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Tarmaq processorlarinin zamanagoy arxitekturalari
Internet Exchange arxitekturasi (1XA)

IX arxitekturasi turli magsetli tarmaq qurilmalarin-karxana darejesindegi
lokal tarmaq (LAN) ushin, marshrutizatordan tartip shegaraliq bolistirilgen
tarmaqglar (WAN) ham kop funkciyali marshrutizatorlargasha jaratiw ushin jalgiz
universal islep shigariwshi baza boladi. [9,19].

IXA (Internet Exchange Architecture) — telekommunikaciya bazari ushin
apparat hdm programmaliq tdminat jaratiw arxitekturasi. IXP12xx tarindegi
processorlar Intel kompaniyasi tarepinen IXA tiykarinda islep shigilgan tarmaq
processorlari tipinde jetekshi esaplanadi.

IXA ken koélemli qurilmalarda tuwridan-tuwri ulken agimli trafikti
kommutaciya / marshrutizaciya giliw, protokollarin konvertaciya giliw, QoS di
taminlewshi texnologiyalardi jariyalaw, trafikti filtrlaw, Firewall hAam VPN di
jariyalaw, juklemeni basqariw ham bir qansha (misali, IXP processori sistemaga
ATM ham Ethernet trafiklarin konverciya qiliw ham oni arqaga qaytariw siyaqli
maselelerdi real waqit mashtabinda orinlaw processinda boladi ) madselelerdi
sheshiw ushin qollaniw mimkin.

Internet Exchange arxitekturasi (3.2-sizilma) tomendegi komponentlerdi 6z
ishine aladi:

— IXP seriyasindag1’ tarmaq processorlari;

— ATM, Gigabit ham 10/100 Mb Ethernet tarmaglari ushin IXE
seriyasindagl’ aniqlamalardin kommutacion kontrollerleri. Bul joqari
onimdarli qurilmalar sistemasin islep shigariwshilarga 6z onimlerin
bazarga shigariw waqtin qisqartiriw ham oni jana uliwma gabil qilingan
standartlarga toliq mas keliw imkaniyatin beredi;

— ATM yacheykalarin, T1/E1 ham Sonet/ SDH freymlarin, Gigabit
10/100 Mb Ethernet magliwmatlar paketlarin rawajlandiriw ushin IXF
seriali rawajlandiriwshi qurilmalar;

— T1/E1, HDSL, HDSL2, Sonet / SDH PHYs, 10/100 Mb Ethernet,
Gigabit standartlardi islewshi tarmaq qurilmalarin baylaw ushin LXT
seriyali fizik sath komponentlari. Level One TM kompaniyasi tarepinen
islep shigarilgan qurilmalarga salistirganda bul kompanentlar juda
joqari integraciya darejesi, kishi energiya siyimin ham joqari
onimdarliq penen pariq qiladi;

— IX platformasinda proektlestiriw ortalig.

IX arxitekturasi basga konstruktorliq usilinan sistemali sheshimlerdi jaratiw
ushin platforma bolip xizmet qiliw imkaniyati menen pariqlanadi: 6nimdarliq ken



diapazonda variaciyalanadi, LAN i WAN tur protokollarin gayta islewge ham onin
quramina islep shigiwdin joqgari klassi instrumental qurilmalar kopligi kiredi.
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3.2-sizilma. 1XA platformasinda proektlestiriw ortaligi.

IX arxitekturasi- tarmaq sanaatindagi’ hamme ush talapga saykes keliwshi
arxitekturalarinan biri.

Dawis hdm magliwmat uzatiw tarmaqlari birlesiwi ( konvergenciyasi), ashiq
ham jeke tarmaqlardin keslisiwi natiyjesinde islep shigariwshilardin ashiq
standartlar tiykarinda jaratilgan, bir wagqitta bir neshe Xxizmetlerdi qollawshi
qurilmalardi jaratiw talap etilmekte. Xizmet korsetiwshilerdin intelektualliqga ham
tarmaq iyiliwshenligine bolgan talaplari asip bariwi menen qayta
programmalaniwshi processorlardin orni artip bardi.

Hazirgeshe tarmaq qurilmalarin islep shigariwshilar dastarge muwapiq
buyirtpa (ASIC) tiykarinda tayarlaniwshi arnawli integral sxemalar jaratilgan.
Taraw karxanalarinda ol yaki bul marshrutizator seriasin jaratiw ushin usinday
mikrosxemalardi jaratiw ushin buyirtpa bergen, keyinsheli bul mikrosxemalardin
tek sonday seriali qurilmalar ushin isletiw mimkin bolgan.

Internet infrastrukturasin zamanagdy sistemali talaplarin qandira aliwshi
sheshim har biri belgili bir protocol menen islewge arnalgan ayrigsha
komponentlarin jaratiw ham olardin har biri universal, joqari 6nimdi tarmaq
processorlari menen birgelikte isley aliw menen tusintiriledi.

Tarmaq uzatilgan bir magliwmatlar paketi ustinde orinlanatugin ortasha
komandalar sanin apiwayi xizmetler (kommutaciya hdm marshrutizaciya) ushin
100 den 2000 operaciyagasha asti, bul operaciyalar virtual jeke tarmaglar (VPN)
da islew, viruslar hdm ruxsat etilmegen kiriwlerden qorgawdan ibarat. Tarmaq
xizmetleri quramalasip barip atirganligt ushin magliwmatlarga islew beriw
intensivligin asiriw zardr. sonih menen bir wagqitta jana xizmetlerde jariyalaw talap
asip barmaqta, bul xizmetler baylanis operatorlari qosimsha daramatlardin deregi
esaplanadi. Bul hamme talaplardi gandiriw ushin arnawli integral sxemalardin
jaratiliwi azliq qiladi. Qagiyda boyinsha IXP tarmaq processorlari tiykarindagr’



tayar sheshimler bazarina shigiwda arnawli integralsxemalar tiykarinda analogik
qurilmani jaratiwga qaraganda eki ese kem wagqit sariplaydi. Bul processorlar
programmalaniwshi esaplanadi ( eksplutaciya orninda olardi programmaliq
modernizaciya giliw imkani bar), demek olar bazarda uzaq waqit saglanadi.

Internet Exchange Architecture nin tiykargi idealarinan biri tapsirmalardi
orinlaw gayta programmalaniwshi processorlardan paydalaniw esaplanadi.

Uliwma aytganda IXA OEM islep shigariwshilarga ham programmaliq
tdminatin garezsiz jetkiziwshilerge talap qilingan quramali xizmetti korsetiwdi
taminleytugin qurilmani jaratiwga imkan beretugin strukturali elementler (tarmaq
processorlarin 6z ishine aliwshi programmaliq ham apparat tdminati ) nin putin
kopliginen ibarat.

Qayta programmalastiriwshi yarim otkizgishli elementlerden, sol qatarda, IXP
processorlarinan paydalaniw telakommunikaciya qurilmalarin islep shigiwshilarga
ekonomikaliq ham waqit resurslarin tnemlew imkanin beredi.

IXA tarli processorlarda programmalaw ushin bir turdegi programmaliq
qurilmalar (operacion sistema, protokkolar kopligi h.t.b) dan paydalaniw imkanin
beredi. Arxitekturanin islep shigiwshilar bul jandasiw programmaliq jetkizip
beriwshiler ushinda, OEM-islep shigariwshilar ushinda abzalligqa iye ekenligin
tastiyiglaydi.

IXA shenberinde basqa elementlerda islep shigilgan:

— IXC — basqariw jazi processorlari (signalizaciya hdm baylaniw,
marshrutizaciya kestelerin basgariw );

— IXS- media-potoklarin gayta islewshi processorli (dawis trafigin
kommutaciyalanatugin tarmaqtan PK tarmaqqa o6tkiziw);

— IXF- elementler —kanal jazine kiriw kontrollerin jaratiw.

Har bir tip processorlari bir neshe modifikaciyalarga iye malim bir tipke
tiyisli. IXP processorlar tipinde besten artiq modeller keltirilgen bunin tiykargi
parqi 6nimdarlig1 belgilenedi, 6z nawbetinde tirli telekommunikaciya qurilmalarin
jaratiwda abzalliglarga iye. 12xx processorlari IXP tarmaq processorlarinin
apiwayi tipine tiyisli.

[XP12xx déslepki islep shigariwshi kompaniya tarepinen islep shigarilganina
garamay keying processor versialari menen isley aladi.

Intel kompaniyasi IXA shenberinde tekgana processorlarina emes, balkim
aniq proektler (SDK) amel qiliw ushin zarar programmalar taminati islep shigiw
menen ham shugillanadi. Bazarda qurilma imkaniyatlarinan maksimal
paydalaniwga imkan beriwshi operacion sistema ham ortaliglar kopligi bar. Olarda
turaqli tarde qurammalastirip bariladi.

IXP 1200 tarmaq processorlari .



IX arxitekturasinin gilit elementi bolip kommutaciyalawshi ham
rawajlandiriwshi qurilmalardin putin spektr, fizikaliq bet kompanentlarga saykes
keliwshi IXP 1200 tarmaq processori esaplanadi. IXP 1200 tarmaq processorinin
IX shinasi basqariwin taminlew maqsetinde onnan IXE kommutaciyalawshi
qurilmasi ajiraratip, tarmaqtin quramali funkciyalarin orinlawga imkan beredi (
misali, shifrlawdi qadagalaw ham xizmet korsetiwdi tAminlew).

IXP 1200 tarmaq processorinda hamme tirdegi tarmaqlar uzatilip atirgan
magliwmat paketine islew beriw, marshrutlaw funkciyasi jukletilgen. IXP 1200
tarmaq processori magliwmatlar uzatiw processinde esaplawlar, tarmaq sistemasin
basqariwdin belgili &mellerdi orinlaw ushin jeterli quwatqa iye.

IXP 1200 tarmaq processori 6zinde kopgana tarmaq sistemalarinda belgili r6l
oynawshi eki esaplaw komponentin birlestirgen: ishki mikro processorlar ham
kabel transliyaciyasina tezlikli magliwmat uzatiw kontrollerleri.

StrongARM ishki mikro processori ARM® din 32razryadli arxitekturasi
saykes keledi, tarmaqti basqariw amelin orinlaw ushin xizmet qiladi, 6 dana
programmalanatugin mikrokontrollerler kabel transliyaciyasi tezliginde tarmaqtan
Otip atirgan magliwmatlarga kop patokli islew beredi. Bir wagqitta 7 tarli tarmaq
amel orinlaw mumkin, basqa 18 bolsa bir cikl dawaminda orinlaniw ushin
nawbetke gpyiladi. Bul process arnawli instrukciyalangan mikrokontrollerler arqali
tdminlenedi.

Har bir IXP 1200 tarmaq processori sekuntina 3mln. paketti bagdarlaw
imkanina iye, bir gansha processorlardi birlestiriw natiyjesinde 6nimdarligti 1.5
Tbit/sek ga shigariw mimkin.

IXP 1200 Gigabit Ethernet, Sonet hdim ATM siyaqli magliwmat uzatiw
protokollarin qollawshi marshrutizator , kontsentratorlardi jaratiwda paydalaniw
mumkin.

I X arxitekturasinan paydalaniwdin abzalliglari.

Qisga wagqitta tayyar 6nim islep shigariw.

Apparat ham programmali qurallardan bir waqitta jaratiw imkaniyati IXP1200
tarmaq processori tiykarinda sistemani joybarlastiriw muddeti keskin
kemeyttiriledi. Bunnan tisgari, OEM-islep shigariwshilar islep shigariw
processinde IETF, IEEE ham ITU juklemeleri tarepinen Internet standartlarina
uzliksiz kiritilip atirgan 6zgeris ham toltiriwlardi esapqa aliwlari mamkin.

Baylanislilig hdmme maénislerdin paseyiwi.

IXP 1200 tarmaq processorinan paydalaniw ASIC integral sxemalar islep
shigiw dastarlew usilina qaraganda tarmaq qurilmalarina baylanisti sezilerli



kemeytiredi, islep shigiwshini jana tarmaq xizmetleri ham jana awlad
komponentlari payda boliwi natiyjesinde funkcyalari keneygen sistemani toliq
gayta proektlestiriwden azat etedi. Onin ornina IXP 1200 tarmaq processorin qayta
programmalastiriw jeterli boladi, alding’’ platforma menen baylanisliliq
joytilmaydi. Bunda funkciyanin kemeyiwi apparat modernizaciyasi siyaqli
programmaliq tAminatti janalaw menen da dmelge asiriladi.

Sheshimlerdin ken diapazonli mashtabi.

IX shinasindag’ IXB 3208 baylawshi qurilma bir gansha IXP 1200 tarmaq
processorlardi jalgaw imkanin beredi, onin natiyjesinde sistemanin onimdarligi
10Gigabit/s ga asiw mumkin. 6nimdarliq parametrleri tarmaq sheshimlerinin ken
diapazonli mashtabi mikrokontrollerler ushin désturiy taminat jaratiliwina
sariplangan qurilmalardi toliq aqlaniwin kepillik beredi. Bunday maselelerdi
sheshiwde tarmaq qawipsizligin taminlew ushin islep shigiwshilar o6tkiziw
qabiletine baylanisli haldagi ol yaki bul sheshim 6nimdarligin qadagalap, tap usi
processordan paydalaniw mimkin.

Turli gasiyetli sistemalardi jaratiw.

Mikrokontrollerler hdmprocessorlar programmalaniwi mumkin, sonifi ushin
islep shigariwshilar arnawli algoritm ham programmalardi jaratiw ushin kopgana
imkaniyatlarga iye boladi, natiyjede tayin qurilma hdmme koézde tutilgan
funkciyalarga iye boladi. IX arxitekturasi onimdarligin analizlew, programmaliq
tdminat jaratiw, apparatti jiynaw ushin hamme instrumental qurilmalar toplamina
iye. Jaratiw ortaligr IX arxitekturasi bazasindagi qalegen sistema komponentin
kiritiwdi apuayilastiradi, hatte bir-birine baylanisli bolmagan jagdayda.

3.3.2. IXP tarmagq processorlari

IXP 1200 processori. IXP 1200 processori Strong ARM processor yadrosin,6
erkin 32 bitli RISC mikroprocessorlarin (Microengine), SRAM, SDRAM
qurilmalarin, PCI ham IX kontrollerler shinalarin 6z ishine aladi (3.3-sizilma).

Operacion jiylik 166-232 MGts. Processor 6nimdarligi 3mln. pak/s ga ten, 1,5
Gbit/s di beredi. Onimdarliqti bir qansha processorlardi parallel isletiw menen
asiriw mumkin. Bunda 8 processordi jalgap onimdarliqti 24 Mppga jetkiziw
mumekin.

Funkcional bloklar. IXP 1200 processor bir-biri menen turli usillarda baylangan
bir gansha funkcional bloklardan ibarat. Har bir modul garezsiz islewi, zarur
jagdaylarda basga modullarga soraw jiberiw mumkin. Bul basqa modullar 6z
jumisin tamamlawdi kutiwge shek qoyadi. Tomendegi StrongARM yadrosi, 6
mikroprocessor, 1X shinalari, SDRAM, SRAM, PCI modullari analizlangan.
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StrongARM yadrosi — 32 bitli standart RISC processori, StrongARM
processorlar tipine tiyisli, hazirgi waqitta tarmaq ham qalta kompyuterleri, mobil
telefonlar isletiledi.

StrongARM yadrosi eki keshqa iye: komandalar ushin 16 KB 1i ham
maglumatlar ushin 8 KB li (3.4-sizilma). Bunnan tisqari yadro bir marte saplanip,
paydalanilatugin ham oshirip taslanatugin maglumatlar ushin 512 baytli keshgeda
Iye.

StrongARM vyadrosi aniglamaga baylanisli jagdayda turli usillarda qollaniliwi
mumkin. Eger sistema jetekshi processorga iye bolsa, onda IXP1200 menen PCI
shinasi arqali 6z-ara baylanista béladi, mikroyadro paketga islew berip atirgan
wagitta StrongARM yadrosi bolsa marshrutizaciya protokollarin orinlaw mumkin.
Jetekshi processor bar bolmagan sxemalarda StrongARM yadrosi tiykargi
processor esaplanadi.

Mikroprocessorlardan maglumat uzatiwda paydalanilar eken, StrongARM
yadrosi operacion sistemani real waqit masshtabinda (RTOS) iske tusiredi ham
quramali méseleler (adressin aniqlaw, tarmaqti basqariw, marshrutizaciya kestesin

rawajlandiriw ham qadagalaw)di orinlaydi. StrongARM yadrosi nominal jiylikde
(166-232 MGts) isleydi.
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3.4-sizilma. StrongARM mikroprocessori blok-sxemasi.
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3.5-sizilma.IXP1200 mikroprocessori blok-semasi.

Microengines(qosimsha microprocessor Yyadrolari). Microengies — bul
StrongARM  jardemisiz maglumatlar uzatiwshi hédm texnikoperaciyalardi
orinlawshi ham maglumat uzatiw ham bit, bayt, s6z hdm uzin sézler menen islew
ushin arnalgan 6 kop potokli 32 razryadli RISC mikroprocessorlari. Microengines
mikro kod menen simvol kérinisinde programmalanadi(3.5-sawret).

Har bir Microengine 4 garezsiz komanda esaplagishina iye, bul har bir IXP
1200 processorinda mikrokoddin toliq 24 jagdayin beredi.

Komandalar ham olardin orinlaniwi.

Har bir Microengine komandalar ushin jeke yadqa (Program Control Store)
iye, 128 uliwma maéqgsetli registr ham 128 uzatiw registri. Himme Microengine
birdey, sonin ushin olar arasindagi funkciyalardiqayta bélistiriw mumkin. Bunnan
tisqari gqalegen Microengine ushin eshqanday aldindan biriktirilgen funkciye joq.

Microengine hdmme komandalari bir takt ciklinda orinlanatugin Strong-ARM
siyaqli IXP1200din jiylik sinxrozaciyasi  tiykarinda isleydi. Microengines
informaciyani 5 basqishli konveyerli islew beriwshi microprocessor siyaqli



jaratilgan. 1-basqishda instrukciya yad qurilmasinan d6qiladi; 2-basgishda komanda
dekodlanadi ham Derek registr adressi rawajlandiriladi; 3-basqishda registrdan
operand tanlanadi; 4-basqishda operand ALQ (arifmetik logikaliq qurilma) arqali
otedi; 5-basqishda natiyje belgilengen registrga jaziladi.

Multithreading (informaciyaga kop potokli islew beriw).

Har bir Microengines 4 garezsiz programma esaplagishlaria iye ham 4 geshe
agimga islew beredi. Bir agim sirtqi maglumat tusiwin kutip atirgan wagqitta onda
basqa process iske tusirilgen boliwi mumkin. Bunday jagdayda bir Microengines 4
agimga bir wagqitta xizmet koérsete aladi. Saykes turde 6 Microengine 24 agimga
xizmet korsete aladi.

Registrlar.

Microengine da 2 turli registr bar: universal hdm uzatiw. 128 universal
registrlar 6z nawbetinde arifmetikalig-logikaliq qurilmaga bir wagqitta eki
operanddi tanlaw imkanin beriw maqgsetinde eki bankka bélinedi (A ham V). ALQ
komandalari A ham V bankdin birewden operandinan paydalaniladi (3.6-Sizilma).

Uzatiw registrlari SDRAM hdm SRAM turlerine bélinedi hdm 6qiw, jaziw
boliminde 32 den registr, hAmmesi 128 registrdan ibarat. Har bir registrlar
toplaminan bir wagqitta paydalaniw mumkin, sebebi olar funkcional bloklarga
saykes turde ayrigsha informaciya kanallarin iye.

Registrlarga adresslawdin 2 ta usili menen murajat qiliwi muimkin:
context-relative ham absolute.Teris konteks rejiminda har bir agimga jeke
registr Dbiriktililedi.Absolyut adresslewde agimlarga bolistirilgen rejiminda
xizmet korsetiledi,bunda olar bir fizik registrga murajat qiladi.

Registrlar simvolli  formada ataladi.Programmalastiriw  qurilmasi
paydalaniwdagi registrga murajat qiladi,assembler mikrodiodi bolsa mas
keliwshi atdi beredi.

3.6-sizilma.Registrlardan paydalaniw.



Registr tipi (uliwma magsetli registr, SDRAM, SRAM) ham adresslew
usilin korsetiw ushin bir qansha symvol prefikslarinan paydalaniladi.
Microengines informaciya uzatiw ushin olar processordin basqa modullarina
Kiriw huquginaiye.

IX bus moduli ham IX shinasi.

IX bus moduli ham IX shinalari menen basqariladi (3.7-sizilma),
maglumatlardi nawbetke kelip tusiw tartibinde (FIFO) uzatadi. IX shinalari
proocessorin 10/100 Mbit yamasa Gbit Ethernet kontrolleri turindegi MAC
(Media Access Control — ortaliqqa kiriwdi basqariw) qurilmasi ham IXP1200
parallel processorlari menen baylanistiradi.

Jumisshi  jiylik  (66-103MGts) Maksimal otkeriw  gabiliyetin
mikroprocessordin jumisshi jiyligine baylanisli halda 4-6,26Gbir/s di quraydi.

IX shinalari eki tarepleme joneltirilgen 64 razryadli shina yaki
magliwmatti qarama-qarsi jonelislerdi uzatatugin 2 birdey tarepleme 32
razryadli garezsiz shinalar kibi konfiguraciyalaniliwi mimkin.

FIFO nawbette turgan magliwmatlar qalegen Microengine (uzatiw
registri) yaki SDRAM ga uzatiliwi mimkin.

IX bus moduli aralig ham haltlar registrlarinan,4Kbayt joqari operativ
RAM (kesh) ham 48 ham 64-bitli hash-giltlerdi generaciya qiliwshi hash
modulinan ibarat.Sonin menen shinalari menen parallel islewshi jan polosali
shinalari bar.Ol Ready-shinasi dep ataladi,8 magliwmat razryadi ham 5
basqariw razryadinan ibarat ham IX shinalari menen sinxron isleydi.Qabil
qiliniwshi ham uzatiliwshi FIFO nawbet 16-64 baytli keste korinisinde
jaratiladi.FIFO mikroprocessorinin barshe agimlari ushin ashiq,programmaliq
tamiynat bolsa barshe agimlar tarepinen tuwri paydalaniwdi tdiminlewi kerek.

Lthernet MAC 7“

3.7-sizilma.IX shinasi magliwmatlar shinasi.

SDRAM moduli.IXP1200 magliwmat saqlaw , magliwmat uzatiw hdm
oni nawbetge qoyiw ushin paydalanilatugin joqari otkeriw  gabiliyetine
1ye.StrongARM bosligi 256 Mbayt SDRAM adresslew imkaniyatin beredi.



SDRAM-shinasi 64 razryadqa iye.Qashan StrongARM yaki PCI
modulinen bayt,s6z yaki uzin s6z operaciyasi kelse,tortlengen s6z (64 bit)
SDRAM dan oqiladi.Tek gana kerekli baytlar 6zgertiriledi,toliq tortlengen
s6z bolsa SDRAM ga qaytiw jaziladi (bul 3 adim: oqiw-korrektirovka qiliw-
jaziw avtomatik korinisde amelge asiriladi).Bir mikrokomanda bir wagqitta 16
tortlengen so6z (128 bayt)di uzatiw amelge asiriw mumkin.Bir gana
Microengine dan gayta islengen tortlengen séz tusedi.8bayttan kishi
magliwmatlar ~ shenberinde  baytlar  shabloninan paydalanip jaziw
mumkin,biraq bul oqiw-modifikaciya-jaziw ciklina kiredi.

SDRAM interfeysi 232 MGts dan 928Mb/s otkeriw qabiliyetin
taminlewshi tiykargi jiyliktin yarimina ten yariminda isleydi.

SDRAM modulinda izlew kestelerin,microprocessor paketlarga islew
beriw hdm kerekli basqada magliwmatlardi sagqlaw ushin jada ulken yad
qurilmasi kerk(9-suwret).SRAM moduli (8Mb ga shekem) ,juklew ushin
BootROM (8Mbga shekem ) ham perifirik qurilamlarga kiriw ushin SlowPort
2 Mb li address bosligin basqaradi.

3.8-sizilma.SRAM moduli,sirtgi interfeyslar.

SRAM interfeysi 32 razryadli — bul SDRAM razryadlarinin yarimi
,SRAM ulken kolemdegi magliwmatlardi saqlaw ushin emes,balkim tez
qidiriwga moljellengen .SDRAM interfeysi kibi SRAM interfeysi jumisshi
Jiyligi tiykargi jiyliktin yarimi esaplanadi.

PCI Unit PCI moduli perifirik qurilmalar ushin PCI interfeysin
quraw,standart 32 razryadli (Peripheal Component Interconnect,PCI) shina
menen islewdi tdminleydi.PCI moduli 66 MGts ga shekem tezlikdi hdm
<<PCI Local Bus Specification Revision 2.2>> ni qollaydi..33 MGts dan
koprek tezlikdi islewdi tekke 2ta PCI qurilmasi tdminleydi,olardan biri
IXP1200. PCI-to-PCI koépligi joqari jiyliklerde tulken sanli qurilmalardi qollaw
ushin isletiliwi mamkin.

PCI modulu SDRAM moduli menen baylanisqan,sonin ushin PCI
shinasinda qurilamalar SDRAM ga toliq murajat qila aladi.Eki DMA
kontrolleri PCI moduline kiritilgen,sonin ushin eki Strong ARM yaki



Microengine dan paydalaniw mimkin.DMA kontrolleri turaqli SDRAM da
turiwshi DMA xarakteristikasi jairdeminde proglammalanadi.Xarakterleshiler
sonday baylanisqan boliwi mumkin,bunda SDRAMnin bir neshe qozgalmas
magliwmatlar boliminen ibarat bloklar PCI ga bir blok koérinisinde uzatiw
mumkin.

PCI hdm IX modullari arasinda magliwmatlar uzatilganda
mikroprocessorlardan paydalaniliwi mamkin.Magliwmatlar [Xbus moduli
FIFO sinan SDRAM ga tuwridan-tuwri uzatila aliniwi kerek.Microengine
bolsa magliwmatlardi SDRAM dan PCI interfeysina uzatiw ushin PCI DMA -
kontrollerinan paydalaniladi.

IXP1200 da paketga islew beri algoritmi

Paketdi gabol qgiliw

Paket MAC dan IXbus moduline tasedi.(3.0-sizilmada)

Bas beti Microengine qabil qiliw agimina uzatiladi

Pakat denesi SDRAM ga saqglaw ushin jiberiledi

Qabil qiliw paketi SDRAM da korip shigadi hAm SDRAM dan adres
Magliwmatlarin aladi.

Microengine bas beti adres magliwmatina mas 6zgerttiredi

Ozgertirilgen bas beti SDRAM dagi paket denesine baylanasi.

Qabil qiliw paketi diskriptori SRAM ga uzatiw ushin nawbetge qoyadi



JUWMAQLAW

Juwmaq qilip aytatug’in bo’lsaq islep shigarilatugin  sistemalar
mashtaplanatugin, jeterlishe universal bolgan ham saykesleniwshen boliwi kerek.
Proektlestiriw wagqtinda bazaar tendenciyalarindagi qollanilatugin
texnologiyalardagi ham shigarilip atirgan sistemaga qoyilatugin texnikaliq talaplar
tez juz beretugin 6zgerislerdi esapga aliw kerek.

Bundan 40-jil aldin kompyuter tarmagqlari payda bdlgan wagqittan beri olar
rawajlaniwinif bir qansha basqishlarin 6tti. Birinshi awlat esaplanatugin tiykargi
tarmaq qurilmalari (1975-1980) universal kompyuterlar bolgan edi. Marshrutizator
IP-protokolin dmelge asiriwshi programmaga iye bolgan mini kompyuter bolgan
edi. Ekinshi awladda (1990-1995) paketlardi tariyplew ham basqa funkciyalar
ushin arnalgan processorlar jaratildi, joqari tezliktegi kommutatorlar qollanila
basladi. Tarmaqta qayta islew funkciyasinin kopshiligi universal processorlarda
atqarilatugin edi. Tarmaq qurilmalarinin ushinshi awladi (2000-jildan baslap)
universal processorga, har bir tarmaq interfeysi ushin ajratilgan processorlarga iye
mashqalali bagdarlangan JUIS (juda ulken integral sxema) da dmelge asirilatugin
toliq bolistirilgen arxitekturaga iye. Bul awlad maglumatlardi juda tez qayta islew
menen pariglanadi.

Ushinshi awladda toliq bolistirilgen arxitekturaga otiliwi tarmag sistemasinda islep
shigiw ham olardin gasiyetleri uyreniw jumisin qiyinlastiradi. Multiprocessorli
marshrutizatorlarda har bir tarmaq interfeysindegi har bir processor ushin 6z aldina
marshrut kestelerin tdiminlew zarurligi janalaniwinda kestelerdin replikaciyalarin
sinxronlaw ushin qésimsha mashgalalardi juzege keltiredi. Bunnan tisqari
marshrutizator marshrut kestelerin janalaw magliwmatlar paketlerin qayta islew
menen birge alip bariliwi kerek.



