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KNPHUII

V36ekucron Pecnybmukacu “TabiuM  TYrpucuaa’TH
Konyn, “Kagpmap  rtaitiépmamr  mMwumid — gactypu’
Tyrpucunard  koHywinapu — Onmii  yKyB  FOPTUHHHD
npodeccop-YKUTYBUMIApU OJIIUra JaBp Tajabura xkaBoO
Oepa onagurad TabBJIMM ~ Ma3MyHMHM Ba  YKUTHII
METOAJIAPUHU HIUIA0 YUKUII XaMJa Y3JIyKCH3 TabiIuM
TU3UMH  OYTMHJIApUHM  MaJlakaid  Kajapiap  OwiaH
TabMHUHJIANI BazudagapuHu KYiau.

Oms3uka (aHUHM YKUTHII KapaCHUOa TanabalapHUHT
Gu3uK MacaJalapHu MYCTaKWJI €4HUIIl KyHUKMalapHUHU
PUBOIIAHTHUPHUII MyaMMOCH KaTTa TaJaroruk Ba ycIyOuit
axaMusT KacO 3Taju.

MyCTakWIIUTUMA3 J1aBpUAa OJIMA TabJIUM TU3UMHUJA
aHruya madxypa (kapai) ro3ara Kengu jJecak myOoiara
OynMaiau. VY3JIykcu3 TabiuM THU3UMHUIA OakajlaBpuar
O6ocknuM MycTaxkam YpuH srautagd. JlaBmat Tabiaum
CTaHJapTJapy acocuja Ty3uJaéTraH YKyB pexa Ba
JacTypiapu TanabanapHu YKyB (baomusTIAPUHU
PUBOXKJIAHTUPUIITA IKUHJAH €pJamMm OepMoK/a.

Kunuiok xyxanuk Onuil YKyB r0TpiapuHuHr “Kumox
XY KAIATUHA MeXaHU3aTHHUTalTHPUIT dakynreTu
tasabanapura Qusuka (aHUHM YKUTUII YKYB pexacura
kypa 120 coar axxpatuiran 0ynu0, myHaan 54 coat amanui
MAIlTyJI0T JapClIapyuHM TaIllKUI 3Ta/Iu.

Maskyp yciryoui KyJIJTaHMa TamabaJlapHUHT
KeIryCuJard MYTaxacCUCIMKIAPUHU 3bTHOOpra onuo,
KHIIUIOK XY KaJdUry MIad YuKapuiira ajiokaaop Macaiaiap
XaM KMPUTHJITaH.

Kynnanma Typt 000, MiaoBa Ba >kaaBajiapjiaH udbopar
6ynmub, xap Oup Oobra moup MacanajgapAaH edyuMIIapu
HamyHa cudaTuaa 6aéH STUIraH.



MEXAHHUKA
ACOCUI KOHYHIJIAP BA YJIAPHUHI
OOPMYIJIAJIAPH.

@uU3MK KaTTaJIMKIap
€K1 KOHYHJIapHHUHT
HOMMU

dopmyiacu

Tyrpu 4M3UKIN TEKUC
Xapakarja Te3JIMK

Tekuc y3rapyBuan
XapaKaTHUHT
TE3JIAaHUIIN

Texuc y3rapyBuan
XapakaTJaaru mymn

Tekuc y3rapyBuan
Xapakar Te3JIUru

h-Gamas Kk nan
TyIIaéTraH KUCMHHUHT
TC3JIUTHU

Hopwman (mapkasra
MHTHJIMA) TE3JIaHUII

Aillanma xapakaraa
YU3UKIU Ba Oypuak
KaTTAJINKIIAp
opacuaaru O0rIaHuII

Tekuc alimanma xapa-
Karja Oypuak TE3THK

AliNlaHuIl JaBpH Ba
4acTOTacH

10

Heroroununr 11
KOHYHH




1 2 3
11 Heroronuunr 111 F =-F
KOHYHHU

12 Orupnuk Kyuu P=mg

13 byTtyn onam F=G M -m
TOPTHILIUII KOHYHU B r2

14 I'yK KOHYHH F=-kx

15 Enuk cectemana

ABCUP-JIAIIAETTAH UKKA
MCM Y4yH UMITYJIbCHUHT
CaK-JIaHWII KOHYHU

m,9, + m,9, = m9% +m,9%

16

MexaHuk i (Tabeup
9TYBYM Kyd y3rapmac

OyiaraH XoJs y4yH)

A =FS cosa

17

DNacTUK KyYHUHT
UIIN

18

KysBar

19

JKuCMHMHT KMHETHK
SHEPTrUsiCU

20

Epnan roxopura
KyTapuIraH
YKUCMHHUHT TIOTEHIIUAII
SHEPIHUSACH

21

DnacTuk
nepopManusIanral
YKUCMHUHT YHEPTHSICH

22

Mapkasra HHTUIMA
Ky4

23

I/IHepLII/I}I MOMCHTH




1 2 3

24 Kyd momenTn M=FI

25 AjilanMa xapakar M=l¢

JUHAMUAKACUHUHT
acoCUil KOHYHH
26 | T'apmoHUK TeOpaHUIIT X=X, sin(ot + @)
TEHIJIaMacu

27 | T-maBp, v-yactoTa, Ba 1
®-alJIaHUII 4aCTOTACH :;  O=27y
opacujaru y3apo
OorJIaHuII

28 I"apmonuk Tebpa- |

aéTraH MaTeMaTHUK T=2r |-
MasiTUKHUHT TeOpaHMII g
JaBpU

20 | [IpyxuHanu MasiTHUK- m
HUHT TeOpaHuIl 1aBpu T= 275\/;

30 | TynkuH TeHrIamMacu Y=Asina(t - X, )

3
1-mucon; Maccacu 100r Oynaran map4ya TopU3aHTal

muTara 0,5 M OamaHanuKIaH TymdAO, 3JACTUK YPHIIUII
HaTWXKacuja TE3JUTMHU y3rapTupMmaclaH YHJaH HOKOpUra
carmuu® uwmkagu. Arap ypunuim At k0,1c maBom 3tca,
ypuiMIga Iapyara OepuiraH yprauya TabCUp KYYHHH

AQHUKJIAHT.
bepunran:

m=100r=0,1 kr

h=2,5um
At =0,1c

F-?

Eunnuimm

HeroToHHUHT KOHYHUTa OWHOAH ypTaya
KYYHH TahCUP BaKTHTa KyITaWTMacH
UMITYJIbCHUHT Y3rapuIlura TeHT Oy mam.
FAt=m3, -m3, =m(3, -9,) (1)
9,BaS, Tapcup KUIMII OJAUAAH Ba YHIAH
CYHTI TEe3JIUKJIapU



m(8, — 9,)
At @

Arap§, Ba 3, J1ap TEHT Ba MIIOpalapu Kapama

(1) bopmynagan F=———==

KapLIMJIMTHHEA XKHCOOTa OJIcak
F= m(=9, - 9,) (3) man  F = _2m 3, 4
At At

bamanukaas Tymaérrad Map4yaHy IJIaCTUHKAra ypuiraH

BaKTHUJAru TE3JIUTH
9, =4/2gh (5)
(4)Ba (5) (I)OpMynanapL[aH KYHUaruiapHu XOCHI KUJIaMH3

F ———J_ (6)

XI/ICO6JIaHI

Fo 20l \/2 19,80 .2,5m k-14H
0,1c c
2 mucon: Yykypauru 20m 6Yiaran KyJaykJiaH CyB YHKApHIL
yayH 3,7 KBT KyBBamiaM Hacoc YpHaTuiaraH. Arap
HacocHUHT ¢oiinanu um korpduuentu 80% Oyaca, 7
coarjia HacoC YMKapaJuraH CyBHUHI Maccacu Ba XaXKMHHHU
AQHMKJIAHT.

bepuiran: Eunnummn:
h=20m Hacocuunr ¢oiiganu ui koapdu-
N=3,7KBT=3 700BT IIEHTUHU XKUCOOTa 0JIraH XOJIJaru
t=7coar=25200c KYBBaTWA
1=80%=0,8 Nu = — nan =— (1)
Kr t nt
p =1000—
M A=mgh (2) N = 6yH)1aH
m-? v-? t“
- Nk (3)
gh
m
7 p=—
\
m

V =



M= 37008T-25200c - 0,8 _38.10°r = 380T

m
98
5
V:&OK:r — 380M°
10007
M

3 mucon: Epuunr cynwuit dyngomu 700kM OananIuKaa
aiimanma opbOuta OVina® xapakaTiaHca, YHUHT Xapakar
TE3IUTMHUA aHUKJIAHT.

bepwiran: Eunnummu:
2
227602?"{32'1051\4 Mapxkasra uatiimMa kyd F = ms (1)
=0, . M I
- 1024
M=5,98-10" kr F_G m|2\/| @)
9? r
TEHTJIAIITHPCAK
2
ms :szM 6yH)1aH92:GM 9= S\
r r r r
9= \/G M = \/G M 4)
r R+h
Xucobmna
hﬂz
-11 24
6,67-10 & -5,98-107"kr M KM
9 = 5 3 =7520— =7,52—
6,37-10°m+7-10°m c c

4-mucon: ABTOMOOWII Ba BeJoCHIIeTUn OWp-Ompura kapad
TEKHUC XapakaTiaHaéTranaa ynap opacuaard macoda xap 3



¢ maBomu 60 M ra Kamas Oopamu. Arap ylap aBBalITH
Te3nurd OwnaH OWp TOMOHra XapakarjaHca, —yiap
opacuaaru macoda xap 4c naBomuaa 40M naH y3okiamia
O6opagu. ABTOMOOMI Ba BEJNOCHUIEAYMHHUHT TE3MUKIAPH
TOMHJICHH.

bepuiran: Eunnumn:

t;=3c ABTOMOOWJIH Ba BeJNOCHIIE UM OUp-Oupura
$1=60M Kapab xapakaTlaHTaH[la, YIapHUHT Y¥3apo
t,=4c HUCOMI TE3JIUTH.

w Ui=9, + 9, u,=9,- 9, (1)
9?7 9,7

Macananunr maptara OWHOaH U; Ba U HUCOUU
TE3JIMKJIAPHUHT KHHMaTIapu

ulzti u, = ti HY oKopuaaru popmyliara Kyicaxk
1 2
S_g 49,
t 1
i = 81 - 92 (2)
t 2

By wuKkM HOMabIymMsIM HKKUTa TEHIJIamasiap
CHUCTEMacHMHM €uu0, YyHAaH u3naHaérran O, BaS,
TE3JIMKIJIAPHU TOIIAMHU3!

ls S ls s

9, ==(=+2) 9,==(=--= 3
1 2(t t2) 2 2(t t2) 3)

g _ LBOm dom o m

2 3c 4c c

1,60m 40m M

9, = (5~ ) =5

2 3c 4c c



KM -
5 Mucon: Y3yunuru 1,2 kM, Te3nuru 54 —— Oyarad ok
coaTt

KM .
noe3au Ba y3yHiauru 150 m, tesnmurn 108 —— Oynran
coaTt

AJICKTPOTIOE3 ] UKKHUTA Tapajuie] WynagaH keraérraH Oyiica,
AIIEKTPOTIOE3]T FOK IMOS3IMHU KaH4a BaKT/Ia KyBUO yTaau?
bevnnran:

| =12km = 1200m 9=2 jan t=2 (1)
|, =150m t 9
91:54 KM :15M 8:|82|_8‘1Ba|:|1+|2 (2)
coart c +
=1 2 (3)
KM M
9, =108 =307 9, -9,

XwucoOJam:

. 1200m + 150m

M M
30— -15—
C C
6 mucon: TuHY xonmatumaH Oomuiad TEKHC Te3JIaHyBUYaH

= 90c = 1,5MvH

XapakaT KWJa€TraH MOJJIMH HyKTa HYJTHUHT OUpUHYU 9

KiucMUHU 1c na 6ocu® yTau. Y WYIHUHT KOJAraH KUCMHUHH
KaH4a BakTAa 60cub yramn?
bepunran: Eumnumm:

S _1 S Mopauii HykTa 6yTyH S iynHu Oocu6 yTum y4ayH t

9 1
t,=1c BakT cap(uaran 6ynca, Si =§S Macohanu 60cud
& Vrum yayH t; BakT capdnaran. t,=t-t;. bormnanruy
t? TE3JIMKCU3 TEKHC TE3JIaHyBYaH XapakaT KWIAETTaH

KUCMHUHT U1 Gpopmynacu

ERV)



at? at? 1 at/

S=— (1 s;i=— (2 JaH S= 3) xenu®
5 1 = > 2) 3 > 3)
YUK,
(1) udomanu (2) udoaara HUCOATUHHU OJTAMU3:
at’
1i: 22 JaH (L)ZKQ t—K3
—S atl t1 t1
9 2
=3-1;=3-1=3c Oynman t, =3-1=2c 6ymamu

7 wmucom: h OamaHAIUKAAH TalUIAaHTaH KONTOK eplaH
cammuu6, siHa 3h OanaHANMKKa KYTapuiuIId Y49yH KaHJaif
OOILTaHTUY TE3JIMK OWJIaH TalLIaIl Kepak?

bepuiran: Eunnummu:
hi=h KonTokHuHr moTeHIuan sHepruscu epaan hy=h
h,=3h Oamanukaa E;=mgh ra Tenr 6ynagu. Macana
9, =7 apTura Kypa, KONTokka 3, OOLITaHFHY TE3JTHK

bupw Gepunranma, y epra ypwiub6 canuu6, 3h
DHEPTUACU:  QanaHIIMKKA KYTapUIIUILIU Kepak.
m3,”

E= + mgh, (1) ra renr 6ynam.

WxkuHYM X0J1/1a 3¢a KONTOKHHUHT TYJIMK MEXaHHK
SHEPTHUSICH:

Exmgh; (2) ra tenr 6ynaau.

MexaHuK SHEPTHSIHUHT CaKJIaHWII KOHYHUTa Kypa,

m9%

+ mgh, = mgh, (3) éxu

m9,’

+ mgh, k3mgh (4) h; xkh
9% + 2gh = 6gh (5) 9% = 6gh —2gh (6)

11



9% = 4gh
99 =2gh (7)  oxaunuru kenub YUKaIN.

1.1. Maccacu 1500kr Gynran Ba 1,8 MZTCSJ'IaHI/IH_I OwtaH
C

KyTapunaérrad JTU(T apKOHUHUHT TAPAHTINK KYYHHH
anukiadr. (17,4 kH)

M
1.2. Baron 0,5— TE3JIaHHUIII Ounan TEKHUC
C

CCKHHJIaIIIIMOK/IA. BaronHuHr OoLnIaHTHY Te3JIHUru 54

KM o o o
—— BaAr'OH KaH4Ya BaKTJAaH CYHI' TyXTauad Ba

coaTt
TyXTaryHua kanua ityn yramau. (30c; 225m)

1.3. Arap nmkananum ko3ddunuentu 0,02 6ynca, xapakar
O6omuanraniad  30c  KeWMHIM TOE3/HU  SPHILTraH
Tesmurugu  anukiadr.  Iloe3x  maccacu 5 10%r.

[TapaBo3nuHr Toptui kyuu 1,65 MH. (4,01 M)
C
1.4. UnummHUHT AeBOpUra Maccacu 4,65-102° xr oynran
M
3appadya neprneHAuKkynsp xonna 600 — te3nukaa yduo
C

OopMOKia. 3appayaHUHT JJIACTUK YPUIUIIUAAH WM
JEBOPUHU ONAETraH UMMYJIbCUHHU aHuKIaHr. (5,58-10°
2

*H-c)

1.5. Maccacu 2 kr Oynarad >KUCM TUHY XoyartgaH | M
2
C

Te3NMaHUIl OwilaH xapakarigaHa Oomutaau. Xapakar
OomnuiaH-rangad 3 ¢ YTrad >KUCM UMITYJICH HUMara TeHT
? (6 KF - M)

C

12



1.6. 5 M GanmaHaIMKAard UKKMHYA KaBaTHHHT Jiepa3achjiaH

M
10 — Te3nuk OunaH KONTOK oOTWwiiauM. KaHya  BakT
(o

YTranaan cyHr KOnTok epra Tymaau (1c)

1.7. Y3ynnuru 120 m O6ynran moesn y3rapmac 180 L

coat

Te3JIMK OuiaH xapakaTtiaaHuO, 12 ¢ uupmaa KynpuKAaH
YyTca, KynpuK y3yHIuruau tonusr ? (480 m)

1.8. Oiijarn  >KUCMHM 3pKMH TYHIMII  TE3JIaHUIIMHU

aHukiaHr. OuHuHr paanycu R =1740 kM yHUHT Maccacu

m=733-10%r. (1,61 =)
C

1.9. Byrmoitam  10m  OamaH[yIMKKa  KyTapuml  y49yH
MaTOpPUHUHI KyBBatu 4kBt OYynran tpancnoptep
VpHatwirad. Arap kypuwima 2 coataa maccacu 40 T
Oyrmoit uymkapaérran Oyica, yHUHT Qoiganu Ui
K03 duIMeHTHHH aHuKIaHT. (13,6%).

M oo
1.10. 10— Te3nuk OunaH TOPU3OHTAN HyHanumIa
Cc

OTWITaH JKACMHHUHI  YYMII  Y30KJIMTH  OTHIIUII
Oamagmmurura TteHr. JKucM KaHmail OalaHIINKIaH
otunran? (20m)

o M

1.11. Vit tomumau 15 E TE3JIMK/Ia TOPU3aHTal OTHJITaH
tomr Epra 60° Oypuak octuja Tyumau. TOMIHMHT epra
YpWIMII  MaWTUJAard  TE3JMrd  KaH4ya?  YUHUHT

OanmaHTMTH KaH4da? (30M , 34,4 ™)
Cc

13



. CM
1.12. Opam TWHY TypraH KaWWKKa 5— Te3JIuK OwiiaH
Cc

o M
cakpaca, Oynaa kaitmk 0,5— Te3nukIa opkara KeTaiu.
C

KaliukHUHr Maccacu oJlaM MaccacuJaH Heda MapTa
karra? (10 mapra)

1.13. Maccacu 10 kr Oynaran TaxTaya TOpHU3aHTAJ
TeKUCIUKAA ETHOAM. Arap TaxTtauya OuiaH TEKHUCIUK
opacujard wuinkananum kydyn 5 H ra Tenr O6ymca,
ropu3aHTal MyHanMIga TaxTayara KaHjaad Kyd OwJiaH

o M
TabCUPp ITTaHlad, Y 2 CCKYHIJaH KCUUH 4 — TE3IUKKa
Cc

spuaau? (25H)

1.14. Hkxurta Oup X IIap OpacHIard y3apo TOPTHUIIUII
kyuu 0,04 H. Arap ymapHUHI Mapkasjapu opacujiaru
macoa 20M Oynca, mapiJapHUHT Maccajapu KaHda?
(1,2:10%r)

1.15. Maccacu 650 r Oynaran paxeraga 400r EnyBum
Moana Oop. Arap €HyBYM MOJJIa JapXod €HUO, XOCHII

. M
Oynran raz 400 — Te3nuK OwiaH OTHIMO YMKCa Ba
Cc

XaBOHUHI KapIIWIMTH KYTapuiauil OalaHAIUTUHU 5
MapTa KaMmMaWTHpca, pakeTa KaHAal OalaHAJIMKKa
kyTapuia oxagu? (620m)

1.16. ®oiinanmu um xodpdunentu 75% OynraH KyTapuil
KpaHHU 2,75-10  H  1okHn kytapagu.  Kpan
JBUTATENIMHUHT KyBBaTH 1,25 kBT Oymnca, 1ok 25
CeKyH/IJa KaHAai Oanannkka kytapunaau? (8,5m)

14



1.17. Cys, cnuptr Ba cumoOma 0,5 M YyKypiaukmarua

O6ocumunu aHuWKIAHT? (COUPTHUHT 3UWIUTH 800% ra
tenr).(4,9kl1a, 3,9 klla, 66,6 kI1a)

1.18. bapomerp Tor sTaruma 1,013-10° Ila Hu, TOT
YYKKHCHUA 3Ca 0,962-10° Ila nu Kypcataau. TorHuHr
Oamanamuru kan4da? (460 m)

1.19. Maccacu 100r Oynran 10K NpPYKHHA TabCUPU
octyuzaa 2 I'u yacrora 6unan tedbpananu. [IpyxuHaHUHT
Oukpyiuruau TonuHr.(0,4m)

1.20. bona y3ywnuru 0,6 M Oynaran wumnra OOTJIaHraH

aun
TOILHU BEPTUKAJ TeKuciaukaa 240 yacTtoTa OmiiaH
MWUH

ailTaHTUPMOKa. Arap TOIIHUHT TE3JIMTH THK PaBUIIIA
IOKOpUTra HYyHanraH mnaiTaa un y3uiaud Kerca, TOII
KaHal Oananaukkada kKyrapuwiaau? (11,6 m)

1.21. Orupnurun 20H 6ynran Tom 4 M OanaHATUKIAH
IOMIIIOK TYNPOKKa TYImHO, YHIA 5 CM YyKYPJIHK XOCHII
KUJIraH Oyi-ca, TYNPOKHUHT ¥pTaya KapIIWIMK KyYHMHU
tornuHr. (1,6 H).

1.22. TopuszoHTra HucbaraH mMabiym Oup Oypyak ocTHIA

M
16 — Tte3nuk Owia” oTwirad >kucMHUHT 10 M OanaH-
(o

M
JIMKJIArd Te3JIMTMHU TonuHT. (7,75 —).
C

1.23. Orupnurn 750 H O6ynran omamuu kyTtapud Typa
osagurad S0CM KaJIMHIMKIArd sCCH MY3HUHT CUPTH HT
KaMpa Kapaad Oynumm kepak? My3HUHT 3UYIMTH

Kr

M3

tenr. (1,53 M)

3 KIr
, CYBHUHT 3UWIATH Pykl-10 v ra

p=09-10°

15



1.24. 3uunuru p = 400K—r3 OYiran XHCM CyBra 6 cm
M

YyKypJIMKKa4a OOTHIIM Yy4YyH KaHaal OanaHAIuKIaH

9 3 Kr
TYIUMIIM KE€pak? CYBHUHI 3UWIMIU pPyKl-10 v ra

TeHr. (9cm)

16



2. MOJIEKVYJISAP ®U3NKA BA TEPMOJANHAMUKA
ACOCUI KOHYHJIAP BA ®OPMYJIAJIAP

Ne | ®usuk karranukiap €ku dopmynacu
KOHYHJIADHUHT HOMU
1 | boitnb-MapuoTT KOHYHH PV, =RV,
2 I'eii-JIroccak KOoHYHU vV, T,
V2 T2
3 [apyib KOHYHH P T,
PZ T2
4 | Macca, MOa1a MUKIIOpU m
m=vy.v=—
Ba MOJISIp Macca I
opacuaaru O0rJIaHuII
5 MonaHuHT 3UWIATH m
p=—
\'
6 XaBOHUHT HUCOMIA
=Pt 100%
HaMJTATH
Pto
7 TepMonnHaMUKaHUHT Q=AU +A
OMPUHYU KOHYHHU
8 | Mennenees- Kianeiipon
P pv = —RT
TEHTJIaMacu I
9 Monekymna Maccacu o M
Na
10 | XKucmuaru(cucremanaru) N =N,
MOJICKYJIa COHU
11 | Monekyna XxapakaTUHUHT i
ylta xap <W,>= kT

ypTadya KUHETUK
JHEPIUsACH

17




1 2 3
12 | KnaneiipoH TeHrnamacu PVi _ PVe _ Lonst
Tl T2
13| M
. ;;eKyJTﬁp KHHETHK o 2 N<W. >
PUS-HUHT aCOCHH 3
TEHTJIaMacu
14 | I'a3HUHT WYKK SHEPTUACU _im RT
2 p
15 | Monekynanusr ypraya 3RT
KBaJpaTUK TE3JIUTU e = T
16 | MonexkynaHuHr ypraua SRT
apu(METUK Te3JIUTH <9>= -
17 | JKucMHU UCHUTHII YIYH Q=cm(t,-t;)
Kepak Oynaauras
VCCUKJIUK MUKJOPH
18 | Ysrapmac xaxmjaru ras- C iR
HUHT COJIMIITHpMA V= Z
MCCHK-JIMK CHTUMH
19 | I'a3HuHT U300apUK KeHra- A=PAV
unmuaaru Oaxxapran
UIIU
20 )
Huddysus (Puk) KOHyHH AM = -D Ap ASA
AX
21 Anunabartux sxapaéH PV, =PV "
(ITyaccon) Tenrnamacu i
22 Kapno muxiu Ounan T -T,  Q,-Q,
WIIIJIOBYU UCCUKITUK n= T B Q
MammrHacuHUHT UK ! !
23 | CupT TapaHTIIMK Kydu F=al
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1. mucos: [1ykaknan scairan mapya CyB CUpTHUTa y3rapmac
Te3MMK OmnaH Kyrtapuinaérran Oyica, CYBHHUHI XapakaTHra
KapIIMIUK Ky4d MYKAKHUHT OTUPJIUTHIAH He4Ya Mapra

o Kr
karra? [Tykakuunr suwmra p, = 200 —.
M
bepunran: Eunnumm
9 = const
p. — 200%C [Iykak cyB cuptura ¥ysrapmac

M. TE3JIHK OWIaH KYTapHIHIIN YI9yH ApXUME]]

mM°>  Kydd MYKaKHHUHT OFUPJIMK Ky4d OwiaH

CYBHUHI XapakKaTura KapUIWIMK KyYUHUHT

WUFUHIMCUTA TEHT OYIUIIN Kepak, SbHU:
Fa=Fo:tF¢ (1)

bupuHYM TeHrTaMaHUHT MKKaJIa TOMOHUHHU

For- OFUPIWK Kydura HUCOATHHH OJIAMH3:

p. = 1000

P _ o
':

o—

F. F F F F

A =_° 4 K Gymman —— =2 -1(2

FO FO FO YHI[ FO FO ( )

For=mg Fa=p.Vvg m=p, v (3) popmynanapau

xucoOra oscak (2) popmynanu kyiugarnya €3uIMMu3
MYMKHUH

F _ pvg —1=Pe 1 (3
F,  PaVO Pn
XwucoOam:

Fo_1000 ;5 1.4
F, 200

2. Mucon: 3M YYyKypJHMKAArd CyBla Cy3uO IOpraH XaBo
nmy(hakgacCHHUHT XaKMH SMM™~ ra TEHT. Arap Tanikd 00CHM
HOopMan atmocepa Oocumura TeHr Oynca, cyB OeTura
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KaJaKHuO YMKKAaH XaBo qu)aK‘IaCI/IHI/IHF XaXKMHU HHUMara TCHI

oynanu?

bepunran: Eunnumm:

h=3um ) Boiinp-MaproTT KoHyHuaaH (oiimana-
V=5MM : Hamm3. P1V1=poVe (1)
P2=Po=10"Ila =po+p.gh (2

_ P1=Po*p. gh (2)

T=const

Vy-?

Xwucobnari:

(10°Ma +10°Ma - 9,8 2 - 3m) - SMm’
V,= o c = 6,4MM°
a

3 mucon: 'asaunr 3uwmru p =0, 2 , 6ocumu P=1,01
M

10* ITa. By mapoutnaru MonexynajlapHu yprada KBaJpaTUK
TE3JIMTMHU aHUKJIAHT:
bepunran: Eunnymm :

VYpraga KkBagpaTHK TE3JIUK

Kr
=02—,
P = o _ [BRT
P=1,01 10* ITa k8 W ()

S =7 Mennenees-KnanelpoH TeHriiaMmacu
m
pv=—RT (2)
1)
RT RT RT
ALY OyHman — PV _ san D = D (3)
m [ m Q p [

(1) Ba(3) popmynanapman
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8KB = [8—
p
XwucoOJam:
4
9,0z [ 101'::) Na 635102 M
02— ¢
M

4 mucoit: 1kr renuiina kan4a arom 6ynanu? bup nona renuit
aTOMHUHHHT MaCCaCUHU aHUKJIAHT.

bepuiran: Eunnumn:
m=1kr Bepunran raz maccacuaaru
MOJICKYJIa COHH:
w=4.100 9 i
Monb N=vN, =—-N,
N, = 6,02-10*monk H
N=7 mo=? butra atom maccacu
me=™
N
Xucobmar:
1kr - 6,02-10%
N = KM -602-107Monk ) o526 o
4-10°° _Kr
Mosb
1
mo:L26 = 6,67-10°"kr
15-10
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2.1.117° C Ba Gocumu 202 kIla OynraH KOpOOHAT aHTUIPH]T
Kr
Ta3MHUHT 3UWINTHHHA aHUKIIaHT. (2,74 —3)
M

2.2.Xaxmu 0,5 1 Oynran konbaga HOpMall IIAPOUTIATH
Ta3HUHT MOJICKYJIAp COHMHU aHuKJaHT. (1,34- 1022)

2.3. 2r kucnopoaaa KaH4a MoJsiekyna oymnamau. (3,76 10%).

2.4. Temneparypacu 227°C OynaraH XaBOHMHT OOCHUMUHU

aHuKIaHr. YHuHT 3uwmry 0,9 K—I; . (1,29- 10° ITa)
M

2.5.Maccacu 4,3 kr, Oocumu 15,2 MIla octuga Ba
TeMIepaTypacu 27°C Oynran ra3z OaNIOHHUHT Xa)KMHHU
aHUKJaHr. (22,1 1)

2.6.Hopman mapoutna 100 Moib KEpOCHH KaHYa XaXKMHU
srammaiian? (2,4 m°)

2.7.bepxutmiiran OayutoHgarm Tra3 HopMman arMmocdepa
Gocumu octiaa Ba 27° C Temmeparypana 6yiica, yHHHT
TeMIEepaTypacuHu 77°C  raua KU3UPUIICA  YHUHT
6ocumu xkangan 6ynmaau? (1,18- 10° ITa).

2.8.Moana wmukmopu 2 Monb OynraH, Xaxmu 6 I
TeMIiepaTypacu 38°C OynraH XaBOHUHT 3UWIUTHHU

anukadr. (0,59 K_r3 ).
M

2.9.bocumu 0,808 MIla Ba temmeparypacu 240 K 6ynran
KaHjai ra3HuHr 3uuaury 0,81 K_r3 oynanu? (Bomopon)
M

2.10. Temmeparypacu 27°C Ba 44 t Mmaccamu Oynran
KOpOOHAJ AaHTHIPHIl Ta3d MOJEKYIaJapUHUHT TYIIHK
KHUHETUK SHEPTrUsiCUHU aHukJaHr. (7,48 kXK)

2.11. Temmeparypacu 7°C Ba wMmaccack Ir Gyuran
BOJIOPOJIHUHT M30TEPMHK KEHTalHUIIN KapaCHUa YHUHT
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X&KMUHM 3 Mapra opTUpHIlga OakapraH HWIIHU
anukiadr. (1,28 kKK)

2.12. Curumum 4n Oynran OayoHaa 2-10°Ia  Gocum
ocTyaa ra3 kKamairaH bamion curumu 6 1 Oynran
WKKAHYU OY1I OayiyioH OwiaH TyramTupwirad. JKapaéu
U30TepMHUK O¥iica, cuctemagaru ra3 OocMMH KaH4a?
(0,8-10°I1a)

2.13. SV’3rapMac oocumma 3 Kl  KHCJIOPOJHUHT
temneparapacuiu 15K ra ommpumr ydyyH yHra kaHda
WCCUKJINK MUKI0pHu Oepmiran? (29,2 IOS}K)

2.14. Maccacu 100 r Oynran Ke3maH  scairaH
kanopumertpra temneparypacu 290 K 6ynran 300 r cys
cosmarad. Cysra 373 K raua ku3aupuiran, Maccacu
200r OynraH amOMMHMA @ Oyiard  TYHIMPUITaH.
CucremMaHuHT HaTHXaBHH TeMmIepaTrypacu
anukiancuH.(300K)

2.15. Hwuma yuyyH XOBY3[aru CyB CHUPTHUIAH My3iaian?
(CyB my3naranjia yHUHT 3U4INTH KaMasid Ba HaTUXKaja
3UWINTH KMYHMK OYIIrad My3 CyB cupTHaa OYnaan)

2.16. 10 xr cyBam 373K raua wucutumm Ba Oyrra
alJIaHTUPUIL  YYYH 26:10%K  wnccukmmK MHUKIOpHU
capnanrad. CyBHMHI OOLUIaHTUY TEMIEpaTypacu
kaHya Oynran? (292K)

2.17. Temmeparypacu 263K Oynran 1 Kr My3HH SPUTHII
Ba Temneparypacunu 293 K raga kyrapuil y4yH KaH4ya
WCCUKIIMK MUKIO0pH capdianran?(43,5: 104)K)

2.18. Temmneparypacu 100°C 6ynran 500r cyB Oyru cysra
aiimann6, myHmaH xocmn 6ymran cys 20° C raua
COBUTaHJa KaH4ya UCCUKIUK unkapanu? (~ 1,3 MX)

2.19. Maccamapu 3 kr amomuanid Ba 0,4 xr OYynrax
KHCJIOPO/ Ta3WHUHT MOJJAa MUKIOPJIApPUHU TOIUHI.
(111 monp; 12,5 Moinb)
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2.20. Maccacu 5,4 xr OyiraH amOMUHUN KyWmacuaaru
atommap conuan Tormr. (1,25-10%)

2.21. 5 1 xaxwm uanmgard Maccacu 20 T KHCIIOpoJ ra3u
MOJICKYJIATADUHUHT  KOHIEHTPALUSACUHU  TOIIMHT.

1
(7,52:10% W)

2.22. Monekynanapy WirapwiaHMa XapakaTUHHHT ypTada
KUHETUK DJHEPIUsCU 16,16:10% XK OynraH Ta3HUHT
xapopatunu TormuHT. (800 K)

2.23. Xapoparu 350 K Oymran wmeran rasu (CHy)
MOJIeKyJajJapu WIrapuiaHMa XapakaTUHUHT YpTada
KMHETUK SHEPTUsICUHU TONUHT. (72,45 - 10% XK)

2.24. Xapopatu 127 o°c Oyiaran Oup aromiid WHEPT ras
panon (Rn), nkku aromiii a30T Ba y4 aTOMITU KapOOHOT
AQHTUJIPUJT  MOJIEKyJalapd MCCUKJIMK XapaKaTMHUHT
YypTaya KMHETUK SHEPrusulapuHu TonuHr. (16,56 - 10%
x)

2.25. Bomopon MoNleKyNaTapuHHUHT YypTada KBaJpaTHK

TE3JIUTU 2000%1‘21 TEeHr OymaguraH  Xapopataa
KHUCJIOPOA ~ MOJIEKYyJTaJJapuHUHI  YpTada  KBaJpaTHK
TE3JIUTY KaHaai OymumuHau TonuHr. (500 %)

2.26. Hopman mapoutgaru ras MOHeIiyJ'IaJIapI/IHI/IHF

KOHI[CHTPATIHSCHHA TOMHHT. (2,7 - 107 D

2.27. XaBoHuHT OocumH 720 MM.CHM.YCT. Ta TEHT. Arap
Gocum 2 -10° Ila ra €TCa, XaBO XaKMHUHUHI HHCOMI
Y3rapummau TonuHr. (0,525)

2.28. bepk uanmaa 500 kIla 6ocum octuaa ra3 6op. Arap
JKyMpaK OUMJITaHJaH KeWUH Ta3HUHT 4/5 KHucM Maccacu
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YUKUO KeTca, UIMIIIa KOJITraH Ba3HHUHT OOCHMU KaHJal
0ymu6 xonaau ? (100I1a)

2.29. Hopwmain mapoutna ras 1 M® X@KMHH STaJuIai . [y
ra3HuHr 6ocumu y3rapmac 4,9 Mlla ra tenr Oynran
xoJiard XaxMuu TonuHr. (0,02 M3)

2.30. Ta3 Oomutanrmda 6 1 XaxmaadH 4 J Xaxrada
cukwiranga Gocum 2 -10°  Ila ra optran Oyuica,
OomutaHrud O0OCUMHU TOMHUHT. (4 10° [Ta)

2.31. Arap 0 oc na “Boara” aBTOMOOMINM HIMHACHHUHT
kamepacunaru xaso 0,17 MIla 6ocum octuna 6yica, mry
XaBOHMHI 3UWIMTHHU  TomuHTr.Hopman  mapoutna

Kr Kr
XaBOHMHT 3uwmry 1,29 — . (3,5—)
M M

2.32. Aospocrar  koburm Ta3  OWJaH  OXHpHUTraya
TYynaupuiaMaiiin.  AspocTtaT — KrTapwirai — capu
atMochepa Oocumm kKamass Oopaad Ba KOOWK KEHTas
O6opanu. Arap aspoctat koouru 500 M° renuit Guman 10°
[Ta 6ocumpaa Tynaapunran O0yica, KaHmal OamaHIUKKA
KyTapWiranjaH KeWuH ra3 KOOUTMHUHT Xaxmu 600 M
ra TeHr Oynu6 komaau. Xap 11 M ra kyrapuiranna
atMocdepa Oocumu 133 Ila ra kamasmu. Xapopatu
Oamannnukka 6ormk 3mac (Y3rapmac) ae6 xucoOJaHT.
(1,378 xkm)

2.33. BenTwrisanus ~ KaMmMepacu — OpKalld  TallKapUaaH
METPOIIOJIMTEH TYHHWINIa F00OpUIIraH XaBo —20°C pam
30°C raua wcuTHICA, XaBO X@KMHHWHI Heda MapTa
y3rapumuHu TonuHr. (1,2 MapTa)

2.34. Arap xaBo 30 K ra ku3mupuiraHaa YHHHT Xa)XKMHU
nactinabku  xaxmMuHMHr 10% ra oprca, XaBOHUHT
Oonutad M4 Ba oxupru xapopatiapuau Tonusr. (300K;

330K)
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2.35. Oumk xonGamaru 22 °C XapopaTiii XaBOHUHT
3UWIMITMHU 2 MapTa KaMalTHpUII Y4yH XaBOHU KaHJal
xapopatrada ucutui kepak. (509 K)

2.36. Xaxmu 1000 M Oynran xaBo mapu 293 K
XapopaTiiy BOJOpOJ OUIaH TYIAUpUIIIU. Arap O0CUMHU
y3raptupma-ran  xojga xapopatu 313 K raua
oppTUpMIICA, IIapJaH YUKUO KeTaJuraH BOJOPOIHUHT
Xa)KMHHH TOIHHT. (68 M°)

2.37. Xaxmu 500 oM Oynaran Oepk TropH3aHTal
WIMHAPAATH Ta3HU SPKUH KY3rajdyB4yaH MMOpIIeH OuIaH
Maccajgapy OMp XWJI MKKM KUCMra OYJIMHraH.
[TopmeHHMHT OHp TOMOHHMAA —/73 °C, wukxuHun
Tomonnzaa sca 27 °C xapopaTiu raznap Oynrad. Arap
nopiieH MyBo3aHataa Oyica, Vi Ba Vy XaxmiapHH
tormnr. (2:107% M%; 3-10* M%)

2.38. 12 r maccamu rasumnr 177°C xapoparaaru xaxmu 4
1. Arap OocuMm ¥3rapmac O¥yica, Ta3HUHT 3UYWINTH
KaHzail xapoparzaa 6 “10° kr/m® ra tenr 6ymamn. (225K)

2.39. Ta327°C man 39 °C Xapoparrada UCUTWITaH. Arap
Oocum y3rapmac Oyica, ra3 XaXMUHUHT Heda (owusra
optutiiHu TonuHr. (4%)

2.40. Arap osnekTp Jammouyka €HTaHJaH KEeWWH YyHJIara
ra3-HUHI xapopartu 27 OC nman 373 °C raua KYyTapuiras
Oyyica, OOCHMHUHI HE4Ya MapTa OPTHUINU TOMHJICHH. (2
MapTa)

2.41. 27 °C xapoparia MWK WAWIIATH Ta3HUHT GOCHMHE
90 kIla Gynca, -23 °c xapoparna Oy OocuM KaHYara
Varapaaum. (15kI1a)

2.42. Pe3uHa KallMKKa 3pTa TOHT/Ia XaBOHUHI Xapopatu 7
°c Oynranma mam Oepunau. Arap KyHIY3H KyeEImn
HypJIapi Ta-cHpHaa pesuHa 35 °C xapoparraya KH3nca,
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yHAAru XaBo O0ocuMHU Heda (ou3ra OPTUIIMHHU TOIWHT.
(10%)

2.43. V3rapMac xaxkmaa rasgu 25 K ra wucurwiragga
yHUHT ©Oocumu 5% ra oprtran Oyica, Ta3HUHT
OoIllJIaH M4 Ba OXUPTU XapopaTiapuau TonuHr. (525 K)

2.44. Xapo smactuk koGukaa 20 °C xapopat Ba 100 klla
OocuM octuga 2 1 XaXKMHH Jrauiaiad. by xaBo
xapoparu 4 °C Gyuran cyB octimarn 136 M 4yKypimka
KaHAal xaxMmHu srawiaiian. CyBHUHT 3udiaurudu 10
kr/m° 1e6 omuar. (0,131)

2.45. Viimarm xasouunr xaxmu 100 M° ra Temr. Arap
xapoparn 10 °C mam 25 °C rasa ommpmica Ba
atMocepa Oocumu 770 MM cuM.ycT.ra TeHT Oyica,
yiilaH KaH4ya Maccayii XaBo 4HMKUO keramu. Hopman
mapour ( 273 K Ba 1 "10° Ila) ga XaBOHHHT 3HWIHTH
1,29 kr/m®. (6,5 xr)

2.46. Xaxmu 500 cm® o6ynran naumnga 17 °C xapopatiu
0,89 r Bomopox O6op. ['a3HUHT OOCUMHHH TOIIMHT.
(2,17MIla)

2.47. bamnonnaru 4r maccanu Bojopon 60 °C xapopataa
444 xIla 6ocuMHHM XOCWJI Kujagu. Arap 1y OajioHra
COJIMHTaH 7T Maccalli HOMawiyM ras 27 °C xapoparia
50 xIla OocuMHM (03ara KeNTHUpPCa, YHUHT MOJISIP

Kr
KMOJlb
2.48. Xapopatu 80 °C Ba maccacu 2kr Oynranu cyBHH 60

°C rava coBUTHII Y4yH yHra kymmiaran 10 °C
XapopaTiu COBYK CYBHMHT MaccacuHU TonuHr. (800 r)

MacCacHHU TOMUHT. (28

2.49. Hccukinuk curumu 63

o0 OynraH KamopumerTpra

12°C xapopatiu 250 r moi k¥iunran. Moiira 500 r
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Maccanu xapopatu 100 °C Oynran MHC JKHUCM
TYIIMPUITaHIaH KeWnH ymymuii xapopar 33 °C 6ynu6
Koirad. Taxpuba MablyMOTIapura Kypa MOWHUHT
COJIMIITUPMA HCCUKIUK CUTMMUHU TONUHT. MUCHUHT

Kann
COJIMIITHPMA HUCCHUKIMK curumu 380 —; (2173
r .
Kann )
r’c

2.50. Banmnama 36 °C xapopamim 550 kr maccanu cyB
Taii€pnam y4yH apajaliTUPWIraH, Xapoparjapud Moc
paBuma 11°C Ba 66 °C Oynaran COBYK Ba HCCHUK
CYBJIAPHUHT MaccaiapH Ba TONUHT. (250 kr)

2.51. TIleukajmaru xapopaTHU aHUKJIAII YUyH YHUHT WYH]a
ku3qupwirad 0,3 kr maccalid TeMHUp TyladaHu S °c
xapopatinu 1,2 kr cyBu Oynaran 0,2 kr maccanu MHUC
WIUIITa TalUIaHTaHJIa WIUIIIara cyB 32 °C raua
KyTapuirat. [ledkaHuHT XapOpaTUHU TOIUHT. (660°C )

2.52. Maccacu 100 r 6ynran Temup kamopumerpaa 15 °c
xapopatnu 500 r cyB Oop. Kamopumerpra ymymmii
maccacu 150 t Ba xapoparn 100 °C 6¥miran kypromms
Ba aMIOMUHMHA TanutaHrad. Harmxkana  cyBHHHT
xapopatu 17 °%C ra Kyrapwirad. KyprommH Ba
ATIOMHHUHHUHT MaccaiapuHu anukianr. (ms= 1,108 kr;
my=m-mz=42 1)

2.53. Xapopatu —20 o°c OynraH 5 Kr My3HM SpUTHLI Ba
xocun Oynran cyBHu 15 °C raua wcnTHm Y4yH KaH4ya
UCCHUKJIUK MUKJ0pH capdiam kepak.(2,174 MXK)

2.54. bouuranrnu xapopatu 0C OynraH 4 Kr KYypromvuHHHA
spun (327 0C) XapopaTturaya Ku3gupuO, CYHT TYIUK
SPUTHUII YYYH KaH4Ya UCCHUKIMK MHUKAOpU capd
kuinHUIM Kepak. (0,27 MXK)
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2.55. Maccacu 1,2 kr 6ynran Ba 100 OC raua KU3IUPUIITaH
6up 6ynak kyprommn 0 °C xapopaTin My3 mapyacuiaru
yykypyara kyvwiarad. Iy  xyprommn 0 o°c
copyrwirasga 47 r wmy3 ospurad. Uly Ttaxpubanan
OJIMHTaH MabJIyMOTIa acocnaHuo, MY3HUHT

X
COJIMIITUPMA UCCUKJIMTUHYU TONUHT. (3,32 10° =)
Kr

2.56. HMuku pmamerpu 2,9 MM Oynran, cyBna TYIHUK
OIyJUlaHaJural  Kanwisp — Hailluaga CcyB  KaH4a
OaslaHIMKKaA KYTapUIMIIUHU TONUHT. (10MM).

2.57. Wuku paauycu 0,5 MM OynraH kanwuisp Hailyanaa
cytokiiuk 11 MM Oamanjymkka kytapwirad. Arap Oy
CYIOKJIMKHUHT CHUPT TapaHMIUK Kod(hduunentu 0K’922

H/M ra TeHr 0y1ca yHMHT 3UJIUTUHH TONUHT. (820 \,3 )

258. Imamerpm 0,6 MM OynaraH Kamwuisip Haifga
KYTapuIraH CyBHUHT MaCCaCUHU TOMHUHT. (4,4 Mr)

2.59. Wuku guametpu 0,15 MM Oynran Kamwuisip Haifuama
TUA cnupTH 7,6 cM OajaHUIMKKa KyTapuiaraH Oyica,
YHUHT CUPT TapaHIJINK KO3 QULMEHTHHH

TormHr.(22-107 H )
M

2.60. Kammwursip Haituaga kepocuH 20 MM OanaHITUKKa
KyTapuwirad. HallyaHMHr HW4YKM paguyCUHU TOIIUHI.
(0,31 mm)

2.61. CyBHMHI CHPT TapaHIIUK  KOI(PPHUIMEHTHHU
AQHUKJIAIl Y9yH yHra udku paamycnapu 0,25 mm Ba 0,5
MM OYIraH MKKUTa KamWULp Haiuamap TYMIHPHIAIH.
bupuHYM Kanmuuissp Haldagard CyB MKKWHYHCHIATHIAH
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30 mm Oanmanara kyrapwiraH Oyica, CYBHHHT CHPT

H

TapaHrMK ko3¢ ¢punuentunu tonuxr. (0,073 —)
M

2.62. Jlmametpu 1,8 MM Oynran HalJaH KEPOCHH TOMHO
TypuOau. Arap TOMYMHUHI Y3WIAJAWraH >KOWMHUHT
JMAMEeTPH HAWHMHT JMAMETpUra TeHr Oyica, 2 oM
KepOCHH Heua ToMuu Oymaau. (116 Tomumn)

2.63. CyBHMHI CHUPT TapaHTJIUK  KOX(PPHUIMEHTHHUA
aHMKJIAll y4YyH MYKA JuamMerpu 2 MM Oynrax
TomMu3 nugaH Qorpananmngu. Arap 40 Ta TOMYMHMHT
maccacu 1,9 1 O¥ynca, CYBHHUHI CHPT TapaHIJIUK

k03¢ ¢urmentunu torur. (0,072 H )
M

2.64. Jluamerpmapu Typiauya OYITaH WKKHTA KalWUIAP
Hallua cyBra TymwMpwiragia catmygiap dapku 2,6 cm
Ooynmu. Uy Haliwamap coupTra TyIIMPWIraHaa j3ca
caruyiap Qapku 1 cm Oynarad. Arap CyBHHHI CHPT
tapanriuk kodddunuentu 0,072 H/m, 3uunuru 1-10°
kr/M®  Ba COUPTHUHT 3uwiard 790 kr/m° 6yca,
CIUPTHUHT CUPT TAPAHTIIMK KOI()(UIIMEHTHHHN TOIWHT.

0,022
M
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3. DJIEKTPOMAI'HUT XOJAUCAJIAP
ACOCHUU KOHVYHIJIAP BA ®OPMVYIJIAJIAP

Ne @uU3MK KaTTAIMKIap KU dopmynacu
KOHYHJIAPHUHT HOMU
1. 3apsUIapHUHT CaKIaHuII | , +, + J, +.... q, |=
KOHYHU
2. Kynon xonynu F_ 1 qQ,
4ng, er’
3 DNeKTp MalJOHHUHT _F
Ky4WIaHTaHJIUTH B a
4 HyxraBuit 3apsng 1 q
MaiIOHHUHT E = 4me, er?
KYWIaHTaHJIUTH
5 MaiinoH noreHnuamn A
o=—
q
6 HyxkTraBuit 3apsin Ap = Ed
MOTEHIHAITN
7 | SlkkanmaHraH YTKa3TMYHUHT q
5J1EKTp CUTHMU C= °
8 Slcecn KOHAEGHIIATOPHUHT _&,S
JIEKTP CUTHUMHU d
9 SkkanaHraH mapHUHT C=4nc R
JIEKTP CUTHUMHU
Kerma-ker ynanran 1
10 | KOHICHIIATOPHUHT JIIEKTP c z C_.
CUTUMHU
11 [Tapannen ynanran C=XxC

KOHACHUATOPHUHI 3JICKTP
CUTUMHU
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1 2 3
12| K
OHJICHILIATOP BHEPIUsCU W= 1 cu?
2
13 Tok kyun = q
t
14 Tox 3uunuru |
S
15 | bup xuHCIM 3aHXKUDP YIYH = U
OM KOHYyHH R
16 | VTKasruuHMHT KapUIMIHTH R= |
"s
17 bepk 3amxup yuyn Om _ &
KOHYHU "Rar
18 Kpuxro¢ xonynnapu 3, =0
2l = Zg,
19 ToKHMHI KyBBaTH N=IU
20 XKoyn-Jlenn konyHH Q=Ilut
21 dapaneiiHUHT OUpPUHYN m = kq
KOHYHU
22 | ®apaneHUHT UKKUHYU 1A
KOHYHHU =
23 dapaneitHUHT . AD
AIIEKTPOMArHUT UHTYKIIUS WAt
KOHYHU
24 Marnut Maition B=pp,H

WHIYKIIHSICH Ba
KYWIAHTaHJIUTH Opacuiaru
OOTIaHUIII
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1 2 3
25 | Toxnm yekcu3 YTKa3ru4 I
SKWUHU-IArd MaiioH B =y, 2R
WHTYKITHSICH.
26 Nunykuuon SIOK g, = Bl3sina
27 Vaunaykiums 0K —L Al
O At
28 CoJIEeHOUTHUHT L = poun®v
WHTYKTHBIIATH
29 | MyXUTHUHT HUCOWI MarHUT B
CHUHTIMPYBYAHIIUTH H= B_o
30 | Toxiu COJICHOU HYHIark N
MaiJIOH HHAYKIUSACH B = puol —
31 Awmriep KOHYHH F=Ibl sina
32 Maraut MaigoHHgAru M=PuBsina
TOKJIM paMKara TabChp
ATYBYHM MEXaHUK MOMEHTH
33 JlopeHIr Kyuu F=g 3 Bsina
34 Maruut maiiion B= p,uH
WHIYKIUSICH
35 MaruuT OKUMH ®=Bscos a
36 | Maruut maiiioHua pamka g, = NBSwsint
aii;aHa aru XOCHII
6ynanuran DFOK
37 CoJIEeHOUTHUHT L=pp,n*v
WHTYKTHBIIUTH
38 | MaremaTuk MasTHUKHHHT

TeOpaHMII 1aBpH

T=2’It\/I
g
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1 2 3
39 TYAKUHHUHT TapKaJIUII A
TE3IIUI U 9= T
40 | TeOpaHHII KOHTYPHHUHT T =2n/LC
TeOpaHuIl 1aBpU
41 DNeKTpOMarHuT c
TYJKAHHUHT MYXUTAard 9= n
TapKaJIMII TE3JIUTH

1 mucon. BupHHUHT 3apsIy MKKMHYMCHUHUKUAAH 5 MapTa
KaTTa Oyiran MycOaT 3apsiylaHraH UKKATa OUp XHUJT METaJll
mapyaiap MabiyMmM Macodaga ¥3apo TabCHPIALIMOKIA.
lapyanap Oup-Oupura TeKKU3uiIuO, THa aBBaJTH Macodara
cypub kyiiumnca, y3apo TabcUp Kyud Heda MapTa y3rapaau?

bepuiran: Eunnummu:

: 3apsi/ulaHrad MeTasul mapyanap Oup-
ql:q OupHra TEKKM3UWIMacaaH aBBall yJaap
Q2_—5q opacuiaru y3apo tTabcup Kyuu Fq
M=r=r Kyinaarnya 0ymamam.

F, 5

—==7? — 99 q-5q oq

3 Fek Bl 20 20 ()
3apsiinaHra MeTaul mapyaap Oup-Oupnapura

TeKKU3WIMO, MacTIa0Ku XoJjlaTura KeNTUpHO KyWwuiranaaH
CYHT, yhap ¥pracuzaru TabCUp Ky4yura TEHI Oymaju.
[Tapyamapgaru 3apsx MHUKIOPJIApU TEHI TaKCUMIIaHAIH,
ABHU:

q11:q21:Q1+Qz

_q+5q:6_q:3q
2 2 2
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1 1 2
F2 — k ql 2q2 — k 3q 23q — k gq (2) 6yHI[aHZ

2

r r r
99°
k —
E = r22 = g = 1,8
F, 5q 5

V3apo tabcup kyuu 1,8 Maprara omap 3KaH:

2 mucon: Maccacu m, 3apsaau q Oyiaras 3appaua
uHAyKuuscu B 6ynran Gup *UHCIM MarHUT MaiiJoHaa
aitnana 6yiinal xapakarnanMmokna. 11y 3appayanunr
alJIaHUII TaBpUHU TOIIWHI .

bepunran: Eunnummu:

Marsut MaliJOH HHAYKLIHS YA3UKIAPUTa TUK

X0J1/1a XapakaTiaHaéTra 3apsJiy 3appaya

JlopeH1] KyuH TabCUpHJia MapKa3ra HHTUIMa
90° TE3JIaHUII 0JINO, JoupaBuil opOuTa 6yitinad

g e 3

—
1
1l

XapaxkaTiiaHaau.

Fi=q9Bsina (1)
Fr=ma,., (2)
9 000 =
Ay, = — (3) sin90” =1
' R

2
MY _ 498 %9 —gB (33

2n
v =0R 4) ® = T )

2nR
v=— (6
= (6)
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(6) Hu (3a) ra kyiicak:

2rRm
RT
T= 27c_m JINTH KeJINO YUKAIU.
gB

3 mucom: Maccacu m=3-107kr, 3apsiam 1= 2:10® Kn
Oynran mapya xaBo (& = 1)aa Tox yTKa3MaluraH HHIUYKa
unra ocwirad. Arap mapuyanad nactaa r=0,1 m macodana
WKKUHYHU q2=-1,5-10'7 Kn 3apsn xoinmamrupuiran 0yiica,
unHUHT T TapaHTIUK KyduHU TOMHHT. OTHUPIUK KyYUHUHT

M
Te3JIaHuIn g=9,8 — Ta TeHr 11e0 OJIMHCHH.
C

bepunran: Eunnumm:
m=3-10"kr WnHuUHT TapaHTIuK Ky4u
0= 210 K T=P+F (1)
e=1 P=mg (2)
=0,1 m 1 q,-q
— 107 F=———. 1 M2 3
Go=-1,5 ;Io Kn e, eor? 3)
g=9,8 & (1) Ba (2) uu (3) popmynara Kyiicak:
1 T=mg+———. %9 9z (4)
& =""3" Ane, ¢€-r
4n-9-10
Xwucobunarmr:
T=3-10"
-15 2
3KT‘9,8£2+— 1 ' 310 Kn —
(o 1 Kn 1-107°m°

4n .
4m-9-10° H ™

32,1-10°H T=32,1-10°H =32,1mH
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4 mucon. Xap oupuHuHT Maccacu 10 T gaH OyaraH, Oup Xul
3apsiIaHraH MKKWTA LIapYaHUHT y3apo urapummin KyrnoH
Ky4d yJapHUHT  §¥3apo  TOPTUINMII  Ky4d  OwiaH
MyBO3aHaTnamran Oynca, xap Oup mapyanaru 3apsIHHHT
MUKJIOPUHU TOIHHT.

bepunran: Eunnummn:
—100=1072
m=10r=10"“ kr 2 F= 1 q; qz 1)
e = 1 ~ Kn 4TE80 g-r?
° 47-9-10° H.wm
H-m F=g 1 M (2)

G=6,67-10" "2
1) Ba (2) bopmynanapHu

e=1 TEHIJIAITHPCaK
— 2
q=? 1 q q2
4rng, &-r° r2

q:\/4-n-go-s-sz =m4-n-¢g, G

XucoOmant:
2 2
q=107 KF\/4TE ! 5 K 1667.104 "M _ g6 10K
47-9-10° H-W Kkr*

3.1.Mnax unra 0,1 r. maccanu Ba 20 Ki 3apsara sra 6ynran
KMYTMHA 1apya OCWIraH. Arap Iy IIap4yaHuHT Tarura 7
cM Macoanma sHa XyIau LIyHAad 3apsUlaHraH IIapya
KYHuiIca, UOIHUHT Yy3WJIUII Ky4u 2 OapoOap kamasiu.
[NapuanuHr 3apaauHyu aHuknadr. (16,3 vK).
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3.2.CyBra »xoiamTupuiran uKkkuta HyktaBuii 2 HKi Ba 1
HKn 3apsgmapuunr y3zapo Ttabcup kyuun 0,5 mH
3apsanap kangai macodana sxoinamran? (0,67mm).

3.3.Baakymna Oup-Ompuman 10 cm wmacodana Typrax
UKKUTa TYpJM UIIOpaid HYKTaBUHM 3apsaiap XyIau
KEPOCHHJIa TypraHUAaruaeKk Kyd OwiaH Oup-OupuHU
toprumanad.  Kepocunma ~ Typranumpga — 3apsamiap
opacuaaru macoda kannait 6ynran? (7,08 cm)

3.4 VIxkkuta Oup XWJI UCMIIH 3apsA] Baakymaa Oup-Oupuaan 9
cM Macodana TypuO TabCUp KWITAHHJCK Kyd OwiaH
TabCUpP KWIWII YYyH 3aps/UlapHH CyBlIa KaHJal
macodana xornamtupum kepak? (1 cm).

3.5.Ukkuta —108Kn Ba 200K 3apsin Oup-Oupuman 20 cm
macodpana TypuOam. Mkkana 3apsaHd TyTamITHPYBYU
TYrpy YM3UKHUHT OMpUHYM 3apsigaH 5 cMm macodana
JKOMJIalraH HYKTaJard MauJoH Ky4WIaHTaHJIUTH Ba

B

MOTSHITMATMHYN aHuKJIaHT. (115 , 4,05xB).
M

3.6.Mkxuta 18Kn Ba —308Kn 3apsanap opacuparu macoda
20 cM. MHxkanma 3apsa  ypracuaard  KoWjamraH
HYKTaJard  MaiJIOHHMHI  KyWIaHTaHJIUTUHU  Ba

KB

MOTEHIIMAIMHYI aHUKJIaHT. (27,9 —, -2,61 kB).
M

Mm o
3.7.0mexktpoH 20 —— Te3NMMKra SPUIIMIN YYyH KaHIal
C

NOTEHIMAJUIap alpMacHHUHT yranm kepak. (1,14 xB).

3.8.Ilnactunkamapauar o3u  100cM® fmam  Gyarad  siccu
KOHJIGHCATOPHUHT KOIIamMajiapu opacujaaru macogpa 2
MM O6ynu6 400 B mnorennumamiap aiupmacuraya
3apsajaHrad.  Arap — JUDJIEKTpUK — XaBo  Oyica,
KOHJEHCATOp  DJIEKTp  MaWJOHHUHT  SHEPrUsICUHU
aHukmaHr. (3,54 mxXK)
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3.9.ITnacTuHkanapHuHr opacumaru macoda 5 cm Oynran
sccu kouzaencarop 300 B. Xap Oup miacTUHKaHUHT
3apsAIMHA aHUKJIaHT. JuanekTpuk xaBo. (3,54 uKo).

3.10. Curumu 0,5 Mx® O6ynran konaencarop ra 3 uKn
3apsg Oepwiran. KoHIEHCATOPHUHT  SHEPTHUSCHUHU
anukiadr. (90xXK)

3.11. fccu KoHAEHCATOp IUIACTUHKAJIAPU  OpacHaard
norennuamiap  ¢apku 300 B.  Xap  Oup
MIACTUHKACHHMHT fo3acd 100 cm? apsan 10 vKIL
[InactuHkanap opacugaru MacopaHu aHMKIaHr. (2,65
MM)

3.12. Vura kapumimuk R;=12 Om, R, =40 Om, R3 =10 Om
napajuiesl yJlaHrad. 3aHwxkupaaru ymymui tox [=10,3A.
Rs; xapmmmmknan yraétraH TOK Ky4YMHH aHUKIIAHT.
(69MA).

3.13.  Dnextp ropyryBun Kywiapu 1,6 B, 2 B 6ynran Ba
nuku Kapumnukiapu 0,3 Owm, 0,2 Om 6ynran UKKuTa
TOK MaHOau KeTMa-KeT yJlaHraH Oyiu0, ynap Tallku
3amkupra 0,4 A Tok Oepagu. Tamku 3aHXup
KapUIWIUTUHA aHUKJIaHT. (8,5 Om)

3.14. DIOK 50B 6¥ynran 6atapesHu nuku kapmuiaura 300
Owm Kapumnuru 17 OM 6yiran Talmky 3aHXUpIard TOK
Ky4H Ba KYWIaHUIINHYU aHUKIAHT. (2,5A, 42,5 B).

3.15. Yopeaummmk ¢epmacuHnm  cyrkacura 30 M
XaKMAAardk CcyB OWiaH  TabMMHJIAWIUraH  Hacoc
KypWIMAacHHH WINTa TYHMIHPYBYH  DIIEKTP MOTOpP
cap¢aiiurad KyBBaTHH Ba TOK KyuyuHH aHMKIaHT. CyB
20 M Oamanukka kytapuwiagu.  KypuiMaHuHT
doitnamn  um  kodpduruentu  8§0%, TapMokmaru
kywianum 220 B morop cyrkacura 6 coar HIIIaAM.
(0,91 kB, 4,14 A)
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3.16. 59.1.Arap 3amxupra yjnaHraH ammepmerp 2A HHU
BOJITMETP 3cCa 220 B Hm k¥ypcaraérran Oyca,
3aHXHMpAArM TOK  KYYMHUHI Ba  KYWIQHMIIHUHT
aMIUIMTYy/a KuiiMataapusu TonuHr. (310 B)

3.17. Konnpencaropuunr temmwmimn — kuiimata  450B.
Konnencaropun kywnanumu 380B O6ynran 3amxwupra
ynam  mymkuamu? (Up=,/2U .. = 536 B >U
temr=450B ynam MyMKuH sMac)

3.18. Wuayktusnuru 0,4 ['n O6ynran rajtakHu 4acTOTacu
50 'y Ba 4000’y 6ynran y3rapyBuaH TOK TOPMOKJIapUra
yJIaHraH XoJulap YYyH HWHAYKTHB KapUIMIMKIApUHU
tonuHr. (125 Om; 1005 Om)

3.19. AKTHB KapIIWIHIY XKyAa KA4uK Oynran raiarak 50
I'm wacrotann y3rapyBY4aH TOK TapMOIrura YyJaHIaH.
lantak  ywiapura  yjgaHraH  BOJITMETP 120B
KyWwIaHUIIHM, amnepMmerp sca 2,4 A HU KYypcarca,
TaJITAKHUHT UHAYKTUBIUTUHU TonuHT. (0,16 ['H)

3.20. 12mMx® curumim KoHAEHcAaTOpHU yacTotacu 500,
S5kI'm Ba 25 mI'm 6ynran TOk TapMoKJapura yjaaHTaH
HI0JUIap YYYH CUTMM KapIIMIUKIAPHU TOMHUHT. (265 Owm;
2,65 OM; 5,31:107 Om)

3.21. Yacroracu 400I'm Oynran ¥y3rapyB4aH  TOK
tapMorura 2Mk® CUTMMIM KOHJEHCATOp YJIaHTaH
3aHXKMp/a KyWIaHHII PE30HAHCU LIOCHII OVIMIIN Y4yH
3aHXKHUpra yJIaHUIIM Kepak OYIraH WHAYKTUBIUKHU
tonuHr. (79 mI'n)

3.22. Yacroracu 500 I'm Oynran §y3rapyBuaH TOK
tapmorura 20 MKI'H HHIYKTHBIIMKIIM TajTaK yJIaHTaH
3aHXKHUpJa KyWIAHHUII PE30HAHCH XOCHJ OYIUIIM y4dyyH
3aH)KUpra YJIaHWIIM Kepak OyiraH KOHJEHcaTop
CUTMMHHHU TOTHHT. (5 MKD)
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3.23. Kyuwnanumm 120B gan 480 B ra kywaiitupaauran
TpaHc(OPMATOPHUHT OUpIaAMUU YyIraMHUIaru ypamiap
conn 800 Oynca, TpaHchopmarcusutam —Kodhdu-
[IUCHTUHN Ba MKKUHYHM 4YyJIramJIard ypamiap COHUHU
tonuHr. ( 0,25; 3200)

3.24. KyuaiitupyBun TpaHC(HOPMATOPHUHT  OUpIaMUH
yynramugara 125 ypam, uxkkunuu uynramuga sca 2000
ypam Oop. bupuHUM dYyNTaMHUHT  yWiapHIaru
kywianuil 220 B, ukuHYM yynaramaard TOKHUHI Ky4dud
0,5 A 6ynca, TpanchopmaropHUHT (oiiga KyBBaTHHU
tonuHT. (1760 BT)
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4. OIITUKA ATOM BA ATOM A1PO ®U3NKACHU
ACOCHUI1 KOHYHJIAP BA ®OPMYJIAJIAP

Ne | ®uszuk karTanukiap dopmyiacu
€K1 KOHYHJIAQDHUHT
HOMH
1. Epyrnukauar sina.
CUHMII KOHYHU sinp o2l
2 | HucOwuit cunmupuin _C
Ky pCcaTKu4u N2.1= c_z
3 Abcomor _C
CHHIUPHII n= 9
KYpCaTKU4H
4 | Jlunza dpopmynacu 1 1 N 1
F d f
5 | JluH3aHWHT ONTHK D= 1
Ky4H " F
6 JluH3aHUHT K= H f
KaTTaJIallTHPUIL h d
7 Eputuirannmx o
S
8 | HyxkraBuii épyrnuk I
MaHOAUHHHT E= r2 cosa
EPUTWITAHIIUTH
9 Hudpaxmuon dsing = kA
namxapa
dbopmynacu
10
I[I/I(I)paKLII/IOHv d=a+p= 1
MaHxapa JOUMHICH N
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1 2 3
11 | KsanT sHepruscu c
(TnaHK KOHYHH) e=hv=h N
12 | dotorddext yuyn mg?
Ditreitn hv=A+ >
dbopmynacu
13 | dotorddexTHUHT _A
KU3WIT Yerapacu V= h
14 Macca Ba E =md
SHEPTUSHUHT
OOrJIaHUI KOHYHU
15 | Epyrauk 6ocumu E
p=—@1+p)
st
16 | Hypnanum okuMu _E
3UYIIUTH ~ st
17 Bonopon atomu v =R( 1 1 )
ydyH cepuai n? K2
dhopmyna
18 | Spum emupuTAIIn T In2 0,693
1= 5 T T
JIaBpH 1 Y
19 | Snponunr macca | Am = Zm, +(A-Z)m, —m,
nedextu
20 | Comumtupma  6or- _AE
JIAHUII SHEPTHSCH &= A
21 | bprocrep KOHYHU tgo =n
22 BuH koHyHH C
Ao = —
T
23 SAnponunr 60r- AE = 931Am

JIAHUTII SHCPIUACU
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1 Mucon: DoTOKaTOA MOHOXPOMATHK EPYIIIMK OWIaH
EpUTWITaHja, YHAAH DJJICKTPOHJIIAp YpUO YUKapUIIAIH.
EpyrnukHuHr yactoracu 2 Mapra KamaiiraHja, YMKaérran
AIIEKTPOHJIAPHUHT MaKCHUMall KUHETUK SHEPIHsICH KaHzai
y3rapaau?

bepuiran: Eunnummn:
v, = 2v, doTord ekt xonucacu yuyH
OWHIITEWH TEHIJIaMacura Kypa:
W, hv=A+W; (1), OyHnaH:
W, Hvi=A+W; Wi=hVi-A  (2)
WZZhVZ-A (3)

(2) renrnamanunr (3) TeHrIIaMara HUCOATUHU OJIAMHU3:

W, = hv, - A (4) v =2v, skaHaMruHu 3bpTHOOpPra
W, hv,-A

oJIcak, (4) xyiunaruya €3l MyMKUH OYaau.

W, 2hv,-A hv,-A+hy, 14 hv,
W, hv,-A hv, — A hv, — A
1+L>2

hv — A

Jemak, 2 mapTajaH Kyn Kamasip KaH.

2 mucon: Harpuil yuyn ¢oTospekTHUHT Ku3ua yerapacu
600 uM Oynca, ynu TynkuH y3ywiaura 400HM OynraH Hyp
OwnaH HypIAHTHpPWITaHIa (HOTORIEKTPOHIAPHA KHUHETHK
SHEPIUs-CHHU Ba T€3JTUTUHU aHUKJIAHT:

bepuiran Eunnummu:

MKO600HM DOTOINEKTPOHIAPHUHT KHUHETHK SHEPTUSCHHH
Ak400HM OWHIITEeHHHUHT (poTodpdexT yuyH
dopmynacu.
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EpaaMua aHuKIaHa K
mg?
(1)
2

W2 §7? hv = A +

mg?

DOTOIIEKTPOHIAPHUHT KUHETUK 3HEprusicu W=

W, =hv-A (2) Epyrmuk yactoracu VK%

®oT103(h(HPEeKTHUHT KU3WII Yerapacura MOC KeIyBYd
yacrorara sra OyiraH Hyp OMJIaH MeTall F03aCHHH EPUTHIICA
(OTOIIEKTPOHIAPHUHT KHHETHK DHEPTUSCH HOJra TEHT
o6ynanu. Y xomaa (1) popmynanan A=hvy (4)

Byngan uyukuin uirHu TonaMus. (3)ra kypa A:hki (5)

K

WK:hE _ hi — hc(l _ i)
o A

(2) Ba (5) popmynanapuu (2) ra kysamus3

2 2W
W,= my maH 3 = !
m
Xwucobunamr:
M 1 1

W,= 6,63-10°K-¢3-10° ¢ +( )=

4.10'mM 6-10'm
=1,67-10%K

-19
9= \/2'167'1_21 X ~606-10° 2 = 606 <%
91110 "kr c c
3 mucoit: Kyitmgarn TepMosipo peakuuscuia axpaiaJlurad
SHEPTUSIHU TOIHUHT.
1D*+ 1 T° — ;He+ on'
by peakuusinaru 3appadanapHUHT Maccajapy MOC paBUIIAA
Mp=2,01420 m.a.6. M1=3,01605 m.a.6. Mpe= 4,00260 Mm.a.0.
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Mpe= 1,00867 m.a.0. 6yaub, MaccCaHMHT aTOM OWpIHMTUTa

moc kenras sueprus Wo= 981 Map/m.a.0.
Q=Woy[(myz+m,-Mp)+(myx+2mp-M1)-(2my+2my+mp-

Mhe)]=17,6 MaB=28,2::10™*)K>0 330TepMuK peakius.

4.1.bup-6upunan 14 cm macodana TypyBYH UKKH, TYTPH Ba
napajien yTKka3ruuiapiaH kapama kapiid Tomonra 0,2
A Ba 0,4 A tok yT™mokna. Mkku yTKa3rud opacuiarv
OupuHun yTKasruynan 4 cM Macodanma skoinamran
HYKTaJlalrl MarHuT WHAYKOUsIcUHU aHukiaadr. (1,8
MK T).

4.2 .bup-oupunan 15 cM macodana mapamien >KoujamraH
MKKHUTA Y3yH YTKa3THYyJaH KapaMma-Kapiu Tomonra 10 A
Ba 5 A TOK YyTMOKJA, YTKa3rU4HU TYTAIUITUPYBYU TYTPHU
YU3HUK KECMACH JaBOMUJAry Ba OMPUHYM YTKAa3TU4ygaH 5
cM Macodaja >Koiamraln HyKTagard MarHuT MailJloHu
WHIYKIUACUHYU aHUKJIaHT. (35 MxTi).

4.3.Y3yH TyrpH Ba Mapajies UKKU YTKazruuiapaad Oup Xuil
nynamumia 10 A Tox YTMOKAA, MKKUHYU YTKa3rM4aaH
10 cm macodana Ba TOKIM YTKA3TUWIAPHH YIIOBYH
TYTPY YM3HMK JIABOMHUJIA KOMJIAITAaH HYKTAIaru MarHuT
MaiiloH  MHAYKUMACHHM  aHUKJIAHT.  YTKa3rHuiap
opacunaru macoda 40 cm. (24 mxTm).

4.4 VIxkuta y3yH TYrpH Mapajien yTKasruuiapjaa Kapama-
KapIJ TOMOHTA Kapab 2 A TOK YTMOKJA. YTKasruuiap
opacumard Macoda 20 cM. YTKasrHuIapHUHT ypracuia
JKOMJIamras HYKTaJlaru MarHuT MalJJOHUHUHT
WHAYKIUSICUHU aHUKJIaHT.

45.0,4 A Tok yraérran conmenouy 100 ypamman ubopar.
Arap yHUHI MarHut MaijgoH uHaykuusicu 1,26 mTn
OyJica, COIEHOU Y3YHIUTHHU aHUKIIAHT. (4CM).

4.6.Conenonn cumugan 24 A Ttok Yyramu. ConeHoun
WYUJard MarHuT MalaoH wuHAykuouscu 1,26 wmTi.
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CosleHOUHUHT OUPIIMK Y3YHJIMTHJArM ypaM COHHMHHU
anukJjadr. (500)

4.7 Nunykuusacu 60 mTn Oynran Oup KUHCIM MAarHUAT
maiponuaa 0,1 A tok yraérran Tyrpu yrkasruura 2 mH
Kyd TabCUp 3TaaAu. Arap MHIYKLIHS YM3UKIapu OuiaH
TOK WyHammmm opacugaru  Oypuak  90°  Gyica.
VTKa3rHYHUHT Y3yHIUTHHY aHuKIaHT. (33,3¢M).

4.8.MlkkuTa mapajmien y3yH YTKasrmyjaH OWp Xuijga TOK
yT™Mokaa. Arap yTkasruwiap opacugaru macoda 80 cm
naH 20 cMm rauva ¥ys3rapca, y3yHJIUK OUpJIUTUra TyTrpu
Kelagural YTKa3sTMWIAPHUHT y3ap0 TabCUp KYy4dHd
KaHaait y3rapaau? (4 mapra)

4.9.0nexTpoH Te3naryBun 1 kB moreHuuan ¢gapkuHu yTtao,
uaayknusicn 0,2 Tn Oynran Oup JKMHCIM MarHuT
MalgoHUra 45° Oypuak ocTuaa ydub KHUPAH.
DJeKTpOHTa TabCHP 3TYBUW JIOpEHII KyYHHU aHWKJIAHT.
(4,23-10™"° H).

4.10. DnextpoH 1kB TeznaryBuM moTeHIMAN alUPMACHHA
yTu6 Oup KUHCIM MarHUT MalJoHUTra 30° Oypuax
ocTuja yuud KUpau. Arap 3J€KTpOHTa 3-10® H Ky4
OujlaH TabCUp KWJICA, MAarHUT MalJ0H MHAYKLMSICUHU
aHukiaxr. (2,01 mxTon).

411. 2 A Tok Yyraérran 500 ypamaan uGopar OyiraH,
kecuM o3 1 com’,  ysymmmrm 20 oM GyiraH
COJICHOMIHUHT MarHUT OKUMHUHU aHUKIaHT. (0,62 BO)

412. 12 cM? Oynran siccu koHTYyp umHAykuusicu 0,04 Tn
Oynran oup KHUHCIIH MarHuT MaiiloHura
JKOWIAIITHPWITAH. Arap YHHUHI TEKHCIWTH MaloH
qmsnkIapn Gmian 60° Gypuak XOCHI KHIca, KOHTYPHH
KecruO YTyBUM MarHUT OKMMUHU aHUKJIaHT. (41,6 MkBO)

413. Curumu 1nd OynraH KoOHJEHCATOpP KyHJAJIAaHT
kecumu 1031 0,5 cm’, y3ywsmru 20 cm, 1000 ypamum
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ragTak OwigaH ypaiarad. Y4YOK MarHuTJIM — 3Mac.
Teopanum qaspunau anukiadr. (0,111 mxC)

4,14, TeOpanum KOHTYpU, UKAYKTUBIUTH IMI'H Oynran
rauTaKk Ba Yy3rapyB4aH CHUTHUMIM KOHJIEHCATOpAAH
noopar. Kanpaii curumma uvacroracu 10k['1m Oynran
teOpanuira pezonancianaau. (0,25 mxd).

4.15. Teb6panum koHTypH, nHAYKTHBIHTK 0,01 ['H 6Ynran
ranTak Ba curuMu IMk® OynraH KOHIEHCATOpAAH
uoopar.  KoHTypHUHTI  TeOpaHuIl  YacTOTACHHHU
aHukiasr. (1,59 xl'm).

4.16. HWunykxtusnauru 60 mI'H Ba curumu 0,02 nd Gynran
KOHTYp, KaHJail TYJIKHH Y3YHJUTUTAa PE30HAHCIIAHA/IH.
(65,4 m).

4.17. WupyktuBmurn 50 wMIH OydaraH KOHTYPHUHT
Tebpanmm wactotack 10° ' GYmMIIM yuyH, YHHHT
curumu kanda Oynumm kepak. (0,507 mxd)

4.18. 8 M Gamananuknaru cuM €roura Epyriuk kydu 100
K1 OynraH Jamma ocwirad, cum €roynan 10w
Maco¢asard TrOpU30HHTAN FO3aHUHT E€PUTWITAHIUTHHU
anukJiaxr. (0,3 1k)

419. Onrtuk kyuu S5 goTp Oynrad, JIMH3a KaH4a
KarTanamTupan. (4).

4.20. Muxkpockon OObEKTUBUHHUHI (DOKYC Opajauru 4mm
OKYJSIPHUKH 5 CM. arap JKUCM  MHKPOCKOI
oObexTuBHAaH 4,2 MM Macodara kyiwica, Oy
MHUKPOCKOITHUHT ~ KaTTAJAIITHPWIAIINHA  aHWUKJIAHT.
(105).

4.21. TlpoeknuoH (OHAPHUHT OOBEKTUBUHUHT OITHK
kyaun 3 antp. Arap obwsexktuB 10 mapra
KaTTalallTUpUATaHn Oynca, OOBEKTUBIAAH HKpaHraya
O0ynran macodanu aHukIaHT. (3,7 M).
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4.22. Tynkun y3ynmura 0,5 MkM OYaraH MOHOXpPOMATHK
EpyriIMK  MaHapara  TUK  TylIagud.  OKpaHjia
Ky3aTHJa€TraH MKKHHYM ~ JUQPAKIMOH  MaKCUMyM
MapKa3JIaH 14° Oypuakka CHJDKUTaH, TaHKapaHWHT | MM
JIard YU3KKIap COHUHHU aHUKJIaHT. (242 MM ).

4.23. CyB 103ujgaH KadTa€rran KyE€ml HYpH MaKCHMal
KyTOJIaHUII y4yyH Ky€Il TOpPM3OHTAAH KaHAal Oypuak
octuaa  Oynmumm  kepak.  CyBHUHT  CHHAMPHII
kypcarkuun 1,33. (37°) .

4.24. Ky€m nypuHuHT Omp Hwiga epra onu0 KenaérraH
SHEPruscu 5,6:10K. Arap ep TeBapak atpodra Hyp
YyKapMaca YHUHT MaccacH KaH4ya y3rapap OfH.
(6,22-10% 7).

4.25. 0,1 HM peHTreH HypJaHWIITa MOC KeJraH TYJIKWUH
y4yH (DOTOHHHHT 3HEPTUsICUHU Ba MACCACUHU aHUKJIAHT.
(12,4 x3B).

4.26. Arap snekTtpoHiapHu uukuml umm 6,3 3B 6yica,
wiatTiHa yuyH (GoTO3((EKTHUHI KH3WJI YerapacuHu
aHukiaHr. (197 am)

4.27. DAEKTPOH TYPTUHYM DHEPTETHK CaTXJIaH YYHHYH
PHEPreTUK caTxra yraérraHjaa, BOAOPOA aTOMHUJAAH
HypJIaHa€TraH JJIEKTPOMArHUT TYJIKUHHHHT YacTOTACH
kaHnai 6ymanu? (1,6 10 I'm).

4.28. Epyrnuk tesmuru 0,625 ¢ OYaraH MyXUTHHHT
a0COJIFOT CHHIMPHIN KypcaTKuuuHU TOmoHT. (1,6)

4.29. ®orommmHr wmmmyncH 6,62-10% H-.c  6ymran
HYpJIAaHUII-HUHT 4acCTOTAaCl HUMara TeHr. v =6,62 -10°
34 X (3'1014FH)

C

4.30. Ok koro3ra ku3mi xapmap OwiaH MaTH E3WiIras.
Arap 3aHropu mHMIIa OpKajdu Kapajica xapduap KaHmai
paHriu tyronaau? (kopa)
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4.31. DnexkTpoH THUHY XOJIATJArd DSHEPrUsICH  Heda
AJIEKTPOH-BOJTIa TeHr? Mgk 9,1 103 (0,51‘1063B)
4.32. Bomopon aroMujard JJEKTPOH OWp DHEPreTHK
carxgan Oomkacura ¥yrrapma 1,89 5B  sueprusum
EpyrfuK KBaHTH HypiaHaau. by HypmaHum TyJnkuH

Y3YHJIUTUHYU aHUKJIAHT. (657 HM).

4.33. Arap Ourra sgpo Oynmunranga 200M»aB sHeprus
axpanub yukca, maccacu 1 r ypan 92U?* Hpmr eMUpH-
JUIIMAQ KaH4Ya DHEPrus axpaan0d YuKaIu. (81,9-103

4.34. VYpan 0oU?® Hunr 6urra SIPOCH WMKKHTA IIapyara
Oynmuuranga sgpo peaktopuga 200MsB  sHeprus
axpanu® uywmkagu. Macacu 2 kr Oynran ypaH
WU30TOIMHUHT 0apya sApOCH MapyallaHTaHJa KaH4a
sHeprus axpaino ynkaam. (1,64 108 Mx).

4.35. 4Be9+ 1H2 —>5;Blo+on1 SIPO peaKuusICcHaa KaHdya
sHeprus axpainnod ynkaau? (4,37 MaB)

4.36. 7N14+0n ! _¢Cl4+ 1H1 SJIPO PEAKIUSICUHUA DHEPTHsi-
CuHU aHukiaHr. by osHeprus rotunaaumu - €Ku
axpanagumu? (0,624M»sB, axxpanann).
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Wnosanap:
1. Acocwii Ba kymumua oupnuknapauar CU cucremacu

Ne | Karranmknapausr | bupinuknapHusr | bupiaukiapHuHr
HOMH HOMH Oenrucu
Acocuit
1 VY3yHImnK Metp M
2 Macca Kunorpamm KT
3 Bakt CexyHJ c
4 | DnexTp TOKUHUHT Awmmnep A
Ky4H
5 TepmoamHaMuk KenpBen K
xapopar
6 EpermK Ky4yu Kangena Kn
7 | Monna Mukaopu Monb MOJIb
Kymumua
1 Sccu Oypuax Panuan Pan
2 | dazoswuii Oypuax Crepanuan Cp

3. bab3u karTuk Ba CYIOK MOJJAJIapHUHT 3UYIUKIIapU

No Monnga Kr
3uunuru W
1 AmomMuHUR 2,7-10°
2 Temup 7,9 10°
3 Muc 8,9- 10°
4 Kypromux 11,3- 10°
5 Kanai 7,3- 10°
6 ['munepun 1,26 - 10°
7 Kepocun 0,8 10°
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8 Cys 1-10°

9 Cumob 1,36 -10”

10 Crupr 8 -10°

11 | Kocrop moiin 9,6 - 10°

12 | KynraGoxap 0,9- 10°
MOIH

3. 'aznapHUHT MOJISIp Ba HUCOUIA-MOJISIp Maccaiapu

Ne I'aznap Mousip macca HucOuit
Kr MOJIAP
MONb macca, M

1 Asot 28-10° 28

2 Bomopon 2-10° 2

3 XaBo 29-10° 29

4 lenunit 4-10 4

5 | Kucuopox 32-107 32

6 KopGonar 44-107 44

AHTHJIPH]T

4 Mera Ba KOTHIIMAJapPHUHT COJIMILTUPMA HCCUKITUK

CUTHMIIAPH
Ne Meraut XalgopaT Conuimtrpma UCCUKITUK
éxn C CUTUMH

KOTHIIIMA X Kan

kr°C r’c

1 | AmromuHnit 0-200 920 0,22

2 Temup 0-100 460 0,11

3 Muc 0-500 380 0,09
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4 | KyprommH 0-300 140 0,03
3) [1ynar 50-300 500 0,12
6 Pyx 0-300 380 0,0097
7 UysiH 0-200 540 0,13
5. MoaanapHUHT COIMINTHPMA KapIIUIUTH
No Mopananap (Om M)
1 AnroMuHui 2,8:10°
2 Temup 1,1:107
3 Koncrantun 5-107
4 Muc 1,7-10°
5 Huxken 4-10”
6 Huxpom 1-10°
7 Tpadun 39-10°
6. HucOuii uaneKTpuK CUHT IMPYBYaHIINK
Ne Mopananap Kuiimatn
1 [Tapadun 2
2 Tuma 6
3 dochop 5
4 D60HUT 3
5 Cmona 7
6 Cys 81
7 Kepocun 2
8 XaBo 1.0006
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7. bab3u MoIaTapHUHT CUHIUPHUII KypcaTKu@Iapu (1)

Ne Monna ol Ne Monna I
1 Cys 1,33 5 uma 1,5-
1,8
2 | Imunepun | 1,47 6 Bonopon 1
3 Onmoc 2,42 7 XaBo 1
4 My3 1,31 8 Kucnopon 1
8. Acocuii (hU3MK KaTTAIUKIAp
No ®u3uK TouMHiIap benrun CoHn mukaopu
AHUIIN
1 OpKUH TyHINII G M
TE3JIAHUIIN 9,81 g
2 ['paBuTalOH Y " M
JOUMHICH 6,67- 107" yre3
3 ABaraJipo CoHU Na 6,02 -10% monp ™
4 | VauBepcan ra3 R 831 XK
JIOUMUICH KMOnnb
5 | Bonpuman gouMuiicu K 1,38 - 10'23¥
6 | DnexTpoH Ba NPOTOH E 1,6 - 107 Kn
3apsau
7 DIEeKTPOH Maccacu Me 9,1 -10" kr
8 I[IpoToH Maccacu Mp 1,67- 10%kr
9 dapaneit conn F 9,65 -10* _Kn
KrMmoib
10 | Bakkymmaa épyrimk- C 3.108 M
HUHT XapakaT Te3JIUTH c
11 Credan-bonbpman c 5,67 -10% BT
JTOUMUIiCH M7k *
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12 Bun noumuiicu ct 29-10°mK
13 [Tnask noumMuiicu H 6,63- 10°* XK ¢
14 | PunbGepr noumwuiicu I1 1,1 10" M
15 | Hopwmai mapoutia Vi 22.4-10° M°
Ta3HUHT MOJISP
XaKMU
16 Ep maccacu Me 5.96 - 10°* kr
17 Kyém maccacu My 1,97 10% kr

9. Kappanu Ba kucMm OUpIHKIAp XOCHI KUITUII YUyH

KyLuuMyasap.
No Kappanu Acocuit benrunapu
KymuMyaigap | OupJuvKra
ajokKacu pycya | Xajkapo
1 DHuca 10™ e E
2 ITsTa 10" i p
3 Tepa 10" T T
4 Tura 10° r G
5 Mera 10° M M
6 Ko 10° K K
7 I'ekTo 10° r h
8 Jlexa 10" na da
9 Heu 10t i d
10 Cantn 10° c c
11 Mum 10° M m
12 Muxkpo 10° MK B
13 Hano 10° H n
14 ITuko 10 ! p
15| ®enukro 10™ ¢ f
16 Arro 10" a A
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Bocura pyxcar 6epunan 25.07.07. buunmu 60x84 1/16. Ananu 200.
[Maptmm 6ocma Taboru 3,6.
Hampuér 6ocma taboru 3,6.baxocn kenummiran Hapxaa

VY36ekucton pecnydinkack Maroyot kymuracuHusr 10-505-coninu
ryBoxHoMacH acocuga Tom/IAY Hamp taxpupuaru OyTUMHUHHHT

PU30T'PA® anmapaTtuia 9o STHIAH.
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