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1 - JJABOPATOPUS NN
KHUHC APATYBYU MUHEPAJIVTAPHUHT ®PU3UK
XOCCAJIAPA

Nuaunar makeaam: XXKuHc spaTyBYM MUHEpaUIApHUHT QU3HUK XYCYCUATIAPUHU
nabopaTopus MMAPOUTHIA YpraHuUIl.

Ha3zapmuii acociap:

MusepaiiapHu TallKM MEXaHUK Kydyra HUCOATTaH KapIIWIMK KYpcaTHI
XYCYCHSITH - MUHEPAJUIAPHU KATTUKJIUTH J1e0 aTanajy.

Karruknvukayn anukiaam ydyH Mooc mkanacu KaOyn KwiMHrad. by mkanara
VHTA MUHEpaT KUPUTWITAaH OYynub, yJapHUHT KATTUKIWTH OWpUHYMCHIAH
KeWMHTUCUTa TOMOH OpTHO Oopamu, IIyHra Kypa, Xap OWp OJIIMHTH MUHEPATHU
KeMUHrucu 4m3a ojaau. KaTTUKIMKHU MUHEpAJUIAPHUHT SHTU F03aCHIa aHMKJIAII
Kepak. TeKkmMpuiagurad MUHEPAIIHUHT H03aCUTa KAaTTUKJIUK IIKAJIACUAard MUHEpAI
Owan oxucta OOTUpUIIAAN, MacallaH, MarHETUT OPTOKJIa3 OUJIaH TUpHAJICA, JIEKUH Y31
OPTOKJIa3HM TUPHAM oJiMaca y BaKT/Ja MAarHETUTHUHT KATTUKIMTU 6 JMaH KaMm Oyianu.
BUpoK MarHeTMTHU anaTuT TUPHAM OJIMalIu, aKCMHYa MAarHeTUT amnaTUTAa YHU3UK
Koaaupaau. Jlemak, MarHeTUTHUHT KaTTUKIUr S5 nmaH kyn. lllynmait kim0
MarHeTUTHUHT KaTTUKJIUTH 5-6, sbHU 5,5 OYaau.

Kartukimk mikanacugaru MUHEpAJUIAPHUHT TapTHO pakaMH, MacajiaH, OJIMOC
tanbkgan 10 Oapobap, kBapu »d3ca 7 Oapobap KaTTHK JE€raH MabHOHU
OownnupMaiiid. Arapja KBapIHUHT KaTTUKJIWTUHU 1 1e0 ojicak, OJIMOCHUHT KAaTTHUK-
yury yHaaH 1150 6apobap opTHK, TATBKHUHT KaTTUKJIMTU KBap-IiHUKUAaH 3500 6apobap
KaM DSKaHJIMTM Maxcyc acOobmap €paamMuja aHUK Yidanuiapja MabliyM OYIiIu.
MuHepamIapHUHT K aTTUKJIUMTMHM KATTUKJIMK —IIKajacuJard MHUHepajiap/aH
dbolinamanMail KajaM (KaTTUKIATH 1), TUPHOK (KaTTUKIUTH 2), OpoH3a daka
(xarTukury 3,4-4), muma (KaTTUKIUTY S), THYOK (KATTUKIUTH 6), KBapil €KH 3r0B
(kartukmuru 7) naH (QoimanaHuO aHuWKIam aHda ocoH. Karrmkmrm 1-2 Oynrax
MUHEpaJUlap TUPHOK OwiaH, 4 nmaH kam OyiraH MuHepaUlap OpoH3a yakacu (MHC
YaKACUHUHT KATTUKJIUTH 3) OUJIaH TUPHATUIIN aMalija CHHAJTaH.

[[lvrann  THpHAW OJMAWAUTaH MUHEPAUIADHUHT KATTUKJIWUTK S, IIHIIAHU
TUpHAO KBapIIHU TUPHAMANIUraH MUHEpAJUTApHUKU S5-7 opacuna 0ynamu. AbHu, YTKUp
MyJIaT MUYOK OWJIaH MUHEpas f03acura YM3WiraHaa, yHUHT YCTHIa METaJUIapHUHT Kopa
YU3UFU KOJICA MUHEPATHUHT KaTTUKJIUTU 6 €KW YHAAH OUp 03 KYIIPOK OYaau.

VYaHuI - MUHEPAJUTAPHUHT SHT MYXUM aHUKJIall Oelruiapuaad Oupu. Y iaHuil,
Oy KpUCTAJUIMK MHUHEpAUIApHUHT TEKUCIMKIap Oyinadb Oup Ba Oup Hewa
Kpuctaorpaduk WyHa-munuiap Oyuuya, OMHAJIEK SUITUPOK TEKUC 10332 XOCHJ KHJIU-
mmaup. bynaai Tekuc roszaynanuw mexuauwieuoed OpUTAIaIK. Y yHUA Maifia OyiMarax
MUHEpaJ JIoHajIap/la aHUKJIaHAIH.

Kpucramnapuusr €nnapy KynuHYA YIAHWUIT TEKUCIHUTH Je0 IOPUTHIAAW. Y JTaHWIII
TEKUCITUTH KYPUHUIIKA Ba SUITUPOKIWMTHA OWJIaH KPUCTAUIHUHT TOMOHJIApPHIAH (apK

KHIagy.



Mooc mkaJjgacu

Mooc
Karruknukau Mooc
IIKaJIacu Kartukmuk
Munepannap oo IKaJIacuIaH 2
oyiinua COHH, KI/MM
aHUKJIAIT
KATTUKJIUTH
1 2 3 4
Tanpk 1 Kyira érnex 24
Mgs[Si4O10][OH]. YHHAM I ’
Koro3sra unzanu,
I'unic CaSO,4-2H,0 2 TUPHOK OWJIaH 36
gu3ca 0ynaan
Kaneut CaCO, 3 Muc cuMu 4n3aan 109
®dmooput CakF, 4 Muc CUM Ba oHa 189
qU3ManIu
Amnarur Cas[PO4],, FCI 5 Otinara Gunmsap 536
OMIMHMAcC Ynu3agu
Oprakna3 K[AISizOg] 6 Oitnara yn3aau 795
Ksapi SiO; 7 Ofitara ocon 1120
qU3aIH
Tonas Al[F,OHLL[SiO;] 8 OHHaRK fiespin 1427
Kecaau
Kopyun Al,O3 9 OitHanu Kecaau 2060
Omioc C 10 OliHaHU OCOHTTHA 10060

Kecaau

Y nanwuI 103a TeKUCIUTY MUHEpasUiap/ia Kyiuaarnya OyIuim MyMKUH:
Oup TOMOHJIaMa — CJTF0]1a, THIIC,
MKKHA TOMOHJIaMa — JiaJia IIMaTH, TUPOKCeH, am¢puoo (mpusma O0yitnad);
y4 TOMOHJIaMa — KaJIIUT (poMO031p OVitnald), — raneHut (kyod O0yiinal);
TYpPT TOMOHIamMa — (PIIrOOpHUT (OKTadAp OYiinad);

OJITH TOMOHJIaMa — casiepuT (poMOo10/1eKadp OYiinal).




Yiaa"uui TeKUCJIUru

VY naHuIll TEKUCITUTH .
Xocun Oy Mucosap
TypJapu
Munepait Kyia OCOHINK OMIaH
Y Macajiad, TAPHOK OuJiaH) aipum
YT1a Mmykammait ( » THD . ) aiip Cmrona, TajbK,
IJIaCTUH-Kajgapra €Ki Bapakiapra
(eTwiran) . XJIOpUTIIAp, THIIC
axpanaan. OWHAIEK CHILTUK 1032
XOCHJT KU1
Munepan yinaHUII TEKUCIUTH 0Yiinad
o Kanpuut, ranur,
Mykammar OCOHTHHA OYJIaKiapra axxpad KeTaan
. Jlana mmnatiapu
(aifHuKCa OoJiFa OUJIaH CEKUH ypraHjaa)
o MuHepan yJaHUII TEKUCIUTHHU Ba
VYpraua o . ABrur, porosas
OoI1Ka TOMOHU OYiinad HOTYFpU
napuajaHTaH/a oOMaHKa
CUHUII F03aCUHA XOCHJI KUJIaaH
Musnepai yiaHull 103acu 0yitnad
Homykamman paity yia Caap, HedenvH,
KaMJlaH-KaM napyaiadaad. Horyrpu
(eTumMaram) . arnaTut
CUHHIII CYTIPOK

JlaGopaTopusi HIIMHU 0aKAPUIL TAPTHOM

7KMHC X0CHJI KMJIYBYH MUHEPAJJIAPHN KATTHK/JIUTHHA aHUKJIAIT

MuHepaiapHu aHUKJIAIla MHUC CHUM, IIUIIA OYyJard, TEMUP CHUM, XJIOPUT
KHUCJIOTAacH €pJlaMHuia AaHUKJIAHAIH.

|. Kammuxnueu 2 eaua 6ynean munepaiiap.

1.Orunmaiy, 1oKaad, MeTAIACK SUITUPANIN.

2.10Ivmia Ba WMakaek SATHPAWM, YIAHWIIM Kylda MyKammail. PaHrcus, ymaHuin
ro3acu OVia® axpairaH Bapard STWiyBuYaH. SIIWIPOK, YIaHMIN o3acu Oyiiinabd
aXpaJiraH Bapary STHTyBYaH.

3.Ercumon anTupoK. Ilakmacnaranma COBYHHM
TYNPOKCUMOH, Y3Wra CyB IIIMMIaH/1a STUIyBYaH OYIau.

Il. Kammuxnueu 2—3 6ynean munepainap.

1 MeTtanicuMoH sUITUpAaN, TIOHAIapy Maiiia, YA3UFU S

2. Illmma Ba camadumex sntupok. Kopa, romka Bapakgapra axpanaju.
Ma3zacu uryp. Xjg0puT KACIIOTa1a KaWHAMAU. XJIOpH]T KUCI0TaAa KaHAMANIH.

acnmaragd. Okuin — xXupa,



1. Kammuxnueu 3—4 6ynean munepannap.

1. MeTanncuMoH SATUPANIN, YU3UFU ALIAI-KOpPa.

2. [lumma, unak Ba cagadiek sutupaiay, s, ToracuMoH. Nel4

Oku Kuzgupwiral xjopuja kucioranga "kaHangu". Nel5 KykyHu xmopup
kuciaoTanga "KaHaiau". Nel5 Capruli-KyHFUp KU3AUPUITAH XJIOPHUI KHUCJIOTaaa
"karHaiiou". Nel6

IV. Kammuknueu 4—5 6ynean munepannap.

1.Er CYpPTWITaH/IEK Ba MIMIIAJEK SUITUPAN]IA, CAPUK, AL, THHUK. No19

2. Xupa €ku €rra cypTHITaHIeK yxmad Oup 03 AnTUpaiiu, KyHFUp, THHUK-MAC,
noHaaop. Ne20

V. Kammuxnueu 5 oan okopu 8a 6 eaua 6ynean MuHepauiiap.

1. MeTtanicuMOH Ba XUPApOK sSUITUpAIu, yn3uFu Kopa. Ne§ umsuru capuk. Ne 11
YU3UFU Ku3ui. Ne7/

2. Er cyprunrannex Ba umaknek sntupaiiau. Xupapok sutupaiinu, maddod,
amopd. NelO Er cyprumranmex sarupaiimun. Ne37 Uusuru smmn €Kd  KYHFHD,
ylIaHul Mykammai. Ne34

3. umacumon srtupaiinun Kpucrammapu kyn €nnu (nymanok). Ne38 Tyk
muIina, Kopa, 4u3uru KyJpanr-smuia. Ne23 KympaHr, kyk Ba 3aHropuw Tyclapaa
toBnanaau. Ne36 Kopamtup €ku Kyapanr ToBiaaHaau. Ne3S

SAmmn-caprum, s, yu3urd okuil. Ne33 Vmanuin ro3zacu Oyiinald akpairaH
oynaxmapu TVrpu Oypuakiu. Ne32 Ok, ymaHuin ro3acu OVinald axkpairad Oynakiapu
KUK oypuaxiau. Ne34

VI. Kammuxnueu 6—7 6ynean munepaniap

1. Meramicumon suttupaiinau. Kpuctammapu KyOCHMMOH, TWia paHr, YHU3UFU
KOpaMTHUP-KYJIPAHT, SSIIWIPOK, AEApJiK Kopa. Ne2

2. Er cyprunranzek Ba INWIIACHMOH sAnTupaiiny. SMMpHUH KpHCTAIIAHTaH,
Oyiipak Ba cymanak KypuHMIIMAa Oyim6G Oup 03 Hyp yTkasamu. Ne6 Wumpuk
KPUCTAJUIU, SIXJIAT, YJIAHWIIA WYK, CAHUMH EFJEK, €HJIapU IIUIIACUMOH SUITUPANIN.
No5 [lIumracuMoH s, )KUHCIapaa Maiia JoHanap xouuaa oymaam. Ne2 1

VII. Kammuxnueu 7 0an ioKkopu 6ynean Mmunepaiap.

Kartukguru 7,5 "kyn" €ninm, Kuszuia, sSmua panrmd. Ne22 Karrtukauru 9
KpUcTauiap 00YKaCUMOH, YJIaHHUII f03aJlapy YU3UK (IITpuX) U Ne9

Ha3sopar caBoJsiapu:

1. MunepamapHy KaTTUKJIUTH JIeraHaa HUIMaH! TYITyHacHu3?

2. Mooc mkajgacuHu caHaHT?

3. Kartukjiuk Humanap épaaMmuia aHuKJIaHaan?

4. KaTTukiaurd 2 rada 0yJiraH MUHeEpajljiapra HuMasiap Kupajan?

5. Tanpk KBaIra HICOATTaH Heya MapoTada IOMIIOK?

6. MuHepa/sTapHUHT yJIaHHII TEKUCIIUTH 10 HUMara ainTunanm?

7. MuHepaJTapHUHT yJIaHHII TEKUCIUTH He4a TOMOHJIaMa
OYAUILIN MyMKHUH?

8. Ynanum texucnuru Heya xui oymaau?



2- JABOPATOPHUS NI
"KUHC SIPATYBYA MUHEPAJIJIAPHUHT KUMEBUI TACHU®U
(CO® TYFMA DJIEMEHTJIAP, CYJIb®UJUIAP, OKCUJ] BA
TUIPOOKCHUJIJIAP, TAJIOWJIJIAP)

Numaunr makcaau: Cod TyFMma »dieMeHTNIap, Ccyiabpuiiap, OKCHI Ba
TUAPOOKCHUIIAP, TaIOUAJIAPHU JIA00pATOPHS IIAPOUTHIA YPTraHHUIIL.

Ha3zapuii acociap:

Cod snementnapra miatuHa (Pt), ontun (Au), kymym (Ag), onmoc (C), rpadut
(C), ontuaryrypT (S), Muc (Cu) Ba Oomkanap kupaau. by rpymma Munepamiap Ourra
KHUMEBHMI 3JIEMEHTJAH €KW MKKH XWJI 3JIEMEHT apajlaliMacuiaH TallKWI TONTaHAMP.
Bynap kenr tapkanmaras (rpadut Ba ONITHHTYTYPTIAH TALIKAPH).

Cod onemeHTNIAp XKUHC XOCHUJ KHIIYBYM OJJIEMEHTIapra KupMaumwiap. by
MUHEepaJIap OMpriuHa KUMEBUH 3JIEMEHT/IaH TAITKUI TOTTaH COJIJIA KUCMIIAPIUD.

Cympdumiap TapKuOWra  ONTHHTYTYPTHHHT S’ —  aHHOHH  KHDAJIH.
DNEeMEHTIIApHUHT OJITUHTYTYPT OuWjaH KYIIWIUO XOCWI KWiIraH OupUKMacH
cyrvuonap ned aranaau. Yiap Top >KMHCIApH, KYIIMHYa MabJaHiaap TapKuOuaa Ky
yupaiiiu. Cynedumiap cundu 250 ra SKUH MHUHEPAJIKH, STbHU MabiIyM OYIraH
MuHepaTlapHUHT TaxMuHaH 10% wHu Tamkwn Kuiaad. CynbQUajapHA XOCHI
OYIUINM y4yH SHT KyJiaid IIapOUT TPYHT CYBIApHUAAH Mactiaa OYyiraH TOPU3OHTAUP.
Kymunnuk cyneupiap ruaporepman uyn ounan xocus 0ynagu. bupoxk MarmagaH Ba
YHUHT Y4yBUM KOMIIOHEHTJIAPHUIAH XaM XOCHII Oy iu.

Cynpdunnapaa Meramuiap OWaH OJTHUHTYTYPT Typjauda HucOatna Oymaau.
Opnatna cynbpuIapHUHT KATTUKIUTU 03 OYnu0, 3uwmru karra oynaau. Cynbpuaim
MuHepaiiapaan mupuT FeS,, spHM ukku cynbGuamu TeMup OMpHUKMacuiaH ubopar
Oyira” oNTUHTYTYPT €KUM TeMUp Koirdenanu Ep koOuruaa Ky TapKaarasivp.

Okcuyiapra aHWUOHJIAPH - KUCIOPOIJAH TY3WIraH MHUHEpaJlap KUpaJu.
I'mppokcumnapga sca  aHuoH ypHUHM ruapokcun (OH) rpynma  sramaiiau.
['unpokcusiap, ogaTia oKCuajap CyB OWIIaH y3apo peakiusira KUPUIIN HaTHKacKuia
XOoCWJl Oynmagau. YJapHUHT KATTUKIUTH >Kyaa o3, aMMmo yinap Ep koOuruHMHT
TY3WIHIIKIA MyXUM YPUH TyTaJIu.

JlaGopaTopusi MINMHUHT 0aKAPUIMII TAPTUOM:

MuHepaslapHu aHUKJIAIIa MHC CHM, IIWINA OYyiard, TEMUP CHM, XJIOPHUT
KucjoTacuaad dhoiganaHuIaau.

OJITUH - Au. Tabuataa HOTYFpu jAoHanap, OAprcUMOH, ACHIPUTCUMOH OYiIHUO
ycran, cod xoima sca KaMaaHkam KyO (KyOmap, oKTasapiap) miakiuaa, acocad cod
TyFMa xonataa yupaiau. Kartukinuru 2,5-3, conumrupma orupiuru 15,6-19,0 r/em’
(Tozacu - 19,3 F/CMS), PaHr¥ OJITUHJICK CAPUK, YA3UFU METALICK CAPUK, METAIUIICK
Ky4WId sUITUpauId Ba 33wiyB4adH. KymuH4Ya rugporepman Ba coYWIMa KOHJIApAa
yuapaiinu. KummaT6axo MeTai xucoOanam.



OJITUHI'YT'YPT - S. Kynunua sxaut, 6ab3aH TYNPOKCHUMOH Ba KyKYHCUMOH
yioM xonunaa yupaiiau. Kpucramnmapu nupammuna Ba KECWIraH NHpaMuia, pOMOMK
makiga Oynaau. bab3an OylWpakCMMOH OKMKJIAp Ba CypkKaiMa (BYJIKOH OTHU-TyBYH
paiiommapa) xoma yupaiinu. Karruxmrs 1-2, conumrrapma oFupiurd 2 r/em’. Panru
CapyK, YM3UFU ACSIpPIU UYK, KUppatapua sUITUHPOKJIUTH OJIMOCCUMOH, CHHUMM EFIIN.
Oconnukya >puiinm Ba €Hrania onTUHryryptiu raz SO, uukapaau. Pesuna canoatuna,
KOFO3 HIUIA0 YMKApUIIA, OJTHUHTYTYPT KHUCJIOTACHMHU OJUIIA, MOPTIOBYM MOJIa
Taiiépanyia Ba OomIKa coxanapaa KyJIJIaHUIaad Ba UILTATHIIAIHN.

OJIMOC - C. Kybuk cunronus (OKTodapiap Ba OoIIKamap) Kpucraaiap
makauaa yupaian. Karrukaurm Mooc mikamacura kypa 10 (xBapuman 1000,
KOpyHAAaH 150 MapTa KyIr), COTHIITHPMA OFUPIIATH 3,5 T/cM’, parrcus, madpdod, Kyk,
CapuK, SIIWI, KYHFUP Ba Kopa paHriga Oynaau; sITUPOKJIUTH OJIMOCACK, MYpT, yTa
acoc OTKUH/IM KUHCIAp OuiIaH OOFTUK OYIr0, CounIMa X0aa XaMm KyIl yapaiam.

3aprapiauk unuiapua, rnapma KyJIyKJIapuHU Kasuiia, abpasvB Ba METaLTyprust
caHoaryia unuiatuiagd. OJIMOCHUHT OFUpIMK Oupnuru "kapat'maup. bup kapar "02"
rpammra TeHIIup.

I'PA®UT - C. CuHroHusicu TeKCOroHanAup. TYTpU KpHUCTAILIApH KaMIaH-KaM.
bab3an ontu Oypyakiu riacTUHKanap, TabjaeTkavanap makiuaa 0ymamu. Arperatiapu
KYIIMHYa Maiila TaHra4yajgapaan uoopar. Panru kynpaHrjan Koparaua.

IUPHUT - FeS,. Kpucramiapu kynuH4a KyO makiujaa oynaau. Panru ok, xes3-
capuk. Yusuru sntupok, Kopa. KyOHUHr €Hiapuaa Kuppajlapura napauien Oyiran
yn3uKinap (wrpuxiap) Oymagu. VYmap Oup €HOAH MKKMHYMCUTA YTMaiauiap.
Meramnek surtupaiiu. XamMma TOF KUHCIapuaa ydpaimm. Karrukmarn  6-6,5,
comumrtupma orupiure 4,95-5,1 r/em’. CynbdaT KHCIOTa OJTHII yayH HIUTATHIAIH.

MAPKA3UT - FeS, HuHr TapkuOu XaM NUPUTHHUKHra yxmaiau. CUHrOHUSICU
poMmOuk. KpucraimapuHuar Kué€dacu TaxTaCUMOH, CHUMpaK KajaTa YCTYHCHMOH,
HaizacumoH Oynaau. Kymranok kpucrammapu Te3-te3 yupad Typaau. KoHkpenwsiiap
OyipakcuMOH Ba OoIllKa MIaKiaa xam yupaiaun. OpraHuk KOJIUKIap YpHHUAA Mai1o
Oynran nceBgoMopdozanap xaMm yapaniu.

Panrn »xe3-capuk, KyJapaHr €KW SIIWIPOK TOBJIAHAAW. YUusufu TYK SIWI-
KYJIPaHT, METAJUICUMOH sIITHpPOK. Kartukimuru 6,0-6,5, mMypr. YiaHumu MyKaMmall
smac. CONHIITHPMA OFUPIMIH MHPUTHHKHAAH Kuunk - 4,85-4,90 r/em’. Cymbdar
KHCJIOTa UILIA0 YUKAPUIIIA UIILTATUIAIH.

XAJIBKOIMUPUT - CuFeS, (muc xomdemanu). CHHTOHHMSICH TETPOTOHA.
Kpucramnapu xyna kam. Oparaga sxJMT maccajiap, XOJI-XOJ JOHajap KYpUHHUIIHIA
yupaiau. Panru »e3-capuk, YM3UFUHUHT paHru od-siui, Kopa. Kartukiuru 3,5-4,0,
conmiurupma orupyiuru 4,1-4,3 r/em’. Marma Ba TUAPOTEPMAII TOMUD >KUHCIIApJA
MUPUT, caapuT, raJICHUT Ba KBapIl OuIaH Oupra yuapaam.

XanbKOMUPUT MHUCHUHT SHI MYXMM MabIaHUIUpP. YHUHT TaOWMHA KOHJIApU
V36exucronma, Ypanga, Kooructonmamup.

KBAPILl — SiO, DHr kym yupaiiquran wmwuHepan O0ymm0, y Ep koOuru
MAaCCaCHUHUHT Jiespau 12% WHU TalKWI 3Tajau.

Kpucrammapm opatma uy3uk mnpusma makiudga Oymanu.  CHHTOHUSCH
reKCOrOHAJIUp. Arperatiiapy JAOHAI0p 3UYJIaHraH Ba XKypa KpUCTaulapJaH uoopar,
0ab3aH alipuM KpHUCTaIapy XKyJa KaTta 0yiaub ycaau.
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KBapiHuHT SIIMpUH KpUCTAIUIapy TypH XaJdbLEIOH KYIMHYa MyCT, OyipakCUMOH
OKUK €Kku ceposuT, KYIpoK KpemeH jae0 aTajaauraH KOHKpELMsUIap Tap3ujaa
yupauau. XaJblEIOH arperarjapuHy TYpJd PaHrIard uyn-uyia KOHUECHTPUK30HAI
TypuHU arat 1e0 roputwiaad. byHmaid Ty3wiauin Typiu paHTIW XaileloH, Oab3aH
KBaplJaH uOopar KaTJiaMJapHUHT HaBOaTMa-HaBOAT JKOWIAHUINUAAH BYXKYIra
kenaau. KBapuHUHT paHTM XWIMa-XWIAUpP. YHHUHT HaBjlapu XaM Kyn. Macanas:
paBIllaH KPUCTAJIM TUHHUK KBAapLUHHU TOF XPYCTaJHW, OMHA(IIACUHU TOF XPyCTalu
aMeTHCT; paHTH TYTyHCUMOH mmaddod XWIMHA payxTona3s, KOpaCHHN MAPHOH Ba
TUJIJIa-PaHT CAPFUIIIMHU HUTPHH €0 IOpUTHIIAIN.

KOPYHJI — A1,0;. KopyHa codh amoMuHwi OKCHITH, STBHA CYBCH3 THITYTIPOKITUD.
Kpucranmapu OYyYkacuMOH, YCTYHCHMMOH THpaMyJal Ba IUIACTHHKA IIAKIUAA
yupaiiin. PaHru KYmpoK KyKHII Ba CaprHII-KyJIpaHT OYiau0, XWIMa-Xul PaHIIU
maddod kpucrammapu xam Oymaau. Kummarbaxo mad-dodmapu: neiikocandup -
paHrcus, pyouH (Janm) — Ku3wi, canpup— KYK, EKyT — KW3WI, MIapK aMETUCTH —
OunadIa, MapK 3yMpaTd — S, YJIAHUIT TeKUCIUTH YK, HTUIIIACUMOH SUTTHpAiIn.
Maiina xwniapu HaxaaH e roputwiaan. Karmukmumru — 9, comuimrupmMa oFupIiTra
3,95—4,10 r/cm”. Bab3aH marma JKUHCIIap/a Ba MIEermMaTuTiIap/ia, acoOCUM KUCMHU dca
OXaKToIIJIap/a Ba THIUIH TOF KMHCIapua MeTaMop(hr3M HaTHKaCcUIa XOCHIT OViau.

Canoatya Ba Xallk Xykajnuruga aOpasuB MaTepuan cudaruga WIUIATUIAIN.
Candupnap Ba pyounmap KuMmMaT0axo TOLILTAPAMD.

Ha30paT caBoJIapm

1. Cod TyFma s5ieMeHTIapra MUCOJIIAP KEATUPUHT?

2. Cynpuanapra MUCOI KEATUPUHT?

3. Okcugnapra HUMajIap Kupaau?

4. I'uppookcuiapra HUMaiap Kupaau?

5. Kannaii kuméBuii anementiap Ep koOuruma KeHr Tapkairan?

6. Munepaiap kuMEBHi TapkubOura Kapad Kaujai cuHdiaapra
oymuHaIM?



3 - JABOPATOPUSA NIIU
"KUHC IPATYBUYU MUHEPAJIJIAPHUHTI KUMEBUW TACHU®U
(CYJIbOATIIAP BA ®OCDOATIIAP, CUJIMKATIIAP, OPAHUK
BUPUKMAJIAP)

Nummunr wmakcagu: Cynbsdatinap Ba Qocdarnap, cunmukariap, OpraHuk
OupUKMaIapHU Ja00paTOpuUs MAPOUTHIA YPraHUIIL.

Ha3zapuii acociap:

®docdar kucnora H3PO, auaT Ty3mapumup. By rpynmara TOF KHUHCTaApUHH XOCHIT
KWIyBYM MUHEpAJUIApAaH anaTut Ba pochaput Kupam.

Cunukatiap Tabuataa MabiyM OYiraH MUHEpal TYpJIApUHUHT y4aaH Oup KUCMHUTa
Tyrpu kenaau. A.E.@epcmanHuHT Xucobura Kypa cuimkariap Ep koourunusr 57 Younn
Tamkuil Kuwiagu. bymapra 12% kBapi Ba onayiiHu KymmO XpcoOliacak CUIIMKATiap
mukopu 80% ra etnd Oopamu. XKyaa Kyn CwiIMKariap XaMMa Marma, 4yKUHIU
(acocan, run Ba TWUIM ClaHEIUIapja, KyM, KyMTOILIAp[a) Ba HUXOST XHJIMa-XHJ
KPUCTAUIAHTaH CJIAHEIVIap/la XaM SHI MYXHMM JKMHC XOCWI KWIyBUYM MUHeEpan Oyamo
Kosau. Jlespiau xamma oiiaany Ka3wiMa KOHJIAPUHUHT MU-HEpaJIapy TapKUOuIa Kym
Xoapaa kummaram meramtap Ni, Zn, Be, Zr, Si, Cr, U Ba x.k. 6op. Kym
CWJIMKATJIApHUHT Y31 MeTallIMac KOHJIApHU XOCUJ Kuinaau. MacanaH: acOecT, KaoJiuH,
Jajia mnarjapy, Kypwiuil Marepuauiapd, KumMMmaTOaxo xamjaa Oe3ak TolUIapH
(3ympan, TypMaiuH, Toras, poAOHUT, HePpUT Ba OolIKaIap).

CwidkaTiap Wiarapu KpeMHUWIM Ba ATFOMUHUN - KPEMHUWIA KHUCJIOTAIAPHUHT
Ty3J1apu €0 XucoOaaHap du.

Cunukatiap X03WpJla acoCHil CTpyKTypa Typura kapa® TacHU( KUIMHAIU.
CuMKaTIapHUHT CTPYKTYpacu YJIapHUHI, KUMEBUMM TapkuOu OwuiaH yambOapyac
oormukaup. LlyHMHrAEK, MUHEpaUIApHUHT MyXUM (H3HK XOCCaJlappuHM Ba XarTo
MabJIyM Japaka/a MEHE3UsCUHU XaM aKC 3TTHPAIH.

TapkuOu Kyna XuiMa-Xul CHJIMKATIAPHA PEHTTCHOMETPUK TEKIIUPHII, Iy
OUPUKMATIAPHUHT KPUCTAUT CTPYKTypalapyd Xoccajlapura MaHCyO OyiraH KyWuaard
XyJocasapra om0 Keau.

1. TeKIUPUITaH CUIHKATIAPHUHT XaMmacua Si° WoHHH OwiaH atpodu -
TETPOAP yUJapUjaa >KOWnamraH TypTTa O” noHM GUIaH TOMMO Yypasran O6ynaau.
Myngait KMiMO KpeMHUN KHUCIOPOJA TETPO3pU (SIbHU [SiO]* - IpyIIacu Xamma
CWJIMKATJIap Y4yH aCOCHI CTPYKTypa OMpiuru Oyiaau.

2. CuMKaTIapHUHT KPUCTAUT CTPYKTypalapuaa KPEMHUN KHUCJIOPOI TETPOAPH
Oup-OupuaaH axxpairaH, SKKa-sgKKa CTpyKTypa OUpJIMIH X0JIuAa Kounamrad 6ymnuo,
€k Typau ycyjuiap OwnaH Oup-Oupura TyTamm0® Mypakkad KOMIUIEKC AaHHMOH
palvKaJUIapUHA XOCWJI KWIMIIKM MYyMKUH. byHpmait Tterposapnap ¢dakar yunapu
Oypuakyapy OWsiaH ¥y3apo TyTalMimyd MyMKWH. ByHmail TeTposapiapaa TypTTa SpKUH
BateHTuK [SiO,]* 6¥mam. KpeMunii KucIopomiy TeTpodapIapHIHT TYPIH Ky ILIFIHLIHA Ba
CHJIMKATJIap TapKuOUTra KUPyBUM OOIIKA IEMEHTIAp UOHIAPUHU OUPUKTUPHO OJIUIIH
IIyHTa OOFIHK.



3. KpemHMii KACIOPOUI TETPOSAPIAp MYyCTaxKaM CHIIMKAT KPUCTAJUT MMaHKapa
xocun kunaau. Iy Ounan Oup BakTAa OMpY MKKMHYMCHIIAH aXKpaliraH €KW yMyMHM
KHCJIOPOJI HOHJIApU OPKaIH OUp-Oupura OMpuUKKaH OYauim MyMKUH (8-pacm).

KpeMHUIKUCTOPOIIM  TETPOSAPIAPHUHT OUp-OMpUra KauHaal KYIIVMIHIIHHUA
aHUKJIAI CUJIMKATJIAPHU TYPPU TpymHIajaiira acoc Coiiu.

Cunukartinap V3MHUHT KUMEBUM TapkubOura Kkapad pgana, IImaTiapw,
denpamnaTuIap, METaCWIMKaTIap, OPTOCHIIMKATIIAp Ba CYBJIM CHJIMKaTiapra
oynmuuanu. Jlama mmatnapu Ep xkoOurmHuHT 50% Ta SAKWHWHU TAIIKWAT KUAJIAIH.
QenpAmnaTUIap KamMpoK yudpauaud. PaHrnop cunukariap Marma >KHHCIApHU
XOCHJI KAUJTyBYHM SHT MyXHM MUHepaiuiap rpynnacuaup. CyBiau CUIMKaTIap aifHUKca
MeToMopdIIalirad JKUHCIap opacuia Kyl TapKajraH.

XO03Up CUIUKATIAP CTPYKTYPACHUHH PEHTITEHOCKOMMS YCYlIW OWiaH TEKIIHPUIIT
HaTmKacura Kapab Kyhiumaru Oemrra kuduk cuHdiaapra OynuHaau: 1) opoJICHMOH,
2) 3aHXKUPCUMOH, 3) IEHTACUMOH, 4) BapaKCUMOH, 5) TYKUMAaCUMOH CUJTUKATIIap.

Opranuk Oupukmanap acocan C, H, O, N, S nman Tamkuia TonraH, Mypakkao
apanammMaiapaup: yiaap Karruk (acdanibsT, 030KepuT, Topd, KyMup, EHyBUM CIaHeIiap,
aHTaph (Kaxpabo), cyiok (HedTh) Ba ra3 (Tabumii €HyBYM rasiap) xonaruaa oynaauiap.
Vnapuu kaycroomosutiaap ne6 ropurtwiaau. KarTuk  Ba  CYIOK  OpraHuk
OUPHMKMATAPHHAHT CONMIITHPMA OFUpIUrH | r/cM’ ra skpH. OpraHuk OGHpHKMAIap
TYTUIAaHUO KOJTraH YCUMIIMK Ba XallBOHOT KOJIMKJIAPUHUHT CYBIIM MyXHT/Ia YUPHILIUIAH
xocun Oynaau. KaycroOuonutiap Xaimk Xy>Kaauruaa kyjia KaTTa axaMusTra srajup.

JlaGopaTopusi MIIHHUHT 0aKAPUIMII TAPTUOM:

MuHepaiapHu aHUKJIAIa MHC CHM, INHIIA OYJiard, TeMHpP CHUM, XJIOPHT
KucioTacuaad dhoiganaHuIagn.

I'NIIC - CaSO,4-2H,0. Cunronmsich MOHOKJIMH. Kpucramiapy tabieTKacuMOH,
0ab3aH YCTYHCUMOH €KHM MpU3Ma IIaKiaura sra. bynumkiapaa apys3anap makiuiga
yupaiiau. Onataa mMaiina, 3ud KpUcTajulaHTaH arperariap, €pukiap/ia sca Tojanapaa
16OpaT UMAKCHMOH Maccanap XOCHI KWIaau. Emumu6 yeran Kymanok KpucTaliapy
kyn. Panru ok. Aipum kpucrtamuiapu maddod Ba panrcus. llyHuHrek, Kyiapaur, od
MYIITH, CAPUK, KU3WJI, KOpaMTHP Ba Kopa paHriapaa Oynaau. SNTupoKIur mmimaiex.
VYnanu Tekucnuru ro3anapuaa cagadaek topianaan. Karrukmuru 1,5 (TupHOK Omian
ymswiaan). Kyaa xaMm MYpT. YJIaHMII TEKUCIWTM yTa MyKaMMal Ba axpalraH
OYynaxmapu 1makiamaa, oypuakiapu 66 Ba 114° 6ynaau. Conumurtupma orupiuru 2,3
r/em’,

Atmocdepa 6ocumu 1mapoutiaapuaa Kuzauprasaa rurnc 80-90°ma cyBuHU MyKOTa
oonuaiiny, 120-140° na OyTyHnait spuMruapar, ssbHu ajgedactpra ainanaau. Anedactp
CyB OWIaH SPUMCYIOK KWIHO KOPHUINTUPTAHJa WCCUKIMK YUKApUO, KEHTrainb Te3
KOTaJIH.

['uric sk3areH yn Ownan xocun OynraH OYnauO, YYKUHAM TOF >KUHCIApHUAA Kyl
yupanau.

['urcHUHT axamMusITH altHUKCA KyPHJIAIIT UIIUTAPU/IA Ky KaTTa.
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AHT'UJAPU] - CaSO,. Cunronuscu kyocumoH. KpucrammapuHunr kuédacu
KaJIMH TaOJETKAaCUMOH €K npu3MacuMoH. TYFpu Ty3uiran kpucramuiapu kam. Oxatnia,
SAXJIMT JOHAJ0p Maccaiap, Oab3aH Hali3aCUMOH arperariap XoJjauaa ydpaiiu.

AHTUIPUIHUHT paHTd OK, KYIMHYa XaBOpAaHT, OY-KYJIpaHr, Oab3aH KU3FUII
tycnapaa OVmamu. Panrcu3 maddodmapu xyn yupaiiau. Illumanex surrupaiiam.
VYanum Tekucauru ro3acuaa cagadaek ropnanaad. Karmukmru 3-3,5. Yianuim tekuc-
JUrM MykKammall. Y yuTa ¥3apo TUK WyHanuml Oyiivya KpuUCTaulapy CHHHUO, aH4a
ocomyIMK Owmad KyO Oymakwamapra axpananu. Conwmmrtupma orupiuru 2,8-3,0
r/em°. CyB MIITHPOKHAA XaxkMu 30% Kymaifi6 rumcra aiiaHa.

AHrUIpU OKy[a Karra YoMJap XOiduaa YYKHHAM TOF KUHC KaTiiamjapuja
yapaiay. Y KuMEBUI YYKUHIN MaxCyaoT cudaruaa (KyITUKIapaa Ba Kypuid Oonuiaran
JCHTU3TIap/ia) TUIIC OWjlaH yupaiau. Yimap ep ro3acura 4YMkKuO KoJraHaa OCOHTHMHA
TUIICTA AlJIaHA A,

BAPUT - BaSO,. I'pexua "6apoc" — orupiuk geMakaup. by MUHepaiHUHT KaTTa
COJIMIIITUPMA OFUPIIMKra 3ra SKaHJIWTU KYJra OJUII OWJIaHOK ce3wiaan. PomOosap
cunronusuii. Kpucramuapuaunr kuédacu nunaigyacuMoH, KYIAIOK KpUCTALIapU KaM.
Opatna MONHMCHHTATUK KYIIAJOK KpUcTaUiap xohuaa yupaiau. Kpucramn €nnapu
YIBUKJIAp OWJIaH KOIUTaHTaH Oyiamu. Yiomuapu KynuH4ya qoHanop. KampaH-kam 3ud,
AMMPUH KPUCTAJIAHTaH, TynpokcuMoH Oymamu. LllyHuHrnek, crajmaktutiap OwiaH
KOHLEHTPUK 30HAa TY3WIMLUIM IIAKJIJa XaM yupailau. byuumkinapaa KpucTal
HIOAAJIAPUHU KYPHILI MyMKHH. PaHTH Ky4cH3 OK, paHrcu3. Apajamrad Mojianap OuiaH
OK €KU KYJpaHT, KU3WI, CapuK €KU KYHFUP, KOpaMTHp Ba KOpa, Oab3aH OY paHT Ba
Oolka Tycnapaa oynaau.

SAntupamy mumacuMoH. YnaHumu mykamMman. Comumtupma opupiuru 4,3-4,5
r/em’, Karukmry 3,0-3,5.

[Tapma Kynmykiaapu JEBOpJIApUHM IIEMEHTIAIIA, KUME CaHOATHAA, KYHUYWIMKIA,
THOOMETNA, pE3WHa, KOF03, OYEKYMIMK Ba OOIIKa coxajapjaa HIUIaTHIa/IH.
['maporepmain aHruIpy KyJla KaMIaH-KaM y4dpanau.

AHruApu acocaH LEMEHT CaHOoaTHIa Ba Xap XWI 3WWHATIAp Taiépraiiaa
KYJUTaHWJIQIH.

ATTATHUT - Ca3[PO,]5[F1C1]. I'pexya annaiiman (armareo) aeMakaup.

Cunronusicu rekcoroHas. Kynuaua ontu €HIM npu3Ma, WUTHA Makiauaa Oyimo,
0ab3aH KanTa YCTYHCHUMOH €KUM TaOJIETKAaCUMOH KpHUCTAJUIap XOJIHWJa Y4Ypauu.
HoHanop, 3u4, Maiina AoHanop, 0ab3aH TOMHUPCUMOH Ba TYNPOKCMMOH Maccajiap
aKJIUAa yYpauin.

UYkuHaM KUHCIIApaa KOHKPEIUs MaKIuaa Ba TapKUOKIa Xcyaa Kyl MUHEpaiap
apanamrad yromiapu ¢ochoput aed aittunaau. dochoputnap TapkuOU >KUXaTHaH
anatutra SKUH OYynuO, NEHrM3 YYKUHIWIApUAAH Talkwi Ttonrad. docdoputiap
paavan WybJIaCUMOH €KM SIIMPUH KpHUCTAJUIaHraH OYnuO, KynmuH4Ya KyM, Oab3aH
KPEMHUN €KY TWJIICUMOH Maccayiapra ENUINTrad X0JaTaa yupauiam.

Anatur panrcus, maddod, oK, KyImMHYa 04U SIIAINAH 3yMpar sIrada Ba
XaBOpaHT OyJaau, MUIIACUMOH surtupaiiau. Kartukmuru - 5. Yiaanumm mykaMman
smac. Comurrupma orupmur 3,18-3,21 r/em’.

Amnatut Ba pochoputiapaan yrutinap Tai€paanaiu.
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I'PAHATJIAP (AHOPTOII). Marma >XuHClapaa KaM ydpauad Ba acOCaH
MeToMopdalliran >KUHCIap YYyH XapakTepiauaup. ['paHaTiapHUHT XuJulapu
kyoaup. Ymapra nupon MQsAl,[SiOy4)s; amemangun — FesAl,[SiO4]s; ceccaptun
MnzAL[SIOy]s; rpoceyimsip CasAl,[SIOy)s; anmparur CazAl,[SIO4)s; yBapoBut CasCry[8H),]s
KApaau. XamMMaJaH Kyl TapKajiraHd NMyIITH-KA3WI paHrgard TeMUp WU TpaHat
albMaHJMH Ba SIIUJI-KYHFUP Ba KOPAMTUP OXaK TEMHUPJIU aHIPAIUT Ba dHI CUUpaK
rpaHaT - AW paHTAaru OXak TWJUIM rpocerosapaup. ['panar kpucraminapu xyna
Kymad ydpaidau. YIJIapHUHT JKyJa KaTTa KpuUcTaulapu xaM Kynaup. Macainas,
Hopserusna 700 Kr oFupMKIary rpaHaT TOIWJITAH.

['panar abpa3uB Ba sSpuMKHMMarbaxo Tomaup. OpouM CcHIMKaTiapra
(opTocunmMKaTiapra) mMarmMa Ba MeTaMmopdaliraH >KMHCIAPHU XOCHUJ KHIIYBUH,
olarna KYKUMTHP-CAPUK paHTJard JOHAIOp Ba MIyBJACHMOH arperatyiap XOCHII
KHJTyBYIH SIMUIO0T (CaSe)(Al,Fe)s (OH)O[SiO4][Si,07] EKH
Caz(A1Fe)SizO,[OH] kupamu. YHUHT KATTHKIWTH 6-7, KpUCTA/UIApU TPHUKJIMH
CUHTOHUSA/Ia; OK Ba 3aHTOPU PAHTJIHU, MIUIIACUMOH SUITUPOK, TJIACTHHKACUMOH.
Kartuxkauru 4-6,5 6ynran aucten Al,0[810,4]; poMOUK CHHTOHUSIIN, KyJIpaHT Ba
NYIITH, IIUIIACUMOH SUITUPOK Ba YJIAHUIIA aHUK OyiMaraH yCTYHCHMOH,
NpU3MacUMOH KpUCTaJUl, KaTTUKIurk 7,5 Oynaran annmamny3ut A1,0[SiO4]; kuswmi-
KYHFUp paHrIard, KaTrtukauru 7-7,5 oynran craBpomut 2A1,0[SiO4]Fe(OH), Ba
KATTUKJIMK IIKajJacuja 8 YpuHa TypyBYH, )KUHC XOCHJI KWIK-IIU XKUXATUIAH YHUYA
aXxaMusATH WYK, poMOWK cuHronusiau tomnaz Al,(F,OH),[SiO4] wmuHepammapu
KHPaJIH.

Oprocunukariap >XKyAa cojia Ty3wiraH OYnuO, WMOHJapu 3WY JKOMIAITaH.
HIyHUHT y9yH XaM COJUINTHPMA OFUPJIUTH Ba HYP CHHIUPHUII KYPCATKHYM KaTTa.
AViHM BakTIa aJlOMUHUA YMYMUWA KHUCIOPOJ HOHJapu OuiiaH OWpUKMaN]IH.
OpToCUJIMKATIIAPHUHT KpUCTaJIapu ojataa uzomMopd Oynanu.

ACDAJIBT tapkubuma, acocas, yriaepon (80%), kuciaopon (10%) Ba Bogopon
6op. Comumrrpma orupiury 1-1,2 r/em’. Panrn KyHKUpIaH Koparada OYiIamd, yHIAH
outym xuau kemagu. AcdanbT HedTh MaxCYJIOTIAPUHUHT OKCUJUTAHUIINAAH XOCHI
oymaau.

O30OKEPUT (tormymu), kuméBuid TapkuOuHUHT 81% nHu yriepon Ba 10% wHu
BOZOpOs Tarmku sramd. Comumrrupma orupmurd 0,80-0,97 r/em®. Parru kymrup (Sku
KOpa), CHHUIMH YMFaHOKCHMOH, €F CypTHIITaHACK stITupaii. O30KepUT MyMra YXIaniy,
aMia OCOHJIMKYA Hpuiay, sximm EHagu. O30KepuT - IOKOpU MOJIEKYJIsip HedTh
MaxCyJIOTJIapy YIiieBoiopoaiapHu (napaduniap) OwiaH OONUIIMAAH XOCK OYiaauran
MaxCyJIoT.

AHTAPD (xaxpabo) - kazunma érou cmonacu. Comumrupma orupiuru 1,05-1,09
r/cM®, KaTTHKMrH 2-2,5, paHTd capuk, OK, KYHFHp, KymuHua maddod, r03acH xupa
KaTTa QyMaJIOK IMakijard Oynakiap xonauaa yupaian. CMmona kabu surthpaian. Jpuii
temnepatypacu 2500°. MoByTra uikaia-raiia 3apsiajaHaauran amopd munepan. by
MUHEPAJ ACOCAaH IJIEKTPOTEXHUKA, KUME CAHOATH Ba 3aprapivKia KyJUIaHWUIA !,
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Haszopar caBosiapu:

1. Cynbdatnap geranjia HUIMaHu TyIIyHacu3?

2. Cynbdatnapra Mucosuiap KeITUPUHT?

3. ®ochatnap kangai Tapkubau 6ynanu?

4. Anatut Ba ¢pochopuTiapaH HUManap Taiépiaanaau?

5. Ep koOurua cumkaTIapHUHT MUKIOpU KaHya?

6. Cunukatiap TapkuOura Kkypa KaHjaail Typyapra OynuHaau?
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4 - JABOPATOPUSA NI
HUHTPY3UB MAI'MATHUK TOT )KHHCJIAPHU

Nmaunr makcaam: WHTpY3uB MarmMaTvk TOF SKMHCIAPUHU JlaOOpaTopus
IApOUTHAA YPTraHuUIIL.

Ha3zapumuii acocaap:

Tor xxuHcHapu yuTa Typra OyIMHaIU: MarMaTuK, YYKHHIM Ba METaMOPUK.

Marma TOF >KMHCIapH, IOKOpH MaHTHs (acteHocdepa) Ba iuTochepa Kynlu
KUCMUJIarl IOKOpU TeMIlepaTypalid CUJIMKATId TaOUMi »puUTMa MarMaHUHT
KPUCTAJUIAaHUIIN HaTWXKacuia XOcui Oynmaau. MarMaHuHT mMaifo OYIUIN IapoOUTHTa
Kapa® Typiu TapkuOmard Marmaigap XOocwi Oyiamd. MarmMaHWHT KpUCTAJIAHWIITN
HaTWKACHAa, WIUIArd YIyBYaH KOMIIOHEHTIADHUHT OWp KUCMHU Kamasau; OyHWHT
HaTWKAacHuJla MarMaHUHT Ba YHJAH XOCUJI OVIyBUM KUHCIAPHUHT KUMEBUN TapKUOU
Typiiuda Oynaau.

Marma TOF SJKMHCIAQPUHMHI MHHEpaJl TapkuOW Ba CTpPyKTypacura Kapao
cuH(apra OYIuIll MyMKHH.

MarmManvHr acocui TapKUOWHU TAIIKWI KWITYBYM KUME-BUM KOMIIOHEHTIIApra,
seHU okcugpiapra Si0,, TiO, Al1,0s, Fe,03, FeO, MgO, CaO, Na,0, K,0, Ba yayB4yan
koMmoHeHTiapra 3ca H,O, CO,, SO,, F, B, C1 xupaau (>xyma 03 MUKJIOpaa OKCHIap Ba
OoI1IKa AJIeMEHTIap yupaian).

MarmMaHMHT KyIOK Ba CYIOKJIUIH YHUHT KUMEBHI TapKUOUTa TabCHp KypcaTaay Ba
Oy Ypura kpemuuii okcuau (SiO,) Myxum YpuHHE draaian. by okcuara 6o Mmarma
(HOp/IOH) aH4Ya KYIOK (XaMHpCHUMOH), KamOarajlapu 3ca TEMUp Ba MarHuiira Oou
Oynrannapu (acoc Ba yTa acoc) cyrok Oynmaawnap. IIIyHUHr y4yyH XaM HWHTPY3UB
KUHCJIAPHUHT Opacujia HOPJOH TOF *KUHCHapH, 3G(y3uBIapHUHT MYHAA 3Ca acoc
(6a3anbt) napu 6ynaau.

WNutpy3uB Tor sxuHcnapu Ep KOOMFUHUHT Kabpuja maigo OYnubd, KeWWHTH TOF
XOCWJI KWJTUII XapakaTiapy, YyKyp €MUPHWIUII Ba IOBWIMII Kapa¢HJIapy HaTHKacHuia
TaMOMMJIA €p F03aCUra YMKUO OYmInO Koyaauiap.

NHTpy3uB TOF >KMHCIAPUHUHF KOWIAHUII Imakuiapuau €ku Ep xoburumaru
Marma S>KMHCJIAp HWIIFOJI KWITaH OYIIIMK IIaK/UIAPUHUA YPraHWuill KUWUH MyaMMO
O0ymO0, y MKKU XU MapouTra OOFuK Oynaau. Marma 6ocumu kam OYJraH »Kou-mapa
CyeT XoJlaT/ia KaTjilaMmylap OpaCHHU drajulallid MyMKUH ((akonuTiapra KapaHr). bomika
XoJulapJia dca KarjamyiapHud KyTapub, cypuO €xu 3puThO OYIIITUKIApHU Irajiiad
OJIaJIu.
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Marma TO¥ KUHCJIAPUHUHT cMH(uIapra 0yJIMHUIIN

(. C. beansikun Ba B.II. Ilerpos 0yiinua

Ty3yBun XOJIMATOB A.X.)
Dddy3uB sxuHCIAp
XKuncmap JKuHCHMHT TapKuOH Wutpysus
SKHHCIIAp y3raprad | ysrapmara”
daka
KaT KBapil Ba jaja -
HInaTiapy
Hop/oH suHCIap KBapu, kanuiinm nana o
SiO, 65% ImnaTJiapu, HOPJI0H apLym
2 IJIaruoKsas, CJroaa I'panur  |mopdup Jlumapur
(kam1aH-KaM paHTaop
MHUHEpaJUIap)
Nikopiv 1ana miarw,
Ypra skuncaap, SiO,|HOpIOH ILIarHOKIIa3, Oproxmnasim
0 Cuenur |, du Tpaxur
65-55% OpPTOKJIa3, 03MO3 pOUp
paHTI0p MUHEPAT
V Il
VYpra marnoknas Ba Jlnopu opbupur N —
paHrA0p MUHEpa
. |Acoc IUTarnokJjas Ba Jnaba3s,
Acoc xxuncnap, SIO,
55-45% PaHTIOp MUHEpai 0ab3aH| [ab0po  |aBIUTIIM bazaiet
OJIMBYH) nopduput
¥ - [Tukpwur,
Ta acoc ESPUJOTUT
sxunciap, SiO, 45% Hupokcen, omsi, I'FI/II/IH OK- Hikprrri
P, 92 MabIAaHIIM MUHEpPAJUIAP P nop¢upur
KaM CCHUT \Komatur
OnuBUH Ba MabJaHJIA MUHEpAJLJIap Jynur
ajia ImrmaTJIapu
Nmxopim KuHCIa i[e(beJmH alfr ,0 Hegenerm DoromT
oP P » PatiIop CHUEHUT Jlenodup
WIITKOPJIM MUHEpAJLIap

JlabGopaTopusi MIIMHU 0aKkapuII TAPTUOM:

['panut, cuenut, auopuT, TaOOpPO, AYHUT MUPOKCUHUT, TEPUIOTUT, HEDETCHIU
CHEHUT KaOM MHTPY3UB MarMaTuK >KUHCIIAp YpraHuiaau.
I'PAHUT - (notuHua granu —oHa aemakmup). Ep OycTMHHHT 4yKyp KUCMUIA
MarMaHuHT OyTyHJall KpHUCTaUIaHWIIUAaH Xocui Oynamu. CTpyKTypacu TYIHUK
KpUCTAJUTAHTaH, JOHAJ0p, TEKCTypacu SIXJIUT, MAacCCUB. ['paHUTHUHI TOMUPIU TYpH
nopdup cTpykrypanu 6ynaau.
I'panutnapna 25-30% xBapu, 35-40% kammiinm gana mmatu, 20-25% marnoxnas,
5-10 6uoTuT Ba KMcMaH ampuod01 Oynaau.
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Axtieccop (aparnamima) MAHEpaUIap/iaH araTUT Ba IUPKOH TabuaTaa Kym yapaiim.
Panru xu3wi, mymiTd, oy-maiia, o4-capuk, Oy3paHr Oymamu. TapkuOuparu paHriu
MUHepasiapra Kypa OuoTUTIIM, aM(UOOILITH, TUPOKCEHIIH, TypMaIuHiIu Oynaau. ['panut
KaTTa MHTPY3UB MaccuB (IITOK, OATONWT), Jailka Ba JAKKOJMUT IAKIWAA ydpauu.
Mupuk OHAIOp IPaHUT PAamaKWB jackmiamyd. ['PaHUT KyJa SXIIH JKHIOJAHTaHHAH
UMOPATIAPHUHT JEBOpJIApUHU Oe3alll, MOWIECBOPIApUHM MIIUIALI, 1ape KUPFOKIApUHU
MycTaxKamulalll, XaWKanTapolUIMK Ba OOlIKa coxajapja uiulaTwiagud. MacanaH,
MockBa J[laBnar yHuBepcureTd, MOCKBa Japécu KHUPFOFMHM MYyCTaXKaMJIall,
"TomkeHT" MEXMOHXOHAacH, MeTpo KypuIUIIKIa TpaHUTAAH KeHr (oiinamanunras. Y
Vkpannazna, Y36ekucronma, Ypamma, Yorkon, Kypama Ba Golnka Torapia Kyl
yupaiiau. ['panutnap OviaH NoIMMETalId, HOJUP METaIu Ba OOIIKa KOHJIap OOFIHUKIUD.

JAUOPUTJIAP wuHTpy3uB >KHMHCIap VypTa IUIAarHOKIa3iapAaH (aHAEe3UTIaH
OJIMTOKJIa3raya) Ba paHIIM MUHEpaUlap - IIOX alJlaMuucHIaH, O0ab3aH, OMOTUT Ba
MUPOKCEHJIap/IaH TAIIKWII Tonran 0ynaau. J{noputnapaa kBapiy Oyamainan.

NkxuH4un gapaxaii MUHepaiap/laH arnatuT, cpeH, MarHeTUT, KaMpoOK IIMPKOH Ba
uibMeHuTHap yupaiau. CTpyKTypacu acocaH Tyjia KPHCTAJUIAHTaH JIOHAAo0p, oAaTia
TeHr noHaaopaup. Kamaan-kam mTok, gaiika Ba TOMUpIIAp MIAKIKMAA XaM yupauuiap.

Juoputinap Tapkubuma Kaluidiu Jaja InmaTd Ba KBapil OYIWMIUIMTUIAH
rpaHuTIapra, acoc IJIaruokias3iap naigo Oynuimm OmiiaH 3ca acTacekuH rabopora
aitmanaau. Jluoputnapaa Temup, KYprOIIMH, pyX, MUC Ba 0Oab3aH TWIa KOHJIAPU
yapany.

CHUEHUTIJIAP Tekuc noHanu €ku mMopGUPCUMOH UHTPY3UB KUHCIAp OYnuo,
KaM KBapIUIM €KW KBaplicu3 Oyianuiap. Yiap, acocaH Aajia MNaTjapuaaH TallKuil
TONTaH: XyAa 03 MUKAOpAa OUoTuT, aMm(pudOa Ba mUpOKceHnap yupaiau. Keapuu
KaM CHEHWTJIApJa KBapll Aespiv KypuHManau. Arapaa KBapll Ky3ra TalulaHca YHH
IPAaHOCUEHUT €K KBapLJIM CUEHUT Ne0 IopuTUiIaau. Arapja CUEHHUTIapAa OXaKJIH
MJIaruokiia3 OyiMaca yHM WIIKOpJM, arap y Oylica OXak-WIIKOPIH €KUM HOpMa
cueHuT ne0 roputwiaau. MWmkopnu cueHuTiapaa umkopiau amdubonmap Ba
nupokcennap 0ab3an Hedenun yupaiau. CueHutnap karta OyiaMaraH mTOK Ba
JAKKOJUTIApHU XOocuil Kuianu. CueHutinap OuiIaH MarHeTUT, MHUC, OJTHH Ba
MapraHel, MabJaH  KOHJapu  OOFIMK.  AXpamumM  TYNIAKCUMOH  Ba
napavienonunenan Oymanu. CHEHHT TPYNMAaCMHUHT TUIOAaOUCccan >KUHCIIapura
cueHuT nopdupiap kupamu. Yiap rpaHuT nopdupiapiaH KBapIHUHT HYKIUTH
ownan ¢apk Kuiaau. bupok acoc maccazaa xxyaa o3 yupaiu MyMkuH. 'ABBPO Tyna
KPUCTAJUIAHTaH ypTaya Ba WHPHUK JOHAIM, KyNWHYA SXJIUT XOJJa y4dpaugura
KUHCIUP. PaHru KynpaHr, smuigad Koparaya.

I'ABBPO acocan acoc marmokiasnad (KynuH4a J1abpojaop), PpaHrIu
MUHepaiap/iad (akaT MUPOKCEHAAH (aBrUT, TUOICHJ, THNEPCTEH €KW DHCTATHT)
TalIKWI TonraHaup. PaHrnm MuHepayuiapiaH siHa 110X alJlaMyuMcy Ban OMOTUT Xam
OynmuIm MyMKWH, 0ab3aH OJMBUH yupaiau. VKKuHYM napakalid MUHepaulapaaH
(dakaT MarHeTUT, TUTAHOMArHETHUT, WIbMEHHUT, XPOMHT, KOPYHJ, IIMHHEN, TpaHaT
KamJiaH-KaM OpPTOKJIa3, KBapll yUpallld MyMKHH.

JAYHUT xopa Ba TYK-Smumia XKuHC OO, KaTTa YyKypJHKAa Maiao OYiraH.
Yuauar 95% wu omuBuHaH Ty3wiraHn. O3 MUKIOpJa MarHeTUT Ba OOIKAa MabaH
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MUHEpaJUIapy yupanau. lyHuTinap Tyna KpUCTAJUIAaHTaH TEHI JOHAIN, Manaa I10-HAJIU
CTPYKTYpa Ba SIXJIUT TEKCTypara sra. SIbHU ynap nepu-I0TUTHUKUTA YXIail Oyiaau.

HEPUAOTHUT rtapxudu acocan onusuH (70-30%), mupokcen (30-70%), 6an3an
mox angamuucugad uoopar. Ile-pumoruraa 40-46% SiO, Ba 34-36% MgO 6Oynaau.
[lyHUHTIeK MKKWJIAM4YX MUHEpall cudatuja MarHeTUT, UIbMEHUT, MUPPOTUH Xamza
alpyUM HUKEJ MUHEpAIUIApU yupauau. [IepuIoTUT TYKpaHIJIA KUHC, KYIIMHYA KYK €KU
KYKHIII KyJl paHT Oyiaau. ApuM XoJutap/a >KUHC KY4Id CEpHeHTUHIIAIINO MEePUA0TUT
ceprieHTUHUTra ainanaau. [lepunoTut Golka yTa acoc Ba acoc KMHCIAp OMIaH KaTTa
Macogara yy3uiaraH MHHTakKa Ba 30Hajap Xocwi Kwiaau. byHmait epiapaa Xxpowmur,
IJIaTWHA, HUKEJI MabJaHapu, acOecT, TalbK Ba Oomka ¢oimany Ka3uiMa KOHJapH
YUpaUIn.

IMAPOKCEHMUT. bup éku Oup Hewa mupokcernapaan (95% radga) mbopar,
0ab3aH Jana MIMaTH, OJMBUH Ba MarHeTUT €KUM TUTAHOMArHETUT apalaliraH Oyiaiu.
Panru TyK-kyKkoaH Koparada. bab3aH NHpPOKCEHUTNIApJa MIOX alJaM4yUuCU Xam
Oy UM MyMKHH.

Ha3zopar caBosuiapu:

1. Tor xuHCnapu Heuya XuJ rypyxra OynuHaau?

2. SO, HUHT MHUKJIOpY MarMara KaHjai TabCcup Kypcartaan?

3. KuméBuii TapknOura Kypa MarmMaTUK TOF KUHCIApH KaHAail
TypJiapra OynuHaam?

4. Hop1oH MHTPY3UB KMHCJIApra HUMAJIAp KUpAIn?

5. UHTpYy3UB TOF KWHCIApH KaHAAl MIapONTIa XOCHI OyIaam?
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5 - JABOPATOPUA NN
IODPY3UB MAI'MATHUK TOT ’)KUHCJIAPU

Numauar makcagu: O¢dy3uB MarMatuk TOF SKMHCIAPUHU J1a00OpaTopusi
IAPOUTHAA YPTaHMUIIL.

Ha3zapumuii acocaap:

Bynkonmap Ep ro3acupma keHr Tapkairan OYnu0, cYHraH Ba CYHMaras
xapakaTaarwiapra OynuHaau. by BakThHua OYynMO, XapakaTAarwiap CYHraHra €ku
aKCHMHYa CYHraHJapy XapakaTjaruwiapra aillaHuid —MyMKHH.  XapakaTaaru
BYJIKOHJIApJaH Ta3lap, KaTTUK JKUCMJAp, CYIOK JaBajap ep OeTrhra YHMKaIu.
Epuxnapnan  xyromysun naBanapHudr kymumaurd  (90-95%) GasanbThaH, SbHU
tapkuouna SiO, HuHT Yprada Mukmopu 49% Oynran acoc jlaBajgaH HOOpaTIup. Yiap
KyIIMHYa KaTTa MalJoHJapHM KoIUiad &éraauiap, KaJWHIWUTH 3Ca yHYa Karra
oymaiay.

Macanan, Ilapkuit baitkan Oyiim Butum napécuHUHT XaB3acuja OJIMBHHIIN
0a3ayIbT KarjaamMu OUp HEYa MUHT KBaJpaT KWJIOMETP MailJIOHHW JrajylaraHu OujiaH
Kanmuumrd  aturd  12-20 M kenagu. JlaBa KeWMHYaIMK yCTMa-yCT —KyWHIJIUIIA
HaTHXKacuaa aipum xoiaapaa 6a3anet kariaamu Kaauaiura 1000 m (I'pennangusga),
3000 m (Mcnanaus) rava eranud. byHpmaii 0a3ayibT JIaBaCMHUHT XOCHJ KHJITAH
TANKATAPUHUHT

9HM Kyda knamk (5-15 M arpoduma) Oymaam Ba kammaH-kam 120 raga eramu
(Apuzongaru Bunbsima KanboHn).

Bynkonnmap Ep xoOurujmaru nmap3inukiapiaaH €ku OUp Map-Kasz[laH OTHIUO
YUKaaWIap. YJIapHUHT OUPUHYMCUHU YHU3UKIH TYPAAru, UKKUHYMCHUHU 3Ca MapKa3ui
TYpAAaru OTWIKII €0 IOpUTHUIIAIN.

X03Upru BakTa MapKaswii Typlard Kyroiamaiap, SbHH BYJKOH OTHJIMIIK aH4a
KYTIPOK yupaiinu, Oy KyHuiaMmanap EpUKiap/iaH YUKyBUH KyroJMaiapra HucOaTaH Kapiiu
VIapok, MabIyM OMp Mapkas3gaH OTUIINO YHUKAJIH.

BynkoH anmapaTHHHHT FOKOpY KMCMU rasjap MOpTJaraH BakTAa BYJIKOH OF3HJIaH
Ky OwiaH Oupra oTwinO YMKAQIWTaH TOF SKMHCIApU TapyajiapuaaH TaIlKWI TOMTraH
KOHycnaH ubopataup. Bynkon konycu €puk O6yiinad yHUHT WYuAaH KyHuinO oTuiuo
YUKAJUTaH JIaBa OKUMHU OuiiaH Ypanu0d Typaau. by OKMMIIapHUHT TY3WJIMIIH IOKOPHUTa
YUKKO KYIOJraH JIaBaHUHT TapkuOura, sbHU SIO, OMilaH KaHYaIMK TYHHHTAHJIATHTa,
IIYHUHTIEK MarmMajia dpyuraH ra3jiapHUHT MUKLIOpUTa XaM OOFJIUK.

Acoc, OazanpT JaBajiap ojJlaTAa aHYa CyloK Oymand. VYiaap KaTTa-KaTTa
MaiiJIoHIapHu srayuiad €raau, ssbHU y30K macoda (70-80 km) radya okuO Oopaaw.
Hopnon naBanap aHya KyHOKJIWTHAAH yJIApHUHT KYIOJMacd yCTMa-ycT "MHHrammo"
BYJIKOH KpaTepu/ia Ba EHOarupiapuaa KOTuO Koaaau.

Bynkon xapakati HaTibkacuna EpUKIapaH Ba MapKas3laH YMKAIUTaH KyrojMasiap
(dakaTriHa KypyKJIMKIaruHa OynamaciaH, OaiKku CyB OCTHA, SbHU JICHTH3Jap/a Xam

yupanau.
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JlabopaTtopusi HMHM 0akapuIl TAPTHOU:

AHJAE3BUTJIAP nuoputinapau KaWHOTUIUIM 3¢ y3uB yxmanuiapu 6yaub, sHr
KEHT TapKaJlraH JaBa TypuAup. Yap KyJlpaHTlaH TYK paHITa kaaap OyimuO, acocaH
aBrUTAAH €K IIOX alJaMYMCHAAH Ba IUIArMOKIIA3 - aHAC3UTAAH TAIIKWI TONTAHIHUP.
WNkxrHYM napaxani MUHEpauiapJaH OUOTUT, MarHETUT, allaTuT, OJIMBUH Ba KyJa 03
MUKJIOp/Ia CAHUAWH YUpauay.

VYnap xomnamiap, OKUKIap, 0ab3aH rym0a3, JaKKOJUTIAPHUHT YyKyp OyiMarax
VMHTPY3UB YIOMJIADUHH Ba JalKaJlAapHU XOCWJ KWIaJAW. AHJE3WTIap y4yH TaxTada Ba
YCTYHCUMOH QKpaJHILI XOCIHUP.

AHE3UT naBayiapu ep OeTura KyWuiIraH BaKTHIA JKyaa KyT ra3iap y4u0 KeTau,
Oy aca yrnapaa KYNMUKCUMOH TEKCTypaHH BYXKyIra Kentupaau. ByHuHr Hatmxacuaa
nmaBa Tydaapu xocwn Oyiamu. byHmali naBamap Y3WHWHT JKyJa CHTWIIMTH Ba
OCOHJIMKYA KECUJIUIIM Ouiian papk Kuiaau. Yiap ApMaHUCTOHJA KyJa KyIl ydapaiau
Ba KCHI' MalJIOHJIAPHU UIIFOJI KWJIA U,

TPAXUTJIAP Ba OPTO®UPJIAP »>ddy3uBnapHuHr TapkuOu HOpMam
CUEHMTHHUKHTA yXmiam Oyiica, TpaxuTjiap Ba YJIAPHUHT TypjapuHu optodupnap aed
FOPUTHIIAIN.

Tpaxutnap y3rapmarad >xuHciaap Oynu0, maiijga JoHaMM, TyAa KpUCTaJUIaHTaH,
CUHUMH Fagup-Oyaup Oynaau (rpekya TpaxuT raaup-Oyayp JAeMakaup). Yiap acocaH
04 KyJIpaHI, CapuK Ba MywITd Tycaa Oymagu. Crpykrypacu nopdupiv; yHAArd
axpanud yukkaH nopdupiiapy CaHWJIWMH Ba aHIE3WHJAH uOopaTaAup. Yiaapja siHa 03
MUKJIOpAa OWOTUT, MIOX aJJaM4YiCh Ba MUPOKCEHJap OVnamu. Yiapaa HIIKOpIU
paHrI0p MUHEpaJLIap Ba enpammnaTuTiap 0yIMaiu.

Tpaxut Ba oprodupnapaa paHrI0p MUHEPAUIAPHUHT OYIUIIMra Kapad OMOTUTIIH,
ampuboIM, MUPOKCEHSW Ba OolllKa TypAarwiapu OVynamu. Arapaa oprodupiapaa
OXaKJIM TUIArMOKJIa3, UITKOPIIM PAHTAOP MUHEpauiap OyiMaca, yaapHUA KepoTodupiap
ne6 roputwianu. Oprodupiap TpaxuTiapJaH y3ura XOCIuru Oumnad ¢dapk Kuiajau.
VYnapnaru xofi-xoil moppupiIap CaHUIUHHUHT Y3rapuIluIaH XOCuJ OViraH xupa op-
TOKJIa3J1aH HOOpaATIUD.

YapHUHT 3HI KEHT TapKaJIraH MaKJJIapy OKUK Ba Korutamanapaup. LIlyHunraex,
ylapaa BYJIKOH KyJUlapH, YIOMIApH XaM Kyn yupaiau. Tpaxut oprodupiap
KypWJIHIIIZIa Ba KUCIIOTara YuaamMiid Matepuai cudaTuaa KyJIIaHUIa Iu.

OOHOJIUTJIIAP Tapkubura Kypa HILIKOPUI Tpaxutiaapaup. Yiap HeQeauHIu
CUEHUTIAPHUHT KaHOTUIUIM KyWuiamacura yxmamaup. Hedenuunu cuenutiap sca
najgeoTun KuHciaapaup. @OOHOIUT TEPMHUHM 'JKAPAHIJIOBYM TOMI" JIEMakKIup.
doHOMUTIAP OKUII SXJIUT KUHC OYIMO, acocaH HedeIUHIaH, CAaHUIUH Ba PAHTIOP
MUHEepaiap (3rUpUH, STUPUHABTUT, UIIKOPUH aMPuOoJIIap) NaH TalIKKWI TOTTaH.

VYnap okMK, Korutam, TymM0a3 Ba TOMHUp IIaKIu[a >KOWJIAIIraH Oyiasu.
doHoNMMTIAD IOTKA TUIUTANIA aKpayviira dragup. Hedennanm cueHuTIapHUHT TOMUD
KUHCIIAPU TYpPAU-TYMaHIUp. YJIApHUHT opacuja HedenuHIM TerMaTuTiIap Ba
arIuTaap KYMYUIMKHU TAlIKUI KAJIAH.

[lermatutnapHUHT TapKUOU HEPEIUHIN CUEHUTTa TYFPU KeNaju, ariiTiap dca
JlaJia mmatiaapuiad Ba HeennHaH TallKWI TOTTaHIup.
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By rpynnanunr runoabuccan Typiaapura HeelIuHIn CUeHUT-TIOpQUpIap XOCaup.
VYnap kyaa maiina JoHalIM acocuil MaccajaH (HeelIuHIIM, CUEHHUT TapKuOIM) Ba
HedeNMHAaH WIIKOPAW Jlaja IInaTiapy, KaMmJaH-KaM XoJiaTja WIIKOpUN Jana
HInaTiapy, UIIKOpUM amMpuOOoa Ba NUPOKCEHJIAPHUHT MOphUpiIapuiaH TalIKUII
TONTaHIUP.

BA3AJIBTJIAP »ddy3uB sxunciaap 6yiau0, oy-siwi, TYK-KyJIpaHr, 0ab3aH TYK-
Kopa Eku Oab3aH YpTa Ba MHUPUK JOHAIM SXJIMT S>KUHCIApIUp. YJap acocad
IUlarvoknasiapaad  (1abpo-gopaaH, OWTOBMHUTIA Kajlap) Ba AaBTUTAAH TAllIKHII
TOMA/IH.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Dddy3uB TOF KUHCIAPUHUHT KaHAAW ETUI TAK/UTAPUHA
oumnacus?

2. Jlononut KaHai kKypuHUIaa 6ymnanau?

3. Vpra sxuncnapra HUManap Kupam?

4. HopnoH > dy3uB sxuHCIIapra MUCOJUIap KEITUPUHT?
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6 - JABOPATOPUSI NN
YVYKHUHIU TOF ) KUHCJIAPA

Muauar makcaau: bynaknu, KUMEBUN Ba OPTaHUK YYKWUHIUA TOF KUHCIIAPUHU
YpraHuii.

Ha3zapumuii acocaap:

UVKknHaM AKUHCTIapra aBBajl XOCWJ OYiraH TOF UHcIapuHUHT Ep rozacuaa Kyin
TeMIlepaTrypa Ba macT OOCMM HATHKACHJa EMUPWIMIIAIAH XOCHJ OYJraH >KUHCIAp
kupaau. [IIyHUHTIeK, ByJIKOHHUHT KATTUK MaXCyJOoTIapyIaH XOCHJI OVIIraH MUpOKIacT
KUHCIAp (BYJKOH KyJUIap, TOLLIApH, OomOanapu) YYKUHIWIAPHUHT —aJlOXUa
IpYIIACUHU TAIIKWI KWIAQAH. YJap JUTOCEPaHUHT YCTKH KUCMUA OKEaH, JEHIH3, KYIL,
nape, OOTKOKJIMK TyOnapuaa Ba YyKypJAUKAA TYpiIHd MHUHEPAJUIAPHUHT 3K30T€H
IapoUT/Aa TYTUTAHUITUIAAH XOCHIT OYIIaau.

UYKUHIM TOF KUHCIAPUHUHT TApKUOW WIrapu XOCUJI OYJIraH MUHEpaa Ba
Marma, 4YyKuHAM, MeTramop(iamrad TOF >KUHCIAPUHUHT EMHUPUIUIIAIAH XOCHJ
OynaraH MuUHEpan Ba JKUHC OYyJakiapuaaH, OPraHUK MOJJAJapHUHT (XalBOH Ba
VCUMIIMK) KOJIAUKJIApUIaH Ba KUMEBMM MYy OuilaH XOCHJ OYJIraH MOyIajJapHUHT
TYIUIAHUIIUIAH XOCKIT OYIraH YyKUHIapaad nuoopar.

Uykuuau TOF >KMHCIApu wmarma skuHcenapra Kaparanpa mmrocdepaHuHr o3
KUCMHUHHU, IbHU aTuru 5% Tamkui Kuicana, Ep ro3acununr 75% MailioHuHHM KOT11a0
éTnoIu.

UYKUHIM TOF >KMHCIApPUHM YpraHuiia MarMa >KUHCIap KaOu  yJIapHUHT
CTPYKTypa Ba TEKCTypaJlapUHW YpraHWill KarTa axamusitra dra. JKUHCHU TalIKuil
KWIrad Oyiak 3appadajlapUHUHT IIAKJIA Ba KaTTa-KUUMKIWMTH CTPYKTYpa, yia Oynak
3appavajJapHUHT KOMJIAIIyBH 3Ca TEKCTypa J1e0 IOpUTUIIA N,

Uykuuau SKUHCIAp MalJalaHuIaH XOoCW OYIraH >KWHC OYnmakjapuHUHT
KaTTajurura Kapad Kyiumara acocuii rpymnmanapra OVinHau.

a) naran Oynakiu (TiceuT) )KUHCTAp 3appaTApUHUHT JUAMETPU 2 MM JIaH KaTTa
Oynra" WHpUK OYIaKIIM KUHCTAD;

6) kymnu  (mcaMMuUT) — OKMHCIAp — 3appadailapu 2 MM JaH
0,1 MM raua 6ymanu;

B) 4YaHrcuMoH  (ameBputr)  xuHCHap  3appadaitapy 0,1 MM naH
0,01 mm raya 6ynanu;

r)  TWUIH (menuT)  KUHCHAp 3appavaimapu 0,01 MM  JaH
KUYMK OVau.

KuméBuii Ba opraHorex uyJ OMJIaH XOCWJI OYJIraH KMHCIAP.

Typin kUMEBHI kapaéHiap, XalBOHOT Ba YCUMJIMK JYHECHHHUHI Xa€T (HaosusiTH
HATW)XKACcHJla, IIYHUHTJICK OpPTraHM3MIIAPHUHT TYIUIAHUO KOJIMIIM HaTWXKacuja CYBIIU
H1apouTa Ba 0ab3aH KypyKIMKIA TypJid TyMaH >KMHCIap Xocws Oynaau. By mkkana
KaTTa TpyIa TaJaiiTiHa OpaJIMK >KUHCIAp BOCUTAacuia Oup-Oupu OwinaH OOFIaHraH
O0ynmmO, ymapHUHT KaHai Mai1o OYIraHauruHy XaMMa BakT TYFpU aHUKTa0 OyiMaiiu.
VYnapau kumEBM TapkubOura Kapab aHukmam anda Kymnaaup. [llyHnra Kypa, ymapHUHT
opacuja KyWujard >KHHC TpyMIalapyuHH: KapOOHATIM, KPEMHUIUM, CylbhaTiu Ba
TaJIOUIJTH, TEMUPIH, (oc-PopIin >KMHCTAp Ba KAyCTOOMOTUTIAPHHU KYpPCATHIII MyMKHH.
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JlabopaTtopusi HMHM 0akapuIl TAPTHOU:

AJIeBpHUTJIap Ba aJEeBPOJIUTJISP.

[lcammuTinap rpynmnacu nenutiap OuiaH OUp KaH4a OpaJIUK KUHCIAP - aJeBPUT
Ba aJICBPOJIMTIIAP OPKAIM OOFIaHraHaup. AseBputiapra jécc (cod Tympok), TECCUMOH
KYMOK TYIIPOK, 0ab3u OUp X1 KyMJIM TYNPOK, KyMOK TYINPOKJIap Ba OOIIKa KyMIHJLIHU
KUHCIIAPHU KYpcaTHIl MYMKHUH. By >KMHCIapHUHI XaMMacHu OYIIOK-4OuuK Oymaiu.
AneBpuTiapra HucOaTaH aJeBpUTIIAp IIEMEHTIaHTaH Oyiaau. Yiapra "danrcuMon" €ku
"anespomut” (auametpu 0,1—0,01 Mm) nmonanapunan ubopar OynaraH MailMH JTOHAIU
Ba MEXaHUK TapKHOWTa Kypa KyM Ba T'WJI JOHAYAJIAPUHUHT apayaliMacuaaH uoopat
OynraH ajgeBpOIUTIAPHU KYPCATHII MyMKHH.

Komnonmmap maigo Oyaaauranm skuHcaap, [miim  TOF  sKUHCJIapH
(meauTaap)

Ou3MK MaijalaHuIl Ba KUMEBUI MapyallaHMII Kapa€HHWAa TOF KUHCIApU Ba
muHepaviapuuar 0,01 MM JgaH XaM KHYMK 3appajiapra MaijanaHuO® KeTUIIH
HaTIKacuAa KOJUIOMJJIAapAaH fo3ara KeJaJMraH Ba MeMUTiIap J1e0 aTajajurad xyja
KaTTa KUHCIIap IpyInacu XOCui Oynaau.

[lenuTnap y3napuHUHT OUp KaTOp acOCH XyCyCHUSATIapUra Kypa CUHHUK OYJakiu
KUHCIIApJIaH XaM, acil KUMEBUIM YYKUHAMIAPAAH XaM KECKUH (apK KU1 Iu.

[lenuTnapHUHT X0ccanapu dpuTMaia xyaa Maidud 1-200 MU MUKpPOH aTpoduia
OYnmamuraH KOJUIOWJ 3appavdaiapra OOFNMuK. byHmail 3appadanap 4YykMaiau.
Cycennaiirad 3puT-mMaiap TYFpUCHIA XaM IIyH/1aid 1e0 alTUIll MyMKHH.

Mepresap xyaa KEHI TapKalIrad Oyim0, IEMEHT CaHOaT! y4yH XoMallé cudaruia
KaTTa axamusrra sraaup. Tamky KYpUHUIIMIAH Mepren ofatia 3u4, KAaTTHK EKu
IOMUIOKXHMHC OYMO, 0ab3aH YMTaHOKCUMOH KYIUHYA HOTEKUC EKH TYNPOKCUMOH
CUHMMTra 3ra OYiMo KyAa TypAUTyMaH paHria (OK, KyJpaHr, MyIITH, KU3WI Ba SILIUII)
YUpANIN.

TapxuoOuna xamuma 95% CaMg (COg), Oyaran >xuuciap JAOJOMUMT 1e6
toputuianu. Cod pomomur Tabuatna kyaa kam yupaiau. Opmatna oxakTorn OwuiiaH
JOJIOMHT YpTacujia Ty-paJuraH KyJa XuiMa-Xui OpaJIvK KUHCIIAP YUpauliu.

JlonoMHUTIapHUHT aH4YarnHa Tekmupwirad xuwuiapuaan: CaMg (COg), xamuma
50% oyaran oxaxmu gosnomutad, CaMg (COjz), kamumga 5% OViran J0JIOMHT/IAIITAH
OXaKTOLIHU KYypCaTUIl MyMKHH.

TPEINEJUUIAP Ttamky KYpUHMIOMJAH OPraHMK JWATOMUTIApAaH Xed Qapk
KuJIMaiu. bupok tpeneniap Kouiou KUMEBUM WY OMian Xxocuil Oyiaau.

Tpeniesuiap auaromiap IMYCTUHUHT WMFUHAMCHUIAH XOCUJ OYnmaii, Oanmku (akar
MHUKPOCKOI OCTH/Ia KYPUHAIWUTaH Maii/ia ona 3appadaiapyaH TallKuil TONTaHAMp.

JluatoMuT Ba Tpeneiap KypwiMilaa, KUME CaHoaTHAa IOTyBUMIIAp YpHUIA,
TUHAMUT Tal€praimiia, Kuxosjam wMaTepuanu cudaruga Ba Oollka HILUIapaa
KYJUTAaHUJIAIU.

By rpynmnara xynuHYa OopraHuK ycyiga XOcui OYiraH Ba y3rapuiiura ydyparaH
KPEMHHUIIM KUHCIIAP KUPAIU.

OITOKA 1e6 KynpaHT, XaBOpaHT, 0ab3aH KOpa paHraard (KymuHYa XOJ-XOJ)
KATTUK CHTWJI KPEMHUWIM J>KUHCTAa auTwiaaud. Tamkyd KYpUHUIIUIAAH OWp X
omokanap (IOMIIIOK OINOKa) AMATOMUT Ba Tpemenra yximaca, OomKa Typiapu (KaTTHK
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3M4  OMOKa) KpeMmHWira yxmaiau. KarTtuk omoka ypuirasga mnapyanaHuo
YUFAHOKCUMOH CHHMMJIM YTKUp KUppaJid Maiia-Maiiga Oyiakmapra OYiIuHaIU.
Onokanap roBak Oyiranu yuyH conuiurupma orupauru 0,9 nau 1,2 rava 6ynaau.

Ha3sopar caBosuiapu:

1. YykunHau sKUHCTIap KaHaal xocui Oyiaau?

2. bynakim 4YKUHIYU )KUHCTAp KaHJai axxpatuinaaun?

3. Oxakronurap Kaiicu Wyn Ounan xocuia 6ymaan?

4. Mepren Kanaaii xomamé€ cudatuaa UIiaTIa m?

5. JIONOMUTHUHT KaHai acocuit 6enrunapu 6op?

6. [lana mapouTuaa OXaKTOIIHH JOJIOMHUTIAH KaHal aXKpaThIl
MYMKHH?

23



7 - JABOPATOPHUSA UIIIN
METAMOP®UK TOT ’)KUHCJIAPHU

Numaunr makcaan: Meramophuk TOF >KMHCIIAPUHU JTaOOopaToOpusl IIapoUuTHAA
YpraHuii.

Ha3zapumuii acocaap:

bupnaMmun marmaTtvk Ba YYKWHAM TOF >KMHCIapu EpHHUHT 4yKyp Kucmiapuaa
y3rapuii HaTwkacuga MeTaMopuk >KuHCIap xocuan Oymamu. Meramopdusm
*apaéHula OupaaMuu MUHEpaiap TYJIUK €KUM KUCMaH KaiTa kpuctauiaHaau. Kaiita
KPUCTAJUIAHUII MHUHEPAJUIAPHU 3pUII HYKTacUAaH NAcT Xapoparaa coaup Oymaaw.
Metamopduk kuHcmap Ep koOuruma KeHr puBOXIaHraH OyiauO, KYIpok
nokeMOpwuiirada Oynaran naBpiapiaa comup Oynran. Ymap Ep koOurmHm KaTTa
XyIy[UIapuia KEHT PUBOKJIAHTaH.

MeTraMoppuKk KUHCIAPHU YpraHUII KaTTa aXaMmusTra 3ra, YyHKH yjiap OuiaH
Ky Qoiinanu KazwiMma KoHjgapu Oornanrad. Tor »KuHCIapuHu MeTamopdusmu 1eo,
CTPYKTYpaBUi Ba MHUHEPAJIOTUK Yy3apuilra oMb KelajguraH xXap KaHjau xapaéHra
aitunand. Aupum xoiapna (GU3MKaBUM Ba KUMEBUW IIAPOUTHH  Y3rapuIld
KUHCIApHU KUMEBUM y3rapummra onub kemaad. Mertamopdu3MHU — acocHid
OMWIJIapUra XapopaTHU Ba THUAPOCTATUK Ba OMp TOMOHJIaMa OOCHMHH OIIMIIIH,
NacTAaH KYyTapuiraH SpUTMa Ba rasjap KUpaad. XapopaTHU OILIMIIM MarMaTHUK
KUHCHU XapopaTH, paJuOaKTUB 3JEMEHTIAPHM MapyaJlaHUIIM Ba KUHCIAPHU €pHU
YyKyp KucMmiapra Tymuo Koiuiu ounan Oofnanrad. Yykypra Tymuim Owian xap 33
METpJIa Xapopar yprada 1° C ra omamm. T UIPOCTATHUK OOCUM KOHTHHETIA Xap Oup
kM n1a 270 atm. ra omaau. Meramopdusm Kyhuaaru Typiapra 0yiaunaau: Pernonan
Ba JIOKaJd meTamop(dus3M, AMHAMOMETAMOP(U3M, KOHTAKT MeTaMOp(u3M, KOHTAKT
METacoOMaTH3M, aBTOMETACOMAaTU3M, THApOTepMall MeETacoOMaTH3M Ba OomIKanap.

JlaGopaTopusi MIIMHHU 0akapuII TAPTUOM:

I'neiic cnaBsiH “THyC” cy3umaH oJvHraH OYiIMO, YUpUTaH MabHOHU OWJIAMPATIH.
KvHCHM TamKWI KAJTYyBYM MUHEpaUIap MabiIyM Japaxkaja TMapajuiel KOoWalraH
Oynu6, NYm-Uyn-rHEMCCUMOH TEKCTypaHW TAIIKWI Kuwiaau. PaHrinm Ba paHrcus
MUHEpa/Ulap  ajoxXuja-ajloXuaa WyJUIapHU  TallkWia — KWiagd. | HelWclapHH
CTPYKTypacu  TpaHoOjacTiu, nopdupobiactiu,  ciaogamap kyn  Oyica
rpaHoienuaoonactin  Oymamgu. CWUIMMOHWUTHH TOJIACHMOH — arperatjiapu  Ba
CIUieTHHUEeCH (PuOPOOIACTIM CTPYKTypa XOCWI Kuiaaau. Adpum  XoJuiapnaa
MOMKUIIOOJACTIM CTYKTypa XaMm yupaiau. ToF »KWHCH Jajia INaTd, KBapll, paHTJIN
MHUHEpasuiap Ba OOIIKa KyIMM4Ya MUHEpaJIapaH TAlTKWII TOTTaH.

AMpuboauTIap THEHCIApIaH KYym MUKIOpJa SIIWJ POroBas OOMHAKaHH
OynmuImM Ba TYK SAIIWI paHTH OuiaH ¢apk Kuiaaaw.Yiap rHeWciap OuiaH KymuHYA
KeTMa- KeT Kenagu. Ymap Oup Ouprnapura cekuH-acta YTUO Oopamwiap.
[Tapaampubomutnap Meprenau, oproamduOoNIUTIAD dSCa AHOPUT, Tradbodpo,
MMPOKCEHUTIAPHU XucoOura Xocuin O0yinanu. Tor ®UHCH acocaH poroBasi 0OOMaHKa Ba
TJIaTMOKJIIa3/1aH TAlTKUJI TOTITaH.
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KBapuurtiaap xpuctayn JoHaIM €KH CIAHELCUMOH KUHC OYIMO OK paHIJIHIUD.
VY Kymmmya MUHEpa/UIapHU XUCOOMra Xap XWJ paHriau Oyauiiyu MyMKHH. JKUHCHH
TEKCTypacl MAacCHUB, CTPYKTypacH TpaHOOJIaCTiIM, alpuM XoJulapia appacuMOH
Oynanu. Kapuutnap kalicu gapaxazaa KaiTa KpuUCTaJUIaHTaHIMIUra Kapab maiina,
ypTa Ba iinpuk qoHanu Oynaau. )KuHce KBapigaH Talmkui tonrad. Kymmmya Munepan
XOJMa CII0/a, XJOPUT, paHatr, rpauT, Aaja IINatiapy, KAAHUT, CUIUIMMOHMT,
CTaBPOJIUT Ba OOLIKanap MUHEpauIap yupanu.

KBapuutnap mapaxuncnap Oynau0, KpeMEHIM >XUHCIAPHU MeTamopgu3Mra
yupamu xucobura xocun Oymamu. Xunc TapkuOuma y €ku Oy MHUHEpaJlapHU
ydypamura kKapal® Typiapra OynauHaav. Yiap W4uuaa TEMUPIW KBapLUUTIAp KaTTa
amanuii axamustra sra. JKuHC TapkuOuga KBapiiaH TalllKapu Ky MHUKIOpJa
F€MaTUT Ba MarHeTUT y4dpauau. by jkuHCra Mys-lyn Tekcrypa xocaup. Temupiu
KBapLUTHU JHKECTIEIUT J1€0 aTanau.

Mapmap meramopdusmMHM XamMMma ¢anusuiapyaa KapOOHAT TOF JKUHCIApUHU
(oxakTol, MJOJIOMHUT, MarHe3uT Ba CHAEPUT) xucobura xocun Oymaau. KuHc
TapKuOMJla yuparad acocuil Ba KylimM4a MUHepasulapra Kapad MapMapHu paHTy Xap
XW Oy MyMKUH. MapmapHu TapkuOuia acocuil MUHEpajulapAaH KajbIUT,
JOJIOMUT, MarHe3uT Ba CUAECPUT yupaiau. KymumMya MuHepamiapiaH KBapl, TEMHUP
okcuajapu Ba Oomka MuHepayiap Oymamu. XKuHCHM CTpyKTypacu rpaHOOJIacTIIu.
MapmapHUHT TEKCTypacu OHMpJaMuu >KUHCHU CTyKTypacura kapad mMaccuB Ba Wyi-
WY1 Oy MyMKUH.

AlipuM XxoJimapia MapmapiiapHu TapKuOuaa MabiIiyM MHKIOpIa rpaHar,
auorcu, (GopcTeput Ba OOIIKA CHIMKATIAp yupaiau. by >kuHcCiIapHu Kanbuudup
JNEUnIIaIu.

Hasopar caBoJiapu:

1. Metamopduk TOF )KUHCTAPH KeInO YMKUIIUTa Kapad Heua
Typra 6ynuHaau?

2. MetaMopuK TOF )KUHCIApU KaHAal xocui Oynanu?

3. Pernonan meramopdusm Kanaai pyi 6epaan?

4. Peruonan metamopdusM KUHCIApUTa MUCOJI KEITUPUHT?

5. KanrakTt metamopdusm Kanmaaii pyit 6epaau?

6. Kantakt metamop(u3M xKUHCIapUra MUCOJI KEITUPUHT?

25



8 - JABOPATOPUS NIIU
I'EOJIOT'UK XAPUTAJIAP, YIAPHUHI' TYPJIAPHU BA IIAPTJIN
BEJITUJIAPU. 'EOJIOI'NK KECMA TY3HII

Nmauar makcaam: ['eonoruk xapuranap, YJIapHUHT TypJlapd Ba IIAPTIH
oenrunapu. ['eosoruk kecMa Ty3UIIHU YPraHHUIIL.

Ha3zapmuii acociap:

I'eonorust xapurtamapu Ep [03aCHHUHT T€OJOTHSl TY3WIMIIMHA TaCBUPJIOBYU
XYAOKaTAUp. XapuTaiap Aaiaja YTKa3wiaJurad Te0JIOrHK TEKIMpPYBIapIaH WHFUITaH
Xy XOKaTJIapHA TOMOrpaduK XapuTara TYIIMPUII acocuAa TY3WIaau. XO03Up YMyMHid
XaJIKapo HOMEHKJIaTypa acocHuja reoJIOTUK XapHuTa Ty3ulll KaOyn KuiuHrad. ['eonoruk
XapuTaJlapy MacITadura kapab Oup Hewa Typra OyJIMHAIH:

1. OG3opmu,

2. Knuuk macmra6iu,

3. Ypra macmrabim,

4. Mnpuk Macma6m,

5. Mykamman macuitadiiu.

1. O630pu Xapumanap (1:2500000 Ba YHJIaH KHUYUKPOFHU,
1:5000000, 1:7500000, 1:10000000). by xaputamapaa tepputopusiiap Tomnorpaduk
KUXATIAH aH4Ya YMYMJIAIITHUPUINO, TEOJOTHUK TY3WIHMIIM TYFpPUCHAA MabIyMOT

oepuiau.
2. Kuuux macumaoau xapumanap (1:1000000, 1:500000 Ba
VHIaH KUYUKPOFU — KaTTa KEHT TEePPUTOPHUSIIAPHUHT, alpUM JaBlaTIapHUHT, OWp

OyTyH MaTepUKIApHUHT €KUM OyTyH MYHEHWUHT TEOJIOTHS TY3WJIUIIN TYFPHUCH]IA
MabJIiyMOT Oepanu. Kuumk macimrabnu xapuTajlapHUHT Tomorpadus acocw ojatnaa
Kyna coJIaalITUPUIITaH oynanu. bynn an MacITadIu xapu
Tajapja aapéiap, Karta KAIUIOKIap, ICHTH3 Ba KYJI Yyerapajgapy KypcaTHiraH.

3. Vpma macwumaonu xapumanap (1:200000, 1:100000) ait
pUM TEPPUTOPHS TEOJOTHUSCHHUHI aCOCHH TOMOHJIAPUHU TACBUPJIOBYHM TI'€OJIOTHK
XapuTa XucobjiaHaau Ba Oy XapHuTa acoCH/Ia Ka3uiaMa KOHJIApWHHU KUIUPHII UILIapy

pexanamTUpuIagm. Vpraua Ooynran TeppuTopuUsIapaa  TapKalraH
cTpaturpadusi Ba TEKTOHUK dJEMEHTIAp, MarMa XuHchap, oimanyd KazuiMasap
TacCBUpJIaHAIN.

4. Hupux ~ macwmabnu — xapumanap  (1:50000, 1:25000)  xam
aHUK Tonorpaduk xapuTa acocuja Ty3WJIaJIH. by Xapurana

doliganu Ka3WJIMaHUHT TOIHJIAIN WCTUKOOJUIApHW aHWKJIAHTaH PAHOHHHHT MyKamMMasl
TCOJIOTHK TY3WIMIIH, KHUIIOKXYKATUTHHUHT —Y3JIAIITUPUIIUINM, Imaxap, Haopa,
THAPOTEXHHKA KaOHM KypHIMIUIAPHUHI UCTHKOOIAPH aHUKIAHraH Oynamu. Mupuk
MacmTadau xaputainap GakaT ep FO3WHUHT TEOJIOTUK TY3WIMITUHUTHHA dMac, ePHUHT
YyKyp KUCMH TYFPUCH]IA XaM MabJIyMOTIIap OJIUIITA UMKOHHSTIIAP OCPHUIIIH JIO3UM.

5. Mykamman eeonoeux xapumanap (1:10000 Ba yHAAaH KaT-Taporu) Maxcyc
toorpaduKk XapuTta acocuaa Ty3wnaau. by xaputamapnga aiipum  porganm
Ka3WJIMAJIAPHUHT ETUIIN, TAPKAJIUIIT KOHYHUSTIApU TYIUK ndogananamu.
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XO03Upru TreoJIOTUK XapuTanapla aWpuM palOHJAPHUHI TYJIMK T€O0JIOTMK
TY3WIMIIMHY, €NIMHUA, TApKUOWHU, TOT >KUHCIAPUHUHT TapKAIUII KOHYHUSTIAPUHHU,
naiijio OYIuIn TapuXuHU, TEeKTOHUKACUHU, T€OMOP(HOJIOTUACUHU, THPOT€OJIOTUSICHH,
doitgany KazuiaMalapHy TacBUpJall MyMKHH.

['eonorust xapuTaJapuHUHT SHT MYXMM TapKUOW KUCMU YJIApHUHT IHAPTIU
oenrunapunup. ['eonorus xapuracu, KeCUM, CTpaturpagusi YCTyH Ty3WIIa MIApTIH
oenrmwnapaad doinananunaan. UyHkd yrnapja TacBUpJaHTaH TOF KUHCIAPUHUHT
HOMH, €M, TapKuOW, Maiijgo OYynum mapowutiapu, ETHIN SIIEMEHTIapH, KaTiiaMm
yerapajiapid, MO€ Ba HOMOC ETunuiapu, Oypma Ba EpUKIap Typiapu, TOMOTpadus
MabJIyMOTIIApH MAPTIK Oenruiap ounad udoaagaHaIu.

Maptnu Oenrunap acocaH: paHINIM, IITPUXJIM (MHTMYKA YW3HK), Xapd Ba
pakamiu Oynaau.

1. Panrmu Oenrumnap - 9YKWHAM, BYJIKOH, MeTaMopdiamrad KHHCIAPHUHAT &Iy,
UHTPY3UB KUHCJIAPHUHT TapKuOu mdoianaHaim.

2.1tpuxyiu Oenrwnap - TOF >KUHCIAPUHUHT TapKUOW, alipuM XOJjaard Enm
TacBUPJIAHAIN.

3. Xapdnu Ba pakamiu Oenruiap - TOF JKUHCIApUHUT €M Ba Mai0 Oymumm xapd
€ku pakaM (MHJEKC) OuiaH OeruiIaHaIu.

NHAEKCJIAP. Xaputanapja Typiu €Mgari Katiamiap Kaicu reoJIorvK JIaBpra
(cucreMacura) MaHcyoOJIMrura Kapao, 1y JaBpHHUHT JOTUH anudOocuaaru 6o xaphu:
keMmOpwuii, Tomkymup, 0yp naspaapu C, C, K tap3ga €3unanu.

Onpun 6ab3u Oup Oomr xapdu Oup Xui naBp HomJapuaa O6om xaphaaH KeWnH-
yHAou xapd xam Kymuo €3unap »au. XO3Upru BakTaa UHAEKcaap oup xapd Ounax
é3unaauran Oyiau.

Macanan, xo3up naneoreH P (ongun Pg), Oyp naBpu K (onaun Cr), kemOpuit
naspu e (onauH Cm) xap@uiapu Ounan E3uIaau.

JlaGopaTopusi MIIMHU 0aKapUII TAPTUOM:

I'EOJIOT'NK KECMA TY3ULI YCYJUUIAPHU. T'eonorus xaputajiapu Xap
JIOMM TeOJIoTUs KeCHMMM OWJlaH Ky3aTWiaau. XapurTaja TacBUpJaHAETTaH Xap XMWl
TypJard KaTjlaMJIApHUHT TapKajdulll KOHYHUSTIAPWHU, ETHUIN IIAKIUIAPUHH, Y3apo
MyHOCa0aTIapUHHU, KOWJIAPHUHT pelibeHU TYIUK Hdoganam MaKcaauaa reosiorvs
KECUMU TY3WJIA]IN.

I'eonorus kecumu Ep myctnorvaun gukpan OepwiiraH 4u3uK OyHuva (BepTHKa)
KECHUM OpKaJIM TMaWao OYnraH TEKUCIMKIATW TEOJOTUK TY3WIUITHHHT TacBUPH
XUCOOJIaHa M.

['conmornss KeCHMHMHH TY3WIII YYyH XapWUTaJapHWHT SHr OajlaHa Ba DHT IacT
HYKTaJapuHU 3 WYUTa OJaJUTraH TY3WIUII TYFPUCHIA TYJIUK MabIyMOT OepajuraH
Oup Heua HyHanunuiap Oenrmianaau. OgaTaa reojJorusi KECUMIIapU TOF KUHCIIAPUHUHT
WyHanmumura KyHJaJaHr KuiauO, alpuM XoJjjapaa 3ca Oupop Oypyak acocuaa
Ty3UJIaau.

['eomorusi KeCUMUHM Ty3WIl Y49yH O€NTWIAHTaH WYHATUIIIATA WKKA HYyKTa
T€0JIOTHsI XapuTacuaa TYFPU YM3UK OWJIaH TyTalnTupwiaan. by kecMa Yu3uFHUHT Xap
ukkana yau A-A xapdu €xu 1-1 pakamu 6mnan udoamaHaim.
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['eonorust KeCUMUHU TY3HUII y9yH Tonorpadus acoCH TYIIUPUIITAH KOFO3 Baparu
reoJIOTHs XapuTacuaard KeCUM YU3UFM yCcTura Kynunaau. KelnH KOFO3HUHT Yar €Ku
VHT 4yeTuaaH Oonuiad xapurajga MaRxKys OyiraH xamma crpaturpadus OYIMHMaIapu
opacuJaru 4Yerapajgap aHukjgaHagu. YerapajaH-raH KarTjamijap opacura €IiHH
ndonanopun uHaekc Kyuwraau. llyagan cyHT KaTiamiap KUsiauk Oypyaru Oyiinua
ETKU3WIaIU.

1200

100

100§/ /7 N\

I'eonorus xapuracu. Macmra6 1:1000

Arap reosorus xapuTaiapuiaa €m KaTiaamiap Tropu3oHTan &€rran Oyica, ep
[03ura 4YuKHO TypraH KaTJIaMHUHT OallaHJJIMK HYKTacH acoCuja YHHHT Oup
TOMOHUJIAH MKKMHYM TOMOHHTA Kapad TYFpu YW3UK OWiIaH OupiamTHpuiia-Iu.
bynpmait xommapaa €mr JKMHCIM KATJaMJIADHUHT TENacuHU (KPOBJSL) Ba YJApHUHT
XaKUKUW KAIMHJIUTHHA aHUKJIAIl KyJda KHUUH. ['€0JIoTus KecCuMHuaa MOC, HOMOC
YYKUHU )KUHCIIAp Yerapaiapu Oup Xuil sl YM3uK OuiiaH udoaananaim.

Bypmanapau reosmoruss KecMMHIa TacBHpJAll aHYa Mypakka0. AHTUKIMHAI Ba
CHHKIMHAI  OypMajmapHMHT  opacuigard  (apk, ymaapAaard  KaTIaMJIapHHHT
xonanmmanp. Onarna CUHKIMHAT OypMmanap y3aru KaHoTjapura HucOaraH €l
YKUHCTIap, aHTUKIMHAT OypManap y3aruaa Kapu, KaHoTiapuaa Empok KUHCaap ETaiu.
Bypmanapuu reonormk kecumuiaa wudomamam y4yH gactiad Oypma acocujia
JKOMNIAITaH Karjamjap TacBUPJIaHWO, KeiuH ynap OVinua Oomika KaTjaamyap
g3, Xap XWwil TypAard €pukiiap ojaT/a T'eoJOrHMK KecuMmia OepuiraH KUsIIHK
Oypuarn OwnaH ETKU3WIMO, KM3WJI TYFpPU YM3MK OWiIaH OenruiaHagu. Xapuraiap
EpUKJTapHUHT  €TUIT  DJIEMEHTNIapu OepwiMarad Xxoijga Trpaduk Wynm  Oumad
XHACOOJIaHAIH.

['eonorust kecumuaa WHTPY3UB JKUHCIAPHUHT MOC Ba HO-MOC ETHIN MIAKJIAPU
TYNKUHCUMOH KO mdonanananu. Kuunk maxngarn HHTPY3UB KUHCIIAP Yerapacu
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TYJIKUHCHMOH, JalKalap napajuies AEBOPJIM TYFPU YM3MK, CHJUIAp dCa Kariamdasap
HyHanuImra napajuien XoJjijaa TacBupiianaau. ['eonorust kecumua €M Ba TapKUOU Xap
XWI OYJNraH WHTPY3UB JKUHCIAp ajloXuja TacBUpJaHWO, yimap Oup-OupuiaH
(bapKIaHUIIN Kepak.

['eonorust KecMMHM Ty3ullla TeoJorvss Ba Teodu3MKa Ky3aTHIUIApUIaH,
OypryJaliiad OJMHTaH MabJIyMOTIap/iad (onjanaHuIaim.

['eonorust kecumuaa TaCBUpJIaHraH Xap Oup KamiaM €ur-Ta MOC KelaJurad paHr
€k mapTim  Oenrmwmap (mTpmx) OwnaH  udomamaHagu. [eosorus  KecuMu
XapuTaJIapuHHU Xap TOMOHJIamMa TYJIIUPaad Ba OUTUHIAIITHPAIIH.

Ha3zopar caBosiapu:

1. Knunk macmtabnu xapuranapra KaHaai xapuraaap Kupaau?

2. I'eonoruk xapuTajapHUHT KaHJlall TypJlapuHu ounacus?

3. M'mareonoruk xapuranapia HUManap Kypcatuiaaau?

4. lllaptnu GenrunapHUHT KaHJai Typiaapu 0op?

5. 'eonoruk xapuTanapaa UHTPY3UB KUHCIAP KaHJall paHr
Owtan Oysunanu?
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9 - JABOPATOPUA UIIIN
TOI KOMITIACH, '’EOXPOHOJIOI'MK KAJ/IBAJI BA
CTPATUT'PA®UK YCTYH TY3HUI

Nmauar makcaam: Ayautopusiia Tanabanap T€OXPOHOJIOTHK — >KaJBal,
cTparurpaduk yCTyH, F€OJIOTHK KecMallap TY3UIIU Ba TOF KOMIIACUHU YPraTHIIL.

Ha3zapmuii acociap:

Tor xoMnacuaH TOF KUHCH KaTJIAMJIAPUHUHT €TUII 3JIEMEHTIAPUHU aHUKJIala
doiinananaau. Tor KoMIacu MarHUT XyCyCHSITHra 3ra OyiMaraH ajdlOMHHHUH, jKe3 Ba
miacTMaca Taxradacuaan ubopat 0ynuo, mmmMonuii-xanyouit (0-180°) Tomonn xamma
BaKT TaXTaYaHWHI y3yH TOMOHHUIA Mapaieib WyHanrasaup. TaxTauaHUHT IUMOJIUI
KUCMH KOopa €Ku Ku3Wi paHr OwnaH Oenrmwnanamu. Onataa TOF KOMITACH MAarHUT
CTpeNIKacuJaH a3uMyTJapHu Vimyaiinuran 360° ra OynuHran auMOagaH, KUSUIUK
OypuarriHd yiayaiauraH KJIMHOMETp Ba SApUM-TuMOanaH mOoparaup. Mnoiam Kysait
OymuiM ydyH Kommac poupacwmMOu mmmosyiad (0° gan) Oomptad 360° raua
Ooymuuranaup. JlumOamaru napaxaigap Ba TOMOHJIAPHH KYpcaTyB4UM Xapd HHIEKCIapH
COAaT CTPEJIKACUTa KapaMa-KapIly KOWIaIITUPUIITaH.

Jlumbamaru connmap 0° man xap YH rpagyc y3rapub Oopamu. JIMMOaHWUHT WYKU
TOMOHMJIAH TaxTayaja TYpPT TOMOHHHU KypcaTyBuu xapdiap HOJ Aapakacu KapIlucura
C-(ceBep) mmumout; 90° kapmmcura B-(Boctok) mapk; 180° kapmmcura FO-(tor)-xanyo
Ba 270° kapmmcura 3-(3amaa) rap0d KyWwiraHn TofF kommacu B-mapk Ba 3-3aman
XaKUKATra HUCOATaH TeCKapH >KOMIAIITUpWIraH. by Xon ynuam uvnuiapura KyJaiiuk
TYFIMPULI YUyH KWIMHTaH. KaTiaMilapHUHT €TUIN 3JIEMEHTIapUHU aHUKJIAIl YYyH SHT
KyJlail ycy/utapAad QoiganaHuil J1o3uM. MacaiaH: €Tull »JIeMEHTIIapu VIIYaHUILIN
Kepak OyiraH KaTiaMm lo3acujiaH TEKUC 103a aHuKjiIaHaau. KeWuH ToF komrmacu
épraMuia KaTJJaMHUHT KUSUTHK OypYaru Ba KUsUIA a3UMYTH TOTIMJIAIH.

KartnamMHuHr MyHanum asuMyTHHH YiI4all Y4yH KOMIAC TaxXxTa4aCMHUHI Y3YH
TOMOHMHU (S’bHU WI-K YW3UFU) YIYaHAIUTaH YW3WK WyHalIMIIWMra TYFpyuilaHaId Ba
KOMIIaC MarHuT CTPEJIKACMHUHT JIMMOAJIaH KypcaTraH COHU TYFPUIAaH-TYFPU OJIMHA]IH.

KatnmamMuauHr kusmuk OypyarmHu yidaml y4YyH OJJWH KUSUTMK YU3UFU
tonuiaau. KelnH KaTJaMHUHT KHSUTMK YU3WFUTA KOMITACHUHT Y3YH TOMOHU THK X0J1/1a
KyHmmo xucod kiuHoMetp Epaamuaa Tommwinanu. Kusmuk Oypuaru 0° nan 90° raua
oynanu.

KatnaMHuHr €THill a3UMYTHUHU Yidail ydyH KOMIACHUHT IIWMOJUNA TOMOHHUHH
KaTjlaM TOMOHTa Kapad WYHanTUPUII Ba XMCOOHM MarHUT CTPEIKACUHUHT (axaT
IIMMOJI TOMOHM OujiaH ojduHaau. By BakTna KOMIACHUHI KMCKAa TOMOHHM KaTJIAMHHU
WYHAIUII Q3UMYTUHU KypcaTaiu.

Apxeil, mpoTepo30i spanapu TYJIMK YpraHWIMaraHjiurd y4yH Ou3 mMajieo3ou
spacuaan 0onwiad AaBpiapHu ypranamus. by apa ontu naBpaan nbopart: 1.KemOpwuii,
2.0pnoBuk, 3.Cunyp, 4.J1eBoH, 5. Tomkymup Ba 6. [Tepm.

Me3o3oii spacuaa naBpiap yura oynunras: 1. Tpuac, 2.FOpa, 3.6yp.

Kaitno3oii 3pacuna xam yuta: 1.Ilaneoren 2.Heoren 3.Antponoren. Ilaneo3oii
apacumaru kemOpui, Cuityp, 1eBoH Ba [lepmb maBpiapuHUHT HOMJIAPH 1Ty JaBpiiapra
XapakTepiu OYyiraH KaTjiamyap Ba OpraHu3miiap OWpUHYHM MapTa TabpudiaHraH
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KOWJIAPHUHT HOMJIapuAaH KenuO uumkkaH. Tomkymup naBpu Ep tapuxuna oupuHun
MapTa TOIIKYMHUP KOHJApH KymiazaH, JloHenk Ba MockBa €HM KyMUp XaB3aJlapyuHU
XOCHJI KAJITaH KyJa Kyl YCUMITUKIIAp Maiio Oyarad 1aBp HOMHU OUJIaH aTalajiu.

Me3030i »pacupar Tpuac JaBpd Iy JaBp KaTjamjapu >KUHCIAPUHUHT
TapKuOUTa Kypa KeCKWH y4 OYnuMmra (Tpuac - y4TaIMK JeraH cy3) OVIMHTaHIUTU
yUyH IIyHJaid HOM oirad. FOpa gaBpu 3ca 11y gaBpra Teruiuid OYiraH Katjiamiap
OupuHun MapTa Tabpudiaanran mapkuii Opanuusaaru KOpa Tormapu HOMU OuiIaH
aTajaiu.

byp naBpu y3 HOMUHM Iy AaBpAa XKyda Ky MUKIOpPJA XOCHJI OYJiraH TOF
KUHCHIAH onrad. KuaupyBuu napManallHUHI MabIyMOTHra Kypa, IIMMOJIUU
VYkpaunaga 6yp katiiamMuHUHT Kanuaiurd S00M 1aH OpTUKAUD.

KaiiHo30ii »pacMHUHr pHaBpiapy y3 HOMIIAPHUIAH M1y 3PAHUHI XaWBOHOT
xycycusitnapuau udomanaian. by maneoren gaBpumaék yMypTKaaud  CYT
AMU3YBUMJIAPHUHT KOJJIMKJIAPUHU Yy4YpaTamMHu3 JIEKUH yinap OyTyHJaih KUPUIUO
OWTraH Ba HUXOST, aHTPOTIOTEH JAaBpHIaH Oo1LIad oaM siiail 6omuiaras.

JlabopaTopusi MIIMHU 0aKapuII TAPTUOM:

CTPATUTPA®UK YCTYH TY3ULI YCYJUIAPU. Crpaturpadust yCTyHH -
Vpra, WMpPUK Ba MyKamMMall TE€OJIOTHUS XapuTajapujaH Oup Hewa WyHanmumn Oyitnua
Ty3WIraH KHCMJIap OpKalW aHUKJIaHTrad, KaTJaMJIADHUHT XAKUKUW KaJuHJIUTUHU
rpauk ycynia TacBUpJIALL

Crpaturpadust ycTyni THK Ba TyFpu OypyakiM IIaKijAa Ty3WIMO, YHHHT 4Yam
TOMOHUJAH VHITa Kapald E€TKU3UKJIAPHHUHI T'E€OJIOTUsl BaKTJIapH — TIPYIa, CHCTEMA,
OynuM, sIpyC, UHIEKC, TOF MUHCIAPUHUHT IIAPTIN OENrviiapy, KaIUHJIWIU, TOF >KUH-
CJIIAPUHUHT TabpU(PHU Ba OpraHu3miiap KOJIUKIapH, QUMK XOoccallapu KypcaTHiIaiu
(23-pacm). lllynnan kelimH ycTyHaa €THIN MyHocabaTjapura Kapa® SHT Kapu TOF
KUHCIIAp OCTHAA Ba ENUIapH 3ca YCTUAA KETMa-KeT >KOWIamTupuiand, xap Oup
OynmuHManapHuHT  EnUlapura Kapad paHriM Ba INTpUXJM  Oenrwiap Ousad
TaCBUPJIAHAH.

Crpaturpaduss ycTyHH MacmTaOuM XapuUTAaHUHT THUK paMKAaCUIAaH OIIMACIHTU
kepak. Opatna ycTyHHMHr ymymuid TuK y3yHiura 40-50 oM kunu® onmMHaIu.
Crpaturpadus ycTyHuma Moe €ETran OVIMHManap TYFpU YM3UK, HOMOC ETTaH
OYIMHMaap TYJIKUHCUMOH KUJIMO OeruaaHaIu.

Crpaturpadust 6ynMHManapuHUHT OUp-Oupura MyHocabaTtu TyuiyHapcus Oyiica,
yJap yCTYHJa UKKU Mapajuied YM3uK OuinaH derapanaHu® 4 MM OpalliK KOJAUPUIAIU
Ba MYUra cypok Oenrucu Kyhwnaau. Arap OYJIMHMAaTapHUHT KIUHIUTU KyJa KAYUK
OynraH Xo:1/1a, yjaap yCTyH/aa MaciTaOCu3 TaCBUpJIaHaA U,

XapuTa paMKacuJiaH Talikapuja oepuwiran €3yB, rpaduk Ba cxemanap EpaaMuu
aJIEMEHTIIap XUCOOIaHaIH.

Muprk Ba MyKaMMal XapiTa BapaFMHUHT Yarl TOMOHHTA CTpaTHrpadust YCTYHH, YHT
TOMOHHTA MIAPTAM OeNruiap, Tarura 3ca Xaphra MaciTaduaa TeOJIOTHK KeCHMHU
YKOMTAILITUPUIIAIN.
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Hazopar caBosuiapu:

1. laBp ne6 HumMara antuiiaau?

2. Me3zazoii apacura Kaiicu 1aBpiap Kupajan?

3. XKanBan HeuTa spanapra 6yauHran?

4. EpauHr €y »ajBai Oyiinya Heyara TeHr?

5. Katicu spanap naBpiapra OyauHMangm?

6. Tof KOMITacu KaHAal Ty3WiIras?

7. JIumO neranu HUMAa?

8. Komacaa asuMyTiiap Kanmai Oenruianran?

9. KatiiamHau €TvIl a3UMyTH KaHJal yirgyaHaau?

10. MyHanumm a3uMyTH eragia HIMaH! TyITyHacH3?
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FeoxpoHonOrnk >xagsan

5 Jlasp Bymum Vinjexd Veryn I[aBOMHI:InHm OpraHuk IyHECUHUHT KMCKa4a Bypma-
MJTH. A XapaKTepUCTUKACH YaHITUK
Xo3upru 3amMoq Qg
Typrnamun IOxopu Q; 1,5-2 Xo3upru 3aMOH KYpUHUIIUAATH OPTaHUK
% AHTPOIIOTEH ypTa Q, IyHE, MTHCOHHMHT Maino 0ynumim. E
2y Q Ky’in Q 5
E XO03Upru 3aMOH KYpUHUIINAATH EKU YHIa
§ Heoren IInnonen N, SIKUH OYJITaH KyPYKJIUK Ba JICHTH3
N MuoneH N, 24 YKOH30TIAPUHUHT N0 OYIuIm.
ancoren E}:IPIK YPYFIH YCUMIIUKIIAp, COAAa
Onurouex Fj KYPUHMIIAATH CYT SMU3YBUUIIAPHUHT
F DoreH F, 41 3aMOHABUM KYPUHHUILUTA SIKUH JCHTU3
[Taneonien By (hayranmapuHu naifgo Oymumm.
B¢ Enuk ypyrmu Ycumiukiap, yakaH
M Oxopu K, CyJpanub 1pyBUMIap, ISHTU3Iap/a 0o
K Kyiiu K, 70 OEKJIM MOJIFOCKAJIAPHUHT XYKYMPOHJIUTH. ’E
J% Oxopu J3 O4HK ypyFIH YCUMIAKIIAP, KyPYKITHK/IA A
8 N Opa S’pTa J 58 yIIKaH cynpainu0 opyBUMIIapHU =
R = y ? L =
28 J Kyiin 5 a0 Oyammim. ~
= IOxopu T; O4HK YpYFIU YCUMIIMKIAPHUHT, CyIpaTno
Touac . opyBumiap ¢ayHacu. Jlenrusnapaa
p Ypra T, 45 YMYPTKACH3 )KOHUBOPJIAPHU SIHTH
T Kyiin T, TypyxJiapH.
IOxopu P, OuHK ypyFiu YCUMIIMKIAPHUHT, YUyH
TTepwm KYPYKJINKIa WIK CyIpainl opyBuniIap,
Kyiin P, 45 JICHTU3J1ap]la U0JI€0301 XapaKTepiu -
P YMYPTKACHU3JIap XAJIOKATHU. =
Urna Gapr nosopoTHUKIAD, KyPYKIHKAA E
IOxopu C; WHPUK XalBOH, IEHIU3/a XUIMa-XUJI E
Towmkymup S/pTa C, 65-75 YMYPTKACH3 TOFAIIIN Ba CYSIKIIN
C Kyin G OanmKap naiao 6ynummy.
’% IOxopu D; [Icunodut, MOPOTHUK, KYPYKITHK
8 N [eBon yPTa D, 55-60 YKOHBOPH Ba XalIOPATHUHT Mai 0 OYIuy,
Llr:'] a D Kyiin D, JEHTU3/1ard XWIMa-XWI yMypTKacusiap.
é Cun [cunod nrnap, ymyprkacusnap, JeHIH3
yp IOxopu S, 35 (aynacu, TUTaHT KUCKH4YOaKanap Ba
S Kyiin S, OOIKATApHUHT WK OOp Maiigo OYITuIIIm. %
IOxopu 0O; Tpunodurnap. lenruzaa rpadronutiap E
OproBuK )7pTa 0, 70 WTHATaHJIM XKOH30TIapHUHT Naino 0ynumy <|::C
e} Kyiin O, ~
Oxopu E; Cona KypUHHIIIATH CTIOPATTH
KemOpnii )7pTa E, 70 YCUMJIMKJIQPHUHT a0 OYaumy,
E Kyitn E, JICHTU3JIap/Ia apeonyCTIIap.
H % § : IOxopu PR, Cona KypuHHAIIIATH YMYPTKAacH3IIap,
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Ypra

Kyiin

PR,

PR,

[

APXEN

AR

AR

2100 uryOKa 4yBajrdaHriap, Cys
VCUMIIMKIIAPUHUHT KeHT TapKaJIAIIIH.
Copa KYpUHHIIIATH OJICKI OOFJIaHUIII,
2800 xaéTHUHT Epia TaxMuHui nmamo

Oynumm
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