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MAVZU: Elementar zarralar va ualrning xossalari.




Elementar zarralar. Zarralar va antizarralar.

Elementar zarralar. O’z ma’nosiga ko'ra, “elementa” so’z
“eng soda” ma’nosini anglatadi. Garchi bugungi kaciga ma’lum
zarralarni elementar deb atash uncha to’g’ri bodarda, dastlabk
paytlarda Kkiritigan bu iboradan hamon foydalaniladmuman
olganda, zarralar endigina kashf gilina boshlagamaseriyaning
eng kichik bo’lakchasi sifatida gabul gilingan vairddan ham
elementar deb hisoblangan. Lekin wularning ba’'ziag
(jumladan, nuklonlarning) murakkab tuzilishiga egkanligi
keyinrog ma’lum bo’lib qolgan. Hozirgi paytda 20Grd ortiq
elementar zarralar mavjud. Ularning ko’pchiligi tedsl bo’lib,
asta-sekin yengil zarralarga aylanadi.

Electron. Birinchi kashf qgilingan elementar zarmlectron
hisoblanadi. Katod nurlarining xossalarini  o’rgaotgan
J.Tomson, bu manfiy zaryadlangan zarra elektroogmidan
iborat ekanligini anigladi. Bu vogea 1897-yil 2%alda ro'y
bergan edi va shu sana birinchi elementar zarraf kiplngan kun
hisoblanadi.

Foton. 1900-yilda M.Plank yorug’lik foton deb ataluvchi
zarralar ogimidan iboratekanligini ko’rsatdi. Fotelektr zaryadiga
ega emas, tinchlikdagi massasi nolga teng, ya'tonfo/orug’lik
tezligiga teng tezlik bilan harakat holatigina malj bo’lishi
mumeKin,

Proton. 1919-yilda E.Rezerford tajribalarida, azotning
zarralar bilan bombardimon gilinishi natijasidageood atomining
yadrosi proton kashf gilingan. U zaryadining migaslektronning
zaryadiga teng bo’lgan, musbat zaryadlangan zarrddassasi
elekrtonning massasidan 1836 marta katta.

Priztron. 1928-yilda P.Dirak mvjudligini bashorat gilgan
K.Anderson tomonidan kosmik nurlar tarkibida kaghlfingan.
Uning tinchlikdagi massasi elektronning tinchlikdagassasi bilan
teng bo’lsa-da, zaryadi protonning zaryadiga teRgozitron
elektronga garama-garshi, ya’'ni antizarra.
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Neyrton. 1932-yilda D.J.Chedvik tomonidan kashf gilings
Uning massasi protonning massasiga yaqmp=1838n., elekitr
zaryadi esa nolga teng.

Neytrino. 1931-1935-yildg3- nurlanish gonunlarini tushuntiril
bergan V.Pauli tinchlikdagi massasi nolga tengdaoil yana bitta
zarra — neytrino mavjudligini bashorat gildi. Burrzatajribada
1956-yilda K.Kouen tomonidan yadro reaktorida kaghhgan.

Myuonlar. 1938-yilda K.Anderson va S.Nidermeyer kos
nurlar tarkibida massasi taxminan 20¢a teng bo’lgan, yashah
davri 2,210° s ni tashkil gilgan zarralarni kashf gildilar. B
zarralaru- mezonlar yoki myuonlan(, p)deb nomlanadi.

- mezonlar. 1947-yilda S.Pauell tinchlikdagi masss
273nga teng bo’lgan zarralarni kashf qildi. Bu zarralar
mezonlar yoki pionlara(’, n') deb nomlandi. Ularni erkin holatdsg
yashash davri 2,58.0% ga teng. 1950-yilda massasi 723eng
bo’lgan elertneytrak’- mezon kashf gilindi.

K- mezonlar. 1950-yillardan boshlab kashf gilinga
zarralarninng soni keskin ortib bordi. Bular gaarK- mezonlar
ham kiradi. Ularning zaryadi musbat, manfiy, nollishi mumkin.
Massalari esa 966-9itdat6rofida.

Giperonlar. Keyingi zarralar guruhigiperonlar deyiladi.
Ularning massalari 218Q dan 3278n. gacha oraliqda bo’ladi.

Rezonanslar. keyingi payrlarda yashash davrlari juda kiclji
bo’lgan rezonanslardeb ataluvchi zarralar kashf qilindi. Ular
bevosita gayd qilishning iloji bo’lmay, vujudga Rgahini
parchalashida hosil bo’lgan mahsulotlaga garablamagli.

Umuman olinganda, dastlabki paytlarda bor-yo'g’ir i
nechagina va materiyaning eng jajji gishtchalai tesoblangan
elementar zarralar keyinchalik, shu gadar xilmawal shu gada
murakkab bo’lib chiqdi.

Antizarralar. Birinchi antizarralar — elektronning antizarrasi
positron kashf gilingandan so’'ng, boshga zarralarning h
antizarrasi yo’gmikan, degan savolli tug’diradi. thesarralar 1955-
yilda mis nishonni protonlar bilan bombardimon sfilinatijasida
hosil qgilinadi. 1956-yilda esa antineytron kashfingii. Hozirgi
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paytda har bir zarraning o’z antizarrasi, ya'ni sas va spini]-
teng, zaryadi esa qarama-qarshi bo’lgan zarra rdhAgjul
aniglangan. -
Elektron va protonlarning antizarralari zaryadinimghorasi ||
bilan farq qilsa, neytron va antineytron xususiy gma |-
momentlarining ishorasi bilan farq giladi. Zaryadgarralar foton,]
n°- mezonlarning o’zlari va antizarralarining fizikssalari bir xil. |-
Antizarralar to’g’risida ma’lumotga ega bo’lgandakeyin ||
o’quvchida zarra va antizarra uchrashib golsa roméadi, degan]-
savol tug’ilishi tabily. Ushbu savolga javobni kegi satrlardal
topasiz. -
Modda va maydonning bir-biriga aylanishi. Elektronning ||
0’z antizarrasi — positron bilan uchrashuvi ulaghglektromagnit]-
nurlanish kvantiga aylanishiga va energiya ajragiaholib keladi. |
Bu hodisaannigilyatsiyadeyiladi: -
e+e — 2y i

Nafagat electron va pozitron, balki barcha zarrddam o0’z |-
antizarralari bilan uchrashganda annigilyatsiyagaishadi. ||
Boshgacha aytganda, ular elektromagnit maydon lesagmd |-
(fotonlarga) aylanadi. i
Ushbu holda annigilyatsiya so’zi uncha qulay tamagan. |-
Chunki u lotincha “yo’golish”"degan ma’noni anglaitadslida esal/|
zarra va antizarra uchrashganda hech ganday ystgalo’y |-
bermaydi. Barcha saglanish gonunlari to’la bajdrildMateriya |
modda ko'rinishidan elektromagnit maydon kvantlkirinishiga |-
o’tadi, xolos. i
Agar modaning elekrtomagnit maydon kvantlariga agla |-
jarayoni ro’y bersa, unda teskarisi, maydon kvaimiag moddaga]
aylanish jarayoni ham ro'y bermaydimi, degan saual’iladi. |-
Albatta ro’y beradi. Umuman olganda, biz bu jaraybilan |
tanishmiz. Energiyasi electron va prozitronning chiikdagi |-
energiyalari yig'indisidan katta bo’lgapy kvantg,> 2mec® = 1,02 |
MeV yadroning yonidan o’tadigan electron-pozitrouftljgiga |-
aylanishi mumkin: i

y—>e+¢e
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Elektron-pozitron juftligining paydo bo’lishi va atning |-
annigilyatsiyasi materiyaning ikki shakli (maydora vmodda)|/|
o’zaro bir-biriga aylanishlarini ko'rsatadi. -

Antimodda. Agar zarralarning antizarralari mavjud’l®a, |
unda antiyadro, aniqrog’l antizarralardan tashiqdgan antimoddg-
yo’gmikan? Antiyadrolarning mavjudligi gayd qilingaBirinchi |
antiyadro — antideytronp(va n larning bog’langan holati) 1965}~
yilda amerikalik fiziklar tomonidan topilgan. Keyhalik esa||
serpuxovadagi tezlatgichda antigeliy (1970) vataty (1973) |-
yadrolari hosil gilinadi. i

Zarralar bilan to’'gnashganda annigilyatsiyaga usihird-
antizarralarning uzoq vaqt zarralar orasida batahimkon ||
bermaydi. Shuni alohida takidlash kerakki, annigisya |-
jarayonida juda katta migdorda energiya ajralib gadi. ||
Solishtirish  uchun aytish mumkinki, ajralib chiggdn |-
energiyadan millionlab marta kattadir. Shunday bqil}]
annigilyatsiyada o’zaro ta’sirlashadigan zarralagni barchal-
energiyasi boshqga turdagi energiyaga aylanadi, yanigilyatsiya ||
mavjud energiya manbalari orasida eng katta enargjsaladigan]-
jarayondir. Agar olamning bizga yaqin biror joyigatimodda]
mavjud bo’lganda edi, kuchli migdorda energiya lggha kerak |-
edi. Lekin astofiziklar hanuzgacha bunday holni aganlar. ||
Shuning uchun ham antimoddani o’rganish hozirchgaf moddaj-
tuzilishini o’rganish yo’nalishidagi fundamental lamishlardan|
Iborat bo’lib golmoqda. -
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Elementar zarralarning asosiy xossalari va ularni
klassifikatsiyalash. Kvarklar

Elementar zarralar ta’sirlashuvining turlari. Zamonaviy
tasavurlarga ko'ra, tabiatda to'rt xil fundamenta'sirlashuv
mavjud. Bular kuchli, elektromagnit, kuchsiz va \gtatsion
ta’sirlahuvlardir. Bu ta’sirlashuvlarning har birinamalgam
oshiruvchi zarralar va har biriga mos keluvchi oimaydonlari
mavjud.

Kuchli yoki yadroviy ta'sirlashuv. Bu ta'srlashuv ato
yadrosidagi nuklonlarning (proton va neytron) akiga
ta’'minlaydi va yadroni bir butun mahsulot sifatidaglab turadi.
Aynan uning sharofati bilan moddalarning bargagor
ta’'minlanadi. Kuchli ta’sirlashuv atom yadrosiningdiusiga teng
~10" m masofada namoyon bo’la boshlaydi. U nuklonlatasida
n- mezonlar almashuvi bilan amalgam oshiriladi.

Elektromagnit ta'sirlashuv. Bunday ta’sirlashuv barchg
elektr razryadga ega zarralar orasida mavjud. Uhlkuea'sirdan
137 marta kuchsiz. Ta'sir radiusi cheklanmagan.kigbenagnit
maydon energiyasini tashuvchi zarra foton vositasanalgam
oshiriladi. Atomning mavjudligini ta’minlaydi. Engto’la
o’rganilgan ta’sirlashuv hisoblanadi.

Kuchsiz ta’sirlashuv. Asosan elementar zarralarni
parchalanishida namoyon bo’ladB- yemirilish, u- yemirilish
kuchsiz ta’sirlashuvga yaxshi misol bo’ladi. U kli¢h’sirdan 16*
marta kuchsiz bo’lib, oralig bozonlarz,(w) vositasida amalga
oshiriladi.

Gravitasion ta’sirlashuv. Bu barcha elementar zarralarga x
bo’lgan xususiyat, ya’'ni ular bir-birlarini tortigkdi. U kuchli
ta’sirdan 16° marta kuchsiz. Shuning ham mikrodun
jarayonlaridagi ta’siri e’'tiborga olinmaydi. Graatsion maydon
orgali, graviton deb ataluvchi ekzotik zarralar v@sida amalga
oshiriladi.
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“Buyuk birlashuv” nazariyasi. Yuqgorida ta’kidlanganidek,
har bir ta’sirlashuvning 0’z gonunlari mavjud. Amarolimlarning
fikricha, bu ta’sirlashuvlarning barchasi yagona ngga
bo’ysunishi va soda qilib tushuntirilishi zarur. o&hgacha
aytganda, har to’rtala ta’sirlashuvning ham shungidgshuvi ro’y
berishi kerakki, bir yuqorida ko’rgan ta’sirlashawl bu yangi
ta'sirlashuvning ma’lum sharoitlarda namoyon boitgah xususiy
holiga aylanmog’i lozim. Demak, yangi topilgan naga mavjud
nazariyalarning umumlashmasi bo’lishi nazarda mdida.
Bundan tashqari, yangi nazariya mavjud nazariyalgr
hozirgacha noma’lum bo’lib kelgan ba’'zi girralarianiglashga
imkon beradi, deb umid gilinmogda. Ammo bu yo’ldag’plab
urinishlar hanuzgacha kutilgan natijani bermadi. zifgacha
elektromagnit va kuchsiz ta’'sirlashuvlargina yagetektr kuchsiz
ta'sirlashuvlargina yagona elektr kuchsiz ta’sinkasga
birlashtirishning iloji topiladi, xalos. Kun tartidla kuchli,
elektromagnit va kuchsiz ta’sirlarni birlashtiruvchHBuyuk

ichiga oluvchi “superbirlashuv” nazariyasi ham @nijmoqda.

Xuddi shuningdek, elementar zarralarni ham ma’l
gonuniyatlar asosida jadvalga joylashtirish, ya]l
klassifikatsiyalash fiziklarning azaliy orzusidiShu maqsadda
ularni to’rt guruhga bo’lishga kelishilgan.

birlashuv” nazariyasi turibdi. Har to’rtala ta’sadhuvlarni ham o'z}

Belgisi | _ _ | _ _

BRI EE Yasash
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Foton Y |y 0 0 Doimiy
Elektron neytrinosi| Ve | Ve 0 0 Doimiy
& | Myuon neytrinosi | v, | v, 0 0 Doimiy
S Tau neytrino V. |V, 0 0 Doimiy
=t Elektron e | e 1 -1 Doimiy
— Myuon Wyt | 207 -1 2,210°
Tau-lepton T | | 3492 -1 1,4610*
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Fotonlar. Bu guruh fagat bitta zarra — elektromagnit nurlan|
kvanti fotondan iborat.

Leptonlar. Leptonlar (&ptos yunoncha — yengil ma’nosin
anglatadi) elektromagnit va kuchsiz ta’sirlarda tirglk etadi.
Leptonlarga elektron, myuon vat ay neytrinosi, &l@k, myuon,
tey-lepton va ularning antizarralari kiradi.

Mezonlar. Massasi 207 elektron massasidan katta, @oton
massasidan kichik bo’lgan zarralar mezonlar gunuhashkil
giladi.

Barionlar. Og'ir zarralr. Ular potondan boshlanada
nuklonlar, giperonlarni o’z ichiga oladi. Barchdstdashuvlarda
ishtirok etadi.

: Pi-mezonlar | 1° | 264,1 0 1.8310% ||
i (pionlar) = | 7 | 273,1 2,610° ||
| s 1,210° ||
u c KO L
| & Ka-mezonlar | K | K| 9664 , | go5u |
- GE’ (kaonlar) K| K| 9741 ’KO |
|| L- ||
i 5,210° ||
i Eta-nol- mezonlar| n° | n° | 1074 0 2,405 ||
i = ;
i S Proton p | p | 1836,1 1 Doimiy ||
- X Neytron n|n 18386 0 (710 ||
i E i
al . A° 1 4% 21831 O 2,6310% | |-
1 © Giperon- |
B c L
€5 gf‘rgfodn"’f >t x| 23276 1 | s10t |||
& g “Peon 150523336 0 | 58107 ||
i TR J r|x|23431 -1 |1,4810° |
| g Giberon-ksi =0 | =% 2572,8] 0O 2910 ||
i P = |= 25728 -1 | 16410 |]
I Omega-minus| o | o+ | 3073 | 1 | ga10™ ||
i giperon i
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Shu bilan birga, spinining giymatiga garab zarréamionlaga |-
(spini S = Y2 bo’lgan zarralar) va bozonlarga (sp#i= 0 yoki |
butun S = 1 bo’lgan zarralr) bo’linadi. Yashash davriga ajar|-
zarralrbarqarorva begarorzarralarga ajratiladi. i

Kvarklar. Materiyaning eng kichik g’ishtchalari bislangan |-
elementar zarralar murakkab tuzilishiga ega ekani@’lum ||
bo’lgandan so’'ng, materiyaning hagigatdan eng kicp-
g’ishtchalarini izlash muamosi vujudga keladi. Agsihunday|]|
zarralar mavjud bo’lsa, hozirgacha bizga ma’lum Idem va |-
murakkab tuzilishiga ega bo’lgan barcha zarralarddn tashkil]
topgan bo’lishi kerak. 1964- yilda amerikalik fizM.Gell- Mann |-
va D.J.Sveyglar mezonlar va D.J.Sveyglar mezonsabarionlar ||
kvarklar deb soda zareralardan tashkil topganligi to'glagi |-
gipotezani taklif gildilar. Bu gepotezaga muvofizgrionlar uchta:]/|
u, d, s kvarklardan, antibarionlar esa muvofiq, bariong
antikvarkdan, tashkil topgan. Bu kvarklar yarim rgfa egal/|
bo’lishlari, zaryadlari esa elektron zaryadlarniig3 va 2/3 |-
gismiga bo’lishlari kerak. Keyinchalik yana ikkita: “Mafunkor” ||
(ingilizcha “charm”) vab “go’zal” (ingilizcha “beauty”) kvarklari |-
antikvarklari bilan birga kiritildi. Zamonaviy gepezalarga ko'ra]/|
kvarklar ham leptonlar kabi oltita bo’lishi kerakekin t “haqiqiy” |-
(ingilizcha *“truth”) kvarkining mahsulini topish maadida]
gilinayotgan barcha urinishlar hozircha hech qandastija |-
bermaydi. Shu bilan birga kvark va antikvarklarnig’
kombinatsiyalari mavjud mezonlarning barchasi vgpudelishini |-
tushuntib bera oldi. Shu nuqtai nazardan garagandaklar hech|
ganday ichki tuzilishiga ega emas va ularni chin'noda |-
elementar zarralar deb hisoblash mumkin. i

A
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Kosmik nurlar -

Kosmik nurlar. 1912- yilda Yer sirtidagi havo qaliming |_
lonlashuvi o’rgangan avstriyalik fizik V.F.Gess ginatijaga duch]-
keldi. Uning fikriga ko’ra, havoning ionlashuvinsasan Yerdar]_
chigayotgan radioaktiv nurlar vujudga keltirishi sauning uchunj-
ham yugoriga ko'tarilgan sari havoning ionlashuamayishi |
kerak edi. Ammo tajriba natijasiga ko'ra 5000 m avallikdagi |-
havoning ionlashish darajasi Yer sirtinikidan 3 tagkatta bo’lib |
chiqdi. a
Ushbu holni tahlil gilgan olimlar, havoning ionlashni |
fagatgina Yerning radioaktivligi emas, balki koidah va|-
Quyoshdan kelayotgan nurlar ham vujudga Kkeltiriladegan]_
xulosaga kelishdi. Bu nurlardasmik nurlar deb nom berildi. a
Tajribalarning ko’rsatishicha, kosmik nurlarningtensivligi |
yuqoriga ko'tarilgan sari tez ortadi va o0'zining ksanal |-
giymatiga erishgach, yana kamaya. Taxminan 50 klanbkdan |
boshlab intensivlik gariyb o’zgarmay goladi. Kosmikurlar |-
birlamchi vaikkilamchikosmik nurlarga ajratiladi. i
Birlamchi kosmik nurlar. Bevosita kosmosdan keladigpurlar |-
birlamchi kosmik nurlar deyiladi. Tarkiini o’rgaris birlamchi |_
kosmik nurlar yuqori energiyali elementar zarralgimidan iborat |-
ekanligini ko'rsatadi. Uning to’gson foizidan kotay'ini protonlar, |
taxminan yeti foizinia- zarralr, bir foiz atrofidagisini og’irrog}-
atomlarning Z>20) yadrolari tashkil qgiladi. Birlamchi kosmik_|
nurlarning asosiy gismi galaktikadan keluvchi, emgasi 16* eV |-
gacha bo’lgan nurlar hisoblanib, ular o’zining shadar katta|
energiyasini yulduzlararo magnit maydonlar bilarigmashish |-
natijasida oladi. |
Shuni ham takidlash lozimki, kosmik nurlarning msevligi |-
vagt davomida o’zgarib turadi. Bu Quyosh aktivligip |
o’'zgarishiga bog’lig bo’ladi. Quyoshda chagnashyrdiergab |-
paytlarda kosmik nurlarning intensivligi o’nlab vJeatto yuzlab]_
foizgacha o’zgarib ketishi mumkin. Bu esa kosmikrlawning |-
ma’lum bir gismi Quyoshda hosil bo’lishini ko’rsatia Birlamchi |_
kosmik nurlar Yer sirtidan 50 km balandliklargagfetib keladi va |-
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shuning uchun harh > 50 km da kosmik nurlarning intensivligl
o’zgarmas bo’ladi. i

Ikkilamchi ~ kosmik  nurlar.  Atmoisferaning  yuqon-
gatlamlarigacha yetib kelgan birlamchi kosmik nunayerdagi
atom yadrolari bilan to’gnashib ikkilamchi kosmikunharni
vujudga keltiradi. Yigirma kilometrdan pastda koknmurlarning
asosiy qismi ikkilamchi nurlardan iborat bo’ladi. alBndlik
kamayishi bilan nurlarning intensivligi ham kamayzoradi.
Ikkilamchi kosmik nurlar tarkibiga garab ikkita: mishoq va qgattiq
tashkil etuvchilarga ajratiladi.

Yumshoq tashkil etuvchilar. Qo’rg’oshin kuchli yiatligan
nurlar ikkilamchi kosmik nurlarning yumshoq tashlatuvchisi
bo’ladi. Ular quyidagicha vujudga keladi. Kosmik rlau
tarkibidagi E > 2mc® energiyali y- kvantlar atom yadrosining
maydoniga tormozlanadi va elektron-pozitron jufdiey aylanadi.
Hosil bo’lgan elektron va pozitronlar ham, 0’z natida,
tormozlanib,y- kvantni vujudga keltiradi. Energiyasi > 2mc?
dan katta bo’lgan buy- kvantlar ham, o’z navbatida, yang
elektoron-pozitron juftligiga aylanadi. Bu jarayon kvantning
energiyasiE > 2mc® dan kichik bo’lgunicha davom etadi. Und:
elektron- pozitron- foton jalasdeyiladi. Garchi jalani vujudga
keltiradigan birlamchi zarra katta energiyaga egédshda, jala
zarralari “yumshoq” bo’lib, uncha galin borlmagamoddadan
ham o’tolmaydi. Shunday qilib, ikkilamchi kosmik mharning
yumshoq tashkil etuvchilari elektron, pozitron yakvantlardan
iborat bo’ladi.

Qattiq tashkil etuvchilar. Ular qgo’rg’ishinga kattaingish
gobiliyatiga ega. 1938- yilda K.Anderson va S.Niddeyer gattiq
tashkil etuvchilarning massalari 204va yashash davrlari 210°
s bo’lgan musbat va manfiy zaryadlangan zarralaniogn iborat
ekanligini aniglashdi. Bu zarralarga myuonla’,(pn) deb nom
berishdi. 1947- yilda S.Pauell birlamchi kosmik lauming atom
yadrolari bilan to’gnashuvlari natijasida 248 massali, oldin
no’malum bo’lgan zaryadlangan zarralar paydo blrlianigladi.
Ularning erkin holatdagi yashash davri ‘18 s dan kichik
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bo’lImagan neytrak- mezon kashf qgilindi. Poinlar nuklonlar bila
jadal ta’sirlashadigan zarralar hisoblanadi.

Umuman olganda, bu zarralarning mavjudligini yad
kuchlarinig tabiatini tushunturgan X.Yukava bashaydgan edi.
Yugorida aytilganidek, ular juda kichik yashash mga& ega bilib,
guyidagi sxema bo'’yicha parchalanadi:

TE+—) H++ V,
T—U+V
va kosmik nurlarning qattiq tashkil etuvchiligi ealarni hosil
giladi.  Poinlardan  farqgli ravishda, @ myuonlar vyadf)

ta'sirlashuvlarida ishtirok etmaydi va 0z energya |-
lonlashtirishga srflaydi. i

Yerning radiatson belbog’i. zaryadlangan Yer atafi |-
tagsimoti hagidagi dastlabki ma’lumolar Yerning ‘sunj/
yo’ldoshlari yordamida olingan. Yer atrofidagi faleo yerning |-
magnit ta’sirida vujudga kelgan shunday belbog’ judki, undagi |
zaryadlangan zarralarning zichligidan yuz milionfahrta kattadir.|-
Zarralardan iborat bundagdiatsion belbogdeyiladi. i
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Elementar zarralrni kuzatish va qayd qgilish usullari

Zarralarni gayd qiluvchi asboblarning turlari. Raaktiv |-
moddalarning nurlanishini o’rganishdan asosiy médgsa |
radioaktiv yemirilishda chiqgariladigan zarraklargintabiati, |-
energiyasini va nurlanish intensivligini (radioaktimodda 1|
sekunda chigaradigan zarralar sonini) aniglashd@nat. Ularni |-
gayd gilishining eng keng targalgan usullari zamaig |
lonlashishiga va fotohokimyoviy ta’sirlarga asogjandir. Bu |-
vazifani bajaruvchi asboblar ham ikki turga bo’lia i

1.Zarralarnifazoning biror gismidan o’tganliginiyghgiluvchi |-
va ba’zi hollarda ularning ba’zi xarakteristikalarmasalan,]_
energiyasini aniglashga imkon beruvchi asboblar. nday |-
asboblarga ssintillyatsion (chagnovchi) hisoblagic@hernikov |
hisoblagichi, gaz zaryadli hisoblagich, yarimo’tgazhli |-
hisoblagich, vyarim o’tkazgichli hisoblagich va imglu |
lonlashtiruvchi kamera misol bo’la oladi. a

2. Zarraning moddadagi izini kuzatishga, masalamatga |_
tushirishga imkon beruvchi asboblar. Bunday ashbgblavilson |-
kamerasi, difuziyali kamera, pufakli kamera, fotagsiya usuli |_
misol bo’la oladi. Biz quyida ularning ba’zilari dn tanishib |-
o'tamiz. i

Sintillyatsion hisoblagich. Ish prinsipi tez zaaaling |-
flyuoressiyalanuvchi ekranga tushishida ro’y begadichagnash .
sintilyatsiyaning kuzatilishiga asoslangan. Hosw'ldggan kuchsiz |-
yorug'lik chagnashi elektr impulslariga aylantidia va |_
kuchaytirilib, maxsus apparatlar yordamida gayahgdi. o- zarra |-
birinchi marta aynan shunday hisoblagich yordan{it@03- yil) |_
gayd gilingan ed.. a

Gaz razryadli hisoblagich. Bunday hisoblagich, ddatgaz]_
to’ldirgan metall silindr (katod) va uning o’qi bdab tortigan |-
ingichka sim (anod)dan iborat bo’ladi. Qayd etigah zarral]_
elektrodlar orasidan o’tganda gazni ionlashtirdgiii ionlar esa]-
gaz, devor atomlari va molekulalar bilan to’gnashilbarni ||
ikkilamchi ionlashtiradi. Umuman olganda, ikki »gaz razryadli]-
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hisoblagich mavjud. Birinchisi, proporsional hisagpich deyilib,
unda gaz razryadli nomustaqgil bo’ladi. Geyger — WMy
hisoblagichi deb ataluvchi ikkinchi xil hisoblagid esa gaz
razryadli mustaqil bo’ladi. Geyger — Myuller hisafgichlarining
ajrata olish vaqti 18107 s ni tashkil giladi, ya’ni shunday vad
oralig'ida tushgan zarralar gayd qilinadi. Gaz yazii
hisoblagichlarning razryadlangan zarralarni gayshetnumdorligi
100 % bo’lsay- kvantlar uchun 5% tashkil etadi.

Vilson kamerasi. Kamera 1911- yilda ingiliz fiziig@ih.Vilson
tomonidan vyaratilgan. U tez uchib ketayotgan zarrahg
bug’'simon holatdagi moddadan o’'tganida, shu mog¢
molekulalarini ionlashtirishiga asoslangan.

Vilson kameraning ishchi hajmil)( suvning yoki spirtining
to'yingan bug’l bo’lgan havo yoki gaz bilan to’ldgan. Porshen
(2) pastga garab tez harakatlangaridhajmidagi gaz adibadik
ravishda kengayadi va soviydi. Natijada gaz o’tdyibgan
holatiga keladi. Kameradan uchib o’'tgan zarra a4iga ionlarni
vujudga keltiradi va hajm kengayganda kondensdtangan
bug’lardan tomchilar hosil bo’ladi. Shunday gilibarra orasida
iIngichka tuman yo’l ko’rinmishidagi iz goladi. Buni kuzatish
yoki rasmga tushirish mumkin.

Fotoemulsiya wusuli. 1927- vyida rus fizigi L.Misoyki
zaryadlangan zarralar izini gayd qilishning oddigulini taklif
giladi. Zaryadlangan zarralar fotoemulsiya orqgdtganda, unda
tasvir hosil qiluvchi ionizatsiyani vujudga keltta Surat
ochilgandan keyin zaryadlangan zarralarning iztafrinibqoladi.
Emulsiya juda galin bo’lganligi uchun ham zarraningnda
goldirgan izi juda ham gisga bo’ladi. Shuning uchimtoemulsiya
usuli juda katta energiyali tezlatkichlardan chig@an zarralar va
kosmik nurlar vujudga keltiriladigan reaksiyalarm’rganish
magqgsadida ishlatiladi.
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