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Cy3 G6omnu

Asn3 ykyBuu! OHI aBBan IIyHU AMTHO YTHUIN JKOU3KY, CH3 aXuO OUp 3aMOHAQ
AIIaMOKAACU3. By 3aMOHHUHI 3HI MYXUM XyCYCHUATH XAAKUMHU3HUHI HWCTUKAOA IIIAPOUTHAAQ
XAET KEeUWpHETIaHW Ba WKTHMOWM XA€THUHI Oapua >KaOXarapupa 4YyKyp WHKHUAOOMU
y3rapumnap copup OyaaérraHpup. PecnyOamkamus I[Tpesumpertn WM. .Kapumos XXI acpHu
MabHABUAT Ba MabpudaT acpu, MAM-(aH, MapAaHUAT Ba axOopoTAap acpu Ae0 Tabpudirap
5KaH, Oy OMAQH XO3UPIru AABPHUHI MyXUM OEATHCH Ba XyCYCUATHHU XaM OeATraald OepraHuHU
aiKad OAUII KUMHWH 3Mac.

V36eKucToH DAPXAaKUKAT KeAakarm OYIOK A@BAAT. BUPOK Oy KeAaKaKHUHI KAl Aapaykapa
IKWUH €KJ Y30KAWIHM, MaMaAaKAaTUMHU3HM KQUOH JKAaXOHHUHI PHUBOJKAGHTAH AABAATAADU
KaTOPUAQH YPHH OAHWIIN, KOAABEPCA XAAKUMU3HUHI OPKUH Ba (PAPOBOH XAE€T KEUUPHUIIN XaA
KUAYBYM AQpPayKapd YHUHI aKAMW CAAOXUATUTE, EIINAPHUHT 3aMOHABUW OWAMMAAPUHM, (DaH,
TEXHUKA Ba TEXHOAOTMSIAAPHUHT SHI' CYHITU IOTYKAAPWUHU Y3AAIITUPraHUra OOFAUK,

Munnnia UCTUKAOA MadKypacy, V3UHUHT Ma3MyH-MOXUSATHUIA Kypa,
MaMAAKATHMU3HUHT Xap OUp PYKApPOCH OHIUIa XAaAKUMU3HMHI AYHEAATM Xed OUp XaAKAQH
KaM 5MaCAWTH Ba KaM OYAMAaCAWUTY FOSICMHU CHUHTAMPHUINTa KAPAaTUATAHAWD, AeCaK XaTo OyAMac.
Masna mry ross OMAQH KYyPOAAQHTAH EIINAAPUMM3 MaMAAKAT TAKAMPWHU XaA KUAAAUAAD, YHUHT
OyIOK KeAaykKaK Capy Ky[eTraH KaAAMAAPUHU Te3AAIITUPAAUAAD.

MamanrakaTiMusaa KaOyA KUAMHTAH Kaapaap Tal€pAAlHUHT MUAAMU AACTYPH 3aMOH
TarabAapuUra TyAa-TYKUC KaBOO Oepa OAapuraH, YMHaKaM MabpudaTau, 6030p MyHOcabaTAapu
IIAaPOUTHAA Y3 OMAMM Ba KyHHUKMarapu OWAAH BaTaH HCTUKOOAW MaHQaaTAapu WYAUAQ
caMapaau PaoAugT KypcaTa OAAAUTaH MyTaxaCCHUCAAP TaMEPAAIIHU Ha3apaAa TYTaAU.

X03Upru 3aMOHAQ MHCOH (DAOAMETHHUHI OUPOH OMpP COXACHHU XHCOOAAQI TEeXHUKACHU
(koMIIBIOTEPAAP) Ba ax0O0pPOT TEXHOAOTHIAAPUCU3 TacCaByp KHAUO OyAManpu. YAapaaH
OKHMAOHA Ba camMapasu PoMAAAGHA OAMII OyT'yHIM KyHAQ Xap OUp VKHUMUIIAU Ba 3UEAU MHCOH
V4yH CyB Ba XAaBOAAM 3apyp OyaumO KoOAMOKAQ. Illy HyKTam HasappaH KapauAuraH OVACak,
KYAVHTU3AAIM VKYB KYAAGHMACH HAKAAAp AOA3ap0 Macana Ba MyaMMOAAPHM XaA JTHIITA
OAQFUIINAHTaHU V3-Y3UAQH a€H OYAAAU.

X03Upru KyHAQ MaMAAKaTUMU3 TAbAMM TU3UMUAA SHIM OOCKWY OYAraH KacO-XyHap
TABAMMUHM 3apyp MEeBEPUM XY>K’KaTAAp, 3aMOHABUM TEXHUKA Ba TEXHOAOTHMIAAD OHMAQH
TAbMUHAAII Gopacupa OMP KATOP HINAAD aMaATa OIIMPUAAM Ba OLIMPUAMOKAQ. KyMAaAaH,
V36ekucTon Pecrrybankacu Basupaap MaxKaMaCHMHUHI KAapopy OMAaH «Ypra Maxcyc, Kaco-
XyHap T@bAMMHUHT AABAAQT T@bAMM CTAHAAPTH» Ba «YpTa MaxCyc, KacO-XyHap TabAMMHHHT
WYHAAUII (PAHAQAD AABAAQT TAbAUM CTAHAAPTU» TACAUKAQHAU. YAApAA KypcaTud YTUATAHUAEK,
ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabAUM Myaccaca OmTupysumaapura yHpAMeHTaA DaHAApD Ba QHUK,
Kach coxacu AOWMpacHMAd Ha3apWil Ba aMaAuMKd OWAMMAApPra i3ra OYAWII, KOMIBIOTED Ba
TEeAeKOMMYHUKAIIA BOCUTAAAPUAAH (DOMAANAHA OAMIIL, YKYB (haHAApH OyMMYa OAMN TabAUM
Myaccacarapupd TaxXCHA OAMIIL y4yH 3apyp OyAraH OHMAMMAAQD MaKMyacHra 3ra  OyAHII
Basudacu KyumaraH. llly TarabrappaH KeAnO YMKKAH XOAAQ, KacO-XyHap KOAAEKAAPU VYYH
«IIporpamMananm» (aHUAQH HAMyHAaBUHM VKYB AAQCTYpPU HIIAAO0 YMKUAAM Ba V36eKUCTOH
Pecriy6amkacu OAmMit Ba ypTa MaxCyC TabAUM BAa3UPAMTMHMHT YpTa MaxCyc, KacO-XyHap
T@bAVMU MapKa3u TOMOHUAQH TaCAUKAAHAU.

Byryarn KyHAa KacO-XyHap KOAAEKAAPU Ba YAAPAATH TAbAMM WYHAAWIINADUHUHT
3aMOHABUMAMIN  YAQDPHUHT KOMIIBIOTEPAAIITUPUATAHANK Adpakacl OMAAH OEATMAGHMOKAQ.
VudopMaTrKa Ba SHTU axOOPOTAAD TEXHOAOTUSAAAPHU JKAMUATUMU3 WKTUMOWM Ba MKTUCOAWUU
XaeTura IMAAQT OmnraH KUpuO KeamMokpa. llly cababam wmHpOpMaTMKa (DaHUHUHT CUP-
CHHOAQTAAPUHU Y3AQIITHUPUII AABD TaraOUra avAaHUO KOAAU.

VitaaliMM3KH, IOKOPMAA KypCaTuO VTUATAH AACTYyp acOCHAQ TalépAaHTaH —yHIoy
KYAAQHMA YKYBUMAApra IIPOrpaMManalll aCOCAAPUHU Y3AAIITHUPUIL, KOMIBIOTEPAAH Y3 KacOuh
daormgaTrapupa O0eManoOA Ba caMapaAd (QOMAANaHA OAWII yYyH 3apyp OYATaH Manraka Ba
KYHUKMAAAPHU XOCUA KUAMIITA XU3MAT KUAQAHU.

AnbGaTTa, Ma3Kyp KYAAQHMA MAK OOp €3WATAHAUTU OOUC aupyUM KaMUYWAMKAAPAGH XOAU
OYyAMAcCAUTH MYMKHWH. YHU $HAAQ TAKOMUAAIITHUPHUINTra KApaTUAraH (PUKP MYyAOXa3arapHU
MyaAnudAap MaMHYHUAT OMAQH KAaOyA KUAAAVAQD.

ITpod. T.Opraies



[.BOBb. ArropuTMAap HasapusCu 3AeMeHTAApPH

1.1. AAropuT™M TyIIyHYaCcH Ba YHHHT XOCCAaAaDH

AATOPUTM  XO3UPrd 3aMOH  MaTeMaTUKAaCUHUHT  JHT  KEeHT
TYLIYHYAAQAPUAQH OMPU XUCOOAQHAAMN.

AATOPUTM (aATOpU(PM) CY3U YpTa acpArappa Harpao 0yano, Oy y30ek
MyTaakkupu  Aa-XOpa3MUWHUHT (783-859) UIIIAAPUA OuraH
€BPOIIAAVKAAPHUHI OUpPUMHYU OOp TAHUIIUIIM OWAQH OOFAMKAUD. by
WIIAAD yAapAa XyAd 4YyKyp TaacCypoT KOAAUPUO  AATOPUTM
(algorithmi) cy3mHM KeanO yukuimura cadbad Oyapuky, y Ar-XopasMuu
WNCMUHUHI AOTHHYA AUTUAUINUAUD. Y IauTAaappa Oy cy3 apabaapapa
KYANQHUAQAUTAH YHAMK CAQHOK, CHCTeMacu Ba Oy CAHOK CHUCTeMacupa
XUCOOAQIl YCYyAWHU Ouapupap 3au. LlyHu TaBKUAAAQIL  AO3KMMKHY,
€BpOIIaAMKAAp TOMOHHAAH apabd CaHOK, CHUCTeMaCMHUHT AA-Xopa3Muit
HUIIAAPU  OPKAAU  Y3AQLITUPUAMIINTQ, KEeUVHYAaAUK  XHUCcOOAall
YCYAQPUHUHT PUBOJKAQHUIINTA KATTa TYPTKU OYATaH.

X0o3upru IauTAd YHAMK  CAHOK  CHUCTeMacupa apudPMeTuk
aMaANapHU Oa’kapuIll YCYAAAPU XMCOOAQI aATOPUTMAAPUTa COAAATUHA
MHUCOA OYAQ OAGAU XOAOC. XO3UPIrU 3aMOH HYKTau Ha3apUAQH aATOPUTM
TYLIyHYaCu HUMaHU HU@POAaraUAM? MabAyMKH, HWHCOH KYyHAAAUK
TYPMYyILIVAQ TYpPAM-TyMaH WIIAAPHU Oaykapapu. Xap Oup WUIIHHA
Oakapuiipa s5ca OWpP KaH4Ya DAEMeHTap (Makpa) HWIIAApPHU KeTMa-KeT
aMaAra OLIWPUINra TYFPU KeAapAd. MaHa Iy KeTMa-KeTAUKHUHT Y3U
Oa’KapyuAaAUTaH WIMIHUHI AATOPUTMUAUD. AMMO Oy KeTMa-KeTAUKKA
9BTHOOP Oepcak, Om3 MKPO 3TAETTaH 3AEMEHTAp UIIAAP MAbAyM KOUAQ
Oyiinua Oa’kapuAWIIM Kepak OyAraH KeTMa-KeTAUKAQH HnOopar
DKAQHAUTUHU Kypammui3. Arap Oy KeTMa-KeTAMKAATU KOWAAHU Oy3Cak,
MaKCaATa 3PUIMIMACAUTMUA3 MYMKHH.

MacanaH, maxMaT YWWHWHM OOIIAAIIAA LIOXHU IOpPa OAMANMWH3,
yyHKU Oy YWWUH AaArOpUTMHMAQ IOPUIIHKU OoIlKa Oup IIaxmar
AOHAAApPUAAH OOIIAAIl KepaK €KW IIaAOB MUIIWPUIL AATOPUTMHAQ
OuprHYM HaBOATAQ KO30HTrA CyB COAMO KYPHHIYM, OLI KAaHAAM OyAap
oKaH. bepuaran mareMaTUK U(POAAHU COAAANAUITUPUIIAQ AMAANAPHUHT
Oa’)KapuUAMII KeTMa-KeTAUTUra 3bpTHOOp OepMacAMK HOTYFPU HaTW’Kara
OAMO KeAnIIu Oapyara MabAyM.

AeMaK WIIHY, SBbHU KYyUWATAH MacaraHW Oa’kapulura Maupa
DAEMEHTAp HIIAAPHU MAbAYM KeTMa-KEeTAMKAA W’KPO I3TUII OPKAAU
spummarapu. ByHAQH KyprHMO TypuOAMKM, Xap Oup HWII KAHAAUAUD
AATOPUTMHUHT Oa’KapUAUIINAQH HMOOPATAUDP. AATOPUTMHHM Oa>kapyBUu
AATOPUTM W>XKPOUYUCUAUD. AATOPUTMHUHI W KPOYMCHU MACaraHU KaHAQU
KYWWAWIINUTA 3bTUOOP OepMal, HaTUKara J3pUIIUIIN MyMKWUH. DByHUHT
YVUyH Yy (pakaT aBBAAAAH MAbAyM KOHWAQA Ba KypCaTMaAapHU KATBUU
Oakapuim mapT. by 3ca aArOpUTMHUHT J)KyAd MYXUM XYCYCUATAAPAAH
oupuAUD.



YMyMaH, QATOPUTMAGPHU HWKKU TypyXra a’XpaTuil MyMKHH.
BupyvHun rypyx, AQArOPpUTMHUHI WXPOUYUCU (PAKAT HUHCOH OYAUIIU
MYMKWUH ( MacanaH IMAAOBHU (PAKAT WHCOH IHUININPA OAAAM ), UKKUHYU
I'YPYX, AATOPUTMAAPHUHI MXXPOUYUCHU XaM HHCOH, XaM OXM OyAuinu
MYMKUH ((pakaT akKAUM MexXHAT OuraH OOFAUK OYAraH MacaraAap).
VKKVHYM TypyX, AQATOPUMTAQPHUHI WXXpouucuHU OXM 3MMMacura
IOKAQIII MyYMKUH. ByHUHT yuyH aATOPUTMHU OXM TyllyHapUraH Oupop
IIpOrpaMManall TUAWAQ €3U0, YHHU MalllMHa XOTHUPACUra KUPUTHUIII
KU o4.

IIyupal KUANO, OM3 aATOPUTM AEraHAQ, OepUATAH MACAAAHU €YUIIl
VUYH MabAyM TapTUO OuAaH Oa’kKapUAUIIKA KepaK OyAraH YeKAU
COHAATA OYUPYKAQP KeTMa-KeTAUTHUHU TYIIYHAMU3S.

Bupop coxara TeruiiAuM MaCardaHW €UYUIl AATOPUTMUHU TY3WII
AATOPUTM TY3yBUMAQH Iy COXaHW MYKaMMaA OWATAH XOAAQ, KYWUHUATAH
MAaCaraHU YyKYpP TaXAUA KUAWIIHU Tarad Kuaapau. byHAa MacanraHU
€YUl YYyYH KepaK OYAraH MINAAPHUHT PEKACHMHU Ty3a OUAUII MYyXUM
axamuarra sra. LIyHWHTAEK, MaCaraHUM e€euullIAd MINTUPOK 3TAAUTAH
OOBEKTAQPHUHI KalCuAapu OOIIAQHFMY MAbAYMOT Ba KaWCUAApPHU
HATVJKAAUTVHU QHUKAQIL, YAAp YPTacuAAru y3apo OOFAAQHUIIHU aHUK
Ba TyAd KypcaTra OMAuUII, €KW IIporpamMMa Ty3yBUMAAD TUAM OHAQH
AUTraHAQ, MACAAQHUHT MA'bAYMOTAAD MOAEAVHU O€pPUI AO3WM.

Bepuaran Macana AaQATOPUTMHHM E3UIIHUHT TYPAU YCYAAAPH
MaBXXyp OyAuO, yaap Karopura cy3 OuaaH, OAOK-CXeMa IIAaKAUAQ,
dopMyArarap, orneparoprap €pAaMUuAQd, AATOPUTMUK €KUM IIPOrpaMMaAAalll
TUAAAPUAQ €3UII Ba XOKA30AAPHU KUPUTUII MYMKUH.

OHAU OMPOP YCYAAQ TY3WATAH QATOPUTMHUHI aiPUM XOCCAAapu Ba
AATOPUTMIA KYUHATAH O0ab3yu OUP TarabAapHU KypuO YMKAUAUK.

L. AxTOpUTM Xap AOMM TYAMK OUDP KUMMATAMAUD, ABHU YHU OUP
XUA OONIINAHFMY KUUMATAAp OMAAQH KYII MapTa KyAAadlll Xap AOUM Oup
XHA HaTH>Ka Oepaam.

2. AnTopuTM OMpPrruHA MacCaAaHU €YUl Koumpacu OyAubO KoAMay,
OaAKW TYpAU-TyMaH OOIIIAQHFMY IIapTAAp acOCHMAQ MabAYM TypAAru
Macararap TYIAAMUHU €UUIl UYAUAUD.

3.AATOPUTMHHM KYAAAIl HATWU)KACHUAQ YEeKAM KAAAMAQH KeWUnH
HaTW>Kara JpUIIaMU3 €KW MaCaAaHW eYrMra 3ra 5MAaCAWTU XAKUAATU
MabAYMOTTa 3ra OyAaMus.

IOKOopHrAa KEATHUPUATAH XOCCAAAPHU Xap OWp W)KpOodYu y3U Ty3raH
OMpOp MaCaraHUHI AATOPUTMUAQH (POUAANAHWO TEKIIUPUO KYPUIIN
MYMKUH. Macanrau:

ax*KbxKck0

KBAApaT TEHIAAMaHU €eUMIll AATOPUTMHM YYyH IOKOpHAQA caHal
VTUATAH AATOPUTMHUHI XOCCAAAPUHU KYyUHAQTWUYa TEKIIUPUO KYpPHII
MYMKUH.

Arap KBappaT TeHNAAMaHM €UUIl AaArOPUTMH OHpOop YCyAAd
apaTuAraH OyAca, Om3 mrkpouwura Oy aATOPUTM KAWCU MACAAaHU €YUIII
AATOPUTMU SKAHAUTMHU AaUTMACAAH a, b, C AapHUHT @HUK KUMUMATAAPU
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y4yH Oa’kKapuIIHU TONINIIWPCAK, Y HaTW’Kara 3puIlapAud Ba Oy HaTHUKa
KBAApAT TEHTAAMaHUHI eunMUu Oyrapun. AeMaK, aATOPUTMHU MJKPO ITUIIL
AATOPUTM SpPATyBUMCHUTA OOFAMK, 3MacC.

XyAAU LIVHUHTAEK @, b, ¢ Aapra xap AOUM OUp XUA KUNMATAAP
Oepcak, aATOPUTM Xap AOUM OUP XUA HATWKa Oepapy, SbHU TYAUKAUD.

Apatvaran Oy aAropuTMm (QakKaTruHa OUTTa KBAaApaT TEHIAAMAaHU
€UUIll AATOPUTMU OYAMO KOAMaW, OarKM y a, b, ¢ AapHUHI MYMKWH
OyAraH Oapya KUUMATAAPU YUYYH HATUKA XOCUA KUAAAU, LIy TypAAru
Oapya KBAApAT TEHTAAMAAAPHUHT €4UIIl aATOPUTMUAUD.

AATOPUTMHUHI OXUPIA XOCCACHU Y3-Y3UAAQH Oa’kapuAaAd, SBbHU
KBAApAT TEHTAAMaHU €4UIll aADaTTa YeKAU KaAaMAA aMaATra OIMIUPUAAAN.

[TporpamMa Ty3yBuM yuyH OXMHUHI HKKHWTA aCOCHUM NapaMeTpu
yTa MyXUMAUDP: XWCOOAAII MAIIMHACH XOTUPACUHUHI Xa’kKMH Ba
MAIIVMHAHUHT Te3KOPAUTU. lIIyHWHTAEK, AATOPUTM Ty3YBUUAQH WKKU
Hapca Tanab KUAWMHAAM. DUpWHYMAQH, y Ty3raH NIporpaMMa MallrHa
XOTUPACHUAQ DHT KaM >XOUM Tarad 3TCUH, UKKUHYMAAQH, SHT KaM aMaAAap
Oa’kapuO® MAaCaAaHUHI HATWJKACUra OJPUIICHUH. YMyMaH OATaHAQ, Oy
WUKKA Tanad Owup-Oupura KapaMa-KapUIuAWUD, SbHU AATOPUTMHUHT
WIIAQII TE3AUTMHU OIIWPHIL, AaATOPUTM YYyH KeEpakAU XOTHUPAHU
OIMPUINra OAMO KeAMIIW MYMKWH. DBy XOaA, aWHHWKCa Mypakkad
MaCaNaAapHU €4YUIll aATOPUTMUHU TY3HUIIAA AKKOA ce3unapu. LyHuHT
Yy4yH XaM Oy HWKKM I[IapaMeTpHUHI 3HI MAaKOyA XOAAQTWHU TOIWINTA
XapakaT KUAUII Kepak.

1.2. AATOPUTMHU TABCU®DANAILI YCYANAPH

AATOPUTM Cy3Aap, MaTeMaTUK (QPOPMyAaAdp, AATOPUTMUK THUAAAP,
reOMETPUK CXEeMaAap, IIporpaMMaAnalll TUAAAPU Ba OOLIKaAap €paraMuAA
TaBCU(PAAHAAU.

AATOPDUTMHUHI CY3Aap €pAaMuAd  OepUAMIINTa, TaBCU(AQHUILINTA
MHUCOA TAPUKACUAQ AUPTAQ KEPAaKAUM KaBaTra KYTApPUAWII AATOPUTMUHU
KEATUPUIIL MyMKUH. By Kyluaparnda KeTMa-KEeTAUKAQ OaKapHUAaAU:

1. Audrra KupuHr.

2. Kepakau kKaBaT TapTUO COHUTra MOC TyrMadyaHU OOCHHT.

3. A\udTHM XapakaTtra KeATUPWHT.

4. A\upT TyXTalllMHU KyTUHT.

5. AU@T 3IIUTY OUYUATAHAQH KEMUH YHAQH YMKUHT.

AATOPUTM MaTeMaTHK (DOPMYyAaAap €pAAMUAQ TaBCU(AAHTAHAQ Xap Oup
KaAAM aHUK, (POPMyAAAAp EPAAMUAQ €3UAAAU. MUCOA TapUKACUAQ

ax’ K bx K c k 0 (a #0)

KBAApaAT TEHIAAMa €YUMAAPU X, X, HU QHUKAQII aATOPUTMUHU KYypPUO
YNKAWAMK.

1. a, b, ¢ koa(ppuieHTAADP KUMMATAAPU OEPUACUH.

2. DKkb*—4ac AMCKPUMMHAHT XACOOAQHCHH.



3. D<0 OyAaca, TeHTA@MAHUHT XAKUKUN euynMAaapu nykK. DakaT XaKUuKuin
VAAM3AQPD U3AAHAETIaH OYyACQ, Macara Xan OYAAM.

4. DO Oyaca, TeHrrnamMa HMKKHUTA Oup-OuMpuUra TeHI, SBbHU Kapparu
eyrMra sra Oynapu Ba yaap opmyararap OmaaH xucoOAraHapyu. Macana
Xan OYAAH.

5. D>0 OyaAca, TeHTAaAMa MKKUTA XaKWM €e94uMra 5ra, yAap

x, =(-b—\D)2a 6a x,=(-b+VD)/2a

dopmyrarap OMaaH XxucoOAaHapu.  SIHM Macasa Xan OyAAU.

[ITyHspalt KMAMO, KBAAPAT TEHIAAMA XAKUKUM €UMMAAPUHU aHUKAQIIAQ!

1. “TeHrAaMaHVHT XaKUKWUU €UMMAAPU UYK~ MaTHU;

2. “TeHraamMa KappaAu €4yrMra ora X,;KX, MaTHU Ba X; X, KAUMaTAAPY,

3. “TeHrnamMa UWKKWTa eyuMra 3ra’ MaTHYU, X, Ba X, KUNMATAApPU
HaTU>Karap OyAaAu.

AATOPUTMUK THUAAAD — AATOPUTMHU OUP MabHOAU TaBCU@AAIIT
VUMKOHUHU OepapuraH OeArrAap Ba KOMAAAAD Ma*KMyHAUp. Xap KaHAQMU
TUANAPAATAAEK YAAp XaM Y3 aau@OoCH, CHMHTAKCHUCH Ba CEMAHTHUKACH
OMAAH aHMKAAHAAMU.

Busra ypra MakTaOpaH MabAayM OyaraH, akapemuk A. Il. Epmios
pax0apAurupa  gpaTuara, OXMCHU3 AATOPUTMAAQIITA MYAKAAAHTAH
AATOPUTMUK THU3UM AATOPUTMUK THUAHWHI HABbMyHACHUAUDP. AATOPUTMUK
TUATA MHCOA CH(daTHpAa $SHA AATOPUTMAAPHU OEATHAM OllepaTopAap
TU3UMHN [IAKAWAQ TaBCU@AAQIIHW XaM KypcaTuil MyMKWH. By Twanap
OAQTAQIM  THUATA  yxumam  OyanO, OXMpaa OeBocura  OaykKapuilra
MYAJKAAAHMaraH. YAQpPAQH MakKCaph, AATOPUTMHU OUp XMA IIIAKAAAQ Ba
TYLITYHAPAU KUAUO, TAXAUA KUAMIITA OCOH KUANO E3UIIAUD.

AATODUTMAQPHU  TEOMETPUK CXeMarap €ppaMuAa  TaBCUAAII
KyprasmMaay, Iy cababAu — TYLIYHAPAUPOK, OYyATaHM  y4yH  KyII
KYAMaHUAaAM. ByHpa Xap Oup y3ura XOC olepanus arOXUAQ TeOMeTpPUK
IIaKA (OAOK) OMAQH TaBCU(PAAHAAU Ba YAAPHUHI Oa’KapUAUIIL TapTUOH,
yAQpP OpacCHAATM MA@bAYMOTAAD Y3aTHUAWIIN Ba WYHAAUIINA OAOKAAPHU
Oup-Oupu OUAQH KYPCATKUYUAU TYFPU YM3UKAAD EpAAMMAQ  TYTAIITUPUO
KYPCaTUAAAU. AANTOPUTMHUHI I€OMETPUK CXeMaCura YHUHI OAOK-CXeMacHu
AEVMAQAN.

BAaOKAapra MOC reOMeTpUK IIAKAAAD, YAAPHUHI YAYAMAAPHU Ba yAap
épAaMuAa OAOK-CXeMaAapHU YM3UIIl KOMAAAAPU AABAAT CTAaHAQPTAAPUAQ
OepuaAraH. 1->XKapBanp@d OHI KYIl HINAQTUAQAUTAH OAOKAQD IIAKAU Ba
VAQPHUHI MA@BHOCH KeATUpUATaH. By AaBAaT craHAQpTAGpUra Kypa
ONOKAAPHM  TYTAlUTUPYBYM TYFPU YU3UKYTAap €E3yB TEKUCAUTUTA
BEPTUKAA €KW TOPU30HTAA XOAATAQ OYAMININ KepakK, TbHU YAAPHU OFMa
UN3UKAQDP OWAQH TYTAIUTUPHUIL TAaKUKAQHAAU. DAOKrapHM OaKapuiil
TaOMUU E3Uulll TapTUOUAQ OYACA, ABHU IOKOPUAQH IIACTra €KW YalpaH
VHITA OYACQ, TYTAIITUPYBYM YU3UK, KYPCATKUUCU3 OYAUIIIA MYMKUH.



Bomka ©0Oapuya XOAAAPAQA  MA@bAYMOT  OKUMM — UYHAAMIINHU
KYpPCaTyBUud KYypCATKU4Y KYyUWAMIINW [MAPT. DBAOKHUHI TapTUO COHU
TYTAIITUPYBYM UW3UKAQH 4Yallla, aAOXVAQ QKpaTUATAH Oyl >Koura
KYUMAQAU. HU3UKYTApPHUHT OUPAQLITaH >KOMU UWPUKPOK, HYKTA €PAAMUAA
KypcaTuAapu. BAOKAQ Ky3pa TYTHMATAH oOllepalysl yHUHI nuura €3ul
Kynnnrapau. CxeManap AaBAQT CTAHAAPTU (POPMATAAPUAQ Oa’KapUAAAU.

AManpa €9MNAAAUTAH MAacaAanap Ba AeMaK, aATOPUTMAAP TYPAApPU XaM
JKypd KyIl OYAMIINWIA KAapaMaCAdH yAap acocaH Oelll XUA : YU3UKAY,
TAPMOKAAHYBYM, I[IUKAMK, WTEpPAlMOH Ba YEKCHU3 TaKPOPAAHYBYU
TY3UAMIIAAPAQ OyAaAu A€O aUTHUIIL MyMKUH.

Arap Mypakka0 Macanarap AATOPUTMAAPUHUHI OAOK-CXEMaCUHU
Oup OMHO Aecak, Oy TY3UAUIIAATA AQATOPUTMAAD YHU TAIIKUA KUAYBUUA
poOM, FUINT, TYCUH, YCTyH Ba OOIIKAAAPUHU HNPOAINAVAU A0 AQUTHIIL
MyMKUH. Xap KaHAQW MypaKKaO OMHO aHa Iy AlIEAAPAAH KYPUATAHUAEK,
MYpPaKKaO AaATOPUTMAAD XaM IOKOPHMAQTUAEK CXEMaAapA@H TY3UAQAM.
AcCAMAQ OXMIPTH y4YTa TY3WAMIIAQTM AATOPUTMAAPHM OWTTa HOM OWAQH
TAKPOPAAII AaATOPUTMAGPU AeO aTalll MyMKHH. AMMO YA@PHUHT Xap Oupu
Y3Ura XOC OYATQHAUTY YUYH aAOXUAQ HOMAQHAAU.

(1->xapBan)
Acocuit OAOKAapPHUHT INTAKAAAPU Ba YAGPHUHT Ba3udarapu
[ITakA HOMM Ilaxa Ba3udacnu
Boraarty, TaMOMAALI, MabAyYMOTAAPHU KakTa
Vmra Tymmpmurtr, <:> .. .
S TTVILLL MIIIAQII >KapaéHu 6K IporpaMma
) OaKAPUAMIIIVHY TYXTATHIII
Kupuruim- MabAyMOTAGPHU KauTa HITIAQIITa
UHUKAPUII E (RupUTHII) éKu KalTa UIIIAQIIT
HATWJKAAAPUHU aKCAQHTUPUIITA (YMKAPHIL)
SIPOKAM XOATa KEeATHPHII
) Ba>kappauim HaTHKacHAQ MabAYMOTAAP-
Kapaéu HUHI KUUMaTH, TacaBByp ILIAKAU €KU
VPHUHU y3rapTUPaAUTraH aMaA €KA aMaanrap
rypyxu
Ab MEBAYM Wnarapu Ty3UATAH Ba ANOXUAQ
N TaBCU(PAQHTAH aATOPUTM Ba IIPOrpaMMajaH
>KapaéH N
JorpAANAHUIIT

Varapapuran =~ maprra  OOFAMK, — XOAAQ
QATOPUTM €KW IIporpaMMaHu  Oa’Kapulil
MYHAAVIIAHY TAHAAII

Mopaudukanysa [MporpamMmaHy y3rapTHUpapyTaH OyHpPYK, €Kd
(Typaar) C> OyHpyKAap TYPYXHHI OasKapriil

Eurm

XyxoKar MabAyMOTAAPHH O0CMa KOFO3UTa YMKAPUIIT

Y. O Ma:bAyMOTAap OKVIMUHUHT Y3UATaH
SKOMAQPHHU TYTAITTHPUIIT

BeTAapapo GORORIH Typau Bapakaa PKOWAQIITAH AATOPUTM  Ba
porpaMma OyAakrapu opacuparu
OOFAQHUIIIHU KYPCATUII




N3ox, CxeMa D5AeMEHTAAPU Ba  TYLIYHTHUPHII
ypTacuparu OOFAQHUII

1.3. YHUBHKANH TYSHUNHUIIIANATH AANTOPUTMAAP

YN3WKAY TY3WAUIIAATY aATOPUTMAAPAQ KYpCaTManAap €3WAWII TapTUOMAA
OaKapuAaAM. YAQPHUHI OAOK-CXEeMaAapu MINra TYLIWPUIL, TYXTATHUII,
KUPUTUII-YUKAPHUII >KAPAa€H Ba aBBAAAAH MAabAYM JKapaeH OAOKAapU
€pAaMUAQ TY3UAUOD, OMP UM3UK OyAa0 KeTMa-KeT >KOUAALITaH OyAAAN.

YW3UKAU TY3WAMIIAQTA QATOPATMHU Ty3HII MACAAQHU €YMII YUYYH Kepak
OyAraAuTaH OOIINGHFUY MAbAYMOTAQPHU TAIIKUA KUAYBYM YV3rapyBUMAAD
HOMU, YAQPHUHTI TypHU Ba Y3rapull KYAAMUHU aHUKAQIIAQH OOIIIAAHAAU.
KelnH opaauK Ba AKyHUW HATU>KAAAp Y3rapyBUMAAPUHUHI HOMAADPH,
TypAQpU Ba MYMKUH OyACA Y3TapUIll KyAAMUHM AHUKAQIIL Kepak. JOHAU
QATOPUTM MaHa Iy OOIINAHFUY MabAyMOTAAPHU KAHAAW KauTa UIIAAD
OpPaAVK, Ba H4KyHUU HaTWKAaAApPHU

OAMIIII  KEPAKAUIMHU  AQHUKAAQIIAQH < Boran >
noopaT OyAQAU.
M u ¢ o A . ToMOHAApU MOC
paBumipa &, b, ¢ Oyaran ABC / a,b,c uu /
yuOypuak IO3UHU XUCOOAAIII
AATOPUTMUHU TY3aUAUK.
TomoHAapu MabAayM Oyaranpaa ABC P=(a+brc)2
yU4OyPUYaKHUHT 03U

s=\p(p—a)(p-b)(p—c)
['epon dhopmyaracu OrraH S=+/P(P —a)P —-b)P -c)

xucobraHapu. bynaa
Pk (aKbKc)F2 (2)

yuOypuak SApUM IIepPUMETPHU. qi’:Sas;m
1. bomnaHFu MabAyMOTAApP: &, b, ¢
yuOypyak TOMOHAApH. LLyHWHT y4uyyH
a b, ¢ eR Ba a>0, b>0, c>0, sbHU q, ( Tamom >
b, ¢ — ysrapyBuuaap HOMHU; yAap
XAKUKUU COH KHUMATAAp KaOya 1- Pacm.

KUNAAAM. AKC XOAAQ KeCMa Y3YHAUTH OyamaraH Oyaapau. SHa, Oy y4 COH
yuOypyaK TOMOHAGPUHM H(POAQ KUAUIIW YYYH YAAPHUHI MCTAATaH OupH
KOATQH UKKUTACU UUFUHAWCUAQH KaTTa OYAMACAUTH, THHU

a<bKc, b<aKc, c<aKb (3)

mapTraap Oakapuauiy Kepak. LlyHpar KyuanmO, ysrapuil Kyaamu  (3)
MyHOCa0aTAap OMAQH @HUKAQHAP JKaH.

2. Hatmxkanap: (1) dopmyara OmraH yuyOypuyaK FO3UHU XUCOOAAQII YUyH
VHUHT SpUM NIEePUMETPUHUHI KUUMATU Kepak. AeMak, P y3rapyBUMHUHT

KUMMATU OPAAMK, MabAyMOT Oyaapu. HOkopuparu mapraappa Pe R Ba
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P>b. SxyHuu HatmXka: S— ydOypuak o3u. Y SeR Ba S>0 gummartaap
KAaOyA KUAQAH.

Llyupan kuauo, uxruépun ABC yuOypuak ro3uHn 9XMaa X1uCcoOAAalll Ba
OocMmara (€ku AVCIIAeM 3KPaHUTa) YUKAPHIIL:

1) a, b, ¢ knumMaTAapuHu O XM XOTUpacura KUpUTUILL:

2) P kuumatunu (2) dpopMyAra OMAAH XHUCOOAAQIL:

3) S kpuMaTuHu (1) popmyara OMAaH XUCOOAAQLL;

4) P Ba S KUMMaTAapuHU OOCMara YMKapuIill ornepalusirapupaH ndbopart
oyrapu( 1-pacm).

Xap KaHpAM AATOPUTM OAOK-CXeMacCu HIra TYyLIUPUIL OAOKHAAH
OomnaHapu. YHU OXMHU UIlra TauépAaalll, OOLIAAHFUY MabAYMOTAAPHU
QHUKAQIIL Ba Tau€paall Ae0 TyLIyHMII KepaK. XUCOOAAIIAAPHUHT
TyraraHAWTY aHa LIYHAQW IeOMeTPUK IMIaKA OuAdaH KypcaTuAapu. LlynuHr
YyU4yH pacMparu 1- Ba 6-OAOKAQp MYUra MOC KEeAraH olleparusgiap
XAKUAQ MAbAYMOT €310 KyWUATaH.

BominaHFMY  MabAyMOTAAPHM OXMra Xap-XUA KypPUAMAAAPAAH
KUPUTUIII MYMKWH. AHVUK, OUTTaCUHU TAaHAQO OAMII UIII IITaPOUTHUTa OOFAUK,.
HIyHUHT yYyH YMyMUN KUPUTHUII-YUKAPUIIL OAOKAAPUAAH (POMAANAHUNAAU
(2- Ba 5-0OA0KAaD).

YuyuHum OAOKAQ OeBOCHTA XUCOOAAQI >KAapaE€HU, TYPTHUHUYU OAOKAA 3Ca
KBAaApaT VAAM3AAH YMKAPUIIL YUYYH TY3UATAH KUYUK AATOPUTM (EpAAMYU
AATOPUTM) AQH (POMAQAQHUIIL - aBBAAAQH MAbAYM JKApPA€H Ky3Ad TYTUATAH.
AATOPDUTM KYypCcaTMaAapyu E3WAHMII TapTUOMAAQ KeTMa-KeT Oa’KapHUAaAU.
MasbayMOTAGp OAOKAQH-OAOKKA IOKOPHAQH IIacTra y3aTuAapu. LllyHuHT
YUyH YAQPHU TYTALITUPYBYU YM3UKYTApra KYpPCaTKUUAAD KyUUAMAraH.

AATOpUTMAQH  (POMAQAGHYBUM  OOIIAGHFUY ~ M@bAYMOTAApPHU  (3)
IIaPTAAPHU Oa’KapUAAAUTaH KUAKWO OAWIIN Kepak. AKC XOAAQ aATOPUTMHU
Oakapub OyAMauAU. Y HATWJKABUMAMK XOCCACHUra dra OYAMAUAU.

1.4. TapMOKAGHYBYH TY3HAHIIAAIH AATOPHTMAAD
Typan MacararapHU euYraHpd KypcaTMarapHU Oa’kapulll  TapTuOun
Oupop OUp MIaPTHUHT Oa’KapUAMUIINTa OOFAMK XOAAQ Oa’kapUAaAU, SThHU
AATOPUTM  TapMOKAAHAAU. TapMorkaaHuil “EummM” OAOKM  OpKaAu
UPOAANAHAAN.
IHlapTHM TEKIIMPHUII HATUXKACKU (PaKAT UKKU XUA OYATaHAQ:
Oa’KapuAraH XOA yuyH “Xa” (éku VK.’

(13

”), Ga’KapHAMaraH XoA yuyH “UyK
(éku “-*) OeArmAapy KyUMAAAM (MQHTHUKUU LIAPT, 2-a pacM).

TapMoOkAaHUIII MaTeMaTUK W(popa KUMATMHUHI HUIIOpacu Oyunda
OyAraHpa (apudMeTuk mapTt): “>” - mycoOar, “<” - MaH(pui Ba “K’ - HOATA
TEHI OEATUAAP KYUHAAAU (2-0 pacM),

Tekmupuil HaTUXKACKU YYAQH Kyl OyATaHAQ 2-B  PAaCMAATHMAEK
TAPMOKAQHUII OYAUIIIN MYMKUH.

3-M u ¢ o A . ax’KbxKck() TeHrAaMa EUYUMAAPUHUHT aHUKAAIIL

AATOPUTMUWHU Ba YHUHT OAOK-CXeMaCUuHU Ty3HUHT.



Bbyspa a, b, ¢ € R Ba TeHrrnaMaHUHT Oapya euYMMAAPU U3AAHAETIaH
OyacuH. Arap Oy cOHAAp OepuAraH OyACa, TEHIAAMa MAAM3AAPU KYHMHUAAQrU
TapTUOAQ XUCOOAAHAAMN:

1. TeHTA@MaHU KBAAPAT TEHIAAMA 3KQHAWUTY TEKIIMPUAAAWM. ByHUHT yuyH
ak( 1apT TeKIUpruAaAu. Arap Oy mapT Oakapuaca TEeHTAaMa KBaAparT
TeHrAaMa OyAMauAU, 4-0aHATA YTUAAAU.

2. TeHrAaMa AMCKPUMUHAHTA DKb*—4ac XMCOOAGHAAN.

3. D HuHT umopacu TeKmmpurapu. Arap D>0 Oyaca, TeHrAaMaHU
WKKUTA XaKUKUU UAAU3AAPU OOp, yAap

xI:(—b—x/T))/Za 8a xZ:(—b+x/5)/2a

dopmyrarap OMAGH XMCOOAQAHAAN.

Hatmkanap: 1-mMabayMoT: “TeHrrnamMa MKKUTA XAKUKUM euyuMmra 9ra’
MaTH Ba XX, AQPHUHI KUUMATAApU OocCMara u4uKapurapyd. Macanra
EUUAAUL.

Arap D< O 0Oyaca, TeHrAaMa

X, = (—b—\/mi)/Za 6a X, = (—b+\/mi)/2a
dopmyrarap OMAGH XUCOOAAHAAUTAH UKKUTA KYIIIMAa KOMIIAEKC UAAM3TA
ora Oyarapu. VIAAM3AQPHUHT XaKUKWM KUCMUHU X, K—bF2a, MaBXyM
KUCMUHU

x, = [D]i/2a OMAQH OEATHMAQHCQ, X; X, HU XUCOOAAD, X; € X, KOMIIAEKC
COHAAPU XOCHUA KUAWHAAMN.

Hatmxanrap: 3-MabAyMOT: “TeHrrnaMa KOMIAEKC eurMra 3Ta, XaKWUKWMN
KUCMHU K.. “ MaBXyM KHUCMHU K, MAaTHU Ba X, X, AAPHUHI KUNMATAAPU
OocMara 4YmKapruraAr. by Xoaaa XaM Macana eurnAAm.

4. TeHTAaMaHUHI UYU3UKAUMAUTU bDK(O 1IAapTHU TEKIIMPUIL OUAQH
QHUKAQHapAU. Arap Oy ImapT Oa’kapuAaca, TEeHrAaMa YU3WKAM 3Mac, 6-
OaHATa YTapU.

5. Tenrnamanunr eunmu: xk-cFb. Hatmwkanrap: 6-mabaymoT: “Tenrnama
YU3UKAU XK MATHU B4 X HUHI KUUMATHM OOCMara 4YMKapuhaprd. Macana
EUMNAU.

6. Arap ck0 O6yaca, Tenraama Ox’KOxKOk(0 aiiHusIITa aiiAaHAAM Ba
UXTUEpUU xe R coH yHUHr euumu Oynrapu. Hatwka: 4-MabAyMOT:
“TeHrnaMa 4eKCHU3 KyIl eduMra 3ra” MaTHM OocMara ynkapuaapu. Arap c20
OyACa, TeHraamMa MabHOra 3ra OyaMauau. By XOAA@ HATHXKA: O-MabAYMOT:

xa

2- Pacm
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“TeHrrama eummra sra 3Mac” MaTHU OYAQAU.
IIyupant KuUAMO, XaMMa XOAAAPAA XaM MabAyM Oup HaTH>kara

1
(Eomnam )
ax2+bx+c=0

"""""" { TEHIJIAMACHUHU €UUIIL

b C HU / ¢
KUPUTHIII 4 D=0
\ Xa

e |LL[a

3 a=0 3 A -Ma’bJIyMOTHI/I
Xa { D=b?% — 4ac M=apuu

10 p=p2—4ac 9
6-MaBbAYMOTHU
‘ D;=,|D| YMKAPUII
MamyMOT
® 1 / YUKAPUII /

< J >
< D
™~
14 v 12 - 6 v
X:=(-0-D1})/2a X1=-b/2a X:=(-b-D)2a
‘ X,=(-b+D1})/2a X,=(-b+D1)/2a
13 17
L\?%HYMOT XX “MabIyMoOT,  X; HH -MabIymoT, X, X
/ HU ‘{I/I=a’.pI/IH.I1’ ’ YU=apuIl HU 9U=apuIi
4
3
18
( Tamom )
3-pacm

KEeAMHAAU. BY AATOPUTMHUHT OAOK-CXeMacHu 3‘paCM,A,a KEeATHPHUATAHACK
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OyAapud. YuuHuM, OellMHYM Ba TYPTUHYU “euuM’  OAOKAAPHAA
MAHTUKUU IIIAPTAAP MOC XOAAA 4, b, ¢ KO3(pPUIIMEeHTAQPHUHT HOATA
TEHTAUAUTU TEKIINPUAMOKAQ. Dy MIapTA@pHM TEKUIWPUIL HATUKACU 2
XUA OYAUIIN MYMKUH: Oa’KapuUAraH (KaBOO - Xa) €ku OarkapuAMaraH
(>kaBOO - MYK). AATOPUTM MKKH TapMOKKA a’kKparapu. byaappaH papkan
VAQpPOK, 11 euum OAOKMAQ D y3rapyBUMHUHI HUIIIOPACU TEKIIMPUAMOKAQ.
Hatmwxka yu xun Oyaummm MyMmMkKuH. Cxemanunr 1,2,3,4 HyKTarapupa
MabAYMOTAQP OKVMUHUHI KYIIUAUIIN pPyU OepMoKaa. LlIyHuHr yuyH Oy
HYKTaAdp aXpaTud KypcaTUAraH. MabAyMOT OKVUMHHU KypCaTyBYuU
UW3UK «CHUHTQH» Ba OKUM VYHIAQH 4Yalra WYHAATAH XOAAAPAQ
TYTALITUPYBYN YU3UKAQDP KYPCATKUY OUAQH OEATUAQHTAH.

1.5, TAKPOPAALIl AN OPUTMAAPH

Takpopaalll aATOPUTMAAPH IIUKA TaHACHM AeO0 HOMAQHYBYM KVII MapTa
TAKPOPAQHAAWTAH KWUCMHHM V3 HUYUra OAaAM. Takpopaam Oupop IapT
OaKapuAryH4Ya AABOM  3Tapu. OKopuAa  aUTUATAHUAEK — ITMKAUK,
WTEPAllUOH Ba YEKCU3 AABOM OJOTYBUM TAaKpPOPAAIl AATOPUTMAAPU
dapKkAaHAAU.

LIVKAMK Ty3WAWIIAGTA AATOPUTMAAD TAKPOPAAQII Y3rapyBUMCH (IIUKA
IapamMeTpy) apu@MeTHK IIPOrpeccusi TypHAd ys3rapraHpa XOCHUA OYAaAU.
AATODUTMHUHT OAOK-CXEMacHupd yAdp MoAu(UKanusg OAOKU —OunaH
Oepunrapm (4-pacm). Pacmpa A- OUKA Y3rapyBUMCHUHUHT HOMU, A, -
IIUKA y3TapyBUMCHUHUHI OOIIAAHFUY A, - OXUPIrA KUUMATAAPH, A; - IUKA
Y3rapyBUUCUHUHT Y3rapuil KaAaMU (IUKA pakaMU €KW OAAUUIMHA KAAaM
Aennnapm). bynaa A, A, A;UXTUEPUN COH €KU UPopa OYAUIITN MyMKUH.
Arap A;>0 6yaca, A, <A, oyauim, A,;<O 6yAraHpa sca A, >A, OYAUIIN Kepak.
A,kl OYyATaHAQ YyHU OAOK MUMAArM €3yBAQ KYPCATMACAMKKA KEAMIITWATAH.

AANTOPUTMHUHT Oa>KapUAUIIIN:

A=A, A, Ay Y 1) AKA, KUAUO OAMHAAY;

2) lLluka TaHacura KUPYBUM ~aMaAAap
Oa’KapuAaAH, OyHAQ oupop 1apT
e ey OQKapUATAHAQ IMKA TalIKapUCHra YuKuUO
KETHUIII MyMKUH;
'_—J 3) AKAKA; xuanb onmamMO: A;>0 OyaraHpa
A<A, éku A,<O OyaraHpa A>A, TaKpOpAAIl
IIaPTU TEKIITUPUNAAN.

Arap TaKpopAaml IapTh Oa>KapuAca, ITAKA
TQHACUAAQTM aMaAAAp YHUHI  Y3TapPYBUUCHMHUHI SHTM  KUMMATHAQ
Oa’kapunrapu. byHAQ yaap LMKA Y3TapPYBUUCHMHUHI KUMMATUTA OOFAUK,
OyAuIIn XaM, OyAMACAUTM XaM MYMKUH.

LIMKAMK TY3WAMIIAQTA AATOPUTMAQ TaKpPOPAAIl COHU aBBAaAAQH
OepuATaH OyAUIIN €KUY oK (A—A, FA;+ ¢dopmyra OuraH
xucoOnraHapu. byHaa e+ OeAru COHHUHT OyTyH KUCMUHU UPOAANAUAUN.

4-pacm
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Muyma-ud >KOMAAILTAIl ITUKAAADP. bUp 1TUKA TaHacupa OOIIKa OUp €Ku Oup
Heya [JUKAAAD KOMAQIITAH aATOPUTMAAP XaM OyAapu (O-pacM).

PacMpa j y3rapyBUMAU IUKA I Y3rapyBUMAM LUKA WUYMUTra >KOMAAIITAH
OyAub S5-a pacMpa j OynMmua LKA Tyralum OWAQH [ HUHI HaBOaTAaru
KUUMATUra YTUAUINY, 5-0 pacMpa [ Y3rapyBUMAU IIUKA TaHacura j
Oylinua ITUKAAQH TAlIKAPW aMaAAap XaM KUPHUIIN, 5-B pacMpa OepuATraH
mapr Oa’kapyuaMaca, Xed KAaHAAM aMaA OakapMacAaH j HUHI KEUWHIU
KUUMATUTa YTHUIL, S-I' paCMAQ OepUATraH IapT Oa’kKapuaca, j Oynnda IIMKA
Tyramy, OakapuAaMaca j HUHI KeUWHI'M KUUMATUra YTUIL KePaKAUTU
TAaCBUPAQHTaH. lMuma-ud >KOMAALIraH I[UKA TypAapu Oy Ty3UAUIIAAD
OnraH TyramMaupu. byHAQM IUKAUK TY3UAUIIAATN AATOPUTMAAPHU UINAAO
YMKAHAQ TAIIKY [UKAAQH WUKU [MUKA OOLIMHU TAIIAAO YTUO, YHUHI MYUTa
KUPUII MYMKUH 3MaCAUTMHU YHYTMACAWK Kepak.

Hrepanmon aaropurmaap. Kyl XOomapAa aMaMapHU Hedya MapTa
TAKPOPAAIIIHU aBBAAAAH aHUKAAO OyaManpu. Takpopaall MabAyM Oup
1apT Oa’KapuUAryHYa AQBOM 3TaAu. DyHAAM XoArapAa AATOPUTMHU  O-
pacMAQ KypPCAaTUATAHAEK TAIIIKUA KUAWII MyMKHH.

quna manacd

ugK

! wura mawace

aj

4 agn

6-pacm

Takpopaalll y3rapyBuncH y3rapMac KapaM OMAaH y3rapMalipr. 6-a pacMaa
TAKpPOPAAIll IIapTU aBBaAAAH TEKIIMPUAAAUTaH, 6-0 pacMpa 3Ca KeuuH
TEKIIMPUAAAUTAH TY3WAUIIAQTA UTEPAIIMOH AATOPUTMHUHT CXEMacH
KYPCATUATAQH (MTaAsiHYaA iteratixo - TAKpOpAALl CY3UAQH).

BuprHu“ XOAAa IIMKA TaHACHUAATM aMaAAap Oupop MapTra Xam
Oa’KapUAMACAUIYM MYMKUH OYACA, MKKMHYM XOAAQ 3Ca KamMupa OUp Mapra
OaskapuraAr. AAOAaTTa MUKAWK TY3WAMIIAQTA AATOPUTMHU XaM MTEPAlVOH
TY3UAUIIAQ TACBUPAAIIL MyMKHH. /AeKWH MOoAU(pUKAIUA OAOKWHUA
UIIIAQTTAHAQ OAOK-CXeMa UX4YaMpOK, OyAapu. TakpopAalll aArTOPpUTMAAPUHU
Ty3raHAQ [MKA TAIIKAPUCHMAQH YHUHT TaHACUTa KUPHUIIL MYMKUH
OMACAUTMHUA YHYTMACAMK Kepak. YUyHKU OyHAQ LMKA Y3rapyBUMCUHUHT
KUVMMATU aHUKAQHMAaraH OYAMO KOAQAW. AKCMHYE, [TUKA TAQHACUAQH YMKWII
MYMKUH. DByHAQ D[MKA y3rapyBUMCHMHUHI KWMMATH YHAQH UKWKKAH
IIaUTAQTUACK OYAAAN.

Hercrn3 TaKpOPAGHYBYH AATOPHTM. DXM OUAGH MYyAOKOT OAUMO OOpHILra
VMKOH OepyBYl OIlepaTOPAApPY MaByKyp OYATaH MPOTrpaMMaAall TUAAAPHAA
IIPOrpaMManallAd MIIAATHAAAM (MacaraH, BEMCHKag). ByHaa Takpopaali
doiiparaHyBUM TOMOHUAAH TYTaTUATYHYA A@BOM 3TAAU.
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1-M 1 ¢ 0 Ay K log,(exX’KIxKk) QyHKIMSIHUHT X 'a, b+ KecMaparu
KUMMATAAPUHU h KapaM OMAQH XUCOOAAQIl aATOPUTMUHU TY3aMU3.

Bominanrny MabaAymMoOTAApP: &, b, e, I k, h y3rapyBUMAQPHUHT
KUMUMaTAapu Oyrapu. Yaap &, b, e, [ k, h € R 0yaud, KyraMu ex’KIxKk>0
IapT OMAQH aHUKAAHAAW.

Tysuaran aaroputM: 1. y HUHI KUMMATUra TEHI OYATAH XaKUKUU COH;
2. «Aorapudm octmparm u@dopa KuMMara MycOAT 3Mac» MaTHAU
HaTu>Xanrapra odra Oyaaau. Dby HaTW’KarapHU OAUIIMHUHI UKKU  XUA
AATOPUTMUHU KypuO YMKAUAUK.

1-aarropurm. Mopupukaniyiis OAOKMAQH (DOMAAQAQHUATAH XOA. XMCOOAAII
KeTMa-KeTAUTM KyUHUAATM4Ya OYyAQAH:

1) h, a, b, e, I, k xunmMaTrapuau DX M xXoTUpacura KUPUTHIIL,

2) x y3rapyBuu Oyumn4a 4 AQH b raua h KapaM OMAQH IIMKA Ty3HIIL,

3) Akex’KIxKk HI XucOOAAII;

4) Arap A>0 mapr Oakapuaca, yklog,A HU XHUCOOAAIl Ba O6-Kapamra
VTHLL,

5) «Aorapudm octuparm ugopa mycdar sMac» MaTHU 1-axOopoTHH
YWNKAPUIIL Ba X HUHI OOIIKA KUMMATU YUyH XUCOOAAQIITra YTULLL,

0) x Ba y KuUMMaTAQPUHM OOCMara YMKApUIl Ba 3-KaAaMmra YTHIIL,

By aATOPpUTMHUHT OAOK-CXeMacu 0-pacMAArUupAeK OVAQAWL.

2-aaroputrm. Mopuukaiysa OAOKUAGH (DOUAANAHUAMATAH XOA.

Hatm>KarapHU OAMII KeTMa-KEeTAUTU KyMUAQrnya:

1) h, a b, e, I k xunMaTrapuau S XMra KUPUTHIII,

2) XKa KWUAMO OAWIII,

3) Ak ex’KIxKk HU X{COOAAIL;

4) A>0 maptHM Tekmmpuil. Arap Oy mapTr Oa’kapuaca, O-,
Oa’kapuAMaca 7-KapaMra yTHIL;

5) ykxlog,A H1 xycoOAal;

0) x, y KUMMaTAApPUHU OoCMara YMKApUIl Ba 8-KapaMra YTHILL;

7) 1 -axO0opoTHU OOCMara YUKApPHILI;

8) xkxKh xunmub oamO, x<b uaptHu TeKmupuil. Arap Oy maprt
OayKapuACa, 3-KapaMmra yTHUIll, OakKapruAMaca, XUCOOAAQIIHU TYTaTUILL

AATOPUTMHUHT OAOK CXeMaCHu 7-pacMAQ KEATUPUATAH.

BuUpyHUYM aATOPUTMHMHT OAOK-CXeMaCu UKKUHYM aATOPUTMHUKUAQH

MX4YaMpPOK, 9KQHAUTUHU KypamMui. byHra Mopudukanyss OAOKUAQH

POMAANAHUATAHAUTA CA0AOAU S PULLTAAAN.
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2-b0b. I[lporpaMMaAQImITAPHALII THAAAPHATda HOPACMHUH
KHPHAII.

2.1. Macararapar XM pa euninr 60OCKHINGDH

OXM OwmaaH OeBOCHTA WMIIMAAIIIAAH OAAMH KAaHAQU OOCKWYAAPHU
Oa’Kapulll KepakAUIMHU KypuO uyukamui. LVicrtaaran Xaé€tuu €Exu
MareMaTuK, (PU3MK Ba XOKaA30 Macara MIAPTAAPUHU M(dOoAa KUAWMIIT
AACTAAOKU MAabAYMOTAQP Ba (PUKPAAPHU TACBUPAAIIAAH OOIINAHAAU Ba
yAQp KATbUU TabpU@AAHraH MaTeMaTUK €éKu (PU3MK Ba XOKA30
TYLIyHYaAap TUAWMAAQ OaéH KuanHapru. CyHI'pA €4UITHUHT MaKCaAW, STbHU
MaCaNaHU €4YMIll HATUKaCHhAd AWHW HUMAHW €KW HUMAaAApPHU AQHUKAAIIL
3aPYPAUTMHU KYPCATUAAAU.

Macararu Kyuuirn - OupuH4r OOCKWY.

Macara mapTvHU aHUK HU(POAACH MaCAAaHUHI MaTeMaTUK ((pu3uk Ba
XOKAa30) KYWUAUIIN AeO XaM aTaraAd Ba MCTAATAH MACAAQHM €UUII JHT
aBBAA VHUHI KYHUUAMIIWAGH OOIIANGHAAWU. MacaraHu KYUHUAUIIHAQ
OOLINQHFUY MAbAyMOTAADP €KH apryMeHTAAp XaMAa KUNMATAApHU
QHUKAQHUIIN Kepak OYATaH KATTAAWKAAD, ShHU HATUKAAAp a’KPATUAAAU.
MacanaHu KYWMIL YHU EUUIIHUHI OupuHuM Oockuuu Oyrapu. ByHra
TYPAU TyMaH MHUCOANADP KEATUPHUIIT MyMKWH:

1. TOMOHAGPHUHT y3YHAUTM MabAyM OYATQH TYFPU TYPTOYPUAKHUHI IO3U
XMCOOAQHCHH.

2.bocu® yrTHAraH MWMYA Ba KeTraH BaKT MabAyM OYACA, WYAOBUMHUHT
TE3AUTU @HUKAQHCHH.

3. Mamxyp IIudaroppar cypaman: CH3HWHT MaKTaOWHTHU3ra HedTa
VKyBUM KATHAIlaAW Ba CyxXOaTUHIM3HU THUHTAaupau? [ludarop >kaBoO
OepAr: MeHUHr VKyBUMAQPUMHM SPMM MaTe€MAaTUKAHU YPraHapAW, 4oparu
MYCHUKAQHUW YpPraHaAW, €TTUAQH OMPHU JKUMIMHA (PUKPAAUAY, KOATAHU 3Ca 3
Ta. [ITudarop Makrabripa HeuyTa YKyBUM OYAraH?

4. [laxmaT TaXTAaCMHWHI KATAaKAAPUAQH OMP KaTaKKa KauTa IOPMAaCAUK
IIIaPTH ACOCUAQ, OT OMAQH FOPUO YTHHT.

5. YTAOKAQTH KYUAQPHUHI CAaKKM3AaH OWPHWHUHI KBAApPATU YTAAQETTaH,
KOAraH 12 Tacu érran Oyaca, XxamMMacu OyAmO HeuTa Kyu Oop?
MaTreMaTUK MOAEAHU KYPHII - UKKAHIN OOCKUY.

AMaAuli MacaraAapHU XaA IJTHUIIAQ OOBEKTAAp - TabuaT XOAMCaAapHU
Pr3mMK EkM MIAA0 YMKAPHUIIL >KApPa€HAApH, MaxXCyAOT MINAAO YMKAPUII
JKapaéHAApH, MAxXCYyAOT HINAA0 YMKAPUIL pe’karapyu Ba LIy Kaduaap
OMAQH HII KYypHUIITa TYFPU KeAapau. AHA IIYHAQW MaCAAaAapPHU KYMWHII
VUYYH aBBaA TEKUIMPUAAETIaH OOBEKTHM MaTeMaTHuK aTaMarapAd
TaBCU(AAL, HSBHU HWAOKKW OyACQ, VHHUHI MaTeMaTUK MOAEAWHU
(npopacurM) Kypuin Kepak, Oy wndopa 3Ca XAKUKUU OOBEKTHU
TEeKIIUPUIITHU MATEeMaTUK MACAAAHU €4YMIlNra KEeATUPUIl WMKOHWHU
Oepapu. MopeAHU XAKUKUU OOBEKTra MOCAUK Adapa’kaCu aMaAMETAQ
Ta)KpruOa OpPKAAW TEKIIUPUAAAU. TakpuOa- KypHUATraH MOAEAHU OaxOAall
Ba AO3UM OYATraH XOAAQ YHU QHUKAQIITHUPUIL WMKOHWMHU Oepapu. DBy
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O0CKU4Y MacararapHU OXM AQ €UUITHUHT UKKUHYMA OOCKUYMHU TAIIIKUA
orapu. LlyHM TaBKUAAQIL AO3UMKHU, Xap AOMM XaM KYWHATaH MaCaAaHUHT
MaTeMaTUK MOAEAWHU ApaTud OyraBepManAU.
FOKoprAa KEATUPUATAH MaCaAAA@PHUHT  MaTeMaTUK  MOAEANAPUHU
Ty3aMu3.
BuprHuM Macara y4yH MaTeMaTMK MOpAeA S K a b KYPUHUIIAATU
dopmyrapan  ubopar. byHpa OOIIAAHFUY  MAbAYMOTAAP TOMOHAAPHU
Y3YHAUIM @ Ba b OyAca, HaTW Ka TYFpU TYPTOYPUYAKHUHI 03U S AQH
nooOpaTAUD.
MKKUHYM Macana y4yH OocuO YTHUATAH UYAHU S, KeTraH BakKT t AeO
OeArnaacak, MyAOBUMHUHT TEe3AUTU V (PU3UKA KYPCUAQH MABAYM OYATaH

v K sFt
MaTeMaTUK MOAeA OmraH udoparaHapu. ByHpaa s Ba t OolnaHFUY
MabAYMOT, V 3Ca HATHZKAAUD.
YunHYM Macarapd X Ae0 YKyBUMAAD COHMHU OEATUAACaK, ¥

X X X
—+—+—-+3=x
2 7

ékn 3x-84k(0 KYpPUHHUIIAQTU YM3WKAU TEHrAamara Keaapu. by epapa 3
Ba 84 OOIIINQHFUY MABAYMOTAAPHU, X 3CAa HATUKAHU U(POAANAVAN.

TypTuHYM Macara yYyH OIIKOP KYPUHUIIAATU MATEMATUK MOAEA
MaB’XyA 5MacC, LIYHUHI y4YyH XaMm Oy MacCaraHU edyullipa OupuHYU
OOCKUYAQH KeUWH, TYFPUAQAH-TYFPU YUUHYM OOCKUYra YTUII MYMKUH.
BemnmHun Macarapa X HU Oapuya KYMAQPHUHT COHU Ae0 OeArnaacak, YHU
TOTIHIII

x- (xF8) % k12

KYPUHUIIIAQTA KBAAPAT TEHIAAMAHU euYullira Kerapu. YMyMaH Oy

Macararap

a x *KbxK ck0
KBAApaT TEHTAAMa IMIAKAUAQTH MaTeMaTUK MOAEA OmAaH MQPOAANAHAAWN.
ByHpa a, b, ¢ aap OoummaHrFrd MabAyMOT Oyaca, X (X, X, ) HaTwka
OyAaAH.

ITyspati KuAMO, OmM3 XopucCarapHU M(POAANOBUM  MaTeMATHUK
MOAEAAP OMAaH TaHUIIAWK. AAOATTa, XO3UP KypraH Oy MOAEAAAp KyAQ
coppad. XaéTAaa UIYHAQUW Myppakad Macanarap y4YpauAUKY, yAap Y4YyH
MaTeMaTUK MOAEA SpaTUIl KyAd KYII Ky4 Ba BaKT Tarab 3Tapu, 0ab3u
MaCanaAapHU 3Ca MOAEAVMHU YMYMaH TY3UII MyMKWH 3Mac.

Eunin yCyAMHM @HUKAALI - YIUHYU OOCKUY.

MacaraHn MaTeMaTUK MOAEAU SAPATUATAHAQH CYHI, YHU €YUl YCYAU
M3AaHA OolInaHapAW. AUPUM XOAAAPAA MACAAQHU KYUMAUIIUAQH KEUWH
TYFPUAQH TYFPYU, MACAAQHM €EUMII YCYAUra XaM VYTUIIL Kepak OyraAu.
ByHpall Macararap — OLIKOP KYPUHUILNAATA MaTeMaTUK MOAEA OuAaH
nPOAANAHMACAUTHT MyMKHH. By Oockyu Macararnapam OXM  Aa
€UMIITHUHI YYMHYU OOCKWYMHM TAlIKWA KUAaAM. DByHra mMmcon KuanuoO
IOKOPUAQ KEATUPUATAH MaTeMaTUK MOAEANAPHU €YUl YCYAAAPUHU
KEATUPUIl MyMKUH. Yaap (1,2,3,5-Macanranap) OwnaaH Cu3 MaTeMaTUKa
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KypCUAQ TAHUIICWU3. TYPTHHYM Macara y4yH €uHlll YCYyAW HHUMaA €K
KaHAQM Oyaumn MyMKuH. [llaxmMaTpaH xabappop Xap Oup Kuinura
Ma@bAYMKH, IIaXMAT TAXTAaCUHWHI UXTUEPUU KaTAaruAQ TypraH OTHU
IOKOPHUAQIA MIapT aCOCHUAA Xap AOMM XaM IOPHII MYMKHH 3Mac. Xamma
KAQTaKAAPAQH VYTUIIHUHI SATOHA YCYAM MaBXyA Ba Y KyUHUAATrMAAPAAH
noopar:

®apa3 KUAAUAMK, OT IIaXMaT TaXTaCUHUHT UXTUEPHM OUP KaTarupa
TypuOAu. YMyMaH OATaHAQ Oy KaTaKAQH OOIIKa 8 Ta KaTrakKka IOPUII
MyMKUH. IOpuaniny MyMKUH OYAraH Oy KaTaKAQPHUHT Xap OUPHUAQH XaM
sHA HeYaAup KaTakKAapra IOpHUIN MyMKUH. MaHa Iy MyMKHH OyATaH
IOPUIIAAPHUHI 3HI' KAMUHU TAQHAQIIl Kepak, arap yaap Oup KaHuda OyAca,
UXTUEPUN OUTTACUHU TaHAAQII MYMKHH. AeMakK, OTHM ILIyHAQU Oup
KaTaKKa OPUII KepakK 3KaHKW, Oy KaTaKAQH IOPUAUIIN MYMKUH OYATaH
KaTakKaap COHU JHT KaM OyacumH. @akar Ba (pakaT oIy ycya Owuaal
KYUMATQH MACaAQHU XaA KUAUIIL MyMKUH.

E4uin aATOPUTMUHM TY3HII - TYPTUHYM GOCKUY.

HaBOaTparn 0OCKWYAQ, SBHHU TYPTHHYU OOCKWYAQ, MacaraHm OXM
AQH (PoMAAAQHMO eumll YYyH YHUHI €EUHIl AaATOPUTMHU TY3UAAAHU.
AANTOPUTMHM TYPAHU-TyMaH KYpPUHUIIAQ €3UII MyMKUH. AACTypAall
(parVHUHT BasudarappaH OUpM XaM AATOPUTM  TY3HII YCYAAAPUHU
VPraHUIIAGH nooparaup. By >kapaéHpa TarabarappAa MacaraHU €YUIITHWUHT
AATOPUTMHU, TBHU AATOPUTMUK (PUKPAQIL YCYAU BYKYATra KEAAAU.
AATOPUTMHU IIPOTPAMMAAAII TUAWTA KydupHuIl - OenmH9 OOCKUY.

AnropuTMHUHT  OXM  aAa  Oakapuauim y4yH Oy  aQATOPUTM
IIPOrpaMManalll TUAUAQ €3UATAH OYAMINM AO3UM. MacaraHU eUUIITHUHT Oy
Oockyuy OelHYM OOCKUY OyAuO, yHAQ OUpOp OUp YCyAAQ TY3UATAH
QATOPUTM  Ma@bAyM  OMp  [OpOTpaMMandll  THUAWra  KYYWPUAQAU.
MacanaH,arap aAropuTM OAOK-CXeMa KYPUHMIINMAAQ TAaCBUPAAHTaH OYyAcCa,
VHU [POrpaMManalll TUAWTAa KYYUPHUII y4yH Xap OWp OAOKHU THUAHWUHT
MOC OyUpyKAapu OWMAAH aAMAIITHPHUIL €TapAU.

ITporpaMmaHu Ga’KapUAUIIU - OATHHYU OOCKUY.

By Oockpnypa -  HOporpaMMa KYPUHMIIVAQ €E3UATaH AATOPUTMHU
OXM éppamupa O6akapuill. By 00CKWY HaTW)Ka OAWII OMAQH TYTaAAQHAAU.
By mnporpamMMa Ty3yBUMAAD YUYyH OJHI KUMUH XUCOOAaHApW. YUyHKH
[IpOrpaMMaHM MAlllMHA XOTUPACUTa KUPUTHUIIAQ aUPUM XaTOAUKAQAPra UYA
Kymumn MyMKUH. UHlyHuHr YyuyH nporpamMmmaHm OXM  XOoTHMpacura
KUPUTUIIAQ JKYAQ IXTUET OYAUII KepPak.

OAMHraH HaTU’KAAAPHU TaXAUA KUAUII - €TTUHIM OOCKUY.

HuxoaT, MacaraHM EUUIIHUHI SKYHAOBYM €TTUHYM OOCKWUYM
OAMHTaH HATUXKAAApPHU TaXAWUA KUAUIIAWD. by OOCKWY OAMHraH
HATU KaAap KaHYAAMK XAaKWKATra SKWHAUTUHU aHUKAQIL MaKCapupAa
Oakapurapu. HaTtmrkarapHU TaxXAWA KHUAUIL, 3apyp OYAraH XOAAapAQ
AATOPUTMHM, €UYHlll YCYyAW Ba MOAEAVWHU AHUKAQUITHPUINTa €pAaM
Oepapmn.

Ilyspayt  kuAMO, Om3 MacararapHu OXM  EéppaMupAa €YUl
Oocknunrapu OmaaH TaHUIINO VTAUMK. LIyHM TabKHUAAAIL KEpPaKKH, Xap
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AOMM XaM 0Oy Oockuynaap Oup OUpHAQH SKKOA a>XpaAraH XOAAd
OyAMacpaH, Oup-Oupura KyUIMAUO KeTraH OyAUIIM XaM MYMKUH.

2.2. MeTarnHIBHCTHK (h)OPMYAAAED THAH

AATOPUTMUK THAHUHI CHUHTAKCHUC KOWAAAAPWMHU  E€3UIl  Ba
TYLIYHTUPHUII YYYH XaM KAHAQUAUD TUA AO3UM Oyrapu. by Tua Omaan
IIPOTPAMMAAAIIHUHT AATOPUTMUK THUAAAPUHU AAMAIITUPUO FOOOPMACAUK
Kepak. Kupurmamimu kKepak OyAraH Oy THA IIporpaMMajalll TUAWHU
QHUKAQIII y9yH Kepak Oyaapu. By Tua "mMera Ttuau" pAeO aTarapu. TuanuU
ngoparamipa bakyc-HaypHUHT MeTaAMHTBUCTUK opMyrarapupad (BHOD)
dorpanaHUAAAN.

BH® TmAamaa mporpaMmanjalll TUAAAPUHUHI CUHTAKCUCU HXYaM Ba
dopMyrarap KYPUHUIIUAQ AHUKAQHapAU. by  dopmyararap opaun
apudmMeTK (POpMyAdAapra yxinad KeTapd, LIYHUHI yYYyH XaM YAQPHU
METAAMHIBUCTUK (POPMyAaAap (KUCKadya MeTadpopMyAa) AeO aTaraAu.

MeTahOopMyA@HUHT YHT Ba 4Yall KUCMAApW 1K' OeATHCU OuAaH
&KpaTuAaAu. BeArMHMHr MabHOCU "aHUKAQHUINKM OyMuuya LIyHAQW'
JKYMAQCUTA AKWHPOK,. By OEArMHUHI YHI' TOMOHHWAQ MeTa y3rapyB4M, 4all
TOMOHUAQ 5Ca MeTa V3TapyBUMHUHI KUUMATAQD TYIAAMHU ETAAMU.
TyuryHumra OCOH OYAMINM yYyH MeTa Y3rapyBuuAap, €KU YAQPHUHT
KuriMaTAapu Oypuak KaBcaap ('<" Ba ">") uumra oamb €3HAAAN.
Macanan <conH>, <apudmeTuk udopa>, <ormeparop-> Ba XaKo30.

MeTa Vy3rapyBUMAAPHUHI MeTa KUMMATAApU OWpP Hedya MYMKUH
OyATaH KOHCTPYKIUSAAAPAAQH TAlIKWA TONMINM MYyMKWH. DBy XxXoaaa
KOHCTPYKIIUIAAD V3apOo THK 4YM3MK ( | ) OwnaaH axkpatunrapu. by
OEATHHUHT MabHOCHU "€KM" CYy3Ura SKUHPOK, TYyITyHYaAUDP.

MeTadopMyaarapra MUCOAAAD:
1. <ysrapysum>:k A | B
<udopa>:K <ysrapysuu> | <ysrapyBuu> K, <ysrapysum> | <ysrapyBuu~>
- <y3rapyBumu>
Oy hopMyrapan <ysrapyBuu> AeraHpa A éxku B xapdaapu TyILIyHUAAAY,
<udopa> TylIyHUacH OCTHAA Kyuwparu 10 Ta XOAHMHT OuMpU OyAWIIN
MYMKWH:
A BBAKA AKB BKA BKB A-A A-B B-A B-B.

2. <UKKHUAUK pakaMm~>:K 0|1

3. <UKKUAUK KOA > KSUKKHUAMK pakaM> | KUKKHUAUK KOA>

<WKKUAUK paKam>

3-MHCOAA@ VHI' TOMOHAQ QHWKAAQHAETTaH TYyILIyHYa €TuOau, Oy MeTta
popMyraNaPHUHT PEKYPCUB XOCCACUTA dTa S9KAHAUTUHU KypPCATaAU.
Meta gopmyrarapuu ésmmipa "{", "}" KaBcrapu yupab Typapu. By Kasc
naura OAMO €3WATAaH KOHCTPYKIUS TAaKPOPAAHYBYM KOHCTPYKIUSA
XNCOOAAHAAMN.
Mucon:
<UKKUAMK KOA>: K, <UKKHUAUK pakam>> {<UKKHUAUK pakam>}
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3-BOBb. Ilackaa TUAUTA KUPUII

3.1. AArOpuTMHK THAAGDHHHI YMYMHH TaBCHQH

Mabaymku ~ OXMaapu  OepuATaH  AaATOPUTMAAPHU  (popMaa
Oa’kapyBud aBTOMAT XMCOOAAHAAM, ILIYHUHI Yy4YyH OUpPOp MacCaraHU
OXMpaa euniipa yHra MOC AQATOPUTMHU Oepulll 3apyp. AATOPUTMHHU
OXMra ys3aTullipa 3Cca yHM MaxCyC «MallMHAa TUAM»Ta YTUPUO MalllnHa
KOAMAQ €3UATaH IIporpamMMmara amnraHtupurapm. Ly OmaaH OUp KATOpPAA
OXMHUHT TypAW XWUA THUIAAPU TypAWYa THUAAAPra dra OYAaAr, SBHU
onpop OXM yuyH €3uAraH mporpaMMma Oomka OXM y4dyH TYyLUIYHApCHU3
oyammm MyMmMKuH. lllyHpa KuanuO, xap Omp OXM (akaT Y3WHUHT
«MalllMHa TUAW»AQ €3WATAH [pPOTpaMMarapHUTMHA TYLIYHUINNW  Ba
Oa’KapHUIll MyMKHH.

MammHaa KOAMAQ €3MAraH IIPOrPaMMAAAPHUHI KYPHUHUIL CUdaTu
JKypQ KaMOaranpup, 4yHKM Oy mporpammasap dakar 0 Ba 1 AapHUHT
MaxCyC KeTMa-KeTAUTUAQH TAllIKWUA TOIlaAU. By aca Myraxaccuc OyaMaraH
opaMra TyLIyHapcu3 OyauO, NOporpamMma Ty3UIIAQ HOKYAAUAUKAQD
KeATUPUO YUKapaAu.

AUTHO YTUATAHAAPAQH LIYHU XyAOCA KWAUIIL MYMKWHKH, MalllMHA
TUAVMAQH (POVAANGHUII OAAM YUYyH YHU KU3UKTUPraH, SbHU €4UIIN AO3UM
OYATaH MACAaAa@HUHT AQATOPUTMHHU MINAAO UYMKUINAQ Ba E3UIIAA JKyAd
KaTTa KAUMWUHYUAVMKAAD BA MyaMMOAQpP TYFAUPAAHU.

IOkopraa auTud YyTUATAH KUUWMHUYNUAWKAAPHU OapTapad KUAWII,
AQCTYPUYMHUHT UITWHU OCOHAQIITUPHII Ba APATUATAH IIPOrPAMMAAd PHUHT
WITOHYAVAUK AQPA’KACUHU OLINPUIIL MAaKCaAUAQ IOKOPH AQpPa’Kaparu
IIPOTrpPaMMaAaIl TUAAAPU €KW AATOPUTMUK TUAAAD SAPATHUATAH.
AATOPUTMHUK THUAAAPHUHT MAlllMHA TUAAAPUAAQH ACOCHM  (PapKAApU
cudaTupa KyUUAATUAQPHUA KYPCATUII MYMKUH;

-MallliHa TUAM AAQABUTHUAAH AATOPUTMUK TUA AA(DABUTUHUHI yTa
KEHTAUTH;

-Ty3WAT@H IIpOrpaMMa MATHUHWHI KYPUHUII CUQATUHA KECKUH
OLITUPAAU;

-UIINATUAUIIN MYMKWH OVATaH aMaArap MakKMyM MalllMHA aMaAAapy
Ma>kMyura OOFAWK, 3Mac;

-Oa’KapUAaAUTaH aMaAAap OAAM YYYH KyAall KYPUHUINAQ, SBHU aMaAAd
KaOyA KMAWHTAH MaTeMaTHUK OeATHAAIIAAPAA OeprAaAN;

-aMaAAQp OIIEPAHAAAPU YUYH AQCTYPYU TOMOHMAAQH OEPUAAAUTAH IIaXCUMN
WCMAAP KYUUII MYMKWUHAWUTY;

-MalllMHA Y4YyH KYy3Aa TYTHUATAH MQBbAYMOT TUIIAAPUAQH TAIlIKApU SHIU
TUNAAP KUPUTUILI UMKOHUATUA TPATUATAHAUTH.

ITyHpaM KUAWO, KAUCUAVP MABHOAA AQUTHUII MYMKWUHKU, AATOPUTMUK
TUANAD MAIllMHA TUAWUTA OOFAUK, 3Mac.

IOkopraa auTUATAHAAPAAGH KeANO YMKKAH XOAAQ MAabAyM OYAAUKH,
QATOPUTMUK THUAAQ €E3WATAH MacCard €YMMUHWHI AATOPUTMU TYFPHUAQH-
TVFpU OXMpa Oa’kapuAuiiy MyMKHH 3Mac 3KaH. DyHMHr y4yH 3Ca,
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QATOPUTM  OAAVMHAQH — MINAQTUAAETTaH OXMHUMHI MalllMHA  THUAMTA
TPAHCAATOP (KOMIIMAATOP €KW WHTEPIPETAToOp) EpAAMUAQ YTUPUAMIIN
Ao3uM. TpaHCAATOP - MallMHA TUAMAQ €3MATaH MaxCyC IIporpaMma
OyAMO, VHUHI aCOCHUM MAaKCaAUu AATOPUTMUK THUAAAPAQ €3UATaH
nporpaMMa MaTHUHU OXM TUAUTA TapKUMa KUAUIIAQH UOOPATAUD.
AManpa TporpaMmmanampa (porMAANAHUAQETTaH AATOPUTMUK TUAAAD
Y3 MABbHOCHUrAa Kypa AATOPUTMHU CY3AU-(POPMYAAAM E3UIl yCAyOUra
yX11ab KeTapu, SbHU MAbAyM OHUP KUCM KypCcaTMaAdp OAAMM MaTeMaTUK
dopmyranrap, OOIIKA KUCMAAP 3Ca Cy3Aap €pAaMupAad  UGPOAANAHUIIMN
MyMKUH. Mucoa cudarvpa n Ba M HATypaA COHAQPHUHI 3HI KaTTa
ymymun 0yayBuncu(OKYB)HU TONUIIT aATOPUTMUHU KYPUO YUNKAUAUK:
1. A=n, B=m aeMruk
2. Arap A=B 0OyaAca 5-IIyHKTIa, akKC XOAAQ 3-IIYHKTra yT.
3. Arap A>B Oyaca A HUHT gHTU KuUMaTu Ae0 A-B HU KaOyA KUA,
B HU KUMMATUHU y3rapTUPMa; aKC XOAAQ B HUHT gHIU KUNMaTU
Ae0 B-A Hu KaOyA KUA, A HU KUVMATUHU Y3rapTUPMa.
4. 2-myHKTTA T.
5. OKVYB=A Ba XxyiCOOHM TYXTaT.
Ymly arrOpATMHU KUCKAPOK, KYPUHUIIAQ KyUHUAArrnda HQPOAANAIINMUN3
XaM MYMKUH:
1. A=n, B=m AeMAUK;
2. Arap A>B 0yaca A=A-B akc xoapa B=B-A, A=B OyaryHua 2-
ITYHKTHU TaKPOPAAQ.
3. OKYDB=A Ba XxuCOOHHU TYyXTaT.
Ym0y MHUCOAAQH KYPUHUO TYPUOAUKH AATOPUTMAAPHUHI OyHAQU E3UII
YCAyOH OpAQM yUYyH XaM KyAdl Ba XaM TYLIYHApAUAUDP. AeKUH Oy ycAyOAa
XaM Ma@bAYM KaMUMAMKAAD Ky3ra TAlIAGHAAU:
" QATOPUTMHU OPTUKYA KYII CY3AU Ba Y3YH AEUUII MYMKUH,
" OMp XMA M@BHOAAI'M KYPCATMAHU TYPAU XUA YCAyOAapAa Oepuilr

MYMKWHAWUTH;

* OyHAAQU DPKUH KYPUHUINIAQ UPOAANAHTAH aATOPUTMHU OXM TuAnTa

VTKA3UIll UMKOHUATU KaMAUTH.

FOkopuparm kKabOu KaMUYMAMKAAPHM  Oaprapad KUAUIIL  yYYyYH
dopmannramra, KAaTbUU AHUKAQHTAH AATOPUTMHK THUAAAD —HWIIAAD
YUKUATAH. AATOPDUTMUK THUAAAD YYTa Y3aKAQH TAIlIKWA TOIAAU: THUA
anaBUTH, CHHTAKCUCHU Ba CEMAaHTUKACH.

Tun andaBuTH 11y TUATAaTMHA TETUIIAU OYyATaH YEKAU COHAQIU
OeArrMAappaH TallKMA Tomlapau. [IporpaMma MaTHUHM €3uinpa (pakaT oy
OeArrnAappaHIMHA (POMAAQAQHUIIT MYMKHH, OOIIKA OEATMAapHM 3Ca THUA
TAHUMAUAW, SBbHU YAAPAQH (POMAANAHUII MYMKUH 3MacC.

Tua cuHTaRCHUCHU andaBUT Xap@PAAPUAQH TAIIKUA TONMO, MYMKUH
OyAraH KOHCTPYKIUSIAAPHU @HUKAOBYY KOHWAAAAD CHUCTEMAcHUAUp. Mas3Kyp
TUAAQ M(POAA OTHUATAH TYyAd AATOPUTM Ba YHHUHI AAOXUAQ XAAAAPU 1Ty
KOHCTPYKIIUSANAAD  OpPKaAu  udopa  KUAWHAAW. IlyHpart  KUAMO,
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OEATMAAPHUHI Xap KAaHAAW KeTMa-KeTAUIMHY, Ma3Kyp THUAHWHI MAaTHU
TYFPUAUTU €KW HOTYFPUAUTUHU TUA CUHTAKCUCU OPKAAU OUAUO OAAMMUS.

TUA CeMaHTUKACU AATOPUTMHUK THUAHUHI QUPUM KOHCTPYKIMSAAAPU
VUYH KOMAQAAP CUCTEMACUHM TYITYHTUPUINTA XU3MAaT KUAAAU.

OHAM  AATOPUTMUK  THUAAAPHUHI  KAUCHUAAPM  aManAd  KYIIPOK
WIINATUAUINN XaK¥UAa (UKD opuTcak. MabaymMrm 70-mmarappa  Oup
IYPyX, MyaMMOAW - TYHAATUPUATAH AATOPUTMUK TUAAAD SAPATUATAH OYAUO,
Oy IporpaMMajall TUAAAPUAAH (POMAANAHUO >KyAd KYII COXAAApPAATrU
MyaMMOAW Ba3u@arap XaA KUAWHIAH. XUCOOAAQII >XKapaéHAAPUHUHT
AATOPUTMAAPUHU Hdoparat yuyyH AAToA-60 Ba @opTpaH THUAAADYH,
WKTUCOAMM Macaranap aAroputMaapu yuyH KoOoa Ba AAT3K THUAAADH,
MAaTHAM axOOpOTAApHU TaxpupAaam yuyyH 2ca CHOOOA  THANADHU
nimnatTuarad. CaHa® yTuaran Oy QATOPUTMHMK THAAAD ACOCAH KaTTa
XaKMAY, KYITUYUAUKHUHT (DOMAQAQHUININTE MyAKAAAAHTAaH DX Maapu yuyH
MYAKAANQHTAH DAU.

X03UpAQ UHCOHUAT (QAOAMSATHHUHI Oapya >KaOXarapura IIaXCUU
DAEKTPOH XmcoOAamt MammuHarapu (LILIOXM) mraxpaM KapaMaap OuAaH
Kupub 0opMoOkAa. Acocan IO XMnaapra MyAKaaraHTaH, XaMAQ MypPaKkKad
JKAQPAa€HAQPHUHT XMCOO WMINAApUHM  Oa’kapuill Ba KyAd  KaTTa
MabAYMOTAQD TU3UMU OWAGH UINAAIIHU TAIIKWUA 3TyBYU SHTHA aATOPUTMUK
TUAANAD CMH(U OopraH capu KeHramb OOpMOKAA. By Tharap >Kymaacura
KYMUAQTA KYIIPOK, UIIIAQTUAQETTAH TUANAPHU KUPUTUIIL MyMKUWH:

» DBbelcUuK TUAU;
» [lackaa TuAn,
» (CH THAU Ba XaKO030.

[IporpaMMa Ty3UIIHW YPraHUIIHU OOIIAOBYMAAPIA MYAKAAAAHTAH,
CAaBOA-’KABOO CHCTEMACHAQ HIIAAVWAWTAH, TYPAM-TYMaH J>Kapa€HAap
AATOPATMMHM €3WINra KyAdil OyAraH TmanappaH ompu BEVMCHK (BASIC)
TUAUAUD. Belicuk TuAMHUHT HOMU WHTAU3 cYy3u (Beginner's All-purpose
Symbolic Instruction Code) HMHI YKUAUIIUTA MOC KeAUO, OOLINOBUMUAAD
yu4yH OeArMAM KypcaTManap KOAW(TWAW) AeTaH MabHOHU AHTAQATAAU.
BellCMK THUAWMHU SpaTUII YCTHUAArA HIAap 1963 UWMAHUMHT  €3upAaH
OomnaHTaH. THUAHWHI WKOAKOPAAPU TaHUKAM oamMmaap T.Kyprm — Ba
K. Kemenu xucobraHapr. Xo3upra Keamd BelCHK TUAMHUWHT TYpAU XUA
SHTU KYPUHUIIAQPU MIIAA0 UYMKUAMOKAQ Ba YAappaH (porparaHuO
MUAAMOHAAO AQCTYPUMAQD @KOMMO IIpOrpaMMarap SpPaTHUIIMOKAQA.

OHAM HucOATaH MyKaMMaApok, OyaraH [lackaa Ba Cu aATOPUTMHUK
TUANAPU XaKUAQ KUCKAada (PUKP IOPUTCAK.

[Tackan Tiam 1969 vian H.BUpT TOMOHMAQH SpaTUAUO MAIIXyp OAUM
baes Ilackan HomMu OuaaH araapu. by Tua H.BuprHuHr yhaamm Oynnya
IIPOIPAMMAAAIIHUHT  3aMOHABUM  TEXHOAOTHMSICMTAa  Ba  YCAyOura,
CTPYKTYPaAW IIPpOrPAMMAaAAlll Ha3apusaCura acOCAAHTaH Ba OOIIKa
IIPOrPaMMaAAlll TUAAAPUAQH MYaUsdH IOTYKKA 3Ta TUA OYAWIINA AO3UM DAHU.
Maskyp THA:

1. TIporpaMMaraIITAPUII KOHIENWACUHN Ba CTPYKTYPACUHHN

CHUCTEMAAU Ba aHUK, UPOAANAUAY;
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N

[TporpaMmma Ty3UIIHU CUCTEMAAU OAMO OOPUIL UMKOHUHU Oepapu;

3. Ilporpamma Ty3uill yuyH OOM TEPMUH Ba CTPYKTypa CXeMarapura

ara;

4, PI}"fA KYUUATQH XaTOAUKAQPHU TaXAUA KUAUIITHUHT FOKOPU

AQPA’Kaparyd CUCTEMACcUra ara.

1981 nunam [lackan TUAMHUHT XaAKApPO CTAQHAAPTU TAKAUQ ITHUAAU Ba
IBM PC Tunmparu maxcui KoOMIbIOTepAapaa [lackan tTmamamHT Borland
dupmMacu TOMOHUAAH HIIAAO 4YMKUATAH TypOo-Ilackan OMAQAOLI TUAM
KEHI' KYAAQHUMAA OolnaHAU. Xo3uppa TypOo-IlackarHUHT OUp KaHYaA
BEPCUANAPU SAPATHUANO, IOKOPU AQPa@KaAard IIporpaMMarap SpaTUII
UMKOHUATAQPU OOpraH capyu KeHrauTUupUuAuO OOPUAMOKAA:

4.0 BepcudacCHA@H OomAad OporpaMMa  €3UIHM, TaXPUPAAQIIHU Ba
HATW)KAAAD OAUIITHU OCOHAQIUITHUPUIL Y9YH SHIU WUHTETPAANAIITAH MYXUT
XOCUA KUAVHAY;

5.5 BepcuACHHUHI IIanp0 Oyaumm OunaH TypOo-ITackarpa OOBEKTAM
IIpOrpaMManalll UMKOHUATU IIAUAO OYAAY;

6.0 BepcugacupaH Oomnaabd sca Ilackaa mporpamMmMacu wuynura Kyuu
IIporpamMMaAanl  THUAU Ooyamuin  AcceMOAep  THAWAQ — €3UATAH
IIPOrPAMMAA@PHM  KVIIWII XOAATH XOCHUA KUAWMHAU. LIy Owmaan Owup
KATOPA@ TUAHWHI MHTEI'PAAAAIITAH MYXUTH XaM OMp KATOp y3rapuinapra
ara OyAAH.

Cu tuam 1972 vimam A.Puun TOMOHMAQH TypAu Xua OXMhaap ydyH
VHUBEPCAA THUA CU(ATHAQ UIIAAD0 UYMKWATAH Ba AAQCTYpPUM IIpOrpaMma
TY3UII >KAapPa€HUAAQ XWCOOAAIl MAIIMHACWUHWHI WUMKOHUATAAPUAAQH KEHT
donnpanannimyu MmymruH. [lyHuHr yuyH, Oy TUA Oapya HapCaHU KUAUIITA
KOAUDP A€raH TYIIYHYa XOCHUA OYATaH.

X03UpAa aMarpd POMAANAHUAAETTAH KYIIMHA OIepPaliOH CHUCTeMaAap
Cu TUAMAQ SpaTUATAH.

3.2. TuAHUHT ardaBUTH

MabAyMKH, Xap KAaHAAWM TUAHM YPraHWIl YHUHT  AA(aBUTHHUA
VPraHUIIAGH OolInaHapAW. THUAHMHT aAdaBUTHA - 1Ty TUATAIMHA TETUIIAU
OyATaH acocuy OEATMAApM Ba TYIIyHYAAAp TYIIAAMUAAQH MOOpaT OyAapwn.
[Tackan THUAMHUHT aAABUTUHM TAIIKUA 3STYBUM aCOCHUM  OeArmaap
JKaMAaMacvHM 3 T'ypyxXra akpaTUIll MyMKWH: Xapdaap, pakaMaap Ba
MaxCyc OeArmAap.

Tun andaBuTuHUHT MeTaAMHIBUCTUK (bakyc - Hayp) dopmyaacu
Kynuparnda OyAapu:
<acocuti bearu>:k<xapdp>|<pakam>|<maxcyc Oearu>

Xapd cudarmpa KaTTa Ba KUUYUK AOTHH XapPAapU UIITAATUAAAU.
AeKuH, MaTHAQpP Ba I[porpaMmara H30XAap €3Ulll YYYH KUPHUAA
aAMPOOCHMHUHT OOIIl Ba KWYUK XapPAapyuHU XaM aA(aBUTTa KUPUTHUATAH.
Pakamaap cudatrpa oppanii apab pakaMAapyd OAWMHTAH:
<pakam>:k0|1|2|3/4]|...19
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Maxcyc OeArurap Kyl COHAU Ba OUp JKUHCCU3 OYATaHAUTH YUYYH
yAQpPHU y3 HaBOATHUAQ 4 Ta rypyxra a>kpaTaMus:
<maxcyc Oearn>::K<apudmeTrnk amanr 0eArucu>|<COAUIITUPHUIL aMaAr
Oearncu>|<aKparruy>|<Xu3maTyu Cy3>.
<apudmetuk aman Oearucu>:k, = | F | K | -

By aMaarap MOC paBHUILAQ KYIQUTUPHUIL, OYAUIN, KYIIWII Ba AQUUPHUILL
Oearmaapu XxucoOAaHAAU.

COAMIITUPHUII AMAANAPUHUHT  OEATHMAAPH, YAQPHUHT  MaTeMaTHK
ndopac Ba aMaANApPHUHI M@BbHOCHU 2-’KaABarAd Y3 M(POAACHUHM TONTaH.
By epaa mry Hapcara axaMusaT Oepull KepakKy, 0ab3u OuUp amasrap
UKKUTA OeATr OpKaAu UPOAANAHTAH.

2->KaABan
Coanurrupuiin AMarHUHT AMarHUHT
aMaAu OEATMCMHUHI | MaTeMaTUK Ma'bHOCH
[Tackanparu nudopacu
€3UAUIIN
K K Tewnr
<> #+ Tenrmac
< < Kuuuk
<K < Kuuuk éku
TEHT
> > KatTa
>K, > KarTta éxu
TEHT

A>KpaTruunap I'YPyXUHU KYyUHUAATYM OEATHMAQD TAIIKUA KUAQAU:
<axkparrua>:k, . |, || ()] + 141} ]'] K

A>KpaTrUuyAapHUHT Ba3u(arapyUHU TUAHUM YPraHUIIL AABOMHAAQ QHUKAAO
oopamua.

XU3MaTuM Cy3Aap TyPyXH JKyAd KEHI, ILIYHUHT y4yH Oy Cy3AapHU
XaMMaCuHU OUpAQHUTra €ApAa0, 3CAa0 KOAUII MIApPT 3Mac, OaAKU YAApPAAH
dorpAaAaHUIIT AGBOMUAA KETMa-KeT 3CAa0 KOAMHABEPAAU:

<xm3maTyu cy3rap-~>:kand | array | begin | case | const | div | do | downto |
else | end | for | function | goto | if | in | label | mod | nil | not | of | or |
packed | program / procedure | record | repeat | set | then | to | type | until
| var | while | with
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3.3. TUAHMHT acocuii TylLIyHYaAapHU

3.3.1.0nepaTopaap

OnepaTop TyIIyHYaCH TUAHUHI 3HI AQCOCHUM TYIIYHYAAAPUAQH OUpHU
OyAuO, xap OUp oIepaTop TUAHUHI SKYHAQHIAH JKYMAACU XMUCOOAAHAAU
Ba MQbAYMOTAAP TaXAUAWHUHI TYyTAaAAAHTAH OOCKUUYNHU UPOAANAUAN.

OnepaTopAapHU MKKWA  Typyxra aXpaTull MyMKUH. 1-Typyx
OIIEPATOPAAPUHUHT TAPpKUOMAA OOIIKA OIllepaTopAdp KAaTHAIIMAWAU Ba Oy
omnepaTOpAApPHU aCOCHUM omepaTopAap AeO aTarapu. ACOCUl ollepaTopAap
JKYMAQCUTA KYUHAATH ONEepPaTOPAAp KUPAAW: Y3AAIITUPUIIL OIEePaTOpPH,
IIpOIleAypa OIlepaTopy, VYTHUIIL OIlepaTopy, OyIl omneparop. 2-TypyX
OITepPaTOPAAPUHUHT TapKMOMAQ 5Ca OOIIKA ollepaTopAap XaM KATHAaIIUO,
yAQp TApKUOUU oIllepaTopAap Ae0 aTarapu. Yaap KyMAAcuUra KyHHAQTH
onepaTopAap KHPAAW: TAUIKUAWM  ONEepaTrop, TaHAOB  ONepaTOpPH,
TAKPOPAQII OIIEePATOPH, YAQI OIIEPATOPH.

Macaraum €UUIII AATOPUTMHAQ FOKOPUAQTH UKKU IypyX,
ONePaTOPAAPUHUHT KeTMa-KETAUTH YeKAaHMaraH MUKAOPAQ KATHAIIUIIN
MyMKHUH. By KeTMa-KeTAMKAAru olepaTtopAap ys3apo ;"  aXpaTuii
OEATHCH OPKAAU a’KpaTHUAdAM, SBbHU IpOrpaMMa MATHUHWHI €3yBU
aAOXMAQ ollepaTropaapra OyanHapu. LlyHpalm KMAMO, S OpKaAW UXTHUEPUMN
€31l MyMKWH OYATaH OIlepaTOpPHU OEeArMAacak, Macand E€UYUAMIIMHUHT
AATOPUTMU KYUMAATU KeTMa-KEeTAUK Oynndya UPOAANAHUIINA MYMKUH:

S; S; .S

OnepaTopAapHUHT Oy KeTMa-KETAUTH YAQPHUHI IIPOrPaMMajAd €3UAUNINI
TapTOM Oyinda Oarkapurapu. LlyHpAQM KUAMO, OIIEPATOPHUHT M3AOIIN
VHAQH KeUMH €3WATaH  ollepaTrop  xucobaaHapu.  Omeparopaap
O KapUAMIIMHUHT Oy TaOWNM KeTMa-KEeTAUTMHU (PAKAT YTHUII OIlepaTOpH
EpAraMuUAa Oy3uIn MYMKUH. TapkuOuin oIepaTopAapAd 3ca
OIIEPATOPAAPHUHT Oa’kKapUAMII TApTUOMW V3Ura XOC KOWAArap OnaaH

aHUKAQHAAU.
3.3.2.icmaap Ba MAEHTHA(DUKATOPAAD

MabAyMKY, MABAYMOTAQPHUHI TAXAWUAU JKAPAEHUHU UPOAANOBUU
AATOPUTM TYPAM XUA OOBEKTAAp (Y3rapMacAap, y3rapyBul MHUKAOPAAP,
dyHKIIMANGP Ba XO0Ka30) ycTuapa Uil oAnb Oopapu. By oOBeKTaapra
VAQPHUHT Ba3u@acu Ba KAOyA KHUAQAWTaH KHUUMaTAapura kapab Maxcyc
ncMaap Oepmnrapu. Illy wncmaapHM 0AQTAQ, UAECHTHU(UKATOPAAD AeO
atarapu. Vaentudukarop pAeb xapd éxku "_" OeArmcupaH OOIIAaHYBYH,
xapd, pakaM Ba " OEATUCHMHUHT WXTHEPUM KeTMa-KeTAUTHUTa
AUTHUAAAU:
<upeHTHPUKATOP>K<xaph>|<upeHTUPUKATOP><Xapd> |
<upeHTHPUKATOP> <paKkaMm>
Arap KyMHUAAru OpaAuK, TyIIIyHUYaHU KUPUTCAK:
<xapd ékum pakam>:K <xapd>|<pakam>
IOKOpUAATY QHUKAQIIHU KyUUAQr4a Xam €3ull MyMKUWH:
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<wmpenTrdUKATOP>:K <xapd> {<xapd éku pakam>}.

Xu3MaTun CY3AApPAAH UAEHTU(UKATOP cudatrpa (HOuAANAHUIIL
MyMKUH 3Mac. Oparpa MAEHTU(PUKATOP CY3MHUHI YPHUra KYAAUPOK, Ba
KUCKAPOK, KWAMO WCM AeMulll MyMKUH. [IporpaMMapa KaTHAITyBYU
OOBEKTAApra UCMAAPHM IIporpaMma Ty3yBUM Y3 MXTHEpUra Kypa TaHAAD
OAWIIIM MYMKUH. bup Xuan ucm OunraH OMp Hedya XUA OOBEKTAAPHU
HOMAQIII MYTAAKO MYMKHH 3Mac. Turbo Pascal wmyxuthpa wucMpa
KATHAITyBYM OEATMAApP COHM (MCM Y3YHAUTH) 63 Ta OEATMAQH OIIMACAUTH
Kepak.

VicMaapra Mucoaaap:
_Burchak, _Al, Ahmad_Berdiev, C, Summa, Time, A, S1, ...

3.3.3.9BA0HAGD

[Tackan TUAMHWHI QCOCHU TYILIyHYAAAPUAAH OMPU IBAOH KUAMIIL
xucoOnraHapm. [IporpamMmmapa KaTHamlyBuM  Oapya  OOBEKTAAPHUHT
MCMAAPU MOC PaBHUIIIAQ IPOTrPAaMMAaHUHT OOIIl KUCMUAQ, YAQPHUHT KaHAQU
TUNIAQTY  KUUMATAQpP KaOyA KHAWIIW MYMKUHAWUTHTAE Kapad, 3BbAOH
KUAMHUO KYUMAUIIN KepakK. [lackan THAMAQ 3BAOH KUAWIIHUHT O XHA
TYPU MaBXYA;

" MeTKaAap IBbAOHU;

" y3rapMacAap 3bAOHY,

" THII QHUKAQI YUYYH 3BAOH;

" V3rapyBUYMAAp 3BAOHU;

" IIpolleAypa Ba (PyHKIOUSAAAD IBAOHMU.

YMyMaH OATaHAQ, IOKOpPHAQ CaHaOd YTUATAH 3 BAOHAAPHUHT
Basu((parapy yAQPHUHI HOMAAPUAQH XaM CE3UANO TypuOAHW, ISBAOHHUHT
Basu(parapy 3ca KEMMHPOK TYAQ OUYUO OEpUAAAU.

3.3.4. Yarapysuaap

V3rapysum, mporpaMma OOBEKTH OYAMO, TYPAHM XUA KHMMATAAPHH
XOTUPaAQd MabAyM HOM OHAQH CAKAAO TypHUIL Y4YyH HIIAQTUAAAU.
VsrapyBun Y3 KUMMAaTMHMA IPOrPAMMAaHM Oa’KapHAMII  AABOMHAQ,
V3AQUITUPHUIIL ONepaTopu €paamMupa KaOya Kurapu. KaOya KUAWMHTaH
KUUMaT, Yy3rapyBuura OOIIKa SHIM KUMMAT OepuAMaryHda CakKAaHUO
TYPUAQAM Ba SHIM KHUUMAT OepUAWIIN OWAQH 3CKA KUUMAT OyTyHAAN
yuul, UyK Oyand KeTapu. Xap Oup y3rapyBuura MabAyM OWp THUIIra
TErUIIAA KUVMMATAQPHUTMHA KAOyA KUAWIL XYKyKH Oepunnrapu. boika
TUNAQTM ~ KUVWMATAAPHW  Y3AQLITHPUINTA YPUHUIL  [ITPOTrPAMMAHWHT
XaTOAUTMHYU Ta'bMUHAAWAU.

Varapyeun - Oy MACHTH(UKATOPAMP. YHWHI MCMH Y3TapyBYMHUHT
KUMMATUra MYpO’KaaT KUAMIIAQ HINAATUAAAM. DBolllkaua auTraHpg,
IIporpamMma MaTHUAQTU KCM, 11y y3rapyBUMHUHI KUMMATUHU U(POAANAVAN.
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3.3.5. OyHKUmsAaD Ba IPOLEAYPAAAp

Vpra MakTab KypcupaH (PYHKIOMS TYLIYHYACH OM3Ta SXIIA MabAyM.
AATODUTMUK THUAAAPAQ, (PaKaT KUUMATHUHU XUCOOAQIIl aATOPUTMAAPHU
MabAyM OYAraHIMHA (QYHKIOUAAAD HLOIAATHAAAM. [IporpamMma Ty3yBuu
porpaMma y4YyH AO3UM OYAT@H KepakAauuya (PYHKIOUSIAAPHU V3
IIPOrpaMMacCHura KUPUTHUIIU MYMKUH.

Xypau QYHKIUIAAD KaOU XaA KUAMHAETIAH MACAaAQHUHT MabAYM OUD
TYTAaAAQHTaH OOCKUUYAAPUHU XUCOOAAQII Ba3dr(PaCUHU IIPOLIeAyparap
3UMMacura okaaca xam 0yraar. OyKHITUAHU XHUCOOAAIT HaTHKaCUAQ
dakaTr, AroHa HaTUYKABUU KUMMATIra IPUIINUAAAY, IPOLIEAYPAAAH
doripanaHTraHAQ 3Ca, HATUJKABUU KUMMATAAD COHU eTapArYa KyIl OyAUIIN
MYMKWH.

[TporpaMMapa aHUKAGHTAH (DYHKIIMS Ba IPOIEAypParap
V3rapyBUMAAPHUHT YBAOHU OYAMMUAQ 9BAOH KUAWMHUO KYMUAUIIU KepPak.
ByHaa xap Oup (pbyHKIUA Ba IIPOLlEeAypara, YAQPHUHT Oa’KapaAuTaH
Basu(acura Moc uCMAap O0eprnd KyUnAapAr. YAAPHU aHUKAAIIAQ POPMaAA
TapaMeTpAapAAH (POMAANAHMAAAM. Y3 HABOATHUAQ, Oy NMapaMeTPAAPHUHT
TUNAAPU (PYHKIMSA Ba MPOIEAYPAHUHT NUUAQ AQHUKAGHUAMO, 3'BAOH
KUAWHAAWN.

[TporpaMmMapa aHUKAAQHTAH (PYHKIIUS Ba IIPOLEAYyParapAAH (POMAANAHUIIL
YUYyH IIporpaMMa MaTHUAQ YAQPHUHI UCMAAPU Ba POpPMaA IlapameTrpAaapra
MOC, (DAKTHK ITapaMeTpAapU OEpPUAMIIN KePakK.

MabAyMKHY, MaTeMaTUKA KypPCUAAQTM SAeMEeHTap PYHKIUINAPAAH
IIporpaMMa TY3HUIIAQ JKYyAQ KYII (DOMAANAHUIIITA TYFPU Kerapu. Macanran

sinx,cosx,lnx,e’ Ba x0Ka30. ByHaAal QyHKIMSIAAPHU OOIIKA TUAAAPAATH
KaOn CTaHAAPT PYHKIUANAD AeO aTaraAr Ba CTAHAAPT PYHKIUSANAPHUHT
MCMAAPHAQH OOIIKA MakcapAd (porparaHUIN MaKCcaara MyBO(DUK, 3Mac.

3.3.6. [IporpamMma MaTHIHY €3UII KOUAAAADH

Xap OUp aATOPUTMUK TUAHUHT IPOTPaMMa MATHUHM E€3UIl KOUAAAAPUA
TypAarda Oyaapu. [IporpaMmanaint TUAAAPUAAH SHT COAAACU Bercrk
TUAVHUHT M@bAyM BEPCUANAPHUAQ, IPOTPAMMAaHUHT Xap OWUp ollepaTopu
KAThUU aHUKAQHTAH KAaTOP HOMEPAApPU OPKAAU €3UAaAU. [ lackan TUAMAQ
aca, omepaTopAap KeTMa-KeT €3uAuO, y3apo ;" 6eArucu 6mAaH aXkpaTuod
Oopunrapn. ByHAQH Tamkapy, €3UATaH IIPOIPAMMAHMHT YKUIITa OCOH Ba
yHAQH (poMAaNaHUIIT KyAal OVAMIIAUTYA YUyH IIporpaMMaAd 'MaTHHU
@KpaTUII TyITyHUYaCUAQH POoMAANaHUAAAYM (OYIII KOM, KQTOPHU TyTallln
Ba U30XAAp).

Byt >xou (mpobea) rpaduk TacBUpra sra 3Mac 0earn OyamO, KaTopaaru
Oy1lI JKOUHU aHTAQTaAU. /AeKUH, OYIIl KOU OEATUCU Y3UHUHI COHAU
KOAWTA 3ra Ba IIporpaMMa MaTHHAATU OOIIKa OeATHAap Kadu
KOMIBIOTEPra KUPUTUAAAU.

Kartop oxupwu (Tyrammu) Oomkapysuu Oearn OyamO, y xaM rpaduk
TACBUPra ara 3Mac. MabAyMKH, IIpOIrpaMMa MATHUHU €3UIIl AQBOMUAQ YHU
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TAOMUU PABUIIAQ SHTU KQTOPAAPTa a’kKpaTuaud €3murapu. UyHKyY, 11y
MaTHHU €3MOKYU OYATraH KOFO3HWHI XaM, KOMIIBIOTED 3KPAHWHUHI XaM
VAYaMAApU YeKAaHTaH. [IporpaMmMa MaTHWHM aAOXUAA KATOpAApra
a’kpaTMaM €3Ulll XaM MYMKWH, AeKUH OUp caTpra 250 TapAaH OPTHUK, OeATh
curMaupm. [IporpaMma MaTHUHU aAOXUAQ KQTOPAApPra a*kKpaTwlll,
IIporpamMma Ty3yBUMHUHI XOXUIIIUra Kapad Oakapurapu. MabAayMm OuUp
KAQTOp Tyramau TypuO, SHI'M KaTopra YTHUII YYyH KATOP OXUPU'
TyrMadacu oocunapu. by Tyrmaua xaM Y3UWHUHI MaXCyC COHAU KOAUTA
ora.
M3oxaap DporpaMMaHU YKUIITA OCOH OYAUINN, YHU KUNHAAMAKN
TEKIIUPUO, UYA KYUUATAH XaTOAQAPHU TYFPUAAQLIL Ba [IPOIpaMMaAd
Oa’KapUAQETraH UIIAAPHU TYLIYHTUPUO OOPHUIL YUyH KyHUAAAU. 3oxcus
€3UATaH IPOTPAMMaHU XYoKaT cCudaTuAd KaOyA KUAMHMANAN.
MyBadParkuaTAU KyUUATAH U30X, [IPOIPAaMMAHUHT Ba IIporpaMma
TYy3YBUMHUHI KATTa IOTYFUA XUCOOAAHAAU. VI30XAap UXTUEPUN BAaKTAQ
IIpOrpaMMa MaTHUTA KUPUTUAUIIN €KW OANO TAIIAQHUINNA MYMKUH. by
OMAQH IMPOrpaMMAHWHT MINK y3rapud KoaMaviau. Msoxaapau "{" Ba "}"
KABCAAPHU MYUTa OAMHUO E3MAAAM.
[TporpaMmma "MaTH a’kKpaTrud AapuAaH (POMAANAHUIITHUHT KyHMHUAQTU
KOMAAAAPUTA aMaA KUAUIIL AO3UM:

" THUAHWHT KeTMa-KeT €3MATaH MKKUTA KOHCTPYKIUACU Opacura

anbaTra OYIII JKOU €3MAMIIN Kepak;
" @KPATTUYAAPHU XM3MaT4¥ CY3Aap, COHAAP Ba UCMAAP Opacura
KYUMIII MaKCaara MyBO(OUK, IMac.

Kylraa IOKOPUAATrY KOMAAAAAP aCOCUAA €3UATAH IIporpaMMmara AOUp
MHUCOA KeATUPHUATAH.
Mucon. Kyhnparn Oepuaral (pyHKIUAAAPHUHT KUMMATAAPUHA “a,b +

opanurmparu xkaKih, hzb;a AQp YUyH (n-0epuAraH COH) XMCOOAAQIIL
n

IporpaMMacuiu Ty3uHr: f,(X)Kx>f,(x)k3-X, f;(x)k0,5-sinx
Program P1,;
{ f,(x)rx=x%; f,(X)k3-X; f,(x)K0.5-sin(x) DyHKIMSIAGDP KUHUMATUHA *a,b +
OPAAMFHAA XMCOOAAII IIPOrpaMMacH }
const

nk10; {*a,b+ oparmkuu 10 Ta GyraKuarapra a’KPATAVK
Var
a,b:real;
Liinteger;
x,h,v1,y2,y3:real;
Begin
read(a,b); {*a,p+ oparuKHU ueraparapUHU A>KPATHIII}
h:k(b-a)Fn; x:ka; i:kK0; {BoLIAaHFUY MabBAYMOTAAP XUCOOAAHAM }
Repeat
y1LKX=X;
Y2:K3-X;
y3:k0.5-sin(x);
Writeln (x,y1,y2,y3); {(DyHKLu/IﬂAap XHUCOOAAHNO, HATHKAAAD YOIl STHAMOKAA )
x:kxKh; i:kiK1;
Until iknK1
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{Xncob urnapu STKyHAQHAM }
end.

3.3.7. TypGo-Tlackan MyXUTUHY YpHATHII

Typ6o-TlackaarHMHT TpodecCcroHaA mporpammanalt - 6.0 Bepcusacu
(Turbo Pascal Professional) Borland International Inc dpupmacuHuHT OUp
He4yTa AUMCKeTarapupa Oepunrapu. Ly aArickeTarapHUHT Oupu
«INSTALL/COMPILER» aAeb HOMAaHaAM Ba Oy paucketrapa INSTALL.EXE
IIpOrpaMMacHu MaBiKyA.

Typ06o I'lackaanHU YpHATUII YUYH AMCKETAaHU ANCKOBOATA KynuO,
IIporpaMMaHM uira tymupurapu. [Tporpamma Cuspan Oup Heuda
CaBOAAAPra >KaBOO OepUIITHU TaKAUG KUAAAU:

" Kaucu AUCKOBOAAQH TypOo [lackanHu miIra TyIIMPMOKYUCHU3S ?

* TypOo I'lackarHU BUHYecCTepra YpHAaTaCU3MU ¢

" Kaucu Kataroraappa I'yp6o I'lackarHUHT uiTuu partArapUHA

SKOUAQIITUPHUIIL AO3UM ¢
Arap Cuspa etapam acoc OyAMaca, TaKAU(Q KUAMHTAH KaTaAOT NCMAApPU
OMAQH YeraparaHraH MabKyA. By Xoapa cuspaH (pakaTTrrHa AUCK UCMUHUA
yaraptupuill Tarad sturapu. Llysapan cynr INSTALL.EXE nporpammacu
V3UHUHT UIIWMHU A@BOM 3TTUPAAU Ba YHUHT CYpOBHM Oyiirda HaBOAT OMAQH
KYPCATUATQH HOMAU AVCKETAAApPHU AUCKOBOATA KYyUMAAAU. HaTrrkapa
Typ6o Ilackaa mira Tam€ép XOATa KEAaAHU.
®apa3 kuravauk, TypOo-TlackarHu YpHATUIIAQ OAQTAATU «C» AMCKHUHT
ypHUra «D» AMCKHU TaHAQAMHIT3 Ba Oy XOAAQ CUCTEMA KyWMAATH
KAaTaAOTAAPAQ JKOUAAQIIAW:

D:¥TP, D:¥TPrBGlI, D:¥FTPFDEMOS, D:¥TPrDOC,

D:¥TPEDOCDEMOS, D:¥rTPFTURBOSJ, D:¥frTPFTVDEMOS,

D:rTPFTVISION, D:¥FTPFUTILS
By epaa D:FTPr kaTtarorunpa TypOo [lackaanHMHT acocumt parianapu
>KOUAAIITaH:

. Turbo.exe —IIporpaMMaHM  gpaTUII Y4YyH AO3UM OYATaH
UHTETPAANALITAH MyxuT (Turbo Pascal
Integrated Development Environment) daviay;

. Turbo.hlp —Te3kKoOp €ppaM MabBAYMOTAAPUHU CAKAOBYU (DAMIA,

. Turbo.tp — Turbo.exe nporpammacu (POUAANAHAAUTAH
CHUCTeMa KOH(PUTYPALUACUHUHT (DauiAK;

. Turbo.tpl — TypOo ITacKaAHWHT Pe3UAEHT MOAYANAPHT
(Resident units);

. Tptour.exe —MHTEerpaArallIraH MYXUTAQ UIIAQIITHU

TQHUILITAPYBYU IIPOrPAMMa.
ByaapaaH tamkapy, D:FITPFBGI katarorupa TypOo IlackarHuHT rpadgpuk
PEFKUM UIIUHU TABMUHAOBYU (PAUAAAD MABXKYA!
* Graph.tpu — Typ06o I'TackarHuHT Oapya rpaduk
IIPOrpaMMaNapPUHM UIIAAIIN YUYVH 3apyp (Paua;
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» BGI keHnratTMaaru OuMp HeuTa ariA — BUACOCUCTEMAAAPHUHT
TYPAM TUIIAAPU OMAQH HIINAAIITHU T&BMUHAOBYU APANBEpAAp;

* CHR KeHrantMaau Oup HeurTa (pavin — BEKTOPAU LIPU(PTAAPHU V3
MYura OAyBYU (PArAAAD.

3.4. Typbo-Ilackar tTrAu
3.4.1. TIaCkaA TMAMHVHT aCOCUM THIIAADH

OpaTraa, IporpaMMajAd MIIAATUAYBYNA MabAYMOTAAD KYMUAQTA THUIING PHUHT
OupopTacura TETULIAU OyAaAur: OyTyH KUMMATAU TUIIAAD, XaKUKUU
KUVMATAU TUNAAD, OEATUAU Ba CATPAU TUIIAAP, MAHTUKUU KUMMATAU Ba
KYPCATKUYAU TUIIAGD. YMYMaH OATaHAQ, TUIAAPHU UKKUTA I'ypyxra
Q’KpaTHUIIl MYMKWH: aCOCHUU (KU OAAMU) Ba XocuaaBuu. FOKopupa caHad
VTUATQH TUIIAQP QCOCUM I'ypyXra TETUIIAU OYATAH TUIIAAPAUD. X0CUAABUU
TUIIAAD 3CQ, aCOCUU éKU XOCUAABUM I'ypyXTa TETUIIAU TUIIAAPAAH XOCUA
KUAVHAAMN.

ByTyH KMUMATAM TUIITa TETUILIAU COHra Mucoanap: -1501, 0, 9999.

ByTyH KuuMaT KaOyA KUAYBUU Y3rapyBUMAAPHU IBAOH KUAMII YUYH
Integer, Shortint, Byte, LongInt Ba Word xu3maTuyu Cy3AapUAQH
oriparaHUIl MyMKUH.

XaKUKWUNU KUMUMATAM TUIITA TETUIIIAU COHAAPTa MUCOAAAD: 25.0950, 6.75,

-321.936, 1.2E+02, -3.57E-01

XAKUKUU (Kacp) KUUMATAM THUNTA TETUIIAU Y3rapyBUUAAPHU IBAOH
kuAanil yuyH Real, Single, Double, Extended Ba Comp Xu3MaT4dud
CY3AAPUAQH (POUAANAHUII MYMKUH.

Xamma xapdaap, 0eAru Ba pakamaap, Mmacarau A, b, ", |, $, S Gearuau
TUIITA TETUIIAUAWD. BeAarnam TUITHU KaOyA KUAYBUYU Y3rapyBYMAAPHU
9BAOH KUAUII yuyH Char Xxu3MarTduu Cy3uAaH POMAANAHUIIT MYMKUH.
BeATuAapHUHT UXTUEPUU UUFUAMACU (KETMA-KETAUTH) KaTopAap AeO
atarapu. Mucoa 'Axmap’, '$25', ' _CTAPT'. KaTop XarTo OYIII XaM OYAUIIH
MyMKHH (' '). By TUnparu y3rapyBuUMAQpHHM 3'BAOH KUAUII YYyH String
XU3MaTuU CYy3UAQH (POUAANAHUAAAN.

Mautukuiu ysrapysuunrap dakar True (poct) Ba False (EAFOH)
KUMMATAQPUHUHT OUTTACUHUTHHA KQOyA KUAUIIYW MyMKUH. By Tun
V3rapyBUUAAPUHUA SBAOH KUAMIL YUyH Boolean xu3maTuyu Cy3u
UIIAQTUAAAN.

Kypcatruunap MabAyMOTAAPHUHI KOMIIBIOTED XOTUPACUAATH Typap >KOUU
(appecn)HU aHUKAQO Oepapyd Ba YAQPHU IBAOH KUAUII yuyH Pointer
XU3MaTuU CYy3UAQH (POMAANAHUAAAN.

X OCUAABUY TUIAAPHU XOCUA KUAUII Ba YAQPHU 3BAOH KUAUIIL UYANAPUHU
KEATYCH OYAMMAAPAA TYAUK, TYLIYHTUPUO YTUAAAU.

IOkopraa caHald YTHUATAH TUNAAD XAKUAQ TYAUKPOK MabAYMOTAAD
KEeATUPpUO yTaMu3s.
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3.4.2.ByTyH corAap

ByTyH KUMMaTAU TUIIAGPHUHI Oapyacu 3- >KAABAAAQ KEATHPUATAH:

3->KaABaA.
Maskyp TuAmu V3rapyBYMHUHT
Tun RypusEAIHR VsrapquHHHHUr KaOyA KOMIIBIOTED
KUAQAUTAH KUMMAaTAAD XOTUPACUAAH
OPAAUFU SrarraMAUTaH >KOUU
Shortint -128..127 8 our
Integer -32768..32767 16 out
Longlint -2147483648.. 32 out
2147483647
Byte 0..255 8 our
Word 0..65535 16 out

By caHab yTUATAH TUNAAD Y3AAPUHUHT KUUMATAAD KAOYA KUAUIIL OPAAUFU
Ba XOTMPAAAQH 3raAnaraH >KOMMHUHT KaTTa €KW KUYUKAUTY OMAQH
daprranapu. [IyHUHT yuyH, Y3rapyBUUMAAPHUHT KAOYA KUAAAUTAH
KUUMaATAQPUHHU KaTTa €KW KUWYUKAWUTHATA Kapad, FOKOPHAArY TUIIAAPAAQH
MOCHHU TAHAAII MaKCaAra MyBOPUKAUD.

OHAM 1Ty TUNIAQH (POMAQAGHUINITA AOUD KYWHAAQTM MUCOAHU KYypUO
YNKAWUAUK:

Bepraran m Ba n OyTYH COHAAPHM YCTHUAQ KYUUAQTU apruPMETUK aMaAAap
Oa’kapulll IIporpaMMacUHU TY3UHI: M+n,m-n,m=n. YMyMaH [lackaa
TUAVAQ IIpOrpaMMa TY3HUIl YHUAAUK MypPaKKal 3Mac, XO3Up IIYHU aMarAd
Kypcatamus. CucTeMarn KaBC ({,})rap munra TypAM U30X, Ba
TYLIYHTUPHUIIIAQD €310, yAap OMAQH IIPOrpaMMaHU KUX03AaUMU3.

{I'TporpaMma capAaBXaCUHU €3aMU3}
Program Sonlar;

Var {nporpammasa porparaHUIIT MYMKUH OYATaH Oapua y3rapyB4uAap
IITy var CYy3UAQH CYHT 3BAOH KUAWHAAM |

m,n:integer;{m Ba N y3rapyBuMAap ypTada KaTTaAUKAQrd OyTyH COHAQpP}
k1 k2 k3:integer;{kl1=m+n, k2=m-n, k3=m =n — Ga>kapuArraH apuPMeTUK
aMaAAap HATMPKACUHU XOTHMPAAA CAKAAIl YUYH TAHAQHTAH OyTyH THUIIAU

Y3rapyBuUAap}

begin {ITackar nporpamMmmacu begin (60IINGHMOK,) CYy3H OMAAH OOIINAHUO,

end.(TaMOM) Cy3u OMAQH TAMOMAAHAAM }
Readln(m,n); {m Ba n OyTyH COHAQPUHU KUPUTHUIIL CYPAAAITH, arap
KUPUTUAQETTaH COH OyTyH Oyamaca “Error 106:Invalid numeric format.”

XaToOCH Xa0ap KUAMHAAM Ba IIPOrpaMMa UIIWHU TYyXTATaAW |
kl:=m+n;
k2:=m-n;
k3:=m=n; {cypanrraH amarrap Oa>kKapUAAH |
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writeln (k1,k2 k3); {xucobaanran kl=m+n, k2=m-n, k3=m =n HaTu>XaBut
KUMMATAQPHU YOII 3TUII TAIIIKUA 3TUAAU }

end. {ITporpamMmma TamMmOM OYAAM |

BbynaaH Tamkapu, Typoo-Ilackarpa YH OATUAUMK CAHOK, CUCTEMACUAA
é3uAraH OyTyH COHAAPAAH (POMAANAHMIITA XaM PyXCaT OepHUAAAH. YH
OATUAUK CAHOK, CUCTEMACHAATU OyTYH COHHM @HUKAAQILIAQ YHUHI OAAWTA
“$” (AoArap) OeATHCH KYHUAAAHU.

Mucoa, $11 yHAM caHOK cuctemacuparu 17 ra, $12 conu sca 18 ra TeHr.

OHAU Ty XOAQTTa AOUD KyﬂHAaFH COAAQ IIPpOrpaMMaHM KEATHUPAMUA 3!
Program Sanoq_ sistema;
Var
N:integer;
Begin
N:=12; {N OyTyH KMWMaTAN y3rapyBuura YHAUK CAHOK, CUCTeMacHuAaru 12 conu
V3AQUITUPUASIITH |
N:=$12; {N 6yTyH KUIUMATAN y3rapyBuMra YH OATHMAMK CAHOK, CUCTEMACHUAATH 12 coHU

V3AQUITUPUAANTH. By COH amMaaparu YHAU CaHOK, cucreMacupa 18 ra TeHr}
End.

3.4.3.XaKuKyI COHAGD

XAKUKUU COHAAP MaTeMaTUKa KYpPCHUAAH MAabAyM OYATaH OAAUN YHAWK
Kacp COHAAPAUP. Arap KOMIIBIOTEPUHTU3 MAaTeMAaTHUK COIIPOLECCOPAT
OyAca Kyuuparu 4->kaABarpd caHad yTUATAH Oapya TUNAAD YPUHAU
OyraAn:

4->KapABan
Masgpm | Spemm
) Tun V3rapyBUMHUHT Eqa6yA XOTHPACHARH
KYPUHUIIN KUAQAUTAH KUKMMaT STAANATIAMTAH
OPAAHEH KOUu
Real 2.9E-39..1.7E38 6 OauT
Single 1.5E-45..3.4E38 4 Oaur
Double 5.0E-324..1.7E308 8 OauT
Extended 3.4E-4932..1.1E4932 10 GauT
Comp -9.2E18..9.2E18 8 Gaut

Arap KOMIIBIOTEpPA@ MaTeMaTHK Compolieccop Oyamaca, dakar Real
TUNIWHUTVHA UIIAQTUI MyMKUH.

XAKUKUU COHAQPTA AOUP KYUUAATU MUCOAHU KYPAUAUK:

Bepuaran m Ba n XaKUKUU COHAAPU YCTUAQ TYPT MATEMATUK aMaAHU
Oa’kapulll IIporpaMMacuHU TY3UHT.

Program arifmetika;

Var

m,n:real; {m Ba n y3rapyBUYMAapHU XaKUKUW COHAAP THUIIUTa
TETUIIAU AeO 3BAOH KUAAWK }

Begin

Readln (m); {m COHWMHM KUPUTHUII CYPAAAIITH |
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Readln (n); {n COEMHM KUPUTHUIII CYPAAIIITHU }
Writeln (‘coHAap MUFMHAMCU=",mM+N);
Writeln (‘coHaap anmpmacu=",m-n);
Wiriteln (‘coHAap Kynautmacu=",m =n);
If n<>0 then Writeln (‘comnrap O0yanHMacu=",m/n);
{Arap n COHM HyAra TeHr OyAMaca m/N aMAaAMHUHT HATHU)KACU MOC U30X,

OWAQH YOI STUNAAM }
end.

3.4.4.bearmnap Ba KaTOpAAp

Bearnau tunau y3rapysuuAap Char Xxu3MaTuyu Cy3u OMAGH 9BAOH
KUAWHUO, Oy TUIIHUHI KUMMATAAPU XOTHUPAAAH | OAUT JKOU Srasravipu.
[Tackan TuAMHUHT Oapya OeArurapu Oy TUIIHUHI KUUMATAAP COXAacura
TETUIIAUAUD. beArnan KumMaTHU ' (arnocTpod) OEeATHCHU UYnra OAM0O, €Ku
# OearncupaH KeunH yHUHT ASCII KoprHM €310 aHUKAAILl MyMKUH.
Muwucon: ‘A°, éxku # 00.

Kartop — Oy '(aoctpod) Oearrcu nunra OAUO €3uAraH OeATUAAPHUHT
OAAUN KeTMa-KeTAUTuAUpP: 'Ab21 #9!cd’, 'dasturchi Saidkarim Gulomov'.
Kartop Oy1il éku OUTTa OeATUAM OYAMINU XaM MyMKUH. KaTopAu
V3rapyBud y3yHAUTU 255 raya OyAraH OeATMAM KUMMaTAApPHU KaOyA
KUAUIIM MYMKUH. YMyMaH OATAHAQ, Xap OUpP KATOPAU y3rapyBuura
XOTUPAAAH 256 OAUT KOU a’KpaTUAAAM. XOTHUPAHU TE’KAlll YUyH,
KATOPHUHT TUIIMHU KyUHAQTMYa KYPCATUIIl MAKCAAra MyBO(PUKAUD:
String’N+, N - KaTopparu 0earnaap CoOHU. by xoapa OeATuau y3rapyBuu
yuyH N OaQuT >KOU aKPATUAAAU.

Bearnaap Ba KaTopaap yCcTHAQ OUp KaHYa amMasrap Oakapulll MyMKUH,
STbHU KQTOPAQH KePaKAW OYAQKHU KeCUO OAUIIL, KATOPAAPHU Oup-Oupura
KYIIIWIII Ba HATHJKAAQ SHIU KQTOPAApP XOCUA KUAUIIL. Karopaap XakKyuparu
TYAUK, MABAYMOTHU KePAKAU OYAMMAQH OAUII MyMKUH.

Bearnaap Ba KaTopaapra AOUP KYMHAQATM COAAQ IIPOrpPaMMaHU
KEATUPaMU3:

Program String;
Var

ch: char; {ch y3rapyBuu OeAarnam KummaT KaOyA KUAQAU |
gatorl,qator2:String; {qgatorl Ba gator2 y3rapyBumaap
V3YHAUTH 255 A@H OpTMaraH KAQTOPAAPHU Y3AAIITHPUIITA
MYMKUH |
N:String*5+; {N y3rapyBuucu 5 Ta OEATUAQH TAIIKWUA TONT'aH
KATOPAAPHM V3AAIITHUPAAU |
Begin
ch:="A’; {ch y3rapyBuncu A OeATHMHU Y3AALLITUPAU |
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N:="Ascar’; {N y3rapysuucu 5 Ta xapdau Ascar Cy3uHHU
V3AQIITHUPAN |

qgatorl:=ch+’au "+N; {qatorl y3rapyBuncu HaTw>KaBuu Anu Ascar
CY3WUHU Y3AALITUPAN }

qator2:="’; {qator2 ysrapyBurcu OVIIl KaTOPHU U(POAANASITH AEKUH,

Oy y3rapyB4M YU4yH XOTHPAAQH 250 OauT >KOM a>KpaTHUATaH |
end.

3.4.5 MabAYMOTAGPHUHT MAHTUAKY TUTIAGPU

[Tackan TUAMAQ MAaHTUKUU TUII boolean cTaHAAPT HOMU OWAQH
QHUKAQHAAY. MaHTUKUU TUIIAM V3TapyBuUAap PakaT UKKU XUA KUUMAT:
True(poct) Ba False (EAFOH) AapHUTHHA KQOYA KUAUIIU MYMKUH.
MaHTUKUU TUTIAU KUUMAaTAap XaM TapTuOaaHraH, sbHu False< True.
[Tackan THAMAQ @COCAH KYWUAATU yuTa MAHTUKUU aMaAAdH KYIIPOK,
doripanaHmMAaAU: nOt - pap 3TMOK, and - MAaHTUKUMN KYIIAUTUPUIL, Or -
MAHTUKWU KYIIINIIL.

By amaarapHu (pakaT MAHTUKUU y3rapMacAap YCTUAATMHA UIIIAQTHUIIL
MYMKHWH Ba HAaTHM KAAQ SHA MAHTUKWUU y3rapMac XOCuUA Oyaapu. Kynnpa
MAHTUKUU y3rapMacAap yCTHAQ aMaAAap d-’KAABAAAQ KYypPCATHUATAH:

5->KaaBaA
MaHBTuKuim MaHTuKnum MaHBTuKum
KYTIAaUTAPULIL KYIIINIIT PaA 3TMOK
True and true K true true or true K true not true k false
True and falsek false true or falsek true not falsexk, true
False and true k false False or true K true
False and false k false False or false K false

xTnépumt, KUMMaTAA@PHU COAMIITAPUII aMaAd XaM MAHTUKUN KUMMATHU
Oepaam:
Mucoa: 3>2 maTtmwykacu true

0<-1 maturkacu false.

3.4.6.5IHTM THIIAGDHY AOMMXAAAII

[Tackan TUAMAQ TUAHUHI CTAHAAPT TUIIAAPUAQH €KU OAAUH XOCHUA
KUAWHIAH SHIM TUIIAAPAQH (POUAANAHUO SHA SHTU TUIIAAD APATUIL
MyMKUH. [IporpaMmasa SHTYM TUIIAQPHU KUPUTHUILL YUYH MaXCyC THII
QHUKAQII OyAMMU MaBXyA. by OyauM fype xusmaTuu Cy3UAQH KEUNH
OOIIAaHAAMU.

Xap Oup AHIU TUITHU YBAOH KUAMIIAQH OAAVH YHUHI HOMU (TUIIHWUHT
WACHTU(PUKATOPH), CYHT 3Ca TUIIHA HUMAAAH TAIIKUA TONTAHAUTHT
KYPCATUAQAU.

Aurm Tun €3yB XaM OYAUIIU MyMKUH, YHUHT MAUAOHU 3Ca CTAHAQAPT
TUNAQH €KW OAAVHIN KUPUTUATAH TUNAAPAQAH TAIIIKUA TOIIMIIN MYMKUH.
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V3 YpHUAQ KUPUTUATAH STHTM THII IPOIPAMMAHM E3HIIAQ KYAQ KYA
KeAaAU Ba IIpOorpaMMaHMHT CUATUHU KECKUH OIIUPAAN.

3.5. I'lackaa IporpaMMaHHHT CTPYKTYPACH

[Tackaa - mporpaMmacu — HporpamMMa CapAaBXacu Ba HyKTa OMAaH
TYyTOBYM IIpOTpaMMa TaHACHUAAH TAIIKUA TonraH. [IporpamMma capaaBxacu
Ba [IporpaMMa TaHACUHU ; (HYKTa BepryA) OEATHCU OUAQH a’KPATUAAAU:
<ITackaa nporpammacu>::K<IporpaMMa capAaBXacu~>;<mporpaMma TaHacu..
[TporpamMmma capaaBxacu program XW3MaTdyl Cy3UAAQH OOIINQHAAU Ba
VHAQH CYHI IIporpammara poruparaHyBud OepraH HOM €3UAAAU:
<mporpaMMa CapAaBXacCHu>::Kprogram<IiporpaMmma UCMH.>;
[TporpaMMaHWHI aCOCUM KUCMU YHUHT TaHACHU XUCOOAAHAAU.
[TporpaMMaHUHT TAHACUHU KUCKaya KUAUO OAOK XaM AeO aTall MyMKUH.
YMyMaH OATaHAQ, OAOK KATBUU KeTMAa-KETAUKAQ €3UAYBUM OATHUTA
OYAMMAQH TAIIIKUA TOITAH:
<OAOK>:K, <MeTKarap OyAnuMu>

<y3rapMacaap Oyaumu>

<dHTU TUNOAQDP OyAUMU>

<y3rapyBumAap OyAnmu>

<mponeaypa (KUCM mporpaMma) Ba (pyHKOUsAAAp OYAMMU >

<omnepaTropaap Oyammu>

[TporpaMMa TaHACMHUHT aCOCUU KUCMU Oy OoIlepaTopAap OYAUMUAUD.
Xap KaHAQU IIporpammapa Oy OyAMM anbarta OYAWIIN Kepak.
[TporpamMmMara KyWHATaH MAaCaAaHU €YUl 1Ty OYAMMAA aMaAra
ommpurraau. bomka OyAnMAap 3ca éppamuu OyAmmMAaap OYAMO, TUIIAGPHU
9BAOH KUAMII OYAUMAApPU AeO aTarapu. by éppaMun OyauMAaap
IIpOrpaMMaAa@ KQTHAIIMIIN €KW KAQTHAIIIMAaCAUTA XaM MYMKUH, A€KUH
YAQPHUHT €3UAUII KeTMa-KEeTAUTU CAaKAQHUO KOAWHUIIU 3apyp.
[Tackaa - IpOrpaMMaHUHI YMYMUMN KYPUHUIIVHU KYUUAQTA KYPUHUIIIAQ
€310 ONAMAVKAQ, CYHT Xap Oup OYyAMMHU TYAQPOK, TAXAUA KUANO
YUKAMM3:
Program <uporpaMma UCMU>;
label

<MeTKarap pyuxaTu>;
const

<y3rapmMacaap Ba YAA@PHUHI KUUMAaTAQPU>;
type

<MabAYyMOTAQPHUHT STHTM, HOCTAHAAPT TUIAAPWUHU aHUKAQII>;

var

<y3rapyBYMAApHY, IIPOLEAYPAAAD Ba

PYHKIIUANAPHU 3 BAOH KUAMIIL>;
begin

<omeparopaap Oyaumu>
end.
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MeTtkarap o6yrumu. [IporpaMMaHUHT UXTUEPUN OllePAaTOPUHU OOIIKA
oIlepaTropaap OpacUAd aKpaTud KypCaTUIl MyMKUH. ByHUHT yuyH,
OIIEPATOPHUHI OAAMAQH UKKU HYKTA (1) OEATUCH OPKAAU MeTKa ( TaMFa
€KU UCM Ae0 XaM aTall MyMKWH) KYUUAAAU Ba OyHAQU OIlepaTOPHU MeTKa
OMAQH JKUXO3AAHTAH oneparop AeO aTarapu. MeTkanap, mporpaMmmaaa
VTUILI OllepaTOPUAQH (POMAANAHTAHAATMHA UINAATUAAAU. MeTKa cudarupa
OAAUU UAEHTU(PUKATOPAAPAAH €KY COHAAPAAH (porparaHUACA
OynaaBepapu. [IporpaMmapa uiAaTUAraH Oapya MeTKarap label xusmarTuu
CY3UAQH KeUUH OOIINAHYBYM MeTKarap OYAUMUAQ 9BAOH KUAMHUO
KYUUAUIINA KepPakK:

<MeTka OyAmMu>:K<Oyi1> | labelKMeTkarap pyrxaTu>;

MeTKarapHUHTI HOMAQPU OPUTMHAA, SBHU YXIIAIIN UYK, OYAUILIN Kepak.
Mucon: label L1, L2, AS;

By epaa L1, L2, A3 rap nporpaMmapa UIMIAATUAYBYU METKAAAPHUHT
HOMAQPH.

Label m10, m20, StopLabel, 1;
Var
I:ShortInt;
Begin
1:
If i<10 Then Goto m10 Else Goto m?20;
m10: Writeln(‘i kmuuk 10 pan’);
Goto StopLabel,;
M?20: ixki-1;
Goto 1;
StopLabel:
End.

Yarapmacaap 6yarmm. Y3rapMac - Oy IporpaMMaHH MINIAALIE AABOMHAA
y3rapMan KOAQAUTaH MUKAOPAUD. Arap MUKAOP IIporpaMmaaa KyIl MapTa
UIIIAQTUACQ, VHU IIpOorpaMMa MaTHUAQ KAWUTa - KauTa €3raHAQH Kypa, Oy
MUKAOPHU y3rapmac Ae0 aHUKAQO OAMO, IPOrpaMMaAdIll MUKAOPHU
YpHUTa y3rapMacHU MCMUHU €3UIll KyArau Oyaapr. MacanraH, XxaMMmara
MabAyM T (K3,1415926535...) corn. By coHHU OMp Heua MapTa TaKpOpaH
IIPOrpaMMaAa €3HUIll HOKyAAU, LIIYHUHT Y4YyH, YHU y3rapMac cudaruaa
QHUKAQO OAUII MAaKCaAra MyBO(PUKAUD.
V3rapMac const Xu3MaT4¥ CY3UAAH KeHMUH 3BAOH KUAMHAAN
(AHMKAQHAAN):
<y3rapMacHU aHUKAQILI>:K<y3rapMac UCMH>K<y3rapmac>;
Oy epaa <ysrapmac>:K<CKangp MUKAOP>|<OeArnam KaTtop>|<ysrapMac
ncMmu> | K <ysrapMac ucmu>|-<ysrapmMac UCMU>;
<y3rapmacaap oOyanmmu>::K<OyI>|const<y3rapMacHU aHUKAAII>;
Mrucoa:  Program L1,

const Pik3.1415926535;
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var A,B: real;
Begin
A:kPiKSin (Pi= (Pi-1));
B:xsqrt(a);
end.
MabAYMOTAGDHUHT TUIIAGPUHHU AHUKAAIIL OyAuMH. [Tackan TUAMAQ
KUMMATAQPHUHT TypTTa CTAHAQPT TUIIAAPU MaBXYyA: integer (0yTyH), real
(xakukuii), Char (0earuanm) Ba boolean (ManTuKu). by Tunaap OmaaH
OMp KATOPAQ, IPOrpaMMaHUHI @aBTOPU Y3U yUyH 3apyp OyAraAUTaH
TUIAAPHU aHUKAAO OAMO, YyAApAQH (DOUAANQHUIIN MyMKUH. byHUHT yuyH,
MyoMaAara KUpUTUAQETIaH Xap OUp AHIU TUNTA Y3UTa XOC UCM OepHulll
KU(Os Ba y3rapyBUMAAPHU IBAOH KUAUII OYyAUMUAQ Oy TUIIAQH OeManOA
oriparaHUIIT MYMKUH OYAQAU.
Tun bAOH KUAUII KyUUAQTH MeTapOPMyAd ACOCUAA aMaATra OUIUPUAAAU:
<TUI BAOHU> K TUII UCMU>KTHUII>;

<tun>:K<Tul ucmMu>|<Thun Bazudacu>;
TunrapHu aHUKAQLL OYyAUMM 3Ca KyUHWAQrnya aHUKAQHAAW:

<THI aHUKAAQLI OyAUMM > K<OyLI>|fype<THUll 3bAOHU>
Mucon:
type
Mantigkboolean;
bkinteger;
Haftax (dush, sesh, chor, pay, ju, shan, yaksh);
Ish_Kunikdush..ju;

YarapyBumaap OyAHMH. Xap KaHAQM IIPOrpaMMaAd Y3TapyBUYHMAAp AeO
aTaAyBYM IIPOrpaMMa OOBEKTAAPUAAH (POMAANAHMAAAM. Y3TapyBuH -
KUNMAT KaOyA KUAYBUU OOBEKTAUD. YAapra KUMMaAT IPOrpaMMaHUu

O KapUAMIIU AQBOMHAQ Oepurapu. Xap OUp ysrapyBuura yHU KaOya
KUAQAWUTAH KMUMATU Ba Bas3udacura Kapadb ucmaap O0epunrapu. Llynaan
KUAUO, V3rapyBul Y3UHUHI HOMU Ba KAaOyA KUAQAUTAH KUUMATHU OUAQH
XapaKTePAQHAAU.

[TporpaMMapa UIINQTUAYBUM Xap OUp y3rapyBuu y3u KaOyA KUAQAUTAH
KUNMMATAQPUHUHT TUIIAAPUTA MOC XOAAQ V3TapyBUUAAp OYAUMUAQ IBAOH

KUAVMHUAO KYHUUAUIIN KEPAK:
<ysrapyBuurap 6yanmun>:k<oyur>|Var<ysrapyBuuAap IbAOHU>;
<y3rapyBuMAap 3BAOHU>:KLYy3rapyBuu HUcMu>:<THUII>

Mmwucona: Var
n,mk : integer;
d : real;
X,y : real;
S : boolean;

[TporpaMMaaa HUIINAATUATAH y3rapyBUYMAap akaT OMp MapTarvHa 3bAOH
KUAWHUIIN Kepak.

I'lponjeaypa Ba ¢yHKOHAIAAD OyAuMH. BOolKa TUAAapparyu Kady, Ilackan
TUAUAQ XaM [IPOrpaMMaHU €3yBUM y3U YUyH KyAal Ba 3apyp OyAraH
IIPOIleAYpPa Ba PYHKIUANAPHU MyoMaAara KUPUTUIIIA MYMKUH. TaOuUUKu

Oy mporiepypa Ba PYHKIUAAAD XAM XYAAU Y3rapyBuUMAAp KaOu 3bAOH
KUAMHUO KYWUAMIIN KepaK. XaMMa UIIAATUAYBUM [IPOLleAypa Ba
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dyHKIUANAPra UCM OepUAMO, 1Ty UCMU OUMAAH yAAp YaKUPUAUO
IIPOI'PAMMAHMHT 3apyp KOMMAQ WIIAATUAAAU. YAApPTa MypoyKaaT XyAAU
OAAMU CTAHAAPT PYHKIMIAAPra MyposKaaT KaOW amMaAra OIINPHUAAAN.
ITponieaypa Ba QyHKIIUAAAD OYAUMHU y3rapyBUUAAp OYAUMUHUHT AQBOMU
Oyau0 procedure éxku function Xxu3MaT4¥ Cy3Aapyu OMAaH OOIIAAHMO,
UXTUEPUN KeTMa-KETAUKAQ bAOH KUAUHAAN.

Oneparopaap oyrumy. By OYAUM NPOrpaMMaHUHT 3HT aCOCUU OYAUMU
OyAuO, mporpamMma Oyurya XUCOOAQHYBYM Oapua UIIAAP LIy OyAMMAQ
Oakapuraau. byAMMHUHT MeTapOpMyAaCU KyHHAQIMda €3UAAAU:
<omnepaTtopaap Oyammu>::kbegin <oneparopAap pyuxatu> end.
[Tporpamma y3 uIIMHY 1Ty OYAUMAQ €3UATAH OIllepaTOpAap pynuXaTu
Oyiinya, KaThUU KEeTMa-KEeTAUKAQ OaKapajpu.

3.6. THAHHHT OIIEPATOPAAPH

[TporpaMmMaHUHT acocum Ba3ugacu OOILINAHFUY MAabAYMOTAAPHU KAUTa
UIINQO, KYMMATAH MACAAQHUHI HATV KACUHU OepyBUYU aMaAAapPHU
Oa’kapuIlIA@H nOOPAT. AATOPUTMUK TUAAAPAA OMPOP-OMpP MacaraHU
€YMIIAQ MabAYMOTAAD YCTUAQTU aMaAAapHU Oa>kapHlll OllepaToOpAap
3UMMAcCUra I0OKAQTUAAAU. [IporpaMManalil TUAAAPUAATA Xap Oup
OIlepaTop, MaAbAYMOTAAPHU KAUTA MIIAAII JKaPAEHUHWHT MYCTAaKHUA
Oockuum OyAMO, MAHTUKAH SKYHAQHTaH XyucoOAaHapu. I IporpamMmmapa
€3UATaH OIIEPATOPAAPHU TYFPU TAAKWH KUAWMII YYYH YAQPHU €3UIII
KOMAAAAPU (OIIEPATOPHUHT CUHTAKCUCH) KATBUU aHUKAQHTAH OYAUIIN
IapT.

LTyHpay KUAMO, QUTHUIII MYMKHUHKU IIpOorpaMma Oy - TYPAU XHUA
Basu((parapHU Oa’KapyBuM Ba ArOHA MAKCAAr'a SATYBUM Oll€PAaTOPAAPHUHT
TYIAAMUAUD. Xap Oup omeparop ; (HyKTra-Beprya) Oearucu OMAaH
AKyHAAHapAu. MaBKyp IIporpamMManalll TUAU pyxcaT OepraH
OllepaTOPAAPAAH YHYMAU Ba OKWAOHA (POMAANAHUO, MyKaMMaA
IIporpaMManap ApaTuIl AQCTYyPYMHUHT OMAMMUTIE, Ta’KpruOacura Ba
caHbaTUTa OOFAUKAUD.

Kyinpa [Tackan THAMHWHT aCOCHUM OIIepaTOPAAPU OMAQH TYAUKPOK,
TQHUIINO, YAQPAQH IIPOrpaMManaIipd (porparaHUII UYANAPUHA
YpraHaMus.

3.10.1.Yaramrrupuin onepatopu

OpaTpa nporpaMMa HaTUKACHMHU XOCHUA KUAUII YUYVH JKYAQ XaM KYTI
OPAAVK, XMCOO HUINAApUHYN Oa>kapullra TYFpu Keaapr. Oparuk

HATU KAAQPHU 3Ca MabAYM MYAAQTTa CAaKAAO TYypHII AO3UM OyAaapu. by
WIIAAPHU Oa’KapuIll YYyH TUAHUHI 3HI' @COCUU OIlepaTOPAAPUAAH OupH
OYAMMUII - Y3AQUITHUPUII OIIEPATOPU HUIINATUAAAN:

<V3AQUITUPUII ONlePaTOPK>:  K<y3rapyBun>:K<mudopa>;

By epaa K y3AalITUPHUIL OEATUCH XUCOOAaHapU, Oy OEATHHU K, (TEHIAMK)
OeArncy OMAAH aAMALITUPMACAKK 3apyp. Y3AAIITHPHII OMePaTOPUAA K
OEATHUCUHUHT YHT TOMOHUAATH <U(OAQ> KUMMATU aHUKAAHUAUO, CYHT
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Yall TOMOHAAQTY Y3rapyBUMra Y3AAIITUPUAGAU €KY OOIlKa4a KUAUO
AuTraHAQ, u(popa KUMMATU y3rapyBuud HOMU OMAQH XOTHUPAAA 3CAA0
KOAMHAAM. Y3rapyBUMHUMHI OAMHTY KAUMATH 3ca (arap y OyAca) UyK,
OyAUO KeTapu.

V3AAIITHPHII ONePAaTOPUHN E3UIIAATK SHI MyXHMM Hapca, 0y udoaa Ba
Y3TapyBUUAAPHUHT OUP XUA TUIAU OYAUIIAUTUAUD.

V3AQUITUPHII GEATUCUHUHT VHI' TOMOHUAQIM UPOAQHUHI HAaTUKABUU
TUIINTA K@pal, Y3AAIITUPUII OIIEPATOPUHU YUY XUA I'yPyXra a’KpPaTHIIl
MYMKUH: apUPMETUK Y3AQIITUPUII OIlePaTOPU, MAHTUKUU Y3AQIITHUPUILLL
OoIepaTopy, OEATUAN YV3AQUITUPUIL OIIEPATOPHU.

3.10.2. AprpMeTHK Y3AAUTTUPHII OIIEPATOPH.

ByTyH €K1 XaKUKUUN TUIIAWM, COHAU HaTU>XKa OepyBuM U(POAAHU (0AQTAA
OyHAQU n(PopaHU apudPMeTHK UPoAd AeO aTaraAr) XUCOOAALI YUYH
apU(PMETHK Y3AQUITUPUII OlIePaTOPUAAH (POUAANAHUAAAU. ApUPMETHK
npopapa KaTHAITYBYM Oapua y3rapyBUMAAD XAKUKUU €KW OyTyH THUIIAU
OyAnim Kepak. ApudMeTUK UPOoAA- COHAAQP, y3rapMacAap, Y3rapyBuUuAap

Ba (DyHKIMSIAAPAQH TAIIKUA TOonapu, xamaa K, -, =, F, div, mod kabu
aMannap €pAaMUAa €3UAAAU. ApUPMETUK aMaANapPHU Oa’KapUAUIINA
Kynuparu raptuopa 0yaapu @ =, F, div, mod, K, -.

Ndopanu dakapuauimparu 0y TapTuOHM Y3rapTUPHUIL YUYH KUYUK
KaBCAAPAAH orparaHmuraau. MpopaHUMHT KaBCAAp UUYUTa OAMO €3UATaH
KVUCMAQPU MYCTAaKUA XOAAQ OMPHUHYM rarpa Oa>kaprAaAN.

Canal yTuATaH apu@PMeTUK aMaANaPHUHT Badudarapu Ousra MaTeMaTUKa
KYPCUAQH MabAyM. AekuH, Oy pyuxaraaru div Ba mod amMasrapu OMAaH
TQHUII dMacMu3. Div — OyTyH OYAUIIIHU aHTAQTAAM, OYAMHMAHU OyTyH

KUCMU KOAAMPUANO, KOAAUK, TAlllAaO r000purapr. MUCOA:

7div2k 3

5div3k 1

-7div2 Kk -3

-7 div -2 K 3

2div5k 0

3div4xk 0
Mod — OyTyH cOHAApP OYAMHMACUHUHT KOAWFUHU aHUKAAMAKM. M mod n
KUMMaT dakaT n>0 pAarnHa aHUKAAHTAH. Arap m>0 6yaca m mod nKkm-
(m div n) =n), m<0 6yaca m mod nkm-((m div n) =n)Kn, m mod n
HUHI' HAaTWJKACU AOMM MycOaT COHAMDP.

Mwucon:
7mod 2 K 1
3mod 5k 3
(-14) mod 3 K 1
(-10) mod 5k O

[Tackan THAKWAQ X@M OOINIKA AATOPUTMUK TUAAAD KaOu aprudMeTHUK
CTAHAAPT (PYHKIIUANAPU MABXKYA. by yHKIUAAAPHU MaTeMaTUK
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é3mamid Ba [lackan TUAMAQ MPOAANAHUIIN KYUHAQTH 6->KapBarAa
KEeATUPUATaH:

O0->KaABaA
OyHKIIUANAD ITackan TMAMAQ
nPOAANAHUIIINA
sin x sin(x)
Cosx cos(x)
Arctg x arctan(x)
Lnx In(x)
e* exp(x)
Jx Sqrt(x)
x| Abs(x)
x° sqr(x)
ApPryMeHTHUHT
Kacp KUCMUHU Frac(x)
TOTIUIII
dyHurIUACH
ApryMeTHUHT
OyTyH KUCMUHU Int(x)
TOTIUII
pyHKIIUACH
ApudmMeTuK nudopara AOUP MUCOAAAP :
o div 42,
45F5F3,

a K bF2=7.2 - sqrt(7),
exp(2 - a)=9.7 - 6.1=6.1

[Tackan THAMAQ A@pasKara KyTapUIll aMaAd UYK, LUIYHUHT Y4yH, Oy aMaAHU
Oa>kKapulIliAa AOTapUPMAAIT KOUAACUAAH POUAANAHAMUS.

Mucona: yra" ,a>0 nudopaHm XxucoOAAIIHN KYPUO YNKAUAMK. T€HIANKHU
MKKaAd TOMOHWHU AOTapU(PMAAUMU3Z;
Inyklna" , norapugm xoccacura Kypa

" "

Inyknlna , Oy TEHIAMKAQH 'y HU aHUKAQAUMMUS,

nlna

YKe - Oy TeHrAMKHU [lackan TUAMAQ KyHHAQTHYA E€3UII MYMKUH:
yKexp(n=In(a)).
OHAM can MypakKaOpok, apudMeTuk ndoparapuu Ilackanr tTmanaa
E€3UAUIINHYA KypUO YUKAUAUK.

MaremaTuk €3yBu [Tackan TUAMAQTU €3YBU
aKp (aKb)F(cKd)
cKd
a-(a+Db)

a=(aKb)F(b=c)
bc
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1 1F(1-1F(1-1Fx))
x
2-(x-b)*-e*KsinCX 2-sqr(x-b)-exp(a=x)Ksin(c=x)
e)chry2 1
A — x= (exp(x=xKy=7y)-
‘xz +y2‘ 1)Fsqrt(abs(x=xKy=Yy))

OHAM apU(pPMETUK Y3AQIITUPUIIL OIIEePATOPUra AOUP MUCOAAAP Kypuo
YUKAMU3:

xK O;

c:K sqrt(@a=aKb=b);

vk 2=pi=r; K IK1; i:x OF4; x:x a - bF2;
V3AALITHPHUII ONIEPAaTOPUHUHT YHT TOMOHHUAAIM M(POAAAA KATHAIIYBYH
y3rapyBuuAap, ardarra, Oy orepaToppaH OAAVH Y3MHUHI KUUMATAApUra
ora OyAMIIM Kepak. AKC XOAAQ, V3AAIITUPUIIL OllePaTOPU Y3 UIIWHUA
Oarkapa oaMavpu. IIporpaMMa Ty3HIIAQ KYIIYUAUK UYA KySIAUTAQH
XQTOAMKHU KYWUAQTU MUCOAAQ TAXAUA KUAMO KYPUHT:

TyFpu Ty3uAraH nporpaMmma HoTyrpu Ty3uAraH nporpaMma
Program Misol; Program Misol;
Var Var
a,x,y:Real; a,x,y:Real;
Begin Begin
a:k2.3; a:k2.3;
x:K3.1; ViKa=X;
V:Ka=X; {¥3raruTHpHII OEPATOPUHUHT YHT TOMOHUAATY
Writeln (‘YK.’vY },- “X” y3rapyBUMHUHT KUMMATh aHUKAQHMAraH}
End. Writeln(‘yx’\y);
End.

3.10.3. MaHTUKHi1 Y3AQLITUPHII OIIEPATOPH.

Arap Y3AaIITUPUII OIIEPATOPUHUHT Yall TOMOHUMAAQTY Y3rapyBuu boolean
(MaHTUKWI) TUIIUTA TETUILIAU OYACQ, OIIEPATOPHUHT YHI TOMOHUAQ
HaTWKacK lrue éku false OyAraH MaHTUKUU UPOAQ OYAUIIM HIAPT.
MaHTuku nopa- apudPMeTuK nPoaAa, COAUILITUPUIL OEATUAAPU Ba
MAHTUKUU aMaAAapA@H TAIlIKUA TOTlapAu. MaHTUKUU U(POAQHUHT
HATW)KaBUM KUMMaTHU true (poct) €éku false (EAFOH) OyAaAU.

MaHTurku ndPoAapa aAMAAAPHUHT Oa’KapUAUIL TaPTUOU KyUHWAQTUYa:
1. Not
2. =, F, div, mod, and
3. K,-or
4, x, <, > <k, >K,<>
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MaHTuKUU 1POoAAA XaAM aMaAAAP KeTMa-KeTAUTUHU Y3rapTUPUIL YUyH
KWUYMK KaBCAAPAAH (POMAANAHUAAAN.
MaHTukuu ndoaara AOUpP MUCOAAAD:
x<2=y
true
not not d
(x>yF2)
d and (xky) and b
(C or D) and (xky) or not B
MaHTUKUN YV3AQIITUPUIIL OlIePaTOPUra AOUP MUCOAAAP:
d:xtrue;
bk (x>y) and (kk0);
c:kD or B and true;
VAR Global Flag:Boolean;
FUNCTION GETSQR( x:real );
Const SQRMAXKk100;
Begin
XKX=X;
GlobalFlag:k( x>SQRMAX );
If GlobalFlag then x:xkSQRMAX;
GetSQR:kx;
End;

QbW -

3.10.4.beArrAM Y3AQIITHPHUIN OIEPATOPHL.

Arap Y3AAIITUPULI OIIEPATOPUHUHT Yall TOMOHUAAQ char (0eArnan) €Ku
String (KaTOpAK) TUIIAQTU Y3TapyBYU KYPCATUATAH OYACA, Y XO0AAQ
OIIEPATOPHUHI VHI' TOMOHMAQ OeATuAu Udopa OyauIm 3apyp. bearnau
KUNMATAAP YCTUAQ (PakaTrvHa KYIIUII (YAQI) aMaAMHUTUHA Oa’Kapulll
MyMKUH . [IIyHuHT yuyH, OeAruAn UPOAA-OeATUAU Y3rapMac, OeATUAU
Y3rapyBud €Ku OeATMAN TUINAU (PYHKIUSA OYAUIIN MyMKHH.
BeArnar y3AaIITUPUIL OllepaTOpPUra MUCOAAAP:

SK'K-'

dk'=F";

k:xsKd;

p:x'Turbo Pascal’;

Program M1;

Var
s1,82:5tring;

Begin
sl:K oarmi’;
S2'K’ TABAHM';
S2:KSs1Ks2;
Writeln(s2),

End.

Hatmxka:

OAHH TABAHM
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3.10.5. Tamkwamii onepaTopAap

Bup HedTa onepaTOpPAAPHUHT KeTMa-KETAUTUHU OUTTa ollepaTropra
OUPAALLITUPUILI YUYH TAIIKUAWU OIlepaTop 3apyp OyAapu. Talllkuanum
onepartop -0y begin Ba end Xxu3MaTyu Cy3Aapy Opacura OAud €3uAraH,
UXTUEPUN ONEePATOPAAPHUHT KeTMa-KETAUTHUAUD :
<TaIIKUAKH omepaTtop>:K, begin <omepartop> {;<omeparop>} end
XyCycui X0AAQ, OllepaTOpAap KeTMa-KEeTAUTH OUTTa ONepaTOPAAH XaM
TAQIIKWA TOIIUIIY MYMKWH.
TamkuAmit orieparopra AOUP MUCOAAAP :
1. Begin k:k 5 end
2. Begin y:x xF7=exp(xKJ); z:K In(abs(y)) end
3. Begin
k:x0;
begin
i:x0;
z:Ki= (iKk);
end;
k:k2=k;
end
4. if x>0 then begin a:k)5; c:ka=Sin(a) end
IOkopuparu 3-MUCOAAQ KYPCATUATAHAAQW, TAIIKUAWU OIIEPATOP PEKYPCUB
XapakTepra xam ara.

3.10.6.YTim oneparopu

OpaTraa, IporpamMMma y3 UIIMHU €3WATAH OllepaTOPAAp KeTMa-KEeTAUTHU
Oyunua amanra omupapu. OnepaTopAapHUHT TaONMM Oa’KapUAWII KeTMa -
KETAUTVMHU Oy3WIll y4YyH, [IapTCHU3 YTHUII OlePaTOPUAAH (POUAANAHUIII
MyMKUH. [[porpaMMaHMHT OMpPOP ONepaTOpUAAH OOIIKAPHUIIHN OOIIKA
olepaTopra y3aTHIl Y4yH, OOIIKAPUAUII Y3aTUAAAUTAH OIIEPATOP OAAUTA
TaMFa (MeTKa) KyMUAUIIM Kepak . BOIKAPUIITHY MIapTCU3 Y3aTHUILI
OIlepaTOpPU KyUUAAru popMapra €3UAAAU :

<yTHui onepaTopu>:K, gofo <MeTKa>

Oy epaa goto - ... ra yIMOK. by onepatop épapamMupa OOIIKAPHUIIL
KYPCATUATAH METKAAU ollepaTopra y3aTuAapu. FOKopraa auTraHuMU3AEK,
IIpOrpaMMaAd KaTHAIIraH 0apya MeTKaAap, IPOrpaMMaHUHT MeTKaAap
OYAMMMAQ 9BAOH KUAWHUIINA KEPaK.

YTUlll oneparopura AOUP MUCOAAAP:

1) ak 5.75;
b:k sqr(a); goto L5;
C:K 9.70;
L5: d:x aKpb;
2) L. a:x5; goto L;
3) 1. xx0; d:ikx=X; goto 1; y:KX;

1. mporpamMapa C:k9.76 orepaTopuaaH OoOIIKa Oapya ornepaTopAap

Oa>KapUAaAH;
2. mporpaMMma a:Kd KUMMaTHU TUHUMCU3 XUCOOAAVAM;
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3. nmporpaMMa xaM x:K0 Ba d:kx =x uU(OAAHU KaUTa-KauTa
XnCco0OAa0, yV:KX NPOAAHN XUCOODAAILTa HABOAT KEAMAUAN.
YMyMaH OATAaHAQ, IPOrpaMMa Ty3yBUU UAOKM OOpHYa YTUIIL OIIePAaTOPUAA
oriparaHMaCAMKKA XapaKaT KUATAHU MABKYAAUD. UyHKU yTHII

OllepaTOPUAAH (POMAANAHMUIIL, IIPOIPAMMAHUHT YKUAUIIINHU
KUNUHAQIITUPUO, VHUHT CU(PATUHU KECKUH ITaCAUTUPAAU.
VT onepaTopupaH MOMAAAAHUIITA AOUP KYWUUAAQTU TYAUK
IIpOrpaMMaHu KypuO YMKAUAUK:

Program m1;
Label 1;
Var a,yreal;
Begin
1: Readln (a);
If a<=0 then goto 1;{a uunr KuimMaTu a>0 MAPTUHU
KAaHOAQTAQHTUPMAryHua KauTapaH KUPUTUAMOKAQ }
y:=In(a)
Writeln(‘yx °,y);
end.

3.10.7.1lapTAn omepaTop

AATOPUTMAAGD HA3apUACHUAQH MA'bAYMKU XUCOOAAII KapPaéHAAPUHI
IIIAPTAM PABUIIAQ Y4 XUA TYPYyXTra a’KpPaTUIl MYMKWH:

1. YusukrAM >Kapa€HAap;

2. TapMOKAGHYBYU >KapaeHAAp;

3. TakpopAaHYBYU >KapaeHAAP.
UN3UKAM J)Kapa€HHU XUCOOAAQIl AATOPUTMU KATHUM KeTMa-KEeTAUK
acoCHpa aMaAra OUIUpuAapAu. ByHaal >KapaéHHU XUCOOAAQII YUyH
V3AQLITUPUIIL OIIEPATOPUHUHT Y3U eTapAU OYAAAU.
TapMOKAGHYBYM JKapa€HHU XUCOOAQII UYAU MabAyM OUpP HIAPTHU
Oa’KapUAMIIY €KW Oa’KapUAMACAUTUTA Kapad TaHAAHAAU. TapMOKAQHYBYMN
JKapaéHAApPHU XUCOOAAII YUYH HIAPTAU OIIEPAaTOPAAH (POMAANAHUAAAU.
IITapTAn OonlepaTOpU MKKU XUA KYPUHUIIAQ OYyAQAU:

" TYAUK, IIQPTAU OIlepaTop;

" Yajna MIAPTAM ONepaTop.
TYAUK mapTAM olleparop KyuupAaru (popMapa €3UAaAK:
<TYAUK, IIapPTAU onepaTrop>::K, if <MaHTUKUU ndopa>

then <ormepatop> else <omnepaTop>
Oy epaa If (arap), then (y Xxoapa), else (aKC XOAAQ) - XM3MAT4YU CYy3Aap.
ILIyspal KUAUO, TYAUK, IMIAPTAM OIIEPATOPHU COAAAPOK KYUHAATUYA €3UIIl
MYMKWH:

if S then S1 else S2;
Oy epA@ S — MaHTUKUU HGOAQ;
S1 — S MmaHTHKUU N(POAA POCT KUUMAT KAaOyA KUATAHAAQ UIIAOBYU
onepaTop;
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S2 — S MaHTUKUU N(POoAa EATOH KUUMAT KaOYA KUATAHAQ
UIIIAOBYU OIIEePaTopP.
ITapTAn OnIepaTOPHUHT Oa’KapUAMIIN YHAQ €3UATaH S1 éxku S2
onepaTopAapUAAH PaKaT OMPUHU OaKapUAMIIIMTA OAUO KeAAAU, SThbHU
arap S MaHTUKUM ndopa Oa’KapUAUIIUAQH CYHT frue (pocT) KUUMaTHh
XOCHA OyAca S1 omepaTopH, akC XOAAQ 3Ca S2 oneparopu Oa’KapUuAaAU.
TYAUK m1apTAu ollepaTopra AOUP MHUCOAAAD:
1. if ak2 then d:kx xK2 else d:g x-2;
2. if (x<y) and z then begin y:k x = sin(x);
t:kx = cos(x) end else begin y:x 0; t:x1 end;
3. if (x<0) or (xk3) then y:x x=xK1 else if x<2
then y:k sqr(abs(x-1)) else y:k x=x;
Yana (TYyAMKMAC) ILIQPTAU OIIEPATOPHUHI €3UAUIINHU KyUHUAATAYA
ndoparaca Oyrapm:
if S then SI;
Oy epaa S - MmaHTHKUU n(popa, S1 - oneparop.
Arap S udopa kuvimatu true (poct) 0yaca S1 oneparopu 0a’kaprUAaAH,
aKC XOAAQ 3Ca, OOIIKAPUII IIaPTAM OIIEPAaTOPAAH KEUWH €3UATaH
onepaTopra y3aTUAQAN.
FOKOprUAa aHUKAQHTaH IIaPTAM OTIePATOPAAPAAH OMP XHUA MaKCaAAd
OeManoA (pOoVAANQHUIIL MYMKUH.
By nkkana omeparopAaH OUAAAAHUO, IPOrpaMMa TY3HUI YUYH KyUUAATU
MHCOAHU KypUO YUKAUAUK:
ax +b arap x>0
y_{cx+d arap x <0
Oy epaa papa3 KuraAauKku a kK 1,50, bk 4;ck 3,74 dK - 42 x - 3ca
KUMMATU OepUAAAUTAH HOMAbAYM y3rapyBUU.
"y" TapMOK, (PYHKITUSICUHU XHCOOAQII IIPOrPaMMACUHU TYy3UIIl Tarad
STUACHH.
1. TYAUK IIapTAU OIlepaTOPAAH (poriparaHMO Ty3UMATAH IIPOrpaMMa:
program misoll;
var X, Yy, a b, c d:real
begin
readln (x); { X HUHT KUMMATUHU KAQBUATYPAAAH KUPUTHUII
CYPaAMOKAA }
a:xkl.5; b:k4; c:k3.7, d:k-4.2;
if x>0 then y:x a=xKb else y:xc=xKd;
writeln (y);
end.
2. Hana mapTAM onepaTopAaH PorparaHmuO Ty3WATAH IIPOrpaMma:
program misol2;
label L1;
var X,y a b, c d:real;
begin
readln (x);
a:k1l.5; b:k4; ck3.7 d:k-4.2;
if x>0 then begin y:xa=xKb; goto L1 end;
y:K c=xKd;
L1:  writeln (y);
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end.
IHlapTAM olepaTOPHUHI CUHTAKCUC Koupacura Kypa then Ba else
XU3MaTUM CYy3AAPUAQH CYHI pakaT OMTTA OIlepaToOp €3UAUIIN MyMKUH,
arap OMp HeuTa OIEePATOPAAPHU E3UIIl AO3UM OYACA ¥ XOAAQ, Oy
onepaTopAap KeTMa-KeTAUTHU begin Ba end Xu3MaTuu Cy3Aapu Opacura
OAMHMO TAIIKUAMMN OIIEPATOP XOCUA KUANHAAN.
Mrucoa:
if a>b then
begin
y:=a=cos(a);
Z:=5q1(y);
p:=Sqrt(abs(y+z));
writeln(z)
end
else
begin
y:=a =sin(a);
7:=5q1(y) =y,

p:=tan(y+z);
writeln(z)
end;

Kynruna omneparopaap Kadw, IIapTAM OIepaTop XaM PeKYypPCUBAUK
XOCCACcura sra SbHY, IMIAPTAU OIIePaTOp MYMAQ SHA LIAPTAM OIIePaTop
KATHAIIWIIU MYMKUH. A€KWH, 4aAd LMIAPTAM OIIEPATOPHUHI UUYKWAA SHA
IIAPTAU OIlePATOP E€3UIIAQ IXTUET OYAMOK, 3apyp, YYHKU €3UATAaH
OIlePATOPHU MKKMU XUA MABbHOAQ TYILIYHUIII MyMKUH:
if B1 then if B2 then S1 else S2

Oy omeparop KyHuAAruya TYILUIYHUAUIIA MyMKUH:

1) if Bl then begin if B2 then S1 else S2 end

2) if Bl then begin if B2 then S1 end else S2

3.10.8.TakpopaoBuM (IMKA) OmEPATOPAAP

IOkopuaa caHad YTUATAH >KapaéHAApAAH OMpPH, TAKPOPAAHYBYH
JKapa€HAQPHU XUCOOAAIIHU IIaPTAU ONlePaTOPAAPAAH POUAANAHUD XaM
TAQILIKWA 3TCA OYAQAU, AeKUH OyHAQU Kapa€HAAPHU XUCOOAAIITHU
TAKPOPAAII OIlePAaTOPAAPU €PAAMUAQ aMaATla OLUIMPUII OCOHPOK, KEYaAHU.
TakpopAall onepaToOpAAPUHUHT 3 XUA TYPU MaBXKYA;

" IIapaMeTpPAU TAaKPOPAAII OIlepaTopy;

" repeal TaKpOpAAll ONEPaTOpH;

* while TakpopAalll OIIepPaTOPU.
EunnaéTran MacaraHUHT MOXUATUTA Kapad, IIporpaMMa €3yBUd Y3U YUyH
KyAal OYATaH TaKPOPAAQII OIIEPATOPWHU TAHAQO OAWIIN MYMKUH.
ITapaMeTpAu TakpopAaall onepaTopu. ONnepaTOPHUHT KyUUAATU
KYPUHUIIAQTY XOAW aMaAAd KYTIPOK, UIINATUAAAN:

for kxx k1l to k2 doS;
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Oy eppa  for (yuyH), to (raya), do (0a>KapMOK) - XWU3MaT4Yu Cy3AapYH;
k - nukA napamMeTpu ( XaKUKWUM TUIIAW OYAUIIN MYMKUH 3Mac);

k1l - DUKA TapaMeTPUHUHT OOLINQHFUY KUMMATY;

k2 - IIMKA TTapaMEeTPUHUHT OXUPrd KUUMATH;

S - IIUKA TaHAaCH.

OnepaTOpPHWHT UIIIAAII ITPUHIIUIIN:

" [WKA IIapamerpu (1) OomnaHrny Kunumar k1 Hu KaOya KUAUD,
arap Oy kuumar k2 AaH KMUUK OyACa, LIy KUUMAT y4yH S
omnepaTopu Oa>kapUAaAU;

" [T HUHT KUWMAaTU SHTUCUTA Yy3rapTUpPUAUO ( arap k coH Oyaca
y3rapuill KapaMu 1 ra TeHr, OeATMAM y3rapyBuud OyAca
HaBOaTAaru OeATrnHU KaOyA KMAAAH, Ba X.K.) dHA S OIlepaTOpHU
Oakapurapy Ba Oy )KapaéH k > k2 OyAryHua AQBOM
oTTUPUAAAU. [IIyHAQH CYHT, IUKA OIIEpPaTOPU Y3 UIIWHU TyraTuo
OOLIKAPUIIIHY Y3UAQH KEUMHIN OIlepaTopra y3aTajAu.

Arap Ou3 onepaTOPAAPHUHT HeYa MapTa TaKpPOpaH XNUCOOAAHUIIIMHU aHUK,
OMACAK, Y XOAAQ TTapaMETPAN TaKPOPAAII OIlepaTOPUAAH (POoMAANAHUII
MakKcaara MyBO(PUKAUD.

1 . .
Mrucona: S = zf UUFUHAWMHY YeKAU N Ta XaAMHUHT MUFUHAUCHUHU TOIIUIII
1

i=1
IIporpaMMacUHU Ty 3UIIL.
Program suml;
var
S: real;
in: byte; {i Ba n y3rapyBumaap 255 paH KaTTa OyAMaras,
OyTyH, HaTypaa COHAAp}
begin
readln (n); S:k O;
for i:ixl to n do
S:xk S K 1Fj;
writeln (S);
end.
AVpUM IIaUTAAPAQ, LIIMKA ITapaMeTPUHU YCUO OOpHUIIl 3Mac, OanKHU
KaMaWWIIl TapTUOMAQ Y3TapTUPHUIL MyMKWUH, Oy XOAAQ IIMKA OllepaTopu

KyUuparu (popmapa €3UAaAU:
for k:x k2 downto k1 do S;

Oy epaa down to (radya KamanmnO) — TUAHWHT XU3MaT4Yu CY3U.

By oneparoppa k 1mapametpu k2 paH Toku Kkl rava kaMauuiln TapTuOuAa
(arap k - OyTyH KMUMATAU y3rapyBun OyAca IUKA KapaMu - 1 ra TeHr)
y3rapaay. OnepaTOPHUHT MIIAALI IPUHIUIIN OAAMHIY OIlePAaTOPHUKUAAN
KOAQBEPAAU.

Mrucoa: IoKOpUAA KYPCATUATAH MUCOAHU IIPOIPAMMACUHU KAUTAAQH
TY3aUAUK.

By X0AA@ IIPOrPaMMaAATry IIMKA OIIEPATOPUTHMHA y3rapaAu XOAOC:

for i:x n downto 1 do KOAraH onepaTopAap 3ca y3 YPHUAA y3rapMau
KOAQAU.
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[TporpaMmMaaa mapaMeTpAM TaKPOPAAIIl OIlePAaTOPUAAH (DOMAANAHUIIL
JKApaéHuAQ, UKA IIapaMeTPUHUHT KUUMATUHUA IIUKA TAHACU WYUAQ
Y3rapTUpPMACAUK AO3UM, aKC XOAAQ OIE€PATOPHUHT UIII PUTMU OYy3UAUIIIN
MYMKUH. ByHU KyHUAQrd MUCOAAAPAQ KYPHUIIL MYKHUH:

TyFpu Ty3uAraH nmporpaMmma KUCMU HoTyrpu Ty3uAraH nporpaMma
KYCMU

for i:=1 to 10 do for i:=1 to 10 do
Begin Begin

S:i=1=1; s=1=1;

writeln(s); writeln(s);
end; i:=i+3

end;

MabayM OUp Kapa€HAAPHUHI TAKPOPAAQLL [IapaMeTPAAPU XaKUKU

KUMMAaTAQp KaOyA KUAUIIN MyMKUH, Oy XOAAQ ITapaMeTPAN TaKPOPAAIII

OIlepaTOpPUAAH TYFPUAQH-TYFPU (POUAANAHMO Oyamaran. Kyunparu

MMCOAAA OYHAAUW TAaKPOPAAIINAPHU KAHAAQW TAITKUA KUAMIII

MYMKHUHAUTAHU KypPaMU3:

Mucona: y=e* PyHKIUACUHU *-2;2+ OPAarUKAATUA «X» AQP YUYYH XUCOOAAQII

IIPOIPAaMMACUHM TY3UHT («X» HUHT y3rapuill kaaamu 0,5 ra TeHr Ae0

XHUCOOAQHCHH).

OyHKIMSIHN Heua MapTa XHUCOOAAI KePAKAUTHMHU N:2_0(5_2) =411 =
2

dopmMyra OUAAH AHUKAAVMU3.
Program Function;

Var x:real;
y:real;
l:integer;
begin
X:= -2
for i:=1 to 9 do
begin
y:=exp(x);
writeln(x,y);
x:=x+0.5
end
end.

3.10.9.Repeat Takpopaall ( IUKA) OIepaTopu

IOkoprpa auTuO YTTAaHUMU3AEK, [TUKAAATY TAKPOPAAHUIIIAAD COHU
OAAMHAGH MabAyM OYACQ, MapamMeTpan (for) IIMKA onepaTopu
doriparaHuUlll yUyH Kypd KyAau. /AeKUH, KYIIT'MHA XOAAAPAQ,
TAKPOPAQHYBUYM JKAPAEHAAPAATY TAKPOPAQHUIIIAAD COHU OAAMHAAH
MabAYM OYAMAuAM, IUKAAQH UUKUIIL 3Ca MAbAYM OUP MIQPTHUHT
Oa’KapuAUIIY €KY Oa’KapUAMACAUTUTIa OOFAMK XOAAQ OyAaapu. by
XOANApPAA repeat €éxku  while TTUKA oniepaTopAapUAdH POVAAAAHUIIL

49



3apyp. Arap IIMKAAQH YWKHUII MIaPTH, TAKPOPAAHYBYHU KA PA€HHUHT
OXUPHUAQ KOMAQIITraH OyAaca repeat oIepaTopupaH, OOl KMCMUAA
JKOUAalraH Oyaca while omneparopupaH POMAAAAHUII MAKCAAra
MYBO(UKAUD.
Repeat onepaTOpuHUHI €3UAULIT (POPMACU KYUUAATUYA OYAQAU:
repeat S1; S2; .. SN until B;
Oy eppa  repeat (TakpopaaMok), until ( raya) - XmU3MaTyu Cy3Aap;
S1, S2, ..., SN Aap 5ca QUKA TAHACUHU TAIIKUA 3TYBYU OIIEPATOPAAP;
B - IUKAAQH YMKWUII MIAPTU (MAHTUKUM U(POAQ).
OnepaTOpHWHI UIIAAII IIPUHITAIINA JKYAQ COAAQ, STBbHU IIMKAHWHT TaHacu B
MaHTUKUU U(POAA POCT KUMMATANW HATU>Ka OepMaryHda TaKpop - TaKpop
xXucoOAaHaBepapru. MUCOA cU(aTHAQ, SHA IOKOPUAATU UUFUHAU
XNCOOAAII MUCOAMHU OAANAUK.
Program Sum?2;
var 1, n: Byte;
S: real,;
begin
readln(n);
S: kK0; ikl
repeat
S:k, SK 1Fj;
LKiK1;
until i>n;
writeln (S)
end.

AVPUM TaKPOPAAHMUII Kapa€HAAPUAA [TUKAAQH UMKUII IIaPTUHU
UPOAANOBUM MAHTUKUM U(PoAA Xed KauoH True (pocCcT) Kuumatra
OPUILMACAUTA MyYMKUH. by XOAAd IPOrpaMMaHUHT TAKPOPAAQLL KUCMU
YEeKCU3 MapTa KaUTAAQH XUCOOAQHUIIN MYMKWH, THbHU AQCTYPUYUAAD TUAU
OMAQH aUTraHAQ «IpOorpaMMa OCUAUO KOAJAM» LIYHUHT Y4yH,
OIlepPATOPAATH LIIAPTHU TAHAAIIAQ ' BTUOOPAU OYAMII AO3UM.
OBTUOOPUHTMAITa ThHA OUP, HCMHU KUAUPUO TOIMII IIPOrPaMMAaCUHA
XaBOAA KUAAMM3:
Program ism;
Var
a,b:String*20 +;
Begin
a:x’Jamshid’;
Repeat
Writeln(‘TaHAraraH UCMUHTU3HU KUPUTUHT);
ReadlIn(B);
if a<>b Then writeln(‘HoTtyrpu’) else writeln(‘maur tyrpu
TOOAUHTU3’);
Until AkB;
End.

3.10.10.While TakpopAall ( IMKA) OIEPaTOPH.
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Axamuar OepraH OyAcCaHTU3, repeat onepartopupd MUKAHUHT TaHA KUCMU
KaMupAa Oup MapTra XxucoOAaHaAU. NeKUH, aUupUM [IAaUTAAPAQ, L1y Oup
MapTa XUCOOAQIl XaM €YMAAETraH MACAAQHUHT MOXUATUHU Oy3u0
I000PUIIN MYMKUH. ByHAQN XOAAAPAQ, KyHUAATH POPMAAQ €3UAYBUU
while TUKA onlepaTOpPUAAH (POMAANAHUII MAaKCAAra MyBO(DUKAUD:

while B do S;
Oy eppa  while (xo3upua), do (0a’kapMOK) - XU3MaTuM Cy3AapH;
B - IURAAQH YMKUITHU UPOAAAOBUM MAHTUKUU U(POAQ;
S - OWKAHUHI TAHACWHU TAIlIKUA 3TyBYM OIIEpaTop.
By omepaTopaa OAAWMH B mapTu TeKIIMpUAaAKW, arap y  false (EAFOH)
KUUMAaTAU HaTWKara 3pUIICAaTMHA [UKA Y3 WIIWHU TyraTaAu, akC XOAAQ
IIUKAHU TaHa KUCMU KaUTa - KauTa X1UCOONAHABEPAAU.
While omnepatopura MUCOA cCU(ATHAQ, dHA IOKOPUAA OEpPUATAH UHUFUHAU

XUCOOAQII MUCOAUHU KYPUO UNKAUAUK:
program sumg3;
var i, n: byte;
S: real;
begin
readln(n);
ikl; Sk O
while i<xkn do
begin
Sk, S K, 1Fi;
ik iK1;
end;
writeln (S)
end.

3.10.11.Bym onepaTop

By omepaTop y3uAQH KEWMHIY OIIePAaTOPHU aHUKAAO Oepapr XOAOC.
OrmepaTopAap KeTMa-KeTAUTH OpPacHuAa OOIIKa omepaTopAapAaH ;"
Oearncu OMAAH a>XpaTUAMO Typuraar. byHAQH Tamkapwy, OyIn omrepaTop
MeTKa OMAQH JKUXO3AQHTaH XaM OYAWUIIN MYyMKHH.
Mwucon:

1) begin L1:; k:x5 M:kkKo; end.

2) begin M:k5; k:xM-2.7; L4: end.
AvipuM nanTAaappa, 6ab3u OUp omepaTopAapra OMp HeuyTa MeTKa OMAaH
MypO’KaaT KUAWIITa TYFPU KeATaHAQ OYIIl onepaToppaH (POMAANAHUII KYA
KEeAQAMN.

S5:; S6:; S7 x:k0.5;

3.11. KuriMaTAQDHUHT CKaASIp THIIAGDH

Iy nmanTraya OM3 KUMMATAAPHUHI CTAHAQPT-CKAAAP TUIIAAPU YCTHUAQ CY3
OAMO OOPAMK Ba yAAPAQH IIPOrpaMMaAallipd (porparaHAUK. By THUIAap
[TackaA TUAMHUHT V3UAQ @HUKAQHTAH TUIIAAD 9AU. AekuH, [lackan Tuau
IIporpaMma Ty3yBUU Y31 YUYH KyAdud OYATQH SHIM TUIAQAD KUPUTHUIL
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VUMKOHUATUHU Oepapu. LllyHAaM AHTU TUIIAAPAQH Oupu cudatupa
UYEKAQHT'aH Ba CaQHAAMA TUIIAAPHU KYPCATUIIL MYMKUH.

3.11.1.CanaamMa THTIAGD

TUAHUHT CTAaHAQPT TUIIAAPUTa Ou3 "OyTyH COH' Aap, 'XaKUKUU COH' Aap,
"OeArn'Aap Ba 'MaHTUKWUN KUMMAT AAPHU KUPUTTaH 5AUK. /AeKUH, aMarAa
TYPAU XWUA TUIIAQTM KUMMATAQP OMAQH UIIAQLITra TYFPU Keaapu. MacanaH,
PaHT TYLIyHYaCH KWU3UA, KOPQ, OK, CAPUK, KYAPAHT Ba X. K.AAPHU Y3
WYUIa OAAAM, €KUM UUA OMAAPU TYILIYHYACH SAHBAP, PeBpaj, ..., AeKadp
Kabu 12 Ta OMHU y3 nuura orapu. byHAQM KUUMATAW TUIINAPHU COHAAP
OpKaAu udoparad onrca xaM OyAaAr, AeKUH Oy OeArnAad OAUII YAAPHUHT
MOXUATAHU UYKOTUO, TYIIYHUIITA KUMUH XOAHU XOCUA KUAAQAN.
Macanas:
if kx 7 then
IIporpaMMa KaTOPUHU YKHWO, FallHU HUMa XaKUAQ KeTaETraHUAWUTUHU
AQOAYPYCTAQH @HTAQLI KUWMH. DXTUMOA, Iall Oy epAa 7 - OU XaKUAJQAUD,
6arku "k" yarapyBumHM 7 OyTYyH COHU OUAQH TEKIITUPUAAETTaHAUD.
lynpatt KuAmO, "7" COHM OCTHMAQ HUMaA SIUPUHTAHUHUA OUAMII JKyAd
KUUWH. /\€KWH, IPOrpaMMaHUHT Oy KaTOpHU

if k kK uton then
OyACQ, rall MMAHUHT UIOA OMU XaKUAQ KETAETTaHAUTHHU OCOHT'MHA aHTAAILL
MYMKWH.
IOkoprparm Kkabu TyLIYHMOBYMAMKAAPHU Oaprapad KWUAWII,
IIPOrpaMMaHM YKUIITra KYAQUAUTUHY OLIUPHUIL YIYH KUMUMATAAD
TUTIAQPUHUHT CaHaAMa TUIIM KUPUTUATAH.
CraHpapT TUIAAD MuMAQ Oy THUITa MUCOA KUANO boolean (MaHTUKWI)
TUIIMHYU KypcaTuill MyMKuH: boolean K, (false, true).
CaHanMa KUUMAT TUNMHU KYMMAATMYa AaHUKAQHAAU:
<caHaaMma Tunu>:.K(<ucm>,<ucm>,...) éku <caHaAMa TUMIU>: K (<ucm>
{,<ucm>})
Oy epAa KMUMK KABC MUMAQIM Y3apO BEpPryA OMAAH a’KpaTUATAH
<UCM>Nap @HUKAQHTAH TUIIHUHI Y3rapMacAapy XMCOOAQHAAW, YAQPHUHT
KABC MYUra OAMO €3UAraH OMPUKMACHU 3CQ, LIy TUITHUHT KUNMATAAD
TYIAAMU XucoOraHapu. CaHaaMa THUII KUMMATAAPU KATBUU HOAAQH
Oo1nab HOMEPAQHTaH.
Macanas, (AyiianOa, cemnraHOa, 4OpIlIaHOa, ManlaHoa, KyMa, 1aHoa,
SKIIaHOA) caHaAMa TUIM 7 Ta XaAAAQH uoopar Oyauod, Oy eppa KyHUAATrd
XOA YPUHAUAUD:
AymanOa < ceman0Oa < yopmranOa < manmanOa < xyma < manbOa <
dKIIaHOa AbHU AymiaHOa 0 - TapTuO pakamura , cemanOa 1-Taptro
pakaMura sra Ba X.K.
By T nporpaMMaHUWHT SHTM TUIIAAP OYyAMMUAQ @HUKAAHAAU.
CaHaAMa TUITHU aHUKAAQIITa AOUP MUCOAAAP:

type
Rang K (qizil, safsar, sariq, kuk, havorang, kulrang, qora, oq);
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Hafta k (dush, sesh, chor, pay, jum, shan, yaksh);

Mevalar k (olma, nok, shaftoli, uzum);

Gul x Rang;
Oy eppa Ou3 TypTTa CaHAAMA TUI KUPUTAUK, oxupru Gul tnnm Rang
TUIIA OMAQH OUP XUA KUAMO aHUKAQHAMW.
ITyHu 5cAQ TYTUIL KEPAKKY, OUP UCMAQ XaP XUA TUIl KUUMATAAPU
OyAUIIIM MyMKUH 3Mac. MacaraH IOKOPUAATY TUIAAPHUHT cadura

Zirovor K ( zira, qalampir, olma)
TUIWHU KYIINII MyMKUH 9Mac, YyHKU olma KuiMatu Mevalar Tunmaa
QHUKAQHTAH 3AU. ByHAQU TUN 9BAOH KUAMII, IIPOrPAMMAHUHT XaTOAUTMHU
AQHTAQTAAMN.
[TporpaMMaHUHI fype OYAUMUAQ QHUKAAO KYMUATAH TUIIAAPAQH
Y3rapyBUMAAPHU TUIAAPUHU IBAOH KUAUIL OYAUMUAQ XYAAU CTAHAQPT

TUIAAP Kabu (porparaHUACA OYAaQAU:
var
Kun: Hafta;
shar, kub: Rang;

SIHTM caHaAMa TUIIAAPHU Y3rapyBYMAQPHUHT TUIIAQPUHU IBAOH KUAUII
OYAMMUAQ XaM KUPUTUIL MyMKUH:

var

A, B: (stul, divan, stol, shkaf, parta);

AeKUH, KUPUTUATQH Oy TUII UCMCHU3 OYATQHAUTH YUYH Oy THUIITA
IIPOrPAMMaHMHT OOIIKA JKOUAAPHUAQH MYPO’KAaaT KUAMII MYMKUH 3Mac.
IITyHWHT y4yH, CAHAAMa TUITHU AHWKAQIIHWHT OMPUHYU YCYAU
MaBKYADPOKAUD.
Canaama TUIIAM "X apryMeHTu yuyH Succ(x), pred(x) Ba ord(x) cTaHAQPT
dyHKIUANAPU MaBXyA. FOKOpHUAArn aHUKAQHTAH THUIIAAPTA AOUP
MUCOAAAPAAH KYPUO UMKAUAUK.
®apa3 KUAAUAMK, XK sesh KuiiMaTAu OYACHH.

succ (x) K, chor (x AaH KeMUHTU KUNUMaAT),

pred (x) K dush ( X AQH OAAWHTH KHUUMAT),

org (x) x 1 ( Xx KUMMaTHUHT TapTUO paKamu),

for x K sesh to yaksh do S,

CaHaaMa TUNAM KUMMATAQP YCTHUAQ Xe€4 KAaHAAW aMaAHU Oa>kapu0
OyAMauAU.
CaHanMa TUINIAM KUUMATAQPHU YOIl 3TUII YYYH OAQTAQ BAPUAHT TAHAAQII
onepaTopuAaH (POUAANAHUAAAU.

3.11.2.BapuaHT TaHAAII OEPaTOpH

AVpUM aATOPUTMAAPHUHT XYMCOOAAII JKapa€HAAPU V3AAPUHUHT KYTI
TAPMOKAUAUTY OMAQH a’KpaArud Typapu. YMyMaH OATAQHAQ, TAPMOKAU
JKAapa€HAQPHU XUCOOAAQLI YUYH IIAPTAU OIlepaTOPAAH (POUAANAHMUIIIL
€TapAUAUD. /AeKUH, TAPMOKAAP COHU KYII OYACQ, IIAPTAU OIlepPaTOPAAH
(porraHUII AATOPUTMHUHT KYPUHUIIINHU KYIIOANAIITUPUO 1000papu. by
XOAAAPAQ MIAPTAU OIIEPATOPHUHT YMYMAQIIMACH OYATaH BapUAHT TaHAQIIL
OIlepaTOPUAAH (POMAANAHUIII MAKCAATa MYBOPUKAUD.

BapuaHT TaHAQIIl OIIePAaTOPUHU CMHTAKCUC @HUKAQHMACHU KYyHMHAQrAYa:
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<BapuWaHT TaHAQIIl OTIePaTOPU->: K, case <olepaTop CEeAeKTOpH>

of <BapuaHT PYMXAaTUHUHI Xaarapu> end,

Oy epapa  <oIlepaTop CeAeKTOpU>:K, <udopa>;

<BapUaHT PYMXAaTUHWHT XaAW>: K<BAaPUAHTAAD METKAAAPUHUHT
pyuxaTtu>:<oneparop->;

<BapHMaHTAAP METKAAAPUHUHT pyHxaTu>::K<BaphaHT MeTKacu> {,<
BapHaHT METKACK> };

<BapWaHT MeTKacu>:K<y3rapmac>

BapuaHT TaHAAQIl OIlepaTOPUHU Oa’KapUAUIIL ITAUTUAQ, OAAUH
CEeAEKTOPHUHI KUUMATU XUCOOAQHAAY, IIIYHAQH CYHI' CEA€KTOPHUHT
KUMMATUra MOC MeTKa OMAQH KUXO3AAHTaH OllepaTop Oa’KapyUAaAU Ba 1Ty
OMAQH BapUAHT TAHAAQII OIePATOPU Y3 UIINHU AKyHAAUAU. LlyHuU 3cpa
TYTHUII KePAaKKY, <BAPUAHT METKa>CHU OMAaH <OollepaTop MeTKa>Cu Oup
XUA TYILIYHYa 3Mac Ba BapUaHT MeTKacu MeTKarap (Label) Oyaumupa
KYPCATUAMACAUTU KepaK. byHAQH Talllkapy, yAap YTHUIL OIIepaTOPUAQ
UIIAQTUAUIIN MYMKUH 3Mac.

Mucoanap:

end.
2. Case sum of

'K': kig 1;

|=|’ |KI|’ IFI’ l_l : ;

"o kik 2

end.
3. Case kun of
dush, sesh, chor, pay, jum: writeln('nmr kyaw');
shan, yaksh: writeln('aam oauntr KyHn')
end.

BapuaHT TaHAAQIIl OIIePaTOPUHUHT TaHa KUCMHTa KMpUIll pakaT case
OPKAAW aMaAra OIIUPUAAAM.

OHAU IIapPTAM ONlepPaTOPHHU, BAPUAHT TAHAAQIIl ONepPaTOPU OPKAAU
ndopacuHm Kypuld YUKAUAUK:

Kynuparu napTAu Ba BapUAHT TAHAQILL
orepaTopAapu OUp-OupUra MOC KeAaAr

if B then S1 else Ba Case B of
S2 true: Si;
false: S2;
end.
Kynuparu dyana IIapTAU Ba BaApUaHT
TaHAQIIl OTllepaTopAapu OUp-Oupura Moc
KeAaAUu
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2. if B then S Ba Case B of
true: S;
false:

end.

BapuaHT TaHAAQIIl OIIePATOPAAPUAAH CAaHAAMA TUIAADP KUUMATAAPUHU
KYPHUIITra KyAaud XOAAQ YOI ITUII YUYH (DOUAANAHUII MYMKUH. byHn
KYUHAQT'U MUCOA YCTUAQ KypuO YMKaMU3:

type
haftak (Du,Se,Cho,Pa,Jy,Sha,Jak);
var
kun:hafta;
begin
kun:xDu;

case kun of
Du,Se,Cho,Pa,Ju: writeln(‘Uir xkyun’);
ShaJak:writeln(‘Aam oAuIn KyH#’);
end;
for kun:xkDu to Jak do
begin
case kun of
Du: writeln(‘Ayman6a’);
Se: writeln(‘Certan6a’);
Cho:writeln(‘Hopiiau6a’);
Pa: writeln(‘ITanmaun6a’);
Ju: writeln(‘7Kyma’);
Sha:writeln(‘ILlau6a’);
Jak:writeln (‘Aximan6a’);
end ;
end;
end.
CaHanMa TUINIAM KUUMATAAPHU KUPUTUII, aHYa KUWKWH Macara
XUCOOAQHUO, Oy WIITHU TAIIKUA KUAUIL YYyH TYFPUAQH-TYFPU BapUaHT
TQHAQIII OIIePAaTOPUAQH (POUAANAHUIIT MYMKUH 3Mac. MabAyMOTAAPHUA
KUPUTHUIIIAQ aCOCAH KATOPAHU (String) TUOAAp UMKOHUATAAPUAAH

dporAANAHUAQAN.

3.11.3.YexrnaHraH TUMIAAD

®apa3 KuAaUAUK, 'n" y3rapyBUMcHU MMporpaMMaAd Ka¥CUAUP OMHUHT
OMpOp KyHUHU U(OAANOBUM OyTyH COH OYACUH. By y3rapysBuuHu integer
TUIIX OMAQH 3BAOH KUACAK, N'Ta UXTUEPUU OyTYyH COHHU Y3AAQIITUPUIIL
MYMKUH. A€KVH, €YUAQETTaH MaCaAaHUHT MOXUSTUTrA Kypa N HUHT
dakar “1; 31 + oparrkaaru KUMMaTAAPUTMHA MabHOTa 3Ta XOAOC.
V3rapyBUMHMHT GOIIKA KMMMATTa 3ra OYAUIIN YHHUHT XaTO
XNCOOANQHAETTAHAUTMHU €KU IIporpaMMara OepuAraH MabAyYMOTAAPHUHT
XaQTOAWUTUHU aHTAATapu. LllyHra yxIinami, AQCTyp4Yy IPOrpaMMaHU Ty3UIII

AQBOMUAAQ MA@bAYM OUP y3rapyBUMAAP KUUMATAAPUHUHI Y3TapUIL
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OPAAMKAAPU XaKUAQ MAabAyMOTTa 3ra OyAapu. byHAQM MabAyMOTAQPHUHT
IIporpamMmaAa KypcaTuO KYyWHAUIIN, [IPpOrpaMMa UIIUHUHT TYFPU
OaKAPUAAQETIAaHAUTY YCTUAQH HA30paT KUAUO TypHUII UMKOHUATUHU
sApaTaAU.
IITyHAQW YeKAQILIAAPHU aMaAra OLIUPUII yuyH, [lackaa TUAMAQ YeKAQHTAH
TUIAQD KUPUTUATAH. Xap OUP LIYHAQU TUII OAAMHAQH MAabAYM OyAraH
TUIIAAPra YeKAQIIAQP KUPUTHUII OPKAAM aHUKAAHAAU.
YeKkraHTaH TUNAAD KyHHAQTMYa QHUKAQHAAU!
<uekaaHraH Tum>:K<ysrapmacl>..<ysrapmac2>
Oy epaa <ysrapmacl> Ba <y3rapmMac2>Aap YeKAQHTaH THUIL
KUPUTHUAQETTAH, OAAMHAQH AHUKAQHTAH TUIIHUHT Y3TapMaCAAPUAUD,
xampa <ysrapMmacl> < <y3rapmac2> maptu 0a>kapUAUIIN Kepak.
YeknraHTaH TUIIAAPTa AOUP MUCOAAAP:
1..20 (integer TUNIMAQTY YEKAQHMA);
1) dush..jum (caHaanMa TUIIAW YEKAAHMA);
2) 'A'..'"Z' (char TummMaaru yeKraHMa).
FOKoprAa alTrTaHUMU3AEK, YeKAAaHMa OAAMHAQH aHUKAQHTaH TUIITa
HucOaTaH aHUKAaHapu. Macanas, (dush, sesh, chor, pay, jum, shan,
yaksh) canaaMa TUIIMHU aHUKAAMACAQH TypuO dush..jum yeknraHTaH
TUIIWHU KUPUTUIIL MYMKWUH 3Mac.
YeknaHMa THII XaM OOIIKA TUIIAAP KaOW, SHTU THUII QHUKAAIL OYAMMUAQ
KM y3rapyBUMAAPHUHI TUINAPUHU IBAOH KUAUIIL OYAUMUAQ
QHUKAQHUIINA MYMKUH.
YeKAaHTaH TUMIAAPHU 3'BAOH KUAMINTA AOUP OYATaH MUCOANAPAAH SHA
KYpUO YMKAUAUK:
type
Hafta x (dush, sesh, chor, pay, jum, shan, yaksh);
Figura K (piyoda, ot, fil, ferz, shoh);
Engil_Figura x piyoda..fil;
Ish_Kunlari x dush..jum;
Indeks k 10..20;
var
X, y, Z: real;
1, j: integer;
Kun: Hafta;
L: Indeks;
Ish__Kuni: Ish__Kunlari;
Dam_ Olish_ Kuni: Shan..yaksh;

3.7. KOMOHHAIHAINH THIIAGD (63YBAAD)

OBbTUOOPUHIUAITA sTHA OUP AHTY, OOIIKA AATOPUTMUK TUAAAPAQ MABXKYA
OyaMaraH, IlacKan TUAMHUHT XOCUAQBUN TUIIAAPUAQH OMPUHU -
KOMOHWHAIUSAAM TUITHA XaBOAA KMAaMM3. KOMOMHAIIUSAAM TUTTHUHT
KUMMATU XaM XYAAU MAaCCUBAAPHUKU KaOU (MaCCUBAAP XAKUAQ
OOLIAAHFY MA@bAYMOTAQPTa 3racu3 AeO yrAauMu3) Oup HedTa XaAAQH
TAQILIIKUA TOIIAAU, AeKUH MAaCCUBAQH (PAPKAU VAQPOK, VHUHI Xap OUp XaAu
TYPAUYA TUIIAM OYAUINN MYMKUH. By TUITHUHT XaAAapuUra, YAQPHUHT
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KOUAAITaH TapTUO pakamMaapu OMAAH 3Mac, OAAKW MCMAAPU OPKAAU
MYpPO>KaaT KUAUHAAN.

KoMOUuHaIMAAM TUIHUA OAQTAQ COAAATMHA KUAUO - €3yBAap AeO aTarapu.
KoMOMHausaAM TUII KUMMATAQPU aCOCAH MYpPaKKa0d, OUp >KUHCCU3
TAILIIKUA 3TYBUMAAPra 3ra OyAraH OOBEKTAAPHU M(POoAAAALIITA
OaruIlIAa@HTaH. By TUIIAQH aManAd TYPAU XUA MaBAYMOTAQD
>KaMFapMaCUHU APATUILIAQ KeHTI JOMAAAaHUAAAU. MacanraH, OUpop
TALIKUAOTAQ HIIIAOBUM XOAMMAQD XAKUAQTM MAbAYMOTAAP JKaMFapMacu -
XOAMMAQPHUHT TYPAU XUA aQHKETAAU XaO0apAapUHU Y3UAQ KaMAAUAU:
dhaMuAmscy,

UCMU-IapudH,

TYFUATQH UWAW-OUU-KYHH,

YU QApecu WUIIYU Ba Y TeAe(POH pakKaMAapH,

MabAYMOTH, MyTaXaCCUCAUTH,

OUMAABUU axXBOAH,

XapOuira aAOKaAOPAUTU Ba X.K.

Canal yTuAraH Ba OMTTA MIaXCra TerruiluAr OYATaH yuIiOy
MabAYMOTAQPHUHT TYPAU XUA TUITA TETUIIAUTUTA aXaMUAT OEpHHT:
TeAre(POHAQD, TYFUATAH UUAN-OUN-KyHAAPU — OyTyH COHAAPAAQH, OOIIKa
MabAYMOTAAP 3Ca OEATUAU KAaTOPAAPAAH TAIIKUA TOITAH.

TyHpaM KUAMO, KOMOMHAIIMAAN TUII KUMMATH — MAaUAOHAAD AeO aTaAMMIII
YEKAU COHAATU XaAAAPAQH TAIIKUA TOIITAH MAabAYMOTAQD
CTPYKTypacuAMp. E3yBHMHT Xap OMp MaMAOHWIA Y3WTa XOC MCM
Oepurapy Ba Oy MaMAOH KUVMMATUHUHT TUIIU KypcaThuAaAru. ByHAQ,
MauAOH KUMMATUHUHI TUIIUTA Xe4Y KAHAQU YEKAAIIAAP KYMUAMAUAU.
LIIyHUHT y4yH, €3yB XaAAAPU Y3 HAaBOATHAQ SIHA €3yB OYAUIIN MyMKWH.
AeMak, €3yB aHUK, M(POAANAHTAH MEPAPXUK CTPYKTypara sra OyAuInu
MYMKWUH. bup XuA papakapa TypraH, OUTTa €3yBHUHTI Oapya MCMAAPHU
TYPAU XUA OYAUIIM AO3UM, XYAAU LTYHUHTAEK, TYPAU €3yBAAp OUP XUA
WCMAU MaMAOHAQPDHU V3 MUYUTa OAUIIN MyMKUH. ByHAa Oy MaupAOHAApra
MypO’KaaT KUAUIIAQ Xed KAaHAQW QHTAAIIUAMOBYNAMK OYAMAVAU, YYHKHU
MypO’KaaT TAlllKY €3YB OPKAAW aMaAra OLIWPUAAAU.

EsyBrapaan goiiparanub MyKaMMaA IIPOrPaMMaAap SPaTUIIAAH
OAAVIH, COAAQ XOANAPAQ YHUHT UMKOHUATAAPY OMAAQH TAHUININO YMKAUAVK.
Opauit KOMOMHaNUAA TUIIAAD. COAAQAMK YUYH, OUD aBAOAAU CTPYKTYpa
OPKAAM €3UATAH KOMOMHAIWSAAU TUII Ma&bAYMOTAAGPH OMAQH TAHUIINO
YNKAUAUK.

EsyBAapHI/I QHUKAQII (KUPUTHIL) KyWUHMAQTM CUHTAKCHUC KOMAa Oyumnda
aMaAra OITUPUAAAM:
<KOMOWMHAIIUSAY TUIIHU aHUKAAIIL>:K record < MauvpAOHAAp pyuxarn> end
<MaMAOHAAD PYUXaTH>: K< €3yB cekIusicu> {;< é3yB CeKIUsICu>}
<'é3yB cernmsicu>:K<MarpoH ncMu>{,<MarAOH rcMu >} :<THUII>
[Ty kompara acocraHuO, MaTeMaTUKa (PAHUAAQH AXIIW TAHUII OyATaH
KOMIIAEKC COHAU THUII KUPUTAMAUK (a K, bl -~-KOMIIAeKC COH, a, b -
XaKUKUM COHAAD, i’k-1) Ba T HOMMHM complex Aeb aTalAMK:

type
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ComplLex k record
re: real;
im: real;
end
By TUITHU KyUMAAruda TyLUTyHTUPUII MyMKUH: CompLex Tunura TEeruiiam
UXTUEPUN KUUMAT UKKUTA XAAAU (MAVAOHAM) €3YBAAQH TAIIIKUA TOITAH
CTPYKTypaaup. E3yB MaMAOHAADH Ie Ba im HOMAApPU OMAAH aTaAdAd Ba
yAap real Tunura TEruIIAMAUD.
re Ba im OUp XUA TUNAU OYATAHU YUYYH, YAQPHU OUTTA pyMUxarra
OupAaITUPUO €3ca XxaM OyraAu:
type
ComplLex K record
re, im: real;
end
OHAM Oapya KOMIIAEKC (MaBXyM) KUUMAaTAAp KaOyA KUAYBUM
Y3arapyBYMAAPHUHT TUIIAAPUHU Var OYyAUMUAQ aHUKAAQI MYMKWH:
var
x, y, zz CompLex;
By TMIAGrY y3rapyBumAapra OMpop KUUMAT y3AQIITUPHIL YUYH, YAAPHUHT
MaUAOHAQPUHU TAIIKUA 3TYBUMAAPIa KUMMAT Oepulll Kepak OyAaAn.
MacanaHn, x y3rapysuura 4,5 K, 1 = 6,75 KUMMATUHU y3AQIITUPUIL YUVH,
re Ba im MCMAM MaUAOHAApPra KUMMaT OepHIll Kepak:
x.re :K 4.5, x.im :K 6.75;
Bup XxuA KOMOMHALMSAAM TUIITA TETUIIAU Y3rapyBUUAAD VUYH (PAKaT
V3AQLITUPHUIIL aMAAUTUHA YPUHAU XOAOC:
. VK X,
E3yBAapra AOMp KyUHUAQTrU MUCOA YCTUAQ, YAQP OMAQH UIIIAQILL
MaAaKaMU3HU OIIWPAUAUK:
MmucoA: X Ba y MaBXyM COHAAPU YCTUAQ KYIIHNII, aUMPUII Ba
KYIAUTUPULLL aMaANAPUHU Oa>KapUlll IIPpOrpaMMacUuHU Ty3UHT.
MacaraHu euulll aATOPUTMU:
Arapx Kk Rex Kilmx, yk Rey K iImy Oyaca, yrap yctupa caHad
VTUATAH aMaAAapHU Oa’kKapulll aATOPUTMHM KyHMUAQruda OYAaAW:
uKxKy, Reux RexK Rey, Imu Kk Im x K Im y;
VKX -V, RevkRex-Rey, ImuxkImx-Imy;
WKX =Yy, RewkRex =Rey-Imx = Imy,
ImwgRey=ImxKRex =Imy
OHAM Ma3Kyp aATOPUTMHU IIporpaMmaaa ndopa sTaMu3:
Program L1;
type
comp K, record
re, im: real
end;
var
X, ¥, U, Vv, w: comp;
begin {x Ba y MaBXyM COHAApPHUHT XaKuKuii (Re X, Re y) Ba
MaBxyM (Im X, Im y) KUCMAQPUHYM KUPUTHIII }
readln (x.re, x.im, y.re, y.im),
{ urxKy}
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urex x.re K yre; u.im K x.im K y.im;

{vkx-y}

v.re :KX.re - y.re; v.im K X.im - y.im,
{wrx =y}

w.re K X.re = yre - X.im = y.im;
w.im K x.re = y.im K x.im = y.re;

writeln ( ‘x K y K’,u.re,’K’,u.im,” =1’);
writeln ( ‘x - y K’,v.re, K’ v.im,” =1’);
writeln ( ‘x = y K’ ,w.re,’K’,w.im,” =1’);
end.

HNepapxuk €3yBaap. OAAMHTY MaB3yAd OW3 KUPUTTaH €3yBAAPHUHT
MAUAOHAAPU CKAAIP MUKAOPAAP 5AM. [lackan TUAMAQ 5Ca, FOKOPUAA
TABKUANATAHUMU3AECK, €3yB MAUAOHUHUHI TUIIAAPUTA Xed KaHAQU
YEeKAAIIAAD KYUUAMAUAY, LIYHUHT YUYH €3YBHUHI XaAAAPU sIHA
€3yBAAPAAH, YAQPHUHT XaAAAPU XaM V3 HaBOATHMAQ €3yBAAPAAH TAIIKUA
TOIIUIITN MYMKUH.

EByB MaUAOHVHUHT TUIIM UKKU XUA YCYA OMAQH aHUKAQHUIIN MyMKUH:

" TYFPUAQH - TYFPU KOMOMHAIIMAAU TUII NYMAQ QHUKAAHUIIY,
" OAAVMHAQH aHUKAQHTAH THUIIAAP OPKAAW aHUKAQHUIIN.

HMepapxuKk (aBAOAAW) CTPYKTypa OyMHnYa aHWKAQHTAH €3yBAATU 3HI I1ACT
Aapaskapa PakaT OAAUM CKaAIp TUOAAPTHUHA KATHAIIaAU. ABAOA,
AQPAPKACUHUHT YCUO OOPHUIN AQBOMUAQ, TUIIAQPHUHT MYPAaKKaOAWK
AQpa’kacu xaMm opTub Oopaau.

Mucon cudarrpa «llmiy xodim» AeraH €3yBAM TUITHU KYypUO YMKAUAVK.
By TMIIHM KUPUTHUIIIAQH aBBaA, OMp HeuTa €pAAMYN TUIINAPHU aHUKAAO
oramu3s. by tunnaap acocunt «llmiy_xodim» TUIMHU aHUKAQIIIAQ KEpPaAK
Oyrapn:

type rab Kk packed array *1..15+ of char;
data x record
kun : 1..31;
oy : (yanv, fev, mart, apr,may, iyun, iyul, avg, setnt, oct, noy,
dek);
yil: integer;
end;
[lmiy_xodim K record
fish : record {fish — dpamuamsicu, vicmu, mapudu}
fam, ism, shar: rab
end;
tug : data;
jins: (erkak, ajl);
malum: (boch, orta, ortmax, olij);
maosh: integer;
ildar: (darajasiz, fan_nom, doktor); {ildar — uamui papa>kacw}
ilunvon: (unvonsiz, dos, kat_ul_xodim, prof); {Ilunvon — uammuii
YHBOHM }
uyadr: record
ind: integer;
shah, kucha: rab;
uy, kvar: integer;
end;
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tel: record
uy, hizmat: integer
end;
end;
OHpM «shaxs» peraH «[Imiy xodim» TUTIUAQTH Y3rapyBUMHU KUPUTAMU3:
var
shaxs: IImiy xodim;
By y3rapyBUMHUHI KUUMATAAPUHU Oapya MauAOHAAPHUHTI KUUMATAAPUHU
QHUKAQII OPKAAU OEPUAAAU, MACAAQH:
shaxs.fish.ism:x ‘AxMap’;
shaxs.fish.fam:x’I'TyaaToB’;
shaxs.fish.Shar:k’AHBapoBUY’;
shaxs.tug.kun:k’15’;
shaxs.tug.oy:Kmaj;
shaxs.tug.yil:k’1953’;
shaxs.jins:kerkak;
shaxs.malum:kolij;
shaxs.maosh:x’3000’;
shaxs.ildar:kfan_nom;
shaxs.ilunvon:kdos;
shaxs.uyadr.ind:x’717325’;
shaxs.uyadr.shah:x’Hamanran’;
shaxs.uyadr.kucha:x’HaBownir’;
shaxs.uyadr.uy:k’20’;
shaxs.uyadr.kv:k’5’;
shaxs.tel.uy:x’45215’;
shaxs.tel.hiz:x’40625;

Bornaama onepaTropu. OAAMHTA MaB3yAd XaBOAA KUAWHTAH
IIPOrpaMMaAdH KypUHUO TYpUOAUKHY, €3yBAAD OMAQH HIIIAQIIL
IIPOrPaMMAaHMHT MAaTHUHU JKYAQ V3YVH KUAUO, Xap AOMM E€3YBHUHI TYAUK
VCMAAPUHU €3Uulllra TYFpU Keaapu. 2KymaapaaH, Oy Mucoapa 18 mapra
«shaxs» cy3u TakpopaaHAU. LllyHAQN TaKpOpAAHYBYU €3yB XaAAAPUHU
KaMaTUPHUII MaKCaAUAa OOFAaMa ONepaTOPU KUPUTUATAH:
<0OOFAaMa orepaTopu~>::K<capAaBxa> <olepaTop>
<capaaBxa>:Kwith<észysau y3rapyBuuArap pyuxaru> do
<E3yBAM y3rapyBuMAap pyuxaTu>:K<E3yBAU y3rapyBum>{,<é3yBAu
y3rapyBuu>}

OHpM Oy OonlepaTOpPAAPHU aManAd WUINAATUAUIINHNA KYypUO YMKAMU3!
with R do S
Oy eppa with Ba do - XU3MaT4u Cy3Aap;

R - KOMOMHAIMAAY THUNTA TETUIIAU Y3TapyBuy;

S - UXTUEPUU OlEepPaTop.
BoFraMa ornepaTOPUHUHT Oa’kKapUAUIIM — S ONIEePAaTOPUHUHT O0a>ka pUAUIIIN
AeMakaup. @akar S onepaTOPMHUHT MUKM KUcMupa R.p €3yBu ypHura (
pP- MauAOH UCMH) (pakaT P €E3UAaAU XOAOC.
MacanaH, onpuHIu MucoaumMus yuyH with shaxs do
OllepaTOPUAAH KENUH Y3TapyBUMAAPHUHI KUMMATAQPUHU €3CaK:

fish.ism :k’AxMap’; Ba X.K.
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By epapa KypuHUO TypuUOAUKY, IIPpOrpaMMa MATHU Y3AQIITHPUILIL
OIIEPATOPUHUHT Yall TOMOHMAAIY UCMAApAA “Shaxs” cy3u Tymupuo
KOAMUPUATAHAUTYA Ca0a0AM aHYa MXYAMAAIIAU.

OnepaTOpHUHT UINAAIIWHYA SXIIUPOK, TYILIYHUII YYyH KUCKAPOK,
IIpOrpaMMaHu KypuO YMKAUAUK.

Kynuparu y3rapyBUUAQPHUHT KUMMATAQP TUAAPUHU IBbAOH KUAUIIL

OYAMMU MaBXyA OYACHH:
var
R2: record
A, B, C: integer
end;
R3: record
A, D: integer;
B: record
C, E : integer
end
end;
Y xoapa OOFAaMa ONEePAaTOPUHUHT KUPUTUAUIIIU:
with R3, B, R2 do
begin
Axl; B2, C:x3; D:ik4; E:x5
end
KYUMAQTY TAIIKUAUN OllepaTopra TEHI' KYYAUAUD:
begin
R2.A:x1; R2.B:x2; R2.C:k3; R3.D:x4; R3.B.E:x5
End.

3.8. TymaaMAM THIIAGD

3.8.1.TTackan TMAMAQ TYIIAGMAGPHY GEATHAAIL

TymaaM TymryH4acu MaTeMaTHKa KYPCUAQH SXIIN MabAyM OYAUO,
IIPOrpaMManalll TUAAAPUAQ XaM KEHI' MA@bHOAQ UIIAATUAAAU. TYIIAAMHUHT
XaAAapu OUP XMA TUIIAU Ba YeKAU COHAATM OYAMINU Kepak. TyIaamMparu
XAANAPHUHT COHM 250 TapaH OPTMACAUTHA €KW YMyMaH TYIIAAM OVIII
OYyAMIIIY XaM MyMKHH. TYIIAQMHUHT XaAAapU YPTa KaBC MYUTa OAMHUO,
Y3apo Beprya OMAAH a’KpPaTUANO E€3UAAAU.

[Tackan THAKAQ TYIIAAM TUIIAAPU CUPATUAQ OAAMHIM MaB3yAapAd Kypuod
YNKUWUATAH UXTUEPUU CKAAIP TUN KAQOyA KUAMHUINKW MyYMKUH, (pakaT Real
TUIIUHU KAOyA KAAUIIN MyMKUH 9Mac.

[Tackan THAMAQ €3MATAH TYIIAAMAAPra MHUCOAAAD:

"+ - OyIlI TyIIAQM,

23,5 7 11+ - 2,3, 5 7, 11 OyTyH COHAAPUAQH TYy3UATAH TYIIAQM;
*1..10+ - 1 paH 10 raya OyATaH OyTyH COHAQP TYIIAGAMU,
*a’, ‘b, ‘d’+ - 4, b, d xapd (Oertr)rapAaH TY3UATAH TYIIAQM;

"OK,KOpa, capuk,+ - 3 Ta XaApAW, CAaHAAMAa TUIAATA KUMMATAAPAQH XOCUA
KUAUHTAH TYIIAQM;
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*“d’.’a’+ - Oy1I TyIAam;

*a’..’d’,’’..’h’, -a, b, c d,{ g h k xapprapupaH Tarkua TOIraH,
K>+ OeATMAM TUIIAML TYIIAQM;
*1..1,5..1+ - OUp KUUMATAM, OUTTa XaAAU, COHAU TYIIAAM, THHU

"1+ ra TeHr Ky4YAWu.

TynmaaMAapHUHT YMyMUN Ha3apusacuAaru kadu Ilackaspa xam, Tynaam
XAANAPUHUHT TapTHUO >KOUU XeU KaHAQU Ba3uda Oa>kapMalay Ba xap Oup
xap pakaT OUp MapTa XUcoOra OAMHAAU:
1) *true, false+ Ba *false, true + TynmaaMaapu 3KBUBAAEHTAUD;
2) *1,2,3,2..5,6,4,3+ tymaamu *1,2,3,4,5,6 + Tymaamura
SDKBUBAAEHT, y 3Ca y3 HaBOarmaa *1..6 + Tynmaamura
SKBHBAAEHT.

Hotyrpu é€3uaran TynmraMAapAQH HaMyHaAap:
1) *5.3, 2.5+ — tymram xaprapu Real tTunmparu con OyAuIinm
MYMKWH 3Mac;
2) 9, 7, “P”,0+ — TymmaaM Xapanrapy OMp XUA TUOAM OYAWUINHN
AO3UM DAM;
3) *‘abc’’Axad’ + — TyIIAAM XapAapyu XOCUAABUW THUIIAGPTa
TETUIIAU OYAUININ MyMKUH dMac.
Tymaamaap ycTuparu MyHOCA0AT aMaAAPUHUHT KyUUAQTA KAABAAVHU
3BTUOOPUHIU3Ta XaBOAA KUAAMMU 3!

[lackanpar | MatemaTtu | HaTu>kaBui KumiMaT
1 €3UAUINU | K True False
€3UAUIIH
AkB AKB A Ba B TymaaMaapu moc aKC XOAAQ
TYLIaAU
A.<>B A#B A Ba B TymaamMaapu moc aKC XOAAQ
TYyLIMAUAU
A<kB AcB A TYIAQGMUHUHT 0apya XapAapu | aKC XOAAQ
B TymaaMmra Teruiinu
A>KB ASB B TymAaMuUHUHT Oapya XapAapy | aKC XOAAQ
A Tymaamra TEruiAv
x in A XeA X XaAU A TYTIA@MTI'a TETHUIIAN aKC XOAAQ
3.8.2. TymnamMaap yCTHAQ aMaArap

HMkkuTta A Ba B TynmaaMaapu TeHr (OMp XUA) AEMUAQAM, arapAd YAQPHUHT
Oapua xaprapu y3apo Oup xua O0yaca (AkB).

Mucon: Ax*4,1,3+, Bk*4,1,34+.

A TynaaMm B TYIIAAMUHUHT TYIIAAM OCTUCU ACUMAAAU, arappad A HUHT
Oapua xaprapu B HUHT xam xaprapu Oyaca (A<B).

Mucoa: Ax*1, 2, 3+ , Bk*1, 2, 3, 4, 5, 6 +.
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A Ba B TymAaMAapUHUHT KECUIIIMACUAAH SHA TYIIAAM XOCHUA OYAaAM Ba
HATW KABUU TYIAAMHUHT XapAapu A Tymaamra xaM, B Tymaamra xam
teruimnam 6yrapu (C kA =B).

Mucon: *1,2,3,4,5+ = 2,506,728+ K *2,5+. Arap A Ba B Tynmmnamaapu O6up
XUA Xaprapra sra oyamaca, C kK, A=B Hathka — Oym tymaam o0yaapu C K,
R

A Ba B TymramaapHuHT OupaammMacu (C kKAKB) yarapHUHT Xeu OyaMaca
OupopTracura TeTUIIAU OYATaH XaAAAPAQH TAIIKUA TOIIAAU.

Muwucon: *1,2,3,4,5+ K *2,56,78+ K *1,2,3,4,56,748+.

1) A TyiramMpaH B TymaaMHU anupMacu AeO, LIYHAQM TyIIAaMmra
AUTUAAAVKY, HATUKABUU TYIIAAMHUHT XaAAapU A TyIAamra
TETUIIAM AeKUH B Tymaamra terumam 0yamaripu (C x A - B).
Mucon: *1,2,3,4,5+ - *2,56,78+ K 1,34 +.

2) X KAMMaATHU A TYIIAAMUTA TETUIIAUAUTUHN aHUKAQIL YUyH «in»
aMaAvMAAH (POUAANAHUNAAN. X In A K true , arap X KunMar A
TYIIA@MMTA TETUIIAU OYACa; X in A K false , arap X KuuMar A
TYIIA@MUTA TETUIIAN OyAMaca.

Mucon: A K2, 3, 4, 7+ 0Oyaca, 6 in A ndopacuHMHr HaTwkacu false: 3 in
A ndopaHu HaTH>RKacu sca True.

3.8.3. Tymnamau TurHY Gepyil Ba TYIAAMAM Y3TapyBIMAGD

TynAaMAU TUIIAAPHU @HUKAQLIL KYMUAQTMYA aMaATra OLIUPUAAAU:

Set of <Tymnaam THANU>,

Oy eppa Set, of - Ilackan TUAMHUHT XU3MaT4Yu CYy3AdpU.

Mucoa:

1. Set of 1.3 - TynraMHUHT OaszaBuu T 1 pAaH 3 rada OyAraH OyTyH
COHAAP OPAAMTH, LTYHUHT YUyH Oy TYIIAAMHUHI KUMMATAAPU cu(aTUAQA 1,
2 Ba 3 COHAAPUAQH TY3WATQH Oapya TYIIAAMAAPHU OAMII MyMKUH ( XaTTO
Oyur tynaamMHM Xam): * +, 1+, 2+, *3+, 1, 2+, "1, 3+, "2, 3+ Ba 1,
2, 3+.

2. @akaTr ury TynAaMAApIuHa, IOKOPUAAQ AHUKAAHTAH TYIIAAMAU TUITHUHT
KUUMATAQPU OYAUIIN MYMKUH.

Set of boolean;

OyHAQU @HUKAQHTAQH TYIIAAMHUHI KUMMATAQPU TYIIAAMU:

* 4+, “true+, *false+, *true, false+

3. type
oy K, (yanv, fev, ..., dek);
yiloyi K Set of oy
bool k Set of boolean,;

var
bolalar: Set of (ugil, kiz);
oylar: yiloyi;
mantiq: bool;
TymraMAn KUUMATAQPHU TYIAAMAU y3rapyBUUAAPra Y3AALITUPUIL YUYH

V3AQLITUPHUIIL OIIEPATOPU UIINATUAAAU:
VKS;
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Oy eppa V- TyIAGM TUIIUTA TETUIIAU Y3TapyBuy;
S - Tynaamam ngoaa.
TymramMan uopara MUCOAAAD:
1) 1,2, 5 67+ = 2,6+ K *3,9+, matuxxacu *2, 3, 5, 6, 9+;
2) (*3,4,5+K*1-,36,7+) = *5.7+-"6+, HaTwKacu *5,7+.
OHAM TYTIAAMAQP YCTUAQ Oa’KapUAQAUTAH aMaAAapra AOMP KyUUAATH
MHUCOA IIPOrPaMMAaCUHU PAaTAUAUK.
Kuputuarad KaTOPHUHT (PaKaT COH, AOTUH Xapdrapu Ba OyIII
JKOMAAPAQH TAIIKUA TONTAHAUTMHU a@HUKAQII [IPOrPAMMAaCUHU TY3WHT.
Program Tuplamlar;
Var
Str:string;
L:Byte;
Tru:Boolean;
Begin
Writeln (‘KaTopHu KUpUTHUHT);
Readln(Str);
L:xLength(Str); {KupuTuAran CUMBOAAAD COHM}
Tru:xkL>0; {True, arap Gy katop 6yAMaca}
While Tru and (1>0) do {KaTop oxupuraya TeKIIUPHUII }
Begin
Tru:kStr'L+ in *‘0°..’9’, "A’..’Z°, ’a’..’z", > ‘+;
{CuMBOAAGD TYFPUAMTHMHM TEKIIUPUIIL )
Dec(L); {OApmHTE CUMBOA }
End;
If Tru Then Writeln(‘Tyrpu €3uaran KaTop’)
Else Writeln(‘HoTyrpu é3uaran Katop’);
End.
Kylnpa (pakaT XxaKuKui COHAGPHU KAaOyA KUAA ONAAUTAH
(PYHKIUAHN APATUIL [IPOIPAMMACU KEeATUPUATAH:

Program Set_ Of;
Uses Crt;
Var
R:Real;
Function Input_R:Real; {XakuKuil COHAGPHU KUPUTHUII (PYHKI[USICH )
Var
S:String*15+; {S ysrapuBunra Ky GuraH 15 GeArH cuUFapu}
S1:Set Of Char; {BeArAapHM TEKIIUPUII YIyH TYIIAQM }
Ch:Char; {BeAarrapHu KaOyA KUAAAUTAH Y3TapyBUM )
Code:Integer;
R1:Real;
Begin
SiK';
S1:x*'0'..'9",".","-"+;
Repeat
Ch:xReadkey;
If Ch in S1 Then {Ch ra xupuTuATan GeAruuu S1 TYIIAAM MYUAQH
TeKIITMPUILII }
Begin
S:kSK Ch;
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Write(Ch);
End;
Until Chk # 13; {Enter xraBUIM GOCHUATYHYA ITUKA
aliAaHaAU }
Val(S,R1,Code);
Input_R:xR1;
End;
Begin
R:kInput_R; {Input_R cpyarmmsicupad pOMAANAHIII }
Writeln;
Writeln('1-naruxak, '\ R:10:4);
Writeln('2-matwxkak, ', Input_R:10:4); {Input_R dyHrumsicupan
doriparammI }
Readln;
End.

3.9. MaccuBAap (KaABaA KATTAAHKAAD)

bu3 11y nmantraya KUMMATAQPHUHT OAAUM (CKAASAP) TUIIAAPUAQH
dorpanaHMO, TYPAR XUA IPOTPAMManap SAPaTUIIHU ypraHAUK. CKaadap
TUITa TETUIIAN Xap OMp KUMMAT SArOHA MAbAYMOT XMCOOAAHUO, TPUBUAA
CTPYKTypara srapup.

AManpa 3ca, TYpAU XUA XOCUAABUN TUIIAGAP OMAQH MIIAAQIITG, YAAPAQH
dorpananmnb Mypakkal IIporpaMmaisap ApaTUllra TYFpU KeAapu. by
TUIAQPra TETUILIAM KUMMATAAPHUHT Xap OupU TpUBHAA OYAMaraH
CTPYKTypara ara, AbHU Oy KUUMATAAp y3 HaBOATHUAQ sSsHA OUp HeuTa
KUUMATAAPAQH TAITKUA TOAAU.

OHAU IIYHAQM TUNIAAPAAQH OMpU OyATaH, IPOTPaMMAanalIAd IHT KyII
KYAMAHUAQAUTAH IIpOrpaMMa OOBEKTU — MAaCCUBAAP OMAQH TAHUIINUO
YUKAMU3.

3.14.1.bup yAYaMAE MaCCHBAAD.

Maccus - Oy OMp XUA THUIAYW, YEKAU KUVUMATAAPHUHT TaPTUOAQHTAH
TYIAAMUAUD. MaccuBAapra MUCOA CU(PATUAQ MAaTEMATUKA KYPCUAQH
Ma'bAYyM OYATaH BEKTOPAAP, MAaTpUILlaAap Ba TEH30PAAPHU KYPCATHII
MYMKWH.

[TporpaMMaaa MIIAQTUAYBYM Oapya MacCHUBAApra y3ura XoC UCM OepuInn
KepakK. MacCUBHUHT Xap OMp XaAura Mypo’KaaT 3Ca, YHUHI HOMU Ba ypTa
KABC MUMra OAMO €3MATaH TapTUO XaAW OPKAAW aMaAra OIIWPUAAAU:
<MaccuB HOMU>*<UHAEKC> +

Oy epA@ <HHAEKC> - MAaCCUB XaAWHUHT JKOMAQIITAH YPHUHU aHIAATyBYU
TapTUO KUMMAaTH.

YMyMaH OATaHAQ, <UHAEKC> VpHUAQ <HU(POAAQ~> KATHAIIUIIN XaM MYMKUH.
uapekcHU 1OAANOBUN UPOAQHUHT TUITMHU — MHAEKC THUIIM AeO aTaraAu.
MHAEKC TUIIMHUHT KUUMATAApP TYIIAAMU ardaTTa HOMEPAAQHTAH TYIIAAM
Oyauiy, ury OMAaH OMp KAQTOPAQ, MACCUB XaAAapU COHWHM aQHUKAAQIIM Ba
VAQPHUHT TapTUOMHN OEATHAAIIN Kepak.
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MaccuBAapHU BAOH KUAMIIIAQ UHAEKC TUTIM OMAQH OUpP KQTOpPAQ MacCHUB
XAANAPUHUHT TUIIU XaM KYPCATUAUIIM KepakK. bup yauaman MacCUBHU
9BAOH KUAMII KyWUHAATAYA aMaATa OIIUPUAIAN:

array “<mHAeKC Tunm> + of <MaccuB XaAWHWHT TUIIN>;

Kynmaya <HUHAEKC TUIIN> cU(aThAd YeKAAHMA TUIIAAPAQH
doriparaHUAAAY, YYHKU Oy TUIra TETUIIAU TYIIAAM TaPTUOAAHTAH Ba
KATBhUU HOMepAQHTAaHAUDP. Mucoa yuyH, 100 Ta XaKUKUU COHAU
XAANAPAGH MOOpAT MAaCCUB KYMMAQTUYA IBAOH KUAWMHAAU!

array “1..100+ of real;

MaccuBAapHU 9BAOH KUAUII XAKUAQ TYAUKPOK, MABAYMOT OEpHILl yUyH
TYPAM TUIIAQTH UHAEKCAAPra OUA MHUCOAAPHU IBTUOOPUHIU3rA XaBOAA
KUAAMU3!

1. array *1000..5000 + of integer;

2. array *-754..-1+ of Dbyte;

3. array *0..100+ of real;

4. array *0..10+ of boolean;

5. array *10..25+ of char;

6. type
chegara K 1..100;
vektor K array ‘chegara+ of real;
massivl k array *115..130+ of integer;
massiv2 K array “-754..-1+ of integer;

var
A,B: vektor;

c,d : massivl;
e: massiv2;
7. var
r, t: array *chegara+ of real;
s, q: array “115..130+ of integer;
p: array *-754..-14+ of integer;
k, m: array *1..50+ of (shar, kub, doira);
8. type kvl k (yanvar, fevral, mart);
var t, r: array kvl + of real,
9. type
belgi k array *boolean+ of integer;
belgi_kodi k array *char+ of integer;
var
k : belgi;
p : belgi_kodj;
OHAM MaCCHUBAAP YCTUAQ TUIIMK aMaAArap Oa’kapyBuM OWp HedTa
ImporpaMMa OMAQH TAaHUIITNO YUKAWUAUK.

1. bup yauaman, n Ta Xxaaau (nk30) MacCUB XapAAApPUHU WWFULL.
Program L1;
const nk30;
var
1: integer;
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x: array “1.n+ of real;

S: real;
begin
for i: k1 to n do readln (x'i+); { MaccuB XaprapUHU KUPUTHII
S: kO;

fori: k1 to ndo S: kKSKx'i+;
writeln (‘HaTmXak’, S)
end.
2. bup yauaman, n Ta XapaAu (nxk30) MACCUB XaANAPUHUHT 3HI KATTAaCUHU
TOIIUIII Ba YHUHI >KOMAQIITAH KOMUHU aHUKAQILL.

Program L2;
const nk30;
type
gran K 1..30;
vector K array ‘gran+ of real,
var
xX: vector;
S: real;
1, k: integer;
begin
writeln (° X - MaccuBU XaANAPUHU KUPUTHUHT);
for i: k1 ton doreadln (x'i+);
S: kx*14+; k: k1,
fori: k2 ton do
if xi+ > S then
begin
S: kx'i+; ki Ki
end;
writeln (‘X MaCCUBUHUHUT 3HT KaTTa XaAu’);
writeln (S);
writeln (‘max(x) HuHT ypHU, k)
end.
3. n Ta XapAAu (N x 15) BEKTOPAAPHUHT CKAASAP KYIIAaUTMACHHU QHUKAQIIL.
Program L3;
const nkl5;
type
gran K, 1..n;
mas K array ‘gran+ of real,
var
it byte;
S: real;
X, y: mas;
begin

writeln (‘X Ba y MacCuB XapAapPUHU KUPUTHUHT);
for i: k1 to n doreadln (x'i+);
for i: k1 to n do readln (y'i+);

S: k0O;
for 'kl to n do Sk SK x'i+ = yi+;
writeln (‘HaTuXxa’, S)

end.
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3.14.2.Kyn yAuaMAM MaCCHBAGD

Brp yAuaMAM MaCCUBAAPHUHT XAAAAPU CKAASIP MUKAOPAAP OYATAH 3AU.
YMyMUM XOAAQ 3CQ, MACCUB XaAAAPU Y3 HAaBOATHAQ sTHA MACCUBAAP
OYAUIIIM MYMKUH, arap 0y MacCUBAAP CKAAIp MHUKAOpPAApP OyAcCa,
HATU>KAAQ UKKU YAYAMAU MACCUBAAPHU XOCUA KMAAMU3. VIKKU yauaman
MaCCUBAAPra MUCOA CU(aATHAQ MAaTEMATHUKA KYPCUAATU MATPULIAAAPHU
KEATUPUII MyMKUH. Arap OUp YAYaMAM MAaCCUBHUHT XaAAAPH Y3
HaBOaTHUAA MaTpuUllarap OyACa HATUKAAQ YU YAUOBAM MACCUBAAP XOCHUA
KUAWHAAU Ba X.K.
VKKY YAYaMAY MACCUB TUIWHU KYPCATUII KyUUAQTHUA Oa’KapUAAAU:
array ‘<mHAeKC tTunm> + of array *<mHAekc tunm> + of <ckaagap
TUII>;
VKKH1 YAYaMAM MAaCCUBAAPHUHT TUIIAAPUHU OUP HEUYa XUA UYAAQ
QHUKAQIIIHU KYUHUAATA MUCOA YCTUAA KYpuO umkanAuk (A marpuna 10 Ta
caTp Ba 20 Ta yCTyHAQH nOOpar OyAnO, YHUHT XapAapyu XaKUKWM TUIITA
TEruIIA OYACHH):
1. var
A: array *1..10+ of array *1..20+ of real;
2. type matr K array *1..10+ of array *1..20+ of real;
var
A: matr;
3. type granl k 1..10; gran2 K 1..20;
matr K array *granl, gran2+ of real,
var A: matr;
4. var A:array *1..10, 1..20+ of real;
SlHa HIyHU XaM auTHUII MyMKUHKY, UKKU YAYAMAN MACCUB
MHAEKCAAPUHUHT TUIIAAPU TYPAM XUA XaM OYAWIIN MyMKUH. By XOAHU
KYMUAQTA MUCOA YCTUAQ KYpPUO YMKAUAUK:
Program LI1;
const n K 24,
type hafcun k (dush, sesh, chor, pay, jum, shan, yaksh);
Ishkun x dush..jum;
detson k array *1.n+ of char;
var  A: array ‘boolean+ of array *1.n+ of char;
B: detson;
C: array *1..365+ of detson;
KKH1 YyAYaMAM MaCCUBAAP YCTHMAQTW OMp HeuTa TyraAAaHTaH
ImporpaMmansap OWAaH TAHUIINO YUKAWUAUK.
1. MaTpunarapHu  KYIIHIIL
Program L2;
const nk 3; mKk 4;
{ n - MarpuIila caTprapu COHM, M - YCTYHAAp COHU}
var 1, j: integer;
A, B, C: array *1.n,1.m+ of real;
begin {A, B MaTpuIila XaAAAPUHU KUPUTHIIL
fori:x 1 ton do
forj: k1 to m do
readln (A1,j+, B1,j+);
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fori:x 1 to n do
for : k1 tom do
begin
C1ij+ K Aij+ K Bi,j+;
writeln (C*1,j+)

end
end.
2. MaTpunianu BeKTOpra KyIauTHUPHILI.
Program L3;

const n K3; m K 4;

type matr k array *1..n, 1. m+ of real,
vect K array “"1.m+ of real;

var 1, j: byte;
A: matr;
B, C: vect;

begin
writeln (‘A mMaTpuna XxapAapUHU KUPUTHHT);
fori:xxl to n do
for k1 to m do
readln (A*1,j+);
writeln (‘B BeKTOp XaArapUHU KUPUTHUHT);
for i:xxl to n do readln (B'i+);
for i:xl ton do

begin
Cri+:x0;
for ;)1 tom do
Ci+:x Ci+ K A'lj+ = Bj+;
writeln (C*i+);
end
end.

3. Marpuna XaAAapyHUHT 3HI' KATTACWHU TOINWII Ba YHUHT JKOMAAIITaH
SKOMMHU aHUKAAQIII.
Program L4;
const nk3; mk4;
var A:array *1.n, 1. m+ of real;
R: real;
1, j: byte; K, L: byte;
begin {A mMarpuIila XaArapUHU KUPUTHIII }
fori: k1 to n do
for j: k1l tom do
readln (A*i,j+);
Rx A*1,1+; Lk 1, Kk 1;
fori: k1 to n do
for j: k1 to m do
begin
if R<A*,j+ then
begin
R: KA™,j+;
L: k i; K:Kj;
end;
end;
writeln (‘max Ax’, R);
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writeln (‘catpk’L,’ycryH K’ K);
end.

3.10. Ilporjeaypa - omeparopAap

[TporpaMMa Ty3HIII ’Kapa€HUAQ, YHUHT TyPAU JKOUAAPHAA MaBHOCHUTA
Kypa OUp XUA, MyCTaKUA XapaKTepra ara OyAraH Ba €YMAAETraH aCOCUU
MaCaAAQHUHT OMPOP KUCMUHU XaA KUAUIIHUA V3 OYyUHUTA OATAH MypakKKao
AATOPUTMAQH OMp Heda MapoTaba POMAAAQHUILTA TYFPU KEAAAU.
MacanaH, MaTpUlaAapHU KYIIaUTUPUIL, MAaTPULIAHU BEKTOpPra
KYIIAUTUPUILL, YU3UKCU3 TEeHTAAMAaHU €UUIll, YN3UKAU arreOpank
TEHIAaMaAap CUCTEMACUHU euulll, (DAaKTOPUAA XUCOOAAIL, UUFUHAU
XUCOOAQII Ba X0Ka30 KaOM MacararapHU XaA KUAUIIL aATOPUTAAPU JKYAQ
XaM KYII MaCaAaAQpPHU €UUIITHUHT OOII aATOPUTMAAPUAQ KAUTa-KAUTa,
TYPAU OOIINAHFUY MabAYMOTAAD OMAAH KATHAIIUIIN MyMKUH. ByHAQU
XOAAAPAQ, MAAAKAAW AQCTYPYM IIpOTpaMMa MAaTHUHU WXYaMAQIITUPUIL,
IIPOTPAMMAHUHT UIITOHYAMAUK AQPaKAaCUHU OIIUPHUII, TPOrPaMMaHU
TAXPUPAAII (OTAGAKA) HUA TE3AAIITUPUII Ba TPOTPAMMAHUHT
YMYMUUAUTUHU (YHUBEPCAAUTUHU) TABMUHAQIL YUYH IIPOLIEAYPa Ba
PyHKIIUANAPAGH KEHTPOK, (POUAANAHMO, MyKaMMaA IIporpaMMa SgpaTUILra
XApaKaT KUAQAU.
[Tponeaypa Ba QYHKIMIAAD MYCTAaKUA IIPOrPaMMaArl OOBEKTAAD
xucoOnraHaaM. By MycTakuA IiporpaMManyl OOBEKTHU AQCTyPYH V3
XOXUIIINTA Ba YHAQH OAMHAAUTAH HATU KaAapura Kypa Ipoliepaypa €Ky
PYHKIIUA KYPUHUIINAQ QHUKAAIIN MyMKUH. OAQTAQ OAMHAAWUTAH HATH KA
ArOHa KMUMATAU OyAca PYHKIIMSAQH, OAMHAAUTAH HATMyKarap COHU Oup
HeuTa OyAcCa IIpoLeAypasaH (poMAAAQHUIIT MaKCAaAra MyBO(MUKAUD.
[TponieaAypaHm €3UIll CTPYKTYpPacu XyAAU aCOCHU IIporpaMMa CTPYKTypacu
Kabu OyamO, (pakaT capraBxarapy OMAQHTHHA (PApK KUAAAU XOAOC :
procedure <mporiepypa ucmu>(<@opman napamMeTpaap pyyuxaru.>);
label <meTkanap pyuxaru>;
const <y3rapMachapHU KUPUWUTHIIL>;
type <dHT'M TUIIAGPHU @HUKAQII>;
var <y3rapyBUMAAPHUHT TUIINAPUHU BAOH KUAWIIL>;
<KWCM IporpamMmararvHa Teruiinm OyATaH WYKU IIPOLeAypa Ba
pyHKIIUANAD IBAOHN>;
begin

<IOpOoLeAYPAHUHI TaHA KUCMU>
end;
[Tporiepypanrap Ba (PyHKIMSIAAPHU a@HUKAQIL aCOCUUN IPOIPAMMAHUHT var
(Y3rapyBUMAQPHUHT TUIIAAPUHU IBAOH KUAUII) OYAMMUAQ OaKapUAAAU.
[TporiepaypasaH mmporpaMmmapad (porupaAaHUIIL YUYH YHUHT UCMU Ba (PAKTUK
rapamMeTpAap pyuxaru é3urapu. LlyHaa npoiiepaypa y3ura OeArnAaHTaH
WIITHU Oa’KapuO, Y3UHUHT (PAKTUK IIapaMeTpAApPU OPKAAU aCOCUU
IporpamMmara y3 HaTWKaCUHU Oepapu.
[TponieAypaHUHT ' BAOHU Ba YHIA MYPO’KAaaT KUAUIITHU KEMNHYAAUK
KYPUAQAUTAH MUCOAAAP OPKAAU Y3AQIITUPUO OAAMU3S.
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3.10.1.ITapamerpcus mporeayparap

IOkopraa auTud YTraHUMU3AEK, IPOIleAypa XucoOAa0 OepraH HaTU Kaaap
VHUHI (DAaKTUK IIapaMeTpAapU OPKAAM aCOCHU IIporpaMmara y3aTUAAAU.
AeK’H, aupuM IIaUTAAPAQ IIPOLIeAypa IIapaMeTpPCUs XaM OyAUIIN
MyMKUH. by X0AAQ acocuM IporpaMMaHUHT 0apya llapaMeTpAapu
IIpoLleAypa lapaMeTpAapu poAuHU Oakapapu. [lapamerpcus
IIPOLIEAYPaAQ XaM IIPOLIeAYPAHUHT Oapuya OYAUMAAPU CAKAAHUO KOAAAH,
dakaT nmapamMeTpAap pPyuXaTUrMHa KATHAIIIMAUAMN.
[TporiepyparapHu aHUKAQILL Ba YAAPAAH (POUAANAHUIIIHU KYUUAATA MUCOA
YCTUAQ KypUO YMKAUAUK:
Mmucoa: u kmax (x Ky, x = vy), vK max (0.5 u) — 6epuaras x Ba 'y
XAaKUKUU COHAAPAAH (POMAAAQHMO U Ba V KUMMATAAPHU aHUKAAIILL
Oy epad X, Y - KUUMATAAPU KUPUTUAAAUTAH XaKUKUN TUIIAU
Y3rapyBuuAap.
1. MacaraHu euuill IPOrpaMMaCUHUHT IIPOLIeAYParaH POMAANAHMAN
TY3UATAH XOAMU:
Program max;
var
X, y, u, v: real;
a, b, s: real;
begin
{X, y - MURKAOPAGPHU KUPUTHIII;
readln (x,y);
ax X Ky, bk x=vy;
if a > b then Sk a else S:kb;
u K S;
a:k 0.5; b:ku;
if a>b then S:ik a else S:kb;
VIKS;
{oAuHraH HaTHKAAAP};
writeln (u, v)
end.
AxamMugaT OepCaHru3, IPOrpaMMaAAry MIAPTAM OTIEePaTOP UKKKA MapTa
TAaKPOPAAHUO, OUP XUA UIIl Oa>KapAM.
2. MacanaHU euulll IIPOTPAaMMACHUHU IIapaMeTPCU3 IIPOLeAYPAAdH
doripanaHnOb Ty3UATAH XOAU (IHAW FOKOPHUAATH IIPOrPaMMaAd UyA
KYUUATAH KAMUYUAUKHU IIPOLIEAYPAAAD OPKAAU Ty3aTHUIIra XapaKaT
KUAAMU3):
Program max;
var X, y, u, v: real; a, b, S: real;
procedure maxl;
begin
if a>b then S:ka else S:kb;
end;
begin
readln (x, y);
ax x Ky bgrx =y
max1; {max1 mporeaypacura 1-mapra Mypo>kaaT KUAMHMOKAA}
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wKS;
a:x 0.5, bk u;
max1; {max1 mporeaypacura 2-mMapTa MypokaaT KMAUHMOKAQ }
VIKS;
writeln (u,v);

end.
Acocuii TporpaMMaHUHT OIlepaTOpAap KUCMUAQ UKKU MapTa €3UATaH
max!| mapaMeTpcu3 NpoIeAypacura MyposKaaT, IbAOH KUAWMHIAH
IIPOLIEAYPaHU MKKHM MapTa aCOCUM IIporpaMmara OAu0 KeArO UIITAQTUIIHU
TAIIIKUA KUAQAM. AXaMUAT O€pPUACA, UKKUHYM IporpaMMa OMpUHYU
IIPOIlEAYPACU3 Ty3UATAH IIporpaMMara Kypa UX4aMpoK Ba COAAAPOKAND.
br3 Kuputras npoiieaypa xo3upua (pakaT UKKUTA XaKUKUM COH MYUAQH
KaTTaCUHU aHUKAAO OepAU XOAOC, LIYHUHT YUYyH IIPOrpaMMa MATHUHT
XaKMUHM KaMAUTUPUILIAQH 3PUIITaH IOTYK CAAMOKAN OYAMaAU. AeKUH,
IIPOIlEAYPAAAp aCOCAH KYTI Xa*KMAW MATHAQrM aMaANapHU, BadudarapHU
Oa’kapullra MyAKaAAaHAAU Ba Oy XOAAQ SPUILIUATAH IOTYK CAAMOFUA aH4Ya
FOKOpU OYVAQAN.
[TapameTpcus npolepAypaHUHI aCOCUY KaMUYUAUTY, YHUHT aCOCUU
IIporpaMmara Ba YHAQrM MabAyM IlapaMeTpAapra OOFAQHUO
KOATaHAUTUAUD.

3.10.2.I TapameTpAu IIPOIIEAYPaAAp

[Tponieaypa OMAaH acoCuU IIpOrpaMMaHM OOFAAMAWUTAH acoCuu PakTop Oy
— IIponeAypa napamerpaapupup. IlapamMmerparapHM UKKUTA TUITA
AKPATUAAAU: KUUMATAM [IapaMeTpAap (lapaMeTp-KUNMAT), Y3rapyBuUuAU
IapamMeTpAap (mapa-mMeTp - y3rapyBuMu).
[TapameTp - KMUMaT Oy IIPOIIEAYPAHU MIIAALIL JKaPAE€HWHU TA'BMUHAOBYM
rapamMeTpAap XUCcOOAaHAAU, THhHU aCOCUU IIporpaMMa KUUMaTAapUHU
IIpoljeAypara y3aTaAUTaH MapaMeTpAAPAUD.
OHAH, IOKOPUAQ KYpUO YMKUATAH COHAQPHU JHI' KATTACWHU TOIIUIIL
AATOPUTMUHUHI ITPOTPAMMACUHA KUMMATAU NTapamMeTp OWAAaH €3UATaH
IIPOLIEAYPAAAP OPKAAM aMaAra OIINPAUAUK:
Program max;
var X, y, u, v: real; S: real,
procedure max2 ( a, b: real );
begin
if a>b then S:ka else S:kb;
end;
begin
read (x, y);
max2 (x Ky, x = y);, wkS;
max2 (0.5, u); vikS;
writeln (u, v)
end.
Oy epA@ a, b - IponeAypaHuHT KUMMATAU (pOpMan IlapaMeTpAapH.
[Tporiepypara Mypo>kaaT KUAUIIAQ (POPMaA Ba (PAKTUK IIapaMeTPAAPHUHT
TUIIAAPU Y3apO MOC KEAMIIIN KepakK, akKC XOAAQ IIpOorpaMma XaTo Ty3UATaH
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xucobdaaHapu. FOkopuparu nmporpaMmMapaH KypuHUO TypuOAUKY, a Ba b
dopman nmapameTprap YpHUTA HATUKaBUM KUMMATAAPU MabAyM
ndoparap Kyunuapu. AeMak, KUMMATAU (PAKTUK IlapaMeTpAap YPHUTQ, LIy
TUIIAU HaTWKara 3pUILIyBYM UOAA €3UAUIIN MYMKHUH. ByHAQH Talllkapy,
IIPOIleAyPaAd KHPHUTHATAH a Ba b mapameTrpaapu akaT IIPolleAypPaHUHT
MYMAQTMHA MA@bHOTA 3T4, TAIKAPHAQ, MUCOA YUYYH aCOCUM ITPOrpaMMaAd
yAQp TYILIYHAPCU3, KUUMATAAPU aHUKAQHMAraH MUKAOPAAPAUD. LIyHuHT
VUYyH, KUMMATAU IapaMeTpAapra IIpolleaypa HaTMyKaAapPUHU V3AAIITUPUO,
aCOCHUU IIporpaMMmara y3aTud OyAMaupwn.

IOkopraa Ty3uATaH IPOrPAMMAHUHI @COCUY KaMUYUAWTH, TOIIMATAH KaTTa
COH AOMM S YV3TrapyBUMUCHUTa Y3AAIITUPUAAANTA. MUCOAUMU3 HIapTUTA
KYypa, HaTUKaAap U Ba V y3rapyBUMAAPUra V3AAUITUPUAUIIN KEPAK.
LIyHUHTr y4yH, IpOTpaMMaAad UKKU MapTa KylIuMYa WKS Ba VIKS
V3AQLITUPUILL OIIEPATOPAAPU E3UAAU.

By KaMUMAMKHU Ty3aTHIIl YUYH IIpOliepAypara ssHa OUp rapaMeTpHU
KUpUTaMU3. AeKUH, KUPUTUATAH Oy IlapaMeTp Ipoleaypara KuiMaT OAn0
KUpMarAu OaAKM, IIPOLleAypa HATWKACUHU aCOCUU IIporpamMmara OAuo
ynKuO KeTapr. byHAQM apaMeTpHU IlapaMeTp - y3rapyBuu AeO aTaraAu.
[TapameTp-y3rapyBunHU IIapaMeTp-KUNMATAAH (papK KUAUII YUYH
IIPOLIEAYPAHU aHUKAQIIIAQTY [IapaMeTpAAp PYyHUXaTHUAQ Y3rapyBUUd OAAUAQH
var Xu3MaTuu Ccy3u €3urapu. [lapamerp - y3rapyBuMAQH CYHI' aADATTa,
VHUHI TUIIN KypcaTtud Kyunirapu. FOKopupa auTraHuMusAeK, (popman
IapaMeTp - KMUMAaT YPHUTa IPOIleAypara MyposkaaT BaKTUAQ LTy THUIIAU
ndopa €3unr MyMKUH OyACa, IIapaMeTp - y3rapyB4u y4yH Oy XOA
MYTAAKO MYMKHH 3Mac.

[TporiepypaHy MyKaMMaAAQIITUPUO OOPHUIIT AMHAMUKACUHU XYIC ITUIII
VUYyH SHQ, IOKOPUAQ KYPHUATAH MAKCUMyM TOIIUII MUCOAUHUHT

IIpOrpaMMacCUHU IIapaMeTp - y3rapyBul UIIAQTTAH XOAAQ KYPUO UMKAMU3:

Program max;

var

X, y, u, v: real,

procedure max3(a, b: real; var S: real);

begin

if a>b then S:ka else S:kb;

end;

begin

readln (x, y);

max3( x Ky, x = y, u); {x+y Ba Xx=y upOAANAPUHUHT KATTaCH U

Yy3rapyBUMCHTa Y3AQIITHPUAMOKAA }

max3( 0.5, u, v); {0.5 Ba u npopaNaPUHUHT KaTTacu V y3rapyBUMCHTa

V3AQIITUPUAMOKAA }

writeln( u, v)

end.
ITynpalt KUAMO, OMTTa MPOrpaMMaHU IIPOLIEAYPAHUHT Y4 XUA BApPUAHTHA
YUYyH Ty3uO 4MKUO, HATMI)KAAQ UX4YaM Ba COAAQ IIporpaMMara ara OyAAUK.
[TporiepyparapHy aHUKAQIIAQ 1Ty ITAUTTa4a OAAMU TUIIAU
IapaMeTpAapAaH (POUAANAHUO KeAAVK. AeKUH, OM3 ITYyHU AXIIN
OnraMm3Ky, ITackan THAMAQ XOCUAGBUU TUIIAGAD XaM MaBXyA. [lapameTp
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- y3rapyBumura XOCUAABUM, STHI'YM TUIIAQD OEPUII XYAAU OAAMU CKAAAD TUIL
Oepwulll KaOW aMaAra OIIMPUAABEPaAU. AMMO, TTapaMeTp - KMUMaTAapAQ
SHTU TUIAQP Macahacura 0aTa(pCUAPOK, EHAQIIUII KEPak.
bu3s rokopupa 3cAaTUO YTAUMKKY, (DAKTHK IIapamMeTp (hopMaa napaMmeTp -
KUMMATra MOC TUIIAU UXTUEPUU Udopa Oyaulin MyMKUH. AekuH, [Tackan
TUAUAQ UXTUEPUN TUIIAM KUMMATAAP YUYYH Iy TUIIAQTW HATHW KA OepyBUYU
Xed KaHAQW aMaA Ky3Aad TyTuAMaraH. LIyHuHr yuyH, Oy TUIIAQD YUYH
pakTHK napaMeTrpaap Qakar Iy TUIra MOC Y3rapyBuUUAAp OYAUIIU
MYMKUH XOAOC. ByHAQN XOA, XyCYyCUU XOAAQ MACCUBAAP YUYYH XaM
VPUHAUAUD.
®apa3 KUAAUAUK, IpOrpaMMaAad y3rapyBuuAap Kynuparuda bAOH
KUAVHIaH OYACUH:
const nk20;
type vector K array *1.N+ of real;
var u, v: real;
X, y: vector;
By epaa uk max{x}, vk max {y,} AApHU aHUKAQIIl Tara0 KUAMHAETTaH
OYACHH.
BeKTOpHUMHT 3HI' KaTTa XaAWHU TOIIUIIHU aAdaTTa IIpoLeAypa
KYPUHUIIINAQ TAIKUA KUAAMU3S:
procedure maxl1 (A:vector; var S: real);
var 1i: integer;
begin
S:KA*1 +;
fori:xx2 to n do if A i+ >S then Sk A'i+
end.
By mniporiepypara acocuu IporpaMMasa MyporKaaT
max! (x, u); maxl (y, v);
KYPUHUIIUAQ aMaAra OLIAPUAAAN.
[Tponeaypaparu A BEKTOPHMHU MTapaMeTp - KUUMaT cudaTupa €3uod
KYUTaHUMU3 YUYH, IIpOLeAypara KUAMHAETTaH Xxap OMp MyposkaaTAa A
BEKTOPra MOC paBHUIIAQ X Ba Y BEKTOPAAPH Ky4dupuO €3MAAAM Ba CYHT
IIpolleAypa V3 UIIMHU Oakapapu. b3 Oumaamusky, Oup TapadAaH,
MAaCCUBAAPHUHI YCTUAQ KYUYMPUII aMaAMHN Oa’Kapullra aH4a BaKT
KeTaAW, UKKMHYM TapadAaH, xap cadap SHIMAQH IIponeAypara KUAWHTAH
MypO’KaaTAa A BEKTOP YUYH XOTHUPAAQH KYIINMYa KOU a’KPATHUAAAN.
LITyHWHT y4yH, IPOLIEAYPAHWHT CAPAABXACHAQ KyUUAQrYa aAMAllTUPUILL
KUACAK, FOKOPUAAQTY UKKM KaMYMAWKHU OapTapad KUATaH OyAaaMu3:
procedure max1 (var A: vector; var S: real);
OHAU IIPOLIEAYPAHU IBAOH KUAMII, YVHAQH POMAANAHUO IIpOorpaMMa
SIPATUII MAAAKACUHU XOCUA KUATAHUMU3AQH CYHT, VHU 3BAOH KUAUIITHUHT
CUHTAKCUC KOUAANAPUHU KYypPUO YNKAUAUK.
[TponieAypaHu aHUKAQII ('BAOH KUAWII) KyUHMAAIMYA aMaATa OIIUPUAJIAU:
<IOponeAypaHU aHUKAALL>::=<IIPOLleAypa capAaBXacu>;<OAOK>
By eppa <OAOK> TyLIyHYACU TYAUKAUTMYA <IIpOrpaMMa TaHaCH>
TYLIyHYaCH OUAQH OUP XUA CMHTAKCUC KOMAQ ACOCUAQ AaHUKAAHTAHU

yu4yH, Oy TylIyHYara OpTUK, KAUTUO YTUPMaUuMU3.
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OHAM 3ca <mIporeaypa capAaBxXxacu>ra Tabpud Oepamuns:

<mporeaAypa capAasBxacu>::kProcedure <mponeaypa ucmu> | Procedure
<uponepypa ucMmu>(<dopMan rmapamMeTpArap pymuxaTu )

[Tporiepaypa UCMU AQCTYPUYM TOMOHMAQH TAaHAQHAAUTAH OAAWM
UAEHTU(PUKATOP XUCOOAAHAAU.

QopMaa IapamMeTpAap PyruXxaTu Kyuuparuda aHUKAQHAAU:

< ¢opMair napamMeTpAap pyuxartu >::K<@opMan mapaMeTpAap CEKIUACH
> {; < dpopmar mapameTrprap CEeKIMSICU >}

QopMaia mapamMeTpAap CEKIIUICHU AeTaHAA IIPOIleAypa MapaMeTpAaPUHUHT
IapaMeTp-KUMMAT Ba IIapaMeTp-y3rapyBuu AapAAH UOOpAT OYAUIIAUTU
TYLIYHUAQAU:

< dgopman mapamerpaap ceknusicu > K{< ucMm > {, < ucm >}: <ucm
TULIN> | var <ucm>{,<ucm>}:<ucm Tunu>

Oy epaa <ucm> - (popMain napaMeTpaap cCu(aTruaAa WUIIAATUAAAUTAH
UAEHTUPUKATOP.

OHAM IOKOPHAQTY @HUKAAQIIAAPTA TYLIYHTUPHUIIAAD Oepuld yTCak.
IOkopuparu bekyc-Hayp dpopmyrarapupaH KYpruHUO TYpPUOAVKY,
dopman nmapameTpaap pyrUxaTu (arap y MaBXyp Oyaca) OuTra €éku Oup
HeuTa y3apo HYKTa- BEPryA (;) Oearncy OMAQH a’KpaTUATaH
CEKIVSANAPAQH TALIKUA TOIITaH. Xap OUp CEeKIMUIAd 3Ca Y3 HaBOATUAQ,
OnTTa €KM OMP HeuTa y3apo HyKTa-BepryA OMAQH a’KpaTUAraH pOpMan
IapamMeTpAap KaTHaIIuim MyMKUH. [Tponieaypaaparu popman
IIapaMeTpAap COHUHM, AQCTYPUMHUHT Y3U IIPOLleAyPaHU aHUKAAII
MOXUSATHUAAH KeAruO UMKKAaH XOAAA TaHAAMAM.

Mucon:
Procedure P(A:Char; B:Char; Var C:Real; Var D:Real; E:Char);

Oy epaAa popMain IIapaMeTpAap pyuxaTru OellTa CeKIUsAAaH noopart: A,BE
— aap Char tnniam kurMartaap, C, D — aap Real tTunmparu ysrapys4maap.
IlTy OnaaH OUp KatopAa Xap Oup ceknusa pakaT, OUTTa ITapaMeTpHU Y3
UYUTa OAMOKAQ.
bup XuiA TUIIAK, XaMAQ KeTMa-KeT KOUAAIITaH KUMMAaTAAPHU Ba
V3rapyBUMAAPHU OUTTa CEKIUATa OMPAAIITAPUO IIPOLEeAypa
CAPAABXACUHU KyUUAATUYA €3UIIl XaM MYMKUH:

Procedure P(A,B:Char; Var C,D:Real; E:Char);
ITyHpaM KUAMO, CEKIMA A€TaHAQ OUP XMA TUIIAW IIapaMeTp - KUMUMaTAAp
€KUY I1apaMeTp - Y3rapyBUUAAPHUHI PYUXATUHU TYLIYHUII MyMKUAH.
Kymmumamk OOLIAOBYM AQCTYPUYHAAD UYA KYSAWUTAH KyUMAQTU
XaQTOAVKAAPAQH 3XTHUET OYAMOK, 3apyp:

Procedure P(Var X:Real; Y:Real);
Oy capaaBxa

Procedure P(Var X,Y:Real);
capAaBxacu OMAaQH OUpP XUA dMac.
AHVKAQHTAH IIPOIleAypara Mypo’KaaT €KW IIPOLeAypa OllepaTOPUAAH
KAHAQU (POVAQNAHUIITHYU aHUKAQIIIHA KYpUO YNKAUAUK (IpaTHUATaH
IIPOLIEAYPAHU « AKTUBAQIITHUPUI», THHU UIIAQTHIII):
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<mporneaypa onepaTopu>::K<IIpoleAypa UCMu> | <mporeaypa
ncmu > (<PakTUK IlapaMeTpAap pymuxaTu )

Arap 1nponeaypa aHUKAQHUIIIMAQ IapaMeTpcu3 OyAca, YHTa
MypO’KaaT KUAUII XaM (pakaT, MpoleAypa UCMUHU €3UIIT OMAQHTUHA
aManra OITUPUAAAU.

Arap mponeaypa aHUKAQHUIIIMAQ [IapaMeTpAr OYAca, ardarTa
IIPOLIeAypa-oIepaTop XaM YHra MOC (PAaKTHK IIapaMeTpAap pyruxaTura 3ra
Oyaapu. Ly mapameTpaap OpKaAu IIpolleAypara Mypo>Kaar
KUAWHAETTaHUuAQ, (popMan nmapamMeTpAap PaOAAAIIITUPUAAAUA:
< akTHK mapaMeTpaap pyrxatu >:K< gakTuk mapametp > {, < (arTuk
mapamerp >}

3.11. NORAAAIITHPHII IPHHIHIIHA

XaKMHU KaTTa Ba MypakKKad IIporpaMMarapHU UINAAO YMKUIIAQ,
TAOMUUKU KAaTTa KUUWMHUYUAMKAAPIa Ay4 KeanHapu. KaTrra, KOMIIAeKC
IIPOrpaMMarapPHU 3apypP MYAAQTAQ ApATUIITa OUTTa AQCTYPUYUHUHT 3Ca
BaKTHU eTMauAu. byHAAU XOAAApAQ, SBPHU MYXUM axaMusaTra sra OyAraH Ba
KHCKA MYAAQTAAPAQ APATUAMII KepaK OYATaH IIpOrpaMMarapHU UIIAAO
YUKHUII YIYH AQCTYPUYUAQPHUHT KaTTa I'YPYXWUHU KAaAO 3TULITA TYFPU
Kenapr. ByHAQN, ArOoHa IIporpaMMaHU SpaTUIIAQTH IapaAeA HII OANO
Oopuilipa IIPoIleAypa Ba PYHKIIUANAPHUHT POAU JKYAQ KATTa OYAaAU.
Barkapuauiin Kepak OyAraH WIITHA MYCTaKUA OYyAMMAApPIa a’kKpaTUAuo,
Xap OUp MYCTaKUA HIII aAOXUAQ IIPOrpPaMMaraHUO, KEMUHUYAAUK yAApP
ATOHA - aCOCHUM IIporpaMmMara OMPAQILITUPUAAAN.

Acocuil IporpaMMaAd UIIAATUAYBYU Y3rapyBUMAap Ba IIPOIleAypa
IIapaMeTPAAPUHN K@HAQM TaHAAO OAUII KepakK AeraH MyaMMo,
Oa’KapUAAAWUTAH UIITHUHT 9HT OFUP KUCMAAPUAAH OMpU OyAUO KOAQAU.
Arap yrapHU Oup-Oupaapura O0OFAa0 I000pHACA Y XOAAQ aCOCHM
IIPOIPaMMaAAru OMPOpP Y3rapyBUMra KUPUTUATAH V3TapPTUPUIL,
IIPOIlEAYPAAQ UIIAQTUATAH Ba 1Ty y3rapyBuura OOFAVK, Oapya HUIIAAPHU
KAUTaAQH TaXAUA KUANO, TEKIIMPHUO YMKUINTA OAMO Kerapr. ByHaamn
YAAKAII Ba OFMP WINTHU Oa’KapUIITHUHT KUUWHAWUTY IIPpOrpaMMa Ty3UILIAQ
IIapasren, OMp HeuTa AQCTYPUYMHUHT UII OAUO OOpHUIINTra XaraKUT
Oepaau.

LIyHUHT y4yH, IPOIleAypa Ba (DYHKIIUAAAPHU €3UIIIAQ Xap OUp
IIporpamMmara y3u e4aeTraH Macarara MyBO(DUK XOAAQ, TYPAU XUA UUKU
V3rapyBuUAap, IPOTPaMMard OOBEKTAAD Y3rapyBYMAAPUHUHT TYPAU
KUVMATAQPUHU TAaHAQO OAHUII XYKYKU Oepurapu. XaTToOKH, OUTTa
V3rapyBUWHU TYPAU XMA BasduarapAa UInaTca xaM Oyrapn. ITackan
TUAVAQ OyHAQU MacCanaHU XaA KUAMII YUYH AOKAANAIITHUPUIL ITPUHITUIIN
WIIAA0 YMKWATAH, SBHU IIPOLEeAypPa €KM PYHKIMAAQ UIMIAATUATAH
Y3rapyBud 11y IIPOLeAypPa €Ku (PYHKIVWSHUHT TA'bCUP AOUPACUAQ (MUUAQ)
ITMHA V3 KUUMATHHU CakAad Konaapu. [lponeaypa Ba QyHKIMANADHUHT
MYMAQ QHUKAGHNO, KUMMATAQHTAH Y3TapyBUMAAPHU AOKAA (MYKH)
y3rapyBunnap Ae0 atarapr. Tamkapuaa, SbHU aCOCUM ITPOrpaMMaAd
KUPUTUATAH y3TrapyBUMAAp 3Ca YMYMaH OATAHAQ IIPOTPAMMAaHUHT
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UXTUEPUN KOMUAQ V3 KUUMATUHU CAKAA0 KOAQ OArapu. by
Y3rapyBUMAAPHU T'AOOAA (TAILKU) y3rapyBUUAAP A€O aTaraAu.
Kynuparu MUCOAAQ AOKAANALITUPUIL IIPUHIUIIN SKKOA Ky3ra TAllIAQHAAW:
Program L1;
const
nk 1
var
t: real,;
x: char;
procedure P (x, y: real);
var n: real;
begin
n:k, xKt; t:xy;
writeln( n, t, x);
end;
begin
t:x nF2; xxx ‘K’;
P(n,0.8); writeln(n,t,x);
end.
Oy epAp@  t— acocuy IIpOrpaMMaHUHT TAOOAA Y3TrapyBUMCH;
X, y — P nponjepypacuHuHr hopMar nmapaMeTpaap;

n — P mpoiiepypaparu AOKaa y3rapyBuH.

3.12. Ilporjeaypa - ¢pyHKLHIAGD

MaremaTuka KypcupaH (PyHKIUA TYIIYHYACH OM3ra sXIMU TAHUIIL OYAUO,
VHUHI épAAMUAQ PYHKIMA Ba @pIyMEHT YPTAaCUAArU OOFAUKAMK
aHUKAQHaAU. [Tackan TUAMAQ XaM (PYHKIIMA TYIIYHUYACU KUPUTUATAH
OyAuO, YHU IIAPTAU PABUIIAQ UKKU Typra akparcak OyAaAr: CTAHAQPT
PpyHKIIUANAD, AACTYPYM TOMOHMAQH QHUKAAHTAH IIPOLleAypa -
dyurnuarap. CTaHAAPT (PyHKIUIAAD Xap OUP AATOPUTMUK THUA YUYH
AHUKAQHMO, aMaAAd Kyl y4pad TypyBUM (DYHKIMSANAPHUHT
KUMMATAAPUHU XUCOOAa0 Oepullira MyAJKaAAaHTaH. MacaaaH, sin (X),
cos(x), exp(x), abs(x), sprt(x) Ba X.K.
XyAAU CTAHAAPT PYHKIUAAAD KaOU AQCTypUYM XaM Y3U YUYH 3apyp,
MYCTaKHUA IIpOrpaMMa OOBEKTAAPUHU (PYHKIIUIAQAD KYPUHUIIHAA
QHUKAQ0, YHAQH KEPAKAM ITAUTAQ (POMAANQHUIIN MYMKUH.
Oynkiua [lackan THAMAQ KYWHAAQTM CTPYKTypa Oyiindya aHUKAQHAAM!
function <@yskumg ncmu>(<dpopmMar napameTpaap pyruxaru.>):
<(pyHKIVA KUMMATUHUHT TUIN >,
label

<MeTKarap pyuxaTu>;
const

<y3rapMacAapHUHI KUMMATAQPUHU aHUKAQII>;
type <dAHIM TUIIAGDHW KUPWUTUIIL>;
var

<y3rapyBUYMAAPHUHI TUIINAPUHU 3BAOH KUAWIII>;
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<(yHKIUS YyUYyH UUKU POLeAyparap Ba PYHKIUINAPHU
aHUKAQII>;
begin
<(pyHKOMAHUHT TaHa KUCMU>
end;
IOkopraa acraTud VITaHMMUBAEK, (DYHKIUAAAD XaM IIpollepayparap Kadu
MYCTaKUA IIporpaMMarap XuCOOAQHUO, aCOCUU IIpOorpaMMa OPKAAU
OOIIKAPUAGAU Ba XYAAU ACOCHUM IIpOrpaMMa Ba IIpolleAypara yxImarl
CTPYKTYPaAa €3UAAAU.
QOyHKIMSIHU XaM Opoliepaypa Kabu MporpaMMaHUHT var (Y3rapyBuuAap
TUIAAPYHU IBAOH KUAUII) OyAMMUAQ @aHUKAAD Kyuuaapu. [Iponeaypa
YUYH QUTUATAH T'AlIAAPHUHT AeSIPAN Oapyacu (PYHKIIUS YUYH XaM
VpuHAUAND. OYHKUMSHUHT IPOIeAYPaAaH acocuit (papKu
KYUHAQTUAAPAUD:
" (PyHKIUSA CAapAaBXACU OOIIKa4Ya aHUKAQHAAY,
" (PYHKIUAHUHT WA AQBOMHAQ OAMHAAUTAH HATH>Ka
(PYHKIIUAHUHT UCMUTA Y3AAIITUPUAAAU, SBHU (PYHKIIUAHUHT
TaHA KUCMUAQ ardaTTa, (PyHKIUA UCMUTA MOC TUIIAU KUUMAT
V3AQLITUPUATAH OYAUIIU KePakK;
" (PYHKIHUAAQH aCOCHUM IIporpaMmara YHUHI UCMU OPKAAU
OuTTarnHa KUunMatr OepUAaAU.
QOyHKIUATa MypOsKaaT XaM XyAAM MPOIeAypaAaru Kabu aMaara
OILIMPUAAAY, AeKWH (PYHKIUSHUHT MOC TUIIAM U(POAAAQ KATHAIIMUII KaOu
KYIIMM4Ya UMKOHUATA MaBXVA.
OHAY (DYHKIIUAHU aHUKAQII Ba YHIA MypPO’KaaT KUAUIIHU TYAUKPOK
VPraHUIIl YUYyH KYyHUAQTM MUCOAHU IBTUOOPUHIU3TA XaBOAA KUAAMU3S:

Mucon: f(n) k. n! (n!' Kk 1 = 2 = 3 = ...= n - (pakTopHanr) PyHKINIAAH
dorparanmo,
_ 20 St (ke DL UPOAAHU XHUCOOAAQITHU TAITKUA KUAWHT:
514310 m! AQHEL X 5 '
Program L1;

var
k, m, i :integer; y: real;
function fact (n: integer): integer;
var
j: integer; P: byte;
begin
JKL;
for pixl to ndojkj = p;
fact :xj;
end;
begin
readln (k, m);
vk (fact (20) K, fact(3))F(fact(9) K, fact (31)) = fact(kK]1) F
fact(m);
writeln( y);
end.
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QOYHKIMSINAPHU aHUKAQIIIAQ AOUM LIYHAQU XapaKaT KUAUWII AO3UMKY,
VHUHI' TaHa KUCMUAQ (pOpMaA mapaMeTpAap Ba (PYHKIMSAHU aHUKAAQILL
YUYH 3apyp OYATaH AOKAA y3rapyBUMAAPIMHA KATHAIICHH.
[TporpaMMaHUHT TAOOAA Y3rapyBUMCUra UAOKM OOpUYa IIPOIleAypa €KU
PYyHKIUA TUUAQH TypuO KUUMAT OEepPMAaCAMK Kepak, akKC XOAAA
IIporpamMma XaTo HaTUKa OepHUlll MyMKUH.
Mwucon:
Program m1;
Var x,y: integer;
Funktion f{(t: integer): integer;
Begin
Ixt=t;
X K7,
end;
begin
x:K9; writeln(x);
yRi(2)Kx
writeln(x,y)
end.
By niporpaMMaHUHT HIIIAQIIM HATUXKACUAQ XKD, VK11 Ba XK7
KUMMATAQP 3KPaHTa YUKAPUAAAU, ABHU (DYHKIUAHUHI UUKU
KUCMUAQTY XK7 KUMMATU aCOCUU IPOTPAMMaAArd HaTU KAaBUU
KUMMATAApPra y3 TAbCUPUHU YTKA3MOKAQ.
[Tackan TMAWAG TIpOLieAypPa — PYHKIMAAAD OMAQH HIIAQIIAQ,
PYHKIUANAPHUHT PEKYPCUBAUK XOCCACUAQH (POUAANQHUIIT UMKOHUATHU
SIPATUATAH.
Pekypcuda TylryHYacura MUCOA KUAMO OpAANYM (DAKTOPHAA XUCOOAAQIIHA
KEATUPUIIL MyMKUH:
{1 azap n =0
n!=
n-(n—-1) aeap n>0
Oy epAa KypuHMO TypuOAMKU n! kuvMat (n-1)! opKkarm aHUKAQHAANTH,
STbHU PEKYPCUS ACTaHU V31U OPKAAM Y3UHU QHUKAAQII MABHOCUHU
QHTAQTAAM.
[Tackan TMAM XaM (PYHKIUAANAPHU PEKYPCUB AHUKAQII UMKOHUATUHU
Oepapy. OyHKIMIHN PEKYPCUB @aHUKAAQII YHUHT TaHa KUCMUAQ Y3UTra -
Y31 MypO>KaaT KUAUIIL OPKAAM aMaAra OLIUPUAAAU.
IOkopuparu (pakTOpraA XUCOOAAIITHN PEKYPCUB (PYHKIUAAAD OPKAAU
aMaATa OIIUPAUAUK:
program L1;
var
n: integer; y: integer;
function fact(m: integer): integer;
var
k: integer;
begin
if mgr0O then fact:ikl else fact:k fact(im-1) = m;
end;
begin
readln (n);
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yvK fact (n);
writeln(y);
end.

OyHKIMAAAPHU PEKYPCUB @aHMKAAQII KMCKA Ba TYLIYHApPAU THUAAA OVAaAH,
PEKYPCUB 3MAC aHUKAQII 3Ca Y30K Ba PYHKIUAHU KYyPUHUII 3PPEKTUHU
Oy3aAr, AeKMH OMPUHYU XOAAA capdAraHraH DX M BaKTU Ba XOTHUPA
HUCOaTaH aH4ya FOKOPUAUD.

IOkopraa KypuO YMKUATAH Ba aHUKAAQHTAH Oapya IIpoleAypa Ba
PYHKIUANAPHUHT IIapaMeTPAAPU €KUM KQHAQUAWUD TUIIAU KUUMAT, €KU
y3rapyBuuAap OyATaH 3AKW. AMMO, IITYHAQU XOAAAP XaM y4upal TypaAuKU
AupUM IIapaMeTPAAPHU PYHKIUAAAP €KY IIPOLleAypParap OPKAAU
QHUKAQII AO3UM Oyrapu. By xoara Mucoa cudarmpa

y=[fe)dr ma z=[gx)dx

QHUK WHTETPAANAPHU Tpalenus YCYyAUAQ TaKPUOMM XUCOOAAII
IIPOIPaMMACUHU KYypUO YMKAMM3.
By epaa a, b, ¢, d - KuiimaTrapy OeprUAAAUTAH V3TapyBUUAAD;

f(x) ke™ K sinbx, g(x)k x* - 3x’cosx
AHVK WHTETpPaAapHU Tpalleliisd YCYARu €pAAMHUAQ XHUCOOAAIl aATOPUTMU
KynupAarun popMyaa acocupa Oa>KapruAapn:

y=] f)dc = {f @ ;f © +Z§1‘, Fla+kh)

Oy epaa h=7a , 1 -*a, b+ OoparMKHU OYAUIIAGD COHHU.

Program L1;
var
a, b, ¢, d, vy, z: real;
function f(x: real) : real;
begin
f:kexp(2=x)Ksin (6 =x)
end;
function g(x: real) : real;
begin
g:Ksqr(x) - 3=x=sqr(x) =cos(x)
end;
procedure int(A, B: real; function F(x: real): real; var R: real);
const
nk20;
var
x, h: real; k: integer;
begin
h:x (B - A)Fn; Rik(f(A)Kf(B))F2;
for kix1 to n-1 do
Rk RK f(a K k = h);
Rx R = h;
end;
{acocuil mporpaMMaHWHT OITepaTopAap OYAUMU }
begin {1 - uHTErpaa yeraparapyuHu KUPUTHUHT
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read ( a, b);
int (a, b, f, y);
writeln( ‘yk’,y);
{2-unrerpan yeraparapuHy KUPUTHHT )
read (c, d); int (¢, d, g, z);
write (‘zk’, z);
end.

3.13. Typbo-Ilackaraa MOAYyAAGD
3.13.1. Typ6o-ITacKarHMHT MOAYAAGPH Ba (POMAANGHYBIM MOAYAMHM SIPATHILL

[ITaxcuii KOMIIBIOTEPAAQPHUHT JHT KaTTa KAMUYMAUTYA yAAPAQ aMaAUK
IIporpaMManap KyTyOXOHACUHUHT TYAUK, OMAaCAUTUAAUp. KaTtra
OXMnhapaa nmporpaMMa Ty3yBUMAAP YUYH JKyAQ KarTTa [IporpamMmManap
KyTyOXOHACHU XU3MAT KUAAP Ba YAAPAQH (POMAAAAHUO TYy3UATAH
IIporpaMManrap Y3AAPUHUHT UITOHYAMAVK AQPa’KAcu OMAAH IOKOPU Typap
opu. [llaxcuyt KOMIIOTEPAAPHUHT 0y KAMUYMAUTUHN UYKOTHUII YUYH
Typ6o-Ilackaanpa MOAYAAQD TYLIYHYACU KUPUTUATAH. YMYMaH OATAHAQ,
Xap OUp ManrakaAu IIporpaMMa Ty3YBUM Y3 IIPOIpPaMMAaCUHU IIPOIeAYypa
Ba (pyHKIMIAAPAAH POUAANAHUO Ty3aAu. AeKuH, Oy IIpoliepaypa Ba
PyHKIUAAAPAQH OOIIKA IIporpaMMarapAd (POUAANAHUII YUYH YAAPHUHT
MATHAAPUHU KaUTa Ky4uyupruO €3UIll AO3UM OYAaAU.

Typ6o-Tlackarpa Oy MacaraHU €UUIl YUYH MOAYAAAD APATUAMO, YAQPHU
KOMIIMAAIINA KUAWMHAAU Ba Oy MOAYAAQH OOIIKA IIpOorpaMManapAa
0eManon poriparaHUAABEPUAAAU.

Typ6o-Tlackan THAMHUHT SpaTyBYMAAPU KYMHUAQTHU 3apyp Ba POUAAAU
MOAYAAAPHU IpaTrO, AQCTYPUUAAP YUYYH KyAd KAaTTa KyAAUAUKAAD
SAPATULLITAH:

1) System MOAyAM - CTaHAQPT IIPOIleAypa Ba (PyHKIUAAAPHU Y3
nyura oAnd, aBTOMATUK Tap3Aa 0apya IporpaMMasap y4yH
OUMKAMD;

2) DOS mopyau - MS DOS onepanyoH cucrteMacu OUAaH
WIIAAIITHY TAIIKUA KUAYBYN (PYHKIIUSA Ba IIPOLEAYPAAAPAAH
TAIlIKWUA TOIITaH;

3) Crt mopyAM — 3KpaH, KaaBuarypa Ba IBM pycymuparu
KOMITBIOTEPAAPHUHI TOBYIIIAU AMHAMUIY OWAQH MIIIAQIIL
IIPOLIEAYPAAAPUHY V3 UUNUTa OATaH;

4) Graph MoaAyAM - KOMIIBIOTEPHUHT I'pa(pyuK MMKOHUATAAPUAAH
doriparnaHnO ApaTUATAH (PYHKIVA Ba IIPOLEAYPAAAPHUHT KaTTa
TYIIAQMU,

5) Printer mopAyAn - Oy KWYKWMHArrnHa MOAYA IIPUHTEP KYpPUAMACH
OMAQH HINAAIIHA OCOHAAIITUPAAU;

6) Overlay MOAyAHM — KaTTa IIpOrpaMMaAapHU OUp HeuTa
OyAaKAapra a’kKpaTUIIHWHT KYYAW BOCUTAcH OyAnO, OMp KaHYa
IIPOLIEAYPAAap Ba (PYHKIIUAAAPAQH TAIIKUA TOITAH.

MoayarappaH (porparaHULI YUYH IIPOIpaMMa CapAaBXaCUAAH
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Program <mporpamma HOMU>;

KEeUUH KyUUAQTU KATOP €3UAMIINU Kepak:

Uses <MOAYA UCMU>;

Arap nporpaMmapa OUp HeuyTa MOAYA WIIMAATUACA, YAAPHUHI UCMAAPU
KeTMa-KeT €310 KYUUAAAU:

Uses <mopya ucmul > <mMopya ucmu?2, >,...,<MOAyA ucMulN>;
Typ06o-ITackan Ousra Y3MMU3HUHT MOAYAAAPUMU3HU APATUO OAMIIL
MMKOHUHU XaM Oepapu. DoparaHyBUM MOAYAAAPU KyUHAATH
CTPYKTypapa OyAaAU:

Unit<mopaya ucmu>;

Interface

{ . OYHK 9BAOHAAD OYAHMH - HHTEPGEHC CEKI[HICH}
Im}.).l.ementation

{ . EIIHK 9BAOHAAD OYAHMU}
Beg}i.n

{ Hownrmaausanus Oy My}

End.

Arap MOAyA Y3 nurpa OOLIKa MOAYAAAPAAH doliparaHca Interface
XU3MaT4u Cy3UAQH KeUUH

Uses <MOAyANAD PYHXATHU>;

€31NAAAMU.

HuTepderican OYAUM MOAYAHUHT OUp Kucmu OyAuO, Interface Ba
Implementation cy3aapu opacupa Xouaalaau. by Oyamnmaa y3rapMacaap,
MabAYMOTAQP THUIIHM, Y3rapyBUUAAp, HPOIeAypPa Ba (DYHKIUSANAPHU
QHUKAQIII MyYMKUH. By KUDUTUATAHAGD MAa3KypP MOAYAAA KATHAIITYBYU
Oapya mporpamMmManap Ba MOAYAAApPAA OEMAaNAOA UIIAATUAMIINA MYMKUH.
BbyauMaa caHab yTUATAH IPOLieAypa Ba (PYHKIMNANAPHUHT TaHa KUCMAAPU
Implementation cy3upaH KeUUH AQHUKAAHAAU (YAQPHUHI CapAaBXaAapu
alHaH CaKAQHUO KOAUIIM Kepak). by OyarnMaa xaM, pakar 11y OyAUM
yYyHrr¥Ha "KYpuHapAUTaH' (MIIAQTUIIA MYMKHUH OYATaH) 9BAOHAAP
OyAMMM KaTHaIUImy MyMKuH. Vannuaausanusa cekuusacu Begin Ba End
CYy3Aapu Uuura oAUl €3mnapu. Arap Begin cy3u TymnpuO KOAAUPHUATAH
OyAca, AeMak Oy CeKlusa UYK XucoOAaHapau. MHuMarn3anus CeKuusacupa
OOLIKAPUIITHU aCOCUM IIporpamMMara y3aTrryHrada Oa’kapuAapAuraH
onepaTopAap XouAalran 0Oyaapu. by oneparopaap acocaH nporpamMMaHu
UIIra TYLIUPUIITra TAauEprad Oepapu.

Mucoa cudatupa X Ba Y OyHUHI COHAQPUHUHT MAKCUMYMHU Ba
MWHUMYMWHU @HUKAOBYM MOAYAHU SPATAUAUK:

Unit Stud;

Interface {ounk sBAOHAAD GYAUMYU — MHTEP(ENC CEKIUSICH )
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function min(x,y:integer):integer;

function max(x,y:integer):integer;
Implementation {énuk sBAOHAAD GYAMMY }
function min(x,y:integer):integer;

Begin

if x<Ky then min:kx else min:Ky;
End;
function max(x,y:integer):integer;
Begin

if x>y then max:kx else maxKy;
End;
Begin

{Vauiparmsanusi CeKIUsICU MYK }

End.

br3 3apyp MOAYAHU XOCUA KUAAUK, 9HAU YHU KOMIIUAALIASA KUAUIINMUS
Ao3uM. KoMmmmmaganusa Hatukacupa Stud.tpu ncMan paria XOCUA
KUAWHUINN KepakK. KoOMIMAAIIMA KUAVMHMAral MOAYAHUHI UCMM 3Ca
IIIYHra MOC X0AAQ Stud.pas OyAWIIN Kepak.
By MoayApaH POUAQAGHUII IPOIPAMMACU KyMHAQTMYa OYAUIIIU MYMKUH:
Uses Stud;
Var
A,b,c,d:integer;
Begin
Write(‘A Ba B AapHU KuputuHr >’);
Readln(a,b);
C:xmax(a,b);
Writeln(‘Maxk, ¢,C);
C:xmin(a,b);
Writeln(‘Mink ¢, C);
D:xmax(a,b)Kmin(a,b);
Writeln(‘MaxKMink’,D);
End.
Kynupa 5ca 5KpaH PaHTMHU TAHAQII MOAYAU MUCOA CU(PATHAA

KYPCATUATQH:
Unit Colors;
Interfase
Type
Colortype kArray0..15+ of Byte;
Const
Black:bytek0;blue:bytek];
Green:bytek?2;cyan:bytek3;
Red:bytex4;magenta:bytek?;
Brown:bytek6;lightgray:bytex7;
Darkgray:bytek8;lightblue:bytek9;
Lightgreen:bytek10;lightcyan:bytex11;
Lightred:bytek 12;lightmagenta:bytek13;
Yellow:bytek 14;white:bytex15;
Var
Currcolors:colortype absolute Black;
Procedure setMonoColors;
Procedure setColorColors;
Implementation
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Const
ColorColors:Colortypek(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15) ;
MonoColors:ColorTypex(0,1,%,7,7, 77,7477 77%71515);

Procedure SetMonoColors;

Begin
CurrColors:kMonoColors;

End;

Procedure SetColorColors;

Begin

CurrColors:kColorColors;
End;
Var
Ch:Char;
Begin
Write(
Readln(ch);
If ch in *M’,’m’,’"M’,’m’ + then SetMonoColors;
End.

3.13.2. System MOAyAMHMHT IIpOIiEAYPa Ba QYHKIMSAAPH

IOkopraAa auTraHUMM3AEK, System MOAYAWMHUHT IIPOIeAypParapy Ba
dyHKIIUANAPY Oapya IIporpamMManap y4yH OuMK OYyAMO, YyAQpPAQH KEHT
doriparaHUIT MYMKHH. System MOAYAMHUHT UICMUHU MOAYAAQD
pyUXaTUAQ KYPCATHUIIL LIaPT 3Mac.
Kyluaa yily MOAYAHUHT Ma'bAyM OUP KUCM IIPOLleAypasap Ba
dyHKIIMAAGPpY OMAQH KYICKA4a TAHUIINO YMKAMU3:
1) ITporpamma ninmmHN O0a>kapulll IIPOLEAYPAAAPH.

Exit mponiepypacu
Baszudacu: akTUB UITUM OAOKUAQH UYMKUII, Oa>kapUAAETTaH UITHU
AKYHAQILI;
Anunraanumn: Exit.
Halt nporiepaypacu. Baszudacu: nporpamMmma 0a>KapUAUIINHNA TYXTaTaAu Ba
OC ra OOMIKAPUIITHU KAUTapPaAH;
Anuraannmu: Halt*(ExitCode:Word) +;
Oy epaa MakOypui OyAMaraH (ypra KaBC Ma>kOypru 3Mac OeArucu)
ExitCode napamMeTpu NporpaMMaHUHT SKYHAGHUII KOAMHU Oepapy, arap
Oy nmapameTp Oyamaca Oy KOA HOATA TEHT OyAaAHd.
RunError nponieaypacu. Basudacu: nporpaMMaHUHT 0a’KapUAUIITNHA
TYXTaTaA Ba OQ’KapUAWII BaKTUAATY XAaTOAAPHU aHUKAAUAY;
Anuraannmu: RunError(ErrorCode:Word) +;
Oy epaa ErrorCode napaMeTpUHUHI XaTOAMK HOMEPU XaKUAATU
Ma'bAYMOTH 3KPAHTa YOIl 3TUAAAMU.
2) TunrapHW aAMaIITUPUIL (PYHKIVSAAPH.
Chr ¢pyukmuacu.Bazudacu: ASCII )xapBarrpary TapTuO pakaMu
OepuaTaH OYTyH COHTra MOC OYATaH OEATMHU aHUKAAVAWY;
Annknranumm: Chr(N:Byte):Char;
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Oy epaa N O0earmuuHr ASCII >)KapBaAMAaTy TapTUO paKaMUHU
ndoparosumn OyTyH, MycOaT COH.

Ord ¢yskiusacu.Basudacu: caHaaMa TUIAM KUUMATAQp OyMUYa YHUHT
TapTUO COHWHU aHUKAAQIII;

Anurpanuinm: Ord(X):LonglInt;

Oy eppa X — CaHaAMaA TUIIAM KUUMaAT.

Round ¢yukuusacu.Basudacu: Xxak MKW TUIAU KUUMATHU AXAUTAQOD,
KaTTa OyTyH, COH XOCHA KUAAAU,;

Anurpanuinm: Round(X:Real):Longlnt;

Trunc pyukusacu.Basudacu: XaKUKUM TUIIAW KUUMATHUHT Kacp
KUCMWHU TAlIAQ0 1000pu0, OYTYH COH XOCUA KUAAAU;

Anukaanumm: Trunc(X:Real):LonglInt;

3) ApudMeTuK (PyHKIIUAAAD.

Oy PYHKIIUSAAAPHUHT €3UAUINN Ba YAAPAQH POUAANAHUII KOUAANAPU
V3AQIITUPHUIL OIIEPATOPU MaB3yCUAQ TYAUK, OepUO YTUATAHAUTU YUYH,
yAapra TyXTaanO YTUPMaUMU3.

4) CaranMa T PYHKIIUAAAPHU Ba IIPOLEAYPAAAPH.

Dec nporepypacu. Basugacu: y3rapyBuu KUUMAaTUHA KaMaUTUPAAUY,
Anukaanumm: Dec(Var X*;n+:LonglInt);

Oy epapa é3uauiny MaXKOypul OyAMaraH “n” y3rapyBu4ul apI'yMeHTHUHT
KUMMATUHU KaHyara KaMauTUpUIl AO3UMAUTUHU KypcaTtapu. by
Y3rapyBud €3MAMAaca apryMeHT KUMMaTh OUp COHUTa KaMasAW.

Inc nponiepypacu. Basudpacu: y3rapyBuu KUUMATUHU OPTTUPAAU;
Annkaaaunm: Inc(Var X*n +: Integer);

Oy epaa Dec mporiepaypacura TecKapy Ul 0a’KapUAAAN.

Odd ¢yskmmsacu.Basudacu: apryMeHTHUHT TOK, €KUM JKY(PT COHAUTHHU
TEKIINUPAAH;

Anurpaauinm: Odd( X:Longlnt):Boolean;

Oy epA@ HaTM>KaBUU KUUMaAT pocT (True) OyAca COH TOK, aKC XOAAQ COH
KYPT.

Pred nponeaypacu.Bazudacu: apryMeTHU OAAVHTY KUMMATHHU aHUKAAQLLL;
Anuraanuiu: Pred(X);

Succ nponeaypacu.Bazudacu: aprymMeTHr KeUMHIM KUMMATAHU aHUKAQLL,
AnuKAaHUIIM: Succ(X);

5) Carpaap OMAaH MIIAAII (PYHKIIUAAAPHU Ba IIPOLEAYPAAAPH.

ConCat pyrkiusacu.Basudacu: caTprapHA KeTMa-KeT YAAUAU;
Annkaaaumm: ConCat(S1%,S2,...,.SN + :String):String;

Oy 3paa S1 KaTOpHM KEeUWHTU CaHad YTUATAH KQTOPAAp OMAAH yAAPHU
€3UAUII TAPTUOUAQ YAAVAN.

Copy dyHkumacu.Basudacu: caTp WYUAGH SHTU CATP XOCUA KUAWIIL,
Anurparnmm: Copy(S:String;Index,Count:Ineger):String;

Oy 3pAa S— OepuAraH carp;

Index—S caTpMHUHT HeYaHYU OEATMCHAQH OOIIAAD, STHTU CaTp XOCHUA
KUAWII KEPAKAUTUHU aHUKAAVAY;

Count — gHrm carpparu OeATMAQp COHU.
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Delete nponiepypacu.Basudacu: 0epuarad caTp UUYUAQH CAaTP OCTUHU
OAMO TaIlIAAUAM;
Anukaanuim: Delete(Var S:String;Index:Integer;Count:Integer);
Oy 3pAa S — OepuUATaH carp;
Index — mry TapTu® pakamanu OeArrpaH Oominad, S caTpA@H caTp OCTH
OAMO TallIAQHAAWU;
Count — oAMO TalllIA@HAAWTAH CaTpAATU OEATUAAD COHHU.
Insert nponepypacu.Basudacu: Oepuaral caTpra SHrd CaTp KYIIaAU;
Anukaanunm: Insert(S1:String; Var S2:String; Index:Integer);
Oy 3paa S2—0epuAraH carTp;
S1— KyIImMaaAnUTaH CaTp;
Index—S2 caTpHUHT KalCcu TapTUO paKaMAU XaAUAQH OOMIAalO SHIM caTp
KYILIUAUIIAHA aHTAQTAAU.
Length ¢ynkuuscu.Basudacu: caTp y3yHAUTMHU aHUKAAVAWY;
Anurpanumm: Length(S:String):Integer;
Oy epA@ S caTpuparu OEATUAQPHUHT COHWUHU aHUKAQHAAW:
Pos ¢pynkrnuscu.Basudacu: caTppaH caTp OCTUHU KUAWPAAU;
Anukpanumm: Pos(SubStr,S:String):Byte;
Oy spaa SubStr — S caTppa KUAUPUAQETTaH CATP OCTH.
Arap SubStr catp octu S caTpupa Tonnaca, Pos pyHKOUACH MOC KeATaH
OMpUHYM OEATMHUHT TapTUO pakaMUHU Oepaay, arap Oy caTp OCTU S
caTppa OyaMaca, QyHKIIMS HYA KUMMAT OepaAn.
Str nporepaypacu.Basudacu: COHAM KUVMATHU YHUHT CATPAU
KYPUHUILNTA YTKA3AAHU;
Anuraanumm: Str(X*:Width*:decmals+ + ;Var S:String);
Oy epaa €3mammm mapt 0yamaran Width Ba decmals mapameTrpaapu Moc
PaBUIIAQ, S CATPUHUHT XaAAAP COHMHU Ba XaKUKWUM COHHUHI BEPTYAAQH
KEUVHIY XaAAAp COHUHU UGOAANAVAN.
Val npornepypacu.Basudacu: caTpan KMUMATHA YHUHTI COHAN
KYPUHUILNTA YTKA3AAHU;
Anuraanumm: Val(S:String;Var V; Var Code:Integer);
Oy epA@ S — OepHATaH carTp;
V — S CaTpHUHT YHUHT COHAU KYPHUHUIINIA YTKA3TAHUAQH KEUWH XOCUA
OYyATaH COHHU CAKAQIIl JKOUU;
Code — OyTyH THIIAM Y3rapyBYU.
Arap S caTpHM COHTra auraHTUpUO OyaMaca Val mponeaypacu
OaykapuAaraHupAaH cyHr Code y3rapyBUUCU HYA KUMMATHU KAOYA KAAAAM.
6) [lapameTpaap OMAaH HIIAAIT PYHKIIUAAAPH.
[TporpaMMaHu HUIIra TYIIUPHUIIAQ VHIA Y3aTUAGAUTAH KUUMATAQPHU
rnapamMeTrpAap Aeb0 XmucoOAaMuU3.
Mucoa: Crucremarn porpaMManallHUHT Kyunparu Copy OyupyFuHU
KYPAUAUK:

Copy file.dat c:rprogrfile2.dat
SbHU, aKTUBAAQIITaH KaTaroraaru file.dat dparianmHmHT HycxacuHu «C»
AVCKHUHI prog katanrorura file2.dat nomu OmnaaH Kyuupuil. by epaa
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Copy Oyupyrura napamerp cudarupa “filel.dat”’sa “file2.dat” kaTopu
Y3aTUAMOKAQ.

Typ0Oo-Ilackarpa mapameTpaap OuaaH unaam yuyH ParamCount Ba
ParamStr @yHKIUIAaPU MaBXVA.

ParamCount dpyuxiusacu.Basudacu: OylipyKAM KaTOPAQH IIporpaMmara
Y3aTUATAH IIJapaMeTpAap COHUHU aHUKAAVAW;

Anuraanuiny: ParamCount:Word,;

ParamStr ¢pyrKusacu.Bazudacu: KypcaTuaTaH HOMEPAATW IIapaMeTPHU
AHUKAQVAN,

Annkparanmm: ParamStr(N:Integer):String;

7) Appechrap OuAaH HUIIAQIT (DYHKIIUACH.

Addr pyrkrnuscu.Bazudacu: KypcaTUATaH OOBEKTHUHI AAPECUHU
AHUKAQVAN,

Anurpanuim: Addr(X):Pointer;

Oy epA@ X — UXTHUEPHUM TUIIAUM y3rapyBud €KM IIPOIPAMMaAd IbAOH
KUAWHIAH IIPOLleAypa €KUM (PYHKIINSA UCMU.

Seg ¢yHkumsicu.Basudacu: KypcaTuAra y3rapyBuv aAPECUHUHT CEIMEHT
KUMMaTUHHU aHUKAQUAM;

Anurpanumm: Seg(X):Word;

Oy epA@ X — UXTHUEPUM TUIIAYM y3rapyBud €KM IIPOIrPAMMaAad IbAOH
KUAWHIAH IIPOLleAypa €KUM (PYHKIINSA UCMU.

8) bomka mporeaypa Ba (pyHKOUAAAD.

FillChar nponiepypacu.Ba3udacu: KypcaTUAral KUUMAT OMAQH KeTMa-KeT
KEATaH Ba YEKAM COHAAQTM OAUTAAPHU TYAAUPAAM,

Anmraanuiim: FillChar(Var X;Count:Word;Value);

Hi dpyrrnusacu.Basudacu: apryMeHTHUHT KaTTa OAUTUHN aHUKAAUAY,
Annkpanumm: Hi(X):Byte;

Lo dyHukmusacu.Basudacu: apryMeHTHUHT KUUYUK OAUTUHU aHUKAAUAY;
Annkparumm: Lo(X):Byte;

Move nporiepypacu.Basugacu: KypcaTUATaH MAKAOPAATY OauTAapAAH
TE3KOP (OIepaTrB) XOTUPAHUHT OMP KUCMUAQH MKKUHYM KUCMHUTa HyCXa
KYUYUPAAU;

Anuraanuiii: Move(Var Cource,Dest;Count:Word);

Random ¢yuriusacu.Bazudacnu: Tacopndnii COHHA aHUKAAUAN;
Annkaanumm: Random (*Range:Word +);

Oy epA@ aHuKAaHapuraH tacopuduit con 0 Ba Range coHrapu oparnrupa
€TaAl.

Randomize nponeaypacu.Ba3udacu: Tacoandrii COHHN XOCUA KUAYBUU
reHEePATOPHU UIITA TYIIUPAAU;

Anuraanuinn: Randomize;

UpCase ¢pyurnusacu.Bazudacy: KW4UK AOTUH Xap@AapHU KaTTa
xXapdaapra yTkasapy;

Anmraanuinm: UpCase(Ch:Char):Char;

dpyHKIUA pyc ardaBUTU Xap@AapyuHU XaM KaTTa Xapdaapra yTKa3aAu.
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3.13.3 Crt MoAyAMHVHT [IpOLIeAyPa Ba (PYHKIASAADHL.

IOkopupa KucKaua autuo yrraHumMuspek, Crt MOAyAUM MATHAU DKPaH,
KAABHATypa Ba TOBYIII AMHAMUIY OMAQH MIIAAQIIHYA TAIIKWUA 3TYBUM
ImporpaMManrap OHMAaH >KUXO3AaHTaH.

MaTHAU peKuMAATrd dKpaH OAATAQ 25 Ta KAaTOp Ba Xap Oup karopaa 80
Ta OEATH CUFAMPHII UMKOHUATHUTA 3Ta. DKPAHAQ XOCUA KUAUIIL MYMKUH
OyATraH paHrAap COHU 3ca 10 Ta (OK-KOpa pPaHTAM 3KpaH PAHTWHU KYy3AQ
TYTMAasAIIMU3).

OKpaHAQ KepakAau OeATHHU 3apyp KOMAA YMKAPUIL, MaTH Ba (poH
PAHTUHU V3TapTUPUIL Ba S3KPAHHWHT UINMWHU TYAUK OoIlKapa oaui Crt
MOAYAVMHUHT Ba3du(ParaprupaH XUCOOAAHAAN:

GotoXY(IJ:Byte) nponiepaypacu skpasHHUHT I ycTyH Ba J carpura
KypPCOPHM Ky4uupub Oepay;
Write(S) nmponeaypacu Kypcop TypraH >KOMAGH S KQTOPHU YOIl
9TAAH,
TextColor(Color:Byte) nponeaypacy 3KpaHra 4YMKapHUAaAUTAH
MaTH PAHTUHU YPHATAAU;
TextBackGround(Color:Byte) nponieaypacu 4on 3TUAYBUM MAaTH
YUYH 3KpaH (DOHUHUHI PAHTUHU YPHATAAU;
ClrScr nponeaypacu TextBackGround nponeaypacu YpHATIaH
pPaHT OMAQH 3KPaHHM TO3aAAWAM, arap paHr YypHaTUAMAraH Oyaca
DKpPaH KOpa paHr OMAQH TO3aAaHAAU, KypCOP 3KPAHHWHT Yall
FOKOPY KUCMUTa YUKAPUAAAW;
AssignCrt(Var F:Text) nponeaypacu Crt MOAyAMHU Y PHATHILL
YUYH MAaTHAU (PAaiAHU TabMUHAAUAU;
CIrEol niporteaypacy Kypcop TypraH >KOMAQH OOIIAa0 3KpaHHU
To3anarau. Arap Window nporeaypacy OMAGH OVMHA OYUATAH
OyACa TO3aA0B LIy OMHA W4uAad O0yrapu. Kypcop y3 YypHUHM
Y3rapTUpPMauAy;
Delay(N:Word) niporieaypacu N MUAAM CEKYHA A@BOMHUAQ
TYXTOBHM TAIIKUA 3THO Oepaawy;
DelLine mniporiepaypacy Kypcop TypraH KaTOpHU yuupapu. Koaran
KaTopAap OUp caTpra IOKOpUTa CUASKUUAY Ba S9KPAHHUHT OXUPTU
KATOPU TO3aAaHAAW;
HighVideo niporieaypacy 4om 3TUAQETTaH OeATHAap YUYYH IOKOPH
E€PYFAUK YPHATAAWY,
InsLine mpornjeaypacu Kypcop Typral >Koura OyIll KaTop
YPpHaATaAY,
KeyPressed:Boolean dpyukusacu arap kaasuil 0ocuaca True,
KAaBUII OocmaMaraH Oyaca False KumMaTHU KauTapaay;
LowVideo nponeaypacu 4oIl 3TUAQETraH OeATHAQp YYyH HacT
E€PYFAUK YPHATAAWY,
NormVideo mporneaypacu 4ol 3TUAQETTaH OeATHAAp YUYyH ypTada
E€PYFAUK YPHATAAWY,
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* NoSound nporneaypacu TOBYILI AMHAMUTMHU YUUPAAU;

» ReadKey:Char @pyHKIIUSACH KAABUATypPAAAH OEATUHU YKUWAMY;

* Sound(X:Word) nponeaypacu TOBYIII AVHAMUTUHU YAQUAU Ba
YHU OepuAraH X 4acTOTaAd TOBYII YUKAPUIITra Ma’KOyp KUAAAU,

» TextMode(N:Integer) nporiepaypacu kepakau N-MaTHAM
PEXUMHU YPHATAAU;

* WhereX:Byte (pyrKIusacu Kypcop TypraH >KOMHUHT YCTYH
HOMEPUHU (Kapara€TraH OMHAAQ), SbHU X KOOPAUHATACUHU
AHUKAQUWAU,

* WhereY:Byte (pyHKIIMSICH KaparaE€Tral oMHara HuUCOaTaH
KypCOp >KOUMHUHT KATOP HOMEPUHM, SBHU Y KOOPAWHATACUHU
AHUKAQUWAY,

* Window(X1,Y1,X2,Y2:Byte) niporiepaypacy 3KpaHAQ MAaTHAU OMHA
XOCUA KUAAAW. By OMHa V3MHU XYAAU TYAUK, 9KPAHAEK XUC
STAAU.

PaHrAap OmAaH MIINAAIITHY KyAAUAQIITHUPUIT MaKcaarpa Crt mopyarpa

KYHUUAAQTYA y3rapMacAap KUPUTUATQH:
Const
Blackk0; {kopa}
Bluek!1; {kyk}
Greenk?2; {3aurop}
Cyank3; {xaBopaHur}
Redk4; {kusua}
Magentaky5; {MarrMHaAU}
Brownk6; { }
LightGrayk7; {ou4 KyApaHr}
DarkGrayk8; {TyK KyApaHnr}
LightBluek9; {ou xaBopaHr}
LightGreenk10; {ou 3anropu}
LightCyank11; {ou}
LightRedk 12; {ou Kusua}
LightMagentak 13; {ou MaArnHaAu}
Yellowk 14; {capuxk}
Whitek 15; {ok}
Blinkk 128; {énu6-yuwn}

3.13.4 MSDOS MOAyAMHMHT IIPOIIEAyPa Ba PYHKIMSAGPH

DOSHUHT cucTeMarn MOAYAU 6 KMAOOAUT aTpo(pUAAru KOU 3rasnao,
MSDOS MyxuTy OMAQH UIIAAIITA Ba YHUHT UMKOHUATAAPUAAH
doripanaHUIIIra MyASKAANQHTAH IIPOIIeAyparap Ba PyHKIUAAAPra ora.
Acampa Oy nporneayparap Ba QyHKOugAap [lackan THAMHUHT CUHTAKTUK
KOMAQAApUTra MOCAAIITUPUATAH MSDOSHN yakupuil (pyHKIUAAAPUAUD.
DOS mopyamaaru nponeaypa Ba QyHKIMAAAPHU Oa’kapapuraH
WIIAAPUHUHI MA@BbHOAQPUTa Kypa OATUTA (PYHKIIMOHAA I'ypyXTla a*KpPaTHIL
MYMKWH:

* MSDOS napaMeTpAapriHU CYPOBU Ba YAGPHM YPHATHILL;

= [II9XMaa KareHAAp Ba coaTAap OMAQH MIIIAAII;
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* AMCK peCypCAapVHUHI aHAAU3Y;
KaTtanor Ba (paviarap OMAQH MIIIAALL,
MSDOS y3uanuinrapu(npepyBaHue) OUMAAH WIIAQLLL;
* Pe3mAeHT IporpaMmansap Ba CyOmnpolieccrap OMAQH HIMIAQILLL
1) MSDOS napameTpAapuHN CYyPOBUM Ba YAQPHU YPHATUIITHUHT
IIPOIleAypParapy Ba (PyHKIUSAAAPU:
* DOSVersion:Word ¢dysknusacu MSDOS BepCUACHHUHT
KOAAAQIIITUPUATAH HOMEPUHU aHUKAAVAW;
* GetCbreak (Var B: Boolean)-nponeaypacu Break
IIAPAMETPUHUHI KUMMATUHU YKUNAU,
» SetCbreak(Var B: Boolean) nponeaypacu Break kuiimaTvHI
YPHATaAy,
» GetVerify(Var V:Boolean) nporiepaypacu Verify napaMeTprHUHT
KUNMATUHU YKUUAY;
= SetVerify(V:Boolean) nponeaypacu Verify KUiMaTHHU YPHATAAN;
* EnvCount:Integer dyukiuacu MSDOSHUHT cucTeMaru
Y3rapyBUMAAPU COHUHU aHUKAAVAY,
* EnvString(N:Integer):String dyuknuacu N Homepaun MSDOS
V3rapyBUUCUHUHT TYAUK, Ba3duda KaTOpUHU Oepapy;
* GetEnv(E:String):String dyaknusacu E cucremarun
Y3TapyBUMHUHI KUMMATUHU aHUKAAUAMN.
2) IS5XMpa KareHAAP Ba CcoaTAap OMAQH HIIAAQIIL IIPOLEAYPa Ba
PpyHKIMANAPU:
DOS MoaAyAMAQ KOMIIBIOTED COATH Ba KAaA€HAAP OMAAQH MIIAAIL XaMAQ
paiANapHU TAIIKUA KUAUII KYHU Ba BAKTUHU YPHATUII IIPOLIEAYpParaPU
MaBKYA,
» GetDate(Var Year,Month,Day,Dw:Word) LLIOXM coaTupaH UnA,
O, KYH Ba XadTa KyHUHU YKUUAU,;
= SetDate(Year,Month,Day:Word) niponeaypacu LLISX MHUHT
COATUra MuA, O Ba KYHHU YPHATAAU;
» GetTime(Var Hour,Min,Sec,Sec100:Word) nponeaypacu LLISXM
COATUAAH XO3UPrd BAKTHU aHUKAAUAY;
» SetTime(Var Hour,Min,Sec,Sec100:Word) nponeaypacu LHHIOXM
COQTHUTA SHTU BaKTHU YPHATAAW;
* PackTime(Var Dt:Datetime; Var T:Longint) nmponjeaypacu KyH,0H,
WUA Ba BAKT MabAYMOTAAPMHU (PAMATA €3UII YUYH UXYaM XOAAQ
TaUEPAAUAN.
» UnPackTime(Var T:Longint;Var Dt:Datetime) nporiepaypacu
arinpaH YKUATAH KYH, O, MUA Ba BAKT €3yBUHU 0o4unO Oepapy;
» GetFtime(Var F; Var T:Longint) nnponieaypacu ouuk, F ¢arian
V4yH KyH, O, MUA Ba BAKTHUHI UX4YaM €3yBUHU YKUO Oepapy;
» SetFtime(Var F; Var T:Longint) nponeaypacu ounk F daviam
YUYyH UMA, OM, KyH Ba BAKTHUHI UX4aM €3yBUHU €3U0 KYSIAU.
3) AMCK pecypCAapyu TAXAUAUHUHT (PYHKIIUAAAPU:
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DOS MoAyAM V3 ©unra AUCK XOAQTUHU TaXAUA KUAUITHUHT UKKUTA

PYHKIIUACUHU OAAAU:

* DiskFree(D:Word):Longint dyHKIusACH AUCKAQTA OYIII JKOU YAUYOBUHU
AHUKAQAUWAN,

* DiskSize(D:Word):Longint @yHKIUACH AUCKHUHT TYAUK Xa>KMUHU
OanTAapAa aHUKAAD Oepapu. by eppa D OyTyH KUUMATAM IIapaMerp
€KY OyTyH COH OYAMO, YHUHI KUMMATU aHUK OUpP AMCKHU KYpPCATaAU:

* Arap D0 OyAca mmaaTmaaéTTaH >Kopuit Auck, DKl O0yaca A anck, D2

" Oyaca B AMCK Ba XOKa30Aap TaXAUA KUAUHAAUY,

* Arap Ma3Kyp cucremMa DHUHT KUPpUTUATAH KUUMATUTa MOC AUCKHU
TOIla OAMAaca (PpyHKIusA -1ra TeHr KuuMaT Oepapu;

4) Karanroraap Ba paviarap OMAAH UIIAALL (PYHKIUAAAPU Ba

IIPOIlEAYParaPU.

[Tackan TUAMHUHT TallIKU (PAVAAAD OMAQH HIIAQLL UMKOHUATAAPU JKYAQ
YEeKAQHTaH OYAMO, yAQp aCOCaH KyMHUAQTMAAPAQH TAIIKUA TOITAH: (paAHU
OUUIIl, EMIUII, KAUTAa HOM OepHlll Ba yuupulll. by KaMuMAUKAApHU
Oaprapad kuauil yuyH DOS Moayamaa Oup KaH4a (DyHKIMSAAD Ba
IIPOLIEAYPAAAp Ky3Aa TYTHUATAH:

» FindFirst(Path:String;Attr:Word;Var Sr:SearchRec) niporieaypacu
Path cypoBu Oyiinua Attr arpuOyTAan OMpUHYM MOC UCMHU
TOTIAAH;

* FindNext(Var Sr:SearchRec) nponeaypacu FindFirst
IIPOLIEAYPACUAAH KEWMH YaKUPUANO, KEMWHIM MOC UCMAAPHU
TOIUIIL YYyH WIIAQTUAAAH;

» FSearch(Path:PathStr; DirList:String):PathStr dyukiusacu DirList
KaTarorAap pyuxarupaH Path mcmau dariaHu Kuaupaay,

» GetFattr(Var F:File; var Fa:Word) npouneaypacu F ¢ariau OuraH
OOFAMKAM AMCKAAQTM (DAUAHUHT Fa aTpuOyTUHU YKUUAW;

= SetFattr(Var F:File; var Fa:Word) nponieaypacu F ¢atiau Onnan
OOFAMKAM AMCKAAIM (PAMATa aTpUOyT YPHATAAH;

= Fsplit(Path:PathStr; Var Dir:DirStr; Var Name:NameStr; Var
Ext:ExtStr) npouieaypacu Path paliAvMHUHT TYAMK UCMUHU YHUA
TAIIIKUA OTyBUMAapuUra axparapu: Dir-uyau, Name-ucmu, Ext-
KEeHrauTMacHu.

5) MSDOS y3uauminapyu OMAQH WIIAAQILL.

MSDOS HuHT cucTeMarn PYHKIUINAPUHN YaKUPUII Y3UAUIIAGD

KYPUHUIINAQ XaA KUAWMHAAW. Xap OMp Y3UAMII aKTUBAAIITUPUATAHAQH

KEUWH TYyPAU XUA (PYHKIUAAAD TYIIAAMHUTA MYypPO>KAaT KUAWUIIIL

VMKOHUATUHU gparapd. MacanaH, 16H HOMepAn y3uanii, onepanyoH

CUCTEMACH AQPA’KaCUAATM KAABUATypa OMAAH MYAOKOTHU TAIIKUA 3TYBYU

dyHKIIUANApPTa YA 04nO Oepapu, 25H HOMepAM y3MAUII 3Ca AUCKHU

VKUIII UITAQPUHU OOIIKAPUIITHN Y3 3MMMACHUra OAaAM Ba X0Ka30. 7Kyaa

KaTTa Baszudanrap 21H y3uanmm 3uMMacuAIAUD, YYHKU Y OIleparioH

cucteMa (OC)HM TalIKMA 3TyBYM YHAAO (PyHKIUAANAPAAH (POMAANAHUIITHA

TallIKUA KUAUO Oepapu.
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Kynupa sbsrudbopunrusra [lackaa-nporpamMmmacupas Typud MSDOSHUHT
pyHKIIUAAGPUTA MYyPOSKAAT KUAMIITHU TAlIKUA KUAUO OepyBun DOS
MOAYAU IIPOLIEAYPAAAPUHUHT Badu(parapy Ba aHUKAQHUILIAAPUHU XaBOAA
KUAAMU3!

* GetIntVec(N:byte; Var Adress:pointer) nnponeaypacu Adress
KypcaTkuuura 0epurrad N HOMEpPAU Y3UAUIIL KUCM
MMPOrpaMMavHUHT aAPECUHU aHUKAADO Oepapy;

» SetIntVec(N:byte; Var Adress:pointer) nponeaypacu N-HOMepan
V3UAUIIHUHT GHTU KUCM nporpamMmacuHu DOS ra ypHatuo,
QAPECHUHT 3CKU KMUMaTUHU Adress KYPCTKAYUTa KOUAAUAM;

* Intr(N:byte; Var R:Register) npoiieaypacu N nporpaMmmanu
V3UAUIIHU aKTUBAAIITUPUO, PYHKIMSA HOMEPU Ba
IapamMeTpAapuHu R y3rapyBuUUCHUra y3aTaAU;

= MsDos(Var R:Register) nponeaypacu 21H HOMepAn y3uAUIIHA
MaxCyC YaKUpHII Ba3u(acuHu OaKapapu.

Oxwupru nporeaypapa guru Register Tunm kuputuspu. by tun DOS
MOAYAUAQ QHUKAQHTAH KYUHUAArY €3yBAQH MOOpaT;
Type
registerkRecord
case Integer of
0:(AX,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES, Flags:Word);
1:(AL,AH,BL,BH,CL,CH,DL,DH:Byte);
end;

By Tunaaru ysrapyBumAap MUKPOIIPOIleccop perucrpaapra Intr sa MsDos
AQPHU YaKUPUIIAQ UYA OUUII YUYH UIIAQTAAAANU:
O-BapmaHTHAA- 10 pa3pspAr perucTpAapra 1-BapraHTAAQ 3ca 8 pa3psiAU
IIPOIIECCOP dYeUMKarapura Mypo>kaaT KUAMHAAU.
0) Pe3npeHT nporpaMmanap Ba CyOIrpornecc (CyO>kapaéH)AapHU TAIIKUA
KUAWIIL.
MS-DOS onepanyoH cucTeMacu CyOnpOIeCCAAPUHU TAIIKUA KUAUII
Oyinda KaTTa MMKOHUATAApra sra. CyOmponeccaa Oup nmporpamMma OOoIIKa
OMp ImporpaMMaHU HINTA TYIIWPCa, OomKa OMp IporpaMma 3ca y3
HaBOATHAQ KEUVHTY IIPOIrPaMMaHM HIITra TYIIUPAAU Ba XaKo30. by xoapa
WIIra TYLIMPYyBYX IIpOorpamMMa (IIporecc) CyOnpoOneCcCHN UINHU TaIllKUA
KUAMO Y31 UIIAQH TyxTauau, AekuH LIIOXM xoTmpacupa cakraHuo
Typapu. CyOnpornecc 3ca XOTUPAHUHT KOATAH KUCMUAQ UXTUEPUU
IporpaMmma Kabu Oa>kapuaapm. Y V3 UIIMHU AKYHAArad KEWWHTY >KapaeH
ITporpaMMacy UII OOIIAAMAMN.
MS-DOS muHr Oy XOCCacyu UHTErpaTOp-IpOorpaMMarapHU TPATUILLIL
VMKOHUSATUHU XOCUA KMAQAM. XaMMara TaHulll Oyaran Norton
Commander nmporpaMmacu CyOIIpoIleCCAaPAQH aKTUB (DOMAANAHYBYY,
pe3uAeHT OyAMaraH IIporpaMmma XyCOOAAHAAU.
Oppnii IIporpaMmanap y3 HUIMHA gKyHAarad IO XM xoTtupacvHu
Oymratno Kysaau. CyOmporieccaap 3cCa WUIMWHU SKyHAArad, OOIMIKAPUIITHA
V3AapUHU YaKUPraH IIporpaMMaAapra y3aTapy, yAap 3ca y3 HaBOATUAQ

92



KEUWHIMCHU Ba >KapaeH oxupupa Oomkapuill OC (omepauoH CUCTeMa)ra
V3aTUAQAU.
Pe3upeHT nporpaMManap 3ca OOlIKaua UINAAUAM. YAAP HUINra TYLIray
AQPPOB KAQHAQUAMD aMaArapHU Oaxkapuilii MyMKuH, éku OC
Y3UAUIIAAPYA OMAGH TYPAU XUA TYITYHAPCU3 UIIAAPHU aMaAra OLIUPUIIN
MYMKHWH. YAGPHU aCOCUU XUCAQTU LIYKH, Y3 UIIUHU gKyHAArad [HIOXM
XOTUPACUAQ CAKAAHUO KOAAGAM Ba OMPOpP OUpP LIaPTHUHI Oa’kKapUAUIINTA
Kapab KauTa "TUPUAUIIN SBbHU SHA WUIIAaU OOIIAAIIM MyMKUH. Pe3maeHT
IIporpamMmansapra MUCOA KUAUO KYUUAATY IIPOIPAMMarapPHU KYPCATHUIIL
MYMKWH:
Side Kick cucremacu, ALFA Ba BETA kupuan ApaliBepaapy, aHTUBUPYC
IIporpaMMasapy, BUPYC IIpOrpaMMarapy Ba XaKo30. Pe3uaeHT
IIpOIPaMMarapPHUHI OapYaCvHU OUp XWA Hapca OMpAairrupapr, 0y xam
OyACa YAGPHU WYKU(Te3KOp) XOoThpaAa (O3Y) >KOMAAIIUINKN Ba MaxXCycC
mapraapaa ( ALFA, BETA kaaBUIAapuHN OOCHUIIAQ, AHTUBUPYC
IIporpaMMansapra Mypo>kKaaTAd, KYUMATaH BaKTHU €TUO KeAUINAQ Ba
XaK030) KauTa "TUpuAUIIN . [JacCUB XOAaTAAPAA PE3UAEHT
IporpaMmMansap (¢pakaT OpPTHUKYA ’KOU yIIAAO TypHUIIaAH, OOLIKA OAAMN
IIPOTPaMMaAap HUIINUTra XaAaKUT OepMarpn.
LI9XM XOTHMpacuAaH YHYMAU (POMAAAGHTAH XOAAQ CyOIIPOLIEeCCAAPHU
TAIIKUA KUAUIIL Ba PE3UAEHT IIpOorpaMManrap OMAAH HUIINAIITHUHT MaxCyC
IIPOLIEAYPANAPUAQH  (POMAANQHUIII MYMKUH:
= SwapVectors npoiieapacy Uira TyIIUPUAAETTaH CyOIIporeccaap
VUYYH CHUCTEMAAW €KM BAaKTMHYAAMK Y3UAUILIAAD BEKTOPAAPUHU
TUKAQAUAU,
= Exec (ExeFile, ComLine: String) nporieaypacu ComLine caTpamn
rmapaMmetp ounaH ExeFile (cyOnponecc) bakapuayBuu (PpaiAMHA
WIITa TYLIAPAAN;
* DosExitCode: Word dyHKIusACH CyONpoIecC SKyHAQHTAHAUTH
XaKHMAAQTH KOAHU aHUKAQAUAMN;
» Keep(ExitCode:Word) nponeaypacu LLISXM xoTupacrupae
yuMaraH XOAAQ IporpaMMa UIMNHU AKYHAQUAU (PE3UAECHT
KOAMHU TAIIKUA KUAAAW).

3.13.5. Printer mopyam.

[Tackan THAMHUHT KyTyOXOHACHAQ CaHAO YTUATAH MOAYAAAD KATOPHUAA
Printer MOAyAM XaM Y3WMHUHI MyHOCUO >KOUMHU STAAAATAH, YyHKU
OAVIHTAQH HATM KAAQPHU IIPUHTEP OPKAAW KOFO3Ta YOIl 3TUII MyXUM
UIIAUD. by MOAYAHUHT acocui Bas3u(acu IporpaMMma Ba YOIl 3TyBUM
KypUAMaA (OpQTAQ IIPUHTEDP) YPTACHUAQ AAOKA YPHATUIIAUD.
By KUK MOAYA OOp-UYyFM OUTTA Y3rapyB4M Ba Oa’KapUAyBUM MATHHUHT
VKK KQTOPUAQH TAILIKUA ToIraH. by Moaya Lst yarapysuucu Ba LPT1
(OMpUHYM HapasreA MOPT) CUCTEMAAW KypUAMa MOCAUTMHU YPHATAAU.
MOAYAHUHT TYAUK MaTHU KYyWHUAQTAYa:

Unit Printer;
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Interface
Var
Lst:Text;
Implementation
Begin
Assign(Lst,'LPT1");
Rewrite(Lst)
End.

Printer mopayAauHu yraHraHpaH cyHr Write(Lst,...) Ba WriteLn(Lst,... )
olepaToOpAapPU HATHUKABUU MABAYMOTAAPHU TYFPUAAH-TYFPU IPUHTEPra
YUKAPAAU.

Arap npuHTep OOLIKa KypHUAMa OPKAAM YAQHTaH OYACa, MaCcaraH
nkkruHYM nopT LPT2 éku ketma-keTAn COMI1 noptu OpKaau, y XOAAQ
AQCTypUYU Y3UHUHT Printer2 HOMAM MOAYAUWHU APATUO OAUIINA MyMKHH. Y
XOAAQ IOKOPUAATU MOAYA IIporpamMmmacu MatTHuparu LPT1 é3yBuHu Oomika
ncmra (LPT2 éku COMI1) aAMamITupuAmO TPAHCAAIINSA KUAUO OAWMHAAMN.
Hatm>karapHu €K1 Maxcyc OyUPYKAM KOAAAPHU IpuHTepra Lst datiam
(éKM IIyHra yXIIaraH) OPKAAW YMKAPUII, YOII STUIIHU OOIIKAPUIITHUHT
aroHa uyam smac. BCBB17H y3uanummm opKaau NpUHTepra OeAruaap €Ku
VAQPHUHT KeTMa-KEeTAUTMHU y3aTUIl MYMKUH. ByHAQH Talllkapu Ma3Kyp
V3UAUIIAQH (DOUAANQHMUIIL, YOII STUII KYPUAMACUHUHT XOAQTUHU CYpPAalll
UMKOHUATAHU STPATAAU.

17H y3uanim npuHTEpra Xu3MaT KypPCATUIITHUHT 3 XUA (PDYHKIUACUAQH
doriparanuIIra pyxcar oepapu:

- OeATMAApHU NPUHTEepAQ Yol aTuil (0-HOMepAn PyHKIUL);

- IIPUHTEp OPTUHU UIIra CO3AAll (1-HOMepAUM QyHKIUA),

- IPUHTEP XOAATUHU YKHUII (2-HOMEPAU (PYHKIUS).

3.13.6. Overlay MoAyAMHVHT IIpOIIEAYPa Ba (PYHKIMSAADHL.

Kyaa Ky XOnaaTAQpAQ, IporpaMMa KOMIUAALINA KUAMHTAQHAQH CYHT
Ma'’bAyM OYAQAMKU IporpaMma yuyH HIOXM HUHI WUKU TE3KOP XOTUPACHU
E€TUIIIMau KOAAAH, ThbHU IIporpaMMa Tarad KUATAH XOTHUPA KOUWHUHT
Murpopu LHIISXM HUHT XOTHpAcUpaH KaTtra Oyaapn. by xoaaTaa sKpaHAQ
Not enough memory («XoTHpa eTUIIMasANTH») MABHOCUAATH XaTO
KYPCATUATQH MabAYMOT XOCHUA OyAapr ByHAQM XOAaTAapaAd AQCTypuUura
Overlay MOAyAn épapaMra OLIVMKAAN

[TporpamManu oBepaenau Kypull.Overlay MOAyAUW IIpOrpaMMaHU
anoxypa OyAakaapra a’kpaTUITHUHT KYYAW BOCUTACH XUCOOAQHAAN.
OyHpal OyAaKAQp COHU MXTHUEPHUU COHAQ Oyauminy Ba Oy Oynrakaapra
3apyp OyrapuraH ko Mukaopu LLIOXM MMKOHUATHAQH aHYa FOKOPH
Oyanmm MyMKUH. OBEPAEHAM Tap3Aad TY3UATaH IporpaMma ourra . EXE
KEeHraTMaAu (paliapaH Ba IIyHAAW HOMAU AeKMH .OVR KeHrarManm
sgHa OwTTa (ParAA@H TAlIKUA TouraH Oyaapn. byHaa EXE — dana
nporpaMMaHuHr pomMunt KucMuad, OVR — (patiam 3ca 3apyp nauraa
XOTHpara IOKAaGHAAUTAH KOANAPHU cakAab Typapu. OBepaenan Tap3aa
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TY3UATaH IIPOrpaMMaAd XOTHUpasa PakaT XO3UpPAATMHA 3apyp OYAaAWUTaH
OBEPAEUAU IIPOLEAYPa Ba PYHKIUAAAPIUHA CAKAAHAAW, YAAD KEPAKAU
IMAUTAQTMHA Y3AAPUHUHT JKOMAQPUHU OOIIIKA IIPOLeAypa Ba
dyHkarapra Oymatuo 0epapu. by xoaaa KylimMya XOTUPA JKOUU Tarad
KUAMHMANUAU 9YYHKU [IPOrPAMMaHUHT OBEPAEUAN KUCMAAPU XOTHUPAHUHT
dakaT OMp KUCMUHUTMHA HAaBOAT OMAQH HUIIAQTAAU XOAOC. XOTUPAHUHT
Ma3Kyp KUCMU OBepAeUAmM Oyep pAeb aTarapn. OBepAeliAapHU XOTHUpara
FOKAQIIl Ba XOTHPAAQH OYIIaTHII KaOM MUYKU aMaAAAPHUHT OapyacuHU
OBepAEe aAMUHUCTPALIUACK aBTOMATUK Tap3pa Oarkapapu. AaCTypuYUAaH
5ca (pakaT MporpaMMaHUHT OBEPAEUAU TTapYaAaPUHU 3bAOH KUAMIIL Ba
VHUHI QAMUHUCTPALASICUHYN UIITAa COAUII Tarad KUAMHAAU XOAOC.

OBepAaelrian IIPpOrpaMMarapPHU PACMUUAAIITUPUII KouAarapu. Typ0Oo

[Tackarpa oBepAeMAaD MOAYAAAP AAPa’kKaCUAATMHA SPATUAUIINA MYMKUH.
OBepaennap XyAA OAANM MOAYAAAP Kadu 3bAOH Oyammu (INTERFACE)
Ba xucoOAam oyaumu (IMPLEMENTATION), xampa yHU
paoAramITUpaAnTaH KUCMAAGPAAH TAlIKUA Tonapu. Ly OraaH Onp
KATOpAQ KyUMAQTU IIaPTAAPHU Oa’KapUAUIINA XaM TaAd0d KUAVWHAAMW.

"Xap OMp OBEpPAEN MOAYA YUYH YHTa OAAMHAQH OBEPAEUAUAUK
xyKykuHu GepyBun {$FK} KOMIUASIINS peskKUMY YPHATUAWIITN
AO3UM;

" OBEPAENAN KMCM-IIpOrpaMMarapAaH OeBocHUTa Ba OMABOCUTA
(doriparaHyBuM Gapua mporepypa Ba gyakiusarap {$FK}
KOMIUASAIINS KUAVHUIINA AO3UM.

By mrapraapHm Oa’kKapulll YUyH OBEPAEUAU MOAYAHUHT OOII KUCMUra
{$FK, $OK} AMpeKTHBarapUHU YPHATHUO, aCOCUIN ITPOrpaMMaHUHT
oupuHun KaTopAapura {$FK}, KOMIUASAIINAS PESKUMUHUHT KaAUTHA 310
KYUMAAQAU.

ByHpaH TalllKapy, aCOCUM IporpaMma overlay MOAyAUTra yAQHTQH
OYAMIIIY Ba USes AMPEKTUBACUAATU KAUCH MOAYAAAD OBEPAEUAM SKAHAWUTU
KYpCaThO KYyMUAQAU.

Mrucona cupatnpa KyUuAQTA IIPOrpaMMAaHMHT OOIl KMUCMUHU KYpPCcaTUO

YTaMu3:
Program MultiCalc;

{$FK}

uses crt,dos,Overlay, MultiCalc, divCalc AddCalc, Subcalc;

{ $O MultiCalc} { MultiCalc MOAyAM —OBepaeit }
{ $O DivCalc} { DivCalc MmopyAu —OoBepAeii }

{ $O AddCalc} { AddCalc mopyAu —OBepAen }

{ $O SubCalc} { SubCalc mopyAu —OBepaent }

Axamusit Gepran 6yAcanrus { $O <MOAyA MCMU >} AMPEKTHUBACH
OBEPAEUAU MOAYAANAPHU KYPCATUILI YUyH €3UAUIITa MayKOypAUD, OyHAQH
TAIIKAPH, USeS AUPEKTUBACUHUHT MOAYAAAPU PYUXATHAA Ooverlay MOAyAn
OBEPAEVAU MOAYANAD PYUXAQTUHUHT OOIIMAQ KEAWIIHN LIAPT.

OBepaeliau TIporpaMMasap XOTUPAaAd KOMIIMAAINSA KUAUHMAUAN, SHAU
yAQp (paKaT AMCKAQPAATMHA XOCUA KUAMHAAU. [Tporpamma
KoMImAAIugacrupaH cyHr (Oy nporpaMMadnu MULTICALC.PAS HoMmu
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onnraH aTtaiamk) MULTICALC.EXE OarkapyBuu (paliaAMl Ba OBEPAEUAU AeO
9BAOH KUAWHIAH Oapya MOAYANAPAATU IIPOIIEAYPANAPHUHT KOANAPUHUA
CAKAOBYU UYAAOLI (DAVAU XOCUA KUAVHAAU.

3.13.7.0BepAeii MIIIMHY MHUAM3ALMSA KUAWIIL

1. OBepAerirnap aAMUHUCTPATOPUHU FOKAAIII
OBepaelt aAMUHUCTPATOPUHU IOKAAQII IIPOrPaMMaHM UIIIAAIIN AQBOMUAA
dakarrrHa Oup MapTa Oakapuauiu mapt. by ui Kyuuparu overlay
MOAYAUAQ BAOH KUAWHTAH IIPOLeAypara MypoKaaT OPKAAW aMaATa
OLITUPUNAAN:
Ovrlnit (Ovr File Name: string )

By mniporiepaypa oBepaer aAMUHUCTPATOPUHYU UIITra IOKAAUAU Ba OVI
OBepAeUAU (DAUAWHU OYaAU.
2. OBepAeHY IOKAAI HAaTUKAAAPUHUHT TaXAuAM yuyH Overlay
MOAYAUAAQTA OAAMHAQH @HUKAQO KyunaAraH OyTyH Tunam OvrResult
V3rapyBuUUCH MaByKyp OYAMO, Y Ma3Kyp MOAYA IIPOLieAypa Ba
(pyHKIUAAapUHUHT, 11y KyMAaAaH Ovrlnit IponeAypacUHUHT UIIAAPUHU
AKYHAQIIl KOAWHU y3uAQ carkaaran. OvrResult y3rapyBuncu eTTu XuA
KUMMAT KaOyA KUAUIIN MYMKHWH Ba Oy KUMMaTAAPHUHI Xap Onpura Moc
PaBUIIAQ V3rapMacAap OUPUKTUPUO KYUHATAH.

By MabAymMOTAGD 7- JKaABaAAQ KEATUPUATAH

7->KapBaA
Y3rapMacaap _
Y3rapmacHuHT MaBHOCH
OvrOk =0 TYFPU SKYHAQHUIIIN
OvrEror =-1 Overlay HU OOIIKAPHII XaTOCH
OvrNotFound = -2 Ovr (parinu TonmmAMapr
Ovr NoMemory =-3 Bydep yuyH XO0THpa €TUIIMAANTA
OvrlOEror=-4 OBepAerAU darirum VKUIIIA
OvINoEMSDriver = -5 Oy3uAmIll py¥ Gepras
OvrNoEMSMemory = -6 EMS apaBeripy ypHaTHAMAaraH
EMS — xoTHpa Xa>XMU €TapAUd 3Mac

OHAY CaHal YTUATAH XaTOAUKAAP XaKUAQ TYAUKPOK TYXTAaAUO YTAUAUK:

= OvrEror xaTocu - oBepAerAn OyAMaraH (GaiAHU FOKAAQIITa
XapakaT KUAMHTAHAQ PyU Oepapm ;

* OvrNotFound xaTocu - oBepAelian (DaAHU AWCKKA HOTYFPHU
JKOMAQIII OKMOATHAA F03ara KeAUIlld MyYMKUH ;

* OvrNoMemory xarocu - HISXM HUHT OYIII XOTUPACU
eTUIIMACAUTUAQH Py OepUIlld MyMKUH ,

* OvrlOEror XaTOCUHU - KeAUO YMKUIINTA KYTIPOK, TAlllKU
dakTopAap cababum Oyrapm ( aviruHu mmkacTaaHumy, MS —-DOS
WYUAQTYA OY3UAUIIAGD ) ;
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* OvrEMSDriver Ba OviNoEMSMemory xatoaukrapu Ovrlnit
IIpoIeAypacuHUHr 3Mac, 0arku OvrInitEMS kymmmua
IIPOLIEAYPACUHUHT UIIUAATY XaTOAUKAAPUAAH KEANO YMKAAW.

Osepaelt Oydeprunu O6omKapuil.OBepael OyeprHUHT

VAYOBAQPUHU OOIIKAPUIL Ba YHU To3ajalll yuyH Overlay MOAyAMAQ
MaxCyC IPOIeAypa Ba (PyHKIUAANAD KUPUTHUATAH:

OvrGetBuf ¢ynknuscu.Basudacu : unram OypepHUHT OalTAapAATh
VAUOBAAPUHU QHUKAQUAMU ;

Anukaanuinm : OvrGetBuf :Longint ;

Oy epA@ PYHKOUSAHUHT KUMMATH 0ab3U XOAAPAQ 064 KO AQH OLIWIIN
MYMKWH, LTYHUHT Y4yH, (DYHKIMSI KUUMATUHU longint Ae0 9BAOH
KUAWHAAWN.

OvrSetBuf nporeapypacu.Basudacu :0ydep YAYOBUHU MOCAQIITUPUO
Typapy;

Annkpanumm : OvrSetBuf (Size: longint); Oy nponeaypa Ovrlnit Ba
OvrInitEMS niponieaypanrapu €épAaMUAd OBEPAEHMAAD aAMUHUCTPALIUACH
IOKAQHTAHAQH CYHT MIINTa TYLIUIINU AO3UM. bydepHUHT Tarad
KUAVMHAETTaH OalTAapAard MUKAOPU Size mapaMeTpu OPKAAU OepUAaAU.
OvrClearBuf — nporepypacu.Basudacu : oBepaelrt OydepruHr MakOypuit
Tap3Aa TO3AAAII YYYH UIIAATUAAAN.

Anunrraauimm . OvrClearBuf ;

Oy mporiepypa Oydepparu Typrad 0apya OBEpPAEUAN IIPOrpaMManrd pHU
ynKapuoO TalAalll BazudacuHu Oa>kapapu. OBepaeraap
AAMWHUCTPATOPUHUHT y3H1, Oy IPOIeAYPAaHU YaKUPMaUAMN.

3.13.8. Graph MoAyAuHMHT mpoIieaypa Ba (DYHKIUSAGPU

Bapua nporpamMmmanaii TUAAApU KaOu [lackaa TMAM XaMm, IIporpaMmMayvura
dakaT MaTHAM axOOpOTAAp OMAGHTMHA 3Mac, OAAKM rpadUK MabAYMOTAAP
OMAQH XaM HINAAII UMKOHUATUHU gpaTapd. Graph MOAyAnu Typan XuA
AUCIIAEN apQIITEpPAAPUA
(CGA,EGA,VGA MCGA Hercules, PC3270,AT&T6300 Ba IBM8514)HuHT
rpauK pe>KUMAAPUHU TYAUK OOIIKAPUII UMKOHUATUHU APATyBYN
CaKCOHAQH OPTHK, IIPOIleaypa Ba (PYHKIIUAAAPHUHT KyTyOXOHACUHU
n@oAa dTAAM.

'padpuka pexumMupa HSKpaH XOAATU. MabAyMKH, 3KpaH
TYpTOypYakK MaWAOH OYVAMO, Xyaa Kyn HyKra(Pixel)aappaH Tamkua
TonraH. I'papuk sKpaH HMOIYM MaMAOH Ba OOPAIODP (3KPAaHHUHT YETKH
KUCMHU)AQH nOopat OyraAUd.

I'padyk pe’xuMpa 3KpaHAArM Oapya HyKTAaAAPHUHT PAHIAAPUHU
V3rapTuput 4YUKUII MyMKUH (3CAQTUO YTaMn3, MATHAU PEKUMAQ Oy
MYMKWH 3Mac). TypAn paHrra OysATaH HyKTarap €pAAMUAA YU3UKAAD,
MaTHAAP Ba OOIIKA Xap XWUA TaCBUPAAP XOCUA KMAWHAAM. OKPaH Typura
Kapad paHrAap COHU TYPAU XUA OYAUINIM MyMKWH, 3HI' KaMU OMAQH 3ca 2

XVA PAHT OYAaAM.
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KoMIIBIOTED DKpAaHU €KW MATHAU PEKUM €KU IpaPUK PEXUM XOAATUAA
Oynrapu. bup BaKTHUHT Y3UAQ S9KPAHHUHI OUP KUCMU I'paduK PERUMAQ,
OUp KUCMU MATHAM PEeXUMAAQ OYAUIIIN MYMKUH dMac. UyHKU 3KpaHAQ
KYPUHAETTaH 0apya TaCBUPAAP BUAECO XOTUPAAATU MAbAYMOTAAPHUHT
AKCHU - TaCBUPUAUD.

OKpaHHUHT I'papuK €K1 MAaTHAU peKMMAApUTa Kapad, BUAECOXOTUPAAAru
MabAYMOTAQP TypArYa OYAQAU.

BraeoxoTupa, EpyFAUK TPYOKACUHUHT KOHTPOAAEPHU, KUPUILI-YUK UIII
MMOPTAAPU Ba X.K. AQP OMTTa MAATapad JKOUAAQIIIAAU Ba AUCIIAEU aAalITepPU
Ae0 atarapm. AManpa OMp Heda XHUA AMCIINEU apANITEPAAPU MaBIKYA
OYyAMO, yAap KyUUAATH KyCATKUUAAPU OMAQH OUp-OUpUAQH PapK, KUAAAU

- DKPAHHUHI TACBUPHU KypPCATUIL CU(ATH;
- BKpaHAQ OMp BaKTAQ KYPCATHUII MyMKUH OyATaH PAHTAAp COHU.
Kylnpa aManpa KeHT TapKAATaH BUAECOJAANITEPAAD CaHAO YTHUATAH:

» CGA(Color Graphics Adapter) ;

* MCGA(Multi Color Graphics Array);

» EGA(Enhanced Graphic Adapter);

* VGA(Video Graphics Array).
KoMIproTepaa KaHAAU aAAQIITEPHUHT YPHATUAUIINTA KapaMau TypOo-
[TackaAHUHT npoleaypa Ba (PYHKIIMIAAPUAQH TYAUK, (DOMAANAHMUIIIL
MYMKUWH. YAGPHHU Y3apO CO3AAIIYBU aBTOMATUK Tap3Aa Keuapu. by
CO3AAIINAPHU I'pauK ApariBepAap AeO aTaaAyBUM MaxCycC IIporpamMmanap
Oarkapapu. ApariBeparap =.BGI keHrantmacu 0op OyaraH (pariarapaa
JKOMAAQIITaH.
Mucon yuyH, EGA Ba VGA apanrepaapy OMAQH HIIAAIL YUYH 3apyP
ApariBepaap EGAVGA.BGI darampa, CGA Ba MCGA apanrepaapura Moc
ApariBepaap aca CGA.BGI (arirnnmaa >KOMAAIITaH.
TypAu XuUA ApalBepAapHU KypcaTuil yuyH Graph MOAYAUAQ KyWHAQTU

1Y

y3rapMacAap aHUKAAQHTAH:
const
Detectk0; { ApaliBepH: aBTOMAaTHK Tap3Aa aHUKAAIII}
CGAK];
MCGAK?2;
EGAKS3;
EGAG4Kk4;
EGAMONOK);
IBM8514k0;
HERCMONOK«K7;
ATT400kS8;
VGAKY;
PC327k10.
Graph Moayauaa rpadUkK pe>XUMAAPHU KYPCATUIIL YUYH 3Ca KyUHAQru
y3rapmacaap anukaaHraH (CGA,EGA Ba VGA apanrepaapu yuyH);

const

CGACOk0; {320x200 Ta HyKTa, 4 XUA paHT})
CGACIKI; {320x200 Ta HyKTa, 4 XA paHT})
CGAC2k2; {320x200 Ta HyKTa, 4 XUA paHT})
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CGAC3K3; {320x200 Ta HyKTa, 4 XA paHT})

CGAHixk4; {640x200 Ta HyKTa, 4 XUA paHT})

EGALOKO; {640x200 Ta HykTa, 16 XA paHr, 4 Ta BapoK}
EGAHIK]; {640x350 Ta HyKkTa, 16 XMA paHr, 2 Ta BapoK}
EGA64Lok0; {640x200 Ta HykTa, 16 xuA paur,1 Ta Bapok}
EGA64Hixk 1; {640x350 Ta HyKTa, 4 XUA paHr, 4 Ta BapOK}
VGALOKO; {640x200 Ta HykTa, 16 XMA paHr, 4 Ta BapoK}
VGAMedxk 1; {640x350 Ta HyKTa, 16 XUA paHr, 2 Bapok}
VGAHIK2. {640x480 Ta HykTa, 16 XMA panr, 1 Bapok}

AucnnerHu rpauK pe’KUMra YTKa3UuIL AVCIIAEMHUHT AOWMUN
PEKUMU, MATHAU PEXUM XUCOOAAHAAU. AUCIIACUHU IpadUK peXKUMUra
yrrasum yayH Graph mopyamuuHr InitGraph nponeaypacuaas
dovipanaHUAAAN .

InitGraph(GD,GM,Path)
Oy epaa GD-apaliBep HOMEPH ;
GM-pe>xuM HOMEpPH ;
Path-kepakau pApaniBep >KouAallrad avia UyAu.
GD Ba GM HOMepAapHU K@HAQM QHUKAAQIIHU OAAWHTU MaB3yAd KyprO
uynKAUK. Arap Path y3rapysBuncu OYIll caTp KQTOPUHU TAIIKUA KUACA
(Pathk‘ ‘) ApaliBepHU HINUYN KATAAOTAQH KUAWPUAAAU.
GD Ba GM y3rapyBuu napamMeTpaap xucooranapu. Arap InitGraph
nporeaypacuHu umra tymupuiipa GDr0 Oyaca, 3apyp ApauiBep Ba Oy
ApaviBep y4yH 3HT XN PEeKMM aBTOMATUK Tap3Aa AaHUKAAHAAWU.
Graph mopyanpa Kyrauauk yuyH Detect y3rapmacu (Detectk0)
KUPUTUATAH. MUCOAApAA YHAQH KQHAAU (DOUAANAHTAHAUTUTA aXaAMUAT
OepuHT.
InitGraph nponeaypacura cumMmeTpuk nponepypa CloseGraph
xucobraHapu. by mporeaypa ApaiBepHU XOTUPAAQH YMKAPUO TalllAAUAU
Ba OAAWHTYM BUACOPEKUMHU TUKAAUAU.
Kynuparu nporpamMMa AUCIIAEUHU IpauK peskumra YyTKa3apu Ba LIy
3aXO0THEK YHU aCAU XOAUTA KAUTapaAU:
uses Graph;
var
Gd,Gm:Integer;
begin
GD:kdetect,{ ApafiBepHr aBTOMaTHK Tap3Aa aHUKAAUAM, UYHKHU
Detectk0}
InitGraph(GD,GM,’d:rtp’); {I'pacduk pexuMHU YpPHATHUIII}
ReadLn; {Enter 60CKMYMHN GOCUAUIITUHNA KYTHIII }
CloseGraph;
end.
Bab3u xoanapaa, macanraH .BGI keHrantmManu pavia UYAWMHU XaTO
KYPCATUACA €KU I'PadPUK PEXUMHU YPHATUIL YUYH Te3KOP XOTUpPA
etniMaca InitGraph nponeaypacu y3 nimnHm MyBaPakUATAU AKYHAQU
oAMaupu. byHAaM XoArapAd UYA KYUUATAH XaTOAUKAAPHU @HUKAQIL YUyH
GraphResult pyHKIUACUAQH (POMAANAHUII MyMKUH. By QyHKIINS rpadpuk
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PE’KMMHM UIITa TYLUIUPUIITra XapakKaT KUATAHAQ KyUHMAATA KUMMATAAPAAH
OuprHUu OepaAu:

*( - XaToOAAp UVYK;

»2 - rpadUK IAaTa YpHATUAMAraH,

=3 - ApatiBep parianu TOOUAMAAM;

"4 — HOTYFPU ApauiBep YPHATUATAH,

"5 - rpapUK pe>KUMHU YPHATUIIL YUYH TE3KOP XOTHUPA €TUIIMAraH;
GraphResult pyHKIUACUAQH (POMAANAHUIITA AOUP KYUUAATH
IIpOrpaMMaHu KypuO YMKAUAUK:

uses Graph;

var
GD,GM,, ErrCode:integer;

begin
GD:kDetect; {ApaliBepHr aBTOMATHK Tap3Aa aHUKAAIII}
InitGraph(GD,GM,”  ’); {'paduK pe>kUMHU HUIITa TYIIAPIII}
ErrCode:xGraphResult;
if ErrCode<>0 then WriteLn(ErrCode, pakamMau xarto’){XaTora mya
KYMHUATaH }
else CloseGraph;{XaTo TomuAaMaraHn Ba rpapuk Pe’KUMHU HIITH
STKYHAQHAM }
end.

HykTa, 4M3uK Ba paHraap. bus sKpaHAd Ipauk peXKUMHU KAHAQW YPHATUIIHY
KYpUO UMKAVK. DHAM 9KPAHAQ TYPAU XUA HYKTAAQp, YM3UKAAD Ba LIAKAAAP YM3UIIHA
TAIIKUA KUAQUAVK. Graph Mopyaupa 80 Tara SKUH (DyHKIZS Ba IPOLIEAYparap
MaBXyp OyAUO, YAGPAQH (POUAANAHUO KYUMAATY UIIAAPHY KUAWII MyMKWH:

* HyKTarap Kypwul,

"  KeCManap YM3UII;

"  JAAMIIC Ba a¥A@HAAAP YU 3UILI,

"  TYFPU TYPTOypUYaKAAp Ba KylIOypuyakAap YKU3HILI,

"  EIUK [IAKAAPHU TYPAU PAHTrAapra Oy4lll, XamAa OUp Heua XUA
CTAHAAQPT Ba Keparndya HOCTAHAQAPT YCYAAAp OMAQH COXAAapHU
IITPUXAQIIL;

" DJKpaHra TYpAU WIPUETAATA MAaTHAAPHU YWKAPUIII;

" DJKpaH COXAAApPVHU 3CAA0 KOAWUII Ba YAAPHU CYPHIIL

I'papuk pexuMpa HIIAAQIL XYAAU MaTeMaThKa (paHmparu Aekapr
KOOPAMHATAAAP CUCTEMACHUAA HYKTaAdp OPKAAM TYPAM XUA IITAKAAAD
dgcalura yxmad KeTapru. DKPaHAATM Xap OWp HyKTa Y3WHUHT
KOOPAMHATAAAPUTa 3ra. DKPAHHUHT YAlIAQH 3HT TEellaAArd HYKTACHUHWHT
kooparHaTacu (0,0)ra TeHr. X KOOpAMHATACH YallAQH VHITA ycub Oopca, Y
KOOPAMHATACHU IOKOPUAQH MacTra Kapab ycub 6opapu. Hykra
KOOPAMHATACUHU QHUKAOBYM (X,y) KYPTAUKAATM OmprHUM KuvMar OX
VKUAQH, UKKMHYYU KuMaT 3ca OY YKUAQH aHUKAQHAAU. OKPAHHUHT
VHIAQH 3HT IACTUAQTU HYKTACU OXUPIU HYKTA XUCOONAHAAW BA YHUHT
KOOPAMHATACHU I'PaPUK PEKUMHUHT Typura OOrFAMK,. Macaran, VGAHI
PERKUMMAA SKPAHAATM HyKTarap coHM 640x480ra TeHr. YHrAaH SHT
IIACTKNW HYKTa KOOPAMHATACU 3ca (639,479) ra TeHr OYAaAN.
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Oupn Graph MOAYAVMHUHT 3HT KYII UIIAQTUAGAUTAH (DYHKIINS Ba
IIpOLleAyparapyu OMAQH TAQHUIINO YMKAUAUK.
1. PutPixel(x,y,color) nmpoiepypacu -(X,y) KooppuHataru Hykranu Color
rapamMeTpu OMAQH aHUKAAQHTAH paHITa 0ysa0 Oepaay;
Mucoa: PutPixel(100,120,Red) - skpanaa (100,120) KoopaArHaTaAU KU3UA
HYKTa [IanuAO0 OyAaAuU.
2.GetPixel(x,y) PYHKIUACK - (X,Y) KOOPAWHATAAW HYKTAaHUHI PAHTUHU
aHUKAQO Oepaay;
Mucona: Color:kGetPixel(100,120); (100,120) koopaArHaTaparn HykKrara
KYUWATAH PAHT KAUMMATUHU aHUKAQUAMN.
3. Line(x1,y1,x2,y2) npoueaypacu -(x1,yl) Ba (x2,y2) KoopprHaTaAn
HYKTAAapPHU TYTAlITUPYBYM KeCMa YU3aAU;
4. Circle(x,y,Radius) nporiepypacy - MapKasu (X,y) HYKTaAa JKOMAQIITAH
papuycu Radius ra TeHr anAaHa YU3aAU;
5. Rectangle(x1,yl,x2,y2) nponeaypacu-van rokopuparu oOypuaru (x1,yl)
Ba YHIAQH ACTKM Oypuaru (X2,y2) KOOPAMHATAAU HYKTAaAap OPKAAU
YTKa3uAAraH TYFPU TYpPTOypUYaK YU3aAU,
6. SetColor(Color) nporiepaypacy - 4YM3UII PAHTMHU YPHATAAU;
I'papuk pexumMpa paHIAAPHU OEATHAQIL YUYH XYAAU MATHAU PEKUMAATU
Kabu KyWUHAATY y3rapMacAap MIIAATUAAAU:

const

Blackk0; {Kopa}

Bluek1;{Kyk}

Greenk?2; {mmn }

Cyank3;{3anropu paur}

Redxk4;{Ku3un}

Magentak5; {ITymrrupanr}
Brownk6; { JKurappaur}

LightGrayk7;{Ou kyApaHr}

DarkGrayk8;{TyK KyApaHr}

LightBluek9;{Ou xaBopaur}

LightGreenk10;{Ou Ky}

LightCyank11;{Ou 3anropupanr}

LightRedxk12;{Ou ku3ua}

LigthMagentak 13;{Ou nymrrupanr}

Yellowk 14;{Capux }

Whitek 15:{Oxk}
Mucon:
uses Graph;
var

GD,GM:integer;

Rang,Radius:word;
begin

GD:kDetect; {A\paliBepHy aBTOMATHK Tap3Aa AHUKAAII}

InitGraph(GD,GM,”  ’); {'paduK pe>RUMHU HIITa TYIIAPIII}

for Rang:x15 downto 0 do

begin

setcolor(Rang); {Yuswuin paHruHu ypPHATHUIII
Radius:kRang = 10;
Circle(GetMaxX div 2, GetMaxY div 2,Radius);
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{Mapkasu 5KpaH MapKa3uAa KOMAAIITAH alAaHa YM3MIIL
end;
Readln;
CloseGraph;
end.

Typau xun duryparap.fOkopuparn MaB3yAad KypuO UMKUATAH (PYHKIIWSA
Ba IIpOLleAyparap €ppaMuAd (PakaT UYW3UKAAP YWU3UII MYMKUH. OHAU
OOILIIKA TYPAM XUA PAHTAQp OUAQH TYAAMPUATAH (pUrypasap YU3UIIHU
TAIIKUA JTUIITa €EpAaM OepyBuud sHA OUp HeuTa IporeAypa  Ba
dpyHKIUANAD OMAQH TAHUIINO YUKAMUS.
1.SetFillStyle (Style,Color) nponieaypacu - Color panru OunaaH COXarapHU
TYAAMPHUIIL Ba YAAPHU KYyPCATUATAH YCAYOAQ TYAAUPHUIN (IITPUXOBKA
KUAUII) YUYH UIIAATAAAAA
CoxaHU TypAUu paHTAQp OMAGH TYAAMPHII Y3rapMacAapu:

const

EmptyFillk0; {coxauu sKpaH (POHUHUHT paHTUra GysiiaAu}

SolidFillk 1;{coxauu GeATMAaHTaH PAHTAQ Y3AYKCHU3 TYAAMPHIII}
LineFillk2; {coxauu KaAMH rOPU30HTAA (----- ) YM3UKAQD OMAQH TYAAUPAAU )
LtSlashFillk3; {coxanu nurunuka"FFF " GeArnaapu GUAQH TYAAUPAAU |
SlashFillk4;{coxanu karuu "FFF " GeArvrapu GuAaH TYAAMPAAM )
BkSlashFillk5;{coxanu KaruH "Fre" GeATMAapU OMAAH TYAAUPAAU }
LtBkSlashFillk6;{ coxanu "Frr" KaTAaMU OUAQH TYAAMPAAM }
HatChFillk7;{coxanu Typ OMAAH TYAAUDPAAU}

XHatChFillk8;{ coxauu srpu Typ OUAAH TYAAUPAAM )
InterLeaveFillk9;{ coxaHu 3u4 5rpu IITPUXOBKA OUAAH TYAAUPAAM )
WideDotFillk 10; {coxanu KamMm y4poBUM HYKTarap OUAQH TYAAMPAAM }
CloseDotFillk11;{coxauu 3ud HyKTarap OMAAH TYAAUPAAU |
UserFillk 12;{coxanu AaCTypuu aHMKAAraH IITPUXOBKA OUAQH

TYAAUPAAH }
2.Bar(x1,y1,x2,y2) nponeaypacu 3KpaHAArd PAHT Ba HITPUXOBKA yCTUTA
TYFPU TypT OypYaK Kypaawd;

3.Bar3D(x1,y1,x2,y2,Depth,Top) nponeaypacu xaM IIyHAQU PAaHT Ba
IITPUXOBKA OMAQH TYAAMPUATAH ITapasfenenunien uyndapu. Depth
V3rapyBUUCH NIapaArenenulle) OaAaHAAUTMHU aHI'AQTaAu. TOp MaHTUKUU
y3rapyBumMcH true KUUMATAU OyACaA NAPAMEAUTTUIIEAHUHT I0OKOPU aCOCHU
YU3UAQAM AKC XOAAQ, YU3UAMAM OUMK, KOAQAWH;

4. FillEllipse(x,y,XRadius,YRadius) mporeaypacu OAAMH YPHATHUATAH
PAHITA TYAAMPUATAH DAAUIIC YM3aAU. DAAUIC YKAAPU KOOPAMHATA
VKAapura napasen Ae0 oamHapu. XRadius - saaunc saYM, YRadius -
SAAUIIC OANAHAAUTH.

I'pacpuk pexxumparu MaTHAAP.['padrk pe’kuMAa MAaTHAAPHU €3UII YUYH
WKKU XUA TUNAQTUA ITPUPTAQH POUAANQHUIII MyMKUH: HYKTaAap
MaTPHUIlaCU Ba CUMBOAHU TAIIKUA 3TYBYNW BEKTOPAADP KATOPU OPKAAM.
TpudgTrap daiarapn .CHR kKeHramTMacura sra OyAapau Ba MIPU(PTHU
UIITa CO3MAraHAQ KepPaKAU (pararap uiruu Katarorpaa €km .BGI rpaduk
ApauBepu JKOUAAIITaH KAaTAAOTAQ OYAWIIN Kepak.

ITpudTHN TaBAam Ba Maciurad ypHatui SetTextStyle mponeaypacn
€pAAMHUAQ aMaATa OIIUPUAAAMN:
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SetTextStyle(Font, Direction, Size) - Kepakau MpU@THU YPHATAAHU,
MaTHHU YUKAPUIL UYHAAUIIUHA @HUKAAUAU Ba OEATUAAD YAUYOBUHU
Oearnnrad Oepapu. Font- mipudtHr aHukAoBUM y3rapysuM, Direction-
MATHHU YOIl OTUII UYHAAUIIUHUA KYPCATyBYU Y3rapyBuM (YAlIAQH YHITA
€KU IIaCTAQH IOKOPUTa), Size-mpu@T YAYUOBUHU aHUKAOBUYU Y3rapyBYMU.
Marpunarm mpudTaa YAYoB Sizekl, BeKTOp HIpudTHAa 3ca Sizek4
KUUMATAAPUAQ SPUIITUAAAN.

Typan xua WIpU(PTAGPHU KYPCATUIIl BA& MATHAAPHU YOIl 3TUIII

WYHAAUIINGPUHU TAQHAQIL YUYH KYMUAATU y3rapMacAap aHUKAQHTAH:
const

{mpudrarap}
DefaultFontk0;{8x8 HyKTaAu cTaHAAPT MaTPUIAAK TTPUPT}
TriplexFontxk 1; {BekTopAu mpud}
SmallFontk2; {BekTopAu 1mpudT}
SansSerifFontk3; {BekTopAu mpudT}
GothicFontk4; {BekTopAu mpudt}
{MaTH UyHaAUIIN }
HorizDirk0; {uanpau yurra}
VertDirk 1;{mactaan roKopura}
OutTextXY(x,y, TextString) nponeaypacu - OAWHAQH aHUKAAHTAH
IPUPTAQ, UYHAAUIIAQ Ba OeArr YAYOBUAA TextString KaTopuHU (X,Y)
HYKTaAQH OOLINAO YOIl STaAMU.
Set TextJustify(Horiz,Vert) nponeaypacu OutTextXY nponeaypacu 4on
3TAAUTAH MATHHU aBTOMATHUK Tap3Aa TeKucAad O0epapu. Horiz -
TOPU30HTAA, Vert - BepTUKAaA TeKUCAAIIAAD.
MaTHAAPHU TEKUCAALI YUYH KYUUAATA y3rapMacAap aHUKAQHTAH:
const
{roprsoHTaA TEKMCAQIT yUIyH )
LeftTextk0;{uan ToMoHra HUCOATAH TEKUCAAII }
CenterTextk1;{Mapkasra HucGaTaH TEKHCAAII }
RightTextk?2; {yHr ToMmoHra HUCOATaH TEKMCAAII }
{BepTHKaA TeKMCAAQLI yUYH}
BottomTextk0; {rmacTru ToMOHTa HUCOATAH TEKUCAALIL}
CenterTextk1;{Mapkasra HucGaTaH TEKHUCAAIII}
TopTextk?2; {rokopu ToMOHTra HUCOGATaH TEKUCAAILII}

Okpan coxanapu.Getlmage, Putlmage mnponepayparapu — Ba
ImageSize QyHKINACH EpAAMUAAQ TACBUPAAPHUHI TYFPU TYPTOYPYAKAM
COXAAAPUHU XOTHUPaAA 3CAA0 KOAWII Ba YAAPHU JKpaHra YMKAPHUIIMMU3
MYMKWH.
1.ImageSize(x1,yl,x2,y2) pyHKIMACH — S3KPAHHUHT TYFPU TYypPTOypUYaK-AU
COXACUHU CAKAQIIl YUYH 3apyp OYAraH XOTUpPA YAUOBUHU (0AUTAAPAQ)
Oepapu.(x1,yl) TyFpu TypTOYypPUYAKAU KYPUHUIITHUHT YalIAQH IOKOPUAQTH,
(x2,y2) - 5ca macTpaH YHrAArd Oypyak HyKTaAdpUd YUyH KOOPAUHATAAAD.
2.Getlmage(x1,y1,x2,y2,Area) nporieAypacu XOTUPAHUHT Area cOXacrupa
TYFPU TyPTOYPUYAKAU SKPAH TaCBUPUHU CakAavau. (x1,y1) Ba (x2,y2) aap
IOKOPUAArd MabHOAQ KAUTa UIITAQTUAMOKAQ.
3.Putlmage(x,y,Area,Mode) nponeaypacy 3KpaHHUHT KYypPCAaTUATAH
JKOMUTa TAaCBUP KYPUHUIIWHU YOI 3TAAU. (X,yY) — XOTUPAaHUHT Area
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COXACHUAATY TACBUP KYPUHUIIYN HYCXaCHUHU YOIl 3TUAAAWUTAH, SKPAHHUHT
YallAQH FOKOPMAQTY HYKTACUHUHT KOOpAuHaracu. Mode-TaCBUpHUA
DKpPaHTa YUKAPUII PEKUMMU.
TacBUpAApPHU KpAHra YUKAPHUII PEKUMUHU aHUKAALL YUYH (POMAANAHU -
AQAUITQH  y3rapMacaap:

const
{Putlmage mpoteaypacu yayH y3rapmacaap}

NormalPutk0;{ MaBXXya TaCBUPHU aAMAaIlITUPUIII}

XorPutk1;{XOR MaHTUKUI aMaAun}

OrPutk2;{OR MaHTUKHUII aMaAU}

AndPutk3;{AND MaHTUKHUN KYTIaUTUPUII aMaAH }

NotPutk4; {NOT MaHTUKUI pap 3TMOK, aMaAH )

Xaroaap TaxAuAU. ['papuk pe>XxuMHU YPHATUIIL MAaB3yCUAQ UYA
KYUUATAH XaToOAAp AMArHOCTUKAcKU yuyH GraphResult GyHKIVSACUAQH
doripanaHrad 3AUK. X03Up LIy (PYyHKIIMSA OepapuraH XaToAap KOAU OUMAAH
TYAUKPOK, TAHUIITNO YNKAUAUK.

Kynnpa GraphResult @yHKIgcu 0epapural Kopaapra MocC y3rapMacaap

PYUXATU KEeATUPUATAH:
const
grOkk0;{xarorap YK}
grNolnitGraphk-1;{I'pacduk peskum ypuaruamaras(InitGraph mporeaypa-
CUHU WINTa TYITUPUHT )}
grNotDetectedk-2; {I'pacduk mrata ypHaTUAMATAH }

-6 - CcOXanrapHU KYUYMPHUIIAQ XOTHPA YerapacuAQH YWKMUIIL;

-7 - 3apyp CcoXaHu Oy4Ill IAaUTUAQ XOTHUPA YerapacupaH YMKUIL;
-8 - mpudrt dariru TonUAMaraH;

-9 - mpudr darianHM UIra TyIUpUII Y9yH XOTHPa

eTUIIMAasNTY;
-10 - TaHAQHTAH ApaviBep Y4yH HOTYFPU rpapuK peskuM.
Graph MOAYAMHUHT NPOIeAypa Ba PYHKIIMSIAAPH.
1.Arc niporiepypacy - ariAaHa EMWMHU YM3aAU.
Annkpaannmm : Arc(x,y : integer; StAng, EndAng, Radius: Word);
X,y - alAdHa MapKa3WuHWHI KOOPAMHATACH;
StAng, EndAng - MOC paBuIllpAa EMHUHT OOIIAGHFUY Ba OXUPTUA
Oypuaraapy,
Radius-ariraHa papAycCH.
2.Bar nponeAypacy - paHITa OysAraH TYFPU TyPTOypYaK 4M3aAu.
Anurknanunn Bar(x1,yl,x2,y2:integer);
(x1,y1) Ba (Xx2,y2) MOC paBUIIAQ TYFPU TYPTOYPYAKHUHT YEeTKU HYKTaAapU
KOOPAMHATAAAPU.
3.Bar3D nponiepaypacu paHITa OYSATaH MapPaANEAUIINIIEA YU3AAN.
Annkpanumm :Bar3D(x1,y1,x2,y2:integer;Depth:word;Top:boolean);
(x1,y1) Ba (x2,y2) aCOCHM TAllIKUA 3TyBYU TYFPU TYyPTOypUYaK
VUYAAPUHUHI KOOPAUHATAAAPY;
Depth -maparreauniuiep 4yKypAuIy,
Top- MaHTUKUN Y3rapyBuu.
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4.Circle tiporiepypacy - ariAaHa YMU3aAl;

Annkpanumm: Circle(x,y:integer;Radius:word);

(X,y) aiAaHa MapKa3WHUHT KOOPAUHATACH,;

Radius-ariraHa papdycCH.

5. CloseGraph niponiepypacu rpapuk pe>KUMUHU Y3aAU.

Annrnannmm :Closegraph;(mapamMeTpcus mponeAypa)

6.DrawPoly tiponiepypacu - KyIl Oypuak 4M3aAu.

Annkaanumm :DrawPoly(NumPoints:word; var PolyPoints);

NumPoints - KyrnOypuyak TOMOHAAPU COHU;

PolyPoints - KynnOypuak y4rapUHUHT KOOPAMHATAAAPUAQH TY3UATAH
MAaCCHB.

7.Ellipse mipoLieAypacu - SAAUIIC EMUHU YU3AAU.
AHUKAQHUIIIU:
Ellipse(x,y:integer;StAng, EndAng:word; XRadius,YRadius:word);

(X,Y) — ODAAUIIC MAaPKA3HUHI KOOPAUHATACH;

StAng Ba EndAng - éMHUHT OOIINGHFMY Ba OXWPru OypyYaKAapy;

Xradiues Ba Yradius MOC paBHUIIIAQ SAAUINC OAAAHAAWUTHU Ba SHMU.

8.FillPoly niporieAypacy - PaHrAM KYIIOypYaK YM3aAU.

Anurparnmm: FillPoly(NumPoints:word; var PolyPoints);

NumPoints - KyIIOypYaKHUHT YYAQPU COHY;
PolyPoints - kynOypuak y4rapud KOOPAUMHATAAAPUAQH TY3UATAH
MAaCCHB.

9.GetArcCoords nponieAypacu - OXAPrd MapTa WUIIAATUATaH Arc
IIPOIIEAYPACUHUHI KOOPAMHATAAAPUHN aHUKAQAUAN.

Annkpannmm: GetArcCoords(var ArcCoords:ArcCoords Type);

10.GetColor pyHKIMACHA - 3KpaH PAHTUHU aHUKAAUAU.

Anuraanuinm: GetColor:word;

11.GetGraphMode pysknusacu - rpauk 3KpaHHU KAaUTapPaAW.

Anukaanuim: GetGraphMode:integer;
12.GetImage nponiepAypacy - 3KPAaHHUHT OepuAraH CcOoXacuHU Area
Ad  CaKAAUAMU.

Annrkprannmm: Getlmage(x1,yl,x2,y2:integer;var Area);

13.GetMaxColor (pyHKUIMACKU - PAHTHUHT JHT KaTTa KUUMATUHU
XNCOOAAMAMN.

Anurpaanuiu:. GetMaxColor:word;

14.GetPixel pyHKIIMSACH - OepUATAH HYKTa PAHTMHU aHUKAAUAU.

Annkpannmm: GetPixel(x,y:integer):word;

15.GraphErrorMsg doyHKIugacu - OepuAraH Kop Oynnda XaTo XaKuAQ
caTp Ma@bAyMOT O€paAu.

Anurkaanuinm: GraphErrorMsg(Code:integer):string;

16.LineTo niponiepaypacy - OAAMHTHA aHUKAQHTAH HYKTaAQH OepuAaraH
HyKTarada KecMa 4M3aAu.

Anurnanumm: LineTo(x,y:integer);

17. PieSlice ponieAypacu CEKTOP YU3aAN.

Anurkpanumm: PieSlice(x,y:integer;StAng,EndAng,Raduis:word);
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3.14. @arimu THIIAGD Ba AHHAMHK OOBEKTAAD

3.14.1. Daiimum THTIAGD

QaliAAu TUTIAQTU Y3rapyBUMAAPHU AUCKAQH M@bAYMOT YKUO OAYBUU E€KU
AUCKKA M@bAYMOT €310 KYIOBUU IIPOrpaMMarapAd UIIAATUIIL MyMKUH.
QaliAAy TUNIAQTU Y3TapyBUYUAAPHU BAOH KUAUIIAQ file Ba text xu3zmaTuu
CY3AapU UIIAATUAAAU:
var  mifile 1, mfile 2: file;
afile: file;
Prima: text;
fext XU3MaT4M Cy3U (PAMAHUHI MATHAM 3KQHAWUTUHU aHrAATapu. MaTHAU
darirnap Maxcyc OeAruaap OMAQH aKPATUATAH, Y3YHAUTU HOMAbAYM
OYATaH KATOPAAPAAH TAIIIKUA TOIIAAU.
AlipyM mauTAapAa pariarapHU OUP XUA THUIIAU XaAAap KeTMa-KeTAUTHA
KYPUHUIIINAQ Kapall KyAaupok Oyaapu. by KeTMa-KeTAUK KaTopAap,
OyTyH COHAQP €KY E€3YBAAPAAH TAIIKWUA TOMUIIN XaM MYMKUH:
var Al: file of byte;
{Al ¢harirm 6ariTrap KeTMa - KeTAHTHAAQH TAIIIKHA TOITaH}
A2: file of integer;
{A2 gharirm OyTyH COHAGD K€TMa-KEeTAUTHAAH TAIIKHA TOITaH;
A3: file of string;
{A3 (parirnu KaTOpAap KeTMa-KEeTAHIHAAH TAIIIKHA TOIITAH}
A4: file of string*20+;
{A4 parirm 20Ta GeArHAH KATOPAAPHHUHI KeTMa-KeTAHTHAAH TAIIKHA TOITAH}
AbS: text;
{A5 parinu MaTHAH (harin XHCOOAAHAAH}
Arap paiAHMHT XaAAapU YUYH THUII @aHUKAQHTaH OyAca, OyHAQU
daiArapHU TUNAQIITHUPUATAH, aKC XOAAQ TUMAAQIITUPUAMAraH Ae0
aTaraAU:
var A file ; { TumramrTupuAMaras ana}
B: file of char; { TunAamrTupuAran aria}
Qaviannap OMAQH UIAAUAWTAH KYUHAQTH IIPOTPaMMaHM KYypuO YUKANAUK.
Var
mydata: file of integer;
1, j, sum: integer;
begin
assign (mydata, ‘d:rtprmyfile.dat’);
{mydata caiin ysrapyBurcu Guran arirauHr ucMuHE myfile.dat Ba yHUHT
aHUK, YA aHUKAQHMOKAA }
rewrite (mydata); {dair €3yB yuyH OYUK}
writeln (‘CaanoM HOMABAYM YPTOK,..');
writeln (‘bupyHYM COHHU KUPUTUHT);
readln (i);
writeln (‘Kuputmaran conHu Anckparm myfile.dat
danamura €3UAMOKAQ’);
write (mydata, i); {6y omepaTop éppamupa aAuckparu myfile.dat daiirura i
COHUHU E3UAAAU )

writeln (‘MMKKkMHYM COHHU KUPUTUHT);
readln (j);
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writeln (‘KupuTmaran MKKWHYM COHHU pucKparu myfile.dat
daranra €3MAMOKAQ’);

write (mydata, j); {AucKka é3urn 6a’KapUAMOKAA}

sum K i K j;

writeln (‘MuruHAM K, sum);
writeln (‘Umruaam prckparu myfile.dat datiaura 83uAMOKAR’);

write (mydata, sum); {AMCKKa é3uIll Ga’KapUAMOKAA

close (mydata); {mydata datiru émuapm}

writeln (‘Xaup HOMabAyM YPTOK,..’);
end.
OBTUOOPUHIM3TA XaBOAA 3TUATAH NIporpamMmapa Assign, Rewrite, Write
Ba Close niporiepAyparaprupaH (POMAANAHUAAN. DHAU 1Ty
IIPOLIEAYPAAAPHUHT Ba KEMWHTU IIPOIpaMMaAd UIIAATUAYBUU Reset Ba
Read 1tiponiepyparapHUHT Bas3uarapy Ba KaHAAQU aHUKAQHTAHAUTU
XAKUAQ KUCKaya MabAyMOT Oepud YyTauAUK:

Assign mporiepAypach.

Basudacwu: @aliaAu V3rapyBuUmMra Tallky (PariA UCMUHM Y3AQUITHPAAU.

Anukaanumm: Assign (f; name: string);

Oy eppa  f— uxTuépuiul TUNIAM (DAUAAM YV3TapyBuy;
name - KaTOPAM TUOAATU UPOAA €KUM KATOP, parin
ncMmu (arap (pauAHUHT TYAUK UYAU KypCaTUAMAaraH
OyAca (palin MIINAAHAETTAH KATAAOTAQ JKOUAAIITAH
Oyrapn).

Close nponeaypacu.
Basudacwu: OuMK, (ParAHU EMAAU.
Anuraanuim: Close (f);

Oy epaa f - oAAMHAQH OYMATaH (PAaMiATa MOC KEAYyBUM
darianu y3rapyBuu.

Read mnponeaypacu.
Basudacu: harin XaAUHM Y3rapyBuUUra YKUUAU.
Anuraanumm: Read (f, v);

Oy eppa | - paAHUHT UXTUEPUU TUNUTA MOC (PaUAAU

y3rapyBud (pakaT MaTHAM THUIIAU 3MacC);
V - (pavA XaAMHUHT TUIIU OMAQH OUP XUA TUIIAU
Y3rapyBuu.
Reset mponeaypacu.
Basudacwu: MaBXXyA (palinHU OYapn.
Anuraanuinu: Reset (f: file);

Oy eppa  f— (paiAHUMHT UXTHUEPUU TUIIUTA MOC (DAUAAU
y3rapyBud Ba Oy y3rapyBuu pain OmaaH Assign
IIPOLIEAYPACU OPKAAU OOFAQHTAH OYAUIIN Kepak.
Reset niporiepypacu Ma3kyp (PaiAHU OYaAU.

Rewrite mporieapypacu.
Basudacu: IHTA (PAVAHU APATaAd Ba OYaAU.
Anuraanuinu: Rewrite (f: file);
Oy eppa  f— uxTuépuul pavaru TUNIAQTU (PAUAAUA
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y3rapysuu. Rewrite mmporepypacuHu UIIIAATUIIIAQH
oApMH [ y3rapyBun Assign IIpoIieAypacyu €pAaMUAA
AMCKAQru (pavin OMAaH OOFAQHUIIM KepaK. Rewrite
IIPOLIEAYPACHU SAHTU (PAUA TAIIKUA KUAAAU.
Write mnponepypacu.
Basudacu: darin xapaura y3rapyBUMHU €3U0 KYSIAU.
Anuraanumm: Write (f, v);
Oy eppa f — paviaaum y3srapysuy,
v - { paAMHUHT Xaau OUAQH OUP XUA TUIAU
Y3rapyBuU.
OapuHIH Ty3raH nporpamMmMmamu3s «d:» AMCKAQru tp kataarorunpa myfile.dat
aviAMHU TAlIKUA KUAAM. DHAU 1Ty (PaliApaH KaHAAU KUAMO
MaBAYMOTAQPHU YKUIIHU KypUO YMKAUAUK.

Var
mydata: file of integer;
1, j, sum: integer;
begin
assign (mydata, ‘d:rtprmyfile.dat’);
reset (mydata); {batin YKuIIl yUyH OUMAMOKAA )

writeln (‘CaaroM HOMa@BAYM YPTOK,..');

read (mydata, i);

writeln (‘myfile.dat darirnnpan OMpUHYY COH YKUAMA');

read (mydata, j);

writeln (‘anckparu myfile.dat darirnpan
WKKUHYY COH YKUAAW);

read (mydata, sum);

writeln (‘myfile.dat arirnpaH yYrnHYN COH YKUAAW);

close (mydata); {mydata daiiru émnvrapm}

writeln (‘Xaup HOMabAyM YPTOK,..');
end.
Text ctTaHpAAPT PAMAAU TUII MAaTHAU (DAUAAPHU aHUKAAUAU. MaTHAU
daianrap y3apo SHTM KaTopra yTUIL OeArMAapU OUAQH a’KpaTUATAH
KATOPAAPAAH TAIIIKUA TOIIAAN.
MatuAu (parirrap OMAQH UIMAAQIL YUYYH Maxcyc Kuputuil (Readln) yomn
oruill (Writeln) npoiiepyparapu Ky3pa TyTUATaH. By mporiepaypanrap
Y3YHAUTH HOMAbAYM KATOPAAPHU (PAUAAAPAAH YKUII Ba (pavArapra €3uill

VUYYH UIIAGTUAQAN.
OHAM MaTHAU (paviarap OMAQH HINAQLITA AOUP KyWHAATM IIpOrpaMMma

OMAQH TaHUIINO YNKANAUK:
var
mytext: text;
s: string;
begin
assign (mytext, ‘d:rtprmytext.txt’);
{mytext daiirru y3rapyBur opKasu haria
HCMU Ba UYAM aHUKAQHMOKAQ }
rewrite (mytext);
{batin é3uir yuyH OUmK )
writeln (‘Cu3HUHT UCMUHTU3?’);
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readln (s);
writeln (‘McvuHrnsam puckparu mytext.txt paviaura é3mamoraa’);
writeln (mytext, s);
{s - kaTOopu mytext.txt parirura E3MAMOKAQ }
close ( mytext);
{mytext daiiru énmapm}
end.

3.14.2. XOTHpaHUHT AMHAMUK COXACH

[TporpaMMaHUHT (TAIIKY) y3rapyBUMAAPU KOMIIBIOTED XOTUPACUHUHI Ba
y3rapMacAap MabAyMOTAQP CETMEHTHAQ JKOUAALITaH Oyrapn. CermMeHT
Y3YHAUTH 3Ca 64 KO HU TalllKUA KUAAAU. AeMak, IIYHAQU XOAAAp OYAUIINA
MYMKHWHKY, IIPOTPAMMAHUHT 0apya y3rapyBUYUMAAPUHU Ma'bAYMOTAQD
CeIMeHTUTra JKOMAA0 OYAMAMAU, SBHU MabAyMOTAQD CEIMEHTTa CUFMaUAMN.
MacanaH, KyMuAQru IIporpaMMaHM KOMIMAALIASA KUAUIITA YPUHAII
HaTV>Kacu3 Tyratiau, SSbHU 3KpaHAQ " Error 49: Data Segment too large"
(bepuAraH MabAYMOTAAP CEIMEHTHU JKYAA KATTa) UYA KYUMATAH XaTO
XAKVAQ MQbAYMOT YUKAAU:
var

A: array "1..40000+ of byte;

B: array *1..25534+ of byte;
begin
end.
IIITyHWHT Y4yH, KaTTa Xa>KMAU MAbAYMOTAAP OWAQH MIIAQIITA TYFPU
KeATaHAQ Oy Ma@bAYMOTAAPHU XOTUPAHUHT AMHAMUK COXACUTA €3I
MakKCaara MyBOPUKAUD. XOTUPAHUHI AMHAMUK COXACH (TyIAaMma Aeb xam
aTalllapAM) IporpaMMa 3rarraraH AesIpAM Oapua XOTHpa XUCOOAAHAAU.
QakaT Oy coxara MabAyMOTAAp KOAAAPHU, CTEK Ba MABbAYMOTAAP CEeIrMEHTHU
xoTuparapu kKupmarau. OpaTAa IporpaMma 3raAraraH XOTHUpa KYPUHUIIN

Kynuparnda OyAapu:

XOTHUPAHUHT KATTa

appecAapu
e
By xorupa HeapEnd
e
Tymrama (XOTHpPAHUHT HeapPtr
AVHaAMUK COXACH)
e
Crek coxacu HeapOrg
Kuputnaran MmabAayMOTAAD
CerMeHTHn
rAODaA y3rapyBuMAAp
y3rapMacaap
e
[TporpamMmma Kopx Dseg:0000
e
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PrefixSeg
XOTHUPAHUHT KUYUK
appecrapu

TynmaamanuHr 6oy Ba oxupuHu System MopyAuHUHT Heaporg Ba
HeapEnd Maxcyc y3rapyBuUMAapyu KypcaTuO TypaAu. 3apyp HauTAAru
TYIIAAMAa COXACUHUHI Tyralll >xouuHu HeapPlr y3rapyBunuicUd aHUKAAO
Oepapu. TYIIAAMaHWHT YAYOBU KUPUTUATAH MA@ bAYMOTAAD CETMEHTHHUHT
VAUYOBHAQH OMp Heda MapTa KaTra 0yAmO, taxmuHaH 500 KO (arap
KOMITBIOTEPHUHT yMyMuM xotupacu 640 KO Oyaca) >KOM 3rasraiin
MYMKWH.

MabAyMOTAGD CEIMEHTHUAA JKOUAQIITAH MabAYMOTAADP CTATUK
MabAYMOTAAP AeO aTarapu. byHra acocuu cabad, yrap yUyH XOTUpaA
IIPOTPaMMaHU KOMITUAALIUSA KUAUII AGBOMUAQ a’KPaTUO KYMUUAAAN.
[TporpaMMaHU HIIIAQIIIN A@BOMHUAA 3Ca Oy XOTHpA y3rapMal KOAAAHU.
TynmaamMaparu XoTvpa 3ca IporpaMMaHU MINAAQIIN AABOMHUAA TYAAUPUO
OOpHAAAM Ba 3apyp OyAraH mautaa Oy XOoTUpa OyIIaTuO KYUUAUIIN
MyMKUH. [IIlyHUHT y4yH, TyIIAAMaAQ KOMAQLITAH Y3rapyBUMAAPHU
AMHAMUK Y3rapyBuMAap AeO ararapu. TymnaamapaH XOTUPA aKPATUIITHUA
GetMem Ba New NpolleAyparapyd OPKAAU aMaATa OIIWPUAAAM, YHU
OyimaTnO KyuuiiHu sca FreeMem Ba Dispose mnpoliepypasapu
Oa>kapaau.

J3.14.3. KypcaTKnanap XaKyAa OOIIAGHFIY MABAYMOTAAD

KypcaTtkuy nryHAAW y3rapyBUUKY, Y MABAYMOTHUHI KUMMATUHU 3Mac,
OAAKU YAQPHUHT XOTUPAAAIM JKOUAAIITAH aAPECUHU Y3UAQ CAKAAUAU.
KypcaTkKnyAapHUHT UKKW XUA TUIIUM MaBXKYA: TUIIAQHI'AH Ba TUIIAQHMAraH.
TunraHMaran KypCaTKUYAAPHUHT bAOH KUAUII YUYH pointer Xu3MaTdu
CY3UAQH (POMAANAHUAAAM, TUIIAGHTAH KYPCATKUYAAPHU IBAOH KUAUIIIL
YIyH 3Ca KYPCATUATAH TUI OAAMAAH " " GEATHCH KYMHMAAAL.
Mrucoa:
var

p: pointer; {TUIAaHMaraH KypcaTKu4

pint: ~ integer ; {pint - TumAaHTaH, GyTYH TUIAM KYpCATKAY }

X, . byte; {x, y - 6aliT TUIMAArY KypCaTKWY }

pst: ~ string ; {pst - KaTOp TMNMAATM KypCaTKWY}
AApecH KypCaTKHUUYAA JKOMAQIITAH 3apypP MabAyMOTTa KYPCAaTKUY KUAUIIL
VUyH KYpCaTKU4U UCMUAQH KeMUH " " OeATMCHHU €31l Kepak:
Getlmage (0, 0, 100, 100, pA); {rpaduKk 5KpaH COXaCHUHUHT

MabAYMOTAQPHU P AQ KypCaTUATaH
AAPECAATH XOTHPa COXACHTa E3MAAAH )

pint” :K2; {pint appecu Gyiinya 2 GYTYH COHU E3MAAAM )
x K # 12y K $2; {x  Gaiitura # 12 KMMMaTHHY Y3AAIITUPUAAAM, Y OaliTHra 3ca
$ 2}

pst” :k ' Axmap’; {pst karopura 'AxMap’ CYy3UHM Y3AQIITHUPUAAAM )
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KypcaTKruuHU UINAQTUIL YUYH YHU (PAKAT IBAOH KUAMOTMHA KOAMAY,
VHUHI KQHAQYW JKOMHU KYypPCATAETTaHAUTUTA XaM KaTTa aXaMUuaT Oepulll
3apyp. ABHU, KypCcaTKUY OIlepPaTUB XOTUPAHUHI KEPAKAU MA'bAYMOTAAP
SKOMAQIITAH aAPECUHU aHUK, KYPCATUIIIM KepakK. Kypcartkuu appecuHu
XaTO KYPCATUIL KYTUAMAraH HATUKAAAP OAMINTA éKU OyTyHAAU
IIporpaMMa UIIVHU YUIIIaKKa YUKAPUIIra OAUO KEAWIIN MyMKUH.
ITyauHr yuyH, [lackaa TUAMAAQ MAXCyC IIPOLEAYPAAap MABXYAKU, YAQP
E€PAAMUAQ XOTHUPA aAPECU aHUK, XYCOOAAHAAN.
1. GetMem muporepypacH (TUIIAQHMAraH KypCaTKUYAAp YUYH) - TE3KOP
XOTHUPAAAH 3apypP MUKAOPAQ KOU a’KpaTapu Ba YHUHI aApPECUHU
KYPCaTKUUra >KOUAAIITUPAAN.
Anuraanuinu: GetMem (var p: Pointer; size : word);
P - KYypCarKuy, Size - aXpaTUATAH XOTUPAHUHT 0aUT YAUOBUAATU
MUKAOPH.
Mucon:
var

p: pointer;
begin GetMem (p, 1000); {1000 GaifT y3yHAUKAQTH XOTHPA
COXACH a’KPATHUAAM |
{p~ coxapaH oiparaHUIIT OAOKH }

FreeMem (p, 1000); {p aapecaaru 1000 GalT y3yHAMKAK

XOTHpPa COXACH OYIIaTUO KYMUAAM }
end.

2. New npolieAypacy (TUIINGHTAH KYPCATKUYAAD Y4YyH) - XOTHPAAAH
3apyp JKOMHU OaHA KUAUO, YHUHI aApECUHU OepUATraH KypcaTKuUura
JKYHATaAU.
Anukaanuim: New (var p: pointer);
p - OepuAraH KypcaTKuy.
New Ba GetMem 1nponepyparapu HUCOATaH KyAd KaTTa XUCOOAAHMUIIL
XOTUPAHUHI AUHAMUK COXACUAQH 3apyp MUKAOPAAIU XOTHpPa Cypad
onrapu. Ly xoTrupaHu OaHA KUAUO, VHUHT aAPECUHU MOC KypCaTKUura
KyHaTapu. LIyHAQM XOAAAp XaM OYAQAUKY, XOTUPAHUHT AUHAMUK
COXAcuAQ OYIII J)KOU KOAMAUAY, Y XOAAQ 11y XOTUpAara IOKOPUAAru
IIpOLleAyparap OMAAH KUAUHTAH KYPCATKUY KYMUAATA MAbAYMOTAU
XaTOHU F03ara KeATUPAAU:

Runtime Error 203 ...
IITyHWHT y4yH, XOTUPAHWHI AMHAMUK COXACWHU BaKTH-BaKTU OMAQH
OymaTuO Typuill Kepak. by ninaapuu Dispose Ba FreeMem
IIpollepAyparapu Oa>kapapu.
1. Dispose mniponiepaypacy - TUIIAQHTAH KYPCATKUYAATY aApPeCAd
JKOMAQIITAH XOTUPAHU OYIIaTaAuU.
Anukaanuim: Dispose (var p: pointer);
2. FreeMem 1ipoliepAypacy - TUIAQHMAraH KypCaTKUYAd KypCATHUATaH
aApPeCcAarv XOTUPAHU OYIIIaTaAU.
Anuraanuinu: FreeMem (var p: pointer; size: word);
KypcaTkuuHu BaKTUHYA UIIIAAMAU TYPUILIUHU OUAAUpUIT yuyH Nil
XU3MaT4l CYy3UAQH (POUMAANAHUII MYMKUH.
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By niponieaypanrap OmMaaH OUp KATOpAA KyMHAATU (PYHKIIMAAAD OUAQH XaM
TAHUIINO YUKAWUAUK:
1. MemAvail pyHKIIUACU - XOTUPAHWHI AMHAMUK COXACHAQTU OV
COXAAQPHUHT YMYMUU Xa’KMUHU aHUKNAAUAN.

Anukaanuim: MemAvail : LonglInt;
2. MaxAvail (pyHKIUACHU - XOTUPAHUHTI AMHAMUK COXACUAATA JHI KaTTa
COXa YAYOBUHU aHUKAAUAU.
Anukaanuim: MaxAvail: Longlnt;
Mucon cucatnpa GetMem Ba FreeMem nporiepyparaprpag
dorpaNaHUATAH KYUUAQTU IPOrPAaMMaHU KypuO UYUKAUAUK:
Var

P: Pointer;
Begin
GetMem (P,1024); {Xorupapau 1024 GaiT »KOM a’kpaTUAAH, P 11y coxauu
KYPCAaTMOKAQ }

FreeMem (P,1024); {P coxaparu 1024 GaiiT >koi GYIIIaTUAAM }

New Ba Dispose mpoliepayparapy 3cCa KyNHAQTHUUa UIIIAATUAAAN:

Var
PS:” String;

Begin
New(PS); {Xorupapan 256 GalT KOM a’kKPATHUAAU }
PS :x’AMHAMUK XOTHPA’;
Writeln(PS);
Dispose(PS); {PS coxacuru Teruiinu OyAraH >KOU OYIIaTUAAL }
End.

4- BOb. Cu nporpaMMaAaul THUAMN.

4.1. Cu THAH 3AeMEHTAADH.

4.1.1. THAHMHT aCOCUY TYIIYHYAAAPH.

Cu mporpammanaiin TuAu FOHUKC ollepalliOH CUCTeMacu OuAaH
OoFraHraH OyAMO, 1IIy CHUCTeMajpd MINAATUAAAUTAH OHWp KaHda
nporpammarap Cu TuAaupAa gpatuarad. Cu OporpaMMaAsall  THUAU
MAIIMHAHUHI Oapya HWMKOHUATAAPUAAH TYAAAUTHYA (POUAANAHUIITA
WUMKOH Oepapu.

Cu MyAKaANQHUIIINTA Kypa YMyMUU OYANO, Y IOKOPHU AQpPa’karud
IIporpaMMaAnall TUAAAPU OuAaH AcceOAep OpacupAa OPAAUK, Ba3USATHU
AraAAAHAMN.

[TporpaMmMaHu OOLIKAPYBYU OLEPATOPAAP- CTPYKTYPAAU IIPOrPAMMAaAAlIl
TarabAapura >kaBoO OepaAr. YHAQ KUPUTUII-UMKAPUILL, XOTUPAHU
AVMHAMUK TaKCUMAAQIL, MyABTUIIPOTPAMMAAAQII, ITapaAAeA XUCOOAAII
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BOCHUTAAApU UVK. By BocuTarap Tamky (PyHKIUAAAD OPKAAU aMaAra
OILITUPUAAAM.

Cu THAMAQ porpaMMa TY3HII -XUCOOAAIl MAIIMHAAAPU UIIMHUA Ba YHUHT
OIlepalioH CUCTEMACUHU TYIITYHUIIl UMKOHUATUHU ApaTajy, LITyHUHT
VYYH XaM Y KacOUM IPOrpaMMHUCTAAPra MYyASKAAAQHTAH.

AekuH,Cu mporpaMMaAalll TUAM OMPOH-OMP CHUCTeMa €KW MalllnHa OMAaH
KATTUK, OOFAQHHUO KOAMAraH.

Cu THAMAQ IporpaMMarap MabAyMOTAQP YCTHMAQ HATHUKA OAMIIL
MaKCaAUAQ KUAWMHAAUTAH XapaKaTHU OmAAmpaAu. [TporpaMmmaaa
XapakKaTAap OllepaTopAap OPKAAU OepUAaAU, MAabAYMOTAAP 3Ca
OOBEKTAQPHU AHMKAQII Ba TABCU(PAAIL OPKAAU aMaATra OLIUPUAAAN.

[ Iporpammapa OMAANQHUAAGAUTAH Xap OUP OOBEKT TaBCUPAQHUIIN
3apyp. TaBcudaam oObeKT OMAAH OUp Heya XapaKTe pUCTUKAAAPHU
OoFraviaAM. By XapaKTepucTUKarap: TUI, OEATHAAQL, XOTHUPa CUHDH,
XapakaT COXacCH, Ba OOIIIAQHFUY KUMMATAAp KaOUAQPAUD.

Truapa acocunt TUnAap: Oearm (AmTep) OMAQH OMpPraAnkAa OyTyH Ba
CY3YBUM BEPI'YAAU COHAQP HIINATUAAAU. ByHAQH TalllKapy KYpCaTKU4AAp,
MaCCHUBAAP, OIIEPAHAANAPAAH YNKAPUAYBYM MA'bAYMOTAQPHUHT TYAQ
MepapxXusCuHN XOCUA KUAUIIT MYMKHH.

Hdopa-onepaspanrap Ba KypCaTKUYAAPAQH TAIIKUA TOIlapAU. Kunmar
y3aTUII (PYHKIUACUHY YaKAPUIIHU KYIINO XUCcOOAAraHAQ, Xap Oup
ndopa KypcarMa OYAUIIN MyMKUH.

Kypcatkny - Oy OepuUATaH TUNAATA OOBEKTHU AQAMANAIIAQH MOOPAT.
MaccuB - Oy OMp TUIIAQTM OOBEKTAAD KeTMa-KeTAUTU OyAnO, yaapra
AKWHAQIINII THACKCAAPU OPKAAW aMaAra OIIWPUAAAN, A€KUH KYIINMYa
QHUKAQII PEKYPCUB KOUAACU EPAAMUAA UCTAATAH yAUAMAATrU
MaCCUBAAPHU a@HUKAAII MYMKUH.

Ty3suamManrap-TypAu  THUOAATM  OOBEKTAQAD KeTMa-KeTAUurm  OyAuoO,
yAapra SKAHAQIIUII-UCMAAP OyirYa aManra ommpriaan. VKK Xua
Ty3UAMAAAp MaBXyp OYyAMO, OAAMM Ty3uUAManappa  (struct)
DAEMEHTAAP XOTUPAaAQ TAaBCU(PAAHTAH TapTHOAa KeTMa-KeT
JKOoMAallapu. lictaaraH manuTAa yAapra AKWUHAQIIUIL MYMKUWH.
BapuaHTAM Ty3uAMaAapAa (union) XxamMma 3A€MEHTAAP XOTHUPaAd TYy3UAMA
OOIINQHUMININMAG JKOMAAINTUPUAAAU. DBy XOoAaT 3HTI KeUMHIM KUUMaT
OepuATaH 3AeMeHTTarnHa SKWHAQIIUII UMKOHUHU Oepapr XOAOC.
VrKasui - 6y OyTyH TUIIAATH OOBEKTAAP KeTMa-KETAUTH OYAUO, yArapra
AKWHAQIIWII UCMU OylrYa aMaAra OIIUPUAAAN.

Oynkiua - 0y Mypakkab oOBeKTAQH HOOPAT, YHU XUCOOAAQIl HAaTM)KACHUAQ
OepUATaH TUIIAQTY KUUMAT XOCUA KUAWHAAN.

Kypcarknurap OOFAMKMAC aApPeCAN-MalllMHA apru(PMeTUKACUHI
Oearurarian. Cu pa Kypcarma Ty3yBud ({ }), mapr 6yiirya TapMOKAAHMIIT
(if), kyrmpaH OMpoH-OMpP MyKOOMANGpPUHM (switch) TaHAalm, rOKOpUTra
Kapab Takpopaaur (for, while) Kyinra Kkapad Takpopaalll (do), IIyHUHTAEK
TAKPOPAALIHU TyxTaThIl (break) kabm OOIIKAPYBYU TY3UAMAAAP MaBIKYA.
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Cu Ttuampa xap Oup (pyHKUMATAa  PEKypCUB (AKKa
TAapTUOAQ) EHAQIINMAAU. NEeKUH OuWp (QYHKIUAHUUT TaCBUPU
VKKUHYM (QPYHKIUSHUHT OPACUAQ E€TUIIN MYMKWH 3Mac.

TuAHUHT OOIIIKA TUAAAPIa YXIIAIl KAMYUAUTHA XaM MaBXyp OyAuO, TUA
TY3UAMAAQPU CUHTAKCUCU HOKYAQM.
Cu mporpamMmanalil TUAM OupuHuu Mapra Aenuc Putum ("BELL
LABARATORIES" AKILI) TaMmoHupaH 1972 MuAA@ AOMUXANQIITUPUATAH. By
TUAAQ CKOASIP KUMMaATAap OWMAaH XaM HIl  OAMO  0Oopud, yaap
YpTacupa onepanusrap Oa’kapHuill MyMKUH. TakpuOuu KUUMaTAap dca
DAEMEHTAApPra SKWHAAQIINIITHN TapPTUOAAQIT YUYH UIIAQTAAAAUN.
TuAHMHT AeKCHKAcHU Ba cuHTakcucupa bakyc-Hyap popmacura akuu
Koupanap KaOyA KMAMHTAH Ba 6y MeTtadopmanrap "K' ndoapa 6muraH
aKparuArapyd. by OeArMHUHI 4Yaln TOMOHMAQ MeTa y3rapyBuMd Ba VHT
TOMOHMAQ 3Ca YHUHI KUNMATU ETAAU.
Cu TiAm andaBUTHTA KYUHUAATUAQD KUPAAU:
- AOTHH aAu(pOocuHUHT O0CcMa Ba €3ma xapdaapu (A,B,...Z,ab,....z)
- pakamaap: 0,1,2,3,4,5,6,%,8,9
- maxcyc 6earunap: ", [], {}, O+ = /B 12<Kk> 1&=#
- aKCAaHMaupuraH Oearuaap (OyIl >KOU, TaOyAALIUA, SHI'U KATopra YTHIIT)
M3oxrapaa aca O01IIKa OeArMAap UIITUPOK ITUIIN XaM MYMKUH.
F= =F OeArucu €éppaMupa M30XAapP KEATUPUAAAU.
4,0, {}, 55 ..., =, K aKparyBun GEATHAAD ACHMAAAU.

[ ] - KaTTa K@BC OUP €KMW KYII YAUAMAW MAaCCUBAAPHM Yerapanall yuyH
UIIIAQTUAQAN.
Macanas:

a[5] - a Oup yAauaMAn 5 Ta DAEMEeHTAQH nOopaT OyATaH MAcCUB;
e [3] [2] - e UKKM yAYaMAM MAcCUB (MaTpuULa);
() - KMYUK KABCAAP KYUUAATU XOANAPAQ UILINATUAAAU:

1) arap oneparopupa ndoaa MIaPTUHU a>KPAaTaAU.
If (x<0) xK-X;
2) PYHKIMSAHN @HUKAQIIIAQ Ba YHU TaBCUMAALIIAG;

float F(float x, int k) /= yHKIUAHN aHUKAQII =/ { PYHKIUA -
TAHAAQIIL};
float F(float x, int); /= dyHKUMgHU TaBCcU@AALT =/;

3) PYHKIIMAHN KypCaTyBUMAAPUHM aHUKAAIIAQ int (= pfink)(); /=
pfink yHKIINA KYIIAUTMACUHU QHUKAQII yYyH =/;

4) onepanusarapHU Oa>Kapulll KeTMa-KETAUTHMHU aHUKAQIIIAQ
yK(aKb)Fc;

5) TAKPOPAAIIHUHT dAeMeHTH cudarmaa for(ik0, jr1,ik<ji Kkr ;jK2;
jKK) mukra Tanacy; do muka taHacu while (k>0);

0) MaKpO aHUKAMKAAPAA

# define R(x,y) sqrt((x) = (x)K(y) = (v))

114



Tamkuau onepatop €K OAOKHU OOIIAAHUIINHU €KU TyTraAAQHTAH
KUCMHUHU OWAAVPUII YUYYH (PUTypasu KaBCAAp WINAATUAAAU. YAAPHU
MACCUBAAPHU WHUNMAAU3AIUAAAIIAG Ba YAAP TAPKUOWHU aHUKAAIIAQ
XaM HIIAATHUO, HyKTa BEPTyA OMAQH TyTraAaHAAU.

Int day *+x{1,2,34,56,78,9,10,11,12};

,~BepryA OEATHCU aKpaTyBuU €K olleparusa cudarupa
WIIAQTAAUIIN MyMKUWH.

.- Cu THAMAQ Xap OUp aHUKAAQII HYKTAa BepryAa OMAQH SKYHAQHAAMW.

. “METKAHU aHUKAAII YYyH UIIAATUAGAN.

...~ KYII HYKTa (DYHKIIUAAQ Y3rapyBUMHU IIlapaMeTpAapU COHUHU
QHUKAQIIIAQ Ba TAaCBUPAAIIIAA UIIIAQTUAAAN.

KuiiMaT y3aTUIITHN OEeATHAQII 'K TeHTAMK OEeATHCHU épAaMUAa
amManra OUTUPUAAAU.

= - omnepanusa cudaTuAa KyIauTUPHUIIL,

# - OeATHCH 3Ca IIPOLeCOP OAAU OYUPYKAAPMHU aHUKAQIL YIYH
XU3MaT KUAAAHN.
Omnepanusinap cudatupa: K, -, =, F<, >, 1, & ~, =, «,  GeArurapu
UIIIAQTUAQAMN.
Yaap OuAaH KeunHry Iaparpadaapaa TaHUIINO YTaMu3.

4.1.2. permiidpukaTopaap.

Haentudukarop ("_"), XxapdrapAaH € OeATUAAPAAH €KU OCTKU
YU3UK, OMAQH OOIIAGHTAH paKaMAap KeTMa-KETAUTH UACHTU(PUKATOPD
XMCOOAQHAAU.

Macanas:

KOM_ 15, sizl 98, - MAX, TIME, time.

BocMa Ba €3Ma HAEHTUPUKATOP OUp-OupupaH PapKAAHAAU.
FOKopuaAaru OXUPru MKKUTa UAEHTUPUKATOP OMp-OuprpaH PapKAU.
VaeHTR(UKATOPAAD TYPAM Y3YHAUKIA 3ra OYAUIINA MyMKWH, A€KUH
KoMmIroTep 31 Taraya OyATaH OEATMHU XyCOOra OAaAr XOAOC. ApuUM
KOMITIOTEpPAAPAQ Oy YEKAOB SHAAQ KQTTUKPOK, KyMUAMO, (pakaT AaCTAAOKHA
UXTUEPUN UAEHTUPUKATOPHUHT 8 Ta OeArrncurada Xucoora OAMHAAM.

By xoapa NUMBER_OF_ROOM Ba NUMBER-OF_TECT
MACHTU(PUKATOPAAPHU IIporpaMMa Oa>KapyUAUIINAQ OUp XUA OYAAAU.

XusMaTau (KaAuT) cy3aap. [IporpaMMuCT TOMOHMAQH 3PKUH TaHAAO
OAMO MIIAQTHUILI CUPATUAQ KYANAHUAMAVAUTAH UACHTUPUKATOPAAD
XU3MaT4yU Cy3Aap AeO ararapy. Xus3MaTuu Cy3Aap MAabAyMOTAQDP TUIIWHH,
XOTHpa CUH(PUHM, TUIl XyCYCUSATHUHU,BA OIIEPATOPAAPUHN aHUKAAI YU4yH
XU3MaT KUAAAU. TUA CTAHAQPTUAQ KYUHAAQTH XU3MATYU CYy3AaP MaBXVA!

auto, break, case, char, const, continue, default, do, double, else,
enum, extern, float, for, goto, if, int, long, register, return, short, signed,
siseof, static, struct, with, typedef, union, unsigned, void, volatile, while.

XU3MaTyu Cy3Aap MAaBbHO JKUXATAQH KYHUHAATU I'ypyXAapra
AKPATUAAAU.

MabAayMOTAGD TYPAAPHUHU CUH@AAPra ayKPaTUILl YUYH:

char-6earnau
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double-cy3yBuu BepryAr MKKUAQHTAH aHUKAUKAQTU XAKUKUN
COHAQP

enum-caHaAMa TUII

float- cy3yBumM Bepryau XakuKuUu

int-0OyTyH

long- y3yH OyTyH

short- Kucka OyTyH

struct- Ty3MAMaAU THUII

signed - uiopaau

union- OUPAAIITUPYBYU TUII

unsigned-uiopacus

void- KUMMaT UIITUPOKUCU3
typedef-TunHM aHUKAQII CUHOHUMWHN KUPUTUILLL.

Tum XyCycuaTAapriHU QHUKAQIIL:

const-sAroHa KMUMaTrra ara OyAraH (pakaT YKUII yUyH
QHUKAQHAAUTAH CUH( XYCYCUATH.

volatile- IpoOrpaMuUCTHUHT aHUK, KypCaTMaAapPUCU3 KUUMAT
V3rapTupapurad O0ObeKT CUHQU.

Xortupa cruH(pUuHN OEeATHAAIL YUVH:!

auto- aBTOMATHUK

extern- Tamiku

register- perucTpau

static- cTaTUTUK

UAEHTU(PUTATOPAAPHU UIIAATUAAAN.

OrnepaTopAaprHU KYPUI YUYH KYHUAQrA XU3MATUU Cy3Aap
UIIIAQTUAQAN.

Break-niukAAQH €KUM YTKA3YBUUAQH UUKUIIIL

continue- IIUKAHU AQBOM STTUPUIIL

do- Ga>kapMOK,( IIapT OCTHUAA ITUKAHM Oa’Kapulll orepaTopu OOIII
KHUCMU)

for- yuyH( napaMeTpAM TaKpOpAAIl OIIE€PAaTOPUHUHT OOIl KUCMU)

goto- yTuiI( 1IapTCU3 yTHIII)

if- arap- IIapTAM OepaTOPHUHT OEATUAAHUIIIUA

return- KQuUTUIl ( (PyHKINIAQH)

switch- yTkasyBuu

wile- xo3upya(do UKAU AKYHAOBUYUCH)

XU3MaTuM Cy3Aapra KUPAAUTaH KYUUAQTU UAEHTUDUKATOP MABKYA
OyAmnO:

default-switch onepaTopyaa Kepakam BapuaHT TOIIMAMACA
XAapaKaTHU AQBOMUHU aHUKAAQIIT

case- switch omepaTopu BapruaHTAAPHHU TAHAAQILL

else- éku-if mapTraa MyKOOUA TAPMOKHU TAHAQIIL

sizeof- omepaHAa@ yAYaMUHM (0AUTAApAQ) AHUKAAQIL OllePAIUsCH.

XusmaTtuu cy3aap €3ma xapdaap OMraH OeATHAAHAAU.

Nzoxrap F= =F OGearncu opacmapa KynuamO, YHAQH IIporpaMma
WCTAaATaH KUCMUAQ (POMAAAQHUIII MYMKUH.
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4.1.3. Onepaius Gearnrapu

Kyhnparu 8->kapBarpa orlepanugAap PaHTAapy OWAAH I'pyliarapra

a’KpaTUATaH.
8->KaapBan
Omneparus AccoIlMaTUBAUTHA
)"+ —> —&
" K - KK -- & = (min) sizeof
= F % (MyAbTHIIAMKATUB) OUHAP
K - (appauTyB OuHap)

>> << (pa3pspAu Cypwuln)
>< K > K > (MyHOca0arT)
K K! (MyHOCaOaT)

o

& (pa3psizmAu KOHBIOHKITHS 'Ba')
(paspasiaam "éxku')
| (Am3BrOHKIHS "éK1")

© R N | | B W N =7

f— | p—
— O

&& (KOHBIOHKITHS 'Ba')

f—
N

|| (amsbronKIms "éxu")

¢ : (mpudTAM onepalud )
K=KFK%KKEK&K KFK<<K
>> K

15. | , (Beprya omneparnusacu)

f—
«

TITHHNHENENEEIE T

f—
=~

\J

MyHocabaT Ba MaHTUKUN udoparap. MyHocabaT onepanugrapu
KyUuparnda aHUKAQHAAU:

K, K TEHT; ! K TeHr sMac;
< KUYUK; < K KUYUK €KH TeHTr;,
> KaTTa, > K KaTTa éKHU TeHT;

1 - paHr onepanysirapHU IOKOPHAAQ KYPUO VTAUK.
2 - paHr onepanugAapy YHaAp €Ku OUp KOUAM olnepanusirap AeO aTarapu.
| - 3Mac — MAaHTUKUN WHKOPHU OUAAMPAAN;
MacanaH: !2k0; !(-5)k0; 10k 1;
~- OUTAY MHKOPHU U(POAANAUAY;
- - YHap MUHYC, apu(MeTHUK OIepalysHUN UIIOPACUHU YyHap

MHHYCra y3rapTUPAAH,

K, - yHap mAroc, yHap MHUHyCra CUMMETPUK PABUIIAQ
KUPUTUATAH (MHKPEMEHT €KUM aBTOMATUK OPTUPHILI);
KK, - Oup OMpPAMKKA OPTUIIIN;
UKKU XMA IIaKAU MaBXYA:
IpeUKCAM OIlepallus - OllepaHAd KUMMATU y (POMAAAAHTYHYA
ouTTara OpPTUIIIH;
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MMOCTPUKCAM OIepalugd - OollepaHpAd KUMMaTHh
dorpanaHUATAHAAH KEeMWH OUTTara OPTUILIH;
-- (AeKpeMeHT €K1 aBTOMATUK KaMauTUPUIL) KAaMaUTUPUIIL UKKUA

XUA POpPMaAa UIIAATHUAAAU:

IpeUKCAM OIlepallus - OllepaHAd KUMMATUHU OUTTara y
dorparaHUATYHYA KaMaNUIIIY;

IIOCT(PUKCAM OIlepalius - OllepaHAd KUUMATUHU OuTTara y
dorpanaHUATAHAQH KEeMWH KaMaUuUIlIn;

Macanraun
KKm m HUHT KUUMATUHU OUTTara OpTUPAAU;
--n N HUHT KAUMATUHU OUTTara KaMauTUPAAU;
iIKK, 1 HUHr KUMMaATUHU ollepanysa Oa>kapUATaHAQH CYHI OuTTara
OpTaAy;
j-- ] HUHI' KUUMATUHU olepanus Oa’KapUATaHAQH CYHT

KUMMAaTUHU OWTTara KaManuTUPaAH;

nk4 oyaca nKK =2 udopa kuiimatu 8 OYAMO N HUHT KUMMATH 3Ca S ra
TEHI' OYAQAN.

KKn=2 ndopa kurimatu 10 OyAnO0 n HUHT KUUMATHA O r'a TEHT OVAQAU.
xKKKp éxku z---d udopanm kypcak 0y ndopanrap (x KK)Kb éxu (z--
)-d udopa OMAQH TEHT KyYAMAUD.

MyATHIIAMKATHB OllepalysAap
= - apuU@PMETUK TUIIAATU OII€PAHAANAPHU KYIIAUTUPUILL;

- OMHAp MUHYC - apU(PMETHUK OIIePAHAANAPHU AUUPUII EKU
KYPCATKUYNAPUHU aUUPUIL YUYH;
F- apugmeTuk TUIparu onepaHpAaAapHU OyAWUIL,

%- MOAYAbL Oyuunda OYyAWUIL,

Cypuaunil onepanugnapu
<< - yanra CypHAHLL,
>> - VHra CypuAUIL,

Paspspau onepanusirap
& - pa3psapAu KOH'BIOHKIUA (Ba);
| - paspspAAm AU3BIOHKIHNS ('€éKu’'");
" - paspsAAAU 8K,
Cypuaunill pa3pgpAd OllePalluaAaPHUHT Oa’KapaArIIyd HAaTUKACUAQ :
4 << 2 16 ra TeHr
5 >>1 2 ra TeHr

Ocrarub yramusku 4,0K100, ; 5 K100y, ; 6,5 k110, Ba XK.
2 ta cypuanm Hatakacupa 100 kopm 1000  atnaHaAAM YHUHT YHAU
KUMMaTHu 16 ra TeHr.
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MyHocabaT onepanusirapu
< -KUYUK,;

> -KaTTa,

<K - KMYUK EKU TeHT,

>K - KaTTa €KY TeHT ;

K K - TeHT;

K, - TeHT 5Mac;

MyHOCa0aT ONepPalMICUHUHT OllepaHAarapu  apu@MeTUK THIIra

TETUIIAU éKU KYyPCATKUUYAQH UOOPAT OYAUIIU AO3UM .

& - onepaHAQ aAPECUHU OAUII VUVH,
= - @Apecra Mypo’KaT KUAWIL;
sizeof - omnepaHpa TUIIUra 3ra OYATAH Ollepaliisad YAYUAMUHU XUCOOAAILL;
sizeof udopa
sizeof (Tun)
IIIAKAVAQ KYANAHUAAAW.
BrHap (MKKU JKOMAHU) Ollepallusgrap KyUUAQTU IpyIlnasapra
OYAMHAAW:
® AAAUTUB;
® MYABTUIIAMKATUB;
® CypUAWIL;
¢ PaspAapAY,
e MyHOCA0AT oOllepanusrapy,;
e MAHTUKUMU,
e KUMMAT Y3aTHUIIL;
e "BepryA" omepanuscy;
e KAaBCAAQp oIllepanuda cudaTuaa.

ApppTHE OmepaImsAap

K - OMHAp OAIOC - apU@MMETUK OIePAaHAAAAPU KYUUIIl €K1 OyTyH
TUIIAU
OIllepaHAAAAP KYyPCATKUUYMHU KYyUUIIl YUyH;
- - OMHAp MUHYC - apU(PMETUK OIlepaHAAAAPHU aUpPHUILL EKU
KYPCATKUYNAPUHU aUUPUIL YUYH;

ManTukuii 6MHaAp onepanusarap

&& - apuMeTHK onepaHAAAAp €KU MyHOCA0ATAAp KOHBIOHKIIMACH(BA).
ByTtyH coram kumMat 0 (EAFOH) €KUM pocT (1)KuiMaT KaOya KUAAAW;

Il - apu@dmeTuK onepaHparap €éKu MyHOcCa0aTAap AU3BIOHKIWACU (EKM) .
Byryn kuimatau ngopa (0) éaroH €km pocT (1) kurimaT KaOyA KUAAAY;
MyHocabaT Ba MAaHTUKUU KUUMAT HATUKAAAPMU:
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3<5 1 ra Teur

3>K5 O ra TeHr;
3K K5 O ra TeHr;
3Ik5 1 ra Tewr;

3!k5 | | 3K K5 1 ra rewr;
3K4>5 && 3K5>4 && 4K5>3 1 ra TeHr
KunMaT y3aTuill orepaTopAapy
K, - OAAMM KUUMAT Y3aTHUII ;
MacanaH: Pk10.3-2=x;
=K - KYHNAUTUPUIIAQH CYHI KUMMAT y3aTHUIII,
P=k2 udopa PKP=2 OnraH TEeHT KyuAun
Fx - OyAUIIAQH KeMWHI'M KUUMAT y3aTHILI,
PFk2.2-d ndopa PkPF(2.2-d) ndopa OnraH TEHT Ky4YAH;
%K~ MOAYABL Oyir4a OYAUILIAQH KeMUH KUUMAT y3aTHIIL,
KK- KyIINIIAQH KEeUMH KUUMAT y3aTHIL,
aKkb ndopa akaKb ndoasa 6rraH TEHT KyUay;
- K - QUpUIIAQH KeUWH KUUMAT y3aTull X-K4,3-Z udopa-
XKX- (4,3-z) npopa OMAGH TEHT KyYAH;
<< K - pa3pspAApHU 4Yallla CYPHUIIAQH KeMWH KUMMAT y3aTUIIL
a<<k4 udopa aka<<4 ndopa OMAAH TEHT KY4YAH;
>> K, - pa3psipHU YHTA CyPUILIAQH KEeWWH KUUMAT Y3aTHIL,
a>>kK4 ndopa aka>>4 ndopa OMAGH TEHI KYYAH;
& K - paspspAU KOHBIOHKIUSAAQH KEMUH KUMMAT Y3aTHUlll,
e& K 44 ndopa eke&44 ndopa OMAAH TEHT KyUYAH;
| K -pa3psipAu AMBBIOKIIUAAQH KEUWH KUMMAT Y3aTHUIL;
alkb udopa akalb ndopa OMAAH TEHT Ky4AH;
K - Pa3pSIAAU €KW UMKAPUO TaIIAAIIAGH KEWWH KUMMaT
ysatum z kxKy udopa zx, (xKy) udoasa GMAAH TEHT KYYAH;

Beprya omepatms cugaruaa

Beprya OunaH a’kpaTUATAH UPOAAAAP YAIIAQH VHITA Kapad
xucoOnaHaau. Hatmrka Tunm cudartupa dHI VHIAQTU UPOAQ KUUMATU
THUIIA CaKAAHAAU:

X OyTyH THIITa TeTULIAM OyAca XK3 OYyAraHaa xK2.3 =X UQPOAQHUHT
KUUMaTu 6 OyAaAn.

4.2, I'lporpaMMaHHHT Ty3HAHIIIH.

4.2.1.bomaanFY mporpaMma.

Cu TUAWAQ TIpOrpaMMaHM aHUKAAQI Ba E€3UIIl UXTUEPUM IIAaKAAQ,
MATHAU (PariA cuaTuAa E3UAUIIN MYMKUH.

YHAQ Xap Oup nporpamMma IIpoIecCop OAAM AUPEKTHUBAAapH, OOl
dyHKIIUA, Ba OOBEKTHN TaBCU(PAAIIL Ba aHUKAAII KeTMa-KETAUTUAQH
noopar.
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[Tporteccop oapr AUPEKTUBAAAPU OYUPYKAAPU IPOrpaMMa MAaTHUHU
KOMIIMAAIINA KUAWHTYHIa4a KQWUTa Y3TapTUPUIINHNA OOIIKAPAAN.

‘# ¢ OEATHCH IIPOLLEeCCOP AUPEKTUBANAPUHU OEATHAAQLL YUyH
UIIIAQTUAQAMN.

Macanas:

# include <stdio.h> mporeccop oapm OyHpyFu mporpaMmma
MATHUHU KUPUTHUII Ba YNKAPUII (PUHKIUANAPU KyTyOXOHACUHU
KUPUTAAMN.

Std - standart (ctaHpapT); i-input (KupuTHii);

o - output(uukrapwui); h-head(capaaBxa);

MabHOCUHU OUAAMPAAU.

QopMaTAaHTaH YNKAPUIITHA aMaATa OIIWPUII yuyH printf() Oyuipyru
UIIIAQTUAQAMN.

printf() PyHKIIUAHN YaKUPUILI KyUUAQTMYA aMaAra O PUAAAU.

printf(popmaT-KaTOpH, apryMeHTAAP-PyUXaTH);

QopMaT KaToOpu KYIITUPHOK, NUMUra OAMHUO, KATOP y3rapMacAapH,
MXTUEPHUM MAaTHU OOIIKAPYBYU OEATMAADP BAa MA@bAYMOTAAPHU Y3rapTUPUIIL
XyCYCUSATAAPU KYPCATUAUMIIN MyMKUH. MacaaaH skpanra " Carom Onram "
CY3UHU YMKAPUII YUYH KyUUAATU4Ya IIporpaMMa Ty3HUIl 3apyp.

# include <stdio.h>

void main()

{

printf("Carom oramrn");

}

"m" 6eATrCH KATop YTKa3uO I000PUITHU OUAAUPUO, KYPCOPHU SHTHU
KATOpra ypHATaAW.

LTyHUHTAEK KyUMAQTH OEATUAQPAQH XaM (POMAANAHUII MYMKUH:

‘F t’ - TOpU30OHTAA TaOyAALS;

‘FI’ -KypCOPHHU KOOpPAMHATA OOIINra KauTapwuill;

‘F’- TeECKAapUCU aHUK, YU3UK;

‘F’’-anocTpod;

‘F"’- KYILITUPHOK;

‘FQ’- HOAL OeArucu;

‘Fa’-CUT'HAA KYHFUPOK,

‘Fb’- 6uTTa OeArura KauTHIII,

‘F’l’- KATOpP YTKA3mO r000PUIL,

‘FV’ - BEPTUKAA TaOyASAIINd;

‘F?¢’- CYPOK, OeATHCH.

IOkopuparm Oearnrap OOLIKAPYBYM KeTMa-KETAUKAAD AeO
IOpUTUAQAU. By OOIIKapyBUM OeATHAAp €PAAMUAA AUCIIAEUAQ aXOOPOTHU
JKOMAQHUIIIVHU Y3rapTUPUIL MYMKUH.

AXOOPOTAAPHU TAIIKY IIAKAWHU Y3rapTUPUILIHU OOLIKAPUII YUyH
V3TapTUPHUIITHUHT MaXCyCAQTIM4 OEATHAAPUAQH (POMAAAAHMAAAM Ba yAdp
% OeATrcu OMAaH OMPTaAMKAQ MIIAATUAAAU.
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XHCOOAAIIT XapaKTepura 3ra OyAraH Macararappaa OM3 KYIIPOK,
KYUUAQrYA Y3TapPTUPHUIL MAXCYCAQTTUYAAPUAQH (POMAANAHAMUS.

%d-yHAM OyTyH COHAAp YuyH(int-tunu);

%Uu-uIiIopacu3 yHAU OyTyH COHAAP y4YyH(unsigned-Tumm),

%Ii-xakukuu conrap yuyH(floatba double-tunu);

%l-Cy3yBUM HYKTAAU XAaKUKUU COHAApP yuyH(double Ba fioat-Ttumnm),

Arap summa XaKkukui y3rapysuu kuumartu 2702.3 ra TeHr Oyaca:

printf("rn summaxk%f, summa);

dyHKIIUACK SKpaHra:

summak, 2702.3 Hu YuKapaAH.

Kyiuaparu ornepaTopAapHU Oa’KapUAUIINA HATHUKACUAQ

float m,n;

int k;

mxk15.7; kk-75; nk15.33 HI XOCUA KUAAMU3.

VarapyBumaap IporpaMMa acocuil OOBeKTH XMCOOAAHMO, YHUHT
O KapUAMIIN AQBOMUAQ V3 KUUMATUHU Y3TapTHUPAAU.

ApudmeTrk ndopapa COHAAP, XapdArap Ba y3rapyBurAap
KaTHAImWImM MyMKUH. XaMaa K, -, = F KaOu amasnrap €ppaaMuAQ €3UAAAN.
Cu tnampa OOIIKA CTAHAAPT MaTeMaTUK (DYHKIUSAAAD MaBXya. by
pyHKIUANAD KyUHAQTH 9-KapBaAAd KEATUPUATAH.

9->kapBan
OyHKIUA Cu tnanpa npoAANAHUIIN
smx sin (x)
COSX cos (x)
tgx tan (x)
Inx log (x)
Ix1 abs (x)
e exp (x)
Vx sqrt (x)

Cu mporpaMmanalll TMAUAQ y3rapyBuUAQp PyUXaTu
doriparnaHUAMACAQH OAAVMH KUPUTHAUINN 3apypP, OAATAQ XaMMa
Y3rapyBuruAap POMAANAHUAAAUTAH OMPUHYU (PYHKIUSAQH aBBaA
é3nnapu. OyHKIMIAATY Y3rapyBUMAAPHUHT XyCYCUATH aBBaAAAH BAOH
KUAWMHAAMN.

Int Typuparu cornnap 16 paspsapam (-32768 pan 32767 rava)

float 32 paspsaaan (3.4=10"aan 3.4=10"raua).

Cu pa int Ba float AaH TamIKapyu MabAYMOTAQPHUHT OUP KaHYa
0a3aBUU TUIIAAPU MABXYVA.

KypcaTuaran TUIIAQPHUHT YAYaMAAPU MallMHA TypAapura
Kapad y3rapuily MyMKUH.

Ba3zaBuy TUIIAQH MACCUBAAP, TY3UAMAAAp Ba OMpAAlIMaAap,

KYPCATKUYNAAD XOCUA KUAWII MYMKUH.

122



IOkopupa Kypub yrranumMusaek printf pyHkiusacu oObeKTHU
OKpAHra 4YMKAapUOIrmHa KOAMAU OAAKU YHU UCTAATAH KYPUHUIIIAQ YOI
OTaAN.

AXOOpPOTHM KHUPHUTHUII Yy4yH TUAAQ scanf, read
PyHKIUANAPUAAGH (POUAANAHUAAAN.

scanf ((dpopmar Katopmu), (appecl), (appec?2)...)

By epaa printf paru cuHrapu opmaT KaTOPAAPUHU KYAAAIL

MYMKWH.

1 -Mwucon

# include <stdoi.h>

main ()

{

char name * 30 +;
printf ("Cu3HUHT UCMMHTU3 HUMA ¢FIT );
scanf ("% s", name);
printf ("Carom % sFn”, name);
}
By niporpaMMaHUHT Oa’KapUAMIIN HATUKACUAQ:
CHU3HUHT UCMUHTU3 HUMA? ........

X OCHUA KUAUHAAU.
2-Mmucoa.

_x2—3x+2

3 o
v2x© —1 PYHKIMIHUHT X AQ KUMMaTUHU XUCOOAAII
IIPOIPaMMACUHM TY3UHT.

# include <stdio.h>
# include <math.h>
main()

{

float x,y;
printf ("X HUHT KUMMaTUHU KUPUTUHT:" );
scanf ("%f", x);

(m— 2)(6m —1)m . acap n <9
y= 227, azap 9<n<29
1, azap n=29
(n=9), azap n>29
y(x=x-3=xK2)Fsqrt 2=x=x=x-1);
}})rintf ("xx% At yr%{", X,y);
3-MUCOA.
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UPOAQHUHT KUMMATUHU OEPUATAH N AQ XHUCOOAQIIl IPOrpaMMaCHUHU
TY3WHI.

# include <stdio.h>
# include <math.h>
main()

{

float y ,a,p;
int n,ia;
printf ("n-Hu KUpUTUHT:" );
scanf ("%d", n);
if (n<k9)
yK(n= (n-1) = (n-2))F6;
else if(n>29)
iKl;
PKL;
while (i<kn-9)

aKa =i,
iKK;
yKa,
else if(nk29)

yKl;
else
ykexp ((29-n) =log(2));

printf ("yk% f nk%d", y,n);
}

scanf PyHKIUACUAGH (POUAANAHUII OOIIIKA OUP MyaMMOHU BY’KYAra
KeATUpaAu. buprHYM MUCOAMMU3HU KauTa O0a>kapul, UCM Ba
paMUAIMU3HM KUPUTCAK, PAKAT UCM YMKaAu xonroc. Huma yuyn? UyHKH,
WCMAQH KEeMUH KyUWAAAUTaH OYII KOoU scanf oyHKIjusacura KaTop
TYyTaraHAUTUHU OMAAMPaAr. By Ba3uATAQH KaHAQW YMKUWII MYMKWH ¢
VKKu XUA yCYA MaBXyA. MaHa OyrappaH Oupu:
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# include <stdio.h>

main( )

{

char name 60 +;

printf ("Mcmunrus auma?” );
gets (name);

printf ("Caaom,% srn", name);

}

gets (pyHKIUIMACK CU3 HUMAHU TEPCAHIU3 LIYHU YKUUAU A€KUH KATOP
oxupura rFO OeArMCHHU KyIIaAu. IKKUHUM yCyA KyHHAQIMYa:

# include <stdio.h>

main()

char first *20 4+ middle*20 + ,last*20+;
printf ("Mcmunrus auma?” );

scanf("%s %s %s", firs,middle,last)

printf ("Caaom,% s, éku %s rn" first, last);

}
IOkopuparurappaH Tamkapu getch pyHknusacu xam MaBKyA
OyAuO, y TyrMadapaH KUPUTUATAH ATOHA OEATUHU VKUWAU.

4.2.2. TIporpaMMa OOBEKTAQPUHUHT “AIIAIl BAKTH Ba “XapakaT’ KyAaMHU.

VsrapquHHHHr (rhoBan €KUM AOKaAA) “dIIalll BaKTU KYUUAATU KOUAA
OPKAAM QHUKAQHAAU:

1. OBbAOH KUAWHIAH I'AODAA Y3rapyBuUMAQp IIPOrpaMMaHUHT
Oa’KapUAMII AABOMHUAQ CAaKAQHAAU;

2. \OKaA y3rapyBumAap register éku auto cmH@UAATM Y3rapyBUUAAD
5BAOH KUAUHTAH OAOK Oa’KapUAMIIUN AABOMUAATUHA “AIIaUAN .
Arap Oy y3rapysuu static éku extern TUnmura TabAyKAU OYACE, Y
XOAAQ V3rapyBuu OyTyH IIpOorpaMMMa Oa’KapHUAMIIN AQBOMUAQ
“armavipn’.

V3rapyeun Ba (PyHKIMAAAPHMHT IIPOrPAMMAAArY Ky PHUHHULIN

KyUMAQTM KOUAQAAD €PAAMUAQ AHUKAQHAAU:

1. OBAOH KUAWHIAH éKU IA00aA aHUKAQHTAH V3rapyBuM, 9bAOH
KUAVHTAH HYKTAAQH €KM Oa’KaAayBud Paula OXmpUrada
AHWKAQHTAH Y3rapyBud KYpUHAAM. Y3rapyBuMHM GOLIKA
Oa’KapuAyBUM (PAaMANaPAA XaM KYPUHAAUTaH KUAWII MYMKUH.
Bynur yuyH Oy aiarapAa yHU extern XoTupa CMHPU OUAAH
SDAOH KUAUII KePak.

2, OBAOH KUAWHTAH €KW AOKAA aHUKAQHTAH y3rapyBul, bAOH
KUAMHIAH HyKTAAQH €KY 1Ty OAOK OXMPUrada KypUHAAU.
ByHAQU y3rapyBuU AOKaA Y3rapyBuu AeO aTaraAM.

3. KaMmpab onyBYM OAOKAApAQ Ba LIy KYMAQAQH TAOOAA 3 BAOH
KUAMHIAH V3rapyBuMAap XaM UYKM OAOKAApAQ KypHUHaAU. By
MuMa-u4d KYpUHUII AeO aTarapr. Arap OAOK MUMAQ 3'BAOH
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KUAWHTAH Y3rapyBud KaMpad OAyBUM OAOKAATU
Y3rapyBUMHUHI HOMU OMAQH OUP XUA OYACA yAAD Xap-XUA
y3rapyBuuAap. KaMmpab oAyBUM OAOKAATU Y3TapyBUM UYKU
OAOKAQ KYPUHMACAUP
4, static xoTupa cuH@AAru QPyHKIUAAAD YAQDP @HUKAQHTAH
Oa’kapuAyBUM (DarApATMHA KypUHapuAap. Dbollka Xxap KaHAAU
PpyHKIUAAAD dCa OyTyH IporpaMMajAd KYpPUHAAU.
OyHKIUIAApPAATY MeTKarap OyTyH (QYHKIUS Oa’KapUAUII AQBOMUAA
KYPUHAAMN.
OyHKIMS HOPOTOTUIHUAA OSBAOH KUAMHTaH (QOpMan IlapamMeTpaap
VCMAAPU YHU 3BAOH KHUAWIIL HYKTAaCHUAQH OOIINA0 (PYHKIUAHU IBAOH
KUAUII Tyrarynrada KypuHaAU.

4.3. Oneparopaap
4.3.1. lapTau omepaTopaap

SlHa opAAMU IIPOrPAMMAHMHI TY3UAMIINTA KAUTaMu3, Oy pakar OuTTarnHa
main() pyHKIuACUAQH UOOPAT SAU.

[Iponieccop oAAM AMPEKTUBaAAPU

main()

{ OOBEKTAQPHU__aHUKAALII,
Oa’KapUAYBUYU__OIIEpaTop

j

Xap Oup Oa’KapHUAyBUM OIlepaTop, IPOrpaMMaHUHI KEUWHIU
KAAAMAATU XapakaTuHu udopa 3tapu. OrmepaTop KUUMaTra ara 3Mac.
XapakaT XyCyCUATU JKUXATUAQH OIIEPATOPAAP UKKU TUIITA a’KPATUAAAU:
Ma'bAYMOTAQPHU Y3TapTUPHUIL OIIEPATOPAAPHU Ba IIpOrpaMMa UIIWHUA
Oa’kapyB4M OII€paTopAap.

MabAyMOTAGPHYU Y3rapTUPHUIL TUIIUK OII€PATOPAAPU-KUUMAT
Y3aTHUIIl Ba HYKTa Ba BePryA OMAQH AKYHAAHYBUM UXTUEPUMN UDPOAQ.

[TporpaMmma uiInHYU OOIIKAPYBUYM OIlE€PATOPAAP IIporpaMma
KOHCTPYKIJUSICHUHU OOIIKAPYBYU OIlIEPATOPAAP AEUMAAAU. YAapra:

- TAPKUOUU OIlepaTOpPAAPH;

- TAHAQIIl OIIEPAaTOPAAPY;

- TAKPOPAAQLI OIIePATOPAAPH;

- YTHUII OIlepaTOPAAPU KUPAAU.

Kyiuaa TapkuOnit OnIepaTOPAAPHUHT KUCMU KEATUPUATAH.

{ KK ;
sumKEgk, (float)n

j
Tannai oneparopaapu 3ca Oy maptAu oneparop (if) Ba KanTa yAoBUU
(switch) aan mbopar.

TakpopAaall (IUKA) onepaToOpAapu: IMIapPTU OAAMHAAH OepUATaH

orneparop (while), mapameTpau TakpopaAaalll (for) Ba mapTu KeUNH KeAyBUMN
orrepaTop (do) rAappaH mOOpar.
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Vrum onepaTopaapy GOMIKAPHIITHYA MIAPTCU3 Y3aTUIIHA
TABMUHAQUAU. YAapra goto (1aprcus yTulll), continue (TaKpopAalll
XO3UPI'M UTEPALNACUHU AKYHAAQIL), break (TaKpopAalllpaH €KY KauTa

Udona mapr
Udona mapr
oIepaTop v
p I-oniepatop 2-omepatop
v
a) l b)

YAOBUMAQH UYMKHUII) Ba return (PyHKIUANAPAAH KAUTHIL) KaOUAAp
KUPAAW.
bus Oy nmaparpadaa napTau orneparopAap OMAaH TAaHUIIUO yTamMus. Y
KYUMAAQTU KUCKA KYPUHUIITA 3ra:

If

If(x<o && x>-10) XK-X;
Kycka m1akAAQH TallKapy, SHA TYAUK, HIAKATA XaM ora OYyAuO, YHUHT
KYPUHUIIIN:

If(mapTAu__mdopa)

1-onepaTop;

else

2-o1meparTop;

Macanas:
If(x>0)

bkx;

else

bk-x;

YAapHUHT Oa’KapUAHUII CXeMacu KyMUAAQTU pacMaa (8-pacm)
KEeATUPUATaH:
8-pacm.

a) TyaukMac KucCKa makA. b) Tyauk maxa.

MacanaH: ax’ KbXKcx0 KBAAPAT TEHTAAMAHUWHT X, X, -~ XaKUKUUN
UAAVBAAPUHY aHUKAAIIL:

# include(stdio.h)

main( )

{

float a,b,c,d,x1,x2;

dkb=b-4=a=c
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if (d>x0.0)

x 1k (-bKsqrt(d)F2Fa;

x2K (-b-sqrt(d)F2Fa;
printf (“FPn x1K %f X2k %I, x1, X2 );
j
else
printf (“rn XaKUKUM UAAU3AQD MABXYA 3Mac’);
} KYpUHUIIIHAQ aHUKAQHAAM.

4.3.2. Taxpopaam onepartopaapu (for, while, do)

Bouika niporpaManaiil Tuarapu cuHrapu CH tuamaa xam
TAKPOPAQIINAPHU XOCHUA KUAUII YIYH MAaxCyC BOCUTAAAP MaBXKYA.
KymunamuK IiporpamMManalil TUAAAPUHM TAaKPOPAAQILL OIIePaTOPU UKKU
SAEMEHTAA@H: OOIll KMCM Ba TaHAAQH mOopaT. TaHa TaKpopAalIAa
O KapUAAAUTAH OIIEPATOPAAPHU V3 MUUTA OAJAMU.

bour KucM 3ca TaHAAQTU OIIEPATOPAAPHU TAaKPOPUU Oa’KapUAUIITINHU
TabMUHAAUAN.CH TUABAQ TAaKPOPAAII OIIEPATOPAAPUHUHT VU TYPHU
UIIAQTUAAAM, YAQD KYUUAQTU XU3MATUU Cy3Aap OMAQH OeATMAQHAAN.

while, for, do.

while Ba for Kynuparu cxeMapa TY3UAQAU.

Takpopaamni 601l KUCMU

TAKPOPAAIIl TaHACHU

do Takpopaamm OOIIKaya Ty3uaMara sra OyAnoO (IOKOPHAAQH Ba
IIACTAQH) KOHCTPYKIMACUTA acocAaHapu. LIIyHuHr yuyH xaMm do
TAKPOPAAIIUAQ TAKPOPAAIIIHUHT OO KUCMU XaKHAA TallvPHUIIT
VPHUHCU3AUD.

ITyHm 3cAaTO YyTAaMU3KHM, Xap y494ard TaKPOPAAQII OllepaTOPHAA
TAKPOPAAII TaHACKU-0y {} GeArucru opacuAaTh arOXUAA KU TAITKUAWLT
onepaTop OYAWIINM MyMKUWH. TaKpOopAall TaHAaCK OYII oIlepaTop OYAUIIN
XaM MYMKUH.

while-TakpopAally KyHnUAAru KypuHHUIITA 3ra:

while (ndopa_miapr)

TAKPOPAAIIl TaHACHU

Ndopa_1maprt cudartrpa KyIIpoK, MyHOCA0AT €K MAaHTUKUM NPOoAA
doriparanHAaAN. ATap Y POCT KMUMAT KaOyA KUACQ, TAKPOPAAII TaHACHU
ndopa_1mapT EAFOH OyAryHYA Oa’KapUAAAN.

IlTynra 3THOOp OepuHIKY, NPOAAHUHT TYFPUAUTA TAKPOPAAIL
TAQHACWHUHI 0 KapUAUIIVHU TabMUHAAMAU. [IIyHAQM KUAMO, OAAMHAQH
EéAFOH OyATaH M(poaa_IIapTAAa TAKPOPAAIL OMPOP Mapra Xam
Oa>KapuAMaUAU.

Ndopa_mapT apudmeTuk ndopa OYAUIIN XaM MyMKWH

do TakpopAalln KyWHWAATrW KYPUHUIITA 3ra:

do
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TaKPOPAAIIl TaHACHU

while ( nudopa_1apr)

Wdoaa_ mrapt while Takpopaaiipary Kabv MAHTUKUU €KU
apu@MeTUK U@Popa OYAUIIN MyMKUH. dO TAKPOPARIIAA
TAKPOPAAIl_TaHACU Xe4 OyAMaraHAa Oup MapTa dMaisra omrapy.

ara.

TaKPOPAAIII

orieparopAaar

Oup Heuya udPop.2PT

Hdpopa__1- Tar
OmApAMPapH,

Oy
MAaHTUKUU €KU apud

Kympox,

ABEHU T

AKNDONAATI YHYH OOIIAAHFAY Dy

for U (ImapaMeTpAr TAaKPOPAAQIl) KYMUAATU KYyPUHUIITA
Takpopaam

uyuAa_J ayl,Y(bOAa‘S)
PATUATAH

acu for (ucopa -1;

OMAAH a’K

MOTHU UPOAANAVIAN.

Takpo

pJam H1 HdoAaraTALL. Ndpop™* mapt — opaTaa

pMeTUK udjopa OyAUIIM MyMKUH. By mapTHUHT

TyTAIllA 6KA TAKPOPAAIIHUHT AdBOM 3TTUPUAMIINIO
pocT OYACE, Y XO.

a

Arapy
KpopAaall__TaHacu Oakapunrapu. CyHrpa udgopa_ 3

XNCOOAQHAAU V Covuvep.IATAY, UDOAE IMIADT TVFPUAUTU XUCOONAHAAM Ba

XaMMAaCH SIHa KauTapUAAAY

1 MmapTa Oa>kapHAaAH,

) & a5 AN X

9-pacm
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ndoaa_1apT Ba udoaa_3 TAaKpPOPAAIl TAaHACUMHUHUT U(OoAa__IIapT EAFOH
OYATYHYa AQBOM OTAAMU.

9-pacMmpa while, do Ba for TaKpopAAIIAQPUHU TAITKUA KUAWIIL
KEATUPUATAH:

a) while Oyrpyru Takpopaamy; 0) do OyUpyFu TaKpPOPAAILH,

B) for OyUpyFu TaKpOPAALIIU.

X
Macaran ¢ munr TAKPUOUM KUUMATUHU XUCOOAAIIHU KYpUO
yTauAuK. busra MaTeMaTUK aHaAU3 KYPCUAAH MAbAYMKU

2
x x x *x"

C=l+—+—+—+..=) —
r 2 3 o M
dopMyara OUAQH XUCOOAQHAAMN.
bus Kynupa IporpaMMaHUHT OUp KUCMUHU KYypuUO yTaMus.

iK2;

bk 1.0;

IKX;

while (r>eps!!r<-eps)

{

brbK;

xKr =xFi;

iKK;

}

do TakpopAaIn OpPKaAu

iK1;

bx0.0;

1k 1.0;

do {

brbKr;

rkr = xFi;

iKK;

}

while(r>keps! lr<k-eps);

for mapaMeTpAu TaKpOpAAalll OPKAAU

iK2;

bk 1.0;

IKX ;

for(;r>eps!!r<-eps;)

{

brbKr;

rkr = xFi;

iKK;

}

AeKkuH for DUKAM IOKOpUAArUAApra KaparaHpa Oup MyHYa

ap3arrrKAapra ara OyAuO, YHU KyUUAATWYa €3UIINMU3 MyMKUH.
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for(ik2,bk 1.0, xkx;x>eps!Ix<-eps;iKK)
{
brbKX;
xKx = xFi;
}
WWFUHAVHU XUCOOAQII IPOIPAMMACHUHU TyAd MATHU KyUUAQTMUa:
F=3KcrioHeHTaHU XxucolOAall nporpamMmacu =F
[IporpamMmmaHu OaKapUAMIIU HATUKACUAQ!
X HUHT KUMMATUHU KUPUTHUHT: XK1
AHUKAVMKHU KUPUTUHT : epsk0.01
HaTtKa: 2.708333
aHnkAuK  0.008333
KaTop xaaprapu COHU: 6 HU XOCUA KUAAMU3.
[TporpammMaHu Oa>kKapPUAUIITUHUHT OOIIIKA BapUaHTU.
X HU KUUMATUHU KUPUTHUHT: XK |
AHUKAVKHU KUPUTUHT: eps K -0.3
AHUKAMKHU KUpUTHHT: epsk(.0001
Hatwmrka: 2.718254
Anuramk: 0.000025
Karop xaprapu coHu: 9ta
Oxupry BapuaHTAA AACTAAO HOTYFpHU epsk-0.3 KuiMaT KUPUTUAAN
IIYHUHT YYyH XaM @HUKAUKHU KAUTa KUPUTHUILTA TYFPU KEAAU.

4.3.3. Break oneparopu

IOkopraa KypuO YTTaH MUCOAMMU3AQ OOIINAHFUY MabAYMOTAQPHU KAWUTa
KUPUTHUII YHYA KyAAM 3MacC, 3KPAHAQ XaTOAUK XaKMAQ Xe4 KaHAAU xabdap
OepuamMapu. ByHAQN XOAQTAAPAGH YMKUIITHUHT TYPAU UYAAGPUA MABIKYA,.
YaappaH OMpy MeTKa Ba YTKA3MII OllepaTopu goto AaH (POUAANAHUILAUD.
AEKUH CTPYKTypaAu IpOrpaMManalll HyKTau Ha3apUAaH OyHAAU yCyA
KOPPEKTCU3 XUCOOAAHAAM.

ByHaal HaTv>Kara CTPyKTYPAAM IIPOrpaMMaAalll IPUHIAIIAGPUHI
Oy3MaraH XOAAQ, TAKPOPAAII TAHACUAQ Y3UAHUII ollepaTopu break Hu
KYAAQIL OPKAAM XaM 3PUIIUIIT MYMKHH.

By omepaTop TakpopAall Oa’kKapUAMIINHUA TyraTaAu Ba OOIIKAPUIIHU
TAKPOPAQIIAQH KEUWHTU OIlepaTopra y3aTaAu.

n
Macanam: € = Z a' a,n(n>0)-y3rapyBuMAapPHA KUPUTHII EPAAMHUAA
i=1
XHWCOOAQHT.
[TporpaMMaHUHT KYPUHUIIU KYyWUHUAQTAYA:
F =coH papakarapu UUFUHAMCHU =F
# include <stdio.h>
main()
{
double a, ¢; F= ¢ —nurnapu = F
int i,n;
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printf(“Fn @ HUHT KUMMATUHU KUPUTUHT akK);

scanf (“%f”, &a );

while(1)

{

printf(“Fn n- HUHT KUMMATUHU KUPUTUHT DK );
scanf(“%d”,&n) ;

if (n>0) break ;

printf(“xaro | n>0 O6yAnnm Kepak rn” );
}

for( ck0.0, pk1.0, ikl ; i<gn ; iKK)

{

P =Ka;

cKKp;

}

printf( ”rn turnHEAU CK%I“ C);

}

[IporpaMmMaHUHT Oa>KapUAMIIA HAaTUXKACH
a HUHT KUUMATUHU KUPUTHUHT aK3.8
N- HAUHT KAUMATUHU KUPUTHUHT NK-15
xaTo! n>0 OyauIM Kepak

N-HUHT KAUMATUHU KUPUTUHT: NK 15
UUFUHAM CcK 1. 65817e K14

4.34. Continue onepaTopu

TakpopAaalll TaHACHUAA OIlepPaTOPAAPHU Oa’kKapPUAMIIIUTA aPaAAIIIUIIT
MMKOHUATAAPUAQH OMpPU continue onepaTOpPUAUD.
Y TaKpOpPAAQUIHWHTI UXTUEPUU KUCMHUAQ TAKPOPAAQIl Oa>kKapUAUII

IIaPTUHN TEKIIWPHUINTra Ba YHUHI HATU’KACHAQ TAKPOPAAIIHU TYTaTHUII
€KM AQBOM 3TTHUPUINTra XU3MaT KUAAAU. By onepaTopHU Oa>kapUANIINHA
KYUHUAQT'U IIpOorpaMMa OPKAAU KYPUIIUMU3 MYMKUH.

# include <stdio.h>
F= mycOaT coHAap UMFUHAUCUHU TONUHT =F
main()
float s,x ; F= S —MUFUHAU,X-KUPUTUAYBUU COH =F
int k; F= k — mycOar xap corn =F
printf (“F n coHrapHU KupUTUHT oxupupa 0 Ouran” )
for (xx 1.0, sk0.0 , kk0; x!k 0.0 )
{
scanf(“%f”, &x) ;
if (x<K 0.0) continue;
kKK, sKkx;
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}

printf(“rn nurnEAM K%f MycOaT s3aemeHT coHU K%d”,s,K) ;
}

[IporpaMmmMaHUHT Oa’KapUAUIIL HATUKACUAQ!

CoHrapHU KMPUTHHT oxXupuaAa 0 Ouran

5.0 -7.0 11 -4 10 0.0

UWFUHAU K, 26.0 MycOaT 3AeMeHT COHHU K, 3.

4.4.MaccuBrap

MaccuBrap- Oy Oup xua Ttunparu (double, float, int Ba X.K.)
OAEMEHTAAp [ypyXupaH ubopar. KoMImAgaTrop 9BAOH  KUAWHIAH
MAaCCUBAAH YHUHI 3AE€MEHTAAPU TUIOW Ba YAAPHUHI COHTU TYFPUCHAQ
MabAYMOTAQPTA 3ra OYAUIIMN KepakK. MacCUBHU 3BAOH KUAUIIHUHI WKKU
XUA POPMATU MABXKYVA;

MaXCYCAQTKUY__TUNN "KOHCTAHTAAU - UPoAd+;

MaxXxCyCAQTKUY__ T * +;

MaxcycaaTkud 0y MaCCUBHUHI UACHTUDPUKATOPUAUD.

MaxCcyCAaaTKNUU_THUIIM 3Ca ’bAOH KUAWHAETTaH SAEMEHTAAPHUHT
TUNWHU OepaAr. MacCuB 9AeMeHTAAPHUHT TUIIX (PYHKIUA Ba void TUIHra
TAbAYKAN OYAMACAUTUA KepPak.

KoHcTtaHTaan-udoaa MacCUB 3IA€MEHTAAPU COHUHU OUAAUPAAU.
MaccuBHU 9BAOH KUAUILIAQ KYUHUAATU XOAAAPAATMHA KOHCTAHTAAU -
ndopaHU TYIIUPUO KOAAUPHUILT MYMKUH:

- MaccuB (PYHKIUAHUHT (pOpMaA napaMeTpu CUu@aTuAd IbAOH

KUAUHTaHAQ,
- 9BbAOH KHUAMHIAaH MAacCHUB OOITKA palAAard aHUK, MaCCHUBTa
UYANQHTAH OYACa.

Oxupru muconpa w'3+*3+ MaccuBU 5BAOH KUAMHIAH. Qurypasu
KABUCAQpP WYWTra OAMHTaH M(POoAArap MACCUBHUHI CATPUTA MOC KEAaAH,
KaBCAAP KOAAUPUO KETHUACA MHULMAAN3ALUSI HOTOFPU Oa’KapUAAAU.

CH1 TuAMpAa MAaCCUBAAPHUHT KECHIIMACHUAAH XaM  (POUAAAAHUIIL
MYMKUWH, AEUKUH Oy KeCHUIIMaAapAaH (POMAAQAAHUIITA KYII YEKAOBAAD
Kyunnrapu. Kecummarap Oup éku OUp Heda >Ky(PT KBAAPAT KABCAAPHU
OAMO TalllAQlll OPKAAW aMaAra OUIMPUAAAU. MacCUBAQPHUHI KECUIIIMAcHu
XUCOOAQII )Kapa€HUHU TAIIKUA KUAUIIAQ WUIIIAATUAAAN.

Mucoanap:

int s2+*3+;

Arap avipuMm ¢Qysknusara s*0+ opkaarnm MypoykaaT KUAWHCA, S

MACCHMBHHMHI' HOAMHYM CATPX OAMHAAM.

int b'2+*3+*4+;

b maccusra b*1 +*2+ opkKaau MypoykKaaT KMAWMHTAHAQ TYPT 3A€MEHTAQH
nOopaT BEKTOP y3aTUAaAH, b*l+ opKaan Mypo’KaaT KUAMHTaHAQ 3ca 3x4
MKKUA YAYAMAW MACCUB y3aTUAQAHU.

BeAruarn MacCUBAAPHU BAOH KUAUIIL KYHUAQTAYa OYAQAU:
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char str* + K “OeArmAnr MacCUMBHU 3bAOH KHUAUIL .
4.4.1. MaccuBaap yCTHUAQ aMaAAAp

MaccuBrapHU KYAAGHUAUIINTA AOUP MUCOAAADP KYypUO yTaMu3.

Mucoa 1.
10 5 5

S = z[nby +Zbﬁ}
j=1i=1 i=1

[TporpammacuHu Ty3aMmu3:

# include <stdio.h>

main ()

{ float p,c;

inti,j

double b*10+ *5+

printf(“F n MaccuB 3neMeHTAapUHU KUPUTHUHT ) ;

f{or (jr1;j<10 ; jKK)

for (il ; i<5 ; iKK)
1{)rintf(“b* %d + * %d+K” ji)
scanf(“ %f %f , & x* j+ 1 +7)
}for (sk0.0 , jKO, ; j< 10 ; jKK)
{for ({pKl.O , ck0. 0, ik0 ; i<5 ; iKK)

p=ka" j+ "i+ ;
c Kk a"j+ ’i+ ;

} sKk cKp ;
I3

Mucon 2.
Bup yAuaMAM MacCUB SA€MEHTAAPUHU TapTUOAAII.
a(n) 1< n< 100 MacCCHUBHUHI SA€MEHTAAPUHU KUMMATAAPU YCUO OOpHIIT
TaPTUOUAQ KOUAAIITHPUHT.
# include <stdio.h>
main (){ intn , i, j;
float a *100+ b ;
while (1)
{
printf(“FM  OAeMeHTAAp COHMHU KUPUTUHT NK ) ;
scanf(* %d” & n);
if (n> 1 && <k 100) break ;
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printf(“ xaro! 1<n<k100 6yAuwm 3apyp !”) ;
}

printf(“F n MaccuB 3AeMeHTAAPU KUUMATAAPUHU KUPUTUHT : FNn”) ;
for (KO ; j<n ; JKK)
{

printf( a *%d + , K) ;
scanf(* %f 7, &a* j+ ) ;
}
for (iK0; i<n-1; iKK)
for (jkiK1; j<n; jKK)
if @i+ >a'j+)

bk a'i+;
a'i+xb*j+;
}
printf(“Fm TapTmOAaHTaH Maccus: ) n”);
for (jx0; j<n; jKK)
printf(“a(%d)k%f rm” jK1,a% +);
}
[IporpaMmmMaHUHT Oa>ka pPUAUIITA
OAeMeHTAQp COHUHU KUPUTUHT NKJ
a’'1+xk15.8
a2+xkl1.2
a*3+K-2.3
TapTubAraHTaH MACCUB:
a'l+x-2.3
a2+xl11.2
a*3+xk15.8

4.5. OyHKLOHA.

4.5.1. QyBEKIMSIHY aHUKAAIIL

Cu TUAM CHMHTAKCUra Kypa YHAQ y4Ta XOCUAABUM TUII aHUKAAHAAU!
MacCuB, KypcaTkud, QyHKOus. bus 0y OyAuMaa QyHKIUA XaKUAQ
ralvpUIlIaMu3.

OyHKIMIAAP XaKUAA ranupraiAg, Crupa MKKYA TaMOHAAMa Kapalll 3apyp.
BrpruHYM TaMOHAQH, IOKOPUAQ AUTTAHUMU3AEK (PYHKIIUA XOCUAABUN
TUNra Kapaca. IkkuHaYM TOMOHAQH CH TUAKAA PYHKIINS Oa’KapUAYyBYHU
MOAYA XHCOOAAHaAM. By epaa MKKMHYM TylIyH4Ya OOLIKA IIPOrpaMMaAAall
TUAANAPUAQTH IIPOLEAYPE, KUCM IIporpamMMa, KMCM IIporpaMmma-(QyHKIA
CUHOHUMAApU OmaaH Moc Kerapn. CU tnampa xamMma (PyHKIUSAAD
CTAHAQPT TaradM aCOCUAA ArOHA KYyPUHHUIITA 3ra:

TUII PYHKIUA _HCMH_ (IIapaMeTpAap _ XyCyCUSTH)

pyHKIMA _TaHaCH.
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bupunun Katop — 0y Ma3MyHUra Kypa (PyHKIUAHUHT OOI KUCMU,
V3UHUHT TUMCOAUAQH OXUPHUAQ *;+ HYKTA BEPIryA KAQTHAIIIMACAUTHU Ba
anbaTTa pacMUU MapaMeTPAAPHU KATHAIIUIIN OMAQH (PapK, KUAAAMN.

By epaa THUIl KUMMAT KaUuTapMaUAUTaH void Typura éKyv Kumumar
KAUTapyBuu (PYHKIUAAADP TypUTa KApPAllIAU OYAUIINA MYMKHH.

bus orprHIE OyAMMAApPAQ KUUMAT KAUTapyBuUd Oa3aBUU TypPAAPHU KYpUO
VIAUK (char, int,double Ba Ooiikanrap).

OyHKIMA UCMU € 001l (PYHKIUA YIyH main(), €K1 IpOorpaMMUCT
TOMOHUAQH UXTUEPUM TAHAAHAAUTAH IIPOIPAMMAAArY XU3MaTyl CYy3Aap
Ba OOILIKA OOBEKTAAP UCMU OMAQH YCTMA-YCT TYLIMAUAUTAH UCM
(MpeHTU(PUKATOP) OYAUIIN AO3UM.

[TapameTpaap _ XyCycHATH 3cCa — OYIII €KW pacMUM IIapaMeTpAap
pyuxatu OyAuO, yrap KYHUAQTU KYPUHUIITA 3ra OYAAAU:

TUOHU _ OEATUAQHUIINA

rapamMeTp __ UCMH.

[TapameTpaap pyyxaTu HyKTa BEpPryA CYHIMAQ . . .+ (KYII HyKTa) OMAaH
Tyrally MyMKUH. KyII HyKTa (pyHKIUATA KYII COHAU XaKUKUMN
IIapaMeTpAap OMAaH MYypO>KaaT KUAWIITHN aHTAQTaAu. ByHAQ MMKOHUAT
pyHKIIMA TaHacHUra MaxCcyC BOCUTAAAD €PAAMUAQ OMPUKTUPUAUIIN 3aPYP.

Macanas:

int printf(conct char = format, . . .);

int scanf(conct char = format, . . .);

PYHKIMANAPHU HA3apUM KUXATAQH (DOPMATAQHTaH KUPUTHUIIL Ba
YNKAPUIITHN YeKAaMaraH MUKAOPAATrA XaKUKUM ITapaMeTpAap YYyH
KYANAIIHNA TABMUHAAUAU.

QOyHKIMA__TaHacu — Oy PUTYpaAr KaBCAAP WYNUTA OAMHTAH CapAaBXaAaH
KEeMWH KeAyBUM (DYHKIMSANAPHU aHUKAAQIL KUCMUAWD.

QOyHKIUA__TaHACHU € OAOK €KUM TapKUOUM omnepaTop OyAummm MyMKuH. CuH
AQ (PyHKIMA TaHACU MYMAQ OOINKA (PYHKIIUSAHU QHUKAAII UMKOHU UYK.
OyHKIMA TaHaCcUAA PYHKIWS YaKapUATAH HYKTACHAQH YHUKUII OIlepaTOpPHU
OyAMIIY XaMUIlla XaM Tardad 3TUAABEPMAaUAM, KAUCUKHN Y NKKU ITaKAWUTA
ora:

return;

return;uoaa;

BrvpuHun IIaKA Xed KaHAAM KUUMAT KauTapMauAUraH void TUNUra TYFpU
KEAAAU.

HIyapan kA0 Cu TUAMAQ PYHKIUA KYPCATUATAH TUIIAQ KUUMAT
KAUTapyByy, Xe4y Hapca KauTapMauAUTaH IIapaMeTpAap OUAQH Ba
IIapaMeTpAAPCU3 KYANQHUIIIA MYMKUH.

QOyHKIMS aHUKAQHUIIT CYHTUAQ PYHKIIUSHA aHUKAAQII HIaKAWHU
KypCaTaMus:

TUT__HaTH >Ka

PyHKIVA__KUCMU(IIapaMeTpAap__PyUuXaTH) apaMeTpAap_XyCyCUATH;
pyHKIMA__TaHACU
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4.5.2. OyEKIMIHY YBAOH KUAWMII Ba TIKAPHIIL

OyHKIMATa aHUK, MypPOKaaT KUAUIIL YUYH Y XaKUAaru Oapua
MabAYMOTAQP KOMIIMAATOPIA OAAMHAQH MabAyM OVAUIIU 3apyp, ABHU
PYHKIMAHU YaKUPUILIAQH aBBAaA CTAHAAPT TOMOHUAAQH TaBCUS ITUAUIIUTA
yila paHra YHUHT aHUKAQHUIIWHYU €KY TaBCU(PUHU SKOUAAQLITUPHUILLL
Kepak.

CraHpapT Oyunuya (OyHKIUAHU aHUKAQLL YUYH YHUHT TUMCOAU XU3MaT
KUAQAWN.

TUN PYHKIUSA__HCMH (IapMEeTPAAP __ XYCYCUATAAPH),

Macanas:

double f(int n, float x);

double f(int, float);

Aap Oup-Oupu OMAQH 3KBUBAAEHT.

QOyHKIMATa MypOosKaaT KUAUII YUYH «()» olepalusicu OmMAaH ndgoaparap
dorpaNaHUAAAN:

PYHKIUAHN _OEATUAQHUIIN (XaKUKUU__TIapaMeTpAap__pyuxaru) «()»
OIlePAllUAHUHT OllepaHAAAAPU CUPATUAQ (PYHKIIUAHU _OEATUAQHUIIU Ba
XAKUKUM_TIapaMeTpAap PYyHUXaTw.

QOyHKIUAHN OEATUAQHUINY Oy YHUHT UCMU XaKUKWM IIapaMeTpaap
pPyUXaTH, apryMeHTAAp AeO aTaAul, YAQPHUHT COHU (PYHKIIUSHUHT
pacMuUU IlapaMeTPAAPU COHUTA TEHT.

XAKUKWN Ba paCMUU IIapaMeTpAAp OPaCUAATrU MOCAUK YAAPHUHT
pYMXaTAQ ¥3apo >KOMAAIIUIINTa KapaOd aHUKAQHAAW. XaKUKAU
IIapaMeTpAAPHU XUCOOAAQI (YHIAQH 4Yalra €KM 4JalpaH VHra) Cu TUAM
CTAaHAQPTUAA aHUKAAHMaraH. PacMui Ba XaKUKUU ITapaMeTpAap THUIIAAPU
Oyinda MOC OYAWIIM 3apyp. XaKUKUW [IapaMeTp TUIINM PAaCMUU ITapaMeTp
TUIIN OMAQH OUp XUA OYATaHU AXIIUPOK. AKC XOAAQ, OyHAQM TUIIAAPHU
KEATUPUIIL MYMKUH OYACQ, KOMIMAATOP TUIIAAPHU ApaThIl OyMpyKAapUra
ABTOMATUK PABUIIAAQ KYIIIAAW.

MacanaH (pyHKOUS TUMCOAM OMAQH KyUHWAQTMYa aHUKAQHTAH OYACHUH:
int g(int,long);

[TporpaMmMaaa yHU YMKAPUIIL KyHUAQTUAYA:

g(5.0Km,6.3eK?2)

By epaa nkkaaa mapaMmeTp xaM double Tumnura sra. Komnmagarop
QpyHKIIMS THMCOAWUTA aCOCAAHMO, aBTOMATHK PAaBUIIIAQ MaHa OyHAQU
AAMAIIITUPHUIITHU KaPaUAMN:

g((int) (3.0Km), (long) 6.3eK?2)

OyuKImg ndopa XMCOONAHTaHAUTY CababAM, YHUHT TaHAaCUAATH
olnepaTopaap Oa’KapuArad, YaKUpUII HYKTACUTa aupuM KUMMATAAP
KAUTApUAAAW, YHUHT TUIIM 3Ca KQTBHUU PABUILIAAQ YHUHI TUMCOAVAQ
QHUKAQHTAH (DYHKIVSA UCMU OAAMAQ KEAYBUYU TUIITA MOC KEAQAW.
Macanas:

float ft(douible x, int n)

{

if (x<n) return x;
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return n;
}
xamuina float TUIIMAQTY KUMMATHU KaUTapPaAU.
OyHKIMAHN YaKupUli-ngopa xucobranmd, OyHAaM mgoapa nporpaMmma
MaTHUAQ PYHKIUAHUHI KAUTapPAAUTaH KUNMATAApUra OOFAUK, OYAAAU.
MacanaH:
void print (int gg, int mm, int dd)
{
printf (“Fn uA:%d”, gg);
printf (“Fn on1:%d”, mm);
printf (“rn xKyH:%d”, dd);
}

YHra Mypo>xkaar

print (2001, 10, 15);

OKpaHra KynuAarnda HaTV KAHU YUKAPUIL OMAQH SAKYHAQHAAU.

Mun: 2001 om:10  kym:15

Y4OypUyaKHUHI TOMOHAAPU OEPUACA, YHUHT NIEPUMETPHU Ba I03UHU
XNCOOAOBYHU IIPOIPAMMaHU KYpHUO YTaMAUK.

Bu3sra reomeTpus KypCUAQH MabAyMKH, TOMOHAAPHU @, B, C OYATaH
yuOypuakHu gcam yayH aKb>c, aKc>b, bKc>a TeHrcusamkaap
Oa’kapyUAMIIM Kepak. by xoapa, yuOypuak nepumerpu pkaKsBKc yHMHT
FO3M 3Ca

— (PP P P
S = 2(2 a)(2 b)(2 c)

dopMyrarapu EpAaMUAA TOIIUAAAU.
[TporpaMMaHUHT KYPUHUIIU KYyUHUAQTAYA.
# include <stdio.h>
# include <match.h>
main()
{
float x,y,z,pp.ss;
F =Tumcon: =F
int triangle(float,float,float,float = float =);
printf("F n X HY KUPUTHUHT XK');
scanf("%f ", &x);
printf("rt y HU KUPUTHHT: VK");
scanf("%f ", &y);
printf("Ft z HU KUPUTUHT: ZK");
scanf("%f ", &z);
if (triangle(x,y,z &pp,&ss)K, k1)

print("Tlepumetpkr% f ", pp);
print ("to3a K% f", ss);

}

else

138



print ("Fn MabAyMOTAAp XaTo');

}

F= ¢yukuusanu annkaam =F

int triangle(float a,float b,float c,float = perimeter,float =arrea);

float e;
= perimeterk =arreak0.0;
if (aKb<kc:: aKc<kb:: bKc<ka);
return 0
= perimeterk, aKbKc
ek = perimeterF2;
= arreaksqrt(e = (e-a) = (e-b) = (e-¢));
return 1
}
[TporpaMmmMaHUHT Oa>kKapUIll HAaTU>KACH:
X HU KUPUTHUHT: XKJ3
Y HU KUPUTUHT: YK4
Z HU KUPUTUHT: ZKS
nepumeTpk 12.000000
103ak6.000000

4.6 I'lporjeccop AHPEKTHBAAAPH Ba KOMIIHASTOPra KypcarMma

4.6.1. HomnaHraH y3rapyBul Ba MAKpOAHMKAAIIAID

Busra MmabAayMKu Cu TUAWAQ Xap OWp IporpamMma Iporeccop OAAM
AUPEKTUBANAPUAAH nOopaT. [Ipomeccop oapr OyUPYKAAPU AUPEKTUBAAAD
Ae0 aTarapu. YAQPHUHT Xap Oupu # Oearncu OunaaH OenrmnaaHapu. buis
OyHAQH OAAMHIUT 000Aappa # include pupekTuBacuMHU KypuO YTAUK.
AMPEKTUBAAAPHUHT YMYMUN (DOPMATU KYyHUAATAYA:

# AVWPEKTHWBA_HMCMU IIPOIECCOpP__AeKCeMAapu
# OeATHCHAQH OAAMH Ba KEWWH IIPOOeArap pyXcaT 3TUAaAU. MaTHau
KATOP OXWPHU IIPOLECCOP OAAM AMPEKTUBACUHUHI TYyTAlIMHU OMAAUPAAN.
# define AMpeKTHBACU KYII UIIAQTUAAANTAH UACHTU(PUKATOPAAPHU
y3rapMacaAapra aAMalITUPUIIL YYyH XU3MaT KMAGAU Ba HOMAAHTAH
y3rapyBuu Ae0 aTaraAu.
By AMpeKTHBa MKKM XUA CUHTAKTUK IIaKATa 3ra OyAaAu:
# define npeHTU(PUKATOP MATH;
# define npeHTUPUKATOP (IapaMeTpAap PyUXaTU)MaTH.
Macanas:
# define WIDTH 80
# define LENGTH (WIDTHK10)
Arap 3KpaHAQ OWpOpP Y3rapyBUMHUHI KUWMATWHU Te3-Te3 YOIl

KUAUII Kepak OyACa, YHU KyUMAQTMYa aMaATa OLUIWPUIIL MYMKUH:

# define AK printf (“FarneMeHT HOMepPUK%d.” N);
Oy AMPEKTHBAAQH CYHT,
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int Nk4;
AK;
oIrepaToOpAap KeTMa-KETAUTH,
OAeMeHT HOMepU K4 €3yBUHU YUKAPAAU.
# define k 50

# define PK printf(“n SaemenTrap corn %d.” K)

PK;

JKpaHra “OaeMeHTAap coHu PKKS50” HU yuKapaAu.

#undef ucm (MpeHTUPUKATOP)

OyUpYFU Oa’KapUAMIIN OMAQH UCM €KW MAaKPOC aHUKAQHUIINHUA OEKOP
KWAUIIT MYMKWH.

Macanas:

# define M 16

#undef M
M K 16 HU GEKOP KHAAAU.

Ak 10

# define A x

AKDS
#undef A

Bk A
B k 10 ra TeHr kuMiMaTHN KaOyA KAAQAU.

4.6.2. IllapTAM KOMIMASIS, KATOPHU OEATHAAIIHY OOIIKAPHIN B XaTOAAD OMAAH WINAAII
AMPEKTHBAAADH.

Cun pa IIAPTAM KOMIIMAALIMSAAQIL KYMUAQTU AMPEKTUBAAAD €PAAMUAQ
aManra OITUPUAAAU.
#1if OyTyH_ y3rapMacam_unudgopa
#ifdef npeHTHPUKATOP
#ifndef npenTH(PUKATOD
#else
# endif
# elif
BuprHYM yuyTa AMPEKTHBA IMaPTHU TEKIINPUI, KEMUHIM UKKUTACHU 3Ca
IIAPTHU XapaKaT AMANIa30HUHU aHUKAQIITHU OMAAVPAAH.
HTapTAY KOMIIUAAIIUSAALL AUPEKTUBAAAPUHU KYAAQLL YMYMUUN TY3UAUIIN
KyUMAQIrmuua:
#if...
1 — maTH
#else
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2 — MaTH

# endif

IHTapTAY KOMIMAAIIMAAALIL TAIIKW KyPUAMaAap Y4yH IIporpaMmanrap
€3UIIIAQ, CO3AAHAETraH YOIl KUAMIITHY aKPATUIIL Ba IITYHra YXIIAIL
XOAQTAQPAQ UIIAQTUAAAN.

Kynuparu pAupeKkTuBa:

#ifdef upeHTHPUKATOP

épaaMuAa # define AMpeKTUBaCH €pAaMUAA XO3UPIU BaKTAQ # ifdef
AVMPEKTUBACUAGH KEUWH KOUNAIIITUPUATAH UACHTU(PUKATOP aHUKAQHTaH
OYyACQ, Y XOAAQ MATH__ | — KOMIIMAATOP TOMOHUAAQH (POUAANAHUAAAU.
Kynnparmnya:

#ifndef npenTHUKATOP

AAPEKTUBACHU E€PAAMUAQ 3CA TECKApHU IIapT — MACHTU(OUKATOPHUHT
QHUKAQHMATraHAUTU SBbHU UAeHTU(pUKATOP # define pyHKIusACH
doripanaHUAMATaHAUTH €KUM aHUKAAIL # undef Oyiipyru OnaaH OeKOp
KVUAVMHTAHAUTY TEKIIUPUAAAU.

[TporpaMMaH1 CO3AAIIAQ HAa30PAT KUAYBUM aXOOPOT BOCUTAAAPUHU €KY
YMKAPUO TAIIAAII YUYH HIAPTAM KOMIIUAALUAHNA KYIIUII KYAQU.
Macanas:

# define DEBUG

#ifdef DEBUG

printf (“Co3aamaa 4o KuAunI’);

# endif

MyATH TapMOKAQHUIIIAAPHU aMaAra OIINPUIL YUYH:

#elif OyTyH_y3rapMacam__nudoaa

AUPEKTUBACU KUPUTUATAH.

By epaa OyTyH_y3rapMacAu_nMOAACUTA KYUNAAAWUTAH Tarabaap # if
AVpEeKTHUBacHula KeATUPDUATAHUTA YXINAIl OYAQAHU.

By AMpEKTUBAHU KYAAQLI CTPYKTypacu OMAaH OepUATaH MaTH
KYyUMAATU4a TYC OAQAU:

#1if mapt

if yuyH maTH

#elif udopa__1

Mata_1

#elif udopa_ 2

Math__2

#else

MaTtH__3

Else_yuyH_main

# endif

IIyapan KUAMO MAaTHHUHT (PAKAT IIAPTAU AUPEKTUBAAAD TOMOHUAQH
QKPATUATAH KUCMU UILINAATUNAAAU.

KaTtoparapHu HOMEpAAQIl YUyH:

# line y3rapmac
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AUPEKTUBACU KOMIIUAATOPra KEMUHIU KATOP YHAU OYTYH y3rapMac OMAaH
AQHUKAQHAAWUTAH HOMepra ara OYAUINMHU KypcaTapu. AupeKTUuBa Oup
BAKTHUHI Y3UAQ Ha(pakaT KAaTOp HOMePUHU, OAAKU (PAaiA UCMUHU XaM
V3rapTUPUIL UMKOHUHUA Oepapy. YHUHT YMyMUN HIAKAU:

# line y3rapmac «@aua UCMU».

Macanan AAA.C miporpamMMa MaTHU;

# define N 3

voidmain ()

{

# line 23 “files.c”

double z(3=n);

}

IIPOLIECCOP OAAU HIIIAOBUAAH KEUWH “aaa.i” MCMAU (paurAd KyUUAQTUA
KATOP XOCHUA OYAaAW;

aaa.c 1;

aaa.c 2;

aaa.c 3;{

aaa.c 4;

file.c 23; double z(3=3)

file.c 24;}

Kynuparu AupekTuBa:

# error AeKceM KeTMa-KeTAUTu

XQTOAVKAAPHU OAAVMHU OAWII XaOapAapUHU €TKA3aAU.
Macanas:

# define aa 5

# if (aa ! k)

# error aa S ra TeHr OyAUIIU Kepak!
nHTerpasnamral myxuraa (Mmacaran TURBO C apa) axOopoT Kynmaarm
KYPUHUILTA 3ra OYyAQAN:

Fatal <daiin ncmMu><kaTop HOMEpPHU>;

Error directiv: AA 5 ra TeHr OyAuny Kepak!

4.6.3. By aAepekTiBa

Cu THAMAA XeU KAaHAAW XapakKaTHU ndoparaMaliAUTaH AUPEKTHUBA
MaBXXyA OYAMO, Yy KyUMAQIM KYPUHUIITA Ora:

#

ImporpaMmma

# pragma AeKceM__KeTMa-KeTAUTru

KoMmuAgTOp OMAaH OOFAMK, aHUK, XapaKaTHU M’KPO ITUIITHU OUAAUPAAM.
AVpUM KOMIIMAATOPAAP IPOTPaMMa MATHU TapKUOMAQ MaBKYyA
acceMOAep OyUPYKAQPUHU COHU TYFPHUCHUAATU BapHUAHT Oy AepeKTUBa
TapKUOUTa KUPAAU.

By eppa # pragma OyUpyFu MyXUM Ba TypAnYa OYAUIIN MYMKUH. YAQP
VYyH CTAaHAQPT UYK. Arap aHUK, OUp IIPOLeCCOP OAAM WIIIAOBU YHTa
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HOTQHWUII [IPOrPaMMaHU y4paTca, YHU OYIIl AepeKTHBa CMHTapyu OeKop
KUAQAU.

AVpUM KOMITUASITOPAAPAA

# pragma pack(n)

Oy eppa, n 1,2 éku 4 OyAMIIN MyMKUH.

ByHaa, pack nmporpamMmMacu Ty3MAMaAapAa Ba OMpAalIMarapAad KyliMa
BAEMEHTAApPra TabCUpP 3TAAU.

OAAMHAQH QHUKAQHTAH MAaKPOUCMAAP MaBXyp OyAuO, yaap KyHUAATH
xabapAapHU OAMIIT UMKOHUHU Oepapu.

_ __LINE _ _ - yuAm y3rapMmac — Cu niporpamacu OMAQH XO3UPIU
UIIIAQHAETTaH KAaTOP HOMEPH.
_ __FILE _ _ - roMIMAAIIUSA KUAUHAETTaH (DAUA HOMU.
_ __ DATE__ _ - «OM KyH UMA» IIAKAUAATH OEeATHAAp KATOPH.
_ _TIME _ _ «coatT: MUHYT: CEKYHA» OEATUAAPU KATOPU — UIIAAQLLL

BaKTHUHU aHUKAQAUAM.

4.7 Xorupa mMoperu

Cu nporpamMmanalll TUAU OellTa TypAArd XOTUpa MOAEAUra dra. Yoy
MOAEAAAP YUYYH KYMHAQTU YEKAOBAAD VPUHAU!
— Xeu KauCu TaKPOPAAHYBUYU MOAYA 04 KO AQH IOKOPU XaKMHU
AraraMaViAu.
— Arap Xyaa KaTTa XOTHPa MOAEAU KYANGHUAMACA Ba MabAyMOT
DAEMEeHTHU (MacanraH MacuB) huge KaauT cy3u OuAaH €3MAMACca, Y
064k0 rOKOpPU OyAQ OAMAVAH).

4.7.1. Mopaea Typaapu

Kuuuk (smail) mopen

ByHpa miporpaMmma OMp cerMeHT MabAyMOTH Ba OUp OyHPYK, CerMeHTU
OrAaH gpaTuraAn (cerMeHT 64 KO.ra TeHT). ByHAQH Keand 4ynKaAuKy, Oy
MOAEANAPAA ITporpaMMa 128 KO AaH omIMauAn. YIIOY MOAEAAQ Xed
KAHAQU KAAWTAQD UINTAATHAMACA XaMMa KYpPCAaTKUYAAp Near TUIIWTra 3ra
OyAaapu, AekuH far, huge KaauT cy3hrapy OMAQH XaM KUPUTUIITHU aMaAra
OILIMPUII MYMKUH.

Vpra (meditum)mopen

[Tporapamma OyUpPyKAQPHUHT OUP Heda CEeIMEHTU Ba OUTTa MabAYMOT
cerMeHTH OMAaH gpartruraar. OpaTA@ IporpaMManap y4yH OyHMpPyKAQPHUHT
KaTTa YAUYaMM KYAAQHUAAAU. ByHpa Xap Oup Oa’KapuAYBUU MOAYAB
V3UHUHI OyUPYK CerMeHTHUra 3ra OyAaAu.

KomMmiakT (compact) moaea

ITporpamma Oup Heuya MabAYMOT CeIrMEHTAAPU Ba OUTTa OyMPYK,
cerMeHTH OMAaH ApaTuiapr. OAAMHAQH KYypCaTUAMAca XaMma KOA,
KypCaTKUu4YAapu Oy MOAEAAA Near TUIINTa, MabAyMOTaAap 3ca — far tunura
ara Oyaaam. bomka Kop KYpcaTUYAapyUHU KaauT cy3 far éppamupa Ba
MabAYMOTAQPHU KAAUT Cy3Aap near Ba huge éppaMypa XxaM KUPUTUAUIINA
MYMKWH.
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Karra (large) moaea
[Tporpamma Oup Heuya MabAYMOTAAP CETMEHTH Ba OUp Heda OyHMpPyKAap
CEerMeHTH €pAAMUAA APAaTUAAAU. ABBAAAAH KypcaTUAMaca 0y MOAEAAd
DAEMEHT KOAU Ba MabAyMOTAap far tunmaparm appecra sra 0yaapu. bomika
KOA KYPCAaTKUYAAPHWHM KAaAWUTH Cy3 near Ba huge éppaMmaa XxaM KUPUTUIIL
MYMKWH.
’Kyaa karra (huge) moaea
[Tporpamma Oup Heuda OYUPYK Ba MAbAYMOT CeTMEHTAAPU OUAAH
TYAUPUAAAU. DyHAQM cerMeHTAAp OUp KaH4ya OyAUINN MyMKWUH. By
MOAEAAQ MABAYMOT YAYaMMra (MacaraH MaccuBra) 64 KO. AW 4YEKAOB OAMO
TAQIlIAQHAAW, AeKWH CETMEHTAAPra KyMUAArA YEKAOBAAD KOAAAU:

— MQBAYMOTHUHI ArOHA DAEMEHTH (MacaraH MaCCUB DAEMEHTH)

64 KO pAaH IOKOPU OYAMACAUTH;
— wuxtuépuit 128 K6. AQH IOKOPU MAaCCHUBAAP YYYH XaMMa
DAEMEHTAAP 2 ra Kappaau yadaMmra sra OYAWIIM Kepak.

Sizeof onpeTOpHHMHT Oa’KapUAMII HATU)KACU BA UKKU KYPCATKUYHUHT
(hapku int Tunura sra 6yAapu, OyHUHT yuyH Ssizeof omeparopuHu
KYUMAQTM KOHCTPYKIUAAQ (POMAANAHUIIL KEPAK:
(long)sizeof(huge _item),
byupa huge_item Tara® KUAWHIAH 3AE€MEHT.
VMkkuTa KypCaTKUUYHUHT (papKUHU hugepa OAUII yUyH, SA€eMEeHTAAPHU
KyMUAQrd KOHCTPYKIMSAQ OAMII KEPAK:
(long) (huge ptrl-huge ptr2).

4.7.2.Typ6o CH xoTHpa MOAAU

Typ06o-C mporpamMmmanalil TUAU IOKOPUAA KYyPCATUATAH MOAEANAPAAH
TAILIKAPHU sTHA OUp XOTHpa MoAeAM (ting)ra sra. by sHI KU4MK XOTHpa
Mopernanp. bysaa xamma typra (CS,DS,SS ES) peructpaapu Outra AroHa
aAPECHU CAKAAMAW, LITYHUHT Y9yH 64 KO MabAYMOT KOAMHU MAaCCUBAAPHU
CAKAQIIITa a’KPATUAAAM. XAMUIIIa Near TUIIMAATU KYPCAaTKUYAAD
KYAMAHUAAAU. Tiny TUIWAQTU XOTUPA MOAEAUAAH (POUAANAHYBUYU
IIporpamMma =.coIn TUIUAATU (popMaTra ora OYAAAU.

OAeMeHTAAp €KUM KYPCAaTKUUYAAPHU 3AeMEeHTTa KaAuT Cy3Aap near, far Ba
huge éppaMrpa MOAMPUKATIIMAAALL YUYH KYUUAATU KOUAQHU AOMMO 3CAQ

TYTHII 3apPyp:
1. KaauT cy3arap 9AeMeHT éKU KYypCAaTKUYHU YHIAQH
MopupuKanuananan. Macanas, char far = = p; mysun

Onrpupaanky, p- Oy far ra kypcarknd char ra KypcaTKUYAUD;

2. Arap VHIAQ KaAUT CY3UAQH KEWMH UACHTU(PUKATOP KEACq, Y XOAAQ
Oy 3AeMEeHT CTaHAAPT MabAyMOT CEIMEHTH nearapa €éku Oomka far €
hugepa xorrammmmHN aHUKAaAM. Macanaas, char far A; Oy eppa A
char Tunuparu far apapecau saemMeHTAapra ara;

3. Arap VHIAQ KaAaUT CY3UAQH KEWMH KYPCAaTKUY KEACA Y XOAAQ Y apapec
yauamu: 16 out near €éxku 32 out (huge € far)uu aHVKAaMaVpn.
Macanan char far=p. By epapa p char Tunuparu saemeHnr far
KYPCAaTKUUYWHU (32 OUT) OUAAUPAAY;
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MuCOA:

Char a *3000+ -a cTaHAQPT MabAYMOT CETMEHTUAQ JKOMAAQIIAAN.
Near Ba far rapau (yHKOMAAAPra KYAAQIT XYAAA MabAYMOTAAD YUYH
KYANQHUIIN KOUAAAAPUTA YXIIAMAaUAU A€KUH KAaAUT cy3 huge Hu
dyHKIMIAAPra KYAAAD OYyAMAUAU.

Mmucoa:

Char far fun();

Char far fun() {|=..=}- Oy epaa fun(), char Tunmaparu saeMeHTHU
KauTapyBuu Ba 32 OUTHU aApPECAQH YaKUPUAYBUM (DYHKIMSAAAPAUD.

4.8. @arrrap yCTHAQ OIePaIHINAD

QararapAaH MaTHAAPHM Y3 MUWTra OAMII y9yH #include pupekTuBacu
KYANGHUAGAU Ba YHU €3UIITHUHI KyWUHMAATM VY IIIAKAU MaBKYA:

#include <daiir_HOMMA>

#include “danin_HOMU”

#include makpoc_uncmun

[Ily BakTraua 0M3 MHUCOAAAPAQ OMPUHYHU HIAKAHU KYAAAAUK. Daiin HOMU
<> OeArucHM Wuyura OAMHCA, IPOoIeccop PaAHU KaTAaAOTHUHT CTAHAQPT
CHUCTEMACUAQH KUAMPaAU. Arap patin HoOMU ” mumnra OAMHCA, IIPOIIeCCOop
POoMAANAHYBUMHMHT XO3UPIU KATAAOTUHU, CYHIPA KATAAOTHUHI CTAHAQPT
CUCTEMACUHU KUAUPAAU.

Maxkpoc_ucmu — 0y #define AupeKTUBacCK OPKAAU KUPUTUATAH UCM EKU
MaKpOCAapAaH uOOopar.

QoriparanyBun Cu TUAU OMAQH UIIT OOLINAIIAQ KUPUTHUII - YUKAPHUIIT
BOCUTAAAPU OMAQH TYKHAIll KeAaAU. ByHUHr ydyH IIporpaMMa MaTHUAQ
KyMuAQru4a AUPEKTHUBA JKOUAALITUPUAAD DAU:

#include <stdio.h>

By AMpeKTMBaHM Oa>kapUAUIINAQ IIpOrpaMMa KyTyOXOHAAQH KUPUTHUII Ba
YNKAPUILIHUHTI aAOKAAAPUHU yAarau. ByHaa .h KyTyOXoHa (hariarapu
TUMCOAMHUN OUAAVMPAAM.

TURBO C aa include gavianapuan aupuMAapy KyUHMAQTHUAQD:

aloc.h — xotupanu OomKapuill (PyHKIUACUHN IBAOH KUAAAU (OVAWIIL,
SKOUAQIITUPUIIL Ba XOKA30AAP).

asert.h — co3noBUM MaKpOOYUPYK, assert Hu 3’ bAOH KUAAAMU.

bios.h — IBM-PC ROM BIOS nponeaypacruHN YaKUPHUIIAQ TYPAR
PYHKIIUANAPHU BAOH KUAAAU.

conio.h — DOS cucremacupa KOHCOATa KUPUTHII-YUKAPUIIAQ TYPAU
PYHKIIUANAPHU 3 BAOH KUAAAU.

ctype.h — MmakpoOyupykArapAa POUAANAHUNGAUTAH OEATUAAPHU
Y3rapTUPHUIL Ba CUH@AAPra a*KpaTUIll CTPYKTYPACUU CAKAAUAMN.

dir.h — kaTarorrap OmAaH UIIAAIT (PYHKIMSANAPUHN UIIAQIIL
IIPOLIEAYPAAAPUHY Y3 UUUTa ONAAMN.

float.h — cy3yBun Bepryarn MabAyMOTAQD OMAQH OIlepALIUSAAD
Oa’kapraHp@ MPOLEAYPANApP YUYH CAKAAUAMN.
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math.h — MaTeMaTuK (PyHKOUANAD TUMCOANAPUA KYTYyOXOHACUHU Y3 UUUTA
OAQAM.

stddef.h — alipyumM MabAYyMOTAQPHUHTI YMyMUU TUIIAAPUA
MAKPOOYUPYKAAPUHU Y3 UUUTA OAAAU.

jtdio.h — KUpUTHUII YUKAPUII IIPOLIEAYPANAPUHYU V3 UUUTA OAAAU.

stdlib.h — aamanITUpPUI IpOIleAyparapy, U3AAILL IPOLIEAYPACH,
TAPTUOAAQII IIPOLIEAYPACH Ba XOKA30AAPHU Y3 UUNUT'a OAAAU.

string.h — GeArrAap KaTOpU OMAQH UIIIAQILL

time.h — BakTHU OeATHAAIl yUyH.

graphics.h — rpadurrap OMAAH HIITAQUAN.

4.9. OyHKOHANEGD IPAPHKASGPHHHE XOCHA KHAHIII

Panraap OuaaH umaaim yuyH Cu pa TYPAU (PYHKIUAAAD MaBXKyp OYyAuUO,
yAQp KyUHAQTrUAApAQH ubopar:

Selcolor(panr)-0y pyHKIINS KYPCAaTUATAH YU3UII PAHTUHU YPHATAAW,
GetColor-uu3uill paHTUHU KauTapaAWy;

GetBkColor-goH paHTrMHM KaTapaAu;

GetMaxColor- paHrrap COHMHU KaWTapaAWy;

PaHTA@pHUHI HOMU Ba YAQPHUHI OEATUAQHUINIMN 9->KapBasAd KEATUPUATAH.
Macanas:

SetBkColor (GREEN)- skpaHra smmaA (ooH Oepaau.

7KaapBan -10 Panrnap Ba yAapHMHT GEATMAQHUILIN.

COH KeTMaKeTAuTHU bearuaaHum Panr Homu
0 Black Kopa
1 Blue Kyk
2 Green Sun
3 Cyan Depysa (bapru Kapam)
4 Red Kusuna
5 Magenta Kupmuiu
0 Brown sKurappasr
7 LIGHTGRAY Ou KyA paHr
8 DARKGRAY TYK KyApaHT
9 LIGHTBBLUE XaBOpaHT
10 LIGHTGREEN Ou gmuma
11 LIGHTCYAN Ou depysa
12 LIGHTRED Ou Ku3uA
13 LIGHTMA- Ou KupmMusu

CENTA

14 MELLOW Capuk
15 WHITP OK,

4.9.1. HyKra TaCBUpHHYI XOCHA KUAMIII

HykTaHu TacBupAall yuyH putpixel oneparopupas oMAANGHAMUS.
YHUHT hopMaTy KyuupAaruva:
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putpixel(x,y, paHr) -x,y Aap HyKTaHUHI KOOPAUMHATAAPU, PAHT — 3Ca
YHUHI PaHTU.

Macanan: (240,220) kOOpAVHATaAM HYKTaHU TaCBUPUHU KWU3WA PAHTAQ
SICAUAUK .

#ihclude<conio.h>

# include<graphic.s.h>

rnain()

{ float x,y;

int gdk DETECT,gm; initgraph(&gd,&gm,"rrtc");
putpixel(240,220,RED);

getch();

4.9.2. TyFpy IM3KK, TACBUPHHYI XOCHA KUAMIII

TYFu 4U3UK, TYFPUPOIU KECMAHU SCAlll yuyH line PyHKINACUAQH
dorpanaHUAAAU. YHUHT (pOpMATH KyHUAArnya :
line(xl,yl,x2,y2)
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\)

Vi '

v

X1 X9
10- pacMm. Kecma umsuil.

By eppa: x1, yl — KecMaHUHT OOIINGHFMY HYKTACUHUHI KOOPAUHATAAAPH,

X2,y2-KeCMa OXUPUHUHI KOOPAWHATAAAPH.
MacCaAaH:

line ( 100,29,80,15) - kypcatuaran (100,29) Ba (80,15) HyKTarap opacupa

KeCMaHU - ICauAU.
Rectangle(x,,v,X,Vy,) AMoraHan Oyumua (X,y,) Ba

KOOPAUHATAaAapAQ €TraH TYFpUOypYakHU gcaupu. (11-pacwMm).

11-pacm. Tyrpu TypTOypYaK 4M3UILL.
A

vn

' |
Vi1 ' \

»
»

bar(xl,yl,x2 ,y2 )-yurapu anaronan oymwuua (xl,yl,) Ba ( x2,y2)-
KOOpAUHATaAApAQ OYATaH OYSIATaH TYFPU TYPTOYPUYAKHU SICAUAU.

4,9.3. Aiinana Ba €M TaCBUPHHY XOCHUA KUAMIII

Circle-(yHKusacu éppaMuAa aiAaHAAQPHU SACAIl MYMKUWH. YHUHT
A

\&
Vi '- E

v

X1 X9
12-pacm. boistiran Te1\pH THIPTOYpYaK YA3HIL.

dopmatu:
Circle (x,y,r)-OyHaQ X,y aliaaHA MapKa3WHUHT KOOPUAWMHATAAUD, T'-
papuycu: (13-Pacwm)
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—> 14- pacm. Eit unzmm.

13- pacMm. AtirnaHa YM3UIII

OAAMIICHU XOCHA

kuAuil yuyH Ellipse dyHKnsacupan

dorparaHaMu3. YHUHT QOPMATH.

Ellipse (x,y,0,B,X,,y,)-,0YHAQ (X,y) — DAAUIICHUHI MapKa3u
KOOpPAMHATaAapH, o-OOLIAaHFMY Oypuak, B-oxupru Oypuak, X, -
obnuccanrap YKy OyuAad papuycH, v, — OpAUHATaAap YKU Oyraal

papnycCH.

Coxa gyeraparapuHu OysiIil.

Kypcarnaran coxa yerapacuuu Oyair yuyH floodfill(x,y, pasr gerapacu) —
dyrKIIUAAQH PoriparaHnraam, v setfillstyle Omaan Ouprarmkaa HUIIAAUAN.
void sefillstyle(int Oysi Typu, int paHr)

By (pyHKIUA 11aOAOH TYPUHHM Ba PAHTMHU TQHAQII UMKOHUHU OEpPaAu.
TyapupuiiHuHr 12 XuA Typu 0yAuO, y Kyuumparu 11->xapBanpa

KEeATUPUATAH.
11->xapBan
Hcvn Kuiimatu

EMPTY_FILL 0 ( coxa paHru OMAAH TYAAUPUAAAU)
SOLID_FILL | ( TyApupyBuUM paHr OuAaH OyTyHUYA OYsilll)
LINE_FILL 2 (rOpU30HTAA-UU3UKAAD OUAQH TYAAUPUAAAN)
LTSLAHS FILL 3 (OFMa 4M3UKAQpP OUAQH TYAAUPHUAAAN)
SLAHS_FILL 4 (MYyFOH OFMAa YU3UKAQAD OMAQH TYAAWPUAAAN)
BKSLAHS_ FILL 5 (Teckapu MYFOH OFMa YM3UKAAD OUAQH TYAAUPHUAAAM)
LTBKSLASH FILL 0 (Teckapyu MHIMYKA OFMa YU3UKAAD OMAAH TYAAUPUAAAU)
HATCH_ FILL 7 ( TYPTOYpYAKAM TOPU3OHTAA IITPUXOBKAAAP OMAAH TYAAUPHUAAAM)
XHATCH__FILL 8 (3rpu mMITPUXOBKA OMAQH TYAAMPUAAAN)
INTERLEAVE_FILL |9 (0ekuAyBYM 3Ipy LITPUXOBKA OUAAH TYAAUPHUAAAN)
WIDE_DOT_FILL 10(curpak, HyKTarap OUAQH TYAAUPUAAAN)
CLOSE_DOT_FILL | 11(y3apo sikuH >KOMAAILTaH HyKTaAap OMAAH TYAAMPHUAAAK)

Cu pa

Xap-

XUA  UYFOHAMKAQIUM  UYM3UKAApPHU  selinestyle

byHKIUsICH épAaMUAa SICAIll MYMKUH.

void selinestyle(int linesigned, uppatern, int thickness);
linestyle (*“ un3uK TYyFpu’) KyMUAQTU 5 Ta KUMMATAQH OUPHUHU KAOyA

KUAAAITNY MYMKUWH.
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Kunmar BeAruan KOHCTaHTa Yusuk Typu

1 SOLID_LINE Y3yAuKcu3s
2 DOTER_LINE Y3yK-y3YK
3 CENTER_LINE Mapxkasui
4 DAHSED_LINE LITpuxan
5) USRBIT_LINE Q®oiiparaHyBuM IaOAOHU

Vkku aprymeHT upatter (“doriparyBun 111abAOHM) OMPHUHYU apPIyMEHT
USERBIT_LINE Oyaran xoAparvHa (POMAANGHUAAAN.

Mxkunaun aprymeHT thickness YM3nKHUHT UYFOHAUTU XAKUAAQTU
axO0opoTHU OUAAMPapU. APCYCKH, YHUHT (DAKATIMHA UKKU KYPUHUIIN
MaB>KYA XOAOC.

Kunmat beArnam KOHCTaHTa N30x,
1 NORM__WIDTH oHu 1 HyKTa
3 THIC_WIDTH 9HM 3 HyKTa

MaTtHAapHY JKOUAAUITUPULI YUyH outtext (KaTop) PyHKIUACUAQH
doripanaHMO, KATOPHU DKPAHra YMKAPUIIL MYMKUH.
Macanas:
Outtextxy(x,y,”"HaMITM*)- HaMITV kaTopm 3KpaHra YNKaAn
Outtextxy(x,y,”’MaTH") -KepaKA axOOpPOTHU KYPCATUATAH
KOOPAMHATAAQH OOIIAADO 3KpaHTra YUKaPUIIL.
Macanas:
Outtextxy(50,50,”Y36€KIUCTOH KeArakaru OyIOK AABAAT")
textwidth(kaTop)- KaTop Y3YHAUTMHU KAUTAPAAU.
textheight(kaTop)- Kartop OyMMHN KaUTapapy.
settextstyle (pudt, nyHaAuIl, yAUaM)
void far settextstyle(int mpudt,int ityHaAwu, int yadamu)
font- yAuamu Kynnuaarun KUMMaTAapAQH OUPUHU KaOyA KUAAAU.

Kuiimatn Bearnan KoHCTaHTa Mynarmmm
0 DEFALT FONT YmyMuu X0ApQ
1 TRPLEX_FONT Tpunnekc
2 SMALL_FONT Kuunk
3 SANS_ SERIF_ FONT Cancepud
4 GOTIC_FONT F'otuk

Vkku y3rapyBuu direction WyHAAUIIN KyWUUAQTA KUUMATAAPHU
KAaOyA KUAQAH.

Kunmar Bearnan KOHCTaHTa Mynaaumm
0 HORIZ_DIR ['opu3oHTan
1 VERT_DIR Beptukan

YuyHuu yadaMm charsize Oearu yaAyaMUHU aHUKAAUAU. 1,2,..,10
KUUMaTAQPUHU KaOyA KUAQAU.

charsize(1< i<10)

void far setjistify (int horiz, int xert)

PyHKIUACH EpAAMUAA MATHU MCTAATAH KOUT'd JKOUAAQLITUPUILL
MYMKWH.
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['opusoHnTan, BepTuKaa Oynnda KUMMaTAapu Kyunaaru 11->kapBaspa
SKOUAAIITUPUATAH.

11->xapBan
Kunimatu BeAruan KOHCTaHTa MyasKarNaHUIITA
0 LEFT_TEXT,BOTTOM_TEXT VHIAQH, KyUMAQH
1 CENTER_TEXT Ypracupan
2 RIGHT TEXT,TOP_TEXT VHrAaH,}oKopHAaH

Closegraph()-dysKnusacu rpad@uK pe>XUMUAQH YUKUIL YUYH
UITIAQTUAAAMN.
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