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Ñûç áîøè
Àçèç  û=óâ÷è!  Ýíã  àââàë  øóíè  àéòèá  ûòèø  æîèçêè,  ñèç  àæèá  áèð  çàìîíäà

ÿøàìî=äàñèç. Áó çàìîííèíã ýíã ìóùèì õóñóñèÿòè õàëêèìèçíèíã èñòè=ëîë øàðîèòèäà
ùà¸ò êå÷èðè¸òãàíè âà èæòèìîèé ùà¸òíèíã áàð÷à æàáùàëàðèäà ÷óêóð èí=èëîáèé
ûçãàðèøëàð ñîäèð áûëà¸òãàíäèð. Ðåñïóáëèêàìèç Ïðåçèäåíòè È.Êàðèìîâ XXI àñðíè
ìàúíàâèÿò âà ìàúðèôàò àñðè, èëì-ôàí, ìàäàíèÿò âà àõáîðîòëàð àñðè äåá òàúðèôëàð
ýêàí, áó áèëàí ùîçèðãè äàâðíèíã ìóùèì áåëãèñè âà õóñóñèÿòèíè ùàì áåëãèëàá áåðãàíèíè
ïàé=àá îëèø =èéèí ýìàñ.

Ûçáåêèñòîí äàðõà=èêàò êåëàæàãè áóþê äàâëàò. Áèðî= áó êåëàæàêíèíã =àé äàðàæàäà
ÿ=èí ¸êè óçîêëèãè, ìàìàëàêàòèìèçíè =à÷îí æàùîííèíã ðèâîæëàíãàí äàâëàòëàðè
êàòîðèäàí ûðèí îëèøè, =îëàâåðñà ùàë=èìèçíèíã ýðêèí âà ôàðîâîí ùà¸ò êå÷èðèøè ùàë
=èëóâ÷è äàðàæàäà óíèíã à=ëèé ñàëîùèÿòèãà, ¸øëàðíèíã çàìîíàâèé áèëèìëàðèíè, ôàí,
òåõíèêà âà òåõíîëîãèÿëàðíèíã ýíã ñûíããè þòó=ëàðèíè ûçëàøòèðãàíèãà áî\ëè=.

Ìèëëèé èñòè=ëîë ìàôêóðàñè, ûçèíèíã ìàçìóí-ìîùèÿòèãà êûðà,
ìàìëàêàòèìèçíèíã ùàð áèð ôó=àðîñè îíãèãà õàë=èìèçíèíã äóí¸äàãè ùå÷ áèð õàë=äàí
êàì ýìàñëèãè âà êàì áûëìàñëèãè \îÿñèíè ñèíãäèðèøãà =àðàòèëãàíäèð, äåñàê õàòî áûëìàñ.
Ìàíà øó \îÿ áèëàí =óðîëëàíãàí ¸øëàðèìèç ìàìëàêàò òà=äèðèíè ùàë =èëàäèëàð, óíèíã
áóþê êåëàæàê ñàðè =ûÿ¸òãàí  =àäàìëàðèíè òåçëàøòèðàäèëàð.

Ìàìàëàêàòèìèçäà =àáóë =èëèíãàí Êàäðëàð òàé¸ðëàøíèíã ìèëëèé äàñòóðè çàìîí
òàëàáëàðèãà òûëà-òûêèñ æàâîá áåðà îëàäèãàí, ÷èíàêàì ìàúðèôàòëè, áîçîð ìóíîñàáàòëàðè
øàðîèòèäà ûç áèëèì âà êûíèêìàëàðè áèëàí âàòàí èñòè=áîëè ìàíôààòëàðè éûëèäà
ñàìàðàëè ôàîëèÿò êûðñàòà îëàäèãàí ìóòàõàññèñëàð òàé¸ðëàøíè íàçàðäà òóòàäè.

Ùîçèðãè çàìîíäà èíñîí ôàîëè¸òèíèíã áèðîí áèð ñîùàñèíè ùèñîáëàø òåõíèêàñè
(êîìïüþòåðëàð) âà àõáîðîò òåõíîëîãèÿëàðèñèç òàññàâóð =èëèá áûëìàéäè. Óëàðäàí
î=èëîíà âà ñàìàðàëè ôîéäàëàíà îëèø áóãóíãè êóíäà ùàð áèð û=èìèøëè âà çè¸ëè èíñîí
ó÷óí ñóâ âà ùàâîäàé çàðóð áûëèá =îëìî=äà. Øó íó=òàè íàçàðäàí =àðàéäèãàí áûëñàê,
=ûëèíãèçäàãè û=óâ =ûëëàíìàñè íà=àäàð äîëçàðá ìàñàëà âà ìóàììîëàðíè ùàë ýòèøãà
áà\èøëàíãàíè ûç-ûçèäàí à¸í áûëàäè.

Ùîçèðãè êóíäà ìàìëàêàòèìèç òàúëèì òèçèìèäà ÿíãè áîñ=è÷ áûëãàí êàñá-ùóíàð
òàúëèìèíè çàðóð ìåú¸ðèé ùóææàòëàð, çàìîíàâèé òåõíèêà âà òåõíîëîãèÿëàð áèëàí
òàúìèíëàø áîðàñèäà áèð =àòîð èøëàð àìàëãà îøèðèëäè âà îøèðèëìî=äà. Æóìëàäàí,
Ûçáåêèñòîí Ðåñïóáëèêàñè Âàçèðëàð ìàõêàìàñèíèíã =àðîðè áèëàí «Ûðòà ìàõñóñ, êàñá-
ùóíàð òàúëèìíèíã äàâëàò òàúëèì ñòàíäàðòè» âà «Ûðòà ìàõñóñ, êàñá-ùóíàð òàúëèìíèíã
éûíàëèø ôàíëàð äàâëàò òàúëèì ñòàíäàðòè» òàñäè=ëàíäè. Óëàðäà êûðñàòèá ûòèëãàíèäåê,
ûðòà ìàõñóñ, êàñá-ùóíàð òàúëèì ìóàññàñà áèòèðóâ÷èëàðèãà ôóíäàìåíòàë ôàíëàð âà àíè=
êàñá  ñîùàñè  äîèðàñèäà  íàçàðèé  âà  àìàëèé  áèëèìëàðãà  ýãà  áûëèø,  êîìïüþòåð  âà
òåëåêîììóíèêàöèÿ âîñèòàëàðèäàí ôîéäàëàíà îëèø, û=óâ ôàíëàðè áûéè÷à îëèé òàúëèì
ìóàññàñàëàðèäà òàùñèë îëèø ó÷óí çàðóð áûëãàí áèëèìëàð ìàæìóàñèãà ýãà áûëèø
âàçèôàñè =ûéèëãàí. Øó òàëàáëàðäàí êåëèá ÷è==àí ùîëäà, êàñá-ùóíàð êîëëåæëàðè ó÷óí
«Ïðîãðàììàëàø» ôàíèäàí  íàìóíàâèé û=óâ äàñòóðè èøëàá ÷è=èëäè âà Ûçáåêèñòîí
Ðåñïóáëèêàñè Îëèé âà ûðòà ìàõñóñ òàúëèì âàçèðëèãèíèíã Ûðòà ìàõñóñ, êàñá-ùóíàð
òàúëèìè ìàðêàçè òîìîíèäàí òàñäè=ëàíäè.

Áóãóíãè êóíäà êàñá-ùóíàð êîëëåæëàðè âà óëàðäàãè òàúëèì éûíàëèøëàðèíèíã
çàìîíàâèéëèãè  óëàðíèíã êîìïüþòåðëàøòèðèëãàíëèê äàðàæàñè áèëàí áåëãèëàíìî=äà.
Èíôîðìàòèêà âà ÿíãè àõáîðîòëàð òåõíîëîãèÿëàðè æàìèÿòèìèç èæòèìîèé âà è=òèñîäèé
ùà¸òèãà øèääàò áèëàí êèðèá êåëìî=äà. Øó ñàáàáëè èíôîðìàòèêà ôàíèíèíã ñèð-
ñèíîàòëàðèíè ûçëàøòèðèø äàâð òàëàáèãà àéëàíèá =îëäè.

Ûéëàéìèçêè, þ=îðèäà êûðñàòèá ûòèëãàí äàñòóð àñîñèäà òàé¸ðëàíãàí óøáó
=ûëëàíìà û=óâ÷èëàðãà ïðîãðàììàëàø àñîñëàðèíè ûçëàøòèðèø, êîìïüþòåðäàí ûç êàñáèé
ôàîëèÿòëàðèäà áåìàëîë âà ñàìàðàëè ôîéäàëàíà îëèø ó÷óí çàðóð áûëãàí ìàëàêà âà
êûíèêìàëàðíè ùîñèë =èëèøãà õèçìàò =èëàäè.

Àëáàòòà, ìàçêóð =ûëëàíìà èëê áîð ¸çèëãàíëèãè áîèñ àéðèì êàì÷èëèêëàðäàí õîëè
áûëìàñëèãè ìóìêèí. Óíè ÿíàäà òàêîìèëëàøòèðèøãà =àðàòèëãàí ôèêð ìóëîùàçàëàðíè
ìóàëèôëàð  ìàìíóíèÿò áèëàí =àáóë =èëàäèëàð.

Ïðîô. Ò.Ýðãàøåâ
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I.ÁÎÁ. Àëãîðèòìëàð íàçàðèÿñè ýëåìåíòëàðè

1.1. Àëãîðèòì òóøóí÷àñè âà óíèíã õîññàëàðè

Àëãîðèòì õîçèðãè çàìîí ìàòåìàòèêàñèíèíã ýíã êåíã
òóøóí÷àëàðèäàí áèðè ùèñîáëàíàäè.

Àëãîðèòì (àëãîðèôì) ñûçè ûðòà àñðëàðäà ïàéäî áûëèá, áó ûçáåê
ìóòàôàêêèðè Àë-Õîðàçìèéíèíã (783-855) èøëàðè áèëàí
åâðîïàëèêëàðíèíã áèðèí÷è áîð òàíèøèøè áèëàí áî\ëè=äèð. Áó
èøëàð óëàðäà æóäà ÷ó=óð òààññóðîò  =îëäèðèá àëãîðèòì
(algorithmi) ñûçèíè êåëèá ÷è=èøèãà ñàáàá áûëäèêè, ó Àë-Õîðàçìèé
èñìèíèíã ëîòèí÷à àéòèëèøèäèð. Ó ïàéòëàðäà áó ñûç àðàáëàðäà
=ûëëàíèëàäèãàí ûíëèê ñàíî= ñèñòåìàñè âà áó ñàíî= ñèñòåìàñèäà
ùèñîáëàø óñóëèíè áèëäèðàð ýäè. Øóíè òàúêèäëàø ëîçèìêè,
åâðîïàëèêëàð òîìîíèäàí àðàá ñàíî= ñèñòåìàñèíèíã Àë-Õîðàçìèé
èøëàðè îð=àëè ûçëàøòèðèëèøèãà, êåéèí÷àëèê ùèñîáëàø
óñóëàðèíèíã ðèâîæëàíèøèãà êàòòà òóðòêè áûëãàí.

Õîçèðãè ïàéòäà ûíëèê ñàíî= ñèñòåìàñèäà àðèôìåòèê
àìàëëàðíè áàæàðèø óñóëëàðè ùèñîáëàø àëãîðèòìëàðèãà ñîääàãèíà
ìèñîë áûëà îëàäè õîëîñ. Õîçèðãè çàìîí íó=òàè íàçàðèäàí àëãîðèòì
òóøóí÷àñè íèìàíè èôîäàëàéäè? Ìàúëóìêè, èíñîí êóíäàëèê
òóðìóøèäà òóðëè-òóìàí èøëàðíè áàæàðàäè. Ùàð áèð èøíè
áàæàðèøäà ýñà áèð =àí÷à ýëåìåíòàð (ìàéäà) èøëàðíè êåòìà-êåò
àìàëãà îøèðèøãà òû\ðè êåëàäè. Ìàíà øó êåòìà-êåòëèêíèíã ûçè
áàæàðèëàäèãàí èøíèíã àëãîðèòìèäèð. Àììî áó êåòìà-êåòëèêêà
ýúòèáîð áåðñàê, áèç èæðî ýòà¸òãàí ýëåìåíòàð èøëàð ìàúëóì =îèäà
áûéè÷à áàæàðèëèøè êåðàê áûëãàí êåòìà-êåòëèêäàí èáîðàò
ýêàíëèãèíè êûðàìèç. Àãàð áó êåòìà-êåòëèêäàãè =îèäàíè áóçñàê,
ìà=ñàäãà ýðèøìàñëèãèìèç ìóìêèí.

Ìàñàëàí, øàõìàò ûéèíèíè áîøëàøäà øîùíè þðà îëìàéìèç,
÷óíêè áó ûéèí àëãîðèòìèäà þðèøíè áîø=à áèð øàõìàò
äîíàëàðèäàí áîøëàø êåðàê ¸êè ïàëîâ ïèøèðèø àëãîðèòìèäà
áèðèí÷è íàâáàòäà =îçîíãà ñóâ ñîëèá êûðèíã÷è, îø =àíäàé áûëàð
ýêàí. Áåðèëãàí ìàòåìàòèê èôîäàíè ñîääàëàøòèðèøäà àìàëëàðíèíã
áàæàðèëèø êåòìà-êåòëèãèãà ýúòèáîð áåðìàñëèê íîòû\ðè íàòèæàãà
îëèá êåëèøè áàð÷àãà  ìàúëóì.

Äåìàê èøíè, ÿúíè =ûéèëãàí ìàñàëàíè áàæàðèøãà ìàéäà
ýëåìåíòàð èøëàðíè ìàúëóì êåòìà-êåòëèêäà èæðî ýòèø îð=àëè
ýðèøèëàäè. Áóíäàí êûðèíèá òóðèáäèêè, ùàð áèð èø =àíäàéäèð
àëãîðèòìíèíã áàæàðèëèøèäàí èáîðàòäèð. Àëãîðèòìíè áàæàðóâ÷è
àëãîðèòì èæðî÷èñèäèð. Àëãîðèòìíèíã èæðî÷èñè ìàñàëàíè =àíäàé
=ûéèëèøèãà ýúòèáîð áåðìàé, íàòèæàãà ýðèøèøè ìóìêèí.  Áóíèíã
ó÷óí ó ôà=àò àââàëäàí ìàúëóì =îèäà âà êûðñàòìàëàðíè =àòúèé
áàæàðèøè øàðò. Áó ýñà àëãîðèòìíèíã æóäà ìóùèì õóñóñèÿòëàðäàí
áèðèäèð.
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Óìóìàí, àëãîðèòìëàðíè èêêè ãóðóùãà àæðàòèø ìóìêèí.
Áèðèí÷è ãóðóù àëãîðèòìíèíã èæðî÷èñè ôà=àò  èíñîí áûëèøè
ìóìêèí ( ìàñàëàí ïàëîâíè ôà=àò èíñîí ïèøèðà îëàäè ), èêêèí÷è
ãóðóù   àëãîðèòìëàðíèíã  èæðî÷èñè  ùàì  èíñîí,  ùàì  ÝÙÌ  áûëèøè
ìóìêèí (ôà=àò à=ëèé ìåõíàò áèëàí áî\ëè= áûëãàí ìàñàëàëàð).
Èêêèí÷è ãóðóù àëãîðèìòëàðíèíã èæðî÷èñèíè ÝÙÌ çèììàñèãà
þêëàø ìóìêèí. Áóíèíã ó÷óí àëãîðèòìíè ÝÙÌ òóøóíàäèãàí áèðîð
ïðîãðàììàëàø òèëèäà ¸çèá, óíè ìàøèíà õîòèðàñèãà êèðèòèø
êèôîÿ.

Øóíäàé =èëèá,  áèç àëãîðèòì äåãàíäà, áåðèëãàí ìàñàëàíè å÷èø
ó÷óí ìàúëóì òàðòèá áèëàí áàæàðèëèøè êåðàê áûëãàí ÷åêëè
ñîíäàãè áóéðó=ëàð êåòìà-êåòëèãèíè òóøóíàìèç.

Áèðîð ñîùàãà òåãèøëè ìàñàëàíè å÷èø àëãîðèòìèíè òóçèø
àëãîðèòì òóçóâ÷èäàí øó ñîùàíè ìóêàììàë áèëãàí ùîëäà, =ûéèëãàí
ìàñàëàíè ÷ó=óð òàùëèë =èëèøíè òàëàá =èëàäè. Áóíäà ìàñàëàíè
å÷èø ó÷óí êåðàê áûëãàí èøëàðíèíã ðåæàñèíè òóçà áèëèø ìóùèì
àùàìèÿòãà ýãà. Øóíèíãäåê, ìàñàëàíè å÷èøäà èøòèðîê ýòàäèãàí
îáúåêòëàðíèíã =àéñèëàðè áîøëàí\è÷ ìàúëóìîò âà =àéñèëàðè
íàòèæàëèãèíè àíè=ëàø, óëàð ûðòàñèäàãè ûçàðî áî\ëàíèøíè àíè=
âà òûëà êûðñàòà áèëèø, ¸êè ïðîãðàììà òóçóâ÷èëàð òèëè áèëàí
àéòãàíäà, ìàñàëàíèíã ìàúëóìîòëàð ìîäåëèíè áåðèø ëîçèì.

Áåðèëãàí ìàñàëà àëãîðèòìèíè ¸çèøíèíã òóðëè óñóëëàðè
ìàâæóä áûëèá, óëàð =àòîðèãà ñûç áèëàí, áëîê-ñõåìà øàêëèäà,
ôîðìóëàëàð, îïåðàòîðëàð ¸ðäàìèäà, àëãîðèòìèê ¸êè ïðîãðàììàëàø
òèëëàðèäà ¸çèø âà õîêàçîëàðíè êèðèòèø ìóìêèí.

Ýíäè áèðîð óñóëäà òóçèëãàí àëãîðèòìíèíã àéðèì õîññàëàðè âà
àëãîðèòìãà =ûéèëãàí áàúçè áèð òàëàáëàðíè êûðèá ÷è=àéëèê.

1.Àëãîðèòì ùàð äîèì òûëè= áèð =èéìàòëèäèð, ÿúíè óíè áèð
õèë áîøëàí\è÷ =èéìàòëàð áèëàí êûï ìàðòà =ûëëàø ùàð äîèì áèð
õèë íàòèæà áåðàäè.

2.Àëãîðèòì áèðãèíà ìàñàëàíè å÷èø =îèäàñè áûëèá =îëìàé,
áàëêè òóðëè-òóìàí áîøëàí\è÷ øàðòëàð àñîñèäà ìàúëóì òóðäàãè
ìàñàëàëàð òûïëàìèíè å÷èø éûëèäèð.

3.Àëãîðèòìíè =ûëëàø íàòèæàñèäà ÷åêëè =àäàìäàí êåéèí
íàòèæàãà ýðèøàìèç ¸êè ìàñàëàíè å÷èìãà ýãà ýìàñëèãè ùàêèäàãè
ìàúëóìîòãà ýãà áûëàìèç.

Þ=îðèäà êåëòèðèëãàí õîññàëàðíè ùàð áèð èæðî÷è ûçè òóçãàí
áèðîð ìàñàëàíèíã àëãîðèòìèäàí ôîéäàëàíèá òåêøèðèá êûðèøè
ìóìêèí. Ìàñàëàí:

a x2 + bx + c = 0
êâàäðàò òåíãëàìàíè å÷èø àëãîðèòìè ó÷óí þ=îðèäà ñàíàá

ûòèëãàí àëãîðèòìíèíã õîññàëàðèíè  =óéèäàãè÷à òåêøèðèá êûðèø
ìóìêèí.

Àãàð êâàäðàò òåíãëàìàíè å÷èø àëãîðèòìè áèðîð óñóëäà
ÿðàòèëãàí áûëñà, áèç èæðî÷èãà áó àëãîðèòì =àéñè ìàñàëàíè å÷èø
àëãîðèòìè ýêàíëèãèíè àéòìàñäàí a, b, c ëàðíèíã àíè= =èéìàòëàðè
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ó÷óí áàæàðèøíè òîïøèðñàê, ó íàòèæàãà ýðèøàäè âà áó íàòèæà
êâàäðàò òåíãëàìàíèíã å÷èìè áûëàäè. Äåìàê, àëãîðèòìíè èæðî ýòèø
àëãîðèòì ÿðàòóâ÷èñèãà áî\ëè= ýìàñ.

Õóääè  øóíèíãäåê  a,  b,  c  ëàðãà  ùàð  äîèì  áèð  õèë  =èéìàòëàð
áåðñàê, àëãîðèòì ùàð äîèì áèð õèë íàòèæà áåðàäè, ÿúíè òûëè=äèð.

ßðàòèëãàí áó àëãîðèòì ôà=àòãèíà áèòòà êâàäðàò òåíãëàìàíè
å÷èø àëãîðèòìè áûëèá =îëìàé, áàëêè ó a,  b,  c ëàðíèíã ìóìêèí
áûëãàí áàð÷à =èéìàòëàðè ó÷óí íàòèæà ùîñèë =èëàäè, øó òóðäàãè
áàð÷à êâàäðàò òåíãëàìàëàðíèíã å÷èø àëãîðèòìèäèð.

Àëãîðèòìíèíã îõèðãè õîññàñè ûç-ûçèäàí áàæàðèëàäè, ÿúíè
êâàäðàò òåíãëàìàíè å÷èø àëáàòòà ÷åêëè =àäàìäà àìàëãà îøèðèëàäè.

Ïðîãðàììà òóçóâ÷è ó÷óí  ÝÙÌíèíã  èêêèòà àñîñèé ïàðàìåòðè
ûòà ìóùèìäèð: ùèñîáëàø ìàøèíàñè õîòèðàñèíèíã õàæìè âà
ìàøèíàíèíã òåçêîðëèãè. Øóíèíãäåê, àëãîðèòì òóçóâ÷èäàí èêêè
íàðñà òàëàá =èëèíàäè. Áèðèí÷èäàí, ó òóçãàí ïðîãðàììà ìàøèíà
õîòèðàñèäà ýíã êàì æîé òàëàá ýòñèí, èêêèí÷èäàí, ýíã êàì àìàëëàð
áàæàðèá ìàñàëàíèíã íàòèæàñèãà ýðèøñèí. Óìóìàí îëãàíäà, áó
èêêè òàëàá áèð-áèðèãà =àðàìà-=àðøèäèð, ÿúíè àëãîðèòìíèíã
èøëàø òåçëèãèíè îøèðèø, àëãîðèòì ó÷óí êåðàêëè õîòèðàíè
îøèðèøãà îëèá êåëèøè ìóìêèí. Áó õîë, àéíè=ñà ìóðàêêàá
ìàñàëàëàðíè å÷èø àëãîðèòìèíè òóçèøäà ÿ==îë ñåçèëàäè. Øóíèíã
ó÷óí  ùàì  áó  èêêè  ïàðàìåòðíèíã  ýíã  ìà=áóë  ùîëàòèíè  òîïèøãà
ùàðàêàò =èëèø êåðàê.

1.2. ÀËÃÎÐÈÒÌÍÈ ÒÀÂÑÈÔËÀØ ÓÑÓËËÀÐÈ

Àëãîðèòì ñûçëàð, ìàòåìàòèê ôîðìóëàëàð, àëãîðèòìèê òèëëàð,
ãåîìåòðèê ñõåìàëàð, ïðîãðàììàëàø òèëëàðè âà áîø=àëàð ¸ðäàìèäà
òàâñèôëàíàäè.

Àëãîðèòìíèíã ñûçëàð ¸ðäàìèäà áåðèëèøèãà, òàâñèôëàíèøèãà
ìèñîë òàðè=àñèäà ëèôòäà êåðàêëè =àâàòãà êûòàðèëèø àëãîðèòìèíè
êåëòèðèø ìóìêèí. Áó êóéèäàãè÷à êåòìà-êåòëèêäà áàæàðèëàäè:

1. Ëèôòãà êèðèíã.
2. Êåðàêëè =àâàò òàðòèá ñîíèãà ìîñ  òóãìà÷àíè áîñèíã.
3. Ëèôòíè ùàðàêàòãà êåëòèðèíã.
4. Ëèôò òûõòàøèíè êóòèíã.
5. Ëèôò ýøèãè î÷èëãàíäàí êåéèí óíäàí ÷è=èíã.
Àëãîðèòì ìàòåìàòèê ôîðìóëàëàð ¸ðäàìèäà òàâñèôëàíãàíäà ùàð áèð

=àäàì àíè=, ôîðìóëàëàð ̧ ðäàìèäà ̧ çèëàäè. Ìèñîë òàðè=àñèäà

àõ2 + Üõ + ñ = 0 (à ¹0)

êâàäðàò òåíãëàìà å÷èìëàðè õ1, õ2 íè àíè=ëàø àëãîðèòìèíè êûðèá
÷è=àéëèê.

1. à, b, ñ êîýôôèöèåíòëàð =èéìàòëàðè áåðèëñèí.
2. D=b2—4ac äèñêðèìèíàíò ùèñîáëàíñèí.
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3. D<0 áûëñà, òåíãëàìàíèíã ùà=è=èé å÷èìëàðè éû=. Ôà=àò ùà=è=èé
èëäèçëàð èçëàíà¸òãàí áûëñà, ìàñàëà  ùàë  áûëäè.

4.  D=0  áûëñà,  òåíãëàìà  èêêèòà  áèð-áèðèãà  òåíã,  ÿúíè  êàððàëè
å÷èìãà ýãà áûëàäè âà óëàð ôîðìóëàëàð áèëàí ùèñîáëàíàäè. Ìàñàëà
ùàë  áûëäè.

5. D>0 áûëñà, òåíãëàìà èêêèòà ùà=èé å÷èìãà ýãà, óëàð

ôîðìóëàëàð áèëàí ùèñîáëàíàäè.    ßíè ìàñàëà ùàë áûëäè.
Øóíäàé =èëèá, êâàäðàò òåíãëàìà ùà=è=èé å÷èìëàðèíè àíè=ëàøäà:
1. “Òåíãëàìàíèíã ùà=è=èé å÷èìëàðè éû=” ìàòíè;
2. “Òåíãëàìà êàððàëè å÷èìãà ýãà õ1=õ2” ìàòíè  âà õ1, õ2 =èéìàòëàðè;
3. “Òåíãëàìà èêêèòà å÷èìãà ýãà” ìàòíè, xl âà  õ2 =èéìàòëàðè

íàòèæàëàð áûëàäè.
         Àëãîðèòìèê òèëëàð — àëãîðèòìíè áèð ìàúíîëè òàâñèôëàø
èìêîíèíè áåðàäèãàí áåëãèëàð âà =îèäàëàð ìàæìóèäèð. Ùàð êàíäàé
òèëëàðäàãèäåê óëàð ùàì ûç àëèôáîñè, ñèíòàêñèñè âà ñåìàíòèêàñè
áèëàí àíè=ëàíàäè.
         Áèçãà ûðòà ìàêòàáäàí ìàúëóì áûëãàí, àêàäåìèê À. Ï. Åðøîâ
ðàùáàðëèãèäà ÿðàòèëãàí, ÝÙÌñèç àëãîðèòìëàøãà ìûëæàëëàíãàí
àëãîðèòìèê òèçèì àëãîðèòìèê òèëíèíã íàúìóíàñèäèð. Àëãîðèòìèê
òèëãà ìèñîë ñèôàòèäà ÿíà àëãîðèòìëàðíè áåëãèëè îïåðàòîðëàð
òèçèìè  øàêëèäà  òàâñèôëàøíè  ùàì  êûðñàòèø  ìóìêèí.  Áó  òèëëàð
îäàòäàãè òèëãà ûõøàø áûëèá, ÝÙÌäà áåâîñèòà áàæàðèøãà
ìûëæàëëàíìàãàí. Óëàðäàí ìà=ñàä àëãîðèòìíè áèð õèë øàêëäà âà
òóøóíàðëè =èëèá, òàùëèë =èëèøãà îñîí =èëèá ¸çèøäèð.
         Àëãîðèòìëàðíè ãåîìåòðèê ñõåìàëàð ¸ðäàìèäà òàâñèôëàø
êûðãàçìàëè, øó ñàáàáëè òóøóíàðëèðîê, áûëãàíè ó÷óí êûï
=ûëëàíèëàäè. Áóíäà õàð áèð ûçèãà õîñ îïåðàöèÿ àëîõèäà ãåîìåòðèê
øàêë (áëîê) áèëàí òàâñèôëàíàäè âà óëàðíèíã áàæàðèëèø òàðòèáè,
óëàð îðàñèäàãè ìàúëóìîòëàð óçàòèëèøè âà éóíàëèøè áëîêëàðíè
áèð-áèðè áèëàí êûðñàòêè÷ëè òû\ðè ÷èçè=ëàð ¸ðäàìèäà òóòàøòèðèá
êûðñàòèëàäè. Àëãîðèòìíèíã ãåîìåòðèê ñõåìàñèãà óíèíã áëîê-ñõåìàñè
äåéèëàäè.
        Áëîêëàðãà ìîñ ãåîìåòðèê øàêëëàð, óëàðíèíã ûë÷àìëàðè âà óëàð
¸ðäàìèäà áëîê-ñõåìàëàðíè ÷èçèø =îèäàëàðè äàâëàò ñòàíäàðòëàðèäà
áåðèëãàí. 1-æàäâàëäà ýíã êûï èøëàòèëàäèãàí áëîêëàð øàêëè âà
óëàðíèíã ìàúíîñè êåëòèðèëãàí. Áó äàâëàò ñòàíäàðòëàðèãà êûðà
áëîêëàðíè òóòàøòèðóâ÷è òû\ðè ÷èçè=ûòàð ¸çóâ òåêèñëèãèãà
âåðòèêàë ¸êè ãîðèçîíòàë  ùîëàòäà  áûëèøè êåðàê,  ÿúíè óëàðíè î\ìà
÷èçè=ëàð áèëàí òóòàøòèðèø òà=èêëàíàäè. Áëîêëàðíè áàæàðèø
òàáèèé ¸çèø òàðòèáèäà áûëñà, ÿúíè þ=îðèäàí ïàñòãà ¸êè ÷àïäàí
ûíããà áûëñà, òóòàøòèðóâ÷è ÷èçè=, êûðñàòêè÷ñèç áûëèøè ìóìêèí.
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Áîø=à áàð÷à ùîëëàðäà ìàúëóìîò î=èìè éûíàëèøèíè
êûðñàòóâ÷è êûðñàòêè÷ =ûéèëèøè øàðò. Áëîêíèíã òàðòèá ñîíè
òóòàøòèðóâ÷è ÷èçèêäàí ÷àïãà, àëîùèäà àæðàòèëãàí áûø æîéãà
=ûéèëàäè. ×èçè=ûòàðíèíã áèðëàøãàí æîéè éèðèêðî= íó=òà ¸ðäàìèäà
êûðñàòèëàäè. Áëîêäà êûçäà òóòèëãàí îïåðàöèÿ óíèíã è÷èãà ¸çèá
=ûéèëàäè. Ñõåìàëàð äàâëàò ñòàíäàðòè ôîðìàòëàðèäà áàæàðèëàäè.

Àìàëäà å÷èëàäèãàí ìàñàëàëàð âà äåìàê, àëãîðèòìëàð òóðëàðè ùàì
æóäà êûï áûëèøèãà =àðàìàñäàí óëàð àñîñàí áåø õèë : ÷èçè=ëè,
òàðìî=ëàíóâ÷è, öèêëèê, èòåðàöèîí âà ÷åêñèç òàêðîðëàíóâ÷è
òóçèëèøëàðäà áûëàäè äåá àéòèø ìóìêèí.

Àãàð ìóðàêêàá ìàñàëàëàð àëãîðèòìëàðèíèíã áëîê-ñõåìàñèíè
áèð áèíî äåñàê, áó òóçèëèøäàãè àëãîðèòìëàð óíè òàøêèë =èëóâ÷è
ðîì, \èøò, òûñèí, óñòóí âà áîø=àëàðèíè èôîäàëàéäè äåá àéòèø
ìóìêèí. Ùàð êàíäàé ìóðàêêàá áèíî àíà øó àø¸ëàðäàí =óðèëãàíèäåê,
ìóðàêêàá àëãîðèòìëàð ùàì þ=îðèäàãèäåê ñõåìàëàðäàí òóçèëàäè.
Àñëèäà îõèðãè ó÷òà òóçèëèøäàãè àëãîðèòìëàðíè áèòòà íîì áèëàí
òàêðîðëàø àëãîðèòìëàðè äåá àòàø ìóìêèí. Àììî óëàðíèíã ùàð áèðè
ûçèãà õîñ áûëãàíëèãè ó÷óí àëîùèäà íîìëàíàäè.

(1-æàäâàë)
Àñîñèé áëîêëàðíèíã øàêëëàðè âà óëàðíèíã âàçèôàëàðè

Øàêë  íîìè Øàêë Âàçèôàñè

Èøãà òóøèðèø,
òûõòàòèø

Áîøëàø, òàìîìëàø, ìàúëóìîòëàðíè =àéòà
èøëàø æàðà¸íè ¸êè ïðîãðàììà
áàæàðèëèøèíè òûõòàòèø

Êèðèòèø-
÷è=àðèø

Ìàúëóìîòëàðíè =àéòà èøëàøãà
(êèðèòèø) ¸êè =àéòà èøëàø
íàòèæàëàðèíè àêñëàíòèðèøãà (÷è=àðèø)
ÿðî=ëè ùîëãà êåëòèðèø

Æàðà¸í
Áàæàðèëèøè íàòèæàñèäà ìàúëóìîòëàð-
íèíã =èéìàòè, òàñàââóð øàêëè ¸êè
ûðíèíè ûçãàðòèðàäèãàí àìàë ¸êè àìàëëàð
ãóðóùè

Àââàëäàí ìàúëóì
æàðà¸í

Èëãàðè òóçèëãàí âà àëîùèäà
òàâñèôëàíãàí àëãîðèòì âà ïðîãðàììàäàí
ôîéäàëàíèø

Å÷èì
Ûçãàðàäèãàí øàðòãà áî\ëèê, ùîëäà
àëãîðèòì ¸êè ïðîãðàììàíè áàæàðèø
éóíàëèøèíè òàíëàø

Ìîäèôèêàöèÿ
(òóðëàø)

Ïðîãðàììàíè ûçãàðòèðàäèãàí áóéðó= ¸êè
áóéðó=ëàð ãóðóùèíè áàæàðèø

Ùóææàò Ìàúëóìîòëàðíè áîñìà =î\îçèãà ÷è=àðèø

Áî\ëîâ÷è Ìàúëóìîòëàð î=èìèíèíã óçèëãàí
æîéëàðèíè òóòàøòèðèø

Áåòëàðàðî áî\ëîâ÷è Òóðëè âàðà=äà æîéëàøãàí àëãîðèòì âà
ïðîãðàììà áûëàêëàðè îðàñèäàãè
áî\ëàíèøíè =ûðñàòèø
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Èçîù Ñõåìà  ýëåìåíòëàðè  âà   òóøóíòèðèø
ûðòàñèäàãè áî\ëàíèø

1.3.  ×ÈÇÈ+ËÈ ÒÓÇÈËÈØÄÀÃÈ ÀËÃÎÐÈÒÌËÀÐ

×èçè=ëè òóçèëèøäàãè àëãîðèòìëàðäà êûðñàòìàëàð ¸çèëèø òàðòèáèäà
áàæàðèëàäè. Óëàðíèíã áëîê-ñõåìàëàðè èøãà òóøèðèø, òûõòàòèø,
êèðèòèø-÷è=àðèø æàðà¸í âà àââàëäàí ìàúëóì æàðà¸í áëîêëàðè
¸ðäàìèäà òóçèëèá, áèð ÷èçè= áûéëàá êåòìà-êåò æîéëàøãàí áûëàäè.

×èçè=ëè  òóçèëèøäàãè àëãîðèòìíè òóçèø ìàñàëàíè å÷èø ó÷óí êåðàê
áûëàäèãàí áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàðíè òàøêèë =èëóâ÷è ûçãàðóâ÷èëàð
íîìè, óëàðíèíã òóðè âà ûçãàðèø êûëàìèíè àíè=ëàøäàí áîøëàíàäè.
Êåéèí îðàëè= âà ÿêóíèé íàòèæàëàð ûçãàðóâ÷èëàðèíèíã íîìëàðè,
òóðëàðè âà ìóìêèí áûëñà ûçãàðèø êûëàìèíè àíè=ëàø êåðàê. Ýíäè
àëãîðèòì ìàíà øó áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàðíè =àíäàé =àéòà èøëàá
îðàëè= âà ÿêóíèé íàòèæàëàðíè
îëèø êåðàêëèãèíè àíè=ëàøäàí
èáîðàò áûëàäè.

Ì  è  ñ  î  ë  .  Òîìîíëàðè  ìîñ
ðàâèøäà à,  Ü,  ñ áûëãàí ABC
ó÷áóð÷àê þçèíè ùèñîáëàø
àëãîðèòìèíè òóçàéëèê.

Òîìîíëàðè ìàúëóì áûëãàíäà ABC
ó÷áóð÷àêíèíã þçè

Ãåðîí ôîðìóëàñè áèëàí
ùèñîáëàíàäè. Áóíäà
Ð=(à+Ü+ñ)/2      (2)

ó÷áóð÷àê ÿðèì ïåðèìåòðè.
1. Áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàð: à, Ü, ñ

ó÷áóð÷àê òîìîíëàðè. Øóíèíã ó÷óí
a, b, c ÎR âà à>0, Ü>0, ñ>0, ÿúíè à,
Ü,  ñ — ûçãàðóâ÷èëàð íîìè; óëàð
ùà=è=èé ñîí =èéìàòëàð =àáóë
=èëàäè.  Àêñ  ùîëäà  êåñìà  óçóíëèãè  áûëìàãàí  áûëàðäè.  ßíà,  áó  ó÷  ñîí
ó÷áóð÷àê òîìîíëàðèíè èôîäà =èëèøè ó÷óí óëàðíèíã èñòàëãàí áèðè
=îëãàí èêêèòàñè éè\èíäèñèäàí êàòòà áûëìàñëèãè, ÿúíè

a<b+c, b<a+c, c<a+b (3)

øàðòëàð áàæàðèëèøè êåðàê. Øóíäàé =èëèá, ûçãàðèø êûëàìè (3)
ìóíîñàáàòëàð áèëàí àíè=ëàíàð ýêàí.

2. Íàòèæàëàð: (1) ôîðìóëà áèëàí ó÷áóð÷àê þçèíè ùèñîáëàø ó÷óí
óíèíã ÿðèì ïåðèìåòðèíèíã =èéìàòè êåðàê. Äåìàê, Ð ûçãàðóâ÷èíèíã
=èéìàòè îðàëè= ìàúëóìîò áûëàäè. Þ=îðèäàãè øàðòëàðäà ÐÎ R âà

(1)))()(( cpbpapps ---=

a,b,c ни
=иритиш

P=(a+b+c)/2

c)b)(Pa)(PP(PS ---=

Тамом

Бошлаш

P,S ни
Чи=ариш

1- Расм.
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Ð>Ü. ßêóíèé íàòèæà: S— ó÷áóð÷àê  þçè.  Ó SÎR âà S>0 =èéìàòëàð
=àáóë =èëàäè.

Øóíäàé =èëèá, èõòè¸ðèé ABC ó÷áóð÷àê þçèíè ÝÙÌäà ùèñîáëàø âà
áîñìàãà (¸êè Äèñïëåé ýêðàíèãà) ÷è=àðèø:

1) à, Ü, ñ =èéìàòëàðèíè ÝÙÌ õîòèðàñèãà êèðèòèø:
2) Ð =èéìàòèíè (2) ôîðìóëà áèëàí ùèñîáëàø:
3) S =èéìàòèíè (1) ôîðìóëà áèëàí ùèñîáëàø;
4) Ð âà S =èéìàòëàðèíè áîñìàãà ÷è=àðèø îïåðàöèÿëàðèäàí èáîðàò

áûëàäè( 1-ðàñì).
Ùàð =àíäàé àëãîðèòì áëîê-ñõåìàñè èøãà òóøèðèø áëîêèäàí

áîøëàíàäè. Óíè ÝÙÌíè èøãà òàé¸ðëàø, áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàðíè
àíè=ëàø âà òàé¸ðëàø äåá òóøóíèø êåðàê. Ùèñîáëàøëàðíèíã
òóãàãàíëèãè àíà øóíäàé ãåîìåòðèê øàêë áèëàí êûðñàòèëàäè. Øóíèíã
ó÷óí ðàñìäàãè 1- âà 6-áëîêëàð è÷èãà ìîñ êåëãàí îïåðàöèÿëàð
ùà=èäà ìàúëóìîò ¸çèá êóéèëãàí.

Áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàðíè ÝÙÌãà ùàð-õèë =óðèëìàëàðäàí
êèðèòèø ìóìêèí. Àíè= áèòòàñèíè òàíëàá îëèø èø øàðîèòèãà áî\ëèê,.
Øóíèíã ó÷óí óìóìèé êèðèòèø-÷è=àðèø áëîêëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè
(2- âà 5-áëîêëàð).

Ó÷èí÷è áëîêäà áåâîñèòà ùèñîáëàø æàðà¸íè, òûðòèí÷è áëîêäà ýñà
êâàäðàò èëäèçäàí ÷è=àðèø ó÷óí òóçèëãàí êè÷èê àëãîðèòì (¸ðäàì÷è
àëãîðèòì) äàí ôîéäàëàíèø - àââàëäàí ìàúëóì æàðà¸í êûçäà òóòèëãàí.
Àëãîðèòì êûðñàòìàëàðè ¸çèëèø òàðòèáèäà êåòìà-êåò áàæàðèëàäè.
Ìàúëóìîòëàð áëîêäàí-áëîêêà þ=îðèäàí ïàñòãà óçàòèëàäè. Øóíèíã
ó÷óí óëàðíè òóòàøòèðóâ÷è ÷èçè=ûòàðãà êûðñàòêè÷ëàð êûéèëìàãàí.

Àëãîðèòìäàí ôîéäàëàíóâ÷è áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàðíè (3)
øàðòëàðíè áàæàðèëàäèãàí =èëèá îëèøè êåðàê. Àêñ ùîëäà àëãîðèòìíè
áàæàðèá áûëìàéäè. Ó íàòèæàâèéëèê õîññàñèãà ýãà áûëìàéäè.

1.4.Òàðìî=ëàíóâ÷è òóçèëèøäàãè àëãîðèòìëàð
Òóðëè ìàñàëàëàðíè å÷ãàíäà êûðñàòìàëàðíè áàæàðèø òàðòèáè

áèðîð áèð øàðòíèíã áàæàðèëèøèãà áî\ëè= ùîëäà áàæàðèëàäè, ÿúíè
àëãîðèòì òàðìî=ëàíàäè. Òàðìî=ëàíèø “Å÷èì” áëîêè îð=àëè
èôîäàëàíàäè.

Øàðòíè òåêøèðèø íàòèæàñè ôà=àò èêêè ùèë áûëãàíäà:
áàæàðèëãàí ùîë ó÷óí “Ùà” (¸êè “+”), áàæàðèëìàãàí ùîë ó÷óí “Éû=”
(¸êè “-“) áåëãèëàðè =ûéèëàäè (ìàíòè=èé øàðò, 2-à ðàñì).

Òàðìî=ëàíèø ìàòåìàòèê èôîäà =éìàòèíèíã èøîðàñè áûéè÷à
áûëãàíäà (àðèôìåòèê øàðò): “>” - ìóñáàò, “<” - ìàíôèé âà “=” -  íîëãà
òåíã áåëãèëàð êóéèëàäè (2-á ðàñì),

Òåêøèðèø íàòèæàñè ó÷äàí êûï áûëãàíäà 2-â ðàñìäàãèäåê
òàðìî=ëàíèø áûëèøè ìóìêèí.

3-ì  è  ñ  î  ë  . ax2+bx+c=0 òåíãëàìà å÷èìëàðèíèíã àíè=ëàø
àëãîðèòìèíè âà óíèíã áëîê-ñõåìàñèíè òóçèíã.
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aiDx 22 =

aDbxваaDbx 2)(2)( 21 +-=--=

aiDbxваaiDbx 2)(2)( 21 +-=--=

Áóíäà à, Ü, ñ Î R âà òåíãëàìàíèíã áàð÷à å÷èìëàðè èçëàíà¸òãàí
áûëñèí. Àãàð áó ñîíëàð áåðèëãàí áûëñà, òåíãëàìà èëäèçëàðè =óéèäàãè
òàðòèáäà ùèñîáëàíàäè:

1. Òåíãëàìàíè êâàäðàò òåíãëàìà ýêàíëèãè òåêøèðèëàäè. Áóíèíã ó÷óí
à=0 øàðò òåêøèðèëàäè. Àãàð áó øàðò áàæàðèëñà òåíãëàìà êâàäðàò
òåíãëàìà áûëìàéäè, 4-áàíäãà ûòèëàäè.

2. Òåíãëàìà äèñêðèìèíàíòè D=b2—4ac ùèñîáëàíàäè.
3. D íèíã èøîðàñè òåêøèðèëàäè. Àãàð D>0 áûëñà, òåíãëàìàíè

èêêèòà õà=è=èé èëäèçëàðè áîð, óëàð

ôîðìóëàëàð áèëàí ùèñîáëàíàäè.
Íàòèæàëàð: 1-ìàúëóìîò: “Òåíãëàìà èêêèòà ùà=è=èé å÷èìãà ýãà”

ìàòí  âà  x1,x2 ëàðíèíã =èéìàòëàðè áîñìàãà ÷è=àðèëàäè. Ìàñàëà
å÷èëäè.

Àãàð D< Î   áûëñà,   òåíãëàìà

ôîðìóëàëàð áèëàí ùèñîáëàíàäèãàí èêêèòà êûøìà êîìïëåêñ èëäèçãà
ýãà áûëàäè. Èëäèçëàðíèíã ùà=è=èé =èñìèíè õ1=—b/2à, ìàâùóì
=èñìèíè

áèëàí áåëãèëàíñà, õ1, õ2 íè ùèñîáëàá, x1 ±  x2i êîìïëåêñ
ñîíëàðè  ùîñèë =èëèíàäè.

Íàòèæàëàð: 3-ìàúëóìîò: “Òåíãëàìà êîìïëåêñ å÷èìãà ýãà, ùà=è=èé
=èñìè =... “ ìàâùóì =èñìè =”,  ìàòíè  âà  õ1 õ2  ëàðíèíã =èéìàòëàðè
áîñìàãà ÷è=àðèëàäè. Áó ùîëäà ùàì ìàñàëà å÷èëäè.

4. Òåíãëàìàíèíã ÷èçè=ëèëèãè Ü=0 øàðòíè òåêøèðèø áèëàí
àíè=ëàíàäè. Àãàð áó øàðò áàæàðèëñà, òåíãëàìà ÷èçè=ëè ýìàñ, 6-
áàíäãà ûòàäè.

5. Òåíãëàìàíèíã å÷èìè: õ=-ñ/b. Íàòèæàëàð: 6-ìàúëóìîò: “Òåíãëàìà
÷èçè=ëè õ=” ìàòíè âà  õ íèíã =èéìàòè áîñìàãà ÷è=àðèëàäè. Ìàñàëà
å÷èëäè.

6. Àãàð ñ=0 áûëñà,  òåíãëàìà  0x2+0x+0=0 àéíèÿòãà àéëàíàäè âà
èõòè¸ðèé õÎ R ñîí  óíèíã  å÷èìè  áûëàäè.  Íàòèæà:  4-ìàúëóìîò:
“Òåíãëàìà ÷åêñèç êûï å÷èìãà ýãà” ìàòíè áîñìàãà ÷è=àðèëàäè. Àãàð ñ¹0
áûëñà, òåíãëàìà ìàúíîãà ýãà áûëìàéäè. Áó ùîëäà íàòèæà: 5-ìàúëóìîò:

éû=

 ùà

=

><
F

Y1

       Y2

       Y3

       Y

Yn

а)        б)        в)
2- Расм
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“Òåíãëàìà å÷èìãà ýãà ýìàñ” ìàòíè áûëàäè.
Øóíäàé =èëèá, ùàììà ùîëëàðäà ùàì ìàúëóì áèð íàòèæàãà

êåëèíàäè. Áó àëãîðèòìíèíã áëîê-ñõåìàñè 3-ðàñìäà êåëòèðèëãàíäåê

1

Бошлаш

2
a,b,c ни
киритиш

ax2+bx+c=0
тенгламасини ечиш

a=0

b=0 c=0

D=b2-4ac
D1= D

3

4 5

10

Ùà

Ùà

Ща

éû=

D=b2-4ac

6-ìàúëóìîòíè
÷è=àðèø

4-маълумотни
чи=ариш

6
8

5-ìàúëóìîòíè
÷è=àðèø

7

éû=

éû=
9

1

2

D
11< >

=

X1=(-b-D1i)/2a
X2=(-b+D1i)/2a

12
X1=-b/2a 16 X1=(-b-D1)/2a

X2=(-b+D1)/2a

14

1-маълумот, X1,X2
ни чи=ариш

17
2-маълумот, X1 ни

чи=ариш

13
3-маълумот, X1,X2

ни чи=ариш

15

3

4

18
Тамом

3-расм
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áûëàäè. Ó÷èí÷è, áåøèí÷è âà òûðòèí÷è “å÷èì” áëîêëàðèäà
ìàíòè=èé øàðòëàð ìîñ ùîëäà à,  Ü,  ñ êîýôôèöèåíòëàðíèíã íîëãà
òåíãëèëèãè  òåêøèðèëìîêäà.  Áó  øàðòëàðíè  òåêøèðèø  íàòèæàñè  2
õèë áûëèøè ìóìêèí: áàæàðèëãàí (æàâîá - ùà) ¸êè áàæàðèëìàãàí
(æàâîá - éû=). Àëãîðèòì èêêè òàðìî==à àæðàëàäè. Áóëàðäàí ôàð=ëè
ûëàðîê,  11  å÷èì  áëîêèäà D ûçãàðóâ÷èíèíã èøîðàñè òåêøèðèëìî=äà.
Íàòèæà ó÷ õèë áûëèøè ìóìêèí. Ñõåìàíèíã 1,2,3,4 íó=òàëàðèäà
ìàúëóìîòëàð î=èìèíèíã =ûøèëèøè ðûé áåðìî=äà. Øóíèíã ó÷óí áó
íó=òàëàð àæðàòèá êûðñàòèëãàí. Ìàúëóìîò î=èìèíè êûðñàòóâ÷è
÷èçè= «ñèíãàí» âà î=èì ûíãäàí ÷àïãà éûíàëãàí ùîëëàðäà
òóòàøòèðóâ÷è ÷èçè=ëàð êûðñàòêè÷ áèëàí áåëãèëàíãàí.

1.5.ÒÀÊÐÎÐËÀØ ÀËÃÎÐÈÒÌËÀÐÈ

Òàêðîðëàø àëãîðèòìëàðè öèêë òàíàñè äåá íîìëàíóâ÷è êûï ìàðòà
òàêðîðëàíàäèãàí =èñìíè ûç è÷èãà îëàäè. Òàêðîðëàø áèðîð øàðò
áàæàðèëãóí÷à äàâîì ýòàäè. Þ=îðèäà àéòèëãàíèäåê öèêëèê,
èòåðàöèîí âà ÷åêñèç äàâîì ýòóâ÷è òàêðîðëàø àëãîðèòìëàðè
ôàð=ëàíàäè.

Öèêëèê òóçèëèøäàãè àëãîðèòìëàð òàêðîðëàø ûçãàðóâ÷èñè (öèêë
ïàðàìåòðè) àðèôìåòèê ïðîãðåññèÿ òóðèäà ûçãàðãàíäà ùîñèë áûëàäè.
Àëãîðèòìíèíã áëîê-ñõåìàñèäà óëàð ìîäèôèêàöèÿ áëîêè áèëàí
áåðèëàäè (4-ðàñì).        Ðàñìäà À- öèêë ûçãàðóâ÷èñèíèíã íîìè, À1 -
öèêë ûçãàðóâ÷èñèíèíã áîøëàí\è÷ À2 - îõèðãè =èéìàòëàðè, À3 - öèêë
ûçãàðóâ÷èñèíèíã ûçãàðèø =àäàìè (öèêë ðà=àìè ¸êè îääèéãèíà =àäàì
äåéèëàäè). Áóíäà À1, À2, À3 èõòè¸ðèé ñîí ¸êè èôîäà áûëèøè ìóìêèí.
Àãàð À3>0 áûëñà, À1<À2 áûëèøè,  À3<0 áûëãàíäà ýñà Àã>À2 áûëèøè êåðàê.
À3=1 áûëãàíäà óíè  áëîê è÷èäàãè ¸çóâäà êûðñàòìàñëèêêà êåëèøèëãàí.

Àëãîðèòìíèíã áàæàðèëèøè:
1) À=À1 =èëèá îëèíàäè;
2)  Öèêë  òàíàñèãà  êèðóâ÷è  àìàëëàð

áàæàðèëàäè, áóíäà áèðîð øàðò
áàæàðèëãàíäà öèêë òàø=àðèñèãà ÷è=èá
êåòèø ìóìêèí;

3) À=À+À3 =èëèá îëèíèá: À3>0 áûëãàíäà
À<À3, ¸êè À3<0 áûëãàíäà À>À2 òàêðîðëàø
øàðòè òåêøèðèëàäè.

Àãàð òàêðîðëàø øàðòè áàæàðèëñà, öèêë
òàíàñèäàãè àìàëëàð óíèíã ûçãàðóâ÷èñèíèíã ÿíãè =èéìàòèäà
áàæàðèëàäè. Áóíäà óëàð öèêë ûçãàðóâ÷èñèíèíã =èéìàòèãà áî\ëèê,
áûëèøè ùàì, áûëìàñëèãè ùàì ìóìêèí.

Öèêëèê òóçèëèøäàãè àëãîðèòìäà òàêðîðëàø ñîíè àââàëäàí
áåðèëãàí áûëèøè ¸êè ó ï=[(À2—À1) /À3] ôîðìóëà áèëàí
ùèñîáëàíàäè. Áóíäà [•] áåëãè ñîííèíã áóòóí =èñìèíè èôîäàëàéäè.

4-расм
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È÷ìà-è÷ æîéëàøãàï öèêëëàð. Áèð öèêë òàíàñèäà áîø=à áèð ¸êè áèð
íå÷à öèêëëàð æîéëàøãàí àëãîðèòìëàð ùàì áûëàäè (5-ðàñì).

Ðàñìäà j ûçãàðóâ÷èëè öèêë i ûçãàðóâ÷èëè öèêë è÷èãà æîéëàøãàí
áûëèá 5-à ðàñìäà j áûéè÷à öèêë òóãàøè áèëàí i íèíã íàâáàòäàãè
=èéìàòèãà ûòèëèøè, 5-á ðàñìäà i ûçãàðóâ÷èëè öèêë òàíàñèãà j
áûéè÷à öèêëäàí òàø=àðè àìàëëàð ùàì êèðèøè, 5-â ðàñìäà áåðèëãàí
øàðò áàæàðèëìàñà, ùå÷ =àíäàé àìàë áàæàðìàñäàí j íèíã êåéèíãè
=èéìàòèãà óòèø, 5-ã ðàñìäà áåðèëãàí øàðò áàæàðèëñà, j áûéè÷à öèêë
òóãàøè, áàæàðèëìàñà j íèíã êåéèíãè =èéìàòèãà ûòèø êåðàêëèãè
òàñâèðëàíãàí. È÷ìà-è÷ æîéëàøãàí öèêë òóðëàðè áó òóçèëèøëàð
áèëàí òóãàìàéäè. Áóíäàé öèêëèê òóçèëèøäàãè àëãîðèòìëàðíè èøëàá
÷è=àíäà òàø=è öèêëäàí è÷êè öèêë áîøèíè òàøëàá ûòèá, óíèíã è÷èãà
êèðèø ìóìêèí ýìàñëèãèíè óíóòìàñëèê êåðàê.

Èòåðàöèîí àëãîðèòìëàð. Êûï ùîëëàðäà àìàëëàðíè íå÷à ìàðòà
òàêðîðëàøíè àââàëäàí àíè=ëàá áûëìàéäè. Òàêðîðëàø ìàúëóì áèð
øàðò áàæàðèëãóí÷à äàâîì ýòàäè. Áóíäàé ùîëëàðäà àëãîðèòìíè 5-
ðàñìäà êûðñàòèëãàíäåê òàøêèë =èëèø ìóìêèí.

6-ðàñì
Òàêðîðëàø ûçãàðóâ÷èñè ûçãàðìàñ =àäàì áèëàí ûçãàðìàéäè. 6-à ðàñìäà

òàêðîðëàø  øàðòè  àââàëäàí  òåêøèðèëàäèãàí,  6-á  ðàñìäà  ýñà  êåéèí
òåêøèðèëàäèãàí òóçèëèøäàãè èòåðàöèîí àëãîðèòìíèíã ñõåìàñè
êûðñàòèëãàí (èòàëÿí÷à iteratixo - òàêðîðëàø ñûçèäàí).

Áèðèí÷è ùîëäà öèêë òàíàñèäàãè àìàëëàð áèðîð ìàðòà ùàì
áàæàðèëìàñëèãè ìóìêèí áûëñà, èêêèí÷è ùîëäà ýñà êàìèäà áèð ìàðòà
áàæàðèëàäè. Àëáàòòà öèêëèê òóçèëèøäàãè àëãîðèòìíè ùàì èòåðàöèîí
òóçèëèøäà òàñâèðëàø ìóìêèí. Ëåêèí ìîäèôèêàöèÿ áëîêèíè
èøëàòãàíäà áëîê-ñõåìà èõ÷àìðîê, áûëàäè. Òàêðîðëàø àëãîðèòìëàðèíè
òóçãàíäà öèêë òàø=àðèñèäàí óíèíã òàíàñèãà êèðèø ìóìêèí
ýìàñëèãèíè óíóòìàñëèê êåðàê. ×óíêè áóíäà öèêë ûçãàðóâ÷èñèíèíã
=èéìàòè àíè=ëàíìàãàí áûëèá =îëàäè. Àêñèí÷à, öèêë òàíàñèäàí ÷è=èø
ìóìêèí. Áóíäà öèêë ûçãàðóâ÷èñèíèíã =èéìàòè óíäàí ÷è==àí
ïàéòäàãèäåê áûëàäè.

×åêñèç òàêðîðëàíóâ÷è àëãîðèòì. ÝÙÌ áèëàí ìóëî=îò îëèá áîðèøãà
èìêîí áåðóâ÷è îïåðàòîðëàðè ìàâæóä áûëãàí ïðîãðàììàëàø òèëëàðèäà
ïðîãðàììàëàøäà èøëàòèëàäè (ìàñàëàí, ÁÅÉÑÈÊäà). Áóíäà òàêðîðëàø
ôîéäàëàíóâ÷è òîìîíèäàí òóãàòèëãóí÷à äàâîì ýòàäè.
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1-ì  è  ñ  î  ë. ó  =  Iog2(ex
2+lx+k) ôóíêöèÿíèíã  õÎ [a, b] êåñìàäàãè

=èéìàòëàðèíè h =àäàì áèëàí ùèñîáëàø àëãîðèòìèíè òóçàìèç.
Áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàð: a, b, e, I, k, h ûçãàðóâ÷èëàðíèíã

=èéìàòëàðè áûëàäè. Óëàð a, b, e, I, k, h Î R áûëèá, êûëàìè ex2+lx+k>0
øàðò áèëàí àíè=ëàíàäè.

Òóçèëãàí àëãîðèòì: 1. ó íèíã =èéìàòèãà òåíã áûëãàí õà=è=èé ñîí;
2. «Ëîãàðèôì îñòèäàãè èôîäà =èéìàòà ìóñáàò ýìàñ» ìàòíëè
íàòèæàëàðãà ýãà áûëàäè. Áó íàòèæàëàðíè îëèøíèíã èêêè õèë
àëãîðèòìèíè êûðèá ÷è=àéëèê.

1-àëãîðèòì. Ìîäèôèêàöèÿ áëîêèäàí ôîéäàëàíèëãàí ùîë. Ùèñîáëàø
êåòìà-êåòëèãè êóéèäàãè÷à áûëàäè:

1) h, à, Ú, e, I, k  =èéìàòëàðèíè ÝÙÌ õîòèðàñèãà êèðèòèø;
2) õ ûçãàðóâ÷è áûéè÷à à äàí b ãà÷à h =àäàì áèëàí öèêë òóçèø;
3) A=ex2+lx+k íè ùèñîáëàø;
4) Àãàð À>0 øàðò áàæàðèëñà, y=log2A  íè  ùèñîáëàø  âà  6-=àäàìãà

ûòèø;
5)  «Ëîãàðèôì  îñòèäàãè  èôîäà  ìóñáàò  ýìàñ»  ìàòíè  1-àõáîðîòíè

÷è=àðèø âà õ íèíã áîø=à =èéìàòè ó÷óí ùèñîáëàøãà ûòèø;
6) õ âà ó =èéìàòëàðèíè áîñìàãà ÷è=àðèø âà 3-=àäàìãà ûòèø;
Áó àëãîðèòìíèíã áëîê-ñõåìàñè 6-ðàñìäàãèäåê áûëàäè.
2-àëãîðèòì. Ìîäèôèêàöèÿ áëîêèäàí ôîéäàëàíèëìàãàí ùîë.
Íàòèæàëàðíè îëèø êåòìà-êåòëèãè êóéèäàãè÷à:
1) h, a, b, e, I, k =èéìàòëàðèíè ÝÙÌãà êèðèòèø;
2) õ=à =èëèá îëèø;
3) A= ex2+lx+k íè ùèñîáëàø;
4) À>0 øàðòíè òåêøèðèø. Àãàð áó øàðò áàæàðèëñà, 5-,

áàæàðèëìàñà 7-=àäàìãà ûòèø;
5) y=log2A íè ùèñîáëàø;
6) õ, ó =èéìàòëàðèíè áîñìàãà ÷è=àðèø âà 8-=àäàìãà ûòèø;
7) 1 -àõáîðîòíè áîñìàãà ÷è=àðèø;
8) x=x+h =èëèá îëèá, õ<Ü øàðòíè òåêøèðèø. Àãàð áó øàðò

áàæàðèëñà, 3-=àäàìãà ûòèø, áàæàðèëìàñà,  ùèñîáëàøíè òóãàòèø.
Àëãîðèòìíèíã áëîê ñõåìàñè 7-ðàñìäà êåëòèðèëãàí.
Áèðèí÷è àëãîðèòìíèíã áëîê-ñõåìàñè èêêèí÷è àëãîðèòìíèêèäàí
èõ÷àìðî= ýêàíëèãèíè êûðàìèç. Áóíãà ìîäèôèêàöèÿ áëîêèäàí
ôîéäàëàíèëãàíëèãè ñàáàáëè ýðèøèëäè.
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Бошлаш

а,b,e,l,k,h
=иритиш

Х=а,b,h

A=ex2+lx+k

A£ 0

Y=log2A

X,Y íè
÷è=àðèø

1àùáîðîòíè
÷è=àðèø

Тамом

А) 1- алгоритм

Бошлаш

а,b,e,l,k,h
=иритиш

A=ex2+lx+k

x=a

A£ 0

Y=log2A

X,Y íè
÷è=àðèø

1-àõáîðîòíè
÷è=àðèø

A=ex2+lx+k

A£ 0

x=x+h

Тамом

Б) 2- алгоритм
7 -расм
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2-ÁÎÁ. Ïðîãðàììàëàøòèðèø òèëëàðèãà íîðàñìèé
êèðèø.

2.1. Ìàñàëàëàðíè ÝÙÌ äà å÷èø áîñ=è÷ëàðè
ÝÙÌ áèëàí áåâîñèòà èøëàøäàí îëäèí =àíäàé áîñ=è÷ëàðíè

áàæàðèø êåðàêëèãèíè êûðèá ÷è=àìèç. Èñòàëãàí ùà¸òèé ¸êè
ìàòåìàòèê, ôèçèê âà õîêàçî ìàñàëà øàðòëàðèíè èôîäà =èëèø
äàñòëàáêè ìàúëóìîòëàð âà ôèêðëàðíè òàñâèðëàøäàí áîøëàíàäè âà
óëàð  =àòúèé  òàúðèôëàíãàí  ìàòåìàòèê  ¸êè  ôèçèê  âà  õîêàçî
òóøóí÷àëàð òèëèäà áà¸í =èëèíàäè. Ñûíãðà å÷èøíèíã ìà=ñàäè, ÿúíè
ìàñàëàíè å÷èø íàòèæàñèäà àéíè íèìàíè ¸êè íèìàëàðíè àíè=ëàø
çàðóðëèãèíè êûðñàòèëàäè.
Ìàñàëàíè =ûéèø - áèðèí÷è áîñ=è÷.
Ìàñàëà øàðòèíè àíè= èôîäàñè ìàñàëàíèíã ìàòåìàòèê (ôèçèê âà
õîêàçî)  =ûéèëèøè  äåá  ùàì  àòàëàäè  âà  èñòàëãàí  ìàñàëàíè  å÷èø  ýíã
àââàë óíèíã =ûéèëèøèäàí áîøëàíàäè.  Ìàñàëàíè =ûéèëèøèäà
áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàð ¸êè àðãóìåíòëàð ùàìäà =èéìàòëàðè
àíè=ëàíèøè êåðàê áûëãàí êàòòàëèêëàð, ÿúíè íàòèæàëàð àæðàòèëàäè.
Ìàñàëàíè =ûéèø óíè å÷èøíèíã áèðèí÷è áîñ=è÷è áûëàäè. Áóíãà
òóðëè òóìàí ìèñîëëàð êåëòèðèø ìóìêèí:
1.Òîìîíëàðíèíã óçóíëèãè ìàúëóì áûëãàí òû\ðè òûðòáóð÷àêíèíã þçè
ùèñîáëàíñèí.
2.Áîñèá ûòèëãàí éûë âà êåòãàí âà=ò ìàúëóì áûëñà, éûëîâ÷èíèíã
òåçëèãè àíè=ëàíñèí.
3. Ìàøùóð Ïèôàãîðäàí ñûðàøäè: Ñèçíèíã ìàêòàáèíãèçãà íå÷òà
û=óâ÷è =àòíàøàäè âà ñóùáàòèíãèçíè òèíãëàéäè? Ïèôàãîð æàâîá
áåðäè: Ìåíèíã û=óâ÷èëàðèìíè ÿðìè ìàòåìàòèêàíè ûðãàíàäè, ÷îðàãè
ìóñè=àíè ûðãàíàäè, åòòèäàí áèðè æèìãèíà ôèêðëàéäè, =îëãàíè ýñà 3
òà. Ïèôàãîð ìàêòàáèäà íå÷òà û=óâ÷è áûëãàí?
4. Øàõìàò òàõòàñèíèíã êàòàêëàðèäàí áèð êàòàêêà =àéòà þðìàñëèê
øàðòè àñîñèäà, îò áèëàí þðèá ûòèíã.
5. Ûòëî=äàãè =ûéëàðíèíã ñàêêèçäàí áèðèíèíã êâàäðàòè ûòëà¸òãàí,
=îëãàí 12 òàñè ¸òãàí áûëñà, ùàììàñè áûëèá íå÷òà =ûé áîð?
Ìàòåìàòèê ìîäåëíè =óðèø - èêêèí÷è áîñ=è÷.
Àìàëèé ìàñàëàëàðíè ùàë ýòèøäà îáúåêòëàð - òàáèàò ùîäèñàëàðè
ôèçèê ¸êè èøëàá ÷è=àðèø  æàðà¸íëàðè, ìàùñóëîò èøëàá ÷è=àðèø
æàðà¸íëàðè, ìàùñóëîò èøëàá ÷è=àðèø ðåæàëàðè âà øó êàáèëàð
áèëàí èø êûðèøãà òû\ðè êåëàäè. Àíà øóíäàé ìàñàëàëàðíè =ûéèø
ó÷óí àââàë òåêøèðèëà¸òãàí îáúåêòíè ìàòåìàòèê àòàìàëàðäà
òàâñèôëàø, ÿúíè èëîæè áûëñà, óíèíã ìàòåìàòèê ìîäåëèíè
(èôîäàñèíè) =óðèø êåðàê, áó èôîäà ýñà ùà=è=èé îáúåêòíè
òåêøèðèøíè ìàòåìàòèê ìàñàëàíè å÷èøãà êåëòèðèø èìêîíèíè
áåðàäè. Ìîäåëíè ùà=è=èé îáúåêòãà ìîñëèê äàðàæàñè àìàëè¸òäà
òàæðèáà îð=àëè òåêøèðèëàäè. Òàæðèáà- =óðèëãàí ìîäåëíè áàùîëàø
âà  ëîçèì  áûëãàí  ùîëäà  óíè  àíè=ëàøòèðèø  èìêîíèíè  áåðàäè.  Áó
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áîñ=è÷ ìàñàëàëàðíè ÝÙÌ äà å÷èøíèíã èêêèí÷è áîñ=è÷èíè òàøêèë
ýòàäè. Øóíè òàúêèäëàø ëîçèìêè, ùàð äîèì ùàì =ûéèëãàí ìàñàëàíèíã
ìàòåìàòèê ìîäåëèíè ÿðàòèá áûëàâåðìàéäè.
Þ=îðèäà êåëòèðèëãàí ìàñàëàëàðíèíã ìàòåìàòèê ìîäåëëàðèíè
òóçàìèç.
Áèðèí÷è ìàñàëà ó÷óí ìàòåìàòèê ìîäåë S  =  a b êûðèíèøäàãè
ôîðìóëàäàí èáîðàò. Áóíäà áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàð òîìîíëàðè
óçóíëèãè a  âà b áûëñà, íàòèæà òû\ðè òûðòáóð÷àêíèíã þçè S äàí
èáîðàòäèð.
Èêêèí÷è ìàñàëà ó÷óí áîñèá ûòèëãàí éûëíè s, êåòãàí âà=ò t äåá
áåëãèëàñàê, éûëîâ÷èíèíã òåçëèãè v ôèçèêà êóðñèäàí ìàúëóì áûëãàí

v = s/t
ìàòåìàòèê ìîäåë áèëàí èôîäàëàíàäè. Áóíäà s âà t  áîøëàí\è÷
ìàúëóìîò, v ýñà íàòèæàäèð.
Ó÷èí÷è ìàñàëàäà õ äåá û=óâ÷èëàð ñîíèíè áåëãèëàñàê, ó

х3
7
х

4
х

2
х

=+++

 ¸êè  3x-84=0   êûðèíèøäàãè ÷èçè=ëè òåíãëàìàãà  êåëàäè. Áó åðäà 3
âà 84 áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàðíè, õ ýñà íàòèæàíè èôîäàëàéäè.

Òûðòèí÷è ìàñàëà ó÷óí îøêîð êûðèíèøäàãè ìàòåìàòèê ìîäåë
ìàâæóä ýìàñ, øóíèíã ó÷óí ùàì áó ìàñàëàíè å÷èøäà  áèðèí÷è
áîñ=è÷äàí êåéèí, òû\ðèäàí-òû\ðè ó÷èí÷è áîñ=è÷ãà ûòèø ìóìêèí.
Áåøèí÷è ìàñàëàäà õ íè áàð÷à =ûéëàðíèíã ñîíè äåá áåëãèëàñàê, óíè
òîïèø

õ- (õ/8) 2 =12
êûðèíèøäàãè êâàäðàò òåíãëàìàíè å÷èøãà êåëàäè. Óìóìàí áó

ìàñàëàëàð
à x 2 +bx+c=0

êâàäðàò òåíãëàìà øàêëèäàãè ìàòåìàòèê ìîäåë áèëàí èôîäàëàíàäè.
Áóíäà a, b, c  ëàð áîøëàí\è÷ ìàúëóìîò áûëñà, õ (õ1,  õ2 ) íàòèæà
áûëàäè.

Øóíäàé =èëèá, áèç õîäèñàëàðíè èôîäàëîâ÷è ìàòåìàòèê
ìîäåëëàð áèëàí òàíèøäèê. Àëáàòòà, ùîçèð =óðãàí áó ìîäåëëàð æóäà
ñîääà. Ùà¸òäà øóíäàé ìóððàêàá ìàñàëàëàð ó÷ðàéäèêè, óëàð ó÷óí
ìàòåìàòèê ìîäåë ÿðàòèø æóäà êûï êó÷ âà âà=ò òàëàá ýòàäè, áàúçè
ìàñàëàëàðíè ýñà ìîäåëèíè óìóìàí òóçèø ìóìêèí ýìàñ.
Å÷èø óñóëèíè àíè=ëàø - ó÷èí÷è áîñ=è÷.

Ìàñàëàíè ìàòåìàòèê ìîäåëè ÿðàòèëãàíäàí ñûíã, óíè å÷èø óñóëè
èçëàíà áîøëàíàäè. Àéðèì ùîëëàðäà ìàñàëàíè =ûéèëèøèäàí êåéèí
òû\ðèäàí òû\ðè, ìàñàëàíè å÷èø óñóëèãà ùàì ûòèø êåðàê áûëàäè.
Áóíäàé ìàñàëàëàð  îøêîð êûðèíèøäàãè ìàòåìàòèê ìîäåë áèëàí
èôîäàëàíìàñëèãè   ìóìêèí.  Áó  áîñ=è÷  ìàñàëàëàðíè  ÝÙÌ  äà
å÷èøíèíã ó÷èí÷è áîñ=è÷èíè òàøêèë =èëàäè. Áóíãà ìèñîë =èëèá
þ=îðèäà êåëòèðèëãàí ìàòåìàòèê ìîäåëëàðíè å÷èø óñóëëàðèíè
êåëòèðèø ìóìêèí. Óëàð (1,2,3,5-ìàñàëàëàð) áèëàí ñèç ìàòåìàòèêà
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êóðñèäà òàíèøñèç. Òûðòèí÷è ìàñàëà ó÷óí å÷èø óñóëè íèìà ¸êè
=àíäàé áûëèøè ìóìêèí. Øàõìàòäàí õàáàðäîð ùàð áèð êèøèãà
ìàúëóìêè, øàõìàò òàõòàñèíèíã èõòè¸ðèé êàòàãèäà òóðãàí îòíè
þ=îðèäàãè øàðò àñîñèäà ùàð äîèì ùàì þðèø ìóìêèí ýìàñ. Ùàììà
êàòàêëàðäàí ûòèøíèíã ÿãîíà óñóëè ìàâæóä âà ó =óéèäàãèëàðäàí
èáîðàò:

Ôàðàç =èëàéëèê, îò øàõìàò òàõòàñèíèíã èõòè¸ðèé áèð êàòàãèäà
òóðèáäè.  Óìóìàí  îëãàíäà  áó  êàòàêäàí  áîø=à  8  òà  êàòàêêà  þðèø
ìóìêèí. Þðèëèøè ìóìêèí áûëãàí áó êàòàêëàðíèíã ùàð áèðèäàí ùàì
ÿíà íå÷àäèð êàòàêëàðãà þðèø ìóìêèí. Ìàíà øó ìóìêèí áûëãàí
þðèøëàðíèíã ýíã êàìèíè òàíëàø êåðàê, àãàð óëàð áèð =àí÷à áûëñà,
èõòè¸ðèé áèòòàñèíè òàíëàø ìóìêèí. Äåìàê,  îòíè  øóíäàé áèð
êàòàêêà þðèø êåðàê ýêàíêè, áó êàòàêäàí þðèëèøè ìóìêèí áûëãàí
êàòàêëàð ñîíè ýíã êàì áûëñèí. Ôà=àò âà ôà=àò øó óñóë áèëàí
=ûéèëãàí ìàñàëàíè ùàë =èëèø ìóìêèí.
Å÷èø àëãîðèòìèíè òóçèø - òûðòèí÷è áîñ=è÷.

Íàâáàòäàãè áîñ=è÷äà, ÿúíè òûðòèí÷è áîñ=è÷äà, ìàñàëàíè ÝÙÌ
äàí ôîéäàëàíèá å÷èø ó÷óí óíèíã å÷èø àëãîðèòìè òóçèëàäè.
Àëãîðèòìíè òóðëè-òóìàí êûðèíèøäà ¸çèø ìóìêèí. Äàñòóðëàø
ôàíèíèíã âàçèôàëàðäàí áèðè ùàì àëãîðèòì òóçèø óñóëëàðèíè
ûðãàíèøäàí èáîðàòäèð. Áó æàðà¸íäà òàëàáàëàðäà ìàñàëàíè å÷èøíèíã
àëãîðèòìè, ÿúíè àëãîðèòìèê ôèêðëàø óñóëè âóæóäãà êåëàäè.
Àëãîðèòìíè ïðîãðàììàëàø òèëèãà êû÷èðèø - áåøèí÷è áîñ=è÷.

Àëãîðèòìíèíã ÝÙÌ äà áàæàðèëèøè ó÷óí áó àëãîðèòì
ïðîãðàììàëàø òèëèäà ¸çèëãàí áûëèøè ëîçèì. Ìàñàëàíè å÷èøíèíã áó
áîñ=è÷è áåøèí÷è áîñ=è÷ áûëèá, óíäà áèðîð áèð óñóëäà òóçèëãàí
àëãîðèòì ìàúëóì áèð ïðîãðàììàëàø òèëèãà êû÷èðèëàäè.
Ìàñàëàí,àãàð àëãîðèòì áëîê-ñõåìà êûðèíèøèäà òàñâèðëàíãàí áûëñà,
óíè ïðîãðàììàëàø òèëèãà êû÷èðèø ó÷óí ùàð áèð áëîêíè òèëíèíã
ìîñ áóéðó=ëàðè  áèëàí àëìàøòèðèø åòàðëè.
Ïðîãðàììàíè áàæàðèëèøè - îëòèí÷è áîñ=è÷.

Áó áîñ=è÷äà -  ïðîãðàììà êûðèíèøèäà ¸çèëãàí àëãîðèòìíè
ÝÙÌ ¸ðäàìèäà áàæàðèø. Áó áîñ=è÷ íàòèæà îëèø áèëàí òóãàëëàíàäè.
Áó ïðîãðàììà òóçóâ÷èëàð ó÷óí ýíã =èéèí ùèñîáëàíàäè. ×óíêè
ïðîãðàììàíè ìàøèíà õîòèðàñèãà êèðèòèøäà àéðèì õàòîëèêëàðãà éûë
=ûéèø ìóìêèí. Øóíèíã ó÷óí ïðîãðàììàíè ÝÙÌ õîòèðàñèãà
êèðèòèøäà æóäà ýùòè¸ò áûëèø êåðàê.
Îëèíãàí íàòèæàëàðíè òàùëèë êèëèø - åòòèí÷è áîñ=è÷.

Íèùîÿò, ìàñàëàíè å÷èøíèíã ÿêóíëîâ÷è åòòèí÷è áîñ=è÷è
îëèíãàí íàòèæàëàðíè òàùëèë =èëèøäèð. Áó áîñ=è÷ îëèíãàí
íàòèæàëàð =àí÷àëèê ùà=è=àòãà ÿêèíëèãèíè àíè=ëàø ìà=ñàäèäà
áàæàðèëàäè. Íàòèæàëàðíè òàùëèë =èëèø, çàðóð áûëãàí ùîëëàðäà
àëãîðèòìíè, å÷èø óñóëè âà ìîäåëèíè àíè=ëàøòèðèøãà ¸ðäàì
áåðàäè.

Øóíäàé =èëèá, áèç ìàñàëàëàðíè ÝÙÌ ¸ðäàìèäà å÷èø
áîñ=è÷ëàðè áèëàí òàíèøèá ûòäèê. Øóíè òàúêèäëàø êåðàêêè, ùàð
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äîèì ùàì áó áîñ=è÷ëàð áèð áèðèäàí ÿ==îë àæðàëãàí ùîëäà
áûëìàñäàí, áèð-áèðèãà =ûøèëèá êåòãàí áûëèøè ùàì ìóìêèí.

2.2. Ìåòàëèíãâèñòèê ôîðìóëàëàð òèëè
Àëãîðèòìèê òèëíèíã ñèíòàêñèñ =îèäàëàðèíè ¸çèø âà

òóøóíòèðèø  ó÷óí  ùàì  =àíäàéäèð  òèë  ëîçèì  áûëàäè.  Áó  òèë  áèëàí
ïðîãðàììàëàøíèíã àëãîðèòìèê òèëëàðèíè àëìàøòèðèá þáîðìàñëèê
êåðàê. Êèðèòèëèøè êåðàê áûëãàí áó òèë ïðîãðàììàëàø òèëèíè
àíè=ëàø ó÷óí êåðàê áûëàäè.  Áó òèë "ìåòà  òèëè"  äåá àòàëàäè.  Òèëíè
èôîäàëàøäà Áýêóñ-Íàóðíèíã ìåòàëèíãâèñòèê ôîðìóëàëàðèäàí (ÁÍÔ)
ôîéäàëàíèëàäè.

ÁÍÔ òèëèäà ïðîãðàììàëàø òèëëàðèíèíã ñèíòàêñèñè èõ÷àì âà
ôîðìóëàëàð êûðèíèøèäà àíè=ëàíàäè. Áó ôîðìóëàëàð îääèé
àðèôìåòèê ôîðìóëàëàðãà ûõøàá êåòàäè, øóíèíã ó÷óí ùàì óëàðíè
ìåòàëèíãâèñòèê ôîðìóëàëàð (=èñ=à÷à ìåòàôîðìóëà)  äåá àòàëàäè.

Ìåòàôîðìóëàíèíã ûíã âà ÷àï =èñìëàðè "::=" áåëãèñè áèëàí
àæðàòèëàäè. Áåëãèíèíã ìàúíîñè "àíè=ëàíèøè áûéè÷à øóíäàé"
æóìëàñèãà ÿ=èíðî=. Áó áåëãèíèíã ûíã òîìîíèäà ìåòà ûçãàðóâ÷è, ÷àï
òîìîíèäà ýñà ìåòà ûçãàðóâ÷èíèíã =èéìàòëàð òûïëàìè ¸òàäè.
Òóøóíèøãà îñîí áûëèøè ó÷óí ìåòà ûçãàðóâ÷èëàð, ¸êè óëàðíèíã
=èéìàòëàðè áóð÷àê =àâñëàð ("<" âà ">")  è÷èãà îëèá ¸çèëàäè.
Ìàñàëàí <ñîí>, <àðèôìåòèê èôîäà>, <îïåðàòîð> âà ùàêîçî.

Ìåòà ûçãàðóâ÷èëàðíèíã ìåòà =èéìàòëàðè áèð íå÷à ìóìêèí
áûëãàí êîíñòðóêöèÿëàðäàí òàøêèë òîïèøè ìóìêèí. Áó ùîëäà
êîíñòðóêöèÿëàð ûçàðî òèê ÷èçè= ( | )  áèëàí  àæðàòèëàäè.  Áó
áåëãèíèíã ìàúíîñè "¸êè" ñûçèãà ÿ=èíðî= òóøóí÷àäèð.

Ìåòàôîðìóëàëàðãà ìèñîëëàð:
1. <ûçãàðóâ÷è>::= A | B
<èôîäà>::= <ûçãàðóâ÷è> | <ûçãàðóâ÷è> + <ûçãàðóâ÷è> | <ûçãàðóâ÷è>
- <ûçãàðóâ÷è>
áó ôîðìóëàäàí <ûçãàðóâ÷è> äåãàíäà À ¸êè Â ùàðôëàðè òóøóíèëàäè,
<èôîäà> òóøóí÷àñè îñòèäà =óéèäàãè 10 òà ùîëíèíã áèðè áûëèøè
ìóìêèí:
A, B, A + A, A + B, B + A, B + B, A - A, A - B, B - A, B - B.

2. <èêêèëèê ðà=àì>::= 0|1
3. <èêêèëèê êîä>::=<èêêèëèê ðà=àì> | <èêêèëèê êîä>

<èêêèëèê ðà=àì>
3-ìèñîëäà ûíã òîìîíäà àíè=ëàíà¸òãàí òóøóí÷à ¸òèáäè, áó ìåòà
ôîðìóëàëàðíèíã ðåêóðñèâ õîññàñèãà ýãà ýêàíëèãèíè êûðñàòàäè.
Ìåòà ôîðìóëàëàðíè ¸çèøäà "{", "}" =àâñëàðè ó÷ðàá òóðàäè. Áó =àâñ
è÷èãà îëèá ¸çèëãàí êîíñòðóêöèÿ òàêðîðëàíóâ÷è êîíñòðóêöèÿ
ùèñîáëàíàäè.
Ìèñîë:
<èêêèëèê êîä>::= <èêêèëèê ðà=àì>{<èêêèëèê ðà=àì>}
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3-ÁÎÁ. Ïàñêàë òèëèãà êèðèø

3.1. Àëãîðèòìèê òèëëàðíèíã óìóìèé òàâñèôè
Ìàúëóìêè ÝÙÌëàðè áåðèëãàí àëãîðèòìëàðíè ôîðìàë

áàæàðóâ÷è àâòîìàò ùèñîáëàíàäè, øóíèíã ó÷óí áèðîð ìàñàëàíè
ÝÙÌäà å÷èøäà óíãà ìîñ àëãîðèòìíè áåðèø çàðóð. Àëãîðèòìíè
ÝÙÌãà óçàòèøäà ýñà óíè ìàõñóñ «ìàøèíà òèëè»ãà ûãèðèá ìàøèíà
êîäèäà ¸çèëãàí ïðîãðàììàãà àéëàíòèðèëàäè. Øó áèëàí áèð =àòîðäà
ÝÙÌíèíã  òóðëè  õèë  òèïëàðè  òóðëè÷à  òèëëàðãà  ýãà  áûëàäè,  ÿúíè
áèðîð ÝÙÌ ó÷óí ¸çèëãàí ïðîãðàììà áîø=à ÝÙÌ ó÷óí òóøóíàðñèç
áûëèøè  ìóìêèí.  Øóíäàé  =èëèá,  ùàð  áèð  ÝÙÌ  ôà=àò  ûçèíèíã
«ìàøèíà òèëè»äà ¸çèëãàí ïðîãðàììàëàðíèãèíà òóøóíèøè âà
áàæàðèøè ìóìêèí.

Ìàøèíà êîäèäà ¸çèëãàí ïðîãðàììàëàðíèíã êûðèíèø ñèôàòè
æóäà  êàìáà\àëäèð,  ÷óíêè  áó  ïðîãðàììàëàð  ôà=àò  0  âà  1  ëàðíèíã
ìàõñóñ êåòìà-êåòëèãèäàí òàøêèë òîïàäè. Áó ýñà ìóòàõàññèñ áûëìàãàí
îäàìãà òóøóíàðñèç áûëèá, ïðîãðàììà òóçèøäà íî=óëàéëèêëàð
êåëòèðèá ÷è=àðàäè.

Àéòèá ûòèëãàíëàðäàí øóíè õóëîñà =èëèø ìóìêèíêè, ìàøèíà
òèëèäàí ôîéäàëàíèø îäàì ó÷óí óíè =èçè=òèðãàí, ÿúíè å÷èøè ëîçèì
áûëãàí ìàñàëàíèíã àëãîðèòìèíè èøëàá ÷è=èøäà âà ¸çèøäà æóäà
êàòòà =èéèí÷èëèêëàð âà ìóàììîëàð òó\äèðàäè.
Þ=îðèäà àéòèá ûòèëãàí =èéèí÷èëèêëàðíè áàðòàðàô =èëèø,
äàñòóð÷èíèíã èøèíè îñîíëàøòèðèø âà ÿðàòèëãàí ïðîãðàììàëàðíèíã
èøîí÷ëèëèê äàðàæàñèíè îøèðèø ìà=ñàäèäà þ=îðè äàðàæàäàãè
ïðîãðàììàëàø òèëëàðè ¸êè àëãîðèòìèê òèëëàð ÿðàòèëãàí.
Àëãîðèòìèê òèëëàðíèíã ìàøèíà òèëëàðèäàí àñîñèé ôàð=ëàðè
ñèôàòèäà =óéèäàãèëàðíè êûðñàòèø ìóìêèí;
-ìàøèíà òèëè àëôàâèòèäàí àëãîðèòìèê òèë àëôàâèòèíèíã ûòà
êåíãëèãè;
 -òóçèëãàí ïðîãðàììà ìàòíèíèíã êûðèíèø ñèôàòèíè êåñêèí
îøèðàäè;
-èøëàòèëèøè ìóìêèí áûëãàí àìàëëàð ìàæìóè ìàøèíà àìàëëàðè
ìàæìóèãà áî\ëè= ýìàñ;
-áàæàðèëàäèãàí àìàëëàð îäàì ó÷óí =óëàé êûðèíèøäà, ÿúíè àìàëäà
=àáóë =èëèíãàí ìàòåìàòèê áåëãèëàøëàðäà áåðèëàäè;
-àìàëëàð îïåðàíäëàðè ó÷óí äàñòóð÷è òîìîíèäàí áåðèëàäèãàí øàõñèé
èñìëàð =ûéèø ìóìêèíëèãè;
-ìàøèíà ó÷óí êûçäà òóòèëãàí ìàúëóìîò òèïëàðèäàí òàø=àðè ÿíãè
òèïëàð êèðèòèø èìêîíèÿòè ÿðàòèëãàíëèãè.

Øóíäàé =èëèá, =àéñèäèð ìàúíîäà àéòèø ìóìêèíêè, àëãîðèòìèê
òèëëàð ìàøèíà òèëèãà áî\ëè= ýìàñ.

Þ=îðèäà àéòèëãàíëàðäàí êåëèá ÷è==àí ùîëäà ìàúëóì áûëäèêè,
àëãîðèòìèê òèëäà ¸çèëãàí ìàñàëà å÷èìèíèíã àëãîðèòìè òû\ðèäàí-
òû\ðè ÝÙÌäà áàæàðèëèøè ìóìêèí ýìàñ ýêàí. Áóíèíã ó÷óí ýñà,
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àëãîðèòì îëäèíäàí èøëàòèëà¸òãàí ÝÙÌíèíã ìàøèíà òèëèãà
òðàíñëÿòîð (êîìïèëÿòîð ¸êè èíòåðïðåòàòîð) ¸ðäàìèäà ûãèðèëèøè
ëîçèì. Òðàíñëÿòîð - ìàøèíà òèëèäà ¸çèëãàí ìàõñóñ ïðîãðàììà
áûëèá,  óíèíã  àñîñèé  ìà=ñàäè  àëãîðèòìèê  òèëëàðäà  ¸çèëãàí
ïðîãðàììà ìàòíèíè ÝÙÌ òèëèãà òàðæèìà =èëèøäàí èáîðàòäèð.

Àìàëäà ïðîãðàììàëàøäà ôîéäàëàíèëà¸òãàí àëãîðèòìèê òèëëàð
ûç ìàúíîñèãà êûðà àëãîðèòìíè ñûçëè-ôîðìóëàëè ¸çèø óñëóáèãà
ûõøàá êåòàäè, ÿúíè ìàúëóì áèð =èñì êûðñàòìàëàð  îääèé ìàòåìàòèê
ôîðìóëàëàð, áîø=à =èñìëàð ýñà ñûçëàð ¸ðäàìèäà èôîäàëàíèøè
ìóìêèí. Ìèñîë ñèôàòèäà n âà m íàòóðàë ñîíëàðíèíã ýíã êàòòà
óìóìèé áûëóâ÷èñè(ÝÊÓÁ)íè òîïèø àëãîðèòìèíè êûðèá ÷è=àéëèê:

1. A=n, B=m äåéëèê
2. Àãàð À=Â áûëñà 5-ïóíêòãà, àêñ ùîëäà 3-ïóíêòãà ûò.
3. Àãàð À>B áûëñà À íèíã ÿíãè =èéìàòè äåá À-Â íè =àáóë =èë,

Â íè =èéìàòèíè ûçãàðòèðìà; àêñ ùîëäà Â íèíã ÿíãè =èéìàòè
äåá Â-À íè =àáóë =èë, À íè =èéìàòèíè ûçãàðòèðìà.

4. 2-ïóíêòãà ûò.
5. ÝÊÓÁ=À âà ùèñîáíè òûõòàò.

Óøáó àëãîðèòìíè =èñ=àðî= êûðèíèøäà =óéèäàãè÷à èôîäàëàøèìèç
ùàì ìóìêèí:

1. A=n, B=m äåéëèê;
2. Àãàð À>B áûëñà À=À-Â àêñ ùîëäà Â=Â-À, À=Â áûëãóí÷à 2-

ïóíêòíè òàêðîðëà.
3. ÝÊÓÁ=À âà ùèñîáíè òûõòàò.

Óøáó ìèñîëäàí êûðèíèá òóðèáäèêè àëãîðèòìëàðíèíã áóíäàé ¸çèø
óñëóáè îäàì ó÷óí ùàì =óëàé âà ùàì òóøóíàðëèäèð. Ëåêèí áó óñëóáäà
ùàì ìàúëóì êàì÷èëèêëàð êûçãà òàøëàíàäè:
§ àëãîðèòìíè îðòè=÷à êûï ñûçëè âà óçóí äåéèø ìóìêèí;
§ áèð õèë ìàúíîäàãè êûðñàòìàíè òóðëè õèë óñëóáëàðäà áåðèø

ìóìêèíëèãè;
§ áóíäàé ýðêèí êûðèíèøäà èôîäàëàíãàí àëãîðèòìíè ÝÙÌ òèëèãà

ûòêàçèø èìêîíèÿòè êàìëèãè.
Þ=îðèäàãè êàáè êàì÷èëèêëàðíè áàðòàðàô  =èëèø ó÷óí

ôîðìàëëàøãàí, =àòúèé àíè=ëàíãàí àëãîðèòìèê òèëëàð èøëàá
÷è=èëãàí. Àëãîðèòìèê òèëëàð ó÷òà ûçàêäàí òàøêèë òîïàäè: òèë
àëôàâèòè, ñèíòàêñèñè âà ñåìàíòèêàñè.

Òèë  àëôàâèòè  øó  òèëãàãèíà  òåãèøëè  áûëãàí  ÷åêëè  ñîíäàãè
áåëãèëàðäàí òàøêèë òîïàäè. Ïðîãðàììà ìàòíèíè ¸çèøäà ôà=àò øó
áåëãèëàðäàíãèíà ôîéäàëàíèø ìóìêèí, áîø=à áåëãèëàðíè ýñà òèë
òàíèìàéäè, ÿúíè óëàðäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí ýìàñ.

Òèë ñèíòàêñèñè àëôàâèò ùàðôëàðèäàí òàøêèë òîïèá, ìóìêèí
áûëãàí êîíñòðóêöèÿëàðíè àíè=ëîâ÷è =îèäàëàð ñèñòåìàñèäèð. Ìàçêóð
òèëäà  èôîäà  ýòèëãàí  òûëà  àëãîðèòì  âà  óíèíã  àëîùèäà  ùàäëàðè  øó
êîíñòðóêöèÿëàð îð=àëè èôîäà =èëèíàäè. Øóíäàé =èëèá,
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áåëãèëàðíèíã ùàð =àíäàé êåòìà-êåòëèãèíè, ìàçêóð òèëíèíã ìàòíè
òû\ðèëèãè ¸êè íîòû\ðèëèãèíè òèë ñèíòàêñèñè îð=àëè áèëèá îëàìèç.

Òèë ñåìàíòèêàñè àëãîðèòìèê òèëíèíã àéðèì êîíñòðóêöèÿëàðè
ó÷óí =îèäàëàð ñèñòåìàñèíè òóøóíòèðèøãà õèçìàò =èëàäè.

Ýíäè àëãîðèòìèê òèëëàðíèíã =àéñèëàðè àìàëäà êûïðî=
èøëàòèëèøè ùà=èäà ôèêð þðèòñàê. Ìàúëóìêè 70-éèëëàðäà áèð
ãóðóù ìóàììîëè-éûíàëòèðèëãàí àëãîðèòìèê òèëëàð ÿðàòèëãàí áûëèá,
áó ïðîãðàììàëàø òèëëàðèäàí ôîéäàëàíèá æóäà êûï ñîùàëàðäàãè
ìóàììîëè âàçèôàëàð ùàë =èëèíãàí. Ùèñîáëàø æàðà¸íëàðèíèíã
àëãîðèòìëàðèíè èôîäàëàø ó÷óí Àëãîë-60 âà Ôîðòðàí òèëëàðè,
è=òèñîäèé ìàñàëàëàð àëãîðèòìëàðè ó÷óí Êîáîë âà Àëãýê òèëëàðè,
ìàòíëè àõáîðîòëàðíè òàõðèðëàø ó÷óí ýñà Ñíîáîë òèëëàðè
èøëàòèëãàí. Ñàíàá ûòèëãàí áó àëãîðèòìèê òèëëàð àñîñàí êàòòà
õàæìëè, êûï÷èëèêíèíã ôîéäàëàíèøèãà ìûëæàëëàíãàí ÝÙÌëàðè ó÷óí
ìûëæàëëàíãàí ýäè.

Ùîçèðäà èíñîíèÿò ôàîëèÿòèíèíã áàð÷à æàáùàëàðèãà øàõñèé
ýëåêòðîí ùèñîáëàø ìàøèíàëàðè (ØÝÙÌ) øàõäàì =àäàìëàð áèëàí
êèðèá áîðìî=äà. Àñîñàí ØÝÙÌëàðãà ìûëæàëëàíãàí, ùàìäà ìóðàêêàá
æàðà¸íëàðíèíã ùèñîá èøëàðèíè áàæàðèø âà æóäà êàòòà
ìàúëóìîòëàð òèçèìè áèëàí èøëàøíè òàøêèë ýòóâ÷è ÿíãè àëãîðèòìèê
òèëëàð ñèíôè áîðãàí ñàðè êåíãàéèá áîðìî=äà. Áó òèëëàð æóìëàñèãà
=óéèäàãè êûïðî= èøëàòèëà¸òãàí òèëëàðíè êèðèòèø ìóìêèí:

§ Áåéñèê òèëè;
§ Ïàñêàë òèëè;
§ Ñè òèëè âà ùàêîçî.

Ïðîãðàììà òóçèøíè ûðãàíèøíè áîøëîâ÷èëàðãà ìûëæàëëàíãàí,
ñàâîë-æàâîá ñèñòåìàñèäà èøëàéäèãàí, òóðëè-òóìàí æàðà¸íëàð
àëãîðèòìèíè ¸çèøãà =óëàé áûëãàí òèëëàðäàí áèðè ÁÅÉÑÈÊ(BASIC)
òèëèäèð. Áåéñèê òèëèíèíã íîìè èíãëèç ñûçè (Beginner's All-purpose
Symbolic Instruction Code) íèíã û=èëèøèãà ìîñ êåëèá, áîøëîâ÷èëàð
ó÷óí áåëãèëè êûðñàòìàëàð êîäè(òèëè) äåãàí ìàúíîíè àíãëàòàäè.
Áåéñèê òèëèíè ÿðàòèø óñòèäàãè èøëàð 1963 éèëíèíã ¸çèäàí
áîøëàíãàí. Òèëíèíã èæîäêîðëàðè òàíè=ëè îëèìëàð Ò.Êóðö  âà
Æ.Êåìåíè ùèñîáëàíàäè. Ùîçèðãà êåëèá Áåéñèê òèëèíèíã òóðëè õèë
ÿíãè êûðèíèøëàðè èøëàá ÷è=èëìî=äà âà óëàðäàí ôîéäàëàíèá
ìèëëèîíëàá äàñòóð÷èëàð àæîéèá ïðîãðàììàëàð ÿðàòèøìî=äà.

Ýíäè íèñáàòàí ìóêàììàëðî= áûëãàí Ïàñêàë âà Ñè àëãîðèòìèê
òèëëàðè ùà=èäà =èñ=à÷à ôèêð þðèòñàê.

Ïàñêàë òèëè 1969 éèëè Í.Âèðò òîìîíèäàí ÿðàòèëèá ìàøùóð îëèì
Áëåç Ïàñêàë íîìè áèëàí àòàëäè. Áó òèë Í.Âèðòíèíã ûéëàøè áûéè÷à
ïðîãðàììàëàøíèíã çàìîíàâèé òåõíîëîãèÿñèãà âà óñëóáèãà,
ñòðóêòóðàëè ïðîãðàììàëàø íàçàðèÿñèãà àñîñëàíãàí âà áîø=à
ïðîãðàììàëàø òèëëàðèäàí ìóàéÿí þòó==à ýãà òèë áûëèøè ëîçèì ýäè.
Ìàçêóð òèë:

1. Ïðîãðàììàëàøòèðèø êîíöåïöèÿñèíè âà ñòðóêòóðàñèíè
ñèñòåìàëè âà àíè= èôîäàëàéäè;
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2. Ïðîãðàììà òóçèøíè ñèñòåìàëè îëèá áîðèø èìêîíèíè áåðàäè;
3. Ïðîãðàììà òóçèø ó÷óí áîé òåðìèí âà ñòðóêòóðà ñõåìàëàðèãà

ýãà;
4. Éûë =ûéèëãàí õàòîëèêëàðíè òàùëèë =èëèøíèíã þ=îðè

äàðàæàäàãè ñèñòåìàñèãà ýãà.
1981 éèëè Ïàñêàë òèëèíèíã ùàë=àðî ñòàíäàðòè òàêëèô ýòèëäè âà

IBM PC òèïèäàãè øàõñèé êîìïüþòåðëàðäà Ïàñêàë òèëèíèíã Borland
ôèðìàñè òîìîíèäàí èøëàá ÷è=èëãàí Òóðáî-Ïàñêàë îèëàäîø òèëè
êåíã =ûëëàíèëà áîøëàíäè. Ùîçèðäà Òóðáî-Ïàñêàëíèíã áèð =àí÷à
âåðñèÿëàðè ÿðàòèëèá, þ=îðè äàðàæàäàãè ïðîãðàììàëàð ÿðàòèø
èìêîíèÿòëàðè áîðãàí ñàðè êåíãàéòèðèëèá áîðèëìî=äà:

4.0  âåðñèÿñèäàí áîøëàá ïðîãðàììà ¸çèøíè, òàùðèðëàøíè âà
íàòèæàëàð îëèøíè îñîíëàøòèðèø ó÷óí ÿíãè èíòåãðàëëàøãàí ìóùèò
ùîñèë =èëèíäè;

5.5 âåðñèÿñèíèíã ïàéäî áûëèøè áèëàí Òóðáî-Ïàñêàëäà îáúåêòëè
ïðîãðàììàëàø èìêîíèÿòè ïàéäî áûëäè;

6.0 âåðñèÿñèäàí áîøëàá ýñà Ïàñêàë ïðîãðàììàñè è÷èãà =óéè
ïðîãðàììàëàø òèëè áûëìèø Àññåìáëåð òèëèäà ¸çèëãàí
ïðîãðàììàëàðíè =ûøèø ùîëàòè ùîñèë =èëèíäè. Øó áèëàí áèð
=àòîðäà òèëíèíã èíòåãðàëëàøãàí ìóùèòè ùàì áèð =àòîð ûçãàðèøëàðãà
ýãà áûëäè.

Ñè  òèëè  1972  éèëè  Ä.Ðè÷è  òîìîíèäàí  òóðëè  õèë  ÝÙÌëàð  ó÷óí
óíèâåðñàë òèë ñèôàòèäà èøëàá ÷è=èëãàí âà äàñòóð÷è ïðîãðàììà
òóçèø æàðà¸íèäà ùèñîáëàø ìàøèíàñèíèíã èìêîíèÿòëàðèäàí êåíã
ôîéäàëàíèøè ìóìêèí. Øóíèíã ó÷óí, áó òèë áàð÷à íàðñàíè =èëèøãà
=îäèð äåãàí òóøóí÷à ùîñèë áûëãàí.

Ùîçèðäà àìàëäà ôîéäàëàíèëà¸òãàí êûïãèíà îïåðàöèîí ñèñòåìàëàð
Ñè òèëèäà ÿðàòèëãàí.

3.2. Òèëíèíã àëôàâèòè
Ìàúëóìêè, ùàð =àíäàé òèëíè ûðãàíèø óíèíã àëôàâèòèíè

ûðãàíèøäàí áîøëàíàäè. Òèëíèíã àëôàâèòè - øó òèëãàãèíà òåãèøëè
áûëãàí àñîñèé áåëãèëàðè âà òóøóí÷àëàð òûïëàìèäàí èáîðàò áûëàäè.
Ïàñêàë òèëèíèíã àëôàâèòèíè òàøêèë ýòóâ÷è àñîñèé áåëãèëàð
æàìëàìàñèíè 3 ãóðóùãà àæðàòèø ìóìêèí: ùàðôëàð, ðà=àìëàð âà
ìàõñóñ áåëãèëàð.

Òèë àëôàâèòèíèíã ìåòàëèíãâèñòèê (Áýêóñ - Íàóð) ôîðìóëàñè
=óéèäàãè÷à áûëàäè:
<àñîñèé áåëãè>::=<ùàðô>|<ðà=àì>|<ìàõñóñ áåëãè>

Ùàðô ñèôàòèäà êàòòà âà êè÷èê ëîòèí ùàðôëàðè èøëàòèëàäè.
Ëåêèí, ìàòíëàð âà ïðîãðàììàãà èçîùëàð ¸çèø ó÷óí êèðèëë
àëèôáîñèíèíã áîø âà êè÷èê ùàðôëàðèíè ùàì àëôàâèòãà êèðèòèëãàí.
Ðà=àìëàð ñèôàòèäà îääèé àðàá ðà=àìëàðè îëèíãàí:
<ðà=àì>::=0|1|2|3|4|...|9
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Ìàõñóñ  áåëãèëàð  êûï  ñîíëè  âà  áèð  æèíññèç  áûëãàíëèãè  ó÷óí
óëàðíè ûç íàâáàòèäà 4 òà ãóðóùãà àæðàòàìèç:
<ìàõñóñ áåëãè>::=<àðèôìåòèê àìàë áåëãèñè>|<ñîëèøòèðèø àìàëè
áåëãèñè>|<àæðàòãè÷>|<õèçìàò÷è ñûç>.
<àðèôìåòèê àìàë áåëãèñè>::= * | / | + | -

Áó àìàëëàð ìîñ ðàâèøäà êûïàéòèðèø, áûëèø, =ûøèø âà àéèðèø
áåëãèëàðè ùèñîáëàíàäè.

Ñîëèøòèðèø àìàëëàðèíèíã áåëãèëàðè, óëàðíèíã ìàòåìàòèê
èôîäàñè âà àìàëëàðíèíã ìàúíîñè 2-æàäâàëäà ûç èôîäàñèíè òîïãàí.
Áó åðäà øó íàðñàãà àùàìèÿò áåðèø êåðàêêè, áàúçè áèð àìàëëàð
èêêèòà áåëãè îð=àëè èôîäàëàíãàí.

2-æàäâàë

Ñîëèøòèðèø
àìàëè áåëãèñèíèíã

Ïàñêàëäàãè
¸çèëèøè

Àìàëíèíã
ìàòåìàòèê
èôîäàñè

Àìàëíèíã
ìàúíîñè

= = Òåíã
<> ¹ Òåíãìàñ

< < Êè÷èê
<= £ Êè÷èê ¸êè

òåíã
> > Êàòòà
>= ³ Êàòòà ¸êè

òåíã

Àæðàòãè÷ëàð ãóðóùèíè =óéèäàãè áåëãèëàð òàøêèë =èëàäè:
<àæðàòãè÷>::= . | , | : | ; | ( | ) | [ | ] | { | } | ' | :=

Àæðàòãè÷ëàðíèíã âàçèôàëàðèíè òèëíè ûðãàíèø äàâîìèäà àíè=ëàá
áîðàìèç.

Õèçìàò÷è ñûçëàð ãóðóùè æóäà êåíã, øóíèíã ó÷óí áó ñûçëàðíè
ùàììàñèíè áèðäàíèãà ¸äëàá, ýñëàá =îëèø øàðò ýìàñ, áàëêè óëàðäàí
ôîéäàëàíèø äàâîìèäà êåòìà-êåò ýñëàá =îëèíàâåðàäè:

<õèçìàò÷è ñûçëàð>::=and | array | begin | case | const | div | do | downto |
else | end | for | function | goto | if | in | label | mod | nil | not | of | or |
packed | program | procedure | record | repeat | set | then | to | type | until
| var | while | with
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3.3. Òèëíèíã àñîñèé òóøóí÷àëàðè

3.3.1.Îïåðàòîðëàð

Îïåðàòîð òóøóí÷àñè òèëíèíã ýíã àñîñèé òóøóí÷àëàðèäàí áèðè
áûëèá, ùàð áèð îïåðàòîð òèëíèíã ÿêóíëàíãàí æóìëàñè ùèñîáëàíàäè
âà ìàúëóìîòëàð òàùëèëèíèíã òóãàëëàíãàí áîñ=è÷èíè èôîäàëàéäè.

Îïåðàòîðëàðíè èêêè ãóðóùãà àæðàòèø ìóìêèí. 1-ãóðóù
îïåðàòîðëàðèíèíã òàðêèáèäà áîø=à îïåðàòîðëàð =àòíàøìàéäè âà áó
îïåðàòîðëàðíè àñîñèé îïåðàòîðëàð äåá àòàëàäè. Àñîñèé îïåðàòîðëàð
æóìëàñèãà =óéèäàãè îïåðàòîðëàð êèðàäè: ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè,
ïðîöåäóðà îïåðàòîðè, ûòèø îïåðàòîðè, áûø îïåðàòîð. 2-ãóðóù
îïåðàòîðëàðèíèíã òàðêèáèäà ýñà áîø=à îïåðàòîðëàð ùàì =àòíàøèá,
óëàð  òàðêèáèé  îïåðàòîðëàð  äåá  àòàëàäè.  Óëàð  æóìëàñèãà  =óéèäàãè
îïåðàòîðëàð êèðàäè: òàøêèëèé îïåðàòîð, òàíëîâ îïåðàòîðè,
òàêðîðëàø îïåðàòîðè, óëàø îïåðàòîðè.

Ìàñàëàíè å÷èø àëãîðèòìèäà þ=îðèäàãè èêêè ãóðóù
îïåðàòîðëàðèíèíã êåòìà-êåòëèãè ÷åêëàíìàãàí ìè=äîðäà =àòíàøèøè
ìóìêèí. Áó êåòìà-êåòëèêäàãè îïåðàòîðëàð ûçàðî ";" àæðàòèø
áåëãèñè îð=àëè àæðàòèëàäè, ÿúíè ïðîãðàììà ìàòíèíèíã ¸çóâè
àëîùèäà îïåðàòîðëàðãà áûëèíàäè. Øóíäàé =èëèá, S îð=àëè èõòè¸ðèé
¸çèø ìóìêèí áûëãàí îïåðàòîðíè áåëãèëàñàê, ìàñàëà å÷èëèøèíèíã
àëãîðèòìè =óéèäàãè êåòìà-êåòëèê áûéè÷à èôîäàëàíèøè ìóìêèí:

S; S; ...;S.
Îïåðàòîðëàðíèíã áó êåòìà-êåòëèãè óëàðíèíã ïðîãðàììàäà ¸çèëèø

òàðòèáè áûéè÷à áàæàðèëàäè. Øóíäàé =èëèá, îïåðàòîðíèíã èçäîøè
óíäàí êåéèí ¸çèëãàí îïåðàòîð ùèñîáëàíàäè. Îïåðàòîðëàð
áàæàðèëèøèíèíã áó òàáèèé êåòìà-êåòëèãèíè ôà=àò ûòèø îïåðàòîðè
¸ðäàìèäà áóçèø ìóìêèí. Òàðêèáèé îïåðàòîðëàðäà ýñà
îïåðàòîðëàðíèíã áàæàðèëèø òàðòèáè ûçèãà õîñ =îèäàëàð áèëàí
àíè=ëàíàäè.

3.3.2.Èñìëàð âà èäåíòèôèêàòîðëàð

Ìàúëóìêè, ìàúëóìîòëàðíèíã òàùëèëè æàðà¸íèíè èôîäàëîâ÷è
àëãîðèòì òóðëè õèë îáúåêòëàð (ûçãàðìàñëàð, ûçãàðóâ÷è ìè=äîðëàð,
ôóíêöèÿëàð  âà  ùîêàçî)   óñòèäà  èø  îëèá  áîðàäè.  Áó  îáúåêòëàðãà
óëàðíèíã âàçèôàñè âà =àáóë =èëàäèãàí =èéìàòëàðèãà =àðàá ìàõñóñ
èñìëàð áåðèëàäè. Øó èñìëàðíè îäàòäà, èäåíòèôèêàòîðëàð äåá
àòàëàäè. Èäåíòèôèêàòîð äåá ùàðô ¸êè "_" áåëãèñèäàí áîøëàíóâ÷è,
ùàðô,  ðà=àì âà "_" áåëãèñèíèíã èõòè¸ðèé êåòìà-êåòëèãèãà
àéòèëàäè:
<èäåíòèôèêàòîð>::=<ùàðô>|<èäåíòèôèêàòîð><ùàðô> |
<èäåíòèôèêàòîð> <ðà=àì>
Àãàð =óéèäàãè îðàëè= òóøóí÷àíè êèðèòñàê:
<ùàðô ¸êè ðà=àì>::= <ùàðô>|<ðà=àì>
Þ=îðèäàãè àíè=ëàøíè =óéèäàãè÷à ùàì ¸çèø ìóìêèí:
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<èäåíòèôèêàòîð>::= <ùàðô> {<ùàðô ¸êè ðà=àì>}.
Õèçìàò÷è ñûçëàðäàí èäåíòèôèêàòîð ñèôàòèäà ôîéäàëàíèø

ìóìêèí ýìàñ. Îäàòäà èäåíòèôèêàòîð ñûçèíèíã ûðíèãà =óëàéðî= âà
=èñ=àðî= =èëèá èñì äåéèø ìóìêèí. Ïðîãðàììàäà =àòíàøóâ÷è
îáúåêòëàðãà èñìëàðíè  ïðîãðàììà òóçóâ÷è ûç èõòè¸ðèãà êûðà òàíëàá
îëèøè  ìóìêèí.  Áèð  õèë  èñì  áèëàí  áèð  íå÷à  õèë  îáúåêòëàðíè
íîìëàø ìóòëà=î ìóìêèí ýìàñ. Turbo Pascal ìóùèòèäà èñìäà
=àòíàøóâ÷è áåëãèëàð ñîíè (èñì óçóíëèãè) 63 òà áåëãèäàí îøìàñëèãè
êåðàê.
Èñìëàðãà ìèñîëëàð:

_Burchak, _A1, Ahmad_Berdiev, C, Summa, Time, A, S1, …

 3.3.3.Ýúëîíëàð

Ïàñêàë òèëèíèíã àñîñèé òóøóí÷àëàðèäàí áèðè ýúëîí =èëèø
ùèñîáëàíàäè. Ïðîãðàììàäà =àòíàøóâ÷è áàð÷à îáúåêòëàðíèíã
èñìëàðè ìîñ ðàâèøäà ïðîãðàììàíèíã áîø =èñìèäà, óëàðíèíã =àíäàé
òèïäàãè =èéìàòëàð =àáóë =èëèøè ìóìêèíëèãèãà =àðàá, ýúëîí
=èëèíèá =ûéèëèøè êåðàê. Ïàñêàë òèëèäà ýúëîí =èëèøíèíã 5 õèë
òóðè ìàâæóä:

§ ìåòêàëàð ýúëîíè;
§ ûçãàðìàñëàð ýúëîíè;
§ òèï àíè=ëàø ó÷óí ýúëîí;
§ ûçãàðóâ÷èëàð ýúëîíè;
§ ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàð ýúëîíè.
Óìóìàí îëãàíäà, þ=îðèäà ñàíàá ûòèëãàí ýúëîíëàðíèíã

âàçèôàëàðè óëàðíèíã íîìëàðèäàí ùàì ñåçèëèá òóðèáäè,  ýúëîííèíã
âàçèôàëàðè ýñà êåéèíðî= òûëà î÷èá áåðèëàäè.

3.3.4. Ûçãàðóâ÷èëàð

Ûçãàðóâ÷è, ïðîãðàììà îáúåêòè áûëèá, òóðëè õèë =èéìàòëàðíè
õîòèðàäà ìàúëóì íîì áèëàí ñà=ëàá òóðèø ó÷óí èøëàòèëàäè.
Ûçãàðóâ÷è ûç =èéìàòèíè ïðîãðàììàíè áàæàðèëèø äàâîìèäà,
ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè ¸ðäàìèäà =àáóë =èëàäè. +àáóë =èëèíãàí
=èéìàò, ûçãàðóâ÷èãà áîø=à ÿíãè =èéìàò áåðèëìàãóí÷à ñà=ëàíèá
òóðèëàäè âà ÿíãè =èéìàò áåðèëèøè áèëàí ýñêè =èéìàò áóòóíëàé
û÷èá, éû= áûëèá êåòàäè. Ùàð áèð ûçãàðóâ÷èãà ìàúëóì áèð òèïãà
òåãèøëè =èéìàòëàðíèãèíà =àáóë =èëèø ùó=ó=è áåðèëàäè. Áîø=à
òèïäàãè =èéìàòëàðíè ûçëàøòèðèøãà óðèíèø ïðîãðàììàíèíã
õàòîëèãèíè òàúìèíëàéäè.

Ûçãàðóâ÷è - áó èäåíòèôèêàòîðäèð. Óíèíã èñìè ûçãàðóâ÷èíèíã
=èéìàòèãà ìóðîæààò =èëèøäà èøëàòèëàäè. Áîø=à÷à àéòãàíäà,
ïðîãðàììà ìàòíèäàãè èñì, øó ûçãàðóâ÷èíèíã =èéìàòèíè èôîäàëàéäè.
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3.3.5. Ôóíêöèÿëàð âà ïðîöåäóðàëàð

Ûðòà ìàêòàá êóðñèäàí ôóíêöèÿ òóøóí÷àñè áèçãà ÿõøè ìàúëóì.
Àëãîðèòìèê òèëëàðäà, ôà=àò =èéìàòèíè ùèñîáëàø àëãîðèòìëàðè
ìàúëóì áûëãàíãèíà ôóíêöèÿëàð èøëàòèëàäè. Ïðîãðàììà òóçóâ÷è
ïðîãðàììà ó÷óí ëîçèì áûëãàí êåðàêëè÷à ôóíêöèÿëàðíè ûç
ïðîãðàììàñèãà êèðèòèøè ìóìêèí.
Õóääè ôóíêöèÿëàð êàáè ùàë =èëèíà¸òãàí ìàñàëàíèíã ìàúëóì áèð
òóãàëëàíãàí áîñ=è÷ëàðèíè ùèñîáëàø âàçèôàñèíè ïðîöåäóðàëàð
çèììàñèãà þêëàñà ùàì áûëàäè. Ôóêíöèÿíè ùèñîáëàø íàòèæàñèäà
ôà=àò, ÿãîíà íàòèæàâèé =èéìàòãà ýðèøèëàäè, ïðîöåäóðàäàí
ôîéäàëàíãàíäà ýñà, íàòèæàâèé =èéìàòëàð ñîíè åòàðëè÷à êûï áûëèøè
ìóìêèí.
Ïðîãðàììàäà àíè=ëàíãàí ôóíêöèÿ âà ïðîöåäóðàëàð
ûçãàðóâ÷èëàðíèíã ýúëîíè áûëèìèäà ýúëîí =èëèíèá =ûéèëèøè êåðàê.
Áóíäà ùàð áèð ôóíêöèÿ âà ïðîöåäóðàãà, óëàðíèíã áàæàðàäèãàí
âàçèôàñèãà ìîñ èñìëàð áåðèá =ûéèëàäè. Óëàðíè àíè=ëàøäà ôîðìàë
ïàðàìåòðëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Ûç íàâáàòèäà, áó ïàðàìåòðëàðíèíã
òèïëàðè ôóíêöèÿ âà ïðîöåäóðàíèíã è÷èäà àíè=ëàíèëèá, ýúëîí
=èëèíàäè.
Ïðîãðàììàäà àíè=ëàíãàí ôóíêöèÿ âà ïðîöåäóðàëàðäàí ôîéäàëàíèø
ó÷óí ïðîãðàììà ìàòíèäà óëàðíèíã èñìëàðè âà ôîðìàë ïàðàìåòðëàðãà
ìîñ, ôàêòèê ïàðàìåòðëàðè áåðèëèøè êåðàê.
Ìàúëóìêè, ìàòåìàòèêà êóðñèäàãè ýëåìåíòàð ôóíêöèÿëàðäàí
ïðîãðàììà òóçèøäà æóäà êûï ôîéäàëàíèøãà òó\ðè êåëàäè. Ìàñàëàí
sin ,cos , ln ,x x x ex  âà ùîêàçî. Áóíäàé ôóíêöèÿëàðíè áîø=à òèëëàðäàãè
êàáè ñòàíäàðò ôóíêöèÿëàð äåá àòàëàäè âà ñòàíäàðò ôóíêöèÿëàðíèíã
èñìëàðèäàí áîø=à ìà=ñàääà ôîéäàëàíèø ìà=ñàäãà ìóâîôè= ýìàñ.

3.3.6. Ïðîãðàììà ìàòíèíè ¸çèø =îèäàëàðè

Ùàð áèð àëãîðèòìèê òèëíèíã ïðîãðàììà ìàòíèíè ¸çèø =îèäàëàðè
òóðëè÷à áûëàäè. Ïðîãðàììàëàø òèëëàðèäàí ýíã ñîääàñè Áåéñèê
òèëèíèíã ìàúëóì âåðñèÿëàðèäà, ïðîãðàììàíèíã ùàð áèð îïåðàòîðè
=àòúèé àíè=ëàíãàí =àòîð íîìåðëàðè îð=àëè ¸çèëàäè. Ïàñêàë òèëèäà
ýñà, îïåðàòîðëàð êåòìà-êåò ¸çèëèá, ûçàðî ";" áåëãèñè áèëàí àæðàòèá
áîðèëàäè. Áóíäàí òàø=àðè, ¸çèëãàí ïðîãðàììàíèíã û=èøãà îñîí âà
óíäàí ôîéäàëàíèø =óëàé áûëèøëèãè ó÷óí ïðîãðàììàäà "ìàòííè
àæðàòèø" òóøóí÷àñèäàí ôîéäàëàíèëàäè (áûø æîé, =àòîðíè òóãàøè
âà èçîùëàð).
Áûø æîé (ïðîáåë) ãðàôèê òàñâèðãà ýãà ýìàñ áåëãè áûëèá, =àòîðäàãè
áûø æîéíè àíãëàòàäè. Ëåêèí, áûø æîé áåëãèñè ûçèíèíã ñîíëè
êîäèãà ýãà âà ïðîãðàììà ìàòíèäàãè áîø=à áåëãèëàð êàáè
êîìïüþòåðãà êèðèòèëàäè.
+àòîð îõèðè (òóãàøè) áîø=àðóâ÷è áåëãè áûëèá, ó ùàì ãðàôèê
òàñâèðãà ýãà ýìàñ. Ìàúëóìêè, ïðîãðàììà ìàòíèíè ¸çèø äàâîìèäà óíè
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òàáèèé ðàâèøäà ÿíãè =àòîðëàðãà àæðàòèëèá ¸çèëàäè. ×óíêè, øó
ìàòííè ¸çìî=÷è áûëãàí =î\îçíèíã ùàì, êîìïüþòåð ýêðàíèíèíã ùàì
ûë÷àìëàðè ÷åêëàíãàí. Ïðîãðàììà ìàòíèíè àëîùèäà =àòîðëàðãà
àæðàòìàé ¸çèø ùàì ìóìêèí, ëåêèí áèð ñàòðãà 256 òàäàí îðòè= áåëãè
ñè\ìàéäè. Ïðîãðàììà ìàòíèíè àëîùèäà =àòîðëàðãà àæðàòèø,
ïðîãðàììà òóçóâ÷èíèíã õîùèøèãà =àðàá áàæàðèëàäè. Ìàúëóì áèð
=àòîð òóãàìàé òóðèá, ÿíãè =àòîðãà ûòèø ó÷óí "=àòîð îõèðè"
òóãìà÷àñè áîñèëàäè. Áó òóãìà÷à ùàì ûçèíèíã ìàõñóñ ñîíëè êîäèãà
ýãà.
Èçîùëàð ïðîãðàììàíè û=èøãà îñîí áûëèøè, óíè =èéíàëìàé
òåêøèðèá, éûë =ûéèëãàí õàòîëàðíè òû\ðèëàø âà ïðîãðàììàäà
áàæàðèëà¸òãàí èøëàðíè òóøóíòèðèá áîðèø ó÷óí =ûéèëàäè. Èçîùñèç
¸çèëãàí ïðîãðàììàíè ùóææàò ñèôàòèäà =àáóë =èëèíìàéäè.
Ìóâàôôà=èÿòëè =ûéèëãàí èçîù ïðîãðàììàíèíã âà ïðîãðàììà
òóçóâ÷èíèíã êàòòà þòó\è ùèñîáëàíàäè. Èçîùëàð èõòè¸ðèé âà=òäà
ïðîãðàììà ìàòíèãà êèðèòèëèøè ¸êè îëèá òàøëàíèøè ìóìêèí. Áó
áèëàí ïðîãðàììàíèíã èøè ûçãàðèá =îëìàéäè. Èçîùëàðíè "{" âà "}"
=àâñëàðè è÷èãà îëèíèá ¸çèëàäè.
Ïðîãðàììà "ìàòí àæðàòãè÷"ëàðèäàí ôîéäàëàíèøíèíã =óéèäàãè
=îèäàëàðèãà àìàë =èëèø ëîçèì:

§ òèëíèíã êåòìà-êåò ¸çèëãàí èêêèòà êîíñòðóêöèÿñè îðàñèãà
àëáàòòà áûø æîé ¸çèëèøè êåðàê;

§ àæðàòãè÷ëàðíè õèçìàò÷è ñûçëàð, ñîíëàð âà èñìëàð îðàñèãà
=ûéèø ìà=ñàäãà ìóâîôè= ýìàñ.

+óéèäà þ=îðèäàãè =îèàäàëàð àñîñèäà ¸çèëãàí ïðîãðàììàãà äîèð
ìèñîë êåëòèðèëãàí.
Ìèñîë. +óéèäàãè áåðèëãàí ôóíêöèÿëàðíèíã =èéìàòëàðèíè [a,b]

îðàëè\èäàãè õ=a+ih,
n

abh -
=  ëàð ó÷óí (n-áåðèëãàí ñîí) ùèñîáëàø

ïðîãðàììàñèíè òóçèíã: f1(x)=x2,f2(x)=3-x, f3(x)=0,5-sinx
Program P1;
 { f1(x)=x*x; f2(x)=3-x; f3(x)=0.5-sin(x) ôóíêöèÿëàð =èéìàòèíè [a,b]
 îðàëè\èäà ùèñîáëàø ïðîãðàììàñè }
   const

 n=10; {[a,b] îðàëè=íè 10 òà áûëàê÷àëàðãà àæðàòäèê}
Var

a,b:real;
i:integer;
x,h,y1,y2,y3:real;

Begin
read(a,b);       {[a,b] îðàëè=íè ÷åãàðàëàðèíè àæðàòèø}

         h:=(b-a)/n;  x:=a;  i:=0;  {Áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàð ùèñîáëàíäè}
         Repeat
               y1:=x*x;
               y2:=3-x;
               y3:=0.5-sin(x);

Writeln (x,y1,y2,y3); {Ôóíêöèÿëàð ùèñîáëàíèá, íàòèæàëàð ÷îï ýòèëìî=äà}
                x:=x+h;  i:=i+1;

Until i=n+1



30

{Ùèñîá èøëàðè ÿêóíëàíäè}
      end.

3.3.7. Òóðáî-Ïàñêàë ìóùèòèíè ûðíàòèø

Òóðáî-Ïàñêàëíèíã ïðîôåññèîíàë ïðîãðàììàëàø - 6.0 âåðñèÿñè
(Turbo Pascal Professional) Borland International Inc ôèðìàñèíèíã áèð
íå÷òà äèñêåòàëàðèäà áåðèëàäè. Øó äèñêåòàëàðíèíã áèðè
«INSTALL/COMPILER» äåá íîìëàíàäè âà áó äèñêåòàäà INSTALL.EXE
ïðîãðàììàñè ìàâæóä.

Òóðáî Ïàñêàëíè ûðíàòèø ó÷óí äèñêåòàíè äèñêîâîäãà =ûéèá,
ïðîãðàììàíè èøãà òóøèðèëàäè. Ïðîãðàììà Ñèçäàí áèð íå÷à
ñàâîëëàðãà æàâîá áåðèøíè òàêëèô =èëàäè:

§ =àéñè äèñêîâîääàí Òóðáî Ïàñêàëíè èøãà òóøèðìî=÷èñèç?
§ Òóðáî Ïàñêàëíè âèí÷åñòåðãà ûðíàòàñèçìè?
§ =àéñè êàòàëîãëàðäà Òóðáî Ïàñêàëíèíã èø÷è ôàéëëàðèíè

æîéëàøòèðèø ëîçèì?
Àãàð Ñèçäà åòàðëè àñîñ áûëìàñà, òàêëèô =èëèíãàí êàòàëîã èñìëàðè
áèëàí ÷åãàðàëàíãàí ìàú=óë. Áó ùîëäà ñèçäàí ôà=àòãèíà äèñê èñìèíè
ûçãàðòèðèø òàëàá ýòèëàäè. Øóíäàí ñûíã INSTALL.EXE ïðîãðàììàñè
ûçèíèíã èøèíè äàâîì ýòòèðàäè âà óíèíã ñûðîâè áûéè÷à íàâáàò áèëàí
êûðñàòèëãàí íîìëè äèñêåòàëàðíè äèñêîâîäãà =ûéèëàäè. Íàòèæàäà
Òóðáî  Ïàñêàë èøãà òàé¸ð ùîëãà êåëàäè.
Ôàðàç =èëàéëèê, Òóðáî-Ïàñêàëíè ûðíàòèøäà îäàòäàãè «Ñ» äèñêíèíã
ûðíèãà «D» äèñêíè òàíëàäèíãèç âà áó ùîëäà ñèñòåìà =óéèäàãè
êàòàëîãëàðäà æîéëàøäè:

D:\TP, D:\TP\BGI, D:\TP\DEMOS, D:\TP\DOC,
D:\TP\DOCDEMOS, D:\TP\TURBO3, D:\TP\TVDEMOS,
D:\TP\TVISION, D:\TP\UTILS

Áó åðäà D:\TP\ êàòàëîãèäà Òóðáî Ïàñêàëíèíã àñîñèé ôàéëëàðè
æîéëàøãàí:

§ Turbo.exe –ïðîãðàììàíè   ÿðàòèø  ó÷óí  ëîçèì áûëãàí
èíòåãðàëëàøãàí      ìóùèò (Turbo Pascal
Integrated Development Environment)  ôàéëè;

§ Turbo.hlp –òåçêîð ¸ðäàì ìàúëóìîòëàðèíè ñà=ëîâ÷è ôàéë;
§ Turbo.tp – Turbo.exe  ïðîãðàììàñè  ôîéäàëàíàäèãàí

ñèñòåìà êîíôèãóðàöèÿñèíèíã ôàéëè;
§ Turbo.tpl – Òóðáî Ïàñêàëíèíã ðåçèäåíò ìîäóëëàðè

(Resident units);
§ Tptour.exe –èíòåãðàëëàøãàí ìóùèòäà èøëàøíè

òàíèøòèðóâ÷è ïðîãðàììà.
Áóëàðäàí òàø=àðè, D:\TP\BGI êàòàëîãèäà Òóðáî Ïàñêàëíèíã ãðàôèê
ðåæèì èøèíè òàúìèíëîâ÷è ôàéëëàð ìàâæóä:

§ Graph.tpu – Òóðáî Ïàñêàëíèíã áàð÷à ãðàôèê
ïðîãðàììàëàðèíè èøëàøè ó÷óí çàðóð ôàéë;
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§ BGI êåíãàéòìàëè áèð íå÷òà ôàéë – âèäåîñèñòåìàëàðíèíã
òóðëè òèïëàðè áèëàí èøëàøíè òàúìèíëîâ÷è äðàéâåðëàð;

§ CHR êåíãàéòìàëè áèð íå÷òà ôàéë – âåêòîðëè øðèôòëàðíè ûç
è÷èãà îëóâ÷è ôàéëëàð.

3.4. Òóðáî-Ïàñêàë òèëè

3.4.1. Ïàñêàë òèëèíèíã àñîñèé òèïëàðè

Îäàòäà, ïðîãðàììàäà èøëàòèëóâ÷è ìàúëóìîòëàð =óéèäàãè òèïëàðíèíã
áèðîðòàñèãà òåãèøëè áûëàäè: áóòóí =èéìàòëè òèïëàð, ùà=è=èé
=èéìàòëè òèïëàð, áåëãèëè âà ñàòðëè òèïëàð, ìàíòè=èé =èéìàòëè âà
êûðñàòêè÷ëè òèïëàð. Óìóìàí îëãàíäà, òèïëàðíè èêêèòà ãóðóùãà
àæðàòèø ìóìêèí: àñîñèé (¸êè îääèé) âà ùîñèëàâèé. Þ=îðèäà ñàíàá
ûòèëãàí òèïëàð àñîñèé ãóðóùãà òåãèøëè áûëãàí òèïëàðäèð. Ùîñèëàâèé
òèïëàð ýñà, àñîñèé ¸êè ùîñèëàâèé ãóðóùãà òåãèøëè òèïëàðäàí ùîñèë
=èëèíàäè.
Áóòóí =èéìàòëè òèïãà òåãèøëè ñîíãà ìèñîëëàð: -1501, 0, 9999.
Áóòóí =èéìàò =àáóë =èëóâ÷è ûçãàðóâ÷èëàðíè ýúëîí =èëèø ó÷óí
Integer, ShortInt, Byte, LongInt âà Word  õèçìàò÷è ñûçëàðèäàí
ôîéäàëàíèø ìóìêèí.
Ùà=è=èé =èéìàòëè òèïãà òåãèøëè ñîíëàðãà ìèñîëëàð: 25.0956, 6.75,
-321.936, 1.2Å+02, -3.57Å-01
Ùà=è=èé (êàñð) =èéìàòëè òèïãà òåãèøëè ûçãàðóâ÷èëàðíè ýúëîí
=èëèø ó÷óí Real, Single, Double, Extended âà Comp  õèçìàò÷è
ñûçëàðèäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí.
Ùàììà ùàðôëàð, áåëãè âà ðà=àìëàð, ìàñàëàí A, b, ", !, $, S  áåëãèëè
òèïãà òåãèøëèäèð. Áåëãèëè òèïíè =àáóë =èëóâ÷è ûçãàðóâ÷èëàðíè
ýúëîí =èëèø ó÷óí Char õèçìàò÷è ñûçèäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí.
Áåëãèëàðíèíã èõòè¸ðèé éè\èëìàñè (êåòìà-êåòëèãè) =àòîðëàð äåá
àòàëàäè. Ìèñîë 'Àùìàä', '$25', '_ÑÒÀÐÒ'. +àòîð õàòòî áûø ùàì áûëèøè
ìóìêèí (' '). Áó òèïäàãè ûçãàðóâ÷èëàðíè ýúëîí =èëèø ó÷óí String
õèçìàò÷è ñûçèäàí ôîéäàëàíèëàäè.
Ìàíòè=èé ûçãàðóâ÷èëàð ôà=àò True (ðîñò) âà False (¸ë\îí)
=èéìàòëàðèíèíã áèòòàñèíèãèíà =àáóë =èëèøè ìóìêèí. Áó òèï
ûçãàðóâ÷èëàðèíè ýúëîí =èëèø ó÷óí Boolean ùèçìàò÷è ñûçè
èøëàòèëàäè.
Êûðñàòãè÷ëàð ìàúëóìîòëàðíèíã êîìïüþòåð õîòèðàñèäàãè òóðàð æîéè
(àäðåñè)íè àíè=ëàá áåðàäè âà óëàðíè ýúëîí =èëèø ó÷óí Pointer
õèçìàò÷è ñûçèäàí ôîéäàëàíèëàäè.
Ùîñèëàâèé òèïëàðíè ùîñèë =èëèø âà óëàðíè ýúëîí =èëèø éûëëàðèíè
êåëãóñè áûëèìëàðäà òûëè= òóøóíòèðèá ûòèëàäè.
Þ=îðèäà ñàíàá ûòèëãàí òèïëàð ùà=èäà òûëè=ðî= ìàúëóìîòëàð
êåëòèðèá ûòàìèç.
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3.4.2.Áóòóí ñîíëàð

Áóòóí =èéìàòëè òèïëàðíèíã  áàð÷àñè 3- æàäâàëäà êåëòèðèëãàí:
3-æàäâàë.

Òèï êûðèíèøè

Ìàçêóð òèïëè
ûçãàðóâ÷èíèíã =àáóë
=èëàäèãàí =èéìàòëàð

îðàëè\è

Ûçãàðóâ÷èíèíã
êîìïüþòåð
õîòèðàñèäàí

ýãàëëàéäèãàí æîéè
ShortInt -128..127 8    áèò
Integer -32768..32767 16 áèò
LongInt -2147483648..

2147483647
32 áèò

Byte 0..255 8 áèò
Word 0..65535 16 áèò

Áó ñàíàá ûòèëãàí òèïëàð ûçëàðèíèíã =èéìàòëàð =àáóë =èëèø îðàëè\è
âà õîòèðàäàí ýãàëëàãàí æîéèíèíã êàòòà ¸êè êè÷èêëèãè áèëàí
ôàð=ëàíàäè. Øóíèíã ó÷óí, ûçãàðóâ÷èëàðíèíã =àáóë =èëàäèãàí
=èéìàòëàðèíè êàòòà ¸êè êè÷èêëèãèãà =àðàá, þ=îðèäàãè òèïëàðäàí
ìîñèíè òàíëàø ìà=ñàäãà ìóâîôè=äèð.
Ýíäè øó òèïäàí ôîéäàëàíèøãà äîèð =óéèäàãè ìèñîëíè êûðèá
÷è=àéëèê:
Áåðèëãàí m âà n áóòóí ñîíëàðè óñòèäà =óéèäàãè àðèôìåòèê àìàëëàð
áàæàðèø ïðîãðàììàñèíè òóçèíã: m+n,m-n,m*n. Óìóìàí Ïàñêàë
òèëèäà ïðîãðàììà òóçèø óí÷àëèê ìóðàêêàá ýìàñ, ùîçèð øóíè àìàëäà
êûðñàòàìèç. Ñèñòåìàëè =àâñ ({,})ëàð è÷èãà òóðëè èçîù âà
òóøóíòèðèøëàð ¸çèá, óëàð áèëàí ïðîãðàììàíè æèùîçëàéìèç.
{Ïðîãðàììà ñàðëàâùàñèíè ¸çàìèç}

Program Sonlar;

Var {ïðîãðàììàäà ôîéäàëàíèø ìóìêèí áûëãàí áàð÷à ûçãàðóâ÷èëàð
øó var ñûçèäàí ñûíã ýúëîí =èëèíàäè}
m,n:integer;{m âà n ûçãàðóâ÷èëàð ûðòà÷à êàòòàëèêäàãè áóòóí ñîíëàð}
 k1,k2,k3:integer;{k1=m+n, k2=m-n, k3=m*n – áàæàðèëãàí àðèôìåòèê
àìàëëàð íàòèæàñèíè õîòèðàäà ñà=ëàø ó÷óí òàíëàíãàí áóòóí òèïëè
ûçãàðóâ÷èëàð}

begin {Ïàñêàë ïðîãðàììàñè begin (áîøëàíìî=) ñûçè áèëàí áîøëàíèá,

end.(òàìîì) ñûçè áèëàí òàìîìëàíàäè}
Readln(m,n); {m âà n áóòóí ñîíëàðèíè êèðèòèø ñûðàëÿïòè, àãàð
êèðèòèëà¸òãàí ñîí áóòóí áûëìàñà “Error 106:Invalid numeric format.”
õàòîñè ùàáàð =èëèíàäè âà ïðîãðàììà èøèíè òûõòàòàäè}

k1:=m+n;
k2:=m-n;
k3:=m*n; {ñûðàëãàí àìàëëàð áàæàðèëäè}
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writeln (k1,k2,k3); {ùèñîáëàíãàí k1=m+n, k2=m-n, k3=m*n íàòèæàâèé
=èéìàòëàðíè ÷îï ýòèø òàøêèë ýòèëäè}
end. {Ïðîãðàììà òàìîì áûëäè}
Áóíäàí òàø=àðè, Òóðáî-Ïàñêàëäà ûí îëòèëèê ñàíî= ñèñòåìàñèäà
¸çèëãàí áóòóí ñîíëàðäàí ôîéäàëàíèøãà ùàì ðóùñàò áåðèëàäè. Ûí
îëòèëèê ñàíî= ñèñòåìàñèäàãè áóòóí ñîííè àíè=ëàøäà óíèíã îëäèãà
“$” (äîëëàð) áåëãèñè =ûéèëàäè.
Ìèñîë, $11 ûíëè ñàíî= ñèñòåìàñèäàãè 17 ãà, $12 ñîíè ýñà 18 ãà òåíã.
Ýíäè øó ùîëàòãà äîèð =óéèäàãè ñîääà ïðîãðàììàíè êåëòèðàìèç:
Program Sanoq_sistema;

Var
N:integer;

Begin
N:=12; {N áóòóí =èéìàòëè ûçãàðóâ÷èãà ûíëèê ñàíî= ñèñòåìàñèäàãè 12 ñîíè
ûçëàøòèðèëÿïòè}
N:=$12; {N áóòóí =èéìàòëè ûçãàðóâ÷èãà ûí îëòèëèê ñàíî= ñèñòåìàñèäàãè 12 ñîíè
ûçëàøòèðèëÿïòè. Áó ñîí àìàëäàãè ûíëè ñàíî= ñèñòåìàñèäà 18 ãà òåíã}

End.

3.4.3.Ùà=è=èé ñîíëàð

Ùà=è=èé ñîíëàð ìàòåìàòèêà êóðñèäàí ìàúëóì áûëãàí îääèé ûíëèê
êàñð ñîíëàðäèð. Àãàð êîìïüþòåðèíãèç ìàòåìàòèê ñîïðîöåññîðëè
áûëñà =óéèäàãè 4-æàäâàëäà ñàíàá ûòèëãàí áàð÷à òèïëàð ûðèíëè
áûëàäè:

4-æàäâàë

Òèï
êûðèíèøè

Ìàçêóð òèïëè
ûçãàðóâ÷èíèíã =àáóë
=èëàäèãàí =èéìàò

îðàëè\è

Ûçãàðóâ÷èíèíã
êîìïüþòåð
õîòèðàñèäàí
ýãàëëàéäèãàí

æîéè
Real 2.9E-39..1.7E38 6 áàéò
Single 1.5E-45..3.4E38 4 áàéò
Double 5.0E-324..1.7E308 8 áàéò
Extended 3.4E-4932..1.1E4932 10 áàéò
Comp -9.2E18..9.2E18 8 áàéò

Àãàð êîìïüþòåðäà ìàòåìàòèê ñîïðîöåññîð áûëìàñà, ôà=àò Real
òèïèíèãèíà èøëàòèø ìóìêèí.
Ùà=è=èé ñîíëàðãà äîèð =óéèäàãè ìèñîëíè êûðàéëèê:
Áåðèëãàí m âà n ùà=è=èé ñîíëàðè óñòèäà òûðò ìàòåìàòèê àìàëíè
áàæàðèø ïðîãðàììàñèíè òóçèíã.
Program arifmetika;
Var

m,n:real; {m âà n ûçãàðóâ÷èëàðíè ùà=è=èé ñîíëàð òèïèãà
òåãèøëè äåá ýúëîí =èëäèê}

Begin
Readln (m); {m ñîíèíè êèðèòèø ñûðàëÿïòè}
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Readln (n); {n ñîíèíè êèðèòèø ñûðàëÿïòè}
Writeln (‘ñîíëàð éè\èíäèñè=’,m+n);
Writeln (‘ñîíëàð àéèðìàñè=’,m-n);
Writeln (‘ñîíëàð êûïàéòìàñè=’,m*n);
If n<>0 then Writeln (‘ñîíëàð áûëèíìàñè=’,m/n);

{Àãàð n ñîíè íóëãà òåíã áûëìàñà m/n àìàëèíèíã íàòèæàñè ìîñ èçîù
áèëàí ÷îï ýòèëàäè}
end.

3.4.4.Áåëãèëàð âà =àòîðëàð

Áåëãèëè òèïëè ûçãàðóâ÷èëàð Char õèçìàò÷è ñûçè áèëàí ýúëîí
=èëèíèá, áó òèïíèíã =èéìàòëàðè õîòèðàäàí 1 áàéò æîé ýãàëëàéäè.
Ïàñêàë òèëèíèíã áàð÷à áåëãèëàðè áó òèïíèíã =èéìàòëàð ñîùàñèãà
òåãèøëèäèð. Áåëãèëè =èéìàòíè ¢(àïîñòðîô) áåëãèñè è÷èãà îëèá,  ¸êè
#  áåëãèñèäàí êåéèí óíèíã ASCII êîäèíè ¸çèá àíè=ëàø ìóìêèí.
Ìèñîë: ‘À‘, ¸êè # 60.
+àòîð – áó ¢(àïîñòðîô) áåëãèñè è÷èãà îëèá ¸çèëãàí áåëãèëàðíèíã
îääèé êåòìà-êåòëèãèäèð: 'Ab21#9!cd', 'dasturchi Saidkarim Gulomov'.
+àòîð áûø ¸êè áèòòà áåëãèëè áûëèøè ùàì ìóìêèí. +àòîðëè
ûçãàðóâ÷è óçóíëèãè 255 ãà÷à áûëãàí áåëãèëè =èéìàòëàðíè =àáóë
=èëèøè ìóìêèí. Óìóìàí îëãàíäà, ùàð áèð =àòîðëè ûçãàðóâ÷èãà
õîòèðàäàí 256 áàéò æîé àæðàòèëàäè. Õîòèðàíè òåæàø ó÷óí,
=àòîðíèíã òèïèíè =óéèäàãè÷à êûðñàòèø ìà=ñàäãà ìóâîôè=äèð:
String[N], N - =àòîðäàãè áåëãèëàð ñîíè. Áó ùîëäà áåëãèëè ûçãàðóâ÷è
ó÷óí N áàéò æîé àæðàòèëàäè.
Áåëãèëàð âà =àòîðëàð óñòèäà áèð =àí÷à àìàëëàð áàæàðèø ìóìêèí,
ÿúíè =àòîðäàí êåðàêëè áûëàêíè êåñèá îëèø, =àòîðëàðíè áèð-áèðèãà
=ûøèø âà íàòèæàäà ÿíãè =àòîðëàð ùîñèë =èëèø. +àòîðëàð ùà=èäàãè
òûëè= ìàúëóìîòíè êåðàêëè áûëèìäàí îëèø ìóìêèí.
Áåëãèëàð âà =àòîðëàðãà äîèð =óéèäàãè ñîääà ïðîãðàììàíè
êåëòèðàìèç:

Program String;
Var
    ch: char; {ch ûçãàðóâ÷è áåëãèëè =èéìàò =àáóë =èëàäè}

qator1,qator2:String; {qator1 âà qator2 ûçãàðóâ÷èëàð
óçóíëèãè 255 äàí  îðòìàãàí =àòîðëàðíè ûçëàøòèðèøè
ìóìêèí}

    N:String[5]; {N ûçãàðóâ÷èñè 5 òà áåëãèäàí òàøêèë òîïãàí
=àòîðëàðíè ûçëàøòèðàäè}
Begin

ch:=’A’; {ch ûçãàðóâ÷èñè À áåëãèíè ûçëàøòèðäè}
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N:=’Ascar’; {N ûçãàðóâ÷èñè 5 òà ùàðôëè Ascar ñûçèíè
ûçëàøòèðäè}
qator1:=ch+’ëè ’+N; {qator1 ûçãàðóâ÷èñè íàòèæàâèé Àëè Ascar
ñûçèíè ûçëàøòèðäè}

        qator2:=’’; {qator2 ûçãàðóâ÷èñè áûø =àòîðíè èôîäàëàÿïòè ëåêèí,
áó ûçãàðóâ÷è ó÷óí õîòèðàäàí 256 áàéò æîé àæðàòèëãàí}
end.

3.4.5.Ìàúëóìîòëàðíèíã ìàíòè=èé òèïëàðè

Ïàñêàë òèëèäà ìàíòè=èé òèï boolean ñòàíäàðò íîìè áèëàí
àíè=ëàíàäè. Ìàíòè=èé òèïëè ûçãàðóâ÷èëàð ôà=àò èêêè õèë =èéìàò:
True(ðîñò) âà False (¸ë\îí) ëàðíèãèíà =àáóë =èëèøè ìóìêèí.
Ìàíòè=èé òèïëè =èéìàòëàð ùàì òàðòèáëàíãàí, ÿúíè False<True.
Ïàñêàë òèëèäà àñîñàí =óéèäàãè ó÷òà ìàíòè=èé àìàëäàí êûïðî=
ôîéäàëàíèëàäè: not - ðàä ýòìî=, and - ìàíòè=èé êûïàéòèðèø, or -
ìàíòè=èé =ûøèø.
Áó àìàëëàðíè ôà=àò ìàíòè=èé ûçãàðìàñëàð óñòèäàãèíà èøëàòèø
ìóìêèí âà íàòèæàäà ÿíà ìàíòè=èé ûçãàðìàñ ùîñèë áûëàäè. +óéèäà
ìàíòè=èé ûçãàðìàñëàð óñòèäà àìàëëàð 5-æàäâàëäà êûðñàòèëãàí:

5-æàäâàë
Ìàíòè=èé

êûïàéòèðèø
Ìàíòè=èé

=ûøèø
Ìàíòè=èé
ðàä ýòìî=

True and true = true true or true = true not true = false
True and false= false true or false= true not false= true
False and true = false False or true = true
False and false = false False or false = false

Èõòè¸ðèé, =èéìàòëàðíè ñîëèøòèðèø àìàëè ùàì ìàíòè=èé =èéìàòíè
áåðàäè:
Ìèñîë:  3>2 íàòèæàñè true

0<-1 íàòèæàñè false.

3.4.6.ßíãè òèïëàðíè ëîéèùàëàø

Ïàñêàë òèëèäà òèëíèíã ñòàíäàðò òèïëàðèäàí ¸êè îëäèí ùîñèë
=èëèíãàí ÿíãè òèïëàðäàí ôîéäàëàíèá ÿíà ÿíãè òèïëàð ÿðàòèø
ìóìêèí. Ïðîãðàììàäà ÿíãè òèïëàðíè êèðèòèø ó÷óí ìàõñóñ òèï
àíè=ëàø áûëèìè ìàâæóä. Áó áûëèì type õèçìàò÷è ñûçèäàí êåéèí
áîøëàíàäè.
Ùàð áèð ÿíãè òèïíè ýúëîí =èëèøäàí îëäèí óíèíã íîìè (òèïíèíã
èäåíòèôèêàòîðè), ñûíã ýñà òèïíè íèìàäàí òàøêèë òîïãàíëèãè
êûðñàòèëàäè.
ßíãè òèï ¸çóâ ùàì áûëèøè ìóìêèí, óíèíã ìàéäîíè ýñà ñòàíäàðò
òèïäàí ¸êè îëäèíãè êèðèòèëãàí òèïëàðäàí òàøêèë òîïèøè ìóìêèí.
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Ûç ûðíèäà êèðèòèëãàí ÿíãè òèï ïðîãðàììàíè ¸çèøäà æóäà =ûë
êåëàäè âà ïðîãðàììàíèíã ñèôàòèíè êåñêèí îøèðàäè.

3.5. Ïàñêàë ïðîãðàììàíèíã ñòðóêòóðàñè
Ïàñêàë - ïðîãðàììàñè – ïðîãðàììà ñàðëàâùàñè âà íó=òà áèëàí
òóãîâ÷è ïðîãðàììà òàíàñèäàí òàøêèë òîïãàí. Ïðîãðàììà ñàðëàâùàñè
âà ïðîãðàììà òàíàñèíè ; (íó=òà âåðãóë) áåëãèñè áèëàí àæðàòèëàäè:
<Ïàñêàë ïðîãðàììàñè>::=<ïðîãðàììà ñàðëàâùàñè>;<ïðîãðàììà òàíàñè>.
Ïðîãðàììà ñàðëàâùàñè program  õèçìàò÷è ñûçèäàí áîøëàíàäè âà
óíäàí ñûíã ïðîãðàììàãà ôîéäàëàíóâ÷è áåðãàí íîì ¸çèëàäè:
<ïðîãðàììà ñàðëàâùàñè>::=program<ïðîãðàììà èñìè>;
Ïðîãðàììàíèíã àñîñèé =èñìè óíèíã òàíàñè ùèñîáëàíàäè.
Ïðîãðàììàíèíã òàíàñèíè =èñ=à÷à =èëèá áëîê ùàì äåá àòàø ìóìêèí.
Óìóìàí îëãàíäà, áëîê =àòúèé êåòìà-êåòëèêäà ¸çèëóâ÷è îëòèòà
áûëèìäàí òàøêèë òîïãàí:
<áëîê>::= <ìåòêàëàð áûëèìè>

<ûçãàðìàñëàð áûëèìè>
<ÿíãè òèïëàð áûëèìè>
<ûçãàðóâ÷èëàð áûëèìè>
<ïðîöåäóðà (=èñì ïðîãðàììà) âà ôóíêöèÿëàð áûëèìè>
<îïåðàòîðëàð áûëèìè>

Ïðîãðàììà òàíàñèíèíã àñîñèé =èñìè áó îïåðàòîðëàð áûëèìèäèð.
Ùàð =àíäàé ïðîãðàììàäà áó áûëèì àëáàòòà áûëèøè êåðàê.
Ïðîãðàììàãà =ûéèëãàí ìàñàëàíè å÷èø øó áûëèìäà àìàëãà
îøèðèëàäè. Áîø=à áûëèìëàð ýñà ¸ðäàì÷è áûëèìëàð áûëèá, òèïëàðíè
ýúëîí =èëèø áûëèìëàðè äåá àòàëàäè. Áó ¸ðäàì÷è áûëèìëàð
ïðîãðàììàäà =àòíàøèøè ¸êè =àòíàøìàñëèãè ùàì ìóìêèí, ëåêèí
óëàðíèíã ¸çèëèø êåòìà-êåòëèãè ñà=ëàíèá =îëèíèøè çàðóð.
Ïàñêàë - ïðîãðàììàíèíã óìóìèé êûðèíèøèíè =óéèäàãè êûðèíèøäà
¸çèá îëàéëèêäà, ñûíã ùàð áèð áûëèìíè òûëàðî= òàùëèë =èëèá
÷è=àìèç:
Program <ïðîãðàììà èñìè>;
label

<ìåòêàëàð ðûéõàòè>;
const

<ûçãàðìàñëàð âà óëàðíèíã =èéìàòëàðè>;
type

<ìàúëóìîòëàðíèíã ÿíãè,  íîñòàíäàðò òèïëàðèíè àíè=ëàø>;
var

<ûçãàðóâ÷èëàðíè, ïðîöåäóðàëàð âà
      ôóíêöèÿëàðíè ýúëîí =èëèø>;
begin
     <îïåðàòîðëàð áûëèìè>
end.
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Ìåòêàëàð áûëèìè. Ïðîãðàììàíèíã èõòè¸ðèé îïåðàòîðèíè áîø=à
îïåðàòîðëàð îðàñèäà àæðàòèá êûðñàòèø ìóìêèí. Áóíèíã ó÷óí,
îïåðàòîðíèíã îëäèäàí èêêè íó=òà (:) áåëãèñè îð=àëè ìåòêà ( òàì\à
¸êè èñì äåá ùàì àòàø ìóìêèí) =ûéèëàäè âà áóíäàé îïåðàòîðíè ìåòêà
áèëàí æèõîçëàíãàí îïåðàòîð äåá àòàëàäè. Ìåòêàëàð, ïðîãðàììàäà
ûòèø îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíãàíäàãèíà èøëàòèëàäè. Ìåòêà ñèôàòèäà
îääèé èäåíòèôèêàòîðëàðäàí ¸êè ñîíëàðäàí ôîéäàëàíèëñà
áûëàâåðàäè. Ïðîãðàììàäà èøëàòèëãàí áàð÷à ìåòêàëàð làbel  õèçìàò÷è
ñûçèäàí êåéèí áîøëàíóâ÷è ìåòêàëàð áûëèìèäà ýúëîí =èëèíèá
=ûéèëèøè êåðàê:
<ìåòêà áûëèìè>::=<áûø> | label<ìåòêàëàð ðûéõàòè>;
Ìåòêàëàðíèíã íîìëàðè îðèãèíàë, ÿúíè ûõøàøè éû= áûëèøè êåðàê.
Ìèñîë: label L1, L2, A3;
Áó åðäà L1, L2, A3 ëàð ïðîãðàììàäà èøëàòèëóâ÷è ìåòêàëàðíèíã
íîìëàðè.

Label  m10, m20, StopLabel, 1;
Var

I:ShortInt;
Begin

1:
    If  i<10 Then Goto m10 Else Goto m20;

     m10:  Writeln(‘i  êè÷èê 10 äàí’);
Goto StopLabel;

     M20:   i:=i-1;
Goto 1;

     StopLabel:
End.

Ûçãàðìàñëàð áûëèìè. Ûçãàðìàñ - áó ïðîãðàììàíè èøëàøè äàâîìèäà
ûçãàðìàé =îëàäèãàí ìè=äîðäèð. Àãàð ìè=äîð ïðîãðàììàäà êûï ìàðòà
èøëàòèëñà, óíè ïðîãðàììà ìàòíèäà =àéòà - =àéòà ¸çãàíäàí êûðà, áó
ìè=äîðíè ûçãàðìàñ äåá àíè=ëàá îëèá, ïðîãðàììàäàãè ìè=äîðíè
ûðíèãà ûçãàðìàñíè èñìèíè ¸çèø =óëàé áûëàäè. Ìàñàëàí, ùàììàãà
ìàúëóì p (p=3,1415926535…) ñîíè. Áó ñîííè áèð íå÷à ìàðòà òàêðîðàí
ïðîãðàììàäà ¸çèø íî=óëàé, øóíèíã  ó÷óí, óíè ûçãàðìàñ ñèôàòèäà
àíè=ëàá îëèø ìà=ñàäãà ìóâîôè=äèð.
Ûçãàðìàñ const õèçìàò÷è ñûçèäàí êåéèí ýúëîí =èëèíàäè
(àíè=ëàíàäè):
<ûçãàðìàñíè àíè=ëàø>::=<ûçãàðìàñ èñìè>=<ûçãàðìàñ>;
áó åðäà <ûçãàðìàñ>::=<ñêàëÿð ìè=äîð>|<áåëãèëè =àòîð>|<ûçãàðìàñ
èñìè>|+<ûçãàðìàñ èñìè>|-<ûçãàðìàñ èñìè>;
<ûçãàðìàñëàð áûëèìè>::=<áûø>|const<ûçãàðìàñíè àíè=ëàø>;
Ìèñîë:  Program L1;

const Pi=3.1415926535;
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var A,B: real;
Begin

A:=Pi+Sin(Pi*(Pi-1));
B:=sqrt(a);

end.
Ìàúëóìîòëàðíèíã òèïëàðèíè àíè=ëàø áûëèìè. Ïàñêàë òèëèäà
=èéìàòëàðíèíã òûðòòà ñòàíäàðò òèïëàðè ìàâæóä: integer (áóòóí), real
(ùà=è=èé), Char (áåëãèëè) âà boolean (ìàíòè=èé). Áó òèïëàð áèëàí
áèð =àòîðäà, ïðîãðàììàíèíã àâòîðè ûçè ó÷óí çàðóð áûëàäèãàí
òèïëàðíè àíè=ëàá îëèá, óëàðäàí ôîéäàëàíèøè ìóìêèí. Áóíèíã ó÷óí,
ìóîìàëàãà êèðèòèëà¸òãàí ùàð áèð ÿíãè òèïãà ûçèãà õîñ èñì áåðèø
êèôîÿ âà ûçãàðóâ÷èëàðíè ýúëîí =èëèø áûëèìèäà áó òèïäàí áåìàëîë
ôîéäàëàíèø ìóìêèí áûëàäè.
Òèï ýúëîí =èëèø =óéèäàãè ìåòàôîðìóëà àñîñèäà àìàëãà îøèðèëàäè:
<òèï ýúëîíè>::=<òèï èñìè>=<òèï>;
<òèï>::=<òèï èñìè>|<òèï âàçèôàñè>;
Òèïëàðíè àíè=ëàø áûëèìè ýñà =óéèäàãè÷à àíè=ëàíàäè:
<òèï àíè=ëàø áûëèìè>::=<áûø>|type<òèï ýúëîíè>
Ìèñîë:

type
Mantiq=boolean;
b=integer;

           Hafta=(dush, sesh, chor, pay, ju, shan, yaksh);
           Ish_Kuni=dush..ju;

Ûçãàðóâ÷èëàð áûëèìè. Ùàð =àíäàé ïðîãðàììàäà ûçãàðóâ÷èëàð äåá
àòàëóâ÷è ïðîãðàììà îáúåêòëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Ûçãàðóâ÷è -
=èéìàò =àáóë =èëóâ÷è îáúåêòäèð. Óëàðãà =èéìàò ïðîãðàììàíè
áàæàðèëèøè äàâîìèäà áåðèëàäè. Ùàð áèð ûçãàðóâ÷èãà óíè =àáóë
=èëàäèãàí =èéìàòè âà âàçèôàñèãà =àðàá èñìëàð áåðèëàäè. Øóíäàé
=èëèá, ûçãàðóâ÷è ûçèíèíã íîìè âà =àáóë =èëàäèãàí =èéìàòè áèëàí
õàðàêòåðëàíàäè.
Ïðîãðàììàäà èøëàòèëóâ÷è  ùàð áèð ûçãàðóâ÷è ûçè =àáóë =èëàäèãàí
=èéìàòëàðèíèíã òèïëàðèãà ìîñ ùîëäà ûçãàðóâ÷èëàð áûëèìèäà ýúëîí
=èëèíèá  =ûéèëèøè êåðàê:

<ûçãàðóâ÷èëàð áûëèìè>::=<áûø>|Var<ûçãàðóâ÷èëàð ýúëîíè>;
<ûçãàðóâ÷èëàð ýúëîíè>::=<ûçãàðóâ÷è èñìè>:<òèï>

Ìèñîë: Var
           n,m,k : integer;
           d : real;
           x,y : real;

S : boolean;

Ïðîãðàììàäà èøëàòèëãàí ûçãàðóâ÷èëàð ôà=àò áèð ìàðòàãèíà ýúëîí
=èëèíèøè êåðàê.
Ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàð áûëèìè. Áîø=à òèëëàðäàãè êàáè, Ïàñêàë
òèëèäà ùàì ïðîãðàììàíè ¸çóâ÷è ûçè ó÷óí =óëàé âà çàðóð áûëãàí
ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðíè ìóîìàëàãà êèðèòèøè ìóìêèí. Òàáèèéêè
áó ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàð ùàì õóääè ûçãàðóâ÷èëàð êàáè ýúëîí
=èëèíèá =ûéèëèøè êåðàê. Ùàììà èøëàòèëóâ÷è ïðîöåäóðà âà
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ôóíêöèÿëàðãà èñì áåðèëèá, øó èñìè áèëàí óëàð ÷à=èðèëèá
ïðîãðàììàíèíã çàðóð æîéèäà èøëàòèëàäè. Óëàðãà ìóðîæààò õóääè
îääèé ñòàíäàðò ôóíêöèÿëàðãà ìóðîæààò êàáè àìàëãà îøèðèëàäè.
Ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàð áûëèìè ûçãàðóâ÷èëàð áûëèìèíèíã äàâîìè
áûëèá procedure ¸êè function õèçìàò÷è ñûçëàðè áèëàí áîøëàíèá,
èõòè¸ðèé êåòìà-êåòëèêäà ýúëîí =èëèíàäè.
Îïåðàòîðëàð áûëèìè. Áó áûëèì ïðîãðàììàíèíã ýíã àñîñèé áûëèìè
áûëèá, ïðîãðàììà áûéè÷à ùèñîáëàíóâ÷è áàð÷à èøëàð øó áûëèìäà
áàæàðèëàäè. Áûëèìíèíã ìåòàôîðìóëàñè =óéèäàãè÷à ¸çèëàäè:
<îïåðàòîðëàð áûëèìè>::=begin <îïåðàòîðëàð ðûéõàòè> end.
Ïðîãðàììà ûç èøèíè øó áûëèìäà ¸çèëãàí îïåðàòîðëàð ðûéõàòè
áûéè÷à, =àòúèé êåòìà-êåòëèêäà áàæàðàäè.

3.6. Òèëíèíã îïåðàòîðëàðè
Ïðîãðàììàíèíã àñîñèé âàçèôàñè áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàðíè =àéòà
èøëàá, =ûéèëãàí ìàñàëàíèíã íàòèæàñèíè áåðóâ÷è àìàëëàðíè
áàæàðèøäàí èáîðàò. Àëãîðèòìèê òèëëàðäà áèðîð-áèð ìàñàëàíè
å÷èøäà ìàúëóìîòëàð óñòèäàãè àìàëëàðíè áàæàðèø îïåðàòîðëàð
çèììàñèãà þêëàòèëàäè. Ïðîãðàììàëàø òèëëàðèäàãè ùàð áèð
îïåðàòîð, ìàúëóìîòëàðíè =àéòà èøëàø æàðà¸íèíèíã ìóñòà=èë
áîñ=è÷è áûëèá, ìàíòè=àí ÿêóíëàíãàí ùèñîáëàíàäè. Ïðîãðàììàäà
¸çèëãàí îïåðàòîðëàðíè òû\ðè òàë=èí =èëèø ó÷óí óëàðíè ¸çèø
=îèäàëàðè (îïåðàòîðíèíã ñèíòàêñèñè) =àòúèé àíè=ëàíãàí áûëèøè
øàðò.
Øóíäàé =èëèá, àéòèø ìóìêèíêè ïðîãðàììà áó - òóðëè õèë
âàçèôàëàðíè áàæàðóâ÷è âà ÿãîíà ìà=ñàäãà ýëòóâ÷è îïåðàòîðëàðíèíã
òûïëàìèäèð. Ùàð áèð îïåðàòîð ; (íó=òà-âåðãóë) áåëãèñè áèëàí
ÿêóíëàíàäè. Ìàâæóä ïðîãðàììàëàø òèëè ðóõñàò áåðãàí
îïåðàòîðëàðäàí óíóìëè âà î=èëîíà ôîéäàëàíèá, ìóêàììàë
ïðîãðàììàëàð ÿðàòèø äàñòóð÷èíèíã áèëèìèãà, òàæðèáàñèãà âà
ñàíúàòèãà áî\ëè=äèð.
+óéèäà Ïàñêàë òèëèíèíã àñîñèé îïåðàòîðëàðè áèëàí òûëè=ðî=
òàíèøèá, óëàðäàí ïðîãðàììàëàøäà ôîéäàëàíèø éûëëàðèíè
ûðãàíàìèç.

3.10.1.Ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè

Îäàòäà ïðîãðàììà íàòèæàñèíè ùîñèë =èëèø ó÷óí æóäà ùàì êûï
îðàëè= ùèñîá èøëàðèíè áàæàðèøãà òû\ðè êåëàäè. Îðàëè=
íàòèæàëàðíè ýñà ìàúëóì ìóääàòãà ñà=ëàá òóðèø ëîçèì áûëàäè. Áó
èøëàðíè áàæàðèø ó÷óí òèëíèíã ýíã àñîñèé îïåðàòîðëàðèäàí áèðè
áûëìèø - ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè èøëàòèëàäè:
<ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè>::=<ûçãàðóâ÷è>:=<èôîäà>;
Áó åðäà := ûçëàøòèðèø áåëãèñè ùèñîáëàíàäè, áó áåëãèíè = (òåíãëèê)
áåëãèñè áèëàí àëìàøòèðìàñëèê çàðóð. Ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèäà :=
áåëãèñèíèíã ûíã òîìîíèäàãè <èôîäà> =èéìàòè àíè=ëàíèëèá, ñûíã
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÷àï òîìîíäàãè ûçãàðóâ÷èãà ûçëàøòèðèëàäè ¸êè áîø=à÷à =èëèá
àéòãàíäà, èôîäà =èéìàòè ûçãàðóâ÷è íîìè áèëàí õîòèðàäà ýñëàá
=îëèíàäè. Ûçãàðóâ÷èíèíã îëäèíãè =èéìàòè ýñà (àãàð ó áûëñà) éû=
áûëèá êåòàäè.
Ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèíè ¸çèøäàãè ýíã ìóùèì íàðñà, áó èôîäà âà
ûçãàðóâ÷èëàðíèíã áèð õèë òèïëè áûëèøëèãèäèð.
Ûçëàøòèðèø áåëãèñèíèíã ûíã òîìîíèäàãè èôîäàíèíã íàòèæàâèé
òèïèãà =àðàá, ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèíè ó÷ õèë ãóðóùãà àæðàòèø
ìóìêèí: àðèôìåòèê ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè, ìàíòè=èé ûçëàøòèðèø
îïåðàòîðè, áåëãèëè ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè.

3.10.2.Àðèôìåòèê ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè.

 Áóòóí ¸êè ùà=è=èé òèïëè, ñîíëè íàòèæà áåðóâ÷è èôîäàíè (îäàòäà
áóíäàé èôîäàíè àðèôìåòèê èôîäà äåá àòàëàäè) ùèñîáëàø ó÷óí
àðèôìåòèê ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Àðèôìåòèê
èôîäàäà =àòíàøóâ÷è áàð÷à ûçãàðóâ÷èëàð ùà=è=èé ¸êè áóòóí òèïëè
áûëèøè êåðàê. Àðèôìåòèê èôîäà- ñîíëàð, ûçãàðìàñëàð, ûçãàðóâ÷èëàð
âà ôóíêöèÿëàðäàí òàøêèë òîïàäè, ùàìäà +, -, *, /, div, mod êàáè
àìàëëàð ¸ðäàìèäà ¸çèëàäè. Àðèôìåòèê  àìàëëàðíè áàæàðèëèøè
=óéèäàãè òàðòèáäà áûëàäè : *, /, div, mod, +, -.
Èôîäàíè áàæàðèëèøèäàãè áó òàðòèáíè ûçãàðòèðèø ó÷óí êè÷èê
=àâñëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè. Èôîäàíèíã =àâñëàð è÷èãà îëèá ¸çèëãàí
=èñìëàðè ìóñòà=èë ùîëäà áèðèí÷è ãàëäà áàæàðèëàäè.
Ñàíàá ûòèëãàí àðèôìåòèê àìàëëàðíèíã âàçèôàëàðè áèçãà ìàòåìàòèêà
êóðñèäàí ìàúëóì. Ëåêèí, áó ðûéõàòäàãè div âà mod àìàëëàðè áèëàí
òàíèø ýìàñìèç. Div – áóòóí áûëèøíè àíãëàòàäè, áûëèíìàíè áóòóí
=èñìè =îëäèðèëèá, =îëäè= òàøëàá þáîðèëàäè. Ìèñîë:

7 div 2 = 3
5 div 3 = 1

         -7 div 2 = -3
         -7 div –2 = 3

2 div 5 = 0
3 div 4 = 0

Ìod – áóòóí ñîíëàð áûëèíìàñèíèíã =îëäè\èíè àíè=ëàéäè. M mod n
=èéìàò ôà=àò n>0 äàãèíà àíè=ëàíãàí. Àãàð m≥0 áûëñà m mod n=m-
((m div n)*n), m<0 áûëñà m mod n=m-((m div n)*n)+n,  m mod n
íèíã íàòèæàñè äîèì ìóñáàò ñîíäèð.
Ìèñîë:

7 mod 2 = 1
3 mod 5 = 3
(-14) mod 3 = 1
(-10) mod 5 = 0

Ïàñêàë òèëèäà ùàì áîø=à àëãîðèòìèê òèëëàð êàáè àðèôìåòèê
ñòàíäàðò ôóíêöèÿëàðè ìàâæóä. Áó ôóíêöèÿëàðíè ìàòåìàòèê
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¸çèëèøè âà Ïàñêàë òèëèäà èôîäàëàíèøè =óéèäàãè 6-æàäâàëäà
êåëòèðèëãàí:

6-æàäâàë
Ôóíêöèÿëàð Ïàñêàë òèëèäà

èôîäàëàíèøè
sin x sin(x)
Cosx cos(x)

Arctg x arctan(x)
Lnx ln(x)
ex exp(x)

х Sqrt(x)

|x| Abs(x)
x2 sqr(x)

Àðãóìåíòíèíã
êàñð =èñìèíè

òîïèø
ôóíêöèÿñè

Frac(x)

Àðãóìåòíèíã
áóòóí =èñìèíè

òîïèø
ôóíêöèÿñè

Int(x)

Àðèôìåòèê èôîäàãà äîèð ìèñîëëàð :
2*5 - 4*3,
9 div 4/2,
45/5/3,
a + b/2*7.2 - sqrt(7),
exp(2 - a)*9.7 - 6.1*6.1

Ïàñêàë òèëèäà äàðàæàãà êûòàðèø àìàëè éû=, øóíèíã ó÷óí, áó àìàëíè
áàæàðèøäà ëîãàðèôìëàø =îèäàñèäàí ôîéäàëàíàìèç.
Ìèñîë: y=an ,a>0 èôîäàíè ùèñîáëàøíè êûðèá ÷è=àéëèê. Òåíãëèêíè
èêêàëà òîìîíèíè ëîãàðèôìëàéìèç:
lny=lnan , ëîãàðèôì õîññàñèãà êûðà
lny=nlna , áó òåíãëèêäàí "ó" íè àíè=ëàéìèç,

ó=ånlna -  áó òåíãëèêíè Ïàñêàë òèëèäà =óéèäàãè÷à ¸çèø ìóìêèí:
y=exp(n*ln(a)).

Ýíäè ñàë ìóðàêêàáðî= àðèôìåòèê èôîäàëàðíè Ïàñêàë òèëèäà
¸çèëèøèíè êûðèá ÷è=àéëèê.

Ìàòåìàòèê ¸çóâè Ïàñêàë òèëèäàãè ¸çóâè
à+b
ñ+d

(a+b)/(c+d)

bc
baa )( +×

a*(a+b)/(b*c)
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1

1
1

1
1-

-
x

1/(1-1/(1-1/x))

2-(x-b)2-eax+sinCX 2-sqr(x-b)-exp(a*x)+sin(c*x)

x
e

x y

x y

×
-

+

+2 2

1
2 2

x*(exp(x*x+y*y)-
1)/sqrt(abs(x*x+y*y))

Ýíäè àðèôìåòèê ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèãà äîèð ìèñîëëàð êûðèá
÷è=àìèç:

x:= 0;
c:= sqrt(a*a+b*b);
y:= 2*pi*r; i:= i+1; i:= 5/4; x:= a - b/2;

Ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèíèíã ûíã òîìîíèäàãè èôîäàäà =àòíàøóâ÷è
ûçãàðóâ÷èëàð, àëáàòòà, áó îïåðàòîðäàí îëäèí ûçèíèíã =èéìàòëàðèãà
ýãà áûëèøè êåðàê. Àêñ ùîëäà, ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè ûç èøèíè
áàæàðà îëìàéäè. Ïðîãðàììà òóçèøäà êûï÷èëèê éûë =ûÿäèãàí
õàòîëèêíè =óéèäàãè ìèñîëäà òàõëèë =èëèá êûðèíã:

Òû\ðè òóçèëãàí ïðîãðàììà Íîòû\ðè òóçèëãàí ïðîãðàììà
Program Misol;
Var
     a,x,y:Real;

Begin
     a:=2.3;
     x:=3.1;
     y:=a*x;

     Writeln(‘y=’,y);
End.

Program Misol;
Var
     a,x,y:Real;

Begin
     a:=2.3;

 y:=a*x;
{ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèíèíã ûíã òîìîíèäàãè
“Õ” ûçãàðóâ÷èíèíã =èéìàòè àíè=ëàíìàãàí}

     Writeln(‘y=’,y);
End.

3.10.3.Ìàíòè=èé ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè.

Àãàð ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèíèíã ÷àï òîìîíèäàãè ûçãàðóâ÷è boolean
(ìàíòè=èé) òèïèãà òåãèøëè áûëñà, îïåðàòîðíèíã ûíã òîìîíèäà
íàòèæàñè true ¸êè false  áûëãàí ìàíòè=èé èôîäà áûëèøè øàðò.
Ìàíòè=èé èôîäà- àðèôìåòèê èôîäà, ñîëèøòèðèø áåëãèëàðè âà
ìàíòè=èé àìàëëàðäàí òàøêèë òîïàäè. Ìàíòè=èé èôîäàíèíã
íàòèæàâèé =èéìàòè true (ðîñò) ¸êè false (¸ë\îí) áûëàäè.
Ìàíòè=èé èôîäàäà àìàëëàðíèíã áàæàðèëèø òàðòèáè =óéèäàãè÷à:

1. Not
2. *, /, div, mod, and
3. +,-,or
4. =, <, >, <=, >=,<>
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Ìàíòè=èé èôîäàäà ùàì àìàëëàð êåòìà-êåòëèãèíè ûçãàðòèðèø ó÷óí
êè÷èê =àâñëàðäàí ôîéäàëàíèëàäè.
Ìàíòè=èé èôîäàãà äîèð ìèñîëëàð:

1. x<2*y
2. true
3. not not d
4. (x>y/2)
5. d and (x=y) and b
6. (C or D) and (x=y) or not B

Ìàíòè=èé ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèãà äîèð ìèñîëëàð:
d:=true;
b:= (x>y) and (k=0);
c:=D or B and true;
VAR Global Flag:Boolean;
FUNCTION GETSQR( x:real );
Const  SQRMAX=100;
Begin
X:=x*x;
GlobalFlag:=( x>SQRMAX );
If  GlobalFlag  then  x:=SQRMAX;
GetSQR:=x;
End;

3.10.4.Áåëãèëè ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè.

Àãàð ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèíèíã ÷àï òîìîíèäà char (áåëãèëè) ¸êè
String (=àòîðëè) òèïäàãè ûçãàðóâ÷è êûðñàòèëãàí áûëñà, ó ùîëäà
îïåðàòîðíèíã ûíã òîìîíèäà áåëãèëè èôîäà áûëèøè çàðóð. Áåëãèëè
=èéìàòëàð óñòèäà ôà=àòãèíà =ûøèø (óëàø) àìàëèíèãèíà áàæàðèø
ìóìêèí . Øóíèíã ó÷óí, áåëãèëè èôîäà-áåëãèëè ûçãàðìàñ, áåëãèëè
ûçãàðóâ÷è ¸êè áåëãèëè òèïëè ôóíêöèÿ áûëèøè ìóìêèí.
Áåëãèëè ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèãà ìèñîëëàð:

s:='+-';
d:='*/';
k:=s+d;
p:='Turbo Pascal';

Program M1;
Var
     s1,s2:String;
Begin
     s1:=’îëèé’;
     s2:=’ òàúëèì’;
     s2:=s1+s2;
     Writeln(s2);
End.

Íàòèæà:
îëèé òàúëèì
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3.10.5.Òàøêèëèé îïåðàòîðëàð

Áèð íå÷òà îïåðàòîðëàðíèíã êåòìà-êåòëèãèíè áèòòà îïåðàòîðãà
áèðëàøòèðèø ó÷óí òàøêèëèé îïåðàòîð çàðóð áûëàäè. Òàøêèëèé
îïåðàòîð -áó begin âà end õèçìàò÷è ñûçëàðè îðàñèãà îëèá ¸çèëãàí,
èõòè¸ðèé îïåðàòîðëàðíèíã  êåòìà-êåòëèãèäèð :
<òàøêèëèé îïåðàòîð>::= begin <îïåðàòîð>{;<îïåðàòîð>} end
Õóñóñèé ùîëäà, îïåðàòîðëàð êåòìà-êåòëèãè áèòòà îïåðàòîðäàí ùàì
òàøêèë òîïèøè ìóìêèí.
Òàøêèëèé îïåðàòîðãà äîèð ìèñîëëàð :

1. Begin k:= 5 end
2. Begin y:= x/7*exp(x+5);  z:= ln(abs(y)) end
3. Begin
   k:=0;
    begin
       i:=0;
         z:=i*(i+k);
     end;
     k:=2*k;
     end
4. if  x>0 then begin a:=5; c:=a*Sin(a) end

Þ=îðèäàãè 3-ìèñîëäà êûðñàòèëãàíäàé, òàøêèëèé îïåðàòîð ðåêóðñèâ
õàðàêòåðãà ùàì ýãà.

3.10.6.Ûòèø îïåðàòîðè

Îäàòäà, ïðîãðàììà ûç èøèíè ¸çèëãàí îïåðàòîðëàð êåòìà-êåòëèãè
áûéè÷à àìàëãà îøèðàäè. Îïåðàòîðëàðíèíã òàáèèé áàæàðèëèø êåòìà-
êåòëèãèíè áóçèø ó÷óí, øàðòñèç ûòèø îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèø
ìóìêèí. Ïðîãðàììàíèíã áèðîð îïåðàòîðèäàí áîø=àðèøíè áîø=à
îïåðàòîðãà  óçàòèø ó÷óí, áîø=àðèëèø óçàòèëàäèãàí îïåðàòîð îëäèãà
òàì\à (ìåòêà) =ûéèëèøè êåðàê . Áîø=àðèøíè øàðòñèç óçàòèø
îïåðàòîðè =óéèäàãè ôîðìàäà ¸çèëàäè :
<ûòèø îïåðàòîðè>::= goto <ìåòêà>
áó åðäà goto - … ãà ûòìî=. Áó îïåðàòîð ¸ðäàìèäà áîø=àðèø
êûðñàòèëãàí ìåòêàëè îïåðàòîðãà óçàòèëàäè. Þ=îðèäà àéòãàíèìèçäåê,
ïðîãðàììàäà =àòíàøãàí áàð÷à ìåòêàëàð, ïðîãðàììàíèíã ìåòêàëàð
áûëèìèäà ýúëîí =èëèíèøè êåðàê.
Ûòèø îïåðàòîðèãà äîèð ìèñîëëàð:

  1)   a:= 5.75;
  b:= sqr(a);  goto L5;
  c:= 9.76;
  L5: d:= a+b;
  2) L:  a:=5; goto L;
  3) 1:  x:=0; d:=x*x; goto 1; y:=x;

1. ïðîãðàììàäà Ñ:=9.76 îïåðàòîðèäàí áîø=à áàð÷à îïåðàòîðëàð
áàæàðèëàäè;

2. ïðîãðàììà a:=5 =èéìàòíè òèíèìñèç ùèñîáëàéäè;
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3. ïðîãðàììà ùàì x:=0 âà d:=x*x  èôîäàíè =àéòà-=àéòà
ùèñîáëàá, y:=x èôîäàíè ùèñîáëàøãà íàâáàò êåëìàéäè.

Óìóìàí îëãàíäà, ïðîãðàììà òóçóâ÷è èëîæè áîðè÷à ûòèø îïåðàòîðèäà
ôîéäàëàíìàñëèêêà ùàðàêàò =èëãàíè ìàú=óëäèð. ×óíêè ûòèø
îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèø, ïðîãðàììàíèíã û=èëèøèíè
=èéèíëàøòèðèá,óíèíã ñèôàòèíè êåñêèí ïàñàéòèðàäè.
Ûòèø îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèøãà äîèð =óéèäàãè òûëè=
ïðîãðàììàíè êûðèá ÷è=àéëèê:

Program m1;
Label 1;
Var  a,y:real;

Begin
1: Readln (a);
If a<=0 then goto 1;{à íèíã =èéìàòè à>0 øàðòèíè
=àíîàòëàíòèðìàãóí÷à =àéòàäàí êèðèòèëìî=äà}

y:=ln(a)
Writeln(‘y= ’,y);

end.

3.10.7.Øàðòëè îïåðàòîð

Àëãîðèòìëàð íàçàðèÿñèäàí ìàúëóìêè ùèñîáëàø æàðà¸íëàðèíè
øàðòëè ðàâèøäà ó÷ õèë ãóðóùãà àæðàòèø ìóìêèí:

1. ×èçè=ëè æàðà¸íëàð;
2. Òàðìî=ëàíóâ÷è æàðà¸íëàð;
3. Òàêðîðëàíóâ÷è æàðà¸íëàð.

×èçè=ëè æàðà¸ííè ùèñîáëàø àëãîðèòìè =àòúèé êåòìà-êåòëèê
àñîñèäà àìàëãà îøèðèëàäè. Áóíäàé æàðà¸ííè ùèñîáëàø ó÷óí
ûçëàøòèðèø îïåðàòîðèíèíã ûçè åòàðëè áûëàäè.
Òàðìî=ëàíóâ÷è æàðà¸ííè ùèñîáëàø éûëè ìàúëóì áèð øàðòíè
áàæàðèëèøè ¸êè áàæàðèëìàñëèãèãà =àðàá òàíëàíàäè. Òàðìî=ëàíóâ÷è
æàðà¸íëàðíè ùèñîáëàø ó÷óí øàðòëè îïåðàòîðäàí ôîéäàëàíèëàäè.
Øàðòëè îïåðàòîðè èêêè õèë êûðèíèøäà áûëàäè:

§ òûëè= øàðòëè îïåðàòîð;
§ ÷àëà øàðòëè îïåðàòîð.

Òûëè= øàðòëè îïåðàòîð =óéèäàãè ôîðìàäà ¸çèëàäè:
<òûëè= øàðòëè îïåðàòîð>::= if <ìàíòè=èé èôîäà>

then <îïåðàòîð> else <îïåðàòîð>
áó åðäà if (àãàð), then (ó ùîëäà), else (àêñ ùîëäà) - õèçìàò÷è ñûçëàð.
Øóíäàé =èëèá, òûëè= øàðòëè îïåðàòîðíè ñîääàðî= =óéèäàãè÷à ¸çèø
ìóìêèí:

if   S   then   S1   else   S2;
áó  åðäà   S – ìàíòè=èé  èôîäà;
S1 – S ìàíòè=èé èôîäà ðîñò =èéìàò =àáóë =èëãàíäà èøëîâ÷è
îïåðàòîð;
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S2 – S ìàíòè=èé èôîäà ¸ëãîí =èéìàò =àáóë =èëãàíäà
èøëîâ÷è îïåðàòîð.
Øàðòëè îïåðàòîðíèíã áàæàðèëèøè óíäà ¸çèëãàí S1 ¸êè S2
îïåðàòîðëàðèäàí ôà=àò áèðèíè áàæàðèëèøèãà îëèá êåëàäè, ÿúíè
àãàð S ìàíòè=èé èôîäà áàæàðèëèøèäàí ñûíã true (ðîñò) =èéìàòè
ùîñèë áûëñà S1 îïåðàòîðè, àêñ ùîëäà ýñà S2 îïåðàòîðè áàæàðèëàäè.
Òûëè= øàðòëè îïåðàòîðãà äîèð ìèñîëëàð:
1.  if  a=2   then  d:= x+2  else  d:= x-2;
2.  if  (x<y) and z  then  begin  y:= x * sin(x);

t:=x * cos(x) end  else  begin  y:= 0; t:=1 end;
3.  if  (x<0) or (x=3)  then  y:= x*x+1  else  if x<2
then  y:= sqr(abs(x-1))  else  y:= x*x;
×àëà (òûëè=ìàñ) øàðòëè îïåðàòîðíèíã ¸çèëèøèíè =óéèäàãè÷à
èôîäàëàñà áûëàäè:
if   S   then   S1;
áó åðäà S - ìàíòè=èé èôîäà, S1 - îïåðàòîð.
Àãàð S  èôîäà =èéìàòè true (ðîñò) áûëñà S1 îïåðàòîðè áàæàðèëàäè,
àêñ ùîëäà ýñà, áîø=àðèø øàðòëè îïåðàòîðäàí êåéèí ¸çèëãàí
îïåðàòîðãà óçàòèëàäè.
Þ=îðèäà àíè=ëàíãàí øàðòëè îïåðàòîðëàðäàí áèð õèë ìà=ñàääà
áåìàëîë ôîéäàëàíèø ìóìêèí.
Áó èêêàëà îïåðàòîðäàí ôîéäàëàíèá, ïðîãðàììà òóçèø ó÷óí =óéèäàãè
ìèñîëíè êûðèá ÷è=àéëèê:

y
ax b
cx d

=
+
+ £

ì
í
î

  агар x > 0
  агар x 0

áó åðäà ôàðàç =èëàéëèêêè  à = 1,5 ; b = 4 ; c = 3,7;  d = - 4,2. x - ýñà
=èéìàòè áåðèëàäèãàí íîìàúëóì ûçãàðóâ÷è.
"y" òàðìî= ôóíêöèÿñèíè ùèñîáëàø ïðîãðàììàñèíè òóçèø òàëàá
ýòèëñèí.
1. Òûëè= øàðòëè îïåðàòîðäàí ôîéäàëàíèá òóçèëãàí ïðîãðàììà:

program misol1;
var   x, y, a, b, c, d: real;

begin
readln (x); { õ íèíã =èéìàòèíè êëàâèàòóðàäàí êèðèòèø
ñûðàëìî=äà}
   a:=1.5;  b:=4;  c:=3.7;  d:=-4.2;

if   x>0  then  y:= a*x+b else  y:=c*x+d;
writeln (y);

end.
2. ×àëà øàðòëè îïåðàòîðäàí ôîéäàëàíèá òóçèëãàí ïðîãðàììà:

program  misol2;
label L1;
var    x, y, a, b, c, d: real;
begin
      readln (x);

a:=1.5;  b:=4;  c:=3.7;  d:=-4.2;
if  x>0 then begin y:=a*x+b;  goto L1  end;
y:= c*x+d;

L1: writeln (y);
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end.
Øàðòëè îïåðàòîðíèíã ñèíòàêñèñ =îèäàñèãà êûðà then âà else
õèçìàò÷è ñûçëàðèäàí ñûíã ôà=àò áèòòà îïåðàòîð ¸çèëèøè ìóìêèí,
àãàð áèð íå÷òà îïåðàòîðëàðíè ¸çèø ëîçèì áûëñà ó ùîëäà, áó
îïåðàòîðëàð êåòìà-êåòëèãè begin âà end õèçìàò÷è ñûçëàðè îðàñèãà
îëèíèá òàøêèëèé îïåðàòîð ùîñèë =èëèíàäè.
Ìèñîë:

if a>b then
begin

y:=a*cos(a);
  z:=Sqr(y);

p:=Sqrt(abs(y+z));
writeln(z)

end
else
begin

y:=a*sin(a);
 z:=Sqr(y)*y;
p:=tan(y+z);
writeln(z)

end;

Êûïãèíà îïåðàòîðëàð êàáè, øàðòëè îïåðàòîð ùàì ðåêóðñèâëèê
õîññàñèãà ýãà ÿúíè, øàðòëè îïåðàòîð è÷èäà ÿíà øàðòëè îïåðàòîð
=àòíàøèøè ìóìêèí. Ëåêèí, ÷àëà øàðòëè îïåðàòîðíèíã è÷èäà ÿíà
øàðòëè îïåðàòîð ¸çèøäà ýùòè¸ò áûëìî= çàðóð, ÷óíêè ¸çèëãàí
îïåðàòîðíè èêêè õèë ìàúíîäà òóøóíèø ìóìêèí:

if B1 then if B2 then S1 else S2
áó îïåðàòîð =óéèäàãè÷à òóøóíèëèøè ìóìêèí:

1) if B1 then begin if B2 then S1 else S2 end
2) if B1 then begin if B2 then S1 end else S2

3.10.8.Òàêðîðëîâ÷è (öèêë)  îïåðàòîðëàð

Þ=îðèäà ñàíàá ûòèëãàí æàðà¸íëàðäàí áèðè, òàêðîðëàíóâ÷è
æàðà¸íëàðíè ùèñîáëàøíè øàðòëè îïåðàòîðëàðäàí ôîéäàëàíèá ùàì
òàøêèë ýòñà áûëàäè, ëåêèí áóíäàé æàðà¸íëàðíè ùèñîáëàøíè
òàêðîðëàø îïåðàòîðëàðè ¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèø îñîíðî= êå÷àäè.
Òàêðîðëàø îïåðàòîðëàðèíèíã 3 õèë òóðè ìàâæóä:

§ ïàðàìåòðëè òàêðîðëàø îïåðàòîðè;
§ repeat  òàêðîðëàø îïåðàòîðè;
§ while òàêðîðëàø îïåðàòîðè.

Å÷èëà¸òãàí ìàñàëàíèíã ìîùèÿòèãà =àðàá, ïðîãðàììà ¸çóâ÷è ûçè ó÷óí
=óëàé áûëãàí òàêðîðëàø îïåðàòîðèíè òàíëàá îëèøè ìóìêèí.
Ïàðàìåòðëè òàêðîðëàø îïåðàòîðè. Îïåðàòîðíèíã =óéèäàãè
êûðèíèøäàãè ùîëè àìàëäà êûïðî= èøëàòèëàäè:

for k:= k1 to k2 do S;
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áó åðäà for (ó÷óí), to (ãà÷à), do (áàæàðìî=) - õèçìàò÷è ñûçëàðè;
k - öèêë ïàðàìåòðè ( ùà=è=èé òèïëè áûëèøè ìóìêèí ýìàñ);
k1 - öèêë ïàðàìåòðèíèíã áîøëàí\è÷ =èéìàòè;
k2 - öèêë ïàðàìåòðèíèíã îõèðãè =èéìàòè;
S  - öèêë òàíàñè.
Îïåðàòîðíèíã èøëàø ïðèíöèïè:

§ öèêë ïàðàìåòðè (öï) áîøëàí\è÷ =èéìàò k1 íè =àáóë =èëèá,
àãàð áó =èéìàò k2 äàí êè÷èê áûëñà, øó =èéìàò ó÷óí S
îïåðàòîðè áàæàðèëàäè;

§ öï íèíã =èéìàòè ÿíãèñèãà ûçãàðòèðèëèá ( àãàð k ñîí áûëñà
ûçãàðèø êàäàìè 1 ãà òåíã, áåëãèëè ûçãàðóâ÷è áûëñà
íàâáàòäàãè áåëãèíè =àáóë =èëàäè, âà ù.ê.) ÿíà S îïåðàòîðè
áàæàðèëàäè âà áó æàðà¸í   k > k2  áûëãóí÷à  äàâîì
ýòòèðèëàäè. Øóíäàí ñûíã, öèêë îïåðàòîðè ûç èøèíè òóãàòèá
áîø=àðèøíè ûçèäàí êåéèíãè îïåðàòîðãà óçàòàäè.

Àãàð áèç îïåðàòîðëàðíèíã íå÷à ìàðòà òàêðîðàí ùèñîáëàíèøèíè àíè=
áèëñàê, ó õîëäà ïàðàìåòðëè òàêðîðëàø îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèø
ìà=ñàäãà ìóâîôè=äèð.

Ìèñîë: S
ii

n

=
=
å1

1
   éè\èíäèíè ÷åêëè n òà ùàäèíèíã éè\èíäèñèíè òîïèø

ïðîãðàììàñèíè òóçèø.
Program  sum1;
var

S: real;
               i,n: byte; {i âà n ûçãàðóâ÷èëàð 255 äàí êàòòà áûëìàãàí,
áóòóí, íàòóðàë ñîíëàð}
begin
readln (n);  S:= 0;

for  i:=1 to   n do
S:=  S + 1/i;

writeln (S);
end.

Àéðèì ïàéòëàðäà, öèêë ïàðàìåòðèíè ûñèá áîðèø ýìàñ, áàëêè
êàìàéèø òàðòèáèäà ûçãàðòèðèø ìóìêèí, áó ùîëäà öèêë îïåðàòîðè
=óéèäàãè ôîðìàäà ¸çèëàäè:

for  k:= k2  downto  k1  do S;

áó åðäà down to (ãà÷à êàìàéèá) – òèëíèíã õèçìàò÷è ñûçè.
Áó îïåðàòîðäà k   ïàðàìåòðè k2 äàí òîêè  k1 ãà÷à êàìàéèø òàðòèáèäà
(àãàð k - áóòóí =èéìàòëè ûçãàðóâ÷è áûëñà öèêë =àäàìè - 1 ãà òåíã)
ûçãàðàäè. Îïåðàòîðíèíã èøëàø ïðèíöèïè îëäèíãè îïåðàòîðíèêèäàé
=îëàâåðàäè.
Ìèñîë: þ=îðèäà êûðñàòèëãàí ìèñîëíè ïðîãðàììàñèíè =àéòàäàí
òóçàéëèê.
Áó ùîëäà ïðîãðàììàäàãè öèêë îïåðàòîðèãèíà ûçãàðàäè õîëîñ:

for  i:= n  downto  1 do  =îëãàí îïåðàòîðëàð ýñà ûç ûðíèäà ûçãàðìàé
=îëàäè.
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Ïðîãðàììàäà ïàðàìåòðëè òàêðîðëàø îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèø
æàðà¸íèäà, öèêë ïàðàìåòðèíèíã =èéìàòèíè öèêë òàíàñè è÷èäà
ûçãàðòèðìàñëèê ëîçèì, àêñ ùîëäà îïåðàòîðíèíã èø ðèòìè áóçèëèøè
ìóìêèí. Áóíè =óéèäàãè ìèñîëëàðäà êûðèø ìóêèí:
Òû\ðè òóçèëãàí ïðîãðàììà =èñìè Íîòû\ðè òóçèëãàí ïðîãðàììà

=èñìè
for i:=1 to 10 do
Begin
        s:=i*i;
        writeln(s);
end;

for i:=1 to 10 do
Begin
         s:=i*i;
         writeln(s);
         i:=i+3
end;

Ìàúëóì áèð æàðà¸íëàðíèíã òàêðîðëàø ïàðàìåòðëàðè ùà=è=èé
=èéìàòëàð =àáóë =èëèøè ìóìêèí, áó ùîëäà ïàðàìåòðëè òàêðîðëàø
îïåðàòîðèäàí òû\ðèäàí-òû\ðè ôîéäàëàíèá áûëìàéäè. +óéèäàãè
ìèñîëäà áóíäàé òàêðîðëàøëàðíè =àíäàé òàøêèë =èëèø
ìóìêèíëèãèíè êûðàìèç:
Ìèñîë: y=ex ôóíêöèÿñèíè [-2;2] îðàëè=äàãè «õ» ëàð ó÷óí ùèñîáëàø
ïðîãðàììàñèíè òóçèíã («õ» íèíã ûçãàðèø =àäàìè 0,5 ãà òåíã äåá
ùèñîáëàíñèí).

Ôóíêöèÿíè íå÷à ìàðòà ùèñîáëàø êåðàêëèãèíè N= 8

2
1
4

5,0
)2(2

==
--

ôîðìóëà áèëàí àíè=ëàéìèç.
Program Function;
Var  x:real;
      y:real;
      i:integer;
begin

x:= -2;
for i:=1 to 9 do
begin

y:=exp(x);
writeln(x,y);
x:=x+0.5

end
end.

3.10.9.Repeat  òàêðîðëàø ( öèêë) îïåðàòîðè

Þ=îðèäà àéòèá ûòãàíèìèçäåê, öèêëäàãè òàêðîðëàíèøëàð ñîíè
îëäèíäàí ìàúëóì áûëñà, ïàðàìåòðëè (for)  öèêë îïåðàòîðè
ôîéäàëàíèø ó÷óí æóäà =óëàé. Ëåêèí, êûïãèíà ùîëëàðäà,
òàêðîðëàíóâ÷è æàðà¸íëàðäàãè òàêðîðëàíèøëàð ñîíè îëäèíäàí
ìàúëóì áûëìàéäè, öèêëäàí ÷è=èø ýñà ìàúëóì áèð øàðòíèíã
áàæàðèëèøè ¸êè áàæàðèëìàñëèãèãà áî\ëèê ùîëäà áûëàäè. Áó
ùîëëàðäà repeat   ¸êè while  öèêë îïåðàòîðëàðèäàí ôîéäàëàíèø
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çàðóð. Àãàð öèêëäàí ÷è=èø øàðòè, òàêðîðëàíóâ÷è æàðà¸ííèíã
îõèðèäà æîéëàøãàí áûëñà  repeat   îïåðàòîðèäàí, áîø =ècìèäà
æîéëàøãàí áûëñà while  îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèø ìà=ñàäãà
ìóâîôè=äèð.
Repeat   îïåðàòîðèíèíã ¸çèëèø ôîðìàñè =óéèäàãè÷à áûëàäè:

repeat S1;  S2;  ...  SN until B;
áó åðäà repeat (òàêðîðëàìî=), until ( ãà÷à)  - õèçìàò÷è ñûçëàð;
S1, S2, ..., SN ëàð ýñà öèêë òàíàñèíè òàøêèë ýòóâ÷è îïåðàòîðëàð;
B - öèêëäàí ÷è=èø øàðòè (ìàíòè=èé èôîäà).
Îïåðàòîðíèíã èøëàø ïðèíöèïè æóäà ñîääà, ÿúíè öèêëíèíã òàíàñè B
ìàíòè=èé èôîäà ðîñò =èéìàòëè íàòèæà áåðìàãóí÷à òàêðîð - òàêðîð
ùèñîáëàíàâåðàäè. Ìèñîë ñèôàòèäà, ÿíà þ=îðèäàãè éè\èíäè
ùèñîáëàø ìèñîëèíè îëàéëèê.

Program  Sum2;
var  i, n: Byte;

S: real;
begin
     readln(n);
     S: =0;  i:=1;

repeat
        S:= S+1/i;
        i:=i+1;

 until  i>n;
    writeln (S)
end.

Àéðèì òàêðîðëàíèø æàðà¸íëàðèäà öèêëäàí ÷è=èø øàðòèíè
èôîäàëîâ÷è ìàíòè=èé èôîäà ùå÷ =à÷îí True (ðîñò) =èéìàòãà
ýðèøìàñëèãè ìóìêèí. Áó õîëäà ïðîãðàììàíèíã òàêðîðëàø =èñìè
÷åêñèç ìàðòà =àéòàäàí ùèñîáëàíèøè ìóìêèí, ÿúíè äàñòóð÷èëàð òèëè
áèëàí àéòãàíäà «ïðîãðàììà îñèëèá =îëàäè» øóíèíã ó÷óí,
îïåðàòîðäàãè øàðòíè òàíëàøäà ýúòèáîðëè áûëèø ëîçèì.
Ýúòèáîðèíãèçãà ÿúíà áèð, èñìíè =èäèðèá òîïèø ïðîãðàììàñèíè
õàâîëà =èëàìèç:

Program ism;
Var
   a,b:String[20];
Begin
   a:=’Jamshid’;

Repeat
      Writeln(‘Òàíëàãàí èñìèíãèçíè êèðèòèíã’);
       Readln(B);
       if a<>b Then writeln(‘Íîòóãðè’) else writeln(‘ßøàíã òóãðè
òîïäèíãèç’);

Until A=B;
End.

3.10.10.While òàêðîðëàø ( öèêë) îïåðàòîðè.
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Àùàìèÿò áåðãàí áûëñàíãèç, repeat  îïåðàòîðèäà öèêëíèíã òàíà =èñìè
êàìèäà áèð ìàðòà ùèñîáëàíàäè. Ëåêèí, àéðèì ïàéòëàðäà, øó áèð
ìàðòà ùèñîáëàø ùàì å÷èëà¸òãàí ìàñàëàíèíã ìîùèÿòèíè áóçèá
þáîðèøè ìóìêèí. Áóíäàé ùîëëàðäà, =óéèäàãè ôîðìàäà ¸çèëóâ÷è
while  öèêë îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèø ìà=ñàäãà ìóâîôè=äèð:

while  B  do S;
áó åðäà while (ùîçèð÷à), do (áàæàðìî=)  - õèçìàò÷è ñûçëàðè;
B - öèêëäàí ÷è=èøíè èôîäàëîâ÷è ìàíòè=èé èôîäà;
S - öèêëíèíã òàíàñèíè òàøêèë ýòóâ÷è îïåðàòîð.
Áó îïåðàòîðäà îëäèí Â øàðòè òåêøèðèëàäè, àãàð ó false (¸ë\îí)
=èéìàòëè íàòèæàãà ýðèøñàãèíà öèêë ûç èøèíè òóãàòàäè, àêñ ùîëäà
öèêëíè òàíà =èñìè =àéòà - =àéòà ùèñîáëàíàâåðàäè.
While  îïåðàòîðèãà ìèñîë ñèôàòèäà, ÿíà þ=îðèäà áåðèëãàí éè\èíäè
ùèñîáëàø ìèñîëèíè êûðèá ÷è=àéëèê:

program  sum3;
var i, n: byte;

S: real;
begin
       readln(n);
       i:=1; S:= 0;
       while i<=n do
       begin

   S:= S + 1/i;
             i:= i+1;
      end;
      writeln (S)
end.

3.10.11.Áûø îïåðàòîð

Áó îïåðàòîð ûçèäàí êåéèíãè îïåðàòîðíè àíè=ëàá áåðàäè õîëîñ.
Îïåðàòîðëàð êåòìà-êåòëèãè îðàñèäà áîø=à îïåðàòîðëàðäàí ";"
áåëãèñè áèëàí  àæðàòèëèá òóðèëàäè. Áóíäàí òàø=àðè, áûø îïåðàòîð
ìåòêà áèëàí æèùîçëàíãàí ùàì áûëèøè ìóìêèí.
Ìèñîë:

1) begin L1:;  k:=5;  M:=k+6; end.
2) begin M:=5;  k:=M-2.7; L4: end.

Àéðèì ïàéòëàðäà, áàúçè áèð îïåðàòîðëàðãà áèð íå÷òà ìåòêà áèëàí
ìóðîæààò =èëèøãà òû\ðè êåëãàíäà áûø îïåðàòîðäàí ôîéäàëàíèø =ûë
êåëàäè.

S5:; S6:; S7:  x:=0.5;

3.11. +èéìàòëàðíèíã ñêàëÿð òèïëàðè

Øó ïàéòãà÷à áèç =èéìàòëàðíèíã ñòàíäàðò-ñêàëÿð òèïëàðè óñòèäà ñûç
îëèá áîðäèê âà óëàðäàí ïðîãðàììàëàøäà ôîéäàëàíäèê. Áó òèïëàð
Ïàñêàë òèëèíèíã ûçèäà àíè=ëàíãàí òèïëàð ýäè. Ëåêèí, Ïàñêàë òèëè
ïðîãðàììà òóçóâ÷è ûçè ó÷óí =óëàé áûëãàí ÿíãè òèïëàð êèðèòèø
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èìêîíèÿòèíè áåðàäè. Øóíäàé ÿíãè òèïëàðäàí áèðè ñèôàòèäà
÷åêëàíãàí âà ñàíàëìà òèïëàðíè êûðñàòèø ìóìêèí.

3.11.1.Ñàíàëìà òèïëàð

Òèëíèíã ñòàíäàðò òèïëàðèãà áèç "áóòóí ñîí"ëàð, "ùà=è=èé ñîí"ëàð,
"áåëãè"ëàð âà "ìàíòè=èé =èéìàò"ëàðíè êèðèòãàí ýäèê. Ëåêèí, àìàëäà
òóðëè õèë òèïäàãè =èéìàòëàð áèëàí èøëàøãà òû\ðè êåëàäè. Ìàñàëàí,
ðàíã òóøóí÷àñè =èçèë, =îðà, î=, ñàðè=, êóëðàíã âà ù. ê.ëàðíè ûç
è÷èãà îëàäè, ¸êè éèë îéëàðè òóøóí÷àñè ÿíâàð, ôåâðàë, ..., äåêàáð
êàáè 12 òà îéíè ûç è÷èãà îëàäè. Áóíäàé  =èéìàòëè òèïëàðíè ñîíëàð
îð=àëè èôîäàëàá îëñà ùàì áûëàäè, ëåêèí áó áåëãèëàá îëèø óëàðíèíã
ìîùèÿòèíè éû=îòèá, òóøóíèøãà =èéèí ùîëíè ùîñèë =èëàäè.
Ìàñàëàí:
if  k = 7  then
ïðîãðàììà =àòîðèíè û=èá, ãàïíè íèìà ùà=èäà êåòà¸òãàíèëèãèíè
äàáäóðóñòäàí àíãëàø =èéèí. Ýùòèìîë, ãàï áó åðäà 7 - îé ùà=èäàäèð,
áàëêè "k" ûçãàðóâ÷èíè 7 áóòóí ñîíè áèëàí òåêøèðèëà¸òãàíäèð.
Øóíäàé =èëèá, "7" ñîíè îñòèäà íèìà ÿøèðèíãàíèíè áèëèø æóäà
=èéèí. Ëåêèí, ïðîãðàììàíèíã áó =àòîðè

if k = èþë then
áûëñà, ãàï éèëíèíã èþë îéè ùà=èäà êåòà¸òãàíëèãèíè îñîíãèíà àíãëàø
ìóìêèí.
Þ=îðèäàãè êàáè òóøóíìîâ÷èëèêëàðíè áàðòàðàô =èëèø,
ïðîãðàììàíè û=èøãà =óëàéëèãèíè îøèðèø ó÷óí =èéìàòëàð
òèïëàðèíèíã ñàíàëìà òèïè êèðèòèëãàí.
Ñòàíäàðò òèïëàð è÷èäà áó òèïãà ìèñîë =èëèá boolean (ìàíòè=èé)
òèïèíè êûðñàòèø ìóìêèí: boolean = (false, true).
Ñàíàëìà =èéìàò òèïèíè =óéèäàãè÷à àíè=ëàíàäè:
<ñàíàëìà òèïè>::=(<èñì>,<èñì>,...) ¸êè <ñàíàëìà òèïè>::=(<èñì>
{,<èñì>})
áó åðäà êè÷èê =àâñ è÷èäàãè ûçàðî âåðãóë áèëàí àæðàòèëãàí
<èñì>ëàð àíè=ëàíãàí òèïíèíã ûçãàðìàñëàðè ùèñîáëàíàäè, óëàðíèíã
=àâñ è÷èãà îëèá ¸çèëãàí áèðèêìàñè ýñà, øó òèïíèíã =èéìàòëàð
òûïëàìè ùèñîáëàíàäè. Ñàíàëìà òèï =èéìàòëàðè =àòúèé íîëäàí
áîøëàá íîìåðëàíãàí.
Ìàñàëàí, (äóøàíáà, ñåøàíáà, ÷îðøàíáà, ïàéøàíáà, æóìà, øàíáà,
ÿêøàíáà) ñàíàëìà òèïè 7 òà ùàääàí èáîðàò áûëèá, áó åðäà =óéèäàãè
ùîë ûðèíëèäèð:
äóøàíáà < ñåøàíáà < ÷îðøàíáà < ïàéøàíáà < æóìà < øàíáà <
ÿêøàíáà ÿúíè äóøàíáà 0 - òàðòèá ðà=àìèãà , ñåøàíáà 1-òàðòèá
ðà=àìèãà ýãà âà ù.ê.
Áó òèï ïðîãðàììàíèíã ÿíãè òèïëàð áûëèìèäà àíè=ëàíàäè.
Ñàíàëìà òèïíè àíè=ëàøãà äîèð ìèñîëëàð:

type
Rang = (qizil, safsar, sariq, kuk, havorang, kulrang, qora, oq);
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Hafta = (dush, sesh, chor, pay, jum, shan, yaksh);
Mevalar = (olma, nok, shaftoli, uzum);
Gul = Rang;

áó åðäà áèç òûðòòà ñàíàëìà òèï  êèðèòäèê, îõèðãè Gul òèïè Rang
òèïè áèëàí áèð õèë =èëèá àíè=ëàíäè.
Øóíè ýñäà òóòèø êåðàêêè, áèð èñìäà ùàð õèë òèï =èéìàòëàðè
áûëèøè ìóìêèí ýìàñ. Ìàñàëàí þ=îðèäàãè òèïëàðíèíã ñàôèãà

Zirovor = ( zira, qalampir, olma)
òèïèíè =ûøèø ìóìêèí ýìàñ, ÷óíêè olma =èéìàòè  Mevalar òèïèäà
àíè=ëàíãàí ýäè. Áóíäàé òèï ýúëîí =èëèø, ïðîãðàììàíèíã õàòîëèãèíè
àíãëàòàäè.
Ïðîãðàììàíèíã type áûëèìèäà àíè=ëàá =ûéèëãàí òèïëàðäàí
ûçãàðóâ÷èëàðíè òèïëàðèíè ýúëîí =èëèø áûëèìèäà õóääè ñòàíäàðò
òèïëàð êàáè ôîéäàëàíèëñà áûëàäè:

var
Kun: Hafta;
shar, kub: Rang;

ßíãè ñàíàëìà òèïëàðíè ûçãàðóâ÷èëàðíèíã òèïëàðèíè ýúëîí =èëèø
áûëèìèäà ùàì êèðèòèø ìóìêèí:

var
A, B: (stul, divan, stol, shkaf, parta);

Ëåêèí, êèðèòèëãàí áó òèï èñìñèç áûëãàíëèãè ó÷óí áó òèïãà
ïðîãðàììàíèíã áîø=à æîéëàðèäàí ìóðîæààò =èëèø ìóìêèí ýìàñ.
Øóíèíã ó÷óí, ñàíàëìà òèïíè  àíè=ëàøíèíã áèðèí÷è óñóëè
ìàú=óëðî=äèð.
Ñàíàëìà òèïëè "õ" àðãóìåíòè ó÷óí Succ(x), pred(x) âà ord(x) ñòàíäàðò
ôóíêöèÿëàðè ìàâæóä. Þ=îðèäàãè àíè=ëàíãàí òèïëàðãà äîèð
ìèñîëëàðäàí êûðèá ÷è=àéëèê.
Ôàðàç =èëàéëèê,   õ= sesh   =èéìàòëè áûëñèí.

succ (x) = chor (x äàí êåéèíãè =èéìàò),
pred (x) = dush ( õ äàí îëäèíãè =èéìàò),
org (x) = 1 ( õ =èéìàòíèíã òàðòèá ðà=àìè),

for   x = sesh  to   yaksh  do S;
Ñàíàëìà òèïëè =èéìàòëàð óñòèäà ùå÷ =àíäàé àìàëíè áàæàðèá
áûëìàéäè.
Ñàíàëìà òèïëè =èéìàòëàðíè ÷îï ýòèø ó÷óí îäàòäà âàðèàíò òàíëàø
îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèëàäè.

3.11.2.Âàðèàíò òàíëàø îïåðàòîðè

Àéðèì àëãîðèòìëàðíèíã ùèñîáëàø æàðà¸íëàðè ûçëàðèíèíã êûï
òàðìî=ëèëèãè áèëàí àæðàëèá òóðàäè. Óìóìàí îëãàíäà, òàðìî=ëè
æàðà¸íëàðíè ùèñîáëàø ó÷óí øàðòëè îïåðàòîðäàí ôîéäàëàíèø
åòàðëèäèð. Ëåêèí, òàðìî=ëàð ñîíè êûï áûëñà, øàðòëè îïåðàòîðäàí
ôîéëàíèø àëãîðèòìíèíã êûðèíèøèíè =ûïîëëàøòèðèá þáîðàäè. Áó
ùîëëàðäà øàðòëè îïåðàòîðíèíã óìóìëàøìàñè áûëãàí âàðèàíò òàíëàø
îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèø ìà=ñàäãà ìóâîôè=äèð.
Âàðèàíò òàíëàø îïåðàòîðèíè ñèíòàêñèñ àíè=ëàíìàñè =óéèäàãè÷à:
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<âàðèàíò òàíëàø îïåðàòîðè>::= case <îïåðàòîð ñåëåêòîðè>
of <âàðèàíò ðûéõàòèíèíã ùàäëàðè> end;
áó åðäà  <îïåðàòîð ñåëåêòîðè>::= <èôîäà>;
<âàðèàíò ðûéõàòèíèíã ùàäè>::=<âàðèàíòëàð ìåòêàëàðèíèíã
ðûéõàòè>:<îïåðàòîð>;
<âàðèàíòëàð ìåòêàëàðèíèíã ðûéõàòè>::=<âàðèàíò ìåòêàñè>{,<
âàðèàíò ìåòêàñè>};
<âàðèàíò ìåòêàñè>::=<ûçãàðìàñ>
Âàðèàíò òàíëàø îïåðàòîðèíè áàæàðèëèø ïàéòèäà, îëäèí
ñåëåêòîðíèíã =èéìàòè ùèñîáëàíàäè, øóíäàí ñûíã ñåëåêòîðíèíã
=èéìàòèãà ìîñ ìåòêà áèëàí æèùîçëàíãàí îïåðàòîð áàæàðèëàäè âà øó
áèëàí âàðèàíò òàíëàø îïåðàòîðè ûç èøèíè ÿêóíëàéäè. Øóíè ýñäà
òóòèø êåðàêêè, <âàðèàíò ìåòêà>ñè áèëàí <îïåðàòîð ìåòêà>ñè áèð
õèë òóøóí÷à ýìàñ âà âàðèàíò ìåòêàñè ìåòêàëàð (Label) áûëèìèäà
êûðñàòèëìàñëèãè êåðàê. Áóíäàí òàø=àðè, óëàð ûòèø îïåðàòîðèäà
èøëàòèëèøè ìóìêèí ýìàñ.
Ìèñîëëàð:

1. Case  i  mod  3 of
0:   m: =  0;
1:   m: = -1;
2:   m: =  1

     end.
2. Case sum  of
      '=' :  k: =  1;
     '*',  '+',  '/',  '-'  :  ;
     '!'  :  k: =  2;
                   ':',  ';' :  k: = 3
    end.
3. Case  kun  of

dush, sesh, chor, pay, jum:  writeln('èø êóíè');
shan, yaksh: writeln('äàì îëèø êóíè')

             end.
Âàðèàíò òàíëàø îïåðàòîðèíèíã òàíà =èñìèãà êèðèø ôà=àò case
îð=àëè àìàëãà îøèðèëàäè.
Ýíäè øàðòëè îïåðàòîðíè, âàðèàíò òàíëàø îïåðàòîðè îð=àëè
èôîäàñèíè êûðèá ÷è=àéëèê:

+óéèäàãè øàðòëè âà âàðèàíò òàíëàø
îïåðàòîðëàðè áèð-áèðèãà ìîñ êåëàäè

if  B then   S1  else
S2

âà  Case  B  of
true:  S1;
false: S2;

     end.
+óéèäàãè ÷àëà øàðòëè âà âàðèàíò
òàíëàø îïåðàòîðëàðè áèð-áèðèãà ìîñ
êåëàäè
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2. if  B  then S âà Case  B  of
true:  S;
false:

    end.

Âàðèàíò òàíëàø îïåðàòîðëàðèäàí ñàíàëìà òèïëàð =èéìàòëàðèíè
êûðèøãà =óëàé ùîëäà ÷îï ýòèø ó÷óí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Áóíè
=óéèäàãè ìèñîë óñòèäà êûðèá ÷è=àìèç:

               type
hafta=(Du,Se,Cho,Pa,Jy,Sha,Jak);

                   var
kun:hafta;

          begin
       kun:=Du;

                          case kun of
Du,Se,Cho,Pa,Ju: writeln(‘Èø êóíè’);
Sha,Jak:writeln(‘Äàì îëèø êóíè’);
                          end;

      for kun:=Du to Jak do
     begin

 case kun of
 Du: writeln(‘Äóøàíáà’);

Se:  writeln(‘Ñåøàíáà’);
Cho:writeln(‘×îðøàíáà’);

Pa:  writeln(‘Ïàéøàíáà’);
Ju:   writeln(‘Æóìà’);

Sha:writeln(‘Øàíáà’);
Jak:writeln(‘ßêøàíáà’);

                                       end ;
           end;
end.

Ñàíàëìà òèïëè =èéìàòëàðíè êèðèòèø, àí÷à  =èéèí ìàñàëà
ùèñîáëàíèá, áó èøíè òàøêèë =èëèø ó÷óí òû\ðèäàí-òû\ðè  âàðèàíò
òàíëàø îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí ýìàñ. Ìàúëóìîòëàðíè
êèðèòèøäà àñîñàí =àòîðëè (String) òèïëàð èìêîíèÿòëàðèäàí
ôîéäàëàíèëàäè.

3.11.3.×åêëàíãàí òèïëàð

Ôàðàç =èëàéëèê, "n" ûçãàðóâ÷èñè ïðîãðàììàäà =àéñèäèð îéíèíã
áèðîð êóíèíè èôîäàëîâ÷è áóòóí ñîí áûëñèí. Áó ûçãàðóâ÷èíè integer
òèïè áèëàí ýúëîí =èëñàê, "n"ãà èõòè¸ðèé áóòóí ñîííè ûçëàøòèðèø
ìóìêèí. Ëåêèí, å÷èëà¸òãàí ìàñàëàíèíã ìîùèÿòèãà êûðà "n"íèíã
ôà=àò [1; 31] îðàëè=äàãè =èéìàòëàðèãèíà ìàúíîãà ýãà õîëîñ.
Ûçãàðóâ÷èíèíã áîø=à =èéìàòãà ýãà áûëèøè óíèíã õàòî
ùèñîáëàíà¸òãàíëèãèíè ¸êè ïðîãðàììàãà áåðèëãàí ìàúëóìîòëàðíèíã
õàòîëèãèíè àíãëàòàäè. Øóíãà ûõøàø, äàñòóð÷è ïðîãðàììàíè òóçèø
äàâîìèäà ìàúëóì áèð ûçãàðóâ÷èëàð =èéìàòëàðèíèíã ûçãàðèø
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îðàëè=ëàðè ùà=èäà ìàúëóìîòãà ýãà áûëàäè. Áóíäàé ìàúëóìîòëàðíèíã
ïðîãðàììàäà êûðñàòèá =ûéèëèøè, ïðîãðàììà èøèíèíã òû\ðè
áàæàðèëà¸òãàíëèãè óñòèäàí íàçîðàò =èëèá òóðèø èìêîíèÿòèíè
ÿðàòàäè.
Øóíäàé ÷åêëàøëàðíè àìàëãà îøèðèø ó÷óí, Ïàñêàë òèëèäà ÷åêëàíãàí
òèïëàð êèðèòèëãàí. Ùàð áèð øóíäàé òèï îëäèíäàí ìàúëóì áûëãàí
òèïëàðãà ÷åêëàøëàð êèðèòèø îð=àëè àíè=ëàíàäè.
×åêëàíãàí òèïëàð =óéèäàãè÷à àíè=ëàíàäè:
<÷åêëàíãàí òèï>::=<ûçãàðìàñ1>..<ûçãàðìàñ2>
áó åðäà <ûçãàðìàñ1> âà <ûçãàðìàñ2>ëàð ÷åêëàíãàí òèï
êèðèòèëà¸òãàí, îëäèíäàí àíè=ëàíãàí òèïíèíã ûçãàðìàñëàðèäèð,
ùàìäà <ûçãàðìàñ1> < <ûçãàðìàñ2> øàðòè áàæàðèëèøè êåðàê.
×åêëàíãàí òèïëàðãà äîèð ìèñîëëàð:
1..20 (integer òèïèäàãè ÷åêëàíìà);

1) dush..jum (ñàíàëìà òèïëè ÷åêëàíìà);
2) 'A'..'Z'  (char  òèïèäàãè ÷åêëàíìà).

Þ=îðèäà àéòãàíèìèçäåê, ÷åêëàíìà îëäèíäàí àíè=ëàíãàí òèïãà
íèñáàòàí àíè=ëàíàäè. Ìàñàëàí, (dush, sesh, chor, pay, jum, shan,
yàksh) ñàíàëìà òèïèíè àíè=ëàìàñäàí òóðèá dush..jum ÷åêëàíãàí
òèïèíè êèðèòèø ìóìêèí ýìàñ.
×åêëàíìà òèï ùàì áîø=à òèïëàð êàáè, ÿíãè òèï àíè=ëàø áûëèìèäà
¸êè ûçãàðóâ÷èëàðíèíã òèïëàðèíè ýúëîí =èëèø áûëèìèäà
àíè=ëàíèøè ìóìêèí.
×åêëàíãàí òèïëàðíè ýúëîí =èëèøãà äîèð áûëãàí ìèñîëëàðäàí ÿíà
êûðèá ÷è=àéëèê:

type
Hafta = (dush, sesh, chor, pay, jum, shan, yàksh);
Figura = (piyoda, ot, fil, ferz, shoh);
Engil_Figura = piyoda..fil;
Ish_Kunlari = dush..jum;
Indeks = 10..20;

var
x, y, z: real;
i, j: integer;

Kun: Hafta;
L: Indeks;

Ish_Kuni: Ish_Kunlari;
Dam_Olish_Kuni: Shan..yaksh;

3.7. Êîìáèíàöèÿëè òèïëàð (¸çóâëàð)
Ýúòèáîðèíãèçãà ÿíà áèð ÿíãè, áîø=à àëãîðèòìèê òèëëàðäà ìàâæóä
áûëìàãàí, Ïàñêàë òèëèíèíã ùîñèëàâèé òèïëàðèäàí áèðèíè -
êîìáèíàöèÿëè òèïíè ùàâîëà =èëàìèç. Êîìáèíàöèÿëè òèïíèíã
=èéìàòè ùàì õóääè ìàññèâëàðíèêè êàáè (ìàññèâëàð ùà=èäà
áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàðãà ýãàñèç äåá ûéëàéìèç) áèð íå÷òà ùàääàí
òàøêèë òîïàäè, ëåêèí ìàññèâäàí ôàð=ëè ûëàðî=, óíèíã ùàð áèð ùàäè
òóðëè÷à òèïëè áûëèøè ìóìêèí. Áó òèïíèíã ùàäëàðèãà, óëàðíèíã
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æîéëàøãàí òàðòèá ðà=àìëàðè áèëàí ýìàñ, áàëêè èñìëàðè îð=àëè
ìóðîæààò =èëèíàäè.
Êîìáèíàöèÿëè òèïíè îäàòäà ñîääàãèíà =èëèá - ¸çóâëàð äåá àòàëàäè.
Êîìáèíàöèÿëè òèï =èéìàòëàðè àñîñàí ìóðàêêàá, áèð æèíññèç
òàøêèë ýòóâ÷èëàðãà ýãà áûëãàí îáúåêòëàðíè èôîäàëàøãà
áà\èøëàíãàí. Áó òèïäàí àìàëäà òóðëè õèë ìàúëóìîòëàð
æàì\àðìàñèíè ÿðàòèøäà êåíã ôîéäàëàíèëàäè. Ìàñàëàí, áèðîð
òàøêèëîòäà èøëîâ÷è õîäèìëàð ùà=èäàãè ìàúëóìîòëàð æàì\àðìàñè -
õîäèìëàðíèíã òóðëè õèë àíêåòàëè ùàáàðëàðèíè ûçèäà æàìëàéäè:
ôàìèëèÿñè,
èñìè-øàðèôè,
òó\èëãàí éèëè-îéè-êóíè,
óé àäðåñè  èø÷è âà óé òåëåôîí ðà=àìëàðè,
ìàúëóìîòè, ìóòàõàññèñëèãè,
îèëàâèé àùâîëè,
ùàðáèéãà àëî=àäîðëèãè âà ù.ê.
Ñàíàá ûòèëãàí âà áèòòà øàõñãà òåãèøëè áûëãàí óøáó
ìàúëóìîòëàðíèíã òóðëè õèë òèïãà òåãèøëèãèãà àùàìèÿò áåðèíã:
òåëåôîíëàð,òó\èëãàí éèëè-îéè-êóíëàðè – áóòóí ñîíëàðäàí, áîø=à
ìàúëóìîòëàð ýñà áåëãèëè =àòîðëàðäàí òàøêèë òîïãàí.
Øóíäàé =èëèá, êîìáèíàöèÿëè òèï =èéìàòè – ìàéäîíëàð äåá àòàëìèø
÷åêëè ñîíäàãè ùàäëàðäàí òàøêèë òîïãàí ìàúëóìîòëàð
ñòðóêòóðàñèäèð. ¨çóâíèíã  ùàð áèð ìàéäîíèãà ûçèãà õîñ èñì
áåðèëàäè âà áó ìàéäîí =èéìàòèíèíã òèïè êûðñàòèëàäè. Áóíäà,
ìàéäîí =èéìàòèíèíã  òèïèãà ùå÷ =àíäàé ÷åêëàøëàð =ûéèëìàéäè.
Øóíèíã ó÷óí, ¸çóâ ùàäëàðè ûç íàâáàòèäà ÿíà ¸çóâ áûëèøè ìóìêèí.
Äåìàê, ̧ çóâ àíè=  èôîäàëàíãàí èåðàðõèê ñòðóêòóðàãà ýãà áûëèøè
ìóìêèí. Áèð õèë äàðàæàäà òóðãàí, áèòòà ¸çóâíèíã áàð÷à èñìëàðè
òóðëè õèë áûëèøè ëîçèì, õóääè øóíèíãäåê, òóðëè ¸çóâëàð áèð õèë
èñìëè ìàéäîíëàðíè ûç è÷èãà îëèøè ìóìêèí. Áóíäà áó ìàéäîíëàðãà
ìóðîæààò =èëèøäà ùå÷ =àíäàé àíãëàøèëìîâ÷èëèê áûëìàéäè, ÷óíêè
ìóðîæààò òàø=è ¸çóâ îð=àëè àìàëãà îøèðèëàäè.

¨çóâëàðäàí ôîéäàëàíèá ìóêàììàë ïðîãðàììàëàð ÿðàòèøäàí
îëäèí, ñîääà ùîëëàðäà óíèíã èìêîíèÿòëàðè áèëàí òàíèøèá ÷è=àéëèê.
Îääèé êîìáèíàöèÿëè òèïëàð. Ñîääàëèê ó÷óí, áèð àâëîäëè ñòðóêòóðà
îð=àëè ¸çèëãàí êîìáèíàöèÿëè òèï ìàúëóìîòëàðè áèëàí òàíèøèá
÷è=àéëèê.
¨çóâëàðíè àíè=ëàø (êèðèòèø) =óéèäàãè ñèíòàêñèñ =îèäà áûéè÷à
àìàëãà îøèðèëàäè:
<êîìáèíàöèÿëè òèïíè àíè=ëàø>::= record < ìàéäîíëàð ðûéõàòè> end
<ìàéäîíëàð ðûéõàòè>::=<`¸çóâ ñåêöèÿñè>{;<`¸çóâ ñåêöèÿñè>}
<`¸çóâ ñåêöèÿñè>::=<ìàéäîí èñìè>{,<ìàéäîí èñìè>}:<òèï>
Øó =îèäàãà àñîñëàíèá, ìàòåìàòèêà ôàíèäàí ÿõøè òàíèø áûëãàí
êîìïëåêñ ñîíëè òèï êèðèòàéëèê (a + bi -êîìïëåêñ ñîí, a, b -
ùà=è=èé ñîíëàð, i2=-1) âà òèï íîìèíè complex äåá àòàéëèê:

type
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CompLex = record
    re: real;
    im: real;

end
Áó òèïíè =óéèäàãè÷à òóøóíòèðèø ìóìêèí: CompLex òèïèãà òåãèøëè
èõòè¸ðèé =èéìàò èêêèòà ùàäëè (ìàéäîíëè) ¸çóâäàí òàøêèë òîïãàí
ñòðóêòóðàäèð. ¨çóâ ìàéäîíëàðè re âà im íîìëàðè áèëàí àòàëàäè âà
óëàð real òèïèãà òåãèøëèäèð.
re âà im áèð õèë òèïëè áûëãàíè ó÷óí, óëàðíè áèòòà ðûéõàòãà
áèðëàøòèðèá ¸çñà ùàì áûëàäè:

type
CompLex = record

      re, im: real;
end

Ýíäè áàð÷à êîìïëåêñ (ìàâùóì) =èéìàòëàð =àáóë =èëóâ÷è
ûçàãàðóâ÷èëàðíèíã òèïëàðèíè var áûëèìèäà àíè=ëàø ìóìêèí:

var
x, y, z: CompLex;

Áó òèïäàãè ûçãàðóâ÷èëàðãà áèðîð =èéìàò ûçëàøòèðèø ó÷óí, óëàðíèíã
ìàéäîíëàðèíè òàøêèë ýòóâ÷èëàðãà =èéìàò áåðèø êåðàê áûëàäè.
Ìàñàëàí, x ûçãàðóâ÷èãà 4,5 + i * 6,75 =èéìàòèíè ûçëàøòèðèø ó÷óí,
re âà im èñìëè ìàéäîíëàðãà =èéìàò áåðèø êåðàê:

x.re := 4.5;   x.im := 6.75;
Áèð õèë êîìáèíàöèÿëè òèïãà òåãèøëè ûçãàðóâ÷èëàð ó÷óí ôà=àò
ûçëàøòèðèø àìàëèãèíà ûðèíëè õîëîñ:

y :=  x;
¨çóâëàðãà äîèð =óéèäàãè ìèñîë óñòèäà, óëàð áèëàí èøëàø
ìàëàêàìèçíè îøèðàéëèê:
Ìèñîë: õ âà ó ìàâùóì ñîíëàðè óñòèäà =ûøèø, àéèðèø âà
êûïàéòèðèø àìàëëàðèíè áàæàðèø ïðîãðàììàñèíè òóçèíã.
Ìàñàëàíè å÷èø àëãîðèòìè:
Àãàð x = Re x  + i Im x,  y = Re y + i Im y  áûëñà, óëàð óñòèäà ñàíàá
ûòèëãàí àìàëëàðíè áàæàðèø àëãîðèòìè =óéèäàãè÷à áûëàäè:

u = x + y, Re u = Re x + Re y,  Im u = Im x + Im y;
v = x - y , Re v = Re x - Re y,  Im u = Im x - Im y;
w = x * y, Re w = Re x * Re y - Im x * Im y,

Im w = Re y * Im x + Re x * Im y
Ýíäè ìàçêóð àëãîðèòìíè ïðîãðàììàäà èôîäà ýòàìèç:

Program L1;
type

comp = record
re, im: real

end;
var
x, y, u, v, w: comp;

begin {õ âà ó ìàâùóì ñîíëàðíèíã ùà=è=èé (Re x, Re y) âà
ìàâùóì (Im x, Im y) =èñìëàðèíè êèðèòèø}

readln (x.re, x.im, y.re, y.im);
{ u=x+y}
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u.re:= x.re + y.re;  u.im := x.im + y.im;
{v=x-y}
v.re :=x.re - y.re;   v.im := x.im - y.im;
{w=x*y}
w.re  := x.re * y.re - x.im * y.im;
w.im := x.re * y.im + x.im * y.re;
writeln ( ‘x + y =’,u.re,’+’,u.im,’*i’);
writeln ( ‘x - y =’,v.re,’+’,v.im,’*i’);
writeln ( ‘x * y =’,w.re,’+’,w.im,’*i’);
end.

 Èåðàðõèê ¸çóâëàð. Îëäèíãè ìàâçóäà áèç êèðèòãàí ¸çóâëàðíèíã
ìàéäîíëàðè ñêàëÿð ìè=äîðëàð ýäè. Ïàñêàë òèëèäà ýñà, þ=îðèäà
òàúêèäëàãàíèìèçäåê, ¸çóâ ìàéäîíèíèíã òèïëàðèãà ùå÷ =àíäàé
÷åêëàøëàð =ûéèëìàéäè, øóíèíã ó÷óí ¸çóâíèíã ùàäëàðè ÿíà
¸çóâëàðäàí, óëàðíèíã ùàäëàðè ùàì ûç íàâáàòèäà ¸çóâëàðäàí òàøêèë
òîïèøè ìóìêèí.
¨çóâ ìàéäîíèíèíã òèïè èêêè õèë óñóë áèëàí àíè=ëàíèøè ìóìêèí:

§ òû\ðèäàí - òû\ðè êîìáèíàöèÿëè òèï è÷èäà àíè=ëàíèøè;
§ îëäèíäàí àíè=ëàíãàí òèïëàð îð=àëè àíè=ëàíèøè.

Èåðàðõèê (àâëîäëè) ñòðóêòóðà áûéè÷à àíè=ëàíãàí ¸çóâäàãè ýíã ïàñò
äàðàæàäà ôà=àò îääèé ñêàëÿð òèïëàðãèíà =àòíàøàäè. Àâëîä
äàðàæàñèíèíã ûñèá áîðèøè äàâîìèäà, òèïëàðíèíã ìóðàêêàáëèê
äàðàæàñè ùàì îðòèá áîðàäè.
Ìèñîë ñèôàòèäà «Ilmiy_õodim» äåãàí ¸çóâëè òèïíè êûðèá ÷è=àéëèê.
Áó òèïíè êèðèòèøäàí àââàë, áèð íå÷òà ¸ðäàì÷è òèïëàðíè àíè=ëàá
îëàìèç. Áó òèïëàð àñîñèé «Ilmiy_õodim» òèïèíè àíè=ëàøäà êåðàê
áûëàäè:

type rab = packed array [1..15] of  char;
data = record
   kun : 1..31;
   oy : (yanv, fev, mart, apr,may, iyun, iyul, avg, setnt, oct, noy,

dek);
   yil: integer;

           end;
Ilmiy_õodim = record

fish : record  {fish – ôàìèëèÿñè, èñìè, øàðèôè}
fam, ism, shar: rab
end;

tug : data;
jins: (erkak, ajl);
malum: (boch, orta, ortmax, olij);
maosh: integer;
ildar: (darajasiz, fan_nom, doktor); {ildar – èëìèé äàðàæàñè}
ilunvon: (unvonsiz, dos,  kat_ul_xodim, prof); {Ilunvon – èëìèé

óíâîíè}
uyadr: record

ind: integer;
shah, kucha: rab;
uy, kvar: integer;

end;
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tel: record
uy, hizmat: integer
                end;
end;

Ýíäè «shaxs» äåãàí «Ilmiy_õodim» òèïèäàãè ûçãàðóâ÷èíè êèðèòàìèç:
var

shaxs: Ilmiy_õodim;
Áó ûçãàðóâ÷èíèíã =èéìàòëàðèíè áàð÷à ìàéäîíëàðíèíã =èéìàòëàðèíè
àíè=ëàø îð=àëè áåðèëàäè, ìàñàëàí:

shaxs.fish.ism:= ‘Àùìàä’;
shaxs.fish.fam:=’Ïûëàòîâ’;
shaxs.fish.Shar:=’Àíâàðîâè÷’;
shaxs.tug.kun:=’15’;
shaxs.tug.oy:=maj;
shaxs.tug.yil:=’1953’;
shaxs.jins:=erkak;
shaxs.malum:=olij;
shaxs.maosh:=’3000’;
shaxs.ildar:=fan_nom;
shaxs.ilunvon:=dos;
shaxs.uyadr.ind:=’717325’;
shaxs.uyadr.shah:=’Íàìàíãàí’;
shaxs.uyadr.kucha:=’Íàâîèé’;
shaxs.uyadr.uy:=’20’;
shaxs.uyadr.kv:=’5’;
shaxs.tel.uy:=’45215’;
shaxs.tel.hiz:=’40625’;

 Áî\ëàìà îïåðàòîðè. Îëäèíãè ìàâçóäà ùàâîëà =èëèíãàí
ïðîãðàììàäàí êûðèíèá òóðèáäèêè, ¸çóâëàð áèëàí èøëàø
ïðîãðàììàíèíã ìàòíèíè æóäà óçóí =èëèá, ùàð äîèì ¸çóâíèíã òûëè=
èñìëàðèíè ¸çèøãà òû\ðè êåëàäè. Æóìëàäàí, áó ìèñîëäà 18 ìàðòà
«shaxs» ñûçè òàêðîðëàíäè. Øóíäàé òàêðîðëàíóâ÷è ¸çóâ ùàäëàðèíè
êàìàéòèðèø ìà=ñàäèäà áî\ëàìà îïåðàòîðè êèðèòèëãàí:
<áî\ëàìà îïåðàòîðè>::=<càðëàâùà> <îïåðàòîð>
<càðëàâùà>::=with<¸çóâëè ûçãàðóâ÷èëàð ðûéõàòè> do
<¸çóâëè ûçãàðóâ÷èëàð ðûéõàòè>::=<¸çóâëè ûçãàðóâ÷è>{,<¸çóâëè
ûçãàðóâ÷è>}
Ýíäè áó îïåðàòîðëàðíè àìàëäà èøëàòèëèøèíè êûðèá ÷è=àìèç:

with  R do  S
áó åðäà with   âà do - õèçìàò÷è ñûçëàð;
R - êîìáèíàöèÿëè òèïãà òåãèøëè ûçãàðóâ÷è;
S - èõòè¸ðèé îïåðàòîð.

Áî\ëàìà îïåðàòîðèíèíã áàæàðèëèøè – S îïåðàòîðèíèíã áàæàðèëèøè
äåìàêäèð. Ôà=àò S îïåðàòîðèíèíã è÷êè =èñìèäà  R.p  ¸çóâè ûðíèãà (
p- ìàéäîí èñìè) ôà=àò   p   ¸çèëàäè õîëîñ.
Ìàñàëàí, îëäèíãè ìèñîëèìèç ó÷óí with  shaxs do
îïåðàòîðèäàí êåéèí ûçãàðóâ÷èëàðíèíã =èéìàòëàðèíè ¸çñàê:

fish.ism :=’Àùìàä’;  âà ù.ê.
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Áó åðäà êûðèíèá òóðèáäèêè, ïðîãðàììà ìàòíè ûçëàøòèðèø
îïåðàòîðèíèíã ÷àï òîìîíèäàãè èñìëàðäà “Shaxs” ñûçè òóøèðèá
=îëäèðèëãàíëèãè ñàáàáëè àí÷à èõ÷àìëàøäè.
Îïåðàòîðíèíã èøëàøèíè ÿõøèðî= òóøóíèø ó÷óí =èñ=àðî=
ïðîãðàììàíè êûðèá ÷è=àéëèê.
+óéèäàãè ûçãàðóâ÷èëàðíèíã =èéìàòëàð òèïëàðèíè ýúëîí =èëèø
áûëèìè ìàâæóä áûëñèí:

var
R2: record

A, B, C: integer
       end;

R3: record
A, D: integer;

B: record
        C, E : integer
              end

      end;
Ó ùîëäà áî\ëàìà îïåðàòîðèíèíã êèðèòèëèøè:

with R3, B, R2 do
begin
A:=1;  B:=2;  C:=3; D:=4; E:=5
end

=óéèäàãè òàøêèëèé îïåðàòîðãà òåíã êó÷ëèäèð:
begin
R2.A:=1;  R2.B:=2; R2.C:=3; R3.D:=4;  R3.B.E:=5
End.

3.8. Òûïëàìëè òèïëàð

3.8.1.Ïàñêàë òèëèäà òûïëàìëàðíè áåëãèëàø

Òûïëàì òóøóí÷àñè ìàòåìàòèêà êóðñèäàí ÿõøè ìàúëóì áûëèá,
ïðîãðàììàëàø òèëëàðèäà ùàì êåíã ìàúíîäà èøëàòèëàäè. Òûïëàìíèíã
ùàäëàðè áèð õèë òèïëè âà ÷åêëè ñîíäàãè áûëèøè êåðàê. Òûïëàìäàãè
ùàäëàðíèíã ñîíè 256 òàäàí îðòìàñëèãè ¸êè óìóìàí òûïëàì áûø
áûëèøè ùàì ìóìêèí. Òûïëàìíèíã ùàäëàðè ûðòà êàâñ è÷èãà îëèíèá,
ûçàðî âåðãóë áèëàí àæðàòèëèá ¸çèëàäè.
Ïàñêàë òèëèäà òûïëàì òèïëàðè ñèôàòèäà îëäèíãè ìàâçóëàðäà êûðèá
÷è=èëãàí èõòè¸ðèé ñêàëÿð òèï =àáóë =èëèíèøè ìóìêèí, ôà=àò Real
òèïèíè =àáóë =èëèøè ìóìêèí ýìàñ.
Ïàñêàë òèëèäà ¸çèëãàí òûïëàìëàðãà ìèñîëëàð:
[ ] - áûø òûïëàì;
[2,3, 5, 7, 11] - 2, 3, 5, 7, 11 áóòóí ñîíëàðèäàí òóçèëãàí òûïëàì;
[1..10] - 1 äàí 10 ãà÷à áûëãàí áóòóí ñîíëàð òûïëàìè;
[‘a’, ‘b’, ‘d’] - a, b, d ùàðô (áåëãè)ëàðäàí òóçèëãàí òûïëàì;
[î=,=îðà, ñàðè=] - 3 òà ùàäëè, ñàíàëìà òèïäàãè =èéìàòëàðäàí ùîñèë

=èëèíãàí òûïëàì;
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[‘d’..’a’] - áûø òûïëàì;
[‘a’..’d’,’f’..’h’,
‘k’]

- a, b, c, d, f, g, h, k ùàðôëàðèäàí òàøêèë òîïãàí,
áåëãèëè òèïëè  òûïëàì;

[1..1,5..1] - áèð =èéìàòëè, áèòòà ùàäëè, ñîíëè òûïëàì, ÿúíè
[1] ãà òåíã êó÷ëè.

Òûïëàìëàðíèíã óìóìèé íàçàðèÿñèäàãè êàáè Ïàñêàëäà ùàì, òûïëàì
ùàäëàðèíèíã òàðòèá æîéè ùå÷ =àíäàé âàçèôà áàæàðìàéäè âà ùàð áèð
ùàä ôà=àò áèð ìàðòà ùèñîáãà îëèíàäè:

1) [true, false] âà [false, true] òûïëàìëàðè ýêâèâàëåíòäèð;
2) [1,2,3,2..5,6,4,3] òûïëàìè [1,2,3,4,5,6] òûïëàìèãà

ýêâèâàëåíò, ó ýñà ûç íàâáàòèäà [1..6] òûïëàìèãà
ýêâèâàëåíò.

Íîòû\ðè ¸çèëãàí òûïëàìëàðäàí íàìóíàëàð:
1) [5.3, 2.5] – òûïëàì ùàäëàðè Real òèïèäàãè ñîí áûëèøè

ìóìêèí ýìàñ;
2) [9, 7, “P”,0] – òûïëàì ùàäëàðè áèð õèë òèïëè áûëèøè

ëîçèì ýäè;
3) [‘abc’,’Axad’] – òûïëàì ùàäëàðè ùîñèëàâèé òèïëàðãà

òåãèøëè áûëèøè ìóìêèí ýìàñ.
Òûïëàìëàð óñòèäàãè ìóíîñàáàò àìàëëàðèíèíã =óéèäàãè æàäâàëèíè
ýúòèáîðèíãèçãà ùàâîëà =èëàìèç:

Íàòèæàâèé =èéìàòÏàñêàëäàã
è ¸çèëèøè

Ìàòåìàòè
ê
¸çèëèøè

True False

A=B A=B À âà Â òûïëàìëàðè ìîñ
òóøàäè

àêñ ùîëäà

A.<>B A¹B À âà Â òûïëàìëàðè ìîñ
òóøìàéäè

àêñ ùîëäà

A<=B AÍB À òûïëàìèíèíã áàð÷à ùàäëàðè
Â òûïëàìãà òåãèøëè

àêñ ùîëäà

A>=B AÊB B òûïëàìèíèíã áàð÷à ùàäëàðè
A òûïëàìãà òåãèøëè

àêñ ùîëäà

x in A XÎA õ ùàäè À òûïëàìãà òåãèøëè àêñ ùîëäà

3.8.2.Òûïëàìëàð óñòèäà àìàëëàð

Èêêèòà À âà Â òûïëàìëàðè òåíã (áèð õèë) äåéèëàäè, àãàðäà óëàðíèíã
áàð÷à ùàäëàðè ûçàðî áèð õèë áûëñà (À=Â).
Ìèñîë:       À=[4,1,3], Â=[4,1,3].
À òûïëàì Â òûïëàìèíèíã òûïëàì îñòèñè äåéèëàäè, àãàðäà À íèíã
áàð÷à ùàäëàðè Â íèíã ùàì ùàäëàðè áûëñà (À<Â).
Ìèñîë: À=[1, 2, 3] , B=[1, 2, 3, 4, 5, 6].
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À âà Â òûïëàìëàðèíèíã êåñèøìàñèäàí ÿíà òûïëàì ùîñèë áûëàäè âà
íàòèæàâèé òûïëàìíèíã ùàäëàðè À òûïëàìãà ùàì, Â òûïëàìãà ùàì
òåãèøëè áûëàäè (Ñ =À*Â).
Ìèñîë: [1,2,3,4,5] * [2,5,6,7,8] = [2,5]. Àãàð À âà Â òûïëàìëàðè áèð
õèë ùàäëàðãà ýãà áûëìàñà, Ñ = À*Â íàòèæà – áûø  òûïëàì áûëàäè Ñ =
[ ].
À âà Â òûïëàìëàðíèíã áèðëàøìàñè (Ñ =À+Â) óëàðíèíã ùå÷ áûëìàñà
áèðîðòàñèãà òåãèøëè áûëãàí ùàäëàðäàí òàøêèë òîïàäè.
Ìèñîë: [1,2,3,4,5] + [2,5,6,7,8] = [1,2,3,4,5,6,7,8].

1)À òûïëàìäàí Â òûïëàìíè àéèðìàñè äåá, øóíäàé òûïëàìãà
àéòèëàäèêè, íàòèæàâèé òûïëàìíèíã ùàäëàðè À òûïëàìãà
òåãèøëè ëåêèí Â òûïëàìãà òåãèøëè áûëìàéäè (Ñ = À - Â).
Ìèñîë: [1,2,3,4,5] - [2,5,6,7,8] = [1,3,4].

2)x =èéìàòíè À òûïëàìèãà òåãèøëèëèãèíè àíè=ëàø ó÷óí «in»
àìàëèäàí ôîéäàëàíèëàäè.  x in A = true  , àãàð x  =èéìàò À
òûïëàìèãà òåãèøëè áûëñà; x in A = false , àãàð x =èéìàò A
òûïëàìèãà òåãèøëè áûëìàñà.

Ìèñîë: À =[2, 3, 4, 7] áûëñà, 6 in A èôîäàñèíèíã íàòèæàñè false: 3 in
A èôîäàíè íàòèæàñè ýñà True.

3.8.3.Òûïëàìëè òèïíè áåðèø âà òûïëàìëè ûçãàðóâ÷èëàð

Òûïëàìëè òèïëàðíè àíè=ëàø =óéèäàãè÷à àìàëãà îøèðèëàäè:
Set of <òûïëàì òèïè>;
áó åðäà Set, of - Ïàñêàë òèëèíèíã õèçìàò÷è ñûçëàðè.
Ìèñîë:
1. Set of   1..3  - òûïëàìíèíã áàçàâèé òèïè 1 äàí 3 ãà÷à áûëãàí áóòóí
ñîíëàð îðàëèãè, øóíèíã ó÷óí áó òûïëàìíèíã =èéìàòëàðè ñèôàòèäà 1,
2 âà 3 ñîíëàðèäàí òóçèëãàí áàð÷à òûïëàìëàðíè îëèø ìóìêèí ( õàòòî
áûø òûïëàìíè ùàì): [ ], [1], [2], [3], [1, 2], [1, 3], [2, 3]  âà  [1,
2, 3].
2. Ôà=àò øó òûïëàìëàðãèíà, þ=îðèäà àíè=ëàíãàí òûïëàìëè òèïíèíã
=èéìàòëàðè áûëèøè ìóìêèí.
Set  of  boolean;
áóíäàé àíè=ëàíãàí òûïëàìíèíã =èéìàòëàðè òûïëàìè:
[ ], [true], [false], [true, false]

3. type
oy = (yanv, fev, ..., dek);
yiloyi = Set of oy
bool = Set of boolean;

    var
bolalar: Set of (ugil, kiz);
oylar: yiloyi;
mantiq: bool;

Òûïëàìëè =èéìàòëàðíè òûïëàìëè ûçãàðóâ÷èëàðãà ûçëàøòèðèø ó÷óí
ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè èøëàòèëàäè:

V:=S;
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áó åðäà  V - òûïëàì òèïèãà òåãèøëè ûçãàðóâ÷è;
S - òûïëàìëè èôîäà.

Òûïëàìëè èôîäàãà ìèñîëëàð:
1) [1, 2, 5, 6,7] * [2, 6] + [3,9], íàòèæàñè [2, 3, 5, 6, 9];
2) ([3,4,5]+[1-,3,6,7]) * [5..7]-[6],  íàòèæàñè [5,7].

Ýíäè òûïëàìëàð óñòèäà áàæàðèëàäèãàí àìàëëàðãà äîèð =óéèäàãè
ìèñîë ïðîãðàììàñèíè ÿðàòàéëèê.
 Êèðèòèëãàí =àòîðíèíã ôà=àò ñîí, ëîòèí ùàðôëàðè âà áûø
æîéëàðäàí òàøêèë òîïãàíëèãèíè àíè=ëàø ïðîãðàììàñèíè òóçèíã.

Program Tuplamlar;
Var

Str:string;
L:Byte;
Tru:Boolean;

Begin
Writeln(‘+àòîðíè êèðèòèíã’);

Readln(Str);
L:=Length(Str);                            {Êèðèòèëãàí ñèìâîëëàð ñîíè}
Tru:=L>0;                                    {True, àãàð áûø =àòîð áûëìàñà}
While Tru and (l>0) do {+àòîð îõèðèãà÷à òåêøèðèø }
Begin

Tru:=Str[L] in [‘0’..’9’, ’A’..’Z’, ’a’..’z’, ’ ‘];
                    {Ñèìâîëëàð òû\ðèëèãèíè òåêøèðèø }

Dec(L);                               {Îëäèíãè ñèìâîë }
End;
If  Tru  Then Writeln(‘Òû\ðè ¸çèëãàí =àòîð’)

Else Writeln(‘Íîòû\ðè ¸çèëãàí =àòîð’);
End.
+óéèäà ôà=àò ùà=è=èé ñîíëàðíè =àáóë =èëà îëàäèãàí

ôóíêöèÿíè ÿðàòèø ïðîãðàììàñè êåëòèðèëãàí:

Program Set_Of;
Uses Crt;
Var
   R:Real;
Function Input_R:Real; {Ùà=è=èé ñîíëàðíè êèðèòèø ôóíêöèÿñè}
Var
   S:String[15]; {S ûçãàðöâ÷èãà êûïè áèëàí 15 áåëãè ñè\àäè}
   S1:Set Of Char; {Áåëãèëàðíè òåêøèðèø ó÷óí òûïëàì}
   Ch:Char; {Áåëãèëàðíè =àáóë =èëàäèãàí ûçãàðóâ÷è}
   Code:Integer;
   R1:Real;
Begin
     S:='';
     S1:=['0'..'9','.','-'];
     Repeat
        Ch:=Readkey;
        If Ch in S1 Then    {Ch ãà êèðèòèëãàí áåëãèíè S1 òûïëàì è÷èäàí
òåêøèðèø}
        Begin
             S:=S+Ch;
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             Write(Ch);
        End;
     Until Ch=#13; {Enter êëàâèøè áîñèëãóí÷à öèêë
àéëàíàäè}
     Val(S,R1,Code);
     Input_R:=R1;
End;
Begin
   R:=Input_R; {Input_R ôóíêöèÿñèäàí ôîéäàëàíèø}
   Writeln;
   Writeln('1-íàòèæà= ',R:10:4);
   Writeln('2-íàòèæà= ',Input_R:10:4); {Input_R ôóíêöèÿñèäàí
ôîéäàëàíèø}
   Readln;
End.

3.9. Ìàññèâëàð (æàäâàë êàòòàëèêëàð)
Áèç øó ïàéòãà÷à =èéìàòëàðíèíã îääèé (ñêàëÿð) òèïëàðèäàí
ôîéäàëàíèá, òóðëè õèë ïðîãðàììàëàð ÿðàòèøíè ûðãàíäèê. Ñêàëÿð
òèïãà òåãèøëè ùàð áèð =èéìàò ÿãîíà ìàúëóìîò ùèñîáëàíèá, òðèâèàë
ñòðóêòóðàãà ýãàäèð.
Àìàëäà ýñà, òóðëè õèë ùîñèëàâèé òèïëàð áèëàí èøëàøãà, óëàðäàí
ôîéäàëàíèá ìóðàêêàá ïðîãðàììàëàð ÿðàòèøãà òû\ðè êåëàäè. Áó
òèïëàðãà òåãèøëè =èéìàòëàðíèíã ùàð áèðè òðèâèàë áûëìàãàí
ñòðóêòóðàãà ýãà, ÿúíè áó =èéìàòëàð ûç íàâáàòèäà ÿíà áèð íå÷òà
=èéìàòëàðäàí òàøêèë òîïàäè.
Ýíäè øóíäàé òèïëàðäàí áèðè áûëãàí, ïðîãðàììàëàøäà ýíã êûï
=ûëëàíèëàäèãàí ïðîãðàììà îáúåêòè – ìàññèâëàð áèëàí òàíèøèá
÷è=àìèç.

3.14.1.Áèð ûë÷àìëè ìàññèâëàð.

Ìàññèâ - áó áèð õèë òèïëè, ÷åêëè =èéìàòëàðíèíã òàðòèáëàíãàí
òûïëàìèäèð. Ìàññèâëàðãà ìèñîë ñèôàòèäà ìàòåìàòèêà êóðñèäàí
ìàúëóì áûëãàí âåêòîðëàð, ìàòðèöàëàð âà òåíçîðëàðíè êûðñàòèø
ìóìêèí.
Ïðîãðàììàäà èøëàòèëóâ÷è áàð÷à ìàññèâëàðãà ûçèãà õîñ èñì áåðèø
êåðàê. Ìàññèâíèíã ùàð áèð ùàäèãà ìóðîæààò ýñà, óíèíã íîìè âà ûðòà
=àâñ è÷èãà îëèá ¸çèëãàí òàðòèá ùàäè îð=àëè àìàëãà îøèðèëàäè:
<ìàññèâ íîìè>[<èíäåêñ>]
áó åðäà <èíäåêñ> - ìàññèâ ùàäèíèíã æîéëàøãàí ûðíèíè àíãëàòóâ÷è
òàðòèá =èéìàòè.
Óìóìàí îëãàíäà, <èíäåêñ> ûðíèäà <èôîäà> =àòíàøèøè ùàì ìóìêèí.
Èíäåêñíè èôîäàëîâ÷è èôîäàíèíã òèïèíè – èíäåêñ  òèïè äåá àòàëàäè.
Èíäåêñ òèïèíèíã =èéìàòëàð òûïëàìè àëáàòòà íîìåðëàíãàí òûïëàì
áûëèøè, øó áèëàí áèð =àòîðäà, ìàññèâ ùàäëàðè ñîíèíè àíè=ëàøè âà
óëàðíèíã òàðòèáèíè áåëãèëàøè êåðàê.
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Ìàññèâëàðíè ýúëîí =èëèøäà èíäåêñ òèïè áèëàí áèð =àòîðäà ìàññèâ
ùàäëàðèíèíã òèïè ùàì êûðñàòèëèøè êåðàê. Áèð ûë÷àìëè ìàññèâíè
ýúëîí =èëèø =óéèäàãè÷à àìàëãà îøèðèëàäè:
array [<èíäåêñ òèïè>] of <ìàññèâ ùàäèíèíã òèïè>;
Êûïèí÷à <èíäåêñ òèïè> ñèôàòèäà ÷åêëàíìà òèïëàðäàí
ôîéäàëàíèëàäè, ÷óíêè áó òèïãà òåãèøëè òûïëàì òàðòèáëàíãàí âà
=àòúèé íîìåðëàíãàíäèð. Ìèñîë ó÷óí, 100 òà ùà=è=èé ñîíëè
ùàäëàðäàí èáîðàò ìàññèâ =óéèäàãè÷à ýúëîí =èëèíàäè:
array [1..100] of real;
Ìàññèâëàðíè ýúëîí =èëèø ùà=èäà òûëè=ðî= ìàúëóìîò áåðèø ó÷óí
òóðëè òèïäàãè èíäåêñëàðãà îèä ìèñîëëàðíè ýúòèáîðèíãèçãà ùàâîëà
=èëàìèç:

1. array [1000..5000] of   integer;
2. array [-754..-1] of   byte;
3. array [0..100] of   real;
4. array [0..10]  of   boolean;
5. array [10..25] of   char;
6. type

chegara    = 1..100;
vektor    = array [chegara]  of  real;
massiv1 = array [115..130] of  integer;
massiv2 = array [-754..-1] of  integer;

    var
A,B: vektor;

c,d : massiv1;
e:     massiv2;

7. var
r,  t:  array [chegara] of  real;
s, q:  array [115..130]  of  integer;
p:     array [-754..-1]  of  integer;
k, m: array [1..50]  of  (shar, kub, doira);

8. type kv1 = (yanvar, fevral, mart);
    var t, r: array [kv1]  of  real;
9. type

belgi = array [boolean]  of  integer;
belgi_kodi = array [char]  of integer;

   var
k : belgi;
p : belgi_kodi;

Ýíäè ìàññèâëàð óñòèäà òèïèê àìàëëàð áàæàðóâ÷è áèð íå÷òà
ïðîãðàììà áèëàí òàíèøèá ÷è=àéëèê.
1. Áèð ûë÷àìëè, n òà ùàäëè (n=30) ìàññèâ ùàäëàðèíè éè\èø.

Program L1;
const n=30;
var
i: integer;
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x: array [1..n] of  real;
S: real;
begin
   for i: =1 to n do readln (x[i]); { ìàññèâ ùàäëàðèíè êèðèòèø}

S: =0;
for i: =1  to  n do  S: =S+x[i];

writeln (‘íàòèæà=’, S)
end.

2. Áèð ûë÷àìëè, n  òà ùàäëè (n=30) ìàññèâ ùàäëàðèíèíã ýíã êàòòàñèíè
òîïèø âà óíèíã æîéëàøãàí æîéèíè àíè=ëàø.

Program  L2;
const  n=30;
type

gran = 1..30;
vector = array [gran]  of  real;

var
x: vector;
S: real;
i, k: integer;

begin
writeln (‘ õ - ìàññèâè ùàäëàðèíè êèðèòèíã’);
for i: =1  to n  do readln (x[i]);
S: =x[1]; k: =1;
for i: =2  to n  do
if  x[i] > S  then
begin

S: =x[i];  k: =i
end;
writeln (‘õ  ìàññèâèíèíèã ýíã êàòòà ùàäè’);
writeln (S);
writeln (‘max(x) íèíã ûðíè’, k)

end.
3. n òà ùàäëè (n = 15) âåêòîðëàðíèíã ñêàëÿð êûïàéòìàñèíè àíè=ëàø.

Program  L3;
const  n=15;
type
gran = 1..n;
 mas  = array [gran] of  real;
var
i: byte;
S: real;
 x, y: mas;
begin
writeln (‘õ âà ó ìàññèâ ùàäëàðèíè êèðèòèíã’);
 for  i: =1  to  n  do readln  (x[i]);
 for  i: =1  to  n  do  readln (y[i]);
S: =0;
 for  i:=1  to  n  do   S:= S + x[i] * y[i];
 writeln (‘íàòèæà’, S)
end.
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3.14.2.Êûï ûë÷àìëè ìàññèâëàð

Áèð ûë÷àìëè ìàññèâëàðíèíã ùàäëàðè ñêàëÿð ìè=äîðëàð áûëãàí ýäè.
Óìóìèé ùîëäà ýñà, ìàññèâ ùàäëàðè ûç íàâáàòèäà ÿíà ìàññèâëàð
áûëèøè ìóìêèí, àãàð áó ìàññèâëàð ñêàëÿð ìè=äîðëàð áûëñà,
íàòèæàäà èêêè ûë÷àìëè  ìàññèâëàðíè ùîñèë =èëàìèç. Èêêè ûë÷àìëè
ìàññèâëàðãà ìèñîë ñèôàòèäà ìàòåìàòèêà êóðñèäàãè ìàòðèöàëàðíè
êåëòèðèø ìóìêèí. Àãàð áèð ûë÷àìëè ìàññèâíèíã ùàäëàðè ûç
íàâáàòèäà ìàòðèöàëàð áûëñà íàòèæàäà ó÷ ûë÷îâëè ìàññèâëàð ùîñèë
=èëèíàäè âà ù.ê.
Èêêè ûë÷àìëè ìàññèâ òèïèíè êûðñàòèø =óéèäàãè÷à áàæàðèëàäè:
array [<èíäåêñ òèïè>]  of  array [<èíäåêñ òèïè>]  of  <ñêàëÿð
òèï>;
Èêêè ûë÷àìëè ìàññèâëàðíèíã òèïëàðèíè áèð íå÷à õèë éûëäà
àíè=ëàøíè =óéèäàãè ìèñîë óñòèäà êûðèá ÷è=àéëèê (À ìàòðèöà 10 òà
ñàòð âà 20 òà óñòóíäàí èáîðàò áûëèá, óíèíã õàäëàðè ùà=è=èé òèïãà
òåãèøëè áûëñèí):

1. var
A: array [1..10]  of  array [1..20]  of  real;

2. type  matr = array [1..10]  of  array [1..20]  of  real;
   var
      A: matr;
3. type gran1 = 1..10;  gran2 = 1..20;

matr = array [gran1, gran2]  of real;
var A: matr;

4. var  A: array [1..10, 1..20]  of  real;
ßíà øóíè ùàì àéòèø ìóìêèíêè, èêêè ûë÷àìëè ìàññèâ
èíäåêñëàðèíèíã òèïëàðè òóðëè õèë ùàì áûëèøè ìóìêèí. Áó ùîëíè
=óéèäàãè ìèñîë óñòèäà êûðèá ÷è=àéëèê:

Program  L1;
const  n = 24;
type  hafcun = (dush, sesh, chor, pay, jum, shan, yaksh);

Ishkun  = dush..jum;
detson  = array [1..n] of  char;

var A: array [boolean]  of  array [1..n]  of  char;
B: detson;
Ñ: array [1..365]  of  detson;

Èêêè ûë÷àìëè ìàññèâëàð óñòèäàãè áèð íå÷òà òóãàëëàíãàí
ïðîãðàììàëàð áèëàí òàíèøèá ÷è=àéëèê.
1. Ìàòðèöàëàðíè  =ûøèø.

Program  L2;
const  n = 3;  m = 4;

{ n -  ìàòðèöà ñàòðëàðè ñîíè,  m -  óñòóíëàð ñîíè}
var   i, j: integer;

A, B, C: array [1..n,1..m] of  real;
begin {À, Â ìàòðèöà ùàäëàðèíè êèðèòèø}

for i : = 1  to n  do
  for j: =1  to  m  do
    readln (A[i,j], B[i,j]);
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for i : = 1  to  n  do
          for  j: = 1  to m  do
  begin
     C[i,j] := A[i,j] + B[i,j];

     writeln (C[i,j])
end

end.
2. Ìàòðèöàíè âåêòîðãà êûïàéòèðèø.

Program  L3;
const  n =3; m = 4;
type  matr  = array [1..n, 1..m]  of  real;

vect = array [1..m]  of  real;
var i, j: byte;

A: matr;
B, C: vect;

begin
writeln (‘À ìàòðèöà ùàäëàðèíè êèðèòèíã’);

for i:=1  to  n  do
             for  j:=1  to  m  do
                 readln (A[i,j]);

writeln (‘B âåêòîð ùàäëàðèíè êèðèòèíã’);
for i:=1  to  n  do readln (B[i]);
for i:=1  to n  do

begin
C[i]:=0;

for j:=1  to m  do
C[i]:= C[i] + A[i,j] * B[j];
writeln (C[i]);

end
end.

3. Ìàòðèöà ùàäëàðèíèíã ýíã êàòòàñèíè òîïèø âà óíèíã æîéëàøãàí
æîéèíè àíè=ëàø.

Program  L4;
const n=3;  m=4;
var A: array [1..n, 1..m] of  real;

R: real;
i, j: byte;  K, L: byte;

begin {À ìàòðèöà ùàäëàðèíè êèðèòèø}
for i: =1  to  n  do

for  j: =1  to m  do
         readln (A[i,j]);
R:= A[1,1];  L:= 1;  K:= 1;
for i: =1  to  n  do

               for  j: =1  to  m do
  begin

                   if  R< A[i,j]  then
       begin

                        R: =A[i,j];
         L: = i;  K: =j;
       end;

               end;
 writeln (‘max A=’, R);
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 writeln (‘ñàòð=’,L,’óñòóí =’,K);
end.

3.10. Ïðîöåäóðà - îïåðàòîðëàð
Ïðîãðàììà òóçèø æàðà¸íèäà, óíèíã òóðëè æîéëàðèäà ìàúíîñèãà
êûðà áèð õèë, ìóñòà=èë õàðàêòåðãà ýãà áûëãàí âà å÷èëà¸òãàí àñîñèé
ìàñàëàíèíã áèðîð =èñìèíè ùàë =èëèøíè ûç áûéíèãà îëãàí ìóðàêêàá
àëãîðèòìäàí áèð íå÷à ìàðîòàáà ôîéäàëàíèøãà òû\ðè êåëàäè.
Ìàñàëàí, ìàòðèöàëàðíè êûïàéòèðèø, ìàòðèöàíè âåêòîðãà
êûïàéòèðèø, ÷èçè=ñèç òåíãëàìàíè å÷èø, ÷èçè=ëè àëãåáðàèê
òåíãëàìàëàð ñèñòåìàñèíè å÷èø, ôàêòîðèàë ùèñîáëàø, éè\èíäè
ùèñîáëàø âà ùîêàçî êàáè ìàñàëàëàðíè ùàë =èëèø àëãîðèòëàðè æóäà
ùàì êûï ìàñàëàëàðíè å÷èøíèíã áîø àëãîðèòìëàðèäà =àéòà-=àéòà,
òóðëè áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàð áèëàí =àòíàøèøè ìóìêèí. Áóíäàé
ùîëëàðäà, ìàëàêàëè äàñòóð÷è ïðîãðàììà ìàòíèíè èõ÷àìëàøòèðèø,
ïðîãðàììàíèíã èøîí÷ëèëèê äàðàæàñèíè îøèðèø, ïðîãðàììàíè
òàõðèðëàø (îòëàäêà) íè òåçëàøòèðèø âà ïðîãðàììàíèíã
óìóìèéëèãèíè (óíèâåðñàëëèãèíè) òàúìèíëàø ó÷óí ïðîöåäóðà âà
ôóíêöèÿëàðäàí êåíãðî= ôîéäàëàíèá, ìóêàììàë ïðîãðàììà ÿðàòèøãà
ùàðàêàò =èëàäè.
Ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàð ìóñòà=èë ïðîãðàììàëè îáúåêòëàð
ùèñîáëàíàäè. Áó ìóñòà=èë ïðîãðàììàëè îáúåêòíè äàñòóð÷è ûç
ùîõèøèãà âà óíäàí îëèíàäèãàí íàòèæàëàðèãà êûðà ïðîöåäóðà ¸êè
ôóíêöèÿ êûðèíèøèäà àíè=ëàøè ìóìêèí. Îäàòäà îëèíàäèãàí íàòèæà
ÿãîíà =èéìàòëè áûëñà ôóíêöèÿäàí, îëèíàäèãàí íàòèæàëàð ñîíè áèð
íå÷òà áûëñà ïðîöåäóðàäàí ôîéäàëàíèø ìà=ñàäãà ìóâîôè=äèð.
Ïðîöåäóðàíè ¸çèø ñòðóêòóðàñè õóääè àñîñèé ïðîãðàììà ñòðóêòóðàñè
êàáè áûëèá, ôà=àò ñàðëàâùàëàðè áèëàíãèíà ôàð= =èëàäè õîëîñ :
procedure <ïðîöåäóðà èñìè>(<ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè>);
label <ìåòêàëàð ðûéõàòè>;
const <ûçãàðìàñëàðíè  êèðèòèø>;
type <ÿíãè òèïëàðíè àíè=ëàø>;
var <ûçãàðóâ÷èëàðíèíã òèïëàðèíè ýúëîí =èëèø>;
<=èñì ïðîãðàììàãàãèíà òåãèøëè áûëãàí è÷êè ïðîöåäóðà âà
ôóíêöèÿëàð ýúëîíè>;
begin

<ïðîöåäóðàíèíã òàíà =èñìè>
end;
Ïðîöåäóðàëàð âà ôóíêöèÿëàðíè àíè=ëàø àñîñèé ïðîãðàììàíèíã var
(ûçãàðóâ÷èëàðíèíã òèïëàðèíè ýúëîí =èëèø) áûëèìèäà áàæàðèëàäè.
Ïðîöåäóðàäàí ïðîãðàììàäà ôîéäàëàíèø ó÷óí óíèíã èñìè âà ôàêòèê
ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè ¸çèëàäè. Øóíäà ïðîöåäóðà ûçèãà áåëãèëàíãàí
èøíè áàæàðèá, ûçèíèíã ôàêòèê ïàðàìåòðëàðè îð=àëè àñîñèé
ïðîãðàììàãà ûç  íàòèæàñèíè áåðàäè.
Ïðîöåäóðàíèíã ýúëîíè âà óíãà ìóðîæààò =èëèøíè êåéèí÷àëèê
êûðèëàäèãàí ìèñîëëàð îð=àëè ûçëàøòèðèá îëàìèç.



71

3.10.1.Ïàðàìåòðñèç ïðîöåäóðàëàð

Þ=îðèäà àéòèá ûòãàíèìèçäåê, ïðîöåäóðà ùèñîáëàá áåðãàí íàòèæàëàð
óíèíã ôàêòèê ïàðàìåòðëàðè îð=àëè àñîñèé ïðîãðàììàãà óçàòèëàäè.
Ëåêèí, àéðèì ïàéòëàðäà ïðîöåäóðà ïàðàìåòðñèç ùàì áûëèøè
ìóìêèí. Áó ùîëäà àñîñèé ïðîãðàììàíèíã áàð÷à ïàðàìåòðëàðè
ïðîöåäóðà ïàðàìåòðëàðè ðîëèíè áàæàðàäè. Ïàðàìåòðñèç
ïðîöåäóðàäà ùàì ïðîöåäóðàíèíã áàð÷à áûëèìëàðè ñà=ëàíèá =îëàäè,
ôà=àò ïàðàìåòðëàð ðûéõàòèãèíà =àòíàøìàéäè.
Ïðîöåäóðàëàðíè àíè=ëàø âà óëàðäàí ôîéäàëàíèøíè =óéèäàãè ìèñîë
óñòèäà êûðèá ÷è=àéëèê:
Ìèñîë: u =max (x + y,  x * y),  v = max ( 0.5, u) – áåðèëãàí x âà y
ùà=è=èé ñîíëàðäàí ôîéäàëàíèá u âà v =èéìàòëàðíè àíè=ëàø.
áó åðäà õ, ó - =èéìàòëàðè êèðèòèëàäèãàí ùà=è=èé òèïëè
ûçãàðóâ÷èëàð.
1. Ìàñàëàíè å÷èø ïðîãðàììàñèíèíã ïðîöåäóðàäàí ôîéäàëàíìàé
òóçèëãàí ùîëè:

Program  max;
var
x, y, u, v: real;
a, b, s: real;
begin
{õ, ó - ìè=äîðëàðíè êèðèòèø};
 readln (x,y);
a:= x +y;  b:= x*y;
 if  a > b  then S:= a else S:=b;
u := S;
 a:= 0.5; b:=u;
 if  a > b  then  S:= a   else  S:=b;
 v:=S;

{îëèíãàí íàòèæàëàð};
 writeln (u, v)
end.

Àùàìèÿò áåðñàíãèç, ïðîãðàììàäàãè øàðòëè îïåðàòîð èêêè ìàðòà
òàêðîðëàíèá, áèð õèë èø áàæàðäè.
2. Ìàñàëàíè å÷èø ïðîãðàììàñèíè ïàðàìåòðñèç ïðîöåäóðàäàí
ôîéäàëàíèá òóçèëãàí ùîëè (ýíäè þ=îðèäàãè ïðîãðàììàäà éûë
=ûéèëãàí êàì÷èëèêíè ïðîöåäóðàëàð îð=àëè òóçàòèøãà ùàðàêàò
=èëàìèç):

Program max;
var x, y, u, v: real; a, b, S: real;
procedure  max1;
begin
if  a>b  then  S:=a  else  S:=b;
end;
begin
readln (x, y);

a:= x + y;  b:=x * y;
 max1; {max1 ïðîöåäóðàñèãà 1-ìàðòà ìóðîæààò    =èëèíìî=äà}
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 u:=S;
a:= 0.5;   b:= u;

max1;  {max1 ïðîöåäóðàñèãà 2-ìàðòà ìóðîæààò =èëèíìî=äà}
v:=S;

writeln (u,v);
end.

Àñîñèé ïðîãðàììàíèíã îïåðàòîðëàð =èñìèäà èêêè ìàðòà ¸çèëãàí
max1 ïàðàìåòðñèç ïðîöåäóðàñèãà ìóðîæààò, ýúëîí =èëèíãàí
ïðîöåäóðàíè èêêè ìàðòà àñîñèé ïðîãðàììàãà îëèá êåëèá èøëàòèøíè
òàøêèë =èëàäè. Àùàìèÿò áåðèëñà, èêêèí÷è ïðîãðàììà áèðèí÷è
ïðîöåäóðàñèç òóçèëãàí ïðîãðàììàãà êûðà èõ÷àìðî= âà ñîääàðî=äèð.
Áèç êèðèòãàí ïðîöåäóðà ùîçèð÷à ôà=àò èêêèòà ùà=è=èé ñîí è÷èäàí
êàòòàñèíè àíè=ëàá áåðäè õîëîñ, øóíèíã ó÷óí ïðîãðàììà ìàòíèíã
õàæìèíè êàìàéòèðèøäàí ýðèøãàí þòó= ñàëìî=ëè áûëìàäè. Ëåêèí,
ïðîöåäóðàëàð àñîñàí êûï õàæìëè ìàòíäàãè àìàëëàðíè, âàçèôàëàðíè
áàæàðèøãà ìûëæàëëàíàäè âà áó ùîëäà ýðèøèëãàí þòó= ñàëìî\è àí÷à
þ=îðè áûëàäè.
Ïàðàìåòðñèç ïðîöåäóðàíèíã àñîñèé êàì÷èëèãè, óíèíã àñîñèé
ïðîãðàììàãà âà óíäàãè ìàúëóì ïàðàìåòðëàðãà áî\ëàíèá
=îëãàíëèãèäèð.

3.10.2.Ïàðàìåòðëè ïðîöåäóðàëàð

Ïðîöåäóðà áèëàí àñîñèé ïðîãðàììàíè áî\ëàéäèãàí àñîñèé ôàêòîð áó
– ïðîöåäóðà  ïàðàìåòðëàðèäèð. Ïàðàìåòðëàðíè èêêèòà òèïãà
àæðàòèëàäè: =èéìàòëè ïàðàìåòðëàð (ïàðàìåòð-=èéìàò), ûçãàðóâ÷èëè
ïàðàìåòðëàð (ïàðà-ìåòð - ûçãàðóâ÷è).
Ïàðàìåòð - =èéìàò áó ïðîöåäóðàíè èøëàø æàðà¸íèíè òàúìèíëîâ÷è
ïàðàìåòðëàð ùèñîáëàíàäè, ÿúíè àñîñèé ïðîãðàììà =èéìàòëàðèíè
ïðîöåäóðàãà  óçàòàäèãàí ïàðàìåòðëàðäèð.
Ýíäè, þ=îðèäà êûðèá ÷è=èëãàí ñîíëàðíè ýíã êàòòàñèíè òîïèø
àëãîðèòìèíèíã ïðîãðàììàcèíè =èéìàòëè ïàðàìåòð áèëàí ¸çèëãàí
ïðîöåäóðàëàð îð=àëè àìàëãà îøèðàéëèê:

Program max;
var x, y, u, v: real;  S: real;
procedure max2 ( a, b: real );
begin
if a>b  then S:=a  else  S:=b;
end;
begin
read (x, y);

max2 (x + y, x * y);  u:=S;
max2 (0.5 , u);  v:=S;
writeln (u, v)

end.
áó åðäà a, b - ïðîöåäóðàíèíã =èéìàòëè ôîðìàë ïàðàìåòðëàðè.
Ïðîöåäóðàãà ìóðîæààò =èëèøäà ôîðìàë âà ôàêòèê ïàðàìåòðëàðíèíã
òèïëàðè ûçàðî ìîñ êåëèøè êåðàê, àêñ ùîëäà ïðîãðàììà õàòî òóçèëãàí
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ùèñîáëàíàäè. Þ=îðèäàãè ïðîãðàììàäàí êûðèíèá òóðèáäèêè, a âà b
ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ûðíèãà íàòèæàâèé =èéìàòëàðè ìàúëóì
èôîäàëàð =ûéèëäè. Äåìàê, =èéìàòëè ôàêòèê ïàðàìåòðëàð ûðíèãà, øó
òèïëè íàòèæàãà ýðèøóâ÷è èôîäà ¸çèëèøè ìóìêèí. Áóíäàí òàø=àðè,
ïðîöåäóðàäà  êèðèòèëãàí a âà b ïàðàìåòðëàðè ôà=àò ïðîöåäóðàíèíã
è÷èäàãèíà ìàúíîãà ýãà, òàø=àðèäà, ìèñîë ó÷óí àñîñèé ïðîãðàììàäà
óëàð òóøóíàðñèç, =èéìàòëàðè àíè=ëàíìàãàí ìè=äîðëàðäèð. Øóíèíã
ó÷óí, =èéìàòëè ïàðàìåòðëàðãà ïðîöåäóðà íàòèæàëàðèíè ûçëàøòèðèá,
àñîñèé ïðîãðàììàãà óçàòèá áûëìàéäè.
Þ=îðèäà òóçèëãàí ïðîãðàììàíèíã àñîñèé êàì÷èëèãè, òîïèëãàí êàòòà
ñîí äîèì S ûçãàðóâ÷èñèãà ûçëàøòèðèëàÿïòè. Ìèñîëèìèç øàðòèãà
êûðà, íàòèæàëàð u âà v ûçãàðóâ÷èëàðèãà ûçëàøòèðèëèøè êåðàê.
Øóíèíã ó÷óí, ïðîãðàììàäà èêêè ìàðòà =ûøèì÷à u:=S  âà  v:=S
ûçëàøòèðèø îïåðàòîðëàðè ¸çèëäè.
Áó êàì÷èëèêíè òóçàòèø ó÷óí ïðîöåäóðàãà ÿíà áèð ïàðàìåòðíè
êèðèòàìèç. Ëåêèí, êèðèòèëãàí áó ïàðàìåòð ïðîöåäóðàãà =èéìàò îëèá
êèðìàéäè áàëêè, ïðîöåäóðà íàòèæàñèíè àñîñèé ïðîãðàììàãà îëèá
÷è=èá êåòàäè. Áóíäàé ïàðàìåòðíè ïàðàìåòð - ûçãàðóâ÷è äåá àòàëàäè.
Ïàðàìåòð-ûçãàðóâ÷èíè ïàðàìåòð-=èéìàòäàí ôàð= =èëèø ó÷óí
ïðîöåäóðàíè àíè=ëàøäàãè ïàðàìåòðëàð ðûéõàòèäà ûçãàðóâ÷è îëäèäàí
var õèçìàò÷è ñûçè ¸çèëàäè. Ïàðàìåòð - ûçãàðóâ÷èäàí ñûíã àëáàòòà,
óíèíã òèïè êûðñàòèá =ûéèëàäè. Þ=îðèäà àéòãàíèìèçäåê, ôîðìàë
ïàðàìåòð - =èéìàò ûðíèãà ïðîöåäóðàãà ìóðîæààò âà=òèäà øó òèïëè
èôîäà ¸çèø ìóìêèí áûëñà, ïàðàìåòð - ûçãàðóâ÷è ó÷óí áó ùîë
ìóòëà=î ìóìêèí ýìàñ.
Ïðîöåäóðàíè ìóêàììàëëàøòèðèá áîðèø äèíàìèêàñèíè ùèñ ýòèø
ó÷óí ÿíà, þ=îðèäà êûðèëãàí ìàêñèìóì òîïèø ìèñîëèíèíã
ïðîãðàììàñèíè ïàðàìåòð - ûçãàðóâ÷è èøëàòãàí ùîëäà êûðèá ÷è=àìèç:

Program max;
var
x, y, u, v: real;
procedure  max3(a, b: real; var S: real);
begin
if  a>b  then  S:=a  else  S:=b;
end;
begin
readln (x, y);
max3( x + y, x * y, u); {x+y âà x*y èôîäàëàðèíèíã êàòòàñè u
ûçãàðóâ÷èñèãà ûçëàøòèðèëìî=äà}
max3( 0.5, u, v); {0.5 âà u èôîäàëàðèíèíã êàòòàñè V ûçãàðóâ÷èñèãà
ûçëàøòèðèëìî=äà}

writeln( u, v)
end.

Øóíäàé =èëèá, áèòòà ïðîãðàììàíè ïðîöåäóðàíèíã ó÷ õèë âàðèàíòè
ó÷óí òóçèá ÷è=èá, íàòèæàäà èõ÷àì âà ñîääà ïðîãðàììàãà ýãà áûëäèê.
Ïðîöåäóðàëàðíè àíè=ëàøäà øó ïàéòãà÷à îääèé òèïëè
ïàðàìåòðëàðäàí ôîéäàëàíèá êåëäèê. Ëåêèí, áèç øóíè ÿõøè
áèëàìèçêè, Ïàñêàë òèëèäà ùîñèëàâèé òèïëàð ùàì ìàâæóä. Ïàðàìåòð
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- ûçãàðóâ÷èãà ùîñèëàâèé, ÿíãè òèïëàð áåðèø õóääè îääèé ñêàëÿð òèï
áåðèø êàáè àìàëãà îøèðèëàâåðàäè. Àììî, ïàðàìåòð - =èéìàòëàðäà
ÿíãè òèïëàð ìàñàëàñèãà áàòàôñèëðî= ¸íäàøèø êåðàê.
Áèç þ=îðèäà ýñëàòèá ûòäèêêè, ôàêòèê ïàðàìåòð ôîðìàë ïàðàìåòð -
=èéìàòãà ìîñ òèïëè èõòè¸ðèé èôîäà áûëèøè ìóìêèí. Ëåêèí, Ïàñêàë
òèëèäà èõòè¸ðèé òèïëè =èéìàòëàð ó÷óí øó òèïäàãè íàòèæà áåðóâ÷è
ùå÷ =àíäàé àìàë êûçäà òóòèëìàãàí. Øóíèíã ó÷óí, áó òèïëàð ó÷óí
ôàêòèê ïàðàìåòðëàð ôà=àò øó òèïãà ìîñ ûçãàðóâ÷èëàð áûëèøè
ìóìêèí õîëîñ. Áóíäàé ùîë, õóñóñèé ùîëäà ìàññèâëàð ó÷óí ùàì
ûðèíëèäèð.
Ôàðàç =èëàéëèê, ïðîãðàììàäà ûçãàðóâ÷èëàð =óéèäàãè÷à ýúëîí
=èëèíãàí áûëñèí:

const  n=20;
type vector = array [1..N]  of  real;
var   u, v: real;

x, y: vector;
Áó åðäà u= max{xi}, v= max {yi} ëàðíè àíè=ëàø òàëàá =èëèíà¸òãàí
áûëñèí.
Âåêòîðíèíã ýíã êàòòà ùàäèíè òîïèøíè àëáàòòà ïðîöåäóðà
êûðèíèøèäà òàøêèë =èëàìèç:

procedure max1 (A:vector;  var S: real);
var  i: integer;
begin
S:=A[1];

for i:=2  to  n  do  if  A[i] > S    then   S:= A[i]
end.

Áó ïðîöåäóðàãà àñîñèé ïðîãðàììàäà ìóðîæààò
max1 (x, u);  max1 (y, v);

êûðèíèøèäà àìàëãà îøèðèëàäè.
Ïðîöåäóðàäàãè À âåêòîðèíè ïàðàìåòð - =èéìàò ñèôàòèäà ¸çèá
=ûéãàíèìèç ó÷óí, ïðîöåäóðàãà =èëèíà¸òãàí ùàð áèð ìóðîæààòäà À
âåêòîðãà ìîñ ðàâèøäà Õ âà Y âåêòîðëàðè êû÷èðèá ¸çèëàäè âà ñûíã
ïðîöåäóðà ûç èøèíè áàæàðàäè. Áèç áèëàìèçêè, áèð òàðàôäàí,
ìàññèâëàðíèíã óñòèäà êû÷èðèø àìàëèíè áàæàðèøãà àí÷à âà=ò
êåòàäè, èêêèí÷è òàðàôäàí, ùàð ñàôàð ÿíãèäàí ïðîöåäóðàãà =èëèíãàí
ìóðîæààòäà À âåêòîð ó÷óí õîòèðàäàí =ûøèì÷à æîé àæðàòèëàäè.
Øóíèíã ó÷óí, ïðîöåäóðàíèíã ñàðëàâùàñèäà =óéèäàãè÷à àëìàøòèðèø
=èëñàê, þ=îðèäàãè èêêè êàì÷èëèêíè áàðòàðàô =èëãàí áûëàìèç:

procedure max1 (var A: vector; var S: real);
Ýíäè ïðîöåäóðàíè ýúëîí =èëèø, óíäàí ôîéäàëàíèá ïðîãðàììà
ÿðàòèø ìàëàêàñèíè ùîñèë =èëãàíèìèçäàí ñûíã, óíè ýúëîí =èëèøíèíã
ñèíòàêñèñ =îèäàëàðèíè êûðèá ÷è=àéëèê.
Ïðîöåäóðàíè àíè=ëàø (ýúëîí =èëèø) =óéèäàãè÷à àìàëãà îøèðèëàäè:
<ïðîöåäóðàíè àíè=ëàø>::=<ïðîöåäóðà ñàðëàâùàñè>;<áëîê>
Áó åðäà <áëîê> òóøóí÷àñè òûëè=ëèãè÷à <ïðîãðàììà òàíàñè>
òóøóí÷àñè áèëàí áèð õèë ñèíòàêñèñ =îèäà àñîñèäà àíè=ëàíãàíè
ó÷óí, áó òóøóí÷àãà îðòè= =àéòèá ûòèðìàéìèç.
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Ýíäè ýñà <ïðîöåäóðà  ñàðëàâõàñè>ãà òàúðèô áåðàìèç:
<ïðîöåäóðà ñàðëàâùàñè>::=Procedure <ïðîöåäóðà èñìè>½ Procedure
<ïðîöåäóðà èñìè>(<ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè>)
Ïðîöåäóðà èñìè äàñòóð÷è òîìîíèäàí òàíëàíàäèãàí îääèé
èäåíòèôèêàòîð ùèñîáëàíàäè.
Ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè =óéèäàãè÷à àíè=ëàíàäè:
< ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè >::=<ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ñåêöèÿñè
> {; < ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ñåêöèÿñè >}
Ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ñåêöèÿñè äåãàíäà ïðîöåäóðà ïàðàìåòðëàðèíèíã
ïàðàìåòð-=èéìàò âà ïàðàìåòð-ûçãàðóâ÷è ëàðäàí èáîðàò áûëèøëèãè
òóøóíèëàäè:
< ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ñåêöèÿñè >::={< èñì > {, < èñì >}: <èñì
òèïè> ½ var <èñì>{,<èñì>}:<èñì òèïè>
áó åðäà <èñì> - ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ñèôàòèäà èøëàòèëàäèãàí
èäåíòèôèêàòîð.
Ýíäè þ=îðèäàãè àíè=ëàøëàðãà òóøóíòèðèøëàð áåðèá ûòñàê.
Þ=îðèäàãè Áåêóñ-Íàóð ôîðìóëàëàðèäàí êûðèíèá òóðèáäèêè,
ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè (àãàð ó ìàâæóä áûëñà) áèòòà ¸êè áèð
íå÷òà ûçàðî íó=òà- âåðãóë (;) áåëãèñè áèëàí àæðàòèëãàí
ñåêöèÿëàðäàí òàøêèë òîïãàí. Ùàð áèð ñåêöèÿäà ýñà ûç íàâáàòèäà,
áèòòà ¸êè áèð íå÷òà ûçàðî íó=òà-âåðãóë áèëàí àæðàòèëãàí ôîðìàë
ïàðàìåòðëàð =àòíàøèøè ìóìêèí. Ïðîöåäóðàäàãè ôîðìàë
ïàðàìåòðëàð ñîíèíè, äàñòóð÷èíèíã ûçè ïðîöåäóðàíè àíè=ëàø
ìîõèÿòèäàí êåëèá ÷è==àí ùîëäà òàíëàéäè.
Ìèñîë:

Procedure P(A:Char; B:Char; Var C:Real; Var D:Real; E:Char);
áó åðäà ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè áåøòà ñåêöèÿäàí èáîðàò: A,B,E
– ëàð Char òèïëè =èéìàòëàð, C, D – ëàð Real òèïèäàãè ûçãàðóâ÷èëàð.
Øó áèëàí áèð =àòîðäà ùàð áèð ñåêöèÿ ôà=àò, áèòòà ïàðàìåòðíè ûç
è÷èãà îëìî=äà.
Áèð õèë òèïëè, ùàìäà êåòìà-êåò æîéëàøãàí =èéìàòëàðíè âà
ûçãàðóâ÷èëàðíè áèòòà ñåêöèÿãà áèðëàøòèðèá ïðîöåäóðà
ñàðëàâùàñèíè =óéèäàãè÷à ¸çèø ùàì ìóìêèí:

Procedure P(A,B:Char; Var C,D:Real; E:Char);
Øóíäàé =èëèá, ñåêöèÿ äåãàíäà áèð õèë òèïëè ïàðàìåòð - =èéìàòëàð
¸êè ïàðàìåòð - ûçãàðóâ÷èëàðíèíã ðûéõàòèíè òóøóíèø ìóìêèí.
Êûï÷èëèê áîøëîâ÷è äàñòóð÷èëàð éûë =ûÿäèãàí =óéèäàãè
õàòîëèêëàðäàí ýùòè¸ò áûëìî= çàðóð:

Procedure P(Var Õ:Real; Y:Real);
áó ñàðëàâùà

Procedure P(Var Õ,Y:Real);
ñàðëàâõàñè áèëàí áèð õèë ýìàñ.
Àíè=ëàíãàí ïðîöåäóðàãà ìóðîæààò ¸êè ïðîöåäóðà îïåðàòîðèäàí
=àíäàé ôîéäàëàíèøíè àíè=ëàøíè êûðèá ÷è=àéëèê (ÿðàòèëãàí
ïðîöåäóðàíè «Àêòèâëàøòèðèø», ÿúíè èøëàòèø):
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<ïðîöåäóðà îïåðàòîðè>::=<ïðîöåäóðà èñìè>½<ïðîöåäóðà
èñìè>(<ôàêòèê ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè>)

Àãàð ïðîöåäóðà àíè=ëàíèøèäà ïàðàìåòðñèç áûëñà, óíãà
ìóðîæààò =èëèø ùàì ôà=àò, ïðîöåäóðà èñìèíè ¸çèø áèëàíãèíà
àìàëãà îøèðèëàäè.

Àãàð ïðîöåäóðà àíè=ëàíèøèäà ïàðàìåòðëè áûëñà, àëáàòòà
ïðîöåäóðà-îïåðàòîð ùàì óíãà ìîñ ôàêòèê ïàðàìåòðëàð ðûéõàòèãà ýãà
áûëàäè. Øó ïàðàìåòðëàð îð=àëè ïðîöåäóðàãà ìóðîæààò
=èëèíà¸òãàíèäà, ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ôàîëëàøòèðèëàäè:
< ôàêòèê ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè >::=< ôàêòèê ïàðàìåòð > {, < ôàêòèê
ïàðàìåòð >}

3.11. Ëîêàëëàøòèðèø ïðèíöèïè
Ùàæìè êàòòà âà ìóðàêêàá ïðîãðàììàëàðíè èøëàá ÷è=èøäà,
òàáèèéêè êàòòà =èéèí÷èëèêëàðãà äó÷ êåëèíàäè. Êàòòà, êîìïëåêñ
ïðîãðàììàëàðíè çàðóð ìóääàòäà ÿðàòèøãà áèòòà äàñòóð÷èíèíã ýñà
âà=òè åòìàéäè. Áóíäàé ùîëëàðäà, ÿúíè ìóùèì àùàìèÿòãà ýãà áûëãàí âà
=èñ=à ìóääàòëàðäà ÿðàòèëèø êåðàê áûëãàí ïðîãðàììàëàðíè èøëàá
÷è=èø ó÷óí äàñòóð÷èëàðíèíã êàòòà ãóðóùèíè æàëá ýòèøãà òû\ðè
êåëàäè. Áóíäàé, ÿãîíà ïðîãðàììàíè ÿðàòèøäàãè ïàðàëåë èø îëèá
áîðèøäà ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðíèíã ðîëè æóäà êàòòà áûëàäè.
Áàæàðèëèøè êåðàê áûëãàí èøíè ìóñòà=èë áûëèìëàðãà àæðàòèëèá,
ùàð áèð ìóñòà=èë èø àëîùèäà ïðîãðàììàëàíèá, êåéèí÷àëèê óëàð
ÿãîíà - àñîñèé ïðîãðàììàãà áèðëàøòèðèëàäè.
Àñîñèé ïðîãðàììàäà èøëàòèëóâ÷è ûçãàðóâ÷èëàð âà ïðîöåäóðà
ïàðàìåòðëàðèíè =àíäàé òàíëàá îëèø êåðàê äåãàí ìóàììî,
áàæàðèëàäèãàí èøíèíã ýíã î\èð =èñìëàðèäàí áèðè áûëèá =îëàäè.
Àãàð óëàðíè áèð-áèðëàðèãà áî\ëàá þáîðèëñà ó ùîëäà àñîñèé
ïðîãðàììàäàãè áèðîð ûçãàðóâ÷èãà êèðèòèëãàí ûçãàðòèðèø,
ïðîöåäóðàäà èøëàòèëãàí âà øó ûçãàðóâ÷èãà áî\ëè= áàð÷à èøëàðíè
=àéòàäàí òàùëèë =èëèá, òåêøèðèá ÷è=èøãà îëèá êåëàäè. Áóíäàé
÷àëêàø âà î\èð èøíè áàæàðèøíèíã =èéèíëèãè ïðîãðàììà òóçèøäà
ïàðàëëåë, áèð íå÷òà äàñòóð÷èíèíã èø îëèá áîðèøèãà ùàëà=èò
áåðàäè.
Øóíèíã ó÷óí, ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðíè ¸çèøäà ùàð áèð
ïðîãðàììàãà ûçè å÷à¸òãàí ìàñàëàãà ìóâîôè= ùîëäà, òóðëè õèë è÷êè
ûçãàðóâ÷èëàð, ïðîãðàììàëè îáúåêòëàð  ûçãàðóâ÷èëàðèíèíã òóðëè
=èéìàòëàðèíè òàíëàá îëèø ùó=ó=è áåðèëàäè. Õàòòîêè, áèòòà
ûçãàðóâ÷èíè òóðëè õèë âàçèôàëàðäà èøëàòñà ùàì áûëàäè. Ïàñêàë
òèëèäà áóíäàé ìàñàëàíè ùàë =èëèø ó÷óí ëîêàëëàøòèðèø ïðèíöèïè
èøëàá ÷è=èëãàí, ÿúíè ïðîöåäóðà ¸êè ôóíêöèÿäà èøëàòèëãàí
ûçãàðóâ÷è øó ïðîöåäóðà ¸êè ôóíêöèÿíèíã òàúñèð äîèðàñèäà (è÷èäà)
ãèíà ûç =èéìàòèíè ñà=ëàá =îëàäè. Ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðíèíã
è÷èäà àíè=ëàíèá, =èéìàòëàíãàí ûçãàðóâ÷èëàðíè ëîêàë (è÷êè)
ûçãàðóâ÷èëàð äåá àòàëàäè. Òàø=àðèäà, ÿúíè àñîñèé ïðîãðàììàäà
êèðèòèëãàí ûçãàðóâ÷èëàð ýñà óìóìàí îëãàíäà ïðîãðàììàíèíã
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èõòè¸ðèé æîéèäà ûç =èéìàòèíè ñà=ëàá =îëà îëàäè. Áó
ûçãàðóâ÷èëàðíè ãëîáàë (òàø=è) ûçãàðóâ÷èëàð äåá àòàëàäè.
+óéèäàãè ìèñîëäà ëîêàëëàøòèðèø ïðèíöèïè ÿ==îë êûçãà òàøëàíàäè:

Program L1;
 const
 n = 1;
 var
 t: real;
 x: char;
 procedure P (x, y: real);
 var n: real;
 begin
   n:= x+t; t:=y;
   writeln( n, t, x);
 end;
begin
  t:= n/2; x:= ‘+’;
P(n,0.8); writeln(n,t,x);

end.
áó  åðäà   t – àñîñèé ïðîãðàììàíèíã ãëîáàë ûçãàðóâ÷èñè;

x, y – Ð ïðîöåäóðàñèíèíã ôîðìàë ïàðàìåòðëàð;
n – P  ïðîöåäóðàäàãè ëîêàë ûçãàðóâ÷è.

3.12. Ïðîöåäóðà - ôóíêöèÿëàð
Ìàòåìàòèêà êóðñèäàí ôóíêöèÿ òóøóí÷àñè áèçãà ÿõøè òàíèø áûëèá,
óíèíã ¸ðäàìèäà ôóíêöèÿ âà àðãóìåíò ûðòàñèäàãè áî\ëè=ëèê
àíè=ëàíàäè. Ïàñêàë òèëèäà ùàì ôóíêöèÿ òóøóí÷àñè êèðèòèëãàí
áûëèá, óíè øàðòëè ðàâèøäà èêêè òóðãà àæðàòñàê áûëàäè: ñòàíäàðò
ôóíêöèÿëàð, äàñòóð÷è òîìîíèäàí àíè=ëàíãàí ïðîöåäóðà -
ôóíêöèÿëàð. Ñòàíäàðò ôóíêöèÿëàð ùàð áèð àëãîðèòìèê òèë ó÷óí
àíè=ëàíèá, àìàëäà êûï ó÷ðàá òóðóâ÷è ôóíêöèÿëàðíèíã
=èéìàòëàðèíè ùèñîáëàá áåðèøãà ìûëæàëëàíãàí. Ìàñàëàí, sin (x),
cos(x), exp(x), abs(x), sprt(x)  âà ù.ê.
Õóääè ñòàíäàðò ôóíêöèÿëàð êàáè äàñòóð÷è ùàì ûçè ó÷óí çàðóð,
ìóñòà=èë ïðîãðàììà îáúåêòëàðèíè ôóíêöèÿëàð êûðèíèøèäà
àíè=ëàá, óíäàí êåðàêëè ïàéòäà ôîéäàëàíèøè ìóìêèí.
Ôóíêöèÿ Ïàñêàë òèëèäà =óéèäàãè ñòðóêòóðà áûéè÷à àíè=ëàíàäè:
function <ôóíêöèÿ èñìè>(<ôîðìàë ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè>):
<ôóíêöèÿ =èéìàòèíèíã òèïè>;
label

<ìåòêàëàð ðûéõàòè>;
const

<ûçãàðìàñëàðíèíã =èéìàòëàðèíè àíè=ëàø>;
type  <ÿíãè òèïëàðíè êèðèòèø>;
var

<ûçãàðóâ÷èëàðíèíã òèïëàðèíè ýúëîí =èëèø>;
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<ôóíêöèÿ ó÷óí è÷êè ïðîöåäóðàëàð âà ôóíêöèÿëàðíè
àíè=ëàø>;
begin
         <ôóíêöèÿíèíã òàíà =èñìè>
end;
Þ=îðèäà ýñëàòèá ûòãàíèìèçäåê, ôóíêöèÿëàð ùàì ïðîöåäóðàëàð êàáè
ìóñòà=èë ïðîãðàììàëàð ùèñîáëàíèá, àñîñèé ïðîãðàììà îð=àëè
áîø=àðèëàäè âà õóääè àñîñèé ïðîãðàììà âà ïðîöåäóðàãà ûõøàø
ñòðóêòóðàäà ¸çèëàäè.
Ôóíêöèÿíè ùàì ïðîöåäóðà êàáè ïðîãðàììàíèíã var (ûçãàðóâ÷èëàð
òèïëàðèíè ýúëîí =èëèø) áûëèìèäà àíè=ëàá =ûéèëàäè. Ïðîöåäóðà
ó÷óí àéòèëãàí ãàïëàðíèíã äåÿðëè áàð÷àñè ôóíêöèÿ ó÷óí ùàì
ûðèíëèäèð. Ôóíêöèÿíèíã ïðîöåäóðàäàí àñîñèé ôàð=è
=óéèäàãèëàðäèð:

§ ôóíêöèÿ ñàðëàâùàñè áîø=à÷à àíè=ëàíàäè;
§ ôóíêöèÿíèíã èøè äàâîìèäà îëèíàäèãàí íàòèæà

ôóíêöèÿíèíã èñìèãà ûçëàøòèðèëàäè, ÿúíè ôóíêöèÿíèíã
òàíà =èñìèäà àëáàòòà, ôóíêöèÿ èñìèãà ìîñ òèïëè =èéìàò
ûçëàøòèðèëãàí áûëèøè êåðàê;

§ ôóíêöèÿäàí àñîñèé ïðîãðàììàãà óíèíã èñìè îð=àëè
áèòòàãèíà =èéìàò áåðèëàäè.

Ôóíêöèÿãà ìóðîæààò ùàì õóääè ïðîöåäóðàäàãè êàáè àìàëãà
îøèðèëàäè, ëåêèí ôóíêöèÿíèíã ìîñ òèïëè èôîäàäà =àòíàøèø êàáè
=ûøèì÷à èìêîíèÿòè ìàâæóä.
Ýíäè ôóíêöèÿíè àíè=ëàø âà óíãà ìóðîæààò =èëèøíè òûëè=ðî=
ûðãàíèø ó÷óí =óéèäàãè ìèñîëíè ýúòèáîðèíãèçãà ùàâîëà =èëàìèç:
Ìèñîë: f(n) = n! (n! = 1 * 2 * 3 * ...* n - ôàêòîðèàë) ôóíêöèÿäàí
ôîéäàëàíèá,

Y
k

m
=

+
+

+2 0 3
5 3 1

1! !
! !

*
( ) !

!
 - èôîäàíè  ùèñîáëàøíè òàøêèë =èëèíã:

Program L1;
var
k, m, i :integer; y: real;
function fact (n: integer): integer;
var
j: integer; P: byte;
begin
j:=1;
for p:=1 to  n do j:= j * p;
fact :=j;
end;
begin
readln (k, m);

y:= (fact (20) + fact(3))/(fact(5) + fact (31)) * fact(k+1) /
fact(m);

writeln( y);
end.
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Ôóíêöèÿëàðíè àíè=ëàøäà äîèì øóíäàé ùàðàêàò =èëèø ëîçèìêè,
óíèíã òàíà =èñìèäà ôîðìàë ïàðàìåòðëàð âà ôóíêöèÿíè àíè=ëàø
ó÷óí çàðóð áûëãàí ëîêàë ûçãàðóâ÷èëàðãèíà =àòíàøñèí.
Ïðîãðàììàíèíã ãëîáàë ûçãàðóâ÷èñèãà èëîæè áîðè÷à ïðîöåäóðà ¸êè
ôóíêöèÿ è÷èäàí òóðèá  =èéìàò áåðìàñëèê êåðàê, àêñ ùîëäà
ïðîãðàììà õàòî íàòèæà áåðèøè ìóìêèí.
Ìèñîë:

 Program m1;
Var x,y: integer;
Funktion  f(t: integer): integer;
Begin

f:=t*t;
 x:=7;
end;
begin
 x:=5; writeln(x);
 y:=f(2)+x
 writeln(x,y)
end.

Áó ïðîãðàììàíèíã èøëàøè íàòèæàñèäà x=5, y=11 âà x=7
=èéìàòëàð ýêðàíãà ÷è=àðèëàäè, ÿúíè ôóíêöèÿíèíã è÷êè
=èñìèäàãè x=7 =èéìàòè àñîñèé ïðîãðàììàäàãè íàòèæàâèé
=èéìàòëàðãà ûç òàúñèðèíè ûòêàçìî=äà.

Ïàñêàë òèëèäà ïðîöåäóðà – ôóíêöèÿëàð áèëàí èøëàøäà,
ôóíêöèÿëàðíèíã ðåêóðñèâëèê õîññàñèäàí ôîéäàëàíèø èìêîíèÿòè
ÿðàòèëãàí.
Ðåêóðñèÿ òóøóí÷àñèãà ìèñîë =èëèá îääèé ôàêòîðèàë ùèñîáëàøíè
êåëòèðèø ìóìêèí:

î
í
ì

>-×
=

=
0)!1(
01

!
nагарnn
nагар

n

áó åðäà êûðèíèá òóðèáäèêè n! =èéìàòè  (n-1)! îð=àëè  àíè=ëàíàÿïòè,
ÿúíè ðåêóðñèÿ äåãàíè ûçè îð=àëè ûçèíè àíè=ëàø ìàúíîñèíè
àíãëàòàäè.
Ïàñêàë òèëè ùàì ôóíêöèÿëàðíè ðåêóðñèâ àíè=ëàø èìêîíèÿòèíè
áåðàäè. Ôóíêöèÿíè ðåêóðñèâ àíè=ëàø óíèíã òàíà =èñìèäà ûçèãà -
ûçè ìóðîæààò =èëèø îð=àëè àìàëãà îøèðèëàäè.
Þ=îðèäàãè ôàêòîðèàë ùèñîáëàøíè ðåêóðñèâ ôóíêöèÿëàð îð=àëè
àìàëãà îøèðàéëèê:

program L1;
var
n: integer; y: integer;
function fact(m: integer): integer;
var
k: integer;
begin
if   m=0  then fact:=1 else fact:= fact(m-1) * m;
end;
begin
readln (n);
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y:= fact (n);
writeln(y);

end.
Ôóíêöèÿëàðíè ðåêóðñèâ àíè=ëàø =èñ=à âà òóøóíàðëè òèëäà áûëàäè,
ðåêóðñèâ ýìàñ àíè=ëàø ýñà óçî= âà ôóíêöèÿíè êûðèíèø ýôôåêòèíè
áóçàäè, ëåêèí áèðèí÷è ùîëäà ñàðôëàíãàí ÝÙÌ âà=òè âà õîòèðà
íèñáàòàí àí÷à þ=îðèäèð.
Þ=îðèäà êûðèá ÷è=èëãàí âà àíè=ëàíãàí áàð÷à ïðîöåäóðà âà
ôóíêöèÿëàðíèíã ïàðàìåòðëàðè ¸êè =àíäàéäèð òèïëè =èéìàò, ¸êè
ûçãàðóâ÷èëàð áûëãàí ýäè. Àììî, øóíäàé ùîëëàð ùàì ó÷ðàá òóðàäèêè
àéðèì ïàðàìåòðëàðíè ôóíêöèÿëàð ¸êè ïðîöåäóðàëàð îð=àëè
àíè=ëàø ëîçèì áûëàäè. Áó ùîëãà ìèñîë ñèôàòèäà

y f x dx
a

b
= ò ( )    âà z g x dx

c

d
= ò ( )

àíè= èíòåãðàëëàðíè òðàïåöèÿ óñóëèäà òà=ðèáèé ùèñîáëàø
ïðîãðàììàñèíè êûðèá ÷è=àìèç.
Áó åðäà a, b, c, d - =èéìàòëàðè áåðèëàäèãàí ûçãàðóâ÷èëàð;

f(x) =e2x + sin6x,  g(x)= x2 - 3x3cosx
Àíè= èíòåãðàëëàðíè òðàïåöèÿ óñóëè ¸ðäàìèäà ùèñîáëàø àëãîðèòìè
=óéèäàãè ôîðìóëà àñîñèäà áàæàðèëàäè:

y f x dx h
f a f b

f a kh
k

n

a

b
= »

+
+ +

é

ë
ê

ù

û
ú

=

-

åò ( )
( ) ( )

( )
2 1

1

áó åðäà h
b a

n
=

-
 , n - [ a, b] îðàëè=íè áûëèøëàð ñîíè.

Program  L1;
var
a, b, c, d, y, z: real;
function f(x: real) : real;
begin
f:=exp(2*x)+sin(6*x)
end;
function g(x: real) : real;
begin
g:=sqr(x) - 3*x*sqr(x)*cos(x)
end;
procedure  int(A, B: real; function F(x: real): real; var R: real);
const
n=20;
var
x, h: real; k: integer;
begin
h:= (B - A)/n;  R:=(f(A)+f(B))/2;
for k:=1  to  n-1  do
             R:= R+ f(a + k * h);
R:= R * h;
end;

{àñîñèé ïðîãðàììàíèíã îïåðàòîðëàð áûëèìè}
begin {1 - èíòåãðàë ÷åãàðàëàðèíè êèðèòèíã}
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 read ( a, b);
int (a, b, f, y);
 writeln( ‘y=’,y);

{2-èíòåãðàë ÷åãàðàëàðèíè êèðèòèíã}
read (c, d); int ( c, d, g, z);
write (‘z=’, z);
end.

3.13.Òóðáî-Ïàñêàëäà ìîäóëëàð

3.13.1. Òóðáî-Ïàñêàëíèíã ìîäóëëàðè âà ôîéäàëàíóâ÷è ìîäóëèíè ÿðàòèø.

Øàõñèé êîìïüþòåðëàðíèíã ýíã êàòòà êàì÷èëèãè óëàðäà àìàëèé
ïðîãðàììàëàð êóòóáõîíàñèíèíã òûëè= ýìàñëèãèäàäèð. Êàòòà
ÝÙÌëàðäà ïðîãðàììà òóçóâ÷èëàð ó÷óí æóäà êàòòà ïðîãðàììàëàð
êóòóáõîíàñè õèçìàò =èëàð âà óëàðäàí ôîéäàëàíèá òóçèëãàí
ïðîãðàììàëàð ûçëàðèíèíã èøîí÷ëèëèê äàðàæàñè áèëàí þ=îðè òóðàð
ýäè. Øàõñèé êîìïþòåðëàðíèíã áó êàì÷èëèãèíè éû=îòèø ó÷óí
Òóðáî-Ïàñêàëäà ìîäóëëàð òóøóí÷àñè êèðèòèëãàí. Óìóìàí îëãàíäà,
ùàð áèð ìàëàêàëè ïðîãðàììà òóçóâ÷è ûç ïðîãðàììàñèíè ïðîöåäóðà
âà ôóíêöèÿëàðäàí ôîéäàëàíèá òóçàäè. Ëåêèí, áó ïðîöåäóðà âà
ôóíêöèÿëàðäàí áîø=à ïðîãðàììàëàðäà ôîéäàëàíèø ó÷óí óëàðíèíã
ìàòíëàðèíè =àéòà êû÷èðèá ¸çèø ëîçèì áûëàäè.
Òóðáî-Ïàñêàëäà áó ìàñàëàíè å÷èø ó÷óí ìîäóëëàð ÿðàòèëèá, óëàðíè
êîìïèëÿöèÿ =èëèíàäè âà áó ìîäóëäàí áîø=à ïðîãðàììàëàðäà
áåìàëîë ôîéäàëàíèëàâåðèëàäè.
Òóðáî-Ïàñêàë òèëèíèíã ÿðàòóâ÷èëàðè =óéèäàãè çàðóð âà ôîéäàëè
ìîäóëëàðíè ÿðàòèá, äàñòóð÷èëàð ó÷óí æóäà êàòòà =óëàéëèêëàð
ÿðàòèøãàí:

1) System ìîäóëè - ñòàíäàðò ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðíè ûç
è÷èãà îëèá, àâòîìàòèê òàðçäà áàð÷à ïðîãðàììàëàð ó÷óí
î÷è=äèð;

2) DOS ìîäóëè - MS DOS îïåðàöèîí ñèñòåìàñè áèëàí
èøëàøíè òàøêèë =èëóâ÷è ôóíêöèÿ âà ïðîöåäóðàëàðäàí
òàøêèë òîïãàí;

3) Crt ìîäóëè – ýêðàí, êëàâèàòóðà âà IBM ðóñóìèäàãè
êîìïüþòåðëàðíèíã òîâóøëè äèíàìèãè áèëàí èøëàø
ïðîöåäóðàëàðèíè ûç è÷èãà îëãàí;

4) Graph ìîäóëè - êîìïüþòåðíèíã ãðàôèê èìêîíèÿòëàðèäàí
ôîéäàëàíèá ÿðàòèëãàí ôóíêöèÿ âà ïðîöåäóðàëàðíèíã êàòòà
òûïëàìè;

5) Printer ìîäóëè - áó êè÷êèíàãèíà ìîäóë ïðèíòåð =óðèëìàñè
áèëàí èøëàøíè îñîíëàøòèðàäè;

6) Overlay ìîäóëè – êàòòà ïðîãðàììàëàðíè áèð íå÷òà
áûëàêëàðãà àæðàòèøíèíã êó÷ëè âîñèòàñè áûëèá, áèð =àí÷à
ïðîöåäóðàëàð âà ôóíêöèÿëàðäàí òàøêèë òîïãàí.

Ìîäóëëàðäàí ôîéäàëàíèø ó÷óí ïðîãðàììà ñàðëàâùàñèäàí
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Program <ïðîãðàììà íîìè>;
êåéèí =óéèäàãè =àòîð ¸çèëèøè êåðàê:
Uses <ìîäóë èñìè>;
Àãàð ïðîãðàììàäà áèð íå÷òà ìîäóë èøëàòèëñà, óëàðíèíã èñìëàðè
êåòìà-êåò ¸çèá =ûéèëàäè:
Uses <ìîäóë èñìè1>,<ìîäóë èñìè2,>,...,<ìîäóë èñìèN>;
Òóðáî-Ïàñêàë áèçãà ûçèìèçíèíã ìîäóëëàðèìèçíè ÿðàòèá îëèø
èìêîíèíè ùàì áåðàäè. Ôîéäàëàíóâ÷è ìîäóëëàðè =óéèäàãè
ñòðóêòóðàäà áûëàäè:
Unit<ìîäóë èñìè>;
Interface
    ...
    { î÷è= ýúëîíëàð áûëèìè - èíòåðôåéñ ñåêöèÿñè}
    ...
Implementation
    ...
    { ¸ïè= ýúëîíëàð áûëèìè}
    ...
Begin
    ...
    { Èíèöèàëèçàöèÿ áûëèìè}
    ...
End.
Àãàð ìîäóë ûç è÷èäà áîø=à ìîäóëëàðäàí ôîéäàëàíñà Interface
õèçìàò÷è ñûçèäàí êåéèí
Uses <ìîäóëëàð ðûéõàòè>;
¸çèëàäè.
Èíòåðôåéñëè áûëèì ìîäóëíèíã áèð =èñìè áûëèá, Interface âà
Implementation ñûçëàðè îðàñèäà æîéëàøàäè. Áó áûëèìäà ûçãàðìàñëàð,
ìàúëóìîòëàð òèïè, ûçãàðóâ÷èëàð, ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðíè
àíè=ëàø ìóìêèí. Áó êèðèòèëãàíëàð ìàçêóð ìîäóëäà =àòíàøóâ÷è
áàð÷à ïðîãðàììàëàð âà ìîäóëëàðäà áåìàëîë èøëàòèëèøè ìóìêèí.
Áûëèìäà ñàíàá ûòèëãàí ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðíèíã òàíà =èñìëàðè
Implementation ñûçèäàí êåéèí  àíè=ëàíàäè (óëàðíèíã ñàðëàâùàëàðè
àéíàí ñà=ëàíèá =îëèøè êåðàê). Áó áûëèìäà ùàì, ôà=àò øó áûëèì
ó÷óíãèíà "Êûðèíàäèãàí" (èøëàòèøè ìóìêèí áûëãàí) ýúëîíëàð
áûëèìè =àòíàøèøè ìóìêèí. Èíèöèàëèçàöèÿ ñåêöèÿñè Begin âà End
ñûçëàðè è÷èãà îëèá ¸çèëàäè. Àãàð Begin  ñûçè òóøèðèá =îëäèðèëãàí
áûëñà, äåìàê áó ñåêöèÿ éû= ùèñîáëàíàäè. Èíèöèàëèçàöèÿ ñåêöèÿñèäà
áîø=àðèøíè àñîñèé ïðîãðàììàãà óçàòãóíãà÷à áàæàðèëàäèãàí
îïåðàòîðëàð æîéëàøãàí áûëàäè. Áó îïåðàòîðëàð àñîñàí ïðîãðàììàíè
èøãà òóøèðèøãà òàé¸ðëàá áåðàäè.
Ìèñîë ñèôàòèäà X âà Y áóíèíã ñîíëàðèíèíã ìàêñèìóìè âà
ìèíèìóìèíè àíè=ëîâ÷è ìîäóëíè ÿðàòàéëèê:
Unit Stud;

Interface {î÷è= ýúëîíëàð áûëèìè – èíòåðôåéñ ñåêöèÿñè}
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      function min(x,y:integer):integer;
      function max(x,y:integer):integer;
Implementation {¸ïè= ýúëîíëàð áûëèìè}
function min(x,y:integer):integer;
Begin
      if  x<=y then min:=x else  min:=y;
End;
function max(x,y:integer):integer;
Begin
     if  x>y  then max:=x else  max:=y;
End;
Begin
   {Èíèöèàëèçàöèÿ ñåêöèÿñè éû=}
End.

Áèç çàðóð ìîäóëíè ùîñèë =èëäèê, ýíäè óíè êîìïèëÿöèÿ =èëèøèìèç
ëîçèì. Êîìïèëÿöèÿ íàòèæàñèäà Stud.tpu èñìëè ôàéë ùîñèë
=èëèíèøè êåðàê. Êîìïèëÿöèÿ =èëèíìàãàí ìîäóëíèíã èñìè ýñà
øóíãà ìîñ ùîëäà Stud.pas áûëèøè êåðàê.
Áó ìîäóëäàí ôîéäàëàíèø ïðîãðàììàñè =óéèäàãè÷à áûëèøè ìóìêèí:

Uses Stud;
Var
    A,b,c,d:integer;
Begin
    Write(‘À âà B ëàðíè êèðèòèíã >’);
    Readln(a,b);
    C:=max(a,b);
    Writeln(‘Max= ‘,C);
     C:=min(a,b);
     Writeln(‘Min= ‘,C);
     D:=max(a,b)+min(a,b);
     Writeln(‘Max+Min=’,D);
End.

+óéèäà ýñà ýêðàí ðàíãèíè òàíëàø ìîäóëè ìèñîë ñèôàòèäà
êûðñàòèëãàí:

Unit Colors;
Interfase
Type
     Colortype =Array[0..15] of Byte;
Const
     Black:byte=0;blue:byte=1;
     Green:byte=2;cyan:byte=3;
     Red:byte=4;magenta:byte=5;
     Brown:byte=6;lightgray:byte=7;
     Darkgray:byte=8;lightblue:byte=9;
     Lightgreen:byte=10;lightcyan:byte=11;
     Lightred:byte=12;lightmagenta:byte=13;
     Yellow:byte=14;white:byte=15;
Var
      Currcolors:colortype absolute Black;
      Procedure setMonoColors;
     Procedure setColorColors;
Implementation
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Const
      ColorColors:Colortype=(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15) ;
       MonoColors:ColorType=(0,1,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,7,15,15);
Procedure SetMonoColors;
Begin
       CurrColors:=MonoColors;
End;
Procedure SetColorColors;
Begin
        CurrColors:=ColorColors;
End;
Var
        Ch:Char;
Begin
   Write(
    Readln(ch);
    If ch in [‘M’,’m’,’M’,’m’] then SetMonoColors;
End.

 3.13.2. System ìîäóëèíèíã ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðè

Þ=îðèäà àéòãàíèìèçäåê, System ìîäóëèíèíã ïðîöåäóðàëàðè âà
ôóíêöèÿëàðè áàð÷à ïðîãðàììàëàð ó÷óí î÷è= áûëèá, óëàðäàí êåíã
ôîéäàëàíèø ìóìêèí. System ìîäóëèíèíã èñìèíè ìîäóëëàð
ðûéõàòèäà êûðñàòèø øàðò ýìàñ.
+óéèäà óøáó ìîäóëíèíã ìàúëóì áèð =èñì ïðîöåäóðàëàð âà
ôóíêöèÿëàðè áèëàí =èñ=à÷à òàíèøèá ÷è=àìèç:
1)  Ïðîãðàììà èøèíè áàæàðèø ïðîöåäóðàëàðè.

Exit ïðîöåäóðàñè
Âàçèôàñè: àêòèâ èø÷è áëîêèäàí ÷è=èø, áàæàðèëà¸òãàí èøíè
ÿêóíëàø;
Àíè=ëàíèøè: Exit.
Halt ïðîöåäóðàñè. Âàçèôàñè: ïðîãðàììà áàæàðèëèøèíè òûõòàòàäè âà
ÎÑ ãà áîø=àðèøíè =àéòàðàäè;
Àíè=ëàíèøè: Halt[(ExitCode:Word)];
áó åðäà ìàæáóðèé áûëìàãàí (ûðòà =àâñ ìàæáóðèé ýìàñ áåëãèñè)
ExitCode ïàðàìåòðè ïðîãðàììàíèíã ÿêóíëàíèø êîäèíè áåðàäè, àãàð
áó ïàðàìåòð áûëìàñà áó êîä íîëãà òåíã áûëàäè.
RunError ïðîöåäóðàñè. Âàçèôàñè: ïðîãðàììàíèíã áàæàðèëèøèíè
òûõòàòàäè âà áàæàðèëèø âà=òèäàãè õàòîëàðíè àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: RunError[(ErrorCode:Word)];
áó åðäà ErrorCode ïàðàìåòðèíèíã õàòîëèê íîìåðè ùà=èäàãè
ìàúëóìîòè ýêðàíãà ÷îï ýòèëàäè.
2) Òèïëàðíè àëìàøòèðèø ôóíêöèÿëàðè.
Chr ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: ASCII æàäâàëèäàãè òàðòèá ðà=àìè
áåðèëãàí áóòóí ñîíãà ìîñ áûëãàí áåëãèíè àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: Chr(N:Byte):Char;
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áó åðäà N áåëãèíèíã ASCII æàäâàëèäàãè òàðòèá ðà=àìèíè
èôîäàëîâ÷è áóòóí, ìóñáàò ñîí.
Ord ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: ñàíàëìà òèïëè =èéìàòëàð áûéè÷à óíèíã
òàðòèá ñîíèíè àíè=ëàø;
Àíè=ëàíèøè: Ord(X):LongInt;
áó åðäà X – ñàíàëìà òèïëè =èéìàò.
Round ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: ùà=è=èé òèïëè =èéìàòíè ÿõëèòëàá,
êàòòà áóòóí,  ñîí ùîñèë =èëàäè;
Àíè=ëàíèøè: Round(X:Real):LongInt;
Trunc ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: ùà=è=èé òèïëè =èéìàòíèíã êàñð
=èñìèíè òàøëàá þáîðèá, áóòóí ñîí ùîñèë =èëàäè;
Àíè=ëàíèøè: Trunc(X:Real):LongInt;
3) Àðèôìåòèê ôóíêöèÿëàð.
áó ôóíêöèÿëàðíèíã ¸çèëèøè âà óëàðäàí ôîéäàëàíèø =îèäàëàðè
ûçëàøòèðèø îïåðàòîðè ìàâçóñèäà òûëè= áåðèá ûòèëãàíëèãè ó÷óí,
óëàðãà òûõòàëèá ûòèðìàéìèç.
4) Ñàíàëìà òèï ôóíêöèÿëàðè âà ïðîöåäóðàëàðè.
Dec ïðîöåäóðàñè. Âàçèôàñè: ûçãàðóâ÷è =èéìàòèíè êàìàéòèðàäè;
Àíè=ëàíèøè: Dec(Var X[;n]:LongInt);
áó åðäà ¸çèëèøè ìàæáóðèé áûëìàãàí “n” ûçãàðóâ÷è àðãóìåíòíèíã
=èéìàòèíè =àí÷àãà êàìàéòèðèø ëîçèìëèãèíè êûðñàòàäè. Áó
ûçãàðóâ÷è ¸çèëìàñà àðãóìåíò =èéìàòè áèð ñîíèãà êàìàÿäè.
Inc ïðîöåäóðàñè. Âàçèôàñè: ûçãàðóâ÷è =èéìàòèíè îðòòèðàäè;
Àíè=ëàíèøè: Inc(Var X[;n]: Integer);
áó åðäà Dec ïðîöåäóðàñèãà òåñêàðè èø áàæàðèëàäè.
Odd ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: àðãóìåíòíèíã òî= ¸êè æóôò ñîíëèãèíè
òåêøèðàäè;
Àíè=ëàíèøè: Odd( X:LongInt):Boolean;
áó åðäà íàòèæàâèé =èéìàò ðîñò (True) áûëñà ñîí òî=, àêñ ùîëäà ñîí
æóôò.
Pred ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè: àðãóìåòíè îëäèíãè =èéìàòèíè àíè=ëàø;
Àíè=ëàíèøè: Pred(X);
Succ ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè: àðãóìåòíè êåéèíãè =èéìàòèíè àíè=ëàø;
Àíè=ëàíèøè: Succ(X);
5) Ñàòðëàð áèëàí èøëàø ôóíêöèÿëàðè âà ïðîöåäóðàëàðè.
ConCat ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: ñàòðëàðíè êåòìà-êåò óëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: ConCat(S1[,S2,...,SN]:String):String;
áó ýðäà S1 =àòîðíè êåéèíãè ñàíàá ûòèëãàí =àòîðëàð áèëàí óëàðíè
¸çèëèø òàðòèáèäà óëàéäè.
Copy ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: ñàòð è÷èäàí ÿíãè ñàòð ùîñèë =èëèø;
Àíè=ëàíèøè: Copy(S:String;Index,Count:Ineger):String;
áó ýðäà  S– áåðèëãàí ñàòð;
Index–S ñàòðèíèíã íå÷àí÷è áåëãèñèäàí áîøëàá, ÿíãè ñàòð ùîñèë
=èëèø êåðàêëèãèíè àíè=ëàéäè;
Count – ÿíãè ñàòðäàãè áåëãèëàð ñîíè.
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Delete ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè: áåðèëãàí ñàòð è÷èäàí ñàòð îñòèíè
îëèá òàøëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: Delete(Var S:String;Index:Integer;Count:Integer);
áó ýðäà S – áåðèëãàí ñàòð;
Index – øó òàðòèá ðà=àìëè áåëãèäàí áîøëàá, S ñàòðäàí ñàòð îñòè
îëèá òàøëàíàäè;
Count – îëèá òàøëàíàäèãàí ñàòðäàãè áåëãèëàð ñîíè.
Insert ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè: áåðèëãàí ñàòðãà ÿíãè ñàòð =ûøàäè;
Àíè=ëàíèøè: Insert(S1:String; Var S2:String; Index:Integer);
áó ýðäà S2–áåðèëãàí ñàòð;
S1– =ûøèëàäèãàí ñàòð;
Index–S2 ñàòðíèíã =àéñè òàðòèá ðà=àìëè ùàäèäàí áîøëàá ÿíãè ñàòð
=ûøèëèøèíè àíãëàòàäè.
Length ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: ñàòð óçóíëèãèíè àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: Length(S:String):Integer;
áó åðäà  S  ñàòðèäàãè áåëãèëàðíèíã ñîíèíè àíè=ëàíàäè:
Pos ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: ñàòðäàí ñàòð îñòèíè =èäèðàäè;
Àíè=ëàíèøè: Pos(SubStr,S:String):Byte;
áó ýðäà  SubStr – S ñàòðäà =èäèðèëà¸òãàí ñàòð îñòè.
Àãàð SubStr ñàòð îñòè S ñàòðèäà òîïèëñà, Pos ôóíêöèÿñè ìîñ êåëãàí
áèðèí÷è áåëãèíèíã òàðòèá ðà=àìèíè áåðàäè, àãàð áó ñàòð îñòè S
ñàòðäà áûëìàñà, ôóíêöèÿ íóë =èéìàò áåðàäè.
Str ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè: ñîíëè =èéìàòíè óíèíã ñàòðëè
êûðèíèøèãà ûòêàçàäè;
Àíè=ëàíèøè: Str(X[:Width[:decmals]];Var S:String);
áó åðäà  ¸çèëèøè øàðò áûëìàãàí Width âà decmals ïàðàìåòðëàðè ìîñ
ðàâèøäà, S ñàòðèíèíã ùàäëàð ñîíèíè âà ùà=è=èé ñîííèíã âåðãóëäàí
êåéèíãè õàäëàð ñîíèíè èôîäàëàéäè.
Val ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè: ñàòðëè =èéìàòíè óíèíã ñîíëè
êûðèíèøèãà ûòêàçàäè;
Àíè=ëàíèøè: Val(S:String;Var V; Var Code:Integer);
áó åðäà  S – áåðèëãàí ñàòð;
V – S ñàòðíèíã óíèíã ñîíëè êûðèíèøèãà ûòêàçãàíèäàí êåéèí ùîñèë
áûëãàí ñîííè ñà=ëàø æîéè;
Code – áóòóí òèïëè ûçãàðóâ÷è.
Àãàð S ñàòðíè ñîíãà àéëàíòèðèá áûëìàñà Val ïðîöåäóðàñè
áàæàðèëãàíèäàí ñûíã Code ûçãàðóâ÷èñè íóë =èéìàòíè =àáóë =èëàäè.
6) Ïàðàìåòðëàð áèëàí èøëàø ôóíêöèÿëàðè.
Ïðîãðàììàíè èøãà òóøèðèøäà óíãà óçàòèëàäèãàí =èéìàòëàðíè
ïàðàìåòðëàð äåá ùèñîáëàéìèç.
Ìèñîë: Ñèñòåìàëè ïðîãðàììàëàøíèíã =óéèäàãè Copy áóéðó\èíè
êûðàéëèê:

Copy   file.dat   c:\prog\file2.dat
ÿúíè, àêòèâëàøãàí êàòàëîãäàãè file.dat ôàéëèíèíã íóñõàñèíè «Ñ»
äèñêíèíã prog êàòàëîãèãà  file2.dat íîìè áèëàí êû÷èðèø. Áó åðäà
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Copy áóéðó\èãà ïàðàìåòð ñèôàòèäà ”file1.dat”âà “file2.dat” =àòîðè
óçàòèëìî=äà.
Òóðáî-Ïàñêàëäà ïàðàìåòðëàð áèëàí èøëàø ó÷óí ParamCount âà
ParamStr ôóíêöèÿëàðè ìàâæóä.
ParamCount ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: áóéðó=ëè =àòîðäàí ïðîãðàììàãà
óçàòèëãàí ïàðàìåòðëàð ñîíèíè àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: ParamCount:Word;
ParamStr ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: êûðñàòèëãàí íîìåðäàãè ïàðàìåòðíè
àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: ParamStr(N:Integer):String;
7) Àäðåñëàð áèëàí èøëàø ôóíêöèÿñè.
Addr ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: êûðñàòèëãàí îáúåêòíèíã àäðåñèíè
àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: Addr(X):Pointer;
áó åðäà  X – èõòè¸ðèé òèïëè ûçãàðóâ÷è ¸êè ïðîãðàììàäà ýúëîí
=èëèíãàí ïðîöåäóðà ¸êè ôóíêöèÿ èñìè.
Seg ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: êûðñàòèëãàí ûçãàðóâ÷è àäðåñèíèíã ñåãìåíò
=èéìàòèíè àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: Seg(X):Word;
áó åðäà  X – èõòè¸ðèé òèïëè ûçãàðóâ÷è ¸êè ïðîãðàììàäà ýúëîí
=èëèíãàí ïðîöåäóðà ¸êè ôóíêöèÿ èñìè.
8)  Áîø=à ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàð.
FillChar ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè: êûðñàòèëãàí =èéìàò áèëàí êåòìà-êåò
êåëãàí âà ÷åêëè ñîíäàãè áàéòëàðíè òûëäèðàäè;
Àíè=ëàíèøè: FillChar(Var X;Count:Word;Value);
Hi ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: àðãóìåíòíèíã êàòòà áàéòèíè àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: Hi(X):Byte;
Lo ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: àðãóìåíòíèíã êè÷èê áàéòèíè àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: Lo(X):Byte;
Move ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè: êûðñàòèëãàí ìè=äîðäàãè áàéòëàðäàí
òåçêîð (îïåðàòèâ) õîòèðàíèíã áèð =èñìèäàí èêêèí÷è =èñìèãà íóñõà
êû÷èðàäè;
Àíè=ëàíèøè: Move(Var Cource,Dest;Count:Word);
Random ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: òàñîäèôèé ñîííè àíè=ëàéäè;
Àíè=ëàíèøè: Random([Range:Word]);
áó åðäà àíè=ëàíàäèãàí òàñîäèôèé ñîí 0 âà Range ñîíëàðè îðàëè\èäà
¸òàäè.
Randomize ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè: òàñîäèôèé ñîííè ùîñèë =èëóâ÷è
ãåíåðàòîðíè èøãà òóøèðàäè;
Àíè=ëàíèøè: Randomize;
UpCase ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè: êè÷èê ëîòèí ùàðôëàðíè êàòòà
ùàðôëàðãà ûòêàçàäè;
Àíè=ëàíèøè: UpCase(Ch:Char):Char;
ôóíêöèÿ ðóñ àëôàâèòè ùàðôëàðèíè ùàì êàòòà ùàðôëàðãà ûòêàçàäè.
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3.13.3 Crt ìîäóëèíèíã ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðè.

Þ=îðèäà =èñ=à÷à àéòèá ûòãàíèìèçäåê, Crt ìîäóëè ìàòíëè ýêðàí,
êëàâèàòóðà âà òîâóø äèíàìèãè áèëàí èøëàøíè òàøêèë ýòóâ÷è
ïðîãðàììàëàð áèëàí æèùîçëàíãàí.
Ìàòíëè ðåæèìäàãè ýêðàí îäàòäà 25 òà =àòîð âà ùàð áèð =àòîðäà 80
òà áåëãè ñè\äèðèø èìêîíèÿòèãà ýãà. Ýêðàíäà ùîñèë =èëèø ìóìêèí
áûëãàí ðàíãëàð ñîíè ýñà 16 òà (î=-=îðà ðàíãëè ýêðàí ðàíãèíè êûçäà
òóòìàÿïìèç).
Ýêðàíäà êåðàêëè áåëãèíè çàðóð æîéäà ÷è=àðèø, ìàòí âà ôîí
ðàíãèíè ûçãàðòèðèø âà ýêðàííèíã èøèíè òûëè= áîø=àðà îëèø Crt
ìîäóëèíèíã âàçèôàëàðèäàí ùèñîáëàíàäè:

§ GotoXY(I,J:Byte) ïðîöåäóðàñè ýêðàííèíã I óñòóí âà J ñàòðèãà
êóðñîðíè êû÷èðèá áåðäè;

§ Write(S) ïðîöåäóðàñè êóðñîð òóðãàí æîéäàí S =àòîðíè ÷îï
ýòàäè;

§ TextColor(Color:Byte) ïðîöåäóðàñè ýêðàíãà ÷è=àðèëàäèãàí
ìàòí ðàíãèíè ûðíàòàäè;

§ TextBackGround(Color:Byte) ïðîöåäóðàñè ÷îï ýòèëóâ÷è ìàòí
ó÷óí ýêðàí ôîíèíèíã ðàíãèíè ûðíàòàäè;

§ ClrScr ïðîöåäóðàñè TextBackGround ïðîöåäóðàñè ûðíàòãàí
ðàíã áèëàí ýêðàííè òîçàëàéäè, àãàð ðàíã ûðíàòèëìàãàí áûëñà
ýêðàí =îðà ðàíã áèëàí òîçàëàíàäè, êóðñîð ýêðàííèíã ÷àï
þ=îðè =èñìèãà ÷è=àðèëàäè;

§ AssignCrt(Var F:Text) ïðîöåäóðàñè Crt ìîäóëèíè ûðíàòèø
ó÷óí ìàòíëè ôàéëíè òàúìèíëàéäè;

§ ClrEol ïðîöåäóðàñè êóðñîð òóðãàí æîéäàí áîøëàá ýêðàííè
òîçàëàéäè. Àãàð Window ïðîöåäóðàñè áèëàí îéíà î÷èëãàí
áûëñà òîçàëîâ øó îéíà è÷èäà áûëàäè. Êóðñîð ûç ûðíèíè
ûçãàðòèðìàéäè;

§ Delay(N:Word) ïðîöåäóðàñè N ìèëëè ñåêóíä äàâîìèäà
òûõòîâíè òàøêèë ýòèá áåðàäè;

§ DelLine ïðîöåäóðàñè êóðñîð òóðãàí =àòîðíè û÷èðàäè. +îëãàí
=àòîðëàð áèð ñàòðãà þ=îðèãà ñèëæèéäè âà ýêðàííèíã îõèðãè
=àòîðè òîçàëàíàäè;

§ HighVideo ïðîöåäóðàñè ÷îï ýòèëà¸òãàí áåëãèëàð ó÷óí þ=îðè
¸ðó\ëèê ûðíàòàäè;

§ InsLine ïðîöåäóðàñè êóðñîð òóðãàí æîéãà áûø =àòîð
ûðíàòàäè;

§ KeyPressed:Boolean ôóíêöèÿñè àãàð êëàâèø áîñèëñà True,
êëàâèø áîñèëìàãàí áûëñà False =èéìàòíè =àéòàðàäè;

§ LowVideo ïðîöåäóðàñè ÷îï ýòèëà¸òãàí áåëãèëàð ó÷óí ïàñò
¸ðó\ëèê ûðíàòàäè;

§ NormVideo ïðîöåäóðàñè ÷îï ýòèëà¸òãàí áåëãèëàð ó÷óí ûðòà÷à
¸ðó\ëèê ûðíàòàäè;
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§ NoSound ïðîöåäóðàñè òîâóø äèíàìèãèíè û÷èðàäè;
§ ReadKey:Char ôóíêöèÿñè êëàâèàòóðàäàí áåëãèíè û=èéäè;
§ Sound(X:Word) ïðîöåäóðàñè òîâóø äèíàìèãèíè óëàéäè âà

óíè áåðèëãàí  Õ ÷àñòîòàäà òîâóø ÷è=àðèøãà ìàæáóð =èëàäè;
§ TextMode(N:Integer) ïðîöåäóðàñè êåðàêëè N-ìàòíëè

ðåæèìíè ûðíàòàäè;
§ WhereX:Byte ôóíêöèÿñè êóðñîð òóðãàí æîéíèíã óñòóí

íîìåðèíè (=àðàëà¸òãàí îéíàäà), ÿúíè X êîîðäèíàòàñèíè
àíè=ëàéäè;

§ WhereY:Byte ôóíêöèÿñè =àðàëà¸òãàí îéíàãà íèñáàòàí
êóðñîð  æîéèíèíã =àòîð íîìåðèíè,  ÿúíè Y êîîðäèíàòàñèíè
àíè=ëàéäè;

§ Window(X1,Y1,X2,Y2:Byte) ïðîöåäóðàñè ýêðàíäà ìàòíëè îéíà
ùîñèë =èëàäè. Áó îéíà ûçèíè õóääè òûëè= ýêðàíäåê ùèñ
ýòàäè.

Ðàíãëàð áèëàí èøëàøíè =óëàéëàøòèðèø ìà=ñàäèäà Crt ìîäóëèäà
=óéèäàãè ûçãàðìàñëàð êèðèòèëãàí:

Const
Black=0;{=îðà}
Blue=1; {êûê}
Green=2; {çàíãîð}
Cyan=3; {ùàâîðàíã}
Red=4; {=èçèë}
Magenta=5; {ìàëèíàëè}
Brown=6; { }
LightGray=7; {î÷ êóëðàíã}
DarkGray=8; {òû= êóëðàíã}
LightBlue=9; {î÷ ùàâîðàíã}
LightGreen=10; {î÷ çàíãîðè}
LightCyan=11; {î÷}
LightRed=12; {î÷ =èçèë}
LightMagenta=13; {î÷ ìàëèíàëè}
Yellow=14; {ñàðè=}
White=15; {î=}
Blink=128; {¸íèá-û÷èø}

3.13.4 MSDOS ìîäóëèíèíã ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðè

DOSíèíã ñèñòåìàëè ìîäóëè 6 êèëîáàéò àòðîôèäàãè æîé ýãàëëàá,
MSDOS ìóùèòè áèëàí èøëàøãà âà óíèíã èìêîíèÿòëàðèäàí
ôîéäàëàíèøãà ìûëæàëëàíãàí ïðîöåäóðàëàð âà ôóíêöèÿëàðãà ýãà.
Àñëèäà áó ïðîöåäóðàëàð âà ôóíêöèÿëàð Ïàñêàë òèëèíèíã ñèíòàêòèê
=îèäàëàðèãà ìîñëàøòèðèëãàí MSDOSíè ÷à=èðèø ôóíêöèÿëàðèäèð.
DOS ìîäóëèäàãè ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðíè áàæàðàäèãàí
èøëàðèíèíã ìàúíîëàðèãà êûðà îëòèòà ôóíêöèîíàë ãóðóùãà àæðàòèø
ìóìêèí:

§ MSDOS ïàðàìåòðëàðèíè ñûðîâè âà óëàðíè ûðíàòèø;
§ ØÝÙÌäà êàëåíäàð âà ñîàòëàð áèëàí èøëàø;
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§ Äèñê ðåñóðñëàðèíèíã àíàëèçè;
§ Êàòàëîã âà ôàéëëàð áèëàí èøëàø;
§ MSDOS  óçèëèøëàðè(ïðåðûâàíèå) áèëàí èøëàø;
§ Ðåçèäåíò ïðîãðàììàëàð âà ñóáïðîöåññëàð áèëàí èøëàø.

1) MSDOS ïàðàìåòðëàðèíè ñûðîâè âà óëàðíè ûðíàòèøíèíã
ïðîöåäóðàëàðè âà ôóíêöèÿëàðè:

§ DOSVersion:Word ôóíêöèÿñè  MSDOS âåðñèÿñèíèíã
êîäëàøòèðèëãàí íîìåðèíè àíè=ëàéäè;

§ GetCbreak (Var B: Boolean)-ïðîöåäóðàñè Break
ïàðàìåòðèíèíã =èéìàòèíè û=èéäè;

§ SetCbreak(Var B: Boolean) ïðîöåäóðàñè Break =èéìàòèíè
ûðíàòàäè;

§ GetVerify(Var V:Boolean) ïðîöåäóðàñè  Verify ïàðàìåòðèíèíã
=èéìàòèíè û=èéäè;

§ SetVerify(V:Boolean) ïðîöåäóðàñè Verify =èéìàòèíè ûðíàòàäè;
§ EnvCount:Integer ôóíêöèÿñè MSDOSíèíã ñèñòåìàëè

ûçãàðóâ÷èëàðè ñîíèíè àíè=ëàéäè;
§ EnvString(N:Integer):String ôóíêöèÿñè N íîìåðëè MSDOS

ûçãàðóâ÷èñèíèíã òûëè= âàçèôà =àòîðèíè áåðàäè;
§ GetEnv(E:String):String ôóíêöèÿñè  E ñèñòåìàëè

ûçãàðóâ÷èíèíã =èéìàòèíè àíè=ëàéäè.
2)  ØÝÙÌäà êàëåíäàð âà ñîàòëàð áèëàí  èøëàø ïðîöåäóðà âà
ôóíêöèÿëàðè:
DOS ìîäóëèäà êîìïüþòåð ñîàòè âà êàëåíäàð áèëàí èøëàø ùàìäà
ôàéëëàðíè òàøêèë =èëèø êóíè âà âà=òèíè ûðíàòèø ïðîöåäóðàëàðè
ìàâæóä:

§ GetDate(Var Year,Month,Day,Dw:Word) ØÝÙÌ ñîàòèäàí éèë,
îé, êóí âà ùàôòà êóíèíè û=èéäè;

§ SetDate(Year,Month,Day:Word) ïðîöåäóðàñè ØÝÙÌíèíã
ñîàòèãà éèë, îé âà êóííè ûðíàòàäè;

§ GetTime(Var Hour,Min,Sec,Sec100:Word) ïðîöåäóðàñè ØÝÙÌ
ñîàòèäàí ùîçèðãè âà=òíè àíè=ëàéäè;

§ SetTime(Var Hour,Min,Sec,Sec100:Word) ïðîöåäóðàñè ØÝÙÌ
ñîàòèãà ÿíãè âà=òíè ûðíàòàäè;

§ PackTime(Var Dt:Datetime; Var T:Longint) ïðîöåäóðàñè êóí,îé,
éèë âà âà=ò ìàúëóìîòëàðèíè ôàéëãà ¸çèø ó÷óí èõ÷àì ùîëäà
òàé¸ðëàéäè.

§ UnPackTime(Var T:Longint;Var Dt:Datetime) ïðîöåäóðàñè
ôàéëäàí û=èëãàí êóí, îé, éèë âà âà=ò ¸çóâèíè î÷èá áåðàäè;

§ GetFtime(Var F; Var T:Longint) ïðîöåäóðàñè î÷è= F ôàéëè
ó÷óí êóí, îé, éèë âà âà=òíèíã èõ÷àì ¸çóâèíè û=èá áåðàäè;

§ SetFtime(Var F; Var T:Longint) ïðîöåäóðàñè î÷è= F ôàéëè
ó÷óí éèë, îé, êóí âà âà=òíèíã èõ÷àì ¸çóâèíè ¸çèá =ûÿäè.

3) Äèñê ðåñóðñëàðè òàùëèëèíèíã ôóíêöèÿëàðè:
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DOS ìîäóëè ûç è÷èãà äèñê ùîëàòèíè òàùëèë =èëèøíèíã èêêèòà
ôóíêöèÿñèíè îëàäè:
§ DiskFree(D:Word):Longint ôóíêöèÿñè äèñêäàãè áûø æîé ûë÷îâèíè

àíè=ëàéäè;
§ DiskSize(D:Word):Longint ôóíêöèÿñè äèñêíèíã òûëè= õàæìèíè

áàéòëàðäà àíè=ëàá áåðàäè. Áó åðäà D áóòóí =èéìàòëè ïàðàìåòð
¸êè áóòóí ñîí áûëèá, óíèíã =èéìàòè àíè= áèð äèñêíè êûðñàòàäè:

§ Àãàð D=0 áûëñà èøëàòèëà¸òãàí æîðèé äèñê, D=1 áûëñà À äèñê, D=2
§ áûëñà B äèñê âà ùîêàçîëàð òàùëèë =èëèíàäè;
§ Àãàð ìàçêóð ñèñòåìà Díèíã êèðèòèëãàí =èéìàòèãà ìîñ äèñêíè

òîïà îëìàñà ôóíêöèÿ  -1ãà òåíã =èéìàò áåðàäè;
4) Êàòàëîãëàð âà ôàéëëàð áèëàí èøëàø ôóíêöèÿëàðè âà
ïðîöåäóðàëàðè.
   Ïàñêàë òèëèíèíã òàø=è ôàéëëàð áèëàí èøëàø èìêîíèÿòëàðè æóäà
÷åêëàíãàí áûëèá, óëàð àñîñàí =óéèäàãèëàðäàí òàøêèë òîïãàí: ôàéëíè
î÷èø, ¸ïèø, =àéòà íîì áåðèø âà û÷èðèø. Áó  êàì÷èëèêëàðíè
áàðòàðàô =èëèø ó÷óí DOS ìîäóëèäà áèð =àí÷à ôóíêöèÿëàð âà
ïðîöåäóðàëàð êûçäà òóòèëãàí:

§ FindFirst(Path:String;Attr:Word;Var Sr:SearchRec) ïðîöåäóðàñè
Path ñûðîâè áûéè÷à Attr àòðèáóòëè áèðèí÷è ìîñ èñìíè
òîïàäè;

§ FindNext(Var Sr:SearchRec) ïðîöåäóðàñè FindFirst
ïðîöåäóðàñèäàí êåéèí ÷à=èðèëèá, êåéèíãè ìîñ èñìëàðíè
òîïèø ó÷óí èøëàòèëàäè;

§ FSearch(Path:PathStr; DirList:String):PathStr ôóíêöèÿñè DirList
êàòàëîãëàð ðûéõàòèäàí Path èñìëè ôàéëíè =èäèðàäè;

§ GetFattr(Var F:File; var Fa:Word) ïðîöåäóðàñè F ôàéëè áèëàí
áî\ëè=ëè äèñêäàãè ôàéëíèíã Fa àòðèáóòèíè û=èéäè;

§ SetFattr(Var F:File; var Fa:Word) ïðîöåäóðàñè F ôàéëè áèëàí
áî\ëè=ëè äèñêäàãè ôàéëãà àòðèáóò ûðíàòàäè;

§ Fsplit(Path:PathStr; Var Dir:DirStr; Var Name:NameStr; Var
Ext:ExtStr) ïðîöåäóðàñè Path ôàéëèíèíã òûëè= èñìèíè óíè
òàøêèë ýòóâ÷èëàðèãà àæðàòàäè: Dir-éûëè, Name-èñìè, Ext-
êåíãàéòìàñè.

5) MSDOS óçèëèøëàðè áèëàí èøëàø.
MSDOS íèíã ñèñòåìàëè ôóíêöèÿëàðèíè ÷à=èðèø óçèëèøëàð
êûðèíèøèäà ùàë =èëèíàäè. Ùàð áèð óçèëèø àêòèâëàøòèðèëãàíäàí
êåéèí òóðëè õèë ôóíêöèÿëàð òûïëàìèãà ìóðîæààò =èëèø
èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè. Ìàñàëàí, 16H íîìåðëè óçèëèø, îïåðàöèîí
ñèñòåìàñè äàðàæàñèäàãè êëàâèàòóðà áèëàí ìóëî=îòíè òàøêèë ýòóâ÷è
ôóíêöèÿëàðãà éûë î÷èá áåðàäè, 25H íîìåðëè óçèëèø ýñà äèñêíè
û=èø èøëàðèíè áîø=àðèøíè ûç çèììàñèãà îëàäè âà ùîêàçî. Æóäà
êàòòà âàçèôàëàð 21H óçèëèøè çèììàñèäàäèð, ÷óíêè ó îïåðàöèîí
ñèñòåìà (ÎÑ)íè òàøêèë ýòóâ÷è ûíëàá ôóíêöèÿëàðäàí ôîéäàëàíèøíè
òàøêèë =èëèá áåðàäè.
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+óéèäà ýúòèáîðèíãèçãà Ïàñêàë-ïðîãðàììàñèäàí òóðèá MSDOSíèíã
ôóíêöèÿëàðèãà ìóðîæààò =èëèøíè òàøêèë =èëèá áåðóâ÷è DOS
ìîäóëè ïðîöåäóðàëàðèíèíã âàçèôàëàðè âà àíè=ëàíèøëàðèíè ùàâîëà
=èëàìèç:

§ GetIntVec(N:byte; Var Adress:pointer) ïðîöåäóðàñè Adress
êûðñàòêè÷èãà áåðèëãàí N íîìåðëè óçèëèø =èñì
ïðîãðàììàèíèíã àäðåñèíè àíè=ëàá áåðàäè;

§ SetIntVec(N:byte; Var Adress:pointer) ïðîöåäóðàñè N-íîìåðëè
óçèëèøíèíã ÿíãè =èñì ïðîãðàììàñèíè DOS ãà ûðíàòèá,
àäðåñíèíã ýñêè =èéìàòèíè Adress êûðñòêè÷èãà æîéëàéäè;

§ Intr(N:byte; Var R:Register) ïðîöåäóðàñè N ïðîãðàììàëè
óçèëèøíè àêòèâëàøòèðèá, ôóíêöèÿ íîìåðè âà
ïàðàìåòðëàðèíè R ûçãàðóâ÷èñèãà óçàòàäè;

§ MsDos(Var R:Register) ïðîöåäóðàñè 21H íîìåðëè óçèëèøíè
ìàõñóñ ÷à=èðèø âàçèôàñèíè áàæàðàäè.

Îõèðãè ïðîöåäóðàäà ÿíãè Register òèïè êèðèòèëäè. Áó òèï DOS
ìîäóëèäà àíè=ëàíãàí =óéèäàãè ¸çóâäàí èáîðàò;

    Type
          register=Record

case Integer of
0:(AX,BX,CX,DX,BP,SI,DI,DS,ES,Flags:Word);
1:(AL,AH,BL,BH,CL,CH,DL,DH:Byte);

end;
Áó òèïäàãè ûçãàðóâ÷èëàð ìèêðîïðîöåññîð ðåãèñòðëàðãà Intr âà MsDos
ëàðíè ÷à=èðèøäà éûë î÷èø ó÷óí èøëàòèëàäè:
0-âàðèàíòèäà-16 ðàçðÿäëè ðåãèñòðëàðãà 1-âàðèàíòäà ýñà 8 ðàçðÿäëè
ïðîöåññîð ÿ÷åéêàëàðèãà ìóðîæààò =èëèíàäè.
6) Ðåçèäåíò ïðîãðàììàëàð âà ñóáïðîöåññ (ñóáæàðà¸í)ëàðíè òàøêèë
êèëèø.
MS-DOS îïåðàöèîí ñèñòåìàñè ñóáïðîöåññëàðèíè òàøêèë =èëèø
áûéè÷à êàòòà èìêîíèÿòëàðãà ýãà. Ñóáïðîöåññäà áèð ïðîãðàììà áîø=à
áèð ïðîãðàììàíè èøãà òóøèðñà, áîøêà áèð ïðîãðàììà ýñà ûç
íàâáàòèäà êåéèíãè ïðîãðàììàíè èøãà òóøèðàäè âà ùàêîçî. Áó ùîëäà
èøãà òóøèðóâ÷è ïðîãðàììà (ïðîöåññ) ñóáïðîöåññíè èøèíè òàøêèë
=èëèá ûçè èøäàí òûõòàéäè, ëåêèí ØÝÙÌ õîòèðàñèäà ñà=ëàíèá
òóðàäè. Ñóáïðîöåññ ýñà õîòèðàíèíã =îëãàí =èñìèäà èõòè¸ðèé
ïðîãðàììà êàáè áàæàðèëàäè. Ó ûç èøèíè ÿêóíëàãà÷ êåéèíãè æàðà¸í
ïðîãðàììàñè èø áîøëàéäè.
MS-DOS íèíã áó õîññàñè èíòåãðàòîð-ïðîãðàììàëàðíè ÿðàòèø
èìêîíèÿòèíè ùîñèë =èëàäè. Ùàììàãà òàíèø áûëãàí Norton
Commander ïðîãðàììàñè ñóáïðîöåññëàðäàí àêòèâ ôîéäàëàíóâ÷è,
ðåçèäåíò áûëìàãàí ïðîãðàììà ùèñîáëàíàäè.
Îääèé ïðîãðàììàëàð ûç èøèíè ÿêóíëàãà÷ ØÝÙÌ õîòèðàñèíè
áûøàòèá =ûÿäè. Ñóáïðîöåññëàð ýñà èøèíè ÿêóíëàãà÷, áîø=àðèøíè
ûçëàðèíè ÷à=èðãàí ïðîãðàììàëàðãà óçàòàäè, óëàð ýñà ûç íàâáàòèäà
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êåéèíãèñè âà æàðà¸í îõèðèäà áîø=àðèø ÎÑ (îïåðàöèîí ñèñòåìà)ãà
óçàòèëàäè.
Ðåçèäåíò ïðîãðàììàëàð ýñà áîø=à÷à èøëàéäè. Óëàð èøãà òóøãà÷
äàððîâ =àíäàéäèð àìàëëàðíè áàæàðèøè ìóìêèí, ¸êè ÎÑ
óçèëèøëàðè áèëàí òóðëè õèë òóøóíàðñèç èøëàðíè àìàëãà îøèðèøè
ìóìêèí. Óëàðíè àñîñèé ùèñëàòè øóêè, ûç èøèíè ÿêóíëàãà÷ ØÝÙÌ
õîòèðàñèäà ñà=ëàíèá =îëàäè âà áèðîð áèð øàðòíèíã áàæàðèëèøèãà
=àðàá =àéòà "òèðèëèøè" ÿúíè ÿíà èøëàé áîøëàøè ìóìêèí. Ðåçèäåíò
ïðîãðàììàëàðãà ìèñîë =èëèá =óéèäàãè ïðîãðàììàëàðíè êûðñàòèø
ìóìêèí:
Side Kick ñèñòåìàñè, ALFA âà BETA êèðèëë äðàéâåðëàðè, àíòèâèðóñ
ïðîãðàììàëàðè, âèðóñ ïðîãðàììàëàðè âà ùàêîçî. Ðåçèäåíò
ïðîãðàììàëàðíèíã áàð÷àñèíè áèð õèë íàðñà áèðëàøòèðàäè, áó ùàì
áûëñà óëàðíè è÷êè(òåçêîð) õîòèðàäà (ÎÇÓ) æîéëàøèøè âà ìàõñóñ
øàðòëàðäà ( ALFA, BETA êëàâèøëàðèíè áîñèøäà, àíòèâèðóñ
ïðîãðàììàëàðãà ìóðîæààòäà, =ûéèëãàí âà=òíè åòèá êåëèøèäà âà
ùàêîçî) =àéòà "òèðèëèøè". Ïàññèâ ùîëàòëàðäà ðåçèäåíò
ïðîãðàììàëàð  ôà=àò îðòè=÷à æîé óøëàá òóðèøàäè, áîø=à îääèé
ïðîãðàììàëàð èøèãà ùàëà=èò áåðìàéäè.
ØÝÙÌ õîòèðàñèäàí óíóìëè ôîéäàëàíãàí ùîëäà ñóáïðîöåññëàðíè
òàøêèë =èëèø âà ðåçèäåíò ïðîãðàììàëàð áèëàí èøëàøíèíã ìàõñóñ
ïðîöåäóðàëàðèäàí  ôîéäàëàíèø ìóìêèí:

§ SwapVectors ïðîöåäðàñè èøãà òóøèðèëà¸òãàí ñóáïðîöåññëàð
ó÷óí   ñèñòåìàëè ¸êè âà=òèí÷àëèê óçèëèøëàð âåêòîðëàðèíè
òèêëàéäè;

§ Exec (ExeFile, ComLine: String) ïðîöåäóðàñè ComLine ñàòðëè
ïàðàìåòð áèëàí ExeFile (ñóáïðîöåññ) áàæàðèëóâ÷è ôàéëèíè
èøãà òóøèðàäè;

§ DosExitCode: Word ôóíêöèÿñè ñóáïðîöåññ ÿêóíëàíãàíëèãè
ùà=èäàãè êîäíè àíè=ëàéäè;

§ Keep(ExitCode:Word) ïðîöåäóðàñè ØÝÙÌ õîòèðàñèäàí
û÷ìàãàí ùîëäà ïðîãðàììà èøèíè ÿêóíëàéäè (ðåçèäåíò
êîäèíè òàøêèë =èëàäè).

3.13.5. Printer ìîäóëè.

Ïàñêàë òèëèíèíã êóòóáõîíàñèäà ñàíàá ûòèëãàí ìîäóëëàð =àòîðèäà
Printer ìîäóëè ùàì ûçèíèíã ìóíîñèá æîéèíè ýãàëëàãàí, ÷óíêè
îëèíãàí íàòèæàëàðíè ïðèíòåð îð=àëè =î\îçãà ÷îï ýòèø ìóùèì
èøäèð. Áó ìîäóëíèíã àñîñèé  âàçèôàñè ïðîãðàììà âà ÷îï ýòóâ÷è
=óðèëìà (îäàòäà ïðèíòåð) ûðòàñèäà àëî=à ûðíàòèøäèð.
Áó êè÷èê ìîäóë áîð-éû\è áèòòà ûçãàðóâ÷è âà áàæàðèëóâ÷è ìàòííèíã
èêêè =àòîðèäàí òàøêèë òîïãàí. Áó ìîäóë Lst ûçãàðóâ÷èñè âà LPT1
(áèðèí÷è ïàðàëëåë ïîðò) ñèñòåìàëè =óðèëìà ìîñëèãèíè ûðíàòàäè.
Ìîäóëíèíã òûëè= ìàòíè =ûéèäàãè÷à:

Unit Printer;
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Interface
Var
   Lst:Text;
Implementation
Begin
   Assign(Lst,'LPT1');
   Rewrite(Lst)
End.

Printer ìîäóëèíè óëàíãàíäàí ñûíã Write(Lst,...) âà WriteLn(Lst,... )
îïåðàòîðëàðè íàòèæàâèé ìàúëóìîòëàðíè òû\ðèäàí-òû\ðè ïðèíòåðãà
÷è=àðàäè.
Àãàð ïðèíòåð áîø=à =óðèëìà îð=àëè óëàíãàí áûëñà, ìàñàëàí
èêêèí÷è ïîðò LPT2 ¸êè êåòìà-êåòëè ÑÎÌ1 ïîðòè îð=àëè, ó ùîëäà
äàñòóð÷è ûçèíèíã Printer2 íîìëè ìîäóëèíè ÿðàòèá îëèøè ìóìêèí. Ó
ùîëäà þ=îðèäàãè ìîäóë ïðîãðàììàñè ìàòíèäàãè LPT1 ¸çóâèíè áîø=à
èñìãà (LPT2 ¸êè ÑÎÌ1) àëìàøòèðèëèá òðàíñëÿöèÿ =èëèá îëèíàäè.
Íàòèæàëàðíè ¸êè ìàõñóñ áóéðó=ëè êîäëàðíè ïðèíòåðãà Lst ôàéëè
(¸êè øóíãà ûõøàãàí) îð=àëè ÷è=àðèø, ÷îï ýòèøíè áîø=àðèøíèíã
ÿãîíà éûëè ýìàñ. ÁÑÂÂ17Í óçèëèøè îð=àëè ïðèíòåðãà áåëãèëàð ¸êè
óëàðíèíã êåòìà-êåòëèãèíè óçàòèø ìóìêèí. Áóíäàí òàø=àðè ìàçêóð
óçèëèøäàí ôîéäàëàíèø, ÷îï ýòèø =óðèëìàñèíèíã ùîëàòèíè ñûðàø
èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè.
17Í óçèëèøè ïðèíòåðãà õèçìàò êûðñàòèøíèíã 3 õèë ôóíêöèÿñèäàí
ôîéäàëàíèøãà ðóõñàò áåðàäè:
- áåëãèëàðíè ïðèíòåðäà ÷îï ýòèø (0-íîìåðëè ôóíêöèÿ);
- ïðèíòåð ïîðòèíè èøãà ñîçëàø (1-íîìåðëè  ôóíêöèÿ);
- ïðèíòåð ùîëàòèíè û=èø (2-íîìåðëè ôóíêöèÿ).

3.13.6. Overlay ìîäóëèíèíã ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðè.

Æóäà êûï ùîëàòëàðäà, ïðîãðàììà êîìïèëÿöèÿ =èëèíãàíäàí ñûíã
ìàúëóì áûëàäèêè ïðîãðàììà ó÷óí ØÝÙÌ íèíã è÷êè òåçêîð õîòèðàñè
åòèøìàé =îëàäè, ÿúíè ïðîãðàììà òàëàá =èëãàí õîòèðà æîéèíèíã
ìè=äîðè ØÝÙÌ íèíã õîòèðàñèäàí êàòòà áûëàäè. Áó ùîëàòäà ýêðàíäà
Not enough memory («õîòèðà åòèøìàÿïòè») ìàúíîñèäàãè õàòî
êûðñàòèëãàí ìàúëóìîò ùîñèë áûëàäè Áóíäàé ùîëàòëàðäà äàñòóð÷èãà
Overlay ìîäóëè ¸ðäàìãà îøè=àäè
Ïðîãðàììàíè îâåðëåéëè =óðèø.Overlay  ìîäóëè ïðîãðàììàíè
àëîùèäà áûëàêëàðãà àæðàòèøíèíã êó÷ëè âîñèòàñè ùèñîáëàíàäè.
áóíäàé áûëàêëàð ñîíè èõòè¸ðèé ñîíäà áûëèøè âà áó áûëàêëàðãà
çàðóð áûëàäèãàí æîé ìè=äîðè ØÝÙÌ èìêîíèÿòèäàí àí÷à þ=îðè
áûëèøè ìóìêèí. Îâåðëåéëè òàðçäà òóçèëãàí ïðîãðàììà áèòòà  . ÅÕÅ
êåíãàéòìàëè ôàéëäàí âà øóíäàé íîìëè ëåêèí  .ÎVR  êåíãàéòìàëè
ÿíà áèòòà ôàéëäàí òàøêèë òîïãàí áûëàäè. Áóíäà ÅÕÅ – ôàéë
ïðîãðàììàíèíã äîèìèé =èñìèíè, OVR – ôàéëè ýñà çàðóð ïàéòäà
õîòèðàãà þêëàíàäèãàí êîäëàðíè ñà=ëàá òóðàäè. Îâåðëåéëè òàðçäà
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òóçèëãàí ïðîãðàììàäà õîòèðàäà ôà=àò õîçèðäàãèíà çàðóð áûëàäèãàí
îâåðëåéëè ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðãèíà ñà=ëàíàäè, óëàð êåðàêëè
ïàéòäàãèíà ûçëàðèíèíã æîéëàðèíè áîø=à ïðîöåäóðà âà
ôóíêöèÿëàðãà áûøàòèá áåðàäè. Áó ùîëäà =ûøèì÷à õîòèðà æîéè òàëàá
=èëèíìàéäè ÷óíêè ïðîãðàììàíèíã îâåðëåéëè =èñìëàðè õîòèðàíèíã
ôà=àò áèð =èñìèíèãèíà íàâáàò áèëàí èøëàòàäè õîëîñ. Õîòèðàíèíã
ìàçêóð =èñìè îâåðëåéëè áóôåð äåá àòàëàäè. Îâåðëåéëàðíè õîòèðàãà
þêëàø âà õîòèðàäàí áûøàòèø êàáè è÷êè àìàëëàðíèíã áàð÷àñèíè
îâåðëåé àäìèíèñòðàöèÿñè àâòîìàòèê òàðçäà áàæàðàäè. Äàñòóð÷èäàí
ýñà ôà=àò ïðîãðàììàíèíã îâåðëåéëè ïàð÷àëàðèíè ýúëîí =èëèø âà
óíèíã àäìèíèñòðàöèÿñèíè èøãà ñîëèø òàëàá =èëèíàäè õîëîñ.
       Îâåðëåéëè ïðîãðàììàëàðíè ðàñìèéëàøòèðèø =îèäàëàðè.Òóðáî
Ïàñêàëäà îâåðëåéëàð ìîäóëëàð äàðàæàñèäàãèíà ÿðàòèëèøè ìóìêèí.
Îâåðëåéëàð õóääè îääèé ìîäóëëàð êàáè ýúëîí áûëèìè (INTERFACE)
âà õèñîáëàø áûëèìè (IMPLEMENTATION), ùàìäà óíè
ôàîëëàøòèðàäèãàí =èñìëàðäàí òàøêèë òîïàäè. Øó áèëàí áèð
=àòîðäà =óéèäàãè øàðòëàðíè áàæàðèëèøè ùàì òàëàá =èëèíàäè.

§õàð áèð îâåðëåé ìîäóë ó÷óí óíãà îëäèíäàí îâåðëåéëèëèê
ùó=ó=èíè áåðóâ÷è {$F+} êîìïèëÿöèÿ ðåæèìè ûðíàòèëèøè
ëîçèì;

§îâåðëåéëè =èñì-ïðîãðàììàëàðäàí áåâîñèòà âà áèëâîñèòà
ôîéäàëàíóâ÷è áàð÷à ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàð {$F+}
êîìïèëÿöèÿ =èëèíèøè ëîçèì.

   Áó øàðòëàðíè áàæàðèø ó÷óí îâåðëåéëè ìîäóëíèíã áîø =èñìèãà
{$F+, $Î+} äèðåêòèâàëàðèíè ûðíàòèá, àñîñèé ïðîãðàììàíèíã
áèðèí÷è =àòîðëàðèãà {$F+}, êîìïèëÿöèÿ ðåæèìèíèíã êàëèòè ¸çèá
=ûéèëàäè.
    Áóíäàí òàø=àðè, àñîñèé ïðîãðàììà overlay ìîäóëèãà óëàíãàí
áûëèøè âà uses äèðåêòèâàñèäàãè =àéñè ìîäóëëàð îâåðëåéëè ýêàíëèãè
êûðñàòèá =ûéèëàäè.
   Ìèñîë ñèôàòèäà =óéèäàãè ïðîãðàììàíèíã áîø =èñìèíè êûðñàòèá
ûòàìèç:

Program MultiCalc;
{$F+}
uses crt,dos,Overlay, MultiCalc, divCalc AddCalc, Subcalc;
{ $O MultiCalc}                  {  MultiCalc ìîäóëè –îâåðëåé }
{ $O DivCalc}                    { DivCalc ìîäóëè –îâåðëåé }
{ $O AddCalc}                   { AddCalc ìîäóëè –îâåðëåé }
{ $O SubCalc}                   { SubCalc ìîäóëè –îâåðëåé }
.  . . . . . . . . .

Àùàìèÿò áåðãàí áûëñàíãèç { $O <ìîäóë èñìè >} äèðåêòèâàñè
îâåðëåéëè ìîäóëëàðíè êûðñàòèø ó÷óí ¸çèëèøãà ìàæáóðäèð, áóíäàí
òàø=àðè, uses äèðåêòèâàñèíèíã ìîäóëëàðè ðûéõàòèäà overlay ìîäóëè
îâåðëåéëè ìîäóëëàð ðûéõàòèíèíã áîøèäà êåëèøè øàðò.
Îâåðëåéëè ïðîãðàììàëàð õîòèðàäà êîìïèëÿöèÿ =èëèíìàéäè, ýíäè
óëàð ôà=àò äèñêëàðäàãèíà ùîñèë =èëèíàäè. Ïðîãðàììà
êîìïèëÿöèÿñèäàí ñûíã (áó ïðîãðàììàíè MULTICALC.PAS íîìè
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áèëàí àòàéëèê) MULTICALC.ÅÕÅ áàæàðóâ÷è ôàéëè âà îâåðëåéëè äåá
ýúëîí =èëèíãàí áàð÷à ìîäóëëàðäàãè ïðîöåäóðàëàðíèíã êîäëàðèíè
ñà=ëîâ÷è éûëäîø ôàéëè ùîñèë =èëèíàäè.

3.13.7.Îâåðëåé èøèíè èíèëèçàöèÿ =èëèø.

1. Îâåðëåéëàð àäìèíèñòðàòîðèíè þêëàø
Îâåðëåé àäìèíèñòðàòîðèíè þêëàø ïðîãðàììàíè èøëàøè äàâîìèäà
ôà=àòãèíà áèð ìàðòà áàæàðèëèøè øàðò. Áó èø =óéèäàãè overlay
ìîäóëèäà ýúëîí =èëèíãàí ïðîöåäóðàãà ìóðîæààò îð=àëè àìàëãà
îøèðèëàäè:
                   OvrInit (Ovr File Name: string )
    Áó ïðîöåäóðà îâåðëåé àäìèíèñòðàòîðèíè èøãà þêëàéäè âà ovr
îâåðëåéëè ôàéëèíè î÷àäè.
2. Îâåðëåéíè þêëàø íàòèæàëàðèíèíã òàùëèëè ó÷óí Overlay
ìîäóëèäàãè îëäèíäàí àíè=ëàá =ûéèëãàí áóòóí òèïëè OvrResult
ûçãàðóâ÷èñè ìàâæóä áûëèá, ó ìàçêóð ìîäóë ïðîöåäóðà âà
ôóíêöèÿëàðèíèíã, øó æóìëàäàí OvrInit ïðîöåäóðàñèíèíã èøëàðèíè
ÿêóíëàø êîäèíè ûçèäà ñà=ëàéäè. OvrResult ûçãàðóâ÷èñè åòòè ùèë
=èéìàò =àáóë =èëèøè ìóìêèí âà  áó =èéìàòëàðíèíã ùàð áèðèãà ìîñ
ðàâèøäà ûçãàðìàñëàð áèðèêòèðèá =óéèëãàí.

Áó ìàúëóìîòëàð 7- æàäâàëäà êåëòèðèëãàí
7-æàäâàë

Ûçãàðìàñëàð
Ûçãàðìàñíèíã ìàúíîñè

OvrOk*0
OvrEror *-1
OvrNotFound*-2
Ovr NoMemory*-3
OvrIOEror*-4

OvrNoEMSDriver*-5
OvrNoEMSMemory*-6

òû\ðè ÿêóíëàíèøè
Overlay íè áîø=àðèø õàòîñè
Ovr ôàéëè òîïèëìàäè
Áóôåð ó÷óí õîòèðà åòèøìàÿïòè

îâåðëåéëè ôàéëíè û=èøäà
áóçèëèø ðûé áåðãàí
EMS äðàâåéðè ûðíàòèëìàãàí
EMS – õîòèðà ùàæìè åòàðëè ýìàñ

Ýíäè ñàíàá ûòèëãàí õàòîëèêëàð ùà=èäà òûëè=ðî= òûõòàëèá ûòàéëèê:
§ OvrEror õàòîñè - îâåðëåéëè áûëìàãàí ôàéëíè þêëàøãà

õàðàêàò =èëèíãàíäà ðûé áåðàäè ;
§ OvrNotFound õàòîñè - îâåðëåéëè ôàéëíè äèñêêà íîòû\ðè

æîéëàø î=èáàòèäà þçàãà êåëèøè ìóìêèí ;
§ OvrNoMemory õàòîñè - ØÝÙÌ íèíã áûø õîòèðàñè

åòèøìàñëèãèäàí ðûé áåðèøè ìóìêèí ;
§ OvrIOEror õàòîñèíè - êåëèá ÷è=èøèãà êûïðî= òàø=è

ôàêòîðëàð ñàáàá÷è áûëàäè ( ôàéëíè øèêàñòëàíèøè,MS –DOS
è÷èäàãè áóçèëèøëàð ) ;
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§ OvrEMSDriver âà OvrNoEMSMemory õàòîëèêëàðè OvrInit
ïðîöåäóðàñèíèíã ýìàñ, áàëêè OvrInitEMS =ûøèì÷à
ïðîöåäóðàñèíèíã èøèäàãè õàòîëèêëàðèäàí êåëèá ÷è=àäè.

Îâåðëåé áóôåðèíè áîø=àðèø.Îâåðëåé áóôåðèíèíã
ûë÷îâëàðèíè áîø=àðèø âà óíè òîçàëàø ó÷óí Overlay ìîäóëèäà
ìàùñóñ ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàð êèðèòèëãàí:
OvrGetBuf ôóíêöèÿñè.Âàçèôàñè : èø÷è áóôåðíèíã áàéòëàðäàãè
ûë÷îâëàðèíè àíè=ëàéäè ;
Àíè=ëàíèøè : OvrGetBuf :Longint ;
áó åðäà ôóíêöèÿíèíã =èéìàòè áàúçè ùîëëàðäà 64 êá äàí îøèøè
ìóìêèí, øóíèíã ó÷óí, ôóíêöèÿ =èéìàòèíè longint äåá ýúëîí
=èëèíàäè.
OvrSetBuf ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè :áóôåð ûë÷îâèíè ìîñëàøòèðèá
òóðàäè;
Àíè=ëàíèøè : OvrSetBuf (Size: longint);      áó ïðîöåäóðà OvrInit âà
OvrInitEMS ïðîöåäóðàëàðè ¸ðäàìèäà îâåðëåéëàð àäìèíèñòðàöèÿñè
þêëàíãàíäàí ñûíã èøãà òóøèøè ëîçèì. Áóôåðíèíã òàëàá
=èëèíà¸òãàí áàéòëàðäàãè ìè=äîðè Size ïàðàìåòðè îð=àëè áåðèëàäè.
OvrClearBuf – ïðîöåäóðàñè.Âàçèôàñè : îâåðëåé áóôåðèíè ìàæáóðèé
òàðçäà òîçàëàø ó÷óí èøëàòèëàäè.
Àíè=ëàíèøè : OvrClearBuf ;
áó ïðîöåäóðà áóôåðäàãè òóðãàí áàð÷à îâåðëåéëè  ïðîãðàììàëàðíè
÷è=àðèá òàøëàø âàçèôàñèíè áàæàðàäè. Îâåðëåéëàð
àäìèíèñòðàòîðèíèíã ûçè, áó ïðîöåäóðàíè ÷à=èðìàéäè.

3.13.8. Graph ìîäóëèíèíã ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðè

Áàð÷à ïðîãðàììàëàø òèëëàðè êàáè Ïàñêàë òèëè ùàì, ïðîãðàììà÷èãà
ôà=àò ìàòíëè àõáîðîòëàð áèëàíãèíà ýìàñ, áàëêè ãðàôèê ìàúëóìîòëàð
áèëàí ùàì èøëàø èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè. Graph ìîäóëè òóðëè õèë
äèñïëåé àäàïòåðëàðè
(CGA,EGA,VGA,MCGA,Hercules,PC3270,AT&T6300 âà IBM8514)íèíã
ãðàôèê ðåæèìëàðèíè òûëè= áîø=àðèø èìêîíèÿòèíè ÿðàòóâ÷è
ñàêñîíäàí îðòè= ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðíèíã êóòóáõîíàñèíè
èôîäà ýòàäè.

Ãðàôèêà ðåæèìèäà ýêðàí õîëàòè. Ìàúëóìêè, ýêðàí
òûðòáóð÷àê ìàéäîí áûëèá, æóäà êûï íó=òà(Pixel)ëàðäàí òàøêèë
òîïãàí.  Ãðàôèê  ýêðàí  èø÷è  ìàéäîí  âà  áîðäþð  (ýêðàííèíã  ÷åòêè
=èñìè)äàí èáîðàò áûëàäè.
Ãðàôèê ðåæèìäà ýêðàíäàãè áàð÷à íó=òàëàðíèíã ðàíãëàðèíè
ûçãàðòèðèá ÷è=èø ìóìêèí (ýñëàòèá ûòàìèç, ìàòíëè ðåæèìäà áó
ìóìêèí ýìàñ). Òóðëè ðàíããà áûÿëãàí íó=òàëàð ¸ðäàìèäà ÷èçè=ëàð,
ìàòíëàð âà áîø=à õàð ùèë òàñâèðëàð ùîñèë =èëèíàäè. Ýêðàí òóðèãà
=àðàá ðàíãëàð ñîíè òóðëè ùèë  áûëèøè ìóìêèí, ýíã êàìè áèëàí ýñà 2
ùèë ðàíã áûëàäè.
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Êîìïüþòåð ýêðàíè ¸êè ìàòíëè ðåæèì ¸êè ãðàôèê ðåæèì ùîëàòèäà
áûëàäè. Áèð âà=òíèíã ûçèäà ýêðàííèíã áèð =èñìè ãðàôèê ðåæèìäà,
áèð =èñìè ìàòíëè ðåæèìäà áûëèøè ìóìêèí ýìàñ. ×óíêè ýêðàíäà
êûðèíà¸òãàí áàð÷à òàñâèðëàð âèäåî õîòèðàäàãè ìàúëóìîòëàðíèíã
àêñè - òàñâèðèäèð.
Ýêðàííèíã ãðàôèê ¸êè ìàòíëè ðåæèìëàðèãà =àðàá,  âèäåîõîòèðàäàãè
ìàúëóìîòëàð òóðëè÷à áûëàäè.
Âèäåîõîòèðà, ¸ðó\ëèê òðóáêàñèíèíã êîíòðîëëåðè, êèðèø-÷è=èø
ïîðòëàðè âà ù.ê. ëàð áèòòà ïëàòàäà æîéëàøàäè âà äèñïëåé àäàïòåðè
äåá àòàëàäè. Àìàëäà áèð íå÷à  õèë äèñïëåé  àäàïòåðëàðè ìàâæóä
áûëèá, óëàð =óéèäàãè êûñàòêè÷ëàðè áèëàí áèð-áèðèäàí ôàð= =èëàäè
:
- ýêðàííèíã òàñâèðíè êûðñàòèø ñèôàòè;
- ýêðàíäà áèð âà=òäà êûðñàòèø ìóìêèí áûëãàí ðàíãëàð ñîíè.
+óéèäà àìàëäà êåíã òàð=àëãàí âèäåîàäàïòåðëàð ñàíàá ûòèëãàí:

§ CGA(Color Graphics Adapter) ;
§ MCGA(Multi Color Graphics Array);
§ EGA(Enhanced Graphic Adapter);
§ VGA(Video Graphics Array).

Êîìïüþòåðäà =àíäàé àäàïòåðíèíã ûðíàòèëèøèãà =àðàìàé Òóðáî-
Ïàñêàëíèíã ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðèäàí òûëè= ôîéäàëàíèø
ìóìêèí. Óëàðíè ûçàðî ñîçëàøóâè àâòîìàòèê òàðçäà êå÷àäè. Áó
ñîçëàøëàðíè ãðàôèê äðàéâåðëàð äåá àòàëóâ÷è ìàõñóñ ïðîãðàììàëàð
áàæàðàäè. Äðàéâåðëàð *.BGI êåíãàéòìàñè áîð áûëãàí ôàéëëàðäà
æîéëàøãàí.
Ìèñîë ó÷óí, EGA âà VGA àäàïòåðëàðè áèëàí èøëàø ó÷óí çàðóð
äðàéâåðëàð EGAVGA.BGI ôàéëèäà,CGA âà MCGA àäàïòåðëàðèãà ìîñ
äðàéâåðëàð ýñà CGA.BGI ôàéëèäà æîéëàøãàí.
Òóðëè õèë äðàéâåðëàðíè êûðñàòèø ó÷óí Graph ìîäóëèäà  =óéèäàãè
ûçãàðìàñëàð àíè=ëàíãàí:

const
Detect=0;{Äðàéâåðíè àâòîìàòèê òàðçäà àíè=ëàø}
CGA=1;
MCGA=2;
EGA=3;
EGA64=4;
EGAMONO=5;
IBM8514=6;
HERCMONO=7;
ATT400=8;
VGA=9;
PC327=10.

Graph  ìîäóëèäà ãðàôèê ðåæèìëàðíè êûðñàòèø ó÷óí ýñà =óéèäàãè
ûçãàðìàñëàð àíè=ëàíãàí (CGA,EGA âà VGA àäàïòåðëàðè ó÷óí);

const
CGAC0=0; {320õ200 òà íó=òà, 4 õèë ðàíã}
CGAC1=1; {320õ200 òà íó=òà, 4 õèë ðàíã}
CGAC2=2; {320õ200 òà íó=òà, 4 õèë ðàíã}
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CGAC3=3; {320õ200 òà íó=òà, 4 õèë ðàíã}
CGAHi=4; {640õ200 òà íó=òà, 4 õèë ðàíã}
EGALo=0; {640õ200 òà íó=òà, 16 õèë ðàíã, 4 òà âàðî=}
EGAHi=1; {640õ350 òà íó=òà, 16 õèë ðàíã, 2 òà âàðî=}
EGA64Lo=0; {640õ200 òà íó=òà, 16 õèë ðàíã,1 òà âàðî=}
EGA64Hi=1; {640õ350 òà íó=òà, 4 õèë ðàíã, 4 òà âàðî=}
VGALo=0; {640õ200 òà íó=òà, 16 õèë ðàíã, 4 òà âàðî=}
VGAMed=1; {640õ350 òà íó=òà, 16 õèë ðàíã, 2 âàðî=}
VGAHi=2. {640õ480 òà íó=òà, 16 õèë ðàíã, 1 âàðî=}

 Äèñïëåéíè ãðàôèê ðåæèìãà ûòêàçèø.Äèñïëåéíèíã  äîèìèé
ðåæèìè, ìàòíëè ðåæèì ùèñîáëàíàäè. Äèñïëåéíè ãðàôèê ðåæèìèãà

ûòêàçèø ó÷óí Graph ìîäóëèíèíã InitGraph ïðîöåäóðàñèäàí
ôîéäàëàíèëàäè:

InitGraph(GD,GM,Path)
áó åðäà GD-äðàéâåð íîìåðè ;
         GM-ðåæèì íîìåðè ;

    Path-êåðàêëè äðàéâåð æîéëàøãàí ôàéë éûëè.
GD  âà GM  íîìåðëàðíè =àíäàé àíè=ëàøíè îëäèíãè ìàâçóäà êûðèá
÷è=äèê. Àãàð Path ûçãàðóâ÷èñè  áûø ñàòð =àòîðèíè òàøêèë =èëñà
(Path=‘ ‘) äðàéâåðíè  èø÷è êàòàëîãäàí =èäèðèëàäè.
GD âà GM ûçãàðóâ÷è ïàðàìåòðëàð ùèñîáëàíàäè. Àãàð InitGraph
ïðîöåäóðàñèíè èøãà òóøèðèøäà GD=0 áûëñà, çàðóð äðàéâåð âà áó
äðàéâåð ó÷óí ýíã ÿõøè ðåæèì àâòîìàòèê òàðçäà àíè=ëàíàäè.
Graph ìîäóëèäà =óëàéëèê ó÷óí Detect ûçãàðìàñè (Detect=0)
êèðèòèëãàí. Ìèñîëëàðäà óíäàí =àíäàé ôîéäàëàíãàíëèãèãà àùàìèÿò
áåðèíã.
InitGraph ïðîöåäóðàñèãà ñèììåòðèê ïðîöåäóðà CloseGraph
ùèñîáëàíàäè. Áó ïðîöåäóðà äðàéâåðíè õîòèðàäàí ÷è=àðèá òàøëàéäè
âà îëäèíãè âèäåîðåæèìíè òèêëàéäè.
+óéèäàãè ïðîãðàììà äèñïëåéíè ãðàôèê ðåæèìãà ûòêàçàäè âà øó
çàùîòè¸= óíè àñëè ùîëèãà =àéòàðàäè:

uses  Graph;
var

Gd,Gm:Integer;
begin
GD:=detect;{Äðàéâåðíè àâòîìàòèê òàðçäà àíè=ëàéäè, ÷óíêè
Detect=0}

InitGraph(GD,GM,’d:\tp’);  {Ãðàôèê ðåæèìíè ûðíàòèø}
ReadLn; {Enter áîñ=è÷èíè áîñèëèøèíè êóòèø}
CloseGraph;

end.
Áàúçè ùîëëàðäà, ìàñàëàí .BGI êåíãàéòìàëè ôàéë éûëèíè õàòî
êûðñàòèëñà ¸êè ãðàôèê ðåæèìíè ûðíàòèø ó÷óí òåçêîð õîòèðà
åòèøìàñà InitGraph ïðîöåäóðàñè ûç èøèíè ìóâàôôà=èÿòëè ÿêóíëàé
îëìàéäè. Áóíäàé ùîëëàðäà éûë =ûéèëãàí õàòîëèêëàðíè àíè=ëàø ó÷óí
GraphResult ôóíêöèÿñèäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí. Áó ôóíêöèÿ ãðàôèê
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ðåæèìíè èøãà òóøèðèøãà ùàðàêàò =èëãàíäà =óéèäàãè =èéìàòëàðäàí
áèðèíè áåðàäè:

§0 - õàòîëàð éû=;
§2 - ãðàôèê ïëàòà ûðíàòèëìàãàí;
§3 - äðàéâåð ôàéëè òîïèëìàäè;
§4 – íîòû\ðè äðàéâåð ûðíàòèëãàí;
§5 - ãðàôèê ðåæèìíè ûðíàòèø ó÷óí òåçêîð õîòèðà åòèøìàãàí;

GraphResult ôóíêöèÿñèäàí ôîéäàëàíèøãà äîèð =óéèäàãè
ïðîãðàììàíè êûðèá ÷è=àéëèê:

uses Graph;
var

GD,GM,ErrCode:integer;
begin

GD:=Detect; {Äðàéâåðíè  àâòîìàòèê òàðçäà àíè=ëàø}
InitGraph(GD,GM,’ ’);  {Ãðàôèê ðåæèìíè èøãà òóøèðèø}
ErrCode:=GraphResult;
if ErrCode<>0 then WriteLn(ErrCode,’ðà=àìëè  õàòî’){Õàòîãà éûë

=ûéèëãàí}
else CloseGraph;{Õàòî òîïèëìàãàí âà ãðàôèê ðåæèìíè èøè

ÿêóíëàíäè}
end.

Íó=òà, ÷èçè= âà ðàíãëàð. Áèç ýêðàíäà ãðàôèê ðåæèìíè =àíäàé ûðíàòèøíè
êûðèá ÷è=äèê. Ýíäè ýêðàíäà òóðëè õèë íó=òàëàð, ÷èçè=ëàð âà øàêëëàð ÷èçèøíè

òàøêèë =èëàéëèê. Graph ìîäóëèäà 80 òàãà ÿêèí ôóíêöèÿ âà ïðîöåäóðàëàð
ìàâæóä áûëèá, óëàðäàí  ôîéäàëàíèá =óéèäàãè èøëàðíè =èëèø ìóìêèí:

§ íó=òàëàð =óðèø;
§ êåñìàëàð ÷èçèø;
§ ýëëèïñ âà àéëàíàëàð ÷èçèø;
§ òû\ðè òûðòáóð÷àêëàð  âà êûïáóð÷àêëàð ÷èçèø;
§ ¸ïè= øàêëàðíè òóðëè ðàíãëàðãà áûÿø, ùàìäà áèð íå÷à ùèë

ñòàíäàðò âà êåðàãè÷à íîñòàíäàðò óñóëëàð áèëàí ñîùàëàðíè
øòðèõëàø;

§ ýêðàíãà òóðëè øðèôòäàãè ìàòíëàðíè ÷è=àðèø;
§ ýêðàí ñîùàëàðèíè ýñëàá =îëèø âà óëàðíè ñóðèø.

Ãðàôèê ðåæèìäà èøëàø õóääè  ìàòåìàòèêà ôàíèäàãè Äåêàðò
êîîðäèíàòàëàð ñèñòåìàñèäà íó=òàëàð îð=àëè òóðëè ùèë øàêëëàð
ÿñàøãà ûõøàá êåòàäè. Ýêðàíäàãè ùàð  áèð íó=òà ûçèíèíã
êîîðäèíàòàëàðèãà ýãà. Ýêðàííèíã ÷àïäàí ýíã òåïàäàãè  íó=òàñèíèíã
êîîðäèíàòàñè (0,0)ãà òåíã. X êîîðäèíàòàñè ÷àïäàí ûíããà ûñèá áîðñà, Y
êîîðäèíàòàñè þ=îðèäàí ïàñòãà =àðàá ûñèá áîðàäè. Íó=òà
êîîðäèíàòàñèíè àíè=ëîâ÷è (x,y) æóôòëèêäàãè áèðèí÷è =èéìàò  ÎÕ
û=èäàí, èêêèí÷è =èéìàò ýñà ÎY û=èäàí àíè=ëàíàäè. Ýêðàííèíã
ûíãäàí ýíã ïàñòèäàãè íó=òàñè  îõèðãè íó=òà ùèñîáëàíàäè âà óíèíã
êîîðäèíàòàñè ãðàôèê ðåæèìíèíã òóðèãà áî\ëè=. Ìàñàëàí,VGAHi
ðåæèìèäà ýêðàíäàãè íó=òàëàð ñîíè 640õ480ãà òåíã. Ûíãäàí ýíã
ïàñòêè íó=òà êîîðäèíàòàñè ýñà (639,479) ãà òåíã áûëàäè.
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Ýíäè Graph ìîäóëèíèíã ýíã êûï èøëàòèëàäèãàí ôóíêöèÿ âà
ïðîöåäóðàëàðè áèëàí òàíèøèá ÷è=àéëèê.
1.PutPixel(x,y,color) ïðîöåäóðàñè -(x,y) êîîðäèíàòàëè íó=òàíè Color
ïàðàìåòðè áèëàí àíè=ëàíãàí ðàíããà áûÿá áåðàäè;
Ìèñîë: PutPixel(100,120,Red) - ýêðàíäà (100,120) êîîðäèíàòàëè =èçèë
íó=òà ïàéäî áûëàäè.
2.GetPixel(x,y) ôóíêöèÿñè - (x,y) êîîðäèíàòàëè íó=òàíèíã ðàíãèíè
àíè=ëàá áåðàäè;
Ìèñîë: Color:=GetPixel(100,120); (100,120) êîîðäèíàòàäàãè íó=òàãà
=ûéèëãàí ðàíã =èéìàòèíè àíè=ëàéäè.
3. Line(x1,y1,x2,y2) ïðîöåäóðàñè -(õ1,ó1) âà (õ2,ó2) êîîðäèíàòàëè
íó=òàëàðíè òóòàøòèðóâ÷è êåñìà ÷èçàäè;
4. Circle(x,y,Radius) ïðîöåäóðàñè - ìàðêàçè (õ,ó) íó=òàäà æîéëàøãàí
ðàäèóñè Radius ãà òåíã  àéëàíà ÷èçàäè;
5. Rectangle(x1,y1,x2,y2) ïðîöåäóðàñè-÷àï þ=îðèäàãè áóð÷àãè (õ1,ó1)
âà ûíãäàí ïàñòêè áóð÷àãè (õ2,ó2) êîîðäèíàòàëè íó=òàëàð îð=àëè
ûòêàçèëàãàí òû\ðè òûðòáóð÷àê ÷èçàäè;
6. SetColor(Color) ïðîöåäóðàñè - ÷èçèø ðàíãèíè ûðíàòàäè;
Ãðàôèê ðåæèìäà ðàíãëàðíè áåëãèëàø ó÷óí õóääè ìàòíëè ðåæèìäàãè
êàáè  =óéèäàãè ûçãàðìàñëàð èøëàòèëàäè:

const
Black=0;{+îðà}
Blue=1;{Êûê}
Green=2;{ßøèë}
Cyan=3;{Çàíãîðè ðàíã}
Red=4;{+èçèë}
Magenta=5;{Ïóøòèðàíã}

Brown=6;{Æèãàððàíã}
LightGray=7;{Î÷ êóëðàíã}
DarkGrày=8;{Òû= êóëðàíã}
LightBlue=9;{Î÷ ùàâîðàíã}
LightGreen=10;{Î÷ êûê}
LightCyan=11;{Î÷ çàíãîðèðàíã}
LightRed=12;{Î÷ =èçèë}
LigthMagenta=13;{Î÷ ïóøòèðàíã}
Yellow=14;{Ñàðè=}
White=15;{Î=}

Ìèñîë:
uses Graph;
var

GD,GM:integer;
Rang,Radius:word;

begin
GD:=Detect; {Äðàéâåðíè  àâòîìàòèê òàðçäà àíè=ëàø}
InitGraph(GD,GM,’ ’);  {Ãðàôèê ðåæèìíè èøãà òóøèðèø}
for Rang:=15 downto 0 do
begin
     setcolor(Rang); {×èçèø ðàíãèíè ûðíàòèø}
     Radius:=Rang*10;

               Circle(GetMaxX div 2, GetMaxY div 2,Radius);
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     {Ìàðêàçè ýêðàí ìàðêàçèäà æîéëàøãàí àéëàíà ÷èçèø}
end;
Readln;
CloseGraph;

end.
Òóðëè õèë ôèãóðàëàð.Þ=îðèäàãè ìàâçóäà êûðèá ÷è=èëãàí ôóíêöèÿ

âà ïðîöåäóðàëàð ¸ðäàìèäà ôà=àò ÷èçè=ëàð ÷èçèø ìóìêèí. Ýíäè
áîø=à òóðëè õèë ðàíãëàð áèëàí òûëäèðèëãàí ôèãóðàëàð ÷èçèøíè
òàøêèë  ýòèøãà  ¸ðäàì  áåðóâ÷è  ÿíà  áèð  íå÷òà   ïðîöåäóðà  âà
ôóíêöèÿëàð áèëàí òàíèøèá ÷è=àìèç.
1.SetFillStyle(Style,Color) ïðîöåäóðàñè - Color ðàíãè áèëàí ñîùàëàðíè
òûëäèðèø âà óëàðíè êûðñàòèëãàí óñëóáäà òûëäèðèø (øòðèõîâêà
=èëèø) ó÷óí èøëàòèëàäè;
Ñîùàíè òóðëè ðàíãëàð áèëàí òûëäèðèø ûçãàðìàñëàðè:

const
EmptyFill=0;{ñîùàíè ýêðàí ôîíèíèíã ðàíãèãà áûÿéäè}
SolidFill=1;{ñîùàíè áåëãèëàíãàí ðàíãäà óçëóêñèç òûëäèðèø}
LineFill=2;{ñîùàíè =àëèí ãîðèçîíòàë (-----) ÷èçè=ëàð áèëàí òûëäèðàäè}
LtSlashFill=3;{ñîùàíè èíãè÷êà"/// " áåëãèëàðè áèëàí òûëäèðàäè}
SlashFill=4;{ñîùàíè =àëèí "/// " áåëãèëàðè áèëàí òûëäèðàäè}
BkSlashFill=5;{ñîùàíè =àëèí "\\\"  áåëãèëàðè áèëàí òûëäèðàäè}
LtBkSlashFill=6;{ ñîùàíè "\\\"  =àòëàìè áèëàí òûëäèðàäè}
HatChFill=7;{ñîùàíè òûð áèëàí òûëäèðàäè}
XHatChFill=8;{ ñîùàíè ýãðè òûð áèëàí òûëäèðàäè}
InterLeaveFill=9;{ ñîùàíè çè÷ ýãðè øòðèõîâêà áèëàí òûëäèðàäè}
WideDotFill=10;{ñîùàíè êàì ó÷ðîâ÷è íó=òàëàð áèëàí òûëäèðàäè}
CloseDotFill=11;{ñîùàíè çè÷ íó=òàëàð áèëàí òûëäèðàäè}
UserFill=12;{ñîùàíè äàñòóð÷è àíè=ëàãàí øòðèõîâêà áèëàí

  òûëäèðàäè}
2.Bar(x1,y1,x2,y2) ïðîöåäóðàñè ýêðàíäàãè ðàíã âà øòðèõîâêà óñòèãà
òû\ðè òûðò áóð÷àê =óðàäè;
3.Bar3D(x1,y1,x2,y2,Depth,Top) ïðîöåäóðàñè ùàì øóíäàé ðàíã âà
øòðèõîâêà áèëàí  òûëäèðèëãàí ïàðàëëåëåïèïåä ÷èçàäè. Depth
ûçãàðóâ÷èñè ïàðàëëåëåïèïåä áàëàíäëèãèíè àíãëàòàäè. Top ìàíòè=èé
ûçãàðóâ÷èñè true =èéìàòëè áûëñà ïàðàëëåëèïèïåäíèíã þ=îðè àñîñè
÷èçèëàäè àêñ õîëäà, ÷èçèëìàé î÷è= =îëàäè;
4. FillEllipse(x,y,XRadius,YRadius) ïðîöåäóðàñè îëäèí ûðíàòèëãàí
ðàíããà òûëäèðèëãàí ýëëèïñ ÷èçàäè. Ýëëèïñ û=ëàðè êîîðäèíàòà
û=ëàðèãà ïàðàëåë äåá îëèíàäè. XRadius - ýëëèïñ ýíè, YRadius -
ýëëèïñ áàëàíäëèãè.
 Ãðàôèê ðåæèìäàãè ìàòíëàð.Ãðàôèê ðåæèìäà ìàòíëàðíè ¸çèø ó÷óí
èêêè õèë òèïäàãè øðèôòäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí: íó=òàëàð
ìàòðèöàñè âà ñèìâîëíè òàøêèë ýòóâ÷è âåêòîðëàð =àòîðè îð=àëè.
Øðèôòëàð ôàéëëàðè  .CHR  êåíãàéòìàñèãà ýãà áûëàäè âà øðèôòíè
èøãà ñîçëàãàíäà êåðàêëè ôàéëëàð èø÷è êàòàëîãäà  ¸êè  .BGI ãðàôèê
äðàéâåðè æîéëàøãàí êàòàëîãäà áûëèøè êåðàê.
Øðèôòíè òàíëàø âà ìàñøòàá ûðíàòèø SetTextStyle ïðîöåäóðàñè
¸ðäàìèäà àìàëãà îøèðèëàäè:
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SetTextStyle(Font, Direction, Size) - êåðàêëè øðèôòíè ûðíàòàäè,
ìàòííè ÷è=àðèø éûíàëèøèíè àíè=ëàéäè âà áåëãèëàð ûë÷îâèíè
áåëãèëàá áåðàäè. Font- øðèôòíè àíè=ëîâ÷è ûçãàðóâ÷è, Direction-
ìàòííè ÷îï ýòèø éûíàëèøèíè êûðñàòóâ÷è ûçãàðóâ÷è (÷àïäàí ûíããà
¸êè ïàñòäàí þêîðèãà), Size-øðèôò ûë÷îâèíè àíè=ëîâ÷è ûçãàðóâ÷è.
Ìàòðèöàëè øðèôòäà ûë÷îâ  Size=1, âåêòîð øðèôòèäà ýñà Size=4
=èéìàòëàðèäà ýðèøèëàäè.
Òóðëè õèë øðèôòëàðíè êûðñàòèø âà ìàòíëàðíè ÷îï ýòèø
éûíàëèøëàðèíè òàíëàø ó÷óí =óéèäàãè ûçãàðìàñëàð àíè=ëàíãàí:

const
{øðèôòëàð}

DefaultFont=0;{8õ8 íó=òàëè ñòàíäàðò ìàòðèöàëè øðèôò}
TriplexFont=1;{âåêòîðëè øðèôò}
SmallFont=2;{âåêòîðëè øðèôò}
SansSerifFont=3;{âåêòîðëè øðèôò}
GothicFont=4;{âåêòîðëè øðèôò}

{ìàòí éûíàëèøè}
HorizDir=0;{÷àïäàí ûíããà}
VertDir=1;{ïàñòäàí þ=îðèãà}

OutTextXY(x,y,TextString)  ïðîöåäóðàñè - îëäèíäàí àíè=ëàíãàí
øðèôòäà, éûíàëèøäà âà áåëãè ûë÷îâèäà TextString =àòîðèíè (õ,ó)
íó=òàäàí áîøëàá ÷îï ýòàäè.
SetTextJustify(Horiz,Vert) ïðîöåäóðàñè OutTextXY ïðîöåäóðàñè ÷îï
ýòàäèãàí ìàòííè àâòîìàòèê òàðçäà òåêèñëàá áåðàäè. Horiz -
ãîðèçîíòàë, Vert - âåðòèêàë òåêèñëàøëàð.
Ìàòíëàðíè òåêèñëàø ó÷óí =óéèäàãè ûçãàðìàñëàð àíè=ëàíãàí:

const
{ãîðèçîíòàë òåêèñëàø ó÷óí}

LeftText=0;{÷àï òîìîíãà íèñáàòàí òåêèñëàø}
CenterText=1;{ìàðêàçãà  íèñáàòàí  òåêèñëàø }
RightText=2;{ûíã òîìîíãà íèñáàòàí òåêèñëàø}

{âåðòèêàë òåêèñëàø ó÷óí}
BottomText=0;{ïàñòãè òîìîíãà íèñáàòàí òåêèñëàø}
CenterText=1;{ìàðêàçãà  íèñáàòàí òåêèñëàø}
TopText=2;{þ=îðè òîìîíãà íèñáàòàí òåêèñëàø}
Ýêðàí ñîùàëàðè.GetImage, PutImage ïðîöåäóðàëàðè âà

ImageSize ôóíêöèÿñè ¸ðäàìèäà òàñâèðëàðíèíã  òû\ðè òûðòáóð÷àêëè
ñîùàëàðèíè ùîòèðàäà ýñëàá =îëèø âà óëàðíè ýêðàíãà ÷è=àðèøèìèç
ìóìêèí.
1.ImageSize(x1,y1,x2,y2) ôóíêöèÿñè – ýêðàííèíã òû\ðè òûðòáóð÷àê-ëè
ñîùàñèíè ñà=ëàø ó÷óí çàðóð áûëãàí õîòèðà ûë÷îâèíè (áàéòëàðäà)
áåðàäè.(x1,y1) òû\ðè òûðòáóð÷àêëè êûðèíèøíèíã ÷àïäàí þ=îðèäàãè,
(x2,y2) -  ýñà  ïàñòäàí ûíãäàãè áóð÷àê íó=òàëàðè ó÷óí êîîðäèíàòàëàð.
2.GetImage(x1,y1,x2,y2,Area) ïðîöåäóðàñè õîòèðàíèíã Area ñîùàñèäà
òû\ðè òûðòáóð÷àêëè ýêðàí òàñâèðèíè ñà=ëàéäè. (x1,y1) âà (x2,y2) ëàð
þ=îðèäàãè ìàúíîäà =àéòà èøëàòèëìî=äà.
3.PutImage(x,y,Area,Mode) ïðîöåäóðàñè ýêðàííèíã êûðñàòèëãàí
æîéèãà  òàñâèð êûðèíèøèíè ÷îï ýòàäè. (x,y) – õîòèðàíèíã Area
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ñîùàñèäàãè òàñâèð êûðèíèøè íóñõàñèíè ÷îï ýòèëàäèãàí, ýêðàííèíã
÷àïäàí þ=îðèäàãè íó=òàñèíèíã êîîðäèíàòàñè. Mode-òàñâèðíè
ýêðàíãà ÷è=àðèø ðåæèìè.
Òàñâèðëàðíè ýêðàíãà ÷è=àðèø ðåæèìèíè àíè=ëàø ó÷óí ôîéäàëàíè-
ëàäèãàí   ûçãàðìàñëàð:

const
{PutImage ïðîöåäóðàñè ó÷óí ûçãàðìàñëàð}

NormalPut=0;{ ìàâæóä òàñâèðíè àëìàøòèðèø}
XorPut=1;{XOR ìàíòè=èé àìàëè}
OrPut=2;{OR ìàíòè=èé àìàëè}
AndPut=3;{AND ìàíòè=èé êûïàéòèðèø àìàëè}
NotPut=4;{NOT ìàíòè=èé ðàä ýòìî= àìàëè}

 Õàòîëàð òàùëèëè. Ãðàôèê ðåæèìíè ûðíàòèø ìàâçóñèäà éûë
=ûéèëãàí õàòîëàð äèàãíîñòèêàñè ó÷óí GraphResult ôóíêöèÿñèäàí
ôîéäàëàíãàí ýäèê. Ùîçèð øó ôóíêöèÿ áåðàäèãàí õàòîëàð êîäè áèëàí
òûëè=ðî= òàíèøèá ÷è=àéëèê.
+óéèäà GraphResult ôóíêöèÿñè áåðàäèãàí êîäëàðãà ìîñ ûçãàðìàñëàð
ðûéùàòè êåëòèðèëãàí:

const
grOk=0;{õàòîëàð éû=}
grNoInitGraph=-1;{Ãðàôèê ðåæèì ûðíàòèëìàãàí(InitGraph ïðîöåäóðà-
ñèíè èøãà òóøèðèíã )}
grNotDetected=-2; {Ãðàôèê ïëàòà ûðíàòèëìàãàí}

-6   - ñîùàëàðíè êû÷èðèøäà õîòèðà ÷åãàðàñèäàí ÷è=èø;
-7   - çàðóð ñîùàíè áûÿø ïàéòèäà õîòèðà ÷åãàðàñèäàí ÷è=èø;
-8   - øðèôò ôàéëè òîïèëìàãàí;
-9   - øðèôò ôàéëèíè èøãà òóøèðèø ó÷óí õîòèðà
            åòèøìàÿïòè;
-10 - òàíëàíãàí äðàéâåð ó÷óí íîòû\ðè ãðàôèê ðåæèì.
Graph ìîäóëèíèíã ïðîöåäóðà âà ôóíêöèÿëàðè.
1.Arc ïðîöåäóðàñè - àéëàíà ¸éèíè ÷èçàäè.
Àíè=ëàíèøè : Arc(x,y : integer; StAng, EndAng, Radius: Word);
x,y - àéëàíà ìàðêàçèíèíã êîîðäèíàòàñè;
StAng, EndAng - ìîñ ðàâèøäà ¸éíèíã áîøëàí\è÷ âà îõèðãè

 áóð÷àêëàðè;
Radius-àéëàíà ðàäèóñè.
2.Bar ïðîöåäóðàñè - ðàíããà áûÿëãàí òû\ðè òûðòáóð÷àê ÷èçàäè.
Àíè=ëàíèø: Bar(x1,y1,x2,y2:integer);
(õ1,ó1) âà (õ2,ó2) ìîñ ðàâèøäà òû\ðè òûðòáóð÷àêíèíã ÷åòêè  íó=òàëàðè
êîîðäèíàòàëàðè.
3.Bar3D ïðîöåäóðàñè ðàíããà áûÿëãàí ïàðàëëåëèïèïåä ÷èçàäè.
Àíè=ëàíèøè :Bar3D(x1,y1,x2,y2:integer;Depth:word;Top:boolean);

(x1,y1) âà (x2,y2) àñîñíè òàøêèë ýòóâ÷è òû\ðè òûðòáóð÷àê
ó÷ëàðèíèíã êîîðäèíàòàëàðè;

Depth -ïàðàëëåëèïèïåä ÷ó=óðëèãè;
Top- ìàíòè=èé ûçãàðóâ÷è.
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4.Circle ïðîöåäóðàñè - àéëàíà ÷èçàäè;
Àíè=ëàíèøè: Circle(x,y:integer;Radius:word);
(x,y) àéëàíà ìàðêàçèíèíã êîîðäèíàòàñè;
Radius-àéëàíà ðàäèóñè.
5. CloseGraph ïðîöåäóðàñè ãðàôèê ðåæèìèíè óçàäè.
Àíè=ëàíèøè :Closegraph;(ïàðàìåòðñèç ïðîöåäóðà)
6.DrawPoly ïðîöåäóðàñè - êûï áóð÷àê ÷èçàäè.
Àíè=ëàíèøè :DrawPoly(NumPoints:word; var PolyPoints);
NumPoints - êûïáóð÷àê òîìîíëàðè ñîíè;
PolyPoints - êûïáóð÷àê ó÷ëàðèíèíã êîîðäèíàòàëàðèäàí òóçèëãàí

ìàññèâ.
7.Ellipse ïðîöåäóðàñè - ýëëèïñ ¸éèíè ÷èçàäè.

Àíè=ëàíèøè:
Ellipse(x,y:integer;StAng,EndAng:word;XRadius,YRadius:word);

(x,y) – ýëëèïñ ìàðêàçíèíã êîîðäèíàòàñè;
StAng âà EndAng - ¸éíèíã áîøëàí\è÷ âà îõèðãè áóð÷àêëàðè;
Xradiues âà Yradius ìîñ ðàâèøäà ýëëèïñ áàëàíäëèãè âà ýíè.
8.FillPoly ïðîöåäóðàñè - ðàíãëè êûïáóð÷àê ÷èçàäè.
Àíè=ëàíèøè: FillPoly(NumPoints:word; var PolyPoints);
NumPoints - êûïáóð÷àêíèíã ó÷ëàðè ñîíè;

PolyPoints - êûïáóð÷àê ó÷ëàðè êîîðäèíàòàëàðèäàí òóçèëãàí
ìàññèâ.

9.GetArcCoords ïðîöåäóðàñè - îõèðãè ìàðòà èøëàòèëãàí Arc
ïðîöåäóðàñèíèíã êîîðäèíàòàëàðèíè àíè=ëàéäè.

Àíè=ëàíèøè: GetArcCoords(var ArcCoords:ArcCoords Type);
10.GetColor ôóíêöèÿñè - ýêðàí ðàíãèíè àíè=ëàéäè.
Àíè=ëàíèøè: GetColor:word;
11.GetGraphMode ôóíêöèÿñè - ãðàôèê ýêðàííè =àéòàðàäè.
Àíè=ëàíèøè: GetGraphMode:integer;

12.GetImage ïðîöåäóðàñè - ýêðàííèíã áåðèëãàí  ñîùàñèíè Area
äà  ñà=ëàéäè.

Àíè=ëàíèøè: GetImage(x1,y1,x2,y2:integer;var Area);
13.GetMaxColor ôóíêöèÿñè - ðàíãíèíã ýíã êàòòà =èéìàòèíè

ùèñîáëàéäè.
Àíè=ëàíèøè: GetMaxColor:word;
14.GetPixel ôóíêöèÿñè - áåðèëãàí íó=òà ðàíãèíè àíè=ëàéäè.
Àíè=ëàíèøè: GetPixel(x,y:integer):word;
15.GraphErrorMsg ôóíêöèÿñè - áåðèëãàí êîä áûéè÷à õàòî ùà=èäà

ñàòð ìàúëóìîò áåðàäè.
Àíè=ëàíèøè: GraphErrorMsg(Code:integer):string;
16.LineTo ïðîöåäóðàñè - îëäèíãè àíè=ëàíãàí íó=òàäàí  áåðèëãàí

íó=òàãà÷à êåñìà ÷èçàäè.
Àíè=ëàíèøè: LineTo(x,y:integer);
17. PieSlice ïðîöåäóðàñè ñåêòîð ÷èçàäè.
Àíè=ëàíèøè: PieSlice(x,y:integer;StAng,EndAng,Raduis:word);
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3.14.Ôàéëëè òèïëàð âà äèíàìèê îáúåêòëàð

3.14.1.Ôàéëëè òèïëàð

Ôàéëëè òèïäàãè ûçãàðóâ÷èëàðíè äèñêäàí ìàúëóìîò û=èá îëóâ÷è ¸êè
äèñêêà ìàúëóìîò ¸çèá =ûþâ÷è ïðîãðàììàëàðäà èøëàòèø ìóìêèí.
Ôàéëëè òèïäàãè ûçãàðóâ÷èëàðíè ýúëîí =èëèøäà file âà text õèçìàò÷è
ñûçëàðè èøëàòèëàäè:

var  mfile 1, mfile 2: file;
afile: file;
Prima: text;

text  õèçìàò÷è ñûçè ôàéëíèíã ìàòíëè ýêàíëèãèíè àíãëàòàäè. Ìàòíëè
ôàéëëàð ìàõñóñ áåëãèëàð áèëàí àæðàòèëãàí, óçóíëèãè íîìàúëóì
áûëãàí =àòîðëàðäàí òàøêèë òîïàäè.
Àéðèì ïàéòëàðäà ôàéëëàðíè áèð õèë òèïëè ùàäëàð êåòìà-êåòëèãè
êûðèíèøèäà =àðàø =óëàéðîê áûëàäè. Áó êåòìà-êåòëèê =àòîðëàð,
áóòóí ñîíëàð ¸êè ¸çóâëàðäàí òàøêèë òîïèøè ùàì ìóìêèí:
var  A1: file  of  byte;
{À1 ôàéëè áàéòëàð êåòìà - êåòëèãèäàí òàøêèë òîïãàí}

A2: file  of  integer;
{À2 ôàéëè áóòóí ñîíëàð êåòìà-êåòëèãèäàí òàøêèë òîïãàí}
A3: file  of  string;
{À3 ôàéëè êàòîðëàð êåòìà-êåòëèãèäàí òàøêèë òîïãàí}
A4: file of  string[20];

{À4 ôàéëè 20òà áåëãèëè =àòîðëàðíèíã êåòìà-êåòëèãèäàí òàøêèë òîïãàí}
A5: text;

{À5 ôàéëè ìàòíëè ôàéë ùèñîáëàíàäè}
Àãàð ôàéëíèíã ùàäëàðè ó÷óí òèï àíè=ëàíãàí áûëñà, áóíäàé
ôàéëëàðíè òèïëàøòèðèëãàí, àêñ ùîëäà òèïëàøòèðèëìàãàí äåá
àòàëàäè:
var A: file ; { òèïëàøòèðèëìàãàí ôàéë}

B: file of char; { òèïëàøòèðèëãàí ôàéë}
Ôàéëëàð áèëàí èøëàéäèãàí =óéèäàãè ïðîãðàììàíè êûðèá ÷è=àéëèê.
Var

mydata: file of integer;
i, j, sum: integer;

begin
assign (módata, ‘d:\tp\myfile.dat’);
{mydata ôàéë ûçãàðóâ÷èñè áèëàí ôàéëíèíã  èñìèíè myfile.dat âà óíèíã

àíè= éûëè àíè=ëàíìî=äà}
rewrite (mydata);   {ôàéë ¸çóâ ó÷óí î÷è=}

writeln (‘Ñàëîì íîìàúëóì ûðòî=...’);
writeln (‘Áèðèí÷è ñîííè êèðèòèíã’);
readln (i);
writeln (‘Êèðèòèëãàí ñîííè äèñêäàãè myfile.dat
ôàéëèãà ¸çèëìîêäà’);

write (mydata, i); {áó îïåðàòîð ¸ðäàìèäà äèñêäàãè myfile.dat  ôàéëèãà i
ñîíèíè ¸çèëàäè}

writeln (‘Èêêèí÷è ñîííè êèðèòèíã’);
readln (j);
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writeln (‘Êèðèòèëãàí èêêèí÷è ñîííè äèñêäàãè myfile.dat
ôàéëèãà ¸çèëìî=äà’);

write (mydata, j);  {Äèñêêà ¸çèø áàæàðèëìî=äà}
sum := i + j;
writeln (‘Éè\èíäè =’, sum);

writeln (‘Éè\èíäè äèñêäàãè myfile.dat ôàéëèãà ¸çèëìîêäà’);
write (mydata, sum);       {Äèñêêà ¸çèø áàæàðèëìî=äà}
close (mydata);  {mydata ôàéëè ¸ïèëäè}
writeln (‘Õàéð íîìàúëóì ûðòî=...’);

end.
Ýúòèáîðèíãèçãà ùàâîëà ýòèëãàí ïðîãðàììàäà Assign, Rewrite, Write
âà Close ïðîöåäóðàëàðèäàí ôîéäàëàíèëäè. Ýíäè øó
ïðîöåäóðàëàðíèíã âà êåéèíãè ïðîãðàììàäà èøëàòèëóâ÷è Reset âà
Read ïðîöåäóðàëàðíèíã âàçèôàëàðè âà =àíäàé àíè=ëàíãàíëèãè
ùà=èäà =èñ=à÷à ìàúëóìîò áåðèá ûòàéëèê:

Assign ïðîöåäóðàñè.
Âàçèôàñè: Ôàéëëè ûçãàðóâ÷èãà òàø=è ôàéë èñìèíè ûçëàøòèðàäè.

Àíè=ëàíèøè: Assign (f; name: string);
áó  åðäà   f – èõòè¸ðèé òèïëè ôàéëëè ûçãàðóâ÷è;

name - =àòîðëè òèïäàãè èôîäà ¸êè =àòîð, ôàéë
èñìè (àãàð ôàéëíèíã òûëè= éûëè êûðñàòèëìàãàí
áûëñà ôàéë èøëàíà¸òãàí êàòàëîãäà æîéëàøãàí
áûëàäè).

Close ïðîöåäóðàñè.
Âàçèôàñè: î÷è= ôàéëíè ¸ïàäè.
Àíè=ëàíèøè: Close (f);

áó åðäà  f - îëäèíäàí î÷èëãàí ôàéëãà ìîñ êåëóâ÷è
ôàéëëè ûçãàðóâ÷è.

Read  ïðîöåäóðàñè.
Âàçèôàñè: ôàéë ùàäèíè ûçãàðóâ÷èãà û=èéäè.
Àíè=ëàíèøè: Read (f, v);

áó åðäà  f - ôàéëíèíã èõòè¸ðèé òèïèãà ìîñ ôàéëëè
ûçãàðóâ÷è (ôà=àò ìàòíëè òèïëè ýìàñ);
v -  ôàéë ùàäèíèíã òèïè áèëàí áèð õèë òèïëè
ûçãàðóâ÷è.

Reset ïðîöåäóðàñè.
Âàçèôàñè: ìàâæóä ôàéëíè î÷àäè.
Àíè=ëàíèøè: Reset (f: file);

áó  åðäà   f – ôàéëíèíã èõòè¸ðèé òèïèãà ìîñ ôàéëëè
ûçãàðóâ÷è âà áó ûçãàðóâ÷è ôàéë áèëàí Assign
ïðîöåäóðàñè îð=àëè áî\ëàíãàí áûëèøè êåðàê.
Reset ïðîöåäóðàñè ìàçêóð ôàéëíè î÷àäè.

Rewrite ïðîöåäóðàñè.
Âàçèôàñè: ÿíãè ôàéëíè ÿðàòàäè âà î÷àäè.
Àíè=ëàíèøè: Rewrite (f: file);

áó  åðäà   f – èõòè¸ðèé ôàéëëè òèïäàãè ôàéëëè
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ûçãàðóâ÷è. Rewrite ïðîöåäóðàñèíè èøëàòèøäàí
îëäèí f ûçãàðóâ÷è Assign ïðîöåäóðàñè ¸ðäàìèäà
äèñêäàãè ôàéë áèëàí áî\ëàíèøè êåðàê. Rewrite
ïðîöåäóðàñè ÿíãè ôàéë òàøêèë =èëàäè.

Write  ïðîöåäóðàñè.
Âàçèôàñè: ôàéë ùàäèãà ûçãàðóâ÷èíè ¸çèá =ûÿäè.
Àíè=ëàíèøè: Write (f, v);

áó  åðäà   f – ôàéëëè ûçãàðóâ÷è;
v - f ôàéëèíèíã ùàäè áèëàí áèð õèë òèïëè
ûçãàðóâ÷è.

Îëäèíãè òóçãàí ïðîãðàììàìèç «d:» äèñêäàãè tp êàòàëîãèäà  myfile.dat
ôàéëèíè òàøêèë =èëäè. Ýíäè øó ôàéëäàí =àíäàé =èëèá
ìàúëóìîòëàðíè û=èøíè êûðèá ÷è=àéëèê.
Var

mydata: file of integer;
i, j, sum: integer;

begin
assign (mydata, ‘d:\tp\myfile.dat’);
reset (mydata); {ôàéë û=èø ó÷óí î÷èëìî=äà}
writeln (‘Ñàëîì íîìàúëóì ûðòî=...’);
read (mydata, i);
writeln (‘myfile.dat ôàéëèäàí áèðèí÷è ñîí û=èëäè’);
read (mydata, j);
writeln (‘äèñêäàãè myfile.dat ôàéëèäàí

èêêèí÷è ñîí û=èëäè’);
read (mydata, sum);
writeln (‘myfile.dat ôàéëèäàí ó÷èí÷è ñîí û=èëäè’);
close (mydata); {mydata ôàéëè ¸ïèëàäè}
writeln (‘Õàéð íîìàúëóì ûðòî=...’);

end.
Text ñòàíäàðò ôàéëëè òèï ìàòíëè ôàéëëàðíè àíè=ëàéäè. Ìàòíëè
ôàéëëàð ûçàðî ÿíãè =àòîðãà ûòèø áåëãèëàðè áèëàí àæðàòèëãàí
=àòîðëàðäàí òàøêèë òîïàäè.
Ìàòíëè ôàéëëàð áèëàí èøëàø ó÷óí ìàõñóñ êèðèòèø (Readln) ÷îï
ýòèø (Writeln) ïðîöåäóðàëàðè êûçäà òóòèëãàí. Áó ïðîöåäóðàëàð
óçóíëèãè íîìàúëóì êàòîðëàðíè ôàéëëàðäàí û=èø âà ôàéëëàðãà ¸çèø
ó÷óí èøëàòèëàäè.
Ýíäè ìàòíëè ôàéëëàð áèëàí èøëàøãà äîèð =óéèäàãè ïðîãðàììà
áèëàí òàíèøèá ÷è=àéëèê:
var

mytext: text;
s: string;

begin
assign (mytext, ‘d:\tp\mytext.txt’);

{mytext ôàéëëè ûçãàðóâ÷è îðêàëè ôàéë
èñìè âà éûëè àíè=ëàíìî=äà}

rewrite (mytext);
{ôàéë ¸çèø ó÷óí î÷è=}

writeln (‘Ñèçíèíã èñìèíãèç?’);
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readln (s);
writeln (‘Èñìèíãèçíè äèñêäàãè mytext.txt ôàéëèãà ¸çèëìî=äà’);
writeln (mytext, s);

{s - =àòîðè mytext.txt ôàéëèãà ¸çèëìî=äà}
close ( mytext);

{mytext ôàéëè ¸ïèëäè}
end.

3.14.2. Õîòèðàíèíã äèíàìèê ñîùàñè

Ïðîãðàììàíèíã (òàø=è) ûçãàðóâ÷èëàðè êîìïüþòåð õîòèðàñèíèíã âà
ûçãàðìàñëàð  ìàúëóìîòëàð ñåãìåíòèäà æîéëàøãàí áûëàäè. Ñåãìåíò
óçóíëèãè ýñà 64 Êá íè òàøêèë =èëàäè. Äåìàê, øóíäàé ùîëëàð áûëèøè
ìóìêèíêè, ïðîãðàììàíèíã áàð÷à ûçãàðóâ÷èëàðèíè ìàúëóìîòëàð
ñåãìåíòèãà æîéëàá áûëìàéäè, ÿúíè ìàúëóìîòëàð ñåãìåíòãà ñè\ìàéäè.
Ìàñàëàí, êóéèäàãè ïðîãðàììàíè êîìïèëÿöèÿ =èëèøãà óðèíèø
íàòèæàñèç òóãàéäè, ÿúíè ýêðàíäà "Error 49: Data Segment too large"
(áåðèëãàí ìàúëóìîòëàð ñåãìåíòè æóäà êàòòà) éûë =ûéèëãàí õàòî
ùà=èäà ìàúëóìîò ÷è=àäè:
var

A: array [1..40000] of   byte;
B: array [1..25534]  of  byte;

begin
end.
Øóíèíã ó÷óí, êàòòà õàæìëè ìàúëóìîòëàð áèëàí èøëàøãà òû\ðè
êåëãàíäà áó ìàúëóìîòëàðíè õîòèðàíèíã äèíàìèê ñîùàñèãà ¸çèø
ìà=ñàäãà ìóâîôè=äèð. Õîòèðàíèíã äèíàìèê ñîùàñè (òûïëàìà äåá ùàì
àòàøàäè) ïðîãðàììà ýãàëëàãàí äåÿðëè áàð÷à õîòèðà ùèñîáëàíàäè.
Ôà=àò áó ñîùàãà ìàúëóìîòëàð êîäëàðè, ñòåê âà ìàúëóìîòëàð ñåãìåíòè
õîòèðàëàðè êèðìàéäè. Îäàòäà ïðîãðàììà ýãàëëàãàí õîòèðà êûðèíèøè
=óéèäàãè÷à áûëàäè:

Õîòèðàíèíã êàòòà
àäðåñëàðè

Áûø õîòèðà
¬----------

HeapEnd

Òûïëàìà (õîòèðàíèíã
äèíàìèê ñîùàñè)

¬----------
HeapPtr

Ñòåê ñîùàñè
¬----------

HeapOrg
Êèðèòèëãàí ìàúëóìîòëàð

ñåãìåíòè
ãëîáàë ûçãàðóâ÷èëàð

ûçãàðìàñëàð

Ïðîãðàììà êîäè
¬----------

Dseg:0000
¬----------
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PrefixSeg
Õîòèðàíèíã êè÷èê

àäðåñëàðè

Òûïëàìàíèíã áîøè âà îõèðèíè System ìîäóëèíèíã Heaporg âà
HeapEnd ìàõñóñ ûçãàðóâ÷èëàðè êûðñàòèá òóðàäè. Çàðóð ïàéòäàãè
òûïëàìà ñîùàñèíèíã òóãàø æîéèíè HeapPtr ûçãàðóâ÷èñè àíè=ëàá
áåðàäè. Òûïëàìàíèíã ûë÷îâè êèðèòèëãàí ìàúëóìîòëàð ñåãìåíòèíèíã
ûë÷îâèäàí áèð íå÷à ìàðòà êàòòà áûëèá, òàõìèíàí 500 êá (àãàð
êîìïüþòåðíèíã óìóìèé õîòèðàñè 640 Êá áûëñà) æîé ýãàëëàøè
ìóìêèí.
Ìàúëóìîòëàð ñåãìåíòèäà æîéëàøãàí ìàúëóìîòëàð ñòàòèê
ìàúëóìîòëàð äåá àòàëàäè. Áóíãà àñîñèé ñàáàá, óëàð ó÷óí õîòèðà
ïðîãðàììàíè êîìïèëÿöèÿ =èëèø äàâîìèäà àæðàòèá =ûéèëàäè.
Ïðîãðàììàíè èøëàøè äàâîìèäà ýñà áó õîòèðà ûçãàðìàé êîëàäè.
Òûïëàìàäàãè õîòèðà ýñà ïðîãðàììàíè èøëàøè äàâîìèäà òûëäèðèá
áîðèëàäè âà çàðóð áûëãàí ïàéòäà áó õîòèðà áûøàòèá =ûéèëèøè
ìóìêèí. Øóíèíã ó÷óí, òûïëàìàäà æîéëàøãàí ûçãàðóâ÷èëàðíè
äèíàìèê ûçãàðóâ÷èëàð äåá àòàëàäè. Òûïëàìàäàí õîòèðà àæðàòèøíè
GetMem  âà New ïðîöåäóðàëàðè îð=àëè àìàëãà îøèðèëàäè, óíè
áûøàòèá =ûéèøíè ýñà FreeMem  âà Dispose  ïðîöåäóðàëàðè
áàæàðàäè.

3.14.3. Êûðñàòêè÷ëàð ùà=èäà áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàð

Êûðñàòêè÷ øóíäàé ûçãàðóâ÷èêè, ó ìàúëóìîòíèíã =èéìàòèíè ýìàñ,
áàëêè óëàðíèíã õîòèðàäàãè æîéëàøãàí àäðåñèíè ûçèäà ñà=ëàéäè.
Êûðñàòêè÷ëàðíèíã èêêè õèë òèïè ìàâæóä: òèïëàíãàí âà òèïëàíìàãàí.
Òèïëàíìàãàí êûðñàòêè÷ëàðíèíã ýúëîí =èëèø ó÷óí pointer  õèçìàò÷è
ñûçèäàí ôîéäàëàíèëàäè, òèïëàíãàí êûðñàòêè÷ëàðíè ýúëîí =èëèø
ó÷óí ýñà êûðñàòèëãàí òèï îëäèäàí "^" áåëãèñè =ûéèëàäè.
Ìèñîë:
var

p: pointer; {òèïëàíìàãàí êûðñàòêè÷}
pint: ^ integer ; {pint - òèïëàíãàí, áóòóí òèïëè êûðñàòêè÷}
x, y: ^ byte; {x, y - áàéò òèïèäàãè êûðñàòêè÷}
pst: ^ string ; {pst - =àòîð òèïèäàãè êûðñàòêè÷}

Àäðåñè êûðñàòêè÷äà æîéëàøãàí çàðóð ìàúëóìîòãà êûðñàòêè÷ =èëèø
ó÷óí êûðñàòêè÷ èñìèäàí êåéèí "^" áåëãèñèíè ¸çèø êåðàê:
GetImage (0, 0, 100, 100, p^); {ãðàôèê ýêðàí ñîùàñèíèíã

                           ìàúëóìîòëàðè ð äà êûðñàòèëãàí
    àäðåñäàãè õîòèðà ñîùàñèãà ¸çèëàäè}

pint^ :=2;  {pint  àäðåñè áûéè÷à 2 áóòóí ñîíè ¸çèëàäè}
x^ := # 12; y^ := $2; {x^ áàéòèãà # 12 =èéìàòèíè ûçëàøòèðèëàäè,  y^ áàéòèãà ýñà
$ 2}

pst^ := ' Àõìàä'; {pst  =àòîðèãà 'Àùìàä' ñûçèíè ûçëàøòèðèëàäè}
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Êûðñàòêè÷íè èøëàòèø ó÷óí óíè ôà=àò ýúëîí =èëèáãèíà =îëìàé,
óíèíã =àíäàé æîéíè êûðñàòà¸òãàíëèãèãà ùàì êàòòà àùàìèÿò áåðèø
çàðóð. ßúíè, êûðñàòêè÷ îïåðàòèâ õîòèðàíèíã êåðàêëè ìàúëóìîòëàð
æîéëàøãàí àäðåñèíè àíè= êûðñàòèøè êåðàê. Êûðñàòêè÷ àäðåñèíè
õàòî êûðñàòèø êóòèëìàãàí íàòèæàëàð îëèøãà ¸êè áóòóíëàé
ïðîãðàììà èøèíè ÷èïïàêêà ÷è=àðèøãà îëèá êåëèøè ìóìêèí.
Øóíèíã ó÷óí, Ïàñêàë òèëèäà ìàõñóñ ïðîöåäóðàëàð ìàâæóäêè, óëàð
¸ðäàìèäà õîòèðà àäðåñè àíè= ùèñîáëàíàäè.
1. GetMem  ïðîöåäóðàñè (òèïëàíìàãàí êóðñàòêè÷ëàð ó÷óí) - òåçêîð
õîòèðàäàí çàðóð ìè=äîðäà æîé àæðàòàäè âà óíèíã àäðåñèíè
êûðñàòêè÷ãà æîéëàøòèðàäè.
Àíè=ëàíèøè: GetMem (var p: Pointer; size : word);
p - êûðñàòêè÷, size - àæðàòèëãàí õîòèðàíèíã áàéò ûë÷îâèäàãè
ìè=äîðè.
Ìèñîë:
var

p: pointer;
begin GetMem (p, 1000); {1000 áàéò óçóíëèêäàãè õîòèðà
ñîùàñè àæðàòèëäè}
{p^  ñîùàäàí ôîéäàëàíèø áëîêè}

FreeMem (p, 1000); {ð àäðåñäàãè 1000 áàéò óçóíëèêëè
õîòèðà ñîùàñè áûøàòèá =ûéèëäè}
end.
2. New ïðîöåäóðàñè (òèïëàíãàí êûðñàòêè÷ëàð ó÷óí) - õîòèðàäàí
çàðóð æîéíè áàíä =èëèá, óíèíã àäðåñèíè áåðèëãàí êûðñàòêè÷ãà
æûíàòàäè.
Àíè=ëàíèøè:  New (var p: pointer);
ð - áåðèëãàí êûðñàòêè÷.
New  âà GetMem  ïðîöåäóðàëàðè íèñáàòàí æóäà êàòòà ùèñîáëàíìèø
õîòèðàíèíã äèíàìèê ñîùàñèäàí çàðóð ìè=äîðäàãè õîòèðà ñûðàá
îëàäè. Øó õîòèðàíè áàíä =èëèá, óíèíã àäðåñèíè ìîñ êûðñàòêè÷ãà
æûíàòàäè. Øóíäàé ùîëëàð ùàì áûëàäèêè, õîòèðàíèíã äèíàìèê
ñîùàñèäà áûø æîé =îëìàéäè, ó ùîëäà øó õîòèðàãà þ=îðèäàãè
ïðîöåäóðàëàð áèëàí =èëèíãàí êûðñàòêè÷ =óéèäàãè ìàúëóìîòëè
õàòîíè þçàãà êåëòèðàäè:

Runtime  Error 203 ...
Øóíèíã ó÷óí, õîòèðàíèíã äèíàìèê ñîùàñèíè âà=òè-âà=òè áèëàí
áûøàòèá òóðèø êåðàê. Áó èøëàðíè Dispose  âà FreeMem
ïðîöåäóðàëàðè áàæàðàäè.
1. Dispose   ïðîöåäóðàñè - òèïëàíãàí êûðñàòêè÷äàãè àäðåñäà
æîéëàøãàí õîòèðàíè áûøàòàäè.
Àíè=ëàíèøè: Dispose (var p: pointer);
2. FreeMem  ïðîöåäóðàñè - òèïëàíìàãàí êûðñàòêè÷äà êûðñàòèëãàí
àäðåñäàãè õîòèðàíè áûøàòàäè.
Àíè=ëàíèøè: FreeMem (var p: pointer; size: word);
Êûðñàòêè÷íè âà=òèí÷à èøëàìàé òóðèøèíè áèëäèðèø  ó÷óí Nil
õèçìàò÷è ñûçèäàí ôîéäàëàíèø ìóìêèí.
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Áó ïðîöåäóðàëàð áèëàí áèð =àòîðäà =óéèäàãè ôóíêöèÿëàð áèëàí ùàì
òàíèøèá ÷è=àéëèê:
1. MemAvail  ôóíêöèÿñè - õîòèðàíèíã äèíàìèê ñîùàñèäàãè áûø
ñîùàëàðíèíã óìóìèé õàæìèíè àíè=ëàéäè.

Àíè=ëàíèøè: MemAvail : LongInt;
2. MaxAvail  ôóíêöèÿñè - õîòèðàíèíã äèíàìèê ñîùàñèäàãè ýíã êàòòà
ñîùà ûë÷îâèíè àíè=ëàéäè.
Àíè=ëàíèøè: MaxAvail: LongInt;
Ìèñîë ñèôàòèäà GetMem âà FreeMem ïðîöåäóðàëàðèäàí
ôîéäàëàíèëãàí =óéèäàãè ïðîãðàììàíè êûðèá ÷è=àéëèê:
Var

P: Pointer;
Begin
GetMem(P,1024);  {Õîòèðàäàí 1024 áàéò æîé àæðàòèëäè, Ð øó ñîùàíè
êûðñàòìî=äà}
......

FreeMem(P,1024); {Ð ñîùàäàãè  1024 áàéò æîé áûøàòèëäè}
End.

New âà Dispose ïðîöåäóðàëàðè ýñà =óéèäàãè÷à èøëàòèëàäè:
Var

PS:^String;
Begin

New(PS);  {Õîòèðàäàí 256 áàéò æîé àæðàòèëäè }
PS^:=’Äèíàìèê õîòèðà’;
Writeln(PS^);
Dispose(PS); {ÐS ñîùàñèãè  òåãèøëè áûëãàí æîé áûøàòèëäè}
End.

4- ÁÎÁ. Ñè ïðîãðàììàëàø òèëè.

4.1. Ñè òèëè  ýëåìåíòëàðè.

4.1.1. Òèëíèíã àñîñèé òóøóí÷àëàðè.

Ñè ïðîãðàììàëàø òèëè Þíèêñ îïåðàöèîí ñèñòåìàñè áèëàí

áî\ëàíãàí áûëèá, øó ñèñòåìàäà èøëàòèëàäèãàí áèð =àí÷à

ïðîãðàììàëàð Ñè òèëèäà ÿðàòèëãàí. Ñè ïðîãðàììàëàø òèëè

ìàøèíàíèíã áàð÷à èìêîíèÿòëàðèäàí òûëàëèãè÷à ôîéäàëàíèøãà

èìêîí áåðàäè.

Ñè ìûëæàëëàíèøèãà êûðà óìóìèé áûëèá, ó þ=îðè äàðàæàëè
ïðîãðàììàëàø òèëëàðè áèëàí Àññåáëåð îðàñèäà îðàëè= âàçèÿòíè
ýãàëëàéäè.
Ïðîãðàììàíè áîø=àðóâ÷è îïåðàòîðëàð- ñòðóêòóðàëè ïðîãðàììàëàø
òàëàáëàðèãà æàâîá áåðàäè. Óíäà êèðèòèø-÷è=àðèø, õîòèðàíè
äèíàìèê òà=ñèìëàø, ìóëüòèïðîãðàììàëàø, ïàðàëëåë ùèñîáëàø
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âîñèòàëàðè éû=. Áó âîñèòàëàð òàø=è  ôóíêöèÿëàð îð=àëè àìàëãà
îøèðèëàäè.
Ñè òèëèäà ïðîãðàììà òóçèø -ùèñîáëàø ìàøèíàëàðè èøèíè âà óíèíã
îïåðàöèîí ñèñòåìàñèíè òóøóíèø èìêîíèÿòèíè ÿðàòàäè, øóíèíã
ó÷óí ùàì ó êàñáèé ïðîãðàììèñòëàðãà ìûëæàëëàíãàí.
Ëåêèí,Ñè ïðîãðàììàëàø òèëè áèðîí-áèð ñèñòåìà ¸êè ìàøèíà áèëàí
=àòòè= áî\ëàíèá =îëìàãàí.
Ñè òèëèäà ïðîãðàììàëàð ìàúëóìîòëàð óñòèäà íàòèæà îëèø
ìà=ñàäèäà =èëèíàäèãàí ùàðàêàòíè áèëäèðàäè. Ïðîãðàììàäà
ùàðàêàòëàð îïåðàòîðëàð îð=àëè áåðèëàäè, ìàüëóìîòëàð ýñà
îáüåêòëàðíè   àíè=ëàø âà òàâñèôëàø îð=àëè àìàëãà îøèðèëàäè.
Ïðîãðàììàäà ôîéäàëàíèëàäèãàí ùàð áèð îáúåêò òàâñèôëàíèøè
çàðóð. Òàâñèôëàø îáúåêò áèëàí áèð íå÷à õàðàêòåðèñòèêàëàðíè
áî\ëàéäè. Áó õàðàêòåðèñòèêàëàð: òèï, áåëãèëàø, õîòèðà ñèíôè,
ùàðàêàò ñîùàñè, âà áîøëàí\è÷ =èéìàòëàð êàáèëàðäèð.
Òèëäà àñîñèé òèïëàð: áåëãè (ëèòåð) áèëàí áèðãàëèêäà áóòóí âà
ñóçóâ÷è âåðãóëëè ñîíëàð èøëàòèëàäè. Áóíäàí òàø=àðè êûðñàòêè÷ëàð,
ìàññèâëàð, îïåðàíäàëàðäàí ÷è=àðèëóâ÷è ìàúëóìîòëàðíèíã òûëà
èåðàðõèÿñèíè ùîñèë =èëèø ìóìêèí.
Èôîäà-îïåðàíäàëàð âà êûðñàòêè÷ëàðäàí òàøêèë òîïàäè. +èéìàò
óçàòèø ôóíêöèÿñèíè ÷à=àðèøíè =ûøèá ùèñîáëàãàíäà, ùàð áèð
èôîäà êûðñàòìà áûëèøè ìóìêèí.
Êûðñàòêè÷ - áó áåðèëãàí òèïäàãè îáúåêòíè äàëèëëàøäàí èáîðàò.
Ìàññèâ - áó áèð òèïäàãè îáúåêòëàð êåòìà-êåòëèãè áûëèá, óëàðãà
ÿ=èíëàøèø èíäåêñëàðè îð=àëè àìàëãà îøèðèëàäè, ëåêèí =ûøèì÷à
àíè=ëàø ðåêóðñèâ =îèäàñè ¸ðäàìèäà èñòàëãàí ûë÷àìäàãè
ìàññèâëàðíè àíè=ëàø ìóìêèí.
Òóçèëìàëàð-òóðëè    òèïäàãè     îáúåêòëàð   êåòìà-êåòëèãè     áûëèá,
óëàðãà ÿ=èíëàøèø-èñìëàð áûéè÷à àìàëãà îøèðèëàäè. Èêêè õèë
òóçèëìàëàð  ìàâæóä  áûëèá,   îääèé   òóçèëìàëàðäà   (struct)
ýëåìåíòëàð õîòèðàäà òàâñèôëàíãàí  òàðòèáäà   êåòìà-êåò
æîéëàøàäè.   Èñòàëãàí   ïàéòäà  óëàðãà  ÿ=èíëàøèø ìóìêèí.
Âàðèàíòëè òóçèëìàëàðäà (union) ùàììà ýëåìåíòëàð õîòèðàäà òóçèëìà
áîøëàíèøèäà   æîéëàøòèðèëàäè.   Áó  ùîëàò   ýíã   êåéèíãè   =èéìàò
áåðèëãàí ýëåìåíòãàãèíà ÿ=èíëàøèø èìêîíèíè áåðàäè õîëîñ.
Ûòêàçèø - áó áóòóí òèïäàãè îáúåêòëàð êåòìà-êåòëèãè áûëèá, óëàðãà
ÿ=èíëàøèø èñìè áûéè÷à àìàëãà îøèðèëàäè.
Ôóíêöèÿ - áó ìóðàêêàá îáúåêòäàí èáîðàò, óíè ùèñîáëàø íàòèæàñèäà
áåðèëãàí òèïäàãè =èéìàò ùîñèë =èëèíàäè.
Êûðñàòêè÷ëàð áî\ëè=ìàñ àäðåñëè-ìàøèíà àðèôìåòèêàñèíè
áåëãèëàéäè. Ñè äà êûðñàòìà òóçóâ÷è ({ }), øàðò áûéè÷à òàðìî=ëàíèø
(if), êûïäàí áèðîí-áèð ìó=îáèëëàðèíè (switch) òàíëàø, þ=îðèãà
=àðàá òàêðîðëàø (for, while) =óéèãà =àðàá òàêðîðëàø (do), øóíèíãäåê
òàêðîðëàøíè òûõòàòèø (break) êàáè áîø=àðóâ÷è òóçèëìàëàð ìàâæóä.
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 Ñè    òèëèäà    ùàð    áèð    ôóíêöèÿãà    ðåêóðñèâ     (ÿêêà
òàðòèáäà) ¸íäàøèëàäè.   Ëåêèí   áèð   ôóíêöèÿíèèã   òàñâèðè
èêêèí÷è   ôóíêöèÿíèíã îðàñèäà ¸òèøè ìóìêèí ýìàñ.
Òèëíèíã áîø=à òèëëàðãà ûõøàø êàì÷èëèãè ùàì ìàâæóä áûëèá, òèë
òóçèëìàëàðè ñèíòàêñèñè íî=óëàé.
Ñè  ïðîãðàììàëàø  òèëè   áèðèí÷è  ìàðòà  Äåíèñ   Ðèò÷è   ("BELL
LABARATORIES" À+Ø) òàìîíèäàí 1972 éèëäà ëîéèõàëàøòèðèëãàí.  Áó
òèëäà   ñêîëÿð   =èéìàòëàð   áèëàí   ùàì   èø   îëèá   áîðèá, óëàð
ûðòàñèäà îïåðàöèÿëàð áàæàðèø ìóìêèí. Òàêðèáèé =èéìàòëàð ýñà
ýëåìåíòëàðãà ÿ=èíëàøèøíè òàðòèáëàø ó÷óí èøëàòèëàäè.
Òèëíèíã ëåêñèêàñè âà ñèíòàêñèñèäà Áýêóñ-Íóàð ôîðìàñèãà ÿ=èí
=îèäàëàð   =àáóë =èëèíãàí âà áó Ìåòàôîðìàëàð "=" èôîäà áèëàí
àæðàòèëàäè. Áó  áåëãèíèíã   ÷àï  òîìîíèäà ìåòa ûçãàðóâ÷è  âà ûíã
òîìîíèäà ýñà óíèíã =èéìàòè ¸òàäè.
Ñè òèëè àëôàâèòèãà =óéèäàãèëàð êèðàäè:
- ëîòèí àëèôáîñèíèíã áîñìà âà ¸çìà ùàðôëàðè (À,Â,...,Z,a,b,...,z)
- ðà=àìëàð: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
- ìàõñóñ áåëãèëàð: ", [], {}, ï, (), +, -, /, \, ; ¢ . ! ? < = > _ ! & * #  ~

^
- àêñëàíìàéäèãàí áåëãèëàð (áûø æîé, òàáóëÿöèÿ, ÿíãè =àòîðãà ûòèø)
Èçîùëàðäà ýñà áîø=à áåëãèëàð èøòèðîê ýòèøè ùàì ìóìêèí.
/*  */  áåëãèñè ¸ðäàìèäà èçîùëàð êåëòèðèëàäè.
[], (), {}, ;, :, …, *, = àæðàòóâ÷è áåëãèëàð äåéèëàäè.

[ ] - êàòòà =àâñ áèð ¸êè êûï ûë÷àìëè ìàññèâëàðíè ÷åãàðàëàø ó÷óí
èøëàòèëàäè.
Ìàñàëàí:

a[5] - a áèð ûë÷àìëè 5 òà ýëåìåíòäàí èáîðàò áûëãàí ìàññèâ;
å [3] [2] - å èêêè ûë÷àìëè ìàññèâ (ìàòðèöà);

( ) - êè÷èê =àâñëàð =óéèäàãè ùîëëàðäà èøëàòèëàäè:
1) àãàð îïåðàòîðèäà èôîäà øàðòèíè àæðàòàäè.

 If (x<0) x=-x;
2) ôóíêöèÿíè àíè=ëàøäà âà óíè òàâñèôëàøäà;

float F(float x, int k) /* ôóíêöèÿíè àíè=ëàø */ {ôóíêöèÿ -
òàíëàø};

float F(float x, int); /* ôóíêöèÿíè òàâñèôëàø */;
3) ôóíêöèÿíè êûðñàòóâ÷èëàðèíè àíè=ëàøäà int (*pfink)(); /*

pfink ôóíêöèÿ êûïàéòìàñèíè àíè=ëàø ó÷óí */;
4) îïåðàöèÿëàðíè áàæàðèø êåòìà-êåòëèãèíè àíè=ëàøäà

y=(a+b)/c;
5) òàêðîðëàøíèíã  ýëåìåíòè  ñèôàòèäà for(i=0, j=1,i=<j;i +=r ;j+2;

j++) öèêë òàíàñè; do  öèêë òàíàñè while (k>0);
6) ìàêðî àíè=ëèêëàðäà

#define R(x,y) sqrt((x)*(x)+(y)*(y))
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Òàøêèëèé îïåðàòîð ¸êè áëîêíè áîøëàíèøèíè ¸êè òóãàëëàíãàí
=èñìèíè áèëäèðèø ó÷óí ôèãóðàëè =àâñëàð èøëàòèëàäè. Óëàðíè
ìàññèâëàðíè èíèöèàëèçàöèÿëàøäà âà óëàð òàðêèáèíè àíè=ëàøäà
ùàì èøëàòèá, íó=òà âåðãóë áèëàí òóãàëàíàäè.

Int day []={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12};
,-âåðãóë áåëãèñè àæðàòóâ÷è ¸êè îïåðàöèÿ ñèôàòèäà

èøëàòèëèøè ìóìêèí.
;- Ñè òèëèäà ùàð áèð àíè=ëàø íó=òà âåðãóë áèëàí ÿêóíëàíàäè.
: -ìåòêàíè àíè=ëàø ó÷óí èøëàòèëàäè.
...- êûï íó=òà ôóíêöèÿäà ûçãàðóâ÷èíè ïàðàìåòðëàðè ñîíèíè

àíè=ëàøäà âà òàñâèðëàøäà èøëàòèëàäè.
+èéìàò óçàòèøíè áåëãèëàø '=' òåíãëèê áåëãèñè ¸ðäàìèäà

àìàëãà îøèðèëàäè.
*- îïåðàöèÿ ñèôàòèäà êûïàéòèðèø,
#- áåëãèñè ýñà ïðîöåñîð îëäè áóéðó=ëàðèíè àíè=ëàø ó÷óí

õèçìàò =èëàäè.
Îïåðàöèÿëàð ñèôàòèäà: +, -, *, /,<, >, !, &, ~, →, ←, ^   áåëãèëàðè
èøëàòèëàäè.
Óëàð áèëàí êåéèíãè ïàðàãðàôëàðäà òàíèøèá ûòàìèç.

4.1.2. Èäåíòèôèêàòîðëàð.

Èäåíòèôèêàòîð ("_"), ùàðôëàðäàí ¸ áåëãèëàðäàí ¸êè îñòêè
÷èçè= áèëàí áîøëàíãàí ðà=àìëàð êåòìà-êåòëèãè èäåíòèôèêàòîð
ùèñîáëàíàäè.

Ìàñàëàí:
ÊÎÌ_ 15, sizl 98, - MAX,TIME, time.

 Áîñìà âà ¸çìà  èäåíòèôèêàòîð áèð-áèðèäàí ôàð=ëàíàäè.
Þ=îðèäàãè îõèðãè èêêèòà èäåíòèôèêàòîð áèð-áèðèäàí ôàð=ëè.
Èäåíòèôèêàòîðëàð òóðëè óçóíëèêãà ýãà áûëèøè ìóìêèí, ëåêèí
êîìïþòåð 31 òàãà÷à áûëãàí áåëãèíè ùèñîáãà îëàäè õîëîñ. Àéðèì
êîìïþòåðëàðäà áó ÷åêëîâ ÿíàäà =àòòè=ðî= =ûéèëèá, ôà=àò äàñòëàáêè
èõòè¸ðèé èäåíòèôèêàòîðíèíã 8 òà áåëãèñèãà÷à ùèñîáãà îëèíàäè.

Áó ùîëäà NUMBER_OF_ROOM âà NUMBER-OF_TECT
èäåíòèôèêàòîðëàðè ïðîãðàììà áàæàðèëèøèäà áèð õèë áûëàäè.

Õèçìàò÷è (êàëèò) ñûçëàð. Ïðîãðàììèñò òîìîíèäàí ýðêèí òàíëàá
îëèá èøëàòèø ñèôàòèäà =ûëëàíèëìàéäèãàí èäåíòèôèêàòîðëàð
õèçìàò÷è ñûçëàð äåá àòàëàäè. Õèçìàò÷è ñûçëàð ìàúëóìîòëàð òèïèíè,
õîòèðà ñèíôèíè, òèï õóñóñèÿòèíè,âà îïåðàòîðëàðèíè àíè=ëàø ó÷óí
õèçìàò =èëàäè.Òèë ñòàíäàðòèäà =óéèäàãè õèçìàò÷è ñûçëàð ìàâæóä:

auto, break, case, char, const, continue, default, do, double, else,
enum, extern, float, for, goto, if, int, long, register, return, short, signed,
siseof, static, struct, with, typedef, union, unsigned, void, volatile, while.

Õèçìàò÷è ñûçëàð ìàúíî æèùàòäàí =óéèäàãè ãóðóùëàðãà
àæðàòèëàäè.

 Ìàúëóìîòëàð òóðëàðèíè ñèíôëàðãà àæðàòèø ó÷óí:
char-áåëãèëè
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double-ñóçóâ÷è âåðãóëè èêêèëàíãàí àíè=ëèêäàãè ùà=è=èé
ñîíëàð

enum-ñàíàëìà òèï
float- ñóçóâ÷è âåðãóëè ùà=è=èé
int-áóòóí
long- óçóí áóòóí
short- =èñ=à áóòóí
struct- òóçèëìàëè òèï
signed- èøîðàëè
union- áèðëàøòèðóâ÷è òèï
unsigned-èøîðàñèç
void- =èéìàò èøòèðîêèñèç

typedef-òèïíè àíè=ëàø ñèíîíèìèíè êèðèòèø.
Òèï õóñóñèÿòëàðèíè àíè=ëàø:
const-ÿãîíà =èéìàòãà ýãà áûëãàí ôà=àò û=èø ó÷óí

àíè=ëàíàäèãàí ñèíô õóñóñèÿòè.
volatile- ïðîãðàìèñòíèíã àíè= êûðñàòìàëàðèñèç =èéìàò

ûçãàðòèðàäèãàí îáúåêò ñèíôè.
Õîòèðà ñèíôèíè áåëãèëàø ó÷óí:
auto- àâòîìàòèê
extern- òàø=è
register- ðåãèñòðëè
static- ñòàòèòèê
èäåíòèôèràòîðëàðè èøëàòèëàäè.
Îïåðàòîðëàðèíè =óðèø ó÷óí =óéèäàãè õèçìàò÷è ñûçëàð

èøëàòèëàäè.
Break-öèêëäàí ¸êè ûòêàçóâ÷èäàí ÷è=èø
continue- öèêëíè äàâîì ýòòèðèø
do- áàæàðìî=( øàðò îñòèäà öèêëíè áàæàðèø îïåðàòîðè áîø

=èñìè)
for- ó÷óí( ïàðàìåòðëè òàêðîðëàø îïåðàòîðèíèíã áîø =èñìè)
goto- ûòèø( øàðòñèç ûòèø)
if- àãàð- øàðòëè îïåðàòîðíèíã áåëãèëàíèøè
return- =àéòèø ( ôóíêöèÿäàí)
switch- ûòêàçóâ÷è
wile- ùîçèð÷à(do öèêëè ÿêóíëîâ÷èñè)
Õèçìàò÷è ñûçëàðãà êèðàäèãàí =óéèäàãè èäåíòèôèêàòîð ìàâæóä

áûëèá:
default-switch îïåðàòîðèäà êåðàêëè âàðèàíò òîïèëìàñà

ùàðàêàòíè äàâîìèíè àíè=ëàø
case- switch îïåðàòîðè âàðèàíòëàðíè òàíëàø
else- ¸êè-if øàðòèäà ìó=îáèë òàðìî=íè òàíëàø
sizeof- îïåðàíäà ûë÷àìèíè (áàéòëàðäà) àíè=ëàø îïåðàöèÿñè.
Õèçìàò÷è ñûçëàð ¸çìà ùàðôëàð áèëàí áåëãèëàíàäè.
Èçîùëàð /*   */ áåëãèñè îðàñèäà =ûéèëèá, óíäàí ïðîãðàììà

èñòàëãàí =èñìèäà ôîéäàëàíèø ìóìêèí.
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4.1.3. Îïåðàöèÿ áåëãèëàðè

+óéèäàãè 8-æàäâàëäà îïåðàöèÿëàð ðàíãëàðè áèëàí ãðóïïàëàðãà
àæðàòèëãàí.

8-æàäâàë
¹ Îïåðàöèÿ Àññîöèàòèâëèãè
1. () [] ® ¬& ®
2. ! ~ + - ++ -- & * (min) sizeof ¬
3. * / % (ìóëüòèïëèêàòèâ) áèíàð ®
4.   + - (àääèòèâ áèíàð) ®
5. >> << (ðàçðÿäëè ñóðèø) ®
6. >< = > = > (ìóíîñàáàò) ®
7. = =! (ìóíîñàáàò) ®
8. & (ðàçðÿäëè êîíúþíêöèÿ "âà") ®
9. ^ (ðàçðàÿäëè "¸êè") ®
10. ï (äèçúþíêöèÿ "¸êè") ®
11. && (êîíúþíêöèÿ "âà") ®
12. ïï (äèçúþíêöèÿ "¸êè") ®
13. ? : (øðèôòëè îïåðàöèÿ ) ¬
14. = * = / = % = + = & = ^ = \ = << =

>> =
¬

15. , (âåðãóë îïåðàöèÿñè) ®

Ìóíîñàáàò âà ìàíòè=èé èôîäàëàð. Ìóíîñàáàò îïåðàöèÿëàðè
=óéèäàãè÷à àíè=ëàíàäè:
= = òåíã; ! = òåíã ýìàñ;
<     êè÷èê; < = êè÷èê ¸êè  òåíã;
>     êàòòà; > = êàòòà ¸êè òåíã;

1 - ðàíã îïåðàöèÿëàðíè þ=îðèäà êûðèá ûòäèê.
2 - ðàíã îïåðàöèÿëàðè óíàð ¸êè áèð æîéëè îïåðàöèÿëàð äåá àòàëàäè.
 ! - ýìàñ – ìàíòè=èé  èíêîðíè áèëäèðàäè;

ìàñàëàí: !2=0;  !(-5)=0; !0=1;
~- áèòëè èíêîðíè èôîäàëàéäè;
- - óíàð ìèíóñ, àðèôìåòèê îïåðàöèÿíè èøîðàñèíè óíàð

ìèíóñãà ûçãàðòèðàäè;

+ - óíàð ïëþñ, óíàð ìèíóñãà ñèììåòðèê ðàâèøäà
êèðèòèëãàí (èíêðåìåíò ¸êè àâòîìàòèê îðòèðèø);

++ - áèð áèðëèêêà îðòèøè;
 èêêè õèë øàêëè ìàâæóä:

ïðåôèêñëè îïåðàöèÿ - îïåðàíäà =èéìàòè ó ôîéäàëàíãóí÷à
áèòòàãà îðòèøè;
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ïîñòôèêñëè îïåðàöèÿ - îïåðàíäà =èéìàòè
ôîéäàëàíèëãàíäàí êåéèí áèòòàãà îðòèøè;

-- (äåêðåìåíò ¸êè àâòîìàòèê êàìàéòèðèø)  êàìàéòèðèø èêêè
õèë ôîðìàäà èøëàòèëàäè:
ïðåôèêñëè îïåðàöèÿ - îïåðàíäà =èéìàòèíè áèòòàãà ó

ôîéäàëàíèëãóí÷à êàìàéèøè;
ïîñòôèêñëè îïåðàöèÿ - îïåðàíäà =èéìàòèíè áèòòàãà ó

ôîéäàëàíèëãàíäàí êåéèí êàìàéèøè;
Ìàñàëàí

++m m  íèíã =èéìàòèíè áèòòàãà îðòèðàäè;
-- n n   íèíã =èéìàòèíè áèòòàãà êàìàéòèðàäè;

i++ i   íèíã =èéìàòèíè îïåðàöèÿ áàæàðèëãàíäàí ñûíã áèòòàãà
îðòàäè;

j-- j  íèíã  =èéìàòèíè îïåðàöèÿ  áàæàðèëãàíäàí ñûíã
=èéìàòèíè áèòòàãà êàìàéòèðàäè;

n=4  áûëñà  n++*2 èôîäà =èéìàòè 8 áûëèá n íèíã =èéìàòè ýñà 5 ãà
òåíã áûëàäè.
++n*2 èôîäà =èéìàòè 10 áûëèá  n íèíã =èéìàòè 5 ãà  òåíã  áûëàäè.
õ+++b ¸êè  z---d  èôîäàíè êûðñàê áó èôîäàëàð (õ ++)+b  ¸êè (z--
)-d èôîäà áèëàí òåíã êó÷ëèäèð.

Ìóëòèïëèêàòèâ îïåðàöèÿëàð

* - àðèôìåòèê òèïäàãè îïåðàíäàëàðíè êûïàéòèðèø;

- áèíàð ìèíóñ - àðèôìåòèê îïåðàíäàëàðíè àéèðèø ¸êè
êûðñàòêè÷ëàðèíè àéèðèø ó÷óí;
/-  àðèôìåòèê òèïäàãè îïåðàíäàëàðíè áûëèø;

%- ìîäóëü áûéè÷à áûëèø;

Ñóðèëèø îïåðàöèÿëàðè
<<  -  ÷àïãà ñóðèëèø;
>>  -  ûíãà ñóðèëèø;

Ðàçðÿäëè îïåðàöèÿëàð
& - ðàçðÿäëè êîíúþíêöèÿ (âà);
! - ðàçðÿäëè äèçúþíêöèÿ ("¸êè");
^ - ðàçðÿäëè ¸êè;

Ñóðèëèø ðàçðÿäëè îïåðàöèÿëàðíèíã áàæàðàëèøè íàòèæàñèäà :
4   <<  2                    16 ãà òåíã
5    >> 1                    2   ãà òåíã

Ýñëàòèá ûòàìèçêè  4(10)=100(2) ; 5(10) =100(2)  ; 6(10) =110(2)  âà õ.ê.
2 òà ñóðèëèø íàòàæàñèäà 100 êîäè 1000   àéëàíàäè óíèíã ûíëè
=èéìàòè 16 ãà òåíã.
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Ìóíîñàáàò îïåðàöèÿëàðè
< -êè÷èê;
> -êàòòà;
<= - êè÷èê  ¸êè òåíã;
>= - êàòòà ¸êè òåíã ;
= = - òåíã;
!= - òåíã ýìàñ;

ìóíîñàáàò îïåðàöèÿñèíèíã îïåðàíäàëàðè  àðèôìåòèê òèïãà

òåãèøëè ¸êè êûðñàòêè÷äàí èáîðàò áûëèøè ëîçèì .

& - îïåðàíäà àäðåñèíè îëèø ó÷óí;
* - àäðåñãà ìóðîæàò =èëèø;
sizeof  -  îïåðàíäà òèïèãà ýãà áûëãàí îïåðàöèÿ ûë÷àìèíè ùèñîáëàø;
sizeof  èôîäà
sizeof  (òèï)
øàêëèäà  =ûëëàíèëàäè.

Áèíàð (èêêè æîéëè) îïåðàöèÿëàð =óéèäàãè ãðóïïàëàðãà
áûëèíàäè:
· àääèòèâ;
· ìóëüòèïëèêàòèâ;
· ñóðèëèø;
· ðàçðÿäëè;
· ìóíîñàáàò  îïåðàöèÿëàðè;
·  ìàíòè=èé;
·  =èéìàò óçàòèø;
· "âåðãóë" îïåðàöèÿñè;
· =àâñëàð îïåðàöèÿ ñèôàòèäà.

Àääèòèâ îïåðàöèÿëàð

+  - áèíàð ïëþñ - àðèôìåòèê îïåðàíäàëàðè =ûéèø ¸êè áóòóí
òèïëè

îïåðàíäàëàð êûðñàòêè÷èíè =ûéèø ó÷óí;
- - áèíàð ìèíóñ - àðèôìåòèê îïåðàíäàëàðíè àéðèø ¸êè

êûðñàòêè÷ëàðèíè àéèðèø ó÷óí;

Ìàíòè=èé áèíàð îïåðàöèÿëàð

&& - àðèôìåòèê îïåðàíäàëàð ¸êè ìóíîñàáàòëàð êîíúþíêöèÿñè(âà).
Áóòóí ñîíëè =èéìàò 0 (¸ë\îí) ¸êè ðîñò (1)=èéìàò =àáóë =èëàäè;
!! - àðèôìåòèê îïåðàíäàëàð ¸êè ìóíîñàáàòëàð äèçúþíêöèÿñè (¸êè) .
Áóòóí =èéìàòëè èôîäà (0) ¸ë\îí ¸êè ðîñò (1) =èéìàò =àáóë =èëàäè;
 Ìóíîñàáàò âà ìàíòè=èé =èéìàò íàòèæàëàðè:
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3<5           1 ãà òåíã

3>=5          0 ãà òåíã;
3= =5 0 ãà òåíã;
3!=5      1 ãà òåíã;
3!=5 ½½  3= =5 1 ãà òåíã;
3+4>5 &&   3+5>4 &&  4+5>3     1 ãà òåíã
+èéìàò óçàòèø îïåðàòîðëàðè

=  - îääèé =èéìàò óçàòèø ;
 ìàñàëàí: P=10.3-2*x;
*=  - êûïàéòèðèøäàí ñûíã =èéìàò óçàòèø;
 P*=2 èôîäà P=P*2 áèëàí òåíã êó÷ëè
/=  -  áûëèøäàí êåéèíãè =èéìàò óçàòèø;
 P/=2.2-d èôîäà P=P/(2.2-d) èôîäà áèëàí òåíã êó÷ëè;
%=- ìîäóëü áóéè÷à áûëèøäàí êåéèí =èéìàò óçàòèø;
+=- =ûøèøäàí êåéèí =èéìàò óçàòèø;
a+=b èôîäà a=a+b èôîäà áèëàí òåíã êó÷ëè;
- = -   àéðèøäàí êåéèí =èéìàò óçàòèø õ-=4,3-z  èôîäà-

õ=õ- (4,3-z) èôîäà áèëàí  òåíã êó÷ëè;
<< = - ðàçðÿäëàðíè ÷àïãà ñóðèøäàí êåéèí =èéìàò óçàòèø

à<<=4  èôîäà à=à<<4 èôîäà áèëàí òåíã êó÷ëè;
>> = - ðàçðÿäíè ûíãà ñóðèøäàí êåéèí =èéìàò óçàòèø;
  à>>=4 èôîäà à=à>>4 èôîäà áèëàí òåíã êó÷ëè;
& = -  ðàçðÿäëè êîíüþíêöèÿäàí êåéèí =èéìàò óçàòèø;
 å& = 44 èôîäà å=å&44 èôîäà áèëàí òåíã êó÷ëè;
! = -ðàçðÿäëè äèçüþêöèÿäàí êåéèí =èéìàò óçàòèø;
 à!=b èôîäà à=à!b èôîäà áèëàí òåíã êó÷ëè;
^ = - ðàçðÿäëè ¸êè ÷è=àðèá òàøëàøäàí êåéèí =èéìàò

óçàòèø  z^=x+y èôîäà z=^(x+y) èôîäà áèëàí òåíã êó÷ëè;

Âåðãóë îïåðàöèÿ ñèôàòèäà

Âåðãóë áèëàí àæðàòèëãàí èôîäàëàð ÷àïäàí ûíããà  =àðàá
ùèñîáëàíàäè. Íàòèæà òèïè ñèôàòèäà  ýíã ûíãäàãè èôîäà =èéìàòè
òèïè ñà=ëàíàäè:

Õ áóòóí òèïãà òåãèøëè áûëñà õ=3 áûëãàíäà õ=2.3*õ èôîäàíèíã
=èéìàòè 6 áûëàäè.

4.2. Ïðîãðàììàíèíã òóçèëèøè.

4.2.1.Áîøëàí\è÷ ïðîãðàììà.

Ñè òèëèäà ïðîãðàììàíè àíè=ëàø âà ¸çèø èõòè¸ðèé øàêëäà,
ìàòíëè ôàéë ñèôàòèäà ¸çèëèøè ìóìêèí.

Óíäà ùàð áèð ïðîãðàììà ïðîöåññîð îëäè äèðåêòèâàëàðè, áîø
ôóíêöèÿ, âà îáúåêòíè òàâñèôëàø âà àíè=ëàø êåòìà-êåòëèãèäàí
èáîðàò.
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Ïðîöåññîð îëäè äèðåêòèâàëàðè áóéðó=ëàðè ïðîãðàììà ìàòíèíè
êîìïèëÿöèÿ =èëèíãóíãà÷à =àéòà ûçãàðòèðèøèíè áîø=àðàäè.

‘#‘ áåëãèñè ïðîöåññîð äèðåêòèâàëàðèíè áåëãèëàø ó÷óí
èøëàòèëàäè.

Ìàñàëàí:
# include <stdio.h> ïðîöåññîð îëäè áóéðó\è ïðîãðàììà

ìàòíèíè êèðèòèø âà ÷è=àðèø ôèíêöèÿëàðè êóòóáõîíàñèíè
êèðèòàäè.

Std - standart (ñòàíäàðò); i-input (êèðèòèø);
o - output(÷è=àðèø); h-head(càðëàâùà);
ìàúíîñèíè áèëäèðàäè.
Ôîðìàòëàíãàí ÷è=àðèøíè àìàëãà îøèðèø ó÷óí printf() áóéðó\è

èøëàòèëàäè.
printf() ôóíêöèÿíè ÷à=èðèø =óéèäàãè÷à àìàëãà îøèðèëàäè.
printf(ôîðìàò-=àòîðè, àðãóìåíòëàð-ðóéùàòè);
Ôîðìàò =àòîðè =ûøòèðíî= è÷èãà îëèíèá, =àòîð ûçãàðìàñëàðè,

èõòè¸ðèé ìàòíè áîø=àðóâ÷è áåëãèëàð âà ìàúëóìîòëàðíè ûçãàðòèðèø
õóñóñèÿòëàðè êûðñàòèëèøè ìóìêèí. Ìàñàëàí ýêðàíãà " Càëîì Îëàì "
ñûçèíè ÷è=àðèø ó÷óí =óéèäàãè÷à ïðîãðàììà òóçèø çàðóð.

# include <stdio.h>
void main()
{
  printf("Ñàëîì îëàì\n");
}
"\n" áåëãèñè =àòîð ûòêàçèá þáîðèøíè áèëäèðèá, êóðñîðíè ÿíãè

=àòîðãà ûðíàòàäè.
Øóíèíãäåê =óéèäàãè áåëãèëàðäàí ùàì ôîéäàëàíèø ìóìêèí:
‘\ t’ - ãîðèçîíòàë òàáóëÿöèÿ;
‘\r’-êóðñîðíè êîîðäèíàòà áîøèãà =àéòàðèø;
‘\’- òåñêàðèñè àíè= ÷èçè=;
‘\’’-àïîñòðîô;
‘\"’- =ûøòèðíî=;
‘\0’- íîëü áåëãèñè;
‘\à’-ñèãíàë =ûí\èðî=;
‘\b’- áèòòà áåëãèãà =àéòèø;
‘\f’- =àòîð ûòêàçèá þáîðèø;
‘\v’- âåðòèêàë òàáóëÿöèÿ;
‘\?’- ñûðî= áåëãèñè.
Þ=îðèäàãè áåëãèëàð áîø=àðóâ÷è êåòìà-êåòëèêëàð äåá

þðèòèëàäè. Áó áîø=àðóâ÷è áåëãèëàð ¸ðäàìèäà äèñïëåéäà àõáîðîòíè
æîéëàíèøèíè ûçãàðòèðèø ìóìêèí.

Àõáîðîòëàðíè òàø=è øàêëèíè ûçãàðòèðèøíè áîø=àðèø ó÷óí
ûçãàðòèðèøíèíã ìàõñóñëàòãè÷ áåëãèëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè  âà óëàð
% áåëãèñè áèëàí áèðãàëèêäà èøëàòèëàäè.
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Ùèñîáëàø õàðàêòåðèãà ýãà áûëãàí ìàñàëàëàðäà áèç êûïðî=
=óéèäàãè ûçãàðòèðèø ìàõñóñëàòãè÷ëàðèäàí ôîéäàëàíàìèç.

%d-ûíëè áóòóí ñîíëàð ó÷óí(int-òèïè);
%u-èøîðàñèç ûíëè áóòóí ñîíëàð ó÷óí(unsigned-òèïè);
%f-ùà=è=èé ñîíëàð ó÷óí(floatba double-òèïè);
%l-ñûçóâ÷è íó=òàëè ùà=è=èé ñîíëàð ó÷óí(double âà fioat-òèïè);
Àãàð summa ùà=è=èé ûçãàðóâ÷è =èéìàòè 2702.3 ãà òåíã áûëñà:
 printf("\n summa=%f, summa);
ôóíêöèÿñè ýêðàíãà:
summa= 2702.3 íè ÷è=àðàäè.
+óéèäàãè îïåðàòîðëàðíè áàæàðèëèøè íàòèæàñèäà
float   m,n;
int k;
m=15.7; k=-75; n=15.33 íè ùîñèë =èëàìèç.
Ûçãàðóâ÷èëàð   ïðîãðàììà   àñîñèé   îáúåêòè ùèñîáëàíèá, óíèíã

áàæàðèëèøè äàâîìèäà ûç =èéìàòèíè  ûçãàðòèðàäè.
Àðèôìåòèê èôîäàäà ñîíëàð, ùàðôëàð âà ûçãàðóâ÷èëàð

=àòíàøèøè ìóìêèí. Ùàìäà +,-, *,/ êàáè àìàëëàð ¸ðäàìèäà ¸çèëàäè.
Ñè òèëèäà áîø=à ñòàíäàðò ìàòåìàòèê ôóíêöèÿëàð ìàâæóä. Áó
ôóíêöèÿëàð =óéèäàãè 9-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.

9-æàäâàë
Ôóíêöèÿ Ñè òèëèäà èôîäàëàíèøè

smx sin (õ)

ñosx cos (õ)

tgx tan (x)

Inx log (õ)

Ixl abs (x)

ex eõð (õ)

Vx sqrt (x)

Ñè ïðîãðàììàëàø òèëèäà ûçãàðóâ÷èëàð ðóéõàòè
ôîéäàëàíèëìàñäàí îëäèí êèðèòèëèøè çàðóð, îäàòäà ùàììà
ûçãàðóâ÷èëàð ôîéäàëàíèëàäèãàí áèðèí÷è ôóíêöèÿäàí àââàë
¸çèëàäè. Ôóíêöèÿäàãè ûçãàðóâ÷èëàðíèíã õóñóñèÿòè àââàëäàí ýúëîí
=èëèíàäè.

Int òóðèäàãè ñîíëàð 16 ðàçðÿäëè (-32768 äàí 32767 ãà÷à)
float 32 ðàçðÿäëè (3.4*10'38äàí 3.4*10'38ãà÷à).
Ñè äà int âà float äàí òàø=àðè ìàúëóìîòëàðíèíã áèð =àí÷à

áàçàâèé òèïëàðè ìàâæóä.
Êûðñàòèëãàí  òèïëàðíèíã  ûë÷àìëàðè   ìàøèíà  òóðëàðèãà
=àðàá ûçãàðèøè ìóìêèí.
Áàçàâèé òèïäàí ìàññèâëàð, òóçèëìàëàð âà áèðëàøìàëàð,

êûðñàòêè÷ëàð ùîñèë =èëèø ìóìêèí.
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Þ=îðèäà êûðèá ûòãàíèìèçäåê printf  ôóíêöèÿñè îáúåêòíè
ýêðàíãà ÷è=àðèáãèíà =îëìàé áàëêè óíè èñòàëãàí êûðèíèøäà ÷îï
ýòàäè.

Àõáîðîòíè   êèðèòèø   ó÷óí   òèëäà   scanf,  read
ôóíêöèÿëàðèäàí ôîéäàëàíèëàäè.

scanf ((ôîðìàò êàòîðè), (àäðåñ1), (àäðåñ2)...)
Áó åðäà printf äàãè ñèíãàðè ôîðìàò =àòîðëàðèíè =ûëëàø
ìóìêèí.
1 -Ìèñîë
# include <stdoi.h>
main ()
{

char name [ 30 ];
printf ("Ñèçíèíã èñìèíãèç íèìà ?\ï");
scanf ("% s", name);
printf  ("Ñàëîì % s\n", name);

}
Áó ïðîãðàììàíèíã áàæàðèëèøè íàòèæàñèäà:
Ñèçíèíã èñìèíãèç íèìà? ........
Ñàëîì.......
Ùîñèë =èëèíàäè.
2-Ìèñîë.

12

23
3

2

-

+-
=

x

xxy
        ôóíêöèÿíèíã õ äà =èéìàòèíè ùèñîáëàø

ïðîãðàììàñèíè òóçèíã.

# include <stdio.h>
# include <math.h>
main()
{

float x,y;
printf ("X íèíã =èéìàòèíè êèðèòèíã:" );
scanf ("%f", x);

y(x*x-3*x+2)/sqrt (2*x*x*x- 1 );
printf ("x=% At y=%f", x,y);
}

Ç-ìèñîë.

ï
ï

î

ï
ï

í

ì
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=

<<

£
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=
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29n,)!9(
29n,1

29n9,2
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29

агарn
агар
агар

агарттт

y n
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 èôîäàíèíã êèéìàòèíè áåðèëãàí n äà ùèñîáëàø ïðîãðàììàñèíè
òóçèíã.

# include <stdio.h>

# include <math.h>

 main()

{

float y ,a,p;
int n,i,a;
printf ("n-íè êèðèòèíã:" );
scanf ("%d", n);
if (n<=9)

y=(n*(n-l)*(n-2))/6;
 else if(n>29)
 i=l;
 p=l;
 while (i<=n-9)

a=a*i;

 i++;

y=a;

 else if(n=29)

y=l;

   else
y=exp ((29-n)*log(2));
printf ("y=% f n=%d", y,n);
}

scanf ôóíêöèÿñèäàí ôîéäàëàíèø áîø=à áèð ìóàììîíè âóæóäãà
êåëòèðàäè. Áèðèí÷è ìèñîëèìèçíè =àéòà áàæàðèá, èñì âà
ôàìèëÿìèçíè êèðèòñàê, ôà=àò èñì ÷è=àäè õîëîñ. Íèìà ó÷óí? ×óíêè,
èñìäàí êåéèí =óéèëàäèãàí áûø æîé scanf ôóíêöèÿñèãà =àòîð
òóãàãàíëèãèíè áèëäèðàäè. Áó âàçèÿòäàí =àíäàé ÷è=èø ìóìêèí?

Èêêè õèë óñóë ìàâæóä. Ìàíà áóëàðäàí áèðè:
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# include <stdio.h>
main( )
{
char name [60];
printf ("Èñìèíãèç íèìà?" );
gets (name);
printf ("Ñàëîì,% s\n", name);
}

gets ôóíêöèÿñè ñèç íèìàíè òåðñàíãèç øóíè û=èéäè ëåêèí =àòîð
îõèðèãà \O áåëãèñèíè =ûøàäè. Èêêèí÷è ócóë =óéèäàãè÷à:
# include <stdio.h>
main()
{
char first [20],middle[20],last[20];
printf ("Èñìèíãèç íèìà?" );
scanf("%s %s %s", firs,middle,last)
printf ("Ñàëîì,% s, ¸êè %s \n",first, last);
}

Þ=îðèäàãèëàðäàí òàø=àðè getch ôóíêöèÿñè ùàì ìàâæóä
áûëèá, ó òóãìà÷àäàí êèðèòèëãàí ÿãîíà áåëãèíè û=èéäè.

4.2.2. Ïðîãðàììà îáúåêòëàðèíèíã “ÿøàø âà=òè” âà “ùàðàêàò” êûëàìè.

Ûçãàðóâ÷èíèíã (ãëîáàë ¸êè ëîêàë) “ÿøàø âàêòè” =óéèäàãè =îèäà
îð=àëè àíè=ëàíàäè:

1. Ýúëîí êèëèíãàí ãëîáàë ûçãàðóâ÷èëàð ïðîãðàììàíèíã
áàæàðèëèø äàâîìèäà ñà=ëàíàäè;

2. Ëîêàë ûçãàðóâ÷èëàð register ¸êè auto ñèíôèäàãè ûçãàðóâ÷èëàð
ýúëîí =èëèíãàí áëîê áàæàðèëèøè äàâîìèäàãèíà “ÿøàéäè”.
Àãàð áó ûçãàðóâ÷è static ¸êè extern òèïèãà òàúëó=ëè áûëñà, ó
ùîëäà ûçãàðóâ÷è áóòóí ïðîãðàìììà  áàæàðèëèøè äàâîìèäà
“ÿøàéäè”.

Ûçãàðóâ÷è âà ôóíêöèÿëàðíèíã ïðîãðàììàäàãè êûðèíèøè
=óéèäàãè  =îèäàëàð ¸ðäàìèäà àíè=ëàíàäè:
1. Ýúëîí =èëèíãàí ¸êè ãëîáàë àíè=ëàíãàí ûçãàðóâ÷è, ýúëîí

=èëèíãàí íóêòàäàí ¸êè áàæàëóâ÷è ôàéë îõèðèãà÷à
àíè=ëàíãàí ûçãàðóâ÷è êûðèíàäè. Ûçãàðóâ÷èíè áîø=à
áàæàðèëóâ÷è ôàéëëàðäà õàì êûðèíàäèãàí  =èëèø ìóìêèí.
Áóíèã ó÷óí áó ôàéëëàðäà óíè  extern  õîòèðà ñèíôè áèëàí
ýëîí êèëèø êåðàê.

2. Ýúëîí =èëèíãàí ¸êè ëîêàë àíè=ëàíãàí ûçãàðóâ÷è, ýúëîí
=èëèíãàí íóêòàäàí ¸êè øó áëîê îõèðèãà÷à êûðèíàäè.
Áóíäàé ûçãàðóâ÷è ëîêàë ûçãàðóâ÷è äåá àòàëàäè.

3. +àìðàá îëóâ÷è  áëîêëàðäà âà øó æóìëàäàí ãëîáàë ýúëîí
=èëèíãàí ûçãàðóâ÷èëàð ùàì è÷êè áëîêëàðäà  êûðèíàäè. Áó
è÷ìà-è÷ êûðèíèø äåá àòàëàäè. Àãàð  áëîê è÷èäà ýúëîí
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=èëèíãàí ûçãàðóâ÷è =àìðàá îëóâ÷è áëîêäàãè
ûçãàðóâ÷èíèíã íîìè áèëàí áèð õèë áûëñà óëàð ùàð-ùèë
ûçãàðóâ÷èëàð. +àìðàá îëóâ÷è áëîêäàãè ûçãàðóâ÷è è÷êè
áëîêäà =ûðèíìàñäèð

4. static õîòèðà ñèíôäàãè ôóíêöèÿëàð óëàð àíè=ëàíãàí
áàæàðèëóâ÷è ôàéëäàãèíà êûðèíàäèëàð.  Áîø=à ùàð =àíäàé
ôóíêöèÿëàð ýñà áóòóí ïðîãðàììàäà  êûðèíàäè.

Ôóíêöèÿëàðäàãè ìåòêàëàð áóòóí ôóíêöèÿ áàæàðèëèø äàâîìèäà
êûðèíàäè.

Ôóíêöèÿ ïðîòîòèïèäà ýúëîí =èëèíãàí ôîðìàë ïàðàìåòðëàð
èñìëàðè óíè ýúëîí =èëèø íó=òàñèäàí áîøëàá ôóíêöèÿíè ýúëîí
=èëèø òóãàãóíãà÷à êûðèíàäè.

4.3. Îïåðàòîðëàð

4.3.1. Øàðòëè îïåðàòîðëàð

ßíà îääèé ïðîãðàììàíèíã òóçèëèøèãà =àéòàìèç, áó ôà=àò áèòòàãèíà
main() ôóíêöèÿñèäàí èáîðàò ýäè.
Ïðîöåññîð îëäè äèðåêòèâàëàðè
main()
{ îáüåêòëàðíè_àíè=ëàø;
   áàæàðèëóâ÷è_îïåðàòîð

}
Ùàð áèð áàæàðèëóâ÷è îïåðàòîð, ïðîãðàììàíèíã êåéèíãè

=àäàìäàãè ùàðàêàòèíè èôîäà ýòàäè. Îïåðàòîð =èéìàòãà ýãà ýìàñ.
Ùàðàêàò õóñóñèÿòè æèùàòèäàí îïåðàòîðëàð èêêè òèïãà àæðàòèëàäè:
ìàúëóìîòëàðíè ûçãàðòèðèø îïåðàòîðëàðè âà ïðîãðàììà èøèíè
áàæàðóâ÷è îïåðàòîðëàð.

Ìàúëóìîòëàðíè ûçãàðòèðèø òèïèê îïåðàòîðëàðè-=èéìàò
óçàòèø âà íó=òà âà âåðãóë áèëàí ÿêóíëàíóâ÷è èõòè¸ðèé èôîäà.

Ïðîãðàììà èøèíè áîø=àðóâ÷è îïåðàòîðëàð ïðîãðàììà
êîíñòðóêöèÿñèíè áîø=àðóâ÷è îïåðàòîðëàð äåéèëàäè. Óëàðãà:

- òàðêèáèé îïåðàòîðëàðè;
- òàíëàø îïåðàòîðëàðè;
- òàêðîðëàø îïåðàòîðëàðè;
- ûòèø îïåðàòîðëàðè êèðàäè.
+óéèäà òàðêèáèé îïåðàòîðëàðíèíã =èñìè êåëòèðèëãàí.

{ n++ ;
sum+= (float)n
}

Òàíëàø îïåðàòîðëàðè ýñà áó øàðòëè îïåðàòîð (if) âà =àéòà óëîâ÷è
(switñh) äàí èáîðàò.

Òàêðîðëàø (öèêë) îïåðàòîðëàðè: øàðòè îëäèíäàí áåðèëãàí
îïåðàòîð (while), ïàðàìåòðëè òàêðîðëàø (for) âà øàðòè êåéèí êåëóâ÷è
îïåðàòîð (do) ëàðäàí èáîðàò.
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Ûòèø îïåðàòîðëàðè áîø=àðèøíè øàðòñèç óçàòèøíè
òàúìèíëàéäè. Óëàðãà goto (øàðòñèç ûòèø), continue (òàêðîðëàø
ùîçèðãè èòåðàöèÿñèíè ÿêóíëàø), break (òàêðîðëàøäàí ¸êè =àéòà

óëîâ÷èäàí ÷è=èø) âà return (ôóíêöèÿëàðäàí =àéòèø) êàáèëàð
êèðàäè.
Áèç áó ïàðàãðàôäà øàðòëè îïåðàòîðëàð áèëàí òàíèøèá ûòàìèç. Ó
=óéèäàãè =èñ=à êûðèíèøãà ýãà:

If
If(x<o && x>-10) x=-x;

+èñ=à øàêëäàí òàø=àðè, ÿíà òûëè= øàêëãà ùàì ýãà áûëèá, óíèíã
êûðèíèøè:

If(øàðòëè_èôîäà)
1-îïåðàòîð;
else
2-îïåðàòîð;
Ìàñàëàí:

If(x>0)
b=x;
else
b=-x;
Óëàðíèíã áàæàðèëèø ñõåìàñè =óéèäàãè ðàñìäà (8-ðàñì)

êåëòèðèëãàí:
8-ðàñì.

a) Òûëè=ìàñ =èñ=à øàêë.  b) Òûëè= øàêë.

Ìàñàëàí: ax 2
+bx+c=0 êâàäðàò òåíãëàìàíèíã x 1 , x 2 - ùà=è=èé

èëäèçëàðèíè àíè=ëàø:
# include(stdio.h)
main( )
{
float a,b,c,d,x1,x2;
d=b*b-4*a*c

2-оператор

Ифода_шарт
Ифода_шарт

1-оператор
оператор

b)а)
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if (d>=0.0)
{

x1=(-b+sqrt(d)/2/a;

x2=(-b-sqrt(d)/2/a;
printf (“\n x1= %f  x2= %f”, x1, x2 );
}

 else
 printf (“\n Ùà=è=èé èëäèçëàð ìàâæóä ýìàñ”);
   } êûðèíèøèäà àíè=ëàíàäè.

4.3.2. Òàêðîðëàø îïåðàòîðëàðè (for, while, do)

Áîø=à ïðîãðàìàëàø òèëëàðè ñèíãàðè ÑÈ òèëèäà ùàì
òàêðîðëàøëàðíè  ùîñèë =èëèø ó÷óí ìàõñóñ âîñèòàëàð ìàâæóä.
Êûï÷èëèê ïðîãðàììàëàø òèëëàðèíè òàêðîðëàø îïåðàòîðè èêêè
ýëåìåíòäàí:  áîø =èñì âà òàíàäàí èáîðàò. Òàíà òàêðîðëàøäà
áàæàðèëàäèãàí îïåðàòîðëàðíè ûç è÷èãà îëàäè.

Áîø =èñì ýñà òàíàäàãè îïåðàòîðëàðíè òàêðîðèé áàæàðèëèøèíè
òàúìèíëàéäè.ÑÈ òèëèäà òàêðîðëàø îïåðàòîðëàðèíèíã ó÷ òóðè
èøëàòèëàäè, óëàð =óéèäàãè õèçìàò÷è ñûçëàð áèëàí áåëãèëàíàäè.

while, for, do.
while âà for =óéèäàãè ñõåìàäà òóçèëàäè.
Òàêðîðëàø áîø =èñìè
òàêðîðëàø òàíàñè
do òàêðîðëàøè áîø=à÷à òóçèëìàãà ýãà áûëèá (þ=îðèäàí âà

ïàñòäàí) êîíñòðóêöèÿñèãà àñîñëàíàäè. Øóíèíã ó÷óí ùàì do
òàêðîðëàøèäà òàêðîðëàøíèíã áîø =èñìè ùà=èäà ãàïèðèø
ûðèíñèçäèð.

Øóíè ýñëàòèá ûòàìèçêè, ùàð ó÷÷àëà òàêðîðëàø îïåðàòîðèäà
òàêðîðëàø òàíàñè-áó {} áåëãèñè îðàñèäàãè àëîùèäà ¸êè òàøêèëèé
îïåðàòîð áûëèøè ìóìêèí. Òàêðîðëàø òàíàñè áûø îïåðàòîð áûëèøè
ùàì ìóìêèí.

while-òàêðîðëàøè =óéèäàãè êûðèíèøãà ýãà:
while (èôîäà_øàðò)
òàêðîðëàø òàíàñè
Èôîäà_øàðò ñèôàòèäà êûïðî= ìóíîñàáàò ¸êè ìàíòè=èé èôîäà

ôîéäàëàíèëàäè. Àãàð ó ðîñò =èéìàò =àáóë =èëñà, òàêðîðëàø òàíàñè
èôîäà_øàðò ¸ë\îí áûëãóí÷à áàæàðèëàäè.

Øóíãà ýúòèáîð áåðèíãêè, èôîäàíèíã òû\ðèëèãè òàêðîðëàø
òàíàñèíèíã áàæàðèëèøèíè òàúìèíëàéäè. Øóíäàé =èëèá, îëäèíäàí
¸ë\îí áûëãàí èôîäà_øàðòäà òàêðîðëàø áèðîð ìàðòà ùàì
áàæàðèëìàéäè.

Èôîäà_øàðò àðèôìåòèê èôîäà áûëèøè ùàì ìóìêèí
do  òàêðîðëàøè =óéèäàãè êûðèíèøãà  ýãà:
do
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òàêðîðëàø òàíàñè
while ( èôîäà_øàðò)
Èôîäà_øàðò  while òàêðîðëàøäàãè êàáè ìàíòè=èé ¸êè

àðèôìåòèê èôîäà áûëèøè ìóìêèí. do òàêðîðëàøäà
òàêðîðëàø_òàíàñè ùå÷ áûëìàãàíäà áèð ìàðòà àìàëãà îøàäè.

for òàêðîðëàøè (ïàðàìåòðëè òàêðîðëàø) =óéèäàãè êûðèíèøãà
ýãà:

òàêðîðëàø_òàíàñè for (èôîäà -1; èôîäà_øàðò; èôîäà-3)
îïåðàòîðäàãè áèðèí÷è âà ó÷èí÷è èôîäà âåðãóë áèëàí àæðàòèëãàí
áèð íå÷à èôîäàëàðäàí èáîðàò áûëèøè ìóìêèí.

Èôîäà_1- òàêðîðëàø áîøëàíãóíãà÷à áûëãàí ùàðàêàòíè
áèëäèðàäè, ÿúíè òàêðîðëàø ó÷óí áîøëàí\è÷ øàðòíè èôîäàëàéäè.
Êûïðî= áó =èéìàò óçàòèøíè èôîäàëàéäè. Èôîäà_øàðò – îäàòäà
ìàíòè=èé ¸êè àðèôìåòèê  èôîäà áûëèøè ìóìêèí. Áó øàðòíèíã
òóãàøè ¸êè òàêðîðëàøíèíã äàâîì ýòòèðèëèøèíè àíãëàòàäè. Àãàð ó
ðîñò áûëñà, ó ùîëäà òàêðîðëàø_òàíàñè áàæàðèëàäè. Ñûíãðà èôîäà_3
ùèñîáëàíàäè ó áàæàðèëãà÷, èôîäà_øàðò òû\ðèëèãè ùèñîáëàíàäè âà
ùàììàñè ÿíà =àéòàðèëàäè. Èôîäà_1 ôà=àò 1 ìàðòà áàæàðèëàäè,

Ифода_ш
арт

Tакрорлаш

йы=

ща
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шарт

Такрорлаш
танаси

йук

ща

а

б

Ифода_1

Ифода_ша
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Ифода_2

Ифода_3
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в

9-расм
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èôîäà_øàðò âà èôîäà_3  òàêðîðëàø òàíàñèíèíèã èôîäà_øàðò ¸ë\îí
áûëãóí÷à äàâîì ýòàäè.

 9-ðàñìäà while, do âà for òàêðîðëàøëàðèíè òàøêèë =èëèø
êåëòèðèëãàí:

à) while áóéðó\è òàêðîðëàøè;  á) do áóéðó\è òàêðîðëàøè;
â) for áóéðó\è òàêðîðëàøè.

Ìàñàëàí
xl  íèíã òà=ðèáèé =èéìàòèíè ùèñîáëàøíè êûðèá

ûòàéëèê. Áèçãà ìàòåìàòèê àíàëèç êóðñèäàí ìàúëóìêè

å
=

=++++=
n

i

n
x

n
xxxx

0

32

!!3!2!1
1 Kl

ôîðìóëà áèëàí ùèñîáëàíàäè.
Áèç =óéèäà  ïðîãðàììàíèíã áèð =èñìèíè êûðèá ûòàìèç.

:
i=2;
b=1.0;
r=x;
while (r>eps!!r<-eps)
{
b=b+r;
x=r*x/i;
i++;
}
do òàêðîðëàøè îð=àëè
i=1;
b=0.0;
r=1.0;
do {
b=b+r;
r=r*x/i;
i++;
}
while(r>=eps!!r<=-eps);
for ïàðàìåòðëè  òàêðîðëàø îð=àëè
i=2;
b=1.0;
r=x ;
for(;r>eps!!r<-eps;)
{
b=b+r;
r=r*x/i;
i++;
}

Ëeêèí for öèêëè þ=îðèäàãèëàðãà =àðàãàíäà áèð ìóí÷à
àôçàëëèêëàðãà ýãà áûëèá, óíè =óéèäàãè÷à ¸çèøèìèç ìóìêèí.
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for(i=2,b=1.0,x=x;x>eps!!x<-eps;i++)
{
b=b+x;
x=x*x/i;
}

éè\èíäèíè ùèñîáëàø ïðîãðàììàñèíè òûëà ìàòíè =óéèäàãè÷à:
/*ýêñïîíåíòàíè ùèñîáëàø ïðîãðàììàñè */
Ïðoãðàììàíè áàæàðèëèøè íàòèæàñèäà:
Õ íèíã =èéìàòèíè êèðèòèíã: õ=1
Àíè=ëèêíè êèðèòèíã : eps=0.01
íàòèæà: 2.708333
àíè=ëèê    0.008333
+àòîð ùàäëàðè ñîíè: 6 íè ùîñèë =èëàìèç.

Ïðîãðàììàíè áàæàðèëèøèíèíã áîø=à âàðèàíòè.
Õ íè =èéìàòèíè êèðèòèíã: õ=1
Àíè=ëèêíè êèðèòèíã: åðs = -0.3
Àíè=ëèêíè êèðèòèíã: åðs=0.0001
Íàòèæà: 2.718254
Àíè=ëèê: 0.000025
+àòîð ùàäëàðè ñîíè: 9òà
Îõèðãè âàðèàíòäà äàñòëàá íîòû\ðè åðs=-0.3 =èéìàò êèðèòèëäè
øóíèíã ó÷óí ùàì àíè=ëèêíè =àéòà êèðèòèøãà òû\ðè êåëäè.

4.3.3. Break îïåðàòîðè

Þ=îðèäà êûðèá ûòãàí ìèñîëèìèçäà áîøëàí\è÷ ìàúëóìîòëàðíè =àéòà
êèðèòèø óí÷à =óëàé ýìàñ, ýêðàíäà õàòîëèê ùà=èäà ùå÷ =àíäàé õàáàð
áåðèëìàäè. Áóíäàé ùîëàòëàðäàí ÷è=èøíèíã òóðëè éûëëàðè ìàâæóä.
Óëàðäàí áèðè ìåòêà âà ûòêàçèø îïåðàòîðè goto äàí ôîéäàëàíèøäèð.
Ëåêèí ñòðóêòóðàëè ïðîãðàììàëàø íó=òàè íàçàðèäàí áóíäàé óñóë
êîððåêòñèç ùèñîáëàíàäè.
Áóíäàé íàòèæàãà ñòðóêòóðàëè ïðîãðàììàëàø ïðèíöèïëàðèíè
áóçìàãàí ùîëäà, òàêðîðëàø òàíàñèäà óçèëèø îïåðàòîðè break íè
=ûëëàø îð=àëè ùàì ýðèøèø ìóìêèí.
Áó îïåðàòîð òàêðîðëàø áàæàðèëèøèíè òóãàòàäè âà áîø=àðèøíè
òàêðîðëàøäàí êåéèíãè îïåðàòîðãà óçàòàäè.

 Ìàñàëàí: å
=

=
n

i

iaс
1

, à,n(n>0)-ûçãàðóâ÷èëàðíè êèðèòèø ¸ðäàìèäà

ùèñîáëàíã.
Ïðîãðàììàíèíã êûðèíèøè =óéèäàãè÷à:
/ *ñîí äàðàæàëàðè éè\èíäèñè  */
# include <stdio.h>
main()
{
double a, c; /* c –éè\èíäè * /
int i,n;
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printf(“\n a íèíã =èéìàòèíè êèðèòèíã à=”);
scanf (“%f”, &a );
while(1)
{
printf(“\n n- íèíã =èéìàòèíè êèðèòèíã n=” );

scanf(“%d”,&n) ;

if (n>0) break ;
printf(“õàòî ! n>0 áûëèøè êåðàê \n” );
}
for( c=0.0, p=1.0, i=1 ; i<=n ;  i++)
{
p*=a;
c+=p;
}
printf( ”\n éè\èíäè ñ=%f“,c);
}
Ïðîãðàììàíèíã áàæàðèëèøè íàòèæàñè :
à íèíã =èéìàòèíè êèðèòèíã  à=8.8
n- íèíã =èéìàòèíè êèðèòèíã  n=-15
õàòî! n>0 áûëèøè êåðàê
n-íèíã =èéìàòèíè êèðèòèíã: n=15
éè\èíäè ñ=1. 65817å +14

4.3.4. Continue îïåðàòîðè

Òàêðîðëàø òàíàñèäà îïåðàòîðëàðíè áàæàðèëèøèãà àðàëàøèø
èìêîíèÿòëàðèäàí áèðè continue îïåðàòîðèäèð.

Ó òàêðîðëàøíèíã èõòè¸ðèé =èñìèäà òàêðîðëàø áàæàðèëèø

øàðòèíè òåêøèðèøãà âà óíèíã íàòèæàñèäà òàêðîðëàøíè òóãàòèø

¸êè äàâîì ýòòèðèøãà õèçìàò =èëàäè. Áó îïåðàòîðíè áàæàðèëèøèíè

=óéèäàãè ïðîãðàììà îð=àëè êûðèøèìèç ìóìêèí.

# include <stdio.h>
/* ìóñáàò ñîíëàð éè\èíäèñèíè òîïèíã */
main()
float s,x ; /* s –éè\èíäè,õ-êèðèòèëóâ÷è ñîí*/
int k;  /* k – ìóñáàò ùàä ñîíè*/
printf (“\ n ñîíëàðíè êèðèòèíã îõèðèäà 0 áèëàí” )
for (õ=1.0, s=0.0 , k=0; x!= 0.0 )
{
scanf(“%f”, &x) ;
if  (x<= 0.0) continue;
   k++; s+=x;



133

}
printf(“\n éè\èíäè =%f  ìóñáàò ýëåìåíò ñîíè =%d”,s,k) ;
}
Ïðîãðàììàíèíã áàæàðèëèø íàòèæàñèäà:
Ñîíëàðíè êèðèòèíã îõèðèäà 0 áèëàí
5. 0       -7.0 11 -4 10 0. 0
éè\èíäè = 26.0   ìóñáàò ýëåìåíò ñîíè = 3.

4.4.Ìàññèâëàð
 Ìàññèâëàð-  áó  áèð  ùèë  òèïäàãè  (double,  float,  int  âà  õ.=.)

ýëåìåíòëàð ãóðóùèäàí èáîðàò. Êîìïèëÿòîð ýúëîí êèëèíãàí
ìàññèâäàí óíèíã ýëåìåíòëàðè òèïè âà óëàðíèíã ñîíãè òû\ðèñèäà
ìàúëóìîòëàðãà ýãà áûëèøè êåðàê. Ìàññèâíè ýúëîí =èëèøíèíã èêêè
õèë ôîðìàòè ìàâæóä:

ìàõñóñëàòêè÷_òèïè [êîíñòàíòàëè - èôîäà];
ìàõñóñëàòêè÷_òèïè [ ];
Ìàõñóñëàòêè÷ áó ìàññèâíèíã èäåíòèôèêàòîðèäèð.
Ìàõñóñëàòêè÷_òèïè ýñà ýúëîí =èëèíà¸òãàí ýëåìåíòëàðíèíã

òèïèíè áåðàäè. Ìàññèâ ýëåìåíòëàðíèíã òèïè ôóíêöèÿ âà void òèïèãà
òàúëó=ëè áûëìàñëèãè êåðàê.

Êîíñòàíòàëè-èôîäà ìàññèâ ýëåìåíòëàðè ñîíèíè áèëäèðàäè.
Ìàññèâíè ýúëîí =èëèøäà =óéèäàãè õîëëàðäàãèíà êîíñòàíòàëè-
èôîäàíè òóøèðèá =îëäèðèø ìóìêèí:

- ìàññèâ ôóíêöèÿíèíã ôîðìàë ïàðàìåòðè ñèôàòèäà ýúëîí
=èëèíãàíäà,

- ýúëîí =èëèíãàí ìàññèâ áîø=à ôàéëäàãè àíè= ìàññèâãà
éûëëàíãàí áûëñà.

Îõèðãè ìèñîëäà w[3][3] ìàññèâè ýúëîí =èëèíãàí. Ôèãóðàëè
=àâèñëàð è÷èãà îëèíãàí èôîäàëàð ìàññèâíèíã ñàòðèãà ìîñ êåëàäè,
êàâñëàð =îëäèðèá êåòèëñà èíèöèàëèçàöèÿ íîòî\ðè áàæàðèëàäè.

ÑÈ òèëèäà ìàññèâëàðíèíã êåñèøìàñèäàí ùàì ôîéäàëàíèø
ìóìêèí, ëåéêèí áó êåñèøìàëàðäàí ôîéäàëàíèøãà êûï ÷åêëîâëàð
êóéèëàäè. Êåñèøìàëàð áèð ¸êè áèð íå÷à  æóôò êâàäðàò =àâñëàðíè
îëèá òàøëàø îðêàëè àìàëãà îøèðèëàäè. Ìàññèâëàðíèíã êåñèøìàñè
ùèñîáëàø æàðà¸íèíè òàøêèë =èëèøäà èøëàòèëàäè.

Ìèñîëëàð:

int s[2][3];
Àãàð àéðèì ôóíêöèÿãà s[0] îð=àëè ìóðîæààò =èëèíñà, s

ìàññèâíèíã íîëèí÷è ñàòðè îëèíàäè.

int b[2][3][4];
b ìàññèâãà b[1][2]   îð=àëè ìóðîæààò =èëèíãàíäà òûðò ýëåìåíòäàí
èáîðàò âåêòîð óçàòèëàäè, b[1] îð=àëè ìóðîæààò =èëèíãàíäà ýñà 3õ4
èêêè ûë÷àìëè ìàññèâ óçàòèëàäè.
Áåëãèëè ìàññèâëàðíè ýúëîí =èëèø êóéèäàãè÷à áûëàäè:
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char str[ ] = “áåëãèëè ìàññèâíè ýúëîí =èëèø”.
4.4.1. Ìàññèâëàð óñòèäà àìàëëàð

 Ìàññèâëàðíè =ûëëàíèëèøèãà äîèð ìèñîëëàð êûðèá ûòàìèç.

Ìèñîë 1.

å Õ å
= = = úû

ù
êë
é +=

10

1j

5

1i

5

1i
jiij bbS

Ïðîãðàììàñèíè òóçàìèç:
# include <stdio.h>
main ()
{ float p,c;
int i , j;
double b[10] [5]
printf(“\ n  Ìàññèâ ýëåìåíòëàðèíè êèðèòèíã”) ;
for ( j=1 ; j<10 ; j++)
{
for ( i=1 ; i<5 ; i++)
{
printf(“b[ %d ] [ %d]=”, j,i )
scanf(“ %f %f , & x[ j] [i ]”)
}
 for ( s=0.0 , j=0, ; j< 10 ; j++)
  {
   for (p=1.0 , c=0. 0 , i=0 ; i<5 ; i++)
    {

p*= a[ j] [i] ;
c += a[ j] [i] ;
}
s+= c+p ;

   }
}}

Ìèñîë 2.
Áèð ûë÷àìëè ìàññèâ ýëåìåíòëàðèíè òàðòèáëàø.
à(n)    1< n< 100  ìàññèâíèíã ýëåìåíòëàðèíè =èéìàòëàðè ûñèá áîðèø
òàðòèáèäà æîéëàøòèðèíã.

# include <stdio.h>
main (){ int n , i, j ;
float a [100] ,b ;
while (1)
 {

   printf(“\n  Ýëåìåíòëàð ñîíèíè êèðèòèíã n=” ) ;
   scanf(“ %d”,& n);
   if ( n> 1 && <=100) break ;
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   printf(“ õàòî! 1<n<=100 áûëèøè çàðóð !”) ;
 }

   printf(“\ n ìàññèâ ýëåìåíòëàðè =èéìàòëàðèíè êèðèòèíã : \n”) ;
   for ( j=0 ; j<n ; j++)
    {
      printf( a [%d ] , j+) ;
      scanf(“ %f ” , &a[ j] ) ;
     }
    for (i=0; i<n-1; i++)

for (j=i+1; j<n; j++)
if (a[i]>a[j])

{
  b= a[i];
  a[i]=b[j];
}

printf(“\n Òàðòèáëàíãàí ìàññèâ: ) n”);
for (j=0; j<n; j++)
printf(“a(%d)=%f \n”,j+1,a[j]);

}
Ïðîãðàììàíèíã áàæàðèëèøè
 Ýëåìåíòëàð ñîíèíè êèðèòèíã n=3
a[1]=15.8
a[2]=11.2
a[3]=-2.3
Òàðòèáëàíãàí ìàññèâ:

a[1]=-2.3
a[2]=11.2
a[3]=15.8

4.5. Ôóíêöèÿ.

4.5.1. Ôóíêöèÿíè àíè=ëàø.

Ñè òèëè ñèíòàêñèãà êûðà óíäà ó÷òà ùîñèëàâèé òèï àíè=ëàíàäè:
ìàññèâ, êûðñàòêè÷, ôóíêöèÿ. Áèç áó áûëèìäà ôóíêöèÿ ùà=èäà
ãàïèðèøàìèç.
Ôóíêöèÿëàð ùà=èäà ãàïèðãàíäà, Ñèäà èêêè òàìîíëàìà =àðàø çàðóð.
Áèðèí÷è òàìîíäàí, þ=îðèäà àéòãàíèìèçäåê ôóíêöèÿ ùîñèëàâèé
òèïãà =àðàñà. Èêêèí÷è òîìîíäàí Ñè òèëèäà ôóíêöèÿ áàæàðèëóâ÷è
ìîäóë ùèñîáëàíàäè. Áó åðäà èêêèí÷è òóøóí÷à áîø=à ïðîãðàììàëàø
òèëëàðèäàãè ïðîöåäóðà, =èñì ïðîãðàììà, =èñì ïðîãðàììà-ôóíêöèÿ
ñèíîíèìëàðè áèëàí ìîñ êåëàäè. ÑÈ òèëèäà ùàììà ôóíêöèÿëàð
ñòàíäàðò òàëàáè àñîñèäà ÿãîíà êûðèíèøãà ýãà:
òèï ôóíêöèÿ _èñìè_  (ïàðàìåòðëàð _ õóñóñèÿòè)
ôóíêöèÿ _òàíàñè.
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Áèðèí÷è =àòîð – áó  ìàçìóíèãà êûðà ôóíêöèÿíèíã áîø =èñìè,
ûçèíèíã òèìñîëèäàí îõèðèäà [;] íó=òà âåðãóë =àòíàøìàñëèãè âà
àëáàòòà ðàñìèé ïàðàìåòðëàðíè =àòíàøèøè áèëàí ôàð= =èëàäè.
Áó åðäà òèï =èéìàò =àéòàðìàéäèãàí void òóðèãà ¸êè =èéìàò
=àéòàðóâ÷è ôóíêöèÿëàð òóðèãà =àðàøëè áûëèøè ìóìêèí.
Áèç îëäèíãè áûëèìëàðäà =èéìàò =àéòàðóâ÷è áàçàâèé òóðëàðíè êûðèá
ûòäèê (char, int,double âà áîø=àëàð).
Ôóíêöèÿ èñìè ¸ áîø ôóíêöèÿ ó÷óí main(), ¸êè ïðîãðàììèñò
òîìîíèäàí èõòè¸ðèé òàíëàíàäèãàí ïðîãðàììàäàãè õèçìàò÷è ñûçëàð
âà áîø=à îáúåêòëàð èñìè áèëàí óñòìà-óñò òóøìàéäèãàí èñì
(èäåíòèôèêàòîð) áûëèøè ëîçèì.
Ïàðàìåòðëàð _ õóñóñèÿòè ýñà – áûø ¸êè ðàñìèé ïàðàìåòðëàð
ðûéõàòè áûëèá, óëàð =óéèäàãè êûðèíèøãà ýãà áûëàäè:
òèïíè _ áåëãèëàíèøè
ïàðàìåòð _ èñìè.
Ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè íó=òà âåðãóë ñûíãèäà [. . .] (êûï íó=òà) áèëàí
òóãàøè ìóìêèí. Êûï íó=òà ôóíêöèÿãà êûï ñîíëè ùà=è=èé
ïàðàìåòðëàð áèëàí ìóðîæààò =èëèøíè àíãëàòàäè. Áóíäàé èìêîíèÿò
ôóíêöèÿ òàíàñèãà ìàõñóñ âîñèòàëàð ¸ðäàìèäà áèðèêòèðèëèøè çàðóð.

Ìàñàëàí:
int printf(conct char * format, . . .);
int scanf(conct char * format, . . .);
ôóíêöèÿëàðíè íàçàðèé æèõàòäàí ôîðìàòëàíãàí êèðèòèø âà
÷è=àðèøíè ÷åêëàìàãàí ìè=äîðäàãè ùà=è=èé ïàðàìåòðëàð ó÷óí
=ûëëàøíè òàúìèíëàéäè.
Ôóíêöèÿ_òàíàñè – áó ôèãóðàëè =àâñëàð è÷èãà îëèíãàí ñàðëàâõàäàí
êåéèí êåëóâ÷è ôóíêöèÿëàðíè àíè=ëàø =èñìèäèð.
Ôóíêöèÿ_òàíàñè ¸ áëîê ¸êè òàðêèáèé îïåðàòîð áûëèøè ìóìêèí.  Ñè
äà ôóíêöèÿ òàíàñè è÷èäà áîø=à ôóíêöèÿíè àíè=ëàø èìêîíè éû=.
Ôóíêöèÿ òàíàñèäà ôóíêöèÿ ÷à=àðèëãàí íó=òàñèäàí ÷è=èø îïåðàòîðè
áûëèøè ùàìèøà  ùàì òàëàá ýòèëàâåðìàéäè, =àéñèêè ó èêêè øàêëèãà
ýãà:
return;
return;èôîäà;
Áèðèí÷è øàêë ùå÷ =àíäàé =èéìàò =àéòàðìàéäèãàí void òèïèãà òû\ðè
êåëàäè.
Øóíäàé =èëèá Ñè òèëèäà ôóíêöèÿ êûðñàòèëãàí òèïäà =èéìàò
=àéòàðóâ÷è, ùå÷ íàðñà =àéòàðìàéäèãàí ïàðàìåòðëàð áèëàí âà
ïàðàìåòðëàðñèç =ûëëàíèøè ìóìêèí.
Ôóíêöèÿ àíè=ëàíèø ñûíãèäà ôóíêöèÿíè àíè=ëàø øàêëèíè
êûðñàòàìèç:
òèï_íàòèæà
ôóíêöèÿ_èñìè(ïàðàìåòðëàð_ðûéõàòè) ïàðàìåòðëàð_õóñóñèÿòè;
ôóíêöèÿ_òàíàñè
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 4.5.2. Ôóíêöèÿíè ýúëîí =èëèø âà ÷è=àðèø.

Ôóíêöèÿãà àíè= ìóðîæààò =èëèø ó÷óí ó ùà=èäàãè áàð÷à
ìàúëóìîòëàð êîìïèëÿòîðãà îëäèíäàí ìàúëóì áûëèøè çàðóð, ÿúíè
ôóíêöèÿíè ÷à=èðèøäàí àââàë ñòàíäàðò òîìîíèäàí òàâñèÿ ýòèëèøèãà
ûøà ôàíãà óíèíã àíè=ëàíèøèíè ¸êè òàâñèôèíè æîéëàøòèðèø
êåðàê.
Ñòàíäàðò áûéè÷à ôóíêöèÿíè àíè=ëàø ó÷óí óíèíã òèìñîëè õèçìàò
=èëàäè.
òèï ôóíêöèÿ_èñìè (ïàðìåòðëàð _ õóñóñèÿòëàðè);
Ìàñàëàí:
double f(int n, float x);
double f(int, float);
ëàð áèð-áèðè áèëàí ýêâèâàëåíò.
Ôóíêöèÿãà ìóðîæààò =èëèø ó÷óí «()» îïåðàöèÿñè áèëàí èôîäàëàð
ôîéäàëàíèëàäè:
ôóíêöèÿíè_áåëãèëàíèøè (ùà=è=èé_ïàðàìåòðëàð_ðûéõàòè) «()»
îïåðàöèÿíèíã îïåðàíäàëàðè ñèôàòèäà ôóíêöèÿíè_áåëãèëàíèøè âà
ùà=è=èé_ïàðàìåòðëàð ðûéõàòè.
Ôóíêöèÿíè áåëãèëàíèøè áó óíèíã èñìè ùà=è=èé ïàðàìåòðëàð
ðûéõàòè, àðãóìåíòëàð äåá àòàëèá, óëàðíèíã ñîíè ôóíêöèÿíèíã
ðàñìèé  ïàðàìåòðëàðè ñîíèãà òåíã.
  Ùà=è=èé âà ðàñìèé ïàðàìåòðëàð îðàñèäàãè ìîñëèê óëàðíèíã
ðûéõàòäà ûçàðî æîéëàøèøèãà =àðàá àíè=ëàíàäè. Ùà=è=èé
ïàðàìåòðëàðíè ùèñîáëàø (ûíãäàí ÷àïãà ¸êè ÷àïäàí ûíãà) Ñè òèëè
ñòàíäàðòèäà àíè=ëàíìàãàí. Ðàñìèé âà ùà=è=èé ïàðàìåòðëàð òèïëàðè
áûéè÷à ìîñ áûëèøè çàðóð. Ùà=è=èé ïàðàìåòð òèïè ðàñìèé ïàðàìåòð
òèïè áèëàí áèð õèë áûëãàíè ÿõøèðî=. Àêñ ùîëäà, áóíäàé òèïëàðíè
êåëòèðèø ìóìêèí áûëñà, êîìïèëÿòîð òèïëàðíè ÿðàòèø áóéðó=ëàðèãà
àâòîìàòèê ðàâèøäà =ûøàäè.
Ìàñàëàí ôóíêöèÿ òèìñîëè áèëàí =óéèäàãè÷à àíè=ëàíãàí áûëñèí:
int g(int,long);
Ïðîãðàììàäà óíè ÷è=àðèø =óéèäàãè÷à:
g(5.0+m,6.3e+2)
Áó åðäà èêêàëà ïàðàìåòð ùàì double òèïèãà  ýãà. Êîìïèëÿòîð
ôóíêöèÿ òèìñîëèãà àñîñëàíèá, àâòîìàòèê ðàâèøäà ìàíà áóíäàé
àëìàøòèðèøíè =àðàéäè:
g((int)(3.0+m), (long) 6.3e+2)
Ôóíêöèÿ èôîäà ùèñîáëàíãàíëèãè ñàáàáëè, óíèíã òàíàñèäàãè
îïåðàòîðëàð áàæàðèëãà÷, ÷à=èðèø íó=òàñèãà àéðèì =èéìàòëàð
=àéòàðèëàäè, óíèíã òèïè ýñà =àòúèé ðàâèøäà óíèíã òèìñîëèäà
àíè=ëàíãàí ôóíêöèÿ èñìè îëäèäà êåëóâ÷è òèïãà ìîñ êåëàäè.
Ìàñàëàí:
float ft(douible x, int n)
{
if (x<n) return x;
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return n;
}
ùàìèøà float òèïèäàãè =èéìàòíè =àéòàðàäè.
Ôóíêöèÿíè ÷à=èðèø–èôîäà ùèñîáëàíèá, áóíäàé èôîäà ïðîãðàììà
ìàòíèäà ôóíêöèÿíèíã =àéòàðàäèãàí =èéìàòëàðèãà áî\ëè= áûëàäè.
Ìàñàëàí:
void print (int gg, int mm, int dd)
 {
printf (“\n éèë:%d”, gg);
printf (“\n îé:%d”, mm);
printf (“\n êóí:%d”, dd);
}
Óíãà ìóðîæààò
print (2001, 10, 15);
Ýêðàíãà =óéèäàãè÷à íàòèæàíè ÷è=àðèø áèëàí ÿêóíëàíàäè.
Éèë: 2001    îé:10     êóí:15
Ó÷áóð÷àêíèíã òîìîíëàðè áåðèëñà, óíèíã ïåðèìåòðè âà þçèíè
ùèñîáëîâ÷è ïðîãðàììàíè êûðèá ûòàéëèê.
Áèçãà ãåîìåòðèÿ êóðñèäàí ìàúëóìêè, òîìîíëàðè à, â, ñ áûëãàí
ó÷áóð÷àêíè ÿñàø ó÷óí a+b≥c, a+c≥b, b+c≥a òåíãñèçëèêëàð
áàæàðèëèøè êåðàê. Áó ùîëäà, ó÷áóð÷àê ïåðèìåòðè ð=à+â+ñ  óíèíã
þçè ýñà

)c
2
p)(b

2
p)(a

2
p(

2
pS ---=

ôîðìóëàëàðè ¸ðäàìèäà òîïèëàäè.
Ïðîãðàììàíèíã êûðèíèøè =óéèäàãè÷à.
# include <stdio.h>
# include <match.h>
main()
{
  float x,y,z,pp,ss;

/ *òèìñîë:*/
int triangle(float,float,float,float*,float*);
printf("\ n x íè êèðèòèíã x=");
scanf("%f ", &x);
printf("\t y íè êèðèòèíã: y=");
scanf("%f ", &y);
printf("\t z íè êèðèòèíã: z=");
scanf("%f ", &z);
if (triangle(x,y,z,&pp,&ss)= =1)
{
print("Ïåðèìåòð=% f ",pp);
print ("þçà =% f", ss);
}
else
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print ("\n ìàüëóìîòëàð õàòî");
}
/* ôóíêöèÿíè àíè=ëàø */
int triangle(float a,float b,float c,float *perimeter,float  *arrea);
{
float e;

* perimeter=*arrea=0.0;
if (a+b<=c:: a+c<=b:: b+c<=a);

return 0
*perimeter= a+b+c

e=*perimeter/2;
*arrea=sqrt(e*(e-a)*(e-b)*(e-c));

return 1
}
Ïðîãðàììàíèíã áàæàðèø íàòèæàñè:

x íè êèðèòèíã: x=3
y íè êèðèòèíã: y=4
z íè êèðèòèíã: z=5
ïåðèìåòð=12.000000
þçà=6.000000

4.6 Ïðîöåññîð äèðåêòèâàëàðè âà êîìïèëÿòîðãà êûðñàòìà

4.6.1. Íîìëàíãàí ûçãàðóâ÷è âà ìàêðîàíè=ëàøëàð

Áèçãà ìàúëóìêè Ñè òèëèäà ùàð áèð ïðîãðàììà ïðîöåññîð îëäè
äèðåêòèâàëàðèäàí èáîðàò. Ïðîöåññîð îëäè áóéðó=ëàðè äèðåêòèâàëàð
äåá àòàëàäè. Óëàðíèíã ùàð áèðè # áåëãèñè áèëàí áåëãèëàíàäè. Áèç
áóíäàí îëäèíãè áîáëàðäà # include äèðåêòèâàñèíè êûðèá ûòäèê.
Äèðåêòèâàëàðíèíã óìóìèé ôîðìàòè =óéèäàãè÷à:
# äèðåêòèâà_èñìè ïðîöåññîð_ëåêñåìëàðè
# áåëãèñèäàí îëäèí âà êåéèí ïðîáåëëàð ðóõñàò ýòèëàäè. Ìàòíëè
=àòîð îõèðè ïðîöåññîð îëäè äèðåêòèâàñèíèíã òóãàøèíè áèëäèðàäè.
#define äèðåêòèâàñè êûï èøëàòèëàäèãàí èäåíòèôèêàòîðëàðíè
ûçãàðìàñëàðãà àëìàøòèðèø ó÷óí õèçìàò êèëàäè âà íîìëàíãàí
ûçãàðóâ÷è äåá àòàëàäè.
Áó äèðåêòèâà èêêè õèë ñèíòàêòèê øà=ëãà ýãà áûëàäè:
 #define èäåíòèôèêàòîð ìàòí;
 #define èäåíòèôèêàòîð(ïàðàìåòðëàð ðóéõàòè)ìàòí.

Ìàñàëàí:
 #define WIDTH 80
 #define LENGTH (WIDTH+10)

Àãàð ýêðàíäà áèðîð ûçãàðóâ÷èíèíã =èéìàòèíè òåç-òåç ÷îï

=èëèø êåðàê áûëñà, óíè =óéèäàãè÷à àìàëãà îøèðèø ìóìêèí:

#define AK printf (“\ýëåìåíò íîìåðè=%d.”,N);
áó äèðåêòèâàäàí ñûíã,
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int N=4;
ÀÊ;

îïåðàòîðëàð êåòìà-êåòëèãè,
Ýëåìåíò íîìåðè =4 ¸çóâèíè ÷è=àðàäè.
#define k 50
#define PK printf(“n Ýëåìåíòëàð ñîíè %d.”,K)
....
ÐÊ;
....
Ýêðàíãà “Ýëåìåíòëàð ñîíè ÐÊ=50” íè ÷è=àðàäè.
#undef èñì (èäåíòèôèêàòîð)
áóéðó\è áàæàðèëèøè áèëàí èñì ¸êè ìàêðîñ àíè=ëàíèøèíè áåêîð
=èëèø ìóìêèí.
Ìàñàëàí:
#define M 16
#undef M
Ì = 16 íè áåêîð =èëàäè.

....
À = 10
....
#define A x
....

A = 5
#undef A
....
B = A

B = 10 ãà òåíã =èéìàòíè =àáóë =èëàäè.

4.6.2. Øàðòëè êîìïèëÿöèÿ, =àòîðíè áåëãèëàøíè áîø=àðèø âà õàòîëàð áèëàí èøëàø
äèðåêòèâàëàðè.

Ñè äà øàðòëè êîìïèëÿöèÿëàø =óéèäàãè äèðåêòèâàëàð ¸ðäàìèäà
àìàëãà îøèðèëàäè.
#if áóòóí_ûçãàðìàñëè_èôîäà
#ifdef èäåíòèôèêàòîð
#ifndef èäåíòèôèêàòîð

#else
#endif
#elif

Áèðèí÷è ó÷òà äèðåêòèâà øàðòíè òåêøèðèø, êåéèíãè èêêèòàñè ýñà
øàðòíè ùàðàêàò äèàïàçîíèíè àíè=ëàøíè áèëäèðàäè.
Øàðòëè êîìïèëÿöèÿëàø äèðåêòèâàëàðèíè =ûëëàø óìóìèé òóçèëèøè
=óéèäàãè÷à:
#if...
1 – ìàòí
#else
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2 – ìàòí
#endif
Øàðòëè êîìïèëÿöèÿëàø òàø=è =óðèëìàëàð ó÷óí ïðîãðàììàëàð
¸çèøäà, ñîçëàíà¸òãàí ÷îï =èëèøíè àæðàòèø âà øóíãà ûõøàø
ùîëàòëàðäà èøëàòèëàäè.
+óéèäàãè äèðåêòèâà:
#ifdef èäåíòèôèêàòîð
¸ðäàìèäà #define äèðåêòèâàñè ¸ðäàìèäà ùîçèðãè âà=òäà #ifdef
äèðåêòèâàñèäàí êåéèí æîéëàøòèðèëãàí èäåíòèôèêàòîð àíè=ëàíãàí
áûëñà, ó ùîëäà ìàòí_1 – êîìïèëÿòîð òîìîíèäàí ôîéäàëàíèëàäè.
+óéèäàãè÷à:
#ifndef èäåíòèôèêàòîð
äèðåêòèâàñè ¸ðäàìèäà ýñà òåñêàðè øàðò – èäåíòèôèêàòîðíèíã
àíè=ëàíìàãàíëèãè ÿúíè èäåíòèôèêàòîð #define ôóíêöèÿñè
ôîéäàëàíèëìàãàíëèãè ¸êè àíè=ëàø #undef áóéðó\è áèëàí áåêîð
=èëèíãàíëèãè òåêøèðèëàäè.
Ïðîãðàììàíè ñîçëàøäà íàçîðàò =èëóâ÷è àõáîðîò âîñèòàëàðèíè ¸êè
÷è=àðèá òàøëàø ó÷óí øàðòëè êîìïèëÿöèÿíè =ûøèø =óëàé.
Ìàñàëàí:
#define DEBUG
××××
#ifdef DEBUG
printf (“Ñîçëàøäà ÷îï =èëèø”);
#endif
Ìóëòè òàðìî=ëàíèøëàðíè àìàëãà îøèðèø ó÷óí:
#elif áóòóí_ûçãàðìàñëè_èôîäà
äèðåêòèâàñè êèðèòèëãàí.
Áó åðäà áóòóí_ûçãàðìàñëè_èôîäàñèãà =ûéèëàäèãàí òàëàáëàð #if
äèðåêòèâàñèlà êåëòèðèëãàíèãà ûõøàø áûëàäè.
Áó äèðåêòèâàíè =ûëëàø ñòðóêòóðàñè áèëàí áåðèëãàí ìàòí
=óéèäàãè÷à òóñ îëàäè:
#if øàðò
if_ó÷óí_ìàòí
#elif èôîäà_1
Ìàòí_1
#elif èôîäà_2
Ìàòí_2
#else
Ìàòí_3
Else_ó÷óí_main
# endif
Øóíäàé =èëèá ìàòííèíã ôà=àò øàðòëè äèðåêòèâàëàð òîìîíèäàí
àæðàòèëãàí =èñìè èøëàòèëàäè.
+àòîðëàðíè íîìåðëàø ó÷óí:
# line ûçãàðìàñ
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äèðåêòèâàñè êîìïèëÿòîðãà êåéèíãè =àòîð ûíëè áóòóí ûçãàðìàñ áèëàí
àíè=ëàíàäèãàí íîìåðãà ýãà áûëèøèíè êûðñàòàäè. Äèðåêòèâà áèð
âà=òíèíã ûçèäà íàôà=àò =àòîð íîìåðèíè, áàëêè ôàéë èñìèíè ùàì
ûçãàðòèðèø èìêîíèíè áåðàäè. Óíèíã óìóìèé øàêëè:
# line ûçãàðìàñ «ôàéë èñìè».
Ìàñàëàí ÀÀÀ.Ñ  ïðîãðàììà ìàòíè;
# define  N 3
voidmain ()
{
# line 23 “files.c”
double  z(3*n);
}
ïðîöåññîð îëäè èøëîâèäàí êåéèí “aaa.i” èñìëè ôàéëäà =óéèäàãè
=àòîð ùîñèë áûëàäè;
aaa.c 1;
aaa.c  2;
aaa.c  3;{
aaa.c  4;
file.c  23;  double z(3*3)
file.c  24;}

+óéèäàãè äèðåêòèâà:
# error ëåêñåì êåòìà-êåòëèãè
õàòîëèêëàðíè îëäèíè îëèø õàáàðëàðèíè åòêàçàäè.
Ìàñàëàí:
# define aa 5
# if (aa ! =5)
# error  aa  5 ãà òåíã áûëèøè êåðàê!
èíòåãðàëëàøãàí ìóùèòäà (ìàñàëàí TURBO C äà) àõáîðîò =óéèäàãè
êûðèíèøãà ýãà áûëàäè:
Fatal <ôàéë èñìè><=àòîð íîìåðè>;
Error directiv: AA 5 ãà òåíã áûëèøè êåðàê!

4.6.3. Áûø äåðåêòèâà

Ñè òèëèäà ùå÷ =àíäàé ùàðàêàòíè èôîäàëàìàéäèãàí äèðåêòèâà
ìàâæóä áûëèá, ó =óéèäàãè êûðèíèøãà ýãà:
#
ïðîãðàììà
# pràgma    ëåêñåì_êåòìà-êåòëèãè
Êîìïèëÿòîð áèëàí áî\ëè= àíè= ùàðàêàòíè èæðî ýòèøíè áèëäèðàäè.
Àéðèì êîìïèëÿòîðëàð ïðîãðàììà ìàòíè òàðêèáèäà ìàâæóä
àññåìáëåð áóéðó=ëàðèíè ñîíè òû\ðèñèäàãè âàðèàíò áó äåðåêòèâà
òàðêèáèãà êèðàäè.
Áó åðäà # pràgma áóéðó\è ìóùèì âà òóðëè÷à áûëèøè ìóìêèí. Óëàð
ó÷óí ñòàíäàðò éû=. Àãàð àíè= áèð ïðîöåññîð îëäè èøëîâè óíãà
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íîòàíèø ïðîãðàììàíè ó÷ðàòñà, óíè áûø äåðåêòèâà ñèíãàðè áåêîð
=èëàäè.
Àéðèì êîìïèëÿòîðëàðäà
# pragma  pack(n)
áó åðäà, n 1,2 ¸êè 4 áûëèøè ìóìêèí.
Áóíäà, pack ïðîãðàììàñè òóçèëìàëàðäà âà áèðëàøìàëàðäà =ûøìà
ýëåìåíòëàðãà òàúñèð ýòàäè.
Îëäèíäàí àíè=ëàíãàí ìàêðîèñìëàð ìàâæóä áûëèá, óëàð =óéèäàãè
õàáàðëàðíè îëèø èìêîíèíè áåðàäè.

_ _ LINE _ _ - ûíëè ûçãàðìàñ – Ñè ïðîãðàìàñè áèëàí ùîçèðãè
èøëàíà¸òãàí =àòîð íîìåðè.

_ _ FILE _ _ - êîìïèëÿöèÿ =èëèíà¸òãàí ôàéë íîìè.
_ _ DATE_ _ - «îé êóí éèë» øàêëèäàãè áåëãèëàð =àòîðè.
_ _ TIME _ _ «ñîàò: ìèíóò: ñåêóíä» áåëãèëàðè =àòîðè – èøëàø
âà=òèíè àíè=ëàéäè.

4.7. Õîòèðà ìîäåëè
Ñè ïðîãðàììàëàø òèëè áåøòà òóðäàãè õîòèðà ìîäåëèãà ýãà. Óøáó
ìîäåëëàð ó÷óí =óéèäàãè ÷åêëîâëàð ûðèíëè:

— Ùå÷ =àéñè òàêðîðëàíóâ÷è ìîäóë 64 êá äàí þ=îðè ùàæìíè
ýãàëàìàéäè.

— Àãàð æóäà êàòòà õîòèðà ìîäåëè =ûëëàíèëìàñà âà ìàúëóìîò
ýëåìåíòè (ìàñàëàí ìàñèâ) huge êàëèò ñûçè áèëàí ¸çèëìàñà, ó
64êá þ=îðè áûëà îëìàéäè).

4.7.1. Ìîäåë òóðëàðè

Êè÷èê (smail) ìîäåë
Áóíäà ïðîãðàììà áèð ñåãìåíò ìàúëóìîòè âà áèð áóéðó= ñåãìåíòè
áèëàí ÿðàòèëàäè (ñåãìåíò 64 êá.ãà òåíã). Áóíäàí êåëèá ÷è=àäèêè, áó
ìîäåëëàðäà ïðîãðàììà 128 êá äàí îøìàéäè. Óøáó ìîäåëäà ùå÷
=àíäàé êàëèòëàð èøëàòèëìàñà ùàììà êûðñàòêè÷ëàð near  òèïèãà ýãà
áûëàäè, ëåêèí far, huge êàëèò ñûçëàðè áèëàí ùàì êèðèòèøíè àìàëãà
îøèðèø  ìóìêèí.
Ûðòà (meditum)ìîäåë
Ïðîãàðàììà áóéðó=ëàðíèíã áèð íå÷à ñåãìåíòè âà áèòòà ìàúëóìîò
ñåãìåíòè áèëàí ÿðàòèëàäè. Îäàòäà ïðîãðàììàëàð ó÷óí áóéðó=ëàðíèíã
êàòòà ûë÷àìè =ûëëàíèëàäè. Áóíäà ùàð áèð áàæàðèëóâ÷è ìîäóëü
ûçèíèíã áóéðó= ñåãìåíòèãà ýãà áûëàäè.
Êîìïàêò (compact) ìîäåë
Ïðîãðàììà áèð íå÷à ìàúëóìîò ñåãìåíòëàðè âà áèòòà áóéðó=
ñåãìåíòè áèëàí ÿðàòèëàäè. Îëäèíäàí êûðñàòèëìàñà ùàììà êîä
êûðñàòêè÷ëàðè áó ìîäåëäà near òèïèãà, ìàúëóìîòàëàð ýñà – far òèïèãà
ýãà áûëàäè. Áîø=à êîä êûðñàòè÷ëàðèíè  êàëèò ñûç far ¸ðäàìèäà âà
ìàúëóìîòëàðíè êàëèò ñûçëàð near âà huge ¸ðäàìèäà ùàì êèðèòèëèøè
ìóìêèí.
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Êàòòà (large) ìîäåë
Ïðîãðàììà áèð íå÷à ìàúëóìîòëàð ñåãìåíòè âà áèð íå÷à áóéðó=ëàð
ñåãìåíòè ¸ðäàìèäà ÿðàòèëàäè. Àââàëäàí êûðñàòèëìàñà áó ìîäåëäà
ýëåìåíò êîäè âà ìàúëóìîòëàð far  òèïèäàãè àäðåñãà ýãà áûëàäè. Áîø=à
êîä êûðñàòêè÷ëàðèíè êàëèòè ñûç near âà huge ¸ðäàìèäà ùàì êèðèòèø
ìóìêèí.
Æóäà êàòòà (huge) ìîäåë
Ïðîãðàììà áèð íå÷à áóéðó= âà ìàúëóìîò ñåãìåíòëàðè áèëàí
òûëäèðèëàäè. Áóíäàé ñåãìåíòëàð áèð =àí÷à áûëèøè ìóìêèí.  Áó
ìîäåëäà ìàúëóìîò ûë÷àìèãà (ìàñàëàí ìàññèâãà) 64 êá. ëè ÷åêëîâ îëèá
òàøëàíàäè, ëåêèí ñåãìåíòëàðãà =óéèäàãè ÷åêëîâëàð =îëàäè:

— ìàúëóìîòíèíã ÿãîíà ýëåìåíòè (ìàñàëàí ìàññèâ ýëåìåíòè)
64 êá äàí þ=îðè áûëìàñëèãè;

— èõòè¸ðèé 128 êá. äàí þ=îðè ìàññèâëàð ó÷óí ùàììà
ýëåìåíòëàð 2 ãà êàððàëè ûë÷àìãà ýãà áûëèøè êåðàê.

Sizeof  îïðåòîðèíèíã áàæàðèëèø íàòèæàñè âà èêêè êûðñàòêè÷íèíã
ôàð=è int òèïèãà ýãà áûëàäè, áóíèíã ó÷óí sizeof îïåðàòîðèíè
=óéèäàãè êîíñòðóêöèÿäà ôîéäàëàíèø êåðàê:
(long)sizeof(huge_item),
Áóíäà huge_item òàëàá =èëèíãàí ýëåìåíò.
Èêêèòà êûðñàòêè÷íèíã ôàð=èíè hugeäà îëèø ó÷óí, ýëåìåíòëàðíè
=óéèäàãè  êîíñòðóêöèÿäà îëèø êåðàê:
(long) (huge_ptr1-huge_ptr2).

4.7.2.Òóðáî ÑÈ õîòèðà ìîäåëè

Òóðáî-Ñ ïðîãðàììàëàø òèëè þ=îðèäà êûðñàòèëãàí ìîäåëëàðäàí
òàø=àðè ÿíà áèð õîòèðà ìîäåëè (ting)ãà ýãà. Áó ýíã êè÷èê õîòèðà
ìîäåëèäèð. Áóíäà ùàììà òûðòà (CS,DS,SS,ES) ðåãèñòðëàðè áèòòà ÿãîíà
àäðåñíè ñà=ëàéäè, øóíèíã ó÷óí 64 êá ìàúëóìîò êîäèíè ìàññèâëàðíè
ñà=ëàøãà àæðàòèëàäè. Ùàìèøà near òèïèäàãè êûðñàòêè÷ëàð
=ûëëàíèëàäè. Tiny  òèïèäàãè õîòèðà ìîäåëèäàí ôîéäàëàíóâ÷è
ïðîãðàììà *.com òèïèäàãè ôîðìàòãà ýãà áûëàäè.
Ýëåìåíòëàð ̧ êè êûðñàòêè÷ëàðíè  ýëåìåíòãà êàëèò ñûçëàð near, far âà
huge ¸ðäàìèäà ìîäèôèêàòöèÿëàø ó÷óí =óéèäàãè =îèäàíè äîèìî ýñäà
òóòèø çàðóð:

1. Êàëèò ñûçëàð ýëåìåíò ¸êè êûðñàòêè÷íè ûíãäàí
ìîäèôèêàöèÿëàéäè. Ìàñàëàí, char far ** p;  øóíè
áèëäèðàäèêè, ð- áó far ãà êûðñàòêè÷ char ãà êûðñàòêè÷äèð;

2. Àãàð ûíãäà êàëèò ñûçèäàí êåéèí èäåíòèôèêàòîð êåëñà, ó ùîëäà
áó ýëåìåíò ñòàíäàðò ìàúëóìîò ñåãìåíòè nearäà ¸êè áîø=à far ¸
hugeäà æîéëàøèøèíè àíè=ëàéäè. Ìàñàëàí, char far À; áó åðäà À
char òèïèäàãè far àäðåñëè ýëåìåíòëàðãà ýãà;

3. Àãàð ûíãäà êàëèò ñûçèäàí êåéèí êûðñàòêè÷ êåëñà ó ùîëäà ó àäðåñ
ûë÷àìè: 16 áèò near ¸êè 32 áèò (huge ¸ far)íè àíè=ëàìàéäè.
Ìàñàëàí char far*p. Áó åðäà ð char òèïèäàãè ýëåìåíò far
êûðñàòêè÷èíè (32 áèò) áèëäèðàäè;
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Ìèñîë:

Char a [3000]-a ñòàíäàðò  ìàúëóìîò ñåãìåíòèäà æîéëàøàäè.
Near âà far ëàðíè ôóíêöèÿëàðãà =ûëëàø õóääè ìàúëóìîòëàð ó÷óí
=ûëëàíèøè =îèäàëàðèãà ûõøàìàéäè ëåêèí êàëèò ñûç huge  íè
ôóíêöèÿëàðãà =ûëëàá áûëìàéäè.
Ìèñîë:
Char far fun();
Char far fun() {ç*..*ç} – áó åðäà fun(), char  òèïèäàãè ýëåìåíòíè
=àéòàðóâ÷è âà 32 áèòíè  àäðåñäàí ÷à=èðèëóâ÷è ôóíêöèÿëàðäèð.

4.8. Ôàéëëàð óñòèäà îïåðàöèÿëàð
Ôàéëëàðäàí ìàòíëàðíè ûç è÷èãà îëèø ó÷óí #include äèðåêòèâàñè
=ûëëàíèëàäè âà óíè ¸çèøíèíã =óéèäàãè ó÷ øàêëè ìàâæóä:
#include <ôàéë_íîìè>
#include “ôàéë_íîìè”
#include ìàêðîñ_èñìè
Øó âà=òãà÷à áèç ìèñîëëàðäà áèðèí÷è øàêëíè =ûëëàäèê. Ôàéë íîìè
<> áåëãèñè è÷èãà îëèíñà, ïðîöåññîð ôàéëíè êàòàëîãíèíã ñòàíäàðò
ñèñòåìàñèäàí =èäèðàäè. Àãàð ôàéë íîìè “” è÷èãà îëèíñà, ïðîöåññîð
ôîéäàëàíóâ÷èíèíã ùîçèðãè êàòàëîãèíè, ñûíãðà êàòàëîãíèíã ñòàíäàðò
ñèñòåìàñèíè =èäèðàäè.
Ìàêðîñ_èñìè – áó #define äèðåêòèâàñè  îð=àëè êèðèòèëãàí èñì ¸êè
ìàêðîñëàðäàí èáîðàò.
Ôîéäàëàíóâ÷è Ñè òèëè áèëàí èø áîøëàøäà êèðèòèø-÷è=àðèø
âîñèòàëàðè áèëàí òû=íàø êåëàäè. Áóíèíã ó÷óí ïðîãðàììà ìàòíèäà
=óéèäàãè÷à äèðåêòèâà æîéëàøòèðèëàð ýäè:
#include <stdio.h>
Áó äèðåêòèâàíè áàæàðèëèøèäà ïðîãðàììà êóòóáõîíàäàí êèðèòèø âà
÷è=àðèøíèíã àëî=àëàðèíè óëàéäè. Áóíäà .h êóòóáõîíà ôàéëëàðè
òèìñîëèíè áèëäèðàäè.
TURBO C äà include ôàéëëàðèíè àéðèìëàðè =óéèäàãèëàð:
aloc.h – õîòèðàíè áîø=àðèø ôóíêöèÿñèíè ýúëîí =èëàäè (áûëèø,
æîéëàøòèðèø âà ùîêàçîëàð).
asert.h – ñîçëîâ÷è ìàêðîáóéðó= assert íè ýúëîí =èëàäè.
bios.h – IBM-PC ROM BIOS ïðîöåäóðàñèíè ÷à=èðèøäà òóðëè
ôóíêöèÿëàðíè ýúëîí =èëàäè.
conio.h – DOS ñèñòåìàñèäà êîíñîëãà êèðèòèø-÷è=àðèøäà òóðëè
ôóíêöèÿëàðíè ýúëîí =èëàäè.
ctype.h – ìàêðîáóéðó=ëàðäà ôîéäàëàíèëàäèãàí áåëãèëàðíè
ûçãàðòèðèø âà ñèíôëàðãà àæðàòèø ñòðóêòóðàñèè ñà=ëàéäè.
dir.h – êàòàëîãëàð áèëàí èøëàø ôóíêöèÿëàðèíè èøëàø
ïðîöåäóðàëàðèíè ûç è÷èãà îëàäè.
float.h – ñóçóâ÷è âåðãóëëè ìàúëóìîòëàð áèëàí îïåðàöèÿëàð
áàæàðãàíäà ïðîöåäóðàëàð ó÷óí ñà=ëàéäè.
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math.h – ìàòåìàòèê ôóíêöèÿëàð òèìñîëëàðè êóòóáõîíàñèíè ûç è÷èãà
îëàäè.
stddef.h – àéðèì ìàúëóìîòëàðíèíã óìóìèé òèïëàðè
ìàêðîáóéðó=ëàðèíè ûç è÷èãà îëàäè.
jtdio.h – êèðèòèø ÷è=àðèø ïðîöåäóðàëàðèíè ûç è÷èãà îëàäè.
stdlib.h – àëìàøòèðèø ïðîöåäóðàëàðè, èçëàø ïðîöåäóðàñè,
òàðòèáëàø ïðîöåäóðàñè âà ùîêàçîëàðíè ûç è÷èãà îëàäè.
string.h – áåëãèëàð =àòîðè áèëàí èøëàø.
time.h – âà=òíè áåëãèëàø ó÷óí.
graphics.h – ãðàôèêëàð áèëàí èøëàéäè.

4.9. Ôóíêöèÿëàð ãðàôèêëàðèíè õîñèë êèëèø
Ðàíãëàð áèëàí èøëàø ó÷óí Ñè äà òóðëè ôóíêöèÿëàð ìàâæóä áûëèá,
óëàð =óéèäàãèëàðäàí èáîðàò:
Så1ñî1îã(ðàíã)-áó ôóíêöèÿ êûðñàòèëãàí ÷èçèø ðàíãèíè ûðíàòàäè;
GetColor-÷èçèø ðàíãèíè =àéòàðàäè;
GetBkColor-ôîí ðàíãèíè =àéòàðàäè;
GetMaxColor- ðàíãëàð ñîíèíè =àéòàðàäè;
Ðàíãëàðíèíã íîìè âà óëàðíèíã áåëãèëàíèøè 9-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí.
Ìàñàëàí:
SetBkColor (GREÅN)- ýêðàíãa ÿøèë ôîí áåðàäè.
Æàäâàë -10 Ðàíãëàð âà óëàðíèíã áåëãèëàíèøè.

Ñîí  êåòìàêåòëèãè Áåëãèëàíèøè Ðàíã íîìè
0 Black +îðà

1 Blue Êûê

2 Green ßøèë

3 Cyan Ôåðóçà (áàðãè êàðàì)

4 Red +èçèë
5 Magenta +èðìèçè
6 Brown Æèãàððàíã
7 LIGHTGRAY Î÷ êóë ðàíã
8 DARKGRAY Òû= êóëðàíã
9 LIGHTBBLUE Ùàâîðàíã
10 LIGHTGREEN Î÷ ÿøèë
11 LIGHTCYAN Î÷ ôåðóçà
12 LIGHTRED Î÷ =èçèë
13 LIGHTMA-

CENTA
Î÷ =èðìèçè

14 MELLOW Ñàðè=
15 WHfTP Î=

4.9.1.  Íó=òà òàñâèðèíè ùîñèë =èëèø

Íó=òàíè òàñâèðëàø ó÷óí putpixel îïåðàòîðèäàí ôîéäàëàíàìèç.
Óíèíã ôîðìàòè =óéèäàãè÷à:
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putpixel(õ,ó, ðàíã) -õ,ó ëàð íó=òàíèíã êîîðäèíàòëàðè, ðàíã – ýñà
óíèíã ðàíãè.
Ìàñàëàí: (240,220) êîîðäèíàòàëè íó=òàíè òàñâèðèíè =èçèë ðàíãäà
ÿñàéëèê .
#ihclude<conio.h>
# include<graphic.s.h>
rnain()
{ float x,y;
int gd=DETECT,gm; initgraph(&gd,&gm,"\\tc");
putpixel(240,220,RED);
getch();

4.9.2. Òû\ðè ÷èçè= òàñâèðèíè ùîñèë =èëèø

Òû\è ÷èçè=, òû\ðèðîãè êåñìàíè ÿñàø ó÷óí line ôóíêöèÿñèäàí
ôîéäàëàíèëàäè. Óíèíã ôîðìàòè =óéäàãè÷à :
Iine(xl,yl,x2,y2)
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10- ðàcì. Êåñìà ÷èçèø.

Áó åðäà: xl, yl – êåñìàíèíã áîøëàí\è÷ íó=òàñèíèíã êîîðäèíàòàëàðè,
õ2,ó2-êåñìà îõèðèíèíã êîîðäèíàòàëàðè.
    ìàñàëàí:
line ( 100,29,80,15) - êûðñàòèëãàí (100,29) âà (80,15) íó=òàëàð îðàñèäà
êåñìàíè-ÿñàéäè.

Rectangle(x1,y1,x2,y2)  äèîãàíàë  áûéè÷à  (xl,yl)  âà  (õ2,ó2)

êîîðäèíàòàëàðäà ¸òãàí òû\ðèáóð÷àêíè ÿñàéäè. (11-ðàñì).

11-ðàñì. Òû\ðè òûðòáóð÷àê ÷èçèø.

bar(xl,yl,x2 ,ó2 )-ó÷ëàðè äèàãîíàë áóéè÷à (xl,yl,) âà ( õ2,ó2)-
êîîðäèíàòàëàðäà áûëãàí áûÿëãàí òû\ðè òûðòáóð÷àêíè ÿñàéäè.

4.9.3. Àéëàíà âà ¸é òàñâèðèíè ùîñèë =èëèø

Circle-ôóíêöèÿñè ¸ðäàìèäà àéëàíàëàðíè ÿñàø ìóìêèí. Óíèíã

ôîðìàòè:
Circle (õ,ó,ã)-áóíäà õ,ó àéëàíà ìàðêàçèíèíã êîîðèäèíàòàëèð, ã-
ðàäèóñè: (13-Ðàñì)

x1 x2

y1

y2

x1 x2

y1

y2

y2

x1 x2

y1

12-расм. Быялган ты\ри тыртбурчак чизиш.
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13- ðàñì. Àéëàíà ÷èçèø
14- ðàñì. ¨é ÷èçèø.

Ýëëèïñíè  ùoñèë =èëèø ó÷óí Ellipse ôóíêöèÿñèäàí
ôîéäàëàíàìèç. Óíèíã ôîðìàòè.
Ellipse (õ,ó,a,b,xr,yr)-,áóíäà (õ,ó) – ýëëèïñíèíã ìàðêàçè
êîîðäèíàòàëàðè, a-áîøëàí\è÷ áóð÷àê, b-îõèprè áóð÷àê, xr-
îáöèññàëàð û=è áûéëàá ðàäèóñè, yr – îðäèíàòàëàð û=è áûéëàá
ðàäèóñè.
Ñîùà ÷åãàðàëàðèíè áûÿø.
Êûðñàòèëãàí ñîùà ÷åãàðàñèíè áûÿø ó÷óí floodfill(õ,ó, ðàíã ÷åãàðàñè) –
ôóíêöèÿäàí ôîéäàëàíèëàäè, ó setfillstyle áèëàí áèðãàëèêäà èøëàéäè.
void sefillstyle(int áûÿø òóðè, int ðàíã)
Áó ôóíêöèÿ øàáëîí òóðèíè âà ðàíãèíè òàíëàø èìêîíèíè áåðàäè.
Òûëäèðèøíèíã 12 õèë òóðè áûëèá, ó =óéèäàãè 11-æàäâàëäà
êåëòèðèëãàí.

11-æàäâàë
Èñìè +èéìàòè

EMPTY_FILL 0 ( ñîùà ðàíãè áèëàí òûëäèðèëàäè)

SOLID_FILL 1 ( òûëäèðóâ÷è ðàíã áèëàí áóòóíè÷à áûÿø)
LINE_FILL 2 (ãîðèçîíòàë-÷èçè=ëàð áèëàí òûëäèðèëàäè)
LTSLAHS_FILL 3 (î\ìà ÷èçè=ëàð áèëàí òûëäèðèëàäè)
SLAHS_FILL 4 (éû\îí î\ìà  ÷èçè=ëàð áèëàí òûëäèðèëàäè)
BKSLAHS_FILL 5 (òåñêàðè éû\îí î\ìà ÷èçè=ëàð áèëàí òûëäèðèëàäè)

LTBKSLASH_FILL 6 (òåñêàðè  èíãè÷êà î\ìà ÷èçè=ëàð áèëàí òûëäèðèëàäè)

HATCH_FILL 7 ( òûðòáóð÷àêëè ãîðèçîíòàë øòðèõîâêàëàð áèëàí òûëäèðèëàäè)

XHATCH_FILL 8 (ýãðè øòðèõîâêà áèëàí òûëäèðèëàäè)
INTERLEAVE_FILL 9 (áåêèëóâ÷è ýãðè øòðèõîâêà áèëàí òûëäèðèëàäè)
WIDE_DOT_FILL 10(ñèéðà= íóêòàëàð áèëàí òûëäèðèëàäè)
CLOSE_DOT_FILL 11(ûçàðî ÿêèí æîéëàøãàí íó=òàëàð áèëàí òûëäèðèëàäè)

 Ñè äà ùàð-õèë éû\îíëèêäàãè ÷èçè=ëàðíè selinestyle

ôóíêöèÿñè ¸ðäàìèäà ÿñàø ìóìêèí.

void selinestyle(int linesigned, uppatern, int thickness);
linestyle(“ ÷èçè= òû\ðè”) =óéèäàãè 5 òà êèéìàòäàí áèðèíè =àáóë
=èëèøè ìóìêèí.
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+èéìàò Áåëãèëè êîíñòàíòà ×èçè= òóðè
1 SOLID_LINE Óçóëèêñèç
2 DOTER_LINE Óçó=-óçó=
3 CENTER_LINE Ìàðêàçèé
4 DAHSED_LINE Øòðèõëè
5 USRBIT_LINE Ôîéäàëàíóâ÷è øàáëîíè

Èêêè àðãóìåíò upatter (“ôîéäàëóâ÷è øàáëîíè”) áèðèí÷è àðãóìåíò
USERBIT_LINE áûëãàí ùîëäàãèíà ôîéäàëàíèëàäè.
Èêêèí÷è àðãóìåíò thickness ÷èçè=íèíã éû\îíëèãè ùàêèäàãè
àõáîðîòíè áèëäèðàäè. Àôñóñêè, óíèíã ôà=àòãèíà èêêè êûðèíèøè
ìàâæóä õîëîñ.

+èéìàò Áåëãèëè êîíñòàíòà Èçîù
1 NORM_WIDTH ýíè 1 íóêòà
3 THIC_WIDTH ýíè 3 íóêòà

Ìàòíëàðíè æîéëàøòèðèø ó÷óí outtext (=àòîð) ôóíêöèÿñèäàí
ôîéäàëàíèá, =àòîðíè ýêðàíãà ÷è=àðèø ìóìêèí.
Ìàñàëàí:

Outtextxy(x,y,”ÍàÌÏÈ“)- ÍàÌÏÈ =àòîðè ýêðàíãà ÷èêàäè
Outtextxy(x,y,”ìàòí“)-êåðàêëè àõáîðîòíè êûðñàòèëãàí
êîîðäèíàòàäàí áîøëàá ýêðàíãà ÷èêàðèø.
Ìàñàëàí:
Outtextxy(50,50,”Ûçáåêèñòîí êåëàæàãè áóþê äàâëàò“)
textwidth(=àòîð)- =àòîð óçóíëèãèíè =àéòàðàäè.
textheight(=àòîð)- =àòîð áûéèíè =àéòàðàäè.
settextstyle(øðèôò, éûíàëèø, ûë÷àì)
void far settextstyle(int øðèôò,int éûíàëèø, int ûë÷àìè)
font- ûë÷àìè =óéèäàãè =èéìàòëàðäàí áèðèíè =àáóë =èëàäè.
+èéìàòè Áåëãèëè êîíñòàíòà Éûíàëèøè

0 DEFALT_FONT Óìóìèé ùîëäà

1 TRPLEX_FONT Òðèïëåêñ
2 SMALL_FONT Êè÷èê
3 SANS_SERIF_FONT Ñàíñåðèô
4 GOTIC_FONT Ãîòèê

Èêêè ûçãàðóâ÷è direction éûíàëèøè =óéèäàãè =èéìàòëàðíè
=àáóë =èëàäè.
+èéìàò Áåëãèëè êîíñòàíòà Éûíàëèøè

0 HORIZ_DIR Ãîðèçîíòàë

1 VERT_DIR Âåðòèêàë
Ó÷óí÷è ûë÷àì charsize áåëãè ûë÷àìèíè àíè=ëàéäè. 1,2,..,10
=èéìàòëàðèíè =àáóë =èëàäè.
charsize(1£ i£10)
void far setjistify (int horiz, int xert)
ôóíêöèÿñè ¸ðäàìèäà ìàòíè èñòàëãàí æîéãà æîéëàøòèðèø
ìóìêèí.
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Ãîðèçîíòàë, âåðòèêàë áûéè÷à =èéìàòëàðè =óéèäàãè 11-æàäâàëäà
æîéëàøòèðèëãàí.

11-æàäâàë
+èéìàòè Áåëãèëè êîíñòàíòà Ìûëæàëëàíèøè

0 LEFT_TEXT,BOTTOM_TEXT ûíãäàí,êóéèäàí

1 CENTER_TEXT Ûðòàñèäàí
2 RIGHT_TEXT,TOP_TEXT Ûíãäàí,þ=îðèäàí

Closegraph()-ôóíêöèÿñè ãðàôèê ðåæèìèäàí ÷èêèø ó÷óí
èøëàòèëàäè.
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