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Kirisiw

Programma ta’minatin jaratiw a’melde quramali protsess bolip esaplanadi.
Programma du’ziwshi programma kompleksin bir pu’tinliktegi ha’m onin’ ha’r bir
bo’leginin’ ishki mazmunin ha’m olardin’ sezilmes pariglarin esapqa aliwi kerek
boladi. Programmalastiriwg’a dizimli kirisiw sodan iba’rat, programma du’ziwshi
aldina qoyilg’an ma’sele adinnan eki, u’sh ha’m onnan da artiq bo’limlerge
bo’linedi. O’z na’wbetinde bul ma’sele bo’limleri de jane Kkishi ma’sele
bo’limlerine bo’liniwi mu’mkin.Bul protsess mayda ma’selelerdi a’piwayi standart
a’meller ja’rdeminde sheshiw mu’mkin bolg’ansha dawam etedi. Sol jol menen
ma’seleni dekompozitsiyalaw a’melge asiriladi. Ekinshi ta’repten, program-
malastiriwda sonday jag’daylar ku’zetiledi, onda programmanin’ tu’rli orinlarinda
mazmuni jag’inan birdey algoritmlerdi orinlawg’a tuwri keledi. Algoritmning bul
bo’lekleri tiykarg’i sheshilip atirg’an ma’seleden ajiratib aling’an qandayda bir
ma’sele bo’legin sheshiwge mo’lsherlengen bolip,  jeterli jeke ma’niske
(na’tiyjege) iye. Misali ushin to’mendegi ma’seleni ko’reyik: berilgen ao, ai, ...,
aso, bo, b1, ..., b3o, Co, Cy, ..., Czpha’m X, y, z haqgiygiy sanlar ushin

(a0x3° +a X+ + a30)2 —~ (b0y3° +by” +..+ b30)
Co(x+2)° +c,(x+2)° +...4+ ¢y

An’latpanin’ ma’nisi esaplansin.

Bul misaldi sheshiwde bo’lshektin’ alimi ha’m bo’limindegi an’latpalar birdey
algoritm menen esaplanadi ha’m programmada ha’r bir an’latpani esaplaw ushin bul
algoritmdi 3 ma’rte jaziwg’a tuwri keledi. Ma’seledegi 30-da’rejeli ko’p ag’zalini
esaplaw algoritimin, ma’selen, Gorner algoritimin jeke, bir nusgada jazip, og’an
tu’rli parametrler — birinshi ma’rte a vektor ha’m X ma’nisin, ekinshisinde b vektor
ha’m y ma’nisin, ha’mde c¢ vektor ha’m (x+z) ma’nisleri menen mu’ra’jat qiliw argali
tiykarg’i ma’seleni sheshiw mu’mkin boladi. Funktsiyalar qollaniliwinin’ ja’ne bir
sebebin to’mendegi ma’selede ko’riwimiz mu’mkin - berilgen sizigli ten’lemeler
sistemasin Gauss, Kramer, Zeydel usillarinin’ birewi menen sheshiw talap gilinsin.
Ol jag’dayda tiykarg’i programmani to’mendegi bo’leklerge bo’liw magsedke
muwapiqg bolar edi: ten’leme koeffitsentlerin Kiritiw bo’legi, sheshiw usilin tan’law

bo’legi, Gauss, Kramer, Zeydel usillarin a’melge asiriw ushin jeke bo’lekler,



na’tiyjeni baspag’a shig’ariw bo’legi. Ha’r bir bo’lek ushin o’z funktsiyalar kompleksi
jaratilip, za’ru’r bolg’anda olarg’a bas funktsiya denesinen mu’ra’ja’tti a’melge
asiriw argali bas ma’sele sheshiw paydag’a say esaplanadi. Bunday jag’daylarda
programmani igsham ha’m u’nemli qiliw ushin C++ tilinde programmani bo’limlerge
ajiratip alip, oni funktsiya ko’rinisinde aniglaw imka’ni bar. Funktsiya bul - C+ tilinde
ma’sele sheshiwdegi gilt elementlerinen biri. C++ de dastu’rlewdin’ tiykarg’i
bloklarinan biri funksiyalar bolip tabiladi. Funktsiyalardin’ paydasi sonnan iba’rat,
u’lken ma’sele bir neshe kishi bo'leklerge bo'linip, ha’r birine jeke funktsiya
jazilg’anda, ma’sele sheshiw algoritimi bir gansha a’piwayi tu’rge alip kelinedi.Eger
funktsiya qaytariwshi tu’ri void tu’rinen pariqli bolsa, onin’ denesinde a’lbette mas
tu’rdegi parametrge iye return operatori boliwi sha’rt. Funktsiya denesinde birewden
artiq return operatori boliwi mu’mkin. Olardin’ qa’legen birewin orinlaw arqali
funktsiyadan  shig’ip ketiledi. Eger funktsiyanin’ ma’nisi programmada
isletilmeytug’in bolsa, funktsiyadan shig’iw ushin parametrsiz return operatori
isletiliwi mu’mkin ya’ki uliwma return isletilmeydi. Aqirg’i jag’dayda funktsiyadan
shig’iw - aqirgi jabiliwshi gawsirmag’a jetip kelgende ju’z beredi. Funktsiya
programmanin’ bir modulinde jeke tu’rde aniqlaniwi kerek, onin’ ja’riyalaniwi bolsa
funktsiyani isletetug’in modullerde bir neshe ma’rte jaziliwi mu’mkin. Funktsiya
aniglaniwinda bo’lekshelerdegi barliq parametrler atlari jaziliwi sha’rt. A’dette
programmada funktsiya ma’lim bir isti a’melge asiriw ushin shagqiriladi. Funktsiyag’a
mu’ra’jat qilg’anda, ol qoyilg’an ma’seleni sheshedi ha’m o’z isin tamamlawda
gandayda bir ma’nisti na’tiyje sipatinda gaytaradi. Da’stu’r ko’leminin’ ko’beyiwi
menen onin’ yadinda barliq detallardi saqlap turiw imka’niyati qiyinlasadi. Da’stu’rdi
a’piwayilastiriw ushin, ol bo’limlerge bo‘linedi. C++ de ma’sele funktsiyalar
ja’rdeminde a’piwayiraq ma’selelerge aylaniwi mu’mkin. Sonin’ menen birge
ma’selenin’ funktsiyalarg’a bo‘liniwi koddin’ artigshalilig’in joq etiw imka’nin
beredi, sebebi funktsiya bir ma’rte jaziladi, ko‘p ma’rte shaqiriladi. Quraminda
funktsiya bolg’an da’stu’rdi sazlaw an’sat boladi. Ko’binese qollanilatug’in
funktsiyalardi bibliotekalarg’a jaylastiriw mu’mkin. Solay etip sazlawda ha’m baglap

bariwda bir qansha apiwayilastirilg’am da’stu’rler jaratiladi. Funktsiyada isletiletug’in



operatorlar sani ha’m tu’rine hesh ganday shegara joq. Funktsiya ishinde
qa’legenshe basqa funktsiyalardi shaqiriw mu’mkin bolsada, lekin funktsiyalardi
aniqlaw mu’mkin emes. C++ tilinde funktsiyanin’ ko’lemine hesh ganday talap
qoyilmasa da oni kishirek tu’rde du’zgen maqul. Ha’r bir funktsiya tu’su’niw
an’sat bolatug’in bir ma’seleni orinlawi lazim. Egerde funktsiya ko’lemi
u’lkeygenin sezsen’iz, bul funktsiyani bir neshe kishirek funktsiyalarg’a ajiratiw
haqqinda oylawin’iz kerek. Funktsiyanin’ argumentleri tu’rli tipde boliwi mu’mkin.
Sonin’ menen bir qatarda, argument sipatinda C++ tilindegi qandayda bir ma’nis
qaytaratug’in  o’zgermesler, matematik ha’m logikaliq a’meller ha’m basqa
qa’legen funktsiyalardi beriw mu’mkin. Misal sipatinda bizde qandayda bir ma’nis
gaytariwshi double(), triple(), square() ha’m cube() funktsiyalari berilgen bolsin.
Biz to’mendegi an’latpani jaziwimiz mu’mkin:

Answer=(double(triple(square(my Value))))

Bul an’latpa myValue o’zgeriwshisin qabil etedi ha’m ol cube() funktsiyasina
argument sipatinda uzatiladi. cube() funktsiyasi qaytarg’an ma’nis bolsa square()
funktsiyasina argument sipatinda uzatiladi. square() funktsiyasi = ma’nis
qaytarg’annan keyin, bunin’ ma’nisi 0’z na’wbetinde triple() fukntsiyasina
argument sipatinda beriledi. triple() funktsiyasinin® ma’nisi bolsa double()
funktsiyasina argument qilip Dberiledi ha’m ol Answer o’zgeriwshisine
o’zlestiriledi. Parametrler bul lokal o’zgeriwshiler bolip esalanadi. Funktsiyag’a
uzatilg’an ha’r bir argument, bul funktsiyag’a salistirg’anda lokal muna’sebetde
boladi. Funktsiyanin’ orinlaniwi dawaminda argumentler u’stinde orinlanatug’in
o’zgerttiriwler funktsiyag’a ma’nis sipatinda berilgen o’zgeriwshilerge ta'sir etpeydi.
Funktsiyag’a ko’rsetkishlerlerdi funktsiyalarg’a parametr sipatinda uzatiw mu’mkin.
Bunday uzatiw ati aldinnan belgilenbegen funktsiyalar menen islewge imka’n
beredi. Biz C++ yamasa basqa programmalastiriw tilinde programma jaratip
atirg’animizda matematik ma’selelerge dus kelemiz. Bunin’ wushin da’slep
matematikaliq a’mellerdi uyrengen boliwimiz sha’rt. Matematikaliq funktsiyalardan
programmada paydalaniw ushin math.h faylin programmag’a qosiw kerek:

#include <math.h>



Ko’p programmalar orinlaw dawaminda matematik a’mellerdi orinlaydi. C++ degi

a’meller to’mende berilgen. Olar eki operand penen isletildi.

Arifmetik operator Algebrik an’latpa ~ C++ degi an’latpa:

Qosiw + h+19 h+19
Ayiriw - f-u f-u
Kobeytiriw * sl s*l
Bo'liw / v/d v/d
Modul aliw % k mod 4 k%4

Bulardin’ bazi birlerinin’ ma’nisin ko'rib shig’ayiq. Pu’tin sanli bo'liwde, yag’niy
bo'liwshide, bo'liniwshi ha’m pu’tin san bolg’anda, juwap pu’tin san boladi.Juwap
do’n’geleklenbeydi, bo’Ishek bo’limi taslanip jiberilip, pu’tin bo’limi qaladi.Modul
operatori (%) pu’tin sang’a bo'liwden kelip shig’atug’in qaldiqti beredi. x%y
an’latpasi x ti y qa bo'lgennen keyin shig’atug’in qaldiqti beredi. Demek, 7%4
bizge 3 juwabin beredi.% operatori tek pu’tin sanlar menen isleydi. U’tirli (real)
sanlar menen islew ushin "math.h" bibliotekasindag’i fmod funktsiyasin qgollaw
kerek. C++ de gawsirmalardin’ ma'nisi tap algebradag’iday boladi.Bunnan tisgari
basga algebralig an’latpalardin’ izbe-izligi de a’dettegidey. Aldin ko'beytiriw,
bo'liw ha’m modul aliw operatorlari orinlanadi. Eger bir neshe operator izbe-iz
kelse, olar shepten ong’a qarap islenedi. Bul operatorlardan keyin bolsa gqosiw
ha’m ayiriw orinlanadi: k=m* 5+ 7 % n/ (9 + x);

Birinshi bolip m * 5 esaplanadi. Keyin 7 % n tabiladi ha’m galdiq (9 + x) ga
bo'linedi. Shiggan juwap bolsa m * 5 din’ juwabina qosiladi. Qisgasin aytsaq,
a’meller matematikadag’i siyaqli, lekin biz oqiwdi an’satlastiriw ushin ha’m qa’te
qiliw itimallig’in kemeytiriw maqgsetinde gawsirmalardi ken’irek isletiwimiz
mu’mkin. Jogaridag’i misalimiz to’mendegi ko'riniske iye boladi.

K=(Mm*5)+((7%n)/(9+x));



A’lbette matematik funktsiyalardi da’stu’rge Kkiritip atirg’animizda oni da’stu’r

tu’sinetug’in tu’rde kiritiwimiz tiyis. To’mendegi kestede matematik funktsiyalardin’

C++ tilinde an’latiliw ko’rsetip o’tilgen:

C++ de an’latiliwi

1. abs(x)- pu’tin sanlar ushin.

2. fabs(x)-xaqiyqiy sanlar ushin.

3. labs(x)-uzin pu’tin san ushin.
pow(x, y)
pow10(x)
sqrt(x)
cos(x)
sin(x)
tan(x)
asin(x)
atan(x)
exp(x)
log(x)
log10(x)

Matematik  funktsiyalar  ko’pshilik

Matematik an’latiliwi

x din’ y da’rejesi

10 nin’ x da’rejesi

X

x mu’yesh kosinusin aniglaw
x mu’yesh sinusun aniglaw

x mu’yesh tangensin aniglaw
arcsin(x)

arctang(x)

e saninin’ x da’rejesi

In(x)

lg(x)

jag’daylarda double tipindegi ma’nis

gaytaradi.Kiriwshi argumenttin’ tipi sipatinda bolsa double g’a keltiriliwi mu’mkin

bolg’an tip beriladi.Bul funktsiyalardi isletiw ushin joqgarida aytip o’tkenimizdey

math.h ja’riyalaw faylin include menen tiykarg’i da’stu’r denesine kiritiw kerek.



To’mende matematik funktsiyalar bibliotekalarinin’® bazi bir ag’zalarin Kkeltirip

o’teyik.X ha’m y o'zgeriwshileri double tipine iye.

o ceil(x) x di x den u’lken ya’ki og’an ten’ ceil(12.6) = 13.0 en’ kishi pu’tin
sang’a shekem do’ngelekleydi. ceil(-2.4) = -2.0

o cos(x) x din’ trigonometrik kosinusi (x radianda)

cos(0.0)=1.0
o exp(x) e nin’ x shi da’rejesi (eskponetsial)
exp(1.0)=2.71828 exp(2.0)= 7.38906
o fabs(x) x din’ absolyut ma’nisi

x>0 =>abs(x) =x x=0=>abs(x) =0.0 x<0 => abs(x) = -x
o floor(x) x di x dan kishi bolg’an en’ u’lken pu’tin sang’a shekem
do’ngelekleydi floor(4.8) = 4.0 floor(-15.9) = -16.0
. fmod(X, y) x/y tin’ qaldig'in bo’Ishek san tipine beredi
fmod(7.3,1.7)=0.5
log(x) x tin’ natural logarifmi (e tiykarina ko’re)
log(2.718282) = 1.0
log10(x) x tin” 10 tiykarina ko're logarifmi
log10(1000.0) = 3.0

. pow(X, ¥) x tin’ y shi da’rejesin beredi
pow(3, 4) = 81.0 pow(16, 0.25) =2

. sin(x) x tin’ trigonometrik sinusi (x radianda)
sin(0.0)=0.0

o sgrt(x) x tin” kvadrat koreni
sqrt(625.0) = 25.0
. tan(x) x tin’ trigonometrik tangensi (x radianda)
tan(0.0)=0
Funktsiyadan ma’nisti return an’latpasi menen gaytaramiz. Eger funktsiya heshna’rse

gaytarmasa ja’riyalawda void tipin jazamiz.



Yag’niy: void funk()
{
int g = 10;
cout << g;
return;
by
Bul funktsiya void (bos, hesh na’rsesiz) tipindegi ma’nisti qaytaradi. Basqasha
aytganda gaytarg’an ma’nisi bos toplam bolip esaplanadi. Lekin funktsiya hesh na’rse
gaytarmaydi depte ayta almaymiz. Sebebi hesh na’rse qaytarmaytug’in arnawli
funktsiyalarda bar. Olardin’ qaytiw ma’nisi belgilenetug’in oring’a hesh na’rse
jazilmaydi. Eger funktsiya arnawli bolmasa, lekin aldinda gaytiw ma’nisi tipi
ko'rsetilmegen bolsa, gaytiw ma’nisi int tipine iye dep qabillanadi. Void gaytiw tipli
funktsiyalardan shig’iw ushin return; dep jazsaq jeterli. Ya’ki return di galdirib ketsek
de boladi. Funktsiyanin’ ma’nisleri orinlaytug’in waziypasina ko're turlishe ataladi.
Jogarida ko’rip shigganimiz funktsiya aniglaniwi (function definition) delinedi,
sebebi biz bunda funktsiyanin’ orinlaytug’in a’mellerin funktsiya atinan keyin, {}
gawsirmalar ishinde aniqlap jazip shig’ip atirmiz. Funktsiya aniglaniwinda {}
gawsirmalardan aldin nogatli u’tir (;) qoyiw ga’te bolip esaplanadi. Bunnan tisqgari
funktsiya ja’riyalaniwi, prototipi ya’ki deklaratsiyasi (function prototype) tu’sinigi
gollaniladi. Bunda funktsiyanin’ atinan keyin noqatli u’tir (;) qoyiladi, funktsiya
denesi bolsa berilmeydi. C++ da funktsiya qollaniliwinan aldin onin’ aniglaniwi ya’ki
hesh bolmag’anda ja’riyalaniwi kompilyatorga ushrag’an boliwi kerek. Eger funktsiya
ja’riyalaniwi basga funktsiyalar aniglaniwinan sirtta berilgen bolsa, onin’ ku’shi usi
fayl agirina shekem baradi. Qandayda bir funktsiya ishinde berilgen bolsa ku’shi tek
g’ana sol funktsiya ishinde targaladi. Ayrim wagitlarda matematikaliq funktsiyalar
u’stinde islep atirg’animizda ko’p waqit talap etiledi Bunday wagqitta da’slep

ma’selenin’ algoritimin jazba tu’rde islep alg’animiz maqul.
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Blok-sxemag’a mas C++ da’stu’rlestiriw tilinde shekli ko biymenin’ ma’nislerin
esaplaw da’stu’rin du ‘zemiz. Da’stu’r to’mendegishe boladi.

#include<iostream>

#include<math.h>

using namespace std;

int main()

{

float x, P, Pn;

int m;

cout<<" x="; cin>>x;

cout<<"\n";

cout<<" m="; cin>>m;

cout<<"\n";

P=1;

for(int n=1;n<m;n++)

{

Pn=(n+pow(x, n-1))/(n*n*n+n-1);
P=P*Pn;

b

cout<<" Shekli ko’biyme ma’nisi P="<<P<<"\n";
cout<<"\n";

return O;

¥

Funktsiyalar ortasinda mag’liwmatlardi uzatiw ushin global o‘zgeriwshilerden de
paydalaniw mu’mkin, biraq bunday qiliw usinis etilmeydi, sebebi bul da’stu’rdi
sazlawdi qiyinlastiradi ha’mde funktsiyalardi bibliotekag’a jaylawg’a tosginliq
giladi. C++ degi ayrim funktsiyalardi inline arnawli so‘zin qollang’an halda
aniqlaw mu’mkin. Bunday funktsiya usinilip atirg’an ya’ki ornatilip atirg’an

funktsiya dep ataladi.



Ma’selen: inline float Line(floa x1, floayl, floa x2=0, floa y2=0)
{return sgrt(pow(x1-x2)+pow(yl-y2, 2));}// funktsiya (x1, ul) koordinatali
nogattan (x2, u2) koordinatali nogatga shekem bolg’an araliqti artqga qaytaradi.
Qoyilg’an funktsiyanin’ ha’r bir shaqgiriwina islew berer eken, kompilyator da’stu’r
tekstine da’stu’r denesi operatorlari kodin jaylastiriwg’a urinadi. Inline
spetsifikatori funktsiya ushin ishki baylanisti aniqlaydi. Ishki baylanis sonnan
iba’rat, bunda kompilyator funktsiyani shagiriw ornina funktsiya kodinin’
komandalarin goyadi. Bunda da’stu’r ko’lemi artiwi mu’mkin, biragq shagirilip
atirg’an funktsiya basqariwdi uzatiw ha’m odan qaytiwg’a ketetug’in sarplar
bolmaydi. Eger funktsiya denesi bir neshe operatorlardan iba’rat bolsa, ornina orin
qoyilatug’in funktsiyalar qollanadi. To’mendegi funktsiyalar ornina orin
goyilatug’in bola almaydi:
1. rekursiv funktsiyalar;
2. shaqiriliwi  funktsiyalardin® aniqlaniwinan aldin jaylastirilatug’in
funktsiyalar;
3. an’latpada birewden artiq ma’rte shaqiralatug’in funktsiyalar;
4. periodlar, jalg’awshilar ha’m uzatiw diapazonlarina iye bolg’an
funktsiyalar;
Kompilyator shaqiriliwdin’ durislig’in tekseriw i1mka’nina iye boliwi ushin,
funktsiyani ja’riyalaw funktsiya shaqiriliwdan aldin tekstde boliwi tiyis. Eger
funktsiya void bolmag’an tu’rge iye bolsa, onda onin’ shaqiriliwi an’latpanin’
operatsiya orinlap atirg’an elementi boliwi mu’mkin.
Misali: U’shmu’yeshlik ta’replerinin’ koordinatalari berilgen.Eger sonday
u’shmu’yeshlik bar bolsa, onin’ maydani tabilsin.
1.Matematik model:
1) I=sqtr(pow(x1-x2, 2)+pow(yl-y2, 2));//u’shmu’yeshlik ta’repinin’ uzinligi
2) p=(at+b+c)/2;
s=sqtr(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));//Geron formulasi;
3) u’shmu’yeshlik bola alatug’inlig’in tekseriw: (a+b>c&&a+c>b&&c+b>a)



2.Algoritm:

1) (x1, ul), (ch2, u2), (ch3, u3) u’shmu’yeshligi ta’replerinin’
koordinatalari kiritilsin;

2) ab, bc, cata’replerinin’ uzinlig’i esaplansin;

3) Sonday ta’replerge iye bolg’an u’shmu’yeshliktin’ barlig’i tekserilsin.
Eger bar bolsa, onda onin’ maydani esaplansin ha’m na’tiyjesi
shig’arilsin;

4)  Eger bar bolmasa, xabar shig’arilsin;

5) Eger ha’mme koordinatlar 0 ge ten’ bolsa, onda tamam, al, kerisinshe
bolsa 1-qatarg’a gaytilsin.

#include<iostream>

#include<math.h>

double line(double x1, double y1, double x2, double y2)

{ /IFunktsiya x1, yl X2, y2 return sqtr(pow(x1-x2, 2)+pow(yl-y2, 2))
koordinatalarina iye bolg’an araliq uzinligin gaytarip beredi:

}

double square(double a, double b, double c);
{
/[funktsiya a, b, c uzinligtag’i ta’replerga iye bolg’an u’shmu’yeshlik maydanin
qaytarip beredi.
double s, r=(a+b+c)/2;
return s=sqtr(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));//Geron formulasi
¥

bool triangle(double a, double b, double c);

{/leger u’shmu’yeshlik bar bolsa, true ni qaytaradi;

if(atb>&&a+c>bh&&c+b>a)return true;

else return false;

¥

void main()

{



double x1=1, y1, X2, y2, X3, y3;

double pointl 2, pointl 3, point2_3;

do

{

cout<<’’\nEnter koordinats of triangle:’’;
CIN>>X1>>y1>>Xx2>>y2>>X3>>y3;
pointl_2=line(x1, y1, X2, y2);
pointl_3=line(x1, y1, x3, y3);
point2_3=line(x2, y2, x3, y3);
if(triangle(pointl_2, pointl_3, point2_3)==true)
cout<<’’S="’<<square(pointl 2, point2_3, pointl 3)<<’’\n’’;
else cout<<’’\n Triagle doesnt exist’’;

Ywhile(!(x1==0& &y1==0&&x2==0& &Yy2==0&&x3==0&&Y3==0)):

Ayirim jag’daylarda 1/3 yaki 5/3 ha’m basqada usig’an uqgsas matematikaliq
a’mellerdi orinlap atirg’animizda biz ku’tken na’tiyjege erise almaymiz. Bul jerde
misal ushin 1/3 din’ aldina (float) so’zin qosip qoysaq jetkilikli. Ja’nede ayirim
ma’selelerde na’tiyjeni u’tirden keyingi n tsifrg’a shekem baspag’a shig’ariw talap
etiledi. Bunday jag’dayda biz <iomanip> den paydalanamiz. Bul ko’rinistegi

ma’selelerge a’meliy bo’limde misallar keltirip o’tkenmen.



Juwmaglaw

Juwmaglaw retinde aytganda, C++ da’stu’rlew tili ha’m onda ko rsetkishler
ha’m funksiyalar menen islew haqqinida uliwma mag’liwmatlarg’a iye boldim.
Borland C++ Builder - Windows ortalig’inda isleytug’in da’stu’r du’ziw ushin bir
gansha qolaylastirilg’an  bolip, kompyuterde da’stu’r jaratiw islerin
avtomatlastiradi, qa’teliklerdi kemeytiredi ha’m da’stu’r du’ziwshi miynetin
jen’illestiredi. Borland C++ sistemasi da’sturdi du’ziw ha’m jaratiw wagqtin
kemeytiredi, ha’mde Windows ortalig’inda islewshi da’stur kodlarin du’ziw
protsessin an’satlastiradi. Oylap tabiwshilardin’ pikrine ko're C++ da’stu’rlew tili
Assembler da’stu’rlew tiline en’ jagin bolip, tezligi jag’inan 10 % artta galar ekan.
Bizge belgili, da’stu’rlew tillerinin’ ju’zden artiq ko’rinisleri bar bolip, lekin
qollaniliwi ko’lemine qarap C ha’m C++ da’stu’rlew tilleri joqari da’stu’rlew
klasina tiyisli.Men C++ da’stu’ri strukturasi haqqginda, algoritm ha’m da’stu’r
tu’sinigi, mag’liwmatlardi kiritiw ha’m shig’ariw operatorlari ha’m de da’stu’rde
isletiletug’in matematik funktsiyalar menen islew haqginda bilim ha’m

ko’nlikpelerge iye boldim.



A’meliy jumis
Standart bibliotekanin’ matematik funktsiyalari ko'pshilik a’mellerdi orinlawg’a

imka’n beredi. Biz bul biblioteka misalinda funktsiyalar menen islewdi ko'rip
shig’amiz. Kiriwshi ma’nis sipatinda a ni berdik. Baspag’a a saninin’ koreni
shig’ariladi.

Magset: kiritilgen san korenin shig’ariwshi programma du’ziw.

#include <iostream>

#include <math.h>

using namespace std;

int main()

{
float a;
cout << "a=""; cin >> a;
cout<< "a saninin’ koreni : ";
a=sqrt(a);
cout << a << endl;

return O;

Bunda biz to’mendegishe na’tiyjege erisemiz:

a zanininT koreni - 25

Proceszs veturned 0 <> execution time
Prezz any key to continue.

x ha’m y ti kiritip A nin’ ma’nisin esaplawshi programma jaratilsin



X+ 2}’
A=[(+ y) x” +4

2
e U L ix? 4 4

#include <iostream>
#include <math.h>

using namespace std;

int main()

{

float X, y, A,

cout << "x="; cin >> X;

cout << "y="; cin >>y;

A=(1+y)*((x+y/(pow(x, 2)+4))/((1/exp(x+2))+sqrt(pow(x, 2)+4)));
cout << "A=" <<A;

return O;

=1

y=2._.6

n=2_.39385

Procezz returned 0 <> execution time : 7.547 =
Press any key to continue.

Berilgen hagiygiy b, ¢, d ha’m x sanlari ushin to’mendegi Y tin’ ma’nisin u’tirden

keyin 3 xana aniqligta shig’arin’



1

» eger =3
Y=49+x" bul jerde a=4%+ cd
bsing, eger ¢=8§

#include <iostream>
#include <cmath>
#include <iomanip>
using namespace std;

int main()

{ floata, b, c, d, x, Y;
cout << "'b="": cin >>b;
cout << *'¢=""; cin >>¢;
cout << 'd=""; cin >>d;
cout << "'x="": cin >>X;

a=pow(d, 2)+c*d/(pow(c, 2)-pow(d, 2));

if (a<b)
{ Y=1/sqrt(9+pow(Xx, 2));
} else
{
Y=b*sin(a); }

cout << ""Y=""<< setprecision(3) << fixed << Y;

return O;

Bounonon o
|2 =]
=TI I =]

returned 0 C0x0) execution time : 4.734 s
ny key to continue.

O = ek O
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Berilgen m ha’m I sanlari ushin to’mendegi an’latpanin’ ma’nisin u’tirden keyin



8 xana aniqligta shig’ariwshi programma du’zilsin:

Lo R +1
v=11I]

R=1 i=1 R4 + 3!- *R+ E_R

#include <iostream>
#include <math.h>
#include <iomanip>

using namespace std;

int main()

{
float m, I;
double Y=1,
cout << ""m=""; cin >>m;
cout << "'I=""; cin >>I;
for (float R=1; R<=l; R++)
{ double P=1;

{ for (floati=1; i<=m; i++)
P=P*(pow(R, i)+1)/(pow(R, 4)+pow(3, i)*R+1/exp(R));
Y=Y*P;
b}
cout << ""Y="'<< setprecision (8) << fixed <<Y <<endl;

return O;

¥=330.21000280

Process returned 0 <OxD> execution time = 4.625 =
Press any key to continue.




Berilgen x argali y esaplansin

o=t egel X = % bolsa
T w
¥ = 4 cos |x - 2—‘, egel x> = bolsa
37 ¥ <= pol
3\/153 X egel 5 ol=a
| 2
Funktsiya blok sexmasi
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Programmasi C++ tilinde:

#include <vcl.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl.h"
#include <math.h>

#pragma package(smart_init)
#pragma resource "*.dfm"
TForm1 *Formi,

__fastcall TForm1:: TForm1(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)



void __ fastcall TForm1::BitBtn1Click(TObject *Sender)
{

double x, ;

const pi=3.14;
x=StrToFloat(Edit1->Text);
if(x==pi/2)

{

y=exp(sin(fabs(x-1)));

¥

if(x>pi/2)

{

y=cos(fabs(x-pi/2));

¥

else

{

y=pow(tan(3*pi*x/2), 1/3);

}
Label2->Caption="y="+FloatToStr(y);

3
sin |x -1 i T ]
€ : egel T = bolza
T T
2 cos X - —| ecer X > —  Dbolza
2 = a
T
i - X o4 — nle
3 [tg =x, egel i bolsa

= 100

v=0.0335208803331359
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