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So’z bosM

Hurmatli o ’quvchim! Hozirgi kiinda Respublikamizning oliy o ’quv 
yurtlariga qabiil imiihonini test iislubida o ’tkazish an’anaga aylandi. Test 
sinovlarini lauvaffaqjyatli topshirishlaring uchun avvalo Davlat test 
iiiarKazi toffioiiidari chop etilgan „Axboroinoraa”larda berilgan test 
fcivoliarining yechi.iilarini o’rgañib chiqishlaringiz kerak bo’ladi. Ayrim 

' testliu- miirakkabroq tuzilgan bo’lib, aiarni yechish o ’quvchidan alohida 
layyorgarlik ko’rinishni tal ab qiladi. E ’tiboringizda iaqdim etilayoigaii
ii-shbu kitobda yechilishi max sus yo’lni talab qiladigan ayrim raasalalar 
jamlangan. Ulami yechish uchun nazariy m a’lumotiar h?un berilgan. Har 
i)if mavzadan keyin mustaqil yechish uchun masalalax keltirilgan.

Ushbu kitob umumiy o ’rta ta’lim oiafctabiarining yuqori sinf
0 quvchilari, o ’rta maxsus-kasb hunar ta’licu  o ’quvchilaii va 
o’qituvchilariga m o’ljaliangan. Qo’llanmadan haraki^blarim o ’zlarining 
rcpetitorlik faoliyatlarida, to’garak mashg’ulotlarida, o ’quvchilami fan 
(,'iimpiyadalariga tayyorlashda, dars jarayonida yoki íakrórlash uchun 
berilgfin dars soatlarida, fen oyliklarida, o ’quvchi esa mustaqil ravishda 
nliy o ’quv yurtlariga kirish va fan olimpiyadalariga tayyorgarlik 
ko’rishdii foydaíanlíMsri tmui'ikin.

O ’quv q o ’llaiim aning niundarljasidan shu narsa k o ’rinib turibdiki, 
uiuia darsliicliu'da к’ йЬ.ог binjijnmga« yoki yemrli yoritíhnagan niavzular 
keitiriigau M.is.iian, buiun va kasr qismJari, funksiyaning
clavrlarioi os)<-h, tíísg, kalfa va a ig  kipMk qiym atlarini 
topish, D iol i.K к ■'ighiüí.iJt! 1} Л«1а kons; « ’ ив, beritgan.

Ushbíí ' cj'iv (jo’H lani.ifii o ’qib o’nitjih o ’zlarim  mashihatlarim  
bergaii Ter.D U  ning P.I«i)loSlovga, kbm pyuterda o ’quv
qo’tiarar.ani tergán shííghtlaritil /Vkbac'Va Abhtjs X:oíroamatovlarga CH. 
M am atm urodovga, harnda kitobiiii eliiqari.shda amaUy yordam bergati 
shogirdim  A .Sullonov, Eoysu<i tuman !>andlikbí ko'm aklashish m arkazi 
direktori Z .N orovga o ’z m innatdorchiliginm i bildtraüian.

Аш.  o ’quvchim ! Dávii'.f rest markajd iohioutdan e ’lon qilingán 
ícstlíimi m ukainm alroq o ’rgar.jb, Sizni oliy  o ’quv yuitiga kirishiagizga 
va rtiaicinatikadaii fan oiim piyadasida sovrinli o ’riniam i olishitigizga 
iíiüvofj’aqiyaílar tiiaymaii.
lis!ii>u kiiob Iiaqida qinimutli VitqlJni ayam ay o ’z fikr va muloliazalarini. : 
Inldirgan o ’quvchilarim ga oldindan m innatdorchiligim nj izhor qilarnap.
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I tt.Soniiliif* hutiin va kasr qism iari

1-lii’HI'. » 'iniiiimii' liiiiiiii qisini deb, x dan katta bo’lmagaa eng 

k:ill;i hiiliin lUiilndi. .ic sonining butun qismi |.rj simvoli bilaa

l)cl}'ilaniiili

MaNiiliiii |u| I, |/,| 1-3,2¡=-4, [-;r]=-4, S-3¡--5 

/(\) ■ |>| liiiil ayiini qiuaylik;. Bu ftuiksiya qwyidagi xossaiarga 

(‘(',a
1 I'linl MS .1111 jmi(|laiiish sohasi barcha haqiqiy soiilai', qiymatlar 
Miliiid liiiiiin sonlar to’plamidan iborat.
¿ hiiviiiiY ' liiupqiy son uchun [,i]<j:<[.t]+l tengsizlik o ’rinli 
\ I iiiil|fan .ij liaqiqiy sonlar uchun [ . c , b o ’ladi.
I Miyniiy .a: haqiqiy va « butun sonlai uchuji |.i + rt]=[.i-]+;t tenglik. 
iii'c'ii

Audi I.il-[y] bo’ lsa, l-t-yjo bo’ ladi.

ÍI Af^iir /1 natural son bo’lsa, u holda w X
— —

_ n ^ _n_
bo’ladi.

I-  (¡I’ rif. X sonining kasr qismi deb, x  bilan uning butun qismi 
oiasidagi ayirmaga aytiladi. x sonining kasr qismi{*} simvoli bilan 

Iwlgilanadi. U holda {4=->c-W- 
Masalan: {3,2}=3.2-[3,2]=3.2-3=:0,2

{-  3,2} = -3,2 - 1- 3,2] = -3,2 + 4 = 0,8 

istalgan X sonini uning butun va kasr qismlaii yig’ indisi, ya’ni 
.\;=|.v|-i-{4 ko’ rinishida tasvirlash mumkin,
{’(x )~ {x} funksiyani qaraylik. Bu funksiya quyidagi xossaiarga ega:
1. Funksiyani aniqlanish sohasi barcha haqiqiy sonlar to’ pianu, 
(.¡iyinatlar sohasi [o;i) oraliqdan iborat.
2. Ixtiyoriy X haqiqiy son uchun {Ia] }= 0  va [{4]=o bo’ ladi.
3. g(x)= {.t} funksiya asosiy davri 1 ga teng davriy funksiyadir, 
ya’ni

tenglik istalgan x liaqiqiy son uchun bajariiadi.
1(00-2-3). ifodani hisoblaiig.|v'ili |n/2|+1\/31+... + 1\/9]i IvTo) bunda i*?]- o 
sonining biilim (jismi. A)15 H)I9 C)18 D)17 E)21 
Ycchish. Bi/.ga nia’ liiniki: Vi - 1, I < / 2  <2 , 1 < S  < 2, /4 =2, 2<V5<3, . 
2<J(, \. 2 < x/ 7 . 3 ,  2 < > / x < 3 ,  holda [v/ I ] =  I, [V2'J=i, [S\--=\,
IV'il w>, |ys| ?, |Vr,| ?, ['/’M '"- i'/9j=3, [VioJ=3. Rularni hisobga
ols.'ik I v/'O • ■/ +/4-/-i-?-i-2+2+2+J+5=/5



Javob. 15 ' (A)
Z(99-8-30). Y ig ’ indini hisoblang. Bunda [«] yozuv f a soniriing 
luitun qismini bildiradi. (ig28]+[ig0,026]
A )0  B)1 C )1  D )-2  E )2  >c ^
Vcchish. I<lg28<2, lg0,026=lg(26 \o' )=lg26-3, I<lg2ññ2  
bo’lg a n lig i sab ab li [lg28]=i, (igO,ü26] = ~2 b o ’ladi. U  h olda , 
ll|:28]+ |lg0.026]=7-2=-;
Javob. - í (C f   ̂ • — ■
J(97'5-18). Tenglarnani yeching. [.v̂ ]=9 ‘
A)3 B)-3 e)(-v/ÍO;-.3)u(3;r/ÍÓ) D)]-7ÍO;-3ju[3;vTo| E)(-ViO;-3|u[3;>/io) 
Vcchish. JC‘=í belgilash kiritaylik. U holda [(]-9 bo’ ladí.  ̂
Vsí <iotengsizlikni qanoatlantiruvchi t spnlar [í]=9j tenglarnani 
ycchimi bó’ ladi. Belgiiashrii 'hisobgá qlsak’  ̂ Bu
leiigííizlikni -'® yechamiz. / Jtünksiya^ [O;«»)orali<:|cla
o’suvchiligidan V9<^/?<c^/Tóf yoki 5s|Aj<Víó bó l̂adi. Bu tengsizlikni^ 
ycchishda ikki hohii qarayniiz.
1-hoI. x>0 bo’ lsa, |.t| = .v bÓ’ ladi. U holda _ berilgan tenglarnani

iS í< , / Í 0  y e c h im in i to p a m iz , ^  E s r o r
2-hol. x<0 bo’ lsa, |,v| =-A bo’ ladi. Buni hisobga olsak, 5<-Jc<^Ao

yoki -/l0 <j> <-3. bo’ ladil^’Yuqoridagi ikki hplrii birlashtinb, 
)erilgan tehglaniani yechimini tóasíl qilamiz. síí“ ?'"= i
javob. (-•yn);-3]o|3;vTo) (E). ‘ í ‘ ^
4-misoI. [igx] {ig t}= ig.v tenglarnani yeching.
Vcchish. [ig.r]=n, «g  z va {igA}=a, 0<a<\ bo’ lsin.U h o l d a +  «  
to’ ladi. Bulami tenglamaga qo’ysak, na = n + a ga ega bo’ lamiz. 

Bundan n=—  yoki a = —-  bo’ ladi. 0<a<¡ ekanligidan /;áO
a - l  n - l  °

V" ^
ikanligi kelib chiqadi. Demak,/px= — . Bundan jc=70''-'

n - l

lliivob. x-10 ^ ' . «  <o, /í-butun son.

l-niisol. 5 + 6.1 \ .5 - — 7_ V tenglarnani yeching.

echi.sh. deb belgilasak, Ixvlib, bulami hisobga

(Isak. tcnclania í
L 40 ko’rinishni oladi. Butun qismnmg

«i’riflga asosan bo’ladi. Bu tengsizlikni yechib,



--- <f<i.;î ni hosil qiUimiz. / sonining butun son ekaniigi^an oxirgi 

tengsiziikdan i=Oyoki /=/ ekanligi kelib chiqadi. bo’ lsa x ,=^ , 

t=! bo’ lsa X,- ^ bo’ ladi.

. r  ■ 5 . : .
6-nii.s()l. v ' 2{.()-5 = o tenglamani yeching;
Yetiiisli. Tcnglamadan 2 {a}= a- '- 5 kelib chiqadi. 0<{jc]<i dan
5- >' / yoki V5<|a|<V7 bo’ ladi.Bu yerdan [,i]= 2  yoki [.tj = -3 

bo'Iadi. lindi (t}=A-U] ekanhgini hisobga olsak, berilgan tenglama 
(piyidiigi ikkita tengîamaga ajraladi.

I )  v '  2 ( a - 2 ) - 5  = 0 yoki 2)  JC--2(a: + 3)-v5 = 0.

Mitiiu hi tenglamani yechib x = l± 4 ï  ni hosil qilamiz. x=7+V2 ildiz 
|(| 2 shartni qanoatlantïradi. Ikkinchi tenglamani yechib W=:-3 
sh;irlni qanoatlantiruvchi ;c=7-2̂ /з ildizini hosil qilamiz.^,
.lavol). x = I + S , x = l - 2 S

7-niisoI. |-jĉ +3;c]= A^+- tenglamani yeching.

Yecliish. .r’ + -  >0 ekanligi ma’ lum. Shuning uchuti
2 :itr- ■ •'

,

■' '*'2
= nSO.

Ikkinchi lomondan - a'+3xë:3 yoki;^r,-r3-*+3^o tengsizlik yechimga ega 
emas. Shuning uchun «  soni 0;1;2 qiyniatlar qabul qilishi mumkin.

Î0^~^-+3a^1 J 1 "
1 bundan o<.v<-(3->/5) 

0 < . ï ' + - < l  2
2

i<-.v’ +3.vi2 r
1 bundan ---< K l  ■

I S a' + - < 2  2
2

2 S - x'+ 3 a-S3

1) //=() bo’ Isin. [-A-’ +3x]=0;

2) «= ] bo’ Isin. [-.t^+.3.i]=l;

3) ir-2 bo’ Isin. [-a’ +îx ]=2:
2<x^ + -<3

1 , -v'îôteindan

Sorwiiiig butun qismi qo’ Ilaniladigan quyidagi i x j j i i d r  teoremasini 
kcltiniylik.
l'ooroina. p tub soni ni sonining tub ko’ paytuvchilariga

yoyilniasida quyidagi 

qalnashadi.

/r i I I n
— + ! ■h

. p . L/' 11 r \
daraja ko’ rsatgichi bilan



( yetarli katta k lar uchun = 0 )

8 misol. /-2-3 ...150 soni nechta noi bilan tugaydi?
Yechish. / 2-3-...150 ko'paytma nechta nol bilan tugallanishi Í50! 
ni lub ko’paytuvchilarga ajratganda 2 va 5 ko’paytuvchilar necha martà 
qatnashishiga bog’ liq (cliunki 2',5e!0 )¡ 150\ da 5 ko’paytuvchi 2 
ko’paytuvchiga nisbatan kamroq qatnashadi. 5 ko’paytuvchihi necha 
maria qatnashishini hisoblash yetarli.

= 30 + 6 + 1 = 37150'’ + '150' + -ISO'
5 .. 25 , -125.

Javob. /50! sooi 37 ta nol bilan tugallanadi.
9(00-6-1). 70  dan boshlab 75 dan katta bo’ lmàgan barcha natural 
sonlarni ko’paytirish natijasida hosil bo’ladigan sonning ' oxirida 
nechta nol qatnashadi? A ) 15 B)16 C)17 D)18 E)14

Yediish.

75
125

= 15 + 3 + 0-1 =,17

Javoh.: 17(C) ; ■ ,
10(02-12-22)., 20 dai?:,; , katta, .bpHpagian .̂ barcha. ..natural sonlarning. 
ko’paytmasi n(;m N) ning, qiyinatida 2" %&.
qoldiqsiz bo’ linadi? , ;
A)10 B)Î?l 0 - 0  P)K-; ’ H) 14 . ^
Yechiüh. !-2‘ ,5 .„-2u lo ’paytim'da 2'tub ka’paytuvcbi, aecha mari«

•10 + 5+2 + 1 *18
2,!,!

+
;îo ' + '20‘ + '.riî'

2 .  ̂ 4 . S . _Ï6.

Javob. 18 (B)

Mustaipl yechish Hchun m,asa.îaIaF

-V-!8). [.ï’ )= î6 tengliim ani.-yeching. ;
)(J . lD-6 C’)(--/3"7;--6jL/l6:/j7) ■

./ clan 50 gacha bo’igan ' sonlarnirîii ko’pavtnHtiii' 
i'.ni bUao lugaydi'? ,A)J4. B)10 C ) IJ  D)1J E/I2 : "

I ||.l. ien¿ianiani yeciiing,
|4. V .:x|s3- (engliiiï)sni yeching.



15. 8a:+I9
7

tenglamani yeching.
II

16. [.vi (\l| tenglamani yeching.
17. 2'’'' 11 .̂1 tenglamani yeching.
lS(‘i‘) / Í), Vso ning butun qismini toping. A)8 B)7 C)6 D)9 E)5 ' 

(*)(().' 10-40). - ^  + 2,(2) ning butun qismini toping. A)-2 B)-l C)0 D)1 

li)2 ■
20(‘)7-4-4). k raqamining qanday qiymatlarida V30+T ning butun qismi 5 
ho’ ladi?
A)6;7;8;9 B)0;l;2 C)l;2;3 D)5;6 E) 0;1;2;3;4;5
21(97-9-64). n raqamining qanday qiymatlarida 749 + n ning butun qismi
7 bo’ladi?
A)0;l;2 B)0;1 C)3;4;5 D) hech qanday qiymatida E) barcha qiymatlarida

2-§.Ko’phadlar to’g ’risida kerakli m a’himotlar

«-darajali P(x)=a^x" +a,x'-' +...+a„̂ ,x + a„ (1) ko’phad berilgan 
bo’ lsin. Bu ko’phad uchun quyidagi fikrlar o ’l'inli.

1) (1) ko’phadning barcha koeffitsientlari yig ’ indisi, uning z=/ 
nuqtadagi qiymatiga, ya’ni P(!) = a„+a,+... + n„_,+a„ ga teng;
2) (1) ko’phadda x ning ioq darajaiari oldidagi 
koeffi ts i enti arini ng

yig’ indisi ga teng;

3) (1) ko’ phadda v ning juft darajaiari oldidagi 
koeffitsientlarining

yig’ indisi ga teng;

4) jr"+«,.v"' V i - k o ’ phad ga bo’iinsa, qoldiq bu 

ko’phadning A'=« bo’ lgandagi qiynuiti «fa ; ga teng bo’ iadi;
5) /!■ darajali ko'phad n ladan ortiq bo’ lruagan haqiqiy ildizlarga ega 
bo’ ladidldixlar karralisini hisobga oiganda);
6) foci darajali ko’phad hech bo’ lmaganda bitta haqiqiy ildizga ega 
bo’ ladi;
7) agar = K,ic) lenghk -.vrinh bo’ lsa, u holda p„(.v) ko’phadning 
harbirildi/,i yoki k it) ko'phadlarning birining ildizi bo’ ladi. ü„,(.í}



va ko’phadlarning 'har bir ildizlari p,(x) ko’phadníng ildizlari
bo’ ladi; .
8 ) agar a soni i ’jx )  ko’pliadning ildizi bo’lsa, u hdíclá'-iP.tó» ( x - a ] ( x )  
tenglik o ’ rinli boMadi;

9) -  (/ ;-butun son, natural son) qisqarmas ratsiorial son ' '7 ‘„(aJ

ko’phadning ildizi bo’ lishi uchuu /> soni ozod had a„ ning, q soni esa 
bosh koeffitsienl ning bo’ luvchisi bo’ lishi zarur va yetarli;
1¡D) agar p„{x) da bosh koeffitsienl a„ = i bo’lsa, va ko plndmn^ 
koeffítsientlari butun sonlardan iborat ho’ lsa, u holda bu ko’phadnihg 
ratsiónal ildizlari butun sondan iborat bo’ ladi va ozod had «„ ' ning 
bo’ luvchisidan iborat bo’ ladit : i , i'
11) (Viyet teoremasi). Agar A|, Aj, .V,, sonlar (1) ko’phadnihg
í)aqiqiy ildizlari bo’ lsa, u holda quyidagi tengliklar o’rinli bo’ ladi:'

i '

X, + JCj + ... + A- = _ f L  
«0 í

.;y,. ■ LO'f

T'

+,... + .v,
«0

'7 >v V

: ■ i;

a
■ .,p

1(98-6-19). Agar (a- i)’ (,v+i)U3a- i . ifoda standart shaklidagi 
ko’phad ko’ rinishida yozilsa, koeffitsientlarining yig’ indisi nechaga 
teng bo’ ladi?
A ) 10 B)4 C)2 D)3 E)1

Yechish. 1) ga asosan: x=/ -bô 'sá,'- - ' ( l - I ) ’ (i + 1)’ :+'3• I- %  2 
Javob.' 2 (C)
2(98-11-68). Agar (.t'-x + i ) '+.»• ifoda standart shaklidagi ko’phad 
ko’ rinishida yozilsa ,iiin g  toq darajalari oididagi koeffitsientlarining 
yig’ indisi nechaga teng bo’ladi?
A)1 B)7 C)4 13)5 E)3

Yechish. 2) ga asosan;

Javob. I (A )
2 2 2



3(03-3-26). /(.v)=(j.‘ +2.v '- i) '-3 r  ko’phadning juft clarajiili 
koeffitsientlarining yig ’ indisini toping. A )-6  B)-2 C)3 D)-3 E)-l 
Yechish, 3) ga asosan; /('/jj=f/ ' + 2  p -D '-.v i\=  i,

U holda = =
2 2

Javob. -  1 (E) :i
4(02-8-4). .V™'+3x®’""+3A + I3 ko’ phadni x+J  ga bo’ lganda qokli(i 
necha bo’ ladi? A)4 . B)3 C)5 D)2 E)1 .
Yechish. 4) ga asosan berilgan ko ’ phadni x=-S nuqtadagi qiymatini 
hisoblash yetarli. (-3)’“ " +3 (-3)-'“ ’ +3 (-3) + i3 = (-3)®"" -(-3)™' -9  + i3 = 4 
Javob. 4 (A )
5(02-8-5). jc^+A."-3.1- -1-5 ko’ pliadni x '^ S  ga bo’Igandagi 
qoldiqni toping. A )8  B)7 C )6  D)9 E)5 
Yechish. jr--^f} = (x-\l3)(x + ‘S )  bo’ lganligi sababli (4) ga asosan berilgan 
ko’phadni x = nuqtadagi qiymatini topish yetarli.
(V3)‘ + (V 3)'-3■ (V3)"-h5 = 3V3 + 3 - 3V3 + 5 = 8 
Javob. 8 (A )
6(02-9-16). Agar a+h+c=}2: ab+bc+ac=-J5 bo’ lsa, -̂ c■ 
ning qiymatini toping. A)84 B)114 C)144 D)174 E)204 
Yechish. (a+b + cy =a’ +b̂  +(• +2[ab+bc+ac) formulagaasosan;

+ h ^  + C -  = ( a  +  b  +  c f  - 2 ( a h  +  b r  +  c u  ) = 12̂  - 2(-15) = 144-I-30 = 174
Javob. 174 (D)
7(02-10-18). flV 4A"ni ratsional ko’paytuvchilarga ajrating.
A){a^-lah + 2h')(a^-Hah+V>‘) C ){a -+ 2l> f̂
D)ia^-2h^)(a-+2b^) E )(a -+ *- )(«--4/r)

Yechish.
+4l/=((a^f +4iiV +(2h-f)-(2(ihf +2h^f -(hihy =((r+2l/-2uh)(a--vTi?- +2ah)

Javob. {a^-2ab-\-2b )̂(â  + 2ab + 2h ) (A )

M ustaqil yechish uchun inasalalar

8(()3-5-14). r'-3,r'-4.V+ 12 ko’phad quyidagilaniiiig qaysi biriga 
bo’ lininaydi?
A).i Kl B)j» -3 C )x  + 2 D).t 2 E) r - x ~ 6
9(()0-5-25). Ko ’paytuvchilarga ¡ijrating. « ’ +<)<!’ + 27«h i9
A) (iH l|(«' :irtfl9) B)(a+l)(ii I V;-fI9) C ) (a-t !)(«’ -fSn19)
D) (</- !)(<(’ -i ;!« !-19) E) -I 4 19)

10



10(00-10-77). Ko ’phadni ko’paytuvchilarga ajrating.
{x -y Y -iz -y Y + iz -x f
A ) B) -3(x-^Xz->'X*-z) C) 3(y-;cXy-zXz-x)
D) -3(x-yXz-yXz-x) E) ko’paytuvchiga ajralmaydi 
11(97-5-16). Ko’ paytuvchilarga ajrating. +
A ) (jc’ +j: + i)(jĉ +.T-l) B) +j( + i)(j:^-x + l) C) (.ï’ +jt + lXjr*-*-l)
D) +x+ iX-a' +;t-i) E)ko;paytuvchilarga ajratib bo’ lmaydi 
12(99-9-9). Ushbu x'^-i ifodarii ko’ paytuvchilarga ajratganda, nechta 
ratsional ko’paytuvchilardan iboi'at bo’ ladi? A)4 B)5 C)6 D)8 E)7

13(99-1-14). Agar / i ^ ^ l  = x”  + x«+jt'*+...+x'+x+i bo’ lsa,
\bx-aj

/f/) ni toping. A)1 B)2 C)51 - D)4 E)5

3-§. Yüqori darajali tenglamalarni yechish

ax̂ +bx̂  +cx+<t = o ko’rinishdagi kub tenglamalar uchun quyidagi 
Viyet teoremasi o ’ rinli. '■
Teorema. Agar x^,x^,x, sonlar uchinchi darajali tenglantvaning
iidizlari bo’ lsa, u holda quyidagi tengliklar o ’rinli bo’ ladi.

fr ' c _ ^j:,+Xj+j:j=— , . A:,jc2 j
a . -3. ‘ a' ■ a

uchinchi darajali tenglamalarni limumiy yechish formulasi oliy 
ta’ limda o ’ rganilib, quyida berilgan misollami kub tenglarnani 
chap qismini ko’paytuvchilarga ajratish usuli bilan yechamiz.

1(99-10-6). Ushbu a’ - pjc^-ix+4 = o tenglamaning ildizlaridan biri / ga 
tehg.Shu tenglama barcha koeffitsientlarini yig’ indisini toping.
A )- l B)b C)1 D)|,5 E)2
Ycchish. x' -px '-(¡x+4  ko’phadning barcha koeffitsiendari
yig’ indisi uning x = l  dagi qiymatiga teng. Haqiqatdan: 
/f/j=i i+4 = i -/>-<7 + 4. x= ]  soni f (x ) ko’phadning ildizi
bo’ lganligi sababli./f7)=0 bo’ ladi. Demak, J-p-q+4=0.
JaVob. 0 ( B )
2(97-1-12). Tenglamaning iidizlari yig’ indisini toping.
x ’ -y.ï-18 = 0
A¡9 8)-2 C}6 D)-18 E)2



'  t ' til Ii i n ni I . Ml I.... ml 1 li.i|) (|isinini ko’paytuvchilarga ajrataylik.
' I ' ’ ■' " ' ' ‘ ill Mil l 1) 0, J;|= - 2  J:2=3, Xj=i-~3 . U
liiilil.i , . Iiii litill
Imiili ' ill)
Í U'ltl \i\.i 1. 1.11 III.I'li/'.ii asosan bu tenglamaning ildizlarining
\ ii iiiilh I ......... . i|iii;.lii isliora biJan olingan oldidagi koeffitsientga
iMir III. I i.li liiiiiiliin > 'oldidagi koeffitsientning qarama-qarsihisi-.2- 
litUlIl ' (II)
'('•M l I ' )  TiMij'lainaning ildizlari ko’paytmasini toping.
\ ' 1. ■ I i I U  II

A)(. It) I ( ' ) i ;  I ) ) -12 E)24
Vi't lii Ji. l-iisul. Tenglamaning chap qismini ko’paytuvchilarga 
ii|iniitvlik. jr^u-3) - 4(jf-3)=o, (x-3)(x-2){x+2)=o, bundan
I, I k, 2 A, =-2  ildizlarni topamiz. U holda =3-2 (-2) = -12 

Jiivoh. -12 (D)
2-ii.sul. Viyet teoremasiga asosan uchinchi darajali keltirilgan 
liMiglamaning ildizlari ko’paytmasi qarama-qarshi ishora bilan olingan 
ozod hadga teng. Bu misolda ozod hadning qarama-qarshisi -12 ga teng. 
Javob. -72 (D)
4(02-11-24)' x^-ix-6 = o tenglamaning barcha haqiqiy ildizlari o ’rta 
gcometrigini toping. A ) V6 B) ^  C )-V e  D) 2V5 E)-2 .
Ycchish. 1-ósul. Tenglamaning chap qismini ko’paytuvchilafga 
ajrataylik.

. (A’ +j>;')-(x^+*)-6(.t + l) = 0, jt^(x +  l)- jc (jt + l )-6 ( j :  + l) =  0, (A: + l ) ( ; t ' - x - 6 )  = 0,

(a+ I)(x+ 2 )(x -3 ) = o.Bundan X, = - i  Xj = - 2  X, =3 ildizlami topamiz. U 
holda \¡x,x̂ x, = Ve 

Javob. V6 (B)
2-usul. Viyet teoremasiga asosan uchinchi darajali keltirilgan 
tenglamaning ildizlari ko’paytmasi qarama-qarshi ishora bilan olingan 
ozod hadga teng. Bu misolda ozod hadning qarama-qarshi 6 ga teng.U 
holda ildizlarning o ’ rta geometrigi = Va ga teng.

Javob. V6 (B)
5(03-3-22). ;c'-I3a + I2 = o tenglamaning haqiqiy ildizlarining o ’ rta 

arifineligini loping. A )2 | E )-l~

Ycchish. l-usul.Tcnglamani chap qismini ko’paytuvchilarga ajrataylik. 
( . i ’ • ,i ’ ) + ( a ' ' - . v) (12a- I2 )= 0 , A ^ A - l )  + A (A - I ) - ! 2 ( . t - l )  = 0,

(a -I,)(a*+ a -I2) = 0, (a - I ) (a +4)(a - 3) = 0.Bundan a-, =1 Aj =-4 Aj =3

!?,



ildizlarni topamiz. U holda ildizlaming o ’rta arifmetigi ~ 3 ”

ga teng bo’kdi. i ; « » b J
Javob. 0  (C ) ■’ ■” * V ' ' '
2'usul. Viyet teoremasiga asosan bu tenglamaning ildizlariniiig 
yig’ indisi qarama-qarshi ishora bilan olingan oldidagi koeffitsientga 
teng bo’ ladi. Bundan oldidagi koeffitsieht 0 ga teng bo’lg'anligi

sababli i L i& l^  = °=o  bo’ ladi.
y - M i  3

Javob.. O' (C),,'
6(98-10-45). Quydagi muIohaZalardan qaysi biri tp’g ’ ii. = si; 
A)6xV3x^ +8=0( tenglamaning ildizi jc = i bo’ lishi munikin.
B> =--9 tenglama niusbaV ildizga ega.
C )/2x ’ +7jt = 2 tenglama m ® fiy ildizga ega.
D) jt^-2A-8  = o tenglamaning ildizlari qarama-qarshi ishoraii.
E)p5t() da =0 tenglama ikkita musbat ildizgia ega.
Yechish. Mulohazalarni bitttta-bir ko’rib chiqayiik:
A)<$jc‘’+3x’ +8=o tenglama x=3 ildizga ega bo’ lsa, 6jc''+3A:’ +8>obo’ ladi. 
Demak bu mulohaza notd’ g ’ri.
B) 3x'^+4x = ‘-9 tenglama rriusbat ildfizga ega bo’lsa, u holda ix '’+4j:>d 
bo’ ladi. Musbat son manfiy songa teng bb’ lniaganligi sababli bu 
mulohaza notp’g ’ ri C ) i2jc’+7jt = 2 tenglama manfiy ildizga ega 
bo’ lsa, 12x^+ix<b bo’ ladi. Manfiy son musbat songa teng bo’ lmaganligi 
sababli bu mulohaza ham noto’g ’ ri.
D) tenglama Viyet teoremasiga asosan ikkita qarama-qarshi
A, = -2. X, = 4 ildizlarga ega. Deniak, bu mulohaza tog’ri.
Tekshirishni shu yerda to’xtatamiz.
Javob. (D )

7(98-12-18). a ning qanday qiymatida —  kasming qiymati —
fl -1 8

ga teng bo’ladi. A)3 B)2 G)27 D )8  E)9
 ̂ 27Ycchish. l-usul. Test javobhirini ko’ zdan kechirib, ^ = ^ 5—̂  ekanligini

3 2V 3̂
hisobga olsak, —  a=3 ekanligi kelib chiqadi.

i/ — i 8 3 I

2-usul. = tenglamani yechamiz. Bundan
a - 1 8

80’ -27a’ +27 = 0.Tenglamaning chap qismini ko’paytuvchilarga ajrataylik;
(8 a '  - 2 4 a ^ )  +  (-3fl^ + 9 a ) - (9a -  27) = 0,

8ii’ (a -3 )-3 i i (a -3 )-9 (a - -3 ) = 0, (a -3 )(8 i(^ -3 a -9 ) =0  « = 3
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Javob. a=3 (A ).«.";« - ^
8(99-2-15). Ushbu x‘'=ix^-2x tenglamaning eng katta va eng 
kichik iidizlari yig ’ indisini toping. A)3 B)-3 C)1 D )-l E)r2 
Yechish. + 2x = o, x(x’ -3x + 2) = o, a:=p yoki x̂  ~3x + 2 = 0. Tanlash 
yordami bilan bu tenglamaning x=l ildizini ozod hadning bo’ luvchisl 
sifatida topamiz. U holda> teiiglamaning chap qisn;ii ko’paytuvchiga 
ajraladi. (a’ + -jt) + (-2x+2)=o,
a '(a-I) + aU -I)-2(a:-I) = 0, (.t-lX.r'+ í-2 ) = 0 , X = ] yoki
a' + A -2 = 0, a:, = -2, X ,= i.  Tenglamaning eng katta ild iz i /, erijg kichik

ild iz i-2, U holda/-2=-/
Javob. -7 (D ) iiik' ' •  ̂ ;s•̂  «ík:,'.,,
9(00-10-49). m ning qanday qiyniatida *(x¥oXjc+i’X*+a + <')+4">' ítóda

to ’ la kvadrat b o ’ l adi ?AJ— C) ± —  D ) - ~  E )  bunday
4 ' ".'4' ■v-4 ■ ■ 4'"'̂

qiymatlar mavjud emas.

Yechish. Ifodani shakl almashtiraylik: • • I*
x{x,ta'^xth^x + a+.b)+4nt'= ' j' .

(x{x+a+b))i(x+a)(x+b))+4in'‘ =(x̂ +{a+b)x)(x̂ +{a+b)x+abf+4m̂ -, -
,«U(a;+Z7)Á;=/ belgilash kiritaylik. U holda ifoda«/(/+aft)-í5|m' = r+d*/+4;«=' 
ko’nnishni oladi. Bu kvádrát uchhad to’la kvádrat bo’ lishi ücjitín uníng 

diskriminanti 0 ga teiig bo’ lishi kerak. D = (abf -i6m  ̂=o bundan /h = + ^ .
V.- ■ ^

Javob. m = ±— (B)
4

■ Mwsiaqil yechish ucfeiii inasiilalar .

10(97-11-12). Tenglamaning iidizlari ko’paytniasini toping,
X̂ +5.r‘ -4;f-20 = 0
A)-iO  B)20 0 -4  D)~2G E)16
11(00-8- 12). T eng lam a ild izlarin ing , y ig ’indisin i toping.
X̂ +3,x’ -Ajt-12 = 0 . ,
A)-3 B)-7 0 4  D)}2 E)0
12(02- 11-22), n fecglam aning iJd i/u u i k o ’paytiaasiift
lopir.g, A)3 B)-i5 C)6 B )-3 E) 1
T3(03-3-2 !). x ’- 5,s' -  2.V.+10 0 tenglam aning iid izlari k o ’pay'traasini 
toping.
A)10 B)-10 02G D)5 E)-5  ̂  ̂ " : , — ; ' "
;1.4-3m«.oL Tenglarnani yeching. (.v + 2)(.r i 4 ) ( ,r-6)(i--8) -=2'>2.5
IS-aiLsoL Tenglamaiii yccli'u.g.

14



p
. , _ ,,, .J .roii ,, -'ii y-'i' ' •

I) a'-3x’ -4A + 12i=0; 2)
,/ -3 x ’ -2 ,v '--6 .t-8  = 0 b'- -

16-mtsol. + to+: 12 = 0' tenglama x, ==¡--1 ildizlarga ega. Shu
te^igiamaning uchinchi ildizihi tojjittg.'
J.7-misol. m ning'qanday qiymatid^i 4 i^5«X*+2i7X̂ +5a+SK2im* ifoM td’la 
kvadrat bo’ ladi? '■*’ '-'if/ ■ *

A) bfliiday qiyfflatlai'mavjtid Iffias. Q  to’g ’ri jiivob keltirilmagan

D )S ^  E) ±ah

18-misol. m ning qanday qiymitidi 4̂ a lx m ix + a +2b}itn Ifoda to’la 

kvadrat bo’ ladi? i ' «-
A)aV  B) bunday qiyfflatkr mavjud emas. C) to’g ’ri jayob 

keltirilmagan D )  ±ab E ) ± y  ■-( ' ^

19(99-7-43). 27'+12" ¿ 2 -is* «0  tenglamaning ildi^ini Udh baravkrini toping' 
A ) -6 B )3  C>-3 D )6  E )0

4-§. f ,^ (x )+ f ,- (x )- i - . . .+ f^ ^ (x )^ 0  k o ’ d M s M a g I tenglam alarKi

yecMsls ' ^

f , ' ( x )+ f i ' ‘ (x )+ . . .+ fJ (x )= 0  ko’rinishdagi tenglama quyidagi 
tenglamalar sistemasiga teng kucUL

' AW = o

/.W-o
i(97-12-10)_. Agar (a-\h\)-+{a-2)^ =0 bo’ lsa, 2c-i& Ding qiymatini 

toping. .
A)~2 B )1 0 C )2 v a l0  D )-2 va l0  E)-10
Yeehlsb. Berilgan lenglik quyidagi tenglamalar sistemaga teng 
kudiii

Bu tenglam.alar sistemasini yechamiz.
.:i-2 = 0 ; .

jteh« |!i.|=̂ 2 ffc = ±2
¡0 = 2, ki = 2, a~2.
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1) agar a=2, b=2 bo'lsa, 2a-3b=2 2-3 2 =-2.
2) agar a=2, b=-2 bo'lsa, 2íj-3£i=2 2-3 (-2) = io 
Javob. -2 va 10 (D)
2(98-11-61). Agar x va y sonlari + y -+(>'-7)' =2xy tenglikni 
qanoatlantirsa, x+y qanchaga teng bo’ladi.!'A)4 B)1 G)3 D)2 E)5 
Yechish. Berilgan tenglikni jr’ -2x> +j^+Cy-i)-=0 yoki 
('x-_vj^+()i-l)'=0 ko'rinishda yozamiz. Bu tenglik quyidagi 
tenglamalar sistemasiga teng kuchli.

■c-y-o g y  sistemani yechamiz.
y - t  = 0. ^ \y = l \y = l.

x = I  va y = l bo'lsa x+y=J+ l=2  bo'ladi.
Javob. 2 (D)
3(98-12-80). Agar x-+y^ +2(2x-3y)+\z-x)\+13=0 bo’ lsa,Jc+y+z ni 

toping.
A)8 B ) l l  C)-5 D)-7 E)aniqlab bo’lmaydi..
Yechish. Berilgan tenglikni quyidagi ko'rinishda yozamiz.
( x ^ + 4 x  +  4 )  +  ( y ^  -6 y  + 9) + |z-Jcyl = 0, (j:+2j^+(y-3)^  t|z--'O'l = 0.

Nomanfiy sonlaming yig'indisini 0 ga teng bo'lish shartiga 
asosan:
^ + 2 = 0 \ic = -2 ix = -2
y - 3  = o y = 3 y = 3 U  holda ;c+y+z=-2+5-6=-5 bo'ladi.
|2- . i ) j = 0, [z  =  xy, [z  = -6

Javob. -5 (C)

4(99-5-10). m,n,ksN  m'+2n^-2«i:=25, 2mn-/ĉ  =25bo’ lsa,

hisoblang. A)1 B)2 C)5 D)10 E)15 ■
Yechish. Masala shartidagi tengliklami hadma-had ayirib shakl 
almashtiraylik. m^+2n’ - 2« i :-2m« + i:̂  =o, (rn~n)- t{n~kf Bundan

sharticlagi birinchi tenglikga hisobga
! p . A’ Ü,

olsak; rn’+2m‘ - 2m̂  = 25, m̂ ---.25. rn~5, U liolda 

^ 'ü ± ü i:= £ ±2 :  = M  = ,o bo'ladi. .
2k 2-5 10

Javob, 10 (D )

5(99-5-331 Agav + y n -4{x‘ + y^-)+}=0 b o ’lsa, |a-| + |3.| ning

) i  D }2 E) '
4 • 16

qiym atin i toping. A )/ Cj-- D )2 E) ^



Yechish. Berilgan tenglikni ikkala qismini 2ga ko'paytiraylik.
J6 f x '+ y ' ' ) - 8 (x ^  + y - ) + 2 = o, (4x-~iy+ (4 y - -1)'=0. Bundan

1
4;r' -1^0 
4 y ^ - l= 0 ,

 ̂ Bularni hisobga olsak:|.v|+|y| = - + i  = i
_v =  ± i

Javob. 1 (A )
6(99-9-8). Agar n-m =ia-2)-, p-n={b-3y va m-p={c-4y bo’ lsa, 
a+h-k-c yig’ indi nechaga teng? 4)8 B)IO C)10 D )7  E)9 
Yechish. Berilgan tengliklarni hadraa-had qo'shaylik. n-m+p-n+m-p=

a -2  = 0 
b-3==0 
c - 4  =  0 .

=(fl-2j'+(6-3)'+(c-4)’ , (a -2PHb-3y+(c~4f =0 . Bundan

i« = 2  ̂ ..  ̂
i> = 3 U holda a+&+c=2+i+^=9,

Javob. 9 (E)
7(99-10-8). Agar m-n=(2x+y)^ n-nt=(4x-y-12)-ho’]sa, xy ni toping^,. 
A)-6 B)6 0-8  D )8 ^E)9

Yechish. Berilga:n tengliklarni hadma-had qo'shaylik. ‘ ‘
m-n+n-m=i2x+y)^+{4x-y--m^!., Y o \ l (2x-{-y)^+{4x?^y'^\2f =o.Bundan"S’

1 +> - 0 siStemani qo'shish usuli) bilan yechaylik 6x~ 12,
[4-i — y  —12 = 0, 

x=2.
y=-2 - 2  = ~4. U  holda j:y«2-(-4) = -8, k. . •;
Javob. -8 (C ) .
8(99-10-18}. Nuqtaning koordinatalari x"‘ -4x+y"‘ -6y + i3 -0  tenglarnani 
qanoatiantiradi. Nechta nuqta shu tenglarnani qanoatlantiradi. -5*'- 
A)2 B)3 C)J £)j4 EjBirorta ham nuqta qanoaiiantirmaydi., : 
Yechish. Berilgan tenglamam chap qismidan ikkihadni kvadraiipi

ajra tay liK . ( 'x = -4 ,r+ 4 )+ iy --6 ,v+ 9 ) = 0, ( x - 2 j “+ (y -3 )f, =  0, ■

(2 ;3}n-.. ,

Javob. I (Q
9(00-2-7). Agar 4cf-+9b  ̂+ !6c^--4a-6b-8c+3=0 bo’ lsa, a ic  

lio’paytmaga teskari sop.ni toping, /ij— ̂ B)i2 C)48 D)24 E)
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Y echish . Tenglikni, chap qjsniiai shakl almaa-hüfayiik 
\4a'‘-4u-\- !) + (%■ - 6/; + l)-r(lVv;- - 8( F 1) = 0. {2a-l}‘̂ ?,h-\)'‘ + (4i; --I)- = 0,

Ti lindan
2d -1 = 0
y, - 1 = o
'lc-l = 0.

a -  —
2

h = ‘- U holda abc=:~~ = ~  :-i-
2-3-4 24. I i h c

= 24

Jiivob. 24 (D)
l()(()0-6-14). Tenglamalar sisternasi pechta yechimga ega.^

íy = .V" +7x + ll t

[y = y^+3x + í5

A)4 B)3 Q 2 D)1 E)0
Ycchish. Tenglamalar sistemasídagi tenglamalíu'ni hadma-had 
qo'shib, shakl almashtiralik 2>>=x^+y^ i-io.v+2 6 ,

('xV 2-5-.i + 25) + ( y ' - 2 y  + l) = 0,
jc = -5 

y = l.
Javob. 1 ta yechimga ega (D )
11(00-9-39). 9(x*+y^)-6(x^+y^)+2=0 ekanligini bilgan hold i ¡c-+y’ 

ning qiymatini hisoblang. A)^ B)1 C|| £>)| E)3 ^

Yechish. Masaladagi tenglikni shikl almashtiraylik.

('9x‘ -6A-Ul) + (9x'‘ - 6 y '+ l )  = 0, ('J.x’ - l ) ’ + ( 3 y ' - ] ) ‘ =0,
3y’ -1 = 0,

U holda =-+-=•-• ^ 3 3 3

Javob. i  {Q

12(00-10-80). Ushbu (\ x, \-iy+(\ x, \-2y+....+(] x„ +...=0 

tenglikni qanoatlantiradigao (x„) ariñneíik píogressiyalai' ftechta.̂  
A)2 B)J C)n b)2n E)n-]
Yechish. Berilgan tenglik quyidagi tenglamalar sistetnasiga teng 
kuchli
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,.,1-1=0 JC, =±1 X, =1 x, =-l
W -2  = 0 x,=±2

yoki
j í , = - 2

|.t„|-n=0, JC„ =±/l x„ =n = ~n

Bizga ma'lumki, natural

sonlar va manfíy butun sonlar ketma-ketligi arifmetik progressiya 
lashkil etadi.
Javob. 2 (A )

13(98-4"20). Agar x va z orasida +z^ +x-¥z-^^=0 munosabat

o ’ rinli bo’ lsa, xz ning qiymati qanchaga teng bo’ ladi ?
A)0,25 B)0.4 C)0,5 D)1 E)-0,8
Yechish. Berilgan tenglikni chap qismini shakl almashtirib 
ikkihadlar kvadratlarining ‘ yig'indisi shakiida yozaylik.

í.t = -0,5
(x^+2Íx+~) + (ẑ  + 2-^z+^) = 0, fx+i)^+(z + i)^=0, 

xz=0,25.
Javob. 0,25 (A )

14(99 -5-42). Agar x,y,z

z =  -0,5
U holda

' 2 ’ 2
3y

2.t+5z
ningva.^2~tsx-cigx + \¡útty-i +Vcos2z-i =0 bo’ lsa, 

qiymatini toping.y4)^ B )] C)2 D)3  E)|

Yechish. Juft darajali ildizlarning qiymati nomanfiy bo'la 
olmaydi. Berilgan tenglik o'rinli bo'lishi uchun ildizlarning har

2-tgx-ctgx-O lgx + ctgx = 2
if, 1

sin y - i = 0 sin y = 1 K nT 
2' 2 kesmaga tegishli

cos2z-l = 0. cos2z = l,

tgx+ctgx=2 tenglamaning ildizi siny=I tenglamani ildizi

cos2z=I tenglamaning ildizi z~0. U holda

3y 

2.c + 5z 2 - - + 5  0 
4

2 2 n -

Javob. 3 {D )
15(02-9-8). Agar 16a^+9h^ i-4c^+3=8a+6b+4c bo’ lsa, íj+¿+c ga 

teskari sonni toping. A )-/— B )— C )~  D )-— E )-—
 ̂ ^ 12 ^13  1̂1 12 ^13
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Yechish. Berilgan tenglikni shakl almashtiraylíL , 
f ¡ 6 a ’ ~»a + \) + (,9h^-6b \ 1)1 (4í-' -4 c  + l) = 0 , (4 a - l f  + (3 fe - l) ’ ,+ (2 c - l ) '  =,0

4«" 1=0
:№-i = o
2(."-l bO 

I

U holda, t i+ ¿ + c = l+ l+ í  = l±±!:É = l l ,
, 4 5í,J, 2'i?í-.v 12. ;■ '■"tó’’

12
a I b I- r  13

Javob. H
13 (B)

1 -y -V  ̂ -

16(01-9-44). Tenglamaiii yeching
log ' ,(x^+5x-J3)+log^ ,„(x^-8x+Í3)=0
A )3 B ¡2  0 5  D ) l  m  ‘̂ ‘ ‘T  ..

Yecliisb. Berilgan tenglama quyidagi tenglamalar sistemasiga

teng kuchli
log,(x'+5x:-13)=0 

log„(j:'--8A + 13) = 0/
a:^+5x- 13 = 1 
jc'-8x + 13 = l

<=>
a*+S-C“ 14s!0
/ - S a: + 12*e0

Jiivob. 2 (B )

í, = -7, jíj = 2 
a:, -  2, -t, = 6

X =  1 •' J.. i?íí'.A 'í

17(03-5-42). cosM y  ) + tenglama

/Í}|,.:P 7 l> )4  B ) L : . ,  ,  i l í v - b  #^1

Ycdnisli. Ni 1 ihy sonliimiag yig'imJii>im rioíg» teng bó'íish '

shíiitiga asosítii: co.s*«r̂ ^̂6
2.v*“ .5.v-3»;0.

2a-V5;t~3 = o kvadrat

.a;.-
tenglarnaning iidizlari jc, = 3, a‘,= —

Agar x= 3  bó'ísa cm’ ™--cos~ =o bo'ladi, ya'iit bu ild iz birinchi 

lenglamani qanoatlanlirdi. x = 3  berilgan tenglamaiii ild izi bo’ladi.

Atóiir -t=—  bo'lsa, eos 
* 2

¡Y
2J,

= a is ~ ^ o  bo'iadi, bu ildiz birinchi

ícnglíiinari) (|anoatJantirmaganligi sababli bu ild iz tenglarnani ild izi 
Ixv'lniaydi
Javob. .1-...? (4 )
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sin X = o

íg.t = o tgx=Q 
cosx^O,

18(99-4-54). Ushbu í+tg*x=cos^2x tenglamaning [ - 2n:\2x] 
kesmada nechta ildizi bor? A)6 B)5 C)4 D)2 E)1 
Yechish. Tenglamarii soddalashtiraylik . l-cos^2x+tg‘x = o,

.sin 1:. = O 2sin .reos x = O 
SÍn-2x + ¡ g \  = 0, üg.c = 0 tgx = Q

oos.vjiO, [cos*?íO,

tenglamani ildizlari x=m, neZ. Bu iidiziardan [-ZnrM] kesmaga 
tegisMi ildizlari: x=~1k. x=-it, x—0, x=n, x=^2it 
Javob. 5 ta (fi)

19(99-5-2). Agar + c  ̂= A B + A C  + Bcbo’lsa, +®-í— ning
C A

qiymati nechaga teng bo’ ladi? A) aniqlab bo’ lmaydi B)l C)2 D)3
E)4
Yechish. Berilgan tcngliloii ikkala qismini 2 ga ko’paytirib, shakl 
almashtiraylik. (A "-2Afi + B')-MA'-2AC + c") + (B"-2isc+c*) = o,

A - B  =  0

(A -By+(A -cy+ (B - c f  =0, A -c ^ o  bmidan A=B=C.
B - c  = o,

Agar A=B =C  bo’ lsa. + ̂  = A±A+A ± ^ = 2  + 2 = 4.
^ C -A A  A

javob. 4 [E)

20(00-9-11). Agar A{A-n)-\-B{B-C)-vC{C-A)-0 va A5Ct^o bo’ lsa

ning qiymati nechaga teng bo’ ladi?
A{/j + C f  -I l i { A  + C)' + C(A + B f

A)0,2S B)0,5 C)0,75 D ) I  E)h25
Yechish. Berilgan tenglikni ' ikkala qismini ikkiga ko’paytirib

A ~ B  =  0 A = fi
sh ak l a lm ash tiray lik . ('A -gj’ + C A ^ O '+ fS -C )’ =o. A -C  = 0 A = C

B -C  = 0, B ^ C ,

bundari A=B=C. U holda
A -'+ fi'+ C ' A' + a '+ A ’ 3A'= = 0.25.

Javob. 0,25 (A)

M íis íaq il yedvísíi «cIüihi Biasaliilar 

2Í.Tenglamaiar sistemasiiri yeching.
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a)

1 + .v, - = 2a, 

l + .v/ = 2x̂  
I + .1/  =2.t. ,  

I -I- .r, ’ = l x ¡

by
x̂  + yUz^.=3
.v’ +y ’ + r'’ =3 Javob:
,i:'' + y'’ +Z''' =3 '

a )  X, -  X: ~ X, -  ,i., = 1

h ) x = y  =  z  =  i

22. .c va 3’ ning qanday qiymatlarida tenglik to’ g’ri?
,(■’ +5 y ’ +4A7 + 2y + l - 0  JsLVoh: x=2 , y='-j
23. X va y ning qanday qiymatlarida tenglik to’g'ri?
,v’ - 2V2.X:f y - 2^  + 3 = o Javob: .r = V2,y = i
24. a’ ~5x-4'-/x + i3 = o tenglama haqiqiy ildizga ega emasligini isbotlang.
25. 5;v̂  + 5,ŷ +8Av + 2y - 2A:+2  = o tenglikni qanoatlantiruvchi barcha x,y 
sonlar juftini toping. Javob: x= / , y=-1
26. 4j:̂  + 9/ + i6z--4A-6y-8z + 3 = 0 tenglik qanday '■ haqiqiy sonlar 
uchun bajáriladi?
27. ioĝ (.r+ y)+iog (̂.ry) + 1 = 2iogj(A+y)tenglamani yccliing.Javob:x=y=7.
28. sin’ X+sin̂  y = sin .rsin y+sinx+sin y -1 tenglamani yeching.
29. Tenglamaiar sistemasini yeching.

1)

4)

x - - y z  =  y - x  

y  ̂ -  ,<CZ =  z  - y  

Z -  - X y = X r Z  

x + y + z = 3  

2 x y - 2 y - z ^ = 4

2)

5)

x ^  + 2y  + l = 0

ŷ  + 2z + l = 0 3)
Z ^ + 2 a  +  1 =  ()

,i= + y^=2y 
y"'+l = 2Ay

4a  ̂+4y  + l = 0 
4y‘ + 4 j + l = 0 

4z^+4.c+l = 0

5-§. Tenglama va teBgsidiklaml yecMshda fimkslyaiMng
chegaralangaalik xossasidaii foydalamsli ■ii.

1-teorema. Agar haqiqiy sonlaming biror M  to’plamida/(x)síí,5 (a')< b  

tengsizliklar o ’ rinli bo’ lsa, u holda ,/(a:) +g{x)=a+b (1) tenglama M

to’plamda ('2jtenglaria8liir sistemasiga teng kucMi bo’ladi.
f i x )  = a 
g ( x )  =  b

2-teorema. Agar haqiqiy sonlarning biror M to’plajTiida f{x)'¿a, g{x)s a 
tengsizlikkir o ’rinli bo’ lsa, u holda M' to’plamda/<x)=f(.c) tengiaraa
\ f i x ) ^ a

tenglamalar sistemasiga teng kuchli bo’ iadi.
U’W = a
3-teorema. Agar haqiqiy sonlaming biror M to’ plarnida l/a-)| > «, \si4i h, 

(yoki |/(.t)|s«. ¡«(at)|</j) bo’ lsa, a hoida M to’plamda f(x)-g{x)==ab 

tenglama tenglamalarning quyidagi sistemasining birlashmasiga teng 
kuchli:
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/  (x) = a,

f ( x )  = -a 
g ( x ) - ~ h

1(00-5-42). Tenglamani yeching. sin5x-3cos2x=4

A)-^-¥2nn, ne.Z B )~  + 2m, neZ C)n: +7rn,neZ D)~+2ivn, neZ  E)

2/¡:n,neZ
YecMsh.  sinSx- 3í,:os2a = i+ 3, síti5x<i, ~3cos2.t<3. U -hoida l-teoremaga, 

asosan tenglam a ■ ^  tenglamalar sistemasiga teng
“  J5 COÍ» ¿ 'X  J

kuchli .Bxmdan ikkinchi tenglamani yechaylik. ■ cos2.!: = -)., 

2x-rc-^2mt,n<iZ, x = ̂  + mi,neZ. Bu iidizlami sistemaning birinchi 

tengiamasini qarioatlantiiishini tekshiramiz.
sin 5(— + »£ ) = sin (---+ 5m) = sm(^ + 2^ + 4 »j + ;w) = sin(—+ ,im) = cos/Bj =

2 2 2 2
1, n — 2k bo'lsa „  , it ■ I 1Demak, .r = -+wt,Ms z iidiziardan
-1, n = 2i:~l b o ' l s a  2

n = 2k bo’lsa,hosil boMgan ildizlar 1-tenglamani qanoatlantiradi. 
J‘£ V O b ,x -^  + 2n>t,neZ

2(00-6-55).. Ushbu cosxcos2xcos4x=1 ttnglama [ -2s-,‘2ir. ] kesmada
nechta ildizga ega? A ) '  B)2 C)3 D)4 E) 0
•Yediish. K osinuslar ko'payimasini yig'incliga aimashlii'aylik.
CTJ.WCOS 2.tcos 4.Í =

= ~ (c o s C .t  + 2x) + c o s . ( . t—2x)) c m 4x -■ i  ( e o s  3a: + c o s  x) c o s  = “ ( c o s  3.cc o s  4.c + c o s  x c o s  4x) =

=  -  (cos 7.« + cos.«) + i  (cos S.t: +  cos 3«))
2 2 2

Dcinak tenglam a quyidagi ko'rinishni oladi: c o s  .V + COS 3x + COS 5x + c o s  7 x = 4.
cnsiiS), cosS.cS i, c u s S x i i ,  cos7x-'s i bo'Iganligi sababli
cos.i+cos3,v+co.s5A- + cos7.r = 1 + ! +1+ Í tenglama 1-ieoremaga asosan ;
cos j; = !. .

-  = tenglam alar sistemasiga teng kuchli bo’ladi.

tenglam ani iidiz'iari x ~ 2m.nez  sistem aning barcha 
icT'iglamaiarini qanoatlantirgani .'sababli, bu ildizlar sistem ani yechim i 
bo'ladi.Bu yechimkirdaTi [-imiie] kesm aga tegishli ildizlari ,x„ =o, x, = 27t: 

bo 'ladi.

23



Javob. 3 ta (C)

3(00-9-37). Ushbu c o s { ^ ^ ^ = l3 U S x + x ^  \~2kM
12V /

ke.sniada nechta ildizga ega.  ̂ A ) 0  B )1 C)2 D}3 E)4 

Ycchish. eos S 1, +4s/3jc+13 = {x+ lS y  + 1̂ 1 bo'lgaiiligi sababli, 2-

teoremaga asosan bu tenglama
Stt-

cos(. X) . iecglamalar sistemasiga 

(x + j -^ Y  +1 = 1

teng kuchli. Bu sistemaníng ikkinchi tenglamasini yechaylik;
(x + 2S f = o ,  bundan x = - i S  ildiz topiíadi. Topilgan bu ildiz sistemaning 
birinchi tenglamasini qanoatlaníirishim tekshiramiz.

cos(-^-(-2V3)) = 008— = O ?s 1. Demak jc = - i S  iWiz ienglaiaíilar 
12- 2

sistemasining birinchi tenglamasini qanoatlaiitimi,.gaiiiigi sababli bu 
sistema va tenglama yechimga ega emas.
Javob. 0  (A )

4(00-9-46).a «  0;^ j va /J.yeíO;«-] miqdorlar 

2cosy+3sin2/3+^p~^=7 tenglikni qanoatlantiradi.^^^ ning 

qiymatini hisoblang.

Yechish. Bizga raa’lumki 2cos 7 5 2; 3 Kin2/?s3;

— —í— — = ------- í— —— ¿ i  = 2. Demak 1 -teoremaga asesan
tĝ a+ctg a itga-ctga)- + 2 2 ^
2cosr+3sin2/3 + —T—-— ^- = 2+3 + 2 tenglik 2eos;' = 2, 3sin2/? = 3, 

tg^a+ccg^a

— — ^——  = 2 bo'lsa bajariladi. cos?- = i dan y = Q, sin2/J = i dan 2fi = - ,  
tg^a+ctg^a 2

j 3  =  — , — - — ~  =  2  d m  r g ’ - a - i - c t g ' ‘ a  =  2 .  =  ( í g ^ a - i y  = 0 ,

i  íg a+ c íg a tg a

tga = í, = U h o l d a ; =  — ------=- .̂
5r + 6,3 2

4

Javob. i  (D)

5(98-4-22). k ning qanday qiymatida lin(jr+i5^=-(jc+*)’ tenglama 

yechimga ega bo’ ladi? A )-f5  B)I4  C)15 D ) !0  E)-e
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Yechish.j^x)= |iti(jr + i5|2 0. g(x)= -{x+kf&o bo'lganligi sababli berilgan 
'|ln(.t + 15)| = 0

tenglama ten£;lamalar sistemasisa teng kuchli.Bundan
-(jr + ¿)’ =0

x = -15+í
* = 14

X = -k.
Í!n(x + 15) = 0 

\k=-k,
Javob. k=14 (B )
6(99-5-51). Ushbu 7' - '̂i=:5-'’ munosábat x ning nechta qiymatida 
o ’rinü? A )0  B)1 C)2 D)3 E)4
Yechish. j:’ -t-|jc|2: o va y=7' funksiyani o'suvchiligidan s:?" =i.

- .t <; o va y = 5' ni o ’suvcMligidaü 5'** <; 5° = i bo'ladi. 2- teoremaga asosan 

Í7'’+^=lberilgan tenglama tenglamalar s’ -̂ +smasiga teng kuchli. Bu
5''" =1

sistemani yechamiz. Ikkinchi tenglamadan 5 '' =5°,

-  x" = o, X=0. xsO ildiz sistemaniag birinchi tenglamsáni 
qanoatlantiradi.
Javob. x=0. I ta (B )
7(99-4-53). Tengsizlikni yeching c o s ^ ( x + ^ ) ■ ] o g , { : i - 2 x - x ^ ) í l  

A)[-i;0 ) B ) [ - 2 ^ l ]  C )-2 ;-l D )- l  E )(-3 ;0 )^ (0 ;l)
Yechish. oscos^(j:+i)s:i va y=iog^í funksiyani o'suvchiligidar' 

log, (3 -  2x -x^) =  log, (4 -  (JC+ 1)^) á log, 4 = i bo'ladi. Ikkita 1 dan katta 

bo’lmagan sonni ko'paytniasi hech vaqt 1 dan katta bo'lmaydi.Demak, 
yuqoridagi tengsizlikda faqat tenglik bajariladi. Shuning uchun berilgan

tengsizlik quyidagi sistemaga teng kuchli. i Bundan
[log,(4-(jr + 1)^)=l.

'og4(4-(.c+))’ ) = i ,  4 -(.r+ i)’ =4, (,r+i)’ =o, x - - \  ildizni topamiz. Bu 

topilgan ild iz cos’ (j:+1) = i tenglarnani qanoatlantirganligi sababli 

sistemani yéchim i bo'iadi.
Javob; x = - l  (D)
8(00-9-24). Tenglarnani ildizi nechta? log,x+log^3=^2cox(6nx^)
A )0  B ) l  C}2 D)3 E)4

Yechish. o<.v<i va x>\  hollami alohida qaraymiz:
l-ho¡. ü < X < 1 bo'lsin . U holda I0S3 .r < o bo'ladi.

logj j:+ iog ,3  = log, x + — !— s - 2  va 2 c o s (67dc'- ) ¿ - 2  tengsizliklar o'rinli 
log,, X

bo'lganligi sababli berilgan tenglama quyidagi sistemaga teng kuchli. 
(iog,.t+iog,3- 2 yechamiz. logJ.T+- ‘
[2cos(6;rt ) :̂  -2  log  ̂x
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= - 2 , iogjje+2iog,.r+i = ü,,. }og,.t = -i, A = Bu ildiz o<x<i shaitni

qanoatlantiradi, ammo sistemaníng 2-tenglamasini qanoatlantirmaganligi 

: cos(6;r ■ i )  = eos y  * -1 sababli bu holda tenglama ildizga ega emas.

2-hol. A > 1 bo'lsa iog,A+iog 3 = iogiJc+ — ^ > 2  lcos(67a^)<2 bo'lganligi
log3 X

sababli berilgan tenglama quyidagi tenglamalar sistemasiga teng kuchli
og, -i; + log, 3 2 

2cos(6®:^) = 2

topamiz. Bu ildiz sistemaning 2-tenglamasini qanoatlantiradi. Chunki
2cos(6iT-9) = 2cos(0 + 27-2«r)=:2cos0 = 2 •'

Javob. 1 ta (B)
9(01-2-67) Tenglamani nechta ildizi bor?
^3x'‘ +6x + '7 +-Ex^ + W x  + \4 = 4 - Z x - x ' ‘

Ajcheksizko'p B}¡ C)2 D)3 E)4
Yechish. Tenglamani chap qismini shakl almashtirib, y = \/.v ftmksiyam 
o'suvchiligidan foydalanamiz. is
V3ÍT+6A + 7 + Vsjc-+ 10a: +14 = V3(a7 i) ^  + V5(x4-ly’ + 9 a V5+V9 = 2+3 = 5 
Tenglamani o’ng qismini shakl almashtiramiz 4-2.v-.t’ =5-(a+í)’  s 5.
U holda berilgan tenglama quyidagi tenglamalar sistemasiga teng kuchli.

yj ' i (x+i)  +4+V5(.T+.l) + 9 - 5  2-tengIamadan .i; = - i  ildizni topamiz. Bu
l5-a-+i)’ =5 ' á..; ^ ^ :

ildiz sistemaning j-tenglamasini qanoatlantiradi. "
Javob. 1 ta (B) .
10(01-8-34). Ushbu tenglamaning ildizlari yig’ indisini
toping. A j2 B)-0,5-C)6 D)4,5 E)-6,5
Yechish. Tenglamani chap va o'ng qismini shakl almashtiraylik;
24,,'+4.w3 > 2 ^ - 4   ̂ 3-4A:~4;r̂  =4-(2a + í)̂  54 U liolda 2-teoreriiaga
asosan berilgan tenglama quyidagi tenglamalar sistemasiga teng kuchli:

4 - (2 x + l)^ = 4 '  „  ,
Bundan:

2(2.t+j)_ 2̂

Javo!). A = -0,5 (B)

11(01-8-55), Tenglamani yeching íg*.\-cos^2x=coa~-cos y  -cosy 

A )^ ,k s Z  B);ác,ieZ C)2/á.keZ D )^  + n k , J c e Z  E )0
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Ycchish. Tenglamaning o'ng qismidagi kosinuslar ko'paytmasini alohida 
hisoblab, ikkilangan burchak sinusi va keltirish ibnnulasidan 
foydalaiiamiz.

I . In  An 1n In  An
cos— cos---- cos—

1 1 1

Zn

2 sin

, 2n In  An
— sm---- cos----- cos— ;
7t 1 1 1

4 sin

. An An 
—  sm— cos-— : n i l

Ssiriy
■ sin 

n 7
. , n. 1

•sin(;r + —) = ----- —n 1 „ . n8sni — 8sin — 
7

• sin — U holda tenglama 
7 8

quyidagi ko'rinishiii oladi. tg,*x-coŝ lx=-\, \ms“'x=co&̂2x 
1+% s 1; cos’ 2.t s 1 ekanligini hisobga olsak berilgan tenglama

quyidagi sistemaga teng kuchli Birinchi tenglamadan tgx=0,
cos’ 2x =  1

x=mi,ne z, bu ildizlar sistemaning 2-tenglamasini qanoatlantirganligi 
sababli, u berilgan tenglamani ham yechimi bo'ladi.
Javob. jc=®i,«ez (B).
12(03-12-60). s in -'x+cos 'x+sux^x=2  tenglama l-2n ;2n ] kesmada nechta 
ildizga ega? A ) ildizi yo’q B)1 ta C}2 ta D)3 ta E)4 ta 
Yechish. T englamani shakl almashtiraylik. sin’ .«+ cos’ x = i + (i -  sin’  x),
sin’ JC + cos’ jr = 1 + cos’ X, sin’ \>c + cos^ x (c o s x - t )  = 1+0, sin’ a :S1 ,cos^ (cosx-1 ) S O

ekanligidan berilgan tenglama quyidagi tenglamalar sistemasiga teng 
kuchli

sill’ j: =  1

cos^ A'(cos JC - 1) = 0

birlashmasiga teng kuchli.

Bu sistema quyidagi 2 ta tenglamalar sistcmasiniiig

a)
SÍda; = 1 

cos’ -V = 0
b)

sin JC = I  

cos.v-1 = 0

a) sistemani yechaylik x = = ^ + m t , n e  z  Bu iidiziardan n=0 da x  =

ildiz n - - l  da x = -x,5n berilgan oraliqqa tegishli. h) sistema yechimga ega 
emas, chunki sinx=l va cosx=l tenghklar bir vaqtda bajarilmaydi.
Javob. 2 la (C ) ______

13(99-4-56). Tengsizlikni yeching. co.s'-i cos.vs:
^i + «s .t

n
2

n e Z B )0 -^  C )|+m ,«eZ D )m ,,n ^ z E ) n .  7C  ̂
—  + lmi\ -  4- 2mi 

2 2
/Í6 Z
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Yechish. Tengsizlikning o’ng qismi dan kasming maxraji

I+ctg-*'x>a bo'Iganljgi sababli kasrning surati coixs o boTadi. U holda v| 

tengsizlikning chap qistni cos4cosx ni qaraylik. ;j-< 4 < ̂  bo’ lganligi '■ J

sababli cos4<0 bo’ladi. cosx^o dan tengsizlikning chap qisini 
.<m'4amxn) ■

bt/lmlL Yuqoridagilardan berilgan tengsizlik bo’ lgandagina

baiarilishi kelib chiqadi. Bundan i-^+;M ,neZ ildizlami topamiz.

,|avoh.xsi!~+;ffi,n6Z (C)  ̂' '

I4(99"5>i6). Tenglamaning iidizlari nechta? co.s(ig{2-3'’ ))=3'’
A )0  ifjcheksiz ko’p C)1 D)2 E}3
Yechish, -lácosíál bo’lgiinligi sababli:tenglamaning chap qisrnining 

. №g katta qiyniaii 1 ga teng. , y = 3V ftii^gsiya o ’swcM ekaiiligidan 

, 3:'’ SS" =1 ■ ■ '* I-
bo’ lganligi siibabli t&aglarnaning o’ng qismini eng kichik qiymati 1 ga

teng. Tengiik bajarilishi uchim
cos(lgi2-3^ ) ) - !

3*’ =1

tenglamadan SfWa", , ildizini ’ topamiz. x = o , ildiz
' sistemaning 1« tenglamasini ham qanoatlantiradi. Shtining uchan 
lerigiama yagona ildizga ega.  ̂ '
Javob: l t ¡ , (C),.
í 5 4 flisoL ' 4’x+c4 T=̂ /2(sm.Y+cos») ienglainariiyecliirig.

A ) -  + « * ,*  e Z : B) ~  + 2nk,keZ C) ~- + t i^ ,k eZ  D ) ^ ^ : ’ E)

+ k e Z
4

Yechish. Berilgan tenglamada shaki aSmashtiraylik. cosfx~“ )-sin2x= i . 

;i-teoremaTii tadbioetamiz. ■

x~. — + 2fik, ke.7  
4

x -= ^  + m,  Kfi 7,
4 . ■ ,

=ijr
jc = ~-+2M -, k e Z  

4

J!S Z
4

----) = 1
4 .

iii\ i x  -  i ■
<=>

c<>.s(.s; ~ —) = - i
4

v-=*+2«if. kéZ  
4

0

■,« » - » 2f/k. k f-s Z 
4
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Mustaqil yechish uchun masalalar

16(99-5-27). Tenglama l~n;2x] oraliqcla nechta ildizga ega? 
•^n2x+8cosx=IS A )0  B) I C) 2 D ) 3 E) 4 

:l7(0I-2-31) Tengsizlikni yeching cos'-(x+l).lg(9-2x-x'‘ ) i : l
B) {-1} Cj[-1;0) Z)j(0;~) ЕП-Ы)

18(01-10-52). Ushbu 2|,r-3|+x-i + 2 s in y  = o tenglama nechta ildizga 

ega?
\Л)0 B)1 C)2 D)4  £ ) cheksiz ko’p.
19(03-9-15). л/25-д:’ +л/9-д:’ =9 /+8 tenglamaning ildizlari quyida 
keltirilgan onxliqlarning qaysi biriga tegisMi. ’̂ A)[-3;-i] В){-г,о)
C)[0;2] D)(0:2) £)(1;3)

20(02-1-6). 2cos~ = 2"+2"' tenglama nechta yechimga ega?

A)1 B)2 C) cheksiz ko’p D j0  E)5

21(01-12-22). Ushbu cos’ --sin’-

oraliqda nechta yecliimi bor? A ) ]  B)2 C)3 Djyechimi yo’ q E)4 
22(03-2-19). бx-x^-5 = v'-̂ *̂̂  ̂ tenglamaning ildizlari yig’ indisini 
toping.
A)-5 в у з  C)6 D)4 E)3
23. log, + 4) - log, ,r = 4,г - x’ - 2 tenglamani yecMng.

24, iog,(4 -sin3jc)Scos.~ tengsizlikni j^eching.

25(01-10-36). Ushbu 3sin2,T:i-5sm4jc--=8 tenglama [-2я-;2ж] kesmada nechta 
ildizga ega? A ) 0  B) 1 C) 2  D) 3 E) 4 '
26(02-6-41). 3si!!5.c + 4c,os5_t = 6 tenglama \-!г2 ж\ kesmada nechta ildizga

k )  0  B) 1 C) 2 D) 3 E) 4
27. + 9) - log^¿ X - бд- - X- - 7 tenglamani yeching.

28. -  2,r’ = log,(x’ + 1) -  log; X tenglamani 3'ccbing.
29. Tengsiziikni yeching.

a ) 2 -I-sin ,.t > — - -  b )2 -c o s x >  *
1 l+x^

30. Tenglamani yeching. 2̂ '̂  =cosx’
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6-§. Tenglam a va ie iigsiz lik liirn i ycc.iislida ju n k s ijan jiig  
o ’sovch i va kam^ííyíivcbiligidan, i'oydalaiiish

 ̂ft .

1-teoreina.Agar haqiqiy' sonlaming biror"M to’ plamida f{x) mottotofi 
funksiya bo’ lsa, u holda M to’ plamda/fáj-a. tenglama bictadan ortiq 
ildizga oga emas,. (ya’iii tenglamaning ildizi yblci yo ’q, yoi^ 
yagona bo’ladi).
2-teorema. tenglamaning har ikkaia qismi biror M to’piamdá 
aniqlangan bp’ lsin. f (x ) funksiya o\sixvchi,., fiuiksi
ftinkiiiya bo’lsih' (yeiki ?iisiticha). U h o l d a t e n g l a m a  Mttadah 
ortiq ildizga ég^Étoas. . ■ :
3-teorenia. Agar haqiqiy sonlarning biror M to’ pi amida/fxj o’ suvchi 
funksiya ba’Isa, :»'holda ,M w l̂ñ.aiíid^ f(ícl>c tengsiziikni yechish uchmi 

f (x )= c  tenglamani yechib, uning ildizirii i:oj3"ak, u holda tengsizlikni 
yechimini ,r>A:„ ko’rinishda bo’ladi. Bmida .i„ ififiz /fx) funksiyaning 
aniqlanish%bhasiga tegishli bo’ lishi lozim. ^
4-tcorema., Agfa: f (x ) va g(x) fuuksiyalar qat’ iy o’ suvchi va o’ zaro 
teskari funksiyalar, bo’ lsa, u, holda :f(x)-=g(x) ténglanlá ’ ' yoki

tenglamalar teng kuchli hó’ ladi. ' " ,
1(02-2-58). 5 ' - i- 7 ■'=/2' tenglama nechta ildizga ega? A j í  B)2 ■ C}3 
Djcheksiz ko’p ;£■) yec;,lji3)3i . yo'q
Yechish. Berilgan tenglaifxicming -^Vhi ■.«■=/■ m •‘■fuiiash yordarriida 
osongina topish munikifhBridr tenglmmrnng bosbqa yldizi yo’qügini 
isbotlaymizi' Teagkunani ikktiia qkirqiii iv  g a bo’lamiz. U holda
(  5 y  f  7 Y
ñ j  íenglama hosil bo’ iadi. Tenglamaning chap qismidagi

ikkita kamayiivchi funksiyani r.g \’ig’ indisi kaniayiivchi funksiya'bo’ ladi.
I-teorcmaga asosan bii icjiglanianing i-'osluja ildizi yo’q.
Javob. 1 ta (A )
2(03-1-13). v5‘ - . vO' ' leiiglani'- nechia ildizga. ega.-:'
A )0  R) I  C)2 D}3 E)4 \
Yec'Wsh. Berilgan -tengiaiaan-mg ’ x~:4 ildizirr íünksh yotdatpi'da 
topamiz. L'ning boshqa iii.h/.i yrj'qugini isboiiayini;':. Tcrisiamaning 
ikkaia qismini v'i3' ga bo’laini/. I.’ iiol.da . ,, ■

j y  J  In
13! I Í !3 „

--i tenglan'!.. husii i:uh,.Bu í eng laman irn;- chap.qisn»



f(x)=  ^  kama5aivchi funksiyadan iborat. 1-teoreraaga asosan,

berilgan tenglama x=4 yagona ildizga ega.
.Javob. 1 ta (B)

3.TengIamani yeching. = 2'

Yechish. Tenglamaning x=2 ildizini tanlash yordamida osongiiia topish 
mumkin. Tenglamaning boshqa ildizi yo’qligini isbotlash uchun uning

V2+V2 Yikkala qismini 2' ga boTaylik. U holda

hosil boTadi. Tenglamaning chap qismida y,-

= 1 tenglama

42-42

kamayuvchi funksiyalar yig’ indisi kamayuvchi bo’ lganligi sababli l- 
teoremaga asosan bu tenglama boshqa ildizga ega emas.
4. Tengsizlikni yeching. r’ +jc“+2VI > 4.
Yechish. Tengsizlikni aniqlanish sohasi dan iborat. r’ + .c''+ 2 /̂T = 4 
tenglamaning chap qismidagi /fx|- x^+x*+2jx  funksiya aniqlanish 
sohasida uchta o ’suvchi fungsiyaning yig’indisi sifatida o’ suvchi 
funksiyadan iborat. x̂  +x‘ + 2-Jx = 4 tenglamaning ildizi .t„ = l ni osongina 
topish mumkin. 1-teoremaga asosan bu tenglama boshqa ildizga ega 
emas.Shuning uchun 3-teoremaga asosan berilgan tengsizlikni yechimi 

yolci x> l bo’ ladi.
Javob. j o l
5.Tengsizlikni yeching. f̂x l̂ +2’ +logj .t ¿ 2

Ycchish. Tengsizlikning aniqlanish sohasini topayiik:
X-IS .0

x>0
x>A
x>a

=> x > I .  x>! bo’ lganda tengsizlikning chap qismi f(x) + +iogj.v
o’ suvchi funksiyadan iborat. V*-i+2 ' +iog,x = 2 tenglamaning ildizi j:„= i 
ni tanlash yordamida osongina topamiz. 1-teoremaga asosan bu tenglama
l)Oshqa ildizga ega emas. U holda 3-teorernaga asosan berilgan tengsiziik 
,v 2: !  yechimga ega.
Javob.
f».Tcnglamani yeching. logj i = 3-,ir
Yechish. Tenglarnani aniqlanish sohasi x>o dan iborat. U holda f(x)~- 
logj-t funksiya o ’ suvchi, g(x)=3-x  cliiziqli funksiya sifatida kamayuvclii, 
I'hunki
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k /<(), lio’ ladi. Bu tenglamaning  ̂= 2 ildizini tanlash yordamida 
lopiinii/. 2-tcorcmaga asosan bu tenglama yagona a = 2 ildizga ega. 
.Iiivob.

1 ■7. 'I'rnglaniani yeching.
U6;

Ycchish. Tenglamaning chap va o’ng ’qismida kamayuvchi funksiya 
turganligi sababli yuqoridagi teorcmalarni bu tenglama uchun qo’ llay 
DÍmaymiz. Grafik yordamiga bu tenglama uchta ildizga ega ekanligini

aniqiaymiz. Bu iidiziardan t, =~, .r,=- lar grafik yordamida anic|
2 4

topiladi.Bu tenglamaning uchinchi ildizining aniq ko’ rinishi elementar

funksiyaiar orqali ifodalanmaydi.Bu ildiz .v = log, .r va
ifi

tenglamalarning umumiy ildizidan iborat.

8(03-5-24). 2 ' = tenglama nechta haqiqiy ildizga ega.
A)2 B)1 C)3 D ) 0  E)aniqlab bo’ lmaydi.
Yechish. y, = 2' va yj = .t' funksiyaiar R da o ’ suvchi funksiyalardir. 
Bu ftmksiyalaming grafiklarini bitta koordinata tekisügida yasab.

i  i

i< x<2 oraliqda bitta ildizi borligini aniqiaymiz. x = 9 d¡i 
y,(9)=2’ =.512, y,(9) = 9’ =72'>. j; = !0 da y,(IO) = 2'° = 1024, yj(lO) = lO’ = lOllll 
Hisoblashlardan ko’rinadiki bu tenglama 9 < .r < io  oraliqda ikkincln 
ildizga bam ega ekan.
Jav«t>.2 ta (A )
9-misoL \ i x - 9  =  { x - 3 f + 6  tcnghimani yeching.
Ycchish. Tenglamani V r- ‘>+3 = (.v-3)’ +9 ko’ rinishida yozaylik. U lioldn 
y = (.t-3/+9 va y = Hx~9-i-3 funksiyalarning har biri o’ siiwlii 
funksiyalardan iborat. y = (x-3)’ +9 funksiyaga teskari funsiyani topayiik 
Buning uchun berilgan funksiyani x ga nisbataii yechaylik va x va ,v nl 
o ’ rinlariiii almashtiraylik. >- = (jf-3yi9.
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*)= *1'
w
13̂

kamayuvchi funksiyadan iborat. 1-teoreraaga asosan,

erilgiin tenglama x=4  yagona ildizga ega.
Iiivob. I ta (B)

LTcnglaniani yeching. = 2'

I'echish. TctigiaiTian'mg x=2 ildizini tanlash yordamida osongina topish 
ninmkin. 'I'cnglamaning boshqa ildizi yo’qligini isbotlash uchun uning

Ilck'aUi qismini 2 ' ga bo’ layUk. U holda

liusil bo’ ladi. Tenglamaning chap qismida y,=

p2  + V^l
4.

2 2
1 tenglama

Y / jrv fT

kamayuvchi funksiyaiar yig’ indisi kamayuvchi bo’ iganligi sababli 1- 
luoremaga asosan bu tenglama boshqa ildizga ega emas.
4. Tengsizlikni yeching. jc’ + x* +2̂ /1 > 4.
Yechish. Tengsizlikni aniqlanish sohasi jt2:0 dan iborat. +x“ + =4 
tenglamaning chap qismidagi /fx)= x^+xU-iyfx funksiya aniqlanish 
sohasida uchta o ’suvchi fungsiyaning yig’ indisi sifatida o’suvchi 
funksiyadan iborat. x '̂+x* +24x = a tenglamaning ildizi .r„=l ni osongina 
topish mumkin. l-teoremaga asosan bu tenglama boshqa ildizga ega 
emas.Shuning uchun 3-teoremaga asosan berilgan tengsizlikni yechimi 
.oi'o yoki x>l bo’ ladi.

Javob. x>1
5.Tengsizlikni yeching. Vi - 1 + 2’ log, .t s 2

Yechish. Tengsizlikning aniqlanish sohasini topayiik:
jc-lS:.0
x >0 \.c>0

■x> . jci:! bo’ lganda tengsizlikning chap qismi f(x) =Vx-i + 2'+iog, .i 
o ’ sovclii funksiyadan iborat, V.i^+2'+iog,;r=2 tenglamaning ildizi a„ = i 
ni tanlash yordamida osongina topamiz. l-teoremaga asosan bu tenglama 
boshqa ildizga ega emas. U holda 3-teoremaga asosan berilgan tengsizlik 
i  2:! ycchimga ega.
Javob. A-i;i
fi.Tcnglamani yeching. iogj.t = 3-.c
Yechish. Tenglamani aniqlani.sh sohasi x>o dan iborat. U holda/fxj= 
ioa,.i funksiya o ’suvchi, g(x)=3-x  cliiziqli funksiya sifatida kamayuvchi, 
chunki
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k = - ¡ < 0 ,  bo’ ladi. Bu tenglamaning x = 2 üdizin i tanlash yordamida 
topamiz. 2-teoremaga asosan bu tenglama yagona í = 2 iidízga ega. 
Javob. x = 2

1 '7. Tenglarnani yeching. — =log,;»:

Yechish. Tenglamaning chap va o ’ng qismida kamayuvchi funksiya 
turganligi sababli yuqoridagi teoremahu-ni bu tenglama uchun qo’ llay 
olmaymiz. Grafik yordamiga bu tenglama uchta ildizga ega ekanligini

aniqlayraiz. Bu ildizlardan ! -r, = -  lar grafik yordamida aniq
4

topiladi.Bu tenglamaning uchinchi ildizining aniq ko’ rinishi elementar 

funksiyalar orqali ifodalanmaydi.Bu ildiz

tenglamaiarning umumiy ildizidan iborat.

.V = log^ ,v 
16

va

8(03-5-24), 2 '  = tenglama nechta haqiqiy ildizga ega.
A )2 B)1 C)3 D )0  E)aniqlab bo’ lmaydi.
Yechish. = 2 ' va >-j = .c' funksiyalar R da o ’suvchi ínnksiyalaidir. 
Bu funksiyalaming grafiklaiini biíta koordinata tekisligida yasab.

K x < 2  oraliqda bitta ildizi borligini aniqlayraiz. x = 9 da 
y,(9) = 2’ =5)2, y,(9) = 9̂  =729. a: = 10 da ,v,(iO) = a'" = 1024, ŷ üO) = 10’ = ÍOOO 
Hisoblashlardan ko’rinadiki bu tenglama 9<.r<io oraliqda ikkinchi 
ildizga harn ega ekan.
J a v o k lta ' (A ) ■
9-misol. V j ; = (X -  +6 tenglarnani 3'echsng.
Ycchisb. Tenglarnani ^ -9 + 3  = (,v-3)’ +9 ko’rinishtda yozaylik. U hoWa 
y = (.t“ 3)’ +9 va y = l l x -9 + 3  funksiyalaming har biri o’ suvchi 
funksiyalardan iborat. >/ = {jc-3)’ +9 funksiyaga teskari fansiyani topayiik. 
B’aning uchun berilgan ñinksiyani x  gá rúsbaían yéchayiik va x va y ni 
o ’ rinlarini almashtiraylik. y = (A'-3y+9,
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.(-3 = V r^ . «=VF^+3, y -i¡jí^ + 3 . Demak, y = (.t-3)’ +9 va y = Ux^+3  
I'unksiyalar o’zaro teskari fiinsiyalar ekan. U holda 4-teoremaga asosan 
berilgan tenglama (,t-3 )’ +9 = .c tenglamaga teng kuchli. Bu tenglamani 
yechaylik.
f-'-9jr* + 26jc-18 = 0, {x - l ) (- i ’ -8.t + )8) = 0, x =  l, jt’- -8 .t+ 18 = {x + 4)’ + 2 > 0 .

.íavob. x=/

Mustaqil yechish uchuii misoilar

10. 3'‘ +4'=25 tenglamani yeching.
11. 2’ +3 '=5-6“ tenglamani yeching.
12. x“ +V í^s :i tengsizlikni yeching.
13. V í^  + V3;r-2<7 tengsizlikni yeching.
14. log, c+3 iog ,(.r+3) = 6 tenglamani yecliing.
15. 4*+(x-i3)-2'-2.r+22=o tenglamani yeching.
16. 8' +3 2'*' <7 tengsizlikni yeching.
17. 27* -  7 • V7-3'+6 = 6 tenglamani yeching.

18. j^+x-- = -(V4T+I-i) tenglamani yeclüng.
4 2

19(02-6-35). Ushbu 3*’ + log^y =84 tenglama nechta ildizga ega?
A ) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4
20(01-10-32). Ushbu 2'’ +log,.t̂  = 515 tenglama nechta ildizga ega?

A )0  B)1 C )2  D )3  E )4
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7-§. Tenglama va tengsizliklami yecMshda aniqlanish 
sohasidan foydalanish

Ba’zi hoJlarda, tenglama yoki tengsizliklarda qataashayotgan 
funksiyalarning aniqlanish sohasini biiish, tenglama yoki 
tengsizliklarning yechimi mavjud emasligini bilishga, yoki yechimini 
topishga yordam beradi.
1(02-4-9). Va:’ -4=0  tengiamaffl ildizlari sonini toping.
A)0B)1 C )2D )3E )4
Yechish. Tenglamani aniqlanish sohasini topayiik.
i2-.t’ S0 { x ' i l  \\x\<Ji 
j: '-4 2 :0  [x ’ S 4 |.i|a2

Tenglamaning aniqlanish sohasi bo’sh to’piam boTganligi sababli, 
tenglama yechimga ega emas.
Javob. 0 (A )
2-misoL V.t- 2  + V2.i:-i = Vi-2't tenglamani yeching.
Yecliish. Tenglamani aniqlanish sohasini topayiik.

x - 2 > Q

2jc-ia:0 |j rS 0,5 0 
3-2xS;0  [ â S1,5

Tenglamaning aniqlimish sohasi bo’sh to’piam bo’ iganligi sababli, 
tenglama ildizga ega emas.
Javob. 0
3-misoi. x +Vi+ + V i"-1 = V2 teiigiamani yeching.
Yechish. Tenglamarii aniqlanish sohasiiii topayiik.

x^l =>x — l
JCSI

Tenglamaning aniqlanish sohasi feqat bitta x = i nuqtadan iborat. jc = i ni 
berilgan tenglamani qanoatlaniirishini tekshiramiz. x = fbo’ lsa 
VT^ + Vi + i’ +Vr^=V2, V2=V5 tenglik to’g ’ ri, Demak, tenglama faqat 
jc = i ildizga ega.
Javob. 1
4(01-2-20). Tengsizlikm yeching. Viv~'8<-2 

A ) x < A  B) X € 0  C )  E>) . 0  4 E)

Ycchisli. Tengsizlikni chap va o’ng qismini taqqoslaylik. Bizga 
ma’ lumki, aniqlanish sohasida bo’ ladi. Tengsizlikning chap
qismi o ’ zining aniqlanish sohasida aonjaoily, o ’ag qisiri iiiaiifiy.

-̂ 4
3
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Nomanfiy sonlar manfiy sonlardan kichik bo’ lmaydi. Shuning uchun bu 
tengsiziik yechimga ega emas.
Javob: 0

5(03-ll-]4).
o __ j.

>-i tengsizlikning butun yecliimlari yig’ indisini
.■c-18

toping.
A)125 B)130 0143 D)136 E)124
Yechish. Tengsizlikning chap qismi nomanfiy, o ’ng qismi esá 
manfiydir. Nonianfiy sonlar manfiy sonlardan doim katta bo’ ladi. 
Shuning uchun beriigan tengsiziik aniqlanish sohasidagi barcha x uchun

0’rinli. Aniq]anish sohasini topaylik. ¿ o, - i—  s o  .te [8;is).

Bu oraliqqa tegishli butun sonlaj- yig’ indisi

8+9+i 0 + . . . + 1 •  10 =--25 • 5 = 125
2

Javob. 125 (A )

6(03-1-51). cos.t& tengsizlikni yeching.
K  ̂ J

A)yechimga ega emas B)[-/r+2wi;;r + 2®!.] nez

C) - ^  + 2m;—+2m neZ

D)

/r K
. 2  2 

It jt—  + mi\—+m
2 2 .

Yechish. ( ~^x

ne Z E)(--«>;®»)

~ « - i ,5  va -iscos.tsi bo’ lganligi sababli

tengsizlikning chap, qismi o’ ziüing eng kichik qiynlatini qabul qilgiuida 
ham, tengsijzlik to’ g ’ri bo’ ladi. Shiming uchun berilgan tengsizlikning 
yechimi uning aniqlanish sohasi R dan iborat.
Javob. (E)
7-misoI. i + 2‘ +Vi^T^2+i/* tengsizlikni yeching.
Yechish. Tengsizlikning aniqlanish sohasini topaylik.

.r - iS O  jjcS i f. >

x ¿ 0  [a'SiO '

j:.>i bo’lsa, berilgan tengsiziik to’g ’ri mulohazadan iborat bo’ ladi. 
Haqiqatdan jt>I bo’ lsa, x > J x ,  2 'S2 va-/.x-f 2;0 bo’ ladi.
Javob: [i;~)
8-niisol. ig V < tengsizlikni yeching.
Yccliisli. Tengsizlikning aniqlanish sohasi x>o va sliaitlaini
qanoallaatiruvclii sonlardan iborat, ya’ni o<.i£i. Rav'shanld, .c = i 
tengsiziik ycchimi bo’ la olmaydi. (0,1) oraliqdan olingan har bir x
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uchun igA:<o va (cngsizlikning o’ng tomoni musbat. Demak, (0;1) oraüq 
tengsizlik yechimi bo’ ladi.
Javob: o<jtsi
9(01 -12-21). Tengsizlikni yeching. aicsmjc < i

A){1} B) {-1} C ) {-!;!} D) 0;^2 E) -£;0
2

Yechish. Tcngsizlikning aniqlanish sohasini topaylik.

ji’ - ia o
- 1 s; ,r á I
H .I

v= I bo’ lsa, arcsin(-i)<.^(-i)’ - I ,  -^< '0  ío ’g ’ ri tengsizlik. Demak

.c = -ilengsizlikn ing yechim i. a = i b o ’ lsa, arcsin(>)< -  i, ~ < o  noto’ g ’ ri

tengsizlik. .V = 1 tengsizükning yechimi emas.
Javob. { - 1} (B )
10(00-10-65). Tengsizlikni yedling. xM xarccos(.c'-4^: + .s)<0 
A){2} C ) ( - 2 ; 3 )  D)(arccosl;IO) £■) yechimi yo ’q
Yechish. arccosa, ¡í/jsi bo’ lsa ma’noga ega. -4,c+5 = (x -2)̂  + i>:i. 

Demak, arccosa, (jr-2)’ +i = i bo’ lsa ma’noga ega. Bundan 
tehgsizlikning aniqlanish sohasi jc = 2 kelib chiqadi. Agar ji = 2 bo’ lsa, 
2 -̂ 4  2 aiiccost<0, 4<o noto’g ’ ri tengsizlik hosil bo’ ladi. Demak, jc = 2 
teogsizIikBi yechimi bo’ lmaydi.
Javob. yechimi yo ’q (E)

Mustaqi! yecliish uchun masalalar

11-misoK ■j4-x = le(x-4) tenglamani yeching.
Javob. ildizi yo’q
12-misoL 2 -  ̂ /4-x  ̂= ̂  - 16+JC tenglamani yeching.
Javob. jc = 2

Í2 ~  3x13(03-1-8), tengsizlikni eng kichik butun yechimini toping.

A)0 B)-l 0 -2  D)~3 E)-5 
Javob.-3 (D)

14(03-1-18). sin .v< i+ ^  tengsizlikni yeching.
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A )0 B) 2 2
«6 z C) D )

-— + 2m-,—+2!m neZ 
. 6  6

E)

.Javob. ( - « ; » )  (E)

15(03-12-16). £-2 tengsizUkni yeching. 

A)(-co;-l,2]u[2,5;~) B)(-~;-1,4]u[l,5;<») C)[l,5;4] D )

E ) (-~;-!,4)u[2,5:‘» )
Javob. (-»•,-l,4)u[l,5;»o) (D )

16-misoL <2” ~ tengsizlikni yeching.

Ja v o b . jc = i

17(02-4-44). A/í+jeáarccos(jc+2) tengsizlík»Hg eng katta butun 
yechimini toping. A)-2 B )- l  C)0 Ú}} E)2 
Javob. -1 (B)

18-misol. tenglanaani yeching. Javob. x=0 

8 -^ .f (f (x ))= x  k o ’rln ish fla^  tcnglawaiaiw yechish

Teorema. Agar y=f(x) fmnfelya monoton o’suvchi ftinksiya bo’lsa, u 
holda f (x )~x '' (1) vaf(f{x))=:x (2) tesiglamalar teng kuchli bo’ Iacli.

Bu teorema umumiy ho! nclrm  haitiiidim o’ rinli. Agar y~f(x) monoton 
■o’ suvchi fmiksiya bo’ lsa, u ho№ istalgan k natural son uchun 

va/i'xjejstengtemalai*teng kuchli bo’ladi.
k u

1-misoL VJ+1 = 2(2.«:-1)’ tenglamani yeching.
Yechisli. Tenglamaning shakliiii quyidagiclia o ’zgartiraylik;

1

ífifr«)--”'
\ ,

= -(V7(i) +i)=-^ +5)+i bo’ladi. U hokla teoremaga asosan
■¿ 4¿ \\ /

f(f(x))=x va/fx)=x tenglamalar teng kuchli, chunki /(x) = i (V i+ ])



h i ü l 'M y i i  o ' s i i v i ' l i i d i r .  ^(!/r + i)=.ic t e n g i a n í a r i i  3 ' e c h a m i z .  (1/x + !)=2.t

s/t V ili-li liclj'ilasli kiritsak, 2y’ - v - i  = o tenglama: hoyil bo’ ladi. Bu 
yocliaylik. l y ^ -2y^+y.!= 0, 2.V {y -i) + (y-í) = 0,

(V l l l . ' v '  I I) o, ,V •“  I . V j r= 1 .  j  =  l 

I I

I n d i  iii.i') = Jí“ i tenglamani yediing. ;■* 

in(i +  inA:) + i = x ,  f (x }~  i + i n x  d e b  o l s a k »  f lM x ) ) -  i n c i + i n ^  + i 

Inri.idi. f {x )~  ] + inX íiinksiya x>0  bo’ iganda o’ suvcM fiinlcsiyadan 
i h o i a i ,  U  l i o l d a  teoreiriagaasosan;/(/fxjj=;t v íi j (x )= x  tenglairialar teng 
h i c l i l i  h o ’ l a d i .  Bundan ! + !¡i»=.víeiiglamahosil bo’ ladi. Bu tenglamaning 
i l d i / . i  A -  /  n i  t a n l a s h  yoki grafik yordamida aniqlaymiz.
.lavol». x = l

y''-3.« + 2=()

3-misol. -s’ -3y+2 = o tengiamalar sistemasira yeciráig. 
x-’ -3z + 2 = 0 ■ .

■y’ =3.r~2 y = ,
Ycchish. =3y-2

x'=3z~2
z s ^ v -2 f (x )= '4 3 x ^  funksiyani kiritsak, bu

x-\Í3z-2

funksiya o'sOTcWdtr. U bolda tenglamalar sistemasi quyidagi ko’mishni 
oladi. . ,

y = f(X) ;■ ,

z = f(y) kmdaa feeíma-lcel: o ’irága. qo’yisíi yo’ li bilan .«=/(/(/a-))) 
,-t = /W

tenglama hosil bo’ ladi. Eií esa teoremaga asosaíi f(x)=^x ísaglamaga 
teng kacMi. i i í x ^ ^ x  íeagia^aani yechaaiiz. Bundan r'’ -3.ic+2 = o,
z " - x - 2 x  + 2 = 0, í ( . t^ -1 )-2 (x - - l )  =  0,

ix-PAx^ i -x - l )=Q,  x -i = 0, x-+x~2-Q,  .̂ 3=1.
Demak tengiamaíar sistemasimng ycchimi x=i, >- = !, 4 = 1 yolci 
x= -2, .>>=-2 -2 bo’ iadi.
Javok ( l ; l ; l ) ,  (-2;-2;-2)

M i i s t a q i ' t ^ v h i s h  i i d r o n  i n i s o l a r

4. ^+^/I=x-■l íen.g{amaiíi yeci!ij3.g. ■ JmíAs. x ^ ^ ~ -

5. r' +1 caV it-i tengiaiiiasi yecMeg. Javób. jí, =i,
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6 .
+ tx̂  +2x= y,

ŷ  + 2y’ + 2y =;, tenglamalar sistemasini yeching. Javpb. (0;0;0),
z^+ze+2z = x ■

7 .4 a + 4 a T x  = X tengiamani yeching.Bimda a  ixtíyoriy s o b .

8. Agar f ( x )  fanlcsiya uclu in  b iro r  a  soa i to p ilib  q u y id a g i shartlar 

ba jarilsa

x < a bo'lsaf { x )>x ,agar  

OSf(x)<,x,bar€ha x > a  -boHxa

n holda f ( f ( x ) ) = x  va f ( x )  = x  tenglamalar teng toicMi ekanJigini 
isbotlang.
Bundan foydalanib quyidagi tenglamalar sistetoalarini yecbing.

>•'-ó.t’ +12x-8 = 0

Javo)>.x=y=za)

h )

Z ^ ~ 6 y \ + U y ~ 8 ~ 0  

-6z^ +12z-S=:0

'x~5y = 2y^+2 

y~Sz = 2z  ̂+2  

z-5x=:2x^ +2
r )

l +v 'y

' l  + z* 
2x̂  

‘ l+'j;*

9 * § ,J > ío r íM íH c »g la a u U a r ¡n ry e c h ls li

Buiiin kofiflsicnUi íilgebraik icoglamalaj' yoki algebraik 
tenglamalai’ .sistcmalari Diofan! (cnglnnialari dcyiladl va buiida ularning 
bulnnyoki rntsíonaj ycclñínhirini lopisli ko'zda tiitiladi. 
lÍLinilay iiín5 i;in):tl;ird;i o’ zi'iinivchilar soni ikkitadan kam bo'lmasligi 
Io?iin , Oíí,-í/l:s , I‘)iolii(i( i(;n£!ínt»alarining yechimi ko'p bo'ladi , shu 
sababli :{niqn)as teiiglamar ham deb atashadi. Aniqmas
tenglanialiir lU asrda yasiiagan jnimn qjg|ei!iatigi Diofant shai'áfiga 
shunday nomlangan. Uning „.Axifmetika” tótobida ko'pgina masalalar 
jainliiiigaii.

Uu Klay tenglamalarni yechishning utnumiy usiili yo‘ ([, 
1 ciigiiinalarni butim sonlarda yechish juda qiziqarli ma.sala. Qndin)
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/niiumliiiilim hoslilab tayin Diofant tenglamalariiii yechishning ko'pgina 
iisiilliiii (|olgan, biroq ularni tekshirishnijntg umumiy usullari
liKjiil l)i/iiiiig (isriinizda paydo bo'ldi, .c’ + y’ + s ' =30 tengiamani 
h o / l l y c c h i m l a r i  toplLmagan.

v' I v' I r' - 3  tenglarnani to'rtta butun (1; 1,1), (4; 4; -5), (4; -5; 4), 
( S¡ 4; 4) yecliimlari topilgan . Ammo boshqa yechimiari bor yoki 
yn (|h>',i li.ilqilinmagan. ■

>' I v '+ };■' = 2 tenglama eheksiz ko'p: (r,y;z) + bu
ycida ti bulun son, yechimlari topilgan. Ammo bu tengiamaning barcha 
yci Ininlari shu formula bilan topiladimi? Hozirgacha hal qilinmagan.

P. Fermaning katta teoremasi nomini oigan .v“ + y" = j'' (n>2) 
l(‘ ii|i.lamani butun yechinalaii mavjud emasligi isbotlash 350 yildan keyin 
l')y « yil AQSH Priston Universiteti professori , angliyalik matematik 
iiiidryu Uaylisga nasib etdi.

Asrimizning 20-yillarida angliyalik matejnatik E. I. Mordell 
uchinchi darajali Diofant tenglamalari odatda, chekli sondagi butun sonli 
yechimga ega bo'lisM lozim, degan farazni o'rtaga tashladi. Bu farazni 
gollandiyalik G. Faitings 1983 yilda isbot qildi.
1970 yili leningradlik (hozirgi sank-peterburglik) matematik Y. B. 
Matiyasevich Diofant tenglamalarini yechishnig umumiy usuli 
yo'qiigini isbotladi.

Sónlar nazariyasi bilan shug'ullanuvchi har bir matematik 
jr" + y" + z" = f“ tengiamani butun sonlarda yechimi mavjudmi?, - degan 
savolga javob topa olmayaptilar.

1914 yilda A. Verebyusov bu tengiamani yecMlmasligini isbotladi. 
Ammo keyinchalik uni isbotida xatolik mavjudligi aniqiandi. Eyier ham 
o 'z zamonasida bu tenglamaning yechilmasligini aytgan. 1945 yilda bu 
tengiamani |/|<io* ni qanoatlantiruvchi butun sonlar uchun yechimi 

niayjud ekanligini isbotladi, leldn bu to'la yechim emasdir.
Tenglamalarni butun sonlarda yechish matematikaning chiroyli 

bo'limlaridan biri. Birorta ham yirik matematik Diofant tenglamalari 
nazariyasini chetlab o*‘tgan emas . Fenna, Eyler, Logranj, Dirixle, 
Gauss, Chebishev va Rimanlar bu qiziq sohada o'chmas iz 
qoldirganiar.

Diofant tenglamalarini ba'zilarini yechish uclmn quydagi foydali 
maslahatlaidim fioydalaiiish lozimdir.
l.Agar tenglamaning chap qismi o'zganivchilarmsg natural 
qiymatlarida butun qiymatlar qabul qiluvcM ko'paytiruvcliiiarga
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ajratilsa, tenglamaning o'ng qismi esa butun sondan iborat bo'lsa 
u holda berilgan tenglamani unga teng kuchli bo'lgan tenglamalar 
sistemasining birlashmasiga almashtirish mumkin.
2.Agar o'zgaruvchilaming istalgan natural qiymatlarida tenglamaning 
chap va o'ng qismlarida quydagi shartlar bajariladigan butun sonlar 
hosil bo'lsa, u holda bunday tenglamalar natural sonlar to'plamida 
yechimga ega bo'imaydi;

a) tenglamaning ch^ va o'ng qismíarini bir xil natural sonlarga 
bo'igaiida har xil qoldiqlar hosil bo'lsa;
b) tenglamaning chap va o 'n g  qismiari har xil raqamlar bilan 
tugallansa;
v) tenglamaning bsr tomoni to'la kvadrat ( kub va hokazo ) 
bo'lib, boshqa tomoni esa bunday xususiyatga ega bo'lmasa.

3. d’ +íí“=c’ tenglamaning barcha butun yechiralaii
a = »i’ •(•»»* c»:»«’ - « ’ fcmnuld bilan topllsdl.

Biz quyida bunday teisglamalamiog yechimini ayrim usullari 
to'g'risida to'zxalib o'tamk.

I .  K o 'p ay ta vch ila rga  ajratish

l-misoI. i ’ -> ’ = i05 tengSansani butun sonlarda yeching.
Ycchish. Tenglamaning chap qismini ko'paytuvchilarga ajrataylik. 
(jc + > )( . t - y )  = l05.

Tenglamani natural sonlarda yechish yetarli , chunki x va y 
yechimi bo'lsa, -jc va -y  ham yechimi bo'ladi.

jc - y < j i  + y  bo 'lgan lig i sababli io5 = i io5=5-2t = 3 3S = 7 i5 4 ta 

usul bilan ko'paytuvchilarga ajaratiladi.
U holda berilgart tenglaiiia 4 ta sistemaga teng kuchli

a)

b)

V)

x - y = l  1[ . t - y  = i y =  t ~ l  = 5 3 - l =  52

.v+y = 105 1[2jr =  106 *■ = .13

x ~ y - 5 y ~ x ~ S y = 13-5 = 8

x + .v = 2! 2x =  26 x = 13

\ x -y  = 3 ' y ^ X - 3 y = 19_3 = l<;
[jc + y=i3S 2 x ~ M

(53; 52)

(13; 8)

(19; 16)

41



g )
л:-у = 7 (у =  л - 7  

х + у - 1 5  ]2л=22

у = 11-7 
х = 11

(П ; 4 )

Demak, berilgan tenglama 8 juft butun yecMmga ega екав:
(53; 52), (13; 8), (19; 16), (П ; 4),
(-53; -52), (-13; -8), (-19; -16), (-11; -4)

2-misoI. дг>'-2х+3у = 16 tenglamaning butun yechimlarini toping.
Yechish. Berilgan tenglama quyidagi tenglamalarga teng kuchli : 
л-О '-2) + З у -6  = 10 

x (y -2 )  + 3 (y -2 ) = 10 

(*  + 3 )(> -2 ) =  10

Oxirgi tenglamadan л+5 va y-2 sonlar 10 soainiiig bo'luvchilari 
ekanligi kelib chiqadi. 10 soni 8ta:±i, ±2; ±5: ±io bo'luvchilarga 
ega.

(jr + 3)(>- -  2) = ±1 ■ (±10) = ±2- (±5) = ±5 • (±2) = ±10 • (±1)

U holda 8ta quydagi tenglamalar sistemasi hosil bo'ladi.

1)

5)

Bu tenglamalar sistemasini yechib 8 juft:
(-2; 12), (-4; -8), (-1; 7), (-5; -3), (2; 4), (-8, 0), (7; 3), (-13; 1) butun 
yechimlarni topamiz.

3-misol. л ’ +91 =  y ’  tenglamani butun yechimlarini toping.
Yechish. y ’ - л ’  =91, ( у - Ж у ’ + .xy+x’ ) = 9 i

yN ty + jc’ =(у + |)Ч|д:’ >0 'boMganligi sababli quyidagi 4 hol ro'y 

beradi.
91 = 1 91=713  = 13 -7=9M

Natijada berilgan tenglama biiíun sonlar to'piamida quyidagi 4 ta 
sistemaga teng kuchli:

y - *  = l

у* + л?’ +дг  ̂=91 

y - x  = 7 

y ’  +ду + .г* ж O

Jt + 3 = l 

y - 2 = 10
2 ) ■

j  + 3 = -1 

y - 2 = -10
3)

|л + 3 = 5 

| y - 2 = 2
4) ^

fx + 3 = ~5 

{ y - 2  = -2

■jc + 3 = 2 

y - 2  = 5
6) x + 3 = -2 

y - 2  = -5
7)

x+3 =1 0  

y - 2  = l
8)

x + 3 = - W

\ y - 2  = - l

a)

b)

dan x=s  , y = 6 yoki jf = -6  , y = -5 

dan ж = -з , y = 4 yok i x = , у = з
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V ) , bu sistema haqiqiy yechimga ega emas
V + x \  +  x  = 7

j.v x -9 1  sistema haqiqiy yechimga ega emas
[y"+A3.- + .r'=l

Javob. (5; 6), (-6;-5), (-3; 4), (-4; 3)
4-n«soL (99-8-13). Nechta (.r.y) butun sonlar jufti (.ï+i)(y-2) = 2 
tenglikni qanoatlantiradi? A)4 B)Z  C)1 D)3 E)5
Yechish. 2 soni butun sonlar to’plamida 4 usul bilan ko’paytuvchilarga' 
ajraladi.
(i + l)(y-2)-2.!=l-2 = (-2)-H) = (-l) (-2)
Demak, beriigan tecglamani qanoatiantinivchi 4 juft butun sonlar 
mavjud.
Agai- sizga bu butun sonlar kerak bo’ lsa, ulami ïtHîstaqii toping.
5-misol. i5*’ +2x-i-4**>>(.ic^y-x+i)=o tenglamaiii butun yechimlarini 
toping
Yechish. Tengiamani +2-4.q>(.v\v-x+1)) = i ko’ rinishda yozaylik. 
Bundan, .r soioi 1 ning bo’ lBvchilari ekanligi kelib chiqadi. Bundan 
x=±i kelib cliiqadi.
Agar .t = 1 bo’ isa, tenglamadan y = i2,
Agar x ^ -i bo’ lsa, 2>(y+2)= -^  tenglama hosil bo’ ladi. Oxirgi 
tenglikning chap qismi juft, o ’ng qismi toq bo’ lganligi sababli, uni 
yechimi yo’q.
Javob. (1;-2),(1;2)
6-misol. To ’g ’ri burdmkli uchburchakning katetlaridan biri 13 sm gat 
eng. Qolgan ikki tomonini butim son bilan ifodalanishi ma’ lum bo’ lsa, 
ularni toping.
Yechish. «  = 13*- katetlar, c- gipotenuza bo’ lsin . U holda Pifagor 
teoremasiga asosan t ’ -/r = i9 fi; o/ j bo'lganligi uchun
(C-/))(C + 6) = M 9 6  = 1313 
( c - h = l
{  =>c = 85. <> = 84
(, + ¿ = 196

Íc-í>  = 13
>c = l% h = 0

Javob: Zj=84i//!, c = S5.wn

7(02-6-4). v=94 tenglamaning natural yechimlari juftini
toping.
A ) (48; 2) B) (48; 3) C) (49; 1) D) (49; 2) E) (48; 1>
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Yechish. Tenglamani chap qismini ko'paytuvchilarga ajrataylik. 
x y (y - l)-y (y - l) = (.(>'-yK>’ - l )  = (-t-l)y (y-I) C'ilg tomoni 94 = 47-2I 
bo'lganda yechimga ega. * = 48 va >=2
Javob. (48; 2) .
8(02-6-14). Nechta natwal {x\y) sonlar ,r-y*=53 tenglikni

qanoatlabtiradi.
A )0  B ) I  C )2  D)3 E) 4
Ycchisli. (Ar-y)ij:+y) = l-53 x -y < x  + y

( - > •  = ' ^  = Ita  
[x + y = 53, ly = 26.
.Tavob. (B)

2.Taiiiash usuii

9-misol. 1+1+1  = I tenglamani natural sonlar t«-'piamida yeching.
X y. I

Yecliish. x,y,z-o'zgaruvchilar tenglamada simmetrik holda 
qatnashganligi sababli .vsysz deb olish mumkin. Boshqa yechimlar 
o'zgaruvchilaming o'rinlarini almashtirish yordamida hosil qilinadi. 
Qu}adagi hollami qaraymiz:

a) x = i bo'lsa, tenglama yechimga ega emas, chunki 1  +1 o

b) X = l  bo'lsin, u holda 1+1 = 1 (y-2) (;;-2)='4 tenglama hosil
y Z 2

bo'ladi. 0 ^ y - 2 ¿ z - 2  b o 'lg an lig i sababli 2 ta yechim  hosil b o 'lad i.
(y -2 )(z -2 ) = l-4  = 2-2

v - 2  = l 

Z -2  = 4, 

y-2 = 2 
z~2 = 2.

y = 3 

z=6 
y = 4 

Z = 4

Bu holda (2;3;6), (2;4;4) yechimlar hosil bo'ladi.

v) x = 3 bo'lsin. Shakl alraashtirishdan so'ng, 1+1 = -  tenglama hosil
y z 3

bo'ladi.
Agar y^4 bo'lsa, z^4 bo'ladi. Bundan l + l s l + l  = l < ~  ho.sil

y z 4 4 2 3
bo'ladi. Bunday bo'lishi mumkin emas. Bu holda yagona (3; 3; 3) 
yechim topiladi.
g) X 2:4 bo'lsin . U  holda ya:4 va zs4 bo'ladi. Tenglamadan esa 

l + l + l g l  + l + l  = l ^ l  kelib chiqatli . Demak x^y<.z bo'tsa ,
A V Z 4 4 4 4
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tenglama 3 ta (2; 3; 6), (2; 4; 4), (3; 3; 3) yechimga ega. Dastlabki 
farazni bekor qilsak,
8 juft: (4; 2; 4), (4; 4; 2), (2; 6; 3), (3; 2; 6), (3; 6; 2), (6; 2; 3), (6; 3; 2) 
yechim hosil bo'iadi.

S.Teskarisidan faraz qilish usuli bilan isbotlash

10-misoL .í^-y’ =!9ís2 tenglik to 'g 'ii bo'ladigan . x va y butun 
sonlar mavjisd emasligini isbotlang.
Yechish. Teskarisini faraz qilaylik va x’ -y ’ =i982 tenglamani 
qanoatlantiruvchi jc, y butun sonlar mavjud bo'lsin deylik . Bizga 
ma'lumki, .r-y va .r+y sonlar bir vaqtda juft yoki bir vaqtda toq 
bo'ladi. Birinchi holda a’—y’ son 4 ga bo'linadi. U holda 
tenglikning o'ng qismi 1982 soni 4 ga bo'linmaydi. Bu qaraina- 
qarshilik farazimizni noto'g'ri ekanligini bildjradi. Tkkinchi liol bu 
yerda bo'Hshi mumldn emasligi ko'rinib turibdi.
11-misoL 15j:’ =9+7yV tengiamani qanoatlantiruvchi va y butun 
sonlar mavjud emasligini isbotlang.
Yechish. Tenglamani qanoatJantiruvchi .t, y butun sonlar mavjud 
bo'lsin deylik . U holda tenglafting chap qismi 3 ga bp'linganligi 
sababh , o'ng qismi ham 3 ga bo'Hnislii kehb cliiqadi; y’ to'la 
kvadrat bo'lganligi sababli y 9 ga bo'hnadi, ya'ni y^=9**. U holda 

=3  (1 + 7* ’ ) bo'ladi. Bundan ,r* ni 3 ga bo'hnishi kelib chiqadi, 
ya'ni ekanligi kelib chiqadi. Bundan I5p"=i + 7A".
Tenglamaning o'ng qismi 3 ga bo'linmaydi.
Chunki k =  2n bo'lsa, 7<:’ + l= 3 -2 1 -n ’ + l 

k = 3n + l bo'lsa, 7 fe '+ I = 3-(7-3 f j"+ 7 -2 « + 2) + 2 

t  = 3« + 2 bo'lsa, 7fc^+l = 3 (21w ’ +28ii+9) + 2 

Demak 7* ‘ + i soni 3 ga bo'linmas ekan.
Ammo i5/>̂ =i + 7i* tenglamani chap qismi 3 ga bo'linadi. Bunday 
bo'lishi mumkin emas. Demak, bizning farazimiz noto'g'ri. 
Tenglamani qanoatlantiruvchi x va y butun sonlar mavjud emas.
12-misol. Jt^+3x\v-5.i'y‘ -i5.t’ y’ +4;ty‘'+i2y’ =33 tenglamani butun sonliu' 
to'plamida yeching.
Ycchish. Tenglamani chap qismini ko'paytuvchihuga ajrataylik. 
jr’ +3jc ŷ-5.v’ y’ -ISjc’ y’ +4.xy'‘ +12y* =.t''(je+3y)-5j:’ y*(*+3y) + 4y‘'(x + 3y) =
(A: +  3y)(j«:‘'- 5 j r 'y ’ +4 j^ )= (A - + 3y)(jr’ - y - ) ( . * '~ 4 y ’ ) =  (x+3y )i;c+y )(.f-y )(X  + 2y)(.v~2y)
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Faraz qilaylik bu tenglama qaadaydir (jto;yo) yechimga ega bo Isiii 
U holda bo-ladi, chunki =o bo'lsa , = 33 bo'kb bu tenglil.

butun sonlar to'plamida yechimga ega emas. Agar o bo Isa ,
.ï„+2y„, .r„-2 y „ sonlar juft-iufü bilan limx„+3v„, j:„ + y,„ Jr„-y,„ j — -

xil sonlar bo'ladi. Demak 33 sonini 5 ta har xil ko'paytuvcMlamint 
ko'paytmasi shaklida yozish mumkin. Bu e.sa bo'lishi iftunikiii
emas, chunki 33 = (-3) l - { - l ) - n  = M ) i-3 H t) 2 xil usui bilan 4 I »  -----------   ̂ - ,

ko'paytuvchilarga ajraladi. Demitk , farazimiz no'to'g'ri., berili'un yechimi ekanligi ko'rinib turibd.
tpncTlntnn vi*,rhimfTa esa emas. bo Isin. U holda S  = z bo'ladi,, Bundan ;r=г^ (.ï£0)> ,Bti

5. Xosiïsîÿ hoMán üínuibwíy holgà o'tish 

IS-misolJ Tengiatoani butuni*' sonlárert to'frfamida ______ _

X i l  s u u i a j  u u  l a m .  juyw îiAojtv ^  — - •—  -  t  ..

ko'paytmasi shaklida yozish mumkin. Bu e.sa bo'lishi
■ ’ ■ *............. -i)-n = M )-i-3-H i) 2 xil usui bi

i. Demak , farazimiz no'to'g'ri,
mas. • • , - -

13-misoL xH y ’ =3  a "+ « ’ ) tenglamani qanoatlantiruvchi naliiiul !englamani yecMnii , = f

yi r;,y , .•V-'C + V.* + .--Æ'=Z,. ,(y^ta ildiz)... 

bilan 4 III YecMsh. .r = ü. ü, y-istalgan nm oJ son berilgan tengianaahing

;r.y,2,uson1ar mavjud emasligini isbotlang.
Yechish. Teskarisini faraz qilaylik. Beqigan

z~t\ blinda ISZ(,,'bo'ladi'. Bu ho.lda 
yechim j: = i\ z = .f, y-istalga natttral son bo'ladi. 

tenglani.mi 2) y = 2 bo Isin . Vi+v'jc=z (1) bo'kdi Bundan (2),

ketma-.ket natural son orasida iiatural son mavjud bo'lmaydi.
Bu holda ham ,t = o, -̂-o, y- istalgan iiatural son tenglamani3 g a ,  a va i  sonlar 3 ga bo'lingarida bo'linadi. 

a  =  3/n, ¿  =  3n bo'lsin . U holda a ’ +i>’ = 9 m " + 9 n * - 3 - ( c ’ +<i*) yechimi bo'ladi. i , s

qanoatlantmivchi c,rf.m,ii-sonlanm topdik. Bu to nliK u 11 ~— ~  ‘
c ^ + d ^ < a ^  I orinli. Bu esa, a ,fo ,c ,( i-sonlarni tanlanishga 
Demak bizn ng farazimiz noto'g'ri ekan.

4.YagonaMk usuli '

14-misoL (.ïf + i)-(x-̂  + 2 ' )- . . .- (x > n ’ )  = 2” -M-x, tenglamani

sonlarda yecliing, bunda neZ.
Yechish. Koshi tcngsizligiga asosan quyidagini hosil qiiamiz.

x ] -I- ir. In  ■ JC,

Bu tengsizliklarga “=” beigisi 
bajiu-iladi. Tengsizliklami 
(xf +1)■ (x’- + + n ) S: 2" • •...■
x, = i. .r,=2,.....ï. =« ekanligi kelib chiqadi

J a vo T i. (1 ;  2 ;...n ), « e  N
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X, = 1, .tj =2,...,x„ =

hadinahad 
hosil qilamiz

ziddii yoki! , buu& ’ z;= 2 ’ -jc. Demak, bu^^ (1)
tengîamaga o'xshash , tenglaraâ hosii fe 'M i. Bu tenglama ham 
A =0; z = Q; ,v,- istalgan natural son yechimga ega.
Xuddi shunday ,̂ kfcyingi bosqicMarni lafelil qilib bo.rib , tenglamani 
jt = 0; z = 0; y = n, ne  N  yechimini topamiz.

naiiii.i I!*2iir3by+xhyt iengiajiiani:^^ yeçlünîterip toping. . i,, :
Yechish. 1) x = i bo'lsin . U holda i!= v', v" = i, >. = ±i.Bu holda 
(1; 1), (1;-1) yecMm bo'ladi.
2) x = 2 bo isin . №-2!=>-' tenglama hosil bo'ladi. /  =3 tenglama butun 
yechimga ega emas. j
3) x = 3 bo'lsin . y" ='!!+2!+3!=l + 2 + 6 = 9 y = ±3 ' ' ' '
Bu holda yech{iin‘ (3; i } f ( 3; - 3jp ;'''' . -

bo'lgnii.'^^ ' . y’ ^i!+2!rtH!-H-2+6-h,24 = 33 y’ =33 bu tenglama
ko' '1 In yechimga ega emaS;
^ B iL 'î ' bo'lsa , tenglamaning chap., qismi 3 raqami l-jilan

tugallanadi. To'la kvadrat 3 raqami bilan tugallannufâisg} sab&Wi 
bu holda tenglama but«n yechimga ega emas . ’

, Ja.Vok(î ; [ ) , ( ! ;  „ î ), (3 ;3 ), (3 ;-3 ) . ' '
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6. Zaiijirli kasrdan foyda iaM sb

Teorema. Har bir «  haqiqiy songa qiymati shu a dan iborat 
bo'lgan yagona zanjir kasr mos keiadi. Agar aeQ  bo'lsa, zanjir kasr 
chekli bo'ladi, agar a ¡ratsional bo'lsa zanjir kasr eheksiz bo'ladi 
va aksincha..

17-mfsol. ni zanjir kasrga yoying.

Yechish. 12 = i+ A  = i+ A  = i+ ’ = i+ _L _  = j+ ^
:■ ■■ 11 ,.5  , 1  , 1

6 Í  1+1
5 _5

ï8-mïsol. S  ni zanjir kasrga yoying.

Yechish. [л/з]=1 , S  = \ + ~ ,  x > Q  

1 л/з-+1 f 1 . .. 1ДГ-
V3-l'

•i Ul=i,. x = i+ - ,  >>> i

+ 1у1=2, у = 2 + 1 ,  (г>1 )
•r-1 z

г = -—-  = -vi— - x ;  demak,
>•-2 VI-.1

т/з = I+— = IH— = i+— 1--..= 1+— 1-— = I+-

2 +  -  '
I + ...

19(97-5-15). Tenglamfini natural sonîardagi yechimida г nimaga 
teng.

Î 10

y  + -
7

A ) 3 ' B) 4 C) Î D) 2 E) 7
*• 'Ч

Yecliish. l-us«I.Tengiamani quyidagicha almashtiraiaiz. .v+ рД- = i+ -. 

U holda JC- biror sonning butun qismi, —— -uning kasr qismi bo’ ladi,
i -I- yj ■

shuning uchun x - i  va boTadi. Bundan : = - yokh
l + yz 1 г 3

y + -  = 2 + l .  Bundan у = 2, г = 3
Z 3
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It
I

Javob. z = 3 (A ) 

i-lisul.y sonini

/ 7  7 2
3 . 3 

yiiyiladi, , v + = 1+ ^

zanjirli kasr ko'tiliishida yozaylik.

10Y  soni yagona usulda zanjirli kasrga

Oxirgi ienglamadaa £ = 3 ekanligi kelib chiqadi. -
20-misoL 55 (x’ + X + y’ ) = 2i%xi +!) tenglamani natural sonlar 
lo'piamida yechimg.
YecMsh. Tenglamani shaklini almashtiraylik.

y' , 1 
__________ -Í—  =  -I-------  V ’ 4 - ~  :2 4. +  ■■̂'y’ +jc' + y ' A- ¿ + i )  + y_l_4^2

” .55’ V T f "  "  55’,iy’ +1 

!

;cy’ + i 55’ 
9

x’ + - -— =4+ - - -  . Oxirgi. tenglikdan =4; .iy = 6; y’ =9

^ ^ 7  ‘

Bundan 

Jayob. x = 2; y =  3

.r- =4 
xy = 6 

/  = 9

x.= 2 
y = 3

7. Farametrlasii bsoM

Diofaht ienglamalarini yechimlarira cfieksiz ko'p ekanligini 
isbotlashda' parametrlasb usuli kucHi metod hisobianadi. Bu 
metodning mohiyats shuKdan iboratkl , jc,y,...,z o^zgaruvchilami 
a,/?,...,'/ parajOTietrliffga bog'Iiq bo'lgan
x = Aia,p...y), y = m aj,. . . ,r ) , . . . ,  z-=aa,fi,...,Y) butim koefitsientl)
A.B...c ~  ko'phadiar orqali ifodalanadi.
Parametrlash iisuli -original usul bo'lib, juda katta topqirlikni talab 
etadi.
21“iiMSoL ,i:'+ y" + ;" = 2 tenglamaai yeching.
Yechish. x-a+b, y = a-b deb olaylik . a,bez u holda
(a + &)’ + (a-¿)^+z’ =2,
a‘ +3a'b + 3ctb''+b''+(i^~3a% + iab\~b-fz’'-2 ,  2a''+6<th'‘ +z =2 .
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e = i bo'lsin , бл’' =-z', bunda г = бс. (c e Z ) ,  ya'ni h'-= -за>с\ Bu holdii 
c = - a \  ( « 6  z). и  holda , b = 6a\  Natijada, (1 + 6 « '') ’ + (i-6 a - ’ ) ’ + ( - 6 « ’ ) '  • v 

дг=/4(a) = I+ 6 « ', у = BCor) = I - 6or", z = C(úf) = -6or’ , «6  Z.
ani o'rniga istalgan butun sonlami qo'ysak , buttm yechimhiml 
hosil qilamiz.
22-misoL Л-Ч у 4 z “ =/“ tengiamani yeching.
Yechish. x =  a - b .  t = a-+b, bunda a ,b eZ .  deb olaylik. U holii.i, 
(«-/))■• + y‘ +z" =(а+ьу yoki a" - 4 a b  + 6 a V - 4 a l / + b '  +y  ̂+ =.

= +^ia^b + 6a'b^+4ab^+b* , y** + i “ =8â fe + 8ab\ y^=8a'’b, z*̂ =8a¿̂  dt'li 
olayhk. U holda a = f ’ , h = d\ (c,deZ) va y^=2c'd, z'=2cd’ ) . 

Bundan led ni to'la kvadrat ekaniigi ko'rinadi. c = a ’ , d^ 2p ' dob 
olsak, Z)
Га’ -̂8/ ”̂ )Ч (2 « > ’ )‘ +(2а/?')” =(а” +8^” Г tengUk hoitl bo'iadi.
Javob. .v = a‘'-8/?‘\ у = 2 а У , z = 2afi’ . г = й"+8/?''

.t’ + y' + z' = 223-misol. tenglamalar sistemasini butun sonlaidu
■v+y + z = 2

yeching.
Yechish. Tenglamalar sistemasidan .r.y va z sonlardan biri 0 ga , 
qolgan ikkitasi 1 ga teng ekanligi ko'rinib turibdi.Buni isbotlaymiz. 
x = i+tt, y = i + /ff deb olaylik a,pe z. U holda ikkinchi tenglamadan 
z = 2-(.i + y ) = 2 - ( i  + a+i+y9) = -(a+y9) bo'ladi. Bularni sistemaning 
birinchi tenglamasiga qo'ysak ( a + ! ) ’ + (/?+ 1) ' + (-(а г+Д ))’ = 2 
a ’ + За’ + За +1 + /5’ + 3/?'+ 3/? +1 -  a ’ - З а ’Д -  3a/y’ -  >3’ = 2,

Ъа +Ъа + Ър-Ъар\Ъар' yoki a + va-\-p = &p(a \-p) yoki 
a + p  = (a  + p + 2 ) ( a * p ~ c c p ) .  Oxirgi tenglikdan a + p  soni e+^+2ga 
bo'linishi kelib cliiqadi. Bunda quyidagi 4 hol ro'y beradi.
1) a  + /? = 0 ; 2) «  + /? = - ! ;  3) a  + /? = -3; 4) «  +  Д = -4

1) a +/7=0 bo'lsa, oxirgi tenglikdan 0 = (0+2)(0-аД). аД=о demak 

a  = 0, /? = 0. U holda д̂ 1+а=м-0=1, y=l+/?=I+0=!, z=-(a+/?)=-(0+0)=0.
Demak, д:=1 , y= l, z=o.
2) «  + // = -! bo'lsa, - l  = (-! + 2)(-!-a/j),-l=~i-a/?, a/? = 0, a = 0, = Bu 
holda ham ,v=l , y= i, z=̂ o boMadi.
3) а+Д=-з bo’lsin. U holda -з=(~з+2)(-э-«уЗ) bundan ap=~6 bo’ladi. 
a) cr=l, Д=-6 b) a=--6, /?=! v) a=2 , >?==-3 g )  a= -3 , P=2
Bu hollarda topilgan yechimlai sistemani qanoatlantiraiaydi.
4) (х+р=~А bo’ lsa, 3-hoIdek bo’ ladi. Bu holda ham yechim mavjud emas.
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S.Taqqoslamaíardaii feydalauish

Ayrim Diofant tenglamalarini yechish uchun taqqoslamalar 
qo'llaniladii. Agar a-i> soni к soniga bo'Unsa, a va ь sonlar modul 
bo'yioha taqqoslama deyiladi va a = b(modA-) deb yoziladi.

a va h sonlar к modul bo'yicha taqqoslama bo'lishi uchun 
ularning híu biriíii к ga bo'lganda bir xil qoldiq qolishi \Iozim, 
chunki a = A ■ í/ + fi, b ■= к • m + n bo'lsa a - b = ^ k - i q - m )  bo'ladí,
24-misoí. i’ +ii7>’' = 5 tenglamani yecliing.
Yechish. Bu tenglaaiani “9 niodul ” bo'yicha qitraymiz.
Har qanday sónni kubini 9 ga bo'lganda, yola bu soñ 9ga 
bo'linadi, yoki 9 ga bo'lganda 1 yoki 8 qoldiq qoladi. x’ = 0(mod9) 
yoki ^ ’ =i(m od9), ,r’ =8(mod9). 117 soni 9 ga bo'liuadi Bu holda 
lÍT y '® 0 (m od9 ). Shlinday qilil); x N  lI? / ’ Í30(mad9) yoki .t’ + l I7y’ a i(mod9) 

yoki <4ii7y'=8(mod9). Shufiing исЬш + tenglama butun
yechimlarga ega émas.
25-misoL I988 x“ ’ +I989 y‘”" =1991 t©n^»®riíig qanoatlantifuvchi x 
va y bufein sonlar mavjadsai?
Yechish- tenglamadan y náttg toq son dtaíüigi ko’rinib turibdi (nima 
uchun?)
Tejaglamaihing chap qismini 4 ga bo’lganda 1 qoldiq qokdi; O’ng 
qisniini 4 ga bo’lganda 3 qoldiq qoladi. Demak , tenglamani 
qanoatlaatiruvchi butun .r va y sonlari mavjad emas ekan.
Bu taqqoslama tüida quyidagicha yoziladi:
1988зО(т(к14), 1988.̂ "”“ s 0(mod4), 1989 a l(mod4), 1989y'”° =1(mod4)
199l = 3(mod4), тВлт"'” + 1989y"̂ ’ s límod4)

9 . ax +  by -  с  k o ’ rm isM áag i tenglama

26-mísol. 8дг-5у = 19 tenglamani biituu yechimlarini toping,
Yechish. Bu misolni yechish orqaJi a,t -  ¿y = с tenglamalarni yechish usuli 
bilan tanishtiramiz.
x = 3, y = i berilgan tenglamani qanoatlantiradi, ya’ni uning xususiy 
yechimi bo’iadi, chunki 8-3 -5  i =19 tenglik to’g’ri .Bu yechimni tanlash 
orqali topdik . 8 x-5 y  = i9 dan 8-3-5  i =  i9 ni ayiraylik. 8 (x - 3 )- 5 (y - i )  = o 
yoki 8 (л-3) = 5 (у -1). Oxirgi tenghkdan, Л-3 butun son bo'hshi
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uchun У - ]  soni 8 ga bo'linishi, ya'ni >-1 = 8«, n e Z .  ()мП| 
tenglamaga y~i ni o 'raiga 8;i ni qo'yamiz. IJ holda .г-з = 5и, 
Demak, berilgan tenglamaning butun yechimliui eheksiz ko'p hn III 
bu ycchimlar umumiy holda jc = .5)i + 3, y = 8n-i-i, n e Z  kü'rimslht 
yozish mumkin.

Ikki o'zgaruvchili ehiziqli tengiamani butun sonlarda ycilii 
uchun quydagi teoremani bilish foydalidir.

Л.}»аг EKUB(a;¿)=:i bo'lsa, а*+/л=1 tenglama 1ич I 
ÍHí'hnüganda bitta yechimga ega bo'ladi.

Agar EKUB (a ;h )-d>i bo'Iib, с son d ga bo'Hnmasa, 11 holil 
fi,v+/>y = c tenglama butun yechimga ega bo'ln?aydi.

Agar euc+by = c tenglamada EKUB (a;b) = ,/>i va с son ./ 
bo'liiisa, II boMa bu tenglamaning yechíailari a,jt+¿iy = c,,( bund,' 
EKUB (fl,;b|=D) tenglamaalHg yechimlai-i bilan ustma-iHl 
tusbadi.

Agar ax+by = c tenglamada EKUB(a;ft)=i bo'lsa, ип1пц 
yechimlari quydagi formula bilan topiladi:

л = .с„1 + бг, y = y„t-a/, bunda .<„,y„ ushbu o.t+i>y = i tenglamanhi^, 
butun yechimi va t -ixtiyoriy butun son.

Yuqorida kekiriigan teoremalar ч«+/?у = с tenglamaning , buiid,) 
t3RUB(a;b)=i, butun sonlar to’plaraida yechish uchun quyidagi qoidajvi 
ama! qilish lozimligini biidiradi.
Qoidii. l)ajr+by = i tenglamaning yechimlaridan birini topish uchun 1 
Koiiini uva h sonlarining ehiziqli kombinatsiyalari ko’ rinishiil.i 
tasviiiash lozim.

2 . )ax+hy~c  tenglamaning barcha butun yechimlarini 
y = y„c~at,  ko’ rinishida yozish lozim bo’ ladi. Bunda л„,у „ 

ax + b\ ~ ]  ning butun yechimlari, ¡ -ixtiyoriy butun son.
i5.i+.37y = i tenglamaning butun yechimlaridan birini toping. 

Ycebisll. 1) 37 = l5-2+2, 15 = 7-2 + i.
2) I ' !S~7-2.-i5-(37-1.5-2)-2 = 15-5 + 37-(-2). Demak, л:„ =.5, y„ =-2 ,

I8,ff-20> a ! tenglamaning butun yechimlarini toping.
VrrldsÍJ. FiKUB(18;20)=2. 9 soni 2 ga bo’ linmaydi. Shuning uclmn 
tcnijiiimaninf, butim yechimi yo’q.
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IH-mii.sul. 37.f-25y ««3 tcnglamiining butun yechimlarini toping.
Yechish. I). tenglamaning butun yechimlarini topamiz.

*7.i6»37r> + .’?4;
3 7 .3 4 1  + 3;

S 4 - 3 'l l  + l
I « 34-.3■ II = 256-37■ 6-11(37 -  256 + 37■ 6) = 256■ 12 ~ 37• 83 = 37■ (-83)-256■ (-12) 

.tow-sj. yi,=-i2 _ ■ ; .
2). Ikrilgan tenglamaning barcha yechiralari:

X =-83 - 3 -  256i =-249 -  256t 
y= -12 ;3 -37¿ = -36 -37 í

30-masala. ) so’m pulni 25 dona 1 tiyialik, 3 tiyinlik va 5 tiyinlik 
tangalar bilan maydalash mumkinmi?
Yechish. Faraz qilaylik maydalash mumkin bo’lsin.

fangalar Tangalar soni Pul
,1 tiyiti xta octiyifi
3tiyin J ta  Sytiyin
f  tiyk 2 ta 5z tiyin
Jiimi 25 ta 1 so’ ra=100 tiyin

U holdii x + y  + z 25 tenglamalar sistemasi hosil bo’ ladi. Uni
A- + 3y + Sz*100

ye^iiaylik, Birinchi teugiamadan z~23-x-y bo’ ladi. Buni ikki^nchi 
tenglamaga qo’yib soddalashtirsak, 2-(2j; + y) = 25 tenglama hosil bo’ ladi. 
Bu tenglikning chap qismi juft son, ammo o’ng qisnil toq soiitlir. 
Bunday bo’ lishi mumkin emas. Demak, farazimiz notog’ri ekan.
Javoh. mumkin emas.

10. =1 ko’riiHsiiidagi tenglama (bunda d to'la 
kvadrat emas)

~dy^ ko’ rinishidagi tengjamaiar Peil(1620-I68.5y.) 
tetiglamalari deyiladi. x„ = i, y„=o yechim ko’ rinib turibdi. ax+by= ĉ 
leiiglamani xususiy yechimlarini bilgan holda uning mnumiy 
yechimlarini topdik. Xuddi shunday usulni .i:' -ííy  ̂=i tenglamaga 
qo'lla.sh mumkin. Buning uchun quyidagi misollarga murojaat 
qilaylik.
31-mt'!«l, .r '-2y '= i tenglamaning butim yechimlarini toping.
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Yechish. Agaj- (A:„;y„) sonlar jufti berilg^) teiiglamamng yephiinlaii 

bo'lsa, (~x\y), (-.t:T.y) Sonlaiv Jufti hiip uning yechimifibo’ ladi.
Shuning uchun berilgan tenglamaning natural yechimlarini topish 
yclarli ekan,
.1 y = 2 sonlar berilgan tenglamani qaiioailaniiradi. Uni tanlash 
usuli bilan topdik. ft' ”
(A-+yV2)(x-y^/2) = l x = J,'. y = 2 sonlar jultini tenglaniaga qo'ysak: 

(3 + 2V2) (3-2V2) = i (1). Agar oxirgi tengiikni ikkala qismini 
kvadratga oshirsak berilgan tengUmiani ikkinchi yechimi topiladi. 
Haqiqatdan, (3 + 2V2)’ (3-.2V2)^ = 1%(17 + I2V2)(17--12V2):=1 bundan ,i = i7, 

y = i2 sonlar jufti tenglamani yechimi ekanligi ko'tinadi. Bu usulni 
qo'llash, a + S b  sonlarni qo'shish, ayirish, ko'jjiaytirish va bo'lish 
yana shu ko'rinishdagi sonlar ekanligidan kelib chiqadi.
(1) tenglikni ikkala qismini kubga ko'tarsak, y tsg i yechimini hosil 
qilamiz. Haqiqatdan,
(3 + 2V2)’ (3 - 2V2 ) ' =1, (99 + 70V2 ) (99-70,/2) = l. .r = 99, y = 70 Sonlar jufti 
yechim bo'ladi. Bu usulni davom etturib yangi yeclumlarini 
topamiz. Demak i:3-f-2V2)''=x„+y„ V2 bo'ladi. Bunda sonla:r jufti 

berilgan tenglamani yechimi bo'ladi.

(3 + 2V2)'‘ =x, + y„-̂ V2, - x , - y „ - 4 i .  x„=|({3 + 2V2)“ +(3-2V2)")

y„ =-’-{(3 + 2V2)"-(3-2a/2)")

32“inisol(Geron masalasi). Tomonlai'i ketma- ket natural sonlardan , 
yuzasi esa butun sondan.iborat uchburchakning tomonlariini toping. 
Yechish. x - v , x ; x + i -  uchburchak tomonlari bo'lsin. U holda Geron

formulasiga asosan, p - a  = - + \ ,  ¡ j - b  = - ,  =
2 2 2 2

i' = ^ y  (| + l ) - ~ ( ^ - l )  , . S ~  , | = m-butun son bo'lishi

lozim, aks holda s-butun son bo'imaydi. U holda .9 = «i - i) 

bundan m ’ - I  =  3n bo ’ li.slii iozim, chunki butun son

bo'lishi kerak. A' = 3m/!. Demak, bu masalani yechish uchun 
tenglama hosil bo'Idi. Tanlash yordamida oxirgi tengiainani 
rt) = 2. »1 = 1 xususiy yechimlarini topamiz. (,m + nS ){m -n S ) = \, yoki 
topiigan yechimga qo'ysak, a + S ) n - 4 3 )  = \. Oldingi misolga asosan

»(2 + 75)" + (2 -S ' ) "
/) i b o 'ls il, «-4. S<=6
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/íi=2 bo'lsa, JC,=14. S = 84
/( = 3 b o 'ls a , x^=52, 5 = 1170

//«4 bo'lsa, 5 = 16296 va hokazo

Runday tenglamalarni yechish uchun quyidagi teorema o'rinli. 
Teorema. x’ ~ííy’ =i, bunda ¿>o. ¿ -to 'la  kvadrat emas, tenglamaning

hai- qanday yechiíiii i « * »+  )'oVrf)"+(.’£»-yuÆ)")

y, = ^ ( ( ,S  + )'„Æ)'’ -ü•o->'„^/Â)'’) ko'rinishga ega, kmda

(jcj ;>(,)-berilgan tenglamaning eng kicliik yecliimi.
Eslaíma. = ¡ tenglamaning eng kichik yechimini topish uchun
umumiy metod bor.
(Qarang Kvant № 5;6 1983 yii)

11. Boshqa usiîïiai'ni qo’Masli biiaia teiagîamaîâriîi yecMsli

33(99-5-41) . Ushbu y = bgj(.«'-8.t:+7) funksiya grafigining ikkala 
koordinatasi ham butun sonlardan iborat nechta nuqta bor?
A )0  B ) í  C )2  D )3  E )4
Yechish. Tengiamani .«! ~8.c+7 = 3' ko'rinishda y o z a y lik  . .r*-S-r+7 > o . 
bo'lishi lozim. / -8 a + '(7 -3 ')  = o. xga »isbatan kvadrat tenglama 

sifatida yechaylik. x,, =4±Vi6-{7-3") =4±^/9+з' . Agar 9+3" to'la 

kvadrat bo'lsa ;c butun son bo'ladi, ya'ni 9+ 3*̂ = a’ bo'lsin. Bundan
a 3“ 3*

3 ''= (a + 3 ) (a -3 )  o x ir g i  ten g lik  o 'r in l i  b o 'l is h i  uchun ~ b o 'l is í l i
[a+3  = 3"

lozim. Bunda k < n  . 3^-3" = -6  yoki 3 "= 6 + 3 * . 3 ning darajalari 
orastda bir-biriga 6 ga farq qiluvchisi faqat « = 2 , k=̂ \ bo'lganda 
bo'ladi. ft = 2 bo'lsa a +3 = 3'’ dan a =  6 . -̂ =  l bo'lsa a -3  =  3* dan a =  6 

kelib chiqadi. (1 = 6 bo’ ísa, y = 3 bo’ ladi. .Ï, = -2 . j : ,= io .

Javob. 2ta (C )
34(03-5-9). íw!’ =i8 va rnk^-zo bo'lib, m.,n va k natural son bo'lsa, « 
ni toping. A ) 3 B) 2 C) 5 D )4  E) 6

Yechish. í""” ** dan = 18-20, =5-3^-2  ̂ dan
[/«'̂ • = 20

»1 = 2, íi= 3 , í  =  5.

Javob. « = 3 (A )
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35(99-4-22). Tenglamaning nechta butun yechimi bor? (x+ i)’

A ) 4 B) 2 C) 1 D) 3 E) üdizi yo'q.
Yechish. Tenglamaning chap qismi to'la kvadrat. Demak, (a:+2) ’ ¿o 
bo'ladi. O'ng tomoni nomanfiy bo'lishi uchun .r<o d:.ui va soni 3 
ning bo'Iuvchisi bo'lishi lozim. Bu esa ikki holda bo'ladi.
1-hol..i = -i. Agar x = - i  bo'lsa, o ’ng tomoni to'la kvadrat emas. '
2-hoí. jt = -3. Agai- x = -3 bo'lsa o'ng tomoni to 'ia kVadrat bo'ladi. 
Javob. 1 ta (C)
3(»-misoL = t’’ tenglamani natural sonlar to'plamida cheksiz
ko'p yechimga ega ekanligini isbotlang.
Yechish. 3"+3"+3" =3''** bo’ lganligi sababli , a ning qiymatini 2,3 va 5 
ga karrali qilib shunday tanlaymizki, a + \ soni 7 ga*bo’ linsin. U holda 
tenglamaning quyidagi yechimlarini hosil qilamiz.

a c a O'»! .

;r = 3l, y=3^. z = 3*, í = 3 ' . Bu xossaga 90 soni .egadir. Bu songa
2-3 5:7 soniga bo’ linadigan sonrü qo’shsak ham, hosil bo’ lgan son 
tenglamani cianoatlantiradi. Shuning uchun a = 2i0/»+90, né N.
Javob. x = 3 ’  r = 3“ -*“ , t =  , n e N

Mustaqil yecMsh iichuin misolíar
:A0

Aniqmas tenglamalarni yeching:
37, .x>’ + ,3jr-5y = --3
3S. í ’ -656.n-657.v’ a}983

Tenglamalarning natural yechimlarini toping:
39. x'+ y + z==xyz’.

40. -l+±+_L = l 
-t y

41. Shunday sonlaiini topingki, ulardíin istalgan ikkiíasini 1 
bilan yig'indisi ucliinchi songa teng bo'lsin.

/y
42. Agar p-tub son bo'lsa, (¿?>2>, u holda -  sonini yagona usuída

p

1 ^ 1 + 1  ko'ñnishida yozish mnmkinügini isbotlang. Hunda .« va y-
P X y
haj xil butun sonlar.

Teuglamani buíun yechimlarini toping.
43. 27j(-40y = l
44. 13.-«:-15y = 7
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i*i. .|2A + 34y = 5
l(» ('i7-9-15). Tenglamani namral sonlardagi yechimlda >• nimaga
I'lifi.

I 17

A>4 '  B )3  C )2  D )7  E)16,
M. ix'-xy~V- +2.t 1 7y = 84 tenglamani butun nomanfiy sonlax to’ plamida 
yecliing.
Javob. (13;20),(6,0)
4S. i7 jc+ i9y = 3oo tengiaiTtani natural soniar to’plamida j^eching.
Javob. x = i  y = i4

47. Tenglamani butun manfiy bo’ lmagan yechimlarini toping.
il(A-yzi + Jry + ,ïf + + 1) = 40(yjf + y + 0
48. Butun musbat sonlarda tenglamani yeching. x‘' + 2x\v-jc'‘‘ ->•' =7

49. ( ; t - y ) ’ + ( y - z ) '  + (z - x ) ' =30 tenglamabutim sonlar to’plamida 
yechimga ega emasligini isbotlang.

lG-§. Eng katta va eng kichik qiymatni topishga doir 
misoHar

Ekstremal masalalami yechishning turli usullari mavjud. Bunga, 
avvalo, hosilaladan I'oydaianib yechish usulini misol qilib keltirish 
mumkin. Tengsizliklardan foydaUuiib, ekstremal masalalami ham hal 
qilish mumkin. Ekstremal masalalami yechishda tengsizliklar .usulini 
mohiyati quyidagicha bayon etiiishi mumkin.

Ixtiyoriy musbat x,, ......  x„ sonlar berilgiU), bo’ Isin. Ulai'

yordamida ushbu A„ = — —  ̂ , G, = ̂ x x̂  ̂■...■x~ kattaliklami

Uizamiz, bunda a„ -  berilgan sonlarning o ’rta arifmetigi, G„ -  esa ularning 

o ’rta geometrigi deyiiadi.
Miizkur kallaliklar orasida a„ sg „ (1) munosabat mavjud bo’ lib, 

unda tenglik beigisi x, = a - , , b o ’ lganda va faqat shu holdagina 

cri.shiladi.
1) ushbu A,+ Aj + ...+.t„ kattalik o ’ zgarmas bo’ Isin, uni a bilan 

belgilaylik. U holda ( ! )  tengsixlikdan ko’ rinadiki, G, ning eng 

katta qiymati faqat A „= - dan iborat bo’ lishi mumkin. Bünga esa
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x,=xj=...=x„ bo’ lgandagina erishiladi. Demak, «ta musbat son 
yig’indisi o ’ zgarmas son bo’ lsa, shu sonlar ko’paytmasidan 
chiqarilgan «-darajali ildiz o ’ zining eng katta qiymatíga uhir 
o’ zaro teng bo’l gandagina erisliadi va bu eng katta qiyraal 

= -ning o ’zi bo’ ladi. Shunday qilib, maxG„ = - ;

2) endi x,x̂  kattalik o ’ zgamias deylik, uní h bílan belgilaymiz. U 
holda (l)tengsizlikdan ravshanki, A„ning eng kichik qiymati 
bo’lishi miimkin. Bunga esa x,=x,=... = x„ bo’ lgandagina 
erishiladi. Demak, n ta musbat son ko’paytmasi o ’ zgarmas bo’ lsa, 
shu sonlarning o ’rta arifmeligi o ’ zining eng kichik qiyraatiga ular 
o’ zaro teng bo’ igandagina erishiladi va bu eng kichik qiymat 
G„ ning o’ zi bo’ ladi. Shunday qilib, tv.in =<í¡i>.

1(99-5-12). Ifodaning eng kichik qiymatini lopjr!g.5!at''+i0í/'̂ /;~'+5̂ / 
A )W  B)20 C )¡00 D)25 E)50.
Yechish. 1-usul. Ikki sonning o’rta arifmetigi va o ’ rta geometiigi 
haqidagi tengsiziikni ikki marta qo’ llaylik.

5 a '+ 10a = Sía' + fc') +10a-"t■■■' a: 5 • 2> /¡V  + = 10(a"í>" + a
a b a h

S:i0-2 |fl''// - ^  = 20. Demak, berilgan ifodaning eng kichik qiymati 20 

ekan.
Javob. 20 (B)
2-usul. A, 2: tengsizlikka asosan;

5 íi '‘+ i0rt"V '' +5h* =5(0* ^
a h  a h

s 5 4̂ 0* b* -T T  = 20 • Demak, berilgan ifodaning eng kichik qiymati 
V a b a b

20 ekan.
Javob. 20 (B )
2(99-8-22). Ko’phadning eng kichik qiymatini toping.
X^-2x+2y’ +8y + 9

A)0 B)8 C)J D)9 E )- l
Yechish. l>usul. K o’phaddan ikki hadning kvadratini ajratishga harakat 
qilaylik: JC*-2x + 2>-’  +8y + 9 = (;r’ -2 x  + l) + 2 (/ + 4 > + 4 )  = ( x - l ) *  + 2(y + 2 )' 20 

bo’ ladi. Oxirgi natijadan berilgan ko’phadning eng kichik qiymati O 
bo’ Iib, buesa jt = i va y = -2  bo’ lganda bo’ lishligi kelib chiqadi.
Javob. O (A )
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2-usul. K o’phadni x ga nisbatan kvadrat uchhad sifatida qaraylik, 
j:'-2.t + (2,ŷ  + 8y+9). Bu kvadrat uchhadning grafigi parabola bo’ lib, 
fl = i>o bolganligi sababli tarmoqlari yuqoriga qaralgan. Parabola 
o ’zining eng kichik qiymatiga uchining ordinatasiga erishadi.

x„ = 1, ;« = 1 b o ’lsa  l - 2 - l  + 2>-'+8>+9 = 2j)"+8>+8 =  2(y + 2)’ S0
2a 2-1

Oxirgi natijadan berilgan ko’phadning eng kichik qiymati 0 bo’lib, bu 
esa .t = i va > =-2  bo’lgandabo’lishligi kelib chiqadi.
Javob. 0 (A )
3(00-1-17). Ushbu 2 x -+ 2x y+2 y^ +2x -2 y+ : i  ko’phad eng kicliik 
qiymatga erishganda, xy ning qiymati qatiday bo’ ladi?
A )I  B}-2 C)2 D ) iJ  E H
Yechish. Berilgan ko’phaddan ikMhadniiig kvadratini ajrataylik. 
2jc'+2;cy + 2 y - + 2 x - 2 y  + 3 = (x '+ 2 x + l )  + (Jt^ + 2 ;cv+ >’“ )  + ( ) ’' - 2 y + I ) + 1 =

= (jc + i)’ +(.c+j>)’ + (v -i)’ + i5i. Oxirgi natijadan ko’rinadiki, ko’phadning 
eng kichik qiynjati 1 bo’ lib, bu x = - i  va y = i bo’lganda bosil bo’ ladi. U 
hotda .tv = - i i=: - i  
Javob. -1 (E)
4(97-7-63). 30 ta gugxirt cho’pidajDi ulami sindiriaay eng katta 
yuzali to’g ’ri to’rtburchak yasalgan, Shu to’g’ ri to’rtburchakning 
yUZini toping. li
A)64 B)62 C)56 D)52 E)49
Yechish. T o ’g ’ri to’rtburchafatiing toraonlari a va b bo’ lsin. To’g ’ ri 
to’rtbnrchakniitg perimetri P=2(a+£>)=30 dan a+b=l5 kelib chiqadi. U 
holda unijig yuzi S~ab bo’ ladi, Gugurt cho’plarini sindirmay degani 
masalani natuial sonlar to’plamida yechimini top degani.(3=7, b=8 yoki 
a-8 , ¿=7 bo’ lsa, S=ab=56 eng katta qiymatga erishadi.
Javob. 56 (C)

5(99-8-29) Agar a:'+(—-j)^=s bo’ lsa, - -  ifodaning eng katta 

qiymatini toping. A)4 B)S C)2 D)16 E)^

Yediish. 1-usiil. Berilgan tenglikni shak! almashtirib quyidagi 
ko’rinishda yozaylik,

-t-!

= i deb belgilash kiritsak, i‘' -2f-8 = o kvadrat tenglama hosil bo’ladi.
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ning eng kallnViyet teoremasiga asosati /, = -2. t,=4. U holda ~
A-1

qiymati 4  ekaHligi kelib cWqadi.
Javob. 4 (A)

2-usul. tengsizlikni qo’llaymiz. * * + {-1-)'>2,l.v’ (--- ) '=  2 !
x - l  V . r - !  V-||

yoki 2
x - l

<4.0xirgi natijadan ning eng katta ^qiymali 4I -C“ l
ekanligi kelib chiqadi.
6(00-3-20). Ifodaiaini taqqoslang. p~a-+h^+c\ l:f=ah+ar-i-hc 

A).p<q B) p=q C)p>q D)p&q E) p^t/
Yechish. p va q ifodalami 2 ga ko’paytirib, hosil bo’lgam if(idalarni 
ayiraylik. U holda
2 p - 2 q  = 2a  ̂+2h^ +2c^ - 2 a h - 2 a c - 2 h c  = (a b)' + { a - c y  '¿a, 2p ■ p > q

J a v o b . ( E )
7(98-4-18). Ushbu yig’indining eng kichik qiyniatini
toping.
A)4 B)0 C)2 D)1 E)100
Yechish. Berilgan ifodadan ikkihadning kvadratini ajrataylik. 
tg" x̂ ĉtg"^K~(tg ’̂'x-cig^xf+ 2 ^2. Oxirgi natijadan berilgan ifodaning 
eng kichik qiymati 2 ekanligi ko’rinib turibdi.
Javob. 2 (G)

8(98-6-15). .r, .r6[o;;if] ning qanday qiymatlarida .vm’ xicosx

fuiiksiya o’zining eng katta qiymatiga erishadi? A)0 B)~ C )-
3 6

D )- E ) -
4 12

Yechish. Berilgan iunksiyamiig sliaklini o’zgartiraylik >> =

s i n ^  X + C O S X  =  I —cos’ ,X + C O S . V  -------------
4

S - .  Demak, bu funksiya

o’zining eng katta qiymati | ni cos;ic-~ = o bo’lganda erishadi. Bundan
\ it 

CO SJ t  =  — , x = —
2 3

Javob. ^ (B)

9(99-10-28). Ifodaning eng kichik qijonatini toping.
{l + cos^ 2a\x + t g 'a )+  4sin ’  «f

A )2J B)i,5 C)2 D)3 E)3,5
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Vt'cliish. Berilgan ifodani kosinus* va sinusning darajasini pasaytiiish 
loimulasidan foydalaiiib soddalashíiraylik.
/, I V .  ? \ í ■ 2 l + cos’ 2£f , l-c o s2 flr
(I I- eo s ' ¿ a h  +tg a j+4fim  a  = ---------r ------ +  4 ----- ----------- =

eos a  2
I heos’ 2 «  .  . 2 - ( l  + cos“ 2íJT) .   ̂ 4 ■ ■-   — +2(l-cos2or) = —i- -------- -+.2'(l-cos2a-)=---------- . Oxirei
l+ c o s 2a  1 + c o s2a  l + cos2r/
... 2....

iialijadan kasming maxraji eng katta qiymatga erishganda ifoda eng 
kichik qiymatga erishishi ko’rinib turibál,

4
n iíix d + co s2 ít ) =  J H'J = 2 ,  min = ~ ~ 2

Javob. 2 (C)
i0(02-3-27). a „= -3n -+ I80  + ! (ne N) formula büan berilgan 
ketnia-ketíikning nechanchi hadi eng katta qiymatga ega bo’ladi? 
A)3 B)2 0 6  D)S E)5
Yechish. Beriigan ketma-ketlikdan iklcihadning kvadiatini ajrataylik. 
a„=-3»^ + l8/i + ) = -3  (h-3)’ + 28. Agar -3 (íi-3 )’- =0 bo’lsa, berilgan ketma- 
ketlik o ’zining eng katta qiymati 2 8  ga erishadi. Bu esa n=3 bo’ lganda 
bo’ ladi.
Ja v o b .3 (A )

11.(02-7-21). 2'+2 ’ +2> rking eng kiclúk qiymatini aniqlang 
A)4 B)2 C)3 D)5 E)6
Yechish. tengsizlikni ikki marta qo’üayük. U  hoMa

2'+2  ̂ +2'= (2'+ 2')+ --^ -;r2-V '?"+ -j¿= = 2f\/2^ + -7^  2 2-2 ¡Jt*' --tL= = 
v2"^ A 4¥^j i

=4. Demak, berilgan ifodaning eng kichik qiynlaíi 4 ekan.
Javob. 4 (A)
12(02-3-55). Agar S á iS  vázS/S320 bo’lsa, -+ y  ifodaning eng kichik

qiymatini toping. A) 0,25 B) {),5 C) !,6  D) 0 ,16 E) ¡opib bo’lmaydi 
Yechi.sh; ifoda o’zining eng kichik qiymatiga >• = ;  bo’lsa erishadi.

•V. ga eng kichik qiymat t eng katta qiymat qabid qilganda bii hol ro’y
— r-"

beradi. A,¿G. tengsizlikka asosan ^'Yy f  ='^^7 • Oxirgi mitijada 

,v = 5, (=320 bo’lsa, ifodaning eng kichik qiymati

2 /í =2 ,1 --- "2--=o,25 bo’ladi.
Vi V.320 8 •

Javob. 0,25 (A)

61



15. /(j;) = funksiyai i ing eng kalta qiymatini toping. 

Yechish. fix ) ni quyidagi ko’rinishda yozib olaylik.

V.56/(.v) = ̂ ~ I l d i z  ostidagi har bir ko’paytuvchi 

niiisbat bo’lganHgi sabahli K i a i j c tengsizlikni qo’llaymiz.

13(00-5-67). a  ning qanday eng kichik qiymatida istalgan A BC  
uchburchak uchun coAv4+coA'B+coiC5ii tengsizlik hamisha o’rinli 
bo’ladi?
A )I B )2 C)^ D)^ E)3It '2,

Y e c h i s h .  A + B + C = 180'; 1 ± ? = 9 0 ‘ - - ,  c o s - !^ -  = c o s ( 9 0 ' - ~ ) - s i n - ,
2 2.̂  2 l ’ 2

o^cos—; ^ s i  bo’iganligi uchun c o s ^ —co s--^ ssin £  bo’ladi. U holda
 ̂ i L 2*

COR A ■\-COsB-VCOsC'~'l c o s - —--  cos — -  + cosC  < 2sin  — + cosC  bo’ ladi.
2 2 2

2sin- + cosC  ifodani qaraymiz. 2sm-+cosC = 2sin-+l~2sin--. t = .s in -  
2 ^ 2 2 2 2'

bdgilash olaylik. U holda 2sin^ + i~2.sm’ - -= -2jc’ +2.r H bo’lacH. Endi

~2x^+2x + isa tengsizlikni qaraymiz. -Zx^+2x-i-i-fi£(} tengsizlikda
Dso, «<0 bo’Isa bai*cha x «chun bajaiiladi. |
ij = 4 -4 ( -2 ) - ( i - f l )  = i2 -8 a , i2--8u50 teiigsiziikni qanoatlantiruvcjii eng :

kichik a  ni topamiz. 8£i;>i2 , a > | . Oxirgi tengsizlikni qanoatlantiruvchi |

eng kichik a soni a=^ ^

Javob. I  (C) I

14. 1^ 11 . ifodaning eng kichik qiymatini toping,
(x  *i"!)

Yechish. Ifodani shakl alTnaslKiiaylik. >. =  ̂ I

= 1— y : - i - x - =« deb belgilaylik. U  bolda holda v = 5i(^-« + i r.i'+ l i + x • /

bo’ladi. Bu funksiya « = - — = - = ̂  nuqtada eng kichik qiyraatga < 

erishadi. y„̂  = ^ . dan .r, =-3 va =3 lar topiladi,
2i) ,t "f* ..V JO

Javob. y,,;, = —20
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= Demak, Oxirgi tengsizlikda
3(3a» "t" 4) 3(3x "i* 4) 3 3

belgisi 5.r’ + 5 = 2.c’ + 6 bo’Isa erishadi. Bundan . t = ± - ~  ni topamiz.

,1IIV o b . miix / (x) =  — %=^
z-ifso
Mustaqil yechish uchun misollar

16(97-9-56). 18 ta go’guit cho’pidan ulami sindirmay eng katta 
yuzali to’g’ri to’rtburchak yasalgan.Shu to’g’ri to’rtburchakning 
yuzini toping.
A)16 B)20 C)24 D)28 E)30
17(02-9-17). 2â -2ab+l>̂  -2a + 2 ning eng kichik qiymatini toping. 
A)^2 B)1 C)2 D)4 E)8
18(00-10-53). Agar I6s.ts  j  ¿zSiSiloo bo’lsa, - + -  ifodaning eng kichik

> t
qiyraatkii toping. A) 0,9 B )2 0 0  C)0,8 D) 0,2 E) topib bo’lmaydi 
Javob. (C)
19(02-1-15). Agar bo’lsa, -  + -  ifodaning eng kichik

y (
qiymatini toping. A) 1,25 B ) 1,6 C) — D) 0,2 E) topib bo’bnaydi25jping. /\) i,z .j a) i,o 

Javob. (A)
20(02-2-15). Agar i^x^ySz^t^nz  bo’lsa, j  + j  ifodaning eng kichik

qiymatini toping. A) 0,5 B) 0,2 C) 0,7 D) 0,8 E) topib bo’lmaydi 
Javob. (A)
21(02-2-62). Agar 16s .t< > < zS /<121 bo’lsa, i + i  ifodaning eng kichik

qiymatini loping. A) ^  ^  H bo’lmaydi

Javob. (A)
22(02-1-7). Agar 9Sx£> £z£/ s8i bo’lsa, - + -  ifodaning eng kichik 

qiymatini toping. A )I  B) ~ C) j  D)  ̂ E) topib bo’lmaydi 

23(02-3-23). Agar 8:s.irsysz^i^200 bo’lsa, '̂  + ~ ifodaning eng kichik 

qiymatini toping. A)0,4 B)0,9 C)0,7 D)0,2 E) topib bo’lmaydi

63



11 A lio'liiiuKUu luiqdodarnmg m g  katta va eng
Idchllc qiyniatiarinl topish

» VII y lar, b ir-b iri b ilan  o ’ zaro b o g ’ liq  boM m agan ch ek li 
ir/ ('.iiiiv i III iiii(|(lorlar b o ’ lsa, u lio ld a quyidagi tosd iqlar o ’ rinli 
rl. ,inli)',ini iiii)',laf;l' q iy in  em as;

1) V I y yig’ intli o ’zining eng katta qiymatiga,"x ham, y ham eng katta 
(11 y MI i 11 g; I cri sliganda erishadi;

2) ,v.+)’ yig’imii o’zining eng kichik qiyfriatiga, z  ham, y‘ ham eng 
kic.liik qiymatga erishganda erishadi;

3) x-y ayirma o’zining eng katta qiymatiga , eng katta qiymat va y 
eng kichik qiymatga erishganda erishadi;

4) x-y ayinna o ’zining eng kichik qiymatiga, x eng kichik qiymal va 
y eng katta qiymatga erishganda erishadi;

5) ^  nisbat, y>0 bo’lganda o’zining eng katta qiymatiga, x eng katta

qiyteat va y eng kichik qiymatga erishganda erishadi';
6) -  nisbat, y>0 bo’lganda o’zitiing eng kichik qiymatiga, x eng 

y
kichik qiymat va y eng katta qiymatga erishganda erishadi;

7) +m ifodaning eng kichik qiymati m. ga teiig va bn qjyiSiaiga z-O 
bo’lganda erishadi;

8 ) -m ifodaning eng kichik qiymati -m ga teng va hP qiiyiWitga z= 0  

bo’lganda erishadi;
9) ±m~z- ifodtimng eng kalta qiymati ±t» ga teng va bu qiymatga ¿=0 

bo’iganda erishadi, bu yerda m qandaydir o’zgannas qiymat,

1(98-11-64). Agar |a|̂ i bo’lsa, arccosa~4arcsinb ifodaning
eng katta qiymati qanehaga teng bo’ladi? >4)2® B)l C)3n: D)5n 
E)4n
Yechish. Bizga ma’hmAi, osarccosas» va . —|satcsiDAs;-| tengsizliklar

o’rinli. Berilgan ifoda arccosa eng katta qiymat, arcsmt eng kichik qiymat 
qabn! qiJganda eng katta qiymatni qabul qiladi. Bu qiymat 
max -■ /1-4 -  K + Irt = 'in ga teng.

Javob. 3;r (C)
2(98-12-77). Ushbu +cos5>- ifodaning eng katta qiymati

nfechaga teng bo’lishi mumkiu? Aj/,S B)l,5 C)J,4 D)2 E)2,I5
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Yechish. Berilgan ifodadagi birinchi qo’shiluvchining maxraji eng 
kichik qiymat va ikkinchi qo’shiluvchi eng katta qiymat qabul qilganada 
eng katta qiymat qabul qiiadi. >, = j:^+8;c+41 kvadrad funksiyaning eng

kichik qiymati a— = ga, cosS)' ning eng katta
4a  4

qiymati 1 ga teng. U holda berilgan ifodaning eng kattii qiymati
in f .
^  + 1 = 1,4 ga teng. *

Javob. 1,4 (C)

3(99-5-30). Ifodaning eng kattii qiymatini toping.
7 +  2cos4/

AJ2,2 S)2,3 C)2,4 D)2,5 E)2,6
Yechtsh. Berilgan kasming surati eng katta, maxraji eng kichik qiymat 
qabul qilganda ifoda o’zining eng katta qiymatini qabul qiiadi. 
max(8 cos 2 a  -  5 cos3/?) =  8 • 1 -  5 • ( -1 )  =  13

min(7 + 2 c o s 4 a )  = 7 + 2 ■ ( - 1) = 5. U holda berilgan ifodaning eng katta qiymati 

■

Javohi 2,6 (E) ^
4(00-9-35). Ifodaning eng katta qiymatini toping.

5 ^ 5 s in 2 a -c o s ;| '

tg^ a+ ctg^a  5+CO.S.3/

A)5 B)2 C)3, D)6 E)4 ,  •
Yechish. Birinchi kasming maxraji eng kichik qiymat, ikkinchi kasrning 
surati eng katta, maxraji eng kichik qiymat qabul qilganda ifoda eng 
katta qiymatni qabul qiiadi. Bu qiymatiarni topamiz. 
tg‘‘a + ctg ^ a = ^ (S g ce-ctg a f  + 2 S :2 ,  m ax(5siu2ar-co.ij') =

= 5 ■ i -  (~ I) =  6, min{5+ cos3/) =  5 - 1 = 4 .  U  holda berilgan ifodaning eng katta 

qiymati ^+| = 2,5 + !,5 = 4.

Javob. 4 (E)
5(01-10-38). Ushbu ifodaning eng katta

S-¥cosfl ¡8 Y+ctg'r
qiymatini toping. A)6,25 B)4,75 C}3,45 D)2,75 E) aniqlali 
bo’hriaydi
Ycdiisli, Birinchi kasrning surati eng katta, maxraji esa eng Idcliik va 
ikkinchi kasming maxraji eng kichik qiymat qabul qiigaiula ifoda eng 
katta qiymat qabul qiiadi.
max -  + Z  = ¡2 5  + 3,5 = 4,75 

5 - 1  2

Javob. 4.75 (B)
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6(02-6-39).. - ^ - 1 + I  ning eng kichik qiymatini 
5~-2sm/j 2

top ing .

A)0 B)1 0 - 1  D Ú  E) aniqiab bo’lmaydi
7 ”

YechSsh. Berilgan it'odada biiinchi kasining surati eng katta, maxraji 
eng kichik va ikk:inclii kasming surati eng kichik qiymat qabul qilsa, 
ifoda eng k ich ii qiymat qabiil qiladi. min = = = ~

Javob. y (D)

Mustaqil yechisli uchun misollar

7«imsoL ; Zmcmx^Smsiay ifadanirig eng .kichik qiymatixü: toping, ij;,,-',:

8-miso!. ---?5—  f 2sinio>- ifodaning eng katta qiymatini toping.

9-misoL Ifodaning eng katia qiymatini toping.
c o s 8 i - 3

10-iHiSoi + ifodasinf eng katta qiymatini. toping, 2+sm>' rg z i-ctgy. ,  °  ‘ " ■" ' S’ '

lÍ(M 0 7 -v a íJÍí6 ) ;  ̂ ^ ~ - ~  + -  j  ifodaning eng katta qiymatiniS + CQSfl tg^r+Ctg‘r  C O  W  ..

toping.
A) 4,75 B ) 6,25 C) 2,7.5 D) 3,45

í2-§. Faraittetrll teiiglamalarni yecMsti

h  Ax = D tenglamada 3 hol i\-)’y beradi.

a) A?iO bo’lsa, tenglama biltaiMizgaega: .v=—;
A

.̂ = 0 
[/3=0

^ ~ ° bo’lsa, tenglama ildizga ega bo’lniaydi: 0

b) bo’lsa, tengiama cheksiz ko’p yechimga ega bo’ladi: xéR', 

V)

2. Keltiiilgan kv-adrat tenglamaning ildizlarining joylashuvi to’g’risida.
l )x ’ + i>A + <7 = o kvadrat tenglama ikkita musbat ildizga ega bo’isa,
p'‘ -4q^()
P<Q bo’iadi.
q > 0



ikkita ildizga ega bo’lsa, u holda

¿).'ip^+^ = o kvadrat tenglama ikkita manfiy ildizga<iega bo’lsa,
fl' -Ail̂ O l; :i ! 5i. ■ ]
/)-0 bo’ladi.
>;>o . ,■' ■ . '.tb-M'j'i'i

M x' + p x + q  = o kvadrat tenglama har bin biror c sonidan katta bo’lgan
p'’ - 4 i j i 0

-P >c  bo’ladi.

c ^ + p c + q > 0

4) x̂  + px+q = o kvadrat tenglama har biri biror c sonidan kichik bo’lgan
p \ - 4 q ^ Q

ikkita ildizga ega bo’lsa, u holda bo’ladi.

c^+pc  + q>Q

5) x^-fpx+q = o kvadrat tenglani'a biri biror c sonidan kichik bo’lgan 
ikkinchisi c sonidan katta bo’lgan ikkita ildizga ega bo’lsa, u holda 
(;’+/7c;+<?<0 bo’ladi.
I-nnisol. .t^-2(a-i).t: + (2a + i)so tenglama ilckita musbat ildizga ega 
bo’ladigan ning barcha qiymatlarini toping.

i(-2(a-l))^-4(2«+ 1)^0 
- 2(a;-i)<o bo’lishi kerak. Bu
2a + i > 0

Yechish. 1) ga asosan ;

rt(a-4)S0
a-l>()
2a > - I  '

aiO. aS4
=>iiS:4siKteraani yechamiz.

.fa v o b . «2:4
2-misoL 2 x’ --2 (2 a + l)x+<jfrt-)) = o tenglama av<«<.t:, .shartni 
qanoatlantiruvchi ikkita ji, va ildizga ega bo’ladigan aning barcha 
ciiyriiatlarini toping.
Yechish. 5) ga asosan a ning bunday qiymatiari 2«* -  2(2a +1)«+a(a -  r> < o 
tcngsiziikni qanoailantirishi kenik.Bundan a{a + 2)>i). a<-3
yoki «>().
Javob. it<~3 yoki a>{).
3-mlsol. (03-9-5) .t^-2 M+a^--i = o tenglajmaning ilckala ildizi - 2  va 4 
orasida jo^ylashgan bo’lsa, aning qiymati qaysi oraliqqa o’zgaradi.
A) (^3:3) B) (-J;5) C j(-3;-/ )u(5;5 j D)(-f;3) E)(0;3)
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Yechish.

0  2:0

•Vo =-

<4

>~2

•i‘ (-2)^-2<7(-2)4«*-l>0  
4 ‘ - 2 a - 4  + a ‘ ~1>0

a> ~2 
a<4
rt*.|'4« + 3>0
<7’,.~j8!i I 1 5 ^ 0

«2<a<4 ,

Oxirgi sistemadaxi ae(-i;3) kelib chiqndl.
Javob. fle (-l;3) (D)
4(99-3-12). n ning qanday qiymatlarida fenglan ia
ik k ita  m an fiy  ild izga e g a?  /ij/is-K C)n<S D)n<'S
E)n>8 -

D>0
Yechish. -,p>o bo’lsa, kvadrat tenglama ikkita raantiy ildixga ega.

9„^-4-4.36>0

Javob. n < -8 (D)

« " - !6 -4 > 0
«<0,

|«|>8 
n <0,

-  n >8, n < --8
f'- ' ■

S(03-2-i). a ning qanday haqiqiy qiymatlarida .■£''+fl = .t’ +«’ 
tenglama uchta turli haqiqiy ildi,zlarga ega bo’ladi?
A)(0;4) B)2 C)0 va 1 D;[0;i] E)0
Yechish. Tenglamani quyidagi' ko’riiitshda yozib olaylik. 
.r'-A-^+ia-a^) = o belgilash kiritsak, -t + (a-a'‘)=o kvadi'at
tenglama hosil bo’ladi. Agar bu kvadrat tenglamaning ilgizidan biri 0, 
tkkinchisi musbat bo’lsa, bikvadrat tenglama uchta haqiqiy ildiV-ga ega 
bo’ ladi, Bu esa kvadrat tenglamaning ozod hadi 0 ga teng bo’ lganda 
bo’iadi. dan ,/ = 0 yold rt = i hosi] bo’Iadi.
Javob. a » 0 yoki (I = I (C)
6(02’ l-22). in niug qanday qiymatlarida x^+iia-+8»o va .v' + .r + )»sO 
tenglaraaiar «niunjiy yechimga ega bo’ladi?
A)-6 B)-7 0 9  D)-5 E)5

Yechish. -t «u +8 = 0 -I- (-JC *- jr’ ) A' I- 8 =  0  

m «•-x-ji’ I/I K ~K2~4=i -6
Javob. HI = -6
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7(99-5-29). Tenglama ildizga ega bo’ladigan a ning barcha 
qiymatlarini ko’rsating. Sin“j: + cos\i: = asin.vcosi- A) (l;««) B)
C) [l;5] D )(-~;-l]u[l;«) E) [-3;-l]u[l;3]
Yechish. I-usuL Berilgan tenglamaiii
(Sii)^ j : - c o s ^  .r)^ + 2sin ^  x c o s ’ x  = asin  .vcos.i yoki 2 co s*  2jc + sin ’ Ix  = rtsin Ix

ko’rinishida yozamiz. Bu tenglamani c o s '2jt + i = a s in 2,« ko’rinishida 
yozish; rniimkin. Tenglarnani chap tomoni I dan kichik emas, demak, 
asin-2j;>i bo’llshi kerak. Bundan a > o  vs. a <o hollami’alohida qaiaymiz.

!
a =^ae [l;«) 

sin 2.T S  0
1-hol. a>o bo’lsin. U holda

2-hoL a<0 bo’lsin. U holda sin2a:á-í- , , 
a  => a e

sin 2.1; S 0

Javob. (D)
2 - U S U l .  Tenglaniani (,sm*A-+coŝ .Ô  ~2sin̂ vcoŝ x■ = asm.lcosA: yoki 
2-sin’ 2.v = asm2.t ko’rinishda yozlb, sm’ 2a;+asin2,t-2=o tenglamaga

kelamiz. Bundan siii2x='-^^ -̂2¿¡ .̂±Í. g¡„2A; ning chegaralanganligini

hisobga olsak, quyidagi tengsizíiklami hosil qilamiz;

- IS -a -V a ’
- S I ,  - I s ;

- a  + Bu tengsizíiklami alohida-alohida

yechalik. ~a-4a^+8<2 
-a--JoF+■ 8 a:-2

Vd^>ÍÍ5-d-2

U < = > 'a S - 2 u - 2 S a S - I

ii’ +82:<l’ •)-4« + 4 
-« -2 S 0  
a’ +8S4-4a + <P’
2-ai:0

Demak, as (-«;-!]. Xuddi shunday ikkinchi tengsizlikni yechib, ueii;«) 
bo’lishini topamiz,
Javob. (-<»v-!]u|i;o.>) (D)

a ' H -8 ¿ a ' + 4 a  + 4  

- f l - 2 > 0

+H¿4-4a + â  
2 - a > 0

-2 <=>
a

(IS-I
«S-2
a<.-l

(¡á2 a<2

Musfaqtl yechish ischun misallar

8(99-9-6). f ning qanday qiyniaüarida x ^ + (/ -2 ) a + o,25 = u 
tenglamaning ikkita ildizi iuun manfiy bo’iadi? A)t<2 B)t<I 
C)t>2 D)t< ! E)t>3
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9(02-3-78). c o i’A:+6sui.(;*4a’ -2  tenglama a ning qanday 
qiymatlarida yechimga ega bo’ladi ? A) |-/2;V2| B) [oiVij
C)[0:2) D )(-2:2) E ) m
10(00-3-11). k ning qanday qiymatida A a + 6).v =  / t+7( jc + i )  tenglama 
yechimga ega bo’lmaydi? A) 1 va7 B ) 1 C) 7 D) 1 va-7 E)-7 
11(98-3-14). Ushbu (k'‘ -4k-i-7)x=k-x~3 yoki a+ 2).t-i = i  + .( 
tenglama!ardan biri chckstz ko’p yecliimga ega bo’ladigati k ning nechta 
qiymati mavjud.
A)0 B)1 C )2  D )3  E>chcksizko’p
13(00-8-14), k ning qanday qiymatlarida .v̂ +2(*-9).r+,A'̂ +з<.• + 4 ifodani 

to’la kvadrat sliaklida tasvirlab bo’lmaydi. A) y  B) 3 C) 4 D)  ̂ E) ^

13(98-6-21). Ushbu ,v'+iu-2 = o va x^-i-ax'~i^o tenglamalar 
umumiy ildizga ega bo’lsa a ni toping.
A)J .8)2 C)i,5 D}3 E)-i
14(03-12-61). « parametrntog qanday qiymatlaiida sm'’ .c + cDs‘ .r = a 
tenglama yecMrnga ega?
A )[0 ;l]  B )[0 .5 ;lj  C )io ,25 ;0 ,s] D )fo,2S;l] E )f e 2 5 ;0 J 5 ]

15(98-12-7.5). Ushbu i+acos.s: = (i!+i)* iieBgiama hech bo’lmaganda bitta 
yechiniga ega bo’ladigan a ning mecteabwffin qiymati nSavjud?
A)4 B)3 C)5 D)2 E)1
16(00-4-1). a ning qaiiday qij'siaflarida sm'>+a>s'‘ A: = a tenglama 
yechimga ega?
A)(o,5:1] B)(0;0,5j C)[o,5:~) D)(-.«;lj E)[0:l]
17(00-9-36). Usbbii fl(!!in*jr+cos®jc) = sin‘'jc+cos‘'x teoglama ildizga ega 
bo’ladigan a ning bju’cha qiymatlaiini ko’rsating.
A)[-l;l] B)(0;>] C)fl;2] D){us] E)[i;2,S]
i8(03-7-73). a pai'araetrning qanday qiymatlarida 7sin.v 5co s .r  = a 

tenglama yechimga ega bo’ladi.
A ) - 1 S « S I  B ) —\/24SaSi24 Q o S rt S I  D)2^arSI2 E) -  i  a  ̂sffi
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13"§.Davriy fimksiyalar

T a ’rif. Agar shunday son mavjud bo’lsaki, >■ = /(.«) fuaksiyanmg 
aniqlanish sohasidagi istalgan a uchun /(.t-T) = /(.v) = /(.v+r) tenglik 
bajarilsa, Hx) fimksiya davriy funksiya deyiiadi. T son /(x) funksiyaning 
davri deyiiadi.
Bizga ma’ lumki, y = sin .r, >• =£0.'; ,t, >- = igx, >■ = ctgx funksiyaiar iichim
sia (A -2^) = sm{.c + 2«') = sin A, cos(.c-27r) = cüs(j : + 2;r) = cosa,

tg{x-:n:) = tg(x-<rn) = ii>x, ctg(x-it) = cig(,x+3c) = ctgx tengliklar bajanlganligi 
sababli y = sin.i-, y = cosA funksiyaiar t -Z/c davrli, y-tgx, y = crgx 
funksiyalai- r  = n- davrli funfcsiyalardir.
Teorema. Agai'T son y- /(.«) ftinksiyaning davri bo’lsa, n*s\ butun son 
uchun n-T sonlar ham shu funksiyaning davri bo’ladi.
Bu teoremadan ko’rinadiki, berilgan funksiyaning davrlaii cheksiz ko’p 
bo’ladi. Masalan,y = sit)x fuhksiyani davri T = in bo’iganligi sababli bu 
funksiyaning davri cheksiz bo’lib, ±2;r; ±Ait-, ±6tc... ±2;m.„ sonlar 
ham uning davri bo’ladi. Bizga maktab darsliklaridan 
y = sin.v, y -  cosjc, >' = tgx, y = ctgx funksiyaliu' uchun quyidagi tengliklar 
bajanlishi ma’luni: úa{x-\-lm) = sin.r, cosu t- 2m) = cos*, tgix+m) = tgx, 
ctgix + m) = ctgx, nez. Bu esa y = siiijc, >■ = COSJC funksiyalarning davrlari 
,v = tgx, y = ctgx ftmksiyalaming davrlari ekanligini bildiradi.
Agar bu davrlar idiida eng kichik musbat dawi mayjud ijo’lsa, u holda 
bu davr berilgan funksiyaning asosiy davri yold eag Mchik davri deb 
ataladi. Shuning uchun berilgan funksiyam eng kichik musbat davrini 
topish yetarli. Lekin, davriy funk,siyalar eng kichik nausbat davrga ega 
bo’lmasligi hairi mumkin.
Masalan,
1) f{x) = c=conm funksiya davriy funksiya, chunki t son uchun 
/(ji+r) = c, f(x)-c f(x-}T) = f(x) tenglilc bajarilmoqda. Musbat .sonlar 
orasida eng kichigi mavjud emas, shuning uchun uning eng kichik 
musbat davrini topib bo’Imaydi,
2 ) Dirixle ftsiilcsiyasi deb aialuvchi

I, agar mtsiorial son ho'lsa,
0, agar X irratsional son bo'lsa.

f(x) =

funksiya davriy funksiya bo’lib, asosiy davrga ega cmasdir. Haqiqatdan 
ixtiyoriy T  ratsional son bu funksiya uchun davr bo’iadi.
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1, agar x + T  ratsional son bo’lsa,

0, agar x + T  irratslonal son bo'Isa.

Bizga ma’lumki, 'i va t  ratsional son bo’lsa, -c+r ratsional son 
bo’ládi. X irratsiorial son bo’lsa, x+T irratsiorial son bo’ladi. Demak, 
f ( x ) ~ f ( x + T )  tengiik bajarilmoqda, ya’ni ixtiyoriy ratsional son bu 
funksiyaning davri bo’adi. Lekin musbat ratsional sonlar ichida eng 
kichigi yo’qdir. Shiining uchun Dirixle fumksiyasi eng kichik musbat 
davrga ega emas. .

Maktab darsligida berilgan funksiyani davriy ekanligini isbotlash 
uchun o ’quvchi ta’rifni bajarilishini osengina tekshira ojadi. Agar davri 
berilmagan bo’lsa, ko’piricha uning davri tanlash-yo’Ii bilan aiiiqlanib, 
keyin ta’rif tekshirib ko’riladi. Biz quyida tajribadan kelib chiqib ayrim 
fimksiyalaming davriiii topishni o ’rgaiatmz.

Agiu- davriy funksiyaHÍRg qng kictiik rawsbat davri topilsa, uning 
gr^gini, yasash osoniashacü. Uzi«ili|i dawga texig istalgan oraliqda 
uning grafigini chizib, bu grafikni OX c*’qi bo’ylab o’ngga va chapga 
istalgancha parallel ko’chlrish jfetarii.
TeoreTOa. Agar T  y?/(x) asqsiy davri bo’lsa, u
holda y = Af(kx+b), (bunda A 0 , A 0 , b sonlar) funksiyaning^sosiy 

davri bo’ladi.

Bp teoremíidañ ko’riBadiki, davriy füaksiyaiiing grafigini
1) OX ya OY d’qlari bo’ylab parallel ko’cMrish,
2) OX va OY oqi bo’ylab cho’zisli yoki qisish,

ai'.osiy davrini o’zgmtirinaycii. Bu tepremadan foydalánish ayrim 
misollaiTii yecliishnj bsonlashtiradi.
1-misoL y = 2sin(2.\:-f-3) ftmksiyauing eng kichik musbat davrini toping. 
Yechish: y = sm;i- ni davri T = 2n: bo'lganJigi sababli, y = 2sm(2x+3)ni 

davri r, bo’ladi.

2-misaL f(x)-^tg(~~x-3) funksiyani asosiy davrini toping.

Yeehisli: r  = --2n:

Yuqoridagi teoremadan;
1) y -  As,in{kx+b) va y = Acos(fcT+¿) lâ r uchun eng kichik musbat davr 
r . ^  ,•  V

w
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/( V A(n{kx+b) v a  y^Actgikx+h) la r uchun en g  k ich ik  m usbat davr r  = -^

M A{kx+b} fu n ksiya  uchun en g  k ic h ik  m usbat davr r  = ~  k e lib
FI

I lili|adi.
n(x) funksiya T  davrli funksiya bo’isa, u holda F ( x ) - f ( g (x ) )  

I'liiiksiya ham Tdavrli. bo’ladi.
fNliitnva. j- = /(g(.r)) inurakkab funksiyada u = g{x) davriy funksiya 
lin'hh, uning eng kichik musbat davri T  bo’lsa, u holda T soni y = /(,?(;t)) 
iiiiMiikkab funlcsiyaning davri bo’ladi. Lekin iimuxnan olganda uning 
iitosiy davri T  dan kichik bo’lishi muinkin.
Miisalan, ,v = sin*Af funksiya >• = (<’ va « = sm.\: funksiyalardan tuzilgan 
miirakkab iiinksiyadir. « = sin.« asosiy davri 2 n  bo’lib, j  = sin’ .i: asosiy 

.Invri =

liMigiikdan r  = ̂  = ;r ekanligi kelib cliiqadi.

Agar ,?(.T) funksiya davriy funksiya bo’lib, /(.r) esa istalgan 
liinksiya bo’lganda juda ko’p davriy funksiyalarni /(g(x)) formula bilan 
(iizish mumkin,

Masalan, sin’ 2a-; iog,cos(jr-4); arcsm(cosx); + j)

I'lmksiyalar davriy funksiyalardir.
B e tilg ^  fiinksiyani davriy emasligim isbotlasfe ba’zan 

iliyinchiliklarga olib keladi. Bu qiyinchilikiami bartaraf qilish uchun 
ijuyidagi mantiqan to’g’ri fikrdan foydalanaraiz.

Agtff bai’cha davriy funksiyalar biror xossaga ega bo’isa, berilgan
l)U funksiya ushbu xossaga ega bo’lmasa, ii holda bu ftmksiya davriy 
fuiiksiya bo’knaydi. Shuning uchun davriy fuiaksiyalaming xossalarni 
bilish bunga yordam beradi.

1 . D av riy  iEnksiS^alaraliig xossalari

(■•xossa. Agar ;f„ rsuqta T davrli davriy tiiiiksiyaning aniqlanish sohasiga 
Icgishli bo’ lsa, u hoida uning aniqlanish sohasiga barcha 
\̂ ,+nT.(hunda n&Z) nuqtalar ham tegishli bo’Iadi.
Natya. Da'V’riy funksiyalaming aniqlanish sohasi juda katta musbat va 
juda kichik manfiy sonlami o’zJchiga oladi.
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Bundan > =iog„* funksiyanitdavriy emasUgi kelib chiqadi, chunki uning 
aniqlanish sohasi (O;-») dan iborat bo’lib, manfiy sonlami o’z ichiga 
olniaydi. >> = 310̂ 03 ̂  fuiiksiya'davriy emas, dhuilJd iiiti%  dniiqlknish sohasi 

dan iborat bo’Ub, 1 dan katta va -1 dan kicliik sonlarxii ichiga 
Olm^di. , ' f' '
2-xossa. Davriy fiinksiya o ’zining har bir qiymatini arguraentning 
cheksiz ko’p qiymatlarida qabul . qiiadi. Bu afgumentning qiymatlari 
orasida juda katta musbat ya juda kichik manfiy softly rnavjiiddir. • ;  ̂ ; 
Natija. Davriy funksiya o ’zining aniqlanish soh^i4,a,,o’suychi yqki 
kamayuvcHi bo’la olmaydi. . j, ,, j  .-'r j? r
Masalan,, }• = «• kp’rsatkichU ‘ fiiisksiya, y = y?=0)chiziq l̂i
fu ^ siya davriy fiuiJisiya bo’la olm^ydi,, ’ , , : . ..¡. j
2-xossani quyidagi ko’rinishda hisjn foydalansa bo’ladi. Xgar y = /(.r) 
davriy funksiya bo’lsa, u holda istalgan a  haqiqiy isoni ucliun f ( ^ = a  

tenglama yo ildizga ega bpUiqaydi, ypki ifihfksiz ko’p i l ^ g a  ega 
bo’ladi.
Masalan, „

j  =i2j:-cofo funksiya davriy fraiksiyii etaasdif- chunki uning hosilasi 
/ = 2+sm.i>o bo’iganligi sababli u o ’suvchi funksiyadir.  ̂ ¡1'cii,'!

2) funksiya davriy eraasdir, chunki i4-Z£±3=:a tshglaixia
J f+ .!c  + r  , x - h x  + i

ikkitadiui ortiqildizga ega emas, ’ •. ^
3-sci.ssa. Agai- y = /(x) funksiya T  davrli davriy funksiya bo’lsa; u holda

" ‘ '̂ v ■ ‘ :'
bunda 1’ -  noma’lum son, x- pariuneti', tengliima aniqlaiiiSh sohasidagi 
barclia .T lichun hech bo’lmaganda bitta G dan farqli r  = r„ yfechimga ega 
'bo’ladi:'
3-xDssadan y = furiksiyahi davtiy eraasligini isbotlash iichun 
argumentning shunday jc = n va x - b  qiymatlarini kd’rsatish yetai-liki, T 
ga riisbatan f ( ,n + T )  = f ( a )  va f { h + T )  = f ( h )  tenglamalar umuraiy 0 dan 
farqli yechimga ega bb’linasligi lozimdir.
Masalan, y = {4+ si« x funksiya davriy funksiyami?
Yechish: Faraz qilaylik bu fimksiya T  davrli davriy funksiya bo’Lsin. IJ 
holda istalgan x e Z  uchun {.v+r}+sin(jc+r) = {x}+sin.v tenglik d’rinli 
bo’Iadi.Xususiy holda .r = d ho’lsa, {o+r}+sin(o+r) = (o}+sinO yoki 
{r}+si(ir=o tenglama hosil bo’ladi. x = -r  bo’lsa ;*{-r}-sinr = 0 tenglama 

jr }+ .s in 7 ' = 0
(-r}-s in r = 0h osi! b o ’ladi.
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Bu tenglamalarni qo’shsak, {r}+{-r}=o
líizga ma’luraki, ning kasr qismi manfiy bo’la olmaydi. Sbuning 
uchun oxirgi tengUk {r}={~-r}= o bo’lsa o’rinli bo’ladi. Bundan r  = o 
kelib chiqadi. Shuiiing uchun sistema yagona T=0 umumiy ildizga ega 
ekan. Bundan y-fix) funksiya nodavriy funksiya ekanligi kelib 
chiqadi.
4-xpssa. Agar T  davrli y = fix) funksiya aniqlanish sphasidagi uzunligi T 
ga teng bo’lgan [a-,a + T] kesmalar chegaralaiigan bo’lsa, ya’ni 
\fix)\ s M tengsizlik bajarilsa, u holda bu funksiya aniqlanish sohasidagi 
barcha x uchun chegaralangan bo’ladi. Bundan uzluksiz funksiya 
aniqlanish sohasidagi barcha nuqtalarda chegaraíanmagan bo’lsa, u 
davriy funksiya bo’lmasligí kelib cliiqadi.
Masalan, y = x- cosx funksiyaning davriy emasligini isbotlang.
Yechish. Bu funksiya barcha xeR da uzluksiz. Bu funksiyaning 
chegaríilanmaganhgini ko’rsatamiz. Ixtiyoriy M>0 soni uchun 
x„=i2+2[M])n sonini olsak, u holda
,t^cos.r„ (2+2[M])’ cos(2/r + 2[Aí>r) = ;!r’ {2 + 2[w])’ >Af. Dcmak, y = f{x)

funksiya chegaraíanmagan ekan. Shuning uchun u davriy bo’la olmaydi.
5-X6Ssa. Davriy funksiya o’zining aniqlanish sohasida chekli miqdordagi 
uzilish nuqtasiga ega bo’la olmaydi.

Masalan, /U) = io""'> funksiya ikkita uzilish nuqtasi x = Q va .t=-4 ga 
ega. Shuning uchun bu davriy bo’la olmaydi.
6-xossa. f,ix) va /j(.r) ftinJssiyalar sonlar to’g’ri chizig’ining barcha 
nuqtalíu'ida aniqlangan davriy funksiyalar bo’lsin. Agar r, >ü soni /,(.«)

funksiyaning, r, >o soni f îx) funksiyaning davri bo’lib, son ratsional
'̂ 1

sondan iborat bo’lsa, f̂ ix)■i■ f îx) funksiya davriy íunksiya bo’ladi.
Miso!, fix) = co.únx+ún’iíCK funksiyani davriy funksiyaekanligini isbotlang.

'ivr o
Yecliish. V, =cos3/Rfunksiyaning davri 7; ŷ  = smim: funksiyaning

ijc 'i .
davri ?•,= —  = i, = -  ratsionai son bo’lganligi sababli 6-xossaga' 27í 3 o t o  to

asesan fix) funksiya davriy funksiya bo’ladi. Uniiig davri 
r  = 3 • r, = 2 • Tj = 2 soni bo’ladi.
7-xossa. AgíU' fix) davriy fuiiksiya differensiyalanuvchi funksiya bo’ lsa, 
uning hosilasi ham shu davrli davriy funksiya bo’ladi.
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2.Misoiiar yecliisli namunalari

1(96-9-48).  ̂ Ushbu y = fg|-3sin^+3cos|jt fuiiicsiyaning eng kich 

davrini toping.
A) An B) f,jt C) -in Xy)xiit E) ISic
Yechlsh. y, = I  uchun т =̂~ = гx. >•, = sin | uchun Tj = ̂  = 4«:.

3 2

V, =3cos—.r uchun r, =■^ = 3«'.. 3 2  3 2

. 3
U holda T=EKUK(r,,rjrj)=EKUK(3;r,4a-,33')=;TEKUK(3,4,3)= i2;r son 
uning eng kichik davri bo’ladi.
Javob. nx  (D)
2(99,-3-31). Funksiyaning eng kichik musbal davrini toping
V'!i=2sin —  + 3 c o s—- - i f f  —

3 4  2

A) 12 B ) 124  ̂ C) 2;r D ) 2 4 ;r  E) 24

Yechish. y, = 2sin^ uchun r, = —  = 6. .v, = 3cos— uchun r, = —  = 8.

>s = ft "7  uchun r, =— = 2. Berilgan funksiyaning eng kichik musbat davr
j  71

2
T=EKUK(6,8,2)=24 
Javob. 24 (E)
3(03-10-43). 3) = .<iM‘ .t+cos*.v ftuiksiyaning eng kichik musbat davrin 
an iq ian g .

A )2;r B ) ;r  O f  D ) f  E ) f
2  4  3

Yechish. Funksiyani soddaSashtiraylik.
y =  sin* a: +  cos'’ X =  (sill’  .V+ COS* JcXsin'' JC +  sin* -TCOs’ X +  cos'" x) -  (sin^ X + cos’  -l)’  -  sin ’  JCCOs’  X

= i -  -sin’ 2.e = 1 -  ̂  = 1 4.1 cos4.r. Funksiyaning eng kichik davri
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( HilNol. = funksiyani davriy funksiyaekanliginisbotlang
\ Vl3

M i i i i i i i g  davriaridan birin toping. . . . . .
\ .■«•lilsh. Funksiyani aniqlanish sohasim topaylik.

•ilmiiday qilib, fix) funksiyaning aniqlanish sohasi D=j^„|„sz } dan

(luH ílt. V p- _
A)',ar r  = VÍ3 deb o lsak , ista lg an  « b u tu a  son  uchun ^i3nrr = 4n(n+\)e o

vil v / l3«-r =  V Í3 (H - l )€  D .

Slmnday qilib, aniqlanish sohasiga tegishh istalgan .  soni va istalgan „
hiilun soni uchun quyidagi tenglik o’rmli.

 ̂ + ^ + 1) = 1 = cos2w = </i%T = O, ya’ni

H x+4ñ) = f(x), shuning uchun m  toksiya ,/Í3 davrli davriy

l'unksiyadir. i < •
5(00-5-43). V = sinl:cj funksiyaning eng kichik davrmi ko rsating,

K)ií! B ) ;r C) davriy emas D )|  E)

Ycchisli. Faraz, qilaylik; T soni berilgan funksitamng davrlaridan biri;
l)o’lsin. T>0 deb oHsh mumkiníaks holda -T>0 davnii qarash kerak). 
y(.í) = i bo’ lganligi sababli .v(|+T’) = i bo’iadi.  ̂va í+ r sonlar musbal

bo’ lganligi sababli | + r = -J+2®, bo’ladi( y=^x, ,>o bo’lganda 

bo’ladi), ya’ni T  soni ko’rinishga egadir. Bunda« qandaydir natural 

son. U holda yC-^+T") = ~

= sin(-) = l bajarilisíü lozim. B is  esa no’tog’ridir,ch«nki istalgan natural n 

soni uchun = Demak, berilgan

fu nksiya d avriy  em as ekan.
Javob. daviiy emas (G)
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Mustaqil yeclíish uchun masaialar

6(96-13-14). Ushbu y-cts^ + tg~  funksiyariing eng kichik musbat davrini 

toping. A)fw B)2n C)3ff D)i2a-E)5;¡r
7(97-12-41). Quyidagi funksiyalardan qaysi birinirig eng kichik davri' 2;i 
gat eng?
A)/(.i) = cos’-.t-sin’ -t B)/(jc) = cfjf C)/(x) = 2sinicos~

D) /(.c) = eos’ .c + 3sin’ X E)/(jc) = tg2x~eos2x
8(02-3-41). Quyidagi funksiyalardan qaysi biri davriy emas?
A ) y -ú íi^ fx  B )  >’ = Vsiil.t C ) >'= |sifil|.íj| D )y  = KÍn’ .r E )  y = Vsini’ ,t

9-iHÍsoL /(.r)=cos’ .vtcos"(i + .v:)-2oositíos.v:cps(i+A:;)-  ̂ fuoksiya davriy

funksiyami?
10(96-12 105). Funksiyaning eng Idchik musbat davriiii toping. 
>' = fS“ -2 s it tx  + 3cosZ« A) 6n: B )  3ít C) P)9.®  E) Z í 

11(97-4-38). y  =  cos(8ji :+ i) ,  y =  sin(fe+3>, y  =  .'g8A: va y  =  íj?(Zic+4) funksiyalar 

uchun eng kichik umumiy davmj ípping. A) 2ir B ) x C )^ D) ^

E ) f

12(98-5-54). Ushbi? y = i3sia’ 3x fiinksiyami)g eng kichik musbat davrini 
toping.
A ) f  B ) |  C)i|^ P ) |  E ) i f

13(01-6-29), Ushbu /(x)i=f2 + siii-|-íi-cos-l tg- funksiyaning eng kichik
2 J  \ 4y 3

musbat davrini toping. A) -- B ) 2;r C) i/r D) 4it E) iSjt

14(03-2-34). y = i-8s¡n-,icos’ x funksiyaning eng kichik musbat davrini 
toping.
A) 2a- W) n ! C)~  D) ^ E) davriy funksiya emas

15(03-6-55). /(.v) = cosy- sí)i| funksij'^aning eng kichik musbat davrini 

toping.
K)6x  B ) ^  C ) u  D)ia^ E)i2^
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14-§. O ddîy fonkslonal tenglamaîami yecM sh

Funksional tenglamalar bilan darslikdagi funksiyaning juftligi, 
toqligi,davriylÍ2Í bilan tanish bo’lganligingiz sababli tanishsiz.

fi-xM x)

Mx+T)=f(x)
Faqat u yerda funksiyaning bu xossalari bu nom bilan yuritilmagan edi. 
Umuman, funksionaJ tenglainalai-bu noma’lum funksiya topilishi 
lozim bo’lgan.qandaydir bog’lanishdiir.
Masalan, f[x+I)+f(x)=x 

2f(l+x)+I=xf(x)
xjXx) + / (™  ) = -  lar funksiyona! lenglamalardir.

l-misol. /(x)+2 /(i) = jc (1) sbartni qanoatlantiruvchi/fArj funksiyani 

toping.
Yechish- i  = < aimashtirishm olayük (.t?tO). U holda .« = -

X '  I

bo’ladi.Buni tengîamaga hisobga olsak, /(’)+2 fit) = |, yoki uni x bilan 

almashtirsak,/(i)+2 /w = i  (2)
X X

(1)va(2) tenglamani sistema sifatida qarasak
/(.r) +  2 / ( - )  =  x

X

2/W + /(-) = -i-
X X

(2) tenglamani -2 ga ko’paytirib, (1) ga qo’shsak,

/ ( . T ) - 4 / U )  +  2 / (

Javob. /a) = -

f i x )  -  A f i x )  +  2 / ( -  ) -  2 / (1 )  = .V -  -  , -  3/(.v) = - -  - ,  f i x )  = - - - - -  ; ( -3 )  =
-t AT X X X 3jt

2-x*
"'3x"

2-misol. 2 /(i-.i)-(-r=A /(.t) tenglamani qanoaSJantiruvchi f(x) 
fimksiyani toping.
Yechisîs. !-x~t almashtirib olaylik. U holda x=l-t. Bisni berilgan 
tengîamaga qo’ysak, 2f(t}+l=^(l-l)-f(l-t) 

in i gaalmashtirsak 2f(x)+l=(l-x)f(l-x)
Berilgan lengIamadanjt/-j)=ia/(A:)-i) ni iopib tenglamaiarni bir-biriga 

qo’ysak
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2/(x)+1 = (1 -  i) • i  ■ (VW - 1) Bundan /(() =2 X -*+ 4
■r-3Javob./(jfc) = -^

X - j :  +  4

3-misol. /(.v)+.\ / ( j ^ )  = 2 tenglarnani qanoatlantiruvchi f(x) funksiyani 

toping.
Y e c h is h .-~ = f  deb olaylik. U holda v = i (2x-!),=> bo’ladi.

Bulanu berilgan tengliUMga qo’yib f ni jc bilan alm^htirib,berilgan 
tenglama bilan birga tenglamaiar .sistemasi sifatida qarasak,

/(-v) + . r / ( ^ )  = 2 2jt“ 1

Ikkinchi tenglamadan = boMadi. Buni birinchi

tenglamaga qo'ysak/(jt)+.«-(2 - ^ ^ / ( * ) )  = 2 dan /(.»)  ̂ ^
4jc-i

4 x - 2o ysoK. = i  swa /w =

Javob. f(xj^

4-inlsol. Agar b o M s a ,/(^ )+ /(^ )+ .. .+ /(| ^ )  yig’indini
a +

hisoblang.

Yechish. tenglifc to*g’ri.Ha<jiqatdan, /W  = —^

a*"’ 
n -fiia

 ̂ V a'+a' Vfl+n + a‘'*-i/a 2a + ̂ fa~-(a‘ +a'"‘ )/W + /(!-^) = ------ ?= + -;----- 7̂  =---------- 7=̂ ~,----- 7=--------------- ?=“̂ ---- 7=̂---=
a * + v s  a  ~“ + v s  (a *  + v«t)(<i + v f l )  a  + a" •■^a+a'’'■•ja+a

la + ̂ [aia‘ *a*"‘} ^

Buniian ketma-kct hosil qilamiz.

1987 dana qo’shiluvchloi yuqoridagi kabi gruppalaganda 993 tasi I ga 
tcng.Lekin

' 1̂988̂
<«* +v<«
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IhvoI», 993,5
■i|'tK616). Agar/fxj funksiya uchun xe (--»;<») da/fx+J)— — ?—

/(■>r +  l)

irn/'lik bajarilsa, ^  ni toping. A)1 B )2  C)3 D) 4 E) 5 
/(0)

Vt‘«'hish. l)x==i bó’lsa,/(i+3) = - — i —• yoM f(4) = — ~
/ ( 1+ 1) / ( 2) -

bo’ls a ./(-..3) = - ^ ;  /(2) = - ^ -  /(0) = - ^

I,
/(()) / (2) f(zy 

Jiivob. i (A)
6(98-11-65). Agar (x-2)f(.x-2)^f(2x)+f{x+2)^-x+6 bo’lsa, /(4) = ? 
A ) I3 B )2 C )3 D )4  E)41
Vcchísll. .« = 2 bo’lsa, (2 - 2) /(2 ~2) + /(4) + /(4) = 2 + 6 2-/(4) = 8, /(4) = 4 
ja  vob. 4 (D )
7(99-1-14) Agar /(g5^)=x“+x«+.t«+...+x^ + .r+i bo’lsa, /(i) = ?

A)1 B )2 C )5 1  0 ) 4  E)5
YecMsk dan x==~i bo’íadi. U holdabX'-u.
f ( i ) =(-1)®+(-1)« +'(-1)“* +...+(-1)=^+(-1)+1=I _ 1 +1 _1+...+1 _1+1=o+1=1 ■ ■ 
.lavob. 1 (A)
K-inisoL Agar /(a) = a’ va y(x)^2x--] bo’lsa, j: ning nechta qiymatlarida 
,/'(>’(-«:)) = >■(/(*)) bo’ladi?
A )0 B ) 1 C ) 2 D ) 3  E)4
Yechish. 1) fly(x)) = yHx) = (2x~lf^4x^~4x + í
2) >>(/(.r)) = 2-/(.í)-i = 2 .-r - i. IJ holda 4x^-4.*+i=i.i'*-i tenglik hosil 
ho’ladi. Bundan 2.í'-d,t+2 = o, (jc-!)*=o. x=\
Javob. Ita (B)
9-misoL y = /(js;) funksiya uchun barcha xesi lai'da 2/(,t) + /( i-x )  = b / 
tenglik bajariladí./(5) ni toping.
Vechfsli. 1-osíil. Berilgan teriglikda x=5, x = -4 qo’ysak, quyidagi 
ii'-nglamalar sisíeaiasi hosil bo’ladi:

2Í¡i)'¡''/"¡sí"  Is yechib, m =34 ekanisgi íopiladi
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2-usiil. O’ tla \-x= t  deb olsak, x= < -i bo’ladi.
2/(1 0 1 /<0 '(I !)' I'i f bilan almashtirib,qo’yib sistemadan /(.r) ni 
topanii/.

2/u) I/ (I'.o . a.r'
.2/(1 a) I / ( . v) - J ( 1 - a:)̂

(-.Xl-.i)’ ■ -6.t^43-6 .i + 3.t:* -3x*-6jc + 3 2 „ ,/(.̂ ■)„------ ^ ---- i-fz-------- --------- _  = .---- ------- -  = jt^+2x-l

/( .t )« y  h2jc-l bimda ,r = 5 bo’lsa, /(5) = 5*+2-5-1 = 34 /(5) = 34 
Ja v o b .34

Mustaqli yecMsh ucMa masalalar

10(03-2-6). y = f i x )  funksiyaning aniqlanish sohasi [-i;2] dan iborat. 
y = / < 1  + x) funksiyaning aniqlanish sohasini toping. .
A ){-2 ;- i] B)|- 21) C )[-4;2] D )[-1;0! E)[0;3]

11(03^3-48). A far / ( j:) = |í -Í|  bo’lsa, /(--) + /(| ) iimksiyani aniqlang.

A)1 B ) f  C ) - f  D ) - i  E )¿ -^

12(03-9-42). Agar /( i  + j:) = 3-2 .t va /(p(jc))=fu-3 bo’lsa, ^(.t)funksiyani 
aniqlang.
A )4 ~ 3 a - B ) 3 i - 4  C ) 4 x  +  3 D ) 4 x - 3  E ) 6 x - Z

13-m isoi. Agar x ^ - z i  bo’lsa, f (x )  m toping.

14-niisol. /(,v) = iu’ + /«+ c bo’Isin. U  holda
f { x +3) -  i f ( x +2)+3 /(x +1) -  f ( x ) =0 ekanligini isbotlajmg.
15-misoI. Tenglamalar sistemasini qjmoatlantiravchi f(x)  va ^(x)
r , ■ 1 • Í / ( 2 a  + 1) +  5 ( a - ! )  = a;,
funksiyalami topmg. r
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15'§.Funksiyanlii.g graiigl yordamida jechiladlgan
teiiglamalariii yedilsli

/(II 0 tenglamaning haqiqiy iSdizlati sonini va ulaming qiymatlarini 
rtiililashda grafiklar keng qo’ llaniladi.
||iii|u(!il:dan y = f{x)  funksiyaning grafigini chizisli biian bu grafikning O X
II i|i bilan kesishisli hiiqtasi f{x) = o tengiamaiiing haqiqiy ildizlari bo’iadi.

Agai' y = f{x) fwilssiyaaing grafigioi cMzisb, qiyieroq bo’lsa, 
ifiiglamani f,{x} = f\(x) k©’rinisliida shuKday yozish, keraicki >> = /,(4 va 
!• -  /,(x) .fimksiyaiamiiig grafiklarini. cMzish osoa bo’lsin. . .vs/.w va 

ftirsksiyalarnrng gtafiklari 'kesishish nuqtalarini absissalari 
iriiglamanliig iidislari bo’ladi.

Agar bu grafiklar kesislimasa tenglaftia haqiqiy ildizlatiga ega 
liii’lmaytli.
' iiafiklarni qanchalik aniq chizsak tengiamaning ildizlari shiinchalik aniq 
iMpiladi.

l-inisoL ’̂ + .«-¡ = 0 iengiamaninghaqiqiy iidizlari sonini aniqiang. 
Vfchisli. Tengiamarii. = l - x  ko’riaishida yozlb olaylik. y-x^ va y = i - x  
liinkiyalaming g!-afiklarini bitta koordiriatalar tekisligida yasaymiz.



.V -2 -1 0 1 2
V = :r ’ -8 -1 0 1 8
=  1 -  -V 3 2 1 0 -1

Grafikning kesishish nuqtasi bitta 
bo’lganiigi sababli bitta ildizga ega.

Javob. 1 ta
2-misoI. iüOsino( = x tenglamaning ildizlari sonini aniqiang.
Yechish. Tenglamani sin;a = -~- ko’ririishida yozib olaylik va

>' = sin®:, ,y = :^  fuliksiyalami grafigini sxematik chizaylik. y = sin/R:*Uv
va y =

100
funksiyalar toq bo’ lganligi sababli ikki grafik koordinatalar 

boshiga aisbatan simmetrik bo’ladi. Shuning uchun bu tenglamani
;cS:obo’lgan hoi uchun yechish ystarli. > = ^  fuiiksiyaning qiymati 1 dan

katta (joloo) bo’lsa, funksiyaning graiiklari kesishmayái(sinaxái). 
y^sin/a funksiyaning davri T~2 bo’Hb, uzunligi davrga teng bo’lgan 
oraliqda to’gri chiziq sinusoidatii ikkita nuqtada kesib o’tadi. Shuning 
uchun [oaoo] kesmada bunday kesishisli nnqtalari 2~  = ioo ta bo’ladi.

Xuddi shunday [-100;0] kesmada ham bunday nuqtalar 100 ta bo’ladi. 
Koordinata boshi ikki marta MsoWagaoi sababli berilgan tenglama 199 ta 
ildizga ega bo’ladi. Bulardan biri 0 aniq qiymat. Qolganlari taqribiy 
qiymat hisobianadi.

3(96-7-35). Tenglamaning nechta ildizi bor? e" =x-2 
A)i B)2 C)3 D) ildizi yo'q E)aniqlab bo’lmaydi 

Yechish. y, =e-' = (i)‘ va >j=a:-2 funksiyalaming grafiklarini bitta
e

koordinata lekisHgida yasaymiz.
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V, funksiya i? da kajtnayuvchi, y, =x-2 funksiya i? da
e

o’suvchi.Bitta ildizga ega.
Javob, 1 (A)
4(98-5-30). Ushbu (j)*= 4 tenglamaning yedijmi qaysi oraliqqa tegishli?

A) B) (0;1) C) [2;~) D) (-1;0) E) (t;2)

Vcchish. -Vi = ( j) ' va 

ickisligida yasaymiz.

Vcchish. .V, = ( j) ' va yj=4 funksiyalarning grafiklarini bitta koordinata

llcrilgan tenglama bitta ildizga ega bo’lib,.c„ <o ekanligi grafikdan 
ko’riuadi.
Invobhirdan A) yoki D) to’g’ri bo’li.shi momkin,Bunjrig uchun
ii-iigiamaniiig ildizi .1, =iog^4 bilan -I ni taqqoslaymiz. 4 > i  tengsizlik

lo’g’ri.
v«iog,X funksiyaningkamajaivchiligidan log,4 < lo g ,-  yoki

Javob. (A)

85



Mustaqil yechish uchun ffiisoiiar

5(99-7-31). Tenghrmani yechimi qaysi oraliqqa tegishli? (|)' = 2

A) B)(-2;0) C) (1;~) D) (-2 ;-!) E) (0;1)
6(00-9-30). Tenglama nechta ildizga ega? 3‘* =
A )0  B)1 C)2 D)3 E)4
7(00-10-20). Tenglamíining nechta ildizi bor? |iog, ,t| = -j:+5 
A )i B )0  C)5 D)2 E)3
8(01-4-1); Ushbu sin.r = .r’ - a:+o,75 tenglamaning ildizlari qaysi kesmaga 
tegishli?
A.)[0;/t] B)[-;r;0] C)WM  D) E)ildizlari yo’q

9(01-9-43). Ushbu +8=íogj(A-+i)-i-(í.f tenglamaning nechta iküzi bor? 
A)2 B)3- C)1 D) 0  E)ildizim tspib bo’lmaydi.
10(01-12-10). Ushbu 2* +o,5 = isin.t| tengíamaning manfiy yechimlari 
nechta?
A)2 B)14 C) 0  D )I5 E)ch«ksÍE ko’p
11(01-12-44). Ushbu -  4) = - i  tenglama nechta ildizga ega?
A)1 B)2 C)3 D)4 E ) 0
í2r(02-í-57). i+;c-.v’ =|,t’j t«ag!aiua nechta haqiqiy yechimga ega?
A)I B)2 C)3 D)4 E)ye.eMmga ega emas 
13(03-1-38). -= .i;'-6x+7 teaglamaiiiagnechta iidizibor?

A)0 B)1 C)2 D)3 E)4
14(03-2-59). smjr = iog2A; tenglamani nechta ildizi bor?
A)ildiziyo’q E)1 C)2 D)4 E)cheksizko’p 
15(03-5-24). 2" = tenglama nechta haqiqiy ildizga ega?
A)2 B)1 C)3 D) 0  E)aniqlab bo’lmaydi.
16(03-12-56) X --7' +1 > 7 '  + x  tengsizlikni yeching.
A)(l;~) B)(-);0) D)(-»o;0)ua;~) E) (-l;l)u(l;«.)

17(00-3-37). tenglama xiechta ildizga ega? \og,_a+x)^^

A)2 B)1 C)3 D)0 E)4
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l6-§. H osilaga ega b o ’lm agaii fm iksiyalarga doir m isollar 
yechish n am u nalari

I tii'ril'. y=/fA:j funksiya biror oraliqda aniqlangan bo’Iib j:-shu
■ •hili(|iiiiig nuqtasi va /tT̂ o shunday son bo’lsinki, x+h ham berilgan 
ninli(|qa tegishli bo’lsin.U holda .

ayirmali nisbatning h o dagi limiti (agar bu limit rnavjiid

lMrisa)/fj:j ftuiksiyaning x nuqtadagi hosilasi deb aytiladi va f  \x) kabi 
In li'ilanadi, ya’ni

«,-«) h
Mii’rif. lim niv=/W  funksiyani X nuqtadagi chap hosilasi

. Ii 11 aytiladi va u quyidagicha belgilanadi:

I .-X I -0  / ,

III,, ni y=f(x) funksiyani x nuqtadagi o’ng hosilasi deb

iiyliladi va quyidagicha belgilanadi:

 ̂ in. ñ ^ n í í z m

\'mrcma. y=f(x) iiinksiyamiig .v nuqtadagi hosilasi f'(x) mavjud bo’lishi 
iii'liiin.bu miqiada chap va o’ng hosilalar /-W, f\(x) mavjud bo’Iib ya’ni 
I i(A )=/'-(x)bo’ lishi zarur va yetarli.
l-uiisol. /w=j.ij funksiyaning hosilasini toping.

I.agfli- .tSO bo'Isa.
— i,agar .t<0 bo'Isa 

f,ai;ar ,t>0 ho'ha,
x = 0 tJa hosila mavjud emeu E)hisoblab bo’lmaydi.
~ I, agar i< 0  ho'Isa

Vcchish. Bizga ma’iumki, = /(.v)=|.vj funksiyanix -O' ' J-jt.agar jc<0 ' '
ini(|ladagi hosilasini hisoblab topaylik.

I ((̂  •= = Um^— = limM x~0 nuqtadagi chap va*-.1) I, h-M h *->» /1 T o- 1

M'lij» hosüalariai hisoblaylik.

«7

A)l B)-l C) 

h



/ '.( () )=  lini lini —  = -l,A«+0*0 A—*0-0
f  \ (0) = lim LI = lim -  = I, - 1 ?: I bo’ iganligi

sababli /(jr) = |.v| funksiyani x=0 nuqtada hosilasi mavjud emas. 
Agar x>0 bo’lsa f  '(x) = (x)' = i agar jc<0 bo’lsa f  '<x) = (-*) = -i

f I,agar i>0,
x  =  0  . da mavjud emas 

- l ,a g d r  . t < 0  

I. agar , t > 0  bo'lsa,

Javob. .̂r=o da hoiila mavjud emas (D)
~\,agar . r < 0  bo'lsa

2(00-5-45). >’ = x+|jt| fiinksiyaning hosilasini toping.
i),agar J t< 0

A)0 B)2 C) 0, agar 

2,agar
x<0,
jc^O D) mavjud emas,agarx -  0, E) llO Sila  IT iavjud  

2,agar x > 0

emas. 

YechishIsh. >. = x+H = f - “^
\JLX,C

\agar x< D ,

-,agar x 2 :0

x~0 nuqtada hosilani hisoblab ko’raylik.
I . , i f f i i i t i f f i . t o i i t

.t< 0  bo’lsa jc>0 bo’ lsa y - 2 .

= Demak vYO) ni qiymati |/i| ni qiymatiga

bog’Iiq. Shuning uchun chap vao ’ng hosilalami hlsoblaylik.

y-(0)= lim

A -f i/il h-̂ hV ♦(())- lim--- lim----------- 0^2
fc-»0<0 fj fc-̂ »+0 fi

x = 0  nuqtada chap va o ’ng hosilalar teng bo’lmaganliklari sababli bu 
nuqUida hosila mavjud emas.

0,<î <ir JT<0
Javob. y =• Imavjsui emas, agar .( = 0, (D)

Xagar x > 0

3(03-7-28). /(i)=|jt’ --I4ji:+45|, / ( 9 )  = ?
A)0 B)4 C)2 D)7 E) mavjud emas
Yechish, /(.t)=|.r’ -14X-* 45[=j(.r-5K-r-9)| x=9 uuqtadagi hosilani ta’rifdan 

foydalanib topamiz.
l9 + /i-SK9 + fc-9)!-|C9~5K9~9)| |4h/il l/il _ . • ./  (9) = limJ--------- -— - — -------------- 1 = jt= 9 nuqtadagi chap vaIt

o ’ng hosilalami hisoblaylik.
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K  +  .■ K  +  A | - ( - / i )  . . l 4  +  /iM/tl \4 + h\-h 
J  ■ (9) = Inn '... ..L L i =  lim !---------!-------- = -4  / +(9) = lim -------L U  = |im i-— -L— = 4

if-»D-() Ji A-»0-0 /f /i-»0+0 fi A--*ÍH-Ü ill

- 4  it 4
Deniak, x=9 nuqtada hosila mavjud emas 
Javob. Mavjud emas (E)
4-misoi./U) = .x|4 f'(x) = l

Yechish. /(.v) = 4^ = K ’T '
[-X  ,agar ,v<Ü 

X > 0  bo ’ Isa, f  \x) = (K^)=2x. X < 0 bo'Isa. f  {x) = (-x^) = -2x  

x=0 nuqtada hosiiani ta’rif bo’yicha topaylik.
(() + ft)|0 + /il-0|0| h\h\ , , , ,

/ (0) = lim-------- —̂ -J— Li = = li J/ J = 0 = 0

x=0 nuqtada chap va o’ng hosilalai-'ham Oga teng.Demak,
Ix.agar AT̂ O 
~x'‘,agar j r < 0

5(01-2-33). Funksiyani hosilasini aniqiang. >- = |.v+!|
\,agar , t > - l

B) x = -lda hosila mavjud emas C)2 D)1 E)- 1 
- l ,a g a r  j r < - l

f  '(x) ■■

A) 1, agar 
- ! ,  agar

x-¿-l 
J£ < - I

Yediish. Modui ostidagi ifodani nolini topaylik. x+J^O, x~:l. Agai' ,t>-i 
bo’lsa u holda >-=(Ar+i| = .r + i. Agar jc+/<0 bo’lsa, y = |.t+i|=-(.T+l)=-x-i 
bo’íadi. Berilgan funksiyani quyidagi ko’rinishda yozib olaylik.

, , .\ + 1,«gar A-a-!V = Lt +1 = ■{
x < - }

x>-! w&x<-! bo’lsa berilgan funksiyani hosiiasi osongina topiiadi.
X - - 1  nuqtada,ya’ni funksiya yo’nalishini o’zgartiradigan nuqtada hosilaiii

ta’rifdan foydalanib hisoblaylik. ) = l im tü - -1
h

,r=-/nuqtada chap va o’ng hosüalarni hisobiayiik.

v '- ( - ! ) =  lim 1 ^ =  !i!t) ~  = ~\ v ' . ( - l ) =  lim lim -  =  !

Demak, x=-I nuqtada berilgan funksiyaning chap va o’ug hosilasi teng 
bo’lmaganligi sababli bu nuqtada hosiia mavjud emas.

),agar x > - l  
Javob. ■ x = -lda hosila tmvjud emas (B)

-tagar x<-i
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Miiiitaqil y«dii«h nehuii mastilaliir

y »  4 2| funksiyaning x<= I va x~2 nuqtadagi husilasiiu 

ioping, -■
.v*% + 3| funksiyaning nuqtadagi liosilasini loning,

x,agar A'SIH-niSsol. /(,i) = j  ̂  ̂̂  funksiyaning x= I nuqtada hosihjsi inayjud

cnuisHgini isbotlang.
9-misol. /(Jt)=|iogj.t| funksiyiuii hosilasini toping.

,agar jrSIlO-tniso!. Ushbu /(.t)" funksiya betilgau. a va h ning
ax + h,agar , t > l  ,

qanday qiymatlarida/fjrj funksiya x=l nuqtada hosilaga ega bo’ladi. 
11{03-6~21) fix)=-\x‘ / (6)==?
A)0 B)5 C)2 D)7 E)mavjud emas.
12-misol. /(.i) = V ?  funksiya x -0  nuqtada hosilaga ega emasligini 
isbodang.

. /■
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14 + Al-W 
I (')):■: lim ------L I1  =

A-+0-U ¡I

. u  4

lim
A-MJ-Í)

= -4 / + (9 )=  lim
|4 + A|-

A-*0+ü /j = 4

I )i-.in<ik, x=,9 nuqtada hosila mavjud emas 
.liivob. Mavjud emas (E)
4-inisol./W = ->:14 /'W = ?

X ,agar
Ycchish. f (.r) = = \-x ,agar ,ir<0 
,V>0 bo’Isa, f  \x) = ix') = Ix. ,t <0 boisa.f (x) = = -It  
,v=p imqtada hosilani ta’rif bo’yicha topaylik.

(0+A)l0+/(-0|0| ¡M , ,, ^
/  ( 0 )  =  l i n . ---------------L --------------M  =  ^ l , , j  =  |o| =  0

x=Q nuqtada chap va o’ng hosilalar ham Oga teng.Demak,
2x,agar x5:0 
-x̂ ,rtgar x<0

5(01-2-33). Funksiyani hosilasini aniqiang. j> = |.r+i|
l . a S « / '  . t > - l

B ) j c  = -lifer hosila mavjud emas C)2 D)1 E)- 1
-\,agar x<-l

/ W =

A) I, agar  
-  \,agar

x^-l 
j : < - I

v= .( + 1 =

Yechish. Modul o,stidagi ifodani nolini topaylik. x+/r=0, x=-l. Agai' .is -i 
bo’lsa u holda >'=|;c+ij-“ .v+i. Agar x-\-l<0 bo’lsa, y = |.«-+l| = -(,r+l) = -x -i 
bo’ladi. Berilgan funksiyani quyidagi ko’rinishda yozib olaylik.

x + i,agar .v>-l 
- x - i ,a g a r  x<~'i 

x>~! vax<-l bo’lsa berilgan funksiyani hosilasi osongina topiladi.
.r=-/ nuqtada,ya’ni funksiya yo’nalishini o’zgartiradigan nuqtada hosilani

ta’rifdan foydalanib hisoblaylik. y'(-i) = L -̂— = Um~

x=-I nuqtada chap va o’ng hosilalarni hisoblaylik.

v'.(-l)= lim !^= lini —  = ~\, >>’*(-1)= lim iim -  = lh *->0+0 ¡I
DemaJt, x=̂ -I nuqtada berilgan funksiyaning chap va o’ng hosilasi teng 
bo’lmaganiigi sababli bu nuqtada fiosila mavjud emas.

i,agar i> - l  
Javob. ■ X = -Ida hosila nutvjm emas (B)

-l.agar .r<~l
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M iistaqil yechish  u ch e n  raasalalar

6-niisol. V -  |.v’ 3.r+z| funksiyaning x= / va jc=2 nuqtadagi iiosilasini 
toping. "
7-misol. .v  = 3|a:  +  3| funksiyaning nuqtadagi hosilasini toping.

8-niisoL = funksiyaning x= / nuqtada hosilasi mavjud
[x\agar  JC<1

emasligini isbotlang.
9-misol. /(jc) = |iogj,t:| funksiyani hosilasini toping.

x^,agar x<\10-misol. Ushbu f ( x )  -■ funksiya berilgan. a vm b ning 
ax+ b, agar . i > l

qanday qiymatlarida/fxj funksiya a:=/ nuqtada hosilaga ega bo’ladi, 
11(03-6-21) /W = |x"-14 j: + 4S|, /(6)==?
A)0 B)5 C)2 D)7 E)mavjud emas.
12-misol. /u) = V ?  funksiya x=0 nuqtada hosilaga ega emasligini 
isbotlang.
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1 7 “ § .  « ( . c ) ’' ' ' ’  f i s i > J i „ s i j / a n a s l i g a n  m i s o i l i u ' n ?  y e c h i s h  

J .  k o ’ r i i i i s h i d a g i  t e * -  v l a i i i a l a r n i  y t i c b i ' ’5 i ,

W "' (i)  tenglama ciaraja- ko’rsatkichli.tenglama deyiladL Agar 
ii(x)>0 va bo’lsa, a liolda (1) tenglama ko’rsalkichli tcuf^hmuidpki
k o ’ r s a t k i c h l a r i n i  t e n g l a s h t i n s h  b i l a n  y e c h i l a d i :  v ( . t ) - - j w

Agar ii(^)s'Oyoki ku h - bo’lsa, bir qahcha'hoUami t̂ ĵ i'asliga to’g’ri keladi.'
l U i n i  a n i q  m i s o l l a r d a  q a r a y l i k .

l-in isol. (2.c-.5)^‘'" '= (2 .c -5 f ‘' “ teaglanaani.y.ednri,g.
Yechish. 1) Zt-.5=i. bo’ isin. ix=6, ,v=3. Bu holda, tenglama 
ko’wnisjiQi 61adi. it?=:6 teuglamaiiiag ildizi beri^iiii tengl|un.ani ildizi 
bo’ladi. .
2) 2x-5=~i bo’ lsiis. U hoida 2.i-.-4, ,k=2 . Bu  hoida .i=? bo’lsa,
1-!. .1=2 berilgan tenglamaning ildizi bo’ladi.

- ' )  2 : v - 5 = o  b o ’ l s i n . . -  x - 2 . 5 .  U  holda O s i Q . . . r --=?.,5 b e r i l g a n

l e n g l a m a m R g  i l d i z i  b o ’ l a d i .

• I )  2 , v - 5 > 0 ,  2 , r ~ 5 5 . ^ i ,  b o ’ i s i n .  I J  h o l d a  2 . » : ^ - ; c = i 4 . t - - 2 8 ,  > . r - i 5 . t - + 2 S = o  k v a d r a t  

( L - n g l a m a  h o ^ i !  b o ’ l a d i .  B u  t e n g l a m a n i  y e c b i b ,  . t ; , = i 5 ,  j c,-!=4 i l d i z l a r i n i  

l o p a m i z .  O . x s r g i  i n p i l g a , n  i k k a i a  i l d i - z  b e r i l g a n  t c n g l a r a a n i  q a n o a i i s d n t i f a d i .

.lavob. a:,~2 , ;iv=3',

2-misoL ¡.i- i j ' « U - 2 f t e n g l a m a n i  y e c h i n g , ,

Y e c h i s h .  A s n q l a n i s h  s o h a . s i  x a 2 . B e r i l g a n  i e n g i a r i i a a a n  | j c - i  

k e l i b  c h i q a d i . B u n d a n  i k k a i a  q i , - « i , m v i ,  i O  a s o . s g a  k o ’ r a

l o g a r i i t n k s n k  ’ ( : i - ' - 7 , * :  +  ! 0 ) l j ! i r - 2 |  =  l g l .

1,1' " ' i

tx =-5

';

,V| -  2 , .V,. 5  

A-,=3

1 ,i iii.i.dgan iicrfzh',i'tian x=.'>i,<,™5, r,“  f u:i'!,/,iar tengianiauiiii; i,rJ'i..-',i iio ’ ladi.
I'i .roh. x-~5,x^3,x~t . ■ ■ , '

( ■ | V  t e r j g l a T n y n i  y e c h i s h -  u c h u n -  o . ’ q u v  q o ’ t l a i i m : - ’  , r . ' n  l u r l i ' k ? } -  i . i « r a s l i  

m a v j u d .  O a ^ z i  ' a x l a b l y o t l a r d a  f a q a t  u f x j i ^ - O  h t i l  b i i a i  c h c g a r a i a n a d i l r i r ,  8 u  

i “ i'  i n a ' n o d a i o ’ g ’ r i d i r .  D T M  „ A x h o r o i , ! ! c : a ; i * t . : ! " i d a  .’ n  t e n g f n m a u i  i ! ( x ) > 0  

h o ! d . a g i  y e c h i m i  b i l a n - u . h i ; g a r a L t n " . % :  ,'

T c n g i a i i ; a , M y , c h i : - i , . v i s |  :- - . 

A)l .R j2  C)3 D)4 E)5



Y cch ish , Aiii(|hiiiish ¡¡¡»liiisi V /- 2,

ru + Hp"'"':̂ .o ieiigiain/Aga teng lciichli,yoki

==0

V - 6 x + 7  = 0
= 1,

_x̂  -6 .r + 8  = - l lU - 3 ) " = o

Tierilgaii k-iiji'Jiunii

.1-' -6.CH ' ().
BiDidaii (.S I'jijjlj’ -r« + 8h 
])5-x= r;,x=5 .

'x^3±i2 ' 
x = 2

Demak, berilgan tenglama 4 ta x,, = 3 +V2 j,-, =3, = s ildizlarga ega. 
Ja v o b .4 (D) •
4(98-4-46). Tenglamani ildizlari yig’indisini toping. =̂ ¡x'
A)5 B)10 C )ll  D)4 E)8
Yechish. Aniqlanish sohasi x>0. Berilgan tenglamani ikkala qismini 10 
asosga ko’ra logarifm].ab ketma -ket hosil
qilamiz.VIig.c-iigx=o. (./i--)ig.v = o

2 2 '
■,r = 0..t = 4
\t=i, ' *■

Topiigan iidiziardan tenglamani faqaf a ,-, = ! , x ,  = 4 ildizlar qanoatlantiradi.
.Cl+.V,= 1+4 = 5 
Jnvob. .5 (A)

2. uix)'"'''’ > uixŷ '"'' k o ’rinisM rJagl ien g six lik lariii yechish

' ^ - £  = 0
2 2 4

_lg.i' = 0 x = l X = 1

a‘‘-a'' ifoda a>J bo’ isa,6-c ifoda bilai:i, bir xi! ishoraga ega.Agar 
0<a<] bo’lsa, a'’ -a‘ Yti b-c ifodalar qarama qai'shi ishoralarga ega.
Has ?kka!.a hohii bitta hplga biiiashtirish mumkin. Demak, a''- a‘ ifoda

ifodalar bilan bir xil ishoraga ega:
, /

5"B)lsoI, <i icngsiziikni yechirig.
Y ech isis . i - i is i i l .  A.niqianiiih sohasini topayiik . .v' + .c+i kvadrat «chhad 
diskrim inaiiti D ~ '3  -:.G vn bosh koiJT itsienii a = j> G  b o ’ iganligi Siibabli 
barcha lar ach an  x*+.v + i> 0  tengsiziik  b ajariiad i.D em ak, aniqlanish 
soh asi R  dan iborat. +x + i)" < (x’ + x + 1)" 
fkki iioini qaraym iz.

1-hoL r ' +  X + l  > ! ,n JT + i) > 0 

.r < 0
(.<• f I < 0
Vv<()

J.r<  - I  
< 0 .r<-!
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I ImiI. 0i ' + , f  + l < l  Í Jt( .v -f i)< 0  | .r + l< 0  j x < - i
V .() [j;>ü U>0 [j:>0
u:
A iiiqhm ish sohasi R dan iborat. (a’ +.v + l ) ' - ( y +^ + 1)" ifodan in g

........... . yu q orid agi k o ’ rsatm ag a asosan  (x -+  x + i - 1)(ji:-0) ifodani ishorasi

liii.iii l i ir  x i l  b o ’ l a d i .

■ .  I « • - 0  tengsizlikni yechamiz.
x^Q
X H- i < 0

x̂ O
x<-l

, r < - l

x > - 2

,v>-l
+K 2J + 9

Jt>-I ix>-\ ■

liiHlll. x e  •
> 8 8 ). Tengsizlikx ning qanday qiyniatlaridao’rinü?.^ ,  •

ím ;)...* •
N1(4,5;-) B)(~2A) C)(4;“ ) D)(-l;4) £){-2;~l) •

, , . Í2.v + 9>0 fjr>-4,5
Vn'liish. l-tisul. Aniqlanisii sohasj; f  ^ 2 >o |.t> -2

I liol.
< I i > 1
h,l,(x’ + l)<logj{2.t + 9)
liol.

(I X I 2 < t ,

+1) > lOgiî A' + Q)

,!avob. r-/;4> (D)
1-usul
I o’rsatniaga asosan

jc‘ -2j:-8<n l(-2;4)

x^+!>2x+9 [(j- + 2)(a-4)>0
0

I 2)'”«.'*’*" <0 (x f2-i)(log5(.t’ +l)-!og (̂2.v + 9))<0
(x hi ) ( . i -  +  2 ) ( . v - 4 ) <0

%  + 4,5) ,

( )xirgi tengsizlikni interval^ usüíi bilaii tengsizlikni aniqlaiiish sohasini 
hisobga olib yeclisak ( - I ;4 )
i:ivokí-/;-í) (D) ' , , • '
/(y6-13-29). Tengsialik x  ning qandoy qiyniatlarlda o’,irH?
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Yecliisli. Atii(|limisli soliasini
Л > 2

lopaylilc.

1-hol.

( ? II 
I ' .“i V I 5  X )  

,v J>0
(
. 0  3

.r-2>l
Iog,(.t’ - 5 x  + 5 )< lo g j( jc -3 )

.r > -1

.t^ -5 ji  + 5 < .< -3 , r - 6 . t  + 8 < 0

. ï - 3 > 0 x > 3

д >  - 1

(2;4)

x > 3

(3:4)

2-hol.
0 < л - 2 < 1

lo g ,( .t^ - 5 x + 5 )> lo g ,( .c - 3 )

2 < a:< 3

-5д: + 5 > д - 3  

x - 3 > 0

2 < x < 3

х^-бл + 8>0 0  
x > 3

Aniqlanish sohasini hisobga olsak tengsizlikning yechimi 

Javob. ( ^ ; 4 )  (C)

3. ^̂ og„(x) ''W  -  0 ko’nnîshîdagî teKgsMHklarni yechish

\ô J> ifoda a>l  bo’lsa, b-l ifoda bilan bir xil ishoraga ega bo’ladi. 
Agar ()<a<l bo’lsa, b-l bilan qarama^qarshi ishoraga ega bo’ladi. Har 
ikkala holni bitta holga birlashtirish mumkih. log„fcijoda (a-l)(b-l) ifoda 
bilan bir xil ishoraga ega bo’ladi. Faqat aniqlanish sohasini hisobga oli.4h 
lozim.

8-mîsoL loĝ , ^̂ ,,(x-4)>o teng.sizlikni yeching.

Yechish. 1) Aniqlanish sohasini topayiik.
x̂  -6.Ï + 8 > 0 
x"-6.v + 8?i| 
x-4>0

(x-2)(.t-4)>0 
x ‘ ~ 6 x  + T ^l)  <=> 
x > 4

x > 2
X 3 ±  л/2 (4;3 + л/2) u  (3 + -Л ;~ )  
x>4

2) yuqoridagi ko’rsatmaga asosan iog,7_i„,(.«-4) va ( .x * - 6 .v + 8 - i ) ( . t - 4 - i )  

ifodalar bir xil ishoraga ega. (jc^-6.t+7)(.r-5)>o tengsizlikni yeclrimi 
berilgan tengsizlikni aniqlanish sohasini hisobga olganda (4;3+л/2)и{.‘5:~) 
Javob. (4-3 + Vi) (5; » )
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<í lulsol. io g ,_ ,(*+ 2 )lo g „ ,(3 -x )< ;ü  tengsizlikni yechirig.

; :íí;
\'i‘('hisli. 1) Aniqlanish sohasini topaylik.

^2-xii 1 'x^\
2 - x > 0 x < 2
x +  2> 0 x > - 2
x +  3 > 0 x > - i
x + 3?^l X*  - 7
3 -  X > 0 x <3

:c i> ( - 2 ; l ) u ( l ;2 )

I) yuqoridagi ko’rsatmaga asosan ( 2 - j : - 1 ) ( ; i: + 2 - 1 ) ( j : + 3 - 1 ) ( 3 - ; c- 1 ) < ;o , 

n i)U I i)(.t -t 2)(x -  2) s 0 . Bu tengsizlikni berilgan tengsizlikning aniqlanish 
(iihasini hosobga oigan hoidagi yechimi (-2;-i]u(i;2) 
lavob. (-2;-l]ufl;2)

4. y  — funksiyaning hosilasi

10(02-10-28) y = ftmksiyaning hosilasini toping.

A) r'd + ln.T) O x ’‘ D )x n n x
Itijt

Yechish. j> = ;c'=p'"" ekanligidan
>■'■ e ' ‘“ ' ( ; t ! n . r ) ' = ; c ' ( . v ' l n j r  +  x ( l n x : ) ' )  =  . x : ' ( l n . T  +  i )

javob. , r ' ( ln x + l )  (A)

' Umuman, y = funltsiyam «g hosilasi uchim

U(.K)
fftrmula o ':o b M.

11-misoL y = (sinx)"“' funksiyaning hosilasini toping.
Ycchish, Yuqoridagi forraulaga asosan;

y '  =  (sin ' f-.sin  X  In sin  ,r  COS X  COS ,v) == (jiiii x )“ " ( - s i i i  j :  in sin X  r  Ctg i COa x ) .
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Mustaqil yechish uchun inisoBar -

J¡2(0Ü-iO-55). Sistemani yechimlanni ifQdalo'‘̂ chi nuqtalar orasi4í>g)

masofani toping/x>0}

A)V7 B)4 O vio D)2V2 E)9 '
13(98-10-78). Tengíamaning nechta i Ids ?i bor? j.r’ =|.í-’ - 2.t~i| 
A)1 B)2 C)3 D)4 E)5 
14(00-8-6).TerigÍamani yeching.

A ) l ;9 ; l  B )l;9  C )l; 1  D)9; 1  E )4 ;l; ¿

15(96-9-30). Teagsizlik x  ning qanday qiymatíarida o’rinli?

A ) 0  iSX4;<«) C )(5;~) Zj)(-«>;i) £)(3;<»)

16(96-12-88). X ning qanday qiymatlarida tEngsizHk o’rinli?

(jc-2) ■’ <(.r-2) ’

A)(-~;2)U(4;=o) fl)(2;4) D)(4;~) £)(- 5 - V s , , , , 5  + V5 , 
o ;— ~ ) U ( —

17. Tenglamalarni yeching.
I) ( A - 3 r ’ - = ( x - 3 ) ’  2) ( x ^ - 5 x  + 7 ) - ^  = f 3) l . c - 3 r ' - ' = ( ^ - 3 ) ^  4)
18. Funksiyalanii hosilasiai toping.
1) /{x)=y" 2) £(.■<:) = r.x-' + 2i + 3)''"
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I K-§. M oduEi ieB g laa ia  v a  ten.gsizllkiariil yechish

Ŝl't II, ,1 Noniiimg moduli deb, son o’qMa sanoq boshidan shu songa mos keluvchi 
mUjliHf.iii lui bo’lgaauaasofagaaytikdi ¥a |«| debbelgilartaSi.
H »(iiiimiic, nioduliai quyidagiclia yotish mmnJciii.
, III iif;ar a > 0  bo'lsa

h

agar  a < 0  bo'lsa

1 .  S o n  m o d i t l i i i i i i g  x o s s a l a r i  

a2.|a|2:a, |«|S;-a 3.|i = {—, bunda 
|6’

< | . i  I

ft  |.i I = j a |

U .1) |ii + fo| = |rt| + jii| faqat afr S 0 bo’lganda va faqat shuadagiiia bo’ladi; 
ii) |rti + lj| <|a|+ji!| faqat ab<Q bo’lganda va faqai slaiadagifla bo’ladi;
V) |ii|+|i»| = a+fe:tefig!ik «^ 0 va i>ao bo'Igandabo’ladi.

10 = faqat (a-b)b>Q  bo’lganda va faqat shiindagina bo’ladi;
l))|<i-fc|>|<j|-~|fe! faqat (a~b)b<0 bo’lgaiida va faqat shuadagina bo’ladi;

11. Agar n toq isatoral son bo’lsa, u holda a“ = |a|" bo’iadi.

I . Agar n juft nataral son bo’Lsa, ii holda 
1.1. |(i| <<;, (t;>0) ■«■-<,• <£!<€’ .

2. Madiiii teaglamalar
I') |aj = |fc| =* a = ±&

1. |/(,v)l = /(x-)»/(.T);>0
2. |/W| = -/(-t) «=»/(.«;) ^0 

f i x )  -  g(x)

f(x ) -~ a

3 ,'M od B li teaigsizitklar
1 . !/ ( . i ) j< > 0 ) « - a <  /(-r)<i2 

' f ( x ) > a  ■

3 .|./-(x)|< |g{4i /"Or)<g%x)  » ( f i x ) - g(x))(f(x) + i< )̂) <0

= U' + 2j -f ̂ +jj: -3j- tciiglafiiamyeshing.

|/(-v)|“ !j-(a-)1»

4. |/(.i')j: = aJa  ̂0> » .

].!/(.i)i<i!.(ii >!))• 

2.|/(.f)|.>a,i«5f>0)<

H03-1-23). jx-+3x+:
A / 3 : 5  B ) 4 ; 6  C ) [ 3 : « )  D ) [ 0 :3 )  E ) [ 3 ; H ) ]
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Y fchish . « = a ’ + 2 . v + 5, t> = x~3  deb olsak, «-i-fo = jc*i-3.v + 2 bo’ ladi,
|n I- /j| = |d| +|Í7¡ tenglik bajarihnoqda. Demaii, berilgan ieaglanta ab > 0  ga teng 

kuclili. Eiidi ( j:' +2x' + 5)(.c-3) SO tengsizlikni yechamix. .v' t-2.t + 5 = íj: + í)̂  +4 > 0 
b o ’IgariHgi sababli oxirgi tengsizlik . t - 3 > 0  gat eng kiichli. Bundan x S 3  javobni 
olamiz.
Ja v o b . [3 ;-) (C)

2-misoL Tenglamani yedúng.

YecMsh.
x~\

x_+x -X ,

' ~ . T - 1

x-l
X + X Á X - 1 )

x~\ x - l
i £ l
A-- 1

sababli berilgan tenglamani quyidagi ko’rinishda yozisí» mumkin.

x-l -t+l . U hoida 9-a xossaga asosan berilgan tcnglamu

b o’lganlig!

x - l

tengsizlikka teng kucbli. Bimdan. ~ - > 0 ,  jr e (1;~) .
,V“ i ■ ' '

Javob. a-€(1;m) :
3~misoL jjc’ - l j + ¡2-.«-’ 1 = 1 tenglamatii yeching ' ■ _

Y eckish. I = 2 -.v ’ ~ i bo’lganligi sababli berilgan tenglamani 
r '- - l j + | 2-r’| = jx ''-l + 2 -.x 'j ko’rinistiida yozish nramkiri.,9-a xossaga asosan 

berHgan tenglama (x̂  - - l) - (2 -x ’ ) s o  tenglamaga teng kuchli. x' =t deb faelgilasak, 
{ i - l ) - ( 2 -O S ;0 niyecH m i l ¿ / ¿ 2  dan iboiat. Belgfia&bni hisobgaolsak, i á r  <2 
iáxsV S ;
Javo?3.
4-!ííisíiL \x̂  -  '.xl <j2-.<| + |.if’ -2| tsngsizlikrii «echmg.

- ■ JYecM sh. (x' ~ x ) - ( 2 - x ) - x ’ - 2  bo'lganiigi,sabab|i,.b«'ilgan tcngsiziikni 
i - '“ 2|>l.i* -.V “ |2” .tj ko’rinishda yozish mu nifeiii. í.ó-b sossaga asosan berilgan 

tengsizlik (2 -x )ix -  -2 ) < 0  letigsizUkka teng kuchii. Yoki .(x -2 } ix -S .) (x  + -j2 )> 0  
bu tcngsiziikni yechimi - \f2 < ,v < -JT- . .v > 2 
Javob. -i/2 .<y<V2 , x >2

i.i' + aj+i.v+¿!-í:' teu'glamada <?>0-, ab<0 bo’lsa,.yá’iii «va-6 iarb-arxil
fchoFií'íi bs'ilb , |a| + |fc] = c bo'Ssa, yechsin j - a ; “¿i] yoki [ - ]  oralkilsrrdan iboraS 
lio’iaái. ,
\x I- a\ -!■ 1,1 -I- b\ == í; íengíamada o í ) ;  ' ob > O bó’Iaa, ya.'ni a va  h lar l>S' xi! MíoraK 

bo’lib, a va b larda modnli kattasida» laodali kichigirJ áyirgáuda t ga tmg, 
b o ’Ssa, u h»l'da yechim lar yoki [-b\-a\ oraliqlafd aií íbí!«i£ fao'Iacli.

Agar U ■!-<'í|+].t + í)| = í- Écn.gíamada ¡a-fel < <:■ Jjo ’Lsa, ícaglam s 

kesm ada yotoayd igau ílíkíia ildizga ega bo’tadi.
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Лц||1- |jc ta| + |.v+1)| = с tenglam ada \a~b\>c b o ’isa, tenglama yechiinga ega 

tm'limiyill.

I  miHiil. |,r I-2| + |д-+ 5l = 3 tenglarnani yecliing.
SmIiI'.Ii. II =2. b - 5  clesiik, |b-a| = lS-2| = 3 bo’ladi. Uholda tenglamaning 

»I'liim il ,‘i;-2] kesmadan iborat bo’lacli.
» |,t-l| + |jT-4| = 3 tenglarnani yeching.

b'lilMli. fl = - i ,  ь = ~л |-4-(~i)| = 3 bo’lganligi sababli tenglama [1;4] kesmadan

tU'i il yi-.chiraga ega bo’ladi.
• Mihol. |.v + 2|+|j:~-3| = 5 tenglarnani jceching.

 ̂"  lilsll. n = --2, b = 3 jfll + jb] =<•• bo’lganligi sababli berilgan ienglamaiiing 

i*'i Mini 1-2;3) kesmadan iborat bo’ladi.
ЙГЧ) 1.79). Tenglamaning ikliziari yig’indisini toping. |дч-3| + |л:-i| + |.r-4| = 6 

■ i',Ml.li/i yo’q B )0 C)-4 D )i E)-2
Vm IiUIi. (1=3. ii='~4 harxi! ishorali va ¡&-^l = |-4-3] = 7 bo’ lganligi sababli 

]д + 3| + |.х-4|г:7
I" iili'iin tenglamada ko’rinib ti.mbdiki, U+3l+lj:~l|+I.t-4)s6

i‘.i'llKlii mumkin emas. Demak tenglama ildizga ega eaias.
,|н\оЬ. ildizi yo’q (A)
Ч|У(| 12-77). Tengiamaning,ildizlaii yig’indisini toping. ¡.t+4|+|jt-2l+|j:-3| = 7 

V)? Jllik iiz iy o ’q C )0 . D)-2 E )-l .
Vfclilsh. |4}.+j-3| = 7 bo’lgH3! ischun U + 4| + ji-^3|.-7 {engiama [-4;3] dagiistalgap.

I'l V + 4I -I- U -  3| = 7 ■
lu'liiiii bajariladi. Demak 4'!’ I ' shartlar Itajarilishs kerak. U holda,

[|.V"-2| = 0 , ■
||. |.||i|,v-3| = 7 f.re}-4-,3]

II' :!l«=U 
liivnb, 2 (A)
MI(')6''>-20)-Tenglama nechia ikliKga ega? j:i- + 2j + |.tj + |,t-“2| = 4

Milili/.i yo'q B )cheksb  ko’p Q 1 ta D )2 ta  E )4 ta
V.'. Iilsl). (2| + |- 2| = 4 bo'lgan:igi ,«аЪаЫ] |« + 2|+j.i[+j.i'-2| = 4 lengiikbajariHshi

|,v -i- 2 j  -i- |.r -- 2| ■- 4
Ii III shan baiarilishi kerak,

W 0̂
,16 i - 2 -] > ,i i)
:c = 0

■ .in 11 - 2| 4 

1 .< (I

1 1 ' I’b, 1 ra (C) ,;,
It ’’n i;<-7,0). Tenglarnani ikiiziari nec.hta? |.r-4j + j;.-i|-! |jt + 2| = 6 

III.ЧМ yo’q B )2 C)3 ia П )И а ii)chekstz ko’p



Y e c h is h . a  = 4 , ¿> = - 2  |a-6| = 6 b o ’ig a n lig i sab ab li

¡.r-4| h|A:-2| = 6
l-r-l =0

:e l2 A ]

x = i
<=>0

J a v o b .  ild izi y o ’q (A )

1 2 -m iso L  |.c+5j+ x ’ - 9  + \x-,3| =  8 ten g lam an i yech in g . >

Y e c h fe h . js| + |-3| = 8 b o ’ iganlig i sa b a b li 1-г + 5| + |л.гЗ|--8  tenglam aning yech in iliiii 

( -5 ;3 ] kesm adan iborat b o ’lad i. Y u q o rid a g i ten g lam a y ech im g a ega b o ’lish i ncbini

x e  |-5;3!
qu yid agi shart bajsirilish i t e a k :  

J a v o b .  д: = ±3

■|.r + 5| + i.x-3 j = 8 i .v e [-5 :3 ]
о

- r - 9 = 0  [ . r ' - 9  = Q ДС” ±3'.

\x-a\-\i:--b\ = c

1) agar 1д-й|>|с| bo'lsa, lenglaiiiii (a-M jatervitfga tegislili bo’Igaa bitta 
yechimga ega foe’MAi;

2 )  agai- \a~b\=|e| b o ’ls a , ieu g la tH a  c ls fe sfe . k e V y i x b i m g a  e g a  b o ’la d i;,

3) ag ar |a-fe|<]cj bo*lsa, teaglasaayedhixusga щ  ? tio 1 « lydi.

Mesiaqii yechlsb lichuH iiiSsoIlar

13.|.v+i1 + |a:-3| =  8 te n g la m a h a q id a g i quyidagi raiilolifeisSlardaftqaysi b iri to ’g ’r i? ' 

A ) F a q at b itta  ild izi bor B )  ild iz lari tfjrli ish ora ii C ) Ild iz i y o ’q  D ) H ar ik k a la  • 
ild izi m an fiy  E )  H ar ik kala  iid iz i TOBSbat 4
J a v o b .  X, = - 3 ;  x , = 5  " ( B )  " ' ■

1 4 (9 9 -1 0 -2 3 ) . A g ar я -> ,у > 0  b o ’ lsa. ni soddalashtiring.

A ).t -y  В )2д /^  C ) - 2 / x y  D )x + >' Е)>>-х

15(98-4-24). Ushbu .r^-8x + 7 = -7 + 8 jc- a’ tenglamaning bardsa natural

yecMmlari yi’g’indi.stm toping.
A)8 B )40 C)25 D)28 Ejaniqlab bo’hnaydi
16(99-8-4). Tengsizlikni qanoatiantimvchi x  ning eng kichik natural qiyniatini 
toping. ¡s:+l| + j.x:-4| >7

A)1 B )3  C )6  D).5 E )2
i7 "ra ls o L  j.c4-‘4i + U ’ ■■-9+ p ~ 3 j -  7 ten g lam aiii y ech in g .

J a v o b . .v = ±3
18-n> isoi. |7 -  2x\ -  ¡5 -  3.sj + |.v + 2] te iig iam ao i y ech in g  

Javob. -25д-5^
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19-§. Araiash misollar , ..v
"" '' '■ ’ ■ ■ : ... „;,i » '  

ll')(t 3 80). Ushbu 31323334...7980  sonning raqantilari vig’nidisini
■ ;  ....................  j ,

A M73 13)480 e)460 D)490 E)453
\ frlilsh.l-us»iiL3/525354...79i;0 sonini quyidagi tartibda yozaylik. 

....H3233 ...39

■KMI4243 ...49  • ’

Mwisass ...59

u n m n  ...7980 . V s

nil inchi qatorga 30 ni qo’shaylik.
30313233...39 ,, , '«V-

40414243...49 ■ . i - jK i!.’ . > ij:;
50515253...59 ■ . .. . . .  ^

....................................................................................... {
707 m 7 3 ...7 9 M .^ , , y ,  • r '

I Inr bir qatoid%i raqamlar yig’indisini topaylik. r
3 1 0 h (1 + 2.+ 3 + ... + 9) 1 1  -
4 1 0  + (l + 2 + 3 + ...+ 9fi? '
5 1 0  + 0  + 2 + 3 + ...+9)

7 -I0  + (l + 2 + 3 + ...+9)+.8

Itiuciia qatordagi sonlarni qo’shsak,
: . - ^  ̂  ̂ ; '

(I K.) f5  + ... + 7 ) 1 0  + (l + 2+ 3  + ...9)-5 + 8 ■ 5 l l . 5. 10+ 9 - 5  + 8 = I0-2S+V-y-5 + S = 483

m-3=:480  . 1,̂  .
i-usuL i234...ii?;i sonning raqamlar yig’indisi quyidagi formula bilan 

iisiiblanadi. ., '■ *
Uii/i ■!• ail + 4 in +

liiM'ilgan niisoi uchun
,V(«Oj -  S(30) = 3 • 8" 18 • 0 ^-41-8+ -  (5 • 3̂  I- 3 ■ 0 + 41 3) + = .S ■ 64 + 328—'i.i - 123« -ISO

.lavol). 480 (B)
*1 ()()-9-15). 7 fB C + m = feB p  ( mn -ikki xonali son, a75C -nch xonali son) 

f,; hisoblang.
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A)Anifll^ bo’lmaydi B)1 C)2 D)? E)10
Yechish. ABC-uch xonali sonni AW-ikki xonali songa qo’shganda to’it 
xonali FEDP son hosil bo’lsa F=I bo’ladi. Masalan;9S5+9i)=/Q75. M va 
N ni topish shart emas,chunki i*'**' =i bo’ladi. Endi A ni topamiz.Uch 
xonali sonni ikki xonali songa qo’shganda to’rt xonali son hosil bo’lishi 
uchun ABCÍ901 bo’lishi lpzim.Bundah 4 - 9  ekanligi kelib chigadi.U 
holda F"*''+a'^ =1"*'*+9'=i+*95sib'*
Javob. 10(E)
3(99-5-6). + = flonc (abc va - uch xonali sonlar, fkmc to’rt 
xonali son). /"*‘'+(¿)+í/)" ni hisoMang.
A)aniqlab bo’lmaydi B)1 C)2 D)3 E)4
Yechish. abc+dec=fkmc tcnglikdan c=0 ekanligi kelib chiqadi.Endi/ni 
aniqlaymiz.Raqamlari takrorlanmaydigan ^  . va dec sonlarni 
qo’shganda raqa^ari takrorlanmaydigan to’rt xbnali son hosil 
bo’iganligi sababli / = /  bo’ladi.̂ ’’ Natijada
/”''+(¿ + rfr= r''+ (a  + d)” =1 + 1 = 2 
Javob. 2 (C)
4(98-12-70). Agar a toq son bo’lsa,quyidagi sonlardan qaysi bin albatta 
toq son bo’ladi? '
A)a^+27 B)5fij+i5j C)«“ D ) ^ ^

Yechish.Toq sonning har qanday natural ko’rsatkichli darajasi 
toqdir.Shuning uchun a* soni a toq son bo’lsa toq son bo’ladi.
Javob. a' (C) I
5(03-2-69). Agar me w bo’Isa,quyidagi keltirilgan sonlaming qaysi biri 
doimo juft bo’ladi?

A)m(m+6) B)m’ +18m C )-y ~ ^  D)m'+)3m E)m‘'+8 
* m + 4
Ycchish. me N bo’iganligi uchun m=2k m=2k-l ko’rinishda yozish 
mumkin.
U holda I) m=2k bo’lsa m̂ +r3m = 4it’ + i3 2¿ = 2í:(2í: + i3) juft 2)m=2k- 
/bo’lsa
m' +13m = ( 2 t - l ) ' + 1 3 ( 2 i - I )  = 4 * - ' - 4 t  + l -2 6 < :-1 3  =  4 < :" -3 0 i! :- l2  = 2 ( 2 * ” -1 5 < :-6 )  

Juft son
Javob. m̂ +13m (D)
6(99-8-25). Ikkita natural sonni 5ga bo’lganda mos ravishda 1 va 3 
qoldiq hosil bo’ladi.Bu sonlar kvadratlarining yig’indisini 5ga bo’lganda 
qoldiq nechaga teng bo’ladi?
A)4 B)1 C)2 D)3 E)0
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Yílchisli. »¡-i/c+i n-5q^-3 m‘ +ir--?
/' Ч  n •’ == (5k + 1)’ +(5i/ + ЗУ a 2 » -  + ИУ; i ! r 25í/' + 7('x?+9 = 25(í; Ч  f/̂ ) +1 tXic + 3q) + 10= 

5 (3 ¡/ r+ í/ ) +  2(/:+3¿?) + 2) + (> =  5e + 0

.íavob. O (E)
7(01-7-8). 2146,1991 va ¡S05 sonlarining har biiini qanday natural 
songa bo’lganda qokUqlari bir xii chiqadi?
A)7 B)13 0 2 1  D)3.1 E)37
Yechish.1) 2146-1991=155 2)1991-1805=186 , 155 = 5 31,
l86 = 2-.93 = 2'3-31
Javob. 31 (D)
8(99-3-2). Hisoblang; /-J+5-7+9-//+...+97-99 
Л)-46 B)-48 0 -5 0  D)-52 E)-54
Yechish. (/-3)+(5-7)+(9-//)+ ...*.(97-99)=-2+(-2)+(-2;+...+(-2)~-
2 25 =-50 
Ja v o b .-50 ( O
9(01-1-2). Y i g ’ indini hisonUuvg; 4‘-7+с?*//+/2-/5+.,.+9б*.9,9 
A)-75 B)-80 0 -7 2  D)-63 E)-60
Yechish. S=(4-7)+(8-}l)+(12^16)+...+(96m): Bunday juMikIaí HOni 
4 dan 96 gacha 4 ga kalráU sóíilar stíniga teng.Bunday sonlar 4 n »96 tlaft 
n=24 ta bó4adi.U holcíá ;
5=-Í+(-J;+(-3;+...+(*J)=:-i-24=:-72 
Javob. -72 (O
10(98-12-14). = sonlar uchun quyidagi munosabatlardati

qaysi biri to’g’ri?
A)m<n B)m>n C)m = n D)n=m + 1 Е)я = ?

2220
YecMsh, Berilgan sonlarning teskarisini taqqoslaymi?:.
1 3109 , 2 . i 2220 mo , 2  2 '' 2 . •...—r  = = = + ------ > —.....  bo Iganngiw )!07 1107 n 3216 nos i 108 1107 I IOS ® ®

uchun - - > i  m < n
m n

Javob. m<n (A)

11(98-12-62). Hisoblang: -L  + -L+-Ju+...^..
1-2 2 -3  3 -4  999 1000

A)0,750 B )1,125 0 0 ,9 9 8  D) 1,450 E)0,999 
Yechish. Yig’indidagi qo’sírikivchilarning maxrajlari bir-biridan 1 ga 
Carq qiladi va ko’paytuvchüarning ikkinchisi bilan navbatdagi kasming 
maxraji boshlangan.
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(1 2;2 3;3 4;...;999 IODO) har bir qo’shiluvchini quyidagicha yozamiz.
=  =  ___= J ____ I

1-2 T 2 ’ 2-3 3 ’ 3- 4~3 4 ’ * 999 1000 999 1000
Bularni hisolil

olsak,— + ' 1

1-2 2-3 3-4 999 1000
1

2 2 3 3 4 999 1000 ) =  1-
1 999

1000 tooo = 0,999

Javob. 0,999 (E)
12(00-2-4). H i s o b l a n g ; + - + - + - Í -  +-L  

15 35 63 99 143 195
A )-i B ) -  C)l^ D )ü  E )i-  

15 1̂5 45 15 •'15
Yechish. Berilgan yig’indidagi kasrning iiiaxrajini ko’paytuvchilarga

1 1quyidagicha airataylik: - i - +- J -  +— + +
3-5 5-7 7 9 9 11 11 13 13-15

Kasrlaming maxrajlari bir -biridan 2ga farq qiladi. Ular uchun quyidagi '̂  
tenglik o’rinli: > ‘

1 i ,1 1.. I 1 ,1 1.. I 1 ,1 U.  1 _ 1 ,1 K.
7T' »3-5 2 3 5 5 7

• ‘ (---)•
7 9 '2  7' 9 911 2 9 11

1 1
1M3 '2  II 13 1315

= i . ( J — L) Bulamt hisobga olsak 
2 13 15 J. .

1 1 1 1-+— +— -+— +- I 1
3-5- 5-7 7-9 9-11 1M3 13-15'̂  —

2 3 5 2 5 7 2 7 9 2 9 11 2 11 -13 2 13 IS 2 3 15
1 4
2 15‘

2_
is'

Javob. ^  (E)
. 'tv 'tS itSfii,M i.' n,> 'U;'

Yuqoridagi 2 ia misolnS yechishtla diqqai bilan e’tibor bersak 
1-misoida (*-^) qo’shikmhilartlkgi Mrlnchi qo^shiluvchi 1, oxirgi

qo’shiluvchidagi ikkijielii qo’sh ilu v ciii:-¿ - sonim bílislii'.'I
999 1000 1000

yigMndini hisoblash uehitn yetarli fekanligi ko’rinib íHribdi, ctainki 
qoigim qo’shsluvchilarijing yig’hulisi f) ga ieiig bo’ladi.
1- 1 999

1000 1000
==0,999.

* -k í --:U m a m a n  ' o lg a n d a  - L  -t- - - -  -i-...... +... i- — r - r -  = i
1-2 2 -3  3 -4  «■(«-(-]) n-H  «  + 1

lo’g ’ri. Bunday mlsollarni ucii-ío’rttasirii mustaqil yech&ii'bilaa 
ularni tez yecMsh ko’ttiloiiasini hosii qilááiz.

. .  f¡
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»(Ill /-43). — +— + -^ + ...+ —1 — nihisoblang.
'  5 -7  7 -9  9 1 1  7 3 -75  ^

H )| C)| D)H E)|

t K IiInIi. Ko’paytuvchilarni qavsdan tashqariga chiqarsak oldingi 
itiiniilliir kabi yechiladi. Bu misollami birdaniga quyidagicha ham 

lilNh mumkin.
2 2 2 -  

t - +  +  . . .+•
- I / 9  9-11 73-75
' 1 ' ) - 7  1 1 -9  7 5 -7 3  ,1 J , , l  1, A 1 , 1  1 , 1  1 _ 1 5 -1  M 

/ ' 7 ' 9 ’̂ 9 1 1 7 3 - 7 5  5 ~ 7  7 9 9 “  11 "'*' 7 3 "7 5  5 ~ 7 5  75 '" ts

iHVob. -  (D)
75  ̂ ^

('»(02-3-16). = tenglamani yeching.
3 15 35 63 99 143 b  J

A)2(. B)13 C)18 D)16 E)24
Vcchish. x - ( - ^ + - ^ + — i—-f—i—) = 12

1-3 3 -5  5 -7  7 -9  9 1 1  11 13

2 3 2 3 5 2 5 7 2  7 9  2 9 11 2 11 13

, (' l_i.-L) = 12 ; £ ( i - i - )  = i2 ; = — = 12; x = 1 2 - ^  = 2 6 ; x =  26
2 2 13 2 13 2  13 13 6

.IllVOb. 26 (A)
l5(<)8-4-13). Agar 5 '+ 5 '=  = 7  bo’lsa, 2 5 ’ 25- '  ning qiymati qancha 
hit’ladi?
A )47  B )4 9 ' C )5 I  D )2 9  E )3 8
Vechish. 1-usuI. 5 '-^ 5 ■ "= 7  bo’lsa, (5 = + 5“') -= 7 ^  bo’ladi. Bundan 
V '- t ? - 5 '- 5 - = - f 5 - '= = 4 9  25=-^25•’= = 4 9 - 2  = 47

Z -llS u l. 2 5 ' + 25- ' =(5"= -i-2-5''--S~* = (5 ‘ 'I -5 '')^ -2  =  7 ’ - 2  = 47

.Jiivob. 47  (A.)
Ifi(98-12-72). Agar 4 9 ' -i-49-' =7 bo’lsa, 7' -t?" ni topiiig.
A )4 B)V 7 C ) .^  D )14  E )3
■(.'chish. 7 ' + 7 ''= :A  bo’Isiii. Bu tenglikai ikkala qismini kvadratga 

I’n’iarsak
i.'\ -0) (7'+7-‘ )= Bundan 4ir-i-2-7 -7 =+49'==/t’ ; f49"+49“=) + 2 = /l̂

A = -S---3 A = i 
Jiivob. 3 (E )
(7(,‘) 8 - 7 -2 6 ) ' -2o '-2 fe M ii a-r/> v a  orqaJj ifodaiiing 
i\)4ijh-2(a+hy 'Bj2{a+h}^-Aab C)4ah-h2{a ‘.-hy D)-4ah-2(a+bf 
\>)2i +
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Yechish. l-usuí. Javobiarni lekshirish orqali yechish. (Mustaqii 
tekshiring). 'T ' - - í-.. . ^ i*-i.-í.wj;í,í
2 - U S U l .  -2í¡'-2&^=-2(a'+¿>'') = -2(£r+2a¿ + 6’i+4flí>f=;-2(í( + ¿>)' 

i&'VQh. 4ab-2(a+by (A)- ;'
18(99-2-9)’ . « va , yS iiTatsional sonlar { a ^ p ) ,  a44'i5 esa ra:tsional'' 
son. Quyidagilardatt qaysi biri ratsionai son bo '̂ladi? ■
A )a -2 p  C ) ~ ~ i  D)2a + p É ) a - 3 p

Yechish. Agar a va p irratsional sonlar, a +/? esa ratsional son 
bo’lsa ratsional sonning kyadrati ratsional son bo’ladi.Shuning uchun 

, « -+2«}3+/i’=( «+vííf^--ratsional son bo’ladi.
Javob. a^+2ap + p̂  (B) ’
19(99-6-35)'. a = 2*+ 2"’ vaí>=2’ - 2“® bo’lsa,a^-fc^ nimagateng?
A)0 B)2 C ) i  D ) r E ) 4  '■ y  y.

'Yechish. l~usa!. ■ ^
a’ +2'*)*-(2’ :-2-*)’ =2'“+2-2’ -2'^+2''®-2''’ +2-2^V2”’ --2'''’ =4
2>USUÍ. =(Cr£»jfa+&M2* + 2 i  -2 ' 12-f)(g’ |-= + 2* - 2 )  =='2 ■ 2'̂  ¡2 • 2*:;= 4
Javofe. 4 <E>  ̂ V' " ■ " ''' , ' " ' ■ ■
20(99-6-40) í +4-= 22 bo’isa, c —~ nimagatehg?

« . « ; A „■'.i.J'.CSl
;A)3 B)-3 e ^ | » ± 4  E)1
YecMsfc. o’ +4*=22; <a--)’ +2o --t=02 (a --)"  = 22-6 (« --)"  =16 :

« a a a a
3 ■ ’ \ ■ '

isw fe . (m
21((^i'«§»7).,Agaf <?-(■“ »4  b&’ís», "“4 ^  nimagateng?a ü
A)27 B )24  C )I8  I))a i|  © sqiglabbo’imaydi 

Yechísh.1)
a' ' . a

2) ( a + •-)’ '= 3 +~\i + 3-í«'~<c f ~ ) » 2 7  + -^  + 3 '3  = 27 c ’ + -\ -” 18
a a «  a a' a

Javol>. 18 (C)
22(02-5-7). A gar bo’Lsa, -f-™ rimagateng?

A)81 B)79 0 4 9  D)63 E)77
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\r(Hii.sh. ]-usul. I) a - -  = ̂ |̂ ni ikkala qisminikvadratga *1̂a
kti'larainiZ.(rt--)-=(-/7)'' , a ^ - 2 a  -  + \  = 7 a^+~ = 9 a a a a
,') +-^ = 9 ikkala qismini kvadratga ko’taramiz. =9=a a
m'I  2(|’ ~  + -T = 81 a '*+~=79

a ' a- a
liivob. 79 (B)

I  1 1 '
I -IISlll. a' + - ~  =  U‘ ’ + ~ r y  -  2 = ((a — )- + 2)’ - 2  = ( ( - J l f + 2 f  - 2  = 9 ’ - 2  = 81 - 2  = 79 

a- a
Jjivob. 79 (B)
i.<(98-4-ll). Agar x: natural son bo’lsa, quydagi sonlardan qaysi 
liiri albatta juft son bo’ladi?
 ̂J i(a+1)(j: + 2) jf(;c + l)(x + 2) £ j X(x + \)(x + 2)

N't'cbish. j:.(jc+i)(jr,+ 2)-,bu ketma-ket keluvchi 3 ta natural sonning 
ko'paytmasidir. Ketma-ket keluvchi 3 ta natural sonning ko’paytmasidir 
(> f',a ho’linadi, ya’ni :t(x+J)(x+2) = 6*:, = y  = 2/.--bu juft sondir.

j„vob. (B)

Z<l(98-7-28). Qisqartiring. ^
.c’ + X-J2 + 1

B ) x ^ - x 4 2 - i  C )x ^ -2 ^ X  + 1 D)x^-l E ) x ^ - x / i  + l 

x +̂xy[2 + l x^+W2 + ) x^+l + -j2x
.luvob. x'̂ -2-j2x + ] (C)
>N(98-4-3). ifodaning qiymatini hisoblang.

I i IH--,-=r... -
,/| I V2 V2 + / 3  Vi599+/i600

B)4I C)39 D)34 E)28
ifodadagi har bir - kasrning maxrajini irraisionaJlikdaii- 

'|iii(|iiiaylik.
I , , ___‘.....  1̂1- / 2' ...______________

I I >/■-' f / i  v'i599 + v'i’fiai ( ^ + S ) { S

yi,=i99-v i6()0 _______ -/i --V2 , 4 2 - S  , , v'l599->/i600  ̂ ^

I M.lb. 3 9 ( C )
r~

Ifod an ir'g  i.jiymaiini ioping. >y-/S/5%”> '/5 ’ , 

ti)7



A)17 B)I2 C)I4 D)4I E)20 
Yechish. Berilgan ifodaning qiymatini

= x .
11
8-Vi25i

bilan belgilaylik. 

tenglamani ' yechaylik.

125jt = — , ;c’ =125 (54, x  = 20  
64

Javob. 20 (E)
27(00-8-4). 5/1’ -5n ifoda istalgan natural n da quydagi sonlardan 
qaysi biriga qoidiqsiz bo’linadi? B)22 C)25 I))45 ' E)60 
Yechish.  ̂ Berilgan  ̂ ifodani shakl almashtiraylik. 
5fl’ -5n = 5n(n'-I) = 5(n-l)n(n + I) = 5 6t=30fc  ̂ iil* i i f
Javob. 30 (A) / -  .K- irv

fjc’ - 3 jr ’ y = y’ + 2 0  . V 'i-'* i - ‘ y • L- L i ̂  ̂  ̂ bo Isa,. ni hisoblang.

A)3 B)2 C)1 D)0 E)6
Yechish. Tenglamalar sistemaidagi tenglamalami hadma-had qo’shaylik. 
x:’ -3 ;c *v  + 3 V - y  = 2 7 , ( : t - y ) ’ = 2 7  x  y - X  =  ]■ Vi . . 3, ,

28(97-9-85). Agar

M'-, ■'
Javob. 1 (C)
29(97-5-30). Hisoblang. arcsin(sinlO) 
A)m-\0 B)2«:-10 C)3/r-10 D )^ -io  E ) ^ - i o  

2

Yechish. 1-usul. Bizga ma’lumki, agar ae
’ 2 ’ 2 bo’lsa, arcsin(simi) = a

formula o’rinli. Keltirish formulasiga asosan sini0=sin(3;r-i0) tenglik

'Z ’ 2o’rinli hamda 3«-iOe 

arCSin( sin 10) = arcsin(sin(3/r -10)) = 3.T -10

2*usul. arcsin(sinlO)=a

sino'-sinl0 = 0, 2sin^—-c o s——- =0.

shart bajariiadi. U holda

bo’Isin.

Bundan,

?L-IL
' I ' l

sin— r— = 0, — — = mi, a  = io+2im, ildizlar orasida a-e| -̂Y; shartni'> a .
qanoatlantiruvchi ildiz mavjud emas.
2) c o s ^ — = 0, a = it-\o+2m iidiziardan n = i bo’lsa.

a  = 3;r-)0 ildiz 

Javob. 3a -̂io (C)
2 ' 2

kesmaga tegishli bo’ladi.
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\6). Agar
a+b a + c

-i= 2  va -^ -  = 3  bo’lsa, ning
b + c c

........... M n g .A ) |  B ) - H C ) ^  ^

itlil'di. Redigan tengliklarning har birini teskarisini qarab sisterna
a + b = 1 i . l = i  

€t b

i + i  = i  tenglamalarni hadma-had qo’shib, shakl
a c 2 . 1
1 h >- Í

c  3

■Mil'liltirsak i+ i+ i -  = l i  bo’ladi. Oxirgi tenglikdan sistemadagi
a b c  12

\0 i'7
ililtinialarni hisobga olsak, c = -i2, <' = y .  « = y  hosil bo’ladi. U holda

a + c  1
ac 2 

h + c _  1

3be

bo’ladi, 
12.ii (D)
25 ^

'1(0(1 10-75). Agar { a j  ketma-ketlik uchun a,~0, «,=7,
I mil nia’lum bo’ls^, a,,, ni toping .A) 1 B)0 C)-l D)2 E)3 
I < I hish. Ketma- ketlikni bir nechta hadlarini hisoblaylik.
I, II, ri| «*1-0 = 1, ■'

.1, «,<=1-1 = 0, <is=a,-a, = 0-l = -l, a^=a,-a,=-l-0 = -l XUddi shu
Wllliila <1̂ =0, « , = 1, ÍI,, =llami hosil qilamiz.0;l;l;0;-l;-l;0;l;l...

6
*«1 fl 147 + 3, 0,85 ="m47*3 =«3 =• 
litvnh, 1 (A)
li(')K 5-13). k  ning qanday qiymatida y - ^ k x '  + 2x~\  funksiya 
I / ,'̂ ) oraliqda aniqlanmagan? A) 4 B) 5 C) 3 D) -3 E) -4 

V11 UInIi. Agar fcv’ + 2j - i  <0 bo’lsa, berilgan kvadrat funksiya 
iMii|liinmagan bo’ladi. j e  (-l;i) bo’lganligi uchun ;t=-ibo’lsa,

I n' I ;  (~l)-l=¿-3 = Ü, <:=3
l.ivoh. 3 (C)
Ml'Ml r,’ .')2). Ushbu y=Vsiiix+-v/l6-x* funksiyiuiing aniqlanish 

li't"l|!ii tegishli X ning butun qiymatiari nechta? A) 3 B) 4 
. ' U) 2 E) 1

Berilgan funksiya ma’noga ega bo’lishi uchun sinjiSO va
II shaitlai' bajarilishi lozim.

109



I m i i n e Z  

- 4 S x S 4 <=»[-4:-n̂ |u[0;/r]. Oxirgi oraliqqa tegishli16-rjc'¿0'-i , '
bütunsonlai- -4 ;0 :3- 3 ta 
Javob. 3 ta (A)
34(00-6-52). Hisoblang. cos^-cos^

B)L X ) :±  D ) ^  E ) i  ■

Yechish. Berilgab ifodani bir necha marotiba shakl aíiíiashtiramiz. 
^ it tn

c o s £ - c o s ^  = -2sin = 2 s i n ^ s i n i  = 2 s ¡ n Í o s ( í - ^ )  = :
5 5 _ 2 2 10 10 10 2 10

 ̂ . n lie . .  n n tk  
-  2 s m — eo s—  = 2 s in —-cos^— e o s -—  10 10, , ; 10 10 10

1
n

COS
IO

_ . 2a- 2/r 
- =  2sin— -co s-

1
10 10 _ 7C 2cos r 

10

. An 
=s‘n,:o’

2eos-10
CCS

£  2£'
\г~ 5 .

it
- r - = C O S -------K 10 2cos 10

Javob. I  (E)

35(98-6-17). Ushbu y ^ r funksiyaning qiymatlar sohasini

0;- u [ 4 ; o o )toping. ¿;(0 ;~) C)[2;oo) D)[4;«) E)

Yechish. l-usul.y = 2'> o  bo’iganligi sababli y>o bo’ladi. Agar ;c>0 

bo’lsa, * + - ^ 2  bo’ladi. U holda 3^=2” ’ S2* =4, y & 4. Agar k o  bo’lsa,

x + iá -2  bo’ladi. U holda S y s i ,  y® o[4;~)

2-usul. Berilgan funksiyaga y. ni parametr sifatida qarab* x ga nisbatan 
yechaylik. Ar+iniog^y, .f-idgjy x+i-o  kvadrat tenglama ildizga ega 

bo’lishi uchun uning diskriminanti nomanfíy bo’lishi lozini.

í> = iog^v~4¿o tengsizlikni yechaylik. ^
,‘°Sz y ̂  ”2i 0<yS I

4 ,

Javob. uf;4;“’) (B)

36(98-12-85). Te^gsizEJcni qanoatlantinivchi mstnfiy soniar nschta?
..2 V '

HO



A)cheksiz ko’p B)1 C ) 0  D)2 E) aniqlab bo’]|„.,yjj
Yechish. 1) -t^ + A- 2  uchhadda a = -i<o, d = ~7 „̂ l ....................
. . . , u M ^ , i  . ; oo lg an h g i sababli
barcha uchun -.r^ + .v -2<0  b o  ladi. U holda berilgan ■ ■ ■

so. Agar

 ̂ berilgan tengsizlik 
quyidagi tengsizhkka tens kuchli. (2j  + -)‘ lo«

e  " i . . 1,^,1 i_ i:.

‘“g,

x^-— bo’lsa, (2jtH--)">o bo’ladi. U holda
2e ’ ' e OXn-gl tCngSlzllk

<0 ko’rinishrii oladi BundanI - Í -7T
^2

A^>0, xeR7t

2) aniqlanish sohasini hisobga olsak i -~->0,

Javob. cheksiz ko’p (A)

37(02-11-12). a r c s i n ~  +  Z M c c c ,^ x  =  n  tenglama nechta ildizga ega?

A)1 B)2 C) yechimi yo’q D)3 E)cheksiz ko’p yech¡,„ga ega 
Yechish. Tenglamam 2arccosAr = ;r-u.csini ko’rinisjjjj, yozib, ikkaia

qismini kosinusini hisoblaylik. co.s(2arccosjr) =='K(«-arcsini) Chap qism’

qisini
cos(2arccos.t) -  2cos’ (a rcco s jt)-l = 2 ;c -- 1. O'ng

1- - - .  U holda I. .1 K M J- T> ' " ' I —- bo ladi. Bu
irratsional tenglamani shakl almashtirsak, „ u j - r,, - . . . .  - , =0 bo Jadi. Bu
tenglamanmg ,t = o ildizi benlgan tenglamam qanoa„a„,jj.̂ ĵ  Qolgan

ikkita ildizi x = ± ^ -  chetildiz.
4

Javob. 1 ta (A)
38(02-3-2); i2 5 '’ i5̂  2048̂  ko’paytmaning qiyniati „echn vnn^i; cv.
bo’ladi? A)24 B )2 6  C)22 D )23 E)25
Yechish. 125 = 5’ , 15 = 3 5, 2048 = 2" tai
/ 2 5 ‘ -15'‘ -204S^=5'’ -3 " -5 ' ' -2 "= 5 -- -2” 8l-IO^'^-8l. Oxirgi ,fc''1‘itijiidan bu son24 xonah ekanligi ko rinib tunbdi.
Javob. 24 (A)
39(01-5-3). Hisoblang. ^72+7 -  VWÍ-■ 7 
A)2 B )i C)3 D)4 E)5

Yechish. 'ST2 + 1 -\¡5-j2-i ^̂ x belgilash kiritaylil; v, ;n , .
, , f , 1 ■, tomonini=fl’ '-/;’ -3ci/7(«-/)) forniuladan toydalanib , ,

r - —-- r-7=—  - -p - - ■ ko taramiz.
.5V2+7-(5v2-7)-.í-V5V2 + 7V5^^-7(V5V2 + 7--V.W2--7)-j , .'■*’ 1-1 -3,v = .v' yoki

in



■ 2' P ( - ! ; ; r )  . D)|0;^1 : E ) [ l ;^ l

,v = 3sin j: + 4cos A -  I n = n 4-̂  Sin(^ + ip)~ 2 n  = 5,siii(;i: + p )-2 a ''<  0

A +3.f-i4 = o. Bu tenglarnani ildizi v = i  ekanligini osongina £d{)i
rnumkinis)ií.i;."íí'-■ ■ >'i ■ ; „ifeiM'v

■Javob. 2 (A) I j . .(i,;.-.; •

4 0 (0 3 - 1 -3 6 ) .  ------- ---------------- >0 tengsizlikni: yeching. 5«^'
3sin.i + 4ccis.v -2 ;r ®

A)[-I,l] .B)"

Yechisli.
bo’lganligi sababli barcha x uchun tengsizlikning maxraji manfiydir. U 
holda berilgan lengsizlikdan 5 -5<okelib chiqadi.Bundan
5-'’ S5'..v' <l,|Aj<I.
Javob. <A.) íííí/
41(03-2-2). Agar m’+n’ = +<;-=i va mp+nq-O bo’lsa mn+pq 
ning qiymatini toping. A)1 B)0 C)2 D)4 t E)0,5 
Vechish. l-usiil. ms=cos«, n = sin«, /) = sina, 9 -̂̂ cosá: almasbtirishlar 
olsak in' +n̂  = =i va mp+nq=0 tengliklar, liajariladi. U holda
fMM+/7<7 = costtsma'-sihacosa =0 ¡ .s ,
Javob. 0 ' (B) ' ^  •.
2-usul. Agar m̂ +n̂  = p-+q\=\ va ^̂ ¡̂  :inp+nq=0: ■ ■ boMsa, v: 
(n i)^+(p^+q^-iy + 2(mp+m/y=o bo’ladi:Bu tenglikni shakl 
almashtiraylik.
in'* +«v’̂  i + 2m̂n~ —2m̂  ~ 2n̂  + ,+1 + 2p'q̂  ~2p̂  — 2q̂  + 2tn}p~ Âmptuf + 2n̂ q̂  ~0
yoki + + + + bo’ladi.Bundan

n^+q‘‘ -\^a, mn+M = 0 bo’ladi.
Javob.'0 (B)
42(99-4-52). Hisoblang. co.<—  -  ̂ ’

A )Íb ) - - Í -o -— D)—£ ) - i  ’ \6 ’ 8 'l6 ’ 8
Yechish. Keltirish formulasi, ikkilangan burchak sinusi formulalarini bir
necha niarotiba qo’llaymiz. *

n in  , 5n¡ 1
cos ■ cos -----cos r-^' =

(  . 7t K . \n- (  2n'^ \ . 2n 2n
2 sin ~ cos • COS - ■cos 3  — — ----■■ sill — •cos-...X

I  7 7, 7 I  1 J 7 ■7 .7 7 1 ' . It¿sin — ZSIII^-
7 7

I . 4;T 4 ^  ! . 1
■ sm — cos —  = -----------sill —  = — ------sii)

. . 7 7 o 7 o •4sin 8sin 8sin —

!Tn-\'

Javob. (E)o

112



,|.<(()0-4-44). Agar 0< /?< ^  bo’lsa, t g o’rinli bo’ladigan
4 a -  4

ii liiiig barcha qiymatlarini toping.
Bj[0;oo) C;[0;l,6]u[2,5;co) Dj[0;1.5]u[3,6;~) E ;(-W ,6)u[2,5 ;«)

\'('chish. y - t g x  funksiya I-chorakda o ’suvchi funksiya bo’iganligi 

■lababli tengsizlikdan yoki ()<is/?si tengsizlik

ki'lib chiqadi. Oxirgi tengsizlikka tgfi ning qiymatini qo’ysak,
-  5 a + 4

s  1 tengsizlik kelib chiqadi. Buni yecliamiz.

» '  - 4
SI,

a - - 4 {a^-5a + 4 f - ( c r - ~ 4 f  ^0 
at-±2

c} - 5 a + 4 

-4| jtO

Icngsizlikni yechaylik. ((«̂  -5a + 4)-(a* -4)X(a  ̂- .‘><i + 4)+(n' -4 ) ) i0  , 
i.(,/-l,6Ka-2,5)S0, [0;l,6]u[2.5;~>)
.lilVOb. [0;l,6]u[2,5;»o) (C)

Mustaqil yechish uchun masalalar

44(0 0 -3 -1 5 ). Hisoblang:
I i i I

- + — + ...+ -
13 1.5

A); ;  B ) ^  c ) A  D ) i  E)|
15 15

45(00-8-57). Y ig’indini hisoblang;—̂ -+ ' '

A)' B ) i  C ) - -  D )1  E)-‘̂ '̂ -
') iO 100 ' 99 100

46(00-9-10). Hisoblang: 1- ' i ' , ' i .. i '
15 35 63 W

\) ' B)--- D )-i E)---
-.1 15 25 ,-̂ 5 4'.\

I
'HI lOil

' /(0'-)-5 r), Ffi.soblans

11
I h:'.

yig’indini hisoblang.

b )-^  0 - -  D ) ‘ -  E )-5
' 3 3  ^4  j 5  5 6

iS(OV i-9 ). l  + - L + ± . . . '
8 24 48 80

m O.I B ) 0 ,2  C )0 ,4  D )0 .6  E )0 .8

l'X 0V 8-29). i + ~ - ...h— -f i -  i ' ....+ — - ni M.sobl,'!!)!:.
io-u ¡112 ! 2I3 1.5 14 14-!5 ! ‘' 16

it.'



A) 1— B)/,/6 C) i - -  D)i --  E)i — so 40 80 80

50(02 9-6)'. Agar a + -  = 3 bo’lsa, ning qiymati nimaga teng?a 2(1'
A)3,5 B)4 0 5 , 5  0 )7  E)10

51(00-6-‘7 ) ‘ . Agar <7--!-, = A bo’lsa, ning qiymatini toping.
a 3 cr

A)2^ B ) l -  C ) l -  D )2 - E )4 -
9 2 9 9 3

52(03-8-44)*; Agar ¿¡ + ¿,-'=3 bo’lsa, +ir Mii hisoblang.
A)7 B)4 C)9 D)13 E)12
53(03-8-45)*. Agar a + a~'=5 bo’lsa, a’ + n ‘ ni hisoblang.
A) 110 B)70 C)80 D)90 E)100 
54(98-12-25). ni a/? va a+i» orqaliifodalang.
A )(a  + hy -2 a b  J i ) (a  + b y - a h  C )(a+  i>)̂ -4«/; D ) ( a  +  b ) a b  i l ) (a  + b ) ' + 2ah 

55(00-9-19). Agar x, y, z va t ketnia-ket keladigan natural son 
bo'lsa, quydagilarning qaysi biri albatta Juft .son bo’ladi? A

’ 2A ' (> ’ \ ‘' 2

56(98-12-26). Qisqaitiring. 
1

X — -t  -I-1.

7 T ? n
D )~ y

.V - i -  +  l  x - x
1 1

B)~~
X +.t+l -2.V-1

57(99-9-22). Hisoblang.
V2 + I ^/з+V2 Û + j3

A)2 B}3 C)4 D)J E)5 
58{00-2-23). Yig’indini hisoblang.

x ‘ ~ 2 x + l  
1

1 1 1 I
x/l+Vs' V3+V5 VS + V?

A)6 B)5 C)3 D)2 E)4
59(98-3-60). sin-x~-&  ̂2.i-~2ooŝ  A->o ■vs {);2;rl

qanday qiymatlarida o’rinli?
„ ,i- , 3/r]

. l;i arvfyl:— |U ; . ¿1. 1

4

B) nrci:^ :3/t

tengsizlik X ninf

C l' If ' 'I /r + ard̂ '2-, -

E)

60(00-7 10). A.gar + = 44 va a ‘+,!h + k' g a  teng I'Ki’ isa,
</■ -ning qiymati nechaga teng bo’ladi?
A) 14 BIS C)J2 DI9 E)]5

I 14



fil(97-12-43). k ning qanday qiymatlarida f(x)=^kx-sinx funksiya 
o’zining aniqlanish sohasida kamayadi? A) k^i B) k>-I C) k<0
D) k>0 E) 0<k<l
62(00-10-52). Hisoblang. c o 5 2 < -c o .v 8 4 V c o s )2 '' + sin.42'’

A ) i  D ) ^ " e ) -^  '
4 ' 2  / S  

63(00-10-48). KasiTii qisqartiring.
j: '- !

■s»" ' ' x*+x  ̂+ \
C ) - ^ ^  £ »  E )-

X ^ - X + 1  .V + 2 ,r*-A '+1 - X - \  x ' - x - ]

64(02-10-5). V 9+ 2V 20+ ^ /9^ 3V 20 ning qiymatini toping.
A)3 B)1 0 4  D)2 E)2if2
65(00-4-14). Agar a, b, c va d turti raqamlar bo’lib, a+.b+c=7, 
(ci+b)^=d va ahc*o bo’lsa, nine aivmatini toping.

iI + />
A) aniqlab bo’lmaydi B)1 C)2 D)3 L)4 

66(03-12-56). x ’7‘ +i> 7’ +jr tengsizlikni ytching. n
A)(l;~) " /i)(-l;0) C)(-I;l) ¿>;(-oo;0)u(t;oo) £!)(_|;i)u(l;«) 

67(99-5-57). (-I0;10) praliqdagi nechta butuiV;; son

-2‘‘’‘‘-J^-iuv funksiyaning aniqlanish sohasiga tegishli?^

A) /0 B) U  O  12 D) 13 E) 14 
6«((K)-5-30). Hisoblang. cos^+cos— +cos—

A)-i B)^ 0 ~  D)~ E)-l2 2 4  ' 8  /- 4  . .  „ , ■

V -
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