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К И Р И Ш

Жамиятнинг тез „суръатлар билан ривожланиши, унинг 
глобаллашуви, ахборот окими ва ахборот-коммуникация техноло- 
гияларининг тез суръатларда ривожланиши, ижтимоий хаётнинг 
барча сохаларига, жумладан, таълим сохасига хам уз таъсирини 
утказяпти. Бу эса таълим мазмуни, укитиш методлари ва 
технологияларига узгаришлар киритишни талаб этмокда. Айникса, 
таълим мазМунини интегратив ёндошув асосида мунтазам янгилаб 
бориш, мухим стратегитс масалалардан бири хисобланади. Бунда 
XXI аср (интеллектуал аср, ахборот тсхнологиялар асри) ушбу 
муаммони долзарблиги явдол ажралиб туради.

Чунки, жамият ривожида жамиятни бошкариш, такомиллаш- 
тириш ва ривожлантириш учун мавжуд билимларни тизимлаш- 
тириш, янги билимларни узлаштириш ва ундан фойдалана билиш- 
ни таъминлайдиган ахборот технологиялари мухим урин тутади. 
Ахборотни туплаш, саклаш, узатиш, кайта ишлаш, тавдим этиш ва 
фойдаланиш методлари, воситаларини кенг микёсда куллаш ва 
ривожлантиришдан и борат булган жамиятни ахборотлаштиришга 
олиб келади. Бу муаммога хукуматимиз томонидан алохида 
эътибор билан карала бошланди. Жумладан, 2002 йил 30 майда 
Узбекистан Республикаси Президентинииг «Ком п ьютерлашти- 
ришни янада ривожлантириш ва ахборот коммуникация техноло- 
гияларини жорий этиш тугрисида»ги Фармони ва унинг ижросини 
амалга ошириш юзасидан Вазирлар Махкамасининг 2002 йил 6 
июндаги «2002 - 2010 йилларда компьютерлаштириш ва ахборот 
коммуникация технологияларини ривожлантириш дастури» 
тугрисидаги КаР°Ри эълон килинди. Бу фармон ва карорларнинг 
асосий концепцияси эса таълимга ахборот технологияларини жадал 
тадбик этиш, таълим жараёнини компьютерлаштириш ва 
ахборотлаштириш етакчи педагогик-услубий гояга айланди.

Таълим максадларини давр талабларига мос равишда мун­
тазам янгиланиб бориши ва узлуксиз бойитилиши, таълим 
мазмунининг янги моделларини танлаш учун асос буладиган 
устувор йуналиш хисобланади. Таълим муассасаларида укув 
жараёнининг характери, методлари, ташкилий шакллари хамда
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воситаларини англашга булган эхтиёжнинг кучайишини, биринчи 
навбатда, ижт и мои й - и кти со д и й, илмий-техникавий, технологик 
омиллар такозо килмокда. Айни пайтда таълим мазмунида шахе, 
жамнят, фан ва техника, ишлаб чикариш эхдиёжлари чамбарчас 
богланган холда уз ифодаеинн топишини «Кадрлар тайёрлаш 
миллий дастури» да алохида таъкидлаб утилган.

Фан-техника ва технологияларнинг жадал тараккиёти туфайли 
илмий ахборотлар кулами кескин ошаётган бугунги кунда таълим 
сохдсини замонавий ахборот технологиялари имкониятларидан 
фойдаланиш назарияси ва амалиёти билан таъминлаш тобора 
фаоллашмовда. к]у боне, бугунги кунда укув жараёнига ахборот - 
коммуникация технологияларини жорий этиш буйича Реснуб- 
ликамиз ва хорижда тупланган тажрибаларни урганиш ва оммавий- 
лаштириш масаласи бугунги куннинг долзарб масалаларидан бири 
хцеобланадй. Бу масаланинг ечими эса уз навбатида таълим, фан- 
техника, технология ва ишлаб чикаришнинг ягона интеграция- 
лашган тизимини ташкил этишни талаб этади. Чунки, Республика- 
мизда амалга ошнрилаётган таълим сохасидаги туб ислохотларнинг 
бош максади шунгахам интегратив ёндошувга каратилган.

Таълимни интеграциялаш, унинг илмий-методик аеосларини 
тадкик; этиш, шакл ва методларини ишлаб чикиш давлат таълим 
стандарти ва узлуксиз таълим тизими билан боглик булган давлат 
ахдмиятига молик долзарб масаладир.

Жамият ривожининг инсон фаолиятида глобаллашуви, ахбо­
рот коммуникация технологияларидан фойдаланиш, жамиятни > 
ахборотлаштириш ва мамлакатда руй бераётган ижтимоий- 
икгисодий узгаришлар билан тавеифланувчи хозирги боскичи олий 
таълим муассасалари олдига замонавий мехнат бозори талабларига 
жавоб бера оладиган мутахассисларни тайёрлаш масаласини 
куймокда. V

Ахборот гехмологияларининг усиб борувчи -ахдмияти эса оли й / 
таълим муассасалари мутахаесислар тайёрлаш мазмунини узгарги- 
ришни талаб этади. Хусусан, педагогика олий таълим муассаса- 
ларида булажак укитувчиларни тайёрлашда биринчи навбатда 
кейинги касбий фаолиятининг асосий пойдевори хисобланувчи 

, математика ва йнформатика курелари мазмунларини янгилаш 
мух,им урин тутади. Курслар мазмунини янгиланишида универсал 
математик моделлар, усуллар ва ахборот технологиялари куйилгап 
умумкасбий характердаги масалаларнн хал этиш учун юцори
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сифатли дастурий воситалар куллашнинг шаклланганлиги билан 
асосланади. . -

Ушбу шароитларда эса куйидаги иккита узаро бир-бири билан 
боглик; муаммолар фаоллашади.

1. Замонавий ахборот-коммуникация технологиялари ^илан 
ишлаш куникмасига эга, уз касбий сохасида аник масалаларни 
оптимал куйиш ечишга кодир дастурий мажмуалардан фойдаланув- 
чиларни тайёрлаш.

2. Талабаларда замонавий математик моделлар ва сонли 
усуллари ётган дастурий мажмуаларни самарали дуллаш учун 
етарли математик маданиятни шакллантнриш.

Математик моделлаштириш ва сонли усул имкониятлари 
фанлар буйича билимларни кенгайтириш * ва чукурдаштириш, 
укитишнинг амалий ва тадбикий йуналишини кучайтиришга ёрдам 
беради. Шу билан бирга, компьютер техникасини тизимли куллаш 
куннкмаларини ншлаб чикиш, укитувчилар ва талабалар 
фаолиятини фаоллаштириш ва булажак мутахассисни касбий 
тайёрлашни оптималлаштиришга имкон яратади.

Математик моделларни шакллантнриш ва сонли усулларининг 
амалга оширилиши математика информатика курслари орасидаги 
мавжуд фанлараро богланишлар ва , интеграцион жараёнларни 
аниклайди, жумладан, интеграцион харакгердаги масалалар ечими 
хакидаги тасаввурларини хоси'л к,илади.

Замонавий ахборот-коммуннкацион технологияларинйнг, 
мультнмеднали иловаларни яратиш воситалари мавжуд булиб, улар 
ихтиёрий фан сохасига (гуманитар, табиий, математик ва хоказо) 
осонгина фойдаланиш муносабати билан оммавий хоссаларига эга. 
Бу сохада информатика уз усуллари билан интегратив 
богланишларни амалга ошириш воситаси булиб хизмат килади. 
Аммб,' дидактик-методик нуктаи-назйрдан интегратив богланиш­
ларни хосил килиш ва бундай тизимни оптимал куллаш муаммоси 
етарли даражада урганилмаган.
Х,озирги ¡¡¿унда умумий урта таълим мактаблари, академик лицей ва 
касб-хунар коллежлари, олий .таълим муассасалари амалиётида 
математикани укитиш жараёнида фойдаланиладиган педагогик 
дастурий воситаларни тахлил этиш шуни курсатадики, улар 
укитувчиларнинг педагогик талабларига тулаконли жавоб бера 
олмайди. Шунинг учун, укитишнинг анъанавий шакл ва 
усулларини ахборот-коммуникация технологияларига асосланган
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укитишга маълум бир янгилик сифатида баъзи бир методик 
узгаришларни олиб кириш лозим. Бу эса уз навбатида, укитишда 
дастурий воситалардаи фойдалаиишиинг иедагогик ва психологик 
асосларини ишлаб чикишни такозо этади. Ушбу ишда ана шу иш 
муаммоларни х;ал килиш йуллари ва усулларини урганиб булажак 
математика укитувчилари касбий тайёргарлигинииг мазмунини 
интегратив ёндошув асосида такомиллаштириш масалалари хдкида 
фикр юритилади.

Юкоридаги долзарб масалаларга багишлаиган ушбу 
монография 2 бобдан иборат булиб, унинг биринчи бобида таъ- 
лимни интеграциялашнинг психолого-педагогик асослари, мате­
матика ва информатика курслари интеграциясининг мухуити ва 
мазмуни, унинг тузилмаси ва функциялари, интеграциясини 
таъминлашнинг асосий тамойиллари келтирилган. Иккинчи бобда 
эса математика ва информатика курслари интеграциясини таъмин- 
лашда ахборот-коммуникация технологиялари имкониятларидан 
фойдаланиш методикаси ёритилган.



I БОБ. МАТЕМАТИКА ВА ИНФОРМАТИКА КУРСЛАРИ
* ИНТЕЛЙАЩИЯСИНИНГ НАЗАРИЙ АСОСЛАРИ

1.1. Таълимни интеграциялашнинг психологик-педагогик
асослари

«Таълим тугрисида» ги Конуннинг кабул килиниши ва 
«Кадрлар тайёрлаш миллий дастури» нинг амалга оширилиши 
билан таълим тизимини, характерный, таълим мазмунини замо- 
навийлаштириш ва усулларини такомиллаштириш, педагог кадр- 
ларни тайёрлаш, таълим стандарт лари н и ва уларнинг натижасини 
бах,олаш усулларини такомиллаштириш, педагогнинг юкори 
ижтимоий ва иктисодий х,олатини таъминлаш зарурати юзага 
келди.

Жа^он бозоридаги интеграция, илмий-техникавий тараккиёт' 
суръатларц таълимининг барча бугинлари уртасидаги узаро 
алокаларнй мустахдамлашни ва бу . х,ол уз навбатида тарбия, 
таълим, сиёсий ва касбий тайёргарлик масалаларини хдл этищга 
мажмуавий ёндошувни такозо кнлмокда [2].

Бугун янги яжтимоий-иктисодий шароитда амалдаги таълим 
тизимининг бозор иктисодиёти узгаришлари талабларига мос 
келиши, укув жараёнинн моддий - техника ва ахборот базаси билан 
етарли таъминлаш, таълим-тарбия жараёнини юкори малакали 
илмий - педагог кадрлар, сифатли укув - методик ва дидактик 
материаллар билан таъминлаш, таълим тизими билан илм-фан ва 
йшлаб чикарйш уртасида узаро фойдали интеграцияни йулга куйиш 
максадга мувофивдир. Бунда математика ва информатика 
фанларининг урнн ва роли мух,им акамиятга эга.

Республикамиз педагог олимларидан Б.М.Мирзах,медов,
Э.О.Турдикулов, М.М.Мамадазимов, ОД.КувондикЬв' Ю.М.Мах- 
мудов, П.Мусаев, М.Г.Нидгонбоева, М.Р.Жуманиёзова; Д.Юнусова, 
М.Арипов, О.Абдукуддусов, А.И.Авазбоев, Р.Г.Сафарова, 
У.Ю.Юлдашев, ААбдукодиров, Н.ТойлрКов, М.Мамаражабов,
А.Х,аитов ва бошкаларнинг илмий-тадкик'от ишларида укишни 
интегратив мазмундаги билимлар асосида ташкил эгишга алокида 
эътибор берилган.
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Э.О.Турдикулов интеграцияга куйидагича таъриф берган: 
«Интеграция - таркок, булак-булак айрим-айрим х,олдаги нарса- 
ларни бир бутун, ЯХ.ЛИТ, тизимлашган х,олатга келтириш, табиат 
хдкидаги бир бутун билимлар мажмуаси, турли фанларга оид 
билимларни ягона максадни хал этишга йуналтиришдир. У 
оламнингяхдитлиги (бир бутунлиги) ни ифодалайди» [84].

Маълумки, интеграция (инглизча «integratio» сузидан олинган 
булиб-кисмларнинг тикланиши, бирлашиши - деган маънони 
англатади) айрим булакларнинг ёки элементларнинг бир-бирига 
кушилиши, бир бутунга айланиши, ях,литланишидир (энциклоиедик 
лугатдан).

Энциклоиедик ва илмий адабиётларда «интеграция» атама- 
сини турли жинсдаги кисмлар ва элементларни бир бутунга 
бирлаштириш билан богланган ривожланиш жараёни сифатида 
тушунилади. Математик фанлар интеграцияси, хусусан уларнинг 
таркиби бир-бирига утиши ва узаро алокасини англатади. Мактаб 
математика фанлари интеграциясига оид муаммоларнинг тахлили, 
асосан ички ва фанлараро алокаларни амалга ошириш (И.Д.Зверов,
В. II. Максимова, В.Н.Федорова, В.А.Гуёев, В.А.Далингер,
В.М.Монахов, Н.Ф.Борисенко, Т.Р.Тулаганов, А.Л.Мусурманов,
А.Д.Саломов ва бошкалар) интегратив курслар ишланмасини 
яратиш (А.И.Азевич, В.Ф.Бутузов, Ю.М.Колягин, Г.Л.Луканкин ва 
бошкалар) амалий йуналишни кучайтириш (Н.Р.Гайбуллаев,
Н.А.Терешин, И.М.Шаииро, Н.О.Эшпулатов ва бошкалар), 
дидактик бирликларга келтириш (Г.И.Саранцев, П.М. Эрдниев,
Б.П. Эрдниев ва бошкалар), математик таълимда изчилликни 
таъминлаШ (Ю.М.Колягин, Л.Ю. Нестерова, Н.О.Алимов ва"*' 
бошкалар) каби услубий математик йуналишлар доирасида амалга 
оширилган. Аммо, ушбу ишларнинг купларида мактаб математика » 
курсини баён килишнинг назарий ёндошуви мавжуд булиб, асосий 
эътибор геометрик шакл алмаштиришлар методини, координаталар 
методини, векторлар методини урганишга каратилган. Алгебра ва V  
геометрия уртасида алока асосан, геометрик масалаларни ечйшда 
аналитик усулни куллаш оркали урнатилган.

Уз даврининг буюк дидакти Я.А.Коменский: - «Узаро 
алокддаги жамийки нарса, худди шу алокада урганилиши керак» - 
деб таъкидлаган эди [54]. Кейинрок куплаб иедагоглар бу гояга 
мурожаат килиб, уни ривожлантирди ва умумланггирдилар. 
И.Г.Песталоцци укув фанлар' узаР° богланишларининг турли



туманлигини очишда: - «Уз онгингда, мохиятига кура, барча узаро 
богланган фанларни, улар табиатда хак;ик;атдан кдндай алокдца 
булса, айнан шундай алокдга келтириш керак» - деган талаб куйган 
[76].

Интегратив дарслар ишланмасини ишлаб чик;ишда 
П.Ф.Федорец интегратив тематик ёндошувни тавсия килади. 
Интегратив тематик ёндошувда таълим жараёнининг таркибий, 
методик ва ташкилий бирлиги деб даре эмас, балки укув фаннинг 
узи ёки унинг булими олинади. Интегратив-тематик ёндошув, 
муаллифнинг фикрича, урганилаётган мавзу, укув фанининг боища 
мавзулари билаи богланган булиши ёки боища фан мавзулари 
билан богаиишни урнатиш, боищача айтганда, урганилаётган мавзу 
буйича бир вактнинг узида фанлараро, фан ичидаги алокдларни 
аниклашга нмкон беради [89].

И.Коложвари ва Л.Сечимковаларнинг фикрича, интеграция 
даражаси факдтгина интегратив масалалар ёрдамида аникланади. 
Бу биринчи навбатда, интегратив курсдаги у ёки бу масала буйича 
хосил килинадиган умумукув куникма ва малакаларни 
шакллантириш жараёни билан билишга булган к;изик;ишни 
интенсифнкациясидир [55].

А. В. Золотарева умумий ва куши мча таълимда интеграция 
жараёнини бошкаришни бир нечта жихдтларда куриб чик;к;ан:

Биринчидан, интеграция - бу х,ар хил таълим муасса- 
саларининг умумий таълим доирасида узаР° алок;аларнинг 
мустахкамлиги, тартибланганлиги билан характерланувчи, хамда 
бундай холатга эришишии таъминловчи жараён.

Иккинчидан, у еубъектлар (талабалар, уларнинг ота-онаеи ва 
укитувчилари) фаолияти даражасида намоён булади. Укув режа- 
лари ва таълим даетурлари даражасида интеграциями урнатиш 
мухим ахамият касб этади, яъни, укитувчиларга талаба онгида 
оламиинг яхлит манзарасини шакллантиришга, янги концеп- 
цияларни ишлаб чихишга, таълимнинг янги мак;садлари, мазмуни, 
шакллари ва методларини аниклашга имкон беради.

Учинчидан, интеграция ички (муассасалар ичида) ва ташки 
(битта муассасадан ташкарида) булиши мумкин.

Тургинчидан, интеграция - гизимини яхлитликка олйб 
борувчи мухим курсаткичидир. Факат яхлит булган таълимий 
мухитдагина мукаммал шахе шаклланади [38].
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Педагогик адабиётлар тахлили шуни курсатдики, интегратив 
таълим м ох ,и яти  хавдца ягона фикр мавжуд эмас. Бирок; барча 
муаллифлар, бундай таълимнинг самарадор эканлигини ва унинг 
таълимга куйилган замонавий талабларига мослигини таъкид- 
лайдилар. Таълим интеграциясининг мохиятини тушунтиришда, 
педагог ва методист олимлар уртасида узаро хамжихатлик, 
хамфикрлик йук. Бу эса уз навбатида, интеграция муаммоси хали 
етарлича тула ишланмаганлигини курсатади. Интегратив дарслар 
тузилмасига мос у ёки бу талабларни куядиган методик тизим тула 
ишланмаганлиги эса бу борадаги асосий муаммолардан бири 
хисобланади.

Интеграция тушунчаси ривожининг семантикасини караб 
чик;амиз., XIX асрнинг охирларида хам европа тилларида «ин­
теграция» сузи факдт математик интеграллашган - деб изохланарди.
XX асрнинг иккинчи чорагидан унинг лексик маъноси икки хил 
тавсифланди: математик интеграллаш; бирор нарсанинг бирлаш- 
маси ёки катталашиши. Бу эса замонавий тилдаги интеграцияни 
кисмларнинг бир бутунга бирлашиши каби одатий тушуниш, 
математакадаги интеграллаш атамасини радикал кайта фикрлаш 
натижаси деган хулоса ч и кар и ш га имкон беради. Шунинг учун хам, 
бир томондан, хали интеграция сузига математик ишлов 
берилмаган тарихий дастлабки маъносига, иккинчи томондан, 
математик атама тахлилига мурожаат килишга зарурат тугилади.

Юк;орида айтилганидек куплаб ишларда келтирилган лотинча 
«integration» сузининг таржимаси-тиклаш, тулдириш ва янгилаш \ 
деган- маъноларни англатади. Х,ар холда бундай таржима 
интеграцияни бирор - бир нарсани тиклашнинг табиий инсонга бог- е 
лик; булмаган жараёни.сифатида; кисмларнинг шу пайтгача мавжуд 
булмаган бутунликка табиий бирлашмаси сифатида изохлаш 
имконини беради. Аммо, «хорижий сузлар лугати» да «integration» >• 
сузини фаолият деб изохланган [81]. Бу фаолият ёрдамида бирор - 
бир нарсанинг хусусан жисмнинг, инсоннинг жисмоний ва 
маънавий холатининг илгари бузилган бутунлиги, зарурий 
тулдирмаси, богланиши тикланади ва интеграллаш-аввалги 
куринишга келтириш, илгари булган нарсани таъмир килиш, 
тиклаш - деган маъноларни бериш хисобига юз беради.

Д.Н.Ушакованинг атамалар лугатида интеграцияга куйидагича 
таъриф берйлган: «Интеграция - бу таракдаёт жараёнида
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элементларни ёки булакларни кандай булмасин бир бутунга 
бирлаштиришдир» [87].

Хорижий сузлар лугатида бироз бошкдча таъриф берилган. 
«Интеграция-тиклаш, бутлаш, тулдириш маъносини англатиб, 
элементларни ёки кисмларни кандай булмасин бир бутунга 
бирлаштиришдир»[81 ].

Н.И.Кондаков интеграция атамасини, - «Интеграция кандай 
булмасин элементларни ягона бир бутунга бирлаштириш ва 
кандайдир яхлитликни тиклашдир»- деб таърифлайди [110].

Ю.С.Тюнниковнинг фикрича, интеграция тушунчасига 
тегишли бир катор белгилар мавжуд булиб, улар куйидагилардир: - 
интеграция турли узаро алокадаги элементлар асосида курилади; - 
интеграция узаро алокадаги элементларнинг сифат ва сон узгариши 
билан боглик; - интегратив жараён мантикий мазмуН асосига эга; - 
интегратив жараён узининг тузилмасига эга; - педагогик 
йуналтирилганлик ваунинг нисбатан мустакиллиги [75].

В.А.Игнатова интеграция тушунчасини куйидагича таъриф- 
лаган: «Интеграция - бу бутун тизим сифатида узаро алокада ва 
уларни мустахдам ишлашига олиб келувчи алохида табакалашти- 
Р
и В.С.Безрукованинг фикрича, педагогик интеграция - бу 
илмий интеграциянинг бир куриниши булиб, илмий 
интеграциянинг фаркли хусусиятларини эътиборга олган х,олда 
и
е Юкоридагилардан келиб чикиб, интеграция тушунчасининг 
дуйидаги маъноларини келтирамиз: интеграция-тизим ташкил 
агувчи элементларнинг бирлашишини таъминловчи алока 
сифатида; интеграция - элементларнинг бошка тизимга синтези 
эифатида; интеграция-ривожланаётган бутун органик тизим 
доирасида табакалаштирилган кисмлар бирлашмаси сифатида. 
в Охирги х,олатда, интеграция нафакат кисмларнинг функ- 
щ онал бирлашиши ва уларнинг уйгунлаштирилган синтезини, 
балки хдр бир кисмнинг хар томонлама ривожланишини х,а1\1 
англатади.
а Биз интеграция тушунчасига берилган турли хил изохларини 
урганиб, уларни куйидагича умумлаштирамиз: 
а Интеграция (лот. ш(^га1:юп-тиклаш, тулдириш ва т1е§ег- 
^утун, яхлит) - тизимниит, бир бутун организмнинг бир-биридан 
фарк килувчи алохида булакларининг узаро богланганлигини 
и
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англатувчи, хдмда худди шу холатни келтириб чикдрувчи жараён 
демакдир.

Таълим сохдсида интеграцияни тушунчавий аппарат тулик 
шаклланган дейиш унча уринли булмайди. Буни эса педагогик 
адабиётларда аник таърифга эга булмаган «таълим интеграцияси» 
тушунчаси билан изохлаш мумкин. Таълим интеграциясининг 
барча мавжуд таърифлари факатгина унинг алохида жих,атларини 
таърифлайди ва бир-биридан ажралган кар бир йуналиш тушунча 
мазмуни хдкида тулик тасаввурни бермайди:

Шу муаммолардан келиб чикиб бугунги кунда булажак 
математика укитувчиларининг касбий фанлари ва умумтаълим 
фани информатика ва ахборот техиологиялари курсларини 
интеграцияси унинг мохияти, мазмуни ва ташкил этиладиган 
интегратив дарслар буйича методик тизим талабларини ишлаб 
чикиш зарурияти келиб чикади. Шу нуктаи-назардан касбий фанлар 
ва информатика ва ахборот техиологиялари курсларини фанлараро 
алокадорликда укитиш мухим муаммолардан бири хисобланади.

1.2. Касбий фанлар ва информатика ва ахборот технология 
курсларини интеграциясининг мохияти ва мазмуни

Хрзирги замон фани тараккиётининг долзарб муаммоларидан 
бири фанларни интеграциялашдан иборат. Фанларни 
интеграциялаш тенденциясини педагогик заруратга айланишни 
исбот килишга, табиий, ижтимоий ва техник фанларнинг узаро 
алокаДорлигини кучайтиришга объектив асосларини очишга 
бугунги кунда алохцда ахдмият берилмокда.

Интеграция - бу, предметлараро богланишда кулланиладиган 
турли предметларни узаро келишилган хдлда укитилишидан, 
уларнинг узаро кескин таъсирлашиш даражасига утиш оркали 
укитиш эканлигини яхши англаш лозим [66].

Н.Ф.Борисенко предметлараро алокадорликнинг куйидаги 
турларини курсатади: - турли укув предметларида бирор маълум 
объектнинг урганилишига асосланган алокалар; - турли укув 
предметларида бирор муайян илмий методнинг кулланилишига 
асосланган алокалар; турли укув предметларида бирор назария 
(конун) нинг кулланилиши асосида вужудга келувчи алокалар [26].

Манбалар тахлили шунй курсатдики, шу вактга кадар 
таълимда фан блоклари аро интеграция тушунчасига ягона таъриф
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берилмаган. Шунинг учун «Фанлар интеграцияси» ва «Илмий 
билимлар интеграцияси» тушунчалари тенг кучли эмас. Улардан 
биринчиси кенгрок булиб, иккинчисини ташкилий кием сифатида 
уз ичига олади. Шунингдек «Интеграция» ва «синтез» тушунчалари 
хдм табакалаштирилиб, интеграция тушунчасининг хажми 
катталашади ва синтезни узининг ички мазмуни жихдтларидан 
бири сифатида камраб олади.

Ю.И.Дик, А.А.Пинский, В.В.Усановлар «Укув режаси ва уни 
такомиллаштириш» номли маколасида, - «укув фанларини 
интеграциялаш, укув режасини ва шу билан бирга таълимнинг 
барча тизимларини такомиллаштиришнинг мухим воситаси булиб 
колади» - деб таъкидлайдилар.

Фанлараро интеграция, яъни умум таълим нредметлари ва 
1сасбий фанларнинг узаро богликликда укитилиши алохида муаммо 
сифатида каралмаган. Шу нуктаи-назардан биз куйида булажак 
математика укитувчиларининг касбий фанларини укитишда 
информатика ва ахборот технологиялари укув режасидаги амалий 
дастурлар пакетидан фойдаланиб укитишни интегратив ёндошув 
асосида куриб чикамиз.

«Integratio» сузининг маъноси ва ундан келиб чиккан ма­
тематик атамаларпинг мазмунларини таккослаш уларни тубдан 
фаркланишини курсатади.

Касбий фанлар ва информатика ва ахборот технологиялари 
курсларида интеграция тйклаш сифатида - ихтиёрий бузилишлар, 
бутунлик ёки бирликнинг нарчаланишини «йук к;илиш» буйича 
харакат оркали эмас, балки онгли равишда математик билимларни 
келтирилган амалий пакет оркали утказилган дарсларни тушуниш 
сифатида тавсифланади.

Касбий фанларни интеграциялаш информатика ва ахборот 
технологиялари уртасида алокаларни урнатишнинг янги йулларини 
излаш заруратига олиб келди. Бундай йуллардан бири -  касбий 
фанларни укитишда информатика ва ахборот технологиялари 
курсидаги амалий дастурлар пакетини куллаш хисобланади. Касбий 
фанларда амалий дастурлар пакета ролининг кучайтирилиши 
талабаларнинг ижодий фикрлашларининг ривожлантириш 
талабининг усиши билан изохланади, унинг асосий компонентлари 
куриш, сезги ва тасаввур хисобланиб, улар амалий дастурлар 
пакетини узлаштириш билан узлуксиз боглик. Амалий дастурлар 
пакетининг роли касбий фанларни ривожланишида мухим урин
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тутади, чунки алгебра. Геометрия ва математик тахлил фанларини 
визуаллаштирилган холатда укитиш жараёни руй беради. Бунда 
амалий дастурлар пакета оркали алгебра, геометрия ва математика 
тахлил фанларининг асосий мавзуларини етказиб беришда мухим 
урин тутади.

Энди алохида х,ар бир фаннинг асосий моментларини куриб 
чикамиз:

1. Алгебра: алгебрадаги энг асосий мазмунни ташкил этувчи 
масалалардан булган чизикли ва чизикли булмаган тенгламалар 
системасини ечимга эга ёки эга эмаслиги, унинг ечимини топиш, 
улардан тузилган матрицанинг рангини аниклаш, уни транспор- 
нерлаш ва тескарисини аниклаш, ундан тузилган детерминантни 
хисоблаш (сатр ва устунлар чекланмаган микдорда) ни 
информатика ва ахборот технологиялар ёрдамида етказиб бериш. 
Жумладан: чизикли тенгламалар системасини ечишдаги такрибий 
хисоблашда дастурлаш тиллардан; матрица ва детерминантлар 
устида барча амалларни бажариш жараёнида амалий дастурий 
пакетлардан фойдаланиш.

2. Геометрия: геометрик масалаларни графикларини 
тасвирлашда информатика ва ахборот технологиялари воситаларига 
тулик таянган хдлдауни визуаллаштириш.

3. Математик тахлил: математик тахлил фанининг энг асосий 
тушунчалари функция, функция графиги, функция экстремумлари, 
минимум ва максимумлар, функциядан хосила олиш, бошлангич 
функцияни топиш, аникмас ва аник интеграл, аник интегралдаги 
текис фигура юзаси ва аникланаётган каррали интегралдаги фигура 
хажми .мавзулари буйича информатика ва ахборот технологиялари -) | 
воситалари, ёрдамида укитиш вауларнинг амалий тадбикини куриш 
мумкин. Бунда дастурлаш тиллари, амалий дастурлар пакети 
ёрдамида тайёр моделлардаи фойдаланиш оркали мисол ва график 
имкониятларини хал килиш мумкин. /

Келтирилган обзор касбий фанларнинг турли булимларини 
амалий дастурлар пакети уртасида зич богликлик борлигини 
курсатади. Касбий фанларни укитишда амалий дастурлар 
пакетининг кулланилиши олий педагогика таълим муассасаларида 
булажак математика укитувчиларининг фан асосларини урганишда 
мухим урин тутади.

Шундай килиб, касбий фанлар ва информатика ва ахборот 
технологиялари интеграцияси касбий фанлар курслари ва бошка
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укув фанлари, шу жумладан информатика ва ахборот техноло- 
1'иялари уртасидаги алокаларни хамда узаро уйгунликни текшириш 
учун асос булади. Таълим жараёнида интеграция узлуксизликнинг 
етакчи ва белгиловчи асоси, изчилликнинг куроли, фанлараро 
алокаларни хосил кнлишнинг зарурий шарти булиб, максадга 
йуналтирилган педагогик, илмий ва тугри ташкиллаштирилган 
таълимнинг натижаси ва жараёни сифатида майдонга келади.

Касбий фанлар ва информатика ва ахборот технологиялари 
иитеграциясининг метоДологик асосини, табиатда ва жамиятдаги 
барча ахборий жараёнлар ва хдцисаларнинг умумий алокаси, 
оламнинг моддий бирлиги хдкидаги диалектик холат ташкил этади. 
Бу холат барча ахборий жараёнлар ва ходисаларни уларнинг 
ривожланиш жараёнидаги узаро алокасида, карама -  карши- 
ликларнйнг бирлиги ва курашида куриб чикилишини талаб этувчи 
билишнинг диалектик усулида амалга оширилади. Диалектик усул 
тизимли усулда аникланади, тизимли усул эса объектларни узининг 
тузилмасида компонентлар ва элементлар узаро алокасига, хамда 
узининг умумий хоссалари ва функцияларига эга тизимлар 
сифатида урганишни назарда тугади. Тизимли ёндошув илмий 
тадкикотларга XX асрнинг 40 йилларида машхур файласуфлар
В.П.Кузьмйн, В.Н.Садовский, А.И.Уемов, Э.Г.Юдик ва бошкалар 
гомонидан киритилди ва фаол ривожланди. Предметлар ва 
ходисаларнинг мазмун ва мохиятини тизимли текшириш - деганда 
шундай усул тушуниладики, унда улар кандайдир яхлит таълим- 
пинг кисмлари ёки элементлари сифатида урганиш тушунилади. 
Энг мухими, тизим нимани аниклайди? - бу бутунлик чегарасида 
кисмларнинг узаро алокаси ва узаро уйгунлик даражасининг холати 
урганилади. Тизимли ёндошув нуктаи-назаридан касбий фанлар ва 
информатика ва ахборот технологиялари интеграцияси таълимий 
фаолиятининг янги усули сифатида намоён булади, унинг максади- 
шахснинг хар томонлама ва гармоник ривожланиш жараёни, унинг 
билим, куникма ва малакалари даражасининг доимий усиш 
жараёнига эришиш хисобланади.

Таълимнинг анъанавий тизими жорий этилган ишлаб 
чикариш ва ижтимоий шароитларда инсонни маълум функция- 
ларини бажаришга тайёрлашга йуналтирилган. У инсоннинг 
жамиятда ишлаб чикариш ва ижтимоий мослашув имкониятларини 
оширади; хар бирининг кобилиятларига, инсоний яратувчиликнинг 
ички жараёнига таъсир этади; шахснинг хар томонлама
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ривожланишига ёрдам беради. Агар олдин таълим мазмуни учун 
битирувчининг мех,нат фаолияти даврида мустахкам узлаштириши 
зарур булган тайёр билимлар, алгоритмларнинг бирор - бир х,ажми 
сифатида аникланган булса, таълимнинг янги тизими нуктаи - 
назаридан унинг мазмуни билимларни эгаллаш ва уларни бевосита 
амалда куллаш, жараёнини назарда тутади. Талабаларга тайёр 
маълумотларни беришни рад этиб, уларни изланиш, ижод килиш, 
кашф этиш, билимларни мустакил эгаллаш усуллари ва йулларини 
эгаллаш малакасига эришишни назарда тутади.

Математика увдтиш методикаси таьлим йуналиши касбий 
фанларини укитиш, касбий фаолият учун характерли ва жамиятда 
ишлаши учун инсонга зарур фикрлаш сифатларини шакллантириб, 
талабаларнинг аклий ривожланишига катта хисса куша олиш 
даражасида тарбиялашни назарда, >тутади. Математика хак'ида 
тасаввурни вокеликни билиш усули ва тасвирлаш шакли сифатида, 
умуминсоний маданиятнинг кисми сифатида очиб бериб, 
инсонНинг гуманитар маданиятини ривожлатиришига ёрдам 
берищи мухим ахамият касб этади. Касбий фанларни укитиш 
интегратив жараёнлар асосида ташкил этилгандагина бу максадга 
эришиш мумкин. Жамиятнинг усиши учун укув жараёнини шундай 
ташкиллаштириш керакки, бунда укиш жараёнида укув режасини 
бажариш билан бир каторда, берилган муддатларда барча тала- 
баларни битирганлик тугрисидаги дипломлар билан таъминлабгина 
колмасдан, балки мактаб хаётининг биринчи кунлариданок 
укувчиларга жамият олдида турган одатий ва янги муаммоларни 
ечишга янги ёндошувлар, янги имкониятлар, янги йулларни 
излашни одатлантирмок керак. Бу вазифани хал этишда касбий 
фанлар ва информатика ва ахборот технологиялари интегра- 
циясининг роли мухим ахамият касб этишини унутмаслик лозим.

1.3. Касбий фанларни ва информатика ва ахборот
технологиялари курслари интеграция функциялари ва

тузилмаси

Математика ёрдамида таълимнинг ижтимоий ахамияти, 
инсоннинг жамиятда тула тукис ишлай олиши, жамиятнинг хар бир 
аъзосининг функционал саводхонлигини таъминлаш учун инсон­
нинг интеллектуал ривожланиш даражасини математика восита- 
лари ёрдамида оширишдан иборат булиб, у жамиятнинг интел­
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лектуал даражасини оширишнинг зарурий шарти х,исобланади. 
Математика, информатика ва ахборот технологиялари умумтаълим 
предмета еифатида намоён булиб, уларнинг етакчи максади усиб 
келаётган ёш авлодни интеллектуал тарбияеи, амалий фикрлаши- 
пинг хдётда куланилишини ривожлантиришдан иборат.

Касбий фанлар ва информатика ва ахборот технологиялари 
интеграциясининг асосий функцияларини ажратиш, интегратив 
жараёнларнинг мох,ияти ва уларни укитишнинг куйидаги асосий 
функциялари билан таккослаш оркали амалга оширилади: 
таълимий, тарбиявий, ривожлантирувчи, эвристик, прогностик, 
>стетик, амалий, назоратли, ахборот, тузатувчи, тизимлаштирувчи, 
моделлаштирувчи, визуаллаштирувчи, гуманистик.

Буларнинг хар бирини алох,ида караб чикамиз:
1. Таълимий функцияси талабаларни касбий фанлар ва умум 

таълим фанлари (информатика ва ахборот технологиялари) ни 
билишнинг аник усули еифатида таништириш; касбий фанлар, 
информатика ва ахборот технологиялари ва вокеликнинг диалектик 
узаро богликлигини тушунишни шакллантириш; касбий фанлар ва 
информатика ва ахборот технологиялар курслари ва уларнинг 
усуллари ^амда уларнинг табиий ва гуманитар фанлар усулларидан 
фаркларинй ажрата олиш билим ва куникмаларини шакллантириш 
деб тасвирлаш мумкин.

2. Тарбиявий функция дунёкараш ва ах,локни шакллантириш 
билан аникланади. Интеграцияда таълимнинг шундай сохдси пайдо 
булдики, унда информатика ва ахборот технологияларининг амалий 
дастурлар пакети воситалари асосида математик конунларнинг 
очилиши натижасида, умумий гуманистик кадриятларнинг мазмуни 
уйгунлашди. Таълим олувчи вокеликни фалсафий тушуниш май- 
донига канча эрта кирса, инсоннинг шахе еифатида ривожла- 
мишидаги дунёкарашга оид куплаб ахлокий, эстетик, психологик ва 
физиологик муаммолар шунчалар самарали 5̂ ал этилади. Матема­
тик ва информатик таълим нафакат шахенинг умумий ривож- 
ланишига, балки характернинг, ахлокнинг шаклланишига х,ам уз 
хиссасини кушади.

3. Ривожлантирувчи функцияси фикрлашни, тасаввурни, 
билишга булган кизикишни ижодий кобилиятларни, билимларни 
узлаштиришдаги онглиликни ривожлантиришга каратилган. 
Бундан ташкари фикрлаш фаолиятининг мантикий усулларини 
шакллантириш хам киради.
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4.' )иристик функцияси турли хил топагонлик, топкирлик 
усулларпи, билиш методларини узлаштириш ва уларни турли аник 
вазиятларда куллай олиш куникмасини эгаллашни. таъминлаш 
киради.

5. Прогпостик функцияси фактларнинг очилиши уларни 
асослаш, аргументларнинг турли хил усулларини тахлил килиш 
жараёнига информатика ва ахборот технологйялари воситалари 
асосида талабани жалб этишни назарда тутади. У таълим 
жараёнида талабанинг кобилиятлари, унинг фикрлашини, билимга 
булган фаоллигини ривожланищини таъминловчи кобилиятларини 
намоён кила олишлигига боглик.

Касбий фанлар ва информатика ва ахборот технологиялари 
курсларини интеграцияси жараёнида, талабаларда прогностик 
куникмаларни шакллантириш, ечилмаган муаммоларни топиш, 
гипотезаларни шакллантириш, фикрлашни кенг доирада намоён 
килиш, муаммоларнинг олдиндан хал кйлувчи ечимларини кура 
олиш, аргументларнинг турли усулларини тахлил килиш имконини . 
беради.

6. Эстетик функцияси касбий фанлар ва информатика ва 
ахборот технологиялари курслари интеграцияси ёрдамида оламни 
эстетик идрок килишни ривожланишига ёрдам беради ва эстетик 
функцияни амалга оширади.

7. Амалий функцияси Касбий фанлар ва информатика ва 
ахборот технологиялари интеграциясида ухшаш предметлар 
базасида амалга оширилишидан катъий назар хамма вакт урин- 
лидир. Унинг мохияти, таълимни амалий мазмунга эга масала- 
ларини амалий дастурлар пакета ёрдамида ечишга, реал олам 
х,одисаларини урганиш куникмасини шакллантиришга, укув 
материалининг амалий йуналтирилганлигида уз аксини топади. Бу 
функция, унда шаклланаётган билим ва куникмаларни амалий 
куллашнинг истикболларини хосил килиш хисобига, касбий 
фанларни урганиш сабабларини ортишига ёрдам беради.

Курсатилган функцияни амалга ошириш, янги тушунчаларни 
уларнинг амалий ахамияти оркали киритишни асослаш, реал 
ходисалар характеристикаларининг табиатини аник мисолларда 
амалий дастурлар пакетида курсатишни талаб этади, хамда у 
касбий фанлар ва информатика ва ахборот технологиялари 
интеграциясининг таълимий потенциалини укув жараёнида очиб 
бериш имконини беради.
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8. Назорат функцияси. Касбий фанлар ва информатика ва 
ахборот технологиялари интеграцияси шароитларида куйидаги- 
ларда уз аксини тонади: а)таълим жараёни ва натижаларини 
доимий назорат килиш реаллигида; б)алох,ида талабанинг, шунинг- 
дек бутун гурухнинг билим, куникма ва малакалари х,олатини 
куришда ва шу асосда уларнинг укув материали мазмунини 
белгилаш, тизимлаштириш ва умумлаштиришни, унда богликлик- 
ларнинг мавжудлигини англаш ва идрок этишга тайёргарлигини 
уриатишда; в)талабаларнинг билимларини ижодий ва янги 
вазиятларда куллай олиши хасида маълумотларга эга булишида; 
г)имтегратив дарсларни ташкиллаштириш ва утказилиш 
самарадорлигини аниклаш: - интеграция жараёнида талабаларда 
вужудга келадиган кийинчиликларни; - у ёки бу мавзу ва укув 
материали буйича улардаги мавжуд бушликдарни; -уларнинг 
сабабларини аниклаш ва уз вактида талабаларга зарур ёрдам 
курсатиш; -интегратив жараёнга унинг шакллари ва воситаларини
I акомиллаштириш максадида узгартиришлар киритиш.

9. Ахборотли функцияси. Таълим жараёнида талаба 
амалдаги стандартда курилган материал билан танишибгина 
|<олмай, кенг амалий дастурлар пакетидаги ахборот ва уларнинг 
пайдо булцши, дастурларнинг ривожланиш версиялари, хамда 
математик ахборот гояларининг концептуал карашлари кайта 
ишланади ва ахборот олинади.

10. Тузатувчи (коррекцияловчи) функцияси. Талабалар 
оладиган ахборотни тузатишдан иборат. У хдр хил манбалардан, 
жумладан, амалий дастурлар пакетидан оладиган ахборотларнинг 
ахдмияти ва мох,иятини аниклаш имконини; тасаввурлар, тушун- 
чалар, куникмалар ва малакалар уртасидаги узаро боглнклиликни, 
мредметлар ички алокаларини урнатишни таъминлайди, хамда 
урганилаётган материални чукуррок англашга ва яхширок эслаб 
Колишга ёрдам беради. Тузатувчи (коррекцияловчи) функция 
талабалардаги мавжуд, билим, куникма ва малакаларнинг 
ривожланиши, янги ва унга кадар укиб урганган билимлар уртасида 
богланишларни урнатишни тавсифлайди.

11. Тизимлаштирувчи функцияси: Фанлараро билимларни 
узлаштиришда зарур булган тизимлиликни шакллантиришни 
иазарда тутади. Билимларни тизимлаштириш деганда, маълум 
конуниятлар, тамойиллар ёки коидалар асосида бир яхлитли- 
ликнинг кисмлари орасидаги мантикий богланишларни урнатиш
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Нули билап, фанларни ёки улар хдк;ида билимларни умумлаштириш 
тушуиилади. Билимларни тизимлаштириш, уларнинг шундай 
тартибда жойлашуви, билимлар уртасида богликлилик ва бирлик 
намоён булади. Билимларни тизимлаштириш мантилий операция 
х,исобламади ва у касбий фанлар ва информатика ва ахборот 
технологиялари бирлиги ёки объектив тизимларни билиш асосида 
амалга оширилиши мумкин.

12. Модсллаштирувчи функцияси: касбий фанлар ва 
информатика ва ахборот технологиялари интеграцияси асосида 
математик моделлаштириш хдкида тасаввурларни шакллантириш; 
математик моделлаштириш талабаларнинг дунёкарашини 
шакллантиришга уз х,иссасини куш ад и ва шу нуктаи-назардан уни 
узаро фанлараро билимлар, куникмалар коришмаси деб тасвирлаш 
мумкин.

13. Визуаллаштириш функцияси: талабаларнинг билим- 
ларини шакллантиришда касбий фанлар ва информатика ва ахборот 
технологиялари тушунчаларини кургазмалилик асосида ташкил 
этиш ва уларнинг математик тасаввури ривожлантирилади. Бунда 
математик таввурларнинг информатика ва ахборот технологиялари 
воситалари ёрдамида визу ал х,олатини куриш ва улар дан 
фойдаланиш имкониятлари яратилади.

14. Гуманистик функция -  талабанинг индивидуал 
хусусиятларини х,исобга олган х,олда шахснинг ривожланиши учун 
шароитларни яратишдан иборат. Бу функциянинг амалга оши­
рилиши, х,ар бир талабани унинг кобилиятлари характеридан 
катъий назар ижодий фаолиятга кушишни кузда тутади. 
Укитувчилар ва талабалар уртасидаги ижобий муносабатларни, 
талабаларнинг фикрларига хурмат билан карашни, уларга булган 
мехрнбонликни ва эътиборлиликни, психологик кулай шароитни 
яратишни назарда тутади.

Юкорида келтирилган интегратив функциялар узаро 
богланган. Масалан, ахборотли функциялар, таълимий, тарбиявий, 
ривожлантирувчи функциялар билан кескин богланган, чунки:

а)у касбий фанлар ва информатика ва ахборот технологиялари 
курсларининг амалий йуналтирилганлиги, илмий изланишлар, 
кашфиётлар хакида маълумотларни умумлаштириш оркали 
талабалар дунёкарашини шакллантиришга имкон беради;
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б) талабаларнинг ижодий кобилиятларини ривожлантиради, 
кушимча ахборотли материални умумлаштириш, дарсда ижобий 
мух,итни яратади;

Ушбу интегратив функцияларни амалга оширувчи касбий 
(|>анлар ва информатика ва ахборот технологиялари интеграцияси 
мазмунининг мохиятини очиб, тузилиш жихатдан, шуни инобатга 
олиш керакки, тузилмаси маълум компонентлар куринишида 
берилиши керак, укув жараёнида бу компонентлар унинг асосий 
(|)уикцияларига бевосита богликдиги намоён булади.

1.4. Касбий фанлар курслари билан информатика ва ахборот 
технологиялари курсининг иитеграциясини таъминлаш 

тамойиллари

Таълимда предметлараро алокадорлик фан ва жамият хаётида 
руй бераётган интеграцион жараёнларнинг яккол ифодаси булиб 
х,исобланади. У олий таълим муассасаларида тайёрланаётган 
булажак мутахассисларнинг касбий тайёргарлигини ошнришда 
мух,им р@‘ль уйнайди. Предметлараро алокадорлик оркали 
талабаларни укитиш, ривожлантириш ва тарбиялаш масалалари 
пафакат сифат жихатдан янги боскичда хал этилади, балки реал 
борликнинг мураккаб муаммоларини мажмуавий холда куриш ва 
х,ал этиш учун пойдевор куйилади. Айнан, шунинг учун хам у олий 
таълим муассасасаси талабаларини укитиш ва тарбиялашга 
мажмуавий ёндошув шарти булиб хисобланади.

Олий педагогик таълим математика укитиш методикаси 
йуналишида укитиладиган умумкасбий фанлар (дастур) ва 
«информатика ва ахборот технологиялари» (фан дастури, шунда 
тасдикланган) курслари бир-бирига кучли таъсир курсатади, аммо 
бу - хамма вакт хам укитиш амалиётида уз аксини топа олмаяпти. 
Умумкасбий фанларини укитишда информатика ва ахборот 
технологиялари билан интеграциядан фойдаланиш математик 
таълим сифатини ошириш, уз билимларини келгуси фаолиятда 
куллаш ва такомиллаштиришга кобилиятли, малакали мутахассис 
тайёрлашга имкон беради.

Маълумки, математика нафакат умумтаълим, балки касбий 
нуктаи-назардан хам мухим ахамиятга эга. Касбий фанлар ва 
информатика ва ахборот технологиялари курсларининг узаро бир- 
бирига кучли таъсир курсатишига карамасдан, бу таъсир укитишда
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хеч качон бир хил бахоланмайди ва фойдаланилмайди. 
Предметлараро интеграциядан самарали фойдаланиш бу - энг 
аввало таълим дастурини узлаштиришдаги кийинчиликларни 
бартараф этиш максадида ундан фойдаланишдир. Шу билан бирга 
касбий фаилар ва информатика ва ахборот технологиялари 
курсларининг алокадорлигидан фойдаланиш уларни укитиш 
самарадорлигини оширишга кенг имкониятлар яратади.

Предметлараро интеграцияни куйидаги икки йуналишда 
амалга ошириш мумкин: а) укитиш мазмунда; б) педагогик 
фаолиятда. Ушбу йуналишларни «математика укитиш методикаси» 
таълим йуналишидаги касбий фанлар курслари (Алгебра, 
геометрия, математик тахдил) ни укитиш мисолида караб чикамиз.

Бунинг учун эса дастлаб ушбу курсларни укитиш жараёнида 
унинг информатика ва ахборот технологиялари курен билан 
интеграциясини ривожлантириш тамойилларини аниклаш макса- 
дида мазкур йуналиш битирувчисининг касбий тайёргарлиги 
мазмуни хусусиятини тахлил киламиз.

Математика укитиш методикаси йуналишидаги касбий фанлар 
курсларини урганишда бонща фанларнинг интеграциясини 
таъминлаш мухим урин тутади. Бу интеграция информатика ва 
ахборот технологиялари фани билан аксарият холларда тартибсиз 
тасодифий тартибда руй беради. Шу билан бирга касбий фанлар 
курсларини у Р г а н и ш  жараёнида моделли жихатни максадли 
кучайтириш, талабаларда математикада амалий дастурлар пакети 
ёрдамида масалалар ечишнинг барча технологик занжири хакида 
янада тула тасаввур хосил килишга имкон беради. Талабаларнинг 
информатика ва ахборот технологиялари дастурий воситалари 
оркали кулланилишини тушуниш учун математик муносабат- 
ларнинг моделларини уз ичига олади деган фактни англаши ва 
уларда математик функцияларни бажаришни тушунишга имкон 
яратади.

Касбий фанлар курсларининг информатика ва ахборот 
технологиялари курси билан интеграциясини ривожлантириш 
асосига куйиш максадга мувофик хисобланган биринчи тамойил 
куйидаги фикрга асосланган. Касбий фанлар курсларидаги мазмун 
ва уни узлаштиришга куйилган талаблар асосида алгоритм 
тушунчаси мухим урин тутади. Шу билан бирга алгоритмни касбий 
фанлар ва информатика ва ахборот технологияларини урганишга 
ёндошувлар турлича. Х,усуеам, математикада алгоритм - бу жараён,
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миформатикада эса алгоритм - бу жараён ёзуви, фаолият модели. 
«Информатика ва ахборот технологияси» курсида алгоритмлаш 
капдайдир алгоритмик тилда алгоритмини тузиш ва формал 
тавсифлаш жараёни сифатида каралади. Алгоритм компьютерда 
(>ажарилади, уни уРганишда асосий эътибор эса формал 
тавсифлашга каратилади. Касбий фанлар курсларида аксинча 
ургаиилаётган алгоритмларнинг «синтактик» жих,ати ва уларнинг 
м11 и к; тавсифи кам тавсифлангаи, асосий ургу математик 
масалаларни ечиш алгоритмга каратилган. Булажак математика 
укитувчиси касбий фаолиятида касбий фанлар ва «информатика ва 
ахборот технологиялари» курсларида алгоритмни урганишга 
йидошувларни мувофиклаштириш ва якинлаштириш учун касбий 
(|>амлар курсларида урганиладиган алгоритмларнинг «синтактик» 
жихатини кучайтнрнш мухим ва максадга мувофнк хисобланади. 
Ьундай холда касбий фанлар курсларини укитиш жараёнида 
иратиладиган алгоритмлар, уларни яратишга ёндошувларнинг 
мувофиклашувига кура информатика ва ахборот технологиялари 
курси алгоритмлар банкига тегишли. Бир вактда бундай 
мувофикла|нув ва якинлашув, касбий фанлар курсларида алгоритм- 
ларни деталли тавсифлаш заруриятига кура, талабаларга математик 
масалаларни ечиш жараёнида шахсий фаолият усулларини 
апглашга имкон беради.

Касбий фанлар курсларини укитишда математика ва 
информатиканинг интеграциясини ривожлантиришнинг иккинчи 
тамойилининг мохияти куйидагидан нборат: «Математика укитиш 
методикаси» йуналиш битирувчиси касбий фаолиятида, амалий 
( гадбикий) масалаларни ечишни кузда тутади ва бунда моделларни 
яратишга купрок эътибор каратилади. Моделларнинг купчилик 
к,исми математик моделлар булганлиги учун, амалий масалаларни 
ечиш моделларини куриш куп жихатдан купрок амалий дастурлар 
иакетига таянади. Реал масалалар ва объектларнинг мазмунан 
бойлиги, шу билан бирга уларни моделлаштириш, моделларни 
гаснифлаш хакидаги масалани кун тартибига куяди. Аник модел 
бир нечта таснифланувчи аломатларга эга булишн мумкин. 
Моделларни таснифлаш аломатларидан купрок маълумлари: 
дискретлилик ва узлуксизлик, матрицали ва скаляр моделлар, 
статик ва динамик моделлар, аналитик ва иммитацион моделлар, 
ахборотлашган ва математик моделлар, предметли ва образли-
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белгили моделлар, масштабли ва номасштабли моделлар ва 
бошкалар.

«Информатика ва ахборот технологиялари» курсида 
компьютер ёрдамида масалаларни ечишга ургатишнинг анъанавий 
амалиёти шундан иборатки, унда асосий ургу алгоритм тузиш ва 
уларни дастурлаш тилига кучиришга кдратилади. Аммо, бу жараён 
жуда кам ва таркибига масаланинг куйилиши, модел яратиш, 
алгоритм тузиш, тузилган алгоритм асосида дастур ёзиш, дастурни 
синовдан утказиш каби бир кдтор амаллар кирадиган технологик 
занжирни ташкил этади. Масаланинг муваффакиятли ечилиши эса 
бу технологик занжир таркибига кирувчи барча амалларнинг тугри 
бажарилганлигига боглик.

Укитишнинг мухим момента компьютерларни куллашнинг 
тула занжирини курншдан иборат: реал жараён, математик модел, 
ечиш усули, алгоритм, дастурли амалга ошириш, сонли тажриба ва 
натижаЛар тахлили.

Касбий фанлар курсларини укитиш сифати ва самарадор- 
лигини ошириш максадида унинг «информатика ва ахборот 
технологиялари» интеграциясини ривожлантиришнннг мохияти 
булиб куйидагилар хнсобланади: - касбий фанлар ва «информатика 
ва ахборот технологиялари» курсларида алгоритмни урганишга 
ёндошувларни мувофиклаштириш ва якинлаштириш максадида 
урганиладиган алгоритмларнинг синтактик жихдтини кучайтириш; 
-талабаларда компьютер технологиялари воситалари ёрдамида 
масалалар ечишнинг барча технологик занжири хдкида тула 
тасаввур яратиш максадида моделли жихатини кучайтириш.

Информатика ва ахборот технологиялари курсида алгоритм- 
ларни тасвирлаш воситаси сифатида купинча блок-схемадан 
фойдаланилади. Шунинг учун хам касбий фанлар курсларида 
алгоритмларни яратишда блок-схемадан фойдаланиш методик 
жихатдан максадга мувофик х,исобланади. Чунки, бир томондан бу 
яратилаётган алгоритмнинг «синтактик» жихатини кучайтиришга 
имкон беради, боища томондан эса уни укитиш мазмунини кайта 
куриб чнкиш талаб этилмайди.

Купгина тадкикотчилар (М.П.Лапчик [58], В.М.Монахов [67] 
ва бошкалар) математикани укитишда блок-схемадан фойдала- 
нишнинг куйидаги методик афзалликларини кайд этган: алгоритм 
тавсифининг юкори даражада кургазмалилиги; укитишдаги умумий 
кулайлик, чумки блок-схемани укитиш учун мухим тайёргарлик
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талаб этилмайди; хисоблаш жараёнини бошидан охирига кдцар 
куриш имкони мавжуд.

Блок-схема тили математик масалаларни ечишда фойдаланиш 
учун жуда содда восита хисобланади.

Математик масалаларни ечиш жараёнига алгоритмлар тузиш 
ка уни блок-схема куринишда ифодалашни киритиш математикани 
укитиш мазмунини кайта куриб чикишни талаб этмайди.

Юкорида кайд этилганлар касбий фанлар ва «информатика ва 
пхборот технологиялари» курсларининг интеграциясини ривожлан- 
тиришнинг куйидаги тамойилларини аниклашга имкон беради: 
касбий фанлар курсининг моделли ва алгоритмик ж щат  ларини 
кучайтириш.

Касбий фанлар курсларининг асосий вазифаси: алгебра, 
геометрия ва математик тахдил курслари мазмунини сингдириш ва 
уларнинг назарий имкониятларини турли хил масалалар ечишга 
тадбикини куллаш оркали булажак математика укитувчиларини 
тайёрлашдан иборат. Касбий фанларни укитиш асосан:

® функция, лимит, хосила, интеграл тушунчаларининг аник; 
ва табиий фанлардаги тадбиклари;

в туплам, алгебраик амал, алгебранк муносабатларнинг 
кулланиш объектлари;

© алгебра, алгебраик система, матрица, детерминант тушунча­
ларининг узлуксиз таълим боскичларидаги ривожланиш даражаси;

® вектор фазо тушунчасининг математиканинг турли 
курсларидаги узига хос хусусиятлари

© таккосламалар назариясининг умумнй урта, урта махсус ва 
олий математик таълимдаги узвийлиги

о планиметрия асосий тушунчалари ва уларнинг амалий 
тадбиклари;

о стереометрия курсининг назарий асослари; 
а Евклид ва Лобачевский геометрияси;
® Гильберт ва Вейль аксиомалар системаси;
® тажрибаларни статистик тахлили ва бахоси, тасодифий 

жараёнлар;
® математика фани ривожланишининг асосий боскичлари;
® Европа. Марказий Осиё математиклари хаёти ва ижоди 

гугрисида
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в дунёни блишнинг махсус усули булган математика, унинг 
тушунчаларни тасаввурларининг яхлитлиги; 

о каторлар ва уларнинг турлари;
® тупламлар устида амаллар. уларнинг хоссалари;
• тупламлар, улчовли функциялар, уларнинг хоссалари;
• Лебег интеграли;
• комплекс аргументли функцияли функциялар;
© алгебра ва унинг турлари;
в эхтимолликнинг турли таърифлари; функция на уни 

берилиш усуллари;
© х,осила, интеграл ва уларнинг тадбиклари;
© кетма-кетликлар ва уларнинг хоссалари; 
о интеграл ва уни хцсоблаш:
® бинар муносабатлар турларини аниклаш; комбинаторика 

элементлари;
© ч и з и к л и  тенгламалар системаси ва уни ечиш усуллари;
© векторлар алгебраси элементлари;
• фазодаги алмаштиришлар ва уларнинг хоссалари;
® аффин ва Евклид фазолар;
о кушчизикди ва квадратик формалар;
© квадратик формаларни алмаштиришлар; 
э тасодифий микдорлар, такси мот;
• статистикада параметрларни бах,олашни билиши, малака 

х,осил килиши ва амалда куллай олишига каратилган.
Бунинг натижасида улар информатика ва ахборот техно- 

логиялари фанини интеграцияси асосида амалий дастурлар па- 
кетида математик атамаларни шакллантиришга йуналтирилган му- 
раккаб масалаларни ечиш ва уни тахдил к;илиш жараёнини 
урганади.

Касбий фанлар курсларида (Алгебра ва сонлар назарияси) 
функцияни муносабат ва мосликларни тасвирлаш учун рекурент 
муносабатлардан фойдаланилади. Рекурент муносабатлардан 
фойдаланиб функциянинг кийматини х,исоблашнинг рекурсив 
алгоритмларини куриш мумкин. Рекурсия дастурлашда мухцм ва 
кулай ускуна х,исобланади.

Касбий фанлар курсларини укитишда моделли жихатини 
кучайтириш ушбу курсларнинг тадбикий ташкил этилишига катта 
талаб куяди- Ушбу йуналиш тулалигича замонавий математик
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таълимни ривожлантиришнинг долзарб йуналиши билан гумани- 
гарлаштириш гоясини илгари сурадиган замонавий математикани 
укигиш максадга мувофик хисобланади.

«Информатика ва ахборот технология» курсида касбий фанлар 
«Алгебра ва сонлар назарияси» нинг куйидаги булимлари: туплам, 
тупламлар устида амаллар, муносабат, сон модули, Ньютон 
биноми, матрицали ва циклик шаклларда урин алмаштиришлар, 
тупламлар устида муносабатлар, исботлаш методлари, хисоблаш 
псослари, мантик асослари, графлар, дискрет математикаларни 
куллаган холатда амалий дастурлар пакети ва дастурлаш 
| илларидан фойдаланиб моделлаштиришга харакат килинади.

Касбий фанлар курслари материалларининг айрим кисмлари 
компьютер тузилмаси ва гоя синтаксини абстракт моделлаш­
тиришга, шунингдек алгоритмик ва мантикий амалларга хамда 
алпаратли даражада белгиларнн кодлашга асосланади. Колган 
кисми эса комбинаторика, муносабатларга, графларга, алгоритмлар 
на процесслар тармокка асосланади.

Купгина масалаларни иллюстрациялаш учун графлардан 
фойдаланилади.

Маълумки, булажак математика укитувчилари учун маълумот- 
ларнинг гу-рли хил тузилмаларидан фойдаланиб масалалар ечиш 
куникмаси ута мухим хисобланади. Бу тузилма одатда назарий- 
графли моделлар ёрдамида шаклланади. Бу ерда бир графни 
фойдаланиб бошкасидан куришга асосланган конструктив ёндошув 
ута мухим хисобланади. Атамаларга нисбатан ёпик, графларнинг 
берилган хусусиятларини узида сакловчи графлар синфини 
конструктив тавсифлаш, бир томондан бу хусусиятлар табиатини 
яхши тушунишга, бошка томондан эса олдиндан берилган 
характеристикаларга кура графлар куришга имкон беради. Бунда 
графларнинг бевосита берилишидан уларни куриш алгоритмлардан 
берилишига утиш х,исобига ахборотни «сикиш» имконияти 
памойиш этилади.

Графлар учлари дастур операторлари ёки операциион тизим 
буйруклари; компьютер платасидаги контакт майдонлари, инсон 
<1>аолият сохасидаги ходисалар; графлар ёклари ёки кирралари эса 
дастур аппаратлари, операцион тизим буйруклари, компьютер 
платасидаги майдонлар контактли; инсон фаолияти давомидаги 
барча сохдларнинг сабаб-окибат алокалари булиб хисобланади. 
Комбинаторика элементи куп холларда графлар назариясига,
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компьютер графикаси ва дастурлаш тилини яратишга ва 
бошкаларга тадбик этилади. Шунинг учун уни касбий фанлар 
курсларида уларнинг назариясини урганиш максадга мувофик 
хисобланади.

Шундай килиб, касбий фанлар курсларининг кайд этилган 
булимларида амалий масалаларга эътиборни каратиш, унинг 
мазмунида предметлараро интеграцияни кучайтириш, уни укитиш 
самарадорлигини ошириш имконини беради.

Математиканинг хозиргача етарли даражада урганилмаган 
асосий объекти-сонни тушунишни чукурлаштиришда информати- 
канинг мух,им роли ва урнини таъкидлаб утамиз. Хдкикий сон 
назариясининг жиддий тузилиши ёки лимитлар назариясидан 
(Кантор усули) ёки тартибланган тупламлар, тупламлар назарияси 
(Дедикенд усули) чукурлаштиришни талаб этади. Информатика 
берилган аникдикда л/2, л/2 +  л/3, п, е каби сонларни «хисоблайди», 
х,акикий сонлар ва улар устида амалларни тугри ва етарлича чукур 
тушуниш, кетма-кетлик лимити тушунчасини шакллантириш 
имконини беради.

Касбий фанлар (Геометрия) мазмуни планиметрия асосий 
тушунчалари ва уларнинг амалий тадбиклари, стереометрия 
курсининг назарий асослари ва уларнинг амалий тадбики асосий 
мазмунни ташкил этса, унинг информатика ва ахборот 
технологиялари курсида 2 ва 3 улчовли графикларини информатика 
ва ахборот технологияларининг дастурий воситалари оркали 
интеграциялашган х,олатда укитиш фандаги визуаплаштиришнинг 
мухим омили хисобланади. Чунки, купчилик геометрик фигуралар 
ва уларни тасвирлаш жараёнида талабалар кийинчиликка дуч 
келади. Интеграциялаш асосида укитишда эса бу кийинчилик 
бартараф этилади.

Касбий фанлар (Математик тахдил) ни информатика ва 
ахборот технологиялари интеграцияси асосида укитишда функция, 
функция лимити, хосила, интеграл, аник интеграл тушунча- 
ларининг аник ва табиий фанлардаги тадбикларини куриш учун 
амалий дастурлар пакетидан фойдаланган холатда билимларни 
шакллантириш имконини беради.
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II БОБ. ФАНЛАРАРО ИНТЕГРАЦИЯНИ ТАЪМИНЛАШДА 
ИНФОРМАТИКА ВА АХБОРОТ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ 

ИМКОНИЯТЛАРИ

2.1. Таълимда ахборот технологиялари ва улардан фойдаланиш
имкониятлари

Жамият ривожининг замонавий боскичи фаол кечаётган 
ахборотлаштириш жараёни билан характерланади. Жамиятнинг 
оммавий хаётининг барча сохдларида ахборот хизмати хджми ва 
ахборот ахамияти кескин усиб бормовда. Ахборот - саклаш, кайта 
ишлаш ва узатиш объектлари булган аник; маълумотлар ва улар 
орасидаги богликликлар хакидаги билимлар мажмуаси. Жамият 
учун ахборот узини англаш ва бир бутунлик сифатида фаолият 
юритиш учун восита. Ахборотга куйилган зарурий талаблар бу - 
ишончлилик ва очиклилик (уни олиш, тушуниш ва узлаштириш 
маъпосида). Ахборотлаштириш боскичида жамият ахборотдан 
ижтимоий йтхсулот сифатида фойдаланилади. Бу эса уз навбатида, 
инсон фаолиятининг ижтимоий ахдмиятли барча турларига таъсир 
этувчи юкори даражада ташкил этилган ахборотли мух,итни 
шакллантиришни такозо этади. Ахборотли мухит - ахборот 
объектлари ва улар орасидаги богланишлар туплами, ахборотни ва 
уз билимини туплаш, саклаш, узатиш, кайта ишлаш ва таркатиш 
воситаси ва технологиялари, шу билан бирга ахборотли жараён- 
ларни куллаб-кувватловчи ташкилий ва хукукий тузилмалар. 
Жамиятнинг ахборотли мухитини такомиллаштириш ишлаб 
чикариш кучларининг ривожланишининг илгор гояларини 
шакллантиришга-^жамиятнинг барча сохаларида, шу жумладан 
таълим еохасида жамият аъзоларининг фаолиятини интеллектуал- 
лаштириш, ижтимоий узаро муносабатлар ва узаР° 
богланишларнинг тузилмасини алмаштиришга олиб келади.

Жамиятни ахборотлаштириш - деганда ишлаб чикаришнинг 
глобал ижтимоий жараёни ва ахборотдан иктисоднинг усиши, 
илмий-техник тараккиётининг тезлашиши, жамиятни интеллектуал- 
лаштириш жараёнини таъминловчи жамоа ресурс сифатида 
фойдаланиш тушунилади.
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Жамиятни ахборотлаштириш - инсоният хдётининг барча 
жабхдларига фаолият интеллектуал турлари таъсириминг урни ва 
даражасини ошириш билан боглик объектив ижтимоий жараён, бу 
жараён онгли инсон фаолиятининг барча сохдларида, мукаммал ва 
уринли билимларни туларок куллаш асосида жамият хдётини кайта 
куриш жараёни. Ижтимоий мехнатни таксимлашда огирлик 
маркази кабул килиш, кайта ишлаш, саклаш, узатиш, тасаввур 
килиш ва куллаш сохасига кучди.

Жамиятнинг ахборотлаштириш укитишнинг мазмуни, усул- 
лари ва ташкилий шаклларини узгартиришни рагбатлантиради. 
Жамиятни ахборотлаштириш жараёни муваффакиятли ривожлани- 
шининг асосий шартларидан бири ва унинг устувор йуналиши 
таълимни ахборотлаштиришдир. Таълимда ахборотлаштириш - бу 
ахборотни кабул килиш ва узатишнинг замонавий воситасини 
куллаш методологиясини ишлаб чикишга каратилган таълим 
сохасининг ахборот мухитини кайта куришнинг эволюцион 
жараёни ва бу методологияни жорий этиш учун ресурслар билан 
таъминлашдир. Ахборотлаштириш шароитларида таълим тизими 
замонавий ахборот технологияларини узлаштирмокда.

«Ахборот технологияси» атамасини биринчи булиб В.М. 
Глушков умумий маънода куйидагича таърифлаган: «Ахборот 
технологиялари ахборотни кайта ишлаш билан боглик жараёнлар». 
Унинг бундай талкинидан ахборот технологиялари таълимда хар 
доим кулланилган деб таъкидлашимиз мумкин, чунки таълимда 
асосийси бу - ахборотни таълим олувчиларга узатиш жараёни 
булиб, турли методика ва педагогик технологиялар ахборотни 
кандай кайта ишлаш ва узатишни тавсифлайди [31].

Н.В. Апатова бу атамани куйидагича аниклаштирган: 
«Ахборот технологияси - бу ахборотни кайта ишлаш жараёнини 
амалга оширишга ёрдам берувчи восита ва усуллар туплами.» 
Шундай килиб, ахборот технологияси-ахборотни компьютер 
ёрдамида кайта ишлаш, таркатиш, узатиш технологияси, 
информатиканинг хисоблаш ва дастурий воситаларни яратиш ва 
уларни куллаш воситаси [15].

Таълимда компьютерлар кенг кулланила бошлангани сабабли 
«таълимда ахборот технологиялари» хакида гапириш зарур булиб 
колди. Ахборот технологиялари воситалари марказида турувчи 
воситачи компьютердир. Бугунги кунда компьютерлар таълим 
тизимида асосан 4 йуналишда:
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1. урганиш объекти сифатида;
2. укитишнинг техник воситалари сифатида;
3. таълимни бошкдришда;
4. илмий педагогик изланишларда фойдаланилади.
Укитиш технологияси-укитиш субъектларида маълум

билимлар ва билимлар тизимини шакллантиришга йуналтирилган 
укув-билиш фаолиятни амалга ошириш буйича амаллар туплами. У 
маълум максад ва вазифаларга буйсунади ва уз ичига куйи- 
дагиларни олади: мазмун, усуллар, укитиш воситалари ва укув 
жараёнини ташкил этиш шакллари. Укитиш технологияси, киска 
маънода укитишнинг турли техник воситалари, шу жумладан 
компьютер ва бошка укитишнинг электрон воситаларини куллашни 
назарда тутади. В.А. Извосчиков фикрига кура, укитиш 
технологияси укув-тарбия жараёнини оптималлаштириш ва 
самарадорлигини ошириш максадида ташкил этишга илмий 
ёндошувни, шу билан бирга фан ва технологиянинг охирги 
ютукларини х,исобга олиб таълим муассасаларининг моддйй- 
техникавий базасини янгилашни назарда тутади. «Ахборот техно- 
логиялари» ва «укитиш технологияси» атамаларини бирлаштириб 
махсус атама «укитишнинг ахборот технологияси» атама.сини 
яратиш мумкин. Укитишнинг ахборот технологияси - деганда 
ахборот бийан ишлаш воситаси компьютер булган укитиш тизими 
тушу ни лад и [39].

XXI асрнинг охирги 10 йиллигида х,исоблаш техникаларининг 
тезкор ривожланиши ва шу билан бирга янги сифатли дастурий 
воситаларнинг пайдо булиши ахборот технологияларининг янги, 
яъни - касбий билимларни ахборотлаштириш боскичига утишига 
имкон яратди. Компьютер ёрдамида ахборотни кайта ишлаш 
технологиясининг хозирги боскичи сунъий интеллект ютукларига 
таянади. Асосий гоя куйидагидан иборат: дастурий воситалар 
шундай ишлаб чикилганки, ахборотни киритиш ва чикариш 
(масалани куйилиши ва уни ечимини топиш) жараёни 
фойдаланувчининг касбий тилида олиб борилади. Бундай ахборот 
технологияси «замонавий ахборот технологиялари» деб номланди. 
Замонавий ахборот технологиялари ривожланаётган ижтимоий 
мух,ит конуниятларига мос ва энг кам харажатлар билан ахборот 
махсулотларини (маълумот, гоялар, билимлар) яратиш, узатиш, 
саклаш ва акс эттиришни таъминловчи, замонавий восита ва 
усуллари туплами сифатида каралган.
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Замонавий ахборот технологиялари имкопиятлнри аппаратли 
(hard were), дастурли (soft were), мияли (braun were) таъминотлар 
билан аникланадиган компьютерларга асослапгап. Амалиёт шуни 
курсатдики, замонавий ахборот технологиялари ниш хозирги 
боскичидаги муваффакиятида асосий ролини охирги компонент 
таъминлайди. Таълимда компьютерни куллашпипг истикболли 
йуналишларидан бири бу компыотерли предметли му\итдир.

Замонавий ахборот технологияларидан фойдаланишнинг 
асосий чизгилари: - маълумотларни манипуляция килиш 
режимида ишлаш; - масалани ечиш жараёнида фойдаланувчи ва 
компьютернинг узаро таъсирининг интерактив режими; 
компьютер билан мулокот вактида ахборотни такдим этиш усули ва 
шаклларини мослаштириш имкони.

Замонавий ахборот технологиялари концепциясида 3 та 
асосий тамойил бор: интегралланувчанлик, эгилувчанлик ва 
интерфаоллик. Куйидаги техник ютуклар замонавий ахборот 
технологиялари асосини ташкил этади: ахборотни жамлаш ва 
саклашнинг янги мухитининг пайдо булиши; ахборотларни деярли 
чекланишларсиз ва киска вактда етказиш имконини берувчи 
коммуникация воситаларини такомиллаштириш; берилган алго- 
ритмлар буйича ахборотни компьютер ёрдамида автоматлаш- 
тирилган кайта ишлаш имконияти.

Замонавий ахборот технологияларининг умумий йуналти- 
рилганлиги бу - барча ахборотлашган жараёнларни автоматлаш- 
тириш даражасини оширишдир. Аммо, таълим сохдсини 
автоматлаштириш ижтимоий фаолиятнинг бошкд йуналишларини 
ахборотлаштириш билан бирга одимлаши керак, чунки унда 
жамиятни ахборотлаштиришнинг хамда ижтимоий, умуммаданий, 
психологик, касбий заминлари шаклланади; таълимни ахборотлаш­
тириш жамиятни муваффакиятли ахборотлаштиришнинг шартидир.

Таълимдаги замонавий ахборот технологиялари - бу укув ва 
укув-услубий материаллар, укитишга мулжалланган техник ва 
ускунавий хисоблаш техникаси воситалари мажмуасидир, шу билан 
бирга укитувчи ва талабаларнинг мех,натини такомиллаштириш 
учун кулланиладиган хисоблаш техника воситаларининг укув 
жараёнидаги урни ва ахамияти, уларнинг шакли ва усуллари хакида 
илмий билимлар тизими.

Таълимда замонавий ахборот технологиялари долзарб 
педагогик муаммоларпипг мукаммал ечимини топиш ва укув
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жараёнини оптимал бошкаришни таъминлаш имконини берувчи 
аклий мех,натнинг махсулдорлигини оширувчи кучли воситадир.

Замонавий ахборот технологияларининг асосий хусусияти 
укитувчи ва талабаларнинг хамкорлигидаги ижодий ва мустакил 
фаолияти учун деярли чегараланмаган имкониятларни беришдан 
иборат. Замонавий ахборот технологиялари ёрдамида укитувчилар 
уз ишининг ташкилий шакли ва усулларини сифатли узгартириши, 
талабаларнинг индивидуал хусусиятларини туларок ривожлан- 
тириши, укув жараёнининг ташкил этишни доимий динамик 
янгилашни амалга оширншлар мумкин.

Замонавий ахборот технологиялари воситалари - деганда 
микропроцесор асосида ишлайдиган дастурли-аппаратли восита ва 
курилмалар, хисоблаш техникалари, шу билан бирга ахборотни 
туплаш, кайта ишлаш, саклаш ва узатиш жараёнларини 
гаъминловчи замонавий воситалар ва ахборотлаштириш тизимлари 
тушунилади.

Замонавий ахборот технологиялари воситаларига куйидагилар 
киради: замонавий компьютерлар, локал хисоблаш тармоклари, 
ахборотни киритиш-чикариш курилмалари, матнли ва графикли 
ахборотни I, киритишни бошкариш воситалари ва замонавий 
компьютерларнинг бошка курилмалари; маълумотларни графикли 
ва овозли шаклдан ракамлига утказиш ва аудиовизуал ахборотни 
бошкариш воситалари ва курилмалари; замонавий алока 
воситалари; сунъий интеллект тизимлари; компьютерли график 
тизимлар, дастурий мажмуалар (дастурлаш тиллари, трансляторлар, 
компиляторлар, операцион тизимлар, амалий дастурлар пакета) 
киради.

Замонавий ахборот технологиялари воситаларидан фойд- 
аланишнинг куйидаги педагогик максадлар шакллантирилган: 
галаба шахсини ривожлантириш, ахборотлашган жамият шароит- 
ларида шахсни хаётга тайёрлаш; замонавий жамиятни ахборот- 
лаштиришга йуналтирилган ижтимоий буюртмани амалга ошириш; 
информатика-мутахассисларини ва оддий фойдаланувчиларни 
гайёрлаш; укув-тарбия жараёнининг барча боскичларини интенси- 
(|>икациялаш. Биз ушбу максадларга олий таълим муассасаларида 
замонавий ахборот технологиялари воситалар дан фойдаланиш учун 
фаол булган яна битта максадни кушимча киламиз: таълим 
олувчиларнинг ижодий фаоллигини ривожлантириш ва илмий 
изланиш учун янги сифатли шароит ва ускуналарни яратиш.
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Х,озирги вактда таълимга замоиавий ахборот технология лари 
воситаларии жорий этишнинг куйидаги объектив цийимчиликлари 
мавжуд:

- укитувчиларнинг куп кисмииимг замомавий ахборот 
технологияларни узлаштиришга ва таълим амалиётига жорий 
этилган тайёргарлиги етарли эмас;

- педагог кадрлар малакасини ошириш тизимииинг оптимал 
дастурлари ва режалари такомиллаштирилмагамлиги;

- бир катор укув фанларини укитишда куп аерлик аиъаналар 
ва узвийликка эга инерциялилик.

замонавий ахборот технологияларини узлаштириш 
муаммоларини аиъаиавий укув технологиялари билан боглик 
масалалар билан бирга хал этиш (барча укув курсларининг, 
уларнинг хусусиятларидан келиб чиккан холда компьютер билан 
хамоханглигини таъминлаш зарур эмас эканлигини тан олиш);

- укув жараёнининг самарадорлиги ва сифатини ошириш 
максадида таълимда замонавий ахборот технологиялари восита- 
ларини куллаш методологияси буйича ишланмалар билан етарлича 
таъминламаганлик;

- укув курсларини замонавий ахборот технологиялари асосида 
укитиш учун тайёр дидактик ва методик материалларнинг етиш- 
маслиги.

Замонавий ахборот технологиялари воситаларининг асосийси 
булган компьютернинг инсон фаолияти ускуналари ва тубдан янги 
ук;ув воситаси сифатида куйидаги хусусиятларини кайд этиш 
мумкин:

® компьютер катта хажмли ахборотга киришни таъминлайди, 
шу билан бирга сифат буйича сакрашга, яъни инсон жамиятнинг 
ахборотли маданиятига бевосита жалб этилиши феномени пайдо 
булишига имкон беради;

э компьютер инсоннинг билиш - тадкикотчилик фаолияти 
учун универсал воситадир; V

о -компьютер (ёзувдан кейин) ахамиятига кура бажарилаётган 
фаолият мазмуни буйича тезкор ахборот алмашиш учун иккинчи 
белгили курол, инсон томонидан тил ва белгили-рамзли воси- 
талардан фойдаланишнинг тубдан янги сохдсини яратади.

* компьютер инсон фаолиятининг бошка асбоб-ускуналари ва 
куролларидан фаркли коммуникатив, яъни фойдаланувчи билан 
мулокотга киришиш хусусиятига эга ва у билан бир бутун
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предметли-йуналтирилган функционал мух,итни (узига хос инсон ва 
компыотернинг симбиози уни «синергизм» деб белгилаш тан 
олинган) ташкил этади, шу билан бир каторда нафакат инсоннинг 
интеллектуал имкониятларини ошириш билан, балки инсоннинг 
билиш фаолиятининг тузилишини узгартиради ва кайта куради.

• компьютер таълим олувчиларни укув жараёнига фаол жалб 
этади ва укишга мотивациясини кучайтиради.

Инсон фаолиятининг турли сохдларда компьютердан 
фойдаланишни таъминловчи асосий имкониятлари куйидагилардан 
иборат:

- трансдьюсерли (инглизча 1хаш(1и8ег-датчик, аналогли шакл 
алмаштирувчи) - ахборотни турли шаклда кабул килиш ва узатиш 
имконияти (мос курилмаларнинг мавжудлигига боглик);

- комбинаторли - катта хджмли ахборотни эслаш, саклаш, 
тузилмалаш, саралаш, мавжуд ахборотдан керагини тез топиш;

- х,исоблаш - ахборотнинг турли куринишларини (сонли, 
графикли, матнли ва овозли ва бопщалар) тез ва аник алмаштириш;

- графикли - уз ишининг натижаларини аник шаклда такдим 
этиш (матнли, расмли куринишда, анимация ва бошкалар);

- моделлаштирувчи - реал объектлар ва ходисаларнинг 
моделларини куриш.

Укитишнинг замонавий ахборот технологиясини ишлаб 
чикиш максадга мувофиклик ва самарадорлилик мезонларига 
буйсуниш керак. Компьютердан фойдаланиб укитиш воситаси 
сифатида фойдаланиш укув-тарбия жараёнини самарадорлиги ва 
сифатини кескин усишига олиб келиши керак. Компьютерни 
укитиш воситаси сифатида самарали куллаш мос дастурий 
воситаларсиз мумкин эмас. Таълимда замонавий ахборот 
технологиялари воситалари сифатида махсуслаштирилган дастурий 
воситалар -  укув максадли дастурий воситаларни хам, шунингдек 
кейинги пайтларда пайдо булаётган «компьютерли предметли 
мухитлар» ни (уларга компьютерли математик пакетлар, статистика 
буйича компютерли тизимлар киради) куллаш мумкин.

Укув максадли дастурий воситалар деб - шундай дастурий 
воситаларга айтиладики, уларда бирор бир предмет сохаси акс 
эттирилади, уни урганиш у ёки бу даражада амалга оширилади, 
укув фаолиятининг турли шаклларининг амалга оширилиши учун 
шароитлар таъминланади [74].
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Компьютерли предметли мухит - деб шундай дастурий 
воситага айтиладики, унда бирор-бир илмий предметли соха акс 
эттирилади, унинг тушунчалар билан амаллар бажариш 
технологияси амалга оширилади ва шу сохага тегишли масалаларни 
ечишга шароитлар таъминланади. Компьютерли предметли мухит- 
нинг ахамияти унинг укув максадида кулланиш имкониятлари 
билан тулик булмайди; авваламбор у тадкикот ишлари учун 
мулжалланган. Аммо, бунга ухшаш дастурий воситаларнинг 
интеллектуалли кучи уларнинг универсаллилигини келтириб 
чикаради, шунинг учун компьютерли предметли мухит у*<Ув 
дастурий восита булмаса хам шу сифатда кулланилиши мумкин.

Дастурий воситаларни куллаб укув масалаларни муваф- 
факиятли ечилишини амалга оширишнинг кафолати булиб, уларни 
куллаш жараёнини таъминловчи укув-услубий ва йурикномали 
материалларнинг мавжудлиги хисобланади. Укув дастурий восита 
фойдаланувчи учун кулланма ва укув масалаларини дастурий 
восита ёрдамида ечиш методикасининг таърифи биргаликда укув- 
тарбия жараёнининг дастурий - методик таъминотини ташкил 
этади. Ушбу дастурий воситани куллаб уз машгулотларини ташкил 
этувчи у киту вч и ёки шу дастурий восита буйича мустакил 
урганувчининг ва фойдаланувчининг дастурий воситани куллаш 
куникмаларига эга булишни таъминлайди. (Дастурий воситанинг 
кириш тилини, унда амалга оширилган алгоритмларнинг 
имкониятларини билиш, улар асосида фан масалаларини ечишни 
билиш) эга булишни таъминлайди.

Укув жараёнида дастурий - методик таъминотни куллаш 
педагогик максадга мувофик булиши керак. Аник дастурий - 
методик таъминотни куллашнинг педагогик максадга мувофик,- 
лигининг асосий мезони куйилган методик максадларни амалга 
оШириш факат берилган дастурий восита ёрдамида самарали 
амалга оширилиши имкони. Ишлаб чикилган дастурий - методик 
таъминот 'амалиётга жорий этилишидан аввал синовдан утиши 
керак, бу жараёнда педагогик максадга мувофиклилик тажрибалар 
оркали аникланади ва тасдикланади. Дидактик тамойиллар нуктаи - 
назардан ахамиятлирок булган куйидаги педагогик ва методик 
максадларга эришиш боип<;а педагогик технологиялардан кура 
дастурий воситаларни куллаш ёрдамида эришиши самаралирок:

• укув жараёнига фаолиятии ёндошишни шакллантириш;
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® укув жараёнининг унинг бутунлигини саклаган х,олда 
индивидуаллаштириш ва табакалаштириш;

• таълим олувчиларнинг билиш фаоллигини рагбатлантириш;
• уз-узини назорат килиш ва уз-узини тугрилашни амалга 

ошириш;
• укув жараёнининг манщ килувчи боскичини назорат 

к,илиш;
• укув фаолият натижаларининг ташх,иси ва бахолаш билан, 

тескари богланиш билан назоратни амалга ошириш;
• компьютерда катта хджмдаги мураккаб амалларни бажариш 

х,исобига билимларни узлаштиРишга зиён келтирмасдан укув 
вактини ажратиш;

• укув жараёнининг онглилигини кучайтириш унинг 
интеллектуал ва мантик;ий даражасини ошириш;

• укитишнинг мотивациясини ошириш;
• укув жараёнининг ахборот каналларининг утказувчанлик 

кобилиятини ошириш (компьютернинг визуал ва бошка мураккаб 
образларни куриш кобилияти х,исобича);

• укув жараёнига тубдан янги билиш воситаларини киритиш: 
х,исоблаш тажрибаси урганилаётган объект ва х,одисаларни 
моделлаштириш ва иммитацияси, компьютерли дастурда реал 
тажрибани имитацияси шароитида ёки х,ак;ик;ий тажрибада 
лаборатория ишларини утказиш, масалаларни экепертли тизимлар 
ёрдамида ишлаш, алгоритмларни тузиш ва билимлар базасини 
тулдириш;

• ахборотнинг катта хажмларини кайта ишлаш ва 
умумлаштириш билан боглик ижодий тадкикотчилик фаолиятни 
амалга ошириш имкони.

Цайд этилган педагогик ва методик максадларга эришиш 
дастурий воситага куйиш зарур булган талабларнинг энг кичик 
мажмуасини бажариш билан таъминланади.

1. Педагогик талаблар:
а) дидактик талаблар:
• таълим олувчиларнинг укув ва тадкикотчилик фаолиятини 

ташкил этишга имкон яратувчи дастурий воситалар ёрдамида 
илмий асосланган маълумотларни такдим этишни назарда тутган 
дастурий восита мазмунини илмийлигини таъминловчи талаб;
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• функционал тулдиришнинг тулалигиии таъминлаш талаби; 
функциялар туплами дастур ишлашн керак булган фан булимлари 
мазмунини тулик камраб олиши, шу билан бирга зарур функциялар 
туплами имкони берувчи минимал булиши керак;

• дастурий воситанинг ёпиклиги талаби;
• дастурий восита ёрдамида укитишнинг очиклиги талаби;
• дастурий воситани куллаб укитишнинг тизимлилик ва 

кетма-кетлилигини таъминлаш талаби, билимлар, малакалар ва 
куникмаларга эга булишда кетма-кетлилик ва узвийликни 
таъминлаш максадида талабалар томонидан тушунчалар, фактлар 
ва фаолият усуллари тизимини уларнинг мантикий богликлигида 
узлаштиришини назарда тутади;

• дастурий воситаларни аник укув материалига ва 
талабаларнинг индивидуал имкониятларига мослашишини назарда 
тутувчи мослаша олишлик талаби;

о укитишнинг онглилигини, талаба фаолиятини мустакил- 
лилигини ва фаоллаштиришни таъминловчи талаб, у укув 
фаолиятининг конкрет максадлари ва масалаларини аник тушунча 
х,олда мустакил амалларнинг дастурий воситалари билан 
таъминлашни назарда тутади.

• талабалар томонидан укув материалининг мазмун ва 
структурасини онгли узлаштирилишига эришишни назарда тутувчи 
укитиш натижаларини узлаштиришнинг мустахкамлигини таъмин­
лаш талаби;

• диалог олиб боришнинг турли воситаларининг мавжуд- 
лигида фойдаланувчининг дастур билан диалогли узаро таъсири 
режимини ташкил этишни назарда тутувчи интерактивликни 
таъминловчи талаб;

• замонавий шахсий компьютерларнинг урганилаётган 
объектлар, жараёнлар, ходисалар ва уларнинг моделларини визуал- 
лаштиришнинг турли воситаларини куллаш сокасида имконияг- 
ларини амалга оширишни назарда тутувчи, укув ахборотини 
компьютерли визуаллаштиришни таъминловчи, дастурий 
воситаларга куйиладиган талаблар;

• фикрлашни ривожлантириш (масалаи, кургазмали-образли, 
алгоритмли), мураккаб холатда оптимал ечимни кабул килишни 
билишни шакллантиришни назарда тутувчи, талабаларнинг 
интеллектуал потенциалини ривожлантириш талаби;

\
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• фойдаланувчининг дастур буйича ишлашда хар бир 
мантикий тугаллангам боскичида хдракатига дастур реакциясини 
таъминлашни назарда тутувчи, дастурий восита билан ишлашда 
тескари богланишни таъминлаш талаби.

б) аник укув предметининг узига хослиги ва хусусиятларини, 
мос фаннинг спецификасини, унинг тушунарлилик аппаратини, 
унинг конуниятларини тадкикрти усулларининг хусусиятларини 
эътиборга олиш заруратини назарда тутувчи дастурий воситага 
куйиладиган методик талаблар;

в) укув курсининг мазмунини дастурий воситаларни куллаб 
урганиш учун танлашни асослаш талаби (факат замонавий ахборот 
технологнялари воситалари имкониятларини амалга оширишда 
эришиладиган педагогик ва методик максадларга асосланади).

2. Эргономик талаблар:
а) психологик талаблар (талабаларнинг ёши ва индивидуал 

хусусиятларини, асаб фаолиятини ташкил этишнинг турли 
куринишлари; фикрлашнинг турли куринишлари, интеллектуал иш 
кобилиятини тиклаш конуниятларини хисобга олиш; талабанинг 
дастурий восита билан узаР° таъсирида ижобий рагбатини 
гаъминлаш-талабаларда мурожаатнинг дустона ва хушмуомала 
шакли, омадсиз уриниш холларида дастурга куп марта мурожаат 
килиш имкони, дастурга уйинли холатларни жойлаштириш);

б) гигиеник талаблар (ахборотнинг тасвирига - ранглар 
гаммаси, аниклик, равшанлик) тасвирнинг сифатига; дастурий 
восита билан ишлаш тартибига, унда фойдаланувчининг кам 
микдорда толикишига эришилади);

в) сервисли талаблар (интерфейснинг кулайлиги, маълумот 
мазмуни экранга тугри жойлашганлилиги - «ойнали», жадвалли, 
матн куринишда, бутун экранни эгаллаган ва бошкалар).

3. Техник талаблар:
• соддалик;
• ишончлилик;
© тугатилганлилик;
• мобиллик;
• турли кисмлар харакатининг мослиги;
• фойдаланувчининг хато ва нотугри харакатига чидамлилик;
• фойдаланувчининг таъкикланган харакатларига химоялан- 

ганлик;
• дастлабки холатга осонгина кайтиш имконияти;
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• дастурий воситаларнинг ишлаши фойдаланиш хужжат- 
ларидаги таърифга мослиги;

• фойдаланувчи харакатига вактни камайтириш;
• техник ресурсларни самарали куллаш (шу жумладан, ташки 

хотирадан);
• дастур ишини тугатишдан аввал тизимли сохани тиклаш;
• локал тармокда таркатиш имконияти.
4. Эстетик талаблар:
• дастурий воситаларнинг функционал максадга кура эстетик 

жихозланганлигига мослиги;
• дастурий воситанинг вазифаси ва экологик талабларга кура 

ранглар колоритининг мослиги;
• дастурий воситаларнинг графикли ва тасвирловчи элемент- 

ларининг тартиблилиги ва таъсирчанлилиги.
Дастурий восита ишлаб чикиш ва куллашга дойр хужжат- 

ларни расмийлаштиришга талаблар муассаса ва ташкилотларда 
яратилган дастурий восита куллаш буйича асосий хужжатларини 
яратиш ва расмийлаштиришнинг ягона тартибини ургатади.

Укитишда дастурий воситаларни куллашнинг педагогик ва 
методик максадлари ва бу воситаларга куйилган талаблар ишлаб 
чикилаётган дастурий восита сифатида эгаллашини шакллан- 
тиришга йуналтирилган. Укув дастурий воситаларни куллашнинг 
педагогик тажрибаси курсатадики, паст сифатли (педагогик нуктаи- 
назардан)дастурий воситаларни яратиш ва уларни куллаб 
укитилган укув курсларининг кам самарадорлилигининг асосий 
сабаблари, биринчидан уларни ишлаб чикишда укитишнинг 
дидактик принципларини кисман ёки тулик рад этиш, иккинчидан, 
укитишнинг анъанавий шакл ва усулларини компьютер фойда­
ланувчи замонавий укитиш технологиясига ноконуний утказиш, 
учинчидан, дастурий воситани предметли мазмун билан тулди- 
ришга укув материали танланиши максадга мувофик эмас. 
Укитишнинг анъанавий шакллари, усуллари ва янги усулларнинг 
нисбати тенг булиши керак. Бир томондан, ахборот билан ишлаш 
ва билимларга мустакил эга булишнинг фаол шакллари энг 
асосийси булган укитишнинг янги усуллари кургазмали ва 
тасвирли-изохли изох,лар ва бошка анъанавий усулларини кисиб 
бормокда. Бошка томондан укитишнинг анъанавий усулларини 
давом эттириш учун дастурий воситалар ва укув тизимларини 
кенгрок куллаш жараёни утмокда. Шу билан бирга замонавий
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ахборот технологияларинйнг укитиш мазмунига таъсири маълум; у 
ахборот билан бойитиш томонга узгармокда.

Укитишда замонавий ахборот технологияларини куллаш 
куйидаги 3 та асосий функцияларни тула амалга ошириш имконини 
беради:

1) урганиш фаолиятини ташки (предметли) ва ички (аклий) 
моделлаштириш йули билан ташкил этилади;

2) укув фаолиятининг туларок тизимини амалга ошириш, шу 
жумладан назорат ва унинг тахлили;

3) укув жараёнининг янги шаклларини яратиш, «укитувчи - 
укувчи», «компьютер - фойдаланувчи», «компьютер - укувчилар 
гурухи», «укитувчи - компьютер - укувчилар гурухи» куринишдаги 
хамкорли фаолиятни моделлаштириш. Бу асосий функциялар 
укитишда замонавий технологияларни амалий тадбикини 
кучайтиради ва таълим самарадорлигини оширишга хизмат килади.

2.2 . Олий таълим муассасаларида замонавий ахборот 
технологияларини куллашнинг мавжуд холати

Бугунги кунда замонавий ахборот технологиялари, оммавий 
ахборот в&ситалари (шу жумладан ахборот коммуникация 
технологиялари) оркали узатилаётган ахборотни кабул килиш ва 
кайта ишлаш заруриятига дуч келади. Шунинг учун хам хозирги 
кунда педагогика фанида махсус йуналишлар-электрон педагогика, 
медиатаълим, электрон дарслик, электрон адабиётлар каби тушун- 
чалар шаклланган булиб, улардан бири медиятаълимдир. Медия- 
таълим таълим олувчиларга медиамаданият оламига яхширок 
куникишга, оммавий ахборот воситалари тилини узлаштириш, 
медиаматнларни тахлил килишга ёрдам беришга йуналтирилган.

Медиатаълим масалалари A.A.Новикова [69], С.Н.Пензин [73],
А.В.Шариков [91], А.В.Хуторской [90] ва бошкаларнинг ишларида 
каралган.

Замонавий «Педагогик лугат» да медиа таълим «Оммавий 
коммуникация конуниятларини урганиш тарафдори булган 
педагогик йуналиш» сифатида таърифланган. Медиатаълимнинг 
асосий масаласи янги авлодни замонавий ахборотлашган жамиятга 
тайёрлаш, турли ахборотларни кабул килиш, ахборотни инсон 
психикасига таъсири натижаларини англаш, техник воситалар ва 
замонавий ахборот технологиялар ёрдамида коммуникациянинг
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новербал шакллари асосида мулокот усулларига эга булишнй 
ургатишдан иборат.

Адабиётларда келтирилишича, медиатаълим максадлари 
куйидагича таърифланган: инсонда замонавий ахборотларни кабул 
килиш ва ундан фойдаланиш малакасини шакллантириш; визуал 
образнинг вербал нусхасини конструкциялаш куникмасини 
шакллантириш; фойдаланишга таклиф этилаётган ахборотнинг 
семантик хусусиятларини тушуниш, очиш хамда ундан амалиётда 
фаолиятда фойдаланиш.

Таълимда компьютер технологияларидан фойдаланишни 
медиатаълимнинг кисми сифатида караш мумкин, чунки улар 
юкорида кайд этилган барча талабларга жавоб беради. Шу билан 
бирга «технология» тушунчаси учун умум кабул килинган маълум 
мах,сулотини ишлаб чикиш жараёнида бирор фаолият усуллари 
мажмуаси сифатида карамасдан, компьютер технологиясини 
ахборотларни компьютер воситалари оркали кабул килиш, кайта 
ишлаш ва саклашга йуналтирилган усул ва услублар мажмуаси 
сифатида таърифлаш х;ам мумкин.

Олий таълим муассасаларида ахборот технологияларини 
куллаш масаласи билан: И.В. Беленкова [21], К.А. Вольхин [28], 
И.Н. Вольхин [28], Е.Н. Горбачевская [52], В.Н. Келбакиани [48],
О.М. Колесников [49], JI.C, Коновалец [50], М.В. Кочетков [51],
С.В. Краснов [52], O.A. Манькова [62], Е.С. Полат [78], И.В. Роберт 
[80], Ю.М. Цевенков [97], Г.Шампанер [92], А.Шайдук [92], А.Г. 
Шмелев [93], K.M. Шоломий [94], В.Ф. Шолохович [95], У.Ю. 
Юлдашев, А.Абдукодиров, У.Ш. Б е г и м к у л о в , Н.Тойлокрв, 
Ф.Зокирова, К|.Олимов каби олимлар шугулланганлар.

Олий таълим тизими ва унинг жамиятдаги урни хакида 
А.Шаммазов ва О.Беланкова каби педагоглар олий таълим тизими 
жамиятнинг ижтимоий-иктисодий ва маданий ривожланишнинг 
асосий масалаларини хал этишга ёрдам беришга йуналтирилган - 
деб х,исоблайдилар, чунки айнан олий таълим муассасаси инсонни 
иктисодий, маданий ва сиёсий хаётнинг турли сохдларидаги 
фаолиятга тайёрлайди. Шунинг учун хам олий таълим туплаган 
ижобий тажрибаларни саклаган холда уларни жамиятнинг 
талабларига етарлича эгилувчан килишда мухим ахамиятга эга [96].

В.Н. Келбакиани фикрига кура жараёнига замонавий ахборот 
технологияларини жорий этиш таълим парадигмасини тубдан 
узгартиради [48].



Е.С. Полат тадкикотларида булажак мутахассис эга булиши 
лозим булган сифатлар аникланган. Улар орасида энг мух,имлари 
ахборот билан ишлаш, мустакил танкидий фикрлаш, реал 
фаолиятда юзага келувчи муаммоларни кура олиш ва замонавий 
технологияларни куллаб уларни рационал хал этишнинг йулини 
излаш хисобланади [78].

A.B.Антонов томонидан юкори малакали мутахассиснинг 
компьютерли тайёргарлигига куйидаги талаблар куйилган: 
маълумотлар базаси ва ахборот хизмат курсатиш воситаларига 
кириш имкониятига эгалик; ахборотларни тасвирлашнинг турли 
шакллари ва усулларини тушуниш; ахборотларнинг умумий 
тушунарли манбаларининг мавжудлиги хакида билиш ва улардан 
фойдаланишни билиш; узида мавжуд ахборотларни турли нуктаи - 
назардан бах,олаш ва кайта ишлашни билиш; статистик маълумотни 
тахдил килиш техникаларидан фойдаланишни билиш; олдига 
куйилган масалаларни хал этишда мавжуд маълумотларни 
куллашни билиш [16].

Демак, олий таълим муассасалари укув жараёнига замонавий 
ахборот технологияларни куллаш масаласи долзарб деб хисоблаш 
мумкин. Шунинг учун хам уларнинг алохдда характеристика 
(тавсиф) ларини аниклаш максадга мувофик.

Компьютерни укитиш воситаси сифатида куллаш афзал- 
ликлари Е.И.Машбиц томонидан куйидагича умумлаштирилган: - 
укув ахборотни узатиш имкониятларини кенгайтириш. Бу ерда, 
биринчи навбатда графикли ахборотни такдим этишда кургазма- 
лилик кайд этилган. Ранглардан, графиклардан фойдаланган х,олда 
анимацияларни куллаш х,акик;атнинг реал холатини яратиш 
имконини беради [68];

- талабаларни укитиш жараёнига интерфаол сух,бат ёрдамида 
фаол жалб этиш;

- таълим олувчи ихтиёрий вактда узига кулай ёрдам шаклини: 
математик масалани ечиш усулларини куриш, узини кизиктирган 
масалалар буйича батафсил шархларни, олинган ечимларни 
графикли тасвирлашларни талаб килиш;

- кулланиладиган укув масалалар мажмуасининг кенгайиши 
(турли ишлаб чикариш масалаларини муваффакиятли ечиш);

- танланган ечимнинг оптималлигини бахолаш имкони, 
танланган стратегиясининг самарадорлиги ва доимий ечимнинг 
тугрилигини назорат килиш.
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Математика укитиш сохасида буни куйидагича намойиш 
килиш мумкин: масала шартига кирувчи параметрлардан бирини 
узгартириш, унга боглик бошка параметрларни шаклланти- 
рилишига олиб келади ва у уз навбатида куйилган масала ечимини 
хамма томонлама урганиш имконйни беради.

Айрим тадкикотчилар эса компьютерни укитиш воситаси 
сифатида куллашда тусикларга эътиборни каратишган:

Г.Шампанер ва А.Шайдуклар кийинчиликларни компьютер 
технологиялари «жиддий психолог-педагогик асослар» га эга 
эмаслигида деб хисоблайдилар [92].

Е.И.Машбиц томонидан утказилган тадкикотда укув 
жараёнида компьютердан фойдаланишга карши булган 
укитувчилар кулланилаётган дастурларнинг паст самарадорлигини 
асос килиб курсатишган. Аммо, унииг фикрига кура буни жиддий 
аргумент деб хисоблаш мумкин эмас [68].

Компьютерни куллащда баъзи укитувчилар ту си к деб зарур- 
моддий техникавий базанинг йуклигини кайд этилган ва бу 
холатдан укув-махсус лабораторияларни жихозлаш йули билан 
чик;иш мумкинлигини кайд этган. Е.С. Полат бу масаланинг ечими 
олий таълим муассасаси моддий-техник концепциясига киритилган 
булиши керак, деб хисоблайди.

Педагогика олий таълим муассасаларида компьютерни 
укитиш воситаси сифатида куллашнинг ютуклари ва камчиликлари 
хакидаги масалани аниклаштириш учун биз Жиззах давлат 
педагогика институти, Навоий давлат педагогика институти, Кукон 
давлат педагогика институти, Низомий номидаги Тошкент давлат 
педагогика университети касбий фанлардан даре утаётган жами 84 
укитувчи билан суров утказдик.

Укитувчиларга куйидаги 3 йуналиш буйича гурухлаш- 
тирилган анкета саволлари таклиф этилди:

1. Укитувчининг укув жараёнида компьютерни куллаш 
Хусусиятларини билиши.

2. Укитувчининг компьютер техникасини эгаллаш даражаси.
3. Укув жараёнига замонавий ахборот технологияларни 

киритишни урганишга хохиши.
Касбий фанларни укитиш учун компьютерни укитиш 

воситаси сифатида куллаш таълим жараёни сифатини оширишга 
ёрдам беради, деб хисоблаймизми?» каби саволга ижобий жавоб 
100 % ни ташкил этди. Касбий фанларни укитишда компьютер
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технологияларидан фойдаланишнинг афзаллиги ва кийинчилиги 
х,ак,идаги савол жавоблар 1 -жадвалда келтирилган.

1-жадвал
№ Афзалликлари % Кийинчиликлари %
1. Графикли объектларни 

кургазмали намойиш 
этиш имконияти (xi)

100 Илмий-услубий 
ишланмаларнинг йуклиги

(у0

84

2. Х,исобларни тезлиги ва 
аниклиги (хг)

100 Компьютерни куллаш 
буйича математикадан 
дастурларнинг йуклиги 

( у 2)

45

3. Укув ахборотини такдим 
этишнинг турли хиллиги

Ой)

80 Укитувчиларнинг 
компьютер 

саводхонлигининг 
пастлиги (уз)

50

4. Талабаларнинг ахборотли 
маданиятини ошириш 

(Х4)

80 Ургатувчи дастурларнинг 
сифатининг пастлиги (у4)

42

5. Кулланиладиган укув 
масалалар мажмуасининг 

кенгайиши (xs)

80 Олий таълим 
муассасалари моддий- 

техника базасининг 
пастлиги (ys)

7

6. Математикани урганишга 
к;изик;ишининг ошиши

_

91

7. Талабаларнинг мустакил 
фаоллигини ошириш (Х7)

91

8. Х,ар бир талаба учун 
бажарилаётган 

топширикни назорат 
к;илиш им кон и (xs)

81

9. Уцитишни 
индивиду аллаштириш

(Х9)

81
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Афзалликлар К^ийинчиликлар

Жавоблар тахдили куйидаги хулосаларни чикаришга имкон 
берди. Укитувчилар асосан компьютерни укув жараёнига жорий 
этиш билан боглик муаммоларни тушунади ва бу муаммо уларнинг 
диктат марказида жойлашган. Улардан купчилиги 87 % 
компьютернинг куллашни афзалликлари математикани укитиш 
жараёнининг сифатини оширишга ёрдам беради, кийинчиликларни 
эса улар математика буйича мое илмий-методик тавсиялар 
йуклигида деб х,исоблайдилар. Деярли бир хил сондаги суров 
иштирокчилари (50% ва 42% мос равишда) укитувчиларнинг 
компьютер саводхонлигининг пастлиги ва ургатувчи дастурлар 
сифатининг пастлигини муаммо килиб курсатган. Бу компьютер 
техникасини билиш даражаси паст булган укитувчи дастурий 
таъминотдаги сунгги янгиликларии, яъни эиг юкори сифатли 
дастурий махсулотлар х,акида билмаслиги билан боглик.

Шу боис укитувчиларнинг компьютер техникасини билиш 
даражаси урганилди, бунинг учун куйидаги саволлардан бирига 
жавоб бериш таклиф этилди:

a)Компьютерда ишлаш хдкидаги тасаввурга эгаман.
b)Word, Excel, Access ва бошка офис дастурлардаги 

хужжатлар билан ишлай оламан.
c)Замонавий дастурлаш тилларидан бири билан танишман.
Биринчи саволга «х,а» деган жавобни компьютерни билиш,

иккинчисига компьютер бидан ишлай олиш, учинчисига 
компьютерда ишлай олиш малакаси бор, деб таснифлаш мумкин.

1 -даража Билим 19%
2-даража Куникма 56%
3-даража Малака 25%
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Анкета натижаларига кура куйидаги диаграмма тузилган, 
умдан куриниб турибдики, у киту вч и л ар томонидан компьютерни 
билишини уртачадан юкорирок деб бахолаш мумкин. Укитувчи- 
ларнинг компьютер саводхонлиги - укитиш жараёнига ахборот 
технологияларини жорий этилишининг мухим омилларидан бири.

«Математик тадкикотларнинг компьютерли таъминоти 
сохдсидаги охирги тадкикотлардан кайси бири билан танишсиз?»- 
деган саволга анкета сурови иштирокчиларидан 14% компьютерли 
математик пакет билан таниш эканлигини кдйд этишган.

Шу бйлан бирга купгина укитувчилар (86%) замонавий 
ахборот техиологияларига эга булиш истагини билдиришган ва 
улар га зарур булган ёрдам улчовини курсатншган:

- методик ишланмалар - 53%
- индивидуал маслахат - 23%
- малака ошириш курслари -14%
Шундай килиб манбааларда ва ушбу савол буйича 

укитувчилар билан утказилган анкета сурови тахлилининг 
натижаларига кура укитиш жараёнида замонавий ахборот 
технологияларини жорий этишнинг илмий асосларини ва 
кейинчалик шу асосда олий математика укитишда компьютерни 
жорий этиш буйича аник методик тавсияларни ишлаб чикиш 
зарурлиги хулоса килинди.

2.3. Амалий дастурий воситалар таълимда замонавий ахборот 
технологиялар воситалари сифатида

Хрзирги вактда мавжуд замонавий ахборот технологиялари 
сифатида куллаш мумкин булган дастурий воситаларни
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функционал ва методик вазифаларга кура таснифлаш мак,садга 
мувофик;.

Дастурий воситаларни функционал вазифаси буйича тавсиф- 
ланиши.

Педагогик дастурий воситалар - фойдаланувчининг компью­
тер билан укув мулокртини ташкил этиш ва давом эттириш учун 
мулжалланган амалий дастурлар. Таълим олувчининг индивидуал 
имкониятлари ва х,ох,ншини хисобга олган х,олда укув ахборотни 
такдим этиш ва укитишни ташкил этишга мулжалланган. 
Фойдаланувчининг дастур билан кайта богланиши мавжудлигида 
янги ахборотни узлаштиришини назардатутади.

Ташхисли ва тестли дастурлар. Фойдаланувчининг нотугри 
укув хдракатлари сабабларини урганиш, унинг билими, куникма ва 
малакаларини бах,олаш, унинг укитилганлик даражаси ва 
интеллектуал ривожланиши даражасини аникдаш учун мулжал­
ланган.

Ускунавий дастурий воситалар укув дастурий воситаларни 
куриш, укув-услубий ва ташкилий материалларнинг генерацияси, 
графикли ва мусикали ёкишни, дастурнинг сервисли куришли 
яратишга мулжалланган. Куйидагиларга булинади:

• назорат маслахати, тренингларга мулжалланган автомат- 
лаштирилган восита (тизим)ларни ишлаб чикиш учун ускунавий 
(инструментал) тизимлар;

• укув дастурий восита (тизим) яратиш учун муаллифлик 
дастурий тизимлари;

• компьютерли моделлаштириш тизимлар (намойишли, 
иммитацион);

• маълумотларни кайта ишлаш тизимини куллаб укув 
ахборотни тизимлаштиришни таъминлаш;

• фойдаланувчининг талабига кура у ёки бу укув масаласини 
ечишда мулохазалар йуналишини таълим олувчиларга тушунарли 
куринишда такдим этиш кобилиятига эга, фойдаланувчи ва тизим 
орасида мулокотни ташкил этиш учун мулжалланган эксперт укув 
дастурлар билимларни такдим этиш воситалар сифатида.

Предметли -  мулжалланган амалий дастурий пакетлар. 
Урганилаётган объектлар ёки уларминг маълум фан сохдсида 
муносабатларини моделлаштириш имкомини беради.

<
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Ахборот маданиятни шакллантирувчи дастурий воситалар 
(матнларни тайёрлаш тизимлари, электрон жадваллар, графикли ва 
мусикали (овозли) мухаррир, нашрли тизимлардан иборат).

Укув тажриба натижаларини кайта ишлаш жараёнини 
автоматлаштириш учун дастурий воситалар.

Дастурлашнинг укув мухити. Дастурлаш куникмасини 
бошлангич укитиш учун мулжалланган.

Компьютерли предметли пакет. Юкорида санаб у™лган 
дастурий воситаларнинг барча вазифаларини бажариш имко- 
пиятига эга. Уларнинг фойдаланувчидан махсус билимларни талаб 
этмайдиган юкори даражали дастурлаш тилларидан фойдаланиб 
дастурлашга асосланган. Фойдаланувчи тузган дастурни киритиш 
тугмачаси босилиши билан дархол бажаради.

Куплаб укув дастурий воситаларни яратиш учун асос булиб 
хизмат килади.

Бошкарувчи дастурий воситалар-уларнинг максадида реал 
объектлар (масалан, роботлар) нинг хдракатини бошкариш.

Укитувчиларнинг айрим вазифаларини бажарувчи дастурий 
воситалар (компьютер билан ишлашга боглик буйруклар, ишни 
якунлаш, текширишни бажариш буйруклари).

Инфор'мацион (ахборотлашган) - методик таълимот укув 
муассасаси, укув юрт тизимларини иш юритишни олиб бориш 
жараёнини автоматлаштириш учун мулжалланган дастурий 
воситалар.

Укитиш натижаларини назорат килиш, ташкилий-услубий 
материалларини генерацияси ва таркатилиши, тармок буйича 
дастурий воситаларни юклаш ва узатиш, машгулот, машгулотлар 
боришини бошкаришларни автоматлаштиришни таъминловчи 
сервисли дастурий воситалар.

Уйинли дастурий воситалар. Укув-уйинли фаолиятни 
таъминлащ мумкин.

Математикага мулжалланган дастурий воситалар турлари.
Дастурий воситаларнинг хар бир турининг методик вазифаси 

уни куллашнииг методик максадларини акс эттиради.
Ургатувчи дастурий воситалар. Методик вазифаси-билимлар 

тупламини маълум килиш, укув ва амалий фаолияти куникма ва 
билишни шакллантириш ва узлаштиришнинг зарур даражасини 
таъминлаш.
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Дастурий восита (тизим) - тренажёрлар. Укув фаолияти 
билим, куникма ва малакаларни кайта ишлаш, мустакилликни 
амалга ошириш учун мулжалланган.

Назорат килувчи дастурий воситалар. Укув материалини 
узлаштириш даражасини назорат (уз-узини назорат) килиш учун 
мулжалланган.

Информацион (ахборотлашган)-кидирувчи дастурли тизимлар, 
ахборотлашган-маълумотли дастурий воситалар. Методик вази- 
фаси-ахборотни тизимлаштириш буйича билим ва куникмаларни 
шакллантириш.

Иммитацион, моделлаштирувчи дастурий воситалар. Объект 
ёки х,одисаларнинг характеристикаларини урганиш максадида 
компьютерли моделлаштириш.

Намойишли дастурий воситалар укув материалини кургазмали 
такдим этиш имконини беради.

Укув-уйинли дастурий воситалар уйинли х,олатларни амалга 
ошириш учун, укув х,олатини «уйин орк,али» (масалан, оптимал 
ечимни кабул килиш максадида).

Кунгил очар дастурий воситалар, укитишдан ташкари фао- 
лиятда кулланилади, эътибор, реакция, хотирани ривожлантириш 
максадига эга.

Х,озирги вактга кадар ишлаб чикилган компьютерли пакетлар 
ичида энг мукаммаллари-компьютерли математик пакетлардир.

Компьютерли математик пакетлар хисоблаш пакетларй 
синфига киради. Х,исоблаш пакети - кисоблашга дойр математик 
масалаларни автоматик ечишга мулжалланган электрон кобик. 
Фойдаланувчи уз масаласн шартларнни (дастурларни) киритиш 
йули билан бу кобикни тулдиради ва ундаги алгоритмлар буйича 
масала ечилади. Хцсобли мух,ит ёрдамида фойдаланувчи энг кам 
вакт сарфлаб масала ечиш жараёнини ташкил этиш.

Х,исоблаш пакетларини шартли универсал ва махсуслаш- 
тирилганларга ажратиш мумкин.

Универсал х,исоблаш пакетлар математик таърифланган 
масалаларни интерпритаторлар ва компиляторларни куллаб юкори 
даражали тилларда дастурлаш йуллари билан ечиш имкониятини 
беради. Универсал мухцтлар фойдаланувчига маълум дастурлаш 
тили микёсида эркин хдракатни такдим этади, аммо улар билан 
ишлашда шу тилларни билиш, дастурлаш куникмалари ва 
х,исоблаш математика усулларига эга булишни талаб этади.
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Махсус хисоблаш пакетлари дастурлашни билмайдиган 
фойдаланувчиларга йуналтирилган булиб, улар кайта ишловчилар 
ва аналитик хисоблашлар тизимларга эга.

Биринчиси, жадвалли маълумотларни (электрон жадваллар) 
ёки графикли маълумотлар (графикли мухитлар) ни кайта ишлаш 
билан боглик. Аналитик хисоблашлар тизими (ёки Компьютерли 
математик пакетлари) умумий вазифали тизимлар ва махсус 
аналитик хисоблашлар тизимига (масалан, полиномлар, квант 
электродинамика тенгламалар, ...) булинади. Компьютерли мате­
матик пакети- шартлари фойдаланувчиларнинг махсус танланган 
тилида берилган математикага йуналтирилган масалани технологик 
ягона ва ёпик кайта ишлашни автоматлаштиришни таъминловчи 
мажмуа дастурий восита. Компьютерли математик пакетлари 
муаммоли - мулжалланган характерга эга, яъни хар бир тизим 
масалаларнинг аник синфига йуналтирилган. Бундай тизимлар 
(улар кискача «пакетлар» деб номланади) етарлича кенг доирада 
умумий имкониятлар ва ухшаш масалаларга эга булса хам турли 
ёндошиш ва базали алгоритмларга асосланган. Масалан, Eureca 
пакети чизикли булмаган тенгламалар системасини ечишни 
минималллаштириш алгоритм асосида курилган, Derive пакети 
асосан белгили хисоблашларга мулжалланган, Mathcad пакети 
етарлича кучга ва универсалликка эга булиб, табиий математик 
тилга якин киритиш тилини куллашга мулжалланганлиги билан 
характерланади, Matlab пакети матрицани ва векторни 
хисоблашларга мулжалланган ва х,оказо (табиийки мухитларнинг 
хар бири факат санаб утилган операцияларни бажариш билан 
чегараланмайди). Компьютерли математик пакетлари учун умумий 
хосса-фойдаланувчи мурожаат килмайдиган алгоритмлар ёрдамида 
барча имкониятлари амалга оширилиши, шу сабабли Компьютерли 
математик пакетлари билан ишлашда паст даражали дастурий 
воситаларни куллаш зарурияти йук. Компьютерли математик 
пакетлари купойнали интерфейс, фойдаланиш буйича маълумотли 
тизимларга эга замонавий дастурий махсулотлардир ва фойда- 
ланувчи билан интерфаол узаро таъсирини назарда тутади.

Компьютерли математик пакетлар - Компьютерли математик 
пакетлари хоссалари универсал хисоблаш пакетларни бирлаш- 
тирувчи интеграллашган дастурий мах,сулотлар. Бу (куринишдан, 
содда) бирлашиш уларни нафакат оддий хисоблаш пакети, балки 
суперуниверсал инструментал дастурий воситалар даражасига
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кутаради, барча функцияларга яна илмий излаш имконияти 
кушилади.

Ушбу ишда кенг таркалган компьютерли математик пакетлар 
ва хозирги вактда анча мукаммаллаштирилган Wolfram Mathematica 
пакети (4.3, 5.5 ва 7.0 версиялари) батафсил караб чикилган.

Бу параграфда математика ва математик масалалар таъриф- 
лангаи барча табиий фанлар предметларини Укитишда замоиавий 
ахборот технологияларини куллашда математик пакетларнинг 
урнини аииклаб чикамиз. Шунииг учун компьютерли математик 
пакетлардан фойдаланувчи эга булиши мумкин б)ллган имконият- 
ларииииг кискача таенифи зарур. Шу максадда «Wolfram 
Mathematica» компьютерли математик пакетини имкониятлари 
билан танишиб чикамиз. Wolfram Mathematica пакети ёрдамида:

1) сонли (аник-ихтиёрий синф бирлиги билан, такрибий- 
фойдаланувчи гомондан берилган аниклик билан), аналитик ёки 
белгили (алгебраик ифодалар билан амаллар, тенгламаларни ечиш, 
дифференциаллаш, интеграллаш ва бошкалар) барча хисоблаш- 
ларни бажариш ва хужжатлаштириш;

2) аналитик ахборотни визуаллаштириш (бир ва икки узга- 
рувчнли функциялар графикларини куриш, параметрик ва ошкор- 
мас тенгламаларига кура эгри чизиклар ва сиртларни тасвирини 
яратиш, сиртларнинг контурли графикларини куриш ва бошкалар), 
тажрибаларнинг натижаларини графикли кайта ишлаш, диаграмма 
ва гистограммалар ясаш, графикли ихтиёрий тасвирларни яратиш;

3) электрон файлларни расмийлаштириш ва саклаш (зарур 
6ÿ л ганда чоп этиш ва тармок буйича жунатиш) бу файлларда 
матнли фрагментлар, хисоблашлар, графикларни навбатлаш;

4) графикли образларнинг сифатли анимацияларини яратиш;
5) билимлар ва маълумотлар базасини яратиш;
6) математика учун махсус юкори даражали дастурлаш тили 

ёрдамида дастурлаш (бу уни кулланилишипинг соддалилиги ва 
самарадорлилигини таъминлайди), шу билан бирга нафакат 
математик масалаларни, балки амалларнинг турли комбинация- 
ларини дастурлаш;

7) компьютерли математик пакетиииг очик булганлиги 
сабабли фойдаланувчи фойдаланишига яш и фупкцияларии тизимда 
мавжуд функциялар оркали киритиш мумкин.

Пакетлар интерактив ва хар бири фоидплапунчп учун кулай 
интерфейсга эга. Улар дастурлаш сощ 'пда уста булмаган
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информатика ва ахборот технологиялари буйича бошлангич 
тайёргарликка эга фойдаланувчига мулжалланган. Компьютерли 
математик пакетлар педагогикага багишланган дастурий 
воеиталарга куйилган техник, эргономик ва эстетик талабларни 
каноатлантиради ва мос тайёргарликда педагогик талабларни 
каноатлантириши учун заминга яратади.

Компьютерли математик пакетлар математик фанларни 
укитиш учун дастурий воситаларни лойихдлаштиришда базавий 
асос сифатида, юкоридаги маълумотларда таърифланган замонавий 
ахборот технологиялари лойихдлаш методологиясининг катор 
талабларига жавоб беради:

1)улар асосида яратиладиган янги педагогик технологиялар 
таълим олувчиларнинг ижодий фаолликларини ривожлантиради ва 
укув жараёиига методик инновацияларни киритади;

2) компьютерли математик пакетларни куллаш фаолиятининг 
тамойилларига буйсунади- компьютер технологияларини куллаш- 
нинг хдзирги вакгда энг ривожланган ёндошуви булган техноцен- 
тризмга зид булган укув предметли мух,итларни яратишнинг янги 
назарий тамойилига;

3) улар; ягона укув-тарбиявий жараён микёсида укитувчи ва 
таълим олувчиларнинг укув, укув-илмий методик, ташкилий 
фаолиятини интеграциялайди;

4) компьютерли математик пакетлар анъанавий математик 
фан мазмуни ва укитувчи ва талабалар учун очик булган ахборотли 
маълумотлар, ахборотли массивлар ва улар орасидаги органик 
узаро богланишларни таъминлайди;

5) компьютерли математик пакетлар ало^ида математик 
фанлар ичида замонавий ахборот технологияларнинг узлуксизлиги, 
узвийлиги ва мослигини таъминлайди;

6) компьютерли математик пакетлар талабалар гурухдарининг 
компьютер саводхонлиги (ахборотлашган маданияти) даражаси ва 
мазмунини хисобга олган педагогик технологиялар асосида ярати- 
лаётган усул ва воситаларнинг шакллар мослигини таъминлайди;

7) компьютерли математик пакетлар укитувчи томонидан 
тулаконли укув фаолиятни унинг барча компонентлари (укув 
масалалар тизимлари) ни ташкилий намойиши билан шакллан- 
тиришга, бу уз вактида махсус укув хдлатларини лойихдси 
талабаларда умумлаштирилган хдракатлар намуналарини максадга 
мувофик шакллантириш билан эришилади;
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8) компьютерли математик пакетлар куллашга таянган 
замонавий ахборот технологиялари таъсир этиш объекта «талаба» 
эмас, балки «талаба+компьютер» булади;

9) компьютерли математик пакетларга таянган педагогик 
технологияларда асосий тамойил талабанинг фаоллигига таяниш бу 
уз урнида укитишнинг асосларига янги талаблар куяди;

10) замонавий ахборот технологияларни компьютерли 
математик пакетлар базасида яратиш математик фанлар учун 
«компьютерни укитиш воситалар» ни яратиш куринишида булади;

11) замонавий ахборот технологиялар намуналарини компыо- 
терли математик пакетлар базасида лойихалаш методологияси 
кургазмалилик тамойилини куп, айни шу лахзада амалга ошириш 
ва сифат жихатдан янгича тушунишга асосланади. Бу уз урнида мос 
билиш методлари, укув фаолият методларини далиллаш ва 
исботлаш методларини ишлаб чикишни талаб этади;

12) индивидуал ёндошишнинг гурухли укув фаолиятнинг 
турли шакллари билан мослиги таъминланади;

13) компьютерли математик пакетлар куллашда компьютер 
нафакат намойиш воситаси сифатида, балки математик объект- 
ларнинг кенг доираси конуниятларга эришиш учун доимий восита 
сифатида кулланилади.

Санаб утилганларнинг барчаси, компьютерли математик 
пакетлар -  «укитишда замонавий ахборот технологиялари 
воситалари сифатида кулланиши мумкин» деган хулоса чикаришга 
имкон беради. Бундан келиб чикадики, олий таълим муассасалари 
хам, урта махсус касб-хунар коллежлари хам математика укитишда 
компьютерли математик пакетларни куллаш максадга мувофивдир.

Компьютерли математик пакетлар сони жуда куп, аммо 
улардан деярли факат 10 дан ортиги замонавий, умумий ва 
етарлича кенг таркатган. Компьютерли математик пакетлари 
кушимча функциялар сони билан фаркланади; айрим тизимларда 
улар сони унчалик куп булмаган бир неча 10 таликдан иборат, 
бошкаларида бир неча мингдан иборат. Бу тизимларнинг ички 
таркиби бир-биридан катта фарк килади. Аммо барча компьютерли 
математик пакетлари куйидаги умумий хусусиятларга эга:

- улар кушимча функциялар деб номланувчи функциялар 
тупламига эга (базисли олдиндап дастурланган буйруклар), 
хисоблашга мулжалланган (сомли, бслгили, графикли);

54
<



- фойдаланувчининг к;ушимча функциялар билан ишлаши 
интерфаол режимда олиб борилади: фойдаланувчи хисоблаш 
жараёнига исталган вактда аралашиши мумкин;

- киритилувчи маълумотлар дастлабки х,олати стандарт 
математик белгилашлар оркали берилган математик ифодалардан 
иборат; бу маълумотларни тизимга киритиш ёки х,ар бир 
компьютерли математик пакетлари учун махсус синтексисни 
куллаб амалга оширилади;

- фойдаланувчи тили-кушимча функциялар ва уларнинг 
опциялари туплами, айрим компьютерли математик пакетларда - 
(inf, while ва бошкалар) классик дастурлаш тиллари операторлари 
ёрдамида бажариладиган амалларни аииклаш имконияти;

тизимни амалга оширилиш тили фойдаланувчидан 
яширилган (у тизимнинг хисоблаш ядросида булади); бу кушимча 
С ёки Lisp (айрим вактларда Pascal) дастурлаш тилларида тузилган 
тизимлардир;

- хисоблаш ядроси руйхат ёки дарахт структурасига эга, 
хотирани бошкариш эса-динамикли, рухсат этилган мухитни 
автоматик тиклаш билан;

- компьютерли математик пакетлари куп холларда тизимдан 
фойдаланувчи учун очик, яъни у кушма функциялар асосида янги 
функциялар яратиш мумкин.

Компьютерли математик пакетлар фойдаланувчи ихтиёрига 
кушимча функциялар томонидан камраб олинган масалаларни 
кенгайтириш ва кушимча функцияларни куллаб ечиш имконини 
берувчи кушимча юкори даражали дастурлаш тилини так ди м  этади.

MathCAD тизими
Компьютерли алгебранинг интеграллашган тизими дастлаб 

сонли х,исоблашларга мулжалланган ва MS-DOS га 
мослаштирилган булган, 3,0 версиясидан (1990 й) бошлаб Windows 
ОС да ишлайди.

Тизимнинг фаркловчи хусусияти-кириш тили табиий 
математик тилга юкори даражада якинлиги, бу бошлангич 
боскичидаги фойдаланувчининг ишини енгиллаштиради. Техник 
х,исоб-китобларни енгиллаштириш учун тизимга формулаларнинг 
электрон маълумотлари киритилган. Улчов бирликлари (физик, 
техник, химик) билан ишлаш кулай.
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имкониятлар Maple пакетига Караганда кенгрок. Аммо асосий 
фарки-» Wolfram Mathematica» пакетида дастурлаш тиллари 
мукаммалрок.

«Wolfram Mathematica» паксти-пафакат компьютерли 
математик пакет, балки у математик маданиятда катта индустрия. 
Унга юзлаб китоблар бир неча унлаб доимий чоп этилаётгаи 
журналларга багишланган. Бутун жах,он математик конгрессида 
математикага алохцда секция ажратилган. Х,озирги вактда чет элда 
у асосида математика укитишнинг янги технологиялари ишлаб 
чик;илмокда ва амалга оширилмокда, ушбу фан буйича «Wolfram 
Mathematica» пакетини куллаб жиддий китоблар ёзилмокда ва 
•)х,тимол. янги яратилаётган математика дарсликлари математика 
мухцтини куллашга мулжалланган булади.

Шахсий компьютерларни куллаш буйича мух,им сохдлари- 
илмий х,исоб-китоблар. Уларни бажариш учун мос компонентларга 
эга булган х,олда замонавий дастурлаш тилларига мурожаат килиш 
мумкин; бу йулга кириб фойдаланувчи узи танлаган дастурлаш 
тилини ва математик хцсоб-китобларнинг сонли усулларини 
урганиб чикиши керак булади. Замонавий ахборот технологиялар 
воситалари ичида математик тизимларнинг мавжудлиги бундай 
кийин йулни четлаб утганлиги ва дастлабки кам тайёргарликда хдм 
зарур натижаларга эришиш имконини беради.

Илмий х,исобларии бажариш учун ва математика укитишда 
замонавий ахборот технологияларини яратиш учун компьютерли 
математик пакетларни куллаш заруриятидан келиб чикиб, уларга 
галабларни таърифлаймиз.

Компьютерли математик пакетлар куйидагиларни таъмин- 
лаши керак:

® кириш тилининг киска ва ифодалилиги;
• фойдаланувчининг кулай интерфейсига эгалилиги;
0 кенгайтириш учун очик хцсоблаш ядрога эгалилиги;
© модулларни тулдириш ва алмаштириш имконияти тизим 

модуллилиги;
® модуллар орасида зарур интерфейс;
о фойдаланувчининг компьютерли математик пакетлар билан 

ишлашнинг интерфаол режими;
© шахсий дастурлаш тили ва ишининг ихтиёрий боскичида 

фойдаланувчининг унга мурожаат килиш имконияти;
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Тизим математика сохдсида ишлашга мулжалланмаган, аммо 
унча хам мураккаб булмаган аналитик ва мухандислик сонли 
масалаларни ечишга кулай. Пекин таълимда бемалол куллаш 
мумкин.

Камчиликлари: 1) тизим иш олиб борадиган объектларнинг 
бир жинсли эмаслиги; бир томондан кушимча математик функ- 
циялар мавжуд, бошка томондан-белгили хисоблашларда куллана- 
диган ва асосий менюнинг Symbolic опциянинг махсус менюсида 
мавжуд буйруклар («соддалаштириш-Simplify», «купайтирувчи- 
ларга ажратиш-Factor», «узгарувчи буйича дифференциаллаш-D» 
ва бошкалар); 2) тизимнинг белгили процессори функциялар ва 
шакл алмаштиришларнинг киска кутубхонасига эга (Maple ва 
Wolfram Mathematica билан таккосланганда). Шунинг учун тизим 
купинча ёпик холда ечимларни тоимайди.

Matlab тизими
Тизим матрицали ва векторли хисоблашларга йуналтирилган 

(унинг номи Matrix Laboratory суз бирикмасининг кискартирил- 
ганидан келиб чикади) ва асосан техник тизимларни сонли 
моделлаштиришга мулжалланган. Унинг 5.0 ва 5.1 версиялари 
компьютерли алгебранинг универсал тизимларининг элемент- 
ларидан иборат: MatLab нинг махсус модули Notebook, Microsoft 
Word нинг хужжатларни шакллантиришга мулжалланган имконият- 
ларини куллаш имконини беради, шу билан бирга айрим аналитик 
хисобларни бажариш учун Maple Waterloo компаниясида ишлаб 
чикилган Maple V 4.0 тизимининг асосий белгили кутубхонаси 
модули. Кириш тили Бейсикни эслатади. Интерфейси MathCAD 
тизимига Караганда фойдаланувчига тушуниш сал мушкуллик 
тугдиради.

Таълимда куллаш максадга мувофик эмас; тизим математика 
ва ухшаш сохаларда профессионал ишлашга мулжалланган.

Reduce тизими
Компьютерли математик пакетларининг энг эски версиялари- 

дан бири (унинг биринчи версияси 1969 йилда пайдо булган). 
Кириш тили дастурлаш тили характерга эга. Масалани ечиш учун 
функцияЛарни чакириш, шартли операторлар, цикллар ва 
бошкалардан иборат буйруклар сериясидан иборат дастурини 
тузиш шарт. Буйрукларпипг кириш тартибида тизим кейинги



боск;ичига утишга кадар х,ар бир буйрукни урганади ва уни 
бажаради.

Reduce мураккаб х,исоблашларда профессионал куллашга 
мулжалланган, функцияларнинг катта кутубхонасига эга ва катта 
компьютерларда бажарилади, бу у3 урнида таълимда куллаш 
имкони йуклигини курсатади.

Macsuma тизими
Reduce ва Macsuma тизими хам дастурлаш тиллари 

характерига эга. Унинг янги версияси Macsuma 2.3 хусусиятларига 
LINPACK ва EISPACK кутубхоналарининг замонавий сонли хисоб- 
китоблар алгоритмларни куллашини киритиш мумкин. 
Маълумотларни кдйта ишлаш учун кушимча электрон жадвалга эга 
ва жуда кучли интерфейс билан узаро боглик;. Macsuma хусусий 
хосилани дифференциал тенгламаларни чекли элементлар усули 
билан ечиш имкониятига эга.

Профессионал-математиклар томонидан кулланишига 
мулжалланган.

к Derive тизими
Derive сонли ва белгили х,исоблашларни соддалик билан олиб 

бориш имконини беради. Фойдаланувчининг куп ойнали интерфейс 
ва кулай меню тизимга эга. Амалга ошириш тили Лисп-сунъий 
интеллект масалаларни ечиш ва эксперт тизимларни куришга 
мулжалланган энг маълум функционал тиллардан бири.

Бу мухитда математик символларни киритиш клавиатурадан 
сузларни (sqrt, abs,...) териш билан бажарилади, бу сузлар 
мониторда мос математик символларнинг тасвирини, зарур бул- 
ганда икки улчовли куринишда (масалан, касрлар) пайдо килади. 
Графикли мухаррир декарт ва кутб координаталар системасида 
икки улчовли ва уч улчовли графикларни ясаш имконини беради.

Derive нинг замонавий версиялари фойдаланувчининг махсус 
масалаларни ечиш учун мослашиш кобилиятига эга кенгайтирилган 
тизимлардан иборат.

Камчилиги фойдаланувчи томонидан дастурлаш учун 
чекланган имкониятлардан иборат.

Derive ни таълимда куллаш мумкин ва айрим олий таълим 
муассасалари ва касб-хунар коллежлари хам куллаган. Лекин 
кутилган натижани бермаган.
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Maple
Бу математик масалалар кенг сиифининг соили ва аналитик 

х,исоблашларни амалга ошириш имконини берувчи ва шахсий 
дастурлаш тилига эга кучли интеграллашган х,исоблаш тизими «С» 
да килинган ва асосий математик функциялар ва унинг 
имкониятларини математиканинг турли булимларида кенгай- 
тирувчи куп сонли кутубхоналарга эга ядродан иборат. Кутубхона- 
лари махсус белгили х,исоблашларни яратиш учун мулжалланган 
Maple шахсий тилида ёзилган кием дастурларидан иборат. Maple- 
очик тизим, яъни унда кием дастурлар кутубхонасини фойдала- 
нувчининг кием дастурлари билан тулдириш кузда тутилган.

Тензорли алгебра ва тензорли тахдил, сонлар назарияси, 
комбинаторика, эх,тимоллар назарияси ва математик статистика, 
гурухдар назарияси, молия ва математика масалаларини ечиш учун 
махсуслаштирилган дастурлар пакета мавжуд. Тизим 
платформаларнинг барча асосий турлари, шу жумладан Macintosh 
га мулжалланган.

Тизим интерфейси етарлича кулай. Математик формулаларни 
киритиш учун тугмачалар палитраси мавжуд. Ишнинг асосий 
режими-хужжатни яратиш ватах,рир килиш режимидир. Тизимнинг 
текис ва фазовий эгри чизиклар хдм, сиртларнинг тасвирини олиш 
имконини берувчи графикли имкони кенг. Тизимнинг алох,ида 
хусусиятлари ичида буйрукларни кулламасдан ва узгарувчилар 
учун диапазонларни бермасдан балки факат белгиланган ифода 
буйича 2 ва 3 улчовли графикларни тизим имконини берувчи 
«интеллектуалли график» (smartplot, smartplot 3d) опциясини 
таъкидлаш мумкин.

Компьютерли математик пакет Maple сонли, белгили, 
графикли кисоблашлар учун кучли мух,ит эканлиги ва (паскалга 
ухшаш) ривожланган дастурлаш тилига эгалиги билан бошловчи 
фойдаланувчи х,ам профессионал ходим хам куллаши учун кулай. 
Албатта уни таълим сохдсида куллаш мумкин. Аммо бизнинг 
фикримизга K ÿ p a  бу тизим «Wolfram Mathematica» пакетидан бир 
канча пастрок.

«Wolfram Mathematica»
«Wolfram Mathematica» пакетида синтаксис курилиши 

кулайрок ва иктисодли, Узгарувчилар турларини киритишда 
кийинчиликлар йук. «Wolfram Mathematica» пакетида график
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имкониятлар Maple пакетига Караганда кенгрок. Аммо асосий 
фарки-» Wolfram Mathematica» пакетида дастурлаш тиллари 
мукам малрок.

«Wolfram Mathematica» пакети-нафакдт компьютерли 
математик пакет, балки у математик маданиятда катта индустрия. 
Унга юзлаб китоблар бир неча унлаб доимий чоп этилаётган 
журналларга багишланган. Бутун жах,он математик конгрессида 
математикага алох,ида секция ажратилган. Хрзирги вактда чет элда 
у асосида математика укитишнинг янги технологиялари ишлаб 
чикилмоеда ва амалга оширилмокда, ушбу фан буйича «Wolfram 
Mathematica» пакетини куллаб жиддий китоблар ёзилмокда ва 
эхтимол, янги яратилаётган математика дарсликлари математика 
мухитини куллашга мулжалланган булади.

Шахсий компьютерларни куллаш буйича мухим сохалари- 
илмий х,исоб-китоблар. Уларни бажариш учун мос компонентларга 
эга булган холда замонавий дастурлаш тилларига мурожаат килиш 
мумкин; бу йулга кириб фойдаланувчи узи танлаган дастурлаш 
тилини ва математик хисоб-китобларнинг сонли усулларини 
урганиб чикиши керак булади. Замонавий ахборот технологиялар 
воситалари ичида математик тизимларнинг мавжудлиги бундай 
кийин йулни четлаб утганлиги ва дастлабки кам тайёргарликда хам 
зарур натижаларга эришиш имконини беради.

Илмий хисобларни бажариш учун ва математика укитишда 
замонавий ахборот технологияларини яратиш учун компьютерли 
математик пакетларни куллаш заруриятидан келиб чикиб, уларга 
талабларни таърифлаймиз.

Компьютерли математик пакетлар куйидагиларни таъмин- 
лаши керак:

• кириш тилининг киска ва ифодалилиги;
• фойдаланувчининг кулай интерфейсига эгалилиги;
© кенгайтириш учун очик; хисоблаш ядрога эгалилиги;
в модулларни тулдириш ва алмаштириш имконияти тизим 

модуллилиги;
© модуллар орасида зарур интерфейс;
® фойдаланувчининг компьютерли математик пакетлар билан 

ишлашнинг интерфаол режими;
• шахсий дастурлаш тили ва ишининг ихтиёрий боскичида 

фойдаланувчининг унга мурожаат килиш имконияти;
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в фойдаланувчи аниклаган функцияларнинг урнатилган 
модуллардан чакирилувчи функциялар билан конфликтни олдини 
олиш.

Бу параграфда компыотерли математик пакетнинг умумий 
тузилмасини куриб чикамиз. Бу тузилиш 3 та хисоблаш воситалар 
мажмуасидан иборат: ижро тизими, билимлар базаси ва 
интеллектуал интерфейс.

Ижрочилик тизими-фойдаланувчи томонидан шаклланти- 
рилган хисоблашга дойр топширик ёки дастурнинг бажарилишини 
таъминловчи воситалар туплами. Бу воситаларга куйидагилар 
киради: берилган компьютерли математик пакетларни амалга 
ошириш тилида ёзилган ихтиёрий хисоблашларни амалга 
оширувчи дастурлардан иборат хисоблаш ядроси ва компьютерли 
математик пакетларнинг шахсий дастурлаш тилининг компиля- 
торини ташкил этувчи дастурлар туплами; билимлар базасидан 
ахборотни излаш дастури; бу дастурларнинг ишлашини 
таъминловчи аппаратлар туплами.

4 Билимлар базаси - объектив олам кисми сифатида, мухитни 
унинг элементлари орасидаги мавжуд барча узаро богланишлари 
билан бутун хдциса сифатида акс этувчи муаммоли мухит хдкида 
билимлар тизими (компьютерли математик пакетлар холида- 
математик объектлар, х,исоблашлар ва дастурлашлар хаки да). 
Билимлар базаси тизимининг колган элементларига нисбатан 
марказий уринга эга, у масалани ечишда катнашадиган 
компьютерли математик пакет воситаларининг интеграциясини 
амалга оширишда асосий уринга эга.

Компьютерли математик пакетларнинг билимлар базасига 
ушбу тизим йуналтирилган масалалар синфини ечишда зарур узаро 
боглик маълумотлардан иборат. Билимларни такдим этиш 
алгоритми компьютерли математик пакетнинг х,исоблаш накетида 
билимлар тизимини такдим этиш тилларига боглик.

Билимларни такдим этиш тили-ушбу тилнинг сузларининг акс 
этилувчи объектлари билан мослиги ва м ух,итнинг кириш тили 
сузларининг аник туркуми синтаксис ва коидаларига эга бирор 
предмет мухитини таърифлашнинг аник, усули.

Билимларнинг расмий таърифлашнинг узаро боглик воситалар 
туплами ва шу таърифлашлар бошкариш билимларни такдим этиш 
методининг мазмунидир.
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Билимларни такдим этиш усулини ривожлантиришнинг 2 та 
асосий йуналишлари-сунъий интеллектуал ва маълумотлар базаси 
технологияси натижаларининг интеграцияси билимларни компью- 
терли математик пакетларда такдим этиш усуллари уз характери 
буйича декларатив ва хисоблаш усулларига ажралади.

Х,исоблаш уеулларида билимларни такдим этиш 
махсуслаштирилган муаммолар туплами билан таърифланади. 
Ечимини шакллантириш учун зарур барча холатларнинг таърифи 
билимлар сакланиши мумкин эмас (бу ахборот хджми катталиги 
сабабли), аммо буига зарурият йук; факат билимларнинг дастлабки 
х,олати сакланади; колган барчаеи ундан генерация килинади. Шу 
билан бирга семантик билимлар базаси элементлари таърифида 
киритилади, бу уз урнида тулик таърифлашларни кайта ишлашни 
йукотиш хисобида ечимларини топиш самарадорлилигини ошириш 
имконини беради. Х,исоблашлар Лисп, рефол типдаги тиллар 
оркали амалга оширилади. Билимларни хисоблаш шаклда такдим 
этиш ечимни тез топишпи таъминлайди, аммо билимларни туплаш 
ва тугирлашда пастрок-

Билимларни декларатив такдим этишлар хисоблашларни 
ошкор куринишдан иборат эмас, балки кулланишига боглик 
булмаган фикрлар тупламидан иборат.

Бундай х,олатда ечимларни киритиш ва топиш хдлатлар 
сох,асида ечимларни излаш х,исоблашларга таянади, уларнинг 
таърифи синтаксис характерга эга, бу х,исоблашларни куриш фан 
сохдсининг семантикасини х,исобга олиш билан боглик. Декларатив 
шаклда билимларни такдим этиш методи х у с у с и я т и  шундан 
иборатки, семантик ва синтаксисли билимлар бир-биридан 
йироклашгандек, бу уз урнида бу шаклга купрок умумий билимлар 
тупламини фан сохасининг билимлар базасининг бирор бошлангич 
х,олати каби осон бонщариш имконини беради.

Билимларни такдим этиш шаклини танлаш билимлар 
моделини танлаш ва курилишини аниклайди. Билимларни такдим 
этишнинг мантикий ватармокли моделлари кенгрок тар калган.

Мантикий моделнинг мазмуни амалий масалаларни ечиш учун 
зарур билимлар тизими бирор мантикий расмий тизимда 
формулалар сифатида такдим этилган фактлар ва коидалар туплами 
сифатида каралади (купинча бундай тизим сифатида предикатлар 
логикаси кулланилади). Формулалар ажралмайди ва билимлар 
базасини модификациясида факат кушилиши ёки йукотилиши
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мумкин. Билимлар боищаришнинг асосий элементи билимлар 
базасида ошкор берилган факторлардан янгиларини чикариш 
амалидир. Фан сохдсини аниклаштириш учун мантикий расмий 
тизимнинг интерпритациясини ясаш етарли. Билимларни такдим 
этишнинг мантикий усулларини куллашнинг мух,им устунлиги 
билимлар базасининг зиддиятсизлиги ва мантикий яхлитлилиги 
назорат килиш имкониятидан иборат. Мантикий усуллар билан 
ишлаб чикилган билимлар базаси табиийки, тушуниш учун 
етарлича содда, аммо билимлар базасида фактларни ташкил 
этишнинг аник принципларининг йуклиги, катта моделни кайта 
ишланиши кийин, эркин фактларнинг кийин шархдовчига 
айлантиради. Мантикий усулларни билимлар тизими хджми буйича 
катта булмаган ва тузилмаси буйича содда булган сохдларда 
билимларни такдим этиш учун куллаш кулайрок, чунки 
билимларнинг такдим этишнинг мантикий моделлари алгоритмик 
амалиётга нисбатан куп мех,натли.

Билимларни такдим этишнинг тармокли моделини куришда 
фан сохдси объектлар ва улар орасидаги богланишлар туплами 
сифатида каралади;учлари тушунчалар (объектлар) билан ухшаш, 
ёйлари-тушунчалар орасидаги муносабатлар билан ухшаш (ШУ 
жумладан, учлари уз хусусий тузилмасига эга булиши мумкин) 
тармок модели асос булади. Тармокли моделлар фан сох,аси 
хдкидаги билимларни таърифловчи мураккаб тузилмаларни такдим 
этиш учун кенгрок имкониятга эга. Тармокли моделларнинг 2 тури 
кулланилади: семантик ва фреймлар.

Семантик тармок-учларига мос равишда аник объектлар 
куйиладиган йуналтирилган графлардан иборат. Учларни белгилаш 
айрим номлар-объектлар атрибутлардан иборат; ёйларнинг 
белгилари муносабатлар туплами элементларини билдиради. 
Семантик тармокда билимлар базасини модификациялаш амали 
янги учлар ва ёнларни кушиш ва йукотишга келтиради.

Фрейм (инглиз тилидан таржима килганда-рамка) фан мух,и- 
тининг объектни таърифлашга багишланган семантик тармокнинг 
фрагмента ва семантик ахборот модулидан иборат. Фрейм ухшаш 
х,олатлар учун маълумотлар тузилмаси сифатида курилади, шу 
билан бирга агар фан мух,ити гушунчалари ухшаш х,олат х,акида 
норасмий билимлар оркали аникланса, у х,олда фрейм-фан 
сох,асининг объект ва х,одисасипи акс эггирувчи гушунчаларга мос
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расмий билимлар. Билимларни такдим этишга фреймли ёндошиш 
семантик тармокларга асосланган ёндошишнинг хусусий холидир.

Фрейм асосий учи фрейм номидан бошкд учлари-тушун- 
чалардан иборат граф оркали тасвирланади. Шажаранинг торрок 
тушунчалари кенгрок тушунчаларга буйсундирилган.

Фрейм графигининг ёнлари тушунчалар орасидаги 
муносабатларга мос келади. Барча учлари тулдирилган холда 
белгиланган фрейм ёки фрейм мисол мавжуд деб айтилади. 
Тулмаган учлари мавжуд булса, у холда фрейм фрейм-прототип деб 
номланади, фрейм-прототипнинг аникданмаган параметрлар ё мос 
хисоблашларни бажариш ёрдамида бажарилувчи хисобланади ёки 
фойдаланувчидан олинади.

Фреймнинг тузилмаси аралаш-декларатив хисоблаш. Фрейм- 
нинг декларатив кисми объектлар ва фан сохдси объектлари 
орасидаги муносабатларни билимларни такдим этишнинг бирор 
универсал воситалар ёрдамида таърифлайди ва билимларнинг 
пассив, статик кисмини моделлаштиради. Бунинг учун белгили 
ахборотни кай та ишлаш учун мулжалланган универсал дастурлаш 
тиллари (Лисп, Рефал) х,ам ва махсус билимларни такдим этиш 
тиллари: KL-1, KL-2 (Kernel Language), Crypton, FRL (Frame 
Representation Language) ва бошка тиллар хам кулланилади.

Х д с о б л а ш л и  цисми билимларни динамик, фаол жараёнлар 
куринишида моделлаштиради.

Компьютерли математик пакетларнинг билимлар базасини 
ривожланишининг замонавий боскичи учун билимларнинг такдим 
этишнинг турли усулларини интеграциялаш характерли. Умумий 
холда билимларни такдим килиш моделлари билимларни такдим 
этйш ва уларни шакллантириш ёки фаоллаштириш кутубхонасини 
ташкил этувчи фреймлар тармоклари куринишда курилади. 
Шундай килиб, фреймларнинг семантик тармоклари концепцияси 
хдкида гапириш мумкин.

Компьютерли математик пакетлар билимлар базасини 
куришда истикболли йуналиши объектли-йуналтирилган ёндошиш 
асосий гояси шундан иборатки, дастур маълумотлар тузилмалари 
ва амаллар тупламидан иборат фаол объектлар комплекслар 
тупламлари оркали такдим этилади.

Тузилиш жихдтдан объектлар бир хил куринишдаги амаллар 
билан таъминлангаи фреймлар сифатида каралиши мумкин. 
Объектли йуналтирилган ёндошишда нафакат билимларни такдим
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этишнинг муолажали усулларни, балки мантикий амалларни хам 
амалга ошириш мумкин.

Интеллектуалли интерфейс-хисоблаш техникаси ва дастурлаш 
сохдсида махсус тайёргарликка эга булмаган фойдаланувчи учуй 
унинг касбий ечишда фаолияти сохдсида пайдо буладиган 
масалаларни воситачи-дастурсиз компьютерни куллаш чун 
дастурли ва аппаратам воситалар тизими.

Интеллектуал интерфейс куйидаги функциялар гурухини 
бажаришга мулжалланган:

• фойдаланувчи учун компьютер учун масалани ечиш 
дастурсиз факат шартни маълум килиш йули билан куйиш 
имконини таъминлаш;

• фойдаланувчи учун масала ечиш жараёнида хисоблаш 
тизими билан алмашадиган маълумотни табиий шаклларда такдим 
этиш ва бу алмашишда мулокотни ташкил этиш усуллари туплами 
билан таъминлаш;

• фойдаланувчи хохишига кура узаро таъсир этиш шаклини 
узгартириш, шу билан бирга мумкин булган алмаштиришлар 
спектори меню куринишдаги диалог анкетали-форматли куриниш- 
даги турли шакллар, маълумотлар билан алмашиш ва бопщаларни 
тахмин килиши керак;

• фойдаланувчи учун касбий фаолияти сохасидан олинган 
терминлар ва тушунчалардан фойдаланиб амалий масалаларни 
ечишнинг операцион мух,итини мустакил шакллантириш имконини 
таъминлаш.

Интеллектуал интерфейс 2 та компонентдан иборат: киритиш 
ва чикариш жараёнлар туплами ва диалог жараёнлари.

Киритиш ва чикариш жараёнлари алмашишни энг юкори 
даражада таъминлайди (маълумотларни клавиатурада киритиш, 
киритишда сичкончадан фойдаланиш, маълумотни мониторга 
чикариш,...)

Диалог жараёни-ахборотларнинг бир холатидан бошка холатга 
кетма-кет утиши сифатида жараёни такдим этиш мумкин булган 
ахборот алмашиш жараёни.

Диалогли жараённинг масалаларини куйидагича таърифлаш 
мумкин:

• фойдаланувчи тизимга кувдиган топширикларни аниклаш;



• фойдаланувчидан мантилий богланишли кирувчи маълу- 
мотларни кабул килиш ва уларни мос жараёнини узгарувчиларда 
галаб этилган форматда жойлаштириш;

а талаб этилган топширикни бажариш жараёни инициацияси;
® жараён тугаши билан кандай ишлаш натижаларини 

фойдаланувчи учун тугри келадиган форматда чикдриш;
Шундай килиб, киритиш чикариш жараёнлар туплами- 

фойдаланувчи тилидан билимлар базасида билимларни такдим 
этиш тилига таржима килиш, киритиш ва тескари таржима узатиш 
чикаришни амалга оширувчи трансляторлар туплами; диалог 
жараёни-фойдаланувчи билан му л о кот да масалани ечиш дастурини 
автоматик синтезни таъминловчи воситалар туплами.

Киритиш чикариш воситаларини, улар бажарадиган 
функциялари буйнча икки гурух,га ажратиш мумкин: трансляция 
воситалари ва узаро тушунишни таъминлаш воситалари. Мулокот 
жараёнида фойдаланувчи тилидан х,исоблаш пакетида билимларни 
такдим этиш тилига таржима килиш ва тескари таржимани амалга 
оширувчи трансляция воситалари куйидаги талабларга жавоб 
бериши керак: улар фойдаланувчининг кутилмаган хдракатлардан 
х,имоялангаи булиши керак; чунки компьютерли математик 
пакетлар турли таснифли фойдаланувчиларга мулжалланган.

Интеллектуал интерфейс томонидан фойдаланувчи ва мухит 
мулокоти функцияси ахборотни (матнлар, тасвирлар, графиклар) 
такдим этиш инсон учун табиий шакллар кулланилиши билан 
хдракатланади. Узаро тушунишни таъминлаш воситалари 
универсал ва мулокот тилига боглик эмас булиши керак.

Интеллектуал иетерфейс амалий ёки илмий масала 
фойдаланувчи ва компьютернинг тор узаро таъсирида ечилиши ва 
доимий ролларни алмаштиришларда фойдаланувчининг компью­
терли математик пакет билан ишлашининг интерфаол режимини 
таъминлайди.

Дастурлаш сохдсида номутахассис учун компьютерли 
математик пакетларнинг киритилиши-кулланишда энг содда- 
ларидан бири.

Х,исоблаш масаласининг (сонли, белгили) шартини киритиш 
бир неча усулларда бажарилиши мумкин, шу жумладан 
компьютерли математик пакетларнинг охирги версиялари масала 
шартини математик тилда, яъии оддий формула куринишда 
ифодалаш хусусиятига эга. Жуда куп тадбиклар учун бу етарли.
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Агар шартни киритиш нотугри бажарилган булса хдм интерфаол 
режим бир неча к д ц а м д а н  суиг киритиш тилинииг синтаксис 
коидаларига риоя килишга эришиш имконини беради ва калам, 
когоз ёрдамида бажариш кийин булган х,исоблаш натижаларини тез 
олиш мумкин. Бундай тушунчалар компьютерли математик 
пакетларни педагогик максадларда куллаш учуй катта акамиятга 
эга.

Аммо компьютерли математик пакетларнииг имкониятлари 
чексиз катта. Масалани малакали моделлаштириш ва дастурлаш 
бошка усуллар билан ечилмайдиган масалаларни ечишни удаллаш 
имконини беради. Шунинг учун аник компьютерли математик 
пакетларнииг махсус тилларда дастурлашнинг самарали куриниш- 
ларини билиш мухимдир. Х,озирги вактда дастурлаш тилининг 
ривожланганлилик маъносида «Wolfram Mathematica» тизимига 
тенг келадигани йук.

2.4. «Wolfram Mathematica» компьютерли математик тизим 
тузилмаси ва ишлаш тамойиллари

Тизим профессор Стивен Вольфрам томонидан 
бошкариладиган Wolfram Research фирмаси томонидан ишлаб 
чикилган. Тизимнинг биринчи версияси устида ишлаш 1986 йил 
охирларида бошланган, уни тугатиш куни 1988 йилнинг 23 июнида 
якунига етган. «Wolfram Mathematica 2.2» мукаммаллаштирилган 
версияси 1991 йилда дунёни кУрди ва илмий х,исоблашлар сохдсида 
катта силжиш каби кутиб олинди. Кейинги йилларда «Wolfram 
Mathematica» нинг машхурлиги тез усди ва Wolfram Research 
фирмаси технологияда мукаммаллик х,исобига дастурли таъминот 
сохдсида жах,он лидери деб тан олинган. Бундай тан олишга ёрдам 
берган асосий силжиш бу техник ва илмий х,исоблашларга жалб 
этилгани объектларни кам сонли асосий курилмаларни куллаб 
бошкара оладиган янги кУринишдаги компьютер тилини ихтиро 
этишдан иборат.

Бу компьютерли математик пакетиинг жорий версиялари 1996 
йилда пайдо булган «Wolfram Mathematica 3.0», «Wolfram 
Mathematica 4.0» (2000 й), «Wolfram Mathematica 4.1» (2001 й). Агар 
«Wolfram Mathematica 3.0» уз имкониятлари буйича олдингисидан 
устунлик килса, у х,олда 4 версиядаги унаришлар кузга

66
V

Ш... _____ ______ _______________________________ __________ ________ ____________________________ ____ - „  - , д .......... .............. ..................



ташланмайди (бу эса «Wolfram Mathematica 3.0» нинг 
мукаммаллилиги билан тушунилади); кучли тез-таъсир этиш (бу 
графикли хисоблашларда мухим ахамиятли) хотира иктисодли 
кулланилади, кушимча функциялар сони тахминан 30% га оши- 
рилган, айрим куш и мча функциялар узгартирилди, янги оптимал- 
лаштирилган алгоритмлар пайдо б}шди. Бундай мукаммал- 
лаштиришларнинг барчаси касб усталарига ахамиятли, аммо 
фойдаланувчиларнинг кенг доирасига 4 ва 3 версиялар даражалари 
бир хилдек кУринади.

«Wolfram Mathematica» компьютерли математик пакетининг 
куп компьютерли платформаларида ишлаши мумкин ва Microsoft 
Windows ва OS/2 (IBM PC/AT, PS/2) Macintosh, Nexstep HPPA-RISE 
ва Intel ва бошкалар тизим фойдаланувчилари учун тушунарли.

Тизим 2 та йирик компонентлардан иборат С тилда ёзилган ва 
ягона дастурли мухитда ишлайдиган оверли структурага эга кобик 
(Frend end) ва ядро (Kernel) 4.0 версияда ядро С тилдаги 650000 
сатр «Wolfram Mathematica» тилидаги 130000 сатрларга эга; 
биргаликда 18 М байт маълумотни ёки 18000 бетни ташкил этади. 
Wolfram Mathematica компьютерли математик пакетининг ядросида 
матн кодлар'и тахминан куйидагича: 30%-дастурлаш тили ва тизим, 
25%-сонли хисоблашлар, 25%-алгебраик хисоблашлар; 20%-график 
ва ядронинг (экранда) такдим этилиши.

2-расмда «Wolfram Mathematica» тизимининг асосий компо- 
нентларининг узаро богланишларининг принципиал структураси 
тизимли компоненти тасвирланган.

К^обик-кириш ва чикаришнинг шакллантирилиши, интер- 
фейсли функциялар ва умумий белгиланган барча функцияларни 
таъминловчи компонент.

Ядро-кобикдан олинган ифодаларни кайта ишлашни 
таъминловчи тизимнинг асосий хисоблаш компоненти; ядро 
кулланиладиган платформаларнинг барча турлари учун 
функцияларнинг ягона тупламига эга, кобик эса у ёки бу операцион 
тизим (MS-DOS, Windows, Unix, Next, ...) нинг ядро билан 
интерфейсни таъминлайди. К°бик махсус масалаларни ечиб, 
мустакил ишлаши мумкин (масалан, хужжатни очиш, уни кайта 
форматлаш, хужжатни бошка дастурларга жунатиш ва бошкалар) 
ядро факат кобик томонидан бошкарилишида ишга тушурилиши ва 
бажарилиши мумкин.
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Тизимнинг учинчи мажбурий компонента: операцион мухит 
билан интерфейсни таъминловчи ва тизим билан унинг кобиги 
оркали ишловчи dll-файллари; тизимнинг «по умолчанию» 
кийматли катор параметрларидан иборат 2 та nb - файллар; тизим 
ядросининг катор функциясини таъминловчи иницилизацион ва 
б о ища ш-файллар. nb-файлларга фойдаланувчи яратган хужжатлар 
хдм киради. Тизимнинг кУшимча функциялар кутубхонасини 
кенгайтирувчи Юдан ортик стандарт кУшимча пакетлар (Packages) 
мавжуд; фойдаланувчи уз пакетларини яратиши мумкин. Ушбу 
схемада тизим ядросининг Mathlink-протокол деб номланувчи 
махсус восита асосида амалга оширилувчи, бошка дастурий 
воситалардан олинган ташк,и дастурлар билан богланиши 
курсати лмаган.

Тизимнинг асосий менюси ва базали операциялари (87) да 
батафсил ёритилган. Windows операцион тизим (ёки математикага 
тугри келувчи бопща операцион тизим) билан ишлаш тажрибасига 
эга фойдаланувчи бош менюда осон ишлайди, чунки хар доим 
«help» маълумот булимига мурожаат килиш имкони мавжуд.

Фойдаланувчининг тизимни ишга туширишдан бойлаб то 
ундан чикиб кетгунча харакатлари сессия тушунчасида урнашган. 
Фойдаланувчининг иши унинг хисоблашлар ва дастурлар буйича 
топшириклари ва уларни бажариш. Натижаларидан иборат 
хужжатларни яратиш ва тахрир килиш режимида олиб борилади. 
Бир вактда бир неча хужжатлар билан ишлаш мумкин, уларнинг 
ойнасини мониторга чикаришнинг бирор усулида (масалан каскад) 
чикариб кУйиш.

«Wolfram Mathematica» компьютерли математик пакетининг - 
тадбик этувчи, яъни у томондан олинган фойдаланувчининг 
хисоблашлар буйича топшириклар ёки фойдаланувчи томонидан 
тузилган. Дастур дархол бажарилади ва натижалари экранга 
чикарилади.

«Wolfram Mathematica» ни ишга тушириш куйидаги 
буйруклар кетма-кетлиги оркали амалга оширилади: Пуск => 
Программы => Wolfram Mathematica => Wolfram Mathematica 7.
Дастур ишга туширилгандан cÿHr экранда куйидаги ойна хосил 
булади:
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2-расм

Дастур ишга тушиши билан автоматик равишда янги хужжат 
тайёрлаб, уни «Untitled-1» номи билан фойдаланувчига такдим 
этади. Фой'даланувчи заруриятига караб таклиф этилган номни 
узгартириши мумкин. Ойнанинг юкори кисмида асосий меню 
жойлашган булиб, унда хужжат билан ишлашда керак буладиган 
барча буйруклар жамланган. Асосий меню сатрида 10 та меню 
мавжуд:

'*} Wolfram Mathematica 7.0 - [Welcome to Wolf t am Mathematl
File Edit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

Ихтиёрий меню ойначасинннг чап кисмида кисмий менюлар 
ва буйруклар жойлашган. Баъзи бир буйруклар у ёки бу режимни 
урнатиш учун хизмат килади. Агар режим урнатилган булса, меню 
номининг чап кисмида белги пайдо булади. Режимни бекор килиш 
учун сичконча ёрдамида менюдаги буйрук кайта бажарнлади ва 
белги йуколади. Агар менюдаги буйрук кулрангда булса, бу ушбу 
буйрукка мурожаат килиб булмаслигини билдиради.

Куйида асосий меню сатридаги менюлар бажарадиган 
вазифаларни караб чикамиз.

«File» (Файл) менюсининг буйруклар тавсифи:
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New - янги ишчи сахифасини очиш; 
Open - хужжатни очиш;
Close - ишчи сахифасини ёпиш;
Close All - барча ойналарни ёпиш;
Save - хужжатни саклаш;
Save As - хужжатни керакли жойга 

янги ном билан саклаш;
Save Selection As... - барча 

хужжатларни саклаш;
R evert... - олдинги холатга кайтиш; 
Install... - керакли ойнани урнатнш; 
Send to ... - жунатмиш;
Printing Settings - чоп этишни 

созлаш;
P rin t... - хужжатни босмага чикариш;
P rin t Selection... - танланган керакли хужжатни чоп этиш; 
(Empty) - «Wolfram Mathematica» да ишлатилиб, сакдаб 

куйилган хужжатлар руйхати сакланадиган руйхат;
Exit - «Wolfram Mathematica» дан 

чик;иш.
«Edit» (Тахрирлаш) менюси 

буйруклари тавсифи:
Undo - Охирги буйрук натижасини 

бекор кнлиш;
C ut - керакли жойни киркиб олиш;
Сору - белгиланган жойни нусхалаш; 
Paste - белгиланган жойни урнига 

куйиш;
C lear - бекор килиш, тозалаш;
Copy As - керакли барча ойналарни 

нусхалаш;
Extend Selection - 

Select АН - ойнадаги барча хужжатларни белгилаш;
Check Balance - балансни текшириш;
Complete Selection - танланган бандларпи бажариш;
Make Tem plate - шаблон ясаш;
Check Spelling - хатоларни текшириш;
Find... - жорий ойнадаги керакли сузни кидириш;
Enter Selection - танланганга киритиш;

■ ■ ■ ■ ■
Щ  ; j M p p g l

s l i s i i l i l i l !
г 'Я V/'Y г  ~ f

Copy As ►

1 Ц  м Ш
Select А!! Ctrl+A

ri

сЩШ I ''
g ,

Check Spelling... Alt+j

Find... Ctrl+F
l l l i i l i ; ; :

Find Next F3
Find Previous shift-i F3

Preferences...

New 
Open... 
Close 
Close All

1

Qrl+O ¡il::::!!:,-:
QH+F4
SHlft-t-CtH+F4
ш т а т
': • x‘: :: -

Install...

.ЦШ........... ...................

Printing Settings 
Print...

i К
Ctrl+P

.................................................'

1  Exit
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Find Next - навбатдаги кидирув;
Find Previous - охирги излаб топилган суздан олдинги сузни 

к;идириш;
Preferences... - хусусиятлари;

»Insert» (Киритиш) менюси:
Inpu t from  Above - юкоридан олиб 
киритиш;
O utput from Above - юк;оридан чикариш; 
Cell with Same Style - шундай стилли 
ячейка;
Special C haracter - махсус белгилар; 
C olor... - Асосий ва кушимча ойналарга 
ранг бериш;
Typesetting - ёзув урнатмалари; 
Table/M atrix - жадвал / матрицалар; 
Horizontal Lines - горизонтал чизик;лар; 
File P a th ... - олдин ишлатилиб сак;лаб 

куйилгаи расмларни чакириш учун уни саклаган манзили;
Picture - расмлар билан ишлаш (бунда фойдаланувчи узи 

чизган раем пи чак;ирса хам ёки к;айсидир папкада жойлашган 
файлни чак;ириб ишласа хам булади.);

File... - керакли файлни чак;ириб уни устида ишлаш;
O bject... - керакли объектни чак,ириб уни устида ишлаш; 
H yperlink... - гипермурожаат;
Automatic N um bering... - бажарилган ишларни кетма-кет 

автоматик номерлаш;
Page B reak... - сахифани булиш, 

кейинги сахифага утиш;
«Form at» (Формат) менюси: 

Style - ойна устида ишлаш 
жараёнида керакли стилни танлаш ёки 
узгартириш;

C lear Form atting - форматни олиб 
ташлаш;

Option Inspector... - опцияларни 
текшириш;

Stylesheet - стиллар жадвали;
Screen Environm ent - экран мухити;
Edit Stylesheet - стиллар жадвалини тахрирлаш;

Style ►

Clear Formatting Shift+Ctrl+Space

Option Inspector... Shift+Ctrl+O

• Stylesheet ►

Screen Environment j

Edit Stylesheet...

... ............................ i
Fo n t...

Face ►

SCO ►

Text Color ►

Background Color ►

Cell Dingbat ►

Text Alignment ►

Text Justification ►

Word Wrapping ►

Input from Above CtH+l

Output from Above Shift+Ctrl+L

Special C haracter...

Co lor...

Typesetting ► !

Table/Matrix ► j

Horizontal Lines ►

File P a th ...

Picture ► I

F ile ...

O b ject...

Hyperlink... Shift+Ctrl+H

Automatic Numbering.

Page Break
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Font... - шрифт;
Face - куриниш, юзи;
Size - улчам (размер);
Text Color - жорий матннинг рангини фойдаланувчи узига 

мослаган х,олда Урнатиш;
Background - фон;
Cell Dingbat - ячейкалар оралиги;
Text Alignment - матнни жойлашиши, х,олати;
Text Justification - текстни четларини Tÿrpn жойлаштириш; 
Word Wrapping - сузларни янги каторга кучнриш;

«Cell» (Ячейка ) менюси:
Convert to - конвертация (угириш);
Cell Properties - ячейка хусусиятлари;
Cell Tags - ячейка (коментарии) белгилари; 
Grouping - гурухдаш;
Divide Cell - ячейкани булиш;
Merge Cell - ячейкаларни бирлаштириш; 
Notebook History - бажарилган ишлар 
руйхати;

Delete All Output - чикувчи 
маълумотларни учириш;

Show Expression - ифодаларни кУрсатиш;
«Graphics» (Графиклар) мешоси:

New Graphie - фойдаланувчи ойнада янги 
график куриш ёки курилган график ва 
расмларга ;узгартирнш киритиш 
Drawing Tools - чизиш асбоблари;
Graphics Inspector - графикларни 
текшириш;

Rendering - куриш, ясаш;
Operation - операция;

«Evaluation» (Эволюция) менюси:
Evaluate Cells- бажарилган ишларни (функцияларии) хцеоблаш 
Evaluate in Place - жойни х,исоблаш;
Evaluate in Subsession - (субраздел) булимларпи х,исоблаш; 
Evaluate Notebook - ёзувларни х,исоблаш;
Evaluate Initialization Cells - бошлангич ячейкаларни хцеоблаш;

New Graphic Ctrlt-l 

Drawing Tools Ctrl-hD

т ш т т т т т
Rendering ►

Operations ►

Convert To ►

Cell Properties 

Ceil Tags 

Grouping

►
►

►

Notebook H istory...

Delete All Output

Show Expression Shift+Ctrl+E
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Dynamic Updating Enabled -
динамик янгилашни ёкиш;

Convert Dynamic to Literal - 
динамикни литералга айлантириш;

Debugger - хдтоларни
текшириш;

Debugger Controls - хдтоларни 
текширишни бошкариш;

Interrupt Evaluation - хисоб 
жараёнини тухтатиб туриш;

Abort Evaluation - хисоб 
жараёнини бекор килиш;

Remove from Evaluation Cell - 
ячейка хисоблаш жараёнида олиб 
ташлаш;

Find Currently Evaluation Cell
- Жорий хисобланаётган жараённи 
керакли ячейкага ташлаш;

Kernel Configuration Options... - ядро конфигурацияси;
Parallel Kernel Configuration... - параллел ядро конфигурацияси; 
Parallel Kernel Status... - ядро хрлати;

Default Kernel - узгартирилмаган ядро 
(поумолчание);

Notebook’s Kernel - ядро блокноти; 
Notebook’s Default Context - контекст 

по умолчание ноотбука;
Start Kernel - ядрони ишга тушириш; 
Quit Kernel - ядродан чикиш;
«Palettes» (палитра) менюси:
Basic Math Assistant - асосий 

математик ёрдамчи;
Classroom Assistant - математиканинг ёрдамчиси;
Writing Assistant - ёзув ёрдамчиси;
Side Show - керакли жихати (томон) ни курсатиш;
Chart Element Schemes - графика элемента схемаси;
Color Schemes - схема ранги;
Special Characters - махсус белгилар;
Other - бошкалар;

Basic Math Assistant 

Classroom Assistant 

Writing Assistant

SlideShow

Chart Element Schemes 

Color Schemes 

Special Characters

Other ►

rr/.ebpokto P$vXt 
Install Pa lette ...

¡ f f f o i l  -

<!, p R f ?

Evaluate Notebook 

Evaluate Initialization Cells

✓  Dynamic Updating Enabled

Convert Dynamic to Literal

Debugger

Debugger Controls ►

Inrç/rupî . . . ЛЙ-, ■

Abcrt f e i é f e f i

¡1 1й1ы-.

Find Currently Evaluating Cell ;

Kernel Configuration Options.. 

Parallel Kernel Configuration...

Parallel Kernel S ta tus ...

Default Kernel ►

Notebook's Kernel ►

Notebook's Default Context ►

Start Kernel ►

Quit Kernel à  ¿il.
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Generate Palette from Selection - танланганлардан янги 
палитра яратиш;

Generate Notebook from Palette - палитрадан ноотбукни 
х,осил килиш;

Install Palette - палитрани урнатиш;
«Window» (Ойна) менюси:

Magnification - тасвирни керакли улчамда 
куриш;

Show Ruler - масштабли улчов;
Show Toolbar - тулбар(юкоридаги менюлар 

панелини) курсатиш;
Stack Windows - ойна стеки;
Tile Windows Wide - ойна энини 

узайтириш;
Tile Windows Tall - ойна буйини 

узайтириш;
Full Screen - тула тулднрилган ойна;
Messages - хатлар;
Untitled-1 - ойнадаги ишлатилган керакли хужжатларнинг шу 

ном билан автоматик номланиши;
«Не1р»(Ёрдам) менюси:

Documentation Center - хужжатлар маркази; 
Function Navigator - функциянинг 
ншлатилиш коидаларини нзлаб топиш; 
Virtual Book - виртуал китоб;
Find Selected Function - танланган 
функцияни кидириш;
Wolfram Website... - Волфрам сайтига 
интернет о р кал и утиш;
Demonstration... -намойишни курсатиш; 
Wolfram Mathematica Players...
математика ижрочиси;
Internet Connectivity... - интернет оркали 

улаш;
Give Feedback... - математика муаллифлари билан боглаш; 
Register this Wolfram Mathematica... - математикани 

интернет оркали «Волфрам Рисерч» фирмаси оркали 
расмийлаштириш;

Internet Connectivity... 

Give Feedback...

Register this Mathematica.,

.............
Why the Beep?...

Why the Coloring?.

Welcome Screen ...

About Mathematica...

Magnification ►

Show Toolbar

Stack Windows

Tile Windows Wide ;

Tile Windows Tall j

Full Screen F12

Messages

✓  Untitled-1
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Why the Beep=... фойдаланувчини бевосита интернет оркдли  
«Волфрам Рисерг» фирмаеи билан мулокотини амалга ошириш. 

Why the Coloring=... - нимага буялади=
Welcome Screen... - ойна привествияси...
About Wolfram Mathematica... - математика хаки да;
«Wolfram Mathematica» ёрдамида y=f(x) куринишдаги 

бернлган ихтнёрнй функция графигини куриш масаласини караб 
чикамиз.

Бунинг учун биринчи «Wolfram Wolfram Mathematica 7» 
компьютерли математик пакетнинг асосий менюлар ичидан 

«Help» => «Documentation Center» танланганда экранда 
куйидаги хоснл булади:

Бу экранда куриниб турган «SEARCH» (кидирмок) номли 
дарча тугрисида жойлашган курсор турган 6ÿiu жойга биз узимизга 
керак булган буйрукни ёзсак, у х,олда шу буйрукнинг маъноси ва 
ишлатилнш технологияси хакида маълумотга эга буламиз.
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билан бериладиган примитивлар, тугри бурчакли ячейкалар 
массивлари ва хоказо)

« фазода кесишувчи объектларни ясаш;
в интерполяцион функциялар графиклари (дифференциал 

тенгламалар ечимларини тасвирда акс этувчи);
в ташки дастурлардан графиклар импорти, графикларни 

конвертация билан турли графикли форматларга (eps, ai ва 
бошкалар) экспорта;

© нукта ва чизикларнинг калинлигини, уларнинг ранглари, 
Уклари буйича масштаблари, сиртнинг координатали тУрини бери- 
лишинн аникловчи графикли функцияларнинг унлаб опциялари. 

Дастурлаш:
® «Wolfram Mathematica» компьютерли математик пакети 

мазмуни-учта асосий дастурлаш турлари: функционал, амалий 
(анъанавий) ва шакл алмаштириш коидалари буйича дастурлашга 
эга энг юкори даражали дастурлаш тили;

• ифодаларни умумийлаштирган холда такдим этиш 
воситалари булиб хизмат к,илувчи «Wolfram Mathematica» 
компьютерли математик пакетининг махсус объектларини куллаш;

© дастур бажарилишини назорат килиш имкони; 
в фойдаланувчи томонндан стандарт куш и мчал ар пакетини 

яратиш имкони;
о «Wolfram Mathematica» компьютерли математик пакети 

тилида тузилган дастурларни бошка дастурлаш тилларига (Basic, С, 
Fortran, Тех) ва тескари конвертацияси.

«Wolfram Mathematica- 7.0» KMT да ишланиш керак булган 
мисол ва масалалар, тасвирлаш керак булган функция графикларни 
ва хоказо, умуман олганда «Wolfram Mathematica- 7.0» ёзув 
ишларини ёзма киритишда фойдаланувчига осон, тез ва кулай 
килиб ёзувларни хамда формулаларни киритишда тизимнинг узида 
жойлашган панеллар ёрдам беради. Бу панеллар 2 та булиб, булар 
куйидагилар:

I. Classroom assistant -  «синфхона ассистента»;
II. Writing assistant- «ёзув ассистента».
Classroom assistant - очиш учун тизим ишга тушгандан cÿHr 

куйидаги кетма-кетлик бажарилиши лозим. Яъни дастлаб «Wolfram 
Mathematica- 7.0» нинг юкори талик панеллар ичидан «Pattens» ва 
ундан c ÿ H r  «Classroom assistant» танланиб «OK» тугмаси 
босилгандан c ÿ H r  ишга тушади.

л
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Панел фаоллашгандан кейин 
куринишни олади.

Куриб турганингиздек бу 
панел 7 булимни уз ичига 
олади. Уз навбатида х,ар бир 
булим узининг махсус вази- 
фаларига эга ва алохида-ало- 
хида функцияларни бажаради.

Бу булимларнинг хар бирини 
изохлаймиз:

1. «Calculator» -  панелнинг 
бу булимини узи икки кисмдан 
иборат.

a) Basic- кушимча кисмида
b) Advanced- асосий
a) Basic- кушимча кием и да

содда арифметик амаллар, маълум 
бир хисоблашлар ва умумий килиб 
айтганда элементар математикага 
оид мисоллар ва хисоблашлар 
амалга оширилади.

Масалан оддий хисоб-китоб ёрдамида амалга оширилиши 
кийин булган хисоблашлар булсин:

'¿у#//////.-. ¡¡g 'Щр?' 'W Tff' ’ШШ'
Classroom  Assistant

-v Calculator ( ? )  

Basic I Advanced

I x у t I; 6 j| л Documentation
I 7 e r * : ,  -4 * i

<i \  5 > S
...

Tab bmr .Traditions [perm
flinput from Abm= ii Create Input Cell

: Output from Aboe Create Text Cell
i Согтатшпй Comptete ii Ma&e Template

® IMavlgatlnn
B u y i i ;  C u rrirriL irid :

W i  itiiiq  a n d  F o r m a t t in g

ivp e -s e ttm q

: К‘Р.у1ППЯПЧ

I Ip lp  a nrl rifittlng fi

шшШ§й ^

/ /  я Т
J 1

Ш|П|8 7.38906 1 11
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билан бериладиган примитивлар, тугри бурчакли ячейкалар 
массивлари ва хоказо)

о фазода кесишувчи объектларни ясаш;
® интерполяцион функциялар графиклари (дифференциал 

тенгламалар ечимларини тасвирда акс этувчи);
® ташки дастурлардан графиклар импорта, графикларни 

конвертация билан турли графикли форматларга (eps, ai ва 
бошкдлар) экспорта;

© нук,та ва чизикларнинг калинлигини, уларнинг ранглари, 
уклари буйича масштаблари, сиртнннг координатали тури ни бери- 
лишини аникловчи графикли функцияларнинг унлаб опциялари.

Дастурлаш:
• «Wolfram Mathematica» компьютерли математик пакети 

мазмуни-учта асосий дастурлаш турлари: функционал, амалий 
(анъанавий) ва шакл алмаштириш коидалари буйича дастурлашга 
эга энг юк;ори даражали дастурлаш тили;

• ифодаларни умумийлаштирган х,олда такдим этиш 
воситалари булиб хизмат килувчи «Wolfram Mathematica» 
компьютерли математик пакетининг махсус объектларини куллаш;

® дастур бажарилишини назорат килиш имкони;
® фойдаланувчи томонидан стандарт кушимчалар пакетини 

яратиш имкони;
о «Wolfram Mathematica» компьютерли математик пакети 

тилида тузилган дастурларни бошка дастурлаш тилларига (Basic, С, 
Fortran, Тех) ва тескари конвертацияси.

«Wolfram Mathematica- 7.0» KMT да ишланиш керак булган 
мисол ва масалалар, тасвирлаш керак булган функция графикларни 
ва хоказо, умуман олганда «Wolfram Mathematica- 7.0» ёзув 
ишларини ёзма киритишда фойдаланувчига осон, тез ва кулай 
к;илиб ёзувларни хамда формулаларни киритишда тизимнинг узида 
жойлашган панеллар ёрдам беради. Бу панеллар 2 та булиб, булар 
куйидагилар:

I. Classroom assistant -  «синфхона ассистента»;
II. Writing assistant- «ёзув ассистенти».
Classroom assistant - очиш учун тизим ишга тушгандан сунг 

куйидаги кетма-кетлик бажарилиши лозим. Яъни дастлаб «Wolfram 
Mathematica- 7.0» нинг юкори талик панеллар ичидан «Pattens» ва 
ундан cÿHr «Classroom assistant» танланиб «OK» тугмаси 
босилгандан cÿHr ишга тушади.
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Панел фаоллашгандан кейин 
куринишни олади.

Куриб турганингиздек бу 
панел 7 булимни уз ичига 
олади. Уз навбатида х,ар бир 
булим узининг махсус вази- 
фаларига эга ва алох,ида-ало- 
хида функцияларни бажаради.

Classroom  Assistant 

| ^ C a lcu la to r #
Advanced I

Бу булимларнинг хдр бирини 
изохлаймиз:

1. «Calculator» -  панелнинг 
бу булимини узи икки кисмдан 
иборат.

a) Basic- кушимча кисмида
b) Advanced-асосий 
a) Basic- кушимча кисмида

содда арифметик амаллар, маълум 
бир хисоблашлар ва умумий килиб 
айтганда элементар математикага 
оид мисоллар ва хисоблашлар 
амалга оширилади.

Масалан оддий хисоб-китоб ёрдамида амалга оширилиши 
кийин булган хисоблашлар булсин:

. X  . у t i :  ё и /V j ‘ Documenfatttm j

7 8 9 \

4 5 , 6™ T j c ° -
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T a b Enter. || Traditio nsiForm  j

| input fcom Ab*ys Create Input Cell |

1 Ouipui ircsfn Aistovs C'ssts Text Cell )

Corr-mard cn-cl e.;e n M-a&e Temolate i

f *У»
\"Л

in|i3|:= '̂ 25" // И
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a
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Classroom Assistant

Navigation

I ► Basic Commands 

.Writing and Formatting

I * Typesetting

» Keyboard

Tab E s c l i  ) I : " < J > ^

c.
' 1 2 3 ; 4 5 6 ? 8 9 0 -  =

q ,w : e ; r t  _ y u i Q p [ ] \

a s d f о h j к I.  ; ’ Ret
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(J)OHAajianyBMH rçÿji ocTHflarH KJiaBHaTypaaaH (jioHAajiaHHÔ ë3Hiu 
MOÔaKHHfla ë3Humarn aflaiHMacjiHK, Te3 ë3a ojihui hmkohhhh 6epa/jH. 
HyHKH (¡lOHflajtanyBMH Kyji ocTHflarn KJiaBHaxypa^a (JioHflajianyBHH 6np 
TyrMa^a 6np neHTa ôejirn MaB/icyzi. LUyHMHr ynyH 6e.nrHJiap,aa, 
x,ap(|)xtapAa aflauiMacjiHK hmkohhhh 6epaflH.

7. Help and Setting- naHejiHHHr 6y ôÿjiHMH^a uiy naHeji x.ai<H,narn 
Ma-bJiyMOTJiap, yHH KÿjijiaHHjiHmH, K;0HyH-K,0H,aajiapn Ba x,0Ka30 
Mat^yMOTJiap My>KaccaMJiauiTHpHjiraH.

«W olfram M athematica»/ia x,Hco6jiauuiapmMi TaïuKHJi 3thui.
ByTyH Ba x,aK;HK;HH coHJiap ycTHfla aManJiap. «Wolfram Mathematica» 
JX& x,HCo6jiam ynyi-i KepaK ôÿjiraH aMajuiap KCTMa-KCTJi h th  Skh ÿkhih 
ynyH KepaK Gyman Mara huihh cox,ara ë3HJta^H. «Wolfram 
Mathematica» m  6a>icapHüJ yMyn öepmiraH Mai>JiyMOTHH icMpm-ran/ian 
cÿHr «shift-enter» KJtaBHUuiapmiH ëKH KÿiuHMHa echcctcht KajiKy- 
jiMTop KJiaBHaTypacHflarn «Enter» KJiaBHUiHHH 6ochhj 3apyp. Eyn^an 
KeHHHrH 6aëHJiapHMH3j;a KyiÎHflarHHa kcjihhihô 0JiaMH3, am n  khphthui 
Ba HHK;apHui ôejirnjiapH - In[n] Ba Out[n] TyiunpHÔ k;ojiahph6



киритиладиган маълумотларни кую к кора рангда, олинадиган 
натижаларни эса оддий рангда белгиланишини эслатиб утамиз.

Дастлаб «Wolfram Mathematica» дан калкулятор сифатида 
фойдаланиш! коидалари билан танишамиз. «Wolfram Mathematica» 
компъютерлй математик пакети бутун кийматли маълумотлар 
устида амаллар бажарганда, амаллар ута аникликда бажарилади: 
Масалан,

Бу ерда % - белги олдинги натижадан фойдаланилганлигини 
курсатади. Ихтиёрий асосли сонлар устида амаллар бажарилганда 
куйидаги конструкциядан фойдаланилади:

Асос, сон, яъни асос - кайси санок системасидаги сон ва у
унлик санок системасидаги неча сонига тугри келишини
аниклайди.

I - ГТтатТГ ■ ж- |  ТИ? ■ ^  г I ВШ. ' _ i□( х |;

2*aio io ii i io i i

Ouitiej- *4(13 ■ d l
<il 1 . ......... ......................... .......................................................1 И

S 125% -

Демак, юкоридагидан шуни англашимиз мумкинки, иккилик 
санок системасидаги 10101111011 сони унлик санок системасидаги 
1403 сонига тугри келар экан.
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© тизим ядросига бириктирилган функциялар (элементар ва 
махсус функциялар) нинг номлари бош харфлар билан бошланиши 
шарт;

• грек алфавитининг харфлари лотин хдрфлари ёрдамида 
(айтилишига кура) ёзилади;

® кичик (думалок- (..)) кавслар ифодаларнинг кисмларини 
ажратиш, урта кавс (квадрат- [..]) лар функцияларнинг 
аргументларини тасвирлаш, катта (фигурали-{...}) кавслар эса 
руйхатларни белгилаш учун ишлатилади.

Руйхатлар, массивлар ва объектлар. Тизимда ишлатиладиган 
мураккаб маълумотларни умумий куринишда, яъни руйхатлар 
(lists) куринишида ифодалаш мумкин. Улар вектор ва матрицалар 
каби куйидаги куринишларда берилади:

© {1, 2, 3}  —  3 та бутун сондан иборат руйхат;
• {а, Ь, с } —  3 та символли маълумотдан иборат руйхат;
© {1, а, х2} —  турли тип ли маълумотлар иборат руйхат.
Умумий холда «Wolfram Mathematica» компьютерли

математик пакетида фойдаланиладиган объектларнинг номлари 
(идентификаторлари) ни куйидагича фарклаш мумкин:

Sssss - фойдаланувчи томонидан берилган объектнинг номи;
Sssss - тизим ядросидаги объектнинг номи;
$Sssss - тизим объектининг номи.
Тизим ядросидаги барча объектларнинг номларини?* буйрук 

ёрдамида
ёки? S * буйрук ёрдамида аниклаш мумкин, бу ерда С - лотин 
алфавитининг ихтиёрий харфи. Худди шу максадда, Name [«S»] 
функциясидан хам фойдаланиш мумкин. Масалан, Names [«А*»] 
функцияси ёрдамида А харфи билан бошланувчи барча хизматчи 
сузларнинг руйхатини олиш мумкин. Бундан ташкари? Name 
буйруги ёрдамида Name номи билан бошланувчи ихтиёрий таъриф 
ёки курсатмалар хакида маълумот олиш мумкин.

Ф ункциялар, калиглар, агрибутлар ва директивалар. Энг 
мухим объектлардан бири функциядир. Функциянинг бошка 
объектлардан фарки шундаки, у уз номи ва формал параметрларига 
эга булади. Функцияга мурожаат килганда унинг формал 
параметрларининг урнига хакикий параметрларнинг кийматлари 
буйича мурожаат килинади. Умумий куриниши:

Функция идентификаторы [О1, 02, 03, ...]

86



Бу ерда 01, 02, 03, ... —  параметрлар, ифодалар ва шунга 
ухшашлар булиши мумкин. Улар квадрат кавсда бир-биридан 
вергуллар билан ажратилиб берилади.

Функция параметрлари орасида махсус объектлар - калитлар 
хам булиши мумкин. Калитларларнинг умумий куриниши: 
Калитнинг номи -> Калитнинг киймати. Калитнинг киймати 
кандайдир суз хам булиши мумкин. Масалан: функция графигини 
ясаш учун хизмат к,иладиган:

PIoi[sin|x], {х,0,20}, Axes->None] ,бу ерда параметр Axes- 
>None координаталар чизигини йуклигини, яъни бекор 
килинишини аиглатади.

щшш *. •: ■ -
P l o t [ S i n [ x ] , {х , 0 , 20} , A xes -> N one]

_ tn i X!

f\ i \ A i | I
i 1 ■ \ ! \ 1 JL 1 i ■ /\ i \ s

i
|  I

| | J

\ I \ 1 \ / \J j *

I ■ -M«. 'i
O ptions|name] функцияси ёрдамида наме идентификаторли 

функция учун барча мумкин булган калитлар руйхатини олиш 
мумкин. Баъзи функциялар (Sin) умуман калитга эга булмаслиги, 
баъзиларида эса (Solve), бир нечта калитлар булиши мумкин.

Дар бир объект атрибут деб аталувчи хусусиятлари ва 
белгилари (аломатлари) билан характерланади. A ttributes [name] 
функцияси name номли функциянинг барча атрибутларини 
руйхатини беради. Масалан:

Бундан ташкари «Wolfram Mathematica» компьютерли 
математик пакетида direktiva тушунчаси хам мавжуд. Бу direktiva 
лар хеч кандай функциянинг кийматини хисобламайди, балки бу 
функцияларнинг кейинги хисоблашларда кандай бажарилишини 
курсатиб беради.
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щ я к
_ In i x!

Ü
ü t t - r â b x i t - e s  [C o s  J П в

( l i s t a f c l e ,  N 'o m s n c r a n c t x o n ,  P x o t .e c i .s c i} n i l
ff : ■ Ш 1259; -

Узгармаслар, улчовли катталиклар ва узгарувчилар. «Wolfram
Mathematica» да куйидагича номланган узгаРмаслаРДаи 
фойдаланилади:

© Complex Infinity - комплекс чексизлик;
« Degree - Pi /180 кийматга эга ва бир градусдаги 

радианларнинг сони;
© Е -натурал логарифмнинг асоси-2,71828...; 
о EulerG am m a - Эйлер узгармаси - 0,577216...;
© i -  мавхум бирлик- sqrt[-l] ёки V-1;
® Infinity -  «мусбат» чексизлик (минус ишораси олдида 

турган булса «манфий чексизлик»);
* Catalan - Katalan узгармаси - 0,915966...;
« P i ---  гг сони.

r « * - •  ,  - I I -Jpl *
i l

Wi- (1ГВи1егСаямГ, tT|̂ 3iincr.in; , H[CataIai.l Я;*],Щл], rasisherj] 11
yfe
d

0.-K* ÎÛ.Ü721S, 2.48545, Ô.SU9« .  2 71:28, 3.141$?, 1.2SÎ«;

100% *
С

Бундан ташкари «Wolfram Mathematica» тизими физик ва 
химик хисоблашларда кенг кулланиладиган улчовли бирликлар 
билан амаллар бажариш кобилиятига эга.

«Wolfram Mathematica» тизимидаги барча узгарувчилар, агар 
махсус курсатма булмаса, глобал характерга эгадир. Куйида 
узгарувчиларга киймат беришнинг асосий усуллари билан 
танишамиз:

® х = value —  х узгарувчига value киймати берилди;
© х = u = value —  х ва у узгарувчиларга value киймати 

берилди;
© х: =value —  х Узгарувчига value киймати кечиктирилиб 

берилади;



® х =. —  х узгарувчининг олдинги холати бекор килииади. 
Мисоллар:
• g = Plot [Sin[x], {х, 0,20}! - g узгарувчига киймат график 

объект сифатида берилди;
о u = 1 Q хл2 - и узгарувчига символли киймат (1 + хА2) 

ифода куринишида берилди;
в z = {1, 2, х, a Q b} - z узгарувчига киймат 4 та элементдан 

иборат руйхат сифатида берилди.
К,иймат бериш операторлари к ва :к фаркларини англаш учун 

куйидаги мисол билан танишамиз: а=12 нинг натижаси - 12, Ь:=15 
нинг натижаси Х,ар хил сатрларда б ва 15 га тенг.

Урнига куйиш амали ва фойдаланувчи функцияси. Wolfram 
Mathematica тизимида урнига куйиш амали белгилар 
комбинацияси- /. (slesh ва нукта) ёрдамида амалга оширилади: ехрр 
/. х -> value— ехрр ифодада х узгарувчининг урнига value киймати 
куйилади; ёки expr G'. {х -> х value, и -> у value};

I Е ] 1 Ш 1 1 Г

Г 1  м  г . .  х 4  i  *  t  - -«—i

г м д о  1 *  (1 ] J f f l

1

1
x'2 + !? зс -+ Я /  . -яг 9

] u
оиЧ Ч - 11

...г  ► г 1<1
- : - ■&■■■■' ■ .i-f. ■ У®- 125% *

Умуман олганда урнига куйиш (rule) амалида куйидаги икки 
усул кулланилади:

Ihs -> rhs —  Ihs тугридан тугри rhs урнига куйилади;
Ihs : > rhs—  кечиктирилган урнига куйиш (ruledelaed), бунда 

Ihs - rhs билан алмаштирилади:

ш ш ш ш ш явш
№['?]:- г : = 1 + х2 + 3 х3

г / . X -¥ 1 + и

Out[8]= 1 + (1 • и} 2 + 3 (1 и ) 3
«1 ¡50='! »
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Мисоллар: _ _ _ _
I ’ ';; ;̂; ... ; -.Ох.....;'-- ''' ■■ÉÉ-¿é- ..*".Ï.̂"JJ

fev;S“)> D J .v l .c i©  Г 1 • г 3 ]

с.П:-Г5 7> О .'¿d-i'3'ii
ЫЛЩ,- M o  e l f  ¿ 2 3 : ,  2 0 1  

'ОЩГ-.Щ- Ъ
M o d  1 1 . 2 3 ,  2 0 1

-17
j Щ

Щ 2 Щ * . Mod 1 -1 2 3 , 2 и  ! 

17

iñplj:- Pl.i*£7, *, 4]:
«21}- S
ШЫ- Tí*«*í?, Я, 4]

Ouíf22]= 2 4 ЭДМ* - "

X ва у ларнинг кийматларини Урнини алмаштириш максадида 
{х, у}={у, х} ёзувдан фойдаланиш мумкин. Куйидаги 

функциялар хакикий сонларни маълум бир коидалар буйича уларга 
якин бутун сонлар билан алмаштириш учун хизмат килади:

• Ceiling [х] - X дан катта ёкн тенг булган энг кичик бутун 
сонни аниклайди;

© Floor[x] - X га кичик ёки тенг булган энг катта бутун 
сонни аниклайди;

® Quotient[n, ш] - n/m нисбатни бутун кийматини, 
Floor[n/m] дагидек аниклайди;

о Round[x] - X энг якин сонгача яхлитлайди.

-]□{ *í

tm 'jfï.- Ом i 1 1 «KJ [ < -  - -ps . 9 , - Г р 1 , л , Г» . 1 r Г... ч у ]

«>í3£7T|~ (Dr 5, S,' S, S]

■■■■■■JTloojr Ci .5.5», 5 .1 , 5., 5 ,1 ,  5 9] 1 : п |

ÖütUtSl-- J - l ,  - €, 5„ 5, 5} i l  9

И2С}> Roundf Í - .5 . 9  , -5 .1 5 f  5 .1 ,  5 s»H i _J 
■ :

- c ' r :
Ш И Ш » *  *•¡vi'v;, .. >■;

Юкоридаги функцияларнинг аргумента факат битта кий- 
матдан иборат килиб курсатилган булсада уларнинг аргументлари 
руйхатлардан хам иборат булишини уктириб утамиз. Мисоллар:
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Баъзи функциялар бутун сонларнинг булувчиларини тониш ва 
ЭКУК ини топиш имкониятини беради. Масалан:

° Divisors [п] - п соннинг булувчилари руйхатини беради;
® DivisorSigma[k,n] - п соннинг мусбат булувчиларининг к- 

даражалари йигиндисини аниклайди;
® ExtendedGCD[n, m] - n ва m сонларининг кенгайтирилган 

ЭКУБ ини аниклайди;
* GCD[ml, n2, ...J- бир нечта мусбат сонларни ЭКУБ ини 

аниклайди;
» L C M [nl, п2,...]- бир нечта мусбат сонларни ЭКУК ини 

аниклайди.

Бутун кдйматли функциялар туркумига Factorial[n] ёки п! 
ларни киритиш мумкин.; Factorial2[n] ёки п! ! - иккиланган 
факториалларни хдсоблайди:

Натижадаги \ - белги кейинги символларни кейинги каторга 
утказиш кераклигини курсатади.

f O n m ie d  1 ' ИЯмвяииишя 5? -lalxl
4S»» 2 8 !

r . . . .  V 304 8 88  3 44  6 1 1 7 1 3  860  501 504 0 00  00 0  ,
]] ;

- к о д . 28 ! !

( ОиЦЗф 1 4 2 8  329 1 2 3  0 20  8 0 0
« 125% +
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1

z l .  :: = 2  + 3 ± ! 1
т.2 := 4  + 5 1

Ов*РЗ- 6 - + й . i
11 i

irr<q?:* Re [2+  3 1] 1 ]  и

1 О, '1Й. 2 1.1 zl
....... “ -------- " ......................................................... ~ ...... .....................“ • 100% -

Математик та^лилнинг амалларини «Wolfram 
Mathematica» да хисоблаш. Ушбу параграфда дифференциал ва 
интеграл х,исоб курсининг баъзи амалларини «Wolfram 
Mathematica» компьютерли математик пакетида сонли ва символли 
хисоблашнинг баъзи хусусиятлари билан шугулланамиз.

Йнгиндини х,исоблаш:
Sum[f,{ i,imax}]- бу функция f  ифоданннг кийматларн

йигиндисини i узгарувчи 1 дан imax гача бир кдцам билан
узгарганда хнсоблайди ёки бонщача килиб айтганда

i m ax

I *
i= l

йигиндининг сонли к;иймати топнлади;
Sum[f,{ i ,imin,imax}] - бу функция f  ифоданннг кийматларини 

йигиндисини imin узгарувчи imax гача бир к;адам билан узгарганда 
х,исоблашга имкон беради;

Nsum[f,{ i ,imin,imax}]- бу функция f  ифоданннг йнгннди-
сининг сон к;ийматинн х,исоблайди. 

Мисоллар:
г  - т  ■■ а я ш ш ^ я ш ш ш ш ж - 1 П х |  :

I Outfi 1|»

[ i ,2 

Ь Ь'2. Ь

( * / 1 ,  2 S ) J 1
1

|
10 5

X X 51=1 з =1 > Я
| 0^121=: 82.5 ]

[ щ щ - 7 , 7 , -
£-1 з -а

У з 1
1 ЛЫ у  ? -г Г.5 У-5 -5- ¿4-4 У1 -Г 2S4 Т 211 у ?  + у з  + у з  -+ Х4 у? -*■

X I у з  - Х2 у 3 + XS УЗ * Х4 УЗ ^  X I V4 + «2 У4 * Xs у 4 -  Ха у 4 •г |
■ -Ш!
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Купайтмани хисоблаш.
Купайтмани х,исоблаш Product арифметик функцияси оркали 

амалга оширилади ва Sum функцияси каби кулланилади:

Ж

d

Хрсилани хисоблаш.
Функция хосиласини хисоблаш учун куйидаги функциялардан 

фойдаланилади
о D[f,£]- х буйича f  ифодадан хосила олади;
• D[fii-{x,n}]- х буйича f  ифодадан п- тартибли хусусий хосила 

олади;
• D[f,{xl,x2,....}]- x l, х2 , хп узгарувчилар буйича f  

ифодадан аралаш хосила олади;
в Dt[f, х] - f  функциядан х буйича умумлашган хосилани 

хисоблайди.
Х,осилани хисоблаш учун «Wolfram Mathematica» да куйидаги

функция хам ишлатилади. D erivative[nl,n2,..... ][fj - f  ифодадан
биринчи узгарувчи буйича 1 марта, иккинчи узгарувчи буйича п2 

марта ва х-к хосилаларни хисоблайди. Мисоллар:

10
ЧЩ' Г] 1 1=1

Outfit}- 3  6 2 8  8 0 0  

in|i7|;= MProduat|i.2, {1, i, 2* 0.2)1

Oof 17J- 9 3 . 6 4 0 5

Product [X*og[i] , {i# 2, 5,, 0.5} ]

: ill.. ..... . : .............. -inj X

ОВД-

d [x 2 Cos [ж ] , x]
2 x Cos[x] - x£ Sin[x]

Ж)

inf2®J:.“= 1> [Bessel J [2, ж] ж]
t1Oû 28|® (BesselJ[2, x] - BesselJ[3, x] }

i
Щ

4■¿25% -
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Интегрални х;исоблаш

«Wolfram Mathematica» компьютерли математик пакетида 
аник ва аникмас интеграллар х,исоблаш Integrate функцияси оркали 
амалга оширилади.

о Integrate[f,x]- f  ифодадан х буйича аникмас интегрални 
х,исоблайди;

• Integrate[f,{x,xmin,xmax}]-f ифоданинг х min дан х max гача 
аник интегралини х,исоблайди;

.̂ OLssJ

•  Intcgrate|f,{x,xmin,xmax},{y,ymin,ymax})- f  ифодадан 
икки каррали интегрални х,исоблайди.

Лимитни хисоблаш.
Лимитни хисоблаш - Limit[ифoдa, параметр] функцияси 

оркали амалга оширилади:

вшяяшятм гЖ*}
Г -j 11-

1 1 &* ' - Л .

I l l
а +

г Xs +■ ж + 2 ,Щ41* Lissifel----------- , Ж-f 3 |- 2ж-3 J P i
| с,-ет- = .. _ ’ ,.v.= ,

Функцияларнинг номларини ифодаларнинг олдига ёки баъзи 
кисмларига жойлаштириш. «Wolfram Mathematica» компьютерли
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математик пакетида функциялар узларининг номлари (одатда -f) ва 
функционал боглик;ни курсатувчн exrg ифодалар билан 
характерланади. Куп холларда функцияларга мурожаат к;илинганда 
натижа сифатида ифоданинг киймати (сонли ёки символли) 
олинади. Шундай булсада «Wolfram Mathematica» компьютерли 
математик пакетинннг охирги модификацияларида функция 
тушунчаси анча кенгайтирилган. Бонщача к;илиб айтганда, натижа 
сифатида нафакат сонли ёки символли ифодалар, балки хдр к;андай 
объектни, яъни график ва овозли объектларни олиш мумкин. 
Айтиш мумкинки, «Wolfram Mathematica» тизимининг мулокрт 
тили функционал дастурлаш принципларига амал килган х,олда 
ифодаларнинг тасвирланиши тулик; шаклда булиши кузда тутилган.

Математик муносабатларни «Wolfram Mathematica» да 
берилиши. Символли шакл алмаштиришлар жуда хам куп к;оида ва 
формулаларга асосланиб амалга оширилади. Бу формула ва 
коидалар куп томонли маълумотнома хамда кулланмаларда 
келтирилган. Бу к;оидаларнинг жуда хам купчилнги тизимнинг 
ядросига киритиб куйилган. Агар купол хатолар учраса, у х,олда шу 
хатолнк хдкида маълумот берилади ва х,исоблаш жараёни 
тухгатилади. Агар тизим нук;таи-назаридан хатоликларга дуч 
келинса ё|ш хато борлигига шубхд тушса, у холда 
огохлантнрилувчн маълумотлар чоп этилиб х,исоблаш давом 
эттирилади. Агар фойдаланувчи учун кераклн формула ёки коида 
тизим ядроснда мавжуд булмаса, у х,олда бу формула ёки коидани 
фойдаланувчи узн хосил к;илиши мумкин. Шундай килиб мавжуд 
формулалар мажмуасини кенгайтиришга эхтиёж сезнлади.

Бу маълумотларда тизим хдр эх,тнмолга карши хатолик 
борлнги хакида огохлантирувчн маълумот беради. Бунга ахдмият 
бермасдан, берилган конуниятни мисолларда бажарилишини 
текшириб курамиз:

Компьютер алгебраси функциялари. Компьютер алгебраси 
тизимлари (Wolfram Mathematica, Matlab, Maple, Mathcad ва х,.к.) 
учун характерли булган шундай функциялар мавжудки (Simplify, 
Expand, Collect, Factor вах.к.), улар мураккаб шакл алмаштиришлар 
учун кулланилади хдмда деярли хар бир тизимда учрайди. Ушбу 
булимда шундай функциялар билан танишамиз.

Ифодаларни соддалаштириш (Simplify). Математик 
ифодаларни соддалаштириш - х,исоблаш учун к,у лай шакл га 
келтириш символли математика мух,им масалалардан биридир.
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Ифодаларни соддалаштириш учун асосан Simp!ify[expr] функцияси 
кулланилади.

Энди шу функциянинг кулланилишига дойр мисоллар билан 
танишайлик.

FullSimplify функцияси ифодаларни тула х,олда содда­
лаштириш фойдаланилади. Унинг имкониятлари анча кенгдир. 
Масалан бу функция мураккаб ифодаларни хдмда махсус функ- 
циялар катнашган ифодаларни соддалаштириш учун жуда кул 
келади:

-ini xj
ад.» Simplify[л2 -  2 к Ь « Ь2] н

(я- ^ 32 -Ц

3implifjr[Si.n[x - у] -r.SinJjc » у] ] 4

ОШИ» 2 Cos[у] sinfxl 3,

г в» *1 .ВД-: Simplify 1̂— —  J y if

dutpi- cK*y-z j

(Cos[i*] -4 Соя [2 ж] * 3}A t -  ---------------------------------------£ Пп.ч ; [ -sc] 4- Ctos [4 «•J + .Я;
Simplify f A ] j
Зая.[эв] * 1 ..TLi

Куйида ифодаларни ёйиш (Expand) учун фойдаланиладиган 
функцияларнинг баъзилари келтирилган: 

ComplexExpand[expr] - уехгг ифоданинг барча узгарувчилари 
булганда ифодани очиш (ёйиш) учун хизмат килади;

FunctionExpand[expr] - уехгг ифода махсус функцияларни уз 
ичига олса, ушбу функция кулланилади;

Expand[expr ] - уехгг ифодада мусбат бутун даражалар 
катнашганда очиш учун хизмат килади;

Мисоллар:
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Тригонометрик ифодаларни соддалаштириш. Юкоридаги 
функцияларни тригонометрик функциялар кдтнашган ифодаларни 
соддалаштириш учун хам кулласа булади. Аммо, шундай махсус 
функциялар борки, булар ёрдамида тригонометрик ифодаларни ёки 
махсус функциялар катнашган ифодаларни осонгина соддалаш- 
тирса булади. Бундай функцияларнинг номларида Т 1̂  сузи 
катнашган булади.

ТпдЕхрапсЦехрг], функцияси билан танишамиз:
Мисоллар:

; ш ш т штштжжтж

}п|4|:~ Тг 1дЕхрапс1 [£1:а[х + у] ]
ОиОД* С о з [у] Зхп[х] + Соз [х] [ у]

1
1п|5|;::: Тг1дЕх.ргтс1 [Соз [3 ж] ]

Соз[х]3 - 3 СсзГх! Зз.п[х]2

•ж. |

1,
1 125% *

Яна куйидаги иккита функция хдм жуда куп кулланилади:
© Тг^ТоЕхр[ехрг]- тригонометрик ифодани экспоненциал 

куринишга узгартиради;
» ЕхрТоТ 1̂ [ехрг] - экспоненциал ифодани тригонометрик 

куринишга узгартиради;
® Т п<гРас1ог [уехгг]- тригонометрик ифодани оддий 

купайтма шаклга келтиради;
в Т1^1*ес1[исе|ехрг] - функцияси тригонометрик функ­

цияларнинг купайтмаси катнашган ифодаларни соддалаштириш 
учун ишлатилади:
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У; ' . à l B ■y.-- - in lx J

!г||6|:ш T r ig R e d u c e [2  S i n [ x ]  C os  [ у ]  ]
, и

Out|e|= S in  [к  -  y ]  -j- S in  [ x  + y ]
•

jjp M

.

h|7 T r ig R e d u o e  [ С оsh  [ж ] Тагс1ъ[ж] ] 1

Cut[7|= S in h  [ x ] T ]

1 1 ..• ■ 125% *

KÿnxAzyiap ва улар устида амаллар. Сонларни, математик 

ифодаларни айникса купхадларни купайтувчиларга ажратиш 

номларида Фастор сузи катнашган куйидаги функциялар хизмат 

килади:

Factor[poly] - poly кулхддни купайтувчиларга ажратади;

Factorlntegerfn] - л бутун сонни туб купайтувчиларга 

ажратади;

Мисоллар:

.............. aaa
Fact-O r^X3 - б x 2 + 11 x  -  б ]

ОцЭД» f - 3  + x )  ( - 2  + x )  ( - l  + x )

F a c t o r  -  6 ж2 + 21 x  - 5 2 J

±1

OtitfSf* i “  3  ̂ x )  f Î  3 -  2 x  + x 2 j ^ 1
125% ж A

«Wolfram Mathematica» да чизицли алгебра элементлари 

ва оптималлаштириш маеаласи. Массив тушунчаси. «Wolfram 
Mathematica» да массивлар. «Wolfram Mathematica» компьютерли 

математик пакетида массивлар, векторлар ва матрицалар билан 

ишлайдиган куплаб функциялар мавжуд. Ушбу мавзуда чизикли 

алгебра масалаларини ечишда кулланиладйган функциялар билан 

танишамиз. Массивларни тасвирлаш учун асосан куйидаги 

функциялар ишлатилади:

Аггау[Г,и] - п та элементли руйхатни f[i] хосил килиш учун 

кулланилади;

Array[f, {ni, n2, ...}] - f[il, 12, ...] элементли ичма-ич руйхат

куринишдаги П1ХП2ХП3Х........ элементли массивни хосил килиш учун

кУлланилади;
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Array[f, dims, origin] - dims улчовли руйхатни ( оригин 

хусусиятли);

Массивларнинг берилишига мисоллар:

■■■■■ 1 У р Ш !

¡r417pi: Array£iS«.P/ 4 ] J !
f 2 3 4 1 

Otfif17J- [O i ® # c r © j

H m *  » T O Т [ Я

{2  .7282-8, 7 *38306, 20.085-5, 54 .5382:}
%

hff$m A r r a y [£ *  { 3 ,  3 } ]

m m *  i \r * i i , z j ,  t L i ,  3 j } , ] â
{ f  [2 , l ] c £{ 2<  2 ] # f  F2, 3 j } >  { £ [3 ,  1 ] , £ [3 ,  2] , £ [3 , 3]

u  1
A r r a y [S in ,  3 , 0] i l l

0ui|2Ql= {0 ,  S i n [ l ] , S in [2 ] } i i  i 
:

A r  r a y ;[ Sim, „ &,, 2, F lits  |

Cuil2ij- S in  f 11 - S in f2 1  *  Sin. f 31 -+S in f4| . . . j y
I ...... ' ..............b ..................................................................

Чизикути алгебранинг амаллари учун мулжалланган 
функциялар

Куйидаги функциялар чизикли алгебра элементларида 

кулланиладиган асосий амаллар (векторлар ва матрицалар устидаги 

асосий амаллар)ни бажаради:

Cross[vl, v2, v3, ... ] - векторларни кросс-купайтириш учун 

кулланилади. ( vj*v2*v3*... куринишда хам берилиши мумкин);

Det[mj -mxm улчовли квадрат матрицанинг детерминанта 

(аникловчиси) ни хисоблаш учун кулланилади;

DiagonalMatrix[lits] - lits руйхатнинг элементларидан иборат 

диагонал матрицани хосил килиш учун кулланилади;

Dot [a,b,s] - а, b ва s векторлар(матрицалар ёки тензорларни) 

купайтириш учун хизмат килади; (купайтириш амали a. b. s 

куринишда хам берилиши мумкин);

Eigensytsem[m] - берилган квадрат m матрицанинг хусусий 

кийматлари ва хусусий векторларини руйхатини хосил килиш учун 

хизмат килади;
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Eigenvalues[m] - берилган квадрат ш матрица хусусий 

кийматлари руйхатини х,осил килиш учун хизмат килади;

Eigenvectors[ш] - берилган квадрат ш матрицанинг хусусий 

векторларининг руйхатини хосил килиш учун хизмат килади;

Identity Matrix [n] - nxn улчовли бирлнк матрицани хосил 

килиш учун хизмат к,и л ад и (бунда бош диагонал элементларн факат 

1 дан, колганлари эса факат 0 дан нборат булади);

Inverse[m] - берилган квадрат m матрицанинг тескарисини, 

яъни ш'1 ни хосил к;илнш учун хизмат килади; (m х т '1=е тенглик 

бажарилади);

LinearSolve[m,b | - т . х=Ь куринишдаги чизиклн алгебраик 

тенгламалар системасининг ечими х векторни топиш учун хизмат 

килади;

MatrixPower[m, nj - m матрицанинг п- даражасини топишга 

хизмат килади;

PseudoInverse[m] - m квадрат матрицанинг psevdo тескари 

матрицаснни топиш учун хизмат килади;

Traspose [mj - m квадрат матрицани транспорннрлаш, яъни 

устунлар ва сатрлар урнини алмаштириш учун хизмат килади.

Мисоллар:



Чизицли алгебраик тенгламалар системасини ечиш

Чнзикли алгебраик тенгламалар системасини (ЧАТС) ечишга 

дойр мисоллар бнлан танишамиз. Биринчи навбатда ЧАТС ни 

символли ечиш бнлан танишамиз. Бунда АХ=В куринишдаги 

тизимнинг ечимини Х=А"'В, куринишда излашда Dot ва Inverse 
функциялардан фойдаланамиз:

... ..■  ■  i ■
щ пнш р

-J-SJJll

I n p t *  А  ; =  { { а ,  Ь } ,  { с ,  d > )
С

Б ; = ( е  г £ ]

Dofci[ I n v e r s e  [-А] , В ]

г d e  Ь  £ с  e  a. £  ^
]

0115711" 1 , , , , * 
- - Ъ  с  т а. а  -Ь  с  + а а - b  с  + a. d  - Ь  с  -r a  d J

!п§72|;~ Ma.tr xxForm  [% } ]
I t
s

d e  b  £ 

-bc+ad. -Ь era d 

с е  a f  
1 -b c *s  d - b c ra d  !

h

f

d

: §  Т Ж * Г 1 3 И П Г

Иккинчи навбатда эса тизимни сонли функциясидан 

фойдаланамиз:

ечишда LinearSolvc функциясидан фойдаланамиз: _ _ _ _ _ _ _

s m i f t ¡ ¡ i i i l l  !4 v SI Ц * 1 •.-iD|x|

infVSJ:- L in e a rS o lv e  [ { {a , b } . l<=. '-* }} < У } ] . ] |

.. d  x  -  Ь  у  с  x .  - а у ,
! ^ ■ ]0У$|Щ“ • , t  ,

| '* ■ ' G: *■ a CL JE> CvV- a d ^

fnfTS]:- b i n e a r S o 1 [  {  { . 1 ,  2 } ,  { 3 ,  4 } } ,  { 5 ,  6 }  ]

9 >
опт* (-4«

| 3 ' ! a . t r i x F o r m [ % ]



Энди комплекс коэффициентли ЧАТС ларни ечиш усули билан 

танишамиз:

- 4 *  —ДйД ! =jnjxj
N84:« А = {{1 + 2 ж , 2 ♦ 3 i )  , {3 + 4 i ,  4 * 5  i >} _ d

ш т -  В = {2  1- 3 }
X = L in e a r  S o lv e  [A ,  В]

ê + i - l ô i 2 - 3 * 8  i 2 ч 

'  ‘ " 1 2 { i  -  i } 2 2 {1  H- i ) 2 j

..........  125% *

«Wolfram Mathematica» компьютерли математик пакетидаги 

бошка функциялар билан фойдаланувчилар учун мулжаллапган 

чизикли алгебра масалаларини ечиш учун мулжалланган 

кенгайтирилган пакетдан фойдаланиш мумкин.

Турли хил тенгламаларни «W O LFR A M  M ATHEM ATICA» 

да ечиш усуллари. Алгебраик теигламаларии символли ечиш. 

«Wolfram Mathematica» компьютерли математик пакетида 

тенгламаларни сонли ва символли ечиш учун асосан Solve[eqns, 
vars] ва Solve[eqns, vars, elims] номли функциялар кулланилади. Бу 

ерда, eqns- тенгламанинг ёки тенгламалар системасининг кури- 

ниши; vars- узгарувчилар хдмда elims - шарт, яъни узгарувчилар.

Бунда elims да vars Узгарувчиларнинг бир кисми, яъни ечими 

талаб килинмайдиган Узгарувчилар курсатилади. Курсатиладиган 

параметрлар vars ёки elims руйхат куринишида ёки && символ 

оркали бирлаштирилган ифодалар куринишида булиши мумкин. 

Тенгламаларни ифодалайдиган экне да эса тенглик белгиси 

сифатида - = = белгилар кетма-кетлиги ишлатилади. Билдирилган 

фикрларни куйида келтирилган мисолларда янада якколрок 

тушуниб олиш мумкин.

Мисоллар:
Т : Ш Ш Ш 1111 - >Р1 х !

ЯФ2л.~ s  o l v o  [2 ж- & к 10 == 0 , н]

. d

1 _____  -. - •'J > •
СГ ■ (5 V Ï Ô T  ) } , { х  > з ( 5 i  V1Ö5. ) I 1 Шз

щ

Щ*Щ"- SoX tre j ■£.а:2 ^ =f2 *  -ж —  5 ж y  ■* ъ —  2 , ж  *  y  ж , Щ

Ы ,  у, -=}] I
Ои$Ж>>- *; > г -  О, X  —г 1 # у  — 2  ? Î з - *  О  г х 2  , у -т* 1 \ г - II

¿ | Г -
:< -!■ - ± , у  1

■ ¿¿3/S. "-1*



Йул куйилиши мумкин булган хатоликларни олдини олиш 

учун олинган ечимларнинг к,ийматларини тенгламаларга куйиб 

текшириш мумкин. Масалан, содда ва ечими аник булган куйидаги 

тенгламалар системасини ечиш алгоритми билан танишайлик.

iüËfcr Jn jjii
1

tn{SH| - х- у  =  6

х 2 -I- у  -  7

e ç p i s  = ( х  у  б ,  х 2 + у  : :  ? }  

reeiîlt: - Soli?e [eqns , {зг, у}]

ощту- у-y -- G

Х‘  г  у : :  7

{ х  у  -■= 6, Х-- ? у  == 7 }

С»88Г1»  { СУ -  -2 ,  х -----3 ] , { у - » 3 ,  х - » 2 ) ,  -[у 6 , х  -> 1 ; )

Бу тизимни ечганда «Wolfram Mathematica» бир вактнинг 

узида 3 та жуфтлик ечимни олишга имкон берди. Олинган 

ечимларни берилган тенгламалар системасига куйганимизда 

айниятга эга булганимизни «Wolfram Mathematica» True -рост 

жавоби оркали исботлайди.

Дифференциал тенгламаларни символли ечиш. Диффе­

ренциал тенгламаларни символли ечиш учун, асосан, куйидаги 

функциялардан фойдаланилади:

BSo!ve[eqm, u[x], х] - богликсиз Узгарувчи х буйича у[х] функ- 

цияга нисбатан экн дифференциал тенгламанинг ечимини излайди;

DSolve[{eqnl, eqn2, . . . } , {ul[xl, {xl, . . . } ] -

дифференциал тенгламалар системасини ечади;

Мисоллар:
- I n i  x |

inf 101]:= D S o l v e  [ D e r i v a t i v e  [ 1 ] [ у ]  [ х ]  - 2 а  х 3 ,  у  [ i t ]  ,  х ] "4

{ { . w - r c m } }
J I

И 1С 2|.» D S o l v e  J y | X ] =  S i r .  ] , у  [ ж ]  ,  x ]

о т т * H ï W  -» S i n t * * ] } }

125% - |j
107



Дифференциал тенгламаларнинг аналитик ечимлари нафакат 

элементар функцияларни, балки махсус математик функцияларни 

хдм уз ичига олиши мумкин.

Бир узг арув ч и л и  функциялар графигини куриш. PLOT- 
фуикция графигини куриш. Икки улчовли f(x) функциялар 

куринишидаги графикларини куришда «Plot» функция ядросидан 

фойдаланиш куйидагича:

® Plot [f, {х, xmin, xmax}]- х аргументли f(x) функция 

графигини х min дан х max гача булган ораликда ортга кайтаради.

• Plot [{fl, f2,...}, {х, х min, х max}]—  объектни f, функция

катори график куринишда ортга кайтаради.

«Plot» функцияси курсатилган функциями график 

таксимотини берувчи битта чизик ёки бир нечта чизикни куриш 

учун кулланилади. Берилган функцияларнинг графикларини 

куришда курсатилган f, f l, f2 ва хоказо каби берилганда бир нечта 

чизикларни биргаликда куриш мумкин.

У  ерда сийрак холда тасвирланган булиб, уни вертикал 

холатда тизимни узгартириш натижасида муваффакиятсиз куриниб 

колади. Кенгрок Plot функциясини бошка яна кулай булган 

жихатлари хам мавжуд

Берилган топширикни фойдаланувчи томонидан бажа- 

рилишида у эртами-кечми барибир графикни автоматик равишда 

усул ва параметрига караб ясайди.

«Wolfram Mathematica» да графикни аник чизиш учун унинг 

махсус «Опции» функция операторидан функция графигини куриш 

учун фойдаланиш лозим.

i шж \>|si'o-ж:| ж.| i . |ж, -и  , э н
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Юкорида кайд этилган руйхат «Опции» нинг бир нечта 

турларини беради. Биз энди уни номланиши билан биргаликда 

кенгрок; танишиб чикамиз:

® AspectRatio - графиклар пропорциясини берадиган 

баландликнинг эни билан алокдси .

о Axes - тасвирда буйнинг координаталари билан берилиши. 

(False-ук йук, Тгие-укдарнинг тасвирда мавжудлиги)

® AxesLabel - тасвирдаги укларнинг белгиланиши {string X, 

string Y}

® AxesOrigin - тасвирнинг хисоблаш жараёнида укларда 

амалга оширилиши. (укдарда нукталарнинг аксланиши)

© AxesStyle - топширикни бажарилишида укни директив 

ёрдами билан биргаликда булиши.

• Back Grounnd - учталик ранглар тизимидан бирини экран 

фонига бериш.

о Color Output - учталик ранглар тизимидан графикни куриш 

жараёнида фойдаланиш.

э DefaultFont - график куриш жараёнида текст ёзиш учун 

хдрфлар шрифтини танлаш.

* Frame - график куриш жараёнида True ва False билан 

биргаликда унинг атрофига рамка куриш.

э FrameLabel - график атрофидаги рамкага текст ёзиш, 

худди шу каторда графикни соат курсаткичи йуналишида 

курилиши мобайнида.

® FrameStyle - топширикни бажарилиш жараёнида рамкани 

директив катор ёрдамидан фойдаланиш.

® FrameTicks - рамкани куриш жараёнида чизмалар чизиш 

учун штрихли белгилардан фойдаланиш.

о G rid lines - чизма учун чизиклар чизиш.

о PlotLabel - титулли ёзувларни бажариш.

® PlotRange - курилаётган бирликни масштаб оркали 

етказиш.

о PlotRegion - курилаётган бирликни худудини белгилайди.

® RotateLabel - координаталар системасида вертикал укка 

нисбатан вертикал символли белгиларни буриш;

© Ticks - координата уклари учун штрихли белги куриш 

буйруги.
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Бундан танщари кдторларни характерлайдиган (тавсиф- 

лайдиган) функцияларга куш и мча функциялар мавжуд булиб, 

булар:

s Compiled - функция ифодасини дастур тилига компиляция 

к;илади.

• MaxBend - дастурда ифодаланган график буйича хосил 

булган эгри чизик; эгрилиги.

“ PlotPoimts - курилаётган объектнинг уша эгаллаган юзадаги 

нукталари сонини аник;лайди.

• PlotStyle - чизик; ва нук;таларнинг графигини тасвирлашдаги 

услубни танлаш имконини беради. 2-расм Функция графигини 

штрихли тасвири

2-расм Функция графигини нукталар билан белгилаб тасвири

Plot С Sin С? \ . О, 70), Plo'tPoinfcs 105, «* АХХ, H&xRecurs ion - 0)

- ploistyie.nb'

a t[S in [ж] f {ж,-О, 20 }, P lo tS ty le  -*■ {Oramge, Dashed.. Thiele}]
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График тасвирлайдиган опциядаги name номланиши 

куринишини value га узгартиради.

name -> value бир камча символлик ифодаланувчи математик 

ифодаларни ёзишда керак буладиган опциялар.

® Automatic - ёзилаётган математик ифоданинг автоматик 

дастурга кабул килиниши.

Купчилик опциялар ракамли ифодалашни уддасидан чикади.

Бизга тасвирдаи куриниб турибдики, бу синусоида графигини 

тасвираш унча катта муаммо тугдирмайди. Лекин биз уни 

масштаблаб х,ам катта-кичикликда куришимиз ёки тасвирлашимиз 

мумкин. Бунинг учун бизга PlotRange опцияси ёрдам беради.

Юкорида кайд килинган опциялар оркали шунчаки коорди­

ната уклари ва функция графигини тасвирда оддийгина куриш 

мумкин булса, бундан ташкари координата уклари (хва у) дан таш- 

кари функция графигини устига графикни математик ифодасини 

х,ам ёзиш мумкин. Бунинг учун бизга AxesLabel опцияси ёрдам 

беради. Шундан сунг унинг руйхатини курсатиб беради, узида 2 та 

ёзувни саклайди: биринчиси х уки учун ва иккинчиси эса у уки 

учун. Ёзувлар албатта «« (куштирнок) ичида булиши шарт.

3-расмлсоордината укларининг номланиши билан тасвири

Ш {Щ -ш P l e t fE a iq p  [С о в  [ * 3  ]  / | ж , - S . ,  S> .,. 

AjcsisXiitibieii. •{ "ж” { "'.'f " 5 1

/\ / / N
f : \ / \

/ X р if \ ; \

/ \ А-; 
/ \ / ■ \ / \$ \ /

/ \ / 1л

\ /  0-5

Axes сининг None параметри оркали координата укларини йук 

килади.

Масалан: 4-расм координата укларсиз график тасвири
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Худди шу функциянинг узини бир канчасини, яъни 

косинусида функцияга боглик булган бу функцияни аргументига 1 

дан 3 гача булган кийматлар куйиб барчасини битта координата 

системасида бир оила килиб ифодалаш х,ам мумкин. Бу эса 

куйидагича уз аксини топади. Бунинг учун барча графикни х,ар хил 

рангда куриш кулайлигини дастурнинг узи бажаради. Бу нарсага 

фойдаланувчи алох,ида буйрук бериши шарт эмас. 3 хил рангни 

дастур (кук, яшил, кизил,) узи таъминлаб беради ва куйидагича уз 

аксини топади.

2.5. Касбий фанлар ва информатика ва ахборот технологиялари 
иытеграциясидан фойдаланиб масалаларни ечиш 

имкониятлари

Касбий фанлар ва информатика ва ахборот технологиялари 

сифатида фойдаланилаётган дастурлаш тиллари ёрдамида мате­

матик масалаларни ечишда фойдаланиш буйича айрим жихдтларига 

тухталиб утамиз.

1. гг сони ва унинг такрибий кийматини хисоблаш масаласи. 

Алгебра ва геометрия курсларининг масалаларни ечишдаги 

тадбики пи сони ва унинг такрибий кийматини хисоблаш масаласи 

информатика ва ахборот технологияларининг дастурлаш тиллари 

ёрдамида фойдаланиш жараёнини караб чикамиз. Айлана 

узунлигининг диаметрига нисбатини кадимги греклар л хдрфи 

билан белгилаганлар. Унинг куп асрлик тарихи эса математика
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ривожланишининг асосий бос кич лари ни узида акс эттиради. Бу 

сирли сонни хисоблашнинг юзлаб усуллари таклиф этилган, улар 

каторида доиранинг классик квадратурасини х,исоблаш билан 

бог лик, шунингдек, л сонини рационал каср куринишида 

ифодалашга уринишлар бор эди. Х,озирги вактда п сонини 

такрибий хисоблашнинг жуда куп усуллари маълум, аммо уларнинг 

хаммаси х,ам талабаларга тушунарли ва кулай эмас. Масалан, 

Р.Р.Сулейманов, «л сонини хисоблаш» мавзусини дарс- 

конференция мавзуси сифатида танлаган ва талабаларга куйидаги 

усулларни урганишни таклиф этади; оддий улчаш, тарозига тортиш 

ёрдамида улчаш, ярим доирага ички чизилган тугри туртбурчак 

юзларини к;ушиш; Монте-Карло усули; л сонини Тейлор катори 

ёрдамида хисоблаш. Куп усулларни у тажриба утказиш 

куринишида баён этишни таклиф этади. Келтирилган усулларнинг 

турли хиллиги математиканинг турли булимларга мурожаат этиш, 

информатика дарсларида олинган билим ва куникмаларни куллаш 

ва к сонини хисоблаш усуллари хакида умумий тасаввурга эга 

булиш имконини беради. Аммо, шу билан бирга кдтъий 

исботланган база йук [83].

л сони' кийматини берилган аникдикда такрибий хисоблаш 

усулларини караб чикамиз ва уларнинг асоси сифатида 

куйидагиларни оламиз:

Агар, | а  — b  \ <  е  булса, у холда b  сони а сонининг е  

аникликдаги такрибий якинлашиш киймати булади.

Якинлашишларни топиш асосан икки усулда амалга 

оширилади.

1) а  сонга Сп (Сп <  а )  ками ва d n  ( jdn  >  а) ортиги билан 

d ng — СПо <  t шартни каноатлантирувчи щ  кетма-кет 

якинлашишларни хисоблаш алгоритми шакллантирилади. У  холда 

dn0 — СПо айирма а соннинг t аникликдаги якинлашиши булади.

2) |яп — а| <  tn, (n G N) тенгсизликлар системаси келтириб 

чикарилади. {tn} кетма-кетлик эса п чексиз устанда нолга 

интилади, п -» оо да tn < t тенгсизликни каноатлантирувчи 

п0 гача бажариладиган tn сонини хисоблаш алгоритми тузилади. 

а„0 сони а  сонининг t аникликдаги якинлашиши булади.

л сони такрибий кийматини хисоблашда иккала усулни хам 

караб чикамиз. Бунда л сони айлана узунлигининг диаметрига 

нисбати сифатида киритилади, айлана узунлиги эса купбурчак
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томонлари сони чексиз ошиб борганда айлана ичига чизилган тугри

купбурчаклар периметрлари кетма-кетликлари лимитига тенг.

Маълумки, агар Рп - айланага ички чизилган тугри

п - бурчак периметри, ап- айланага ташки чизилган п - бурчак

периметри, I - айлана узунлиги булса, у х,олда барча п Е N ларда

Рп < I < ап тенгсизлик уринли.

я  сони якинлашишларини ^исоблаш алгоритмларини
1

шакллантириш учун Р2„ ва ап ларни радиуси - га тенг Рп айлана

оркали ифодалаймиз. У  х,олда I = ж булади.
1

Фараз килайлик, АВ - радиуси - га тенг айланага ички 

чизилган п - бурчак томони, О  - айлана маркази булсин ОС 1 

АВ; А, В || АВ булганлиги А1В1 - кесим айлана ва ОС нур кесишган 

нукта С оркали утади (1-расм).

1-расм. п сониии хисоблаш усулининг геометрик тасвири

Демак, А1В1 - айланага ташки чизилган п бурчак томони 

ДОАС ва ЛОА1С1 учбурчакларнинг ухшашлигидан

Уни топамиз.
ОСг ОС 1 2

Пифагорга кура теоремасн буйича,

ОС = л/ОВ2 -  СВ2 =  л|^- 

х,осил киламиз. Бундан эса,

хдлда Ах В! =

АВ2

4

(?„ =  П ■ А1В1 = ни топамиз.

АВ

20С*
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ВСг — айланага ички чизилган тугри 2п бурчак томони. 

Пифагор теоремасига кура ВСг — ^ССг + ВС2. ССХ =  - — ОС ва

ОС =  ~V l — АВ2 булгани учун ВС1 =  л/2 — 2л/1 — АВ2 эга

буламиз. У мумий илдиз остидаги ифодани тескарисига 

купайтирамиз ва буламиз ва натижада

АВ
ВСг = -Г= = = = = =

V2 + 2V1 -АВ2
га эга буламиз.

Бундан эса Р6 — 3 га тенг эканлигини х,исобга олгаи х,олда,

Р1 2 , Qi2 > Р2 4 , Q2 4 , ларии Qn -Pn < £ ни каноатлантирувчи 
п гача кетма-кет топиш мумкин.

У  х,олда Qn ва Рп лар п сонининг t аникликдаги мос равишда 

ортиги ва ками билан як;инлашишлари булади.

Ушбу алгоритмни амалга ошириш мак;садида Паскаль тилида 

дастур тузилган (program primeri 1). 

program primer 1; 

uses crt; 

label 1; 

var n: integer;

p,eps,q:real;

Begin

clrscr;

write(‘e=coHHHH аник; кийматини х,исоблаш’); 

read(eps);

write(‘Kyn6yp4aK томонининг кийматларини тугри киритинг

п=$);
read(n);

write(‘p=KHHMaTHHH киритинг’); 

read(p);

I :q:=p/sqrt( 1 -(sqr(p)/sqr(n)));

p:=p/sqrt((l/2)+(l/2)*sqrt(l-sqr(p)/sqr(n)));

n:=2*n;

if (q-p>eps) then goto 1:

writeln(‘opTHFH билан олинган киймат=’,р:15:8); 

w r ite ln ( ‘KaMH билан олинган киймат=’^:15:8); 

end.
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Бошланди

Декарт координаталарининг пайдо булиши билан (XVII-acp) 

эгри чизик; тенгламаси буйича унинг геометрик хоссаларидан 

фойдаланиш имкони пайдо б}'лди,бу эса куйида баён этиладиган п 
сонини так;рибий кийматларини топиш алгоритмини яратди.
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Маркази координата бошида ва радиуси 1 га тенг булган 

айлананинг I - чорагида жойлашган ёй узунлиги у — V1 — х2, х Е 

[0; 1] куринишга эга. Ушбу ёй ва координата уклари билан 

чегараланган дойра сектори юзи - га тенг.

хг <  х2 < х3 ... <  хп+1 нукталар ёрдамида [0; 1] сегментни п-та 

кисмларга ажратамнз. х0 — 0, хп = 1 ва ук — д/(1 — хкг) , 

(к=0,1,...п) булсин. у =  д/(1 — хкг) функция [0;1] камаювчи 

булгани учун барча к = 0,1,...,п — 1 ларда, ук > ук+1 Уринли. 

Демак, х = хк ва х =  хк+1 Tÿrpn чизиклар билан чегараланган 

сектор кисми юзи ва баландлиги ук га тенг тугри туртбурчак юзи 

Dk дан кичик, аммо шу асос ва баландлиги yk+i га тенг Tÿrpn 
туртбурчак юзи Sk дан катта.

х = хп_1 ва х =  хп тугри чизиклар билан чегараланган сектор 

юзи асоси [хп_ 1,хп| ва баландлиги уп-г га тенг тугри туртбурчак

юзидан кичик, аммо унинг ярмидан катта, шунинг учун Vn >  1 да 
п-1

Sn =  'Y ,  J 1 ~  Xk+1 ^Xfe+l “  +  ^ J 1 ~ x n - l ( x n +  * n - l )  <  |  <  

fc=0
n -1

^  <  X  J1 ~ x*(xk+1 “  xk) = D C1)
fc=0

га тенгсизлик Уринли булади.

4Sn ва ADn лар эса п чексиз усганда п сонига якинлашади.

Агар сегментни п та тенг кисмларга ажратиб h = -,xk = 

kh (к =  1,2, ...,п) ва [хп_ 1,хп] катетли учбурчак юзи асоси [х„_2, 

x„_i] га тенг учбурчак юзининг ярмига тенг деб фараз килинса, у 

х,олда Vn >  2 да куйидаги тенгсизлик Уринли булади.

Sn = K  - xl  + \ л/1 -  х2̂ )  < ^ <

J Ï  -х\ + V l- ^ n - l )  =  °П (2)

(2) тенгсизликнинг чап кисми унг томонидан шуниси билан 

фарк киладики, унинг к;упайтувчиларидан бирида кУшилувчи 

сифатида 1 йук, иккинчи кушилувчи эса ̂  купайтувчига эга.

$п ~ Dn айирма буялган туртбурчак ва учбурчак юзалари 

йигиндисига тенг.(11-расм). Бу йигинди h( 1 — i-y/l — га тенг.
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Шундай килиб, ^  ни Оп — Бп = к{\ — ̂ 1  — =  /г(1 —

^ 1 “  Дан катта булмаган Т хдтолик билан аниклаш

мумкин экан, яъни

¿(2-л1н ¥7)<т <з>
га эга буламиз.

Демак, п сони (3) тенгсизликни каноатлантнриши керак. 

Юкорида келтирилган я сонининг такрибий кийматларини 

хисоблаш усулининг ахдмияти шундан иборатки, уни куллашда 

интегралли йигиндилар х,осил булади.

х

Г '\

\
\
\
\

о х, х„.: х&1 х

2-расм. л сонини зщсоблаш алгоритминииг шаклланишининг 

геометрик тасвири

Юкорида баён этилган алгоритм я сонини берилган аникликда 

хисоблаш дастурини тузиш имконини беради, матни 1-иловада 

келтирилган.

XVII аср охирларида, математик тахлилнинг жадал 

ривожланиши натижасида я сонини такрибий хисоблашларнинг 

самаралирок усуллари пайдо булди, улардан бирини келтирамиз.

\х\ <  1 шартда у =  -— — функцияни караб чикамиз. Барча х
{Д+Х )

лар учун ~ ифода камаювчи чексиз геометрик

прогрессиянинг йигиндиси, (биринчи хадЬ 1 га, махражи — х2 га 

тенг). Прогрессиянинг биринчи п та хади йигиндиси
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Sn(x) =  1 — x2 + x4 — (—1)” 1x2(n V =  --- —  гатенг^ y2 v4 ____f—.1 ̂ n - l y 2 ( n - l )  _  (l~^2n)

У х,олда

1 х 2п
■ Sn (х)

(1 + х 2) (1 + X2)
< х 2п

-х2п < - sn(x) <  х 2п булади.

Бундан эса

17Г — ап | <  tn, бунда 
1 1

f ^ x2ndx<  --- jz) — Sn(x)dx < f ^ x 2ndx
J 0 J 0 'CI + X )/ Jg

келиб чикади.

-i- j  i
Г л/з dx _   ̂ 1Л/з _  я

J0 (1 + x2)

эканлигини эътиборга олиб,

2 -  arct^x|40

I
i  r 3 r 2 n - l  -JL

3S„(x)dx =  x -  —  +■■• + (- 1 )"-1---- - | f  =
0 3 zn  — 1 u

1 / 1  1 \
-4— ( 1 ------------ +  ••• +  ( - l ) ” - 1 ---------------------------- I =
V3 V 3-3 K J  3 ^ ( 2 7 1 - 1 ) J

j _  у  c- i)*- 1

~ V 3  (3fc- 4 2 / c - l ) )“5n

ва

fV3 9 X2n+1 ~k 1 / 3n \

l  X ПйХ =  (2n + 1) lo = V f(c2 n  + l ) )  =  in‘ 

ларга эга булган х;олда охирги тенгсизликдан
|7Г

|б

ни хосил к;илам из.

Шундай килиб, барча n E N  лар учун \п — ап\ < Ьп 
тенгсизлик учун уринли. Бунда ап = 6Sn, tn = 6ln.

Ушбу алгоритмни амалга оширишнинг Паскал тилидан 

дастури куйидагича:

Демак, куйидаги рекурент муносабатлар уринли

2/i -  1 1 

ßfc+i -  _ a fc3(2/c + i )- a i
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п м и и ш ш и м _______

/  _  / 2/с 4-1 . _  1 
/с+1 — к з(2д:+з) ■ 1 “  9л/з'

7С сонини хисоблаш усулларини купхиллилиги талабаларни 

нафакат математиканинг булимларига, балки физика, информатика 

фанлари булимларига хам мурожаат килишга ундайди. Чунки, тг 

сони айлана узунлигига алокаси булмаган табиий фанларнинг 

турли сохаларида хам кулланилади.

Талабалар сех,рли л сони кийматини берилган аникликда 

хисоблаш куникмасига эга булиши оркали уларнинг нафакат 

математикага фан сифатида кизикиши ортади, балки дунёкараш 

чегаралари ва фикрлаш доираси кенгаяди. л сонини кийматларини 

хисоблаш масаласи нафакат математикани ривожланиш 

боскичларини акс эттиради, балки математик масалаларни ахборот 

технологиялари воситалари ёрдамида ечишга янги ёндашувларни 

курсатиш имконини беради.

л сони кийматини хисоблаш хакидаги масала яна бир сон, 

яъни иррационал сон, яъни - е нинг кийматини хисоблаш 

масаласини куйиш фикрига туртки булади. Бундан ташкари 

А.Ямпольский таъкидлашича, п ва е иррационал сонлар узаро 

кутилмаган ва муносабатлар оркали узаро бир-бири билан боглик 

экан [109];

7Ге =  ел; 

пее2 = еп; 

п2 + е2 л

п3 — е3 2 '

а/тг  ̂+ =  п.

Информатика методлари шу муносабатларга мос геометрик 

образларни кургазмали Намойиш этиш билан барча шунга ухшаш 

янги муносабатларни уларни амалга оширувчи алгоритмлари 

комбинациялари оркали хосил килиш имконини беради. Ушбу 

холат иррационал сонлар ва математика курсида керакли хажмда 

ёритилмаган, етарлича исбот базасига эга булмаган 

тенгламаларнинг маъносини чукур тушуниш имконини беради.

2. е сонини аницлаш ва уни такрибмй х,исо§лаш хакида 
масала. Касбий фанлар (математик тахлил) да е сони берилган 
аникликда хисоблаш учун информатика ва ахборот 
технологияларининг воситалари ёрдамида унинг кийматини 
аник; курсатиш ва функцияларни дифференциаллаш
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цоидасидан келиб чиццан х;олда интегратив ёндошув асосида 

цийматини хдсоблашни куриб чикамиз. г сонини берилган 

аникликда х,исоблаш я сонини хисоблаш масаласи каби назарий ва 

амалий ахдмиятга эга ва кизикарли масаладир. Яъни, бу масала 

нафакат осон алгоритмланади ва дастур оркали амалга оширилади, 

балки я ва с сонларининг маъносини ягона (геометрик) нуктаи- 

назардан тушунишли чукурлаштириш имконини беради.

ТНу билан бирга г сонини аниклашда ва ех функцияни 

дифференциаллаш коидасини келтириб чикариш учун зарур булган

ех — 1
lim ----- =  1 (4)
х - » о  х

ни асослашда тенгсизликни асослашда асосий кийинчилик 

пайдо буладиган курсаткичли функцияни урганиш соддалашади. Бу 

кийинчилик турли укув кулланма ва услубий курсатмаларда 

турлича бартараф этилади. Леднев В.С [60], Алимов Ш.А. [9], 

Кузнецов А.А [61], Фадеев Д.К., Ляшенко H.H., Никулин М.С„ 

Соколинский И.Ф. [82], Оксман В.М. [72], Ладыженская Н.В., 

Зюкина З.С. [57], Лебедова М.Б.[59], Соколова Е.И. [59], Подласый 

И.П. [77]. |

[61] да е сони ва ех функция ах функцияни а=2,3,10 лар учун 

графикларини ва абсциссаси 0 га тенг нукталардаги уринмаларини 

караш асосида киритилган. Бу мисолдан, талабалар шундай е 

оркали белгиланувчи сонининг мавжудлиги хакида хулоса 

килишлари керак, а сони учун берилган нуктадаги уринманинг Ох 

уки билан 45° ли бурчакни х,осил киладн. Уша кулланмада е сони 

куйидаги кдтор йигиндисн сифатида аникланган, яъни

е
1 1 1  1

— 1 + т  + z— г + z— ^ г Н--- Ь z— ^ ^-----
1 1-2 1-2-3 1-2-3 ■ ■ л

+ - (5)
(е*)' =  ех тенглик постулат сифатида кабул килинган. [89] да 

эса е сонини логарифмик функциянинг узлуксизлигидан келиб 

чиккан холда киритиш таклиф этилади. Бу усулни амалга ошириш 

жуда кийин, чунки жуда жиддий, бундан ташкари [25] ва [89] 

ларда кабул килинган таърифлар, информатика дарсларида е 
сонини берилган аникликда хисоблаш алгоритмларинн тузиш 

имконини бермайди. е сонини киритиш учун компьютерни куллаш

121



таклиф этилади. Бу усулнинг кургазмалилигига карам ас дан, уни 

эхтиёткорлик билан куллаш керак.

Ушбу материални баён этиш тажрибаси, шуни курсатадики с 
сони «геометрик» таърифи (масалан, [42] ва [43]) бу камчи- 

ликлардан холи. Бу таъриф талабаларга тушунарли булган тенглик 

исботини бериш имконини беради ва унинг асосида эгри чизикли 

трапеция юзини купбурчаклар юзалари билан якинлаштириш усули 

ва е сонининг такрибий кийматларини хйсоблаш алгоритмини 

тузиш ётса х,ам функция лимитининг таърифини билишини талаб 

этмайди. Буни е сони таърифини эслатган хдлда караб чикамиз.
\

Тугри бурчакли координата системасида у =  - функция

графигини ясаймиз, Ох уки ва Ох укни 1 ва х нукталарда кесиб 

утувчи Оу укка параллел тугри чизиклар билан чегараланган эгри 

чизикли трапеция юзига тенг деб фараз килинадиган, яъни S(x) 
функцияни аниклаймиз. S(x)_ функция усувчи, чунки 8(2) юзага тенг 

булган ABCD квадратининг юзидан кичик, S(4) юзаси 1 га тенг 

булган буялган купбурчакнинг юзидан катта (3-расм). У  х,олда 

S(e)=l бажарилган шундай е оркали белгиланадиган х сон 

топилади.
Y

\
\.

U  1.А
У 1'

3-расм. е -сони таърифининг геометрик талкини

(4) тенглик исботини уч боскичга ажратамиз:

Дастлаб у =  ^  — функция усувчи эканлигини курсатамиз, 

сунгра битта ёрдамчи тенгсизлик киритиб, (4) тенглик уринли 

эканлигига амин буламиз.
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<

Шундай килиб, у =  1') функция усувчи эканлигини 

курсатамиз. Фараз килайлик, хг < х2 булсин, у холда куйидаги 

/ ( а )  =  ^ — ( —-— ^ функцияни тузиб оламиз.

/ ' ( а )  =  а*1-1 — а*2-1 булгани учун, а > 1 д а / ' ( а ) < 0  ва

0 <  а <  1 да / ( а )  >  0. Бундан / ( а )  функция а=1 да энг катта

кийматига эга булади, яъни / (х )  =  0. Бу барча а>0 ларда I----)

/а*2—1\ „ _ (а*—1)-------- 1 1 тенгсизлик уринли эканлигини билдиради, демак у = ---
\ Х2 / X
функция усувчи.

Энди ёрдамчи тенгсизликни келтириб чикарамиз:

Барча а>0 ва 0 <  х <  1 лар учун ах — 1 <  х(а — 1) 

тенгсизлик уринли.

Х,акикатдан хам, агар 0 <  х <  1 булса, у холда аввалгига кура

у =  <  а — 1, демак ах — 1 <  х (а  —

1) " (6) 
уринли.

Энди

к ех -1
Нт-
х-*о х

(4) тенглик уринли эканлигига ишонч хосил киламиз. Ихтиёрий 

натурал сон п ни белгилаб оламиз ва [1,е] кесмани х0,х1,х2/ —,хп, 

геометрик прогрессияни хосил килиш шарти билан х0 =  1 <  х1 < 

х2 < ■■■ < хп =  е нукталар билан ажратамиз. У  холда хх — д,х2 = 

ц2 ..., хп = с/71.

Асослари |х/с-1- хк\ ва баландлиги--- (/с =  1,2,... ,п) га тенг
хк~ 1

п та тугри бурчакли туртбурчаклар ёрдамида зинали купбурчак 

ясаймиз. (4-расм). Бу купбурчак юзи

^ (хк - хк_г) ^ ( д ' с - д к“1) ,

---х----- = Ъ --- а * * ---= п^ ~ ^ >
к=г Хк~' Ь I 4

га тенг.

Ясалган зинали купбурчак [1,е] асосли трапецияни уз ичига 

олгани учун п(д — 1) >

1 тенгсизликни к;атъий к;аноатлантиради.

Энди асослари \хк_1, хк] ва баландликлари — булган тугри
х к

туртбурчаклардан иборат зинали купбурчакни караймиз:
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У  х ,о л да  купбурчакнинг юзи

V  (**  “  х к - 1) V  (У* ~  -1л

Л — — - 1 — ? — ■- » а - *  > 
fe= l  к = 1

га тенг.

У  эгри чизикли трапецияни уз ичига олгани учун п( 1 —

Г 1) < 1.
л_

q = еп булгани учун олдингилардан куйидаги тенгсизлик келиб 

чикади:

п ^1 — <  1 < п  (еп — 1^ (7)

1 (б _̂1)
Фараз к;илайлик, \х\ < -.у =  —-—  функция усувчи. Шунинг

n ( l  — е~п  ̂ <  (ех — 1) <  п (еп — l j  (8)

(5) ва (6) лардан куйидаги келиб чикади:

(ех — 1)| / I  \ ( _I\ ( 1 _1\
1еи — 11 — n i l  — е n l =  n le n  — 2 + е п I

^ - l ) 2

Т~ 
еп

учун

(10)
(6) тенгсизликка кура

I  „ ^  ( e - l )  \(ех-1)\ ^  ( е —I ) 2 
еп — 1 < --- , демак -----  < ---- .

п I х-1 I п

Бу тенгсизликдан (4) тенгсизлик келиб чикади. 

е сонининг £ аникликдаги такрибий кийматларини топиш 

алгоритмини тузиш учун яна эгри чизикли трапеция юзини эгри 

чизикни ичига олган ва унинг ичида ётувчи зинали купбурчаклар 

юзалари билан якинлаштиришдан фойдаланамиз.

124



у
А

О 1 X, X- Х.-1 X, ч

4-расм.

0<к<1 сонни белгилаб оламиз. х0 = 1, хк =  х0 + кк,к =

1,2,..., п. п арифметик прогрессияни тузамиз. Асослари [ ^ _ 1;хп]

ва баландликлари — га тенг тугри туртбурчаклардан ясалган зинали
х к

купбурчак у =  - функция графиги, Ох уки ва х — 1, х = хп тугри 

чизик;лар билан чегараланган эгри чизик;ли трапеция ичида ётади. 

Шунинг учун шу купбурчак юзи (хп) эгри чизик;ли трапеция юзи 

Б{хп) дан кйчик.

Демак, S1(xn) > 1, 5(хп) >  1 булса, у х,олда хп > е. Демак

асослари \хк_1, хК] ва баландликлари — га тенг тугри
хк-1

туртбурчаклар ёрдамида ясалган зинали купбурчак асоси [1; хт  ]

булган эгри чизикли трапецияни уз ичига олади, шунинг учун бу

купбурчак юзаси 52(хт ) ЭГРИ чизикли трапеция юзаси 5(хт ) дан

катта. Бундан Б?(хт ) < 1 у х,олда 5,(хт ) <  1 демак хт < е. Шу

таъкидлашлар алгоритмни тузиш учун асос булиб х,исобланади.
1

Дастлаб, \хк_г, хп] асосли ва баландлиги — тенг купбурчаклар
Хк

юзларини кетма-кет х,исоблаймиз ва уларни куйидаги

/с—1
йигинди 1 дан катта булганча кушиб борамиз.

Сунг
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и

> м  =  £
h

( i  + (/с -  а д
к = 1

йигиндини хисоблаб, ундан асослари кетма-кет [хк_г,хп\ ва

баландликлари h = ---га тенг к=п,п-1,...,/ деб фараз килган холда
хк-1

тугри туртбурчаклар юзларини айириб борамиз, жараён йигинди 1 

дан кичик булгунгача давом этади. Агар бу шарт к=т (т. < п) да 

бажарилса булса, у х,олда хт < е < хп. Агар хп — хт < е , у х,олда 

хп е соннинг хп — е > £ ортиги билан, е — хт > е ками билан 

такрибий кийматлари булади. Агар хп — хт >  е  булса h  нинг 

кийматларини камайтирамиз ва жараённи такрорлаймиз.

Куйидаги тенглик уринли эканлигини курсатамиз ва уни е 

сони таърифи сифатида кабул кили пади.

( l+ - )  ( Н )
' \ п/

Хакикатда хам (5) га асосан Vn £  N учун куйидаги тенгсизлик 

уринли
- 1  1 

—(n + l)(e (?l+1) — 1) <  1 <  п(еп — 1) 

чап томондаги тенгсизликдан

e(^I) < 1  + - ,  е <  (1 + -)n+1 
п 4 тг

1 I
унг томондаги тенгсизликдан 1 + - <  е« келиб чикади, демак

П\
(1 + -)п <  е деб фараз киламиз. У  холда

е =  lim
71->оо

хп = (1 + -)п. Бундан

(1+1)" =
■ V п/

lim
п - > о о

тугри лиги келиб чикади.

Энди хп =  (1 + -)п тенглик уринли эканлигини курсатамиз.

Хакикатдан хам 0 < е — xn < i 1 + -1 ~ = "¡f < „ (12)

тенгсизлик уринли.

Энди

. / 1 1  1\ 
е — lim ( 2 + —■ + — +••• 4— -) (13)

п->оо \ 2! 3! n\J К J
Тенглик уринли эканлигини курсатамиз.
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Хдкикатдан хдм, барча х >  0 ва ихтиёрий п натурал сонда 

куйидаги тенгсизлик уринли
2 3 п•у-« V  'У

е * > 1 + д : +  —  +  —  +  ••• +  —  ( 1 4 )

Тенгсизлик и=1 да уринли эканлигига ишонч хосил киламиз. 

/ (х )  =  ех — 1 — х деб фараз киламиз. /\х) = ех — 1 булгани 

учун х >  0 д а / '(х )  =  0. Бундан [0; оо) да / (х )  функция усувчи 

келиб чикади. Демак

/ (х )  >  / (0 )  =  0 (2.15) п=к да уринли деб хисоблаб, п=к+1 да 

хам уринли эканлигини исботлаймиз.

Куйидаги функцияни караймиз: д(х) = ех — 1 — х —---

к хк
д'(х) — ех — 1 — х —---— булгани учун х >  0 да д'(х) > 0.

Демак, [0; оо) да §(х) функция усувчи ва шунинг учун д(х)>  

$(0 ) =  0. Бу билан (14) тенгсизлик Уп учун уринли эканлигини 

курсатади.
1 1

е > 2 + — + — I- — дах=1 фараз килиб, ихтиёрий п лар учун 

1 1
е > 2 ±  — + — Ь — (16) тенгсизлик уринли эканлигига эга

М 2- п.
буламиз.

Бундан ташкдри Vп е N учун куйидаги тенгсизлик уринли

2  +  ^ + - ~ > ( 1 + - ) 2 ( 1 7 )2! 71! V п /
тенгсизлик исботи математик тахлил дарсликларда маълум бир

маънода соддалаштирилган холда келтирилган, аммо баённининг

тулик булиши учун уни келтирамнз.

, ! \ П ,  , 1 , п(п -  1 )  1  п(п -  1 )  ... (п  -  (п -  1 ) )
1 + -  = 1  +  П - -  + ------- — --------- - + ■ ■ •  + -------------------------- ГГ------------------------

V.  п )  п  2 !  2  к \
1  п(п — 1 )  ... ( п(п  — 1 ) )  1

пк п\ пп

1 /  1 \  п — 1
+ + -  и —  -С1 ------ )

п! V п/ п
К^авслар ичидаги ифодалар киймати 1 дан кичик булгани учун 

1 1
е >  2 + — + ••• — тенгсизлик уринли. Шунинг учун, 

хп =  2+̂  + -  + 1 „ + •" 

у х,олда (16), (17) ва (12) лар да
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О < е - у п < е - х п <

^  (18) га эга буламиз.

Бундан эса (13) келиб ч и кади. Тенгсизликлар е сонининг 

берилган аникликдаги такрибий кийматини хисоблашнинг яна 2 та 

алгоритмини тузиш имконини беради. Аммо (18) да келтирилган е 
сонини такрибий якинлашишларини бахолаш жуда купол. Уни 

имкон даражасида камайтириш мумкин, яъни

Юкоридан куриниб турибдики (5) ни исботлаш мураккаброк 

ва (4) га Караганда купрок вактни талаб этади. аммо бу талабаларга 

тушунарли, шунинг учун унга батафсилрок тухталдик.

3. Сондан квадрат илдизни берилган аникликда такрибий 
хисоблаш усули. Бу масалани ечишда хдм алгебра ва сонлар 

назариясини хам информатика ва ахборот технологиялари 

интеграциясини таъминлаш максадида дастурлаш тиллар ёрдамида 

берилган такрибий хнсоблашни куриб чикамиз. Х,акикий сондан 

берилган аникликда квадрат илдизни х,исоблаш масаласи турли 

усулларда ечилиши мумкин. Бизнинг назаримизда амалда 

кулланиши соддарок ва назарий томондан ахамиятли булган 

усуллардан бирига батафсилрок тухталамиз. Бунга сабаб 

каралаётган усул талабаларга хакикий сон маъноси тушунчасини 

чукурлаштириш имконини беради ва лимит тушунчасини 

узлаштириш учун асос булиб хизмат килади.

а>0, х0 >  0 ва 

Бундан

*п = (хп- 1  + — —) -п =  0Д ,2,... да (19)

lim хп =  у[а
П-> ОО

уринли эканлигини курсатамиз.

Дастлаб, хп > л/а, п=1,2,... (20) тенгсизлик уринли эканлигини 

курсатамиз. Х,акикатдан хам а >  0 да (а  — I ) 2 >  0 тенгсизликдан 

а — - > 2 келиб чикади. Бундан а — -j= ва (19) га кура

Л 2 =  Л
1 / а \ л/а ( хп л/а\ 

= 2 \Хп х^) = ~2 у Va ) 2
га эга буламиз. (2.20) тенгсизликдан фойдаланиб
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1 /  а \ х„ /  а\ х„

*»« = 2 (х"+ = tv1+ s у 2=х» (2Ц
га эга буламиз.

Демак, нолинчи якинлашишни танлашга боглик; булмагаи 

холда

Vä <  ••• <  хп+1 <  хп <  ••• <  хь  х0 >  0 тенгсизлик уринли. Бошк;а 

сузлар билан айтганда {хп} кетма- кетлик куйидан чегараланган ва 

монотон камаядн. У  холда, монотон кетма-кетлик лимита хакидаги 

теоремага асосан, берилган кетма-кетлик лимитга эга.

Фараз килайлик,

lim хп =  X (22)
71->0О

тенгликда п -> оо да лимитга утиб, х =  - (х + эга буламиз. У 

холда X2 =  a ва х„ >  0 булгани учун х >  0. Демак, х =  Va.

Шу тарикд мураккаб булмаган мулохазалар Vä ни хисоблаш 

усули (19) формулага таянган холда аник;лаш мумкнн. Бундан 

ташкари и-такрибий якинлашнш Va нинг кийматига берадиган 

аниклнкни бахолаш мумкин.

Бунга батафсил тухтаймиз: (19) рекурент формулага асосан

хп+1 - V ä =  ~{хп + ^-) -  V ä =  ^- (x¿ - 2хпл1а + a) =

rr-(xn + V ä)2, 

п =  0,1,2,...

Kÿpa (20) тенгсизлик куйидаги куринишда булади:

1 2
0 <  хп — Va <  -—  (хп — Va) , п =  1,2,...

п
Амалиётда ушбу бахолаш айрим камчиликга эга, яънн Vä 

таърифга тегишли ва бизга олдиндан маълум эмас. Аммо, хар доим

О < с <  Va ни каноатлантирувчи с сонини, шунингдек хп >  с ни 

хам топиш мумкин. Таклиф этилган бахолашга Kÿpa куйидагиларни 

топамнз

1 2
0 <  хп+1 — V ä <  — — (хп — л/а) , п = 0,1,2,.....

2 Va
еки

1

2с
( х п + 1  -  V ä )  <  ( x n  -  V ä ) J  ,  п  =  0 , 1 , 2 , . . . .

129



математик индукция методидан фойдаланиб (2.22) га эга 

буламиз.
21

^ ( х п - уГо) <  (хп -  VÔ)] 2 <  - Vô)

2

<
2с

<  -L(x0 -VH)J (22)

х0 ии q = — |х0 — л/а| <  1 каноатлантиради деб фараз килиб (22)

ни хисобга олиб 0 <  хп — л/а < 2cq2n,n — 1,2,... эга буламиз.

Шундай килиб (19) кета-кетлик Va кийматига махражи 0<q<l 

булган геометрик прогрессиядан анча тезрок якинлашади.

Келтирилган усулларни TURBO PASCAL дастури мухитида 

амалга оширилиши куйида илова килинади.

proram primer; 

uses crt; 

label 1; 

var n:integer;

a,c,q,x,xO,b:real; 

begin 

clrscr;

1:=\угке1п(‘нолинчи якинлашиш-хО’); 

read(xO);

writeln(‘c:coHH 0< с< а сонидан чиккан илдиз киймати’); 

read(c);

\угке1п(‘дастлабки сон-а’); 

read(a); 

n:=l ; 

x:=xO;

q :( 1 /(2* c))*abs(x-sqrt(a)); 

if q>l then goto I;

REPEAT

x:=0.5*(x+(a/x));

n:=n+l;
UNTIL (x-sqrt(a))

130



Бошланди

♦

/ I 7
 ̂t

131



4. Асосий элементар функциялар кийматларини хисоблаш

хасида

Педагогик тажриба шундан далолат берадики, талабалар

томонидан асосий элементар функциялар кийматларини хисоблаш

калькулятор ёки компьютер клавиатура тугмачасини механик

равишда босишга келиб колмаслиги керак. Бизнинг фикримизга

кура талабалар асосий элементар функцияларнинг кийматларини

берилган аникликда хисоблаш алгоритмини умумтаълим

математика курси чегараларидан чикмаган холда тузиш ва

уларнинг графикларини ясаш имкониятига эга. П.В.Стратилатов

косинус ва тангенсларнинг графикларини парабола графиклари

билан таккослашда караган [82]. Масалан у=сохх функция графиги 
п п

—  <  х < - да
2 2

у =  —ах2 + Ь(а < 0) функция графигига якин, танген сонда эса 

у =  х3 кубик парабола графигига якин. Математик тахлил курс- 

ларида синус, косинус функцияларнинг чексиз каторларга ёйилиш 

формулалари исботланади ва исботсиз y=tgx функция ёйилмаси- 

нинг биринчи 4-5 хадлари келтирилган биринчи 2 хади хар бир 

функция учун куйидаги куринишга эга.

Муаллиф шу ифодаларни косинус, синус, тангенс функциялар 

учун параболалар графиклари билан таккослаш йули билан хосил 

килишни курсатади, аммо уларни исботламаган.

Математик индукция методи ва аник интегралнинг
X3 X2

монотонлигидан фойдаланиб 51пх »  х — — , соэх « 1  — —, у

X3
х,олда Ьдх и х Н-- .

Асосий элементар функцияларнинг кийматларини хисоблаш 

учун зарур буладиган тенгсизликларни келтириб чикарамиз ва 

уларнинг графиклари якинлашишлари ва графиклари учун Паскаль 

тилида тузилган ясаш дастурини келтирамиз. Тажриба келтирилган 

материал талабаларга тушунарли эканлигини курсатади. Илк, зарур 

тенгсизликларни келтириб чикаришдан бошлаймиз

ва Уп е N учун

еа\х\п+г

~1пТТ)! (23)

2.1.Теорема. \/х е [—а; 2 

хк 

~к\

п к х

к=О
тенгсизлик уринли.
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Исбот. Дастлаб (23) тенгсизлик п=0 да уринли эканлигига 

ишонч х,осил киламиз.

Аввал х>0  булсин. Агар 0 < t < х <  a  6ÿjica, у холда 

fg dt < f* etdt ^  dt булади. Бундан

О <  X <  ex — 1

< eax (24)

келиб чикади.

Энди —а < X < t  < 0 булсин. У  холда е~а < ес < 1. 

Шунингучун е~а f  dt < fx ecdt < f  dt. Демак,

—xe~a <  1 — ex

< -X  (25)

ва (24) тенгсизликлардан, n=0  да (23) тенгсизлик Уринли эканлиги 

келиб чикади.

(23) тенгсизлик п=т  да уринли деб фараз киламиз, яъни барча 

X лар учун [—а; а] ораликда

е а\х \т+1

á ( ^ T I ) í  <26)
к =О

тенгсизлик Уринли. Яна 2 та холни, яъни х<0 ва х>0 ларни 

куриб чикамиз.

х>0 булсин (26) тенгсизликда х ни t га алмаштирамиз ва модул 

белгисини очиб куйидаги тенгсизликка эга буламиз:

gCLf-m+l Jii, çk gCLf-m+l

X

~  LTk\

<  e - Y —
Lu k\(m + 1)! Z-uk'. (m + 1)!

Шунинг учун

Г ^—i ^  г%
- tm+1dt <  (et -  > —)dt <  -----—  tm+1dt
U  o J о (m + l ) ! j 0(m + 1)

Уринли. Бундан

<  e
(m + 2)! Z_i /с! (m + 2)!

k=o
Тенгсизлик келиб чикади.

(23) тенгсизлик х>0  ва п=т+1  да хам Уринли.

Шунга ухшаш х<0 да ва п=т+1  да (23) Уринли эканлигига эга 

буламиз. Бу билан (23) тенгсизлик п=т+1 да ва, демак барча п 

ларда Уринли эканлиги келиб чикади.
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2.2.Теорема. [0;~] ораликдаги барча х лар ва ихтиёрий п Е N 

сонлар учун (27) тенгсизлик п=0 да

(_1 )* х 2/с

С 0 5 Х
- I -

.̂271+2

(2/с)!
к =О

уринли эканлигига ишонч х,осил киламиз. Маълумки,

О <  С05{ < 1 , 0 < С < х < —.

X X2
Бундан 0 <  С — С05Х <  /0 Л  <  /0 СЛ =  — келиб чикади.

Бу билан (27) тенгсизлик п=0 да уринли эканлиги исботланди. 

(25) тенгсизлик п=т да уринли деб фараз киламиз. (27) даги модул 

белгисини очиб ва аник интегралнинг монотонлигидан фойдаланиб 

(28) га эга буламиз.

х 2/с+3 ( _ ^ к х 2 к + 1  х 2 к + 3

~ (2к + 3)! ~  5 т Х  ~  А  (2к + 1)! ~  (2к + 3)! ^

Аник интегралнинг монотонлигидан яна бир марта 

фойдаланиб,

х2к+3 "  г^\кх2к+1 хгк+3

< 5ШХ — —■" - ̂  ■ <
(2/с + 3)! ~~ (2/с + 1)! ~(2/с + 3)!

к=0
Йигиндидаги тартиб ракамини узгартириб, уни 1 дан 

бошлаган х,олда (27) тенгсизлик п=т+1 да уриилилигини 

таъкидлаб утамиз. Бу билан (27) тенгсизлик Уп учун уринли 

эканлиги исботланди.

2.1. Хулоса. Барча п лар учун (29) тенгсизлик уринли.

^  (—1)кх2к+1 

~ 2-, (2/с + 1)!
к=О

5 Ш Х
х 2п+3

Х,акикатдан хам (29) - яширинган икки каррали (28) 

тенгсизликдир.

Зарур тенгсизликни исботлашдан аввал (1 + х )ь функция 

учун леммани исботлаймиз.

2.1. Лемма. Барча а < 1, а Ф 0 ва ихтиёрий х >  — 1 учун

<-  + х (30)
а а

учун тенгсизлик уринли.

Исботи. / (х )  = --------- х деб фараз киламиз.
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Шунингдек, f'ipc) =  (1 + x )a_1 — 1

-1<х<0 да f(x)>0 ва х>() да f(x)<0 булади. Демак, х=0 да f(x) 

функция 0 га тенг энг катта кийматни кабул к;илади. Бундан Vx > 

—1 д а /(х )  <  0. Бу билан (30) тенгсизлик исботланди.

2.3.Теорема. Vx >  —1 ва \/x>b + l , n £ N  (31) тенгсизлик 

уринли.

Исбот. Натурал п сонини шундай танлаймизки Ь<п-1 
булсин (30) тенгсизликдан келиб чикади

(1 + x)b — 1 — bx — b{b — 1) — ------ b(b — 1) ... (b — п + 1) —
2! п!

^  \b(b -  1) ...(Ь -n)|x||n+1

(п  +  1)! 1 J
(1 + х)(ь~п+1'> 1

<  X  + ■
b — 71 + 1 Ь — п + 1

келиб чнкадн (31) х>0 деб фараз киламиз, у х,олда олдинги 

тенгсизликдан

1 Г х  1  г х  г х

------- - I (1 + t)b~n+1dt < -------- I dt + I tdt
b - n  + l J 0 K b — n + 1 J0 J0

(1 + x)b~n+2 1 X X 2
------ ггт;------ 7-7 + -.------ Г + -

(b — n + l) (b  — n + 2) — (b — n + l) (b  — n + 2) b — n + 1 2! 

тенгсизлик келиб чикади.

Аник интегралнинг монотонлигидан фойдаланиб олдинги 

тенгсизликдан эга буламиз.

(1 + х)Ь-п+З

(b — п + 1)(6 — п + 2)(Ь — п + 3)
1

<
(Ь — п + 1)(Ь — п + 2)(й — п + 3)

X X 2 X 3

+ (Ь — п + 1)(Ь — п + 2) + 2! (b — п + 1) 3!

Ухшаш мулохазаларни п-3 марта такрорлаб,

135



(1 + х)ь 

(b — п + !)(£> — n + 2) ... b
1  X

— b(b — 1) ... (b — n + 1) + (Ь — 1)(Ь — n + 1) +

х,с хп 1

/с! (й —/с) ... (Ь — n + 1) (п — 1)! (b — п + 1)

хп
+ Г7 (32) т

(32) га эга буламиз.

Икки х,ол булиши мумкин ёки b(b — 1) ... (Ь — n + 1) >  0 ёки

b(b — 1) ... (Ь — п + 1) <  0. Шунинг учун (32) тенгсизликдан ё 

(33) тенгсизлик, ёки тескари тенгсизлик

X2 хк 
(1 + х)ь < 1 + bx + b(b — 1) —  H--- F b(b — 1) ... (è — к + 1) —

+ -  + b(b - 1) ...( b - n  + 2) (nX_  1);

хп
+ Ь (Ь - 1 ) . . . ( Ь - п  + 1 )—  (33)

n!
урин ли булади. Аввалги мулох,азалардаги n — 1 ни n га 

алмаштириб ва b(b — 1) ... (b — п + 1)(Ь — ri) купайтма b (b— 

1) ... (b — n + 1) купайтмага тескари ишорага эга эканлигини 

х,исобга олсак,

X2 хк 
(1 + х )ь < 1 + bx + b(b — 1) H--- 1- b(b — 1) ... (Ь — к + 1) —

Z ! К:
ХП

Н--- 1- b(b — 1) ... (b — n + 1) —
п!

х П + 1

+ Ь (Ь -  1) . . .(Ь - п )  (34)

(34) тенгсизлик ёки тескари тенгсизлик уринли эканлигига эга 

буламиз. (33) ва (34) тенгсизликлардан (31) тенгсизлик уринлилиги 

келиб чикади. Х,ак;икдтдаи х,ам агар А < В ва А > В + С булса, у 

х,олда С < А — В <  0, демак \А — В\ < |С|.

—1 <  X <  0 учун ÿxuiaui алмаштиришларни такрорлаб, (31) 

тенгсизлик бу х,олда Уринли эканлигига эга буламиз. (2.3) теорема 

исботланди.

2.2. Хулоса Ух >  —1 ва Vn е N лар учун куйидаги (35) 

тенгсизлик Уринли.
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ln(x + 1) — ^ ( —l ) fe 1

k=1

X"-

к
<

\x\n+1 

n + 1
(35)

Исбот: (31) тенгсизликда b = —1 фараз килиб, Vx >  —1 да ва 

Vn е N да (36) тенгсизлик уринли булади.

1
—  1 + X -  X2 + ••• + ( - l ) n_2xn_1

<  l* ln (36)

X >  — 1 деб фараз килайлик.

Фараз килайлик, х >  0 у холда (26) тенгсизликдан куйидаги 

тенгсизликлар келиб чикади:

“I  *"Л£/„ (ftt-Z/-4***)*2//"1“
Яъни,

хп+1

--------------— Г  <  1 п ( х  +  1 )  -  У
п + 1 Z_j

(~ l)kxk+1 xn+1
<

k=О
(/с + 1) n  + 1

Йигинди белгисидаги тартиб ракам ни алмаштириб, уни 1 дан 

бошласак, (35) тенгсизлик Уринли булишинн курамиз.

—1 <  х <  О учун хам худди шунга ÿxiiiain фикр юритилса, бу 

холда хам (35) Уринли эканлигини курамиз.

2.3. Хулоса Vx е (—1; 1) ва Vn Е N учун (37) тенгсизлик 

Уринли.

arcsinx I
к=1

2 п + 3

2n+1 ■ (2п + 3) ■ (п + 1)!
(37)

Исбот (31) тенгсизликда b — — -, х — —t деб фараз киламиз, 

бу холда |t| <  1 булса ва Vn G N (38) тенгсизлик Уринли.

<

|1 -  t 2| 2 -

1 ■ 3 ■ ■ (2n + l ) t 2n+2

t2 3t 4 1 ■ 3 ■ (2n -  l ) t 2n 

1 + T + 4^2! + " ’ + ---- ---------

(38)
2n+1(n + 1)!

0 <  t <  X <  1 деб фараз киламиз. У  холда (38) тенгсизликдан 

ва аник интегралнинг монотонлигидан куйидаги, яъни (37) 

тенгсизлик
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1 ■ 3 ■ ... ■ (2п + 1)х2п+3 

~ 2n+1(n + 1)! ■ (2n + 3)

<  arcsinx

y  1 ■ 3 •... ■ (2k -  l ) x 2/c+1 1 ■ 3 ■... ■ (2n + l ) x 2n+3 

2fe • /с! (2k + 1) ~ 2п+1(п + 1)! ■ (2n + 3)
k = l

—1 <  x <  О учун хам Уринли эканлиги келиб чикдци. Худди 

шунга ухшаии мулохазалар юритиб (37) Уринли эканлигини куриш 

кийин эмас.

2.4 Хулоса. Барча х лар ва Vn е N да

”  х 2 к + 1  | у |2 п + 3

ara g * - ^ —

k = l
тенгсизлик уринли.

(31) тенгсизликда b =  —1,х = t2 деб олинса, бу хулосанинг 

исботи хам аввалгиларига ухшаш.

Турли функциялар ва уларнинг такрибийларининг 

графикларини тузиш дастури вариантлари у =  sinx мисолида 

куйидаги жадвалда келтирилган.

138

■ ■ К



УМУМИЙ ХУЛОСАЛАР
X X  асрнинг иккинчи ярми ва X X I аср бошларидан бошлаб 

жахон хдмжамиятида интегратив жараёнлар тенденцияси яккол 

намоён булди. Президентимиз И.А.Каримовнинг - «Жамият тарак- 

киётининг фан ва техника усувининг жадаллашуви, ахборот техно- 

логнясининг кун сайин кенг кулоч ёйиш, X X I асрни тинчлик асрига 

айлантириш учун инсоннятнн янги халклар жамиятига, чукур 

интеграциялашган иктисодий макомга, ягона коммуникация ва 

ахборотлар тизимига етакламокда. Бундай жамиятда яшаб кетиш 

анчагина тайёргарлик ва катта билимни талаб килади»- деган 

сузлари, жамиятда узлигини ва уз кобилиятини хар томонлама 

намоён эта оладиган, аклан етук, юксак истеъдод ва салохиятга эга 

булган маънавий жихатдан юксак, хар томонлама интегратив 

билимга эга булган баркамол авлодни тарбиялаш X X I асрнинг 

долзарб муаммоларидан биридир [3].

Х,озирги в акт да математик билимлар мажмуасини бир бутун 

бирлаштириб, фанлараро интеграцияни таъминловчи восита булиб 

колди. Бунга асосий сабаб, математикага хос булган юкори даража- 

даги абстракция - билимларни синтез килишдан иборат. Математик 

тушунчаларци абстракциялашда нафакат объект мазмунидан 

четлашади, вдалки у формаллаштириш асосида математика тилига 

кучирилади, натижада асосий мухим богланишлар акс эттирилади.

Таълим муассасаларида математика таълимининг бошка 

фанлар, шу жумладан информатика ва ахборот - коммуникация 

технологиялари билан интеграциясининг амалга оширилиши 

таълим сифатига кучли таъсир курсатиб, уни модернизациялаш, 

инновацион укитиш имкониятларини кенгайтириш имконини 

бёради, таълимда узвийлик ва узлуксизликнинг таъминланишида 

мухим омил вазифасини бажаради.

Замонавий интеграциялашган билим беришда ахборот-ком- 

муникация технологияларининг кулланиши укувчи (талаба) да 

илмий потенциални ошириш билан биргаликда унда укитишда 

ахборот-коммуникация технологияларининг замонавий мажмуа- 

лари асосида тузилган хар хил электрон вариантлардаги дарслик- 

лар, маъруза матнлари, даре ишланмалари, виртуал лаборатория, 

такдимотлар билан олиб борилиши информатика ва математика 

уртасидаги интеграцияни юзага келтирди. Бундай усуллар укувчи 

(талаба) ларга фаннинг илмийлигини ва умумлашган билимларни 

сифатли узатишни таъмиилайди.
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