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С Ў З БОШ И

Бу китобни ўқиш учун жуда содда математика тайёр- 
гарлиги кифоя: ариф м етика қоидалари ва геометрия­
дан элементар маълумотни билиш  етарли. М асалалар- 
нинг жуда кич и к қисми содда тенгламаларни тузиш ва 
ечиш ни талаб этади. Ш унга қарамай китоб мазмуни 
жуда турли-туман: рангбаранг душвор масалалар тўп- 
лами ва математика гимнастикасидан жумбоқли ҳунар- 
лардан тортиб ҳисоблаш ва ўлчаш нинг фойдали амалий 
масалаларигача. Тузувчи қамраб олинувчи материалнинг 
янгилиги ҳақида қайғурган ва шу муаллифнинг бош қа 
тўплам ларига кирган  м атериалларни  такрорлаш д ан  
қочган («К ўзбойлоғичлар ва эрмаклар», »Қ изиқарли 
масалалар»). Ўқувчи бу ерда аввалги китобларга кирмаган 
юзлаб душ вор м асалаларни то над и, шу билан бирга 
баъзи масалалар, масалан крокетларга оидлари, аввал 
умуман ҳеч чоп этилмаган. VII боб — «Улкан сонлар 
ҳақидаги ҳикоялар» тўртта янги ҳикоялар билан тўлди- 
рилган муаллиф рисоласининг қайта иш ланганини ўзи- 
да акс эттиради.

7



БИРИНЧИ БОБ

ДУШ ВОР МАСАЛАЛИ НОНУШТА

1. Ялангликдаги олмахон. -  Бугун тонгда мен олмахон 
билан бекинм ачоқ ўйнадим, — деб ҳикоя қилар эди, 
нонушта вақтида дам олиш столи атрофида йигилган- 
лардан бири. С из бизнинг ўрм онимиз ўртасида якка 
қайинли доиравий ялангликни билсангиз керак?! Бу 
дарахт ортида мендан олмахон бекинган эди. Чангалзор- 
дан ялангликка чиқиб, менга дарахт танаси орқасидан 
тикилиб турган зийрак кўзли олмахон тумшуқчасини 
дарҳол кўриб қолдим. Эҳтиётлик билан, яқинлаш мас- 
дан, яланглик чеккаси бўйлаб ҳайвончани кўриш учун 
айлана бошладим. Тўрт марта дарахтни айландим, аммо 
айёр дарахт тепасида тескари томонга аввалгидай фақат 
тум ш уқчасини кўрсатиб чекинарди. М ана шу ҳолда 
олмахонни айланиб ўтишни уддалай олмадим.

— Бироқ, -  кимдир эътироз билдирди, -  сиз ўзин- 
гиз айтаяпсиз, дарахт атроф ини тўрт марта айланиб 
чикдим деб.

— Дарахт атрофида, лекин олмахон атрофида эмас!
— Лекин олмахон дарахтдами?
— Шундай бўлса нима қилибди?
— Яъни сиз олмахон атрофида ҳам айлангансиз.
— Жуда яхши айланибм ан, агар бирор марта ҳам 

уни орқа томонини кўрмаган бўлсам.
— Бунга орқа томоннинг нима алоқаси бор? Олмахон



марказда, сиз эса дойра бўйлаб юрибсиз. Демак, олмахон 
атрофида юрибсиз.

-  Ҳеч ҳам бундай эмас. Тасаввур қилинг, мен сиз- 
нинг атрофингизда дойра бўйлаб юрибман, сиз ҳамма 
вақт менга юзингиз билан қайрилиб, орқа томонингизни 
кўрсатмайсиз. Сиз мени сизнинг атрофингизда айланди 
деб айта оласизми?

-  Албатта айтаман. Бошқача бўлиши мумкинми?
-  Гарчи сизни орқа томонингизда бўлмасам, орқа 

томонингизни кўрмасам ҳам айланаман?
-  Орқа томонни нима қиласиз! Сиз мени атрофимда 

йўлни туташтирасиз. М ана ran нимада, орқа томонни 
кўришда эмас.

-  Ижозат беринг: бирон нарса атрофида айланиш  
нима дегани? М енимча, бу фақат бир нарса ни билди- 
ради: шу нарса ҳар томондан кўринадиган шундай кетма- 
кет жойларга туриш ни. Тўгрими, профессор? — баҳс- 
лашувчи стол ортида ўтирган мўйсафидга юзланди.

-  Баҳс бизда сўзлар маъноси ҳақида бораяпти, — 
жавоб берди олим. — Бундай ҳолларда ҳамма вақт сиз 
ҳозир юритган ran дан бошлаш керак: сўзлар маъноси 
\акида келишиб олиш керак. »Предмет атрофида ҳара- 
катланиш» сўзини қандай туш униш  керак? Уларнинг 
маъноси икки хил бўлиши мумкин. Биринчидан, ичида 
предмет бўлган ёпиқ чизиқ тушунилади. Бу бир тушу­
ниш. Бошқаси: предметга нисбатан шундай юриш ке- 
ракки, у ҳамма томондан кўринсин. Биринчи тушунишга 
кўра, сиз олмахон атрофида тўрт марта айланганингиз- 
ни тан олиш ингиз керак. И ккинчи туш униш га кўра, 
унинг атрофида бирон марта айланмаганингизни тан 
олиш га мажбурсиз. Кўриб турганингиздек, агар икки 
томон бир хил гапирсалар, сўзларни бирдай тушуниш- 
са, бу ерда баҳсга сабаб йўқ.

-  Жуда ажойиб, икки хил тушуниш бўлиши мумкин. 
Лекин қайсиниси тўғри?

-  Саволни бундай қўйиб бўлмайди. Хо^паган нарса 
Устида келиш иш  мумкин. Ф ақат ҳамма қабул қилган 
гушунчага қайси бири мос келиш ини сўраш ўринли. 
Биринчи тушунча тилга келиш ади дейиш им  мумкин
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1-расм. «Айёр тескари томонга чекинарди».

ва мана нима учун: Қуёш, маълумки, ўз ўқи атрофида 
26 суткада бир марта тўлиқ айланади...

-  Қуёш айланадими?
-  Албатта, худди Ер ўқи атроф ида айланганидек. 

Тасаввур қилинг, Қуёш айланиши анча секинроқ, яъни 
унинг бир айланиш и 26 с утка да во ми да эмас, балки 
365,5 суткада, яъни бир йилда рўй берсин. Бу ҳолда 
Қуёш Ерга \ам м а вақт бир томони билан қараб турган 
бўларди. Қуёшнинг орқа тарафини ҳеч қачон кўрмаган 
бўлар эдик. Бироқ кимдир бу туфайли Ер Қуёш атро­
фида айланмайди деб тасдикдаши мумкин бўлармиди?

— Ҳа, энди равшан бўлди, мен барибир олмахон 
атрофида айланганман.

-  Таклиф бор ўртоқлар! Тарқалиб кетманг, -  деди 
баҳсни эшитиб ўтирганлардан бири. — Ёмғирда ҳеч ким 
сайрга бормайди, ёмғир эса ҳали тугамайди, келинг шу 
ерда вақти м и зн и  душ вор м асалаларни  ечиш  билан
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ўтказайлик. Бошладик, келинг ҳар биримиз бирон бир 
душвор масалани эслайлик. Сиз эса, профессор, биз­
нинг олий ҳакамимиз бўласиз.

— Агар душвор масалалар алгебра ёки геометриядан 
бўлса, мен бош тортаман, деб арз қилди бир ёш аёл.

— Мен ҳам, — қўшилди яна кимдир.
— Йўқ, йўқ ҳамма иштирок этиши керак!

Биз эса қатнашчиларни, на алгебрани, на геометрия- 
ни жалб қилмасликларини, фақатгина энг бошлангич 
асослар бўлса жалб этиш ларини сўраймиз. Эътирозлар 
йўқми?

— У ҳолда мен розиман ва биринчи бўлиб масала 
таклиф этишга таййёрман.

— Жуда ажойиб, қани марҳамат! — турли тарафдан 
эш итилди, -  бошланглар.

2. Коммунал ошхонада. -  М енинг масалам коммунал 
уй шароитида тугилди. М асалани маиш ий деб айтиш 
мумкин. Шу уйда яш овчи, -  қулайлик учун уни Трой- 
кина деб атаймиз, -  умумий плитага ўз ўтинидан учта 
тараш а, яш овчи П ятёрки н а , беш та тараш а, яш овчи 
Б естопливний , ф аҳм лаётган и н ги здек  ўз ўтини йўқ, 
юқорида айтилган иккита аёлдан рухсат сўраб умумий 
оловда овқат пиш ириб олди. Ҳаражатларни қоплаш учун 
қўш ниларига 8 рубль тўлади. Улар бу пулни ўзаро 
қандай тақсимлаш лари керак?

— Тенг бўлиб олишлари керак, — кимдир шошилиб 
айтди. Бестопливний уларнинг оловидан тенг миқдорда 
ф ойдаланди.

2-расм. «Ҳаражатларни қоплаш учун қўшниларига 8 рубльтулади».
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— Қўй-э, йўқ, — эътироз билдирди бош қаси, — бу 
оловга қўшнилар қўшган ҳиссасини инобатга олиб ҳисоб- 
лаш керак. Ким учта тараша берган бўлса уч рубль, бешта 
тараша берган бўлса беш рубль олиши керак. Бу хақиқий 
тақсимлаш  бўлади.

-  Ўртоқлар, -  ушбу масала ўйинни бошлаган ва ўз- 
ўзидан ўйин раисига айланган одам сўз олди. — Душвор 
м асалаларнинг тугал ечим ини ҳозирча эълон қилмай 
турайлик. Майли ҳар бир иштирокчи ўзи ўртага ташла- 
ган масаласи устида яна бир бор ўйласин. Тўғри жавоб- 
ларни эса ҳакам бизга кечки овқат пайтида эълон қил- 
син . Энди кейинги  иш тирокчига навбат. М арҳамат 
ўртоқ ўқувчи, сизга навбат!

3. Мактаб тўгараклари иши. — Бизнинг мактабимизда, 
-  бошлади ўқувчи, -  бешта тўгарак бор: сиёсий, ҳарбий, 
фотография, шахмат ва хор тўгараклари. Сиёсий тўгарак 
кунаро, ҳарбий тўгарак ҳар учинчи кун да, фотография 
тўгараги ҳар тўртинчи кунда, шахмат тўгараги ҳар бе­
шинчи кунда ва хор тўгараги ҳар олтинчи кунда ўтка- 
зилади. Биринчи январда мактабда бешта тўгаракнинг 
ҳаммаси йиғилди, сўнгра машғулотлар жадвалдаги режа 
бўйича олиб борилди. Диққат! Савол, биринчи чоракда 
барча 5 та тўгарак неча оқшом йиғилганлар?

— Йил 365 кундан иборатми ёки 366 кунданми? — 
деб сўрашди пионердан.

-  Оддий. Демак, биринчи чоракни -  январь, ф ев­
раль, март — 90 кун деб ҳисоблаш керакми?

— Албатта.
-  С изнинг душвор масалангизга яна бир саволни 

қўшишга рухсат берсангиз, — деди профессор. — Чунон- 
чи йилнинг ўша чорагида мактабда тўгарак машғулот- 
лари умуман бўлмаган оқшомлар нечта бўлган?

— А-ҳа, тушунаман! -  ян град и овоз. Масала илмоқли. 
Бешта тўгаракдан ортиқ  тўгаракли ва тўгараксиз бир 
кун ҳам бўлмайди. Бу равшан.

-  Нима учун?- сўради раис.
— Туш унтириб бера олм айм ан , аммо сезаяпм ан , 

мақсад — одам ни ноқулай аҳволга солиш.
-  Бу асос эмас, хул л ас кечқурун масала ойдинлаша- 

ди. Навбат сизга ўртоқ.
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4. Ким кўп? -  Икки киши бир соат давомида улар 
олдидаги йўлдан неча киш и ўтганини ҳисобладилар. 
Биттаси уй эш игининг олдида турди, бошқаси йўл бўйи 
у ёқ-бу ёққа юриб турди. Ким кўпроқ одам ҳисоблади?

— Юриб туриб кўпроқ ҳисоблайсан, бу равшан-ку, 
— эшитилди столнинг нариги томонидан.

— Жавобни кечки овқат пайтида эш итамиз, — деди 
раис. -  Кейинги иштирокчи.

5. Бува ва невара. — М ен айтмоқчи бўлган воқеа 
1932 йилда содир бўлган. Мен ўша пайтда туғилган 
йилимнинг охирги икки рақамига тенг ёшда эдим. Мен 
бу муносабат ҳақида бувамга айтиб берганимда, у мени 
унинг ёшида ҳам худди шу нарса бўлаётганини айтиб 
ажаблантирди. Менга бу мумкин эмасдек туюлди.

-  Албатта бўлиши мумкин эмасда, -  кимдир қўшиб 
қўйди.

-  Тасаввур қилинг, бўлиши мумкин экан. Бувам буни 
ўзи исботлаб берди. Биз ҳар биримиз неча ёшда эдик?

6. Темир йўл чипталари. — М ен, темир йўл ғазна- 
чисиман, чипталар сотаман, дея бошлади кейинги ишти­
рокчи. Кўпчилик учун бу оддий иш дек туюлади. Ҳат- 
токи бир кичик станция ғазначисига қандай катта сон­
лар билан ишлашга тўғри келиши ҳақида ҳатто тасаввур 
ҳам қилмайдилар. Ахир йўловчилар бу станциядан шу

З-расм. «Темир йўл чипталари сотаман». 
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йўлдаги исталган бош қасига, шу билан бирга и к кала 
йўналишда чипта олишлари зарур. Мен 25 станцияли 
йўлда хизмат қиламан. С изнинг ф икрингизча, темир 
йўл томонидан унинг барча ғазналари учун нечта турли 
чипталар намуналаридан тайёрлаб қўйилган?

— Сизнинг навбатингиз, — эълон қилди раис.
7. Дирижабл парвози. — Л енинграддан тўғри т и ­

мол га дирижабл учди. Ш имолий йўналишда 500 км учиб 
сўнг ш арққа бурилди. Я на 500 км учиб дириж абл  
жанубга бурилиш  қилди. 500 км ўтди. Кейин ғарбга 
бурилди, 500 км учиб ерга қўнди. Сўралади: Ленинградга 
нисбатан дирижабл қаерда қўнди -  шимолдами, шарқ- 
дами, жанубдами?

— Гўл одамлар деб ҳисоблаяпсизми? — деди кимдир, — 
500 қадам олдинга, 500 қадам ўнгга, 500 қадам орқага ва 
500 қадам чапга, қаерга келамиз? Қаердан чиққан бўлсак 
яна ўша ерга қайтиб келамиз.

— Шундай қилиб дирижабл қаерга қўнган?
— Қаердан кўтарилган бўлса ўша ерга, шундай эмасми?
— Айнан шундай эмас.
— Бу ҳолда мен \еч  нима тушунмаяпман. Дархақиқат 

бу ерда нимадир бор, аралашди қўшни. — Наҳотки дири­
жабл Ленинградга қўнмаган бўлса?.. Масалани яна бир 
бор қайтарса бўладими?

Учувчи бажонидил илтимосни бажарди. Уни эътибор 
билан тингладилар ва ҳайрон бўлиб бир-бирларига қа- 
раб қўйишди.

—̂ Майли, — деди раис, — кечки пайтгача бу масала 
ҳақида ўйлашга имкон бўлади, ҳозир эса давом этамиз.

8. Соя. -  Менга рухсат беринг, -  деди навбатдаги 
савол берувчи, -  душвор масала мазмуни қилиб ўша 
дирижабл ни олишга. Нима узун: дирижаблми ёки унинг 
тўлиқ соясими?

— Бор душвор масала шундами?
— Ҳамма масала шунда!
— А лбатта, соя дириж аблдан узунроқ: ахир қуёш 

нурлари елпиғич шаклида ёйилади, -  дарҳол ечим бе- 
рилди.

— Мен бунга аксини айтаман, — деб эътироз бил­
дирди кимдир, — қуёш нурлари бир-бирига параллел: 
демак дирижабл ва соя бир хил узунликка эга.
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4-расм. Булут ортидаги қуёш нурининг турли томонларга сочилиши.

— Нима деяпсиз? Наҳотки, сиз булутлар ортидаги 
қуёшдан ҳамма тарафга нур сочилаётганини кўрмаган- 
сиз? Унда қуёш нурлари кучли тарқалиб кетишига ишонч 
ҳосил қилиш  мумкин. Дириж абл сояси дирижаблдан 
ҳудди булутни сояси булутнинг ўзидан катта бўлганидек 
жуда катта бўлиши керак.

-  Нима учун одатда қуёш нурларини параллел деб 
қабул қиладилар? Денгизчилар, астрономлар қолаверса 
ҳамма шундай ҳисоблайдилар...

Раис баҳсни қизиб кетиш ига йўл қўймай кейинги 
иштирокчига сўз берди.

9. Гугурт чуплар масаласи. Навбатдаги нотиқ гугурт 
қутичадаги барча чўпларни столга сочди ва уларни учта 
тўпламга ажратди.

-  Гулхан ёқмоқчимисиз? -  ҳазиллашди эшитувчи- 
лардан бири.

— Бошқотирма, — тушунтирди топиш моқ айтувчи, — 
гугурт чўплари билан бўлади. М ана уларнинг сонлари 
турли бўлган учта тўпи. Ҳаммасида жами бўлиб 48 та 
чўп. Ҳар бирида қанчаданлигини мен сизга айтмайман. 
Лекин қуйидагини билиб қўйинг: агар биринчи тўпдан 
иккинчи тўпга ундаги бор чўпларга тенг сондаги чўп- 
ларни қўшиб қўйсак, кейин иккинчи тўпдан учинчи 
тўпга ундаги бор бўлган чўпларни қўш иб қўйсак ва, 
ниҳоят, учинчи тўпдан биринчи тўпга унда бор гугурт
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чўпларига тенг чўпларни қўшсак, — агар шу айтилган- 
ларни бажарсак, у ҳолда барча тўпдаги гугурт чўплар 
сони бирдек бўлиб қолади. Аввал ҳар бир тўпда нечта- 
дан гугурт чўпи бўлган?

10. Айёр тўнка. -  Бу бошқотирма, -  бошлади охирги 
бошқотирма эгасининг қўшниси, — анча аввал қиш лоқ 
математиги менга берган масаланй эслатди. Бу бутун 
бош ли ҳикоя эди, қизиқ ҳикоя эди. Деҳқон ўрмонда 
нотаниш  қарияни  учратиб қолади. Суҳбат давом ида 
қария деҳқонни диққат билан кузатди ва дейди:

— Мен бу ўрмонда битта ғалати тўнкани биламан. 
Муҳтожликда жуда ёрдам беради.

— Қандай ёрдам беради? Даволайдими?
— Даволайдими йўқми билмадим, лекин пулни икки 

баробар  кўпайтиради. У нинг тагига пулли ҳам ённи 
қўясан ва юзгача санайсан, қарабсанки ҳамёндаги пул 
икки  баробар ортади. М ана ш унақа хусусиятга эга. 
Ажойиб тўнка!

— Бир текш ириб кўрсам яхши бўларди, -  орзиқиб 
деди деҳқон.

— Бу мумкин. Нега бўлмас экан, фақат ҳақини тўлаш 
керак.

— Кимга тўлаш керак, кўпми?
— Йўл кўрсатганга тўлаш керак. Демак, менга. Қанча- 

лиги бу алоҳида масала.

5-рас.м. Қария дсҳқонни ўрмон ичига бошлаб кетди.
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Савдолаша бошладилар. Деҳқон ҳамёнида пул кам- 
лигини билиб қария ҳар бир икки маротаба кўпайиш- 
дан сўнг 1 сўм 20 тийин олиш га рози бўлди. Ш унга 
келиш иб олиш ди. Қария деҳқонни ўрмон ичига олиб 
борди, у билан узоқ тентираб юрди ва, ниҳоят, буталар 
орасида могор билан қопланган қора қарағай тўнкани 
излаб топди. Деҳқон ҳамёнини олиб тўнка илдизлари 
орасига яшириб қўйди. Юзгача санади. Қария яна тўнка 
тагини ковлаштира бошлади ва у ердан ҳамённи олиб 
деҳқонга узатди.

Деҳқон ҳамёнига қаради ва нимани кўрди? Пуллар 
ростдан ҳам икки баробар кўпайибди! Улардан 1 сўм 
20 тийинни ваъда қилганидек қарияга берди ва ҳамёни- 
ни иккинчи марта ажиб таъсирга эга тўнка остига тиқиб 
қўйишни сўради.

Яна юзгача санадилар, яна қария тўнка олдидаги 
буталарда и м и р си л ад и , яна м ўъж иза содир  бўлди: 
ҳамёндаги пул икки марта кўпайди. Қария иккинчи 
марта шартланган 1 сўм 20 тийинни олди.

Учинчи бор ҳамённи тўнка остига яш ирдилар. Бу 
сафар ҳам пуллар икки мартага кўпайди. Лекин деҳқон 
қарияга ваъда қилган 1 сўм 20 тийинни бергач, ҳамёнида 
ҳеч вақо қолмабди. Бечора бу комбинацияда бор пулини 
йўқотибди. Энди кўпайтирадиган ҳеч нарсаси қолмабди 
ва деҳқон  хаф а бўлиб ўрм ондан  с е к и н -аста  чиқиб 
кетибди.

Пулларни сеҳрли тарзда икки марта кўпайиши сизга 
равшан, албатта, қария ҳамённи қидириб буталар ора­
сида бекорга имирсиламаган. Саволга жавоб бера ола­
сизми: маккор тўнка билан машъум тажрибалар ўтказ- 
гунича деҳқонда қанча пул бўлган?

11. Декабр ҳақидаги масала. -  М ен, ўртоқлар , 
тилшуносман, математикадан узоқдаман, -  деб бошлади 
навбатдаги  б ош қоти рм ан и  айтувчи  кекса киш и . -  
Ш унинг учун мендан математикага оид масала кут- 
манглар. Узимга таниш соҳадан савол таклиф қилишим 
мумкин. Календарга оид бошқотирма келтиришга рухсат 
берсангиз.

-  Марҳамат!
-  Ўн иккинчи ой бизда «декабр» деб аталади. Сиз

декабр» сузи нимани англатишини Ь1^ласизмй7 Бу "сўт
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грекча « д ек а» - ўн сўзини билдириб, бундан «дека­
л и тр» - ўн литр, «декада»- ўн кун ва ҳ.к. келиб чиққан. 
Демак, «декабр» ойи «ўнинчи» номига эга. Бу номуно- 
сибликни қандай изоҳлаш мумкин?

-  Энди фақат битта масала қолди, — деди раис.
12. Арифметик кўзбойлоғич. — М енга охирги нав-

батда, ўн иккинчи  бўлиб чиқиш га тўғри келмокда. 
Қизиқарли бўлиши учун мен арифметикага оид масала 
келтираман ва сиздан унинг ечимини кутаман. Сизлар- 
дан бирон киши, масалан, сиз, ўртоқ раис, менга кўр- 
сатмасдан уч хонали сонни қоғозга ёзиб қўясиз.

-  Бу сонда ноллар ҳам бўлиши мумкинми?
-  Ҳеч қандай чекловлар йўқ. Хоҳлаган уч хонали 

сон бўлса бас.
-  Ездим, энди-чи?
-  Унинг ёнига худди шундай сонни ёзиб қўйинг, 

сизда, албатта олти хонали сон ҳосил бўлади.
-  Ҳа. Олти хонали сон.
-  Қогозчани мендан узоқрокдаги қўшнингизга уза- 

тинг. У эса бу олти хонали сонни еттига бўлсин.
-  Айтишга осон: еттига бўлинг! Балки бўлинмас.
-  Ташвиш қилманг, қолдиқсиз бўлинади.
-  Сонни билмайсиз-ку, лекин бўлинишига ишона- 

сиз.
-  Аввал бўлинг, кейин гаплашамиз.
-  Бахтингизга бўлинди.
-  Натижани менга айтмай қўшнингизга беринг. У 

уни 11 га бўлади.
-  Яна омадим келади -  бўлинади деб ўйлайсизми?
-  Бўлаверинг, қолдиқ қолмайди.
-  Ҳақиқатдан қолдиқсиз бўлинди! Энди-чи?
-  Натижани кейинги қўш нингизга узатинг. Уни, 

айтайлик, 13 га бўламиз.
-  Ёмон сонни танладингиз. 13 га камдан кам сон 

қолдиқсиз бўлинади... Ие, бутун бўлинди. Жуда омадин- 
гиз келаяпти-ку!

-  Менга натижа ёзилган қогозчани беринг: фақат 
қогозни шундай букланг-ки, натижаси менга кўрин- 
масин.

Қогозни очмасдан «кўзбойлогич» уни раисга топ- 
ширди.
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-  М арҳам ат қи л и б  ўйлаган  со н и н ги зн и  олинг. 
Тўғрими?

Жуда тўғри! — ажабланиб жавоб берди қоғозга назар 
солиб. -  Айни шу сонни ўйлаган эдим... Энди, нотиқлар 
рўйхати якунига етган экан, рухсатингиз билан мажли- 
сим изни  ёп сак . Ҳ айрият ём ғир ҳам тўхтади. Барча 
масалалар жавоб и бугун кечки овқатдан сўнг эълон қи- 
линади . Е чим лари ёзилган  қоғозларни м енга бери- 
шингиз мумкин.

1 -12- МАСАЛАЛАРНИНГ ЕЧИМИ

1. Ялангликдаги олмахон душвор масаласи илгари 
тўлиқ кўриб чиқилган эди. Ш унинг учун кейингисига
ўтамиз.

2. Кўпчилик ҳисоблаётганидек ҳар тарашага 1 сўмдан 
8 сўмни 8 та тарашага тўлаган деб ҳисоблаб бўлмайди. 
Бу пуллар 8 тараш анинг фақат учдан бирига тўланган, 
чунки оловдан учаласи бир хилда фойдаланган. Бундан 
8 тараша учга кўпайтирилган ва 24 сўмга баҳоланган ва 
бундан 1 та тараша нархи 3 сўм бўлади.

Энди ҳар бирига неча сўм тўғри келишини фаҳмлаш 
осон. Пятёркинага 5 тараша учун 15 сўм бериш керак, 
лекин унинг ўзи плитадан 8 сўмлик фойдаланган, демак 
15 дан 8 ни айирсак натижада у 7 сўм олиш и керак. 
Тройкинага 3 тарашаси учун 9 сўм бериш керак, агар 
бу сондан плитадан фодаланган 8 сўмни айирсак нати­
жада унга 1 сўм бериш керак бўлади. Хуллас, одилона 
тақсим лаш  учун Т рой ки н а 1 сўм, П ятёркина 7 сўм 
олиши керак.

3. Биринчи саволга, яъни неча кундан кейин мактаб­
да барча 5 та тўгарак бир вақтда йигилиш ади деган 
саволга, агар 2 га, 3 га, 4 га, 5 га ва 6 га қолдиқсиз 
бўлинадиган энг кичик сонни топсак биз осонгина 
жавоб берамиз. Бу сон 60 эканини фаҳмлаймиз. Демак 
61-куни ҳамма тўгараклар яна йигилади: сиёсий -  30 та 
икки кунлик, ҳарбий -  20 та уч кунлик, ф ото 15 та 
тўрт кунлик, шахмат 12 та беш кунлик ва хор тўгараги 
10 та  олти ку н л и к  орал и қд ан  кейин  й и ги л и ш ади . 
60 кундан олдин бундай оқшом бўлмайди. Навбатдаги 
оқшом яна 60 кундан сўнг, иккинчи чоракда бўлади.
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Шундай қилиб, биринчи чорак давомида барча 5 та 
тўгарак машғулот учун фақат бир оқшомда йиғиладилар.

М асаланинг иккинчи савол и -  тўгарак машғулотлар- 
дан озод оқшомлар нечта бўлади, деган саволга жавобни 
топиш қийинроқ. Бундай кунларни топиш  учун 1 дан 
90 гача бўлган барча сонларни ёзиб ва бу қаторда сиёсий 
тўгарак иш кунлари яъни 1, 3, 5, 7, ва ҳ. к. сонларни 
ёзиб чиқиш керак. Сўнг ҳарбий тўгарак машғулот кун- 
ларини: 4, 10 ва \ .  к. кунларни ёзиш керак. Кейин шах­
мат ва хор тўгаракларнинг машгулот кунларини ёзамиз. 
Бизда биринчи чоракда биронта тўгарак иш ламаган 
кунлар қолади. Кимки бу ишни бажарса, биринчи чорак 
давомида машгулотлардан озод кунлар анча кўп эканига 
ишонади — 24 кун. Январда 8 кун, айнан: 2-, 8-, 12-, 14-, 
18-, 20-, 24- ва 30-январда. Фе врал да эса шундай кунлар 
7 та, мартда -  9 та бўлади.

4. Иккиси ҳам бир хил ҳисобдаги ўтган йўловчи- 
ларни ҳисоблайдилар. Гарчи эш ик олдида тур га ни икки 
томонга ўтувчиларни ҳисоблаган бўлса, юриб тургани 
эса икки маротаба кўп қаршидан келаётганларни кўрган.

5. Биринчи кўришда ҳақиқатда масала нотўгри ту­
зил гандек кўриниши мумкин: худди невара ва бува бир 
ёшдек бўлиб чиқади. Бироқ масала шарти, ҳозир буни 
кўришимиз мумкин, осонгина қаноатлантирилади.

Невара, кўриниш ича, XX асрда тугилган. У нинг 
тугилган йилининг биринчи икки рақами, демак, 19: 
юзлар сони шунча. Бошқа рақамларни ифодалайдиган 
сон ўз-ўзига қўш илганда 32 ни ташкил этиши керак. 
Демак бу сон 16: неваранинг тугилган йили 1916 ва у 
1932 йилда 16 ёш эди.

Унинг бобоси, албатта, XIX асрда тугилган: унинг 
тугилган йилининг биринчи икки рақами 18. Қолган 
рақам лар иф одалаган со н н и н г и ккилангани  132 ни 
ташкил этиши керак. Демак, бу сон 132 нинг ярмига, 
яъни 66 га тенг. Бобо 1866 йил тугилган ва 1932 йилда 
66 ёшда эди.

Шундай қилиб невара ҳам, бобо ҳам 1932 йили улар 
тугилган йилнинг охирги икки рақами ифодалаган ёшда 
эдилар.

6. 25 та станциянинг ҳар бирида йўловчилар исталган 
станциягача, яъни 24 пунктгача чипта талаб қилишлари
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мумкин. Демак, турли чипталардан 25 х 24 =  600 та 
намуна босиш керак.

7. Бу масала зидциятга эга эмас. Дирижабл квадрат 
контури бўйича учган деб ўйлаш керак эмас: ҳисобга 
Ерни ш арсимон шаклга эга эканлигини олиш  керак. 
f a n  ш ун д аки , м ер и д и ан л ар  ш им олга  қараб  я қ и н -  
лаш адилар (6 -расм ), ш унинг учун Л ен и н град  кенг- 
лигидан 500 км шимолда жойлашган параллел айлана 
бўйлаб 500 км ўтиб, дирижабл кейин тескари тарафга 
учиб, Ленинград кенглигида яна пайдо бўлганида шарқ- 
қа кўпроқ сондаги градус га узокдашди. Натижада дири­
жабл Ленинграддан шарқроқда қўнади.

Айнан қанчага? Буни ҳисоблаш мумкин. 6-расмда 
сиз дирижабл маршрутини кўраяпсиз: ABCDE. N  нуқта 
—ш имолий қутб, бу нуқтада АВ  ва DC  меридианлар 
учрашади. Дирижабл аввал 500км шимолга, яъни AN  
м еридиан  бўйлаб учган. М еридиан градус узунлиги 
1 1 1 км б ў л ган и  учун , 500 км  ли  м е р и д и а н  ёки 
500 : 111=4°,5 га эга. Л енинград 60-параллелда ётади; 
демак, В нуқта 60°+4о,5= 64е,5 да ж ойлаш ган. Кейин 
дириж абл ш арққа, яъни  ВС  параллел бўйича учиб, 
500 км йўл ўтган. Бу параллелдаги бир градус узун- 
лигини ҳисоблаб топиш (ёки жадвалдан билиш) мумкин: 
у 48 км га тенг. Бундан дирижабл шарққа неча градус га 
учганини аниқлаш  осон; 500 : 48 =  10е,4. Кейин ҳаво

500км

500км-
Ленинград-

6-расм.
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кемаси жануб йўналишда, яъни CD меридиани бўйича 
учган ва яна 500 км ўтиб, яна Ленинград параллелида 
бўлиб қолиши керак эди. Энди йўл ғарбга қараб ётади, 
яъни AD бўйлаб, бу йўлнинг 500 км и AD  масофадан 
қисқалиги аниқ. AD масофада ВС масофада қанча градус 
бўлса шунча градус бор, яъни 10е,4. 60° кенгликда Г 
узунлиги 55,5км га тенг. Шундай қилиб, А ва D орасидаги 
масофа 55,5x10,4=577 км га тенг. Бундан кўраяпмизки, 
дирижабл Ленинградга тушиши мумкин эмас: у унгача 
77 км учиб бормаган, яъни Ладога кўлига қўнган.

8. Бу масала бўича суҳбатлашганлар қатор хатоларга 
йўл қўйишди. Ер шарига тушувчи қуёш нурлари сези- 
ларли ёйилиши нотўғридир. Ер унинг қуёшгача бўлган 
масофасига қараганда анча кичик, шунинг учун унинг 
сиртининг бирон қисмига тушувчи қуёш нурлари сезил- 
мас кичик бурчакка ёйиладилар: амалий жиҳатдан бу 
нурларни параллел деб ҳисоблаш мумкин.

Баъзан биз кўрадиган «булуторти нур сочилиши»да 
(4-расмга қ.) елпиғич бўлиб тараладиган қуёш нурлари 
перспективанинг натижасидан бошқа нарса эмас.

Перспективада параллел чизиқлар учрашувчи бўлиб тас- 
вирланадилар: жуда узоққа кетувчи рельсларни (7- расм) 
ёки узун хиёбонларнинг кўриниш ини эсланг.

7-расм.
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8-расм.
Бироқ, қуёш нурларининг ерга параллел тўп бўлиб 

туши шл ар и дан дирижабл тўлиқ сояси узунлиги дири­
жабл нинг ўзига тенглиги келиб чиқмайди. 8-расмга қа- 
раб дирижабл тўлиқ сояси ерга қараган йўналиш ида 
сиқилиш ини  туш унасиз ва бундан унинг ер сиртига 
таш ловчи сояси дириж аблнинг ўзидан кичик бўлиши 
керак: CD АВ  га қараганда кичикроқдир.

Агар дирижабл баландлиги маълум бўлса, бу ф арқ 
қанчалик катта эканлигини ҳисоблаш мумкин. Айтайлик 
дириж абл ер сиртидан 1000 м баландликда учаётган 
бўлсин. АС  ва BD тўғри чизиқлар ташкил қилган бур­
ча к қуёш нинг ердан кўринадиган бурчакка тенг; бу 
бурчак маълум: у 1/2° градус атрофида. Бошқа томондан 
маълумки, 1/2° бурчак остида кўринаётган ҳар бир пред­
мет кўздан ўзининг кўндаланг узунлигининг 115 тасига 
тенг узокдикда жойлашган бўлади. Демак, M N  кесма 
(бу кесма ер сиртидан 1/2° остида кўринади) АС  нинг 
115 дан бир қисмини ташкил этиши керак. АС  катталик 
А дан ер сиртигача бўлган тик масофадан катта. Агар 
қуёш нурлари йўналиш и билан  ер сирти орасидаги 
бурчак 45° га тенг бўлса, АС  (дирижаблнинг баландлиги 
1000 м бўлганида) тахминан 1400 м ни таш кил этади, 
бундан, A//V кесма 1400/115 =  12 метрга тенг.

Л екин  дириж абл узунлигининг соя узунлигидан  
ортиқлиги , яъни  MB  кесма M N  кесмадан каттароқ, 
тўғрироғи 1,4 марта катта, MBD  бурчакнинг қарийб
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45е га тенглиги билан тушунтирилади. Ш ундай қилиб, 
MB  кесма 12 х 1,4 га тенг; бу деярли 17 м га тенгдир.

Барча айтилганлар дириж аблнинг тўлиқ сояси — 
қора ва кўзга яққол ташланадиган соясига теги шл идир 
ва кучсиз ҳамда ёйилган яримсоя деб аталувчи сояга 
ҳеч қандай алоқаси йўқ.

Бизнинг ҳисобимиз кўрсатадики, дарвоқе, дирижабл 
ўрнида диаметри 17 метрдан кичик ҳаво шари бўлганида 
эди, у умуман тўлиқ соя ташламаган бўлар эди; унинг 
хира яримсояси кўринар эди.

9. М асалани охиридан ечадилар. Барча қайта тах- 
лаш лардан (кўчириб қўйиш лардан) сўнг тўплардаги 
гугурт чўплари сони бир хил бўлиб қолганига асосла- 
намиз. Бу қайта кўчириб қўйишлардан гугурт чўплари 
умумий сони ўзгармади, аввалича қолди (48), барча қайта 
қўйишлардан кейин ҳар бир тўпда 16 тадан гугурт чўпи 
бўлди.

Шундай қилиб, энг сўнгида қуйидагига эгамиз:

1-тўп 2-тўп 3-тўп
16 16 16

Бевосита бундан олдин 1-тўпга унда нечта чўплар 
бўлган бўлса, ш унча чўп қўш илди; бош қача қилиб 
айтганда, ундаги гугурт чўплари икки марта кўпайди. 
Демак, сўнгги қайта кўчиришгача 1-тўпда 16 та эмас, 
фақат 8 та гугурт чўпи бўлган. 3-тўпда эса, ундан 8 та 
гугурт чўпи олинган эди, бундан олдин 16+8=24 та 
гугурт чўпи бўлган.

Энди бизда тўплардаги тақсимот шундай:

1 -тўп 2-тўп 3-тўп
8 16 24

Кейин: биз билам изки, бундан олдин 2-тўпдан 3- 
тўпга 3-тўпда бўлган гугурт чўпи сонича гугурт чўпи 
қўшилган. Демак, 24 — 3-тўпда бу қайта кўчиришдан 
олдин бор бўлган гугурт чўплари сонининг иккилан­
гани. Бундан биринчи кўчиришдан кейинги гугурт чўп- 
лари тақсимотини билиб оламиз:

1-тўп 2-тўп 3-тўп
8 16+12=28 12
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Осонгина тушуниш мумкинки, биринчи кўчиришдан 
олдин (яъни 1-тўпдан 2-тўпга унда бор бўлган гугурт 
сонича гугурт чўплари олиб кўчиришдан олдин) гугурт 
чўплари шундай бўлган эди:

1-тўп 2-тўп 3-тўп
22 14 12

Тўплардаги бошлангич гугурт чўплари сонлари шун­
дай бўлган.

10. Бу душвор масалани охиридан ечиш осонроқ. 
Б из б и л ам и зки , учинчи иккига  кўпайтириш дан  

кей и н  ҳ ам ён д а  1 сўм 20 ти й и н  бўлиб  қолган  (бу 
пулларни қария охирги марта олган). Бу иккига кўпайти- 
ришгача қанча пул бўлган? А чбам а, 60 тийин. Бу 60 
тийинни қарияга иккинчи 1 сўм 20 тийин берилгандан 
кейин қолган пул тўлангунга қадар ҳамёнда 1 сўм 20 
тийин + 60 тийин =  1 сўм 80 тийин бўлган.

Кейин: ҳамёнда 1 сўм 80 тийин иккинчи иккига 
кўпайтиришдан сўнг ҳосил бўлди, бунгача қарияга би­
ринчи иккига кўпайтиршддан сўнг 1 сўм 20 тийин берил- 
ган, кейин 90 тийин қолган эди. Бундан биламизки, пул 
берилгунга қадар ҳамёнда 90 тийин + 1 сўм 20 тийин =  
=  2 сўм 10 тийин бўлган. Биринчи иккига кўпайтириш- 
дан кейин ҳамёнда шунча пул бўлган; ундан аввал икки 
марта кам 1 сўм 05 тийин бўлган.

Ж авобни текширамиз.

Ҳамёндаги пуллар:

биринчи иккига 
кўпайтиришдан кейин
биринчи пул тўлангандан 
кейин
иккинчи иккига 
кўпайтиришдан кейин 
пул тўлангандан кейин 
учинчи иккига 
кўпайтиришдан кейин 
пул тўлангандан кейин

1 сўм 05 т. х 2 =  2 сўм 10 т.

2 сўм 10 т. — 1 сўм 20 т. =  90 т.

90 т. х 2 =  1 сўм 80 т.
1 сўм 80 т. — 1 сўм 20 т. =  60 т.

60 т. х 2 = 1 сўм 20 т.
1 сўм 20 т. — 1 сўм 20 т. =  0.

11. Бизнинг календар ўз ибтидосини қадимги рим- 
ли клар  календаридан  бош лаган . Р им ликлар  (Ю лий



Цезаргача) йил боши деб 1 январни эмас, балки 1 март- 
ни ҳисоблаганлар^ У вақтда декаб р  ш ундай қилиб  
ўнинчи ой бўлган. Йил боши 1 январга кўчирилди, аммо 
ойлар номи ўзгартирилмади. Шу туфайли ойлар номи 
ва тартиб рақамлари орасида номувофикдик содир бўлди 
ва бу нарса қатор ойлар учун ҳозир ҳам мавжуд.

О йлар номи Номлар маъноси Тартиб рақами

сентябр еттинчи 9

октябр сакизинчи 10

н оябр тўққизинчи 11

декабр ўнинчи 12

12. Ўйланган сон устида нималар қилинганини куза- 
тамиз. Аввало уни ёнига олинган уч хонали сонни ёзиб 
қўйишди. Бу олинган сон ёнига учта нолни ёзиб, кейин 
унга ўйланган сонни қўшиш билан тенг кучлидир:

872 872 =  872 ООО +  872
Энди сон билан нима қилингани равшан. Уни 1000 

марта орттирдилар ва, бундан таш қари, унинг ўзини 
қўшдилар; қисқа қилиб айтилганда — сонни 1001 га 
кўпайтирдилар.

Ш ундан кейин нима амал бажарилди? Уни кетма- 
кет 7 га, 11 га ва 13 га, яъни 7 х Ц х 13 =  Ю01 га бўл- 
дилар. Натижада ўша сонни ўзи ҳосил бўлганига ажаб- 
ланиш  керакми?!

*  *  *

Дам олиш уйидаги душвор масалалар ҳақидаги бобни 
якунлаш дан олдин, яна учта арифм етик кўзбойлоғич 
ҳикоя қилиб берам ан, булар билан сиз ўртоқларин- 
гизнинг бўш вақтларини банд қилиш ингиз м умкин. 
И ккитаси сонларни топиш дан, учинчиси нарса эга- 
ларини топишдан иборат.

Булар — эски , сизга маълум кўзбойлоғичлардир, 
лекин кўпчилик улар нимага асосланганини билмаса 
керак. Кўзбойлоғични назарий асосини билмасдан уни 
онгли  ва иш ончли  равиш да ечиш  ам ри  м аҳолдир.
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Б иринчи икки  кўзбойлоғичнинг асосланиш и биздан 
бош ланғич алгебра соҳасига оддий ва ҳеч ҳам бизни 
чарчатмайдиган саёҳатни талаб этади.

13. Ўчирилган рақам. Айтайлик сизнинг ўртоғингиз 
бирор кўп хонали сон, масалан 847 ни ўйласин. Унга 
бу сон рақамлари йиғиндиси (8+4+7=19)ни  топиш ни 
ва уни ўй л ан ган  сондан  ай и р и ш н и  та к л и ф  этинг. 
Натижада,

847 -  19 =  828
ҳосил бўлади.

Ҳосил бўлган сондан бирор рақамни, фарқи йўқ қай- 
сини, ўчирсин ва қолганларни сизга маълум қилсин. 
Сиз дарҳол унга ўчирилган сонни айтасиз, гарчи ўйлан- 
ган сонни ва қайси сонни ўчирилганини билмасангиз ҳам.

Буни сиз қандай бажаришингиз мумкин ва кўзбой- 
лоғичнинг ечими нимада?

Бу жуда осон бажарилади: шундай рақам қидириб 
топ и л ад и ки , у сизга айтилган  рақам лар йиғиндиси  
билан биргаликда 9 га қолдиқсиз бўлинувчи энг яқин 
сонни ташкил этсин. Агар, масалан, 828 сонида биринчи 
рақам (8) ўчирилган ва сизга 2 ва 8 рақами айтилган 
бўлса, у ҳолда 2+8 ни қўшиб, сиз фаҳмлайсизки, 9 га 
бўлинувчи энг яқин сонгача, яъни 18 гача 8 етмайди. 
М ана шу ўчирилган рақам бўлади.

Нима учун шундай бўлди? Чунки агар бирор сондан 
унинг рақамлари йиғиндиси айирилса, 9 га бўлинувчи 
сон ҳосил бўлиши керак, бошқача айтганда, рақамлар 
йиғиндиси 9 га бўлинувчи сон ҳосил бўлади. Ҳақиқатда, 
ўйланган сонда юзлар рақами — а, ўнлар рақами -  ва 
бирликлар рақами -  с бўлсин. Демак, бу сонда жами 

100я + 106 + с та
бирликлар бор. Бу сондан унинг рақамлари йигиндиси 
д +  6 +  с ни айрамиз: Натижада қуйидагини оламиз: 

100а +  106 +  с -  (а +  6 +  с) =  99а + 96 =  9(11а+6).
9(11а+6) албатта 9 га бўлинади. Демак, сондан унинг 

рақам лари  й игиндиси  ай ри лган да ҳамма вақт 9 га 
қолдиқсиз бўлинувчи сон ҳосил бўлиши керак.

Кўзбойлоғич бажарилаётганда сизга хабар қилинган 
рақамлар йиғиндисининг ўзи 9 га бўлиниши мумкин
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(масалан 4 ва 5). Бу ўчирилган рақам 0 ёки 9 эканлигини 
кўрсатади. Сиз ҳам шундай жавоб бериш ингиз керак: 
О ёки 9.

М ана шу кўзб ой л оғи чн и н г ўзгарган  кўри н и ш ч: 
ўйланган сондан унинг рақамлари йиғиндисини айи- 
риш ўрнига, берилган сондан унинг рақамлари ўрнини 
алмаштиришдан ҳосил бўлган сонни айириш  мумкин. 
М асалан, 8247 сондан 2748 ни айириш  мумкин (агар 
ўйланган сондан катта сон ҳосил бўлса, каттасидан ки- 
чиги айрилади). Кейин 8247 -  2748 =  5499 бажарилади; 
агар 4 рақами ўчирилган бўлса, сиз 5, 9, 9 рақамларни 
билган ҳолда, ф аҳм лаганингиздек , 5+ 9+ 9 , яъни  23, 
9 га бўлинадиган яқин сон 27 дир. Демак, ўчирилган 
рақам 27 -  23 =  4 дир.

14. Ҳеч нима сўрамай сонни топиш. Сиз ўртоғингизга 
исталган уч хонали сонни (бироқ четки рақамлари ора- 
сидаги ф арқ 2 дан кичик бўлмасин) ўйлашни таклиф 
қиласиз ва кейин рақамларнинг ўринларини тескари 
тартибда алмаштиришни сўрайсиз. Буни бажариб, у кат­
та сондан кичигини айиришини ва ҳосил бўлган айир- 
ма рақамларини ўрнини тескари тартибда ўзгартирган 
ҳолда унинг ўзига қўшиши керак. Ҳеч нимани сўра- 
масдан, сиз унга натижада ҳосил бўлган сонни хабар 
қиласиз. Агар, м асалан, 467 ўйланган бўлса, ечувчи 
қуйидаги амалларни бажариши шарт:

467; 764; 764 -  467 =  297, 297 + 792 =  1089
Сиз бу якуний натижа -  1089 ни ўртоғингизга эълон 

қиласиз. Сиз буни қаердан билдингиз?
М асалани умумий ҳолда кўриб чиқам из. а, b, с 

рақамли сонни оламиз. У қуйидагича ифодаланади: 
ЮОо +  10Z) + с.

Рақамлари тескари жойлаш тирилган сон қуйидаги 
кўринишга эга бўлади:

ЮОс + \0 b +  а
Биринчи ва иккинчи сон айирмаси 

99а — 99с
бўлади. Қуйидаги ўзгартиришларни бажарамиз:

99а -  99с =  99(а -  с) = 100(о -  с) -  (а -  с) =
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=  100(я -  с) -  100 +  100 -  10 +  10 -  д +  с =
=  100(д -  с -  1) +  90 +  (10 -  д + с).

Демак, айирма қуйидаги учта рақамдан ташкил топ­
тан:

юзлар рақами: д — с — 1
ўнлар рақами: 9
бирлар рақами: 10 +  с -  д
Рақамлар тескари жойлашган сон қуйидагича ифода­

ланади:
100(10 +  с -  д) +  90 +  (д -  с -  1).

Иккала ифодани қўшиб
100(д -  с - 1 )  +  9 0 + 1 0  +  с -  д +
+  100(10 + с — д) +  90 +  д —с — 1 

қуйидаги рақамни оламиз:
100 • 9 +  180 +  9 =  1089 

д, Ь, с рақамлар қандай бўлиш идан қатъий назар 
амаллар натижасида ҳамма вақд бир хил сон: 1089 ҳосил 
бўлади. Ш унинг учун бу ҳисоблаш натижасини топиш 
осон: сиз уни аввалдан билар эдингиз.

Бу душвор масалани бир одамга икки марта кўрсатиб 
бўлмаслиги ўз-ўзидан туш унарли -  сир фош  бўлиб 
қолади.

15. Ким нима олган? Бу ажойиб кўзбойлоғични бажа- 
риш учун чўнтакда қулай жойлашадиган учта қандайдир 
кичкина нарсаларни, масалан — қалам, калит ва қалам- 
тарош (қалам очадиган кичкина пичоқ)ни тайёрлаб қў- 
йиш керак. Бундан ташқари, столга 24 та ёнғоқли ли- 
копча қўйинг, ёнғоқ бўлмаса шашка доналари, домино 
тошлари, гугурт чўплари ва ҳ.к. қўйиш мумкин.

Учта ўртоғингизга сиз хонадан чиққандан сўнг чўн- 
таклари га  ким н и м ан и  ҳоҳласа ўш ани -  қалам м и , 
калитми ёки пичоқни яш ириб қўйишларини таклиф  
этасиз.

Топиш тартиби қуйидагича ўтказилади. Ўртоқларин- 
гиз чўнтакларига нарсалар яширганидан сўнг сиз хонага 
қайтиб ишни ликопчадаги ёнғоқларни уларга тақсим- 
лашдан бошлайсиз. Биринчисига -  битта, иккинчисига -  
иккита, учинчисига -  учта ёнғоқ берасиз. Сўнг ўртоқ- 
ларингизга қуйидаги инструкцияни қолдириб, хонадан
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яна чиқиб кетасиз. Ҳар бири ликопчадаги ёнғоқдан, 
яъни қалам эгаси унга берилган ёнғоқ сонига тенг ёнғоқ 
олади; калит эгаси унга берилган ёнғоқ сонидан икки 
баробар кўп ёнғоқ олади; пичоқча эгаси унга берилган 
ёнғоқ сонидан тўрт марта кўп олади. Қолган ёнғоқлар 
ликопчада қолади.

Булар бажарилиб бўлингандан ва сизни ичкарига 
таклиф қилишгандан кейин хонага кириб ликопчадаги 
ёнғоқларга назар соласиз ва кимнинг чўнтагида нима 
борлигини эълон қиласиз.

Б и роқ  кўзбойлоғич сизга сезилм ас хабар бериб 
турувчи ш ериксиз бажарилгани учун ҳам янада оғир- 
рокдир. Унда \еч  қандай алдов йўқ: у тўлиқ арифметика 
ҳисобига асосланган. Сиз ҳар бир нарса эгасини ликоп- 
чада қолган ёнғокдар сонига қараб қидириб топасиз. 
Ликопчада қолган ёнғоқлар кўп эмас -  1 дан 7 гача 
бўлади ва уларни бир қарашда ҳисоблаш мумкин.

Қолган ёнғоқпарга қараб, ким қандай нарса олга- 
нини қандай билиш мумкин?

Жуда осон: ўртоқлар орасида нарсаларнинг ҳар бир 
тақсимоти учун ликопчада қолган ёнғокдарни ўзига хос 
сони тўғри келади. Биз ҳозир бунга амин бўламиз.

Келинг, ўртоқларингиз исми Владимир, Георгий, 
К о н стан ти н  б ўлси н ; уларни  бош  ҳарф л ари  билан  
белгилаймиз: В., Г., К. Нарсаларни ҳам ҳарфлар билан 
белгилаймиз; қалам -  а, калит -  b, пичоқча -  с. 3 та 
нарса учта ўртоқ орасида қандай тақсимланган бўлиши

В Г К

а Ь с
а с Ь
Ь а с
Ь с а
с а Ь
с Ь а

Шуниси маълумки, бошқа ҳолатлар бўлиши мумкин 
эмас; бизнинг жадвалимиз барча комбинацияларни сис­
тематик равишда тамомлайди.
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Энди қандай қолдиқлар 6 ҳолдан \ар  бирига жавоб 
беришини кўриб чиқамиз:

вгк О линган ёнгокдар сони Натижа Қолдиқ

abc 1 + 1=2, 2+4=6, 3+12=15 23 1
acb 1 + 1=2, 2+8=10 3+6=9 21 3
Ьас 1+2=3, 2+2=4, 3+12=15 22 2
Ьса 1+2=3, 2+8=10 3+3=6 19 5
cab 1+4=5, 2+2=4, 3+6=9 18 6
cba 1+4=5, 2+4=6, 3+3=6 17 7

Кўраяпсизки ёнғоқ қолдиқлари ҳар гал ҳар хил қо- 
лади. Ш унинг учун, қолдиқни билиб, сиз ўртокларингиз 
орасидаги  нарсалар  тақсим оти  қан д ай ли ги н и  жуда 
осонгина ўрнатасиз. Сиз яна -  учинчи марта -  хонадан 
чиқасиз ва келтирилган жадвал ёзилган (сизга биринчи 
ва охирги графалар керак) ёзув дафтарчангизга қарайсиз; 
уни ёдлаб олиш қийин, бироқ бунинг зарурати ҳам йўқ. 
Жадвал кимни чўнтагида нима борлигини сизга айтади. 
Агар, масалан, ликопчада бешта ёнғоқ қолган бўлса, у 
\олда бу (b , с , а -  ҳол):

калит — Владимирда; 
пичоқча — Георгийда; 
қалам — Константинда 

эканлигини билдиради.
Кўзбойлоғич уддаланиши учун сиз \ар  бир ўртогин- 

гизга қанча ёнғоқ берганингизни ёд.тп тутишингиз керак 
(шунинг учуй ёнгоқларни биз қилганимиздек алифбо 
тартибида беринг).
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ИККИНЧИ БОБ 

М А ТЕМ А ТИ К А  Ў Й И Н Л А Р Д А  

Д О М И Н О

16. 28 тошли занжир. Нима учун доминонинг 28 то- 
шини ўйин қоидасига амал қилиб битта узлуксиз зан- 
жирга ёйиш мумкин?

17. Занжирнинг боши ва охири. Доминонинг 28 то- 
шини занжирга ёйилганда унинг бир учида беш очко 
бўлиб қолди. Занжирнинг иккинчи учида нечта очко бор?

18. Домино билан кўзбойлоғич. Д ўстларингиздан  
бири домино тошларидан бирини олади ва сизга қолган 
27 тош дан узлуксиз занж ир тузиш ни такли ф  этади. 
Бунда у қандай тош олинмасин ҳамма вақт буни амалга 
ошириш  мумкин деб тасдиқлайди. Ўзи эса сиз тузган 
занжирни кўрмаслик учун қўшни хонага чиқиб кетади.

Сиз занжир тузишга тушасиз ва дўстингиз хакдигига 
ишонасиз: 27 тош бир занжирга ёйилди. Яна ҳам ажаб- 
ланарлиси шуки, дўстингиз қўшни хонада бўла туриб 
ва сизнинг занжирингизни кўрмай туриб, у ердан унинг 
учларида очколар қандай эканлигини эълон қилади.

У буни қандай билиши мумкин? У нима учун турли 
27 та домино тошларидан узлуксиз занжир тузилишига 
иш онади?

19. Рамка. 9-расм ўйин қоидаларига риоя қилинган 
ҳолда домино тошларидан ёйилган квадрат рамкани
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9-расм. Доминодан ясалган рамка.

тасвирлайди. Рам ка том онлари узунликлари  бўйича 
тенг, лекин очколар сони бўйича бир хил эмас: юқори- 
даги ва чапдаги қаторлар 44 очкодан, қолган 2 қатор -  
59 ва 32 очкодан.

Ҳамма томонлари бир хил очколар йиғиндисили — 
айнан 44 очколи шундай квадрат рамкани ёя оласизми?

20. Етти квадрат. Д омино тўртта тош ини шундай 
танлаш мумкинки, улардан ҳамма томонларида очколар 
йигиндиси тенг квадратча тузилади. Бунга намунани

10-расмда кўриб турибсиз: квадратчанинг 
ҳар бир томонидаги очколарни қўшиб бар­
ча ҳолда 11 ни оласиз.

Д ом и н он и н г тўлиқ  тўплам идан бир 
вақтда еттита ш ундай квадратлар  туза 
оласизми? Бир томондаги очколар йигин- 

10-расм. Диси ҳамма квадратларда бир хил бўлиши
Доминодан талаб этилмайди, балки ҳар бир квадрат

ясалган квадрат.
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ўзининг тўрт томонида бир 
хил очколар  йиғиндисига 
эга бўлса бас.

21 . Д ом инода сеҳрли  
квадратлар. 11 -расм да  
д о м и н о н и н г  18 тош и д ан  
ту зи л га н  кв ад р ат  
к ў р с а т и л га н . У ш униси  
билан аж ойибки, исталган 
қаторидаги  -  бўйлам аси- 
даги , кўндалангидаги ёки 
д и а го н а л и д а ги  о ч к о л а р  
й и ги н д и с и  б и р  хил : 13.
Бунга ўхшаш квадратлар қа- 
д и м д ан  «сеҳрли»  деб 
аталади.

Сизга қаторида очколар 
йигиндиси бошқача бўлган 
б и р  н еч та  18 та  тош л и  
сеҳрли квадратлар  тузиш  
таклиф этилади. 13 -  18 та 
тош дан тузилган с е \р л и  квадратлар қаторидаги энг 
кичик йигинди, энг катта йигинди эса 2? дир.

22. Доминодан тузилган прогрессия. Сиз 12-расмда 
ўйин қоидаларига кўра ёйилган ва тошлардаги (ҳар бир 
тош нинг иккала ярмидаги) очколар 1 га ортиши билан 
ф арқ  қиладиган олти дона домино тошини кўраяпсиз: 
4 дан  бош лаб  қатор қуйидаги  оч колард ан  таш кил  
топган:

4; 5; 6; 7; 8; 9.
Бирдай қийматга ўсувчи (ёки камаювчи) бундай сон- 

лар қатори «арифметик прогрессия» деб аталади. Биз­
нинг қаторимизда \а р  бир сон аввалги сондан 1 га катта, 
бироқ профессияда бошқа исталган «фарқ» бўлиши мум­
кин.

Масала олти тошли яна бир нечта прогрессия тузиш- 
дан иборат.

11-расм. Доминодан ясалган 
«сеҳрли» квадрат.
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12-расм. Доминодан 
тузилган прогрессия.
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15 ТОШ  ЁКИ ТАКЕН 
ЎЙИНИ

Ҳаммага маълум бўлган 15 
та  р а қ а м л а н га н  к в ад р а т  
ш а к л д и га  ш а ш к а л ар и
(то ш л а р и ) бор  қ у ти ч а  уни 
ў й н а й д и га н л а р д а н  кўпи  
б и л м а й д и га н  қ и зи қ а р л и  

тарихга эга. У ҳақида немис ўйинлар тадқиқотчиси, 
математик В. Аренс сўзлари билан ҳикоя қиламиз.

«Тахминан ярим аср аввал — 70-чи йиллар охирида -  
Америка Қўшма Штатларида «15 ўйини» лоп этиб пайдо 
бўлиб, у жуда тез ом м алаш ди , орада со н -сан о қ си з  
тириш қоқ ўйинчиларни ўзига асир этиши туфайли ҳақи- 
қий жамият фалокатига айланди.

«Худди шу ҳол океаннинг бош қа томонида, Евро- 
пада ҳам кузатилди. Бу ерда ҳаттоки кўнкалар (от қўшиб 
юриладиган вагонлар)да ҳам 15 шашкали қутича ўйнаган 
йўловчиларни кўриш мумкин эди. Идора ва дўконларда 
хўжайинлар ўз хизматчиларининг бу ишқибозликлари- 
дан чорасиз аҳволга келишди ва уларга машғулотлар ва 
савдо вақтида ўйнашни ман қилишга мажбур бўлдилар. 
Кўнгилочар корхоналар эгалари бу ўта ишқибозликдан 
эпчиллик билан фойдаланиб, катта ўйин мусобақалари- 
ни таш кил этардилар. Ўйин ҳаггоки немис рейхстаги 
тантаналар залига ҳам кириб борди: «Ўз қўлларидаги 
квадрат қутичаларга диққат билан қараётган сочига оқ 
тушган одамларни ҳозиргидек кўриб турибман», -  деб 
эслайди ўйин эпидемияси вақтида депутат бўлган маш- 
ҳур геоф аф  ва математик Зигмунд Гюнтер.

«Парижда бу ўйин ўзига очиқ осмон остида, хиёбон- 
ларда қўним топди ва тезлик билан пойтахтдан ҳамма 
вилоятларга тарқалди. «Тўрларига ўралашиб қолган та- 
йёр қурбонини кутиб турган бу ўргимчак ин қўймаган 
бирорта қиш лоқ уйи қолмади», — деб ёзган эди бир 
француз муаллифи.

«1880 йили ўйин талвасаси ўзининг энг юқори нуқ- 
тасига етди. Аммо бундан кейин бу золим математика 
қуроли билан ағдарилган ва мағлуб этилган эди. Ўйин- 
нинг математик назарияси таклиф  қилиниш и мумкин

13-расм. 15тош ўйини.
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бўлган кўп масалалардан фақат 
ярми ечилиши мумкинлигини, 
қолган ярми эса ҳеч қандай усул 
билан ечилмаслигини аниқлади.

«Н и м а  учун б аъзи  
масалалар энг зўр тириш иш - 
ларга  ҳам ён  б е р м а га н и  ва 
нима учун турнир ўтказувчи- 
л ари  м асалани  ечиш га катта 
мукофотлар белгилашга журъат 
этганлари  равш ан бўлди. Бу 
маънода ҳаммадан Н ью -Й орк 
газеталаридан бирига, унинг 
я к ш а н б а  куни  ч и қ а д и га н  
сонига ечилмас масаланининг 
еч и м и  учун 1000 д о л л а р  
м у к о ф о т  п у л и н и  б ери ш  
таклифи билан чиқиш ни так­
лиф этган ушбу ўйиннинг их- 
ти роч и си  ўтиб туш ди; наш р 
и кки л ан ган и  учун ихтирочи 
айтилган пулни тўлалиггича ўз кармонидан тўлашга 
тайёрлигини билдирди. И хтирочининг номи Самуэл 
(Сам) Лойд. У ақлбовар қилмайдиган масалалар ва 
кўпгина бошқотирмалар тузувчиси сифатида кенг маш- 
ҳурликка эга бўлди. Қизиғи шундаки, у ўйлаб топган 
ўйини учун Америкада патент олиш нинг уддасидан чиқа 
олмади. Инструкцияга мувофиқ, намунавий партиями 
бажариш учун у «ишчи моделни» тақдим қилиши керак 
эди; у патент бюроси амалдорига масалани таклиф этади 
ва ам алд ор  м асала еч и м га  э га -э га м а с л и ги  ҳ ақи д а  
сўраганида: «Йўқ бу математик жиҳатдан мумкин эмас», 
деб ж авоб берди . «Бу ҳолда, -  эъ ти р о з  б и л ди рд и  
амалдор, -  иш чи модел ҳам бўлиш и мумкин эм ас, 
моделсиз патент ҳам йўқ». Лойд бу резолюция билан 
қаноатланди, лекин, эҳтимол агар у ўз каш фиётининг 
бунчалик қулоқ эшитмаган муваффақиятга эга бўлишини 
олдиндан кўра билганида янада қатъийроқ бўлар эди.*

* Булавҳадан МаркТвсннинг «Амсрикмик даъвогар» романида фойда- 
ланилган.

14-расм. «15 тош» ўйини 
ихтирочиси Самуэл Лойд.
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15-расм. Шашкларнинг 16-расм. Ечиб
тўғри жойлашиши бўлмайдиган ҳолат

(1-вазият). (2-вазият).

Ў йин ихтирочисининг ўйин тарихидан баъзи бир 
маълумотлари хақидаги ҳикоясини келтирамиз:

«Топқирлик салтанатида қадимда яшовчи одамлар, 
-  сзади Лойд, -  70-йиллар бошида «15 тош» номи билан 
м аш ҳурлик қозонган  ҳаракатчан ш аш кали қутичали 
ўйин устида мен бутун дунёни  бош ини қотириш га 
мажбур қилганимни эсда са^айдилар»  (15-расм). 15 та 
шашка квадрат қутичада тўғри тартибда жойлаштирил­
ган ва фақатгина 14- ва 15-шашкачалар 1б-расмда кўр- 
сатилгандек тасвирланган. Масала шашкаларни кетма- 
кет кўчириб , уларни норм ал ҳолатга келтириш дан  
иборат бўлиб, шу билан бирга 14- ва 15-шашкалар тар­
тиби тўғри ҳолатга келтирилиши керак.

«Бу м асалан и н г биринчи  тўғри ечим ига такли ф  
этилган минг долларлик мукофотга, гарчи барчанинг 
бу масалани тинимсиз ечишга уринишларига қарамай 
ҳеч ким сазовор бўлмаган эди. Бу туфайли ўз дўкон- 
ларини  очиш ни унутган сотувчилар ҳақида, ечимни 
қидириб бутун тун кўча ёритгичлари остида туриб қол- 
ган обрўли амалдорлар ҳақида қизиқарли воқеаларни 
ҳикоя қилинарди. Ҳеч ким ечим ни қидириш дан воз 
кечишни хоҳламас эди, чунки ҳамма уларни кутаётган 
м уваф ф ақиятга  эри ш и ш га иш онар  эдилар. А йтиш - 
ларича, штурманлар ўйин туфайли кемаларни саёзликка 
ўтказиш ар, м аш инистлар  бекатларда тўхтамай ўтиб 
кетар, фермерлар ўз омочларини ташлар эдилар».

*  *  *

Ўқувчини бу ўйин назариясининг бошланғич билим- 
лари билан таништирамиз. Тўлиқ ҳолда у жуда мураккаб 
ва о л и й  ал геб ра  б ў л и м л ар и д ан  б и ри га  чам б арч ас
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17-расм. «Фермерлар ўз омочларини ташлар эдилар...».

боғланган («детерминантлар назарияси»). Биз В.Аренс 
баён қилган баъзи бир мулоҳазалар билан чекланамиз.

«Ўйин мақсади одатда бўш майдоннинг мавжудлиги 
йўл берадиган кетма-кет кўчиришлар билан 15 шашка- 
ларнинг исталган бошланғич ҳолатини нормал ҳолатга 
келтириш дир, яъни шундай ҳолатга келтириладики , 
унда ш аш калар ўз сонлари тартибида келади: юқори 
чап бурчакда 1, ўнгда 2, кейин 3, сўнгра ўнг юқори 
бурчакда 4, кейинги қаторда чапдан ўнгга: 5, 6, 7, 8 ва 
ҳ.к. Бундай нормал якуний жойлашишни биз 15-расмда 
келтирганмиз.

«Энди 15 шашкани турли хил тартибсизликда жой­
лашган ҳолатини тасаввур қилинг. Қатор кўчирилиш - 
лардан кейин биринчи шашкани уни раемда эгаллаган 
ўрнига ҳамма вақт келтириш мумкин.

«Худди шундай шашка 1 га тегмай ўнгдаги ўринга 
шашка 2 ни келтириш мумкин. Сўнгра 1 ва 2 шашкаларга 
тегмай 3 ва 4 шашкаларни уларни нормал ўринларига 
ж ойлаш тириш  мумкин: агар улар тасодиф ан охирги 
икки вертикал қаторларда бўлмасалар, уларни бу ерга 
осонлик билан келтириш ва қатор кўчиришлар билан 
керакли натижага эриш иш  мумкин. Энди юқори сатр 
1, 2, 3, 4 каби тартибга келтирилган ва шашкалар билан 
кейинги манипуляцияларда бу қаторга тегмаймнз. Худди 
шундай йўл билан иккинчи қаторни тартиб, а келти- 
ришга ҳаракат қиламиз: 5, б, 7, 8; бунга эрии ,ш мумкин-
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лиги га осон ишонч ҳосил қилиш мумкин. Кейин охирги 
икки қатордаги соҳада 9 ва 13 ш аш каларни нормал 
ҳолатга келтириш керак, бунга ҳам ҳамма вақт эришиш 
мумкин. Тартибга келтирилган 1, 2, 3, 4, 5, б, 7, 8, 9 ва 
13 шашкаларни кейин кўчирилди; биттаси бўш, қолган 
бештаси ихтиёрий тартибда жойлашган 10, 11, 12, 14, 
15 ш аш калар билан банд бўлган олти ўринли катта 
бўлмаган соҳа қолади. Бу олти ўринли соҳа чегарасида 
ҳамма вақт 10, 11, 12 ш ашкаларни нормал ҳолатга кел­
ти ри ш  м ум ки н . Б унга эр и ш и л га н д а н  сўнг охирги 
қаторда 14 ва 15 ш аш калар ё нормал тартибда, ёки 
тескари ҳолатда ж ойлаш ган бўлиш лари мумкин (16- 
расм). Ўқувчилар амалда осонгина текшириб кўришлари 
мумкин бўлган шундай йўл билан биз қуйидаги натижага 
келамиз.

Исталган бошланғич ҳолат ё 15-расмдаги ҳолатга (1- 
вазият), ёки 16-расмдаги ҳолатга (2-вазият) келтирилиши 
мумкин.

Агар S  билан қисқача белгиланган бирор ҳолат 1-ва- 
зиятга ўзгартилиши мумкин бўлса, у ҳолда, шубҳасиз 
аксинча ўзгартириш -  1-вазиятни S  вазиятга ўтказиш 
мумкин. Ахир шашкаларнинг барча йўллари қайтарилув- 
чандир: масалан, 1-схемада биз шашка 12 ни бўш ўринга 
жойлаштиришимиз мумкин, шу билан бирга бу юришни 
шу заҳоти қар ам а-қ ар ш и  ҳаракатлар  билан  орқага 
қайтаришимиз ҳам мумкин.

Д ем ак , биз ж о й л а ш и ш л ар н и н г  икки  сер и яси га  
эгамиз, биринчи сериянинг вазияти I нормал вазиятга, 
бошқа сериянинг вазияти И вазиятга ўтказилиши мум­
кин. Ва аксинча, нормал тартибда жойлашишдан б и ­
ринчи сериянинг исталган вазиятини, II ж ойлаш иш  
тартибидан  2 -сер и ян и н г  исталган  вазиятини  олиш  
мумкин. Ниҳоят бир серияга тегишли бўлган исталган 
икки жойлашиш тартиби бир-бирларига ўтказилишлари 
мумкин.

Яна давом этиб, бу I—И жойлашиш тартибларини 
би рл аш ти ри ш  м ум ки н м и ? Бу в а зи ятл ар н и н г  бири  
иккинчисига ҳар қандай юришлари сони билан ўзгариб 
ўтмаслигини қатъий исботлаш  мумкин (бунга чуқур 
кириб ўтирмаймиз). Ш унинг учун шашкалар жойла- 
шиш ларининг улкан сони иккита бир-бирига боглан-
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м аган сери яларга  бўлинади : 1) I 
нормал ҳолатга ўтказилиши мумкин 
бўлганларига: бу — ҳал қилинувчи 
вазиятлар; 2) II вазиятга ўтказилиши 
м ум кин б ўлган ларга , д ем ак , ҳеч 
қ ан д ай  ҳ о л атл ар д а  н о р м ал  
жойлаш иш  тартибига ўтмайдилар: 
бу -  ечими учун катта мукофотлар 
белгиланган вазиятлар.

Б ерилган  ж ойлаш иш  тарти би  
биринчи ёки иккинчи серияга тегиш лилигини қандай 
билиш  м ум кин? Қуйидаги мисол буни туш унтириб 
беради.

18-расмда тасвирланган жойлашиш тартибини кўриб 
чиқамиз.

Ш аш каларн и н г биринчи  қатори  и кки н ч и  қатор 
каби, охирги шашкани (9) истисно қилган ҳолда, нормал 
тартибда. Бу шашка нормал тартибда 8 га тегишли ўрин- 
ни эгаллайди. Ш ашка 9, демак, ш аш ка 8 дан олдин 
турибди: нормал тартиб учун бундай огоҳлантириш  
«тартибсизлик» деб аталади. Ш ашка 9 ҳақида шуни айта 
оламиз: бу ерда битта тартибсизлик бор. Кейинги шаш­
каларга қ ар аб , ш аш ка 14 учун «огоҳлантириш »ни  
аникдаймиз. У ўз нормал вазиятидан олдинги учта (12, 
13, 11 шашкалар) ўринга қўйилган; бу ерда бизда учта 
тартибсизлик (14 12 дан олдин; 14 13 дан олдин; 14 
11 дан олдин) мавжуд. Ҳаммаси бўлиб биз энди 1+3=4 
тартибсизликни ҳисобладик. Кейин ш аш ка 12 шашка 
11 дан ва худди шундай шашка 13 шашка 11 дан олдин 
ж ойлаш тирилган. Бу яна иккита тартибсизликни б е­
ради. Ҳаммаси бўлиб олтита тартибсизликка эга бўлдик. 
Ш ундай ҳолда ҳар бир жойлаш иш  учун умумий тар- 
тибсизликлар сони пастдаги ўнг бурчакнинг охирги 
жойини олдиндан бўшатиб, ўрнатилади. Агар юқорида 
кўрилган ҳолдаги каби тартибсизликлар умумий сони 
жуфт бўлса, берилган жойлашиш тартиби сўнгги нормал 
ҳолга келтирилиши мумкин; бошқа сўз билан айтганда, 
у ҳал қилинувчидир. Агар тартибсизликлар сони тоқ  
бўлса, жойлаш тириш  тартиби иккинчи серияга, яъни 
ҳал бўлмайдиганларга киради (нол тартибсизлик жуфт 
сонга қабул қилинади).

/ Z 3 4
5 6 7 9
в ю 14 1Z
13 71 15

18-расм.
Шашкалар
тартибга

кслтирилмаган.
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19-расм. Лойднинг 20-расм. Лойднинг
биринчи масаласига иккинчи масаласига

намуна. намуна.
Бу ўйинга математика туфайли киритилган равшан- 

лик туф айли , илгариги иш тиёқдаги ҳаяж онли эҳти- 
росни ҳозирги вақтда мутлақо тасаввур қилиб бўлмайди. 
М атематика ўйиннинг биронта шубҳали пункти қолдир- 
магаи мукаммал назариясини яратди. Ўйин натижаси 
бошқа ўйинлардаги каби қанақадир тасодифларга, топ- 
қирликка боғлиқ эмас, балки шак-шубҳасиз соф матема­
тик омилларига боғлиқ».

Энди бу соҳадаги душ вор масалаларга эътибори- 
мизни қаратамиз.

Қуйида ўйин ихтирочиси ўйлаб топган бир нечта 
ҳал қилинадиган масалалардан намуналар келтирилган.

23. Лойднинг биринчи масаласи. 18-расмда келти­
рилган жойлашишдан келиб чиқиб шашкаларни чапдан 
ю қори бурчакда бўш ўрин қоладиган  қилиб  тўғри 
тартибга келтириш керак (19-расм).

24. Лойднинг иккинчи масаласи. 15-расмдаги жойла­
шишдан келиб чиқиб, ўйин қутичасини чорак доирага 
(90°га) айлантиринг ва шашкаларни 20-расмдаги тартиб- 
ни олгунларигача кўчиринг.

25. Лойднинг учинчи масаласи. Ўйин қоидаларига 
амал қилган ҳолда шашкаларнинг ўрнини алмаштириб, 
қутичани «мўъжизали квадрат»га айлантиринг, айнан, 
ш аш каларни ш ундай ж ойлаш тирингки , ҳамма йўна- 
лишдаги сонлар йигиндиси 30 га тенг бўлсин.

КРОКЕТ*
Крокет ўйинчиларга қуйидаги бешта масалани так­

лиф  этаман.
26. Дарвозадан ўтишми ёки крокерлашми? Крокет 

царвозалари тўғри тўртбурчак шаклига эга. Уларнинг
'  179-бетга қаранг.
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кенглиги шар диаметридан икки марта катта. Қуйидаги 
шартларда нима осонроқ: эркин, симга тегмай дарвоза- 
нинг энг яхши позициясидан ўтганими ёки шу масофа- 
дан шарни крокерлашми?

27. Шар ва устунча. Крокет устунчаси ост қисми 
қалинлиги -  6 см. Шар диаметри -  10 см. Шарга тегиш 
шу берилган масофадан санчишга қараганда қанча марта 
осон?

28. Дарвозадан утишми ёки санчишми? Ш ар тўғри 
тўртбурчакли дарвозадан икки марта тор ва устунчадан 
икки марта кенг. Нима осон: энг яхши позициядан 
дарвозадан эркин ўтишми ёки шу масофадан санчишми?

29. Сичқон қоиқонидан утишми ёки крокерлашми? 
Тўғри тўртбурчак ш аклидаги дарвоза кенглиги шар 
диам етридан  уч марта катта. Н има осон: энг яхши 
позициядан сичқон қопқонидан ўтишими ёки шу масо­
фадан шарни крокерлашми?

30. Ўтиб бўлмас сичқон қопқони. Тўғри тўртбурчак 
шаклидаги дарвоза кенглиги билан шар диаметри ораси­
даги қандай нисбатда сичқон қопқонидан ўтиш мумкин 
бўлмайди?

1 6 -3 0 - МАСАЛАЛАРНИНГ ЕЧИМИ  

Д О М И Н О

16. Масалани соддалаштириш учун барча 7 та икки 
томонида бир хил очколи тошлар: 0 -0 , 1—1, 2 -2  ва ҳ.к. 
ларни бир чеккага олиб қўям из. 21 та тош  қолади, 
уларда ҳар бир очколар сони 6 марта қайтарилади. Маса­
лан, 4 очко (бир майдонда) қуйидаги олтита тошда қайта- 
рилади:

4 -0 ;  4 -1 ;  4 -2 ;  4 -3 ;  4 -4 ;  4 -5 ; 4 -6 .
Ш ундай қилиб, кўраяпм изки , ҳар бир очко сони 

жуфт сон д а такрорл ан ад и . Р авш ан к и , то ш л арн и н г 
бундай тўпламини бир хил сонли очколар билан бирини 
иккинчисига барча тўплам тугагунча ёнм а-ён  қўйиш 
мумкин. Бу бажар ил ганда эса, яъни 21 та тош узлуксиз 
занжирга чўзилганда, 0 -0 , 1 -1 , 2 -2 , 3 -3  ва ҳ.к. бирикиш 
жойлари орасига юқорида олиб қўйилган 7 та тош ни
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мос равишда тиқиш тирамиз. Ш ундан сўнг 28 та тош ­
нинг барчаси ўйин қоидаларига риоя қилинган ҳолда 
бир занжирга чўзилган бўлади (21-расм).

17. 28 та домино тошидан ташкил топган занжир­
нинг охири унинг боши бошланган очколар сони билан 
бир хил тугалланиш и кераклигини  кўрсатиш  осон. 
Ҳақиқатда: агар бундай бўлмаганида эди, занжир охир- 
ларида бўлиб қолган очколар сони тоқ  сон марта қайта- 
рилган бўлар эди (ахир занж ир ичида очколар сони 
жуфт-жуфт бўлиб ётибди); бироқ, биламизки, домино 
тошлари бутун тўпламида очколарнинг ҳар бир сони 8 
марта, яъни ж уфт сон марта қайтарилади . Ш ундай 
қилиб, занжир охирларида бир хил очколар бўлмаслиги 
ҳақидаги бизнинг фаразимиз -  нотўғри: очколар сони 
бир хил бўлиши керак. (Бу каби фикрлар математикада 
«тескарисидан исботлаш» деб аталади).

Дарвоқе, занжирнинг ҳозир исботланган хоссасидан 
қуйидаги қизиқарли натижа келиб чиқади: 28 та тошдан 
иборат занжир учларини ҳамма вақт бирлаштириш ва



халқа олиш мумкин. Демак, домино тош ларининг тўлиқ 
тўп л ам и  ўйин  қ о и д ал ар и га  ри оя  қ и л и н ган  ҳолда, 
наинки озод учли, балки ёпиқ халқа ҳолида ҳам тери- 
лииш мумкин.

Ўқувчини қуйидаги савол қизиқгириб қолиши мум­
кин: нечта турли усул билан бундай занжир ёки халқа 
баж арилиш и мумкин? Ҳ и соб лаш ларн и н г зерикарли  
икир-чикирларига кирмай, бу ерда шуни айтиш имиз 
мумкин, 28 тошли занжир (ёки халқа) тузиш усуллари 
сони жуда катта: 7 триллиондан ортиқ. Мана аниқ сон: 

7 959 229 931 520 
(у қуйидаги кўпайтувчилар кўпайтмасини ташкил этади: 
213 • З" • 5 • 7 • 4231).

18. Бу бошқотирманинг ечими ҳозир айтилганлардан 
келиб чиқади. Д ом инонинг 28 та тош и, билам изки , 
доимо ёпиқ халқага терилади; демак, агар бу халқадан 
бир тош олинса, у ҳолда:

1) қолган 27 та тош учлари узилган узлуксиз зан­
жирни ташкил этади;

2) бу занжир учларидаги очколар сони тортиб олин­
ган тошдаги очколар сони каби бўлади.

Д о м и н о н и н г  бир то ш и н и  б ер ки ти б  қўйиб , биз 
ш унинг учун олдиндан  қолган тош лардан  тузилган 
занжир учларидаги очколар сони қандайлигини айтиб 
бериш имиз мумкин.

19. Қидирилаётган квадратнинг барча том онлари 
очколари йигиндиси 44 х 4 =  176 га тенг, яъни домино 
тош ларининг тўлиқ тўплами очколари йигиндисидан 
(168) 8 тага кўп бўлиш и керак. Бу албатта, квадрат 
учларини эгаллаган очколар сони икки мартадан ҳисоб- 
лангани учун содир бўлади. А йтилганлардан квадрат 
учларидаги очколар йигиндиси қандайлиги аниқланади: 
бу 8. Бу талаб қилинган жойлаштиришларни қидиришии 
ен ги л лаш ти рад и , гарчи уни топ и ш  етарлича овора 
қилса ҳам ечим 21-раемда кўрсатилган.

20. Бу масаланинг кўплаб мумкин бўлган ечимлари- 
дан иккита ечимини келтирамиз. Биринчи ечимда (22- 
расм) қуйидагига эгамиз:
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Иккинчи ечимда (23-расм):

йигиндиси 4 бўлган 2 квадрат йигиндиси 10 бўлган 2 квадрат 
йигиндиси 8 бўлган 1 квадрат йигиндиси 12 бўлган 2 квадрат

21. 24-расмда қаторларида очколар йигиндиси 18 
бўлган сеҳрли квадрат намунаси берилган."

22. Мана мисол сифатида айирмаси 2 бўлган иккита 
прогрессия:

а) 0 -0 ; 0 -2 ; 0 -4 ; 0 -6 ; 4 -4 ; ( ёки 3 -5 ); 5 -5  (ёки 4 -6 ).
б) 0 -1 ; 0 -3  (ёки 1-2); 0 -5  (ёки 2 -3 ); 1 -6  (ёки 3 -4 ); 

3 -6  (ёки 4 -5 ); 5 -6 .
Барча олтита тош ли прогрессиялардан 23 тасини 

тузиш  мумкин. У ларнинг бош лангич тош лари қуйи- 
дагича:

а) айирмаси 1 бўлган прогрессиялар учун:
о -о 1-1 2-1 2 -2 3 -2
0-1 2 -0 з - о 3-1 2 -4
1-0 0 -3 0 -4 1-4 3 -5
0 -2 1 -2 1-3 2 -3 3 -4

айирмаси 2 бўлган прогрессиялар учун:
0 -0 ; 0 -2 ; 0 -1 .

23. М асаланинг ечим и бош лангич вазиятдан  44 
юриш билан олиниши мумкин:

14, И , 12, 8, 7, 6, ю , 12, 8, 7,
4, з , 6, 4, 7, 14, Н , 15, 13, 9,
12, 8, 4, ю , 8, 4, 14, П , 15, 13,
9, 12, 4, 8, 5, 4, 8, 9, 13, 14,
ю , 6, 2, 1.
24. М асаланинг ж ойлаш иш  тартиби қуйидаги 39 

юриш билан ечилади:
14, 15, ю , 6, 7, Н , 15, ю , 13, 9,
5, 1, 2, з , 4, 8, 12, 15, ю . 13,
9, 5, 1, 2, з , 4, 8, 12, 15, 14,
13, 9, 5, 1, 2, з , 4, 8, 12.
25. Й иги ндиси  30 бўлган сеҳрли квадрат қатор 

юришлардан кейин олинади:
12, 8, 4, 3, 2, 6, 10, 9, 13, 15,
14, 12, 8, 4, 7, 10, 9, 14, 12. 8.
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4, 7, 10, 9, 6, 2, 3, 10, 9, 6,
5, 1, 2, 3, 6, 5, 3, 2, 1, 13,
14, 3, 2, 1, 13, 14, 3, 12, 15, 3.
Д ом ино ва 15 ўйинига тегиш ли  бош қотирм алар

билан шуғулланиб, биз арифметикадан четга чиқмай, 
унинг чегараларида қолдиқ. Крокет майдонидаги бош- 
қотирмага ўта туриб, биз қисман геометрияга кирамиз.

26. Ҳаттоки тажрибали ўйинчи, эҳтимол, кўрсатил- 
ган шартларда крокерлашдан кўра дарвозадан ўтиш осон 
деб айтади: ахир дарвоза шардан икки марта кенг. Бироқ 
бундай тасаввур хатодир: дарвоза, албатта, шарга Кара­
ганда кенгроқ, лекин дарвозадан шарнинг ўтиши учун 
бўш йўлак крокерлаш учун нишондан икки марта тор.

25-расмга қаранг ва айтилганлар сизга равшан бў- 
лади. Ш ар маркази дарвоза симига радиуси каттали- 
гидан камроқ масофада яқин келиши мумкин эмас, акс 
ҳолда шар симга тегиб кетади. Демак, шар маркази учун 
дарвоза кенглигидан икки ради у сдан кам нишон қолади. 
Бизнинг масаламиз шартларида дарвозадан энг яхши 
позициядан ўтганда ниш он кенглиги шар диаметрига 
тенглигини осон кўриш мумкин.

Энди крокерлашда ҳаракатланувчи шар маркази учун 
нишон кенглиги қанчалик катта эканлигини кўрамиз. 
Ш убҳасиз, крокерловчининг маркази крокерланувчи- 
нинг марказига шар радиуси дан камроқ масофада яқин-

\~ d ~ \  I——2d

25-расм. 26-расм.

лашса, зарба таъминлангандир. Демак, бу ҳолда нишон 
кенглиги, 26-расмдан кўринганидек, шарнинг икки диа­
метрига тенг.

Шундай қилиб, ўйинчилар фикрига хилоф равишда, 
берилган шартларда дарвозадан энг яхши позициядан 
эркин ўтишдан кўра шарга тегм оқ икки марта осон- 
рокдир.

27. Ҳозир айтилганлардан сўнг бу масала узоқ тушун-
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27-расм. 28-расм.

тиришларни талаб этмайди. Крокерлашда нишон кенг­
лиги шарнинг иккита диаметрига тенг, яъни 20 см (27- 
расм), устунчага мўлжалланганда нишон кенглиги шар 
ва устунча диаметрлари йигиндисига, яъни 16 см га 
тенг (28-расм). Демак, санчишга қараганда крокерлаш

бор-йуги 25% осон. Ўйинчилар эса одатда крокерлаш 
имкониятларини устунчага тегизиш га нисбатан кучли 
бўрттириб кўрсатадилар.

28. Баъзи ўйинчилар шундай фикрлайдилар: дарвоза 
шарга қараганда икки марта кенг экан, устунча эса шар­
дан икки марта энсиз, у ҳолда дарвозадан озод ўтиши 
учун нишон устунчага тегишдан кўра тўрт марта кенг-

дир. Аввалги масалалардан тажриба орттириб олган биз­
нинг ўқувчимиз бундай хатоларга йўл қўймайди. Устун- 
чани нишонга олиш учун нишон дарвозадан энг яхши 
позициядан ўтишдан 1 ‘Д марта кенг. Бу 29- ва 30-расм- 
лардан равшандир.

(Агар дарвоза тўғри тўртбурчак бўлмай, қавариқ ёй- 
симон бўлганда эди, шар учун йўл яна ҳам тор бўлар

20 : 16 =  1 4" марта,

29-расм. 30-расм. 31-расм.
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эди -  буни 31-расмни кур и б чиқиб англаш мумкин).

В

С

32-расм 33-расм

29. 32- ва 33-расмлардан кўринадики, шар маркази 
ўтиши учун қолдирилган а оралиқ масалада кўрсатилган 
шартларда жуда тордир. Геометриядан хабари борлар 
квадратнинг томони {ЛВ) унинг диагоналидан ( A Q  1,4 
марта кичиклигини биладилар. Агар дарвоза кенглиги 
3d (d -  шар диаметри) бўлса, АВ қуйидагига тенг:

Сичқон қопқонини энг яхши позициядан ўтаётган 
шар маркази учуьг нишон бўлган а орал и қ  эса яна ҳам 
тор. У бутун бир диаметрга кичик ва

га тенг.
Шу билан бирга, крокерланувчи шар маркази учун 

нишон, биламизки, 2d  га тенг. Шундай қилиб, бу шарт­
ларда крокерлаш  сичқон қопқонини ўтишдан деярли 
икки марта енгил.

30. С ичқон  қопқони  дарвоза кенглиги шар д и а ­
метридан 1,4 мартадан кам катта бўлса, мутлақо ўгиб 
бўлмас бўлиб қолади. Бу аввалги масалада берилган 
тушунтиришдан келиб чиқади. Агар дарвоза ёйсимон 
бўлса, ўтиш шартлари яна ҳам ёмонлашади.

2d : 1,4 =  2,\d.

2 , \d  — d =  \ , \ d
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УЧИНЧИБОБ

ЯНА ЎН ИККИТА БОШ ҚОТИРМА

31. Арқонча*. Яна арқончами? -  сўради она, қўлини 
кирли жомдан кўтарар экан. Н има мен сенга ф ақат 
арқончадан иборатм анм и? Ф ақат арқон-арқон  деган 
сўзни эш итганим -эш итган. Ахир мен кечагина сенга 
каттагина арқон ўрамини берган эдим-ку. Сенга нима 
учун шунча кўп арқон керак? Уни қаёққа йўқ қилдинг?

-  Арқонни қаёққа йўқ қилдим? — жавоб берарди бола. 
— Биринчидан, ярмини ўзингиз қайтариб олдингиз...

-  Унда кир солинган пакетларнинг оғзини нима 
билан боғлашни буюрасан?

-  Қолган ярмини зовурда балиқ овлаш учун мендан 
Том олган эди.

-  Акангга сен ҳамма вақт ён босишинг керак.
-  Мен ён босдим. О згина қолган эди, шуни ҳам 

ярмини отам автомобил билан кўнгилсизлик бўлганида 
кулиб узиб ю борган подтяж касини  (ш им ни тортиб 
турувчи тасма) тўғрилаш учун олди. Сўнгра қолган беш- 
дан икки қисми сочларини боғлаш учун синглимга керак 
бўлиб қолди...

-  Қолган арқончани нима қилдинг?
-  Қолганини? Қолгани бор-йўғи 30 см эди! Мана 

энди шундай бўлакдан телефон қилиб кўр...
Дастлаб арқонча қандай узунликка эга эди?

32. Пайпоқлар ва қулқоплар. Бир яшикда 10 жуфт 
жигарранг ваЮ жуфт қора пайпоқлар, бошқасида эса 10

* Бу бошқотирма инглиз беллетристи Барри Пснга тегишли.
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жуфт жигарранг ва ўшанча жуфт қора қўлқоплар ётиб- 
ди. Ҳар бир яшикдан нечтадан пайпоқ ва қулқоп олиш 
керакки, бунда улардан қандайдир бир жуфт пайпоқ 
ва бир жуфт қўлқоп танлаб олиш мумкин бўлсин?

33. Соч умрининг узоқлиги. Одам бош ида ўртача 
нечта соч толаси бор? Ҳисоблашларга кўра, 150000 га 
яқин*. Ҳар ойда ўрта ҳисобда уларнинг нечтаси тўки- 
лиш и аниқланган: 3000 атрофида.

Бу маълумотларга кўра ҳар бир соч толаси бошда, 
ўртача қанча вақт туришини қандай ҳисоблаш мумкин?

34. Иш ҳақи. М енинг охирги ойдаги иш ҳақим иш 
вақтидан таш қари қилинган иш учун тўланадиган ҳақ 
билан 250 сўмни таш кил этади. Асосий иш ҳақи иш 
вақтидан ташқари қилинган иш учун тўланадиган ҳақ- 
дан 200 сўм кўп. М енинг асосий иш ҳақим қанча?

35. Чанғида югуриш. Чанғичининг ҳисобига кўра, 
агар у соатига 10 км йўл босса, белгиланган жойга 
тушдан бир соат кейин келади, соатига 15 км тезликда 
чопса тушдан бир соат олдин келади.

Белгиланган жойга айнан тушда етиб келиши учун 
у қандай тезлик билан югуриши керак?

36 . Икки ишчи. И кки  
ишчи, қария ва ёш, бир уйда 
туриш ади  ва бир заводда 
ишлашади. Ёш ишчи уйдан 
заводга 20 минутда, қария 
эса 30 минутда етиб боради. 
Агар қария уйдан ёш ишчи- 
дан 5 минут аввал чиқса, 
н еча  м и н у тд ан  сў н г ёш  
ишчи қарияга етиб олади?

37. Маърузани кўчириб 
ёзиш. М аърузани кўчириб 
сзи ш  икки  м аш инисткага 
г о п ш и р и л д и . У лард ан

* Буни қандай билишгани кўпчиликни ажаблантиради: наҳотки 
бошдаги толаларни битгалаб ҳисоблашган бўлса? Йўқ, буни қилмаганлар: 
фақат бошдаги ҳар 1 см кв да нечта соч толаси борлиги ҳисобланган. 
Буни ва сочи бор бош териси юзасини билган ҳолда, бошдаги соч 
толалари умумий микдорини топиш осон. Қисқача қилиб айтганда, 
анатомлар ўрмончилар ўрмонда дарахтларни ҳисоблашда ([юйдаланадиган 
усул билан буни ҳисоблаганлар.

34-расм. Қандай тезлик билан 
югуриши ксрак?
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та ж р и б а л и р о ғи  ҳам м а и ш н и  и кки  со атд а , б и р о з  
тажрибасизроғи эса уч соатда бажариши мумкин.

Агар улар иш ни қисқа вақтда бажариш лари учун 
ўзаро ишни бўлиб олсалар, маърузани қанча соатда кў- 
чириб бўладилар?

Бундай тоиф адаги  м асалаларни  одатда ҳовузлар 
ҳақидаги  маш ҳур м асал ан и  ечим и  каби ечадилар. 
Чунончи: бизнинг масалада ҳар бир кўчириб ёзувчи 
соатига ҳамма иш нинг қандай қисмини бажариши топи- 
лади: иккала каср қўшилади ва бирни шу йиғиндига 
бўладилар. Сиз юқоридаги андазавий ечимдан фаркди 
бундай масалаларни ечишнинг янги усулини ўйлаб топа 
оласизми?

38. Иккита тишли ғилдирак. 8 тиш ли гилдирак 
24 тишли ғилдиракка тиркашган (35- 
расм). Катта гилдирак айланганда 
ти ш л и  к и ч и к  ғи л д и р ак  у н и н г  
атрофини айланиб ўтади.

Сўралади: тиш ли кичик гилди­
рак тишли катта гилдирак атрофида 
айланиб  ўтгунча ўз ўқи атроф ида 
неча марта айланади?

39. Неча ёшда? Бошқотирмалар- 
нинг ишқибозидан унинг ёши неча- 
да эканини сўрадилар. Жавоб жум- 
боқли бўлди:

— М е н и н г  уч й и л д ан  к ей и н  
келади ган ёш им нинг учланганидан 
уч йил олдинги ёш и м н и н г учланганини айиринг — 
роппа-роса менинг ҳозирги ёшим чиқади.

Ҳозир унинг ёши нечада экан?
40. Эр-хотин Ивановлар. Иванов неча ёшда?
— Келинг, ўйлаб кўрамиз. Ўн саккиз йил аввал, уй- 

ланган йил и, у, ёдимда, ўз хотинидан уч марта катта эди.
-  Рухсат этсангиз, қанчалик менга маълум, у ҳозир 

ўз хотинидан икки марта катта. Бу бош ка хотиними?
-  Ўшанинг ўзи. Ва шунинг учун ҳозирда Иванов ва 

унинг хотинининг ёши нечадалигин аниқлаш  қийин 
эмас.

Китобхон, ҳозир улар неча ёшда?

35-расм. Тишли 
кичик гилдирак 

неча марта 
айланади?
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41. Ўйин. Биз ўртоқларимиз билан бу ўйинни бош- 
лаганимизда бизнинг пулларимиз бир хил эди. Биринчи 
қурра ташлашда мен 20 тийин ютиб олдим. Иккинчи 
қурра ташлашда қўлимдаги пулнинг учдан икки қис- 
мини ютқаздим ва менда ўртоғимдаги пулга қараганда 
тўрт марта кам пул қолди.

Биз ўйинни неча пул билан бошлаган эдик?
42. Харидлар. Харид қилиш га ж ўнаб туриб, мен 

ҳамёнимда бир неча бир сўмлик ва 20  тийинликларда 
жами 15 сўмга эга эдим. Қайтгач, бош ида нечта 20 
тийин лик танга бўлган бўлса, ш унча бир сўмлик ва 
нечта бир сўмлик бўлган бўлса шунча 20  тийинлик олиб 
келдим. Ҳамёнимда харидга кетаётганимдаги пулнинг 
учдан бири қолди.

Харидлар неча сўм бўлди?

3 1 -4 2 -  БОШ ҚОТИРМ АЛАРНИНГ ЕЧИМ И

31. Она арқоннинг ярмини олганидан кейин унинг 
1/2 қисми қолди; ака олганидан кейин 1/4 қолди; отадан 
кейин 1/ 8 , сингилдан кейин 1 /8  х 3 /5  =  3 /4 0  қисми 
қолди. Агар 30 см арқон бошланғич узунлигининг 3/40 
қисмини ташкил этса, бутун узунлик 30 : 3/40 =  400 см 
ёки 4 м га тенг.

32. 3 та пайпоқ етарли, чунки улардан 2 таси ҳамма 
вақт бир хил рангда бўлади. Қўлқоп билан иш унчалик 
осон эмас, улар бир-бирларидан нафақат ранглари би­
лан, балки яна уларнинг ярми ўнг, қолган ярми чап 
қўл учун эканлиги билан ф арқ қилади. Бу ерда 21 та 
қўлқоп олиш етарли бўлади. Агар бундан кам, мисол 
учун 20 та, қўлқоп олинадиган бўлса, 20 таси бир қўл- 
ники (10 та жигарранг чап ва 10 та қора чап) бўлиб 
қолиши мумкин.

33. Энг кейин бугун энг ёш бўлган соч толаси, яъни 
ёши — 1 кун бўлгани тўкилади.

Унинг тўкилиши учун қанча вақг кетишини кўриб чи- 
кдйлик. Биринчи ойда бугун бошда бор бўлган 150000 та 
соч толасидан 3 минг таси, биринчи икки ойда — б 
мингтаси, бир йил давомида 12 марта 3 мингтадан, яъни 
36 мингтаси тўкилади. Охирги соч толасига тўкилиш 
навбати келиш идан  олдин, дем ак, тўрт йилдан сал 
кўпроқ вақт ўтади. Мана шундай қилиб одам соч тола-
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сининг ўртача яш аш  даври аниқланди: 4 йилдан сал 
кўпроқ вақт керак.

34. Кўпчилик ўйлаб ўтирмасдан 200 сўм деб жавоб 
берадилар. Бу нотўғридир: ахир унда асосий иш ҳақи 
иш вақтидан таш қари қилинган иш учун тўланадиган 
ҳақдан 200 сўмга эмас, балки фақат 150 сўмга кўп бўлади.

М асалани мана бундай ечиш керак. Биз биламизки, 
агар иш вақтидан ташқари қилинган иш учун тўлана- 
диган ҳақга 200 сўм қўшилса, асосий иш ҳақини оламиз. 
Ш унинг учун агар 250 сўмга 200 сўмни қўшсак, бизда 
иккита асосий иш ҳақи ташкил бўлиши лозим. Лекин 
250+200=450. Демак, иккиланган асосий иш ҳақи 450 
сўмни таш кил этади. Бу ердан иш вақтидан таш қари 
қилинган иш учун тўланадиган иш ҳақисиз асосий иш 
ҳақи 225 сўмга тенг, иш вақтидан таш қари қилинган 
иш учун тўланадиган ҳақ 250 сўмнинг қолганини, яъни 
25 сўмни ташкил этади.

Текширамиз: 225 сўм иш ҳақи иш вақтидан ташқари 
қилинган иш учун тўланадиган ҳақдан, яъни 25 сўмдан 
200 сўмга кўпроқ, яъни масала шартида талаб қилин- 
ганча кўп.

35. Бу масала икки жиҳатдан қизиқарли: биринчи- 
дан, у қидирилаётган тезлик соатига 10 км билан 15 км ни 
ўртачаси, яъни соатига 12 '/2 км деган ўйга осонгина 
иш онтириш и мумкин. Бундай ўй нотўғри эканлигига 
амин бўлиш қийин эмас. Ҳақиқатда, агар югуриш узун- 
лиги а км бўлса, 15 км ли тезликда чанғичи йўлда а/15 
соат, 10 км ли тезликда эса о /10, 12‘/ 2 км ли тезликда

эса j f j j -  ёки соат бўлади. Лекин у ҳолда,

2 а __а___а_____2а_
25 15 10 25

тенглик мавжуд бўлиши керак, чунки бу айирмаларнинг 
ҳар бири бир соатга тенг. Тенгликнинг касрларини а га 
қисқартириб,

_2___ L=J _______ 2_
25 15 10 25

га эга бўламиз ёки арифметик пропорция хоссасига кўра:
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_4_=_! I L ,
25 15 10

тенглик нотўғри: -jy-f— , яъни -^ -эм ас , балки

М асаланинг иккинчи ўзига хослиги шундаки, у нафа- 
қат тенгламаларсиз, балки оғзаки ҳисобланиши мумкин.

Ш ундай мулоҳаза қиламиз: агар 15 км тезликда чан- 
гичи йўлда икки соат ортиқча бўлган бўлса (яъни 10 км 
тезликдаги каби), у ўтиш керак бўлган йўлдан 30 км га 
кўп йўл ўтар эди. Бир соатда, биламизки, у 5 км га кўп 
йўл ўтади; демак, у йўлда 30 : 5 =  6 соат бўлар эди. Бу 
ердан 15 км тезликда югуришнинг давом этиш  вақти 
аник^анади: 6 - 2  =  4 соат. Шу билан бирга ўтилган 
масофа ҳам маълум бўлади: 15 х 4 =  60 км.

Э нди чангичи роппа-роса тушда жойига етиб ке­
лиш и учун, бошқача айтганда, югуриш га 5 соат ишла- 
тиш и учун у қандай тезликда юришини топиш  осон: 

60 : 5 =  12 км
Текшириш орқали бу ечимнинг тўғрилигига ишонч 

ҲОСИЛ ҚИЛИШ осон.
36. М асалани тенглама туз и ш га мурожаат қилмай, 

шу билан бирга турли усуллар билан ечиш мумкин.
Мана биринчи усул. Ёш ишчи 5 минутда йўлнинг 

1/4 қисмини, қария эса 1/6 қисмини, яъни ёшга нисбатан
_! L - J L

4 6 12
га кам ўтади. Қария ёшдан йўлнинг 1/6 қисмича ўтиб 
кетгани учун, ёш унга

беш минутлик оралиқдан кейин, бошқача айтганда, 10 
минутдан кейин етиб олади.

Бошқа усул соддароқ. Ҳамма йўлни ўтиш учун қария 
ёшга қараганда 10 минут кўп вақт сарф қилади. Қария 
ёшдан 10 минут олдин чиққанида эди, иккаласи заводга 
бир вақтда келар эди. Агар қария 5 минут олдин чиққан 
бўлса, у ҳолда ёш унга йўлнинг айнан қ о қ  ўртасида 
етиб олиши керак, яъни 10 минут ўтгач (ҳамма йўлни 
ёш ишчи 20 минутда ўтади).

51 на бошқа арифметик ечимлар бўлиши ҳам мумкин.
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37. Масаланинг ноандазавий ечими шундай. Аввалам- 
бор шундай саволни қўямиз: ишни бир вақгда ту гати ш 
учун машинисткалар уни ўзаро қандай бўлишиб олиш- 
лари керак? (Ҳақиқатда, ф ақат шундай шартда, яъни 
тўхталиш бўлмаганида, иш энг қисқа вақгда бажарилади). 
Тажрибали машинистка кам тажрибалига қараганда 1 ' / 2 
марта тез матн тергани учун унинг улуши иккинчисининг 
улушидан 1У2 марта кўпроқ бўлиши керак -  шу ҳолдагина 
иккалалари" иш ни бир вақтда тугатадилар . Бундан 
биринчиси маърузанинг 3/ 5 қисмини, иккинчиси эса 2/5 
қисмини кўчиришга киришиши кераклиги келиб чиқади.

Аслида масала қарийб ечилди. Ф ақат, биринчи матн 
терувчи ўзининг иш нинг 3/5  қисм ини қанча вақтда 
бажариш ини топиш  қолади. Барча иш ни, биламизки,
у икки соатда бажариши мумкин; демак, иш нинг 3/5
қисми 2x - j - = 1- j -  соатда бажарилади. Худди шу вақт
ичида иккинчи матн терувчи ҳам ўз қисм ини териб 
бўлиши керак.

Ш ундай қи ли б , иккала м аш инистка биргаликда 
ишлагандаги маърузани кўчириб бўлиш вақти -  1 соату 
12 минут.

38 . Агар сиз тишли гилдирак уч марта айланиб чи- 
қади деб ўйласангиз, адашасиз: у учта эмас, тўртта айла- 
ниш бажаради.

Гап нимада эканлигини тушуниб олиш учун олдин- 
гизга текис қоғоз уст и га иккита бир хил тангани, масалан, 
йигирма тийинликни 36-расмда кўрсатилгандек қўйинг. 
П астки тангани ушлаб туриб, унинг гардиш и (чети) 
бўйлаб юқоридаги тангани дума- 
латинг. Сиз кутилмаган нарсани 
кўрасиз: юқоридаги танга паст- 
дагисининг ярмини ўтиб унинг 
пастида бўлганида у ўз ўқи атро­
фида битта тўлиқ айланишга ул- 
гуради; бу тангадаги соннинг ҳо- 
латидан  кўринади. Ҳ аракатси з 
тангани айланиб, бизнинг танга 
ўз ўқи атрофида битта эмас, ик­
кита айланиш га улгуради.

Умуман жисм айланиб дойра 36-р.юм.
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бўйича юмаласа, тўғридан-тўғри ҳисоблагандагига кўра 
битта айланиш кўпроқ бажаради. Шу сабаб туфайли ер 
ш аримиз қуёш атрофида айланаётиб, ўз ўқи атрофида 
365-у чорак марта эмас, 366-у чорак марта айланади, 
агар айланишларни қуёшга нисбатан эмас, юлдузларга 
нисбатан ҳисобланса. Сиз энди юлдуз суткалари қуёш 
су тк а л а р и д а н  н и м а учун қ и с қ а л и ги н и  туш ун ган  
бўлсангиз керак.

39. А рифметикавий ечим анча чигал, лекин , агар 
алгебра хизматларига юзланиб тенглама тузилса, масала 
осонгина ечилади. Қидирилаётган ёш ни х  ҳарфи билан 
белгилайм из. У ҳолда уч йилдан кейинги ёш ни х+3 
билан, уч йил аввалги ёш ни х -  3 билан белгилаш  
лозим. Қуйидаги тенгламага эга бўламиз:

3(х +  3) -  3(х -  3) =  х,

уни ечиб, х=18 ни оламиз. Бош қотирмалар ишқибози 
ҳозир 18 ёшда.

Текширамиз: уч йилдан кейин у 21 ёшда бўлади; уч 
йил аввал у 15 ёшда эди. Айирма

3 • 21 -  3 • 15 =  63 -  45 =  18, 
яъни ишқибознинг ҳозирги ёшига тенг.

40. Аввалгисига ўхшаб, масала қийин бўлмаган тенг­
лама ёрдамида ечилади. Агар хотини ҳозир хёш да бўлса, 
эри 2хёш да. Ўн саккиз йил аввал уларнинг ҳар бири 18 
ёшга ёш эди: эри 2х -  18, хотини х  -  18 ёшда эди. Шу 
билан бирга эри хотинидан уч марта катта ёшда экан­
лиги маълум:

3(х — 18) =  2 х -  18.

Бу тенгламани ечиб, х =  36 ни оламиз: хотини ҳозир 36 
ёшда, эри 72 ёшда.

41. Айтайлик ўйин бошида ҳар бир ўйинчида х ти ­
йин бўлган бўлсин. Биринчи қурра таш лаш дан кейин 
бир ўйинчида х +  20, бошқасида х -  20 тийин бўлди. 
Иккинчи қурра ташлашдан кейин аввал ютган шерик 
ўз пулининг 2/3 қисмини йўқотди, шундай қилиб, унда

Т(х+20)
Т И ЙИ Н ҚОЛДИ.
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{x -  20) тийинга эга бўлган бошқа шерик 2/ 3(х+20) 
тийин олди; шундай қилиб, унда

х -2 0 + -у (х + 2 0 )=  5xj 20

бўлиб қолди.
Биринчи ўйинчида иккинчи ўйинчининг пулидан 

тўрт марта кам пули борлиги маълум бўлгани учун

-^-(х+ 20 )=  >

бу ердан х=100; ҳар бир ўйинчида ўйин бошида 1 сўмдан 
бўлган.

42. Бошланғич бир сўмликларнинг сонини х  орқали, 
йигирма тийинликлар сонини у  орқали белгилаймиз. 
У ҳолда, харидга кета туриб мен ҳамёнда 

(ЮОх + 20у) тийинга
эга эдим.

Харид қилиб қайтгандан кейин
(ЮОу +  20х) тийинга

эга эдим.
Охирги йигинди биринчи йиғиндидан уч марта ки- 

чиклигини биламиз; демак,
3(1 ООу +  20х) =  ЮОх +  20у.

Бу ифодани соддалаштириб,
х =  7у

ни оламиз. Агар у =  1 бўлса, х =  7 бўлади. Бундай ҳолда 
менда бошида 7 сўм 20 тийин бўлган; бу масала шартига 
тўғри келмайди («15 сўмга яқин»).

у =  2 ни синаб кўрамиз, у ҳолда х =  14 бўлади. 
Бошланғич пул 14 сўм 40 тийинга тенг бўлади, бу эса 
масала шарти билан мос келади.

у =  3 тахмин эса жуда кўп пул микдорини беради: 
21 сўм 60 тийин.

Шундай қилиб, ягона мос жавоб — 14 сўм 40 тийин. 
Харидлардан кейин 2 та алоҳида бир сўмлик ва 14 та 20 
тийинлик қолди, яъни 200 +  280 =  480 тийин; бу ҳақиқат- 
да бошланғич пул ни учдан бирига тенг (1440 : 3=480).

Ҳ ам м аси  бўлиб, 1440 -  480 =  960 ти й и н  сарф  
қилинган. Демак, харид қиймати 9 сўм 60 тийин.
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T:

ТЎРТИНЧИ БОБ

СИЗ ҲИСОБЛАШНИ БИЛАСИЗМИ?

43. Сиз ҳисоблашни биласизми? Савол уч ёшдан катта 
одам учун эҳтимол, ҳатто ранжитадиган саволдир. Ким 
ҳисоблашни билмайди? Кетма-кет «бир», «икки», «уч»— 
дейиш учун алоҳида қобилият талаб этилмайди. Шунга 
қарамай, иш ончим комилки, сиз бир қарашда оддий 
бўлиб туюлган бу ишни ҳамма вақг ҳам яхши уддалай 
олмайсиз. Ҳаммаси нимани ҳисоблашга боглиқ. Яшик- 
даги михни ҳисоблаш қийин эмас. Л екин, айтайлик, 
унда фақат мих эмас, балки мих билан винт аралашган 
ҳолда ётибди; алоҳида михдан ва алоҳида винтдан неч- 
талигини билиш талаб этилади. Сиз бу ҳолда нима қи- 
ласиз? Тўпламни мих ва винтга ажратиб, кейин уларни 
ҳисоблайсизми?

Бундай масала ювиш учун кирларни ҳисоблашда уй 
бекаси олдида ҳам юзага келади. У аввал кирларни сорт- 
ларга ажратади: кўйлакларни бир уюмга, сочиқларни 
бош қасига, ёстиқ ж илдларини учинчисига ва ҳ.к. Ва 
фақат шу жуда чарчатадиган ишни қилиб бўлиб, \ар  
бир уюмда неча дона кир борлигини ҳисоблашга ту- 
шади.

М ана шунга ҳисоблашни билмаслик деб айтилади! 
Чунки бир жиисли бўлмаган предмстларни ҳисоблаш- 
нинг бундай усули жуда ноқулай, машаққатлидир, кў- 
пинча буни ҳатто асло амалга ошириб бўлмайди. Агар
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сизга мих ёки кир ҳисоблашга тўғри келса, яхши: уларни 
уюмларга ажратиш осон. Лекин сиз ўзингизни бир гек- 
тарда нечта қарағай, ўша майдонда нечта қорақарағай, 
нечта қайин ва нечта тоггерак борлигини ҳисоблаши 
керак бўлган ўрм ончининг ўрнига қўйиб кўринг. Бу 
ерда дарахтларни сортларга бўлиш, уларни аввал тури 
бўйича гуруҳлашнинг иложи йўқ. Нима, энди сиз аввал 
ф ақат қарағайларни, кейин ф ақат қорақарағайларни. 
кейин фақат қайинларни, сўнф а тоғтеракларни ҳисоб- 
лайсизми? М айдонни тўрт марта айланиб чиқасизми?

М айдонни бир ўтиш да буни баж ариш нинг содда 
усули йўқмикан? Ҳа, бундай усул бор ва ундан анчадан 
бери ўрмон иш чилари ф ойдаланадилар. Бу нимадан 
иборатлигини мих ва винтларни ҳисоблаш  мисолида 
кўрсатаман.

Қутидаги михлар ва винтларни аввал сортларга бул- 
май бирваракай ҳисоблаш учун қалам ва қуйидаги на- 
муна бўйича графаларга бўлинган қоғоз варақпарини 
ҳозирланг:

Михлар Винтлар

Сўнгра ҳисоблаш ни бош ланг. Қутидан қўлингизга 
нима илинса, шуни олинг. Агар бу мих бўлса. қоғоз ва- 
рағида мих графасида чизиқча чизасиз, агар винт бўлса -  
винт графасида уни чизиқча билан белгилайсиз. Кейин 
иккинчи нарсани оласиз ва яна шундай кўринишда иш 
қиласиз. Учинчи нарсани оласиз ва ҳ.к. Бутун қути 
бўшагунча шундай иш қиласиз. Ҳисоб якунида қоғозда 
мих графасида қутида қанча мих бўлган бўлса, ўшанча 
чизиқча, винтлар графасида қанча винт бўлса, ўшанча 
чизиқча бўлади. Фақат қоғоздаги чизиқчаларни ҳисоб- 
лаш гина қолади, холос.

Агар чизиқчаларни бирининг тагига иккинчисини 
қўймасдан, бештадан шаклчаларга, масалан, 37-расмда 
кўрсатилганидек йиғилса, чизиқчаларни ҳисоблаш ни 
соддалаштириш ва тезлаштириш мумкин.

Бу кўриниш даги квадратчаларни яхшиси жуфтлаб
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37-расм. 
Чизиқчаларни 

бештадан 
йиғиш лозим.

И и
и  и  
и  и
0 С

38-расм.
Ҳисоблаш

натижалари
шундай
булади.

39-расм. Ҳар 
бир гула 
квадратча 

10 ни 
билдиради.

гуруҳлаш м аъқул, яъни  биринчи  10 та 
чизиқчадан кейин И -си н и  янги қаторга 
қўйиш маъқул; иккинчи устунда 2 квад­
рат ҳосил  б ў л га н д а н  к е й и н  у ч и н ч и  
квадрат учинчи қатордан бош ланади ва 
ҳ.к. У ҳолда ч и зи қчалар  тахм инан  38- 
расмда кўрсатилган кўринишда жойлаша- 
дилар.

Бундай жойлашган чизиқчаларни ҳи- 
соблаш жуда осон: сиз бу ерда дарҳол учта 
ўнталик, битта бешталик ва яна учта чи- 
зиқча, ҳаммаси бўлиб 30+5+3=38 чизиқча 
борлигини дарҳол кўрасиз.

Бош қа кўриниш даги  ш аклчалардан  
ҳам ф ойдаланса бўлади: кўп ҳолларда, 
м ас а л ан , т ў л и қ  к в а д р а т  10 ни 
билдирадиган  белгилардан  ф ойдалани- 
лади (39-расм).

Ўрмон участкасидаги турли турдаги 
дарахтларни ҳисоблаганда сиз худди шун­
дай иш тутиш ингиз керак, лекин қоғоз 
варағида энди сизда иккита графа эмас, 
тўртта графа бўлади. Бу ерда тик графа- 
лардан кўра, ётиқ графалар кулайроқ бу­
лади. Ҳисоблашдан олдин, демак, варақ 
40-расмдагига ўхшаш кўриниш га эга бу­
лади.

Ҳисоб якунида бланка тахминан 41- 
расмда кўрсатилганга ўхшаш бўлади.

Қарағайлар

Қ орақарағайлар

Қайинлар

Тоғтераклар

40-расм. Ўрмондаги дарахтларни ҳисоблаш учун 
бланк.
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Қарағайлар
И  И  1Z1 121 И  П 
И  И  И  И  И

Қорақарағайлар 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 П

Қайинлар 0  0  0  0  0  
0  0  0  0  1

Тоғтераклар 0  0  0  0  
0 0  0 г

41-расм. Ҳисоблашдан кейинги бланк кўриниши.

Бу ерда якуний натижани келтириш осон:
Қ арағай лар .................53 Қ ай и н л ар ................. 46
Қ орақарағайлар....... 79 Т оғтераклар .............37
Худди шу ҳисоб усулидан микроскоп остида олинган 

қон намунасида қанча қизил ва қанча оқ  таначалар бор­
лигини билиш учун тиббиёт ходимлари фойдаланадилар.

Меҳнат ва вақтни тежаш учун уй бекаси ювиш учун 
кирлар рўйхатини тузаётганида худди шундай иш тути- 
ши керак.

Агар сизга ўтлоқнинг кичкина майдонида қандай 
ўсимдиклар ва қанча миқдорда ўсаётганини ҳисобла- 
шингиз зарур бўлса, сиз бу масалани иложи борича қис- 
қа муддатда ҳал этишни энди биласиз. Қоғоз варағида 
сиз ўтлоқда кўрган ўсимликларингиз номини ҳар бирига 
алоҳида графа ажратиб ва яна кейинроқ кўриб қоли- 
шингиз мумкин бўлган ўсимликлар учун бир нечта бўш 
графаларни қолдириб ёзиб чиқасиз. Сиз ҳисобни, маса­
лан, 42-расмда кўрсатилгандек қоғозчадан бошлайсиз.

Кейин эса ўрмон участкасидаги каби ҳисоб каби иш 
тутилади.

М ом ақаймоқ

Ай и қтовон

Баргизуб

Ю лдузча

Очамбити

42-расм. Ўтлоқ участкасидаги ўсимликлар ҳисобини қандай бошлаш
керак.



44. Ўрмондаги дарахтларни нима учун ҳисоблаш керак?
Нима учун ўрмондаги дарахтлар ҳисобланади? Шаҳар- 
ликларга бу умуман бажариб бўлмайдиган ишдек туюла- 
ди. Л.Н. Толстойнинг «Анна Каренина» романида қиш лоқ 
хўжалиги билимдони Левин, бу ишдан нўноқроқ бўлган 
ўз ўрмонини сотмоқчи бўлган қариндошидан сўрайди:

-  Дарахтларни ҳисобладингми?
-  Дарахтларни қандай ҳисоблаш керак? -  ажабла- 

ниб жавоб берди у. -  Қумларни, сайёралар нурларини 
ҳисоблашни юқори онг эгаси балки эпларди...».

-  Ҳа, албатта, Рябиннинг (сотиб олувчи) юқори онги 
эса эплайди. Ҳ исобламай туриб бирорта ҳам мужик 
сотиб олмайди».

Ўрмондаги дарахтлар унда неча метр куб ёғоч бор­
лигини билиш  учун ҳисобланади . Ў рмондаги барча 
дарахтларни эмас, балки ушбу ўрмон дарахтларининг 
зичлиги , тар ки б и , қалинлиги  ва баландлиги ўртача 
бўладиган қилиб танлаб олинган чорак ёки ярим гек- 
тарли аниқ участкадаги дарахтлар ҳисобланади. Бундай 
«намунавий майдонни» омадли танлаш учун, албатта, 
тажрибали кўзга эга бўлиш керак. Ҳисоблашда ҳар бир 
дарахт туринин г сон и н и ги н а  аниқлаш  етарли эмас: 
бундан таш қари , яна берилган қалинликдаги дарахт 
танаси қанчалигини билиш  зарур: 25 сантиметрлиги 
қанча, 30 сантиметрлиги қанча, 35 сантиметрлиги қанча 
ва ҳ.к. Ҳисоб қайдномасида бизнинг юқоридаги содда 
мисолдаги каби тўртта графа эмас, балки анча кўпроқ 
графа зарур бўлади. Сиз, агар юқорида тушунтирилга- 
нидек ҳисобламасдан, балки одатдагидек ҳисоблаганин- 
гизда ўрмонни қанча кўп марта айланиб чиққан бўли- 
шингизни энди ўзингиз тасаввур қила оласиз.

Кўраяпсизки, агар фақат бир жинсли предметларни 
ҳисобланганда ҳисоблаш  оддий ва енгил иш бўлади. 
Агар турли жинсдаги предметларнинг сонларини билиш 
керак бўлса, у ҳолда, ушбу усулларнинг мавжудлиги ҳа- 
қида ҳатто кўпчилик билмайдиган, юқорида тушунти- 
рилган ўзига хос усуллардан фойдаланишга тўғри келади.

63



БЕШИНЧИ БОБ 

СОНЛИ БОШҚОТИРМАЛАР

45. Беш сум га — юз сўм. Бир эстрада ҳисобчиси ўзи- 
нинг сеансларида томошабинларга қуйидаги ўзига жалб 
қиладиган таклифни қиларди:

-  Гуво\лар олдида кимки менга эллик, йигирма ва 
беш тийинликларда жами 5 сўмлик йигирмата танга 
берса, мен унга 100 сўм тўлайман деб эълон қиламан. 
Беш сўмга юз сўм! Ким буни хох!айди?

Ж имлик ҳукм сурарди. Томошабинлар ўйга чўмарди- 
лар. Қаламлар ёзув да фта р ч ал а р и д а югурарди, лекин 
жавоб таклифи бўлмасди.

-  Кўраяпманки, халойиқ 100 сўм учун 5 сўм тўлашни 
қиммат деб топаяпти. Рухсат берсангиз, мен икки сўм- 
ни олиб ташлашга тайёрман ва тушган нархни белги- 
лайман: жами 3 сўмлик йигирма танга учун айтилгаи 
пул ни бераман. 3 сўмга 100 сўм тўлайман! И сто вч ил ар, 
навбатга туринглар!

Л екин навбат саф ланмасди. Халой и қ  кам дан-кам  
учрайдиган ҳолатдан фойдаланиб қолишга аниқ шошил- 
масди.

-  Наҳотки 3 сўм ҳам қимматлик қилса? Яхши сум- 
мани яна бир сўмга туши рама н; кўрсатилган йигирма 
тангамиз билан ҳаммаси бўлиб фақат 2 сўм тўланг ва 
мен шу заҳоти буни тақдим қилганга юз сўмни топши- 
раман.
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Ҳеч ким бундай алмаш тириш ни бажариш га тайёр 
эканлигини  иф одалам аганлиги учун, ҳисобчи давом 
этарди:

-  Балки сизда майда пул йукдир? Бундан уялманг, 
мен қарзга ҳам ишонаман. Менга фақатгина қандай қий- 
матли тангачадан нечтасини бериш мажбуриятини бўй- 
нингизга олишингиз ҳақидаги рўйхатини берсангиз бас.

Ўз том онидан мен менга ушбу рўйхатни қоғозда 
юборган ҳар бир ўқувчига юз сўмдан тўлашга тайёрман.

46. Минг. Сиз 1000 сонини саккизта бир хил рақам 
билан ифодалай оласизми? (Рақамлардан ташқари амал- 
лар белгиларидан фойдаланиш  рухсат этилади).

47. Йигирма тўрт. 24 сонини учта саккиз билан ифо- 
далаш жуда осон: 8+8+8. Лекин сиз худди шу сонни, 
саккиздан фойдаланмасдан бош қа учта бир хил сон 
билан ифодалай оласизми? Масала бир нечта ечимга эга.

48. Уттиз. Ўттиз сонини учта беш билан ифодалаш 
жуда осон: 5 - 5  +  5. Буни бошқа бир хил сон билан 
бажариш эса анча мушкул. Уриниб кўринг. Балки сиз 
бир нечта ечимни топишга муваффақ бўларсиз?

49. Етишмаётган рақамлар. Бу кўпайтириш мисолида 
рақамларнинг ярмидан кўпи юлдузчалар билан алмаш- 
тирилган:

х  * 1 *
3*2
*3*

+3*2*
*2*5
1*8*30

Сиз етишмаётган рақамларни тиклай оласизми?
50. Қандай сонлар? Мана шундай турдаги яна бир 

мисол. М исолда қандай сонлар ўзаро кўпайтирилаёт- 
ганини ўрнатиш талаб этилади:

х **5 
1* *

2**5 
+  13*0

* *  *

4*77*

65



51. Нимани бўлишди? Бундай бўлиш мисолидаги 
етишмаётган рақамларни тикланг:

-  *2*5*| 325
*** I Г**

_ * о * *
*9**

Г Р Г *
*5*

52. 11 га бўлиш. Қайтарилувчи рақамлари бўлмаган 
(барча рақамлари ҳар хил) ва 11 га қолдиқсиз бўлина- 
диган бирор тўққиз хонали сон ёзинг.

Бундай сонларнинг энг каттасини ёзинг.
Бундай сонларнинг энг кичигини ёзинг.
53. Кўпайтиришдаги ғалати ҳолатлар. Икки сонни 

кўпайтириш нинг қуйидагича ҳолатини кўриб чиқинг:
48 • 159 =  7632.

У нинг ажойиблиги ш ундаки, унда барча тўққизта 
рақам бир мартадан қатнашади.

Сиз шундай мисоллардан яна бир нечтасини келтира 
оласизми? Агар улар умуман 
мавжуд бўлса, улар нечта?

54. Сонли учбурчак.
М авж уд т ў қ қ и зт а  рақам н и
учбурчакнинг доирачаларига 
шундай жойлаштирингки (43- 
р а с м ) , у н и н г  ҳар  бир
томонидаги рақамлар йигин- 
диси 20 ни ташкил этсин.

55 . Яна бир сонли
учбурчак. М авжуд тўққизта 4з.расм.д оирачаларда
р а қ а м н и  уш а у ч б у р ч а к  9 та рақамни жой-
доирачаларига шундай жой- лаштиринг.
лаштирингки (43-расм), унинг
\а р  бир томонидаги рақам лар йигиндиси  17 га тенг 
бўлсин.

56. Сеҳрли юлдуз. 44-расмда тасвирланган сонли 
олтибурчакли юлдуз «сеҳрли» хоссага эга: сонларнинг 
барча олти қатори бир хил йигиндига эга:
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4 +  6 +  7 + 9 =  26 
11 +  6 +  8 +  1 =  26 
4 +  8 +  1 2 +  2 =  26 
1 1 + 7  +  5 +  3 =  26 
9 +  5 +  1 0 +  2 =  26 
1 +  12 +  10 +  3 =  26

Лекин учларидаги сонлар йи- 
ғиндиси бошқача:

4 + 1 1 + 9  +  3 +  2 + 1 =  30. 
Доирачаларга сонларни шун- 

44-расм.Сонли дай  ж о й л а ш т и р и ш  к е р а к к и ,
олтибурчакли юлдуз. нафақат қатордаги сонлар бир

хил йиғиндига (26), балки учла­
ридаги сонлар йиғиндиси ҳам шу сондан (26) иборат 
б ў л си н . С из уш бу ю лдузни  ш у н д ай  қ и л и б  
такомиллаш тира оласизми?

4 5 -5 6 -  МАСАЛАЛАРНИНГ ЕЧИМ ЛАРИ

45. Барча учта масала ҳам ечилмасдир: ҳисобловчи 
ҳам ва мен ҳам қўрқмасдан уларнинг ечими учун истал- 
ган мукофотни ваъда қилиш им из мумкин эди. Бунга 
иш ониш  учун алгебрага мурожаат қиламиз ва масала­
ларни бирин-кетин кўриб чиқамиз.

5 сўм учун тўлов. Ф араз қилайлик, тўлов бўлиши 
мумкин ва бунинг учун х  та 50 тийинлик, у  та йигирма 
тийинлик ва z  та беш тийинлик керак бўлсин. У ҳолда 

50х + 20у + 5 z =  500 
тенгламага эга бўламиз. Тенгламани бешга қисқартириб, 
қуйидагини оламиз:

\0х  + 4 у +  z  = 100.
Бундан ташқари, шартга кўра, тангаларнинг умумий 

сони 20 тага тенг, ш унинг учун х, у  ва г  яна бошқа 
тенглама билан ҳам богланган:

х  + у  + z  = 20

Бу тенгламани биринчи тенгламадан айириб,
9х +  Зу =  80
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ни оламиз. 3 га бўлиб, тенгламани

Зх+у=26-^-

кўринишга келтирамиз.
Аммо 50 тийинликлар сони Зх албатта, бутун сон. 

20 тийинликлар сони у  ҳам бутун сон. И ккита бутун 
сон йигиндиси каср сон бўлиши мумкин эмас (26-^-).
Бизнинг, бу масала ечилади, деган фаразимиз бемаъни- 
ликка олиб келади. Демак, масала ечилмасдир.

Худди шунга ўхшаш тарзда ўқувчи бош қа иккита 
«арзонлаш тирилган» масалаларнинг, яъни 3 ва 2 сўм 
тўловли масалаларни ҳам ечилмаслигига ишонч ҳосил 
қилиш и мумкин. Биринчиси қуйидаги

3х+ у= 13^-

тенгламага олиб келади. Иккинчиси эса

Зх+у=6-д-

тенгламага олиб келади. Униси ҳам, буниси ҳам бутун 
сонларда ечимга эга эмас.

Кўрганингиздек, ҳисобчи бу масалани ечиш  учун 
катта пул таклиф қилишда ҳеч қанча таваккал қилмаган: 
ҳеч қачон мукофотни тўлашга тўғри келмайди.

Агар айтилган қийматдаги йигирмата танга билан 
5 сўмни эмас, 3 сўмни эмас ва 2 сўмни эмас, балки, 
масалан, 4 сўмни тўлаш талаб этилганда бош қа ran эди: 
у ҳолда масала ҳаттоки еттита турли усул билан осонгина 
ечилиш и мумкин эди*.

46. 888 +  88 +  8 +  8 +  8 =  1000.
47. Мана масаланинг иккита ечими:

22 + 2 =  24; З3 -  3 =  24

* Мана мумкин бўлган ечимлардан бири: б та 50 тийинлик, 2 та 
йигирма тийинлик ва 12 та беш тийинлик.
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48. М асаланинг учта ечимини келтирамиз:
6 • 6 -  6 =  30; З3 + 3 =  30; 33 -  3 =  30.

49. Етишмаётган рақамлар, агар қуйидаги мулоҳаза 
юритиш йўли қўлланса, секин-аста тикланадилар.

Қулайлик учун қаторларни рақамлаб чиқамиз:
х *1* .................................. I

3*2 ..................................II
*3* ................................I ll

+ 3*2* .................................IV
*2*5....................................... V

1*8*30.....................................VI

Осонликча фаҳмлаш мумкинки, 111 рақамлар қато- 
ридаги охирги юлдузча 0; бу VI қатор охирида 0 тур- 
ганидан равшан.

Энди 1 қатордаги охирги юлдузча қиймати топилади: 
бу шундай рақам ки — уни 2 га кўпайтирганда нол 
билани якунланадиган сонни, 3 га кўпайтирганда 5 би­
лан тугалланадиган сонни берувчи (V қатор) рақамдир. 
Бундай рақам фақат битга -  бу 5.

II қатор юлдузчаси остида қандай рақам беркил- 
ганини топиш осон: 8, чунки фақат у 15 сонига кўпайти- 
рилганда 20 билан тугалланувчи натижани беради (IV 
қатор).

Ниҳоят, I қатордаги биринчи юлдузчанинг қиймати 
ойдин бўлади: бу 4 рақами, чунки фақат 4 рақами 8 ra 
кўпайтирилганда 3 дан бошланадиган натижани беради 
(IV қатор). Крлган номаълум рақамларни топиш  энди 
қийин эмас: бунинг учун биринчи икки қатордаги аниқ- 
ланган сонларни кўпайтириш  етарлидир.

Натижада кўпайтиришнинг шундай намунасини ола­
миз:

х 415
382
830 

+ 3320 
1245
158530
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50. Ҳозир қўлланилган мулоҳаза юритишга ўхшаш 
йўл билан бу ҳолатдаги юлдузчаларнинг ҳам қийматини 
топамиз.

Натижада қуйидагини оламиз:

х 325 
147

2275 
+  1300

325
47775

52. М ана бўлиш нинг қидирилаётган ҳолати:

-  52650 325 
325 П б Т

-  2015 
1950

-  650
* 650

53. Бу масалани ечиш учун, 11 га бўлиниш аломатини 
билиш  керак. Сон 11 га бўлинади, агар жуфт ўринда 
турган  рақам лари  йиғиндисидан  т о қ  ўринда турган 
рақамлари йиғиндисининг айирмаси 11 га бўлинса ёки 
нолга тенг бўлса.

Мисол учун, 23658904 сонини синаб кўрамиз.
Жуфт жойда турган рақамлари йиғиндиси:

3 + 5 +  9 +  4 =  21, 
тоқ  жойда турган рақамлари йигиндиси 

2 + 6 +  8 +  0 = 1 6 .
Уларнинг фарқи (каттасидан кичигини айириш керак) 
қуйидагига тенг:

21 -  16 =  5.
Бу айирма (5) 11 га бўлинмайди, олинган сон ҳам 11 га 
қолдиқсиз бўлинмайди.

Бошқа сон -  7344535 ни олиб кўрамиз:
3 +  4 +  3 =  10,

7 + 4 +  5 +  5 =  21,
21  -  10  =  1 1 .
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11 сони 11 га бўлингани учун синалаётган сон ҳам 
11 га қолдиқсиз бўлинади.

Энди 11 га қолдиқсиз бўлинувчи ва масала шарт- 
ларини қаноатлантирувчи сон ҳосил бўлиши "учун тўқ- 
қизта рақамни қандай ёзиш кераклигини фаҳмлаш осон. 

Мисол учун:
352 049 786.

Синаймиз:
3 +  2 +  4 +  7 +  6 =  22,

5 + 0 +  9 + 8 =  22.
Айирма 22 -  22 =  0; демак, биз ёзган сон 11 га кар- 

рали. Бундай сонларнинг энг каттаси:
987 652 413.

Энг кичиги: 102 347 586.
54. Сабрли ўқувчи бундай кўпайтириш нинг тўққиз 

ҳолини қидириб топиши мумкин. Мана улар:
12 • 483 =  5796 
42 • 138 =  5796 
18 • 297 =  5346
27 • 198 =  5346 
39 • 186 =  7254 
48 • 159 =  7632
28 • 157 =  4396 
4 • 1738 =  6952

45-расм. 46-расм.

4 • 1963 =  7852 
54—55. Ечимлар келтирилган 45- ва 46-расмларда

71



кўрсатилган. Ҳар бир қаторнинг ўртасидаги рақамла- 
рининг ўринларини алмаштириб, яна қатор ечимларни 
олиш мумкин.

56. Талаб этилган рақамлар жойлашувини топиш ни 
енгиллаштириш учун қуйидаги мулоҳазалар бўйича иш 
тутамиз.

Қидирилаётган юлдуз учларидаги сонлар йигиндиси 
26 га тенг; юлдузнинг барча сонлари йигиндиси эса 78. 
Демак, ички олтибурчак сонлари йигиндиси қуйидагига 
тенг: 78 — 26 =  52.

Сўнгра катта учбурчаклардан бирини кўриб чиқамиз. 
У нинг ҳар бир томонидаги сонлари йигиндиси 26 га 
тенг; уч томондаги барча сонларни қўшиб чиқамиз — 
26 • 3 =  78 ни оламиз, шу билан бирга, учларда турувчи 
сонларнинг ҳар бири икки мартадан ҳисобланади. Учта 
ички жуфтлар сонлари йигиндиси (яъни ички олтибур- 
чакнинг), биламизки, 52 га тенг бўлиши керак бўлган- 
лиги учун, ҳар бир учбурчак учларидаги сонлар йигин- 
дисининг иккилангани 78 — 52 =  26 га тенг; бундан, 
бир каррали йигинди эса 13 га тенглиги келиб чиқади.

Энди қидириш  майдони анча торайди. Биз Оила- 
м изки, масалан, на 12 ва на 11 юлдуз учини эгаллай 
олади (нима учун?). Демак, синовии 10 дан бошласа бу­
лади, шу билан бирга учбурчакнинг қолган учларини қан- 
дай икки сон эгаллаши мумкинлиги топилади: 1 ва 2.

Ш ундай равиш да иш юритиб, биз, ниҳоят, талаб 
этилган жойлашувни топамиз. У 47-расмда кўрсатилган.

47-расм.
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ОЛТИНЧИ БОБ

Ш И Ф Р Л А Н Г А Н  Ё З И Ш М А

57. Панжара. Махфий яширин ташкил от аъзоси ўзи- 
нинг ёзувлари ва ўртоКгПари билан ёзишмаларини шун­
дай олиб бориши керакки, унинг ёзганларини ҳеч қайси 
бегона кимса тушунмасин. Бунинг учун ёзувнинг ало- 
ҳида усулидан — «яширин ёзув» (ёки «криптография»)- 
дан ф ойдаланилади. Я ш ирин ёзувнинг турли систе- 
малари ўйлаб чиқилган: уларнинг хизматига нафақат 
яш ирин  таш килот аъзолари, шу билан бирга дипло- 
матлар ва ҳарбийлар давлат сирларини сақлашда муро­

жаат этадилар. Яширин ёзиш- 
ма олиб бориш  усулларидан 
бири  ҳақи д а, ай н ан  « п а н ­
ж ара» усули ҳақида ҳикоя  
қилиб б ерм оқчи м и з. У энг 
содда ва ариф м етика билан 
чамбарчас богланган усуллар- 
дандир.

Яширин ёзишма олиб бо- 
риш нинг бу усулидан фойда- 
л ан и ш н и  и стовчи  ҳар бир 
киши «панжара» билан, яъни 
қирқилган дарчалари бор қо- 
гоз квадратча билан  гамла- 
ниб олиши керак. Панжара-

48-расм. Махфий ёзишма учун 
панжара. (Қоғоздан шундай 
панжара ясаб, 52-расмдаги 

махфий ёзувни ўқинг.)



нинг намунасини сиз 48-расмда кўраяпсиз. Д арчалар 
ихтиёрий эмас, балки маълум тартибда жойлаш тирил- 
ган. Бу тартиб сизга кейинроқ аён бўлади.

Айтайлик, ўртоғингизга шундай ёзувни юбориш та­
лаб этилсин : Туман депутат лари йиғилиш ини бекор 
қилинг. Полиция кимдир томонидан огоҳлантирилган. Антон.

Қоғоз варағига панжарани қўйиб, яширин ташкилот 
аъзоси панжара дарчалари га хабарнинг ҳарфини бирма- 
бир ёза бошлайди. Дарчалар 16 та бўлгани учун аввал 
ёзувнинг ф ақат бир қисм и ж ойлаш тирилади: Туман 
депутатлари...

Панжарани олиб, биз 49-расмда тасвирланган ёзувни 
кўрамиз.

Бу ерда, албатта, ҳозирча ҳеч қандай махфийлаьтти-
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49-расм. Панжарани олиб, 50-расм. Кейин навбатдаги
ушбу ёзувни курам из. 16 ҳарфини ёзамиз..

рил ган нарса йўқ: ҳар ким иш ним ада экан ли ги н и  
осонликча тушунади. Лекин бу фақат бошланиши, хат 
бу аҳволда қолмайди. Яширин ташкилот аъзоси панжа­
рани соат миллари бўйича чорак айланиш га буради. 
Яъни уни ўша варақда ил rap и ён том онда бўлган 2 
рақами энди юқорида бўлиб қолади. Панжаранинг янги 
ҳолатида илгари ёзилган барча ҳарфлар беркитилади, 
дарчаларда эса тоза қоғоз кўриниб туради. Унга махфий 
хабарнинг кейинги 16 та ҳарфи ёзилади. Агар панжа­
рани олсак, энди 50-расмда кўрсатилган ёзувни оламиз.

Бундай ёзувни нафақат четдан келган киш и, балки 
агар текст ни ёзувчининг ўзи ҳам эсдан чиқарган бўлса, 
тушунмайди.
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5 1-расм. Панжарани яна 52-расм. Махфий ёзув
буриш керак. тайёр.

Аммо хабарнинг ҳозирча фақат ярми, айнан: Туман 
вакиллари йиғилишини бекор қ... ёзилган.

Ёзиш ни яна давом эттириш  учун панж арани яна 
соат миллари бўйича чорак айланишга буриш керак. У 
барча қарфларни ёпади ва янги 16 буш катакни очади. 
Уларда яна бир нечта сўз ёзилади ва хат 51-расмдаги 
кўриниш ни олади.

Ниҳоят, 4 рақами юқорида бўладиган панжаранинг 
охирги бурилиш и бажарилади ва очилган 16 та тоза 
квадратчаларга хатнинг қолган  кисми ёзилади. Учта 
ф ойдаланилмаган катакчалар а, б, в ҳарфлари билан 
хатда бўш катакча қолдирмаслик учун тўлдирилади.

Хат 52-расмда тасвирланган кўринишга эга бўлади.
Ундан бирор нарсани фаҳмлаб кўринг-чи! М айли 

хат полиция қўлига тушсин ҳам дейлик, майли поли- 
циячилар унда муҳим хабар яш иринган деб қанча шуб- 
ҳалансалар ҳам, барибир хат мазмунини улар фаҳмлай 
олмайдилар. Бегоналардан ҳеч бири ундаги биронта 
сўзни ҳам топа олмайди. Уни фақат жўнатувчи фойда- 
ланган панжара сингари панжараси бор хатни олувчи 
ўқий олиши мумкин.

Бу махфий хатни олувчи қандай қилиб ўқийди? У 
панжарани хат устига 1 рақамини юқорига қилиб қўйиб, 
дарчаларда пайдо бўладиган ҳарфларни ёзиб олади. Бу 
хабарнинг биринчи 16 та ҳарфи бўлади. Кейин у панжа­
рани буради ва унинг олдида кейинги 16 та ҳарф пайдо 
бўлади. Тўртинчи буришдан кейин бутун махфий хат 
ўқиб бўлинади.
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53-расм. Почта карточкаси 54-раем. Бир квадратда
шаклидаги панжара. турт миллиарддан ортиқ

махфий панжара бор.

Квадрат панжара ўрнига кенг дарчали почта карточ­
каси шаклидаги тўғри тўртбурчак панжарадан фойда- 
ланса бўлади (53-расм). Бундай панжара дарчаларига 
алоҳида ҳ а р ф л а р н и  эм а с , б алки  сўз қ и с м л а р и н и , 
ҳаттоки бутун сўзларни, агар улар сиғса, ёзса бўлади. У 
ҳолда ёзув тушунарли бўлиб қолади, деб ўйламанг! Ҳеч 
хам! Гарчи алоҳида бўғинлар ва сўзлар кўринса ҳам, 
улар ш ундай тарти бси з аралаш иб кетган бўладики , 
ундаги сир етарлича ишончли сақланган бўлади. Узун- 
чоқ панжарани аввал бир қирраси билан юқорига, кейин 
қарама-қарш и қирраси билан юқорига қилиб қўйилади; 
шундан сўнг уни чап томонга бурадилар ва қайтадан 
икки ҳолатдан фойдаланадилар. Ҳар янги ҳолатда пан­
жара илгари ёзилганларнинг барчасини ёпади.

Агар ф ақат биттагина панжара мумкин бўлганида, 
у билан ёзиш ма ёзиш  махфийлик том онидан ярамас 
эди. Полиция қўлида, албатта, бу ягона панжара бўларди 
ва сир  дарҳол очилиб қолар эди. Б ироқ, ҳамма иш 
шунда-да, турли панжаралар тузиш сони жуда катта ва 
қандай панжарадан ф ойдаланилганини умуман топиб 
бўлмайди.

64 катакли квадрат учун тайёрланиши мумкин бўлган 
барча панжаралар 54-расмда белгиланган. Дарчалар учун 
сиз исталган 16 катакни танлаб олиш ингиз мумкин, 
бунда ф ақат олинган катакчалар орасида иккита бир 
хил номерли катакчалар бўлмаслиги керак. Биз ҳозир 
фойдаланган панжара учун катакларнинг қуйидаги но- 
мерлари олинган эди:

76



2, 4, 5.
14

9, И , 7 
16

8, 15
3 , 12
10 , 6 
13, 1

Кўраяпсизки, ҳеч бир номер такрор- 
ланм айди.

Квадратдаги рақамларнинг жойлаш иш  
систем асини  туш униш  қийин  эмас (54- 
рас м). У кўндаланг чизиқлар билан 4 та 
к и ч и к  квад ратл арга  б ў л и н ад и , уларни  
қулайлик учун рим рақамлари I, II, III, 
IV билан белгилаймиз (55-расм). I квад­
ратда катаклар одатдаги тартибда номер- 

ланган. II квадрат ўнгга чорак айланиш га бурилган 
I квадратнинг ўзгинаси. Уни я на чорак бурил и ш га бу- 
риб, III квадратни оламиз; кейинги чорак бурилишга 
буриб IV квадрат олинади.

Турли панжаралардан нечтаси мавжуд бўлиши мум- 
кинлигини математик йўл билан ҳисоблайм из. 1-р а ­
кам л и катакни  (дарча сиф атида) 4 та ж ойда олиш  
мумкин. Ҳар бир ҳолда 2-рақамли катакни, уни ҳам 
4 га жойда олиб, қўшиб олиш мумкин. Ш ундай қилиб, 
иккита дарчани 4 • 4 марта, яъни 16 усул билан белгилаш 
мумкин. Учта дарчани — 4 • 4 • 4 =  64 усул билан олиш 
мумкин. Шу каби мулоҳаза юритиб, 16 дарчани 16 та 
тўртнинг кўпайтм аси, яъни 4 16 усул билан белгилаш  
мумкинлигини аникпаймиз. Бу сон 4 миллиарддан ортиқ 
бўлади. Агар гарчи ҳисобимиз бир неча юз милли он га 
ошиб кетган деб ҳисобласак ҳам (чунки бир-бирига те гиб 
гурадиган дарчали панжаралардан фойдаланиш  ноқулай 
бўлгани учун бу ҳолларни инкор этиш керак), шунда яна 
бир неча минг миллион панжара қолади — бутун бошли 
уммон, бундан эса керагини танлаб олиш га ум ид йўқ. 
Бундай улкан сонни полиция ўзига бўйсундира олмайди.

58. Панжарани қандай қилиб эслаб қолиш мумкин? 
Ўз-ўзидан маълумки, ёзиш манинг иккала иштирокчиси 
уларнинг панжаралари бегона қўлларга тушмаслиги учун

I а

т 1Y

55-расм.
54-расмга

схема.
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доимо эҳтиёт бўлишлари керак. Яхшиси панжараларни 
умуман сақламаслик керак, балки уларни хат олинганда 
тайёрлаб ва ёзишма ўқиб бўлинган заҳоти йўқотиш ке­
рак. Аммо дарчаларнинг жойлаш иш ини қандай эслаб 
қолиш керак? Бу ерда бизга ёрдамга яна математика 
келади. Д арч аларн и  1 рақам и б и л ан , п ан ж аран и н г 
қолган катакларини 0 рақами билан белгилайм из. У 
ҳолда панжара катакларининг биринчи қатори шундай 
кўринишни олади (56-расм):

01010010

ёки олдиндаги нолни ташлаб юборсак,
1010010 .

И ккинчи қатор, агар олдиндаги нолларни ташлаб 
юборилса, шундай белгиланади:

1000 .

Қолган қаторлар қуйидаги кўринишларни олади:
10100010
10000
1000100
10001000
100010
10001 .

Бу сонларни соддалаштириш учун, улар одатда фой- 
даланиладиган ўнлик системада эмас, балки «иккилик» 
системасида ёзилган деб ҳисоблаймиз. Бу эса бирлик

82  =  01010010 =  

8  =  00001000  =  

162 =  10100010  =  

16 =  00010000  =  

68  =  01000100  =  

136  =  10001000  =  

3 4  =  00100010  =  

17  =  00010001  =

56-расм. Махфий панжарини арифметикалаштириш.

78



ўзининг ўнг томонида турувчи қўшни бирликдан 10 мар­
та эмас, балки икки марта катта демакдир. Сон охири- 
даги бир, одатдагидек, оддий бирни, охиридан олдиндаги 
бир иккини, охиридан учинчи бир -  тўртни, тўртинчи 
ўриндагиси — саккизни, беш инчи ўриндагиси — 16 ни 
ва ҳ.к. ларни билдиради. Бундай тушунишда биринчи 
қатордаги дарчалар жойлашувини билдирувчи 1010010 
сони оддий бирлардан

64 +  16 +  2 =  82 
тасига эга, чунки ноллар шу хона бирликлари йўқлигини 
кўрсатади.

1000 сони (иккинчи қатор) ўнлик системада 8 сони 
билан алмаш тирилади.

Крлган сонларни қуйидагилар билан алмаш тириш  
керак бўлади:

128 +  32 +  2 =  162 
64 + 4 =  68 

128 +  8 =  136 
32 +  2 =  34 

16 +  1 =  17
82, 8, 162, 16, 68, 136, 34, 17 сонларини эслаб қолиш 

унчалик оғир эмас. Уларни билган қолда эса ҳамма вақт 
улардан ҳосил бўлган ва панжарада дарчалар жойлаш и­
ш ини тўғридан-тўғри кўрсатувчи бош ланғич сонлар 
гуруҳини олиш мумкин.

Бунинг қандай баж арилиш ини биринчи сон -  82 
мисолида кўрсатамиз. Уни унда нечта икки борлигини 
билиш учун иккига бўламиз; 41 ни оламиз; қолдиқ йўқ -  
демак, охирги ўринда оддий бирлар разрядида 0 бўлиши 
керак. Олинган иккилар сони 41 ни 2 га бўлиб, бизнинг 
сонимизда нечта тўртлар борлигини аниқлаймиз:

41 : 2 =  20, қолдиқ 1.
Бу иккилар разрядида, яъни охиридан олдинги ўрин- 

да 1 рақами борлигини билдиради. Кейин 20 ни 2 га 
бўлиб, б и зн и н г соним изда нечта сак к и з  борлигини 
биламиз:

20 : 2 =  10.
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Қолдиқ йўқ. Демак тўртлар ўрнида 0 турибди.
10 ни 2 га бўламиз ва қолдиқсиз 5 ни оламиз: саккиз- 

лар ўрнига 0 ни қўямиз.
5 ни 2 га бўлишда (5 : 2) 2 ни ва қолдиқда 1 ни 

оламиз: бу разрядда 1 рақами турибди. Ниҳоят, 2 ни 
2 га бўламиз ва кейинги разрядда 0 ни, охирги разрядда 
1 ни оламиз (бу разряд олтмиш тўртга мое келади).

Ш ундай қилиб, қидирилаётган соннинг барча ра- 
қамлари топилди: 1010010. Бу ерда ҳаммаси бўлиб 7 та 
рақам, панжаранинг ҳар қаторида эса 8 та катак бор- 
лигидан равш анки, олдиндаги битта нол тушириб қол- 
дирилган ва дарчалар жойлашуви биринчи қаторда

01010010

рақамлари билан аниқланади, яъни дарчалар 2-, 4- ва 
7-ўринларда бор. Худди шу каби бошқа қатордаги дарча­
ларнинг жойлаш увлари ўрнатилади.

А йтилганидек, махфий ёзиш м а ёзиш нинг кўплаб 
турли системалари мавжуд. Биз панжара усулида тўх- 
талганим изнинг боиси, у математика билан яқин ту- 
ради ва турмушнинг математика татбиқ этиладиган то- 
монлари хилма-хил эканлигини  яна бир бор исбот- 
лайди.
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ЕТТИНЧИ БОБ 

УЛКАН СОНЛАР ҲАҚИДА ҲИКОЯЛАР

59. Фойдали келишув. Бу вокеа қачон ва қаерда бўл- 
гани номаълум. Эҳтимол, умуман бўлмагандир: тўғри- 
роғи бўлмаган бўлса керак. Аммо бу бўлганми ёки ўйлаб 
чиқилганми, унинг тарихини эш итиш  жуда мароқли.

I

М и л ли он ер -б ой  бир ж ойга бориб  жуда хурсанд 
қайтди: унинг йўлида катта фойда бериши мумкин бўл- 
ган бахтли учрашув содир бўлди.

«Шунақа омадлар ҳам бўлар эканда, -  ҳикоя қилар 
эди у уйдагиларига. -  Пул га пул чопади деб бекорга 
айтишмас экан. М ана менинг ҳам пул им га пул чопиб 
келяпти. Қандай тасодиф! Йўлимда м енга кўрим сиз 
нотаниш бир одам учради. М енинг у билан гаплашишга 
иштиёқим ҳам йўқ эди, бироқ унинг ўзи менда мол- 
дунёнинг борлигини билган дек ran бош лади. Суҳбат 
сўнгида шундай фойдали ишни таклиф этдики, дамим 
ичимга тушиб кетди.

-  Ш ундай битим тузамиз, -  деди. Мен бутун бир 
ой давом ида ҳар куни сенга юз м инг сўмдан олиб 
келаман. Албатта, те кин га эмас, лекин тўлови арзимас. 
Биринчи куни битим га кўра — айтишга кулгили — бор- 
йўғи бир тийин тўлайман.
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Мен қулоқларимга ишон- 
мадим:

-  Б и р  т и й и н ?  — қай та  
сўрадим.

-  Бир тийин. -  деди у. -  
Иккинчи юз минг сўмга 2 ти­
йин тўлайсан.

-  Хўп, — дедим мен тоқат- 
сизлик билан. -  Кейин- чи?

-  К е й и н : уч и н чи  юз
мингга 4 тийин, тўртинчисига 
8 т и й и н , б е ш и н ч и с и га  16 
тийин. Шундай аснода бир ой 
Ҳ ар  кун и  о л д и н ги  ку н д ан  57-расм. «Бор-йўғи бир 
икки марта кўп тўлайсан. тийин...».

-  У н дан  к е й и н ч и ?  — 
сўрайман мен.

-  Бўлди, -  дейди у, -  бошқа ҳеч нарса талаб этмай- 
ман. Фақаг битимга қатъий риоя қилиш: ҳар тонгда юз 
минг сўм олиб бораман, сен эса битимга кўра тўлайсан. 
Бир ойдан олдин тугатмайсан.

Юз мингларни тийинларга бераяпти. Агар пуллар 
қалбаки бўлмаса, бу одам сог эмас. Бироқ, иш фойдали, 
уни қўлдан чиқариб бўлмайди.

-  М айли, — дедим. -  Пулларни олиб кел. Мен эса 
ўзимникини ўз вақгида тўлайман. Ўзинг, қараб тур, ал- 
дама: пулларни тўғри келтир.

-  Ҳотиржам бўл, -  дейди — эртага тонгда кут.
Бир нарсадан хавотирдаман: келармикин? Фойдасиз

ишга қўл уриб кўйганини билиб қолиб, келмай қолсачи! 
М айли, эртани кутишга кўп вақт қолгани йўқ.

II

Бир кун ўтди. Эрта тонгда бойнинг деразасини ўша 
йўлда учратган нотаниш одам коқци.

-  П улингни тайёрла. -  деди. -  М ен ўзимникини 
олиб келдим.

Ва, ҳақиқатда, уйга кирибоқ, ғалати одам пулларни 
ола бошлади — ҳақиқий, калбаки эмас. Роппа-роса юз
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минг сўм ҳисоблади ва деди:
— Мана меники битимга кура. 

Энди сенинг тўлаш навбатинг.
Бой столга мис 1 тийинликни 

қўйди ва хавотирда меҳмон тан- 
гани оладими ёки ўз пулларини 
қайтиб оладими деб кутиб турди. 
Таш риф  буюрувчи тангани тек- 
ш ириб, қўлида ўлчаб, халтасига 
беркитди.

-  Эртага шу вақтда кут. Ҳа, 
икки тийин олиб қўйиш эсинг- 
дан чиқмасин. — деди у ва кетди.

Бой омадига ишонмасди: юз 
58-расм. «Нотаниш дсраза минг осмондан тушди! Яна қай- 

қокди...». тадан пулни ҳисоблади, калбаки
эмаслигига яхш илаб ишонч ҳо- 

сил қилди: ҳаммаси тўғри. Пулларни яхшилаб яширди 
ва эртанги тўловни куга бошлади.

Тунда уни шубҳа ўз домига олди: содда бўлиб кўрин- 
ган қароқчи эм асм икан , пулни қаёққа яш ирганим ни 
билиб олиб, кейин ўз тўдаси билан қўққисдан бостириб 
келмасмикан?

Бой эш икларни қаттиқ қилиб ёпди, кеч туш иш и 
билан деразага қараб-қараб қўярди, қулоқ соларди. Анча 
м аҳалгача ухлай олм ади. Т онгда д ераза  тақиллади: 
нотаниш одам пул олиб келган эди. Юз мингни санаб 
берди. Ўзининг икки тийинини олди. Тангани халтасига 
яширди ва хайрлашувда:

— Эртага тўрт тийин ни , тайёрлаб қўй, — деди ва 
кетди.

Бой яна хурсанд: иккинчи юз минг текинга келди. 
Меҳмон эса ўғрига ўхшамайди: ҳар томонга қарамайди, 
ҳеч нарсани искамайди, ф ақат ўзининг тийинларини 
талаб этади. Тентак! Дунёда бунақалар кўп бўлса, ақлли 
одамлар яхши яшарди...

Нотаниш одам учинчи кун ҳам келди — учинчи юз 
минг бойга тўрт тийинга тушди.

Яна бир кун ўтди ва худди ш ундай тўртинчи юз 
минг — 8 тийинга тушди.

Бешинчи юз минг келди -  16 тийинга.
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59-расм. «Юз минг 
осмондан тушди».

Кейин олтинчиси -  32 тийинга.
Келишув бошланган етти кун 

ўтгандан сўнг бизнинг бойим из 
етти юз минг сум олди. Тўловга 
эса арзимаган пул берди:
1 тий. +  2 тий. +  4 тий. + 8 тий.

+  16 тий. +
+  32 тий. +  64 тий. =  1 сўм 27 

тий.
Бу ҳол очкўз миллионерга ёқиб 

қолди  ва у ф а қ а т  б и р  ойга
шартлашганларига ачина бошлади. Чунки уч миллион- 
дан ортиқ олиб бўлмасди. Тентакни муддатни ҳеч бўл- 
маса яна ярим ойга чўзишга кўндирсинмикин? Хаво- 
тирли: пулни бекорга бераётганини фаҳмлаб қолиши 
мумкин...

Нотаниш одам эса мунтазам ҳар тонгда ўзининг юз 
минги билан пайдо бўлар эди. У 8-куни 1 сўм 28 тийин, 
9-куни -  2 сўм 56 тийин, 10-куни -  5 сўм 12 тийин, 11- 
куни -  10 сўм 24 тийин, 12-куни -  20 сўм 48 тийин, 13- 
кун и — 40 сўм 96 тийин, 14-кун и -  81 сўм 92 тийин 
олди.

Бой мамнуният билан бу пулларни тўлар эди: ахир 
у бир миллион 400 минг сўм олган, нотаниш  одам га 
эса бор-йўғи бир юз эллик сўм атрофида берган эди.

Бойнинг хурсандчилиги узоққа чўзилмади: у яқин 
орада бу ғалати меҳмон содда эмас ва у билан тузилган 
шартнома тую лганидек унчалик фойдали эмаслигини 
фаҳмлай бошлади. 15 кун ўтгандан сўнг навбатдаги юз 
минг учун энди тийинлар эмас, юзлаб сўмлар тўлашга 
тўғри келди ва тўлов даҳшатли тарзда тез орт и б борар 
эди.

Ҳақиқатда бой ойнинг иккинчи ярмида қуйидагича 
тўлади:

15-юз минг сўм учун
16-юз минг сўм учун
17-юз минг сўм учун
18-юз минг сўм учун
19-юз минг сўм учун

163 сўм 84 тийин 
327 сўм 68 тийин 
655 сўм 36 тийин 
1310 сўм 72 тийич 
2621 сўм 44 тийин
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Шундай бўлса ҳам бой ҳали ўзини кўп зиён кўрмаган 
цеб ҳисобларди, гарчи беш минг сўмдан зиёд пул тўлаган 
бўлса ҳам, бироқ 1800 минг сўм олган эди.

Фойда, бироқ, кун сайин камаяр, шу билан бирга 
жуда тез ва тез суръатда камаярди.

Мана кейинги тўловлар:
20-юз минг сўм учун 5242 сўм 88 тийин
21-юз минг сўм учун 10485 сўм 88 тийин
22-юз минг сўм учун 20971 сўм 52 тийин
23-юз мииг сўм учун
24-юз минг сўм учун
25-юз минг сўм учун
26-юз минг сўм учун
27-юз минг сўм учун

41943 сўм 04 тийин 
83886 сўм 08 тийин 
167772 сўм 16тийин 
335644 сўм 32тийин 
671088 сўм 64тийин 

Энди олишга қараганда кўпроқ тўлашга тўғри кел- 
моқца эди. Шу ерда тўхталса яхши бўларди, лекин шарт- 
номани бузиб бўлмайди.

К ейин яна ҳам ём онлаш ди. М иллионер нотаниш  
одам уни кақшатгич алдаганини ва унинг ўзи тўлагани- 
дан кўра кўп пул олиш ини жуда кеч тушунди.

28-кундан бош лаб, бой миллионлаб тўлов тўлаши 
керак эди. Охирги икки кун эса уни ниҳоят хонавайрон 
қилди. Мана бу улкан тўловлар:

28-юз минг сўм учун 1342177 сўм 28 тийин
29-юз минг сўм учун 2684354 сўм 56 тийин
30-юз минг сўм учун 5368709 сўм 12 тийин

Меҳмон охирги марта кет- 
ганидан кейин, биринчи қа- 
рашда арзон туюлган уч мил­
л ион  сўм унга қанчага туш - 
ганини м иллионер ҳисоблаб 
кўрди. Маълум бўлдики, но- 
таниш га

10 737 418 сўм 23 тийин 
тўланган . Сал кам 11 м и л ­
лион!.. Л екин ахир ҳаммаси 
1 тийиндан бошланган эди-ку. 
Н отан и ш  одам  уч юз м и н г 
сў м д ан  олиб  к е л га н д а  ҳам 
фойда қилар эди.

60-расм. Нотаниш уни чув 
туширди.
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I l l

Бу воқеани тугатишдан олдин бизнинг миллионери- 
мизнинг зиёнларини ҳисоблашни қандай тезлаштириш 
мумкин бўлган усулини кўрсатаман: бошқача айтганда -  
сонлар қаторини қўш иш ни тезроқ бажариш ни кўрса- 
таман:

1 +  2 +  4 +  8 +  16 +  32 +  64 +  ва ҳ.к.
Бу сонларнинг қуйидаги хусусиятини сезиш қийин 

эмас:
1 =  1 
2 = 1  +  1 
4 =  (1 +  2) +  1 
8 =  (1 + 2 +  4) +  1 
16 =  (1 +  2 +  4 +  8) +  1 
32 =  (1 +  2 +  4 +  8 +  16) +  1 ва ҳ. к.
Кўрамизки, бу қаторнинг ҳар бир сони биргаликда 

олинган барча аввалги сонлар ҳамда плюс бирга тенг. 
Ш унинг учун, бундай қ ато р н и н г  барча сон лари н и  
қўшиш керак бўлганда, масалан, I дан 32768 гача, охирги 
сон га фақат аввалгиларнинг барча йиғиндисини, бош- 
қача айтганда -  бири кам охирги сонни (32768 -  1) 
қўшамиз. Натижада 65535 ни оламиз.

Бу усул билан, бой охирги марта қанча тўлаганини 
билган ҳолда, у курган зарарни \и соб лай  олиш имиз 
мумкин. Унинг охирги тўлови 5 368 709 сўм 12 тийин 
эди. Шунинг учун 5 368 709 сўм 12 тийинга 5 368 709 сўм 
11 тийинни қўшиб, қидирилаётган натижани топамиз: 
10 737 418 сўм 23 тийин.

60. Ш аҳар миш-мишлари. Ш аҳарда миш-мишлар қан- 
дай тез тарқалиши одам ни жуда ажаблантиради! Баъзан 
бир неча киши кўрган бирор ҳодисанинг содир бўли- 
шига икки соат ўтмасидан, бу янгилик бутун шаҳарга 
тарқалади: ҳамма у ҳақида билади, ҳамма уни эшитади. 
Ноодатий бу тезлик ҳайратланарли, жумбокди туюлади.

Бироқ, агар бу ишга ҳисоб-китоб билан ёндошилса, 
бу ерда ҳеч қандай ажабланарли нарса йўқлиги равшан 
бўлади: ҳаммаси -  м иш -миш ларнинг сирли хусусият- 
лари билан эмас, балки сонларнинг хоссалари билан 
туш унтирилади.

Мисол учун шундай ҳодисани кўриб чиқамиз.
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61-раем. Пойтахт яш овчиси  қиаи қ  янгилик олиб келди.

Пойтахтдан узоқрокдаги 50000 аҳолиси бор шаҳарчага 
эрталаб соат 8 да пойтахтда яш овчи бир одам янги, 
ҳаммага қизиқ бўлган янгилик олиб келди. Келган одам 
тўхтаган уйида ф ақат шу ерда яшовчи уч кишига янги-- 
ликни етказди: бунга, айтайлик, чорак соат кетган.

Ш ундай қилиб, эрталабки соат В'Д да бу янгилик 
шаҳарчадаги тўрт кишига: пойтахтдан келган кишига 
ва учта маҳаллий кишига маълум эди.

Бу янгиликдан хабардор бўлган уч фуқародан ҳар 
бири яна учта бош қа ф уқарога бу янгиликни  ҳикоя 
қилиб беришга шошилди. Бу яна чорак соат талаб этди. 
Д емак, янгиликнинг шаҳарга кириб келиш идан ярим 
соатдан сўнг у ҳакда энди 4 +  (3 • 3) =  13 киши билар эди.

Бу янгиликдан хабардор 9 кишидан \а р  бири яқин 
чорак соат ичида яна 3 киш ига бу хабарни етказди, 
Демак, эрталабки соат 8 3/ 4 да бу янгилик 

13 +  (3 • 9) =  40 
кишига маълум бўлди.

Агар янгилик шаҳарчада кейин ҳам шундай алфозда 
тарқалса, яъни янгиликдан  хабардор бўлган ҳар бир 
киши чорак соатда уни яна 3 ҳамшаҳарига етказишга 
улгурса, у ҳолда шаҳарликларнинг янгиликдан хабардор 
бўлишлари қуйидагича содир бўлади:

соат 9 да янгиликни 40 +  (3 • 27)= 121 киши, 
соат 9 У4 да янгиликни 121 +  (3 • 81 ) =  364 киши, 
соат 9 ' / 2 да янгиликни 364 +  (3 • 243) =  1093 киши.
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Шаҳарчада янгиликнинг биринчи бор пайдо бўлга- 
нидан бир ярим соатдан кейин, кўрамизки, уни ҳаммаси 
бўлиб 1100 атрофидаги киши билади. Бу, 50000 аҳолиси 
бўлган шаҳар учун камдек туюлади. Янгилик ҳали-бери 
ҳамма аҳолига маълум бўлмайди, деб ўйлаш мумкин. Биро.;, 
миш -миш нинг кейин қандай тарқалиш ини кузатамиз: 

соат 93/ 4 да янгиликни 1093 + (3 • 729) =  3280 киши, 
соат 10 да янгиликни 3280 + (3 • 2187) =  9841 киши 

билган.
Яна чорак соатдан сўнг шаҳарнинг ярим аҳолисидан 

кўпи янгиликдан хабардор бўлади:
9841 + (3 -6 5 6 1 )  =  29524.

Ва, демак, 10.30 бўлмас- 
дан шаҳарчанинг барча аҳо- 
лиси соат 8 да ф ақат бир 
кишига маълум бўлган ян­
гиликдан хабардор бўлади.

Пттгттптпттггп

У

62-расм. Ҳар бир киши яна 
3 кишига айтди.

63-расм. 10.30 да барча аҳоли 
янгиликдан хабардор бўлади.

II

Ю қоридаги ҳисоб қандай баж арилганини таҳлил 
қиламиз. У қуйидаги сонлар қаторини қўшишимиздан 
иборат:

1 +  3 +  (3 • 3) +  (3 • 3 • 3) +  (3 • 3 • 3 • 3) ва ҳ. к.



64-расм. М иш-мишнинг тарқалиш йўли.

Бу йиғиндининг қийматини қисқароқ қилиб, яъни 
аввалроқ 1+2+4+8 ва ҳ.к. сонлар қатори йиғиндисини 
топганимиздек топиш имиз мумкин эмасми? Буни қи- 
лиш мумкин, агар бу ерда қўшилувчи сонларнинг қуйи- 
даги хусусиятини эътиборга олсак:

1 =  1
3 =  1 • 2  +  1 
9 =  (1 +  3) • 2 +  1

27 =  (1 +  3 +  9) • 2 +  1
81 =  (1 +  3 +  9 +  27) • 2 +  1 ва ҳ.к.
Бошқача айтганда: бу қаторнинг ҳар бир сони аввалги 

сонлар йигиндисининг иккилангани плюс бирга тенг.
Бундан, агар бизнинг қаторим изнинг 1 дан бирор 

сонгача барча сонлари йигиндисини топиш керак бўлса, 
бу охирги сонга унинг ярмини (аввалроқ охирги сондан 
бирни ташлаб юбориб) қўшиш кераклиги келиб чиқади. 
М асалан,

1 +  3 +  9 +  27 + 81 +  243 +  729 сонлар йигиндиси 
729 + 728 нинг ярми, яъни 729 +  364 =  1093 га тенг.

III

Бизнинг ҳолимизда янгиликни билган ҳар бир яшовчи 
уни фақат уч кишига етказган. Бироқ, агар шаҳар аҳо- 
лиси яна ҳам гапдонроқ бўлганларида ва эшитган янги- 
ликларини 3 киш ига эмас, масалан, бош қа 5 та ёки, 
ҳаттоки, 10 кишига етказганларида, албатта, хабар яна 
ҳам тезроқ тарқалар эди. М асалан, 5 кишига етказилга- 
нида, ш аҳарнинг бу янгиликдан  хабардорлик сурати 
қуйидагича бўлар эди:
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соат 8 д а ...............................  =  1 киши
соат 8 '/4 д а ........................... 1 + 5  =  6 киши
соат 8 ‘/ 2 д а ..........................  6 +  (5 • 5) =  31 киши
соат 83/ 4 д а ............................ 31 +  (25 • 5) =  156 киши
соат 9 д а ...............................  156 + (125 • 5) =  781 киши
соат 9 1/ 4 д а ..........................  781 +  (625 • 5)= 3906 киши
соат 9 |/ 2 д а ............................ 3906 + (3125 • 5) =  19531 киши.

Соат 93/ 4 дан олдин янгилик 50 минглик шаҳарнинг 
барча аҳолисиға маълум бўлар эди.

Агар янгиликни эшитган ҳар бир киши уни 10 та 
бошқа одам га етказганида хабар яна ҳам тезроқ тарқалар 
эди. У ҳолда сонларнинг қуйидаги қизиқарли тез ўсувчи 
қаторини оламиз:

соат 8 д а .............................................................. 1
соат 8 ' / 4 д а .................................... 1 +  10 =  11
соат 8 V2 Д а .............................  11 +  100 =111
соат 83/ 4 д а ......................... 111 +  1000 =  1111
соат 9 д а ..................... 1111 + 10000 =  11111
Бу қаторнинг кейинги сони, равш анки, 111111 -  

бу шуни кўрсатадики, бутун шаҳар янгиликни  соат 
9 нинг бош идаёқ билиб бўлади. Я нгилик бир соатга 
яқин вақтда тарқалади!

62. Арзон велосипедлар кўчкиси. 19 асрнинг бошларида 
чет элда, эҳтимол ҳозир ҳам топилади, — тадбиркорлар 
одатда ўртача сифатдаги ўз молларини ўзига хос сотиш 
усулини ишга солардилар. Ишни машҳур газета ва жур- 
налларда қуйидаги мазм ундаги рекламаларни эълон 
қилишдан бошлар эдилар:

10 сўмга велосипед!
Ҳар бир одам фақат 10 сўм сарфлаб ўзига 

велосипед сотиб олиши мумкин.
Кам учрайдигаи ҳодисадан фойдаланиб қолинг.

50 СЎМ ЎРНИГА -  10 СЎМ.
Харид шартлари текинга юборилади.

Кўпчилик одамлар, албатта, ўзига тортувчи бу эълон- 
га қизиқиб қолиб, ноодатий харид шартлари ни жўна-
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тиш ларини сўрардилар. Талабга жавоб сифатида улар 
барчаси батафсил баён этилган проспектни олардилар, 
қайсиндан қуйидагиларни билиб олардилар.

10 сўмга ҳозирча велосипеднинг ўзини эмас, балки 
ўзининг тўргга танишига 10 сўмдан сотиш керак бўлган 
4 та чиптагина юборилар эди. Ш ундай қилиб, йиғилган 
40 сўм ф ирмага жўнатилар ва ш ундангина велосипед 
юборилар эди, демак, у харидорга ҳақиқатда бор-йўғи 
10 сўмга тушар эди, ахир қолган 40 сўм унинг чўнтагидан 
тўланмас эди. Тўғри, нақд 10 сўм тўлашдан таш қари, 
вел о си п ед н и  харид  қилувчи  тан и ш л ар и га  б и л етн и  
сотишда баъзи-бир оворагарчиликка учрарди, лекин бу 
кичик меҳнат ҳисобга кирмасди.

Бу қандай билетлар эди? Уларни 10 сўмга сотиб 
олган харидор қандай наф  кўрарди? У ф ирмадан бу 
б и л етн и  худди ш ундай  5 та  би летга  ал м аш ти ри ш  
ҳуқуқини олар эди; бошқа сўз билан айтганда, велосипед 
сотиб олиш учун 50 сўм йиғиш имкониятига эга бўларди, 
ва бундан, у велосипед унга фақат 10 сўмга, яъни билет 
нархига тушар эди. Билетларнинг янги эгалари ўз нав- 
батида фирмадан кейинги тарқатиш учун 5 та дан билет 
олар эдилар ва \.к .

Б ири н чи  қараш да бунда ҳеч қандай  алдов йўқ. 
Рекламадаги ваъда бажарилаётган эди: велосипед ҳақи- 
қатда 10 сўмга тушаётган эди. Фирма ҳам зиён кўрмаёт- 
ган эди — у ўз маҳсулоти учун унинг тўлиқ нархини 
олаётган эди.

Ҳақиқатда эса бу иш -  шубҳасиз фирибгарликдир. 
Бизда «кўчки» ёки французларда «юмалоқданган қор» 
деб аталган бу қаллоблик билет сотиб олиб, кейинчалик 
уларни сота олмаган кўплаб иш тирокчиларининг зиён 
кўриш ига олиб келди. Ана ўшалар ф ирмага велоси­
педнинг 50 сўмлик нархи билан тўланган 10 сўм ўрта- 
сидаги фарқни тўлар эдилар. Эртами-кечми, шубҳасиз 
шундай вақт келар эдики, билет эгалари уларни сотиб 
олувчиларни  топа олм ай  қолардилар. Буни албатта 
содир бўлиш ини, қўлингизда қалам билан кўчкига жал б 
этилаётган одамлар сонини қандай тезликда ўсишини 
кузатиб, бироз меҳнат сарф қилиб, тушуниб оласиз.

Фирмадан тўғри ўз билетларини олган харидорлар- 
нинг биринчи гуруҳи одатда харидорларни осонлик би­
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лан топадилар: бу гуруҳнинг ҳар бир аъзоси янги тўрт 
иш тирокчини билет билан таъминлайди.

Бу тўрт киши ўз билетларини 4 • 5, яъни 20 кишига, 
уларни бундай хариднинг ф ойдалигига иш онтириб  
сотишлари керак. Айтайлик, бунинг уддасидан чиқилди 
ва яна 20 харидор бунга жал б этилди.

Кўчки ҳаракатда Яна давом этади. Билетларнинг 
20 та янги эгалари яна 20 5 =  100 та бошқа кишиларни 
билетлар билан таъминлашлари керак.

Кўчки «асосчилар»ининг ҳар бири ҳозиргача унинг 
домига 1+4+20+100=125 кишини тортиб олди, улардан 
25 таси велосипедга эга, 100 таси эса 10 сўм тўлаб, фақат 
уни олиш ум иди га эга.

Энди кўчки ўзаро таниш одамларнинг тор доираси- 
дан ташқарига чиқади ва шаҳар бўйича тарқала бош- 
лайди. У ерда эса янги «материал»ни топиш  тобора 
қийинлашиб боради. Билетларнинг охирги 100 та эгаси 
худди шундай билетлар билан яна 500 кишини таъмин- 
лаши керақ, ўз навбатида эса улар билетлар билан яна 
2500 янги қурбонни таъминлаш ларига тўғри келади. 
Шаҳар жуда тезлик билан билетларга тўлади ва уларни 
сотиб олувчи талабгорни қидириб топиш  амри маҳол 
бўлиб қолади

Кўраяпсизки, кўчкига жалб этилган одамлар сони 
юқорида биз янгиликнинг тарқалиши ҳақидаги суҳбати- 
мизда учраган қонун бўйича ўсади. Бу \олда ҳосил бўла- 
диган сонлар пирамидаси қуйидагичадир:

1
4

20
100

,500
2500

12500
62500

Агар шаҳар катта бўлса ва велосипедда ўтира олади- 
ган аҳолиси 6 2 '/2 мингтани ташкил этса, унда кўрилаёт- 
ган моментда, яъни 8 «турда» кўчки сўниши керак. Бу 
қаллоблик ҳаммани ўз домига тортди. Бироқ, уларнинг 
фақат '/s  қисмигина велосипедга, қолган 4/5 қисми эса
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қўлида ҳеч кимга сотиб бўлмайдиган билетларга эга 
бўлади.

Яна \а м  кўп сонли  аҳолиси бор ш аҳар, ҳаттоки 
ҳозирги замонда миллионлаб ақолига эга бўлган пойтахт- 
марказда бу фирибгарлик учун тўйиниш вақги бир неча 
турдан кейингина келади, холос, чунки кўчкидаги сон­
лар ниҳоятда тез ўсади. Мама бизнинг сонлар пирами- 
дам изнинг кейинги поғоналари:

312 500 
1 562 500 
7 812 500 

39 062 500
12-турда кўраяпсизки, кўчки ўзига бутун бошли дав- 

латни тортиши мумкин эди. Ва бу аҳолининг 4/5  қисми 
кўчкининг таш килотчиларидан алданадилар.

Ф ирм а кўчкини яратиб ним ага эриш иш ига якун 
ясаймиз. У аҳолининг4/5  қисмини қолган 1/5 аҳолининг 
харид қиладиган молининг тўловини тўлашга мажбур 
этади: бош қача айтганда, тўрт фуқарони бешинчисига 
сахийлик қилиш ига мажбур этади. Бундан таш қари , 
ф ирм а м утлақо теки н га , унинг м аҳсулотини ғайрат 
билан тарқатувчиларнинг кўп сонли штатига эга бўлади. 
Ёзувчиларимиздан бири бу қаллобликни «ўзаро бир- 
бирини чув тушириш кўчкиси» сифатида тўғри харак- 
терлаб беради*. Бу душвор ҳаракат орқасида беркинган 
сонли девқомат арифметик \исоб-китобдан фойдаланиб, 
қал л о б л ар н и н г  таж овузидан  ўз ф ой далари н и  асрай 
олмайдиганларни жазолайди.

62. М укоф от. Ривоятга кўра, кўп асрлар илгари 
қадимги Римда мана қандай воқеа содир бўлган**.

I
Саркарда Теренций император буйруғига кўра, голи- 

бона ю риш ни амалга ош ириб, Римга катта ўлжалар 
билан қайтди. Пойтахтга қайтиб, у император ҳузурига 
киритиш ларини сўради.

* И.И. Ясинский.
** Ҳикоя Англиянинг бир хусусий китоб омборига тегишли қадимги 

лотин қулсзмасидан эркин тарзда бсрилган.
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И м ператор м улойим лик билан саркардани қабул 
қилди, империяга хизмати учун юракдан миннатдор- 
чилик билдирди ва мукофот сифатида сенатда юқори 
ўринлардан бирини беришга ваъда берди.

Аммо Теренцийга бу керакмас эди. У эътироз бил­
дирди:

-  С енинг қудратингни ю қорига кўтаришга ва но- 
мингни ш араф билан ўраш учун, ҳокон, мен кўплаб 
ғалабаларга эришдим. Мен ўлимдан қўрқмадим ва менда 
бир эмас, кўп жон бўлганда \а м , уларни сенга фидо 
қилар эдим. Лекин мен жанг қилишдан чарчадим; ёш- 
лик ўтди, томирларимда қон илгаридек жўш урмаяпти. 
Аждодларим уйида дам олиш ва сокин уй ҳаётидан шод- 
ланиш вақти етди.

-  Мендан нимани xox^iap эдинг, Теренций? — сўради 
император.

-  М арҳаматинг ила менга қулоқ сол, ҳоқон! Кўп 
йиллик ҳарбий ҳаётимда кундан-кун қиличимни қизил 
қонга белаб, мен ўзимни моддий жиҳатдан таъминлай 
олмадим. Мен камбағалман, ҳоқон...

-  Давом эт, довюрак Теренций.
-  Агар камтар хизматкорингга мукофот бермоқчи 

бўлсанг, -  давом этди руқланган саркарда, -  сенинг 
ҳимматинг менга уйимда йиллар давомида тўкинликда 
яшашга ёрдам берсин. Мен қудратли сенатдан юқори 
лавозим ва иззат-икром қидирмаяпман. Мен ҳоқимият 
ва жамоавий ҳаётдан тинчликда дам олиш учун йироқ- 
лашишни хо\лар эдим. Ҳоқон, умримнинг қолган қис- 
мини таъминлаш учун менга пул бер.

Император, хабар қилади ривоят, ўз сахийлиги билан 
аж ралиб турмасди. У ўзи учун пул тўплаш ни яхши 
кўрарди ва уларни бош қаларга зиқналик билан сарф 
қилар эди. Саркарданинг илтимоси уни ўйлашга мажбур 
этди.

-  Қандай суммани, Т еренций , ўзинг учун етарли 
деб биласан?

-  М иллион динорни. хоқон.
Император яна ўйланиб қолди. Саркарда бош ини 

эгган ҳолда кутарди. Ниҳоят император гапга тушди:
-  Ж асоратли Т еренций! Сен бую к ж ангчисан  ва 

сенинг шонли каҳрам онликларинг мукофотга лойиқ.
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Мен сенга бойлик бераман. Эртага тушда сен менинг 
қароримни эш итасан.

Теренций таъзим бажо айлади ва ташқарига чиқиб 
кетди.

II
Эртасига белгиланган  соатда саркарда император 

саройида пайдо бўлди.
— Салом сенга, довюрак Теренций! — деди император.
Теренций итоаткорона бошини эгди.
— Мен сенинг қарорингни эш итиш  учун келдим, 

ҳоқон. Сен мени илтифотли мукофотлаш ингни ваъда 
қилган эдинг.

Император жавоб берди:
— Сенга ўхшаган шундай олийҳиммат сипоҳ ўз қаҳ- 

рамонлиги учун арзимаган мукофот олишини истамайман. 
М енинг газнамда 5 миллион мис брасс* ётибди. Энди 
менинг сўзларимга қулоқ сол. Сен газнамга кирасан, 
қўлингга битта тангани оласан, шу ерга қайтасан ва 
оёқларим  остига қўясан . Келгуси куни яна газнага 
борасан, 2 брассга тенг танга оласан ва биринчи танга 
ёнига қўясан. Учинчи куни 4 брасс турувчи тангани, 
тўртинчи куни 8 брасс турувчи тангани, бешинчи куни 
16 ва кейинчалик танганинг қийматини ҳамма вақт икки 
марта орттириб олиб келаверасан. Мен ҳар куни сен 
учун керакли қийматдаги тангани тайёрлаш га буйруқ 
бераман. Сен тангани кўтаришга кучинг етгунча уларни 
газнамдан олиб чиқаверасан. Сенга ҳеч кимнинг ёрдам 
бериш га ҳакқи йўқ; сен ф ақат ўз кучингдан ф ойда- 
ланиш инг керак. Тангани энди кўгараолмай қолганинг 
заҳоти тўхта: ш артимиз шу ерда тугайди, аммо сен олиб 
чиқишга муяссар бўлган тангалар сенга қолади ва сенга 
мукофот бўлиб хизмат қилади.

Теренций императорнинг ҳар бир сўзини жон қулоғи 
билан тинглади. Унга газнадан олиб чиқидигани бир- 
биридан катта, улкан кўп танга бўлиб туюлди.

— Мен сенинг илтифотингдан қаноатландим, ҳоқон 
-  жавоб берди у шодиёна жил май и ш билан. -  Ҳакиқат- 
дан хам сенинг мукофотинг саҳоватли!

* Динорнинг бещдан бирига тенг майда танга.
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Теренцийнинг ҳар куни давлат ғазнасига қатнаши бош- 
ланди. Ғазна императорнинг қабул қилиш залидан унча 
узоқ бўлмаган жойда жойлашган эди ва тангалар билан 
биринчи утишлар Теренцийга кўп ҳам қийин бўлмадч.

Биринчи куни у газнадан бор-йўғи бир брасс олиб 
чиқди. Бу кўндаланг узунлиги 21 мм ва огирлиги 5 г 
бўлган кичкина танга эди.

И ккинчи, учинчи, тўртинчи, беш инчи ва олтинчи 
ўтишлар ҳам енгил бўлди, бунда саркарда танганинг ик- 
киланган, учланган, саккизланган, ўнолтиланган ва ўттиз 
иккиланган огирлиги қийматидаги тангани олиб чикди.

Еттинчи танга ҳозирги  зам он ўлчам лари бўйича 
320 грамм ва кўндаланг узунлиги $ l/ 2 см (аниқроғи 
84 мм) га эга эди*.

Саккизинчи куни Теренцийга газнадан 128 тангаларга 
тенг танга олиб чиқишга тўғри келди. Унинг огирлиги 
640 г ва кенглиги Ю'Д см эди.

Тўққизинчи куни Теренций император залига 256 
тангаларга тенг танга олиб келди. У нинг кўндаланг 
узунлиги 13 см ва огирлиги 1 '/4 кг га тенг эди.

65-расм. Биринчи 66-расм. Еттинчи 67-расм. Тўққизинчи

* Агар танга ҳажми бўйича одатдагидан 64 марта катта бўлса, у бор- 
йўги 4 марта кенгроқ ва қалинрокдир, чунки 4 • 4 • 4=64. Ҳикояда 
айтилаётган тангалар ўлчамларини кейинги ҳисоблашда буни эътиборга 
олиш керак.

танга. танга. танга.
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Ўн иккинчи  куни танганинг кўндаланг узунлиги 
деярли 27 см га ва огирлиги Ю 'Д кг га етди.

Шу пайтгача саркардага меҳрибонлик билан қараган 
император, энди уз хурсандлигини яш ирмасди. У 12 
ўтиш қилинганини кўрди, газнадан эса ҳаммаси бўлиб 
фақат 2000 дан бироз ортиқ мис танга олиб чиқилган 
э и .

Ун учинчи кун қўрқмас Теренцийга 4096 тан га га тенг 
танга берди. У кўндаланг узунликда 34 см атрофида, 
огирлиги эса 20'/., кг эди.

Ўн тўртинчи куни Теренций газначиликдан 41 кг 
огирликда ва 42 см га яқин кенгликдаги тангани олиб 
чиқди.

-  Чарчамадингми менинг қўрқмас Теренцийим? -  
сўради император ўз кулгусини зўрға тийиб.

-  Йўқ, менинг ҳоқоним, -  хўмрайиб жавоб берди 
саркарда пеш онасидаги терни арта туриб.

Ўн бешинчи кун келди. Бу гал Теренцийнинг юки 
огир эди. У император томонга 16 384 тан гад а н тузил ган 
огир тангани кўтарганча судралиб борарди. У 53 см 
кенгликка ва огирлиги 80 кг га — га вдали жангчи огирли­
ги га етди.

68-раем. Ўн биринчи 69-раем. Ўн учинчи 70-раем. Ўн бешинчи 
танга. танга. танга.
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71-раем. 72-раем. Ўн еттинчи 73-раем. Ўн саккизинчи 
Ўн олтинчи танга. танга.

танга.
Ўн олтинчи куни саркарда унинг елкасида ётган огир 

юк остида каловланиб борарди. Бу 32 768 бирлик тангага 
тенг ва 164 кг огирликка эга танга эди. Унинг кундаланг 
узунлиги 67 см га етарди.

С аркарда ҳолдан той ган  ва огир наф ас оларди . 
Император жилмаяр эди...

Келгуси кун императорнинг қабул залига Теренций 
келганида у қатгиқ кулги билан кугиб олинган эди. У энди 
юкини қўлида кўтара олмас эди, шунинг учун тангани 
юмалатиб чикди. Танганинг кўндаланг узунлиги 84 см ва 
огирлиги 328 кг эди. У 65 536 танга огирлигига тенг эди.

Ўн саккизинчи кун Т еренцийнинг охирги бойиш  
куни эди. Шу кундан унинг газнага келиши ва юк билан 
император залига кириш и тугади. Унга бу гал 131 072 
бирлик тангага мос танга олиб кетишга тўғри келди. 
У нинг кўндаланг узунлиги бир м етрдан узунроқ  ва 
огирлиги 655 кг эди. Ўзининг найзасидан ричаг сиф а­
тида фойдаланиб Теренций улкан кучаниш билан зўр- 
базўр уни залга юмалатиб келди. Улкан танга таракдаб 
им ператор оёги остига аганади. Т еренций бутунлай 
ҳолдан тойган эди.

-  Бошқа қила олмайман... Етар, -  пичирлади у.
Император мамнунлик кулгисини ўз хийласининг 

тўлиқ  м уваф ф ақиятини  кўра туриб зўр қийинчилик 
билан босди. У ғазначига Теренций қабул залига қанча 
брасс олиб чиққанини ҳисоблашни буюрди.

Ғазначи вазифани бажарди ва деди:
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-  Ҳокон, сенинг сахийлигинг туфайли ғолиб жангчи 
Теренций мукофот учун 262 143 брасс олди.

Ш ундай қилиб, зиқна император саркарда Т ерен­
цийга сўраган миллион динарийнинг 20 дан бир қис- 
мига яқинини берди.

*  *  *

Ғ азначининг ҳисобини, шу билан бирга тангалар 
огирлигини текш ирамиз. Теренций олиб чиққан танга- 
лари қуйидагича:

1-куни ......... огирлиги .... .......................5 г
2-кун и ......... огирлиги .... ....................  Юг
3-кун и ......... огирлиги .... .................... 20 г
4-куни ......... огирлиги .... .................... 40 г
5-кун и ......... ..............  16 брасс, огирлиги .... .................... 80 г
6-к у н и ......... .............. 32 брасс, огирлиги ....................... 160 г
7-к у н и ......... .............. 64 брасс. огирлиги ....................... 320 г
8 -ку н и ......... ............ 128 брасс, огирлиги ....................... 640 г
9-куни ......... огирлиги .... ......... 1 кг 280 г
10-кун и ...... огирлиги .... .........2 кг 560 г
11-куни ...... огирлиги .... .........5 кг 120 г
12-куни ...... .........  2048 брасс, огирлиги ....
13-куни ...... .......... 4096 брасс, огирлиги .... ...... 20 кг 480 г
14 -к у н и ...... .......... 8192 брасс, огирлиги .... ...... 40 кг 960 г
15-куни ...... огирлиги ....
16-КУНИ ...... огирлиги .... ..... 163 кг 840 г
17-куни ...... ........ 65536 брасс. огирлиги .... ......  327кг680 г
18-куни ...... огирлиги ..... .... 655 кг 360 г.

Биз бундай қаторлар сонлари йигиндисини осон 
ҳисоблаш усулини биламиз: иккинчи устун (яъни брасс- 
лар сони берилган устун) учун у, 86-бетда кўрсатилган 
қоидага кўра, 262 143 га тенг. Теренций императордан 
бир миллион динарий, яъни 5 ООО ООО брасс сўраган эди. 
Демак, у сўраганидан

5 000 000 : 262 143=19 
марта кам пул олди.

63. Шахмат тахтаси ҳақида афсона. Шахмат -  энг 
қадимги ўйинлардан бири. У кўп асрлардан бери мавжуд 
бўлиб, жуда кўп вақт ўтганлиги учун у билан ростлигини 
текш ириб бўлмайдиган нақллар боғланган. Шунга ўх- 
шаш афсоналардан бирини мен ҳикоя қилиб бермоқ-
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чиман. Уни тушуниш учун шахмат ўйнашни билиш шарт 
эмас: ўйин 64 катак  н авбатм а-н авбат қора ва оққа 
бўлинган тахтада ўйналиш ини билиш етарли.

I

Шахмат ўйини Ҳиндистонда ўйлаб топил ган эди ва 
у билан ҳинд шоҳи Шерам танишганидан кейин, ў бу 
ўйиннинг донолиги ва ундаги мумкин бўлган ҳолат- 
ларнинг ту рл и -ту манли ги га қойил қолган эди. Ўйин 
унинг фуқароларидан бири том онидан каш ф  қилин- 
ганини билиб, шоҳ уни омадли кашфиёти учун шахсан 
мукофотлаш мақсадида чақириш ларига буйруқ берди.

Ихтирочи, уни Сета деб атардилар, ҳукмдор тахти 
ёнида муҳайё бўлди. Бу камтарона кийинган, ўз яшаши 
учун ўқувчиларидан маблағ оладиган олим эди.

-  Сета, мен сени ўйлаб топган ўйининг учун муно- 
сиб равишда тақдирламоқчиман, — деди шоҳ.

Дониш манд таъзим қилди.
-  Мен сенинг хо^лаган талаб и н гни бажариш учун 

етарлича бойман, -  давом этди шоҳ, -  сени қаноат- 
лантирадиган мукофотни айт, сен уни оласан.

Сета су кут сак^арди.
-  Қўрқма, — далда берди унга ш о\. — Ўз тилагингни 

айт. Уни бажариш учун мен ҳеч нарсани аямайман.
-  Ҳимматинг улуғ, ҳукмдор. Аммо жавобни ўйлаб 

олиш  учун муҳлат бер. Эртага пиш иқ ф икрлаб, мен 
сенга ўз илтимосимни хабар қиламан.

Эртасига тахт пиллапояларига яна қайтган Сета ўз 
илтимосининг мислсиз камтарлиги билан шоҳни ажаб- 
лантирди.

-  Ҳукмдор, -  деди Сета, -  шахмат тахтаси биринчи 
катаги учун менга битта буғдой дони беришга буйруқ бер.

-  Оддий буғдой доними? -  ҳайрон бўлди шоҳ.
-  Ҳа, ҳукмрон. И ккинчи катак учун 2 та, учинчи 

катакка 4 та, тўртинчисига — 8 та, бешинчисига — 16 та, 
олтинчисига -  32 та донни ва ҳ.к. беришга буйруқ бер.

-  Етар, — ғазаб билан унинг гапини бўлди шоҳ. — 
Истагингга мувофиқ барча 64 катак учун сен донларинг- 
ни оласан: ҳар бир катакка олдингисидан икки баробар 
кўп. Аммо билиб қўй, сенинг илтимосинг менинг илти- 
фотимга мос эмас. Бундай арзимас мукофотни сўраб,
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•I.
74-расм. «Иккинчи катак учун икки дона буғдой бсришга буюр».

сен менинг марҳаматимга беҳурматлик билан менсимай 
қараяпсан. Ҳ олбуки, устоз сифатида, ўз ҳукмдоринг 
марҳаматига ҳурматнинг яхш ироқ намунасини кўрса- 
тиш инг мумкин эди. Боравер. Хизматкорларим сенга 
донли қопингни олиб чиқиб беришади.

Сета кулимсиради, зални тарк этди ва сарой дарво- 
заси олдида кута бошлади.

II

Тушлик пайтида шоҳ шах­
мат кашфиётчиси ҳақида эслаб 
қолди ва тентак Сета ўзининг 
арзим аган  м укоф отини  олиб 
кетган-кетм аганлигини билиб 
келиш  учун хизм аткорларини 
жўнатди.

-  Ҳукмдор, — жавоб бўл- 
ди, -  сенинг буйруғинг бажа- 
рилаяпти. Сарой ҳисобчилари 
б ери лад и ган  д о н л ар  со н и н и  
ҳисоблаяптилар.

75-расм. «Сарой дарвозаси 
олдида кута бошлади».



76-расм. «Ҳисобчилар тинмасдан ишлаяптилар».

Ш о \ қош ларини чимирди. У буйруьутари шундай 
секин бажарилишига кўникмаган эди. Кечқурун, уйқуга 
кетар экан, шоҳ Сета ўзининг донли қопи билан сарой 
деворларини қачон тарк этганини билмоқчи бўлди.

-  Ҳукмдор, — жавоб бердилар унга, — сенинг ҳисоб- 
чиларинг тинмасдан ишлаяптилар ва тонггача ҳисобни 
тугатишга ум ид қилишмоқда.

-  Нима учун бу ишда сусткашлик қилмоқцалар? — 
ғазаб билан сўради шоҳ. -  Эртага, мен уйғонгунимча, 
охирги донгача барча дон Сетага берилиши керак. Мен 
икки марта буйруқ бермайман.

Эрта билан шоҳга сарой математикларининг каттаси 
муҳим хабар ни айтиш и кераклигини илтимос қилга- 
нини айтишди.

Шоҳ уни олиб киришга буйруқ берди.
-  Ўз и шин г ҳақида айтишдан олдин, — эълон килди 

Ш ерам. — Сетага ўзига эп кўрган арзимас мукофоти 
берилдими, йўқми, шуни эш итмоқчиман.

-  Ш унинг учун сенинг олдингга эрта билан келиш га 
журъат этдим, -  жавоб берди чол. -  Биз виждонан 
Сета олмоқчи бўлган ҳамма дон миқдорини ҳисоблаб 
чиқдик. Бу сон шундай улканки...

-  Қандай катта бўлмасин, — шу заҳоти гапини бўлди 
шоҳ, — м енинг ғалла ом борларимдаги дон кам айиб 
қолм айди . М укоф от ваъда қили н ган  ва бери ли ш и  
керак...
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77-расм. «Барча қуруқерларни экин майдонларига айлантиришга 
буйруқ бср».

-  Бундай истакларни бажариш  сенинг ҳукмингда 
эмас, ҳукмдор. Сенинг ҳамма омборларингда ҳам Сета 
талаб этган  бундай  сондаги  дон  йўқ. Бутун давлат 
омборларида ҳам шунча буғдой йўқ. Ер юзида ҳам шунча 
дон топилмайди. Ва агар дарҳол ваъда қилинган муко- 
фотни беришни истасанг салтанатингнинг барча қуруқ 
ерини экин  майдонларига айлантириш га буйруқ бер, 
денгиз ва о кеан л арн и  қуритиш га буйруқ  бер , узоқ  
шимолдаги са\роларини қоплаб ётган қор ва музларни 
эритишга буйруқ бер. Уларнинг бутун юзасига дон экил- 
син. Бу майдонларда униб чиқадиган барча донни Сетага 
беришга буйруқ бер. Шунда у ўз мукофотини олади.

Ш оҳ ҳайратланиб қариянинг сўзларини эшитди.
-  Бу даҳшатли сонни менга айт, — деди у хаёлга 

чўмиб^
-  Ўн саккиз квинтильон тўрт юз қирқ олти квад­

рильон етти юз қирқ тўрт триллион етмиш уч биллион 
етти юз тўққиз миллион беш юз эллик бир минг олти 
юз ўн беш дона буғдой, эй ҳукмдорим!

Ш

Афсона ана шундай. Бу ерда айтилганлар ҳақиқатда 
бўлганми-бўлмаганми, номаълум, лекин ривоятда ай- 
тилган мукофот миқдори шундай сон билан ифода- 
ланиши керак, бунга сиз бардош билан ҳисоблаш орқали 
иш онч ҳосил қилиш ингиз м умкин. Бирдан бош лаб, 
қуйидаги сонларни қўшиш керак: 1, 2, 4, 8, 16 ва ҳ.к.

103



63 марта иккилантириш натижаси ихтирочига 64-катак 
учун қанча дон берилишини кўрсатади. 86-бетда тушун- 
тирилганидек иш тутиб, биз берилиш и керак бўлган 
донлар йиғиндисини охирги соннинг икки бараварини 
олиб, ундан бирни айириб, осонликча топамиз. Демак, 
ҳисоб 64 та 2 ни кетм а-кет кўпайтириш дан  иборат 
бўлади:

2 • 2 • 2 • 2 • 2 • 2 • 2 • 2 • 2 • 2 ва ҳ. к. 64 марта.
Ҳисоблашни осонлаштириш учун бу 64 кўпайтувчини 

ҳар бирида 10 та икки бўлган 6 гуруҳга ва 4 та икки 
бўлган яна бир гуру\га аж ратам из. 10 та икки н и н г 
кўпайтмаси, осон ишонч ҳосил қилиш  мумкин, 1024 
га, 4 та иккининг кўпайтмаси 16 га тенг. Демак, қиди- 
рилаётган натижа:

1024 • 1024 • 1024 • 1024 • 1024 • 1024 • 16 га тенг.
1024 ни 1024 га кўпайтириб 1 048 576 ни оламиз.
Энди

1 048 576 • I 048 576 • 1 048 576
ни топиб, натижадан бирни айириш  қолади ва б из га 
донларнинг қидирилаётган сони

18 446 744 073 709 551 615
маълум бўлади.

Агар сиз бу соннинг нақадар катталигини тасаввур 
қ и л и ш н и  и с т а с а н г и з , ш ун ча м и қ д о р д а ги  д о н н и  
сигдириш учун қандай катталикдаги омбор кераклигини 
чамалаб кўринг. М аълумки, бир метр куб бугдойда 
15 миллион донага яқин дон бўлади. Демак, шахмат 
ихтирочиси мукофоти 12 000 000 000 000 метр куб ёки 
12 000 км куб ҳажмни эгаллаши керак бўлар эди. Агар 
омборнинг баландлиги 4 м ва кенглиги 100 м бўлгандаги 
узунлиги 300 000 000 км га, яъни Ердаи Қуёшгача бўлган 
масофадан икки марта катта узунликка чўзилиши керак 
эди!

Ҳинд шоҳи бунга ўхшаш мукофоти и беришга қодир 
эмас эди. Аммо у агар кучли математик бўлганида бун­
дай қарздан осонликча қутилиши мумкин эди. Бунинг 
учун у Сетага олиши керак бўлган бугдой доналарини 
ўзи бирма-бир санаб олиш ини таклиф  қилиш и керак 
эди, холос.

104



78-расм. «Омбор қуёшдан ҳам нарига 
чўзилиб кстган бўлар эди».

Ҳ ақиқатан  ҳам, С ета ҳисоблаш га ки ри ш и б , агар 
секундига бир дона буғдой санаб узлуксиз туну-кун 
ҳисоб олиб борганида, у биринчи  суткада бор йўғи 
86 400 та донни санаб  оларди. Бир м иллион буғдой 
донини санаб олиш  учун 10 суткадан кам бўлмаган 
муддат тиним сиз ҳисоблаш ига тўғри келар эди. Бир 
метр куб буғдойни у тахм инан ярим йилда ҳисоблаб 
олар эди: бу эса атиги 5 чорак* бўлар эди. 10 йил даво- 
мида узлуксиз ҳисоблаб у ўзига 100 чоракдан кўп бўлма- 
ган донни ҳисоблаб оларди. Кўраяпсизки, қолган умри- 
нинг ҳаммасини ҳисоблашга сарф қилиб, Сета ўзи талаб 
этган м укоф отнинг ф ақат арзимаган кичик қисмини 
олган бўлар эди.

64. Тез кўпайиш . П иш ган  кўкнори  бош и кичик 
донлар билан тўла бўлади: ҳар биридан бутун бошли 
ўсимлик ўсиб чиқиш и мумкин. Агар ҳар бир уруг униб 
чиқса, қанча кўкнори ҳосил бўлади? Буни билиш учун 
бир бош  к ў к н о р и д аги  уруғларни  ҳи соб лаш  керак . 
Зерикарли иш, лекин натижа шундай қизиқки, бунинг 
учун сабр қилиш  ва ҳисобни охиригача олиб бориш 
керак бўлади. М аълум бўлиш ича, бир бош  кўкнори 
(яхлит сон билан олинганда) 3000 уруғга эга.

Бундан нима хулоса келиб чиқади? Хулоса шуки, 
кўкнори ўсимлиги атрофида экин битадиган етарли ер 
майдони бўлса, ҳар бир тушган уруғ ўсимлик бериб, 
келгуси ёзда бу жойда 3000 кўкнори ўсиб чиқарди. Бир 
бош кўкноридан бутун бошли кўкнори даласи!

* Чорак (четверть) — сочилувчан жисмлар учун эски ҳажм ўлчов 
бирлиги, тахминан 0,209 м 3 га тенг.
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Бундан кейин нима бўли- 
шига бир назар солайлик. Ҳар 
бир 3000 туп кўкнори 3000 та 
уруғи бор камида биттадан (кў- 
п и н ч а  б и р  н е ч т а д а н ) бош  
беради. Етилган ҳар бир бош 
уруғлари янги 3000 туп ўсим- 
лик  беради ва шундай қилиб, 
иккинчи йили бизда

3 000 • 3 000 =  9 000 000 
дан кам бўлмаган ўсимлик бў- 
лади.

Учинчи йили биттагина кўк- 
нори  бош и берган насллари  
сони нечтага етишини осонлик 
билан ҳисоблаш мумкин:

9 000 000 • 3 000 =
=  27 000 000 000

Тўртинчи йили эса
27 000 000 000 • 3 000 =  81 000 000 000 000

тупни ташкил этади. Бешинчи йили кўкнорига ер шари 
тор бўлиб қолади, чунки ўсимлик сони
81 000 000 000 000 • 3 000 =  243 000 000 000 000 000 дона

бўлади, қуруқлик юзаси эса, яъни ер ш арининг ҳамма 
материги ва ороллари фақат 135 миллион километр квад- 
ратни, яъни 135 000 000 000 000 метр квадратни ташкил 
этади, бу эса тахминан ўсиб чиқиш и мумкин бўлган 
кўкнори тупи сонидан 2000 марта кам.

Кўраяпсизки, агар кўкнорининг барча уруғлари ўсиб 
чиққанда эди, бир ўсимлик авлоди беш йил ичида ер 
шари ҳамма қуруқ юзасининг ҳар бир метр квадратини 
икки минг ўсимликли зич чакалакзор бўлиб қоплаб олар 
эди. К ичкина кўкнори уруғида қандай баҳайбат сон 
яш иринган!

Ш ундай ҳисобни кўкнори учун эмас, кам роқ уруг 
берадиган ўсимлик учун бажарилганда ҳам, биз шундай 
натижага келамиз, аммо унинг авлоди ҳамма Ер юзасини 
беш йилда эмас, бироз кўпроқ муддатда қоплар эди. 
Мисол учун, момақаймоқни оламиз. У ҳар йили юзга

$
79-расм. Агар ҳамма уруғ 

кўкариб чиқса, қанча 
кўкнор ҳосил бўлади?
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яқин уруғ беради. Агар уларнинг барчаси унганда эди 
биз қуйидагига эга бўлар эдик:

1 йилда   1 ўсимлик
2 й и л д а ...........................................................100 ўсимлик
3 й и лда......................................................10 ООО ўсимлик
4 й и л д а .......................•. 1 ООО ООО ўсимлик
5 йилда .......................................  100 ООО ООО ўсимлик
6 йилда .................................... 10 000 000 000 ўсимлик
7 йилда ............................  1 000 000 000 000 ўсимлик
8 йилда .......................... 100 000 000 000 000 ўсимлик
9 йилда ................  10 000 000 000 000 000 ўсимлик.

Бу микдор бутун қуруқлик- 
даги мавжуд метр квадратлар 
сонидан 70 марта кўп.

Демак, 9-йили ер шари ма- 
терикларининг ҳар метр квад- 
ратида 70 тадан  м ом ақайм оқ  
бўлар эди.

Н им а учун ҳақиқатда биз 
бундай ҳаддан таш қари  кўпа- 
йиш  суратини  кузатм айм из? 
Чунки уругларнинг улкан сони 
ў с и м л и к  б е р м а с д а н  нобуд  
бўлади: улар ё мос келадиган 

80-рас.м. Бир туп тупроққа тушмайди ёки бутун-
момақаймоқ ҳар йили лай ўсиб чиқмайди ёки ўсиши
100 тачауруғберади. давом ида бош қа ўсим ликлар

том онидан бўғилади ёки, ни- 
\оят , ҳайвонлар томонидан йўқ қилинади. Лекин агар 
уруғлик ва ўсимталарни бу оммавий қирғини бўлмага- 
нида эди, ҳар бир ўсимлик қисқа вақгда сайёрамизнинг 
барча ерини тўлиқ қоплар эди.

Бу нафақат ўсимликларга, ҳатто ҳайвонлар учун ҳам 
тааллук^идир. Ўлим бўлмаганида исталган ҳайвоннинг 
бир жуфтидан тарқаган авлодлари эртами-кечми Ерни 
тўлдириб юборарди. Улкан майдонларни қоплаган чи- 
гиртка тўдаси, бизга агар ўлим тирик мавжудотнинг 
кўпайишига тўсқинлиқ қилмаганида нима бўлиши мум- 
кинлиги ҳақида бирмунча тасаввурни бериши мумкин.
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81-расм. Осмон юзи эса қуш ва ҳашаротларнинг кўплигидан 
хира бўлиб қолар эди.

Қандайдир йигирма-ўттиз йил ичида қитъалар ўтиб бўл- 
мас зич ўрмонлар ва чўллар билан қопланиб, улар ўзаро 
жой учун кураш аётган миллионлаб ҳайвонлар билан 
ғиж-ғиж қопланар эди. Океанлар балиқ билан шундай 
зич тўлар эдики, кемалар юриши мумкин бўлмай қо- 
ларди. Осмон юзи эса қуш ва ҳашаротларнинг кўпли- 
гидан хира бўлиб қолар эди.

Мисол сифатида ҳаммага маълум хона пашш асининг 
қандай тез кўпайишини кўриб чиқамиз. Айтайлик, ҳар 
бир пашша 120 та тухум қўйсин ва ёз давомида пашша- 
ларнинг 7 наели пайдо бўлишига улгурсин, уларнинг 
ярми -  урғочи. Биринчи тухум қўйиш бошини 15 апрель 
деб оламиз ва урғочи пашша 20 кун ичида ўзи тухум 
қўядиган даражада улғаяди, деб ҳисоблаймиз. У ҳолда 
кўпайиш шундай содир бўлади:

15 апрель -  урғочи пашша 120 тухум қўйди; майнинг 
бошида — 120 та пашша чикди, улардан 60 таси урғочи;

5 май -  ҳар бир урғочи 120 та тухум қўяди; майнинг 
ўртасида — 60 • 120 =  7200 та пашша чиқади, улардан 
3600 таси урғочи;

25 май -  3600 урғочи пашшанинг ҳар бири 120 тадан 
тухум қўяди, июнь бошида -  3600 • 120 =  432000 пашша 
чиқади, улардан 216000 таси урғочи;



14 и ю н ь -  216000 та 
ур ғо ч и  п а ш ш а н и н г  ҳар 
бири 120 тадан тухум қўяди; 
июнь охирида — 25 920 ООО 
та пашша чиқади, улардан 
12 960 000 таси ургочи;

82-расм. Бир пашшадан бир 
ёзда тарқалган наел бир 

чизиққа тизилса, узунлиги 
Ердан Урангача стар эди.

5 июль -  12 960 000 та 
ургоч и  120 та д а н  тухум  
қўяди; июлда — 1 555 200 000 
та п аш ш а ч и қ а д и , улар  
орасидан 777 600 000 таси 
ургочи;

25 и ю л ь -  93 312 000 000 
та пашша чиқади, улардан

46 656 000 000 таси ургочи;
13 август -  5 598 720 000 000 та пашша чиқади, улар 

орасидан 2 799 360 000 000 таси ургочи;
1 сентябрь -  355 923 200 000 000 та пашша чиқади.
Бир жуфт пашшадан ҳеч қандай қарш иликка учра- 

май бир ёз давомида урчиши мумкин бўлган паш ш а- 
ларнинг нақадар улкан м ассасини а н и қ р о қ  тасаввур 
этиш учун, уларни кетма-кет бир тўгри чизиққа саф- 
ланган деб, фараз қилайлик. Битта паш ш анинг узунлиги 
5 мм бўлганидан, бу пашшалар 2500 млн. км га — Ердан 
Қуёшгача бўлган масофадан 18 марта узун масофага 
(яъни тахм инан, Ердан олисдаги Уран сайёрасигача) 
чўзилган бўлар эдилар...

Сўзимиз охирида, қулай шароитларга тушган жони- 
ворларнинг мисли кўрилмаган тез кўпайиш ларининг 
ҳақиқатда бўлган бир нечта мисолларини келтирамиз.

А м ерикада авваллари чумчуқлар бўлмаган. Бизда 
одатдаги бу қушча Қўшма Ш татларга у ерда зарарли 
ҳаш ар о тл ар н и  қ и р и ш  м ақ сад и д а  к и р и т и л ган  эди . 
Чумчуқ, маълумки, бог ва полизларга зарар келтирувчи 
ебтўймас қурт ва бош қа ҳаш аротларни кўплаб териб 
ейди. Янги шароит — чумчуқларга ёқиб қолди: Амери­
када бу қушларни қирувчи йиртқичлар йўқэди  ва чумчуқ 
тез кўпая б ош л ад и . Зарарли  ҳаш ар о тл ар  м и қд ори  
сезиларли камая бош лади, аммо тез орада чумчукдар 
шундай тез кўпая бошладики, ейишга қурт-қумурсқалар 
етиш м аганидан  ўсим ликларни еб, эки н л арн и  қириб
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83-расм. Австралияни қуён галалари боем б кетган эди.

ташлай бошладилар. Гавай оролларида эса улар барча 
майда қушларни сиқиб чиқардилар. Чумчук^ар билан 
кураш иш га тўғри келди; бу кураш ам ерикаликларга 
шундай қимматга тушдики, кейинчалик Америкага х^Р 
қандай  ж ониворларни  олиб кири ш н и  ман қилувчи 
қонун чиқарилган.

Иккинчи мисол. А встралияда, бу материк европа- 
ликлар томонидан очилган вақтда, куён йўқ эди. Қуён 
у ерга XVIII аерда олиб келинган ва у ерда уларни 
еювчи йиртқичлар бўлмаганликлари туфайли бу кеми- 
рувчилар ҳадцан ташқари тез суръат билан кўпая борган. 
Тез орада қуёнлар галаси бутун А встралияни босиб 
кетди. Улар қиш лоқ хўжалигига даҳшатли зарар келти- 
риб, ҳақиқий фалокатга айланди.

Қиш лоқ хўжалигига келган бу офат билан курашиш 
учун катта маблағ сарфланган эди ва (^ақат кучли ва 
ғайратли чоралар билан бу балони енгишга эришилди. 
Ш унга ўхш аш  воқеа к ей и н ч ал и к  К зл и ф о р н и яд аги  
қуёнлар билан ҳам содир бўлди.

Учинчи ибратли воқеа Ямайка оролида бўлиб ўтди. 
Бу ерда заҳарли илонлар мўл-кўлликда яшарди. Улардан 
қутулиш  учун оролга заҳарли и лонларни  ш иддатли 
қирувчи мирзоқуш (илонхўр)ларни олиб келишга қарор 
қилинди. Илонлар сони, ҳақиқатда, тез орада камайди, 
лекин илгари илонлар еган дала каламушлари ниҳоятда
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кўпайиб кетди. Каламуш - 
лар шакарқамиш майдонла­
рига шундай зарар келтирар 
э д и к и , у л ар н и  қи р и ш  
ҳ ақи д а  ж и д д и й  ўй л аш га  
гўғри келди. Каламушлар- 
нинг душ мани ҳинд ман- 
густи э к а н л и г и  м аълум . 
Оролга 4 жуфт бу жонивор-

84-расм. Мирзоқуш илонлар ни 0либ келишга ва уларга 
кушандаси.J эркин купаииш учун имкон

бериш га қарор қи ли н д и .
М ангустлар янги ватанларига яхши м ослаш дилар ва 
тезда бутун оролга ёйилиб кетдилар. Ўн йил ўтмасдан 
улар каламуш ларни деярли қириб ташладилар. Аммо, 
афсус каламушларни қириб бўлиб, дуч келган нарсани 
еб, бош қа ж онзотларнинг куш андасига айландилар: 
кучукларга, улоқларга, чўчқаларга, паррандаларга ва 
уларнинг тухум и га ташлана бошлалилар. Улар яна ҳам 
кўпайиб кетиб, мевали богларга, бугдой далаларига, 
плантацияларга ҳужум қила бошладилар. Аҳоли ўзлари- 
нинг яқиндагина ўзига иттифоқчи бўлган бу жонзот- 
ларни йўқотишни бошладилар, лекин улар мангустлар 
келтирадиган зарарнинг маълум қисмини камайтириш- 
гагина муяссар бўлдилар.

65. Текин тушлик. Ўнта ўспирин ўрта м актабни 
битирганликларини ниш онлаш  учун ресторанда кич­
кина зиёфат ўтказишга қарор қилдилар. Ҳамма йиғилиб, 
биринчи овқат тортилгандан сўнг стол атрофида қандай 
тартибда ўтириш ҳақида баҳслашиб колдилар. Бирлари 
алфавит бўйича, бошқалари ёшга, учинчилари фанлар- 
дан улгуриш даражасига, тўртинчилари бўйларига қараб 
жойлашишни таклиф этдилар. Баҳс чўзилиб кетди, суюқ 
овқат совиди, стол атрофига хеч ким ўтирмади. Уларни 
қуйидаги такл и ф  билан мурожаат қилган оф ициант 
келиш тирди:

— М енинг ёш дўстларим, ўз баҳсларингизни қўйинг. 
Стол атрофига ким қандай хоқласа шундай ўтирсин ва 
мени тингланг.
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85-расм. Стол атрофига ким қандай хоҳласа шундай ўтиреин.

Ҳамма пала-партиш ўтирди. О фициант давом этди: 
-  Сиздан бирингиз ҳозир қандай тартибда ўтирган 

бўлсангиз шуни ёзиб қўйсин. Эртага сиз яна шу ерга 
овқатлангани келасиз ва энди бошқа тартибда жойлаша- 
сиз. Индинга яна янги тартибда ўтирасиз ва ҳ.к, токи 
ҳамма мумкин бўлган жойлаш иш ларни а мал да қурма- 
гунингизга қадар. Яна худди бугунгидек ўтириш навбати 
келган да, тантанали ваъда бераман, унда мен сизларни 
эн г лаззатли овқатлар билан ҳар кун и текинга меҳмон 
қилиш ни бошлайман.

Таклиф ёкди. Ҳар кун и бу ресторанда йигилишга ва 
тезроқ текин овқатдан фойдаланишни бошлаш учун стол 
атрофида жойлаш иш нинг ҳамма усулларини текшириб 
кури шга қарор қилишди.

Бироқ, уларга бу кунни кўриш насиб этмади. Бу 
официантнинг ваъдасини бажармагани учун эмас, балки 
стол атрофида мумкин бўлган жойлаштиришлар сони-

щ

86-расм. Уларга тскин овқат насиб этмади.
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нинг жуда ҳам катталигидандир. У кўп эмас, кам эмас -  
3 628 800 та. Бундай сондаги кунлар деярли 10 ООО йилни 
ташкил эти ш ин и ҳисоблаш қийин эмас!

Сизга 10 киши шундай катта сондаги турли усуллар 
билан жой алм аш тириш и мумкин эм асдек ту юл ад и. 
Ҳисобни ўзингиз текш ириб кўринг.

Авваламбор, ўрин алм аш тириш лар сонини  аниқ- 
лаш ни ўрганиб олиш  керак. Соддалик учун ҳисобни 
кам сонли предметлардан -  учта предметдан бошлай- 
миз. Уларни А, Б ва В деб атаймиз.

Биз нечта усул билан бирини бош қасининг ўрнига 
қўйиш мумкинлигини билиш ни хоқлаймиз. Қуйидагича

87-раем. Иккита буюмни фақат икки усулда 
жойлаштириш мумкин.

мулоҳаза ю ритам из. Агар ҳозирча В бую м ни чет га 
чиқариб қўйсак, қолган иккитасини фақат икки усулда 
жойлаш тириш  мумкин.

Энди В нарсани бу жуфтликнинг ҳар бирига қўша- 
миз. Биз буни уч ҳолатда бажаришимиз мумкин:

1) В ни жуфтликнинг кет и га жойлаштириш;
2) В ни жуфтликнинг олдига жойлайтириш;
3) В ни жуфтлик орасига жойлаштириш мумкин.
В буюм учун, равш анки, бу уч ҳолатдан бошқа ҳолат 

бўлиши мумкин эмас. Бизда АБ ва БА икки жуфтлик 
бўлгани учун буюмларни жойлаш тириш нинг барча усул- 
лари

2 • 3 =  6 та бўлади.
Бу усуллар 88-расмда кўрсатилган.
Давом этамиз, энди 4 та нарса учун ҳисобни бажара- 

миз. Айтайлик, бизда 4 та нарса А, Б, В ва Г бор. Ҳо- 
зирча яна бир нарсани, масалан Г ни, чет га олиб қўямиз, 
қолган учтаси билан мумкин бўлган барча ўрин алмаш- 
тириш ларни бажарамиз. Биз биламизки, бу алмашти-
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Б В A а  б  а

87-расм. Учта нарсани олти усул билан жойлаштириш мумкин.

ришлар сони — 6 та. Тўртинчи нарса Г ни 6 та учликнинг 
хар бирига нечта усул билан бирлаш тириш  мумкин? 
Равшанки, тўртта усул билан куйидагича қўйиш мумкин:

1) Г ни учликнинг кетига;
2) Г ни учликнинг олдига;
3) Г ни 1- ва 2- нарсалар орасига;
4) Г ни 2- ва 3- нарсалар орасига. Ш ундай қилиб, 

ҳаммаси бўлиб
6 • 4 =  24

ўрин алмаштиришни оламиз; 6 =  2 • 3, 2 =  1 • 2 бўлгани 
учун барча ўрин алмаштиришлар сонини

1 • 2 • 3 • 4 =  24 
кўпайтма кўринишида тасвирлаш мумкин.

Худди шундай мулоҳаза юритиб, 5 та нарса бўлган 
учун ўрин алмаштиришлар сони

1 • 2 • 3 • 4 • 5 =  120 га 
тенглигини биламиз. 6 предмет учун:

1 • 2 • 3 • 4 • 5 • 6 =  720 ва ҳ.к.
Энди 10 та овқатланувчили ҳолатга қайтамиз. Бу 

ердаги мумкин бўлган ўрин алмаштиришлар сони
1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 - 9 - 1 0
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кўпайтмани ҳисоблаб чиқсак, аниғутанади. Шунда юқо- 
рида кўрсатилган сон олинади:

3 628 800.
Агар 10 овқатланувчидан 5 таси қиз бўлганида ва 

улар йигитлар билан навбатлашиб ёнм а-ён  ўтиришни 
истаганларида, ҳисоб яна ҳам мураккаброқ тус оларди. 
Гарчи мумкин бўлган ўрин алмаш тириш лар сони бу 
ерда анча кам роқ бўлгани билан уни ҳисоблаш  анча 
қийин.

А йтайлик, стол ёнига йигитлардан бири хоҳлаган 
тарзда ўтирсин. Қолган тўрт йигит ўз ораларида қизлар 
учун бўш стуллар қолдириб, 1 • 2 • 3 • 4 =  24 та турли 
усул билан ўтиришлари мумкин. Ҳамма стуллар сони 
10 та бўлгани учун биринчи йигит 10 хил усулда ўтириши 
мумкин, демак, йигитлар учун барча жой алмашишлар 
сони 10 • 24 =  240 та.

Й игитлар орасидаги бўш стулларга 5 та қиз неча 
хил усул б и л ан  ў ти р и ш л ар и  м у м ки н ?  Р ав ш ан к и , 
1 • 2 • 3 • 4 • 5 =  120 усулда. Йигитларнинг 240 ҳолатидан 
\ар  бирини қизларнинг 120 ҳолатидан ҳар бири билан 
б и р и к м а л а р  ҳ о с и л  қ и л и б , м у м к и н  б ў л ган  барча  
жойлаш тириш лар сонини оламиз:

240 • 120 =  28 800.
Бу сон аввалги сондан анча кичик ва сал кам 79 йил 

талаб қилади. Ресторанга келадиган ёшлар башарти юз 
йил яшаганларида эди, улар оф ициантнинг ўзидан бўл- 
маса ҳам, унинг ворисларидан текин овқат ундиришлари 
мумкин эди

Биз ўрин алмаштиришлар сонини ҳисоблашни билиб 
олган \о л д а , энди «15» ўйини қутичасидаги ш аш ка- 
ларнинг мумкин бўлган турли жойлашишлар сонининг 
қанчалигини топиш имиз мумкин*. Бош қача айтганда, 
бу, ўйин таклиф қилиши мумкин бўлган барча масалалар 
сонини беради. Осон тушуниш мумкинки, ҳисоб 15 та 
предметнинг ўрин алмаштириш сонини топишга келади. 
Биламизки, бунинг учун

I • 2 • 3 • 4 • • 14 • 15
кўпайтириш ни бажариш керак. Ҳисоблаш

* Бунда буш катак доимо пастки ўнг бурчакда қолиши керак.
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1 307 674 365 ООО
ни беради, яъни триллиондан кўп.

Шу жуда катта сондаги масалаларнинг ярми ечил- 
масдир. Демак, бу ўйиннинг 600 миллиарддан ортиқ 
ечилмас варианти бор. Бундан ўйиннинг катта сондаги 
ечиб бўлмас ҳолларин.инг мавжудлиги ҳақида билмаган 
одамларни ўзига қамраб олган «15» ўйинига берилиш  
эпидемиясини қисман тушунса бўлади,

Яна шуни айтишимиз мумкинки, агар ҳар секундда 
шашкаларга янги ҳолат бериш мумкинлиги тахмин қи- 
линса, мумкин бўлган барча ҳолатларни синаб кўриш 
учун кеча-кундуз сурункасига ти н и м си з иш лаганда 
40000 дан ортиқ йил талаб этилар эди.

Ўрин алмаштиришлар сони ҳақидаги суҳбатимизни 
тугатар эканмиз, мактаб ҳаётидаги дойр шундай маса- 
лани ечамиз.

Синфда 25 та ўқувчи бор. Уларни парталарга неча 
усулда ўтказиш мумкин?

Бу масаланинг ечимини топиш  юқорида барча ай- 
тилганларни ўзлаштирганлар учун қийин эмас: шундай 
25 та сонни кўпайтириш керак:

1 • 2 • 3 • 4 • 5 • 6 • • 23 • 24 • 25.
Математика кўп ҳисоблашлпрни қисқартириш усул­

ларини кўрсатиб беради, бироқ  хозир ю қорида кел- 
тирилганга ўхшаш ҳисобларни енгиллаштиришни бил- 
майди. Бу барча сонларни бирма-бир кўпайтиришдан 
бошқа бу ҳисоблашнинг аниқбаж ариш нинг бошқа усули 
йўқ. Ф ақат кўпайтувчиларни тегиш ли тарзда гурухлаб 
ҳисоблаш вақтни бироз қискартиришга имкон беради. 
Натижа 26 рақамдан иборат жуда катта сон бўлади, 
унинг катталигини тасаввур қилишга бизнинг онгимиз 
ожизлик қилади. М ана бу сон:

15 511 210 043 330 985 984 000 000.
Шу вақтгача бизга учраган сонлардан -  бу, албатта, 

энг каттаси ва у бошқа сонларга қараганда «улкан сон» 
номи билан аталиш га ҳақлидир. Ер ш арининг барча 
океанларидаги ва денгизларидаги майда томчилар сони 
ҳам бу ниҳоятда катта сон олдида жуда кичкина сон 
бўлиб қолади.
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66. Тангаларни бир жойдан бошқа жойга тахлаш.
Болалигимда акам менга, эсимда, тангалар билан боғлиқ 
қизиқарли ўйинни кўрсатган эди. Учта ликопчани ёнма- 
ён қўйиб, энг чеккадагисига 5 та танга қўйди: тагига 
бир сўмликни, унинг устига — эллик тийинликни, унинг 
ю қорисига йигирма тийин ликни , кейин беш ти й и н ­
ликни ва энг юқорисига икки тийинликни қўйди. Бу 
тангаларни учинчи ликопчага қуйидаги учта қоидага 
риоя қилиб кўчириш керак. Биринчи қоида: бир кўчи- 
ришда фақат битта танга кўчирилади. Иккинчи қоида: 
катта тангани  кичик танга устига қўйм аслик керак. 
Учинчи қоида: икки қоидага риоя қилган ҳолда, вақ- 
тинча иккинчи ликопчага танганларни қўйиб туриши 
мумкин, бироқ ўйин охирида тангалар дастлабки тар- 
тибдагидек учинчи ликопчада бўлиши лозим. Қоидалар, 
кўраяпсанки, қийин эмас. Энди ишга кириш.

Мен кўчиришга киришдим. Икки тийинликни учин­
чи ликопчага, беш тийинликни ўртадагига қўйдим ва 
ўйланиб қолдим. Йигирма тийинликни қаерга қўйиш 
керак? Ахир у икки ва беш тийинликдан катта-ку.

— Хўш? — деди акам. — Икки тийинликни ўртадаги 
л и к о п ч ага , беш  ти й и н л и к н и н г  устига қўй. Ш унда 
йигирма тийинлик учун учинчи ликопча бўшайди.

Мен шундай қилдим ҳам. Бироқ кейин — яна янги 
қийинчилик. Эллик тийинликни қаерга қўйиш керак? 
Лекин мен тез фаҳмладим: аввал йигирма тийинликни 
биринчи ликопчага, ўн беш тийинликни учинчи ликоп­
чага ва кейин икки  ти й и н ли к н и  учинчи ликопчага 
ўтказдим. Энди эллик тийинликни ўртадаги бўш ликоп­
чага қўйиш мумкин. Кейин, бир нечта ўрин алмашти- 
ришлардан сўнг бир сўмлик тангани биринчи ликопча- 
дан кўчириш га ва, ниҳоят, тангаларнинг барчасини 
учинчи ликопчада йиғишга муваффақ бўлдим.

— Сен нечта кўчириш  бажардинг? — сўради акам 
бажарган иш имни маъқуллаб.

— Санамадим.
— Кел ҳисоблаб кўрамиз. М ақсадга энг кам сонли 

йўл билан эриш иш ни билиш қизиқ-ку. Агар тангалар 
5 та эмас, 2 та — ўп беш ва ўн тийинликдан иборат 
бўлганида нечта юриш керак бўлар эди?
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89-расм. Акам менга қиаиқўйин кўрсатди.

-  Учта: ўн тийин лик ўртадаги ликопчага, ўн беш 
ти й и н ли к  учинчига ва сўнгра ўн ти й и н л и к  учинчи 
ликопчага.

-  Тўғри. Яна битта танга -  йигирма тийинликни 
қўшамиз ва бу тангаларни нечта юриш билан ўтказиш 
мумкинлигини ҳисоблаймиз: аввало кетм а-кет кичик 
икки тангани ўртадаги ликопчага ўтказамиз. Бунинг 
учун биламизки, 3 юриш қилиш керак. Сўнгра йигирма 
тийинликни учинчи бўш ликопчага ўтказамиз -  1 юриш. 
Ш ундан кейин иккала тангани ўртадаги ликопчадан  
учинчига ўтказамиз -  яна 3 юриш. Жами 3+1+3=7 та 
юриш.

-  Тўртта танга учун юришлар сонини, рухсат бер- 
санг, мен ҳисоблай. Аввал учта кичик тангани ўрта 
ликопчага ўтказаман — 7 юриш; кейин эллик ти й и н ­
ликни учинчи ликопчага -  1 юриш; ва шундан сўнг 
қ ай та д а н  учта к и ч и к  та н га н и  уч и н чи  л и к о п ч а г а  
ўтказаман -  яна 7 юриш. Жами 7+1+7=15.

-  Аъло баҳо. Беш танга учун қанча ўтказиш бажариш 
керак?

-  15+1 +  15=31, -  дархол топдим мен.
-  Мана сен ҳисоблаш усулини билиб олдинг. Лекин 

мен сенга бу ҳисобнинг яна содд ал а шт и р и ш йўлини 
кўрсатаман. Эътибор бер, биз олган сонлар 3, 7, 15, 31 -  
барчалари иккини ўзига бир ёки бир неча бор кўпайти-
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риш дан ҳосил бўлган сондан битта кам сонни иф о- 
далайди. Мана қара.

Акам қуйидаги жадвални ёзди:
3  =  2  •  2  -  1 

7 =  2 • 2 • 2 -  1 
15 =  2 • 2 • 2  • 2 -  1 
3 1 = 2 ' 2 * 2 - 2 ' 2  — 1.

-  Тушундим: нечта танга кўчирилса, икки шунча 
марта кўпайтувчи қилиб олинади, кейин эса натижадан 
бир айрилади. Мен энди исталган тангалар тўплами 
учун юришлар сонини ҳисоблай оламан. М асалан, 7 та 
танга учун:

2 • 2 • 2 • 2 • 2 • 2 • 2 -  1 =  128 -  1 =  127.
-  Мана сен бу қадимий ўйинни билиб олдинг. Фақат 

бир амалий қоидани яна билиб олиш инг керак: агар 
тўпламда тангалар сони то қ  бўлса, у ҳолда биринчи 
тангани учинчи ликопчага кўчириб қўйиш керак, агар 
жуфт бўлса -  ўртадаги ликопчага кўчириб қўйиш керак.

-  Қадимги ўйин деб айтдингизми? Ахир уни ўзингиз 
ўйлаб топмаганмисиз?

-  Иўқ, мен уни фақат тангаларга татбиқ этдим. Ўйин 
жуда қадимдан бор ва, айтишларича, Ҳиндистонда пай­
до бўлган. Бу ўйин билан боғлиқ жуда қизиқарли афсона 
мавжуд. Банорас шаҳрида бир ибодатхона бормиш ки, 
унда ҳинд худоси Брама дунёни яратганида бу ибодат­
хона га уч олмос таёқча ўрнатиб, улардан бирига 64 та 
олтин ҳалқани тизиб  қўйган эмиш : энг катта қалқа 
пастда ва ҳар кейингиси олдингисидан кичик ўлчамда. 
Ибодатхона коҳинлари куну тун тинмасдан, бу ҳалқа- 
ларни биридан иккинчисига учинчисидан ёрдамчи си­
фатида фойдаланиб, бизнинг ўйин қоидаларимизга риоя 
қилган ҳолда кўчириш га мажбур эдилар; ҳар гал бир 
ҳалқани кўчиришлари ва каттаси ни кичигининг устига 
қўймасликлари керак эди. Афсонада айтилишича, барча 
64 ҳалқа кўчириб бўлинганида, дунё қиёмат қойимга 
учрайди.

-  О, демак, агар бу ривоятга ишонилса, дунё алла- 
қачон йўқ бўлиб кетиши керак!

-  64 ҳалқани кўчириб ўтказиш кўп вақтни олмайди,
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90-расм. Коҳинлари куну тун тинмасдан, бу ҳалқаларни 
кўчиришлари керак эди.

деб ўйлайсан, шекилли?
-  А лбатта. Ҳ ар секундда бир ю риш  қи ли б , бир 

соатда 3600 кўчиришни бажариш мумкин.
-  Хўш, нима бўлибди?
-  Бир суткада — юз мингга яқин юриш қилинади. 

Ўн кунда — миллион юриш. Миллион юриш билан эса 
мингга тўгаракни ҳам ўтказиш мумкин.

-  Адашасан. Барча 64 тўгаракни ўтказиш учун яхлит 
сонда 500 миллиард йил керак бўлади!

-  Лекин нима учун? Ахир юришлар сони бор-йўғи 
64 та икки кўпайтмасининг битта камига тенг, бу эса ... 
Ш ошмай турчи, мен ҳозир кўпайтириб кўрай!

-  Жуда яхши. Сен кўпайтиргунингча, мен ўз ишла- 
римни битириб келаман.

Ш ундай қилиб, акам \исоблаш  ишларини менга таш- 
лаб, ўзи чиқиб кетди. Мен аввал 16 та иккининг кўпайт- 
масини топдим, сўнгра бу натижани -  65 536 ни яна 
ўзига, ҳосил бўлган натижани эса яна ўзига кўпайтир- 
дим. Кейин натижадан бирни айиришни \ам  унутмадим. 
М енда

18 446 744 073 709 551 615 *
ҳосил бўлди.

Демак, акам ҳақ экан...

* Китобхонга бу сон маълум: у шахмат ўйинининг ихтирочиси 
томонидан талаб этилган мукофотни белгилайди.

120



Эҳтимол сизга оламнинг ёши қандай сонлар билан 
аниқланиш ини билиш қизиқарли бўлса керак. Олимлар 
бу ҳақда, албатта, фақат тақрибий маълумотларга эгалар:

Қ уёш ................  5 000 000 000 йилдан бери мавжуд.
Ер ш ари   3 000 000 000 йилдан бери мавжуд.
Ердаги ҳаёт .... 1 000 000 000 йилдан бери мавжуд.
И н е о н ............................. 300 000 йилдан бери мавжуд.

67. Гаров. Дам олиш уйи тамаддихонасида тушлик 
вақтида воқеалар эҳтимоллиги қандай ҳисобланиш и 
ҳақида ran кетди. Овқатланувчилар орасида бўлган ёш 
математик танга чиқарди ва деди:

-  Столга тангани унга қарамай отаман. Унинг герб 
томони билан тушиш эҳтимоллиги қандай?

-  Аввал «эҳтимоллик» нималигини тушунтирсангиз, 
— деган овозлар янгради. -  Ҳаммага ҳам бу равшан 
эмас.

-  О, бу жуда осон! Танга столда икки хил ҳолда (91- 
расм) ётиши мумкин: мана бундай — герби билан юко­
ри га ва мана бундай — герби билан пастга. Бу ерда 
мумкин бўлган барча ҳодисалар иккита бўлиши мумкин. 
Улардан бизни қизиқтирувчи ҳодиса учун фақат биргина 
ҳол қулайдир. Энди қуйидаги нисбатни топамиз:

91-раем. Танга икки ҳолда ётиши мумкин.

ижобий воқеалар сони _  I 
мумкин бўлган воқеалар сони 2

1/2 каср танганинг гербли томони билан юқорига 
тушиш «эҳтимоллигини» ифодалайди.

-  Танганинг иши осон, -  аралашди кимдир. — Сиз 
м ураккаброқ ҳодисани, масалан, ўйин тош ини кўриб 
чиқинг.

— Келинг кўриб чиқамиз, — рози бўлди математик. 
— Бизда қирраларида рақамлари бор куб шаклидаги
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ўй и н  то ш и  б ор  (9 2 -р а с м ) .
Т а ш л а н ган  куб м аълум р ақ ам и  
б и лан  ю қ о р и га  қараб  ту ш и ш и , 
а й т а й л и к , олти  р а қ а м и  б и л ан  
ту ш и ш и  эҳ ти м о л л и ги  қ а н д ай ?
М умкин бўлган барча ҳодисалар 
сони қанча? Кубча ўзининг олти 
томонидан исталгани билан ётиши 
мумкин; дем ак, ҳаммаси бўлиб 6 
та ҳодиса бўлиши мумкин. Улардан 
бизга қулайи фақат битта: олти рақами юқорида бўлган 
ҳол. Ш ундай қилиб, эҳтимоллик 1 ни б га бўлишдан 
ҳосил бўлади. Қ исқача айтганда, у 1/6 касри билан 
иф одаланади.

-  Наҳотки ҳамма ҳолларда эҳтимолликни ҳисоблаш 
мумкин бўлса? -  сўради дам олувчилардан бири. Ш ун­
дай мисолни олайлик. Ошхона деразасидан бизга кўри- 
надиган биринчи  йўловчи эркак  бўлади, деб ф араз 
қилдим. М енинг бу фаразимнинг тўғри чиқиш эҳтимол- 
лиги қандай?

-  Эҳтимоллик, равшанки, яримга тенг, агар фақат 
биз бир яшарлик ўғил болани ҳам эркак деб ҳисоблашга 
келишиб олсак. Дунёдаги эркаклар сон жиҳатдан аёллар 
сонига тенг.

-  Б иринчи иккита йўловчи эркак  бўлиб чиқиш и 
эҳтимоллиги қандай? -  сўради дам олувчилардан бири.

-  Бу ҳисоб бироз м ураккаброқ. Бу ерда умуман 
қандай ҳоллар бўлиши мумкинлигини санаб чиқамиз. 
Б иринчидан , иккита ўтувчи эркак  бўлиш и м умкин. 
И ккинчидан , аввал эркак  кўринади , кейин эса аёл. 
У чинчидан, аксинча: аввал аёл пайдо бўлади, кейин 
эркак. Ва ниҳоят, тўртинчи ҳол: иккила йўловчи ҳам 
аёл киши. Барча бўлиши мумкин бўлган ҳоллар сони 4. 
Улардан ф ақат биттаси, яъни биринчи ҳол биз учун 
мақбул. Эҳтимоллик учун 1/4 касрни оламиз. Мана сиз- 
нинг масалангиз ҳам ечилди.

-  Тушунарли. Лекин учта эркак  ҳақида ҳам савол 
қўйиш  м умкин: биринчи  учта ўтувчи н и н г ҳаммаси 
эркак бўлиш эҳтимоллиги қандай?

-  Майли буни ҳам ҳисоблаймиз. Яна мумкин бўлган 
ҳолларни ҳисоблаш дан бош лайм из. И ккита ўткинчи

92-расм. Ўйин 
тоши.
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тўртта. Учинчи ўткинчини қўшиш билан мумкин бўлган 
\оллар  сони икки марта ортади, чунки икки ўткинчи 
учун санаб ўтилган 4 гуруҳнинг ҳар бирига ё эркак, ё 
аёл қўшилади. Ҳамма ҳодисалар бу ерда жами 4 • 2 =  8 та 
бўлиши мумкин. Қидирилаётган эҳтимоллик равшанки, 
1/8 га тенг, чунки қулай ҳодисага ф ақат битта ҳолат
тўғри келади. Бу ердан ҳисоблаш қоидасини осон сезиш

мумкин: икки ўткинчи киши ҳолида биз у х Т ’=~5_ э^“
тимолликка эга эдик; учта ўткинчи киши бўлганида

'2 'Х”2”Х4 ”= ~8"’ тЎР71"3 ўткинчи киши \олида эҳтимоллик 
тўртта 1/2 кўпайтмасига тенг ва ҳ.к. Кўраётганингиздек 
эҳтимоллик борган сари камайиб бормоқда.

-  У, масалан, ўнта ўткинчи киши учун нимага тенг?
-  Яъни биринчи ўнта ўткинчи киши кетма-кет ўнта 

эркак бўлиш эҳтимоллиги қандай? Ўнта ярим, яъни 
1/2 нинг кўпайтмаси нечага тенглигини ҳисоблаймиз. 

Бу "j"024 ’ мингдан бир улушдан ҳам кичик. Демак, агар
сиз бу ҳодиса бўлади деб 1 сўм қўйсангиз, мен бўлмайди 
деб 1000 сўм қўяман.

-  Фойдали гаров! -  деди кимдир. -  Мен жон деб 
минг сўм ютиб олиш учун бир сўм қўярдим.

-  Лекин сизнинг бир имкониятингизга мингта қар- 
ши имконият борлигини инобатга олинг.

-  Бунинг ҳеч қандай аҳамияти йўқ. Мен ҳаттоки 
юзта ўткинчининг ҳаммаси бирваракайига эркак бўлиб 
чиқиш эҳтимоллигига бир сўмни таваккал қилиб минг 
сўмга қарши қўярдим.

-  Сиз бу ҳодисанинг э \тим о.ииги  қандай кичкина 
бўлишини тасаввур қилаяпсизми? -  сўради математик.

-  Миллиондан бир улуш ёки шунга ўхшашми?
-  Бундан бениҳоят кичик! М иллиондан бир улуш 

20 ўткинчи учуноқ ҳосил бўлади. Юзта ўткинчи учун... 
Қани, мен бир қоғозда ҳисоблаб кўрай-чи. Биллиондан 
бир... Триллиондан бир... Квадриллиондан бир... Оҳо! 
Ўттизта нолли бир!

-  Бор-йўғи шуми?
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-  Сизга ўттизта нол камми? Бутун дунё океанида 
бундай соннинг мингдан биричалик томчи йўқ.

-  Жуда салобатли сон. Нимасини айтасиз! Унда ме­
нинг бир сўмимга қарши неча сўм қўясиз?

-  Ҳа-ҳа!... Ҳаммасини! Менда борини ҳаммасини.
-  Ҳаммаси — бу жуда кўп. Гаровга велосипедингизни 

қўйинг. Ахир қўймасангиз керак"?
-  Нима учун йўқ? Марҳамат! Майли велосипед бўла 

қолсин, агар хохпасангиз. Мен ҳеч қанча ютқазмайман.
-  Мен ҳам ютқазмайман. Бир сўм катта пул эмас. 

Аммо велосипед ютиб олишим мумкин, сиз эса \еч  нима.
-  Туш унсангизчи, ахир, сиз ш убҳасиз ютқазасиз! 

Велосипед \еч  қачон сизга тегмайди, лекин сизнинг 
бир сўмингиз аллақачон менинг чўнтагимда дейиш мумкин.

-  Нима қилаяпсиз? -  м атематикни туртди унинг 
дўсти. -  Бир сўм деб, велосипеддан ажралмоқчимисиз? 
Ақлсизлик!

-  Аксинча, — жавоб берди математик, — бундай ша- 
роитда ҳаттоки бир сўмни ҳам қўйиш ақлсизлик. Бу 
аниқ ютқизиш-ку! Яхшиси бир сўмни шундай ташлаб 
юборганингиз яхши.

-  Аммо битта бўлса ҳам имконият борми?
-  Бу уммондан бир томчидек ran. Ўнта уммондан! 

М ана сизнинг им кониятингиз. Мен тарафда эса бир 
томчига қарши ўнта уммон. М енинг ютуғим икки карра 
икки тўрт каби аниқ...

-  Қизишиб кетаяпсиз, йигитча, — баҳсни ҳамма вақт 
сукут билан тинглаган қариянинг сокин овози янгради. 
— Қизиш аяпсиз...

-  Қандай қилиб? Профессор, сиз ҳам калта ф икр- 
лаяпсизм и?

-  Бу ерда ҳамма ҳодисалар ҳам тенг им кониятли 
эмаслигини ўйлаб кўрдингизми? Эҳтимолликни ҳисоб- 
лаш фақат қандай ҳодисалар учун тўғри? Тенг имконият- 
лилар учун, шундай эмасми? Кўрилаётган мисолда... 
Бироқ, — деди қария, қулоқ солиб, -  ҳақиқатнинг ўзи 
сизга хатоингизни тушунтириб беради. Ҳарбий мусиқа 
овози эш итилаяпти, тўғри эмасми?

-  М усиқанинг бунга нима дахли бор? -  деб бошлади 
математик ва дами ичига тушиб кетди. У нинг юзида 
қўрқув аломати акс этарди. У ўрнидан ирғиб турди,
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ойна томон ташланди ва бошини чиқарди.
-  Хавторилганганимдай тўғри чикди! -  унинг сўниқ 

овози келди. — Гаровни ютқаздим! А лвидо, м енинг 
велосипедим...

Бир дақиқадан сўнг ran нимада эканлиги аён бўлди. 
Деразалар рўпарасидан солдатлар батальони ўтиб борарди.

68. Атрофимиздаги ва ичимиздаги улкан сонлар. Улкан 
сонлар билан дуч келиш нинг алоҳида ҳолатларини қиди- 
риш нинг ҳожати йўқ. Улар атрофимизда ва, ҳаттоки, 
ичимизда ҳам мавжуд -  фақат уларни кўра билиш керак. 
Бошимиз устидаги осмон, оёкдаримиз остидаги қум, ат­
рофимиздаги ҳаво, жисмимиздаги қон — буларнинг ҳам- 
маси ўзларида кўринмас улкан сонларни яширадилар.

Осмон фазосидаги улкан сонлар кўпчилик кишилар 
учун кутилмаган сонлар эмас. Яхш и м аълумки, ran  
коинотдаги юлдузлар сони, уларнинг биз билан ва ўзаро 
ораларидаги м асоф алари, уларнинг ўлчамлари, огир- 
ликлари, ёш лари ҳақида кетадими — ҳамма ҳолларда 
биз доим о ўзларининг улканликлари билан бизнинг 
тасаввуримизга сигмайдиган сонлар билан дуч келамиз. 
«А строном ик сон» иф одаси  беж изга маш ҳур бўлиб 
кетмади. Кўпчилик одамлар, астрономлар кўпинча ҳат- 
токи «кичкина» деб атайдиган осмон жисмлари уларга 
биз ерда ишлатадиган ўлчовларни қўлласак, асли ҳақи- 
қатда чинакам улкан жисмлар эканлигини билмайдилар. 
Бизнинг куёш системамизда шундай сайёралар борки, 
улар ўзларининг кичик ўлчамлари туфайли астрономлар 
томонидан «кичик» сайёралар деб аталади. Улар ора­
сида шундайлари ҳам борки, уларнинг кўндаланг ўлчов- 
лари атиги бир неча километрга тенг. Ғоят катта масш- 
табларга кўникиб қолган астроном лар назарида улар 
шундай кичикки, улар ҳақида гапирганда, назарга илмай 
«жимитдай» деб атайдилар. Лекин улар яна ҳам улкан 
осмон ёритгичлари ёнида «жимитдай» бўлиб туюладилар, 
бироқ одамзод ишлатадиган ўлчовларда улар бунчалик 
ҳам кичик эмас. Д иам етри 3 км бўлган «жимитдай» 
сайёрани олайлик. Геометрия қоидаларига асосланиб, 
бундай жисмнинг сирти 28 км кв ёки 28 ООО ООО кв м 
эканлигини ҳисоблаб топиш  осон. 1 м2 га тик  турган 
ҳолда 7 киши сигиши мумкин. Кўраяпсизки, 28 миллион 
м2 да 196 миллион кишига жой топилиши мумкин.
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Оёғимиз тагидаги биз босадиган қум ҳам бизни улкан 
сонлар дунёсига олиб киради. «Худди денгиз қумидек 
беҳисоб» ибораси бежиз эмас. Бироқ қадимгилар қум- 
нинг кўп сонли эканлигига уни юлдузлар сони билан 
бир хил деб  етарли ча баҳо б ер м аган л ар . Қ адим да 
телескоплар бўлмаган, оддий кўз билан эса биз ҳаммаси 
бўлиб 3500 га яқин юлдузнй (битта яримш арда) кўра 
оламиз. Денгиз қирғоғидаги қум эса қуролланмаган кўзга 
кўринадиган юлдузлардан миллионлаб марта кўп.

Энг улкан сон эса биз нафас олаётган ҳавода яши- 
ринган. Ҳавонинг ангишвонадек келадиган ҳар 1 см 3 да 
27 квинтиллион (яъни 18 та нолли 27) «молекула» деб 
аталувчи майда заррачалар бор.

Бу соннинг қандай улкан эканлигини ҳаттоки тасав- 
вур ҳам қилиб  бўлмайди. Агар дунёда ш унча одам 
бўлганида, улар учун планетамизда жой етишмас эди. 
Дарҳақиқат: ер шари сирти, унинг барча материк ва 
океанлари ҳисобланганида -  500 миллион км2 га тенг. 
Бу сиртни метр квадратларга парчалаб,

500 000 000 000 000 м2
ни оламиз.

27 квинтиллионни бу сонга бўлиб, биз 54 000 ни 
оламиз. Бу ер шари сиртининг ҳар квадрат метрига 
50 000 дан ортиқ одам тўғри келишини билдиради!

Улкан сонларнинг одам жисми ичида ҳам яш ирин- 
ганликлари ҳақида аввал айтган эдик. Буни қоним из 
мисолида кўрсатамиз. Агар унинг бир томчисини микро­
скоп  ости д а  кузатсак , унда жуда кўп м икдордаги  
ниҳоятда кичик қизил таначалар сузиб юрганини кўра- 
миз. Айнан улар қонга кизил ранг беради. Ҳар бир бун- 
дай «қизил қон таначаси» ўртаси ботиқ зиғирдаккина 
дои рави й  ёсти қч а  ш аклига 
эга  (9 3 -р а с м ) . У ларн и н г 
барчаси одамда, тахминан бир 
хил ўлчовда ва 0,007 мм 
у зу н л и к к а  ҳам да 0,002 мм 
қ а л и н л и к к а  э га . Қ о н н и н г  
1 м м 3 ҳаж м идаги  зигирдек  
том ч и си д а  улардан 5 м ил-
л и о н и  б ор . Ж и с м и м и зд а  93-расм. Қизил қон
ҳ ам м аси  бўли б  қан ч а  қон  таначаси.

126



бор? Одам жисмида тақрибан  унинг огирлигидан 14 
марта кам литр миқцорда қон бўлади. Агар сизнинг 
огирлигингиз 40 кг бўлса, сизнинг жисмингизда 3 литрга 
яқин ёки 3 ООО ООО мм3 ҳажмда қон бор. Ҳар 1 мм3 қонда 
5 миллион қизил қон таначаси бўлгани учун, бизнинг 
қонимиздаги уларнинг умумий сони қуйидагига тенг:

5 ООО ООО • 3 ООО ООО =  15 ООО ООО ООО ООО.
15 триллионта қизил қон таначалари! Агар бу дойра 

ш аклидаги таначалар арм ияси  қатор қилиб терилса, 
қандай узунликка эга бўлади? Бундай қатор узунлиги 
105 000 км бўлиш ини ҳисоблаб топиш  қийин  эмас. 
Қ онингизнинг қизил қон таначаларидан тузилган ип 
юз минг километрдан зиёдроқ узоққа чўзилган бўлар 
эди. У билан ер шарининг экваторини

100 ООО : 40 000 =  2,5 марта, 
катта ёшдаги одам нинг қон таначаларидан тузилгани 
билан эса 3 марта ўраш мумкин бўлар эди.

Қон таначаларининг бундай майдалашувининг орга- 
низмимизга қандай аҳамиятга эгалигини тушунтирамиз. 
Бу таначаларнинг вазифаси кислородни бутун тана бўйича 
элтишдан иборатдир. Қон ўпкадан ўтганида бу таначалар 
кислородга тўйинади ва қон оқим и уларни танам из 
тўқималарига, ўпкадан энг узоқ жойларгача элтганда 
к и сл о р о д н и  ян а  ўзидан  аж рати б  ч и қ ар ад и . Бу 
таначаларнинг бундай жуда ҳам майдалашуви бу вази- 
фани бажаришга ёрдам беради, чунки уларнинг жуда кўп 
сондалигида қанча майда бўлсалар, шунча уларнинг сирти

94-расм. Катта сшдаги одамнинг қон таначаларидан тузилган ип 
билан ср шарини экватор бўйлаб уч марта ўраш мумкин эди.
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катта бўлади, қон таначаси эса ўз сирти билан кисло­
родни ютиши ва ажратиб чиқариши мумкин. Ҳисобнинг 
кўрсатишича, уларнинг умумий сирти юзаси одам танаси 
сирти дан кўп марта катта ва 1200 м2 га тенг. Бундай 
майдонга узунлиги 40 м ва кенглиги 30 м бўлган пол из 
эга . Э нди  сиз о р га н и зм н и н г  ф ао л и яти  учун қон 
таначаларининг бундай майда бўлакчаларга бўлинганлиги 
ва кўп сондалигининг қандай муҳим аҳамиягга эгалигини 
тушунасиз: улар танамиз юзаси дан минглаб марта катта 
сиртда кислородни олиши ва чиқаришлари мумкин.
. Улкан сон деб, одам ўртача 70 йиллик ҳаётида қанча 

турли озиқ-овқат ейиш ини ҳисоблаганда, ҳосил бўла- 
диган натижани ҳам айтиш тўғри бўлар эди. Одам ўз 
ҳаёти давомида ютишга улгурган тонналаб  сув, нон, 
гўшт, парранда гўшти, балиқ, картошка ва бошқа сабза- 
вотлар, минглаб дона тухум, минглаб литр сут ва ҳ.к.лар- 
ни таш иш  учун бутун бошли темир йўл поезди керак 
бўлади. 95-расм одам танаси огирлигидан минг марта 
огир бўлган бу кутилмаган катта натижа ҳақида кўргаз- 
мали тасаввур беради. Уни кўрган заҳоти одам шундай 
баҳайбат, узун юк поезди юкини, бирдан эмас албатта,
ЮТИ ШИ г а  И Ш О Н М Э й ^ и

95-расм. Одам уз 
умри давомида 

қанча озиқ-овқат 
ейди?

JO ООО я  сув 5(ХЮ та тухум
1000 кг ё г  3000.wmp сут
7000 кг поп 500 кг шакар
2000 кг гушт 500 кг туз
4000 кг Сшлиқ Сабзавот,
5000кг картошка консервалар, 

чой, мевалар, 
сир, кофе ва
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САККИЗИНЧИ БОБ

ЎЛЧОВ ЧИЗҒИЧИНИ ИШЛАТМАЙ

69. Йўлни қадам билан ўлчаш. Ўлчов чизғичи ёки 
тасмаси ҳамма вақт ҳам қўлингиз остида бўлавермайди 
ва уларсиз, ҳеч бўлмаса, тахминий ўлчашларни ўтказиш- 
ни билиш фойдали.

Бирмунча олис м асоф аларни, масалан, экскурсия 
вақтида, қадамлаб ўлчаш осонроқдир. Бунинг учун ўз 
қадамимиз узунлиги ни ва қадамларни санаш ни билиш 
керак. Албатта улар ҳамма вақт ҳам бир хил бўлмайди: 
биз майда қадам, хо\паганимизда эса кенгроқ қадам ҳам 
ташлашимиз мумкин. Лекин одатдаги юришда биз деярли 
бир хил узунликдаги қадамларни ташлаймиз ва агар улар­
нинг ўртача узунлиги маълум бўлса, масофани қадамлар 
билан катта хатоларсиз ўлчашимиз мумкин.

Ўз қадамингизнинг ўртача узунлиги ни билиш учун 
кўп қадамларимиз узунлигини биргаликда ўлчаб, бундан 
бир қадам н и н г узунлигини  ҳисоблаш  керак. Буни, 
албатта, ўлчов лентаси ёки арқонисиз амаллаб бўл- 
м айди.

Лентани текис жойда тортинг ва 20 м масофа ўлчаб 
олинг. Бу масофани ерда чизинг ва лентани олиб қўйинг. 
Энди чизиқ бўйича одатдаги қадамлар билан ўтиб, шу 
билан бирга, қўяётган қадамларингиз сонини ҳисоб- 
ланг. Ўлчанган узунликка қадамлар бутун сон марта 
жойлашмаслиги мумкин. Қолдиқ бутун қадамнинг яр- 
ми да н кичик бўлса, у ҳолда у ни ташлаб юбориш мум-
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кин; агар ярмидан кўп бўлса, бутун қадам сифатида 
олинади. Умумий узунлик 20 м ни қадамлар сонига 
бўлиб, бир қ ад ам н и н г  ўртача у зунлигини  ол ам и з. 
Кейинчалик ўлчашларга тўгри келинган вақтда ундан 
фойдаизаниш учун бу сонни эслаб қолиш керак.

Қадамларни ҳисоблашда адашмаслик учун, айниқса, 
узоқ масофаларда, ҳисоблашни қуйидагича олиб бориш 
мумкин. Қадамлар 10 тагача ҳисобланади; бу сонгача 
ҳисоблаб, чап қўлнинг битта бармоғи қайрилади. Чап 
қўлнинг ҳамма бармоқлари қайрилганидан кейин, яъни 
50 та қадам қўйилганидан кейин, ўнг қўлдаги битта 
бармоқ қайрилади. Ҳисобни шундай тариқа 250 тагача 
олиб бориш мумкин, кейин ўнг қўлдаги барча бармоқ- 
лар неча марта қайрилганини эслаб қолиб ҳисобни қай- 
тадан бошлаш мумкин. Агар, масалан, бирор масофани 
ўтиб сиз ўнг қўлдаги барча бармоқларни икки маротаба 
ва йўл охирида ўнг қўлдаги 3 та бармоқ, чап қўлда эса 
4 та бармоқ букилган бўлса, у ҳолда сиз томондан 

2 • 250 +  3 • 50 +  4 • 10 =  690 та 
қадам қўйилган бўлади. Бунга чап қўл бармоғи охирги 
марта букилгандан кейин қўйилган бир нечта қадам- 
лар сонини ҳам кўшиш керак.

Йўл-йўлакай қуйидаги қадимги қоидани эслаб ўта- 
миз: катта ёшли одам қадамининг ўртача узунлиги унинг 
кўзидан товонигача бўлган масофанинг ярмига тенг.

Бошқа яна бир қадимги амалий қоида юриш тезли- 
гига тегишли: одам бир соатда у 3 секундда босадиган 
қадамлари сонига тенг километр ўтади. Бу қоида фақат 
маълум қадам узунлигига ва шу билан бирга етарлича 
катта қадам учун тўғрилигини осонликча кўрсатиш мум­
кин. Ҳақиқатда: айтайлик, қадам узунлиги х  м, қадамлар 
сони 3 секундда п га тенг бўлсин. У ҳолда 3 секундда 
йўловчи пх м, бир соатда (3600 сек) -  1200ях м ёки 
1,2лх км ўтади. Бу йўл 3 секундда қилинган қадамлар 
сонига тенг бўлиши учун қуйидаги тенглик мавжуд бў- 
лиши керак:

1,2лх =  п
ёки 1,2х =  1,
бундан х =  0,83 м.
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Агар қадам узунлигининг одам бўйига боғлиқлиги 
ҳақидаги аввалги қоида тўғри бўлса, ҳозир кўрилаётган 
иккинчи қоида ўрта бўйли -  175 см ли одамлар учун 
ўринлидир.

70. Жонли масштаб. Қўл остида метрли чизғич ёки 
тасма бўлмаса, ўртача катталикдаги предметларни ўлчаш 
учун шундай йўл гутиш мумкин. Чилвирни ёки таёқчани

қолиш ларингиз зарур.
П анж ангизда ним аларни ўлчаш керак? Э нг аввал 

кафт кенглигини 97-5  расмда кўрсатилганидек ўлчаш 
керак. Катта ёшли одамда у тахминан 10 см; балки сизда 
ки чи кроқди р  ва у қанча ки чи кли ги н и  б и л и ш и н ги з 
керак. С ўнг иложи борича кенгроқ  очилган ўрта ва 
к ў р с а тк и ч  б а р м о қ л а р  уч лари  о р а с и д а ги  м асо ф а  
қанчалигини ўлчаш керак (97-е раем). Кейин 97-г расмда 
кўрсатилғанидек, катта барм оқ асосидан ҳисоблаб ўз 
кўрсаткич бармоғингиз узунлигини билиш фойдали. Ва 
ниҳоят, 97-5 расмда кўрсатилганидек, катта бармоқ ва 
жимжилоқ кенгроқ очилганда улар орасидаги масофани 
ўлчанг.

Бу «жонли масштаб»дан фойдаланиб, сиз кичкина 
предметларни тақрибий ўлчашларингиз мумкин.

Метр

ён томонга чўзилган қўл учидан 
қарама-қарш и елкагача тортиш 
к е р а к  -  бу эса  катта  ёш л и  
э р к а к д а  м ет р н и н г  т а қ р и б и й  
узунлигини беради (96-расм ). 
М етрнинг тахминий узунлигини 
олиш нинг иккинчи бир усули 
тўғри  ч и зи қ  б ўйича 6 қарич 
(и л о ж и  б о р и ч а  к е н г р о қ  
қ ў й и л га н  б о ш м а л д о қ  б и л ан  
кўрсаткич бармоқ орасидаги ма- 
с о ф а )н и  қ ў й и ш  к е р а к  (9 7 -о  
расм).

96-расм. Узатилган қўл 
учидан иккинчи қул 

елкасигача бўлган 
масофа тахминан бир 

метрга тенг.

О хи рги  кў р сатм а  б и зн и  
«ф ақат қўллар» б и лан  ўлчаш  
с а н ъ а т и н и  ў р гатад и : б у н и н г  
учун аввал  ўз қ ў л и н ги з  
п а н ж а с и н и  ў л ч а ш и н ги з  ва 
ўлчам натижасини маҳкам эслаб
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,5см-

10см-
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■79 см

97-расм. Ўлчаш асбобларини ишлатмай иш битирш учун ҳар ким 
ўз қулининг қасрларини ўлчаши керак?

III
1

юпейки, 
1 9 5 3 >

I

4C M

98-расм. Ёнма-ён зич қилиб 99-раем. Ёнма-ён зич қилиб 
қўйилган беш тийинлик ва қўйилган уч тийинлик ва

бир тийинликнинг узунлиги 4 см икки тийинликнинг узунлиги 
бўлади. 4 см бўлади.

71. Тангалар ёрдамида ўлчаш. Бизнинг ҳозирги замонда 
зарб қилинадиган мис (бронза) тангаларимиз ҳам ўлчаш- 
лар учун яхши хизмат қилиш и мумкин. К амчиликка 
бир тийинлик танганинг узунлиги 1 'Д  см га» беш тийин- 
ликники эса 2У2 см га тенглиги маълум. Ёнма-ён қуйил- 
ган бу икки танга биргаликда 4 см ни беради (98-расм). 
Демак, агар сизда бир нечта мис танга бўлса, сиз қуйи- 
даги узунликларни олиш ингиз мумкин:

132



1 тийинлик .............................
5 тийинлик .............................
2 та бир ти й и н ли к ...............
5 тийинлик ва 1 тийинлик 
2 та беш т и й и н л и к ..............

3 см
4 см
5 см ва ҳ.к.

V / 2 см 
2У2 см

Беш тийинлик танганинг узунлигидан бир тийинлик 
танганинг узунлигини айирсак, роппа-роса 1 см оламиз.

Агар сизда 5 ва 1 тийинлик бўлмаса, фақат 2 ва 3 
тийинлик тангалар бўлса, ёнма-ён қўйилган бу иккала 
танга ҳам 4 см беришини эслаб қолсангиз улар ҳам сиз- 
ларга маълум даражада ёрдам бериши мумкин (99-расм). 
4 сантиметрли қоғоз тасмачани икки буклаб ва яна икки 
буклаб 4 см ли масштаб оласиз.

К ўраяпсизки , маълум тайёргарликда ва топагон- 
ликда сиз амалиётда ўлчашларни ўлчов чизғичисиз ҳам 
ўтказишингиз мумкин.

Бунга бизнинг мис (бронза) тангаларимиз зарурат 
туғилганда нафақат ўлчаш воситаси бўлиб хизмат қи- 
лиш и м умкинлигини, шу билан бирга ю кларни тор ­
тиш учун тошлар сифатида ишлатилиши мумкинлигини 
ҳам қўшиб қўйиш фойдалидир. Ҳозирги вақтдаги янги, 
сийқаланмаган чақалар устига неча тийин деб ёзилган 
бўлса, ўшанча грамм келади: 1 тийинлик чақа — 1 г,
2 тийинлик чақа — 2 г ва ҳоказо. Қўлдан-қўлга ўтиб 
сал сийқаланган чақанинг оғирлиги бу нормадан бир
03 ф арқ қилади. Кўпинча 1 граммдан 10 граммгача майда 
ўлчов тош лари бўлмаганлиги сабабли юқорида кўрса- 
тилган нисбатларни билиш жуда қўл келиши мумкин.
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ТЎҚҚИЗИНЧИ БОБ

ГЕОМЕТРИК ЖУМБОҚТАР

Бу бобга тўпланган жумбоқларни ечиш учун геомет- 
риянинг тўла курсини билиш талаб этилмайди. Геомет- 
риядан бир озгина хабардор бўлган киши ҳам бу жум- 
боқларни ҳал қила олади. Бу ерда геометриядан келти- 
рилган 24 та масала китобхоннинг геометриядан биламан 
деб ўйлаган маълумотини ҳақиқатан эгаллаганлигига 
ишонч ҳосил қилиш учун ёрдам беради.

Геометрияни пухта билиш  ф игураларнинг хосса- 
ларини бирм а-бир айтиб бера билиш дангина иборат 
бўлмай, балки уларни реал масалаларни ечишга амалда 
ишлатиш санъатидан ҳам иборатдир. Отишни билмай- 
диган кишига милтиқнинг нима фойдаси бор? Китоб- 
хон геометрик нишонга қараб отган 24 ўқидан қанчаси 
тўппа-тўғри бориб текканлигини бир текшириб кўрсин,

72. Арава. Нима учун араванинг олдинги ўқи кейин- 
гисига қараганда кўпроқ ейилади ва тез қизиб кетади?

73. Катта қилиб курса-
1 °тадиган оинада. i-т- гра- 

д у с л и к  б у р ч а к к а  4 
б а р ав а р  к атта  қи л и б  
к ў р с а та д и ган  лупа
билан қаралганда бур- ЮО-расм. Нима учун араванинг 
чак қандай катталикда олдинги ўқи ксйингисига
кўринади (101-расм)? қараганда кўпроқейилади?
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101-расм. Бурчак қандай катталикда кўринади?

74. Дурадгор адилаги. Сиз дурадгорлар ишлатадиган 
адилакни («шайтонни») кўргансиз (102-расм). Бу асбоб- 
нинг таглиги қийш айтирилганда найча ичидаги ҳаво 
пуфакчаси ўртадаги чизиқчадан қочади. Асбобнинг таг- 
лиги қанча кўп қийшайтирилса, пуфакча ўртадаги чи- 
зиқчадан шунча кўп қочади. Найча ичидаги пуфакчанинг 
нари-бери ҳаракат қилишига сабаб ҳаво пуфакчаси ўзи 
турган суюкдикдан енгиллиги туфайли юқорига қалқиб 
чиқиш идадир. Бироқ, найча ёй каби эгилган бўлмай, 
тўппа-тўғри бўлса, асбоб бирор томонга салгина оғиши 
билан пуфакча найчанинг учига, яъни унинг энг юқори 
қисмига югуриб кетган бўлар эди. М аълумки, бундай 
адилакдан амалда фойдаланиш жуда ноқулай бўларди. 
Ш унинг учун ҳам адилак найчаси 102-расмда кўрсатил- 
гани каби эгилган бўлади. Бундай адилакнинг таглиги 
горизонтал бўлганда пуфакча найчанинг энг юқори нуқ- 
тасини эгаллаб, унинг ўртасида туради; агар адилак 
қийш айтирилса, найчанинг энг юқори нуқтаси унинг 
ўртаси эмас, балки ёнидаги бирорта қўш ни нуқтаси 
бўлади, бунда пуфакча ўртадаги чизиқчадан найчанинг 
бош қа жойига сурилади*.

М асаланинг саволи: агар найча эгилиш  ёй и н и н г 
радиуси 1 м бўлиб, адилак ярим  градус қи й ш ай са, 
пуфакча чизиқчадан неча миллиметр нари сурилишини 
аниқлаш дан иборат.

* «Чизиқча пуфакчадан нарига сурилади» дейиш аниқрок, бўлар эди, 
чунки пуфакча жойида қолади, найча эса чизиқчаси билан бирга пуфакча 
ёнидан ўтади.
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102-расм. Дурадгор адилаги.

75. Ёқлар сони. Қуйидаги савол, шубҳасиз, кўп киши- 
ларга жуда содда ёки, аксинча, жуда ҳийлали кўринади:

Олти eiyiM қаламда нечта ёқ бор?
Ж авобга қараш дан илгари масалани пухта ўйлаб 

кўринг.
76. Янги ой. Атиги иккита тўғри чизиқ чизиш билан 

янги ой ш аклини (103-расм) 6 бўлакка бўлиш талаб 
этилади. Буни қандай қилса бўлади?

77. 12 та гугурт чўпидан. 12 та гугурт чўпидан юзи 
5 та «гугурт» квадратига тенг бўлган хоч шакли ясаш 
мумкин (104-расм).

Гугурт чўпларининг жойланишини шундай ўзгарти- 
рингки, шакл контури фақат 4 та «гугурт» квадратига 
тенг бўлган юзни эгалласин.

Бунда ўлчов асбобларидан фойдаланиш мумкин эмас.

С
103-расм. Янги ой.

78. 8 та гугурт чупидан. 8 та гугурт чўпидан талайгина 
хилма-хил ёпиқ фигуралар ясаш мумкин. Улардан баъ- 
зилари 105-расмда кўрсатилган; албатта уларнинг юзлари 
ҳар хил. Масала 8 та гугурт чўпидан энг катта юзали 
шакл ясашдан иборат.

79. Пашшанинг йўли. Ш иш а цилиндр бан кан и н г 
ички деворида, идиш нинг лабидан 3 см пастда бир 
томчи асал кўриниб турибди. Идишнинг ташқи девор-

104-расм. 12 та гугурт 
чўпидан ясалган хоч.
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105-расм. 8 та гугурт чупидан қандай қилиб энг катта юзага 
эга булган шакл тузиш мумкин?

106-расм. 
Пашшага 

асал томчисига 
борадиган энг 
яқин йўлни 
курсатинг.

учала тешикни 
мумкинми?

часига, диаметрал қарама-қарш и нуқ- 
тага бир пашша қўнди (106-расм).

Пашшага асал томчисига юриб бора­
диган энг қисқа йўлни кўрсатинг.

Банканинг баландлиги 20 см; диа- 
метри 10 см.

Сиз, пашшанинг ўзи энг қисқа йўлни 
топиб олади ва шу билан  м асалани 
ечиш  е н ги л л а ш а д и , д еб  ў й л а м а н г , 
чунки бунинг учун паш ш а геометрия 
фанидан хабардор бўлиши керак эди, 
ҳолбуки у бундай илмни миясига сиг- 
дира олмайди.

80. Тиқинни топиш. Олдингизда учта 
теш икли бир тахтача бор (107-расм): 
тешиклардан бири квадрат, бири учбур- 
чак ва бири дойра ш аклида. Ана шу 
ёпишга ярайдиган ягона тиқин бўлиши

107-расм. Шу учта тешикка 
мос келадиган ягона тиқинни 

топинг.

108-расм. Шу учта тешикка 
мос келадиган ягона тиқин 

мавжудми?
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81. Иккинчи тиқин. С из
аввалги масалани ечишни уд- 
далаган бўлсангиз, у ҳолда сиз 
108-расмда кўрсатилган тешик- 
лар учун ҳам тиқин топишни 
уддалай оларсиз? 109-расм. Шу учта тешикка 

мос келадиган ягона тиқин 
ясаш мумкинми?

82. Учинчи тиқин. Ниҳоят, 
яна шу тоифадаги масала: 109-
расмдаги учта теш ик учун бит­
та тиқин мавжудми?

83. Беш тийинликни ўтказиш. Ҳ озирги замон зар- 
бидаги иккита танга: 5 тийинлик ва 2 тийинлик тангани 
ҳозирлаб олинг. Крғоз варагида 2 тийинлик танга айла- 
насига тенг дойра ясанг ва эҳтиётлик билан кесиб олинг.

Нима деб ўйлайсиз: беш тийинлик танга шу теш ик- 
дан ўтиши мумкинми? Бу ерда фириб йўқ: масала асл 
геометрик масаладир.

84. Минора баландлиги. Ш аҳрингизда диққатга сазо- 
вор нарса — баланд минора бор, бироқ сиз унинг баланд- 
лигини билмайсиз. Сизда миноранинг фотосурати ҳам 
бор. Қандай қилиб бу сурат сизга миноранинг баланд- 
лигини ^билишга ёрдам бериши мумкин?

85. Ўхшаш шакллар. Бу масала геометрик ўхшашлик 
мазмуни нимада эканлигини биладиганлар учун мўл- 
жалланган. Қуйидаги иккита саволга жавоб бериш талаб 
этилади:

1. Ч и зм ач и л и к  учбурчаги ш аклидаги  (1 1 0 -р асм ) 
ташқи ва ички учбурчак ўхшашми?

2. Рам ка ш аклидаги  (111-расм ) таш қи  ва ички 
тўртбурчаклар ўхшашми?

Z
110-расм. Ташк,и ва ички 
учбурчакпар ўхшашми?

111-расм. Ташқи ва ички 
тўртбурчаклар ўхшашми?
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86. Сим сояси. Офтобли кунда диаметри 4 мм бўлган 
телеграф симининг фазога тушадиган тўлиқ сояси қанча 
узоққа чўзилади?

87. Ғишт. Қурилиш ғиштининг оғирлиги 4 кг. Ҳамма 
ўлчамлари 4 марта кичик бўлган ўша материалдан ясал­
ган ўйинчоқ ғиштчанинг оғирлиги қанча келади?

88. Девқомат ва пакана. 2 м ли девқомат одам 1 м ли 
лакана одамдан тахминан неча марта оғир?

89. Иккита тарвуз. Ик­
кита катта-кичик тарвуз 
сотилаяпти. Бири иккин- 
ч и си д а н  ч о р ак  қи см га  
к е н г  б ў л и б , 1' / 2 м арта 
қимматроқ. Улардан қай- 
си б и р и н и  сотиб  олиш  
фойдалироқ (1 12-расм)? ^

90. Иккита қовун. Бир 112-раСМол̂ Иф=™д7иТИ 
навдаги иккита қовун со­
тилаяпти. Бирининг айла-
наси 60, иккинчисиники — 50 см. Биринчиси иккин- 
чисидан бир ярим марта қиммат. Қайси қовунни сотиб 
олиш  фойдали?

91. Олча. Олчанинг ю м ш оқ қисми (эти) данагини 
данак қалинлигидаги қатлам билан ўраб туради. Олча 
ва данак шар шаклига эга ҳеб ҳисоблаймиз. Олча этининг 
ҳажми данагининг ҳажмидан неча марта катта экан ­
лигини ўйингизда тасаввур қила оласизми?

92. Эйфел минораси модели. Париждаги Эйфел ми- 
нораси баландлиги 300 м бўлиб, бутунлигича темирдан 
ясалган. Бунга 8000000 кг га яқин темир кетган. Мен 
машҳур минорага айнан ўхшаш 1 кг келадиган темир 
моделига буюртма бермоқчиман.

Унинг баландлиги қанча бўлади? Оддий стакандан 
баландми ёки пастми?

93. Икки кастрюлка. Бир хил шаклли ва деворлари- 
нинг қалинлиги бир хил иккита мис кастрю лка бор. 
Биринчиси иккинчисидан 8 марта сиғимлироқ.

У неча марта оғирроқ?
94. Совукда. Совукда катта киши ва бола турибди, 

улар бир хил кийинган.
Улардан қай бирларига совуқ кўпроқ таъсир қиляпти?
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95. Ш акар. Нима оғирроқ: бир стакан шакарми ёки 
шундай стакандаги қанд кукуними?

7 2 -9 5 -  БОШ ҚОТИРМАЛАР ЕЧИМЛАРИ

72. Биринчи қарашда бу масала умуман геометрияга 
алоқаси йўқдек туюлади. Бироқ бу фанни ўзлаштириш 
шундан иборатки, бош қа фанга тааллуқли ёт таф си- 
лотлар билан яширинган масаланинг геометрик асосини 
топа билишдан иборат. Бизнинг масала моҳияти жиҳа- 
тидан сўзсиз гео.метрияга хосдир. Геометрияни билмас- 
дан уни ечиб бўлмайди.

Ш ундай қилиб, нима учун арава олд ўқи орқаси- 
дагидан кўпроқ едирилади? Маълумки, олд гилдираклар 
орқа гилдираклардан кичик бўлади. Бир хил масофада 
кичик дойра катта доирадан кўпроқ айланади: кичик 
д о и р а н и н г  ай л ан аси  ҳам ки ч и к  -  ш ун и н г учун у 
берилган узунликка кўп сон марта жойлашади. Энди 
туш унарли бўладики, араванинг ҳамма ю риш ларида 
унинг олд ғилдираклари  орқад аги лари га  қараганда 
кўпроқ айланади, кўп сонли айланиш , албатта, ўқни 
кўпроқ едиради.

73. Агар лупада б и зн и н г бурчагим из 1‘/ 2 ' 4 = 6е 
бўлади деб ҳисобласангиз, хато қиласиз. Бурчак катта- 
лиги унга лупа орқали қараганда ҳеч ҳам ортмайди. 
Тўғри, бурчакни ўлчовчи ёй, шубҳасиз ортади, лекин 
худди шунча марта бу ёй радиуси ҳам ортади, шунинг 
учун марказий бурчак катталиги ўзгариш сиз қолади. 
Бу айтилганлар 113-расмдан очиқ англашилади.

74. 114-расмни кўриб чиқинг, унда MAN  ш айтон 
ёйининг бошланғич ҳолати, М B N  — унинг янги ҳолати, 
шу билан бирга M ' N '  ватар M N  ватар билан У20 ли

113-расм.
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/7 >f б у р ч ак  та ш к и л  этад и .
Аввал А нуқтада бўлган 

^  п у ф а к ч а  ўш а н уқтад а  
қ о л д и , л е к и н  M N  ёй 
ўр таси  В га си л ж и д и . 
Агар радиуси 1 м, ёйнинг 
градуслардаги катталиги 

114-расм. V 20 б ў л са , АВ  ёй
у зу н л и ги н и  ҳ и со б л аш  

тал аб  эти лад и  (бу п е р п е н д и к у л я р  то м о н л и  ўткир  
бурчаклар тенглигидан келиб чиқади).

Ҳисоблаш қийин эмас. Радиуси 1 м (1000 мм) ли 
айлана узунлиги 2 • 3,14 • 1000 =  6280 мм га тенг. Айла- 
нада 360° ёки 720 та ярим градуслик борлигидан, битта 
ярим градус узунлиги

6280 : 720 =  8,7 мм

бўлади.
П уф акча белгидан (тўғрироғи, белги пуфакчадан 

сурилади) тахминан 9 мм — деярли 1 см га сурилади. 
Осон кўриш мумкинки, трубка эгрилик радиуси қанча 
катта бўлса, ш айтоннинг сезгирлиги шунча каттадир.

75. Бу масаланинг ҳеч бир ҳазил жойи йўқ ва одат­
даги  сўз и ш л а ти ш н и н г  х а т о л и ги н и  оч и б  б ер ад и . 
Кўпчилик ўйлаганидек, «олти томонли» қаламда 6 та 
томон эмас, балки, агар учи очилмаган бўлса, томон- 
лари 8 та бўлади: олтита ён томон ва икки учидаги яна 
иккита кичик томони. Ҳақиқатда унинг томонлари 6 та 
бўлганида эди, у умуман бош қа шаклга -  тўртбурчак 
кесимли брусок шаклига эга бўлар эди.

Асосни эсдан чиқарган ҳолда, призмаларда фақат 
ён томонларни ҳисоблаш одати кенг тарқалган. Кўп- 
чилик уч томонли призма, тўрт томонли призма ва ҳ.к. 
деб айтади. Ҳақиқатда эса бу призмаларни шундай аташ 
керак: учбурчакли, тўртбурчакли ва ҳ.к. -  асос шаклига 
кўра. Уч томонли призма, яъни учта томонга эга призма 
хаттоки мавжуд эмас.

Масалада сўз юритилган қаламни шунинг учун олти 
том онли эм ас, балки олтибурчакли  деб аташ тўғри 
бўлади.

76. Чизиқларни 115-расмда кўрсатилганидек тортиш
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ff/
115-расм. 116-расм.

керак. 6 бўлак ҳосил бўлади, улар кўргазмалик учун 
рақамланган.

77. Гугурт чўпларини 116-л расмда кўрсатилгандек 
жойлаштириш керак; бу шаклнинг юзаси «гугурт» квад- 
рати юзасининг тўртланганига тенг. Бунга қандай ишонч 
ҳосил қилиш мумкин? Ш аклимизни фи кран учбурчакка 
тўлдирамиз. Асоси 3 та, баландлиги 4 та гугуртга тенг 
тўғри бурчакли учбурчак ҳосил бўлади*. Унинг юзаси 
асосининг баландлигига кўпайтмасининг ярмига тенг: 
1/2 • 3 • 4 =  6 га, яъни томонининг узунлиги битта гугурт 
чўпига тенг бўлган 6 квадратга тенг (1 16-6 расм). Лекин 
бизнинг шаклимиз юзи, равшанки, учбурчак юзасидан 
иккита «гугурт» квадратига кичик
ва, демак, шундай квадратлардан 4 
тасига тенг.

78. Теварагининг узунлиги бир 
хил бўлган ш акллар ичидан  энг 
катта юзга дойра эга эканини исбот 
қилиш мумкин. Гугурт чўпларидан 
айлана ясаб бўлмайди; бироқ, 8 та 
гугурт чўпидан айланага анча яқин 
шакл ни ясаш мумкин (117-расм), бу 
-  мунтазам саккизбурчак бўлади.

Г
117-расм.

* «Пифагор теоремаси» билан таниш уқувчилар, бу ерда ҳосил булган 
учбурчакнинг тўгри бурчакли учбурчак эканлигини нима учун ишонч 
билан таъкидлашимиэни тушунадалар, чунки З2 + 42 =52.
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М унтазам саккизбурчак бизнинг масаламиз талабини 
қаноатлантирувчи шаклдир: у энг катта юзага эга.

79. М асалани ечиш  учун цилиндрик банканинг ён 
сиртини текис шаклга ёямиз: баландлиги 20 см, асоси 
банка айланасига тенг, яьни 10 • ЗУ7 =  31' / 2 см га тенг 
тўғри тўртбурчакни оламиз (118-расм). Бу тўғри тўрт- 
бурчақда пашша ва асал томчилари ўринларини белги- 
лаймиз. Пашша А нуқтада, асосдан 17 см баландликда, 
томчи В нуқтада, яъни ўша баландликда ва А дан банка

6 '

Зсм'
Зсм*'"

—

17см
20см

17см

118-расм. 119-расм.

ярим айланасига тенг масофада, яъни 153/ 4 см узокдикда 
жойлашган.

Пашша банка қиррасини ошиб ўтадиган нуқгани топиш 
учун қуйидагича иш қиламиз. В  нуқтадан (119- расм) тўғри 
тўртбурчакнинг юқори томонига тўғри бурчак остида тўғри 
чизиқ ўтказамиз ва уни шунча масофага давом эггирамиз: 
С нуқгани оламиз. Бу нуқтани А нуқта билан тўғри чизиқ 
орқали туташтирамиз. D нуқта пашша банканинг бошқа 

то м о н и га  ош иб ўтиш и к е р а к  бўлган  
нуқта, ADB  эса энг қисқа йўл бўлади.

Ёйилган тўғри тўртбурчакда энг қисқа 
йўлни  т о п га н д а н  сўн г, уни я н а  ц и - 
линдрга айлантириб, асал томчисига тез- 
рок етиш учун пашша қандай тезлик би­
лан чопиш ини аниқлаймиз (120-расм).

Ш унга ўхшаш ҳолларда паш ш алар 
шундай йўлни танлашадими ёки йўқми, 
номаълум. Балки ҳид билиш га асосла- 
ниб, пашша ҳақиқатда энг қисқа йўл бў-

120-расм. йича югурар, лекин бунинг эҳтимоли кам:
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бунинг учун \и д  билиш сезгисининг ўзи етарли эмас.
8 0 . Берилган ҳолда зарур бўлган тиқин мавжуд. У

121-расмда кўрсатилган шаклга эга. Битта шундай тиқин 
ҳақиқатда ҳам квадрат, ҳам учбурчак, ҳам дойра тешик- 
ларни ёпиши мумкинлигини кўриш осон.

8 1 . 122-расм да тасви рлан ган  д о й р а , квадрат ва 
хочеимон тешиклар учўн ҳам тиқин мавжуд. У уч ҳолатда

121-расм. 122-расм.
келтирилган.

82 . Бундай тиқин ҳам мавжуд: сиз уни учала томон­
дан кўринишини 123-расмда кўришингиз мумкин.

(Биз ҳозир шуғулланган масалаларни чизмачилар 
қандайдир бир машина қисмини уч «проекция»си бў- 
йича унинг шаклини ўрнатишлари керак бўлганда тез- 
тез ечишларига тўғри келади.)

8 3 . Шуниси қизиқки, бундай кичик тешикдан беш 
тийинликни бемалол ўтказиш мумкин. Фақат бу ишни 
эплам оқ керак. Қоғоз шундай букланадики, думалоқ 
тешик тўғри тирқишга чўзилади (124-расм): бу тирқиш - 
дан беш тийинлик утади.



Геометрик ҳисоб бир қарашда ўйлантирувчи хрюкни 
туш униш га ёрдам беради. Икки тийинлик танга диа­
метри -  18 мм: унинг айланаси узунлиги, осонгина 
ҳисобланади: 56 мм (бироз ортиги билан)га тенг. Тўғри 
тирқиш  узунлиги, равшанки, теш ик айлана узунлигидан 
икки марта кичик бўлиши керак, демак, 28 мм га тенг 
бўлади. Шу билан бирга, беш тийинликнинг кўндаланг 
узунлиги 25 мм; демак, унинг қалинлигини ҳисобга ол- 
ганда О '/з  мм) ҳам 28 мм ли тирқишдан ўта олади.

84. Сурат бўйича минора баландлигининг ҳақиқий 
баландлигини топиш  учун, фотосуратда, авваламбор, 
м иноранинг баландлиги ва унинг асоси узунлигини 
иложи борича аниқроқ ўлчаш керак. Ф араз қилайлик, 
суратда миноранинг балашдлиги 95 мм, асоси узунлиги 
эса 19 мм бўлсин. Ш ундан сўнг минора олдига бориб, 
унинг асоси узунлигининг ҳақиқий узунлигини ўлчай- 
сиз. Айтайлик, у 14 м га тенг бўлсин.

Буни бажариб, сиз шундай мулоҳаза юритасиз.
М иноранинг сурати ва унинг ҳақиқий чизмалари 

бир-бирига геометрик ўхшаш. Бундан, баландлик тас- 
вири асос тасвиридан неча марта катта бўлса, минора­
нинг ҳақиқий баландлиги унинг асоси узунлигидан шун­
ча катта бўлади. Биринчи нисбат 95 : 19 га тенг, яъни 
5 га тенг; бу ердан минора баландлиги унинг асоси 
узунлигидан 5 марта катта деб хулоса қиласиз ва табиий 
ҳолда 14 • 5 =  70 м бўлади.

Ш ундай қилиб, шаҳар минораси баландлиги 70 м.
Ш уни таъкидлаш  керакки, бироқ м иноранинг б а­

ландлигини фотографик аниқлаш учун ҳар қандай сурат 
ҳам яравермайди, фақатгина тажрибасиз фотографларда 
учрайдиган пропорциялар бузилишлари бўлмаган сурат- 
лар керак.

85. Масалада қўйилган иккала саволга, одатда, ижо- 
бий жавоб берадилар. Ҳақиқатда эса фақат учбурчаклар 
ўхшаш; рамка шаклидаги ташқи ва ички тўртбурчаклар, 
умуман айтганда, ўхшаш эмас. Учбурчаклар ўхшашлиги 
учун бурчаклар тенглиги етарли; ички учбурчак т о ­
монлари ташқи учбурчак томонлари|а параллел бўлгани 
учун, бу шакллар ўхшаш. Лекин бошқа кўпбурчаклар- 
нинг ўхшашлиги учун бурчакларнинг тенглиги етарли 
эмас (ёки том онлар параллеллиги етарли эмас): яна
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1 1

125-расм.

томонлар пропорционал бўлиши ҳам зарур. Рамка шак­
лидаги ташқи ва ички тўртбурчак учун бу фақат квад- 
ратлар ҳолидагина ўринли (ва умуман ромблар учун). 
Қолган барча ҳолларда таш қи тўртбурчак томонлари 
ички тўртбурчак томонларига пропорционал эмас ва 
шакллар ўхшаш эмас. 125-расмда тасвирланган кенг 
планкали тўғри тўртбурчак рамкалари учун ўхшашлик- 
нинг йўкдиги очиқбўлиб қолади. Чапдаги рамкада ташқи 
томонлар бир-бирларига 2 : 1 нисбатда, ичкилари эса 
4 : 1 нисбатдадир. Ўнгдаги рамкада -  таш қилари 4:3, 
ичкилари эса 2 : 1 нисбатдадир.

86. Кўпчиликка бу масалани ечишда астрономиядан 
маълумотлар: Ердан Қуёшгача бўлган масофа ва Қуёш 
диаметри қиймати х^Кидаги маълумотлар зарур бўлиши 
кутилмагандек бўлади.

С имнинг фазода ташлайдиган тўлиқ сояси узунли­
ги 126-расмда кўрсатилган геометрик ясашдан топила- 
ди. Соя симнинг диаметридан Ердан Қуёшгача бўлган ма­
софа (150 ООО ООО км) Қуёшнинг диаметридан (1 400 ООО км) 
қанча катта бўлса, шунча катта. Охирги нисбат яхлит 
ҳисобда 115 га тенг. Бинобарин, симнинг фазога таш- 
ловчи тўлиқ соясининг узунлиги

4 • 115 =  460 мм =  46 см га тенг.
Тўлиқ соянинг айтарли узунмаслиги уни ерда ёки 

уйлар деворларида кўринмайдиган бўлиши билан ту- 
шунтирилади; бунда хира бўлиб кўринадиган соя излари 
соялар эмас, балки нимсоялардир.

Бундай масалаларни ечишнинг бошқача усули 8-бош- 
қотирмани кўздан кечиришда кўрсатилган эди.

А

В
126-расм.
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87. Ўйинчоқ ғишт оғирлиги 1 кг, яъни бор-йўғи тўрт 
марта кам деган жавоб қўпол хатодир. Ғиштча ҳақи- 
қийсидан нафақат тўрт марта қисқа, балки тўрт марта 
энсиз ҳамдир. Шу билан бирга тўрт марта паст, шунинг 
учун ҳам унинг оғирлиги 4 • 4 • 4 =  64 марта кам.

Тўғри жавоб, демак, шундай: ўйинчоқ гиштча огир- 
лиги 4000 : 64 =  62,5 г.

88. С из бу масалани тўғри ечишга энди тайёрсиз. 
Одамлар жисмининг шакли бир-бирига тахминан ўхшаш 
бўлгани учун одам бўйига икки марта баланд бўлганида 
унинг ҳажми 8 марта катта бўлади. Д ем ак, бизнинг 
пақлавон паканадан 8 марта оғирроқ.

Элзасда яш аган бир одам нинг бўйи 275 см лиги 
ҳақида (ўрта бўйли одам бўйидан нақд 1 метрга баланд) 
маълумотлар сақланиб қолинган. Энг паст бўйли пакана 
одамнинг бўйи 40 см га етмаган, яъни унинг бўйи элзас- 
лик улкан одамникидан 7 марта паст бўлган. Ш унинг 
учун агар тарозининг бир палласига эльзаслик па^тавон 
қ ў й и л с а , м у во зан ат  ҳосил  бўлиш и учун и к к и н ч и  
палласига 7 • 7 • 7 =  343 пакана одамларнинг бутун бош ­
ли галасини қўйиш керак бўлади.

89. Катта тарвузнинг ҳажми кичик тарвуз ҳажмидан

марта, яни деярли икки  марта катта. Д ем ак, йирик 
тарвузни сотиб олиш фойдалироқдир: у фақат бир ярим 
марта қиммат, ейиладиган модда эса икки марта кўп.

Аммо, нима учун сотувчилар бундай тарвузларга 
одатда икки марта эмас, фақат бир ярим марта кўп пул 
сўраш ади? Бу сотувчилар кўп ҳолларда геометриядан 
кучли билимдон эмасликлари билан оддийгина тушун- 
тирилади. Шу билан бирга харидорлар ҳам геометрияни 
билиш бобида сотувчилардан қолишмайдилар, шунинг 
учун улар баъзан шу каби фойдали харидлардан воз 
кечадилар. Йирик тарвузларни майдарокдарига нисбатан 
сотиб  олиш  ф ой дал и  э к а н л и ги н и  д ад и л л и к  билан  
тасдикдаш мумкин, чунки улар доимо ҳақиқий қиймат- 
ларидан пастроқ баҳоланадилар; лекин кўпчилик хари­
дорлар бу ҳақида билмайдилар.
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Худди шу сабабга кўра, йирик тухумларни сотиб 
олиш майдасини сотиб олишдан фойдалирокдир, фақат 
агар улар оғирликлари бўйича баҳоланмаса.

90. Айланалар ўзаро диаметрлар нисбати каби нис­
батда бўлади. Агар бир қовуннинг айлана узунлиги 
60 см, иккинчисиники 50 см бўлса, уларнинг диаметр-

лари нисбати 6 0 :5 0  = ^ ,  уларнинг ҳажмлари нисбати

Катта қовун, агар унинг ҳажмига (ёки огирлигига) 
нисбатан баҳоланса, кичик қовундан 1,73 марта, бошқача 
айтганда 73% га қиммат бўлиши керак. Лекин у учун 
эса бор-йўғи 50%га кўпроқ нарх сўрашаяпти. Равшанки, 
уни сотиб олиш фойдалидир.

91. М асаланинг шартидан олчанинг диаметри данаги 
диаметридан 3 марта катталиги келиб чиқади. Демак, 
олчанинг ҳажми данак ҳажмидан 3 • 3 • 3, яъни 27 марта

катта. Данакка олча ҳажмининг қисми, серсув қис-

ми ҳажмига эса қолган қисми тўғри келади. Шундай

қилиб, олчанинг серсув қисми данакдан ҳажм бўйича 
26 марта катта.

92. Агар модел ҳақиқийдан 8 000 000 марта енгил ва 
иккаласи бир хил металдан тайёрланган бўлса, модел 
ҳажми ҳақиқий ҳажмидан 8 000 000 марта кичик бўлиши 
керак. Биз биламизки, ўхшаш жисмлар ҳажмлари улар­
нинг баландликлари кублари нисбати кабидир. Демак, 
модел ҳақиқийсидан  200 марта паст бўлиш и керак, 
чунки

М иноранинг ҳақиқий баландлиги 300 м. Бундан мо­
дел баландлиги

200  • 200  •  200  =  8 000  000 .

300 : 200 =  1 '/2 м 
бўлиши кераклиги келиб чиқади.

Модел деярли одам бўйидек бўлади.
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93. Иккала кастрюлка -  геометрик ўхшаш жисмлар- 
дир. Агар катта кострюлка 8 марта сиғимлироқ бўлса, 
унинг барча чизиқли ўлчамлари икки марта каттадир: 
у икки марта баландроқ ва икки марта кенгрокдир. Агар 
у икки марта баланд ва кенг бўлса, унинг сирти 2 • 2 
марта, яъни 4 марта катта, чунки ўхшаш жисмлар сирт- 
лари чизикди ўлчамлари квадрати нисбати каби нис­
батда бўлади. Д еворларининг қалинликлари бир хил 
бўлганда кастрюлка огирлиги унинг сирти катталигига 
боғлиқ. Бу ердан масала саволига жавоб оламиз: катта 
кастрюлка кичкина кастрюлкадан тўрт марта огиррокдир.

94. Бу масала, бир қарашда умуман математик масала 
эмас, моҳиятига кўра аввалги масалада қўлланган гео­
метрик мулоҳазалар билан ечилади.

Уни ечишга киришишдан олдин, унга ўхшаш, лекин 
бироз соддароқ масалани кўриб чиқамиз.

Катта ва кичик бир хил материалдан ва ш аклда 
ясалган иккита қозон (ёки иккита самовар) қайноқ сув 
билан тўлдирилган. Қайси бири тезроқ совийди?

Нарсалар асосан сиртдан совийдилар: демак, ҳар бир 
\аж м бирликка катта юза тўғри келган қозон тезроқ со­
вийди. Агар бир қозон бошқасидан п марта баланд ва кенг 
бўлса, унинг сирти п2 марта, ҳажми эса л3 марта катта 
бўлади; катта қозонда бирлик сиртга п марта катта ҳажм 
тўғри келади. Демак, кичик қозон тезроқ совиши керак.

Шу сабабли совукда турган бола у билан бир хил 
кийинган  катта одамга қараганда кўпроқ совқотади: 
иккалаларида ҳам тананинг ҳар см кубида юзага келувчи 
иссикдик миқдори тахм инан бир хил, лекин  болада 
ҳар бир см кубга тўғри келадиган совийдиган тана юзаси 
катта одам ники га қара ганда катта.

Қўл ёки бурун тананинг бошқа қисмларига қараганда 
кучлироқ совқотади ва шу сабабли уларни бошқа тана 
аъзоларига нисбатан тез-тез совуқ уради, гарчи уларнинг 
сирти ҳажмига қараганда айтарли катта бўлмаса ҳам.

Бу ерга, ниҳоят, қуйидаги масала ҳам тааллуқлидир:
Нима учун йўғон тўнкадан чопиб олинган пайраха 

шу тўнкага қараганда тезроқ ёнади?
Қизиш сиртдан бошлангани ва жисм бутун ҳажмига 

тарқалгани учун, ёғочнинг ҳар см кубига иккала ҳолда 
қандай катталикдаги сирт тўғри келишини топиш учун
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ўша узунликдаги ва ўша квадрат кесимли пайраха сирти 
ва ҳажмини (масалан, квадрат кесимли) тўнканинг сирти 
ва ҳажми билан солиштириш керак. Агар тўнка пайра- 
хадан 10 марта қалинроқ бўлса, тўнканинг ён сирти 
пайраха ён сиртидан 10 марта, унинг ҳажми пайраха 
ҳажмидан 100 марта катта бўлади. Д емак, пайрахада 
ҳар бир бирлик сиртга тўнкага қараганда ўн марта кичик 
ҳажм тўғри келади: бир хил иссикпик миқдорида пай­
рахада ўн марта кам модда қиздирилади, бундан бир 
иссиқлик манбаидан чиққан иссиқликдан пайраханинг 
тўнкага қараганда аввалроқ ёниши содир бўлади. (Ёғоч 
иссик^икни ёмон ўтказганлиги туфайли, кўрсатилган 
муносабатларни тақрибий деб қараш керак; улар жа- 
раённинг миқдорий томонини эмас, балки унинг уму­
мий бориш инигина характерлайдилар.)

95. Жуда ч алкаш бўлиб ту юл га н бу масалага, бироз 
диққат билан киришилса, у жуда осон ечилади. Содда- 
л и к  учун м айдаланган  қан д н и н г кўндаланг ўлчами 
шакар зарраларидан 100 марта катта деб фараз қиламиз. 
Энди ўзимизча, шакар зарраларининг кўндаланг ўлчами 
у солинган стакан билан биргаликда 100 марта катта- 
лаш ган  деб тасаввур  қи л ам и з. С т а к а н н и г  си ги м и  
100 • 100 • 100 марта, яъни миллион марта ўсади. Ундаги 
шакар огирлиги ҳам шунчага ортади. Бундай йирик- 
лашган шакарнинг бир одатдаги (катталаштирилмаган) 
стаканини фикран бошқа идиш га соламиз, яъни гигант 

* стакандаги шакарнинг милли он дан бир қисмини. Бошқа 
идиш га солинган шакар, албатта, одатдаги шакарнинг 
одатдаги стакани огирлигидаги огирликда бўлади. Бироқ, 
бош қа идишга солинган бизнинг йириклаш ган ш ака­
рим из нимани тасвирлайди? Бўлинган қандни. Демак, 
ста ка нд а шакар огирлигидаги қанд бўлади.

Агар юз карра кўпайтириш ўрнига биз олтмиш марта 
ёки қандайдир бошқа марта кўпайтиришни олсак ҳам 
натижа ўзгармайди. Ф икрлашнинг моҳияти, қанд бўлак- 
лари шакар зарраларига геометрик ўхшаш жисм ва шу 
билан бирга уларга ўхшаш ҳолда жойлашган деб қараш- 
дадир. Бу тахмин, албатта, унчалик гўгри эмас, лекин 
у ҳақиқатга етарлича яқин (агар бунда ran машинада 
майдаланган қанд хақида эмас, балки айнан қўлда майда­
ланган қанд ҳақида кетаётган бўлса).
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Ў Н И Н Ч И БОБ 

ЁМҒИР ВА ҚОР ГЕОМЕТРИЯСИ

96. Ёмғир ўлчагич. Л енинградни жуда серём ғир, 
масалан, М осквадан ҳам анча серёмғир шаҳар деб ҳисоб- 
лаш одат бўлиб қолган. Бироқ олимлар бошқа нарсани, 
яъни улар ёмғир Москвага бир йилда Л енинграддагидан 
кўп сув келтиради, деб айтадилар. Улар буни қаердан 
биладилар? Ёмғир қанча сув олиб келиш ини наҳотки 
ўлчаш мумкин бўлса?

Бу мураккаб масала бўлиб туюлади, лекин ёмғирни 
бундай ҳисоблашни ўзингиз ҳам ўрганишингиз мумкин. 
Бунинг учун ёққан ҳамма ёмғир сувини йиғиш керак 
деб ўйламанг. Агар ёққан ёмғир оқиб ва ерга сингиб 
кетмаганда ерда ҳосил бўладиган сув қатлами қалин- 
лиги н и  ўлчаш  етарлидир . Буни баж ариш  жуда ҳам 
қийин эмас. Ёмғир ёғаётганда ҳамма жойга бир меъёрда 
гушади: бир эгатга кўпроқ, кўшни эгатга кам роқ сув 
олиб келиши мумкин эмас. Ш унинг учун бирор майдон- 
чадаги ёмғир сувини ўлчаб, биз ёмғир ёққан бутун май- 
дондаги унинг қалинлигини била оламиз.

Сиз энди, эҳтимол, ёмғир бўлиб тушган сув қатлам 
қалинлигини  ўлчаш  учун нима қилиш  кераклигини 
англаган бўлсангиз керак. Ёмғир суви шимилмайдиган 
ва оқиб кетмайдиган бир кичикроқ майдон қуриш керак. 
Бунинг учун исталган очиқ идиш, масалан, чела к ярай- 
ди. Агар сизда деворлари тик бўлган челак (ости ва уст
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дарчалари бир хил) бўлса, уни очиқ жойга қўйинг*. Ём- 
ғир тугаганидан кейин челакда йигилган сув баландли- 
гини ўлчанг ва сиз ҳисоблаш учун керак бўладиган барча 
маълумотларга эга бўласиз.

Биз қўлбола «ёмғир ўлчагичимиз» билан батафсил- 
роқ шугуллаиамиз, Челакдаги сув баландлигини қандай 
ўлчаш кёрак? Лекин бу челакда сув кўп бўлганда қулай. 
Борди-ю сув қатламининг баландлиги 2—3 см дан ёки 
ҳатто бир неча миллиметрлардан ошмаса (одатда шун- 
дай бўлади), сув қатлами қалинлигини бундай усулда 
ўлчашни уддалаб бўлмайди. Бу ерда ҳар бир миллиметр, 
ҳаттоки ҳар бир унинг ўндан бир улуши ҳам муҳимдир. 
Унда нима қилиш керак?

Яхшиси сувни яна ҳам торроқ шиша идишга қуйиш 
керак. Бундай идишда сув юқорироқ туради, ш аффоф 
деворлардан эса сатҳ баландлигини кўриш осон. Сиз 
туш унасизки , тор идиш да ўлчанган сув баландлиги 
биз ўлчашимиз керак бўлган сув қатлами қалинлигини 
берм айди. Л екин  бир ўлчаш ни бош қаси га ўтказиш  
осон. Айтайлик, тор идишнинг туби диаметри бизнинг 
ёмғир ўлчагич -  челак туби диаметридан роппа-роса 
ўн марта кичик бўлсин. Идиш туби юзаси челак туби 
юзасидан 10 • 10 марта, яъни 100 марта кичик. Бундан 
челакдан қуйилган сув шиша идишда 100 марта баланд- 
р о қ  туриш и кераклиги  туш унарлидир. Д ем ак , агар 
челакда ёмгир суви қатлами қалинлиги 2 мм бўлган 
бўлса, тор идишда ўша сув 200 мм, яъни 20 см баланд- 
ликдаги сат\да туради.

С из бу ҳисобдан кўряпсизки, ш иш а идиш  ёмгир 
ўлчагич челакка нисбатан жуда ҳам тор бўлмаслиги ке­
рак, акс ҳолда уни жуда ҳам баланд олиш керак бўлар 
эди. Агар шиша идиш челакдан 5 марта тор бўлса, бу 
етарли бўлади: унда унинг туб юзаси челак туб юзасидан 
25 марта кичик бўлиб, унга қуйилган сув сатҳи шунча 
марта кўтарилади. Челакдаги сув қатлами қалинлиги 
ҳар миллиметрига тор идишдаги сувнинг 25 мм баланд­
лиги тўгри келади. Ш унинг учун шиша идиш таш қи 
деворига қогоз тасма елимлаш ва унга ҳар 25 мм дан

* Челакка ёмғир томчиси ерга урилганда сув томчилари челакка 
тушмаслиги учун у н и  юқорироқ қуйиш керак.
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кейин бўлинмалар чизиш, уларни кейин 1, 2, 3 ва ҳ.к. 
рақамлар билан белгилаш яхши бўлади. Кейин тор идиш­
даги сув баландлигига қараб, сиз ҳеч қандай ортиқча 
ҳисоблашларсиз челак ёмғир ўлчагичдаги сув қатлами 
қалинлигини тўғри билиб оласиз. Агар тор идиш кўн- 
даланг ўлчами челакникидан 5 марта эмас, айтайлик 
4 марта кичик бўлса, бўлйнмаларни шиша идиш дево­
рига ҳар 16 мм дан сўнг чизиш керак бўлади.

Челакдаги сувни тор идишга чеккасидан қуйиш жуда 
ҳам ноқулайдир. Яхшиси челак деворида кичкина тешик 
очиб, унга тиқинга эга шиша трубкача қўйиб, у орқали 
сувни тор идишга қуйиш анча қулай бўлади.

Ш ундай қилиб, сизда ёмғир суви қатлами қалинли- 
гини ўлчаш учун асбоб бор. Албатта, челак ва қўлбола 
ўлчаш идиши метеорология станцияларида фойдалани- 
ладиган чинакам  ёмғир ўлчагич ва чинакам  ўлчаш  
стаканчаси каби ёмғир сувини аниқлик билан ўлчашга 
имкон бермайди. Ҳар ҳолда сизнинг содда арзон асбоб- 
ларингиз сизга кўп фойдали ҳисобларни амалга оши- 
ришга ёрдам беради.

Бу ҳисобларга биз ҳозир киришамиз.
97. Қанча ёмғир ёғди? Айтайлик узунлиги 40 м ва 

кенглиги 24 м бўлган томорқа бор бўлсин. Ёмғир ёғди 
ва томорқага хаммаси бўлиб қанча сув тушганини бил- 
моқчисиз. Буни қандай ҳисоблаш керак?

Албатта, ишни ёмғир суви қатлами қалинлигини то- 
пишдан бошлаш керак: бу рақамсиз ҳеч қандай ҳисобни 
бажариб бўлмайди. Айтайлик, сизнинг қўлбола ёмғир 
ўлчагичингиз ёмғир 4 мм баландликдаги сув қатлами 
Хосил қилганини кўрсатсин. Агар сув ерга шимилмаган . 
бўлса, томорқанинг ҳар квадрат метрида неча см куб 
ёмғир турганини ҳисоблаймиз. Бир м2 100 см кенгликка 
ва 100 см узунликка эгадир: унда 4 мм, яъни 0,4 см 
баландликдаги сув қатлами турибди. Демак, бундай сув 
қатлами ҳажми

100 • 100 • 0,4 =  4000 см3

га тенг.
С из 1 см 3 сув оғирлиги 1 г эканлигини  биласиз. 

Демак, томорқанинг ҳар квадрат метрига 4000 г ёмғир 
суви ёққан, яъни 4 кг. Томорқада ҳаммаси бўлиб
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40 • 24 =  960 м2 бор.
Демак, унга ёмгир пайтида

4 • 960 =  3840 кг, 
яъни сад кам 4 тонна ёмгир суви ёққан.

Кўргазмалик учун, яна томорқани ёмгир олиб келган 
сувга тенг бўлган сув миқдори билан су гор и ш учун неча 
челак сув таш иб келиш  керак бўлиш ини ҳисоблаб 
чиқинг. Одатдаги челакка 12 л га яқин  сув кетади. 
Демак, ёмгир

3840 : 12 =  320 челак
сув ёгдирган.

Шундай қилиб, қандайдир чорак соат давом этган 
ёмгир келтирган сув ўрнини босиш учун томорқага 300 
челакдан ортиқ сув қуйишингизга тўгри келар эди.

Кучли ва кучейз ёмгир сонларда қандай ифодала- 
нади? Бунинг учун ёмгир бир дақиқада неча миллиметр 
сув (яъни сув қатлами) ёгишини -  «ёгингарчилик кучи» 
деб аталувчи микдорни тоггаш керак бўлади. Агар ҳар 
дақиқада ўртача 2 мм ёмгир ёққан бўлса, бу -  кучли 
сел бўлади. Кузги майда ёмгир ёққанда, бир соатда ёки 
ундан ҳам кўпроқ вақтда бор-йўғи 1 мм ёмгир суви йи- 
гилади.

Кўраяпсизки, ёмгир билан қанча сув тушишини ўл- 
чаш наф ақат м умкин, балки ҳатто қийин ҳам эмас. 
Бундан таш қари, сиз агар хоҳласангиз, ёмгир вақтида 
нечта алоҳида томчилар тушганини тахминан аникда- 
шингиз мумкин. Ҳақиқатда: одатдаги ёмгир да томчилар- 
нинг ўртача огирлиги ш ундайки, уларнинг 12 та с и 
1 грамм бўлади. Демак, юқорида айтилган ёмгирда то- 
морқанинг ҳар м кв. га

4000 • 12 =  48 000 томчи

тушган.
Бутун томорқага қанча ёмгир томчиси тушганини 

ҳисоблаш қийин эмас. Лекин томчилар сонини ҳисоблаш 
кизиқарли, холос; ундан бирор фойда олиб бўлмайди. 
Буни эслатиш имиздан мақсад, агар исталса, бир қа- 
рашда ақпга сиғмайдиган ҳисоб-китобларни уларни ҳи- 
соблаш йўлини б ил га н ҳолда амалга ош ириш  мумкин- 
лигини кўрсатиш эди.
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98. Қанча қор ёққан? Биз ҳозир ёмғир олиб кела- 
диган сув миқдорини ўлчашни ўрганиб олдик. Дўл олиб 
келадиган сув миқдорини қандай ўлчаш мумкин? Худди 
аввалдагидек усулда. Дўл парчалари бизнинг челагимизга 
тушиб, унда эрийди: дўлдан ҳосил бўлган сувни ўлчайсиз 
ва керакли натижани оласиз.

Қор келтирган сув миқдори бошқача ўлчанади. Агар 
бунда ёмғир ўлчагичдан фойдаланилса, у жуда ноаниқ 
натижани берган бўларди, чунки челакка тушувчи қор- 
нинг бир қисм ини  шамол учириб кетади. Аммо қор 
сувини ўлчашда ҳар қандай ёмғир ўлчагичисиз ҳам ило- 
жини қилса бўлади: ҳовли, томорқа, далани қоплаган 
қор қатлами тўғридан-тўғри тахта таёқча (рейка) ёрда- 
мида ўлчанади. Бу қор эриганда қандай қалинликдаги 
сув қатлами ҳосил бўлишини билиш учун тажриба ўтка- 
зиш керак: челак ёққан қор зичлигидаги қор билан 
тўлдирилади ва эритилади. Ҳосил бўлган сувдан сув 
қатламининг баландлиги билинади. Ш ундай тарзда сиз 
қор қатламидан неча миллиметр баландликда сув қат- 
лами ҳосил бўлишини аниқлайсиз. Буни билиб, сизга 
қор қатлами қалинлигини сув қатлами баландлигига 
ўтказишингиз осон бўлади.

Агар ҳар куни й илнинг и сси қ  кунлари давомида 
ёққан ёмғир сувининг миқдорини узлуксиз ўлчасангиз 
ва бунга қишда қор ҳолида йиғилган сув миқдорини 
қўшсангиз, сиз ҳудудингизда бир йил давомида ҳаммаси 
бўлиб ёғадиган сув м иқдорининг қанчалигини билиб 
оласиз. Бу берилган ҳудудда ёгингарчилик миқдорини 
ўлчовчи жуда муҳим натижадир («ёгингарчилик» деб 
ёмғир, дўл, қор ва ҳ.к. кўринишда ёғувчи барча умумий 
сувга айтилади).

Қуйида турли шаҳарларда ҳар йили ўртача микдорда 
қанча ёгингарчилик бўлиши кўрсатилган:

Ленинград...... ....47 см Астрахан............. ... 14 см
Вологда................45 см Кутаиси.............. 179 см
Архангельск ........41 см Б о ку .................... ... 24 см
М осква................55 см Свердловск........ 36 см
Кострома.............49 см Тоболск.............. 43 см
Қозон .............. ....44 см Семипалатинск.. 71 см
Куйбиш ев...... ....39 см Олма-ота............ 5? см
Чкалов............. ....43 см Тошкент............. 31 см
Одесса.............. .... 40 см Енисейск............ ... 39 см
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Санаб ўтилган жойлардан Кутаисида энг кўп ёгин­
гарчилик (179 см) бўлади. Астраханда эса энг кам ёгин­
гарчилик (14 см) — Кутаисига қараганда 13 марта кам 
сув осмондан тушади. Аммо ер шарида Кутаисига кара- 
ганда анча кўп ёгингарчилик бўладиган ж ойлар ҳам 
бор. Масалан, Ҳиндистоннинг бир жойи борки, бу жой 
ёмгир суви га кўмилиб кетади: у ерда бир йилда 1260 см, 
яъни I2 V2 м миқдорида ёмгир ёғади! Ҳаттоки, бу ерга 
бир суткада 100 см дан кўп сув тушган пайт ҳам бўлган. 
Ва аксинча, Астрахандан анча кам ёгингарчилик бўла- 
диган жойлар ҳам мавжуд: чунончи, Жанубий Америка- 
нинг бир вилоятида, Чилида, бутун йил бўйи тушган 
ёғин 1 см га ҳам етмайди.

Бир йилда 25 см дан кам ёгингарчилик бўладиган 
районлар қурғоқчил районлар ҳисобланади. Бу ерда 
сунъий сугоришсиз дон хўжалигини етиштириб бўлмайди.

Агар сиз биз санаб ўтган ж ойларнинг ҳеч бирида 
яшамасангиз, у ҳолда сиз истиқомат қиладиган жойдаги 
ёгингарчилик микдорини ўлчашни ўзингиз бажаришин- 
гизга тўғри келади. Сабр билан йил давомида ҳар бир 
ёмгир ёки дўл қанча сув олиб келишини ва қорда қанча 
сув заҳираси борлигини ўлчаб, сиз ш аҳрингиз бошқа 
шаҳарлар орасида ёгингарчилик бўйича қандай жойни 
эгаллаши ҳақида тасаввур оласиз.

Ҳар йили ер ш ари н и н г турли ж ойларида қанча 
ёгингарчилик ёғишини ўлчаб, бу рақамлардан бир йилда 
бутун Ерга умуман ўртача қанча сув қатлами ёғишини 
билиш  қийин  эм ас. М аълум бўлиш ича, қуруқликда 
(океанларда кузатиш олиб борилмайди) бир йилдаги 
ўртача ёгингарчилик 78 см га тенг. Океан уст и да ҳам 
тахминан қуруқликдагига тенг сув миқдори ёгади, деб 
ҳисобланади. Сайёрамизда ҳар йили ёмгир, дўл, қор 
билан қанча сув олиб келиниш ини ҳисоблаш қийин 
эмас. Лекин бунинг учун ер шари сиртининг каттали- 
гини билиш  керак. Агар сиз бу қийм атни ҳеч ердан 
тополмасангиз, сиз ўзингиз уни қуйидагича ҳисобла- 
шингиз мумкин.

Сизга маълумки, бир метр ер шари айланасининг 
тахминан 40 миллиондан бирини ташкил этади. Бошқача 
айтганда, Ернинг айлана бўйича узунлиги 40 000 000 м га, 
яъни 40 000 км га тенг. Ҳар қандай доиранинг кўндаланг
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ўлчами унинг айланаси узунлигидан тақрибан V / 1 марта 
кичик. Буни билган ҳолда сайёрам изнинг кўндаланг 
ўлчамини топа оламиз:

40 ООО : З 'Д  =  12 700 км.
Ҳар қандай шар сиртини топиш нинг қоидаси шун­

дай: кўндаланг ўлчамни ўз-ўзига ва яна 3 '/ 7 га кўпай- 
тириш  керак:

12 700 • 12 700 ■ 3 '/7 =  509 000 000 км2.
(Натижанинг тўртинчи рақамидан бошлаб биз нол- 

лар ёзамиз, чунки фақат биринчи учта рақами ишонч- 
лидир).

Шундай қилиб, ер шарининг бутун сирти 509 мил­
лион км2 га генг.

М асаламизга қайтамиз. Ер сиртининг ҳар км кв. га 
қанча сув ёгишини ҳисоблаймиз. 1 м 2 га ёки 10 000 см2 га 

78 • 10 000 =  780 000 см3
сув тушади.

Бир км2 да 1000 • 1000 =  1 000 000 м2. Демак, унга 
780 000 000 000 см3 ёки 780 000 м3

сув тушади.
Барча ер сирти га

780 000 • 509 000 000 =  397 000 000 000 000 м3 
сув тушади. Бу м3 ларни км3 га айлантириш учун уни 
1000 • 1000 • 1000 га, яъни бир миллиардга бўлиш керак. 
У \олда 397 000 км3 ни оламиз.

Ш ундай қилиб, ҳар йили атмосферадан сайёрамиз 
сирти га яхлит сонларда 400 000 км3 сув ёгади.

Шу билан ёмгир ва қор геометрияси ҳақидаги суҳ- 
батим изни якунлайм из. Бу ерда ҳикоя қилинганлар 
ҳақида батаф силроқ метеорологияга доир китобларда 
ўқиб чиқиш мумкин.
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ЎН БИРИНЧИ БОБ 

ЎТТИЗТА ТУРЛИ МАСАЛА

Бу китоб билан танишиш китобхонда изсиз ўтмаган- 
лигига, уни нафақат қизик^иргани, шу билан бирга унда 
топқирликни, зеҳнлиликни кучайтириб, ўз билимлари- 
дан моҳирона ф ойдаланиш  қобилиятини ривож лан- 
тириш да маълум даражада фойда берганлигига ишо- 
намиз. Китобхон, эҳтимол, энди ўз зеҳнининг ўткирли- 
гини биронта масала ечишда синаб кўришни ҳам xo>yiap. 
Китобчамизнинг охирги бобида йигилган турли турдаги 
ўттизта масала ана шу мақсадни кўзда тутиб берилган.

99. Занжир. Темирчига ҳар бўлагида 3 тадан ҳалқаси 
бор занжирнинг 5 та узилган бўлагини келтиришди ва 
уни бир занжирга бирлаштиришга буюртма беришди.

Темирчи ишни бошлашдан олдин, бунинг учун нечта 
ҳалқани очиш и ва яна қайта парчинлаш и кераклиги 
ҳақида ўйлай бошлади. У тўртта ҳалқани очиши ва қайта 
парчинлаши керак деган хулосага келди.

Иш ни бундан камроқ сонда очиб ва яна қайта пар- 
чинлаш орқали бажариб бўлмасмикан?

127-расм.
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100. Ўргимчаклар ва қўнғизлар. Бола қутичага 
ўргимчак ва қўнғизлар — ҳаммаси бўлиб 8 та ҳашарот 
йиғди. Агар қутичадаги ҳашаротлар оёк^арининг умумий 
сони 54 та бўлса, қутичада нечта ўргимчак ва нечта 
қўнғиз бор?

101. Плаш, шляпа ва калиш. Бир одам плаш, шляпа 
ва калиш ни  140 сўмга сотиб  олди. П лаш  ш ляпага 
қараганда 90 сўмга қиммат, шляпа ва плаш эса бирга-
ликда калишдан 120 сўмга қиммат. Ҳар бир нарса ало-
ҳида неча сўм туради?

Масалани тенгламасиз, оғзаки ечиш талаб этилади.
102. Товуқ ва ўрдак 

тухумлари. 12 8 -р асм д аги  
саватчаларда тухумлар бор. 
Бирларида товуқ тухумлари, 
бо ш қал ар и д а  эса  ўрд ак  
тухум лари бор. У ларнинг
сони саватларда кўрсатил-
ган. «Агар мана шу саватдаги 
тухумларни сотсам, -  деди 
со ту в ч и , -  м ен д а  ўрдак  
гухум ларидан  р о п п а -р о с а  
и к к и  м арта  кўп т о в у қ  
тухумлари қолади».

С отувч и  қ ай си
саватч ан и  назарда тутган 
эди?

103. Учиб ўтиш. Самолёт А шаҳардан В шаҳаргача 
бўлган масофани 1 соату 20 минутда учиб ўтди. Бироқ 
орқага учиб ўтишни 80 минутда бажаради. С из буни 
қандай тушунтирасиз?

104. Пул совғалар. Икки ота ўғилларига пул совға 
қилдилар. Бири ўз ўғлига 150 сўм, бошқаси эса 100 сўм 
берди. Бироқ маълум бўлдики, икки ўғил биргаликда 
ўз сармояларини ф ақат 150 сўмга орттирганлар. Буни 
нима билан тушунтириш мумкин?

105. Икки шашка. Бўш ш аш ка тахтасига иккита 
турли шаш кани ж ойлаш тириш  керак. Улар тахтачада 
нечта турли вазиятларни эгаллашлари мумкин?

106. Икки рақам билан. Икки рақам билан сиз қан- 
дай энг кичик мусбат сонни ёза оласиз?

128-расм. Сотувчи қайси 
саватчани назарда тутган эди'
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107. Бир. Барча ўнта рақамни ишлатиб 1 ни ифодаланг.
108. Бешта тўққиз билан. Бешта тўққиз билан 10 ни 

ифодаланг. Ҳеч бўлмаганда бунинг икки усулини кўрсатинг.
109. Ўнта рақам билан. 100 ни барча ўнта рақамдан 

ф ойдаланиб ифодаланг. С из буни нечта усул билан 
бажара оласиз? Тўрттадан кам бўлмаган усул мавжуд.

ПО. Тўрт усул билан. Тўрт хил усул билан 100 ни 
бешта бир хил рақам билан ифодаланг.

111. Тўртта бир билан. Сиз тўртта бир билан қандай 
энг катта сонни ёза оласиз?

112. Сирли бўлиш. Қуйидаги бўлиш мисолида тўртта 
тўртдан бошқа рақамлар юлдузчалар билан алмаштирил- 
ган. Юлдузчалар ўрнига алмаштирилган рақамларни то- 
пиб қўйинг.

******4 I ***
— *** *4**

* * 4 *

— ****_
* * * *

-  *4*
* * * *

Мисол бир нечта ечимга эга.
113. Бўлишнинг яна бир ҳоли. Еттита еттидан бошқа 

рақамлари юлдузчалар билан алмаштирилган қуйидаги 
бўлиш мисолини \ам  юқоридагига ўхшаш топинг:

* * - 7 * * * * * * *  I

— * * * * * *  I **•7**
* * * * * -7 *

~  * * * * * * *

* у * * * *
— * у * * * *

* * * * * *

— * * * * у * *

* * * * * *

* * * * * *

114. Нима ҳосил бўлади? Бир метр квадратдаги квад­
рат миллиметрларнинг ҳаммасини бир-бирига зич қи
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либ жойлаш тириш дан тузилган тасмача қандай узун­
ликка чўзилишини онгингизда ҳисоблаб кўринг.

115. Ўша тоифадаги яна бир мисол. Онгингизда бир 
метр кубдаги миллиметрли кубчалар бир-бирининг ус- 
тига қўйилишидан тузилган устун неча километр ба- 
ландга чўзилишини ҳисоблаб кўринг.

116. Самолёт. Эни 12 м бўлган самолёт фотоаппарат 
устидан тик ўтаётган вақтда пастдан фотосурати олинди. 
Камеранинг фокус масофаси 12 см. Суратда самолёт 
эни (кенглиги) 8 мм га тенг.

Самолёт фотосурати олинаётган лаҳзада қандай ба­
ландликда учган?

117. Миллионта буюм. Буюм огирлиги 89,4 г. Шундай 
буюмларнинг миллионтаси неча тонна огирликка эга 
бўлишини ўйлаб кўринг.

118. Йўллар сони. 129-расмда сўқмоқлар билан квад­
рат кварталларга бўлинган ўрмон дала ҳовлисини кў- 
раяпсиз. Узуқ-узуқ чизиқ билан А нуқтадан В нук^агача 
сўқмоқлар бўйича йўл белгиланган. Бу, албатта, сўқмоқ- 
лар бўйича кўрсатилган нуқталар орасидаги ягона йўл 
эмас. Сиз бир хил узунликдаги турли йўлларнинг нечта- 
сини ҳисоблаб бера оласиз?

119. Циферблат. Бу циф ерблатни (130-расм) 6 та 
турли шаклдаги 6 бўлакка бўлиш  керак. Ф ақат улар 
шундай бўлинадики, ҳар бир бўлакдаги сонлар йиғин- 
диси бир хил бўлсин.

Масаладан мақсад, сизнинг фақат топқирлигингиз-

ш I S l l
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я ! ' f P
i- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1
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129-расм. 130-расм.
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ни эмас, балки зийраклигингизни ҳам синаб кур и шла н 
иборат.

120. Саккиз бурчакли юлдуз. I дан 16 гача бўлган 
сонларни 131-расмда тасвирланган шакл чизиқлари ке- 
сишган нуқталарда шундай жойлаштириш керакки, ҳар 
бир квадрат томонидаги сонлар йиғиндиси 34 ва ҳар 
бир квадрат учидаги сонларнинг ҳам йиғиндиси 34 ни 
таш кил этсин.

121. Сонли ғилдирак. I дан 9 гача бўлган рақамларни 
132-расмдаги шаклга шундай жойлаш тириш  керакки, 
битта рақам дойра марказида, қолганлари диаметрлари

учларида ва ҳар бир қатордаги уч рақам йиғиндиси 15 ни 
ташкил этсин.

122. Уч оёқли стол. Уч оёкди стол, унинг оёқлари 
бир хил узунликда бўлмасада, ҳеч ҳам тебранм айди, 
деган фикр мавжуд. Шу тўғрими?

123. Қандай бурчаклар? 133-расмдаги соат миллари 
ўзаро қандай бурчакларни таш кил этади? Ж авобни

131-раем. 132-расм.

133-расм.
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транспортирдан фойдаланмасдан, тасаввур қилиш  ор- 
қали бериш керак.

124. Экватор бўйлаб. Агар биз ер шари ни экватори 
бўйлаб айланиб чиқа олганимизда эди, бош имизнинг 
тепаси оёқ кафтларимизнинг ҳар бир нуқтасидан узун- 
роқ йўл ўтган бўларди. Бу ф арқнинг катталиги қандай?

125. Олти қаторга. Т ўққи зта  отни 10 та оғилга 
жойлаш тириб, ҳар бир оғилда биттадан от бўладиган 
ҳазил ҳикоя, эҳтимол, сизга маълум бўлса керак. Ҳозир 
таклиф қилинадиган масала, ташқаридан қараганда, шу 
машҳур ҳазил ҳикояга ўхшаш бўлсада, бироқ хаёлий 
эмас, балки реал ечимга эга. У қуйидагидан иборат:

24 та кишини ҳар қаторида 5 тадан киши бўладиган 
б қаторга жойлаштириш керак.

126. Қандай бўлиш керак? Бурчакни (чорак қисми 
олиб ташланган тўғри тўртбурчак) тўртта тенг қисмга 
бўлиш масаласи маълум. Худди шундай шаклни (бур­
чакни) 134-расмдагидек учта бўлакка шундай бўлишга 
ҳаракат қилингки, ҳосил бўлган қисмлар тенг бўлсин. 
Бу масалани ечиш мумкинми?

127. Хоч ва ярим ой. 135-расмда доиранинг иккита 
ёйидан таш кил топган ярим ой ш акли тасвирланган.

д н о

Яримой юзасига айнан тенг ю зали хоч чизиш  талаб 
этилади.

128. Бенедиктов масаласи. Кўплаб рус адабиёти 
ихлосм андлари  ш оир В .Г .Б ен ед и ктов  б и ри н чи  рус 
тилидаги математик бошқотирмалар тўплами муаллифи 
эканлигидан бехабар бўлсалар керак. Бу тўплам нашр 
этилмаган: у қўлёзма ҳолида қолган ва фақат 1924 йили

134-рас м. 135-раем.
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қидириб топ ил ган эди . Бу қўлёзма билан таниш иб 
чиқишга имконим бўлди ва ҳатто бошқотирмаларнинг 
бири  асоси д а  у н и н г  ту зи л га н  й и л и н и  ўр н ати ш га  
муваффақ бўлдим, яъни 1869 йил (қўлёзмада ёзилган 
йили кўрсатилмаган). Белетристика шаклида шоир то- 
монидан қайта ишланган қуйидаги масалани ушбу қўлёз- 
мадан олдим. Масала «Мушкул масалани хийлакорона 
ечиш» деб сарлавҳа олган.

«Тухум сотувчи бир хотинда сотиш учун тўқсонта 
тухуми бор эди. У тухумни сотиш учун уччала қизини 
бозорга юборди: қизлардан энг аку]лиси бўлган катта 
қизига ўнта, иккинчисига 30 та, учинчисига эса 50 та 
тухум берди. Бозорга кетиш ларидан олдин у қизларига 
шундай деди:

-  Аввал сотадиган нархларингизни ўзаро келишиб 
олинглар ва бу келишувни бузманг: бу нархни қаттиқ 
ушланг. Лекин менинг акдли катта қизим ўзининг зий- 
раклиги билан, ҳатто орангизда қандай нархда сотиш 
ҳақида умумий келишув бўлишига қарамай, у ўзининг 
ўнта тухумини катта синглиси 30 та тухумни сотган 
пулга сотади ва, ҳатто, шу синглисини ўзининг 30 та 
тухумини кичик синглиси 50 та тухумни сотган пулга 
сотиш га ўргатади, деб умид қиламан. У човларингиз 
сотган пул ва тухумларнинг нархи бир хил бўлсин. Шу 
б илан  бирга  барча тухум л арн и н г ҳ ам м аси н и  ўнта 
тухумни яхлити билан  10 ти й и н га , барча тўқсонта 
тухумни 90 тийинга ёки 30 олтиндан кам бўлмаган пулга 
сотиш ингизни хо\лар эдим».

Қизлар оналарининг топш ириғини қандай бажар- 
ганликларини  ки тобхон лари м и з м устақил равиш да 
топишларига имкон бериш учун мен ушбу ҳикояни шу 
ерида тўхтатаман.

99—128-БО Ш Қ О Т И РМ А Л А РН И Н Г Е Ч И М И

99. Талаб этилган иш ни фақат уч ҳалқани очиб бажа­
риш мумкин. Бунинг учун занж ирнинг бир бўлагидаги 
ҳалқаларни бўшатиб, улар билан қолган тўртта бўлак 
учларини бирлаш тириш  керак.
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100. Бу масалани ечиш учун энг аввал табиат ф ани- 
дан қўнғизларда ва ўргим чакларда нечтадан оёқлар 
борлигини эслаш  керак: қўнғизда 6 та оёқ, ўргимчакда 
8 та оёқ  бор.

Буни билган ҳолда, қутичада фақатгина 8 та қўнғиз 
бор, деб ф араз қиламиз. У ҳолда барча оёк^ар сони 
6 • 8 =  48 та, яъни масалада кўрсатилгандан 6 та кам 
бўлар эди. Энди бир қўнғизни бир ўргимчак билан 
алмаштирамиз. Бундан оёк^аар сони 2 тага ортади. Чунки 
ўргимчакда 6 та эмас, 8 та оёқ  бор.

Равш анки, биз шундай алмаш тириш лардан учтасини 
баж арсак , қутичадаги умумий оёьутар сонини  талаб 
қилинган 54 тага олиб борам из. У ҳолда 8 та қўнғиздан 
ф ақат беш таси қолади, қолганлари ўргимчаклар бўлади.

Ш ундай қилиб, қутичада 5 та қўнғиз ва 3 та ўргимчак 
бўлган.

Текш ирамиз: 5 та қўнғизда 30 та оёк, 3 та ўргимчакда 
24 та оёқ, ҳаммаси бўлиб эса 30 + 24 =  54 та, яъни масала 
шарти талаб этил га ни дек оёқ  ҳосил бўлади.

М асалани бош қа усулда \ам  ечиш  мумкин. Айнан: 
куги чада фақатгина 8 та ўргимчак бўлган, деб фараз 
қилиш  мумкин. У ҳолда ҳамма оёкдар сони 8 • 8 =  64 та, 
яъни масала шартида кўрсатилгандан 10 та кўп бўлар 
эди. Бир ўргимчакни қўнғиз билан алмаш тириб, оёк^ар 
сонини 2 тага кам айтирамиз. Талаб этилган 54 тага 
келтириш учун шундай алмаштиришлардан 5 та бажа­
риш керак. Бошқача айтганда, 8 та ўргимчакдан 3 тасинн 
қолдириш , қолганларини кўнғизлар билан алмаш тириш  
керак.

101. Агар плаш, ш ляпа ва калиш  ўрнига икки жуфг 
калиш сотиб олинганда, 140 сўм эмас, балки плаш ва 
ш ляпадан калиш қанча арзон бўлса, шунча кам, яъни 
120 сўмга кам тўланар эди. Биз, шундай қилиб, икки 
жуфт калиш нинг нархи 140 -  120 =  20 сўмлигини, бу 
ердан бир жуфт калиш нинг нархи 10 сўм эканлигини 
билиб оламиз.

Энди плаш ва шляпа 140 -  10 =  130 сўм эканлиги 
маълум бўлди, шу билли бирга плаш шляпадан 90 сўм 
қиммат. Аввал гиде к мулоҳаза юритамиз: плаш ва ш ляпа
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ўрнига иккита ш ляпа сотиб оламиз. Биз 130 сўм эмас, 
90 сўмга кам пул тўлайм из. Д ем ак , иккита ш ляпа 
130-90  =  40 сўм туради. бундан бир ш ляпанинг нархи 
20 сўмлиги келиб чиқади.

Ш ундай қилиб, бую м ларнинг баҳоси қуйидагича: 
калиш — 10 сўм, шляпа — 20 сўм, плаш — 110 сўм.

102. Сотувчи 29 та тухумли саватчани назарда тутган. 
Товуқ тухумлари 23, 12 ва 5 белгили саватчаларда; ўрдак 
тухумлари эса 14 ва 6 сонли саватчаларда жойлашган 
эди.

Текширамиз. Ҳаммаси бўлиб
23 +  12 + 5 =  40 та 

товуқ тухумлари қолган.
Ўрдакларники эса

14 +  6 =  20 та қолган.
Масала шартида талаб этганидек, товуқ тухумлари 

ўрдак тухумларидан икки марта кўп қолган.
103. Бу м асалада и зоҳлан ад и ган  ҳеч ним а йўқ: 

самолёт икки йўналиш ни бир хил вақт ичида учиб 
ўтади, чунки 80 минут =  1 соат 20 минут.

М асала эътиборсиз, яъни 1 соат 20 минут ва 80 минут 
орасида ф арқ бор деб ўйлайдиган китобхонга мўлжал- 
ланган. Ш униси ажабланарлики, бундай қармоққа или- 
надиганлар оз эмас, яна ҳам ажабланирлиси, бундайлар 
тажрибаси кам ҳисобчиларга нисбатан ҳисоб-китоблар 
қилишга одатланганлар орасида кўпроқ учрайди. Са- 
баби, ўнлик саноқсистемаси ва пул бирлиги системасига 
ўрганиб қолинганликдадир. «1 с. 20 мин.» ва унинг ёнида 
«80 минут» ёзувини кўриб, биз улар орасидаги фарқни 
1 сўм 20 тийин ва 80 тийин орасидаги фарқни баҳола- 
гандек баҳолаймиз. М асала ҳам мана шу психологик 
хатога мўлжаллаб тузилган.

104. Гапнинг магзи ш ундаки, оталарнинг бири ик­
кинчисига ўғил бўлганидадир. Уларнинг ҳаммаси тўрт 
киши эмас, балки уч киш и эди: бува, ўғил ва невара. 
Бува ўғилга 150 сўм берди, у эса ундан 100 сўмини 
неварага (яъни ўзининг ўғлига) берди, шу билан у ўз 
маблағларини бор-йўғи 50 сўмга орттирган.
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105. Биринчи шашка донасини шахмат тахтасининг 
64 та катагининг исталган биттасига ж ойлаш тириш  
мумкин, яъни 64 усул билан ж ойлаш тириш  мумкин. 
Биринчи шашка допаси кўйилгандан сўнг, иккинчисини 
қолган 63 катакнинг бирига ж ойлаш тириш  мумкин. 
Демак, биринчи ш аш ка донасининг ҳар бир 64 ҳолатига 
и к к и н ч и  ш аш ка д о н а с и н и н г  63 ҳол ати н и  кўш иш  
мумкин. Бу ердан икки ш аш ка донасининг тахтадаги 
турли ҳолатларининг умумий сони

64 • 63 =  4032 тага 
тенглиги келиб чиқади.

106. И ккита рақам билан ёзиш  мумкин бўлган энг 
кичик сон, эҳтимол баъзи ўқувчилар ўйлаганидек, 10 
эмас, балки қуйидагича ифодаланган бирдир:

1 2  3 4 9
7 ’ 2 ’ 3 ’ 4  ва ҳ.к. то -  гача.

Алгебра билан таниш  бўлганлар бу ифодаларга яна 
қатор бош қа белгилаш ларни ҳам қўшадилар:

1°, 2°, 3°, 4° ва ҳ. к. то 9° гача, 
чунки нолинчи даражали ҳар қандай сон бирга тенг*.

107. Бирни икки каср йигиндиси сифатида иф о- 
далаш керак:

148 35 ,
296 + 70 ” '

Алгебрани билувчилар яна бош қа жавобларни ҳам 
бериш лари мумкин:

123456789°; 2345679- 8" 1 
ва шунга ўхшаш, чунки нолинчи даражали сон бирга тенг.

108. И ккита усул қуйидагилар:

9 ~  = 1° ,99

9 9

* Бироқ II ва 0n счимлар нотўғри бўлган бўларди, чунки бу ифодалар 

умуман маънога эга эмас.
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Алгебрани биладиганлар яна бир нечта ечимларни 
қўшишлари мумкин, масалан:

9

(9 f)? = 10, 9 + 99м  =  10.

109. Мана 4 та ечим:

70+  2 4 4  + 5 т  = ЮО;
18 6

8о4 +  Ют  = ЮО;54 6

87 + 91  + 3 ^ = 1 0 0 ;
5 60

5 0 l + 4 9 ^ | = 100.

110. 100 сонини бешта бир хил рақам билан, яъни 
б и р , уч ва, эн г  о с о н и , беш ни қўллаб қуй и д аги ча  
ифодалаш мумкин:

1 1 1  -  11 =  1 0 0 ;

33-3  + |  = 100;

5 • 5 • 5 -  5 • 5 =  100;
( 5 +  5 +  5 + 5 ) -  5 =  100.

111. М асаланинг са вол и га кўп ҳолларда 1111 деб 
жавоб берадилар. Бироқ ундан кўп марта катта сонни 
ёзиш  мумкин -  айнан 11 нинг 11 -даражасини: 1111. Агар 
сиз чидам билан бу ифодани ҳисоблаш ни охиригача 
олиб борсангиз (бу ҳисоблашларни логарифмлар ёрда- 
мида анча тез бажариш мумкин), сиз бу соннинг 280 мил- 
лиарддан катта эканлигига ишонч ҳосил қиласиз. Демак, 
у 1111 сондан 250 миллион марта катгароқ бўлади.

112. Берилган бўлиш мисол ига тўртта турли ҳол мос 
келиши мумкин, яъни

1 337 174 : 943 =  1418;
1 343 7 8 4 :9 4 9  =  1416;
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1 200 4 7 4 :8 4 6  =  1419;
1 202 467 : 848 =  1418.

113. Бу мисол бўлиш нинг ф ақат биргина ҳолига ж а­
воб беради:

7 375 428 41 3 : 125 473 =  58 781*.
О хирги берилган  иккита масала б и ри н чи  марта 

Америка иаш рларида чоп этилган эди: «М атематика 
газетаси», 1920 йил ва «М актаб дунёси», 1906 йил.

114. Бир квадрат метрда мингта м инг миллиметр 
квадрат бор. Ҳар мингта бир-бирига ёнма-ёнма қуйилган 
миллиметр квадратчалар 1 м ни, улардан мингта минги 
эса 1000 м ни, яъни 1 км ни таш кил этади; тасмача 
накд бир километрга чўзилади.

115. Ж авоб ўзининг кутилмаганлиги 
билан ҳайрон қолдиради: устун 1000 км 
юқорига чўзилган бўлар эди.

Оғзаки ҳолда ҳисоблаш бажарамиз. Куб 
метрда 1000 • 1000 ■ 1000 куб миллиметр 
бор . Б и р -б и р и н и н г  уст и га қў й и л ган  
мингта миллиметр кубча 1000 м =  1 км 
устун беради. Бизда кубчалар сони яна 
минг марта кўп бўлгани учун ҳам устун 
1000 км га чўзилади.

116. 136-расмдан кўринадики ( /  ва 2 
бурчакларнинг тенглигидан), предметнинг 
чизиқли ўлчамлари тасвирдаги мос ўлчам- 
ларига предметнинг объективдан узоқлиги- 
нинг камера чуқурлигига нисбати каби нис- 
батдадир. Бизнинг ҳолда самолётнинг ер 
юзасидан баландлигини х м ларда ифодалаб,

lj 12 000: 8 = х :  0,12
^  пропорцияга эга бўламиз, бу ерлан х  = 

180 м.
117. Бунга ўхшаш ҳисоблар ўйда қуйи- 

дагича бажарилади. 89,4 г ни миллионга, 
яъни мингта мингга кўпайтириш  керак.

К ў п а й т и р и ш н и  и к к и  м ар та136-расм.

* Ксйинчалик и на уч ечими топил ган.

169



бажарамиз: 89,4 г • 1000 =  89,4 кг, 
чунки килограмм граммдан минг 
м ар та  к а т т а . С ў н гр а :
89,4 кг • 1000 =  89,4 тон н а, чунки 
тонна килограм м дан 1000 марта 
қўп. Ш ундай қилиб, қидирилаётган 
оғирлик 89,4 тоннадир.

118. А дан В гача бўлган ўрмон 
с ў қ м о қ л а р и  ҳ а м м а си  70 та 137-расм.

138-раем.

эканлигини ҳисоблаш мумкин. (Бу масалани систематик 
ечим ини алгебра курсларида ўрганиладиган  П аскал 
уч бурч аги  д еб  атал у вч и  усул ёр д ам и д а  б аж ар и ш  
мумкин).

119. Циферблатда кўрсатилган барча сонлар йигин­
диси 78 га тенг бўлгани учун, ҳар бир участка сонлари 
биргаликда 7 8 :6  ни, яъни 13 ни таш кил этиш и керак. 
Бу 137-расмда кўрсатилган ечимни топиш ни енгиллаш - 
тиради.

120—121. Е ч и м л а р  138- ва 13 9 -р а с м л а р д а  
келтирилган.

122. Уч оёкди стол ўзининг уч оёги учлари билан 
ҳамма вақт полга тегиб туриши мумкин, чунки фазо- 
нинг ҳар қандай учта нуқтасидан текислик ўтказиш  
мумкин ф ақат битта: уч оёкди столнинг тебранмасли- 
гининг сабаби шу. Кўраяпсизки, масала d зикага оид 
эмас, балки соф геометрик масаладир.
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Мана ш унинг учун ер ўлчаш  асбоблари ва фотоап- 
паратларни уч оёққа қўндириб  иш латиш  қулайдир. 
Тўртинчи оёқтагликни  турғунроқ қилолмайди; аксинча, 
ҳар сафар тагликни қимирламайдиган қилиб ўрнатиш 
чорасини кўришга тў ф и  келарди.

123. Агар миллар қандай вақгни  билдирса, масала 
саволига ж авоб бериш  анча енгил бўлади. Ч апдаги 
доирада миллар (133-расм) соат 7 ни кўрсатиб турибди. 
Демак, бу миллар орасида доиранинг 5/12 қисмига тенг 
ёй жойлашган.

Градус ўлчовда бу 360° • 5/12 =  150° ни таш кил этади.
Ўнгдаги доирада миллар соат 9-у 30 минутни кўрса- 

таётганини англаш  қийин эмас. М иллар учлари ора­
сидаги ёй тўлиқ айлананинг ўн иккидан бир улушининг 
3 '/2 тасига ёки 7/24 тасига тенг.

Градус ўлчовда бу
360° • 7/24 =  105° ..................

ни таш кил этади. ** *#
124. О дам  б ўй и н и  175 см  деб  • •

қабул қилиб ва Ер радиусини R  деб * •
белгилаб, *, е*

2 -3 ,1 4  • ( / ? + 1 7 5 ) - 2  • 3,14 • /?  =
=  2 • 3,14- 175 =  1100 см,

140-расм.
яъ н и  11 м га яқ и н  қи й м атга  эга 
бўламиз. Бу ерда ҳайратлиси ш уки, натижа умуман шар 
радиусига боғлиқ  эм ас ва, д ем ак , улкан Қуёш да ва 
кичкина шарчада ҳам бир хил бўлади.

125. Агар одамларни 140-расмдагидек олтибурчак 
ш аклида ж ойлаш тирсак, м асаланинг талаби осонлик 
билан қаноатлантирилади.

126. Бу масаланинг қизиқлиги шундаки, масала а, 
Ь, с, d, е нинг ҳар қандай қийм атида ҳам ечилавер- 
майди, балки баъзи бир маълум қийматларида ечилади.

Ҳ ақиқатда биз 134-расмдаги штрихланган бўлакни 
ҳар бир штрихланмаган бўлакка тенг бўлишини истай- 
миз. L M  томон ВС  дан кичиклиги равш ан; демак, у 
ЛВ га тенг бўлиши керак. Л екии бош қа томондан L M  
RC  га тенг бўлиши керак; дем ак, L M =  R C =  b. Бундан.
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BK = a -  b. Л екин, BR KL ва СЕ  га тенг бўлиши зарур. 
Демак, BR = KL = СЕ, яъни а -  в = d  ва KL = d.

Кўраяпмизки, a, b ва d  лар ихтиёрий танлаб олини- 
ши мумкин эмас. d  томон a ва b томонлар айирмасига 
тенг бўлиши керак. Лекин бу етарли эмас. Биз ҳамма 
томонлар a томоннинг ан и қ  улушлари бўлиши керакли­
гини ҳозир кўрамиз.

PR + KL = АВ  ёки PR + (a -  b) = b, яъни PR =  2b~a ra 

эга бўламиз. Ўнг бурчакнинг штрихланган ва штрихлан­

маган то м о н л ар и н и  со л и ш ти р и б , PR = M N,  яъни 

PR = j  оламиз: бу ердан j  = 2 b - a . Охирги тенгликни

a ~ b = d  м уносабат билан  сол и ш ти ри б , b = \ а  ва 
2

d  = -^а ни топамиз. Ш трихланган ва ш трихланмаган 

ш аклларнинг чапдагисини  солиш тириб , кўрам изки,

А К =  MN,  яъни  А К  =  PR = — = - а . Ш ундай қилиб,
1 1 

KD= PR = -ra эканлигига ишонч ҳосил қиламиз. Демак.

AD = \ a .

Ш ундай қилиб, шакл им из томонлари ихтиёрий ра­

вишда олиниш и мумкин эмас. Улар а томоннинг аниқ 

бўлаклари  бўлиш лари  керак . Ф ақат шу

ҳолдагина ечим мавжуд бўлиши мумкин.
127. Дойра квадратураси масаласи ечилмаслиги ҳа- 

қида эш итган китобхонлар, эҳтимол, ушбу берилган 
масалани ҳам геометрик қатъий ечилмас деб ҳисоблаш- 
лари мумкин. Кўпчилик: модомики, тўлнқ доирани унга 
тенг қийматли квадратга айлантириб бўлмас экан , у 
ҳолда айлананинг иккита ёйидан тузилган ойчани ҳам 
тўғри тўртбурчакка айлантириб бўлмайди, деб ўйлайдилар.

Ҳолбуки, ҳаммага маълум Пифагор теоремасининг 
аж ойиб  бир натиж асидан  ф ой дал ан и л са , м асалани  
шубҳасиз геометрик ясаш  билан ечиш  мумкин. Мен 
назарда тутган натижа бундай ифодаланади: катетларга
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141-раем. 142-раем. 143-раем.

ясалган  ярим доиралар ю зларининг йигиндиси гипо- 
те ну зад а ясалган яримдоира юзасига тенг (141-раем). 
Катта яримдоирани бош қа томонга утказиб (142-раем), 
иккала ш трихланган ойчалар биргаликда учбурчакка 
тенгдош  эканлигини кўрамиз*. Агар учбурчакни тенг 

ёнли қилиб олинса, ҳар бир ойча алоҳида 
бу учбурчак ярмига тенгдош бўлади (143- 
раем).

Бу ердан юзаси ойча юзасига тенг тенг 
ёнли тўғри бурчакли учбурчакни геометрик 
аниқ қуриш мумкинлиги келиб чиқади. 

Т е н г  ён л и  тў ғр и б у р ч ак л и  у ч бурч ак  
тенгдош  квадратга ўтадиганлиги сабабли (144-расм), 
б и зн и н г ўроқсим он ой чам и з соф  геом етрик қуриш  
билан тенгдош квадратга алмаш тирилиш и мумкин.

Энди ф ақат бу квадратни Кизил хоч (бир-бирларига 
зич бўлиб турган 5 та тенг квадратлардан тузилган) 
шакл и га айлантириш  қолади.

Бундай  қуриш ни  б аж ар и ш н и н г бир неча усули 
мавжуд; улардан иккитаси 145- ва 146-расмларда кўрса- 
тилган. Иккала қуришни квадратнинг учларини қарама- 
қарши томонлари ўрталари билан бирлаштиришдан бош- 
ланади.

* Бу ҳол геометрияда «Гиппократ ойчалари ҳақидаги теорема» номи 
билан маълумдир.
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147-раем.

145-раем.
Муҳим эслатма: тенгдош хоч га 

ф ақат иккита дойра ёйларидан , 
яъни ташқи -  яри майдана ва ички 
— катта  р а д и у сл и  а й л а н а  
ч о р а ги д а н  т у з и л г а н  я н ги  ой 
ш аклини айлантириш  мумкин*.

Ш ун д ай  қ и л и б , я н ги  ойга  
тенгдош хоч қуйидагича ясалади.
Янги ойнинг/4 ва 5 учларини (147- 
р а е м ) тў ғр и  ч и з и қ  б и л ан  
б и р л аш т и р а м и з . Бу тўғри  чи- 
зи қн и н г ўртаси О да ОС  =  ОА 
перпендикуляр чизиқ қўйилади.

Т ен г ёнли  учбурчак ОАС  ни OADC  квадратгача 
тўлдирилади ва уни 145- ва 146-расмларда кўрсатилган 
усулларнинг бири билан хочга айлангирадилар.

128. Бенедиктов ҳикоясининг якунини келтирамиз: 
«Вазифа қийин эди. Бозорга кетаётган қизлар ўзаро 

маслаҳатлаша бошладилар, шу билан бирга иккинчиси 
ва учинчиси каттасининг йўл кўрсатиши ва маслаҳатини 
кутишди. У ўйлаб туриб деди:

-  Сингилларим, тухумларимизни шу кунгача сотга- 
ним издек ўнтадан эмас, балки егтидан сотамиз. Ҳар 
еттита тухумга бир хил баҳо қўямиз, онамиз айтганидек, 
шу нархни маҳкам тутамиз. Келишиб олайлик, белги­
ланган нархдан бир тийин ҳам тушурмаймиз! Биринчи 
еттита тухум учун бир олтин*, розимисизлар?

* Осмонда бизга кўринадиган янги ойнинг шакли бироз бошқачароқ 
шаклга эга: унинг ташқи ёйи — яримайлана, ичкиси эса -- ярим эллипс- 
дир. Рассомлар янги ойни аксарият ҳолларда айлана ёйларидан тузи;|ган 
шаклда тасвирлаб хато қиладилар.

* Олтин — 3 тийинлик танганинг қадимги номи.
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— Арзонку, -  деди иккинчиси.
-  Йўқ, -  эътироз билдирди каттаси, -  лекин биз 

яхлит еттиталаб сотган им издан кейин саватда қолган 
тухумларнинг нархини ош ирамиз. Мен бозорда биздан 
бош қа тухум сотувчи йўқлигини олдиндан суриштириб 
қўйдим. Нархни туширадиган ҳеч ким йўқ; қолган тухум- 
ларга талаб бўла туриб, мол тугаши арафасида, маълум­
ки, нарх ошади. Биз қолган тухумларда йўқотганлари- 
мизни қоплаб оламиз.

-  Қолганларни қанчадан сотамиз? -  сўради кичиги.
— Ҳар бир тухумни 3 олтиндан. Сотсангина бўлди. 

Кимга керак бўлса, индамай беради.
-  Ким мат бўлиб кетди, -  эътироз билдирди ўртан- 

часи.
— Нима қилипти, — илиб кетди каттаси, — лекин 

дастлабки еттиталаб сотган тухумларимиз арзон кетади. 
Бири иккинчисини тўлдиради.

Рози бўлишди.
Бозорга келдилар. О па-сингилнинг ҳар бири ўз жо­

йи га ўтирди ва савдо қила бошлади. Арзонлигига хурсанд 
бўлган эркак ва аёл харидорлар саватида элликта тухуми 
бўлган кичик сингилга ёпиш дилар ва ҳамма тухумни 
сотиб олдилар. Етти кишига еттита тухумдан еттитасини 
сотиб, 7 олтин га эга бўлди, битта тухум эса саватда 
қолди. Ўттизта тухуми бор ўртанча сингил 4 та харидор 
аёл га етгитадан сотди ва унинг саватида иккита тухум 
қолди: у 4 олтин олди. Каттасидан еттита тухумни бир 
олтин га сотиб олдилар ва унда 3 та тухум қолди.

Бир вақт бойнинг хоти ни қандай бўлмасин ўнта 
тухум сотиб олиш ни буюуриб юборган ош паз аёл келиб 
қолди. Бойваччаникига қисқа муддатга меҳмонга унинг 
ўғиллари келиб қолган бўлиб, улар қовурилган тухумни 
яхши кўрар эканлар.

О ш паз аёл тухум қидириб бозорнинг у ёгидан бу 
ёгига югурди, аммо тухумлар сотиб бўлинган эди. Фақат 
уч сотувчида 6 та тухум қолган эди: бирида -  битта 
тухум; бош қасида -  2 та, учинчисида — 3 та. Ҳаммасини 
бу ёққа бер!
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Ўз-ўзидан маълумки, ош паз аёл а в вал 3 та тухуми 
борига югурди, бу эса еттита тухумни бир олтинга сотган 
катта қиз эди. Ош паз аёл сўради:

— 3 та тухумингга қанча сўрайсан?
У бўлса жавоб қилди:
— Ҳар бир тухумга 3 олтиндан. •
— Нима деяпсан? Эсдан оғдингми? -  деди ош паз 

аёл.
У эса:
— Хохпаганинг, -  деди, -  бундан арзонга бермайман. 

Бу охиргиси.
О ш паз аёл саватида иккита тухуми борига югурди:
— Неча пул?
— 3 олтиндан. Ш ундай нарх қўйилган. Бош қа тухум 

йўқ.
— Сенинг тухуминг неча пул? — сўради аёл кичи- 

гидан.
У жавоб берди:
— 3 олтин.
Ҳеч нарса қилиб бўлмайди. Қулоқ эшитмаган нархда 

сотиб олишга мажбур бўлди.
— Ҳамма тухумларни беринг.
Ош паз аёл каттасига унинг 3 та тухуми учун 9 олтин 

берди, бу ундаги олтинлар билан биргаликда 10 олтинни 
таш кил этди. И ккинчисига унинг иккита тухуми учун 
б олтин берди, дастлаб етгитадан 4 марта сотган тухуми 
учун олган 4 олтини билан биргаликда бу ҳам 10 олтинни 
таш кил  этди. К ичиги  ў зи н и н г қолган тухуми учун 
3 олтин олди ва уни олдин етгитадан 7 марта сотган 
тухуми учун олган 7 олтинга қўшиб ўзида ҳам 10 олтин 
олди.

Ш ундан сўнг қизлар уйларига қайтдилар ва она- 
ларига ҳар бирлари 10 олтиндан бериб, тухумларни қан- 
дай сотганликларини ҳамда нарх борасида шартлашиб 
олиб, 10 та тухумга ҳам, 50 та тухумга ҳам қандай қилиб 
бир хил пул олиш ганини айтиб беришди.

О на ўз қи злари н и н г берган то п ш и ри ги н и  пухта 
баж арганларидан ва катта қизининг топқирлигидан
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жуда мамнун бўлди, чунки бу топш ириқ унинг маслаҳати 
билан бажарилган эди. У қизлардаги умумий тушум 
унинг хоҳишига кўра 30 олтин, яъни 90 тийин бўлган- 
лигидан яна ҳам хурсанд бўлди.

*  *  * _

Китобхонларни ҳозир юқорида келтирилган масала 
олинган В.Г. Бенедиктовнинг наш р этилмаган қўлсзмаси 
ўзида нимани акс эттириш и қизиқтирса керак. Бене­
диктовнинг бу асари номланиш га эга эмас, лекин унинг 
характер» ва вазифаси ҳақида тўпламнинг кириш қис- 
мида муфассал сўз юритилади.

«Арифметик ҳисоб турли кўнгилочар машғулотлар, 
ўйинлар, ҳазиллар ва шунга ўхшашларга татбиқэтилиш и 
мумкин. Кўпгина фокуыарцъЬ аталувчи машқпар (қўлёз- 
мада остига чизилган) сонли мулоҳазаларга асосланган, 
д ар во қ е  одатдаги  картал ар  ёрд ам и д а  қи л и н ад и ган  
фокуслар ҳам. У ерда ё карталарнинг ўзларининг сони, 
ё у ё бу карталар билан иф одаланган очколар сони 
ёхуд шуларнинг иккаласи ҳам ҳисобга олинади. Ечимига 
энг улкап сонлар кириш и керак бўлган баъзи бир маса- 
лалар ўзларида қизиқарли фактларни ифодалайдилар 
ва ҳар қандай тасаввурга сиғмайдиган сонлар ҳақида 
туш унчалар берадилар. Биз уларни ариф м етиканинг 
қўшимча қисмига киритамиз. Баъзи масалалар, гарчи 
бир қарашда мутлақо беўхшов ва теран ф икрни инкор 
этувчи туюлсада, масалан, бу ерда келтирилган «Тухум- 
ларнинг айёрона савдоси» номли масалага ўхшаш, ечи- 
лиш и мумкин, бироқ бунга ақл зийрак-тиги талаб эти- 
лади. А риф м етиканинг амалиётга оид қисми гоҳида 
ф ақат соф  ари ф м ети кад а  баён  этиладиган  назарий 
қоидаларни билиш нигина эмас, балки нафақат ишлар- 
нинг, ёинки биз бу ерда бериш ни ортиқча эмас деб 
ҳисоблаган майда нарсаларнинг ҳам турли томонлари 
билан таниш иш да ақлий ривожланиш  орқали орттири- 
ладиган топқирликни талаб этади.

Асар Б ате-д е-М ези рьякн и н г «Қизиқарли ва ёқимли 
масалалар» асари ёзилган  услубга ўхш аш , ҳар бири
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алоҳида сарлавҳага эга 20 та қисқа, номерланмаган боб- 
ларга бўлинган. Биринчи боблар қуйидагича номланган: 
«Сеҳрли деб аталган квадратлар»,« 1 дан 30 гача ўйланган 
сонни топиш», «М ахфий равишда тақсимланган пул ни 
топиш», «Ўз-ўзидан топилувчи махфий ўйланган рақам». 
«Ўчирилган рақамни билиш» ва ш.ў. Сўнгра арифметик 
характердаги бир қатор карта фокуслари келади. Ундан 
кейин ажиб боб — «Сеҳрли таъсир этувчи саркарда ва 
арифметика армияси», латифа шаклида таклиф этилган 
бармокдар ёрдамида кўпайтиришга оид боб; кейин -  
мен кўчириб ёзган тухум сотишга оид масала келади. 
Охиридан битта олдинги — «Ш ахмат тахтасидаги 64 ка- 
так учун буғдой донларининг етмаслиги» номли боби 
бизнинг китобхонларимизга таниш шахмат ўйини каш - 
фиётчиси ҳақидаги қадимги ривоятни ҳикоя қилади. 
Ниҳоят, 20-боб: «Ер шарида яшаб ўтган одамларнинг 
улкан сони» номли боби одамзотнинг бутун мавжуд 
бўлиш вақтидаги умумий сонини ҳисоблашга қизиқарли 
уриниб кўриш ни ўз ичига олган (Бенедиктовнинг бу 
ҳи соб и н и н г муфассал таҳлили  м енинг «Қ изиқарли  
алгебра» китобимда келтирилган).
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Крокет (инглизча ва французча croquet - илгак) спорт 
типидаги ўйин. Бу ўйинда шарни ёғоч тўқмоқчада урмб, 
муайян тартибда жойлашган сим дарвозалар қаторидан 
ўтказилиб мўлжалга — рақиб қозиқчасига имкон борича тезроқ 
етказиш ва уни ўз қозиқчасига қайтариш керак. Крокет 17 
асрда Францияда маълум эди. 19 асрда кўпгина мамлакатларга 
асосан дам олиш ва вақт чоғлик қилиш воситаси сифатида 
тарқалган. Крокетни ихтиёрий ўлчамдаги (узунлиги 24-90 м 
ва кенглиги 13,5-45 м) текис ерда ёки ўги қирқилган майдонда 
ўйнайдилар. Ш арлар диаметри 8,28 см, тўқмоқча сопи 
узунлиги 1 метрлар чамаси, дарвозалар ўлчами ихтиёрий 
(тахминан 25x25см). 19-аср охирида Крокет тури — рокки 
пайдо бўлди (ўйин 18x9 метрли қаттиқерда, дарвозалар ерга 
маҳкамланган, дарвоза устунлари шар диаметридан фақат 2,54 
смга кенг майдонда ўгказилади). 1904 йилда рокки Олимпиада 
ўйинлари дастурига киритилган. Крокет ва рокки бўйича 
расмий спорт мусобақалари ўтказилмайди
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О мм абоп наш р

Я.И. П Е Р Е Л Ь М А Н

жонли
МАТЕМАТИКА

{математик хикоялар ва 
душ вор масалалар)

М уха р р и р  Ж . М усам ухам едов 
Р ассом  Ш .Р аҳи м қори ев  

М атн т ерувчи  А .К ом илов 
С ахи ф а ло вч и  Н .М авлон ова

Нашр лиц. AI №  104, 15.07.2008. Босишга 02.04.2012 йилда 
рухсат этилди. Бичими 84x108 1/32. Офсет босма усулида ок  

қоғозга босилди. Ш артли босма тобоги 12,0. Адади 1000 нусха. 
Буюртма №  46. Бахоси келишув асосида.

«MER1YUS» хусусий матбаа-иаш риёт корхонасида 
нашрга тайёрланди ва чоп этилди.

М анзил: Т ош кент ш ., ген. Узоқов кўчаси, 2-А  уй.
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