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SO‘ZBOSHI

Mazkur qo'llanma “Geometriya” fani bo‘yicha aka-
demik litseylar uchun mavjud o‘quv dasturida ko ‘rsatil-
gan barcha bo‘limlarga doir masalalarni o ‘z ichiga oladi.

Qo‘llanma ikki qismdan iborat bo‘lib, o‘n beshta pa-
ragrafdan tashkil topgan. Har bir paragrafning boshida
mavzuga oid asosiy tushuncha, tasdiq va formulalar
keltirilgan. So‘ngra har bir paragraf mavzusi bo ‘yicha qator
masalalar keltirilib, ularning yechilishlari bayon qilingan.
Har bir paragrafning oxirida mustaqil yechish uchun
masalalar ham berilgan.

Qo‘llanmaning yozilishidan asosiy maqsad, Ta’lim
to ‘g‘risidagi Qonun va Kadrlar tayyorlash milliy dasturini
amalga oshirish tadbirlaridan biri sifatida matematikadan
adabiyotlar majmuasi (komplekti) yaratishdan iborat
bo‘lib, u akademik litseylar va kasb-hunar kollejlari talaba-
lari uchun moMjallangan. Shuningdek, qgoMlanma matema-
tikani mustaqil o ‘rganib, oliy olquv yurtlariga kirish test
sinovlariga tayyorlanayotganlarga ham yordam beradi va,
shu bilan birga, “Geometriya” fanidagi barcha tushuncha-
lar, asosiy formulalar va tasdiqlaming masalalarni yechish-
da qoMlanilishini chuqurroq o ‘rganish imkoniyatini yara-
tadi.

QoNlanma haqidagi fikr va mulohazalaringizni mual-
liflar mamnuniyat bilan qabul qiladilar.

Mualliflar



1-qism
PLANIMETRIYA

1-§. ASOSIY TUSHUNCHALAR

1.1 Kesma va burchaklar

Eng sodda tushunchalar orqali ta'riflash mumkin bo‘I-
magan tushunchalar boshlangich tushunchalar deyiladi.
Geometriyada shunday boshlang‘ich tushunchalar jum-
lasiga nuqta, tog ri chiziq, tekislik kiradi. Boshlang‘ich
tushunchalarning xossalari aksiomalar yordamida kiritiladi.
To‘g‘ri chiziqning ikki tomondan chegaralangan qismi
kesma deyiladi. Bir tomondan chegaralangan to‘g‘ri chiziq
nur (yarim to‘g‘ri chiziq) deb ataladi.

Chetki nuqtalari ustma-ust tushadigan kesmalar teng
kesmalar deyiladi.

Berilgan ikkita JIB va CD (1.1-chizma) kesmaning yi-
g‘indisini topish uchun to‘g‘ri chiziqni va unda biror M
nuqtani (1.1-chizma) olamiz, so'ngra sirkul yordamida
bu to‘g‘ri chizigning M nuqtasidan awalo JIB kesmaga

b)

1.1-chizma.
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1.2-chizma.

teng M P kesma ajratamiz va uning oxiridan shu yo‘nalish
bo‘yicha CD kesmaga teng PN kesma ajratamiz. Hosil
qilingan MITV kesma AB va CD kesmalarning yig‘indisi
deyiladi:

MN=AB+ CD.

Faraz qilaylik, \4B| >\CD | bo‘lsin. CD kesmaning C
uchini 4 nuqtadan qo‘yib, CD kesmani AB kesmaning
ichki qismida yasaymiz. U holda DB kesma 4B va CD
kesmalarning ayirmasi deb ataladigan kesmani beradi (1.2-
chizma).

Umumiy uchga ega bo‘lgan ikkita nurdan tashkil topgan
geometrik shakl burchak deb ataladi. Nurlar burchakning
tomonlari, ularning umumiy nuqtasi burchakning uchi deb
ataladi va LAOB yoki LO kabi belgilanadi.

Tekislikda olingan burchakning tomonlari tekislikni ikki
qismga bo‘ladi. Har bir burchak uchun bu qismlarning
biri uning ichki qismi, ikkinchisi tashqi qismi bo‘ladi.

Agar burchakning tomonlari bir to‘g‘ri chizigning to ‘ldi-
ruvchi yarim to‘g‘ri chiziqlaridan iborat bo‘lsa, u yoyig
burchak deyiladi.

Burchakning kattaligi transportir yordamida topiladi.
Agar burchaklarning kattaliklari bir xil bo‘lsa, ular teng
burchaklar deyiladi. Boshqacha aytganda, agar LA"O{B"
ni o ‘z-o‘ziga parallel siljitib, Oxnuqtani O nuqtaga, 0,5,
nurni OB nurga ustma-ust tushirganda 0,v4, tomon OA4
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o Oi
1.3-chizma.

tomon bilan ustma-ust tushsa, LAOB= zL*O”"boladi
(1.3-chizma).

Bitta tomoni umumiy bo‘lib, qolgan tomonlari bir
to‘g‘ri chiziqni to‘ldiruvchi burchaklar go §hni burchak-
lardir. Masalan, LAOB” va /.AOB qo ‘shni burchaklardir.
Z.BOBlesayoyiq burchakdir (1.4-chizma). Shuning uchun
qo ‘shni burchaklarning yig‘indisi

/AOB+AAOB"ISO0 (1.1)

tenglikni qanoatlantiradi.

Qo‘shni burchaklar o‘zaro teng bo‘lsa, ularning har
biri to‘g‘ri burchakdan iborat bo‘lib, kattaliklari 90° ga
teng. Ikkita AB va CD to‘g‘ri chiziqning kesishishidan
hosil bo‘lgan burchaklar vertikal burchaklar deb ataladi
(1.5-chizmada LAOC va /BOD; /AOD va /BOC—
vertikal burchaklar). Vertikal burchaklar o°‘zaro teng
bo‘ladi: / 40C=/BOD, / AOD=/BOC.

Ikkita /.AOB va
/.BOC burchakni qo‘-
shish (ayirish) uchun
ularning uchlarini va
bittadan tomonini
ustma-ust tushiramiz.
So‘ngra ularni qo ‘shish

1.4-chizma. uchun ikkinchi bur-



1.5-chizma. 1.6-chizma.

chakning ikkinchi tomonini birinchi burchakning tash-

qarisidan, ayirish uchun esa ichkarisidan yo°‘naltiramiz
(1.6-chizma).

1.2. Ko‘pburchaklar

Ko‘pburchak tekislikda sodda yopiq siniq chiziqdan
tashkil topgan shakldir (1.7-chizmada ABCDE hesh-
burchak tasvirlangan). Siniq chiziqning bo ‘g ‘inlari ko ‘pbur-
chakning tomonlari (AB, BC, CD, DE, EA), siniq chiziq-
ning uchlari esa ko ‘pburchakning uchlaridir (A, B, C, D,
E). Tomonlarining soniga qarab kolpburchaklar wuch-
burchak, to rtburchak, beshburchak va hokazo deb nom-
lanadi.

E
qavariq beshburchak qavariq bo‘lmagan beshburchak

1.7- chizma.



Ko‘pburchakning pehmetri uning hamma tomonlari
uzunliklarining yig'indisidan iborat.

Agar ko‘pburchakning ixtiyoriy ikki nuqtasini tutash-
tiruvchi kesma shu ko ‘pburchakka tegishli bo‘Isa, bu ko ‘p-
burchak gavarig bo'ladi. Aks holda ko‘pburchak qavariq
bo ‘Imaydi.

Ko‘pburchakning ikkita qo‘shni tomoni hosil qilgan
burchaklar uning ichki burchaklari, ko ‘pburchakning ichki
burchaklariga qo‘shni bo‘lgan burchaklar ko‘pburchak-
ning tashqi burchaklari deyiladi.

Ko”pburchak ichki burchaklarining yigindisi quyidagi
formula yordamida topiladi:

7=2"/ (zz-2), (/T—tomonlar soni, *=90°). (1.2)

Ko'pburchakning ikkita qo‘shni bo‘lmagan uchlarini
tutashtiruvchi kesma ko‘pburchakning diagonali deyiladi
(1.7-chizmada AC, AD).

Ko‘pburchakning muhim xossalari quyidagilardir.

1. Ixtiyoriy ko‘pburchak tashqi burchaklarining yig‘in-
disi 360° ga teng.

2. Muntazam ko‘pburchakning hamma ichki burchak-
lari teng.

1.3. Parallel to‘g@i chiziqlar

Bir tekislikda yotib, kesishmaydigan a va b to‘g‘ri
chiziqlar parallel to‘g‘ri chiziqlar deyiladi va ularo||Z? kabi
belgilanadi.

Parallel to‘g‘ri chiziqlarning xossalari:

4. Agar a va b to‘g‘ri chiziqlar parallel bo‘lsa, ular
orasidagi masofa o ‘zgarmas miqdordir.

5. Bitta to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lgan hamma to‘g‘ri
chiziqlar o ‘zaro paralleldir.

6. Bir tekislikda yotib, bitta to‘g‘ri chiziqqa perpendi-
kulyar bo‘lgan hamma to‘g‘ri chiziqlar o ‘zaro paralleldir.



7. Ikkita parallel a\a b to‘g'ri

chiziqlarga perpendikulyar bo‘l- 4 b
gan to‘g‘ri chiziglarning bu pa- Ai Bi
rallel to‘g‘ri chiziqlar orasidagi

J2 B2

gismlari o‘zaro tengdir: AM"=

=A2B2-A4 3B3 (1.8-chizma). A3 B3
8. Burchak tomonlarini bir

necha parallel to‘glri chiziqlar

kesib o ‘tsa, burchakning tomon-

lari o ‘zaro proporsional bo‘lgan 1.8-chizma.
kesmalarga ajraladi (Fales teo-
remasi):

04 = A4, An-idAn _

04, BB, . Bu-1Bn (1.9-chizma)

Tekislikda ikkita avab to‘g‘ri chizigni uchinchi c to‘g‘ri
chiziq kesib o ‘tgan bo'lsin, u holda hosil bolgan burchaklar
quyidagicha nomlanadi (1.10-" chizma):

Z.3 va Z.5, zi4 va Z.6 — ichki almashinuvchi burchaklar;

Livaz8®, LlvalLl tashqi almashinuvchi burchaklar,;

Z1 va Z.5, Z2 va Z.6, Z.3 va ZL7, ZIA va — mos
burchaklar;

Z3 va 726, Z4 va
7.5 — ichki bir tomonli
burchaklar;

Z2 va 7.7, Z1 va 4t
78 — tos/z™"Z Z)/rtomon-

li burchaklar.

9. Agar parallel a V4
b to‘g‘ri chiziqlar ¢
to‘gTi chiziq bilan ke- Bi
sishgan bo‘lsa (1.10- Bn-l

b chizma), u holda: 1.9- chizma.



1.10-chizma

1) ichki almashinuvchi burchaklar teng: Z3=72.5, Z4=

=4.6;

2) tashqi almashinuvchi burchaklar teng: Z1=1z7,

72=178,

3) mos burchaklar teng: Zl1=2z5, Z2=2726, Z3=77,

Z4=78;

4) ichki bir tomonli burchaklarning yig‘indisi 180° ga

teng: Z3+Z26=180°, Z4+Z5=180°;

5) tashqi bir tomonli burchaklarning yig‘indisi 180°ga

teng, Z2+Z7Z7=180°% Z1+ Z8=1800.

10. Ikkita o va Zto‘g‘ri chiziq uchinchi c tolg‘ri chiziq
bilan kesishganda: 1) ichki almashinuvchi burchaklar teng,
2) mos burchaklar teng, 3) bir tomonli ichki (tashqi) bur-
chaklarning yig‘indisi 180°ga teng bo‘lsa, a va b to‘g‘r
chiziqlar paralleldir (a | b).

1.4. Mavzuga oid ba’zi masalalarning
yechimlari

1. Berilga n. o U2, y= 120°.

cztopilsin (1.4.1-chizma).



120

1.4.1-chizma.

Yechilishi. Tashqi bir tomonli burchaklar yigkindi-
si 180° ga teng:/3+120°= 180° va/3=180°-1200=60°. Shart-
ga ko‘raat+y3=90°, u holda «=90°-y3,a=900-600=30°.

Javobi: 30°.
2. Berilgan. a | b, y=60°.
a topi Isin (1,4.2-chizma).

Yec hilish i. o va ~bir tomonli tashqi burchaklardir.
Shuning uchun «+/3=180°. Ikkinchi tomondan,
/3+60°=90° tenglama: /3=900-600=30° va a=1800-30°=
= 150° ekanligini beradi.

Javobi: 150°.

1.4.2- chizma.

1



1.4.3- chizma.
3. Berilgan. a | b.

x topi Isin (1.4.3-chizma).

Yechilishi. s U bo‘lgani uchun, 9- xossaga muvo-
fiq tashqi bir tomonli burchaklarning yiglndisi 180°ga teng.
Demak, x+4x=180°, 5x= 180°, x=36°.

Javobi: x=36°.
4. Berilgan. a || b

a topi Isin (1.4.4- chizma).

1.4.4- chizma.



Yechilishi. o I6 bo‘lgani uchun, 9- xossaga muvo-
fig, 3x va x bir tomonli tashqi burchaklar bo‘ladi va
3x+x= 180°, 4x= 180°, x=450;a+x=90°, u holda a=90°-
-45°=450.

Javobi: «=45°.

5. Berilgan. a 12 "=a +34°.
a,p topilsin (1.4.5- chizma).

Yechilishi. s IZbo‘lganligi uchun 9- xossaga mu-
vofiq, ichki bir tomonli a,/? burchaklar uchun a+/J= 180°
bo‘ladi yoki a+a +340=180° 2a=146°, a=7Y va
/J=730+34°= 107°.

Javobi: a=7Y, /J=107°.

1.4.5- chizma.

6. Berilgan. /.40C, zC 05 qo ‘shni burchaklar,
£A0C=£COB+20°.

Z.AOC, Z.C05topilsin (1.4.6-chizma).

Yechilishi. (1.1) formulagaasosan, qo ‘shniburchak-
larning yig‘indisi 180°ga teng, ular uchun /. COB=a,

/-AO C=p belgilashlar kiritamiz. Ikkita a,/? noma’lumga
nisbatan



a + /3= 180°,
3- a = 20°

sistemani hosil qildik. Siste-
y oc £ madagi tenglamalarni qo ‘sha-

miz: /?+/3=200°, ~=100° va

a=1000-2 0 0=80°.

1.4.6- chizma. Javobi: 80° va 100°.

7. Berilgan. t40C, /.COB qo‘shni burchaklar,
OE, O F— ularning bissektrisalari.

/EOF topi \sin (1.4.7- chizma).

Yechilishi. (1.1)formulaga asosan, qo ‘shni burchak-
larning yiglindisi 180° ga teng, ya'ni /AOE+/EOC+
+/ COF+/FOB =m °, bu yerdan, 2(/LEOC+/-COF) =
=180° va /.EOF=/-EOC+ /. COF=9Q°.

Javobi: 90°.
C
E A / / F
A 0O X B
1.4.7- chizma.

8. Berilgan. Ko‘pburchak.
A=Y ht720

Nto pilsin (1.4.8- chizma).



Yechilishi. Ko‘pbur-
chakning tomonlari soni n
bo‘lsin. (1.2) formulaga
muvofiq, ko‘pburchak ich-
ki burchaklari yig‘indisi
180°(rt-2)ga teng, 1.2- band-
dagi - xossaga muvofiq bir
yo‘nalishda olingan tashqi
burchaklari yigfindisi 360°ga
teng. Shartga ko‘ra 180°(«-
-2)=3600+720°, m °(n-
-2)=1080°, «-2=6, «=8.

Javobi: «=8.

9. Berilgan. /AOC, /.COB qo‘shni burchaklar,
£A0C: LCOB=\1\:7.

LAOC, L COB topilsin (1.4.9-chizma).
Yechilishi. /.A0C=a, /-COB=fi bofisin. a va/3 ga

nisbatan a + (I 180 , tenglamalar sistemasini yozamiz.
p:ra = 11:7

a = 110",
ANoa +a = 180c B =70 .

Bu yerdan

Javobi: 70° va 110°.

1.4.9- chizma. A (0] B



10. Berilgan. ACnBD =0,
AAOD+/.A OB+ 2z BOC=255°.

LAOB topilsin (1.4.10-chizma).

Yechilishi. /ICva BD
lar 0 nuqtada kesishganda
hosil bo‘lgan to‘rtta bur-
chakning yig‘indisi 360°ga
teng. Shartga ko‘ra, uchta-
sining yig‘indisi 255°ga teng
bo‘lsa, to‘rtinchisi Z.COD=
=3600-255°= 105°ga teng.
Vertikal burchaklar tengligi-

1.4.10-chizma. dan AAOB=Z.DOC=\05°.

Javobi: 105°.

1.5. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. AC to‘g‘ri chiziqda /1 va C nuqtalar orasida B nuqta
yotadi. Agar BC=1A4 sm bo‘lib, 4B kesmaning uzunligi
AC kesmaning uzunligidan 3 marta kichik bo‘lsa, AC
topilsin.

A) 11,2; B) 10,6; C) 10,8; D) 11,1; E) 12,1 sm.
2. D, E, C nuqtalar bir to‘glri chiziqda yotadi. DE=16

sm, Z)C=9 sm va D nuqta E |» C nuqtalar orasida bo‘lsa,
CE kesmaning uzunligi topilsin.

A) 22; B) 24; C) 23; D) 26; E) 25 sm.

3. Z)va £ nuqtalar orasida C nuqta joylashgan. Agar
DE=16 sm, Z)C=9 sm boksa, CE kesmaning uzunligi
topilsin.

A) 7; B) 8 C) 6; D) 5; E) 9 sm.



4. LACD=W, LDCE=A42° hamda CE nur CA4 va CD
nurlar orasidan o ‘tadi. LA CE topilsin.

A) 40°; B) 39°; C) 38° D) 42°; E) 43°.

5.LAOC="° LCOD=2T hamda OC nur OA va OD
nurlar orasidan o ‘tsa, Z.AOD topilsin.

A) 60° B) 75°% C) 70° D) 45° E) 80°.

6. Qolshni burchaklardan biri 37°ga teng bo ‘lsa, ikkin-
chisi topilsin.

A) 152°; B) 154°; C) 143°; D) 148° E) 151°.

7. Qo‘shni burchaklardan biri ikkinchisidan 8 marta
katta. Katta burchakning kattaligi topilsin.

A) 160° B) 150° C) 130° D) 140° E) 145°.

8. Qo‘shni burchaklarning kattaliklari 4:5 kabi nisbatda.
Qo‘shni burchaklardan kichigi topilsin.

A) 70°% B) 64° C) 85° D) 75° E) 80°.

9. a burchak (3 burchakdan 2 marta katta, (3 burchak
esaa burchakdan 50° kichik. Bu burchaklar qo ‘shni bo ‘lishi
mumkinmi?

A) —; B) —; C) —; D) Mumkin emas; E) Mumkin.

10. Yoyiq (oa,) burchakning uchidan bitta yarimtekis-
likka bvac nurlar o ‘tkazilgan va Z.(oc)=30\ Z(tf1Z>)=40°.
d nur esa L{bc) burchakning bissektrisasi boisa, L(dc)
burchak topilsin.

A) 45° B) 55° C) 50° D) 60°; E) 40°.

I\. @ to‘g‘ri chiziqqa nisbatan har xil yarimtekisliklar-
da /4 va C nuqtalar olingan. Ular a tog‘ri chiziqning

2—1. Israilov, Z. Pashayev I cerer cvenenenes 17



1.5.1- chizma. 1.5.2- chizma.

biror O nuqtasi bilan tutashtirilgan. Hosil qilingan to ‘rtta
burchakdan biri 35°ga, ikkinchisi 115°ga teng. O nuqta
AC to‘g‘ri chiziqda bo‘lishi mumkinmi?

A) Cnuqta Ova A orasida; B) O nuqta 4 va C orasida;
C) 4 nuqta 0 va C orasida; D) Ha; E) Yo‘q.

12. Qo ‘shni burchaklardan biri ikkinchisidan 50° kichik.
Katta burchak topilsin.

A) 105° B) 90°;, C) 110° D) 115° E) 120°.

13. Z.(fl&)=90°, Z.(a&)=30°, £(bk)= 120° bo‘lsa, a nur
b va k nurlar orasidan o ‘tishi mumkinmi?

A) Mumkin; B) Mumkin emas; C)—; D)—; E)—.

14. avab parallel to'g'ri chiziqlar ¢ to‘g‘ri chiziq bilan
kesishgan. Z2=68° bo‘lsa, Z1 topilsin (1.5.1-chizma).

A) 140°; B) 130°; C) 112°, D) 120° E) 115°.

15. 1 va 22to‘g‘ri chiziqlar parallel va ¢ to‘g‘ri chiziq
bilan kesishgan. x burchak topilsin (1.5.2-chizma).

A) 30° B) 35° C) 40°; D) 45°; E) 32°.

is



2-§. UCHBURCHAK VA UNING ELEMENTLARI
2.1 Asosiy tushunchalar va xossalar

Uchburchakning ixti-
yoriy tomonini uning aso-
sideb olish mumkin. Asos
garshisida yotgan bur-
chakning uchi uchbur-
chakning uchidir. A

Mediana uchburchak-

ning uchi bilan unga qar- 2 1-chizma
shi tomonning o ‘rtasini
tutashtiruvchi kesmadir.
ABC uchburchakning tomonlarini BC=a, AC-b, AB=c
deb, uning/l uchidan o ‘tkazilgan medianasini A K=madeb
belgilaymiz (2.1-chizma). Uchburchak medianasining
uzunligi uning tomonlari uzunliklari orqali quyidagi
formula bo‘yicha topiladi:

ma = £yI2b2+ 2¢c2- a 25

=1 yl2a2+ 2¢2- b2; 2.1

mec = ¥ yl2a2+ 2b2 - c2.

Uchburchakning balandligi uning uchidan qarshi to-
monga o ‘tkazilgan BD pedendikulyardir (2.1- chizma).

Uchburchakning tomonlari a, b, ¢ bo‘lsin. U holda
qarshi tomonga tushirilgan balandliklarning uzunliklari:

b0=~ylp(p-a)(p-b)(p-c),



K = jj-JP(P- a)(P- B)(p- c), (2.2)

K =*ylp(p-a)(p-b)(p-c),
bunda p = — yarimperimetr.

Uchburchakning uchidan chiqib, shu uchdagi bur-
chakni teng ikkiga bo‘luvchi kesma uning bissektrisasidir
(CE).

Tomonlari, @, b, ¢ bo‘lgan uchburchakda tomonlarga
o'tkazilgan bissektrisalarning uzunliklari ushbu formulalar
bo ‘yicha topiladi:

P~ -Jbep™p - a) va L= -j~yjbc((b +c)2- a2) ;

b="ylacp(p-b) va It =JI-"aclla +c)2-b 2 ;

we="ylabp(p-c) va i =-L-Jabda +b)2-c2).

Uchburchakning medianalari uning og‘irlik markazi
deb atalgan bitta nuqtada kesishadi. Balandliklar esa
uchburchakning ortomarkazi deb atalgan nuqtada kesi-
shadi. Shuningdek, bissektrisalar ham bitta nuqtada kesi-
shadi.

Burchaklariga qarab uchburchaklar uch xil bo ‘ladi:

a) o ‘tkir burchakli (hamma burchaklari o ‘tkir);

b) o‘tmas burchakli (bitta burchagi o ‘tmas);

d) to'gTi burchakli (bitta burchagi to ‘g ‘ri).

Tomonlariga nisbatan uchburchaklar:

a) teng tomonli (hamma tomonlar uzunliklari o°‘zaro
teng);

b) teng yonli (ikkita tomoni o ‘zaro teng);

d) ixtiyoriy uchburchak bo ‘ladi.
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Teng tomonli uchburchak muntazam uchburchak ham
deyiladi.

Teng yonli uchburchakda ikkita teng tomon uning yon
tomonlari, uchinchi tomoni esa asos deyiladi.

Uchburchakning bitta tomonini tashqi sohaga davom
ettirsak, ichki burchakka qo‘shni bo‘lgan burchak uchbur-
chakning tashqi burchagi deb aytiladi.

To‘g‘ri burchakli uchburchakda to‘g‘ri burchak tashkil
qilgan tomonlar katetlar, uchinchi tomon esagipotenuza-
dir. Agar ikkita JJASC va JTIAJC, ning mos tomonlari
proporsional, mos burchaklari esa teng bo‘lsa, ular
o ‘xshash deyiladi, ya’ni o‘xshash va C,da

AB = AC = BC_
AB  AC,  AG

va mos burchaklari teng, ya'ni
ZA=ZA, LB=LBv LC=LCV (2.5)

Uchburchaklar o ‘xshashligi belgisi ~ dir.
Uchburchak ikkita tomonining o ‘rtalarini tutashtiruv-
chi kesma uchburchakning o e¢ta chizigV deyiladi.

Uchburchakning xossalarini keltiramiz.

L Uchburchaklarni ng tenglik alomat-

lari

a) agar bir uchburchakning ikkita tomoni va ular
orasidagi burchagi ikkinchi uchburchakning mos ikkita
tomoniga va ular orasidagi burchagiga teng bo‘lsa, bu
uchburchaklar tengdir.

b) agar bir uchburchakning bitta tomoni va unga
yopishgan ikkita burchagi ikkinchi uchburchakning bitta
tomoniga va unga yopishgan ikkita burchagiga teng bo ‘Isa,
bu uchburchaklar tengdir.
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d) agar bir uchburchakning uchta tomoni ikkinchi
uchburchakning uchta tomoniga mos ravishda teng bo‘lsa,
uchburchaklar tengdir.

2. Teng yonli uchburchakda: a) asosga tushirilgan
balandlik uchburchakning ham medianasi, ham bissek-
trisasi bo‘ladi; b) asosidagi burchaklar o‘zaro teng.

3. Uchburchak ichki burchaklari yig‘indisi 180° ga teng.

4. Uchburchakning tashqi burchagi uning shu burchak-
ka qo‘shni bo'lmagan ikkita ichki burchagining yighndi-
siga teng.

5. Har qanday uchburchakda medianalar bitta nuqta-
da kesishadi va kesishish nuqtasida uchburchak uchidan
hisoblaganda 2:1 nisbatda bo ‘linadi.

6. Kosinuslar teoremasi. Uchburchakda istal-
gan tomon uzunligining kvadrati qolgan tomonlar uzun-
liklari kvadratlarining yighndisidan shu tomonlar uzun-
liklari va ular orasidagi burchak kosinusining ikkilangan
ko‘paytmasini ayirish natijasiga teng (2.2-0 chizma):

a2=b2+c2-2bc cosa,
b2=a2+c2-2ac cos/3, (2.6)
c2=a2+b2-2ab cosy.

7. Pifagor teoremasi. To‘g‘ri burchakli uchbur-
chakda gipotenuza uzunligining kvadrati katetlar uzun-
liklari kvadratlarining yig‘indisiga teng {2.2-b chizma):

c2=a2+b2 2.7)

2.2-chizma.
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8 Sinuslar teoremasi. Uchburchakda tomon-
lar uzunliklari ular qarshisidagi mos burchaklarning si-
nuslariga proporsional (2.3-chizma):

a :sinet = b :sin/3 = ¢ :siny

Eslat m a. Ushbu nisbat uchburchakka tashqi chizil-
gan aylananing diametriga teng:

JI-=Td— =-JI-=2R 29

9. Uchburchaklarning o ‘xshashlik alo-
matlari:

a) bir uchburchakning ikkita burchagi ikkinchi uch-
burchakning ikkita burchagiga mos ravishda teng boisa,
ular o'xshash boiadi;

b) bir uchburchakning ikkita tomoni uzunliklari ikkinchi
uchburchakning ikkita tomoni uzunliklariga mos ravishda
proporsional, ular orasidagi burchaklar esa teng boisa,
bu uchburchaklar o‘xshash boiadi;

d) bir uchburchakning tomonlari uzunliklari ikkinchi
uchburchakning tomonlari uzunliklariga, mos ravishda,

proporsional, ya’ni — :Nb{ = — =k shart bajarilsa, bu
0, c,

ushburchaklar o'xshash boiadi, bunda x — o ‘xshashlik
yoki proporsionallik koeffitsienti deyiladi.
e) o ‘xshash uchburchaklar perimetrlari nisbati ularning

o ‘xshash tomonlari nisbati kabi boiadi: JL = =Ji. =-L"
0 wularning yuzlari nisbati 1 0o 1

o ‘xshash tomonlar kvadratlari B

nisbati kabi boiadi: § .85 =

= a2 =P = c2:c2 4

10. Har qanday uchburchak-
ka ichki aylana chizish mum-
kin. Uning markazi uchburchak
bissektrisalarining kesishish C
nuqtasida boiadi. 2.3-chizma
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U. Har qanday uchbur-
chakka tashqi aylana chizish
mumkin. Uning markazi
uchburchak tomonlarining
o ‘rta nuqtalaridan tomonlar-
ga Oc‘tkazilgan perpendiku-
lyarlarning kesishish nuq-
tasida bo ‘ladi.

12. To‘g‘ri burchakli uchburchakda:

a) gipotenuzaga o ‘tkazilgan balandlik gipotenuzada hosil
qilingan kesmalarning o ‘rta proporsional miqdoridir:

2.4 -chizma.

h2=a'b’ (2.10)
b) har bir katet gipotenuza va gipotenuzadagi pro-
yeksiyasining o‘rta proporsional miqdori bo‘ladi (2.4-
chizma):

a2=C‘al va  b2=c *bv (2.1

To’g’ri burchakli uchburchakka ichki chizilgan aylana
radiusi r= a j C formuladan, tashqi chizilgan aylana

radiusi esa /? = -j- formuladan topiladi, bunda a, b —

katetlar uzunliklari, ¢ — gipotenuza uzunligi.

13. Uchburchakning o‘rta chizig‘i asosga parallel va
uning yarmiga teng.

14 Uchburchakning yuzini hisob lash
formulalar i

5=7 (2.5-chizma); (2.12)

5 = ab sin a

(2.6- chizma); (2.13)
Geron formulasi:

S=Jpp-a)p- b)p- e,

2.5- chizma. (2.14)
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2.6- chizma 2.7- chizma
A
C . B
2.8- chizma. 2.9- chizma.

bunda p = @b ¢ (2.7- chizma)

S=/1, (2.15)
bunda r — ichki chizilgan aylananing radiusi (2.8-chizma);

¢ _ abc

4R’ (2.16)

bunda R — tashqi chizilgan aylananing radiusi. (2.9-
chizma).

2.2. Mavzuga doir masalalar

1. a ning qanday qiymatlarida uzunliklari mos ravish-
da I+a, \-a va 1,5 bo‘lgan kesmalardan uchburchak
yasash mumkin?

A) (0; 1,515 B) (-0,75; 0,75); C) (-1; 1); D) (0; 1,5);

E) (-3; -1).
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2. Uchburchakning ikkita tomoni 0,5 va 7,9 ga teng.
Uchinchi tomonining uzunligi butun son ekanligini bilgan
holda shu tomoni topilsin.

A) 7; B) 9; C) 8 D) 10; E) 5.

3. Perimetri 30 sm ga teng bo‘lgan uchburchak bissek-
trisasi bilan ikkita uchburchakka ajralgan. Bu
uchburchaklarning perimetrlari 16 sm va 24 sm bo-‘lsa,
bissektrisaning uzunligi topilsin.

A) 1I; B) 3; C) 7; D) 4; E) 5 sm.

4. Teng yonli uchburchakning uchidagi burchagi 94°ga
teng. Asosdagi burchaklarning bissektrisalari o ‘tkazilgan.
Bu bissektrisalar orasidagi o ‘tkir burchak topilsin.

A) 37°; B) 43°, C) 48°;, D) 47°; E) topish mumkin
emas.

5. Uchburchakda burchaklar kattaliklari 1:2:3 nisbat-
da, kichik tomoni 2x/3sm ga teng bo°‘lsa, uchburchak-
ning perimetri topilsin.

A) 8+31/3; B)3(2+V3); C) 11V3; D)9+4V3;
E) 6+6 x/3 sm.

6. To‘g‘ri burchakli uchburchakda to‘g‘ri burchakning
bissektrisasi gipotenuzani 1:2 nisbatda bo‘ladi. To‘g‘r
burchak uchidan o ‘tkazilgan balandlik gipotenuzani
ganday nisbatda bo ‘ladi?

A) 1:4; B) 1:5; C) 1:9; D) 1:25; E) 2:1.

7. Teng yonli uchburchakning uchidagi burchagi aso-
sidagi burchakdan 30° katta. Uchburchakning burchakla-
ri topilsin.

A) 30°, 30°, 60°; B) 60°, 60°, 90°, C) 40°, 50°, 80°;

D) 50°, 50°, 80°;, E) 50°, 80°, 80°.
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8. Teng yonli uchburchakning perimetri 42 sm ga
teng. Agar uchburchak asosining uzunligi yon tomoni-
ning uzunligidan 6 sm katta bo‘lsa, uning tomonlari
topilsin.

A) 10, 10, 16; B) 12, 12, 18; C) 13,13,19;
D) 14, 14, 20; E) 11 sm, 11 sm, 17 sm.

9. Uchburchakning tashqi burchagi 120°ga teng, unga
go‘shni bo‘lmagan burchaklar o‘lchovlari nisbati 5:7 kabi
bo‘lsa, uchburchakning ichki burchaklari topilsin.

A) 60°, 40°, 80°; B) 50°, 80°, 50°; C) 50°,60°, 70°;
D) 30°, 60°, 90°; E) 25°, 35°, 90°.

10. Teng yonli uchburchakda asosga tushirilgan baland-
lik 15 sm ga teng. Agar uning yon tomoni asosidan ikki
marta katta bo‘Isa, yon tomon uzunligi topilsin.

A) 2Vis ; B) 4 VIS ; C) Vis ; D) 15; E) 30 sm.

11. To‘g‘ri burchakli uchburchakda gipotenuza 15 sm,
katetlar esa 3:4 nisbatda bo‘lsa, uning katta kateti to-
pilsin.

A) 16; B) 12; C) 14; D) 9; E) 10 sm.
12. To‘gTi burchakli uchburchakda gipotenuza 20 sm,

katetlar yig‘indisi esa 28 sm ga teng. Uchburchakning
yuzi hisoblansin.

A) 96; B) 100; C) 80; D) 120; E) 88 sm.

13. Teng tomonli uchburchakda balandlik 6 sm ga teng.
Uchburchakka ichki chizilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 6; B) 5, C) 4; D) 3; E) 2 sm.

14. To‘g‘ri burchakli uchburchakda katetlar 6 sm va
8 sm ga teng. To‘gTi burchak uchidan gipotenuzaga ba-
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landlik o ‘tkazilgan. Hosil qilingan uchburchaklarning
yuzlari hisoblansin.

A) 10,8 va 13,5; B) 12,4 va 15,3; C) 8,64 va 15,36,
D) 9,12 va 16,48; E) 8,4 va 16,6 sm2

15. Tomonlari 13 sm, 14 sm, 15 sm bo°‘lgan uchbur-
chakda eng kichik balandlik topilsin.

A) 11; B) 12; C) 12,2; D) 11,5; E) 11,2 sm.

16. Teng yonli uchburchakda yon tomon 5 sm ga, aiso-
sidagi burchakning kosinusi 0,6 ga teng. Uchburchakka
ichki chizilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 1, B) 1,5; C) 2; D) 2,5; E) 3 sm.

17. Uchburchakningo, b, ¢ tomonlari ti2= A2+ c2+ V3 Zx
shartni ganoatlantirsa, a tomon qarshisidagi burchak
topilsin.

A) 135° B) 140° C) 125° D) 150°;, E) 120°.

18. Ikkita o‘xshash uchburchakning yuzlari 8 va 32 sm2
ga, perimetrlarining yig‘indisi 48 sm ga teng bo ‘lsa, kichik
uchburchakning perimetri topilsin.

A) 12; B) 16; C) 20; D) 9,6; E) topish mumkin emas.

19. To‘g‘ri burchakli uchburchakda katet 7 sm ga, uning
gipotenuzadagi proyeksiyasi esa 1,96 sm ga teng. Ikkin-
chi katetning uzunligi topilsin.

A) 12; B) 16; C) 24; D) 15; E) 26.

20. Teng yonli uchburchakning balandligi /?, uchidagi
burchagi (5 ga teng bo‘lsa, uning asosi topilsin.

A) hsin/3; B) h cos/3; C) ?sin ~ ; D) /zcos | ; E) 2Mgy .
21. To‘g‘ri burchakli 4ABC uchburchakda tomonlar

uzunliklari o ‘suvchi geometrik progressiyani tashkil qiladi.
Uning kichik o ‘tkir burchagi topilsin.
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A) 35°, B) 40° C) arcsin—r—; D) arccos —pr—;
C .. V5-1
El)l arcs1rYi— .

22. ABC uchburchakning 4D medianasi AB va AC
tomonlar bilan mos ravishda 60° va p burchaklar tash-
kil qiladi. 4B= V5 sm, v4C=3 sm ga teng bo‘lsa, sin/3
topilsin.

A) 1; B) i; C) D) E)

2.3.Mavzuga doir masalalarning yechimlari

1. Berilgan. AB=\+a, AC=\-a, BC=\).

atopi Isin (2.3.1- chizma). 3

Yechilishi. Uchbur-
chak tengsizligiga ko ‘ra, uch-
ta kesma yordamida yasalgan
uchburchakning ikkita tomo-
ni uzunliklari yig‘indisi *
uchinchi tomoni uzunligidan 23 1- chizma.
katta bo-‘lishi kerak. Shunga
asosan,

1+ a9+ 1- a1 > 1,5;
l+a+ 15> 1- 1
1- 9+ 15> 1+ s

- 1 >0, 1+a >0

tengsizliklar sistemasini yozamiz va uni s ga nisbatan
yechamiz:
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a <1, a <1

a>-1\ a>- |
Oa + 2> 1,5’ a E R,
Za > -175; a > -0,755 -0975<ﬂ< 0,75
2a < 1,5, a < 0,75,

Javobi: B).

2. Berilgan. AABC, /15=0,5, AC=7,9, BCE N.
BC topilsin (2.3.2- chizma).
A Yechilishi. Uch-

burchak tengsizligiga
C «ko‘ra ushbu sistemani

yozamiz:
2.3.2- chizma
BC + 0,5 > 7,9; BC > 7,4,
BC+7,9> 0,5, BC >-7,4; 7’4<5C<8,4.
7,9+ 0,5 > BC 5C > 84

Shartga ko‘ra BC kesmaning uzunligi butun sondan
iborat. Shuning uchun BC=S.

Javobi: C).
3. Berilgan. A44BC,
N sc=30 sm, AD bissek-
trisa>" 80= 16sm. PMC=
=24 sm.

~"ZJbissektrisatopil-
sin (2.3.3-chizma).

Yechilishi. Uch-
4 C burchakning perimetri
2.3.3-chizma ta’rifidan foydalanib,
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/41 + BC + WC = 30,
AB + BD + AD 16,
AC + DC + AD = 24

tenglamalar sistemasini yozamiz. So‘ngra, oxirgi ikkita
tenglamani hadma-had qo ‘shamiz:

ABn-BD-\-AD+AC+ DC+AD= 16+24 yoki AB+AC+
+(BD+DQ +2+AD=40.

BD+ DC=BC yoki AB+ BC+AC=30 bo‘lgani uchun
30+2/4Z)=40, 2/4/)=40-30, 2y4/)= 10 va AD=5 sm ni hosil
qilamiz.

Javobi: E).

4. Berilgan. AABC, AB=BC, AK, CWhbissektrisalar,
AKCCN, LKOC<W?®, ZABC=94°.

AKOCtopilsin (2.3.4-chizma).
Yechilishi. 3-xossaga muvofiq, uchburchak ichki

burchaklarining yig‘indisi 180°ga teng. 2-xo0ssaga muvo-
fiq, teng yonli uchburchakning asosidagi burchaklari o ‘zaro

teng. Shuning uchun ABAC = 18Q-~94 = []- = 43°. AK
va CyVbissektrisalar, demak, AKAC=4 NCA= ~ <+ AAOC
da AK va CN bissektri-

salar orasidagi burchak B

AAOC>900, chunki

Z.O0AC+ 4A0CA<90°.

4 KOC burchak 440C

uchun tashqi burchak

bo'lgani sababli, uning *

o ‘lchovi unga qo ‘shni

bo‘lmagan A4A4AO0C va 2.3.4-chizma
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/-OCA burchaklar oMchovlarining yig‘indisiga teng,
ya’ni

L KOC=/LOAC+/-OCA=24 OAC=2 m[]>- =43°.

Javobi: B).

5 Berilgan AABC, LA \LB \LC"\ :2:3,
BC=2j} sm.

PABCperimetr topilsin (2.3.5-chizma).

B Yechilishi.
LA=x bo‘lsin. U holda
LB=2x, L C=3x. Uch-
burchak ichki bur-
chaklarining yig‘indisi
180°ga teng, ya’ni x+
+2x+3x=180° bo‘lgan-

A ligidan 6x= 180°, x= 30°.
Demak, LA =30°,
2.3.5-chizma. LB=60° L C=90°.

Uchburchakda ki-
chik LA qarshisida kichik tomon yotishi ma’lum, shu-
ning uchun /?7C=2 y3sm. To‘g‘ri burchakli Uchburchakda
30° 1i burchak qarshisidagi tomon gipotenuzaning yarmiga
teng. Shuning uchun gipotenuza AB=2BC=4 Jbsm. 1k-
kinchi katetni Pifagor teoremasi yordamida topamiz:
AC- -JAB' - BC2= 0/163- 43 = 6sm. U holda peri-
metr: P4BC=6+2 n/3 +4=6+6 x/3 sm.

Javobi: E).

6. Berilgan. AABC, BK\| KA=\:2, CK bissektrisa,
LACK=L BCK=A45\ CD balandlik, CDL AB.

AD:DB topilsin (2.3.6-chizma).
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Yechilishi. BK=m, B
AK=n, BC=a, AC-b, gi-
potenuza AB=c belgilash-
larni kiritamiz. U holda a
m+n=c, x+y=c. Shartga

, t m 1 )
Ko ra —-= 3y va n=2m.
n £ A
Uchburchakning bis- b
sektrisasi qarshisidagi to- 2.3.6- chizma.

monni qolgan ikki to-

monga proporsional kesmalarga ajratadi. Demak,
m:n=a :6=1:2 va b=2a. Pifagor teoremasidan c¢ gipo-
tenuzani topamiz: c2=a2+b2=al+4a2=5a2va c=aj5 ,
c=m+n=m+2m=3m. U holda m=c :3=0V5:3, n=
=2aj5:3.

AABCning yuzini hisoblaymiz. Birinchidan, S = ~a- b
yoki § = ®wa = a2 Ilkkinchi tomondan, S ="c¢ &h.

Agar CD=h bo‘Isa, c=a43 ni keltirib qo ‘yib, hosil qilingan

ikkita ifodani solishtiramiz: o02= ~+0oV5 *hA U holda
balandlik 2 = 2a:\[/5 bo‘ladi. Pifagor teoremasi yordamida

ABCD dan BD=x kesmani topamiz:

U holda y =c- x = aj5

x _a .Aa _ onf/5 _ X
Vv 75%75 v/SAa 4*

Javobi: A).
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7. Berilgan. OJSAC, AB=BC, Z.ABC=ABAC+300

/-A, /.B, Z.Ctopilsin (2.3.7- chizma).

Yechilishi. Teng yonli
B uchburchakda 2-xossaga aso-
san asosidagi burchaklar
o‘zaro teng, demak, /LA=
= Z.C, uchburchakda ichki
burchaklar yigindisi 180°ga
A C teng: 2/.A+ LB= 180°. Shart-
3.3 7- chizma. ga ko‘ra Z.5=Zv4+30°. U
holda 2z.A+LB=\150°,
311/4=1800-30°, 3Z/1= 150°,
/-A=50°, ZC=ZA=50°, Z5=504300=80°.

Javobi: D).

8. Berilgan. A44BC, AB-BC, PJBC=A42 sm,
AC=AB+ 6sm.

AB, AC topilsin (2.3.8- chizma).

Yechilishi.
B Perimetrning ta’rifiga
ko ‘ra:

AB+BC+AC=42,
2AB+AB+6=42,
3AB=42-6, AB=\2.

2.3.8-chizma Demak,/ISI=5C= 12 sm
va AC= 12+ 6= 18 sm.

Javobi: B).
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9. Berilgan. BABC, /[LBCD=120° /-JI \LB=5:7. LA,
LB, LC topilsin (2.3.9-chizma).

Yechilishi.
Ichki LACB va tash-
qi Z.5C/)qo‘shni bur-
chaklar bo‘lgani uchun,
ularning yig‘indisi
180°ga teng. Shuning
uchun LACB=\W - y c
-LBCD=\m-m°= D
= 60°. 2.3.9-chizma.

Endi \"»-4 +LB = 12°°
k~:Z5 =57

> sistemani yechamiz:

A= (5:7)/-B, LA = {5\7)LB,
(5:7)Z.B+ /.B = 120° » [2Z.B = 7 +120°

|Z/1 = (5:7)ZB, LA = 50°,
* \L B = 170° 75 = 70°.
Javobi: C).
10. Berilgan. bABC, AB=BC, B

BDIAC, BD=\5 sm, AB=2'AC.
/1S topilsin (2.3.10- chizma).

Yechilishi./?/) balandlik bo‘lga-
ni uchun &A4ABD to‘g‘ri burchakli va
Pifagor teoremasidan foydalanish
mumkin. AD=x deb belgilaymiz. U
holda AC=24AD=2x, AB=4x. AABD
dan AB2=AD2+BD\ (4x)2=x2+152 2.3.10- chizma.

A D C
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16x2-x 2= 152, 15x2= 152,x2= 15 vax= VIS . Demak, uch-
burchakning yon tomoni /45=4 VIS sm.

Javobi: B).

11. Berilgan. AABC, ZC=90°, AC:BC=34,
AB- 15 sm.

BC topilsin (2.3.11-
chizma).

Yechilishi. Pifagor
teoremasiga ko‘ra, quyida-
gi sistemani yozamiz:

C B 4c =3
2.3.11- chizma. BC 4
AC2+ BC2= AB2,

AC =" «BC, AC = -m BC,
BC = 12 sm.
1~bBC2+ BC2 =152, 25BC2= 152-16,
Javobi: B).
12. Berilgan. AABC, Z.C=90°, >45=20 sm,

>4C+5C=28 sm.

S”"4BC hisoblansin
(2.3.12- chizma).

Yechilishi. Ka-

tetlarni AC=b, BC=a,

A B gipotenuzani AB=c
2.3.12- chizma. deb belgilaymiz. Pi-
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fagor teoremasidan foydalanib, quyidagi sistemani hosil
qilamiz:

a2+ b2 =20 a2+ b2 = 400,

a+b=28 at+tb=2%.

Lekin (2.9) formulaga muvofiq, uchburchakning yuzi
S=1 ea '"B%Lteng. Demak, agar a *b ko‘paytma topilsa,
masala yechiladi. Ikkinchi tenglamani kvadratga ko ‘tara-
miz: (R+A)2=282 a2+2"+/72=784, 2"=784-(f1242>2)=
=784-400=384, a *Z=192. Demak, uchburchakning yuzi

5=1 ¢192=96 sm2
Javobi: A).

13. Berilgan. J/15C — muntazam, BDIAC,
BD=h=6 sm, (O, r) — ichki chizilgan aylana.

rtopilsin (2.3.13-chizma). B

Yechilishi. Uchburchak
muntazam bo‘lgani uchun, BD=h
balandlik mediana ham bo ‘ladi.
Shuning uchun BO.OD=2:1\,

OD ="BD =". Ikkinchi to-
mondan, muntazam uchbur- 4 D C
chakda O nuqta ham ichki, ham

tashqi chizilgan aylanalarning
h

2.3.13- chizma.

_ 6

markazidir. Demak, OD = r = =2 sm.

Javobi: E).

14. Berilgan. & ABC, L C=90°, IC=6 sm,
BC—%sm, CDIAB.

S*rco*S4aBcDbhisoblansin (2.3.14- chizma).
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Yechilishi. AB=J4CIl+ BC2=V62+82=

B

2.3.14- chizma.

62 = 104D,
82 = 10 « BD,

= V36 + 64 = 10sm.

To‘g‘ri burchakli uch-
burchak uchun 12-
xossadan foydalana-
miz. Quyidagi sistema-
ni yozamiz:

c
AC2 = AB mBD,
BCI = AB BD,
CD2 = AD wDB,

AD = 3.6,

BD = 6,4,

CD2 = AD -DB CD = V3,6 m6,4 = 48.

U holda 514="A£)-CO=j -3,6 -4,8=8,64 sm2.

Javobi: C).

q C

2.3.15- chizma.

SIT]2-

15. Berilgan. J/1BC,
BZ)+y4C, /1B=13 sm, BC= 14
sm, AC=15 sm.

BD topilsin (2.3.15-
chizma).

Yechilishi. Uchburchak-
ning uchta tomoni ham ma’-
lum bo‘lgani uchun Geron
formulasi (2.11) yordamida:



p =13tnxmn =2i, 5§ = =
=7 -4 -3=84 sm2. Ikkinchi tomondan, uchburchakning
yuzi (2.9) formula orqali hisoblanadi: 5= j4 C *BD. De-

mak, BD balandlik: BD = =y - 11,2 sm.

16. Berilgan. AABC — teng yonli, AB=BC=5 sm,
coszi/l=0,6, (O, r) — ichki chizilgan aylana.

rtopilsin (2.3.16-chizma).

Yechilishi. ABDA to‘g -
ri burchakli bo‘lganligi uchun

AD , Yu yerdan,

cosZ.v4=
AD=AB scosZ.y4=5 -0,6. 4,
10-xossalardan foydalansak,

/. OAD= . U holda to‘g‘ri
burchakli AOAD dan r=

=DO=AD-tg"¥, 1=3 -tg". 2.3.16- chizma.
Yarim argumentning tri- e

gonometrik funksiyalari formulalaridan tgy = =

- '1}1/-(())’}6/ - vis :yl ekanligini olamiz var=3 -TIJ,CSZLI% sm.

17. Berilgan. AABC, AB=c, AC=b, BC=a,
a2=b2+c2+ J1 be.

Z.A=a topilsin (2.3.17-chizma).

Yechilishi. Uchburchakning tomonlari ma’lum
bo'lgani sababli, burchakni topish uchun kosinuslar teo-
remasidan (6-xossa) foydalanamiz:
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a2=b2+c2-2bc cosa.

Masala shartida be-
rilgan va bu tengliklarni
solishtiramiz. Chap to-
monlari teng bo‘lgani

4 b C  uchun ularning o ‘ng to-
2.3.17- chizma. monlarini tenglashtira-
miz:
b2+c2-2bccosa=b2+c2- V5be cosa- ,a= 150°,
Javobi: D).

18. Berilgan. AABC~AA{B{CI' S=32 sm2 *,=8 cm2,
P+P=4S sm.

A, topilsin (2.3.18-chizma).

B

2.3.18-chizma.
Yechilishi. 0 ‘xshash uchburchaklaryuzlarining nis-
bati bu uchburchaklar mos perimetrlari kvadratlarining
nisbatiga tengligi bizga ma’lum, ya’'ni y = . Berilgan

P+P,=48 tenglikdan Py4S§S-P bo‘ladi. U holda

f = (487p)’(48-p) =4y0ki 48-» =2+ Demak’
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P=%-2P. Bu tenglamani yechamiz: 3P=96, P=32 va
P,=48-32= 16 sm.

Javobi: B).

19. Berilgan. AABC, Z.C=90°, AC=7 sm,
AD=\,96 sm, CDIAB.

C
BC topilsin (2.3.19- chiz-
ma).
Yechilishi. Katet-
ning xossalariga ko ‘ra
AC2=A4D -AB yoki 72= '
=1,964B va gipotenuza 2.3.19- chizma.

AN=1it=1+f=T = 25
Pifagor teoremasidan (6-xossa) foydalanib, ikkinchi katetni
topamiz:

éc =Jab2- 4c2 =v2s2- 72.

SC = VI18-32 = n/16 36 = 1/576 =24 sm.
Javobi: C).

20. Berilgan. AABC,
AB=BC, AABC=p, AD=h+BC

AC topilsin (2.3.20-
chizma).

Yechilishi. 2-xossadan
foydalanib, uchburchakning
asosidagi burchakning kattali-

gini  topamiz: Z.BAC= y D C

=rscaAa=127 =90°-]. 2.3.20- chizma.
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To;g‘ri burchakli k4ABD dan AD kesmani topamiz:
A= ctgh90° - , AD=BDig” =/?7tgy. Demak,

AC=24AD=2hig" .
Javobi: E).

21. Berilgan. OJ5C, LC=W°,AC, BC, ABioxnon-
lar 0°‘suvchi geometrik progressiya hosil qiladi.

Kichik ZZ? topilsin (2.3.21- chizma).

Yechilishi. AC=b

A bo‘lsin. Geometrik progres-
siyaning maxraji g bo‘lsa,

BC=b'q, AB=b-q2 8-x0s-

saga asosan: AB2=A4C2+

+BC2 {bq22=b2+{bq)2

b2qA=b2(1+q2), q4=\+q?2

cf-qg2- 1=0. Bu bikvadrat

C B tenglamani yechamiz: D= 1-

2.3.21- chizma. -4 ml(-1)=5, ae=\(1%
+ 1/5 ), *>0. Shuning uchun

q2=" (I+ Vs ). Tokg‘ri burchakli uchburchakda katta ka-

tet qarshisida katta o ‘tkir burchak yotadi. Kichik o ‘tkir B
qarshisida AC=b tomon yotadi. U holda LB uchun

sinz£= = =7 V°k'sinz5=( 1" deb y°zish

2VS1) 20y Vsl

mumkin. Bu yerdan sinZ/?= =-y-,

Z5=arcsin
Javobi: E).
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22. Berilgan. & ABC, AB=3 sm, AC=3 sm, AD me-
diana, /-BAD=60°, /-CAD=/3.

sin 3topilsin (2.3.22- chizma).

Yechilishi. B
/1Zymediana boMgani
uchun BD—DC—x
deb belgilaymiz. Si-
nuslar teoremasidan
(8-x0ssa) ikki marta
foydalanamiz: tsABD 0

, x J

dan sin 60° ~ siny 2.3.22- chizma.

va bu yerdan x = " sin60 = ~— ¢« MCZ) dan =

J sin'y 2sin-y s,nP

B 3 3sin J{ . L
sinoeo'-y) va X= W Bu munosabatlarnmg chap

tomonlari teng boMganligidan ularning o'ng tomonlari ham

3 ~ 3sin /3 . 1

tengdir, ya’ni ,sin., - ~ 7 va sinf£=j.

Javobi: B).

2.3. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. A/4fiCda 5/) mediana/4C tomonning yarmiga teng.
Uchburchakning 5 burchagi topilsin.

A) 90°; B) 75°; C) 105°; D) 70°;, E) 45°.

2. Uchburchakning ikkita burchagi mos ravishda 62°
va 74°ga teng. Uchburchakning bu burchaklaridan o ‘tka-
zilgan balandliklar orasidagi o ‘tmas burchak topilsin.

A) 172°; B) 126° C) 110° D) 104°; E) 136°.
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3. Uchburchakda burchaklar kattaliklari 1:2:3 kabi
nisbatda. Katta tomonning uzunligi 12 sm ga teng bo ‘Isa,
kichik tomon uzunligi topilsin.

A) 5; B) 10; C) 7; D) 6; E) 4 sm.

4. To‘g‘ri burchakli uchburchakda gipotenuza va ki-
chik katetning yig‘indisi 27 sm ga teng. Agar katta katetning
uzunligi 9 1/3 sm bo‘lsa, gipotenuzaning uzunligi topilsin.

A) 19; B) 18; C) 20; D) 15; E) 16 sm.

5. Teng yonli uchburchakning perimetri 25 sm, ikki
tomonining ayirmasi 4 sm va tashqi burchaklaridan bittasi
o ‘tkir burchak. Uchburchakning asosi topilsin.

A) 16; B) 17; C) 11; D) 13; E) 12 sm.

6. Uchburchakning C to‘g‘ri burchagi uchidan 4B gi-
potenuzaga CZ)balandlik tushirilgan. Agar Z/4=30° bo ‘Isa,
gipotenuzada hosil qilingan kesmalarning BD | AD nisbati
topilsin.

A) [3B) £;C) £;D) fE) §.
7. Teng yonli uchburchakning perimetri 2p, asosidagi

burchagi a ga teng. Uchburchakning yuzi hisoblansin.

JX p2sin2a . nx p2sinacosa . "

A) T+ilna-’ B) (l+cosa)! > C) "cos2«;

D) (1+/)sin«; E) £ sin2a.

l+sma

8. Totg‘ri burchakli uchburchakning yuzi 60 dm2 pe-
rimetri 40 dm ga teng. Uchburchakning katetlari uzun-
liklari topilsin.

A) 7va 11; B)4va 12;C)8va 15, D) 7va 13; E) 9 dm
va 12 dm.
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9. To‘g‘ri burchakli uchburchakning balandligi gipote-
nuzani uzunliklari 18 va 32 sm ga teng bo‘lgan kesmalarga
ajratadi. Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 9; B) 10; C) 5; D) 8; E) 6 dm2

10. Uchburchakning asosiga tushirilgan balandligi 4
ga teng. Uchburchakning asosiga parallel kesma
uchburchakning yuzini teng ikkiga bo‘ladi. Uchburchak-
ning uchidan shu kesmagacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 2A; B)AV2;C) ~ ;D) E) f.

11. Teng yonli uchburchakning yon tomoni 13 sm,
yon tomoniga o ‘tkazilgan balandlik 5 sm ga teng. Uch-
burchak asosining uzunligi topilsin.

A) 6; B)V26; C) 5, D)VI9; E)x/i7sm.

12. Agar teng yonli uchburchakning perimetri 32 dm,
oTta chizig‘i 6 dm ga teng bo°‘lsa, uning tomonlari uzun-
liklari topilsin.

A) 13, 13 va 7; B) 9, 9 va 14; C) 10, 10 va 12;
D) 12, 12 va 8; E) 10 dm, 11 dm va 11 dm.

13. To‘g‘ri burchakli uchburchakda katetlar 7 sm va
24 sm ga teng. To‘g‘ri burchakning bissektrisasi o ‘tkazil-
gan. Bu bissektrisa gipotenuzani qanday uzunlikdagi
kesmalarga ajratadi?

A) 14-jy va 9~ ; B) 13 va 12; C) 17 va 7.
D) 6! va 18|; E) 3l va 19%[ sm.

14. Uchburchakning perimetri 4,5 dm ga teng, bissek-
trisa esa qarshi tomonni uzunliklari 6 va 9 sm ga teng
bo‘lgan kesmalarga ajratadi. Uchburchakning tomonlari
topilsin.
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A) 12,  1518; B) 17, U, 18; C) 14, 15, 16;
D) 18, 17,10; E) 12 sm, 16 sm, 17 sm.

15. 0 ‘tkir burchakli uchburchakda ikkita tomonning
ayirmasi 2 sm ga, bu tomonlarning uchinchi tomondagi
proeksiyalari 9 sm va 5 sm ga teng. Uchburchak tomonlari
uzunliklari topilsin.

A) 12, 14,20; B) 11, 14, 16; C) 14, 13,17,
D) 13, 14,15; E) 13 sm, 16 sm, 19 sm.

16. Uchburchak tomonlari uzunliklari berilgan: 7 sm,
11 sm, 12 sm. Uning eng katta medianasi topilsin.

A) ~5; B) Gy ;D) 3; E)~" sm.

17. Teng yonli JJSIC da A4B=BC=\2. BD balandlik-
ning o ‘rtasidan MF\\BC kesma o ‘tkazilgan. MP kesma-
ning uzunligi topilsin.

A) 7; B) 6; C) 4, D) 10; E) 9.
18. Uchburchakning asosi 60, balandligi 12, asosga

tushirilgan medianasi 13 ga teng. Uchburchakning katta

yon tomoni topilsin.

A) 37; B) 35; C) 32; D) 42; E) 45.

19. bABC da BD bissektrisa o ‘tkazilgan. Agar AB=6
sm, BC=S sm va ABC uchburchakning yuzi 12 sm2 ga
teng bo‘lsa, kABD va ACBD yuzlari hisoblansin.

A) ff va B)8vad4; C)y vay ;

D) vy va lll;E)y vay sm2

20. ABC uchburchakning a, b, c tomonlari a2=b2+c2+
+ V2 b ‘c munosabatni qanoatlantirsa, @ tomon qarshi-
sidagi burchak topilsin.
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A) 60° B) 135° C) 105°; D) 75°% E) 90°.

21. Uchburchakning tomonlari 8§ sm, 15 sm va 17 sm
ga teng. Katta tomon qarshisidagi burchak topilsin.

A) 45°; B) 60°; C) 75° D) 90°;, E) 120°.

22. Teng yonli uchburchakning asosi s, asosidagi
burchagi 75° bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) B) "V > .C) ab/3;

D) a \ll ). E) a2(Y5+1)
23. I¥BC ning tomonlari uzunliklari 13 sm, 14 sm va
15 sm ga teng. Uchburchakning eng katta ichki burchagi
topilsin.
2 5 1
A) arctg 2; B) arcsin ; C) arccos ~ 5D) arcsin " ;

E) arccos

24. AABCdaAB=\3 sm,AC=\4 sm, BC=15 sm. Uning
B uchidan o-‘tkazilgan balandlikning uzunligi topilsin.

A) 14; B) 15; C) 11; D) 10; E) 12.

25. Av45Cda AB=13 sm,/4C= 14 sm, BC=\5 sm. Uning
A uchidan o ‘tkazilgan mediananing uzunligi topilsin.

A) ~5; B) C) D) 13; E) ~ sm.

26. Agar uchburchakning asosi a, unga yopishgan bur-
chaklari 30° va 45° bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

J) g2VI5; B) a2(V3+2). C) fl2(V2+2).

D) |» 2V3-1); E)
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27. To‘g‘ri burchakli uchburchakda katetlarning nis-
bati 3:2 kabi, balandlik esa gipotenuzani shunday ikkita
kesmaga ajratadiki, ulardan birining uzunligi ikkinchisidan
2 m katta. Gipotenuzaning uzunligi topilsin.

A) 3,8; B) 5,1; C) 6,4; D) 4,6; E) 5,2 m.

28. ABC uchburchak berilgan. Uning medianalaridan
NI OC, yasalgan. bABC va JIJ1,/?,C, yuzlarining nisbati
topilsin.

A) 4:3; B) 2:3; C) 3:1; D) 5:7; E) 3:5.

29. To‘g‘ri burchakli uchburchakning katetlari Zva ¢
ga teng. To‘g‘ri burchak bissektrisasining uzunligi topilsin.

A) 6eV2; B) C) D) E) |~ .

30 M5C da "5=2 sm, 5Z) mediana, 5Z)=1 sm,
LBDA=W?®° Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) i(V2 +V5); B) [(V3 +Vi5);C)

D) E) sm?2

31. 1JI8C da /16=3 sm, /1C=5 sm, z:5/1C=120°. BD
bissektrisaning uzunligi topilsin.

A) 3Ty BTN PRSPy 40

3. M5C da Z/4 burchak Z.5 dan ikki marta katta
bo‘lib, AC=b, AB=c. BC tomonning uzunligi topilsin.

A) V¥2+c¢2; B) JIb +c¢; C) Vfc; D) +c);

E) V6+7.
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33. A/1£Cda/lIC=13 sm,/15+£C=22 sm, L.ABC=Me|
BC tomonning uzunligi topilsin.
A) 4; B) 9; C) 8 D) 6; E) 7 sm.

34. Uchburchakning yuzi 5ga teng. Bu uchburchakning
medianalari tashkil qilgan uchburchakning yuzi hisob-
lansin.

A)|S; B)yfs; o 15 D)p; E

35. Ay45C ning AB tomoni o‘rtasida K nuqta olingan.
JIC=6, 5C=4, Z./ICB=1200bo‘Isa, C/fkesmaning uzun-
ligi topilsin.

A) 3; B) V7; C) V5; D) 4,5; E) 5.

36. Agar teng yonli uchburchakning yuzi 108 sm2 asosi
18 sm bo‘lsa, uchburchakning perimetri topilsin.

A) 36; B) 52; C) 56; D) 42; E) 48 sm.

37. Agar uchburchakning ikkita tomoni 4 sm va 6 sm
va ular orasidagi burchakning tangensi 0,75 ga teng bo ‘Isa,
uning yuzi hisoblansin.

A) 7,2; B) 7; C) 8; D) 9; E) 6,6 sm2.

38. To‘g‘ri burchakli uchburchakning bir kateti gipo-
tenuzadan 10 sm kichik, ikkinchi katetidan esa 10 sm
katta. Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 480; B) 640; C) 720; D) 600; E) 540 sm2.

39. Uchburchak tomonlarining nisbati 3:6:5 kabi. Unga
o ‘xshash uchburchakning katta tomoni 3,6 sm ga teng.
Birinchi uchburchakning perimetri topilsin.

A) 5,6; B) 7,2; C) 8,4; D) 7,6; E) 9,2 sm.

40. bABC da AD mediana AB tomon bilan 30° li, AC
tomon bilan 60° 1li burchaklar tashkil etadi. Agar
AB= 1/3 sm bo‘Isa, AC tomonning uzunligi topilsin.
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A) 2; B) 1,5; C) 2,5; D) 3; E) 1 sm.

41. Uchburchakning a, b, c tomonlari s~/ +c2- JI be
munosabatda bo‘lsa, a tomon qarshisidagi burchak topil-
sin.

A) 45° B) 30°; C) 60°; D) 75° E) 90°.

42. Tolg‘ri burchakli uchburchakning perimetri 132,
tomonlari kvadratlarining yig‘indisi 6050 ga teng. Uning
gipotenuzasi uzunligi topilsin.

A) 64; B) 65; C) 55; D) 60; E) 72.

43. Teng yonli uchburchakning asosi 30 sm, unga o ‘tka-
zilgan balandligi 20 sm ga teng. Yon tomonga o ‘tkazilgan
balandlikning uzunligi topilsin.

A) 18; B) 22; C) 20; D) 24; E) 26 sm.

44. Uchburchakning asosi 60 sm, unga o ‘tkazilgan
balandlik 12 sm va mediana 13 sm ga teng. Yon tomon-
lardan kattasining uzunligi topilsin.

A) 40; B) 37; C) 35; D) 42; E) 39 sm.

45. To'gTi burchakli uchburchakning perimetri 2p va
balandligi % ga teng. Uchburchakning uchinchi tomoni
uzunligi topilsin.

46. Uchburchakning ikkitaZ> vac tomoni hamda uning
yuzi § = -"bc berilgan. Uchburchakning uchinchi tomo-

ni uzunligi topilsin.

3
A),-Jb2 +c 5be; B) \[b2+c2;, C) Jb2-hc2- " be;
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47. Uchburchakning ikkita tomoni/15=27 sm, AC=29
sm va BC tomonga o”kazilgan mediana 26 sm ga teng.
Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 2.80; B) 320; C) 240; D) 270; E) 260 sm2.

48. AABC da burchaklar kattaliklarining nisbati
L B\LA :Z.C=1:2:3 kabi va AC=b, AB=c bo‘lsa, uning
BC tomoni uzunligi topilsin.

A) Vc2- 62; B) Vi2+c¢2; C) Jbc; D) V262- c2;
E) yjbc2(b2+ c2) .

49. M ~Cda #C=6, 5C=4, Z./4CB=120° bo‘lsa, uning
yuzi hisoblansin.

A) 6y[5;B) 12; C) 375 ;D) 6 J1 ; E) 6T3 sm2

50. AABCdaAC=\3sm,AB+BC=22 sm, Z/15C=1200
bo‘lsa, BA tomon uzunligi topilsin.

A) 18; B) 15; C) 14; D) 16; E) 12 sm.

3-§. AYLANA VA DOIRA
3.1. Asosiy tushunchalar va xossalar

Aylana tekislikdagi O nuqtadan bir xil masofada
joylashgan nuqtalardan iborat geometrik shakldir. Berilgan
O nuqta aylananing markazi, aylananing ixtiyoriy A4
nuqtasini uning markazi bilan tutashtiruvchi OA4 kesma
esa aylananing radiusi bo‘lib, u odatda O4= R yoki OA=r
kabi belgilanadi (3.1-chizma).

Aylananing ikkita 4 \a B nuqtasini tutashtiruvchi AB
kesma aylananing vatari (3.2-chizma), markazdan o ‘tuvchi
AC vatar aylananing diametri bo ‘ladi: JIC=2/? yoki /4C=2/\
(3.3-chizma).
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3.1-chizma. 3.2-chizma. 3.3-chizma.

LAOB ning OA va OB tomonlari aylananing radiusla-
ridan iborat bod4ganda u markaziy burchakd'ir (3.1 -chizma).
Markaziy burchakning kattaligi o ‘zi tiralgan 4B yoyning
o‘lchoviga teng:

LAOB= VJAB. (3.1)

Uchi aylananing D nuqtasida bo‘lib, tomonlari
aylananing DK va DN vatarlaridan iborat /.ATX/Vaylanaga
ichki chizilgan burchak (3.4-chizma) deyilib, uning kattaligi
o ‘zi tiralgan KN yoy o‘lchovining yarmiga teng:

LK DN = \KJKN. (3.2)

Aylanaga urinma shunday/ICto‘g‘ri chiziqdan iborat-
ki, u aylana bilan faqat bitta C umumiy nuqtaga egadir. 4
nuqtadan o ‘tib, aylana bilan ikkita 5 va Z)umumiy nuqtaga
ega bo'lgan to‘g‘ri chiziq aylananing kesuvchisidir (3.5-
chizma). AC urinmaning C urinish nuqtasidan aylanaga
radius o ‘tkazilsa, u urinmaga perpendikulyar bo ‘ladi:
ACIOC (3.5-chizma).

Tekislikda to‘g‘n burchaklixQy koordinatalar sistemasi
tanlangan bo‘lsin, O markazning koordinatalari (a, b),
aylananing ixtiyoriy nuqtasining koordinatalari (x, y),
aylana radiusi OA=R bo‘lsa, aylana nugqtalari uchun
quyidagi tenglik bajariladi:

{x-a)4{y-bY=R\ (3.3)

52



3.4-chizma. 3.5-chizma.

bu aylana tenglamasidir. Aylananing markazi koordina-
talar sistemasining boshida bo‘lsa, uning tenglamasi
quyidagicha yoziladi:

x4y2=R)\ (3.4)

Har qanday aylana tekislikni unga nisbatan ichki va
tashqi nuqtalar to‘plamlaridan iborat ikki qismga bo ‘ladi.
Aylananing ichki qismida va aylananing o ‘zida joylash-
gan nuqtalar to‘plami doira deyiladi.

Aylananing o‘zi esa doiraning chegarasi boiadi.

Doiraning AB yoy va OA va OB radiuslar bilan chega-
ralangan qismi doiraviy sektor bo‘ladi (3.6-chizma).

Doiraning A BXCXyoy va bu yoyga tiralgan 4 XCXvatar
bilan chegaralangan qismi doiraviy segmentdir (3.7-
chizma).

Aylana, doira, segment, sektoming ayrim xossalarini
keltiramiz.

1. Bitta doirada yoki teng doiralarda:

a) agar yoylar teng bo ‘lsa, ularga tiralgan vatarlar teng
bo‘lib, aylana markazidan teng masofada yotadi;

3.6-chizma. 3.7-chizma.



A

3.8-chizma. 3.9-chizma.

b) yarim aylanadan kichik bo‘lgan ikkita yoy o ‘zaro
teng boMmasa, katta yoyga tiralgan vatar ikkinchi vatar-
dan katta va ikkinchi vatarga nisbatan aylana markaziga
yaqin yotadi.

Aylananing ichida olingan M nuqtadan 4B vatar va
CD diametr o‘tkazilgan bo‘lsa, vatar qismlarining ko°‘-
paytmasi diametr qismlarining ko‘paytmasiga teng (3.8-
chizma):

MA *MB=MC +MD. (3.5)

3. Radiusi R ga teng bo‘lgan aylananing ichida yotuv-
chi biror K nuqtadan vatarlar o ‘tkazilgan bo‘lsa, har bir
vatar qismlarining ko‘paytmasi o‘zgarmas miqdor va
qiymati R2- O k 2ga teng (3.9-chizma):

AK- KB=CK'KD=...=R2-OK 1. (3.6)

4. Aylana tashqarisidagi M nuqtadan aylanaga MA
urinma va MCB kesuvchi {MB — kesuvchining tashqi
qismi, BC— ichki qismi) o ‘tkazilgan bo‘lsa,urinma
uzunligining kvadrati kesuvchining o‘zi va uning tashqi
qismining ko'paytmasiga teng (3.10-0 chizma):

MA2=MC « MB. (3.7)

Agar P nuqtadan aylanaga ikkita kesuvchi o ‘tkazilgan
bo‘lsa, kesuvchining uning tashqi qismiga ko ‘paytmasi
o‘zgarmas miqdor bo‘ladi (3.10-Z? chizma):

P4 -PB = PD- PC
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3.10-chizma. 3.11-chizma.
5. Aylana tashqarisidagi N nuqtadan ikkita APva NQ
urinma o wkazish mumkin, ular hosil qilgan burchak

aylanaga tashqi chizilgan burchak deyiladi va uning kattaligi
katta va kichik yoylar kattaliklari ayirmasining yarmiga
teng (3.11-chizma):

LPNQ=\ (uQCP-u QMP). (3.8)

6. Aylananing JIB va CD vatarlari uning ichidagi P
nuqtada kesishsa, bu vatarlar orasidagi burchak quyidagicha
topiladi (3.12-chizma):

LAPC=\{vAC+KJDB). (3.9)

7. Aylananing /15 va ED vatarlari uning tashqarisidagi
C nuqtada kesishsa, vatarlar orasidagi /LACE ning kattaligi
quyidagicha topiladi (3.13-chizma):

Z.ACE= -~KJBD -UAE). (3.10)

3.12-chizma. 3.13-chizma.



3.14-chizma. 3.15-chizma.

8. Aylananing urinmasi va vatari orasidagi burchak-
ning kattaligi burchak tomonlari orasidagi aylana yoyi
kattaligining yarmiga teng (3.14-chizma):

LABC=\vBIC. (3.11)

9. Radiusi R ga teng bo‘lgan aylananing uzunligi
L=2nR (3.12)

formula bo‘yicha topiladi.
10. 0 ‘Ichovi n° ga teng bo‘lgan yoyning uzunligi

d=2f f (313)

formula orqali topiladi.
11. Radiusi R ga teng bo‘lgan doiraning yuzi
S=nR2 (3.14)

formula orqali hisoblanadi.
12. /7°0‘Ichovli doiraviy sektoming yuzi (3.15- chizma)

3.15
360° v( )

formula bo‘yicha hisoblanadi.
13. Doiraviy segmentning yuzi

(3.16)

formula bo‘yicha hisoblanadi.
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3.2. Mavzuga doir masalalar

I. Aylananing markaziy burchagi 100°, u tiralgan
yoyning uzunligi 10 sm bo‘lsa, aylananing radiusi topilsin
(n=3 deb qabul qilinsin).

A) 5; B) 6;C) 4; D) 3; E) 4,5 sm.
2. /45 vatar aylanani ikkita yoyga ajratadi. Bu yoylarning

nisbati 4:5 kabi. Katta yoyning ixtiyoriy nuqtasidan AB
vatar qanday burchak ostida ko‘rinadi?

A) 80°; B) 75°; C) 90°; D) 85° E) 70°.

3. Uzunligi 6n/3 ga teng bo'lgan vatar 120° ga teng
bo‘lgan yoyni tortib turadi. Aylananing uzunligi topilsin.

A) On; B) 8n; C) 151; D) 9a; E) 12:1.

4. Aylananing markaziy burchagi 60°, u tiralgan yoyning
uzunligi 10 sm ga teng bo‘lsa, aylananing radiusi topilsin.

A) f ;B) 15;C) f ;D) f ;E)

5. Aylananing/45 vatari o ‘zi ajratgan yoylardan birining
ixtiyoriy nuqtasidan 80° li burchak ostida ko‘rinadi. /1 va 5
nuqtalar bilan chegaralangan yoylarning kattaliklari topilsin.

A) 160° va 200°; B) 150° va 220°;, C) 140° va 220°;
D) 135° va 225°; E) 180° va 120°.

6. Aylananing 12>/2 ga teng vatari 90° li yoyga tiral-
gan. Aylananing uzunligi topilsin.

A) 121; B) 181; C) 201; D) 24x; E) 28x.

7. Radiusi 1 ga teng aylana uchta yoyga bo‘lingan,
ularga mos markaziy burchaklar 1, 2 va 6 ga proporsional.
Eng katta yoyning o ‘Ichovi topilsin.

A) 5; B)21;C) D) E) 4
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8. Radiusi 5 sm ga teng boigan aylanada uzunligi 8 sm
ga teng bo‘lgan vatar o'tkazilgan. Aylana markazidan
vatargacha boMgan masofa topilsin.

A) 3; B) 1,5, C) 2; D) 4; E) 2,2 sm.

9. Radiusi /?=15 sm bo°‘lgan doirada M nuqta olingan
va ushbu nuqtadan uzunligi 18 sm ga teng bo‘lgan vatar
va diametr o ‘tkazilgan. M nuqtadan doira markazigacha
bo‘lgan masofa 13 sm ga teng. M nuqta vatarni qanday
uzunliklardagi kesmalarga ajratadi?

A) 13va 5; B) 7va 11; C) 9va 9; D) 14va 4; E) 10 va
8 sm.

10. Aylanaga tegishli bo‘lmagan JI nuqtadan unga
urinma va kesuvchi o ‘tkazilgan. 4 nuqtadan urinish
nuqtasigacha bo‘lgan masofa 16 sm, kesuvchining ayla-
na bilan kesishish nuqtalaridan birigacha bo‘lgan masofa
32 sm ga teng. Agar uning markazidan kesuvchigacha
boigan masofa 5 sm ga teng bodsa, aylananing radiusi
topilsin.

A) 12; B) 13; C) 14; D) 10; E) 11 sm.

11. Bitta nuqtadan aylanaga ikkita urinma olkazilgan.
Urinmaning uzunligi 12 sm, urinish nuqtalari orasidagi
masofa 14,4 sm ga teng bolsa, aylananing radiusi topilsin.

A) 5; B) 8,5, C) 7, D) 8; E) 9 sm.

12. 60° ga teng boigan burchakka ikkita o ‘zaro tashqi
uringan aylana ichki chizilgan. Kichik aylananing radiusi
r ga teng bolsa, katta aylananing radiusi topilsin.

A) 2r; B) ~; C) 3/% D) 2,5r; E) L,5/*

13. Burchagi 120° ga teng boigan doiraviy sektorga
ichki doira chizilgan. Berilgan doiraning radiusi R ga
teng bolsa, yangi doiraning radiusi topilsin.
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A) 25 B) fI(JI - JI );C) AJ (2-J ); D) /?2(3- 71 )
E) 1,5/2.

14. Doiraning yuzini 96% orttirish uchun uning radiu-
sini necha prosent orttirish kerak?

A) 45%; B) 15%; C) 20%; D) 35%; E) 40%.

15. Radiuslari /-,=6 sm, r=1[/ sm, r3=8 sm bo‘lgan
aylanalar ikkitadan o ‘zaro urinadi. Uchlari bu aylanalar
markazlarida joylashgan uchburchakning yuzini hi-
soblang.

A) 90; B) 78; C) 56; D) 42; E) 84 sm2

3.3. Mavzuga doir masalalarning yechimlari

l.Berilgan. (/?,0) aylana, LAOB=\N°, AB= 10 sm.
(a2=3 deb qabul qilinsin).

/?topilsin (3.3.1-chizma).

Yechilishi. Aylana yoyining kattaligi 360°, aylana-
ning I' 1i burchagiga mos kelgan yoyning uzunligi
ga teng. Shartga ko‘ra mar- A

kaziy burchak 100°ga teng-
ligidan, AB yoyning uzunligi

InR o s . .
360° 100° boiadi. Olingan ifo-
dalarni tenglashtirib, /?ga nis- B

batan tenglamani yechamiz:
22K 23
360° 36
/2=y =6 sm.

3.3.1- chizma.
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2. Berilgan. {R,0) aylana, K/JADB :V/4C5=4:5,
CGuA CB.

LACB topilsin (3.3.2-chizma).

Yechilishi. Aylana yoyi-
ning kattaligi 360° ga teng yoki
KIABC+"JADB=?>6(Q(0. Shartga
ko‘ra, KJADB={A\5) UACB. U

5 holda vACB+(4:5)udCB=
=360°, (9:5) vAC£=360°,
uACB=(1:9)-5-3600=200° va
UAZ)5=(4:5)200°= 160°,

¢ Z.AC* ichki chizilgan bo‘lgan-
3.3.2-chizma. ligidan, ZAC5=(1:2)uADB=

=(1:2) * 1600=80°.

3. Berilgan. (R, O) aylana, Z.A05= 120°, A5=6 V5.

Aylana uzunligi /.topilsin (3.3.3-chizma).

Yechilishi. O4=0B=R. Demak, AAO 5 teng yonli
va uning asosidagi burchaklar teng, ya’'ni LOAB-

=ZA50= " (180°—1200=30°. AAO05 uchun sinuslar teo-

remasini (2-§, 8-xossa) yozamiz:

04 AB
sin 30c¢ sin 120°

R 6V3
sin 30°  sin(90°+30°)

bu yerdan
R .62 sin30° _ 6-V3-12 _ ¢

cos 30° V32
3.3.3- chizma.
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Demak, aylananing uzunligi: /=2a2K=\2x.
Javobi: E).

4. Berilgan. (R,0) aylana, £A0OB=60° KIJAB uzun-
ligi 10 sm.

OA=R topilsin (3.3.4- A
chizma).

Yechilishi. OA=0B=R
aylananing radiusi. Aylana
yoyi kattaligi 360° ga teng,
demak AB yoyning uzunligi
aylana uzunligining 1/6 qis-
miga teng. Shunga asosan 10=
=(1/6) *21/? tenglamani tuza-
miz. Bu yerdan R=6 + 10/2n=
=30/m.

3.3.4- chizma.

5. Berilgan. (R.O) aylana,
£ACB=1I.

AB va ACB yoylar to -
pilsin (3.3.5-chizma).

Yechilishi. LACB
ichki chizilgan burchak bo-‘l-
ganligidan v/15=2 «LACB-
=2 «80°= 160°. Ikkinchi yoy:
uACB=3600- 160°=200°
bo ‘ladi.

Javobi: A). 3.3.5- chizma.
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6. Berilgan. {R,0) aylana, /45=12V2, Z/105=90°.

v Ltopilsin (3.3.6-chiz-

ma).

Yechilishi. (3.12)
formuladan foydalanamiz.
kAOB to‘g‘ri burchakli va
teng yonlidir (0/1=05= 5),
undan 5=/15 +sin45° =
=12x2-"~ =12 va 5=
=2jt* 12=244 boiadi.

3.3.6- chizma.
Javobi: D).

7. Berilgan. (5,0) aylana, 5=1, LAOB:LBOC|
:/1/7100=1:2:6.

u/lC ning uzunligi topilsin (3.3.7-chizma).

A Yechilishi. Aylana uzunli-
gi /InR ni uning kattaligi 360°ga
bolib, T 1i markaziy burchakka

5 mos kelgan yoyning uzunligini to-

Pamiz: Berilgan-

lardan LAOB=a bolsa, LBOC=2a

va LAOC-6a boiadi. Natijada,

a+2a+6a=360° tenglamani hosil

3.3.7- chizma. qilamiz va uni yechib, a=40°
ekanligini olamiz. Eng katta mar-

kaziy burchak 6 «400=240° ga teng ekan, unga mos kelgan
yoyning uzunligi Jgo7'240 =" boiadi.

Javobi: E).
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8. Berilgan. {R,0) aylana, R=5 sm, /45=8 sm.
d(0,AB)=h topilsin (3.3.8-chizma).

Yechilishi. 40= 0B=R
bo‘lgani uchun, &AOB teng
yonli. O nuqtadan 4B vatarga
CD perpendikulyar OD o ‘t-
kazsak, u mediana ham bo°‘-
ladi: AD=DB="4AB=" «8=
= 4 sm. Pifagor teoremasiga
(2-§, 7-xossa) asosan: h =
=JoBl-0D ! h = = 3sm.

3.3.8-chizma.

Javobi: A).

9. Berilgan. (5,0) aylana, /15=18 sm, OA=R=
=15sm, MEAB, M0=\3 sm.

MA, MB topilsin (3.3.9-chizma).

Yechilishi. Aylananing
AB va CD vatarlari M nuqta-
da kesishadi va (3.5) xossaga
asosan, MA *MB= CM «MD.
Bu yerdan CD=25 yoki CD=
=2+15=30sm, OC=R =
=15sm, MO= 13 sm va shu-
ning uchun CM=15-13=
=2 sm, A/Z)=30-2=28 sm.
Noma’lum MA va MB miq-
dorlarga nisbatan tenglamalar 3.3.9- chizma.
sistemasini yozamiz:

MA + MB = 2428, f(18 - x)1: - 56,
MA+ MB=18. ~ [MA=18-A757/5=x1
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U2-18.x+ 56 = O
N IMA = 18-x.

Kvadrat tenglamaning diskriminanti D= 182-4 «56=
=324-224= 100 bo‘lganligidan, u ikkita x,=4, x2=14
ildizga ega. Demak, A/JI=14 sm, A/B=18-4= 14 sm.
(JI/J1= 14 sm, MB-A4 sm).

Javobi: D).

10. Berilgan. {R,0) aylana, JI5 urinma, 4B-
=16 sm”A'C—kesuvchi, IC=32 sm, ODL AC, OD=5 sm.

R radius topilsin (3.3.10-chizma).

B A Yechilishi. 4-xossaga
asosan: AB2= AC *AK.

AK=x deb belgilaymiz, u

holda KC=32-x bo - ladi.

So‘ngra, 162=32J1JI' tengla-

mani yechamiz: x=8 sm.

Natijada KC = 32 - 8 =

=24 sm eckanligini olamiz.

O markazni A'va C nuqta-

lar bilan tutashtiramiz. Na-

tijada A.KOC teng yonli

uchburchakni hosil qilamiz, unda OK= OC=R va

KD= " «24= 12 sm. To‘g‘ri burchakli 4KOD dan:
OKI=KD2+ OD2 yoki fi2= 122+52, A2=144+25= 169,
R=V169 =13 sm.

Javobi: B).

1. Berilgan. (R,0) aylana, /45=12 sm, AC=A4B,
5C=14,4 sm.

R radius topilsin (3.3.11- chizma).
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Yechilishi. 0 aylana- B
ning markazi bo‘lsa, OB=
=0C=R uning radiusidir.
Demak, AOBC teng yonli
bodganligi sababli O/fbaland-
lik mediana ham bo‘ladi va
BK=KC=1,2 sm. AB va AC
lar/l nuqtadan berilgan ayla- [/
naga o ‘tkazilgan ikkita urin-
ma bo‘lganligidan, ularning 3.3.11- chizma.
uzunliklari teng bo‘ladi, ya’ni
AB=AC. To‘g‘ri burchakli 44 BKdan Pifagor teoremasi-
ga (2-§, 8-xossa) asosan, AK2=AB2BK2=\22—{1,2)2=
=144-51,84=92,16, ~*=9,6 sm boiadi.

OK=h deb belgilaymiz. To‘g‘ri burchakli AOBK dan
R 2-/z2=(7,2)2 tenglikni olamiz. (3.7) dan: AB2=AF *AF
formula O‘rinli, lekin AE=AK+ OK+ OE=9,6 +h+R,
AF+AO-R=4AK+h-R. U holda AB2=(9,6 +h- R).
(9,6+h+R)=(9,6+h)2-R 2 AB= 12, R2=h2+1,22 qiymat-
larni oxirgi tenglikka qo‘yamiz: 144=(9,6+/?)2-7,22-/z2,
144=92,16 +19,2/r+J12-51,84-J12, 19,2/7=144-40,32=

= 103,68, h=-"|2~=5,4. Aylananing radiusini topamiz:
/72=5,42+7,22=51,844+29,16=81, R=9 sm.

Javobi: E).

12. Berilgan. ZAOB=60° (r, K{) — kichik aylana
va {R, K) — katta aylana.

/2topilsin (3.3.12-chizma).

Yechilishi. Burchakka ichki chizilgan aylananing
markazi burchakning bissektrisasida yotganligidan,
/-KOA=?>00. K va Kxmos ravishda, ichki chizilgan katta
va kichik aylanalarning markazlari bolsin. Bu nuqtalar-
dan burchakning OA tomoniga perpendikulyarlar
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o‘tkazamiz:/1,/f,] CII,
AKIOA va shartga
ko‘ra, A {K{=r, AK=R
hamda KF-R-r,
KK{=R+r, agar
KIF\\AAl boMsa. Tolg ‘ri
burchakli 4AKK"F dan

3.3.12- chizma. KF=KK{+sin30°= " KK{

yoki R-r= ~(/"+r),
R+r=2R-2r, R=3r.

Javobi: C).

13. Berilga n. (J, OAB) doiraviy sektor, /. AO0B=\2() ,
(r. O,)—ichki chizilgan doira.
A
r topilsin (3.3.13-
chizma).

Yechilishi. 04 ichki
chizilgan aylanaga urinma
bo‘lganligi uchun 040 {K
Shuning uchun, A0 0 X to‘g‘ri
burchakli va A4KOA"600 U
holda 07K =00{sin 60° yoki

3.3.13- chizma. 0A=R, 0IlK=rva
00 {=R-r bo‘ladi. Demak,

r=(R-r)£, e+u.

r=Y R>ul+¢d =4 'n
T aJl(2-J1)  £=/9V3(2-V3).
yokl 2773 " 4-3 ’
Javobi: C).
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3.3.14-chizma.

14. Berilgan. (OrR) birinchi doira, (0,."+x) ik-
kinchi doira, S»r S2yuzlar, 52=1,965,.

x topi Isin (3.3.14-chizma).

Yechilishi. Berilgan doiraning radiusi R, yangi
doiraning radiusi R+x boMsa, ularning yuzlari, 5,=1/?2,
S2=n(R+x)2bo'ladi. U holda 5,=5/?72yuz 100% bo‘lsa,
S2=n(R+x)2 yuz 196% ni tashkil qiladi. Proporsiya
tuzamiz:

JIR2- 100%
A(/7+x)2- 196%.

Bu proporsiyada o ‘rta hadlar ko'paytmasi chetki hadlar
ko‘paytmasiga teng: % xR2=n(R+x)Il+ 100. Bu kvadrat
tenglamani x ga nisbatan yechamiz:

(P+XZ=1100T" NI+x=1 °x-= = =
=0,4 R Demak, radiusni 40% ga orttirish kerak.

15. Berilgan. (rp 0,), (r2, 02, (r3, 03 — o ‘zaro

urinadigan aylanalar, 0,0,0,—uchlari aylanalar
markazlarida joylashgan uchburchak.



70,0203 hisoblan -
sin (3.3.15-chizma).

Yechilishi. Aylana-
lar o ‘zaro uringani uchun
uchburchakning tomon-
larini radiuslar yordamida
topish mumkin: 0 {0 2=
=T+ /-2=26+7=13 sm,
0\ r ,(+ r3=14 sm,
0203=r2+r3=15 sm.
A 01d 20 3ning yuzini Ge-
ron formulasi yordamida

3.3.15- chizma. hisoblaymiz:

NH=1(13+14 +15) =21 smva 5 =JI1-8-7-6 =7-3x
x4=84 sm2.

Javobi: E).

3.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1.4, B, Caylanadagi nuqtalar va /.ABC=30°. Aylana-
ning diametri 20 sm ga teng bo‘lsa, /ICvatarning uzunligi
topilsin.

A) 8; B) 10; C) 12; D) 6; E) 9 sm.

2. AB diametrning uchidan 4 C vatar o ‘tkazilgan va
bu vatar yarim aylanani kattaliklari 2:3 nisbatda bo‘lgan
2 qismga bo‘ladi. ABC uchburchakning burchaklari to-
pilsin.

A) 40°, 50°, 90°; B) 30°;, 60°; 90°; C) 32°, 58°, 90°;

D) 36°, 54°, 90°; E) 35°; 55°; 90°.

68



3. Ikkita doira radiuslarining nisbati 1:2 kabi. Katta
doira aylanasining uzunligi 8 n/n ga teng. Kichik doiraning
yuzi hisoblansin.

A) 4; B) 6;C) 3; D) 2,5; E) 5.

4. Ikkita doira yuzlarining nisbati 1:16 kabi. Kichik

4
doiraning radiusi s ga teng bo‘l”*, katta doira aylanasining

uzunligi topilsin.
A) 40; B) 36; C) 38; D) 42; E) 32.
5. Aylananing uzunligi 8aVI ga teng bo‘lsa, 120° ga
teng boigan yoyga tiralgan vatarning uzunligi topilsin.
A) 16; B) 18; C) 12; D) 10; E) 14.
6. Doiraning yuzi 6,251 ga teng. Bu doirada uzunligi 3

ga teng boigan vatar o ‘tkazilgan. Doira markazidan
vatargacha boigan masofa topilsin.

A) 3; B) 2; C) 2,5; D) 1; E) 4.

7. Markazi O nuqtada boigan aylanada JIB vatar va
OD radius olkazilgan va ular C nuqtada kesishadi hamda
ABICD, OC=9, CD=32. Vatarning uzunligi topilsin.

A) 60; B) 85; C) 80; D) 75; E) 90.

8. Radiusi 8 sm ga teng aylananing/l nuqtasidan ikkita
o‘zaro teng/l15va vatar olkazilgan. Vatarlar orasidagi
burchak 60° ga teng bolsa, aylana markazidan BC
vatargacha boigan masofa topilsin.

A) 3; B) 4,5; C) 5; D) 4; E) 6 sm.
9. Aylanaga 4 nuqtada 4B urinma olkazilgan. 4B=5

va A nuqtadan aylananing O markazigacha masofa Sj/ga
teng bolsa, aylananing radiusi topilsin.

A) 5, B)4; C) 6; D) 3; E) 7.
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10. Markazi 0 nuqtada boigan aylanada 4B diametr
va BC vatar oikazilgan. Agar /-AOC=60° boisa, /. ABC
topilsin.

A) 60°; B) 48°; C) 36°; D) 45°; E) 30°.

7,2
11. Radiusi ~ ga teng boigan aylanada kattaligi 100°

ga teng boigan yoyning uzunligi topilsin.
A) 5; B) 3; C) 4; D) 6; E) 4,5.

12. Doiraning yuzi 48tr ga teng. Markaziy burchak 120"
ga teng boisa, unga mos vatarning uzunligi topilsin.

A) 12; B) 10; C) 13; D) 15; E) 14.

13. Markazi O nuqtada boigan aylanadagi B nuqta-
dan BA vatar, 4 nuqtadan aylanaga AC urinma oikazil-
gan. Agar /.BAC=35° boisa, AOB topilsin.

A) 50°; B) 70°;, C) 60°; D) 80°; E) 55°.

14. Aylananing/4# va CD vatarlari A-nuqtada kesishadi.
Agar/15=22 sm, CK=S sm, DK=12 sm boisa, 4K va BK
kesmalar topilsin.

A) 3, 19; B) 5,5, 16,5; C) 4, 18; D) 6, 16; E) 5,17 sm.

15. Aylanada AB diametr, BC vatar, /15=20 sm,
LABC=15° boisa, markaziy JJOC burchakka mos kelgan
yoyning uzunligi topilsin (s=3 deb olinsin).

A) 32; B) 30; C) 26; D) 24; E) 25 sm.

16. Tkkita aylana uzunliklarining nisbati 4 ga teng boisa,
mos doiralar yuzlarining nisbati topilsin.

A) 16; B) 15; C) 17; D) 18; E) 19.

17. Radiusi 8 sm ga teng boigan aylanada uzunligi 8 sm
boigan vatar oikazilgan. Vatar tiralgan yoyning uzunligi
topilsin.
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18. x 2+y2-4x+ 6y-3=0 aylananing radiusi topilsin.
A) 3; B)4; C) 5, D) 2; E) 6.

19. x2-6x+y2-8y=0 aylana markazining koordinata-
lari topilsin.

A) (-3; -4); B) (3;-4); C) (-3; 4);
D) (3; 4); E) (-3; 0).

20. Berilgan /4(-1,3), 5(0,-2), C(3,1) nuqtalardan
qaysilari x 2-2x+>,2+4>+4=0 aylanaga tegishli?

A) A, B) C; C) 4, C; D) 4, B; E) B.

21. Aylananing bitta nuqtasidan radius va uzunligi unga
teng bo‘lgan vatar o‘tkazilgan. Ular orasidagi burchak
topilsin.

A) 60°; B) 45°; C) 75°, D) 30°; E) 90°.
22. Aylananing bitta nuqtasidan uzunligi uning radiusiga

teng bo‘lgan ikkita vatar o ‘tkazilgan. Ular orasidagi
burchak topilsin.

A) 30°; B) 60° C) 120° D) 90°; E) 150°.

23. Aylana ichidagi nuqtadan aylanagacha eng qisqa
masofa 6 sm, eng katta masofa 12 sm boisa, aylananing
radiusi topilsin.

A) 8; B) 9; C) 6; D) 10; E) 12 sm.

24. Aylananing tashqarisidagi nuqtadan aylanagacha
boigan eng qisqa masofa 7 sm, eng katta masofa 23 sm
boisa, aylananing radiusi topilsin.

A) 6; B) 10; C) 7; D) 8 E) 9 sm.



25. Radiusi 4 sm ga teng bo‘lgan aylanada ofzaro teng
bo‘lgan AB=AC=BC vatarlar o‘tkazilgan. Aylana mar-
kazidan vatarlargacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A) 3; B) 1,5; C) 1; D) 2,5; E) 2 sm.

26. Aylana markazidan 4 sm masofada o'zaro perpen-
dikulyar boigan ikkita vatar oikazilgan, ulardan biri 12
sm ga teng. Kesishish nuqtasida bu vatar qanday

uzunlikdagi kesmalarga ajraladi?

A) 3, 9; B) 1,5, 10,5; C) 2, 10; D) 1, 12; E) 2, 11 sm.

27. Aylananing vatari diametr bilan 30° li burchak tashkil
qiladi va kesishish nuqtasi diametmi uzunliklari 2 sm va 10
sm boigan kesmalarga ajratadi. Aylana markazidan
vatargacha boigan masofa topilsin.

A) 2; B) 3; C) 2,5; D) 4; E) 4,5 sm.

28. Radiusi 5 sm boigan aylana tashqarisidagi P
nuqtadan ikkita urinma oikazilgan va ular orasidagi burchak
60° ga teng. P nuqtadan aylana markazigacha boigan ma-
sofa topilsin.

A) 12; B) 10; C) 9; D) 13; E) 8 sm.

29. Oichovi 90° ga teng, radiusi 4 sm boigan yoyning
o‘rtasi K dan yoyga urinma oikazilgan. Yoyning chetki
radiuslari urinma bilan kesishguncha davom ettirilganda
hosil boigan kesmaning uzunligi topilsin.

A) 7; B) 14; C) 12; D) 8; E) 10 sm.

30. Aylanaga o'zaro perpendikulyar boigan ikkita urinma
oikazilgan. Urinish nuqtalarini tutashtiruvchi vatarning
uzunligi 12 sm ga teng. Aylana markazidan vatargacha

boigan masofa topilsin.

A) 4; B) 5, C) 6; D) 8, E) 3 sm.
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31. Aylana tashqarisidagi K nuqtadan KA va KB
urinmalar o ‘tkazilgan va ular uzunliklarining yighndisi 14,8
sm ga teng. Kichik 4B yoyning ixtiyoriy C nugqtasidan
aylanaga urinma o ‘tkazilgan bo‘lib, u K4 w KB urin-
malarni D va E nuqtalarda kesib o‘tadi. KDE uchbur-
chakning perimetri topilsin.

A) 13,6; B) 14; C) 15; D) 15,2; E) 14,8 sm.

32. K nuqtadan aylanaga KBA va KDC kesuvchilar
o ‘tkazilgan. AC yoyning kattaligi 106°20', BD yoyning
kattaligi 42°30' bo‘lsa, kesuvchilar orasidagi burchak
topilsin.

A) 42°24'; B) 3T'55"; C) 32°40'; D) 29°32'; E) 36°28".

33. K nuqtadan aylanaga ikkita urinma oikazilgan.
Urinmalar orasidagi burchak 60° boisa, urinish nuqtalari
orasidagi yoylarning kattaliklari topilsin.

A) 120° va 240°; B) 100° va 260°; C) 90° va 270°,;

D) 130° va 230°; E) 150° va 210°.

34. Aylanaga K nuqtadan KBA va KDC kesuvchilar
oikazilgan. Agar £4=20 sm, 0=18 sm, 0=24 sm
boisa, KD kesmaning uzunligi topilsin.

A) 16; B) 15; C) 14; D) 18; E) 17 sm.

35. P nuqtadan aylanaga PT urinma va PBA kesuvchi
oikazilgan. Agar TT=18 sm va PB: &4=4:5 kabi boisa,
kesuvchining tashqi qismi uzunligi topilsin.

A) 14; B) 11; C) 12; D) 10; E) 15 sm.
36. Aylanadagi AB va CD vatarlar P nuqtada kesishadi.

Agar CP-PD=5 sm, AP=\2 sm, 0=15 sm boisa, CD
vatarning uzunligi topilsin.

A) 15; B) 16; C) 18; D) 13; E) 14 sm.
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37. Aylananing vatari a ga teng. Mos yoyning kattaligi
120° ga teng bolsa, yoyning uzunligi topilsin.

A) B) C) ; D) ; E)

38. Yoyning uzunligi J ga teng va mos markaziy
burchakning kattaligi 90° bo‘lsa, yoyning uchlarini
tutashtiruvchi vatarning uzunligi topilsin.

A) 2~ ;B ; C ; D) — ;E) S & .
)27 B :C) :D) — iE)S§

A n

39. Yoyning radiusi 6 sm, unga mos markaziy burchak
120° ga teng. Bu yoydan yasalgan yangi aylananing radiusi
topilsin.

A) 2,5; B) 3; C) 4, D) 2; E) 1 sm.

40. Aylananing radiusi 5 sm ga ortganda, aylananing
uzunligi qancha ortadi?

A) 81; B) 10a; C) 9a; D) 12x; E) 15:.

41. Doiraning yuzi 491 sm2bolsa, unga mos aylana-
ning uzunligi topilsin.

A) 15x; B) HOn; C) 14n; D) 13n; E) 12:.

42. Doiraning yuzi 16 marta ortsa, mos aylananing
uzunligi qanday o ‘zgaradi?

A) 8 marta ortadi; B) 16 marta ortadi; C) 2 marta
ortadi; D) 4 marta kamayadi; E) 4 marta ortadi.

43. Umumiy markazga ega boMgan ikkita doiraning
radiuslari 9 va 14 sm. Ular tashkil qilgan halqaning yuzi
hisoblansin.

A) 115n; B) 114n; C) 1¥On; D) 116a; E) 112
44. Umumiy markazga ega bo‘lgan ikkita aylananing

uzunliklari mos ravishda 12m va 22m sm ga teng. Ular
tashkil qilgan halganing yuzi hisoblansin.

74



A) 88jt; B) 72s; C) 78xn; D) 851; E) 83nm sm2

45. Agar yoyning oMchovi 120° ga va doiraviy segment-
ning radiusi 8 sm ga teng bo°‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) Y A -8; B) x- 9; C) » ; D) ~5 - 16V3;

E) » -8 sm2

46. Doiraviy segmentda vatar 6 sm ga teng va mos
markaziy burchakning kattaligi 60° bolsa, segmentning
yuzi hisoblansin.

A) 16x; B) 12a+9xa/3; C) IOx+T3; D) 12xn-V 3;
E) 6m-9VY3sm2

47. Radiusi 9 sm boigan doira markazining bir tomonida
o ‘zaro parallel boigan ikkita vatar olkazilgan. Vatarlarga
mos kelgan yoylar kattaliklari 60° va 120°bolsa, kamarning
yuzi hisoblansin.

A) 34a; B) y n:;; C) 36n; D) 32n; E) y 1 sm2.

48. Agar doiraviy sektor markaziy burchagining kattaligi
60° va radiusi 13 sm bolsa, uning yuzi hisoblansin.

144

A) B)

169

D) ¢ .. E) -
49. Radiusi 4 sm ga teng boigan doira segmenti mar-

kaziy burchagining kattaligi 120°bolsa, segmentning yuzi
hisoblansin.

Ia&)s 18;[-83’3’ B) 16H-£2Y3.»r’\ 13J1ﬂY3)

J

D) 15xar2J1 .E) 16J1-8J sm2
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50. Agar doiraning yuzi radiuslari 5 sm va 7 sm bo‘lgan
doiralar yuzlarining yig‘indisiga teng bo‘lsa, doiraning yuzi
hisoblansin.

A) 74n-; B) 72n; C) 64n; D) 88a; E) 84m sm2

4-§. TO'RTBURCHAKLAR
4.1. Asosiy tushunchalar va xossalar

1. Parallelogramm. Qarama-qarshi tomonlari pa-
rallel bo‘lgan to‘rtburchak parallelogrammdir.

U quyidagi xossalarga ega:

1. Parallelogrammning qarama-qarshi tomonlari teng:
AB=CD, BC=A4D.

2. Parallelogrammning qarama-qarshi burchaklari teng:
LA=LC, £B=/-D.

3. Birtomonga yopishgan burchaklarning yig‘indisi 180°
ga teng: Z/1+Z/)= 180°, Z5+ZC=180°, ZC+Z/)=1800,
Z/4+7Z5= 180°.

4. Parallelogrammning diagonali uni ikkita teng
uchburchakka bo‘ladi: A4BC=4AADC, &ABD=ABCD.

5. Parallelogrammning diagonallari kesishish nuqtasida
teng ikkiga boMinadi: AO=0C, BO=0D.

6. Parallelogramm diagonallarining kesishish nuqtasi

O parallelogrammning
simmetriya markazidir.

B 7. Parallelogramm dia-
gonallari kvadratlarining
yiglindisi uning hamma
tomonlari kvadratlarining
yig‘indisiga teng:
AC2+BD2=2(AB4AD)J).

4.2-chizma.
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8. Parallelogrammning C
yuzini hisoblash formula-
lari (4.2-chizma):

) S=a'h=b-h2 (4.1

/z,, h2 — parallelo- 4 b
grammning balandliklari; 4.2-chizma.
2) S=a *b ‘sina, (4.2)
a — bu a va b qo‘shni tomonlar orasidagi burchak;
3) 5=0,5 -d{ ‘d2-siny, (4.3)

bunda dxva d2— diagonallar, y — diagonallar orasidagi
burchak.

II. To ‘g‘ri to‘rtburchak. Togri torthurchak
tomonlari o‘zaro pedendikulyar bo'lgan parallelo-
grammdir (4.3-chizma).

To‘g‘ri to‘rtburchak uchun parallelogrammning bar-
cha xossalari o ‘rinli. Uning qo‘shimcha xossalari qu-
yidagicha:

9. To‘g‘ri to‘rtburchakning diagonallari o ‘zaro teng:
AC=BD.

10. To‘g‘ri to ‘rtburchakning yuzini hisoblash formula-
lari (4.3-chizma):

S=ab, (4-4)

bunda a, b — to‘g‘ri to‘rtbur-
chakning tomonlari;

5=0,5 -d2-siny, (4.5)

bunda d — diagonal, y — dia- D C

gonallar orasidagi burchak.
4.3-chizma.
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6 1. Romb. To
monlari teng boMgan
parallelograinm rombdir
(4.4-chizma). Paralle-

£ logrammning barcha
J :
xossalari romb uchun
ham o ‘rinli. Uning o ‘zi-
ga xos xossalari quyida-
gilar:

D 11. Rombning diago-

nallari o‘zaro perpendi-

4.4-chizma.

kulyar:
d=AC+BD=dr

12. Rombning yuzini hisoblash formulalari:
S=ah,
bunda & — rombning balandligi;

5=0,5",~,

bunda dr d, — diagonallar.

Iv. Kvad rat. Tomonlari teng bo'lganto ‘g ri to ‘rtbur-
chak kvadratdir (4.5-chizma). Kvadrat uchun parallelo-
gramm, to‘g‘ri to‘rtburchak, rombning barcha xossalari

o‘rinli. Kvadratning yuzi: S=a2 S=jd 2(4.8) formulalar
bo‘yicha hisoblanadi.

V. Trapetsiya. Faqat ikkita
tomoni parallel bo‘lgan to ‘rtbur-
chak trapetsiyadir (4.6-chizma).

Parallel bo‘lgan tomonlar tra-
petsiyaning asoslari, parallel bo ‘l-
magan tomonlar esa trapetsiyaning
yon tomonlari deyiladi (4.6-
chizmada/IlI va BC — asoslar, JIB

4.5-chizma. va CZ) — yon tomonlar).
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Agar trapetsiyaning yon
tomonlari teng boMsa
{AB=CD), u teng yonli
trapetsiya deyiladi. Trapet-
siyaning uchidan qarama-
qarshi asosga perpendiku-
lyar qilib o ‘tkazilgan kesma
trapetsiyaning balandligi
deyiladi: BK, CL — baland- 4.6-chizma.
liklar.

Trapetsiyvada 4C, BD — diagonallardir (4.6-chizma).

Trapetsiya yon tomonlarining o ‘rtalarini tutashtiruv-
chi kesma uning o'rta chizig'i deyiladi. Agar MA=MB,
NC=ND bo‘lsa, MN o'rta chiziqdir.

14. Trapetsiyaning o ‘rta chizig'i uning asoslariga parallel
va ular yig'indisining yarmiga teng: A//V||/1/).A//V||5C,
MN=

15. Trapetsiyaning yuzini hisoblash formulalari:

HS=~ h (4.9)

bunda a, b — asoslarning uzunliklari, /4 — balandlik
uzunligi;

2) §= Asiny,
bunda d{, d2— diagonallar uzunliklari, y — diagonallar
orasidagi burchak.
4.2. Mavzu bo‘yicha masalalar

1. Parallelogrammning bir tomoni ikkinchi tomoni-
dan 4 marta katta, perimetri 20 V2 sm, o'tkir burchagi
45° ga teng. Parallelogrammning yuzi hisoblansin.

A) 872; B) 3272; C) 16; D) 8; E) 1672 sm2.
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2. Parallelogrammning tomonlari nisbati 3:5 kabi,
perimetri 48 sm, o ‘tmas burchagi 120° ga teng. Parallelo-
grammning yuzi hisoblansin.

A) 67,5; B) ; C) 48; D) 67,5J1 ; E) 48J1 sm2

3. Rombning bitta diagonali 10% orttirilib, ikkinchi
diagonali esa 15% kamaytirilsa, rombning yuzi qanday
o‘zgaradi?

A) 5% ortadi; B) o‘zgannaydi; C) 5% kamayadi;
D) 5,65% kamayadi; E) 6,5% ortadi.

4. ABCD rombning perimetri 14 ga teng. Romb
tomonlarining o'rtalari tutashtirilsa, yangi >4,5,0,/),
to ‘rtburchak hosil bo‘ladi. >4,5, C,Z), to ‘rtburchak tomon-
larining o ‘rtalari yangi 42B2C2D2to”burchakning uchla-
ridir. 42B2C2D2 to ‘rtburctiakning perimetri topilsin.

A) 7; B) 10; C) 8; D) 6; E) 9.

5. Ikkita o ‘xshash romb uchun mos tomonlar nisbati 3
ga teng. Ular yuzlarining nisbati nimaga teng?

A) 7; B) 8 C) 10; D) 11; E) 9.

6. ABCD kvadratning >4 uchidan 4D va AB to‘g‘ri
chiziqlar o ‘tkazilgan. Kvadratning C uchidan BD diago-
nalga parallel bo‘lgan EFXo'g'n chiziq olkkazilgan. Agar
kvadratning yuzi 3 ga teng boMsa, A4 FE uchburchakning
yuzi hisoblansin.

A) 5; B) 6; C) 7; D) 9; E) 8.

7. Parallelogrammning perimetri 54 sm, tomonlari-
ning biri ikkinchisidan 3 sm katta. Parallelogrammning
kichik tomoni uzunligi topilsin.

A) 10; B) 14; C) 12; D) 16; E) 15.
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8. To‘g‘ri to‘rtburchakning diagonali >1C=15 sm, to-
moni AD =12 sm. To‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi hisob-
lansin.

A) 108; B) 116; C) 100; D) 121; E) 225 sm2.

9. Rombning tomoni 5 sm, bitta diagonali 8 sm bo ‘Isa,
uning ikkinchi diagonali uzunligi topilsin.

A) 14; B) 7; C) 6; D) 8 E) 5 sm.

10. Parallelogrammning yuzi 180 sm2, balandliklari
10 sm va 15 sm bo‘lsa, uning yarimpcrimetri topilsin.

A) 40; B) 25; C) 45; D) 30; E) 35 sm.

11. Parallelogrammda A4 burchakning bissektrisasi
qarshisidagi BC tomonni uzunliklari o va 6 bo'lgan ikkita
kesmaga ajratadi. Parallelogrammning perimetri topilsin.

A) 2(a+b)\ B) 2a+36; C) 2at4Z>;
D) 2>a+2b\ E) 4tf+27>.

12. Rombning perimetri 16 sm, balandligi 2 sm ga
teng. Rombning burchaklari topilsin.

A) 140° va 40°; B) 150° va 30°; C) 120° va 60°

D) 100° va 80°; E) 90° va 90°.

13. Parallelogrammning diagonallari 17 sm va 19 sm,
bitta tomoni esa 10 sm bo ‘Isa, parallelogrammning ikkinchi
tomoni uzunligi topilsin.

A) 17; B) 15; C) 16; D) 18; E) 8 sm.
14. Teng yonli trapetsiyada yon tomoni 4V2 ga, ki-
chik asos 4 ga teng. Trapetsiyaning diagonali yon tomoni

bilan 30°, katta asos bilan esa a burchakni tashkil qiladi,
a burchak topilsin.

A) 60°; B) 35° C) 30° D) 50°; E) 45°.

6—1.Israilov, Z.Pashayev 81



15. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 4,2 va 5,4 ga,
kichik asosidagi burchagi 135° ga teng. Trapetsiyaning
yuzi hisoblansin.

A) 24,8; B) 9,6; C) 16,8; D) 4,8; E) 2,88.

16. Agar teng yonli trapetsiyaning asoslari 10 sm va
26 sm, diagonallari esa yon tomonlariga perpendikulyar
bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) 225; B) 218; C) 216; D) 220; E) 214 sm2

17. Trapetsiyaning bitta burchagi 30°, o ‘rta chizig‘i
10 sm, bitta asosi 8 sm bo‘lib, yon tomonlari davom
ettirilganda to ‘g ‘ri burchak ostida kesishadi. Trapetsiyaning
kichik yon tomoni topilsin.

A) 2; B) 3; C) 5; D) I; E) 4 sm.

18. Parallelogrammning tomonlari a va b, o‘tkir bur-
chagi esaaga teng. Hamma burchaklarning bissektrisala-
ri o ‘tkazilganda ular kesishib, to‘rtburchak hosil qiladi.
Shu to‘rtburchakning yuzi hisoblansin.

A) + b)1; B) (a+ b)lsinal C) ab sina;
D) |(o - b)2sina ; E) ~ + b)2sina .

19. Trapetsiyaning asoslariga parallel bo‘lgan to‘g‘ri
chiziq uning diagonallari kesishgan nuqtadan o ‘tadi. Agar
trapetsiyaning asoslari m va n ga teng bo#flsa, to‘g‘r
chiziqning yon tomonlar orasida yotgan kesmasi uzunligi
topilsin.

n\ m~n e« D\ -rimil n\ yflnm . tna mn . Fx 2mn

A) m+n’ 7m U7’ C) D) E) "I'n'’

20. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 15 sm va 49 sm,
bitta burchagi 60° ga teng. Trapetsiyaning perimetri topilsin.
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A) 130; B) 126; C) 135; D) 132; E) 128 sm.

21. Trapetsiyaning asoslari 28 sm va 64 sm ga teng.
Uzunligi 42 sm bo‘lgan yon tomoni katta asosi bilan 30°
li burchak tashkil qiladi. Trapetsiyaning yuzi hisoblansin.

A) 900; B) 945; C) 960; D) 964; E) 966 sm2.

22. To‘g‘ri burchakli trapetsiyaning kichik diagonali
15 sm va katta yon tomonga perpendikulyar. Kichik yon
tomon 12 sm bo‘lsa, uning katta asosi uzunligi topilsin.

A) 20; B) 25; C) 30; D) 28; E) 32 sm.

4.3. Mavzu bo‘yicha masalalarning yechimlari

L Beri lgan ASCZ)— parallelogramm, AD=4AB,
LBAD=A45\ P=20V2 sm.

S4Fp hisoblan- B C
sin (4.3.1- chizma).

Yechilishi. b
AB=b, AD=a bo - lsin. /
Perimetr formulasi-
dan va berilganlardan A4 a D

foydalanib, 4.3.1-chizma.

2(0 +5) =20V2,
a = Ab

sistemani hosil qilamiz. Bu yerdan
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Parallelogrammning yuzi (4.2) formula orqali hisob-

lanadi. Demak, 5=2 V2 +8>2sin45°= 162" =
= 16x/2 sm2.

Javobi: E).

2. Berilgan. ABCD — parallelogramm,
AB :AZ)=3:5, />=48 sm, Z"5C=120°.

SIMJtopilsin (4.3.2-chizma).

Yechilishi. Agar

C AB-b, AD-a va

Z.BAD=a bo“lsa, paral-

lelogrammning yuzi

(4.2) formula bo‘yicha

hisoblanadi. M a’lumki,

A parallelogrammning bir

tomoniga yopishgan

4.3.2-chizma. burchaklari yig‘indisi

180°ga teng: CBAD+

+ Z.y45C=180°. Shuning uchun, a= 180°-1200=60°. Pe-

rimetr ta’rifidan va berilganlardan foydalanib, a la b ga
nisbatan

2(ti + 29 = 48,
\b:a = 35
tenglamalar sistemasini hosil qilamiz. Bu yerdan
'b = 3s:5, ANb =3a:5, N p =09,
a+ 3a:5 = 24, [80:5 = 24, {sn = 15.

U holda (4.2) formulaga asosan,

51a8C0=9 « 15-sin 6 0 - 1 ~ yoki 5=67,5V3 sm2.

Javobi: D)
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3. Berilgan. ABCD — romb, AC=dv BD=d2—
diagonallar, <, 10% orttirilib, d2 15% kamaytirilsa.

SAB o ‘zgarishi aniqlansin (4.3.3-chizma).

Yechilishi. Romb-
ning yuzini (4.7) formula
bo‘yicha hisoblash magq-
sadga muvofiq, chunki
uning diagonallari beril-
gan. 1% sonning 0,01 qis-
miga teng. Shuning uchun D
yangi rombning diago-
nallari 4 +0,14=1,14 va 4.3.3-chizma.
d7-0,5d2=0,85d2 ga teng boladi. Yangi rombning yuzi
5,=1 1,10 «0,85*2 = 171+0,855 = 93,55. Demak, romb-
ning yuzi 100%-93,5%=6,5% ga kamayadi.

Javobi: E).

4, Berilgan. ABCD — romb, P=\4 $5m AVBVCVDX—
romb tomonlarining o ‘rtalari, A2B2CVD2— yangi

rombning uchlari.
B

pA2B2C2D2 to -
pilsin (4.3.4- Ai A2
chizma).

Yechilishi. c
Rombning hamma
tomonlari teng va
AB=a deb belgila-
sak, uning perimetri D
40 ga teng bo ‘ladi.

Shartga asosan 4.3.4-chizma.
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4n= 14 va a= " j .Ar 5, o‘rta nuqtalar bo‘lganligidan,
AIBl kesma AABC ning o‘rta chizig‘idir. Rombning dia-
gonallari — uning simmetriya o‘qlaridir. Shuning uchun
/4,5, kesmaning A2o0 ‘rta nuqtasi BD diagonalda yotadi va
BA2=A420. Shunga o ‘xshash, CB2=B20, DC2=C20,
/12)2=7)20 munosabatlarni olamiz. Demak,/4252— ABOC
ning o ‘rta chizig'idir va o‘rta chiziqning xossalariga
ko‘ra,/4252= "~ BC= ~ valJI252|5C. End[A2B,C2DIto ‘rtbur-

chakning perimetrini hisoblasak, P42B2C2D2= 4t =7 sm
bo ‘ladi.

Javobi: A).
5. Berilgan. ABCD, — romblar, ABCD-
B ~A{BXC\D{, /145:/4,5,=3.
5:5, topilsin
(4.3.5-chizma).

A Ci Yechilishi. Ok-
shash ko'pburchaklar
yuzlarining nisbati mos
tomonlar nisbatining
kvadratiga teng. Shu-

D ning uchun:
4.3.5-chizma.
S4B 3oy
Javobi: E).

6. Berilgan. ABCD — kvadrat, 5A=3, FCE" BD.

Sleen hisoblansin (4.3.6-chizma).
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Yechilishi. Kvadrat- F
ning tomoni AB=a bo-lsa,
uning yuzi S=a2va berilga-
niga ko‘ra 02=3. Kvadrat-
ning tomoni a= -Jb va dia-
gonali BD= yfla2 = y[¢, B
F£||B/) bo‘lgani uchun, BD
kesma AAFE ning o ‘rta chi-
zig'i bo'ladi va FE=2 «BD=
=2V6, AF=2"AB=2j3,

AE=AF. U holda

D

4.3.6-chizma.

svaer - 2 AE AF =4 F 2yoki SMEF=1 *4+3=6.

Javobi: B).

7. Berilgan. ABCD — parallelogramm, P=54
AD=AB+3 sm.

topilsin (4.3.7.-chizma).

Yechilishi. Perimetr-
ning ta’rifiga asosan,
P=2(AB+AD). AD va P
ning o ‘rniga ma’lum miq-
dorlarni qo'yamiz: 54=
=2{AB+A4AB+2), 2AB+3 =
=27, 2~5=24. Parallelo- /4
grammning kichik tomoni

AB=\2 sm. 4.3.7.-chizma.

Javobi: C).

sm,

8. Berilgan. ABCD te‘g‘ri to'rtburchak, AC=

=15sm, AD- 12 sm.
SAADhisoblansin (4.3.8-chizma).
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Yechilishi. Yuzni hisob-
lashda (4.4) formuladan foyda-
lanamiz: S=AD *AB. Demak,
to‘g‘ri to‘rtburchakning AD ga
qo ‘shni bo‘lgan ikkinchi 4B to-
monini topish kerak. &ACD
to‘g‘ri burchakli va CD=A4B. Pi-

4.3.8-chizma. fagor teoremasidan (2-§, 7-

xossa) foydalanamiz:

AB = V/1C2- AO2=VI5 - 122="(15-12)(15+ 12) =
=9 sm. Demak, 5= 12 9= 108 sm2.

Javobi: A).
9. Berilgan. ABCD —romb, AB=5 sm, BZ)=8 sm.
AC topilsin (4.3.9-chizma).

B Yechilishi. Beril-

ganlardan, BO=4 sm va Pi-

fagor teoremasiga (2-§, 7-

xossa) asosan, AAOB dan

A C A0 ni topamiz: AO=
= oJabl 601=V52- 42=

=3 sm. Ikkinchi diagonal

JIC=2-J10=6 sm bo ‘ladi.

D
Javobi: C).
4.3.9-chizma.
10. Berilgan. ABCD— parallelogramm, //,= 10

J=15 sm, 5=180 sm2.
ip topilsin (4.3.10-chizma).

Yechilishi. Parallelogrammning tomonlari AD=a,
AB=b bo‘lsa, perimetri P=2{a+b). Parallelogrammning



yuzi (4.1) formuladan 5 C
hisoblanadi: S=a-hx

va S=b *A2 Bu teng- A
likdan a va 2 ni topa-
miz: 180=10 *aq, 1=18 i

sm, 180=15+b, Z>=12
sm. Parallelogramm- 4.3.10-chizma.

ning yarimpenmetrmi

topamiz: ~/?=2(9+6)=30 sm.
Javobi: D).

11. Berilgan. ABCD — parallelogramm, AK —
bissektrisa, Z.BAK=AKAD, BK=a, KC=b.

PABDtopilsin (4.3.11-chizma).

Yechilishi. Pe-
rimetrning ta’rifidan,
P=2{AD+AB). Be-
rilgan shartga aso-
san, AD=BC=BK+
+KC=a+b. AD va
BC to‘g‘ri chiziqlar 4
uchinchi AK to‘g‘r
chiziq bilan kesish-
gan. U holda ichki
almashinuvchi burchaklar teng: /.BKA=/.KAD. AK bis-
sektrisa bo‘lgani uchun, /.BAK=4 KAD. Shuning uchun
/-BAK=/-BKA va shu sababli A4ABK teng yonli, ya’ni
AB=BK=a. U holda parallelogram mning perimetri
P=2{a+a+b)=4a+2b bo‘ladi.

4.3.11-chizma.

Javobi: E).
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12. Berilgan. ABCD — romb, P=\b sm, AK=h=
=2sm, AKL DC.

Z/4, Z/) topilsin (4.3.12-chizma).

Yechilishi. Rombning

B hamma tomonlari teng. A4B=a

bo‘lsa, P=4a=\6 tenglikdan

y £ 4ti= 16, a=4 ekanligini olamiz:
&ADKto ‘g ri burchakli bo‘lgan-

ligidan, /-ADK=a bo-‘lsa,

sina= & = | va «=30° ekanligi
K kelib chiqadi. U holda
4.3.12-chizma. ZCDA=180°-30°= 150°. De-

mak, rombning o ‘tkir burchak-
lari 30°, o‘tmas burchaklari esa 150° bo ‘ladi.

Javobi: B).

13. Berilgan. ABCD — parallelogramm, AB=
-10 sm, AC=19 sm, BD=\] sm.

/1/) topi Isi n (4.3.13-chizma).

Yechilishi. 7-xossaga muvofiq, >4C 2+ BDI=2{AB I\
+AD2. Bu tenglikdan AD2= ~ -1+~ 2~2~ 2. vyoki

B C /1Z)2= 172+ 192-2 + 102) =

sm2 AD=\5 sm natijani ola-
miz.

A D
4.3.13-chizma. Javobi: B).

90



14. Berilgan. ABCD — trapetsiya, BC=4,
AB=CD=4j2 , L015=30°, LCAD-a.

a topilsin (4.3.14-chizma).

Yechilishi. Trapet- B C

siyada AD, BC asoslar o'za-

ro parallel, 4 C diagonal esa

ularni kesib o'tadi. Shuning

uchun hosil boMgan ichki

almashinuvchi burchaklar

o ‘zaro teng. LBCA =

=L CAD=a. AABC da

ikkita tomoni 77C=4,

AB=4 V2 va qarshisidagi 4 D
burchaklar mos ravishda 43 14-chizma.
30° vacr. Sinuslar teorema-

sidan (2-§, 8-xossa) foyda-

| . 4B BC 4n/2 = 4 )
anamiz: . sin 30°  sin @ 0.5 > sina = va
a=45°,

Javobi: B).

15. Berilgan. ABCD — trapetsiya, /45=CZ), 5C=4,2,

AD=54, /-ABC=\35°.
sasco hisoblansin (4.3.15-chizma).

Yechilishi. Agar trapetsiyaning asoslari/4/)=s, BC=b,
balandligi BK=h ga teng bo‘lsa, uning yuzi (4.9) formula
bo'yicha hisoblanadi.

S1 va C uchlaridan & C
trapetsiyaning asosi-

ga perpendikulyarlar

o ‘tkazsak, BK=CN=

=h parallel tocglri

chiziqlar orasidagi 4.3.15-chizma.
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masofa KN=BC=b bo‘ladi. AA4BK=ACND, chunki ular-
ning gipotenuzalari va bittadan katetlari teng. Shuning
uchun AK=ND, LBAK=L CND=AS\ chunki o ‘mas bur-
chaklar 135° ga teng. Demak, to‘g‘ri burchakli ABK
teng yonli va AK=BK. Lekin AK=0,5(AD-BQ =
=0,5(5,4-4,2)=0,6. Shuning uchun (4.9) formulaga aso-

san, 5 ="+M -0,6 = 2,88.

Javobi: E).

16. Berilgan. ,4509 — trapetsiya, Afi=CA AC+ CD,
AD=26, BC=\0.

hisoblansin (4.3.16-chizma).

'"ABCD

Yechilishi. Yuzni

B C hisoblashda (4.9) for-
muladan foydalana-

miz. Trapetsiya teng

yonli boMgani uchun

DK= =8 va

/1/f=26-8=18. A/4CD

) to‘g‘ri burchakli va
4.3.16-chizma. . .

to‘g‘ri burchak uchidan

o ‘tkazilgan balandlikning xossasidan (2-§) foydalanamiz:

h2=AK KD=8 *» 18=9 *16, /2=3 *4=12. Endi trapetsiya-

ning yuzini hisoblaymiz: § = *12 = 36 <6 = 216-
Javobi: C).

17. Berilgan. ABCD — trapetsiya, M N— o ‘rta chiziq,
MN=\0 sm, BC=b=8 sm, ZCDA=W, (ABK)I(DCK).

AB kichik yon tomoni topilsin (4.3.17-chizma).
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Yechilishi. 14- K
xossaga muvofiq: MN=
={a+b)/2. Shuning
uchun 0=2 « 10- 8= 12.
kAKD to‘g‘ri burchakli
va uning bitta o ‘tkir
burchagi 30° ga teng:
N4=0,5 «12=6. 4.3.17-chizma.
BC\[AD bo‘lgani uchun
&BKC— A/4A'D (Z.A'—umumiy). 0 ‘xshash wuchbur-
chaklarning xossasiga asosan (2-§, (2.4) formula):

if =1i§ "’ =xi = 1-LekinSBKAdaz”*=900"
LKCB=W va shuning uchun BK= A -8=4 sm.
Endi AB ni topamiz: - |, 2J15+8=12, 2/15=4,
AB=2 sm.

Javobi: A).

18. Berilgan. /15CZ)—parallelogramm, AD=a,

AB=b, /.BAD=a, AK, BK, CP, DP— bissektrisalar.

SKNFQhisoblansin (4.3.18-chizma).

Yechilishi. Parallelogrammning 3-xossasidan foy-
dalanamiz, ya’ni uning bir tomoniga yopishgan burchak-
larining yig°‘indisi
180°ga teng. Bur- 5 C
chaklarning bissek-
trisalari o ‘tkazilsa,
yarim burchak-
larning yigindisi
90° ga teng bo ‘ladi
va shu bilan
Z BKA=W bo-‘li-
shini ko‘ramiz. 4.3.18-chizma.
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Demak, KNPQ tolg*ri to‘rtburchak va lining yuzi (4.4)
formuladan topiladi: S= KN *KQ, Z.BAD=a boMsa,

LKAD=-2 va LCBD =W -".
U holda A7V=(ti-Z>)sin”-. Haqiqatan, BC\ /!Z)bo4gani

uchun L FAD=/-BFA=%= 1 BAF. Demak, kABF teng

yonli va BF=AB=b. Shunga o ‘xshash, KD=b) va
AK=AD-KD =a-b bo‘lishini ko‘ramiz va MQ=(a-b)x

x8in(90°- 2 ) ekanligini olamiz. Endi yuzini hisoblasak:

AAJwOF(F1“ A)sin 2 (s-~)sin(90°-|)=

=1 {a-b)2+2sin” cosy =\ (a-b)2sin a.

Javobi: D).

19. Berilgan. ABCD — trapetsiya, AD=m, BC=n,
ACC\BD= O, (MON)\\AD.

MN topilsin (4.3.19- chizma).

Yechilishi. Trapetsiyaning/1Cva BD diagonallari O
nuqtada kesishgan bo‘lsin va BO=x, OD=y, MO=a, ON=b
deb belgilaymiz. Trapet-

B C siyaning diagonallari
kesishishi natijasida ho-

sil bo‘lgan C+AOD va

&BOC lar o ‘xshash,

ya’'ni kAOD~kBOC

(/LBOC=/-A0D — ver-

tikal burchaklar,

A D /-CBD=CADB — ichki
almashinuvchi burchak-

4.3.19- chizma. lar boTgani uchun),
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ularning mos tomonlari proporsional boMadi: m :y =n :x
yoki y :x =m :Xx.

Ikkinchi tomondan, kABD~txMBO (AD\MO, Z.ABD —
umumiy boMgani uchun) va ularda ham mos tomonlar
proporsional, ya'ni a:m=x:(x+y) yoki a=m «1:(1 +y:x)=
=m :(\+m:n)=mn :(m+n). Uchinchidan, ABCD—AOND
(ON\\BC, PD — umumiy bo‘lgani uchun) va ularda mos
tomonlar proporsional bo‘ladi, ya'ni b:n=y:x+y, b=

=« *xZy+tl =T ,, wu holda, MN=a+b==" =

2mn

’

m+n

Javobi: E).

Bu yerdan trapetsiya diagonallarining kesishish nuqtasi-
dan o‘tuvchi va uning asoslariga parallel bo‘lgan kesma
shu kesishish nuqtasida teng ikkiga bo‘linadi, degan xulosa
kelib chiqadi.

20. Berilgan. ABCD — trapetsiya, AB =CD,
BC=15sm, AD=49 sm, /-BAD=60°.

Naen tOPilsin (4.3.20-chizma).

Yechilishi. Ta’rifga ko‘ra, P=AD+ BC+24B. B
uchidan BK balandlik o‘tkazamiz. Trapetsiya teng yonli
bo‘lgani uchun, AK=

49-15 17 T << B C
, = /sm.To g -

ri burchakli A4BK ning

bitta o ‘tkir burchagi 60°

bo‘lsa, aABK=30° bo*-

ladi. 30° 1i burchak qar-

shisidagi katet gipotenu- 4 D
zaning yarmiga teng

boTganligidan, AB= 4.3.20-chizma.
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=24K=2 « 17=34 sm. Endi perimetrni hisoblaymiz:
/>=154+49+2-34=132 sm.

Javobi: D).

21. Berilgan. JI/?C/) — trapetsiya, BC=2& sm,
AD-64 sm, AB=42 sm, "BAD=30°.
hisoblansin (4.3.21-chizma).

'ABCD

B Yechilishi. Agar
BK=h trapetsiyaning ba-
landligi bo‘lsa, uning yuzi
(4.9) formula bo‘yicha
hisoblanadi:

g _ BCHAD

A K D
= 28+64 «h = 46/1.
4.3.21-chizma. AABK— to‘g‘ri burchakli
va /-BAK=3Q° bo'lgani
uchun h="4AB=1y <42=21 sm va, demak, Y=46 +21=
=966 sm2.

22. Berilgan. ABCD — trapetsiya, LBAD=96)\
AC=\5 sm, AC1.CD, AB=\2 sm.

AD topilsin (4.3.22-chizma).

Yechilishi. A4A4BC
to‘g‘ri burchakli va Pifa-
gor teoremasi (2-§, 7-xos-
sa) yordamida trapet-
siyaning kichik BC asosi
uzunligini topamiz: BC=

4 K D Jur-A4 B 2=n225-144 =
4.3.22-chizma. =>X =9sm. CK+4Do t-
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kazamiz, u holda CK=4AB=12 sm, Ay4C/)to‘gIri burchakli
bo‘lganligidan C to‘glri burchak uchidan o ‘tkazilgan CK
balandlikning xossasidan foydalanamiz (l6-masalaning
yechilishiga q.)) CK2=A4AK-KD, 122=9 « KD va KD=
=11- = =16 sm. U holda trapetsiyaning katta asosi

AD=AK+KD=9+16=25 sm boladi.

Javobi: B).

4.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. Parallelogrammning tomonlari 3 sm va 10 sm ga
teng. Katta tomoniga yopishgan ikki burchagining bis-
sektrisalari o ‘tkazilgan va ular qarshisidagi tomonni uchta
gismga ajratadi. Shu qismlarning uzunliklari topilsin.

A) 3, 3, 4; B) 4, 3, 3; C) 4, 4,2
D) 2, 4, 4; E) 3, 4, 3 sm.

2. ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning perimetri 24 sm ga

teng. BCtomonining o ‘rtasidagi nuqta A/bo‘lib, MAL MD.
To‘g‘ri to‘rtburchakning tomonlari uzunliklari topilsin.

A) 3,5, 8,5; B) 5,7, C) 4, 8; D) 3, 9; E) 5, 6 sm.

3. Parallelogrammning tomonlari 6 sm va 15 sm ga
teng. a to‘g‘ri chiziq yon tomonga parallel qilib o ‘tkazilgan
va parallelogrammni ikkita o ‘xshash parallelogrammga
bo‘ladi. Agar yon tomonda ajratilgan kesmalardan biri
ikkinchisidan to‘rt marta katta bo‘lsa, hosil qilingan
parallelogrammlar yuzlarining nisbati topilsin.

A) 3:5; B) 4:1; C) 5:2; D) 3:4; E) 4:3.

4. Rombning diagonallaril6é sm va 12 sm ga teng,
uning balandligi topilsin.

A) 9,6; B) 8,8; C) 7,2; D) 10,2; E) 9,4 sm.
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5. Parallelogrammning yuzi 8 sm2 diagonallaridan biri
ikkinchisidan 2 marta kichik va ular orasidagi burchak
30° ga teng. Diagonallar uzunliklari topilsin.

A) 8va 6; B) 5va 2,5, C) 6va 4
D) 4 va 8; E) 3 va 9 sm.

6. Teng yonli trapetsiyaning kattaasosi 44 m, yon
tomoni 17 m, diagonali 39 m ga teng.Trapetsiyaning
yuzi hisoblansin.

A) 600; B) 480; C) 580; D) 560; E) 540 m2

7. Parallelogrammning diagonallari 14 sm va 18 sm,
tomonlarining nisbati 4:7 kabi. Uning perimetri to-

pilsin.
A) 40; B) 44; C) 42; D) 48; E) 46 sm2

8. Parallelogrammning yuzi 120 sm2 balandliklari 8 va
12 sm ga teng bo‘lsa, uning perimetri topilsin.

A) 50; B) 48; C) 46; D) 54; E) 58 m.

9. Parallelogrammning diagonallari 12 va 15 sm, ular
orasidagi burchak 30° bo‘lsa, parallelogrammning yuzi
hisoblansin.

A) 100; B) 48; C) 45; D) 46; E) 58 sm2.

10. Rombning balandligi qarama-qarshi tomonni teng
ikkiga bo‘ladi. Rombning o ‘tmas burchagi topilsin.

A) 90°; B) 110°% C) 130°; D) 120° E) 150°.

11. Rombning yuzi 384 sm2, diagonallari nisbati 3:4
kabi bo‘lsa, uning perimetri topilsin.

A) 80; B) 90; C) 70; D) 100; E) 96 sm.
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12. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 6 sm va 10 sm,
diagonali 10 sm bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) 42; B) 48; C) 44; D) 46; E) 52 sm2

13. To‘g‘ri burchakli trapetsiyaning yon tomonlari va
kichik asosi mos ravishda 8, 10 va 10 sm. Trapetsiyaning
katta asosi uzunligi topilsin.

A) 15; B) 12; C) 16; D) 14; E) 18 sm.
14. Teng yonli trapetsiya asoslarining ayirmasi 3 sm

ga, asosidagi burchakning sinusi 0,8 ga teng. Trapetsiyaning
yon tomoni uzunligi topilsin.

A) 3,5; B) 3; C) 4; D) 2; E) 2,5 sm.
15. To‘g‘ri to'rtburchakning perimetri 60 sm, tomon-

laridan biri ikkinchisidan 10 sm katta bo‘lsa, uning yuzi
hisoblansin.

A) 200; B) 180; C) 225; D) 220; E) 196 sm2

16. ABCD parallelogrammda AB tomon va BD diago-
nal 10 sm, AD tomonga oTkazilgan balandlik esa 5 sm.
Parallelogrammning yuzi hisoblansin.

A) 54492 ;B)54V3;C)44V3;D)50V3;E)4875 sm2
17. ABCD trapetsiyada diagonallar P nuqtada kesisha-

di. Agar 5C=10 sm, AP=9 sm. PC=6 sm bo°‘lsa, uning
AD katta asosi uzunligi topilsin.

A) 13; B) 15; C) 16; D) 18; E) 10 sm.

1%.ABCD parallelogrammda P/fbalandlik o ‘tkazilgan.
Agar ZABK=30° AK=5 dm, KD=S dm bo‘lsa, paralle-
logrammning perimetri topilsin.

A) 42; B) 45; C) 44; D) 48; E) 46 dm.
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19. ABCD trapetsiyaning yuzi 161 sm2, balandligi 14
sm, asoslari ayirmasi 11 sm bo‘lsa, uning katta asosi
uzunligi topilsin.

A) 15; B) 17; C) 18; D) 16; E) 21 sm.

20. Agar muntazam oltiburchakning yuzi 54 V3 sm2
bo‘Isa, uning tomoni uzunligi topilsin.

A) 2; B) 3; C) 6; D) 5; E) 4 sm.

21. Parallelogrammning katta tomoni 5 sm, balandlik-
lari 2 sm va 2,5 sm bo‘lsa, uning ikkinchi tomoni uzunligi
topilsin.

A) 5; B) 4; C) 3; D) 2; E) 3,5 sm.

22. ABCD parallelogrammda A4B= 12 dm, LA=W
bo‘Isa, C nuqtadan 4D to‘g‘ri chiziqqacha va 4D kesma-
gacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A) 6 va 13; B) 3 va 15; C) 3 va 14
D) 5va 13; E) 6 va 12 dm.

23. Parallelogramm burchagining bissektrisasi qarshi-
sidagi tomonni uzunliklari 5 sm va 3 sm bo‘lgan kesmalarga
ajratadi. Parallelogrammning perimetri topilsin.

A) 30 yoki 24; B) 26 yoki 24; C) 28 yoki 26;
D) 26 yoki 22; E) 24 yoki 24 sm.

24. To‘g‘ri to‘rtburchakning kichik tomoni 7 sm, dia-
gonallari esa 60° li burchak ostida kesishadi. To‘g‘ri
to ‘rtburchakning yuzi hisoblansin.

A)49¥Y3;B)56¥3;C)42¥3;D) 48 V3;E)54¥3 sm2

25. ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakda 4 va B burchaklar-
ning bissektrisalari CD tomonni uchta teng kesmaga
ajratadi va har bir kesmaning uzunligi 3 sm ga teng. To‘g‘ri
to‘rtburchakning perimetri topilsin.
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A) 16 yoki 18; B) 18 yoki 28; C) 24 yoki 30;
D) 26 yoki 28; E)20 yoki 32 sm.

26. Rombning tomoni a ga, burchagi 150° ga teng.
Rombning qarama-qarshi tomonlari orasidagi masofa
topilsin.

A) 30; B) 0,51; C) a; D) 1,51; E) 2a.
27. Agar kvadrat tomonlari 7 sm va 28 sm boigan

to‘g‘ri to‘rtburchakka tengdosh bo‘lsa, uning perimetri
topilsin.

A) 56; B) 48; C) 52; D) 64; E) 60 sm.

28. Agarto‘glri to ‘rtburchakning tomonlari nisbati 2:3 kabi,
yuzi 54 sm2bo‘lsa, uning perimetri topilsin.

A) 42; B) 40; C) 30; D) 28; E) 32 sm.

29. Birinchi kvadratning diagonali ikkinchi kvadratning
tomonidan iborat bo‘lsa, ikkinchi va birinchi kvadratlar
yuzlarining nisbati topilsin.

A) 5:2; B) 4:3; C) 2:3; D) 3:1; E) 2:1.

30. Birinchi kvadratning diagonali ikkinchi kvadrat-
ning tomonidan, ikkinchi kvadratning diagonali esa
uchinchi kvadratning tomonidan iborat bo‘lsa, uchinchi
va birinchi kvadratlar perimetrlarining nisbati topilsin.

A) 2:7; B) 1:3; C) 2:3; D) 2:1; E) 2:5.
31. Trapetsiyaning asoslari nisbati 3:5 kabi, o ‘rta chizig‘i
esa 32 sm bo‘lsa, uning katta asosi uzunligi topilsin.

A) 38; B) 40; C) 42; D) 36; E) 34 sm.

32. Trapetsiyaning diagonallari uning o‘rta chizig‘ini
uchta teng kesmaga bo ‘ladi. Trapetsiyaning katta va kichik
asoslari nisbati topilsin.

A) 2:1; B) 3:1; C) 4:3; D) 3:2; E) 1:5.
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33. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 22 sm va 42 sm,
yon tomoni 26 sm bo‘lsa, uning diagonali uzunligi topilsin.

A) 42; B) 50; C) 40; D) 30; E) 36 sm.

34. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 5 sm va 11 sm,
perimetri 28 sm bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) 24; B) 19; C) 26V3; D) 24V3; E) 18V3 sm2.

35. Agar teng yonli trapetsiyaning katta asosi 22 sm,
yon tomoni 8,5 sm va diagonali 19,5 sm bo‘lsa, uning
yuzi hisoblansin.

A) 124; B) 136; C) 118; D) 120; E) 135 sm2

36. Teng yonli trapetsiyaning asosi AD=36 sm,
LBAC=LCAD, perimetri 90 sm bo‘lsa, uning yon tomo-
ni uzunligi topilsin.

A) 18; B) 16; C) 14; D) 12; E) 10 sm.

37. AB kesmaning uchlari a tolg‘ri chizigdan 9 sm va
13 sm masofada joylashgan. Kesmaning o ‘rtasidagi C
nuqtadan a to‘g‘ri chiziqqacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 12; B) 11; C) 10; D) 13; E) 17 sm.

38. Agar parallelogrammning balandliklari 7 sm va 5 sm
bo‘lib, katta balandligi uzunligi 10 sm bo‘lgan tomonga
o ‘tkazilgan bo‘lsa, uning perimetri topilsin.

A) 36; B) 46; C) 48; D) 42; E) 45 sm.

39. ABCD parallelogrammning diagonali Z?Z)=14 sm
va AD tomonga perpendikulyar. Agar Z/1=450 bo‘lsa,
parallelogrammning yuzi hisoblansin.

A) 184; B) 180; C) 200; D) 192; E) 196 sm2.
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40. Rombning yuzi 24 sm2, diagonallari nisbati 3:4 kabi
bo‘lsa, uning perimetri topilsin.

A) 19; B) 16; C) 22; D) 20; E) 18 sm.
41. Teng yonli trapetsiyaning diagonali 6 dm va yon

tomonlari bilan 38° va 112° li burchaklar tashkil qiladi.
Uning yuzi hisoblansin.

A) 10; B) 12; C) 16; D) 8; E) 9 dm2

42. 0 ‘xshash to‘rtburchaklar perimetrlarining nisbati
2:3 kabi, yuzlarining yig‘indisi 260 dm2bo‘lsa, to ‘rtbur-
chaklardan har birining yuzi hisoblansin.

A) 82 va 108; B) 76 va 100; C) 80 va 180;
D) 64 va 196; E) 84 va 180 dm2.

43. Ikkita o‘xshash to‘rtburchakning yuzlari 50 sm2va
32 sm2, perimetrlarining yig‘indisi 117 sm. Har bir
to‘rtburchakning perimetri topilsin.

A) 48 va 64; B) 52 va 65; C) 50 va 60;

D) 54 va 62; E) 58 va 60 sm.

44, Rombning perimetri 4 dm, diagonallarining nisbati
3:4 kabi bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.
A) 9,6; B) 8,8; C) 10,4; D) 10,2; E) 9,8 dm2

45. Rombning perimetri 2/7sm, diagonallarining yig'in-
disi m sm bo‘lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) ; By Imp- Q ;
m2  p~ 3 7
py "4 By 2 sm2

46. Trapetsiyaning asoslari o va A ga teng. Asoslarga
parallel bo‘lgan va trapetsiyani ikkita tengdosh trapetsiyaga
boMuvchi kesmaning uzunligi topilsin.

A) Va2 + 2b1;B) :C) Val+62;D)
E) -jlal+ bl .
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47. Parallelogrammning o ‘tkir burchagi 60°, diagonal-
lari kvadratlarining nisbati 19:7 kabi bo‘lsa, parallelo-
grammning tomonlari nisbati topilsin.

A) 3:2; B) 2:1; C) 3:4; D) 5:2; E) 5:3.

48. Trapetsiyaning asoslari s va 6 ga teng, yon tomon-
lari katta asos bilan a va p o ‘tkir burchaklar tashkil qilsa,
uning yuzi hisoblansin.

(fl2+62)cos2a (a2-b2)s\n2a (a2-/?2)sin a sin/?
! sina-cos/3 > sin(«+/?) > 2sin(at/3) ’
(f12- Z2)cos2a (ti2-Z)2)sinacos/3
" sin(a-/3) >N sin(a-/3)

49. Trapetsiyaning yuzi 36 sm?2, balandligi 10 sm,
asoslaridan biri ikkinchisidan 3 marta katta bo‘lsa, uning
katta asosi uzunligi topilsin.

A) 4,2; B) 6,0; C) 5,8; D) 6,2; E) 5,4 sm.

5-§. ICHKI VA TASHQI CHIZILGAN
KOTBURCHAKLAR

5.1. Asosiy tushunchalar va xossalar

Hamma uchlari aylanada yotgan ko‘pburchak aylanaga
ichki chizilgan ko pburchak deyiladi.

Hamma tomonlari aylanaga uringan xo‘pburcbax
aylanaga tashqi chizilgan ko pburchak deyiladi.

Har qanday uchburchakka ichki aylana chizish mum-
kin va agar uchburchakning tomonlari a, b, ¢ yuzi S4
bo‘lsa, bu aylananing radiusi

28
r = a+bgrc (5.1)

formula orqali topiladi.
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Har qanday uchburchakka tashqi aylana chizish mum-
kin boMib, uning radiusi

(5.2)

ga teng.

Quyidagi xossalarni eslatib o ‘tamiz:

1. Uchburchakka ichki chizilgan aylananing markazi
uchburchak burchaklari bissektrisalarining kesishish
nuqtasidir.

Uchburchakka tashqi chizilgan aylananing markazi
uchburchak tomonlarining o ‘rtalaridan shu tomonlarga
o'tkazilgan perpendikulyarlarning kesishish nuqtasidir.

2. Agar to‘rtburchakning qarama-qarshi tomonlari
yig‘indisi o ‘zaro teng bo‘lsa, ya'ni/15+CZ)=BC+/1Z)bo‘lsa
(5.1-chizma), to‘rtburchakka ichki aylana chizish mumkin.

3. Agar to‘rtburchak qarama-qarshi burchaklarining
yig‘indisi 180° ga teng, ya’ni Z./t+Z.C=/.£+/./)= 180°
bo‘lsa, to‘rtburchakka tashqi aylana chizish mumkin.

4. To‘g‘ri burchakli uchburchakka tashqi chizilgan ay-
lananing markazi gipotenuzaning o ‘rtasidir.

Muntazam ko‘pburchak aylanaga ichki chizilgan bo ‘l-
sin. Uning antomoni

a,H: 2” sin 7 (5.3)

A D

5.1-chizma. 5.2-chizma.
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formula bilan hisoblanadi. Bu formuladan foydalanib,
aylanaga ichki chizilgan muntazam uchburchak, mun-
tazam to‘rtburchak va muntazam oltiburchakning to-
monlarini aniqlash mumkin:

n=3, a3=2¥r51n60‘=/r73; (5.4)
TF4, at=2R sin45°=/?7V3 (5.5)
76, a6=2R sin30°=/7. (5.6)

Endi aylanaga tashqi chizilgan muntazam ko‘pburchak-
ni qaraymiz. Uning tomonini bn deb belgilasak, u ichki
chizilgan aylananing r radiusi orqali

b, = 2rte”™ f (5.7)

formuladan aniqlanadi. Xususiy hollar:

n=3, £3=2/'tg60°=2/'V3; (5.8)
n=4, b=2rtg45°=2r- (5.9)
,=60, 66=2T-tg30°="r". (5.10)

5.2. Mavzuga doir masalalar

1. Bir tomoni 10, unga yopishgan burchaklari 105° va
5. bo'lgan uchburchakka tashqi chizilgan aylananing
radiusi topilsin.

A) 8; B) 10; C) 12; D) 14; E) 7.

2. Doiraning yuzi 36 7 ga teng. Unga tashqi chizilgan
kvadratning yuzi hisoblansin.

A) 100; B) 169; C) 128; D) 130; E) 144.

3. Tomoni 81 bo'lgan teng tomonli uchburchakka tash-
qi chizilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 27V3; B) 16V2; C) 16V3; D) 18; E) 9V5 .
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4. Doiraning radiusi 40% ortsa, uning yuzi qanday
o ‘zgaradi?

A) 20 % ortadi; B) 96 % ortadi; C) 80 % ortadi;
D) 38 % ortadi; E) o‘zgarmaydi.

5. Teng yonli uchburchakning yon tomoni 3, uchidagi
burchagi 120° ga teng. Shu uchburchakka tashqi chizilgan
aylananing radiusi topilsin.

A) 1; B) 5; C) 2; D) 3; E) 4.

6. Rombning kichik diagonali va tomoni 18 V3 ga teng.
Rombga ichki chizilgan aylananing radiusi topilsin.
A) 13,5; B) 14; C) 16; D) 9; E) 20.

7. Doiraga ichki chizilgan to‘g‘ri to'rtburchakning
tomonlari 12 va 16 ga teng. Doiraning yuzi hisoblansin.

A) 80 s; B) 100 s; C) 96 s; D) 24 s; E) 64 s.

8. Radiusi V3 ga teng boigan doiraga oikir burchagi
60° boigan teng yonli trapctsiya tashqi chizilgan. Trapet-
siya o ‘rta chiziglning uzunligi topilsin.

A) 5; B) 3;C)4; D) 2; E) 1

9. To‘g‘ri burchakli uchburchakning kateti ¥3 va unga
yopishgan burchagi 30° ga teng. Uchburchakka tashqi chi-
zilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 12; B) 10; C) V?; D) 4; E) L
10. To‘g‘ri burchakli uchburchakka aylana ichki chi-
zilgan va urinish nuqtasida gipotenuza uzunliklari 5 sm

va 12 sm boigan ikkita kesmaga ajratilgan. Uchburchak-
ning katta kateti uzunligi topilsin.

A) 10; B) 17; C) 20; D) 15; E) 14 sm.

107



11. Aylananing uzunligi 6 s ga teng bo‘lsa, unga ichki
chizilgan kvadratning yuzi hisoblansin.

A) 18; B) 14; C) 13; D) 12; E) 22.

12. Rombning tomoni a=4, unga ichki chizilgan aylana
radiusi = 1,5 bo‘lsa, rombning yuzi hisoblansin.

A) 10; B) 12; C) 13; D) 11; E) 8.

13. To‘g‘ri to‘rtburchakka tashqi chizilgan aylananing
radiusi 15 sm bo‘lsa, uning qo‘shni tomonlari O ‘rtalari
orasidagi masofa topilsin.

A) 12; B) y: C) 15; D) 14; E) 13 sm.

14. Teng yonli uchburchakning asosiga tushirilgan ba-
landlik 25 sm, ichki chizilgan aylananing radiusi 8 sm bo‘Isa,
uchburchak asosining uzunligi topilsin.

Ao, B) .6 .8 ¥ B 3%sm.

15. Uchburchakning tomonlari 13, 14 va 15sm. Unga
tashqi va ichki chizilgan doiralar yuzlarining nisbatitopilsin.

A) (§)2; B) 12, C) IL'; D) 4; E) (7))

16. Muntazam O°‘nikkiburchakning ichki burchagi a
bo‘lsa, sina topilsin.

A) 0,8; B) 0,6; C) 0,75; D) 0,5; E) 0,25.

17. Muntazam uchburchakka aylana ichki chizilgan,
shu aylanaga esa muntazam oltiburchak ichki chizil-
gan. Uchburchak va oltiburchak yuzlarining nisbati
topilsin.

A) 1; B) 3; C) 4; D) 2; E) 7.
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18. Uchburchakning ikkita burchagi y va ”~ ekanligi
ma’lum va u radiusi 2 sm bo‘lgan aylanaga ichki chizilgan.
Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 3+ V5; B) 2+ V3;C) 5; D) 4,5; E) 4 sm2

5.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

1. Berilgan. (O, ) — aylana, AABC, A,B,CE(0,
R), BC=\0, Z.B=\05° Z.C=45°,

/?topilsin (5.3.1-chizma).

Yechilishi. Uchburchak B
ichki burchaklarining yigMndisi
180° ga teng. Ikkita B va C
burchaklari berilgan. Uchinchi

burchakni topamiz: /1=180°- 4
1500=30°. Sinuslar teorema-
sining (2-§, 8-xossa) natijasidan
foydalanamiz: =2R yoki

10 =2/ U holda 5.3.1- chizma.
sin 30°
R= 10 _ 10 _qp

2sin 30°  2-1/2
Javobi: B).

2. Berilgan. {0, /?) — doira, S5n=361, ABCD —
kvadrat.

Nnstopilsin (5.3.2-chizma).

Yechilishi. Aylananing O markazidan kvadratning
/4i?va CZ) tomonlariga radiuslar o ‘tkazamiz. Lekin urinish
nuqtasidan o ‘tkazilgan radius urinmaga perpendikulyar,
ON va MO parallel AB va CD to‘g‘ri chiziqlarga perpen-
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5.3

dikulyar bolgani uchun bitta MN to‘g‘r
chiziqda yotadi va A/V=BC=a bo‘ladi. De-
mak, A/yV aylananing diametridan iborat,
ya’'ni MN=2R bo°‘lib, kvadratning yuzi
S=(2R)2=4R2bo ladi.

.2-chizma. Berilgan shartga ko‘ra, SD=nR2
36n:=aK2va R2=36. U holda kvadratning

yuzi 5=4 *36= 144.

3. Berilgan. (0, /?) —aylana, &ABC, AB=AC=

=BC, A,B,C£(0, R), /15=81.

10

5 topilsin (5.3.3-chizma).

Yechilishi. Uchburchak

B teng tomonli bo‘lgani uchun
uning ichki burchaklari o ‘zaro
teng va LA =/ B-1C=60°.
Sinuslar teoremasi (2-§, 8-xossa)
ning natijasidan foydalanamiz:

K - =2 r=4] =214b.
C R L

5.3.3-chizma. )
Javobi: A).

4. Berilgan. (0, r) —ay-
lana, 5=1,4/-.

5,-5 topilsin (5.3.4-
chizma).

Yechilishi. Aylananing
radiusi 40% ortganligi va 1%
sonning 0,01 qismiga teng
boMgani uchun yangi aylananing
radiusi 5=r+0,4r= 1,4/-bo ‘ladi.



Doiralarning yuzlari, mos ravishda, S-nr1va S=nR2=
=q(1,4r)2=1,96ar2 bo‘ladi. U holda o ‘zgarish miqdorini
topsak, 5'-5'=(1,96-1 )nr=0,9651. Demak, doiraning yuzi
96% ortadi.

Javobi: B).

5. Berilgan. (O, R) — aylana, bJIBC, /4,5,CG((9,
/7, LABC=m°, AB= BC=3.

/?topilsin (5.3.5-chizma).

Yechilishi. A4ABC teng g
yonli bo‘lgani uchun asosdagi
burchaklar o‘zaro teng va

A C
nuslar teoremasining (2-§, 8-
Xo0ssa) natijasiga ko ‘ra
5.3.5-chizma.
Javobi: D).

6. Berilgan. ABCD —romb, AB=BD=\%4b,
(O, R) — ichki chizilgan aylana.

/?2topilsin (5.3.6-chizma).

Yechilishi. Rombning to-
moni va diagonali teng bo ‘lgani 5 C
uchun AABD teng tomonlidir.
Demak, /. BAD=60° Ichki
chizilgan aylananing O marka-
zidan rombning BC va AD
tomonlariga perpendikulyarlar
okkazamiz. Ular parallel to‘g‘ri  * K D
chiziqlarga perpendikulyar 5.3.6-chizma.
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bolgani uchun bir to‘g‘ri chiziqda yotadi va romb uchun
balandlik bo‘ladi: 2R=H. Rombning balandligini B
nuqtadan tushiramiz va hABK ni hosil qilamiz. U holda

H=A4B -sin 60"=18 x/3 -~ =9 «3=27 va R =\H=U,5$.

7. Berilgan. ABCD — to‘g‘ri to‘rtburchak, {O, R) —
tashqi chizilgan aylana, 16, CZ)=12.

topilsin (5.3.7-chizma).

Yechilishi. Doiraning yuzi
(3-§) S=nR2formula bilan hisob-
lanadi. ABCD to‘rtburchakda AC
diagonalni o ‘tkazamiz. Uning
o ‘rtasidagi O nuqta to‘rt-
burchakning simmetriya markazi
bo‘lgani uchun AC=2R. To‘g‘ri
burchakli £ ACD dan Pifagor teo-
remasi (2-§, 7-xossa) ga asosan,
AC2=A4AD2+ CZ)2= 162+ 122=256+
+ 144=400, AC=20 va

AC=1 +20=10. Doiraning yuzi S= 100jt.

5.3.7-chizma.

8. Berilgan. (0, R)— aylana, R=V5, /.A=60°
ABCD — trapetsiya, ABCD — tashqi chizilgan.

B MN o‘rta chiziq topilsin
(5.3.8-chizma).

Yechilishi. Aylananing O
markazidan BC va 4D ga
perpendikulyarlar o ‘tkazamiz. U
holda aylananing diametri

53 8-chizma. trapetsiyaning balandligiga teng
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bo‘ladi: H=2R=2s[3 . To‘g‘ri burchakli A4BK (BK+AD)
dan topamiz:

A =8Sin60-, AB=-Jj- =" =4,
AB sin 60 V3

2

Avylanaga trapetsiya tashqi chizilgani uchun qarama-
qarshi tomonlar yig‘indisi 4B+ CD=BC+AD, 24B=

=BC+AD, MN= ad+2BC = AB = 4.

Javobi: C).

9. Berilgan. {0, R) — aylana, v4C=V3, 4, B, CG(O0,
R), tsABC, ZC=90°, LA=W.

/?topilsin (5.3.9-chizma).

Yechilishi. To‘g‘ri burchakli
uchburchakka aylana tashqi chizil-
gan bo‘lsa, aylananing diametri gi-
potenuzaning uzunligiga teng.

Shuning uchun berilgan katet va ol B
bu.rchak orqali gipotenuzani topa- 5.3.9-chizma.
miz:

cos g/ﬂﬁ AL va Ajﬁz—Aq _%n_/32_(.)

Tashqi chizilgan aylananing radiusi esa R=j 'AB=
= Il sm.

Javobi: E).

10. Berilgan. JI/IBC, ZC=90°, (O, r) — ichki chiz.
aylana, D — urinish nuqtasi, AD=5 sm, BD=\2 sm.

topilsin (5.3.10-chizma).
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Yechilishi. Ichkichi-
zilgan aylananing radiusi »
bo'lsin: ON=0OM=0D=r.
3-§, 4-xossaga muvofiq ay-
lanadan tashqaridagi nuq-
tadan aylanaga urinmalar
o ‘tkazilgan bo‘lsa, shu
C N B nuqtadan urinish nuqtasi-

gacha bo‘lgan kesmalar-
5.3.10-chizma. ning uzunliklari o ‘zaro
tengdir: MA=AD=5 sm,
BD=BN=\2 sm, CM=CN=r. JAJISC da gipotenuza
AB=AD+ Z?/)=5+12= 17 sm, y4C=5+/, 5C=12+r. Pifagor
teoremasi (2- §, 7-xossa) ga ko‘ra, AC2+BC=A4B2
(r+5)2+ (r+ 12)2= 172, r2+10r+25+1r2+24r+144 =289,
2/-2+34/'-120=0, r 2+17/*-60=0, Z)=172+4 +60=529=232

r,=— -, 2= — , /¥2=3, r,=-20. Bu yerda, katta
katet #C= 12+ 3= 15 sm bo ‘ladi.

Javobi: D).

11 Berilgan. {O, R) — aylana, ABCD — ichki
chizilgan kvadrat, 10=61.

SABDhisoblansin (5.3.11- chizma).

Yechilishi. Kvadratning to-
raox\\AB=a bo‘lsa, uning yuzi S=a2
Agar radiusi R bo'lgan aylanaga
o / | kvadrat ichki chizilgan bo‘Isa, (5.5)
formulaga ko‘ra uning tomoni
a=Rj2 ga teng.
Demak, aylananing radiusini to-
pish kerak. Aylana uzunligi ma’lum
5.3.11- chizma. bo‘lgani uchun 22R=617tenglama-
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dan radiusni topamiz: R=3. Demak, kvadratning tomoni
s=3 JI va uning yuzi 5=(3 J )2= 18 boMadi.

Javobi: A).

12. Berilgan. ABCD — romb, AB=a=A4, (0, r)—
ichki chizilgan aylana, r=1,5.

S/iBcp hisoblansin (5.3.12-chizma).

Yechilishi. Rombning 4 B C
uchidan A4K=#h balandlik
(AKID Q o‘tkazamiz. Romb-
ning yuzi (4.6) formula bo ‘yi-
cha hisoblanadi: S=ah. O V
nuqtadan AB tomondagi uri-
. . . K D
nish nuqtasiga radius o ‘tka-
zamiz. U holda h=2r= 5.3.12-chizma.
=2- 1,5=3 va rombning yuzi
S=4 -3=12 bo“ladi.

Javobi: B).

13. Berilgan. (0, /?) —aylana, R=\5, ABCD —
to‘g‘ri to‘rtburchak, AE=ED, CF=FD.

topi Isin (5.3.13-chizma).

Yechilishi J, B, C, D nuqta-
lar aylanaga tegishli. Diagonallarning
kesishish nuqtasi O to‘glri to'rtbur-
chakning simmetriya markazi bo‘l-
ganligidan, 4 C diagonal O nuqtadan
o‘tadi va AC=2R=2 » 15=30. AACD
da E va F nuqtalar tomonlarning
0 ‘rtalari bo‘lgani uchun, EF kesma 5.3.13-chizma.
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ACD uchburchakning o‘rta chizig‘i bo‘ladi va asosining
yarmiga teng:

EF = JC=1i *30= 15
Javobi: C).

14. Berilgan. A/15C, AB=BC, BDiAC, BD=25 sm,
(O, r) — ichki chizilgan aylana, r=8 sm.

AC topilsin (5.3.14-chizma).

Yechilishi. 0 nuqta
uchburchakka ichki chizilgan
aylananing markazi bo ‘Isin.
Shartga ko‘ra, BD=25 sm,
OD=8 cm. U holda 50=25-
-8=17 sm. 0 nuqtadan uri-
nish nuqtasi K ga OK=8 sm
radiusni o ‘tkazamiz. OKi.BC
va A 05/fto ‘g‘ri burchakli. Pi-
fagor teoremasiga (2-§, 7-xo0s-

A D C  sa) asosan KC=DC=a, BC=
= 154-5. J105JI: dan: 5/f=

=JB02+0K2=15 sm. KC=

=KD=a, u holda 5C= 15+o0. To‘g‘ri burchakli 4BDC
uchun Pifagor teoremasidan (2-§, 7-xossa): BC2=
=BD2+DC2 (154+0)2=2524-02, 2254-30 *04-02=625 + 02,

5.3.14-chizma.

30 *0=400, o= ;‘10 ekanligini olamiz. Bu yerdan,

AC=2a=" sm.

15. Berilgan. AABC, AC=13 sm, BC= 14 sm,/45= 15
sm, (0,, 5) —tashqi chizilgan aylana, (02 r) — ichki
chizilgan aylana, s s:— doiralar yuzlari.

S1:S2 topilsin (5.3.15-chizma).
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Yechilishi. Uchburchakka
ichki chizilgan aylananing
radiusi r, tashqi chizilgan aylana
radiusi R bo°‘Isin. Uchburchak-
ning yuzi quyidagi: S= yoki
S-pr, p= a+b+c formuladan
topiladi. Uchburchak yuzini

Geron formulasidan (2-§, (2.14)
formula) topamiz:

S=ylp(p-a)(p-b)(p-c)’
Bizda o=13, Z?=14, c= 15,

U holda 5 = V21(21 - 13)(21

5.3.15-chizma.

13+14+15

p= =21 bo‘ladi.

- 14)(21 - 15),

S=1/21m-7-6 =7 3 *4=84 sm2.

w _ abc _ 131415 _ 65

N 84 i -r u

J - 45 - - T Sm'I'=7 = 21 =4 Cm-Tash-
qi va ichki chizilgan doiralar yuzlarining nisbatini topamiz:
T  nR2
nr 82-42
Javobi: A).
16. Berilgan. JIB—muntazam o ‘nikkiburchak,
a=/LABC.

sina topilsin (5.3.16-chizma).

Yechilishi. Muntazam «-bur-

chak ichki burchaklarning yig‘indisi
(1-§, (1.2) formula) 180°(«-2) ga
teng. Bizda «=12 va ichki burchak-

lar bir-biriga teng, shu sab

abli, 5.3.16-chizma.
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a=180"12) =150°. Unda sinl500=sin(1800-30°) =

=sin30°=; m
Javobi: D).
17. Berilgan. A4ABC, (0, r) — ichki chizilgan ayla-

na, {mnpcjrs) — muntazam oltiburchak.
S5x56topilsin (5.3.17-chizma).

B Yechilishi. Uch-
burchakning tomonini
AB=a deb belgilaymiz.
Muntazam uchbur-
chakning har bir burchagi
60° ga teng va uning
yuzi (2-§, (2.10) formu-
laga muvofiq), Ss -

= 3 o —_ A —
Eo 2in 60 4_3aS

D 0 Aylana-

5.3.17-chizma. ga muntazam oltiburchak

ichki chizilgan bo-‘lsa,

uning ab tomoni aylananing radiusiga teng: ab=r=g"~.
U holda A4mnO teng tomonli va uning yuzi 5,=

_r2V3 _ 312 ]I va
4 36 4 u 1
Izlanayotgan nisbatni hisoblaymiz:

J _a21.12% 1238 2

56 4 ' 8 4-12V3

Javobi: D).
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18.  Berilgan. AJISC, ZA=|, Z8=|, (0, 8)-

tashqi chizilgan aylana, R=2 sm. ~
Mihisoblansin (5.3.18-chizma).
Yechilishi. Agar AC=b, AB=c A

bo‘lsa, uchburchakning yuzi (2-§,

(2.10) formula) dan 5'x== " be siny =

= . Sinuslar teoremasi (2-§, 8-xo0ssa)

ga asosan, sindy “ 5 (180°-45°-60°)°
b c .
B €0 = Tpro =2R munosabat o ‘rin- _
5.3.18-chizma.
li. U holda b=2Rs\n45°=2R- "f =

Ry/2 , ¢=2sin75°= . Uchburchakning yuzi (2-§,
(2.10) formuladan) 5="6c¢sin60-= # (“"f+]) .1YV06 =
= 3+ Vs" bo'ladi.

Javobi: A).

5.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

I. To'g'ri burchakli uchburchakka ichki chizilgan ay-
lananing radiusi 4 sm, gipotenuzasi esa 26 sm. Uchbur-
chakning perimetri topilsin.

A) 64; B) 54; C) 60; D) 45; E) 70 sm.

2. Teng yonli uchburchakning uchidagi burchagi 120°
va yon tomoni 2 sm bo'lsa, unga tashqi chizilgan aylana-
ning diametri topilsin.

A) 2; B) 3; C) 2,5; D) 4; E) 3,5 sm.

3. Aylanaga teng yonli trapetsiya tashqi chizilgan.
Trapetsiyaning bitta burchagi 30°, o'rta chizig'i 2 m.
Aylananing radiusini toping.
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A) 2; B) 2,5; C) 1,5; D) 1; E) 0,5 sm.

4. Agar to gkt burchakli uchburchakka ichki chizilgan
aylananing radiusi 3 m, uning kichik kateti esa 10 m bo ‘Isa,
uchburchakka tashqi chizilgan aylananing radiusini toping.

A) 7; B) 7,5; C) 8, D) 7,25; E) 8,25 m.

5. To‘g‘ri burchakli uchburchakda gipotenuzaga o ‘tka-
zilgan balandlik 4 sm. Gipotenuzada ajratilgan kesmalar
uzunliklarining ayirmasi 6 sm ga teng. Uchburchakning
kichik kateti uzunligi topilsin.

A) 6; B) 2,/5 ;C) 3VS5; D) 4; E) 4u/5 sm.

6. Muntazam o ‘nburchakning ichki burchagi topilsin.

A) 110° B) 122°; C) 150°; D) 144°; E) 136°.

7. Muntazam o ‘nbeshburchak uchun markaziy burchak
topilsin.

A) 20°; B) 22°, C) 18°% D) 36° E) 24°.

8. Qanday ko‘pburchakning ichki burchagi uning mar-
kaziy burchagidan 10 marta katta?

A) 16; B) 22; C) 24; D) 18; E) 15 sm.

9. Teng yonli uchburchakning balandligi 20 sm, asos
va yon tomonining nisbati 4:3 kabi. Uchburchakka ichki
chizilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 5; B) 6; C) 9; D) 8 E) 7 sm.

10. Teng yonli uchburchakning yon tomoni 2 dm, asosi
2,4 dm. Uchburchakka aylana ichki chizilgan va uchbur-
chak asosiga parallel qilib, unga urinma o ‘tkazilgan. Ushbu
urinma yordamida ajratilgan uchburchakning perimetri
topilsin.

A) 2,4; B) 1,8 C) 1,6; D) 2,1; E) 3,2 dm.

120



11. Teng yonli uchburchakning asosi 12 sm, asosiga
tushirilgan balandlik 8 sm bo‘lsa, uchburchakka tashqi
chizilgan aylananing diametri topilsin.

A) 12,5; B) 12; C)13; D) 13,5; E) 11,5 sm.

12. Qavariq tolrtburchakka aylana ichki chizilgan. Agar
to‘rtburchakning tomoni 12 sm, unga yopishgan burchaklari
esa 60° va 120° bo‘lsa, uning radiusi topilsin.

A)3V2:B)4V2:;C)4J1; D) 2JI; E)3J sm.

13. Trapetsiya aylanaga ichki chizilgan. Trapetsiyaning
uchlari aylanani 2:3:2:5 nisbatda bo‘ladi. Agar aylananing
radiusi 6 sm bo‘lsa, trapetsiyaning yuzi hisoblansin.

A) 42J1 +3); B)4J +7; C)4(Jd+5);
D) 6(J +2); E) 8+5J sm2

14. Radiusi 14 dm ga teng bo‘lgan aylanaga munta-
zam uchburchak ichki chizilgan va uchburchakka yana
aylana ichki chizilgan. Hosil bo‘lgan halqaning yuzi hi-
soblansin.

A) 18a; B) IOn; C) 12n; D) 16m; E) 151 dm2
15. Aylananing radiusi -¥3 sm ga teng. Uning atrofida

teng yonli trapetsiya tashqi chizilgan va uning o ‘tkir
burchagi 60° ga teng. Trapetsiyaning yuzi hisoblansin.

A)6JI; B)8J ;C)8J ;D)o6J; E) 8J sm2

16. Muntazam toTtburchak aylanaga ichki chizilgan
bo‘lib, uning tomoni 472 sm. Aylanaga tashqi chizilgan
muntazam uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 56 JI5 B) 48; C) 4571; D) 48.J1; E) 45 sm2.
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17. Aylanaga tashqi chizilgan muntazam oltiburchak-
ning tomoni 4 x/2 . Aylanaga ichki chizilgan kvadratning
yuzi hisoblansin.

A) 64; B) 48; C) 52; D) 50; E) 60 sm2

18. Rombning tomoni 103 sm ga, o ‘tkir burchagi 60°
ga teng. Rombga ichki chizilgan doiraning yuzi hisoblan-
sin.

A) 56,25n; B) 48,75n; C) 52,25m;
D) 50,6n; E) 48,51 sm2

19. 0 ‘tmas burchagi 120° bo‘lgan rombga ichki chizil-
gan doiraning yuzi 361 sm2. Rombning yuzi hisoblansin.
A)92V2;B)96V2;C)8875;D)9675; E)9275sm2

20. Aylanaga muntazam oltiburchak ichki chizilgan va
uning kichik diagonali 12 sm. Oltiburchakning yuzi
hisoblansin.

A) 6472 ; B) 64; C) 7272 ; D) 64 75; E) 72T5sm2

21. To‘g‘ri burchakli uchburchak aylanaga tashqi chi-
zilgan va gipotenuza aylanaga urinish nuqtasida 3 sm va 2
sm bo‘lgan kesmalarga ajraladi. Uchburchakka ichki
chizilgan doiraning yuzi hisoblansin.

A) 2m; B) 1,44n; C) n; D) 4n; E) 2,250 sm2

22. Teng yonli /S.ABC ning asosi /1C= 12 sm, balandligi
DB=S sm. Uchburchakka ichki chizilgan aylana marka-
zidan uning B uchigacha boigan masofa topilsin.

A) 8 B) 5, C) 6; D) 9; E) 4 sm.

23. Kvadratning tomoni 8 sm bo‘lsa, unga tashqi
chizilgan aylananing uzunligi topilsin.

A) 872 15 B) 672 a5 C) 8a; D) 1072 a5 E) 775 aBrT.
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24. Radiusi /?=6 bo‘lgan aylanaga uchburchak ichki
chizilgan va uning ichki burchaklari kattaliklari 3:4:5 kabi
nisbatda. Eng katta yoyning uzunligi topilsin.

A) 3jt; B) 81, C) 4n ; D) 61 ; E) Sn .

25. Aylanaga tashqi chizilgan teng yonli trapetsiyaning
o‘rta chizig‘i 5 sm. Trapetsiyaning perimetri topilsin.

A) 21; B) 24; C) 22; D) 20; E) 18 sm.

26. Muntazam toTtburchakning tomoni 8 sm bo‘lsa,
unga tashqi chizilgan doiraning yuzi hisoblansin.

A) 281; B) 24x; C) 321; D) 301; E) 161512

27. Rombning tomoni 15 sm, o'tkir burchagi 30° bo ‘Isa,
rombga ichki chizilgan aylananing uzunligi topilsin.

A) 6x; B) 7,51; C) 8,51; D) 7n; E) 121 sm.

28. Trapetsiyaning tomonlari @, a, ova 2a bo°‘lsa, unga
tashqi chizilgan aylananing uzunligi topilsin.

A) lan\ B) 3o0x; C) 6o0m; D) 2o0u; E) 4ou.

29. Teng yonli trapetsiyaga aylana ichki chizilgan.
Trapetsiyaning yon tomoni 4 sm, katta asosidagi o ‘tkir
burchagi 30° bo‘lsa, trapetsiyaning yuzi hisoblansin.

A) 8 B) 6; C) 9; D) 12; E) 13 sm2

30. Aylanaga ichki chizilgan uchburchakning uchlari
aylanani uzunliklari 2:3:4 kabi nisbatda boMgan uchta
qismga ajratadi. Uchburchakning ichki burchaklari
kattaliklari topilsin.

A) 30°, 60°, 90°; B) 40°, 50°, 90°;, C) 50°, 60°, 70°;
D) 60°, 65°, 40°; E) 40°, 60°, 80°.
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31. To‘g‘ri burchakli uchburchak to‘g‘ri burchagi uchi-
dan o'tkazilgan mediana va bissektrisa orasidagi burchak
10°. Uchburchakning burchaklari kattaliklari topilsin.

A) 20° va 70°; B) 45° va 50°;, C) 35° va 55°
D) 30° va 60°;, E) 40° va 50°.

32. Uchburchakning bitta uchidan o'tkazilgan baland-
lik, bissektrisa va mediana shu burchakni to‘rtta teng
burchakka bo‘ladi. Uchburchakning burchaklari kattalik-
lari topilsin.

A) 90°, 35°, 55°; B) 90°, 22°, 30°, C) 90°, 40°, 50°

D) 90°, 36°, 54°; E) 90°, 30°, 60°.

33. To‘g‘ri burchakli uchburchakning to‘g‘ri burchagi
uchidan va ichki hamda tashqi chizilgan aylanalar
markazlaridan nurlar o'tkazilgan bo‘lib, ular orasidagi
burchak 7°. Uchburchakning o ‘tkir burchaklari kattaliklari
topilsin.

A) 30° va 60°; B) 40° va 50°; C) 45° va 45°

D) 38° va 52°; E) 36° va 54°.

34. Muntazam oltiburchakning tomoni s= 12 sm bo'lsa,
oltiburchakka ichki chizilgan doiraning yuzi hisoblansin.

A) 1121; B) 961; C) 981; D) 1201; E) 1081 sm2.

35. Radiusi 5 sm boigan aylanaga muntazam o ‘nikki-
burchak ichki chizilgan. Markaziy 4O B burchakka mos
kelgan yoyning uzunligi topilsin.

A) f ;B) C)f ;D)F ;E)* sm.

36. Teng yonli uchburchakning uchidagi burchagi 2a,
unga tashqi chizilgan aylananing radiusi p ga teng.
Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) pXin2a; B) 4pZosh ¢sina; C) /?Xin3a; D) p2os2al

E) (1 +/>2)sin2a.
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37. r radiusli aylanaga teng yonli trapetsiya tashqi
chizilgan. Trapetsiyaning o ‘tkir burchagi a bo‘lsa, uning
yuzi hisoblansin.

A) 2rH\na\ B} r 2tga; C)/ ?inAa;, D)/ _AC%-S;a E) T

38. Aylanaga muntazam uchburchak ichki chizilgan
va uning yuzi S. So‘ngra uchburchakka aylana ichki chi-
zilgan. Hosil bo°‘lgan kamarning yuzi hisoblansin.

A) 1,55; B) 0,55; C) 0,755; D) 3~ ; E) 5kV3/3.

39. Aylanaga muntazam oltiburchaklar ichki va tash-
qi chizilgan. Ikkinchi oltiburchakning yuzi birinchisining
yuzidan 8 V3 sm2ortiq. Aylananing radiusi topilsin.

A) 5>/3; B) 6; C) 4V3; D) 4; E) 8 sm.

40. Uchburchakning tomonlari/15=29 sm,v4C=25 sm,
5C=6 sm. Uchburchakka tashqi chizilgan aylananing
radiusi topilsin.

A ' I EY g DY YR Y sm.

41. Uchburchakning ikki tomoni o=11, Z>=24 sm va
ular orasidagi burchagi 120°. Uchburchakning tashqi
chizilgan aylananing radiusi topilsin.

A) 31/2 ; B) ; C) ; D) ; E) 4V3 sm.

42. Teng yonli ABC uchburchakda asos /1C=4 sm,
Z./1/)C= 1350 va AD uchburchakning bissektrisasi bo ‘lsa,
uning uzunligi topilsin.

A) J13; B)2V7; C)2Y5 ;D) 2J; E)2V2 sm.

43. Muntazam oltiburchakning yuzi 12V3sm2 Oltibur-
chakka ichki chizilgan doiraning yuzi hisoblansin.

A) 7s; B) 4m; C) 6m; D) 5n; E) 81 sm2.
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44, Tomoni 3¥Y2 sm bo‘lgan muntazam to ‘rtbur-
chakka aylana tashqi chizilgan. Shu aylanaga tashqi
chizilgan muntazam uchburchakning tomoni uzunligi
topilsin.

A)4>2;B)5>3;C)6J1 ;D)6>3;E)7J] sm.

45. Aylanaga muntazam oltiburchak tashqi chizilgan va

uning tomoni 2JI sm bo‘lsa, aylanaga ichki chizilgan
kvadratning yuzi hisoblansin.

A) 15; B) 16; C) 20; D) 19; E) 18 sm2.

46. /4Z?CZ)to‘rtburchak doiraga ichki chizilgan va C5=4,
CZ)=5, Z/1=600bo‘lsa, #Z) diagonalning uzunligi topilsin.

A) Y6T; B) V59 ; C) Y57; D) VrT; E) V65.

47. Radiusi VY3 bo‘lgan doiraga o‘tkir burchagi 60°
bolgan teng yonli trapctsiya tashqi chizilgan. Trapetsiyaning
o ‘rta chizig‘i uzunligi topilsin.

A) 3; B) 4; C) 5; D) 8; E) 6.

6-§. VEKTORLAR
6.1. Asosiy tushunchalar

Boshlanish nuqtasi 4 va oxirgi nuqtasi B tanlangan A4S
kesma yo‘nalgan kesma deyiladi, bunda/l nuqta yo'nalgan
kesmaning boshi, B nuqta oxiri deyiladi.

Geometriyada yo‘nalgan kesma vektor deb ataladi.
Vektorlar quyidagicha belgilanadi:/l/?,/1C, SC yoki
o,Lce

AB vektorning uzunligi deb AB kesmaning uzunligini
aytiladi va u \4B)\ yoki la | kabi belgilanadi.
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Boshi va oxiri ustma-ust tushgan vektor 0 nol vektor
deb ataladi. Uning uzunligi nolga teng.

Agar ikki a va b vektorning uzunliklari teng,
yo‘nalishlari esa qarama-qarshi boisa, ulamgarama-qarshi
vektorlar <\zy\\a(\| va quyidagicha yoziladi: a =- b.

Vektorlarni qo ‘shishning ikkita qoidasi mavjud.

1. UCHBURCHAK QOIDASI. Ikkita a va b vektorni
qo‘shish uchun birinchi @ vektorning oxiriga ikkinchi
vektorning boshini joylashtiramiz. Birinchi vektorning
boshini ikkinchi vektorning oxiri bilan tutashtiruvchi vektor
a va b vektorlarning yig‘indisi deyiladi va u a + b kabi
belgilanadi (6.1-chizma).

2. PARALLELOGRAMM QOIDASI. a va b vektor-
larning boshini umumiy A4 nuqtaga keltiramiz. Har bir
vektorning uchidan ikkinchi vektorga parallel to‘g‘ri chiziq
oltkazib, ABCD parallelogramm yasaymiz. a va b
vektorlarning umumiy/l nuqtasidan chiqqan diagonaldagi
AC vektor a va b vektorlarning yig‘indisi bo‘ladi (6.2-
chizma).

Bu qoidalar yordamida vektorlarning ayirmasini
aniqlaymizL

3. Agar b vap vektorlarning yig‘indisi a vektorga teng
bo‘lsa, p vektor s va b vektorlarning deb ataladi
va a - b =p kabi belgilanadi (6.2-chizma).

D C

6.1-chizma. 6.2-chizma.
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Demak, a \» b vektorlar yordamida yasalgan parallelo-
grammning J/ uchidan chiqqan diagonalida a + b vektor,
bu vektorlarning oxirida yotgan uchlaridan o ‘tuvchi
diagonalida esa a - b vektor yotadi (6.2-chizma).

Endi ba’zi ta’riflar va xossalarni keltiramiz.

4. Agar vektorlar bitta to ‘glri chiziqda yoki parallel tolg ‘ri
chiziqlarda yotsa, ular/coZ/metf/*deyiladi.

5. a vektor va K sonning KO paytmasi deb, shunday b
vektorga aytiladiki, uning uchun a\b va |5 |=|£| |a Ishartlar
bajariladi.

6. Berilgan a l\a b vektorlarni umumiy 0 nuqtaga
keltiramiz. Ushbu vektorlar orasidagi burchak f boMsa,
pr =l|a| *QOSp con berilgan a vektorning b vektor
yolnalishidagi proyeksiyasidir. <p burchak 0 dan s gacha
o‘zgarganligi uchun proyeksiya musbat, manfiy va nolga
teng qiymatlar qabul qilishi mumkin.

7. Teng vektorlarning proyeksiyalari ham o°‘zaro teng.

8. Vektorlar yig'indisining proyeksiyasi qo ‘shiluvchi
vektorlarning proyeksiyalari yig‘indisiga teng, ya'ni
c=a +b bo'lsa, c?=ap+ 6pi

9. Ikkita a \a b vektorning skalyar kotpaytmasi shu
vektorlarning uzunliklari va ular orasidagi burchak kosinu-
sining ko ‘paytmasiga teng:

(o *b)=\al'|,6| «costp. (6.2)

Vektorning proyeksiyasi tushunchasidan foydalanib, ikkita
a va b vektorning skalyar ko ‘paytmasini quyidagicha ham
yozish mumkin:

(a *b)=\a\'pr_ 5=|Z>|-pr. a. (6.3)

Ckalyar ko‘paytma quyidagi xossalarga ega:
9.1. (a *b)=(b *a)— o‘rin almashtirish xossasi.
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9.2. pfa *b)=((p- a)*b)=(a *(/?7*b)) — guruhlash
xossasi, » — haqiqiy son.

93. a*@+c)=(o *b)+t(a *c)—tagsimot xo0s-
sasi.

9.4. Agar o va Z lardan biri nol vektor yo s va %
vektorlar o ‘zaro perpendikulyar bo‘lsa, (1 *Z)=0 bo‘-
ladi.

9.5. (6.2) da 5 = 22 bo‘lsa, (1 *a)=|a [2bo‘ladi. Nati-
jada vektorning uzunligi

|1]= V? =yl(aa). (6.4)
9.6. Ikki vektor orasidagi burchak

(6.5)

formuladan topiladi.

10. Vektorn ing fazodagi koord inatalari.
Fazoda to‘g‘ri burchakli Oxyz koordinatalar sistemasi
tanlangan bo‘lsa, a = 04 vektorni O nuqtaga keltiramiz
va koordinatalar o ‘qlariga proyeksiyalaymiz. Proyeksiyalar-
ning algebraik qiymatlari 1 vektorning koordinatalaridir.
Koordinatalar o ‘qlarining har birida birlik vektorlarni tanlay-
miz: (Ox o‘qda /, Oy o‘qda j , Oz o'qda «x vektorlar).
Berilgan 4 nuqtani
Oxy tekislikka pro-
yeksiyalaymiz.

(Proyeksiya 1,
nuqta bo‘lsa, uni
Ox o‘qqa proyek-
siyalaymiz va uning
proyeksiyasi A4,
bo‘lsin). So‘ngra
OAyA™4 yopiq siniq
chiziqni hosil qila-
miz. U holda 6.3-chizma.
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04 =042+/M, + 4,4 (6.6)

042 1/ ,4A24t 1j ,4A,A \k bolgani uchun, OA4A2=x1i,
A\Am=yj , A\A=Zk deb yozish mumkin, natijada vek-

torning ,k vektorlar orqali yoyilmasi debataladigan

OA =xi tyj +zk (6.7)

tenglikni hosil qilamiz. Bu yoyilmadagi i,j, k vektorlar
oldidagi koeffitsientlar berilgan « vektorning koor-
dinatalaridir: a (x, y, z- a = AB vektorning uchlari 4
(x,, yv z,) va B (x2, yv z2) nuqtalarda boisa, 4 va B
nuqtalarni O nuqta bilan tutashtiramiz va (6.7) formuladan:
OA =x,+yj +zk OB =x2i+y2 +z" hamda

AB = OB-0A4 = (X2-X /' + (y2-y\)j + {Z2-ZV)k (6.8)

munosabatlarni hosil gilamiz.

Demak, ikki nuqta bilan aniqlangan vektorning koordi-
natalari shu nuqtalar mos koordinatalarining ayirmasiga
teng:

x=x2—X,,y=y2-yr z=z2-z1 (6.9)

alxl,yl,Zi), b(x2,y2z2) vektorlar va p son berilgan
bolsin. U holda

a+ b=(x]+x2i +(yi+ydj +(zI+Z)k ,

(a Vb)(xitxr y{+y2 z,+z2); (6.10)
a-b=(xr x2i+(yr y2j +(zrZJk,

(a-b)(xn-xe y"-yv Z,-72);

p B =px2i +py2j +pz2x, P B (px2 py2 pzD.

a (x,, r,) va b{x2 y2 z2) vektorlarning skalyar
ko’paytmasi ularning koordinatalari orqoli bunday
ifodalanadi:
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fa b "xfa+y~+zfo (6.11)
a va b vektorlar kollinear bo‘lsa, a =kb va

~ = =x boladi. Vektorning uzunligini hisob-
x2 \E Zi

lash formulasi

la\=yjix- + yf + Z (612)

yoki

lav=lp = J(x2-x, Y+ (¥2-v,Y +(z2-2,)2

ko‘rinishni oladi.
a(xr yr z{) va b(x2 y2 z2) vektorlarning perpendiku-
lyarllik sharti quyidagicha yoziladi:

XN+ yr+Z70 (6.14)
Ikki vektor orasidagi burchak formulasi quyidagichadir:
X\X2+yiy2+2\72

cosv--= e

(6.15)
Mx\+y\+zryjxi+yl+zi

6.2. Mavzu bo‘yicha masalalar

_A_
L. |fl |=2, |/7|=3 vektorlar orasidagi burchak (a , b)) = —

boisa, a) (a *b); b) (a-b)\ d) {2a-D) -{a+Bb)
skalyar ko'paytmalar hisoblansin.

a: A)2;, B)3;, C)7, D)5, E)b®e.

b): A) & B)9; C) 10; D) 7; E) 6.

d): A)4; B) -3; C) -4; D) 9; E) 3.

2. el va ei o‘zaro perpendikulyar (<, | ei) birlik vek-
torlar boisa, a =2e\- ei vektorning uzunligi hisoblansin.

A) v5;B)2; C)V6 ;D) /7 ; E) VTT.
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3. a va b vektorlarning uzunliklari |[s]=3, [I>=1

va(a ,b)=- bo‘lsa, w=a- b va g=a + b vektorlar
3 I
orasidagi burchak(/?, g) topilsin.

A) arccos”=; B) arcsin-*=; C) | ; D) arctg2;

gfl arccos&|y.

4. a=3/+4j va 6=5/+12y vektorlar orasidagi
burchakning kosinusi hisoblansin.

A)-+i;B) if; C)-g;D)-§:£)-§.

5. Uchlariy (473 1), £(0, 3), 3) nuqtalarda
bo‘lgan AylBC ning B burchagi topilsin.

A) 45°; B) 30°;, C) 75° D) 60°;, E) 15°.

6. 12, 1,0)va6 (0,-1, I)vektorlar yordamida yasalgan

parallelogrammning diagonallari orasidagi burchakning
kosinusi hisoblansin.

A>71;B) 5;C) Ti; D) E) i m

7.a (-2, 1), ~(0, 2), c(3, -1) vektorlar berilgan bo‘lsa,
2a - b+ ¢ vektorning koordinatalari topilsin.

A)(-1;-1); B)(0,1);  C) (2,-1);

D) (_1’3), E) (_2’ _2)

8. a(-1, 3)vab(4, -7) vektorlar berilgan bo‘lsa, a + b
vektorning uzunligi hisoblansin.

A) 6; B) 3,5, C) 4;, D) 7; E) 5.

9. Fazoda a (2, 4, 0), Z>0, -3, 1), c(5, -1, 2) vektor-
lar berilgan. 2a - b + ¢ vektorning koordinatalari topilsin.
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A) (4, 7, -2);B) (9, 16, -1); C) (4, 16, -2);
D) (6, -4; 12); E) (8,12, 3).

10. a(-3,/7,9) va Z>(2, -8, 2) vektorlar o ‘zaro paral-
lel bo‘lsa, /7 va r topilsin.

A)/7=6,1r=-12; B)/7=-6, 1r=-12; C) /7=4, r=-6;
D) /7=12,r=-6; E)/7=-12, r=6.

6.3. Mavzu bo‘yicha masalalarning yechimlari
. Yechilishi. a) (6.2) formuladan foydalanamiz:
(a mb)=2 m3 ecosj =2 3+|=3.

Javobi: B).

b) Uchinchi va beshinchi xossalardan foydalanamiz:

(a-b)2=a22(a »6)+2=222 *3+32=7.

d) (20 - A) (o +3b)=2a2+6(a *b)-(b *a)-3b2=
=2 +4+5 «3+2-3 «9=11.

Javobi: C).

2. Yechilishi. Skalyar ko‘paytmaning 9.3 va 9.5-
xossalaridan foydalanamiz:

la|]= 7(2ei - B:)2 = - 4(e\ ee2)+ ef =

= V4- 40+ 1= V5.

Javobi: A).

3. Yechilishi. Dastlab p va g vektorlarning ska-
lyar ko‘paytmasi va uzunliklarini hisoblaymiz:

(pmg) =(a-b)wa+hb)=a*- b2=132- 12=8
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Ip\=|la - bl=yja- bf =V2- 2ab+ " =

= llal2- 2 blcos60°+| b2 ="32- 2-3-1-~+1 =¥

\O\=la + I[] yi(a- b)2 =  +2m3w* +12=Vb.

Endi (6.5) formuladan foydalansak,

(pa)

COSZPZ\PHQ\:T a " V9T vatarccos”.
Javobi: E).
4. Yechilishi. a va b vektorlarning yoyilmalaridan

ularning koordinatalarini yozib olamiz: o (3, -4) va b (5, 12).
So‘ngra (6.5) formuladan foydalansak,

) **2 +VVe
cos ip =
yjxttyt-ylxj+y]
3.5-4.12 .33 233
cosy) =
1/32+16-\/52+122 13'5 65
Javobi: D).

5. Yechilishi z.B berili-
C shiga ko‘ra, BA va BC vek-
torlar yordamida hosil qilingan
(6.3.1-chizma). Shu sababli
ularning koordinatalarini topa-

B 4 miz: &4(4V3-0,-1-3)=(4>/3,
6.3.1-chizma. -4), 8C(8V3-0, 3-3)=(8>/3,
0). Natijada,

Mgf 8 _ (B4 BC) _ 4V3I-8V3-4,0 323 V3

\BAIBC!  VA48+T6-V(8V3)2  8-8V3 2
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va cos"Z? =" , bu yerdan Z5=3()°.
Javobi: B).

6. Yechilishi. a va £ C
/> vektorlar umumiy bitta
nuqtaga kcltirilib, paralle-
logramm yasalganligidan,
uning diagonallari ustida
a+” va a- b vektorlar o D

yotadi (6.3.2-chizma). 6.3.2-chizma.
Ularning koordinatalarini
(6.9) formuladan topamiz:

a-7>=(2+0, 1-1, 0+ D)=(2, 0, 1),
a-"=(2-0, 1+1,0-1)=(2, 2, -1).

Endi bu vektorlar orasidagi burchakning kosinusini (6.5)
formula bo‘yicha hisoblaymiz:

+b) {a-B) .
cos (p = {a+b) {a-b) :
\(a+by\(a-b)\
2-2+0-2+H-1) 1
cos P = = -p .
N22+02+ 12yj12+22+ (- \F Vs

Javobi: C).

7. Yechilishi. Ma’lumki, vektor songa kolpaytiril-
ganda uning har bir koordinatasi shu songa ko ‘paytiriladi:

2a =(2+(-2),21)=(-4, 2).
Endi 2a - b + ¢ ifodaning koordinatalarini topamiz:
2a - b+c=(-4-0+3,2-2+(-1))=(-!, -1).
Javobi: A).
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8 Yechilishi. Awalo a - b vektorning koordina-
talarini topamiz:

a+/>=(-1+4, 3-7)=(3, -4).
So‘ngra uning uzunligini hisoblaymiz:
la + 6]= = V32+(-4)2=V9+16 = V25 =5.
Javobi: E).

9. Yechilishi. Dastlab 2a va 3b vektorlarning
koordinatalarini topamiz:
2a =(2 *2, 24, 2+0)=(4, 8, 0),
3/>=(3 0, 3+(-3), 3+1)=(0, -9,3).
U holda, 2a -3b +c=(4-0+5, 8+9-1, 0-3 +2)=
=(9, 16,-1).
Javobi: B).

10. Yechil ishi. Parallelvektorlarningmos koordina-

. .1 . .. . . 3 —p 9
talari proporsional bo‘lganligidan, quyidagi - I e T
formula o ‘rinlidir. Bu yerdan, - 1 ~ =12

3 2 -8 2
-l =\l~r=-b.
Javobi: D).

6.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

L. AB =c va AC =" vektorlar yordamida 44 B Cyasal-
gan. AK medianadagi 4 K vektorni b va c¢ vektorlar orqali
ifodalang.

A) B)£":;C) D) E) ¢+ 24.
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2. JIBC uchburchakda 4B =c¢, AC =b,BC =a va O
uning medianalarining kesishish nuqtasi bo'lsa,
04 + OB + OC yiglindini hisoblang.

A) a +2b\ B)0; C) a-b] D) 2a\ E) a +b.

3. ABCDEFnauXvewvm oltiburchakning markazi O nuqta
bo‘lsin, OA4A,0B,0CyOD,0FE,OF vektorlarning yig‘indisi
hisoblansin.

A)0; BY24C;C) AB; D) AE; E) BC.

4. ABCD parallelogramm 4B =a va AD =c vektorlar
yordamida yasalgan va uning diagonallari kesishish nuqtasi
O bo‘lsin. OD vektor a va c¢ orqali ifodalansin.

A) §; B)2sa ¢;C) D) E) s +2c.

5. ABCD parallelogrammda "AC = a va BD = c boisa,
BC vektor a va ¢ vektorlar orqali ifodalansin.

A) 5=5; B) 2a +c¢; C) a-2c¢; D) 2+£; E) 5=5.

6. a va b vektorlar o ‘zaropedendikulyar hamda Io |=3,

\b\=4 boisa, la + b\ topilsin.
A) 5; B) 4; C) 6; D) 6; E) 7.

7./S.04B OA = a va OB = b vektorlar yordamida yasal-
gan. AOB burchakning bissektrisasidagi OK vektor a va
b vektorlar orqali ifodalansin.

J)a R ab a a+b ab+ba
la+b\ > ' la+b\’ \atb\ ° la+b\ > ' Jo+6| *
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8. Agar: 1) |a|=6, \b\=14a,b) =y boisa; 2) |o]|=3,
lb\=2 w2, (o!”)=135° bo‘lsa; 3) lal=2, b\=3/aUb

boisa; 4) la|=2, \b\=3,a t boisa, a va b vektorlar-
ning skalyar xo ‘paytmasi topilsin.

HA) 2, B I, C)3 D) 4; E) 2,5.

2) A) 4, B)3 C)-2; D)-6; E) L

3) A) 4, B)yo, C)2; D) 3; E) 12.

4) A) -6; B)ye6; C)-3; D)-12; E) 4.

9. Agar In |=2,1Z>|=3, burchak (a ,1;) = ~ boisa, quyi-
dagilar hisoblansin:

a) (a,b); b) a2d) ble) (a-0b)2f) {2a- b)(a-2Dbh-
g) (a —b){a +b).

a) A) 4; B) 3; C) 5 D) 2; E) 6.

b) A) 3; B)S5; C) 4 D) 2; E) 1

d) A9 BT C) 6; D) 11; E) 10.

e) A) 6; B) 5; C) 4 D) 7, E) 8.

0 A) 11, B) 12; C) 13; D) 15, E) 14.

g) A) -5; B) -14; C) -2; D) -1; E) -3.

10.\al= 1*M, (a.b) =-y boisa 2M(
-3{ba)-5b2ifodaning qiymati hisoblansin.

A) -78; B) -36; C) 42; D) 56; E) -64.

11. Agar: 1) (a /0=40, |2|=5, |/>|=16; 2) (a b)= -24,

|a]|=6,1/>=4; 3) {a />)=41/3 , \a |=5, |/>|=20 boisa,(1%)
topilsin.

1) A) 45°; B) 30°; C) arccosf; D) 60° E) 90°.
2) A) 30°; B) 90°; C) 120° D) 180° E) 60°.
3) A) arccosy! ; B) arccos ; C) 60°;, D) 45°; E) 90°.
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12 a+b, \la|=5, \b\=2 boMsa, quyidagi ifodalar
hisoblansin:

\)(a-b)b\2) fa+b)(a-b) 3){2a-2b){a-2b))
DA) 8 B)6; C)-2; D)I; E)-4.
2) A) 25; B)4; C)21; D)29; E) I6.
3) A) 65; B)74; C)68; D)72; E) 70.

13. AgarIs |=2,161=1 va(a» =y boMsa, p=a-2b
vektorning uzunligi topilsin.

A)2; B)3;,C) 1, D) 5; E) 6.

14. a Lb,M=5, |A|=2 berilgan boisa, |) {a - bV\2)
\2a -3Z>|2 3) \a -5 A|2ifodalar hisoblansin.

1) A) 25, B) 26; C) 27, D) 28; E) 29.

2) A) 136; 13) 137, C) 138; D) 139; E) 140.

3) A) 120; B) 125; C) 126; D) 135; E) 121.

15. AB=2a+b \&AD = a-3 b vektorlar yordamida

ABCD parallelogramm yasalgan. Agar a Lb,\a\= =Z?=1
boisa, AC va BD diagonallarning uzunliklari hisoblansin.

A) V17 va VI9 ; B)VI9 va JIT; C)x/II va VU,;
D)VI13 va VT7; E) 4 va 6.

16. Agaj g va Z birlik vektorlar bolib, {7ad, }J) =90° boisa,
p=2a-b, q=2b+a vektorlar orasidagi burchak
topilsin.

A) 75° B) 60°; C) 45°; D) 30° E) 90°.
17. Agar Ip |=2,1r |= 1 va ular orasidagi burchak 60° ga

teng boisa, a =p - r va b=5 p -2r vektorlar orasidagi
burchak topilsin.

A) arccos I ; B)arccos”;C)arccos;D)arccos”;

2
E) arccos 5.
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18. Agara =p - r va b=4 p -5 r vektorlar o ‘zaro per-
pendikulyar bo‘lsa, p va r birlik vektorlar orasidagi burchak
topilsin.

A) 0% B) 15° C) 30° D) 45°; E) 60°.

19. ABCD parallelogramm AB = 2a - b va AD =a-3b

vektorlar yordamida yasalgan. Agar a va_ b o‘zaro

pedendikulyar birlik vektorlar boisa, >4C va BD vektorlar
orasidagi burchak topilsin.

2 1 3
A)arccosB) arccos™ ;C) arccos”™ ;D) 75%
E) 60°.

20. p =2a-3b va r =4a- kb vektorlar o ‘zaro per-

pendikulyar, |a|=|"|= 1, a va b yo‘nalishdosh boisa, «
ning qiymati topilsin.

A) 3; B) -2; C) -3; D) 4; E) -4.

21. a(-4, 2, 1) va b (3, -1, 1) vektorlar berilgan
boisa, a + b vektorning koordinatalari topilsin.

A) (0,2, 1); B) (1,-1,-2); C) (-1; 1,2);
D) (-1,-1, 2); E) (1,-1, 2).

22, a=2\[-3j +k, b=-5i- k vektorlar maium
boisa, 2a ,3b vektorlarning koordinatalari topilsin.

A) (0, 2, I)va(l5,2,-3); B) (42, -6, 2)va(-15, 0, -3);

C) (24,6,8)va (5,0, 1); D) (32,-4, Dhva (-5, 1,-3);

E) (12, 4, 8) va (0,-10, 3).

23La =3i-4j -2k va b=-2i+2j vektorlar beril-
gan. a +b vektorning uzunligi hisoblansin.

A) 2; B) 1; C) 4; D) 5; E) 3.

24, a2, -4, 5) va b{4, -3, 5) vektorlar orasidagi

burchakning kosinusi topilsin.
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x 2 . Ix 3 5 12 3
A) Vn > B) VIO’ C) VTT’ D) -JI45° 5

25. ££A4BC ning JI(-1, 4, 1), 53, 4, -2), C(5,2,-1)
uchlari berilgan. Uchburchakning B burchagi topilsin.

A) s-arccos I ; B) arccos (- ;

C) 60°; D) 120° E) 45°.

26. a (-2, -y, 1)va Z>3, -1, 2) vektorlar pedencl1ku-
lyar bo‘lsa, y ning qiymati topilsin.

A) 5; B)-3; C)4; D)5, E) L

27. a (1, -2, 2) va 6(2, -2, -1) vektorlar berilgan
bo‘lsa, 2a - 4(06) + 56" ifodaning qiymati hisoblansin.

A) 43; B) 44; C) 45; D) 46; E) 47.
28. 2(3, - 1, 4) vektor berilgan bo‘lib, ¢ vektor a

vektor bilan kollinear va (sc )=-52 shartni qanoatlan-

tirishi ma’lum bo‘lsa, ¢ vektorning koordinatalari to-
pilsin.

A) (6, -3, 2); B) (5, -3, 4); C) (8, -6, 4);
D) (-6, 2,-8); E) (4, 1,-4).

29. Uchlari JI(-4, -3, -2), 5(2, -2, -3), C(-8, -5,
1), Z)@4, -3, -1) bo‘lgan ABCD to‘rtburchak berilgan.
Uning/4C va BD diagonallari orasidagi burchak topilsin.

A) 45°; B) 90°; C) 60°; D) 75° E) 0°.

30. a (2, p, 6) va c(1, 1, r) vektorlar kollinear bo‘lsa,
p va 2 ning qiymatini toping.

A)/7=12, r=12; B)/7=3, r=14; C)/>=-2, r=17,;
D) /7=3, r=8; E)/7=-2, r=10.
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31. a (2, 3, - I) va />0, 1, 4), c(l, 0, -3) vektorlar
berilgan, a +2/;+3c¢ vektorning koordinatalari topilsin.

A) (-5, 5,-2); B) (5,5, -2); C) (7, -3,4);
D) (6,-3,4); E) (12, 14,-1).

32.a(/, -2, 5) va />(/, m, -3) vektorlar kollinear bo'lsa,
/ va m lar topilsin.

Ay/=1,m=1;B)/ =-], or=1;
C)/='|’ (l'=—1; D)/=—1,0T=|;
E)y /=2, 0ori I.

33. a va b birlik vektorlar bolib, ular orasidagi burchak
30° bo'lsa, (o + A)2ni hisoblang.

A) 4+ V3; B) 2+ V5;C) 3+ V2 ; D) 5+ V2 ; E) 13.

3. a=2m +n va b =m- 2n vektorlar bo'yicha pa-
rallelogramm yasalgan. Agar m va n birlik vektorlar va

ular orasidagi burchak 60° bo‘lsa, parallelogramm dia-
gonallarining uzunliklari topilsin.

A) s/5 va >/7; B) ¥}O va VTIT; C)Jj va "[3;
D) xIT va x/I'3; E) JI va x/TT.

35.1r/1=2,1A|=1 va a va b vektorlar orasidagi burchak
60° bo'lsa, A va a - b vektorlar orasidagi burchakning
kosinusi topilsin.

Ay f ;B f;C) f;D)f;E)f.

36.1671=2,1 A|= 1va ular orasidagi burchak <P=; bo'lsa,
c =277 -3 A vektorning uzunligi topilsin.

A) JIO ;B) V?;C) 7; D) YI'3; E) Vi5 .
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37. a (1, -2, 2) va b (-\, 1,0) vektorlarning skalyar
kolpaytmasi hisoblansin.

A) -4; B)4; C) 3; D)-3; E) 0.

38. s (1, 3,-1,) va />(-1, E2) vektorlar berilgan bo ‘Isa,
2a' - 4ab + 5b' hisoblansin.

A) 52; B) 44: C) 42; D) 60; E) -24.

39. s (4, m, -6,) va b{m, 2, -7) vektorlar o°‘zaro
perpendikulyar boisa, m ning qiymati topilsin.

A) -4; B) -5; C) -7; D) 2; E) 4.

40. Agar Is |=3, |i|=1, a = b boisa, (3a -5b)(2a +7b)
ko‘paytma hisoblansin.

A) -17; B) 12; C) 14; D) 16; E) 19.

41. s =/+5y -6 Ava b=2i - j +Xk vektorlar o zaro
perpendikulyar boisa,fning qiymati topilsin.

A)+;B)-1;C) i;D) f; E)-f.

42. Agar (s *i)=3 boisa, s (1, 1,-2) vektorga paral-
lel bolgan 2 vektor topilsin.

A) (-p.-1); By (i -1,%:C)(1,-1,2);

D) (3> _2’ 1)a E) Q’

43. a (2, cos 10° sin 10°) va 6 , sin 10°, cos 10°)

vektorlar orasidagi burchakning kosinusi hisoblansin.
A)Y*;B)-3 jQ ~fsD ~1iE ) j§.
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44. a (\, 1,-1) va b(2, 0, 0) vektorlar berilgan bo ‘Isa,
2a +3 b vektorning uzunligi hisoblansin.
A)4V3;B)4V2;C)5V5;,D)6V2; E) 12

45. a (-2, 2, 4k) vektorning uzunligi Z>(3, 3k, 0)
vektorning uzunligidan 2 marta kichik boisa, x ning qiymati
topilsin.

A) -1; B) 3; C) 2; D) E) yechim yo‘q.

46. a(3, 1, -2) va b{-2, 3, 4) vektorlar orasidagi
burchak topilsin.

A)n-arcco s B)s-arcco5”=r;C)"-arccos|" ;

D) 75° E) 45°.

47. Agar b(-2, 3, 4), (2 *b)=29 va allb boisa, a
vektorning uzunligi hisoblansin.

A) J13;B)V29:C) V25; D) n?; E) Il m

48. a=2i+mj-3 k va b=i-2j +x vektorlar
perpendikulyar ekanligi ma’lum boisa, m ning qiymati
topilsin.

A)f;B)i;C)-";D)|;E)-i.

49. Uchlari/1(1,-1, 1), 5(1,3, 1),Z)(4,-1, 1) nuqta-
larda yotgan Av45Z) berilgan bolsin. Uchburchakning/15
va AD tomonlari orasidagi burchak topilsin.

A) 180° B) 30°% C) 60° D) 75° E) 90°.

50. Agar s (-4, 2,4) va £( Y2, - V2 ,0) berilgan boisa,
2a va 0,5 6 vektorlar orasidagi burchak topilsin.

A) f; B) B)n; E) - y
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7-§. ARALASH MASALALAR

I. Uchburchak bir tomonining uzunligi 10 sm, bu
tomonga yopishgan burchaklari esa 60° va 30°. Uchbur-
chakning yuzi hisoblansin.

A) 12,573; B) 16J1; C) 15J1; D) I8V3;
E) 14>/3 sm2.

2. Radiusi 4 sm bo‘lgan aylanaga >oizi 80 sm2bo‘lgan
teng yonli trapetsiya tashqi chizilgan. Trapetsiyaning yon
tomoni topilsin.

A) 9; B) 7; C) 10; D) 8 E) 11 sm.

3. Rombning balandligi 4 sm, diagonallaridan biri 5 sm
ga teng. Rombning yuzi hisoblansin.

A)f ;B)f ;C) f ;D) 16,4; E) 16,5 sm2

4. Agar to‘g‘ri to ‘rtburchakning yuzi 12n1/3 dm2, diago-
nallari hosil qilgan burchaklardan biri 60° boisa, uning
perimetri topilsin.

A) 3V48 + 24V3 ; B) V48 + 24V3 ; C) 5748 + 2473 ;

D) 2n/48+ 2473 ; E) 6748 + 2473 dm.

5. 60° ga teng bolgan o ‘tkir burchakka bir-biriga tashqi
urinuvchi ikkita aylana ichki chizilgan. Kichik aylananing
radiusi 2 sm boisa, katta aylananing radiusi topilsin.

A) 5, B) 7, C) 8 D) 4; E) 6 sm.
6. Katta asosi /4Z)bolgan ABCDizng yonli trapetsiya-
ning AC diagonali CD tomoniga perpendikulyar va

/LBAC=LCAD. Agar trapetsiyaning perimetri 20 sm,
7Z7)=60o0boisa, AD tomon uzunligi topilsin.

A) 7, B) & C) 9; D) 10; E) 6 sm.
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7. Agar aylana diametrining uchlari uning biror
urinmasidan 18 va 12 sm uzoqlikda ekanligi ma’lum bo'lsa,
shu aylana diametrining uzunligi topilsin.

A) 28; B) 27; C) 29; D) 30; E) 26 sm.

8. Agar (fl,¢) = (b,c) =60°, |s|=1, |Z>Hc|=2 bo'lsa,
{a + b )c hisoblansin.

A) 2; B) 5, C) 3; D) 4; E) L

9. Agar/j|/4d=2.24 bo'lsa, muntazam/4|/1y43#1.y4holti-
burchakning perimetri topilsin.

A) 6,72; B) 6,75; C) 6,77; D) 6,43; E) 6,47.

10. Radiusi 10 sm bo'lgan aylanaga teng yonli uchbur-

chak ichki chizilgan. Uchburchakning uchidagi burchagi
120° ga teng bo'lsa, uning yuzi hisoblansin.

A) 16J; B) 18V3;C) 15V3; D) 26 J1; E) 25V3 sm2

11. Uchburchak asosidagi burchaklarning kattasi 45° ga
teng, balandligi asosini 24 sm va 7 sm uzunlikdagi
kesmalarga ajratadi. Shu uchburchakning katta yon tomoni
uzunligi topilsin.

A) 23; B) 25; C) 24; D) 26; E) 27 sm.

12. Aylananing 90° li markaziy burchagiga tiralgan
yoyning uzunligi 15 sm. Aylanaga tashqi chizilgan munta-
zam uchburchakning tomoni topilsin.

A) 73V3;B) 74V5;C) 77V3 ;D) 60 V3; E) 71JI sm.

13. ABCD parallelogrammda 4AB=1 sm, AC=\\ sm,
BD=\7> sin bo'lsa, uning/17)tomoni uzunligi topilsin.

A)2V6 ;B)3V6;C)4V6 ;D) 5V6;E) 2.
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14. R radiusli aylanaga o‘tkir burchaklari 15° va 60°
bolgan uchburchak ichki chizilgan. Shu uchburchakning
yuzi hisoblansin.

A) mB) ; C) mD) ; E)

15. Agar kvadratning ikki uchi R radiusli aylanada, qolgan
ikki uchi esa aylanaga urinmada yotsa, kvadrat diagonalining
uzunligi topilsin.

A) B) [ p; C)M&; D) "5«; E) II] &.

16. To‘g‘ri burchakli uchburchakning katetlaridan biri
15 sm bolib, unga ichki chizilgan aylananing radiusi 3 sm
boisa, uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 62; B) 61; C) 60; D) 58; E) 59 sm2.
17. Katetlari 3 m va 4 in bolgan to‘g‘ri burchakli uchbur-

chakka u bilan umumiy to'g'ri burchakka ega boigan kvadrat
ichki chizilgan. Kvadratning yuzi hisoblansin.

w2

18. Agar [ti |=2 V2 , |Z>|=3 va ~ ,2=45° boisa, 5a -2b

va a-3 b vektorlar yordamida yasalgan parallelogramm-
ning diagonallari uzunliklari topilsin.

A) M5 va JIST; B) JI63 va K3 ;C) K5 va
K S5S; D) K3 va X5 ;E) K5 va KS5.

19. Agar noldan farqli @« va b vektorlarning uzunliklari
teng boiib, P =a-2b va Q = 5a- 4b vektorlar o ‘zaro

perpendikulyar boisa, a va b vektorlar orasidagi burchak
topilsin.

A) arccosll ; B) arccos ; C) arccos ; D) arccosy];
£) arccod!
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20. Radiuslari 1 m va 3 m bo‘lgan aylanalar bir-biriga
tashqi urinadi. Urinish nuqtasidan aylanalarning umumiy
urinmasigacha bolgan masofa topilsin.

A) 1,8; B) 1,6; C) 1,4; D) 1,5;E) 1,3 m.

21. Yon tomoni 4 sm bo‘lganteng yonli uchburchak
yon tomonining medianasi 5 sm. Shu uchburchakka tashqi
chizilgan aylana radiusi topilsin.

Ay O RYSVR Ly Ms2 Uy A o8

22. Parallelogrammning perimetri 90 sm bo ‘lib, uning
o ‘tkir burchagi 60° ga teng. Agar parallelogrammning
diagonali uning o ‘tmas burchagini 1:3 kabi nisbatda bo ‘lsa,
parallelogrammning yuzi hisoblansin.

A) 227: B) 226; C) 225 V2 ; D) 226 V2 ; E) 225 V5 sm2

23. To‘g‘ri burchakli uchburchakka ichki va tashqi
chizilgan aylanalarning radiuslari mos ravishda 2 sm va
5 sm. Uchburchakning katetlari topilsin.

A)Sva7;B)y6va7,C)7va8 D)6vag8 E)8va 10sm.

24. Rombning diagonallaridan biri uning tomoniga teng.
Rombga ichki chizilgan aylananing radiusi 2 sm boMsa,
rombning yuzi hisoblansin.

A) 3M ; B)Sb/3;C) 5~1; D) 527/3; E) ~ sm?2.

25. Yuzi 9 m2bolgan to‘g‘ri to‘rtburchakning diago-
nallari o ‘zaro 120° li burchak tashkil qiladi. To ‘rtburchak-
ning tomonlari topilsin.

A)3 ¥3 va3VI; B)3*®/3va3 ; C) iJJ va T3Ts
D) 3V3 va 3V3;E) 343 m va ,/3J] m.
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26. Uchburchakda medianalar kvadratlari yig‘indisi-
ning tomonlar kvadratlari yig‘indisiga nisbati topilsin.

A) 0,75; B) 0,5; C) 4; D) |; E) 0.8.

27. To‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasida
teng tomonli uchburchak yasalgan va uning yuzi berilgan
uchburchak yuzidan 2 marta katta. To‘g‘ri burchakli
uchburchak katetlarining nisbati topilsin.

A) Vs; B) V3; C) V6 ;D) J1 ; E) 2.

28. Teng yonli uchburchakning asosidagi burchak 45°,
yon tomoni esa 3 V2 . Uchburchakning uchidan mediana-
lar kesishish nuqtasigacha bo ‘lgan masofa topilsin.

A) 3; B) 4; C) 2; D) 5; E) 6 sm.

29. Uchburchakning perimetri 4,5 dm bo ‘lib, ichki bur-
chagining bissektrisasi qarama-qarshi tomonni 6 sm va 4
sm uzunlikdagi kesmalarga ajratadi. Uchburchakning to-
monlari topilsin.

A) 12, 18, 15; B) 13, 19, 13; C) 16, 18, 1I;
D) 10, 14, 21; E) 15, 13, 17 sm.

30. ABC uchburchakda L C=90°. /45gipotenuzaning da-
vomida 5Ckatetga teng bolgan BD kesma ajratilgan hamda
C va /) nuqtalar tutashtirilgan. Agar BC=/ sm, /1C=24 sm
bo‘lsa, CD kesmaning uzunligi topilsin.

A) 11,3; B) 11,4; C) 11,1; D) 11; E) 11,2 sm.

31. Aylanaga ichki chizilgan teng yonli uchburchak
asosining uzunligi 10 sm, yon tomonining uzunligi 12 sm.
Uchburchak balandligining o ‘rtasidan asosga parallel bolgan
vatar o ‘tkazilgan. Vatarning uzunligi topilsin.

A) 13; B) 14; C) 12; D) 11; E) 10 sm.
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32. Radiusi 7V5 bo‘lgan aylanaga uchburchak ichki
chizilgan. Uchburchakda oltkir burchak qarshisidagi to-
mon 21 sm, qolgan ikkita tomonlarning nisbati 5:8 kabi.
Shu tomonlar topilsin.

A) 15va 23; V) 15va 25; S) 14va 24; D) 15 va 24;
E) 16 va 23 sm.

33. 30° ga teng boMgan burchakning bitta tomoni uchi-
dan o ‘zaro teng 10 ta kesma ajratilgan. BoMinish nuqtala-
ridan o”tkazilgan perpendikulyarlar burchakning ikkinchi
tomoni bilan kesishguncha davom ettirilgan. Agar ulardan
eng kattasining uzunligi 10 sm ga teng bo‘lsa, ajratilgan
kesmaning uzunligi topilsin.

Ay J ;B)2V3; C)3V2;D)2; E) V5 sm.
34. ABCDleng yonli trapetsiya va4D uning katta aso-
sidir. Trapetsiyaning o ‘rta chizigi 12 dm, ACD va ABC

uchburchaklar perimetrlarining ayirmasi 6 dm. Trapetsiya-
ning katta asosi topilsin.

A) 14; B) 13; C) 15; D) 12; E) 11 dm.

35. Aylanaga tashqi chizilgan to‘rtburchakning ikkita
qo'shni tomoni 5 va 12 sm bo‘lib, o‘zaro perpendikulyar.
To'rtburchakning boshqa ikkita tomonlari orasidagi burchak
60° bo‘lsa, shu tomonlar topilsin.

A) 7 va 15; B) 8 va 15; C) 8 va 13;
D) 7va 13; E) 8 va 14 sm.

36. Asosi a ga teng bo‘lgan teng yonli uchburchakka
radiusi R ga teng bo‘lgan doira ichki chizilgan. Uchbur-
chak va doira orasidajoylashgan qismning yuzi hisoblansin.

A > o T - ;n>n/]K- ; C) '.]Z*ZI
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37. Doira va unga ichki chizilgan to'g'ri burchakli

uchburchak yuzlarining nisbati ~ ga teng. Uchburchak-

ning katta o ‘tkir burchagi topilsin.
A) 60°; B) 30° C) 50°; D) 45°;, E) 70°.

38. Aylanaga muntazam uchburchak va muntazam olti-
burchak ichki chizilgan. Oltiburchak va uchburchak
yuzlarining nisbati topilsin.

A) 3:2; B) 4:3; C) 4:1; D) 3:1; E) 2:1.

39. Radiusi I ga teng bo‘lgan aylanaga teng yonli
uchburchak ichki chizilgan va uning yon tomoni asosidan
2 marta katta. Shu uchburchakka aylana ichki chizilgan
bo‘lsa, uning radiusi topilsin.

A)T1;B)[;C) |:D) |; E)

40. Kichik asosi 1ga teng bo‘lgan teng yonli trapetsiyaga
radiusi 1ga teng bolgan aylana ichki chizilgan. Trapetsiya-
ning yuzi hisoblansin.

A) 8 B) 6; C) 5, D) 4; E) 3.
41. To‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasi cga,

katetlari y va b ga teng. Uchburchakka ichki chizilgan
aylananing diametri topilsin.

A)a+b-c\ Bya-b+cl C)a-b-c, D)b-b-c;
E) c-(a+b).

42. Birinchi uchburchakning medianalari ikkinchi
uchburchakning tomonlariga teng bo‘lsa, ular yuzlarining
nisbati topilsin.

A) 3:2; B) 5:2; C) 2:1; D) 4:3; E) 3:2.

43. O'xshash ko'pburchaklarning yuzlari mos ravishda
121 va 225 sm: ga teng. Agar ko'pburchaklardan ikkinchi-
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sining perimetri birinchisinikidan 16 sm katta bo‘lsa,
ularning perimetrlari topilsin.

A) 44 va 58; B) 43 va 60; C) 43 va 58; D) 45 va 62;
E) 44 va 60 sm.

44. ABC uchburchakda /15=24 sm, BC=36 sm. Agar
uchburchakda BD bissektrisa o‘tkazilgan bo‘lsa, hosil
qilingan uchburchaklar yuzlarining nisbati topilsin.

A) ~ yoki 1 ;B)I yoki | ;S) ~ yoki| ;D) | va|;

E) I yoki I.

45. Aylanaga muntazam uchburchak va muntazam
to‘rtburchak ichki chizilgan. Agar to ‘rtburchakning tomo-
ni 6 sm bo‘lsa, uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 13,5V3 ; B) 12,573 ; C) 13,871 ; D) 13,675 ;
E) 13,572 sm2

46. ABCD parallelogrammda ichki 4 burchakning
bissektrisasi BC tomon bilan K nuqtada, CD tomonning
davomi bilan JI/ nuqtada kesishadi va BK=24 sm, KC=6
sm, /. KMC=3¢\ MK Cuchburchakning perimetri topilsin.

A) 6(2+ 71); B) 4(2+ 75); C) 6(2+75);
D) 5(2+ 75); E) 3(2+J ) sm2.

47. Rombga ichki chizilgan doiraning yuzi sm?2,
rombning o ‘tmas burchagi 120° bo ‘Isa, uning yuzi hisob-
lansin.

Ax 96 " 95 98 97
A) 75;B) 75;C) 75 ;D) 75 E)75 sm =m

48. Trapetsiyaning asoslari va diagonallarining qismlari
bilan hosil qilingan uchburchaklarning yuzlari 5 va Q ga
teng. Trapetsiyaning yuzi hisoblansin.
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A)541?2; B)S4-e; C) V5 + VO; D) (V5 - VC)2

bl

E)(V5 + V0)2

49. To‘g‘ri burchakli trapetsiyaning o ‘rta chizig‘i 16 sm,
trapetsiyaga ichki chizilgan aylananing radiusi 6 sm bo ‘lsa,
trapetsiyaning yon tomoni va katta asosi orasidagi burchak
topilsin.

A) arcsinI ; B) arcsin| ; C) arcsin~ ; D) arcsin | ;

E) arcsin *.

50. Uchburchakning asosiga parallel bo‘lgan kesma yon
tomonni uchidan boshlab 5:3 kabi nisbatda bo‘ladi hamda
hosil qilingan qismlar yuzlarining ayirmasi 56 sm2ga teng.
Uchburchakning yuzi hisoblansin.

A) 252; B) 256; C) 254; D) 253; E) 255 sm2
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2-qism
STEREOMETRIYA

8-§. FAZODAGI TO‘G‘RI CHIZIQLAR
VA TEKISLIKLAR

8.1. Asosiy tushunchalar va tasdiqlar

Fazoda tolkg‘ri chiziqlarning o‘zaro vaziyati uch xil
bo ‘lishi mumkin: a) kesishgan to‘g‘ri chiziqlar; b) parallel
to‘g‘ri chiziqlar; d) ayqash to‘g‘ri chiziqlar.

To‘g*ri chiziq va tekislikning o‘zaro vaziyati ham uch
xil bo‘lishi mumkin: a) tolg'ri chiziq tekislikda yotadi; b)
to‘g‘ri chiziq tckislik bilan bitta nuqtada kesishadi; v) to‘g‘ri
chiziq va tckislik parallel boMadi.

Tekislikdagi har bir to‘glri chiziqqa perpendikulyar to‘g‘ri
chiziq shu tekislikka perpendikulyar bo ‘ladi.

Agar AB kesmaning uchlaridan a tekislikka (8.1-y
chizma)”, va BBiperpendikulyarlar ©tkazsak,/!,” kesma
berilgan 4B kesmaning a tekislikdagi proyeksiyasi boMadi.

B

8.1-chizma.
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Quyidagi ta’rif va tasdiqlar o ‘rinli

1. Tekislikda 4B og‘maning proyeksiyasiga perpendi-
kulyar to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsa, bu to'g'ri chiziq og‘ma-
ning o‘ziga ham perpendikulyar boMadi va tasdiqning
teskarisi ham o'rinli.

2. AB to‘g‘ri chiziq va tckislik orasidagi burchak shu
to‘g‘ri chiziq va uning tekislikdagi proyeksiyasi orasidagi
burchakka teng (8.1-Z? chizma).

3. Ikkita yarim tekislikdan va ularni chegaralab turgan
umumiy to‘g‘ri chiziqdan tashkil topgan shakl ikki yoqli
burchak (8.2-chizma), yarim tekisliklar ikki yoqli bur-
chakning yoglari, ularni chegaralovchi tolg‘ri chiziq esa
ikki yoqli burchakning girrasi deyiladi.

4. Ikki yoqli burchakning qirrasiga perpendikulyar
tckislik uning yoqlarini ikkita yarim to ‘g‘ri chiziq bo'yicha
kesib o‘tadi. Bu yarim to‘g‘ri chiziqlar tashkil etgan
burchak ikki yoqli burchakning chizigli burchagi deyiladi.

5. Ikki yoqli burchakning odchovi chiziqli burchak-
ning kattaligiga tengdir.

6. a tekislikda yotuvchi *shaklning/? tekislikka tushi-
rilgan proyeksiyasi f, shakldan iborat bo‘lib,a va/? tekis-
liklar orasidagi burchakbo ‘Isa, proyeksiyaning yuzi.

S5/rl =S8f scos(p (8.1)

formula orqali hisoblanadi (8-3 chizma).

8.2-chiznia. 8.3-chizma.
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8.4-chizma. 8.5-chizma.

Berilgan nuqtadan berilgan tekislikka o ‘tkazilgan
og'ma — bu bir uchi shu nuqtada, ikkinchi uchi tekislikda
yotgan va tekislikka perpendikulyar boMmagan istalgan
kesmadir. Kesmaning tekislikda yotgan uchi uningasosidir.
Bitta nuqtadan o ‘tkazilgan perpendikulyar va og‘maning
asoslarini tutashtiruvchi kesma og ‘mzrimg proyeksiyasidir
(8.4-chizma).

7. (Uch perpendikulyar haq ida.) Tekislikda
og‘maning asosidan uning proyeksiyasiga perpendikulyar
qilib o ‘tkazilgan to‘g‘ri chiziq og‘maning o‘ziga ham
perpendikulyar. Aksincha, agar tekislikdagi to‘g‘ri chiziq
og‘maga pedpendikulyar boisa, u og‘maning proyeksiyasiga
ham pedendikulyardir.

8. Ikki ayqash to‘g‘ri chiziqning umumiy perpendikul-
yari uchlari shu to‘g‘ri chiziqlarda bo‘lib, ularning har
biriga perpendikulyar kesmadir. Ikki ayqash to‘g‘ri chiziq
bitta va faqat bitta umumiy perpendikulyarga ega. Bu
perpendikulyar shu to‘g‘ri chiziqlar orqali o ‘tuvchi parallel
tekisliklarning umumiy pedendikulyaridir (8.5-chizma).

8.2. Mavzuga oid masalalar

L AB kesmaning A4 uchidan a tekislik o ‘tkazilgan, B
uchidan va o ‘rtasidagi C nuqtadan o°‘zaro parallel BB" va
CC, kesmalar o‘tkazilgan. Bu kesmalara tekislikni 5, va
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C, nuqtalarda kesib o4adi. Agar BB*= 12 sm bo‘lsa, CC,
kesmaning uzunligi topilsin.

A) 4; B) 6; C) 5; D) 4,5; E) 7 sm.

2. /45 kesmaning /4 uchidan tekislik o4kazilgan, kes-
maning 5 uchidan va C nuqtasidan o ‘zaro parallel kesmalar
odkazilgan va ular tekislik bilan mos ravishda 5, va C,
nuqtalarda kesishadi. Agar 55,=16 dm va A C.AB=V5
kabi bo‘lsa, CC, kesmaning uzunligi topilsin.

A) 9,6; B) 7,2; C) 8,4; D) 9,0; E) 7,6 dm.

3. 4 nuqtadan a tekislikkai k ki ta 17 m va/4C=10m
og‘ma o4kazilgan. Ular proyeksiyalarining ayirmasi 9 m
bo‘lsa, 4 nuqtadan a tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 5; B)6; C) 7; D) 8 E) 9 m.

4. Av4/?Cda Z.5=90° bo‘lib, BC=a. Uchburchakning
>uchidan uchburchak tekisligiga AD perpendikulyar shun-
day o4dkazilganki, Z)va C nuqtalar orasidagi masofa m ga
teng. D nuqtadan BC katetgacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) -Jal+2m2; B) Ja2- nr ; C) V/In2- al;

5. Trapetsiyaning asoslaridan bin ikkinchisidan ikki
marta katta. Trapetsiyaning ofita chizig‘i a tekislikka
parallel va undan 13 sm masofada o‘tadi. Trapetsiya
diagonallarining kesishish nuqtasi esa bu tekislikdan 15
sm masofada yotadi. Trapetsiyaning asoslaridan a
tekislikkacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A) 7 va 12; B) 8 va 16; C) 7 va 16; D) 8 va 11;
E) 7 sm va 19 sm.

6. 120° ga teng bo ‘lgan ikki yoqli burchakning yoqlari-
dagi /4 va 5 nuqtalardan burchakning qirrasiga ,4C=7 sm va
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BD=K sm pcrpendikulyarlar o ‘tkazilgan. Agar/45= 16 sm
bo‘lsa, CD kesmaning uzunligi topilsin.

A) 2; B) 3; C) 2,5; D) 4; E) 3,5.

7. JI/15Cda /45=9 m, 5C=6 m, AC=5 m bo‘lib, uning
AC tomonidan uchburchak tekisligi bilan 45° Ii burchak
tashkil etuvchi tekislik o ‘tkazilgan. A~5C ning shu tekis-
likdagi proeksiyasi yuzi hisoblansin.

A) 10; B) 9; C) 8 D) 12; E) 11 sm2

8.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari
1. Berilgan. ABIla=A, 55JICC,, AC=CB, 55 12sm.

CC, topilsin (8.3.1-chizma).
5

Yechilishi.
Berilishiga ko ‘ra,
55,]|CC, bodganligi
dan. ular bir tekislikda
lj’BIH('('I bo‘lganligi-,
tekislik bilan 5,C,
to‘g‘ri chiziq orqali ke-
sishadi. C nuqta 4B
kesmaning o ‘rtasidagi
Cl Bi nuqta va CCIJI55,
L bo‘lgani uchun, CC,
kesma A/455, ning
o‘rta chizighdir. Shu-

8.3.1-chizma.

ning uchun, CC,=y 55,= *12=6 sm.

Javobi: B).
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2. Berilgan: AGa, Bfa. BB"CCr AC:/45=3:5,
55,= 16 dm.

CC, topilsin (8.3.2-chizma).

5

8.3.2-chizma.

Yechilishi. Becrilishiga kolra, 55,||CC, boiganligi-
dan, JI/1CC,~1/155,. O'xshash uchburchaklarda mos to-
monlar o'zaro proporsional boMganligidan,

AB AC , mcCi Ile

55, CC, Yokl 55, ~ /15

bo'ladi. U holda CC,= mSS, = | ml6=18 = 9,6dm.
Javobi: A).
3. Berilgan.a tekislik, 4B, 4 C— og‘malar, AB= 17 m;

AC=10m,A0Ola, BO- CO=9 m.
AO topilsin (8.3.3-chizma).

Yechilishi. A0=h, BO=x, CO=y belgilashlarni
kiritamiz. 44ABO va AAOC larning har biri to‘g‘ri bur-
chakli bo'ladi va ulardan

A02=AB2-B0O 2, A02=A4AC2- OC2; BO-0C=9
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8.3.3-chizma.

munosabatlarni olamiz. Belgilashlarimizdan foydalansak,

h7=172- x2, . 0
_x = - )
n2=102-/, Y
x-y =9
x-y =9

X2- y2=289- 100. ~ Ux- y)(x +y) = 189,

x-y =09, =>\x-y =9,

fx +y=21," |2x = 30, fx = 15,
ij'y=9s A |X'y=9’/\ [X'y=9a

X = 15, (X = 15’
5. y—o ly—q 1271026264 A=8 m.

Javobi: D).
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4. Berilgan.JI/4£C—to‘g‘ri burchakli, AD+{ABC),
BC-a, CD—m.

5Z) topilsin (8.3.4-chizma).

Yechilishi. Dnuqtadan BC
katetga perpendikulyar o ‘tkazish
kerak. Lekin becrilishiga ko‘ra,
Ny4~"C —to‘g‘ri burchakli va
ABL BC. Uch perpendikulyar
haqidagi teoremaga asosan,
7)27+77Cbo‘ladi. To ‘g‘ri burchakli
&DBC dan Pifagor teoremasiga 4
asosan, BD=VDC2- BC yoki

BD=Jm2- a2.
B

Javobi: C). 8.3.4-chizma.

5. Berilgan. ABCD — trapetsiya, M N — o‘rta chi-
ziq, a tekislik, MN\la, AD=2 « BC, ACC\BD= 0, 00,= 15
sm, JVAZ = 13 sm.

AA{, BB{topilsin (8.3.5-chizma).
B C

M/

8.3.5-chizma.
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Yechilishi. MN\AD, MA"||5Cbo‘lganligidan va be-
rilishiga ko‘ra, BC || a, 4D || a bo‘ladi. Trapetsiyaning
uchlaridan hamda M, /Vva O nuqtalardan a tekislikka
perpendikulyar o ‘tkazamiz. Ular bitta tekislikka
pcrpendikulyarlar bo°‘lib, o ‘zaro parallel bo ‘ladi.

b.BCO~b.AOD, chunki vertikal burchaklar bo‘lganli-
gidan, /-BOC=/.A0D, ichki almashinuvchi burchaklar
bo‘lgani uchun /.BCO=/-OA4AD. Ularning mos tomonlari
o ‘zaro proporsionalligidan,

AD — A0 AO _2 AO
BC oc’ocC 1 va OC

AA{NBB{bo‘lgani uchun, JIJI,5 ,5 — trapetsiya va MM ] —
uning o ‘rta chizig‘idir. Shuning uchun,

MM= JUT2BB+ yoki 13=|(/i4 I+ SS1),A41+5f1=26sm.

Endi A4 /C[Ctrapetsiyani alohida qaraymiz. JI nuqtadan
AF\\ANCXni o'tkazamiz vau 00, bilan K nuqtada kesishgan
bo ‘Isin.

AA=x, CC,=55,=ydebbelgilaymiz. U holda, 0K=15—
x, CP=y-x. To”‘m burchakli AJIOA'va JJIC5 larning
o ‘xshashligidan,

AC = AO AO+0OC = CP ]+ 0OC = CP 1+1= y~x
CP 0K’ AO OK’ AO OK’ 2 15-x °

3(15-x)=2(y-x), x+2y=45.

X +y = 26,
Natijada {X + 23. = 45 gii_stemani hosil qllamlz

Bu sistemani yechamiz:

Javobi: E).
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6. Berilgan. ACDB —
ikki yoqli burchak, JIEa, 5E/3,
AB= 16 sm, all/3=C/X
ACIl CD, AC=1 sm, BC+BD,
BD= 11 sm.

CDtopilsi n (8.3.6-chiz-
ma).

Yechilishi./3tekislikda-
gi C nuqtadan CS,+ CD o ‘tka-
zamiz va CB=% sm kesma aj-
ratamiz. Ikki yoqli burchakning
chiziqli burchagi boMganligidan,
/-ACB{=120°. AJICS, dan
kosinuslar teoremasi yordamida topamiz:

JBL,2=JIC2+ 5,C2-24 C B C - cos 120%,
/1S,2= 72+ 112- 2 «7+11(- 1) = 49 + 21 + 77 = 247.

Ikkinchi tomondan, B{C=BD, B"CICD, BDiCD
boMgani uchun, BDCB" — to ‘g‘ri to ‘rtburchak va CB"L B"B.
U holda, uch perpendikulyar haqidagi teoremaga asosan,
ABX.BBv To‘glri burchakli h4BB” dan:

58,2= AB2- AB2= 162- 247 =9, BB=5 sm.
Javobi: B).

7. Berilgan. JIJIBC, AC=5 m, AB=9 m, #C=6 m,
JCC(J5,0, LBDB=45°.

3bnbc hisoblansin (8.3.7-chizma).

Yechilishi. 5 nuqtadanJICtomonga 5SDperpendi-
kulyar, D nuqtadan 4BXC tekislikda 4C ga perpendiku-
lyar bo‘lgan DBt tolg‘ri chiziq o‘tkazamiz. AABC ning
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tekislikdagi proeksiyasini
4 yasash uchun B nuqtadan
(AB~C) tekislikka BB" per-
pendikulyar tushiramiz, na-
tijada izlangan
proyeksiya bo ‘ladi.

Shakl tekislikka pro-
yeksiyalangan bo ‘lib, shakl
va tekislik orasidagi bur-

C chak bo‘lsa, quyidagi for-
8.3.7-chizma. mula o rinli: Spr. =
= 5sh- coscp. Endi Geron

formulasi vositasida 44BC ning yuzini hisoblaymiz:
9+6+5

SMIC = VIO ml 4 *5 = 10V2sm2
U holda

mW =Spl=SM,c-cos45-=10- V2 m*"=10sm 2

Javobi: A).

8.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. AB kesmaning uchlaridan a tekislikka 4C=3 va
BD=2 m pcrpendikulyarlar o ‘tkazilgan. Agar CZ)=24 dm
bo‘lsa, AB kesmaning uzunligi topilsin.

A) 15; B) 20; C) 24; D) 26; E) 28 dm.

2. A nuqtadana tekislikka ikkita: /45=20 sm,/IC= 15 sm
og‘ma o ‘tkazilgan. /450g ‘maningo: tekislikdagi proyeksiyasi
16 sm bo‘lsa,/4Cog‘maning tekislikdagi proyeksiyasi topilsin.

A) 9; B) 10; C) 8, D) 12; E) 6 sm.
3. Muntazam uchburchakning tomoni 3 sm. Uchbur-
chak tekisligiga tegishli boMmagan K nuqta uchburchak-
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ning uchlaridan bir xil — 2 sm masofada yotadi. K nuqta-
dan uchburchak tekisligigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 9; B) 0,5; C) 0,75; D) 1; E) 1,2 sm.

4. To‘g‘ri burchakli da katetlar 15 m va 20 m.

o‘g‘ri burchakning C uchidan {4BC) tekislikka CD=35

m perpendikulyar o ‘tkazilgan. D nuqtadan 4B gipotenu-
zagacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 40; B) 30; C) 32; D) 29; E) 37 m.

5. Ptekislikda 60° li burchak berilgan. JI/ nuqta burchak
uchidan 25 sm uzoqlikda, burchak tomonlaridan esa mos
ravishda 20 sm va 7 sm uzoqlikda yotadi. M nuqtadan P
tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 12; B) 5; C) V37; D) V33 ; E) 6 sm.

6. Uzunligi a bo‘lgan kesma a tekislikni kesib o ‘tadi.
Agar kesmaning uchlari a tekislikdan b \a ¢ uzoqlikda
yotishi ma’lum bo ‘lsa, kesmaning tekislikdagi proyeksiyasi
topilsin.

A) yja2-(b +c¢)2; B) -Jb2- (a2- ac);

C) Ve2-(fl12+62); D) Va2%2-C2; E)

7. ABCD kvadratning 4 uchidan AK perpendikulyar
o ‘tkazilgan. AgarylP=3 dm, BK=4 dm bo‘lsa, K nuqtadan
kvadratning C uchigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 4; B) 6; C) 5; D) 4,5; E) 5V2 dm.

8. To‘g‘ri burchakli 4B C ning C to‘g‘ri burchagi uchi-
dan gipotenuzaga parallel tekislik o ‘tkazilgan. Gipotenuza
AB=12 sm hamda AC va BC katetlarning tekislikdagi
proyeksiyalari, mos ravishda, 6 sm va 10 sm bo‘lsa,
gipotenuzadan tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 5, B)4; C) 6; D) 1,5; E) 2 sm.

165



9. Av4Z?C ning uchlaridan « tekislikkacha bo‘lgan
masofalar 2, 2,5 va 4,5 dm. Uchburchak medianalari-
ning kesishish nuqtasidan tekislikkacha bo'lgan masofa
topilsin.

A) 2,5; B) 3,5; C) 2; D) 3; E) 4 dm.
10. 4 nuqta to‘g‘ri ikki yoqli burchakning yoqlaridan 3

va 4 dm uzoqlikda yotadi. 4 nuqtadan ikki yoqli burchakning
qirrasigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 2; B)4; C) 5, D) 7, E) 6 dm.

11. AB=5¢ti sm kesmaning uchlaridan berilgan tekislik-
kacha bo‘lgan masofalar/IC=30 sm va BD=4A4 sm. AB kes-
maning bu tekislikdagi proeksiyasi topilsin.

A) 36; B) 48; C) 42; D) 54; E) 39 sm.

12. CD=26 sm kesmaning uchlari a tekislikdan 18 sm
va 8 sm uzoqlikda bo‘lsa, shu kesmaning tekislikdagi
proyeksiyasi topilsin.

A) 24; B) 16; C) 20; D) 21; E) 32 sm.
13. Uzunligi 15 sm bo'lgan kesmaning uchlari crtekis-

likdan 3 sm va 6 sm uzoqlikda yotishi ma’lum bo°lsa,
kesmaning tekislikdagi proyeksiyasi topilsin.

A) 9; B) 16; C) 14; D) 10; E) 12 sm.

14. AB=26 sm kesmaning uchlari /’tekislikdan 6 sm
va 8 sm uzoqlikda joylashgan bo‘Hb,/1i? kesma tekislikni
kesib o‘tadi. 4B kesmaning tekislikdagi proyeksiyasi
topilsin.

A) 26; B) 22; C) 24; D) 20; E) 18 sm.

15. Kesma tekislikni kesib o‘tadi va uning uchlari

tekislikdan 3 sm va 12 sm uzoqlikda bo‘lsa, kesmaning
o ‘rta nuqtasi tekislikdan qanday uzoqlikda joylashgan?
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A) 6,5; B) 6; C) 5; D) 4,5; E) 4 sm.

16. Tekislik bilan kesishmaydigan kesmaning uchlari
tekislikdan 30 sm va 50 sm uzoqlikda yotadi. Shu kesmani
3.7 kabi nisbatda bo°‘luvchi nuqta tekislikdan qanday
uzoqlikda yotadi?

A) 24 yoki 28; B) 36 yoki 44; C) 24 yoki 36;
D) 18 yoki 24; E) 18 sm yoki 28 sm.

17. P tekislikning 4 nuqtasidan og‘ma to‘g‘ri chiziq
o‘tkazilib, unda 5 va C nuqtalar olingan, /45=8 sm va
JIC=14 sm, Agar B nuqtadan tekislikkacha masofa 6 sm
bo‘lsa, C nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 16; B) 13,5; C) 12,5; D) 10,5; E) 13 sm.

18. Muntazam uchburchakning uchlari P tekislikdan
10, 15 va 17 sm uzoqlikda joylashgan. Uchburchakning
markazidan P tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 16; B) 14; C) 15; D) 12; E) 17 sm.

19. a uzunlikdagi 4B kesma P tekislikda yotadi, har
birining uzunligi bo‘lgan/4C va BD kesmalar P tekislikda
yotmaydi. AC kesma P tekislikka perpendikulyar, 4B

kesmaga perpendikulyar boMgan BD kesma / ’tekislik bilan
30° burchak hosil qilsa, CD kesma topilsin.

A) yl2(a2+b2); B) : C) y/a2+ b2 ; D) 276 ;

E) Ja +b .

20. K nuqtadan 5 tekislikka perpendikulyar va og‘ma
o‘tkazilgan hamda ular orasidagi burchak 45°. Perpendi-
kulyarning uzunligi 12 sm bo‘lsa, og‘maning uzunligi
topilsin.

A) 16J1; B) 14, C) 12J1; D) 12; E) 12V2 sm.
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21. Doiraning markazidan uning tekisligiga perpen-
dikulyar o4kazilgan. Agar perpendikulyarning uzunligi
8 sm, doiraning yuzi 36xn sm2 boNsa, perpendikulyar-
ning ustki uchidan aylananing nuqtasigacha bo ‘lgan
masofa topilsin.

A) 10; B) 12; C) 10; D) 14; E) 16 sm.

22. ABCD kvadratning tomoni a ga teng. Kvadratning
O markazidan uning tekisligiga OK perpendikulyar
o ‘tkazilgan va OK=b. K nuqtadan kvadratning uchlarigacha
bo‘lgan masofa topilsin.

23. K nuqtadan Ptekislikka ikkita: K4= 16 sm va Af5= 10
sm og‘ma o ‘tkazilgan. K4 og‘ma P tekislik bilan 30° li
burchak tashkil etishi ma’lum bo‘lsa, KB og‘maning P
tekislikdagi proyeksiyasi topilsin.

A) 4; B) 6; C) 5; D) 4,5; E) 5,8 sm.

24. K nuqtadan Ptekislikka perpendikulyar va og‘ma
o ‘tkazilgan bo‘lib, perpendikulyarning uzunligi 6 sm, og‘ma-
ning uzunligi 9 sm. Perpendikulyarning og‘madagi
proyeksiyasi topilsin.

A) 3,5; B) 4,5; C) 4; D) 5; E) 6 sm.

25. Teng tomonli uchburchakning tomoni 6 sm. Uch-
burchakning har bir uchidan 4 sm uzoqlikdagi nuqta bilan
uning tekisligi orasidagi masofa topilsin.

A) 1,5; B) 2,5; C) 4; D) 3; E) 2 sm.

26. Teng tomonli uchburchakning tomoni 6 sm. Uch-
burchakning O markazidan uchburchak tekisligiga OAf=1
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sm perpendikulyar o ‘tkazilgan. K nuqtadan uchburchak-
ning tomonigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 2; B) 15 C) 2,5; D) 2; E) 1,5 sm.

27. Uchburchakning tomonlari 10, 17 va 21 sm. Shu
uchburchakning katta burchagi uchidan uning tekisligiga
15 sm uzunlikdagi perpendikulyar o‘tkazilgan. Uning
uchlaridan uchburchakning katta tomonigacha bo‘lgan
masofalar topilsin.

A) 7 va 16; B) 6 va 10; C) 5 va 11; D) 8 va 17;
E) 6 sm va 12 sm.

28. Av4i?C— teng yonli va AC=6 sm, AB=BC=S sm.
Uchburchakka ichki chizilgan aylananing O markazidan
uchburchak tekisligiga OK=2 sm perpendikulyar o ‘tka-
zilgan. K nuqtadan uchburchakning tomonlarigacha va B
uchigacha bo‘lgan masofalar topilsin.

A) 3,5 vad4; B) 3va C) 2 va V39 ;

D) 1,8 va xIT; E) 2,5 sm va 0,5 V41 sm.

29. ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning 4 uchidan uning
tekisligiga 4K perpendikulyar o‘tkazilgan. K nuqtadan

to‘rtburchakning uchlarigacha bo°‘lgan masofalar KB=6 sm,
KC=9 sm, KD=1 sm bo‘lsa, KA kesmaning uzunligi topilsin.

A) 6; B) 2; C) 3; D) 4; E) 1,5 sm.

30. P tekislikka parallel 4B kesmaning uchlaridan P
tekislikka 4 C perpendikulyar va BD og‘ma o ‘tkazilgan.
Agar AB=a, AC=b va BD=c bo‘lsa, CD kesmaning
uzunligi topilsin.

A) Jab tac +be ;B) Ja2+bl- ¢;C) Ja2+c2- b2;

D) Jb2+c¢2- a2; E) Jab +ac .
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31. AB va CD — o‘zaro kesishgan ikki tekislikdagi
parallel kesmalar; AE \a /K — tekisliklarning Kkesishish
chizig‘iga o ‘tkazilgan perpendikulyar bo‘lsin. Agary4/)=5
sm, EK=4 sm bo‘lsa, AB va CD to‘g‘ri chiziqlar orasidagi
masofa topilsin.

A) 3; B) 3,5; C) 2; D) 4; E) 4,5 sm.

32. ABCD trapetsiyaning 4D asosi  tekislikda yotadi,
BD asosi esa tekislikdan 5 sm uzoqlikdadir. Agar>4/): BC=
=7:3 kabi bo‘lsa, shu trapetsiya diagonallarining kesishish
nuqtasi M dan P tekislikkacha boMgan masofa topilsin.

A) 3; B) 2,5; C) 5; D) 3,5; E) 4 sm.

33. a va/3 tekisliklar berilgan bo‘lib, ¢ tekislikning 4 \a B
nuqtalaridan/3 tekislikka v4C=37 sm va BD=\25 sm og‘malar
o ‘tkazilgan. Agar 4C og‘maning (5 tekislikdagi proyeksiyasi
12 sm bo‘lsa, BD kesmaning proyeksiyasi topilsin.

A) 116; B) 120; C) 132; D) 96; E) 105 sm.

34. Yig‘indisi c ga teng boMgan ikkita kesmaning uchlari
ikki parallel tekislikka tiraladi, ularning proyeksiyalari, mos
ravishda o va b ga teng. Shu kesmalarning uzunliklari
topilsin.

*X a+tb+c al2+b2-c2 . Rx b2+c2-q2 q2-\-b2-c2.

! q_b b q_b b j 2(7 2 " 20 9
C\ a2+b2-c2 a2+b2-c2.nx 2q2+b2-c2 2b2+g2-c2.
Al " 2(7 9 1 2b b j be bl qb

c\ g2+c2-b2 b2+c2—q~
E) 2¢c > — 2T --

35. 4 nuqtadan a tekislikka AC=6 sm perpendikulyar
va AD=9 sm og‘ma o ‘tkazilgan. Perpendikulyarning
og‘madagi proyeksiyasi topilsin.

A) 4,5; B) 5; C) 4; D) 3; E) 6 sm.
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36. P nuqtadan cVtkazilgan ikkita tofg‘ri chiziq uchta
parallel tekislikni 4v Av A4, va Bp B2nuqtalarda kesib
o‘tadi. Agar A{42=4 sm, B2B}=9 sm, A242=B B2 bo‘lsa,
A{A3va BXB3Kkesmalarning uzunliklari topilsin.

A) 10 va 15; B) 9va 16; C) 8 va 14; D) 12 va 13;
E) 11 sm va 16 sm.

37. Uchburchakning tomonlari 51, 30 va 27 sm. Uch-
burchakning kichik burchagi uchidan uchburchak tekisli-
giga perpendikulyar o ‘tkazilgan va uning uzunligi 10 sm.
Perpendikulyarning uchlaridan uchburchakning o ‘sha uchi
qarshisidagi tomonigacha bo°‘lgan masofalar topilsin.

A) 24 va 26; B) 20 va 22; C) 18 va 24;
D) 20 va 24; E) 32 sm va 16 sm.

38. Rombning diagonallari 60 va 80 sm. Diagonallar-
ning kesishish nuqtasidan romb tekisligiga uzunligi 45 sm
bo'lgan perpendikulyar o‘tkazilgan. Perpendikulyarning
uchlaridan rombning tomonigacha bo'lgan masofalar
topilsin.

A) 60; B) 51; C) 48; D) 36; E) 42 sm.

39. To‘g‘ri burchakli uchburchakning to‘g‘ri burchagi
uchidan uchburchak tekisligiga uzunligi 16 sm boMgan
perpendikulyar o ‘tkazilgan. Uchburchakning katetlari 15
va 20 sm bo‘lsa, perpendikulyarning uchlaridan gipo-
tenuzagacha boMgan masofalar topilsin.

A) 12 va 21; B) 10 va 18; C) 12 va 20; D) 15 va 18;
E) 16 sm va 22 sm.

40. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 16 va 30 sm. JI/
nuqta trapetsiyaning har bir tomonidan 11 sm uzoqlikda
yotsa, M nuqtadan trapetsiya tekisligigacha bo‘lgan masofa
topilsin.

A) 3; B) 1,5, C) 2; D) 1; E) 4 sm.
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41. K nuqtadan P tekislikka ikkita og‘ma o ‘tkazilgan.
Og‘malaming har biri Ptekislik bilan 45° li burchak tashkil
qiladi va K nuqtadan tekislikkacha bo‘lgan masofa a ga
teng. Og‘malarning proeksiyalari orasidagi burchak 120°
bo‘lsa, og‘malarning uchlari orasidagi masofa topilsin.

A)aV2 ; B) 2a; C)aV5 ; D) E)aV3.

42. To‘g‘ri burchakli teng yonli uchburchakning kateti
orqali tekislik o ‘tkazilgan. Uchburchakning ikkinchi kateti
shu tekislikka 45° li burchak ostida og‘madan iborat bo‘lsa,
uchburchakning bissektrisasi va tekislik orasidagi burchak
topilsin.

A) 30°; B) 45°; C) 60°; D) 15° E) 75°.

43. 60° li ikki yoqli burchakning bitta tomonida M
nuqta olingan va M nuqtadan ikki yoqli burchakning
ikkinchi tomonigacha boMgan masofa c¢ ga teng. M
nuqtadan ikki yoqli burchakning qirrasigacha boMgan
masofa topilsin.

A) 5~ B) C) 2¢V3; D) 2dZ; E) <*2.

44. 120° li ikki yoqli burchakning ichki qismida M
. uqta olingan boMib, M nuqtadan ikki yoqli burchak-
ning har bir tomonigacha boMgan masofalar p ga teng.
M nuqtadan ikki yoqli burchakning qirrasigacha boMgan
masofa topilsin.

A) "D [; B)~/2 ;C)~/1; D)~ sE) I f.

45. Ikkita teng yonli uchburchak umumiy asosga ega
boMib, ularning tekisliklari orasidagi burchak 60°. Umumiy
asosning uzunligi 12 sm, bitta uchburchakning yon tomoni
10 sm, ikkinchi uchburchakning yon tomonlari o ‘zaro
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perpendikulyardir. Uchburchaklarning uchlari orasidagi
masofa topilsin.

A) 5VI2 ; B) 4J1; C) 12; D) 2VT3; E) 2VT5 sm.

46. AB kesmaning uchlari o ‘zaro pedendikulyar bo‘lgan
ikkita tekislikda joylashgan. /1 va 5 nuqtalardan tekislik-
larning kesishish chiziqlariga AD=a va CB=b perpendi-
kulyarlar o ‘tkazilgan. Agar BD=c bo‘lsa,/ICkesma va uning
proyeksiyalari uzunliklari topilsin.

A) y]2(a2+c2-b2),yf" - cl H
B) yi2(a2+b2)-be, ayl2, bcj2 ;

C) yl(a2+b2-c¢ 2),yla2- ¢ 2, -Jb2- c2;
D) yfabc, Ja2+ c2,ylb2+ c2

E) J(a2+ b2+ c2),>Ja2+ c2,ylb2+ c .

47. AABC ning tomonlari 13, 14 va 15 sm. Uchbur-
chakning bitta tomoni orqali uchburchak tekisligi bilan 30°
li burchak hosil qiluvchi tekislik o ‘tkazilgan. Uchbur-
chakning shu tekislikdagi proyeksiyasi yuzi hisoblansin.

A) 42J1 ;B) 42; C) 48J1 ; D) 48; E) 44J1 sm2.

48. Yassi ko‘pburchak proeksiyasining yuzi 20 sm2,
ko‘pburchak va proyeksiyaning tekisliklari orasidagi
burchak 45° bo‘lsa, ko‘pburchakning yuzi hisoblansin.

A) 20; B) 20 V2 ; C) 16V2 ; D) 24J1 ; E) 24 sm2

49. AABC— tocg‘ri burchakli bo‘lib, uning gipotenuza-
si 12 sm. Fazodagi P nuqta A4 BC ning uchlaridan bir xil —
10 sm uzoqlikda yotsa, P nuqtadan (4BC) tekislikkacha
boMgan masofa topilsin.

A) 7, B) 6; C) 8 D) 8JI ; E) 9 sm.
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50. Teng yonli AABC ning AC asosi a tekislikda yotadi,
B uchi esa a tekislikdan 3 sm uzoqlikda joylashgan. Agar
uchburchakning asosi AC= 18 sm, uchburchak tekisligi va
a tekislik orasidagi burchak 45° bo‘lsa, JIA/?C ning yuzi
hisoblansin.

A) 64; B) 48; C) 36; D) 54; E) 60 sm2.

51. Uchlari ikkita parallel tekislikda joylashgan kesmalar
uzunliklarining nisbati 2:3 kabi. Kesmalarning tekisliklar
bilan tashkil qilgan burchaklari oMchovlarining nisbati 2:1
kabi bo‘lsa, shu burchaklar topilsin.

A) * va 2 arcsin * ; B) arctg 3 va 2a; C) arccos| va ;

4 3
D) 2 arcsin 5 va 3a; E) a=2arccos4 va 2a.

9-§. PRIZMA
9.1. Asosiy tushunchalar va tasdiqlar

Kopyoq chekli sondagi tekisliklar bilan chegaralan-
gan jism bo‘lib, ko‘pyoqning chegarasi uning sirtidan
iborat. Ko‘pyoq o ‘zini chegaralovchi tekisliklarning har
biridan bir tomonda yotsa, u gavahqdir. Ko‘pyoqning
sirti bilan uni chegaralab turgan tekislikning umumiy
qismi uning yog‘i, ko‘pyoq yogqglarining tomonlari —
girralari, ko‘pyoq yoqlarining uchlari — ko‘pyoqning
uchlaridir. Masalan, kub qavariq ko‘pyoqdir, uning sirti
oltita kvadratdan — yoqlardan tashkil topgan. Bu
kvadratlarning tomonlari kubning qirralari, uchlari esa
kubning uchlaridir. Kubda oltita yoq, o°‘n ikkita qirra
va sakkizta uch bor.

Prizma ikkita parallel tekislik orasiga joylashgan barcha
parallel to@Ti chiziqlar kesmalaridan tuzilgan ko‘pyoq
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bolib, bu kesmalar shu te- E
kisliklardan birida yotgan

yassi ko‘pbuchakni Kkesib

o ‘tadi. Prizmaning parallel

tekisliklarda yotgan yoqla-

ri — ko‘pburchaklar uning

asoslari, qolganlari uning yon

yoglari boMadi. Demak,

prizmaning yon yoqlari pa- D
rallelogrammlardir.

To‘g‘ri prizma yon qirra-
lari asosiga perpendikulyar B
bo‘lgan prizmadir. Aks holda
prizma og‘ma prizmadan 9.1-chizma.
iborat bo ‘ladi.

9.1-chizmaday4~CZ)£4|51C|/)£'1prizma keltirilgan.

Prizmaning”, qirrasida ixtiyoriy o nuqtani olamiz va
bu nuqtadan /L4, qirraga pedendikulyar tekislik o ‘tkazsak,
tekislik prizmaning sirtini abcde ko‘pburchak bo°‘ylab kesadi.
Bu kesim prizmaning perpendikulyar kesimi va uning ab,
be, cd, de, ea tomonlari prizmaning yon qirralariga per-
pendikulyar bo ‘ladi.

Prizmaning asoslari (ustki) va quyi (pastki) asoslar
deyilib, yuqori asosning ixtiyoriy nuqtasidan pastki asosga
o ‘tkazilgan A XX perpendikulyar (9.1-chizma) prizmaning
balandligidir.

Muntazam prizma asoslari muntazam ko‘pburchaklar
bo‘lgan to‘g‘ri prizmadir. To‘g‘ri va muntazam priz-
malarning balandliklari ularning yon qirralariga tengdir.

Prizmaning diagonali uning bitta yog‘iga tegishli
bo‘lmagan ikkita uchini birlashtiruvchi kesmadir (9.2-
chizmada AD, AD{ BDX ...). Quyi va yuqori asoslarning
mos AD va AXDXdiagonallarini o ‘tkazamiz (9.2-chizma).
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Ulardan o ‘tuvchi kesim priz-
maning diagonal kesimidir
(9.2-chizma vd2)7)Vj1 JIA]C, C,
...). To‘g‘ri va muntazam
prizmalarning diagonal ke-
simlari to‘g‘ri to ‘rtburchaklar,
og‘ma prizmada esa paralle-
logrammlar bo‘ladi.
Prizma yon sirtining yuzi
A deb uning yon yoqlari yuzlari
yig‘indisiga, fo la sirtining yuzi
deb prizma yon sirtining yuzi
bilan uning asoslari yuzlari-

B

9.2-chi .
chizma ning yig‘indisiga aytiladi.

Quyidagi tasdiqlar o ‘rinli.
1. Prizma yon sirtining yuzi uning perpendikulyar kesimi
bilan yon qirrasining ko'paytmasiga teng:

S —P ./, bunda/=Av4r (9.1)

yon perp.kes
To‘g‘ri prizmaning yon sirti asosining perimetri P cbilan
yon qirrasi uzunligi / ning kolpaytmasiga teng:

=P o/

yon ac

2. Prizma to‘la sirtining yuzi

5= 5 yout 2 3um» (9.2)

formula orqali hisoblanadi.
3. Prizmaning hajmi uning asosi yuzi bilan balandligi
ko‘paytmasiga teng:

ANasos *  bunda h=A4{K (9.3)

4. Og‘ma prizma shunday prizmaga tengdoshki, uning
asosi og‘ma prizmaning perpendikulyar kesimiga,
balandligi esa og‘ma prizmaning yon qirrasiga tengdir.
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9.2. Mavzuga oid masalalar

1. To‘rtburchakli muntazam prizma asosining diago-
nali 8 sm, yon yog'ining diagonali 7 sm bo‘lsa, uning
diagonali topilsin.

A) 6; B) 11; C) 9; D) 8; E) 10 sm.
2. Uchburchakli muntazam prizma asosining tomoni q,
yon qirrasi b ga teng. Prizma quyi asosining tomoni va

qarama-qarshi yon qirrasining o ‘rtasidan o ‘tkazilgan kesim-
ning yuzi topilsin.

A) |[V3a2+62;B) |[V3a2+ 62;C) aVa2+ 362;
D) [Va2+262;E) [V3a2+ 62.

3. To‘rtburchakli muntazam prizmaning diagonali yon
yoq bilan 30° li burchak tashkil qiladi. Shu diagonal va asos
tekisligi orasidagi burchak topilsin.

A) 55° B) 60°; C) 35° D) 70° E) 45°.
4. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari 8 sm
dan, prizma perpendikulyar kesimining tomonlari 9:10:17

kabi nisbatda bo'lib, uning yuzi 144 sm2ga teng bo‘lsa,
prizma yon sirtining yuzi topilsin.

A) 456; B) 544; C) 525; D) 576; E) 624 sm2

5. Prizmaning asosi kvadratdan iborat bo#ib, yuqori
asosning bitta uchi pastki asosning uchlaridan bir xil
masofada joylashgan. Agar prizma asosining tomoni ¢,
yon qirrasi b ga teng bo‘lsa, prizma to‘la sirtining yuzi
topilsin.

A) 2ayl4b2- a2+ 2al\l B) a™2b2- a2+ 2a2;
C) all4b2- a2 +a?2 D) 2anl2h2- a2 m
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6. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari 15
sm, ular orasidagi masofalar 26, 25, 17 sm bo‘lsa,
prizmaning hajmi hisoblansin.

A) 3060; B) 3025; C) 3225; D) 3100; E) 3200 sm2

7. Oltiburchakli muntazam prizma eng katta diagonal
kesimining yuzi (O, prizma qarama-qarshi yon yoqlari
orasidagi masofa b bo‘lsa, prizmaning hajmi hisoblansin.

Ry MLy My orl n sy MY

9.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

1. Berilga n. ABCDAXBXC{D" muntazam to ‘rtburchak-
li prizma, BD=% sm, DC=1] sm, ABCD kvadrat.

5 ZHtopilsin (9.3.1-chizma).

Yechilishi. Asosdagi
ABCD kvadratning tomonini «
bilan, prizmaning yon qirrasini
AA"=h deb belgilaymiz. So‘ngra
ABD, DCCV BBX tocg‘ri bur-
chakli uchburchaklardan Pifa-
gor teoremasiga (2-§) asosan

Ai

quyidagilarni topamiz:

AABD dan: BD2=al2+ta?2;
9.3.1-chizma. 2a2=52 112=32;

AZ)CC, dan: C"D2=h2+a2;
/2=72 32=17;

ABB.D dan: 5,7)2=/z2+ B/>2= 17+64=81, BtD=9 sm.

Javobi: C).
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2. Berilgan. ABC/IXBX_Xmuntazam prizma, AB=al
AA=b, BK=KBr

SAKChisoblansin (9.3.2-chizma).

Yechilishi. Prizmaning Ai
muntazamligidan 4 K=K C bo‘ladi,
ya’ni /SAKC — teng yonli, uning
KD medianasi balandlik ham
bo‘ladi, natijada kesimning yuzi cf

S4akc =\AC-KD

formuladan topiladi. Uch perpen-
dikulyar haqidagi teoremaga asosan 6

(8-8§), BDL AC. &ABC dan .
9.3.2-chizma.

BD = BC wsin 60° = 113

Berilganiga muvofiq, 5K =1 ﬁl?f \J hoMaABDK
dan 0/0= BD2+ BK?2 ifodani olamiz, ya’ni

pk2=1Vs /+ £ =13%4 6,

bu yerdan

DK ="3a2+b2.

Demak, kesim yuzi:

Javobi: B).
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3. Berilgan. ABCDA”B"C"D" — muntazam prizma,
ABCD — kvadrat, Zi?, £),(?,= 30°.

7Z5.Z)S topilsin (9.3.3-chizma).

Yechilishi. To‘g‘ri chiziq
va tekislik orasidagi burchakni
yasash uchun £, nuqtadan yon
yoqqa va asosga perpendikulyar-
lar o ‘tkazish kerak. Prizma munta-

Bk~ - zam bo‘lganligidan, 5, C,+ C,Z),
va B{Bi(ABCD). To‘g‘ri chiziq
va tekislikning perpendikulyar-
lik alomatiga ko‘ra (8-§),
B~BiBD bo‘ladi. Shu sababli,

9.3.3-chizma. ta’rifga xo‘ra, /B"OC"30*%*

diagonal va yon yoq orasidagi

burchakdan, /.B {DB esa diagonal va asos tekisligi orasi-
dagi burchakdan iborat bo ‘ladi.

Faraz qilaylik, AB=a bo‘lsin. U holda to‘g‘ri burchak-

li ADB.C,, dan: B"D = - 2a va &.ABD dan
i1 sin 30°
BD=yla2+a2=ajl.
Endi to‘g‘ri burchakli kB B {D dan
. BD _ayfl JI

cosa = B.D % demak, a=45¢
Javobi: E).
4. Berilgan. ABCAiBiC, og‘ma prizma, (abe) per-

pend. kesim,/*,=8 sm,ab :be  ac=9:10:17,5pk= 144 sm2

Syons hisoblansin (9.3.4-chizma).

Yechilishi. Perpendikulyar kesim tomonlarining
nisbati ma’lum bolganligidan, ularni quyidagicha yozib
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olamiz: ab=9x, bc=\0x,
ac= 17x. Geron formulasi (2-
§) yordamida perpendikulyar
kesim — abc ning yuzini x
orqali ifodalaymiz:

A=MII£17x = i8x,

= 36x2- 4

Berilganlami hisobga olsak,
36x2=144 sm2, x2=4, x=2 sm.

Demak, o0Z>=18, ZXx=20, B
ssic=34 sm vh prizmaning yon

sirti 9.3.4-chizma.

Syor=(18+20+34)-8=576 sm2
Javobi: D).

5. Berilgan. ABCDA"B"C"D” prizma, ABCD kvad-
rat, AiA=AIB=A[C=AID,
AB—a, AA™=b.

Sls hisoblansin
(9.3.5-chizma).

Yechilishi. A{ nuqta
kvadratning uchlaridan bir
xil masofada bo‘lganligidan
AC diagonalning o ‘rtasida-
gi O nuqta kvadratga tashqi B
chizilgan aylananing mar-
kazi yoki kvadrat diagonal-
larining Kkesishish nuqtasi
bo‘ladi. Demak, Y15C/) kvad- 4 K D
ratning diagonali 9.3.5-chizma.
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AC=Jal+a2=aj2 va A0 =+ AC =2?£-.

Endi /4, nuqtadan 4D tomonga A{K perpendikulyar
o ‘tkazamiz. O nuqta kvadratning markazi bo‘lganligidan,

OK =y va uch perpendikulyar haqidagi teoremaga asosan
(8-§) OK+AD va AK - y . To‘g‘ri burchakli k4 4"Kdan

Pifagor teoremasiga ko‘ra

4 AT= jAAl - AK2=Jb"-ig- =+j4b2-a!

bo‘ladi. U holda,

S...-~-4174 -

Prizma asosining yuzi S * " a 2. Prizmaning to‘la sirtini

hisoblaymiz:
5,,=",s+2k_ =2=

Javobi: A).

Bt

9.3.6-chizma.
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6. Berilg.

og‘ma prizma, 44 =15 sm,
AAX(ABC), ab=25 sm,
ac=26 sm, bc=17 sm.

m hisoblansin

..
prizma

(9.3.6-chizma).

Yechilishi. 4-tasdiqqa
ko‘ra Apri;as cone ~/BL Do ‘lishi
kerak, bu yerda Sdc— peden-
dikulyar kesimning yuzi. Per-
pendikulyar kesimning yuzini
Geron formulasidan foyda-

lanib topamiz:



ﬁ—ab+azc+bc _ 25+226+17 _ sm,
demak,
AN=01/34909 817 =17 *4 «3=204 sm2

Endi prizmaning hajmi “pime=204* 15=3060 sm2

Javobi: A)

7. Berilgan. ABCDEFA"B"D"E~F”" oltiburchakli
muntazam prizma, 5M[X)= Q, AxCx=b.

priza hisoblansin (9.3.7-chizma).

Yechilishi. Eng katta dia-
gonal kesim muntazam oltibur-
chakning markazidan o‘tadigan
kesimdir. Qarama-qarshi yon
yoqlar o‘zaro parallel bo'lganligi-
dan, ular orasidagi masofa AC=)
diagonalning uzunligiga teng.
Prizmaning hajmi

formula bo‘yicha hisoblanadi. 4 \[{ 1<,\1 0
Agar muntazam oltiburchakning
tomoni AB=a bo‘lsa, uning yuzi
B C
AJTOB
9.3.7-chizma.

katta diagonal kesimning yuzi
Skesim=mAD-AA=2aH,AD=2a.

U holda prizmaning hajmi



boiadi. Masalaning berilishiga ko‘ra, Q=2a *SItenglikdan
foydalansak, V = *""-Q.

Endi AB=a ning qiymatini topish uchun &ABC ga
kosinuslar teoremasini (2-§) qo‘llaymiz:

AC2=AB2+BC2-2AB *5C-cos 120°

(chunki muntazam oltiburchakning ichki burchagi 120° ga
teng, Z/4£C= 120°), ya’ni

b2=a2+a2- 2tiZo0s 120°=2a1-cos 120°)=4f1%in260°=302

Demak, prizmaning hajmi
I/ _ b '3Jd o _ 3b0
75 4 4

Javobi: C).

9.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. Uchburchakli to‘g‘ri prizmaning yon qirrasi 15 sm,
asosining tomonlari 25, 39 va 40 sm. Yon qirra va asosning
o ‘rta balandligi orqali o ‘tkazilgan kesimning yuzi hisoblansin.

A) 325; B) 360; C) 380; D) 350; E) 240 sm2.

2. Oltiburchakli muntazam prizmaning diagonallari 15
sm va 17 sm. Uning diagonali kesimlarining yuzlari
hisoblansin.

A) 16V33; 24VI'T; B) 18729 ; 2477; C) 16723;
1877; D) 17735; 13729 ; E) 167iT; 24733.

3. To‘rtburchakli muntazam prizma diagonali kesimi-
ning yuzi Sboisa, prizma yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 273 5; B)3725; C) 272 5; D)4T3 5; E) 572 5.
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4. To‘g‘ri prizmaning asosi rombdan iborat bo‘lib,
prizmaning diagonallari 8 sm va 5 sm, balandligi 2 sm.
Prizma asosining tomoni uzunligi hisoblansin.

A) 4; B) 5,5; C) 4,8; D) 5; E) 4,5 sm.

5. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari orasi-
dagi masofalar mos ravishda 37, 13 va 40 sm. Prizmaning
katta yon yog‘i bilan uning qarshisidagi yon qirra orasidagi
masofa topilsin.

A) 11; B) 12; C) 13; D) 14; E) 10 sm.

6. To‘rtburchakli muntazam prizmaning diagonali 14
sm, yon yog‘ining diagonali 10 sm bo‘lsa, prizmaning yon
sirti topilsin.

A)32V5;B)36V2;C)36V3;D)23V6 ;E)32V2sm2.

7. Uchburchakli muntazam ABCJ/["B" C, prizmaning ba-
landligi 6 dm ga, uning asosi va 4”BC orasidagi burchak
45° ga teng bo‘lsa, prizmaning tofla sirti topilsin.

A) 96 V3; B) 72; C) 96; D) 84V2; E) 80 dm2

8. To‘g‘ri prizmaning asosi trapetsiyadan iborat bo ‘lib,
uning perimetri 58 sm ga teng. Prizmaning parallel yon
yoqlarining yuzlari 96 sm2 va 264 sm2 boshqa yon
yoqlarining yuzlari 156 sm2va 180 sm2 bo‘lsa, prizma-
ning hajmi hisoblansin.

A) 2100; B) 1840; C) 2240; D) 2160; E) 1960 sm3.

9. Prizmaning asosi kABC da AC=2 dm, AB=BC=
=3 dm. Prizmaning yon qirrasi 6 dm ga teng va asos
tekisligi bilan 30° li burchak tashkil qilsa, prizmaning
hajmi hisoblansin.

A) 7,6; B) 6,5; C) 7;¥2 D) & E) 61 dm3.
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10. To‘g‘ri prizmaning yon sirti S ga teng bo‘lib, asosi
teng yonli uchburchakdan iborat. Uchburchakning teng
tomonlari a ga, ular orasidagi burchak a ga teng bo‘lsa,
prizmaning hajmi hisoblansin.

A) { astgA™ ;B) f sinl tgn-f ;C) ¢2Vs cosatgf ;
D) LAVSsinftga; E) *aS|ctg]|.

11. Oltiburchakli muntazam prizma asosining tomoni
a, yon yoqlari esa kvadratlardan iborat bo‘lsa, prizmaning
diagonallari topilsin.

h) a4b vaoV2;B) 2avaay5;C) ax3 vaaT7s;
D) 3avaaV5; E) 2avaaV2.

12. Oltiburchakli muntazam prizmaning asosiga tashqi
chizilgan aylananing radiusi /2, yon yoqlari esa kvadratlar-
dan iborat bo‘lsa, diagonal kesimlarning yuzlari hisob-
lansin.

A) A2V7 va /?22V3 ; B) 12V6 va 2512; C) /?22V3 va 2]12;
D) R2j2 va R2V3; E) R2va 2R2

13. Uchburchakli muntazam prizmaning hamma qirra-
lari o ‘zaro teng va ularning uzunligi a bo°‘lib, pastki asos
tomonidan va prizma o ‘qining o ‘rtasidan tekislik o ‘tkazilgan.
Hosil qilingan kesimning yuzi hisoblansin.

a) ~ 4 ’'B) ¢) 4 ' D) E)

14. Uchburchakli to‘g‘ri prizma asosining bir tomoni
orqali qarshidagi yon qirrani kesuvchi va asos tekisligiga
45° og‘ma bo‘lgan tekislik o ‘tkazilgan. Prizma asosining
yuzi P bo‘lsa, kesimning yuzi hisoblansin.

A)3a B) /rT6 ;C) 2J1 D) Pj2;E) Pjb.

15. Uchburchakli to‘g‘ri prizma asosining tomonlari
10 sm, 17 sm va 21 sm, prizmaning balandligi 18 sm.
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Prizmaning yon qirrasi va asosning kichik balandligi orq-
ali tekislik o ‘tkazilgan. Hosil qilingan kesimning yuzi
hisoblansin.

A) 156; B) 172; C) 144; D) 168; E) 162 sm2.

16. To‘g‘ri prizmaning asosi — romb, diagonallari 8 sm
va 5 sm, balandligi 2 sm bo‘lsa, prizma asosining perimetri
topilsin.

A) 15; B) 18; C) 16; D) 24; E) 20 sm.
17. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari
orasidagi masofalar, mos ravishda 37, 13 va 40 sm.

Prizmaning katta yon yog‘i bilan uning qarshisidagi yon
qirrasi orasidagi masofa topilsin.

A) 12; B) 14; C) 10; D) 13; E) 15 sm.

18. Og‘ma prizmaning yon qirrasi / ga teng va asos
tekisligi bilan a burchak tashkil qiladi. Prizmaning
balandligi topilsin.

A) B) V/2+ tg2a ; C) /tga; D) V/sina ;
E) /sina.

19. Oltiburchakli muntazam prizma nechta diagonal
kesimga ega?

A) 5ta; B) 3ta; C) 9 ta; D) 8 ta; E) 6 ta.

20. 1-burchakli muntazam prizma nechta diagonal ke-
simga ega?

A) y/7(n+1); B) £«(1-3); C) £a(n-2);
D) |a(n-1); E) ya(a+ 1).

21. Uchburchakli muntazam prizma asosining tomoni
s, yon qirrasi b ga teng. Asosning tomoni va unga qarama-
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qarshi yon qirraning o ‘rtasidan o ‘tkazilgan kesimning yuzi
hisoblansin.

A¥ anl3a2+5b2 . Ri{ b>la2+b2 . ﬁ);j3a2+b: .

p\x aw3a" +b2 . 6:1/3a2+H~
D) 2— ) 2 '

22. Uchburchakli muntazam prizmaning har bir qirrasi
a ga teng. Uning quyi asosi tomoni va yuqori asosining
o ‘rta chizig‘idan tekislik o ‘tkazilgan. Hosil qilingan kesim-
ning yuzi hisoblansin.

ﬁ§—9— »%‘) 42" .- % — ED)SIYS . EX o

23. To‘rtburchakli muntazam prizma asosining diago-
nali d ga teng, asosning diagonali va ikkinchi asosning
uchidan kesim o ‘tkazilgan bo°‘lib, u asos tekisligi bilan a
o ‘tkir burchak tashkil qiladi. Kesimning yuzi hisoblansin.

A) A 2=V

- & C) ; D) Jefxsina;
cos a 4 sin a

2cosa

E) ~</2C0Sa.

24. To‘g‘ri prizmaning asosi teng yonli trapetsiya bo‘lib,
trapetsiyaning asoslari 25 va 9 sm, balandligi esa 8 sm.
Prizmaning yon qirralaridagi ikkiyoqli burchaklarning
kattaliklari topilsin.

A) 60° va 120° B) 45° va 135°% C) 30° va 150°;
D) 90° va 90°; E) 80° va 110°.

25. To‘rtburchakli muntazam prizmaning diagonali yon
yoq tekisligi bilan 30° li burchak tashkil qiladi. Ushbu
diagonal va asos tekisligi orasidagi burchak topilsin.

A) 60°; B) 75°; C) 90°; D) 45°; E) 30°.

26. To‘rtburchakli muntazam prizma asosining diago-
nali orqali prizmaning diagonaliga parallel tekislik o ‘tka-
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zilgan. Agar prizma asosining tomoni 2 sm, prizmaning
balandligi 4 sm bo-‘lsa, hosil qilingan kesimning yuzi hisob-
lansin.

A) 472; B)3V2;C) 275; D)4T3; E)673 sm2

27. ABCA{B"CXog‘ma prizmaning asosi teng yonli
uchburchak bo‘lib, uning tomonlari AC=4B=\"'> sm,
BC= 10 sm, prizmaning yon qirrasi esa asos tekisligi bilan
45° 1i burchak tashkil qiladi. Prizma yuqori asosining Jl,
uchi pastki asosning markaziga proyeksiyalanadi. CC"B{B
yoqning yuzi hisoblansin.

A) 80; V) 80V2; C) 80V3; D) 4072; E) 6075 sm.

28. ABCAiB[C[to‘g‘ri prizmaning asosi to ‘g ‘ri burchakli
uchburchak bo‘lib, Z.B=90°. Prizmaning BB" qirrasidan
vdydlC1Ctekislikka perpendikulyar tekislik o ‘tkazilgan. Agar
AANO sm, AD=27 sm, Z)C=12 sm bo°‘lsa, hosil qilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) 225; B) 196; C) 240; D) 180; E) 214 sm2.

29. Asosning tomoni ¢, yon qirrasi b ga teng bo‘lgan
uchburchakli muntazam prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) A +6273; B) ii6+~ ; C) 3ab+"

D) 2ab+£ £, E) 4a6+;/f m

30. Asosning tomoni a, yon qirrasi b ga teng bo‘lgan
to‘rtburchakli muntazam prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 4ab+2a2 B) 2ab+4a2; C) 3ab+5a2; D) Sab+2a2)
E) 6 ab.
31. Asosning tomoni a, yon qirrasi b ga teng bo‘lgan

oltiburchakli muntazam prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.
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A) 4n£+22a2V3 ; B) 6ab+3als/3; C) 4ab+3a2Jj2 ;
D) 4ab+3a2j2', E) 6ab+3aljs.

32. Uchburchakli muntazam prizma asosining bir
tomoni va uning qarshisidagi qirraning o ‘rtasidan o ‘tgan
tekislik asos bilan 45° li burchak tashkil qiladi. Prizma
asosining tomoni / ga teng bo‘lsa, prizma yon sirtining
yuzi hisoblansin.

A) /2V21;B) 12715 ;C) 2/JJ0 ;D) 2870 ; E) 3/!J1 -

33. Uchburchakli to‘g‘ri prizma asosining tomonlari
25, 29 va 36 dm ga teng. Agar prizma to°‘la sirtining yuzi
1620 dm2bo‘lsa, prizma yon sirtining yuzi va balandligi
topilsin.

A) 25 va4; B) 16 va 2; C) 9va 1; D) 12 m2va 4 m.

34. Uchburchakli to‘g‘ri prizma asosi tomonlarining
nisbati 17:10:9 kabi, yon qirrasi 16 sm, to‘la sirtining yuzi
1440 sm2bo‘lsa, prizma asosining tomonlari topilsin.

A) 17, 10, 9; B) 34, 20, 18; C) 51, 30, 27;
D) 48, 50, 26; E) 39 sm, 26 sm, 24 sm.

35. To‘g‘ri prizmaning asosi ABCD teng yonli trapetsiya
bo‘lib, uning tomonlari AB=CD= 13 sm, BC= 11 sm,
AD=2\ sm, diagonal kesimning yuzi 180 sm2bo°‘lsa, prizma
to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 932; B) 880; C) 1024; D) 906; E) 864 cm2

36. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari
orasidagi masofalar 37 sm, 15 sm va 26 sm ga teng, yon
sirti esa perpendikulyar kesimga tengdosh boMsa, prizmaning
yon qirrasi topilsin.

A) 7; B) 2,5; C) 3; D) 4; E) 2 sm.
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37. Uchburchakli og‘ma prizmaning yon qirralari 8
sm dan, perpendikulyar kesimning tomonlari 9:10:17 kabi
nisbatda va uning yuzi 144 sm2bo‘lsa, prizma yon sirtining
yuzi hisoblansin.

A) 576; B) 676; C) 625; D) 584; E) 600 sm2

38. Uchburchakli og‘ma prizmaning ikkita yon yog‘i
o‘zaro perpendikulyar bo‘lib, ularning umumiy qirrasi 24
sm va qolgan ikki yon qirradan 12 sm va 35 sm uzoqlikda
turadi. Prizma yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 2048; B) 2016; C) 1896; D) 1924; E) 3200 sm2

39. Og‘ma prizmaning asosi A BC teng yonli uchbur-
chakdan iborat va ASA=JIC= 10 sm, Z?C=12 sm. Prizmaning
JI, uchi 4A\a. C uchlardan bir xil uzoqlikda va /14,= 13 sm
bo‘lsa, uning to‘la sirti yuzi hisoblansin.

A) 468; B) 366; C) 492; D) 429; E) 524 sm2

40. To‘rtburchakli muntazam prizma diagonal kesimi-
ning yuzi 6 bo‘lsa, prizma yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 13JI; B) 13J; C) 12V3; D) 12; E) 12V2.

41. To‘g‘ri prizmaning asosi uchburchakdan iborat
bo‘lib, uning ikkita tomoni 3,5 sm va ular orasidagi burchak

120°. Agar prizma eng katta yon yog‘ining yuzi 35 sm2
bo‘lsa, prizma yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 58; B) 96; C) 72; D) 75; E) 64 sm2.

42. Oltiburchakli muntazam prizma quyi asosining
tomoni va yuqori asosining unga qarama-qarshi tomonidan
tekislik o ‘tkazilgan. Agar prizmaning har bir qirrasi a bo‘lsa,
hosil qilingan kesimning yuzi hisoblansin.

A) 3 a2 B) 4 a2 C) 2V3a2; D) 3V2a2 E) 6a2
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43. Tolrtburchakli muntazam prizma asosining tomo-
ni a ga teng bo‘lib, asosning diagonali orqali asos tekisligi
bilan a burchak tashkil qiluvchi tekislik o4kazilgan. Bu
tekislikning yon qirrani kesib o ‘tishidan hosil qilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) ah\na\ B) jcosa '~ "2Zosa, D) 2tfxosa; E) a2Xga.

44. Uchburchakli muntazam prizma asosining tomoni
10 sm, balandligi 15 sm bo‘lsa, prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 60(90+ V3); B) 50(9+ V2); C) 50(9+ 75);
D) 50(6+73); E) (450+2973) sm2

45. Oltiburchakli muntazam prizma asosining tomoni
uzunligi 8 dm, balandligi 5 dm ga teng bo°‘lsa, prizma to‘la
sirtining yuzi hisoblansin.

A) (180+9675); B) (225+96 75); C) (220+19275);

D) (240+192 75); E) (196+377S5) dm2.

46. To‘g‘ri prizmaning asosi to‘g‘ri burchakli uchbur-
chakdan iborat bo°‘lib, uning bitta kateti ¢, unga yopishgan
burchagi a ga teng. Berilgan katet va yuqori asosning
qarama-qarshi uchidan tekislik o ‘tkazilgan. Hosil qilingan

kesim asos tekisligi bilan (5 burchak tashkil qilsa, prizma
yon sirtining yuzi hisoblansin.

c2V2tgsin 2/3 sin 2at” c2tgactg/?
sin(a-£) ~ cos|45"-]; ~ sin(a+y3)’

V2c2tgatg/3 cos~

sin(20:+/3)
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47. To‘rtburchakli muntazam prizmaning diagonali a
va yon yoq tekisligi bilan 30° li burchak tashkil qilsa,
prizmaning hajmi hisoblansin.

an av/s . f13Vs . rtlVs. 0312

; 8 6 ° ' 8 4 16 °

48. Uchburchakli to‘g‘ri prizmaning asosi 4A4BC teng

yonli uchburchakda AB=BC=m va Z.ABC=<p bo‘lib, priz-

maning yon qirrasi asosning BD balandligiga teng bo ‘lsa,
prizmaning hajmi topilsin.

A) 2m3siny>; B) ~ m'sinp cos | ; C) mjcos(p sin| ;
D) ~ZBsin2” tg~ ; E) | /a3sin y cos * °

49. Oltiburchakli muntazam prizma katta diagonalining
uzunligi 8 sm bo‘lib, u yon qirra bilan 30° li burchak tashkil
qilsa, prizmaning hajmi topilsin.

A) 75; B) 68; C) 72; D) 66; E) 64 sm3.

50. To‘g‘ri prizmaning asosi ABC teng yonli uchbur-
chakda AB=BC=a, LABC=a bo‘lib, AB tomon va C uchi-
dan tekislik o ‘tkazilgan hamda hosil qilingan kesim asos
tekisligi bilan y burchak tashkil etadi. Prizmaning hajmi
topilsin.

A) s13sin 2atg 2 ; B) *a3sin y cosy>; C) “a3siny tg2y?;
D) I o3sinZ tg”>; E) a3sin 2a tgyx

51. Og‘ma prizmaning asosi to‘g‘ri burchakli uchbur-
chakdan iborat bo‘lib, uning bitta o ‘tkir burchagi 30° ga,
gipotenuzasi esa ¢ ga teng. Prizmaning yon qirrasi b va
asos tekisligi bilan 60° li burchak tashkil qiladi. Prizmaning
hajmi hisoblansin.

A) ;B) ~ ;C) 5|1; D) 36¢2 E) ~ 1.
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52. Og‘ma prizmaning asosi tomoni ¢ boMgan munta-
zam uchburchakdan iborat boMib, prizma yon yoqlaridan
biri asosga perpendikulyar va rombdan iborat. Ushbu
rombning kichik diagonali c¢ bo‘lsa, prizmaning hajmi
hisoblansin.

A) "acyl\2a2-3¢2, 2a>c\ B) -"a2yl4a2-3c2;
C) "~acVl6a2-4c2; D) “acjAda2- cL;

E) ~c2V4c2- 3a2.

53. Og‘ma prizmaning asosi — tomonlari 10, 10 va 12
sm boMgan uchburchakdan iborat bo‘lib, prizmaning yon
qirrasi 8 sm va asos tekisligiga 60° li burchak ostida og‘madir.
Prizmaning hajmi topilsin.

A) 192; B) 19271;C) 196; D) 19271 ;E) 2001 sm3.

54. Uchburchakli og‘ma prizma yon qirralari orasidagi
masofalar mos ravishda 37, 13 va 30 sm, prizma yon sirtining
yuzi 480 sm2bo-‘lsa, uning hajmi topilsin.

A) 960; B) 1024; C) 1080; D) 988; E) 1054 sm3.

10-§. PARALLELEPIPED

10.1. Asosiy tushunchalar va tasdiqlar

Parallelepiped asoslari parallelogrammlar boMgan
prizmadir. Agar prizmaning yon yoqlari ham paralle-
logrammlardan iborat boMsa, u ogina parallelepiped, yon
yoqlari asoslarga pedendikulyar boMsa, parallelepiped to‘g‘ri
boMadi, hamma yoqlari to‘g‘ri to‘rtburchaklardan iborat
parallelepiped to g ii burchaklidir. Parallelepipedning
o Ichovlari to‘g‘ri burchakli parallelepipedning bitta uchidan
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chiqqan uchta qirrasining uzun-
liklaridir. 0 ‘lchovlari o‘zaro
teng bo‘lgan parallelepiped
kubdir.
Parallelepipedning bitta
yog‘iga tegishli bo‘lmagan ixti-
yoriy ikkita qarama-qarshi uchi-
ni tutashtiruvchi kesma paral-
lelepipedning diagonalidir (10.1-
chizmada”C,, BXD,A{C, BD). .
Parallelepipedning diagonal 10-1-chizma.
kesimi — parallelepiped asos-
larining mos diagonallaridan o ‘tuvchi tekislik bilan paral-
lelepipedning kesishishidan hosil qilingan to ‘rtburchaklar-
dir (AAXCXC\ BBXD{D).

Quyidagi tasdiqlar o ‘rinli:

1. Parallelepipedning qarama-qarshi tomonlari teng va
parallel.

2. Parallelepipedning diagonallari bitta nuqtada kesishadi
va kesishish nuqtasida teng ikkiga bo ‘linadi.

3. Parallelepiped diagonallari kvadratlarining yig°‘in-
disi uning hamma qirralari kvadratlarining yig‘indisiga
teng.

4. To‘g‘ri burchakli parallelepiped istalgan diagonali-
ning kvadrati uning uchta oMchovi kvadratlari yighndisiga
teng.

Parallelepipedning perpendikulyar kesimi uning yon
qirrasiga perpendikulyar o‘tkazilgan tekislik va paralle-
lepipedning kesishishidan hosil bo‘lgan kesimdir.

5. Og‘ma parallelepipedning yon sirti perpendikulyar
kesimning perimetri bilan yon qirrasining ko‘paytmasiga
teng, ya’ni agar perpendikulyar kesim, 4 4=1—
yon qirra (10.2-chizma) bo‘lsa, u holda
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yon perp.kes.

A\ 6. To‘g‘ri parallelepiped-

ning yon sirti uning asosi
perimetri bilan yon qirra-

C sining ko‘paytmasiga teng,
a ; ya’ni agar ABCD— asos,
AAy=H — yon qirrasi bo‘Isa,
y £) u holda
10.2-chizma.

Parallelepipedning hajmi — uning asosi yuzi va
balandligining ko‘paytmasiga teng:

10.2. Mavzuga doir masalalar

1. To‘g‘ri parallelepiped asosining tomonlari 3 sm va §
sm, asos diagonallaridan biri 4 sm. Agar parallelepipedning
kichik diagonali asos tekisligi bilan 60° li burchak tashkil
qilsa, uning diagonallari topilsin.

A) 8va 12; B) 8 va 10; C) 7 va 11; D) 12 va 6;
E) 9 va 11 sm.

2. Asosi IBC/)bo‘lgan to‘g‘ri parallelepipedda AB=29
sm, AD=36 sm, BD=25 sm va uning yon qirrasi 48 sm
bo‘lsa, AB{C,/) kesimning yuzi hisoblansin.

A) 1900; B) 2000; C) 1560; D) 1680; E) 1872 sm2.

3. To‘g‘ri parallelepipedning asosi rombdan iborat. Pa-
rallelepiped pastki asosining bir tomoni va yuqori asosi-
ning qarama-qarshi tomoni orqali kesim o ‘tkazilgan. Bu
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kesim parallelepiped asosi bilan 45° li burchak tashkil
qiladi va kesimning yuzi Q. Parallelepiped yon sirtining
yuzi topilsin.

A) 20, B)JI 0,C)2J 0;D)20V3; E) 3Q.

4. To‘g‘ri burchakli parallelepiped qo ‘shni yon yoqlari-
ning diagonallari asos tekisligi bilan mos ravishda, « va/3
burchaklar tashkil qiladi. Ushbu diagonallar orasidagi
burchak topilsin.

A) arccos (sin2a); B) arccos (sina °sin/3);
C) arccos (cosa *cos/3); D) arcsin (cosa *cos/3);
E) arctg (sima °cos/3).

5. To‘g‘ri parallelepipedning asosi rombdan iborat bo ‘lib,
parallelepiped diagonal kesimlarining yuzlari Sxva S2bo ‘Isa,
parallelepiped yon sirtining yuzi topilsin.

a) ysit+ s] wmB) {IU] TI] -0 si +si-

D) 4s& ;E)2jsf7s}.

10.3. Mavzuga doir masalalarning yechimlari

L. Berilgan. ABCDA, C,D{— to‘g‘ri parallelepiped,
AB=3 sm; AD=5 sm, BD=4 sm, Z-BDB"*—60°.

y4,Cva5,/)topilsin (10.3.1-chizma).

Yechilishi. Parallelepiped asosi ABCD parallelog-
rammning ikkinchi diagonalini topamiz. M a’lumki,
parallelogramm diagonallari kvadratlarining yig‘indisi
uning tomonlari kvadratlarining yig‘indisiga teng, ya’ni

AC2+BDI=2(AB2+AD2J, 42+4C2=2(32+5)),
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cl AC2=2 .34-16=52;
AC= V52 sm;

Demak, 4 C— paralle-
lepiped asosining katta di-
agonalidir. Berilishiga ko‘-

C ra, ABB"D— to‘g‘ri bur-
chakli, shu sababli,

A D BD'tg60°=4 Vs sm.

10.3.1-chizma.
Yana AM, Z)dan: B,DI=

BBf + BD2= (4V3)2+42=48+16=64, B{D=S sm.
/I Cbart to‘g‘ri burchakli boMganligidan,

AtC2= AA4,2+ /1C2,4C 2= (4J1)2+ (V52)2=48+52= 100,
AIC=10 sm.

Javobi: B).

2. Berilgan. ABCDA"B C"D" — to ‘g ri parallelepiped,
AD=36 sm ,M=25 sm,A4 =48
f — . C"N sm, AB=29 sm.

“MBiclo hisoblansin
(10.3.2-chizma).

Yechilishi. To‘g‘ri paral-

£ lelepipedning asosi parallelo-

gramm boMganligidan, Afi, C,/)

kesim ham parallelogrammdir.

Uning yuzini hisoblash uchun

A K uchidan /1Z) tomoniga ba-
10.3.2-chizma. landlik tushiramiz; BJK+AD.
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Uch perpendikulyar haqidagi teoremaga asosan (8-§) B{K
pedendikulyarning parallelepiped asosidagi BK proyeksiyasi
ham AD ga perpendikulyar bo‘ladi; BK+AD. Berilishiga
ko‘ra, M5Z) ning hamma tomonlari ma’lum, uning yuzini
Geron formulasi orqali topish mumkin:

36£29+£25 = 45.
0 >

S A B= N45(45 - 36)(45 - 29)(45 - 25) =
= 745+ 9m 16220 = 79+ 5+ 9m 16 *4+ 5 =5 +9 -8=360 sm2

Ikkinchi tomondan, #i/U0= "4 D wK=>360= 236 *XK=»
=>BK=2Q sm.

Endi to‘g‘ri burchakli ABB{K dan Pifagor teoremasi
(2-§) orqali gipotenuzani topamiz:

5B,2+ BK2=2?A2=482+202=2704; 5,A=52 sm.
U holda 4B"C"D kesimning yuzi:
S=4D - /f=36 -52=1872 sm2.

Javobi: E).

3. Berilgan. ABCDA"B"C,D, — to ‘g‘ri parallelepiped,
ABCD — romb, LB{KB=A45\ S4iQD= Q.

Syons hisoblansin (10.3.3-chizma).

Yechilishi. Awalo kerakli yasashlarni bajaramiz. JI
va B D va C, nuqtalar mos ravishda A4"B"B va DDXCXC
tekisliklarda yotganini hisobga olib,/!#, va C,D kesmalarni
o ‘tkazamiz. Hosil qilingan kesim>45,(7,/) rombdan iborat
bo‘ladi, rombning 5, uchidan >4/) tomonga 35,
perpendikulyar o ‘tkazamiz: B.K+A4D. Uch perpendikulyar
haqidagi teoremaga asosan, 5, A-ning proyeksiyasi ham
/ID tomonga pedendikulyardir: BKL AD. U holda /.BXB —
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ikki yoqli burchakning
chiziqli burchagi boMadi va
berilishiga xo ‘ra,

=45°,

T Ikkinchi tomondan,
BB{*BK, demak, ABBiK=
=900-45 0=45°.

Uchburchakning ikki-
ta burchagi o‘zaro teng
boMganligidan, u — teng-
yonli, ya’ni BK=BB/{ Endi

4 K D BBI=BK=x deb olsak,
Pifagor teoremasiga (2-§)

10.3.3-chizma. asosan, BIK2=x2+x2=2x2

va BIK=xj2. AB/[CID

rombning yuzi =/4/)5/A'formuladan topiladi. JI/)=o0

deb olsak, O=a 'xjl, ax=".
Nihoyat, to‘g‘ri parallelepipedning yon sirti

A=V ,5=4-zx yokiSv>=4%=2j20.
Javobi: S).

4. Berilgan. ABCDA"B{C"D{— to‘g‘ri burchakli
parallelepiped, LB*"4AB=a, /-AxXDA=p

A
(A,/) AB" topilsin (10.3.4-chizma).

Yechilishi. Awalo 3-masaladagiga o‘xshash kerakli
yasashlarni bajaramiz. To#£ci chiziq va tekislik orasidagi
burchakning ta’rifiga ko‘ra, Z.AIDA=p va AB"AB=a hamda
ABiva A,Z) lar parallelepiped qo'shni yoqlarining o ‘zaro
kesishmaydigan diagonallaridir. Parallelepipedda AB{ ga
parallel bp‘Igan DC, kesmani o ‘tkazamiz. U holda Z*4/DC!
yoqlarning A,D va AD, diagonallari orasidagi burchakka
teng boMgan burchakdir, uni Z.A,Z)C,=x deb belgilaymiz.
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Parallelepipedning DD"
C,C yon yog-‘ida
DIP+D Clkesma o ‘tkaza-
miz. Uch pedendikulyar
haqidagi teoremaga aso-
san, A{P+DC{ demak,
AADP— to‘g‘ri bur-
chakli bo‘ladi va
AAIDC=x ni topish
uchun burchakning ikki-
ta tomonini bitta o ‘Ichov
orqali ifodalash kerak.
Buning uchun A4\D=/ 10.3.4-chizma.
belgilash kiritamiz. U

holda AAXMD dan DP=

=] -cosx. To‘g‘ri burchakli A/*Z"dan aDA{D=aA"DA=P,
DDx=1-smp. Berilishiga ko‘ra, ACxXDC=a va DXPICDv
DDxID C bo‘lgani uchun, ADD{P=Z.CIDC=a va
DM=DD"na, DP=I sin/? sina. Demak, bir tomondan,
DM=1 -cosx, ikkinchi tomondan, DP=1 ‘Sinfi -sina, ularni
tenglashtirsak,

cosx=sina -sin/?
tenglikni olamiz, bu yerdan x=arccos (sina -sin/?).

Javobi: B).

5. Be ri Igan. ABCDA"B[CID[— to‘g‘ri parallelepiped,
ABCD —romb, = 1 oD ="2e

Symhisoblansin (10.3.5-chizma).
Ye chilishi Ma’lumki, parallelepipedning yon sirti
Yyon=/gss *H formula orqali hisoblanadi. AB=a, AA"=H

belgilashlar kiritsak, parallelepipedning asosi romb
bo‘lganligidan, P*=4a va Syor=4a *H bo‘ladi. Asosning
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C/ diagonallari AC=d{, BD=d2
bo‘lsa, parallelepiped diago-
nal kesimlarining yuzlari

Si=diH, S2=d2H va < ="

C _
dy="r .

Parallelogramm diagonal-
lari kvadratlarining yig‘indisi

4 D uning hamma tomonlari
10.3.5-chizma. kvadratlarining yig'indisiga
teng bo‘lganligidan, romb

uchun

d\ +d] = 4ti2

ifodani olamiz. Demak,

AfI2==A - + A * 4fIn 2= SR+ y2-

Bu yerdan, 2a *H - yltf + $1 . U holda parallelepiped-
ning yon sirti Sv =2 «2aH=2'JS? + 52 bo ladi.

Javobi: E).

10.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

L. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning uchta oMchovi
berilgan bo‘lsa, uning diagonali topilsin: 1)2, 1, 2; 2) 7,
6,6; 3)12,21,16.

1)A)4; B)3; C)2 D)3,5; E) 2.8.
2)A) 12; B) & C)9; D) 10; E) 1L
3) A) 25; B) 27; C) 29; D)26; E) 28.
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2. To‘g‘ri parallelepiped asosining tomonlari 3 dm va
4 dm bo‘lib, o‘zaro 60° li burchak tashkil qiladi. Paralle-
lepipedning yon qirrasi asosning tomonlari orasida o°‘rta
proporsional bo‘lsa, uning katta diagonali topilsin.

A) 6; B) 4,5; C) 8§ D) 7; E) 10 dm.

3. To‘g‘ri parallelepipedning yon qirrasi 1 m, asosining
tomonlari 23 dm va 11 dm bo‘lib, asos diagonallarining
nisbati 2:3 kabi. Parallelepiped diagonal kesimlarining
yuzlari hisoblansin.

A)2va3; B)y3vad; C) 1va6; D) 2,5 va 4,5;
E) 12 m2va 10 m2

4. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning uchta yog‘ining
yuzlari mos ravishda 42 sm2, 72 sm2va 84 sm2bo ‘Isa, uning
diagonali topilsin.

A) 15; B) 16; C) VTISO; D) V240; E) V229 sm.

5. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning diagonali 13 dm,
balandligi 12 dm, asosining bitta tomoni 4 dm bo‘lsa,
parallelepiped to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 180; B) 196; C) 192; D) 200; E) 156 dm2

6. To‘g‘ri parallelepipedning asosi rombdan iborat bo ‘lib,
rombning kichik diagonali d, o‘tkir burchagi a ga teng.

Agar parallelepipedning balandligi y bo‘lsa, parallelepiped
to ‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) ~ 2sina; B) M2ctg| ; C) |~ 2cos2f ;
D) i*sinfsE) \d4g".

7. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning diagonali “ga
teng va bitta yoq bilan 30° li, ikkinchi yoq bilan 45” li
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burchak tashkil qiladi. Parallelepiped yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) | d2j2; B) +<f; C) 1d | D)

E) id 2V2.

8. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning diagonali asos
tekisligi bilana burchak tashkil qiladi, uning diagonal kesimi
va yon yog‘i tashkil etgan ikki yoqli burchak /3 ga teng.
Agar parallelepiped asosining diagonali dbo ‘Isa, uning hajmi
hisoblansin.

A) \ dhinfitga; B) | */3o0s2/3 tga; C) | dXosfitga;
D) 2 sin33tga; E) | dh'inlp tga.

9. To‘g‘ri parallelepiped asosining tomonlari avab bo-lib,
ular orasidagi burchak 60° ga teng. Parallelepipedning kichik
diagonali asosning katta diagonaliga teng bo‘Isa, uning hajmi
hisoblansin.

A) abS"b;B) \ablll > wC) \ab4bri,
D) tabfiab ; E) abjbab .

10. To‘g‘ri parallelepipedning asosi o ‘tkir burchagia va
kichik diagonali d bo'lgan rombdan iborat va paralle-
lepipedning balandligi asosning tomonidan ikki marta kichik
bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

etgf 3 a A3sinf
A) — B) 4-tgy;C) —
) 8sin” )45 gyi ) 4ctgh
~etgh DBtgf
D )-"; E)-~.

11. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning bitta uchidan
chiqgan qirralari uzunliklari 6, 6 va 8 m bo°‘lib, ularning
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o‘rta nuqtalaridan kesim o ‘tkazilgan. Shu kesimning yuzi
hisoblansin.

A)YM4:B)X :;C)4XK ;1))57[4;E)4 %14 m2

12. To‘g‘ri burchakli parallelepiped uchta yon yoqlari-
ning yuzlari, mos ravishda, 2, 3 va 4 m2bo‘lsa, parallele-
piped to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) V24 ; B) 16; C) 24; D) 9; E) 18 m2.

13. To‘g‘ri burchakli parallelepiped yon yoqlarining
yuzlari S',, S2va S3 bo‘lsa, parallelepipedning hajmi
hisoblansin.

A) +T310 ;B A3 ;C)Jsi+s2+5S, m

D) S.VA";E) 5201 57.

14. To‘g‘ri parallelepipedning diagonallari 9 va V33sm,
asosining perimetri 18 sm va yon qirrasi 4sm bo-‘lsa,
parallelepiped to ‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 98; B) 92; C)96; D) 104; E) 108 sm2

15. Tofg‘ri parallelepiped asosining tomonlari a va b
bo‘lib, ular orasidagi burchak a ga teng. Parallelepiped-
ning kichik diagonali asosning katta diagonaliga teng bo‘lsa,
uning hajmi hisoblansin.

A) 2n](abY cosa ; B) 2cosa”{ab)lsina ;
C) sinajabcosa ; D) 4coso:Vsina ;
E) 2sinanj(abY coso:.

16. To‘g<ti parallelepipedning asosi rombdan iborat.
Parallelepiped pastki asosining bir tomoni va yuqori asosining
garama-qarshi tomoni orqali tekislik o‘tkazilgan. Hosil
qilingan kesimning yuzi Q bo°‘lib, u asos tekisligi bilan /?

205



burchak tashkil qiladi. Parallelepiped yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 4 £ sin/3; B) 2(2 tg/3; C) <2ctgf; D) | <2sin/3;
E) 3 O sin/3.

17. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning asosi to‘g‘ri
to ‘rtburchakdan iborat bo‘lib, uning kichik tomoni g,
diagonallari orasidagi burchak 60°. Agar parallelepiped
asosining katta tomoni uning yon qirrasiga teng bo ‘lsa,
parallelepipedning hajmi hisoblansin.

A) 6 a3; B) 4 a3; C)3a3 D) | a3 E)2a3

18. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning diagonali 13 sm,
yon yogqlarining diagonallari 4VTo va 3VI? sm bo‘Isa,
parallelepipedning hajmi hisoblansin.

A) 148; B) 156; C) 128; D) 144; E) 120 sm2.

19. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning diagonali / va
asos tekisligi bilan a burchak tashkil qiladi. Agar
parallelepiped asosining yuzi S bo‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

A) S +/sina; B) 2/5tga; C) 4/3cosa; D) (S+12)1sinZ;
E) 515tga.

20. To‘g‘ri parallelepipedning balandligi 4, uning
diagonallari asos tekisligi bilan a va/3 burchaklarni tashkil
qilsa, parallelepiped yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) Mljktgactg/3; B) 2h27ctg2a + ctg2®

C) hlyjctgdr +ctglp ; D) "-Jctgh +ctgh ;

E) h2yltgh +1g23.



21. To‘g‘ri parallelepipedning asosi parallelogramm
bo‘lib, uning tomonlari 1va 4 sm, ular orasidagi burchak
60°. Parallelepipedning katta diagonali 5 sm bo‘lsa, uning
yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 28; B) 16; C) 24; D) 18; E) 20 sm2.

22. Kubda diagonal va kubning u bilan kesishmaydigan
qirrasi orasidagi masofa d bo‘lsa, kub to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 15d\ B) 18d2C) 12d2 D) 14d2 E) 16d2

23. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning diagonali /bo ‘lib,
yon yoqlari bilan mos ravishda 30° 1li va 45° li burchaklar
tashkil qiladi. Parallelepipedning hajmi hisoblansin.

S BT op B A g

24. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning diagonali d,
o‘lchovlari nisbati m.n:p kabi boMsa, uning hajmi hisoblansin.

d} (m+n+p)d3 mnpd

A) (m+n+p)'2,;B) Jm'+J+p2 'C> Vm2+n2+p2 1
mnpd' (mn+np+mp)d

D) I1Ey W ~p W -

25. Kub to‘la sirtining yuzi 36 sm2bo ‘lsa, uning ikkita
ayqash qirralari orasidagi masofaning kvadrati topilsin.

A)8 B)3; C)o6, D)4, E)S5sm.

26. To‘g‘ri parallelepipedning asosi parallelogramm,
uning o ‘tkir burchagi 60°, tomonlari esa 1va 4 m. Paralle-
lepipedning katta diagonali 5 sm bo‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

A)4JI; B)Y4V2; C)6V2:; D)6V2; E) 12 m3
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27. Kubning diagonali va unga ayqash boigan yon qirra
orasidagi masofa ~ boMsa, kubning hajmi hisoblansin.

A) <3V2; B) C)2 D)J3V2;E)2d3V2.

28. To‘g‘ri parallelepipedning asosi romb bo ‘lib, uning
yuzi S. Parallelepiped diagonal kesimlarining yuzlari 5, va
S2boMsa, uning hajmi hisoblansin.

A) B) §'+§ S1;0C)

oo

VAL 12+

29. To‘g‘ri parallelepiped asosining tomonlari a va b,
ular orasidagi burchak 30°. Parallelepiped yon sirtining yuzi
S ga teng bo°‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

n\ —a"S—. t>\  ObS—' — (a+b)S 'p.-. abS . S
1 8(atZy») ’ 4(a+b) > dab  » 1

30. Kub to‘la sirtining yuzi 36 m2bo‘lsa, uning ikkita
ayqash qirrasi o ‘rta nuqtalari orasidagi masofa topilsin.

A) 3,5, B)S5, C)4, D)3; E)6sm.

31. To‘g‘ri burchakli ABCDA{B{CIDI parallelepiped-
ning A4,C va /), uchlaridan tekislik o ‘tkazilgan. Shu
tekislik va asos tekisligi orasidagi burchak 60°, asosning
tomonlari 4 va 3 sm bo4sa, parallelepipedning hajmi
hisoblansin.

A) ~'5 5 B) ;) It s D) i M- E) U [T .

32. To‘g‘ri parallelepipedning asosi parallelogramm va
uning o ‘tkir burchagi 30°. Parallelepiped asosining yuzi 4
dm2 yon yoqlarining yuzlari 6 dm2va 12 dm2bo ‘Isa, uning
hajmi hisoblansin.

A) 10; B) 15; C) 8 D) 16; E) 12dm3
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33. Og‘ma parallelepipedning asosi — romb va uning

tomoni a, o ‘tkir burchagi 60°. Parallelepipedning yon qirrasi
AA{ham a ga teng hamda 4B va AD qirralar bilan 45° i
burchak tashkil qilsa, uning hajmi hisoblansin.

A)la!; B)ic3; C)ia3; D) E) "al.

34. To‘g‘ri burchakli parallelepiped yon yoqlarining
diagonallari a, b va c¢. Parallelepiped to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) ab+bc+ac\ B) .c) a2+62+c2

D) Vad- (b*-c DI+ V*4- (cJ- fI2)2+ Ved- (a2- ii2)r;
E) Ja2-(b-c)2+"be- (c- a)! +-Jc2- (a- A?2.

35. To‘g‘n burchakli parallelepipedning diagonali / va
yon qirra bilan a burchak tashkil etadi. Parallelepiped
asosining perimetri p bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

A) (/R2-4/2sinZa)/cosa; B) ~ (/72-4/2sinZ)/cosa;
C) i(”-/2sink)/tga; D) | (~-8/2/cosa;
E) (/72-/2 tga.

36. To‘gfri parallelepipedning asosi —romb va uning
o ‘tkir burchagi a va kichik diagonali d. Parallelepipedning
balandligi asosining tomonidan ikki marta kichik bo'lsa,
parallelepiped to ‘la sirtining yuzi hisoblansin.

-;B) <Jxtg2f ;C) |

d2cos2y
d2si:
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11-§. PIRAMIDA

11.1. Asosiy tushunchalar va tasdiqlar

Piramida — berilgan nuqtani yassi ko‘pburchakning
nuqtalari bilan tutashtiradigan barcha kesmalardan tashkil
topgan ko‘pyoqdan iborat. Shu berilgan nuqta piramidaning
uchi, ko‘pburchak esa piramidaning asosidir. Piramidaning
sirti uning asosi va yon yoqlaridan iborat, yon yoqlari
uchburchaklardir. Yon girra piramidaning uchini asosi uchi
bilan tutashtiradigan yoki ikki yon yog'ining kesishishidan
hosil bo‘ladigan kesmadir. Piramidaning balandligi uning
uchidan asos tekisligiga tushirilgan perpendikulyardir. 11.1-
chizmada: § — piramidaning uchi; ABCDE — piramidaning
asosi; &.SAB, &SBC, ASCD, ASDE, ASEA — piramidaning
yon yoqlari; S4, SB, SC, SD, SE — piramidaning yon
qirralari; SO — piramidaning balandligidir. Muntazam
piramida — asosi muntazam ko ‘pburchak bo‘lib, balandligi
asosning markazidan o ‘tadigan piramidadir. Muntazam
piramidaning o gi uning balandligi yotgan to‘g‘ri chiziqdan
iborat. Apofema — muntazam piramida yon yog‘ining
uchidan o ‘tkazilgan balandlikdir.

B B c

11.1-chizma. 11.2-chizma.
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Quyidagi xossalar va tasdiqlar o ‘rinli.

L. Piramidaning asosiga parallel va uni kesib o ‘tadigan

tekislik o ‘tkazilgan bo‘lsa: a) shu piramidaga o ‘xshash
piramida ajratadi (11.2-chizma); b) piramidaning yon
qirralari va balandligi proporsional kesmalarga ajraladi:

AS BS _ _ SO
45 5,5 = 50, ;

d) kesimdagi ko‘pburchak piramidaning asosiga

o ‘xshash bo ‘ladi:

ABCDE— B{CHDXX

e) piramidaning asosi va kesim yuzlarining nisbati

piramida uchidan asoslargacha bo‘lgan mos masofalar
kvadratlarining nisbatiga teng:

2. Muntazam piramidaning yon sirti asosining perimetri

va apofemasi ko ‘paytmasining yarmiga teng:

Syoa- 2 "as’” —apofema, — asosning perimetri).

3. Piramidaning hajmi asosining yuzi bilan balandligi

ko‘paytmasining uchdan biriga teng:

yr=\S8S ~"H (5a— asosi yuzi, H — balandligi).

Piramidaning asosi tekisligiga parallel va piramidani

kesib o ‘tuvchi tekislik va asosi bilan chegaralangan qismi
kesik piramidadir (11.3-chizma).

4. Muntazam kesik piramidaning yon sirti — uning

asoslari perimetrlari yighdisining yarmi bilan apofemasi-

ning ko ‘paytmasiga teng:
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(P, — quyi asos perimet-
ri, P2— yuqori asos perimet-
ri, /—apofema).

5. Muntazam bo ‘lmagan
kesik piramidaning yon sirti

C uning yon yoqlari yuzlarining
yig‘indisiga teng.

6 6. Agar kesik piramida
asoslarining yuzlari, mos ra-
vishda, S/ va S2 balandligi

AboUsa, kesik piramidaning hajmi

11.3-chizma.

K=34(5",+52+72 /1 )

formula orqali hisoblanadi.

11.2. Mavzuga oid masalalar

1. Yon qirrasi Z; asosining tomoni a ga ko ‘ra:
a) uchburchakli; b) to‘rtburchakli va d) oltiburchakli
muntazam piramidaning balandligi topilsin.

a)A) I - 3a2;B) "9b2-3a2mwC) "4b2-a2,;
D) iV4A2+02;E) "6b2-2a2m

b) A) y2(2b2- a2)mB) 21 - a2;C) iVa2+ *2;
D) j-Jal- b2;E) jJ2b2- a2.

d)A) “a 2-b2;B) -Ja2- b2mqg -Jb2- al;

D) Va2-i2;E) ;
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2. Piramidaning asosi asosi 12 sm, yon tomoni 10 sm
bo‘lgan teng yonli uchburchak bo‘lib, piramidaning yon
qirralari o‘zaro teng va bar biri 13 sm. Piramidaning
balandligi topilsin.

A)l1,6;B)~;C)S;D )~1; E) 1,5sm.

3. Piramidaning asosi asosi 12 sm, yon tomoni 10 sm
bo‘lgan teng yonli uchburchak, yon yoqlari asos tekisligi
bilan o‘zaro teng va bar biri 45° dan iborat burchak hosil
giladi. Piramidaning hajmi hisoblansin.

A) 62; B) 49; C) 54; D) 45; E) 48 sm3.

4. Piramidaning balandligi 16 sm, asosining yuzi 512 m2.
Yuzi 50 m2bo ‘Igan parallel kesim asosdan qanday masofada
joylashgan?

A) 20; B) 11; C) 12; D) 16; E) 18 m.

5. Uchburchakli piramidaning yon qirralari o'zaro
perpendikulyar va uzunliklari, mos ravishda, V?0 , V99
va VI26 ga teng. Piramidaning hajmi hisoblansin.

A) 21 V55 ; B) 2a/110; C) 4n/68; D) 16x/33;
E) 29 1/22 .

6. Piramidaning asosi — o ‘tkir burchagi 45° bo'lgan
romb. Rombga ichki chizilgan aylananing radiusi 3 sm
bo‘lib, piramidaning balandligi shu aylana markazi-
dan o ‘tadi va 4 sm. Piramida yon sirtining yuzi hisob-
lansin.

A) 60; B) 60 V3; C) 60 V2; D) 80; E) 108 sm2.

7. Piramidaning asosi —yuzi | m2 bo‘lgan to°‘g‘ri
to‘rtburchak, ikki yon yog‘i asosiga perpendikulyar bo'lib,
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qolgan ikkitasi esa asosi bilan 30° va 60° li burchaklar
tashkil etadi. Piramidaning hajmi hisoblansin.

A) f1IB) 4;C)j ;D) y;E)y m2

8. Uchburchakli muntazam piramidaning yon sirti va
asosi yuzlarining nisbati /:ga teng. Piramidaning yon qirrasi
va balandligi orasidagi burchak topilsin.

A) 45°; B) arcsin2® ! [ k>1l C) arctg— y X, k>1\\
D) arccos k>l Eyarcctg”™5, k>\

9. Uchburchakli muntazam kesik piramida asoslarining
tomonlari 6 dm va 12 dm, balandligi 1 dm. Piramida yon
sirtining yuzi hisoblansin.

A) 52; B) 54; C) 56; D) 60; E) 63 dm2

10. To‘rtburchakli muntazam kesik piramidaning
diagonali 9 sm, asoslarining tomonlari 7 va 5 sm. Pirami-
daning hajmi hisoblansin.

A) 109; B) 104; C) 96; D) 98; E) 105 sm3

11.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

L. a) Berilgan. S4B C— muntazam uchburchakli pi-
ramida, AB=a, AS= BS= CS=b, SO+(ABQ.

SOtopilsin (11.3.1 a)-chizma.).

Yechilishi. Muntazam piramidaning yon qirralari
o‘zaro teng va ularning proyeksiyalari ham o°‘zaro teng:
AO=BO= CO. U holda O nuqta — piramida asosiga tashqi
chizilgan aylananing markazi bo‘lib, AO=R. Muntazam
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uchburchakning bar bir burchagi 60°
bo ‘lganligidan, sinuslar teoremasiga

kO ‘ra, gn™Q« =2 va u holda

2 2
ligidan, SO — tekislikdagi kesishish
nuqtasi O dan o‘tuvchi ixtiyoriy
to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyardir. ¢
Shu sababli, 501 OB va SSOB —
to‘g‘ri burchakli. Pifagor teorema-

siga asosan, SBI/=S0I1+BO2 va

11.3.1 a)- chizma.

S02=SB2B0>; S02=b2-(-fi)2=b2- ~ = 9bl-2a2 ;
50=\bI 2-2a2.

Javobi: B).

b) Berilgan. SABCD — to‘rtburchakli muntazam
piramida, ABCD — kvadrat, AB=a, SA=SB=SC=
=SD=b.

50topilsin (11.3.1 b)-chizma).

Yechilishi. SO balandlik
va SC yon qirra to ‘gai burchakli
ASOC ning tomonlaridir. Agar
biz O Ctomon uzunligini topsak,
SO ni hisoblashimiz oson
bo‘ladi. Ikkinchi tomondan, OC
kesma — ABCD kvadrat dia- "ol

gonalining yarmiga teng: 4 D

OC= |y4C. AC tomonni to‘g‘ri
burchakli 44CD dan topamiz: 11.3.1 b)-chizma.



AO=AD*+DC\ AC=JADI1+ DCI =a-Jl \a O S =".

Demak, piramidaning balandligi

S0=slsc2- 0C2=" 2~ =|i/2(2A2- ad).
Javobi: A).

d) Berilgan. SABCDEF — oltiburchakli muntazam
piramida; AB=a, AC=b.

SO topilsin (11.3.1 v-chizma).

Yechilishi. Piramidaning
asosi muntazam oltiburchak bo‘l-
ganligidan, unga tashqi chizilgan
aylananing radiusi o‘sha oltibur-
D chakning tomoniga teng: OA=a.

U holda piramidaning balandligini

C B to‘g‘ri burchakli 4 OS4 dan topi-

V) ladi:

11.3.1 v-chizma.

SO= -JAS2- OA2=Jb2- a2.

2. Be ri Igan. SABC uchburchakli piramida, A4BC—
teng yonli, BDLAC, AC=\2 sm, AB=BC=1\0 sm,
AS=BS= CS= 13 sm.

SO topilsin (11.3.2-chizma).

Yechilishi. Yon qirralari teng bo'lgani uchun, ular-
ning proyeksiyalari ham teng: AO=BO=CO. Demak, O
nuqta 4ABC ga tashqi chizilgan aylananing markazi va
AO =R ushbu aylananing radiusi va uni quyidagi formula

yordamida topamiz: R=
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Uchburchakning yuzini Geron

formulasi yordamida topamiz:

p _ 10£7+£12 16}

= VI6(16-10)2(16-12) =

=4-6-2=48 sm2

U holda =M ="
4-48 4-4 4 C
To‘g‘ri burchakli k408§ dan Pi- 11.3.2-chizma.

fagor teoremasi yordamida topamiz:
502=4322402=\YV - { 2= 4469-625 *

(26-25)(26+25) _ VJT
4% 4- sm.

Javobi: D).

3. Berilgan. 5/1Z?C— uchburchakli piramida,
AB=BC=10 sm, JIC= 12 sm. Z5A,0=45°.

F.r hisoblansin (11.3.3-chizma).

Yechilishi. Avvalo S
yasashlar bajaramiz. Yon yoq
va asos tekisligi orasidagi ikki
yoqli burchakning chiziqli
burchagini yasash uchun S
nuqtadan asos tekisligiga SO
va asosning BC tomoniga SK
perpendikulyarlarni o ‘tkaza-
miz. Uch perpendikulyar
haqidagi teoremaga asosan C
(8-§) OKIBC bo‘ladi. De- 11.3.3-chizma.



tak, chiziqli burchak LOKS=A4b° Qolgan chiziqli bur-
chaklarni ham shunga o ‘xshash yasaymiz. Hosil qilingan
to‘g‘ri burchakli uchburchaklar o‘zaro teng boiganligi-
dan, OK=0D=OF. Ikkinchi tomondan, O nuqta uch-
burchakning tomonlaridan bir xil uzoqlikda yotganligi-
dan, u uchburchakka ichki chizilgan aylananing markazi
bo‘ladi, (XK =r—ichki chizilgan aylananing radiusidir.

Endi Geron formulasi yordamida AA4BC ning yuzini
hisoblaymiz:

P=\ (12+10+10)=16, Sa= V16(16 - 12)(16 - 10)2 =

=4 +24+6=48 sm2.

o : o N 4R
Ichki chizilgan aylananing radiusir =" = jf sm-

To‘g‘ri burchakli 4SOK ning bitta o ‘tkir burchagi 45°,
demak, ikkinchi o‘tkir burchagi ham 45° va JI5'(2)K— teng
yonli, ya’'ni OS=0K=3 sm. Piramidaning hajmini

hisoblaymiz: K=ySaetf =| 48 «3=48 sm3
Javobi: E).
4. Berilgan. SABC — pira-

mida, 51=512 m2 OS=H= 16 m,
{A,B{C'J\WABC),Skt=50 m2.

00, topilsin (11.3.4-chiz-
ma).

Yechilishi. Agar piramida
asosiga parallel kesim o ‘tkazilsa,
V e = "1ty munosabatbajariladi,
4 "Kec. " !
bu yerda H=SO, h=SOr Demak,

B 512 162
- A2= =25:
11.3.4-chizma. 50 h2 > ]l!12 ’



A=5 m. Natijada tekisliklar orasidagi masofa 00,=16-
5=11 m bo‘ladi.

Javobi: B).

5. Berilgan. SABC — uchburchakli piramida,
SAL SB, SBISC, SAISC, 5/1=n/70, SB= /99 ,
5C=VT26 .

kpr hisoblansin (11.3.5-chizma).

Yechilishi. Agar piramida-
ning asosi sifatida uning yon yogq-
laridan birini qabul qilsak, masala
juda oson yechiladi. Piramidaning
yon qirralari o ‘zaro pedendikulyar
bo‘lganligidan, asos sifatida tanlab
olingan uchburchak — to‘g‘ri bur-
chakli uchburchak bo‘ladi, pirami- S
daning balandligi esa SB qirraga
tengdir. U holda,

C
Piramidaning hajmini hisob- 11.3.5-chizma.
laymiz:
3 S44sc'’ - V99 «VI26 = iV7-2-5-2-9-7-9-11 =
=1-7-2-9V55 =21V55.
Javobi: A).

6. Berilgan. S4BCD — piramida, ABCD —romb,
z./100=45°, 0K=r=3 sm, SO+(4BCD), 5%¥0=4 sm.

Sym hisoblansin (11.3.6-chizma).
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Yechilishi. Aylana bilan
romb tomonining ufinish nuq-
tasini /fdeb belgilaymiz. Urinish
nuqtasiga o ‘tkazilgan radi-
us JIB urinmaga perpendikulyar
boMadi, OKIAB. U holda uch
perpendikulyar haqidagi teo-
remaga asosan (8-§), SK+A4B
bo‘ladi. Demak, SK kesma AABS

A D ning balandligidir. 4AKSO dan

11.3.6-chizma. SK=ylSOl + OK2 = V42+ 32 =

= V25 =5 sm. Ikkinchi tomon-
dan, S”sB ="4B wSK. ABCD rombning A4 uchidan
AEL CD balandlik o ‘tkazamiz. AEL AB, OKi.ABbo ‘\gtm-
ligidan, ular o‘zaro parallel va AE=2 + OK=2 *3=6 sm.
Endi rombning tomoni uzunligini to‘gfri burchakli

/S.AED dan topamiz. AD= sin 45

="6>/2 «5 = 15>/2 sm2va piramidaning yon sirti:

, = 6V2 sm. Demak,

AASB

Syon.f* A:4-15.H:60.H sz
Javobi: C).

7. Berilgan. SABCD — piramida, ABCD —to‘g‘ri
to‘rtburchak, S5a=1 m2 z5C5=30e; Z5'y45=600,
{SAB)L {ABCD)\ (SBC)L{ABCD)

Kgr hisoblansin (11.3.7-chizma).

Yechilishi. (S4B) va (SBC) tekisliklar piramida-
ning asosiga perpendikulyar bo‘lganligidan, ularning
kesishish chizig‘i 57?asosga pcdcendikulyar bo‘ladi, demak,
u piramidaning balandligidir.

220



Piramidaning asosi to‘g‘ri
to‘rtburchak bo‘lganligidan,
BC+CD, ABiAD. Uch peden-
dikulyar haqidagi teoremaga
muvofiq (8-%), SA+AD,
BCICD va chiziqli burchaklar
mos ravishda, Z.SCB=30°,
Z.SAB=60° bo ‘ladi.
SB=H boMsin. ASBC dan: A D
BC=tf-ctg30°=tfV3, 44SB
dan AB=H mctg60°=H- U

11.3.7-chizma.

holda asos —ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning yuzi
S=AB- 5Cbo‘ladi yoki dAn/3 « H~"=1m2 2= 1, H=1m.

Demak, piramidaning hajmi V=j Sise =" o1 1=

Javobi: D).

8 Berilgan. SA4BC — muntazam piramida,

Z.BSO topilsin (11.3.8-
chizma).

Yechilishi. Uchburchakli
muntazam piramidaning SO
balandligi A4 BC medianalarining
kesishish nuqtasidan o ‘tadi va
OB =R — tashqi chizilgan aylana-
ning radiusi, OD=r — ichki
chizilgan aylananing radiusi. C
AB=BC=A4C=a boMsin, u holda 11.3.8-chizma.
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LBSO=a deb olamiz, u vaqtda to‘g‘ri burchakli ASO/?
dan:

SO= OB *ctga= . &SOD dan SD apofemani to-
pamiz:

502=501+05J="~ +~1£L = |i(1+4 ctgh),

C£)=|V3(l+ dctgh).

U holda piramidaning yon sirti 5 =
=1 301 73(1 + 4ctg2a).

Asosning yuzi Sac= . Berilganlardan foydalansak,
a ga nisbatan

yj3(Jt+4ctha) = k-~ -, 1+dctgh=A:2

tenglamani hosil qilamiz. Bu yerdan, ctgk=k—2A;

ctga= k>\. Natijadafl=arcctg-;k>1bo‘ladi.
Javobi: E).

9. Berilgan. ABCAIB[C/— muntazam kesik pirami-
da, AB=12 dm,*,5,=6 dm, A=1 dm.

Symhisoblansin (11.3.9-chizma).

Yechilishi. Piramida muntazam bo‘lganligidan,
(11.3.9-chizma) AABC va AAiBICI teng tomonli uchbur-
chaklardir. O va 0 { lar bu uchburchaklar medianalari-
ning kesishish nuqtalari bo°‘lib, medianalarning xossasiga

asosan, OR=| CP, O,P,=| C{PV bu yerda CPva C,P, —



asoslarning medianalari.
Px nuqtadan quyi asosga
PX perpendikulyar o ‘t-
kazamiz, PxK= OOx 1dm.

A
CP+AB, Z.ABC=60o0
bo‘lganligidan, to‘g‘ri bur-
chakli ACBP da:
CP=CB msin60"=12 =6 V3; B
to‘g‘ri burchakli 4 CMXXda: 11.3.9-chizma.

Cl,=CHflkin60°=6-"=3V 3.
U holda, OR=5 Cf=1 «6JI =2VI1;0,?,= | <,/>=V3 dm.

PK=0OP-0tP=2J1 - JI =J1 dm.

To‘g‘ri burchakli APPX dan PP{ apofemani topa-
miz:

PP ="P ,Ke+PKI=VTT3 =2 dm.

Asoslarning perimetrlari 36, 18 dm ligi ravshan.

Natijada kesik piramidaning yon sirti § = °2=
=54 dm2 ?

Javobi: B).

10. Berilgan. ABCDA[BXXDX— muntazam kesik

piramida, ABCD — kvadrat, 4 {BXC,/), — kvadrat,
AB=1 sm; AX=5 sm, /1C,=9 sm.

Kkp hisoblansin (11.3.10-chizma).

Yechilishi. Ma’lumki, kesik piramidaning hajmi
kp=3H(SX S2+ ) formuladan topiladi. Kesik
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D A K C

HN.3J10-chizma. 11.3.11-chizma.

piramidaning asoslari kvadratlardan iborat bo‘lganligidan,
asoslarning yuzlarini 5,, S2deb belgilasak, 6'|=72=49 sm?2,
52=52=25 sm2 bo‘ladi. Kesik piramidaning diagonal
kesimi AA{C~C teng yonli trapetsiyadan iborat (13.3.11-
chizma).

AJICO dan: AC= -JaDI+ DCI = 7V2 sm,
M.C,/), dan: /1,0,="A4 J +Df] =5J sm.

ArC=i(7V2-5V2) = V2 sm.

M C I ni qaraymiz: unda LAKC=W
va CtK2=ACf- AKe=92-(?7V2 - V2)2=81-72 =

=9 sm2, CtK=H=3 sm.
Demak, K=j m3(49+25+7 *5)=109 sm3.

Javobi: A).
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11.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. To‘rtburchakli muntazam piramida yon qirrasining
uzunligi b va asos tekisligi bilan a burchak tashkil qilsa,
piramida diagonal kesimining yuzi hisoblansin.

A) "&2cos2a; B) C)*5t2a; D) "Z"sin”;
E) ~ 62sin2a.

2. Uchburchakli muntazam piramida yon gqirrasining
uzunligi / va asos tekisligi bilan a burchak tashkil qiladi.
Piramidaning hajmi hisoblansin.

A) /3sin2a; B) ~ /3sina cos20:; C) -” /3sin2a cos;

D) ”~ /3sin2a cosa; E)/3sin2a.

3. Uchburchakli muntazam piramidaning yon qirrasi b
ga teng va asos tekisligi bilan 60° li burchak tashkil etadi.
Piramida asosining bir tomonidan qarama-qarshi yon
qirraga perpendikulyar tekislik o ‘tkazilgan. Hosil qilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

Ry 2. o PPy YR

4. To‘rtburchakli muntazam piramidaning balandligi
/z, asosidagi ikki yoqli burchagi 60° ga teng bo‘lsa,
piramidaning yon sirti hisoblansin.

A) 2A2 B) I A2 C) D) 3A2 E) f A2

5. Piramidaning asosi teng yonli uchburchakdan
iborat bo‘lib, uning teng tomonlari 6 sm dan, uchinchi
tomoni esa 8 sm. Piramidaning yon qirralari o ‘zaro
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teng va har biri 9 sm bo‘lsa, piramidaning hajmi hisob-
lansin.

A) 42; B) 32; C) 56; D) 64; E) 48 sm3,

6. Muntazam tetraedming balandligi 2 bo‘lsa, uning
to‘la sirti hisoblansin.

A) |/z2 B) 2A2V3;C) D) E)

7. Piramidaning asosi teng yonli uchburchakdan iborat.
Uchburchakning yon tomoni s, uchidagi burchagi a.
Piramidaning barcha yon qirralari asos tekisligi bilan o ‘zaro
teng /3 burchak tashkil etishi ma’lum bo°‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

A) |ti3cosa-tgy; B) |a 3siny -tg/3;

C) |ti3sina-tgy; D) a3siny *tgy;
E) ” a3sina *t"3.
8. To‘rtburchakli muntazam piramida asosining tomoni

a, asosidagi ikki yoqli burchagi a bo‘lsa, uning hajmi
hisoblansin.

A) ~fl3tga; B) | s 3coSo:;; C) ~fl3sina; D) jyfl3ctga;
E) ~ flxga.
9. Oltiburchakli muntazam piramidaning apofemasi m,

asosidagi ikki yoqli burchagia ga teng bo‘lsa, piramidaning
to ‘la sirtini hisoblang.

A) 4m2cosa *siny ; B) VSmXina *tgly ;
C) 2VImZina *cos2y ; D) 3mXosa *sin2y ;
E) 4V5/a2ecoscr *cosy .
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10. Piramidaning asosi — yon tomoni a, o ‘tkir burchagi
a bo‘lgan teng yonli trapetsiyadan iborat. Piramidaning
yon yogqlari asos tekisligi bilan bir xil /? burchak tashkil
qilsa, piramidaning hajmi hisoblansin.

A) " n3cos2o: -t"9; B) ya3sin2a‘t”;
C) ~fl3sin2a ‘t"3; D) | a3sin2a *tg2/3;
E) ~ a3sin2tt *cos2/3.

11. Uchburchakli muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlariy va b(a>b) bo ‘lib, yon qirrasi asos tekisligi
bilan 60° 1i burchak tashkil etadi. Kesik piramidaning
balandligi topilsin.

A) a-b- B) ; C) o+tA; D) 1/02+ 62 ; E) Vo2- 62.

12. To‘rtburchakli muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlari 10 va 2 m, piramidaning balandligi 4 m.
Kesik piramida to ‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 216; B) 256; C) 248; D) 242; E) 238 m2

13. To ‘rtburchakli kesik piramida asoslarining tomonlari
a va b (a>b), katta asosidagi ikki yoqli burchagi a teng
bo‘Isa, kesik piramidaning hajmi hisoblansin.

A) 42 (13- 63tga; B) £ (a3-P)I&x- C) | (fI3+")ctga;

D) |(o J- 63)tga; E) *(a3-63) ~ .

14. Oltiburchakli muntazam piramidaning yon qirrasi
b va asos tekisligi bilan a burchak tashkil qiladi. Piramida
eng katta diagonal kesimining yuzi hisoblansin.

A) "Z"cos”; B) 2#cos2a; C) coscr; D) | ASlm2cr;

E) Zsincr.



15. Uchburchakli muntazam piramidaning apofemasi
m va asos tekisligi bilan a burchak tashkil qiladi. Piramida
yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) " m2cosa; B) m2sin2a; C) 3>/3m2cosa;
D) V3m2cosa; E) 3/u2cosa.

16. To ‘rtburchakli muntazam piramida asosining tomoni
10 m, balandligi 12 m bo°‘lsa, piramida to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 360; B) 480; C) 345; D) 540; E) 420 m2

17. Piramidaning asosi kvadratdan iborat bo ‘lib,
balandligi # va asosining uchidan o ‘tadi. Kvadratning
tomoni a bo‘lsa, piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 4a(A + Vc2+ Z2); B) 2h{h + y[ah)\
C) /z(a+ Va2+ hil); D) 2a{h+ VoA); E) a(/z+ VaV ).

18. Piramidaning asosi muntazam uchburchakdan
iborat bo‘lib, yon yoqlaridan biri asosga pedendikulyar,
boshqa ikkitasi asos tekisligi bilan 60° li burchaklar tashkil
qilsa, piramidaning katta yon qirrasi asos tekisligiga qanday
burchak ostida og‘ma bo ‘ladi?

A) arcsin%; B) arctgl3 ; C) arcsin%; D) arctg2;

B¥ arccos 4 .

19. Piramidaning asosi — o ‘tkir burchagi 45° bo‘lgan
rombdan iborat va rombga ichki chizilgan aylananing radiusi
3 sm. Piramidaning balandligi 4 sm va rombga ichki
chizilgan aylananing markazidan o ‘tadi. Piramida yon
sirtining yuzi hisoblansin.

A) 64V3; B) 62V2; C) 60; D) 60V2; E) 60V3 sm2
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20. Oltiburchakli muntazam piramida asosining tomoni
va piramidaning balandligi 8 dm bo°‘lsa, kichik diagonal
kesimning yuzi hisoblansin.

A) I6 VIS5 ; B) 16V3; Ql6V2,;

D) 16VTT; E) 8VI19 dm.

21. To‘rtburchakli muntazam piramidaning balandligi
/1, asosining diagonali d bo°‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

I T dh2 . d2h . dh2 . c4 d2+h2

12~ 4 ’ 6 6’ 3

22. Uchburchakli muntazam piramida asosining tomo-
ni a, balandligi 4. Asosining bir tomonidan qarama-qarshi
qirraga perpendikulyar tekislik o ‘tkazilgan. Hosil qilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) |(02+ A2); B) y 0AV2 ; C) |0A>/3 ; D) jflAV2 ;

» wy b -

23. Piramidaning asosi teng yonli uchburchak va uning
tomonlari 10, 10 va 12 sm. Piramidaning yon yoqlari asos
tekisligi bilan 45° 1i burchak tashkil qilsa, uning balandligi
topilsin.

A) 7; B) 3; C) 4, D) 5; E) 2 sm.

24. Piramidaning asosi — asosi 6 sm, balandligi 9 sm
bo‘lgan teng yonli uchburchakdan iborat. Piramidaning

yon qirralari o‘zaro teng va 13 sm bo‘lsa, piramidaning
balandligi topilsin.

A) 16; B) §; C) 14; D) 12; E) 10 sm.

25. Piramidaning balandligi # ga teng. Uning asosiga
parallel tekislik o ‘tkazilgan. Agar kesimning yuzi asos

yuzining j qismini tashkil qilsa, piramida uchidan kesim-

gacha bo‘lgan masofa topilsin.
A) ;B ) ~;C) D) AT3;E) Hj5 .
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26. Muntazam to ‘rtburchakli piramidaning yon yogqlari
asos tekisligi bilan bir xil burchak tashkil qiladi. Agar
piramida to ‘la sirti yuzining asosi yuziga nisbati x bo‘lsa,
yon yoqlarining asos tekisligi bilan tashkil qilgan bur-
chagini toping. Masala Aning qanday qiymatlarida ma’-
noga ega?

A)arctg £>1; B)arccos-", k>2|
C) arccosk>2ID)arctg k>\l

E) arcsin””, k>2.

27. Piramida asosidagi rombning kichik diagonali d,
o‘tkir burchagi a. Piramida asosidagi hamma ikki yoqli
burchaklar/3 bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

A) +</3tgh-sin2/S; B) ~ 3tgf -cosf;

C) |*/3sin2a *tg3; D) ~d 3ctg| -cos|tg”;
E) <3tgf tg3.

28. Uchburchakli muntazam piramida uchidagi yassi
burchagi 90°. Piramida yon sirtining yuzi va asosi yuzining
nisbati topilsin.

A)2:3;B)JI ;C)J :JI ;D) Jd ;E)S5:7.

29. Muntazam piramida asosidagi ko ‘pburchak ichki
burchaklarining yig‘indisi 720°. Agar piramidaning yon
qirrasi /bo ‘lib, uning balandligi bilan 30° li burchak tashkil
qilsa, piramidaning hajmi hisoblansin.

A) 2= B)i;C ) D) fs E)

30. To‘rtburchakli muntazam piramida asosining
tomoni uning yon qirrasiga teng bo'lib, a ga teng. Piramida
to‘la sirtining yuzi hisoblansin.
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A)  a2(1+w7) .B)  a2(1+V3). C) a2(w2+1)
D) a2(-/S+3) .E)  aa(1+JI)

31. Uchburchakli muntazam piramida asosining tomo-
ni a, asosidagi ikki yoqli burchagi 60° bo ‘Isa, piramida to ‘la
sirtining yuzi hisoblansin.
a\ 3a2yf2 . d\ 3a2 . 3a2V3 . rx\a2-J3 . p\2a2-J5
A) —4L »B>-4-» C) —4— » D) h) —4¢ -
32. Oltiburchakli muntazam piramidaning apofemasi
/, asosidagi ikki yoqli burchagi 60° bo‘lsa, piramida to‘la
sirtining yuzi hisoblansin.

A)|/2V5;B)j/2V2;:;C)M ;D)3 3;E)M

33. Piramida asosidagi uchburchakning tomonlari a, a
va b bo‘lib, piramida yon qirralarining har biri asos tekisligi
bilan 60° li burchak tashkil qiladi. Piramidaning hajmi
hisoblansin.

a\ (02+b2)-2 ” a2b43 . 2a\ ab2j3 . rax 0b2-3 .
o oW B > 71

B ¢,

34. Uchburchakli muntazam piramida asosining tomo-
ni 1sm, yon sirtining yuzi 3 sm2bo ‘Isa, piramidaning hajmi
hisoblansin.

A) B) C) D) y-;, E) H SnV.

35. Piramidaning asosi — diagonali ¢ ga teng va
diagonallari orasidagi burchak 60° bo ‘lgan to‘g‘ri to ‘rtbur-
chakdan iborat. Piramidaning yon qirralaridan har biri asos
tekisligi bilan 45° li burchak tashkil qiladi. Piramidaning
hajmi hisoblansin.

a\ 213 . c3v2. ¢3 . W ep3 . p\ c3v2
A) ll24!l7B)lllr‘?C) 6II7D)"14” 7E) NI—"



36. Uchburchakli piramidaning yon qirralari juft-juft
perpendikulyar va mos ravishda, V70, V99 va JI26 sm
ga teng. Piramidaning hajmi hisoblansin.

A) 42V3; B) 35v?;C) 21 V55; D) 21 V33 ;
E) 42a/TT sm3.

37. Uchburchakli muntazam piramida asosining to-
moni a va yon yoqlari asosiga 45° li burchak ostida og‘ma
bo‘lsa, piramida to‘la sirtining yuzi topilsin.

fl2V3 . m <RV3(V2+1) . fl2vV2(V2+l1) .
A 4 c >

38. To‘rtburchakli piramidaning asosi — o ‘tkir burchagi
30° bo‘lgan rombdan iborat. Piramida yon yoqlarining
har biri asos tekisligi bilan 60° li burchak tashkil etadi.
Agar rombga ichki chizilgan aylananing radiusi  bo‘lsa,
piramida to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 1612 B) 24r2, C) 18 r2, D) 22r2; E) 32r2.

39. Uchburchakli muntazam piramidaning yon qirrasi
/, balandligi . Uning asosidagi ikki yoqli burchak topilsin.

A) arccos” ; B) arcsin ; C) 2arctgy ;
D) arcsin
40. n burchakli muntazam piramida asosining yuzi

bo‘lib, piramidaning har bir yon yog‘i balandlik bilan y
burchak tashkil qiladi. Piramida to ‘la sirtining yuzi hisob-
lansin.
Q(l+sin y?)
siny)
0(l+cosy))

siny?
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41. Uchburchakli muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlari a va b{a>b), yon qirralari asos tekisligi
bilan a burchak tashkil qiladi. Piramidaning hajmi
hisoblansin.

A) 17sinlcz; B) “o3cos2a; C) (03-Z>3)tga;
D) |(a,-63)cosa; E) ~ (o!-6 3Jctga.

42. Piramidaning asosi gipotenuzasi c, o ‘tkir burchagi
a bo‘lgan to‘g‘ri burchakli uchburchakdir. Piramidaning
barcha yon qirralari asos tekisligiga bir xil/S burchak ostida
og‘ma bo‘lsa, piramidaning hajmi hisoblansin.

A) v cos2ct +t$3; B) A sin2a <t"3; C) sin20: *ctg3;

D) v 5‘m2a *tg/9; E) y cosZ etg/3.

43. Piramidaning asosi — gipotenuzasi ¢, o ‘tkir burchagi
a bo‘lgan to‘g‘ri burchakli uchburchakdir. Piramidaning
hamma yon qirralari asos tekisligi bilan bir xil,/? burchak
tashkil qiladi. Piramidaning uchidan gipotenuzaga qarama-
qarshi yassi burchak topilsin.

A) 180°-2/2; B) 90°-/3; C) 90420; D) I]-]
E) 180°-40.

44. To”tburchakli muntazam kesik piramidaning
balandligi Abo ‘Hb, u piramidaning yon qirrasi va diagonali
asos tekisligi bilan, mos ravishdaa va0 burchaklar tashkil
qiladi. Piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 1 IPcosTfi *tg21 ; B) "~ A 21a3 ¢sin2l ;
C)i HIn/3Tco?/? ; D) 24 2x1a3 V2 + ctg2a ;

E) 2H-ct"3 V1 + sin2a
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45. To‘rtburchakli muntazam kesik piramidaning
balandligi tf, diagonali d va asosidagi ikki yoqli burchagi
a bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

A) 2(d2-IP)+Hhinla; B) (2 (d 7-H Jsm2a);
C)  ((H2dJctgh)\ D)  (2(d2-H DH4g2)',
E)  (3,(d>-H 2)+2HZXtgh).

46. To'rtburchakli muntazam kesik piramidaning
asoslari tomonlari a la bo‘lib, yon yog‘i asos tekisligi
bilan y burchak tashkil qiladi. Kesik piramida toMa sirtining
yuzi hisoblansin.

f13(3+4siny) 2f12(1+2cosy) a2(ltcosy)

! cos2y ’ ! cosy ’ 2cosy *
2g2(1+2sin2y). a2(2-cos2y)

! cos2y ’ 2siny

47. To‘rtburchakli muntazam piramida asosining
tomoni a, asosidagi ikki yoqli burchak a. Piramida
asosining tomoni orqali asos tekisligi bilan /3 burchak
tashkil qiluvchi tekislik o‘tkazilgan. Hosil qilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

a2cos2(g+j8) a2sin(q+/3) a2sin2a-cos/3
! sina-sin/3 ’ ' cosa-cos/3 > ' sin2(a+/3)
a2cos2a-sin/l a2sin(«-")
D) sin2(a+ty3) ; E) ~cosa-ecos” -

48. To‘rtburchakli muntazam piramidaning yon qirrasi
/, qo‘shni yon yoqlar orasidagi ikki yoqli burchaky3 bo ‘Isa,
uning hajmi hisoblansin.

A) |/ 3cos22y3-tg|; B) ~/3sin2| -ct"3;
, IR A Ctgd'COSy3 0
C) ~/3Siny3-tgf; D) |/ 3— | / 3in2y3.
Sin #
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49. Piramidaning asosi yon tomonlari va kichik asosi
o‘zaro teng bo°‘lib, katta asosi a va o‘tmas burchagi a
boMgan trapetsiyadan iborat. Piramidaning barcha yon
qirralari asos tekisligi bilan bir xil,/? burchak tashkil qiladi.
Piramidaning hajmi hisoblansin.

a3sin3g-tg/? a3sin /Hg2a a3cosg tg"
12cos3(180°-7) ° 4cos2(aty)) ’ 4(l+sina) ’

L 3.2
r-X ajsm a . Cx a sin a-t$3

D) “W E) .2 cos?-”

12-§. SILINDR
12.1. Asosiy tushunchalar va tasdiqlar

Silindr ikkita parallel tekislik orasida joylashgan va bu

tekisliklardan biridagi doirani kesib o ‘tadigan hamma
parallel to‘g‘ri chiziqlar kesmalaridan tashkil topgan
jismdir. Silindrning yasovchilari uchlari shu doiraning
aylanasida yotgan kesmalardir. Silindrning sirti silindr asos-
laridan — parallel tekisliklarda yotgan ikkita doiradan va
yon sirtidan iborat. Yasovchilari asos tekisliklariga per-
pendikulyar silindr to g 7i
silindr bo‘ladi (12.1-chizma).
Chizmada: a va a' — parallel
tekisliklar, XX' kesmalar —
yasovchilar, K, ¢tC doiralar —
silindrning asoslaridir.

Silindrning radiusi uning
asosining radiusi, balandligi
silindr asoslari tekisliklari ora-
sidagi masofadan iborat. Si-
lindrning o i uning asoslari- 12.1-chizma.



A
a
N " -4i7?ll> C 2KR A
B A
I ©® I ning markazlaridan o ‘tuvchi to‘g‘ri
chiziqdir. Silindrning o'q kesimi
12.2-chizma, uning o‘qi orqali o ‘tuvchi kesimdan
iborat.
L. Agar silindr asosining radiusi OA=R, yasovchisi

AA=HDbo \8& (12.2-chizma), silindr yon sirtining yuzi
(12.1)

(asos aylanasi uzunligi bilan balandligining ko‘paytmasiga

teng).
2. Silindr to‘la sirtining yuzi uning yon sirti va asoslari

yuzlarining yig'indisiga teng:

S =Syo+28~=biR «A+21/22=2a/2(51+/?).  (12.2)

3. Silindrning hajmi asosining yuzi bilan balandligi-
ning ko‘paytmasiga teng:

(12.3)

12.2. Mavzuga oid masalalar

1. Silindrning o°‘q kesimi kvadratdan iborat va uning
yuzi Q bo‘lsa, silindr asosining yuzi hisoblansin.



2. Silindrning balandligi 8 dm, asosining radiusi 5 dm.
Silindrning o ‘qiga parallel tekislik shunday o ‘tkazilganki,
kesimda kvadrat hosil bo‘lgan. Bu kesimdan silindrning
o‘qigacha bo°‘lgan masofa topilsin.

A) 3; B) 4, C) 2,5; D) 5; E) 3,5 dm.

3. Silindr asosi yuzining o ‘q kesimi yuziga nisbati n:4
kabi. 0 ‘q kesimning diagonallari orasidagi burchak to-
pilsin.

A) f ;B) f;C) f|; D) f ; E) f.

4. Silindr to‘la sirtining yuzi 62 sm2 yon sirtining yuzi
30 sm2bo‘lsa, silindrning balandligi topilsin.

A) 8 :B) 16, C) 24 . D) J5 .E) IS
nJjt yjn -Jn 4105 >/q1

5. Silindrning o ‘qiga parallel qilib, o ‘qdan @ uzoqlikda
kesim o ‘tkazilgan. Kesim silindrning asosidagi aylanadan
a radianga teng bo‘lgan yoyni ajratadi. Agar kesimning
yuzi *boUsa, silindrning hajmi topilsin.

B) C)jcaStga; Dc)o , E)4.»

% sina Z acosa sa sina’

12.3.Mavzuga oid masalalarning yechimlari

AABXB - kvadrat, =0.

Sacoshisoblansin (12.3.1-chiz-
ma).

B
ning radiusi OA=.fl bo‘lsa, asosining

yuzi bo‘ladi. 44"B™B o0‘q 123 1-chizma.
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kesim kvadrat bo‘lganligidan, A4=A4AB yoki N=2R. U
holda, o‘q kesimning yuzi Q=2R- H=4R2 bo‘ladi va

Demak, silindr asosining yuzi S= boMadi.

Javobi: C).

2. Berilgan. A4B{— silindr, OOJI (PPIQQi)i

PP\QQOX— kvadrat, 00,=8 dm, R=5 dm.
OK topilsin (12.3.2-chizma).

Yechilishi. O markazni PQ
vataming Z5va (2 uchlari bilan tu-
tashtirsak, AOPQ teng yonli bo ‘ladi:
OP=0Q=R. O nuqtadan kesimga-
cha masofa PQ ga o‘tkazilgan OK
perpendikulyarning uzunligiga teng.
OK kesma &OPQ ning medianasi
ham bo‘lganligidan, PK=K(Q. Beri-
lishiga ko‘ra, PPXD)QX— kvadrat va
/>0)=/>/>,=8 dm va, demak, PK=

12.3.2-chizma. =\| PQ=4 dm. Endi to‘g‘ri burchakli
ts.OPK dan Pifagor teoremasiga

asosan, 0K= y/OP2- PK2 = n/52- 42=3 dm ekanligini
olamiz.

Javobi: A).

3. Berilgan. 4AB" —silindr, =q:4
LAKB topilsin (12.3.3-chizma).

Yechilishi Z.AKB=a, OA=R belgilashlarni kirita-
miz. AAKB teng yonli va 4K=BK boNganligidan, OK
balandlik ham mediana, ham bissektrisa bo°‘ladi. De-

mak, LAKO=". To‘g‘ri burchakli &AKO dan
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sing= - AK= R’ bo'li-
27 Mo sk sin?-

shi kelib chiqadi. Silindr o ‘qZkesimi-

ning diagonali AB=24K= R ya
sinf
2
uning yuzi S* =\d 2= =~{ABl)2=
1 X - 2/722
2 gy - 2a . Silindr asosining
V7 st 12.3.3-chizma.

yuzi Saso=nR2 Berilganiga ko ‘ra

*ococ  TIR2 x
2R
X sin2y =y , sin2y =y tenglamani olamiz. Bu yerdan

N5, =g:4, shu sababli a ga nisbatan

.a_1l.a _=a. _ &
sin 2 TP 2 4> 2 .
Javobi: B).

4. Berilgan. A4B" —silindr,
A =62 sm2; Sym= =30 sm2

Atopilsin (12.3.4-chizma).

Yechilishi. Silindr to‘la sirti-
ning yuzi va yon sirtining yuzi hisob-
lanadigan (12.2), (12.3) formulalar-
dan foydalanib, quyidagi tenglamalar
sistemasini tuzamiz: B ¢ J

\2aRH +2aR1=62,
\ 22K A = 30. 12.3.4-chizma.

30+ 2nR2= 62 xR 1 =16,

Natijada 2RH = 30 WRH = 15



Javobi: D).

5. Berilgan./l —silindr, 00"(4AAxB"B). SM®BB =S,
UACB=a, OK+(AAIBJB), OK=a,
K hisoblansin (12.3.5-chizma).

Yechilishi. OA=0B=R, AAXBB{=H belgilashlar-
ni kiritamiz. *4AOB — teng yonli va /. AOB=a markaziy
burchakdan iborat. A40B ning asosidagi LBAO=

=AABO= 18°2~- = 90° - y bo‘ladi. Sinuslar teoremasi-
AB OB
ga asosan, " ~smfw-fj' v

Silindr asosining radiusini OK=a
orqali ifodalaymiz:

U holda 4B= =2a -tgf .

Endi ABBM Xto‘g‘ri to'rtburchakning
balandligini hisoblaymiz:

12.3.5-chizma.
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Demak, silindrning hajmi:

2asin5. sina *

Javobi: E).

12.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. Silindr asosining radiusi 7, o ‘q kesimining diagonali
d bo‘lsa, 0‘q kesimning yuzi hisoblansin.

A) hJdl- 3r2; B) ryld2- 2r2; C) 2/-Vd2- 4r2,;
D) 2dyld2- 4r2; E) 2/V4r2- 3r2.

2. Silindr o°‘q kesimining diagonali d bo°‘lib, asos
tekisligiga a burchak ostida og‘ma bo‘lsa, silindr yon
sirtining yuzi hisoblansin.

A) )"7id2ctga; B) “nd lco$>2a\ C) y ™" 2tgla:;
D) ~JT"2sin2cc; E) nd2cosa.

3. Silindrning balandligi 16 sm, asosining radiusi 10
sm. Silindrning o°‘qiga parallel kesim o ‘tkazilgan va u
o‘qdan 60 mm uzoqlikda yotadi. Kesimning yuzi hisob-
lansin.

A) 216; B) 208; C) 256; D) 196; E) 160 sm?2.

4. Silindrning o-‘qiga parallel tekislik o ‘tkazilgan.
Tekislikning silindr asosi bilan kesishish chizigh aylanani
m :n kabi nisbatda bo‘ladi. Agar kesimning yuzi 5bo ‘Isa,
silindr yon sirtining yuzi hisoblansin.

nSn

) -"m Jm<n);, B)
sm-"-
m+n m+n n

S(m+n)
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5. Silindr asosining yuzi Q va o‘q kesimining yuzi M
bo‘lsa, silindr to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A)2M+10Q; B)nM+20Q; C)» 2 ; DYJW + W ;
E) VA/2+ 202w

6. Silindr yon sirtining yuzi uning to‘la sirti yuzining
yarmiga teng. Silindr o‘q kesimining diagonali d bo ‘Isa,
uning yon sirti yuzi hisoblansin.

A) m/2+2; B) a</2 C) 2sf -; D) : B)

7. Silindrning asosida uzunligi a boMgan vatarcr katta-
likdagi yoyga tiralgan. Silindrning o ‘q kesimi kvadratdan
iborat bo‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

a\ 4sa22 . Rx nal na2 2na2 an 2
sin2a > " cos21 > ' sin21 > ' cos™a > 1+sina e

8. Silindrning balandligi 15 sm, asosining radiusi 5 sm.
Uzunligi 17 sm boMgan 4B kesmaning uchlari silindr
asoslarining aylanalarida yotadi. Shu kesmadan silindrning
o ‘qigacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 6; B) 4; C) 2; D) 3; E) 2,5 sm.

9. Silindr o‘q kesimining diagonali asosining diamet-
ridan 25% uzun. Agar silindr asoslarining markazlari ora-
sidagi masofa 18 sm bo‘lsa, uning yon sirtining yuzi hisob-
lansin.

A) 432 1; B) 360 s; C) 448 x1; D) 396 xn; E) 460 1.

10. Silindrning yon sirti 50 n. Agar uning yon sirti
asoslari yuzlarining yig‘indisiga teng bo‘lsa, silindrning
hajmi hisoblansin.

A) 90 n; B) 125 1; C) 120 n; D) 96 n; E) 144 1.
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11. Silindr o°‘q kesimining yuzi Q. Asos radiusining
o‘rtasidan silindrning o ‘qiga parallel o‘tuvchi kesimning
yuzi hisoblansin.

A)yf;B) M;C) M;I1) M;E) M

12. Silindr o°‘q kesimining yuzi Q. Silindrning o ‘qiga

parallel va undan asos radiusining g qismiga teng uzoqlikda
o ‘tuvchi kesimning yuzi hisoblansin.

A)52:B) M ;C) 27 E;D) 6X;E)

13. Silindrning yasovchisi 4 dm, asosining radiusi 29
sm. Silindrning o‘qiga parallel o‘tuvchi kesim kvadrat
shaklida bo°‘lsa, o‘qdan shu kesimgacha bo‘lgan masofa
topilsin.

A) 21; B) 18; C) 24; D) 20; E) 12,5 sm.

14. Silindr o‘q kesimining yuzi Q. Shu kesimning bitta
yasovchisi orqali ofq kesim bilan 60° li burchak tashkil
etuvchi kesimning yuzi hisoblansin.

A) 0,25 0; B) 1,25 O- C) 1,5 O- D) 0,5 (2; E) 0,75 Q.

15. Silindr o ‘q kesimining yuzi Q. Shu kesim bilan 45°
li burchak tashkil etuvchi kesimning yuzi hisoblansin.

A)M ;B )M ;C )M ;D)e ;E)M1.
16. Silindr o‘q kesimining yuzi Q. Silindrning o ‘qiga

parallel bo‘lib, asosining aylanasidan 90° li yoyni ajratib
o ‘tuvchi kesimning yuzi hisoblansin.

A)5f;B)~;C)M.D)M ;E )M
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17. Silindr o‘q kesimining yuzi Q. Silindrning o ‘qiga
parallel bodib, asosining aylanasidan 120° li yoyni ajratib
o'tuvchi kesimning yuzi hisoblansin.

A)YMS5;B)|;C)M ;D)M ;;E)M

18. Silindrning yasovchisi orqali o‘zaro perpendi-
kulyar bo‘lgan ikkita kesim o ‘tkazilgan. Bu kesimlar-
ning yuzlari 45 dm2va 2 m2bo‘lsa, o°‘q kesimning yuzi
hisoblansin.

A) 205; B) 210; C) 216; D) 196; E) 180 dm2

19. Silindrda o ‘tkazilgan ikkita kesim o ‘zaro perpen-
dikulyar va ularning kesishish chizig‘i — silindrning o ‘qiga
parallel. Shu chiziq bitta kesimni yuzlari 77 dm2 va 27
dm2bo‘lgan gismlarga, ikkinchi kesimni esa yuzlarining
nisbati 7:33 kabi bo‘lgan qismlarga ajratadi. Silindr o°‘q
kesimining yuzi hisoblansin.

A) 144; B) 96; C) 80; D) 130; E) 120 dm2.

20. Silindrning yasovchisi orqali ikki/ Il /?2,Z?va/1] C,C
kesim o ‘tkazilgan va ular orasidagi burchak 60°. Kesim-
larning yuzlari mos ravishda 420 sm2va 1 dm2 bo‘lsa,
BCCIBI kesimning yuzi hisoblansin.

A) 296; B) 380; C) 360; D) 344; E) 320 sm2.

21. Silindrning balandligi 15 sm, asosidagi aylananing
radiusi 5 sm bo°‘lib, /45=17 sm kesmaning uchlari silindr
asoslarining aylanalarida yotadi. 4B kesma va silindrning
0 ‘qi orasidagi masofa topilsin.

A) 4; B) 2; C) 3; D) 2,5; E) 1,5 sm.

22. Silindr asosining yuzi 36 1 sm2 uning o°‘q kesimi
kvadratdan iborat. Silindr yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 144n; B) 120m; C) 156m; D) 136m; E) 1340512
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23. Silindr yon sirtining yuzi uning to ‘la sirti yuzining
yarmiga teng. Silindr o‘q kesimining diagonali d bo‘lsa,
silindr to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) lnd!| B) C) \nd\ D) \nd\ E)

24. Silindr o‘q kesimining diagonali asosining radiusidan
5,2 marta katta. Silindr yon sirtining yuzi 12051 sm2bo ‘Isa,
uning to ‘la sirti yuzi hisoblansin.

A) 180; B) 160; C) 144; D) 145; E) 120 sm2

25. Silindr asosining yuzi S, uning o‘q kesimi diago-
nallarining kesishish nuqtasida silindrning yasovchisi 60°
li burchak ostida ko‘rinayapti. Silindr yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) fsV2;B)jSVa;C)1sV3;D) fSV3;
E) fsV2.

26. Silindrning balandligi 6 dm, asosining radiusi 5
dm. JI5=10 dm kesmaning uchlari har xil asoslarning
aylanalarida yotadi. JIB kesma va silindrning o ‘qi orasidagi
eng qisqa masofa topilsin.

A) 3,5; B) 5; C) 3; D) 4; E) 2,5 dm.

27. Silindrning o ‘q kesimi — kvadrat va uning diagonali
3 V2 m bo‘lsa, uning yon sirti yuzi hisoblansin.

A)9s; B) 8sa; C) 12a; D) 10a; E) 15g m2

28. Silindrning yon sirti tekislikka yoyilganda kvadrat

hosil boMadi. Kvadratning tomoni a bo‘lsa, silindrning
hajmi hisoblansin.



29. Silindrning balandligi /# bo ‘lib, silindr yoyilmasining
diagonali yasovchi bilan 60° li burchak tashkil qiladi.
Silindrning hajmi hisoblansin.

A) A 5;B) "AJ;C)n A3 D) E) |A 3.

30. Silindrning o'qiga parallel kesim o ‘tkazilgan. Silindr
asosining radiusir, balandligi 4, kesim bilan ajratilgan kichik
yoyning kattaligi 120°. Silindr kichik qismining hajmi
hisoblansin.

A) [TA2(4n-n/3); B) fr2!; C) f rii2; D) fr 2h -
E) fr2A

31. Silindr quyi asosining markazidan o ‘tkazilgan
tekislik asosga a burchak ostida og‘ma. U yuqori asosni
uzunligi b bo‘lgan vatar orqali kesib o ‘tadi va kattaligi y3
bo‘lgan yoyni ajratadi. Silindrning hajmi hisoblansin.

A) B) A sin2a *tg3;

Jtbl. tgla-sin /3

32. Tomoni a boigan muntazam uchburchakning ik-
kita uchi — silindr pastki asosining aylanasida, uchinchi
uchi esa silindr yuqori asosining aylanasida joylashgan.
Uchburchak tekisligi silindrning yasovchisi bilana burchak
tashkil qiladi. Silindr yon sirtining yuzi hisoblansin.

Ax ttfl2ctga(4-3cos2a) . DX rtti2tga(3-4cos2a) .
4 ’ 4 »

an2sin2a(l-2sin2«). sn2cos2a .
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13-§. KONUS VA KESIK KONUS
13.1. Asosiy tushunchalar va tasdiqlar

Konus to‘g‘ri burchakli uchburchak-
ning kateti atrofida aylanishidan hosil
bo‘lgan jism. To‘g‘ri burchakli 4504
o ‘zining SO kateti atrofida (tevaragi-
da) aylansa, uchburchakning S4 gi-
potenuzasi konusning yon sirtini, OA
kateti — konusning asosi bo‘lgan doi-
rani chizadi. S nuqta konusning uchi
(13.1 -chizma), S4 gipotenuza — konus-
ning yasovchisi, OA=R— konus asosi-
ning radiusi, SO katet — konusning ba-
landligi va konusning simmetriya o‘qi bo‘ladi. Konus-
ning yasovchisi SA4=/ bilan, balandligi SO =H bilan
belgilanadi. Konusning balandligidan o'tkazilgan tekis-
lik kesimda teng yonli 44SB hosil qiladi, u konusning
0 g kesimidan iborat.

13.1-chizma.

Agar konusning yon sirtini bitta yasovchi bo ‘yicha kesib,
tekislikka yoysak, konusning yoyilmasini hosil qilamiz.
Yasovchisi /, asosining radiusi R bo'lgan konusning
yoyilmasi radiusi / va yoy uzunligi 22R boMgan doiraviy
sektordir, uning yuzi konus yon sirtining yuziga teng.

1. Konus yon sirtining yuzi:

3yoelJ1'R'"I> (13.1)

bu yerda /— konusning yasovchisi, R — konus asosining
radiusi.
2. Konus to‘la sirtining yuzi:

yam

S=RRI+RR2=nR (/+/?). (13.2)



3. Konusning hajmi:
K =xaJ12 4

S1 — konusning balandligi.

(13.3)

Konusning asosiga parallel va
u bilan kesishadigan tekislik
o ‘tkazilganda tekislik konusni do-
ira bo‘ylab kesadi. Kesik konus —

konusning asosi va unga parallel
tekislik bilan kesilgan qismidir (13.2.-chizma). Chizmada:
JIJI, — kesik konusning yasovchisi, 00,=# — kesik
konusning balandligi, OA4A=R va Ox x=r kesik konus

asoslarining radiuslari.
4. Kesik konus yon sirtining yuzi:

s - P+H.1

yon

yoki
R=2nR, P2=2JITC

bo ‘lishini hisobga olsak,
S*"x(R+r)l.
5. Kesik konus to‘la sirtining yuzi:

AMyon+/ryu.as+”q-as

yoki
S niR+"N+nR'+nr2.

6. Kesik konusning hajmi:

A + JIT+I7)

formula bo‘yicha hisoblanadi.
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13.2. Mavzuga doir masalalar

L. Konus asosining radiusi R bo‘lib, uning o ‘q kesimi
esa to‘g‘ri burchakli uchburchakdan iborat. Kesik konus
0‘q kesimining yuzi hisoblansin.

A) f-; B)IO- C) 1 J12, D) 2/?72 E) 1,5 J12
2. Konusning balandligi # ga teng. Agar kesimning yuzi

konus asosining yuzidan to‘rt marta kichik bo‘lsa, kesim
asosdan qanday uzoqlikda o'tishi kerak?

A) §A;B) I AC)fAD)f; E) \h.

3. Konus asosining radiusi R, konusning uchidan kesim
o'tkazilgan bo‘lib, kesim asos tekisligi bilan 60° li burchak
tashkil qiladi va asosidagi 120° li yoyni ajratadi. 0 ‘tkazilgan
kesimning yuzi hisoblansin.

A)|ln!ll; B)JIrll;C) D) |n 2 E)

4. Konusning balandligi 4, yasovchisi 5 bo°‘lsa, konus
yoyilmasining burchagi kattaligi hisoblansin.

A) 150°; B) 186°; C) 204°; D) 196°; E) 216°.

5. Konusning to‘la sirti 25 kvadrat birlikka teng,

konusning yoyilmasi esa burchagi 60° ga teng boMgan do-
iraviy sektordan iborat. Konusning hajmi hisoblansin.

\ | 718-JSS . 7tS . 7tS-j5S . ™xn xgyTS .ex 7tS-j3S
A) , B) 'y .©) 2wy Tm o 14

6. Konus asosining markazidan yasovchisigacha bo ‘lgan
masofa d, yasovchi va konusning balandligi orasidagi
burchak a bo‘lsa, konus to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

*\ 2nd tgg . nx 2jid" , 7\ nd2
; l+sina l+cosa ’” ' 1+cosa’
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7. Kesik konus asoslarining radiuslari R va r. Kesik
konusning ikkita yasovchisi orqali uning asosidagi
aylanadan 90° li yoy ajratuvchi kesim o ‘tkazilgan. Bu kesim
asosning tekisligi bilan 60° 1li burchak tashkil qilsa, uning
yuzi hisoblansin.

A) rU-ff; B) 4-/P; C) /*«; D) R4 W 77 m

E)

8. Kesik konus o°‘q kesimining diagonali d bo‘lib,
konusning pastki asosi bilan a burchak, yasovchisi bilan
90° li burchak tashkil etadi. Kesik konus yon sirtining
yuzi hisoblansin.

A) jrt/2sina; B) n*/2cosa; C) 7zd2s\n2a\ D) nd2ga)
E) nd2

9. Kesik konus asoslarining radiuslari R va r, yasovchi
esa asos tekisligi bilan 45° li burchak tashkil etadi. Kesik
konusning hajmi hisoblansin.

D) ; B) a(JB3~"7)

13.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

. Berilgan. — konus,
AiSyli?—to ‘g‘ri burchakli, O4=R.

S"S¥B hisoblansin (13.3.1-
chizma).

Yechilishi. Konusning o°q

A kesimi teng yonli to‘g‘ri burchakli

&.SAB dan iborat. Shuning uchun,

13.3.1-chizma. LSAB=1.SBA=450. SO balandlik-
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ni o ‘tkazsak, teng yonli ASA0 ni hosil qilamiz, chunki
/.5/40=45°. Demak, SO=0A4=R. U holda

5 =£ABSO =t22RR =R2

ASAB

2. Berilgan. SA4B— konus, SOIAB, SO=h,
AB, 5=2 5,

00, topi Isin (13.3.2-chizma).

Yechilishi. Berilishiga ko‘ra,
kesim asosga parallel boMganligidan,
A50/4~1507V41bo‘ladi va o‘xshash
uchburchaklar uchun =
proporsiyani yozamiz. Ikkinchi to-

mondan, Sas=25ks yoki z ¢ 042=
=21014? . U holda 0JI=20|J1| va

04 _ . B
04 Shartga ko‘ra, SO=h,

50,=50-00"h-x, x=00r Bu
ifodalami proporsiyaga keltirib qo ‘y-

sak, ” =2, 2h-2x=h, 2x=2h-
h=h\ x=" . Demak, 00,=" .

13.3.2-chizma.

Javobi: D).

3., Berilgan. SAB — konus, SSAB — kesim,
/.500=60°, uJIO=120°, 0A=0B=R.

Sks hisoblansin (13.3.3-chizma).

Yechilishi. Jl nuqtani aylanada tanlab va JI nuqta-
dan boshlab aylananing * qismini olib, u2dK5=120° yoyni

ajratamiz. /4 va 0 nuqtalarni aylana markazi 0 bilan tu-
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tashtirib, LAOB = 120° va teng
yonli 40B ni hosil qilamiz.
Berilishiga ko‘ra, "SAB—
teng yonli (SA=SB). Uning
S uchidan SD A4 B o ‘tkazsak,
u mediana ham bo ‘ladi, ya’ni
AD=DB. Uch perpendikulyar
haqidagi teoremaga asosan,
OD+A4AB va /-SDO=60°. Ke-
simning yuzi Skes="4B'SD
formuladan topiladi. 440B
A teng yonli va 4 A0B=120°
13.3.3-chizma. bo‘lganligidan, LABO=

=Z7Z.BA 0= |80°~12-- =30°.
To‘g‘ri burchakli AOBD dan: OD= OB +sin30°= " R,
BD= OB +cos30° Rj3 va AB=2BD=Rj3-

To‘g‘ri burchakli ASOD dan: *~ =co0s60°, SD=

R

OP 2 n
cos 60° 1
2

Demak, kesimning yuzi Sks= 4B *SD=2 V3 bo‘-
ladi.

Javobi: A).
4. Berilgan. SAB — konus, SOLAB, 50=4, 54=5.
a topilsin (13.3.4-chizma).

Yechilishi. To‘g‘ri burchakli A50v4 dan, Pifagor
teoremasiga asosan, konus asosining radiusini topa-
miz:

/22= /2 A 2= 52 42=9) n=13



13.3.4-chizma.

U holda konus asosi aylanasining uzunligi C=2s5 *3=6s
bo‘ladi. Yoyilmada 44{ yoyning uzunligi 61 ga teng va
&4=£4,=5.

Ma’lumki, 1° markaziy burchakka mos kelgan yoy-

. v - ;n/r_ IOn, n
ning uzunligi -#qT = -~qT = ,u holdaa gradusgamos
kelgan yoyning uzunligi ifodasini tenglashtiramiz: =61
vaa=6 *360=216°.

Javobi: E).

5. Berilgan. SAB — konus, §S= 125, ASA{— sektor,
N"ASA =60° SA=1

Kkhisoblansin (13.3.5-chizma).

Yechilishi. Agar konus asosining radiusi R, baland-
ligi H, yasovchisi / bo‘lsa, uning to°‘la sirti S=nRI+/tR2

hajmi esa Kk="n/?2+H formula bo‘yicha hisoblanadi.
Konus yoyilmasining burchagi 60° bo ‘lganligidan uning
yuzi doira yuzining * qismiga teng, ya’'ni agar doiraning

yuzi Sd=n/2bo‘lsa, Ssek= ~n l2bo‘ladi. Ikkinchi tomondan,



2nR

13.3.5-chizma.

sektorning yuzi konus yon sirtining yuziga tengdir: *Sm=
=Ssckyoki st */?* I="s/2va I=6R.

U holda konusning to‘la sirti uchun nRI+TtR2=RS
ifodani olamiz va /=6R ni keltirib qo ‘ysak, 6/?72+/?2=5,

INe=S, /?72=} Sbo ‘ladi.
To‘g‘ri burchakli ASOA dan: H2=1[2-R 2, H2=(6R)2-

-R 2=35R2va H=Rj35.
Endi konusning hajmini hisoblaymiz:

Javobi: C).

6. Berilgan. S4B — konus, /. ASO=a, OK=d.
Sthisoblansin (13.3.6-chizma).

Yechilishi. Konus asosining markazidan yasovchi-
sigacha bo‘lgan masofa S4 yasovchiga asosning markazi-
dan o‘tkazilgan OK perpendikulyarning uzunligiga teng:
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OK=d. OK perpendikulyar yorda-
mida to ‘g‘ri burchakli A SKO ni ho-
sil qilamiz: OK=d, AOSK=a. Bu

uchburchakdan:
1 d

sina= 00 va _Sll’l_a
To‘g‘ri burchakli 4S540 dan:
tm =jg,AO=R=S0O-t&x=
13.3.6-chizma.

d sina d
sina cosa cosa

. R
sina= ‘;2* [=—— = .
/7" sina sina cosa

Endi konusning to‘la sirti yuzini hisoblaymiz:

nd — d = "] -(l+sina)
I- cosa sina cosa cos a

yoki 2sina *cosa=sin2a; l+sina= l+cos(y - a)

o) f- ) . Tkkinchi tomondan,

boMganligidan, S%-:
sin2a cosa

cosa=sin(y - «j =2sin(" - yj *cos(y - y).

Shuning uchun,
2 N 2=0s2(f-1) =2a 1 y|)
5'= 2Sin2a sin(s-? )cos(|-a) sin 2«
Javobi: D).
7. Berilgan. OOIAAIBB]— kesik konus, uJIC5=90°,
AKIKO=60°, OA=R, O"4=-:.

A4BB hisoblansin (13.3.7-chizma).
255



Yechilishi.y®45,5
teng yonli trapetsiyadir.
K < Uning asoslarining
o‘rtalandagi K va
nuqtalarni tutashtirsak,
KK™L AB bo‘ladi. Uch
pedendikulyar haqidagi
teoremaga asosan (8-§),
6 OA'l.y45bo‘ladi. Shu sa-
babli kesim va asos te-
kisligi orasidagi ikki
yoqli burchakning chi-
13.3.7-chizma. ziqli burchagi LK*"KO-
=60° boMadi.
Berilishiga ko ‘ra,
AOB to‘g‘ri burchakli va teng yonlidir: 04=0B, AOB=90°.

U holda 4B=Jr2+ Ri =R jl, OK=BK=" . Shunga
A z

o xsh'dsh,AIBi=ryf2 ; OK = bo°‘ladi. /fnuqtadan kesik

konusning pastki asosiga perpendikulyar o‘tkazamiz:

K EL OK, KE=0OK- OE= =0K- O,K{

KE=" - rY~= boladi. So'ngra to‘g‘ri
burchakli AKEK, dan:

COSOU = 2, & A A= b T (R;i)ly/z =(R-r)>12.
U holda teng yonli 44)BxB trapetsiyaning yuzi:
.(1-1r) V2
8. Berilgan. A4ABBXX—kesik konus, AxB=d,

LAXBA=a, /-BAXM=9W.
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13.3.8-chizma.

Sym hisoblansin (13.3.8-chizma).

Yechilishi. Ma’lumki, kesik konus yon sirtining yuzi
S*"KR-r)

formula bo‘yicha hisoblanadi. bhJIXBA to‘g‘ri burchakli

bo'lganligidan, =cosa, >15=" A ; J14,=d- tga;

AK=AA4X'd'iga' sina.
Kesik konus yuqori asosining radiusini topamiz:

r=0K= OA AO-4K="—--"siiVa =

2 cosa cosa

= —-dc Sl—2sin2):)

2 cos

yoki r=~2co$a " holda, kesik konusning yon sirti

(1+ cos2a) =

S=ndtga [[* — +
y°n gb (2cosa 2cosa / 2cosa

A ° °
_ #2tgac2cos2a _ Jid st a
2cosa
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9. Berilgan. OO™NIBBxx— kesik konus, OA=R,
0,A=r, /. AIAO=45°.

Kkk hisoblansin (13.3.9-chizma).

Yechilishi.
Ma’lumki, kesik ko-
nusning hajmi

V=1>nH{R1+r2+Rr)

formula bo‘yicha hi-
soblanadi. >4, nuqtadan
AxK+.04 o ‘tkazamiz.
U holda, OK=0xv
AK= OA-OK=R-r.
Avdydl/f to‘g‘ri bur-
chakli va LAMK=
=45° boMganligidan u
teng yonli ham boMa-

13.3.9-chizma.
di, AK=AK=R-r.
Endi kesik konusning hajmini hisoblaymiz:
K= 11 (JI-r)(JIr+JI-+1!) yoki Kxx= |n (JI 5r>).

Javobi: E).

13.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. Konus asosining radiusi R ga teng. Konusning ba-
landligini (uchidan asosiga qarab) m:n nisbatda boMuvchi
parallel kesimning yuzi hisoblansin.

a1\ 4nR2 . Rx 2nR2m . 2x jzR2m2 . nR2n2 .
A oo»yu2Xu2 / + 5 ’ ! (mA—n\Z »



2. Konus balandligining o ‘rtasidan uning / yasovchisiga
parallel to ‘g‘ri chiziq o ‘tkazilgan. Konusning ichida yotuvchi
to‘g‘ri chiziq kesmasining uzunligi topilsin.

A)0,75/;,B)2/;,C)3/;,D)05/ E) 1,25 /.
3. Teng tomonli (0°‘q kesimi muntazam uchburchak-
dan iborat) konus asosining radiusi R. Oralaridagi burchak

30° bo‘lgan ikki yasovchi orqali o ‘tkazilgan kesimning yuzi
hisoblansin.

A) 2,5 R2B)4 R\ C) | 12 D) R2 E) 2R2

4. Agar konusning o ‘q kesimi to‘g‘ri burchakli uchbur-
chakdan iborat bo‘lsa, konus yoyilmasining burchagi
topilsin.

A) 225° B) 255° C) 280° D) 270e; E) 235°.

5. Konus asosining radiusi R. Konusning uchidan asos
tekisligi bilan 60° li burchak tashkil qilib, asosidagi
aylanadan 120° li yoy ajratuvchi kesim o ‘tkazilgan. Shu
kesimning yuzi hisoblansin.

6. Yarim doiradan konus yasalgan bo‘lsa, konusning
0°‘q kesimi uchidagi burchak topilsin.

A) 75°% B) 90°; C) 60°; D) 45°; E) 30°.

7. Konusning o ‘q kesimi uchidagi burchak 2a, o‘q kesim-
ning yuzi Q. Konus to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

cosa sina » C) TM@- ctea;

cosa



8. Konusning balandligi asosining diametriga teng.
Konusning asosi va yon sirti yuzlarining nisbati topilsin.

A) 4:B) §;C) D) ~ ;B

9. Konus asosining radiusi R, yoyilmasidagi markaziy
burchak 90°. Konusning hajmi hisoblansin.

A) \zxH 1JI\ ; B) Ijt/PVTs ; C) 1a37 1 ;
D) \nt0 " s E) |\ 11045,

10. Konusning o ‘q kesimi uchidagi burchak 24, baland-
ligi va yasovchisining yig‘indisi m ga teng. Konusning hajmi
hisoblansin.

A) mat”22sina; B) nm sin 2a .

6cosa ’

nm cosa-sin

11. Kesik konus asoslarining radiuslari 11 sm va 27 sm,
yasovchisi va balandligining nisbati 17:15 kabi bo‘lsa, 0°q
kesimning yuzi hisoblansin.

A) 1020; B) 980; C) 1140; D) 1440; E) 1200 sm2

12. Kesik konusning balandligi H, yasovchisi / bo‘lib,
yon sirti S ga teng. Kesik konus o‘q kesimining yuzi
hisoblansin.

13. Kesik konusning yasovchisi 17 sm, o‘q kesimining
yuzi 420 sm2 va o‘rta kesimning yuzi 1961 sm2 Kesik
konusning hajmi hisoblansin.

A) 3020m; B) 2860s; C) 3240m; D) 2980m;
E) 30801 sm3.
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14. Konusning o°‘q kesimi balandligi 5-¥Y3 sm boigan
teng tomonli uchburchak bo°‘lsa, konus yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 60s; B) 50a; C) 48s; D) 44s; E) 645 sm2

15. Konusning yasovchisi 10 m va asos tekisligi bilan
30° li burchak tashkil giladi. Konus o°‘q kesimining yuzi
hisoblansin.

A) 24V2 ; B) 25V2 ; C) 25; D) 251 ; E) 28 sm2

16. Konusning balandligi 8 sm, asosining radiusi 6 sm.
Konusning ikkita yasovchisi orasidagi burchak 90° bo ‘lsa,
ular orqali o‘tkazilgan kesimning yuzi hisoblansin.

A) 44; B) 56; C) 48; D) 60; E) 50 sm2

17. Konusda oralaridagi burchak 60° bo‘lgan yasovchi-
lar orqali kesim o ‘tkazilgan. Konusning asosi markazidan
kesimgacha bo'lgan masofa 3 sm, konusning balandligi va
kesim orasidagi burchak 30° bo°‘lsa, kesimning yuzi
hisoblansin.

A) 24; B) 12Y3; C) 16V3 ; D) 16V2 ; E) 8>/3 sm2

18. Konusning balandligi /?, balandlik va yasovchisi
orasidagi burchak « bo'lsa, konus yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) tt/f2tget . B N?pxsin aC. ) tt/72ctga D n/~ctga .

cosa l+cos’a l+sin2a ~ cos ct
E)"2
sina
19. Konusning yasovchisi /, uning o‘q kesimi uchidagi

burchak /a bo‘lsa, o‘q kesimning perimetri topilsin.

A) 2Is\nla\ B) 2/(1+sina); C)/(2+sina); D)/(2+cosa);
E) 2/(1+cosa).
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20. Konus asosining yuzi 5, yasovchisi esa asos tekisli-
gi bilan a burchak tashkil etadi. Konus yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 5(l+cosa); B) S-cosa; C) S *sina; D)

E)7 sil;a ’
21. Konus asosining yuzi S, to‘la sirtining yuzi 35 ga

teng. Konusning yasovchisi asos tekisligi bilan qanday
burchak tashkil etadi?

A) 15% B) 45°; C) 30°; D) 75° E) 60°.
22. Konusning yasovchisi /bo ‘lib, asosi tekisligi bilan a

burchak tashkil qiladi. Konus o°‘q kesimining yuzi
hisoblansin.

A) 1 Ilrsina; B) 2/2sina; C) ”-/2sin2a; D) /2sin2cz;
E) » /2sina.

23. Konusning balandligi A, asosining radiusi
Konusning asosidagi vatar 60° li yoyning uchlarini
tutashtiradi. Shu vatar va konusning uchi orqali tekislik
o ‘tkazilgan. Hosil qilingan kesimning yuzi hisoblansin.

A) N tw/4A2 + 312 ; B) rV4/z22+3/-2; C) N anldi2+322
D) r2V4/i+3r; E) 1r 2V4/12+3r2.

24. Kesik konus asoslarining radiuslari 3 va 6 dm,
yasovchisi esa 5 dm. Kesik konus o‘q kesimining yuzi
hisoblansin.

A) 40; B) 36; C)42; D) 32; E) 48 dm2

25. Konusning yoyilmasi yoyining kattaligi 270° boMgan
doiraviy sektordan iborat. Konusning o ‘q kesimi uchidagi
burchak topilsin.
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A) 2 arccos” ; B) arctg2; C) aresin” ; D) 2arcsin 1 ;
# arccos 4 .

26. Konusning balandligi # bo ‘lib, uning asosiga parallel
tekislik o'tkazilgan. Hosil qilingan kesimning yuzi konus
asosining yuzidan ikki marta kichik. Konusning uchidan
kesimgacha bo'lgan masofa topilsin.

A) 1,5A; B)2A; C)J J; D) 5A E)~-h.

27. Konus asosining yuzi S, yon sirtining yuzi Qbo ‘lsa,
uning o°‘q kesimining yuzi hisoblansin.
A) JO2- 51;B) 2+7;C) ; D)
E) VE+Z1.
Aa

28. Konusning asosidagi 120° li yoyga tiralgan vatar va
konusning uchi orqali tekislik o ‘tkazilgan boMib, u asos
tekisligi bilan 45° li burchak tashkil etadi. Agar konus
asosining radiusi 4 sm bo ‘Isa, hosil qilingan kesimning yuzi
hisoblansin.

A) 6V5 ; B) 4V6; C) 51/6; D) 4V3; E) 575 sm2

29. Konusning yon sirti va to ‘la sirti yuzlarining nisbati
7:8 kabi bo‘lsa, konusning yasovchisi va asosi tekisligi
orasidagi burchak topilsin.

A) arccos1 ; B) arccos ” ; C) arccos ™ ; D) arccos”

E) arccos § .

b

30. Konus yon sirtining yoyilmasi kattaligi 270° boMgan
doiraviy sektordan iborat. Konusning yasovchisi va
balandligi orasidagi burchak topilsin.

z 3 3 3
A) arccos 4 ; B) arccos * ; C) arcsinj ; D) arcsin 1-;
E) arctg2.
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31. Konus o‘q kesimining uchidagi burchagi a. Agar
konusning yon sirti tekislikka yoyilgan bo‘lsa, yoyilmaning
markaziy burchagi topilsin.

A) 180°sin § ; B) 360"cos§ ; C) ; D) 180°cos]|;

E) 360°siny .

32. Konusning uchidan uning asosi tekisligiga®? burchak
ostida Qg‘ma tekislik o ‘tkazilgan. Bu tekislik asos aylanasidan

kattaligi « boMgan yoy ajratadi. Hosil qilingan kesimning
uchidagi burchak topilsin.

A) arctg(sin y-cosy?); B) arcctg(cos| cosy?j;
C) 2arctg(tg y cosy>j; D) 2arccos(tg y cosy>j;

E) 2arcsin(tgy j.

33. Kesik konus asoslarining radiuslari 3 va 6 dm,
yasovchisi 5 dm boMsa, uning yasovchisi va asos tekisligi
orasidagi burchak topilsin.

A) arctgy; B) arcsin | ; C) arcsin | ; D) arcsin | ;

E) 2arctgy .

34. Konusning balandligi 2 dm, asosining radiusi 17 sm.
Konusning uchidan o‘tib, asosining markazidan 12 sm
uzoqlikda yotgan kesimning yuzi hisoblansin.

A)2; B)3; C)24; D)28; E)21 dm2

35. Konusning balandligi . Konus balandligining
o ‘rtasidan uning yasovchisiga parallel to‘g‘ri chiziq
oMkazilgan. Agar konus asosining radiusi y boMsa,
oMkazilgan to‘g‘ri chiziq va konusning asosi orasidagi
burchak topilsin.
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A) arccosy ; B) arcsin | ; C) arctg4; D) arctg2;
E) arcctg2.

36. Kesik konus asoslarining radiuslari 11 va 27 sm,
yasovchisi va balandligining nisbati 17:15 kabi. Kesik konus
yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 1144n; B) 1200m; C) 960m; D) 1180m; E) 12921 sm2.

37. Kesik konusning yasovchisi a boMib, asos tekisligi
bilan « burchak tashkil qiladi. Kesik konus asoslari
radiuslarining nisbati 2:3 kabi bo‘lsa, uning asoslari yuzlari
hisoblansin.

A) 4ns12c052a, 9102c052a; B) 3na2512, Tna281h;
C) 4naXxo052, 9n102co82; D) 6a1a2 14na2
E) 6naz2xo8u, 12raxo$n.

38. Kesik konus o ‘q kesimining diagonali a ga teng bo‘lib,
asos tekisligi bilan a burchak tashkil qiladi. Kesik konus

asoslari radiuslarining nisbati 1:3 kabi bo°‘lsa, kesik
konusning yasovchisi topilsin.

A) 2fl(I+sin2tt); B) |V 1 + 3sin2a ; C) aVI + 2sin2a;
D) |-\/2 + 3sin2a ; E) y -vl+ 2cos2a .

39. Konusning yasovchisi 25 sm, to ‘la sirtining yuzi 224n
sm2bo ‘lsa, uning balandligi topilsin.

A)2; B) 18; C) 26; D) 24; E) 21 sm.
40. Konusning yasovchisi 25 sm, balandligining

o'rtasidan yasovchisigacha boMgan masofa 6 sm boMsa,
konus toMa sirtining yuzi hisoblansin.

A) 61 yoki 9n; B) 41 yoki 81; C) 8x yoki 9i;

D) 6,4n yoki 5,6m; E) 7,21 yoki 8,00 dm2

41. To‘g‘ri burchakli uchburchakning katetlari 3 va
4 dm boMib, uchburchak o ‘z gipotenuzasi atrofida ay-
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lanadi. Hosil bo‘lgan aylanma jism sirtining yuzi hisob-
lansin.

A) 18,61; B) 181; C) l4m; D) 15,41 E) 16,81 dm2

42. Teng yonli trapetsiyaning asoslari 14 sm va 5 dm,
diagonali esa 4 dm. Trapetsiya o ‘zining katta asosi atrofi-
da aylanadi va aylanishdan hosil boigan jism sirtining
yuzi topilsin.

A) 2056m; B) 21081; C) 21121; D) 2020m; E) 19861 sm2

43. Kesik konus asoslarining radiuslari 12 sm va 3 dm,
yasovchisining balandligiga nisbati 41:40 kabi boisa, kesik
konus yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 3456m; B) 2196m; C) 3260x1; D) 3444,

E) 3244n sm2

44. Kesik konusning yasovchisi a va asosi tekisligi bilan
60° 1i burchak tashkil etadi. Kesik konus o°‘q kesimining
diagonali shu burchakni teng ikkiga bo‘ladi. Kesik konus
yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) ~ ma2; B) 3na2, C) ™ypa2; D) | ma2; E) W

45. Konusning yasovchisi a va asosi tekisligi bilan a
burchak tashkil qiladi. Konusning hajmi hisoblansin.

A) "ma3XT2a *tgez; B) *naXrTa *cosh; C)
D) "ns3Xxo52a; E) *na¥r2a.

46. Ikkita konus umumiy balandlikka ega bo‘lib, ularning
asoslari o ‘zaro paralleldir. Agar ularning balandligi //=15
sm, asoslarining radiuslari 4 va 6 sm bo ‘Isa, konuslar umumiy
qismining hajmi hisoblansin.

A) 27,4; B) 27.8; C) 26,4; D) 28,5; E) 28,8 sm3.
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47. Kesik konusning hajmi 129 2 sm3, balandligi 9 m,
yasovchisining asosidagi proyeksiyasi 5 m. Kesik konus
yuqori asosining radiusi topilsin.

A)4;, B)25 C)1, D)3 E)2sm.

14-§. SHAR VA SFERA

14.1. Asosiy tushunchalar va tasdiqlar

Shar — fazoning berilgan nuqtadan berilgan masofadan
katta bo‘lmagan uzoqlikda yotgan hamma nuqtalaridan
iborat jismdir. Berilgan nuqta shaming markazi, berilgan
masofa esa shaming radiusidir (14.1 -chizma).

Shar sirti yoki sfera shaming chegarasidir, ya’ni shaming
markazidan radiusga teng masofa qadar uzoqlashgan barcha
nuqtalari sferaning nuqtalaridir.

Agar sfera markazining koordinatalari (a; b; ¢), radiusi
R bo‘lsa, uning tenglamasi

(x-a)2+(y-b)2+(z-c)2=R2 (14.1)

ko‘rinishda yoziladi.

Shar segmenti shaming sharni kesuvchi tekislik bilan
chegaralangan qismidan iborat, 14.2-chizmada/4A7?G4 shar
segmentidir. Kesuvchi tekislik sharni ikkita segmentga aj-
ratadi.

14.1-chizma.
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Agar shar segmenti asosidagi nuqtalarni (agar u
yarimshardan kichik bo‘lsa) shar markazi bilan tutashtir-
sak, konus hosil boladi va uning sirti shar segmenti bilan
birgalikda shar sektorini tashkil qiladi. Agar shar segmenti
yarimshardan katta bo‘lsa, shaming shu konus chiqarib
tashlangan qismi shar sektoridir (14.2-chizmada /lO5C4 -
shar sektori).

Shaming uni kesuvchi parallel tekisliklar bilan
chegaralangan qismi shar kamaridir.

Shar segmentining balandligi segment asosining
markazidan asosga o ‘tkazilgan perpendikulyarning shar sirti
bilan kesishish nuqtasigacha boMgan masofadir.

14.1. Sferaning radiusi /? boMsa, uning sirti

8§=~71R1 (14.2)

formula bo‘yicha hisoblanadi.

14.2. Agar berilgan shardagi segmentning balandligi //,
sferaning radiusi R ga teng boMsa, shar segmenti yon
sirtining yuzi

S=biRH (14.3)

formuladan topiladi.
14.3. Shar sektori sirtining yuzi

S¢k,= S$gm+5, ks 04)

formula bo‘yicha hisoblanadi.
14.4. Shaming radiusi /? bo‘lsa, uning hajmi

V=1aK" (14.5)

formula bo‘yicha hisoblanadi.
14.5. Shaming radiusi /?, shar segmentining balandligi
S boMsa, shar segmentining hajmi

c 4-6)



shar sektorining hajmi esa

(14.7)

formula bo‘yicha hisoblanadi.

14.2. Mavzuga oid masalalar

1. Shaming radiusi 63 sm. Sharga urinma tekislikdagi
bitta nuqta urinish nuqtasidan 16 sm uzoqlikda yotadi. Shu
nuqtadan shar sirtigacha bo‘lgan eng qisqa masofa topilsin.

A) 8 sm; B) 6 sm; C) 4 sm; D) 2 sm; E) 3 sm.

2. Ikkita shaming radiuslari 25 va 29 dm, markazlari
orasidagi masofa 36 dm. Shu sharlarning sirtlari kesishgan
chiziq uzunligi topilsin.

A) 8m; B) 4n; C) 31; D) 61; E) 121 dm.

3. Shaming radiusi «. Radiusning uchidan o ‘tkazilgan
tekislik shu radius bilan 60° li burchak tashkil qiladi. Hosil
qilingan kesimning yuzi hisoblansin.

A) B) ; C) D) ~;C)2nsa2

4. Shar kamari asoslarining radiuslari 3 va 4 m, uning
sferasining radiusi 5 m. Agar kamarning asoslari shar
markazining har xil tomonida yotsa, kamarning hajmi
hisoblansin.

A) 961; B) 86m; C) 721; D) 66xa; E) 64n 1 3

5. Shar sektorining hajmi 512m sm3, mos segment
sirtining yuzi esa 961 sm2 Shar sektorining balandligi
topilsin.

A) 4,5; B) 5; C) 2,5; D) 4; E) 3 sm.
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14.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

1. Beri Igan. (O, JI) shar, 5 Ga, O4=R=b2> sm,a —
urinma tekislik, AB= 16 sm.

BC topilsin (14.3.1-chizma).

Yechilishi. a urinma tekis-
likdagi B nuqtani shaming mar-
kazi O nuqta bilan tutashtira-
miz. OB kesmaning shar sirti
bilan kesishish nuqtasini S deb
belgilasak, izlangan masofa BC
kesmaning uzunligiga teng bo ‘-
ladi. Agar A urinish nuqtasi
bo‘lsa, OALa va, demak,
0/4J-A£bo‘ladi. Natijada to‘g‘ri
burchakli AA04 hosil bo‘ladi va
unda:

14.3.1-chizma.

OB2=0A2+A52=632+162=3969+256=4225,
OB=0OC+ CB=hb5 sm.
U holda 5C=0B-0C=65-63=2 sm.

Javobi: D).

2. Berilgan. (0, R)\ (0,, /?,) —sharlar, /?7=29dm,
=25 dm, 00,=36 dm.

Z— kesishish chizig‘i uzunligi topilsin (14.3.2-
chizma).

Yechilishi. Uchburchak bir tomonining uzunligi
golgan ikki tomoni uzunliklari yig‘indisidan kichik bolgan-
ligidan, AOO," da 36<25+29 {OOx<0A+0"4), demak,
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sharlar kesishadi va kesi-
shish aylanasining radiusini
AK=r deb belgilaymiz.
Bundan tashqari, OK=x
deb belgilaymiz, o0 "K=
=36-jc bo‘ladi. Ikkita
tolg‘ri burchakli AO"4Kva
AOAK ni qaraymiz.
Ulardan Pifagor teorema-
siga asosan:

14.3.2- chizma.

r2= R2—x2, [r2=292- x2
r2=/,22- (36-x)2"§{292-x 2=252- (36- x)2"

ANjr2=1292-x 2, fr2= 292-x 2,
* 292- 252+ 362=x2+T72x +x2" }4+54+362= 72x

p =1292-%2, |r2=292-12,
A [4-3-9-2+4092=72x~ x =

fr2=1292-x 2 fr2=1292-212, ff= 20,
"(x =21 *tx =21 * (x =21 dm-

Demak, kesishish chizig‘i radiusi 20 dm boMgan
aylanadan iborat, uning uzunligi /= 251 20 0t=4s5 *m.

Javobi: B).
3. Berilgan. (O, q) shar, -O4B=60°, OA=a.
Xm. hisoblansin (14.3.3-chizma).

Yechilishi. Kesimdagi doiraning radiusi Oly4=/?bo‘lsa,
uning yuzi bo°‘ladi. Berilishiga ko‘ra, A4 0B—
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teng yonli OA= OB =ava asosidagi
burchaklar 60° dan bo°‘lsa, /. AOB=
=60° bo‘lcidi, ya’ni A/IOS —teng
tomonli vadB=a, ya’ni kesim do-
irasining diametri a bo‘ladi. De-

mak, R= 2, AB= va kesimning

yn'r =" (2) =-f bo‘ladi-
Javobi: A).

14.3.3-chizma.

4, Berilgan. (O, /?)—shar, AD=r]=3 m, BC=r2=
=4 m, R-5 m.

Kkanerhisoblansin (14.3.4-chizma).

Yechilishi. Shar
kamarining hajmini to-
pish uchun undagi ik-
kita shar segmentining
hajmlarini topish yetar-
li bo‘ladi, so‘ngra shar-
ning hajmidan shu
hajmlarni ayirib tash-
laymiz. Ma’lumki, shar
segmentining hajmi
V%g’n:ﬂHZ)él - \3H)/
formula bo ‘yicha hisob-
F lanadi. Shaklda CF=HV
DK=H{boMsin. To‘g‘ri
burchakli

K

14.3.4-chizma.

bAOD dan: OD=1 ~ 7 =J7? -7

4 m;
ABOC dan: OC= =3 m.
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Uholda/V,=/?-O0D=5-4=1 m;42=/?7-0C=5-3=2m.
Shar segmentlarining hajmlari, mos ravishda,

K,=jr-42(5-1-4j = 162 ~ =i 16* Ua m3;

K=71-32(5-~"'3)36sa13-
Shaming hajmi esa

VoA A 000 3

sh.
U holda shar kamarining hajmi
=V, -K- K= , n-361=1081-361=
=721 m3
Javobi: C).
5. Berilgan.(O, R) — shar, Khsdd=5127r’ Bh.$gm=9 6 -
H topilsin (14.3.5-chiz-
ma).
Yechilishi. Ma’lumki, shar
sektorining hajmi  si{= " JIRTH

formuladan, shar segmentining yuzi

sh.segm.zzﬂl{_H
formuladan topiladi. Kshsdki
: Shgé,"gn nisbatni tuzamiz: 14.3.5-chizma.
r/ gnRZH 0
sh.sekl. 3 S»2 - % 16 R-\6 sm
~shsek,. 25/24 965 3 3
va H = =-2% = 3sm.
29Y? 2a16
Javobi: E).
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14.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. Radiusi 41 sm bo‘lgan shar markazidan 9 dm uzoq-
likda yotuvchi tekislik bilan kesilgan. Hosil qilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) 12m; B) 221; C) 24n; D) 16m; E) 181 dm2

2. Shaming sirtida uchta nuqta berilgan bo ‘lib, ularning
oralaridagi to‘g‘ri chiziq kesmalari 6, 8 va 10 sm. Shaming
radiusi 13 sm boMsa, shar markazidan shu uchta nuqta
orqali o ‘tkazilgan tekislikkacha bo‘lgan masofa topilsin.

A) 12; B) 10; C) 13; D) 14; E) 16 sm.

3. Shar kamari asoslarining radiuslari 20 va 24 m,
shaming radiusi 25 m. Kesimlar shar markazining bir
tomonida yotishi ma’lum bo ‘Isa, shar kamari sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 289m; B) 440x1; C) 400m; D) 360m; E) 4240 1 2

4. Shar segmentining balandligi /z o‘q kesimidagi yoyning
uzunligi 120°. Shar segmenti to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 121/?2 B) 7n/?2 C) 8 1/?2; D) 91/72 E) 6 n/?2.

5. Shaming diametriga perpendikulyar boMgan tekislik
o ‘tkazilgan va shu tekislik bilan shaming diametri
uzunliklari 3 va 9 sm boMgan qismlarga ajraladi. Hosil
boMgan shar qismlarining hajmlari hisoblansin.

A) 4871, 240n; B) 42n, 246n; C) 54n, 234n;
D) 336n, 252n; E) 451, 2431 sml

6. Agar shar sektori asosining radiusi 60 sm, shaming
radiusi 75 sm boMsa, shar sektorining hajmi hisoblansin.

A) 1160m; B) 1180m; C) 1200m; D) 11251; E) 11961 2
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ABITURIYENTGA
ESLATMA

1) Abituriyent sinovga ushbu sinov varaqasi bilan
kechikmasdan kelishi shart.

2) Abitunyent sinovga oq ko ylak va qora shimda,
qizlar esa oq kofta va qora yubkada kelishi
lozim.

3) Sinov uchun siyoh rangli ruchka olib kelishi
kerak.

Hurmatli ota-ona!

Akademik litsey ma munyatifarzandingizni
Respublikamizning eng nufuzli ta’lim muassasasiga hujjat
topshirganligi uchun smoulardan muvaffaqiyatli o tgan
abituriyentlarning ota-onalariga quyidagilarm eslatib o tadi:

1. Akademik litsey talabasi litsey Nizomiga asosan
talab qilingan kiyim kiyishi va o7qitiladigan
fanlar uchun 20 ta umumiy daftar
va qora sumka olishi shart.

2. Akademik litsey fondida mavjud darsliklar
kutubxona orqali beriladi.

3. O’ quv mashgulotlari 1-kurslar uchun
soat 11-00 dan 17-00 gacha davom etadi.

Mamuriyat.
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7. Shaming radiusi 37 sm. Shaming markazidan 23 sm
uzoqlikda kesim o ‘tkazilgan. Shu kesimning yuzi hisoblansin.

A) 840 1; B) 720a; C) 780 a; D) 820 sa; E) 8001 sm2

8. Shaming radiusi a bo‘lib, radiusning uchidan 30° ki
burchak tashkil qiluvchi tckislik o ‘tkazilgan. Hosil qilingan
kesimning yuzi hisoblansin.

A) 5502 B) C) "an2 D) "n:a2 E) ys02

9. /Ava C nuqtalar shaming OK radiusini uchta teng
gismga ajratadi. /7 va C nuqtalardan radiusga perpendikulyar
boMgan kesimlar o”“kazilgan. Shu kesimlar yuzlarining
nisbati topilsin.

A) 4:9; B) 5:8; C) 4:3; D) 3:4; E) 7:12.

10. M nuqtadan sharga MK urinma o ‘tkazilgan va
MK=\2. Agar shaming radiusi 5 bo‘lsa, M nuqtadan
shargacha boigan masofa topilsin.

A) 12; B) 7, C) 9; D) 6; E) 8.

11. Shaming K nuqtasidan o‘zaro perpendikulyar
bo°‘lgan uchta K4, KB, AX’vatar o ‘tkazilgan bo ‘lib, Ayl=6
sm, KB=\3 sm, A'C=18 sm. Shaming radiusi uzunligi
topilsin.

A) 10,5; B) 13; C) 15; D) 11,5; E) 13,5 sm.
12. Shaming radiusi 5 dm. Shar sirtidagi nuqtadan o ‘zaro
perpendikulyar va uzunliklarining nisbati: 12:15:16 kabi

bo‘lgan uchta vatar o ‘tkazilgan. Har bir vatarning uzunligi
topilsin.

A) 48, 60, 64; B) 36, 48, 56; C) 24, 46, 60;

D) 48, 56, 72; E) 42, 48, 56 sm.

13. Sharda ikkita o ‘zaro perpendikulyar va yuzlari 1851
sm2va 3205 sm2bo ‘lgan kesimlar o ‘tkazilgan. Bu kesimlar
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o‘zaro kesishadigan vatarning uzunligi 16 sm bo‘lsa, shar
radiusining uzunligi topilsin.

A) 18; B) 21; C) 20; D) 28; E) 25 sm.

14. Radiusi 18 sm ga teng boigan sharda ikkita o‘zaro
perpendikulyar kesim olkazilgan. Agar kesimlar radius-
larining nisbati 2:3 kabi hamda kesimlar o ‘zaro kesishadigan
vatarning uzunligi 2 sm bo‘lsa, kesimlar radiuslarining
uzunliklari topilsin.

A) 16, 12; B) 12, 17; C) 10, 13; D) 12, 14;
E) 10, 15 sm.

15. Ikkita shar berilgan bolib, ularning radiuslari 41 sm
va 5 dm, markazlari orasidagi masofa 21 sm boisa, sharlar
kesishish chizigMning uzunligi topilsin.

A) 12m; B) 61; C) 8n; D) 9m; E) 7n dm.

16. Ikkita shar berilgan bo°‘lib, ularning radiuslari 25 sm
va 3 dm, sharlar kesishish chiziglning uzunligi 481 sm
boisa, sharlarning markazlari orasidagi masofa topilsin.

A) 20 yoki 16; B) 24 yoki 18; C) 23 yoki 12;
D) 25 yoki 11; E) 20 sm yoki 12 sm.

17. To‘g‘ri burchakli uchburchakning katetlari 3 dm va
4 dm. Radiusi 65 sm boigan shar uchburchakning uchla-
ridan o ‘tadi. Shardan uchburchak tekisligigacha bo‘lgan
masofa topilsin.

A) 6; B) 5, C) 8 D) 10; E) 4,5 dm.

18. Uchburchakning tomonlari 13, 14 va 15 sm. Uch-
burchakning uchlaridan o ‘tuvchi shaming markazi uch-
burchak tekisligidan 9 sm uzoqlikda joylashgan bo‘lsa,
shar radiusining uzunligi topilsin.

A)111;B)y 12); C) 12~; D) 1o |; E) 11~ sm.
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19. Trapetsiyaning asoslari 4 dm va 48 sm, balandligi 8
sm. Shu teng yonli trapetsiyaning uchlaridan o ‘tuvchi
shaming markazi trapetsiya tekisligidan 6 dm uzoqlikda
boisa, shar radiusining uzunligi topilsin.

A) 54; B) 62; C) 56; D) 60; E) 65 sm.

20. Radiusi 1dm boigan shar rombning barcha tomon-
lariga urinadi. Agar romb diagonallarining uzunliklari 15
sm va 2 dm boisa, shaming markazidan romb tekisligigacha
boigan masofa topilsin.

A) 6; B) 12; C) 9; D) 8; E) 7 sm.

21. Radiusi 15 sm boigan shar teng yonli trapetsiya-
ning barcha tomonlariga urinadi. Trapetsiyaning asoslari
16 sm va 36 sm boisa, shaming markazidan trapetsiya
tekisligigacha boigan masofa topilsin.

A) 12; B) 8;C) 9; D) 10; E) 4 sm.

22. Markazi O nuqtada boigan shar a tekislikka B
nuqtada urinadi va 4 nuqta shu tekislikda yotadi hamda
0/1=26 sm, JTI£=24 sm. Shar sirtining yuzi hisoblansin.

A) 6s; B)4s; C)5a; D) 6,255; E) 5,719 dm2

23. Shaming markazidan 8 sm uzoqlikda tekislik
oikazilgan boiib, hosil qilingan kesimdagi doiraning radiusi
6 sm. Shaming hajmi hisoblansin.

A) N a; By 1 a; C) ysa; D) 4s; E) ya dm3.

24. Birinchi shar sirtining yuzi 3961 m2. Ikkinchi
shaming radiusi birinchi shaming radiusidan 3 marta kichik
bo‘lsa, ikkinchi shar sirtining yuzi hisoblansin.

A) 48 s; B) 46 5; C) 42 s1; D) 56 s1; E) 44a 1 2
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25. Birinchi shar sirtining yuzi 43mn: ga teng. Ikkinchi
shaming hajmi birinchi shaming hajmidan 27 marta katta
boisa, uning sirti yuzi hisoblansin.

A) 368 s1; B) 356 5; C) 422 1; D) 387 s; E) 400 .

26. Shar segmentining balandligi I, o‘q kesimidagi
yoyning kattaligia ga teng. Shar segmentining sferik qismi
yuzi hisoblansin.

A) niJPW) B) JiH . C) JH2 ;
cos2® sin2” sin2%
2 4 4
D) aH . E) aH
sin4? tg2?2

27. Shar segmenti asosining radiusi /?, o‘q kesimidagi
yoyning kattaligi 60°. Shu segment toia sirtining yuzi
hisoblansin.

A)n/?21+2>/3); B)m:JI2(9-4J1); C)adA8-4J1);
D)all]2+ y/3); E) n/P(3+2J1).

28. Sferik kamarning balandligi 7 sm, asoslarining
radiuslari 16 sm va 33 sm. Kamar to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 910s; B) 1080s; C) 920s; D) 1108s; E) 9665 sm2

29. Sferik kamar asoslarining radiuslari 20 va 24 m,
shaming radiusi esa 25 m. Kamar sferik qismining yuzi
hisoblansin.

A) 850s yoki 650s; B) 360s yoki 1200sa; C) 280s yoki
13605;.0) 440x yoki 960s; E) 4005 yoki 1H0O0s T 2

30. Shar segmentning balandligi /z o°‘q kesimidagi
yoyning kattaligi 120° bo‘lsa, segment to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 3s /22, B) 9s A2; C) 65 A2; D) 75 A2, E) 51 A2.
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31. Shar segmenti asosining radiusi », o°‘q kesimidagi
yoyning kattaligi 90° bo‘Isa, segment to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) B)ar!(3-2J1); C)ar5-21/2);
D) Sr"®-T3). E)arA6_2u/3).

32. Shaming diametriga perpendikulyar tekislik uni
uzunliklari 3 va 9 sm bo‘lgan qismlarga ajratadi. Hosil
qilingan shar qismlarining hajmlari hisoblansin.

A) 60s, 180s; B) 45s, 243s; C) 541, 224,
D) 62s, 218s1; E) 565, 200s sm3.

33. Radiusi 13 sm bo‘lgan shar markazining har xil
tomonlarida o ‘zaro parallel va teng kesimlar o ‘tkazilgan.
Kesimlarning har birining radiusi 5sm bo ‘Isa, parallel
tekisliklar orasidagi shar qismining hajmi hisoblansin.

A) 2904s; B) 2800s; C) 2860s; D) 2780s;
E) 30244 sm3.

34. Shar sektorining radiusi R, o‘q kesimidagi burchagi
120° bo‘Isa, shar sektorining hajmi hisoblansin.

A) |n:/t3; B) 2sf- 1 C)aJI13 D) \nfO |\ E) \nfO .

35. Shar sektori asosining radiusi 60 sm, shaming radiusi
esa 75 sm bo‘lsa, shar sektorining hajmi hisoblansin.

A) 960s; B) 1260s; C) I160s; D) 1125s; E) 1180a dm 3.

36. Shaming radiusi /?, shar sektorining o°‘q kesimida-
gi yoyning kattaligi a bo‘lsa, shar sektorining hajmi
hisoblansin.

A) |a/?3c052§ ; B) ~/? 3sin2y ; C) y s1/?3sin24";

D) 1 s/?3cosa; E) |a/?3812a.
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37. Radiusi /?=4 boigan shaming markazi >4(2; -4; 7)
nuqtada boisa, sferailing tenglamasi topilsin.

A) (x+2)2+Ck-4)2+12=15;

B) (x-2)2+(>/+4)2+fz-7)2=16;

C) (x-2)2+(y+4)2+(z-7)2=1;

D) (x+2)2+(_y-4)2+(z+7)2= 16;

E) (x-2)2+(y+4)2+(z-7)2=25.

38. Markazi A (-2, 2, 0) nuqtada, radiusi R=2 boigan
sferaning tenglamasi topilsin.

A) (x+2)2+(y-4)2+z2=4; B) (x-2)2+(y+4)2=4;

C) (x+2)2+tv+2)2+z2=9; D) (x-2)2+(y+2)2+z2=4;

E) x2-4x+.y2-4 y+2z2=0

39. Markazi 1 -2, 2, 0) nuqtada boiib, /? (5, 0, -1)
nuqtadan o ‘tuvchi sferaning tenglamasi topilsin.

A) (x+2)24+(y-2)2+2z2=36; B) (x-2)2(y+2)2+"2=64;

C) (x+2)2+Cv-2)2+z2=49; D) (x+2)2+(v+2)2+2z2=48;

E) (x+2)2+(>-2)2+z2=54.

40. Tenglamasi (x-3)2+(y-2)2+(z-1)2=2 ko‘rinishda
boigan sferaning yuzi hisoblansin.

A) 10x; B) 12m; C) 4n; D) 8n; E) 6a.
41. Tenglamasi x2+y2+z2+ 6x-2y-2z~5=0 koTinish-

da boigan sferaning markazi va radiusi topilsin.

A) C(-3, 1, 1), R=3- B) C(3, -1, -1), R=4;

C) =4(-3, 1, 1), R=4- D) C(-3, 1, -1), tf=5;

E) C(-3, 1, -1), R=4.

42. Sferaning radiusi 112 sm. Sferaning >4 nuqtasidan
urinma tekislik oikazilgan va shu tekislikda B nuqta olingan.
Agar >45=15 sm boisa, B nuqtadan sferagacha boigan
masofa topilsin.

A) 2; B) 1; C) 3; D) 4,5; E) 1,5 sm.
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43. Sharda ikkita parallel kesim oikazilgan. Agar
kesimlarning radiuslari 9 va 12 sm, kesimlar orasidagi
masofa 3 sm boisa, sferaning yuzi hisoblansin.

A) 900x; B) 9601; C) 8801; D) 8481; E) 94271 sm2.

44. Shar sirtidagi nuqtadan uchta o‘zaro teng boigan
vatar oikazilgan. Vatarlar o ‘zarocr kattalikdagi burchaklar
tashkil qilsa va shaming radiusi R boisa, vatarning uzunligi
topilsin.

A) 2/?a/3c05(60 + 2)sin(60°- a)

B) "Jsin(60" +|)sin(60--])

C) 1 /27VCOS(60° + cr)sin(60° - a) ;

D) Ajsin(60-+|)sin(60°-]);

E) 4/2i3sin(60° + |jsin (60°-]).

45. Shaming hajmi K Shar sektori o‘q kesimining

markaziy burchagia boisa, sektorning hajmi hisoblansin.
A)2E-cos]|; B) K-tgf ;C) E-sin2" ; D) E-cos2f ;
E) E-tg2f .

46. Shaming radiusi /? boiib, shar sektorining markaziy
burchagi a ga teng boisa, shar sektori toia sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 2n/?2sina; B) 1/?2co08” ; C) jzRhg " ;

TiR2sin"- ) S—
D) n/?2sinl tgdp; E) —2- va tg<p=j2tg ~ .
) 1 1 1g2p; E) oS gp=jltg ~ .,



47. Agar sfera AB diametrining /42, -3, 5), 5(4, 1, -
3) uchlari berilgan boisa, sferaning tenglamasi topilsin.

A) (x+3)2+ (y- 1)2+12=25;

B)(x-3)2+(y+1)2+U-1)2=21;
C) (x-3)2+(A+1)2+(r-1)2=36;
D) (x-2)2+(j;+3)2+(2-5)2=25;
E) (x-4)2+(>;-1)2+ U +3)2=36.

48. Sferasining tenglamasix 2+ n2+r2-4x-6>,+2<:+5=0
ko‘rinishda boigan shaming hajmi hisoblansin.

A) 561; B)24s; C) 32s1; D) 36s; E)48i.

15-§. SHARGA ICHKI VA TASHQI CHIZILGAN
KOTYOQLAR VA JISM1AR

15.1. Asosiy tushunchalar va tasdiqlar

Agar ko‘pyoqning hamma uchlari sferaga tegishli boisa,
ko‘pyoq sferaga ichki chizilgan boladi (sferaning o ‘zi
ko'pyoqqa tashqi chizilgan boladi).

Agar ko'pyoqning barcha yoqlari sferaga urinsa, ko‘pyoq
sferaga tashqi chizilgan boladi (bunda sferaning o ‘zi
ko‘pyoqqa ichki chizilgan boladi).

Quyidagi tasdiqlar o ‘rinli:

1. Agar piramida asosiga aylanani tashqi chizish mumkin
boisa, piramidaga tashqi sfera chizish mumkin.

2. Agar prizma to'g'ri boiib, uning asosiga aylanani
tashqi chizish mumkin boisa, prizmaga sferani tashqi
chizish mumkin.

Bulardan: muntazam prizma va muntazam piramidaga
sferani tashqi chizish mumkinligi kelib chiqadi.
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3. Ixtiyoriy tetraedrga sferani ichki chizish mumkin.
Uning markazi tetraedr ikkiyoqli burchaklari bissektor
(teng ikkiga bo‘luvchi) tekisliklarining kesishish nuqtasidan
iborat boladi.

4. Agar piramidaning asosiga aylanani ichki chizish
mumkin bo‘lsa va piramidaning balandligi o ‘sha aylana
markazidan o ‘tsa, piramidaga sferani ichki chizish
mumkin.

Demak, muntazam piramidaga sferani doimo ichki
chizish mumkin.

5. Agar: 1) prizmaning perpendikulyar kesimiga aylanani
ichki chizish mumkin bo ‘Isa;

2) prizmaning balandligi aylana diametriga teng bo‘Isa,
prizmaga sferani ichki chizish mumkin.

6. Ixtiyoriy silindr va konusga sferani tashqi chizish
mumkin. Tashqi chizilgan sferaning markazi silindr yoki
konusning o°‘q kesimiga tashqi chizilgan aylananing
markazidir.

7. Agar silindrning balandligi uning asosi diametriga teng
bo‘lsa, silindrga sferani ichki chizish mumkin.

8. Har qanday konusga sferani ichki chizish mum-
kin.

9. P.Gyulden teoremasi: tekisshaklningshushakl
tekisligida yotib, uni kesib o‘tmaydigan o°‘q atrofida
aylanishidan hosil bo‘lgan jismning hajmi shakl yuzining
shakl ogirlik markazi chizgan aylana uzunligiga ko ‘payt-
masiga teng:

V,. =2n-S-d,

bunda 5l—aylanayotgan shaklning yuzi, ] — shakl og°‘ir-
lik markazidan aylanish o°‘qigacha bo‘lgan masofa.

Quyidagi tasdiq ham o ‘rinli:

10. Le m m a. Agar A/15Cuchburchak tekisligida yotib,
uning 4 uchidan BC tomonni kesmasdan o ‘tuvchi / o‘q
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atrofida aylansa — bu aylanish nati-

/ jasida hosil qilingan jismning haj-
mi — qarshida yotgan BC tomon
A hosil qgilgan sir!ning SBCyuzi bilan

uchburchakning shu tomonga
tushirilgan balandligi uchdan biri-
ning ko‘paytmasiga teng:

y = AD . s-
aj. 3 J sc-

15.2. Mavzuga oid masalalar

1. Teng yonli silindr o ‘q kesimining diagonali d. Silindrga
ichki chizilgan oltiburchakli muntazam prizma eng kichik
diagonal kesimining yuzi hisoblansin.

* - ~
B Y ) Gro) A T ey 140
2. Konus asosining radiusi r, balandligi 4. Konusga
barcha qirralari o ‘zaro teng bo‘lgan uchburchakli muntazam
prizma ichki chizilgan. Prizmaning qirrasi topilsin.

a\ rh4i m h2y3 r2ys ry2, rhfi
Ahtrl AN ke N ke htr > A+rID

3. Radiusi R boigan sharga uchburchakli muntazam
prizma tashqi chizilgan. Prizma to‘la sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 24 fi2V3; B) 18 JI2JI; C) 16 SI2JT; D) 20 J2
E) 24 V2 R2

4. Konusga shar ichki chizilgan. Shar va konusning
urinish nuqtalaridan hosil boigan aylananing radiusi 7,
konusning balandligi va yasovchisi orasidagi burchak a.
Konusning hajmi hisoblansin.
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~r3(l+tgg)3 ar3 cos2U .px asr3sinla
8tg2g ’ 2sin2geos'g

>

4singeos2a’

4 s/e3(l+sing)3 . ru 5{1"3(1+Si11%)3

—————— N ——

JSing-COS ¢ & 3cosg-sin g

5. Muntazam tetraedrning qirrasi 1sm. Shu tetraedrga
tashqi chizilgan shaming radiusi topilsin.

A) B) C) D) E) i.

6. To‘la sirtining yuzi 5 boigan piramidaga /? radiusli
sfera ichki chizilgan. Piramidaning hajmi hisoblansin.

A) 15V, B) >521% C) *(51+/22); D) f (52+J12);

E) *SR.

15.3. Mavzuga oid masalalarning yechimlari

L. Berilgan. AB... EXX— mintazam prizma, ADX—
tashqi chizilgan silindr, AD=d\ AAXAD.

"44AOc hisoblansin (15.3.1-chizma).

Yechilishi.Teng yonli silindr-
ning o‘q kesimi kvadrat boladi.
Agar silindr asosining radiusi R ga
teng boisa, aylanaga ichki chizilgan
muntazam oltiburchakning tomoni
shu radiusga teng boladi (5-§):/LZ?=
=BC=...FA=R To‘g‘ri burchakli
b.ADDx dan Pifagor teoremasi
(2-§) yordamida AD +00";,=AD;,

(2M)2+(2712)=1/2, %R=d\ R2= Y °

R= Y2 yo1adi.
15.3.1-chizma.
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U holda silindrning balandligi: #=2/?= . Ma’lumki,
muntazam oltiburchakning ichki burchagi (5-§): ZABC=
= 180J£ 2 =30°.4=120°. AABC dan, kosinuslar teo-
remasi yordamida, oltiburchakning/4C kichik diagonalini
topamiz:

AC2=2AB22AB2+cos\200=2AB2+2AB2+~ =34B2,

AC=ABS=Rsf3="yf3 =" .

Demak, endi kichik diagonal kesimning yuzi:

Javobi: C).

2. Berilgan. SK — konus, ABCAIBICI— ichki
chizilgan muntazam prizma, O"K=r\ SO=h; AB=AAr

A4, topilsin (15.3.2-chizma).

Yechilishi. KonusningS4
yasovchisini o ‘tkazamizva uning
asos tekisligi bilan kesishish
nuqtasini K deb belgilaymiz.
Prizma muntazam boiganligi-
dan, konusning balandligi
prizma asoslarining O va 0,
markazlaridan o ‘tadi, O4 kesma
AABC ga tashqi chizilgan ayla-
naning radiusi 0,4=/? bo ‘ladi va
Ox4=R. Lekin 0 JK=r. To‘g‘ri
burchakli A”NO/1—AxS’A'O, va

ulardan ~ boladi.
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JIB=a bo‘lsin, u holda 0A4= 2sin60° ~ *3 (snus’ar
teoremasiga asosan). Berilganiga binoan, 00, =>44,= =q
va SO=h-a. Yuqorida yozilgan proporsiyaga keltirib

qo ‘ysak, = va uni a ga nisbatan yechamiz:
VSr/z - V3ra =fl/z, a(h+rJ?> )=rh V3, 0= .
Javobi: E).

3. Berilgan. (O, /?) —shar, >450/1,5,0, — tashqi
chizilgan prizma.

Stpr hisoblansin (15.3.3-chizma).

Yechilishi. Sharich-
ki chizilgan bo ‘lganligidan,

Ci

uning diametri prizmaning
balandligiga teng: H=2R.
Agar prizma asosining to-
moni AB=a, balandligi H
bo‘lsa, to‘la sirti

=30 S+2 e8S.
2V3
-"x

Sty

S.. =

formula bo'yicha hisobla-
nadi.

Shaming markazidan 15.3.3-chizma.
prizmaning asosiga paral-
lel tekislik o‘tkazamiz va
kesimda prizmaning asosi A/150 ga teng bo‘lgan
uchburchakni hamda unga ichki chizilgan R radiusli
aylanani hosil qilamiz. Muntazam A/15 0 ga ichki chizilgan
aylananing 0 markazi uchburchak bissektrisalarning
kesishish nuqtasidir (5-§). Shuning uchun, M O I —to#£ ri
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burchakli {OKLAB), /AOK=30° AK= | va
AK= OA--ctg30° yoki | =/ e+ctg30°, a=2RjI.
U holda Syo=3-2Ry/3 -2R=1\2 N2V3;

5s=1(2/7V3)2-J1 =221

va

5,,,=",,+25,, =12/12J]I1+6/r2JI =18 JI.

Javobi: B).

4. Berilgan. (5/4A) —konus, (O, R) — ichki chizil-
gan shar, (0,, ) — kesim, /. ASK=a.

Vk hisoblansin (15.3.4-chizma).

Yechilishi. Ma’lumki,

konusning hajmi Vk="5 cx

x U formula bo‘yicha hisob-
lanadi. Agar konus asosining
radiusi AK=RV konusning
balandligi SK=H bo " lsa,

Kk=|jr«,2 tf bo'ladi. Ke-

simdagi doiraning O"B=r

radiusi urinmaga perpendi-

kulyardir. Shuning uchun,

JI/45Cva AO,55to‘g‘n bur-

15.3.4-chizma. chakli bo‘ladi va O”BL SK,

OBL S4 bo‘lgani uchun

Z.OxBO=LO"SBv chunki ularning mos tomonlari o ‘zaro

perpendikulyar. AOfO, dan ichki chizilgan shaming
radiusini topamiz:

cosa = 05\5, g -0k :£1£: S

cosa cosa
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To‘g‘ri burchakli 40BS dan:

sina = °*\ SO- R ~

sin a sin a-cosa
U holda
r r(l+sina)
H=S0O+ OK= -r + -
sinacosa cos a sina-cosa

Konus asosining radiusi

g :ﬁ *tga: _/7:(1_+sin a[) , ;, _ r(1+sizr_1_:l_)_

sina-cos' a cos a

boladi, demak, konusning hajmi

1, r2(l+sjna)2 r(l+sina)  ttr3(l+sina)3

9L

K 3 cos a sina-cosa 3sina-cos a

Javobi: D).

5. Berilgan SABC — muntazam tetraedr,
AS=AB=\, OA=0S,(0, R) — tashqi chizilgan shar.

R topilsin (15.3.5-chizma).

Yechilishi. Piramida mun-
tazam bolganligidan, uning SE
balandligi piramidaning asosi —
SABC medianalarining kesishish
nuqtasi £ dan o‘tadi. U holda A C
AE=r shu SABC ga ichki chizil-
gan aylananing radiusidan iborat

0 AB
va =: sin 60° *

15.3.5-chizma.
To‘g‘ri burchakli SAES dan

H=SE=US2-4 E = =T -
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Endi SE balandlikni shar bilan K nuqtada kesishgun-
cha davom ettiramiz va SK=2R shaming diametri boNadi
hamda AS/l/f—to‘g‘ri burchakli va A4FE uning SK
gipotenuzasiga o ‘tkazilgan balandlikdan iborat.

Shu balandlikning xossasiga ko‘ra: AE?=SE «EK.

Bizning holda/!£=/, EK=2R-H. Shuning uchun,

3>/6 _ V6
2-6 4 *

Javobi: B).

6. Berilgan. S/ISC—piramida, S =S§,(0,R) — ichki
chizilgan shar.

Vpi hisoblansin (15.3.6-chizma).

Yechilishi. Masalani uch burchakli piramida uchun
yechamiz. Faraz qilaylik, piramida yoqlarining yuzlari, mos
ravishda, SABS 5,, SBC S2 S4asc—S}, SABC—S4 bo Isin.

Ichki chizilgan shaming O

markazidan piramidaning

yoqlariga radiuslar o ‘tkaza-

miz va bu radiuslar mos

yoqlarga perpendikulyar

boiadi. O markazni pira-

A 10 \\e¢ midaning uchlari bilan tu-

tashtirsak, u tofitta OSAB,

A OSBC, OSAC, OABC pira-

midaga ajraladi. Natijada

berilgan piramidaning

hajmi shu to‘rtta piramida

B hajmlarining yig‘indisiga
15.3.6-chizma. teng bo ‘ladi:



y=yl+y2+ysz+y4
ya’ni

K=", +A20+"5,]+|54];

K=7(5,+52+53+54).
Lekin, 51+ 52+53+54=5[=5. Shuning uchun piramida-
ning hajmi
K=~5-11
bo‘ladi. Bu formula ixtiyoriy piramida uchun ham isbot
qilinishi mumkin.

Javobi: E).

15.4. Mustaqil yechish uchun masalalar

1. Radiusi 9 dm boigan sharga to‘rt burchakli munta-
zam prizma ichki chizilgan. Agar prizmaning balandligi
14 dm boisa, prizma asosi tomonining uzunligi topilsin.

A) 6; B) 8 C) 10; D) 12; E) 9 dm.

2. Oltiburchakli muntazam prizmaning balandligi 8 m,
yon yogining diagonali 13 m. Unga tashqi chizilgan
shaming radiusi topilsin.

A) 8 B) 14, C) 12; D) 11; E) 10 m.

3. Tomonlari 6, 8 va 10 sm boigan uchburchak to‘g‘ri
prizmaning asosidan iborat. Prizmaning balandligi 24 sm
boisa, unga tashqi chizilgan shaming radiusi topilsin.

A) 15; B) 12; C) 13; D) 11; E) 16 sm.

4. To‘rt burchakli muntazam piramidaning balandligi
/7, yon qirrasi b boisa, unga tashqi chizilgan shaming
radiusi topilsin.

A)36-2/;, B)Y~;C)4+xf;D)g, ,E)".
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5. Muntazam tetraedrning qirrasi @ berilgan bo‘lsa, unga
ichki chizilgan shaming radiusi topilsin.

A) B) Il ;C) D) E)z f.

6. Berilgan piramida yon qirralarining har biri 9 sm
dan, balandligi esa 5 sm bo‘lsa, unga tashqi chizilgan
shaming radiusi topilsin.

A) 6,8; B) 8,1; C) 7,2; D) 9; E) 7 sm.

7. Balandligi /?, asosidagi ikkiyoqli burchagi 60° bo ‘Igan
muntazam piramidaga ichki chizilgan shaming radiusi
topilsin.

A)f;B)§A; O) §J1; D) jA; E) | A

8. Uch burchakli muntazam piramidaning balandligi /z
yon qirralari esa o ‘zaro pedendikulyar boisa, unga tashqi
chizilgan shaming radiusi topilsin.

A) 1,8/z; B) 2/z; C) 1,5/z; D) 0,75/z; E) 1,2/z
9. Piramidaning asosi tomoni 3 dm boigan muntazam
uchburchakdan iborat, yon qirralaridan biri 2 dm va asosiga

perpendikulyardir. Unga tashqi chizilgan shaming radiusi
topilsin.

A) 2,5; B) 1,5, C) 1; D) 3; E) 2 dm.
10. To ‘rt burchakli muntazam prizma asosining tomoni

6 sm, yon qirrasi 17 sm boisa, unga tashqi chizilgan shaming
radiusi topilsin.

A) 9,5; B) §; C) 10; D) 8,5; E) 12 sm.
11. To‘g‘ri burchakli parallelepipedning olchamlari nisbati

2:3:6 kabi, tola sirtining yuzi 1152 sm2boisa, unga tashqi
chizilgan shaming radiusi topilsin.

A) 16; B) 14; C) 12; D) 15; E) 10 sm.
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12. Tokg‘ri burchakli parallelepiped yoqlarining diago-
nallari, mos ravishda, a, b, ¢ bo‘lsa, unga tashqi chizilgan
shaming radiusi topilsin.

A) ya 2+2(b2+c2);B) y2(a2+c2)-b2;
C) y2(b2+c¢2)-a2;D)i  + A + ¢ 2);

E) y2(a2+b2)-c?2.

13. Radiusi 21 sm bo'lgan sharga balandligi 14 sm bo ‘Igan
to‘rt burchakli muntazam prizma ichki chizilgan. Prizma
to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 2780; B) 3242; C) 3136; D) 2960; E) 3164 sm2

14. Uch burchakli muntazam prizma asosining tomoni
12 sm, balandligi 2 sm bo‘Isa, unga tashqi chizilgan shaming
radiusi topilsin.

A) 8; B) 10; C) 5; D) 6; E) 7 sm.

15. Radiusi 14 sm bo'lgan sharga uchburchakli munta-
zam prizma ichki chizilgan. Prizmaning balandligi asosining
tomonidan 17 sm katta bo°‘lsa, prizma yon sirtining yuzi
hisoblansin.

A) 702; B) 696; C) 760; D) 792; E) 640 sm2.

16. To‘g‘ri prizmaning asosi teng yonli uchburchakdir.
Uchburchakning asosi 6 sm, balandligi 1 sm hamda
prizmaning balandligi 24 sm bo‘lsa, prizmaga tashqi
chizilgan shaming radiusi topilsin.

A) 12; B) 13; C) 14; D) 16; E) 10 sm.
17. Olti burchakli muntazam prizma asosining tomoni

4 dm, prizmaning balandligi 15 dm boisa, unga tashqi
chizilgan shaming radiusi topilsin.

A) 10; B) 9,5; C) 9; D) 8,5; E) 8 dm.
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18. To‘rt burchakli piramida qirralarining har biri a.
Piramidaga tashqi chizilgan shaming radiusi topilsin.

A)aVe6; B) --; C) D) I ;E)

19. To ‘rt burchakli muntazam piramida asosining tomoni
8 dm, yon qirrasi 9 dm. Piramidaga tashqi chizilgan shaming
radiusi topilsin.

A)4]! ;B)4; C)5; D) 6; E) 5~ dm.

20. Uch burchakli muntazam piramida asosining tomoni
a, piramidaning uchidagi yassi burchaklari 90° bo‘lsa,
piramidaga tashqi chizilgan shaming radiusi topilsin.

A)aVeé; B) 276 ; C) ; E) 2~

21. Uch burchakli muntazam piramidaning balandligi 5
dm, yon qirrasi va asosi tomonining nisbati 2:3 kabidir.
Piramidaga tashqi chizilgan shaming radiusi topilsin.

A) 1; B) 0,5; C) 2; D) 2,5; E) 0,75 dm.

22. Olti burchakli muntazam piramidaga tashqi chizilgan
shaming markazi piramida balandligini uzunliklari 1va 7
sm bo‘lgan kesmalarga ajratadi. Piramidaning hajmi
hisoblansin.

A) 196 V3; B) 184/3; C) 202; D) 192/3; E) 196 sm5.

23. Prizmaga shar ichki chizilgan. Prizmaning asosi
teng yonli trapetsiyadan iborat bo‘lib, uning asoslari 8 sm
va 5 sm. Prizma to‘la sirtining yuzi hisoblansin.

A) 3740; B) 3080; C) 3480; D) 3250; E) 3560 sm2

24. Piramidaning asosi tomonlari 25, 29 va 36 sm
bo‘lgan uchburchakdan iborat. Agar piramidaning uchi
asosining tomonlaridan bir xil uzoqlikda bo ‘Isa, piramidaga
ichki chizilgan shaming radiusi topilsin.
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A) 1,5, B)3;C)2]; D)2; E) 2§ sm.

25. Konusning yasovchisi 17 sm, balandligi 15 sm.
Konusga shar ichki chizilgan boisa, shar va konusning
urinish nuqtalari hosil qilgan aylananing uzunligi topilsin.

a\ 121a . px 144 . 1691 . p-x 156n . I'x 144n

A) 427, I1)3) -py-m; C) ~24~ " ~37~" "1F *

26. Konus asosining radiusi 6 dm. Konusga shar ichki
chizilgan va ular uringan aylananing uzunligi 41 dm.
Konusning hajmini va yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) 36 V5 1, 90n; B) 48n/3n, 72n; C) 36J1 n, 72m;
D) 36 V2 n, 84n; E) 36n/3nm dm3 90mx dm2.

27. Kesik konusning yasovchisi 13 sm, asoslaridan
birining radiusi 4 sm. Agar shu kesik konusga sharni ichki
chizish mumkin bo‘lsa, uning yon sirti yuzi va hajmi
hisoblansin.

A) 272n, 542m; B) 216a, 532x; C) 266n, 532,
D) 266m, 486n; E) 2721 sm2, 4861 sm3.

28. Radiusi 12 sm bo‘lgan sharga kesik konus tashqi
chizilgan. Kesik konus asoslari radiuslarining nisbati: 4:9
kabi bo ‘lsa, uning hajmi hisoblansin.

A) 5216x1; B) 3576m; C) 4526m1; D) 4256m; E) 39761 sm3.

29. Radiusi 6 sm boMgan sharga yasovchisi 15 sm
boigan kesik konus tashqi chizilgan. Shar va kesik konus
urinish chiziglning uzunligi topilsin.

A) 6,81; B) 10,2m; C) 8,41; D) 7,2n; E) 9,61 sm.
30. Asosining radiusi 9 sm boigan konusga shar ichki
chizilgan. Ularning urinish chizigldan tekislik oikazilgan

va bu tekislik konusning hajmini, uchidan hisoblaganda,
8:117 nisbatda boladi. Shaming radiusi topilsin.

A) 3; B) 4,5; C) 5; D) 4; E) 6,5 sm.

295



31. Piramidaning asosi —romb va uning diagonallari
6 va 8 m. Piramidaning balandligi 1 m va asosining marka-
zidan o ‘tadi. Piramidaga ichki chizilgan shaming radiusi
topilsin.

A) 0,36; B) 0,72; C) 0,48; D) 1,2; E) 0,52 m.

32. Uch burchakli muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlari ¢ va b. Shu piramidaga shar ichki chizilgan.
Kesik piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) " (a+6)2%B)~ (5+6)2c¢c) 1 (a+h))
D)|(a+6)2; E)™(a-bY.

33. Olti burchakli muntazam kesik piramida asoslari-
ning tomonlari a va b. Unga shar ichki chizilgan bo“lsa,
kesik piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) £(a+b)| B)y~-(a-b)2,C) f (a-6)%
D) ~y~(atbM E)"(a+b).

34. Sharga to‘rt burchakli muntazam kesik piramida
tashqi chizilgan. Uning asoslari tomonlari a \<n b bo‘lsa,
kesik piramida yon sirtining yuzi hisoblansin.

A) \(a-by- B) (a-bY\ O D) ~ (athy;
E) (a+b)2

35. Radiusi 2aboigan sharga asosining radiusi/-boigan
konus ichki chizilgan. Konusning hajmi hisoblansin.

A)y yoki ; B)y (2+VI)yokiy (2-V3);
S) f A+V3)yoki f (1-J);
D) f (I1+V2)yoki f (1-V2);
E)y (1+VI)yokiy (I-V3).
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36. Konusning yasovchisi 1va asosi tekisligi bilan a
burchak tashkil qiladi. Konusga tashqi chizilgan shaming
hajmi hisoblansin.

nx s/3sing . Dx s/’cosa . - . s1/3C05a .
A) cos3a ’ 4sin2a 4 6shV~ ’ U) ’
F) s/3sina

4 cos2a

37. Kubga ichki va tashqi chizilgan sharlar hajmlari-
ning nisbati topilsin.
A) V3:9; B) 3:7; C) V2 :5; D) 5:9; E) 7:9.

38. Konusning o°‘q kesimi muntazam uchburchakdan
iborat. Konusga tashqi va ichki chizilgan sferalar yuzlarining
nisbati topilsin.

A) 6:5; B) 3:1; C) 4:5; D) 2:3; E) 4:1.

39. Muntazam piramidaning apofemasi m va asosi
tekisligi bilan a burchak tashkil qiladi. Piramidaga ichki
chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

A) 9nm2cosa *tgy ; B)a{2m cosa tg” )2
C)4sar2etg2y ; D) 2xmZos *tgy ;

E) 4(m cosa *tg~ )2

40. Silindrning balandligi # va asosining radiusi r.
Silindrga tashqi chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

A)jz(2r2-h I\ B)ya{4e2- 2h2)\ C) a(4/-2+//2);

D) sa(/'2+2A2); E) s1(2/*2+4/r2).

41. To‘rt burchakli muntazam piramidaning yon qir-
rasi b va asosi tekisligi bilan ¢ burchak tashkil qiladi.
Piramidaga tashqi chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

A) ; D)

E) nb 2cos, 2\

; B)a62sinZa;, C) . R
cos- a sin a tga
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42. Uch burchakli muntazam piramida asosining
tomonicr, asosi qirrasidagi ikki yoqli burchakct. Piramidaga
ichki chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

A) yo2cos2a; B) | aZsink; C) ~fl2ctg2|;
D) I a2tg2|; E) |c 2ctg«.

43. To‘rt burchakli muntazam piramida asosining tomoni
a, piramidaning ichidagi yassi burchaka. Piramidaga ichki
chizilgan sfera sirtining yuzi hisoblansin.

A) ma2ctg22a; B) 2sicos(45"-|); C) M Xtg(45-+|);

D)*a2sin(60"-a); E) "a2tg(45--|).

44. Sharga kesik konus ichki chizilgan. Kesik konus-
ning asoslari sfera sirtini yuzlari ¥Ox, 70m, 201 ga teng
uchta qismlarga ajratadi. Kesik konusning hajmi hisoblansin.

X) 641;B) _y%S?Jb) -}2/641‘1; DB"' 28%“ ;E) 32 .
45. Shar segmentining o ‘q kesimidagi yoyning kattaligi
a bo‘lib, shu segmentga hajmi V ga teng bo‘lgan shar

ichki chizilgan. Shar segmenti va ichki chizilgan shar hajm-
larining ayirmasi topilsin.

A) 3V mctg2y ; B) 3V «tg2f ;C) 2V «<os2f ;

D) 4K -cos2| ; E) 3P-sin2a.
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