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СУЗ БО Ш И

Мазкур масалалар туплами «Чизма геометрия» дарс- 
ликлари ва укув дастурига мувофик, тузилган. Берилган ма- 
сала ва чизмалар \а р  томонлама сараланган  булиб, чизиш 
ва ук,ишда кулайлик томонлари хисобга олинган . Масала- 
ларни ечиш осон булиши учун *ар бир мавзуга тегишли 
кискача назарий тушунчалар, айрим м асалаларнинг ечиш 
усуллари, ечимлари ва такрорлаш учун саволлар берил­
ган. Тупламнинг асосий к,исми, уцувчиларнинг мустакдп 
ва амалий машгулотларда укитувчи ёрдам ида масала, шу- 
нингдек, уйга берилган график иш ларни ечиш лари учун 
мулжалланган. Бир хил шартга эга булган масалаларнинг 
айримлари укувчиларнинг билимларини текш ириш  учун 
бериладиган синов вазифалари тарзида ва имти^он би- 
летлари тузишда ук,итувчи томонидан ажратилиш и мумкин.

М у\андислик графикаси дастурига acocan  чизма гео­
метрия фани acocan уч: нук^та, тугри чизик, ва текислик- 
ларга оид, чизмани кайта тузиш усулларига ва сиртларга 
оид булимлардан иборат. Х,аР бир булимга оид мавзулар 
утилгандан сунг, булакли-модулли тизим  асосида назо- 
ратлар утказилади. Назоратда *ар бир талабага тУртта ёки 
бешта савол берилади. Берилган саволларни ?^ар бирида 
турттадан (буни кафедра аникдайди) ж авоб курсатилган 
булиб, шулардан биттаси турри иш ланган булади. Талаба 
туртта ёки бешта саволларга жавоб топиб  балл туплайди. 
Баллар кафедра томонидан тавсия этилган  булиб, шу бал- 
лар асосида талабанинг билими ба^оланади. Ш унга асос- 
ланган тест саволларидан намуналар китобнинг бир 
булимидан кейин берилган. Бу эса ж орий ва якуний назо- 
ратларга тайёргарлик куриш ва ф анни я н а  \ам  чукуррок, 
узлаштиришга талабаларга ёрдам беради.
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МАСАЛАЛАРНИ ЕЧИШГА ОИД УМУМИЙ  
КУРСАТМАЛАР

Х ар кандай  геометрик масалаларни ечишга кириш иш - 
дан аввал, унинг шартини аник куз олдига келтириш ке- 
рак. М асалага оид назарий мавзуларни эслаш ва келти- 
рилган такрорлаш  саволларига жавоб кайтариш лозим. 
Сунгра берилган масалани ечишга кириш иш  керак. Бунда 
Куйидаги кетма-кетликларга риоя килиш  максадга муво- 
фикдир:

1. Ф азодаги  \а р  кандай нукта ёки геометрик шакллар- 
нинг чолатларини  уларнинг битта эмас, балки иккита 
ор то го н ал  п р о екц и ял ар и  ан и кл ай  олиш ини  тасаввур 
килиш .

2. М асаланинг ечилиши тартибини фазода мукаммал 
куз олдига келтириш.

3. М асалани бажариш режаси ва график тузилиш ину 
ан и к  куз олдига келтириш.

4. М асалани ечиш жараёнида асосий ва ёрдамчи нук- 
таларни *арф  ва ракамлар билан белгилаш тавсия этила- 
ди.

5. Тупламда келтирилган масалаларнинг шартларини 
ва геометрик шаклларни узаро жойлаш иш  вазиятларини 
ан и к  ва равш ан куз олдига келтириш.

6. Ч изм аларни  улчагич асбоблар (учбурчакли чизгич- 
лар ва циркул) ёрдамида чизиш керак. Чизмадаги ёрдам­
чи ч и зи к  ва таянч нукталар сакланиш и лозим. Ёрдамчи 
чизиклар каттик  каламда (Т, 2Т), асосий туташ йугон чи- 
зиклар эса ю м ш ок каламда (М , ТМ ) бажарилиши лозим.

7. А сосий туташ чизиклар ёрдамчи чизикларга нисба- 
тан тахм инан уч-турт марта, куринмас йугон чизик эса 
икки марта йугон килиб чизилади.
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Кабул килинган белгилар:
1. Ф азодаги нукталар лотин алф ави ти ни н г бош *арф- 

лари А, В, С, D ... ёки 1, 2, 3 ... ракам лар билан.
2. Ф азодаги т у ф и  ва эгри чизиклар лотин алфавити­

нинг ёзма карфлари а, Ь, с ... лар билан.
3. Т екислик лотин алфавитининг бош  \арф лари  Р, S , 

R , Q, К ... лар билан.
4. Проекциялар текислиги — лотин алф авитининг бош 

\арф и  билан.
Я  — горизонтал проекциялар текислиги .
V — фронтал проекциялар текислиги.
W  — профил проекциялар текислиги.
5. П роекциялар текисликларини алм аш тириш  усули- 

даги янги проекциялар текисликлари — V, Я \а р ф и н и н г  
унг том онининг пастки кисм ига тек и сл и к н и н г  тартиб 
номери ёзилади. М асалан, Я ,, Vv Hv  V2 ... .

6. Геометрик шаклларни берилиш и кавсда курсатилиб, 
ёнига ш аклнинг белгиланган номи ёзилади.

М асалан, а(А, В) — а тугри ч и зи к  А  ва В икки нукта­
лар билан берилган.

Р(А, В, Q  — Р  текислик А, В ва С  уч нукта билан 
берилган;

Р(а, А) — Р  текислик, а тугри ч и зи к  ва А нукта билан 
берилган;

Р(а П b) — Р текислик кесиш увчи а  ва b ту ф и  чизик- 
лар билан берилган.

7. Бурчакпар ф е к  алфавитининг ёзм а \арф лари  а, ß  ва 
у  лар билан берилади.

8. Махсус т у ф и  чизиклар: h — горизонтал чизик;
/  — ф ронтал чизик-

9. Умумий ва махсус вазиятдаги текисликларнинг из- 
лари:

Рн — Р  текисликнинг горизонтал изи;
Pv — Р текисликнинг фронтал изи;
10. Айланиш  Уклари — i , j  \ар ф л ар и  билан.
11. Нукта, тугри чизик ва текисли кларни н г айланган- 

дан кейинги вазиятлари куйидагича белгиланади:
Нукталар — Л,', А2, Af.. .;
Т у ф и  чизиклар — а{, аf, а2, а’2 ...\

www.ziyouz.com kutubxonasi



Т екисликлар  —
12. Геометрик шаклларнинг устма-уст тушиш белгиси. 

«=» — учта чизик, билан. Масалан, а=Ь, А' = В’.
13. Геометрик шаклларнинг узаро тегишлилиги — G 

белги билан , масалан, A G а — А нук,та, a TÿFpH чизикка 
тегишли.

А е  Р — h тугри чизик Р теки сл и кка  тегишли.
14. Геом етрик шаклларнинг узаро кесиш иш и «П» бел­

ги билан: М асалан, а П b, PHQ.
15. «=» — геометрик ш аклларнинг кесишишидан ёки 

бир-бирларини  муносабатларидан келиб чикадиган нати- 
жа белгиси, масалан, F=aC\ b; т = Р П  Q.

16. И — параллеллик белгиси, масалан, а || b\ а || Р.
17. i  — перпендикулярлик белгиси, масалан, а ± Р .
18. Ь. — тугри бурчак белгиси
19. V — ёки  маъносида
20. Д — ва маъносида.
21. => геометрик шаклларни бир-бирларига нисбатан 

булган муносабатларидан келиб чикадиган хулоса: агар пг\\п 
булса, унда т '\\п '  ва т"\\п" булади. Яъни т\\п  => т' || п', 
т" Il ri'-
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ГЕОМЕТРИК ШАКЛЛАРНИ ТЕКИСЛИКДА 
ТАСВИРЛАШ УСУЛЛАРИ

1-§. Марказий ва параллел проекциялаш усуллари

Ф азодаги геометрик ж исм ларнинг текисликдаги тас - 
вирини косил килиш проекциялаш  усулига асосланади. Бу 
усулнинг асосий геометрик кисм и — чизикдир. Ч и зи к  ёр - 
дамида нукта, текислик ва ф азовий  \а р  кандай ш акллар- 
ни текисликдаги проекциялари \о си л  килинади. Агар б и - 
рор 5  нукта ва Р текислик оралигида А нукта ж ойлаш ган 
булса, А нуктанинг Р текисликдаги проекциясини косил 
килиш  учун 5  ва А нукталарни узаро бирлаш тириб, &4 
тугри чизикни Я текислик билан  кесишгунча давом этти - 
рилади. Натижада А нуктанинг Р текисликдаги тасвири  
ёки А проекцияси ^осилбулади (1-ш акл, а). Бу ерда, Р
проекциялар текислиги;

5/4 — проекциялаш нури; А  — А нуктанинг Р т е к и с ­
ликдаги марказий проекцияси ва 5  — проекциялаш  м ар - 
кази дейилади. Кузатувчи 5  нукта оркали караб н у кта­
нинг текисликдаги проекциясини аниклайди. Бундай п р о ­
екциялаш  марказий проекциялаш  дейилади. Агар н укта
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урнида А, В, С  нукталар оркали берилган эгри чизи^ ва 
ундан маълум масоф ада Р текислик жойлашган булса, А, 
В, С нук;таларни 5 билан бирлаштириб, Р теки сли к  билан 
кесишгунча давом эттириб, нукталарнинг текисликдаги 
А ,  В ,  С  проекцияларига эга булинади. Бу нук,таларни 
кетма-кет равон туташ тириб, фазодаги ЛВС  эгри чизик;- 
нинг марказий проекциясига эга булинади (1-ш акл, 5). 
Кузатувчи 5  нук^га орк,али ЛВС  эгри чизик,ни кузатганда бу 
эгри чизик А ,  В ,  С  проекциясини т^сиб колади. Лекин 
А В С ни й у к д еб ф ар аз  к,илинса, А ,  В ,  С эгри чизик про- 
екцияси  ва БА, ЭВ, 5 С  нурлар орасидаги а  ва /? бурчаклар 
яккол куринади; бунда тугри чизик текислик билан фа кат 
битта нуктада кесиш ади. Ш унинг учун нукта текисликда 
битта проекциясига эга  булиб, факат узининг проекция- 
сини  аницлайди. 57? нурда ётувчи \ар  кандай нуктани Р 
текисликдаги проекцияси  В нукта билан кушилиб кола- 
ди. М асалан, 5 5  нурда ётувчи О нукганинг текисликдаги 
проекцияси /)  б^лади. Марказий проекциялашдаги 5н ук- 
тани бирор йуналтирувчи 5  чизик; буйича чексизликка 
узоклаш тирилса, ам алда проекцияловчи нурлар узаро па- 
раллел б^либ колади (2-ш акл, а). Буни параллел проек- 
циялаш  дейилади. 2-ш акл, а да А А ,  В В ,  СС  нурларни 
узаро параллеллиги курсатилган хамда АВС эгри чизик,- 
н инг /'текисликдаги  параллел проекцияси тасвирланган. 
П араллел проекц и яларда 5  проекциялар йуналиш и, Р

www.ziyouz.com kutubxonasi



текислик билан уткир бурчакташ кил к,илса ки й ш и к  бур- 
чакли, (2-шакл, б) агар, тугри бурчак таш кил килса ту ф и  
бурчакли параллел проекциялар дейилади (2 -ш акл , в). А 
нуктанинг туф и  бурчакли параллел проекциясини  косил 
к,илиш учун А нуктадан Я текисликка перпендикуляр ту- 
ширилади. Уларнинг кесишган А нуктаси излаётган нукта 
булади. Бу ерда г нур Я текислик билан т у ф и  бурчак таш ­
кил килади (2-шакл, в).

Уз-узини текшириш учун саволлар:

1. Чизма геометрия фаниниыг вазифаларини айтиб беринг.
2. К,аидай проекциялаш усуллариии биласиз?
3. Марказий ва параллел проекциялар уртасида кандай фарк 

бор?
4. Проекциялар текислиги ва проекциялаш нури нима ва уни 

чизмада кУрсатинг.
5. Параллел проекцияларнинг хоссаларини айтиб беринг.
6. Параллел проекциялар неча хил булади ва уларни чизма­

да курсатинг.
7. Марказий проекциялашда, проекциялар текислигига па­

раллел утувчи нурдаги нуктанинг марказий проекциясининг 
каерда булишиии айтиб беринг.

8. Нуктанинг проекцияси деб нимага айтилади?
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НУКТА ВА ТУРРИ Ч И ЗИ К Н И Н Г  
ТУ РРИ  БУРЧАКЛИ П РО ЕКЦ И ЯЛ А РИ

2 -§ . Нуктани узаро перпендикуляр булган иккита ва 
учта текисликка проекциялаш

Туири бурчакли (ортогонал) проекциялаш усулида гео­
метрик шакл узаро перпендикуляр булган иккита ёки учта 
текисликка тугри бурчак остида проекцияланади. Бундай 
текисликлардан бири Я  — горизонтал, иккинчиси — V — 
ф ронтал , учинчиси — ]¥  — профиль проекциялар текис- 
ликлари  деб юритилади. Бу текисликлар узаро кесишиб, 
ф азони  саккиз к,исмга б^лади, уларнинг \а р  бири октант 
дейилади (3-ш акл, а, б). Проекциялар текисликларининг 
кесиш иш  чизиги эса координата у^пари дейилиб, улар 
ОХ, ОУ  ва 0 ^  билан белгиланади. Фазодаги А нуктанинг 
Я, ^ в а  И 'текисликлардаги проекцияларини *осил килиш 
4-ш акл , а да сунг унинг эпю рини \осил килиш эса 4- 
ш акл, б  да курсатилган, бунда Я  ни ОХ  ук атрофида соат 
стрелкаси  й^налиши буйича, IV ни эса Z  у^и атрофида 
унгга к^згалмас кдпиб олинган V билан жипслашгунча 
айлантирилади . Натижада нуктанинг горизонтал А'  ва

Ю
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а
У4

4-шакл
б

фронтал А" проекциялари (4-ш акл, б) О Х  Укка, фронтал 
А” ва профил А т проекциялари 2  укка перпендикуляр 
богланиш чизикларида жойлашади. Н уктанинг кайси ок- 
тантда жойлаш ганлигини аниклаш  учун X, У  ва 2  коор- 
динаталар укдари +  ва — ишоралар билан  белгиланади 
(3-ш акл, а га каранг).

Уз-узини текшириш учун саволлар:

1. Фазодаги нукталар кандай ёзилади?
2. Нукталарнинг И, V ва Жлардаги проекцияларини белги- 

ланишини чизмада курсатинг.
3. Фазодаги нуктадан Н  ва V текисликларгача булган масо- 

фалар кандай белгиланади?
4. Проекциялар текисликлари Узаро кандай жойланишини 

когозда чизиб курсатинг.
5. Нуктанинг эпюри (комплекс чизмаси) кандай \осил була-

ди?
6. Октантлар кандай *осил булади ва нечта октант бор?

Масалалар ва уларнинг ечилиши

1. А нуктанинг ^ = 3 0 , У=А0, 2= 35  мм координаталари 
берилган. Н уктанинг фазодаги вазияти ва эпю ри ясалсин 
(5-ш акл, я, б)

Е ч и ш :  Н, Ква И ^проекциялартекисликлари чизила- 
ди (5-ш акл, а). Сунгра ОХ уки буйича ОАх= 30, ОК уки 
буйича Ах А = 40 мм, 0 2  уки буйича Ах А"=35 мм киймат-
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5-шакл.

лар улчаб куйилиб, нуктанинг горизонтал А' ва фронтал 
А" проекциялари  аникланади. Н утканинг профил А т про- 
екциясини аник^аш  учун, А' дан ОУ  га перпендикуляр 
утказамиз ва бу укда А ни топамиз. Сунгра А дан ОУ  укига 
перпендикуляр килиб утказилган чизикнинг А нуктадан 
\Уга туш ирилган перпендикуляр билан кесишган А'" нук- 
тасини топам из. А т ни А" дан 0 2 укигача утказилган пер­
пендикуляр оркали \ам  аник^аш мумкин (5-шакл, а). А 
нуктанинг эпю рини \оси л  килиш учун горизонтал про- 
екциялар текислиги  Н  ни ОХ  ук атрофида V текислик 
билан ж ипслаш гунча соат стрелкаси йуналиши буйича 
айлантирилади. Натижада А нуктанинг А' ва А" проекция­
лари ОХ га перпендикуляр бир богланиш чизигида, фрон­
тал А” ва А'" проф ил проекциялари эса укига перпен­
дикуляр булган бир богланиш чизигида жойлашади. 5- 
шакл, б  да А нуктанинг А', А" ва А т вазиятлари ало^ида 
чизиб курсатилган.

2. А нуктанинг А \  А" эпюрига кура, унинг Ат профил 
проекцияси ва яккол  тасвири ясалсин (6-шакл, а ва б  лар).

Е ч и ш :  А  нуктанинг А' ва А" проекцияларига кура 
унинг А"  п роф ил проекцияси аникланади (6-ш акл, а да 
А ” н и н гтоп и ли ш и  стрелкалар билан курсатилган). Сунгра 
эпюрда нуктанинг ХА, УА ва 2 Л кийматлари аникутниб,
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6 - ш а к л

унинг як,кол тасвири чизилади (6-ш акл, б да А ва А т лар - 
нинг топилиш и стрелкалар билан  курсатилган).

Масалалар

1. Берилган А ва В нук,таларнинг эпюрларига караб (7- 
шакл, а, б, в)лар уларнинг к^айси чоракда жойлаш ганли- 
ги аникушнсин.

2. А, В  ва С нукталарнинг горизонтал ва фронтал про- 
екцияларига асосан уларнинг X, Y, Z  координаталари мм 
да ани^лансин ва жадвалга ёзилсин  (8-шакл).

<!> А

X
\ÁX \с

ZB=-  36_ [п=22

в*
а
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А"О

A' ¿ 0С~

8-шакл
3. А, В ва С нукталарнинг берилган иккита проекция- 

лари буйича уларнинг етишмайдиган учинчи проекция- 
лари аникушнсин (9-ш акл).

4. А (25, 30, 15), В  (10, 25, 27), С (10, 20, 26), D (40, 0, 
30), Е  (32, 28, - 3 0 )  нукталарнинг берилган координата- 
ларига кура яккол тасвирда фазодаги урни ва эпюрлари 
ясалсин (10-ш акл).

5. Берилган /1(18, 25, 20); В (30, 15, 0); С (0, 20, 0) нукта- 
ларнинг эпюрлари чизилсин (11-шакл).

6. Януктанинг (^ = 2 8 , Y = - 25, Z=22) координаталарига 
м увоф икунинг эпю ри ясалсин ва шу нуктанинг горизон- 
тал, фронтал проекциялар текисликларига нисбатан сим- 
метрик булган М  нуктанинг эпюри чизилсин (12-шакл).

7. Берилган А, В ва С нукталарнинг икки проекцияла- 
рига кура уларнинг етишмаган учинчи проекциялари аник- 
лансин *амда уларнинг фазовий урни ясалсин (13-шакл).

z*-r

X О

Y=-7.
10-шакл 11-шакл
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8. Горизонтал проекциялар текислигидан 25 мм , ф рон- 
тал проекциялар текислигидан 35 мм узок^икда ж ойлаш - 
ган ва W текисликда ётувчи А нуктанинг эпю ри ясалсин.

9. Берилган А {Х =  20, У= 30, Z =  0) ва В (Х = 3 0 ,  У= О, 
Z = 35) нук,таларнинг координаталарига кура уларн и нг 
эпю рлари чизилсин ва нукталарнинг кайси чоракларда 
жойлашганлиги аник^ансин.

10. А нуктанинг берилган эпю ридан ф ойдаланиб, нук;- 
танинг проекциялар текисликларидан кайси бирига як,ин 
жойлашганлиги аникдансин \ам д а унингЛГ, У, Z  коорди- 
наталари мм да аникдансин (14-шакл).

11. Берилган А, В, С, D нук,таларнинг эпю рига асосан 
уларнинг яккол тасвири Н ъа V  текисликлари систем аси- 
да ясалсин. Нуцталардан к;айси бири III чоракда ж ойлаш - 
ган. Нук,талардан кайси бири Н  текисликдан эн г  узокда 
жойлашган (15-шакл).

/А"
Z  .

А'"

X О

'
Y

0/4' С'шС'
о

о  D'

>В"

i i В'
b D '

О

14-шакл 15-шакл
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3 - § .  Т у р р и  ЧИЗИК.ИИНГ Т )Т р И

бурчакли проекциялари

Турри чизикнинг фазодаги \олатини унинг икки нукгаси 
аниклайди. Ф азода турри чизик кесмасини олиб, унинг 
битта учини А {А', А") нукта деб, иккинчи учини В (В ’, В')  
нукта деб, бу нукталардан проекциялар текисликларига 
перпендикулярлар тушириб, уларни бу текисликлар би- 
лан  кесиш ган нукталари аникланади (16-шакл, а). Сунгра, 
А' билан В’ ни А" билан В'' ни ва А т билан Вт ни узаро 
бирлаш тириб, АВ  кесманинг А' В' горизонтал проекция- 
си н и , А" В" фронтал проекциясини ва А м Вт профил про­
екциялари  \осил килинади (16-ш акл, а) 16-шакл, б да АВ  
кесм анинг эпюри курсатилган. Тугри чизик, проекциялар 
текисликларига нисбатан махсус ва умумий (ихтиёрий) 
вазиятларда булиши мумкин. Агар т^гри чизик проекция­
лар  текисликларидан биггасига перпендикуляр ёки парал- 
лел булса, бундай тугри чизик, махсус вазиятдаги тугри 
чизик, дейилади. Агар тугри чизик, проекциялар текислик­
лари дан  бирортасига \а м  параллел ёки перпендикуляр 
булм аса, бундай туири чизик, умумий вазиятдаги тугри 
ч и зи к  дейилади (16-ш акл, а ва 6 лар). Махсус т^гри чи- 
зикдар  Я , К ва И^текисликларга нисбатан 6 хил вазиятда 
булади.

1. Т у ф и  чизик Я теки сли кка параллел жойлашган (17- 
ш акл, а ва б  лар). Бундай тугри чизик горизонтал чизик

16-шакл
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а б

дейилади. Бу ерда А"В"\\ ОХ  ва А'В' = А В  булади. Т уф и 
чизикнинг V текисликка ориш Д бурчаги Н  да уз \акикий  
катталигида тасвирланади.

2. Турри чизик ^теки сликка параллел ж ойлаш ган.(18- 
шакл, а ва блар). Бундай турри чизик фронтал чизик дейи­
лади. Буерда С й '  \\ОХва С "В"=  С Я б^лади. С ^ т ^ р и ч и -  
зикнинг Н  текислиги билан ташкил килган  а  бурчаги V 
га уз ^акикий катталигида тасвирланади.

3. Турри чизик ^ т е к и сл и к к а  параллел ж ойлаш ган (19- 
шакл, а ва б лар ). Бундай, турри чизи к  п роф ил чизик де­
йилади. Буерда Е  ва £ " / ^ 1  ОХ  булади. Е Е  т^ ф и  чизик 
билан И  ва V текисликлар орасидаги бурчаклар IV га уз 
\ак и к и й  катталикларида тасви рлан ади  ва ш унингдек 
Е'"Р"=ЕЕ  булади.

4. Т уф и  чизик Н  текисликка перпендикуляр ж ойлаш ­
ган. Бундай т^ ф и  чизик горизонтал проекцияловчи чизик

2 £>

О

а б
18-шакл

2—У. Абдуллаев г  тори
, 3 1
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19-шакл

OK"

h r
*

6K'=T

б
20-шакл

дейилади (20-ш акл, а ва б лар). Бу ерда ^ 'Г '-А Т б у л а д и  
ва К' = Т .

5. TyFpn ч и зи к  Нтекисликка перпендикуляр жойлаш- 
ган. Бундай т$три чизик фронтал проекцияловчи чизик 
дейилади (21-ш акл, а ва б лар). Бу ерда М'№  j_ ОХъъ Ы' 
N  = MN.

6. Т^гри чизик, Ж текис- 
ликка перпендикуляр жой- 
лашган. Бундай тугри чизик 
профил проекцияловчи чи- 
зикдейилади  (22-шакл, а ва 
б  лар). Бу ерда P S '  ва Р' 
S 'W O X a a P  S = P '  S  = PS.

23-ш аклда Я д а  ётган АВ  
кесманинг ва ^ д а  ётган CD 
к е см а н и н г  п р о екц и ял ар и  
курсатилган.

21-шакл
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О

— \
Р ’ 5 '

22-шакл

Умумий вазиятдаги тугри чизик кесмасининг ^акикий 
узунлигини ва проекциялар текисликлари билан *осил 

килган бурчакларини аниклашни унинг проекцияларидан 
фойдаланиб топиш

Тугри чизик, кесмасининг \акик,ий узунлиги учун тугри 
бурчакли учбурчак ясаш усули цулланилади, 24-ш акл, а 
да бундай тугри бурчакли учбурчакни ясаш  яккол тасвир- 
да кУрсатилган.

Бу ерда кесманинг В нук- 
тасидан ВК\\ А  В' тугри чизик; 
утказилган ва ДА В К  \осил 
килинган. Бу учбурчакнинг 
битта ВК  катети кесманинг 
Я текисликдаги проекцияси- 
га (К В = А 'В ') ,  иккинчи А К  
катети эса кесма А  ва В учла- 
рининг Ятекислигидан узок,-
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ликлари айирмасигатенг. (А К = А А '-В В '= Ы ).  Хосил булган 
ААВК  нинг А В  гипотенузаси ВК  катети билан а  бурчак \осил 
Килади. Бу бурчак, АВ  кесма билан Н  текислик орасида 
\осил  килган бурчакни ифодалайди (24-ш акл, а).

Эпю рда к е с м а н и н г  берилган проекциялари  о р к д л и  
унинг \ак и к и й  к а т т а л и г и н и  ва Н  текислик билан косил 
К и л г а н  а  бурчагини аниклаш юкоридаги коида асосида 24- 
шакл, б  да к у р с а т и л г а н .  Кесманинг V  ва ИЛпар билан таш- 
кил килган ва у  бурчаклари *ам т у ф и  бурчакли учбур- 
чаклар ясаш  усулидан фойдаланиб топилади (26-шаклга 
К а р а н  г).

1. Махсус тУфи чизикларнинг турларини айтиб беринг ва 
уларнинг проекциялари чизмада кандай жойлашадилар?

2. К<андай тугри чизнк;ни умумий вазиятдаги турри чизик дейи- 
лади. Унинг проекциялари координата Укгтарига нисбатан кан- 
дай жойлашади?

3. Туфи чизик кесмасининг х,акикий узунлигини аник^ашда 
Кандай усулдан фойдаланилади?

4. Тугри чизикнинг изларидеб кандай нукталарга айтилади 
ва улар эпюрда кандай топилишини айтиб беринг.

1. А В  тугри ч и зи к  кесмаси горизонтал ва фронтал про­
екциялари билан  берилган (25-ш акл, а). Яккол тасвирда 
кесманинг Н  ва V  проекциялар текисликларидаги проек­
циялари ва ф азодаги  вазияти ясалсин.

Такрорлаш учун саволлар

Мисоллар

В"

X-

а б
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Е ч и ш : А В  кесма учларининг X, У, 2  координаталари 
мм да ани^ланади, улар куйидагичадир: А (40, 15, 17), В 
(12, 28, 36). Сунгра, шу кийматларга кура кесманинг яккол 
тасвири чизилади. Бунда А ва В нукталарнинг Я д а  берил- 
ган координаталари буйича/Г ва В' проекциялари, сунгра 
А" ва В" проекциялари топилади ва бирлаш тирилади. П ро- 
екциялаш  к,оидаларига асосан кесм анинг фазодаги АВ  ва- 
зияти тасвирланади.

2. Умумий вазиятдаги АВ  тугри чизик, кесмаси гори- 
зонтал ва фронтал проекциялари билан  берилган. У нинг 
\аки ^и й  узунлиги ва Я, V ва \У текисликлар билан \о си л  
цилган а , /?, у бурчаклари аникдансин  (26-шакл).

Е ч и ш : Кесманинг АВ узунлиги унинг А' В' ва А" В' 
проекцияларига к^ра тугри бурчакли учбурчак ясаш усу- 
ли билан топилади. Учбурчакнинг битта катети кесманинг 
А' В' горизонтал проекциясига, иккинчи  катети эса кес­
ма учларини Я текисликкача булган масофалари айирм а- 
сига, яъни 2 В- 2 Л га тенг. Учинчи том они гипотенуза эса 
А , В' — кесманинг *ак,ик,ий узунлигига тенг булади. Гипо- 
тенуза А . В' ва А' В' катет орасида хосил булган а  бурчак, 
Я текислик билан АВ  тугри чизик, орасидаги бурчакдир. А В  
кесманинг Ква ИЛлар билан таш кил килган £  ва у  бурчак­
лари хам тугри бурчакли учбурчак ясаш  усулидан ф ойда- 
ланиб аникланади, буни 26-ш аклдан тушуниб олиш  ки - 
йин эмас.

26-шакл
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Масалалар ениш

1. Берилган А (30, 15, 30) ва В (10, 5, 16) кесма учла- 
рининг координаталарига кура, АВ  ту ф и  чизик,нинг фазо- 
даги тасвири ва эпю ри чизилсин.

2. M N  т^Рри чизи^нинг М  (45, 10, 0), N  (10, 35, 35) 
учларининг берилган  координаталаридан фойдаланиб, 
унинг чакикий узунлиги ани^лансин.

3. CD тугри чизикнинг С (50, 32, 35) ва D (10, 0, 0) 
учларининг координаталарини цийматлари буйича CD 
ту ф и  чизикнинг С учидан 30 мм узокушкдаги А/ нук,та 
топилсин.

4. АВ  т у ф и  чизик, кесмасининг А (55, 15, 13) ва В (15, 
40, 30) учларининг к,ийматларидан фойдаланиб, кесма- 
нинг эпю ри ва Я , К ва Ж текисликларга нисбатан огиш 
бурчаклари (а, р  ва у  лар) аникушнсин.

5. Куйидаги берилган туф и чизик; кесмаси учларининг 
X Y Z  координаталарига асосан уларнинг эпю рлари \амда 
к,айси чоракларда жойлашганлиги аникдансин.

1) А (20, 18, 0), В (10, 9, 8);
2) А (10, - 2 4 ,  34), В (50, - 2 4 ,  15);
3) А (48, 28, 12), В  (10, 10, 35);
4) С (40, 13, 0), /> (10 , 13, 15);
5) С (26; - 2 2 ;  25), D  (26, -4 6 , 25);
6) С (24; 20, - 4 0 ) ,  D (44, 40, - 5 )

4 -§ . Тугри чизик излари

Т у ф и  ч и зи к н и н г  проекциялар текисликлари  билан 
кесишиш нукталари унинг излари деб аталади. 27-ш акл, а 
да М  нук;та А В  тугри чизи^нинг Я  билан кесишган нукта- 
си, яъни горизонтал изи, N  нукта эса А В  нинг фронтал 
изидир. Эпю рда А В  тУфи чизикнинг горизонтал изини 
аникдаш  учун, ун ин г фронтал проекцияси А" В' ни ОХ 
уки билан кесиш гунча давом эттирилади (27-ш акл, б). 
Уларнинг кесиш ган М" нук,тасидан ОХ  Укига перпенди­
куляр чизик, утказилади ва бу чизик кесманинг горизон­
тал проекцияси А' В' билан кесишиб, горизонтал изнинг 
горизонтал проекцияси  М' ни хосил к,илади. АВ  чизик,-
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нинг фронтал изи N  ( № , № )  ни топиш учун унинг го- 
ризонтал проекцияси А' В' ни  ОЛГбилан кесишган нук,та- 
си ЛР топилади ва у оркали И "  топилади (27-ш акл, б). А В  
т у ф и  чизик, IV, I ва II чораклар ор^али утади.

1. 28-ш акл, а, б, * ларда берилган тугри чизик^арнинг 
горизонтал ва фронтал излари топилсин ва уларни к,айси 
чораклардан утиши аникутансин.

2. А В  (А ' В ,  А” В )  профил турри чизик^нинг гори зон ­
тал ва фронтал излари топилсин ва уни цайси чораклар­
дан утиши аниклансин (29-ш акл).

3. а (а ' а") т^рри чизик,нинг излари М ' М ” ва Ы ' И ” 
берилган. Турри чизицнинг горизонтал ва фронтал п роек- 
циялари ясалсин (30-шакл).

Масалалар ечиш

в 1 2

X О

а б
28-шакл

в

www.ziyouz.com kutubxonasi



л гX— о—

N'

¿ЛГ Y

30-шакл

О

4. Е  нукта оркали AB  ва 
CD ту ф и  чизикдарни ке- 
сиб утувчи т  TÿFpM чизик,- 
нинг ф ронтал изи аник- 
лансин (31-шакл).

5. ( Е \  Е') нукта оркали 
утувчи ъ&АВ, CD тугри чи- 
зицларни  кеси б  У тувчи/ 
туф и  чизик,нинг горизон- 
тал изи топилсин (32-шакл).

5-§. Кесмани берилган нисбатда булиш

TÿFpn чизик, кесмасини шу кесма устида ётувчи \ар  
к,андай нук,та берилган нисбатда булиши мумкин. Агар 
нук;та кесма устида ётиб, кесмани бирор нисбатда булса, 
ички булиш, нукта кесма давомида булиб кесмани бирор 
нисбатда булса таш ки булиш дейилади. 33-ш акл, а да AB  
кесмани С нукта, ички нисбатда булиши курсатилган (бу 
ерда А С : СВ= 2 : 3 нисбатида булинган).

Эпюрда кесмани берилган нисбатда булиш учун, маса- 
лан , AB (А' В', А" В')  кесмани С  нуктада 2 : 3 нисбатида 
булиши учун кесм ани н гЛ 'Я ' горизонтал проекциясининг 
А' учидан ихтиёрий йуналишда чизик Утказилади ва унга 
бир хил узунликдаги бешта бирлик, яъни (2 + 3 = 5 ) Улчаб 
КУйилади. Охирги 5 ва В' нукталар бирлаштирилади. Ке-
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йин 2-нуктадан 5В' чизикка параллел килиб  ч и зи к  утка- 
зилади ва С  нукта белгиланади. Бу нукта изланаётган нуц- 
танинг горизонтал проекцияси булади. Богловчи чизик ёр- 
дамида М '  нукта топилади (33-ш акл, б) 34-ш акл, а да ЭЕ  
кесмани М  нукта ёрдамида ташки ^  = |  нисбатда б^лиш 
к^рсатилган. Е  нуктадан ихтиёрий йуналиш да ёрдамчи 
тугри чизик утказилади. Унга бешта бир хил узунликка 
тенг б^лган масштаб бирлиги Улчаб куйилади. Бунда ЭЕ  
кесма £2 ихтиёрий кесмага, яъни ракамлар ф аркига мос 
келади. 2 ва /) нукталар бирлаштирилади. 5-нуктадан 2 -/) 
кесмага параллел ч и зи к  утказилади ва уни й Е  чизи к  би- 
лан кесишган М  нукгаси аникланади. М О  ч и зи к  ихтиёрий

б
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(Е 5 )  чизи кн и нг уч булагига мос келади. M E  кесма эса
беш та ш ундай кесмага тенг. Д ем ак, М  нукта кесмани
~ r  = I  нисбатида булади. 34-ш акл, б да эпюрда D E  кес-
м анинг M'D' = М1Р— = 2 нисбатда бУлиниши курсатилган. 

М’Е’ М’Е’ 5

Масалалар

1. A B  кесмани Снук^ада2/3 нисбатда булинсин (35-шакл,
а, б, в).

2. Берилган  AB  кесмани С нуктада ташк,и СА : СВ= 2 : 3 
нисбатда булинсин (36-шакл, а, б, в).
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Икки турри ч и зи к  фазода уза- 
ро параллел, Узаро кесишган ва 
узаро учрашмас вазиятларда була- 
ди. Эпюрда параллел турри чизик-

в п

ларнинг бир номли проекциялари х_
\ам  умумий холда узаро параллел 
булади (37-ш аклда А'В'\\С '0'  ва 
АпВ’\\С'[У). Узаро кесишувчи турри
чизикдарнинг бир номли проекци- а • <т 
ялари хам узаро кесишадилар ва с
уларнинг кесилиш  нукталари — 37-шакл
Е Е '  проекциялар уки ОХ га перпендикуляр бир борла- 
ниш  ч и зи ги да  ётади  (3 8 -ш акл д а  Е '= А 'В 'Г \  С'Х)' ва 
Е'=А"В'Г\С’[У). Учрашмас турри чизикдар фазода парал­
лел хам булмайдилар, кесишмайдилар хам (39-шаклдаги 
учрашмас турри чизикдарда Г Г  ва 2'2" нукталар хамда 
З'З" ва 44" нукталар конкурент нукталардир).

1. Икки тугри чизик фазода бир-бирига нисбатан кандай 
вазиятларда булиши мумкин?

2. Эпюрда кесишувчи икки турри чизикнинг кесишиш нук­
талари бир-бири билаи кандай жойлашган?

3. Параллел тугри чизиклар эпюрда узаро ка*шай жойлаш­
ган булади?

4. Айкаш турри чизикларни эпюрда жойлашишини мисолда 
тушунтиринг.

5. Конкурент нукталар деганда нимани тушунасиз?

Такрорлаш учун саеоллар

В В

38-шакл 39-шакл
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Масалстар

1. Горизонтал проекциялар текислигидан 25 мм узоц- 
ликда а {а ' , а"), b (/>', Ü') тугри чизикларни кесиб утувчи 
ихтиёрий (т ) тугри чизик утказилсин (40-шакл).

2. Ф ронтал проекциялар текислигидан 30 мм узоклик- 
да а ва Ь тугри чизикларни кесиб утувчи m тугри чизик; 
утказилсин (41-ш акл).

3. А (А', А") нукта оркали а ва b тугри чизикларни ке­
сиб утувчи ш  тугри чизик утказилсин (42-шакл).

4. о, b ва с тугри чизикларни кесиб Утувчи ^амда Я  
текислигига параллел булган т  тугри чизик утказилсин 
(43-шакл).

5. а ва b тугри чизикларнинг узаро параллел ёки парал­
лел эм аслиги аникпансин (44-шакл).

42-шакл 43-шакл
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в ‘\
->

а" У

А" С"

В' <} °

а'_ Ь'

А '

44-шакл

о

45-шакл

6. Берилган а ва Ь\ а ва с; Ь ва с турри ч и зи м а р  узаро 
*;андай жойлаш ган (45-шакл).

З - б о б

ТЕКИСЛИК. ТЕКИСЛИК ВА Т О Р И  ЧИЗИК- 
ИККИ ТЕКИСЛИК

Текисликнинг берилиши

Т екисликнинг фазодаги вазиятини бир турри чизикда 
ётмайдиган уч ну^та (46-шакл), турри чизи к  ва бу чизиц- 
да ётмайдиган бир нуцта (47-ш акл), икки  узаро кесишув- 
чи турри чизик^ар (48-шакл) ва узаро параллел икки турри 
чизик^ар (49-ш акл), шунингдек *ар хил текис шакллар 
аникдайди. Бундан ташк,ари теки сли к  излари билан \а м
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В" О"

49-шакл

берилади. Т еки сли кн и н г Я, К ва \У проекциялар текис- 
ликлари билан кесиш иш идан \осил булган излари тегиш- 
лича горизонтал, фронтал ва профил излари дейилади. 
(50-шакл, а, б  да Ри — Р  текисликнинг горизонтал изи, 
Ру — фронтал и зи , Руу — профил изларидир).

Текислик проекциялар текисликларига нисбатан жой- 
лашиш вазиятига караб умумий ва махсус вазиятларда 
булади. Агар тек и сли к  проекциялар текисликларидан би- 
рортасига параллел \а м , перпендикуляр \ам  булмаса уму­
мий вазиятдаги текислик, агар Я, V ва IV текисликларга 
нисбатан параллел ёки  перпендикуляр булса махсус вази­
ятдаги текислик дейилади. 51-шакл, а, б, в да горизонтал 
проекцияловчи текисликлар курсатилган. 52-шаклда фрон-

зо
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тал проекциялар текислигига перпендикуляр б^лган ф рон - 
тал проекцияловчи ЛЯ Стекислик курсатилган. Ква IV те- 
кисликларга параллел жойлаш ган текисликлар 53-ш акл,
а, б ларда берилган. Текисликда т^гри чизик ётиши учун 
унинг икки нуктаси шу текисликда ётган булиши лозим . 
М асалан, 54-ш акл, а  да Р 
(Рн Ру) текисликда ётувчи 
а тутри чизик, Ри ва Ру из- 
лардаги М (М ' М ’) ва 
IV') нукталар орк,али утган.
54-ш акл, б  да эса кесишув- 
чи а ва Ь ту ф и  чизикдар би- 
лан берилган текисликда 1 
(Г , Г )  ва 2 (2 ', 2") нук,та- 
лар оркали утувчи 12 (Г 2 ',
Г2") т ^ ф и  чизик, шу текис­
ликда ётади.

Текисликка тегишли нук,- 
та, текисликдаги бирор тур- 
ри чизик, устида ётиши ло­
зим. Масалан, 54-шакл, ада 
Е  (Е ',  Е ')  нук,та Р текис­
л и к д а  ёту в ч и  а (а ' ,  а") 
т у ф и  чизик; устида ётади.

Т екисликда ётувчи чи- 
зикдардан бирортаси гори- 
зонтал ёки фронтал проек­
циялар текисликларига па-

52-шакл

л' Лд

53-шакл
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56-шакл

раллел булса, шу текисликнинг горизонтал ёки фронтал 
махсус чизи^лари дейилади. 55-шакл, а, б, вларда текис­
ликнинг горизонтал чизиги, 56-шакл, а, б, в да текис­
ликнинг фронтал чизиги курсатилган. Берилгантекисликда 
ётиб, унинг горизонтали ёки фронталига перпендикуляр 
булган чизик текисликнинг энг кагга огма чизиги дейи-
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лади. 57-ш акл, а, 6  да эса текисликнинг энг катта огм а 
чизик^ари тасвирланган. Э нг кагга огма чизиги теки сли к- 
да ётиб, шу текисликнинг горизонтал ёки ф ронтал чи - 
зикларига перпендикуляр ж ойлаш ган булади. 57-ш акл, а 
да Р (Р„РУ) текисликни унинг горизонтал изига п ер п ен ­
дикуляр булган энг катта огма чизири Л / '# ' ,  М ”И ” курса- 
тилган. Бирор текислик билан Я в а  Ктекисликлар ораси- 
даги бурчак, текисликнинг э н г  катта огма ч и з и р и  ёрдам и- 
да ан и м ан ад и . 57-шакл, б да Узаро кесишувчи а ва Ь турри 
чизик^ар оркали берилган текисли к  билан Я  текисли ги  
орасидаги а  бурчак, ВЕ (В ' Е , В ’Е ’) энг катта огма чизик; 
ёрдамида аникданиш и курсатилган.

Такрорлаш учун саволлар

1. Текисликнинг фазодаги вазиятини унинг цандай геомет­
рик элементлари аниклайди?

2. Умумий ва махсус вазиятдаги текисликлар деб кандай те- 
кисликларга айтилади?

3. Махсус вазиятдаги текислик Я, V ва \¥  текисликларига 
нисбатан неча хил вазиятда жойлашган булади?

4. Текисликнинг изи деб нимага айтилади?
5. Махсус вазиятдаги текислик кандай хусусиятларга эга?
6. Текисликнинг горизонтал ва фронтал чизиклари деб к,ан- 

дай чизикларга айтилади?
7. Текисликнинг энг катта ояма чизиклари деб кандай чи­

зикларга айтилади ва улардан фойдаланиб берилган текислик­
ни Н  ва V га нисбатан огиш бурчаклари кандай аникланади?

8. Текисликда турри чизик ва нуцта танлаш шартларини ай- 
тиб бсринг.

3—У. Абдуллаев 33
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Масалалар

1. ABCDE  беш бурчакнинг горизонтал проекцияси ва 
икки  том онинингф ронтал проекцияси берилган. Бешбур­
чакнинг колган томонларининг фронтал проекцияси аник,- 
лансин  (58-шакл).

2. Л Я С текисликда ётувчи М  ва N  нук,таларнинг гори­
зонтал проекциялари аниклансин (59-шакл).

в '
58-шакл 59-шакл

60-шакл
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3. 60-шакл, а, б, в ларда берилган текисликларда ётув- 
чи EFiyFpH чизикнингетиш майдиган проекциялари аник- 
лансин.

4. ЛЯСтекисликда ётувчи DEFK  ш аклнинг етиш м айди- 
ган горизонтал проекцияси ясалсин (61-ш акл).

5. Излари билан берилган умумий вазиятдаги, FH Fvте- 
кисликда ётувчи А ва В  нукталарнинг етиш м айдиган  про- 
екциялари топилсин (62-шакл).

6. АВтутрн чизик ва Снукта оркали берилган текислик- 
нинг горизонтал чизиги утказилсин (63-ш акл).

7. а ва b параллел турри чизикпар оркали берилган  те- 
кисликда V текисликдан 40 мм узокпикда ф ронтал  чи- 
3mfh утказилсин (64-шакл).

www.ziyouz.com kutubxonasi



65-шакл

8. 65-ш аклда берилган текисликларнинг горизонтал, 
ф ронтал  ва энг к а п а  огма чизикдари утказилсин *амда Н  
ва V текисликларига нисбатан ориш бурчаклар а  ва/? лар 
топилсин .

9 . Узаро кесишувчи а ва Ь турри чизикдар оркали бе­
рилган  текисликнинг горизонтал ва фронтал излари ясал- 
син (66-ш акл).

10. а ва Ь параллел турри чизикдари оркдли берилган 
текисли кн и н г горизонтал ч и з и р и  Н  текисликдан 20 мм 
узокликда, фронтал ч и з и р и  эса К текисликдан 35 мм узок- 
ли кда  утказилсин (67-шакл).
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7-§ . Тутри чизик билан текисликнипг 
кесишган нуктасини томиш

TÿFpH чизик, билан текисликнинг кесиш иш  нуктаси уму- 
мий нукта булиб, бу нукга *ам тугри чизикка *ам текис- 
ликка тегишлидир. Агар текислик проекцияловчи булса, бу 
текисликда ётувчи нуктанинг бирор проекцияси, шу текис­
ликнинг тегишли изида ётади. Агар текислик горизонтал 
проекцияловчи булса, масалак, 68-ш акл, а, 6 да a (a', cf) 
тугри чизик билан горизонтал проекцияловчи F  (Flp Fy) 
текисликнинг ÿ3apo кесишиш нуктаси К  нинг горизонтал 
проекцияси К  шу текисликнинг FH изида булиб, а' нинг FH 
билан кесишган жойида булади. Кесишиш нукгасининг фрон- 
тал проекцияси К' эса А"В1 да булади.

69-ш акл, а, бу да фронтал проекцияловчи  Р ( Рн, Ру) 
текислик билан а (а’, а") тугри ч и зи кн и н г кесишган К
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(JC, К') нуктасини  топиш  курсатилган. Бунда, аввало Ру 
билан cf TÿFpH чизик,нинг кесишган IC фронтал проекци- 
яси аникданади. CÿHrpa А^оркали кесиш иш  нуктасининг 
горизонтал проекцияси  К  топилади.

т TÿFpH ч и зи кн и н г умумий вазиятдаги / 'т ек и сл и к  би ­
лан кесиш ган нук,тасини аник^аш учун, берилган т  туф и  
чизик, орк,али ёрдам чи  Т  текисли к  утказилади , яъни 
T D  m  л  Т 1  Н; Т  текислик билан F  текисликнинг кеси­
шиш ч и з и р и  12  топилади, бунинг ечиш  алгоритми куйи- 
дагича булади: 1 2 = 7 0  F\ сунф а, 12 чизик, билан m TÿFpH 
чизи к ,ни н г к е с и ш г а н  К  нук,таси ан и к ,лан ади , яъ ни  
К=т П 12 (70-ш акл, а). К ну^та изланаётган нукта булади. 
70-ш акл, £  да  шу масаланинг эпюрда ечилиш и курсатил­
ган. Бунда аввал m (m \ n f)  туф и  чизик, орк,али Т  ( Тн, 
Ту) текислик утказилади. Утказилган Т ( Т н> Ту) текислик 
билан F (Ffp Fy) текисликнинг кесиш ган 12 (Г 2 ', Г2") 
ч и з и р и  топ илади , яъни ТНП FH= Г 2 '; Т УП Fv=\"2"; сунгра, 
m (m m n) т у ф и  чизик, билан 12 ( Г 2 \  Г2") чизик;нинг 
кесишган К  ( К , 1C) HyiçracH топилади, яъни 

m  (m m " ) П12 (1 '2 ', 1"2Я)= К { К 'У К')
70-ш акл, в да m (m \  /п”)турри чизик;нинг C D E ( С D 'Е , 

СЕГЕ?) тек и сли к  билан кесишган К  (К , 1C) нук,тасини 
а н и ^ а н и ш и  эпю рда курсатилган. Бунинг учун:

а) берилган m  (m m " )  турри чизик, орк,али R (R^  R y) 
текислик утказилади;

б) утказилган R  (R^  R y) текислик билан CDE { C D 'Е , 
C I T E 1) тек и сл и кн и н г  кесишган ч и з и р и . 12 (Г 2 ',  Г2") 
топилади. Б ун ин г алгоритмли ёзуви куйидагича булади:

иер m' 
б

70 -шакл

О

а в
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A B C  ( С D 'E 't C'D'E')C\R (R fp R y)=  12 (Г 2 ', 1"2").
в) А н и м ан ган  12 ( Г 2 \  Г 2") чизик, билан берилган т  

(т', т") чизик;нинг узаро кесиш ган  К  (А \ ¡C) нуктаси 
белгиланади.

Бу ерда, (Г 2 ')  П m '- fC ;  К"Етн;
К  { К ,  К ')=т  (т т " )  П C D E ( C D E ' ,  С Г Г Е ) \
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Масалшар

1. Куйида берилган ихтиёрий вазиятдаги тугри чизик 
билан проекцияловчи текисликнинг кесиш ган нук,таси 
аникдансин (71-ш акл, а, б, в, г, д, е).

2. Берилган т ( т \  т " )ту гр и  чизик, билан умумий вази­
ятдаги текисликларнинг кесишган нуктаси топилсин (72- 
ш акл, 1—10-мисоллар).
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72-шакл

3. Берилган N 'N " нукта орк^али а ва b айк,аш тугри чи- 
зикдарни кесиб утувчи тугри чизик; утказилсин (73-ш акл).

4. Берилган т' т" тугри чизикда параллел \ам д а  а ва b 
айк,аш тугри ч и зи м ар н и  кесиб утувчи тугри чизик; ^тка- 
зилсин (74-шакл).
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М аълумки, текисликлар узаро TÿFpn чизик, буйича ке- 
сиш ади. Ш унга кура кесишиш ч и з и р и н и н г  йуналишини 
аник,лаш учун унинг икки нуктасини а н и м аш  кифоядир. 
Агар кесишувчи текисликлардан бири проекцияловчи ва- 
зиятда булса, уларнинг узаро кесишиш ч и з и р и н и  аник,- 
лаш  осон булади.

75-ш акл, а да ихтиёрий вазиятдаги F  текисликнинг 
проекцияловчи Г теки сли к  билан узаро кесишиш ч и з и р и ­
н и н г  т о п и л и ш и  фазовий тасвирда курсатилган. Бунда ав- 
вало F ва Г текислик изларининг кесишган Л /ва N  нук,та- 
ларини  топиб оламиз. Кейин бу нукталарни узаро бир- 
лаш тирамиз. МА^чизик, Р ва  Гтекисликларнинг кесишиш 
чизигидир. 75-ш акл, б  да шу масаланинг эпюрда ечилиши 
курсатилган. Т  (Т н, Т у) текислик горизонтал проекция­
ловчи булганлиги учун, ихтиёрий вазиятдаги F  (Ftn F¿ 
текислик билан кесиш ган ч и з и р и н и н г  горизонтал проек- 
цияси Тн да булади. Ш у сабабли FH ва Тн изларнинг ке­
сиш ган  М  (A f, М 1) нуктаси топилади, сУнгра Fv ва Ту 
изларнинг кесишган N  ( N  N") нуктаси аникднади. К е­
йин , бир номли нук,талар узаро бирлаштирилиб, излана- 
ётган M N  (М '№ ,  A/'/V') чизиеда эга булинади.

76-ш акл, а да излари билан берилган Я ва  Т  ихтиёрий 
вазиятдаги текисликларнинг узаро кесиш иш  ч и з и р и н и  

аникдаш  курсатилган, бунда M N  TÿFpn чизик; F  ва Т  те­
кисликларнинг кесиш иш  чизигидир. Шу масалани эпю р­
да ечилиш и 76-ш акл, б да  берилган. Бу ерда текисликлар-

75-шакл
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нинг FH ва Тн бир номли излари кесиш иб, М  (М ', М ')  
нуктани, Fy ва Т у излари кесиш иб эса N  (N ', N") нуктани 
хосил к,илади. Топилган нукталарнинг бир ном ли проек- 
циялари туташ тирилиб, M N  ( M 'N \  h fN ")  и зланаётган  
чизикка эга булинади.

77-ш акл, а ва 6 ларда умумий вазиятдаги A B C  ва D EF  
учбурчаклар оркали берилган текисликларнинг кесиш ган 
ч и з и р и н и  аниклаш курсатилган.

Бу масала куйидагича ечилади:
1. Берилган \а р  икки текисликни кесиб утувчи S  те- 

кислик утказилади. Эпюрда 5 ||Я ,  демак, S y \\OX.
2. Утказилган 5текисли к  билан берилган текисликлар­

нинг кесишган 12 (Г 2 ', Г2") ва 34 (3 '4 \  3"4") чизи^пари 
а н и К г П а н ад и .

3. А н и м ан ган  чизиклар ^заро кесиш иб М  ( М 'у М ')  
нуктани хосил килади.
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4. И ккинчи ёрдамчи кесувчи Т  текислик утказилади; 
бунда Т\\Н, демак, Ту\\ОХ

5. Т текислик билан берилган текисликларнинг кесиш- 
ган 56 (5 '6 ', 5"6") ва 78 (7 '8 ', 7"8") ч и зи ^ а р и  топилади.

6. Топилган ч и зи м а р  узаро кесишиб, N  (№ ,  /V") нук,- 
тани *осил цилади.

7. А ник^анган М  (Л/', М ')  ва УУ") нук,талар уза- 
ро туташ тирилади.

Н атиж ада берилган ихтиёрий вазиятдаги икки текис- 
л и к н и н г  изланаётган М Ы (Л/'УУ\ М '№ )  чизигига эга були- 
нади.

Такрорлаш учун савомар

1. Икки текислик бир-бирига нисбатан кандай вазиятларда 
жойлашиши мумкин?

2. Икки текислик узаро кесишганда нима \осил булади?
3. Умумий вазиятдаги текислик билан проекцияловчи текис- 

ликнинг кесишган чизиги кандай аникланади? Бу текисликлар 
Кандай хусусиятларга эга?

4. Кесишувчи текисликлар излари билан берилса, уларнинг 
кесишиш чизиги кандай аникланади? Агар биттаси проекция- 
ловчи булсачи?

5. Иккита фронтал проекцияловчи текисликларнинг кесиш­
ган чизиги эпюрда кандай курсатилади? Агар текисликлар го- 
ризонтал проекцияловчи булсачи?

6. Умумий вазиятдаги икки текисликнинг кесишган чизиги 
кандай аникланади?

Масалалар

1. Берилган проекцияловчи ва умумий вазиятдаги те­
кисликларнинг кесишган чизик^ари ясалсин (78-шакл, 1 —
8).

2. И кки умумий вазиятларда жойлашган текисликлар­
н и н г кесиш ган чизиклари аник^ансин  (79-ш акл, 1—7 
масалалар).
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7) 8)
78-шакл
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6) 7)
79-шакл
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9 -§ . Тугри чизикнинг текисликка 
перпецдикулярлиги

Агар тугри ч и зи к  текисликка перпендикуляр булса, 
унинг горизонтал проекцияси текислик горизонтал чи- 
зигининг горизонтал проекциясига перпендикуляр, фрон- 
тал проекцияси эса шу текисликнинг ф ронтал чизиги- 
нинг фронтал проекциясига перпендикуляр б^лади. Бу 
\олда параллел проекцияларнинг тугри бурчакка оид хос- 
сасига кура текислик горизонтали билан тугри чизик ора- 
сидаги тугри бурчак Н  га узгармасдан, фронтали билан 
тугри чизик орасидаги тугри бурчак эса V  га узгармасдан 
проекцияланади. 80-ш акл, а да п тугри ч и зи к  текислик­
нинг горизонтали И га ва/ф рон талига перпендикулярдир. 
Демак, п ту ф и  чизи к  /•'текисликка перпендикуляр була- 
ди. 80-ш акл, б  да А (А'А") нуктадан й В С  (О ’В С ,  ¡ Т В 'С )  
текисликка перпендикуляр тушириш курсатилган. Бунда 
А' нуктадан берилган текислик горизонталининг горизон­
тал проекцияси £УУ га перпендикуляр, А" дан  эса фрон- 
талнинг фронтал проекцияси !У2" га перпендикуляр ту- 
ширилади, яъни а’ЛИ’ ва а "± /"^а 1 .(Л В С ).  Т у ф и  чизикни 
текисликка перпендикулярлик ш артидан  фойдаланиб, 
нуктадан текисликкача б^лган м асоф а, нуктадан т^ ф и  
чизиккача булган масофаларни топиш  каби масалалари- 
ни ечиш мумкин. М асалан, А (А'А") нуктадан (81-шакл, 
а) излари билан берилган Р (Рн Р^) текисли кка кадар

8 0 - ш а к л
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81-шакл

б^лган к,иска масофани аникпаш учун: А' нуктадан Рн га, 
А" нуктадан Ру га перпендикуляр утказилади. Бунда, е '± Р и 
ва ¿ '± Р У булади. е (е ', ё ‘) чизик оркали Я текислик утка- 
зиб, Р  текисли к  билан кесишган 12 ( Г 2 \  Г2") чизири 
аникланади. 12 (Г 2 ',  1"2") чизик билан е (в', е!') перпен- 
дикулярнинг кесишган К (К' К") нуктаси топилади, яъни 
К '=е'Л Г 2 ';  К'Е.е'’ булади.

А К  ( А ' К , А"К')  кесма изланаётган масофанинг проек- 
цияларидир. Турри бурчакли учбурчак ясаш усули билан 
м асоф анинг А К ’= А К \ъ \ \ \ \ { ш  узунлиги топилади. Маса- 
ланинг ечиш  алгоритмини куйидагича ёзиш мумкин: 

е Е А л е  ±  Р, Я З е  л  Я 1  Р ^  (1 2 )= /? П Ру
К—е П (12); (АК)=АК'.

Такрорлаш учун саволлар

1. Тугри чизикнингтекисликка псрпендикулярлик шартини 
тушунтиринг.

2. Перпендикулярнинг асоси дсганда пимани тушуиасиз?
3. Нуктадан умумий вазиятдаги тскисликка перпендикуляр 

утказиш учун текисликнинг к,андай чизикларидан фойдалани- 
лади?

4. Нуктадан текисликкача булгаи масофа кандай аниклапа- 
ди? Текислик проскцияловчи булсачи?

5. Нуктадан ихтиерий вазиятдаги тугри чизиккача булган ма­
софани аникпаш усулини тушунтиринг.

6. Икки параллел текисликлар орасидаги масофа кандай аник­
ланади?

7. Икки параллел тугри чизикпар орасидаги масофани аниц- 
лаш усулини курсатинг.
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82-шакл

Масалалар

1. А {А',А")  нук,тадан проекцияловчи Р  (РНРУ) текис- 
ликка перпендикуляр булган чизик, утказилсин (81-шакл,
б, в).

2. А (А', А") нуктадан берилган текисликларга к,адар 
булган к,иск;а масофа аник.пансин (82-ш акл, а, б, в).

3. А (А А " )  нук,тадан а (а'а") турри чизик,к,а перпенди­
куляр текислик утказилсин (83-шакл).

4. К ( К , К ')  нук;тадан Р (а П Ь) текисли кка перпенди­
куляр чизик, утказилсин (84, 85-ш акллар).

5. К (К', К 1) нуцтадан а (а'сГ) турри ч и зи к^а  перпен­
дикуляр булган текислик излари билан утказилсин (86- 
шакл).

6. ЛВС текисликдан 20 мм у зо м и к д а  унга параллел 
булган текислик утказилсин (87-шакл).

4 —У. Абдуллаев 49
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85-шакл 8 6 -ш а к л

89-шакл

$-шакл

7. А (А', А") нуктада а {а', а") 
туф и чизикка кадар булган масо- 
фа аниклансин (88-шакл).

8. А (А 'у А") нуктадан Ь (Ь',1>") 
тугри чизикка перпендикуляр бол­
тан текислик утказилсин (89-шакл).

9. К  (К ', К ')  нуктадан махсус а 
(а', а") турри чизикка кадар булган 
киск^а м асо ф а ан и кл ан си н  (90- 
шакл, а, б).

10. К  (К 1, К ')  нуктадан АВС  текисликка кадар булган 
масофа ан иклансин  (91-шакл).
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92-шакл

н°

11. К  { К ,  К ’) нуктадан излари билан берилган Р {Р  , Р  ) 
текисликка к,адар булган масофа ан и к^ансин  (92-ш акл, 
а, б, в).

12. К (¡C, К')  нуктадан ихтиёрий вазиятдаги а (а’, а") 
тугри чизикка кадар булган масофа ан иклансин  \ам да шу
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турри чизикдан  40 мм узокдикдаги нуктанинг геометрик 
Урни топилсин  (93-шакл, а, б).

13. К  (К ',  К ')  нук,тадан Р ( т П п )  текисликка кадар 
булган м асоф а аникдансин (94-ш акл).

14. Р  ( Рт Ру) излари билан берилган текисликка нис- 
батан К  (К ',  К") нуктага симметрик булган F { F ,  F') нук;- 
та ан иклансин  (95-шакл).

15. К  ( К ' , К ')  нуктадан Р ( а П Ь )  текисликка к,адар 
булган м асоф а аникдансин (96-шакл).

16. К  (/С, К ')  нуктадан ЛВС  текисликка кадар булган 
масофа топилсин  (97-шакл).

17. Берилган  ABC  текисликдан 30 мм узокдикда жой- 
лаш ган М  нук;та аникдансин (98-ш акл).
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98-шакл ~<7'

18. Икки узаро параллел турри 
чизиклар а || b орасидаги масофа 
аникпансин (99-шакл). X.

19. Излари билан берилган уза­
ро параллел икки F (F H, Fv) ва 
Q (Q H> Qy) текисликлар орасида­
ги масофанинг \аки ки й  узунлиги 
аникпансин (100-шакл).

10-§. Турри чизицнипг текисликка 
параллеллиги

М аълумки, агар текисликдан таш каридаги бирор турри 
чизик текисликда ётувчи чизикпардан бирортасига парал­
лел булса, текисликнинг узига \ам  параллел булади (101- 
шакл). Шу коидадан фойдаланиб, берилган текисликка 
параллел килиб турри чизик утказиш ёки турри чизи к  бе- 
рилса унга параллел килиб текислик утказиш  каби маса- 
лаларни ечиш мумкин. 101-шакл, а да турри чизикни  Р 
текисликка параллеллиги яккол тасвирда курсатилган. 
Бунда турри чизик Р  текисликда ётувчи турри чизикка 
параллел, демак, т  чизик Р  текисликнинг узига \а м  п а­
раллел, яъни т\\а£Р=> т\\Р. Эпюрда P(Pf p Ру) теки сли к­
ка параллел килиб турри чизик утказиш учун аввало бу 
текисликда ётувчи ихтиёрий а (а'а?) турри чизи кн и  тан- 
лаб оламиз (101-шакл, б). Кейин текисликда ётмайдиган 
бирор К  ( К ,  К')  нукта олиб, у оркали т' || а' ва т" || cf

. О

100-шакл
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101-шакл

чизик^арни  утказамиз. Демак, т'т" турри чизик, Р(РН, Ру) 
текисликка параллел булади, яъни: т ||Р. 102-шаклда Т ( Т ,  
Т') нуктадан ихтиёрий вазиятдаги ЛВС (А'В'С,  А"В'С') 
текисликка параллел т (т'т") ту ф и  чизик, Утказиш курса- 
тилган. Бунингучун АВС (А' В' С , А 'В 'С)  текисликда а (а', 
</) турри чизик,танлаб оламиз. Сунгра Т  орк,али т' || а' ва 
Т  орк,али эса тп\\а" ту ф и  чизиедарни Утказамиз. Бунда 
а (а', а") В А ' В С ,  А"В'С'; демак т'т" |] А 'В С ,А "В 'С '  була­
ди. 103-шаклда берилган а (а', <т") турри чизик,ни Р(РН, Р У) 
текисликка параллел ёки параллел эмаслиги эпюрда курса- 
тилган. Бунинг учун Р(Р„, Ру) текисликда а” га параллел 
к,илиб Ь” чизик, утказамиз ва унинг горизонтал проекция- 
си  Ь' ни аникугаймиз. Ш унда Ь' чизик, а' чизик,к,а параллел 
эм аслиги  чизмадан куриниб турипти. Демак, а(а'а")  чи­
зик; Р (Р Н, Ру) текисликка параллел эмас.

102-шакл 103-шакл
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Такрорлаш учун саволлар

1. TÿFpH чизикни текисликка параллеллик ш арти к,андай?
2. Берилган нуктадан бсрилган текисликка параллел тугри 

чи зи к  утказиш учун нима килиш  керак?
3. Берилган тугри чи зи к  берилган текисликка параллел ёки 

параллел эмаслиги кандай аникланади?

Масалалар

1. А (А', А") нуктадан BCD (В 'CD' ,  B'C'D') тек и сл и к ­
ка параллел килиб a {a', cf), TÿFpn чизикУ тказилсин (104- 
шакл).

2. А (А', А") нуктадан излари билан берилган F(FH, Fy) 
текисликка параллел булган m'm” тутри чизик утказилсин 
(105-шакл).

3. а (а', а") тугри чизикнинг F(Ff¡, Fy) текисли кка п а ­
раллел ёки параллел эмаслиги аниклансин (106-ш акл).

4. 107-шаклда берилган m (m' , m") турри ч и зи кн и  а (а', 
а") ва b(b',  Ь") параллел тугри чизикпар оркали  б ер и л ­
ган текисликка параллел ёки  параллел эм аслиги  а н и к ­
лансин.

5. К(К' ,  К') нуктадан а П b (а 'П  b а" П Ь") т е к и с ­
ликка параллел *амда m ( m ‘, m") TÿFpw чизи кн и  кесиб

www.ziyouz.com kutubxonasi



108-шакл

утувчи п(п' ,  п") тугри чизик, утказилсин (108-ш акл, а, 6,
в, г).

6. К  ( К 1 С )  нуктадан Р(Р/р Ру) ва а П Ь (а' П Ь\  о" П Ь") 
текисликларга параллел булган т(т' ,  т") тугри чизик 
утказилсин. (109-ш акл, а, б).
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а б
109-шакл

11-§. Икки текисликнинг узаро 
параллеллиги

Бир текисликда ётувчи ва узаро кесишувчи икки  тугри 
чизик, иккинчи текисликда ётувчи ва узаро кесиш увчи 
тугри чизи м арга мос равиш да параллел булса, теки сли к- 
лар *ам узаро параллел булади. М асалан, 110-ш аклда Q 
текисликда ётувчи ва узаро кесишувчи а ва b турри чизик,- 
лар, иккинчи Я текисликда ётувчи ва узаро кесиш увчи с 
ва d  -ф р и  чизик^арга мос равиш да параллеллиги курса- 
тилган. Буерда, а\\с, b\\d. Д ем ак, (? ||Я д и р . 110-ш аклда 
( а 'П Ь ' ,  а" П b") И (с ' П d' , c''C\d") чунки , а'а" || с ’с" ва 
b'b” H d'cT. Умумий вазиятда берилган параллел теки сли к- 
ларнинг бир номли излари \а м  узаро параллел булади 111-
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шакл, а ва б ларда Р II R демак, Рн || RH ва Ру || Ry. Ш у коида- 
ларга асосланиб, берилган текисликка параллел текислик 
утказиш  ёки берилган нуктадан берилган текисликка па­
раллел текислик утказиш  ва шу каби масалаларни ечиш 
мумкин. 111-шакл, в да А (А', А") нукта оркали излари 
билан берилган Р(РН, Ру) текисликка параллел текислик 
утказиш  курсатилган. Бунда аввал А (А1, А") нукта оркали 
изланаётган текисликнинг горизонтал чизигини Р тек и с- 
ликни н г Рн горизонтал изига параллел килиб утказилади 
ва унинг фронтал изи / £ , / £  аникпанади. Сунгра бу из 
оркали изланаётган текисликнинг фронтал изи Qv ни Pv 
га параллел килиб ва Qx нукта оркали эса QH изини Рн га 
параллел килиб утказилади. Натижада изланаётган Q(Q„, Q¡)
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текисликка эга булинади. 111-ш акл, г да К (К', К') нукта- 
дан а (a’, cf’) ва b(b 'y Ь") параллел чизикдар билан бе- 
рилган текисликка параллел текислик утказиш эпюрда тас- 
вирланган. Бунда берилган текисликка тегишли ихтиёрий 
т ( т \  т") турри чизик утказилади. C ÿurpa К  нуктанинг К' 
проекциясидан d ' || т \  Г || а', К'  дан эса cf' |[ т", Г || а" килиб 
чизикдар утказамиз. Хосил булган d(d ' ,  d') П t ( t \  f )  ке- 
сишувчи ч и зи м ар  изланаётган текисликни ифодалайди.

Такрорлаш учун саволлар

1. И кки текиеликнинг узаро параллеллик ш артини айтипг.
2. Узаро параллел текисликлар чизмада к;андай тасви рлан а- 

ди? И злари билан берилган текисликлардачи?
3. Берилган нуктадан берилган текисликка параллел теки с­

лик  кандай тартибда утказилади?

Масаяалар

1. К(1СУК’) нуктадан Р(РН, Ру) текисликка параллел 
Q(Q,r Qy) текислик Утказилсин (112-шакл а, б, в).

2. К(К' ,К ')  нуктадан а || Ь (а'\\Ь',  а"\\Ь") текисли кка 
параллел текислик икки кесиш увчи турри ч и з и м а р  о р - 
кали утказилсин (113-шакл).

3. К нуцтадан а П b (а' П b \  et П Ь") кесишувчи турри 
чизи^лар оркали берилган текисликка параллел текисли к  
утказилсин (1 14-шакл).
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4. К (К', К') нуктадан берилган аГ) b (а' П Ь', а* П  Ь") 
текисликка параллел текислик ^тказинг ва унинг излари- 
ни топинг (1 15-шакл).

5. Берилган узаро параллел текисликлар орасидаги ма- 
соф анинг \аки ки й  катталиги ани^лансин (1 16-шакл).

6. Излари билан берилган узаро параллел текисликлар 
орасидаги масофа аникутансин (117-шакл, а, 6).

7. Берилган а {а' , a") TÿFpH чизикдан 30 мм узоцликда, 
унга параллел килиб текислик $Ьгказилсин (118-шакл, а,
б, в). .

8. Берилган текисликлардан  40 мм узок^икда унга п а­
раллел булган текисликлар  утказилсин (119-ш акл, а, б,
в, г).

9. Умумий вазиятда берилган текисликдан 25 мм узок- 
ликда унга параллел текислик утказилсин (120-шакл, а, 
б ) .
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117-шакл
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12-§. И кки текисликнинг узаро 
перпендикулярлиги

М аълумки, бир текисликда ётувчи турри чизик, ик- 
кинчи текисликка перпендикуляр булса, бу текисликлар 
узаро перпендикуляр булади. М асалан, 121-шаклда F ёки
2  текисликда ётувчи ва К  нукта оркали утувчи т турри 
чизик, Я текисликда ётувчи ва узаро кесишувчи а ва b 
турри чизикларга бир йула перпендикуялар жойлашган, 
яъни m±a\ mLb. т турри чизик оркали утувчи *ар кандай 
(^ ё к и  I )  текислик Р текисликка перпендикуляр булади. 
Эпю рда турри чизик оркали ABC (А 'В 'С Л" В'С')
текисликка перпендикуляр булган умумий вазиятдаги F F' 
текислик утказиш учун (122-шакл) турри чизикнинг те­
кисликка перпендикуляр булиш ш артигаасосан аввал ЛВС 
текисликда ётувчи А в а /м а х с у с  чизиклари утказилади. т 
турри чизикнинг бирор нуктасидан, масалан, К нукта- 
нинг горизонтал проекцияси К' дан, л 'х А ', фронтал про- 
екцияси  IC дан эса  л " ± /"  чизикпар утказилади. Х,осил 
булган F(m П п) текисли к , изланаётган текислик булади.

1. И кки текисликнинг Узаро перпендикулярлик ш артини ту- 
ш унтириб беринг.

2. Узаро перпендикуляр булган икки текисликка (чизмада) 
перпендикуляр кдпиб учинчи текислик какдай утказилади?

3. Турри чизик, оркали  умумий вазиятдаги текисликка пер­
пендикуляр текислик утказиш  шартини тушунтиринг.

Такрорлаш учун саволлар

’К'

£

121-шакл 122-шакл
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4. Берилган нуктадан берилган текисликка перпендикуляр 
цилиб, текислик утказиш ни туш унтириб беринг. Т екислик п ро - 
екцияловчи б^лсачи?

5. Узаро перпендикуляр булган текисликларнинг бир ном ли 
излари чизмада к,андай тасвирланади?

6. Узаро перпендикуляр булган  текисликларии  ком п лекс 
чизмада цандай билиш мумкин?

Масалапар

1. М (Л/', М") нук,та орк;али ABC  текисликка перпенди­
куляр булган текислик утказилсин (123-шакл).

2. т ( т \  т") турри чизик оркали  Р(а  П Ь) текисликка 
перпендикуляр текислик утказилсин (!24-ш акл).

3. М(М ',  М") нукта орк,али берилган (д ||6 )  текисли к­
ка перпендикуляр текислик утказилсин ва унинг гори- 
зонтал ва фронтал излари ан и кдан си н  (125-шакл).
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129-шакл

4. т(т',  т") тугри чизик оркали берилган 0 ( 0 ^  0 У) 
текисликка перпендикляр Р текислик утказилсин (126- 
шакл).

5. т'т" турри ч и зи к  оркали берилган Р ва / ’текислик- 
ларга перпендикуляр булган учинчи текислик утказилсин 
(127-шакл).

6. ЛВС учбурчакнинг В(В', В') учидан шу текисликка 
перпендикуляр булган текислик утказилсин (128-шакл).

7. М(М',  ЛГ) нукта оркали К(КНКУ) текисликка пер­
пендикуляр текислик излари билан утказилсин (129-шакл, 
а, б).
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4 - б о б

Ч И ЗМ А Н И  КДЙТА Т У З И Ш  УСУЛЛАРИ

Чизмани кдйта тузиш усули ш ундан иборатки, унда 
умумий вазиятларда тасвирланган геометрик шакллар про- 
екцияловчи вазиятга келтирилади. 130-шаклда чизмани кдйта 
тузиш усули билан умумий вазиятдаги туф и  чизик;нинг 
узунлиги (130-ш акл, а), нуктадан текисликкача булган 
масофа (130-шакл, б), айк;аш т^гри чизикдар орасидаги 
масофа (130-шакл, г), текис ЛВС  ш аклнинг х.ак.ик^й катга- 
лиги(130-шакл, в), икки ё^лик бурчак (130-шакл, д), т у ф и  
чизик ва текислик орасидаги бурчакнинг х.ак.ик.ий катга- 
ликларини аниклаш (130-шакл, е) масалаларининг охир- 
ги натижалари тасвирланган. Ч изм ани  кбайта тузишда асо- 
сан проекциялар текисликларини алмаштириш ва айлан- 
тириш усулларидан фойдаланилади.

5—У. Абдуллаев 65
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Такрорлаш учун савомар

1. П роекциялар текисликларини алмаш тириш  усули т^гри- 
сида нималарни биласиз. Бу усул цандай \олларда ишлатилади?

2. А йлантириш  усулини тушунтириб беринг. Бу усулдан кан- 
дай масалаларни счиш да фойдаланилади?

3. Умумий вазиятдаги  текисликни юцоридаги \а р  икки усул 
билан проекцияловчи  вазиятга келтириш ни туш унтириб бе­
ринг.

4. А йлантириш  элем ентларини айтиб беринг.
5. Умумий вазиятдаги  учбурчакнинг \ак;ик;ий катталигини 

унинг горизонтали атроф ида айлантириб топиш  усулини тушун­
тириб беринг.

13-§. Проекциялар текисликларини 
алмаштириш усули

П роекциялар текисликларини алмаш тириш  усулида 
геометрик элем ентлар (нукта, тугри чизик, ва текис шакл- 
лар) Я в а  К текисликларга нисбатан уз холатларини узгар- 
тирмай, бу геометрик элементлар янги узаро перпенди­
куляр булган Я, ва У{ текисликлар билан алмаштирилган 
текисликларга проекцияланади ва масаланинг шартига 
кура кулай вазиятга келтирилади (131-ш акл, а).

В"
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Мисомар

1. Умумий вазиятдаги ЛДтуфи чизикнинг \акикий узун- 
лиги аниклансин. Бунингучун V текисликни  К х Я в а з и -

ятдаги текислик билан алмаш тирилса ОхХх янги проек­
циялар текисликлари тизими *осил булади. а (а а " )  турри 
чизикнинг учларидан мазкур текисли кка перпендикуляр 
утказиб, янги фронтал проекцияси А ’ В ни топамиз. Бун­
да, АХ)А '  = АХА', ВХуВ'  = ВХВ'  га тен г булади. Тугри ч и ­
зикнинг янги проекциялар тизим идаги  эпюрини хосил 
килиш учун, У1 текисликни уз вазиятини  узгартирмаган, 
яъни Я  проекциялар текислиги билан  жипслаштирилади 
(131-шакл, б).

Янги 0 , ^  проекциялар текисликлари  тизимидаги а 
тУфи чизикнинг эпюрини ясаш учун Ух текисликни 0 1Х 1 
Уки атрофида айлантирилиб, Я  текисли кка жипслаш ти­
рилади. а т>три чизикнинг янги проекциясини ясаш учун 
ОхХх укни а' га параллел килиб утказилади ва А’, В' нук- 
талардан шу укка перпендикуляр богланиш  чизиклари ту- 
ширилади. Сунгра ОгХг билан кесиш ган нуктасидан А 
ва В'ВХ масофалар улчаб куйилади, яъни А'АХ = АХ1А{, 
В'ВХ = В'ВХх булади. Натижада турри чизикнинг \аки ки й  
узунлиги А'В’ = АВ  хосил булади (131-ш акл, б).

2. Т у ф и  чизик Я, га ёки Ух га нукта булиб проекцияла- 
ниш и учун V ва Я теки сли клар  кетм а-кет  алмаш тирила- 
ди, яъни

Бунда, аввал ОхХх \\А'В', кей- 
ин 0 2Х 2 1  А\В\ булади (132- 
шакл). Д емак, а туф и  чизик 
янги Я, текисликка перпенди­
куляр б^либ, унга нукта кури- 
нишида проекцияланади.

3. А (А’, А") нуктадан из- 
лари билан берилган Р(Р1Р 
Ру) текисликкача булган ма- 
софааниклансин. Бунингучун 
ихтиёрий вазиятдаги Ятекис-
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133-шакл

лик янги текисликлар системаси- 
да проекцияловчи вазиятга келти- 
рилади. Шу максадда Рн изнинг 
бирор жойида шу изга перпенди­
куляр килиб, янги  проекциялар 
уки О Д  ^тказилади. О Д  Уки би- 
лан Рн изнинг кесиш иш  нуктаси 
Рх, деб белгиланади. Ру изда би- 

рорта N{N ' ,N" )  нукгани танлаб, 
шу нуктанинг горизонтал проек- 
цияси оркали О Д  укига перпен­
дикуляр килиб богловчи чизи к  

Утказилади. ЛР нуктанинг ОХ п т  узоклигини улчаб, О Д  
га утказилган богловчи чизикка Улчаб куйилади ва уни 
ЛГ,# деб белгиланади. N '  билан РХх ни туташтириб, янги 
Рц изни косил килинади. Сунгра А" Ах масофани, А' дан 
О Д  га туш ирилган  богловчи чизикка унинг О Д  билан 
кесишган нуктаси АХх дан улчаб куйилади, натижада нук­
танинг янги А '  проекцияси хосил булади. Энди А'  нук- 
тадан РУх изга перпендикуляр утказилади. А ' Щ  масофа 
изланаётган м асоф адир (133-шакл).

4. Умумий вазиятдаги АВС ш аклнинг ,\ак.икий курини- 
ши аниклансин (134-ш акл). Бу масалани ечишда, аввало 
Ктекислик янги текислик билан алмаштирилади ва АВС 
учбурчак проекцияловчи  вазиятга келтирилади. Бунинг

В"

www.ziyouz.com kutubxonasi



учун О Д  ук, горизонталнинг горизонтал проекцияси Л'Ы' 
га перпендикуляр кдгсиб утказилади. Бунда горизонтал янги 
У1 текисликка нукта б^либ, ЛВС учбурчак эса В 'А 'С ’ тугри 
чизик,булиб проекцияланади. И ккинчи  марта 0 2Х2 ук, те- 
кисликнинг янги  проекцияси В '  А 'С ” га параллел кдпиб 
утказилади (бу масалада О̂ Х2 ук,текисликнинг узидан утка- 
зилган). Сунгра, А'В' ва С  нук,талардан 0,Л^ ук,игача булган 
масофалар тегиш ли богловчи чизик^тар буйича О Д 2 уедан 
бошлаб куйилади. Натижадатекисликнинг [А[В[С[\ = \АВС\ 
ХДК.ИК.ИЙ каггалиги \оси л  булади (134-ш акл).

Масалалар
1. Умумий вазиятдаги ЛДтурри чизи к^и н г^ак^ки й  узун- 

лиги ва Н, V проекциялар текисликлари  билан хосил 
К илгана ва/? бурчаклари а н и ^ а н с и н  (135-ш акл, а, б).

2. Фронтал проекцияловчи ЛЯ Сш аклнинг хак^кий кури- 
ниш и аникдансин (136-шакл).

С"=В"о

Е"=А‘
Л”____“
А '= В '9

с

о
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3. Горизонтал проекциялов- 
чи ABCD туртбурчакнинг \а-  
к,ик,ий куриниш и аниклансин 
(137-шакл).

4. Берилган ABCDE6zui6yp- 
ч акн и н г \ак ,икий  куриниш и 
аник^ансин (138-шакл).

5 . Р(а  П  Ь) текисликнинг го­
ризонтал проекциялар текис- 
лигига нисбатан ofhuj бурчаги 
аникпансин (139-шакл).

6. Р(а  II Ь) текислик билан V  
фронтал проекциялар текисли- 
ги орасида хосил булган ß  бур- 
чак аниклансин (140-шакл).

7. К (К , К') нукгадана(а',й") 
тугри чизикка кадар булган ма- 
софа аникпансин (141-шакл).

8 .К(1С,КГ) нуктадан P(h  П /) 
текисликка к,адар булган масо- 
фа аниклансин (142-шакл).

9. К(/С,К")  нуктадан Р(А, 
а) текисликка кадар булган ма- 
софа топилсин (143-шакл).

10. К (К1, К') нуктадан изла- 
ри билан берилган Р(РН, Ру) 
текисликка кадар булган масо- 
фа аниклансин (144-шакл).

11. Узаро параллел К  ва Fje-  
кисликлар орасидаги масофа- 
нинг \акик,ий узунлиги топил­
син (145-шакл).

12. К  {К',  К") н у к тад ан  
а (а а " )  чизикка кадар булган 
масофанинг хакикий узунлиги 
аниклансин (146-шакл).
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145-шакл п
146-ш акл

13. Берилган текисликларга нисбатан К  (К1, К') нукта- 
га симметрик булган Е ( Е ,  £*) нукта аникдансин  (147- 
шакл а, б).

14. Умумий вазиятдаги ABC  учбурчакнинг учларидан 
утувчи айлананинг маркази топилсин (148-ш акл).

15. а ва b ай^аш  турри чизи^пар орасидаги масофа аник- 
лансин (149-шакл).

16. Узаро параллел (а || Ь) тутри чизик^ар орасидаги ма­
софа аник^ансин (150-шакл).
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17. Умумий вазиятдаги ABCDE ш аклнинг хацикий кат- 
талиги ан и к^ан си н  (151-шакл).

18. a TÿFpn чизик, билан PHPV текислик орасида \оси л  
булган бурчак аниклансин (152-шакл).

19. ABC  ва BCD текисликларнинг ВС  к^ррасидаги икки 
ёк^и бурчакнинг \аки^ий  катгалиги топилсин (153-шакл).
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Айлантириш усулида геометрик элем ентлар купинча Н  
ёки V  текисликларга нисбатан перпендикуляр жойлаш- 
ган бирор ук (тугри чизик) атрофида айлана буйича *ара- 
катланиб, умумий вазиятдан проекцияловчи ёки масала- 
ни шарти талаб к,илган холатга келтирилади. Бунда чар 
бир нукта айланиш  укида ётувчи О м аркази , марказдан 
\аракатланувчи нуктагачабулган масофа (айланиш  радиу- 
си) атрофида ва уз ук,ига перпендикуляр булган текислик 
(\аракат текислиги) буйича \аракатланади. 154-шаклда А 
нуктани / ук атрофида айланиши курсатилган. А нукта / ук 
атрофида айланганда айлана чизади. Бу айлана ётган те­
кислик Н текисликка параллел булганлиги учун, айлана 
Я теки сли кка узгармасдан, V га эса т ^ р и  чизик, курини- 
шида проекдияланади. Буерда Ртекислиги /у к б и л а н  кеси-

а о

А" а ; г  руа
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шиб, айланиш  О марказини, ОЛ=ЯА айланиш радиуси- 
ни, А {А '  нукта А нуктанинг айлангандан кейинги вазия- 
тини \о с и л  килади (154-шакл, б). Агар нукта Кга перпен­
дикуляр ук  атрофида харакатланса, харакаттекислигининг 
горизонтал проекцияси т$три чизи к  куринишида, ф рон- 
тал проекцияси  эса айлана куриниш ида проекцияланади 
(154-ш акл, в ва гл ар ) 155-шаклда умумий вазиятда жой- 
лаш ган АВтутри чизикнинг \аки ки й  узунлигини бир мар­
та айлантириб  аникланиш и курсатилган (155-шакл, а). 
Бунда ̂ б у р ч а к  АВ  турри чизик билан К текисликорасида- 
ги бурчакдир (155-шакл). Бу ерда айланиш  уки, А нукта 
оркали $пгиб Кга перпендикулярдир. Ш унингучун кесма- 
ни бигга В ( В ,  В')  нукгасини айлантириш кифоядир. Бунда 
А ' В ' ^ О Х  вазиятни олади. Богловчи чизик ердамида В{ 
нукта аникпанади. В[ нуктани А' нукта билан туташтириб 
[В{А \ = [АВ\ турри чизикнинг хакикий катгалигига эга 
б^линади.

А йрим масалалар геометрик ш аклларни икки марта 
айлантириш  усулидан фойдаланиб ечилади. 156-шаклда 
АВС ш аклни  икки марта айлантириб унинг хакикий кат- 
тали гин и  ан и клаш  курсатилган. Бунда АВС  ш аклнинг 
С ( С ,  С )  учи оркали / ( / ',  Г ) ± Н  айланиш  уки утказила- 
ди. Ш у нукта оркали ОС (О'С\  £У'С) горизонтал чизик 
утказилади. С / ) ( С '/ ) \  С'П') чизикни ОХ У кига нисбатан 
п ер п ен д и к у л я р  вази ятга келгунча айлантирилади  ва 
С /) ,, С  чизикк3 эга б^линади. А{ ва В[ нукталарни то- 
пиш  учун ёйларни кесиштириш усулидан фойдаланилади. 
А;с; = А’С \  А[0[ = А Ъ '  радиусларни кесиштириб, А[ нукта 
топилади. Бунинг учун С  нукта оркали А С  радиус билан
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ёй чизилади. Ц  нук,та оркали A'D' радиус билан ёй чизи- 
лади. Ёйлар узаро кесишиб, А{ нуктани беради. В{ нукта 
\ам  худди шу усулда топилади. Л,' В{ С' нукталарни туташ- 
тириб, ABC текисликнинг янги А^В[С'  горизонтал про- 
екцияси х,осил булади. Богловчи чизикдар ёрдамида А 'В 'С '  
нукталар аникданади. Иккинчи ук В{ В* нукта оркали Кга 
перпендикуляр килиб утказилади. В[В'  марказ оркали те- 
кисликни ОХ укига параллел булгунча айлантирилади ва 
В 'С 'Ai  чизик, хосил булади. Богловчи ч и зи к  оркали С[,А!2 
нукталар аникланади. Аникланган В[,С{,А2 нукталарни 
узаро туташтириб, ABC  нинг \аки ки й  катталиги топилади.

15-§. Текис-параллел харакатланиш  усули

Бу усул айлантириш  усулининг бир тури булиб, бунда 
айланиш уки ан и к  курсатилмайди. Умумий вазиятдаги АВ 
турри чизикнинг \аки ки й  катталигини аниклаш  учун, 
турри чизикнинг горизонтал проекцияси А'В'  ни маълум 
бурчакка буриб, ОХ  га параллел вазиятга келтирилади. 
Буриш бурчагининг О маркази А'А,' ва В'В{ кесмаларни 
уртасидан чикарилган чизикутрни кесиш иш идан косил бу­
лади (157-шакл). Бу ерда ОА’=ОА'; ОВ’=ОВ[ \ АОА'В'-  
АОА[ В[ булади. Лекин L A' OB=L А{ ОВ[, чунки L  А[ ОЩ + 
/.А^ОВ'=б.  Ш унинг учун кар икки учбурчак томонлари
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узаро тенгдир. Демак, О 
нук^тани м ар к аз  к,илиб 
А  В' томонини ОХ га па- 
раллел  булгунча буриш  
мумкин. Умумий вазиятда- 
ги  Л В С  у ч б у р ч а к н и н г  
\а к ,и к и й  к> ф и н и ш и н и  
аниьуташ учун (158-шакл), 
ЛВС  ш аклнинг А  О', А ’Ь'  
горизонтали утказилади. 
Бунда, А”П' чизик, ОХ га, 
А'О'  эса А'В"  оркали то- 
пилади. А  В ’ чизикни ОХ 
ук,ига перпендикуляр к,и- 

либ, исталган жойга кучириб куйилади ва А{ Д ' деб белги- 
ланади. А{ нукргдънА'В= А[ В[ радиус билан ёй чизилади, 
й[ нук^тадан /),' В{ = 0 ' В  радиус билан ёй чизилади. Ёйлар 
узаро кесиш иб, В[ нуктани беради. Худци шу тартибда С[ 
нукта топилади. А", В', С' ну^талардан ОЛГукига параллел 
чизиклар (харакат текисликлари) чик,ариб, А[ В[ С[ нук,- 
талардан чикарилган богловчи чизиклар билан кесишти-

157-шакл
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рилади ва А ' В ' С '  нукталар аник^анади  ва улар Узаро ту- 
таштирилади. Энди ЛЯСтекисликни Я теки сли кка нисба- 
тан параллел вазиятга келтириш учун А ' В ' С ’ чизикни, V 
текисликка нисбатан перпендикуляр булган у к, атрофида 
ОХ ук,ига нисбатан параллел вазиятга келгунча айланти- 
рамиз ва (исталган жойга кучириш мумкин) уни В\А^С \  
деб белгиланади. Бу нукталарнинг горизонтал проекция- 
ларини аник^аш  учун А[,В[,С{ нукталардан О * га  парал­

лел чизикдар утказиб, В[,А£,С1 нукталардан туширилган 
богловчичизикпарбиланкесиш тирилади ва В^А^С'г нук­
талар аникпанади. Бу нукталарни узаро туташтириб, уч- 
бурчакнинг хакикий катталигига эга булинади (158-шакл). 
159-шаклда умумий вазиятдаги АВС  ш аклнинг хакикий 
куриниш ини, унинг горизонтали атроф ида айлантириб 
топилиш и курсатилган. Бунда ав в ал о , тек и сл и кн и н г 
С ( С \ С ')  нуктаси оркали С £ ( С '0 \  О У  ) горизонтали 
Утказилган ва бу чизик текисликнинг айланиш  уки деб 
олинади. С ( С ,  С )  нукта кузгалмас б^лганлиги учун хара- 
катланувчи нукталар А ( А \ А ") ва В (В1, В’) б^лади. А'А" 
ва В  В' нукталар оркали СО'  айланиш  укига перпендику­
ляр килиб, Рл, Р. айланиш текисликлари  утказилади. Бу 
т е к и с л и к л а р  С й  ай л ан ти р и ш  у к и  б и л а н  к е си ш и б  
0'А0"А ва 0'в0д айланиш марказларини хосил килади. Сунг-
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ра айланиш  радиуслари анивданади, масалан, А (А', А") 
нуцта учун R = Ä  0'А , Л'0"л булади. Тугри бурчакли учбур- 
чак усулидан ф ойдаланиб, айланиш радиусининг хаки^ий 
катталиги Оа Ав топилади. 0А марказдан 0'аА„ радиусда 
харакат текислиги билан кесишгунча бурилади ва ке- 
сишиш нуктасини А[ деб белгиланади. Худди шу усулда 
В ( В , В ") нук,танинг янги В[ проекцияси топилади. То- 
пилган А{ В[ нук,таларни С  ну^та билан туташтирилса, 
берилган учбурчакнинг \А^В[С] = [ABC] \аки ки й  кагга- 
лиги булади.

Масалалар
1. Берилган К  (К', К') нук,та / ( / ' ,  Г) ук, атрофида бе­

рилган текисли к  билан кУшилгунча айлантирилсин (160- 
шакл, а, б).

2. Берилган ЛЯ тугри чизикнинг^акикий узунлиги ва Я, 
V текисликлар билан \осил кдпган бурчаклари айланти- 
риш усулидан фойдаланиб аник,лансин (161-шакл, а, б, в).
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3. Берилган ш аклларнинг\ак^кий  куринишлари айлан- 
тириш усули билан аницлансин (162-ш акл, а, 6).

4. Умумий вазиятда берилган ЛВС  текисликларни , 
С ( С ,  С') нук;тадан утувчи ва Н  текисли кка перпендику­
ляр булган / ( / ', Г) ук атрофида айлантириб, фронтал про- 
екцияловчи вазиятга келтирилсин (163-ш акл, а, б, в).
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165-шакл

5. Берилган учбурчакларга ички чизилган айлананинг 
маркази топилсин  (164-шакл, а, б).

6. Берилган ЛЯ Стекисликнинг Д  В ва С нукталаридан 
бир хил узок^икда жойлашган К нук,та аник^ансин (165- 
шакл, а, б).

7. К { К ,  К')  нуктадан ЛЯ Стекисликкача булган масо- 
фа айлантириш  усулидан фойдаланиб аникдансин (166- 
шакл, а, б).

8. Берилган шаклларни *акик,ий катталиги текис па- 
раллел \аракатлан и ш  усули билан аникутнсин (167-шакл,
а, б).

9. И кки узаро параллел а (а et)  ва b (Ь', Ь") тугри чи- 
зикдар орасидаги масофа, текисликнинг горизонтал чи- 
зири атрофида айлантириб аникдансин (168-шакл, а, б).
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169-шакл

10. К  (А’’, К') нуктадан а (а ',  д") тугри чизикдача булган 
масофа текисликнинг горизонтали атрофида (169-ш акл, 
а) ва фронтали атрофида (169-ш акл, б) айлантириб аник,- 
лансин.

11. Узаро кесишувчи (а П Ь) турри чизикутар орасидаги 
бурчак айлантириш  усули билан аниклансин  (170-ш акл, 
я, б).

6—У. Абдуллаев 81
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171-шакл

12. Берилган учбурчакка ташки чизилган айлананинг 
маркази ан и к^ан си н  (171-шакл, а, 6).

5 - б о б  

Э Г РИ  ЧИЗИКЛАР

16-§. Эгри чизицлар тугрисида цискача тушунча

Эгри чизикдар текис ва фазовий булади. Хамма нукта- 
лари битта текисликда ётган эгри чи зи ктеки с  эгри чизик 
дейилади. Х амма нукталари битта текисликда ётмаган эгри 
чизик фазовий эгри  чизик деб юритилади. Чизма геомет­
рия нуктаи назаридан  каралганда эгри чизи к  фазода маъ- 
лум йуналишда узлуксиз \аракатланувчи бирон нуктанинг 
колдирган изи д еб  каралади.
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а б
172-шакл

Куйида бир неча эгри чизикларни хосил булиш и кел- 
тирилган. 172-шаклда цилиндрик винт чизигини  ^осил 
булиши курсатилган. Бунинг учун берилган цилиндр асо- 
си (Iни 12тенгбулаккабулинади (уш бумисолда 12булакка 
булинган) ва булиниш  нукталари винт чизигини  \оси л  
килувчи нукта харакати йуналиши буйича I, 2, 3... 12 би- 
лан белгиланади. Сунгра цилиндрнинг контур ясовчисига 
Р кддам киймати улчаб куйилади ва бу кддамни \а м  12 
тенгбулакка булинади. Булиниш нукталари пастдан юкрри- 
га караб номланади. Нукта 1 (Г , Iя) вазиятдан 2 (2 ', 2") 
вазиятга кутарилганда унинг фронтал проекцияси  Г  дан 
2я, яъни Р/ 12 кисмга кутарилади. Нук,та 2' дан  3' вазиятга 
эга булганда унинг фронтал проекцияси 3" нуктага, яъни 
2Р/Х7 баландликка кутарилади ва хоказо. Н укта цилиндр 
атрофида тула бир марта айланиб, винт ч изи кн и нг Р када- 
мигатенгбулган баландликка кутарилади. Топилган 1,2... 13 
нук,таларни равон эгри чизик; билан бирлаш тирилади. На- 
тижада винт чизиги \осил  булади. 172-шакл, б-да конус
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173-шакл

винт чизигини ясалиши курса- 
тилган. Бунинг учун конус асо- 
си айланасининг 12 та ясовчиси 
Утказилади ва кадами Р хам 12 
тенг булакка булинади. Бу б^лин- 
ган нукталар оркали утказилган 
текисликлар конус сиртида ай- 
ланалар \осил килади. Айлана- 
лар тегиш ли ясовчилар билан 
кесиш иб, Н текисликдаги винт 
чизикнинг Г , 2 ', 3 '...12 ' нукта- 
ларини хосил килади. Бу нукта- 
ларнинг фронтал 1", 2", 3"...12" 
проекциялари Р  текисликлар- 
нинг фронтал проекцияларида 
аникданади. Топилган нукгалар- 
ни равон эгри чизик билан ту- 
таштирилади. 173-шаклда кий- 

ш и к  геликоиднинг ясалиши курсатилган. Бу масалада винт 
ясовчиси  /, винт уки / га нисбатан уткир <р бурчак остида 
жойлаш ади. Геликоиднинг ясовчиси узининг харакати дав- 
рида тугри доиравий цилиндр хамда ундаги винт чизик 
уки / ни кесиб утиб, винт чизик билан укдош булган тугри 
доиравий  конус ясовчиларига параллел булади. Бундай 
конус йуналтирувчи конус дейилади.

Геликоидни ясаш учун 5 ( 5 , ,5 ‘") учли йуналтирувчи 
конусни  ва унинг ¿диам етрли асосини тенг 12 га булина­
ди. Я совчи  / ва / Ук орасидаги <р бурчак ясалади. Сунгра т' 
ай лан ан и  хамда Р кадам ни  хам 12 га булинади. / укнинг 
ф ронтал проекцияси /"  укдаги булинма нукгаларидан ко­
нус ясовчиларининг фронтал проекциясига тегиш лича 
параллел килиб, ясовчининг фронтал проекцияси утка- 
зилади. Ясовчи тугри чизик уз харакатини давом эггириб, 
т^ла бир  марта айланганда ук  буйлаб Р кадамга сурилади. 
Геликоиднинг фронтал проекцияси ясовчи тугри чизик- 
нинг бир канча вазиятларини айланиб утувчи эгри чизик- 
дан иборат булади.
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Такрорлаш учун саволлар

1. Эгри чизикдар кандай *осил булади ва уларнинг турлари- 
ни айтиб беринг?

2. Эгри чизиклар чизмада цандай берилади?
3. Текис ва фазовий эгри чизицларнинг фаркини тушунти- 

ринг?
4. Винт 4M3hfh кандай *осил булади?
5. Кийшик геликоиднинг асосий параметрлари нималардан 

иборат?

Масалалар

1. Цилиндр сиртида ётувчи ва А (А', А") нукта оркали 
утувчи унакай цилиндрик винт ч и з и р и  ясалсин  (174-шакл, 
а). Винт ч и з и р и н и  кддами цилиндр баландлигига тенг.

2. Радиуси 30 мм ли цилиндр сиртида ётувчи М ( М \  М') 
ва Т ( Г ,  Т') нук^алардан утувчи винт ч и з и р и н и н г  бирор 
к.исми ясалсин. Винт ч и з и р и н и  радами цилиндрнинг ба­
ландлигига тенг (174-шакл, б).

3. Ясовчиси m(m',  m") ва йуналтирувчисиЛ 5(у4 '# ,Л "/Г) 
булган цилиндр сиртини, Я  текислиги билан  кесишган 
ч и з и р и  ясалсин (175-шакл, а).

4. Ясовчиси m(m',m")  ва йуналтирувчиси AB (А'В', 
А'В')  булган цилиндр сиртини К текислик билан  кесиш ­
ган эгри ч и з и р и  ясалсин (175-шакл, 6).
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176-шакл

5. Конус сиртининг учи 
S ( S ' ,  S")  ва йуналтирув- 
ч и си  АВ(А 'В ' ,  А"В") б е ­
рилган. Уни Я текисликби- 
лан кесишиш чизиги ясал- 
син (176-шакл, а).

6. Конус сиртининг учи 
S S "  ва йуналтирувчи чи- 
3HFH АВ(А'В' , А"В') берил- 
ган. Конус билан фронтал 
проекциялар текислиги V 
нинг кесишган эгри чизиги 
ясалсин (176-шакл, б).

7. AB эгри чизицни бе- 
рилган йуналишда /(Г , Г) 
УК атрофида айланма *ара- 
кат буйича 120е бурчакка 
буриб, унинг янги проек- 
ц и я с и  хоси л  к и л и н с и н  
(177-шакл).

8. А В (А 'В ' , А"В') эгри чизикни берилган йуналишда 
/ ( / ',  Г)  у к  атрофида (айланма харакатланиб) 120е бурчак­
ка бурилган холати ва шу йуналиши буйича илгариланма 
харакатланиб А =12 мм га сурилган хситти аниклансин 
(178-ш акл).

177-шакл 178-шакл

б - б о б

СИРТЛАР

17-§ . Умумий тушунча. Сиртларда нуцта танлаш

С иртларнинг ортогонал проекцияларида, шу сиртга оид 
нуктанинг бигга проекцияси берилган булса, унинг етиш- 
майдиган иккинчи проекциясини аникпаш учун, ту ф и  
чизикпи сиртларда, сирт ясовчилари, айланиш сиртлари- 
да эса сирт параллелларидан фойдаланилади. 179-шаклда
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о гм а  п р и зм ага  теги ш л и  
К ( К \  К1) нуктанинг фрон- 
тал ¡С проекцияси берил- 
ган. Унинг горизонтал про-
р ь 'м и а / 'ы и ы  я и  ы ы гтп ш  \nivn

раларига параллел килиб 
\"2” ясо вч и  у ткази л ад и . 
Хосил булган ясовчининг 
Г 2 ' горизонтал проекция-

о

си аникпанади ва боглов- 
чи чизик ёрдамида нукта- 179-шакл
нинг К  горизонтал проек­
цияси топилади. Т  нуктанинг V  фронтал проекциясини 
топиш  учун, аввал Т'  оркали сирт кирраларига параллел 
ясовчи утказиб богловчи чизик ёрдамида Т  проекцияси 
ан и к л ан ад и . 1 80-ш аклд а  п и р ам и д а  с и р т и д а  ётувчи 
М ( М \  Л/') ва # ( А \  №)  нукталарнинг етиш м айдиган №  
ва №  проекцияларини аниклаш курсатилган. Бунинг учун, 
М  нуктанинг фронтал проекцияси М ’ оркали  У Г  туф и  
чизиктопилади. Сунгра богловчи чизиклар ёрдамида Г 5* 
да М' топилади. N  нукта £С киррада ётганлиги учун унинг 
фронтал проекцияси М " кирра 5’"С" да булса, горизонтал

180-шакл 181-шакл
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проекцияси  ТУ' эса С У  да булади. 181-шаклда конус сир- 
тидаги Е  нук;танинг етишмайдиган Е'  горизонтал, Е  нук,- 
тан и нг Е'  проекцияси, Т  ва К  нукталарнинг эса фронтал 
Т \  К'  проекциялари буйича горизонтал проекциялари Т' 
ва К'  л ар н и н г ан и м ан и ш и  курсатилган. Г  нукганинг Е  
горизонтал проекциясини топиш  учун Р' нуцтанинг ко­
нус учи фронтал У  проекцияси билан туташтирилади. 
Хосил булган У  Г  ясовчини горизонтал У  Г проекцияси 
топилади. С^нгра бомовчи чизик, ёрдамида Р  топилади. Е  
нук,танинг горизонтал Е' проекцияси У 2 ' ясовчида ётган- 
лиги учун Е' проекцияси У2" да булади. Т  ва К  нукталар- 
нинг етиш майдиган Т' ва /Гпроекциялари /?=0"3" радиус- 
да чизилган  айлана ёрдамида топилади.

182-ш аклда шар сиртида ётувчи М  нуцтанинг берилган 
М" ф ронтал  проекцияси буйича горизонтал проекцияси 
А/', ТУнуктанинг эса № проекцияси буйича Л'" проекция- 
ларини  топилиш и курсатилган. Бунда, М" нукта оркали 
ОХ  га параллел кдпиб Р теки сли к  утказилган. Г текислик 
ш арни Д = 0"Г  радиусли айлана буйича кесади. /?радиусли
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айлананинг горизонтал проекциясида богловчи чизик ёр- 
дамида нуктанинг етишмайдиган М' проекдияси  аникпа- 
нади. N  нукта экваторда ётганлиги учун, ш у нуктанинг 
фронтал ЛГ проекдияси экваторнинг ф ронтал проекция­
сида булади. Халца сиртининг олд томонида ётувчи 1 нук­
танинг етишмайдиган горизонтал проекцияси  Г  ни то- 
пиш учун 1" нукта оркдли Р  || Я  текислик ^ к а зи л а д и . Р 
текислик сиртни /?, радиусли айлана буйича кесиб утади. 
/?, радиусда Я теки сли ги да айлана чизилади ва Г  нукта- 
дан богловчи чизик утказилади. Бу богловчи ч и зи к  айлана 
билан Г нуктада кесишади (183-шакл). Э кваторда ётувчи
3 нуктанинг 3' горизонтал проекцияси  маълум  булса, 
фронтал проекцияси 3" экваторнинг ф ронтал п роекц и я­
сида ётади. 2 нуктанинг 2' горизонтал проекцияси  берил­
ган булса, унинг 2" фронтал проекциясини топиш  учун 
Д =0'2 ' радиусда 0 ' нуктадан айлана торнинг параллелини 
чизиб, бу айланани  ф ронтал п роекц и яси  утказилади. 
Сунгра, 2 ’ нуктадан богловчи чизик утказилади. Бу бог­
ловчи чизик айлананинг фронтал проекцияси  билан ке- 
сиш иб, изланаётган 2" нуктани беради.

Такрорлаш учун савомар

1. Сиртларнинг хосил булиш конунларини айтиб беринг.
2. Сиртларнинг кандай турларини биласиз?
3. Йуналтирувчи эгри чизик деганда нимани тушунасиз?
4. Бош меридиан текислиги деб кандай текисликни айтила- 

ди?
5. Бош меридиан чизиги кандай *осил булади?
6. Кандай чизикларни экватор ва буйин чизиги дейилади?
7. Тугри чизикли ёйилувчи сиртларга кандай сиртлар кира-

ди?
8. Сиртларда нукга кандай шартга биноан танланади?
9. Сирт очерки нима?
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Масалалар

1. Берилган  тугри чизикли ёйилувчи сиртларда ётувчи 
нукгаларнинг битгадан проекциялари берилган. Етишмай- 
диган проекциялари аникдансин (184-шакл, а, б, в, г, д,
е).

2. А йланиш  сиртлари устида ётувчи ну^таларнинг 
етиш м айдиган  проекциялари топилсин (185-шакл, а, б).
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184-шакл

185-шакл

3. Берилган сиртларда ётувчи чизи кутрн и нг етишмай- 
диган проекциялари аникутнсин (186-ш акл, а, б).
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186-шакл

18-§ . Сиртлариинг проекцияловчи текисликлар 
билан кесишиши

187-ш аклда берилган конус сирти билан фронтал про­
екцияловчи Р ( Р У) текисликнинг кесишган юзасини аник,- 
лаш учун:

1. К онус сиртида бир неча ясовчилар утказилади.
2. Я совчилар билан берилган текисликнинг кесишган 

нукталари топилади. Бунда, аввало таянч нукталар (А , В, 
С ва Л лар) топилади. С^нгра оралик нукталар Е  ва Р лар 
топилади.

3. Т оп илган  нукталар кетма-кет текис равон килиб 
туташтирилади. Хосил булган эгри чизик, изланаётган эгри 
чизик; булади. Кесишиш чизигининг проекцияларини *осил 
килиш да, аввало 51 ( 5 Т ,  5 " Г )  ва 5 2 (5 '2 ',  5"2") ясов- 
чиларда ётувчи А'А" ва В'В" нукталарнинг 5 '3 ',  5"3" ва 
4 '5 \  4"5' ясовчилардаги С С \  и  В'  таянч нукталари то­
пилади. Сунгра бир неча, масалан, 5 5 ',  5 '5 ” ясовчида ётув­
чи Е ( Е , Е ’) нукта, 5 6 (5 '6 ',  5"6'') ясовчидаги /г( /г' , / г") 
нукта аникданади. Бу масаладаги текислик проекциялов-
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189-шакл
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чи б^лганлиги учун эгри чизикнинг фронтал проекцияси 
текисли кн и н г фронтал изи билан к^ш илиб колади. 188- 
ш аклда ц и ли н др  сиртини горизонтал  проекцияловчи  
Р(РН> Ру) текислик билан кесишган эгри чизигининг яса- 
лиш и курсатилган. Бунда: 1. Цилиндр сиртида бир неча, 
масалан А {А', А”), 1 ( I ',  I"), 3 (3 ', 3") ва \ .к . нук,талар ор- 
к;али утувчи ясовчилар утказилади.

2. Я совчилар билан Р(РН, Рк) текисликнинг кесишган 
Т Т , Л/'ЛГ, К  К ,  И(И' ,  ЛЛ) цилиндр асосидаги ( / ( [ / ,  V") 
ва 2 ( 2 , 2")  нук,талар топилади.

3. Т опилган  нукталарни кетма-кет узаро бирлаш тири- 
либ, изланаётган  эгри чизиеда эга булинади.

189-ш аклда айланиш  сирти билан горизонтал проек­
цияловчи / ’ текисликнинг кесиш ган эгри чизиги ва унинг 
\акик;ий катгалигини аник^аш курсатилган.

Бунинг учун: Р  текислик билан бош  меридианнинг 
кесиш иш  нукталари 1 (Г , Г ) ,  5 (5 ', 5") ва 6 (6 ', 6") топи­
лади.

Эгри чизик;нинг энг юцори нуктасини топиш учун /' 
нуктадан Рн  текисликка перпендикуляр чизик утказила­
ди, сунгра / '3 ' радиусда айлана чизилади ва айланани 
фронтал проекцияси  топилади. Богловчи чизик; ёрдамида 
3" нукта топилади. Рп ва Рп  текисликлар утказилади. Бу 
текисликлар сиртни Т Т  ва 2 '2 \ . .  нукталар ётган парал- 
леллари буйича кесади. Топилган нукталар кетма-кет ту- 
таш тирилади.

Х осил булган эгри чизик,ни \ а к ж и й  катталиги айлан- 
тириш  усули билан аницданади.

Масалалар

1. Берилган конус сирти билан ^теки сликни н г кесиш ­
ган эгри чизиги  ясалсин ва бу эгри чизик,парнинг номла- 
ри ан и ^лан си н  (190-шакл, а, 6, в).

2. О гма конус билан ¥  текисликнинг кесишган эгри 
чизиги ясалсин  (191-шакл, а, 6).

3. П ирамида сирти билан Р текисликнинг кесишиш чи­
зиги ва ун ин г хакикий катталиги аниклансин (192-шакл,
а, 6, в, г).
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4. Цилиндр сирти билан Ятекисликнинг кесишган эгри 
чизиги ясалсин (193-ш акл, а, б).

5. Призма сирти билан ^текисликнинг кесишган эгри 
чизиги ва унинг^акикий  каггалиги аникдансин (194-шакл,
а, б).

6. Берилган айланиш  сиртлари билан Р(Р/п Р„) текис- 
л икни н г кесиш ган эгри чизиги ясалсин (195-шакл, а, б,
в, г, д, ё).

19-§. Сиртлар билан т$три 
чизикнинг кесишиши

Сиртлар билан т>три чизик^нинг кесишган нук,талари- 
ни аникдаш  учун берилган тугри чизик, оркали ёрдамчи 
текислик (купинча проекцияловчи текислик) утказилади 
ва бу текисликни сирт билан кесишиш юзаси топилади. 
Сунгра берилган тугри чизикни топилган юза билан ке­
сиш ган нукталари топилади, улар изланган нук,таларни 
ифодалайди.

196-шакл, а да конус сирти билан а (АВ) тугри чизик,- 
нинг кесишган нук;талари Е  ва / 'л ар н и  а н и ^ а ш  курса- 
тилган.

а б
196-шакл
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а о
197-ш акл

Бунинг учун: а (а', а") турри чизикнинг бирор, м аса- 
лан , К (К ' ,К ' )  нук,таси конуснинг 5 ( 5 ',  5*) учи билан  
бирлаштирилади (196-шакл, б). Хосил булган А' К1, А"К' 
ва $ К ' ,  /¿*5' кесишувчи чизик^тар ёрдамчи Р т ек и сл и к н и  
ифодалайди;

Ёрдамчи текислик билан конус сиртининг кесиш ган  
ч и з и р и н и  ясаш учун ёрдамчи текисликни конус асоси ётган 
Н  текисликдаги изи а н и ^ а н а д и . Бунинг учун 5АГ(5'А '', 
5”А”) турри ч и зи ^н и н г Н т е к и с л и к  билан  к е си ш ган  
М (М ' ,М ")  нук,таси ва АК(А'К' ,  А"К') турри чизик,ни Н  
текислик билан кесишган Ы{Ы', №)  ну^таси а н и м а н а д и . 
М (М ' ,М ")  ва /V") нук;талар узаро туташ тирилади
ва Р  текисликнинг гори- 
зонтал изи (Рн изи) \осил 
булади. ^текисликнинг го- 
ризонтал Рн изи конус асо- 
сини 1 (Г , Г ) ва 2 (2 ', 2") 
нук^аларда кесади. Бу нук^а- 
ларни 5 ( 5 ,  5 ’) конус учи 
билан туташтирилади. Нати- 
ж а д а , 5 1 ( 5 'Г , 5 " Г )  ва 
52 (5 '2 ',  У 2") ясо вч и л ар  
\осил булади. Бу ясовчилар 
а (а',  а") турри чизик,ни 
£ ( £ \  Е ’) ва Р (Р ,  Р )  нук-
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таларда кесади. Бу нук,талар изланаётган нук,таларни ифо- 
далайди (196-шакл, а, б).

197-шаклда пирамида сирти билан а { а \  я") турри чи- 
зик;нинг кесишган нук,таларини ани^ланиш и курсатилган. 
Бу масалани ечиш да а турри чизик оркали фронтал про- 
екцияловчи ёрдамчи Р(Р,п Ру) текислик утказилган. Сунгра 
Р(Р/Г Ру) текислик билан пирамиданинг кесишиш ч и з и р и , 

яъни 1 2 3 (Г 2 '3 \ \"2"У) синикчизиклараникданади. Аник,- 
ланган  синик, чизиклар билан берилган а (а', а") тугри 
чизик.нинг К ( К \ К ' )  ва кесиш ган нук,талари 
аникданади. Ш у нук,талар изланаётган нук,талар булади 
(197-ш акл, а, б).

198-шаклда призма сирти билан а (а', а") турри чизик- 
нинг кесишган нукталарини а н и м а т  усули курсатилган.

Бунинг учун а (а', а") турри чизик, оркали Р(РН, Р У) 
ёрдамчи текислик утказилади. Утказилган Р текислик би­
лан  призманинг кесиш ган Г 2 '3 '4 '5 \  Г2"3"4''5" ч и з и р и  яса- 
лади. Бу кесиш иш  ч и з и р и  билан а (а', а") турри чизик,-
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нинг кесишган М ( М \  М') 
ва 5 ( 5 ',  У )  нукталари бел- 
гиланади. Шу нукталар из- 
ланаётган нукталар булади.

1 9 9 -ш акл д а  бери лган  
элли п тик  цилиндр билан 
а {а', а") турри чизикнинг 
кесиш ган нукталарини то- 
пиш  учун а (а', а") турри 
чизикнингбирор, масалан,
А (А', А”) нуктаси оркали 
цилиндрнинг ясовчиларига 
параллел килиб т ( т ' ,т ") 
ва п ( л \  п") турри чизиклар 
утказилади. Хосил булган 
т(т',т") ва а (а а ") кеси- 
шувчи чизикугар ёрдамчи Р 
тек и сли кн и  ифодалайди.
Ёрдамчи текислик билан 
цилиндрнинг кесишиш чи- 
зиклари / ( / ',  /") ва t ( f , t") ясалади. Бунинг учун Р т е к и с ­
ликни  цилиндрнинг асос текислиги билан кесиш иш  ч и - 
з и р и  M N W N 1, M nN")  топилади. Бу чизик цилиндр ас о - 
сини 1 (1 ',  1") ва 2 (2 ', 2") нукталарда кесиб утади. Бу 
нукталар оркали / ( / ’, Г) ва t ( t ' ,  t') ясовчилар утказилади. 
Берилган а (а', а") турри чизик, билан /' ва t' ясовчилар- 
нинг кесиш иш  нукталари аникпанади ва улар оркали  Е  
ва F  аникпанади. Топилган Е Е ” ва FF"  лар бери лгантуф и  
чизикнинг цилиндр билан кесиш иш  нукталарининг п р о - 
екцияларини ифодалайди.

200-ш аклда а (а', а") турри чизи к  билан айланиш  си р - 
тининг кесишган нукталарини аниклаш  курсатилган.

Бунинг учун: 1. а (а’, а") турри чизик оркали ёрдам чи 
горизонтал проекцияловчи Р (Р Н) текислик утказилган .
2. Р текислик билан айланиш  сиртининг кесиш ган эгри  
чизири (Г2Ч ..7 ', 1"2"...7") ясалади. 3. Берилган а (а', а") 
турри чизик, билан аникутнган эгри чизикнинг кесиш иш  
М ( М ' ,М " )  ва N ( N ' y N") нукталари аникпанади.
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Масалалар

1. Берилган конус сирти билан а (а', а") тугри чизик- 
нинг кесишган нукталари аникпансин (201-ш акл, а, б).

2. а {а1, а") т?гри чизи кби лан  пирамида сиртининг ке­
сиш ган нукталари топилсин (202-шакл, а, б).

3. Цилиндр сирти билан а (а \  а") тугри чизик,нинг ке­
сиш ган нук,талари аникпансин (203-шакл, а, б).

4. Призма сирти билан а (а', а") тугри чизик.нинг ке- 
сиш иш  нукталари топилсин (204-шакл, а, б).

5. Берилган айланиш  сиртлари билан а (а \  а") тугри 
чизикнинг кесишган нукталари аникпансин (205-шакл,
а, б, в, г).

20-§. Сиртларнинг умумий вазиятдаги 
текисликлар билан кесишиши

206-шаклда асоси Я текисликда жойлашган ту ф и  дои- 
равий цилиндр билан умумий вазиятдаги Р(Р,п Ру) те- 
кисликнинг кесиш ган эгри чизигини ясаш эпю рда к>фса- 
тилган. Бунда аввало цилиндрнинг четки ясовчилари би ­
лан  Р(РН, Ру) текисликнинг кесишиш нукталари Л (Л ', Л") 
ва В ( В \  В") топилади. Бунинг учун четки ясовчилар орк- 
али фронтал текисли к  Л(/?я) утказилади. Бу текислик 
Р(Р1Р Ру) текислик билан 1 2 (Г 2 \ Г 2")туф и  чизик буйича 
кесишади. Кесишиш чизигининг фронтал проекцияси 1"2" 
цилиндр четки ясовчиларининг фронтал проекцияси би ­
лан  кесишиб, А" ва В' нукталарни *осил килади. Кесим- 
нинг энг юкори ва энг куйи нукталарини аниклаш  учун, 
цилиндрнинг вкидан утувчи Р{Р„,РУ) текисликка пер­
пендикуляр булган горизонтал проекцияловчи 
текислик утказилади. Бу текислик цилиндрни 5 (5 ', 5") ва 
6 (6 ', 6") нукталар оркали утувчи ясовчилари, Рн Ру те- 
кисликни эса 34 (3 '4 ', 3я4") тугри чизик буйича кесади. Бу 
ясовчиларнинг ф ронтал проекциялари 3"4" тугри чизик 
билан кесишиб К 1 ва М'  нукталарни *осил килади. Ке- 
сим нинг бошка орал и к нукталарини текисликнинг гори-
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зонтал ёки фронтал чизикугари ёрдам ида топилади. М аса- 
лан, D(D',  # ') ,  L{L' ,L") ,  С ( С ,  С ') , Е(Е ' ,  Е')... нук,талар 
текисликиинг горизонтал чизик^ари  ёрдамида аник^лан- 
ган. Ц илиндрнинг кузатувчига каратилган  олдинги ярим 
кисми кУринади, оркд томондаги к;исми эса куринмайди. 
Ш унингучун кесимнинг фронтал проекциясидаги А", К ", 
D \  L \  Т% В" к,исми куринади, В 1', М \  С \  Е", F \  А" 
кисми эса куринмайди. Топилган нукталарни кетма-кет 
туташтириб, изланаётган эгри чи зи кка  эга булинади.

207-ш аклда конус сирти б и л ан  умумий вазиятдаги 
текисликнинг кесишган эгри  чизигининг юза- 

сини аникдаш  келтирилган. Бу м асала икки хил усул би ­
лан ечилган. Кесим юзасининг проекцияларини топиш да 
энг юцори ва куйи нукталарини топиш дан бошланади. 
Бунинг учун конус учидан утувчи ва Рн текисликка пер­
пендикуляр булган S ( S H> Sy) теки сли к  утказилади. Бу те- 
кислик конус сирти билан S T ( S T , S '  V )  ва 53 (У З ', У З") 
ясовчилар буйича, Р текислик билан эса M N i M 'N 1, M'N")  
турри чизик буйича кесишади. ¿ Т я со в ч и н и н г  T'S"  ф р о н ­
тал проекцияси М' N" чизик, билан кесиш иб энг юк,ори
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207-шакл

4'4" нуктани \о с и л  килади. £2  куринар ясовчи билан бе- 
рилган теки сли кн и н г кесишган нуктасини топиш учун 
ёрдамчи ф ронтал  К (К Н) текислик утказилади. Бу текис­
лик конусни / ' / "  фронтал чизик буйича кесади ва унинг 
/ '  фронтал проекц и яси  конуснинг фронтал очерки билан 
2" нуктада кесиш ади. Кушимча оралиц, масалан 5 (5 ', 5") 
ва 6 (6 ', 6") нукталарни О' нук,тадан утувчи Я(ЯУ) текис­
ликнинг ёрдам ида топилади. Бу текислик конусни айлана 
буйича, берилган текисликни эса горизонтал чизик, буйича 
кесади. Улар Узаро кесишиб 5 (5 ', 5") ва 6 (6 ', 6") нук,талар- 
ни хосил килади. Берилган текислик конус асосини кесиб 
Утганлиги учун кесим  юзаси тулик эмас. Текисликнинг 
горизонтал Рн изи конус асосини 7 (7 ', Т )  ва 8 (8 ', 8") 
нукталарда кеси б  утади.

Иккинчи усул. Бу усул чизмани кайта тузишдан иборат 
булиб, ф ронтал V  проекдиялар текислигини янги У1 те­
кислик билан алмаштирилади, яъни ОХ -»  О^Хх була-
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ди. Бунинг учун: берилган текисликнинг горизонтал Рн 
изига перпендикуляр к,илиб, янги  О, Х х ук,и утказилади. 
Сунгра Ру изда ихтиёрий А“( К ') нук,та танлаб олина- 
ди, аппликата 0 ^ )  масофани, шу нук,та оркали утган 
горизонтал чизик; билан О, Л', ук,нинг кесишган нуктаси- 
дан улчаб куйилади. К '  ва Рх нук,таларни узаро туташти- 
риб, Р текисликнинг янги Рп изи \о си л  килинади. Худди 
шунингдек конус сирти \ам  янги  текисликка олиб утила- 
ди. Энди конусни проекцияловчи текислик билан кеси- 
шиш чизирини топишдек 7 '5 [ 6 [ 2 [ 4 ' нукталар топилади 
ва бу нук,талар оркали кесим ю засининг горизонтал ва 
фронтал проекциялари топилади. Х ар иккала усулда *ам 
*осил булган эгри чизик, текис равон кдлиб, бирлаш ти- 
рилади.
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208-шаклда призм а сирти билан Л Я Стекисликнинг ке- 
сишган чизигини проекциялар текисликларини алмаш- 
тириш усули билан аник^ланиши курсатилган. Бу масала- 
ни ечиш учун ЛВС  текисликни фронтал проекцияловчи 
вазиятга келтирилади.

Бунинг учун текисликнинг горизонтали АО {А'О', А" О') 
утказилади. О, X , у^ини горизонталнинг горизонтал про- 
екцияси А' й ' га перпендикуляр к,илиб утказилади. П риз­
ма ва ЛВС текисликнинг янги К, текисликдаги проекция- 
ларини *осил килиш  учун олдинги масалага ухшаш, нук- 
таларнинг Д Z  координаталарини б ом овчи  чизик, билан
О, Хх укни кесиш ган нуктасидан улчаб куйилади. Хосил 
булган С 'А 'В ’ проекцияловчи текислик билан призма- 
нинг кесиш ган К ЕР^К  Е Т ,  К 'Е 'Р )  ёп и к синик. чизиги- 
нинг горизонтал ва фронтал проекциялари ясалади.

209-шаклда берилган айланиш сирти билан, умумий 
вазиятдаги Р(ИГ\ Р) текисликнинг кесиш ган эгри чизи-
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рини *осил к,илиш курсатилган. Бунда: I. айланиш  уки 
/'(/ ', Г) га перпендикуляр килиб ёрдамчи горизон-
тал текислик утказилади. Бу текислик сиртни  унинг А" В' 
(Я1 радиусли) параллели буйича, бери лган  текисликни 
эса унинг горизонтали АД' буйича кесади.

Параллел ва горизонтал чизиклар узаро  кесишиб Г Г  
ва 2'2" нукталарни \осил к,илади. 2. С иртн и нг экватори 
(туби) оркали фронтал /^ т е к и с л и к  утказилади. (?((?„) 
текислик билан Р(И П / )  текисликнинг кесиш ган чизиги 
оркали сиртнинг фронтал контурида и кки та 3 (3 ',  3") ва
4 (4 ', 4") нукта аникланади. Бу нукталар кесим ч и з и р и -  
нинг фронтал проекциясида куринар ва куринмас кисм- 
ларга ажратади. 3. Сирт уки оркали текисли кн и н г гори­
зонтал чизирига перпендикуляр килиб горизонтал проек- 
цияловчи 5 текислик утказилади. 5  (5//? ¿у) текислик сиртни 
меридиани оркали, Р(И С \/) теки сли кн и  эса энг катта 
орма ч и з и р и  оркали кесиб утади. М еридиан кесимни ясашга 
бирмунча куп вакт кетишини \исобга олиб , уни ясамас- 
дан бош меридиан билан кушилгунча айлантирилади. Бунда 
энг катта огма чизи к  хам, бош меридиан билан бирга ай­
лантирилади. Э нг катта огма ч и зи кн и н г бош  меридиан 
билан кесишган нуктасидан ОХ укка параллел чизик чи- 
зиб, олдинги вазиятдаги энг катта орма чизикка утилади. 
Ш унда кесим чизи ги ни н гэн г юкори 6 (6 ',  6") ва энг куйи
5 (5 ', 5") нукталари \осил килинади. 4. К есим чизигига 
оид яна бир неча оралик нукталарини топиш  учун бир 
неча горизонтал текисликлар утказилади. М асалан, те­
кислик ёрдамида 7 (7 ', 7") ва 8 (8 ', 8") нукталар топилади 
ва хоказо. 5. Топилган нукталарнинг куринар ва курин- 
маслигини эътиборга олиб кесим ю заси  горизонтал ва 
фронтал проекциялари кетма-кет равон  эгри чизиклар 
билан туташтириб чикилади.

Масалалар

1. Конус сирти билан умумий вазиятдаги Р(Р Н, Ру) те­
кисликнинг кесиш ган эгри чизиги ясалси н  (210-шакл, а, 
б, в, г).
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2 1 0 -ш а к л

2. И хтиёрий вазиятдаги Р(Р/р Ру) текислик билан пи­
рамида си рти н и н г кесишиш ч и з и р и  ясалсин (211-шакл, 
о ,  б ) .
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а
2 1 1 -ш ак л

3. Призма с и р т и н и н г  у м у м и й  в а з и я т д а г и  т е _  
к и с л и к  б и л а н  к е с и ш и ш  ч и з и р и  в а  у н и н г  \ а к , и к и й  к а т г а -  

л и г и  а н и к д а н с и н  ( 2 1 2 - ш а к л ,  а ,  б ) .

4. Берилган цилиндр сирти билан умумий вазиятдаги 
Р(Р1рР})  текисликнинг кесишган эгри  чизири ясалсин 
(213-шакл, а, б).
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213-шакл

5. Умумий вазиятдаги Р{РН, Ру) текислик билан айла- 
ниш сиртларининг кесишган эгри чизиги ясалсин (214- 
ш акл, 1—6).
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Такрорлаш учун саволлар

1. Сирт билан проекцияловчи текислик кссишганда кеси- 
шиш ч и з и р и н и н г  проекциялари кандай к^ринишда тасвирла- 
мади.

2. Конус билан текислик цандай вазиятларда кесишганда 
эллипс, парабола ва гипербола эгри чизикутри *осил б^лади?

3. Сирт билан тугри чизи^нинг кесишиш нукталарини аник;- 
лашда кандай усуллардан фойдаланилади?

21 -§ . Сиртларнинг узаро кссишиши

Турри чизик^и ёйилувчи сиртларнинг узаро ва айла- 
ниш сиртлари билан кесишган эгри ч и з и р и н и  аник^аш да 
асосан ёрдамчи текисликлар ва ёрдамчи ш арлар (сфера- 
лар) усулларидан фойдаланилади.

2!5-шаклда берилган цилиндр билан сф еранинг кесиш ­
ган эгри ч и з и р и н и  ясаш учун: цилиндр сирти Н  текис- 
ликка перпендикуляр б^л- 
ганлиги учун кесишиш чи- 
з и р и н и н г  горизонтал про- 
екцияси цилиндрнинг го­
ризонтал проекцияси би­
лан устма-усттушади. Шу- 
нинг учун кесиш иш  эгри 
ч и з и р и н и н г  фронтал про- 
екциясини аниклаш кифо- 
ядир. Бунингучун бир неча 
{Гт, рт - рнь) Фронтал те­
кисликлар утказилади. Бу 
текисликлар цилиндрнинг 
ясовчиси, шарни эса уни- 
нг параллеллари, яъни ай- 
ланалар буйича кесиб ^га- 
ди. Мос айлана ва ясовчи- 
ларн и нг узаро кесиш иш  
нук,талари изланган нукта- 
ларни ифодалайди. Аввал 
кесишиш ч и з и р и н и н г  та- 215-шакл

8—У. Абдуллаев 113
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янч нукталари аникпанади. 
Сфера ва цилиндр проекци- 
яларининг контурларида ёт- 
ган , яъ ни  бош м еридиан 
эгри чизиридаги 2 (2 ', 2") ва 
3 (3 ',  3") нукталар аницла- 
нади. Бунинг учун О (О', О") 
марказ оркали /гяз текислик 
Утказилади. Чегара 5 (5 ’, 5") 
ва 6 (6 ', 6") нукталарни то- 
пиш учун 0 [ 0 '  марказдан 
Рт кесувчи текислик утка- 
зилади. Энг пастки ва энг 
юкрри 1 ( ! ',  Iя) ва 4 (4 ', 4") 
нукталар О' ва 0[ марказ- 
лар оркали $тган текис­
л и к  (сиртларнинг умумий 
симметрия текислиги) ёрда- 
мида аникланади. Бу текис­
лик цилиндрни 1 (Г , 1") ва 
4 (4 ', 4") нуктадан чикувчи 
ясовчилари буйича, сфера- 
ни эса айлана буйича кеса- 
ди, ва текисликлар 
с и р т л а р  б и л ан  к е си ш и б  

7 (7 ', 7") ва 8 (8 ', 8") чегара нукталарни хосил к,илади. 
Т опилган  нукталарни Рт текисликни  орка тарафидаги 
куринмас нукталарни хисобга олиб текис равон эгри чи- 
зикутар билан  туташтирилади. 216-ш аклда конус билан 
призм а си ртининг кесишган эгри ч и з и р и н и н г  ясалиши 
курсатилган. Бу масалада кесишиш ч и з и р и н и н г  горизон- 
тал проекцияси  призма кирралари билан кУшилиб кола- 
ди. Ш унинг учун аввало кесишиш ч и з и р и н и н г  горизонтал 
проекциясига тегишли Г, 2' ва 3' нукталар белгиланади. 
Бу нукталарнинг фронтал проекциялари Г, 2", У  \ам да 
6", 7" нукталарни богловчи чизикпар воситасида аникпа- 
нади. К еси м н и нг энг юкориги нуктасини аниклаш учун 
¿”4 ' ва 5"5' кесмаларни У  нуктадан К текисликка парал- 
лел булгунча айлантирилади. Сунгра 4  ̂4 ', 5{,5' нукталар
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белгиланади. Кейин ян а олдинги вазиятига кайтариб, 4" 
ва 5" нукталар топилади. Ораликдаги 7, 9, 12 нук,талари 
Pyi текислик, 8, 10, 11 ва 13 нукталари эса Р^  текислик 
ёрдамида аникпанади.

Топилган нук,талар кетма-кет туташ тирилади.
217-шаклда берилган икки айланиш  си рти ни н г кесиш - 

ган эгри ч и з и р и н и  ясаш  курсатилган. Бунинг учун аввало, 
сиртларнинг бош меридианларини кесиш иш  чизигининг 
энг юк,ориги ва энг куйи 2 (2 ', 2") ва 1 (Г ,  1") нукталари 
белгиланади. Оралик, нукталарини аниклаш  учун берил­
ган сиртларни кесувчи горизонтал Р(Р,п Ру), F{F„, Fy) 
текисликлар утказилади. Бу текисликлар щ э  и кки  айла­
ниш  сиртини тегишли радиусли параллеллари буйича ке- 
сади. Мое параллелларнинг кесишиш нук,талари икки сир- 
тнинг кесишиш чизигига тегиш ли нукталарни беради. 
М асалан, Р(РИ, Ру) текислик шарни R радиусли айлана 
буйича, айланиш сиртини эса /?, радиусли айлана буйича 
кесади. Я текисликда О' ва 0¡ нукталарни м арказ килиб, 
айланалар чизиб, уларнинг кесишиш нукталари 5 ', 6 ’ то­
пилади. Борланиш чизиклари ёрдамида 5” ва 6" лар аник;-
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ланади. Боинга нукталар \ам  шу усулда топилади. Топил- 
ган нукгаларни кетма-кет равон килиб бирлаштирилади.

218-ш аклда икки кесик конуснингузаро кесишган э ф и  
чизигини аникдаш курсатилган. Бунда ук^пари 0 (0', 0") нук- 
тада кесиш увчи ва симметрия текислиги V проекциялар 
текислигига параллел булган икки конуснинг кесиш иш  
чизига шарлар усули билан ясалган. Бунинг учун сиртлар- 
н и н г  бош  меридианларини кесиш иш  чизигининг энг 
ю кориги  ва энг куйи 5 (5 ', 5"), 11 (1 1', И") ва 1 (Г , 1"),
6 (6 ', 6") нукталари аникланади. Кдпган оралик нукталар- 
ни топиш  учун берилган сиртларни кесувчи шарлар утка- 
зилади. М асалан, О' нуктани марказ килиб Я радиусли 
ш ар чизилади. Бу шар \а р  икки сиртни /7"  ва 1[1’ айлана- 
лар буйича кесади. Бу айланалар кесиш иб 8 (8', 8") нукта- 
ни хосил к,илади. Шу тарзда бир неча 1...4 нукталарни 
аниклаб , бу нукталар кетма-кет бирлаштирилади.
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219-шаклда икки айланиш  сиртининг кесиш иш  чизик,- 
лари ёрдамчи шарлар усули билан аникданган . Бунда, ав- 
вало таянч А (А', А") ва В(В ', В п) нукталар белгиланади. 
С ирт укдарининг кесиш ган 0 ( 0 ' ,  О') нуктаси  шарлар 
маркази *;илиб олинади . О ралик нукталар (1, 2, 3, 4) 
юк,оридагидек бир неча шарлар утказилиб топилади. Р / 7’ 
ва Г Р  нук;талар конус очеркидаги нукталардир.

220-шаклда икки айланиш сиртининг кесиш ган эгри 
чизиги ёрдамчи шарлар усулидан фойдаланиб, аникдани- 
ши курсатилган. Бу усулдан фойдаланиб, сиртларнинг ке­
сишиш чизигини топиш  учун марказлари турли жойларда 
булган ёрдамчи шарлар утказилади. С иртларнинг фронтал 
контурлари (очерклари)нингузаро кесиш иш  нук^алари А", 
В' нук^алар ва улар орцали А', В' нук^алар ани^панади. 
Оралик, нук,таларни топиш учун \алца билан шар кесиши- 
шидан *осил буладиган айлана текислигининг изи, маса- 
лан изи утказилади. Бутекислик билан \алкдн ин г кеси- 
шишидан \осил булган айлана V текисликка М "  тугри
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чизик, кесмаси куринишда проекцияланади. М" N ', кесма- 
нинг уртасидан шу кесмага утказилган перпендикуляр би- 
лан иккинчи айланиш сирти укининг кесишган нуктаси 
О ', *алк,ани ва айланиш сиртини айлана буйича кесади- 
ган, ёрдамчи шарнинг маркази булади. Шар билан айла­
ниш сиртининг кесишишидан \осил  булган айлана V те- 
кисликка К' Т  кесматарзида проекцияланади. ТУ" М" би­
лан К' Т' кесиш иб 1 (1 ', 1") ва 2 ( 2 \  2") нук,таларни \осил 
кдпади. Худди шунингдек УУ^текисликни утказиб, 3 (3 ', 3") 
ва 4 (4 ', 4") нукталарга эга булинади. Бу нукталарнинг го- 
ризонтал проекциялари айланиш сиртидаги К' Т  профил 
айлана воситасида топилади. Топилган нукталарни узаро 
бирлаш тириб, изланаётган эгри чизик^а эга булинади. 
Ю кррида баён кдпинган умумий усул билан куйидаги ма- 
салаларни \ам  ечиш мумкин.

221-ш аклда *алца билан цилиндрнинг кесишиш чизи- 
рини ясаш  курсатилган.

222-ш аклда эса конус билан торнинг кесишиш эгри 
чизирининг аникутаниши берилган.

2 2 1 -ш а к л 2 2 2 -ш а к л
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Такрордаш учун савомар

1. Сиртларнинг узаро кесиш иш  чизиги кандай усуллардан 
фойдаланиб аникланади?

2. Эгри сиртлар кесиш ганда кандай чизик, \о си л  булади? Куп 
ёкликлар кесиш гандачи? Эгри сирт билан куп ёклик кесиш ган- 
дачи?

3. Сиртларнинг узаро кесиш иш  ч и з и т н и  ясаш да кандай 
х;олатларда срдамчи текисликлар ва ёрдамчи ш арлар усули кулла- 
нади.

Масалаяар

1. Берилган сиртларнинг узаро кесиш ган эгри чизиги 
ясалсин (223-шакл, а, б, в, г, д, е).

2. Берилган сиртларнинг узаро кесишиш чизиги ёрдам­
чи шарлар усули билан аникушнсин (224-ш акл, а, б, в, г).

3. Берилган сиртларнинг узаро кесиш ган чизиги  фак,ат 
фронтал проекцияларда ясалсин (225-шакл, а, б).

4. Конус билан чалканинг узаро кесишиш чизиги аник,- 
лансин (226-шакл, а, б).
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225-шакл
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5. Айланиш сиртларининг кесишган эгри ч и з и р и  э к с ­
центрик сфералар усули билан ясалсин (227-ш акл).

6 .  Айланиш сирти билан ^алкднингузаро кесиш ган ч и ­
з и р и  ан и м ан си н  (228-шакл).

22-§. Сиртларни текисликка ёйиш

Сиртлар чузилмасдан, йиртилмасдан ва букилм асдан  
текисликка маълум крида билан ёйилишидан *осил булган 
текис шаклга (юзага) шу сиртнинг ёйилмаси дейилади . 
Сиртларнингёйилмаларини *осил килишда куйидаги усул- 
лардан фойдаланилади:

1. Учбурчаклар усули. 2. С иртни юмалатиб ёйиш  усу­
ли. 3. Нормал кесим усули.

Биринчи усул билан пирамида ва конус си ртлари н и , 
иккинчи ва учинчи усуллар ёрдамида эса цилиндр, п р и з ­
ма сиртлари текисликка ёйилади.

229-шаклда умумий вазиятдаги пирамида си р ти н и н г  
тула ёйилмасини ясаш курсатилган. Бу сиртни ёйиш  учун 
аввало, \ам м а ён к,ирраларининг \ак,ик,ий узунликлари  
айлантириш усули билан а н и к д а н а д и . Пирамида асосининг
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229-шакл

(ABCD) \ак;ик;ий катталиги проекциялар текисликларини 
алмаш тириш  усулидан фойдаланиб топилади (229-шакл, 
а). Сиртни A S к,ирра оркали киркдлган деб, чизма когози- 
ни буш жойидан ихтиёрий йуналишда A 'S 0 = AOSO чизик, 
утказилади. CÿHrpa, А^В^ = А{ В[ радиусда А0 нуктадан ёй 
чизилади. SB=S' В'  радиусда S0 ну^тадан ёй чизилади. Бу 
ёйлар кесишиб В0 нуктани \осил к,илади. В^С = В[ С[ ради­
усда 5(( нук,тадан ёй чизилади ва бу ёйни 5С =У  С," радиусда 

нуктадан ёй чизиб кесилади ва С0 нуцтага эга булинади. 
Худди шу тартибда D0 ва А0 ну^талар топилади. Сунгра
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230-шакл

п ирам иданинг асоси A0D0C0BÜ ясалади . Сиртда ётувчи 
К (К', К") нуктани ёйилмага олиб утиш  учун S  ¡C ва S' К" 
ни бирлаш тириб S'M ") чизик, *осил килинади.
Бу чизи^ни S 'М ' =SMt ха^икий узунлиги аник,ланади. К" 
нуктадан ОХ ук;ига параллел чизик, утказилади ва бу чи-

125
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зик,ни 5 " Л / ' ч и зи к  билан кесишган К\ нуктаси аницла- 
нади. А 'Ы '= А М  кесма А нуктадан улчаб куйилади. Хосил 
булган ¿ТУ’ кесм анинг 5  нуктасидан УА'1/= 5Л' кесма улчаб 
куйилади. Н атиж ада изланаётган К0 нуктага эга булинади 
(229-шакл, б).

230-шаклда огм а конуснинг тула ёйилмасини ясалиш и 
берилган. Бунинг учун конус сиртида бир неча, масалан 
5 Г , 5"1", 5 '2 ',  5 ”2" ясовчилар танланади. Бу ясовчилар- 
нинг ^акикий узунлиги айлантириш (230-ш акл, а) усули 
билан аникданади. 52 ясовчиси оркали киркиб, чизма 
когозини буш ж ойидан  бирор 50 нук^а сайлаб, шу нукта 
оркали ихтиёрий йуналишда 5020= 5 " 2 ' чизикутказилади. 
Я = 2'3' радиусда 20 — нуктадан ёй чизилади. Сунгра 
5030= 5 ’’3 ' кесм а 50 нуктадан ёй утказилади. Ёйлар кеси- 
шиб 30 нуктани \о си л  килади. Крлган нукталар х,ам шу 
тартибда аникланади . Энди конус билан Р (Р ^  Ру) фрон- 
тал проекцияловчи текисликни кесиш ган эгри чизигини 
конус ёйилмасида куришни куриб чикамиз. Бунда конус 
билан текисли кн и н г кесишишидан хосил булган нукта- 
лардан, масалан, А" нуктадан ОХ укига параллел чизик 
утказилади. Бу ч и зи к  5 ' 2\ билан кесиш иб, А0 нуктани 
\осил килади. К ей ин  5Л =5"Л 0# кесмани ёйилмадаги 5020 
чизикка 50 нуктадан улчаб ^уйилади. Хосил булган А: нукта 
текислик билан сиртнинг кесишган эгри чизигининг ёй­
илмадаги битта нуктаси булади. Крлган нукталар худди 
шунга ухшаш топилади . Аникланган х,амма нукталар ра- 
вон килиб бирлаш тирилади (230-шакл, б).

231-ш аклда берилган ихтиёрий вазиятдаги огма приз- 
манинг ёйилмасини ясаш учун ён кирраларининг хакикий 
узунлиги п роекц и ялар  текисликларини алмаш тириш  усу- 
лидан ф ойдаланиб топилади. Бунда кирралар янги текис­
ликка параллел жойлаш ади (231-шакл, а). Призма ён кир- 
раларининг \ак и к и й  узунликларига перпендикуляр килиб, 
Ри Рутекислик утказилади ва унинг призм а билан кесиш ­
ган чизиги хамда унинг 1—2—3 \аки ки й  катталиги аник­
ланади. Кесим ю засининг \акикий катталиги 1 - 2 =  \\ -  2\ , 
2 —3= 2\ -  3^,3 - 1  = Ъ\ -  \\ кесмаларни бир тугри чизикка 
улчаб куйилади. Х осил булган 10, 20, 30 ва 10 нукталардан 
10—10 чизикка перпендикуляр чизи*утр утказилади (231-
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231-ш акл

www.ziyouz.com kutubxonasi



шакл, 6). П ерпендикуляр чизим арга , масалан, 10 нукта- 
дан 1 'К '  кесма ю корига ва А ' 1' кесма эса пастга улчаб 
К^йилади. Кдпган масофалар хам шу тартибда улчаб к,уйи- 
лади. \о с и л  булган Л Д С Д  ва К0й0Е0К0 нук,талар кетма- 
кет бирлаш тирилади (231-шакл, 6). Сунгра призманинг 

остки ва Устки асослари ясалади.
232-ш аклда асослари Н текисликка параллел булган 

призманинг ёйилмаси юмалатиш усули билан к^рсатилган.
Бунинг учун, аввало призма ён кирраларига параллел 

булган У1 текислик $тказиб призмани шу янги текис­
ликка проекциялаймиз. Призманинг А й  (А 'й ', А"П’) к,ир- 
раси ёйилм анинг бошланиш чизиги деб олиниб, АО  к,ир- 
ра оркали утган Т ( Тн) текислик буйича ёйилади. П ризма­
нинг к.ирраларидан бири РВ(РВ ', ¿¡В,') нингёйилм адаги  
урнини куриб чикамиз. Бунда А[ нук,тани марказ кдлиб, 
А' В - А В  радиусда ёй чизилади. Сунгра В ' нук;тадан эса
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233-ш акл

А ' В ’ киррага перпендикуляр чизик; утказилади. Ёй б и - 
лан ту ф и  чизик, кесишиб, ёйилмадаги В  ну^тани ^осил  
кдпади. В  нук^а оркали А ' О" га параллел к,илиб ВР= А ' й ” 
ясовчи утказилади. Ёйилмадаги С, С... ну^талар ва улар 
оркдли утувчи ясовчилар *ам В нукта ва В ' кирра си н гари  
ясалади. Призма сиртида ётувчи К(1С , К') ну^тани ёй и л - 
мага олиб утиш усулини чизмадан тушуниб олиш  ки й и н  
эмас. Охирида призма асосларининг ёйилмадаги вази ят- 
лари ясалади. 233-ш аклдаберилган огма цилиндрнинг ё й -  
илмасини юмалатиш усули билан  ясаш  учун цилиндр асо - 
сини 12 тенг булакка булинади. Х аР бир булинган нук,тадан 
цилиндрнинг ясовчилари утказилади. С иртн и нгясовчи си
9—У. Абдуллаев  1 9 9
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оркали утувчи £ тек и с л и к н и  ёйилма текислиги деб олин 
ди. Г , 2 '...12 ' нукталардан /,ясовчига перпендикуляр чи- 
зиклар утказилади ва \"2" кесмали радиусда \а р  бир хосил 
булган нуктани м арказ килиб, чар бир перпендикулярни 
ёй билан кесилади. М асалан, Г нуктадан Г 2" радиусда 2 
дан чиккан перпендикуляр кесилади. Натижада 20 нукта 
\о си л  булади. Сунгра 20 нуктани марказ килиб, уша ради­
усда 3' нуктадан чиккан  перпендикуляр кесилади ва 30 
нуктага эга булинади. Крлган нукталар шу тартибда аник,- 
ланади. Топилган 10, 20, 30 ... 120, 10 нукталар текис равон 
килиб бирлаштирилади. Юкори асосининг ёйилмаси пастки 
асосига ухшаш булади.

Масалалар

1. Берилган пирам ида сиртлари текисликка ёйилсин 
(234-шакл, а, б, в, г).

£>■ г /)'
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2. 235-шакл, а, б, да берилган конус сиртлари текис- 
ликка ёйилсин.

3. Берилган призм а сиртларинингтула ёйилмаси ясал- 
син (236-шакл, а, б, в).

4. 237-шакл, а, б, в да берилган цилиндр сиртининг 
тула ёйилмаси ясалсин.
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Сиртлар ш акли ва фазодаги вазиятига к,араб, текис­
ликлар билан нукта, турри чизик, ай лан а ва бошк,а гео­
метрик ш акллар хосил килиб уринади. Сиртларга уринма 
текисликлар, сирт устидаги нукта, сирт таш карисидаги 
нукта, берилган турри чизикка параллел ва берилган те- 
кисликка параллел ва к. оркали утказилиш и мумкин. 
Уринма текисликлар чизмада бир тугри чизицда ётмайди- 
ган уч нукта, турри чизик ва унда ётм айдиган нукта, икки 
кесишувчи тугри чизик ва параллел турри чизикдар орка­
ли тасвирланади.

238-шакл, а  да берилган конус сиртида ётувчи К (К , К 1) 
нукта оркали уринма текислик утказиш  учун К ” ва 5 "  
нукталар бирлаш тирилиб, конус асосида М ” нукта топи- 
лади сунгра богловчи чизик ёрдамида У  М' аникланади. 
Сунгра К ( К ' , / С )  оркали К Т { 1 С Т , К ' Т ' )  уринма чизи к  
утказилади. Бунда X" 7*1 У  А/'. Кейин конус асосидаги УД/' 
ясовчига перпендикуляр килиб уринм а текисликнинг го- 
ризонтал изи /*я  утказилади. Сунгра Рх билан Г "б и р л аш ­
тирилиб, текисликнинг Ру ф ронтал изи утказилади.

www.ziyouz.com kutubxonasi



238-шакл, б  да берилган цилиндр сиртидаги М(М' ,  М") 
нукта орк,али уринм а текислик утказиш учун М(М' ,  М") 
нукта оркали ЛВ (А 'В \ А 'В") ясовчи утказилади. М' орка- 
ли О'М' га перпендикуляр кдпиб (цилиндр асосига урин­
ма килиб) уринм а текисликнинг Рн горизонтал изи утка­
зилади. /Г £ " .1.//б у л ган л и ги  учун Ру из ОХ ук;ига перпен­
дикуляр булади 239-шаклда шар сиртининг М{ М' , М" )  
эллиптик нук,таси оркдпи уринма текислик утказиш курса- 
тилган. Бунда аввало М(М' ,  М")  нуктадан горизонтал чи- 
зицнинг И (А \ И") проекциялари ва ф ронталнинг / { Г ,  / " )  
проекциялари утказилади. Бунда И"\\ОХ, А 'х О'М' ваf\\OX^, 
/ " ± 0 'М Н булади. Х осил булган ва узаро кесишувчи А' П / ,  
И" П / "  тугри чизик^ар изланаётган уринма текислик була­
ди.

Айланиш си рти ни н г ихтиёрий К (К1, К")  нуктаси оркд- 
ли унга уринма текислик утказиш 240-ш аклда курсатил- 
ган. Бунинг учун К ( К ' , К Н) нукд’адан $?тувчи, сиртнинг 
1 ^ , Г )  параллели ва п(п' ,п")  меридиани утказилади.

t параллелда ётувчи берилган К (К1, К") нук,та оркали 
А (А', А") уринма чизик, утказилади. С^нгра п (п п ") ме- 
ридианга утказилган уринма чизикнинг горизонтал про-

X
.1Г Ю

239-ш акл 240-шакл

www.ziyouz.com kutubxonasi



екцияси d' утказилади. d  — уринма чизи кн и нг фронтал 
проекцияси d"  ни аниклаш учун айланиш  уки i (i', Г) ва 
К  (К', К') уриниш  нуктасидан иборат Рн меридиан текис- 
лигини V проекциялар текислигига параллел булгунча i 
УК атрофида бурамиз ва К нуктанинг, янги  К (К 'У 1C) ва- 
зияти аникланади. Уриниш н уктасининг янги фронтал 
проекциясидан сиртнинг бош меридианига уринма ёки 
O’ К ’ чизикка перпендикуляр утказиб /б и л а н  кесишгун- 
ча давом эттирилади ва уларнинг кесиш ган У  нуктаси 
белгиланади. Бу ерда О" нукта си ртн ин г бош  меридиани- 
ни чизишда марказдир. Сунгра S' bü К' ларни  бирлаш ти- 
риб d " чизик, \о си л  килинади. У тказилган  h ( h \ h " )  ва 
d(d' ,  d") узаро кесишувчи турри ч и з и м а р  К { К , fC) нук- 
тадан утган уринма текислик булади.

Такрорлаш учун саволлар

1. Сиртларга уринма текислик кандай шартларга acocan Утка­
зилади?

2. Уринма текислик чизмада кандай куринишларда берили- 
ши мумкин?

3. Сиртнинг эллиптик, параболик ва гиперболик нуктала- 
рини тушунтириб бсринг?

4. Сиртнинг нормал чизири кандай утказилади?

Масалалар

1. Ш ар сиртида ётувчи А (А \ А”) нуктадан сиртга урин­
ма текислик утказилсин (241-шакл).

2. Берилган а (АВ) турри чизикка параллел килиб, сфе- 
рага уринма булган текислик утказилсин (242-шакл).

3. Цилиндр сиртидан таш каридаги А (А', А") нукта ор- 
кали сиртга уринма булган текисли к  утказилсин (243- 
шакл).

4. Конус сиртидан ташкаридаги А (/Г , А") нуктадан шу 
сиртга уринма текислик утказилсин (244-ш акл).

5. Айланиш сиртидаги А{А' ,А")  нукта оркали сиртга 
уринма текислик утказилсин (245-ш акл, а, б).
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244-шакл

■о 
*
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24-§ . Параллелизм текислигига эга 
булган чизи^ли сиртлар

Параллелизм текислигига эга булган сиртлар шундан 
иборатки, чексиз куп (/.../п) ясовчиларнинг бирор парал­
лелизм текислиги деб аталувчи текисликка параллел б^либ, 
берилган икки йуналтирувчи чизик,ни кесиб  утади. Агар 
йуналтирувчи чизицнинг \а р  иккиси эгри чизи к  б^лса, 
цилиндроид сирти , йуналтирувчи ч и зи кн и  бири тугри 
чизик,, иккинчиси эса эгри чизик, булса кон ои д  сирти ва 
н и \о ят  йуналтирувчи чизикнинг \а р  и ккиси  турри чизик, 
булса гиперболали параболоид сирти дейилади.

246-шаклда Р( РН) горизонтал проекцияловчи  парал­
лелизм текислиги *амда икки йуналтирувчи а ва Ь эгри 
чизиклар оркали  берилган ц и л и н д р о и д н и н г ясалиш и 
курсатилган. Цилиндроиднинг ясовчиларини утказиш учун 
(проекцион чизмада) йуналтирувчи эгри  чизикда, маса- 
лан Ь эгри чизикда бир неча (Г ...)  нукталар танлаб шу 
нукталар оркали Рн текисликка ( Г —2"...) параллел те- 
кисликлар утказилади. Сунгра утказилган  текисликлар 
билан йуналтирувчи эгри чизикдарни кесиш ган  нуктала- 
ри аникланади. Бу нукталар оркали богловчи чизиклар
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утказилади ва улар билан йуналтирувчиларнинг Г , 2" ва 
к кесиш ган  нукталари белгиланади. Топилган нукталарни 
тегиш лича туташтирилади.

247-ш аклда параллелизм текислиги Я булган турри ка- 
ноиднинг ясалиши курсатилган. Бунда ясовчилар / . . . /  гори- 
зонтал чизикдир. а' йуналтирувчида бир неча нукталар, 
масалан, Г ,3 '  сайлаб Ь' билан туташтирилади. Сунгра Г ,3 ' 
нукталардан бош овчи чизшугар утказиб Г  ва 3я лар аник-
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2 4 9 -ш а к л

ланади. Бу нук^талардан ОЛ'укига параллел чизиб, Ъ" би- 
лан кесишган 2", 4я ... топилади.

Масалаяар

1. Т^рри цилиндроид сирти а ва Ь йуналтирувчи Эфи 
чизири, параллелизм текислиги Р би лан  берилган. Сиртда 
ётувчи А' ва Гнук.таларнинг етишмайдиган проекциялари 
аник^ансин (248-ш акл, а, б).

2. Коноид сирти йуналтирувчи а ва Ь эгри  чизикдар 
\ам да параллелизм текислиги /?орк,али берилган. Сиртда 
ётувчи М ва К  нукталарнинг М \ К' проекциялари  берил­
ган, М' ва К ' проекциялари топилсин (249-ш акл, а, б).
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А К СО Н О М ЕТРИ ЯГА  О В Д  МАСАПАЛАР

Такрорлаш унун саволлар

1. Аксонометрии проекция деб пимага айтилади?
2. Аксонометрик проекцияларнинг турлари ва уларнинг фар- 

к,и?
3. Стандарт аксонометрик проекцияларни тушунтиринг.
4. Тугри бурчакли изометрияда укдарнинг жойлашиши ва 

уларнинг узгариш к^рсаткичлари тушунтирилсин.
5. Горизонтал, фронтал ва профил проекциялар текисликла- 

рида ётувчи айланаларнинг изомстрик проекциялари цандай 
ясалади?

6. Димстрияда ук^арнинг жойлашишини курсатинг.
7. Диметрияда горизонтал, фронтал ва профил проекциялар 

текисликларида жойлашган айланаларнинг эллипсларининг яса- 
лиши курсатилсин.

Масалалар

1. А (30, 25, 0), В (60, 20, 80), С (15, 60, 75) нукталар- 
нинг координаталарига кура учбурчакнинг изометрияси 
ясалсин.

2. К есик цилиндрнингтурри бурчакли изометрияси ясал­
син (250-ш акл).

3. Берилган  ш арнинг изометрияси ясалсин. Ш арни 
п ризм а ш аклидаги паррон туртбурчак кесиб утган (251 - 
ш акл).

4 .  252-ш аклда берилган деталнинг изометрияси ясал­
син.

5. К еси к  олти к,иррали призманинг изометрияси ясал­
син. П ризм апингён  томони тугри бурчакли тешикдан ибо- 
рат (253-ш акл).
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2 5 5 -ш а к л

6. Ён томони учбурчак тешикдан иборат булган цилиндр- 
нинг дим етрияси  ясалсин (254-шакл).

7. 255-ш аклда берилган деталнинг TÿFpn бурчакли изо- 
метрияси ясалсин .
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Саволлар

I К,айси чизма- 
да нуцта ик - 
кинчи чорак- 
д а  ж о й л а ш - 
ган.

Чизмалар

II  К^йси чизмада 
А (А ‘,А ")  н у к - 
та туртинчи чо- 
ракда жойлаш - 
ган.

I I I  К айси ч и з­
м ада нуцта 
Н  текислик- 
да ж ойлаш - 
ган.

А  "

А‘Л°

А'

V
м*

S 3

В‘

а

а

Н<>

А '= А‘

н°
А '

Н°

А"

3
9 А ’

А'

а А "

4>

а
,А ‘

а

А' Н °
А"

А'

IV  К^айси ч и з­
м ада нуцта 
К текислик- 

да ётади.

• В"

-\0
>В-

ЛО

3 ]  |С "

1 г ___i о

2
w

Н°

Л'

V  К,айси чизм а­
да  К О С ,К ’) 
нуцтанинг ж 
ва у  к о о р -  
д и н а т а л а р и  
полга тенг.

НО
К '

К■ 31 а
К"

но

К 'а К -

j :

V I К,айси чи з­
мада нуцта 
учиичи чо- 
ракда ж ой- 
лаш ган.

И и
9А'

НО -{О

В" а
А'

Ч0

В'
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Саволлар

Кдйси чизмада 
а(а',а") кесма 
Н  ва V  ларга 
нисбатан уму- 
мий вазиятда 
жойлашган.

1 Берилган т$три 
чизик кесмала- 
ридан  цайси  
бири Я  текис- 
ликка параллел 
жойлашган.

II I  К^йси чизма­
да d d , d ‘) кес­
ма Я  т е к и с -  
ликка перпен­
дикуляр ж ой­
лашган.

IV Кдйси чизм а­
да т ^ р и  чи- 
зи цлар  Узаро 
параллел жой­
лашган.

V  К^йси чизма­
да а'а" ва b'b" 
кесмалар уза- 
ро кесишмай- 
ди.

VI К,айси шакл- 
да тугри чи- 
зи к  \ак.ик,ий 
узунлиги би- 
лан  тасви р - 
ланади.
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Саволлар

I Кэйси чизмада 
А 'В С ,А "В "С "  
текислик уму- 
мий вазиятда 
жойлашган.

ш
А '  в  " а  С "

II Берилган шакл- 
лардан кайси 
бири V текис­
ликка параллел 
жойлашган.

а

и

Г 2’ У 4‘ 1Z41
III К^йси чизма­

да Р(РН, Ру) 
текисли к  Н 
га перпенди­
куляр жой­
лашган.

IV Б ери лган  
F ( F ’ , F " ) ,  
Т (  Т ' , Т " ) ,  
£ ( £ ',£ " )  ва 
К(К',К") нук- 
талардам кай­
си бири А'ВС,  
А''В 'С '  текис- 
ликда ётади.

to
\ .R F , F ' )
г.1\т,т')
3 .E (F ,F ' )  
4.K(JC,K")

I) Л

V  Кайси чизмада 
а(а',а")  т$?гри 
чи зи к  (1234) 
т е к и с л и к д а  
ётади.

Щ :

Г*2‘ З'М'
VI Кайси шакл- 

д а  Р {Р„,Р у)  
т е к и с л и к -  
нинг h(h',h") 
горизонтали  
тугри утка- 
зил ган.
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Саволлар

I Кдйси чизмада 
ЛЯСтекислик- 
НИНГ A T , / ' ' )  
фронтали TÿF- 
ри утказилган.

II ЛЯСтекислик- 
нинг энг кат- 
та огма чизиги 
Кайси чизмада 
TÿFpM утказил­
ган.

III Изларибилан 
б е р и л г а н  
Р{Ру,Р„) те-
к и с л и к н и н г  
энг катта ош а 
чизиги TÿFpH 
^гказилган.

IV К,айси шаклда 
PíPpPy) текис- 
л и к  ум ум ий 
вазиятда жой- 
лаш ган.

V  Кэйси чизмада 
Р  теки сли кда 
ётувчи К  нук,- 
т ан и н г  етиш - 
м ай д и ган  К"  
п р о е к ц и я с и  
TÿFpH топилган

VI К,айси шакл­
да AB  кесма- 
н и н г  е ти ш - 
майдиган А 'В  
п р о е к ц и я с и
TÿFpH а н и к - 
ланган.
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Турри чизик ва текисликларнинг кесишишига
оид тест саволлари _____________

Кайси шаклда 
(£ ва Р текис- 
л и к л а р н и н г  
кесиш иш чи- 
зиги турри то­
пил ган.

II  Р ва Р текис- 
л и к л а р н и н г  
кесиш иш  чи- 
зигининг турри 
топилганлиги  
ва унинг кайси 
чоракда жой- 
л а ш г а н л и г и  
аниклансип.

и 53 3 3

II  Кайси чизмада 
умумий ва про- 
екцияловчи те­
кисликларнинг 
кесишган чизиго 
турри топилган

а В" Ри

IV  Кайси шаклда 
г о р и з о н т а л  
проекцияловчи 
ва умумий ва- 
зиятдаги текис­
ликларнинг ке­
сишиш чизиги 
тугри аниклан- 
ган.

I]

Кайси чизмада 
АВС  текислик 
билан а(а',а") 
турри чи зи к- 
нинг кесишган 
нуктаси турри 
топилган.

V I К ай си  ш аклда 
а(а',а") турри 
ч и з и к  б и л ан  
Р ( Р „ , Р г )  т е
кисликнинг ке 
сишган нуктаси 
турри топилган

ЕГ
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Т\три чизик ва текисликларнинг кесишишига 
оид тест саволлари

Саволлар

I Р текислик би- 
лан а(а',а”) TÿF-
р и  ЧИЗИК.НИНГ
кесишган нукга- 
си кайси шакл- 
да тугри курса- 
тилган.

[I Кайси чизмала Р 
текислик билан 
а ( а ' , а ")  тугри 
чи зи ц н и н г  к е­
сишган нуктаси 
тугри аниклан- 
ган.

ш  /"ва Ртекислик- 
ларнинг кесиш­
ган чизиги цай- 
си шаклда тугри 
топил ган

IV  Бсрилган текис­
ликларнинг ке­
сиш ган чизиги 
К айси ш аклда 
турри топилган 
ва кайси чорак- 
да жойлашган.

V  И зл ар и  би лан  
берилган текис­
ликларнинг ке­
сиш ган  чизиги 
Кайси чизмада 
тугри топилган.

V I И кки текислик- 
нинг кесишган 
ч и зи ги  кайси  
ш аклда тугри 
аникланган.

2j

Г А
А Ь * гй Г

ъ
A4

F#

' v  г
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TvFpH чизиц билан текисликнинг 
перпендикуляр ва параллеллиги

Саволлар

I К,айси шаклда 
А(А',А") нукта- 
дан Р(аПЬ) те- 
к и с л и к к а  ту- 
ширилган пер- 
пендикулярнинг 
асоси А’(а ’ ,АГ') 
т^рри топилган. *9 ТЬ'

II Кдйси чизмада 
А (А \А " )  нук- 
тадан PiP^Py) 
т е к и с л и к к а  
Кадар булган 
масофа тугри 
топилган.

Ау

Кс□ ь * '

х > 's j v r, о

А' '  i v

I I I  А(А',А")  нук- 
тадан а (а \а " )  
Т у Р р И  ЧИ ЗИК.КЭ 
Кадар булган 
масофа кайси 
ш аклда тугри 
топилган.

IV  К,айси чизмада 
а(а',а")  тугри
чизик P{PWPу)
текисликка па- 
раллел килиб 
тугри угказил- 
ган.

А(А',А")  нук,- 
тадан Р ва Q 
тскисликларга 
п а р а л л е л  
а(а',а") т^гри 
чизик, кайси  
чизмада тугри 
Утказилган.

VI К,айси чизмада 
А(А',А") нук^га- 
Дан Q(Q„, Q y) 
текисликка па­
раллел кили б  
fXP^Py) текис- 
лик тугри утка- 
зил ган.
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АВ(А'В,А"В")  TÿFpH 
чизикнинг \аки кий  
узунлигини топиш - 
да V проекциялар 
текислигини К, би- 
лан алмаштирилса, 
A B  TÿFpw ч и з и к
кайси система бу- 
йича жойлашади.

1. V}± V

2. К ,хЯ

3. V J f V

4. V .x W

II Ихтиёрий вазиятда 
A B C iA 'B C ^ 'B 'C ' )  
текисликни проек- 
цияловчи вазиятга 
келтириш учуй:
а) асосий проекци­
ялар текисликла- 
ридан кайси бири 
Ух билан алмашти- 
рилган.
б) А " В ”С " текис­
ликни ясашда янги 
ОД, проекциялар 
укини кайси йуна- 
лишда утказилгаи.

а) \ .W
2.V
3.Я

б) \ . ^ / / В ' С

2 Х ^ А 'С

3 .* ± / /В " С "

III А'В 'С',А"В"С'  те- 
кисликнинг *аци- 
кий куриниш ини 
аниклашда кайси 
усулдан фойдала- 
ниш максадга му- 
в о ф и к д и р , ёк и  
Кайси усулда ба- 
ж арилиш  кадам - 
лари кам булади.

А"

С У - ___10

А'' С

В'

1 .П роекц и ялар  
текисликлари- 
ни алм аш ти- 
риш;

2 .Т еки с-п арал - 
лел \а р а к а т  
усули;

3 .А й л ан ти р и ш  
усули;

4Т еки сли кн и нг
махсус чизик-
лари атрофида 
айлантириш.
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I К,айси шаклда 
ABQABC/TB-C') 
текисликбилан 
Я  орасидаги а  
б урч ак  тугри  
топилган.

2

S Ö S
ъ  с -

I АВС{А В С ГА"В'С') 
ва ABD(A B'D ',  
А " В " D")  текис- 
ликлар орасида­
ги и к к и  ёк,ли 
бурчакнинг \а -  
к^к,ий катгалиги 
Я, У ва W  лар- 
нинг кайси би- 
рида аник,лаш  
мумкин.

А'

■¥>
W

V¡ LAC  
V, 1  V

V{ 1  AB

V, i  //
Я .-Lrç
V¡ 1  BD

III К,айси чизмада 
А В С { А ‘ В ' С ' , 
А"В"С") тек и с - 
л и кн и н г *аки- 
кий куриииш и 
тугри топилган.

ш а

Г В'

1}

IV
а) А“ВХ"С'=АВС уч- 

б у р ч а к н и н г  
\ациций катта- 
лиги к,айси усул 
билан ясалган.

6) А"В;'С '=АВС  
учбурчак проек- 
ц иялар  тек и с - 
л и к л а р и д а н  
кай си  б и р и га  
п ар ал лел  ёки  
перпендикуляр 
жойлашган.

а)
1

П роекция- 
лар текис- 
ликларини 

алмаштириш

2
Текис-

параллел
х,аракат
усули

Текислик- 
нинг мах- 
сус чизиги 
атрофида 

айлантириш

б)
1. (АА”В,"СГ) Ц  И
2. (АА”В " С )  I  V
3. (ДА"В "O') И W 
\. (ЬА"ВХ"С') X V
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I К о н у с  с и р т и д а
ё ту в ч и  А ( А г,А 2),
В(В‘,В"), Т \ Т , Т ' )
ва К{К,К ')  нуцта-
лардан кай си  би -

Айр и н и н г  г о р и з о н ­
т ал  п р о е к ц и я с и Г
нотугри топилган .

3 [

А'

1. А
2. В'

3. 7”

4. К

I I  Ц и л и н д р  с и р т и д а  
ё т у в ч и  А { А ' ,А " ) ,  
В(В',В"), М (М \М ")  
ва К(К',К")  н у к та- 
лардан цайси  би р и - 
ни  горизонтал  про- 
е к ц и я л а р и  т ^ г р и  
топилган .

1. А'

2. В1

3. М
4. К
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Саволлар

III Ш ар сиртида ётув- 
чи А, В, Т ва АГнук- 
таларнинг фронтал 
п р о е к ц и я л а р и г а  
кура, уларнинг го- 
ризонтал проекци- 
яларини аниКгПашда 
к,айси н у к ;таи и н г  
горизонтал п р о ек- 
цияси  нотугри то - 
пилган.

1. А
2. В-

3. Г
4. К

IV Т о р  с и р ти га  т е -  
гиш ли М, N. К  ва 
Т  н у к тал ар н и н г  
е т и ш м а й д и г а н  
п р о е к ц и я л а р и м и  
аниклаш да кайси 
пукганинг проек- 
цияси нотугри то ­
пил ган.

1. М М '

2 .

3. КК'
4. Т Г
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Сиртларнинг текисликлар билан 
кссишишига о ид саволлар

С аволлар Чизм алар

I К а й с и  т е к и с л и к  
ци ли ндр  билан ке- 
с и ш г а н д а  т у л и к  
эллип с \ОСИЛ К.И- 
лади. у

Л

%

^  i. p{p ¥)

^  F, 2. Q(Qy) 

3- F(Fy)

/  4. 7\TH)

1 1 К а й с и  т е к и с л и к  
конус си р ти  билан 
кеси ш и б  парабола 
эгри ч и зи ган и  *о- 
сил к,илади. 4

1- Л(Л.)

\  2. QiQy)

------3. 7\TH)

4 - ПРн)

\ J  p„

I I I К а й с и  т е к и с л и к  
конус сирти  билан 
кесиш иб ги п ербо­
ла эгри  чи зигини  
^осил килади.

j

Я±.

с

/

^  р,
лА 1. п р у) 

/ п \  2- «<?*>
/  \ \ / \  *vI 1 3. R(Ry)

1 j Ф N | 4. F{Fv)
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Сиртларнинг текисликлар билан 
кесншишнга о ид саволлар

Саволлар Ч и зм алар

IV К,айси текислик 
пирам ида сирти 
билан кесиш иб 
энг куп нукга ко­
сил килади.

А / '  Гц 1- К(Я¥)
/ / Ъ \ л — 2' ЦТу) 

/А /л ^ Г  - з . 0(0 .,) 

# -  ■ "

V  а(а',а") турри чи- 
зиц билан ш ар си р - 
т и н и н г  к е с и ш и ш  
н у к т а л а р и н и  т о -  
п и ш  у ч у н  ц а й с и  
кесувчи теки сли к- 
д а н  ф о й д а л а н и ш  
мацсадга м увоф ик- 
дир.

УмУмий
( | /  \  2. Горизонтал 

V У  /  3. Ф ронтал

4. Проф ил
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Саволлар Чизмалар

I К,айси чизмада 
TÿFpH бурчакли 
диметриядаги х  
ва у  ÿiyiapHMHr 
йуналиши rÿF- 
ри чизилган.

D

1 2 0 °^

x J x k

№
7  ^

X___ 1
ys.

V

□
Z i 

r 4 X

]
? 1

тж

Y

а
7

ЧД4Г25'

Il TÿFpH бурчакли 
и зо м етр и я д а  V 
теки сл и кка  п а- 
раллел жойлаш - 
ган ай лан а  эл - 
липсининг катта 
AB  ва кичик CD 
Укларининг кий- 
м атлари  а н и ц -  
лансин.

1 2  3 4

A B  -  l,06d AB=\,22d AB=l,0Sd AB=l,2d  
CD = 0,35rf CZ)= 0,7Id  CD = 0,9Sd CD=0,54d

(II TÿFpH бурчакли 
диметрияда H, V 
ва W  текислик- 
ларига параллел 
жойлашган айла­
на элли п слари - 
нинг катта ва ки­
чик укдарининг 
й у н а л и ш л а р и  
кай си  ч и зм ад а  
TÿFpH j/тказилган.

n

C i

ü
\

A p

№

ü

- r h  i  К [ i
Í \  Up у
h ^ S v -

Y ^

]

f e i l  - n. (

------- к

И

i \

1 ____ /

\  \ J
V--- S y

IV TÿFpH бурчак­
ли изометрия­
да YOZ  текис- 
л и ги д а  ж о й ­
лашган айлана 
э л л и п с и н и н г  
катта ва кичик 
ÿ ц л а р и н и н г  
йуналн ш лари  
кайси чизмада 
TÿFpH к у р са - 
тилган.

□
z

0

m
z

'41* : кич, y.

' О

□
Z

0

]
z

k o

ffi

J=s|
kl

1 ^
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