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SOZ BOSHI

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Uzluksiz
ta’lim tizimini darsliklar va o‘quv go‘llanmalari bilan ta’minlashni
akomillashtirish to‘g‘risida”gi qarori ijrosi borasida oliy ta’limning
bakalavriat va magistratura bosgichlari uchun zamonaviy darslik va
o'quy adabiyotlarining yangi avlodini yaratish yo‘lida jiddiy islohotlar
o‘tkazilmoqgda. Bu jarayon boshga o‘quv fanlari gatori muhandislik va
kompyuter grafikasi fanining ham qay tarzda o‘gitilishini, binobarin,
rivojlangan davlatlarning bu sohada qilingan tajribalaridan foydalanilgan
holda mazkur fanning tarkibiy tuzilmasini tubdan yangilashni taqozo
etmoqda,

Ushbu o‘quv qo‘llanma muallifning Islom Karimov nomidagi
Toshkent davlat texnika universitetida va Toshkent to‘qimachilik va
yengil sanoat instituti chizma geometriya va kompyuter grafikasi
kafedrasidagi ko’p yillik pedagogik faoliyati davomidagi o‘gigan
ma’ruzalari hamda dunyoning rivojlangan davlatlarining tajribalarini
o‘quv jarayoniga tadbigi asosida yozilgan bo‘lib, oliy o‘quv yurtlarining
texnika sohasi bakalavriari uchun muhandislik va kompyuter grafikasi
fan dasturining “Chizma geometriya” gismi asosida yozilgan.

Qo‘llanmani yozishda uning davlat ta’lim standartlari va o‘quv
rejalariga mosligi, ya'ni sodda yechimdan murakkabrog‘iga o‘tish
davomiyligiga amal gilinishi talabalarning kundalik (joriy) grafikaviy
o‘zlashtirish amaliyotlarida dasturil-amal vazifasini o*taydi.

Qo‘llanma shunisi bilan ahamiyatliki, muallif har bir bobning
oxirida talabalar bilimini yanada mustahkamlashni ta’minlash magsa-
dida takrorlash va test savollari, chizmalari bilan taqdim etiigan, hamda
har bir bobning yakuniy gismida uch xil tilda (o‘zbek-rus va ingliz
tillarida) yangi so‘z atamalarining mazmun mohiyatini ifodalavchi
glossariyni birinchi marta yaratib berganidir. Bundan tashqgari,
chizmalarni kompyuterda rangli chiziglar bilan jozibali ko‘rinishda
chizgani, matnni esa ravon-sof davlat tilida yoritib berganidir.

Qo‘llanmada chizma geometriya grafik masalalarining yechim
algoritmlarini tuzish muolajalarining batafsil yoritilishi talabalarning
nazariy bilimlarini kompyuter grafikasi orgali amaliyotda go‘llash
imkoniyatini berishi bilan bir qatorda respublikamizda elekiron dars-
liklar yaratilishida ham maxsus qo‘llanma bo‘lib xizmat giladi.



0‘QUV QO‘LLANMADA QABUL QILINGAN SHARTLI

Belgilar:

[S)

fox)

[oy)

[oz)
AXaAY’AZ

HV,W

H

Vv

W

By, By
AB,1...

A B 1.
AT BT

o7 U
AT B

A(x,y,2)
Xa

Ya

Za

|AB|

[AB]

(AB)
hh,h")
SEL
pp"p”
ag(a’y, a’w)
av(a’, a’y)

Simvoliar:

)

oD

BELGILAR VA SIMVOLLAR
Ma’nosi:

Proyeksiyalovchi nur;

Abssissa 0°qi;

Ordinata oqi;

Applikata o‘qgi;

A nuqgtaning [ox),[oy),foz) koordinata o‘qlaridagi
proyeksiyalari;

Proyeksiyalar tekisliklari;

Gorizontal proyeksiyalar tekisligi;

Frontal proyeksiyalar tekisligi;

Profil proyeksiyalar tekisligi;

- Bissektor tekislikiari;

Nugtalar;

Nugqtalarning gorizontal proyeksiyalari;
Nugtalarning frontal proyeksiyalari;
Nugtalarning profil proyeksiyalari;

A nuqtaning koordinatalari;

A nugtaning X koordinatasi. X,=50mm;
A nugqtaning Y koordinatasi. Y=45mm;
A nugtaning Z koordinatasi. Z,=25mm.
A va B nuqtalar orasidagi masofa yoki AB kesmaning
haqiqiy vzunligi;

AB to‘g‘ri chiziq kesmasi;

A va B nuqtalar orqali o‘tuvchi AB to‘g‘ri chizig;
Gorizontal to‘g‘ri chizig;

Frontal to‘g‘ri chizig;

Profil to‘g‘ri chizig;

a to‘g‘ri chizigning gorizountal izi;

a to‘gri chizigning frontal izi.

Ma’nosi:

Nugta.
Tenglik, natija. Xs=Xg.
Teng emas. Xa#0.
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Geometrik tenglik. Ya=-Yg. Fazoning musbat choragida
joylashgan A nuqtaning Y oflcham uzunligi, fazoning
manfiy choragida joylashgan B nugqtaning -Y o‘lcham
uzunligiga teng.

Mos keladi, ustma-ust tushadi. A’=B".

Orqali, o‘tadi, to‘plamga tegishli. Acl.

Kesishish. aNd=K.

Tegishli. A€H.

Tegishli emas. AgW.

Nisbatga bo‘lish.

Parallel. (AB)I(CD).

Inkor etish.

Parallel emas. (AB)(CD).

Perpendikulyar. (AB).LH.

Perpendikulyar emas. (AB) } V.

Tutashtirish, birlashtirish. (-)A U (-)B=[AB].

Ayqash, uchrashmas. a~b.

Burchak. za.

Kichik. 2a<90°.

Katta. 2¢>90°.

«va» bog‘ovchisi.

«yoki» bog‘lovchisi.

U holda..., unda... , implikatsiya.

Ikki tomonlama tenglik, (ekvivalent).

Ikki geometrik obyekt orasidagi burchak. (ABY"H=zaq.
To‘g‘ri burchakli uchburchak. 4ABC.

Uchburchak. AABC.



KIRISH
Muhandislik va kompyuter grafikasi fani va uning vazifalari

Mubhandislik va kompyuter grafikasi oliy texnika o‘quv yurtlarida
bakalavr mutaxassislar tayyorlashda umumtexnika fanlaridan biri hisob-
lanadi. Muhandislik va kompyuter grafikasi fani chizma geometriya,
mashinasozlik chizmachiligi va kompyuter grafikasi qismlaridan iborat -
bo‘lib, mazkur qo‘llanmada chizma geometriya gismi keng yoritib
berilgan.

Hozirgi zamon mashina va mexanizmlarini loyihalash, ularni
ishlab chiqarish ishlari chizmalar bilan bog‘liq. Shu boisdan muhan-
dislik va kompyuter grafikasi texnik obyektlarni loyihalash, qurish va
ulardan foydalanish jarayonida turli geometrik va konstruktiv masala-
larni yechish nazariyalarini ham o‘rganadi.

Har tomonlama kamol topgan yuksak ma’naviyatli shahsni
tarbiyalab yetishtirishda, uning ilmiy dunyoqarashini hamda mashina va
mexanizmlarini loyihalash, ulamning tarkibidagi detallarning chiz-
malarini chizish va o‘qish sodda qilib aytganda, grafikaviy savodxon-
ligini shakllantirishda muhandislik va kompyuter grafikasi fani eng
muhim o‘rin egallaydi.

Chizma geometriyaning magqsadi talabaning fazoviy shakllarni
tasavvur gilish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, turli geometrik
masalalarni tahlil gilishni o‘rganish hamda uning nazariy asoslarini gra-
fik yasashlar yo‘li bilan yechishda qo‘llashdan iboratdir. Shuning uchun
loyihalash ishlarida muhandislik grafikasini tadbiq etish eng qulay
usullardan biri hisoblanadi.

Muhandislik va kompyuter grafikasi fanini o‘zlashtirish uchun tala-
balar:

— geometrik shakllarni tekislikda tasvirlashning nazariy asoslarini;

— chizmalarni tuzish va ularni o‘gishni;

- — pozitsion va metrik masalalarning yechim algoritmlarini
bosgishma-bosgich tuzishni;

— AutoCAD yordamida konstruktorlik ishlarining asoslarini
chuqur egallashni;

— Masalalarni yechish algoritmlarining asosiy prinsiplarini qunt
bilan o°‘rganib chigishlari magsadga muvofiq bo‘ladi.

Shunday qilib, insonning ko‘pgirrali mehnat faoliyatida chizmalar-
ning ahamiyati juda kata. Shuning uchun muhandislik va kompyuter
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grafikasi oliy o‘quv yurtlarida fundamental fan sifatida ko‘p yillardan
beri o‘qitib kelinadi. Xulosa qilib aytganda, muhandislik va kompyuter
grafikasi fazodagi mavjud bo‘lgan real narsalarni yoki yasashlar bilan
hosil qilingan shakllarni tekislikka tasvirlash usullarini o‘rganadi.
Bunday usullar bilan yechiladigan geometrik yasashlar texnika, qurilish,
tasvirly san’at, kosmik apparatlari va boshqa ko‘p sohalarda qo‘llaniladi.
Bundan tashqari shakllarning berilgan tekis chizmadagi o‘lchamlari
asosida uning analitik ko‘rinishiga ega bo‘lishi va aksincha, analitik
ko‘rinishdagi bosgichli tuzilgan algoritmlari asosida chizmalarni hosil
qilish masalalarini o‘rganadi. :



I bob. NUQTA
1.1. Nuqtaning to‘g‘ri burchakli proyeksiyasi

Agar proyeksiyalash yo‘nalishi § proyeksiyalar tekisligi P bilan
to‘g‘ri burchak tashkil qgilsa, bunday parallel proyeksiyalash to‘g*ri
burchakli yoki ortogonal proyeksiyalash deyiladi.

[S) — proyeksiyalash yo‘nalishi
(nur);
[S)LP;
P — proyeksiyalar (tasvir) tekisligi;
A, B —fazoda joylashgan nugtalar;
{AAp), [BBp) - proyeksiyalovchi
- nurlar;

Fi Shans [AAF) I [S), [BBr) Il [S); [AAP)LP,
[BBp).LP; :
Ap,Bp — fazodagi A va B nuqtalarning P tekislikdagi to‘g‘ri burchakli
proyeksiyalari. 1.1-chizmadan ko‘rinib turibdiki, S-proyeksiyalash
yo‘nalishi P- proyeksiyalar tekisligi bilan to‘g‘ri burchak tashkil etadi.
Fazoda joylashgan A va B nugtalar orqali S - proyeksiyalash
yo‘nalishiga parallel vaziyatda nurlar yo‘naltiramiz. Bu nurlar o‘z
yo‘nalishlarida P-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib fazodagi A va B
nugqtalarning P-tekislikdagi Ap va Bp — to‘g‘ri burchakli yoki ortogonal
proyeksiyalarini hosil giladi.

1.2. Nugtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

Geometrik obyektning bitta tekislikdagi proyeksiyasi, uning
fazodagi vaziyatini va o‘lchamlari haqida to‘lig ma’lumot bera olmaydi,
shuning uchun uning ikki yoki undan ortiq proyeksiyalarini yasash kerak
bo‘ladi. 1.2- chizmada fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
gorizontal va vertikal holatlarda joylashgan tekisliklar berilgan.
Gorizontal joylashgan tekislik, H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi va
vertikal joylashgan tekislik, V-frontal proyeksiyalar tekisligi deb
yuritiladi. H va V-tekisliklarning kesishgan chizig‘i [ox)-koordinata
(abssissa) o‘qgini hosil giladi (1.2-chizma). Fazoda ixtiyoriy joylashgan
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A nuqtani H- tekislikka proyeksiyalaymiz, natijada A nugtaning H-
tekislikdagi A’- gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Bunda |AA’|LH.
So‘ng fazodagi A nuqtaning V-tekislikka proyeksiyalaganimizda uning
V-tekislikdagi A”-frontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz |AA”|LV.

4

1.2 - chizma. 1.3 - chizma.

1.4 - chizma. : 1.5 - chizma.

1.3 - chizmadagi yaqqol tasvirda: H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi; V-
frontal proyeksiyalar tekisligi; H 1 V; H n V= = [ox)-koordinata o‘qi; A-
fazoda joylashgan nuqta; A’-fazodagi A nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi; A”- fazodagi A nuqgtaning frontal proyeksiyasi; AX - A
nuqtaning [ox})-o‘gidagi proyeksiyasi. 1.4-chizmada yaqqol tasvimni tekis
chizma (epyur) holatga keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni
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shartli ravishda qo‘zg‘almas qilib olamiz va H-tekislikni ([ox)-0°g
atrofida pastga 90°ga buramiz. Natijada H-tekislik V-tekislikning davomi
sifatida bitta tekislikni hosil giladi. H va V-tekisliklarni koordinata o‘qi
[ox) ajratib turadi. 5-chizmadagi tasvir epyur yoki tekis chizma deyiladi.

1.3. Nuqtaning o‘zaro perpendikulyar bo‘lgam uchta
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

1.4- va 1.5- chizmalarda A nuqgtaning H va V-tekisliklaridagi A’-
gorizontal va A”-frontal proyeksiyalarini hosil gilish jarayonini ko‘rib
chigilgan edi. Endi H va V- tekisliklarga perpendikulyar ravishda
uchinchi W-tekislik kiritiladi (1.6-chizma).

Z

1.6 - chizma. 1.7 - chizma.

Ushbu holda W-profil proyeksiyalar tekisligi deyilib, mazkur H va
V tekisliklariga perpendikulyar holatda (HLW, VLW kabi) joyllashgan
bo‘ladi. [ox), [oy), [0z)-koordinata o‘qlarini, proyeksiya o‘qliari ham deb
yuritiladi. 1.7-chizmada fazoda ixtiyoriy holatda joylashgan A nuqta
orqali H,V,W-tekisliklarga perpendikulyar qilib proyeksiyalovchi nuriar
o‘tkaziladi. Ushbu nurlar H,V,W-tekisliklar bilan kesishib fazodagi A
nuqtaning A’-gorizontal, A”-frontal va A”’-profil proyeksiyalarini hosil
qiladi. 1.8-chizmada esa yaqqol tasvirni tekis chizma (epyur) holatga
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekislikni qo‘zg‘almas qilib
olamiz va golgan H va W- tekisliklarni V-tekislik holatgacha 90°
" ‘burchak ostida buramiz. H-tekislikni {ox)-0‘q atrofida pastga 90%ga va
W-tekislikni esa [0z)-0°q atrofida o°‘ng tomonga 90°ga buramiz. Natijada
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H,W-tekisliklar V-tekislik holatiga keladi va bitta tekislikni tashkil giladi.
(1.9-chizma). Ushbu H,V,W-tekisliklarni [ox),[oy) va [oz)-koordinata
o‘qlari ajratib turadi. Hosil bo‘lgan tasvirni epyur, tekis chizma yoki
kompleks chizma deb yuritiladi. Ko‘p hollarda epyurda H,V,W-
tekisliklarni - chegaralovchi chiziglari tasvirlanmaydi (1.10-chizma).
Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar epyurda bajariladi.
Bundan tashqari geometrik obyektlarning shakli va uning o‘lchamlari
lo'g‘risidagi ma’lumotlarni uning proyeksiyalariga garab olinadi. Endi
fazoda joylashgan A nuqtaning A’,A’,A"-proyeksiyalaridagi o‘lcham-
larini tahlil gilishga o‘tamiz (1.7- va 1.9-chizmalar). A’-nuqta ikki XA va
YA o‘Ichamlarga ega bo‘lib, unda: XA=AA"" = A’AY = AXO = A”AZ ga teng
bo‘igan o‘lchamdagi W-tekislikdan uzoglikka; va YA=AA"=A’AX = AYO =
A"AZ-o‘lchamdagi V- tekislikdan uzoglikka teng bo‘ladi. A”-nugta ham
ikki XA va ZA- o‘lchamlarga ega bo‘lib, unda

ZA=AN'=A"AX=AZO=A""AY-o‘lchamdagi H-tekislikdan uzoglikka teng
bo‘ladi. A”"-nuqta YA va ZA o‘lchamlarga teng.

1.8 - chizma. 1.9 - chizma.
Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(40,25,30)-nuqtaning gori-

zontal, frontal va profil proyeksiyalari chizilsin.
(XA=40,YA=25,ZA=30mm, o‘lchamlarga teng) (10-chizma).
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=30 |

Axakso. |

a5

1Y \
1.10 - chizma.

1. Avval [ox),[oy) va [oz)-koordinata o‘glarini chizib olamiz;

2. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi ikki XA va YA
o‘lchamlarga ega. O nuqtadan boshlab [ox)-0qqa XA=40mm li masofa
o‘lchab AX nuqtani belgilaymiz, so‘ng, undan pastga uzunligi
YA=25mm li va [ox) oqqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A'-
nugqtani belgilaymiz;

3. AX- nugtadan yuqgoriga uzunligi ZA=30mm li [ox)-0qqa
perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib A”- nuqtani belgilaymiz. Demak,
A"-nuqgta ham XA va ZA olchamlarga ega. A’A” L[ox);

4. A'-nuqgta YA va ZA o‘Ichamlarga ega bo‘lib, A” nugtadan [oz)-
o‘qqa perpendikulyar bog‘lash chiziq chizib AZ-nuqtani aniglaymiz.
AZ- nuqtadan uzunligi YA=25mm li bog‘lash chizigni [0z)-0‘gqa
perpendikulyar gilib chizib, unda A’"- nuqtani belgilaymiz. A"A’" 1{oz).
Bu yerda A’A” va A"A'"-bog‘lash chiziglar deb ataladi.

1.4. Choraklar. Fazoning turli choraklarida joylashgan
nuqtalarning proyeksiyalari.
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I-fadval

Chorak. | Koordinatalar
lar xXjtr|z
Ichorak | 4 | 4 | +
# chorak | -4 | — | <
Wehorak | 4 | — | —
W chorak | ~f= | <} | -

1.11 - chizma [1]

I chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

I chorak - fazoning H-tekislikdan yugori va V-tekislikning orqa
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

IIE chorak - fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning orqa
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

IV chorak — fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning oldi
tomonida joylashgan gismiga aytiladi.

A nuqtaning H va V tekisliklaridagi proyeksiyalari uning fazoda
joylashgan vaziyatini to‘lig aniglab bera oladi. Chunki, A’-gorizontal va
A”-frontal proyeksiyalari uning XA, YA va ZA-o‘lchamlari haqgida to‘liq
ma’lumot beradi.

Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar I chorakda
yechiladi. Talab qilingan hollarda ularni 1 oktantda, ya’ni uchta
proyeksiyalardan foydalanib yechishga to‘g‘ri keladi.

Nugtaning koordinatalari bo‘yicha fazoning qaysi chorakda
joylashganligini aniglash uchun koordinatalarini shartli ravishda musbat
(+) va manfiy (-) ishoralar bilan ifodalaymiz (1.11-chizmaga qarang!).
Bu ifodalar to‘rtta choraklar uchun 1-jadvalda berilgan. Ko‘p hollarda
nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri va yaqqol
tasvirini qurishga oid masalalarni yechishga to‘g‘ri keladi. Endi
fazoning to‘rtta choraklarida joylashgan A,B,C,D-nuqtalarning epyuri va
yaqqol tasvirlarini yasashga o‘tamiz.

I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,30,30) nugianing
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.12,1.13-chizmalar).
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1.12 - chizma [1] 1.13 - chizma [1]

A nuqtaning koordinatalari XA=25, YA=30, ZA=30mm ga teng va
ushbu nuqta fazoning I choragida joylashgan. Avval yaqqol tasvirni
chizib olamiz (1.12-chizma).

O nugtadan [ox)-o‘qqa uzunligi 25mm ga teng kesma o‘lchab, AX-
nuqtani belgilaymiz. AX-nuqtadan [oy)-o‘Gga parallel bo‘lgan va
uzunligi 30mm ga teng kesma o‘lchab A’-nuqtani belgilaymiz. So’ngra
AX-nuqtadan [o0z)-o‘qqa parallel bo‘lgan va uzunligi 30mm ga teng
kesma o‘Ichab, A”-nuqtani belgilaymiz. Shunday qilib fazoda joylashgan
A nuqtani chizib olamiz. Buning uchun A’-nuqtadan [0z) o‘qqa parallel
va uzunligi 30mm ga teng kesma chizib A nuqtaning chizmadagi
vaziyati aniqlanadi. So’ngra fazodagi A nuqtani A” nuqgta bilan
tutashtiramiz. :
1.13-chizmada A nuqtaning A’-gorizontal va A”-frontal proyeksiyalari
yuqorida berilgan koordinata usulidan foydalanib chizilgan. 1.13-
chizmadan ko‘rinib turibdiki, agar A nuqta fazoning I choragida
joylashgan bo‘lsa, uning A’-gorizontal proyeksiyasi [ox)-0o‘qdan pastda
va A”-frontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida proyeksiyalanadi.

Koordinatalari bilan B(30,-40,25)-nuqtaning epyuri va yagqqol
tasviri 1.14- va 1.15-chizmalarda berilgan. B nugqtaning koordina-
talaridan ma’lum bo‘lib turibdiki, B nuqta fazoning II choragida
joylashgan. Agar B nuqta fazoning II choragida joylashgan bo‘lsa, uning
B'-gorizontal va B"-frontal proyeksiyalari [ox)-o‘qdan yugqorida
joylashadi (1.15-chizma).
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1.16 — chizma [1] : 1.17 — chizma.

Koordinatalari bilan C(40,-40,-30)-nuqtaning epyuri va yaqqol tasviri
1.16- va 1.17-chizmalarda berilgan. C nuqtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, C nuqta fazoning III choragida joylashgan. Agar C
nuqta fazoning III choragida joylashgan bo‘lsa, uning C’-gorizontal
proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida va C"-frontal proyeksiyalari [ox)-
o‘qdan pastda joylashadi (1.17-chizma).

Koordinatalari bilan D(40,20,-30)-nuqgtaning epyurl va yaqqol
tasviri 18 val9-chizmalarda berilgan. D nuqtaning koordinatalaridan
ko‘rinib turibdiki, D nuqta fazoning IV choragida joylashgan. Agar D
nuqta fazoning IV choragida joylashgan bo‘lsa, uning D’'-gorizontal va
D”-frontal proyeksiyalari [ox)-0°‘qdan pastda joylashadi (1.19-chizma).
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1.18 — chizma [1] 1.19 - chizma.

1.5. H VA V tekisliklarga nisbatan simmetrik
joylashgan nuqtalar

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nugtalar

1.20 - chizma 1.21 - chizma

Fazoda ikkita ixtiyoriy A va B nugqtalar tanlab olamiz (1.20-
chizma). A va B nugqtalarni tutashtirsak [AB]-kesma hosil bo‘ladi. A U
B = [AB]. [AB]-kesmani teng ikkiga bo‘lib, unda K nugqtani
belgilaymiz. K € [AB] A |AK| : [KB| = 1:1. K nuqta orqali [AB]
kesmaga perpendikulyar vaziyatda P-tekislik o‘tkazamiz. K ¢ P L
[AB]. Bunda, A nuqtadan P- tekislikka gadar bo‘lgan |AK|-masofa
uzunligi B nuqtadan P-tekislikka gadar bo‘lgan |BK|-masofa uzunligiga
teng bo‘ladi.JAK|={BK|. Demak, fazodagi A nuqta P-tekislikka nisbatan
B nugqtaga simmetrik joylashgan deb yuritiladi.
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H-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va B nuqtalar

I.21-chizmadan ko‘rinib turibdiki, fazoda joylashgan B nuqta H-
tekislikka nisbatan A nuqtaga simmetrik joylashgan. Chunki, A
nuqtaning Za-o‘lchami, uning H-tekislikdagi A’-gorizontal proyeksiya-
sigacha bo‘lgan masofa uzunligi |AA'|ga teng. Demak, |AA'|=Z4 ga va A
nuqta fazoning I choragida joylashgan. B nuqgta esa fazoning IV
choragida joylashgan, hamda uning —Zg-0‘lchami, fazodagi B nuqtadan
H-tekislikdagi B'-gorizontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi
[BB'| ga teng. |BB'[= -Zg. Fazodagi A va B nuqtalar H ga nisbatan
simmetrik joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan
A nuqtaning Z, o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
B nugtaning —Zg o‘lcham uvzunligiga teng. Ya’ni Zo% -Zp ga. A va B
nugtalarning qolgan ikki koordinatalari ham, Xs=Xg va Ya=Yp bo‘ladi.
Yana bir xususiyatlaridan biri shundaki, A va B nuqtalarning A’ va B'-
gorizontal proyeksiyalari bitta nuqgtada proyeksiyalanadi, ya’ni mos
keladi A'=B".

V-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan C va D nuqtalar

1.22-chizmada D nugqta, V-tekislikka
nisbatan C  nuqtaga  simmetrik
joylashgan. C nugtaning Yc-o‘lchami,
uning V-tekislikdagi C"-frontal
proyeksiyasigacha  bo‘lgan  masofa
uzunligi |CC”|ga teng. Ya’ni |[CC"[=Yc
ga va C nuqta fazoning I choragida
joylashgan. D nuqta esa fazoning II
choragida joylashgan va uning -Yp
o‘lchami, fazodagi D nugtadan V-
tekislikdagi D"-frontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa vzunligi [DD"|
ga teng. [DD”|= -Yp. Fazodagi C va D nugqtalar, V ga nisbatan simmetrik
joylashganligi uchun  fazoning musbat choragida joylashgan C
nugtaning Yc o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan
D nugtaning —Yp o‘lcham uzunligiga teng. Ya’ni Yc= -Yp. C va D
nugtalarning qolgan ikki koordinatalari ham, Xc=Xp va Z¢=Zp bo‘ladi.
C va D nugtalarning C” va D"- frontal proyek51yalar1 bitta nuqtada
proyeksiyalanadi, ya’ni mos keladi C"=D". e e

X T 1,22 - chizma.
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I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan B nugqtaning proyeksiyalari
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.
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1.23 - chizma.

A nugqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan B
nuqtaga simmetrik bo‘lsa, u holda B nuqta IV chorakda joylashadi. A va
B nuqtalarning X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xp, Ya=Yp va
Za% -Zp ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega.
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalarning yaqqol tasviri va
epyurini chizamiz. Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini (1.23a-

- chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab
chigamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=25
o‘lchamni [ox)-0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqtadan [ox)-0°qqa perpendikulyar va [oy)-0‘qqa parallel qilib uzunligi
Ya=Yg=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0°qqa
parallel qilib uzunligi Z,=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A"
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi orqali [0z)-
o‘qqa parallel va A"-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qqa parallel
vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ularning kesishgan nugqtasi fazoda
joylashgan A nuqtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [o0x)-0‘qqa
perpendikulyar va [0-z)-0°qqa parallel bo‘igan va uzunligi ~Zg= -50mm
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oy)-
o‘qqa parallel va B’ nugtadan [0-z)-0°qga parallel vaziyatda chiziglar
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chizamiz. Ularning kesishgan nugqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil
qiladi.

Epyurda avval koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.23b-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=25 o‘Ichamni [0x)-
0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuqtadan [oXx)-
0‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Ya=Yp=40
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A'=B’-nugtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nugtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa parallel gilib uzunligi
Zx=50 mm bog‘lash chlz1q chizib, unda, A” nugqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nugtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [o-z)-0‘qga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zg= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B"
nuqtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A
nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi [ox)-0‘qdan pastda va A”- frontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B”-frontal
proyeksiyalari [ox)-0‘qdan pastda joylashadi.

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(30,50,40) nuqtaga V-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan D nuqtaning pmyekstyalan

epyurda va yaqgqol tasvirda chizilsin.
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1.24 - chizma

C nuqta fazoning I choragida bo‘lib, V tekislikka nisbatan II
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan. Mazkur. C va D
nugtalarning X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng bo‘lib, unda Xc=Xp,
Yc= -Yp va Zc=Zp . Shundan kelib chiggan holda D nuqtaning
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I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan B nugqtaning proyeksiyalari
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.
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1.23 - chizma.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan B
nuqgtaga simmetrik bo‘lsa, u holda B nuqta IV chorakda joylashadi. A va
B nuqtalarning X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xp, Ya=Yp va
Zp= -Zp ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega.
Koordinata usulidan foydalanib, A va B nuqtalarning yaqqol tasviri va
epyurini chizamiz. Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini (1.23a-

- chizmaga qarang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab
chigamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xx=Xp=25
o‘lchamni [ox)-0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqtadan [ox)-0‘qqga perpendikulyar va [0oy)-0°‘qqa parallel qilib uzunligi
Ya=Ys=40 mm boglash chiziq chizib, unda, A’=B'-nuqtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0°qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qqa
parallel qilib uzunligi Z,=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A"
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A’-gorizontal proyeksiyasi orqali [0z)-
o‘qqa parallel va A"-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qqa parallel
vaziyatda chiziglar chizamiz. Ulaming kesishgan nugqtasi fazoda
joylashgan A  nuqtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [0x)-0‘qqa
perpendikulyar va [0-z)-0°qqa parallel bo‘igan va uzunligi ~Zp= -50mm
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oy)-
o‘qqa parallel va B' nuqtadan [0-z)-0°qqa parallel vaziyatda chiziglar
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chizamiz. Ularning kesishgan nugqtasi fazoda joylashgan B nuqtani hosil
qiladi.

Epyurda avval koordinata o‘glarini chizib olamiz (1.23b-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xs=X=25 o‘Ilchamni [ox)-
0‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuqtadan [ox)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel gilib uzunligi Ya=Yp=40
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A’=B’-nuqgtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nugtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [oz)-0‘qqa parallel gilib uzunligi
Zx=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A” nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nuqgtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [o0-z)-0°qga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zg= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B”
nuqtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A
nuqgtaning A’-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A”- frontal
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nugqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B”"-frontal
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

2-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(30,50,40) nuqtaga V-
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan D nugtaning proyeks:yalan

epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.
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1.24 - chizma

C nuqta fazoning I choragida bo‘lib, V tekislikka nisbatan II
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan. Mazkur C va D
nuqtalarning X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng bo‘lib, unda Xc=Xp,
Yc*= -Yp va Zc=Zp . Shundan kelib chiqggan holda D nuqtaning
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koordinatalari Xp=30, -Yp=-50 va Zp=40 ga teng. Koordinata usulidan
foydalanib, C va D nugtalarning yaqqol tasviri va epyurini chizamiz
(1.244a,b-chizma). Avval H va V tekisliklarning yaqqol tasvirini chizib
olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab chigamiz. Koordinata boshi
O dan boshlab uzunligi Xc=Xp=30mm o‘lchamni [0x)-0‘qga o‘Ichab
Cx=Dx- nugtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [oy)-o0‘qga parallel gilib uzunligi Yc=50 mm bog‘lash
chiziq chizib, unda, C’-nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx-nuqtadan [ox)-
o‘qga perpendikulyar va [o0z)-0‘qqa parallel qilib uzunligi Zc=40 mm
bog‘lash chiziq chizib, unda, C" nuqtani belgilaymiz. C nuqtaning C'-
gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)-o°qga parallel va C"-frontal
proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qga parallel vaziyatda chiziglar chizamiz.
Ularning kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan C nuqtani beradi. Cx=Dx-
nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel bo‘lgan va
uzunligi —Yp= -50mm bog‘lash chiziq chizib unda, B" nuqtani
belgllaymlz D”-nuqtadan [oy)-0‘qga parallel va D' nuqtadan - [0-z)-
0°‘qqa parallel vaziyatda chiziglar chizamiz. Ularning kesishgan nuqtasi
fazoda joylashgan D nugtani hosil giladi.

Epyurda avval koordinata o‘glarini chizib olamiz (235-chizma).
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xc=Xp=30 o‘Ilchamni [ox)-
o‘qqa o‘lchab Cx=Dx- nugtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [0x)-
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Yc=-Yp=50
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, C'=D’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-
nuqtadan [0x)-0°qqa perpendikulyar va [0z)-0‘qga parallel qilib uzunligi
Z»=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A” nuqtani belgilaymiz.
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qga perpendikulyar va [o-z)-0‘qga parallel
bo‘lgan va uzunligi —Zg=-40mm bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani
belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A nuqtaning
A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal
proyeksiyasi [ox)-0‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV
choragida joylashganligi uchun, uning B’-gorizontal va B”-frontal
proyeksiyalari [ox)-0‘qdan pastda joylashadi.

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(50,30,40) nugtaga [ox)-
0°‘qqa nisbatan simmetrik bo‘Igan B nugtaning proyeksiyalari epyurda
va yaqqol tasvirda chizilsin.

A nugta fazoning I choragida Joylashgan bo‘lib, [ox)-0‘qga
nisbatan III chorakdagi B nuqtaga simmetrik joylashgan. Bunda,
Xa=Xs, Ya= -Ys va Za= -Zp. Demak, B nuqtaning koordinatalari
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Xp=50, -Yp= -30 va -Zp= -40ga teng bo‘ladi. Ushbu A va B nugqtalarni
koordinata usulidan foydalanib, yaqqgol tasvirda va epyurda chizamiz.
Avval yaqqol tasvirda (1.25a-chizmaga qarang) H va V-tekisliklarni
chizib, unda tegishli koordinata o‘glarini belgilaymiz. O dan boshlab
uzunligi Xa=Xg=50mm o‘lchamni [ox)-0‘qga oflchab qo‘yib, unda
Ax=Bx-nuqgtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qga perpendi-
kulyar va [oy)-o‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi Ya=30mm bog‘lash
chiziq chizib, unda A’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-
o‘qga  perpendikulyar va [o0z)-0°qga parallel bo‘lgan, uzunligi
Zx=40mm bog‘lash chiziq chizib, unda A”-nuqtani belgilaymiz. A’-
nugtadan [oy)-0‘qqa va A"-nuqtadan [0z)-0‘qqa parallel chiziglar chizib,
ularning kesishgan A-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qqa
perpendikulyar va [0-y)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Yp= -30mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan
[ox)-0‘qqa perpendikulyar va [o-z)-0‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -
Zp= -40mm bog‘lash chiziq chizib, unda B”-nuqtani belgilaymiz. B'-
nuqtadan [o-y)-0‘qqa va B”-nugtadan [o-z)-o‘qqa parallel chiziglar
chizib, ularning kesishgan B-nugtani belgilaymiz. Fazodagi A nuqtadan
Ax nuqtagacha bo‘lgan masofa uzunligi B nuqgtadan Bx nuqtagacha
bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Ya’ni |AAx]=|BBx|. Natijada
fazodagi A va B nuqgialar [ox)-0°gga nisbatan simmetrik joylashadi.
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1.25 - chizma.

Epyurda koordinata o‘glarini chizib, ulami belgilab chiqamiz.
(1.25b-chizmaga qarang). O dan boshlab uzunligi Xa=Xp=50mm

21



o‘lchamni [ox)-0‘qqga o‘Ichab go‘yib, unda Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz.
Ax=Byx-nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel
bo‘lgan, uzunligi Ya=30mm bog‘lash chiziq chizib, unda A’-nugtani
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-
o‘qqa parallel bo‘lgan, uzunligi Z,=40mm bog‘lash chiziq chizib, unda
A"-nugtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar
va [o-y)-0°qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Ye=-30mm bog‘lash chiziq
chizib, unda B’-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-0‘qga
perpendikulyar va [0-z)-0°qqa parallel bo‘lgan, uzunligi -Zg= -40mm
bog‘lash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz. Natijada I va III
choraklarda joylashgan A va B nuqtalarning proyeksiyalarini epyurda
chizmasini chizdik.

1.6. Bissektor tekislikka tegishli nuqta

H va V-tekisliklar orasidagi burchakni teng ikkiga bo‘lib o‘tuvchi
tekislikka bissektor tekislik deyiladi. Unda bissektor tekislik H va V-
tekisliklarga 45° og‘ish burchaklarga ega bo‘ladi. Ya’ni Lo=45° va
LP=45°. Lo=LP.

Bissektor tekislikni ikki marotaba o‘tkazish mumkin. 1.26-
chizmada fazoning I va III choraklaridan va 1.27-chizmada fazoning II
va IV choraklaridan o‘tuvchi bissektor tekislikning yaqqol tasviri
berilgan.

1.26 — chizma., A 1.27 - chizma.

Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nugtaning Y va Z koordinatalari
o‘zaro teng bo‘ladi. Chunki, bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan har
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ganday nuqta H va V tekisliklardan bir xil masofa uzoglikda joylashadi. .
1.28-chizmada B, bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, harada fazoning
I va 111 choraklarida joylashgan A va B nugqtalarning proyeksiyalari va
29-chizmada B bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan, hamda fazoning II
va IV choraklarida joylashgan C va D nugtalarning proyeksiyalari
berilgan,

csc®
W
%)
x & . 10
x
o
1.28 - chizma. 1.29 - chizma.

1.7. Oktantlar. turli oktantlarda joylashgan nuqia

Fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan H,V, W-tekisliklar kesishib,
fazoni 1/8-qisimlardagi 8 ta oktantlarni hosil giladi (1.30-chizma).

aufe¥)

vty 1.31-chizma

Pofadval
HNosrdinata- Ofcfantlar
far” IR A A AN AR A AN
P SR e d Bl et B Rt St et s
Y “+l—1—j+ |||+
A B B e R ot . 0 R et

30-chizmadagi yaqqol tasvirda H,W-tekisliklarni V-tekislik holatiga
keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda H-tekislikni X0-X-oq atrofida 90°
burchak ostida pastga burib, V-tekislik holatga keltiramiz.So‘ng W-
tekislikni Z0-Z-o0°q atrofida 90° burchak ostida o‘ng tomonga burib, V-
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tekislik holatga keltiramiz. Natijada, H,V, W-tekisliklar bitta V-tekislikni
tashkil giladi. Ularni koordinata o‘qlari ajratib turadi. Uni tekis chizma
yoki epyur debyuritiladi (1.31-chizma).

Nugta fazoning qaysi oktantida joylashganligini aniglash va uning
epyurini yasash uchun koordinata o‘qlarining yo‘nalishiga garab (1.31-
chizmaga qarang) shartli ravishda qabul qilingan (+) musbat va (-)
manfiy ishoralarga asoslangan holda, oktantlar jadvalidan foydalaniladi
(2-jacdval).

I oktantda joylashgan nugta

I-misol. Koordinatalari bilan berilgan A(60,40,50) nugqtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.32a,b-chizma).

A nuqtaning koordinatalaridan ko‘rinib turibdiki, u I oktantda
joylashgan (2-jadvalga qarang). [ oktantning H,V,W-tekisliklarni yagqol
tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata o‘qlarini belgilab
chiqamiz (1.32a-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm,
[oy)-o‘giga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm o‘ichab qo‘yamiz, hamda
ularga Ax, Av, Az nuqtalarni belgilaymiz. (O‘qlardagi bo‘laklar 10 mm
ga teng). A nuqtaning A’ gorizontal proyeksiyasini yasash uchun Ax va
Ay nugtalardan [ox) va [oy) o‘qlariga perpendikulyar chizamiz.

z ZtY
N . ‘e
¥
ac M S
__ oy A M Kty Yt~ fr 2 2 vty
e 2 R AR g ; s § A=
X bermsorm b el § : 3
\ i 2 A /
\\ b jro_._m___q"
~a
a ¥ velodl b
1.32 - chizma.

Bu perpendikulyarlarning kesishgan nuqtasi A nuqtaning A’ gorizontal
proyeksiyasi bo‘ladi. Shuningdek, Ax va Az nuqtalardan [ox) va [oz)
o‘qlarga o‘tkazilgan perpendikulyarlarning kesishgan nuqtasi A" frontal
proyeksiyasi, Ay va Az nugqtalardan [oy) va [0z) o‘glarga o‘tkazilgan
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perpendikulyarlarning  kesishish nuqtasi A nugtaning A’ profil
proyeksiyasi bo‘ladi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniglash uchun
A', A" va A" proyeksiyalaridan H,V va W tekisliklarga perpen-
dikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishish nuqtasi A nuqgtaning fazodagi
o'tni bo'ladi, A nuqtaning epyurini chizish uchun [ox),foy) va [oz)
koordinata o‘qglarini chizib olamiz.(1.32b-chizma). [ox)-0‘qiga 60 mm,
[oy)o'qiga 40 mm va [oz)-o‘giga 50 mm oflchamlarni oflchab
gqo'yamiz va Ay, Ay, Az nuqgtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugqtalardan
[ox),[oy),[0z)-0‘qlariga o‘tkazilgan perpendikulyarlaring kesishgan
nuqtalari A nuqgtaning A’- gorizontal, A"-frontal va A'"-profil proyek-
siyalarini beradi.

T oktantda joylashgan nugta

2-misol, Koordinatalari bilan berilgan B(60,-80,50) nugtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.33a,b-chizma).

B nuqta II oktantda joylashgan. II oktantning yaqqol tasvirida
H,V,W-tekisliklarini chizib olamiz (1.33a-chizma). Koordinata o‘qglariga
berilgan Xg=60, -Yp=-80, Zp=50 giymatlarni o‘lchab qo‘yamiz va hosil -
bo‘lgan nugtalarni By, By, va Bz bilan belgilaymiz. So‘ngra Bx va By
nuqtalardan {ox) va [oy) o‘glarga, Bx va Bz dan [ox) va [0z) o‘qglarga,
hamda By va Bz dan [o-y) va [oz) of‘qlarga perpendikulyarlar
o‘tkazamiz. Ularning kesishgan nuqtalari B'-gorizontal, B"-frontal, va
B"-profil proyeksiyalarini aniqlaymiz. B nuqtaning fazoda joylashgan
o‘rnini aniglash uchun B, B” va B’ proyeksiyalaridan tegishlicha
H,V,W-tekisliklarga perpendikulyarlar o‘tkazamiz. Ularning kesishgan
nugqtasi izlangan B nugta bo‘ladi.

B nugqtaning epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib
olamiz (1.33b-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-0‘giga 60 mm, [o-
y)-0‘qiga -80 mm va [oz)-ogiga 50 mm masofalarni qo‘yib, Bx, By va
Bz nugtalarga ega bo‘lamiz. Ushbu nugqtalardan [ox),[0-y),[0z)-0‘qlarga
o‘tkazilgan perpendikulyarlaming kesishgan nugtalari B nuqtaning B'-
gorizontal, B"~frontal va B""-profil proyeksiyalarini beradi.
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1.33 - chizma.

ITI oktantda joylashgan nugta

3-misol. Koordinatalari bilan berilgan C(60,-50,-40) nugtaning yagqgol
tasviri va epyuri chizilsin (1.34a,b-chizma).

; &t
.y r

{r

1.34 - chizma.
IV oktantda joylashgan nugta

4-misol. Koordinatalari bilan berilgan D(60,50,-70) nugtaning
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.35a,b-chizma).

D nuqta IV oktantda joylashgan. IV oktantning H, V va W ~
tekisliklarini yaqqol tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata
o‘glarini belgilab chigamiz. (1.35a-chizma). Koordinata boshi 0 dan
[ox)-0‘qga 60mm,[oy) o‘qga 50mm va [o-z) o‘qqa -70mm o‘lchab
go‘yamiz, hamda ularda Dx, Dy va Dz nuqtalarni belgilaymiz. Dy va Dy
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1.35 - chizma.

nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga perpendikulyarlar chizib, ularning
kesishgan nuqgtasi, D nuqtaning D’ gorizontal proyeksiyasini hosil
qiladi. Dx va Dz nugtalardan [ox) va [0-z) o‘qlarga perpendikulyarlar
chizib ularning kesishgan nuqtasi D nuqtaning D" frontal proyeksiyasini
hosil giladi. Dy va Dz nuqtalardan [oy) va [o-z) o‘qlarga
perpendikulyarlar chizib ularning kesishgan nuqtasini D' bilan
belgilaymiz. D" nuqta D nuqtaning profil proyeksiyasi. D', D" va
D" nuqtalardan H, V va W tekisliklarga perpendikulyarlar chizamiz.
Ular o‘zaro kesishib fazoda joylashgan D nugtani beradi. D nugtani
epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.35b-
chizma), Koordinata boshi ¢ dan [ox)-0‘qga 60mm, [oy)-0‘qqa 50mm va
[0-z)-0'qqa ~70mm masofalarni o‘lchab qo‘yamiz va ularda Dx, Dy va
Dz nugtalarni belgilaymiz. Ulardan [ox),[oy) va [0-z)-0‘qlarga perpen-
dikulyar chiziglar chizib, ularning kesishgan nugtalarini D', D" va D"
bilan belgilaymiz.

1.8, Nuqtaning proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli bo‘lishi

Tw'rif: Agar, nugta, p
bey' 1y, w holda uning bitta koordi

H, V va W tekisliklarga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agar, A nugta H tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Za-koordinatasi
no'lga teng bo‘ladi. AEH (1.36a,b-chizma).
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1.36 - chizma.

Agar, B nuqta V tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Yp-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. BEV (1.37a,b-chizma).

B € V = Xp#0, Yp=0, Zs+0 A B'E [0x), B™€ [0z).
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1.37 - chizma.

Agar, C nuqgta W tekislikka tegishli bo‘lsa, uning Xc-koordinatasi
no‘lga teng bo‘ladi. CEW (1.38a, b-chizma). '
(0)C € W = Xc=0, Yc#0, Zc#0 A C'€ [oy),C” € [0z).
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1.38 - chizma.

1.9. Nugtaning koordinata o‘qlaridan biriga tegishli bo‘lishi

[ox), [oy) va [oz)-koordinata o‘glariga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Agar A nuqta [ox)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Ya va
Z.a ~koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. A€[ox) (1.39a-chizma).
A € [ox) = Xa#0, Ya=0, Zo=0 A (A’=A") € [ox).
Agar B nuqta [oy)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Xg va Zg
koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. B€[oy) (1.39b-chizma).
B € [oy) = ¥p=0, Ys#0, Z5=0.
Agar C nuqgta [oz)-koordinata o‘qqa tegishli bo‘lsa, uning Xc va
Y ¢ ~koordinatalari no‘lga teng bo‘ladi. A€[ox) (1.39¢c-chizma).
C € [oz) = Xc=0, Yc=0, Zc#0 A (C"=C"") € [0z2).

Z 0{’:{’”
A'M" 'dﬂ' 5" Ba: ;
& {
a Y b ) i ¢ y
Il
1.39 - chizma.

29



dito

nadi?

Ronaw

Takroriash uchun savollar

Choraklar ganday hosil qilinadi? Ular nechta?
Epyurda nuqtani qaysi chorakda joylashganligi ganday anigla-

Oktantlar ganday hosil gilinadi?

Chorakda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?

Oktantda nugtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?

Qanday tekislik bissektor tekislik deyiladi?

. Bissektor tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtaning koordinatalari

o‘zaro qanday o‘lchamga teng?

8.

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan nugqtalar deb ganday

nugtalarga aytiladi?

9.

Qanday hollarda nuqta H, V, W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi?

10.Qanday hollarda nuqta koordinata o‘qglariga tegishli bo‘ladi?
11.Nugtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri ganday
chiziladi?

TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta I chorakda joylashgan?

2. Qaysi misolda A nuqta II chorakda joylashgan?

3. Qaysi misolda A nugta III chorakda joylashgan?

4. Qaysi misolda A nuqta IV chorakda joylashgan?

5. Qaysi misolda A nugqta bissektor tekislikda joylashgan?

6. Qaysi misolda A nuqta H-tekislikka tegishli?

7. Qaysi misolda A nugta V-tekislikka tegishli ?

8. Qaysi misolda A nuqta W-tekislikka tegishli ?

9. Qaysi misolda ZA=0ga? 10. Qaysi misolda YA=0ga?11. Qaysi
misolda XA=0ga? 12. Qaysi misolda YA=ZA ga?

13. Qaysi misolda A nuqtaga, H-tekislikka nisbatan, B nugqta
simmetrik joylashgan?

14. Qaysi misolda A nuqtaga, V-tekislikka nisbatan, B nuqta
simmetrik joylashgan?
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TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta fazoning I choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

2.Qaysi misolda A nuqta fazoning II choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

3. Qaysi misolda A nugqta fazoning III choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

4. Qaysi misolda A nuqta fazoning IV choragidan o‘tuvchi bissektor
tekislikka tegishli?

5 OQaysi misolda A nugta [oy)-o‘qida joylashgan?

6. Qaysi misolda A nugta [oz)-o0°gida joylashgan?

7. Qnysi misolda A nugta [ox)-o‘qida joylashgan?

K. Onysl misolda XA=0ga? 9. Qaysi misolda YA=ZA=0ga?
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TEST savollari

1. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nugta I chorakda
joylashgan?

2. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta II chorakda
joylashgan?

3. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta IIT chorakda
joylashgan?

4. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan A nuqta IV chorakda
joylashgan?

5. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nugta A € H ga.

6. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € V ga.

7. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nuqta A € W ga.

8. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nugta A € [ox) ga.

9. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nugta A € [oy) ga.

10. Qaysi misolda koordinatalari bilan berilgan nugta A € {0z) ga.

JAVOBLAR
1. A(30,-20,-15). 2. A(10,-15,10). 3. A(20,25,30). 4. A(40,15,-20). 5.
A(0,0,30).

1.12. MUSTAQIL CHIZISH UCHUN MISOLLAR

1. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,30); B(20,-25,35); C(30,-
40,-20); D(40,30,-15)-nugtalarning proyeksiyalari chizilsin.

2. Koordinatalari bilan berilgan A(10,25,0) nugtaning proyek-
siyalari chizilsin.
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3. Koordinatalari bilan berilgan A(20,0,30) nuqtaning proyek-
siyalari chizilsin,

4. Koordinatalari bilan berilgan A(0,20,40) nugtaning proyek-
siyalari chizilsin.

5. Koordinatalari bilan berilgan A(30,0,0) nugtaning proyeksiyalari
chizilsin.

6. Koordinatalari bilan berilgan A(0,0,25) nuqgtaning proyeksiyalari
chizilsin, ;

7. Koordinatalari bilan berilgan A(30,35,25) nuqgtaga V-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

8. Koordinatalari bilan berilgan A(30,-35,-25) nuqtaga V-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nugtaning proyeksiyalari chizilsin.

9. Koordinatalari bilan berilgan A(20,25,15) nuqgtaga H-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

10. Koordinatalari bilan berilgan A(15,-25,15) nuqtaga H-tekislikka
nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.
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I bob. TO‘G‘RI CHIZIQ

To‘gri chiziq fazoda H,V,W-tekisliklarga nisbatan ikki xil
vaziyatda joylashgan bo‘lishi mumkin: I-umumiy va 2-xususiy
vaziyatda.

2.1. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq va uning proyeksiyalari

z A i
8" |a P
A § o
4
Ax & i X/
N = : Ay ¥
X i -': 8
A Jdr
$ b
A & i
2.40 - chizma. ¥

Uiy vaziyatdagi io ‘g ‘ri chizig quyidagi xususiyatlarga cga:

a) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga
ogib o‘tkir  burchak  tashkil qiladi. (AB)”H=Za<90°%
(AB) ™ V=£p<90% (AB) ™ W=2Ly<90°. (2.42,2.43,2.44-chizmalar).

b) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga
og‘ib o‘tkir burchak tashkil gilganligi uchun, ulardagi A’B’-gorizontal,
A"B”"-frontal va A""B’"-profil proyeksiyalari, o‘zining hagigiy uzun-
ligidan gisqarib proyeksiyalanadi (2.40b-chizma).
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¢) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziqning A’B’-gorizontal,
A"B"-frontal va A’"B"-profil proyeksiyalari, koordinata oglariga
nisbatan og‘ma joylashadi (2.405-chizia).

d) Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning hagiqily uzunligi, to‘g‘ri
burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi (2.41-chizma).

2.2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqiy wzunligi va
proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchaklari

1 ~ masala. Koordinatalari bilan A(50,40,50), B(15,15,20)
berilgan [AB] to‘gri chiziq kesmaning haqigiy vzunligi va H, V, W —
tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari aniglansin.

Ushbu masala to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniqlanadi.

To ‘g ‘ri burchakli uchburchakni tahlil gilamiz.

Bizga ABC - to‘gri burchakli

Gipotenuza uchburchak 2.41-chizmada berilgan,

uning:
I-kateti - [BC] tomoniga teng
Z—Iraff bO’lib,
2-kateti esa [AC]-tomoniga teng-
dir.
, Gipotenuzasi- [AB] tomoniga teng,
B b & ZA<90° - o‘tkir burchak; £B<90°-
9 41 - chizma. ©‘tkir  burchak;  ZC=90°%to‘g ri
burchak.

Fazoda joylashgan umumiy vaziyaidagi [AB] to‘g‘ri chiziq
kesmasi H,V,W tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchak tashkil giladi. Shuning
uchun uning [A'B’)- gorizontal, [A”B"]-frontal va [A™B"]-profil
proyeksiyalari o‘zining haqiqiy wzunligidan gisqarib proyeksiyalanadi.
Ko‘p hollarda umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasini hagiqiy
uzunligini aniglash kerak bo‘ladi. Uni to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi. [AB] kesmaning A va B nuqtalaridan H
tekislikka perpendikulyar proyeksiyalovchi nurlar tushiramiz (2.42-
chizma). Nurlar H tekislik bilan kesishib [AB] kesmaning [A'B']-
gorizontal proyeksiyasini hosil giladi.fAB] kesmaning B nuqtasidan AA’
ga perpendikulyar chiziq chizib, unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada

35



to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC] tomoni
[A’B’}-gorizontal proyeksiyasiga teng bo‘ladi va uni 1-katet gqilib
belgilaymiz. 2-katet [AC] .tomoniga teng bo‘lib, uni AZ bilan
belgilaymiz. AZ=Zs-Zp masofa uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC
uchburchakning [AB] tomoni gipotenuzasiga teng bo‘ladi. Ya’ni fazoda
joylashgan |AB| kesmaning haqigiy uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli
ABC uchburchakning B burchagi [AB] kesmani H tekislikka 2a og‘ish
burchagidir. [AB] ~ H=40.

2.42 - chizma. 2.43 - chizma.

[AB] kesmaning A va B nugtalaridan V tekislikka perpendikulyar
proyeksiyalovchi nurlar yo‘naltiramiz (2.43-chizma). Nurlar V tekislik
bilan kesishib fazodagi [AB] kesmaning [A"B”]-frontal proyeksiyasini
hosil giladi. [AB] kesmaning B nuqtasidan AA” ga perpendikulyar
chiziq chizib unda C nugqtani belgilaymiz. Natijada fazoda to‘g‘ri bur-
chakli ABC uchburchak hosil bo‘ladi. Uning [BC] tomoni [A”B"}-
kesmaga teng bo‘libuni 1-katet qilib belgilaymiz. 2-katet [AC]
tomoniga teng bo‘lib, uni AY-qilib belgilaymiz. AY=Ya-Yp masofa
uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning [AB] tomoni
gipotenuzasiga teng bo‘lib, fazoda joylashgan |AB}-kesmaning hagqiqiy
uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning A burchagi
[AB] kesmaning V tekislikka 2@ og‘ish burchagidir.JAB] V. Ushbu’
usuldan foydalanib [AB] kesmani W tekislikka proyeksiyalab 1- va 2-
katetlarni hamda gipotenuzani aniglab olamiz.

Epyurda koordinata o‘qlarini chizib olamiz (2.44-chizma). So‘ngra
[AB] kesmani berilgan koordinatalari bo‘yicha, uning [A'B’]-gorizontal,
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[A”B"]-frontal va [A’B'"}-profil proyeksiyalarini chizamiz. Gorizontal
proyeksiyasida 1-katet [A’B’]-gorizontal proyeksiyasiga, 2-katet AZ=Z-
7p=50-20=30 ga teng bo‘ladi. Gipotenuzasi esa |AoB'|-haqigiy
uzunligiga teng bo‘ladi. «B'=<a=[AB]”"H. Frontal proyeksiyasidal-
katet [A”B”]-frontal proyeksiyasiga, |A”Aol= AY-2-katetga teng. Ya’ni
AY=Y5-Yp=40-15=25. Gipotenuzasi |A¢B”|- haqiqiy uzunlikka teng
bo‘ladi. «B"=£B=[AB}”V. Profil proyeksiyasida 1-katet [A'"B"’}-
profil proyeksiyasiga, 2-katet AX ga teng. Bunda AX=Xa-Xp=50-
15=35.  Gipotenuzasi esa  |AoB’"|-haqiqiy wuzunlikka teng
£B"=£y=[AB] ™ W. Javob:|A¢B'|=|AcB"|=|A¢B""}-haqiqiy uzunlik. 2a-
H ga, £B-V ga va £y-W ga og‘ish burchaklari. Xulosa qilib aytganda,
gorizontal, frontal va profil proyeksiyalarda (A'B’Ag), (A"B"Ag) va
(A"B"™Ag) ~ to‘g‘ri burchakli uchburchak chizib masalani yechimiga
ega bo‘ldik.

2.44 - chizma.

2-masala. Hagqiqiy wzunligi bilan berilgan [AB] to‘g‘ri chiziq
kesmasining yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin.
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Frontal proyeksiyada [AB]-to‘g‘ri chiziq kesmaning hagiqiy
uzunligi, to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglangan.
(2.45a-chizma). Uning [A"B”]-kesma 1-katetga, [B”Bo]-kesma 2-
katetga, ya’ni AY-olchamga va |A"Bol-haqigiy uzunlikka teng.
Gorizontal proyeksiyada B'-nuqtani topish kerak bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi (2.45b-chizma).
1. A'-nuqta orqali [ox)-o‘qqa parallel a; chiziq chizib olamiz.
A'caylf[ox).

\ 2. B"-nuqgtadan [ox)-0‘qqa perpendikulyar tushgan bog‘lash chiziq,
a; chizigni kesib 1-nuqtani hosil giladi. B"B’ n a;/=1:.

3. li-nuqtadan pastga (ikkinchi yechim yuqoriga) uzunligi
AY=|B"Bq| ga teng o‘lcham o‘ichab B'-nuqtani belgilaymiz.

4. A’va B’ nuqgtalarni tutashtirib [AB]-kesmaning yetishmaydigan
{A'B']-gorizontal proyeksiyasiga ega bo‘lamiz. Javob {A'B'].

2.3. UMUMIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQQA BERILGAN
UZUNLIKDA KESMA O‘LCHAB QO‘YISH

3-masala. I-to‘g‘ri chizigda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mum
bo‘lgan [AK]-kesma o°‘Ichab qoying (2.46, 2.47-chizmalar).
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Masalaning berilishi r

2.46 - chizma.

lto‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda benlgan A nugta [to° g ri
chizigqga tegishli A€/,
Masala quyidagi bosqichiarda yechiladi (2.47a,b-chizma).
1. lto‘gri chizigda ixtiyoriy B nuqgta tanlab olamiz BE&/
2. Hosil bo‘igan [AB]-kesmani haqiqiy vzunligini to‘g‘ri burchakli
uchburchak usuldan foydalanib aniglaymiz [AB]=|A’Bo).
3. Haqiqiy uzunlikka A nugtadan boshlab uzunligi 30mm teng
bo‘lgan [AK]-kesma o‘Ichab qo‘yamiz JA’Kol=30mm.
4. Ko-nuqgtadan [A'B"] ga perpendikulyar chizib K' nuqtani, so‘ng
undan [ox)-o‘qqa perpendikulyar boglash chiziq chizib, uni [A"B"}-
bilan kesishgan K" nugtani belgilaymiz. Javob: J€|AK|=|A’Ko|=30mm.

2.47 - chizma.
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2.4. TO‘G*RI CHIZIQ KESMASINI BERILGAN NISBATGA
BO‘LISH

4~ masala. [AB] to‘gri chizig kesmani berilgan AC:CB=3:2
nisbatda boluvchi C nuqgta aniglansin { 2.49-chizina).
Masala Fales teoremasiga asoslangan holda yechiladi.

Fales teoremasini tahlil gilamiz: (2.48-chizma).

ZABS5-otkir burchak berilgan. Uning
a tomoni beshta teng kesmalarga
gjratilgan. Bu kesmalardan vo‘nalgan
parallel chiziglar uning ikkinchi AB
tomonini ham beshta teng kesmalarga
ajratyapti. ;

2.48 - chizma.

Masala quyidagi bosqichiarda yechiladi: (2.49-chizma).

1. [AB]- to‘g‘ri chiziq kesmaning
A” u A’ nugtasi orgali ixtiyoriy uzun-
N likda @ to'g'ri- chiziq o‘tkaziladi,

1\8“ Aca;

2. ZA'- ixtiyoriy burchak;
% 10 3. ZA’ £ 90°- tavsiya etiladi;
4. [ to‘gri chizigning A’ nugta-
sidan 3 + 2 = 5ta kesmalar o‘Ichab
qo‘yiladi;
5. S-nuqtani B’ nuqta bilan tutash-
tiriladi, 5 UB’ =[5B'];
6. 3 - nugta orqali [SB'] chiziqqa
parallel
qilib [3C'] chiziq o‘tkaziladi, [3C'Jjj[5B’] va C'e[A'B’];

3zle
2.49-chizma
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7. C' nugta orqali [ox) — oqiga perpendikulyar gilib [C'C"] bog‘lash
chiziq chizib, C” nugta aniqlanadi, {C'C"]L[ox) va C" € [A"B"].

2.5. TO‘G*‘RI CHIZIQNING IZLARI
5~ masala. Berilgan a to‘g‘ri chizigning gorizontal va frontal izlari

chizilsin, hamda wuning fazoni qaysi choraklaridan o‘tishi aniglansin
(2.50a,b ~ chizmalar).

Masala quyidagi ta’riflarga asoslangan holda yechiladi.

a /]

anH=ay(an a’n)

: chi

=a’nNox)=a’nAay€a
iqni tal izi
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Masala guyidagi bosgichlarda yechiludsi:

1. Fazoda a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
ag (a’ma’y)-nuqta, ya’ni gorizontal izini hosil giladi. Epyurda a”
to‘g‘ri chiziq [ox)-o‘qi bilan kesishib, a’- nugtani hosil giladi . Uning
a'’y — gorizontal proyeksiyasi a” to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. a’% -
nuqtaning davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning IV-choragida joylashadi.

a’” Nfox)=a’ys A ay€a’

2. Fazoda a to‘g‘ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib
ay(a’v,ay) - nuqta, ya’ni frontal izini hosil giladi. Epyurda a’to‘g‘ri
chiziq [ox) o‘qi bilan kesishib, a% - nuqtani hosil giladi . Uning a”y —
frontal proyeksiyasi a”to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. a”y— nuqtaning
davomidagi a to‘g’ri chiziq fazoning Il-choragida joylashadi. a to‘g‘ri
chizigning a’%-gorizontal va a”p-frontal izlari orasidagi gismi I -
chorakda joylashgan.

a’nfox)=a¥v A a’y€a”

2.6. XUSUSIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQ

Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq H, V va W - tekisliklarga

nisbatan quyidagi holatlarda joylashgan bo‘lishi mumkin:

1.Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga parallel joylashadi.
(AB)|H, (CD)|IV va (EF)|}W (2.51, 2.52, 2.53-chizmalar);

2.Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga perpendikulyar
joylashadi (AB)LH, (CD).LV va (EF) LW (54,55,56-chizmalar);

3.To‘g'ri chiziq H, V va W-tekisliklarga tegishli bo‘ladi. (AB)€H,
(CD)eV va (EF)EW (2.57, 2.58, 2.59-chizmalar).

2.7. H,V va W Tekisliklarga parallel joylashgan to‘g‘ri chiziglar
Gorizontal to‘g‘ri chizig
Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu

to‘g ri chiziq, gorizontal to‘g‘ri chizig deyiladi (2.51a,b-chizma).
(AB)JJH = (A"B")[[[ox), (A"B"™)l[oy) A |A'B'|-hagigiy uzunlik.
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2.51 - chizma [1]
Gorizontal to g 'ri chizigning xususiyatlari:

a) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A’B’) gorizontal
proyeksiyasi, o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi
(AB)=|A'B',;

b) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A"B") frontal proyeksiyasi
fox)-0°qqa parallel proyeksiyalanadi, (A”B")||[ox);

¢) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A""B’) profil proyeksiyasi
[oy)-0‘qga parallel proyeksiyalanadi, (A""B"")|{[oy);

d) (AB) gorizontal to‘g‘ri chizigning (A"B") va (A"B')
proyeksiyalari, o‘zining hagiqiy uzunligidan gisqarib proyeksiyalanadi,
(A"B")<|]AB|A(A’"B")<|AB|;

e) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziq V va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (AB) " V=£B<900 va (AB) ™ W=2y<90°,

Frontal to‘gri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V tekislikka parallel bo‘lsa,

ushbu to‘g*ri chiziq frontall to ‘g ri chizig deyiladi (2.52a,b-chizma).
(CDYIV = (C'D")l[ox), (C"D'")l[0z) A |C"D"|-haqigiy uzunlik.
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2.52 - chizma.[1]

Frontal to ‘g ‘ri chizigning xususiyatlari:

a) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'D') gorizontal proyeksiyasi
[ox)-0°qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D")||[ox);

b) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C”"D") frontal proyeksiyasi,
o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (CD)=|C"D"|;

¢) (CD) frontal to‘g‘ri chizigning (C'"D"") profil proyeksiyasi [0z)-
o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D")||[oz);

d) (CD) frontal to‘gri chizigning (C'D') va (C'"D'") proyeksiyalari,
o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, ‘
(C'D)<CDIA(C"D™)<|CD);

¢) (CD) frontal to‘g‘ri chiziq H va W- tekisliklar bilan o‘tkir
burchak tashkil etadi, (CD) ™ H=2a<90° va (CD) ™~ W=2y<90°.

Profil to‘g‘ri chizig

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu
to‘g‘ri chiziq, profil to‘g‘ri chizig deyiladi (2.53a,b-chizma).
ERIW = (E'F)liloy), (E"F")ll[oz) A [E"F’"|-haqiqiy uzunlik.

Profil to ‘g 'ri chizigning xususiyatlari:
a) (EF) profil to‘g’ri chizigning (E'F’) gorizontal proyeksiyasi [oy)-
0‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E'F)||[oy);
b) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E"F”) frontal proyeksiyasi [0z)-
0°‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E"F")||[oz);
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c) (EF) profil to‘gri chizigning (E"F’") profil proyeksiyasi,
0‘zining hagiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (EF)=[E""F""|;

d) (EF) profil to‘g‘ri chizigning (E'F') va (E"F") proyeksiyalari,
0‘zining hagiqiy uzunligidan gisqarib proyeksiyalanadi, (E'F')<JCD| A
(E"F"y< <|CD};

e) (EF) profil to‘g’ri chiziq H va V- tekisliklar bllan o‘tkir burchak
tashkil etadi, (EF) ™ H=2a<900 va (EF) ™ V=2y<90°.

Ell

2.53 - chizma [1]

2.8. H,V VA W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan
: proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziglar

Fazoda joylashgan to‘gri chiziq H, V va W-tekisliklardan biriga
perpendikulyar bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq proyeksiyalovchi to‘gri
chizig deyiladi (2.54, 2.55, 2.56-chizmalar).

Proyeksiyalovchi to‘g ‘ri chizigning xususiyatiari:
1. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq perpendikulyar joylashgan
proyeksiya tekislikka nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi;
2. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chizig qo‘gan ikki proyeksiya
tekisliklarga parallel bo‘lib, uning o‘sha tekisliklardagi proyeksiyalari
hagigiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.
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Gorizontal proyeksiyalovehi to‘géri chizig

Fazoda joylashgan (AB) to‘g ri chiziq H-tekislikka perpendikulyar
bo‘lsa, ushbu to‘g ri chiziq gorizontal proyeksiyalovehi to‘géri chizig
deyiladi (AB)1H. ‘

(AB)1H=>A'=B', |A"B"[=|A""B""}-haqigiy uzunlik (54a,b-chizma).

A L4 . A aon
3 it
] g
A';’—T—""'
v b
Y

2.54 - chizma.

Frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chizig
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V-tekislikka perpendikulyar
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
deyiladi (CD).LV. ‘
(CD)LV=> C"=D", |C'D'[=|C""D""|-hagiqiy uzunlik (2.55a,b-chizma).

Z

c-m

2.55 - chizma.
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Profil proyeksiyalovchi to‘g*ri chizig

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W-tekislikka perpendi-
kulyar bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri
chiziq deyiladi. (EF).LW.

(EF)L W= E""=F", |[E'F'| = |[E"F"}-hagiqiy uzunlik (2.56a, b-chizma).

£ i B i

¥ 2.56-chizma

29.H,V VA W tekisliklarga tegishli bo‘lgan
to‘g‘ri chiziglar

2.57 - chizma 2.58 — chizma.

.. H-tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq.
T W (AB)eH. (2.57a,b-chizma).
(AB)EH=(A"B")€[ox) A |A'B'|hagiqiy uzunlik.
£ " V-tekislikka tegishli bo‘lgan (CD) to*g'ri chizig.

Xerbn (CD)EV. (584, b-chizma).
H (CDYEV=(C'D')E[ox) A |C"D"}-haqigiy uzunlik.
W- tekislikka tegishli bo‘lgan (EF) to‘g‘ri chiziq.
(EF)EW. (2.59-chizma).
Y 259-chizma (EF)EW=>(E'F)€[oy),(E"F")E[0z)A]E""F""}-haq
iqiy uzunlik.
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Takroriash uchun savollar

1. Nimia uchun umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?

2. Nima uchun xususiy vaziyatdagi to*g‘ri chiziq deyiladi?

3. Nima uchun proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deyiladi?

4. Nima uchun to‘g‘ri chiziqning izlari deyiladi?

5. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning haqiqgiy uzunligi qaysi
usuldan foydalamb aniglanadi?

6. To‘g‘ri chiziq kesmani berilgan nisbatda bo‘lish uchun ganday
usuldan foydalanadi?

7. AX, AY, AZ — masofa uzunligi nimani ifodalaydi?

8. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H ga parallel joylashib qoladi?

9. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq W tekislikka og‘ish burchakka
ega bo‘lmaydi va u ganday nomlanadi?

10.Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H tekislik bilan kesishmaydi?

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma V tekislikda yotadi? [AB]EV.

2. Qaysi misolda [AB] kesma V ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LV.

3. Qaysi misolda [AB] kesma umumiy vaziyatda berilgan?

4. Qaysi misolda [AB] kesma W ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LW.

5. Qaysi misolda Yo=Yp=0? 6. Qaysi misolda Zy=Zg va Ya=Y3g?

Savol{ 11213]|1415|6
Javob

JJ B« _Z_J _‘Z_' i __4_'_| Bn
A"=8" A 8"

A" ] A"

X 10| X 7 10 X -0 X - -"

8’ A
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Test savollari

l. Qaysi misolda [AB] kesma H ga perpendikulyar joylashgan?
[AB]LH. '
2. Qaysi misolda [AB] kesma W ga parallel joylashgan? [AB]}|W.

31
4.

Qaysi misolda [AB] kesma II chorakda joylashgan?
Qaysi misolda Za=Zp=07? 5. Qaysi misolda Ya=Yg?

6. Qaysi misolda [AB] kesma H tekislikda yotadi [AB]eH.

7]

_Z_I ] 8 .‘.?J A ._4_[ AT
A“
Bdl B"

A\[ B8
> A8’

101X 10 X 10 X @

Ad

1.
2

Savol L 112 |F1415|6
Javob

Test savollari

Qaysi misolda [AB] kesma III chorakda joylashgan?
Qaysi misolda [AB] kesmaning gorizontal va frontal izlari

mavjud?

S0, 90 I -GN LN a0

Qaysi misolda [AB] kesma H ga parallel?

Qaysi misolda [AB] kesma V ga parallel?

Qaysi misolda [AB] kesma IV chorakda joylashgan?
Qaysi misolda [AB] kesma W tekislikka tegishli?{ABJeW.
Qaysi misolda [AB] kesma Ya=Yg?

Qaysi misolda [AB] kesma Za=Zp?

Qaysi misolda [AB] kesma Xa=Xg?
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Mustagqil chizish uchun masalalar

1 - masala. Koordinatalari bilan A(70,10,15); B(10,55,75) berilgan
{AB] kesmaning haqiqiy uzunligi va H,V,W-tekisliklarga og‘ish
burchak kattaliklari yasalsin.

2 — masala. [AB] kesmani C nuqtada AC:CB=4:3 nisbatda bo‘ling
(5-shakt).

3 - masala. a to‘g’ri chizigning izlari chizilsin. (1-shakl).

4 - masala. (AB) profil to‘g‘ri chizigda yotuvchi K nuqtaning
yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin ( 3- va 7- shakllar).

5 — masala. To‘g’ri chizigning haqiqiy kattaligidan foydalanib,
uning yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin (6- va 8-shakllar).

6 — masala. [AB] kesmaning H,V,W tekisliklar bilan tashkil gilgan
o, B,y-burchaklari yasalsin (4-shakl).

7 — masala. [-to‘g‘ri chizigda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm
bo‘lgan [AB] kesma o‘Ichab qo‘ying (2-shakl).

8 — masala. 6 — shaklda berilgan [AB] kesmaning A"B” frontal
proyeksiyasi topilsin so‘ng uning gorizontal va frontal izlari qurilsin.

9 — masala. 2 — shaklda berilgan / togri chizigning gorizontal va
frontal izlari topilsin.
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I bob. IKKI TO‘G‘RI CHIZIQ

Fazoda ikki to‘g‘ri chiziq bir-biriga parallel bo‘lishi, kesishishi va
uchrashmas (ayqash) bo‘lishi mumkin.

3.1. Parallel to‘g‘ri chiziglar

Agar fazoda umumiy vaziyatdagi (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar
o‘zaro parallel bo‘lsa, u holda, ularning hamma proyeksiyalari ham
o°zaro parallel bo‘ladi (60a,b-chizma).

(AB)I(CD)=(A'B"|(C'D’) A (A"B")||(C"D").

B”
Du
A &~
Cu
X. 1 0
/ 7
c bl

3.60 - chizma.
3.2. Kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib
bitta umumiy K nuqtaga ega bo‘lsa, K nuqtaning K'-gorizontal va K”-
frontal proyeksiyalari bitta [ox)-0‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lash
chizigda yotadi (3.61a,b-chizma).

(AB)N(CD)=K=>[K'K"]L[ox).

3.3. Uchrashmas (ayqash) to‘gri chiziglar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro parallel
bo‘lmasa va kesishmasa, u holda ushbu (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar
uchrashmas yoki ayqash to‘g‘ri chiziglar deyiladi (3.62a,b-chizma).
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(AB)~(CD).

3.62 - chizma.
3.4. To‘gri burchak

Bizga ma’lumki, ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar o°zaro kesishib,
bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi. Bunda ikki kesishuvchi to‘g‘ri
chiziglar orasidagi burchak o‘tkir, o‘tmas yoki to‘g‘ri burchak bo‘lishi
mumkin. Agar ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90°
pa teng bo‘lsa, unga to‘g‘ri burchak deb yuritiladi. To‘g‘ri burchak
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, uning proyeksiyalari 90° bo‘lib
proyeksiyalanmaydi. Ya’ni, fazoda ikki kesishuvchi chiziglar orasidagi
burchak 90°ga teng bo‘lib, uning ikki tomoni proyeksiyalar tekisliklariga
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘ladi. Agar to‘g‘ri burchakning bir
tomoni proyeksiya tekisligiga parallel ikkinchi tomoni unga umumiy
vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u holda ikki kesishuvchi chiziglar orasidagi
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to‘g‘ri burchak mazkur tekislikka 90° burchak ostida proyeksiyalanadi.
Bundan quyidagi ta’rif kelib chiqadi.

4

Yana bir vaziyaiga e’tibor berish kerak, agar to*gri burchakning ikki
tomoni bir proyeksiya tekisligiga parallel joylashgan bo‘lsa, u holda
mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo‘lib proyeksiyalanadi (3.67- va
3.68-chizmalar). Bundan shunday hulosa chigarish mumkin. Ya’ni ikki
kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar biror-bir proyeksiya tekisligiga parallel
bo‘lsa, mazkur tekislikka ular orasidagi burchak o‘zining hagigiy
burchak o‘lchamiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.

BIO
c” |
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¢
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3.63 - chizma. 3.64 - chizma.
L o
i K Mu 4 K &
X 10
L’ K’
\ : M'
3.65 - chizma. 3.66 - chizma.
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161 « chizmada ABC to‘g‘ri burchakning yaqqol tasviri va 3.64 -
chizmada uning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. 3.63 —
chizmadan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi (AB) va (BC) to‘g‘ri
chiziglarning kesishgan B burchagi 90° ga teng. Bunda (AB) tomoni H
g umumiy vaziyatda va (BC) tomoni esa H ga parallel joylashgan.
Shuning uchun yuqorida keltirilgan ta’rifga ko‘ra ABC to‘g'ri
burchakning H tekislikdagi A’‘B'C’ gorizontal proyeksiyasida B’ burchak
90" bo‘lib, proyeksiyalangan. 3.64 — chizmadan ko‘rinib turibdiki ABC
lo‘g‘ri burchakning (AB) tomoni umumiy vaziyatda joylashganligi
uchun uning A'B’ - gorizontal va A"B” - frontal proyeksiyalari [ox)-
0‘qqa og‘ma va (BC) tomoni H ga parallel joylashganligi uchun uning
B"C" - frontal proyeksiyasi [ox) — o0°qga parallel va B'C’ - gorizontal
proyeksiyasi esa, haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalangan. B’ esa 90° ga
teng. 3.65 — chizmada KLM to‘g‘ri burchakning (KL) tomoni V ga
parallel joylashgan bo‘lib, uning (LM) tomoni umumiy vaziyatda.
Bunda L burchak 90° ga teng. 3.66 — chizmada uning gorizontal va
frontal proyeksiyalari berilgan bo‘lib, L” burchak 90° ga teng.

A 48 B L’ll

Al
3.67 - chizma. 3.68 - chizma.

1 — masala. A nugta orqali (BC) to‘e‘ri chizigqe perpendikulyar

bo‘lgan va uni K(K',K") nugtada kesib o‘tuvchi (AK) to‘gri chizig
o ‘thazilsin.
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3.68 - chizma. .69 - chizma.

Masala yechimining tahlili

Bizga A nugta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan. (3.68 - chizma).
Bunda (BC) to‘g‘ri chiziq H ga parallel ya’ni gorizontal holatda
joylashgan. Demak, o‘tkaziladigan ¢ (AK) to‘g’ri chiziq to‘g‘ri burchak
ta’rifiga ko‘ra umumiy vaziyatda bo‘lishi kerak. Fazoda A nugta orqali
(BC) to‘g'ri chiziqga perpendikulyar qilib ¢ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
So‘ng, otkazilgan ¢ va (BC) to‘g‘ri chiziglarning kesishgan K nuqtasi
aniglanadi. Bunda ((AK) va (KB) to‘g‘ri chiziglar orasidagi burchak 90°
ga teng bo‘ladi. Natijada, K burchak 90° bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurda A’ nuqta orqali (B'C’) to‘g‘ri chizigqa perpendikulyar

qilib t’ to‘g ri chiziq otkaziladi (3.69 - chizmaga qarang!).
Act 1L(BCY;

2.t va (B'C") to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nuqgtani hosil

qgiladi.
t'n(B'C) =K'

3.K' nugta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lash chizig
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizqni kesib nugta hosil giladi. Uni X”
bilan belgilaymiz.

K" E (B"C");

4. Epyurning frontal proyeksiyasida A” va K” nuqtalar tutashtiriladi
va uni t” bilan belgilanadi.

A"UK" = t"(A"K").
Javob: t(AK) 1 (BC).
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2 — masala. A nugtadan (BC) to’g‘ri chizigqa qadar gisqa
masofaning haqiqiy uzunligi aniglansin.

Masala yechimining tahlili

Bizga A nuqta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan (3.70 — chizmaga
qarang!). Ushbu holda (BC) to‘g‘ri chiziq xususiy holatda berilgan
bo‘lib, H ga parallel. Masalaning yechimi 1 - masalaga asoslangan
holda yechiladi. Berilgan A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa tushirilgan
perpendikulyar ¢ to‘g‘ri chiziqning (BC) bilan kesishgan K nugqtasi
orasidagi |AK| masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Xulosa gilib aytganda,
|AK] masofa uzunligi A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chizigga qadar qisqa
masofa uzunligiga teng. Ushbu holda [AK] kesma umumiy vaziyatda
joylashganligi sababli uning haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli
uchburchak usuldan foydalanib aniglanadi.

" , . a4

3.70 - chizma. 3.71 - chizma.
Masala quyidagi bosgichlarde yechiladi:

1. Epyurda A’ nuqta orqali (B'C’) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar
qilib ¢’ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi (3.71 — chizmaga garang!).
Act L (BCY,
2. t' va (B'C’) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nuqtani hosil
qiladi.
t'n(B'C) =K";
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3.K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lash chizig
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizqni kesib nuqta hosil giladi. Uni K"
bilan belgilaymiz.

K" € (B"C™);

4. Epyurning frontal proyeksiyasida A” va K” nugtalar tutashtiriladi
va uni t” bilan belgilanadi.

A" U K" =t"(4A"K").

5.[AK] kesmaning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulida aniqlanadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A’K'] kesma
I-katet bo‘lib, xizmat qiladi. 2-katet esa |A'A¢|=AZ masofa uzunligiga
teng bo‘ladi. Bunda [A'K'] 1[A'Aq|. Ao va K' nuqtalar tutashtiriladi.
AgUK'=|AoK']. Ushbu holda |AoK'| masofa uzunligi A nuqtadan (BC)
to‘g‘ri chizigga qadar qisqa masofa uzunligiga teng.

Javob: [A, (BK)| = |AcK'| - haqiqiy wzunlik.

3 — masala. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g ri chiziglarni
90° burchak ostida kesib o ‘tuvchi c to‘g ri chiziq o ‘thazilsin.
Masala yechimining tahlili
Ikki a va b ayqash to‘g‘ri chiziglar berilgan (3.72 - chizma). a
to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi b esa umumiy vaziyatda

N-” Kﬂ c o0

b” b

3.72 - chizma. 3.73 - chizma.

joylashgan. Ikki @ va b to‘g‘ri c!ﬁiiqlarga perpendikulyar bo‘lgan ¢
gorizontal to‘gri chiziq o‘tkazish talab etiladi. Mazkur masala to‘gri
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burchak ta’rifiga asoslangan holda yechimga ega bo‘ladi. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida a to‘g‘ri chiziq nuqgta bo‘lib proyeksiya-
langanligi uchun unda N nugta tanlab olinadi. Ya’ni gorizontal
proyeksiyada a=N'. So‘ng undan b to‘g'ri chizigga perpendikulyar qilib
¢ to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi. ¢ va b to‘g‘ri chiziglar K nuqgtada kesishadi.
Natijada, N va K nuqtalar orgali o‘tuvchi ¢ to‘g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri
chiziglarga perpendikulyar bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida o' to‘g‘ri chizigga N’ nuqta
mos keladi (3.73 ~ chizmaga qarang!). a’=N’. N’ nuqtadan b’ to‘g‘ri
chizigqa perpendikulyar gilib ¢’ to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. N' < ¢’ L b';

2. b’ va ¢’ to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib K’ nuqta hosil giladi.
b'Nc' =K ;

3. K’ nugta orqali [ox) o‘qga perpendikulyar qilib bog‘lash chiziq
o‘tkaziladi. Mazkur chiziq b” to‘g‘ri chizigni kesib K" nuqtani beradi;

4. K" nugtadan a” to‘g‘ri chiziqga perpendikulyar gilib ¢” to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. K" < ¢" L a”;

5. ¢” va a" to‘g‘ri chiziglar N" nugtada kesishadi. ¢" na" = N".
Natijada, ¢ to‘g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri chiziglarga perpendikulyar
bo‘ladi. Bu yerda, K va N nugqtalar orqali ¢ to‘g‘ri chizig‘i o‘tadi.

Javob:c(c',c") L a(a’,a™) va c(c', c¢") L b(b', b").

4 — masala. Asosi [AB] to‘g‘ri chizig kesmasi bo‘lgan ABC teng
yonli wuchburchak yasalsin. Bunda uchburchakning C uchi V
iekislikka tegishli bo ‘Isin.

Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan
(3.74 — chizma). Ma’tumki, teng yonli uchburchakning ikki tomonlari
teng bo‘lib, [AB] asosining o‘rtasidan uning balandligi o‘tadi. Ushbu
holda balandlik V tekislikni kesib C nuqta hosil gilishi kerak. Masala
to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbatlarga bo‘lish va
to‘g‘ri chiziqning izlari mavzulariga asoslangan holda yechiladi. Bunda
umumiy vaziyatdagi [AB] kesmani teng ikkiga bo‘lib, K nugia bilan
belgilanadi. K nuqtadan uchburchakning [KC] balandligi o‘tkaziladi.
Ushbu holda [KC] kesma xususiy vaziyatda joylashgan bo‘lib,
gorizontal to‘g‘ri chizigni tashkil giladi. Mazkur balandlik V tekislikni
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kesib C nuqtani hosil giladi. Natijada ABC teng yonli uchburchakka ega
bo‘lamiz.

B o P B o

A" '
X & 10
B’ B’
i . (i
3.74 - chizma. 3.75 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A’B’] kesma teng ikki

bo‘lakka bo‘linib K’ nqta bilan belgilanadi.
[AK]: [KB]=1:1

2. K’ nuqta orqali [A‘B'] kesmaga perpendikulyar qilib to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi va uni [ox) o‘qi bilan kesishgan C’ nugqtasi belgilanadi.
Mazkur nuqta to‘g‘ri chizigning frontal izining gorizontal proyeksiyasi
bo‘ladi.

[K'C]nfox) = C;

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K” nuqta [A"B"] to‘g‘ri chizig
kesmasiga tegishli bo‘ladi. K" € [A"B"]. K" nutadan [ox) 0‘qqa parallel
chiziq chiziladi va unda yetishmagan C” nuqta aniglanadi;

4. C nuqta A va B nuqtalar bilan tutashtirilib chigiladi. Natijada,
ABC teng yonli uchburchak hosil bo‘ladi.

Javob: AABC (A'B'C’, A"B"C").
4 —~ masala. Tomonlaridan biri [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan
ABCD to‘g ‘ri to‘retburchak yasalsin, Bunda to‘g ‘vi to rtburchakning
uchi H tekislikka tegishli bo‘Isin.
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3.76 - chizma. 3.77 - chizma.
Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan
(3.76 — chizma). Ma’lumki, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchakning to‘rita
A,B,C va D burchaklari 90° ga teng bo‘lib, ularing tomonlari o‘zaro
- parallel ya’ni [AB] || [CD] va [AD] || [BC]. Shartga ko‘ra ABCD to‘g’ti
to‘rtburchakning C uchi H ga tegishli. Masala to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri
chiziqning gorizontal izi va o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziglar mavzulariga
oid yechiladi. Bunda [AB] kesmaning B uchi orqali unga perpendikulyar
bo‘lgan [AC] kesma o‘tkaziladi. [AC] kesma H tekislik bilan kesishib C
nuqta hosil giladi. C nuqta orqali [AB] kesmaga parallel gilib {CD]
kesma va A nuqta orqali [BC] kesmaga parallel qilib [AD] kesma
chiziladi. Natijada, ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak hosil bo‘ladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida B” nuqta orgali [A"B"]
kesmaga perpendikulyar qilib [B*C”] kesma chizib olinadi. Uning C"
nugqtasi [ox) o°qqa tegishli bo‘ladi  (3.77 —chizma);

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B’ nuqta orqali [ox) o‘qqa
parallel gilib [B’C'] kesma chizib olinadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orqali [A'B']
kesmaga teng va unga parallel bo‘lgan [C'D’] kesma chiziladi.

C' cc'D]=[AB]lvalC'D]}[A'B].

So‘ng, A’ va D' nuqtalar tutashtiriladi. A' U D' = [A'D']. Natijada,

AB'C'DY to‘gri to‘rtburchakning gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘ladi;
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4. Epyurning frontal proyeksiyasida C” nuqta orqali [A"B”] kesmaga
teng va unga parallel bo‘lgan [C"D"] kesma chizib olinadi. So‘ng, A” va
D* nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [A"D"] kesma hosil bo‘ladi va u
[B"C"] kesmaga teng hamda parallel bo‘ladi. A" u D" = [A"D"] =
[B"C") va [A"D"] Il [B"C"].

Javob: ABCD (A'B'C'D', A"B"C"D")

5 — masala. Diagonallaridan biri [AC] to‘gri chizig kesma bo‘lgan
ABCD romb yasalsin. Bunda rombning B nugtasi H tekislikka tegishli
bo‘lib, V tekislikdan 10 mm uzoglikda joylashgan.

Masala yechimining tahlili

Bizga xususiy vaziyatdagi frontal [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi
berilgan (3.78 — chizma). Ma’lumki, ABCD rombning ikki AC va BD
diagonallari bo‘lib, ular o‘zaro perpendikulyar. K nuqta AC va BD
diagonallarni teng ikkiga bo‘lib turadi (3.79 — chizma). Shartga ko‘ra
ABCD rombning B nuqtasi H tekislikka tegishli bo‘lib, V tekislikdan 10
mm uzoqglikda joylashgan. Masala to‘g‘ri chiziq kesmasini teng
bo‘laklarga bo‘lish, to‘g‘ri burchak va to‘g‘ri chizigning izlari
mavzulariga oid yechimga ega bo‘ladi.

- ‘Berilgan . Masalaning yechimi -
_berigan. 7 gy _
Cll

®
<
o

A‘L—-—l[’

3.78 - chizma. | 3.79 - chizma.
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. [AC] kesmani AK:KC=1:1 nisbatda bo‘lib K nuqta aniglanadi.
Epyurning frontal proyeksiyasida A"K" : K"C" = 1:1 nisbatda bo‘lib, K"
nuqta bilan belgilanadi. So‘ng, uning K’ gorizontal proyeksiyasi topiladi
(3.79 — chizma);

2. K" nugtadan [A"C"] kesmaga perpendikulyar gilib [K"B"] kesma
chiziladi. Bunda B” nugta [ox) oqqa tegishli bo‘ladi. B” nuqtadan [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq chizilib, unga 10 mm
masofa o‘lchab qo‘yiladi va B’ nuqta bilan belgilanadi. K" < [K"B"] L
[A"C™} va B" € [ox) ;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K' va B’ nugqtalar
tutashtirilib, so‘ng davom eitiriladi. Unga [K'B’] kesmaga teng bo‘lgan
[K'D'] kesma o‘lchab go‘yilib, D' nuqta bilan. belgilanadi. K'U B’ =
[K'B'} va [K'B'] = [K'D'];

4. Epyurning frontal proyeksiyasida [K"B"] kesma davom ettiriladi.
Unga [K"B"] kesmaga teng bo‘lgan [K"D"] kesma o‘Ichab qo‘yilib, D"
nugta bilan belgilanadi. [K"B"}=[K"D"];

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A", B", C" va D" nuqtalar
tutashtiriladi. Gorizontal proyeksiyada ham A’, B’, C' va D' nuqtalar
tutashtiriladi.  Natijada, =~ ABCD(A'B'C'D’,A"B"C"D")  rombning
gorizontal va frontal proyeksiyalariga ega bo‘lamiz.

Javob: ABCD(A'B'C'D', A"B"C"D").

Takrorlash uchun savollar

1. Fazoda ikki to‘g‘ri chiziglar o‘zaro gqanday vaziyatda joylashishi
mumkin?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.

3. Ikki kesishuvchi chizigqa ta’r if bering.

4. Ayqash chizig deb ganday chiziqlarga aytiladi?

5. To‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.

Test savollari

1. Qaysi misolda ayqash chiziglar tasvirlangan?

2. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziglar o‘zaro paraliel?

3. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziglar bitta umumiy nuqtada
kesishadi?
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4. Qaysi misolda a va b profil to‘g‘ri chiziglar tasvirlangan?

e s g v
a’ y 4

aa h. ///" b %

XA’A 18 x\la X (] e

: p b 0 e

e s e i e

Savoll 7T 12|34
Javob

Mustagil yechish uchun misollar

1. A nuqgtaning A’ gorizontal proyeksiyasi va m(m'm") to‘g‘ri
chizig berilgan. A nuqta orqali m(m’m") to‘gri chizigni K nugqtada
kesib o‘tuvchi va H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan
umumiy vaziyatdagi n(n’n") to*gri chiziq o‘tkazilsin (3.80 — chizma).

2. Berilgan a(a’a”) va b('b") to‘g‘ri chiziglarni kesib o‘tuvchi
hamda H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n’n") to‘g’ri chiziq o‘tkazilsin (3.81 ~ chizma).

3. Berilgan a(a’a”) va b(®'b") to‘g‘ri chiziglarni kesib o‘tuvchi
hamda V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.82 — chizma).

4. Diagonallaridan biri [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi bo‘lgan ABCD
romb yasalsin. Bunda [AC] = 6 va [BD] = 4 teng bo‘laklarga (3.83 -
chizma).

5. A nuqtaning A" frontal proyeksiyasi va m(mn’,m") to‘g’ri chizig
berilgan. A nuqta orqali m(m’m") to‘g'ri chmqm K nugtada kesib

o‘tuvchi va V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumny
vaziyatdagi n(n’n") to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.84 — chxzma)

6. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziglami 90°
burchak ostida kesib o‘tuvchi c to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin (3.85 - chizma).
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1V bob. TEKISLIK
4.1 Tekisliklar va ularni chizmalarda berilishi

Tekislik cheksiz nuqtalar to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi darajali
sirtdir. Matematika fanidan bizga ma’lumki, fazoda joylashgan
tekislikning vaziyatini aniglash uchun uning uchta nugqtasini ifodalash
zarur bo‘ladi. Shundan kelib chiggan bolda chizma geometriya fanida
tekislikka tegishli bo‘lgan uchta nuqtaning proyeksiyalarini berish zarur
bo*ladi va uni chizmalarda olti xil ko‘rinishlarda tasvirlash mumkin:

1. Bitta to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta nuqgtaning proyeksiyalari
orqali tekislik beriladi. P(A,B,C). 4.56 — chizma. 4.56 — a, chizma
fazoviy tasvir, 4.56 — b, chizma epyur.

B
' [ll
AI‘T I
X i l o
A’ l e
aj
b) o8

4.56 - chizma.

2. Bitta to“g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqtaning proyeksiyalari
bilan beriladi. P(¢,K). (4.57 - chizma).

e /

b) K’
4.57 - chizma.
3. O‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chizigning proyeksiyalari bilan
beriladi. P(@nd). (4.58 — chizma).
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4,58 - chizma.

4, Ofzaro parallel ikki to‘g‘ri chizigning proyeksnyalarl bilan
beriladi. P(allb). (4.59 — chizma).

a% )
X 0
a’ :
bl
b)
4,59 - chizma.

5. Tekis geometrik shakllar orgali masalan, uchburchak, to‘rtbur-
chak va shu kabi boshqalar bilan beriladi. P(AABC). (4.60 - chizma).

Bll
A %

4.60 - chizma.
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6.  Tekislik izlari orqali beriladi. P(Py,Pv). (4.61 ~ chizma).

4

P
P
X 0
Py
 y b)
4.61 - chizma.

4.2, Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekislikiar

Tekisliklar H, V va W tekisliklarga nisbatan ikki xil vaziyatda
joylashgan bo‘lishi mumkin. 1 —umumiy va 2 — xususiy vaziyatda.

4.56 — 4.61 chizmalarning barchasi umumiy vaziyatda berilgan.
Tekislikning proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchak kattaliklari
4.6 — mavuzada batafsil bayon etilgan.

4.3. Xususiy vaziyatda joylashgan tekisliklar

HV va W tékisliklarga parallel joylashgan tekislildar.
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H tekislikka parallel joylashgan tekislik

P(AABC) I|H gorizontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Ushburchak ABC tekislik H tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning A'B'C’ gorizontal proyeksiyasi o‘zining hagigiy kattaligi
bilan proyeksiyalanadi va za =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning £8 = 4y =90° bo‘ladi; °

¢) Uchburchak ABC tekislikning A"B”C" frontal proyeksiyasi
[ox) o‘qqa parallel bo‘lgan bir io‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi hamda.
ushbu chiziq orgali uning Py frontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak ABC tekislikning A™B™C™ profil proyeksiyasi
[oy) o°qqa parallel bo‘lgan bir to‘g i chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Pw profil izi o‘tadi;

€)

e 23 4 & A o (2
4° 8 4 8 4 P,

g “’// 7

(A4

At

4.62 - chizma. 4,63 - chizma.
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V tekislikka parallel joylashgan tekislik

R(ADEF) || V frontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Ushburchak DEF tekislik V tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning D"E"F” frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi va £ =0° bo‘ladi;

b)Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning 2a = £y =90° bo‘ladi;

¢)Uchburchak DEF tekislikning D'E'F’ gorizontal proyeksiyasi [ox)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Ry gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak DEF tekislikning DE"F’ profil proyeksiyasi [0z)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Rw profil izi o‘tadi;

o 4 Ry
G £
F -
0 o”
X 7 y
Ru = v—
ERs T .

4.64 - chizma. 4.65 - chizma.

W tekislikka parallel joylashgan tekislik
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4,66 - chizma. 4.67 - chizma.

Q(AKLG) I| W preofil tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka parallel joylashganligi
uchun uning K"L"G"™ profil proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi
bilan proyeksiyalanadi va 2y =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga perpendlkulyar
joylashganligi uchun, uning za = £8 =90° bo‘ladi;

¢) Uchburchak KLG tekislikning K'L'G’ gorizontal proyeksiyasi
[oy) 0‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g’ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Ry gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak KLG tekislikning K"L"G" frontal proyeksiyasi [0z)
o‘qqa parallel bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda
ushbu chiziq orqali uning Ry frontal izi o‘tadi;

H,V va W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan tekisliklar.
Proyeksiyalovchi tekisliklar.

7% -



H tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

P(AABC) LH - gorizontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:

P

4.68 - chizma. 4.69 - chizma.

a) Uchburchak ABC tekislik H tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning A'B'C' gorizontal proyeksiyasi bir to‘g‘ri
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Py
gorizontal izi o‘tadi. Pv frontal izi esa [ox) o’qqa perpendikulyar
proyeksiyalanadi. 4.68 — va 4.69 — chizmalar.

P(ABC) L H=> A'B'C' € Py va PyL[ox). ca = 90°.

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil giladi. ABC » V= 28 <90° va ABC * W = 2y < 9(0°.
Ushbu burchaklar haqigiy kattalikka teng. 4.69 — chizma.

¢) Uchburchak ABC teklshkmng barcha proycksnyalan hagigiy
kattalikka teng emas.

V tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik
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R(ADEF) L1V - frontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:

Fn

=3
@
& | g
F‘
vy (Ru o

4.70 - chizma. 4.71 - chizma.

z

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning D"E"F” frontal proyeksiyasi bir to‘gri
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning Rv
frontal izi o‘tadi. Ry gorizontal izi esa [ox) of qqa perpendikulyar
proyeksiyalanadi (4.70 - va 4.71 — chizmalar).

R(DEF) LV =D"E"F"€Ry va Rul[ox). £8 = 90°.

b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil giladi. DEF » H = 2a < 90° va DEF » W = 2y < 90°.
Ushbu burchaklar haqigiy kattalikka teng (4.71 — chizma).

¢) Uchburchak DEF tekislikning barcha proyeksiyalari hagiqiy
kattalikka teng emas.

W tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Q(AKLG) LW ~ profil proyeksiyalovchi tekislik quyidagi
xususiyatlarga ega:
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4.72 - chizma. 4.73 - chizma.

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka perpendikulyar
joylashganligi uchun, uning K"L"G" profil proyeksiyasi bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning
Rw profil izi o‘tadi. Qu gorizontal va Qv frontal izlari esa [0x) o‘qqa
parallel proyeksiyalanadi (4.72 — va 4.73 — chizmalar).

QKLG) LW =K"L""G" € Qw; Quil[ox) va Qv I[ox). 2y = 90°.

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga og‘ib o‘tkir
burchakni tashkil giladi. KLG * H= 2a <90° vaKLG * V = 28 < 90°.
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.73 — chizma).

¢) Uchburchak KLG tekislikning barcha proyeksiyalari hagiqgiy
kattalikka teng emas.

Bissektor tekislik ham profil proyeksiyalovchi tekislik hisoblanadi.
Bizga ma’lumki bissektor tekislik H va V tekisliklarga bir xil ya’ni, 45°
burchak ostida og‘ish burchakka ega bo‘ladi. Mazkur tekislikning
gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. Agar,
tekislikning gorizontal va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalansa,
hamda H va V tekisliklarga turli og‘ish burchaklarga ega bo‘lsa, mazkur
tekislik ham profil proyeksiyalaovchi tekislik deyiladi. Chunki ushbu
tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan bo‘ladi.

4.4. Nuqgta va to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishliligi
Ko‘p hollarda tekislikka tegishli bo‘lgan nuqta yoki to‘g‘ri chizigni
tanlashga to°gri keladi. Agar tekislikka tegishli bo‘lgan nuqtani tanlab,
so‘ng, uni mazkur tekislikka tegishli ekanligini isbotlash uchun, ushbu
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nuqta orqali albatta tekislikda yotuvchi bitta to‘g‘ri chiziq o‘tkazish
zirur bo‘ladi. Ushbu holda mazkur nuqta orqali tekislikda yotuvchi
cheksiz to‘g‘ri chiziglar o‘tkazish mumkin. Bundan quyidagi ta’rif kelib
chigadi.

1”

o

X

“
v
a7

4.74 - chizma. 4.75 - chizma.

Tekislikka tegishli bo‘lgan to‘g‘ri chizigni isbotlash uchun, ushbu
to‘g'ri chiziqning tekislikka tegishli bo‘lgan ikki nuqtasini aniglash
kerak bo‘ladi. 4.74 — chizmadagi yaqqol tasvirda ikki kesishuvchi to‘g‘ri
chiziglar orqali P(ABNBC) — tekislik berilgan bo‘lib, K nuqta mazkur
tekislikka tegishli. K nuqtani P(ABNBC) - tekislikka tegishli ekanligini
isbotlash uchun K nugta orqali ixtiyoriy » to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan.
n to‘g‘ri chiziq tekislikni (AB) tomonini kesib 1 nugtani va (BC)
tomonini kesib 2 nugtani hosil giladi. Mazkur 1 va 2 nugqtalar orqali n
to‘g ri chiziq o‘tadi. »n to‘gri chizqqa K nuqta tegishli bo‘ladi. Demak, n
to‘g‘ri chiziq P(ABNBC) — tekislikka tegishli bo‘lganligi uchun undagi
K nuqta ham mazkur tekislikka tegishli bo‘ladi.

1 — masala. Tkki kesishuvchi to‘g‘ri chiziglar orqali berilgan
P(ABNBC) ~ tekislikda yotuvchi K nugtaning K' gorizontal
proyeksiyasi berilgan. K nugtaning K" frontal proyeksiyasi topilsin
{4.75 - chizma).
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Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi:

1 Epyurning gorizontal proyeksiyasida K’ nuqta orqali ixtiyoriy
n' to‘g'ri chiziq o‘tkaziladi. K'cn'. n' va (A'B") to‘g‘ri chiziglar
kesishib, 1’ hamda n’ va (B'C') to‘g‘ri chiziglar kesishib, 2’ nuqtalarni
hosil giladi. Demak, 1’ va 2’ nuqgtalar orgali n' to‘g‘ri chiziq o‘tadi. K’
nuqta orqali n' to‘g‘ri chiziq o‘tganligi uchun K’ nuqta n' chizigga
tegishli bo‘ladi. n' € K';

2. 1 va 2' nuqgtalarning 1" va 2" frontal proyeksiyalari
aniqlanadi hamda ular tutashtirilib n" bilan belgilanadi. K’ nugtadan n"
chizigga bog‘lovchi chiziq o‘tkazilib, uning kesishgan nuqtasi X” bilan
belgilanadi.

Javeob: K" € n"(1",2%).

Agar, to‘g‘ri chiziq tekislikning bir nuqgtasi orgali o‘tib, uning
biror-bir to‘g‘ri chizig‘ga parallel bo‘lsa, ushbu chiziq tekislikka ham
tegishli bo‘ladi (4.76,4.77 — chizmalar).

4.76 - chizma. 4.77 - chizma.

4.76 — chizmada ikki kesishuvchi P(ABNBC) tekislikning yaqqol tasviri
berilgan bo‘lib, uning BC tomonining D nuqtasi orqali n to‘g‘ri chiziq
AB tomoniga parallel vaziyatda o‘tkazilgan. Ushbu holda » to‘g‘ri
chizig P(ABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi. 4.77 - chizmada
P(ABNBC) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan
bo‘lib, uning D(D’,D”) nugqtasi orqali nn'n") to‘gri chizig
AB(A’B’,A"B") tomoniga parallel qilib o‘tkazilgan. Ushbu holda
n(r',n") to‘g‘ri chiziq P(ABNBC) tekislikka tegishli bo‘ladi.

76



4.5, Tekislikning izlari

Bizga ma’lumki chizmalarda tekisliklar izlari orqali ham beriladi.
Ayrim masalalarni yechish jarayonida masalan, uchburchak bilan
berilgan tekislikning izini chizishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda
berilgan tekislikning izini qurishni bilish ayrim kompleks masalalarni
yechishda qulaylik yaratadi.

Tekislikning Pu - gorizontal, Pv — frontal va Pw — profil izlari.

z

Pz
o - Pry

x

="y P

¥
] i 4
4,92 - chizma. 4,93 - chizma.
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Chizmalarda tekislik izlari orqali berilsa, mazkur tekislik ushbu
P(Pu,Pv,Pw) yoki P(Py,Pv) tarzda yoziladi. Tekislikning [ox), [oy) va
[oz) koordinata o‘qglari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz nuqtalar bilan
belgllanadh (4.92 — va 4.93 — chizmalar).

P n [ox) = Px, P N [oy) =Py va P N [oz) = P;.

Beriigan tekislikning izini hosil gilish uchun tekislikda yotga ikki
to‘g‘ri chizigning gorizontal va frontal izlarini qurub olish kifoya
bo‘ladi. Ushbu ikki nuqtalarning bir nomli izlari orqali tekislikning bir
nomli izlari o‘tadi.

Misol. Koordinatalari bilan berilgan A(20,40,15); B(40,10,46);
C(75,20,5) uchburchakning Py — gorizontal va Py — frontal izlari
chizilsin (4,94 — chizna).
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\ o camed
: SRR
4.94 - chizma.

Misol quyidagi bosgichlarda yechiladi,

1) Koordinatalari bilan berilgan ABC uchburchakning A'B'C’
gorizontal va A"BC” frontal proyeksiyalari chizib olinadi. Uchbur-
chakning (AC) tomoni a(a’, a"), (AB) tomoni b(b’, b") va (BC) tomoni
c(c’, c") harflar bilan belgilab chigiladi;
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2) Uchburchakning b tomoni H tekislik bilan kesishib bﬂ(b;,_b;,)
nuqtani hosil giladi. Epyerda b" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by
nugtani hosil giladi. by nuqta b’ to‘g ri chizigqa tegishli bo‘ladi.

b0 H = by(blby) = b"n[ox) = by vaby € b’

by (b,’,,b,",) - b to‘g‘ri chizigning gorizontal izi deyiladi.

Uchburchakning b tomoni V tekislik bilan kesishib by (by, by)
nuqgtani hosil qiladi. Epyurda b’ tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by
nugtani hosil giladi. by nugta b" to‘g‘ri chizigqa tegishli bo‘ladi.

bV = by(by, by) = b’ n [ox) = by va by € b"

by (by, by) - b to‘g‘ri chizigning frontal izi deyiladi;

3) Uchburchakning a tomoni H tekislik bilan kesishib ay(ay, ay)
nugtani hosil giladi. Ushbu nuqgta a to‘g‘ri chizigning gorizontal izi
deyiladi. Epyurda a" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib a nuqtani hosil
giladi. ay, nuqta esa a’ to*g*ri chizigqa tegishli bo‘ladi.

anH = ay(ay,ay) = a" 0 [ox) = ay vaay € a;

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida ay va by nugqtalar orqali
tekislikning Py gorizontal izi o‘tadi.

a;, U bI,'l =P H

Tekislikning Py gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib Px nuqta hosil
qiladi.

Pu n [ox) =Px

Epyurning frontal proyeksiyasida Px va by, nugtalar orqgali
tekislikning Py frontal izi o‘tadi. Px U by = Py

Javob: P(Pr,Pv)

4.6. Tekislikning bosh chiziqlari

Ko‘p hollarda tekislikka perpendikulyar bo‘igan to‘g‘ri chiziq
o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda tekislikning hh‘k") —
gorizontal va f (f 'f ") — frontal chiziglariga perpendikulyar bo‘lgan
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
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Tekislikning k(h,h") — gorizontal chizig‘i

Py
p
: A
- RNV
'4.78 - chizma. 4.79 - chizma.

Tekislikning h(h',ii") — gorizontal chizigi
quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Tekislikning A(h'h") — gorizontal chizig‘i tekislikka tegishli

bo‘lib, H tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.78 — chizma).
h(h'h") € P(Py,Py) va h(h',h") | H;

b)Epyurda h(h'h") - gorizontal chizigning h” — gorizontalning

frontal proyeksiyasi [ox) 0‘qqa parallel bo‘ladi (4.79 — chizma).
k™1 [ox);

c)Epyurda h(h'h") — gorizontal chizigning 4’ — gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi P(Py, Py) tekislikning Py gorizontal iziga
parallel bo‘ladi (4.79 — chizma). h' || Py.

Tekislikning f (f ,f ) — frontal chizigi
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4.80 - chizma. 4.81 - chizma.

Tekislikning f (f f ") — frontal chizig‘i
quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Tekislikning f (f 'f ") — frontal chizig’i tekislikka tegishli bo‘IiB,
V tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.80 — chizma).
fU ) €ERRuRY) vaf(f'.fH I V;
b) Epyurda f(f',f") - frontal chizigning f’' - frontalning
gorizontal proyeksiyasi [ox) 0°qqa parallel bo‘ladi (4.81 — chizma).
f' W ox); :
c) Epyurda f(f’,f") — frontal chizigning f" — frontalning frontal
proyeksiyasi P(Py, Py) tekislikning Py frontal iziga parallel bo‘ladi.(4 —
chizma).

' Py.
p B
f"
K" i Y g
h A i I c
X 0 X 0
Kl f’
hl
4.82 - chizina. 4.83 - chizma.
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4.82 - chizmada tekislik o‘zaro kesishuvchi ikki gorizintal va
frontal chiziglar bilan berilgan. 4.83 - chizmada tekislik ABC
uchburchak shaklida berilgan. Uning AC tomoni h(h’,h") - gorizontal
chiziq yordamida va BC tomoni esa, f (f ',f ") — frontal chiziq yordamida
berilgan. 4.82 — va 4.83 - chizmalarda tekislikning gorizontal va frontal
chiziglari yordamida berilganligi uchun yana uning bosh chiziglarini
chizish tavsiya etilmaydi. 4.84 - chizmada tekislik ABC uchburchak
shaklida berilgan bo‘lib, uning AC tomoni gorizontal chiziq vaziyatda
joylashgan. Ushbu holda uchburchakning A uchi orgali uning £ (f’,f ") —
frontal chizig‘i chizilgan. 4.85 - chizmada uchburchak ABC
tekislikning gorizontal va frontal chiziglari berilmagan. Shu sababli
uchburchak ABC ning A uchi orqali uning gorizontali va C uchi orqali
uning frontali o‘tkazilgan.

B~
’II f‘l
A“ o
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Bl
s AR .
A . P fz
c Bd
4.84 - chizma. 4.85 - chizma.

4.7. Tekislikning eng katta og‘ma chizig®i

Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H,V va W
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchaklar hosil giladi. Ushbu burchaklarni
aniglash uchun, tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idan foydalanib
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aniglanadi. 4.86 - chizmada izlari bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikni H
tekislikka og‘ish burchak kaitaligi berilgan. P(Py,Pv) tekislikning AB
to‘g‘ri chizig‘i tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idir. Chunki u
P(Py,Py) tekislikning h(h’,h") gorizontal chizig‘iga (va Py gorizontal
iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa, P(Py,Py) tekislikni H
tekislikka 2a og‘ish burchagini tashkil giladi. 4.87 - chizmada izlari
bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikni V tekislikka og‘ish burchak kattaligi
berilgan. P(Py,Pv) tekislikning CD to‘g‘ri chizig‘i tekislikning eng katta
og‘ma chizig'idir. Chunki u P(Py,Pv) tekislikning f(f ',f *) frontal
chizig‘iga (va Py frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. C burchak
esa, P(Py,Pv) tekislikni V tekislikka 28 og‘ish burchagini tashkil giladi.

4.86 - chizma. 4.87 - chizma.

1 —~ misol. 1zlari orgali berilgan P(Py,Pv) tekislikni H tekislikka
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.87 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal izida A’ nugta tanlanadi
(4.88 — chizma); _

2) A’ nuqta orqali tekislikning Pu gorizontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan A'B’ kesma chizib olinadi;

3) [AB] kesmaning yetishmagan A"B” frontal proyeksiyasi
chiziladi;

4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida [AB] kesmaning haqiqiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak wsulidan foydalanib aniqlanadi.
To‘g’ri burchakli A'B'By uchburchakning A’ uchi P(Py,Py) tekislikni H
tekislikka og‘ish 2a burchagini tashkil giladi.
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Javob: P(Pu,Pv) " H= sa.

4.88 - chizma. 4.89 - chizma.

2 — misol. Izlari orqali berilgan P(Pp,Pv) tekislikni V tekislikka
og ‘ish burchak kattaligi topilsin (4.89 — chizma).

Ushbu.misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) P(Py,Pv) tekislikning Py frontal izida C” nuqta tanlanadi (4.89
chizma);

2) C" nuqta orqali tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar
bo‘lgan C"D” kesma chizib olinadi;

3) [CD] kesmaning yetishmagan C'D’ gorizontal proyeksiyasi
chiziladi;

4) Epyurning frontal proyeksiyasida [CD] kesmaning hagiqiy
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniglanadi.
To‘gri burchakli C"D"Dy uchburchakning C” uchi P(Py,Pv) tekislikni V
tekislikka og‘ish £ burchagini tashkil giladi.

Javob: P(Py,Py) A V= £f.
3 — misol. Uchburchak ABC tekislikning H va V proyeksiyalar

tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari topilsin (4.90 — va 4.91
— chizmalar).
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Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1) Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orgali h(h'h") gorizontal
chizig‘i chizib olinadi (4.91 — chizmaga qarang!) Epyuming frontal
proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning C" uchi orqali [ox) o‘qqa
parallel gilib h"(C"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chizib olinadi.
So‘ng 1’ nugtaning yetishmaydigan gorizontal proyeksiyasi aniglanadi.
Ushbul' nugta A'B'C' uchburchakning A'B' tomonida joylashadi. C' va 1'
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu chiziq h' bilan belgilanadi va u
gorizontalning gorizontal proyeksiyasi deyiladi.

C" c h"(C"1") |l [ox) va
C' e K'(C'1).

2) ABC uchburchakning B uchi orgali m(m',m") chizigni h(h',h")
chizigga perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu m(m',m") chiziq
ABC uchburchakning eng katta qgiyalik chizig‘i deyiladi. m(m',m") va
h(h',h") chiziglar kesishib D(D',D") nugta hosil giladi. Natijada [BD].
kesma hosil bo‘ladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C'
uchburchakning B' wuchi orqali m' chizigni h'(C'l") chiziqqa
perpendikulyar qilib chizib olinadi. m' va h' chiziglar kesishib D' nuqta
hosil giladi. D" nugta esa h"(C"1") chizigda yotadi. B" va D" nuqtalar
orgali m" chiziq chizib olinadi.

B'cm' LW(C'Y);, m'nk =D’
D" E h"(C"l”) va B" U D“ o [B"D"] E mﬂ;

[BD] kesmaning haqgigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi. Natijada DBBo to‘g‘ri burchakli
uchburchak hosil bo‘ladi. Uning D burchagi Hga og‘ish burchagi
bo‘lgan <a ni tashkil etadi. Ya’nmi <a = (ABC) ~ H. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida [B'D'] kesma to‘g‘ri burchakli uchbur-
chakning 1 - katetiga teng bo‘ladi. B' nuqta orqali AZ = (Zp - Zp)
masofa uzunligiga teng bo‘lgan va B'D' ga perpendikulyar qilib B'Bo
kesma chiziladi. Ushbu kesma 2—katetni tashkil giladi.

IB'Bol= A Z=Zp-Zg va iB'Bol 1 [BD]
Bo va D' nuqgtalar tutashtiriladi, Ushbu [BoD'] kesma D'B'Bo¢ to‘g'ri
burchakli uchburchakning gipotenuzasini tashkil giladi. Uning D' uchi
¢sa o gateng. Ya'ni 2a =(ABC) "H
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Javob. £D’ = 2a = (ABC) " H;

4,90 - chizma. 4,91 - chizma.

3)  Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali f(f',f ") frontal
chizig®i chizib olinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyada C' nuqta
orqali {ox) o‘qqa parallel qilib f '(C'2) frontalning gorizontal proyek-
siyasi chizib olinadi. So‘ng, 2" nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
aniqlanadi.Ushbu nuqta A"B" da yotadi. C" va 2" nuqtalar tutashtiriladi.
Ushbu chiziq f " bilan belgilanadi va u frontalning frontal proyeksiyasi
deyiladi. '

C'cf'(C'1) I [ox); C" c fr(C"1");

4)  ABC uchburchakning A uchi orgali n(n',a") chizigni f(f ',f *)
chizigga perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu n(n',n") chiziq ABC
uchburchakning eng katta giyalik chizig‘i bo‘lib, uchburchakni V ga
£ og'ish burchagini aniglab beradi. n(n',n"™) va f (f ',f ") chiziglar
kesishib E(E'E") nugtani hosil giladi. Natijada, [AE] kesma hosil
bo‘ladi.

Acn®@' ,n™) L, "), n(n',n") € ABC
n(n',n") 0 f(f', f") = E(E',E"), [AE]J€ém
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Epyurning frontal proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning A" uchi

orgali n" chizigni f(f",f ") chizigga perpendikulyar qilib chizib olinadi.
A" cn” L f(C"2")

n" va f "(C",C") chiziglar kesishib E" nuqtani hosil giladi. n"n

fr=E

Gorizontal proyeksiyada E' nugta £'(C',2") chizigga tegishli bo‘ladi.

E'e £(C2") A’ va E' nugtalar tutashtirilib ' bilan belgilanadi.
A'UE'=[AE] €n}

5) [AE] kesmsaning hagigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli
uchburchak usulidan foydalanib aniglanadi. Natijada, EAAy to‘g'ri
burchakli uchburchak hosil bo‘ladi. Uning E burchagi V ga og'ish
burchagi bo‘lgan «£f ni tashkil etadi. Ya’ni, £ = (ABC) ~ V.
Epyurning frontal proyeksiyasida [A"E"] kesma to‘g‘ri burchakli
uchburchakning 1 — katetiga teng bo‘ladi. A" nugta orqali AY = (Yc¢ -
Ya) masofa uzunligiga teng bo‘lgan va A"E" ga perpendikulyar gilib
A"A¢ kesma chiziladi. 1A"Aol kesma 2 — katetni tashkil giladi. 1A"Ay)
=AY=Yc~ Yava |A"Ag| L[A"E"] Ao va E" nugtalar tutashtiriladi. Ushbu
[AE"| kesma E"A"Aq to‘g‘ri burchakli uchburchakning gipotenuzasini
tashkil giladi. Uning E" uchi esa £f8 ga teng. Ya'’ni £8 = (ABC)*V

Javob: £E" = ¢B =(ABC)"V

4.8. Totg‘ri chizigni xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nugiasi

Bizga ma’lumki, xususiy vaziyatdagi tekislik H,V,W tekislik-
laridan biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Xususiy
vaziyatdagi tekislik qaysi proyeksiyalar tekisligiga perpendikulyar
bo‘lsa, o°sha tekislikka mazkur tekislikning barcha nugqtalari bir to‘g‘ri
chizigda proyeksiyalanadi hamda ushbu to‘g‘ri chiziq orqgali tekislikning
izi o‘tadi. Ta’rifga ko‘ra to‘g‘ri chiziqni tekislik bilan kesishgan nuqtasi
umumiy nugta bo‘lganligi uchun mazkur nugta ham tekislikning izida
proyeksiyalanadi (4.95 — va 4.96 - chizmalar).
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4.95 - chizma. 4.96 - chizma.

I — misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda izlari orqali
berilgan P(Py,Pv) tekislikni [AB] kesma bilan kesishgan K nuqtasi
topilsin. ;

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

i. Epyurda kesmaning A'B’ gorizontal proyeksiyasi tekislikning Py
gorizontal izi bilan kesishib K’ nuqta hosil giladi ( 4.96 — chizmaga
qarang!);

2. K’ nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi
chiziq chizilib uni A"B" bilan kesishgan nugqtasini K" bilan belgilanadi.

[ABIN P(Py,Py) LH =K = A'B' n Py = K'va KEAB"
Javob: K(K',K").

4.9. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisliklarning o‘zaro
kesishgan chizig‘i
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4.97 - chizma. 4,98 - chizma.

_ Bizga ma’lumki, umumiy vaziyatdagi tekislik H,V,W proyek-
siyalar tekisliklariga og‘ib o‘tkir burchak hosil qiladi. Xususiy
vaziyatdagi tekislik esa, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga parallel yoki
perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Ushbu ikki tekislik o‘zaro kesishib
bir to‘g’ri chizigni hosil giladi.

497 - chizmada berilgan uchburchak ABC tekislik umumiy
va21yatda, P(Pi,Pv) tekislik esa H tekislikka perpendikulyar vaziyatda
ya’ni xususiy vaziyatda berilgan. Ulaming kesishgan chizig‘ni aniglash
uchun, uchburchakning ikki AB va CB tomonlarini P(Py,Pv) tekislik
bilan kesishgan nugqtalarini aniglash lozim bo‘ladi. Ushbu ikki nugta
orqali berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig‘i o‘tadi.

A ABC n P(Py,Py) = KL

Misol. Berilgan uchburchak ABC va P(Pu,Pv)LH tekisliklarning

kesishgan chizig‘i chizilsin (4.98 - chizma).
Ushbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1) Uchburchak ABC ning AB tomoni P(Py,Pv)LiH tekislik bilan
kesishib K nuqta hosil giladi. (AB) N P(Py, Py) = K

Epyurda A'B’ kesma P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
K’ nugta hosil giladi. K” nugta esa A"B” kesmaga tegishli bo‘ladi.

A'B'n Py = K'va K" € A"B";

2) Uchburchak ABC ning AC tomoni P(Pu,Pv).LH tekislik bilan
kesishib L nuqta hosil giladi. (AC) N P{Py,Py) =L

Epyurda A'C’ kesma P tekislikning Py gorizontal izi bilan kesishib
L’ nuqta hosil giladi. L” nuqta esa A"C" kesmaga tegishli bo‘ladi.

AC'NnPy=Lval"€A"C";
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3) Epyurning frontal proyeksiyasida K” va L” nugtalari tutash-
tiriladi. Natijada, K"L" to‘g‘ri chiziq ya’ni ikki tekislikning frontal
proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

K" U LN — K"L"
Epyurning gorizontal proyeksiyasida ikki tekislikning kesishgan K'L’
chizig‘i P tekislikning Py iziga mos keladi.
K"L" = Py.
Javob: A ABC 0 P(Py, Py) = KL

4.10. Izlari orqali berilgan ikki umumiy va xususiy vaziyatdagi
tekislikiarning keshishgan chizig‘i

4.99 - chizma. ; 4.100 - chizma.

4.99 - chizmada izlari bilan P(Py,Pv) umumiy vaziyatda va R(Ru,Rv)
gorizontal proyeksiyalaovchi vaziyatda ikki tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chizigni hosil giladi.
P(PH,Pv) N R(RH,Rv) = (MN) =4 PH N RH = M'va M” & [ox)
va Py N Ry = N"va N' € [ox).

4.100 — chizmada ikki tekisliklarning epyuri berilgan bo‘lib, unda
ularning bir nomli izlarining kesishgan nuqtalari topilgan. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Py va R tekislikning Ru
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gorizontal izlari kesishib M’ nuqta hosil qiladi. Uning M" frontal
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py n Ry = M'va M” € [ox)
Epyurning frontal proyeksiyasida P tekislikning Py va R tekislikning Rv
frontal izlari kesishib N” nuqta hosil giladi. Uning N’ gorizontal
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py N Ry = N"va N' € [ox).

4.101 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Py,Py) va V
tekislikka parallel bo‘lgan frontal R(Ry) tekisliklar berilgan. Mazkur
tekisliklar o°zaro kesishib f(f’,f ") frontal to‘g’ri chizigni hosil giladi.

PPy, P) NRR) IV = f(f', ).

4.102 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Pg,Py) va H
tekislikka parallel bo‘lgan gorizontal R(Rv) tekisliklar berilgan. Mazkur
iekisliklar o‘zaro kesishib h(h’,h") gorizontal to‘g‘ri chizigni hosil giladi.

P(Py,Py) N R(Ry) | H = h(h',h").

Py p & Py
55 h" ! G Ry
x Px y % Px 5
T
r
R 2 b
Py Pu
4.101 - chizma 4,102 s chizma

4.11. To*g'ri chizigni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nugtasi

Bizga ma’lumki, to‘g‘ri chiziq va tekislik o‘zaro kesishib bir
nugtani hosil giladi (4.103 - chizma). m N P(Py, Py) = K. Ushbu holda
tekislik umumiy vaziyatda joylashgan. Ularning kesishgan nuqtasini
aniglash uchun uchta bosgichlardan foydalaniladi:

1. Epyurda berilgan m to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
R(Ry,Rv)L H yoki R(RgRv)L V tekislik o‘tkaziladi (8 - chizma).
Fazzoda cheksiz ko‘p o‘tkazish mumkin.
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m < R(Ry, Ry) L H yokim < R(Ry,Ry) L V;

2. Berilgan P(Py,Pv) va R(Rg,Rv) tekisliklarning o‘zaro kesishgan
(MN) chizigi aniglanadi.

P(Py,Py) N R(Ry,Ry) = (MN) = Py N Ry = M'va M” € [ox)
va Py N Ry = N"va N’ € [ox);

3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq ikki tekislikning kesishgan (MN)
chizig‘i bilan kesishib izlanayotgan K nuqtani hosil giladi. Mazkur K
nuqta umumiy nuqta bo‘lib, m to‘g‘ri chiziqga va berilgan tekislikka
tegishli bo‘ladi.

mn (MN) =K.
I — misol. me to°g ‘ri chiziqni umumiy vaziyatda berilgan P(Py,Pyv)
tekislik bilan kesishgan K nugtasi topilsin (4.104 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

4.103 - chizma. 4.104 - chizma.

1. Berilgan m to‘g‘ri chiziq orqalai V tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan R(Ru,Rv) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda m" c Ry va Ry € Ry L
fox);

2: Berilgan P(Py,Pv) va o‘tkazilgan R(Rg,Rv) tekisliklar o‘zaro
kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil qiladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida ikki tekisliklarning Py va Ry gorizontal izlari kesishib M’
nuqta hosil qiladi. Uning M" frontal proyeksiyasi [ox) o‘gida
proyeksiyalanadi (104 - chizma). Py N Ry = M’ va M" € [ox);
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Epyurning frontal proyeksiyasida ikki tekisliklarning Pv va Rv
frontal izlari kesishib N” nugta hosil qiladi. Uning N’ gorizontal
proyeksiyasi [ox) o‘gida proyeksiyalanadi. M va N nugtalar
tutashtiriladi.

PynRy,=N" va N €lox)), M'UN' =MNvaM"UN" =
M"N";

3. Berilgan m to‘g‘ri chiziq (MN) bilan kesishib K nuqta hosil
giladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida m’ va M'N’ to‘g‘ri chiziglar
kesishib K’ nuqta hosil giladi. K nuqgtaning frontal proyeksiyasi esa, m”
to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi.

m' N M'N' =K' vaK" € m".
Javob: K(K',K")

2-misol. Koordinatalari bilan A(80,25,25); B(40,60,55); C(i15,15,5)
uchburchak ABC va D(5,50,20); E(90,10,45) (DE) to‘g‘ri chizig
berilgan. (DE) to‘gri chizigni uchburchak (ABC) tekislik bilan
kesishgan K nugtasi topilsin.(4.105-chizma)

Misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo “ladi:

1. (DE) to‘g‘ri chiziq orqali P(Py,Pv) gorizontal proyeksiyalovchi
tekislik o‘tkaziladi.

(DE) c P(Py,Py) L H.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (D’E’) orqgali tekislikning Pu
gorizontal izi o‘tkaziladi. Tekislikning Px nugqtasi orqali uning Py frontal
izini [0x) 0‘qqga perpendikulyar gilib chizib olinadi.

D'E' ¢ Py va Py c Py 1 [ox);

2. Berilgan uchburchak ABC va of‘tkazilgan P(Pu,Pv)

tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i aniqlanadi.
A ABC 0 P(Py, Py) = (MN)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C’' uchburchakning B'C’
tomoni Py bilan kesishib, M’ nuqta hosil giladi. Uning M" frontal
proyeksiyasi B"C” tomonida proyeksiyalanadi.

B'C'n Py = M'va M" € B"C".
A’B'C’ uchburchakning A’C’' tomoni Py bilan kesishib, N' nuqta hosil
giladi. Uning N* frontal proyeksiyasi A"C” tomonida proyeksiyalanadi.

A'C'nPy=N'vaN"€A"C".

Epyurning frontal proyeksiyasida M” va N” nugqtalar tutashtiriladi.
Uning M'N’ proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.
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M"UN" = M"N" va M'N' € Py;
3. Berilgan (DE) va (MN) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib

izlanayotgan K nugqtani hosil giladi.

(DEY)n (MN) =K
Epyurning frontal proyeksiyasida D"E” va M"N” to‘g‘ri chiziglar o‘zaro
kesishib K” nuqta hosil giladi. Uning K’ gorizontal proyeksiyasi D'E’
to‘g‘ri chizigda proyeksiyalanadi.

D'E"nM"N" = K" va K' € D'E’.
Javob. K(K',K").
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4.105 - chizma.

4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
chizig‘i
Bizga ma’lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro parallel
bo‘lmasa, ular kesishib bir to‘g‘ri chizigni hosil qiladi. Agar ikki
kesishuvchi tekisliklar umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, ularning
kesishgan chizig‘i ham umumiy vaziyatda bo‘ladi.
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4.106 - chizma. 4.107 - chizma.

4.106 - chizmada umumiy vaziyatda izlari orgali P(PH,PV) va Q(Qg,Qv)
tekisliklar berilgan. Ular (MN) chiziq bo‘yicha kesishadi. 4.107 —
chizmada ularning epyuri berilgan. Ikki chizmalardan ko‘rinib turibdiki,
ikki tekisliklarning bir nomli izlari o‘zaro kesishib M(M',M") va
N(N',N") nugqtalarni hosil qilmogqda. Mazkur nugqtalar orgali ikki
tekislikning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy
vaziyatda joylashganligi uchun ularning (MN) kesishgan chizig‘i ham
umumiy vaziyatda hosil bo‘lgan.

1 — misol. Umumiy vaziyatda izlari orqali berilgan P(Pu,Py) va
O(0n,Qv) tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i chizilsin (107 —
chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda chiziladi.
1)Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bxr
nomli Qu va Py gorizontal izlari kesishib M’ nuqta hosil qiladi. Uning
M" frontal proyeksiyasi [0x) o‘gida proyeksiyalanadi.
Qu N Py = M' va M" € [ox);
2)Epyurning frontal proyeksiyasida Q va P tekisliklarning bir
nomli Qv va Py frontal izlari kesishib N” nugta hosil giladi. Ushbu
nugtaning N’ gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.
Oy N Py =N"vaN'e€ [Ox);
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3)M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nugtalar orqali Q va P
tekisliklarning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida M’ va N’ nuqtalar tutashtiriladi. M' UN' = M'N'.

Epyurning frontal proyeksiyasida M" va N” nugqtalar tutash-
tiriladi.
M"UN" = M"N"

Javob: M'N’ va M"N".

Har doim ham yuqgorida berilgan usulda ikki tekislikning kesishgan
chizig‘ini epyurda aniqlab bo‘lavermaydi. Masalan, ikki tekislik izlari
orqali berilgan bo‘lib, uning bir proyeksiyasida bir nomli izlari parallel
joylashgan. Bunday hollarda uchinchi xususiy vaziyatdagi (gorizontal
yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi. Natijada, uch
tekislik bir nuqtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’rifga kelib amal
qilinadi.

2 — misol. Umumiy vaziyatda izlari orgali berilgan P(Pg,Pv) va
R(Rp,Ry) vekisliklarning kesishgan (MN) chizig®i chizilsin (4.108 -
chizma).

Ry
i [N

fﬂ
NII

4.108 - chizma.
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Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi,

1) Berilgan P(Py,Pyv) va R(Ry,Ry) tekisliklar o‘zaro kesishib
(MN) to‘g‘ri chiziq hosil giladi.

P(Py, Py) N R(Ry, Ry) = (MN)

Ushbu holda berilgan tekisliklarning Py, va Ru gorizontal izlari
kesishmaydi. Bunday hollarda ularni xususiy wvaziyatdagi uchinchi
tekislik bilan kesiladi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil giladi. Ushbu
nuqta yuqorida keltirilgan ta’rifga asos bo‘ladi.

PNRNT)=M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida T(Tu) frontal tekislikni

ixtiyoriy joyda Twu gorizontal izi [ox) 0‘qqa parallel qilib o‘tkaziladi.
Ty Nl [ox).

2)  Epyurning gorizontal proyeksiyasida tekislikning Py va Ty
gorizontal izlari kesishib f(f', f™) frontal chizigni hosil giladi. Shu bilan
birga tekislikning Ry va Ty gorizontal izlari kesishib f;(fy, ;) frontal
chizigni hosil qiladi. Ikki f(f',f") va fi(f{,f,) frontal chiziglar
kesishib M(M’,M”) nuqtani beradi. Ushbu nuqta P, R va T
tekisliklarning kesishgan nugqtasi bo‘ladi. Epyurda f" va f, frontal
chiziglar kesishib M” nugqtani hosil giladi. M’ nuqta esa, T tekislikning
Tu gorizontal iziga tegishli bo‘ladi.

f'nfy =M"vaM €Ty,

3) Epyurning frontal proyeksiyasida P va R tekisliklaming bir
nomli Py va Ry frontal izlari kesishib N” nuqta hosil giladi. Uning N’
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Py n Ry = N"va N' € [ox);

4) M va N nugqtalar tutashtiriladi.

MUN = MN
Epyurning gorizontal proyeksiyasida M’ va N’ nuqtalar
tutashtiriladi.
M'UN'=M'N'
Epyurning frontal proyeksiyasida M” va N" nugqtalar tutashtiriladi.
M" U N" = M"N".
Javob(MN) = PnR.

3 — misol. Berilgan ikki P(a Il b) va R(c n d) tekisliklarning o‘zaro
kesishgan chizig‘i chizilsin (4.109- va 4.110 - chizmalar).

UJshbu misol quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:
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1) Berilgan ikki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘ni aniglash
uchun uchta tekisliklaming keshishgan nugqtasini aniglash ta’rifiga
asoslaniladi. Ushbu holda berilgan ikki tekisliklarni uchinchi yordamchi
kesuvchi xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesiladi. Xususiy vaziyatdagi
tekislik sifatida Q(Qu) frontal tekislik olinadi. Uchchala tekisliklar
o‘zaro kesishib M nuqta hosil giladi.

PnNnQNR=M)=PnNQ=ABvaRNQ=CDvaABnCD =M

Epyurning gorizontal proyeksiyasida Q(Qu) frontal tekislikni
ixtiyoriy joyda o‘tkaziladi (4.110 — chizmaga qarang!). Ushbu holda
tekislikning Qu gorizontal izini [ox) 0°qqa parallel gilib chiziladi.

Qy Il [ox)
Oc‘tkazilgan Q tekislik P(a Il b) tekislikni kesib AB to‘g‘ri chiziq
hosil giladi.
Q(Qu) " P(a Il b) = (AB)
So‘ng, Q tekislik R(c nd) tekislikni kesib CD to‘g‘ri chiziq
hosil giladi.
Q(Qx) NR(cnd) = (CD)

(AB) va (CD) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan M

nuqtani hosil giladi.

(AB)n (CD) = M;

4.109 - chizma.
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4,110 ~ chizma.

1) O‘tkazilgan Q(Qu) tekislikka parallel qilib ixtiyoriy joyda
T(Ty) tekislik o‘tkaziladi. Epyurda Q tekislikning Qu gorizontal iziga
parallel gilib T tekislikning Tw gorizontal izi o‘tkaziladi.

CODNT(Ty) = Qu i Ty;

So‘ng, T(Ty) tekislik R(c N d) tekislikni kesib (KL) to‘g‘ri chiziq
hosil giladi.

T(Ty) N P(a ll b) = (KL)

(EF) va (KL) to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib izlanayotgan N
nuqtani hosil giladi. (EF) n (KL) =N

2) M va N nugqtalar tutashtiriladi. Ushbu nugqtalar orgali P(a il b)
va R(c nd) tekisliklarning o‘zaro kesishgan chizig‘i o‘tadi. MUN =
(MN).

Javob: P(a || b) n R(c nd) = (MN).

4.13. To‘g‘ri chizigning tekislikka perpendikulyarligi
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4.111 - chizma.

Ushbu aksiomaga asoslangan holda «Chizma geometriyay fanida
tekislikning ikki kesishuvchi chiziglari sifatida, uning AM\k")-
gorizontal va f (f 'f ")-frontal chiziglari olinadi (4.112- va 4.113-
chizmalar). Bundan ikki ta’rif kelib chigadi.

4.112 - chizma. 4.113 - chizma.

I-misol. D nugta orgali berilgan P(h N f)-tekislikka perpendi-
kulyar bo‘lgan a to‘g ‘ri chiziq o ‘thazilsin (4.114 - chizma).
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P(hnf) tekislik o‘zining
h(h',h") gorizontal va f (¢f 'f ")
chiziglari orgali  berilgan.
D(D'D") nugta orgali a(@’a")
to‘g’ri  chizigni Phnf)
tekislikning A’ h") gorizontal
va f ( 'f ") chiziglariga
perpendikulyar  qilib o‘tka-
ziladi. Ushbu holda a(a’a”)
to‘g’ri chiziq P(hn f) te-
kislikka perpendikulyar bo‘la-
di.
Berilgan. D, (D', D'") A
Phnf)

Topish kerak.

Dca(a’,a™y L P(hnf)

114 - chizma. Yechish:
1. Epyurda, D’ nuqta orqgali o’
chizigni %’ ga perpendikulyar
qilib chiziladi.

D'ca Li;
2. D" nuqta orqali a” chizigni f
“ ga perpendikulyar gilib
chiziladi.

D" ca" 1f

Javob.
Dca(a’,a™) LP(hnf)

2-misol. D nuqgta orgali berilgan P(A ABC) tekislikka perpen-
dikulyar bo‘lgan 4(t',t") to°g ri chizig o ‘thazilsin.

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi
{4.115,4.116-chizmalar).

1. Uchburchak ABC ning h(h',h"") — gorizontal va f{f *,f **) — frontal
chiziglari chizib olinadi.

2. Berilgan D(D',D") nugta orqali tekislikning 4(h’,4") — gorizontal
va fif 'f ") — frontal chiziglariga perpendikulyar bo‘lgan #(#,1") to‘gri
chiziq chizib olinadi. Epyurda, D' nuqia orqali ¢’ to‘g’ri chiziqni A’ -
gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga va D" nuqta orgali #" to‘g‘ri
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chizigni f " - frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib
o‘tkazib olinadi. Shu bilan misol yechimga ega boladi.
Javeb: D' ct’' LA, D"ct" L f".

4.115 - chizma. 4,116 - chizma.

Berilgan,
D(D', D™, P(A ABC(A A'B'C’ A
A"B"CM)).
Topish kerak.
Dct(t,t") L P(A ABC).
Yechish.
L1LAc h(h',h") = A" c h"(A"1") |
[ox]
A WAL e ABC,
12Acf(f,fI=Acf'(A2)I
[ox)
AfU(A"2") e A"B"C".
. = 2.Dct(t',t) L P(AABC) =
4.117 - chizma. D'ct' LA(A1)A
D" ct" L fr"2".
Javolb:
D ct(t',t) L P(a ABC).
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4.118 - chizmadan ko‘rinib turibdiki, epyurda a(a’,a") to‘g‘ri chizigning
a' gorizontal proyeksiyasi P(Pw,Pv) tekislikning Py gorizontal iziga va a"
frontal proyeksiyasi Py frontal iziga mos ravishda perpendikulyar
bo‘lgan. Bunday holda a(a',a") to‘g‘ri chiziq P(Py,Pv) tekislikka ham
perpendikulyar bo‘ladi.

;a 9
S LA
X ) N E—
a’ ol
£ > i
a’ }% /:?’ T

4.118 - chizma.
Nugtadan tekislikka gadar masofa uzunligini aniglash.

I-masala. D nugtadan berilgan wchburchak ABC tekislikka gqadar
bo‘lgan gisqu masofaning hagigly uzvunligi topilsin.

Ushbu masalada D nugtadan uchburchak ABC tekislikka tushirilgan
perpendikulyar £ to‘g‘ri chiziqni, berilgan tekislik bilan kesishgan K
nugtasi orasidagi | DK | masofa uzunligi aniglanadi. | DK |- masofa
uzunligi D nugtadan ABC tekislikka qadar qisqa masofa uzunligiga teng
bo‘ladi.

Ushbu masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1.  Uchburchak ABC tekislikning h(h',h") — gorizontal va £ ({ ,f ") ~
frontal chiziglari chizib olinadi.
2. D nugta orqali ABC tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t (t',t")
to‘g‘ri chiziq chizib olinadi.
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3.1.

3.2

3.3.

O‘tkazilgan t (t',t") to‘g‘ri chizigni uchburchak ABC tekislik bilan
kesishgan K nugtasi aniglanadi, unu uchta bosgichlarda amalga
oshiriladi:

t (t,t") to‘g’ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi P(Py,Pv) L H
gorizontal - proyeksiyalovchi (yoki P(PwPv) 1 V frontal
proyeksiyalovchi) tekislik o‘tkaziladi;

G‘tkazilgan P(Py,Pv) tekislik bilan berilgan uchburchak ABC
tekislikning kesishgan (MN) chizig‘i aniglanadi;

(MN) va #(t',t") to‘g‘ri chiziglarning kesishgan K(K'K") nuqtasi
aniglanadi. -

D nugtadan K nuqtagacha bo‘lgan [DK] kesmaning hagiqiy
uzunligi to‘gri  burchakil uchbuichak usulidan foydalanib
aniqlanadi. Ushbu [DK] =]D,ABC | masofa uvzunligiga teng
bo‘ladi.

1-masalaning sharti.
D nugtadan berilgan uch-
burchak ABC tekislikka ga-
dar bo‘lgan qgisqa masofaning
haqiqiy uzualigi topilsin.

Koordinatalari bilan berilgan
A(62,5,18); B(31,45,50);

C(14,14,10) uchburchak wva
D(52,40,6) nuqtalarning gori-
zontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi (4.119-chizmaga
garang!).

Masalaning bosqichma-
g bosgich yechish algoritmi.
4.119-chizma.

Berilgan: A
ABC(A'B'C',A"B"C™yva
Do,b")

Topish kerak:
| D,ABC|=| DK |=|DoK'|-
haqiqiy uzuniik.
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Yechish:

1-bosgich.
Uchburchak ABCning A uchi orqali
uning h(h',h") — gorizontal va C uchi
orqali £ {f ',f") — frontal chiziglari chi-
zib olinadi (4.120-chizmaga garang!).
1.1. Epyurning frontal proyeksiyasida
A" nuqta orqali 4" chizigni [ox) o‘qqa
parallel qilib chiziladi. 2" va B"C"
chiziglar kesishib 1" nuqta hosil
giladi. 1' nuqtaning gorizontal
proyeksiyasi B'C' ga tegishli bo‘ladi.
A' va 1" nuqtalarni tutashtirib, uni A’
bilan belgilanadi.
. Ach(h',h") € ABC =

4.120-chizma. = A"Ch"(A"].")“[OX) va
A'ch'(A'1")

1.2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orgali f '
chizigni [ox) o‘qqa parallel gilib chiziladi. /' va A'B' chiziglar kesishib
2' nuqta hosil giladi. 2" nuqtaning frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli
bo‘ladi. C" va 2" nuqtalarni tutashtirib, uni /" bilan belgilanadi.

ccf{.fMm eABC = ' c f'(C'2") I [oex) vaC" c f(C"2™)

2-bosqgich.
D nuqgta orgali uch-
burchak ABCga perpen-
dikulyar bo‘lgan ¢ to‘g‘ri
chiziq o‘tkazib olinadi.
4.121-chizmaga garang!

DctladBC
2.1. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida D’ nugta
orqali #* to*g’ri chizigni A’
gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga perpen-
dikulyar qilib chiziladi.

D'ct' Lh(A'1)
; 2.2. Epyurning frontal
51 -efizma. proyeksiyasida D" nuqta
orqali #" to‘g‘ri chizigni
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S frentalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
Dll C t“ _I_ f"(c"z");

3-bosgich.
O‘tkazilgan ¢ to‘g‘ri chizigni
uchburchak ABC tekislik bilan
kesishgan K nuqtasi  aniglab
olinadi. K nuqta uchta bosgich-
lardan foydalanib aniglanadi
(4.122-chizmaga qarang!).
tNABC =K

3.1-bosgich.

¢ to‘g'ri chiziq orqali xususiy
vaziyardagi gorizontal proyek-
siyalovchi P(Py,Pv) tekislik
| izlari orqali o‘tkaziladi.

P, 8 tCP(PH,Pv)J.H

4.122-chizma.
Epyurda, t' to‘g‘ri chiziq orqali P(Py,Pv) tekislikning Py gorizontal izi
o‘tkazib olinadi.

t'c Py
P(Py,Pv) tekislikning Pv frontal izini [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib
chiziladi.
Py 1 [ox);

3.2-bosgich.

O‘tkazilgan P(Pu,Pv)
tekislik bilan berilgan
ABC  uchburchakning
kesishgan (MN) chi-
zigi aniglab olinadi
(4.123-chizmaga
qarang!).

P(Py,Py) N ABC

= (MN)

Epyurning  gorizontal
proyeksiyasida A'B' va
/ P (X Py kesishib M' nuqtani

H

4.123-chizma. hosil giladi. Ushbu
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nugtaning M" frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli bo‘ladi.
PynNA'B'=M A M" € A"B" _

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'C' va Py kesishib N’ nuqtani

hosil giladi. Ushbu nugtaning N" frontal proyeksiyasi A"C" ga tegishli

bo‘ladi. PynA'C'=N"AN"€A"C"
Davomida M" va N* nuqtalar tutashtiriladi.

4.,124-chizma.

1=/-8%

4.125-chizma.
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M"UN" = M"N"
3.3-bosgich.
Ikki tekisliklarning kesish-
gan (MN) chiziq‘i ¢ to‘g‘ri
chiziq bilan kesishib K
nuqta hosil giladi
(4.124-chizmaga qarang!).
MN)nt=K

Epyurning frontal proyek-
siyasida M"N" va (" to‘g’-
1i chiziglar o‘zaro kesishib
K" 'nugta hosil qgiladi.
Ushbu nugtaning K' gori-
zontal proyeksiyasi M'N'
chizigga tegishii bo‘ladi.

M'N"nt"=K"va K'€

M! N,

4-bosqgich.
D nugtadan K nuqtagacha
bo‘lgan masofa uzunligi,
D nugiadan uchburchak
ABC tekislikka qadar
bo‘lgan masofa uzunligiga
teng bo‘ladi.
| DK |=| D, ABC|

bu yerda,

| DK | kesma umumiy va-
ziyatda bo‘lganligi uchun
uning hagigiy uzunligi,
to‘g‘ri burchakli uchbur-
chak usulidan foydalanib
aniqglanadi



(2.44-chizmaga qarang!).
To‘g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateii D'K'ga teng bo‘ladi, 2-kateti
esa
| D'Do | = AZ=(Zx-Zp) bo‘ladi. Bu yerda: D'Dy L D'K’,
DoK' - gipotenuza.

DK |=| DoK' | - haqiqiy uzunlik.

D,ABC | =| DoK' |

Javob:
| D,ABC | = | DoK' |

2-masala. S nugtadan berilgan i’(PH,PV) tekislikka gqadar gisqa
masofu uzunligi topilsin (4.127-chizma).

S nuqtadan P(Py,Pv) tekislikka tushirilgan ¢ perpendikulyar chizig-
ni, ushbu tekislik bilan kesishgan K nuqtasi orasidagi masofa uzunligiga,
S nugtadan tekislikka gadar bo‘lgan masofa uzunligi deyiladi.

s° & 5
I 5 o [N A
N K
* o X /7% i 19
S S K‘. R
é: o) N /. # e\ :
4.126 - chizma. 4.127 - chizma.

Masala quyidagi bosqgichlarda yechimga ega bo ‘ladi.

1. S nuqta orqali P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan t
to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi.
SctlP(Py Py)
Epyurning gorizontal proyeksiyasida S' nuqta orqali P(Pu,Pv) tekis-
likning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib t' to‘g‘ri chizig
o‘tkaziladi.
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Sct LPy

Epyurning frontal proyeksiyasida S" nugta orqali P(Py,Pv) tekis-

likning Py frontal iziga perpendikulyar gilib t" to*g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
Sn Pe 1" .L PV

2. O‘tkazilgan ¢ to‘g‘ri chizigni P(Py,Pv) tekislik bilan kesishgan K

nuqtasi aniglab olinadi va u uchta bosqichlarda amalga oshiriladi.
t nR(RH, RV) LV =K

Ushbu bosgichda t to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
R(Ry,Ry) tekislikni V tekislikka perpendikulyar vaziyatda o‘tkaziladi.

Epyurda t" to‘g‘ri chiziq orgali R(Ry,Rv) tekislikning Ry frontal izi
o‘tkaziladi, Ry esa [0x) 0°qqa perpendikulyar bo‘ladi.

t" < Ry va Ry 1 [ox);

3. O‘tkazilgan R(Ru,Ry) tekislik bilan berilgan PPqyPv)

tekisliklarning o°zaro kesishgan (MN) chizig‘i aniglab olinadi.
P(Py,Py) N R(Ry, Ry) = MN

Epyurda , ikki tekislikning gorizontal Py va Ry izlari kesishib M'

nugqta hosil qiladi, M" nugta [ox) oqqa tegishli bo‘ladi.
Py N Ry = M' va M" € [ox)

Ikki tekislikning frontal Py va Ry izlari kesishib N" nugta hosil
qgiladi, N' nugta [ox) oqqa tegishli bo‘ladi.

PyNRy = N" vaN' € [ox)
Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.
M'UN'=M'N'
4.1Kki tekisliklarning (MN) kesishgan chizig‘i ¢ to‘g‘ri chiziq bilan
kesishib K nuqtani beradi.
(MN)Ynt=K
Epyurning gorizontal proyeksiyasida M'N' va ¢’ to‘g‘ri chiziglar
o‘zaro kesishib K' nugta hosil giladi.
M'N'nt' =K'
K" nuqta esa, M"N" to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.
M"N" € K*;

5.8 nuqtadan K nuqtagacha bo‘lgan masofa uzunligi, S nugtadan
P(Py,Pv) tekislikka gadar bo‘lgan masofa uzunligiga teng bo‘ladi.

I SK I = ] S, P(Pu,Pv) ! bu yerda, [ SK l kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning haqiqiy vzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak
usulidan foydalanib aniglanadi.

To‘g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateti S'K'ga teng , 2-katet esa,

| 8'So | =AZ=(Zs - Zx) bo‘ladi. Bunda, S'K’ L §'Sy, | SoK'| - gipotenuza
— hagiqgiy uzunlik. | S, P(Pa,Pv) | = | SeK' | - haqgiqiy uzunlik.
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Javob: | S, P(Pu,Pv) | = | Sk’ |

3-masala. D nugtadan (AB) to‘g‘ri chizigqa qadar bo‘lgan gisqa
masofw uzunligi topilsin,

aﬂ
7
Aﬂ
x 10
AI :
!
4 8
4.128 - chizma. 4,129 - chizma.

Masala quyidagi bosgichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. D nuqta orqali (AB) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan ikki
kesishuvchi gorizontal va frontal chiziglar orgali o‘tuvchi P(hn f)
tekislik o‘tkaziladi.

DcPthnf) L (AB); :

2. Epyurda, D" nuqta orqali h"- gorizontalning frontal
proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib chizib olinadi. D" < h" | [ox).
So‘ng, D' nuqia orqali h-gorizontalning gorizontal proyeksiyasini
A'B'ga perpendikulyar gilib chizib olinadi. D' c h' L A'B'. D' nugta
orqali f - frontalning gorizontal proyeksiyasini [0x) 0‘qqa parallel gilib
chiziladi.D’ ¢ f’ || [ox). D" nuqta orqali f "- frontalning frontal
proyeksiyasini A"B"ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D" < f" L
A"B";

3. Berilgan (AB) to‘g’ri chizigni o‘tkazilgan P(hn f) tekislik
bilan kesishgan K nugqtasi aniglanadi. (AB) n P(h n f) = K. K nugtani
aniqlash uchun uchta bosgichlardan foydalaniladi.
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4. (AB) to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi frontal
proyeksiyalovchi  R(Ry,Rv) tekislik izlari orqali oftkazib olinadi.
(AB) < R(Ry,Ry) L V. Epyurda, A"B" orqali R(Ru,Rv) tekislikning Ry
frontal izi o‘tkaziladi. Rx nuqta orqali fox) o‘qqa perpendikulyar Ry
tekislikning gorizontal izi o‘tkaziladi. A"B" € Ry va Ry < Ry 1 [ox);

5. R(Ru,Rv) tekislik bilan P(h n f) tekislik o‘zaro kesishib (MN)
to‘g‘ri chizigni hosil giladi.

R(Ry,Ry) 0 P(h 1 f) = (MN);

6. Epyurda, P(hn f) tekislikning #” gorizontalning frontal
proyeksiyasi R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib M"
nuqta hosil giladi. M' nuqta esa, k' gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

h"NRy =M"vaM' €h'

P(hnf) tekislikning f " — frontalning frontal proyeksiyasi
R(Ry, Ry) tekislikning Ry frontal izi bilan kesishib N" nuqta hosil qgiladi.
N' nuqta /' — frontalning gorizontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi. /" n
Ry = N" va N’ € f'. Davomida M’ va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M'UN' = M'N' AM"N" € Ry;

7. Ikki R(Ryg,Rv) va P(hnf) tekisliklarning kesishgan (MN)
chizig‘i, berilgan (AB) to‘g’ri chiziq bilan kesishib, izlanayotgan K
nugtani beradi. (MN) N (AB) = K. Epyurda, M'N' va A'B' to‘g‘ri
chiziglar kesishib K' nugta hosil giladi. K" nuqgta esa, A"B" ga tegishli
bo‘ladi.

M'N'nA'B'=K'vaK" € A"B"

8. Davomoda D va K nugtalar tutashtiriladi. D U K = [DK].
Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nugtalar tutashtiriladi. D' UK' = D'K' va
D"UK"=D"K",

9. [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
hagigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi.[DK] = | DoK' | - haqigiy uzunlik. Epyurda, 1 — katet D'K'
kesmaga teng bo‘ladi, 2 — katet esa, D'Do=AZ=Zp-Zx ga teng. Bu yerda,
D'Dy L D'K'. Gipotenuza esa | DoK' I ga, ya’ni hagiqiy uzunlikka teng.

Javob: l D,(AB) f = l DoK' l - hagigly uzunlik.

4 ~ masala. Berilgan a va b parallel to‘g‘ri chiziglar orasidagi
gisqa masofa uzunligi topilsin (4.131-chizma).



h ”n

4.130 - chizma. 4.131 - chizma.
Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega boladi:

1. a to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy gismida D nuqta tanlab olinadi.
De€a=»D"€a' vaD"€a". Buyerda, D" nuqta a” to‘gri chizigning
ixtiyoriy gismida tanlab olindi. Undan so‘ng, D' nuqta aniglandi;

2. D nugqta orqali b to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan P(h N
f) tekislik o‘tkaziladi. D < P(h 0 f) L b. Epyurda D" nuqta orqali /4"
gorizontalning frontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel qilib chizib
olinadi. D"ch"}fox). So‘ng, D' nuqta orqali /' gorizontalning gorizontal
proyeksiyasini b’ ga perpendikulyar qilib chiziladi. D' h' L b'. D'
nuqta orqali f ' frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o‘qqa parallel
qilib, so‘ng D" nuqta orqali /" frontalning frontal proyeksiyasini b” ga
perpendikulyar qilib chizib olinadi. D’ < f' || [ox) AD" c f" L b";

3. Berilgan b to‘g‘ri chiziqni o‘tkazilgan P(h N f) tekislik bilan
kesishgan K nugqtasi aniglab olinadi. bn P(hn f) = K. K nugqtani
aniglash uchun uchta bosgichdan foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chizig
orgali xususiy vaziyatdagi gorizontal proyeksiyalovchi R(Rg,Rv)
tekislik izlari orqali o‘tkazib olinadi. b € R(Ry, Ry) 1 H. Epyurda, b’
orgali tekislikning Rp gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nugta
orgali tekislikning Rv frontal izi [ox) o‘gga perpendikulyar gilib
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chiziladi. b’ € Ry ARy © Ry 1 [ox). Berilgan b to‘g'ri chizigni
o‘tkazilgan P(h n f) tekislik bilan kesishgan K nuqtasi aniqlab olinadi.
bnPhnf)=K. K nuqtani aniglash uchun uchta bosqichdan
foydalanamiz. Berilgan b to‘g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi
gorizontal proyeksiyalovchi R(Ry,Rv) tekislik izlari orqali o‘tkazib
olinadi. b < R(Ry,Ry) L H. Epyurda, b’ orqali tekislikning Ru
gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta orqali tekislikning Ry
frontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib chiziladi. b’ < Ry ARy C
Ry L [ox);

4. Ikki R(Rg,Rv) va P(hn f) tekisliklarning o‘zaro kesishgan
(MN) chizig‘i aniglanadi. R(Ry, Ry) n P(hn f) = MN

Epyurda A’ gorizontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M' nugta hosil giladi. Ushbu nuqtaning
M" frontal proyeksiyasi 42" gorizontalning frontal proyeksiyasiga tegishli
bo‘ladi.

KRy =M va M"€h"

f ' frontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning Ry gorizontal
izi bilan kesishib N' nuqta hosil giladi. Ushbu nugtaning N" frontal
proyeksiyasi f ” frontalning frontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ladi.

f'ORy=NvaN"€f".

Davomida, ikki M va N nuqtalarni tutashtirsak (MN) to‘g‘ri chiziq
hosil bo‘ladi.

. Epyurda, M" va N" nugtalar tutashtiriladi. M'N' esa, Ry ga tegishli
bo‘ladi.
M"UN" = M"N"va M'N' € Ry;

5. Ikki tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i berilgan b to‘g‘ri
chiziq bilan kesishib K nuqta hosil giladi. (MN) n b = K

Epyurda, M"N" va b” to‘g‘ri chiziglar kesishib K" nuqtani hosil
qiladi.

M"N" n b" = K"

K nuqtaning K' gorizontal proyeksiyasi M'N' ga tegishli bo‘ladi.
K'e M'N';

6. D va K nugtalar tutashtiriladi. D UK = [DK]. Epyurning
gorizontal proyeksiyasidla D' va K' nugtalar hamda, frontal
proyeksiyada D" va K" nuqtalar tutashtiriladi. D' UK’ = D'K' va
D"UK"=D"K". [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning
haqigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. [DK] = | DoK'’ | - haqgiqiy vzunlik. Epyurda, 1 — katet D'K'
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kesmaga teng bo‘ladi, 2 — katet esa, D'D=AZ=Zx-Zp ga teng. Bu yerda,
D'Dy L D'K’. Gipotenuza esa | DoK' | ga, ya’ni haqgiqiy uzunlikka teng.

Javob: | a,b | =| DoK' | - hagigiy uzunlik.

5-masala. ABC uchburchakning C uchi orgali o‘tuvchi balandlikning
haqgiqiy uzunligi topilsi (4.132-chizma).

4.132 - chizma. 4.133 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. ABC uchburchakning C uchi orqali uning AB tomoniga

perpendikulyar bo‘lgan h(h',h") gorizontal chiziq chizib olinadi.
C c h(h',h"y L AB.

Epyurda, C" nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel gilib A" gorizontalning
frontal proyeksiyasi chizib olinadi. C" < h" || [ox). C' nugta orqali A’
gorizontalning gorizontal proyeksiyasini A'B'ga perpendikulyar qilib
chizib olinadi.

C'ch'LAB,

2. O‘tkazilgan h(h',h") gorizontal chizigning hy(h'v,h"y) frontal izi
aniqlanadi. '

h(l',h"y 0V = h,(h, hy).
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Epyurda, A’ gorizontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) ofq bilan
kesishib hl, nuqta hosil giladi. h’'n[ox) =hj, va hy € K" hj -
nugtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq chizib
olinadi. Uni 4" chiziq bilan kesishgan nuqtasini hy bilan belgilaymiz.
Ushbu nuqta h'h”) gorizontal chizigning frontal izining frontal
proyeksiyasi deb ataladi; '

3.h(h'h") gorizontal chizigning hy(hy, hy) frontal izi orqali ABC
uchburchakning AB tomoniga perpendikulyar bo‘lgan P(Py,Pv) tekislik
izlari orqali o‘tkazib olinadi. :

hy(hy, hy) © P(Py, Py) L AB.

Epyurda, h, nuqta orqali tekislikning Py frontal izini A"B"ga
perpendikulyar qilib chiziladi. Tekislikning Pv frontal izi [ox) o°q bilan
kesishib Px nuqta hosil giladi. Ushbu Px nuqta orqali tekislikning Py
gorizontal izini A'B'ga perpendikulyar gilib chiziladi;

4. ABC uchburchakning AB tomoni o‘tkazilgan P(Py,Pv) tekislik
bilan kesishib K nugta hosil giladi. Ushbu K nuqtani aniqlash uchun
uchta bosqichlardan foydalaniladi. AB N P(Py,Py) =K. ABC
uchburchakning AB tomoni orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal
proyeksiyalovchi R(Ry,Rv) tekislik o‘tkaziladi. AB < R(Ry,Ry) L H.
Epyurda, A'B' orqgali tekislikning Ry gorizontal izi o‘tkazib olinadi. U
fox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil giladi. Ushbu Rx nuqta orqali
tekislikning Rv frontal izini [ox) o‘qga perpendikulyar qilib chiziladi.
A'B' © Ry va Ry nox) =Ry vaRy C Ry 1 [ox);

5.P(Pu,Pv) va R(Ru,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri
chizig hosil qiladi. P(Py,Py) N R(Ry, Ry) = (MN). Epyurning
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Py gorizontal izi R tekislikning
Ry gorizontal izi bilan kesishib M' nuqgta hosil giladi. M" nuqta esa [ox)
o‘qqa tegishli bo‘ladi. Py N Ry = M' A M" € {ox). Epyurning frontal
proyeksiyasida P tekislikning Pv frontal izi R tekislikning Ry frontal izi
bilan kesishib N" nugta hosil giladi. N' nugta esa Rx nuqtaga mos kelib
fox) o‘qga tegishli bo‘ladi. Py N Ry = N" AN’ € [ox). Davomida M"
va N" nugtalar tutashtiriladi. M" U N" = M"N";

6. ABC uchburchakning AB tomoni MN to‘g‘ri chiziq bilan kes-
ishib K nuqta hosil giladi. 4B n MN = K. Epyurda, A"B" va M"N" chi-
ziglar kesishib K" nuqta hosil giladi. K' nuqta esa A'B'ga tegishli bo‘ladi.

A"B"nM"N"=K" A K' € A'B";

7. ABC uchburchakning C va K nuqtalarini tutashtirsak [CK] kesma

hosil bo‘ladi. Ushbu [CK] kesma ABC uchburchakning C uchi orgali
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o‘tuvchi balandlik deyiladi. [CK] kesma umumiy vaziyatda joylashgan-
ligi uchun uning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan
foydalanib aniglanadi.

C UK = [CK] =] CoK'| - haqiqiy uzunlik.
Epyurda, 1 — katet C'K' kesmaga teng bo‘ladi, 2 — Kkatet esa,
C'Co=AZ=Zc-Zx ga teng. Bu yerda, C'Cy L C'K'. Gipotenuza esa
] CoK! | ga, ya'ni balandlikning hagiqiy uzunligiga ieng.

Javob: | C, AB|=| CoK' | - haqiqiy uzunlik.

4.14. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligi

A-tekislik T

4.133 - chizma. 4.134 - chizma.

4.133 - chizmada 1 — tekislik P(t N I) va 2 — tekislik R(h n f) ikki
kesishuvchi chiziglar orqali berilgan. 1 — tekislikdagi t to‘g‘ri chiziq 2 ~
tekislikdagi ikki kesishuvchi h gorizontal va f frontal chiziglarga
perpendikulyar joylashganligi uchun mazkur ikki tekisliklar o‘zaro
perpendikulyardir.

. PN LRMhnf)=tLhvat Lf.
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4.134 — chizmada [ to‘g‘ri chiziq va unga tegishli D nuqta hamda
R(h N f) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. D
nugta orgali R(hn f) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan P(t nl)
tekislik o‘tkazilgan. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali
t' to‘g‘ri chizigni h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga
perpendikulyar gilib chiziladi.

Dct LA

Epyurning frontal proyeksiyasida D" nuqta orqali t* to‘g‘ri chizigni

f * frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
Dct"1f"

Natijada, P(t n 1) tekislik hosil boladi. P(tnI) va R(hnf)

tekisliklar o‘zaro perpendikulyar joylashadi.
Ptnl) LR(hnf)

T 20°
v Q 4 av TV
6 .
Oy Tw
4.135 - chizma. 4.136 - chizma.
Qy
. Py av
‘e
X 0
X
Qy Py
4.137 - chizma. 4,138 - chizina.,
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4135 - chizmada izlari orgali T(Tw,Tv) va Q(Qu,Qv) frontal
proyeksiyalovchi hamda 4.136 — chizmada T(Ty,Tv) va Q(Qu,Qv)
gorizontal  proyeksiyalovchi tekisliklar beriigan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. Bunday hollarda ikki tekisliklaming bir
nomli Tv va Qv frontal izlari (4.135-chizma) hamda Ty va Qu gorizontal
izlari (4.136-chizma) perpendikulyar joylashgan Mazkur tekisliklar
o‘zaro perpendikulyardir.

4.137 - chizmada izlari orqali xususiy vaziyatdagi ikki Q(Qu,Qv)
profil va P(Pv) gorizontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. 4.138 — chizmada xususiy vaziyatda ikki
Q(Qu,Qv) profil va P(Py) frontal tekisliklar berilgan. Ular o‘zaro
perpendikulyar joylashgan. Agar o‘zaro perpendikulyar bo‘lgan ikki
tekislik umumiy vaziyatda hamda izlari orqali berilgan bo‘lsa, u holda
ularning bir nomli izlari o‘zaro perpendikulyar bo‘lmaydi. Yugqorida
keltirilgan ta’rifga ko‘ra 1-tekislikda yotgan bir to‘gri chiziq 2-
tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h’,h”) — gorizontal va ff,f") —
frontal chiziglarga perpendikulyar bo‘lsa, u holda mazkur ikki tekislik
o‘zaro perpendikultyar bo‘ladi.

1 - masala. K(K'.K") nugqta orqali P(Pg,Py) tekislikka perpen-
dikulyar qilib izlari bilan R(Ry,Ry) tekislik o ‘thazilsin (4.140-chizma).

Py

B K %
4.139 - chizma. 4.140 - chizma.

Masala yechimining tahlili

K(K'K") nugta va izlari bilan P(Py,Pv) tekislik berilgan (4.139 -
chizma). Ta’rifga ko‘ra izlari bilan berilgan P(Py,Pv) tekislikda yotuvchi
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(AB) to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi. Bizning misolda mazkur to‘g‘ri
chiziqg umumiy vaziyatda o‘tkazildi. K nugta orqali (AB) to*g‘ri chizigqa
perpendikulyar qilib ikki kesishuvchi h(h',h") — gorizontal va f(f',f") —
frontal chiziglar yordamida R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. So‘ng,
o‘tkazilgan tekislikning Ry — gorizontal va Ry — frontal izlari topiladi.
Natijada, ikki P(Py,Pv) va R(Ry,Rv) tekisliklar o‘zaro perpendikulyar
bo‘ladi. Lekin ularning bir nomli izlari epyurda perpendikulyar
bo‘lmaydi.
Masale quyidagi bosgichlarde yechiludi:

1. P(Py,Py) tekislikda yotuvchi ixtiyoriy (AB) to‘g‘ri chizig
o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida (A'B") to‘g‘ri chiziq
chizib olinadi. Uning A’ nuqtasi Py da B’ nuqtasi esa, [ox) o‘qda yotadi.
So‘ng, (A"B") frontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A" nuqta [ox)
o‘qda va B” nuqta esa Py ga tegishli bo‘ladi.

(AB) € P(Py,Py) = A' € PyvaB' € [ox) hamda A" € [ox) vaB" €
Py;

2. K(K'K") nuqta orqali P(Pw,Pv) tekislikka perpendikulyar
bo‘lgan R(hnf) tekislik o‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
K’ nuqta orqali h'’-gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (A'B’) chizigga
perpendikulyar qilib chiziadi. K' < h' L (A'B"). So‘ng, K” nugta orgali
[ox) 0‘qqa parallel qilib h"-gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.
K" < h" || [ox);

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K” nuqta orqali f "~ frontalning
frontal proyeksiyasi (A"B") chizigqa perpendikulyar qilib chiziadi. K" <
f" L (A"B"). So‘ng, K' nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib f *-
frontalning gorizontal proyeksiyasi chiziladi. K' < f' || [ox). Natijada,
ikki kesishuvchi chiziglar yordamida R(hnf) tekislik hosil bo‘ladi.
Mazkur tekislik berilgan P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘ladi;

4. Shartga ko‘ra o‘tkazilgan R(hnf) tekislikning Ry — gorizontal va
Ry — frontal izlari yasaladi. Uni aniglash uchun mazkur tekislikning
h(h’,h") — gorizontal yoki f(f °,f") — frontal chiziqlaridan birining izini
aniglash kerak. Ushbu holda f(f ’,f") — frontal chizigning fu(fu,f"x) -
gorizontal izi aniglansa kifoya bo'ladi. Epyurning frontal proyeksiyasida
f” chizigni [ox) o‘q bilan kesishgan nugtasi aniqlanib 'y bilan
belgilanadi. Song, undan f ’ chiziqqa bog‘lovchi chiziq chizilib uning
kesishgan nuqtasini f 'y bilan belgilanadi. Mazkur nuqta f(f ’,f") — frontal
chizigning fu(fu,fu) — gorizonial izi bo‘ladi. f 'u — nuqta orqali h' ga
parallel qgilib Ry — tekislikning gorizontal izi chizib olinadi. Ry chiziq
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[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil giladi. Mazkur nugta orqali "
chiziqqa parallel qilib R tekislikning Rv frontal izi o‘tkaziladi.
Javob: K < R(Ry, Rv) L P(Py, Py) = R(RH, Ry) L (AB) €
P(Py, Py).

4.15. To‘g‘ri chizigning tekislikka parallelligi

4.141 - chizmada fazoda joylashgan D nugqta orqali # to‘g‘ri chiziq
o‘tkazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(A,n) tekislikka tegishli bo‘lgan n to‘g‘ri
chiziqqa parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq P tekislikka
ham parallel bo‘ladi. 4.142 — chizmada fazoda joylashgan D nugqta orqali
m to°g’ri chiziq o‘tkazilgan. m to‘g‘ri chiziq P(ABC) tekislikka tegishli
bo‘lgan » to‘g‘ri chiziqqa parallel joylashgan. m to‘g‘ri chizigni P(ABC)
tekislikdagi AB, BC, CA chiziglarigan biriga parallel olinsa ham
m to‘g'ri chiziq P(ABC) tekislikka parallel bo‘ladi. Ushbu holda 4 ta
yechim mavjud bo‘lib, ularning biridan foydalanildi. 4.143 - chizmada
D nuqta orqali m to‘g‘ri chiziq P(a |l b) tekislikning n(12) to‘g‘ri
chizig‘iga parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ri chizigni P(a Il b)
tekislikning a yoki b to‘g‘ri chizig‘ining biriga paxallel gilib chizilsa
ham kifoya bo‘ladi. Bu ikki holda ham m to‘g‘ri c,hmq P(a || b)
tekislikka parallel joylashadi.

D\*\m D\’

4.141 - chizma. 4.142 - chizma. 4,143 - chizma.

1 — masala. D nuqta orqali P(Ps,Pv) tekislikka parallel bo‘lgan m
to‘g‘ri chiziq o‘tkazilsin.
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4.144 - chizma. 4.145 - chizma.

4.144 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari orqali berilgan P(Py,Py)
tekislikka D nuqta orgali m to‘g‘ri chiziq parallel qilib o‘tkazilgan.
Mazkur tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to‘g‘ri chiziq berilgan bo‘lib;, D
nuqta orqali m to‘g‘ri chizigni (AB)ga parallel vaziyatda o‘tkazilgan.
Ushbu holda m to‘g‘ri chiziq ta’rifga ko‘ra P(Py,Pv) tekislikka ham
parallel bo‘ladi. 4.145 - chizmada uning gorizontal va frontal
proyeksiyalari berilgan.

Masala quyidagi bosqichiarda yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida tekislikka tegishli bo‘lgan
ixtiyoriy A"B” to‘g‘ri chiziq chizib olinadi. Bunda 4" € Py, va B" € [ox)
ga. So‘ng, uning A'B’ gorizontal proyeksiyasi aniglanadi. Bunda A’ €
[ox) va B' € Py ga bo‘ladi;

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali m’ to‘g‘ri
chizigni A'B’ ga parallel qilib chiziladi. D' < m' || A'B’. Frontal
proyeksiyada esa, D" nuqta orqali m” to‘g‘ri chizigni A"B" ga parallel
qilib chiziladi. D" ¢ m" || A"B".

Javob: m || P(Py, Py) = m' || A'B'vam” || A"B".

4.16. Ikki tekislikning 0’zaro paralielligi

Ikki parallel tekisliklarni isbotlash uchun chizma geometriya
fanida uchta ta’rif berilgan bo‘lib, ular quyidagilardan iborat.
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1 - tekislik

‘ 2- tekislik
4.146 - chizma. : 4.147 - chizma.

4.146 - chizmadagi yaqqol tasvirda 1 — tekislik P(a nb) ikki
kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziglar bilan berilgan bo‘lib, 2 — tekislikning
R(cnd) ikki kesishuvchi ¢ va d to‘gri chiziglariga mos ravishda
parallel bo‘lganligi uchun mazkur ikki P(a n b) va R(c n d) tekisliklar
o‘zaro paralleldir. P(alb) | R(cNd) = allc A bl d.

4.147 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki kesishuvchi
P(aNb) va R(cNd) tekisliklar o‘zaro parallel berilgan. Ushbu holda 1
— tekislikdagi a'l|c’ va a”||c” hamda b'||d’ va b"||d".

4.148 - chizma. 4.149 - chizma.
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4.148 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari bilan ikki P(Py,Py) va
R(Ry, Ry) tekisliklar berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Chunki,
ularning bir nomli izlar parallel vaziyaida joylashgan.

P(PH,Pv) i R(RH,RV) = PH i RH va PV il RV

4.149 - chizmadagi epyurdan ko‘rinib turibdiki, ikki tekisliklarning
bir nomli Py va Ry gorizontal hamda Py va Ry frontal izlari o‘zaro
paralleldir.

4.150 - chizma. ! 4.151 - chizma.

4.150 - chizmadagi yagqol tasvirda ikki P(hn f) va R(hy 0 f;)
tekisliklar berilgan bo‘lib, ular o‘zaro paralleldir. Ushbu holda ¢ to‘g‘ri
chiziq ikki tekisliklarga perpendikulyar joylashgan.

PhaP) IR nf)=tLPhnf)vatLPlhnfy). :

4.151 - chizmada ikki P(hn f) va R(hy N fi) parallel tekis-
liklarning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 —
ta’rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa
uzunligi aniglanadi.

1 — masala. D nugta va P{a n b) tekislik berilgan (11 - chizma).
D nugta orqali R(c nd) tekislik P(an b) tekislikka parallel qilib
o ‘thazilsin (4.153 - chizma),
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4.152 - chizma. 4.153 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1.Masala 1 — ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda D nugta
orqali ikki kesishuvchi ¢ va d to‘g‘ri chiziglar bilan R(c N d) tekislik
berilgan P(a n b) tekislikka parallel gilib o‘tkaziladi.

DcRcnd)liPlanb)=cllavad |l b.

Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nugta orqali ¢’ to‘g‘ri chiziq
a' ga parallel qilib chiziladi. D' c ¢’ || a'. Frontal proyeksiyada ham D"
nuqta orqali ¢” to‘g‘ri chiziq a” ga parallel qilib chiziladi. D" < ¢" || a".
Natijada, ¢ to‘g‘ri chiziq P(a n b) iekislikka parallel bo‘ladi. Shartga
ko‘ra parallel tekislik o‘tkazish kerak;

2.Epyurning gorizontal proyeksiyasida D' nuqgta orqali d’ to‘g‘ri
chiziq b’ ga parallel qilib chiziladi. D' < d' §| b’. Frontal proyeksiyada
ham D" nuqta orqali d" to‘g‘ri chiziq b” ga parallel qgilib chizilad. D" c
d" || b". Natijada, D nuqta orgali o‘tuvchi R(c N d) tekislik berilgan
P(a n b) tekislikka parallel bo‘ladi.

Javob: D < R(c 0 d) | P{a n b).
2 — masala. D nuqta va izlari orqali P(Py, Py) tekislik berilgan

{(4.154 — chizma). D nuqgta orqali P(Py, Py) tekislikka parallel bo‘lgan
R(Ry, Ry) tekislik o‘thazilsin (4.155 - chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Masala 2 — ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda, D
nugtani o‘tkazilayotgan R(Ry, Ry) tekislikka tegishli qilib olinadi. D €
R(Ry, Ry). Shartga ko‘ra R(Ry,Ry) tekislik berilgan P(Py, Py)
tekislikka parallel bo‘lishi kerak. Epyurning gorizontal proyeksiyasida
D’ nugta orqali £’ - frontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qga
parallel qilib chiziladi. D' < f' | [ox). Frontal proyeksiyada esa, D"
nugia orqali f’-frontalning frontal proyeksivasi Py ga parallel qilib
chiziladi. D" < f" || Py;

2. O‘tkazilgan f(f",f") frontal chizigning H tekislik bilan
kesishgan fuy(fu, fy)- govizontal izi aniglanadi. f(f,fNH =
fu(fi, fir). Bunda, f* chizigni [ox) o‘qi bilan kesishgan f; nuqtasi
aniqlanadi. So‘ng, uning f;; gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Ya’ni,
fi nuqtadan pastga bog‘lovchi chizig chizilib, £ chiziq bilan kesishgan
nuqtasi f;; bilan belgilanadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida f; nuqta orgali R
tekislikning Ry gorizontal izi Py ga parallel qilib chiziladi. f; € Ry I
Py. Ry ~ tekislikning gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib, Rx nuqta
hosil giladi. Ry N [ox) = Ry. Topilgan Ry nugia orgali R tekislikning
Ry frontal izi Py ga parallel gilib chiziladi. Ry < Ry, Il Py. Natijada, ikki
tekisliklar o‘zaro parallel bo‘ladi.

Javob: D < R(Ry, Ry) || P(Py, Py).

3 — masala. Berilgan P(Py, Py) tekislikdan 30mm uzoqlikda unga
parallel bo‘lgan R(Ry, Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.157 - chizma).
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Masalaning tahlili

Izlari bilan P(Py,Pv) tekislik berilgan (4.156 - chizma). Shariga
ko‘ra berilgan tekislikdan 30 mm uzoglikda unga parallel bo‘lgan hamda
izlari orgali R(Ry,Rv) tekislik o‘tkazish kerak. Masala 2 - va 3 —
ta’riflarga asoslangan holda yechiladi. Ikki parallel tekisliklar orasidagi
masofa 30 mm bo‘lganligi uchun ularga 3 - ta’rifga ko‘ra,
perpendikulyar bo‘lgan t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda berilgan
tekislikda yotuvchi A nuqgta ixtiyoriy tanlab olinadi. So‘ng, A nuqta
orqali berilgan tekislikka perpendikulyar qilib t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
O‘tkazilgan t to°g’ri chizigning ixtiyoriy qismida B nugta tanlab olinadi.
Natijada, [AB] kesma hosil bo‘ladi. [AB] kesma umumiy vaziyatda
bo‘lganligi uchun, uning haqiqiy vzunligi aniqlanib, unga A nuqtadan
boshlab 30 mm o‘lchab, C nugta belgilanadi. [AC] kesma 30 mm ga
teng bo‘lganligi uchun 2 — ta’rif va 2 — masalaga asoslangan holda C
nuqtadan berilgan tekislikka parallel bo‘lgan R(Rgy,Rv) tekislik
o‘tkaziladi. Natijada, shartga ko‘ra, ikki P(Py,Pv) va R(RyRv)
tekisliklar o‘zaro parallel bo‘lib, ular orasidagi masofa 30mm ga teng
bo‘ladi.

Masala quyidagi bosgichlarda yechiladi’:

1. P(Py,Pv) tekislikda yotuvchi A(A’,A") nugtani uning ixtiyoriy
gismida tanlab olinadi. A€ P(Py,Pv). Ushbu masalada A” nuqta tanlab
olingan;
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2. A nugta orqali P(Py,Pv) tekislikka perpendikulyar qilib t to°g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. 4 ct L P(Py, Py). Epyurning gorizontal pro-
yeksiyasida A’ nugta orgali t' to‘g‘ri chizigni P tekislikning Py
gorizontal iziga perpendikulyar gilib, ixtiyoriy uzunlikda chiziladi. 4'
t' L Py. Epyumning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali t" to‘g‘ri
chizigni P tekislikning Py frontal iziga perpendikulyar gilib chiziladi.
A" C t“ .L PV;

3. t(t',t") to‘gri chizigning ixtiyorly gismida B(B’,B") nuqta
tanlab olinadi. Ushbu masalada B’ nugta tanlab olingan. Hosil bo‘lgan
[AB] kesma umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun, uning hagiqgiy
vzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuldan foydalanib aniglanadi.
Ushbu masalada kesmaning haqgiqiy uzunligi gorizontal proyeksiyada
aniglangan. Bunda A’B’ kesma 1-katet bo‘lib, 2-katet [B'Boj=AZ ga va
gipotenuzasi esa, haqigiy uzunlik |A'Bo| ga teng bo‘ladi. So‘ng, |A'Bd| ga
A’ nuqtasidan boshlab, 30 mm uzunlikda Co nuqta belgilanadi. |A’Col=30
mm. C nuqtaning C’ gorizontal va C” frontal proyeksiyalari aniglanadi;

4. C(C',C") nuqta orgali h(h',h"™) gorizontal chiziq o‘tkaziladi.
C(C,C" c h(h',h") || H. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C’ nuqta
orgali Py ga parallel qilib, k' chiziq o‘tkaziladi. €' < A’ || P4. Frontal
proyeksiyada C” nuqgta orqgali [ox) o‘qqa parallel qgilib h" chiziq
chiziladi. C* < A" § [ox);

5. h(h',h") gorizontal chizigning hy (hy, hy) frontal izi aniglanadi.
k(R ,h") OV = hy(hy, hy). Epyurning gorizontal proyeksiyasida b’
chiziq f[ox) oq bilan kesishib, hy, nuqtani hosil qiladi va undan yuqoriga
bog‘lovchi chiziq chizilib, h” chizig bilan kesishgan nuqtasi hy bilan
belgilanadi;

6. Epyurning frontal proyeksiyasidagi hy, nuqtasi orqali
izlanayotgan R tekislikning Ry frontal izi Py ga parallel gilib chiziladi.
Tekislikning Ry frontal izi [ox) o°q bilan kesishib Rx nugqtani beradi. Rx
nuqta orgali R tekislikning Ry gorizontal izi Py ga parallel qilib
chiziladi. Natijada, izlanayotgan R(Ry,Rv) tekislik aniglanadi.

Javob: P(Pu,Py) || R(Ru,Ry) va |P.R|=30 mm.

4 — masala. Koordinatalari A(75,10,30); 8(35,55,‘60); C(15,20,15)

bilan berilgan ABC uchburchak tekislikdan 30mm uzoqlikda wunga
parallel bo‘lgan R(mMn) tekislik o ‘thazilsin (4,159-chizma).
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Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C(15,20,15) bilan
berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal proyeksiyalari
chizib olinadi 4.158-chizma. So‘ng, (bizning masalada) ABC uchbur-
chakning A uchi orqali uning h(h',h") gorizontal va C uchi orqali f ( f',f
") frontal chiziglari chiziladi.

A c h(h',h") € ABC = A"ch"(4"2") |l [ox) va
A" ch'(A'2)A c h(h',h") € ABC = A"ch"(4"2") | [ox) va
A c h'(A'2")
Ccf({f.fHYEABC = C' cf'(C'1") ll {ox) va C"cf"(C"1");

4.158 - chizma. 4.159 - chizma.

2. ABC uchburchakning A wuchi orgali unga perpendikulyar
bo‘lgan ¢ to‘g‘ri chiziq of‘tkazib olinadi. A ©t L ABC. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali ¢’ to‘g‘ri chiziqni A’ (A'2") ga
perpendikulyar qilib chiziadi. 4’ ct’ 1L h'(A’2"). Epyurning frontal
proyeksiyasida A" nuqta orqali t" to‘g‘ri chizigni f "( C"1") ga
perpendikulyar qilib chiziadi. A" < ¢t 1 f " (C"1"). O‘tkazilgan t (t',t")
to‘g‘ri chiziqning ixtiyoriy gismida K(K',K") nuqta tanlab olinadi.
Frontal proyeksiyasida t" to‘g‘ri chizigning ixtiyoriy gismida K" nuqta
tanlab olinadi. So‘ng, K' nuqtaning gorizontal proyeksiyasi t'ga tegishli
bo‘ladi;
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3. [AK] kesma umumiy vaziyatda joylashganligi uchun, uning
haqigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib
aniglanadi. IAK I = ! A'Ko | - haqiqiy uzunlik. [A'’K'] kesma 1- katetga,
2-katet esa lK'K(} I =AZ=(Za-Zx) ga teng bo‘ladi. Gipotenuza
l A'Ko | ga teng bo‘ladi va u ushbu kesmaning haqiqgiy vzunligidir;

4. t(t't") to‘g’ri chizigda ABC uchburchakdan 30mm uzoqlikda
joylashgan E(E'E") nugta aniglab olinadi. EA'E0I=3Omm. HA‘KO I -
haqiqiy uzunlikka, uning A' nuqgtasidan boshlab 30mm o‘lchab Eg nuqgta
belgilab qo‘yiladi. Eo nuqtadan A'K' kesmaga perpendikulyar chizigq
chizib, unda E' nuqta aniglanadi. So‘ng E" nugtaning frontal
proyeksiyasi aniglanadi;

5. E(ELE") nugta orgali R(mNn) tekislikni berilgan uchburchak
ABC ga parallel qilib chizib olinadi. £ c R(m nn) lla ABC. E' nuqta
orqali n' to‘g‘ri chizigni A'C' ga paralle! qilib chizib olinadi. E' c n' ||
A'C’. E" nugta orgali n" to‘g‘ri chizigni A"C" ga parallel qilib chizib
olinadi. E" < n" || A"C". E' nugta orqali m' to‘g‘ri chizigni A'B' ga
parallel gilib chizib olinadi. E' ¢ m' || A'B’. E" nuqgta orqali m" to‘g‘ri
chizigni A"B" ga parallel qilib chizib olinadi. E" < m" || A"B". Natijada,
R(m N n) tekislik ABC dan 30 mm uzoqlikda unga parallel joylashadi.

Javob: ABC || R(m nn) va | ABC,R(mnn)| = | A'Ey | = 30mm.

Takroriash uchun savoliar

1. Tekisliklar chizmalarda necha xil holatlarda beriladi? Ularni
sanab chiqing.

2. Tekislikka tegishli nugta ganday aniqlanadi?

3. Tekislikka tegishli to‘g‘ri chiziq qanday ariglanadi?

4. Qanday joylashgan tekislik umumiy vaziyatdagi tekislik
deyiladi?

5. Qanday joylashgan tekislik xususiy vaziyatdagi tekislik deb
ataladi.

6. Qanday joylashgan tekislikka proyeksiyalovchi tekislik deyiladi?

7. Tekislikning bosh chiziglariga ta’rif bering.

8. Tekislikning gorizontal chizig‘iga ta’rif bering.

9. Tekislikning gorizontal chizig‘i qanday xususiyatlarga ega?

10. Tekislikning frontal chizig‘iga ta’rif bering.
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11. Tekislikning frontal chizig‘i ganday xususiyatlarga ega?

12. Nima uchun tekislikning bosh chiziglaridan foydalaniladi?

13. Tekislikning eng katta og‘ma chizigiga ta’rif bering.

14. Tekislikning eng katta og*ma chizig‘i nimani aniglab beradi?

15. Qanday holatda to‘g’ri chiziq tekislikka perpendikulyar
bo‘ladi? Ta’rif bering.

16. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligiga ta’rif bering.

17. To‘g‘ri chizigni tekislikka parallel bo‘lishiga ta’rif bering.

18. Ikki tekisliklarning o‘zaro parallelligiga ta’rif bering. Ular
nechta?

Mustaqil yechish uchun masalalar

1- masala. Berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal
izlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari quyidagilardan
iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

2- masala. Berilgan ABC uchburchakning h(h’,h") gorizontal va
f(f,f") frontal chiziglari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V tekisliklarga
og‘ish burchak kattaliklari topilsin. ABC uchburchakning koordinatalari
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

4- masala. D nugta va ABC uchburchak berilgan. D nugtadan ABC
uchburchakka qadar bo‘lgan gisqa masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

5- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nugta orqali
[DE}=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o‘tkazilsin. ABC
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

6- masala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
to‘gri chiziq orqali ABC uchburhakka perpendikulyar bo‘igan
R(EDNDF) tekislik o‘tkazilsin. ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chizig-
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50),
C(80,25,10); D(85,45,55); E(120,30,40);

7- masala. (DE) to‘g‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE)
to‘g‘ri chizigni ABC uchburchak bilan kesishgan K nuqtasi topilsin.
ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chizigning koordinatalari quyidagilar-
dan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);
E(20,10,0);
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8-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B uchi orqali AC
tomoniga perpendikulyar bo‘lgan R(Rm,Rv) tekislik o‘tkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

9-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B nugqtasidan AC
tomoniga qadar bo‘lgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10); .

10- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali
ABC uchburchakka parallel bo‘lgan R(mnn) tekislik o‘tkazilsin.
ABC uchburchak va D nugtaning koordinatalari quyidagilardan iborat:
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

11- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40
mm uzoglikda unga parallel bo‘lgan R(m n n) tekislik o‘tkazilsin. ABC
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20),
B(50,15,50), C(80,25,10);

12- masala. A nugta va P(m }n) tekislik berilgan (4.160 -
chizma). A nuqta orqali P(m Il n) tekislikka perpendikulyar bo‘lgan
ABCD to‘g‘ri to‘rtburchak yasalsin. Bunda uning BC tomoni P(m |l n)
tekislikka tegishli bo‘lib, C nugtasi m to‘g‘ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksiyalovchi P(Py,Pv) tekislik va
umumiy vaziyatdagi R(Rp,Rv) tekislikning Ry gorizontal izi berilgan
(4.161-chizma). R tekislikning Ry frontal izi va ikki tekisliklarning
kesishgan (MN) chizig'i topilsin. Bunda, (MN) chiziq H ga og‘ib 30°
burchak tashkil giladi.

14- masala. Izlari bilan berilgan ikki parallel P(Py,Pv) va R(Ry,Rv)
tekisliklar orasidagi qisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 — chizma).
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4.160-chizma 4.161-chizma 4.162-chizma
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Test savollari

1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan? (1-6-shakllar
tarkibida).

2. Qaysi chizmada tekislik uchta nuqtalarning proyeksiyalari bilan
berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziglar yordamida
berilgan?

4. Qaysi chizmada tekislik geometrik shakl yordamida berilgan?

5. Qaysi chizmada tekislik ikki kesishuvchi chiziq bilan berilgan?

6. Qaysi chizmada tekislik to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqta
orgali berilgan?

7

3 oc
x;j‘%‘ &

I3
1 - shakl.
o
Jl‘““'—""‘“"’";——‘“““'o
a
@b’
(4
4 - shakl. 5 - shakl. 6 - shakl.
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V bob. ORTOGONAL PROYEKSIVALARNI QAYTA TUZISH
USULLARI

Ma’lumki, geometrik figuralar (to‘g‘ri chiziq kesmasi, tekis shakl,
burchak va bir tekislikda yotgan boshqa o‘lchoviar) H yoki V
tekisliklaridan biriga parallel bo‘lsa, ushbu tekislikka o‘zining haqigiy
uzunligi yoki kattaligi bilan proyeksiyalanadi. Agar, geometrik figuralar
umumiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, u holda ular H yoki V tekislikka
o‘zining haqiqiy o‘lchamidan gisqarib proyeksiyalanadi. Ushbu hollarda
figuralarni xususiy vaziyatga keltirib olinsa, masalaning yechimi juda
osonlashadi.

Biror-bir usuldan foydalanib geometrik figuralarni umumiy vaziyatdan
xususiy vaziyatga keltirib olish jarayoniga ortogonal proyeksiyalarni
qayte tuzish nsuli deyiladi.

Chizma geometriya fanida quyidagi usullardan foydalaniladi:

1. Ayplantirish wsuli, Bu usulda geometrik figura biror-bir
aylantirish o°qi atrofida aylantirilib, bizga qulay vaziyatga keltiriladi.

2. Joylashtirish wusuli. Bu usul aylantirish usulining xususiy holi
bo‘lib, berilgan tekislik o‘zining gorizontal yoki frontal izi atrofida
aylantirilib, H yoki V tekislikka joylashtiriladi;

3. Tekis-parallel harakat wsuli, Geometrik figuraning hamma
nugqtalarini fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda yotgan tekis yo‘nalishlar
(trayektoriya) bo‘yicha harakat qilishi rekis-parallel harakat wsuli
deyiladi;

4. Proyeksiya tekisliklarini almashtivish uwswli Bu usulda
geomeirik figuralar go‘zg‘almas bo‘lib, fagat proyeksiya tekisliklari bir
yoki ikki marta yangi proyeksiya tekisliklari bilan almashtiriladi.

5.1. Aylantirish usuli
Aylantirish usulida geometrik figura biror-bir aylantirish o‘qi
atrofida bizga kerakli vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda

aylantirish o‘qi H yoki V tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki
parallel vaziyatda olinadi.
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H tekislikka perpendikulyar bo‘igan o‘q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nuqtani H tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q airofida
aylantirilsa, u holda nuqtaning gorizontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,
frontal proyeksiyasi esa [ox) o‘giga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab
harakatlanadi.

A
fl

5.163 - chizima. 5.164 - chizma.

5.163 - chizmada A nuqta va H ga perpendikulyar bo‘lgan i
aylantirish o‘qi berilgan.
: AvailH Y
A nugqtani  0‘q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni yangi
Ap vaziyatga keltirish kerak. Bunda A nuqta orgali i o‘qga
perpendikulyar qilib P harakat (aylantirish) tekisligi o‘tkaziladi.
AcPli
O‘tkazilgan P harakat tekisligi  o‘q bilan kesishib O nuqta hosil giladi.
Ushbu O nugqta aylantirish markazi deyiladi.
Pni=0
O va A nuqgtalar tutashtiriladi, natijada [OA] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu
[OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi.
OUA=[0A] =R
R radiusda A nugta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat gilishi mumkin.
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1 — misol, Berilgan A nugtani 90° burchak ostida burilsin (5.164 ~
chizma). A(A\A") nugte va H ga perpendikulyar bo‘lgan i(i'i")
aviantivish o*qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladis

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali i"” o‘qqa

perpendikulyar gilib P harakat tekisligining Py frontal izi o‘tkaziladi.
AcPli=A"cPy Li"vaPy |l [ox);

2. P(Pv) tekislik bilan i(i’,i") aylantirish o‘qi kesishib O(O’,0")
nugta hosil giladi. Pnri=0=P,ni"=0"va0' €i’;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida ©O' va A’ nuqtalar
tutashtiriladi. Natijada |O’A"I=R aylantirish radiusi hosil bo‘ladi.

O'UA' =|0'A'|=R;

4. |O'A’l kesmaning O’ nugtasidan unga 90° burchak ostida ¢’
to‘gri chiziq o‘tkaziladi. Uning t" frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli
bo‘ladi.

OctliOAl= 0 ct' L] 0'A" |vat" € Py;

5. O' nugtadan |O'A’I=R radiusda yoy chizilib A’ nuqgta t’ to‘g‘ri
chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, A7 nuqta hosil bo‘ladi. Uning Ay
frontal proyeksiyasi Py ga tegishli bo‘ladi.

Alet'vadi Py
Javob A,(A}, 4)).

2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqiqiy uzu-
nligi va H tekislikka a og ‘ish burchak kattaligi topilsin (5.166 — chizma).
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5.165 - chizma. 4.166 - chizma [1]




Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani ¢ burchak ostida ya’ni H
tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda [AB]
kesmaning frontal proyeksiyasi o°zining haqigly uzunligi bilan
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma H tekislik bilan a burchak hosil
giladi (5.166 — chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida B” nuqta orqali [ox) o‘qqa
perpendikulyar qilib i” aylantirish o°qi o‘tkaziladi. Uning i’ gorizontal
proyeksiyasi B’ nuqtaga mos keladi. :

B 'ci Lox)vai =B

2. A" nuqta orqali [ox) o°qqa parallel qilib P harakat tekisligining

Py frontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Py, 1 {" bo‘ladi.
A cPyllfox)= P, Li"

3. Pv va i” of‘zaro kesishib O" nugta hosil giladi. Uning O’

gorizontal proyeksiyasi B’ va i’ ga mos keladi.
PyNni =0"va0' =B =1i"

4. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O’ m.xqtadan [ox) o‘qqa
parallel qilib ' chiziq chiziladi. Bunda O’ burchak aylantirish ¢
burchagini tashkil giladi. JO’A’I=R radiusda yoy chizilib A’ nuqta t'
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, A7 nugta hosil bo‘ladi. Uning
Ay frontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning frontal proyeksiyasida A;va B nuqtalar tutashtiriladi.
Hosil bo‘lgan | A;B" | kesma [AB] kesmaning hagiqiy uzunligiga teng
bo‘ladi. Burchak a esa, [AB] kesma bilan H tekislik orasidagi burchak
kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | A;B" |- haqiqiy uzunlik. Za = [AB]"H.

3 — misol. ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.168 —
chizma).

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan.
Uning C(C',C") nugqtasi orqali i(i’,i") aylantirish o‘qini H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi. Bunda i(i’, i") 0‘q atrofida
ABC uchburchakni V tekislikka parallel vaziyatga kelgunga qadar
aylantiriladi. Natijada, ABC uchburchakning yangi A4;B;C" frontal
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proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (149 -
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida C" nuqta orgali [ox) o‘qqa
perpendikulyar gilib i" o‘q o‘tkaziladi. Uning i’ gorizontal proyeksiyasi
C’ nugtaga mos keladi.

C'ci"Llox)vaC' =1;

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida C’ nuqgta orqali fox) o‘qqa
parallel gilib ¢’ chiziq o‘tkaziladi.

C' ct’llfox)

C' nuqta orqali |[C'B’l va IC'A’| o‘lchamlarga teng bo‘lgan
radiuslarda B’ va A’ nugqtalar ¢’ chiziqqa burib olinadi. Natuada t'
to‘g‘ri chizigda A7 va B; nugtalar hosil bo‘ladi. Ularning Ay va By
frontal proyeksiyalari tegishli Py va Ry harakat tekisliklarida
proyeksiyalanadi. ‘

3. Epyurning frontal proyeksiyasida Ay B; va C" nuqtalar
tutashtirilib A3B;C" uchburchak yasaladi. Mazkur A;B;C" uchburchak
berilgan ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | A;B;C" | - haqiqiy kattalik.

B

Ry g

5.167 - chizma. 5.168 - chizma [1]
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V tekislikka perpendikulyar bo‘igan o‘q atrofida
geometrik figurani aylantirish

Agar nuqtani V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o‘q atrofida
aylantirilsa, u holda nugqtaning frontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab,
gorizontal proyeksiyasi esa, [ox) o‘qiga parallel to‘g‘ri chizig bo‘ylab
harakatlanadi.

5.169 - chizmada B nuqta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan i
aylantirish o‘qi berilgan.

BvailV
B nuqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy ¢ burchak ostida aylantirib, uni
yangi B vaziyatga keltirish kerak. Bunda B nuqta opgali P harakat
tekisligini # 0‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi.
BcPli
O‘tkazilgan P harakat tekisligi i o‘q bilan kesishib O nugta hosil
giladi. Ushbu, O nugta aylantirish markazi deyiladi.
Pni=0
O va B nugqtalar tutashtirilsa [OB] kesma hosil bo‘ladi. Ushbu [OB]
kesma aylantirish radiusi deyiladi.
OuB=[0B]=R
R radiusda B nuqta berilgan yoki ixtiyoriy ¢ burchak ostida
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos
yoki qarama-garshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.

5.169 - chizma. 5.170 - chizma.
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1 - misol. Berilgan B nugtani 90° burchak ostida burilsin (6 - chizma).

B(B',B") nuqgta va V tekislikka perpendikulyar bo‘lgan i(i’,i")
aylantirish o‘qi berilgan.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B’ nugta orqali P(Py) harakat

tekisligining Py gorizontal izi i’ 0‘qqa perpendikulyar qilib o*tkaziladi.
BcPli=BchkPyli

2.P(Pu) tekislik bilan i(i’,i") aylantirish o‘qi kesishib O(0',0")
nuqta hosil giladi.

Bni=0=Pyni'=0"va0" €i";

3. Epyurning frontal proyeksiyasida O" va B” nugqtalar tutashtiriladi.
{0O"B”"|=R aylantirish radiusi bo‘ladi.

0"UB"=| 0"B"|=R;

4.10"B"} kesmaning O" nuqtasidan unga 90° burchak ostida t" to‘g‘ri
chiziq o‘tkaziladi. Uning ¢’ gorizontal proyeksiyasi Py ga tegishli
bo‘ladi.

Octl[0B]=>0"ct" L1 0"B"|vat'€ Py;

5.0" nugtadan |O"B"| = R radiusda yoy chizilib B" nuqta t" to‘g‘ri
chizigqa joylashtiriladi. Natijada, B; nugta hosil bo‘ladi. Nuqtaning B}
gorizontal proyeksiyasi Pu ga tegishli bo‘ladi.

Javob: By (B}, B,).

2.2 — misol. Umumiy vaziyatda (5.171 - chizma) berilgan [AB]
kesmaning haqiqiy uzunligi va V tekislikka § og‘ish burchak kattaligi
topilsin (5.172 - chizma).

Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani ¢ burchak ostida ya’'ni
H tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda
{AB] kesmaning gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy uzunligi bilan
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma V tekislik bilan £ burchak hosil
qgiladi.
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Bemlgn Natija:
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5.171 - chizma. 5,172 - chizma [1]

' Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nuqta orqali [ox) o‘qqa
perpendikulyar qilib ' aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Uning i” frontal
proyeksiyasi A” nuqgtaga mos keladi.

' Aci Llox)vai"= A%

2. B' nugta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining

Py gorizontal izi o‘tkaziladi. Ushbu holda Py L i’ bo‘ladi.
B'cPyll[ox) = Py Li;

3. Py va i’ o‘zaro kesishib O’ nuqgta hosil giladi. Uning O” frontal

proyeksiyasi A” va i ga mos keladi.
Puni'=0"va0"= A" ="

4. Epyurning frontal proyeksiyasida O" nuqtadan [ox) o‘qqa
parallel qilib t" chiziq chiziladi. Bunda O” burchak aylantirish ¢
burchagini tashkil giladi. |O"B"|=R radiusda yoy chizilib B” nugta t"
chizigqa tegishli qilib buriladi. Natijada, B; nuqta hosil bo‘ladi. Uning
Bj gorizontal proyeksiyasi Py ga proyeksiyalanadi;

5. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ va B’ nugqtalar
tutashtiriladi. Hosil bo‘lgan | A'B; | kesma [AB] kesmaning hagiqiy
uzunligiga teng bo‘ladi. Burchak f§ esa, [AB] kesma bilan V tekislik
orasidagi burchak kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: | A'B; |- haqigiy vzunlik. 28 = [AB]*V.
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3 — misol. ABC uchburchakning hagqiqiy kattaligi yasalsin (5.174 —
chizma).

5.173 - chizma. 5.174 - chizma [1]

ABC uchburchak frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan
bo‘lib, uning C(C’,C") nugqtasi orqali i(i’,i") aylantirish o‘gini V
tekislikka perpendikulyar vaziyatda olish kerak bo‘ladi (5.174 -
chizmaga qarang!). Ushbu holda misol beshta yechimga ega. Bunda
ABC uchburchakning A yoki B nugqtalari orqali i(i’,i") aylantirish
o‘gini V tekislikka perpendikulyar qgilib ham olish mumkin. i(i’,i")
aylantirish o‘q atrofida ABC uchburchakni H tekislikka parallel qilib
burib olinsa, uning gorizontal proyeksiyasi haqgiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol quyidagi algoritim asosida yechiladi:

1.ABC uchburchakning C(C',C") nuqtasi orgali V tekislikka
perpendikulyar bo‘lgan i(i’,i") aylantirish o‘qi o‘tkaziladi. Epyurning
gorizontal proyeksiyasida C' nuqta orgali [ox) o‘qqa perpendikulyar
qilib i’ o‘q o‘tkaziladi. Uning i" frontal proyeksiyasi C" nugtaga mos
keladi.

CciltV=aC'ci'Lox)vai"=C";

2.Epyurning frontal proyeksiyasida C" nugta orqali [ox) o‘qqa

parallel gilib t" to‘g‘ri chiziq chizib olinadi.
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C"ct" | [ox);

C" nugta orqali | C"B"| va [C"A"| o‘lchamga teng bo‘lgan
radiuslarda B” va A" nuqtalar t" to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi va ular 4;
hamda B; nugqtalar bilan belgilanadi. ABC uchburchakning A} € Py va
B; € Ry bo‘ladi;

3.Epyurning gorizontal proyeksiyasida A}, B; va C' nugtalar
tutashtirilib, A3B;C’ uchburchak hosil bo‘ladi. Mazkur |4} BjC'i
uchburchak berilgan ABC ning haqiqiy kattaligiga teng.

Javob: | A}B{C’ | - haqigiy kattalik.

H tekislikka parallel bo‘lgan gorizoantal chiziq atrogida
geometrik figurani aylantirish

a)
Lo
5.175 - chizma. < 5.176 - chizma.

5.175 - chizmada A nuqta va h(h',h") chiziq berilgan. Bunda
aylantirish o‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat giladi. A
nuqtani - A(h’,h") gorizontal chiziq darajisga kelgunga qadar
aylantiriladi. Bunda A nuqta orqali P(Py,Pv) harakat tekisligi h(h', h™)
chiziqqa perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada, P(Py,Pv) harakat
tekisligi gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. h(h',h™)
gorizontal chiziq va P(Py,Pv) harakat tekisligi kesishib 0(0’, 0") nuqta
bosil giladi. Ushbu 0(0’, 0") nugta aylantirish markazi deyiladi. O va A
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada umumiy vaziyatdagi [OA] kesma hosil
bo‘ladi. [OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi. [DA]=R radiusda A
nuqta ¢ burchak ostida h(h',h") gorizontal chiziq darajasida aylan-
tiriladi. Ushbu usul asosida tekis figuralar masalan, uchburchakning
haqigiy kattaligi yasaladi.
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3.1 — misol. A nuqtani h(h', h™) chizig atrofida aylantirilsin (5.176 -
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1 Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nuqta orqali P(Pg,Pv)
harakat tekisligining Py gorizontal izi h' gorizontalning gorizontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi. '

AcPy Ll

24 Py va h’ o‘zaro kesishib O’ nugta hosil giladi. Umng o

frontal proyeksiyasi h” chiziqqa proyeksiyalanadi.
Pynh' =0 va0"€h";

3. Epyurning frontal proyeksiyasida O" va A" nugqtalar

tutashtiriladi. Natijada, umumiy vaziyatdagi [O"A"] kesma hosil bo‘ladi.
o"ud" = [0"A"];

4. [OA] kesmaning haqgiqiy uzunligi epyurning gorizontal
proyeksiyasida to‘g‘ri burchakli uchburchak usulida aniqlanadi. Bunda
A’ nugta orqali uzunligi |A'Aol= AZ = Z, — Zg o‘lchamdagi kesma
o‘lchab qo‘yiladi. Ushbu holda [A'O’] va [A’A¢] kesmalar o‘zaro
perpendikulyar. O’ va Ao nugtalar tutashtiriladi. Natijada, [OA]
kesmaning 10’Aol-haqiqiy uzunligi hosil bo‘ladi;

3. [O'Aol kesma aylantirilib Py ga joylashtiriladi. Natijada, Py
ga tegishli bo‘lgan A nuqtaning A} proyeksiyasi hosil bo‘ladi. Uning Ay
frontal proyeksiyasi h” chizida proyeksiyalanadi. Shuni takidlab o‘tish
kerakki A nuqtaning yangi A, (47, Ay) vaziyati h(h',h") gorizontal chizig
darajasiga aylantirilib keltirildi. Mazkur A1(A3, A7) nugta h(h',h")
chizqqa tegishli emas.

Javob: A, (A4}, A7) nugta.
3.2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni ¢‘zining
h{h',h'") gorizontal chizig‘i atrofida aylamtirib haqiqiy kattaligi
yasalsin (5.177 - chizma).

Berilgan ABC uchburchakni o‘zining h(h', h") gorizontal chizig‘i
atrofida aylantirib H tekislikka parallel vaziyatga keltirib olinadi.
Natijada, ABC uchburchakning yangi AjB{C’ gorizontal proyeksiyasi
o‘zining haqgiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (5.178 - chizma).
Mazkur misolni yechish uchun yuqorida ko‘rib chigilgan 2.2.1 — misol
asos bo‘ladi.
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5.177 - chizma. 5.178 - chizima.

Misol quyidagi bosqichlardagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning C(C’,C") uchi orqali uning h(h',h")
gorizontal chizig‘i o‘tkaziladi. Bunda epyurning frontal proyeksiyasida
C"” nugta orgali [ox) o‘qqa parallel qilib k" gorizontalning frontal
proyeksiyasi chiziladi. h" va A"B" kesishib 1” nuqgta hosil giladi.
Natijada, h"(C"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi C" va 1" nugtalar
orqgali o‘tadi.

C c he ABC = C"ch"(C"1") |l [ox)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida h'(C’,1") gorizontalning

gorizontal proyeksiyasi A'B'C’ uchburchakka tegishli bo‘ladi.
h(C'1"ye A'B'C’;

2. Aylantirish o‘qi sifatida h(h’,h"") gorizontal chiziq xizmat giladi.
ABC uchburchakdagi C va 1 nuqtalar qo‘zg‘almas bo‘lib, fagat A va B
nuqtalar h(h', k") gorizontal chiziq atrofida aylantiriladi. Ushbu holda
mazkur ikki nuqtaning yangi vaziyati h(h’,h™) gorizontal chiziq
darajasiga keltiriladi. Bunda B(B’,B”) nuqta orqali h(h',h") gorizontal
chizigqa perpendikulyar qilib P(Py,Pv) harakat tekisligi o‘tkaziladi.

B c P(PH,PV) L h(h', h") =B c PH i h'

P(Pu,Pv) tekislik va h(h',h") gorizontal chiziq o‘zarc kesishib

O(0',0") nuqta hosil giladi. O(0',0") nuqta aylantirish markazi bo‘ladi.
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Py va h' kesishib O’ nugta hosil
qiladi. Uning frontal proyeksiyasi h” chiziqda proyeksiyalanadi.
Pnh=0=Pynh’ =0"va0" € h";

3. O va B nuqtalar tutashtirilib [OB] kesma hosil qilinadi.
Epyurning gorizontal proyeksiyasida [O'B] kesma Py ga tegishli
bo‘ladi.Frontal proyeksiyada O” va B"” nuqtalar tutashtiriladi.

OUB = [0B] = [0'B'] € Py va 0" U B" = [0"B"]

Epyurning gorizontal proyeksiyasida [OB] kesmaning [0'Byl
haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulda topiladi. |0'Bgl=R
radiusda O' nuqgtadan aylantirilib Py ga tegishli qilib olinadi;

4. Epyurning A’ nuqtasi orqali R(Ry) harakat tekisligi o‘tkaziladi.
So‘ng By va 1’ nuqgtalar tutashtirilib Ry bilan tutashgunga gadar davom
ettiriladi. Natijada, A} nuqta hosil bo‘ladi. 43, B; va C' nugqtalar
tutashtirilib, 43B;C’ uchburchak hosil gilinadi. Mazkur uchburchak
ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: A ABC =| A1B;C' | - haqiqiy kaitalik.

Geometrik figurani ikki marta o‘q atrofida aylantirish

Agar geometrik figura umumiy vaziyatda berilgan bo‘lsa, avval
uni birinchi o‘q atrogida aylantirib xususiy vaziyatga keltirib olinadi.
Ushbu holda masalaning shartiga binoan proyeksiyalar tekisliklaridan
biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatga keltiriladi. Ikkinchi
aylantirish o‘q atrofida figura aylantirilib masalaning shartiga binoan
kerakli xususiy vaziyatga keltiriladi.

Misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning hagiqiy
kattaligi topilsin (5.179 - chizmaga garang!).

Ushbu misolda ABC uchburchakni ikki marta aylantirish o‘glari
atrofida aylantirilib yechimga ega bo‘linadi.

1. ABC uchburchakni umumiy vaziyatdan xususiy ya’ni frontal
proyeksiyalaovchi vaziyatga keliirib olnadi. Ushbu holda ABC
uchburchakning h(h',h"™) gorizontal chizig‘ini V tekislikka
perpendikulyar vaziyatga kelgunga gadar aylantiriladi. Bunda birinchi
i(i’,i") aylantirish o‘qi ABC uchburchakning C nugqtasi orqali H
tekislikka perpendikulyar qilib o‘tkaziladi;

2. ABC uchburchakni yangi AiBiC frontal proyeksiyalovchi
vaziyatidan H tekislikka parallel vaziyatga qadar ikkinchi aylantirish
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o‘qi atrofida burib olinadi. Natijada, mazkur uchburchakning yangi
A3B;C; gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy Kkattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

“-irinchi aylantirish o'gi

P

| 0
¥ 1
ir-iickinchi aylantirish o'qi

5.179 - chizma [1].

Misol quyidagi bosqichlar asosida yechiladi:

1.  ABC uchburchakni V tekislikka perpendikulyar qilib birinchi
i(i',i") aylantirish o‘gi atrofida burib A;BiC; frontal
proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi;

1.1. ABC uchburchakning C uchi orgali uning h(h',h")
gorizontal chizig‘i o‘tkaziladi. Epyurning frontal proyek-
siyasida C” nuqta orgali h"(C”1") gorizontalning frontal
proyeksiyasi [ox) o‘qga parallel gilib chiziladi. So‘ng, uning
h'(C'l’) gorizontal proyeksiyasi chiziladi.

C c h(h',h™) € ABC = C" c h"(C"1") |l [ox) va
h'(C'Y) € A'B'C’
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1.2

1.3.

2:1

2:2:

253

ABC uchburchakning C uchi orqali i(i’,{") aylantirish o‘qini
H ga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Epyurning frontal
proyeksiyasida C” nuqta orgali i" aylantirish o‘qini [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib o‘tkazildi. Uning i’ gorizontal
proyeksiyasi C’ nugtaga mos keladi.
Cci(i,iDLH=>C"ci"lL[ox)valC' =i
C nuqta orgali ABC uchburchakni V tekislikka perpen-
dikulyar gilib burib olinadi. Bunda ABC uchburchakning
h(h', h") gorizontal chizig‘i V ga perpendikulyar vaziyatga
keladi.
ABCOi LV = ABC
ABiC uchburchakni ikkinchi i,(i},i;) aylantirish o‘gi
atrofida aylantirib H ga parallel vaziyatga keltiriladi. Bunda
iy(i},iy) aylantirish o‘qi A;B\C ucburchakning B; nugtasi
orqali o‘tadi va u V ga perpendikulyar vaziyatda joylashadi.
A1B;C O iy | H =] A,B,C, | - hagiqiy kattalik.
Natijada, ABC uchburchakning yangi A5B{C; gorizontal
proyeksiyasi o‘zining hagqigiy Kkattaligi bilan proyek-
siyalanadi.
Epyurning gorizonial proyeksiyasida By nuqta orqali [ox)
o‘qqa perpendikulyar qilib i; aylantirish o‘qi o‘tkaziladi.
Uning i; frontal proyeksiyasi B; nuqgtaga mos keladi.
Bicij ifox)vai, =By ;
Epyurning frontal proyeksiyasida B, nuqta orqali £” chizigni
[ox) o‘qqga parallel gilib chiziladi.
B; ct" Il [ox)
B, nuqta orgali {B;C" | va IBjA, | o‘lchamga teng bo‘lgan
radiuslarda C” va A; nuqtalar ¢” to‘g‘ri chiziqqa burib olinadi
va ular C, hamda A, nugtalar bilan belgilanadi. ABC
uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi 45 € Py va
C; € Ry bo‘ladi;
Epyurning gorizontal proyeksiyasida 45, B{ va C; nuqtalar
tutashtirilib, A5 BjC; uchburchak hosil gilinadi. Mazkur
| 45,B1C5 | uchburchak berilgan ABC uchburchakning
hagiqiy kattaligiga teng.
Javob: | 4, B C; | hagiqiy kattalik.
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5.2. Tekislikning izlari atrofida aylantirish usuli

Bu usulda aylantirish o°qi sifatida berilgan tekislikning gorizontal
yoki frontal izilaridan biri olinadi. Ushbu holda tekislikning gorizontal
yoki frontal izi atrofida tekislik aylantirilib, H yoki V tekislikka jipslash-
tiriladi. Natijada, tekislikda yotgan to‘g‘ri chizig, uchburchak, aylana va
shu kabi boshgqa tekis shakllar o‘zining haqiqiy ko‘rinishini hosil giladi.

5.181 - chizma.
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5.180 - chizmada izlari bilan P(Py,Pv) tekislik berilgan bo‘lib, u Py
gorizontal izi atrofida aylantirilib, H tekislikka jipslashtirilgan. Mazkur
iekislikni H ga jipslashtirish uchun uning Py gorizontal iziga
perpendikulyar qilib R(Rg,Rv) gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatdagi
harakat tekisligi otkazilgan. Natijada, P(Py,Pv) va R(Ry,Rv) tekisliklar
kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil giladi. [MN] kesmaning uzunligi
aylantirish R radiusiga teng. Bunda N nuqta R radiusda aylantirilib, Ry
gorizontal iziga joylashtirilgan va u Ny nuqta bilan belgilangan. Px va No
nuqtalar orqali Pvy tekislikning frontal izi o‘tadi. Natijada, P(Pu,Pv)
tekislik H tekislikka jipslashgan bo‘ladi.

1 — misol. Izlari orqali berilgan P(Pu,Pv) tekislikni H tekislikka
fipslashtirilsin (5,181 - chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo ‘ladi:

1. P(Pu,Pv) tekislikning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib
R(Ry,Rv) harakat tekisligining Ry gorizontal izi o‘tkaziladi. Uning Ry
frontal izi [ox) o‘gga perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Ry ni
ixtiyorly joyda o‘tkazish mumkin '

R(Ry.Ry) L Py = Ry L Py vaRy L [ox);
2. R va P tekisliklar o‘zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziq hosil
giladi ‘
R(Ry, Ry) N P(Py, Py) = (MN).
Epyumning gorizontal proyeksiyasida Ry va Py o‘zaro kesishib M’
nuqta hosil giladi M" nuqta esa [ox) o°qda proyeksiyalanadi .
RynPy =M va M" € [ox).
Epyurning frontal proyeksiyasida Ry va Py o‘zaro kesishib N”
nugta hosil giladi. N’ nugta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi
Ry n Py = N" va N' € [ox).
3. M va N nuqtalar tutashtiriladi
MUN = (MN). .

Epyurning gorizontal proyeksiyasida (M'N") to* g‘ri chiziq Ry ga

mos keladi. Frontal proyeksiyasida M” va N" nuqgtalar tutashtiriladi
(M'Ny € Ry vaM” UN" = (M"N").

4, (MN) to‘g‘ri chiziq aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (MN) to‘g‘ri chizig umumiy vaziyatda bo‘lganligi uchun uning
haqgiqiy uwzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak uvsuli bilan anigianadi.
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Markazi M’ nugtadan [M'Nol haqigiy uzunlik R radiusda aylantirlib Py
ga joylashtiriladi. Va u No nugta bilan belgilanadi.

5. Py va No nugqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orgali H
tekislikda yotgan P tekislikning yangi Pvy frontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, P(Pu,Pv) tekislik H tekislikka jipslashadi

Javob: P(Pu,Pvi)EH.

2 — misol. Tzlari orqali berilgarn T(Tw,Tv) tekislikni V tekislikka
jipslashtirilsin (5.182 — chizma).

5.182 - chizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechimga ega bo‘ladi:

1. T(TwTv) tekislikning Tv frontal iziga perpendikulyar gilib
R(Ry,Rv) harakat tekisligining Ry frontal izi o‘tkaziladi. Uning Ry
gorizontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘ladi. Ushbu holda Ry ni
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

R(RH, Rv) 1 TV = RV L TV va RH L [Ox);

2. R va T tekisliklar o‘zaro kesishib (AB) to‘g‘ri chiziq hosil

giladi
R(RH, Rv) N T(TH, Tv) = (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida Rv va Tv o‘zaro kesishib A"

nugqta hosil giladi, A’ nuqta esa [ox) o°qda proyeksiyalanadi
RV N TV =A"va A' e [Ox).
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Ry va Ty o‘zaro kesishib B’
nugqta hosil giladi. B” nugta esa [ox) o‘qda proyeksiyalanadi

RH ) TH = B’ va B" € [OX).
3. A va B nugtalar tutashtiriladi
AUB = (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida (A"”B") to‘g‘ri chizig Rv ga mos
keladi. Gorizontal proyeksiyasida A’ va B’ nugtalar tutashtiriladi

(A"B") € Ry vaA'UB' = (A'B").

4. (AB) to‘gri chizig aylantirish R radiusiga teng bo‘ladi.
Ushbu (AB) to‘g‘ri chiziq umumiy vaziyatda bo‘lganiigi uchun uning
hagigiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usuli bilan aniqglanadi.
Markazi B” nugtadan |A"Bol hagigiy uzunlik R radiusda aylantirlib Ry
ga joylashtiriladi va u By nuqta bilan belgilanadi.

5, Tx va Bo nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nugtalar orgali V
tekislikda yotgan T tekislikning yangi T gorizontal izi hosil bo‘ladi.
Natijada, T(Ty, Tv) tekislik V tekislikka jipslashadi

Javob: T(Tu,Tv1)EV.

Xususiy vaziyatdagi tekislikni V tekislikka jipsiashiirish.

Agar tekislik izlari orgali gorizontal yoki frontal proyeksiyalovchi
vaziyatda berilgan bo‘lsa, uning gorizontal va frontal iziari orasidagi
burchak 90° bo‘ladi. Agar tekislik profil proyeksiyalovchi vaziyatda
izlari orqali berilgan bo‘lsa, uning profil izi gorizontal va frontal izlari
bilan 90° burchak tashkil giladi. 5.183 - chizmada izlari orqali gorizontal
proyeksiyalovehi P(Py,Pyv) tekislik berilgan. Mazkur tekislikka ABC
uchburchak tegishli. Uning hagiqiy kattaligini aniglash uchun P(Pg,Pv)
tekislikning Py gorizontal izi atrofida aylantirilib, uni V tekislikka
jipsishtirilgan. Natijada, A;B;C; uchburchak hosil bo‘ladi va u ABC
uchburchakning hagiqiy kattaligiga tengdir.



5.183 - chizma.

3 — misol. Izlari orqali P(Pu,Pv)€ ABC L H tekislikning haqigiy
kattaligi topilsin (5.184 - chizmaga qarang!).

Aylantirish o'gi
/ Bn
A £
Px o
\
o A'
B
s
y

5.184 - chizma [1]
ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda P(Py,Pv)
izlai orqali beilgan bo‘lib, uning Py frontal izi aylantirish o‘gi bo‘lib
xizmat qgiladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Py frontal izi
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atrofida aylantirilib, V tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur-
chakning yangi 4, B; C; frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligiga
teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida Px nuqgta aylantirish
markazi bo‘lib xizmat giladi. Bunda Px nugtadan A’ nuqtagacha bo‘lgan
masofa uzunligi R radiusga teng. Ushbu holda A’ nuqta aylantirilib, [ox)
o0‘qqa joylashtiriladi va Aj bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan bog’-
lovchi chiziq va A” nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Bog‘lovchi va
gorizontal chiziglar kesishib A; nuqta hosil qgiladi. Qolgan Bj, By va
€1, C; nugtalar shu tartibda aniglanadi; ‘

2. Epyurning frontal proyeksiyasida A;, B; va C; nuqtalar
tutashtirilib chiqiladi. Hosil bo‘lgan A} B;C, uchburchak berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

4 — misol, Tzlari orqali P(Pu,Pv) tekislik va unda yotgan ABC
uchburchakning A'B'C’ gorizontal proyeksiyasi berilgan (5.185 -
chizma). ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (5.186 -
chizma).

Py

5.185 - chizma. 5.186 - chizma.
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Berilgan P(Py,Pv) tekislikning Py frontal izi aylantirish o‘qi sifatida
xizmat qiladi. Bunda berilgan tekislik Py atorfida aylantirilib, V
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Pu,Pv) tekislikka tegishli ABC
uchburchak o‘zining haqgiqgiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (167 —
chizma}.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning A"B"C" frontal proyeksiyasi topib olinadi.
Buning uchun nugqta va to‘g‘ri chizigni tekislikka tegishlilik nazariyasiga
amal gilinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A’ nugqtadan
bog‘lovchi chiziq chiziladi va u [ox) o‘qni kesib A” nuqta hosil giladi. B’
nuqtadan bog‘lovchi chiziq chiziladi va u Py ni kesib B” nuqta hosil
qgiladi. C nuqtaning yetishmagan C” nuqtasini aniglash uchun mazkur
nuqta orgali f(f',f") frontal chiziq o‘tkaziladi. Ushbu holda f'
frontalning gorizontal proyeksiyasi C’' nuqta orgali [ox) o‘qqa parallel
qilib o‘tkaziladi va u Py ni kesib 1’ nuqta hosil giladi. Uning 1” frontal
proyeksiyasi [ox) o‘qda proyeksiyalanadi. 1” nugta orqali /™ frontalning
frontal proyeksiyasini Py ga parallel gilib o‘tkaziladi. C' nugtadan
bog‘lovchi chiziq chizililadi va u f* ni kesib C” nugta hosil giladi. A",
B" va C" nuqtalar tutashtirilib chigiladi. Hosil bo‘lgan A"B"C”
uchburchak ABC uchburchakning frontal proyeksiyasi bo‘ladi;

2.A” nuqta opgali R harakat tekisligining Rv frontal izi Py ga
perperndikulyar qilib o‘tkaziladi. Px nugtadan A’ nuqtaga qadar bo‘lgan
R radiusda A’ nuqta aylantirilib, Ry ga joylashtiriladi va u 4 nuqta
bilan belgilanadi. Px va Ay nugtalar tutashtirilib, Pyo bilan belgilanadi.
C" nuqgata orqaki Py ga perpendikulyar qilib chiziq chiziladi. Px
nuqtadan 1’ nuqtaga gadar bo‘lgan R radiusda 1’ nugta aylantirilib, Puo
ga joylashtiriladi va u 1§ nuqta bilan belgilanadi. Mazkur nugtadan Py
ga parallel qilib f; chiziq chiziladi.

5.3. Tekis parallel harakat usuli

Tekis parallel harakat usulining asosiy mohiyati shundan iboratki,
fazoda joylashgan geometrik ob’yektning hamma nugtalari H yoki V
tekisliklardan biriga parallel bo‘lgan tekisliklar bo‘yicha harakat giladi.
Obyektning nuqtalari qaysi tekislikka parallel ravishda harakat gilsa,
uning shu tekislikdagi proyeksiyasi o‘zining o‘lchamlari va shaklini
o‘zgartirmaydi, faqgat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan o‘z
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vaziyatini o‘zgartiradi. Obyekt nugqtalarining boshga  tekislikdagi
proyeksiyasi, proyeksiyalar o‘giga parallel bo‘lgan to‘g'ri chiziglar
bo‘yicha siljiydi. Bu to‘g‘ri chiziglar harakat tekisligining izlaridir.
Mazkur usul chizmalarning bir-biri ustiga tushmasligiga imkon yaratib
beradi.

1 ~ misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqiqy
uzunligi aniglansin va gorizontal proycksiyalovchi vaziyatga kelti-
rilsin (5.187 - chizma).

Berilgan misolning shartiga qarab [AB] kesmani ikki marta
harakatlantirilganda, yechimga ega bo‘ladi. Bunda [AB] kesmani V
tekislikka parallel vaziyatga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi 4, By
frontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi.
So‘ng hagqiqiy uzunlikka teng A; B; kesmani H tekislikka perpendikulyar
vaziyatga keltiriladi. Natijada uning yangi A5B; gorizontal proyeksiyasi
nugqta holatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovehi to‘g‘ri
chiziq deyiladi.

=

R

: 15 [ Li
A\L - 8 M
B

5.187 - chizma.
Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasining ixtiyoriy gismida A} nuqta
belgilab olinadi (5.187 - chizmaga gqarang!). Undan uzunligi A'B’
kesmaga teng bo‘lgan A} B{ kesma [ox) o‘qqa parallel gilib chiziladi.
So‘ng A nuqtadan [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq va
epyurning frontal proyeksiyasida esa A” nuqtadan gorizontal chiziq
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chiziladi. Ulaming kesishgan nuqtasini 4; bilan belgilanadi. Shu tartibda
B; nuqta aniglanadi. Ikki A; va B; nuqtalar tutashtiriladi. Natijada
berilgan [AB] kesmaning | A; By |- haqigiy uzunligi hosil bo‘ladi.

Javob: | A} B; | - hagiqiy uzunlik;

2 Epyurning frontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A,
nugqta belgilab olinadi. Undan uzunligi A; B; kesmaga teng bo‘lgan A, B,
kesma [ox) o‘qga perpendikulyar qilib chiziladi. So‘ng undan
bog‘lovchi chiziq va epyurning gorizontal proyeksiyasidagi By nuqtadan
gorizontal chiziq chizilqdi. Ular o‘zaro kesishib nuqgta hosil giladi va u

2 = B bilan belgilanadi. Natijada berilgan [AB] kesma H tekislikka
perpendikulyar vaziyatda joylashib, gorizontal proyeksiyalovchi to‘g’ri
chiziq deyiladi. Uning H tekislikdagi yangi A, = B; gorizontal
proyeksiyasi nugta bo‘lib proyeksiyalanadi.

Javob: A’, = B; - ikki A va B nuqtalar bir nuqtaga mos keldi.

2 — misol. Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin.

Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC uchburchakni H
tekislikka parallel vaziyatga keltirilganda uning yangi A3 B; C; gorizontal
proyeksiyasi haqiqiy kattalika teng bo‘ladi. Bundan shunday xulosa
gilamizki, proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan tekislikni bir maria
harakatlantirilsa kifoya bo‘ladi.

5.188 - chizma [1].
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Misolni yechish algoritmi

Epyuming frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qnsmlda A; nugta
belgllab olinadi (S 188 — chizmaga qarang!). Undan [ox) o‘qga parallel
qilib [A"C"]=[A,C,] kesma chiziladi. So‘ng unga tegishli bo‘lgan By
nuqta belgilanadi. Bunda A'B" = A} B;. Uning A, nugtasidan [ox) o‘qqa
perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq va epyurning gorizontal
proyeksiyasida A’ nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Ular o‘zaro
kesishib A} nuqta hosil giladi. Shu tartibda By va C; nuqtalar
aniglanadi. 4}, B{ va C{ nuqtalar tutashtirilib uchburchak hosil gilinadi.
Natijada berilgan ABC uchburchakning [A1B;C;| gorizontal
proyeksiyasi haqiqiy kattalikka teng bo‘ladi.

Javob: |A,B.C} | - hagiqiy kattalik.

3 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqi-
qiy kattaligi topilsin (5.189 — chizma).

Hagigiy
| kattalik

5.189 - chizma.
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqigiy
kattaligini topish uchun uni ikki marta tekis parallel harakatlantirish
kerak (5.189 — chizma). Birinchi harakatlantirishda berilgan ABC
uchburchakni V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi
vaziyatga keltirib olinadi. Keyin uni ikkinchi marta harakatlantirilib, H
tekislikka parallel ya’ni gorizontal vaziyatga keltirib olinadi. Bunda
ABC uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy
kattaligiga teng bo‘ladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi.

1. Epyrning frontal proyeksiyasida A" nugtadan [ox) o‘qqa parallel
qilib h"(A"1") gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. Gorizontal
proyeksiyasida esa h'(A’1') gorizontalning gorizontal proyeksiyasi
topiladi

Ach(h', k")l H=> A" c h"(4"1") | [ox) vah'(A'1") € A'B'C’";

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A%
nuqta tanlab olinadi. Mazkur nuqgta orqali hi(Aj, 1) gorizontalning
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa perpendikulyar gilib yangi A}B{C/{
uchburchak chizib olinadi. Bunda, A]B{C; = A'B'C’. Natijada berilgan
ABC uchburchak V tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyek-
siyalovchi vaziyatda joylashadi va uning yangi B;A;C, frontal
proyeksiyasi kesma ko‘rinishda tasvirlanadi; ‘

3. Epyuming frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida B, nuqta
tanlab olinadi va undan By A;C; = B;A,C, kesmani [ox) o‘qqa parallel
qilib chiziladi. Natijada ABC uchburchak H tekislikka parallel
joylashadi va uning yangi A5BC; gorizontal proyeksiyasi hagiqiy
kattaligiga teng bo‘ladi. .

Javob: |A,B;C; | - hagigiy kattalik.

5.4. Proyeksiyalar tekislikiarini almashtirish usuli

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish usulda geometrik figuralar
qo‘zg‘almas bo‘lib, faqgat proyeksiyalar tekisliklari bir yoki ikki marta
yangi proyeksiyalar tekisliklari bilan almashtiriladi. Yangi proyeksiyalar
tekisliklari chizmada H; yoki V; bilan belgilanadi. Ushbu holda eski H
tekisligi yangi Hy yoki V tekisligi yangi V tekislik bilan almashtiriladi
va ular proyeksiyalar tekisliklaridan biriga proyeksiyalovchi vaziyatda
olinadi.
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Agar geometrik figura xususiy vaziyatda joylashgan bo‘lsa, H yoki V
tekislikni bir marta almashtiriladi. Agar geometrik figura umumiy
vaziyaida joylashgan bo‘lsa, masalaning shartiga qarab bir yoki ikki
marta almashtiriladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish jarayoni eski x% va yangi
Xy %— sistema deb yuritiladi. Ushbu holda eski V tekislik yangi Vi
tekislik bilan almashtiriladi. Agar, eski xg- sistema yangi x; ?IV: sistema
bilan ifodalnsa, u holda H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtirilgan
bo‘ladi.

Proyeksiyalar tekisliklarini bir marta almashtirish.

V tekislikni yangi Vi tekislik bilan almashtirish.

V tekislikni yangi V) tekislik bilan misolning shartiga binoan bir
marta almashtirish mumkin.

5.190 - chizma [1]. 5.191 - chizma [1].

5.190 - chizmada fazoda joylashgan A nuqta va uning A’ gorizontal
hamda A" frontal proyeksiyalari eski x;‘;- sisternada  berilgan. A
nuqtaning o‘ng tomonida H ga perpendikulyar qilib yangi V frontal
proyeksiyalar tekisligi o‘tkazilgan. Ushbu holda V tekislik “yangi Vi
tekislik bilan almashtirilyapti. A nuqtaning yangi  A; frontal
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proyeksiyasini hosil gilish uchun, A nuqta orqali Vi tekislikka
perpendikulyar bo‘lgan proyeksiyalovchi nur o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
nur V; tekislikda A nuqtaning yangi A, frontal proyeksiyasini hosil
giladi. Keyin V; tekislikni H tekislikka jipslashtiramiz. A nugtaning Za
koordinatasi |A’Al=|AxA"I=Ax14,| ga teng bo‘ladi.

5.191 - chizmada A nuqtaning A’ gorizontal, A” frontal va uning yangi
A, frontal proyeksiyalari berilgan. A’ nuqtaning o‘ng tomonidan yangi
Xi proyeksiya o‘qini o‘tkazamiz. Ushbu holda A’ nuqta va X; o‘q
orasidagi masofa hamda X va X, o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy
o‘lchamda olinadi. A’ nuqtadan X; o‘qqa perpendikulyar qilib
~bog‘lovchi chiziq chizib olinadi. Bog‘lovchi chiziq X; o‘qni kesib Ax;
nuqta hosil giladi. Ax; nuqtadan bog‘lovchi chiziqgga A nugtaning Z,
o‘ichami o‘lchab qo‘yilib 4; nugta bilan belgilanadi. Mazkur A nugta
A nuqtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H tekislikni yangi H; tekislik bilan almashtirish

H tekislikni yangi H, tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta
almashtirish mumkin.

5.192 — chizma. 5.193 - chizma [1].

5.192 - chizmada A nugqtaning A’ gorizontal, A" frontal va uning yangi
Ay gorizontal proyeksiyasi berilgan. Ushbu holda A nuqtaning yangi 4}
gorizontal proyeksiyasini topish kerak. Bunda H tekislik yangi H;
tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A" nuqtaning yuqori gismida
yangi X, proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A" nugta va X; o‘q orasidagi
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masofa, hamda X va X, o‘glar orasidagi burchak ixtiyoriy o‘lchamda
olinadi. A" nuqtadan X; o‘qqa perpendikulyar gilib bog‘lovchi chizig
chizib olinadi. Bog‘lovchi chiziq X; o‘qni kesib Axi nuqta hosil giladi.
Uning davomiga A nugqtaning Y o‘lchami o‘lchab qo‘yilib, A} nugta
bilan belgilanadi. Ushbu Aj nuqia A nuqtaning yangi gorizontal
proyeksiyasi deyiladi.

L1 —~ misol. [AB] kesma nuqta holatga keltirilsin (5.193 -
chizma). 5.193 - chizmadan ko‘rinib turibdiki [AB] kesma frontal
chizig ya’ni xususiy vaziyatda berilgan.

To‘gri chiziq kesmasini nuqta holaiga keltirish uchun mazkur
kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o‘tkazish kerak bo‘ladi.
Kesmaning ortogonal proteksiyasi o‘tkazilgan tekislikka nugta bo‘lib
proyeksiyalanadi. [AB] kesmaning A"B” frontal proyeksiyasi haqgigiy
uzunlikka teng bo‘lganligi uchun H tekislikni yangi Hj tekislik bilan
almashtiriladi. Epyurda X; proyeksiya o‘gi kesmaning A"B” frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi algoriim asosida yechiladi:

1. Eski x- sistema yangi x1 qnstema bilan ya’ni H tekislik yangi

H; tekislik bilan almashtiriladi.
v v ;
x;‘,“"’x1§‘1‘=> H — H,.
Epyurning frontal proyeksiyasida A"B” ga perpendikulyar vaziyatda
yangi X, proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. Bunda kesmaning B” nuqtasi bilan
Xy 0°q orasidagi masofa ixtiyoriy tdnlanadi
Xq J. A B

B” nuqtadan X1 oqqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi chiziq
chiziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasidan [AB] kesmaning
Ya=Yg koordinatalari o‘lchab olinadi. Bog‘lovchi chizigqa X; o‘qdan
uzunligi Ya=Ys o‘lcham qo‘yib nugta bilan belgilanadi. Ushbu nuqta
A} = B{ bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nugqta vaziyatga keladi.

Javob: A} = B;.
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1.2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning hagigiy
uzunligi va uning H tekislikka og‘ish ¢ burchagi aniglansin (5.194 —
chizma).

Ushbu misolni quyidagi ta’rifga asoslangan holda gayta tuzish murﬁkir{;

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi
Vi tekislik o‘tkaziladi. Bunda V tekislik yangi Vi tekislik bilan
almashtiriladi.

8"
Ve N,
;‘"’““m \"".’.
iy v Ax Bx ¢

Hagigly uzunfic.
5.194 - chizma 1] 5.195 - chizma.
Misol quyidagi algorvitm asosida yechiladi:

1. Eski x% sistema yangi x; % sistema bilan almashtiriladi. Bunda
V tekislik V tekislik bilan almashtiriladi.

x%—» xl%f.v V —V;

Epyurda [AB] kesmaning A'B’ gorizontal proyeksiyasiga parallel
vaziyatda yangi X; proyeksiya o°qi o‘tkaziladi. A'B’ kesma bilan X, o‘q
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘lchamga ega.

x1 § A'B";
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2. [AB] kesmaning A’ va B’ nugtalari orgali X; o‘qga
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. O‘ikazilgan
bog*lovchi chiziglar X; o*gni kesib Axi va Bx; nugtalar hosil giladi;

3. A va B nugtalarning Z, va Zg koordinatalari fromtal
proyeksiyasidan o‘Ichab olinadi. ¥X; o‘qdan boshlab A’ va B’ nugtalardan
chizilgan bog‘lovchi chiziglarga Za va Zg oflcham o‘lchab qo‘yilib,
nuqtalar bilan belgilanadi. Ular A; va B; bilan belgilanadi. 4; va B
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu J4;B;| kesma [AB] kesmaning hagigiy
uzunligiga teng. 14; Bl kesma bilan X1 o‘q orasidagi @& burchak [AB]
kesmani H tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javeb: |A; B; | hagiqiy uzunlik va za = [AB]"H.

1.3 -~ misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning
haqgiqiy vzunligi va uning V tekislikka og‘ish £ burchagl aniglansin
(5.195 — chizma).

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi
H; tekislik oftkaziladi. Bunda H tekislik yangi H; tekislik bilan
almashtiriladi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x% sistema yangi x4 H—Y— sistema bilan almashtiriladi. Bunda
1

H tekislik Hj tekislik bilan almashtiriladi.
x%—»xlg—l- = H - Hy;

Epyurda [AB] kesmaning A"B” gorizontal proyeksiyasiga paraliel
vaziyatda yangi X proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A"B” kesma bilan X; o‘q
orasidagi masofa ixtiyoriy o‘lchamga ega.

x, I A"B";

2. [AB] kesmaning A" va B" nuqtalari orqali X; o‘qga
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar o‘tkaziladi. O‘tkazilgan
bog‘lovchi chiziglar X, o‘qni kesib Ax; va Bx; nugtalar hosil giladi;

3. A va B nuqtalarning Ya va Ys koordinatalari gorizontal
proyeksiyasidan oflchab olinadi. X; o‘qdan boshiab A" va B”
nugqtalardan chizilgan bog‘lovchi chiziglarga Ya va Yp o‘lcham o°lchab
go‘yilib, nugtalar bilan belgilanadi. Ular A} va By bilan belgilanadi. A7
va B; nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu |43B;| kesma [AB] kesmaning
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haqiqiy uzunligiga teng. |47 B;| kesma bilan X1 o‘q orasidagi # burchak
[AB] kesmani V tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: |A} B;| hagiqiy uzunlik va 28 = [AB]"V.

1.4 — misol. Umumiy vaziyatda beriigan ABC uchburchakni
gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga keltirilsin. Bunda ABC
tekislikni V tekislikka £ og‘ish burchak kattaligi aniqlansin (5.196 —
chizmaga garang!).

Ushbu misclda uchburchak ABC tekislikni yangi H; tekislikka
perpendikulyar vaziyatga keltirib olish kerak. Ushbu H; tekislikka ABC
uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi.
Bunda ABC tekislikning bosh chiziglaridan biri ya’ni f(f’, f") frontal
chizigdan foydalaniladi. Epyurda f(f’,f") frontal chizigga X
proyeksiya o‘qini perpendikulyar qilib chiziladi.

oy [l iy i
5.196 - chizma. J 5.196 - chizma.
Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning B uchi orqali uning f(f’,f™) frontal
chizig‘i chizib olinadi. B < f(f',f") € ABC. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida B’ nuqta orqali [ox) oqga parallel qilib f'(B'1")
frontalning gorizontal proyeksiyasi o‘tkaziladi. Keyin uning f"(B"1")
frontalning frontal proyeksiyasi chiziladi.

B' < f'(B'1") Il [ox) va B" € f"(B"1™);
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2. Eski x% sistema yangi x 1_:: sistema, ya’ni H tekislik yangi Hi
1
tekislik bilan almashtiriladi.

v v
X —> X —=>H —> H
H x1H1 1

Epyerda yangi X; proyeksiya o‘qi f"(B"1") frontalning frontal
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi. X; o‘q bilan A" nuqgta
orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy o‘lchamga ega.

x L f1(B"1");

3. A% B" va C” nugtalar orqali X; proyeksiya o‘giga
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar chiziladi. Xi o‘qdan 43
nugtaga qadar bo‘lgan masofa uzunligi Ya o‘lchamga teng.

X, Ay 1= Y, 1X, Bil=Yp va X, C{|=Y¢.

1, Bj va C{ nugtalar tutashtirilsa, ular bir chiziqda yotadi. Natijada,
uchburchak A}B;C; yangi H tekislikka perpendikulyar vaziyatda ya’ni
proyeksiyalovchi holatda joylashadi. Uchburchak AiBiCi yangi Xi
proyeksiya o‘giga og‘ib 2B ni hosil qgiladi. Mazkur burchak ABC
uchburchakni V tekislikka og‘ish burchagidir.

Javeb: A\B{C{ L H, va £8 = ABC*V.
1.5 — misol. Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan
ABC uchburchakning hagiqgiy kattaligi chizilsin (5.197 - chizmaga
garang!).

Ushbu misol quyidagi ta’rifga asoslangan holda yechiladi.

Ta’rifga asoslangan holda hamda ABC uchburchakni H ga perpen-
dikulyar joylashganligi uchun yangi V, tekislikni ABC ga parallel gilib
o‘tkaziladi. Bunda eski x;‘:; sistema yangi xl?% sistema bilan almash-

tiriladi. Ushbu holda uchburchak ABC yangi V) tekislikka haqiqiy
kattaligi bilan proyeksiyalanadi.
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Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurda A'B'C’ uchburchakka parallel qgilib yangi X; proyeksiya
o‘qi o‘tkaziladi. X, va A’B'C’ uchburchak orasidagi masoga uzunligi
ixtiyoriy o‘lchamda olinadi.

x%—» xl‘;—’=> V—-Vyvax, | ABC

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida uchburchakning A'B‘C’
nugtalari orqali x; o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar
o‘tkaziladi. A’ nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqga x; o‘qdan
boshlab Z, o‘lcham qo‘yilib, A; nuqta bilan belgilanadi. B’ nugtadan
chizilgan bog‘lovchi chizigga x; o‘qdan boshlab Zg o‘lcham qo‘yilib,
B; nugqta bilan belgilanadi. C’ nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chizigqa x;
o0‘qdan boshlab Zc o‘lcham qo‘yilib, C; nugqta bilan belgilanadi.

3.43, B; va C; nugtalar tutashtiriladi. Natijada, A; B,C, uchburchak
hosil bo‘ladi. AjB;C; uchburchak haqiqiy kattalikka teng bo‘lib, ABC
uchburchakning V) tekislikdagi yangi frontal proyeksiyasidir.

Javob: A} B;C, hagiqiy kattalik.

1.6 — misol. Yzlari bilan berilgan P(Pg,Pv) tekislikni H va V
tekisliklarga og‘ish <a va 2@ burchak kattaliklari topilsin (5.199. -
chizma).

“Benigan”
Py

Py

5.198 - chizma. 5.199 - chizma.

5.198 - chizmada P(Py,Pv) tekislik berilgan. Ushbu tekislikni H ga
2o og‘ish burchagini aniglash uchun berilgan tekislikni yangi Vi
tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga
keltirish kerak. Bunda eski x% sistema yangi xy % sistema bilan ya’ni, V
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tekislik yangi V; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda V) tekislik

berilgan tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar vaziyatda olinadi.

P(Py,Py) tekislikni V ga og‘ish 2f burchagini aniqlash uchun vni H

tekislikka perpendikulyar ya’ni, gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga

keltirish kerak. Bunda eski x% sistema yangi xif:— sistema bilan ya’ni,
1

H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi (5.199 — chizma). Ushbu
holda H; tekislik berilgan tekislikning Pu gorizontal iziga
perpendikulyar vaziyatda olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida berilgan P(Pu,Pv) tekis-
likning Py gorizontal iziga perpendikulyar qilib yangi X; proyeksiya
o‘qini chizib olinadi. Ushbu holda X, o‘qni Py ning istalgan joyida
o‘tkaziladi. X, o°q Py bilan kesishib yangi Py nuqta hosil giladi.

Xy L Py va xy NPy =Fy;

2. Epyurning frontal proyeksiyasidagi Pv frontal izida B” nuqta
tanlab olinadi. Uning B' gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi. B’
nuqtadan X; proyeksiva o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq
chiziladi. Bog‘lovchi chizig X; o‘qni kesib B; nuqta hosil giladi. B;
nugtadan boshlab bog‘lovchi chizigga Zp masofa uzunligiga teng
o‘Icham oflchab qo‘yilib, B; nuqta bilan belgilanadi. B; va Py, nugtalar
tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi Py, frontal izi o‘tadi. Py, va
X, o‘q orasidagi 2a burchak P tekislikni H ga og‘ish burchagi.

Javob: La = P MH;

3. Epyurning frontal proyeksiyasida berilgan P(Py,Pv) tekislikning
Py frontal iziga perpendikulyar qilib yangi X, proyeksiya o‘qgini chizib
olinadi. Ushbu holda X; o‘qni Py ning istalgan joyida o‘tkaziladi. X; o‘q
Py bilan kesishib yangi Py, nugta hosil giladi.

Xy L Py va xy NPy =P ;

4, Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi Py gorizontal izida A’
nuqta tanlab olinadi. Uning A" frontal proyeksiyasi [0x) o‘qda yotadi.
A" nuqtadan X; proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziq
chiziladi. Bog‘lovchi chiziq X; o‘qni kesib A; nuqta hosil giladi. 4,
nuqtadan boshlab bog‘lovchi chiziqqa Ya masofa uzunligiga teng
o‘Icham o‘lchab qo‘yilib, 4] nugta bilan belgilanadi. 4 va Py, nuqtalar
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tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi Py, frontal izi o‘tadi. Py L, va
X1 o‘q orasidagi £f burchak P tekislikni V ga og‘ish burchagi.
Javob: £ = PV,

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish

Odatda umumiy vaziyatda berilgan turli figuralarni masalaning
shartiga binoan ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirishga
to‘g'ri keladi. Avval figurani xususiy vaziyatga keltirish. uchun
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bir marta almashtiriladi. Keyin figurani
masalan, nuqta holatga yoki hagiqiy kattaligini aniglash uchun ikkinchi
marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi. Ular haqgida quyidagi
misollarda batafsil bayon etilgan.

2.1 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesma nugta
- holatga keltirilsin (5.200 - chizmaga garang!).

Ushbu misolni yeshish uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklari
almashtiriladi. Bunda [AB] kesmaga parallel qilib yangi proyeksiya
tekisligi o‘tkaziladi. O‘tkazilgan proyeksiya tekisligiga [AB] kesma
haqigiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi (1.3 — misolga qarang!).
Ikkinchi proyeksiya tekisligini [AB] kesmaning haqigiy uzunligiga
perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Ushbu tekislikka [AB] kesma nuqta
bo‘lib proyeksiyalanadi (5.200 — misolga garang!). Mazkur misoldan
foydalanib ikki parallel to‘g‘ri chiziq orasidagi masofa va ikki yogli
burchak kattaligi aniglanadi. '

5.200 - chizma.
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Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x% sistema x4 %’— sistema ya’ni V tekislik yangi V; tekislik
bilan almashtiriladi. Bunda V tekislik [AB] kesmaga parallel vaziyatda
o‘tkaziladi. :

v
xﬁ——»xiﬁ::V——»Vi

Epyurda yangi X; proyeksiya o‘qi A'B’ ga parallel gilib o‘tkaziladi.
Xy proyeksiya o‘qi va A'B' kesma orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy
o‘lchamga ega. XillV1;

2. Epyurda [AB] kesmaning A’ va B’ nuqtalari orqali X; o‘qqa
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar chizib olinadi. A’ nuqtadan
chizilgan bog‘lovchi chiziqqa X; o‘qdan boshlab uzunligi Za o‘lchamga
teng masofa o‘lchab qo‘yilib, A; nuqta bilan belgilanadi. B’ nugtadan
chizilgan bog‘lovchi chiziqga Xy o‘qdan boshlab uzunligi Zg o‘lchamga
teng masofa o‘lchab qo‘yilib, B; nuqta bilan belgilanadi. 4; va B;
nugtalar tutashtiriladi. Natijada, [4;B;| kesma ya’ni haqiqiy uzunlik
hosil bo‘ladi. 4; U B; =|4; B;| - haqiqiy uzunlik;

3. Epyurda |4; B; | haqigiy uzunlikka perpendikulyar qilib yangi X,
proyeksiya o‘qi o‘tkazildi. X, o‘q va B; nugta orasidagi masofa ixtiyoriy
o‘lchamda olinadi. Ushbu holda eski x4 % sistema yangi X, -51; sistema

ya’ni, eski H tekislik yangi Hj tekislik bilan almashtiriladi.
v, A

: xlﬁ-—-)xzﬂ => H — Hy vax, L A1 B;.

Epyurda B; nugtadan X proyeksiya o‘qiga perpendikulyar gilib
bog‘lovchi chiziq chiziladi. X; o‘qdan boshlab chizilgan bog‘lovchi
chiziqqa [X1A’1={XB'| masofa uzunligi o‘lchab qo‘yilib, A7 = Bj nuqta
belgilanadi. Mazkur ikki nuqgta bir nugtada proyeksiyalanadi. Na,tijada,
[AB] kesma V; tekislikka perpendikulyar bo° lganlngl uchun uning ikki
nugqtasi bir nuqtada proyeksiyalanadi.

Javob: A} = B;.

2.2 — misol. Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC
tekislikning hagigiy kattaligi topilsin 5.201-chizma.
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning hagiqiy katta-
ligini aniglash uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirish
kerak bo‘ladi. Birinchi marta V tekislik yangi V; tekislik bilan
almashtiriladi. Ushbu holda ABC uchburchakning h(h', k™) gorizontal
chizig‘iga V1 tekislik perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Natijada ABC
uchburchak Vi tekislikka proyeksiyalovchi wvaziyatda joylashadi.
Ikkinchi marta H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu
holda ABC uchburchakka H; tekislik parallel gilib o‘tkaziladi. Natijada
ABC uchburchak V) tekislikka o‘zining haqgiqiy kattaligi bilan
proyeksiyalanadi.

Misol gquyidagi algorifm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali h"(4"1")
gorizontalning frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqga parallel qilib o‘tkaziladi.
So‘ng uning h'(A’1") gorizontalning gorizontal proyeksiyasi chizib
-olinadi (5.201 - chizmaga qarang)

A" c h"(A"1") |l [ox) va h'(A'1") € A'B'C;

2. 'V tekislik yangi V) tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda x;’:-
sistema yangi xi% sistema bilan almashtiriladi. Epyurning gorizontal
proyeksiyasida yangi x; proyeksiya o‘qi h'(A’1") gorizontalning
gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib o‘tkaziladi

x% s xIYHl =V -V, vax; LAA1);

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B‘C’ uchburchakning
nuqtalari orqali x; o‘gga perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar
chiziladi. Avvalgi misollardan ma’lumki, [ox) o‘qdan C" nuqtagacha
bo‘lgan masofa Z¢ o‘lchamga teng. C’ nuqtadan chizilgan bog‘lovchi
chiziqga x; o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan C" nuqgtagacha bo‘lgan
(/) masofa qo‘yib, C; nuqta bilan belgilanadi. A’ nuqtadan chizilgan
bog‘lovchi chizigga x4 o‘qdan boshlab uvzunligi [ox) o‘qdan A"
nuqtagacha bo‘lgan (/) masofa qo‘yib, A; nuqta bilan belgilanadi. B’
nugtadan chizilgan bog‘lovchi chiziqga x; o‘qdan boshlab uzunligi [ox)
o‘qdan B” nugtagacha bo‘lgan (///) masofa qo‘yib, B; nuqta bilan
belgilanadi. C;, A; va B; nugtalar tutashtirilib, bir kesmani hosil qiladi.
Natijada ABC uchburchakning yangi A;B;C; frontal proyeksiyasi,
frontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi;
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5.201 - chizma.

3.ABC uchburchakka parallel gilib yangi H; tekislik o‘tkaziladi.
Bunda H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtiriladi. Ya’ni xl%

sisterna yangi X, g—‘— sistema bilan almashiiriladi. ABC tekislikning H;
i
tekislikdagi yangi AjB;{C, gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqigiy
kattaligiga teng bo‘ladi.
Xy 7k = Xy 2k =5 H —> Hy vax; |l 4B;C;.
Y

Epyurda A B;C; uchburchakka parallel gilib yangi x, proyeksiya
o‘qi o‘tkaziladi. Keyin A;, B; va C, nugqtalardan x, o‘qqa
perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziglar chiziladi. ¢, nugtadan
chizilgan bog‘lovchi chizigga x, o‘gdan boshlab uzunligi x, o‘qdan C’
nuqtagacha bo‘lgan (/V/) masofa qo‘yib € nugta bilan belgilanadi. B;
nuqtadan chizilgan bog‘lovchi chizigga x, o‘qdan boshlab uzunligi x4
o‘gdan B’ nuqgtagacha bo‘lgan (V/ ) masofa qo‘yib Bj nuqta bilan
belgilanadi. A, nuqiadan chizilgan bog‘lovchi chizigga x, o‘qdan
boshlab uzunligi x, o‘qdan A’ nuqtagacha bo‘igan (V / ) masofa qo‘yib.
A’ nugta bilan belgilanadi. 4%, B] va C{ nugtalar tutashtirilib, 43B1C;
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uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak berilgan ABC
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ladi.

Javob: |A]B{C; | - haqiqgiy kattalik.
Takrorlash uchun savollar

1. Ortogonal proyeksiyalarni gayta tuzishdan magsad nima?

2.Chizma geometriya fanida ganday qayta tuzish usullari mavjud?

3. Aylantirish usulida aylantirish o‘qlari H va V ga nisbatan qanday
vaziyatlarda olinadi?

4. Aylantirish usulida nimalardan foydalaniladi?

5.Harakat tekisligi ganday vazifani bajaradi?

6.Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizigning hagigiy uzunligini
aniglashda nechta o‘q atrofida aylantiriladi?

7.Geometrik figurani gorizontal chiziq atrofida aylantirilganda
ganday vaziyatga keltiriladi?

8.Qanday hollarda geometrik figura ikki marta aylantiriladi?

9.Nima maqsadda umumiy vaziyatdagi uchburchak ikki marta
aylantiriladi?

10. Jipslashtirish usulida tekislikning izi ganday vazifa bajaradi?

11. Jipslashtirish usulida aylantirish o‘qi sifatida tekislikning qaday
chizig‘i olinadi?

12. Tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan
foydalaniladi?

13. Tekislikni V tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan
foydalaniladi?

14. Tekis parallel harakat ususli qanday amalga oshiriladi?

15. H yoki V tekislikka nisbatan yangi proyeksiyalar tekisliklari
qanday vaziyatda olinadi?

16. H tekislik yangi H; tekislik bilan almashtirilganda V tekislikka
nisbatan qanday vaziyatda joylashadi?

17. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta almashtirish mumkin?

18. Umumiy vaziyatdagi kesmani haqiqiy uzunligini aniglash uchun
necha marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi va u kesmaga nisbatan
ganday vaziyatda olinadi?

19. Umumiy vaziyatda berilgan tekislikni haqigiy kattaligini aniq-
lash uchun uning proyeksiyalari necha marta almashtirildi?
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Mustaqil yechish uchun masalalar

1-masala. Berilgan D nuqta va ABC uchburchak. Aylantirish
usulidan foydalanib, D nuqtadan ABC uchburchakka qadar bo‘lgan
qisqa masofa topilsin (Chizmasi 1 - shaklda berilgan).

2-masala. Ikki parallel m va n to‘g‘ri chiziglar berilgan. Aylantirish
usulidan foydalanib, Ikki parallel m va n to°g’ri chiziglar orasidagi gisqa
masofa vzunligi topilsin (2 - shakl).

3-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (3 - shakl).

4-masala. Ikki kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziglar berilgan.
Aylantirish usulidan foydalanib, ikki kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziglar
orasodagi burchak kattaligi topilsin (4 - shakl). ’

5-masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakning h(h’,h")
gorizontal chizig‘i atrofida aylantirib, uning haqiqiy kattaligi aniglansin
(1 - shakl).

6-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foyda-
lanib, ABC uchburchakning A uchi orqali o‘tuvchi balandlikning
hagiqiy uzunligi topilsin (3 - shakl).

7-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakning uchlari orqali o‘tuvchi aylana markazi
topilsin (1 - shakl).

8-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy-
dalanib, ABC uchburchakka ichki urinma bo‘lgan aylana chizilsin
(3 - shakl).

9-masala. a va b ayqash to‘g‘ri chiziglar berilgan. Aylantirish
usulidan foydalanib, a va b chiziqlar orasidagi burchak kattaligi topilsin
(6 - shakl).

10-masala. P(Py,Pv)EABC tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan
foydaianib, ABC ning haqiqiy kattaligi topilsin (7 - shakl).

11-masala. P(Py,Py) tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan foy-
dalanib, tekislikning Py va Py izlari orasidagi burchak kattaligi topilsin
(8 - shakl). ;

12-masala. P(Py,Pv) tekislik berilgan. Proyeksiyalar tekisliklarini -
almashtirish usulidan foydalanib, uning H va V ga og‘ish burchak
kattaliklari topilsin (8 - shakl).

13-masala. A nugta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan. Tekis parallel
harakat usulidan foydalanib, A nugtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar
bo‘lgan masofa uzunligi topilsin (9 - shakl).
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14-masala. Umumiy girrasi (AB) bo‘lgan ikki kesishuvchi ABC va
ABD uchburchaklar berilgan. Tekis parallel harakat usulidan foydalanib,
ikki kesishiuvchi ABC va ABD uchburchaklar orasidagi burchak kattligi
topilsin (10 - shakl).

15-masala. P(m|n) tekislik berilgan. Ostki asosi m& AB=60mm va
ustki asosi nECD=40mm bo‘lgan teng yonli ABCD trapetsiya yasalsin.
Ushbu masalani quyidagi usullardan foydalanib, alohida-alohida chi-
zilsin: a) Aylantirish usuli; b) Tekis parallel harakat usuli; c) Proyek-
siyalar tekisliklarini almashtirish usuli (11 - shakl).

s o- ‘ e

Cn

2 - shakl. 3 - shakl.

4 - shakl. 0 5 - shakl. 6 - shakl.
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VI bob. KO‘PYOQLIKLAR
6.1. Ko‘pyoglik hagida umumiy ma’lumot

Maktab stereometriya kursidan ma’lumki, tekisliklar bilan
chegaralangan jism ko‘pyogqlik deyiladi. Ko‘pyoqlikni chegaralovchi
tekisliklarning kesishuv chiziglari ko‘pyoqlikning girralari deyiladi.
Ko‘pyoqlikning qirralari orasida qolgan tekis shakillar ko‘pyoqlikning
Yogqlari deb, qirralarining kesishgan nuqtalari esa, ko‘pyoqlikning
uchlari deb ataladi. Ko‘pyogliklarning bir yog‘ida yotmagan ikki uchini
tutashturuvchi to‘g‘ri chiziglar mazkur ko‘pyoqlikning diagonallari deb
ataladi (6.1 - chizma). Parallellopipid, kub, piramida va shu kabi boshqa
jismlar ko‘pyoglikkka misol bo‘la oladi.

Agar, ko‘pyoglikning yoqlaridan bir ya’ni asosi uchburchak,
to‘rtburchak va shu kabi ko‘burchak bo‘lib, golgan yoglari umumiy
uchga ega bo‘lgan uchburchaklar bo‘lsa, bunday ko‘pburchak piramida
deb ataladi (6.2 - chizma).

Sg

6.1 - chizma. Prizma. 6.2 - chizma. Piramida.

Agar, ko‘pyoglikning asosi ko‘pburchak ya’ni uchburchak,
to‘rtburchak va shu kabi ko‘pburchak bo‘lib, uning yon yoqlaridagi
qgirralari o‘zaro parallel bo‘lsa, bunday ko‘pburchak prizma deb ataladi.
Prizmalar to‘g‘ri va og‘ma bo‘lishi mumkin.

Agar prizmaning qirralari asosiga perpendikulyar bo‘lsa, u holda
to‘g‘ri prizma deb ataladi (6.1 - chizma). Agar, prizmaning girralari
asosiga og‘ma joylashgan bo‘lsa, u holda og‘ma prizma deb yuritiladi
(6.4 - chizma).



6.2. Ko*pyoqlik sirtida nuqgta taniash

Chizma geometriya fanidan masalalar yechish jarayonida
ko‘pyogqlik sirtida nuqta tanlash yoki nuqgtaning yetishmaydigan biror-bir
proyeksiyasini aniqlash hamda yoglarining ko‘rinar-ko‘rinmas qismini
aniglash muhim abamiyatga ega.

Ko‘pyoqlik sirtiga tegishli nugtaning yetishmaydigan proyeksiyasi
quyidagi ikki usul asosida aniglanadi.

1. Ko‘pyoglik sirtidagi nuqgia orqali to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
Natijada, nuqta o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi. Ushbu to‘g*-
ri chizigning yetishmagan proyeksiyasi uning nuqtasi bilan aniglanadi
{6.3 - chizima);

sa

Bv

6.3 - chizma. Piramida sirtidagi nuqtani aniglash.
2. Ko‘pyoglik sirtidagi nuqta orqali xususiy vaziyatdagi tekislik

o‘tkaziladi. Natijada, nuqta tekislikka tegishli bo‘lib, uning yetishmagan
proyeksiyasi aniglanadi (6.4 - chizma).
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5"

6.4 - chizma. Piramida sirtiga tegishli nuqtani aniglash.
6.3. Ko‘pyoqlikni tekislik bilan kesishishi

Agar geometrik jism tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda
biror tekis shakl hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan shaklga mazkur jismning
kesimi deb ataladi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vazxyatda
joylasgan bo‘lib, jismni kesishi mumkin.

Ko‘pyoglik biror tekislik bilan kesilsa, kesimda ko* pburchak hosil
bo‘ladi. Kesimni aniqlash quyidagi usullarda aniglanadi:

1. Ko‘pyoqlikning girralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nuqgtalar
hosil giladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nuqgtalarni bir-biri bilan
ma’lum tartibda tutashtirish kerak. Natiyada, ko‘pburchak hosil bo‘ladi.
Ushbu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qgilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida to‘g‘ri chizigni tekislik
bilan kesishgan nuqtasini aniglash mavzusi asos bo‘lib hizmat giladi:

2. Ko‘pyoglikning yon yoglari (tekisliklardan iborat) kesuvchi
tekislik bilan kesishib t0‘g‘ri chiziglar hosil giladi (6.9 - chizmaga
qarang!). Mazkur to‘g‘ri chiziglarning nuqtalari bir-biri bilan ma’lum
tartibda tutashtirilib chigiladi. Natijada, ko*pburchak hosil bo‘ladi. Ush-
bu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa
qgilishiriz kerakki, yechimga erishish jarayonida, ikki tekisliklarni
o‘zaro kesishgan chizig‘ini aniqlash mavzusi asos bo‘lib hizmat giladi:
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6.10 - chizma. Yaqqol tasvir.
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6.4. Ko‘pyoqlikning to‘g‘ri chiziq bilan kesishishi

To‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlik bilan kesishib ikki nuqta hosil qgiladi (6.11 -
chizma). Mazkur nuqtalar kirish va chigish nuqtalari deb yuritiladi.
Xususiy holda to‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlikning qirralaridan biriga bir
nuqtada urinishi mumkin.

S i

ot S B
6.11 - chizma. Yaqqol tasvir.

S ;

6.13 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.14 - chizma. Epyur.
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6.15 - chizma. Yaqqol tasvir.

Ko‘pyoqlikni to‘g‘ri chiziq bilan kesishgan nugqtasi quyidagi usulda
aniglanadi.

a) Berilgan to‘g‘ri chiziq orgali xususiy vaziyatda tekislik o‘tkaziladi;

b) O‘tkazilgan tekislik ko‘pyoqlikni kesib yopiq ko‘pburchak hosil
giladi; :

¢) Yopiq ko‘pburchak to‘g‘ri chizig bilan kesishib ikki nugtani hosil
qiladi. Mazkur ikki nuqgtalar izlanayotgan nugqtalar hisoblanadi.

6.5. Ko‘pyoglikiarning o‘zaro kesishishi

Ikkita ko‘pyoglikning o‘zaro kesishish chizig‘i siniq chiziq bo‘lib,
ushbu chiziq ko‘pyogliklardagi yoqglarining kesishuvidan hosil bo‘ladi.

Ko‘pyoqliklarning o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash uchun avval
birinchi ko‘pyoglik girralarining ikkinchi ko‘pyoglik yogqlari bilan
kesishgan nuqtalarini, keyin ikkinchi ko‘pyoqlik girralarining birinchi
ko‘pyoqlik yoqlari bilan kesishish nuqtalarini topish va ularni ma’lum
tartibda o‘zaro tutashtirish kerak.

Ko‘pyoqliklarni o‘zarc kesishgan chiziglarini yasashda quyidagi

tartibga rioya gilish tavsiya etiladi:

1)Har bir ko‘pyoqlikning ko‘rinar-ko‘rinmas qirralarini aniqlash va
ularning ko‘rinadiganlarini tutash chiziq bilan, ko‘rinmaydiganlarini esa
shirix chiziq bilan chizish lozim;

2)Har qaysi ko‘pyoqlikning boshqasi bilan kesishmydigan qirralarini
aniglab olish zarur;

3)Birinchi ko‘pyoqlik girralarining ikkinchi ko‘pyoqlik yoglari bilan
kesishgan nuqtalarini topish kerak; :
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4)Ikkinchi ko‘pyoqlik girralarining birinchi ko pyoqhk yoglari bilan
kesishgan nuqtalarini topish lozim; -

5)Birinchi ko‘pyoqlikning bir yog‘ida yotgan va bir vaqta ikkinchi
ko‘pyoqlikning ham bir yog‘ida yotgan ikki nuqgtasinigina to‘g‘ri chiziq
bilan o‘zaro tutashtirish mumkin. Shu tartibda topilgan barcha nuqtalar
bir-biri bilan tutashtirilsa, ko‘pyoqgliklarning o ‘zaro kesishgan chizig‘i
hosil bo‘ladi; i

6)Ko‘pyoqgliklarning barcha proyeksiyalarida ko‘rinar-ko‘rinmasligi
aniqlanadi. Ularning ko‘rinar qismlari tutash va ko‘rinmas gismlari
shtrix chiziglar bilan chizib chiqiladi.

Mtsol. Berilgan prizma va piramida sirtlarining o zaro kesishgan
chizig i chizilsin,
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VII bob. SIRTLAR
7.1. Sirtlarning hosil bo‘lishi va ularning ortogonal proeksiyalari

Chizma geometriyada sirtlar biror egri chiziq yoki sirtning fazoda
ma’lum qonunga muvofik uzluksiz harakati natijasida hosil bo‘ladi deb
qaraladi. Sirtlarni bunday hosil bo‘lishini kinematik hosil bo‘lish
deyiladi (7.1-chizma). 7.1-chizmada yasovchi deb ataluvchi egri
chizigning harakati natijasida hosil bo‘lgan sirt ko‘rsatilgan. Yasovchi
qo‘zg‘almas boshka bir m to‘g‘ri chizik yo‘nalishi bo‘yicha harakat
kilishi mumkin. Bu yerda m sirtning yo‘naltiruvchi chizig‘i deyiladi.
yasovchi va yo‘naltiruvchi chiziglar egri va tug‘ri chiziglar bo‘lishi
mumkin. Shuning uchun sirtlami chizmai har xil bo‘ladi. Sirtdagi
yasovchilarning harakati aylanma va ilgarilanma bo‘lishi mumkin. Shu
bilan birga sirtning holatini, yasovchining holati va uning harakat gonuni
belgilaydi. Xar bir yasovchi chizik Uzining xarakati davrida uning har
bir nuqtasi m, m;..- chiziglami hosil giladi. Shunday qilib, har qanday
sirt masalan, yuqoridagi F sirti / va m chiziklarning ikki to‘plamidan
hosil bo‘lar ekan. Bu o‘rinda bir to‘plamdagi chiziglar ikkinchi
to‘plamdagi hamma chiziglarni kesib o‘tadi.

s
Yo'naltiruvchi _ ol \ N

Yasovchi

7.1-chizma

Sirtlarning ortogonal proyeksiyalarini chizmada tasvirlash uchun
ularning har bir nuqtasining elementlari ma’lum bo‘lishi kerak. Shuninig
uchun sirtlar yo‘naltiruvchi egri chizig‘ininig proyeksiyalari va yasov-
chining harakat usuli bilan beriladi. Sirtlarni hosil gilish usullari bir
necha xildir (7.2-chizma). Masalan, doiraviy silindr sirti (7.2- chizma)
quyidagi qonuniyatlar asosida hosil bo‘lishi mumkin:

186



1. I -yasovchi silindrning 7 -o‘qgi atrofida unga

parallel vaziyatda aylanib harakat qilishi.

2 m aylana yasovchining silindr o‘qi bo‘ylab harakat gilishi;
bunda O markaz silindr o‘qi bo‘ylab ko‘tarilib boradi va O, O, O3
holatlarni egallaydi. Bu yerda aylana tekisligi o‘qga perpeydikulyar
bo‘ladi.

35 Biror K yasovchi egri chizikning / o‘q bo‘ylab aylanishi
natijasida hosil bo‘ladi.

7.2. Sirtlarda nugta tanlash. Nuqta sirtga oid bo‘lishi uchun u
sirtda yotuvchi yasovchylardan birining ustida yotishi kerak, 7.4-
chizmada sirtda yetuvchi 4 va B nugtalarning yetishmaydigan
proyeksiyalarini aniglash ko‘rsatilgan.

A nugqtaning yetishmaydygan 4;- gorizontal proyeksiyasini aniglash
uchun sirtning karkasi - 1-2-3-4 larni qurib, so‘ngra berilgan 4> - nuqta
orqali yordamchi my chiziq o‘tkaziladi, keyin uning gorizontal m;
proyeksiyasi quriladi va 4 nuqta topiladi. Agar karkasning yasovchisi
berilgan nuqta By bilan birga tushib qolsa, uning ikkinchi proyeksiyasi
B: ni topish osondir.

s A [
7.3-chizma 7.4-chizma
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7.5-chizmada aylanish sirtida yotuvchi C nuqtasining C' gorizontal
proyeksiyasini topish ko‘rsatilgan. Buning uchun C" orqali sirtda
yordamchi parallel o‘tkaziladi, so‘ngra C, nugtani proyeksiyalab C' va

Cy4 va Cs, Cs nuqtalar aniglanadi. A s 2
nuqta sirtning ekvatorida, B - nuqta esa al I/
bosh meridian chiziglarida yotadi (205- A\ //

chizma).

7.3.Sirtning ocherklari. Sirtlarning
chizmasini yagqol ko‘rsatish uchun
ularning ocherklari, yani P, P2, P;s tekis-
liklardagi ko‘rinar kontur chiziglari
yasaladi (7.6-chizma). Agar biror,
masalan, F' sirt proyeksiyalar tekislik-
lariga proyeksiyalansa, proyeksiyalov-
fchi parallel chiziglar sirt bilan urinib Q 2
silindr sirtini hosil qiladi. Buni sirtning ’
kontur chizig‘i deyiladi. Sirtning te- G
kislikdagi proyeksiyasini chegaralovchi ko‘rinar chizigqa shu sirtning
tegishli tekislikdagi ocherki deyiladi. Sirtlarning tekisliklardagi
proyeksiyalarini tasvirlashda uning har xil kontur chiziklari hosil bo‘ladi
(7.7-chizma). Masalan, silindming P; va P; proyeksiyalar tekis-
liklaridagi proyeksiyalarini olsak, uning frontal proyeksiyasida m (AB)
va n (CD) chiziklar kontur chizigni tashkil qilsa, gorizontal proyek-
siyasida esa m (MN) va ¢ (EF) ni tashkil qgiladi. Bundan tashqari silindr-
ning asosini tashkil giluvchi, AECM yopiq chiziq ham chegaralovchi

Prostsiyalovel chivig \
L - F
5 T s }\\ £
/1‘
i ( // ) /
! E 7
\ SN o
--—%X}
- P’
7.6-chizma.
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kontur chizigni hosil giladi. Shunday qilib, kuzatuvchiga nisbatan
sirtning aniq chizmaini belgilovchi tashgi chegarasiga sirtning ocherki
deyiladi.

7.7-chizma

7.4. Sirt turlari

Sirtlar hosil bo‘lish usullari va ularning ta’rif belgilari asosida
quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Yasovchilarning ilgarilanma, aylanma va vintsimon harakat
qilishi natijasida hosil bo‘ladigan sirtlar;

2. Yasovchilarning turiga qarab, to‘g‘ri chizigli (yasovchisi to‘g‘ri
chiziq) va egri chizigli (yasovchisi egri chiziq) sirtlar;

3. Yasovchilaring harakati jarayonida o‘z chizmalarini muttasil
o‘zgartirib yoki o‘zgartirmasdan hosil bo‘ladigan sirtlar;

4. Sirtlarning tekislikka yoyilish va yoyilmaslik belgilari asosidagi
sirtlar;

5. Sirtlarni analitik va grafik usullarda berilishi;

6. Sirtlarning differensial xususiyatlari (sirtlarni tekis yoki note-
kisligi) hamda ularning egriligi asosidagi sirtlar.

Bir xil sirtiar har xil belgilar bilan ajralishi mumkin. Bunda asosiy
belgi sifatida yasovchilaming chizmasi va ularning harakatlanish
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holatlari, ya'ni sirtlarning kinematik hosil bo‘lish belgilari bo‘yicha
ajratilishi maqgsadga muvofiqdir.

7.8-chizmada loyiha uchun kerak bo‘lgan sirtlarni osonlik bilan
ajratib olish va pozitsion, metrik masalalarni tezkorlik bilan yechish
uchun sirtlarni ma'lum bir ta’rifi berilgan. Bunda hamma sirtlar ikki
qismga bo‘linadi: birinchi qism asosiy bo‘lib, kinematik usul bilan hosil
qilish, ikkinchisi esa, karkas orqali berilgan sirtlar. Har ikki gism ham
guruhlarga bo‘linadi. Texnikada ko‘prok qo‘llanadigan to‘g‘ri chizigli
yoyiluvchi, aylanish, vint, parallelizm tekisligiga ega bo‘lgan sirtlar
hamda karkasli sirtlar bilan mukammalroq tanishib chiqamiz.

i Sirtiar |

{ Kinematik usulda hosil bo lishi| | Karkas usulda hosil bo lishi

To g ri chizigli| |Yoyilmaydigan

Chizigli karkas] |Nuglali /rarka:'

sirtlar chizigli sirtiar
<
T X 4
2 ; X7 R £ =
-~ & [y £ = 'y
£ & © &) o4 = [
@ o s 2 o) F ‘@ -~
]
e < oo A L [ <1 o
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by sl
7.8~chizma

To‘g‘ri chizigli yoyiluvchi sirtlar. Cheksiz yaqin turgan ikki go‘shni
yasovchi to‘g‘ri chiziglar o‘zaro kesishib yoki parallel vaziyatda tekis
element hosil gilsa, bunday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi. To‘g'ri
chizigliyoyiluvchi sirtlarda yasovchisi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi. To‘gri
chizigli yoyiluvchi sirtlarning xususiyatlari shundan iboratki, ulardan
tekis egiluvchan har xil egri chizigli chizmalar, ya’ni sanoat uchun
quvurlar quritgich qurilmalarning gismlari kabilarni yasash mumkin.
Bundan tashqari, sirtni yoyish jarayonida undagi har bir chiziqning

190



uzunligi, ikki chiziq orasida hosil bo‘lgan burchak va yopiq
chizmalarning yuzalari o‘zgarmasdan saqlanib qgoladi.

To‘g‘ri chizigli yoyiluvchi sirtlarga asosan qaytish qirrali sirtlar
silindrik, konus va tors sirtlari kiradi. Quyida bu sirtlarning hosil
bo‘lishini ko‘rib chiqamiz.

Qaytish qirrali sirtlar. To‘gri chizigni fazoviy egri chiziqqa
uzluksiz urinib harakat. qilishi natijasida hosil bo‘lgan sirtni gaytish
girrali sirt deyiladi. 7.9-chizmada «p» fazoviy egri chiziqda bir necha
ABK,C,T) nuqgtalar saylab, ulardan shu girraga o‘tkazilgan urinma
chiziglardan hosil bo‘lgan qaytish qirrali sirt ko‘rsatilgan. Bunday sirt
fagat bitta egri chiziq - n yo‘naltiruvchi bilan beriladi. Sirtni biror {F)
tekislik bilan kesilsa, . NKM kesim egri chizig‘i hosil bo‘lib, uning K
nuqtasi qaytish nugtasi deyiladi. Agar urinish nuqtasi urinma chizigni
ikki yarim to‘g‘ri chizigqa bo‘lishini va qaytish qirrasi esa sirtni ikki
tekis gismga bo‘lish holatlari aniglansa, kesim yuzasi yaqqolrok
ko‘rinadi. Qaytish girrali sirtning chizmai girraning berilish turiga
bog‘liq. Masalan, agar qaytish qirrali silindrik vint chizig‘i bo‘lsa,
to‘g‘ri chizigning harakatlanishi natijasida yoyiluvchi gelisoid hosil
bo‘ladi. Texnikada ishlatiladigan juda ko‘p sirtlarda, qaytish qirrasini
o‘rnini bosuvchi silindrik vint chizig‘i ishlatiladi.

7.9-chizma

191



7.10-chizmada A, V, S, D silindrik vint chizigtidagi 1...12
nuqtzlardan girraga urinib o‘tgan chiziglar gorizontal proyeksiyalar
tekisliklari bilan 1, 2... 12 nuqtalarda kesishadi. Bu nuqtalar ketma-ket
o‘zaro tutashtirilsa tekis ravon egri chizik - evolventa hosil bo‘ladi.

& 7 9

7.10-chizma

Demak, evolventa hosil bo‘lishi uchun P; tekislikda parallel va
silindr o‘giga perpendikulyar bo‘lgan tekislikning sirt bilan kesishgan
egri chizig‘ini aniglash kifoyadir. Qaytish qirrasini gorizontal
proyeksiyasi (aylana) shu egri chizigning evolyutasi deyiladi. Chunki
vint chizigqga vrinib o‘tgan 1 - 1y, 2-2;... chiziglar P; tekislik bilan bir xil
burchak hosil giladilar. Shuning uchun bu sirt, bir xil og‘ishdagi sirt deb
yuritiladi. :
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GLOSSARIY - [JIOCCAPHI - GLOSSARY

Ne
t/r.

So‘zaing (gapning) o‘zbelkcha
nomi va uning gisga ma’nosi

So‘zning ruscha
nomi

So‘zning
inglizcha
nomi

Nugta — geometrik figura bo‘lib,
bizning tasavvurimizda eng kichik
minimal radiusdagi shar.
Chizmalarda kichik radiusda aylana
chizib ifodalanadi.

Touxa

Point

Proyeksiyalash — nur yordamida
biror-bir ob’yekini tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilish
jarayoni,

Iipoeuupora-
HHe

Displaying

Ob’yekf ~ chizma geometriya
fanida ob’yekt sifatida turili
geometrik figuralar tushiniladi va
ular ustida fanga oid turli amallar
bajariladi.

O6bexr

Object

Geomeltrik figura — turli
shakllardagi masaslan, nugta,
to‘g‘ri chiziq, aylana, tekislik,
sirtlar va shu kabi boshqga
geometrik figuralar tushiniladi.

Teomerputec-
Kas Qurypa

Geometrical
figure

Tekislik — fazoda joylashgan va bir
to‘g‘ri chizigda yotmagan uchta
nuqtalr orqali o‘tuvchi geometrik
figura tekislikni ifodalaydi.
Tekislik cheksiz hisoblanadi.
Tekislik sirtning xususiy holidir.

iockocTh

the Plane

Proyeksiyalar tekisligi — figuraning
tekislikdagi tasvirini
(proyeksiyasini) aks ettiruvchi
tekislik.

Inockoctn
MPOeRIw

Projection
plane

Nur ~ boshlanish nugtasi bo‘lib,
uni fazoda ilgarlama va chizigli
harakatlanishi natijasida hosil
bo‘lgan geometrik figura. Masalan,
cheksizlikda joylashgan quyoshdan
yoki oydan tushayotgan nur.

Jyu

Beam

Proyeksiyalovchi nurlar — biror-bir
figuraning nugqtalari orgali o‘tib o‘z

Ipoemupyro-
e JIYHH

Projecting
beams




yonalishida uning tekislikda
(sirtda) tasvirini hosil gilayotgan
nurlar,

Proyeksiya — geometrik obyekining
tekislikdagi tasviri (proyeksiyasi)

Hipoerxuus

Projection

Nurning yo‘nalishi — proyeksiyalar
tekisligiga nisbatan o‘tkir (qiyshiq)
yoki perpendikulyar joylashgan
bo‘lishi mumkin.

Hampasnenue
YU

Beam
direction

O thir burchalk — nur bilan tekislik
orasidagi burchak 90°dan kam
bo‘lgan holat. (ki geometrik

| figuralar orasidagi burchak 90°dan

kam).

Ocrpwiii yroa

Acute angle

10.

Perpendikulyar — ikki geometrik
figuralar orasidagi burchak 90° ga
teng.

Tepnenyucy-
asp

Perpendicula
¥

1.

Markaziy proyeksiyalash —
proyeksiyalovchi nurlar faqat bir
nugta orgali o‘tadi.

Henrpannnoe
HPOCHUNPOBa-
Hie

The central
displaying

12.

To‘gri chizig - nuqtani ikki
tomonlama ilgarlama va chizigli
harakatlanishi natijasida hosil

 bo‘lgan geometrik figura. U

cheksiz hisoblanadi va chizmalarda
kerakdi uzunlikda to‘g‘ri chizig
yoki uning ukki nuqgtasi berilib

| hamda ular orqali o‘tuvchi to‘gri

chizig chiziladi.

Hpamas

Straight line

13.

Parailel proyeksiyalash — ushbu

usulda proyeksiyalovchi nurlar

o‘zaro parallel joylashgan bo‘ladi,
Mazkur usul markaziy proyeksiya-
lashning xususiy holi deb garaladi.
Chunki proyeksiyalash markazi ju-
da cheksizlikda joylashgan bo‘lib,
undan kelayotgan nurlar o‘zaro pa-
rallel deb yuritiladi. Masalan, maz-
Jur fanda quyoshdan yoki oydan
tushayotgan nurlar o‘zaro parallel
deb tushiniladi.

HapannenbHoe
NpoeHHpoBa-
HHge

Parallel
displaying
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14. | Qiyshig burchakli proyeksiyalash- ; ;
arallel proyeksiyalash usuli bo‘lib, 2

ltiﬂda pr(f’yel)(,siyalovchi nurlar bilan MOocoy 0AL RO Oblx?:g-
tasvir (proyeksiyalar) tekisligi GRoTIpons d_anf, :
orasidagi burchak 90° dan kichik Hme e
bo‘ladi.

15. | To’gri burchakli proyeksiyalash-
parﬁlel proyeksiyaﬁasﬁ usu‘;; bo‘lib, Tpanoytone ol
proyeksiyalovchi nuriar bilan e d@c :‘g}ﬂ o
proyeksiyalar telisligi orasidagi e st T G
burchak 90°%a teng. e

16. | Fazo - Biz har kuni kuzatib, ko‘rib f A
yurgan fazoviy bo‘shliq. U cheksiz. SIBCcTRAREYED ghee

17. | Gorizontal tekislif-tekislikni
ifodalovchi A, B va C nugialarining !
Z koordinatalari o°zaro te LN
bo‘lgandagi tekislik. Masalan A, B, | TopmsonTams- H"";z‘m‘al
C nugtalar orqali o‘tuvchi S iy
tekislikning Za=10; Zp=10; Zc=10
bo‘lgandagi xususiy vaziyati.

18. | Gorizontal proyeksiyoir tekisligi-
gorizontal vaziyatdagi tekislik
bo‘lib, barcha fazoviy
obyeltlarning to‘gri burchakli Topmsonrans- | Horizontal
tasviri (proyeksiyasi) hosil Has LIOCKOCTH plane of
gilinadigan tekislik. Mazikur TPOETCTAEE projections
tekislikda ob’yektning ustidan
ko‘rinishi ya’ni gorizontal
proyeksiyasi tasvirlanadi.

19. | Vertikal tekislik-H tekislikka
perpendikulyar joylashgan tekislik. '
18] ;gylashishiga qarab, %rontal yoki Bemnmi’»ﬂan Velt i
profil priyeksiyalar tekisligi deb i et Ly
yuritilishi mumkin.

20. | Frontal proyeksiyalar tekisligi - H
tekislikka perpendikulyar
Joylashgan tekislik bo‘lib, barcha ®pouTansuag | Face-to-face
fazoviy ob’yektlarni to‘g‘ri MIOCKOCT plane of
burchakli tasviri (proyeksiyasi) nmpoercimi projections

hosil gilinadigan tekislik. Mazkur
tekislikda ob’yekining bosh
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ko‘rinishi ya’ni frontal
proyeksiyasi tasvirlanadi.

21.

Profil proyeksiyalar tekisligi - H
va V tekisliklarga perpendikulyar
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha
fazoviy ob’yekilarning to‘g‘ri
burchakli tasviri (proyeksiyasi)
hosil gilinadigan tekislik. Mazkur
tekislikda ob’yektning chap
ko‘rinishi ya’ni profil proyeksiyasi
tasvirlanadi.

Tipothunnuan
FIOCKOCTE
mpoeKimii

Profile plane
of
projections

22.

Tekis chizma- H va W tekisliklar
[ox) va [0z) o‘qlar atrofida 90°ga
burilib V holatga keltiriladi va
undagi tasvirga (proyeksiyaga)
tekis chizma deb yuritiladi.

Tinocknii
YEePTen

The flat
drawing

23.

Epyur- fransuzcha so‘z bo‘lib,
chizma degan ma’noni anglatadi.

Ineop

The drawing

24.

Chorale- fazoni o‘zaro
perpendikulyar bo‘lgan ikki H va V
tekslikiar bilan bo‘linganda hosil
bo‘lgan 4ta fazo

Yernepr
(xeBagpanT)

25.

Abssissa —H va V tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan
fox) koordinata o‘qgi.

AbGcmumeca

Absciss

26.

Koordinata o'qi - H, V, W tekislik-
larning o‘zaro kesishidan hosil bo‘l-
gan uchta [ox), [oy) va [oz) o‘qlar.
Mazkur o‘glar o°zaro kesishib
koordinata boshi 0 ni hosil giladi.

Ock KoopIuHAT

Axis of co-
ordinates

27,

Ordinata - H va W tekisliklarning
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘igan
foy) koordinata o‘qgi.

OpruHaTa

Ordinate

28.

Applikata - V va W tekisliklarning
ozaro kesishishidan hosil bo‘lgan
[oz) koordinata o‘qgi.

ANMIHKATS

29.

Simmetriya- Masalan, yuzimizoing
o‘rtasidan vertikal chiziq chizilsa,
ushbu chizigqa nisbatan o‘ng
ko‘zimiz chap ko‘zimizga
simmetrik joylashgan bo‘ladi.

CuMMeTpus

Symmetry
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30. | Simmetrik joylushgan nugia- fazo-
da joylashgan ikki masalan, A va B '
nugtalar tutashtirilsa [AB] kesma Cammerpuyno | Symmeiricall
hosil bo‘ladi. Kesmaning o‘riasidan | pacmosomen- y located
unga perpendikulyar tekislik o‘tka- Has TOYKA point
zilsa ilkki A va B nugtalar tekislikka
nisbatan simmetrik joylashadi.

31. | Bissekior tekisligi - H va V B :
tekisliklar orasidagi burchakni teng necexnopman | " Bissektor
ikkiga bo°lib o“tuvchi tekislik b g e

32. | Oktant — lotincha «Octo» so‘zidan
o‘zlashtirilgan bo‘lib, «Sakkiz»
demakdir. H,V va W tekisliklar Oxranr Octant
yordamida fazoni bo‘linishidan
hosil bo‘lgan fazo. Ular sakkizia.

33. | Umnmniy vazivatdagi to ‘g vi chizig- Hpsnaass General
H,V va W tekisliklarga og‘ib o‘tkir odImero provisions
burchak hosil giladi mosoxenns: | straight line

34. | Xususiy vaziyatdagi to‘g ri chizig- Tpsinaas Straight line
H,V va W tekisliklardan biriga paral- YACTHOTO of private
lel yoki perpendikulyar joylashadi. HOJIOJeHHA | position

35. | Gorizontal to‘gri chizig-H ga
parallel bo‘lib, qolgan ikki Vva W | Topmsomrams- | Horizontal
tekisliklarga og‘ib o°tkir burchak Has npsvan | straight line
hosil giladi.

36. | Frontal to°g ‘ri chizig- V ga paral-
lel bo‘lib, golgan ikki H va W te- Dponranpras | Face-to-face
kisliklarga og‘ib o‘tkir burchak mpavas | straight line
hosil giladi. ;

37. | Profil to‘g‘ri chizig- W ga parallel
bo‘lib, golgan ikki H va V tekislik- | podpuusnan Profile
larga og‘ib o‘tkir burchak hosil npAMasn straight line
qiladi.

38. | Gorizontal proyeksiyalovchi to’g ri : fs
chizig- H tekislikka perpendikulyar ) gl il S
: : HO-HPOCHHPYEO- e
joylashadi. projecting

AN WPEMAT | straight line

39. | Frontal proyeksiyalovchi to‘g ‘ri @ Is face-to-
chizig-V tekislikka perpendikulyar ot g face-
joylashadi. e et projecting

e straight line
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40. | Profil proyeksiyalovchi io°g‘ri poduisuo- Profilno-
chizig-W tekislikka perpendikulyar |  mpoewupyio- projecting
joylashadi. " mag npavas__ | straight line

41. | To‘g'ri chizig kesmasi — ikki nugta Orpesor Straight line
bilan chegaralangan chiziq. Ao piece

42. | To‘g ri burchalkli uchburchak-
ikki katetlari orasidagi burchalk Hpavoyroms- Rect i
90%a teng bo‘lib, uning garama- Hbil S aang‘; 2
qgarshi fomoni gipotenuza deb TPEYrobHEE frangle
nomalanuvehi uchburchak.

43. | To'g‘ri chizig kesmasini nishaiga &

e i Assrstant bl g < Araenng lece
Jbo‘laklarga bo‘lish. Tpein dhiision

44. | To'gri chizig kesmasining haqiqiy
uzunligi - Umumiy vaziyatdagi Harypasnbiias Full size of a
to’g‘ri chizig kesmasining haqiqiy BTN 2
uzunligi to°g‘ri burchakli oTpesia plece of.a
uchburchak asosida aniglanadi. npAMoil firaighgline
{boshga usullar ham bor)

45. | To‘g*vi chizigning izi - to‘g‘ri i i
chizigni proyeksiyalar tekisligi Caren nprvioi gt fine
bilan kesishgan nugtasi. e

A T‘: ,gf i el_u;tqqmg gonzqmal o Fopmsowraann | Horizontal
to‘g’ri chizigni gorizontal 2
proyeksiyalar tekisligi bilan B KT “’“,Feh‘t’f,a
kesishgan nugtasi. TPsIMOH straight loe

47. | To‘g*ri chizigning frontal izi -
to‘g‘ri chizigni frontal DpouTaibLHbIR F?:ae—to—gace
proyeksiyalar tekisligi bilan cqen npamvofi ¢ .cehg ra
kesishgan nugtasi. by

48. | Fales - gadimgi yunon olimi Danec Phales

49. | Tegishli-biror-bir ob’yekida Tpuaanues- S
yotuvchi geometrik figura. HOCTh i s

50§ Tkki-to'g ri chiziq — Fazoda ikki Tw

| to‘g‘ri chiziq parallel, o‘zaro ; iy
kesishuvchi va ayqash vaziyatda Ame npasiee str.alght
joylashishi mumkin ki

51.} Parallel - to‘g’ri chiziglar - ikki Pa el
to'g'ri chiziq kesishmaydi ya’ni | Iapannensisie A
ular orasidagi masofa doim bir HPHEMBIE St;;?.:gsht

o‘Ichamga ega.
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52. | Ikki kesishuvchi chiziglar — fazoda Mevec Crossing
ikki to‘g‘ri chizig o‘zaro kesishib Speceumiomne straight
bitta umumiy nuqtaga ega bo‘ladi. b lines

53. | To‘g ri burchak — ikki kesishuvchi '
to‘g’ri chiziq bo‘lib, tomonlari Tipsmoit yroan | Right angle
orasidagi burchak 90° ga teng.

54. | Aygash(uchrashmas) chiziglar — Crossed
faz({)da ikki to‘g‘ri ch)iziq i Sipgmmaio- | - straight
kesishmaydi va parallel bo‘lmaydi. R ke limes

55. | Ragobay nugtalar - ikia nugta bir ,
proyeksiyalovchi nur orgali o‘tib, Kouxypupyie- | Competing
bir nugtada tekislikka HpIe TOUKY poiits
proyeksiyalanadi.

56. | Teng yonli uchburchak — ikki PasuobGenper- A
tomonlari teng bo‘lgan uchburchak HbLH T

triangle
TPeYroJibHIK

57. | To‘riburchak-to tita nugtalarni e e
ketma-ket tutashtiruvchi to‘rtta pe Quadrangle
kesmalardan iborat figura. g

58. Parallelqgmmm e q%rama»qarshx Hapinie. Parallelogra
tomonlari parallel bo‘lgan
tortburchak ' e R

59. { To ‘g ri to‘riburchalk - to‘rtta i
burchaklari 90°ga teng bo‘lgan PAMOYTONE- | Rectangle
parallelogramim. Hux

60. | Romb — hamma tomonlari teng
bo‘lgan parallelogramm (uning
diagonallari to‘g*ri burchak ostida Eoses dien 54
kesishadi).

61. | Tekislik - cheksiz nuqtalar
to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi Tnockoers Plane
darajali sirtdir.

62. | Umumiy vazipatdagi tekislik- Fida g General
H,V,W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 5 provisions
burchaklar hosil giladi. i plane

HOJOMCHINTA

63. | Xususiy vaziyatdagi tekislil-

H,V, W tekisliklardan biriga TnoexoeTn Plane of
parallel yoki perpendikulyar YACTHOTO private
vaziyatda joylashadi. MOJOIKSHAT position
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64. | Gorizontal tekislik-H tekislikka Fobhsiaiias Horizontally
parallel joylashgan tekislik. uax?nnoclcocu, projlecting

plane

65. | Frontal tekislik-V tekislikka dponTanbuan | Face-to-face
parallel joylashgan tekislik. TJEOCKOCTD plane

66. | Profil tekislik-W tekislikka parallel | Tipodmabuas Profile
joylashgan tekislik. IIOCKOCTh plane

67. | Proyeksiyalovchi tekislik-

Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga Ti Projecting
perpendikulyar vaziyatda qolgan St e plane
ikki tekisliklarga og‘ma joylashgan ek i i

tekislikka aytiladi.

68. | Gorizontal proyeksiyalovchi Is
tekislik-Hga perpendikulyar Topm3onrans- | horizontal-
bo‘lgan V,W tekisliklarga og‘ma | mo-mpoemupyio- | projecting
vaziyatda joylashgan tekislikka 3 NROCKOCTH plane
aytiladi.

69. | Frontal proyeksiyalovchi tekislik- Is face-to-
Vga pergengkugar bo‘lgan va Eremai.uo, face-
H,W tekisliklarga og‘ma vaziyatda Py projecting
joylashgan tekislikka aytiladi. oty plane

70. | Profil proyeksiyalovchi tekistik- Profile -
Wga perpendikulyar bo‘lgan va Hpodmpui projecting
H,V tekisliklarga og‘ma vaziyatda P plane
joylashgan tekislikka aytiladi. e e

T1. | Tekislikka tegishii nugta-tekislikda | Tpumamues- Point
yotuvchi nuqta. HOCTH TOUKH K | accessory to

TJIOCKOCTH a plane

72. | Tekislikka tegishli to*g ‘ri chizig- Mpunagnem- | Straight line
tekislikda yotuvchi biror-bir to‘g‘ri | woers mpsimofi | accessory te
chizig. i MIOCKOCTH a plane

73. | Tekislikning bosh chiziglari-tekis- The main
likka tegishfi bo‘lgan, gorizontal, Sy o lines of a
frontal va uning eng katta og‘ma Yoy plane
chizig'i. HAOCKOCTH

74. | Tekislikning gorizontal chizig ‘i- : Horizontal
tekislikda yotﬁvchi gorizontal r;ﬁz:zmb lin;e of a
chiziq. plane

75. | Tekislikning frontal chizig i- Face-to-face
Tekislikda yotuvchi frontal chizig. l‘zﬂ.‘;ﬁﬂz line of a

plane
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76. | Tekislikning eng kata og° ‘ma 2

chizig“i-tekislikda yotuvchi to‘g'ri JAun I g

et i Sirst HAHOONBINEro greatest
chiziq bo‘lib, H, V tekisliklarga gy n

X e . HAKNOHD fmclimation
og‘ish burchagini aniglab beruvchi -

e i MAOCKOCTH of a plane
to‘g‘ri chiziq.

77. | Tekislikning izlari-tekislikni ‘ T
H,V,W tekisliklar bilan kesishgan CaoREL . ne (raeet
chiziati TLIOCKOCTH

78. | Tekislikning gorizontal izi- Topuzonrans- | Horizontal
tekislikni H tekislik bilan kesishgan MBIl Caen trace of a
chizig"i. MJIOCKOCTH plane

79. | Tekislikning fronial izi-tekislikni | ®@ponranpusiii | Face-to-face
V tekislik bilan kesishgan chizig*i. cuen trace of a

NJIOCKOCTH plane

80. | Tekislikning profil izi-tekislikni W | Hpodunsneii |

tekislik bilan kesishgan chizig‘i. e e toce
of a plane
TJIOCKOCTH

81. | To’g‘ri chizigni tekislik bilan Touxa Point of
kesishgan nuqtasi-umumiy nuqta uepecedenus | imtersection
bo‘lib, tekislikka va to‘g‘ri npsivoii ¢ a direct
chizigqa tegishli. IJIOCKOCTHIO plane

82. | Ikki tekislikning kesishgan Jinnus 4

N DE S, Line of
chizig ‘i-umumiy to‘g‘ri chizig nepeceIeH s crossing of
bo‘lib, ikki tekislikka tegishli. ABYX two planes

MJIOCKOCTEN

83. | Uchta tekisliklarning kesishgan Touia Point of
nugiasi-umumiy nugta bo‘lib, nepecedennst | intersection
uchchala tekislikka tegishli. Tpex of three

nJiocKocTell planes

84. | To‘g’ri chizigni tekislikka 4
perpendilkulyarligi-fazoda Hepnenmuicy- Per;.)em:ﬂlcul
. TG e s RAPHOCTED arity of a
joylashgan to‘g‘ri chiziq bilan o e
tekislik orasidagi burchak 90° ga e B
teng MACCKOCTEH to a plane

85. | Nugtadan tekislikka qadayr
masofa-fazodagi nuqta orgali Paccronume or | Distance
o‘tkazilgan perpendikulyar chizigni TOUKH HO from a point
tekislik bilan kesishishidan hosil MJIOCKOCTH to a plane
gilgan nugqta orasidagi masofa.

86. | Nugtadan to‘g ‘ri chizigga gadar Paccrognue or Distance
masofa-fazodagi nugtadan to‘gri TOYKH JO from a point
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chizigga gadar bo‘lgan masofa. R to a straight
line
87. | Ikki tekistikning o‘zaro Bzanmo Mutually
perpendikulyarligi-ikki tekislik nepmenmmicy- | perpendicul
orasidagi burchak 90%a teng. ASPHBIE ABE ar two
TLJIOCKOCTH planes
88. | To‘gri chizigni tekislilka I Parallelism
parallelligi-fazoda joylashgan APLMIETL" | ¢ o straight
to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli i bl Tl line to a
biror-bir chizig‘ga parallel bo‘ladi. R plane
89. | Ikki tekislikning o‘zaro parailelli- Biaumuo Mutually
gi-ikki tekislik o‘zaro kesishmaydi. | mapasnensunie | parallel iwo
ABe MICCKOCTH planes
90. | Ikcki parallel tekisliklar orasidagi
masefa-ikki tekislikka o‘tkazilgan Paccrosuue Distance
perpendikulyar to‘g‘ri chiziq ularni | memny nayms | between two
kesib, ikki nuqgta hosil giladi. Maz- | mapannessusiv | parallel
kur nuqtalar orasidagi masofa M TUIOCKOCTSIMM planes
uzunligi.
91. | Ortogonal proyeksiyalarni qayta
tuzish wusullari, Biror-bir usuldan Criocobbi Ways of
foydalanib geometrik figuralami| mpeoGpazosa- | tramsformat
umumiy vaziyatdan xususiy vazi- IS ion of
yatga (yoki aksincha) keltirib olish|{ oproromans- | orthogomal
jarayoniga orfogonal proyeksiya-| muix mpoexuuii | projections
larni gayia tuzish usuli deyiladi.
92. | Aylantirish usuli. Bu usulda geo-
metrik figura biror-bir aylantirish Criocod Way of
o°qi atrofida aylantirilib, bizga BPALICHMA rotation
qulay vaziyatga keltiriladi.
93. | Joylashtirish usuli. Bu usul aylan-
tirish usulining xususiy holi bo‘lib, Cuddls Way of
berilgan tekislik o‘zining gorizontal combination
yoki frontal izi atrofida aylantirilib, | COBMEHEHHS
H yoki V tekislikka joylashtiriladi;
94. | Tekis-parallel harakat usuli. Geo-
metrik figuraning hamma nuqtalarini Cuocod Way of
fazoda o‘zaro parallel tekisliklarda AJIOCKD- plainly-
yotgan tekis yo‘nalishlar (trayek- | mapannensnoro | paraliel
toriya) bo‘yicha harakat qilishi Zekis- | mepemenenps moving

parallel havakat usuli deyiladi;
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95. | Proyeksiya tekisliklarini
almashtivish usuli, Bu vsulda Crocos Way of
geometrik figuralar qo‘zg‘almas replacement
bolib, fagat proyeksiya tekisliklari ety of planes of

. P 5 IEOCKOCTRH e
bir yoki ikki marta yangi projections
proyeksiya tekisliklari bilan HpDeRIv
almashtiriladi.

96. | Aylantirish o‘gi, Aylantirish o‘qi
yordamida geometric figuralar
ma’lum bur burchak ostida bizga )
kerakli vaziyatgach aylantiriladi. Och Bpamenws Rota;tnon
Aylantirish § 0‘qi H,V ga nusbatan s
parallel yoki perpendikulyar qilib
olinadi.

97. | Harakai tekisligi. Geometrik figura
yoki uning elementlari mazkur
tekislikda aylantirilib yang MnockocTh Rotation
vaziyatga keltiriladigan tekislik. U BPANIEHHS plane
aylantirish o‘qiga perprndikulyar
gilib olinadi.

98. | Aylantirish markazi. Harakat .
tiislik bilan aylantirish o‘qining L e
kesishgan nugtasi. o D sERige.

99. | Aylanririsk radiusi. Aylantirish
markazidan obyekt nuqtasigacha Panmuyc Rotation
bo‘lgan masofa aylantirish BpPAIEHEA radius
radiusiga teng bo‘ladi.

1100. | Gorizontal chizig atrofida Bpamenue Rotation
aylantirish. Aylantirish o‘qi BOKPYT round a
sifatida gorizontal chiziq olinadi. ropuscuTanm | horizontal

10L. | Frontal chiziq utrofida aplantirish. B Rotation
Aylantirish o°qi sifatida frontal B round a
chiziq olinadi. BOKPyT face-to-face

GPORTAIH | o4 ioht line

102. | Tekislikning gorizontal izi atrofida | Bpamenue Rotation
aylantirish, Tekislikning gorizontal BOKPYT round a
izi aylantirish o°qi sigatida olinadi. | ropmzonrams- | horizontal

HOT'C CieHs trace of a
MJIOCKOCTH plane
103. | Tekislikning frontal izi airofida Bpamenme Rotation
aylantirish. Tekislikning frontal izi BOKDYT roumnd a
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"1 yoki V tekislik yangi Hi yoki Vi

bilan almashtirilgan sistemaga
yangi sistema deb yuritiladi.

aylantirish o°qi sigatida olinadi. pponTancuoro | face-to-face
CaeHa trace of a
TJIOCKOCTH plane
04. | Eski sistema. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida
figuraning gorizontal va frontal C
proyekisiyalrini eski sistema deb {ARAS Old system
yuritiladi. Bunda H yoki 'V tekislik T g
yangi H; yoki V) tekislik bilan
almashtiriladi.
105, | Eski H tekislik. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida H C
tekislikni yangi Hy tekislik bilan it Old plane H
almashtiriladi. Shuning uchun eski | ™ocvoeTe H
H tekislik deyiladi.
106. | Yangi V; tekislik. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish usulida Hosasn New plane
eski V tekislik yangi V; tekislik MIOCKOCTh V3 Vi
bilan almashtiriladi.
1107. | Yangi sistema. Proyeksiyalar
tekisliklarini almashtirish vsulida
eski gorizontal yoki frontal H
proyeksiyalar tekisliklaridan biri H oA New system
CHETEMA
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