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C ‘quv qo'llanmada “Muhandislik va kompyuter grafikasi” fanining Chizma geometriya qismi o‘quv reja va 
fan dasturi asosida yozilgan bo‘lib, barcha oliy texnika o‘quv yurtlarining 1 kurs bakalavriat talabalari whuo 
moijallangan.

Mazkur qo'llanma 7 bobdan iborat boiib , birinchi, ikkinchi, uchinchi va to‘rtinchi boblarida Nuqta, to‘g‘iri 
chiziq, ikki to‘g*ri chiziq va tekisliklar mavzulari keng yoritilgan. Bunda mavzularga oid teorema va ta’riflmlan 
keng foydalanib» iurli pozitsion va metrik masalalami bosqichma-bosqich yechilishi va uning algoritmlari aniq 
misollar yordamida yoritilgan.

Beshinch* bobda chizmalami qayta tuzish usullaridan foydalanib pozitsion va metrik masalalami 
bosqichma-bosqich yechish jarayoni va algoritmlari ocbib berilgan.

Oltmclti va yettinchi boblarda Ko£pyoqliklar va sirtlar mavzutari bayon etilgan. Unda sirtiami hosil qilisb, 
sirini to‘g‘ri chiziq bilan kesisbgan nuqtalari va sirtni tekislik bilan kesishgan chizig‘i va ikki strtlaming o'zarc 
kesishgan chiziqlari hamda ulaming yoyilmalari misollar yordamida yoritilgan.

***
В учебном пособии предмета «Инженерной и компьютерной графт<и» »пасть начертательной 

геометрии написана на основе учебного плана и программы предмета и рассчитана для студентов 
бакалавров 1 -курса всех технических ВУЗов.

Данное учебное пособие состоит из 7 глав. В 1» 2 ,3  и 4 главах широко освещены темы точки, прямой, 
двух прямых и плоскости. В учебном пособии решение различных позиционных и метрических задач, 
освещено широко используя теоремы и толкования относительно темы, даны конкретные примеры их 
поэтапное решение и алгоритмы.

В 5-главе освещено решение позиционных х* метрических задач способом преобразования 
плоскостей, юс поэтапное решение и алгоритмы.

В шестой и седьмой главах рассмотрены темы многогранников и поверхностей. С помощью 
примеров, в них освещены образование поверхностей, точки пересечения прямой с поверхностью, линия 
пересечения поверхности с плоскостью, взаимное пересечение двух поверхностей, а также их развёртки.
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SOsZ BOSHI

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “Uzluksiz 
to’lim tizimini darsliklar va o‘quv qoilanmalari bilan ta’minlashni 
lakomillashtirish to‘g‘risida”gi qarori ijrosi borasida oîiy ta’limning 
h.ik.iliivt¡at va magistratura bosqiehlari uchun zamonaviy darslik va 
u' (|uv ndabiyotlarining yangi avloditii ya.ra.tish yoiida jiddiy islohotlar 
o‘lku/.ilmoqda. Bu jarayon boshqa o‘quv fanlari qatori muhandislik va 
kompyuter grafikasi faninïng hatn qay tarzda o‘qitilishini, binobarin, 
» ivojlangan davlatlarning bu sohada. qilingan tajribalarîdan foydalanilgan 
halda mazkur fanning tarkibiy tuzilmasini tubdan yangilashni taqozo 
ctmoqda.

I J.shbu o ijiiv qoilanma muallifning Islom Karimov nomidagi 
l'oshkcut davlat texnika universitetida va Toshkent io‘qimachilik va 
yciigil sanoat instituti chizma geometriya va kompyuter grafikasi 
kafcdrasidagi ko‘p yillik pedagogik faoliyati davomidagi o'qigan 
ma’nizalari hamda dunyoning rivojlangan davlatlarining tajribalarini 
<>lquv jarayoniga tadbiqi asosida yozilgan bo‘lib, oliy o‘quv yurtlarining 
icMnka sohasi bakalavrlari uchun muhandislik va kompyuter grafikasi 
liiu dasturining “Chizma geometriya” qismi asosida yozilgan.

Qo‘Ilanmani yozishda uning davlat ta’lim stændartlari va o‘q«v 
rejalariga mosligi, ya’ni sodda yechimdan murakkàbrog‘îga o6tisli 
davomiyligiga amaî qilmisM talabalaming kundalik (joriy) grafikaviy 
0‘zlashtirish amaliyotlarida dasturil-amal vazifasïni o‘taydi.

Qo‘llanma shunisi bilan ahamiyatliki, muallif har bir bobning 
oxirida talabalar bilimini yanada mustahkamlashni ta’minlash maqsa- 
dida takrorîash va. test savollari, chizmalari bilan taqdim etilgan, hamda 
har bir bobning yakuniy qismida uch xil tilda (o'zbek-rus va ingliz 
tîllarida) yangi so‘z atamalarining mazmun mohiyatini ifodalavchi 
glossariyni birinchi marta yaratib berganidir. Bundan tashqari, 
chizmaîami kompyuterda rangli chiziqlar bilan jozibali ko'rinishda 
chizgani, matnni esa ravon-sof davlat tilida yoritib berganidir,

Qo‘llaamada chizma geometriya grafik masalalarining yechim 
algoritmlarini tuzish muolajalarining batafsil yoritilishi talabalaming 
nazariy bilimlarini kompyuter grafikasi orqali amaliyotda qo‘llash 
imkoniyatini berishi bilan bir qatorda respublikamizda elektron dars­
liklar yaratilishida ham maxsus qoilanma boiib xizmat qiladi.
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0 ‘QUV QO‘LLANMADA QABUL QILINGAN SHARTLI 
BELGILAR VA SIMVOLLAR

Beigiiar: Ma’nosi:

[S) Proyeksiyalovchi nur;
[ox) Abssissa o‘qi;
[oy) Ordinata o‘qi;
[oz) Applikata o‘qi;
Ax,Ay,Az A nuqtaning [ox),[oy),[oz) koordinata o‘qlaridagi 

proyeksiyalari;
H,V,W Proyeksiyalar tekisliklari;
H Gorizontal proyeksiyalar tekisligi;
V Frontal proyeksiyalar tekisligi;
W Profil proyeksiyalar tekisligi;
Bi, B2 ■ Bissektor tekisliklari;
A,B,1... Nuqtalar;
А',В',Г... Nuqtalaming gorizontal proyeksiyalari;
A",B,f,I"... Nuqtalaming frontal proyeksiyalari;
A'",B'"1 • • Nuqtalaming profil proyeksiyalari;
A(x,y}z) A nuqtaning koordinatalari;
Xa A nuqtaning X koordinatasi. Ха=50шгп;
Ya A nuqtaning Y koordinatasi. YA=45mm;
Za A nuqtaning Z koordinatasi. ZA=25mm.
|AB| A va В nuqtalar orasidagi masofa yoki AB kesmaning 

haqiqiy uzunligi;
[AB] AB to‘g‘ri chiziq kesmasi;
(AB) A va В nuqtalar orqali o‘tuvchi AB to‘g‘ri chiziq;
h ( h 'k '') Gorizontal to‘g‘ri chiziq;
/  (f'> f )  Frontal to‘g‘ri chiziq; 
p ( p ' , p " , p Profil to‘g‘ri chiziq;
ан(а'н, а'н) a to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi;
ay(a'y, a ’v) a to‘g‘ri chiziqning frontal izi.

Simvollar: Ma’nosi:

(•) Nuqta.
Tenglik, natija. Xa=Xb. 
Teng emas. Хд^О.



Geometrik tenglik. Ya=?-Yb. Fazoning musbat choragida 
joylashgan A nuqtaning Y o‘lcham uzunligi, fazoning 
manfiy choragida joylashgan В nuqtaning -Y oicham 
uzunligiga teng.
Mos keladi, ustma-ust tushadi. A'=B'.
Orqali, o‘tadi, to‘piamga tegishli. Ac/.
Kesishish. aflè=K.
Tegishli, AEH.
Tegishli emas. AÇÉW.
Nisbatga bo'lish.
Parallel. (AB)||(CD).
Inkor etish.
Parallel emas. (AB)t(CD).
Perpendikulyar. (AB)1H.
Perpendikulyar emas. (AB) i  V.
Tutashtirish, birlashtirish. (-)A U (-)B=[AB].
Ayqash, uchrashmas. a—b.
Burchak. Za.
Kichik. za<90°.
Katta. Z9>90°.
«va» bog‘ovchisi.
«yoki» bog‘lovchisi.
U holda..., unda..., implikatsiya.
Ikki tomonlama tenglik, (ekvivalent).
Ikki geometrik obyekt orasidagi burchak. (AB)AH=Za. 
To‘g‘ri burchakli uchburchak. A ABC.
Uchburchak. AABC.



KIRISH

Muhandislik va kompyuter graflkasi fani va uning vazifalari

Muhandisîik va kompyuter graflkasi oliy texnika o‘quv yurtlarida 
bakalavr mutaxassislar tayyorlashda umumtexnika fanlaridan biri hisob- 
lanadi. Muhandislik va kompyuter graflkasi fani chizma geometriya, 
mashinasozlik chizmachiligi va kompyuter graflkasi qismlaridan iborat 
bo‘îib, mazkur qo‘llanmada chizma geometriya qismi keng yoritib 
berilgan.

Hozirgi zamon mashina va mexanizmlarini loyihalash, ularni 
ishlab chiqarish ishlari chizmalar bilan bogiiq. Shu boisdan muhan­
dislik va kompyuter graflkasi texnik obyektlami loyihalash, qurish va 
ulardan foydalanish jarayonida turli geometrik va konstruktiv masala- 
lami yechish nazariyalarini ham o'rganadi.

Har tomonlama kamol topgan yuksak ma’naviyatli shahsni 
tarbiyalab yetishtirishda, uning ilmiy dunyoqarashini hamda mashina va 
mexanizmlarini loyihalash, ulaming tarkibidagi detailaming chiz- 
malarini chizish va o‘qish sodda qilib aytganda, graflkaviy savodxon- 
ligini shakllantirishda muhandislik va kompyuter graflkasi fani eng 
muhim o‘rin egallaydi.

Chizma geometriyaning maqsadi talabaning fazoviy shakllarni 
tasavvur qilish va fikrlash qobiliyatini rivojlantirish, turli geometrik 
masaialami tahlil qilishni o‘rganish hamda uning nazariy asoslarini gra- 
flk yasashlar yoii bilan yechishda qo‘llashdan iboratdir. Shuning uchun 
loyihalash ishlarida muhandislik graflkasini tadbiq etish eng qulay 
usullardan biri hisoblanadi.

Muhandislik va kompyuter graflkasi fanini o‘zlashtirish uchun tala- 
balar:

-  geometrik shakllarni tekislikda tasvirlashning nazariy asoslarini;
-  chizmalami tuzish va ularni o‘qishni;
-  pozitsion va metrik masalalaming yechim algoritmlarini 

bosqishma-bosqich tuzishni;
-  AutoCAD yordamida konstruktorlik ishlarining asoslarini 

chuqur egallashni;
-  Masaialami yechish algoritmlarining asosiy prinsiplarini qunt 

bilan o‘rganib chiqishlari maqsadga muvofiq bo‘ladi.
Shunday qilib, insonning ko‘pqirrali mehnat faoliyatida chizmalar- 

ning ahamiyati juda kata. Shuning uchun muhandislik va kompyuter
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grafikasi oliy o‘quv yurtlarida fondamental fan sifatida ko‘p yillardan 
beri o‘q:itib kelinadi. Xulosa qilib aytganda, muhandislik va kompyuter 
grafikasi fazodagi mavjud bo‘lgan real narsalami yoki yasashlar bilan
I tus il qilingan shakllarni tekislikka tasvirlash usullarini o‘rganadi. 
Iliimlay iisiilhir bilan yechiladigan geometrik yasashlar texnika, qurilish, 
lusviriy siin’at, kosmik apparatlari va boshqa ko‘p sohalarda qo‘llaniladi. 
Itiiiulini tashqari shakllaming berilgan tekis chizmadagi o‘lchamlari 
iisusida uning analitik ko‘rinishiga ega bo‘lishi va aksincha, analitik 
ko'rinishdagi bosqichli tuzilgan algoritmlari asosida chizmalami hosil 
qilish masalalarini o‘rganadi.
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Ibob. NUQTA

1.1. Nuqtaning to‘g‘ri fourchait!! proyeksiyasi

Agar proyeksiyalash yo‘nalishi S proyeksiyalar tekisligi P bilan 
to‘g‘ri burchak tashkil qilsa, bunday parallel proyeksiyalash to‘g ‘ri 
hurchakli yoki ortogonal proyeksiyalash deyiladi.

[S) -  proyeksiyalash yo‘nalishi
S  (nur);

[S) ± P;
P -  proyeksiyalar (tasvir) tekisligi; 
A, B -  fazoda joylashgan nuqtalar; 
[AAp), [BBp) - proyeksiyalovchi 
nurlar;
[AAp) Il [S), [BBp) Il (S); [AAP)±P, 

[BBP)1P;
Ap,Bp -  fazodagi A va B nuqtalaraing P tekislikdagi to‘g‘ri burchakli 
proyeksiyalari. 1.1-chizmadan ko‘rinib turibdiki, S-proyeksiyalash 
yo‘nalishi P- proyeksiyalar tekisligi bilan to‘g‘ri burchak tashkil etadi. 
Fazoda joylashgan A va B nuqtalar orqali S -  proyeksiyalash 
yo'nalishiga parallel vaziyatda nurlar yo‘naltiramiz. Bu nurlar o‘z 
yo‘nalishlarîda P-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib fazodagi A va B 
nuqtalarning P-tekislikdagi Ap va Bp -  to‘g‘ri burchakli yoki ortogonal 
proyeksiyalarini hosil qiladi.

1.2. Nîiqtaniüg o'zaro perpendikulyar boigan ikki 
tekisliklardagi to‘g‘ri burchakli proyeksiyalari

Geometrik obyektning bitta tekislikdagi proyeksiyasi, uning 
fazodagi vaziyatini va oMchamlari haqida to‘liq ma’lumot bera olmaydi, 
shuning uchun uning ikki yoki undan ortiq proyeksiyalarini yasash kerak 
bo‘ladi. 1.2- chizmada fazoda o‘zaro perpendikulyar boigan ikki 
gorizontal va vertikal holatlarda joylashgan tekisliklar berilgan. 
Gorizontal joylashgan tekislik, H-gorizontal proyeksiyalar tekisligi va 
vertikal joylashgan tekislik, V-frontal proyeksiyalar tekisligi deb 
yuritiladi. H va V-tekisliklaming kesishgan chizig'i (ox)-koordinata 
(abssissa) o‘qini hosil qiladi (1.2-chizma). Fazoda ixtiyoriy joylashgan



A nuqtani H- tekislikka proyeksiyalaymiz, natÿada A rsuqtaning H- 
Ickislikdagi A'- gorizontal proyeksiyasi hosil bo‘iadi. Bunda |AA'|±H. 
So‘ng Га/odagi A nuqtaning V-tekis!ikka proyeksiyaiaganimizda uning 
V-lckislikdügi A"-frontal proyeksiyasiga ega boiamiz |AA"|1V.

1.4 - chizma. 1.5-chizma.

1.3 - chizmadagi yaqqol tasvirda: H-gorizontal proyeksiyalar îekisligi; V- 
frontal proyeksiyalar tekisligi; H 1 V; H П V= = [ox)-koordmata o6qi; A- 
fazoda joylashgan nuqta; A'-fazodagi A nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi; A"- fazodagi A nuqtaning frontal proyeksiyasi; AX - A 
nuqtaning [ox)-o‘qidagi proyeksiyasi. 1.4-chizmada yaqqol tasvimi tekis 
chizma (epyur) holatga keltirish jarayoni tasvirlangan. Unda. V-tekislikni



shartli ravishda qo‘zg‘almas qilib oïamiz va H-tekislikni [ox)-o‘q 
atrofida pastga 90°ga buramiz. Natijada H-tekislik V-tekisïïkning davomi 
sifatida bitta tekislikni hosil qiladi. H va V-tekislikîami koordinaîa o‘qi 
[ox) ajratib turadi. 5-chizmadagi tasvir epyur yoki tekis chizma deyiladi.

1.3. Nuqtaning o‘zaro perpendikulyar bo'lgan uchta 
teklsiiklardagi to‘g‘ri burchakii proyeksiyalari

1.4" va 1.5- chizmalarda A nuqtaning H va V-tekisliklaridagi A'- 
gorizontal va A"-frontal proyeksiyalarini hosil qilish jarayonini ko‘rib 
chiqilgan edi. Endi H va V- tekisliklarga perpendikulyar ravishda 
uchinchi W-tekislik kiritiladi (1.6-chizma).

1.6 - chizma. 1.7- chizma.

Ushbu holda W-profil proyeksiyalar tekisligi deyilib, mazkur H va
V tekisliklariga perpendikulyar holatda (HlW, V1W kabi) joyllashgan 
boiadi. [ox), [oy), (oz)-koordinata o‘qlarini, proyeksiya o‘qliari ham deb 
yuritiladi. 1.7-chizmada fazoda ixtiyoriy holatda joylashgan A nuqta 
orqali H,V,W-tekisliklarga perpendikulyar qilib proyeksiyalovchi mirlar 
o‘tkaziîadi. Ushbu nurlar H,V,W-tekisliklar bilan kesishib fazodagi A 
nuqtaning A'-gorizontal, A"-frontal va A'"-profíl proyeksiyalarini hosil 
qiladi. 1.8-chizmada esa yaqqol tasvîrni tekis chizma (epyur) holatga 
keltirîsh jarayoni tasvirlangan. Unda V-tekisliknî qoÉzgsalmas qilib 
olamiz va qolgan H va W- tekisliklami V-tekislik holatgacha 90° 
burchak ostida buramiz. H-tekislikni [ox)-o‘q atrofida pastga 90°ga va 
W-tekislikni esa [oz)-o‘q atrofida o'ng tomonga 90°ga buramiz Natijada
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H,W-tekisliklar V-tekislik holatiga keiadi va bitta tekislikni tashkil qiladi. 
(1,9-chizma). IJshbu H,V,W-tekisliklami [ox),[oy) va [oz)-koordinata 
o'qlari ajratib turadi. Hosil bo‘lgan tasvirni epyur, tekis chizma yoki 
kompleks chizma deb yuritiladi. Ko‘p hollarda epyurda H,V,W- 
li'kislikliHiii chegaralovchi chiziqlari tasvirlanmaydi (1,10-chizma). 
< hi/inn geometriya fanida asosan masala va misollar epyurda bajariladi. 
iluudan tashqari geometrik obyektiarning shakli va lining olchamlari 
<o*g‘risidagi ma’himotlami uning proyeksiyalariga qarab olinadi. Endi 
lazoda joylashgan A nuqtaning A',A',A"’-proyekssya!aridagi o‘lcham- 
larini tahlil qilishga o‘tamiz (1.7- va 1.9-chizmalar). A'-nuqta ikki XA va 
YA olchamlarga ega bo6lib, unda: XA=AA"' = A'AY = AXO - A"AZ ga teng 
bo‘lgan o'ichamdagi W-tekislikdan uzoqlikka; va YA=AA"~A'AX = AYO = 
A"AZ-olchamdagi V- tekisiikdan uzoqlikka teng bo‘Iadi. A"-nuqta ham 
ikki XA va ZA- o‘lchamlarga ega bo'lib, unda
ZA=AA'=A"AX=AZO=A"'A¥-o‘lchamdagi H-tekislikdan uzoqlikka teng 
boladi. A'"-nuqta YA va ZA olchamlarga teng.

MisoL Koordinatalari bilan berilgan A(40,25,30)-nuqtaning gori- 
zontal, frontal va profil proyeksiyalari chizilsin.

(XA=40(YA=25,ZA=30mm, o‘lchamlarga teng) (10-chizma).

1.8 - chizma.



1.10 - chizma.

1. Awal [ox),[oy) va [oz)-koordinata o‘qlarini chizib olamiz;
2. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi ikki XA va YA 

oichamîarga ega. O nuqtadan boshlab [ox)-oqqa XA=40mm li masofa 
o‘lchab ÀX nuqtani belgilaymiz, so‘ng, undan pastga uzunligi 
YA=25mm li va [ox) oqqa perpendikulyar bogiash chiziq chizib A'- 
nuqtani belgilaymiz;

3. AX- nuqtadan yuqoriga uzunligi ZA=30mm li [ox)-oqqa 
perpendikulyar bogiash chiziq chizib A"- nuqtani belgilaymiz. Demak, 
A"-nuqta ham XA va ZA oichamîarga ega. A'A"±[ox);

4. A'"-nuqta YA va ZA oichamîarga ega boiib, A" nuqtadan [oz)- 
o‘qqa perpendikulyar bogiash chiziq chizib AZ-nuqtani aniqlaymiz. 
AZ,~ nuqtadan uzunligi YA=25mm li bogiash chiziqni [oz)-o!qqa 
perpendikulyar qilib chizib, unda A'"- nuqtani belgilaymiz. A"Af"l[oz). 
Bu yerda A 'A 1' va A"A"'-bogiash chiziqiar deb ataladi.

1.4. Cborakiar. Fazoïiîng twrli choraklarida joylasfegas» 
nuqtalarning proyeksiyalari.

Ta’rit Agar lazoni ocÎzaro perpendikulyar boigan ikki H- 
gorizontal va V-frontal tekisliklar bilan boisak, u holda % qismdagi 
to‘rtta kvttdranÜar ya’ni choraldar hosil boiadi(l .1 i-chizma).
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IV  chorak

Chorak~
lar

Keordinatatsr
X r z

/ chorak + + +
ti chorak + -f-
/// chorak + —
IV chorak + +

1.11 - chizma [1]

I chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning oidi 
tomonida joylashgan qismiga aytüadi.

II chorak - fazoning H-tekislikdan yuqori va V-tekislikning orqa 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

III chorak - fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning orqa 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

IV chorak -  fazoning H-tekislikdan pastki va V-tekislikning oidi 
tomonida joylashgan qismiga aytiladi.

A nuqtaning H va V tekisliklarîdagi proyeksiyalari uning fazoda 
joylashgan vaziyatini to‘liq aniqlab bera oladi. Chunki, A'-gorizontal va 
A"-fi-ontal proyeksiyalari uning XA, VA va ZA-o‘lchamlari haqida to‘liq 
ma’lumot beradi.

Chizma geometriya fanida asosan masala va misollar I chorakda 
yechiladi. Talab qilingan hollarda ularni I oktantda, ya’ni «chia 
proyeksiyalardan foydalanib yechishga to‘g‘ri keladi.

Nuqtaning koordinatalari bo'yicha fazoning qaysi chorakda 
joylashganligini aniqlash uchun koordinatalarini shartli ravishda musbat 
(-!-■) va manfiy (-) ishoralar bilan ifodalaymiz (1.11-chizmaga qarang!). 
Bu ifodaîar to‘rtta choraklar uchun 1-jadvaida berilgan. Ko‘p hollarda 
nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri va yaqqoî 
tasvirini qurishga oid masalalarni yechishga to‘g'ri keladi. Endi 
fazoning to‘rtta choraklarida joylashgan A,B,C»D-nuqtalaming epyuri va 
yaqqol tasvirlarini yasashga o‘tamiz.

1-misoi. Koordinatalari bilan berilgan A(25¿0,30) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (L12,1.13-chizmalar).
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1.12 - chizma [1] 1.13 - chizma [1]

A nuqtanlng koordinatalari XA=25, YA=30, ZA=30mm ga teng va 
ushbu nuqta fazoning I choragida joylashgan. Avval yaqqol tasvimi
chizib olamiz (1.12-chizma).
O nuqtadam [ox)-o‘qqa uzuniigi 25mm ga teng kesma oichab, AX- 
nuqtani belgilaymiz. AX-nuqtadan [oy)-o‘qqa parallel boigan va 
uzuniigi 30mm ga teng kesma oichab A'-nuqtani belgilaymiz. So’ngra 
AX-nuqtadan [oz)-o‘qqa parallel boigan va uzuniigi 30mm ga teng 
kesma oichab, A"-nuqtani belgilaymiz. Shunday qilib fazoda joylashgan 
A nuqtani chizib olamiz. Buning uchun A'-nuqtadan [oz) o‘qqa parallel 
va uzuniigi 30mm ga teng kesma chizib A nuqtaning chizmadagi 
vaziyati aniqlanadi. So’ngra fazodagi A nuqtani A" nuqta bilan 
tutashtîramiz.
1.13-chizmada A nuqtaning A'-gorizontal va Affrontai proyeksiyalari 
yuqorida berilgan koordinata usuüdan foydalanib chizilgan. 1.13- 
chizmadan ko‘rinib turibdiki, agar A nuqta fazoning I choragida 
joylashgan boisa, uning A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda 
va A"-frontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida proyeksiyaîanadi.

Koordinatalari bilan B(30,-40,25)-nuqtaning epyuri va yaqqol 
tasviri 1.14- va 1.15-chizmalarda berilgan. B nuqtaning koordina- 
talaridan maium boiib turibdiki, B nuqta fazoning II choragida 
joylashgan. Agar B nuqta fazoning II choragida joylashgan boisa, uning 
B'-gorizonîal va B"-frontal proyeksiyalari [ox)-o‘qdan yuqorida 
joylashadi (1.15-chizma).



B’

B"

Zat-YJ

Jk
X t

Yst-Z)

1.15 - chizina.

Zst-ri

Yt(-2)

1.17-chizma.

Koordinatalari bilan C(40,-40,-30)-nuqtaning epyuri va yaqqol tasviri 
1.16- va 1.17-chizmalarda berilgan. C nuqtaning koordinatalaridan 
ko'rinib turibdiki, C nuqta fazoning III choragida joylashgan. Agar C 
nuqta fazoning III choragida joylashgan bo‘lsa, uning C'-gorizontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida va C"-frontal proyeksiyalari [ox)- 
o‘qdan pasidajoylashadi (1.17-chizma).

Koordinatalari bilan D(40,20,-3G)-nuqtaning epyuri va yaqqol 
tasviri 18 val9-chizmalarda berilgan. D nuqtaning koordinatalaridan 
ko‘rinib turibdiki, D nuqta fazoning IV choragida joylashgan. Agar D 
nuqta fazoning IV choragida joylashgan boMsa, uning D'-gorizontal va 
D"~frontal proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi (1.19-chizma).
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1 .1 8 -chizma [1] 1.19-chizma.

1.5. H VA V tekisliklarga nisbatan simmetrik 
joylashgan nuqtalar

Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan A va В nuqtalar

1.20 - chizma 1.21 - chizma

Fazoda ikkita ixtiyoriy A va В nuqtalar tanlab olamiz (1.20- 
chizma). A va В nuqtalarai tutashtirsak [AB]-kesma hosi! boiadi. A U 
В = [АВ]. [AB]-kesmani teng ikkiga boiib, unda К nuqtani 
belgilaymiz. К € [AB] A |AK| : |KB| = 1:1. К nuqta orqali [AB] 
kesmaga perpendikulyar vaziyatda P-tekislik o‘tkazamiz. К с  P 1 
[АВ]. Bunda, A nuqtadan P- tekislikka qadar bo‘lgan |AK|-masofa 
uzunligi В nuqtadan P-tekislikka qadar boigan jBK|-masofa uzunligiga 
teng boiadi.|AK|=[BKj. Demak, fazodagi A nuqta P-tekislikka nisbatan 
В nuqtaga simmetrik joylashgan deb yuritiladi.
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1.21-chizmadan ko‘rinib turibdiki, fazoda joylashgan В nuqta H- 
tekislikka nisbatan A nuqtaga simmetrik joylashgan. Chmki, A 
iniqtaning ZA-o‘lchami, uning H-tekislikdagi A'-gorizontal proyeksiya- 
,4 i gacha bo‘lgan masofa uzunligi |AA'|ga teng. Demak, |AA'|=Za ga va A 
nuqta fazoning I choragida joylashgan. В nuqta esa fazoning IV 
choragida joylashgan, hamda uning -ZB-o‘lchami, fazodagi В nuqitadan 
H-tekislikdagi B'-gorizontal proyeksiyasigacha bolgan masofa uzunligi 
|BB'| ga teng. jBB'|= -Zb- Fazodagi A va В nuqtalar H ga nisbatan 
simmetrik joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan 
A nuqtaning Za o‘lcham uzunligi, fazoning man fi y choragida joylashgan 
В nuqtaning -Z b olcham uzunligiga teng. Ya’ni Za#  -Zb ga. A va В 
nuqtalaming qolgan ikki koordinatalari ham, Xa=Xb va Ya=-Yb bo‘ladi. 
Yana bir xususiyatlaridan biri shundaki, A va В nuqtalaming A' va B'- 
gorizontal proyeksiyalari bitta nuqtada proyeksiyalanadi, ya’ni mos 
keladi A '=B\

V-tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan С va D nuqtalar

1.22-chizmada D nuqta, V-tekislikka 
nisbatan С nuqtaga simmetrik 
joylashgan. С nuqtaning Yc-oichami, 
uning V-tekislikdagi C"-frontal 
proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa 
uzunligi |CC"|ga teng. Ya’ni |CC"|=Yc 
ga va С nuqta fazoning I choragida 
joylashgan. D nuqta esa fazoning II 
choragida joylashgan va uning -Yd 
o‘lchami, fazodagi D nuqtadan V- 

tekislikdagi D"-frontal proyeksiyasigacha bo‘lgan masofa uzunligi |DD"| 
ga teng. |DD"|= -Yd- Fazodagi С va D nuqtalar, V ga nisbatan simmetrik 
joylashganligi uchun fazoning musbat choragida joylashgan С 
nuqtaning Yc o‘lcham uzunligi, fazoning manfiy choragida joylashgan 
D nuqtaning -Y d o‘lcham uzunligiga teng. Ya’ni Yc# -Yd. С va D 
nuqtalaming qolgan ikki koordinatalari ham, Xc=Xd va Zc=Zd bo‘ladi. 
С va D nuqtalaming C" va D"- frontal proyeksiyalari bitta nuqtada 
proyeksiyalanadi, ya’ni mos keladi C"=D".

H-tekislikka и is batan simmetrik joylashgan A va В nuqtalar
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1-misoL Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H- 
tehislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan В nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan boiib, H ga nisbatan В 
nuqtaga simmetrik bo‘lsa, u holda В nuqta IV chorakda joylashadi. A va 
В nuqtalaming X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xb, Ya=Yb va 
Za4= -Zb ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega. 
Koordinata usulidan foydalanib, A va В nuqtalaming yaqqol tasviri va 
epyurini chizamiz. Awal H va V tekisliklaming yaqqol tasvirini (1.23a- 
chizmaga qairang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab 
chiqamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 
o'lchamni [ox)-o‘qqa o‘Ichab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Ya=Yb=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani 
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa 
parallel qilib uzunligi Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A" 
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)- 
o‘qqa parallel va A"-frontal proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qqa parallel 
vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda 
joylashgan A nuqtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa 
perpendikulj âr va [o-z)-o‘qqa parallel bo‘lgan va uzunligi -Z b= -50mm 
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oy)- 
o‘qqa parallel va В' nuqtadan [o-z)-o‘qqa parallel vaziyatda chiziqlar

1.23 - chizma.
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chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan В nuqtani hosil 
qiladi.

Epyurda awa! koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.23¿-chizma). 
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 oichamni [ox)- 
o‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuqtadan [ox)~ 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Ya=Yb=40 
mm bogiash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Za=50 mm bogiash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx~nuqtadan [ox)~o‘qqa perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
boigan va uzunligi -Z b= -50mm bogiash chiziq chizib unda, B" 
nuqtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A 
nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. В nuqta, íazoning IV 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

2-misoL Koordinatalari bilan berilgan C(30,S0y40) nuqtaga V- 
tekislikka nisbaían simmetrik bo‘lgan D nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda vayaqqol tasvirda chizUsin.

С nuqta fazoning I choragida boiib, V tekislikka nisbatan II 
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan. Mazkur С va D 
nuqtalarning X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng boiib, unda Xc=Xd, 
УсФ -Yd va Zc=Zd . Shundan kelib chiqqan holda D nuqtaning

1.24 - chizma
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1-misoL Koordinatalari bilan berilgan A(25,40,50) nuqtaga H- 
tekislikka nisbatan simmetrik boHgan В nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda va yaqqol tasvirda chizilsin.

1.23 - chizma.

A nuqta fazoning I choragida joylashgan bo‘lib, H ga nisbatan В 
nuqtaga simmetrik bo‘Isa, u holda В nuqta IV chorakda joylashadi. A va 
В nuqtalarning X,Y va Z koordinatalari o‘zaro Xa=Xb, Ya=Yb va 
Za== -Zb ga teng bo‘ladi. Unda B(25,40,-50)-nuqta koordinatalarga ega. 
Koordinata usulidan foydalanib, A va В nuqtalarning yaqqol tasviri va 
epyurini chizamiz. Awal H va V tekisliklaming yaqqol tasvirini (1.23a- 
chizmaga qaxang) chizib olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab 
chiqamiz. Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 
o‘lchamni [ox)-o‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Ya=Yb=40 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani 
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa 
parallel qilib uzunligi Za=50 mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A" 
nuqtani belgilaymiz. A nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)- 
o‘qqa parallel va A"-frontaI proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qqa parallel 
vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda 
joylashgan A nuqtani beradi. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o£qqa 
perpendikulyar va [o-z)-o‘qqa parallel bo'lgan va uzunligi -Z b= -50mm 
bog‘lash chiziq chizib unda, B” nuqtani belgilaymiz. B"-nuqtadan [oy)- 
o‘qqa parallel va В' nuqtadan [o-z)-o‘qqa parallel vaziyatda chiziqlar
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chizamiz. Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan В nuqtani hosil 
qiladi.

Epyurda awal koordinata o‘qlaríni chizib olamiz (1.236-c.hizma). 
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xa=Xb=25 oichamni [ox)- 
o‘qqa o‘lchab Ax=Bx- nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- nuqtadan [ox>- 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Ya=Yb=40 
mm bog‘lash chiziq chizib, unda, A'=B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi 
Za=50 mm bogiash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
bo‘lgan va uzunligi -Z b= -50mm bog'lash chiziq chizib unda, B" 
nuqtani belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A 
nuqtaning A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"-- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. В nuqta, fazoning IV 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B'f-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

2-misoL Koordinatalari bilan berilgan C(30,50,40) nuqiaga V- 
tekislikka nisbatan simmetrik bo‘lgan D nuqtaning proyeksiyalari 
epyurda vayaqqol tasvirda chizilsin.

С nuqta fazoning I choragida bo‘lib, Y  tekislikka nisbatan II 
chorakdagi D nuqtaga simmetrik joylashgan. Mazkur С va D 
nuqtalaming X,Y,Z-koordinatalari o‘zaro teng bo‘lib, unda Xc=Xd, 
Yc#= -Yd va Zc=Zd . Shundan kelib chiqqan holda D nuqtaning

1.24 - chizma
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koordinatalari Xd=30, -Yd=-50 va Zd=40 ga teng. Koordinata usulidan 
foydalanib, C va D nuqtalaming yaqqol tasviri va epyurini chizamiz 
(1.24a,£-chizma). Awal H va V tekisliklaming yaqqol tasvirini chizib 
olamiz va unda koordinata o‘qlarini belgilab chiqamiz. Koordinata boshi
O dan boshlab uzunligi Xc=XD=30mm oichamni [ox)-o‘qqa oichab 
Cx=E>x- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel qilib uzunligi Yc=50 mm bogiash 
chiziq chizib, unda, C'-nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx-nuqtadan [ox)- 
o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Zc=40 mm 
bogiash chiziq chizib, unda, C" nuqtani belgilaymiz. C nuqtaning C'- 
gorizontal proyeksiyasi orqali [oz)-o‘qga parallel va C"-frontal 
proyeksiyasi orqali [oy)-o‘qga parallel vaziyatda chiziqlar chizamiz. 
Ulaming kesishgan nuqtasi fazoda joylashgan C nuqtani beradi. Cx=Dx- 
nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qga parallel boigan va 
uzunligi -Yd= -50mm bogiash chiziq chizib unda, B" nuqtani 
belgilaymiz. D"-nuqtadan [oy)-o‘qqa parallel va D' nuqtadan [o-z)- 
o‘qqa parallel vaziyatda chiziqlar chizamiz. Ularning kesishgan nuqtasi 
fazoda joylashgan D nuqtani hosil qiladi.

Epyurda awal koordinata o‘qlarini chizib olamiz (23Z>-chizma). 
Koordinata boshi O dan boshlab uzunligi Xc=Xd=30 oichamni [ox)- 
o‘qqa o‘lchab Cx=Dx- nuqtani belgilaymiz. Cx=Dx- nuqtadan [ox)- 
o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel qilib uzunligi Yc=-Yd=50 
mm bogiash chiziq chizib, unda, C'=D'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx- 
nuqtadam [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)-o‘qga parallel qilib uzunligi 
Za=40 mm bogiash chiziq chizib, unda, A" nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qga perpendikulyar va [o-z)-o‘qga parallel 
boigan va uzunligi -Z B=-40mm bogiash chiziq chizib unda, B" nuqtani 
belgilaymiz. Xulosa qilib aytganda, fazoning I choragidagi A nuqtaning 
A'-gorizontal proyeksiyasi [ox)-o‘qdan pastda va A"- frontal 
proyeksiyasi [ox)-o‘qdan yuqorida joylashadi. B nuqta, fazoning IV 
choragida joylashganligi uchun, uning B'-gorizontal va B"-frontal 
proyeksiyalari [ox)-o‘qdan pastda joylashadi.

3-misoL Koordinatalari bilan berilgan A(50,30,40) nuqtaga fox)- 
o‘qqa nisbatan simmetrik bo‘lgan B nuqtaning proyeksiyalari epyurda 
va yaqqol tasvirda chizilsin.

A  nuqta fazoning I choragida joylashgan boiib, [ox)-o‘qqa 
nisbatan III chorakdagi B nuqtaga simmetrik joylashgan. Bunda, 
Xa=Xb, Ya= -Yb va Za=? -Zb. Demak, B nuqtaning koordinatalari
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Xn=50, -YbФ -30 va -Zb^ -40ga teng bo‘ladi. Ushbu A va В nuqtalami 
koordiinata usulidan foydalanib, yaqqoi tasvirda va epyurda chizamiz. 
Avval yaqqoi tasvirda (1.25a-chizmaga qarang) H va V-tekisliklami 
chizib, unda tegishli koordinata o'qlaiíni beigiiaymiz. O (dan boshlab 
ii/,tmligi XA=XB=50mm oichamni [ox)-o‘qqa o‘ichab qo'yib, unda 
Ax=Bx-nuqtani beigiiaymiz. Ax^Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendi- 
kulyar va [oy)~o‘qqa parallel boigan, uzunligi YA=30mm bogiash 
chiziq chizib, unda A'-nuqtani beigiiaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)- 
o‘qqa perpendikulyar va [oz)-osqqa parallel boigan, uzunligi 
ZA-40mm bogiash chiziq chizibs unda A"-nuqtani beigiiaymiz. A'- 
nuqtadan [oÿ)-osqqa va A"~nuqtadan [oz)-o‘qqa parallel chizïqlar chizib, 
ulaming kesishgan A-nuqtani beigiiaymiz. Ax=Bx-nuqtadan fox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [o-y)-o‘qqa parallel boigan, uzunligi -Yb= -30mm 
bogiash chiziq chizib, unda B'-nuqtani beigiiaymiz. Ax=Bx-nuqtadan 
[ox)-o‘qqa perpendikulyar va [o-z)-o‘qqa parallel boigan, uzunligi - 
Zß“  “40mm bogiash chiziq chizib, unda B"-nuqtani beigiiaymiz. B'- 
nuqtadan [o-y)-o‘qqa va B"-nuqtadan [o-z)-o‘qqa parallel chiziqlar 
chizib, ulaming kesishgan B-nuqtani beigiiaymiz. Fazodagi A nuqtadan 
Ax nuqtagacha boigan masofa uzunligi В nuqtadan Bx nuqtagacha 
boigan masofa uzunligiga teng boiadi. Ya’ni |AAx|=|BBx|. Natîjada 
fazodagi A va В nuqtalar [ox)-o‘qqa nisbatan simmetrik joylashadi.

Epyurda koordinata o‘qlarini chizib, ulami belgiîab chiqamiz. 
(1.25i-chizmaga qarang). O dan boshlab uzunligi Х л=Х в=50тт
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oichamni [ox)-oeqqa oichab qo‘yib, unda Ax=Bx-nuqtani belgilaymiz. 
Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oy)-o‘qqa parallel 
boigan, uzunligi YA=30mm bogiash chiziq chizib, unda A'-nuqtani 
belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar va [oz)- 
o‘qqa parallel boigan, uzunligi Z.A=40mm bogiash chiziq chizib, unda 
A"-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o4qqa perpendikulyar 
va [o-y)-o‘qqa parallel boigan, uzunligi -Ув=-30тт bogiash chiziq 
chizib,, unda B'-nuqtani belgilaymiz. Ax=Bx-nuqtadan [ox)-o‘qqa 
perpendikulyar va [o-z)-o4qqa parallel boigan, uzunligi ~Zb= -40mm 
bogiash chiziq chizib, unda B"-nuqtani belgilaymiz Natijada Ï va III 
choraklarda joylashgan A va В nuqtalaming proyeksiyalarini epyurda 
chizmasiai chizdik.

1.6. Bissektor tekisiikka tegishli nuqta

H va V-tekisliklar orasidagi burchakni teng ikkiga boiib oiuvchi 
tekisiikka bissektor tekislik deyiladi. Unda bissektor tekislik H va V- 
tekisliklarga 45° ogish burchaklarga ega boiadi. Ya’ni Z'a=45° va 
Zß=45°. Za~Zß.

Bissektor tekislikni ikki marotaba oikazish mumkin. 1.26- 
chizmada fezoning I va III choraklaridan va 1,27-chizmada fazoning II 
va IV choraklaridan oiuvchi bissektor tekislikning yaqqol tasviri 
berilgan.

Bissektor tekisiikka tegishli boigan nuqtaning Y va Z koordinatalari 
o‘zaro teng boiadi. Chunki, bissektor tekisiikka tegishli boigan har
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qnndny nuqta H va V tekisliklardan bir xil masofa uzoqlikda joylashadi. 
I ’X i lii/mmln ll| bissektor tekislikka tegishli bolgan, hamda fazoning
I v.« III dtoiaklarida joylashgan A va В nuqtalarning proyeksiyalari va 
’•i , In ,-m.ul.i II,) bissektor tekislikka tegishli boslgan, hamda fazoning IÏ 
vu IV rhoiaklnrida joylashgan С va D nuqtalarning proyeksiyalari 
1)г>г11ц|111.

CkC“
Г'1

’ В '

1.2В - chizma.

B¡e Ax -¡О  X - Os

ш г
1.29 - chizma.

1.7. Oktaistlar. tsirli oktantlarda joylashgan siuqía

Fazoda o‘zaro perpendikulyar bo‘ lgan H,V,W-tekisliklar kesishib, 
fazoni l/8-qisimîardagi 8 ta oktantlarni hosil qiladi (1.30-chizma).

ы . »

SÙ/.YJ" • шив

» »  U l - c h m n a

2-Jadvat

Kmrtimfa-
lar

OktanHar
1 // Ш IV V vi ve VIS

X + + + + — — — —
Г + — — + + — — +
ж + H “ + + — —

Ю-chizmadagi yaqqol tasvirda H,W-tekisliklami V-tekislik holatiga 
кt-Kirish jarayoni tasvirlangan. Unda H-tekislikni XO-X-oq atrafida 90° 
burchak ostida pastga burib, V-tekislik holatga keltiramiz.So‘ng W- 
tekislikni ZO-Z-o'q atrofida 90° burchak ostida o‘ng tomonga bmib, V-
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tekisîik holatga keltiramiz. Natijada, H,V,W~tekisSikiar bitta V-tekislikni 
tashkil qilacli. Ulami koordinata o‘qlari ajratib turadi. Uni tekis chizma 
yoki epyur debyuritiladi (1.31-chizma).

Nuqta fazoning qaysi oktantida joylashganligini aniqlash va uning 
epyurini. yasash uchun koordinata o‘qlarining yo‘nalishiga qarab (1.31- 
chizmaga qarang) shartli ravishda qabul qilingan (+) musbat va (-) 
manfïy ishoraiarga asoslangan holda, oktantlar jadvalidan foydalaniladi 
(2-jadval).

I oktantda joylashgan nuqta

1-misoL Koordinatalari bilan berilgan A(60,40,50) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.32a,b-chizma).

A «uqîanmg koordinatalaridan koiinib turibdiki, u I oktantda 
joylashgan (2~jadvalga qarang). I oktantning H,V,W-tekîslik!arni yaqqol 
tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata o‘qlarini belgilab 
chiqamiz (!.32a-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm, 
foy)-o‘qiga 40 mm va [oz)-o‘qiga 50 mm o‘lchab qo'yamiz, hamda 
ularga Ax, Ay, Az nuqtalarni belgilaymiz. (O'qîardagi bo‘laklar 10 mm 
ga îeng). A nuqtaning A' gorizontal proyeksiyasini yasash uchun Ax va 
Ay nuqtalardan [ox) va [oy) o‘qlariga petpendikulyar chizamiz.

Bu perpendi kulyarlaming kesishgan nuqtasi A nuqtaning A' gorizontal 
proyeksiyasi boiadi. Shuningdek, Ax va Az nuqtalardan [ox) va [oz) 
o‘q3arga o'tkazilgan perpendikulyarlaraing kesishgan nuqtasi A" frontal 
proyeksiyasi, Ay va Az nuqtalardan [oy) va [oz) o‘qlarga o‘tkazilgan
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|к i|H-iidikulyarlarning kesishish nuqtasi A nuqtaning A"' profil 
|4<*yeksiyasi bo‘ladi. A nuqtaning fazodagi vaziyatini aniqlash uchun 
A'. A" Vii A'"- proyeksiyalaridan H,V va W tekisliklarga perpen- 
(likiilynrlar o'lluizamiz. Ulaming kesishish nuqtasi A nuqtaning fazodagi
o iiii IniMadi A nuqtaning epyurini chizish uchun [ox),[oy) va [oz) 
К ‘ M и « 111 uiia o qlarini chizib olamiz.( 1,32è-chizma). [ox)-o‘qiga 60 mm, 
I■ -\ ) *>'qiga 40 mm va [oz)-osqiga 50 mm oichamlami o‘Ichab
• г ■ v.imiv va Ax, Ay, Az nuqtaiarga ega bo'lamiz. Bu nuqtalardan 
I'>ü),[oy),[oz)-o‘qlariga o‘tkazilgan perpendikulyariarning kesishgan 
iiuqtalari A nuqtaning A'- gorizontal, A"-frontal va A"'-profil proyek­
siyalarini beradi,

II okfanfda joySashgaa nuqta

2-misoL Koordinatalari bilan berilgan B(60,-80,56') nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizilsin (1.33a,b-chizma).

В nuqta II oktantda joylashgan. II oktantning yaqqol tasvirida
H,V,W-tekisliklarini chizib olamiz (1.33a-chizma). Koordinata o‘qlariga 
berilgan Xb=60, -Yb^-SO, Zb=50 qiymatlarni oichab qo‘yamiz va hosil 
boigan nuqtalami Bx, By, va Bz bilan belgiîaymiz. So‘ngra Bx va By 
nuqtalardan [ox) va [oy) o'qlarga, Bx va Bz dan [ox) va [oz) o‘qlarga, 
hamda By va Bz dan [о-y) va [oz) o'qlarga perpendikulyarlar 
o4kazamiz. Uiarning kesishgan nuqtalari B'-gorizontal, B"-frontal, va 
B"’-profH proyeksiyalarini aniqlaymiz, В nuqtaning fazoda joylashgan 
о' mini aniqlash uchun В', B" va В'" proyeksiyalaridan tegishlicha
H,V,W-tekisliklarga perpendikulyarlar o'tkazamiz. Ulaming kesishgan 
nuqtasi izlangan В nuqta boiadi.

В nuqtaning epyurini chizish uchun koordinata o‘qlarini chizib 
olamiz (1.336-chizma). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qiga 60 mm, [o- 
y)-o‘qiga -80 mm va [oz)-oqiga 50 mm masofalami qo‘yib, Bx, By va 
Bz nuqtaiarga ega boiamiz. Ushbu nuqtalardan [ox),[o-y),[oz)-o‘qlarga 
o‘tkazilgan perpendikulyariarning kesishgan nuqtalari В nuqtaning B'- 
gorizontal, B"-frontai va B"'-profil proyeksiyalarini beradi.
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1.33 - chizma.

III oktantda joylashgan nssqta

3-misoL Koordinatalari bilan berilgan C(60,-50,-40) nuqtaning yaqqol 
tasviri va epyuri chizUsin (1.34a,b-chizma).

m i

1.34 - chizma.

IV oktantda joylashgam nuqta

4-misoL Koordmatalari bilan berilgan D(60,50,-70) nuqtaning 
yaqqol tasviri va epyuri chizitsin (1.35a,b-chizma).

D nuqta IV oktantda joylashgan. IV oktantning H, V va W -  
tekisliklarini yaqqol tasvirda chizib olamiz, hamda uning koordinata 
o‘qlarini belgilab chiqamiz. (1.35<a-chizma). Koordinata boshi 0 dan 
[ox)-o‘qqa 60mm,[oy) o‘qqa 50mm va [o-z) o‘qqa -70mm oichab 
qo‘yamiz, hamda ularda Dx, Dy va Dz nuqtalami belgilaymiz. Dx va Dy
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1.35 - chizma.

iHiqtalardan [ox) va [oy) o‘qlarga perpendikulyarlar chizib, ularning 
kesishgan nuqtasi, D nuqtaning D' gorizoníal proyeksiyasini hosü 
qiladi. Dx va Dz nuqtalardan [ox) va [o-z) o'qlarga perpendikulyarlar 
( hi/ib ularning kesishgan nuqtasi D nuqtaning D" frontal proyeksiyasini 
hosil qiladi. Dy va Dz nuqtalardan [oy) va [o-z) o‘qlarga 
perpendikulyarlar chizib ularning kesishgan nuqtasini D'" bilan 
belgilaymiz. D'" nuqta D nuqtaning profil proyeksiyasi. D', D" va 
I miqtalardan H, V va W tekisliklarga petpendikulyarlar chizamiz. 
( Ihn o/nro kesishib fazoda joylashgan D nuqtani beradi. D nuqtani 
■ i ' /in ini chi/.ish uchun koordinata o‘qlarini chizib olamiz (1.35b- 
I lii/nia). Koordinata boshi 0 dan [ox)-o‘qqa 60mm, [oy)-o‘qqa 50mm va 
|n /,).(t4|qa 70mm masofalarni oichab qo‘yamiz va ularda Dx, Dy va 
l>. nuqhilarni belgilaymiz. Uîardan [ox),[oy) va [o-z)-o4qlarga perpen- 
dikulyar chiziqlar chizib, ularning kesishgan nuqtalarini D', D" va D'" 
hilan belgilaymiz.

I к [Nuqtiuiing proyeksiyaïar tekislildartdaa biriga tegishli boiistei

Tu’i'll: Agar, nuqta, proyeksiyalar tekisliklaridan biriga tegishli 
l< > Imi, и liolda lining bitta koordinatasi no'lga teng boladi.__________

Il V vu W tekisliklarga tegishli bo‘lgan nuqtalar

Л/mi Л iiui|l.i II tckislikka tegishli bo‘lsá, uning ZA~koordinatasi 
iiii'h’.a long bo'ladi. A< I l (1.36a,b-chizma).
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А € И => ХА*0, Ya* 0, Za=0 Л A "G [ox), A"'€ [oy).

Z

Y
1.36 - chizma.

Agar, В nuqta V tekislikka tegishli boisa, uning Ye-koordinatasi 
noigateng boiadi. BeV (1.37a, &-chizma).

в € V => XB*0, Yb=0, Zb*0 Л B'G [ox), B"'E [oz).

2

1.37 - chizma.

Agar, С nuqta W tekislikka tegishli boisa, uning Xc-koordinatasi 
noiga teng boiadi. CeW (1.38a,6-chizma).

(•)C € W => Xc=0, Yc^0, Zc^0 Л C'e [oy),C" e  [oz).
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1,38 - chizma.

1.9. Nuqtaning koordinata ©‘qlaridan biriga tegishli boiishi

Ta’rif: Agar, nuqta, koordinata ocqlaridan biriga tegishli boisa, 
lining ikkita koordinatasi noiga teng boiadi._______ '

(ox), (oy) va [oz)-koordinata o‘qlariga tegishli boigaii nuqtalar

Agar A nuqta [ox)-koordinata o‘qqa tegishli boisa, uning Ya va 
.■’a - koordinatalari noiga teng boiadi. Ae[ox) (1.39a-chizma).

A e [ox) => Xa^O, Ya=0, Za=0 A (A'=A") € [ox).
Agar B nuqta [oy)-koordinata o‘qqa tegishli boisa, iming Xb va Zb 

koordinatalari noiga teng boiadi. Be[oy) (L39é-chizma).
B 6 [oy) Xb=Os Yb^O, Zb=0.

Agar C nuqta [oz)-koordmata o‘qqa tegishli boisa, uning Xc va 
Yc koordinatalari noiga teng boiadi. A£[ox) (1,39c~chizma),

C 6 [oz) => Xc=0, Yc=0, Zc^O A (C"=C") € [oz).

AM* 
x ---------o-

1,39 - chizma. 
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Takrorlasit uchun savollar

1. Choraklar qanday hosil qilinadi? Ular nechta?
2. Epyurda nuqtani qaysi chorakda joylashganligi qanday aniqla-

nadi?
3. Oktantlar qanday hosil qilinadi?
4. Chorakda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
5. Oktantda nuqtaning nechta proyeksiyasi chiziladi?
6. Qanday tekislik bissektor tekislik deyiladi?
7. Bissektor tekislikka tegishli boigan nuqtaning koordinatalari 

o‘zaro qanday oichamga teng?
8. Tekislikka nisbatan simmetrik joylashgan nuqtalar deb qanday 

nuqtaíarga a.yiiladi?
9. Qanday hollarda nuqta H, V, W-tekisliklarga tegishli boiadi?
10. Qanday hollarda nuqta koordinata o‘qlariga tegishli boiadi?
11.Nuqtaning berilgan koordinatalari bo‘yicha uning epyuri qanday 

chiziladi?

TEST savollari

1. Qaysi misolda A nuqta I chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda A nuqta II chorakda joylashgan?
3. Qaysi misolda A nuqta III chorakda joylashgan?
4. Qaysi misolda A nuqta IV chorakda joylashgan?
5. Qaysi misolda A nuqta bissektor tekislikda joylashgan?
6. Qaysi misolda A nuqta H-tekislikka tegishli?
7. Qaysi misolda A nuqta V-tekislikka tegishli ?
8. Qaysi misolda A nuqta W-tekislikka tegishli ?
9. Qaysi misolda ZA=0ga? 10. Qaysi misolda YA=0ga?ll. Qaysi 

misolda XA=0ga? 12. Qaysi misolda YA=ZA ga?
13. Qaysi misolda A nuqtaga, H-tekislikka nisbatan, В nuqta 

simmetrik joylashgan?
14. Qaysi misolda A nuqtaga, V-tekislikka. nisbatan, В nuqta 

simmetrik joylashgan?
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Savol 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 It 12 В 14
.hivob

TEST savollari

I Qaysi misolda A nuqta fazoning I choragidan o'tuvchi bissektor 
ic ki'ilikka tegishli?

2.Qaysi misolda A nuqta fazoning II choragidan o‘tuvchi bissektor 
ickislikka tegishli?

1. Qaysi misolda A nuqta fazoning III choragidan o‘tuvchi bissektor 
I« KislikJka tegishli?

'I. Qaysi misolda A nuqta fazoning IV choragidan o‘tuvchi bissektor 
Irklillkka tegishli?

• Qaysi misolda A nuqta [oy^-o^qidajoylashgan?
f> Qay.i misolda A nuqta [oz)-o4qidajoylashgan?
/ Ohvsi misolda A nuqta [ox)-osqidajoylashgan?
H Qny¡¡ misolda XA=0ga? 9. Qaysi misolda YA=ZA=0ga?
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TEST savoïlari
1. Qaysi mîsolda koordinatalarî bilan berilgan A nuqta I chorakda 

joylashgan?
2. Qaysî misolda koordinatalarî bilan berilgan A nuqta II chorakda 

joylashgan?
3. Qaysî misolda koordinatalarî bilan berilgan A nuqta III chorakda 

joylashgan?
4. Qaysi misolda koordinatalarî bilan berilgan A nuqta IV chorakda 

joylashgan?
5. Qaysi misolda koordinatalarî bilan berilgan nuqta A € H ga.
6. Qaysi misolda koordinatalarî bilan berilgan nuqta A G V ga.
7. Qaysi misolda koordinatalarî bilan berilgan nuqta A G W ga.
8. Qaysi misolda koordinatalarî bilan berilgan nuqta A G [ox) ga.
9. Qaysi misolda koordinatalarî bilan berilgan nuqta A G joy) ga.
10. Qaysi misolda koordinatalarî bilan berilgan nuqta A G [oz) ga.

JAVOBLAR
1. A(30,-20,~15). 2. A(10,-15,10). 3. A(20,25,30). 4  A(40,15,-20). 5.

A(0,Q,30).

Savol 1 2 3 4 5 1 6 7 8 9 10
Javob

1.12. MUSTAQÏL CHIZISH UCHUN MÏSOLLAR

1. Koordinatalarî bilan berilgan A(10,25,30); B(20,-25,35); C(30,- 
40,-20); D(40,30,-15)-nuqtalaming proyeksiyalari chizilsin.

2. Koordinatalarî bilan berilgan A(10,2530) nuqtaning proyek- 
sîyalari chizilsin.

32



3. Koordinatalari bilan berilgan A(20,0,30) nuqtaning proyek- 
siyalari chizilsin.

4. Koordinatalari bilan berilgan A(0,20,40) nuqtaning proyek- 
siyalari chizilsin.

5. Koordinatalari bilan berilgan A(30,0,0) nuqtaning proyeksiyalari 
chizilsin.

6. Koordinatalari bilan berilgan A(0,0,25) nuqtaning proyeksiyalari 
« hizilsin.

7. Koordinatalari bilan berilgan A(30,35,25) nuqtaga V-tekislikka 
nisbatan simmetrik boigan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

8. Koordinatalari bilan berilgan A(30,-35,-25) nuqtaga ¥-tekislikka 
nisbatan simmetrik boigan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

9. Koordinatalari bilan berilgan A(20,25,I5) nuqtaga H-tekislikka 
nisbatan simmetrik boigan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.

10. Koordinatalari bilan berilgan A(15,-25,15) nuqtaga H-tekislikka 
nisbatan simmetrik boigan B nuqtaning proyeksiyalari chizilsin.
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II bob. TO‘G‘RI CHIZIQ

To‘g‘ri chiziq fazoda H,V,W-tekisliklarga nisbatan ikki xil 
vaziyatda joylashgan bo‘lishi mumkin: 1-umumiy va 2-xnsusiy 
vaziyatda.

TaYÍf: Agar fazoda joyiashgari to‘g‘ri chiziq H,V,W~iekisliklarga 
og‘ish burehaklarga ega boisa, u holda, ushbu to'g'ri chiziq umttmiy 
vuziym'dagi to(g ‘ri chiziq deyiladi._______ _________ _______ ___

Ta’rif: H,V?W-tekisliklärga nisbatan parallel , perpendikulyar 
yoki uîiarga tegishli boigan to‘g‘ri chiziq xususiy vaziyatdagi to‘g ‘ri 
chiziq deyiladi.____ __ _____ __________  . ____________ _

2.1. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq va uning proyeksiyalari

Umumfy vaziyatdagi to‘g ‘ri chiziq quyidagixususiyatlarga ega:
a) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga 

og‘ib o‘tkir burchak tashkil qiladi. (AB)л  H=Za<90°; 
(AB) л  V-Zß<90°; (AB) л  W=Zy<90°. (2.42,2.43,2.44-chizmalar).

b) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga 
ogib o‘tkir burchak tashkil qilganligi uchun, ulardagi A'B'-gorizontal, 
A"B"-frontal va A'"B'"-profíl proyeksiyalari, o‘zining haqiqiy uzun- 
ligidan qisqarib proyeksiyalanadi (2.406-chizma).
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c) Umumiy vaziyatdagi (AB) to‘g‘ri chizîqning A'B'-gorizontal, 
A"B"-frontal va A'"Bf"-profil proyeksiyalari, koordinata oqlariga 
nisbatan og‘ma joyiashadi (2.40è-chizma).

d) Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chizîqning haqiqiy uzunligi, to‘g‘ri 
burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi (2.41-chizma).

2.2. UmiiiMiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi va 
proyeksiyalar tekisliklariga og‘ish burchaklaii

1 -  masaUu Koordinatalari bilan A(50,40,50), B(I5,15,20) 
berilgan [ABj tosg ‘ri chiziq kestnaning haqiqiy uzunligi va H» V, W -  
tekisliklarga nisbatan og4sh burchak kattaliklari aniqlansin.

Ushbu masala to6g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi.

To‘g ‘ri burchakli uchburchakni tahlil qilamiz.

Bizga ABC - to‘gri burchakli 
uchburchak 2.41-chizmada berilgan, 
uning:
1-kateti - [BC] tomoniga teng 
bo’lib,
2-kateti esa [ACj-tomoniga teng- 
dir.
Gipotenuzasi- [ABj tomoniga teng, 
ZA<90° - o‘tkir burchak; ZB<90°- 
o‘tkir burchak; ZC=9004oig‘ri 
burchak.

Fazoda joylashgan umumiy vaziyatdagi [AB] to‘g‘ri chiziq 
kesmasi H,V,W tekisliklarga og' ib o‘tkir burchak tashkil qiladi. Shuning 
uchun uning [A'B']- gorizontal, [A"B"]-frontal va [A'"B'"]-prpfil 
proyeksiyalari o‘zining haqiqiy uzunligi dan qisqarib proyeksiyalanadi. 
K.o‘p hollarda umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq kesmasini haqiqiy 
uzunligini aniqlash kerak boiadi. Uni to‘g‘ri buirchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi. [AB] kesmaning A va В nuqtalaridan H 
lekislikka perpendikuíyar proyeksíyalovchi nurlar tushiramiz (2.42- 
chizma). Nurlar H tekislik bilan kesishib [AB] kesmaning [A'B'J- 
gorizontal proyeksiyasini hosil qiladi.[AB] kesmaning В nuqtasidan AA" 
ga perpendikuíyar chiziq chizib, unda С nuqtani belgilaymiz. Natijada
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to‘g‘ri burchakli ABC uchburchak hosil boladi. Uning [BC] tomoni 
[A'B']-gorizontal proyeksiyasiga teng boladi va uni !-katet qîlib 
belgilaymiz. 2-katet [AC] „tomoniga teng bolib, uni AZ bilan 
belgilaymiz. AZ=Za-Zb masofa uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC 
uchburchakning [AB] tomoni gipotenuzasiga teng boladi. Ya’ni fazoda 
joylashgan ¡AB| kesmaning haqiqiy uzunligiga teng. To‘gYi burchakli 
ABC uchburchakning B burchagi [AB] kesmani H tekislikka ¿.a oglsh 
burchagidir. [AB] ~ H=Za.

[AB] kesmaning A va B nuqtalaridan V tekislikka perpendikulyar 
proyeksiyalovchi nurlar yo‘naltiramiz (2.43-chizma). Nurlar V tekislik 
bilan kesishib fazodagi [AB] kesmaning [A"B"]-frontal proyeksiyasini 
hosil qiladi. [AB] kesmaning B nuqtasidan AA" ga perpendikulyar 
chiziq chizib unda C nuqtani belgilaymiz. Natijada fazoda to'g'ri bur­
chakli ABC uchburchak hosil boladi. Uning [BC] tomoni [A"B"|- 
kesmaga teng bolib.uni 1-katet qilib belgilaymiz. 2-katet [AC] 
tomoniga teng bo‘lib, uni AY-qilib belgilaymiz. A Y =Y a-Yb masofa 
uzunligiga. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning [AB] tomoni 
gipotenuzasiga teng bo‘îib, fazoda joylashgan ¡ABj-kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng. To‘g‘ri burchakli ABC uchburchakning A burchagi 
[AB] kesmaning V tekislikka z.p oglsh burchagidir,[AB] V. Ushbu 
usuldan foydalanib [AB] kesmani W tekislikka proyeksiyalab 1- va 2- 
katetlami hamda gipotenuzani aniqlab olamiz.

Epyurda koordinata o‘qlarini chizib olamiz (2.44-chizma). So‘ngra 
[AB] kesmani berilgan koordinatalari bo‘yicha, uning [A'B']-gorizontal,
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|A"B"]-frontal va [A'"B"']-profíl proyeksiyalarini chizamiz, Gorizontal 
proyeksiyasida 1-katet [A'B']-gorizontal proyeksiyasiga, 2-katet AZ=Za- 
Zb=50-20=30 ga íeng boladi. Gipotenuzasi esa |AoB'|-haqiqiy 
uzunligiga teng boladi. zB'=za=[AB]л  H. Frontal proyeksiyasidal- 
katet [A"B"]-frontal proyeksiyasiga, ¡A"Ao|= AY-2-katetga íeng. Ya’ni 
AY=Ya-Yb:=40-15=25. Gipotenuzasi |AoB"|- haqiqiy uzunlikka teng 
boladi. z.B"=zß=[AB]л  V. Profil proyeksiyasida 1-katet [A"‘B'"]- 
profil proyeksiyasiga, 2-katet AX ga teng. Bunda AX=Xa~Xb=50- 
15=35. Gipotenuzasi esa |AoB"'|-haqiqiy uzunlikka teng 
/„B'"=¿y=¡AB]л  W. Javob:jAoB'¡=|AoB"|=|AoB"'j-haqiqÍy uzunlik. /.«- 
H ga, ¿.(i-V ga va ¿y-W ga oglsh burchaklari. Xulosa qilib aytganda, 
gorizontal, frontal va profil proyeksiyalarda (A'B'Ao), (A"B"Ao) va 
(A'"B'"Ao) -  to‘g‘ri burchakli uchburchak chizib masaíani yechimiga 
ega boldik,

2-mamta. Haqiqiy uzunligi bilan berilgan [AEJ t&sg sri chiziq 
kesmasining yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin.



Masataning her itishi Masataning yecbm

Frontal proyeksiyada [ABj-to^ri chiziq kesmaning haqiqiy 
uzunligi, to‘g ii burchakli uchburchak usulidan foydalantb aniqlangan, 
(2.45a-chizma). Uning [A"B"]-kesma 1-katetga, [B"Bo]-kesma 2- 
katetga, ya’ni AY-o'lchamga va ¡A"Bo!™haqiqiy uzunlikka teng. 
Gorizontal proyeksiyada B'-nuqtarii topish kerak bo‘ladi.

Masóla quyidagi bosqiehlardayechiladi (2.45è-chizma).
1. A'~nuqta orqali [ox)-o‘qqa parallel a¡ chiziq chizib olamiz. 

A'ca/||[ox).
2. B"-nuqtadan [ox)-o‘qqa perpendikulyar tushgan bogiash chiziq, 

a i chiziqni kesib 1 i-nuqtani hosil qiladi. B"B' П a i- li.
3. li-nuqtadan pastga (ikkinchi yechim yuqoriga) uzunligi 

âY=|B"Bo| ga teng oicham oMchab B'-nuqtani belgilaymiz.
4. A' va В' nuqtalami tutashtirib [AB]-kesmaning yetishmaydigan 

¡A'B']-gorizontal proyeksiyasiga ega boiarniz. Javob [A'B'].

23. UMUMIY VAZIYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQQA BERILGAN 
UZUNL1KDA KESMA 0 ‘LCHAB QO‘YISH

3-masala. ¡-to‘g ‘ri chiziqda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm 
bo‘lgan [AK]~kesma o‘lchab qoying (2.46, 2,47-chizmalar).



/-to'g'ri chiziq umumly vaziyatda berilgan. A nuqta /-to‘g‘ri 
chiziqqa tegishli AG/.

Masóla quyidagi bosqichlarda yechiladi (2.47a, è-chizma).
1. /-to‘gri chiziqda ixtiyoriy В nuqta tanlab olamiz BG/.
2. Hosil bo‘igan [AB]-kesmani haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli 

uchburchak usuldan fbydalanib aniqlaymiz [AB]=|A'Bo|.
3. Haqiqiy uzimlikka A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm teng 

boigan [AK]-kesma oichab qo‘yamiz |AfKo¡=30mm.
4. Ko-nuqtadan [A'B'J ga perpendikulyar chizib K' nuqtans, so‘ng 

undan [ox)-o‘qqa perpendikulyar bogiash chiziq chizib, uni [A"B"j- 
bilan kesishgan K" nuqtani belgiiaymiz. Javob: /G|AKj=jA'Koj=30mm.

5.
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2.4 TO* G4Kl CHIZÏQ KESMASINI BERILGAN NISBATGA 
BO‘LISH

4- masóla. [AB] to4g ‘ri chiziq kesmani berilgan AC:CB=3:2 
nisbatda bo'luvchi С nuqta aniqlansin (  2.49-chizma).

Masala Paies teoremasiga asoslangan holda yechiladi.

Fates teoremasi: Agar burchak tomonini kesadigan parallel to‘g‘rij 
chiziqlàr uning a îômohidan teng kesmalar ajratsa, ikkinchi [AB|| 
tomonklan harn shuncha teng kesmalar ajratadi._______ _____ ____ __ J

Fales teoremasini tahlil qilamiz: (2.48-chizma).

ZAB5-o‘tkir burchak berilgan, Uning 
a tomoni beshta teng kesmalarga 
ajratilgan. Bu kesmalardan yo‘nalgan 
parallel chiziqlar uning ikkinchi AB 
tomonini harn beshta teng kesmalarga 
ajratyapti.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi: (2.49-chizma).

1. [AB]- to‘geri chiziq kesmaning 
A' nuqtasi orqali ixtiyoriy uzun- 
likda a to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi, 
A t « ;
2. ZA '- ixtiyoriy burchak;
3. ZA ' < 90o- tavsiya etiladi;
4. / to‘g‘ri chiziqning A' nuqta- 
sidan 3 + 2 = 5ta kesmalar o‘lchab 
qo‘yiladi;
5. 5-nuqtani B' nuqta bilan tutash- 
tiriladi, 5 ü B '  = [SB'];
6. 3 - nuqta orqali [5B'| chiziqqa 
parallel

qilib [3C'] chiziq o‘tkaziladi, [3C']||[5B'] va C'efA'B'];

4

2.48 - chizmá.
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/ С' nuqta orqali [ox) -  oqiga perpendikulyar qilib [C'C"] bogiash 
chiziq chizib, C" nuqta aniqlanadi, [C'C"]±[ox) va С" e [A"B"].

2.5. TO‘G‘M  CHIZIQNINGÍZJLARI

S- masóla. Berilgan a to‘g ‘ri chiziqning gorizontal va frontal Mari 
chizilsin, hamda uning fazoni qaysi choraklaridan o‘tishi anlqlansin 
(2.50a,h - chizmalar).

Masala quyidagi ta ’riflarga asoslangan holda yechiladi.

Ta’rift Agar to‘g‘ri chiziq H, V V proyeksiyalar tekisliklari bilan 
kesishib nuqtalar hosil qiisa, u holda bu nuqtalar to4g‘ri chmqning 
i/lari deyiladi. __________________ _____________ _____ _______

_______________To ‘g'ri chiziqning gorizontal izi.________________
Ta’rif: Âgar a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib 

а^а 'н ,апн)-пuqta hosil qilsa, u holda bu ан (а'н,а"нутщ\я a to‘g ii
chiziqning gorizontal izi deyiladi._________ _____________ _____

а П H = ан(а'н, а "и) •* а"П [ox) = а"нАа'ц& a '
_____________ To‘g'ri chiziqning frontal izi.___________ _______

Ta’rif: Ágar a to4g£ri chiziq V - proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishib ay{a y,a "v)-nuqta hosil qilsa, u holda bü av{a y,a "у}-пщЪа a
to‘g‘ri chiziqning frontal izi deyiladi. ____________________ ■

а П V = ay(a'v, а "у) а ' П [ox) = a'y A a"v& a".
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Masala quyidagi bosqichiarda yechiladt

1. Fazoda a to‘g‘ri chiziq H-proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib 
cm (a'H,a"H)-n\iq\3i, ya’ni gorizontal izini hosil qiladi. Epyurda a" -  
to‘g‘ri chiziq [ox)-o‘qi bilan kesishib, o"h~ nuqtani hosil qiladi. Uning 
a 'h -  gorizontal proyeksiyasi a '  to‘g‘ri chiziqqa tegishli boiadi. a 'n - 
nuqtaning davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning IV-choragida joylashadi.

a" fl [ox) -  a ,fH  A a //£ a'.
2. Fazoda a to‘g‘ri chiziq V - proyeksîyalar tekisligi bilan kesishib 

av(a'v,a'\) - nuqta, ya’ni frontal izini hosil qiladi. Epyurda a 'to ‘g‘ri 
chiziq [ox) o‘qi bilan kesishib, a V- nuqtani hosil qiladi . Uning a f ­
frontai proyeksiyasi a"to‘g‘ri chiziqqa tegishli boiadi. a "y- nuqtaning 
davomidagi a to‘g‘ri chiziq fazoning II-choragida joylashadi. a to‘g ii 
chiziqning a  'h -gorizontal va aVfrontal izlari orasidagi qismi I -  
chorakda joylashgan.

a ' H [ox) = aV A a"yE a".

2.6. XUSÜSIY VAZÏYATDAGI TO‘G‘RI CHIZIQ

Xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq H, V va W -  tekisliklarga 
nisbatan quyidagi holatlarda joylashgan boiishi mumkin:

1. Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga parallel joylashadi, 
(AB)||H, (CD)ÜV va (EF)||W (2.51, 2.52, 2.53-chizmalar);

2. Fazoda to‘g‘ri chiziq H,V va W-tekisliklarga perperidikulyar 
joylashadi (AB)1H, (CD)1V va (EF)1W (54,55,56-chizmalar);

3. To‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklarga tegishli boiadi. (AB)€H, 
(CD)GV va (EF)SW (2.57, 2.58, 2.59-chizmalar).

2.7. H,V va W Tekisliklarga parallel joylashgan to‘g‘ri cliiziqlar

Gorizontal to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H tekislikka parallel boisa, ushbu 
to‘g ii chiziq, gorizontal to‘g ‘ri chiziq deyiladi (2.51a,è-chizma).

(AB)jjH => (A"B")||[ox), (A"'B"')||[oy) A |A'B'|-haqiqiy uzunlik.
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* z

Gorizontal to ‘g ‘ri chiziqning xususiyatlari:

a) (ÀB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A'B') gorizontal 
proyeksiyasi, o'zining haqiqiy uzimligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi 
(AB)=|A'B'|;

b) (AB) gorizontal to6g‘ri chiziqning (A"B") frontal proyeksiyasi 
[ox)-o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A"B")||[ox);

c) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A"'B'") profil proyeksiyasi 
[oy)-o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (A'"B"')||[oy);

d) (AB) gorizontal to‘g‘ri chiziqning (A"B") va (A'"Bf") 
proyeksiyalari, o'zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, 
(A''B")<jABjA(A'"B"')<|ABj;

e) (AB) gorizontal tosg‘ri chiziq V va W- tekisliklar bilan o‘tkir 
burchak tashkil etadi, (AB)~ V=z|3<90ü va (AB) ~ W=zy<90°.

Frontal to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V tekislikka parallel boisa, 
ushbu to‘g‘ri chiziq frontall to‘g ‘ri chiziq deyiladi (2.52a,è-chizma).

(CD)jjV =» (C'D')||[ox), (C"'D"')||[oz) A |C"D"|-haqiqiy uzunlik.
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2.52 - chizma.[l]

Frontal to ‘g'ri chiziqning xususiyatlari:
a) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'D') gorizontal proyeksiyasi 

[ox)-o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D')||[ox);
b) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'D") frontal proyeksiyasi, 

o‘zining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (CD)=|C"D"|;
c) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C"'D"') profil proyeksiyasi [oz)~ 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (C'D')jj[oz);
d) (CD) frontal to‘g‘ri chiziqning (C'D') va (C'"D"’) proyeksiyalari, 

o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, 
(C'D')<¡CD¡A(C'"D'") <|CD|;

e) (CD) frontal to‘g‘ri chiziq H va W- tekisliklar bilan oikir 
burchak tashkil etadi, (CD)л H=¿a<90° va (CD) л  W=¿y<90°.

Profil to‘g‘ri chiziq

Fazoda joylashgan (EF) to‘g‘ri chiziq W tekislikka parallel bo‘lsa, ushbu 
to‘g‘ri chiziq, profil to‘g ‘ri chiziq deyiladi (2.53a,è-chizma).

(EF)HW => (E'F')||[oy), (E"F")||[oz) A |E'"F'"|-haqiqiy uzunlik.

Profil to ‘g ‘ri chiziqning xususiyatlari:
a) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'F') gorizontal proyeksiyasi [oy)- 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E'F')||[oy);
b) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E"F") frontal proyeksiyasi [oz)~ 

o‘qqa parallel proyeksiyalanadi, (E"F")|j[oz);
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c) (EF) profil to‘g‘ri chiziqning (E'"F"') profil proyeksiyasi, 
oVining haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi, (EF)=|E'"F'"|;

d) (EF) profil toäg‘ri chiziqning (E'F') va (E"F") proyeksiyalari, 
o‘zining haqiqiy uzunligidan qisqarib proyeksiyalanadi, (E'F')<|CD| A 
(E"F")< <|CD|;

e) (EF) profil to4gsri chiziq H va V- tekisliklar bilan o4tkir burchak 
tashkil etadi, (EF) л Н=ла<90° va (EF)л  V=zy<90°.

2.53 - chizma [1]

2.8. H, V VA W tekisliklarga perpendikulyar joylashgan 
proyeksiyalovchi to"g4 ri chiziqlar

Fazoda joylashgan to‘g‘ri chiziq H, V va W-tekisliklardan biriga 
perpendikulyar boisa, ushbu to‘g‘ri chiziq proyeksiyalovchi i®‘g ‘ri 
chiziq deyiladi (2.54, 2.55, 2.5ô-chizmalar).

Proyeksiyalovchi to‘g ‘ri chiziqning xususiyatlarê:
1. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq perpendikulyar joylashgan 

proyeksiya tekislikka nuqta bo‘lib proyeksiyalanadi;
2. Proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq qo‘gan ikki proyeksiya 

tekisliklarga parallel bo‘lib, uning o‘sha tekisliklardagi proyeksiyalari 
haqiqiy uzunligiga teng bo‘lib proyeksiyalanadi.
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Fazoda joylashgan (AB) to‘g‘ri chiziq H-tekislikka perpendikulyar 
bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq 
deyiiadi (AB)1H.

(AB)±H=*A'=B', |A"B"HA"'B"'i-haqiqiy iizunlik (54c,&-chizma).

Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq

0-

ll
A W

/«" I. - -  A'"

1B "8 "'

X V Y

A W '
b

2.54 - chizma.

Frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq
Fazoda joylashgan (CD) to‘g‘ri chiziq V-tekislikka perpendikulyar 

bo‘lsa, ushbu to ^ r i  chiziq frontal proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq 
deyiiadi (CD)1V.
(CD)XV=* C"=D", |C'D'i-~|C'"D"'¡■■haqiqiy uzunlik (2.55a,¿-chizma).
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Fazoda joylashgan (EF) to£g‘ri chiziq W-tekislikka perpendi- 
kiilyni bo‘lsa, ushbu to‘g‘ri chiziq profil proyeksiyalovchi to‘g‘ri
• hlzlq deyiladi. (EF)1W.
(i ;i')iw => E'"=F", jE'F'j = |E"F"|“haqlqiy uzunlik (2.56a, ¿-chiztna).

Profil proyeksiyalovchi to*g‘ri chtziq

2.9, H, V VA W tetóslildarga iegisUI bo‘lgan 
fo4gsri chiziqlar

2.57 - chizma 2.58 — chiztna.
H-tekislikka tegishli bo‘lgan (AB) to^g'ri chiziq. 
(AB)eH. (2.57a,¿-chizma). 
(AB)€H==>(A"B")€[ox) Л ¡А'В'1-haqiqiy uzunlik. 
V-tekislikka tegishli bo'lgan (CD) to,sg‘ri chiziq. 
(CD)eV. (58a,è-chizma).
(CD)eV=>(C'D')e[ox) Д |C"D"i-haqiqiy uzunlik. 
W- tekisiikká tegishli bo‘lgan (EF) to‘g‘ri chiziq. 
(EF)EW. (2.59-chizma). 
(EF)eW=^(E'F')e[oy),(E,'F,,)e[oz)A|E"'F"'|-haq 
iqiy uzunlik.

Г JT

r y

f ! Y

f
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Takrorlash wchun savoîlar

Î. Nima uchun umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
2. Nima uchun xususiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
3. Nima uchun proyeksiyalovchi to‘g‘ri chiziq deyiladi?
4. Nima uchun to‘g‘ri chiziqning izlari deyiladi?
5. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqning haqiqiy uzunligi qaysi 

usuldan foydalanib aniqlanadi?
6. To‘g‘ri chiziq kesmani berilgan nisbatda bo‘lish uchun qanday 

usuldan foydalanadi?
7. AX, AY, AZ -  masofa uzunligi nimani ifodalaydi?
3. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H ga parallel joylashib qoladi?
9. Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq W tekislikka og‘ish burchakka 

ega bo‘ imaydi va u qanday nomlanadi?
10.Qanday hollarda to‘g‘ri chiziq H tekislik bilan kesislunaydi?

Test savoliari

1. Qaysi misolda [AB] kesma V tekislikda yotadi? [ABjeV,
2. Qaysi misolda [AB] kesma V ga perpendikulyar joylashgan?

[AB]±V.
3. Qaysi misolda [AB] kesma umumiy vaziyatda berilgan?
4. Qaysi misolda [AB] kesma W ga perpendikulyar joylashgan? 

[ABJlW.
5. Qaysi misolda Ya=Yb=0? 6. Qaysi misolda Za=Zb va Ya=Yb?

Savol 1 2 3 4 5 6
Javob
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Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma H ga perpendikulyar joylashgan? 
|AB]1H.

2. Qaysi misoida [AB] kesma W ga parallel joylashgan? [AB]j|W.
3. Qaysi misolda [AB] kesma II chorakda joylashgan?
4. Qaysi misolda Za=Zb'-0? 5. Qaysi misolda Ya-Y b?
6. Qaysi misolda [AB] kesma H tekislikda yotadi [AB]€H.

X T.. 3 A" 

a"

Al A"

A" B"

' N T

* % S 
'

X — ------iS
8'

X ---------

A

B" -----10

W"8'

Vsavol 1 2 3 A s 6
\Javob

Test savollari

1. Qaysi misolda [AB] kesma III chorakda joylashgan?
2. Qaysi misolda [AB] kesmaning gorizontal va frontal izlari 

mavjud?
3. Qaysi misolda [AB] kesma H ga parallel?
4. Qaysi misolda [AB] kesma Y ga parallel?
5. Qaysi misolda [AB] kesma IV chorakda joylashgan?
6. Qaysi misolda [AB] kesma W tekislikka tegishli?[AB]€W.
7. Qaysi misolda [AB] kesma Ya=Yb?
8. Qaysi misolda [AB] kesma Za=Zb?
9. Qaysi misolda [AB] kesma Xa” Xb?
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Sa vol 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Javob

M ustaqil chizish uchun m asalalar

1 -  masaia. Koordinatalari bilan A(70,10,15); 6(10,55,75) berilgan 
[AB] kesmaning haqiqiy uzunligi va H,V,W-tekislikIarga og‘ish 
burchak kattalikiari yasalsin.

2 -  masaia. [AB] kesmani C nuqtada AC:CB=4:3 nisbatda boiing 
(5-shakl).

3 -  masaia. a to‘gsri chiziqning izlari chizilsin. (I-shakl).
4 -  masaia. (AB) profil to‘g‘ri chiziqda yotuvchî K nuqtaning 

yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin ( 3- va 7- shakllar).
5 -  masaia. To‘g‘ri chiziqning haqiqiy kattaligidan foydalanib, 

uning yetishmaydigan proyeksiyasi topilsin (6- va 8-shakllar).
6 -  masaia. [AB] kesmaning H,V,W tekisliklar bilan tashkil qilgan 

a,P,Y-burchaklari yasalsin (4-shakl).
7 -  masaia. I-to^ 'ri chiziqda A nuqtadan boshlab uzunligi 30mm 

boigan [AB] kesma oichab qo‘ying (2-shakl).
8 -  masaia. 6 -  shakîda berilgan [AB] kesmaning A"B" frontal 

proyeksiyasi topilsin $o‘ng uning gorizontal va frontal izlari qurilsin.
9 -  masaia. 2 -  shaklda berilgan / tog‘ri chiziqning gorizontal va 

frontal izlari topilsin.
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I l l  bob. ISCKI T O G R Ï  CH IZIQ

Fazoda ikki to‘g‘ri chiziq bir-biriga parallel bo‘lishi, kesishishi va 
uchrashmas (ayqash) bolishi murakin.

3.1. Parallel lo‘g‘ri chiziqlar

Agar fazoda umumiy vaziyatdagi (AB) va (CD) to‘g !ri chiziqlar 
o‘zaro parallel bo lsa , u holda, ulaming hamma proyeksiyalari ham 
oszaro parallel bo lad i (60a,b-chizma),

(AB)||(CD)=>(A'B')iKC'D') Л (A'fB")||(C"D").

«  ВГ

3.60 - chizma.

3.2. Keslshuvchi to‘ g4 ri chiziqlar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) ix^gli chiziqlar o ‘zaro kesishib 
bitta umumiy К  nuqtaga ega bo lsa , К nuqtaning K'-gorizontal va К"- 
frontal proyeksiyalari bitta [ox)-o‘qqa perpendikulyar bo lgan  bogiash  
chiziqda yotadi (3.61a,è-chizma).

(AB)n(CD)=K=»[K'K"]l[ox).

3.3. Uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziqlar

Agar fazoda ikki (AB) va (CD) to ‘g‘ri chiziqlar o‘zaro parallel 
bolm asa va kesishmasa, u holda ushbu (AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar 
uchrashmas yoki ayqash to4g‘ri chiziqlar deyiladi (3.62a,b-chizma).
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(AB)—(CD).

3=4. To‘g‘ri burchak

Bizga maiumki, ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib, 
bitta umumiy nuqtaga ega boiadi. Bunda ikki kesishuvchi to‘g‘ri 
chiziqlar orasidagi burchak o‘tkir, o‘tnias yoki to‘g ‘ri burchak boiishi 
inumkin. Agar ikki kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar orasidagi burchak 90° 
j'.a teng boisa , unga tosg‘ri burchak deb yuritiladi. To6g4ri burchak 
umumiy vaziyatda joylashgan boisa, uning proyeksiyalari 90° boiib  
proyeksiyalanmaydi. Ya’ni, fäzoda ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi 
Imrchak 90°ga teng boiib , uning ikki tomoni proyeksiyalar tekisliklariga 
umumiy vaziyatda joylashgan boiadi. Agar to‘g‘ri burchakning bir 
tomoni proyeksiya tekisligiga parallel ikkinchi tomoni unga umumiy 
vn/.iyatda joylashgan boisa, u holda ikki kesishuvchi chiziqlar orasidagi
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to‘g ‘ri burchak mazkur tekislikka 90° burchak ostida proyeksiyaianadi. 
Bundan quyidagi ta’rif  kelib chiqadi.

Ta’rif: Agar tosg i i  burchakning bir tomoni proyeksiya tekisligiga 
parallel va ikkinchi tomoni ungä umumiy vaziyatda joyiashgan bo1 Isa, u 
holda mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo‘lib p royeksiya ianad i,__

Yana bir vaziyatga e ’tibor berish kerak, agar tcrg'ri burchakning ikki 
tomoni bir proyeksiya tekisligiga parallel joyiashgan bo‘lsa, u holda 
mazkur tekislikka uning burchagi 90° bo‘lib proyeksiyaianadi (3.67- va 
3.68-chizmaIar). Bundan shunday hulosa chiqarish mumkin. Ya’ni ikki 
kesishuvchi to‘g‘ri chiziqlar biror-bir proyeksiya tekisligiga parallel 
bolsa, mazkur tekislikka ular orasidagi burchak o'zining haqiqiy 
burchak oicham iga teng bo‘lib proyeksiyaianadi.

3.63 - chizma. 3.64 - chizma.

3.65 - chizma. 3.66 - chizma.
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i i t l  chizmada ABC to‘g‘ri burchakning yaqqo! íasviiri va 3.64 -  
«In/mída uning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. 3.63 -  
«lu/inadan koiin ib  íuribdiki, ikki kesishuvchi (AB) va (BC) ío5g‘ri 
i hi/iqlamihg kesishgan B burchagi 90° ga íeng. Bunda (AB) tomoni H 
i-» umumiy vaziyatda va (BC) tomoni esa H ga paralle! joylashgan. 
Shuning uchun yuqorida keltirilgan ta’ritga ko‘ra ABC to‘g‘ri 
burchakning H tekislikdagi A'B'C' gorizontal proyeksiyasida B' burchak 
'>0° boiib , proyeksíyalangan. 3.64 -  chizmadan ko'rinib íuribdiki ABC 
io‘g‘ri burchakning (AB) tomoni umumiy vaziyatda joylashganligi 
uchun uning A?B' - gorizontal va A"BW - frontal proyeksiyalari [ox)- 
o‘qqa og‘ma va (BC) tomoni H ga paral leí joylashganligi uchun uning 
B*C" - frontal proyeksiyasi [ox) -  o‘qqa parallel va B'C1’ - gorizontal 
proyeksiyasi esa, haqiqiy uzuniigi bilan proyeksiyalangan. Bf esa 90° ga 
teng. 3.65 -  chizmada KLM to‘g‘ri burchakning (KL) tomoni V ga 
parallel joylashgan bo iib , uning (LM) tomoni umumiy vaziyatda. 
Bunda L burchak 90° ga teng. 3.66 -  chizmada uning gorizontal va 
frontal proyeksiyalari berilgan bo iib , L" burchak 90° ga teng.

1 -  masóla. A nuqta orqali (BC) to‘g ‘ri chiziqqa perpendikulyar 
bo‘lgan va uní K(K',K") nuqtaáa hesih o‘tuvchi (AK) to ‘g ‘ri chiziq 
o‘tkazilsin.
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3.68 - chizma.

\o

Masala yechlmining tahlili 
Bizga A nuqta va (BC) to‘g‘ri chiziq berilgan. (3,68 - chizma). 

Bunda (BC) to‘g‘ri chiziq H ga parallel ya’ni gorizontal hoiatda 
joylashgan. Demak, o‘tkaziladigan t (AK) io 'g 'ri chiziq to‘g‘ri burchak 
îa’rifiga ko‘ra umumiy vaziyatda bolish i kerak. Fazoda A nuqta orqali
(BC) to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib t to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. 
So‘ng, otkaziigan t va (BC) to‘g‘ri chiziqîarning kesishgan K nuqtasi 
aniqlanadi. Bunda t(AK) va (KB) to‘g‘ri chiziqîar orasidagi burchak 90° 
gateng bo‘ladi. Natijada, K burchak 90° bo‘3adi.

Masala quyidagi bosqichlarda yecküadk

1.Epyurda A' nuqta orqali (B 'C ) to''g4rs chiziqqa perpendikulyar 
qiîib t' to4g‘ri chiziq o4tkaziladi (3.69 -  chizmaga qarang!).

A' e t '  L (B'C");
2 .t‘ va (B'C') to‘g‘ri chiziqîar o‘za.ro kesishib K' nuqtani hosil 

qiladi.
t' n  (B'C) = K';

3.K' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib bog'lash chiziq 
o‘tkaziladi. U (B"C") to‘g‘ri chizqni kesib nuqta hosil qiladi. Uni K" 
bilan belgilaymiz.

K” 6 (B"C");
4. Epyurning frontal proyeksiyasida A" va K" nuqtalar tutashtiriladi 

va uni t" bilan belgilanadi.
A" U K" =  t”(A"K”). 

favob : t(AK) 1  (BC).
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2 -  masala.. A. nuqtadan (BC) to(g ‘ri chiziqqa qadar qisqa 
hi<ixofailing haqiqfy uzunligi aniqlansin,

Masala yechimining tahlili

Bizga A nuqta va (ВС) to‘g‘ri chiziq berilgan (3.70 -  chizmaga 
<|arang!). Ushbu holda (BC) to‘g5ri chiziq xususiy holatda berilgan 
ho‘lib, H ga parallel. Masalaning yechimi I -- masalaga asoslangan 
holda yechiladi. Berilgan A nuqtadan (BC) to‘g i i  chiziqqa tushirilgan 
perpendikulyar t to‘g‘ri chiziqning (BC) bilan kesishgan К  nuqtasi 
orasidagi |AK| masofa uzunligiga teng bo‘ladi. Xulosa qilib aytganda, 
|AK| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar qisqa 
masofa uzunligiga teng. Ushbu holda [AK] kesma umumiy vaziyatda 
joylashganligi sababli uning haqiqiy uzunligini to‘g‘ri burchakli 
nchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi.

3.70 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyurda A' nuqta orqali (B'C') to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar 
qilib f  to‘g‘ri chiziq o'tkaziladi (3.71 -  chizmaga qarang!).

A' с  t ’ 1  (B’C’);
2. t' va (B'C') to‘g‘ri chiziqlar o ‘zaro kesishib K' nuqtani hosil

qiladi.
f  П (B'C) =  K';
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3.K ' nuqta orqaü [ox) o‘qqa perpendikulyar qiîib bogiash  chiziq 
o‘tkaziladi. U to‘g‘ri chizqni kesib nuqta hosil qiladi. Uni K" 
bilan belgilaymiz.

K" 6  ( B " 0 ;
4. Epyuming frontal proyeksiyasida A” va Kff nuqtaîar tutashtiriladi 

va uni tK bilan belgilanadi.
A" U K" = t" (A 'T ).

5. [AK] kesmaning haqiqiy uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak 
usulida aniqSanadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida [A'K'] kesma
1-katet bo'iib, xizmat qiladi. 2-katet esa |AAoj=AZ masofa uzunligiga 
teng boiadi. Bunda [A'K*] 1|A'A0|. Ao va K' nuqtaîar tutashtiriladi. 
AoUK~|AoK'j. Ushbu holda |AoK'| masofa uzunligi A nuqtadan (BC) 
to 'g ii  chiziqqa qadar qisqa masofa uzunligiga teng.

Javob: JA, (BK)j = |AoK'| - haqiqiy uzunlik.

3 -  masala. Berilgan a va  h uchrashmas (ayqash) to6g ‘ri ehiziqlarni 
90ÿ burchak ostida kesib o‘tuvchic m'gUichiziq »‘tkazilsin.

Masala yechiminmg tahlili
Ikki a va b ayqash to‘g 'ri chiziqlar berilgan (3.72 - chizma). a 

to‘g‘ri chiziq gorizontal proyeksiyaiovchi b esa urnumiy vaziyatda

3.72 - chizma. 3.73 » chizma.

joylashgan. Ikki a va b to‘g‘ri chiziqlarga perpendikulyar bo igan  c 
gorizontal îo‘g‘ri chiziq o‘tkazish talab etiladi. Mazkur masala to ‘g‘ri
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Iihk liak ta’rifiga asoslangan hoida yechimga ega bo'ladt. Epyuming 
i’.oiizontal proyeksiyasida a tosg‘rí chizíq nuqta boiib proyeksiya- 
Innganligi uchun unda N nuqía tanlab olinadi. Ya’ni gorizontal 
pmyeksiyada a =N', So‘ng undan b to6g‘ri chiziqqa perpendikulyar qílib 
< io‘g‘ri chizíq o‘tkaziladi. c va b to‘g‘ri chiziqSar K nuqtada kesishadi. 
Natijada, N va K nuqíalar orqali o‘tuvchi c tofg£n chiziq a va b to‘g‘ri 
chiziqlarga perpendikulyar bo'ladi.

Masóla quyidagi bosqichlarda yechiladk

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida a' to‘g‘ri chiziqqa N ' nuqta 
mos keladi (3.73 -  cbizmaga qarang!). a'==N'. N ' nuqtadan b' to‘g‘ri 
chiziqqa perpendikulyar qílib c' to‘g‘ri chiziq o ‘tkazí!adi. N" c  c‘ 1  b'\

2. b' va c' to‘g rí chiziqlar o‘zaro kesishíb K' nuqta hosil qiladi. 
b’Oc' = K

3. K' nuqta orqali [ox) o ‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lash chiziq 
o‘tkaziladi. Mazkur chiziq ¿ " to ‘g‘ri chiziqni kesib K" nuqtani beradi;

4. K" nuqtadan a" to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar qilib c" to‘g‘ri 
chiziq o ‘íkaziladi. K" c  c" 1  a";

5. c" va a" to‘g‘ri chiziqlar N" nuqtada kesishadi. c" ñ  a” — N". 
Natijada, c to6g‘ri chiziq a va b to‘g‘ri chiziqlarga perpendikulyar 
boladi. Bu yerda, K va N nuqíalar orqali c to‘g‘ri ch izig i o stadiL

Javob: c(c\ c”) ± a(a\ a”) va c(c\ c") ± b(b\ &”)•
4 -  masóle. Asosi [ABJ to‘g ‘ri chiziq kesmosi hü*igun ABC teng 

yonli uchburchak yasalsín. Mundo uchburchokning C uchi V 
tekislikka íegishli boHsin.

Masóla yechimíning tohlili 
Bizga umumiy vaziyaída [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan 

(3.74 -  chizma). Ma’íumki, teng yonli uchburchakning ikki tomonlari 
teng bo iib , [AB] asosining o Vi asi dan uning balandlígi o‘tadi. Ushbu 
holda balandlik V tekislikni kesib C nuqta hosil qilishi kerak. Masala 
to‘g‘ri burchak, to‘g‘ri chiziq kesmasini berilgan nisbaílarga bolish  va 
to‘g‘ri chiziqning izlari mavzulariga asoslangan holda yechiladi. Bunda 
umumiy vaziyaídagi [AB] kesmani teng ikkiga bolib , K nuqía hilan 
belgilanadi. K nuqtadan uchburchakning [KC] balandlígi o‘íkaziladi. 
Ushbu holda [KC] kesma xususiy vaziyatda joylashgan bo‘lib, 
gorizontal to‘g‘rí chiziqni tashkil qiladi. Mazkur balandlik V tekislikni
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kesib C nuqtani hosil qiladi. Natijada ABC teng yonli uchburchakka ega 
boiarniz.

Masala quyidagi bosqichlarda. yechiladi:
1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida [A'B'] kesma teng ikki 

bo‘lakka bo‘linib Kf nqta bilan belgilanadi.
[A'K'] : [K'B'] = 1 :1

2. K' nuqta orqali [A'B'] kesmaga perpendikulyar qilib to‘g‘ri 
chiziq o‘tkaziladi va uni [ox) o‘qi bilan kesishgan C ' nuqtasi belgilanadi. 
Mazkur nuqta to‘g‘ri chiziqning frontal izining gorizontal proyeksiyasi 
bo‘ladi.

[K'C] H [ox) =  C;
3. Epyurning frontal proyeksiyasida K" nuqta [A"B"] to‘g‘ri chiziq 

kesmasiga tegishîi bo‘ladi. K" e  [A"B''}. K" nutadan [ox) o‘qqa parallel 
chiziq chiziladi va unda yetishmagan C" nuqta aniqlanadi;

4. C nuqta A va B nuqtalar bilan tutashtirîlib chiqiladi. Natijada, 
ABC teng yonli uchburchak hosil bo‘ladi.

Javob: AABC (A'B'C', A"B"C").

4 -  masala, Tomonlaridan biri [ABJ to‘g ‘ri chiziq kesmasi bolgan 
ABCD to‘g ‘ri to‘rtburchak yasalsin. Bunda to ^ r i  to‘rthurchaknûtg C 
uchi H  tekislikka tegishîi bo‘lsin.
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А" А"

Masala yechimining tahlili

Bizga umumiy vaziyatda [AB] to‘g‘ri chiziq kesmasi berilgan 
(3.76 -  chizma), M aium ki, ABCD to‘g i i  to‘rtburchakning to‘rtta
A,B,C va. D burchaklari 90° ga teng bo‘ïib, uiaming tomonlari o‘zaro 
parallel ya’ni [AB] || [CD] va [AD] || [ВС]. Shartga k o ia  ABCD to‘gsri 
to'rtburchakning С uchi H ga tegishli. Masala to^gii burchak, to‘g‘ri 
chizîqning gorizontal izi va o‘zaro parallel to‘g‘ri chiziqlar mavzulariga 
oid yechiladi. Bunda [AB] kesmaning В uchi orqali unga perpendikulyar 
bo igan  [AC] kesma o‘tkaziladi. [AC] kesma H tekislik bilan kesishib С 
nuqta hosil qiladi. С nuqta orqali [AB] kesmaga parallel qiiib [CD] 
kesma va A nuqta orqali [BC] kesmaga parallel qiiib [AD] kesma 
chiziladi. Natijada, ABCD to''g'*ri to‘rtburchak hosil boiadi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1. Epyuming frontal proyeksiyasida B" nuqta orqali [A"B*] 

kesmaga perpendikulyar qiiib [B"C"] kesma chizib olioadi. Uning C” 
nuqtasi [ox) o‘qqa tegishli bo iad i (3.77 -chizma);

2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida B' nuqta orqali [ox) o‘qqa 
parallel qiiib [B 'C] kesma chizib olinadi;

3. Epyuming gorizontal proyeksiyasida С' nuqta orqali [A'B'] 
kesmaga teng va unga parallel bo igan  [C'D'J kesma chiziladi.

С  с  [CD’] =  [A'B'] va [CD*] I [Л“£Г].
So‘ng, A ' va D' nuqtalar tutashtiriladi. A' U D' — [ÄD"]. Natijada, 

A 'B 'C'D ' to 'g ‘ri to‘rtburchakning gorizontal proyeksiyasi hosil boiadi;
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4. Epyuming frontal proyeksiyasida С" nuqta orqali [A"B"'j kesmaga 
teng va unga parallel bo‘lgan [C"D"| kesma chizib olinadi. So‘ng, A" va 
D" nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, [A"D"j kesma hosil bo‘ladi va u 
[B"CW] kesmaga teng hamda parallel bo'ladi. A" U D" = [A"!)”] =  
[B"C] va [A"Dя] II [В”Г ].

Javob: ABCD (A'B'C'D', A ’*B"C"D")

5 -  masala. Dkigonallaridan biri [AC] to(g (ri chiziq kesma bo ‘¡gem 
ABCD romb ymalsin. Bunda rombning В nuqtasi H  tekislikka tegishii 
bo‘lib, Vtekislikdan 10 nun uzoqlikda joylashgan.

Masala yechimining tahlili 
Bizga xususiy vaziyatdagi frontal [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi 

berilgan (3.78 -  chizma). Ma’lumki, ABCD rombning ikki AC va BD 
diagonallari bo‘lib, ular o ‘zaro perpendikulyar. К  nuqta AC va BD 
diagonallami teng ikkiga bo‘lib turadi (3.79 -  chizma). Shartga ko'ra 
ABCD rombning В nuqtasi H tekislikka tegishii bo‘lib, V tekislikdan 10 
mm uzoqlikda joylashgan. Masala to 'g i i  chiziq kesmasini teng 
bo‘laklarga bo‘lish5 to 'g 'ri burchak va to‘g‘ri chiziqning iziari 
mavzulariga oid yechimga ega boladi.

; Berilgan

Г

a Í ............  le*

3.78 - chizma.

Masalaning yechimi

3.79 - chizma.
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1. [AC] kesmani AK:KC=1:1 nisbatda bo‘lib K nuqta aniqianadi. 
Epyuming frontal proyeksiyasida A"K" : K"C" = 1:1 nisbatda bo‘lib5 K" 
nuqta bilan belgilanadi, So‘ng, uning K' gorizontal proyeksiyasi topiladi 
(3.79 -  chizma);

2. K" nuqtadan [A"C"] kesmaga perpendîkulyar qiîib [K"B"] kesma 
chiziladi. Bunda B" nuqta [ox) oqqa tegishli boiadi, B" nuqtadan fox) 
o4qqa perpendîkulyar qilib boglovchi chiziq chizilib, unga 10 mm 
masofa o‘lchab qo‘yiladi va B' nuqta bilan belgilanadi. K" c  [K”Bn] 1  
OTC"} va B” € [ox) ;

3. Epyuming gorizontal proyeksiyasida K' va B' nuqtalar 
tuîashtirilib, so‘ng davom ettiriladi. Unga [K'B'] kesmaga teng boigan 
[K'D'] kesma o‘lchab qo‘yilib, D ' nuqta bilan belgilanadi. K' U 5” — 
[K'B’] va [K'B') =  [K'D'];

4. Epyuming frontal proyeksiyasida [K^B*] kesma davom ettiriladi. 
Unga [K"B"] kesmaga teng bo‘lgan [K"D"J kesma o ichab  qo‘yilib, D” 
nuqta bilan belgilanadi. [K"B"]=[K"D"];

5. Epyuming frontal proyeksiyasida A", Bf', C" va D" nuqtalar 
tutashtiriladi. Gorizontal proyeksiyada ham A', 3 ‘, C  va D' nuqtalar 
tutashtiriladi. Natijada, ABCD(A'B'C'Df,AsB"C"D") rombning 
gorizontal va frontal proyeksiyalariga ega boiam iz.

Javob: ABCD(A,B ,C'D’,A ,>B ”C"D").

T akrorlash  uchun savollar

1. Fazoda ikki to‘g‘ri chiziqlar o'zaro qanday vaziyatda joylashishi 
mumkin?

2. Umumiy vaziyatdagi to‘g‘ri chiziqqa ta’rif bering.
3. Ikki kesishuvchi chiziqqa ta’r if bering.
4. Ayqash chiziq deb qanday chiziqlarga aytiladi?
5. To4g‘ri chiziqqa ta ’rif bering.

Test savollari

1. Qaysi misolda ayqash chiziqlar tasvirlangan?
2. Qaysi misolda a va b to‘g5ri chiziqlar o‘zaro parallel?
3. Qaysi misolda a va b to‘g‘ri chiziqlar bitta umumiy nuqtada

kesishadi?

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:
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4. Qaysi misolda a va b profil to‘g‘ri chiziqiar tasvirlangan?

S a v o l 1 2 3 4
J a v o b

M ustaqil yeclsisfe uchan misoUar

1. Â nuqtaming A' gorizontal proyeksiyasi va m(m',m") to4g‘ri 
chiziq berilgan. A nuqta orqaîi m(m',m") to4g‘ri chiziqni К  nuqtada 
kesib oiuvchi va H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boigan 
umumiy vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq oikazilsin (3.80 -  chizma).

2. Berilgan a(a',a") va b(b',b”)  to 'g eri chiziqlami kesib oiuvchi 
hamda H tekislikka 30° burchak ostida og‘ma bo‘lgan umumiy 
vaziyatdagi n(n’,n") to‘g‘ri chiziq oikazilsin (3.81 -  chizma).

3. Berilgan a(a',a") va b(b',b") to‘g6ri chiziqlami kesib o ‘tuvchi 
hamda V tekislikka 30° burchak ostida og‘ma boigan umumiy 
vaziyatdagi n(n',n") to‘g‘ri chiziq oikazilsin (3.82 -  chizma).

4. Diagonallaridan bin [AC] to‘g‘ri chiziq kesmasi boigan ABCD 
romb yasalsin. Bunda [AC] -  6 va [BD] = 4 teng boiaklarga (3.83 -  
chizma).

5. A nuqtaning A" frontal proyeksiyasi va m.(m',m") to‘g6ri chiziq 
berilgan. A nuqta orqali m(m',m") to ‘g‘ri chiziqni К  nuqtada kesib 
oiuvchií va V tekislikka 30° burchak ostida og'ma boigan umumiy 
vaziyatdagi n(n’,n") to‘g‘ri chiziq oikazilsin (3.84 -  chizma).

6. Berilgan a va b uchrashmas (ayqash) to‘g‘ri chiziqlami 90° 
burchak ostida kesib oiuvchi с to‘g ‘ri chiziq oikazilsin (3.85 - chizma).
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IV bob. TEK ISLIK

4.1 Tekislikiar va u larni chizm alarda berilishi

Tekislik cheksiz nuqtalar to‘plamidan iborat bo‘lib, birinchi darajali 
sirtdir. Matematika fanidan bizga ma’lumki, fazoda joylashgan 
iekisiikning vaziyatini aniqlash uchun uning uchta miqtasini ifodalash 
zarur boiadi. Shundan kelib chiqqan holda chizma geometriya fanida 
tekislikka tegishii boigan uchta nuqtaning proyeksiyalarini berish zarur 
bo iad i va uni chizmalarda olti xil ko‘rinishlarda tasvirlash mumkin:

1. Bitta to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta nuqtaning proyeksiyaiari 
orqaii tekislik beriladi. P(ASB,C). 4.56 -■ chizma. 4.56 — a, chizma 
fazoviy tasvir, 4.56 ~ b, chizma epyur.

В'■

b)
4.56 - chizma.

9 C"

B‘

2. Bitta to‘g‘ri chiziq va unda yotmagan nuqtaning proyeksiyaiari 
bilan beriladi. P(e,K). (4.57 - chizma).

4.57 - chizma.
3. O‘zaro kesishuvchi ikki to‘g‘ri chiziqning proyeksiyaiari bilan 

beriladi. (4.58 — chizma).
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4.58 » chizma.

4. 0 ‘zaro parallel Ikki to‘g‘ri chiziqning proyeksiyalari bilan 
beriladi. P(a||b). (4.59 -  chizma).

4.59 - chizma.

5. Tekis geometrik shakllar orqali masalan, uchburchak, to‘rtbur- 
chak va shu kabi boshqalar bilan beriladi. P(AABC). (4.60 -  chizma).

4.60 - chizma. 
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6. Tekislik izlari orqali beriladi. P(Ph,Pv). (4.61 -  chizma).

4.61 - chizma.

4.2, Umumiy va xususiy vaziyatdagi teklslikiar

Tekisliklar H, V va W tekisiiklarga nisbatan ikki xil vaziyatda 
joylashgan bo'lishi miimkin. 1 -  umumiy va 2 -  xususiy vaziyatda.

Ta’rifi Agar tekislik H,V,W fekisliktarning barcbasiga og‘ib 
o‘tWr burcbak basil qilsa, и balda «shbu tekislik umumiy 
vaziyatdagi tekislik deb yuriffladi,_________________________ __

4.56 -  4.61 chizmalarning barchasi umumiy vaziyatda berilgan. 
Tekislikning proyeksiyalair tekisliklariga og'ish burchak kattaliklari 
4.6 -  mavuzada batafsil bayon etilgan.

4.3. Xususiy vaziyatda joylashgan tekisliklar

Ta’rif, Agar tekislik H,V,W tekisliklaridan biriga parallel 
yoki perpcndiknlyar joylashsa, usbbu tekislik xususiy vaziyatdagi 
tekislik deb yaritiladt__________ - ______■ ______

B.V va W tekisiiklarga parallel Joylashgan teldsliklar.
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H tekislikka parallel joylasfagatii tekislik

Ta’rij. Agar tekislik H -  gorîzontal proyeksiyàlfr tekisitgiga 
paralle! joylashgan boisa, ushbu tekislik goriz/ontal tekislik defe 
yuritiladi. P(AABC)1|H.____________ ____________ ;___ ________^

P(A A B C ) ||M gorîzontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a) Ushburchak ABC tekislik H tekislikka paralle! joylashganligi 
uchun uning A'B 'C' gorizontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy kattaligi 
bilan proyeksiyalanadi va ¿.a =0° boiadi;

b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning ¿.fi =  ¿.y ~90° boiadi; *

c) Uchburchak ABC tekislikning A 'B 'C* frontal proyeksiyasi 
fox) o‘qqa parallel bo igan  bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Pv frontal izi oiadi;

d) Uchburchak ABC tekislikning A^B^C'" profil proyeksiyasi 
[oy) osqqa parallel bo igan  bir to‘g ‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Pw profil izi oiadi;

e)

i VÍ ....

perpendikulyar joylashgan bo Isa, o‘sîu  lekislikka berilgan mkislikda 
yotgaw barcina elcmentiar bk to^gü  dhizqda yotadl haœck îishbû; 
chiziq orqaht mazkur tekislikning izi o'~tadi, . ____ _______
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V tekislikka paraliei joylashgan tekislik

Ta’rif. Agar tekislik V -  frontal proyeksiyaîar tekisligiga 
paraliei joylashgan bo‘lsa, ushbu tekislik frontal tekislik deb 
■yuritiladi. P(AABC)jjV. _______ _______ __________________

R(ADEF) Il V frontal tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:

a)Ushburchak DEF tekislik V tekislikka paraliei joylashganligi 
uchun uning D"E"F" frontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi va /./? =0° bo‘ladi;

b)Uchburchak DEF tekislik H va W tekisliklarga perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning ¿.a — ¿y  =90° bo‘ladi;

c)Uchburchak DEF tekislikning D 'ET ' gorizontal proyeksiyasi [ox) 
o‘qqa paraliei bo‘lgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi harnda 
ushbu chiziq orqali uning R» gorizontal izi o‘tadi;

d) Uchburchak DEF tekislikning D '^ 'T '"  profil proyeksiyasi [oz) 
o‘qqa paraliei bo'îgan bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rw profil izi o‘tadi;

W tekislikka paraliei joylashgan tekislik

Ta’rif. Agar tekislik W - profil proyeksiyalar tekisligîga 
paraliei joylashgan boisa, ushbu tekislik profil tekislik deb 
ynritiladi. P(AABC)jjW. __ _____ _______________ ____ __
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4.66 - chizma, 4.67 - chizma.

Q(AKLG) I W profil tekislik quyidagi xususiyatlarga ega:
a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka parallel joylashganligi 

uchun uning K"'L"'G'"’ profil proyeksiyasi o‘zining haqiqiy kattaligi 
bilan proyeksiyalanadi va ¿y  =0° bo‘ladi;

b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga peipendikulyar 
joylashganligi uchun, uning ¿.a — ¿.ß =90° bo‘ladi;

c) Uchburchak KLG tekislikning K 'l/G ' gorizontal proyeksiyasi 
foy) o‘qqa parallel bo lgan  bir to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning R h  gorizontal izi o4tadi;

d) Uchburchak KLG tekislikning K"L"G" frontal proyeksiyasi [oz) 
o'qqa parallel bo igan  bir to 'g ‘ri chiziqda proyeksiyalanadi hamda 
ushbu chiziq orqali uning Rv frontal izi o ‘tadi;

H,V va W tekisliklarga perpendikulyar joyiashgan tekisliklar.
Proyeksiyaiovchi tekisliklar.

Ta'rif Àgar tekislik H,V va W tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar joyiashgan bo‘lsa, ushbu tekislik proyeksiyaiovchi 
tekislik deyiladi. ______ ________ _______
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H tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rif. Agar tekislik H tekislikka perpendikulyar joylashgan 
boisa , ushbu tekislik gorizontal proyeksiyalovchi tekislik deb
yuritiiadi. ■ _____________  - ■_____  .

F( AABC)±H -  gorizontal proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:

4.68 - chizma. 4.69 - chizma.

a) Uchburchak ABC tekislik H tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning A'B'C' gorizontal proyeksiyasi bir to 'g 'ri 
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqaii mazkur tekislikning Ph 
gorizontal izi o‘tadi. Pv frontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar 
proyeksiyalanadi. 4.68 -  va 4.69 -  chizmalar.

P(ABC) 1 H = >  A 'B 'C  G Ph v a Pvl[ox). ¿.a =  90°.
b) Uchburchak ABC tekislik V va W tekisliklarga og‘ib o'tkir 

burchakni tashkil qiladi. ABC л V = ¿.ß < 90° va ABC л W = ¿.y < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng. 4.69 -  chizma.

c) Uchburchak ABC tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattalikka teng emas.

V tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’r if  Agar tekislik V tekislikka perpendikulyar joylashgan 
boisa, ushbu tekislik frontal proyeksiyalovchi tekislik deb yuritiladi
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R (A D EF)±V  -  frontal proyeksiyalovchi íeldslík quyidagi 
xususiyatlarga ega:

4.70 - chizma. 4.71 - chizma.

a) Uchburchak DEF tekislik V tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning D"E"F" frontai proyeksiyasi bir to‘g‘ri 
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqaîi mazkur tekislikning Rv 
frontal izi o‘tadi. Rh gorizontal izi esa [ox) o‘qqa perpendikulyar 
proyeksiyalanadi (4.70 -  va 4.71 -  chizmalar).

R(DEF) IV  =>D"E"F"GRV va RHl[ox). ¿.ß =  90°.
b) Uchburchak DEF tekislik H va W tekislüdarga og‘ib o‘tkir 

burchakni tashkil qiladi. DEF л H = ¿.a < 90° va DEF л W = ¿y < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.71 -  chizma).

c) Uchburchak DEF tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattalikka teng emas.

W tekislikka perpendikulyar joylashgan tekislik

Ta’rif, Agar tekislik W tekislikka perpendikulyar joylaishgan 
bo4sa, ushbu tekishk profll pmyeksiyalovchi tekislik deb yuritilàdi.

Q( A K L G )1W  -  profil proyeksiyalovchi tekislik quyidagi 
xususiyatlarga ega:
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4.72 - chizma. 4.73 - chizma.

a) Uchburchak KLG tekislik W tekislikka perpendikulyar 
joylashganligi uchun, uning K"L"G" profil proyeksiyasi bir to 'g sri 
chiziqda proyeksiyalanadi va ushbu chiziq orqali mazkur tekislikning 
Rw profil izi o‘tadi. Qh gorizontai va Qv frontal izlari esa [ox) o‘qqa 
parallel proyeksiyalanadi (4.72 -  va 4.73 -  chizmalar).

Q(KLG) 1W  =>K"rL"G"' e  Qw; Q hH[ox)  va Qv l[ox). ¿.y =  90°.
b) Uchburchak KLG tekislik H va V tekisliklarga og‘ib o ‘tkir 

burchakni tashkil qiladi. KLG A H = /La < 90° va KLG A V = z /i  < 90°. 
Ushbu burchaklar haqiqiy kattalikka teng (4.73 -  chizma).

c) Uchburchak KLG tekislikning barcha proyeksiyalari haqiqiy 
kattalikka teng emas.

Bissektor tekislik ham profil proyeksiyalovchi tekislik hisoblanadi. 
Bizga ma’lumki bissektor tekislik H va V tekisliklarga bir xil ya’ni, 45° 
burchak ostida og‘ish burchakka ega bo‘ladi. Mazkur tekislikning 
gorizontai va frontal izlari [ox) o'qda proyeksiyalanadi. Agar, 
tekislikning gorizontai va frontal izlari [ox) o‘qda proyeksiyalansa, 
hamda H va V tekisliklarga turli og‘ish burchaklarga ega bo‘lsa, mazkur 
tekislik ham profil proyeksiyalaovchi tekislik deyiladi. Chunki ushbu 
tekislik W tekislikka perpendikulyar joylashgan bo‘ladi.

4.4. Nuqta va to‘g‘ri chiziqni tekislikka tegishliligi

Ko‘p hollarda tekislikka tegishli bo'lgan nuqta yoki to‘g‘ri chiziqni 
tanlashga to‘gri keladi. Agar tekislikka tegishli boigan nuqtani tanlab, 
so‘ng, uni mazkur tekislikka tegishli ekanligini isbotlash uchun, ushbu
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imilla orqali al batía tekislikda yotuvchi bitta to‘g‘ri chiziq o ‘tkazish 
/unir boiadi. Ushbu holda mazkur nuqta orqali tekislikda yotuvchi 
> heksiz toeg‘ri chíziqlar o'tkazish mumkin. Bundan quyidagi ta’rif kelib 
i hiqadi.

Tarif. Tekislikda yotuvchi nuqtaning yetishmagan proyeksiyásini 
aniqlash uchun, ushbu nuqta orqali tekislikda yotuvchi bífebr-bir 
i xtiyoriy tocg‘rí chiziq o ikazib  aníqianadi.__  ■______ ___

4,74 - chizma,

Tekislikka tegishli bo igan  to‘g4ri chiziqni isbotlash uchun, ushbu 
to‘g‘ri chiziqning tekislikka tegishli bo‘lgan ikki nuqtasini aniqlash 
kerak boiadi. 4.74 -  chizmadagi yaqqol tasvirda ikki kesishuvchi to‘g£ri 
chíziqlar orqali P(ABnBC) -  tekislik berilgan bo iib , K nuqta mazkur 
tekislikka tegishli. K nuqtani P(ABnBC) -  tekislikka tegishli ekanligini 
isbotlash uchun K nuqta orqali ixtiyoriy n to‘g‘ri chiziq oikazilgan. 
n to‘g ‘ri chiziq tekislikni (AB) tomonini kesib 1 nuqtani va (BC) 
tomonini kesib 2 nuqtani hosil qiladi. Mazkur I va 2 nuqtalar orqali n 
to‘g i i  chiziq o iad i. n to‘g‘ri chizqqa K nuqta tegishli boiadi. Demak, n 
to‘g‘ri chiziq P(ABnBC) -  tekislikka tegishli boiganligi uchun undagi 
K nuqta ham mazkur tekislikka tegishli boiadi.

I  -  masóla, Ikki kesishuvchi to‘g ‘ri chíziqlar orqali berilgan 
P(ABíiBC) -  tekislikda yotuvchi K nuqtaning K" gorizontal 
proyeksiyasi berilgan. K  nuqtaning K" frontal proyeksiyasi topilsin 
(4.75 -  chizma).
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1. Epyurning gorizontal proyeksiyasida K ' nuqta orqali íxtiyoiiy 
ri to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi. К' с  ri. ri va (A'B') to ‘g‘ri chiziqlar 
kesishib, Г  hamda ri va (B'C') to‘g‘ri chiziqlar kesishib, 2' nuqtalarni 
hosil qiladi. Demak, 1' va 2' nuqtalar orqali ri to‘g‘ri chiziq o ‘tadi. К ' 
nuqta orqali ri to‘g‘ri chiziq o‘tganligi uchun K ' nuqta ri chiziqqa 
tegishli boiads. ri €  K';

2. V va 2' nuqtalarning 1" va 2” frontal proyeksiyalari 
aniqlanadi hamda ular tutashtirilib n" bilan beigilanadi. K ' nuqtadan ri' 
chiziqqa bog‘lovchi chiziq o'tkazilib, uning kesishgan nuqtasi K* bilan 
beigilanadi.

Javob: K" 6 а"(1Л:Г).

Masóla quyidagi bosqichlarda yechiladi:

Agar, to‘g‘ri chiziq tekislikning bir nuqtasi orqali o4ib, uning 
biror-bir to‘g‘ri chizigÉga parallel bo isa , ushbu chiziq tekislikka ham 
tegishli boladi (4.76,4.77 -  chizmalar).

4.76 - chizma. 4.77 chizma.

4.76 -  chizmada ikki kesishuvchi P(ABnBC) tekislikning yaqqol tasviri 
beriîgan bo lib , uning BC tomonining D nuqtasi orqali n to‘g4ri chiziq 
AB tomoniga parallel vaziyatda o‘tkaziigan. Ushbu holda n to‘geri 
chiziq P(ABftBC) tekislikka tegishli boladi. 4.77 - chizmada 
P(ABnBC) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan 
bo‘lib, uning D(D',D") nuqtasi orqali n(ri,ri) to‘g‘ri chiziq 
AB(A'B',A"Bff) tomoniga parallel qilib o‘tkazilgan. Ushbu holda 
n(n’,n’)  to‘g‘ri chiziq P(ABnBC) tekislikka tegishli boladi.
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4.5. Tekislikning M ari

Bizga ma’tumki chizmalarda tekisliklar izlari orqali ham beriladi. 
Ayrim masalalarni yechish jarayonida masalan, uchburchak bilan 
bcrilgan tekislikning izini chizishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda 
licrilgan tekislikning izini qurishni bilish ayrim kompleks masalalarni 
yechishda qulaylik yaratadi.

Ta’rif. Tekislik proyeksiyalar tekisligi bilan kesishib to‘g‘ri 
cliiziq hosil qiladi, ushbu chíziq tekislikning izi deb ataladi. ____

Tekislikning Рн -  gorizontal, Pv -  frontal va Pw -  profil izlari.

z

Ta’rif. âgar P tekislil tekisligi
bifan: fkesishib : to‘g‘ri chiziq hwsil qilsa, ushbu chíziq Рн

Ta’rif Agar P tekislik V frontal proyeksiyalar tekisligi bilan
kesishib to‘g‘ri chiziq hosil qilsa, ushbu chíziq Pv tekislikning 
frontal izi deyiladi. P П V = P y ___________________________

Ta’r if Agar P tekislik W profil proyeksiyalar tekisligi bilán 
kesishib to‘g‘ri chiziq hosil qilsa, nshbn çhiziq P w  tekislikning 
profil izi deyiladi,
________ _ ______P n H = Pw ______________ ______
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Chizmaîarda tekislik izlari orqalî berilsa, mazkur tekislik ushbu 
P(Ph,Pv,Pw) yoki P(Ph,Pv) tarzda yoziladi. Tekislikriing [ox), [oy) va 
[oz) koordinata o‘qiari bilan kesishgan nuqtalari Px, Py, Pz nuqtalar bilan 
belgilanadi (4.92 -  va 4.93 -  chizmaîar).

P n  [ox) = Px, P O [oy) = Py va P n  [oz) = Pz.
Berilgan îekislikning izini hosil qilish uchun tekislikda yotga ikki 

to‘g‘ri chiziqning gorizontal va frontal iziarini qurub olish kifoya 
boiadi. Ushbu ikki nuqtaîarning bir nomli izlari orqali tekislikning bir 
nomli izlari o ‘tadi.

Misol. Koordmatalari bilan berilgan A(20,40,15); B(40,10,4@); 
C(75,20,5) uchburchakning Ph  — gorizontal va P y  -  frontal izlari 
chizilsin (4..94 -  chiznta).

Misai quyidagi bosqichlarda yechüadl
1) Koordmatalari bilan berilgan ABC uchburchakning A 'B 'C  

gorizontal va A"B"C" frontal proyeksiyalari chizib olinadi. Uchbur­
chakning (AC) tomoni a(a', a"), (AB) tomoni b it', b") va (BC) tomoni 
c(c', c") harflar bilan belgilab chiqiladi;
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2) Uchburchakning b tomoni H  tekislik bilan kesishib bH(b'HbH) 
nuqtani hosil qiladi. Epyerda h" tomoni [ox) o‘q bilan kesishib bH 
nuqîani hosil qiladi. b'H nuqta b1 to‘gsri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

b n  H — bH(b'H bH) => b" n  [ox) =  b“H va b'H 6  b'
(bkb ià  - b to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi deyiladi.

Uchburchakning h tomoni V tekislik bilan kesishib bv (by,bv) 
nuqtani hosil qiladi. Epyurda b' tomoni [ox) o‘q bilan kesishib by 
nuqtani hosil qiladi. bv nuqta b" to‘g‘ri chiziqqa tegishli bo‘ladi.

b O V =  bv(b 'v, by) =5- b1 n  [ox) =  by va by E b"'
by(b'v, by) - b tocg‘ri chiziqning frontal izi deyiiadi;
3) Uchburchakning a tomoni H tekislik bilan kesishib aH(a'H,aH) 

nuqtani hosil qiladi. Ushbu nuqta a to‘g‘ri chiziqning gorizontal izi 
deyiladi. Epyurda a" tomoni [ox) o ‘q bilan kesishib aH nuqtani hosiî 
qiladi. a'H nuqta esa a' tosg‘rî chiziqqa tegishli bo‘ladi.

a n  H — aH(a'H,a H) => a" n [ox) = aH va a'H E a’;
4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida a'H va b'H nuqtalar orqali 

tekislikning Ph gorizontal izi o‘tadi
üh U b'H =  PM

Tekislikning Ph gorizontal izi [ox) o‘q bilan kesishib Px nuqta hosil 
qiladi.

Ph H [ox) = Px
Epyurning frontal proyeksiyasida Px va hv nuqtalar orqali 

tekislikning Pv frontal izi o'tadi. Px U bv -  Pv

Javob: P(Ph,Pv)

4.6. Tekislikning bosh chiziqlarî

Ta'rif. Tekislikda yotavchi h(h%h”) -  goriz«nta!,^/' \ f  ") -  
frontal va p(p\pu>p'") -  profil ehiziqlarga tekisUümmg bosh 
chizi4lari d e y i la d i .___ _____________ ______ ______ - __

Ko‘p hollarda tekislikka peipendikulyar bo'Igan to‘g‘ri chiziq 
o‘tkazishga to‘g‘ri keladi. Bunday hollarda tekislikning kfh'Jt") -  
gorizontal va f  ( f \ f  ") -  frontal chiziqlariga peipendikulyar bo‘!gan 
to‘g‘ri chiziq o‘tkaziladi.
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Tekislikning h(h',h") - gorizontai chizigi

Ta’rif. Agar to‘g‘ri cbiziq tekislikka tegishli boiib, hamda H 
tekislikka parallel joylasbgan boisa, nshbn chiziq tekislikning 
h(h\h") -  gorizontaichizig‘i deyiladi._________________________

4.78 - chizma. 4.79 - chizma.

Tekislikning h (h \h n)  -  gorizontai eh izig i 
quyidagi xnsusiyatlarga ega:

a)Tekislikning h(h\h") -  gorizontai chizig i tekislikka tegishli 
bo iib , H tekislikka parallel joylashgan bo iad i (4.78 -  chizma).

h(h\h") e  P(PH,Pv) va h(h',h") II H;
b)Epyurda h(h',h") -  gorizontai chiziqning h" -  gorizontalning 

frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel bo iad i (4.79 -  chizma).
h” il [ox);

c)Epyurda h(h',h") -  gorizontai chiziqning h' -  gorizontalning 
gorizontai proyeksiyasi P(PH,PV) tekislikning PH gorizontai iziga 
parallel bo iad i (4.79 -  chizma). h' || PH.

Tekislikning f  (f p,f  ") -  frontal chizig‘i

Tu’rifi Agar to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli boiib, hamda
V tekislikka parallel joylashgan boisa, nshbu chiziq tekislikning f  

frontal chizig‘i deyiladL____________________________
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Tekislihning f ( f  ' /  ”)  - frontal chizigH 
quyidagi xusmiyatlarga ega:

a) Tekislikning/ ( f  '/" )  -  frontal chizig‘i tekislikka tegishli bo‘Iib,
V tekislikka parallel joylashgan bo‘ladi (4.80 -  chizma).

I V;
b) Epyurda / ( / '» / " )  -  frontal chiziqning / '  -  frontalning 

gorizontal proyeksiyasi [ox) o'qqa parallel bo'-Sadi (4.81 -  chizma).
Г  I [ox);

c) Epyurda / ( / ' , / " )  -  frontal chiziqning f  -  frontalning frontal 
proyeksiyasi P(PH,PV) tekislikning Pv frontal iziga parallel boiadi.{4 -
chizma).

Г  If Pv-

4.82 - chizma. 4.83 - chizma.



4.82 - chizmada tekislik o‘zaro kesishuvchi ikki gorizintal va 
frontal chiziqlar bilan berilgan. 4.83 - chizmada tekislik ABC 
uchburchak shaklida berilgan. Uning AC tomoni h(h',h") -  gorizontal 
chiziq yordamida va BC tomoni esa, f  ( f ' , f  ") -  frontal chiziq yordamida 
berilgan. 4.82 -  va 4.83 - chizmalarda tekislikning gorizontal va frontal 
chiziqlari yordamida berilganligi uchun yana uning bosh chiziqlarini 
chizish tavsiya etilmaydi. 4.84 - chizmada tekislik ABC uchburchak 
shaklida berilgan bo‘lib, uning AC tomoni gorizontal chiziq vaziyatda 
joylashgan. Ushbu holda uchburchakning A uchi orqali uning f  ( f  \ f  ") -  
frontal ch izîg i chizilgan. 4.85 - chizmada uchburchak ABC 
tekislikning gorizontal va frontal chiziqlari berilmagan. Shu sababli 
uchburchak ABC ning A uchi orqali uning gorizontali va C uchi orqali 
uning frontalii o‘tkazilgan.

Tarif. Agar to‘g‘ri chiziq tekislkka tegishli bo‘lib, mazkur 
tekislikning bosh chiziqlaridan biriga pçirgendikulyar joylashgan 
bo‘lsa ushbu to‘g4ri chiziq tekislikning eng katta o‘gma chizig‘i  deb
yuritîiladi. ___.■ - . __ _ ________

Bizga ma’Iumki, umumiy vaziyatda joylashgan tekislik H, V va W 
tekisliklarga og‘ib o‘tkir burchaklar hosiî qiladi. Ushbu burchaklarni 
aniqlash uchun, tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idan foydalanib

4.84 - chizma. 4.85 - chizma.

47 . Tekislikning eng katta og(ma chizig‘i
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aniqlanadi. 4.86 - chizmada izlari bilan beriîgan P(Ph,Pv) tekislikni H 
tekisîikka og‘ish burchak katîaligi berilgan. P(Ph,Pv) tekislikning AB 
to‘g‘ri chizig‘i tekislikning eng katta og‘ma chizig‘idir. Chunki u 
Р(Рн,Ру) tekislikning h(h',h") gorizontal chizlgiga (va Ph gorizontal 
iziga) perpendikulyar joylashgan. A burchak esa, P(Ph,Pv) tekislikni H 
tekisîikka ¿.a o g ish  burchagini tashkil qiiadi. 4.87 - chizmada izlari 

\ bilan berilgan P(Ph,Pv) tekislikni V tekisîikka og£ish burchak kattaligi 
berilgan. P(Ph,Pv) tekislikning CD to‘g‘ri chizigi tekislikning eng katta 
og‘ma chizigidir. Chunki u P(Ph,Pv) tekislikning f(f ',f  "') frontal 
chizigiga (va Pv frontal iziga) perpendikulyar joylashgan. С burchak 
esa, P(Ph,Pv) tekislikni V tekisîikka z.ß og‘ish burchagini tashkil qiiadi.

4.86 - chizma. 4.87 - chizma.

1 — misol. izlari orqali berilgan P(Ph,Pv) tekislikni H tekisîikka 
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.87 - chizma).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechiladi:
1) P(Ph,Pv) tekislikning Ph gorizontal izida A' nuqta tanlanadi 

(4.88 -  chizma);
2) A ' nuqta orqali tekislikning Ph gorizontal iziga perpendikulyar 

bo‘lgan A'B' kesma chizib olinadi;
3) [AB] kesmaning yetishmagan A"B" frontal proyeksiyasi 

chiziladi;
4) Epyurning gorizontal proyeksiyasida [AB] kesmaning haqiqiy 

uzunligi to‘g ‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. 
To‘g5ri burchakli A'B'Bo uchburchakning A' uchi P(Ph,Pv) tekislikni H
tekisîikka og‘ish ¿..a burchagini tashkil qiiadi.
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Javob: P(Ph,Pv) л H = /..a.

2 -  misal. Izlari orqali berilgan P(Pn,Pv) tekislikni V tekislikka 
og‘ish burchak kattaligi topilsin (4.89 -  chizma).

Ushbumisol quyidagi bosqichlarda yechiladt

Í) P(Ph,Pv) tekislikning Pv frontal izida C" nuqta tanlanadi (4,89 -  
chizma);

2) C" nuqta orqali tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar 
bo‘lgan C"D" kesma chizib olinadi;

3) [CD] kesmaning yetishmagan C'D' gorizontal proyeksiyasi 
chiziladi;

4) Epyurning frontal proyeksiyasida [CD] kesmaning haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. 
To‘g‘ri burchakli C"D"Do uchburchakning C" uehi P(Ph,Pv) tekislikni V 
tekislikka og‘ish ¿ .ß  burchagini tashkil qiladi.

Javob: P(Ph,Pv) л V= ¿ .ß .

3 -  misal Uchburchak ABC tekislikning H va V proyeksiyalar 
tekisliklarga nisbatan og‘ish burchak kattaliklari topilsin (4.90 -  va 4.91 
-  chizmalar).



1) Uchburchak ABC ning C(C',C") uchi orqali h(h'h") gorizontal 
chizig i chizib olinadi (4.91 -  chizmaga qarang!) Epyuming frontal 
proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning C" uchi orqali [ox) o‘qqa 
parallel qilib h"(C"l") gorizontalning frontal proyeksiyasi chizib olinadi. 
So‘ng 1’ nuqtaning yetishmaydigan gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. 
Ushbul' nuqta A 'B 'C uchburchakning A'B* tomonida joylashadi. C  va 1' 
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu chiziq h’ bilan belgslanadi va u 
gorizontalning gorizontal proyeksiyasi deyiladL

C  c  h"(C"V') || [ox) va
C  €  h‘(C r ) .

2) ABC uchburchakning B uchi orqali m(m',m") chiziqni h(h',h") 
chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu m(m’,m") chiziq 
ABC uchburchakning eng katta qiyalik ch izig i deyiladL m(m',m") va 
h(h',h") chiziqlar kesishib D(D',D") nuqta hosil qiladi. Natijacla [BD] 
kesma hosil boiadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A 'B'C 
uchburchakning B' uchi orqali m' chiziqni h '(C T) chiziqqa 
perpendikulyar qilib chizib olinadi. m' va h' chiziqlar kesishib D' nuqta 
hosil qiladi. D" nuqta esa h"(C 'i" ) chiziqda yotadi. B" va D" nuqtalar 
orqali m" chiziq chizib olinadi.

B" c  m 11 ti(C  1 '); m ' n h ' = D'
D" e h \C "  1") va B” U D" =  [B”DM] G m";

[BD] kesmaning haqiqiy uzunligi toeg‘ri burchakli uchburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada DBBo to‘g ‘ri burchakli 
uchburchak hosil boiadi. Uning D burchagi Hga. og‘ish burchagi 
bo igan  ¿.a ni tashkil etadi. Ya’ni ¿.a = (ABC) A H. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida [B’D'j kesma to£geri burchakli uchbur­
chakning 1 -  katetiga teng boiadi. B' nuqta orqaii AZ = (2i> - Zb) 
masofa uzunligiga teng boigan  va B'D' ga perpendikulyar qilib B'Bo 
kesma chiziladi. Ushbu kesma 2-katetni tashkil qiladi.

lB*Bol= A Z=Zd~Zb va iB’Bol 1  [B'D]
Bo va D' nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu [BoD'J kesma D'B'Bo tosg‘ri 
burchakli uchburchakning gipotenuzasini tashkil qiladi. Uning D* uchi 
esa ¿.a ga teng. Ya’ni z a -  (ABC) A H

Ushbu misol quyidagi bmqkhlardayechiia.dk
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Javofo. zD ' =  z «  ~ (ABC) A H;

B e r ilg a n

4.90 - chizma. 4,91 - chizma.

3) Uchburchak ABC ning C(C',Cff) uchi orqali f(f ’,f  ") frontal 
chizig‘i chizib oiinadi. Epyurning gorizontal proyeksiyada C  nuqta 
orqali fox) o‘qqa parai lel qilib f  ’(C'2!) frontalning gorizontal proyek- 
siyasi chizib olinadi. So‘ng, 2" nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi 
aniqlanadi.Ushbu nuqta A"B" da yotadï, C" va 2" nuqtalar tutashtiriladi. 
Ushbu chiziq f  " bilan belgiianadi va u frontalning frontal proyeksiyasi 
deyiladi.

C  c  f 'iC 'V )  Il [ox); C” c  / " ( r i " ) ;
4) ABC uchburchakning A uchi orqali n(n',n") chiziqni f  (f \ f  ") 

chiziqqa perpendikulyar qilib chizib olinadi. Ushbu n(n',n") chiziq ABC 
uchburchakning eng katta qiyaiik chizig i bo‘lib, uchburchakni V ga 
Z/? o g ish  burchagini aniqlab beradi. n(n',n") va f  (f \ î  ") chiziqlar 
kesishib E(E',E") nuqtani hosil qiladi. Matijada, [AE] kesma hosil 
boiadi.

4  c  n (n ',n " )  1  / ( / ' , / " ) ,  n(ne, w”)  G ABC 
n(n',n”)  n  f i f ’. n  =  E(E',E”), [AE]em
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Epyuming frontal proyeksiyasida A"B"C" uchburchakning A" uchi 
orqali n" chiziqni f(f ',f  ") chiziqqa perpendikulyar qilib chizib oSinadi.

A" c  n” ± f  ”(C”2") 
n" va f  "(C",C') chiziqlar kesishib E" nuqtani hosil qiladî. n” n  

/ "  =  E"
Gorizontal proyeksiyada E' nuqta f'(C',21) chiziqqa tegishli boiadi.
E' e  f  !(C'2') A' va E' nuqtalar tutashtirilib n' bilan belgilanadi.

A’ U E* = [A'E'J e  n';
5) [AE] kesmsaning haqiqiy uzunligi to‘gsri burchakli 

uchburchak usulidan foydalanib aniqlanadi. Natijada, EAAo to‘gsri 
burchakli ùchburchak hosi! boiadi. Uning E burchagi V ga og‘ish 
burchagi boigan ¿.fi ni tashkil etadi. Ya’m, z./? = (ABC) A V. 
Epyuming frontal proyeksiyasida [A"E"] kesma to 'g i i  burchakli 
uchbuîgiakning 1 -  katetiga teng boiadi. A" nuqta orqali AY = (Yc - 
Ya) masofa uzunîigiga teng boigan va A"E” ga perpendikulyar qilib 
A”Ao kesma chiziladi. îÂ”AoI kesma 2 -- katetni tashkil qiiadi. lA"Ao| 
=AY-Yc-~ Ya va |A"Aoj 1[A"E"] Ao va E" nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu 
¡AoE"| kesma E"A"Ao to‘gsri burchakli uchburchakning gipotenuzasini 
tashkil qiiadi, Uning E" uchi esa ¿.fS ga teng, Ya’ni ¿.fi = (ABC)A V 

Javob: Æ" = /./? = (ABC)A ¥

4.8. To‘g‘ri etaKicpi xususiy vaziyatdagi ieldslik bilan kesishgan
nuqtasi

Ta’rif. Fazoda to‘gcrs chiziq tekislik bilan kesishib bitte nuqtani 
hosii qiiadi. Ushbu nuqta  umumiy nuqta bo‘lib, to‘g*rà chiziqqa va
tekislikka tegishli bo iad i. ___________;___________________  \

Bizga ma’lumki, xususiy vaziyatdagi tekislik H,V,W tekislik- 
laridan biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatda joylashadi. Xususiy 
vaziyatdagi tekislik qaysi proyeksiyalar tekisSigiga perpendikulyar 
boisa, o‘sha tekislikka rnazkur tekislikning barcha nuqtalari bir to‘g‘ri 
chiziqda proyeksiyalanadi hamda ushbu to‘g‘ri chiziq orqali tekislikning 
izi oiadi. Ta’rifga ko‘ra to‘g‘ri chiziqni tekislik bilan kesishgan nuqtasi 
umumiy nuqta boiganligi uchun mazkur nuqta ham tekislikning izida 
proyeksiyalanadi (4.95 -  va 4.96 - chizmalar).
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Ta’rifl Fazoda joylashgan ikki tekislik o‘*aro parallel bolmasa, 
u h®ida ushbu ikki tekisliklar o‘zaro kesishib bttta to*g‘ri chiziqni

'
tegishti bo‘ladi. ___ __________ __________________

4.95 - chizma. 4.96 » chizma.

2 -  misai, Gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda izlari orqali 
berilgan P(Ph,Pv) tekislikni [AB] kesma bilan kesishgan K nuqtasi 
topilsin.

Misai quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo6ladi:

1. Epyurda kesmaning A'B' gorizontal proyeksiyasi tekislikning Ph 
gorizontal izi bilan kesishib K' nuqta hosil qiladi ( 4.96 -  chizmaga 
qarang!);

2. K ' nuqta orqali [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘lovchi 
chiziq chizilib uni A"B" bilan kesishgan nuqtasini K" bilan belgilanadi.

[AB]n P(PH,PV) 1 H = K => A ’B' n PH = K 'va  K<=A8”

Javob: K(K ',K").

4.9. Umumiy va xususiy vaziyatdagi tekisiiklarning o‘zaro 
kesishgan chizig4!
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Bîzga, ma’lumki, umumiy vaziyatdagi tekislik H,V,W proyek- 
siyalar tekisliklariga og‘ib o‘tkir burchak hosil qiladi. Xususiy 
vaziyatdagi tekislik esa, proyeksiyalar tekislildaridan biriga parallei yoki 
perpendikulyar vaziyatda joyiashadi. Ushbu ikki tekislik oszaro kesishib 
bir to‘g‘ri chiziqni hosiî qiladi.

4.97 - chizmada berilgan uchburchak ABC tekislik umumiy 
vaziyatda, P(PH,Pv) tekislik esa H tekislikka perpendikulyar vaziyatda 
ya’ni xususiy vaziyatda berilgan. Ulaming kesishgan chizigsni aniqlash 
uchun, uchburchakning ikki AB va CB tomonlarioi P(Ph,Pv) tekislik 
bilan kesishgan nuqtalarini aniqlash lozim bo‘ladi. Ushbu ikki nuqta 
orqalî berilgan ikki tekislikning kesishgan chizig l o‘tadi.

A ABC fl P(PH,PV) =  KL 
Misai. Berilgan uchburchak ABC va P(Ph»Pv)JLH tekisliklaming 

kesishgan chizigi chizilsin (4.98 - chizma).
Ushbu misol quyidagi bosqichlarda vechimga ega boladi:

1) Uchburchak ABC ning AB tomoni P(Ph,Pv)-LH tekislik bilan 
kesishib K nuqta hosil qiladi. (AB) il P(PH, Py) = K

Epyurda A'B' kesma P tekislikning Ph gorizontal izi bilan kesishib 
K' nuqta hosil qiladi. K" nuqta esa A"B" kesmaga tegishli boladï,

A'B' n  PH =  K’va K" e  A”B”;
2) Uchburchak ABC ning AC tomoni P(Ph,Pv)1H tekislik bilan 

kesishib L nuqta hosil qiladi. (AC) n  P(Ph, Py) ~  L
Epyurda A'C' kesma P tekislikning Ph gorizontal izi bilan kesishib 

L 'nuqta hosil qiladi. L" nuqta esa A"C" kesmaga tegishli boladi.
A’C1 n PH = L'va L" e  AT";
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3) Epyurning frontal proyeksiyasida K" va L" nuqtalari tutash- 
tiriladî. Natijada, K"L* to‘g‘ri chiziq ya’ni ikki tekislikning frontal 
proyeksiyasi hosil bo‘ladi.

K" U L” =  K"L"
Epyurning gorizontal proyeksiyasida ikki tekislikning kesishgan K'L' 
chizig‘i P tekislikning Ph iziga mos keladi.

K”L” =  PH. .
Javob: A ABC П P(PH, Pv) = KL

4.10. Izlari orqaii berilgan ikki umumiy va xnssisiy vaziyatdagi 
tekisliklarning keshishgan eüiizigi

Ta’rif. Agar ikki tekislik izlari orqaii berilgan bo‘lsa, 
ularning kesishgan chizig‘î mazkur tekisliklarning bit nomü 
Manning kesishgan nuqtalari orqaii o‘tadi._______ _________ ___

4.99 - chizma. 4.100 - chizma.

4.99 - chizmada izlari bilan P(Ph,Pv) umumiy vaziyatda va R(Rh,Rv) 
gorizontal proyeksiyalaovchi vaziyatda ikki tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o'zaro kesishib (MN) to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

P(PH,PV) П R(RH,RV) = (MN) =* Рн П RH =  M'va M” 6  fox) 
va Pv f\Rv -  N" va N' £ [ox).

4.100 -  chizmada ikki tekisliklarning epyuri berilgan bo‘lib, unda 
ularning bir nomli izlarining kesishgan nuqtalari topiigan. Epyurning 
gorizontal proyeksiyasida Р tekislikning Ph va R tekislikning Rh
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gorizontal izlari kesishib M' nuqta hosil qiladi, Uning M" frontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksîyalanadi.

PH n  RH ~  M'va M" e  [ox)
Epyuming frontal proyeksiyasida P tekislikning Py va R tekislikning Rv 
frontal izlari kesishib N" nuqta hosil qiladi. Uning M' gorizontal 
proyeksiyasi [ox) o'qum proyeksiyalanadi.

Pv n  Ry =  N"va N1 G [ox).

4.101 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Ph,Pv) va V 
tekislikka parallel bolgan frontal R(Rh) tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o‘zaro kesishib f  ( f  ',f ") frontal to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

P(PH, P v ) n R ( R H) % V  =  f ( f ' , n -
4.102 - chizmada izlari bilan umumiy vaziyatda P(Ph,Pv) va H 

tekislikka parallel bo'lgan gorizontal R(Rv) tekisliklar berilgan. Mazkur 
tekisliklar o‘zaro kesishib h(h',h") gorizontal to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi.

P(PHlPv) n  R(RV) îî H =  hih'.hT).

4.101 - chizma 4.102 - chizma

4.11. To'gVi chiziqni umumiy vaziyatdagi tekislik bilan kesishgan
nuqtasi

Bizga raa’lumki, to‘g‘ri chiziq va tekislik o‘zaro kesishib bir 
nuqtani hosil qiladi (4.103 - chizma). m  n  P(JPH,Py) — K. Ushbu holda 
tekislik umumiy vaziyatda joylashgan. Ulaming kesishgan nuqtasini 
aniqlash uchun uchta bosqichiardan foydalaniladi:

1. Epyurda berilgan m  to‘g6ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi 
R(Rh5Rv)1 H yoki R(Rh,Rv)1 V tekislik o‘tkaziladi (8 - chizma). 
Fazzoda cheksiz ko‘p o‘tkazish mumkin.
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т  с  R(RH,RV) 1 И yoki т  с  R(RH,RV) 1 V;
2. Berilgan P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekislikîarning o‘zaro kesishgan 

(MN) ctîizigi aniqlanadi.
P(Ph.Pv) n  R(R„,RV) = (MN) =  M'va M" €  [ox)

va Pv n R v = N" va N' €  [ox);
3. Berilgan да to‘g‘ri chiziq ikki tekislikning kesishgan (MN) 

chizigi bilan kesishib izlanayotgan К nuqtani hosil qiladi, Mazkur К 
nuqta umumiy nuqta bo‘lib, m to‘g‘ri chiziqqa va berilgan tekislikka 
tegishli bo‘làdi.

m n  (MN) =  K.
1 -  misoL m to‘g ‘ri chiziqni umumiy vazfyatda berilgan P(Ph,Pv) 

tekistik bilan kesishgan К nuqtasi topilsin (4J04 ~ chizma).

Ushbu misoî quyidagi bosqichlarda yechimga ega boiadi:

1. Berilgan m  to‘g i i  chiziq orqalai V tekislikka perpendikulyar 
boigan R(Rh,Rv) tekislik o‘tkaziIadi. Epyurda m" с  Rv va Rx с  RH 1  
[ox);

2. Berilgan P(Ph,Pv) va o'tkazilgan R(Rh,Rv) tekisliklar o'zaro 
kesishib (MN) to‘g ‘ri chiziq hosil qiladi. Epyurning gorizontal 
proyeksiyasida ikki tekislikîarning PH va RH gorizontal izlari kesishib M' 
nuqta hosil qiladi. Uning M" frontal proyeksiyasi [ox) o‘qida 
proyeksiyalanadi (104 -  chizma). PHr\RH = M" va M" e  [ox);
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Epyurning frontal proyeksiyasida îkki tekisliklaming Pv va Rv 
frontal izîari kesishib N" nuqta hosiî qiladi. Uning N ' gorizontal 
proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi. M va N nuqialar 
tutashtiriladi.

Pv n  Rv ~  N” va N' € [ox), M ' u M '  =  M'N'va M" U N” = 
M"N

3. Berilgan m  to‘g‘ri chiziq (MN) bilan kesishib K nuqta hosil 
qiladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida m ' va M 'N' to‘geri chiziqlar 
kesishib K ' nuqta hosil qiladi. K" nuqtaning frontal proyeksiyasi e$a, m ' 
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi.

rn’ n  M'N'  =  K' va K” £  m”.
Javoh: K(K', K")

2-misoL Koorâînatalari bilan A(S0,2S,2S); 8(4(1,60,55); C(15f15,S) 
uchburchak ABC va D(S,5O,20); E(90,10,4S) (DE) to Y r i chiziq 
berilgan. (DE) to‘g ‘ri chiziqni uchburchak (ABC) tekislik bilan 
kesishgan K  nuqtasi iopilsin. (4. î05-chizma)

Misolquyidagi bosqichlardayechimga ega hosladk

1. (DE) to‘g ‘ri chiziq orqali P(Ph,Pv) gorizontal proyeksiyalovchi 
tekislik o‘tkaziladL

(DE) c  P(PH,PV) 1  H,
Epyurning gorizontal proyeksiyasida (D'E') orqali tekislikning Ph 

gorizontal izi o'tkaziladi. Tekislikning Px nuqtasi orqali uning Pv frontal 
izinî [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chizib olinadi.

D'E' c  PH va Px  c  Pv 1  [ox);
2. Berilgan uchburchak ABC va o‘îkazilgan P(Ph,Pv) 

tekisliklaming kesishgan (MN) chizig‘i aniqlanadi.
A ABC a  P(PH,PV) =  (MN)

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakntng B'C' 
tomoni Ph bilan kesishib, M ' nuqta hosil qiladi. Uning M'f frontal 
proyeksiyasi B"C" tomonida proyeksiyalanadi.

B'C  n  PH =  M'va M" S B"C".
A'B'C' uchburchakning A'C' tomoni Ph bilan kesishib, N ' nuqta hosil 
qiladi. Uning N" frontal proyeksiyasi A"C" tomonida proyeksiyalanadi.

A 'C  n PH =  N'va N" E A"C".
Epyurning frontal proyeksiyasida M" va N" nuqialar tutashtiriladi. 

Uning M 'N' proyeksiyasi Ph ga tegishli boiadi.
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AT U AT =  M"N" va M'N' £  PH;
3. Beriîgan (DE) va (MN) to‘g‘ri chiziqlar o ‘zaro kesishib 

izlanayotgan К  nuqtani hosil qiladi.
(DE) П (MN)  =  К 

Epyurning frontal proyeksiyasida D"E" va M'TSf" to‘gsri chiziqlar o'zaro 
kesishib K" nuqta hosil qiladi. Uning K ' gorizontal proyeksiyasi D 'E' 
to‘g‘ri chiziqda proyeksiyalanadi.

D"E” Л M"N" =  K" va К' £  D’E'.
Javob. K(K', K").

4.12. Umumiy vaziyatdagi ikki tekislikning o‘zaro kesishgan
chizig‘i

Bizga ma’lumki, fazoda joylashgan ikki tekislik o‘zaro parallel 
bo‘lmasa, ular kesishib bir to‘g‘ri chiziqni hosil qiladi. Agar ikki 
kesishuvchi tekislildar umurniy vaziyatda joylashgan bo lsa , ulaming 
kesishgan chizig‘i ham umumiy vaziyatda boMadi.
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4.106 - chizma. 4.107 - chizma.

4.106 -  chizmada umumiy vaziyatda iziari orqali P(Ph,Pv) va Q(Qh,Qv) 
tekisliklar beriigan. Ular (MN) chiziq bo'yicha kesishadi. 4.107 -  
chizmada ulaming epyuri beriigan. Ikki chizmalardan ko'rinib turibdiki, 
ikki tekisSiklarning bir nomli iziari o‘zaro kesishib va
N(N',N") nuqtalarni hosil qilmoqda. Mazkur nuqtalar orqali ikki 
tekislikning (MN) kesishgan chizig‘i o‘tadi. Ikki tekisliklar umumiy 
vaziyatda joylashganligi uchun ulaming (MN) kesishgan chizig‘i ham 
umumiy vaziyatda hosil bo‘lgan.

1 -  misol, Umumiy vaziyatda iziari orqali beriigan P(Ph,Pv)  va 
Q(Qh,Qv)  tekisliklarning kesishgan (MN) chizig‘i chizilsin (107 -  
chizma),

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda chiziladi.
1 JEpyuming gorizontal proyeksiyasida Q va P tekislikiaming bir 

nomli Qh va Рн gorizontal iziari kesishib M' nuqta hosil qiladi. Uning 
M" frontal proyeksiyasi [ox) o'qida proyeksiyalanadi.

QH Л PH = M' va M” € [ox);
2)Epyuming frontal proyeksiyasida Q va P tekislikiaming bir 

nomli Qv va Pv frontal iziari kesishib N" nuqta hosil qiladi. Ushbu 
nuqtaning Nf gorizontal proyeksiyasi [ox) o'qida proyeksiyalanadi.

Qv П Pv -■ N" va N' G [оде);



3)M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali Q va P 
tekisliklaming (MN) kesishgan chizig'i o ‘tadi, Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida M 'va  N' nuqtalar tutashtiriladi. M' U N ’ =  M’N1.

Epyuming frontal proyeksiyasida M" va N" nuqtalar tutash­
tiriladi.

M” U N” = M"N"

Javob: M ’N’ va M"N\

Har doim ham yuqorida berilgan usulda ikki tekislikning kesishgan 
chizig‘ini epyurda aniqlab bo‘lavennaydi. Masalan, ikki tekislik izlari 
orqali berilgan bo‘lib, uning bir proyeksiyasida bir nomli izlari parallel 
joyîashgan. Bunday hollarda uchinchi xususiy vaziyatdagi (gorizontal 
yoki frontal) yordamchi kesuvchi tekislik bilan kesiladi. Natijada, uch 
tekislik bir nuqtada kesishadi. Bunda quyidagi ta’rifga kelib amai 
qilinadi.,

Ta’riß Agar, fazoda joylushgan uchta tekisliklar Mr~birga og‘ma 
yoki perpendikulyarjoylashgm bo‘i$a, ulur o‘zar& bir nuqtada 
kesishadi Kesishish nuqtasi uchchala tekisliklarga tegishli boHib, 
umumiy nuqtadeb y u r i t i l a d i . ____________ ___________

2 -  misoL Umumiy vaziyatda izlari orqali berilgan P(Ph,Pv)  va 
R(Rh,Ry)  tekisliklarning kesishgan ßlN ) chtjgH chizilsin (4J08 -  
chizma).
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1) Berilgan P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o‘zaro kesishib 
(MN) toeg‘ri chiziq hosil qiladi.

P(PH>Pv- )n R (R H,R v ) = (MN)
Ushbu holda berilgan tekisliklaming Ph, va Rh gorizontal izlari 

kesishmaydi. Bunday hollarda ulami xususiy vaziyatdagi uchinchi 
tekislik bilan kesiladi. Ular o‘zaro kesishib nuqta hosil qiladi. Ushbu 
nuqta yuqorida keltirilgan ta’rifga asos bo‘ladi.

( P f \ R n T ) ^ M
Epyuming gorizontal proyeksiyasida T(Th) frontal tekislikni 

ixtiyoriy joyda Th gorizontal izi [ox) o‘qqa parallel qilib o ‘tkaziladi.
TH Si [ox).

2) Epyuming gorizontal proyeksiyasida tekislikning Ph va Th 
gorizontal izlari kesishib / ( / ' , / " )  frontal chiziqni hosil qiladi. Shu bilan 
birga tekislikning Rh va Th gorizontal izlari kesishib frontal 
chiziqni hosil qiladi. Ikki / ( / ' , / " )  va f t i f l . f i )  frontal chiziqlar 
kesishib M(M',M") nuqtani beradi. Ushbu nuqta P, R va T 
tekisliklaming kesishgan nuqtasi bo‘ladi. Epyurda / "  va / j  frontal 
chiziqlar kesishib M" nuqtani hosil qiladi. M' nuqta esa, T tekislikning 
Th gorizontal iziga tegishli bo‘ladi.

f " n /; = M" va M' G TH;
3) Epyuming frontal proyeksiyasida P va R tekisliklaming bir 

nomli Pv va Rv frontal izlari kesishib N" nuqta hosil qiladi. Uning N ' 
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qida proyeksiyalanadi.

Pv f\ Rv — N ” va N' G [ox);
4) M va N nuqtalar tutashtiriladi.

M U  N = MN
Epyuming gorizontal proyeksiyasida M' va N ' nuqtalar 

tutashtiriladi.
M' U N r = M'N'

Epyuming frontal proyeksiyasida M" va N* nuqtalar tutashtiriladi.
M" U N" = M"N".

Javoh(MN) = F n R

3 -  misoL Berilgan ikki P(a |j b) va R(c n  d) tekisiiklaming o'zaro 
kesishgan chizig‘i chizilsin (4.109- va 4.110 - chizmalar).

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

Ushbu misol quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo'ladi.
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1) Berilgan ikki tekisliklaming kesishgan (MN) chizig'ni aniqlash 
uchun uchta tekisliklaming keshishgan nuqtasini aniqlash ta’rifiga 
asoslaniladi. Ushbu holda berilgan ikki tekisliklami uchinchi yordamchi 
kesuvchi xususiy vaziyatdagi tekislik bilan kesiladi. Xususiy vaziyatdagi 
tekislik sifatida Q(Qh) frontal tekislik olinadi. Uchchala tekisliklar 
o‘zaro kesishib M nuqta hosil qiladi.

(P  Л Q П R = M) = ^P  П Q =  AB va R П Q =  CD va AB П CD = M 
Epyuming gorizontal proyeksiyasida Q(Qh) frontal iekislikni 

ixtiyoriy joyda o ‘tkaziladi (4.110 -  chizmaga qarang!). Ushbu holda 
tekisiikning Qh gorizontal izini [ox) o‘qqa parallel qilib chiziladi.

Qh II [ox)
04kazilgan Q tekislik P(a ti b) tekislikni kesib AB to‘g i i  chiziq 

hosil qiladi.
Q(0H) П P(a 1 h) =  (AB)

So‘ngs Q tekislik R(c n  d) tekislikni kesib CD to‘g‘ri chiziq 
hosil qiladi.

Ç(ÇH) n Â ( c n d )  =  (CD)
(AB) va (CD) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib izlanayotgan M 

nuqtani hosil qiladi.
(AB) Л (CD) =  M;

4.109 - chizrna.

Berilgan 
l~tekis!fk P

Berilgan
2-tekislik R

Kesishgan
chiziq V Yordamchi 

\  kesuvchi
y  XUbUSiy

vaziyatdagi
V tekislik

■ ÎJÜ td
Ш Ш ЁШ ш

kesishgan
nnatasi
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4,110 - chizma.

1) 0 ‘tkazilgan Q(Qh) tekislikka parallel qilib ixtiyoriy joyda 
T(Th) tekislik o'tkaziladi. Epyurda Q tekislikning Qh gorizontal îziga 
parallel qilib T tekislikning Th gorizontal izi o‘tkaziladi.

Q(Qh)  1 Т (Тя )  => Qh I TH ;
So‘ng, T(Th) tekislik R(c n  d ) tekislikni kesib (KL) to‘g‘ri chiziq 

hosil qiladi.
T(TH) П P(a II b) = (KL)

(EF) va (KL) to‘g‘ri chiziqlar o‘zaro kesishib izlanayotgan N 
nuqtani hosil qiladi. (EF) Л (KL) =  N

2) M va N nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu nuqtalar orqali P(a I b) 
va R(c n  d) tekisliklaming o ‘zaro kesishgan chizigi o‘tadi. M U N = 
(MN).

Javob : P(a  il b) n R(c n d )  =  (MN).

413. To‘g‘ri chiziqning tekislikka perpendikulyaiiigi

Aksioma. Agar fazoda joylashgan a  to'g'ri chiziq a (b  A c) - 
tekislikning ikki о ‘zaro kesishuvchi b va с to ‘g ‘ri chiziqlariga 
perpendikulyar bo‘Isa, ushbu a to ‘g ‘ri chiziq a  tekislikka ham, 
perpendïkulyar bo iadi. (4,111 - chizma). a 1  a(b  A c ) = » «  i  b, 
a ï  с
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4.111 -chizma.

Ushbu aksioraaga asoslangan holda «Chizma geometriya» fanida 
tekislikning ikki kesishuvchi chiziqlari sifatida, uning h(h',h")~ 
gorizontal va /  (f ' /  ")-frontal chiziqlari olinadi (4.112- va 4.113- 
chizmalar). Bundan ikki ta’rif keiib chiqadi.

1-te’rif. Agar fazoda joylashgan a to ‘g'ri chiziq P(h Л f) -  
tekislikka tegishli bo ‘Igan o ‘zai’o kesishuvchi h(h \h  ")~ gorizontal va f  
( f  %f ”)-frontal chiziqlarga perpendikulyar bo'lsa, ushbu a toeg ‘ri 
chiziq tekislikka ham perpendikulyar bo 'ladi. __________

4.112-chizma. 4.113 - chizma.

1-misoL В  miqta orqali berilgan P(h  D f)-tekislikka perpendi­
kulyar bo‘Igan a to‘g ‘ri chiziq о ‘tkazilsin (4.114 - chizma).
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P(h П / )  teklslik o‘zming 
h(h',h") gorizontal va /  ( f ' f " )  
chiziqlari orqali berilgan. 
D(D'D”) nuqta orqali a(a\a") 
to‘g‘ri chiziqni P(h П / )  
tekislikning h(h',h") gorizontal 
va f  (f \ f  ") chiziqiariga 
perpendikulyar qilib o‘tka- 
ziiadi Ushbu holda a(a',a") 
to‘g‘ri chiziq P(h П / )  te- 
kislikka perpendikulyar boia- 
di.
Berilgan. D, (B' ,D")A  
J P L h J J j)...........

Topisb kerak.
Dca(af, a”) ± P(h n /)  

Yechish:
1. Epyurda, D' nuqta orqali a ' 
chiziqni h' ga perpendikulyar 
qilib chiziladi.

ô ' c a ' i  h'",
2. D" nuqta orqali a" chiziqni/ 
" ga perpendikulyar qilib 
chiziladi.

D" с  a" i  f  
Javob,

Dca(ar, a”) 1  P(h  П f )

2-misoL D nuqta orqali berilgan P(a A B Q  tekislikka perpen­
dikulyar bo‘lgan t( f,t”) to‘g*ri chiziq oHkazilsin.

Ushbu misol quyidagi bosqichiarda yechimga ega boiadi 
(4.115,4.116-chizrnalar).

1. Uchburchak ABC ning h(b ',b”) -  gorizontal va f(f s,f  ’’) -  frontal 
chiziqlari chizib olinadi.

2. Berilgan D(D’,D!)  nuqta orqali tekislikning h(h\h") -  gorizontal 
va f ( f  ',f ") -  frontal chiziqiariga perpendikulyar boigan t(t\t") to‘g‘ri 
chiziq chizib olinadi. Epyurda, D' nuqta orqaii f  to‘gsri chiziqni h' -  
gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga va D" nuqta orqali î" to‘geri

114 - chizma.
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chiziqni f  " - frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib 
o‘tkazib olinadi. Shu bilan miso! yechimga ega boladi.

Javob: D' с  t ' 1. h', D” с  t" i  / " .

4.115 - chizma. 4.116 - chizma.

Berilgan,
D(D\ D"), P(A  ABC(A A'B 'C ,A 
А”В"С'У).
Topish kerak.
D с  t ( t \  t") 1  P(A ABC),
Yechish.
1.1.A с  h i h i h i  => Л" с  h"(A”l") II 
ïox]
Л /1'(ЛТ) € A'B’C';
1.2. Л с  / ( / ' , / " )  =» Л' с  / '( Л '2 ')  II 
[ох)
А /"(А "2И) G А"В"С".
2. Dez t ( t ' , t " )  1  Р(Д  ЛВС) =*
D' с  t '  i  й '( Л Т )  Л 
D" с  t" 1  /"(Л "2И).

Javob:
D с  t ( f ',  f  ) 1  Р(Д  ЛВС).

4.117 - chizma.
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2-ta’rif, Agar epyurda P(PiiJPv)-tekisiik izlari orqali beriigùn bo ‘Isa, 
и ho'iiit nshht' trkishkka пег nencbkntyar bo Igun a tn'g r> ihi~iqnmx 
bir nomli proyeksvyalari tekislikning bir nomtl izlarining 
proyeksiyalariga perpendikuiyar bo ‘ladi (4. Í \ 8-chizma). a X

......................................; .............. ........... '.... ;.... ■: "

4.118 - chizmadan ko‘rinib turibdiki, epyurda a(a'sa") to‘g‘ri chiziqning 
a' gorizonial proyeksiyasi P(Pr ,Pv) tekislikning P h  gorizontal iziga va a" 
frontal proyeksiyasi Pv frontal iziga mos ravishda perpendikuiyar 
bo'lgan. Bunday holda a(a',a") to£g‘ri chiziq P(Ph,Pv) tekislikka ham 
perpendikuiyar bo'ladi.

N uqtadan tekislikka q ad ar masofa nzunligini aniqlash.

i-masala, D nuqtadan beriigan uchburchak ABC tetísíiklm  qadar 
bo'lgan qîsqa masofaning haqiqiy uzunligi topilsin.

Ushbu masalada D nuqtadan uchburchak ABC tekislikka tushirilgan 
perpendikuiyar t to‘g‘ri chiziqni, beriigan tekislik bîîan kesishgan К 
nuqtasi orasidagi j  DK j  masofa uzunligi aniqlanadi, J DK | - masofa 
uzunligi D nuqtadan ABC tekislikka qadar qisqa masofa uzuniigiga teng 
boladi.

Ushbu masala quyidags bosqieW arda yeciiimga ega bo‘Iadi:

1. Uchburchak ABC tekislikning h(h',h") -  gorizontal va f  (f ',f ") -  
frontal chiziqlari chizib olinadi.

2. D nuqta orqali ABC tekislikka perpendikuiyar bo'lgan t 
to‘g‘ri chiziq chizib olinadi.
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3. 0 ‘tkazilgan t (t',tH) îo ‘g ‘ri chiziqni uchburchak ABC tekislik bilan 
kesishgan K  nuqîasi aniqlanadi, unu uchla bosqichlarda amaîga

3.Î. oshiriladi:
t (t',t") to‘g ‘ ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi P(Ph,Pv)  1 H 
gorizontal proyeksiyalovchi (yokî P(Ph,Pv) 1 V  frontal 
proyeksiyalovchi) tekislik o ‘tkaziladi;

3.2. 0 ‘ tkazilgan P(Ph,Pv)  tekislik bilan berilgan uchburchak ABC 
tekislikning kesishgan (M N) chizig‘ i aniqlanadi;

3.3. (M N ) va t(t’,t") to‘ g ‘ri chiziqlarning kesishgan K(K*,K") nuqtasi 
aniqlanadi.

4. D nuqtadan K  nuqtagacha boigan [DK] kesmaning haqiqiy 
uzunîigi to‘ g‘ri burchakil uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi. Ushbu [DK] = j D,ABC | masofa uzunligiga teng 
boiadi.

1-masalaning shartL 
D nuqtadan berilgan uch­
burchak ABC teklslikka qa- 
dar boigan qisqa masofaning 
haqiqiy uzunîigi topilsin.

Koordinatalari bilan berilgan 
A(62,5,18); B(31,45,50); 
C( 14,14,10) uchburchak va 
D(52,40,6) nuqtalaming gori­
zontal va frontal proyeksiyalari 
chizib olinadi (4.119-chizmaga 
qarang!).

Masalaning bosqichma- 
bosqich yechish algoritmL

Berilgan: A
ABC(A’B 'C ',A"B”C )va  
D (D ’j y )

Topish kerak:
j D,ABC i = | DK j =  | DoK’ | » 
haqiqiy uzunlik.
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Yechish:
1-bosqich.

Uchburchak ABCning A uchi orqalî 
uning h(h',h") -  gorizontal va C uchi 
orqali f  ( f  ',f ') -  frontal chiziqlari chi- 
zib olinadi (4.120-chizmaga qarang!).
1.1. Epyuming frontal proyeksiyasida 
A " nuqta orqali h" chiziqnî [ox) o ‘qqa 
parallel qilib chiziladi. h" va B"C" 
chiziqlai- kesishib 1" nuqta hosil 
qiîadi. F nuqtaning gorizontal 
proyeksiyasi B 'C ga tegishli. bo‘ ladi. 
A* va 1' nuqtalarni tutashtirib, uni h’ 
bilan belgilanadi.

A c  h(h',h”)  G ABC =>
4.120-chizma. A,’ch "(A ,'l" )ü [ox ) va

A’ c  h ' (A ' l ' )
1.2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida C  nuqta orqali /  ' 

chiziqni [ox) o ‘qqa parallel qilib chiziladi. f  va A*B* chiziqlar kesishib 
2’ nuqta hosil qiîadi. 2" nuqtaning frontal proyeksiyasi A"B" ga tegishli 
bo‘ Iadi. C" va 2" nuqtalarnî tutashtirib, uni /"bilan belgilanadi.

C e / (/ ',/ ") G ABC => C  c  f ' (C '2 ' )  |j [ox) va C” c  f ”(C” 2") 
r f  r  2-bosqiclL,
I /k  D nuqta orqali uch-

À  \ burchak ABCga perpen-
„ r  , , / J  \  dikulyar bo'lgan î to‘g‘ ri

£  \  chiziq o ‘ tkazib olinadi,
4.121 -chizmaga qarang!

D e t  1A ABC
2.1. Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida D '  nuqta 
orqali i 'to ‘ g ‘ri chiziqni h’ 
gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga perpen- 
dikulyar qilib chiziladi.

D' c  î ' 1 ! ï (A ' l ' )
2.2. Epyuming frontal

4.121-chizma. proyeksiyasida £>" nuqta
orqali i" to ‘ g‘ri chiziqni



f "  frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi.
D” a t" 1 f " (C ”T ) ;

3-bosqich.
0 ‘tkazilgan t to‘g ‘ ri chiziqni 
uchburchak ABC tekislik bilan 
kesishgan K  nuqtasi aniqlab 
oîinadi. K  nuqta uchta bosqich- 
lardan foydalanïb aniqlanadi 
(4.122-chizmaga qarang!). 

t r s A B C ^ K

3.1-bosqich.
t to‘g ‘ri chiziq orqali xususiy 
vaziyardagi gorizontal proyek­
siyalovchi P(Ph,Pv)  tekislik 
izlari orqali 0‘tkaziladL

t c  P(PH, Pv ).! H

Epyurda, t' to‘g ‘ ri chiziq orqali P(Ph,Pv)  tekislikning Ph gorizontal izi
o‘tkazib oîinadi.

t' c P H
P(Ph,Pv) tekislikning Pv frontal izîni fox) o'qqa perpendikulyar qilib 
chiziladi.

3.2-bosqich.
0 ‘tkazilgan P(Ph,Pv) 
tekislik bilan berilgan 
ABC uchburchakning 
kesishgan (M N) chi- 
zig‘ i aniqlab oîinadi 
(4.123-chizmaga 
qarang!).

P(PH,Pv)r\ABC  
=  (M N )  

Epyuming gorizontal 
proyeksiyasida A ’B’ va 
Ph kesishib M ’ nuqtani 
hosil qiladi. Ushbu
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nuqtaning M" frontal proyeksiyasi A '!B" ga íegishli bo‘ ladi.
PH n A'B ' =  M ' A M" £ A"B"

Epyurning gorizontal proyeksiyasida A 'C  va Ph kesishib N ’ nuqtani 
hosii qiladi. Ushbu nuqtaning N" frontal proyeksiyasi A"C" ga íegishli 
bo'ladi. PH O A'C' =  N ' A N" £ A "C  
Davomida M” va N" nuqtalar tutashtiriladi. M" U N” =  M"AT

3.3-bosqicli.
Ikki tekisliklaraing kesish- 
gan (M N ) chiziqi t to‘g ‘ri 
chiziq bílan kesishib K  
nuqta hosil qiladi 
(4.124-chizmaga qarang!).

(M N )  ñ t  — K 
Epyurning frontal proyek­
siyasida M'TSP va f  to‘g ‘- 
ri chiziqlar o‘zaro kesishib 
K" nuqía hosil qiladi. 
Ushbu nuqtaning K' gori­
zontal proyeksiyasi M*N’ 
chiziqqa íegishli boladi.

4.124-chizma. M N n t  =  K va K G
M 'N 1

4-bosqich.
D nuqtadan K  nuqtagacha 
bo‘ lgan masofa uzunligi, 
D nuqtadan uchburchak 
ABC íekislikka qadar 
bo‘ lgan masofa uzunligiga 
teng bo‘ ladi.

|d k | = |d , a b c |
bu yerda,
j DK ¡ kesma umumiy va- 
ziyatda bolganligi uchun 
uning haqiqiy uzunligi, 
to‘g ‘ri burchakli uchbur­
chak usulidan foydalanib 
aniqlanadi

4.125-chizma.
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(2.44-chizmaga qarang!).
To ‘ g‘ri burchakii uchburchakning 1-kateti D'K'ga teng bo'ladi, 2-kateti 
esa
I D'Do 1 = AZ=(Zk-Zd) boMadi. Bu yerda: O'O0 1 D'K",

DoK* -  gipotenuza.
DKI = j DoK' I - haqiqiy uzunlik.
D,ABC I = ¡ DoK' ¡

Javob:
S D,ABC j - 1 D«K* I

2-masala. 8 nuqtadan berilgan P(Pn,Py) tekislikka qadar qisqa 
masofa uzunligi topilsin (4.127-chizma).

S nuqtadan P(Ph,Pv) tekislikka tushirilgan t perpendjicuiya*" chiziq- 
ni, ushbu tekislik bilan kesishgan К  nuqtasi orasidagi masofa uzunligiga, 
S nuqtadan tekislikka qadar boigan masofa uzunligi deyiladi.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo4adi

I. S nuqta orqali P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar bo‘ lgan t 
to‘g‘ri chiziq o‘tkazib olinadi.

S c t i P ( P H,Pv)
Epyuming gorizontal proyeksiyasida S' nuqta orqali P(Ph,Pv)  tekis- 

likning Ph gorizontal iziga perpendikulyar qilib f  to‘ g ‘ri chiziq 
o‘tkaziladi.
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S' c  t' 1 Ph

Epyuming frontal proyeksiyasida S" nuqta orqali F(Ph,Pv)  tekis- 
likning Pv frontal iziga perpendikulyar qiiîb t" to‘ g‘ ri chiziq o ‘tkaziladi.

S" c  t" ± Pv
2 .0 ‘tkazilgan t  to‘gsri chiziqni P(Ph,Pv) tekisük bilan kesishgan K  

nuqtasi aniqlab olinadl va u uchta bosqichlarda amalga oshiriladi.
t n R(RH, Rv)  I V  ~  K

Ushbu bosqichda t to‘gsri chiziq orqali xususiy vazivatdagi 
R(Rh,Rv)  tekislikni V  tekislikka perpendikulyar vaziyatda o‘tkazïladi.

Epyurda t” to‘ g‘ri chiziq orqali R(Rh,Rv) tekislikning Rv frontal izi 
0‘ tkaziladi, Rh esa [ox) o ‘qqa perpendikulyar bo‘ ladi.

t’1 c  Rv va RH 1 [ox);
3.0 ‘tkazilgan R(Rh,Rv)  tekisük bilan berilgan P(Ph,Pv) 

tekisîiklaming o‘zaro kesishgan (M N ) chizigi aniqlab olinadi.
P(PB,Py) H R(RH, Ry) ~  MN

Epyurda , ikki tekislikning gorizontal Ph va Rh izlari kesishib M' 
nuqta hosil qiladi, M" nuqta [ox) oqqa tegishli bo‘ ladi.

PH n RH =  M ' va M" G [ox)
Ikki tekislikning frontal Pv va Rv izlari kesishib N ” nuqta hosil 

qiladi, N ! nuqta [ox) oqqa tegishli boiadi.
Py n Ry =  N" va N ' € [ox )

Davomida M 'va N' nuqtalar tutashtiriladi.
M ' U f  =  M 'N ’

4. Ikki tekisîiklaming (M N ) kesishgan chizigi i to‘g ‘ ri chiziq bilan 
kesishib K  nuqtani beradi.

(M N )  f\t =  K
Epyuming gorizontal proyeksiyasida M 'N’ va t' to‘g ‘ri chiziqlar 

o‘zaro kesishib K ’ nuqta hosiî qiladi.
M 'N ’ n t ' =  r

K" nuqta esa, M"N" to‘g ‘ri chiziqqa tegishli bo‘ ladi.
M"N” € K";

5. S nuqtadan K  nuqtagacha bolgan masofa uzunligi, S nuqtadan 
P(Ph,Pv) tekislikka qadar bo‘ lgan masofa uzunligiga teng bo‘ ladi

¡ SK | = | S, P(Ph,Pv)  1 bu yerda, | SK | kesma umumiy vaziyatda 
bo‘ lganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi to6g4ri burchakli uehburchak 
usulidan foydalanib aniqlanadi,

To‘ g‘ri burchakli uchburchakning 1-kateti S'K'ga teng , 2-katet esa, 
¡ S'So ! =AZ=(Zs - Zk) boiadi. Bunda, S'K' ±  S% ,  | S0K' ¡ - gipotenuza

-  haqiqiy uzunlik. ¡ S, P(Ph,Pv) ¡ =  J SoK’ | - haqiqiy uzunlik.
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3-masala. D  nuqtadan (AB ) tosg ‘ri chiziqqa qadar bo‘lgan qisqa 
masofa uzunligi topilsin.

Javob: j S, P (P H,Pv) | - 1 SoK* ¡

4.128 - chizma. 4.129 - chizma.

Masala qwyidagi bosqichlardayechimga ega boHadi:

1. D nuqta orqali (AB ) to‘g ‘ri chiziqqa perpendikulyar boigan ikki 
kesishuvchi gorizontal va frontal chiziqlar orqali o‘tuvchi P(h  П f )  
tekislik o ‘tkaziîadi.

D с  P(h  П / ) 1 (AB);
2. Epyurda, D" nuqta orqali h"- gorizontalning frontal 

proyeksiyasini [ox) o ‘qqa parallel qilib chizib olinadi. D" c: h" g [ox), 
So‘ng, D' nuqta orqali h’-gorizontalning gorizontal proyeksiyasini 
A'B'ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D‘ c / i ' l  A'B'. D’ nuqta 
orqali f  frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o ‘qqa parallel qilib 
chiziladi.D' с  f ’ ¡ [ox). D" nuqta orqali f  frontalning frontal 
proyeksiyasini A"B"ga perpendikulyar qilib chizib olinadi. D" с  /" 1 
A"ß";

3. Berilgan (AB ) to‘g‘ ri chiziqni o ‘tkazilgan P(k  П / ) tekislik 
bilan kesishgan К  nuqtasi aniqlanadi. (AB ) ñ P (h  П / ) =¡ K. К nuqtani 
aniqlash uchun uchta bosqichlardan foydalaniladi.



4. (AB ) to‘g ‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatdagi frontal 
proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik izlari orqali o ‘tkazib olinadi. 
(AB ) c  R(RH,RV)  1 V, Epyurda, A"B” orqali R(Rh,Rv) tekislikning Rv 
frontal izi oikaziladi. Rx nuqta orqali [ox) o ‘qqa perpendikulyar Rh 
tekislikning gorizontal izi o ‘tkaziladi. A"B" c  Rv va Rx c  RH 1 [ox);

5. R(Rh,Rv) tekislik bilan P (h  n / ) tekislik o‘zaro kesishib (M N) 
to6g‘ ri chiziqni hosil qiladi.

R(Rn, Ry) n PQi H / ) =  (JMN);
6. Epyurda, P (h n f )  tekislikning h" gorizontalning frontal 

proyeksiyasi R(RH,RV)  tekislikning Rv frontal izi bilan kesishib M" 
nuqta hosil qiladi. M' nuqta esa, h’ gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga tegishli boiadi.

h” n Rv =  M" va M ' G h'.
P (h  n / ) tekislikning f  "  -  frontalning frontal proyeksiyasi 

R(RH, Rv)  tekislikning Rv frontal izi bilan kesishib N" nuqta hosil qiladi. 
N' nuqta /'-frontalning gorizontal proyeksiyasiga tegishli boiadi. f "  n 
Rv — N ” va N ' € f .  Davomida M' va N' nuqtalar tutashtiriladi.

M ’ U N ’ =  M ’N1 A M"Nn € Rv;
7. Ikki R(Rh,Rv) va P(hnf) tekisiiklaming kesishgan (M N) 

chizig‘ i, berilgan (AB ) to<g,'ri chiziq bilan kesishib, izlanayotgan K 
nuqtani beradi. (M N )  n (AB ) =  K. Epyurda, M'N’ va A ’B' to‘g‘ ri 
chiziqlar kesishib K ’ nuqta hosil qiladi. K" nuqta esa, A"B" ga tegishli 
boiadi.

M 'N '  n A 'B ' =  K' va K 6 A"B”
8. Davomoda D va K  nuqtalar tutashtiriladi. D U K =  [DK], 

Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqtalar harnda, frontal 
proyeksiyada D" va K" nuqtalar tutashtiriladi. D1 U K’ — D 'K1 va 
D"UK"=D"K";

9. [DK] kesma umumiy vaziyatda boiganligi uchun, uning 
haqiqiy uzunligi toeg‘ ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqlanadi.tDK-] =  j DoK' \ - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 -  katet D'K' 
kesmaga teng boiadi, 2 -  katet esa, D'Do=AZ=Zd-Zk ga teng. Bu yerda, 
D'Dfj 1 D'K'. Gipotenuza esa j D0K' j ga, ya’ni haqiqiy uzunlikka teng.

Javob: j D,(AB) | = | DoK* J - haqiqiy uzunlik,

4 ~ masala. Berilgan a va h par aile! to6g*ri chiziqlar orasidagi 
qisqa maso/a uzunligi topilsin (4J3 I  chizma),
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4.130 ” chizma. 4,131 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo4adi:

1. a to‘g ‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida D nuqta taniab olinadi. 
D £ a ==$ ! ) ' E a ' va D" E a”. Bu yerda, D" nuqta a" to‘gsri chiziqning 
ixtiyoriy qismida taniab olindi. Undan so‘ng, D' nuqta aniqlandi;

2. D nuqta orqali b to‘g ‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘ lgan P (h  П 
/ ) tekislik o‘tkaziladi. D с  P (h n f )  1 b. Epyurda D" nuqta orqali h" 
gorizontalning frontal proyeksiyasini [ox) o ‘qqa parallel qilib chizib 
olinadi. D"crh"i[ox). So‘ng, D' nuqta orqali h' gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasini b' ga perpendikulyar qilib chiziladi. D' с  h' I  b\ D' 
nuqta orqali /  ' frontalning gorizontal proyeksiyasini [ox) o ‘qqa parallel 
qilib, so‘ ng D" nuqta orqali f "  frontalning frontal proyeksiyasini b"  ga 
perpendikulyar qilib chizib olinadi. D' с  f  || [ox) A D” с  /" 1 b";

3. Berilgan b to4g‘ ri chiziqni o ‘tkazilgan P(h  Л / ) tekislik bilan 
kesishgan К  nuqtasi aniqlab olinadi. b П P (h  П / ) ~  К. К  nuqtani 
aniqlash uchun uchta bosqichdan foydalanamiz. Berilgan b to‘g !ri chiziq 
orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) 
tekislik izlari orqali o ‘tkazib olinadi. b с  R(RH,RV)  1 H. Epyurda, b' 
orqali tekislikning Rh gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta 
orqali tekislikning Rv frontal izi [ox) o'qqa perpendikulyar qilib
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chiziladi. b' c  RH A Rx c  Rv 1 [ox). Berilgan b to‘ g4ri chiziqni 
o‘ tkazilgan P (h f\ / ) teklslik bilan kesîshgan K  nuqtasi aniqSab olinadi. 
b O P(hr\ f )  =  K. K  nuqtani aniqlash uchun uchta bosqichdan 
foydaianamiz. Berilgan b to‘ g ‘ ri chiziq orqaîi xususiy vaziyatdagi 
gorizontal proyeksiyaîovchi R(Rh,Rv) tekisïik izlari orqaîi o ‘tkazib 
olinadi. b c  R(RH,RV)  1 H, Epyurda, h' orqaîi tekislikning Rh 
gorizontal izi chizib olinadi. So‘ng Rx nuqta orqaü tekislikning Rv 
frontal izi [ox) o ‘qqa perpendikulyar qilib chiziladi. b‘ a  RH A Rx c  
Rv 1 |ox);

4. Ikki R(Rh,Rv) va P ( h n f )  tekisliklarning o'zaro kesîshgan 
(M N ) chizig'i aniqlanadi. R(Rn, Rv) n P(fr n / ) =  MN

Epyurda h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning 
Rh gorizontal izi bilan kesishib M' nuqta hosil qüadi. Ushbu nuqtaning 
M" frontal proyeksiyasi h" gorizontalning frontal proyeksiyasiga tegishli 
boladi.

h' n RH =  M 1 va M" e  h”
f  ' frontalning gorizontal proyeksiyasi R tekislikning Rh gorizontal 

izi bilan kesishib N' nuqta hosil qiladi. Ushbu nuqtaning N " frontal 
proyeksiyasi /"frontalning frontal proyeksiyasiga tegishli bo‘ ladi.

f ' n R H =  N> va AT G / ”.
Davomida, ikki M  va N  nuqtalami tutashtirsak (M N ) to‘g ‘ ri chiziq 

hosil boladi.
Epyurda, M" va N" nuqtalar tutashtiriladi. M ’N' esa, Rh ga tegishli 

boiadi,
M" U N" =  M ”N” va M 'N ' e RH;

5. Ikki tekisliklarning kesîshgan (M N) chîzig‘ i berilgan b t.o‘g ‘ri 
chiziq bilan kesishib K  nuqta hosil qiladi. (MN )  C\b =  K

Epyurda, M"N'' va b" to^gli chiziqlar kesishib K" nuqtani hosil 
qiladi.

AT AT n b" =  K"
K  nuqtaning K* gorizontal proyeksiyasi M 'N’ ga tegishli boladi. 

K' e  M'N';
6. D va K  nuqtalar tutashtiriladi. D U K -  [DJ£]. Epyuming 

gorizontal proyeksiyasida D' va K' nuqtalar hamda, frontal 
proyeksiyada D" va K '1 nuqtalar tutashtiriladi. D' U K ' =  D 'K ' va 
D"\JK"=D"K”. [DK] kesma umumiy vaziyatda bo‘Sganlîgî uchun, uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ ri burchakli uchburchak usulidan foydalanib 
aniqîanadi, [DK] =  j DoK’ | - haqiqiy uzunlik. Epyurda, 1 -  katet D'K'
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kesmaga teng boiadi, 2 -  katet esa, D'Do=AZ=Zk-Zd ga teng. Bu yerda, 
D'D0 1 D 'K '. Gipotenuza esa j DoK' j ga, ya’ni haqiqiy uzunlikka teng,

Javob: j a,b j = | DoK* j - haqiqiy uznnlik.

S-masala. A BC  uchburchakning С  uchi orqali o ‘tuvehi balandlikning 
haqiqiy uzunligi topilsi f4.132-chizma),

4,132 - chizma. 4.133 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechimga ega bo‘ladi:

1. ABC uchburchakning С uchi orqali uüing AB tomoniga 
perpendikulyar bo‘ lgan h(h',h") gorizontal chiziq chizib olinadi.

С с  h (k 'J i ' )  1 AB .
Epyurda, C" nuqta orqali [ox) o ‘qqa parallel qilib h" gorizontalning 

frontal proyeksiyasi chizib olinadi. С" с  h" | [ox). C  nuqta orqali h' 
gorizontaining gorizontai proyeksiyasini A'B'ga perpendikulyar qilib 
chizib olinadi.

С  с  h' 1 A'B';
2. O etkazilgan h(h’,h") gorizontal chiziqnmg hv(h'v,h"v) frontal izi 

aniqlanadi.
h(h ',h")r\V =  hv(h{,,hv).
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Epyurda, h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o ‘q bilan 
kesishib hy nuqta hosil qiladi, h' n  [ox )  =  hy va hy € h". h!v -  
nuqtadan [ox) o‘ qqa perpendikuîyar bo‘ lgan bog‘ lovchi chiziq chizib 
olinadi. Uni h" chiziq bilan kesishgan nuqtasini hy bilan belgilaymiz. 
Ushbu nuqta h(h',h )  gorizontal chiziqning frontal izining frontal 
proyeksiyasi deb ataladi;

3.h(h',h") gorizontal chiziqning hy(hy,hv)  frontal izi orqali ABC 
uchburchakning AB tomoniga perpendikuîyar boMgars P(Ph,Pv) tekislik 
izlari orqali o ‘ tkazib olinadi.

hy(h ^ h y )c P (P H,Pv)L A B .
Epyurda, hy nuqta orqali tekislikning Pv frontal izini Â"B"ga 

perpendikuîyar qilib chiziladi. Tekislikning Pv frontal izi [ox) o‘q bilan 
kesishib Px nuqta hosil qiladi. Ushbu Px nuqta orqali tekislikning Ph 
gorizontal izini A'B'ga perpendikuîyar qilib chiziladi;

4. ABC uchburchakning AB tornoni o‘tkazilgan P(Ph,Pv) tekislik 
bilan kesishib K  nuqta hosil qiladi. Ushbu K nuqtani aniqlash uchun 
uchta bosqichlardan foydalaniladi. AB n P(PH, Py)  =  K. ABC 
uchburchakning AB tornoni orqali xususiy vaziyatdagi gorizontal 
proyeksiyalovchi R(Rh,Rv) tekislik o ‘tkaziladi. AB c  R{RH,RV') 1 H. 
Epyurda, A'B' orqali tekislikning Rh gorizontal izi o‘ tkazib olinadi. U 
[ox) o ‘q bilan kesishib Rx nuqta hosil qiladi. Ushbu Rx nuqta orqali 
tekislikning Ry frontal izini [ox) o‘ qqa perpendikuîyar qilib chiziladi. 
A'B' c  RH va RH n [ox )  =  Rx va Rx c  Ry 1 [ox);

5. P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) tekisliklar o ‘ zaro kesishib (M N ) to‘g ‘ ri 
chiziq hosil qiladi. P(PH,PV)  n R(RH,RV)  =  (M N ).  Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida P tekislikning Ph gorizontal izi R tekislikning 
Rh  gorizontal izi bilan kesishib M' nuqta hosil qiladi. M" nuqta esa [ox) 
o‘qqa tegishli boladi. PH n RH =  M ' A M" € [ox). Epyuming frontal 
proyeksiyasida P tekislikning Pv frontal izi R tekislikning Ry frontal izi 
bilan kesishib N" nuqta hosil qiladi. N ' nuqta esa Rx nuqtaga mos kelib 
[ox) o ‘qqa tegishli bo‘ ladi. P'¡j n RH =  N” A N' 6 [ox). Davomida M" 
va N" nuqtalai* tutashtiriladi. M" U N" =

6. ABC uchburchakning AB tornoni MN to‘g'ri chiziq bilan kes­
ishib K  nuqta hosil qiladi. AB n MN =  K, Epyurda, A"B" va M"N" chi- 
ziqlar kesishib K" nuqta hosil qiladi. K ' nuqta esa A'B’ga tegishli bo'iadi,

A"8" n M”N" =  K" A K '€  A'B';
7. ABC uchburchakning C va K nuqtalarini tutashtirsak [CK] kesma 

hosil bo‘ ladi. Ushbu [CK] kesma ABC uchburchakning C uchi orqali
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o‘tuvchi balandlik deyiladi. [CK] kesma umumiy vaziyatda joylashgan- 
Sigi uchun uning haqiqiy uzunligi to‘g ‘ri burchakli uchburchak usulidan 
foydalanib aniqlanadi.

С U К =  [С/í] =  j CoK' j - haqiqiy uzunlik.
Epyurda, 1 -  katet CK* kesmaga teng bo‘ladi, 2 -  katet esa, 
C'Co=AZ=Zc-Zk ga teng. Bu yerda, C'C0 1 C K '.  Gipotenuza esa 
j CoK' j ga, ya’ni balandlikning haqiqiy uzunligiga teng.

Javob: j C, AB J = j CoK' | - haqiqiy uzunlik.

4.14. Ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligi

Te’rif. Agar biriachi tekislikda yotgan biror-bir tog‘ri chiziq 
ikldsicibi tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h',li") gorizonta! va f  
(f 'S  " )  frontal chiziqlarga perpendiknlyar bo‘lsa, mazkur ikki 
tekislikktr o*zároperpendikulyar bo‘ladi.__________________ __________

4.133- chizma. 4.134 - chizma.

4.133 - chizmada 1 -  tekislik P (t  n Z) va 2 -  tekislik R(h П f )  ikki 
kesishuvchi chiziqlar orqali berilgan. 1 -  tekislikdagi t to‘g ‘ ri chiziq 2 -  
tekislikdagi ikki kesishuvchi h gorizontal va f  frontal chiziqlarga 
perpendikulyar joylashganligi uchun mazkur ikki tekisliklar o ‘zaro 
perpendikulyardir.

P (t  П I ) 1 R(h Г\ f )  =$ t ±  h v a t  ±  f.

1-tekislik
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4.134 -  chizmada I to‘g ‘ ri chiziq va unga tegishIS D nuqta hamda 
R(h  П / ) tekislikning gorizontal va frontal proyeksiyalari foerilgan. D 
nuqta orqali R (h f\ f  )  tekislikka perpendikuiyar bo‘ igan P (t  П I) 
tekislik oikazilgan. Epyuming gorizonta! proyeksiyasida D' nuqta orqali 
f  to‘g ‘ ri chiziqni h' gorizontalning gorizontal proyeksiyasiga 
perpendikuiyar qilib chiziladi.

D ' c t ' i  h1
Epyuming frontal proyeksiyasida D" nuqta orqali t" to‘g‘ri chiziqni 

f  s frontalning frontal proyeksiyasiga perpendikuiyar qilib chiziladi.
D" с  t- 1 Г

Natijada, P (t  П I)  tekislik hosil boladi. P (t  П !)  va R(h П / ) 
tekisliklar o‘ zaro perpendikuiyar joylashadi.

P (t  П 0  1 R(h n / )

Qv
D.. Qv

On Pu

QH

4.137 - chizma. 4.138 - chizma..
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4.135 - chizmada izlari orqaîi T(Th,Tv) va Q(Qh,Qv) frontal 
proyeksiyalovchi hamda 4.136 -  chizmada T(Th,TV) va Q(Qh,Qv) 
gorizontai proyeksiyalovchi tekisliklar beriigan. Ular o‘ zaro 
perpendikulyar joylashgan. Bunday holiarda ikki tekisîiklaming bir 
nomli Tv va Qv frontal izlari (4.135-chizma) hamda Th va Qh gorizontai 
izlari (4.136-chizma) perpendikulyar joylashgan Mazkur tekisliklar 
o‘zaro perpendikulyardir.

4.137 - chizmada izlari orqali xususiy vaziyatdagi ikki Q(Qh,Qv) 
profil va P(?v) gorizontai tekisliklar beriigan. Ular o'zaro 
perpendikulyar joylashgan. 4.138 -  chizmada xususiy vaziyatda ikki 
Q(Qh,Qv) profil va P(Ph) frontal tekisliklar beriigan. Ular o4zaro 
perpendikulyar joylashgan. Agar o'zaro perpendikulyar bo'lgan ikki 
tekislik umumiy vaziyatda hamda izlari orqali beriigan boisa, u holda 
ulaming bir nomli izlari o ‘zaro perpendikulyar bo'lmaydi. Yuqorida 
keltirilgan ta’rifga ko‘ra 1-tekislikda yotgan bir to‘g ‘ri chiziq 2- 
tekislikda yotgan ikki kesishuvchi h(h',h") -  gorizontai va W O  ~ 
frontal chiziqlarga perpendikulyar bo‘ lsa5 u holda mazkur ikki tekislik 
o‘zaro perpendikulyar bo‘ ladi.

I  -  masala. K (K ',K ") nuqta orqali P (Ph,Pv)  tekislikka perpen­
dikulyar qiüb izlari bilan R(Rh,Rv)  tekislik o (tkazilsin (4J40-cltizma).

Masala yechimining tahlili 
K (K f,K") nuqta va izlari bilan Р(Рн,Ру) tekislik beriigan (4.139 - 

chizma). Ta’rifga ko‘ ra izlari bilan beriigan P(Ph,Pv)  tekislikda yotuvchi
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(AB ) to‘g ‘ri chiziq o ‘tkazib olinadi. Bizning misolda mazkur to‘g‘ri 
chiziq uraumiy vaziyatda oikazildi. K  nuqîa orqali (AB ) to‘g ‘ ri chiziqqa 
perpendikuîyar qilib ikki kesishuvchi Si(h',h") -  gorizontal va f(f, f" ) -  
frontal chiziqlar yordamida R(hnf) tekislik oikaziladi. So‘ng, 
o ‘tkazilgan tekislikning Rh -  gorizontal va Rv -  frontal Izlari topiladi. 
Natijada, ikki P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv)  tekisliklar o ‘zaro perpendikuîyar 
boiadi. Lekin ulaming bir nomli izlari epyurda perpendikuîyar 
boimaydi.

Masala quyidagi bosqichlards yechiladi;
1. P(Ph,Pv) tekislikda yotuvchi ixtiyoriy (AB ) to‘g ‘ ri chiziq 

o ‘tkaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida (A 'B f) to‘g ‘ri chiziq 
chizib olinadi. Uning A ' nuqtasi Ph da B' nuqtasi esa, [ox) o ‘qda yotadi. 
So‘ ng, (A "B ") frontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A " nuqta [ox) 
o ‘qda va B" nuqta esa Pvga tegishli boiadi.
(AB )  e  P (P H,PV)  => A' E PH va B' e  [ox) hamda A” e  [ox ) va B" e  

Pv;
2. K (K ',K ") nuqta orqali P(Ph,Pv) tekislikka perpendikuîyar 

boigan R(hnf) tekislik oikaziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasida 
K ' nuqta orqali hf-gorizontalning gorizontal proyeksiyasi (A 'B ') chiziqqa 
perpendikuîyar qilib chiziadi. K' c  h’ 1 (A ’B’). So‘ngs K " nuqta orqali 
[ox) o ‘ qqa parallel qilib h'-gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. 
K” c  h" I! [ox);

3. Epyurning frontal proyeksiyasida K" nuqta orqali f  frontalning 
frontal proyeksiyasi (A "B ") chiziqqa perpendikuîyar qilib chiziadi. K” c  
/ ” 1 (A "B " ).  So‘ng, K ' nuqta orqali [ox) o ‘qqa parallel qilib f  - 
frontalning gorizontal proyeksiyasi chiziladi. K' c  f  1 [ox). Natijada, 
ikki kesishuvchi chiziqlar yordamida R(hnf) tekislik hosil boiadi. 
Mazkur tekislik berilgan P(Ph,Pv)  tekislikka perpendikuîyar boiadi;

4. Shartga kocra o'tkazilgan R(hnf) tekislikning Rh -  gorizontal va 
Rv -  frontal izlari yasaladi. Uni aniqlash uchun mazkur tekislikning 
h(h',h") -  gorizontal yoki f ( f  ' , r )  -  frontal chiziqlaridan birining izini 
aniqlash kerak. Ushbu holda f ( f  ',f ') -  frontal chiziqning fk(fh?î"h) -  
gorizontal izi aniqlansa kifoya boiadi. Epyurning frontal proyeksiyasida 
f '  chiziqni [ox) o‘q bilan kesishgan nuqtasi aniqlanib f  h bilan 
belgilanadi. Song, undan f  ' chiziqqa bogiovchi chiziq chizilib uning 
kesishgan nuqtasini f  h bilan belgilanadi. Mazkur nuqta f ( f  ?sf”)  -  frontal 
chiziqning fH(fa f 'H ) -  gorizontal izi boiadi. f  'h -  nuqta orqali h' ga 
parallel qilib Rh -  tekislikning gorizontal izi chizib olinadi. Rh chiziq
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[ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqta hosii qiladi. Mazkur nuqta orqali f '  
chiziqqa parallel qilib R tekislikning Rv frontal izi o‘tkaziladi.

Javob: К ci R (R H,RV)  1 P (P H,P H)  => R (RH,RV)  1 (A B )  G
Р (Р н .Р н У

4.15. To‘g‘ri ckiziqming tekislikka paralieiiigi

Ta’rif. Agar fazoda joylashgan to*g*ri chiziq tekislikda yotgan 
biror~bir to*g‘ri chiziqqa parallel ЬоЪа и ¡tolda mhbu to‘g ‘ri chiziq 
tekislikka ham parallel bo*ladi._______________ _____

4.141 - chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali m to'g'ri chiziq 
o‘tkazilgan. m to‘g ‘ri chiziq Р(А,и) tekislikka tegishli bo'lgan n tosg ‘ri 
chiziqqa parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g‘ ri chiziq P tekislikka 
ham parallel boladi. 4.3 42 -  chizmada fazoda joylashgan D nuqta orqali 
m to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. m to‘g ‘ ri chiziq P(ABC) tekislikka tegishli 
bo‘lgan n to‘ g‘ri chiziqqa parallel joylashgan. m to'g'ri chiziqni P(ABC) 
tekislikdagi AB, ВС, CA chiziqlarigan biriga parallel olinsa ham 
m to‘g ‘ ri chiziq P(ABC) tekislikka parallel bo‘ ladi. Ushbu holda 4 ta 
yechim mavjud bo‘ lib, ulaming biridan foydalanildi. 4.143 - chizmada 
D nuqta orqali m to‘ g‘ ri chiziq P(a |j b) tekislikning n(12) to‘g‘ ri 
chizig‘ iga parallel joylashgan. Ushbu holda m to‘g ‘ri chiziqni P(a |f h) 
tekislikning a yoki b to‘g‘ri chizig‘ ining biriga parallel qilib chizilsa 
ham kifoya bo‘ladi. Bu ikki holda ham m to‘g ‘ri chiziq P(a |j b) 
tekislikka parallel joylashadi.

1 -  masala. D neqta orqali P(Ph,Pv)  tekislikka parallel bo‘lgan m 
to‘g‘ri chiziq o4tkazilsin.

120



4.144 - chizma. 4.145- chizma.

4.144 - chizmadagi yaqqol tasvirda izlari orqali berilgan P(Ph,Pv) 
tekislikka D nuqta orqali m to‘g ‘ ri chiziq parallel qilib o ‘tkazilgan. 
Mazkur tekislikka tegishli boHgan (AB ) to‘ g‘ri chiziq berilgan boMib* D 
nuqta orqali m to‘g4ri chiziqni (AB)ga parallel vaziyatda o‘tkaziîgan. 
Ushbu holda m to‘g ‘ri chiziq ta’ rifga ko‘ra P(Ph,Pv)  tekislikka ham 
parallel boladi. 4.145 - chizmada uning gorizontal va frontal 
proyeksiyalari berilgan.

Masóla quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida tekislikka tegishli bolgan 
ixtiyoriy A"B!/ to‘g‘ ri chiziq chizib olinadi. Bunda A" 6 Pv va В" G [ox) 
ga. So‘ng, uning A'B' gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Bunda A' € 
[ox ) va В ' £ PH ga bo'lads;

2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali m' to‘g‘ri 
chiziqni A 'B' ga parallel qilib chiziiadi. D’ с  rri || A’B\ Frontal 
proyeksiyada esa, D" nuqta orqali m" to‘g ‘ri chiziqni A KB" ga parallel 
qilib chiziiadi. D” с  m" ¡ A"B".

Javob: m R P (PHi Pv) => m’ Ц A'B' va m" Ц A' B”. 

4.16. IkJd tekisiikning o’zaro paralleling!

Ikki parallel tekisliklami isbotlash uchun chizma geometriya 
fanida uchta ta’ rif berilgan bo'’ lib, ular quyidagilardan iborat.
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1 ~ta ’rif. Agar birinchi tehislikka tegishli ikki kesishuvchi to(g *ri 
chiziqüar ikkinchi tekislikka tegishli ikki kesishuvchi to‘g ‘ri 
chiziqfarga mos ravishda paraliel bo‘lsa, u holda ikki tekisliklar ham 
o‘zar<? paraliel boHadi._________ ____ _______________ ______ ____________

4.146 - chizmadagi yaqqol tasvirda 1 -  tekislik P (a  n tí) ikki 
kesishuvchi a va b to‘g ‘ri chiziqlar bilan berilgan boiib, 2 -  tekislikning 
R (c n d ) ikki kesishuvchi c va d to‘ g ‘ ri chiziqlariga mos ravishda 
paralleí boiganligi uchun mazkur ikki P (a  n ti) va R (c  n d ) tekisliklar 
o ‘zaro paralleldir. P (a f l6 ) II R(c(~)d) => a ií c A  b ¡I d.

4.147 - chizmadagi epyurdan koiinib turibdiki, ikki kesishuvchi 
P(af\h) va R(cf\d) tekisliklar o ‘zaro paraliel berilgan. Ushbu holda 1
-  tekislikdagi o'¡|c'va a"||c"hamda b'\\d'va b"\\d”.

2 -  ttí’ríf. Agar ikki tekislik oizaro paraliel boTib, izlari orqali 
berilgan bo'fsa, u holda ulaming bir nomli izlari o ‘zaro paraliel 
bo*ladi.

4.148 - chizma. 4.149 - chizma.
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4.148 - chizmadagi yaqqol tasvîrda iziari bilan ikki Р (РИ,РК)  va 
R(RH,RV)  tekisliklar berilgan bo'lib, «lar o ‘ zaro paralleldir. Chunki, 
ularning bir nomli izlar parailel vaziyatda joylashgan.

P(PH,Pv) Я RCRhM  ^  Í « я  va pv i  Ry

4.149 - chiztnadagi epyurdan ko‘ rinib turibdiki, Ikki tekisliklaming 
bir nomli Ph va Rh gorizontal hamda Pv va Rv frontal, iziari o'zaro 
paralleldir.

4.150 - chizmadagi yaqqo! tasvirda ikki P(kCt / ) va £ (Л Х П 
tekisliklar berilgan bolib, ular o'zaro paralleldir. Ushbu holda t to‘g ‘ri 
chiziq ikki tekisliklarga perpendikulyar joylashgan.

P(h  n / ) I R(ht П A )  => t ±  P(h  П / ) va 11 P (ht n Д ).
4.151 - ehizmada ikki P ( h P t f )  va R Q t f ñ f i )  parallel tekis­

liklaming gorizontal va frontal proyeksiyalari berilgan. Mavzuga oid 3 -  
ta’rifga asoslangan holda ikki parallel tekisliklar orasidagi masofa 
uzunligi aniqlanadi.

Î  -  masóla. D nuqta va P (a  П b ) tekislik berilgan (11 - chizma). 
D nuqta orqali R (c  П d) tekislik P (a  Л b ) tekislikka parallel qilih 
o ‘tkmzMmi (4.153 » chizma).
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4.152 - chizma. 4,153 - chizma.

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladi:

l.Masala 1 -  ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda D nuqta 
orqali ikki kesishuvchi с va d to 'g l'i chiziqlar bilan R (c  П d ) tekislik 
beriîgan P (a  П b ) tekislikka parallel qilib o‘tkaziladi.

Epyuming gorizontal proyeksiyasida D'nuqta orqali c ' to‘g ‘ ri chiziq 
a' ga parallel qilib chiziladi. D' с  с' Il a'. Frontal proyeksiyada ham D" 
nuqta orqali c" to‘g ‘ ri chiziq a" ga parallel qilib chiziladi, D" с  c” il a”. 
Natijada, c to‘ g‘ rî chiziq P (a  Л b)  tekislikka parallel bo‘ ladi. Shartga 
ko ‘ ra parallel tekislik o'tkazish kerak;

2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida D' nuqta orqali d 't o ‘ g ‘ ri 
chiziq b' ga parallel qilib chiziladi. D ' c  d'il b'. Frontal proyeksiyada 
ham D" nuqta orqali d" to‘ g ‘ri chiziq b" ga parallel qilib chizilad. D” c  
d” I b", Natijada, D nuqta orqali o ‘tuvchi R (c  Л d ) tekislik beriîgan 
P (a  Л b)  tekislikka parallel bo‘ ladi.

2 — masala. D  nuqta va izlari orqali Р (Р И,Р У)  tekislik beriîgan 
(4.154 -chizma). D  nuqta orqali Р(Рц, P v )  tekislikka parallel bo‘lgan 
R(Rn> Ry) tekislik o‘tkazilsin (4.155 - chizma).

D c  R (c  Л d ) ü P (a  Л b) => c || a va d II b.

Javob: В c  R (c  Л d)  1 P (a  Л b).
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4.154 - chizma. 4.155 - chizma.

1. Masala 2 -  ta’rifga asoslangan holda yechiladi. Bunda, D 
nuqtani o ‘tkazilayotgan R(RH,RV)  tekislikka tegishli qilib olinadi. D € 
R(RH, Rv). Shartga ko‘ ra R(RH,RV)  tekislik beriigan P(PH,PV)  
tekislikka parallel bo‘ lishi kerak. Epyuming gorizontal proyeksiyasida 
D' nuqta orqali f  ' - frontalning gorizontal proyeksiyasi [ox) o ‘qqa 
parallel qilib chizüadï. D' c  f  | [ox). Frontal proyeksiyada esa, D" 
nuqta orqali f'-frontalning frontal proyeksiyasi Pv ga parallel qilib 
chiziladi. D" c  f "  || Pv;

2. 0 ‘tkazilgan / (/ '»/ ") frontal chiziqning H tekislik bilan 
kesishgan /h(/¿./h)“ gorizontal izi aniqlanadi. / (/ ',/ ") D H =  
fH ( fH, f  'H). Bunda, F  clîiziqni [ox) o ‘qi bilan kesishgan f'H nuqtasi 
aniqlanadi. So‘ng, uning f  'H gorizontal proyeksiyasi aniqlanadi. Ya ’ni, 
fH nuqtadan pastga bogiovchi chiziq chizilib, f  chiziq bilan kesishgan 
nuqtasi fH bilan belgilanadi;

3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida fH nuqta orqali R 
tekislikning Rh gorizontal izi Ph ga parallel qilib chiziladi. fH c  RH || 
PH, Rh -• tekislikning gorizontal izi [ox) o ‘q bilan kesishib» Rx nuqta 
hosil qiladi. RH n [ox) — Rx. Topilgari Rx nuqta orqali R tekislikning 
Rv frontal izi Pv ga parallel qilib chiziladi. Rx c  Rv || Pv. Natijada, ikki 
tekisliklar o‘ zaro parallel bo‘ ladi.

Javobt D c  R (R H,R V)  Si P (P H,PV)*

3 masala. Beriigan P (P W, P v)  tehislikdan 30mm uzoqtikda unga 
parallel bo‘lgan R(Rh, Rv) tekislik o'tkazüsin (4.157 -  chizma).

Masala quyidagi bosqichlarda yechiladk
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4.156 - chizma. 4.157 - chizma.

Masalaning tahlili 
Izlari bilan P(Ph,Pv)  tekislik berilgan (4. Î 56 - chizma). Shartga 

ko‘ra berilgan tekislikdan 30 mm uzoqlikda unga parallel bolgan hamda 
izlari orqali R(Rh,Rv) tekislik o ‘tkazish kerak. Masala 2 - va 3 -  
ta’riflarga asoslangan holda yechiladi. Ikki parallel tekisliklar orasidagi 
masofa 30 mm bolganligi uchun ularga 3 -  ta’rifga ko‘ra, 
perpendikulyar bo'lgan t to‘g ‘ ri chiziq o‘tkaziIadi. Ushbu holda berilgan 
tekislikda yotavchi A  nuqta ixtiyoriy tanlab olinadi. So‘ng, A  miqta 
orqali berilgan tekislikka perpendikulyar qilib t to‘g ‘ri chiziq o ‘tkaziladi. 
0 ‘tkazilgan t to‘gsri chiziqning ixtiyoriy qismida В nuqta tanlab olinadi. 
Natijada, [AB] kesma hosil boladi. [AB] kesma umumíy vaziyatda 
bo‘ lganligi uchun, uning haqiqiy uzunligi aniqlanib, unga A  nuqtadan 
boshlab 30 mm oichab, С nuqta belgilanadi. [AC] kesma 30 mm ga 
teng bolganligi uchun 2 -  ta’rif va 2 -  masalaga asoslangan holda С 
nuqtadan berilgan tekislikka parallel bo‘ lgan R(Rh,Rv)  tekislik 
o‘ tkaziladi. Natijada, shartga ko‘ra, ikki P(Ph,Pv) va R(Rh,Rv) 
tekisliklar o‘ :zaro parallel bo'lib, ular orasidagi masofa 30mm ga teng 
boladi.

Masala quyidagi bosqicklarda yechiladi;

1. P(Ph,Pv)  tekislikda yotuvchi A (A ',A ") nuqtani uning ixtiyoriy 
qismida tanlab olinadi. A c  P(Ph,Pv). Ushbu masalada A " nuqta tanlab 
olingan;



2. A  nuqta orqaii P(Ph,Pv) tekislikka perpendikulyar qiîib t to‘g ‘ ri 
chizïq o'tkaziladi. A c  1 1 P (PHrPv). Epyuming gorizontal pro- 
yeksiyasida A ' nuqta orqall t' to‘g ‘ri chiziqni P tekislikning Ph 
gorizontal îziga perpendikulyar qilib, ixtiyoriy uzunlikda chiziladi. A' c  
t' 1 PH. Epyuming frontal proyeksiyasida A " nuqta orqaii t" to‘g ‘ri 
chiziqni P tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar qilib chiziladi. 
A” c  t" 1 Pv;

3. t(t\ t" ) to‘g ‘ri chiziqning ixtiyoriy qismida B(B',B") nuqta 
tanlab olinadi. Ushbu masalada B' nuqta tanîab olingan. Hosil boigan 
[AB ] kesma umumiy vaziyatda boiganligi uchun, uning haqiqiy 
uzunligi to‘g eri burchakli uchburchak usuldan foydalanib aniqlanadi. 
Ushbu masalada kesmaning haqiqiy uzunligi gorizontal proyeksiyada 
aniqlangan. Bunda A 'B f kesma 1-katet bo‘ iib, 2-katet |B'Bo|~AZ ga va 
gipotenuzasi esa, haqiqiy uzunlik |A'Bo| ga ieng boiadi. So‘ng, |A'Bo| ga 
A ' nuqtasidan boshlab, 30 mm uzunlikda Co nuqta belgiîanadi. ¡A'Co|=30 
mm. C nuqtaning Cf gorizontal va C" frontal proyeksiyalari aniqlanadi;

4. C(C',C") nuqta orqaii h(h\h") gorizontal chiziq o'tkaziîadi. 
C(C\ C" )  c  h(h\ h”)  1 H. Epyuming gorizontal proyeksiyasida C' nuqta 
orqaii Ph ga parallel qilib, h' chiziq o ‘tkaziladi. C  c  h' il PH. Frontal 
proyeksiyada C" nuqta orqaii [ox) o ‘qqa parallel qilib h”' chiziq 
chiziladi. C" c  h” || [ox);

5. h(h\ h”)  gorizontal chiziqning hv (tivJiy) frontal izi aniqlanadi. 
h(h\ h”)  il V =  hyQiy, hy). Epyuming gorizontal proyeksiyasida h' 
chiziq [ox) oq bilan kesishib, fi¥ nuqtani hosil qiladi va undan yuqoriga 
bogiovchi chiziq chizilib, h" chiziq bilan kesishgan nuqîasi hv bilan 
belgiîanadi;

6. Epyuming frontal proyeksiyasidagi hy nuqtasi orqaii 
izlanayotgan R tekislikning Rv frontal izi Pv ga parallel qilib chiziladi. 
Tekislikning Rv frontal îzi [ox) o‘q bilan kesishib Rx nuqtani beradi. Rx 
nuqta orqaii R tekislikning Rh gorizontal izi Ph ga parallel qilib 
chiziladi. Natijada, izlanayotgan R(Rh,Rv) tekislik aniqlanadi.

Javob: P(Pm,Pv) Il R(Rh,Rv)  va \P,R\=30 mm.

4 -  masala. Koordinatalari A(75, 10,30); B(35,55,60); C(15,20,15) 
bilan berilgan ABC  uchburchak tekisUkdm 30mm uz&qllkiîm unga 
parallel boigan R(mC\n) tekislik oHkazilsin (4.159-chizma).
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Masóla quyidagi bosqichlarda yechiladi:

1. Koordinatalari A(75,10,30); B(35,55,60); C( 15,20,15) bilan 
berilgan ABC uchburchakning gorizontal va frontal proyeksiyalari 
chizib olinadi 4.158-chizma. So‘ng, (bizning masalada) ABC uchbur­
chakning A  uchi orqali uning h(h',h") gorizontal va С uchi orqali f  (  f  ',f 
" ) frontal chiziqlari chiziladi.

А с  hQi'.h") € ABC = »  Л "сЬ "(^ "2 " ) ¡I [ox ) va 
А' с  h’(A '2 ')A  с  h(h’,h") e  ABC = *  ¿ " c h " ^ " )  ¡S [ox) va

А' с  h '(A '2‘)
С a f  ( f ' . f ’)  e  ABC = »  С' с  / ' (C ' l ' )  I {o x ) va C " c f  (C T * );

2. ABC uchburchakning A  uchi orqali unga perpendikulyar 
bo‘ lgan t to‘ g4ri chiziq o‘ tkazib olinadi. A c. 11 ABC. Epyurning 
gorizontal proyeksiyasida A' nuqta orqali t' to‘ g ‘ ri chiziqni h' (A'2') ga 
perpendikulyar qilib chiziadi. А’ с  t ' 1 h'(A '2'). Epyurning frontal 
proyeksiyasida A ” nuqta orqali t" to‘g ‘ ri chiziqni f  "( C!,l" )  ga
perpendikulyar qilib chiziadi. А” с  t” 1 / " (C " l" ).  Oetkazilgan t (t',t") 
to‘g ‘ri chiziqníng ixtiyoriy qismida K (K ',K ") nuqta tanlab olinadi.
Frontal proyeksiyasida t" to‘ g‘ ri chiziqníng ixtiyoriy qismida K" nuqta 
tanlab olinadi. So‘ng, K ' nuqtaning gorizontal proyeksiyasi t'ga tegishli 
bo‘ ladi;
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Eslattna: t to‘g ‘ ri chiziqni ABC uchburchakníng B yoki C
uchlarining biridan o*tkazish mumkin.____ ________________ _______

3. [AK ] kesma umumiy vaziyatda joyíashganligi uchun» uning 
haqiqiy uzunligi to‘g ‘ ri burchakli uchburchak usulídan foydalanib 
aniqlanadi. | A K  ¡ = j A'Ko | - haqiqiy uzunlik. [A 'K '] kesma 1- katetga,
2-katet esa j K 'K01 =AZ=(Za-Zic) ga teng bo‘ ladi. Gipotenuza 
| A ’Ko ¡ ga teng bo‘ ladi va u ushbu kesmaning haqiqiy uzunligidir;

4. t(t',t") to6gsri chiziqda ABC uchburchakdan 30mm uzoqlikda 
joyiashgan É(E',E") nuqta aniqlab olinadi. j A'Eo | =30mm. | A'Ko ¡ - 
haqiqiy uzuníikka, uning A* nuqtasidan boshlab 30mm o5lchab Eo nuqta 
belgiíab qo‘yiladi. Eo nuqtadan A'K' kesmaga perpendikulyar chiziq 
chizib, unda E' nuqta aniqlanadi. So‘ng E" nuqtaning frontal 
proyeksíyasi aniqlanadi;

5. E(E',E") nuqta orqali R(mHn) tekislikni berilgan uchburchak 
ABC ga parallel qílib chizib olinadi. E c  R(m  fí n ) ||A ABC. E’ nuqta 
orqali n' to‘g ‘ ri chiziqni A 'C  ga parallel qilib chizib olinadi. E' c  r i  | 
A’C . E" nuqta orqali n" to‘g ‘ri chiziqni A"C" ga parallel qilib chizib 
olinadi. E" c  n" | A"C”. E' nuqta orqali ¡n' to‘g ‘ri chiziqni A'B' ga 
parallel qilib chizib olinadi, E’ c  rri I A'B'. E" nuqta orqali m" to‘g ‘ri 
chiziqni A ”B" ga parallel qilib chizib olinadi, E" c  m” !f A”B". Natijada, 
R(m  n n)  tekislik ABC dan 30 mm uzoqlikda unga parallel joylashadi.

Javob; ABC f| R(m  n n) va [ ABC, R (m  n ri) | — | A'Eq ¡ = 39mnt

Takrorlash uchun savoüar

1. Tekisliklar chizmalarda necha xil holatlarda beriladi? Ulami 
sanab chiqing.

2. Tekislikka tegishli nuqta qanday aniqlanadi?
3. Tekislikka tegishli to‘g‘ ri chiziq qanday aniqlanadi?
4. Qanday joyiashgan tekislik umumiy vaziyatdagi tekislik 

deyiladi?
5. Qanday joyiashgan tekislik xususiy vaziyatdagi tekislik deb 

ataladi.
6. Qanday joyiashgan tekislikka proyeksiyalovchi tekislik deyiladi?
7. Tekislikning bosh chiziqlariga ta’r if bering,
8. Tekislikning gorizontal chizigiga ta’rif bering.
9. Tekislikning gorizontal chizig‘ i qanday xususiyatlarga ega?
10. Tekislikning frontal chizig‘ iga ta’r if bering.



11. Tekislikning frontal chizigi qanday xususiyatlarga ega?
12. Nima uchun tekislikning bosh chiziqlaridan foydalaniladi?
13. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘ iga ta’rif bering.
14. Tekislikning eng katta og‘ma chizig‘ i nimani aniqlab beradi?
15. Qanday holatda to4g ‘ri chiziq tekislikka perpendikulyar 

bo‘ Iadi? Ta’ r if bering.
16. ikki tekislikning o‘zaro perpendikulyarligiga ta’r if bering.
17. To ‘g*ri chiziqni tekislikka parallel bo‘ lishiga ta’ rif bering.
18. Ikki tekisliklaming o'zaro parallelligiga ta’r if bering. Ular 

nechta?

Mnstaqil yeefaisli sscfaua masalalar
1- masala. Berilgan ABC uchburchakning gorizontai va frontal 

izlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari quyidagilardan 
iborat: A(30,40,20), 0(50,15,50), C(80,25,10);

2- masala. Berügan ABC uchburchakning h(hf,h") gorizontai va 
f ( f , f ”) frontal chiziqlari chizilsin. ABC uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

3- masala. Berilgan ABC uchburchakning H va V tekisliklarga 
og‘ ish burchak kattaliklari topilsin. ABC uchburchakning koordinatalari 
quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10);

4- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqtadan ABC 
uchburchakka qadar bo'lgan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

5- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali 
[DE]=30 mm kesma uchburchak ABC ga parallel qilib o ‘tkazilsin. ABC 
uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

6- masala. (DE) to‘g ‘ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE) 
to‘ g‘ ri chiziq orqali ABC uchburhakka perpendikulyar bo‘ lgan 
R(EDnDF) tekislik o ‘tkazilsin. ABC uchburchak va (DE) to‘g ‘ri chiziq- 
ning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), B(50,15,50), 
C(80,25,10); D(85,45,55); E(120,30,40);

7- masala. (DE) to‘g ‘ ri chiziq va ABC uchburchak berilgan. (DE) 
to‘g‘ ri chiziqni ABC uchburchak bilan kesishgan K  nuqtasi topilsin. 
ABC uchburchak va (DE) to‘g‘ri chiziqning koordinatalari quyidagilar­
dan iborat: A (30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55); 
E(20,10,0);
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8-masaia. ABC uchburchak berilgan. Uning B uchi orqali AC 
tomoniga perpendikulyar boigan R(Rh,Rv)  tekislik o ‘tkazilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
B(50,15,50), C(80,25,I0);

9-masala. ABC uchburchak berilgan. Uning B nuqtasidan AC 
tomoniga qadar boigan qisqa masofa uzunligi topilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
8(50,15,50), C (80,25,10);

10- masala. D nuqta va ABC uchburchak berilgan. D nuqta orqali 
ABC uchburchakka parallel boigan R(m  n n ) tekislik olkazilsin. 
ABC uchburchak va D nuqtaning koordinatalari quyidagilardan iborat: 
A(30,40,20), B(50,15,50), C(80,25,10); D(85,45,55);

11- masala. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakdan 40 
mm uzoqlikda unga parallel boigan R(m  O n ) tekislik olkazilsin. ABC 
uchburchakning koordinatalari quyidagilardan iborat: A(30,40,20), 
B(50,15,50), C(80,25,10);

12- masala. A  nuqta va P (m  II n ) tekislik berilgan (4.160 -  
chizma). A  nuqta orqali P (m  II n ) tekislikka perpendikulyar boigan 
ABCD to‘g5ri toltburchak yasalsin. Bunda uning BC tomoni P(rn | n)  
tekislikka tegishli bolib, C nuqtasi m to4g ‘ri chiziqda yotadi.

13- masala. Gorizontal proyeksiyalovchi P(Ph,F*v)  tekislik va 
umumiy vaziyatdagi R(Rh,Rv) tekislikning Rh gorizontal izi berilgan 
(4.161-chizma). R tekislikning Rv frontal izi va ikki tekisliklaming 
kesishgan (M N ) chizigl topilsin. Bunda, (M N ) chiziq H ga og'ib 30° 
burchak tashkil qiladi.

14- masala. Izlari bilan berilgan ikki parallel P(Ph,Pv)  va R(Rh,Rv) 
tekisliklar orasidagi qisqa masofa uzunligi topilsin (4.162 -  chizma).
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1. Qaysi chizmada tekislik izlari bilan berilgan? (1-6-shakllar 
tarkibida).

2. Qaysi chizmada tekisiik uchta nuqtalarning proyeksiyalari bilan 
berilgan?

3. Qaysi chizmada tekislik ikki parallel chiziqlar yordamida 
berilgan?

4. Qaysi chizmada tekislik geometrik shakl yordamida berilgan?
5. Qaysi chizmada tekislik ikki kesishuvchi chiziq bilan berilgan?
6. Qaysi chizmada tekislik to‘g ‘ ri chiziq va unda yotmagan nuqta 

orqali berilgan?

Test savollarl
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V  bob. O RTO G O NAL P R O Y E K S IY A L A R N IQ A Y T A  TÜZISH
USULLARI

Maiumki, geometrik figuraiar (to‘ g ‘ ri chiziq kesmasi, tekis shakl, 
burehak va bir tekislikda yotgan boshqa oichovlar) H yoki V  
tekisliklaridan biriga parallel boisa, ushbu tekislikka o‘zining haqiqiy 
uzunligi yoki kattaiigi bilan proyeksiyalanadi. Agar, geometrik figuraiar 
umumiy vaziyatda joylashgan boisa, u holda ular H yoki V tekislikka 
o ‘zining haqiqiy oichamidan qisqarib proyeksiyalanadi. Ushbu hollarda 
figuralami xususiy vaziyatga keltirib olinsa, masalaning yechimi juda 
osonlashadi,
Biror-bir usai dan foydalanib geometrik figuralami umumiy vaziyatdan 
xususiy vaziyatga keltirib olish jarayoniga ortogonal proyeksiyalami 
qayta tuzish usuii deyiladi.

Chizma geometriya fanida quyidagi usulîardan foydalaniladi :

1. Aylantirish usulL Bu usulda geometrik figura biror-bir 
aylantirish o‘qi atrofida aylantirilib, bizga qulay vaziyatga keltiriladi.

2. Joylashtirish usuii. Bu usul aylantirish usulining xususiy hoïi 
boiib, berilgan tekislik o‘ zining gorizontal yoki frontal izi atrofida 
aylantirilib, H yoki V  tekislikka joylashtiriladi;

3. Tekis-parallel harakat usuii Geometrik fïguraning hamma 
nuqtalarini fàzoda o'zaro parallel tekisliklarda yotgan tekis yo‘ oâIishlar 
(trayektoriya) bo‘yicha harakat qilishi tekis-parallel harakat usuii 
deyiladi;

4. Proyeksiym tekisüklarini almashtirish usuii1 Bu usulda 
geometrik figuraiar qo‘zg‘almas boiib, faqat proyeksiya tekisliklari bir 
yoki ikki marta yangi proyeksiya tekisliklari bilan almashtiriladi.

5.1. Aylantirish usuii

Aylantirish usulida geometrik figura biror-bir aylantirish o‘qi 
atrofida bizga kerakli vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda 
aylantirish o‘qi H yoki V  tekisliklaridan biriga perpendikulyar yoki 
parallel vaziyatda olinadi.
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Agar nuqtani H tekislikka perpendikulyar bo‘ lgan o‘q atrofida 
aylantirilsa, u holda nuqtaning gorizontal proyeksiyasi aylana bo‘ylab, 
frontal proyeksiyasi esa [ox) o'qiga parallel to‘g‘ri chiziq bo‘ylab 
harakatlanadi.

H  tekislikka perpendikulyar bo‘lgan o4q atrofida
geometrik ñgurani aylantirish

5.164 - chizma.

5,163 - chizmada A  nuqta va H ga perpendikulyar bo‘ lgan i 
aylantirish o‘ qi beiilgan.

A va i 1 H
A  nuqtani i o‘q atrofida ixtiyoriy (p burchak ostida aylantirib, uni yangi 
Ai vaziyatga keltirish kerak. Bunda A nuqta orqali * o ‘qqa 
perpendikulyar qilib P harakat (aylantirish) tekisligi o‘tkaziladi.

A c  P L i
0 ‘tkazilgan P harakat tekisligi i o‘q bilan kesishib О nuqta hosii qiladi, 
Ushbu О nuqta aylantirish markazi deyiladi.

P Ш  =  0
О va A  nuqtalar tutashtiriladi, natijada [OA] kesma hosil bo‘ ladi. Ushbu 
[OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi.

0 U A  =  [OA] =  R 
R radiusda A  nuqta beiilgan yoki ixtiyoriy <p burchak ostida 
aylantiriladi. Bunda aylantirish yo‘nalishi soat strelkasi yo‘nalishiga mos 
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.
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i  -  mîsoL Berilgan A nuqtani 90° burchak ostida buritsin (5.164 ~ 
chizma). A (A ’, A " ) nuqta va H  ga perpendikulyar boHgan i(i\i”)  
aylantirish o ‘qi berilgan.

Miso! quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida A " nuqta orqali i "  o ‘qqa 
perpendikulyar qilib P harakat tekisligining Pv frontal izi o‘ tkaziladi.

А с  P  JL i = *  A” с  Pv 1 Г  va Pv |j [ox);
2. P(Pv) tekislik bilan ”)  aylantirish o‘qi kesishib 0 (0 ',O") 

nuqta hosil qiladi. P H i =  0 => Pv n Г  =  O” va O ' € i
3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida O' va A ' nuqtalar 

tutashtiriladi. Natijada |0'A'!=R aylantirish radiusi hosil boladi.
O ' U A '  =1 O'A' |= R;

4. 10'A'I kesmaning O' nuqtasidan unga 90° burchak ostida t' 
to'g'ri chiziq o‘tkaziladi. lining t” frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli 
bo‘ ladi.

О с  t 11 OA != »  O' с  t' ±| O'A' I va t” € Pv;
5. O' nuqtadan |OfA'|=R radiusda yoy chizilib A ' nuqta t' to5g‘ri 

chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, A[ nuqta hosil boiadi, Uning Ax 
frontal proyeksiyasi Pv ga tegishli bo‘ ladi.

A\ e t' va A 'x € Pv
Javob AxiAi'A-i).

2 -  mmol. Umumiy vaziyatda berilgan [AB ] kesmaning haqiqfy uzu- 
nligi va Htekislikka a og‘ish burchak kattaligi topilsin (5Л66 -  chizma).
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Umumiy vaziyatda beriîgan [AB] kesmani <p burchak osîida ya’ni H 
tekislikka parallel vaziyatga qadar burib oîish kerak. Ushbu holda [AB] 
kesmaning frontal proyeksiyasi o'zining haqiqiy uzunligi bilan 
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma H tekislik bilan a burchak hosil 
qiladi (5.166 -  chizma),

Misol qnyidagi algoritm asosîda yechilaâi:

1. Epyuming frontal proyeksiyasida B" nuqta orqali [ox) o5qqa 
perpendikulyar qilib i,f aylantirish o‘qi olkaziladi. Uning i ' gorizontal 
proyeksiyasi B' nuqtaga mos keladi.

B" c i "  L  [ox) va i ' =  Br;
2. A " nuqta orqali [ox) o‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining 

Pv frontal izi olkaziladi. Ushbu holda Pv 1 i" boiadi.
À ' c  Pv | [ox) => Pv i  i";

3. Pv va. I "  o ‘zaro kesishib O" nuqta hosil qiladi. Uning O' 
gorizontal proyeksiyasi B' va /' ga mos keïadi.

Pv n i"  =  0" va O1 =  B ' =  f  ;
4. Epyuming gorizontal proyeksiyasida O' nuqtadan [ox) o ‘qqa 

parallel qiüb t' chiziq chiziladi. Bunda O’’ burchak aylantirish <p 
burchagini tashkil qiladi. !0 'A f|=R radiusda yoy chizilib A ' nuqta t' 
chiziqqa tegishli qilib buriladi. Natijada, A’¡ nuqta hosil boiadi. Uning 
Al frontal proyeksiyasi Pv ga proyeksiyalanadi;

5. Epyuming frontal proyeksiyasida /j va # ”nuqtalar tutashtiriladi. 
Hosil bo‘ lgan | A1Bn I kesma [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga teng 
boiadi. Burchak a esa, [AB] kesma bilan H tekislik orasidagi burchak 
kattaligiga teng boiadi.

Javob: î A '[B” j- haqiqiy uzunlik. ¿.a =  [AB ]AH.

3 -  misai ABC  uchburchaknmg haqiqiy kattaligi topilsin (5J68 -
chizma%

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan. 
Uning C(Cf,C") nuqtasi orqali i(V,i"') aylantirish o‘qini H tekislikka 
perpendikulyar vaziyatda olish kerak boiadi. Bunda i ( i ’, i ”)  o‘q atrofida 
ABC uchburchakni V  tekislikka parallel vaziyatga kelgunga qadar 
aylantiriiadL Natijada, ABC uchburchaknmg yangi A"tBlC" frontal
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proyeksiyasi o ‘ zining haqiqiy kattaügî bilan proyeksiyalanadi (149 - 
chizma).

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali [ox) o ‘qqa 
perpendikulyar qilib i" o ‘q o'tkaziladi. Uning i' gorizontal proyeksiyasi 
C' nuqtaga mos keladi.

С" с  Г  ±  [ox ) va С' =  i';
2. Epyurning gorizontal proyeksiyasida С' nuqta orqali fox) o ‘qqa 

parallel qilib t ' chiziq o ‘tkazíladi.
С' c  t ' I! [ox)

C' nuqta orqali ¡C'B'I va ¡C'A'l o ‘ lchamlarga teng bo‘ lgan 
radiuslarda 8 va A ! nuqtalar t ' chiziqqa burib olinadi. Natijada, t‘ 
to£g ‘ri chiziqda A [  va B\ nuqtalar hosil boiadi. Ulaming At  va Bt 
frontal proyeksiyalari tegishli Pv va Rv harakat tekisliklarida 
proyeksiyalanadi.

3. Epyurning frontal proyeksiyasida A¡, Bt va C" nuqtalar 
tutasbtirilib /s-jö-jC" uchburchak yasaladi. Mazkur A1Bt C  uchburchak 
berilgan ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boiadi.

Javob: I á'jBjC" ¡ - haqiqiy kattalik.

5.167 - chizma. 5.168 - chizma [1]
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Agar nuqtani V  tekislikka perpendikulyar boigan o ‘q atrofida 
aylantirilsa, u holda rmqtaning frontal proyeksiyasi aylana bo'ylab, 
gorizontal proyeksiyasi esa, [ox) o‘qiga parallel to‘ g ‘ ri chiziq bo'yiab 
harakatlanadi.

5.169 - chizmada В nuqta va V  tekislikka perpendikulyar boigan i 
ayiantirish o‘qi berilgan.

В va i 1 V
В nuqíani i o ‘q atrofida ixtiyoriy <p burchak ostida aylantirib, uni 

yangi Bi vaziyatga keltirish kerak. Bunda В nuqta opqali P harakaí 
tekisligini i o ‘qqa perpendikulyar qiiib o'tkaziladí.

В с  P L i
0 ‘íkazílgan P harakat. tekisligi i o ‘q bilan kesishib О nuqta hosil 

qiladi. Ushbu O nuqta ayiantirish markazi deyiladi.
P r \ i - 0

О va В nuqtalar tutashtirilsa [OB] kesma hosil boiadi. Ushbu [OBJ 
kesma ayiantirish radiusi deyiladi.

OU В =  [OB] =  R
R radiusda В nuqta berilgan yoki ixtiyoriy <p burchak ostida 

aylantiriladi. Bunda ayiantirish yo‘na!ishi soat. strelkasi yo‘nalishiga mos 
yoki qarama-qarshi tomon bo‘ylab harakat qilishi mumkin.

V  tekislikka perpendikulyar bo igan  o6q atrofida
geometrik figm am  ayiantirish
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1 -  misoh Berilgan B nuqtani 90° burchak ostida burilsin (6 - chizma).

B(B',B") nuqta va V  tekislikka perpendikulyar bo‘ lgan i(i ', i" ) 
aylantirish o ‘qi berilgan.

Misai quyidagi algoritm asosida yechiladi;

1.Epyuming gorizontaî proyeksiyasida B' nuqta orqaîi P(Ph) harakat 
tekisligining Ph gorizontaî izi ï  o ‘qqa perpendikulyar qiiib o‘ tkaziladi.

B c P i / = > f i ' c P H i  i';
2. P(PH) tekislik bilan aylantirish o‘qi kesishib 0 (0 ',O") 

nuqta hosil qiladi.
B n i =  0 => PH n i1 =  0 ' va 0 " € f ;

3.Epyurning frontal proyeksiyasida O" va B" nuqtalar tutashtiriladi. 
¡0"Bw!=R aylantirish radiusi bo‘ ladi.

0"UB "= I 0 "#"!=Æ ;
4. |0"B"! kesmaning O" nuqtasidan unga 90° burchak ostida i"  to‘g ‘ ri 

chiziq o ‘tkaziladi. Uning tf gorizontaî proyeksiyasi Ph ga tegishli 
bo‘ ladi.

0 c  1 1 [0B\ = »  0'* c  t” 1| 0"B" | va t' G PH;
5 .0" nuqtadan fO"B"| = R radiusda yoy chizilib B" nuqta t" to‘g6ri 

chiziqqa joylashtiriladi. Natijada, B[ nuqta hosil bo‘ ladi. Nuqtaning B[ 
gorizontaî proyeksiyasi Ph ga tegishli bo'ladi.

Javob: B^B^BÎ).

2.2 -  misol. Umumiy vaziyatda (5.171 - chizma) berilgan [AB] 
kesmaning haqîqiy uzunligi va V  tekislikka /? og‘ ish burchak kattaiigi 
topiisin (5.172 - chizma).

Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmani <p burchak ostida ya’ni 
H tekislikka parallel vaziyatga qadar burib olish kerak. Ushbu holda 
[AB ] kesmaning gorizontaî proyeksiyasi oszining haqiqiy uzunligi bilan 
proyeksiyalanadi. Natijada, [AB] kesma V  tekislik bilan /? burchak hosiî 
qiladi.
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5,171 - chízma. 5.172 - chizma [ Î ]

Miso/ quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyutming gorizontal proyeksiyasida A ' nuqta orqali fox) o ‘qqa 
perpendikulyar qilib i ' aylantirish o‘qi ostkaziIadi. Uning i "  frontal 
proyeksiyasi A " nuqtaga mos keladi.

А ' с  i ' 1 [ox ) va i” =  A”;
2. B' nuqta orqali fox) o ‘qqa parallel qilib P harakat tekisligining 

P h  gorizontal izi o‘ tkaziladi. Ushbu hoída PH i  i ' boMadi,
В ' с  Рн I [ox ) ==£ Pff 1 i';

3. Ph va i ' o ‘ zaro kesishib O' nuqta hosil qiladi. Uning O" frontal 
proyeksiyasi A " va /" ga mos keladi.

Рн П i ' =  0 ' va 0" =  A" =  i";
4. Epyiirning frontal proyeksiyasida O" nuqtadan [ox) o‘qqa 

parallel qilib í" chiziq chiziladi. Bunda O" burchak aylantirish <p 
burehagini tashkil qiladi. iO"B"|=R radiusda yoy chizilib B" nuqta t." 
chiziqqa tegishlí qilib burilad!. Natijada, B[ nuqta hosil boMadi. Uning 
B [ gorizontal proyeksiyasi Рн ga proyeksiyalanadi;

5. Epyuming gorizontal proyeksiyasida A ' va B" nuqtalar 
tutashtiriladï. Hosil bo‘ lgan ! A’B\ f kesma [AB] kesmaning haqiqiy 
uzunligiga teng boMadi. Burchak ß esa, [AB] kesma bilan V  tekíslik 
orasidagi burchak kattaligiga teng boiadi.

Javob; i A'B[ |- haqiqiy uzunlik. ¿.ß =  [АВ ]Л¥,
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3 -  misol ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi yasalsin (5.174 -  
chizma).

ABC uchburchak frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan 
boiib, uning C(C', C") nuqtasi orqali aylantirish o' qini V
tekislikka perpendikuiyar vaziyatda olish kerak boiadi (5.174 -  
chizmaga qarang!). Ushbu holda misol beshta yechimga ega. Bunda 
ABC uchburchakning A  yoki B nuqtalari orqali aylantirish
o‘qini V  tekislikka perpendikuiyar qilib ham olish mumkin. 
aylantirish o‘q atrofida ABC uchburchakni H iekisfskka parallel qilib 
burib olinsa, lining gorizontal proyeksiyasi haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi.

1.ABC uchburchakning C (C ',C " ) nuqtasi orqali V  tekislikka 
perpendikuiyar boigan " ) aylantirish o ‘qi o ‘tkazi!adi,. Epyuming 
gorizontal proyeksiyasida C  nuqta orqali [ox) o'qqa perpendikuiyar 
qilib i' o‘q o ‘tkaziladi. Uning i" frontal proyeksiyasi C  nuqtaga mos 
keladi.

C c  i 1 V = *  C  c  i' 1 [ox) va V  =  C";
2. Epyuming frontal proyeksiyasida C" nuqta orqali [ox) o ‘qqa 

parallel qilib t" to‘g ‘ ri chiziq chizib olinadi.

H

5.173 - chizma. 5.174 - chizma [1]

Misol quyidagi algoritm asosida yechttadi:
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С" с  t" ¡I [ o x ) ;
С" nuqta orqali | С" В" | va | C 'A " j o ‘ lchamga teng bo'lgan 

radiuslarda B" va A " nuqtaiar t" to‘g ‘ri chiziqqa biirib olinadi va ular Ax 
hamda B-L nuqtaiar bilan belgilanadi. ABC uchburchakning Art e  PH va 
B[ € RH bo‘ ladi;

B.Epyurning gorizontal proyeksiyasida A [, va С  nuqtaiar 
tutashtirilib, А [В [С ' uchburchak hosil bo‘ ladi. Mazkur ¡A^B^C'l 
uchburchak berilgan ABC ning haqiqiy kattaligiga teng.

Javob: ! A^B^C I - haqiqiy kattalik.

H tekislikka parallel bo'lgan gorizontal eSniziq atrogida 
geometrik fígurani aylantirish

5.175 - chizma. 5.176 - chizma.

5.175 - chizmada A  nuqta va h(h',h”)  chiziq berilgan. Bunda 
aylantirish o‘ qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi. A  
nuqtani h(h', h") gorizontal chiziq darajisga kelgunga qadar 
aylantiriladi. Bunda A  nuqta orqali P(Ph,Pv) harakat tekisligi h(h', h") 
chiziqqa perpendikuiyar qilib o4kaziladi. Natijada, P(Ph,Pv) harakat 
tekisligi gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. h(h ',h") 
gorizontal chiziq va P(Ph,Pv) harakat tekisligi kesishib 0(0 ', 0 " ) nuqta 
hosil qiladi. Ushbu 0 (0 ',  0 ") nuqta aylantirish markazi deyiladi. O va A 
nuqtaiar tutashtiriladi. Natijada umumiy vaziyatdagi [OA] kesma hosil 
boladi. [OA] kesma aylantirish radiusi deyiladi. [OA]=R radiusda A  
nuqta q> burchak ostida h(h',h”)  gorizontal chiziq darajasida aylan­
tiriladi. Ushbu usul asosida tekis figuralar masalan, uchburchakning 
haqiqiy kattaligi yasaladi.
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3.1 -  misai A  ntiqtani h(h!, h") chiziq atrofida aylantirilsin (5.176 - 
chizma).

Misai quyidagi algoritm asosida yechiladk

1. Epyuming gorizontal proyeksiyasida À ' nuqta orqali P(Ph,Pv) 
harakat tekisligining Ph gorizontal izi h' gorizontalning gorizontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qiîib chiziladi.

A ' c  PH 1 h’;
2. Ph va h' o ‘zaro kesîshib 6 ? nuqta hosil qiladi. Uning O" 

frontal proyeksiyasi h" chiziqqa proyeksiyalanadi.
P„ n h r =  0 ' va 0" € h";

3. Epyuming frontal proyeksiyasida O" va A " nuqtalar 
tutashtiriladi. Natijada, umuraiy vaziyatdagi [0 "A W] kesma hosil boiadi.

0"VA" =  [0 ”A"\,
4. [OA] kesmaning haqiqiy uzunligi epyuming gorizontal 

proyeksiyasida to‘g ‘ri burchakli uchburchak usulida aniqlanadi. Bunda 
A! nuqta orqali uzunligi SA'Aol= AZ ~ Z A — Z0 oichamdagi kesma 
oichab qo‘yiladi. Ushbu holda [A'O '] va [A'Ao] kesmalar o‘ zaro 
perpendikulyar. O' va Ao rmqîalar tutashtiriladi. Natijada, [OA] 
kesmaning (O'Aol-haqiqiy uzunligi hosil boiadi;

5. lO'Aol kesma aylantirilib Ph ga joylashtiriladi. Natijada, Ph 
ga tegishli boigan A  nuqtaning A't proyeksiyasi hosil boiadi. Uning A1 
frontal proyeksiyasi h" chizida proyeksiyalanadi. Shuni takidlab o ‘tish 
kerakki A  nuqtaning yangi A^A^.A ]} vaziyati h(h',h") gorizontal chiziq 
darajasiga aylantirilib keltirildi. Mazkur AxCA'^Ai) nuqta h(h',h") 
chizqqa tegishli emas.

Javob: AiiA'i.Ax) nuqta.
3.2 -  misai Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburckakni ©‘ziaing 
h(fef5h” ) gorizontal cfaizigi atrofida aylantirib haqiqiy kattaligi 
yasalsln (5.177 » chizma).

Berilgan ABC uehburchakni o‘zining h(h\ h”)  gorizontal chizig'i 
atrofida aylantirib H tekislikka parallel vaziyatga keltirib olinadi. 
Natijada, ABC uchburchakning yangi A^B^C1 gorizontal proyeksiyasi 
o‘ zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyalanadi (5.178 - chizma). 
Mazkur misolni yechish uchun yuqorida ko‘rib chiqilgan 2.2.1 -  misoS 
asos boiadi.
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5.177 - chizma.

• \ • i 
Misol quyidagi bosqichlardagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning C (C ’,C") uchi orqali uning h(h',h") 
gorizontal chizig'i o ‘tkaziladi. Bunda epyuming frontal proyeksiyasida 
C" nuqta orqali [ox) o ‘qqa parallel qilib h” gorizontalning frontal 
proyeksiyasi chiziladi. h" va A "B " kesishib 1" nuqta hosil qiladi. 
Natijada, h"(C”l ”)  gorizontalning frontal proyeksiyasi C " va 1" nuqtalar 
orqali o ‘tadi.

С с  h € ABC => C "ch "(C "l" ) | [ox)
Epyuming gorizontal proyeksiyasida h '(C ',l') gorizontalning 

gorizontal proyeksiyasi A'B'C' uchburchakka tegishli boladi,
Л'(С '1') £ A 'B 'C  ;

2. Aylantirish o ‘qi sifatida h(h',h") gorizontal chiziq xizmat qiladi. 
ABC uchburchakdagi С va 1 nuqtalar qo‘zg ‘almas bo‘ lib, faqat A  va В 
nuqtalar h(tí,tí ') gorizontal chiziq atrofida aylantiriladi. Ushbu holda 
mazkur ikki nuqtaning yangi vaziyati h(h’,h") gorizontal chiziq 
darajasiga keltiriladi. Bunda B(Bf,B") nuqta orqali h(tí, tí ') gorizontal 
chiziqqa perpendikulyar qilib P(Ph,Pv)  harakat tekisligi o‘tkaziladi.

В с  P (PH, Py)  1 h(h\ tí') czPH 1 tí 
P(Ph,Pv) tekislik va h(tí, t í )  gorizontal chiziq o ‘zaro kesishib 

0 (0 f,0 " ) nuqta. hosil qiladi. 0 (0 ',O ") nuqta aylantirish markazi bo‘ladi.

4 kattsA IPuj  B¡
5.178 - chizma.
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Epyuming gorizontal proyeksiyasida Ph va h' kesishib O' nuqta hosil 
qiladi. Uning frontal proyeksiyasi h" chiziqda proyeksiyalanadi.

P nh  =  0 =^PH n h’ =  0 ' va 0 ” e  h";
3. O va B nuqtaïar tutashtirilib [OB] kesma hosil qilinadi. 

Epyuming gorizontal proyeksiyasida [O B '] kesma Ph ga tegishli 
bo‘ ladi.Frontal proyeksiyada O " va B" nuqtaïar tutashtiriladL

0 U B =  [OBJ => [O 'B '] € PH va 0" U B" =  [0”B*]
Epyuming gorizontal proyeksiyasida [OB] kesmaning \0'BQ¡ 

haqiqiy uzunligi to'g'ri burchakli uchburchak usulda topiladi. |0'Bo|=R 
radiusda O' nuqtadan aylantirilib Ph ga tegishli qilib olinadi;

4. Epyuming A ' nuqtasi orqali R(Rh) harakat tekisligi o ‘tkazüadi. 
So‘ng B[ va V  nuqtaïar tutashtirilib Rh bilan tutashgunga qadar davom 
ettiriladi. Naiijada, A [ nuqta hosil boladi. A'ls B[ va C' nuqtaïar 
tutashtirilib, uchburchak hosil qilinadi. Mazkur uchburchak 
ABC uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boladi.

Javob: A ABC =| A^B^C' \ - haqiqiy kattalik.

Geometrik figuran! ikki marta o‘q atrofida ayîantimh

Agar geometrik figura umumiy vaziyatda berilgan boisa, avval 
uni birinchi o‘ q atrogida aylantirib xususiy vaziyatga keltirib olinadi. 
Ushbu holda masalaning shartiga binoan proyeksiyalar tekislikîaridan 
biriga parallel yoki perpendikulyar vaziyatga keltiriladi. Ikkinchi 
aylantirish o 'q atrofida figura aylantirilib masalaning shartiga binoan 
kerakli xususiy vaziyatga keltiriladi.

Misai Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy 
kattaligi topilsin (5.179 - chizmaga qarang!).

Ushbu misolda ABC uchburchakni ikki marta aylantirish o^qlari 
atrofida aylantirilib yechimga ega bolinadi.

1. ABC uchburchakni umumiy vaziyatdan xususiy ya’ni frontal 
proyeksiyalaovchî vaziyatga keltirib olnadi. Ushbu holda ABC 
uchburchakning h(h', h") gorizontal chizig‘ ini V  tekislikka 
perpendikulyar vaziyatga kelgunga qadar aylantiriladi. Bunda birinchi 
¡(V, f )  aylantirish osqi ABC uchburchakning C nuqtasi orqali H 
tekislikka perpendikulyar qilib o‘tkaziladi;

2. ABC uchburchakni yangi AiB jC frontal proyeksiyalovchi 
vaziyatidan H tekislikka parallel vaziyatga qadar ikkinchi aylantirish
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o‘qi atrofida burib olinadi. Natijada, mazkur uchburchakning yangi 
A2 B2 C2  gorizontal proyeksíyasi o‘ zining haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi.

¡"-birinchi aylantirish o'qi

i'rikkinchi aylantirish o'qi

5.179-chizm afl],

Misol quyidagi bosqichlar asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakni V  tekisiikka perpendikulyar qilib birinchi 
aylantirish o‘qi atrofida burib A 1B 1C 1 frontal 

proyeksiyalovchi vaziyatga keltiriladi;
1.1. ABC uchburchakning С uchi orqali uning h(h',hN)  

gorizontal chizig‘ i o ‘tkaziiadi. Epyuming frontal proyek- 
siyasida C" nuqta orqali h"(C"l )  gorizontaining frontal 
proyeksíyasi [ox) o ‘qqa parallel qilib chiziladi. So'ng, uning 
h'(C''!?) gorizontal proyeksíyasi chiziladi,
С с  h(h',h") € ABC => С" с  hn(C" 1") II [ox ) va 
h X C 'l ' )  e A 'B 'C
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1.2. ABC uchburchakníng С uchi orqaii í ( i Г )  aylantirish o‘qini 
H ga perpendikulyar qilib o'tkaziladL Epyurning frontal 
proyeksiyasida C" nuqta orqaii i" aySaníirish o‘qini fox) 
o'qqa perpendikulyar qilib o ‘tkazildL Uning V gorizontal 
proyeksíyasi C  nuqtaga mos ke!a,di.

С с  i (Г , Г )  1 H = *  С" с  Г  ±  [ох)  va С  s  i'
1.3. С nuqta orqaii ABC uchburchakni V tekislikka perpen- 

dikulyar qiüb burib, olinadi. Bunda ABC uchburchakníng 
h(h',h”)  gorizontal chizig'i V ga perpendikulyar vaziyatga 
keladi.

ABC O i l  V => AXBXC
2. AjBiC uchburchakni ikkinchi aylantirish ofiqi

atrofida aylantirib H ga parallel vaziyatga keitiriladi, Bunda 
h d t 'h )  aylantirish o ‘qi AiB iC ucburchakning Bi nuqtasi 
orqaii o‘tadi va u V  ga perpendikulyar vaziyatda joylashadi.

АгВгС O  ít ¡I H =>| A2BtC2 1 - haqiqiy kattalik. 
Natijada, ABC uchburchakníng yangi A'2B [C2 gorizontal 
proyeksíyasi o ‘ zining haqiqiy kattaligi bilan proyek- 
siyalanadi.

2. 3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida nuqta orqaîi [ox) 
o£qqa perpendikulyar qilib i[ aylantirish ©‘qi o ‘tkaziladi. 
Uning il frontal proyeksíyasi B-¡ nuqtaga mos keladi.

B [c . i [  i  j ox) va ¿x =  B¡ ;
2.2. Epyurning frontal proyeksiyasida nuqta orqaii t” chiziqni 

[ox) o ‘qqa parallel qilib chizüadi.
В] с  t” H [ox)

B¡ nuqta orqaii \B\C" | va Î o ‘ lchamga teng bo‘ lgan 
radiuslarda C" va Ät nuqtalar t"  tosg‘ri chiziqqa burib olinadi 
va ufar C2 hamda Ä2 nuqtalar bilan belgilanadi. ABC 
uchburchakníng yangi gorizontal proyeksíyasi A2 E PH va 
C2 € RH bo‘ ladi;

2.3. Epyurning gorizontal proyeksiyasida A'2, B[ va C2 nuqtalar 
tutashtmlib» A2 B[C2 uchburchak hosil qilinadi. Mazkur 
\A'2,B[C2 \ uchburchak berilgan ABC uchburchakníng 
haqiqiy kattaligiga teng.

Javoht \ А2 ,В [ С'г I haqiqiy kattalik.
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Bu usulda ayiantirish o‘qi sifatida berilgan tekislikning gorizontai 
yoki frontal izilaridan bin olinadi. Ushbu holda tekislikning gorizontai 
yoki frontal izi atrofida tekislik ayîantirilib, H yoki V  tekislikka jipslash- 
tiriladi. Natijada, tekislikda yotgan to‘ g ‘ ri chiziq, uchburchak, aylana va 
shu kabi boshqa tekis shakllar o‘ zining haqiqiy ko‘ rinishini hosil qiSadi.

5.2. TekisHknîng iziari atrofida ayiantirish usnli

5.180 - chizma.

X -

5.181 - chizma.
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5.180 - chizmada izlari bilan P(PH,Pv) tekislik berilgan boiib, u PH 
gorizontal izi atrofida aylantirilib, H tekislikka jipslashtirilgan. Mazkur 
tekislikni H ga jipslashtirish uchun uning PH gorizontal iziga 
perpendikulyar qilib R(Rh,Rv) gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatdagi 
harakat tekisllgi o ‘tkazilgan. Natijada, P(PH;Py) va R(RH,Rv) tekisliklar 
kesishib (M N ) to'g'ri chiziq hosil qiladi. [MN] kesmaning uzunligi 
aylantirish R  radiusiga teng. Bunda N  nuqta R radiusda aylantirilib, RH 
gorizontal iziga joylashtirilgan va u No nuqta bilan belgilangan. Px va No 
nuqtalar orqali Pvi tekislikning frontal izi ostadi Natijada, P(PH,Pv) 
tekislik H tekislikka jipslashgan boiadi,

1 -  misoL Izlari orqali berilgan P(Ph,Pv) tekislikni H  tekislikka 
jipslashtirilsin (5.181 - chizma). 

Misai quyidagialgoritm asosidayechimga ega boiadi:

1. P(PH,Pv) tekislikning PH gorizontal iziga perpendikulyar qilib 
R(Rh,Rv) harakat teklsligining RH gorizontal izi oikaziladi. Uning Rv 
frontal izi [ox) o'qqa perpendikulyar boiadi. Ushbu holda Rh ni 
ixtiyoriy joyda oikazish mumkin

R(Rh> Ry) [ox);
2. R va P tekisliklar o ‘zaro kesishib (M N) to‘gsri chiziq hosil 

qiladi
R(RH,RV)  n P(PH,PV)  =  (MN ),

Epyuming gorizontal proyeksiyasida Rh va Ph o‘ zaro kesishib M ' 
nuqta hosil qiladi M " nuqta esa [ox) o'qda proyeksiyalanadi 

Rh n PH =  M! va M" E [ox ).
Epyuming frontal proyeksiyasida Rv va Py o ‘zaro kesishib N " 

nuqta hosil qiladi. N ' nuqta esa [ox) o ‘qda proyeksiyalanadi 
Ry n Pv — N" va N' € [ox).

3. M  va N  nuqtalar tutashtiriladi
M  U N  =  (MN ).

Epyuming gorizontal proyeksiyasida (M 'N ') to‘g ‘ri chiziq Rh ga 
mos keladi. Frontal proyeksiyasida M" va N" nuqtalar tutashtiriladi 

(M 'N ' )  € R„ va M" U N” =  (M"N ").
4. (M N ) to‘g‘ ri chiziq aylantirish R radiusiga teng boiadi. 

Ushbu (M N ) to‘g5ri chiziq umumiy vaziyatda boiganligi uchun uning 
haqiqiy uzunligi to‘g ‘ri burchakli uchburchak usuli bilan aniqlanadi.
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Markazí M ' nuqtadan IMT^ol haqiqiy uzunlik R  radiusda aylantirlib Рн 
ga joylashtiriladi. Va u No nuqta bilan belgiîanadi.

5. Px va No nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu ikki nuqtalar orqali H 
tekislikda yotgan P tekislikning yangi Pvi frontal izi hosil boladi. 
Natijada, P(Ph,Pv)  tekislik H tekislikka jipslashadi

Javob: P(Ph,Pvi)GH.

2 -  misai Izlari orqali beriigan T(Th,Tv) tekislikni V  tekislikka 
jipslashtiriisin (5.182 -  chizma).

Misai quyidagi algoritm asosida yechimga ega boHadi:

1. T(Th,Tv)  tekislikning TV frontal iziga perpendikulyar qilib 
R(Rh,Rv) harakat tekisligining Rv frontal izi o ‘tkaziladi. Uning Rh 
gorizontal izi [ox) o‘qqa perpendikulyar bo‘ ladi. Ushbu holda Rv ni 
ixtiyoriy joyda o‘tkazish mumkin

R(RH.RV)  L h  ~~~* Ry L  Tv va Rf.j _L [оx );
2. R  va T  tekisliklar o'zaro kesishib (AB ) to‘g ‘ri chiziq hosil 

qiladi
R(R„,Ry) П T(TH,TV)  =  (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida Rv va Tv o‘zaio kesishib A "  
nuqta hosil qiladi, A ' nuqta esa [ox) o ‘qda proyeksiyalanadi 

Ry Г) Ту — A” va A' G \ox).
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Epyurning gorizontal proyeksiyasida Rh va Th o‘zaro kesishib B' 
nuqta hosi! qiladi. B " nuqta esa [ox) o ‘qda proyeksiyalanadi

R n Tf.j — B va B G [ox).

3. À va B nuqtalar tutashtiriiadi

A U B =  (AB).

Epyurning frontal proyeksiyasida (A "B ") toeg‘ri chiziq Rv ga mos 
keladi. Gorizontal proyeksiyasida A ' va B' nuqtalar tutashtiriiadi

CA"B") £ Rv va A ' V B’ — (A'B ’).

4. (AB ) to'g'ri chiziq ayîantirish R radiusiga teng boiadi. 
Ushbu (AB ) tosg ‘ri chiziq umumiy vaziyatda boiganligl uchun uning 
haqiqiy uzunligi to‘g‘ ri burchakli uchburchak usuSi bilan ariiqlanadi. 
Markazi B " nuqtadan |A"Bo! haqiqiy tizunlik R  radiusda aylantirlib Rv 
ga joylashtiriiadi va u Bo nuqta bilan beigïîanadi.

5. Tx va Bo nuqtalar tutashtiriiadi. Ushbu ikki nuqtalar orqali V  
tekislikda yotgan T  tekislikning yangi Tm gorizontal izi hosil boiadi. 
Natijada, T(Th,Tv)  tekislik V  tekisiikka jipslashadi

Javob: T(TH,Tvi)eV.

Xususiy vaùyatdagi tekislikni V  tekisiikka jipslashtirish.

Agar tekislik izlari orqali gorizontal yoki frontal proyeksiyalovchi 
vaziyatda berilgan boisa, uning gorizontal va frontal izlari orasidagi 
burchak 90° boiadi. Agar tekislik profil proyeksiyalovchi vaziyatda 
izlari orqali berilgan boisa, uning profil izi gorizontal va frontal izlari 
bilan 90° burchak tashkll qiladi. 5.183 - chizmada izlari orqali gorizontal 
proyeksiyalovchi P(Ph,Pv)  tekislik berilgan. Mazkur tekisiikka ABC 
uchburchak tegishli. lining haqiqiy kattaligini aniqlash uchun P(Ph,Pv) 
tekislikning Ph gorizontal izi atrofida aylantirilib, uni V  tekisiikka 
jipslshtiriigan. Natijada, A'iBxC'% uchburchak hosil boiadi va u ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga tengdir.
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5.183 - chizma.

3 -  misol. M ari orqali P(Pn,Pv)G ABC 1 H tekislikning haqiqiy 
kateiligi topilsin (5.184 - chizmaga qarang!).

ABC uchburchak gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatda P(Ph,Pv) 
izlai orqali beilgan bo‘ lib, uning Py frontal izi aylantirish o‘qi bo'lib 
xizmat qlladi. Ushbu holda ABC uchburchak tekislik Py frontal izi

152



atrofida aylantirilib, V  tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, ABC uchbur- 
chakning yangi A1B1C1 frontal proyeksiyasî o‘zinîng haqiqiy kattaligiga 
teng bo‘ ladi.

Misai quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Epyurning gorîzontal proyeksiyasida Px nuqta aylantirish 
markazi bolib  xizmat qiladi, Bunda Px nuqtadan A ' nuqtagacha bo'lgan 
masofa uzunîigi R  radiusga teng. Ushbu holda A ' nuqta aylantirilib, fox) 
o ‘qqa joylashtiriîadi va A\ bilan beigüanadi. Mazkur nuqtadan bog‘- 
lovchi chiziq va A " nuqtadan gorîzontal chiziq chiziladi. Bog‘lovchi va 
gorizontal chiziqlar kesishib Â1 nuqta hosil qiladi. Qolgan B [, B [ va 
C[, Cx nuqtalar shu tartibda aràqlanadi;

2. Epyurning frontal proyeksiyasida A B [  va C[ nuqtalar 
tutashtirîîib chiqiladi. Hosil bo‘ lgan A^BlCl uchburchak berilgan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng bo‘ ladi.

4 -  misoL M ari orqali P(Pri,Pv) tekislik va tinda yotgan ABC 
Hchbarchakning A 'B 'C ' gorizontal proyeksiyasî berilgan (5.185 - 
chizina), ABC uchburchakning Ssaqlqiy kattaligi topilsin (5.186 « 
chizma).
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Berilgan P(Ph,Pv)  tekisîikning Pv frontal izi aylantirish o'qi sifatida 
xizmat qiladi. Bunda berilgan tekislik Pv atorfida ayiantirilib, V  
tekislikka jipslashtiriladi. Natijada, P(Ph,Pv) tekislikka tegishîi ABC 
uchburchak o‘zining haqiqiy kattaligi bilan proyeksiyaîanadi (167 -  
chizma).

Misol quyidagi algontm asosida yechiladi:

1.ABC uchburchakning A"B"C" frontal proyeksiyasi topib olinadi. 
Buning uchun nuqta va to‘ g ‘ ri chiziqni tekislikka tegishlilîk nazariyasiga 
amal qilinadi. Epyuming gorizontal proyeksiyasîda A ' nuqtadan 
bogiovchi chiziq chiziladi va u [ox) o ‘qni kesib A " nuqta hosil qiladi. B' 
nuqtadan bogiovchi chiziq chiziladi va u Pv ni kesib B" nuqta hosil 
qiladi. C nuqtaning yetishmagan C" nuqtasini aniqlash uchun mazkur 
nuqta orqali frontal chiziq o ‘tkaziladi. Ushbu holda f  
frontalning gorizontal proyeksiyasi C' nuqta orqali [ox) o'qqa parallel 
qilib oikaziladi va u Ph ni kesib ï '  nuqta hosil qiladi. Uning 1" frontal 
proyeksiyasi [ox) o'qda proyeksiyaîanadi. I"  nuqta orqali f "  frontalning 
frontal proyeksiyasini Pv ga parallel qilib o ‘tkaziladi. C' nuqtadan 
bogiovchi chiziq chizililadi va u f "  ni kesib C" nuqta hosil qiladi. A", 
B" va C" nuqtalar tutashtirilib chiqiladi. Hosil boigan A"B"C" 
uchburchak ABC uchburchakning frontal proyeksiyasi boiadi;

2 .AW nuqta opqali R harakat tekisligining Rv frontal izi Pv ga 
perpemdikulyar qilib o'tkaziladi. Px nuqtadan A ' nuqtaga qadar boigan 
R radiusda A ' nuqta ayiantirilib, Rv ga joylashtiriladi va u Ar0 nuqta 
bilan belgilanadi. Px va A'0 nuqtalar tutashtirilib, Pho bilan belgilanadi. 
C" nuqata orqaki Pv ga perpendikulyar qilib chiziq chiziladi. Px 
nuqtadan F nuqtaga qadar boigan R radiusda V  nuqta ayiantirilib, Pho 
ga joylashtiriladi va u l'0 nuqta bilan belgilanadi. Mazkur nuqtadan Pv 
ga parallel qilib chiziq chiziladi.

5.3. Tekis parallel harakat usiili

Tekis parallel harakat usulining asosiy mohiyati shundan iboratki, 
fazoda joylashgan geometrik ob’yektning hamma nuqtalari H yoki V 
tekisliklardan biriga parallel boigan tekisliklar bo‘yicha harakat qiladi. 
Obyektning nuqtalari qaysi tekislikka parallel ravishda harakat qilsa, 
uning shu tekislikdagi proyeksiyasi o‘zining oichamlari va shaklini 
o‘ zgartirmaydi, faqat ikkinchi proyeksiya tekisligiga nisbatan o‘ z
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vaziyatini o ‘ zgartiradI, Obyekt nuqtalarining boshqa tekislikdagi 
proyeksiyasi, proyeksiyalar o ‘qiga parallel bo'lgan to‘g‘ ri chiziqlar 
bo‘yicha siljiydi. Bu to‘g ‘ri chiziqlar harakat tekisligining izlaridir. 
Mazkur usul chizroalaming bir-biri ustiga tushmasligiga imkon yaratib 
beradi.

1 -  misoL Umumly vaziyatda beriSgau [AB] kesmaning feaqiqy 
uznnligi aniqlansin va gwräzontal proyeksiyaiovchi vaziyatga kelti- 
rilsin (5.187 -  chizma).

Berälgan misolning shartiga qarab [AB] kesmani ikkii marta 
harakatlantirilganda, yechimga ega bo‘ ladi. Bunda [AB] kesmani V  
tekislikka parallel vaziyatga keltirilib olinadi. Natijada uning yangi AtBt 
frontal proyeksiyasi o ‘ zining haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi. 
So‘ng haqiqiy uzunlikka teng AXBX kesmani H tekislikka perpendikulyar 
vaziyatga keltiriladi. Natijada uning yangi A'̂ B'j gorizontal proyeksiyasi 
nuqta holatda proyeksiyalanadi va u gorizontal proyeksiyalaovchi to‘g ‘ri 
chiziq deyiladL

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladk

l.Epyuming gorizontal proyeksiyasming ixtiyoriy qismida А'г nuqta 
belgilab olinadi (5,187 - chizmaga qarang!). Undan uzunligi A 'B' 
kesmaga teng bo‘ lgan A\B[ kesma [ox) o ‘qqa parallel qilib chiziladi. 
So‘ng A[ nuqtadan [ox) o ‘qqa perpendikulyar qilib bogMovchi chiziq va 
epyuming frontal proyeksiyasida esa A " nuqtadan gorizontal chiziq
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chiziiadi. Ularning kesishgan nuqtasini A\ bilan beîgüanadî. Shu tartibda 
В i nuqta aniqlanadi. Ikki Ax va Bt nuqtaSar tutashtiriladi. Natijada 
berilgan [AB ] kesmaning i 1- haqiqiy uzunligi hosil bo'ladi.

Javoh: ! Aj Bl | - haqiqiy uzunlik;
2. Epyuming frontal proyeksiyasining ixtiyoriy qismida A2 

nuqta belgilab olinadi. Undan uzunligi A^B'l kesmaga teng bo'lgan A2B2 
kesma [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib chiziiadi. So‘ng undan 
bog‘ lovchi chiziq va epyuming gorizontal proyeksiyasidagi nuqtadan 
gorizontal chiziq chizilqdi. Ular o ‘ zaro kesishib nuqta hosil qiladi va u 
A’2 =  B’2 bilan belgilanadi. Natijada berilgan [AB] kesma H tekislikka 
perpendikulyar vaziyatda joylashib, gorizontal proyeksiyalovchi to‘ g‘ ri 
chiziq deyiladi. Uning H tekislikdagi yangi A2 =  B'2 gorizontal 
proyeksiyasi nuqta bo‘ lib proyeksiyalanadi.

Javoh: A2 =  B2 - ikki A  va В nuqtalar bir nuqtaga mos keldi.

2 -  misoL Frontal proyeksiyalovc&i vaziyatda berilgan ABC 
uchbnrchakning haqiqiy kattaligi topilsin.

Frontal proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan ABC uchburchakni H 
tekislikka parallel vaziyatga keltirilganda uning yangi А{В[С1 gorizontal 
proyeksiyasi haqiqiy kattalika teng bo‘ ladi. Bundan shunday xulosa 
qilamizki, proyeksiyalovchi vaziyatda berilgan tekisíikni bir marta 
harakatlantiriisa kifoya bo‘ ladi.
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Misolniyechish algorítmi

Epyuming frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida Al nuqía 
belgilab olinadi (5.188 -  chizmaga qarang!). Undan [ox) o‘qqa parallel 
qiiib [A’C’]=[Á"1Cl] kesma chiziladi. So‘ng unga tegishli boigan Bt 
nuqta beigilanadi. Bunda A B" — A1BÍ, IJning Aí nuqtasidan [ox) o‘qqa 
perpendikulyar boigan bogiovchi chiziq va epyuming gorizontal 
proyeksiyasida A' nuqtadan gorizontal chiziq chiziladi. Ular o‘zaro 
kesishib A[ nuqta hosil qiSadi. Shu tartibda B[ va nuqtalar 
aniqlanadi. A’t , B[ va C[ nuqtalar tutashtirilib uchburchak hosil qilinadi. 
Natijada berilgan ABC uchburchakning \A'iB[C¡ | gorizontal 
proyeksiyasi haqiqiy kattalikka teng boiadi.

Javob: \A[B[Cl | - haqiqiy kattalik.

3 -  misal. Umumiy vaziyatda foeriigan ABC uchburchakniBg liaqi- 
qiy kaftaligi topilsin (5.189 -  chizma).

Haqiqiy
kattalik

5.189 - chizma.
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy 
kattaligini topish uchun uni ikki maria tekis parallel harakatlantirish 
kerak (5.189 -  chizma). Birinchi harakatîantirishda berilgan ABC 
uchburchakni V îekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyaîovchi 
vaziyatga keltirib olinadi. Keyin uni ikkinchi maria harakatlantirilib, H 
îekislikka paraîlel ya’ni gorizontal vaziyatga keltirib olinadi. Bunda 
ABC uchburchakning yangi gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy 
kattaligiga teng boladi.

Misai quyidagi algoritm asosida yechiiadL

1. Epyming frontal proyeksiyasida A" nuqtadan [ox) o‘qqa parallel 
qilib h"(A"l") gorizontalning frontal proyeksiyasi chiziladi. Gorizontal 
proyeksiyasida esa h'(A' 1 ') gorizontalning gorizontal proyeksiyasi 
topiladi

A c  h(h’,h") |  H => A" c  h \A ”l") fi [ox) va h\A 'V) 6 A'B'C;
2. Epyuming gorizontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida A[ 

nuqta tanlab olinadi. Mazkur nuqta. orqali hi(A'v  1^) gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa perpendikulyar qilib yangi AiB[C[ 
uchburchak chizib olinadi. Bunda, A’lB[C[ -  A'B'C. Natijada berilgan 
ABC uchburchak V îekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyek- 
siyalovchi vaziyatda joylashadi va uning yangi B\AxCl frontal 
proyeksiyasi kesma ko'rinishda tasvirlanadi:

3. Epyuming frontal proyeksiyasidagi ixtiyoriy qismida $2  nuqta 
tanlab olinadi va undan bIâ^cI -  B"2A2C'2 kesmani [ox) o5qqa. parallel 
qilib chiziladi. Natijada ABC uchburchak H îekislikka parallel 
joylashadi va uning yangi Al̂ B'iC’i  gorizontal proyeksiyasi haqiqiy 
kâttaîigiga teng bo‘ladi.

Javob: \A2B2C2 i - haqiqiy kattalik.

5.4. Proyeksiyalar tekislikiarini almashtirish usuli

Proyeksiyalar tekislikiarini almashtirish usulda geometrik figuralar 
qo6zg‘almas bo‘lib, faqat proyeksiyalar tekisliklari bir yoki ikki maria 
yangi proyeksiyalar tekisliklari bilan almashtiriladi. Yangi proyeksiyalar 
tekisliklari chizmada Hi yokï Vi bilan belgilanadi. Ushbu holda eski H 
tekisligi yangi Hi yoki V tekisligi yangi Vi iekislik bilan almashtiriladi 
va ular proyeksiyalar tekisliklaridan biriga proyeksiyaîovchi vaziyatda 
olinadi.
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Agar geometrik figura xususiy vaziyatda joylashgan boisa, H yoki V 
tekislikni bir maria almashtiriladi, Agar geometrik figura umumiy 
vaziyatda joylashgan bolsa, masalaning shartiga qarab bir yoki ikki 
marta almashtiriladi.

VProyeksiyalar tekisliklarini almashtirish jarayoni eski x — va yangi 

Xx~ sistema deb yuritiladi. Ushbu holda eski V tekislik yangi Vi
H

V  Vtekislik bilan almashtiriladi. Agar, eski x -  sistema yangi xx — sistema
bilan ifodalnsa, u holda H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtirilgan 
boladi.

Proyeksiyalar fekislikiarhn bir m arta almashtirish.

V tekislikni yangi V¡ tekislik Mian almashtirish.

V tekislikni yangi Vi tekislik bilan misolning shartiga binoan bir 
marta almashtirish mumkin.

5.190 - chizma [1]. 5.191 - chizma [1].

5.190 - chizmada fazoda joylashgan A nuqta va uning A' gorizontal 
hamda A" frontal proyeksiyalari esíd x — sistemada berilgan. A
nuqtaning oiig  tomonida H ga perpendikulyar qilib yangi Vi frontal 
proyeksiyalar tekisligi o‘tkazilgan. Ushbu holda V tekislik yangi Vi 
tekislik bilan almashtirilyapti. A nuqtaning yangi A\ frontal

159



proyeksiyasini hosil qilish uchun, A nuqta orqali Yu tekislikka 
perpendikulyar boigan proyeksiyalovchi nur o‘tkaziladi. 0 ‘tkazilgan 
nur Vi tekislikda A nuqtaning yangi â[ frontal proyeksiyasini hosil 
qiladi. Keyin Vi tekislikni H tekislikka jipslashtiramiz, A nuqtaning Za 
koordinatasi !A'A|=¡AxA"|=Axi¿41l gateng boiadi.
5.191 -  chizmada A nuqtaning A' gorizontal, A" frontal va. uning yangi 
A± frontal proyeksiyalari berilgan. A’ nuqtaning o‘ng tomonidan yangi 
Xi proyeksiya o‘qini o‘tkazamiz. Ushbu holda A' nuqta va Xi o‘q 
orasidagi masofa hamda X va Xi o‘qlar orasidagi burchak ixtiyoriy 
oichamda olinadi. A' nuqtadan Xi o‘qqa perpendikulyar qilib 
bog‘lovchi chiziq chizib oiinadi. Bogiovchi chiziq X¡ o‘qni kesib Axi 
nuqta hosil qiladi. Axi nuqtadan bogiovchi chiziqqa A nuqtaning Za 
oichami oichab qo'yilib Аг nuqta bilan belgilanadi. Mazkur At nuqta 
A nuqtaning yangi frontal proyeksiyasi deyiladi.

H tekislikni yangi Hi tekislik bilan misolning shartiga binoan bir marta 
almashtirish mumkin.

5.192 - chizmada A nuqtaning A' gorizontal, A" frontal va uning yangi 
A'x gorizontal proyeksiyasi berilgan. Ushbu holda A nuqtaning yangi A[ 
gorizontal proyeksiyasini topish kerak. Bunda H tekislik yangi Hi 
tekislik bilan almashtiriladi. Buning uchun A" nuqtaning yuqori qismida 
yangi Xi proyeksiya o‘qi oikaziladi. A" nuqta va Xi o‘q orasidagi

H  tekislikni yangi Hi tekislik bilan almashtirish

X

5.192-chizma. 5.193 - chizma [1].
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masofa, hamda X va Xi o'qiar orasidagi burchak ixtiyoriy olchamda 
olinadi. A" nuqtadan Xj o‘qqa perpendikulyar qlîib bog‘Sovchi chiziq 
chizib olinadi. BogMovchi chiziq Xi o‘qni kesib Axi nuqta. hosil qiladi. 
Uning davomiga A nuqtaning Ya olchami o‘lchab qo‘yi!ib, A't  nuqta 
bilan belgilanadi. Ushbu A\ nuqta A nuqtaning yangî gorizontal 
proyeksiyasi deyiladi.

1.1 -  misoL [AB] kessna nuqta hoîatga keltírüsia (5.193 - 
chizma). 5.193 - chizmadaa kosrínil» turibdiki |AB¡ kesma frontal 
chiziq ya’ni xwsusiy vaziyatda beriigan.

To6g‘ri chiziq kesmasini nuqta holatga keltirish uchun mazkur 
kesmaga perpendikulyar vaziyatda tekislik o‘tkazish kerak bo‘ladi. 
Kesmaning ortogonal proteksiyasi o'tkazilgan tekisîikka nuqta bo‘lib 
proyeksiyalanadi. [AB] kesmaning A"B"' frontal proyeksiyasi haqiqiy 
uzunlikka teng bo‘lganiigi uchun H tekisiikni yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi. Epyurda Xi proyeksiya o‘qi kesmaning A"B" frontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

LEski x — sistema yangi xt — sistema bilan ya’ni H tekislik yangi
H  H i

Hi tekislik bilan almashtiriladi.

Epyurning frontal proyeksiyasida A"Fi" ga perpendikulyar vaziyatda 
yangi Xi proyeksiya o‘qi o'tkaziladi. Blinda kesmaning B" nuqtasi bilan 
Xi o‘q orasidagi masofa ixtiyoriy tanlanadi.

1 A B".
B" nuqtadan Xi oqqa perpendikulyar bo‘lgan bog‘Iovchi chiziq 
chiziladi. Epyurning gorizontal proyeksiyasidan [AB] kesmaning 
Ya=Yb koordinatalari o‘lchab olinadi. Bog‘lovchi chiziqqa Xi o‘qdan 
uzunligi Ya=Yb o‘lcham qo'yib nuqta bilan belgilanadi. Ushbu nuqta 
A’x =  B[ bilan belgilanadi. Natijada, [AB] kesma nuqîa vaziyatga keladi.

Javob: A[ =  B[.
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1.2 -  misol Umumiy vaziyatda berilgan [AB] kesmaning haqiqiy 
Hznuligi va uning H tekisiikka og‘ish oc burchagi aniqlansin (5.194 -  
ehizma).

Ushbu misolrii quyidagi taW ga asoslangan holda qayta tiizish tnumkin.
Tarif. Agar to‘g*ri cltiziq biror-bir tekisiikka parallel joylashsa, 

uning makur tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi haqiqiy uzunligiga 
teng ho 'ladi._________ ___________ ___ _____

Tarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yasigi 
V, tekislik o‘tkaziladi. Bunda V tekislik yangi Vi tekislik bilan 
almashtiriladi.

5.194 - ehizma [1] 5.195 - ehizma.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. Eski x — sistema yangi xx — sistema bilan almashtiriladi. BundaH H
V tekislik Vi tekislik bilan almashtiriladi.

x - - * x t -= * V  —»V*;
H  1 H 15

Epyurda [AB] kesmaning A'B' gorizontal proyeksiyasiga parailel 
vaziyatda yangi Xi proyeksiya o‘qi o‘tkaziladi. A'B' kesma bilan Xi o‘q 
orasidagi masofa ixtiyoriy oichamga ega.

*i \\ A 'B ';
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2. [AB] kesmaning A' va SB' nuqtalari orqaii Xi o‘qqa 
perpendikulyar qiîib bogiovchi chiziqSar olkaziladi, 0 ‘tkazilgan 
bogiovchi chiziqlar Xi o‘qni kesib Axi va Bx! nuqtalar hosi! qiladi;

3. A va B nuqtalaraing Za va Zb koordinatalari frontal 
proyeksiyasidan olchab olinadi. X) o‘qdan boshlab A' va B' nuqtalardan 
chizilgan bogiovchi chiziqlarga ZA va Zb olcham olchab qosyilib, 
nuqtalar bilan belgilanadi. Ular A1 va BL bilan belgiianadi. va B[ 
nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu IÀ-iB]} kesma [ABj kesmaning haqîqiy 
uzunligiga teng. \A\Bl\ kesma bilan Xi osq orasidagi a  burchak [AB] 
kesmani H tekislikka og‘ish burchak kattaligidir.

Javob: \A\Bl\ haqîqiy uzunlik va ¿.a = [AB]AH.

1.3 -  misai. Umumiy vaziyatda feerllgan [ABJ kesmaning 
haqiqiy uzunligi va uning V tekislikka og‘ish fi burchagi aniqlansin
(5.195 -  chizma).

ïarifga asoslangan holda [AB] kesmaga parallel vaziyatda yangi 
Hj tekislik olkaziladi. Bunda H tekislik yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi.

Misai quyîdagî algoritm asosida yechüaâk

V V1. Eski x — sistema yangi xt — sistema bilan almashtiriladi. Bunda
H  n i

H tekislik Hj tekislik bilan almashtiriladi.

Epyurda [AB] kesmaning A"B" gorizontal proyeksiyasiga parallel 
vaziyatda yangi Xj proyeksiya o‘qi o‘tkazüadi. Af'B" kesma bilan Xi o‘q 
orasidagi masofa ixtiyoriy olchamga ega.

% Il A”B";
2. [AB] kesmaning A" va B" nuqtalari orqaii Xi o‘qqa 

perpendikulyar qilib bogiovchi chiziqlar o'tkaziladi. Olkazilgan 
bogiovchi chiziqlar Xi o‘qni kesib Axi va Bxi nuqtalar hosil qiladi;

3. A va B nuqtalaraing Ya va Yb koordinatalari gorizontal 
proyeksiyasidan olchab olinadi. Xi osqdan boshlab A" va B" 
nuqtalardan chizilgan bogiovchi chiziqlarga Ya va Yb olcham olchab 
qo'yilib, nuqtalar bilan belgilanadi. Ular A\ va B[ bilan belgilanadi. Â  
va B'L nuqtalar tutashtiriladi. Ushbu \ÀlxB[\ kesma [AB] kesmaning
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haqiqiy uzunligiga teng. \A[B[\ kesma bilan Xi o‘q orasidagi ß  burchak 
[AB] kesmani V tekislikka og'ish burchak kattaligidir.

Javob: lAy b'l! haqiqiy uzunlik va z.ß = [AB]лV.

1.4 -  misoL Umuæiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakni 
gorizontai proyeksiyalovchi vaziyatga keltirilsin. Blinda ABC 
fekisiikrai V tekislikka ß  og‘isfe burchak kattaligi aniqlansin (5.196 -  
chizmaga qarang!).

Ushbu misolda uchburchak ABC tekislikni vangi Hi tekislikka 
perpendikulyar vaziyatga keltirib olish kerak. Ushbu Hi tekislikka ABC 
uchburchak gorizontai proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi. 
Bunda ABC tekisîikning bosh chiziqlaridan biri ya’ni /(/'"» /") frontal 
chiziqdan foydalaniladi. Epyurda f ( f ' , f " )  frontal chiziqqa Xi 
proyeksiya o‘qini perpendikulyar qilib chiziladi.

Misal quyidagi algoritm asosida yechiladi:

1. ABC uchburchakning В uchi orqali uning / ( / ' , / " )  frontal 
chizig‘i chizib olinadi. В с  f i f ' . f ”) G ABC. Epyurning gorizontai 
proyeksiyasida B' nuqta orqali [ox) oqqa parallel qilib f'ÇB’ 1') 
frontalniing gorizontai proyeksiyasi o‘tkaziiadi. Keyin uning f"(B" 1") 
frontalnîng frontal proyeksiyasi chiziladi.

В' с  / ' ( В Т )  I [ox) va В" с  f"(BKГ);
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2, Eski x ~  sistema yangi x-. ™- sistema, ya’ni H tekislik yangi HjH H-i
tekislik bilan almashtiriladi.

Epyerda yangi Xi proyeksiya o‘qi f ” (B " 1") frontalning frontal 
proyeksiyasiga perpendikulyar qilib chiziladi. Xj o‘q bilan A" nuqta 
orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy oichamga ega.

X l± r ( B ”r y ,
3. A", B* va C” nuqtalar orqaii Xi proyeksiya o‘qiga 

perpendikulyar qilib bogiovchi chiziqlar chiziladi. Xj o£qdairt A[ 
nuqtaga qadar boigan masofa uzunligi Ya oichamga teng.

¡Xt A¡ |=  Ya, IXxB[\=Yb va \Xt C[\=Yc.
A[, B[ va C[ nuqtalar tutashtirilsa, ular bir chiziqda yotadi. Natijada, 

uchburchak A^B^Cl yangi Hi tekislikka perpendikulyar vaziyatda ya’ni 
proyeksiyaiovchi holatda joylashadi. Uchburchak A[BÍC[ yangi Xi 
proyeksiya o'qiga og ib  ni hosil qiladi. Mazkur burchak ABC 
uchburchakni V tekislikka ogish burchagidir.

Javob: A’tB[C[ ± Ht va 6 =  ABCAV.
1.5 -  miso!. Gorizontal proyeksiyaiovchi vaziyatda berilgan 

ABC uchburcbakiiimg isaqiqiy kattaligi chizilsin (5.197 - chizmaga 
qa tangí).

Ushbu misol quyidagi ta’rífga asoslangan holda yechiladi.

Ta'rif. Agar tekislik biror-bir tekislikka paraüel joylashgan 
bolsa, uning o‘sha tekislikdagi ortogonal proyeksiyasi o ‘zining 
haqiqiy kattaligiga teng boladi.____________ _____________

Ta’rífga asoslangan holda hamda ABC uchburchakni H ga perpen- 
dikulyar joylashganligi uchun yangi Vi tekislikni ABC ga parallel qilib

V V ooikaziladi. Bunda eski x -  sistema yangi xt ~  sistema bilan almash-H ' H
tiriladi. Ushbu holda uchburchak ABC yangi Vi tekislikka haqiqiy 
kattaligi bilan proyeksiyalanadi.
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Misol quyidagi algoritm asosida yechüadk

1. Epyurda A'B'C' uchburchakka paralleî qilib yangi Xi proyeksiya 
o‘qi o‘tkaziladi. Xj va A'B'C' uchburchak orasidagi masoga uzunligi 
ixtiyoriy oMchamda olinadi.

x j ; - + x 1 ^ = * V - > V 1 v& x x B A'B'C';

2. Epyuming gorizontal proyeksiyasida uchburchakning A'B'C' 
nuqtalari orqali xt  o‘qqa perpendikulyar qîlib bogMovchi chiziqlar 
o‘tkaziladi. A' nuqtadan chizügan bogiovchi chiziqqa xt  o‘qdan 
boshlab Za olcham qo‘yilib, À-L nuqta bilan belgilanadi. B' nuqtadan 
chizilgan bogiovchi chiziqqa xx o‘qdan boshlab Zb o‘lcham qo‘yilib, 
Bt  nuqta bilan belgilanadi. C' nuqtadan chizilgan bogiovchi chiziqqa x-L 
o‘qdan boshlab Zc olcham qo'yüib, C[ nuqta bilan belgilanadi.

3 .A V Bt  va Cx nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, /ïj BÎC'Î uchburchak 
hosil boiadi. A^B^Cl uchburchak haqiqiy kattalikka teng boiib, ABC 
uchburchakning Vi tekislikdagi yangi frontal proyeksiyasidir.

Javob: A\Blcl haqiqiy kattalik.

1.6 -  misai. Mari bilan berilgan P(Ph,Pv) tekislikni H va V 
teldsiiklarga og‘isîi ¿.a va z./? burchak kattaliklari topilsin (5.199. -  
chizma).

5.198 - chizma. 5.199 - chizma.

5.198 - chizmada P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Ushbu tekislikni H ga 
¿.a og'ish burchagini aniqlash uchun berilgan tekislikni yangi Vi 
tekislikka perpendikulyar ya’ni frontal proyeksiyalovchi vaziyatga

V V•kehirish kerak. Bunda eski x - sistema yangi xt — sistema bilan ya’ni, V
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tekislik yangi Vj tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda Vi tekislik 
berilgan tekislikning Pv frontal iziga perpendikulyar vaziyatda olinadi. 
P (P h,Pv) tekislikni V ga og‘ish ¿.fi burchagini aniqlash uchun uni H 
tekislikka perpendikulyar ya’ni, gorizontal proyeksiyalovchi vaziyatga

V Vkeltirish kerak. Bunda eski x - sistema yangi xx — sistema bilan ya’ni,
H Hi

H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi (5.199 -  chizma). Ushbu 
holda Hi tekislik berilgan tekislikning Ph gorizontal iziga 
perpendikulyar vaziyatda olinadi.

Misol quyidagi algoritm asosida yechiladk

1 . Epyurning gorizontal proyeksiyasida berilgan P(Ph,Pv) tekis­
likning Ph gorizontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xi proyeksiya 
o‘qini chizib olinadi. Ushbu holda Xi o‘qni Ph ning istalgan joyida 
oikaziladi, Xi o‘q Ph bilan kesishib yangi Px% nuqta hosil qiladi.

xx 1  PH va xx n PH -  PXl;
2. Epyurning frontal proyeksiyasidagi Pv frontal izida B" nuqta 

tanlab olinadi. Uning B' gorizontal proyeksiyasi [ox) o'qda yotadi. B' 
nuqtadan Xi proyeksiya o'qqa perpendikulyar qilib bogiovchi chiziq 
chiziiadi. Bogiovchi chiziq Xi o‘qni kesib nuqta hosil qiladi. B[ 
nuqtadan boshlab bogiovchi chiziqqa Zb masofa uzunligiga teng 
oicham oichab qo'yilib, nuqta bilan belgilanadi. Bx va PXl nuqtalar 
tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi PVl frontal izi o‘tadi. PVj va 
Xi o‘q orasidagi ¿.a burchak P tekislikni H ga ogish burchagi.

Javob: /La — PAH;
3. Epyurning frontal proyeksiyasida berilgan P(Ph,Pv) tekislikning 

Pv frontal iziga perpendikulyar qilib yangi Xi proyeksiya o‘qini chizib 
olinadi. Ushbu holda Xi o'qni Pv ning istalgan joyida oikaziladi. Xi o‘q 
Pv bilan kesishib yangi PXi nuqta hosil qiladi.

xt 1 Py va xx n  Pv = PXl;
4. Epyurning gorizontal proyeksiyasidagi Ph gorizontal izida A' 

nuqta tanlab olinadi. Uning A" frontal proyeksiyasi [ox) o‘qda yotadi. 
A" nuqtadan Xi proyeksiya o‘qqa perpendikulyar qilib bogiovchi chiziq 
chiziiadi. Bogiovchi chiziq Xi osqni kesib At  nuqta hosil qiladi. Ax 
nuqtadan boshlab bogiovchi chiziqqa Y a masofa uzunligiga teng 
oicham oichab qo‘yilib, A[ nuqta bilan belgilanadi. A’x va Px% nuqtalar
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tutashtiriladi. Ular orqali tekislikning yangi frontal izi o‘tadi. PHi va 
Xi o‘q orasidagi ¿.(3 burchak P tekislikni V ga og‘ish burchagi.

Javob: z /i =  P AF;

Proyeksiyalar tekisliklarini ikki marta almashtirish

Odatda umumiy vaziyatda berilgan turli fíguralarni masalaning 
shartiga binoan ikki marta proyeksiyalar tekisliklarini almashtirishga 
to‘g‘ri keladi. Avval figurani xususiy vaziyatga keltirish uchun 
proyeksiyalar tekisliklaridan biri bir marta almashtiriiadi. Keyin figurani 
masalan, nuqta holatga yoki haqiqiy kattaligini aniqlash uchun ikkinchi 
marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriiadi. Ular haqida quyidagi 
misoüarcla baíafsil bayon etilgan.

2.1 -  misoL Umumiy vaziyatda berilgan |ABJ kesma nuqta 
holatga keltírilsin (5.200 - chizmaga qarang!),

Ushbu misolni yeshish uchun ikki marta proyeksiyalar tekisliklari 
almashtiriiadi. Bunda [ABj kesmaga parallel qilib yangi proyeksiya 
tekisligi o‘tkaziladi. 0 ‘tkazilgan proyeksiya tekisligiga [ABj kesma 
haqiqiy uzunligi bilan proyeksiyalanadi (1.3 -  misolga qarang!). 
Ikkinchi proyeksiya tekisligini [AB] kesmaning haqiqiy uzunligiga 
perpendikulyar qilib o‘tkaziladi. Ushbu tekislikka [AB] kesma nuqta 
bo‘lib proyeksiyalanadi (5.200 -  misolga qarang!). Mazkur misoldan 
foydalanib ikki parallel to‘g*ri chiziq orasidagi masofa va ikki yoqli 
burchak kattaligi aniqlanadi.
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Y Y
1. Eski x — sistema xt -~ sistema ya’ni V tekisiik yangi Vi tekislik

H H
bilan almashtiriladi. Bunda Vi tekislik [AB] kesmaga paraîlel vaziyatda 
oikaziladi.

V VL
x h Xi H  ^  v  Vl

Epyurda yangi Xi proyeksiya o‘qi A'B' ga paraîlel qilib oikaziladi. 
X( proyeksiya o‘qi va A'B' kesma orasidagi masofa uzunligi ixtiyoriy 
oichamgaega, XillVj ;

2. Epyurda [AB] kesmaning A' va B' nuqtalari orqali Xi o‘qqa 
perpendikulyar qilib bogiovchi chiziqlar chizib olinadi. A' nuqtadan 
chizilgan bogiovchi chiziqqa Xi osqdan boshlab uzunligi Z a  oichamga 
teng masofa oichab qo‘yilib, Â] nuqta bilan belgilanadi. B' nuqtadan 
chizilgan bogiovchi chiziqqa X* o‘qdan boshlab uzunligi Zb oichamga 
teng masofa oichab qo‘yilib, Bt  nuqta bilan belgilanadi. A] va 
nuqtalar tutashtiriladi. Natijada, kesma ya’ni haqiqiy uzunlik 
hosil boiadi. A] U B¡ =\ÂLBl\ - haqiqiy uzunlik;

3. Epyurda haqiqiy uzunlikka perpendikulyar qilib yangi X2 
proyeksiya o‘qi oikazildi. X2 o‘q va B[ nuqta orasidagi masofa ixtiyoriy

Vi Voichamda olinadi. Ushbu holda eski xx-~- sistema yangi x2~  sistema
H O 'JL

ya’ni, eski H tekislik yangi Hi tekisiik bilan almashtiriladi.
% 7  - »  x2 =» H —» Hx va x2 1  Á't B¡.

Epyurda Bl nuqtadan X2 proyeksiya o‘qiga perpendikulyar qilib 
bogiovchi chiziq chiziladi. X2 o‘qdan boshlab chizilgan bogiovchi 
chiziqqa |XiA '|=|XiB'| masofa uzunligi oichab qo'yilib, A[ = B[ nuqta 
belgilanadi. Mazkur ikki nuqta bir nuqtada proyeksiyalanadi. Natijada, 
[AB] kesma Vi tekislikka perpendikulyar boiganligi uchun uning ikki 
nuqtasi bir nuqtada proyeksiyalanadi.

Javob<: A[ 2  B[.

2.2 -  misol Umumiy vaziyatda berilgan uchburchak ABC 
tekislikning haqiqiy kattaligi topilsin 5.201-chizma,

Misol quyidagi algoritm asosida yechüadi:
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Umumiy vaziyatda berilgan ABC uchburchakning haqiqiy katta- 
îigini aniqlash uchun ikki marta proyeksiyaîar tekisliklarini aîmashtirish 
kerak bo‘ladi. Birinchi marta V tekislik yangi Vi tekisîik bilan 
almashtiriladi. Ushbu holda ABC uchburchakning h(h', h”) gorizontal 
chizig‘iga Vi tekislik perpendikulyar qiîib o‘tkaziladi. Natijada ABC 
uchburchak Vj tekislikka proyeksiyalovchi vaziyatda joylashadi. 
Ikkinchi marta H tekislik yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu 
holda ABC uchburchakka Ht tekislik parallel qilib o'tkaziladi. Natijada 
ABC uchburchak Vu tekislikka o‘zîning haqiqiy kattaligi bilan 
proyeksiyalanadi.

Misai quyidagi algoritm asosida yechttadi:

!., Epyuraing frontal proyeksiyasida A" nuqta orqali h“(À" 1") 
gorizontalning frontal proyeksiyasi [ox) o‘qqa parallel qilib o'tkaziîadi, 
So‘ng uning h'(A'l') gorizontalning gorizontal proyeksiyasi chizib 
olinadi (5.201 -  chizmaga qarang)

„4" c  h \A " r)  Il [ox) va h'ÇA'l') £ A'B'C';
V2. V tekislik yangi Vj tekislik bilan almashtiriladi. Ushbu holda x — 

sistema yangi x3 ~  sistema bilan almashtiriladi, Epyuming gorizontal
proyeksiyasida yangi xt proyeksiya o‘qi hXA'l') gorizontalning 
gorizontal proyeksiyasiga perpendikulyar qiîib o'tkaziladi 

—* x i j  =* V —» v% v a x j  1  ti{A ' 1');
Epyuming gorizontal proyeksiyasida A'B'C' uchburchakning 

nuqtalari orqali xx o‘qqa perpendikulyar qilib bog‘lovchi chiziqlar 
chiziladi. Avvalgi misollardan ma’lumki, [ox) o‘qdan C  nuqtagacha 
bo‘lgan masofa Zc olchamga teng. C' nuqtadan chizilgan boglovchi 
chiziqqa xt o‘qdan boshíab uzunligi [ox) o‘qdan C  nuqtagacha boMgan 
(/) masofa qoÈyib, C[ nuqta bilan belgilanadi. A' nuqtadan chizilgan 
bogiovcM chiziqqa xt o‘qdan boshlab uzunligi [ox) o‘qdan A" 
nuqtagacha bolgan (//) masofa qo‘yib, Àt nuqta bilan belgilanadi. B' 
nuqtadan chizilgan boglovchi chiziqqa xt o‘qdan boshlab uzunligi [ox) 
osqdan B" nuqtagacha bo‘lgan (///) masofa qo‘yib, B¡ nuqta bilan 
belgilanadi, CXí Ax va B\ nuqtalar tutashtiriîib, bir kesmani hosil qiladi. 
Natijada ABC uchburchakning yangi À'1B1C1 frontal proyeksiyasi, 
frontal proyeksiyalovchi vaziyatda proyeksiyalanadi;
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5.201 - chizma.

3.ABC uchburchakka parallel qilib yangi Hi tekislik o‘tkaziladi.
, • Vi

Bunda H tekislik'yangi Hi tekislik bilan almashtiriladi. Ya ni xt —
V■ a o « »

sistema yangi x2 — sistema bilan almashtiriladi. ABC tekishkmng Hi 
%

tekislikdagi yangi A^B[CÍ gorizontal proyeksiyasi o‘zining haqiqiy 
kattaligiga teng boiadi.

* 1  j  —> *2  => H -*  Hi va x2 l¡ AlB¡C"t .
Epyurda aIb'iCI uchburchakka parallel qilib yangi x2 proyeksiya 

o‘qi oikaziladi. Keyín A], B1 va Cx nuqtalardan x2 o4qqa 
perpendikulyar qilib bogiovchi chiziqlar chiziladi. Ct nuqtadan 
chizilgan bogiovchi chiziqqa x2 o‘qdan boshlab uzunligi xt  o'qdan C  
nuqtagacha boigan ( IV)  masofa qo£yib C[ nuqta bilan belgilanadi- 
nuqtadan chizilgan bogiovchi chiziqqa x2 o'qdan boshlab uzunligi xt 
o‘qdan B' nuqtagacha boigan ( V  ) masofa qo‘yib B[ nuqta bilan 
belgilanadi. A"t nuqtadan chizilgati bogiovchi chiziqqa x2 o'qdan 
boshlab uzunligi xt o'qdan /4' nuqtagacha boigan ( V i )  masofa qo‘yib 
A[ nuqta bilan belgilanadi. A’L, B[ va C[ nuqtalar tutashtirilib, AiB[C{
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uchburchak hosil qilinadî. Mazkur uchburchak berilgan ABC 
uchburchakning haqiqiy kattaligiga teng boiadi.

Javob: 1 A^B^Cl \ - haqiqiy kattaiik.

Takrorlash uckun savollar

L Ortogonal proyeksiyalami qayta tuzishdan maqsad nima?
2. Chizma geometriya tañida qanday qayta tuzish usullari mavjud?
3.Aylantirish usulida aylantirish o‘qlari H va V ga nisbatan qanday 

vaziyatlarda olinadi?
4. Aylantirish usulida nimalardan foydalaniladi?
5.Harakat tekisligi qanday vazifani bajaradi?
6. Umumiy vaziyatdagi to‘g i i  chiziqning haqiqiy uzunligini 

aniqlashda nechta o‘q atrofida aylantiriladi?
7.Geometrik figurani gorizontal chiziq atrofida aylantirilganda 

qanday vaziyatga keltiriladi?
8. Qanday hollarda geometrik figura ikki marta aylantiriladi?
9. Nima maqsadda umumiy vaziyatdagi uchburchak ikki maria 

aylantiriladi?
10. Jipslashtirish usulida tekislikning izî qanday vazifa bajaradi?
11. Jipslashtirish usulida aylantirish o‘qi sifatida tekislikning qaday 

chizig‘i olinadi?
12. Tekislikni H tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan 

foydalaniladi?
13. Tekislikni V tekislikka jipslashtirish uchun uning qaysi izidan 

foydalaniladi?
14. Tekis parallel harakat ususli qanday amalga oshiriladi?
15. H yoki V tekislikka nisbatan yangi proyeksiyalar tekisliklari 

qanday vaziyatda olinadi?
16. H tekislik yangi H) tekislik bilan almashtirilganda V tekislikka 

nisbatan qanday vaziyatda joylashadi?
17. Proyeksiyalar tekisliklarini necha marta almashtirish mumkin?
Î8. Umumiy vaziyatdagi kesmani haqiqiy uzunligini aniqlash uchun

necha marta proyeksiyalar tekisligi almashtiriladi va u kesmaga nisbatan 
qanday vaziyatda olinadi?

19. Umumiy vaziyatda berilgan tekislikni haqiqiy kattaligini aniq­
lash uchun uning proyeksiyalari necha marta almashtirildi?
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M ustaqil yechish uchun m asalalar

1-masala. Berilgan D nuqta va ABC uchburchak. Ayianiirish 
usulidan foydalanîb, D nuqtadan ABC uchburchakka qadar boigan 
qisqa masofa topilsin (Chîzmasi 1 - shaklda berilgan).

2-nmsala. Ikki parallel m  va n  to!g'ri chiziqlar berilgan. Aylantirish 
usulidan foydalanib, Ikki parallel m va n to‘g‘ri chiziqlar orasidagi qisqa 
masofa uzunligi topilsin (2 - shakl).

3-masa Ja, ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy­
dalanib, ABC uchburchakning haqiqiy kattaligi topilsin (3 - shakl).

4-masaIa. Ikki kesishuvchi a va b to‘g‘ri chiziqlar berilgan. 
Aylantirish usulidan foydalanib, ikki kesishuvchi a  va b to‘g‘ri chiziqlar 
orasodagi burchak kattaligi topilsin (4 - shakl).

5-masaIa. ABC uchburchak berilgan. ABC uchburchakning h(h',h") 
gorizontal chizigi atrofida aylantirib, uning haqiqiy kattaligi aniqlansin 
(1 - shakl).

6-masala. ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foyda- 
lanib, ABC uchburchakning A uchi orqali o‘tuvchi balandlikning 
haqiqiy uzunligi topilsin (3 - shakl).

7-masaIa, ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy­
dalanib, ABC uchburchakning uchlari orqali o‘tuvchi aylana markazi 
topilsin (1 - shakl).

8- masilla ABC uchburchak berilgan. Aylantirish usulidan foy­
dalanib, ABC uchburchakka ichki urinma bo‘lgan aylana chizilsin 
(3 - shakl).

9-masaIa. a va b ayqash to‘g‘ri chiziqlar berilgan. Aylantirish 
usulidan foydalanib, a  va ft chiziqlar orasidagi burchak kattaligi topilsin 
(6 - shakl).

10-masaIa. P(Ph,Pv)GABC tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan 
foydalanib, ABC ning haqiqiy kattaligi topilsin (7 - shakl).

1 1 -masala. P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Jipslashtirish usulidan foy­
dalanib, tekislikning Ph va Pv izlari orasidagi burchak kattaligi topilsin 
(8 - shakl).

12 -masala. P(Ph,Pv) tekislik berilgan. Proyeksiyalar tekisliklarini 
almashtirish usulidan foydalanib, uning H va V ga ogish burchak 
kattaliklari topilsin (8 - shakl).

13-masala. A nuqta va (ВС) to‘g‘ri chiziq berilgan. Tekis parallel 
harakat usulidan foydalanib, A nuqtadan (BC) to‘g‘ri chiziqqa qadar 
boigan masofa uzunligi topilsin (9 - shakl).
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14-masaia. Umumiy qirrasi (AB) boigan ikki kesishuvchi ABC va 
ABD uchburchaklar berilgan. Tekis parallel harakat usulidan foydaianib, 
ikki kesishuvchi ABC va ABD uchburchaklar orasidagi burchak kattligi 
topilsin (1 0 -shakl).

15-masaIa. F(m||n) tekisiik beriigan. Ostki asosi m e AB=60mm va 
ustki asosi neCD=40mm bo‘lgan teng yonü ABCD trapeisiya yasalsin. 
Ushbu masalani quyidagi usullardan foydaianib, alohida-alohida chi- 
zilsin: a) Aylantirish usuli; b) Tekis parallel harakat usuli; c) Proyek- 
siyalar tekisliklarini almashtirish usuli ( 1 1  - shakl).

i ■■ shakl.

4 - shakl

2 - shakl.

5 - shakl. 6 - shakl.
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VI hob. KO‘PYOQLIKLAR

6.1. Ko‘pyoqIik haqida umnmiy ma’Iumot

Maktab stereometriya kursidan ma’lumki, tekisliklar bilan 
chegaralangan jism ko‘pyoqlik deyiladi. Ko‘pyoqlikni chegaralovchi 
tekisliklarning kesishuv chiziqlari ko'pyoqlikning qirralari deyiladi. 
Ko'pyoqlikning qirralari orasida qolgan tekis shakiilar ko‘pyoqlikmng 
yoqlari deb, qirralarining kesishgan nuqtateri esa, ko'pyoqlikning 
uchlari deb ataladi. Ko‘pyoqliklarning bir yog‘ida yotmagan ikki uchini 
tutashturuvchi to‘g‘ri chiziqlar mazkur ko‘pyoqlikning diagonaüari deb 
ataladi (6.1 - chizma). Parallellopipid, kub, piramida va shu kabi boshqa 
jismlar ko‘pyoqlikkka misol bo‘la oladi.

Agar, ko'pyoqlikning yoqlaridan bir ya’ni asosi uchburchak, 
to'rtburchak va shu kabi ko‘burchak bo'lib, qolgan yoqlari umumiy 
uchga ega bolgan uchburchaklar bolsa, bunday ko'pburchak piramida 
deb ataladi (6.2 - chizma).

6.! - chizma. Prizma. 6.2 - chizma. Piramida.

Agar, ko‘pyoqlikning asosi ko‘pburchak ya’ni uchburchak, 
to‘rtburchak va shu kabi ko‘pburchak bo‘libs uning yon yoqlaridagi 
qirralari o‘zaro parallel boMsa, bunday ko‘pburchak prizma deb ataladi. 
Prizmalar to‘g‘ri va og'rna bo‘lishi mumkin.

Agar prizmaning qiiTalari asosiga perpendikulyar bo‘ Isa, u holda 
to‘g ‘ri prizma deb ataladi (6.1 - chizma). Agar, prizmaning qirralari 
asosiga og‘ma joylashgan bolsa, u holda og‘ma prizma deb yuritiladi 
(6.4 - chizma).



Chizma geometriya fanidan masalalar yechish jarayonida 
ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash yoki nuqtaning yetishmaydigan biror-bir 
proyeksiyasini aniqlash hamda yoqlarining ko‘rinar-ko‘rinmas qismini 
aniqlash muhim ahamiyatga ega.

Ko‘pyoqlik sirtiga tegishli nuqtaning yetishmaydigan proyeksiyasi 
quyidagi ikki usul asosida aniqlanadi.

1 . Ko‘pyoqlik sirtidagi nuqta orqali to‘g i i  chiziq o‘tkazüadi. 
Natijada, nuqta o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziqqa tegishli boiadi. Ushbu toigi- 
ri chiziqning yetishmagan proyeksiyasi uning nuqtasi bilan aniqlanadi 
(6.3 - chizma);

6.2. Ko‘pyoqlik sirtida nuqta tanlash

6.3 - chizma. Piramida sirtidagi nuqtani aniqlash.

2. Ko'pyoqlik sirtidagi nuqta orqali xususiy vaziyatdagi tekislik 
o‘tkaziladi. Natijada, nuqta tekislikka tegishli boiib, uning yetishmagan 
proyeksiyasi aniqlanadi (6.4 - chizma).
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6.4 - chizma. Piramida sirtiga tegishli nuqtani aniqlash.

6.3. Ko‘pyoqIikni tekislik bilan kesishislii

Agar geometrik jism tekislik bilan kesishsa, kesuvchi tekislikda 
biror tekis shaki hosil boiadi. Hosil boigan shaklga mazkur jismning 
kesimi deb ataladi. Kesuvchi tekislik umumiy yoki xususiy vaziyatda 
joylasgan boiib, jismni kesishi mumkin.

Ko‘pyoqlik biror tekislik bilan kesilsa, kesimda ko‘pburchak hosil 
boiadi. Kesimni aniqlash quyidagi usullarda aniqlanadi:

1. Ko' pyoqlikning qirralari kesuvchi tekislik bilan kesishib nuqtaïar 
hosil qiladi (6.5-6.10 - chizmalar). Mazkur nuqtalami bir-biri bilan 
maium tartibda tutashtirish kerak. Natiyada, ko'pburchak hosil boiadi. 
Ushbu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa 
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida to5g‘ri chiziqni tekislik 
bilan kesishgan nuqtasini aniqlash mavzusi asos boiib hizmat qiladi:

2. Ko‘pyoqlikning yon yoqlari (tekisliklardan iborat) kesuvchi 
tekislik bilan kesishib to‘g ‘ri chiziqlar hosil qiladi (6.9 - chizmaga 
qarang!). Mazkur to‘g i i  chiziqlaming nuqtalari bir-biri bilan maium 
tartibda tutashtirilib chiqiladi. Natijada, ko‘pburchak hosil boiadi. Ush­
bu ko‘pburchak jismning kesimi hisoblanadi. Bundan shunday hulosa 
qilishimiz kerakki, yechimga erishish jarayonida, ikki tekisliklami 
o‘zaro kesishgan chizigini aniqlash mavzusi asos boiib  hizmat qiladi:
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6.8 - chizma. Yaqqol iasvir.

6.5 » chizma. Epyur.

b w
6.7 - chizma. Epyur.

6.6 - chizma. Yaqqol iasvir.

Kesuvchi
tekislik

Kesim
yuzasi

Kesuvchi
tekislik

6.9 - chizma. Epyur. 6.10 - chizma. Yaqqol tasvir.

Kesuvchi
tékislik

Kesiin
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To‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlik bilan kesishib ikki nuqta hosil qiladi (6.11 - 
chizma). Mazkur nuqtalar kirish va chiqish nuqtalari deb yuritiladi. 
Xususiy holda to‘g‘ri chiziq ko‘pyoqlikmng qirralaridan biriga bir 
nuqtada urinishi mumkin.

6.4. Ko‘pyoqIikuing to‘géri chiziq büan kesishishi

6.13 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.14 - chizma. Epyur.

6.11 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.12 - chizma. Epyur.
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6.15 - chizma. Yaqqol tasvir. 6.16 - chizma. Epyur.

Ko‘pyoqlikni to‘g£ri chiziq bilan kesishgan nuqtasi quyidagi usulda 
aniqlanadi.

a) Berilgan to!g‘ri chiziq orqali xususiy vaziyatda tekislik o‘tkaziladi;
B) 0 ‘tkazilgan tekislik ko‘pyoqlikni kesib yopîq ko'pburchak hosil 

qiladi;
c) Yopiq ko‘pburchak to‘g‘ri chiziq bilan kesishib ikki nuqtani hosil 

qiladi. Mazkur ikki nuqtaîar izlanayotgan nuqtaîar hisoblanadi.

6.5. Ko‘pyoqliklariîi»g o‘zaro kesishishi

Ikkita ko‘pyoqlikning o‘zaro kesishish chizigi siniq chiziq boiib, 
ushbu chiziq ko'pyoqliklardagi yoqlarining kesishuvidan hosil boiadi.

Ko‘pyoqliklaming o‘zaro kesishish chizig‘ini yasash uchun awal 
birinchi ko‘pyoqiik qirralarining ikkinchi ko4pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini, keyin ikkinchi ko‘pyoqlik qirralarining birinchi 
ko'pyoqlik yoqlari bilan kesishish nuqtalarini îopish va ulami maium 
tartibda o‘zaro tutashtirish kerak.

Ko'pyoqliklami oezaro kesishgan chiziqlarini yasashda quyidagi 
tartibga rioya qilish tavsiya etiladi:

1)Har bir ko‘pyoqlikning ko‘rmar-ko‘rinmas qirralarini aniqlash va 
ularning ko‘rinadiganlarini tutash chiziq bilan, kosrinmaydiganlari«i esa 
shtrix chiziq bilan chizish lozim;

2)Har qaysi ko‘pyoqlikning boshqasi bilan kesishmydigan qirralarini 
aniqlab olish zarur;

3)Birinchi ko‘pyoqlik qirralarining ikkinchi ko5pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini topish kerak;



4)Ikkinchi ko‘pyoqlik qirralarining birinchi ko‘pyoqlik yoqlari bilan 
kesishgan nuqtalarini topish lozim;

5)Birinchi ko‘pyoqlikning bir yog‘ida yotgan va bir vaqta ikkinchi 
ko‘pyoqlikning ham bir yog‘ida yotgan ikki nuqtasinigina to‘g4ri chiziq 
bilan o‘zaro tutashtirish mumkin. Shu tartibda topilgan barcha nuqtalar 
bir-biri bilan tutashtirilsa, ko‘pyoqliklaming o‘zaro kesishgan chizig‘i 
hosii bo‘ladi;

6)Ko‘pyoqliklaming barcha proyeksiyalarida ko‘rinar-ko‘rinmasligi 
aniqlanadi. Ularning ko‘rinar qismlaii tutash va ko‘rinmas qismlari 
shtrix chiziqiar bilan ehizib chiqiladi.

MisoL Berilgan prim a vapiramida sirtlarining o‘zaro kesishgan
chizig‘i chiziMn.

.. .. .
: : . ' ' ' ■ ■ 

hesi\hgiM • hizig*s i hizUsin.

Kooidinatalari bilan berilgan

,,, ,

piramida va ë( ! 00,50,0); 
K(74,20,0); ' f,( hOO.íl) 
11(55,95,0); h==k) tosg£ri
S i i i i v - i  . y-¡,
frontal proyeksiyalari chizib 
olinadi (6. ! 7-chizma).
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yechish algoriiml
1-bosqich.

1. Píramicfaning CD, AD va BD 
qirralari prizmaning GO',., 
tomoni kesib 1, 2 va 3-rmqtalarrà 
hosil qiladi. Ushbu nuqlalarni 
tutashtirsak 1,2 va 3-nuqlalar 
orqali 0'i.uvchi uchburehakm 
tashkii etadi (6.18 - chizma). 
Epyurda:
1.1. Piramidaning CD' qirrasi 

prizmaning G'U... tomonini 
kesib V nuqtani hosil qiladi. J" 
nuqta esa, C"D" ga tegishli 
bo‘ladi;

................................................. ................"
1.2. Piramidaning A'D' qirrasi prizmaning G’U'... tomonini kesib 2' 
nuqtani bosîl qiladi 2" nuqta esa, A"D" ga tegishli bo‘ladi;

A'D'f) G'U'- 2 ' và2"£ A"D";
1.3. Piramidaning B'D1 qirrasi prizmaning G if ... tomonini kesib 3'
nuqtani Hosil qiladi. 3" nuqta esa, B"D" ga tegishli bo‘ladi;

B’D’ П GV*= У va 3" e  B”D’’
1.4. Hosil boigan 1, 2 va 3 -  nuqtalami tutashtirib chiqiladi.

l ' U 2' U 3' = Г2*3Г va 1" U 2" U 3" = Г2"3". _ _

2-hosqich.
2. Piramidaning CD va AD 
qirralari prizmaning EU... 
tomom kesib 4 va 3-nuqtalarni 
hosil qiladi. Piramidaning BD 
qirrasi esa, prizmaning EK... 
tomonini kesib 6 - nuqtani 
hosil qiladi. 6.19-chizmaga 
qarang!
Epyurda:
2.1. Piramidaning CD' qirrasi 

prizmaning E’U'... tomonini 
kesib 4' nuqtani hosil qiladi. 4”6.19-chizma.
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nuqta esa, C D " ga tegishli bo‘ladi;
CD' П E V  = 4 'va 4"& CD";

2.2. Puamidaning A'D‘ qirrasi prizmaning ЕЯГ... tomonini kesib 5* 
nuqtam hosii qiladi. 5" miqta esa, A"D” ga tegishli bo‘iadi;

A'D’П E’U'~ 5 'va 5"EA"D”;
2 3 . Piramidaning B'D1 qiirasi prizmaning E’K \.. tomonini kesib 6! 
nuqtani host! qiiadi. 6” nuqta esa, B”D" ga tegishli boiadi;

B'D' Л E'K' ~ 6f va 6" G B"D”.

3-bosqich. .
' 3. Prizmaning E qiirasi 

piramidarimg BCD va ABO 
tomonlarmi kesib 7 va 8 

r  nuqtalami hosii qiladi. Ushbu 
nuqtalami aniqlash uchutr E 
qirrà va D nuqta orqali P(Ph) 1 

" H gorizontal proyeksiyalovchi 
iekîsîik o4kaziiadi. 6.20-chiz- 
magaqarang!

EJD с  P (Рц) i l l .
3.1. Epyurda, E’ qirra va O’ 
nuqta prqali P h  tekislikning 
gorizontal izi chizib olinadi.

7 . E’D 'c Ph .
3.2-, Oikazilgan P ( P h )  tekislik 
pirámidaning BCD tomonini 
kesib ND to‘'g‘ri chiziq hosii

_______________ ____________ !_____
P (Ри) П BCD = ND 

Epyurda, P(Pu) П B'C’D* -  N'D' va N"D" 6  B"C"D” bu yerda, W G B'C' 
va N" €' 8 *C”
3:3. ND io4g‘n  chiziq E qiirani kesib 7 nuqtani hosii qiladi.
Epyurda, N”D" П E" ~ 7” va:7's E’.
3.4. 0 ‘tkazilgan P (Рц) tekislik piramidaning ABD tomonini. kèsib MD

Ш to4g4ri chiziq hosii qiladi. P (Рн) П ABD ~ MD
purda, P(PH) Л A’B'D’ == M'D' va M"Db:g A”№ ! bu yerda, M' ¿  

A*B’ va M" G A"B" ‘
!:3.5.;MD tö‘g‘ri chiziq E iqirrani kesib 8 nuqtani hösil qiladi..
______ _________Epyurda, М"Р” П Е’, ^ .Г  va Г ^  R  . ’
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4-bosqkh.
4. Hosil bo‘lgan 4,5,6,7 va 8 

nuqtalar tegîshli tartibda 
tuîashtirib chiqiladi.

6.21 -chizmaga qarang! 
Epyuming gorizontal 

proyeksiyasida 4‘, 5', 8‘ 
nuqtalar va 6’, 7' nuqtalar 

tutasbtirib chiqiladi Frontal 
ptoyeksiyada esa, 4", 5й, 8й, 6" 

7K va 4" nuqtalar tutashtirib 
chiqiladi.

Natijada ushbu nuqtalar orqali 
o‘tuvchi yopiq siniq chiziq 

hosil bo‘ladi.



VII bob. SIRTLAR

7.1. Sirtlarning hosit bo‘lishi va ularniiig ortogonal proeksiyalari

Chizma geometriyada sirtlar biror egri chiziq yold sirtning fazoda 
ma’lum qonunga muvofík uzluksiz harakati natijasida hosil bo‘ladi deb 
qaraiadi. Sirtlarni bunday hosil bo‘lishini kinematilc hosil bo'lish 
deyiladi (7.1-chizma). 7.1-chizmada yasovchi deb ataluvchí egri 
chiziqning harakati natijasida hosil bolgan sirt ko‘rsatilgan. Yasovchi 
qo‘zg‘a¡mas boshka bir m to‘g‘ri chizik yo‘nalishi bo‘yicha harakat 
kilishi mumkin. Bu yerda m sirtning yo‘naltiruvchi chizíg‘i deyiladi. 
yasovchi va yo‘naltiruvchi chiziqlar egri va tug‘ri chiziqlar bo‘lishi 
mumkin. Shuning uchun sirtlarni chizmai har xil boladi. Sirtdagi 
yasovchilaming harakati aylanma va ilgarilanma bolishi mumkin. Shu 
bilan birga sirtning holatini, yasovchining holati va uning harakat qonuni 
belgilaydi. Xar bir yasovchi chizik Uziníng xarakati davrida uning har 
bir nuqtasi m, mu- chizíqlami hosil qiladi. Shunday qilib, har qanday 
sirt masalan, yuqoridagi F sirti l va m chiziklaming ikki to‘plamidan 
hosil bo‘lar ekan. Bu o'rinda bir to‘plamdagi chiziqlar ikkinchi 
to‘plamdagi hamma chiziqlarni kesib o'tadi.

Yo'nalftruvchi

Yasovchi
7.1-chizma

Sirtlarning ortogonal proyeksiyalarini chizmada tasvirlash uchun 
ulaming har bir miqtasining elementlari ma’lum bo‘lishí kerak. Shuninig 
uchun sirtlar yo‘naltiruvch¡ egri chizig‘imnig proyeksiyalari va yasov- 
chining harakat usuli bilan beriladi. Sirtlarni hosil qilish usullari bir 
necha xildir (7.2-chizma). Masalan, doiraviy silindr sirti (7.2- chizma) 
quyidagi qonuniyatlar asosida hosil bo'lishi mumkin:
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1. I -yasovchi siiindming i -o‘qi atrofída unga
parallel vaziyatda aylanib harakat qilishi.
2. m aylana yasovchining silindr o‘qi bo‘ylab harakat qilishi; 

bunda O markaz siiindr o‘qi bo£ylab ko‘tarilib boradi va 0¡,  O2, O 3  

holatlami egallaydi. Bu yerda aylana tekisligi o5qga perpeydikulyar 
bo‘ladi,

3. Biror К yasovchi egri chizikning / o‘q bo‘ylab aylanishi 
natijasida hosiî bo‘ladi.

7.2. Sirtlarda nuqta tanlash. Nuqta sirtga oid boiishi uchun u 
sirida yotuvchi yasovchylardan birining ustida yotishi kerak, 7.4- 
chizmada shtda yetuvchi A va В nuqtalarning yetishmaydigan 
proyeksiyalarini aniqlash ko‘rsatilgan.

A nuqtaning yetishmaydygan A/- gorizontal proyeksiyasini aniqlash 
uchun sirtning karkasi - 1-2-3-4 lami qurib, so‘ngra berilgan A2 - nuqta 
orqali yordamchi m2 chiziq o'tkaziladi, keyin uning gorizontal m¡ 
proyeksiyasi quriladi va A\ nuqta topiladi. Agar karkasning yasovchisi 
berilgan nuqta Bi bilan birga tushib qolsa, uning ikkinchi proyeksiyasi 
B2 ni topish osondir.

7.3-chizma
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7.5-chizmada aylanish sirtida yotuvchi C nuqtasining C  gorizontal 
proyeksiyasini topish ko‘rsatiigan. Buning uchun C" orqali sirtda 
yordamchi parallel o‘tkaziladi, so‘ngra C2 nuqtani proyeksiyalab C  va 
C4 va Cs, C5 nuqtalar aniqlanadL A —lF~?~Sv »■
nuqia sirtning ekvatorida, B - nuqta esa 
bosh meridian chiziqlarida yotadi (205- 
chizma),

7.3.Sirtning ocherklari. Sirtlaming 
chizmasini yaqqo! ko‘rsatish uchun 
ularning ocherklari, yani Pi,P2,P3 tekis- 
liklardagi kc‘rinar kontur chiziqlari 
yasaladii (7.6-chizma). Agar biror, 
masalan, F  sirt proyeksiyalar tekislik- 
lariga proyeksiyalansa, proyeksiyalov- 
|chi parallel chiziqlar sirt bilan urinib Q 
silindr sirtini hosil qiladi. Buni sirtning <- ,.
kontur chizig‘i deyiladi. Sirtning te-
kislikdagi proyeksiyasini chegaralovchi ko5rinar chiziqqa shu sirtning 
tegishli tekislikdagi ocherki deyiladi. Sirtlaming tekisliklardagi 
proyeksiyalarioi tasviriashda uning har xil kontur chiziklari hosil boiadi 
(7.7-chizma). Masalan, silindming Pi va P2 proyeksiyalar tekis- 
liklaridagi proyeksiyalarini olsak, uning frontal proyeksiyasida m (AB) 
va n (CD) chiziklar kontur chiziqni tashkil qilsa, gorizontal proyek­
siyasida esa m (MN) va t (EF) ni tashkil qiladi. Bundan tashqari silindr- 
ning asosini tashkil qiluvchi, AECM yopiq chiziq ham chegaralovchi

7.6-chizma.
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kontur chiziqni hosii qiîadî. Shunday qilib, kuzatuvchiga nisbatan 
sirtning aniq ehizmaim belgilovchi tashqi chegarasiga sirtiïing ocherki 
deyiladi.

7,7-chizma

7.4. Sirt turlari
Sirdar hosii bolish usullari va ularning ta’rif belgilari asosida 

quyidagi turlarga bo'iinadi:
1. Yasovchilarning ilgarilanma, aylanma va vintsimon harakat 

qilishi natijasida hosii boiadigan sirtlar;
2. Yasovchilarning turiga qarab, to‘g‘ri chiziqli (yasovchisi to5g‘ri 

chiziq) va egri chiziqli (yasovchisi egri chiziq) sirtlar;
3. Yasovchilarning harakati jarayonida o‘z chizmalaiini muttasil 

o‘zgartirib yoki o4zgartirmasdan hosii boiadigan sirtlar;
4. Sirtlaming tekislikka yoyilish va yoyilmaslik belgilari asosidagi 

sirtlar;
5. Sirtlarni analitik va grafik usullarda berilishi;
6. Sirtlaming differensial xususiyatlari (sirtlami tekis yoki note- 

kisligi) hamda ularning egriligi asosidagi sirtlar.
Bir xil sirtiar haï- xil belgilar bilan ajralishi mumkin. Biunda asosiy 

belgi sifatida yasovchilarning chizmasi va ularning harakatlanish

189



holatîari, ya'ni sirtlaming kinematik hosil bo‘lish belgilari bo'yicha 
ajratilishî maqsadga muvofiqdir.

7.8-chizmada loyiha uchun kerak bo‘lgan sirtlami osoniik bilan 
ajratib olish va pozitsion, metrik masalalarni tezkorlik bilan yechish 
uchun sirtlami ma'lura bir ta’rifi berilgan. Bunda hamma sirtlar ikki 
qismga bo‘linadi: birinchi qism asosiy bo‘lib, kinematik usul bilan hosil 
qilish, ikkinchisi esa, karkas orqali berilgan sirtlar, Har ikki qism ham 
guruhiarga bolinadi. Texnikada ko‘prok qolianadigan tosg‘ri chiziqli 
yoyiluvchi, aylanish, vint, parallelizm tekisligiga ega bo‘lgan sirtlar 
hamda karkasli sirtlar bilan mukammalroq tanishib chiqamiz.

7.8-chizma

l o ‘ g‘ri chiziqli yoyiluvchi sirtlar. Cheksiz yaqin turgan ikki qo‘shni 
yasovchî to‘g6ri chiziqlar o'zaro kesishib yoki parallel vaziyatda tekis 
element hosil qilsa, bunday sirtlar yoyiladigan sirtlar deyiladi. To‘g‘ri 
chiziqliyoyiluvchi sirtlarda yasovchisi to‘g‘ri chiziq bo‘ladi. To‘g‘ri 
chiziqli yoyiluvchi sirtlaming xususiyatlari shundan iboratki, ulardan 
tekis egiluvchan har xil egri chiziqli ehizmalar, ya’ni sanoat uchun 
quvurlar quritgich qurilmalarning qismlari kabilami yasash mumkin, 
Bundan tashqari, sirtni yoyish jarayonîda undagi har bir chiziqning
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uzunligi, ikki chiziq orasida hosil boigan burchak va yopiq 
cfaizmalaming yuzalari o‘zgarmasdan saqlanib qoladi.

To'g'ri chiziqii yoyiluvchi sirtlarga asosan qaytish qirrali sirtlar 
silindrik, konus va tors sirtlari kiradi. Quyida bu sirtlaming hosil 
boiishini ko iib  chiqamiz,

Qaytish qirrali sirtlar. To‘g‘ri chiziqni fazoviy egri chiziqqa 
uzluksiz urinib harakat. qiiishi natijasida hosil boigan sirtni qaytish 
qirrali sirt deyiladi. 7.9-chizmada «p» fazoviy egri chiziqda bir necha 
A,B,K,C,T) nuqtalar saylab, ulardan shu qirraga oikazilgan urinraa 
chiziqlardan hosil boigan qaytish qirrali silt ko‘rsatilgan. Sunday sirt 
faqat bitta egri chiziq - n yo‘naltiruvchi bilan beriladi. Sirtni biror (F) 
tekislik bilan kesilsa, . NKM kesim egri chizigi hosil boiib, lining K 
nuqtasi qaytish nuqtasi deyiladi. Agar urinish nuqtasi urinma chiziqni 
ikki yarirn to‘g‘ri chiziqqa boiishini va qaytish qirrasi esa sirtni ikki 
tekis qismga boiish holatlari aniqîansa, kesim yuzasi yaqqolrok 
koiinadi. Qaytish qirrali sirtning chizmai qirraning berilish turiga 
bogiiq. Masalan, agar qaytish qirrali silindrik vint chizigi boisa, 
to*g‘ri chiziqning harakatlanishi natijasida yoyiluvchi gelisoid hosil 
boiadi. Texnikada ishlatiladigan juda ko‘p sirtlarda, qayiisli qirrasini 
o‘mini bosuvchi silindrik vint chizigi ishlatiladi.
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7,10-chizmada A, V, S, D silindrik vint chizigidagi 1...12 
nuqtalardan qirraga urinib o‘tgan' chiziqlar gorizontal proyeksiyalar 
tekisliklari bilan 1, 2... 12 nuqtalarda kesishadi. Bu nuqtalar ketma-ket 
o'zaro tutashtirilsa tekls ravon egri chizik - evolventa hosil boiadi.

7.10-chizma

Demak, evolventa hosil boiishi uchun Pi tekislikda parallel va 
silindr o‘qig;a perpendikulyar boigan tekislikning sirt bilan kesishgan 
egri chizigini aniqlash kifoyadir. Qaytish qirrasini gorizontal 
proyeksiyasi (aylana) shu egri chiziqning evolyutasi deyiladi. Chunki 
vint chiziqqaurinib o‘tgan 1 - li, 2-2i... chiziqlar Pi tekislik bilan bir xil 
burchak hosil qiladilar. Shuning uchun bu sirt, bir xil ogishdagi sirt deb 
yuritiladi.
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GLOSSARIY -  ГЛОССАРИЙ -  GLOSSARY

№
t/г.

Soszaiííg (gapning) o‘zbekcha 
nomi va iming qisqa ina’nosí

So5znisig rascha 
nomi

So6ziiirsg
ifflglizeita

norai
1, Nuqta -  geometrik figura bo‘lib, 

bizning tasavvurímizda eng kichik 
minimal radiusdagi shar. 
Chizmalarda kichik radiusda aylana 
chizib ifëdalanadi.

Точка Point

2. Pmyeksiyalash -  nur yordarmda 
biror-bir ob’yektni tekislikda 
(sirtda) tasvirini hosil qilish 
jarayoni.

Проецирова­
ние Displaying

! 3' 0b ’yekt -  chizma geometriya 
fanida ob’yekí sifatida íurili 
geometrik ñguralar tushiniladi va 
«lar ustida funga oíd turli amallar 
bajariladi.

Объект Object

4* Geometrik figura -  turli 
shakilardagi masaslan, nuqta, 
to‘g‘ri chiziq, aylana, tekislik, 
sirtlar va shu kabi boshqa 
geometrik figuralar tushiniladi.

Г еометричес- 
каяфигура

Geometrical
figure

3, Tekislik -  fazoda joylashgan va bir 
to‘g‘ri chiziqda yotmagan uchta 
nuqtalr orqali o‘tuvchi geometrik 
figura tekislikni ifodalaydi, 
Tekislik cheksiz hisoblanadi. 
Tekislik sirtning xususiy holidir.

Плоскость die Plane

4. Proyeksiyalar íekisligi- figuraning 
tekislikdagi tasvirini 
(proyeksiyasini) aks ettinivchi 
tekislik.

Плоскость
проекции

Projection
plane

5. Nur -  boshlanish nuqtasi bo‘lib, 
uní fazoda ilgarlama va chiziqli 
harakatlanishi natijasida hosil 
bo‘Igan geometrik figura. Masalan, 
cheksizlikda joylashgan quyoshdan 
yoki oydaa tushayotgan nur.

Луч Beam

IllProyeksiyalovchi nurlar—biror-bir 
figuraning nuqtalari orqali o‘tib o‘z

Проецирую- 
_щие лучи__

Projecting
beams



[yonalishida uning tekislikda 
(sîrtda) tasvirini hosiî qilayotgan
nuriar.

I Proyeksiya — geometrik obyektning 
j tekislikdagi tasviri (proyeksiyasi)

8. j Namingyo'nalishi -  proyeksiyalar 
tekisligiga nisbatan o‘tkir (qiyshiq) 
yoki perpendikulyar joylashgan 
boiishi mumkin.

Направлению
луча

Beam
direction

12.

0 ‘tkir burchak -  nur bilan tekislik 
orasidagi burchak 90°dan kam 
boigan holat. (Ikki geometrik 
figuraiar orasidagi burchak 90°dan 
kam).
Perpendikulyar -  ikki geometrik 
figuraiar orasidagi burchak 90° ga 
teng.

Острый угол Acute

Перпендику
ляр

Perpendicula j

r

Markaziy proyeksiyalash -
proyeksiyalovchi nuriar faqat bir

Центральное
проецирова­

ние

The central 
displaying

To‘g ‘ri chiziq -  nuqtani ikki 
tomonlama ilgariama va chiziqli 
harakatlanishi natijasida hosil 
boigan geometrik figura. U 
cheksiz hisoblanadi va chizmalarda 
kerakli uzunlikda to‘g‘ri chiziq 
yoki uning ukki nuqtasi berilib 
hamda ular orqali o‘tuvchi to‘g‘ri 
chiziq chiziladi.
Parallel proyeksiyalash -  ushbu 
usulda proyeksiyalovchi nuriar

I oszaro parallel joylashgan boiadi, 
j Mazlcur usul markaziy proyeksiya- 
lashnmg xususiy holi deb qaraladi. 
Chunki proyeksiyalash markazi ju- 
da cheksizîikda joylashgan boiib, 
undan kelayotgan nuriar o‘zaro pa­
rallel deb yuritiladi. Masalan, maz- 
kur fanda quyoshdan yoki oydan 
tushayotgan nuriar o‘zaro parallel 
deb tushiniladi.

Прямая Straight line

Параллельное
проецирова­

ние

Parallel
displaying
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14. Qiyshiq burchakli proyeksiyalash- 
parailel proyeksiyalash usuli boiib, 
unda proyeksiyalovchi nurlar bilan 
tasvir (proyeksiyalar) tekisligi 

j orasidagi burchak 90° dan kichik 
| boiadi.

KocoyrojibHoe
npoeunpona-

Hiie

Oblique- 
angled 

j displaying

15. I Toeg ‘ri burchakliproyeksiyalash- 
1 parallel proyeksiyalash usuli boiib, 
! proyeksiyalovchi nurlar bilan 
proyeksiyalar tekisligi orasidagi 
burchak 90°ga teng.

Hoe
npoeiwpoBa-

(il№

I Rectangular j 
displaying j

16. Fazo - Biz har kuni kuzatib, ko‘rib 
yurgan fazoviy bo'shliq. U cheksiz. f  IIp0CTpaHCTB0 Space

17. Gorizontal tekislik-tekislikin 
ifodalovchi A, B va C nuqtalarmlng 
Z koordinatalari o‘zaro teng 
bo‘lgandagi tekislik. Masalan A, B, 
C nuqtalar orqali o4tuvchi 
tekislikning Za=10; Zb=10; Zc=10 
bolgandagi xususiy vaziyati.

ropH30HTajii>- 
eas nuiocKocTb

Horizontal
plane

18. Gorizontal proyeksiyalr tekisligi- 
gorizontal vaziyatdagi tekislik 
boiib, barcha fazoviy 
obyektlarning to‘gsri burchakli 
tasviri (proyeksiyasi) hosil 
qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektning ustidan 
ko‘rinishi ya’ni gorizontal 
proyeksiyasi tasvirlanadi.

ropH30HTanb~ 
eaa  nuiocKocTb 

npO£»|H3

1
Horizontal 
plane of 

projections

19. Vertikal tekislik- H tekislikka 
perpendikulyarjoylashgan tekislik. j 
U joylashishiga qarab, frontal yoki j 
profil priyeksiyalar tekisligi deb 
yuritilishi mumkin.

BepTHKajibHaa
lUIOCKOCTb

Vertical
plane

20. Frontal proyeksiyalar tekisligi » H 
tekislikka perpendikulyar 
joylashgan tekislik boiib, barcha 
fazoviy ob’yektlami to‘g‘ri 
burchakli tasviri (proyeksiyasi) 
hosil qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektning bosh

OpoHTajibnasi
HJTOCKOCTfo

npoeKUHÜ

Face-to-face 
plane of 

projections
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ko‘rinishi ya’ni frontal 
proyeksiyasi tasvirlanadi. j

21. ProfU proyeksiyalar tekisligi - H 
va V tekisliklarga perpendikulyar 
joylashgan tekislik bo‘lib, barcha j 
fazoviy ob’yektlarning to‘g‘ri 
burchakli tasviri (proyeksiyasi) 
hosi! qilinadigan tekislik. Mazkur 
tekislikda ob’yektaing chap 
ko'rinishi ya’ni profil proyeksiyasi 
tasvirlanadi.

Профильная
плоскость
проекций

Profile plane 
of

projections

22. Tekis chizma- H va W tekisliklar 
[ox) va [oz) r/qlar atrofida 90°ga 
burilib V holatga keltiriladi va 
undagi iasvirga (proyeksiyaga) 
tekis chizma deb yuritiladi.

Плоский
чертеж

The flat 
drawing

23. Epyur- fransuzcha so‘z boiib, 
chizma degan ma’noni anglatadi. Эпюр The drawing 1

24.

:

Chorak- fazoni o‘zaro 
perpendikulyar bo‘lgan ikki H va V 
teksliklar biian boiinganda host! 
bo'lgan 4ta fazo

Четверт
(квадрант) 1

25. Abssissa -H  va V tekisliklaming 
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan 
[ox) koordinata o‘qi.

Абсцисса Absciss I

I 26. Koordinata o‘qi ~ H, V, W tekislik­
laming o‘zaro kesishidan hosil boi- 
gan uchta fox), [oy) va [oz) o‘qlar. 
Mazkur o£qlar o‘zaro kesishib 
koordinata boshi 0 ni hosil qiladi.

Ось координат Axis of co­
ordinates

27. Ordinata -H  va W tekisliklaming 
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan 
[oy) koordinata o‘qi.

Ордината Ordinate

28.

*29."

Applikata - V v a W tekisliklaming 
o‘zaro kesishishidan hosil bo‘lgan 
[oz) koordinata o‘qi.

Аппликата

Simmetriya- Masalan, yuzimizning 
o'rtasidan vertikal chiziq chizilsa, 
ushbu chiziqqa nisbatan o‘ng 
ko‘zimiz chap ko£zimizga 

1 simrnetrik joylashgan bo!ladi.

| Симметрия Symmetry

' .. ■ ’ '' ' ..„..L
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30.

~зТГ

Simmetrik joylashgan nuqta- fazo- 
da joylashgan ikki masalan, A va B 
nuqtalar tutashtirilsa [AB] kesma 
hosil boiadi. Kesrnaning o‘rtasidan 
unga perpendikulyar tekislik o‘tka- 
zilsa ikki A va B nuqtalar tekisiikka 
nisbatan simmetrik joylashadi.

Симметрично 
расположен­

ная точка

Symmetrical! j 
y located S 

point

Bissektor tekisligi - H va V 
tekisliktar orasidagi burchakni teng 
ikkiga boiib o‘tuvchi tekislik

Биссекторная
плоскость

Bissektor
plane

32. Oktant -  lotincha «Ocio» so‘zidan 
o‘zlashtirilgan boiib, «Sakkiz» 
demakdir. H,V va W tekisliklar 
yordamida fazoni boiinishidan 
hosil boigan fazo. Ular sakkizta.

Октант Octant

33. Umumiy vazfyatdagi tosg ‘ri chiziq- 
H,V va W tekisliklarga ogib o‘tkir 
burchak hosil qiladi

Прямая
общего

положения

Générai j 
provisions 

straight line I
34. Xrnusiy vazfyatdagi to‘g‘ri chizJq- 

H,V va W tekisliklardan biriga paral­
lel yoki perpendikulyar joylashadi.

Прямая
частного

положения

Straight line 
of private 
position

35. Gorizontal to‘g (ri chiziq- H ga 
parallel boiib, qolgan ikki V va W 
tekisliklarga ogib oikir burchak 
hosil qiladi.

Горизонталь­
ная прямая

Horizontal
straight line

36. Frontal to‘g'ri chiziq- V ga paral­
lel boiib, qolgan ikki HvaW te- 
kisliklarga ogib o‘tkir burchak 
hosil qiladi.

Фронтальная
прямая

Face-to-face 
straight line

37. Profil tosg sri chiziq- W ga parallel 
boiib, qolgan. ikki H va V tekislik­
larga ogib o' tkir burchak hosil 
qiladi.

Профильная
прямая

Profile 
straight line

38. Gorizontal proyeksiyalovchi to‘g*ri 
chiziq- H tekisiikka perpendikulyar 
joylashadi.

Горизонталь- 
но-проецирую- 

щая прямая

Is
horizontal- 
projecting 

straight line
39. Frontal proyeksiyalovchi to‘g ‘ri 

chiziq-V tekisiikka perpendikulyar 
joylashadi.
' ''iS- .........

Фронтально-
проецирую- 
щая прямая

. _  Л  _ ,  !

Is face-to- 
face- 

projecting 
straight line }



40. Profit proyeksiyalovchi tosg ‘ri
chtziif-W tekislikka perpendikulyar 
joyiashadi.

| Профильно- 
проецирую- 

' вдаж прямая

Profilno- j 
projecting 

straight line
41. To‘gsri chiziq kesmasi -  ikki nuqta 

bilan chegaralangan chiziq.
Отрезок
прямой

Straight Mm® 
piece

42.

_

To‘g‘ri burchakU uchburchak-
ikki katetlari orasidagi burchak 
90!°ga teng boiib, uning qarama- 
qarshi tomoni gipotenuza deb
nomlanuvchi uchburchak.

Прямоуголь­
ный 

1 треугольник

Rectangular 
triangle |

Tn>‘g ‘ri chiziq kesmasmi nisbatga
bo‘Hsh- kesmani beriigan teng
boiakllarga boiish.

| Деление 
отрезка

Piece j 
division

44. To‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy
mzunUgi -  Umumiy vaziyatdagi 
to‘g‘ri chiziq kesmasining haqiqiy 
uzunligi to‘g‘ri burchakli 
uchburchak asosida aniqlanadi. 
(boshqa usuilar ham bor)

Натуральная
величина
отрезка
прямой

Full size of a 
piece of a J 

straight line j

45. To^ri chiziqning izi - to‘g4ri 
chiziqni proyeksiyalar tekisligi 
bilan kesishgan nuqtasi.

След прямой Straight lime 
traces

46. To‘g*ri chiziqning gorizontal izi- 
to4g‘ri chiziqni gorizontal 
proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishgan nuqtasi

Горизонтален 
ый след 
прямой

Horizontal 
trace of a 

straight line

47. T&€g eri chiziqning frontal izi - 
to‘g5ri chiziqni frontal 
proyeksiyalar tekisligi bilan 
kesishgan nuqtasi.

Фронтальный 
«лед прямой

Face-to-face 
trace of a j 

straight line

48. Fales -  qadimgi yunon olimi Фалес Phales
« 1 Tegish /i-biror-bir ob’yektda 

yotuvchi geomeirik figura.
Принадлеж­

ность Accessory

5СЬ IkM’to'g'ri chiziq -  Fazoda ikki j 
to‘g‘ri chiziq parallel, o‘zaro 
kesistavehi va ayqash vaziyatda 
joyiashishi mumkin

Две прям ы е
Two 

straight 
Sines :

51;, Parallel tosg ‘ri chiziqlar -  ikki
to‘gsri chiziq kesishmaydi ya’ni 
ular orasidagi masofa doim bir 
o'ichamga ega.

Параллельные
прямы®

Parallel i 
straight 

lines
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52, ] Ikki kesishuvchi chiziqlar -  fazoda 
! ikki to‘g‘ri chiziq o‘zaro kesishib 
1 bitta umumiy nuqtaga ega boiadi,

Пересекающие
прямые

j Crossing j 
straight 

limes
53. j To‘g ‘rî burchak -  ikki kesishuvchi 

to‘g‘ri chiziq boiib, tomonlari 
j orasidagi burchak 90° ga teng.

Прямой угол | Right angle j

54, Ayqash(uchrashmas) chiziqlar — 
fazoda ikki to‘g‘ri chiziq 

| kesishmaydi va parallel boimaydi.

Скрещиваю­
щиеся яримые

j Crossed J 
I straight 

fines
55. ! Raqobesi mqtalar— ikki nuqta bir 

proyeksiyalovchi mtr orqali o‘tib, 
bir nuqtada tekislikka 
proyeksiyalanadi.

Конкурирую­
щие точки

i Conmpeting
j points

56.

Т Г

Tengyonli uchburchak -  ikki 
tomonlari teng boigan uchburchak

Равнобедрен­
ный

треугольник

Isosceles 
1 triangle

То ‘rtburchak-io'rtta nuqtalami 
ketma-ket tutashtiruvchi to‘rtta 
kesmalardan iborat figura.

Четырех­
угольник Quadrangle

58. Parallelogramm -  qarama-qarshi 
tomonlari parallel boigan 
to‘rtburchak

Паралле­
лограмм

Parallelogra
№t№

59. To‘g*ri iosriburchak -  to‘rtta 
burchaklari 90°ga teng boigan 
Parallelogramm.

Прямоуголь­
ник Rectangle

60. Romb -  hamma tomonlari teng 
boigan parallelogramm (uning
diagonallari to‘g‘ri burchak ostida 
kesishadi).

Ромб Rhombus

61. Tekîslik - cheksiz nuqtalar 
to‘plamidan iborat boiib, birinchi 
darajali sirtdir.

Плоскость Plane I

62. Umumiy vaziyaid&gi iekîslik- 
H,V,W tekisliklarga og‘ib o‘tkir 
burchaklar hosil giladi.

Плоскость
общего

положения

General
provisions

plane

63. Xususiy vaziyatdagi tekîslik- 
H,V.,W tekisliklardan biriga 
parallel yoki perpendîkulyar 
vazîyatdajoylashadi.
________ ; _ _ ............................ 1

Плоскость 
частного | 

положения i

Plane of
private
Position



пGorizontal tekislik-H tekislikka 
parallel joylashgan tekislik. Г орнзонталь- 

ная плоскость

Horizontally
projecting

plane
65. Frontal tekislik-V tekislikka 

parallel joylashgan tekislik.
Фронтальная 

плоскость 1
Face-to-face

plane
66. Profil tekislik-W tekislikka parallel 

joylashgan tekislik.
Профильная { 

плоскость ]
Profile
plane

67. Proyeksiyalovchi tekislik- 
Proyeksiyalar tekisliklaridan biriga 
perpendikulyar vaziyatda qolgan 
ikki tekisliklarga og‘ma joylashgan 
tekislikka aytiladi.

Проецирующа 
я плоскость

Projecting
plane

68. Gorizontal proyeksiyalovchi 
tekislik- Hga perpendikulyar 
boigan V,W tekisliklarga og‘ma 
vaziyatda joylashgan tekislikka 
aytiladi.

Горизонталь- 
но-нроецирую- 
щая плоскость

is
horizontal-
projecting

plane

69. Frontal proyeksiyalovchi tekislik- 
Vga perpendikulyar boigan va 
H, W tekisliklarga og‘ma vaziyatda 
joylashgan tekislikka aytiladi.

Фронтально- 
проецнруюпда 
я плоскость

Is face-to- 
face- 

projecting 
plane

70. Profil proyeksiyalovchi tekislik- 
Wga perpendikulyar boigan va 
H,V tekisliklarga og‘ma vaziyatda 
joylashgan tekislikka aytiladi.

Профильно- 
проецирую­

щая плоскость

Profile - 
projecting 

plane

71. Tekislikka tegishli «a^te-tekislikda 
yotuvchi nuqta.

Принадлеж­
ность точки к 

плоскости

Point 
accessory to 

a plane
72. Tekislikka tegishli to4g ‘ri chiziq- 

tekislikda yotuvchi biror-bir to‘g‘ri
Принадлеж­

ность прямой 
к плоскости

Straight line 1 
accessory to 

a plane
73. Tekislikning bosh chiziqlari-iekis- 

likka tegishli boigan, gorizontal, 
frontal va uning eng katta og‘ma 
chizigi.

Главные 
линии 

1 плоскости

I The main 
lines of a 

plane

74. Tekislikning gorizontal chizig‘i- 
tekislikda yotuvchi gorizontal 
chiziq.

Горизонталь
плоскости

Horizontal 
line of a 

plane
75. Tekislikning frontal chizig‘i- 

Tekislikda yotuvchi frontal chiziq. Фронталь
плоскости

Face-to-face 
line of a
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76. S Tekislikning eng kaia og‘ma
cAfei^'j-tekislikda yotuvchî to'g'ri 
chîziq bo‘lib, H, V tekislîkiarga 
og‘ish burchagini aniqlab beruvchi 
to‘g‘ri chîziq.

Линия
наибольшего

наклона
плоскости

Line of the 
greatest 

inclination 
of a plane

77.

78.

Tekislikning izferi-tekisiikni
H,V,W tekisliklar bilan kesishgan 
chizig‘i
Tekislikning gorizontal td- 
tekislikni H tekislik bilan kesishgan 
chizigi.

79.

80.

81.

83.

Tekislikning frontal fej-tekislikni
V tekislik bilan kesishgan chizigi.

Tekislikning profil fei-tekislikni W 
tekislik bilan kesishgan chizig‘i.

To‘g ‘ri chiziqni tekislik bilan 
kesishgan nuqtasi-umumiy nuqta 
bo‘lib, tekislikka va to‘g‘ri 
chiziqqa 1
Ikki tekislikning kesishgan 
chizig‘i-umumiy to‘g‘ri chiziq 
bo‘lib, ikki tekislikka tegishli.

Uchta tekisliklarning kesishgan 
nuqlasi-nmmmy nuqta bo‘lib, 
uchchala tekislikka tegishli

To‘g ‘ti  chiziqni tekislikka 
peipendikulyarligi-fazoàa. 
joylashgan to'g'ri chiziq bilan 
tekislik orasidagi hurchak 90° ga 
teng

Следы
плоскости

Plane traces

Горизонталь­
ный след 

плоскости

Horizontal 
trace of a 

plan®
Фронтальный

след
плоскости

Face-to-face 
trace of a 

plan®
Профильный

след
плоскости

Profile trace 
of a plane

Точка 
пересечения 

прямой с 
плоскостью 

Линия 
пересечения 

двух 
плоскостей 

Точка 
пересечения 

трех 
плоскостей

Перпендику­
лярность 
прямой к 
плоскости

Point of 
intersection

a direct

Line of
crossing of 
two planes

Point of 
Intersection 

of three

! Perpendicul 
arity of a 

straight line 
to a plane

85. Nuqtadan tekislikka qadar 
maso/a-fazodagi nuqta orqali J Расстояние от j Distance 
o'tkazîlgan perpendikulyar chizîqnï точки до frotn a point 
tekisSik bilan kesishishidan hosil j плоскости to a plane 
qilgan nuqta orasidagi masofa.

86. Nuqtadan to‘g ‘ri chiziqqa qadar 
masqfà-fazodagi nuqtadan to‘g‘ri

Расстояние от 
точки до

Distance 
from a point
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chiziqqa qadar boigan masofa. i прямой to a straight 
line

87. Ikki tekislikning o‘zaro 
perpendikulyarligi- ikki tekislik 
orasidagi burchak 90°ga teng.

Взаимно 
перпендику­
лярные две 
плоскости

Mutually | 
perpendicui j 

ar two j 
planes I

88.

¡

To‘g ‘ri chiziqni tekislikka 
parallelligi-f&zodn joylashgan 
to‘g‘ri chiziq tekislikka tegishli 
biror-bir chizig‘ga parallel boiadi.

Параллель­
ность прямой 1 
к плоскости

Parallelism 
of a straight 

line to a 
plane

89. Ikki tekislikning o ‘zaro parailelli- 
gi-ikki tekislik o‘zaro kesishmaydi.

Взаимно 
параллельные 
две плоскости

Mutually 
parallel two j 

planes
90. Ikki parallel tekisliklar orasidagi 

masofa-iViá tekislikka o‘tkazilgan 
perpendikulyar to‘g‘ri chiziq ularni 
kesib, ikki nuqía hosil qiladi. Maz- 
kur nuqtalar orasidagi masofa 
uzunligi.

Расстояние
между двумя 

параллельным 
и плоскостями

Distance 
between two 

parallel 
plaines

91. Ortogonal proyeksfyalarni qayta 
tuzish usuÚari. Biror-bir usuldatx 
foydalanib geometrik figuralami 
umumiy vaziyatdan xususiy vazi- 
yatga (yoki aksineha) keltirib olish 
jarayoniga ortogonal proyeksiya- 
larni qayta tuzish usuli deyiíadi.

Способы 
преобразова­

ния 
ортогональ­

ных проекций

Ways of 
transformai 

ion of 
orthogonal 
projections

92. Aylantirish usuli. Bu usulda geo­
metrik figura biror-bir aylantirish 
o‘qi atroñda aylantirilib, bizga 
qulay vaziyatga keltiriladi.

Способ
вращения

Way of | 
rotation

93. Joylashtirisk usuli. Bu usul aylan­
tirish usulining xususiy holi boiib, 
berilgan tekislik o‘zining gorizontal 
yoki frontal izi atrofida aylantirilib, 
H yoki V tekislikka jovlashtiriladi;

Способ
совмещения

Way of 
combination

94. Tekis-parallel harakat usuli. Geo­
metrik figuraning harnma nuqtalarini 
fazoda o‘zan> parallel tekisliklarda 
yotgan tekis yo‘nalÍshlar (trayek- 
toriya) bo‘yicha harakat qilishi tekis- 
parallel harakat usuli deyiíadi;

Способ
ПЛОСКО"

параллельного
перемещения

Way of 
piainly- 
paralie! 
moving
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95. Proyeksiya tekisliklarini 
almashtirish usulL Bu usulda 
geometrik figuralar qo‘zg‘almas 
boiib, faqat proyeksiya tekisliklari 
bir yoki ikki maria yangi 
proyeksiya tekisliklaii bilan 
almashtiriladi.

Способ
замены

плоскостей
проекций

Way of 
replacement 
of planes of 
projections

96. Aylantirish o‘qi Aylantirish o‘qi 
yordamida geometric figuralar 
malum bur burchak ostida bizga 
kerakli vaziyatgach aylantiriladi. 
Aylantirish i o‘qi H,V ga nusbatan 
parallel yoki perpendikulyar qilib 
olinadi.

Ось вращения Rotation
axis

97. Harakat tekisligL Geometrik figura 
yoki lining elementlari mazkur 
tekislikda aylantirilib yang 
vaziyatga keltiriladigan tekislik. U 
aylantirish o‘qiga perpmdikulyar 
qilib olinadi.

Плоскость
вращеиим

Rotation
plane

98. Aylantirish markazL Harakat 
tekislik bilan aylantirish o‘qining 
kesishgan nuqtasi.

Центр
вращения

■The rotation 
centre

99.

’

Aylanrirish radiusi. Aylantirish 
markazidan obyekt nuqtasigacha 
bo'lgan masofa aylantirish 
radiusiga teng boiadi.

Радиус
вращения

Rotation
radius

Оо
1 Gorizontal chiziq atrofida 

aylantirish. Aylantirish o‘qi 
sifatida gorizontal chiziq olinadi.

Вращение
вокруг

горизонтали

Rotation 
ro™d a 

horizontal
101. Frontal chiziq atrofida aylantirish. 

Aylantirish osqi sifatida frontal 
chiziq olinadi.

Вращение
вокруг

фронтали

Rotation 
round a 

face-to-face I 
straight line

102. Tekislikning gorizontal izi atrofida 
aylantirish. Tekislikning gorizontal 
izi aylantirish o‘qi sigatida olinadi.

Вращение
вокруг 

горизонталь­
ного следа 
плоскости

Rotation
round m ■ 

horizontal 
tracs of a 

plane
103. Tekislikning frontal izi atrofida 

aylantirish. Tekislikning frontal izi
Вращение

вокруг
Rotation 
round a
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Гaylantirish o‘qi sigatida olinadi.

104.

105.

¡106.

107.

Eski sistema. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida 
figuraning gorizontal va frontal 
proyekisiyalrini eski sistema deb 
yuritiladi. Bunda H yoki V tekislik 
yangi Hi yoki Vi tekislik bilan 
almashtiriladi.
Eski H tekislik. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida H 
teldslikni yangi Hi tekislik bilan 
almashtiriladi. Shuning uchun eski 
H tekislik deyiladi.
Yangi V) tekislik. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida 
eski V tekislik yangi Vi tekislik 
bilan almashtiriladi.

фронтального face-to-face 
следа trace of a

плоскости I plane

Старая
система Old system

Yangi sistema. Proyeksiyalar 
tekisliklarini almashtirish usulida 
eski gorizontal yoki frontal 
proyeksiyalar tekisliklaridan biri H 
yoki V tekislik yangi Hi yoki Vi 
bilan almashtirilgan sistemaga

Старая 
плоскостьH

Новая
плоскость Vi

Old plane H

Mew plane
V,
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