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Maskyp mabpy3anap MatHu 5111000 - Kaco tabiaumu (KuméBuii
TEXHOJOTHs) OakajaBp TabAuM MYHAJIWIIM  Tajabajapd  y4yH
«Kanmuuauusuiauran coja TEXHOJIOTHsAcH» (GaHUHM  YKUTUII YYyH
Ty3wiradn 6ynuo, JITC acocuna tanabanapra kaablMHALUSIIAHTaH COJA
uniad YMKapuIaa TEXHOJIOTHK jKapa€HIapHW, Ha30opaT KWIMII Ba
aBTOMATJIAIITUPUINIA HMIITUPOK HTAAUTraH KypuiMa Ba  KUXO3Jap
XaKuja yMyMHUH TylIyHUajlap Oepwiaau, KaJlblMHAIUSJIAHTAH COJa
TEeXHOJIOTHSICHIaru TEXHOJIOTHUK cXxeMaJlapHu YKUIITHU
V3NMAIITUPUIIIHUHT HAa3apuil acocjiapy Ba amaliiii TOMOHJIApU Ba

ypratuiira acociaaHu0 Ty3WJIraH.

Ty3yBunu: KacOuii Tabsium TexHoorus» Kadeapacu
VK. Xyxamoepaues [11.M.
Takpuzuunnap: T.0.H C.XyXaMKyJOB.

Yy Mabpy3ajap MaTHU TepMu3 naBiaT yHUBEPCUTCTHHUHI  VKYB
METOJMK OOIlIKapMacu TOMOHMJIaH MyXOKaMa KWJIMHJU Ba (poii1alaHuIIra TaBCUs
DTHIIIN.



MADBPY3A 1

KAJIBHUHALUAJIAHI'AH COJA UIIJIAB YUKAPUIII TAPUXH
BA AXAMUSATH (2 COAT).
Kanprunanusinanran coma - Na,COgz, monekymnsp maccacu-106, Hatpuii
KapOOHAT KPUCTAIUI KyKyH, 3HWIHTH 2,53 r/cM’, CYIOKIAHHII TeMIIepaTypac
8530C, CyBJIa SIXIITU DPUNAJIH.

Mapka A Mapka b

Omn
bupuny  MkxkuH4YM i bupunu

1 HaB HaB U HaB
HaB

Onuii HaB Nxxunun HaB

Harpwnit
KapOoHaT Macca
yayma (), %,
KaM 3Mac

99,4 99,0 98,5 994 99,0 99,0

Harpwuit
KapOoOHaT mMacca
YILYIIN

(Naz CO3)B
KyHaupuimara
H MaxcyJioT
Tapkuouaa, %,
KaMm 3Mac

98,7 98,2 97,0 98,9 98,2 97,5

Kyitnupumiga
(270 - 300°C)
MacCcaBHUH
YIIYIIUHUHT
WYKOTHIIMIIIH,
%, xaM 3Mac

0,7 0,8 1,5 0,5 0,8 1,5

NaCl xucobuma
XJIOPHHHT
Macca yiyIny,
%, KxaM >Mac

Fe203
Xucoouaaa
TEeMUPHUHT
MaccaBHH
yiymu, %, kam
aMac

0,2 0,5 0,8 0,4 0,5 0,8

0,00

0,003 0,005 0,008 0,003 0,008

Cysna
SpUMaiiuran 0,04 0,04 0,08 0,03 0,04 0,08

MOJJaHUHT



Macca yJIyu,
%, KaM >Mac

Na,SO4

xucoonga Hopmana
cynbdarnapHuH 0,04 0,05 H 0,04 0,05
T Macca yJyIliy, MaraH

%, KaM >Mac

Hopmananmara
H

Tykma
SUIATH, T/CM°, 1,1 0,9 0,9 Hopmananmaran
KaM sMac

['panynomerpuk TapkuoOH:

Ne 2K snakgaru

koinauk 'OCT  Hopmananmara
6613 6Vitnua, H

%, Ky1 smMac

5 5 Hopmanaamaran

Ne 1,25K »mak
OpKaju yTrasja
I'OCT 6613
oyiinua, %

100 Hopmananmaran Hopmananmaran

Ne 1K snakgaru
koaguk I'OCT
6613, %, kym
aMac

3 Hopmananmaran Hopwmananmaran

Ne 01K »mak
OpKanu
YTKa3WIranaa
I'OCT 6613
oyiinga, %, k¥
aMac

7 15 25 Hopwmananmaran

0,25 MM Ky

oynran

yayamaaru Magxyna amac Hopmananmaran Hopmananmaran
MarHuTIN

apajalimaiap

Cona (Hatpuil kapOoOHAT) KaaAUMIH JAaBpiapjaH mabiaym Oynran. Copa
JIEHT U3 YCUMIIMKJIAp KYJUlapy Ba TaOWil colaBuil KyJiap/iaH OJMHTaH.

1775 wunna ¢paniy3 onumu Jlebnan caHoarna Kywuaaru ycyn Oyinua
cojia uiiad YUKAPUIITHU TakIu( ITraH:

2NaCl+H,S04—Na,S0,4+2HCI
Na,SO, + CuCO3+2C — Na,CO3;+CuS+CO,
Xocun Oynaran KaTTUK MOJAa/iaH CyB IOBHUII yCYJM OWJIAH COJa SPUTMACH
OJIMHTaH. DpUTMaHU OYFJIaTUIIl HATHKACUIA KATTUK COJA UILIA0 YMKapUJITaH.
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1865 #unnma OGenprusiin myxannuc ConbpBe coja WIUIA0 YMKAPUITHUHT
aMMUAKJIM yCYJIMHU aMaJjira OlIMpraH:
NaCl + NH3; + CO, + H,O — NaHCO3; + NH,CI
2NaHCO; — Na,CO; + CO,
Jlebnan ycynura HucOataH ConbBe yCyiau  KyHuJaru  MKoOMi
TOMOHJIapuaH uoopar:

1. MaxcynoTHuHT cudaTu I0KOpH, TO3a COJla XOCKI OYIaau.

2. Vnuiab yukpui skapaéHUHTUHT y3IUKCU3IUTU

3. MexHaT mapouTiapy sIXIIUWIaHUIIHN Ba UIII Ky4d KaM capdIaHuIIN

4. DneKTpod’HEprus Ba EKWITHIAPHUHT KaMpOK caphIaHUIIH

V36exucton PecnyGIMKacHHM Xal Xy»Kalurd ydyH cojara Tanab KaTTa
6Yamokaa. X03Upru KyHIa CoJa XOPWXKHIl AaBIATIapAaH KaTTa MHUKIOPAATH
Baymora OujaH wHNopt KwinHagu., [lyauar yuyn  KopakoimorucToH
PecnyOnukacu KynfupoT maxpuaa cojga 3aBoau KypwiMokna. by 3aBox xam
connanu CoibpBe ycyiuaa Uiiad yuKapasu.

IOxopunaru ycynnapian Tamkapu COJaHU HATPUN THAPOOKCUIWIAH OJIUII
MYMKHH:

2NaOH + CO, —» Na,CO3 + H,0

Poccusina cona Hedennn tabumii pyaacugaH Xam OJUII yCyJId MaBxkyld. by
pyda TapkuOuma acocan nedemmn 0Ym6 (3Na,0-K,0-4A1,03-9Si0,), ynmau
ATIOMUHUN OKCHUJI, MOTAII Ba IEMEHT MaxCyJOTJIapu XaM UILIad YuKapuiaaam.

ConanuHr xank xyxaaurujaard kymtanuaumu. Coja Xalk XyKaluruaa
kY1 caxonmapia KYIIaHWIAAM Ba LIYHUHT y4yH Oy MaxcysnoT KYN MHKIOpAA
MIIa6 yuKapuiam. XOo3Upru KyH/a KaxoH 6Yiimua 30 MIH. T JaH OpPTHK COJa
UIIad YuKapuIMOK/IA.

V36ekucTon PecnnyOnukacuna O6up wwima 120000 TH mMukaopuga cojara
Tanab oop.

Coja xanK Xy>KaJIUTUTUHUHT KyWHAaru coxajaapuaa KyJUITaHWIaIn:
Kumé canoaruna (penosn, 6Y€x Moaaanap unuiad YuKapuIl yayH);
[[wuma uniad YuKapyuIn CaHOATHIA;
Panrnum metamyprusina;
O3HK-0BKAaT, 1101032, KOFO3 CAHOATU/IA;
HedT xumé Ba HeTHU KaiiTa UIILIAII CAHOATH]IA;
Meauiuna caHoaTU 1A,
DNEeKTPOTEXHUKA CAHOATHU]IA;
bomka coxamapna.

NGO~ WDE

MyammoJ1u caBo.I.
1) V36ekncTonna cona M YMKApUII ydyH SPOKIH OYJITaH KaHIai XOM
aménap MaBxy/I.
2) V36ekucTonaa cona Hiwab YuKapyBuH KopXxoHanap 6opmu? Arap 6yiica,
ylap KaHaai xoMaménap/ial Ba Kaiicu ycyiap/ia MaxcyJioT YuKapaau?.



MABPY3A 2

KAJBLHUHALIMUSTIAHTAH COTJAHM COJILBE YCYJIMIA
UIIJIAB YAKAPHIII (2 coar)

CoabBe ycyianaa coaa 170008 210 YUKAPUITHUHT IIPUHOUIINAII CXCMACH

Ymby ycynma coganu aMMOHUH THIPOKapOOHAT OPKAJIM OJIMHATH:
NH;HCO;3; + NaCl = NaHCO3;+NH,CI (1)
Copna 3aBomnapuaa ammonunii ruapokapoonatr NaCl cys spurmacu, NH3; Ba
CO; raznapuiad OJIMHAIU:

NH,
N ' NaHCO | NEgl Cal
AbcopGoua aCl Hapﬁoauaaumwé Quasrpangd &, Jacrmmnanms ? 2..
NH,0H ‘ NHC1 .
)
Paccon ' ' , " ‘
NaCl | , NaHCOs Ca(OH); -
_ }
‘ . CO - . H
?accon¢ Ourictica I[InaM_' LA —| Hanpoamanma Tamerne CaQ 4.__.2.9..__
NaCl | Daccoaa :
t 1
NayCOg Ca0
. +
Ca(OH)g N32003
0y Boaayx

e O6mar CaCOs fee——u

t .

A

" Puc, 1. TIpHAGATEAIREAA CXeMa TPOH3BONCTBA KANbIMANDOBARKON COMH aMMHATHEM cmocobou. ;
e ’ . (aC0y. Koxe
Pacm - 1. AMMHUaKIN yCyn OWiaH KaJlMHANUSJIAHTaH CcoJa WIuiad

YUKAPHUITHUHI TPUHIUIIAA TCXHOJIOTUK CXCMACH.



NaCl + NH; + CO, + H,0 = NaHCO3; + NH,Cl  (2)

Y6y peaxuys 2 Ta HOFOHana YTKa3uiaau. bupuaun noroHana aGcopomus
Ba MKKHHYM [OFOHAJAa KapOOHM3aLMs kapadHiapu YTkasumamu. KapGoHmsarms
xapaéuuna uYkmara tymran NaHCO; dumbTpanus ycyinu GUIaH axapaTHiay
Ba YHHU Mapyajail HaTHKacua coa OJMHAIu:

2 NaHCO3; — Na,CO5+ CO, (3)

[apuamam Temmeparypacd 160-180°C tamkmn kwiagn. Xocwn Oyiras
yTAEPOJ OKCHJI Ta3u KapOoHm3arusi 0Ynmmura robopunaau Ba Oy epaa acocui
*apaéHapJaH Talmkapy Oup HeuTa €pAaMuu skapaéHiap YTKa3uiIaIm.

Xocun Oynran NH,Cl nam ammmak perenepanumst 3tuinmO, abcopOius
O0Ynumura ro6opunaau:

2NH,CI + Ca(OH), —» 2NH3 + 2H,0 + CaCl,  (4)

CaCl, yukuHau cudaTuma Maxcyc WHFHHAMIApAA cakiaHaan. Kamblui
TUAPOOKCH OJuI yuyH 3apyp 6ynran CaO kapOoHaT XxoMmamécuaaH OJIMHAAN

(OXakK TOIIN).
CaCO3—> CaO + CO, (5)

CO, ra3 xapOonmszarus Oynmumura 1oOopunaaun, CaO gaH Kaublwid
THIPOOKCH/] OJTMHAJIH.

CaO + HZO — Ca(OH)z (6)

bapua coma 3aBommapuma NaCl cyB sputmacm Na,CO; Ba Ca(OH),
épnammapuaa Ca Ba M MOHIapHUIaH TO3ATaHAIH.

MgCl, + Ca(OH), — Mg(OH), + CaCl, (7
CaCl, + Na,SO, — CaCO3 + 2NaCl

CaCO; Ba MQ(OH), uyukmamm cudartuga cakjaHTHYWIApra TallIaHaH,
to3ananrad NaCl spurmacu abcopOuus 6ymumura 1000pHuiIaau.

Conma unad 4Yukapuin OYJIUMIIApUHUHT Oup Oupura Oormanumm 1 4u
pacMia KypcaTuiIraH.

Ha3zopar caBomnapu

Copa uniad ynkapuil KaHjaau ycysuiapu 6op?

ComaHuHT XalK XYXKaIUTruaa Ky UIaHUITUIII?

Jlebnan ycynuaa coJlaHy OJIMII?

ConbBe ycynuaa COIaHu OJIUII?

. ConbBe ycynuia co/ia OJUMIIHUHT IPUHIUITHAT TEXHOJIOTHK cXeMacu?
TasiHu cy3nap

abrwpnE



Hatpuii xnopua, HaTpuii cyiabdaT, Kaabluil kKapOoHaT, HaTpuil OuKapOoHAT,
HATPUI XJIOPUIHU TO3aJIalll, HATPUN KapOOHAT, KalIbLIUK TUAPOOKCH I, abcopOius,
JUCTUIUISIIMS, KaJbIIMHALUS, (PUITBTpAIIHSL.

MyaMMo0J14 CaBOJI.
1)Oxak Ba yriiepoJi AMOKCHUIA OJTUIITHUHT KaH1al ycyiuiapu 0op?
2) V36eKHCTORHMAT KaHaaii KapOOHATIM XOM-aménapjaH coja HIiao
yuKapuia goinananunan?



MADBPY3A 3

HATPUI XJTOPUJL SPUTMACHHHHI (PACCOJI) TA30JIALL
"KAPAEHU ACOCJIAPH (2 coar)

BupnamMyu pacCOJHHMHT TapKuOWIa KajdblIMii Ba MarHWil Ty3Japd MaBiKy/l.
Arapia yiaapaaH paccosl To3ajllaHMaca, YykMmara KyWHIard sSIXIIM 3pUMaianraH
oupukmanap tymumu wMymkuH: CaCOj;, Mg(OH),, NaCl-Na,CO3;-MgCOs3,
(NH4),CO3-MgCO3;. By Oupukmanap ammapaTtypa, TpyOaanapaa THKHIAIIH
MYMKHH Ba Taii€p MaxCyJIOTHUHT CU(PATHHH acalTHPaIH.

Pacconnu kanbimii Ty3JaapuaH Ta3oJall Y4yH coja KyJUIaHWJIAIH, MarHui
Ty3Jlapi Y4yH KaJbIUH THIPOOKCHI WIUIATWIAAM. TO3aJalllHUHT FOKOPH
JnapakaCuHU OepriiaéTraH pearcHTIIAPHUHT MHUKIOPH XKyJa XaM 03 OPTHKYAIUTH
6YVnumm kepak. IIIyHMHT yd4yH peareHTIApHMHT HO3HPOBKACU AHMK OY JIMIIH
no3uM. SO4° HOHIApH Paccoina HATPHIA Cyb(aT Ty3U XOIHAA KOIA/H.

CaS0O, + Na,CO; — Na,SO, + CaCOg4

Cynbdat noHnapu AUCTUILIALUS KapaéHua kapaéuiap HopMal YTUII YYyH
XaNaKuT Oepajyu, YyHKU KalblHi cylIb(daT Ty3u 4YyKMa XOCUJ KUJIHUII MyMKHH.

Xo03upru KyHjaa cyib@aT HOHJIApUAaH caMapoAapiiu ycyjuiap TOMUIMaraH.

Paccon Tazosam jxapaéHuia YYKMAHMHI IOKOPU TE3JIMIUIa JPUILUII YUYH
KaJbl[Mil MOHJIAPMHUHT MUKIOpPM MarHuid uWoHjapura HucOatan 3-9 wmapra
6Vmuum kepak. BYHMHT HATWKAachIa UYKMAHMHT 3MUIATH OIITAH XHCOOMIa
YyKa€TraH MJIaMHHAHT WYKOJIMILIIAPU XaM KaMasiau.

Tozanam  »kapa€Hupa TeMieparypa OLIMpWICAa, HOHAJIMAIlWIIl  Ba
quruapaTanus  okapa€Hiapu  Te3Nalaad, WHAYKIUS JaBpUHUHT  BAKTUHU
KamaiiTupaau. TemrepaTypa OMMINKA OWJIaH PACCOTHUHT EMUITKOKIUTH KaMasiiv,
CYCHEH3USHUHT YYKUII Ba 3UYJIAHUII TE3JUTU owmaau. JIEKnH, TeMneparypa xKyja
Xam oupuInd 1000puiica YYKHII KapaéH! HOPMaJ X0JIaT/a KeTMACIUTH MyMKHH.
byHnan Tamikapu KeWMHIrH aMMHak aOcopOuMs >kapa€HU Y4yH TemIepaTypa
foKopu OVYmum kepak sMac. IIyHHHr yuyH To3alaml >kapaéHuiga 12-20°C
TeMreparypa Kyinanuiaaau. Pacconga kaH4a kyn Oyiica MarHuii MOHJIapH YYKHIII
myH4Ya XaM cekuH yTtaau. IIyHWMHT y4yyH MarHuii HOHJIap KYIUIMTHIA 20°C
TeMmIepaTypa KyIUIaHHIamW, MarHmi momnap xammmrmma 12°C Temmepatypa
KYJUTaHUJIAJu.

ApanamiTUpUIl MHTEHCUBJIMTM UYYKUII KHHETUKACUTA TAabCUP KHIIAJIH.
ApanamTapuIn TE3JWTH OMMINKA OWjaH KAaTTUK MOJJAaHWUHT FO3aCHIIard CYIOK
dazaHuHT aAre3uoH KAaTIAMHUHT KaJWHJIWTH Kamasau. ByHUWHT HaTmwkacuaa
KAaTTUK Ba CYIOK (hazamap opacuaa MOHAIMAIIUII TE3JIUTU OIIaJf Ba WHIYKIUS
JIaBpHU KaMasiiu.

UykTHpyBUYM peareHTIap OujiaH pacCOTHUHT apalalliTUPUII BaKTH yJIAPHUHT
TO3aJIaHAETraH PACCOJIHUHT XaXMHUJa OUp TEKUC TAKCUMJIAHUIIMHU TabMHUHJIAII
kepak. Kynukmap xocun Oynumu OOUUIAHUIIWTA apajallTUPUIT Kapa€HU
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TyTraJUITaHUIIM KepakK, YyHKH KYMHK XOCHJ OYNIHUIIM Ba OUpraiukaard 4yKuIl
*apaCHilapu HOpMall XoJjaTAa YTMalau Ty3lap YyKWIl KUHETHKacura Ba IIaM
3UYJIAHUIINTA YYKTUPYBUM peareHTIapHU paccolira Oepuil TapTUON XaM TabCUpPU
oop. Mg(OH), Ba CaCO;3; nap Oupranukaa 4yKHIId 3apyp, SIbHA KOAryJISHTHHHT
xocun 6yt teamurn Ca(OH)2 Xocuin GYIMIN TE3MUruaaH XxaM OYJIHIIH Kepak
smac. Mg(OH), Tte3 xocui OYmuIIM ydyH MarHMid KaMMHKIOPJIHA PacCOJUIapHU
Ta30Jall/la peareHTIapHu KU3AUpr0 apanaliTUPUIL KepakK.

Na,CO; + Ca(OH)Z — 2NaOH + CaCOg;

Oputmaga OH- wowmapuHUHT KOHIeHTparusicu omaau xamua Mg(OH),
HUHT 4YKAII JApaXacHd Ba TE3JIMTH OLIAJN.PACCONNA KabIMH HMOHIAPHHHMHT
MUKIOpU Kym Oynranma, paccosra ojauH Ca(OH), Ba kelimH coja OepwiiraHu
MaKyI. Paccon To3ajamaa qYKTUPYBYH peareHTIapHUHT
IOKOPUKOHIICHTPAIIMSUIAHTaH JdpUTMAaJapyuHU KYJUTalll JIO3UM, YYHKU IIJITAMHHHT
YYKUII Ba 3UWIAHUII TE3JIMTH OINAJAW, Ba WHIYKIUS JaBpU KaMasiu.
FOxopukonnentpianran Ca(OH), Ba Na,CO3 napHUHT KYJUTaHUIIK JTO3UPOBKAHU
aHUK KWIAIITa KAWUHYWIUK TyFaupaad. lllyHudnr yuyH Oy peareHTIapHHHT
spuTMaNapu paccoiira Kymuo Ttai€pnanaau. Mmma® yukapumpa 22-25 H.4.
Na,CO; runr Ba 60-75 H.1. aktuB CaO HUHT SpUTMATApH K Y ITAHHIIA N

SlHru uykTUpHIran Kpucramiap (3arpaBka) CyCleH3usIra KUpUTHITaH XOJaa
nUlaM YyKHUIIWHUAHT TE3JIMTY OLIAJW Ba MHIAYKIMA JaBpu KucKapaau. Kupuruiran
Kartuk (azanuar 1o3amm  sHepruscu CaCO; Ba MQ(OH), napHuHr sHTH
MUKJIOPJIAPUHUHT uyKuIura €paam Oepaad. Mabiym MUKAOpAArd KUPUTUITAH
3aTpaBKa YYKHII Te3Uurunu ompaau. [y muknopaan omumb kerca, HopMall YyKHIII
oynMaiinn. Amanjga 3arpaBka cudatuga UYKTHUpruyjard 4yykma KYJUTaHWIHAIINA
MyMkuH. Iy wMakcagma 4YykThpruura CyCIEH3WSHM TO3ajaraH paccoil Ba
yyKka€TraH MUIaMJApHUHT YerapacujaH MacT KUCMHUTra Oepwiaaun. Y3IyKCcu3
)KapaéH MIapouTHAa IIJlaM YYKTUPTUYHUHT TyOWJIaH YMKapWiIaau, TO3aJaHTaH
paccon 95ca UYKTUPIUYHMHT Tema KUCMuigaH onmuHagu. Ilynmail  xuiuo,
KUPUTUIAETTaH CYCIEH3Hs YyKMma KaTiamuaad (puibTupiaHMaiuran KaTyiam)
yTaau. Uykma KaTiaamu 3aTpaBKa pOJIMHHA Oa)KapaJiu.

Uykma KaTJaMUHMHT KaJIMHIUTH TeMmIeparypajaru OOFJIMK Ba Taxxpuba
Hynu OunaH aHUKJIaHAIH.

Hpunuunuaﬂ MeXHOJI0cUK cxema

Ca Ba Mg wonnmapu HucOaTHra Kapad coja 3aBOUIapUAa HKKU XHII
TEXHOJIOTUK cXema KYyjulaHwiaau. Kanpluii MOHJIApUHUHT MUKAOPU Ky Oyica
Oup MOFOHAJIMK TEXHOJOTHUK cxeMa KyJuiaHuiaau. by cxema Oyiinda paccos Oup
BAKTJa XaM KaJIbI[Md XaM MarHuy MOHJIAPUJAH Ta30JiaHaau. Maraui MOHJIIApHUHT
MUKJIOPU Kyn OyJaraHuaa To3auail »apa€HU MKKU Ta MOFOHAIM YCylJa amaira
ommmpwianu. bupunun mnoronaga Ca(OH), épmammma MQ(OH), uykTupunamm.
HNkxkunun noronana Na,CO; é€pmamupa xansiui wonnapu CaCOgj maknmaa
yyKTUpUiIagu. TypTUHUM pacMJa coja 3pUTMACHUHU JACTIIa0KU KaycTuduKanus
YyTKazumm OuiaH OWp TOFOHAIM PACCOJHUHT TO3QJIAIIHUA TEXHOJOTHUK CXEMach
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kypcatmwirad. Coma sputmacu (100-110 m.1. Na,CO3z) coma spuTMacHHUHT
apanamtupruunra (1) xemu® Ttymaau. Kambumii TUAPOOKCHA XaM Y3UHHHT
apanamrupruuura 6epunaau (9). Coga sput™Macu Ba To3ajgaHran paccoi 6akaa (7)
apanamrtupmiaan. Coma »puTMacH Ba  KalblUi  THUAPOOKCHI  Opacwia
kayctudukaTop/a (8) peakius YTKa3uiIau.

Kayctuduxanus KMJIMHTaH cojia 3puTMacH 0ak (6) opkajiu apajaimTHpruira
(2) 6epunagu. By epra TozanaHraH xaMm paccoi Oepuiiaau. ApajamTUpTUyIaH
apanamma peakropra (3) Oepunamnu. Peaktopman CaCO3z; Ba MQ(OH), nmapaunr
KpUCTAJUIM3anusIcu yTkaszuwinaau. Kpuctammuzanus xapa€Hu TyrajjlaHUIIA, Oup
XHWJI YI4aMiIi KPUCTAJUTAPHU XOCHUJT KWJIUII, IIJIJAMHH 3WYWIAHUIIN Ba aXKPaTHIIUIIN
Makcaguaa cycneHsuss TuHaupruura (4) Oepwnamu. 1llmam  rpe6oxiu
apajlaluTUpruy (coatura 5 Ta aillaHMa) €paaMuja MapKa3uid YMKapyBUHM TEXHHK
TOMOHTa CypWJaAM Ba YyHJAaH KeWWH IwiaMm cakjargumra (5) roOopuiamu.
Caknarnura cyB OepwiraHjlaH KeMMH LUIaM CYCHEH3Ms XOJJa «OK JEHTH3» ra
TallUTaHA]IH.

Ceipou paccon
12
. | ! 4
Codobens pacméop _ | 4
cAK Ouigernbitl ~+—3 / "
U3 2acunshoeo pacoondns | gy i ¢ SR
omdeneHus Dyuyexnsid pasbabnerus ’ | b S
| 1F | o % M
paceon 7 S A=) Slo
[ D X2
- o’ ) 1
8 5 G 1
) 7 d | Ha 46606 Mope” & ; g
o

Pacm — 4. Oxaknu-comanu ycynga OUp THOFOHAJIM XOM alle HOMOKOOHU
TO3aJIall TEXHOJIOTMK CXEMaCH:

1-coma sputma sputMmacu; 2- apaiimma; 3 — peakrop; 4- TUHAUPIuY; 5 —
uIaM HMUFrud; 6 — WINKOPJIAHTaH KWJIMHTAaH COoAa dPUTMAcH Cakjiall CUFuM; 7 —

CYIOJITUPWJITAH COJA SPUTMACHUHHU CaKJall y4yH CHFUM; 8§ — MIIKOpJarud; 9 —
CYHOJITUPUITAH OXAKJIH CYT apajallTUPTUYH.
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Arapaa pacCOJIHUHT TO3aJaHUIIH TacTIA0KN KayCTU(DHUKAIMACH3 YTKA3UIICA,
KypcaTtuiran cxemagaH kayctudukarop (8) ommb tamutanamu. PeareHtnap Ba
Ta3oJIaHMaraH paccojl Oup BakTaa apanamrtupyBuura (2) Oepunamu. Wxku
MOFOHAJIM TO3AJIAHWII YTKA3WJITaH XOoJiJa OWpUHYM MOFoHAra (axkaT KaiabIHid
THIPOOKCH/] Ba UKKUHYH MMOFOHAra (pakaT coia spuTManapu Oepuiiaiu.

Haszopam casonnapu

1. Huma y4uyH HaTpui XJIOpHI SpUTMAJIAPUHU KaJIbLUHA Ba MAarHHUW
VOHJIApUJAH TO3AJIAHUILIN Kepak?

2. Cynbbar MOHIApU TO3AJIAHUIN >KapaéHUJAH KEeWWH KaHIal XWiijaa
oynanunap?

3. To3zananui xxapa€Huia Kanaal KUMEBHUI peakuusiiap yraau?

4. To3zamanum Te3nuMru Ba JAapaxacura KaHiail Qaktopiap Tabcup
KWJIaau?

S. Huma yuyH nactinaOku kaycTuduKaus yTkazuaagn?

6. Tozanam xapaHUHUHT NPUHIUITAAT TEXHOJIOTUK cXeMacu?

Tasny cy3 ea ubopanap

To3zanaHmaradn paccoti, KajlblUi TUIAPOOKCHUI, COJIa 3PUTMACH, MarHuu
TUAPOOKCHU], KaJIbLIM KapOOHAT, HATpHUil cynbdaT, JacTiaOKu KaycTH(pHUKALMS,
TO3aJIaHUII Japa)kacu Ba TE3JIMIW, KaJbl[Mil Ba MarHUil MOHJIAPUHUHT HHUCOATH,
OMp MOFOHAIMK Ba MKKHM TOFOHAJMK CXeMa, YYKTUPYBYHM, apajalliTUPYyBUH,
TUHIAUPTUY.

MyaMMomu caBoul.
1) Huma yayHn aMMoHuiinan xapa€HuHu TYFPUAAH-TYFPU aMMHUAK OWJIaH
amaJra omupuiIManan?
2)  AOcopOuusi OVJIMMUHHHT TEXHOJOTMK PEKHMUHUHT ¥3HWra Xoc
XYCyCHUSTIApHU MABXYIMU?
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MADBPY3A 4
KAJIBITUHA BA YIJIEPOJ OKCUJIJIAPUHUHT OJIMHUIIIN
(2 coar)

Ca Ba C oxcumiapu 1200°C TeMmrepaTrypajga KapOOHAT XOMallEHU
KyHUUPHII HATHXKACUIA OJTMHAIIN:

CaCO3; — CaO + CO,

Ymly peakuussHHHT MyBO3aHAT KOHCTAHTAcH (¢asajap Koujacura OWHOaH
dakat CO, HUHT KOHIIEHTpaIusicura OOFIMKINP:

Ke: = fCCO2 éku K = fpCOZ
sk
pco2 - MyBO3aHATIIM TIapIrai; 00cum

pc02 TeMIeparypara Kyiugarnia OOFJIaHTaH.
Ig P, =—8200/N + 9,88

CO, HUHT MyBO3aHaTIM OOCUMHU YHUHT raszinu ¢azanard 00CUMUIaH IOKOPU
oynran takaupaa CaCOjz nmapuanaHamu MyMKUH. CO, HUHT MakcuMaJ Tapiyan
oocumu oumk raszuga 40 klla OYaumm mymkuH. by 6ocumpa CaCOjz; HUHT
napyajaHuIImn 840°C Goutanagn. Jlekus, ymidy TemIieparypaza mnapyajlaHMIIl
dakar KapOOHAaT XOMAIIEHUHI l03acuia Ky3aTWJagu, XOMAIIEHUHT HWYKHU
KaTjamjapu napyajaHMaiau. XOMallEHUHT WYKU KUCMIIApUHU Mapyalialll y4yH
amanga 900°C  Temmeparypara SpuIMm 3apypamp. YmlOy TeMmIiepaTypaHud
MIUXTAHUHT KYHUAUPUIN 30HACHIA KUPUIIM Ba YUKUINIHAA MUHUMaN 7¢O Kalyl
KWIAII MyMKHH.

Nmnad ynkapum maptiapu yauyH CaCOz; HUHT mapyallaHuIl Te3JIUTU KaTTa
axamuaTra osra. IlapyanaHuin Te3NUIrMHU KyHuaard TeHrjama OujiaH aHHMKJIAIl
MYMKHH:

IgR + 0,003145t = 3,3085
R-napuananum yerapaCUHUHT CYpUJIUII TE3JIUTH, CM/C;
t-remneparypa, oC.
a3 okMMM Te3MUTd OMMINM OWJIaH TMapyaJlaHUII TE3JUTH XaM OIIAIH,

YyHKA EKWIFU EHUIl Kapa€HUHUHT Juddys3us KapaéHiIapu Ba HCCHUKIHMK
y3aTHILIap TE3JIallaIu.

ynnait kunuO, xynoca kunuiml MyMKuUHKH, CaCOj; HUHI napyaiaHMIl
TE3JUTU acCOCaH KyWIUpHIAETraH MaTepUaTHUHI TeMIleparypacura OOFIUKIUD.
Xocun 6ynaérran CaO HUHT CTPYKTypacu KyHAMpHUII TeMmIepaTypacu OujaH Ba
Iy TEMIEpaTypaHUHT Tabcup BakTura Oormukaup. AkTHB CaO  [OMIIOK
mapountaa, Temneparypa 1150°C Gymramma xocun Oymamm. Bymmaii roxopwm
temriepatypaga CaO HMHT PEeKPUCTALTM3ANMACK OONUIAHAIW Ba YHUHT 3UUYJIMTU
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OINITaH XUCOOUTa PEAKIIMOH aKTUBIIUTH KeCKI/IH kamasigu. CaO HUHT aKTUBJIUTUHU
KaMalTUPMACIIMK YUYyH TeMIIEpaTypaHu 1200°C pman OIIMPUII KepaK 3Mac. EKuIFu
TYIUK €HUII y4yH YYOKMHI MYUra XucoOra HUCOATaH OpPTHUKYAa MHUKAOpAA XaBO
oepwianu. by xonma EKWIFM TYJIUK EHUII XUCOOMTa MCCUKIUK WYKOTHUILUTA MY
kyiunmanau. Cona unwiad yukapuinga ra3 tapkuounaa CO, MakcuMan MUKIIOpa
Oymumu  kepak. LIyHUHr y4yH OpTHKYa  XaBOHMHI MHUKIOpPH 5%-1maH
OLIUPUIIMANIH.

Exunru xymuaa SiO,, Al,O; Ba Fe,O; okcuanapu 6op. Bynnan tamkapn
kapoonat xomamécuna MgCO; Ba CaSO,4 Mmognanmapu OYIUIM MyMKHIH.

HOxopunarn monnamap Oup Oupu OuyaH peakiusra KUPUIITUO, 3apapiu
SpyBuaH GuprkManap xocui kitagunap: CaO-FeO -spumm temneparypacu 1225°C,
2Fe0-Si0,-1065°C, CaO-Fe0-2Si0,-1100°C. By wMommamap 3apap Gamract
xucobnanana, yyHku ynap Ounman CaO Hunr Oup kucmu Hykonaau, MgO Ba
CaSQ,4 nmap 3puTMAaCHHUHT MAaCCaCHHHU OIIMPaIu. XOocwi OynraH cyrok ¢aza CaO
3appavanapu CyB OwiaH peakuusira kupummaiinu, aktuBcu3 CaO  ra ainmaHu®
Komagu. koiaran CaO Qakat MalijanaHraHnaH KeWUH CyB OWIaH peakiusra
KUPHUIINIIN MyMKHWH, KOTutama Oy3uiraniad keinH. bynaan Tamkapu aiipum CaO
HUHT OYJnakiiapu Oup Oupura €ku Y4OK JeBOpHUTa EMUIIUIIM MYMKHH Ba Oy X0Ji1a
HOpMaJ X0JaTaa KyHIUPHI )KApaEHU yTAOIMANIH.

Temup Ba KpEeMHUM OKCHUIJIApU XOMAIE€ Ba EKWIFU KyJIWJa DSHI 3apap
KylmMuanap 1e6 xucoOmaHaau. TeMup OKCHIapu YUOKHUHT (DyTepOBKaCHHU
Oy3uIIM MYMKHH, 4yHKH Yy (yTtepoBka TapkuOumaru SiO, OunaH peakmusra
KUPUIIAHN.

Kap6onar xomamé tapkubuga MgCO; maBxyn. by mogna xam kanbuwmii
KapOoHaTra yxma0, napyaiaHau:

MgCO3; — MgO +CO,

AMMo ekuH, MgO aMMHMakHH pereHepanus KWIKII yUyH sipaMaiiu, YyHKA
y CaO ra mucbaran cyBaa 200 mapTa CEKUH 3pUiIM.

MgO cyrok ¢aza xocus OYIuI TeMnepaTypacuHu MacaTUpaay Ba IIYHUHT
Xxucooura YYOoKHUHT (GyTepoBKacu winfaH yukapwianu. KOxopuaarn cababmapra
kypa MgO 3apap G6amtact ned xucobmaHaIu.

Texnonocuxk cxema

Copma wunua® ywukapuiiga kapOoHAT xomali€ KyHaupaauraH VY4OKIaH
uinoxu Oopuua CO, OyinMya IOKOpU KOHUEHTpALMsUIM Ta3 yukuiu jo3uM. Iy
cababnm Hazapjaa YydokaaH 4ukuO ketaétran ra3 Ba CaO OujaH HCCHUKJIMK
MUHHUMAJ paBuIllia HYKoauIm kepak. by Tanadra okopu gapaxaja maxraid Y40k
*kaBoO Oepamu. BepTukanm miaxta temacuma KapOOHAT XoMami€ OwuiiaH EKUIFH
(kokc) Oepunaam, mactaaH xaBo Oepmiiamu. Mccuk raszmap VYOKHUHT Temacura
9yuKUO COBYK IAXTaHW KU3IWpaJWap, rMactra TYIITaH IOKOpU TeMmIiepaTypajaru

KIBIIUHA OKCHJ KHpHO KenaéTraH XaBOHM KH3IWpaad. TeXHOJOTHK cxemMa 5
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pacmzna Oepwmirad. KapOonat xomamé ydokiapra XaBOJM KaHAaT Hyn Owuian
BaroHetkanapna (4) oepuwiaau. Yuokka OepuIlaH OJIIUH Xap OUp BaroHeTKara
7103aTOP OPKAIH EKWIIFH OIIMPHUIIA N,

Talépnanran mmxTa Maxcyc rokiam mexaHusm (5) épmamuaa yuokka (6)
omupmiand. XOCHa OYIraH KaiblMi OKCHI MeXaHu3M (9) opkamd Y4oKIaH
yukapuiaad Ba TpaHcriopTepiaap (7) Epmamuaa OyHkepiapra (8) Oeputaau.
Vuoknarn xocun 6yiaran ras ymymuit xosmiekropra (3) kemamu. COBYTHII Ba
TO3AJIAHUIIK YYYH T'a3 KOJUIEKTOpAAaH OBUTTrHura (2) Oepuiiagyu Ba yHAAH KEWUH
ANIEKTPOPMIBTPIIAPHUHT CKPYOOepan KUcMHra. INeKTpOPUIBTPHUHT CKpyOOep
KHUCMH €FOWIM HaMyHa OujaH Tyaaupuirad Oymanu. FOBUTruyja ra3 coByTHIAIN
Ba WMPUK 3appadaiap/iad To3ajaHaau. byHnaan tamkapu Oy epaa cyB Oyriapu xam
KOHJEHCaIus Oymanu. OneKTpoUIbTPHUHT CKpyOOep KucMuga ra3 Maiina
3appauvanapaaH (TymaH) To3anaHagu. CoByTuiraH Ba TO3&JIaHTaH  ra3
KOMITIpEccopiiap OpKaiu KapOoHU3aIus Oy IMMuUra Oumpuiiaiu.

K xamnpeccopart

1

Pacm — 2. Oxakronr unnrad YUKApHUII TEXHOJIOT'HNK CXCMACH:

1. —snexTpoduibTp; 2 —Ta3 OBruY; 3 — yMyMHil KOJUIEKTOP; 4 — BarOHETKa;
S — IOKJIOBYM MeXaHu3M; 6 — Y4OK; 7 — IOBUIUIM TpaHcmopTep; 8-OyHkep; 9 —
TYKUJIYBUYU MEXAHU3M.

Haszopam casonnapu

1. Kap6onat xoMaméHuHT TapkuOuaa Kauaai moaaanap 6op?
2. KapOboHar xoMmaméHu Kydaupumn okapaéHuaa KaHgal KUMEBUU
peakiusiiap yraau?
3. KapOonar xomamé kyiaupuin xapaéHura Kaicu (akrtopiap Ba KaHaal
TabCUP KUIaau?
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4. Kyiinupui xapaéHura Maroiil kapOoHaT KaHJal TabCup KUIaau?
5. Kanpimii okcua OMUIIHUHT TPUHITUITHAT TEXHOJIOTUK CXeMacu?

Taanu ubopanap ea cysnap

Kapbonar xomameé€, Oocum, TemrepaTypa, Hapuaianuin te3nuru, CO;
ra3HUHI MaKCHMall KOHIIEHTPAlHUSCH, VYOK, BaroHeTKa, TPAHCIOPTEp, IIMXTa,
EKkunFu, OyHKEp, IOBUTTHY, 3JIEKTPO(DUIBTP, BEHTHISATOP, MarHuii KapOoHaT,
OKCHJUIap, EHTHJI3PYBYAH MOJAANIAP,XaBOHUHI MUKJIOPH.

MyaMMon caBoul.
1)  Oxaxim cycrieH3us OJWIIHYU KaHJaid aBTOMATHK TH3UMIIAp €paamMuia
oomkapunaau?
2)  Oxaxnm cycrneHsus KaHnail (Gpu3uk-kuMEBHI Xoccanapu OWJIaH coja
UIUTa0 YUKApHUII TU3UMUA KYJUTaHUIaau?

16



MABPY3A 5

KAJBIIUA THAPOKCUJ TAMEPJIAINIHUHT ®U3UK-KUMEBHUN
ACOCJIAPMH (2 coar)

Kanbruii rugpookcuy; cyB OuJiaH KajbllMd OKCHJ CTEXHOMETp HucOaTuia
peakiusara KUpMIIra HaTXacuaa OJIMHAJIN:

CaO + H,0 — Ca(OH),

KATTHK COYYIITyBYaH TOpommok xocwi Oynmamau (mymonka) Ca(OH), cyBaa
SIXIITU DPUMANIA, TEMIIEpaTypa OIIUIITN OWIaH APYBUAHIIUTH KaMasiIu.

CyBna sxmm spumaranv yuyH guctwuisinus Oynumuna Ca(OH), Husr
CYCIICH3WSICH KYJUTaHWJaau. AMMOHMIA XJIOpHI OWJIaH peakiusra OJIUH CyBIa
spurad Ca(OH), kupuraam.

Ca(OH), + 2NH,4Cl — CaCl; + 2NH;3 + 2H,0

Ca(OH), capdnanuim HaTHRacuaa KaTTUK (a3a spuTMmara yta Oouaiau.
Hartmwxana ammonmii xnopua mnapyananum  te3nurn  Ca(OH), HuHr spuin
Te3mMrura GoruK 6YIu6 Konany. Y3 HaB6aTHAA TE3NMK KyHUIard THAPOIMHAMUK
HIapouTiapra XaM OOFIMK OYynaju: apanaliTHPUII HHTEHCUBIUTH, Gazanap
KOHTakTHUHT t03acH, Ca(OH), HUHT Tucnepcauk gapaxac.

Ca(OH), nmHr pgucnepciavk gapaxkacd ommmu Owiadn NH;Cl Hunr
napyajgaHudm Te3nuru omaau, yyHkd Ca(OH), HMHT Ky KUCMHU dpHUTraH XOJjaa
Oynanu. byHman Tamkapu OKOpPH JUCIIEPCIN CYCIeH3Usl KMAMHPOK KaTiamiapra
6YIMHAIM Ba yHH TPyOatap OpKald TPAHCIIOPTHPOBKA KUJIHII €HIMIIAIIAIH.

CycneH3ussHuHT aucnepciivk gapaxkacu CaO HUHT cyB OWJIaH peakiusra
KUpUIIKA Te3aurura Oormk. Peaknusa tesnmuru ommumu OunaH Ca(OH), HuHr
JTUCTIEPCIIMK Japakacu Xam omraau. Peakiusra kupa€TraH CyBHUHT TE3JIUTH XaM
Ca(OH), mucmepcnuk mapaxacu omu6 Gopamu. Coxa 3aBomrapuma cys 60-80°C
Temriepatypa Ownan Oepunaau. bepunaétraH CyBHUHT MUKIOPH PEaKIUS
TE3JIUTUTA TabCUP KWIAJAW Ba OYHHHT HATIKACHUA CYCHEH3WSHUHT JHCICPCIUK
Japaxacura xaM Tabcup Kypcatwiaau. Arapaa, 100% mu Ca(OH), onunummra
TerHIUIM MHKIOpAAa cyB Oepuica, 2-3 mapra ommMK4a OepuiraH cyB OujaH
Ca(OH), »purmacura HucOatan XoCWJI OYJraH MOPOIIOKHUHT JIUCIEPCIUK
Japakacu MacTpoK OYJIMINM Ky3aTuiaaAu, YyHKU CYB KYII MUKJIOpJa Oepuiraniaa
peakuus te3nuru okopuaup. 100% Ca(OH), HMHr nucnepciauru kam OYiaraHu
YUyH, YHU JIUCTWUISIIUS KapaéHuaa Kymnad oynmaiau. bynnan tamkapu 100%
mn Ca(OH), nma xap xun Kymumyanap Oop., TPAHCIIOPTUPOBKA Ba JO3UPOBKA
KWK KAAWHYUIIMKTA 3Ta.

Coma 3aBojmapuna winoxu Oopuya Ca(OH), HUHI KOHUEHTpalUUsCUHU
IOKOpH KWInO Tanépnaiiamiap. AMMO JIEKWH, CYCHEH3USHUHT KOHLEHTPALUACH
YHUHT €ENUINKOKIUTA OujaH dyerapaianrad. TemmepaTypa oMM OuiaH
CYCIICH3USIHUHT EMUIIKOKIUTU KaMaiub O6opanu. lllyHuHT yuyH peakiusi 0KOpu
TeMIiepaTypaja yTkasuica, rokopu aucnepeau Ca(OH), onuHUIIM MyMKHUH.
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Kanmpumii rugpokcun cudatv KaiabIuii OKCUAHWHT cudaTura OOFTUKIUD.
kYmumyanap (aiiaukca Al,Oz;, Ca(OH), HUHI SHUIIKOKIHIMHM OIIMpPAIHIAp.
KapOoHaT XoOMamEHNHT KyHAUPHII TeMIIepaTypach XaM KaTTa axaMusTra Srajup.
Kyiaupuir TeMiepaTypact KaHua I0Kopu 0Yica, mynda xam CaO GHIaH CYBHUHT
opacujaru peakius Te3nmurd cekunnamana Ba Ca(OH), HHHr aucnepciuk
Japa)kacu KaMasiay.

Texnonocuxk cxema

Kanbiuii ruipooKcuj OUII TEXHOJIOTMK cXeMa 2 Ta acoCHil omepalrusijiaH
nOopaT: KaJdblui OKCHJ OWJIaH WCCUK CYB OpacHUJard peakius Ba TUIPOOKCH]
KaJIBIIUMHA KyidMaraH kapOoHAT xomami€ Xamja SpUMaluraH KyliuMmuaiap/iaH
TO3a1aml.

Kampumii  rugpookcua Taid€pnaml  TEXHOJOIMK CXeMacu 3 pacmiaa
KYpCaTHJITaH.

Nurun  Oynkepaan (2) kanbluii okcuJ TabMmuHiIoBuM (1) €paamuaa
alinanyBuu Oapaban-peakTopura (3) 6epunanu. by epna 6up BakTIa UCCUK CYB Ba
YUKAHIA KaJdbIMH OKCHIWHHM IOBraH CyBiap Oepuiaau. Peakmus HaTmkacuma
OapabaH-peakTop/ia Kaablui TuApooKcul Xocwi OViaaau. YHUHT TapkuOuaa xap
XWI YIyaMid KaTTHK apajlaliMajapHUHT 3appadaiapu Oynagu. YHIaH KeWuH
KaJIBITUN TUJIPOOKCHU/T copTiaiauran O6apadanra (5) kenu0 Tymaau. by 6apabania
40 MM TemukiIap OWJiaH dJaK >KoMamtupuiarad. bapabanna kyiimaran kapOoHat
XxoMaméHuHr oynakimapu (40 MM maH kaTTa) axkpaTwiaaud. bapabaHHUHT oxupuaa
6Ynakmap HCCHK CyB OWIAH IOBWIAAM Ba TPAHCIOPTED OPKAIH KaiiTa
Kyiaupmimiura ydokka obopwiaau. Copmiam Oapaban 2 Ta TpyOanum Maxcyc
KOXKYXHUHT MUMra YpHatuiaaud. burra tpybda koHaeHncaropra (4) 6opanu. by epna
Oyr peakmusira OepwiaéTraH CyBHU HCHUTaAM. TabMmMupiam €Kd KOHIECHCATOPHU
TO3ajaml BakKTHAa OyrHM 4YHMKapUIl Y4YyH WKKUHYM TpyOa armocdepara
YUKAPHUIITaH.

Vmyamu 40 MM 1aH kam Gynran 3appadanap GMIaH KadbIMi THIPOOKCHT 2
gy coptiamn 6apadanra (7) kenaau. by 6apaban 2x10 mm ynuamuna ainaHaétran
snaK ypHaTmiran Oynaau. by epmna Yiauamu 2 MM jaH KaM GOYiraH 3appadaiap
KaJIbI[Uil TUAPOOKCHAJIAH AXpaTWIaJd Ba KOXYXHUHT KOHYCIIM MPUEMHHUKUTA
KenuO Tymaau. YHIAH KEeWMH KalbLMi TuApookcu] Kiaccupukatopaa (14)
OoXMpuraua apanammMaiapaas To3ananaau. Kiiaccupukaropia yykkaH muiaM UCCUK
CyB OWJIaH IOBWJIAJIM Ba Iu1aM apaiamrupruuura (15) 6epunanu.

VYHAaH KeWuH uuaMm JucTwuisinus Oymumura robopunaau. CopriaoBuu
Gapabannarn (7) Yauamu 2 MMaaH KaTta 6yiIraH KaTTHK 3appadanap mHek (8)
opkaiu mapiu Tterupmonra (9) Oepwnamu. Terupmonma Maiimanamn OwiaH
Oupranukaa TUAPOOKCH] KabIUN XOCW OYiauil peakuusicu yraau. Terupmonia
XocuJa OynraH KaMm KOHLEHTPALMsJIAaHTaH KaJblUH THUAPOOKCH] apajaiiMaiap
Ownan Owupranukaa apanamrtupruura (10) Oepunagu Ba Hacoc OpKaiu
BubOporpokorra (11) roOopunaau. BuOporpoxornaH mnuiaM YUKUHAM —IILJIaM
apanamrupruyura (13) OGepunaau, To3ananraH kam koHueHtpianran Ca(OH),
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apanamtupruura (12) o0opunaau, peakropra nymnananu. Knaccugukarop Ba
BUOparpoxoTiapAaH 4YMKKaH LulaMm apanamruprura (13) Oepunanu, yHra cyB
KYIIMJIaAu Ba y Hacoc OWjaH YMKUHAM cudaTha MaxcyCc WMFMHAMra 4YUKapuo

TalllJIaHAIN.
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Pacm — 3. Oxak cyTu Ta€pJlalllHUHT TEXHOJIOTUK CXEMAaCH:

1 — naTokau TaMHUPJIOBYM; 2 — UITYH OYHKED; 3 — KaJILUNA THIPOKCUI XOCHII
Oynuim Oapabanu; 4 — KOHIEHcAaTop; 5 — HUPHUK 3appadajiap ydyH COpTJIAll
Oapaban; 6 — TpaHcnopTep; 7 — Maiifa 3appavanap y4dyH coptiam OapabaHu; 8 —
IIHEK; 9 — XyJUld Maijanam ydyH mapiu TerupMoH; 10- To3zamaHmaran Ky4dcus
OXaKJW CyT apanamrupruuu; 11- cuiakMHyBuUM 37naK; 12 — To3allaHraH Kydcu3
OXaTJId CYT apajamTupruy; 13 — YMKUHAM nUiaM apajamTupruuy; 14- capanaruy;
15 — KOHIIEHTpJIaHTaH OXAKJIH CYT apajalliTUPTUY.

Hazopam casonnapu
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1. Kaneimin TUJIPOOKCH]T XOCHII Oy muII PEAKLUACUHUHT
XapaKTepUCTUKACUHU OCPUHT.

2. AMMOHUHN XJOpUJIHM mapyaigam y4yH Kanmai makigaru Ca(OH)2
KyJutanuiagu?

3. Kanbuuii rTuipoOKCH OJIMII peakiuscura Kanjaai gakropiap TabCup
Kuitaau?

4, Kanpruiét  rugpookcus cudarura apajammaiap KaHjgald TabCHUP
Knnagu?

d. Kanbuuii ruipooKcu OJUIIHUHT TPUHUIUINHNAT TEXHOJIOTUK CXeMacu?

Taanu ubopanap ea cysnap

Kanpumit oxcnpa, cyB, aMMOHUN XJOPUAHUHI TapYaJlaHUIIU, AUCIIEPCIIHNK
JapaXkacy, peakiys TE3JIUTH, apajaliMaJapHUHT TabCHUPH, KapOOHAT XOMAIIEHH
KyWUIUpHII TeMIepaTypacu, OyHkep, OapabaH-peakTop, copTiioBun OapabaH,
apajalTHpruy, Hacoc, KiacCudukarop, B§’6parpaK0T, KaM KOHLIEHTpalUsIaHTaH
KaJbLIUKA TUAPOOKCHULL.

MyamMoIu caBoJl.
1) Hamoxo6 To3anami sxapaHu HUMA y4yH TE€XHOJIOTHMK TU3UMIA MYXUM
axaMUATIM XucoOJaHan?
2) Hamoxo06 To3anmam skxapa€Hu OOLIKApYBUHUHI aBTOMATHUK TH3UMJIA
V3ura xociuk HUMana?
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MADBPY3A 6
TA30JIAHTAH PACCOJTHU AMMOHUWMJIAII (ABCOPBIIHUS).
AMMOHUMJIAII )KAPAEHUHUHT ®U3UK-KUME ACOCJIAPH
(2 coar)

Cona nnad yukapummaa amvmuak HCO3™ nonnapuaun NH4HCO; Ba xmop
nonnapuau NH,Cl mognanap makiuma Gornaiau:

NaCl + NH,;HCO3; = NaHCO3; + NH,CI

AMMHaK Tall€p MaxCyJOTHMHI TapkuOWra KUpMalgul Ba XJIOPHU]
aMMOHHUWJIaH pereHepanus OyiraHuaaH KeWWH KalWTa aMMOHHUMIAII jkapaéHHUra
KaTapuinaan. AMMHAKHUHT acocuid Kucmu (460 Kr/T comara) AUCTHILISIUS
OymuMuIaH Kenaau. AMMUAKHUHT +oiirad KucMu (75 Kr/T) kapOoHu3amus 0yImmMu
Ba 4 kr/T Oapabannu BakkyM — (GUIBTP XaBocW OwiiaH kemaau. by rasmap
TapkuOuga aMMHAKIaH TallKapyu JUOKCH]I YIJIEpOJ Ba CyB Mapjapyd MaBXKYy/I.
Macanan, auctuwuisiius ra3igapu 6uinan 1 T comara 260 xr CO, Ba 140 r cyB
napiapu kenub Tymanau, kapoonusanus raznapu ounan 70 kr CO;, Ba 40 kr cyB
napJyiapu Kenuo Tyaau.

AMMMaK CyB/Ia HCCHKIMK aXPaJTN0 YHKUIIM OWUJIaH SPUJIH:
NH 3+ H,O = NH,OH>» + 35,2 xJIx

I'mapatianran  Ba TruApaTiaHMaraH aMMMakiap oOpacuia MyBO3aHaT
YpHatumaau:

NH33 + H,0Oc = NH,OH»

Hkkunumn TOMOHHNOAaH OpuraH ruyapariaHMaraH AOUOKCHUA  YIJICPOJ
TruapartiianMarad Spural aMMHaK onan pcaKkuuAra Kupmumaiaun:

CO23 + 2NH33 = NH,COONH,43
by peaknus Kylinaaru noroHajgap OpKaJId amayira omaiau:
NH;+ CO, = NH,COO +H
NH; + H = NH,"
Xocun Oynaran kapbamaT aMMOHUEM THIPOJIM3ra yupanau:
NH,COONHp + H,0c = NH,;HCO35 + NH3»

AMMoOHMITam  skapaéHuna ra3  (Qaszagard aMMUAKHUHT  MYyBO3aHATJIH
oocumunm Kyhngaru J.51. TypxaHHUHT TeHrIamMacu Oyinya aHUKJIaIl MyMKHH:

Ig Py, =—1750/T +nIlgN +c

N-TI/ITpJIaHaéTTaH AMMHUAKHUHT KOHIOCHTPALIUACH

T-temnieparypa;
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K, n Ba ¢ — sputmagaru CO, HUHT MHUKAOpPHUTA OOFIMK KO3 UIMEHTIAD.
Paccon 6unan NH3; Ba CO; razmap roTwiMimM Mypakka® copOLMOH kapaéHiap
KaTopuaa Typau.

AMMUaK SXIIM 3pUMINTaH ra3, YHUHT a0copOIus TE3UTrd OKopu OViuo,
ra3iu rieHkKa 1udPy3uoH KapIuianury OuiiaH aHUKIaHaH.

Jlnokcua yriaepoa sSXUIM dpUMaiiiurad ra3, yHUHT abcopOIMs TE3IUTH Kam
Oynmub, CyloKIM IUleHKa Kapunuru OwnaH anukiaanagu. CO, ras IOTWIMIIN
aMMHaK Oopunurujaa Kaitap KUMEBMIA peakius OuinaH Mypakkabnamanud. byHnan
Tamkapu, ammuak 6opiuruaa CO, HUHT MyBO3aHATIU OOCUMU KaMasiay.

AMMMaK Ba JUOKCHUJ YTJIEPOJIapAaH Tallkapyu adbcopOmusra cyB mapiiapu
xam kenu6 tymanu. CyB mapuHUHT MyBo3aHaTim OocumuHHN A.I'.benomonbckmii
TEHTJIaMacH Oyilnua aHUKJIall MyMKHUH:

Pio = Pb(1—0,82[NaCl] —1,5[NH ;] +[CO,])

Po-T03a CYB yCTHIAru CyB MapajapuHUHT OOCHMU;
[NaCl], [NHs], [CO,]-rerumim KOMIIOHSHTIAPHUHT KOHIICHTPALUSIIAPH.

AMMOHMIIALI HaTHKacHuaa CyB napajapuHUHT KYTI KUCMH
KOHJICHCATJIaHaIM Ba OYHUHT XUCOOUTa PACCOJHUHT XaKMH 3-4% ra ormaau.

by, ¥3 naBOatuma, NaCl KoHIEHTpalMsICHHH KaMaWHIIura oiub KeJaju.
NaCl KoHIEHTpalMsICHHHA Kyl KaMaWTHpMaciiuK Ba abcopOepra WCCHKINK
IOKJIaMaHU KaMalTHpUII yuyH Tra3nap abcopbepra 6epI/IJ'II/IIJ_II[aH OJIAMH COBYTHY/A
(XT'JIC) coByrmnamn. AMMo jekuH, Temmeparypa 55°C nan kam 6Yiran xomma
NHj3;, CO, Ba H,O nap peakumst kupuimmO, KaTTUK Ty3Jap XOCHJ KHJIMIUIAPH
MyMKUH. By Ty3map naeBopiapra uyku0, Tpyba Ba COBYTTHYHHMHT THUKUIHO
KOJIMILIUTA OJIUO KEIUIIU MYyMKHH.

Nuua® yukapuin MapouTHAAa JUCTUIUIALMS IIAPOUTHAA JTUCTUIUIALIMS
*KapaCHUHU YTKa3WIlJa COBYTUTMYAaH 4uKa€Tran rasHuHr Oocumu 93,1 xlla
TAIOKWI Kuiagy. Jlemak, Tra3HUHI COBYTHMII 4YErapaBUM TeMIIEpaTrypacu 52°C
Tamkui 3taau. Mnuiad yuKapuin mapouTHa TEXHOJOTHK PEXUM TEeOpaHMILIN
MYMKHH Ba IIYHHHT Y4yH Te€MIIeparypa 55°C maum xam 6Yimaiinn. Omatga 60°C
Temriepatypa  yuulaHaau. — KapOonuzanus — Oynumu  Tanmabnapra — Kypa
aMMOHMUIUTAIIITAH Paccoylard aMMHUAKHUHT KOHILEHTpanusich OenruwinaHanu. by
KOHIIEHTpalus Kyiiuaaru HucoaTra )aBo0 OepHuIlIn Kepak.

NH;: NaCl =1,1-1,15

Arapna to3ananran pacconaa NaCl konuentpamuscn 106 H.1. Talikw 3Tca,
JTUCTUJUIAINS Ta3JJapUHUHT CYB Mapiiapy KOHICHCAIMSACH Ba CYIOK (ha3a 3UUJINTU
KaMalumy xucoOura Oy KOHIEHTpalus aMMOHMWnamraH paccoiga 88-90 H.n.
kamasau. Jlemak NH;3 : NaCl = 1,1-1,15 6ynran xonna aMMOHHIJIAIITaH paccoia
aMMuakHUHT KoHIeHTpauusicu 101-104 w.x. OVnumm kepak. Mna® dukapuii
mapoutuaa ymoy konuenrpamus 100-106 H.4. Tamkua 3Taau.
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Abcopoyus OyIUMUHUHE MEXHOI02UK CXeMacu

AGcopOuus OynuMuAa 4YUKAETTaH Tra3JlapHUHT aMMUAKAAH Ta30JaHUIIH
IOKOPH Aapakaaa Oynuinu jio3uM. LIlyHuHT yuyH rasznap ta3o pacos €Ki MUHUMAI
MUKJIOp/a amMmuara sra OyiaraH paccos OujiaH TaszojiaHagu. byHnaH Ttamikapu
abcopOuus 6ymumuaa 100-106 H.1. MuKIOpAa aMmraku 60p paccos XOCHI OYIUIIN
Kepak. byHuHr yuyH cyB mapnap konjaeHcanus Ba NH; Ba CO, rasmap spwin
HaTHXKacuaa aXpanuld YuKa€TraH UCCUKIMKIIAPHU YMKAPUO TALUTAHUIIN 3apyp.

Hccuknuk yukapu® Tamuiam ycyjulapura kypa Oup Hedata abcopOuus
OyIHMMH TEXHOJIOTHK cxeMamapu Maxkyn. KYm xommapma ¢akar cyiok dasa
COBYTHIN EKM XaM CYIOK XaM Ta3 (a3aJapuHu COBYTHIN OWJIaH TaXHOJIOTHK
CXEeMaJIap KYyJUIAaHUJIAIU.

bemmnun pacmua Oup BakTAa UKKU Ta (pa3a COBYTUII OWJIAaH TEXHOJIOTHK
cxemacu Kypcatuirad. Tazonmanrad paccon Oakra (1) Oepwmanu. bakman paccon
Y3u OKUIIM OwiaH oBUTTUWIApra roOopwiagu. KanoHHamapHUHT HMKKUHYA
outruuura  (III'KJI-2)  (3) paccomuunr 75%  tymaau, +onran 25%
¢unpTprapuuHr xaBo toputruuura (IIBAOJI) (2) rwobopunaau. [IBOJI Ba ITI'KJI-2
JapJlaH paccoJl KKK Ta OKuM Ouminan abcopOuus raznap rosutruuura (I1IIAB) (4)
KeJuO Tymaau.

OunpTHpIAp XaBOCH IOBUTTHYHIA BaKKyM-(OHIBTp Ta3MOJHJIAH YTraH
xaBoHUHT TapkuOumaru 0,5-2,0% NH; rotunagu. AGcopOiusian KeHHH rasjapaa
KenraH amMMuak foputruyga (4) pacconm Ownan rorunaau. KapOonmsarus
oymumuaan (10% NH3) yukaérran raznapaan [1II'KJI-2 na ammuak rotunagm.

Uukaérran razmap toBwirangan kevmd [II'AB pgan Oupunum abcopbOepra
(AB-1) (5) xkenmuO Tymanmu Ba yHAAH KeWHWH WKKUHYM abcopoepra (Ab-2) (6).
Pacconra kapama kapum AB-2 keiiun AB-1 pan aucTwuanms OYiuMuzaH
aMMMAKIH Ta3 yTamgd. By ras aGcopbrms G6ymmmura 70°C Temmeparypa Guima
kenamu. MkkuHum abcopOepra kenuO TYMIMIIUAAH OJAWH JAUCTUIUISIIUS Ta3iapu
copyrrmamma (XIJIC) (7) rasmap 58°C  rtemmeparyparada COBYTHIIAJM.
Huctwiauus OynuMuAaH KenaéTraH AaMMHUAKHUHT SpUM  KUCMU  OUpHUHYU
abcopbOepaa rotunaau. by razgan nuokcun yriepoj ras xaM oTuigagd. AMMHaK
IOTUJIMIIN Ba YHUHT JMOKCHJ YIJiepoj] OWiIaH peakuusara KUpHUIIHUII HaTHKachuia
6upuHun aGcopbepaa temmeparypa 60-63°C raua omamn. Mkknaun aGeopbepaa
AMMUAKHUHT  OTWIMIIM paccojl Ba Ta3HUHT TPyOKaJd COBHUTTHYWIApa
copuTwiuimm OwnaH yTkazuinaan. COBUTTUWIAPHUHT COBHUTHII TpyOKajapura
TenajaH TaKCUMJIOBYM IIUTa OpKaliu OuMpHHYM abcopOepaaH paccoi CemuIaiu,
nactaan TpyOkamap opacura XI'JIC man raz xyrapunangu. NH; Ba CO, rasmap
IOTWJIMIIN HATHOKAcHUIa XOCHI OYJIraH MCCUKIIMK TPYOKaHUHT WYHIAard COBYK CYB
OuIaH uMKApUINO TamutaHamd. MkkuHam aGcopbepman 65°C  TemmepaTypama
yuKa€TraH aMMOHMILIAIraH paccosl coBUTIMYAa (8) coBUTWIAAM Ba 40°C
TeMIlepaTypajaH oOllMaraH XoJijla aMMOHHUMJIAIraH PACCOMHUHI CaKJIAHTHYHIa
(CAP) (10) 6epunaau. PaccosiHu COBUTHIN YUyH CYBCENMJIMBYAH, TPYOKAIU SXJIUT
IUTACTUHKAIN COBUTIHYJIAP KYJulaHunaau. 48,5 M OalaHiMK/Ia skoiiamrad 0akian
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pacconm Oapua ammapariapHM Y3 OKUINM OwiaH yrtaaun. byHWHT XwucoOura
OKMMIIADHHM PETYJIMPOBKA KWIMIIA EHTWIIAAagd, HACOCIAPHUHI CalbHUKIIAPU
OpKaJu PACCOJIHUHT MYKONMIIM OYIMaiau Ba 3JEKTpodneprus capdiaHUIIN
kamasau. Mkkuaun abcopbepran paccosHuHr Ab-2 naH coBUTruYiIap opKaiu
CAPra 1opullliHM ¥3 OKUMU OWJIaH TabMMHJIAII YUyH, UKKUHYU abcopOep 12,6 M
OamanIMKaa kouamran noctemMeHtnaH (9) xoimammnanu. XI'JIC xyn rasuu
COBUTHIINI HATWIKACHUJIATH XOCHUJI OYIraH KOHACHCAT MOCTEeMEHTIA MUFIIaau. XY
raz guctuisaius 0ynum XJIC ammaparupman kemamu. Tapkubuma NH; Ba CO,
raznap Oop KOHAEHcaT 0Xu3 CyroKIuK nuctuiuiepra oepmranu (JICXK). By epna
NH; Ba CO, razmap pereHepanusi KwinHaau. Perenepanusi KWJIMHraH Trasfap
XI'’IC vu yT™MacnaH xapa€Hra Kaltapwiaaud. By raznap y3uHUHT COBUTIMYMJIaH
y1u6 (XI'JICXK) 6eBocuta ukknuauu abcopoepra oepumnaim.

[IB®JI nan ynkkaH ra3 BakKyM-Hacociap €paamuaa atMocdepara 4uKapuo
1o0opuiagu. [II'AB nan yukkan raznap (75% CO;) BakkyM-Haccocnap €paamujia
yuKapuiaad, coja ydokiaapujaan yukkad razmap Ownad IIICII €xku XI'CII nan
oiuH apanamtupwiaan. Keiun Oy ra3 MabliyM MUKAOpJA YUOK TOII YUOKJIapu
yazjgapyu OWJIaH apaylaliTUPWIAIN, KOMIPECCHUsI KWIMHAIM Ba KOHIIEHTPJIAHTaH ras
xoyja kapOoHuzarusi Oynumura kenuO tymagu. [IIKJI-2 gan dumkkaH ras
atMoc(epara yukKapuO TaniaHaIu.
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Pacm — 4. AGcopOiust OYIMMU TEXHOJIOTHUK CXEMAacCH.

1 — cuwbyBuM 0Oak; 2 — XaBo (UITPUHU IOBIUY; 3 — UKKHUHYM Ta3 FOBrUY
KaJIoHHacHu; 4- abcopOuus TrazjgapuHu To3ajnarud; 5,6 — abcopbepmap; 7 -
JUCTWIIAT Ta3UHM COBYTTUY; 8 — aMMOHHU3AIIMSUIAHTaH HOMOKOO COBYTrudY; 9 —
KoHjieHcaT uurrnd; 10- aMMoHMH3aUsIaHradl HOMOKOO MUFTHY.

dakat cyrok (¢daza coBUTHII OmilaH cxemanga abcopOepiaH Tallkapu
COBUTTWY >KoMnamran Oynub, y OupuHYM abcopOepjaH UYMKKAaH CYIOK (a3aHu
coButaau. by xonna ammuak abcopOuusicu 2 Ta moronazga yraau. Ab-1 nan keiinn
Pacco CemuIyBYaH COBHTIHYIA coBuTHam 28-32°C temmeparyparaua Ba AB-2
ra kenu6 Tyuragn. By epaa paccon siHana 65-68°C Temmeparyparada KH3IHPHIANHT,
UKKMHYM MapTa CEeNWIyBYaH COBUTIMYZA  COBUTHJIAJM Ba AaMMOHUIIAIITAH
pacconHuHr uruaanuura oepunanu (CAP).

Hazopam casonnapu

Coja uniad yukapuiaaru aMMUakHUHT Basudacu?
AOcopb1us OynmuMuaa KaHaal KUMEBUN peakiusiap yraau?
AMMUAKHUHT MyBO3aHaT OOCUMUHU KaHAal aHUKJIalll MyMKHAH?

4. AOGcopOruusa kapaéHuaa HATPUH XJIOPUIHUHT  KOHIICHTPAIMSICUHHU
KamMalTHUpMACIIMKKa KaHJal ycyiap 6op?

5. KaHJai TeMIiepaTypa peKMMUHH KYJUIall JIO3UM?

6. AOcopOrius 6YTMMUHUHT MPUHIIUITHAI TEXHOJIOTHK CXEMacH?
Tasnu cy3 ea ubopanap

WP

AOGcopO1us, aMmMuaKk OKHUMIIApH, THApATIaHTaH, TUApATIaHMaraH, JUOKCHU]
yIaepos, aMMHaK, KapOOHAT aMMOHWW, THAPOJIN3, AMMHUAKHUHT MYyBO3aHAT
Oocummu, TeMmIepaTypa pexumu, OupuHYM abcopOep, HUKKUHYM abcopdep,
COBUTIUY, IOBUTTHY.

MyamMMmomu caBoJl.

1)  AMMOHHMINAIITaH paccoJIHUW KapOOHJam jkapaCHHJa HUMA Y4YyH
kapOoHaTiMu OupukMamap »smac, OalKkuM, aWHaH yriaepoa JUOKCHUJIHJIaH
dborinanananaau’?

2)  KapOomnmam IEXHMHHHI TEXHOJIOTMK CXEMachH OOIIKa TEXHOJIOTHK
TU3UMJIApaH Kaiicu xuxatiapu Ounan dapkiaHaau?
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MABPY3A 7
KAPBOHM3AIIUSA ’KAPAEHUHUHI ®U3UK-KUME ACOCJIAPHA
(4 coar)

KapOonu3zanus 0ynuMuaa aMMOHUNUIIAIITAaH Paccoll OMIIaH TUOKCU]T YTIAEPO]
abcopOuusl KWJWHAIW Ba HATpuM TUApokapOoHaT uykTupuiamud. by xapaén
KyWduaard TeHriama oyinya yraau:

NaCl + NH; + CO, + H,0 = NaHCO3; + NH,CI

AMMoHUiIamran paccon omnan abcopouus kunuHran CO, HUHT MUKIOPU
cucTeMaHuHT KapOoHu3amms napaxacu (R.) Ounman Gaxomanamu. R -Oy roTwiraxn
auokcuy  yriiepon (Kartuk (azamarm Xam) MUKIOPUHUHT CYIOK (azagaru
aMMHaKHUHT yMymMuil Mmuknopura Hucoatu. Karrtuk ¢azagaru CO, HUHT MUKIOpU
gyktupuiradi NaHCOj; ra skBuBanmeHT/iau Oynagu Ba spuTMazard OOFJIaHTaH
aMMHAaKHUHT MUKJIOpY OWjiaH aHUKJIaHaaAu. By MUKIOp 3ca spuTMagaru aMMOHUN
xjaopugHuHr Ooup kucmura (uyktupuiran NaHCOj; ra skBuBajeHTIN) TYFpH
kenamu. bormanran amvuakHuHT [NHj3 OyF] MHKIOpDMHU aHMKIAIl y4yH Y4YyH
AMMUAKHUHT YMYMUU MUKIOPUAAH TYFPU TUTPHUA aAUPUM Kepak. Tyrpu TUTP
SPUTMAHUHT MIIKOPJIMTMHU Oaxonaiiu Ba Oe€BOCMTA 3PUTMAHU XJIOPHUJ KHUCIIOTa
OpKaJM TUTpiaml OwiaH aHuKiIaHaau. CHCTeMaHMHI KapOOHM3alus Japakacu
KyWAuJard TeHrjama Oyilnda aHuKJIaHaIH.

_ [CO, yrmym.]

e100 - [CO221+[CO,uyr] _ o _ [CO,2]1+ 2[NH s602.]

— 100
[NH ; yayne] [NH ; yayne] [NH ; yayne]

c

Rc 200% Oynranaa, seau 1.H.O. NH3 ra 2 5.1 CO, TyFpu KenraH xosnua
KapOOHAT KUCIOTAHUHT Oapua Ty3J1apu THApoKapOoHat xoina 6ynaau. by xomarna
acoCHil peakIusIHu Kyiugarnda €3ud MyMKHH:

NaCl + NH;HCO3; = NaHCO3; + NH,CI

Nmnad yukapumn mapouTHaa CUCTEMaHUHT KapOoHu3aius gapaxacu 187-
199% HU TamIKWI dTagu.

Oxopunmarn  peakmuss ~ Oyiinya  MOAJAJAPHUHT  APYBUYAHJIUTHHU
[LIT.®enoteer ypranub umkkan (CO, HuHr 6ocumu 1 at Oynrax). by 6ocumia
kapOonuszanusa napaxacu 200% ermaiiau Ba myHuHTr yuyH [LIL.DenoTheB onran
MabIyMOT/IAp eTapid japaxaga aHuk Oyiamaran. 0-30°C  temmeparypa
uaTepBamuaa NH,Cl Ba NaHCO; nmap crabmn ty3nap xomaruaa OynraH. Jlemak,
KypcaTwiran temnepartypa uHTepBammaa kartuk (azamap NaCl sa NH,HCO;
cTabwmi xonatau OymaonMaiiny Ba Oomka ctadmn typriaukka yragmiap (NaHCO;
Ba NH,Cl). lllyaunr yuyH peaknusna katHamaérrad 4 ta Ty3JnapJad Oup BakTaa
ctabun Ba 1 Tacu cradbwmicu3 6y mymkuH, sbHH NaHCO3, NH4Cl, NH,HCO;
éku NaHCO3, NH,Cl Ba NaCl.
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Kapbonuzanusa Oynmumuza SHI MyXUM KypcaTKAwiapAa OupH HaTpHiinaH
dornananum kodhduimentu (Uy,). Harpuitnan doitnananuim kosdpdunmrertu Oy
KartuK (aszara uyku6 Ttymrad NaHCO; umunarmukmnopuauar Oonuianrud NaCl
MUKJIOpUTa HUCOATH:

_ [NaHCO,uyk] 100 [NH,60¢2]
[Cl” ymym] [Cl™ ymym]

100

Na

_ [NH.60¢2]
[NH 3 yaeyn]
Temneparypa ommmu OunaH Hatpuiinad doigananum KodpOUIMEeHTH

0 0
omub 6opaau. 32°C Ttemneparypana Uy, Makcuman Mukaopra etud 6opamau. 32°C
nan temreparypa omumm Owran NaHCO; Ba NH,Cl Ty3nara Tyiinaran sputma
Xocun Oynamu. by Ty3mapHunr spyBuannuru Ounoan Uy, HHHr KuilmMaTu
kamasini. Macaman, 45°C temmeparypaga Uy, HuHr Kpitmata 81,6% Tamkmn

stamu. Ulynmait kw6, I1LIL.MDenoTseBHUHT MabaymoTiapu 6Yitmua 32°C
temneparypana Uy, HUHT Kuitmatu 84% Tanikuin 3Tajau.

100

NH,

Nmmna6 yukapum mapountuna Uy, HUHT KuiimMaTa 75% naH omMany, 9yHKH
Xocun 6yaran spurManap hakar umapokapOoHaT TyiimHran 6Ymamu. Uy, HUHT
MaKcUMall KUMMaTUIa SpUIIUIL YYYH paccoyira aMMUaK OuiaH KaTTHK XJIOPH]L
HaTpui Ty3uHU Kymum kepak. Hatpuit xmopun kap6onuzamust Ba NaHCOj;
yyKMara TYIIMIOW XKapaHuaa dSpurad Ba XOCHI 6Yiran SpUTMAA XJIOP
VMOHJIADUHUHT KOHUEHTPAIMSCH ONTHUMall KuiMatrra omagd. TeXHUK XIJIOpH.
HaTpui TapkuOHuJa KaJbI[Md Ba MarHui MOHJIAp apajammMacu O00p Ba Oy Ty3HU
dakar To3anad KymmMil MyMKUH. Ty3HH TO3ajlalll UKTUCOJIWMN HYKTau HaszapJaH
doitmanu smac.

bornanFuy MoagalapHUHT KOHIIEHTPALMSICH OIIMIIK OWUJIaH YYKTUPUIITaH
NaHCO; nunr muknopu omubd 6opaau. llyHuHr yuyH cona umad 4yuKapuimnga
paccomauHT NaCl 6Vitnua MakcuMan KOHIEHTpanus OmiiaH Tal€piaHraH xapakaT
KwinHaau. byHmaH Tamkapu To3amaHraH Ba aOcopOmwmst kapaénumma  NacCl
KOHILICHTPALUACH KaMaWNIINIa UyJl KyHAJIManIn.

DpuTMaga aMMHAKHUHT KOHIICHTPAIMSICHW OIIMPUJIUIIM KapOOHU3aIHS
. N 0
Hatwkacuaa uykma tymaérran NH4HCOj3; Oumnan  gerapamanran 30°C
TeMITepaTypaja yMyMH aMMHUaKHUHT YMYMUH XJI0pTa HUCOATH OMpra TEHT.

Kap6onuzauus >xapaéuuaa 15% aMmuakHUHT Tra3 OWJIaH YMKUO KETUIIH
MyHocobatu Ounan Oy Huc6art 1,10-1,15 atpoduna ymnanagu. MymkuH Gyiran
MakcuMajl KapOOHM3aIMsl napakacura spumui kapOonmszamnus razugaru CO,
HUHT KOHIICHTpanuscura oormukaup. KapOoHuzanusara ATMOKCHI yTIEpoI co/la Ba
oxak Toml Ydoknapunan kemaau. Coma ydoxmapu rasu (85-90% CO,) Tynuk
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KapOoHm3anusara oepunaan. by rasra kepakim MUKIOp/a Y9OK TOII YIOKIapU ra3u
kymminaam (33-40% COy).

Kap6onmzanus O6ynmumuna NaHCO; HUHT HHpUK KpUCTAIApUHU XOCHII
KATUIL. DHT MyxXuM Macanagup. KapOoHu3zaiusi KOJOHHACHHHUHT YHYMIOPJUTH
SHI CEeKUH YyTajuraH xapa€Hra OOFJIUKAMP. DHT CEKUH YyTaJurad skapacH aeo
NaHCO; nunr kpucrauuzanuscuau xucoodmam mymkudH. NaHCOj3; HuHr Hupuk
KpUCTAIJIAPUHU OJUINI BaKTHU Tanad Kuiaau. CyroK ¢a3aHUHT KOJOHHAJAH YTHII
BaKTH KOJIOHHAHUHT 3pKHH Xaxwmura Oornmukmup. [IIyHWHT ydyH KOJOHHAHHWHT
OapOoTaX TapeJKaCUHU KOJMaru Maxcyc KOHCTpykmusra sra. Konmak Taruma ras
MUHUMAJl Ba CyClmeH3uss MakcuMan Xaxm osramtaauinap. NaHCO; wHwumHAT
KpUCTaJUTA3AIUs KapaéHn KapOOHW3aIMOH KOJOHHAHMHT MabJIyM TeMIlepaTypa
pEKUMUHU Tanald KUJIaIu.

NaHCO; kpucrtamnmapura KyWugarn IOKOpW —Tanabmap — KyWuiaau:
KpUCTaJIap eTapiu faapaxana uupuk oynumuapu kepak (100-200 mxwm), ymuamu
Ba IIAKJIM XaM Oup xuj OynumM 3apyp. by Tanabmapra KeWuHru KyWujaaru
anmnapatiapHUHT SXIIH UIUIAIUTra OOFINK: BAKKyM-(QUIBTP, COJAa YUOFU Ba Talép
MaxCyJOTHHUHT cu(aTu.

Kapbonuzayusa 6ynumunune mexnonocuxk cxemacu

KapGouu3sauus 6y1umuga (pacM ) cepusiiap GuIaH KOJOHHAIAp KY HUIaqu.
Xap Oup KOJIOHHAJAPHU CEPUSCHUHHUHT YHYMYIOPIUTH aOCOPOIMOH KOJOHHAHUHT
yHyMjopaurura TeHr OYmamu. Cepusuiap TapkuOura KyHumard ammapartiap
KApaau YYKTUPYBUYM KapOOHM3AIMOH KOJOHHAJIAP, KOJOHHAHWHT OWPWHYHU Tra3
IOBUTTMYM Ba HCCHUKJIMK ajMallyB ammapaTtd. Xap Oup YYKTUPYBUH
KapOOHM3AIMOH KOJIOHHACH BAaKTU OWIaH IOBWIMINTA KyWWJIagud Ba YOy
KOJUIOHHA JacT/Ia0Ku KapOOHU3AIMOH KOJIOHHA (PYHKITUSACUHM OaxapuO Kelasu.

JlacTnabku kapOOHHU3AIMOH KOJIOHACHTa aMMOHM3AIUSUIAHTaH HOMOKOII
HUFyBUKMCHIa aMMOHHU3AIMUIAHTAaH HOMOKON Ba OXaK TONI KyWIWPHWITaH
HaTKacuaa xocus oynran 32-36%-ym auokcun yrinepon rasu (CO,).

[y Owran OupraJmkiaa AacTyiadKkd  KapOOHW3AIMOH  KOJIOHHAJa
rupokapOOHaT HATpUM YYKMacHuJaH IOBWJIaAu Ba Oy epJa HOMOKOITHHHT
JacTia0Ku KapOOHHU3AIMOH KOJIOHHAJIa 42-46°C temneparypagaru 55-60 H.1.
Jlnokcua yriaepojajiaH ubopar ra3 KOJOHHA Ta3JIapUHUHT OMPUHYM FOBUTTHYHUTA
o0opmwiamu. by epra mactinabku kapOOHM3AalMOH Ba YYKTUPYBUYM KOJIOHHAJAp
raznapu xam OepuIaJiu.IOBUTIHY Oy Ta3JIapHUHT TapKUOWUIArH TUOKCHUI YTIIEPO.
Ba aMMHUaK Ta3japuHd ynuiad Kojaau. bupuHYM IOBUTTUYAAH — VTHIMINN
HATIDKACHAA CYIOK (pasaHmHr Ttemmepartypacu 5-8°C omamn. Cyok (asanu
KYIIMMYa COBYTHII Y4YyH HCCUKJIMKaaJgMalllyB ammapaTd YpHATUiIaau. Yuly
anmapar/iaH KeWHH CyrK ¢(a3a YYKTUPYBUM KOJOHHAJapra Kenud TyIIaIu.
Konmonnanunr nact kucmura 70-80% nuokcua yriepojaaH ubopaT apaiaiima ras
Oepwianu. ApaiammMa Ta3 cojJa Ba OXaK TOII VYOKJIapu Ta3JIapUuHUHT
apanmmManapuadp. KoJoHHaAaHMHT VypTa KUCMHIAa OXaK TOII YYOK rasjiapu
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Ooepunaan. UYKTUpyBUM KOJOHHAJaH YWKAETraH ra3 OMPWHYM FOBUTTHYTa Ba
cycneH3us (¢uiabTpanus — Oynumiapura ooopunanu. OunbTpanus Oyaumura
CyCIICH3WsI OXMMHHHU  Y3IyKCH3 KeMuO TYIMIMMUHMA TabMUHJAINI  Y9yH
KapOOHU3AIMOH KOJIOHHANAp cepusiiap Ownan unuiaiamiap. Onataa, cepusiiap 4
Ta KOJOHHaAaH wuOopaT OYnamMO, 3 Tacu YYKTUPYBYM KOJIOHAJIap Ba OUTTACH
JacTia0Kku KapOOHU3alKs KOJOHHACH cudaTuIa UIIUTaTHIIAIN.

JIMoKkcu yriiepoJ IOTWIMIIM Y4yH KapOoHM3alus Trasujard JUOKCH]L
YIACPOAHUHT OOCUMHU 3PUTMAHUHT YCTHAArH JUOKCH]T YIJIEPOJHUHT MYBO3aHATIH
OocuMHuAaH IOKOpU OYnauIM Kepak. JIMOKcHI yriaepoa IOTWIMIIM >KapaéHHUaa
YHUHT 3pUTMa ycTugaru Oocumu omubd Oopamu. HOxopuparm kypcartuiran
OOoCUMITApHUHT (DapKUHU cakjall yuyH KOJOHHAHMHT MacT KUCMra apajaiiMa ra3
Ooepmnagu. Oxak TOII VYOFM Ta3jiapu KOJOHHAaHUHI ypTa KuUcMura Oepuianu,
yyHKH Oy epAa macTtnaH KeylaéTraH rasjard JAUOKCHI — YTJIEPOJHUHT
KOHIIEHTpalusicu OepmiaéTraH ra3fard AWOKCHJ YIJIEpOJ KOHIICHTpAIUsICUTa
SAKWH OYnaau.
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Pacm — 5. KapOonusatiust 0y 1MMH TEXHOJIOTHK CXEMAaCH:

1 — nacTnaOku kapOOHM3ALMsI MHUHOPACH; 2- MUHOpA ra3jlapHUHT OMpUHYHU
OBUTIMYM; 3 — YyKTUPYBH KapOaHU3allMOH MUHOpacH; 4- Hacoc; 5 — coByTruy; 6 —
apajaliMa ra3HM y3aTHII Y4YyH TpyOampoBon; 7 — ras3jlapHd OXakju Iedra
y3aTyBUM TPyOOHIPOBO/I.

29



Kapbonuzauus xapaéHuga KUMEBUN peakIMsUlap MCCUKIUMK XHCOOHUTa
cycrnemsusiHuHr  Temneparypacu 60-72°C rava omm6 keragu. 'mapokapGoHAT
HATPUM PPYBUAHIMTMHU KaMaTHPUII Ba HATPUMHUHT YTWUJIM3alMs Aapa’kaCUHU
OIIMPUII YYYH CYCIEH3US KOJOHHAHMHI MacTru Kucmuaa coByTwiaau. [y
MakKcajiJla KOJIOHHAHUHT COBYTI'MY 30HACUI'a MKKUTAa OKUM OWJIaH COBYTTrHujapra
cyB Oepwianu. CycreH3usl COBYTHUII YUYH JAacTIa0KU KapOOHU3AIMS CTaAUsCCUIa
6up TomHa comara 2050 M° cyB capduanagu. CyBHHHT cap(bJIaHI/ImH
Temieparypara Oormukaup. COBYTHIN CYBHHHI ONTHMAI TEMIepaTypacu 15°C
TAlIKWI KWIaju. By TemmeparypaHn TabMHHIIALI KHHHH 6Vuran xomma, 25°C
TeMIlepaTypaHd xaM KYiuram MyMkuH. Temmepatypa 25°C ommb KeTraH Xouia,
CYB COBYTHII TaBCUS KWIMHA/IA, MacajaH: OpOMUCTOMETHIIA COBYTTUY

Haszopam casonnapu

KapGouusanus 6YnuMuHuHT Basudacu?
KapOonuzanus »xapaéHUHUHT aCOCUN peakuusyiapu?
Kapb6onuzanus gapaxacu 1e6 HUIMaHU TyITyHacu3?
4. KapOonu3zanusi Jkapa€HUTra acoCHUl TEXHOJIOTUK IOPUCTPIApHUHT
TabCcUpu?
5. KapOonuzanus xapaéHUHUHI KHHETUKACH?
6. Hartpwuii ruapokapOoHaT KaTaIUTM3ALMSACHHUHT ONITUMAaJ IApOUTIapu?
/. KapOoHu3zanus x)apa€HUHUHT TEXHOJOTHK CXEMACH?

wPp e

Tasanu cy3 ea ubopanap

KapOonuzanusi, kapOOHW3AIMOH KOJIOHHA, JacT/ia0ku KapOoHM3aIusl,
KapOOHHM3AIIMOH KOJIOHHAHWHT COBWJIWII, HATPUH TUAPOKapOOHAT, KapOOHHM3AIUs
JTapakacH, KOJIOHHAJIAP CEPHSICH, TUOKCH/T YTIICPO/I Ta3H.

Myammounu caBoi.
1) Kanpruit  OupukManapy KyJUlaHWIMaraH Xxojja coja uiuiad
YUKAPUIIAA KaTbIIMHUIUIANT TEPMUHUHY KYJJTaHUIUIINATa cabad Huma?
2) Copma wmnpiab yukapumga HuMa yayH «OFHp»coia TEpMHUHH KaOyi
KWINHTaH?
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MADBPY3A 8
I'MIAPOKAPBOHAT CYCIHHEH3UACHUHU OUJIBTPJIAIL
(2 coar)

KapOonuzanuon KoJIOHHanMap CYCIEH3Usl TapKUOWIard TruapokapOoHaT
HATpUW axpaTuil y4yH (QuibTpiam skapa€Hu KyutaHuiIaau. XOCHII 6Yiran
KpUCTaJUIap KaJlbLIMHALMSUIAN OynuMura Oepuiiaan, GUiIbTpAaH YUKAETTaH CYIOK
daza sca qucTUIUIALMS OVIMMHUTIa aMMHAKHU PereHepanus KW yuyH Oepuiiaiu.

Copa nnuad YMKapUIIHUHT (HIBTpAIus OYIMMHU TEXHOJIOTHK CXEMacH
pacmia KenTUPUIITaH.

TpyOanap opkanu KapOOHM3AIMOH KOJIOHHANApAAH CYCHEH3Usl KarTa
nuametpiu TpyOara (1) roOGopunaau. YHIaH KEWHH CYCIIEH3US yMyMui TpyOa
opkan (GUIBTpHUHT cakymanrnaura (2) Oepunaau. CyCNEH3USHUHT MHUKIOPU
apoccen Tycruuiapu (3) Owman perynupoBka KuiauHaau. CyCneH3WsTHUHT
axapatunumu OapabaHiM BakKyM-(QuibTpiapJaH amManra omupuiagd. OuibTp
OapabaHHJaH OJMHIAH 4YyKMa TPAHCIOPTEp OMIaH HATPHil THMAPOKApOOHATHH
KaJIbIIUHAIUST ATHUILL 6V mumura o0opunaan. OuiabTp TYCrUuyaaH Vrran xaso Ba
bunbTp cyrok (aza apanammacu cemnaparopra (4) kenubd tymaau Ba Oy epaa oup
Ooupunan axpatwiagu. Ceneparopaan (4) ¢uiabTp CyoOK ¢a3zacu WUrHHIU
KoJuiekTopAaH YTub, uwibTp cywok ¢daza iurunaucura (6) Oepuiaaym Ba yHIaH
Hacoc (5) épaamuua JuCTHILIANKA OYmumura ro6opunamy. Cenaparopiapias (4)
XaBO YMyMHUH BaKKyM-KOJIJIEKTOP OpKajiu BakkyM-Hacoc (10) 6wmian atmocdepara
YuKapuO 1000opuIaIn.

XaBo TapkuOWIard aMMHaK Ba JIOKCH]l YTJEPOJHU YIUIA0 KOJHUII y4yH
BaKKyM-(GUIBTP cerapaTopjapy Ba BaKKyM-Hacocliap opacuaa GuibTpiap XaBocu
toputruuu (11) ypuatunran 6Ynanu.

OuibTparu HaTpUil TUAPOKAPOOHAT YYKMACUHU IOBUIN YUyH WuFUHIU (9)
cyoK (azacu wnuiatuiaaan. OUIbTpP ra3MOJUIAPUHHA PETeHEepalus KUIHII yYIyH
BO3IIyXOAyBKajgap OwiaH (UIbTpJIapra CHKWITaH XaBo Oepuiaan. PuimbTpra
OpTUKYa MHUKIOpJA CyCHEH3Msl Oepuiiafy, YyHKH TpyOKcHIa IOWMMHUN YPOBEHBb
cakj1ad TypuIlll y9yH OPTHUKYA CyCHeH3us TpyOaiaH TpyOonpoBo 1 opkayiu O0ydepiu
wuruHaura (7) xenuO Ttymanud. bydepnan HWUFMHAMHUHT WYMAQ apajaliTHPTIU4
xomnamran Oynamu. CycneHsuss HWuruHaugaH (7) HacoCc OpKald JacTiIa0Ku
nuruaaura (1) Oepunany. Wuruaau (7) MuHUMaNn MHKIOpJia CYyCHEH3Usl KeJIno
TYIIAIIA YI9yH MabIyM HIapouTiIapja >kapaéHHU onubd OOpuIM 3apyp. KHUCMaH
IOBUTHIL CyBJIApU OPUIAHWHM Ba YHUHI Maila KpHCTALUIApU (QUITPIOBYH
Vrrammra ca6abmu THApokapOOHAT HATPUMHIHT Y KoMMILTap  Ky3aTHIaIM.
ByHiaH Tamkapy KHCMaH KaiiTap peakiust YTraHIUId yayH XaM THAPOKapOOHAT
HATPUAHUHT I\/JIS),KOJ'II/IIHI/I 6§7naz[1/1:

NaHCO; + NH,Cl = NaCl + NH,HCO4

0
FOBum cyBHuHr xapopatu 45°C Ba MUKAOPM OIITaHM XOJjAa Xamja
GUIBTPIOBYM TYCTUYHUHT OyTyHIMruM Oy3yiranaa ¢uibTpiam >kapa€Huia
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UyKomuIuIap MUKIOPH Kynainb® keTuiu Ky3atuiaau. Kanpuumuamus craauscuua
IMJIpOKapOOHAaT HATpUM TapKUOWJarh HAMIMKHUHI HCCUKJIMK cap@UaHUIl Ba
OyfnaHaéTraH HAMJIMKHUHI MUKJIOpJjapura OOINIMKINMIM KyHuJarud >kajBajja
KEJITUPWITaH.

100 kr Taii€p Kanbuusarus 100 xr nHamnu™
cojara CTAIACHIA CYBHH TUApoKapOoOHAT
Hammik . OyFNaTHII yUyH N
quKapuIaéTran HaTpHira
MHKZIOPH, 7o HAMJIMKHHHT MCCHIITKHUHT COJLTAHUHT
MHKJIOP, KT HHCOMii YUKUIIH, KT
0P, capdanumu, % K ’
22,23 45 139,7 49
20,75 41,3 126,1 50
19,16 37,5 1147 51
17,58 33,8 100 52
15,99 30,2 91,7 53
14,31 26,5 80,3 54

*100 xr HamIIM HATpUW THAPOKApOOHATra COJAHMHI MaKCHMall Ha3zapHii
YUKUILIN-63 KT.

V3nykcus  unuraiaurad  O6apabanHnu  BakkyM-QuiabTpiap  pMiTpIIanl
OYJUMHHUHT acoCHil anmaparty 0yiub xucoOaaHaIu.

Copna unuad yukapum texHojorusicuga bC-5, 6-1, 8/1 Tuniam 6apabaniu
BaKKyM-(UITP KEHT KYJUIAaHMIMOK/IA.

_ kywmga BC-5, 6-1, 8/1 OGapabanmu BakKyM-(QHITPHHHI — TCXHHUK
KYpcaTrudyiapy KeITHPHUIITaH:

OUITBTHPIALL FO3ACH, M*... v eeevesceaeeeeee, 5,6
Bapaban muamMeTpu, M .........cooevviniiinnnnnnn.. 1,8
bapabaH y3yHIIUTH, M........ccovieeiiiiiniiinnene. 1,0
bypuak,rpan:

BapaGaHHUHT CYCIICH3HAra UYKHIIIN. .............. 130
OUITHPIIAIT 30HCHHUHT .. .. eteeeeeennnneennnn 53
KypuTHin Ba FOBUIT 30HACH. ......veeneeeennnne.n. 189

CyIOKJIMK TOPTHIMII Ba Fa3MOJI
PereHepanyist 30HACH. .....ovvviiieeeiiiieeannnann, 48
1 MuHYyT/AA apaTalITUPTUIHUHT UKKUJIaMYU

TEOPAHUIILIIAD COHM. . unveennrenneeeneeanneanneannnnn 35




O0apabannu BakkyM-¢unbTp 18 Ta sueiikara OYNMHTaHM Ba TaKCHUMIIAI
KypwiMacu OWiIaH TabMUHJIAHTAHM y4YyH, YHUHT toxXacuja Oup BakTaa Oup Heua
xapaéunap yragu. OunbTpHUHT OapabaHuHU YTa€TraH >kapa€Hra Kypa MapTiH
paBHIIIa KyHuaard 3oHajgapra OYiuin MyMKUH:

-Y3u  QuITHUpIANl 30HACcCH;, BaKKyM INAapoUTHAa (GUITHPIH CYIOKJIHK
0aoabaHra TOPTUIMO, HATPUN THAPOKApPOOHAT KpHUCTAUIApU (PUITHpIIAIL Ta3MOJI
103can/ia YIUTaHUO KOJIaauiap Ba 4yKMa XOCHIT KUJIaguiap;

-NaCTJIa0KK KYypUTHIIMII 30HAcH; Oy maitiaa GapaOaHMHT (03aCH CYCIIEH3HS
ycTHUJa JKoimamran Oynaad Ba uykMajgaH OapaOaH vuura (QUATHPIN CYIOKJIUK
TOPTUIIAIY;

-yyKMa FOBWJIMIIM 30HAcH; O0apabaH 103acura OBUII CyBU Oepuiiaau; ymioy
CYB UyKMa W4HaaH OapabaHra yTajau Ba YYKMaHWUHT KpHCTAJIapapo MalOHHUIaH
GUATUPIN CYIOKJIMKHU CUKUO YHKapaIu;

-acoOCUl KypuTHII 30Hacu; Oy epra xaBo Oepunaau Ba y HaTpuid
IMAPOKApOOHATHUHI YYKMa KaTIaMHJaH YTUO, YYKMaHUHT KpHUCTaIapapo
MalJJOHUIAH FOBUII CYBMHU CHKMO YMKapaaud Ba 4YyKMaJa HAMIIMK MHUKIOPWUHU
KaMaWTHPaIH;

-€énuK 30Ha; OapabaH o3acHIaH MaxcyCc MHMYOK EplaMujia HaTpui
rupokapOoHaT dYykMacu oOJiMO TalUlaHaAW, IIYHUHT OuiaaH Owupraivkia
O0apa0aHUMHI WYUAArd MaxcyC NUYOK Ba (QUATP CYIOKJIUK TOPTUIUII 30HACU
opacHra XaBo YTHIMILWTA WYy KyWHIMaiau (XaBo YTraH XoJjja CUCTEMala BaKKyM
HYKOTUIIIN MYMKHH);

-puATp CYIOKJIMK TOPTUJUIN 30HACH; (WITPAM Ta3MOJHUHT XU3MAT
MYIJIaTUHU OIIMPUI YUYyH CUKWJITAH XaBo OWJIaH MmyQuiaiijaH OJJIUH Ta3MOJHUHT
«x¥» mydIaHNIIN,

-mydaaHumn 30HAcH; (QUITHUpIANI Ta3MOJHU pEreHepanus KWJIUIl Y4yH
apaJalliMACHHUHT [OpHINWATa Kapmm OapabaH sdYeiikacura CHKWITaH XaBo
oopunaau. ['a3cyrokJIMK apaiamiMa Bakkym OyimaraH cababiu Oapabanra kenund
TYIIIA]IN.

OUIbTPAN CYIOKIMKHU TOPTUO OJUII 30HACH KenuO TymraH (QuibTpiau
CYIOKJIMKHHM CUKWJITaH XaBoO siueikanapuja cukuO yukapaau. ['azmonyan yraérran
GUIABTPIIM CYIOKJIMK Ta3MoJd TeIMKJYalapuAaH HaTpuil TuapokapOoHAT Maija
KPUCTAUIAPUHU CUKHO YMKAPUIIIAH TAIKapu yJIapHU y3una 3putud onanu. by ¥3
HaBOaTHa pereHepanus >kapaCHUHU Te3NAIUTUPAIU. YHIaH KeWHH GuiTpiau
ra3MOJIHUHT TEHIMKYaJapy CUKUIITaH XaBO OMJIaH Ta30J1aHau:

- YTuin 3oHacu; myQuianuiira OepuiiraH CHKWITaH XaBo 0apabaHUHT BaKKyM
KUCMHIa YTMACIIUTHA YYYH MYJDKAJIaHTaH.

bapabGannunr Oup aimanummuaa GUATHPIANT >KAPaEHUHUHT TYJIWK LUK
amaJra omajau Ba xap Oup sueiika 6apua 30HafaH ytaau. bapaban Bakkym-Quitp
YHYMJIOPJIUTUHU KyHuJaru Ggopmyiia 0yilnuya aHuKIam MyMKHH:
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Qy.-60F3p,N"Wep

Q¢.n — CTAaHIAPTIM MAXCYJIOTra MyJKaJlaHTaH 0apa0aH BaKKyM-(HITPHUHT
YHYMJIOPJINTH, T/C

F — durrprnant ro3acu, M° (F=ndL, D-Bakkym-GunTpauHr auamerpu, m; L-
buntpaaru HaTpUM TUIPOKApOOHAT KATJIAMMHUHT KEHIJIMTH, M),  O-4yKMma
KAIMHIUTH, M; P -BaKKyM-QuiITpAa 3WWIalraH HaTpPUH TUAPOKApOOHATHUHT
3UWINTH, T/Ms; onarga 1,32 /M ne0 Kalysl KWIMHAAH, N-BaKKyM-(DUITPpHUHT
ailmanuin conu, Wwi/muH; W-Hatpuil TUApOKapOOHATIAH COJAHUHT YHUKUILIU
(W=0,52); @-oauHHII KOIPHUIIUESHTH.

Opatma ¢uibTpaard NUYOKHUHT Tarujga 5-8 MM KecuiaMmaraH HaTpwid

TUAPOKAPOOHATHUHT KaTiaMu Konamu. Arap y 6 MM e KaOyn KuiuHca: QK(O-
6)/0.

FOKopuiary TeHraMaHu Kyiuaaruda é3um MyMKHH:
Q... = 129,3DL(3-6)n

OXHprd MaiiTia coma 3aBoiapuga 32M° (GUITpIam [03aiH OGapaGarHiH
BaKKyM-(GuUITpJap KYJUIaHUIMOKAA.

Kyhugar Oapa®aHii BakKyM-(DMITPHUHI aCOCHUM TEXHOJOTHK Ba TE3HUK
MabJIyMOTJIapy KEJITUPUIMOK/IA:

UYKMa HAMITUTH, Y0 «o.veveeeneieiiieiieaieeneen, 13-18

Hatpwuii runpoxkapOoHaTaaru Xjaopuai-

VOHJIAPUHUHT MUKIAOPH, Y0, . .vvveiieennnnnnnnn. 0,25
Ounrpnamgary uykonunuiap, %............... 3,5 raua
DHIITPITALT FOBACH, M .. v e eeeies e 32
YHYMAOPHUTH, T/CYT...vverieiieaniieineannnnn 650
VBYHIUTH, Muuuuiiieeeiiiiiieeeaaiiieeeennnennn, 9,2
305351000700 % S0 Y S 4,0
BanmaHIIIATH, M......coooie i, 4,1

J\Y, F:TeTez:Te) Z H00 - A 21500
bapaban aitnmanumm coHu, HHI/MUH......... 0,3-1,69
KOHCTpYKIIMOH MaTepraimm. .................... [Tynat OX17H13M3T
benrunanran yHyMJIOpJWTH, KBT............... 11,4

Hazopam casonnapu

1. ®@unTprnam 6YTUMUHUHT Bazudacu?
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Owrprani xapaCHUHUHT TEXHOJIOTHK CXeMacH?
dunTpiaii xkapa€Huaaru HyKoaunuiapHUHT cababnapu?
bapabaniu Bakkym-GuiaTp ssueHKaIapHUHT Bazudaiapu?
V3u durrpiam 3onacunuHr Basudacu?

JACTIa0KU KypHUTHII 30HACUHUHT Bazudacu?

Uykma roBUIIl 30HACUHUHT Basudacu?

Acocuil KypuTHIIl 30HACUHUHT Ba3udacu?

Enuk 30ma Bazudacu?

10 OuUTp CYIOKJIUK TOPTHUII 30HACHHUHT Basudacu?

©ONOUIEWN

Tasanu cy3 ea ubopanap

Kpucrann, nHatpuii ruapokapOoHat, puntupiaii, 6apadaHiy BakKyM-(QuiTp,
GunTpaM CyrOKINK, GUIpPTIALI 30HAJIAPH, CUKUIITaH XaBo, Y KoJIMuuiap.

MyamMoIu caBoJI.
1. Cona nnuta® yukapuaa IMCTUIUIALL Ba pereHepanus kapaéuiapu Oup-
OMpUHU TYJNIUPYBYH KapacHaapMu?
2. uctumnnain Ba perenepanus xapaCHjiapuHu aBTOMaTUK OOLIKApYBUIATH
YMYMUIJIMK Ba Y¥3apo dhapKIapuHM KaH1ail Kuécaai MyMKUH?
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MABPY3A 9

AMMMAK BA JUOKCHJ YTJIEPOJJIAPUHUHT
JTUCTUIJISILIASICH (4 coar)

OuUITpAM CYIOKJIMK TapKHOWJIArd SPUTHIITaH aMMOHHMH THAPOKAapOOHAT,
KapOOHAT Ba XJIOPHJ Ty3/IapHJIaH aMMHaK Ba JUOKCHJ] YIJICPOAHUHT PEreHepaIys
KWINII J)KapaéHU TUCTHILIALMSA (JiecopOIys) 1KO HOMIIaHAIH.

AOGcopbiust OVnumura Oy ra3 apajaliMacHUHU SIPaTHIN Ba YHUHT Y3JIYKCHU3
MOJJIUI OKUMHUHH F000pHuIll Xama GUATPIU CYIOKJIUKIAH TYIUK TUOKCH]T YTIIEPOT
Ba aMMOHHU aXpaTUO OJIMII >Kapa¢HJIApH TUCTHIUIANHUS OyJUMUHUHT aCOCHH
Basuanapu xucobmanaau. adbcopOuus Oynumura Oyfra3 apajaniMacu Kydugarua
TEXHOJIOTHK KYpcaTKuwiap OuiaH KeTaIu.

AMMMAK MAKTOPH, Y0....eevuveenneennnnnn. 51-53
Juoxcup yriepoa MUKIOPH, %............ 26-28
Xapopar, ®C..ooee e, 58-60

Ipummanapoan amMmuak 6a OUOKCUO y2i1epoonapHu pezeHepayus Kuauu
Quszux-kumé acocnapu

Bornanran aMMHaKHUHT OXaKJIW CYCIEH3Msl OMJIaH MapyajlaHUIll PEaKIusicu
Ba DJpUTMaANap KU3JAUPWIUIL XHUCOOWTa JAUCTULLIIMA OYIuMHIa aMMOHUU
KapOOHAT Ty3JIApUHUHT MapyajlaHuIl peaklusIapyu aMmaira omaiau.

AMMMaK Ba JUOKCHJ YTJICPOJIAPHUHT JIecopOuus >kapaéHu TUCTUIUISIIHS
MUHOpanapuaa  yrkazwiaad. Juctwwsinon  muHopa auctwuiep  (JC),
TACTHLIALINS  UCCUKIMK anMamuuauim  annapatd  (TJAC) Ba aucTAmsmus
raznapuHuHT KoHAeHcaTop coButrruwiapuaan (KK/C) Tamxkwun Tomran 6ymamm.
Coma wumad yMKapuil 3aBojUlapuia JUCTWULLMS CYIOKIUTH Oy OuiiaH
KU3IUPWIAIU. KA3IUPUIAETTaH (PUIITPIM CYIOKIMKHUHT XapopaTw 35-40°C raua
OIlIFTAaHUJA, AaMMOHMH THAPOKApPOOHATHUHI  MapyaJlaHUIIM Ba  JTHOKCH]
YIIePOIHIHT @XPATHO YMKUIIN OountaHagu. Xapopar 65-70°C raua KyTaprimim
OuJiaH aMMOHUM KapOOHATHUHT TUCTUIUISIMACK OOUUTAHUINU Ky3aTUiaau. XOCHI
OynaéTran aMmMuaKk 3puTMaja KoJaaud Ba AUOKCHUJ YIJIEPOJHUHI aKpaIuO YUKHIL
Japakacu Ba Te3JMIWra cajlOuil TabCUp KypcaTraau, YyHKH Y JIHOKCH]
VIJIGPOAHUHT DPYBUAHJUTUHUA OMMUPUO ro0opamu. JIUCTHUIUISIUS HCCUKIIUK
AJIMAIIMHALI AMIAPATHIA CYIOKIHK OXHMHHHT xapopatd 80-90°C raua omraxu
Y4yH aMMOHHM KapOOHAT MapyajaHUIIMHA KECKUH Te3Nalagu KeHnHYaIu 3puT™Ma
KaifHaIll HyKTacurada SKWH KU3IUPWITaH XOJIa, JUOKCHI YTJICPOJHHUHT IEspIn
TYJIUK T€COPOIMSICH Ky3aTHUIIaIH.

KXJIC Ba T/IC annmapartnapuia Kylujaara peakiusiaap YTaau:
(NH4)2CO3 —> 2NH3 + C02 + Hzo -972 KI[)K/KF,
NH4;HCO3; — NH;3 + CO, + H,0 -239/Ix/xr;
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NaHCO; + NH,C |- NaC I+ NH,HCO; +89 x/[x/xr;
KucMaH, NHsppuma) —> NHagas) -2053 k/DK/kr

Kevtnauanmm, Moaamii OamaHc XUCOOJApWHM COAMATAIITHPHUII MaKCaauaa
buntpnu cyrokiaukaa Oapua Hatpuii NaCl mraknmpa, O0apua JHOKCHI YIJIEPO.
aMMHUHUN KapOoHAT Ba THApOKapOOHAT Mmakiuaa Oynaau Aed IMapTid paBHIIA
KaOyJ1 KWJIIMHAIH.

JIMCTWIIIALMST MCCUKJIMK aJMAlllMHUIIM annapaTtuaa (QUITPId CYHOKIHUK
apaJallITHPHII anmapaTura 100opuwiaay (apaTamTHPTUWIM peakTop). by epra oxak
CyCIIeH3Usl XaM o0opuiaau Ba OYyHUHI HaTW)KAcHJa aMMOHUU XJIOPHUAJIaH
aMMMaKHUHT pereHepaus kapaéHu YTKazuiau:

2NH,CI + Ca(OH), — CaCl, + 2NH; + 2H,0 +218 xJ[x/xr

Yoy >xapaénma xocua OynaérraH SpKUH aMMHUak ra3 ¢aszacura axpaind
ynkaau. byaman Ttamkapu TACHUHT cyloKIurmaa KoiraH kapOoHaT Tys3iapu
apanamTHPYBUYNHUHT WIUIa KAJBIIUI THAPOKCH]] OUJIaH peakiusira KUPUIIaauiap:

(NH,),CO3 + Ca(OH), —» CaCOg3 + 2NH;3 + 2H,0 -17x{x/xr
By peakuust kanpuuid THIPOOKCH OPTUKYA cap(IIaHUIINTa OJTUO Keau.

ApanamTupyBud  Ba  AMCTWUIApAaH  Oapua  yraéTraH  KymImmua
peaKUUSUIAPHUHT WYHJa THUIC XOCHJ OylIWIIM peakuus OJHr cajnouil 71ed
XUCOOJIaHa M, YyHKW THUIIC ammapar Ba TpyOay3aTTMWIapHUHT WYKH F0o3ajlapuaa
gyKMa IaKiIuaa YTupuo KoJiaau:

Na,SO, + CaCl, —» CaSO, + 2NaCl -264 x/]x/kr

Coma wmna® dYWKapuilga TUIC YyKMalapu Xocwi Oynuimu  Ouiiax
(MHKpyCTaMs) KYpPHHHIIW SHT JKAJUIMA MyamMMoJiapJilaH Oupu XucoOJaHaIu.
Ym0y MyOMMaHWHT Xal KWIMHHIINA AUCTHUICPHUHT OHKCIUTyaTalusi BaKTHHH
umMpuira O0ofmuk Ba Oy ¥3 HaBOaTtuga pe3epBid allapaTypaHUHT COHHUHU
kynaiitupuiira onu6 kenaau. JuctuiuiepAa TUICIM YYKMaHUHT XOCHJ OYIUIIN
OWp TOMOHHJAH, KAIbIUH Cydb(ar XOCWI OYIUIIM IIApOWTIAPH, Ba HUKKUHYHU
TOMOHMJIaH, JUCTWUIANMS JKapa€HUHUHT  amnmaparypaid  aKJJIaHUIIITa
oormukaup. Juctuinepna Ky3aTHJIaguraH Xapopar Auana3oHjIapuia Kalblui
cyibdar MKKUTA KPUCTAUIUK MOJU(UKALMSA XOCHI KUjaaud. Xapopar 93°C nan
nact Oynranuaa ukku cyBiu runc (CaS0y4-2H,0), yHman okopuaa sSpuMCyBIH
rutnc (CaS04-0,5H,0) xocun 6ynanu. Kputuk xapopartaa nact Oyarad mapouTHia
xocun Gymaérran CaSO4-2H,0 kusauprran xomna 93°C xapoparia spEMCyBIH
TUIIC IIAKJIUTA YTAIH.

Kpucrammap y3rapumm xapa€Hu KaTTHK TY3HHHI TpyOay3aTrud Ba
anmnapariyiap JaBopiapuja uyykumura oiaud kemaau. [IyHMHT ydyH DHCTHIUISLUS
apaéun kputnk xapoparaan (93°C) okop KM MACT IIAPOMTAA YTKA3HIAIM.
XKapaén runcHum crabun MOAM(PHUKAIUSIIADUHUHT  XapopaT objacTiiapuaa
YTKa3uiaraad XucoOura MHKPYCTAUMSUIADHUHT MUHUMaJ YCHUIIM  TE3JIUTU
KYy3aTHJIAIH. 93°C XapopaTUuJaH OKOPU Il PEKUMH «UCCHUKY, 93°C nam mact
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OYnca wum pexumu «CoBYyK» ne06 HommaHagunap. Cojma wumad YUKapHIl
CaHoaTH/Ia KYTIHHYA «MCCUKY» UII PEKUMU KY ITIAaHUIIAIH.

Kanpriuit  cynbdar uykum xkapaéumma CaSO, OunaH yta TyHUHTraH
spUTMaiIap XOCusl OyJiaju. Vra TYWUMHUIIHA WYKOTHUII TE3JUTHA AUCTUIUISALMSA
KWIMHAETTaH CYIOKJIMK Ba OXaKHU CYCIIEH3MsUIAp apaJIallliIl IIAPOUTIAPU XaM[a
3aTpaBka-kKpuctamwiap, spHM CaSO, KpucTaIaHUII MapKasziapy MaBXKyIJIUTUra
oormukaup. Opatna 30 MuH MmoOoiHuaa Yra tyhuaum 0,02-0,04 H.1. rada
KaMasiiu, ’bHU yTa TV finanm JEeApII TYJIMK UYKOTUIaIH.

Jluctuinsauys  JKapa€HUHUHT — alllapaTypaiv  MIAKUIAHUIIM  AUCTUIUIAED
CYIOKJIMKHUHI Ba OXaKHU CYCHEH3MSUIAPHUHI apajallMIIuIa SXIIM I[IapouTiap
sapaTajad, U1y KyMmiaJaH KaldblUi cylb(MaTHUHT YTa TYUHMHUIIUHUHT OJIUO TaIlIall
BAKTMHM  TabMHUHJIAWAM. DbyHmaH  Tamkapy — AUCTUIUIACPHUHI  KOHTAKT
AIIEMEHTIAPUHUHT KOHCTPYKUMSUIApH MHKpyCTalMsl Mmaigo Oynummra uyn
KYyMNMAacCJIUTU Kepax.

Huctumsiiiust  Oynumura  (QUATPIN CYIOKJIMKAAH Tallkapd OWp Heda
MUKJOpJia TapKuOuja 3pHUraH Miakjijga THApoKapOoOHAT Ba KapOOHAT HaTpHiiiap
nOOopaT TOINTraH OXKW3 CYIOKJIMK KeIUO TYyIIaJu. KA3AUPUIUII HAaTHKACHUIA HATPUN
ruApoKapOOHAT ra3id JUOKCHU YIVIEPOJ axpanind YHMKHUIIN OWJIaH JUCCOLMAIUs
KHJTAJTH:

2NaHCO3; — Na,CO3; + CO, + H,0 -113 x/{x/xr
Hatpuii kapOoHaT aMMOHUHN XJIOpU ] OWJIaH peakuusara KUpUuIImMaiu:
Na,CO;3; + 2NH,Cl — 2NaCl + 2NH;3 + CO; + H,0-934 x/Ix/xr
By peakuusiiap roKopu XapopaTiapaa IOKOpH TE3NUK OuiaH yraauiap.

3aMOHOBUH TUCTHIUIAIUSA OYIMMIIapu OXHU3 CYIOKJIUKIApHU KailTa HIIall
yUyH Maxcyc AMCTWUIALIMOH MUHOpalapu OWiaH TabMHUHJAHTaH Oynagau Ba yiap
KUYUK JUCTWUIALMA MUHOpajgapu nAe0 HomiaHaad. Kuduk aucTuisnus
MUHOpacu oxu3 cyrokamuk gucctwmiep (ACXK) Ba 0ku3 CYHOKIMKHHHT
KoHaeHcaTop-coByTruwiapuaan (KX 1CXK) uboparaup.

Kuuuk guctwimanuss annapatuia  OXHW3 CYIOKJIMKHM —KAalTa HIIJIAIl
»KapaéHu1a HaTpUil KapOoHAT Ba aMMOHMM XJIOPUJ OpacuAard KUMEBUM peaKIiusl
MaB:Ky/Jl SMac.

JIMCTAILTANMS Ba KHYUK TUCTUIUISIIKS anmapatiiapuia YTaéTrad xKapacHiap
Oup Oupura OOFJIMKIWP Ba IIYHUHT Y4yH yjap aMMHUaK Ba JAUOKCHJ YTiepojyiap
JIECOTPOOIMACH YUYH OUp TEXHOJIOTHK CXEMAacHu TapKuOuIa KYpUIMOK/Ia.

ﬂucmuﬂﬂﬂuuﬂ 6yVJZMM1/lHMH2 MEXHOJIOCUK CXeMacu

Kyituga (6 pacm) 0XM3 CYIOKJIMKIAp Ba (QUITPIM CYIOKIMKIAPHUHT
JUCTWUISIMS XKapaHIapy TEXHOJOTUK cXxeMacu Keatupuwirad. PacMaan kypuHuo
TypuOAUKH, (QUATHPIAN CYIOKJIWK JUCTWULSIIMS Ta3JapUHUHT  KOHJEHCATOp-
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copyrruunra (KKJAC) xemu6® tymamu. KonnmeHncatop Oup OHPUHUHT YCTHTa
JKOWJIAIraH KOpIyC LapriapiaH umoopar tomrad. Xap Oup Kopmycja IJIacTHHA
nakeriapAaH MOHTaX KUJIMHIAH CEeKUUsuIap MaBxyd. QUITpiK CYIOKIHMK Xap Oup
LHAprHUHI Tela KucMmra Oepuiaay Ba YHUHI NAaCTIM KUCMHUAAH YUKUO, KEHUHIU
naprura  yraau. CylOKIMKIaH  4YUKAE€TraH  JUOKCHJ — YIJIEpOJ  Maxcyc
KOMMYHMKAIMSUIap OpKAJIM Xap OMp LApPraHuHI Tena KUCMUAAH TOPTUITaH
TpyOanap opkanu abcopOuusira 000pUIaéTraH Ta3HUHT YMYMHUH KOJJIEKTOPHUTa
Ooepmnagu. Xocun OYnaéTraH KOHAEHCAT OXHU3 CYIOKIMKIAP JUCTUIUIALUSA
MUHOpanapura robopwiagu. Bapuant cudatuna KoHAEHCAT —AUCTUIUIALIUSA
WCCUKJIMK aJIMalluil WyHanmuiiM MyMKHH (cxeMana kypcatuirad). KXCnau
YTran QuITpiau CYIOKIUK 70-75°C raua KU3IUPWIAAN BA JUCTUIUISALMUS UCCUKIIUK
aJIMalIMIIMII annapaTUHU Tena mapracura (2) kenu6 Tymanu. by epna guntpau
CYIOKJIUK Temara KyTapuiaérran Oyfrasiu apajaimMa OuilaH TyTamuO, TemaaaH
nactra Kapabd rpoopuiaiu.

THC O6up OupuHUHT ycTHAA >KOWJAIIraH ajoxuja Lapriapjiad ubopar Ba
YJIAPHUHT Opacua KOHTAKT AJIeMEHTIap YpHATUITraH Oyiau.

THCna cylOKJIMKHUHT TapKuOuJaru aMMOHUM kapOoHaTiap mapuajaHaiu
Ba Xocwi OynmaérraH IUOKCH YTIJEpOJ SpUTMANAPUJIAaH JACIPIM TYIUK YUKHO
ketamu. 95-98°C raua kusmupuiras cyrokmk okumu TChaH apanamrupysan (4)
iiynanmmamn. By epra 90-96°C xapopaTia OXaKi CyCIICH3HMs XaM OepHIagd Ba
yauHT Tapkuouaa 200-240 1.1, mukaopaa dhaomm CaO MaBxy/I.

Juctumnsiuust  skapaHUHM ~HWHTEHCU(UKALMANIAIl MakKcaauaa XO3UpTd
BaKT/a WKKUTA apallUTUPYBYM YpHATUIAAM, YyHKH Oy apanamaérran
OKUMJIADHUHT PpeaKTopJard OYJIuIl BakKTUHU OIIMPAZN Ba PEAKIUSIHU TYIHK
YTKa3ullra WMKOHUAT fAparagd. [WICHUHT peakTopijapla KpUCTaJUIAHHILIN
CyCIIEH3MsUTapHUHT apanamTupyBumiapaa 40-60 mun OynuimmuHU etapiu 1ed
XUcoOJIall MyMKHH Ba JUCTWIIEp TO3ajallira TYXTaTWJIMII KaJaap KYIpPOK BakT

HIIalmura MMKOHUAT ApaTaau.

ApanamTupyBUYMHUHT (4) MacTrd KUCMHUra Oepwiad Ba YHUHT HYHIA
nacTAaaH oKopura kupaau. ByHuUHr HaTwkacuma Oyfrasnu apanamma OuiiaH
KOHTAKTJIAINO, IOKOpUTa KyTapuJIraH CalliH CYCITCH3Usa aMMHaK YMKAO KETHIIN
Ky3atwiaay. JucTuiiep xaM opacuja KOHTaKT dJEMEHTIap YpPHATHITaH aJIoXH/Ia
napriiapjad Ty3uiraH Oynamu. JluctusuiepiaaH 108—1550C2La YUKKAH CYCIICH3Us
OupuHun OyrnaTyBuura (5) Kemaau Ba yHJAH KeHMHH UKKUHUYM OyriatyBuura (6)
yrann. Mupuk 3appayanapHu aXpaTHII YayH OYFIaTyBUMIAPIaH KSHHH CyCIICH3HS
KyMaxkpaTruura Oepwiagu  (cxemadga  Kypcatumarad). byHman — keWuH
HACOCJIAPHUHT MIIIWHU SXITUJIAINI YIyH CYCTICH3UsTa COBYK CyB Kymmiaau (OyHUHT
HaTHKacUJa CYIOKJIMKHUHT XapopaTH Ba CNHINKOKIWTY KaMasad Xamjaa OyF
aXpanbd YHUKAUIIUTa wVn KYWWJIMaiiin) Ba IUIaM WUFYBUMIa («OK JEHTHU3))
1000puIaIn.
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Kanmpumii  x70pua  ONMHWINKA — CXeMalapuja AUCTHIIED CYCHEH3USICH
KapOOHU3aIMs KUIMHAIW Ba OYHUHT HaTwkacuaa 23-28 r/n TapkuOiau KaTTuk (aza
Xocwi1 OViaau.

JHuctwsauuss MuHOpazard Oy Ba Oyfrasiu apajaliMaliap CYIOKJIHMKIra
HUCOaTaH Kapama-Kapiid OKuM Oynu0 ropaaunap. JUCTWIIEPHUHT NaCTIu
napracura Oyr Oepunamu. TapkuOuga amMmuaku Oop OyFraznm apajnamma
JUCTWIIEpAAH apallUTUPYBUMHUHT Ta3lid Xaxmura kenuO tymand. by epna
apaMITUPYBUYN TOMYHMAKPATIH4 armapaTd cudartuga Xu3Mar Kuwiaad. AWpum
cxemayiapaa OyFrasiu apajiaiiMa Maxcyc TaMYHaXpaTrud OpKaJld JUCTHILIEPIaH
JTUCTUJUIAINS UCCUKJIUK aIMAITUHUII arapaTura oepuiiaau. ApaiamTipyBUniaH
Oyfraznuapananma AUCTHILUISAINAS UCCUKINK aJMalTUHUII anmapaTHHUHT MMacTTH
napracura 000puIaaH Ba GUIPTIN CYIOKIHK 6mtaH 68-75°C raua coBYTHIMIIN
Y4yH JUCTHJUIANMS Ta3WHUHT KOHJICHCATOP-COBYTrMYHMra rooOopunaau. byHnmax
KelinH Oyfrasmu apatammva KXJCHHHT coByTrnu Kucmuna cys Omtan 58-60°C
raya CoByTWJiagu Ba abcopOuus Oynumura >xkyHatuiaad. KXJICHUHr coByTruu
KHCM/Ia XOCHJI OyaraH ierMa 0kKu3 CYIOKJIUKHUHT HUFUHIUCH A HATHIaIM.

Oxupru Wwmapaa IUCTWULALMS Ta3WHUHT KOHJIEHCATOp Ba COBYTTHWIAP
cudaruga TUICHKANM amapatiap KYJUIaHWIWIIM OonuiaHrad. J{ucTuiuisiuoH
KOJIOHHA TUICHKaNW JUCTWUISIIIMOH KOHAEHCATOpM OWJIaH KOMIUIEKTalus
KWinHaAu.  JlucTWisiuus Ta3WHUHT  [UIGHKAJdd  COBYTTMYM  aOCOpOIIMOH
MHUHOPAHUHI Termacu €Kkh EHMra ypHatwiaav. by anmaparinapia ra3cyrokiiu
OKUMJIAPHUHT IOPHUIITU KapaMaKapiiy Oyaaam.

Juctumisauust OYTUMHU TEXHOJIOTUK CXEMacuJa JUCTHILIIEP CYCIEH3USHUHT
UCCUKJIMTMHU MaKCHUMaJl YyTHJIM3alMsl KUJIMHUILINTAa UMKOHUSAT sipatuirad. bocum
nacaiuim XxucoOura CylOKJIMKHUHT y3u OyFJIaHMII HAaTH)Kacua OyfiaTyBUHiIapaa
UKKIWIaM4yl OyF axpanub uyukagu Ba y 0xu3 cyrlokiauk auctuiuiepra (HCXK)
ooopunaan. Kyn xommapna JCXKra Oyr uKkuHYM OyfjiaTyBUMIaH OepHIIaJIu.
bupunun OyfnaTyBuugaH 3ca Oyf apalaliTUPYBUMHHUHI Ta3 Xa)KMUra OepuiIHILU
MYMKHUH (TE€PMOKOMIIPECCOp KYJUIaHUIMACUJaH) €KW JUCTHUIUIEPHUHT MAacT
KACMHTa (TepMOKoMIpeccop KYmmammnaau). FOKOpH camapand UCTHILIED
KYyJUIaHWITaHAa OWpPUWHYM BapuUaHT aMalira olMpuiaav, Oy Xojja amnmaparra
OyFHU KaMpOK cap(uiaHuIlId MyMKUH Ba OyHHHT HaTwxkacujaa T/[Cra erapau smac
napaxnaa OyfF kenaau. VIkkuHuM BapuaHtna OyFHM capuiaHdlMd — sHAza
KaMaWTUpUILTa UMKOHHUAT sSipaTajiu.

JlucTiiiep CyCHeH3Us UCCUKJIWTMHUHI KEHMHYaIM YTWIM3ALUUACH TE3
KaWHalll anmapariap KyJUITAaHWJIWIIN HaTHKachla amajira omajayd Ba YHJAaH KEWWH
COBYTWJITaH CYCIIEH3USl «OK JeHrus»ra rooOopunaau. Kuuumk auctumisnus
anmaparypacu  ( pacM) aMMHUaKCHU3 CYIOKJIMKIApPHM KaiTa WILIall y4yH
MYJDKaJUIaHTaH. DBy  CYIOKJIMKIApHM  OXaKjiIM  CyCHEH3Us  MIUIaTMacHia
JUCTWIALMS Kuinm MyMkuH. Coja uWIUIad YUKApUII O0XKH3  CYIOKJIHKIapu
HuruHAn (5) OpKalnM 0XHU3 CYIOKIUKIAP JUCTUJUISIUS Ta3UHUHT KOHJIEHCATOP-
copytrruumra (1) xynatmnanu. KXJICXK Ba KXJIC annapariapyu KOHCTPYKLHS Ba
WIUIAIl TPUHIMIIApH OYiimua Gup Ompura Yxmam 6ymamu. ®dapku myHmaH
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nOOpaTKM, AalmapaTHUHT KOHJEHCATOpP Ba COBYTIMY KucMmiap (iermanap
apajlalliral XoJa OKM3 CYIOKJIMKJIap AUCTWIJIEPHUHI Temna uapracura (2) kenud
TyLIa/IH. 73-77°C xapopataa KX/ICxnan yTraH 0d3 CYIOKJIMKIAp TaKCHUMJIAIL
tapenka épaamuaa JICXKra 6epunanm.

JNCXKna xapamakapiid OKWMJIM TEIIUKIM (MHCKPYCTAIlUs XOCWJ OYIWIIN
Oop Oyinranga) Ba MEPEKPUT-HYKTAIW TEHMIMKIM KOHTAKTJIM  DJIEMEHTIap
KyJuanwiagu. Avpum naiitna, TIC narura yximiaral KOHTakTIW 3JIEMEHT/Iap Ba
Maxcyc HacaJkajiap KYJUTAHWJIAIU. Maccayzatum JKapa€HUHU
WHTEeHCHU(DUKAIMSATIAI YYyH MHHA MIAKJIJArd Hacajaka KYJJIAHWIUIIA TaBCHUS
STUJIAJIH.

Cyroxymkra HucOaTaH Kapama Kapiu opaérran Oyr Ba OyFras apanammacu
épnamuna JICXKpma aMmmak Ba JUOKCHUJL  YIIAEPOJJIAPHUHT  JECOpOIUsCH
yrrasumamn. JICK Ba ymuman xeitmn KXJICXnapman 58-60°C jrram Oyrrasmm
apanammMa adcopOrus xapaéuura roopunaad. OXu3 CYOKIUKIAP AUCTUIUISIUS
ra3UHUHT KOHJCHCATOP Ba COBYTTMWIapu cudaTuia AUCTUIUISAIUS MHUHOpACHIa
KYJUIAHWIAJAUTaH TUJICHKAIM —armapariap KSJ]J'IJ'IaHI/IJ'Ia,Z[I/I. JACXnan yukaérran
CYIOKJIMK JIeTa3allds KWIMHTAH CYIOKJIUMK WUFUHIMCHUJIAH WHFWIAIM Ba Hacociap
(4) épnamuaa coxa yuok rasnapu routrruuura (I1I'CII) éxu Bakkym-buntpiapra
oepwianu. JlacTina® coByTHIraH aH KEHUH Jera3alusi KWIMHTaH CYIOKIUK HAaTpui
THIPOKAPOOHATHHU FOBUIN YIYH HUILTATHIIAITH.

XJIOpJH CYIOKJIUMKHU alloxuja Kaita unoiam xonaa (Macanan, KXJICHuHr
KoHgeHcaTop Kucmu (Quiermacunan) cxemacuaa KXJICXK o0xu3 CyrOKIUKHUHT
WKKUHYU JUCTWIUIepH YpHatwinanu, yyHku OupuHum JICXKna VpHaTwiran oxus
CYIOKJUKJIAPHUHT JUCTWULIIUS Ta3WHUHT KOHACHCATOp COBUTIMuUMga Oapua
Oyfraznmu oxkuM Kairta wnuianaau, JICXK-2 wuar wmmamm JICX-1 wunummmra
yxmam 6ymamu. JIC)K-2 nan 4yuka€TraH MCCUK CYIOKJIUK KaJTbIUA TUIPOOKCH]
onuin xapaéuura Oepuiaau. JuccTwiuisinus OYIMMHM KyHuaard TEXHOJOTHK
PEKUMUIA UIUTANIN:

I'a3 xapoparu, °C:

1O, G171 § 05711 : SO 58-60
KXJACXKman KeHuH. ..........coovviiiiiiineennn.. 58-60

JACnaH KeHUH CYIOKIUKAAru

(G0 PI11% 1591 (0]0)7 0 = 051 N 1 1ag oMK ’Mac

[Tactru mapragaru 60cum (MM.pT.CT.):

T 0,168(1260) nan omukK sMac
JOCK . 0,115(860) nan ommuk s3mac
TapkuO, H.1.

JCnan kelHHIU CyCIIeH3UsA1aru

D€ (0700791 807 (0) ¢ 01 -1 o J 61 nan omwuk smMac



JCnan KelHHTU CYCIIEH3UsIard aMMHUaK . ..... 0,1 max ommk 3Mac

CyIOKJIMKHUHT TYFPU TUTPH, H.JI.:

JICHK-2 maH KeMHMH. .....ccooiiiieieeeeaaannnn 0,1 man ommk sMac
JCK-10aH KeHMH. .....ovvveeeiiiiee i, 1-3
TapkuO, H.71.:

JC naH KeHUHIU CyCIIEH3Us1aru

baomm CaO........cooviiiiiiiii 1,5-2,5
KXJIC xonaeHcaTop KucCMHUaaru

¢nermamaru xmop €xu JCK

MUHOPACHUTA OCPUTIIIIA. ... .vvveneaneaneannanennnns. 1 nan opTHK 5Mac
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Pacm — 6. Juctrsius OYIUMMU TEXHOITHK CXEMAaCH:

1 - jmucrnuigp; 2 — JAUCTWUBINMS WCCUKIMK aJIMallMHUILN; 3 —
CyIOKIMKHUHT TallKM KyWui; 4 — JUCTWULIOMS KOHAEHcaTH; 5,8 — EpUKIMK
yiyaruy; 6 — cuKyBuM 0Oak; 7- 0XaKJId CyT apajJalllTUPTU4y; 9 — apallaliITUPYBUH;
10 — Gupunuu Oyrnarruy; 11- ukkuHum OyFnatruy; 12 — KyMyIuioBruy.

Haszopam casonnap

1. Juctwuisius OYIMMUHUHT Bazudacu?

2. Jluctunmnsius xapa€Huia KaHIail peakiusiap yram?

3. Copma unma® YMKapulInaa MHKPYCTAIMsUIap XOCWUJ OynuimMra KaHpaau
Tagoupap Kypuiaan?

4. VIHkpycTamusiiap mnaiino 6Y mmuHuHT ca6abu HiMa?

5. Jluctwinsauusa OYTUMUHUHT — anmaparypaid  I[MAKJUIAaHWIIN  KaHJai
Oymumm kepax?

6. Oxu3 CYWOKIMKIAp TUCTHULIMACH >KapaéHuAa KaHAal peakiusuiap
yraau?

7. KX/JIC Ba TC annapatnapuHuHr Bazudanapu?

8. JICXK, KXJI’K Ba III"CII anmapatnapuHuHT Bazudamapu?

Tasanu cy3 ea ubopanap

OuITpan CYIOKJIUK, THAPOKApOOHAT Ba KapOoOHAT, aMMHakK, YIJIEpOJ]
JTMOKCUJU, TUTICTH YyKMa, HATPHUM CynbdaT, TUCTUIUIIIUS MUHOPACH, UCCUKIUK
JIMAIIMHUII aNllapaTy, TUCTUJUISIIIS Ta3UHUHT KOHIEHCATOP COBUTTUYH.

MyamMmonu caBo.

1) KampuumHwinanran cojga unuiad 4YUKApUIAA BYXKyAra Kejlagura
MKKAJIaMYd MaxCyJoTjapJaH KaHJal Xajgk MCTEbMOJ MOJUIapU UILIad YUKapHII
MMKOHHUSATIAPU MABKYH?

2) Cojna unuiad YuKapui )kapaéHujia By>Ky/Jira KeJIyBUM pecypciiap acocuaa
MUHEpAJJIAIITaH o3yKajlap Uiuiad YuKapuin MyMKUHMEU?
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MADBPY3A 10
HATPHII THIPOKAPBOHATHUHT KAJIBLIIMHALIMSICH (4 coar)

Kanbuunanus HaTpuil rUApOKapOOHATHUHT TEPMHK TNapyaiaHuiu OYmuo,
co/ia uiiad YUKAPUIIMHUHT SIKYHUH CTaJAUsICH XUCOOIaHa Iu.

VY3iykcu3 MoIMi OKUM IIaKIMAa MablyM MHUKIOpAA COAAHWHT OJUHUIIN
KaJIbIIUHALIUS OYJIMMUHUHT acocuil Bazudacu ned xucobnanaau. Coma Kyhumaru
aCOCHUH TEXHOJIOTHUK KypcaTruujiapu OWIaH YUKaApUIaau:

Tapxu06, %

Hatpuit KapOOHAT...........evvveiiiiiniin.. 99,2 naH kam 3mMac
NaCl xucoOura XJTOPHITIAP. . ...ouveeneennenne. 0,5 nan opTHK AMac
TYKATYBYAH 3HUIAK, T/M v eeeeeveeeeeeeeenn, 0,5-0,55

Xapopar (perypiu yuokmapaa), °C........... 140-160

Kanvyunayus srcapaénunune guzux-kumésuu acocnapu

Kanpuunanmss Oynumuaa QuiTpiaHraH Ba IOBWITAH HaMJIM  HAaTpUi
THAPOKApOOHATHUHT TapyajaHUIIM HAaTW)KACHJa KaJlbLIMHALMSUIAHTAH —COJa,
yIaepoJ AMOKCUJ Ba CyBIIAp XOCHI OViaiu.

Kuzaupunuin Hatmkacuma Kypyk Harpuii rugpokapoonar (NaHCO3)
KyHduaarua peakius Oyinya napyaiaHaiu:

2NaHCO3; —» Na,COskart. + CO,r + H,0r -125,6 x/Ix

CO; Ba H,0O mapuunr 100kIla (1 ara) iuruHam OocuMmIa mapyalaHUII
120°C xapoparma yragn. dasamap Kommacura Kypa Oy TH3HM OWTTAa SPKHHIHK
Japakacura sra Ba IIYHUHT Y4yH OYFiau (azaHUHT CyBO3aHAT Oocumu (akar
xapopatra OOFnuKIuMp. XapopaT HIIUPUIIM OWJIaH MYyBO3aHOT YHI' TOMOHTa
CWJDKHJIM Ba HATWXKAJa PEAKIUs TE3IUTH OLIAIH.

Hatpuii ruapokapOoHaT TapkuOuia HaMJIMK Ba KyIIUMYayiap OOpIUTH yIyH
amMaJiary mapouTiap/ia YyHUHT TEPMUK MapyajaHuId MypakkaOamau.

Opatna, HaMIu HATpUM TUAPOKApOOHAT Kyiuaaru Tapkuora sra (%):

NaHCOs.......veeenea, 76-80
Na;COs.veveeeee e 2-3
NH4HCOs.....oove.. 1-2
(NH)2COg.vven.. 1
NaCl....veeeeiieeeenens, 0,2-0,4
HoOoooeo e, 14-20
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Harpwnii ruIpokapOoOHaT  TapkuOujaru HaMJIUK anrmaparypajiu
MIAKIJIAHUIIMHYA ~ MYpPaKKaOIalITUpaay, YYyHKH KaMTYKWIyBYaH OYJIraHIUTU
cababiu y anmapatiap AeBopjapura Enuiaim.

Harpuii rugpokapOOHATHUHT TYWHHTAaH 3pUTMAcH OYJraH HaMJIMK HCCHK
1032 OMJIaH KOHTAaKT KWUIMII HaTWXKacuja OyrjaHUIIMHUHT MHTEHCUB >KapaéHU
Kky3atunagu. Kpucramnanaérran xocus OynraH Kartuk (¢asza 3u4id  ro3ara
EéIuIIagurad KaTJaMHU Dauao Kujiaau.

[lacT uWCCHUKIMKY3aTUIUIMKra 3ra OYiraH COJAHUHT KATTUK KaTJIaMu
UCCUKJIMKY3aTHIIHA EMOHJAIITUPAAN XaMJla TalllKapuaaH KU3AUpUIAJUraH cojaa
V4oKnapHHUHT 1eBOPIAPHHH KYHIMPUIIE MyMKHH. By XOIMCAHUHT OJIUHH OJIHII
y4yH HaMJI HaTPU# THIPOKapOOHAT HCCUK coja OwitaH (peTyp) apajamTHPUIa I
Ba OYHUHI HaTWXacuaa siHTM KaTThK (aza tpoHa xocun Oymamam (NaHCOj; -
Na,CO; - 2H,0). DpkuH HaMJIMK KpHUCTAJUIM3allMOH HaMJIMKra OOfjaHaad Ba
TYKUITyBYaH MaxCyJOT XOCcuJ Oymaau:

NaHCO; + Na,CO3; + 2H,0 — Na,CO; - NaHCO; - 2H,0 + 21,9 k]I

Tepmorpaduk  TagkuKoTIap  HaTwxkacura kypa 11 1°C xapoparra
KU3IUPUIMIIN HATH>KACKH1a TPOHA/IaH KPUCTAJUIM3AMOH CYB YHUKUO KETaau:

3(Na,CO5-NaHCO;3-2H,0)xartuk — Na,CO3-NaHCO3kaTTHK) +
2Na,COz(karTuk) + H,O(1)-320,3 k)
127°C xapopat/ia HKKHIaM9H TY3HHHT TapYaIaHALIH KY3aTHIAIN:
3(Na,CO3-NaHCO3)katTuk — 5Na,CO3karTHK) +
+3H,0(r )+ CO,(T) -472,6 x]Ix

Ymly peakius 5HI CEKHH YTaJWraH Ba yMyMaH KaJbLHWHALMS KapaCHUHU
JUMHTIOBYM PEAKIUAICH J1e0 XucoOaaHaIu.

TexHuk Hartpuid THAPOKapOOHAT TapKkuOUIa KapOOHAT Ba AaMMOHUU
XJOPUJIAp XaMJla HATPUi TuapoKapOoHAT OujlaH OMpraivkaa KpUCTaUIaHAIUTaH
HATpU KapOOHAT Ty3JI1apy MaBXKY/I.

CyB Oyru TabcUpHIa HATPUI KapOOHAT EHTHII MTapYaTHA N

2NH,CO3Na(karrux) + 2H,0 — Na,COgzxarruk) + 2NH;z(r) + CO,(r) -
102,4 xJIx

Ymby peakuuss HaTHKacuJa aMMHUAKHHHI SIpUM MHUKIOPA Ba HaTpHi
rUAPOKapOOHAT TPOHATa YTHII skapaéHuIa KOJIraH aMMHUaK aXpanul YUKaIu.

Kuzupuin Hatmxkacuga aMMOHHN KapOOHAT EHTHUIT TTapYaiaHaIu:
2(NH)4COgz(xartuk) — 2NH3(r) + CO,(T) + H,O(T) -178,2 x Ik
AMMOHUM XJIOPU HATPUH THIPpOKApOOHAT OMIIaH peaklusra KUpUIaiam:
NH,Cl(kar)+NaHCOz(kat) — NaCl(kat) + NH3(r) + H,O(r) + CO,(r)
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Mlynamait kunub, KampIUHAIMS Kapa€HW acocaH TPOH Ba HATpUU
rupokapooHatnapaan  coma  Xocusn  Oynumugan  uOopar.  KanmbiuHanuys
xapa€Hura keiaud TymaéTraH TPOHM Ba HATpuil TujpokapOoHaTiap HHCOATH
apanamTupuil cudaTu Xxamaa HaTpUM TUAPOKAPOOHATHUHI HaMJIMKJIapW OwuJiaH
OenrniIaHaan.

Hamnm maTpuii ruapokapOOHAT TapKUOMIATH KPUCTAILIM3AIMOH IIaKJIIaru
6yiaran GU3MKaBHil HAMIMKHY GOFJIALI YUyH Hazapus 6Yiinua 1 kr Hamukra 2,94
Kr conma Oepunuii 3apyp. CoOmaHMHT yMYMHH MHUKIOPWHU Kydaupwin (hopmyia
Oyitnua xucooOa MyMKHH:

R=G/Gy =294 W,,./d,

Amanga Oy HucOaT roKopupok Oymamu. Opatma coma Y4oru €ku OyFiu
KaJlMHATOpJiap HOpMaJl HWIUIAIIM y4YyH HATPUH  TUApPOKapOOHAT  EKu
KaJblMHAIMATa KeauO TymaéTraH apajallMaHUHT KeJTUpWIraH Hamuura 6-8%
JaH omMaraH OYymuimu 3apyp. byHmaH kenmu0 dYWKKaH XoJjja peTyp cojaa
MUKIOPUHM Kyhugaru ¢popmyia 0Vitnya xucobJsiai MyMKHUH:

R = GC/GBJI.r: WBJI. r/ WCM 'l

R-petyp cona capdu, Kr/Kr HaMaIu HAaTpUi TUIPOKApOOHATIa; Olc.-COJaaaru
Na,CO3 aunr Mukaopu, %; W, .-XoM HaTpuil THAPOKAPOOHATHUHT HAMIIUTH, %0;
W —KanbnuHaIms >xkapaéHura KenuO TymaéTraHn apaalliMaHUHT KEITHPUITaH
HaMJTUTH, Taxpubana 7% ned kabyn KuinHaIu.

KaJIblII/IHaIII/IﬂHI/IHF TEXHOJIOI'HK CXEMacCH

Kanpunnanms xapa€HnapuHya aMalira OLIUPHII YIYH PETYPIIH EKU PETYPCHU3
TabMUHJIAII OWJIaH cojla YYOKJIapu Ba OYFIM KaJdbIMHATOPIAP KYJIJIaHUIA IH.

Kyiiuga 7  4m pacMmaa HaTpuil TUAPOKAPOOHATHUHI KalbIIMHALIWSA
xapaHuJa ailanMa OyF KalplUHATOpJIAp KYJUIAHWITaH TEXHOJIOTHK CXeMa
KEITUPUJITaH.

Qduntprapia OBWITaH HATpUl  TUApPOKapOOHAT YMyMHH  JIEHTalu
TpaHCIopTepAaH (10) TLUTY>KKaJIu TalJIOBYN (7) Epnamua
BUOPOTAabMUHJIOBUYMHUHT  (5)  OyHkepura (6) Oepunagu. by epnan
BUOPOTABbMUHJIOBUM Ba JIEHTAIW TpaHcmopTepiap (4) Ownan sdeiikanu
TabMUHJIOBUM (3) opkanu apanamtupyBuura (2) Oepunaau. ApallITUPyBUYUTa
peryp cona Ba nukiaoHaaru (11) xampuuHaIuUs Ta3jgapuaaH aXpaTuiraH cojajap
KeJuO TyIIaau.

ApanamtupyBuna Tau€pnaHa€TraH —CcoAaruapokapOOHAT — apajaniMacu
(Tpona) xampruuHaTOp (1) OapabaHwHMHT TpyOanapapo MoWIaHUTA FOOOPHUIAJIU.
bapaban srunuinmy Ba aiJlaHUIIM XUCOOWTa KajbI[MHAIMSA KUJIWHAETraH Macca
WCCUKJIUKY3aTyBuUM 103a OwiaH (kaOuprajlaHraH TpyOanap) KOHTAaKT KHWJIaJd Ba
KaOuprananran tpyOamapHu Oyitia0 MaxcyJOT YHMKHUII TOMOHUTA HOPAJIU.
Hccukuk acocan HaTpui THAPOKApOOHAT HAMIIUTHHHU OYFJIaTUINTA, MapYaTaHHIIl
KUMEBUH peakiysiiapy Ba MaXCYJOTHUHT KU3UpHIUIIapura capdianaau. TpoHa
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KU3IUPWINIITN XUCOOWTa KaJIbIIMHAIMUIAHTAH COJa Ba KaJbI[MHALUAS Ta3iapu
(CO,+NH3+H,0) xocun Oymamu. Suedikanu TabMuniaoBud (15) opkamu
KaJIbLIMHALIMSUIAHTAaH COoJla KaJbLIMHATOPAAH 4YHMKApWiIaJAd Ba TpaHCIopTepiap
(8,9,16) Ttusumiapura KeauO Tymaad. TabMUHIOBUM OpPKaJIM  ATHITaH
TpaHcnopTepaad (8) apanamrupyBuura coja oiauHaau. CogaHUHT KOJraH KUCMHU
Tpancnoptepiap (9,14) Owian omOopra Oepuiaau. Apanamtupydu (2) opKaiu
KaJIBIIUHATOP/IAH KaJbI[MHALIUS Ta3jiapyu YMKapuO ro0opuiiaau. ApalalTupyBur/ia
KoMITpeccop €paamuaa BakKyM Xocud Oymamau. KommpeccopaaH oiauH Tasziap
nukionnapaa (11) xkypyk xamja kaimblMHANUs Ta3u KosuiekTopiapu (12) Ba
oBUTrMYAa (22) ga Xyn To3anaHumagH yraawiap. HOBUTruygaH oJiauH
KaJIbIIUHALUS Ta3fapu coBytruyga (20) coBytunagu. KanpuuHamnusi ra3jiapHUHT
COBUTIMYHUJIA CYB OYyFJIApHUHT KOHJEHCAIMSACH HATHXKacuaa XOCWJ OyiaauraH
0KM3 CYIOKJIMK KaJblMHAIMS Ta3apUHUHT KOJUIEKTOpJjapura oepunaau. Yoy
CYIOKJIMK Ta3 OWIaH TYTyIITaH HaTWwkKachja KUCMaH aMMHakK Ba cOJa YaHTHMHU
y3ura 01u0O onanu. byHnaH keWnH cyrokiauk vuruHaura (19) xenmd tymaaw.
CoBytruyga (20) TtpybOanap opacujaa ra3 TemajaH MacTra Kapald yTajiu,
TpyOaJapHUHI HMYMJA 3Ca Kapama KapliM COBYTaguraH cyB topaaud. CoByTrud
TpyOallapyu KpUCTAUIAHMACIUK Ba TA3HUHT COJIa YaHTUJIAK SXIITU FOBUJIUIIN YUYYH
TpyOanap opacura 0’13 CyrOKJIUK CEeUIIaIN.

IOBuTrnya rasra cyB cemwira XucoOura y KynimmMya COBYTWUJIAIA Xamja
COJla Ba aMMHAaK/JaH TYJWK FOBUIIAIH.

KanbuuHatopHu KU3IupHIl Y4yH IOKOpU OocuMiu cyB Oyfu Oepuiaiu.
Kanpuunaropra Oepuiigad OJJIUH CyB OyFM PEIyKIHOH COBYTIMY KypHJIMaJiaH
(POY) yramu xamma 6y epma yHuar xapopatu 270°C Ba Gocumu 3 MIla raua
nacadtupwianu. KanuHanuanaHa€TraH MaTepuaira HWCCUKIUKHH — Oepuo,
KaJIbIIMHATOP TpyOKamapu numuaa cyB OyFu KoHAeHconusutanaau. Kamunaropnan
KOHJIeHcaT WuryBuucura (17) Gepunaau Ba yHAaH KeWHH KEHTaWTUPYyBUMTIa MacT
Ooocumi Oyfra alIaHUIIM YYyH.

Perypnu coma y4oknapHM KyJUIaMguraH cxeMajiap KYPWITraH TEXHOJIOTHK
cxemara yxmam 0ynanu. Petypcus copa y4oKiIapu KyJjaHTaH/1a HUMMITM HaTpUl
ruapokapOoHaT y4ok OapabaHura Maxcyc TallUIOBUM OpKajau Oepuiagu. YHHUHT
coja OwiaH apajallMiiy YYOKHUHT WYMAa YTaJu Ba IIYHUHT YYYH TEXHOJIOTHK
CXeMaJlaH apaJlalliTUPYBYM YUKApUO TaluIaHWO, COJAHUHT TPaHCIOPTHUPOBKAYU
Co/IaJIaIlIa]Iu.

Oxopuna  kypcatunranuaek,  BakKyM-QUITpJAaH  KEHWMH  HATPH
TUAPOKApOOHAT TapKHOWJAa HAMIMK MUKIOpH 16-18% HM TamKuia Kujaaiau.
Kaneuunamusira capdnanaguran 40% WMCCUKIMK YOy HAMJIMKHU OyFJaTHUINTa
capuianamd Ba WIYHUHT Y4YyH HaTpud TUIPOKAPOOHATHUHT HAMIIMTUHU
KaMalTUPHUII KaJIbIIMHAIMATA SHEPTHs cap(iaHUuI KaMaNTUPUIIMHUHT caMapaii
nynu ned xucoOnmaHaau.

Hentpudyrana HaMJIMKHUA axpaTrad XoJijla HaTpuid TUAPOKApPOOHATHUHT
HAMJIMTMHM ~ CEe3WJIapid MUKIOpAa Kamatupuimr MymkuH (4-8%  raua).
Lentpudyranap  €épaamuaa  HaTpUd  TUAPOKAPOOHATHUHT  HAMIIUTHUHU
KAMaUTUpUIMIIMHU OUp Hedya BapuaHTiIapu Mabiaymaup. Duntpra HaTpuid
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TUAPOKAPOOHATHH IOBWIMIN €KW  IOBWIMIICH3 OwuiaH  GuiaTp-nieHTpudyra
anmnapatjiapy KYJUIAaHWJIMIIM DHT TMEepCHeKTUBIM XxucoOnaHaau. by ycymnap
SAnonus Ba repmaHus coja 3aBojIapuiia KYJUIaHWISNTH. DUITPIM CYIOKIUK
OwiaH MoiJa KPUCTAUIMK HATpUH THAPOKApOOHATHUHT WYKOJUILIAPH HOKOPHU
6Yiaranu ydayH neHtpudyra KaM KyIUTaHHAIH.

Na,CO3; Ba KylmIMMYaJapHUHT COAaJard MUKIOPH OOLIIaHTUY HATPUM
ruApoKapOOHATHUHT TapKuOU Ba >kapaH TeMmrepaTrypacu OwiaH OOFJIUK OYyiaaw.
YKapaéH xapopaTn YHKa8TraH Coa XapopaTu OHiaH GorIaHraH 0Y mamm.

Annapatiapia MAaTepUAIHM KU3AUPUIN BakKTHM Ba JKapa€H YTKa3UII
HIapouTiap OMIaH cojla YOKUIAru Xapopat peKuMHU OeNTuiIaHa/Iu.

bapabannunr tynnupum koagdunuentu 0,3 O6yiaraH xonga peTypiad conaa
Vuokuna Matepuan 6up coaTraua Ba OYFIH KamblmHaTOpaa 20-25 MuH Oymamd.
Hamnu nHaTtpmii ruapokapOoOHAT coma OWjaH apajaiiraH HaTHXacuaa Kycakiap
XOCHJ Oynuumira onmé Kenajgd Ba PETypCH3 COAa YUOKIApHAA KalbLHHALMS
XapopaTH Oluo KeTaau.

ByHnaii Xommapia MUpHK TpaHY/UIATapHUHT Oapuya Maccacd OYiiuua
KaJbI[UHAIMS KapaCHUHHU SKYHJIAI YIyH XapopaT OMIUPWIUIIN 3apypIup.
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Pacwm 7. Kanmunanus 6yauMu cxemacu.

1 — OyF KanuHATOpH,; 2 — TAbMUpJIAII apajalITUPyBUKCH; 3,15 — sueikanu
tabMupiiaruy; 4,10 — nreHTanu TpaHCIopTep; O — CUIKYBYM TabMHpJIaruy; 6 — Teka
OyHkep; 7 — miyxkanu tymupysud; 8 ,9,14,16 — tpancnoprep; 11 — uukion; 12 —
KaJIMHALUSA Ta3u KoJuiektopu; 13- cemapatop; 17 — konmeHcar iwmrruy; 18 —
MapkazgaH Kouma Hacoc, 19 — kyucus sputma uurrny; 20- KammuHaus rasu
coByrruun; 21 — peaykuusiim coBytruu Kypuimacu (PCK); 22 — kamiuHanus
ra3WHM I0BTUY; 23 — IOBUJITaH DPUTMa CUFUMHU.

Hazopar caBosutapu

Kasnpiuuaiys 6 Y IMMAHIHT acOCHI Bazudacu?
Kanpuunanus sxapaHUHUHT aCOCUH peakiusicu?
XapopaT Ba 00CUMHMHT KaJbIIMHALIUATA TAbCUPU?
4. Hatpuii ruapokapOOHaTAard HAMIIMKHUHT KaJlblIMHALIMA >KapaéHura
TabCcupu?
5. Huma yuyH KaJblMHALMS KapaéHUna XYJ1 HATpHil THIpoKapOOHATHH
KypYK co/ia OMiaH apajaliTUpHUII Kepak?
6. Tpona kanmait Oupukma?
7. Kanbiunanus xapaéHuia KaHaai KYmmmua peakuusiap S}Ta)ll/l?
8. Harpwuii kapOoHaT KaHmail peakiusra Kupuiam?
9. AMMoHu# KapOOHAT Ba XJIOpHJIap KaHJall peakuusiapra KHpUmmaamn?
10. Kanpuunarus skapaéHUHUHT TEXHOJIOTHK CXEeMacu?

W=

Taanu cys ea uoopanap

Kanbuunanus, peryp, TpPOHa, HMKKHJIAM4W Ty3, HATpUid TUIpOKapOOHAT,
KaJIbLIMHATOP, COAa YYOFW, BaKKyM-(QWITp, Ta3iap KOJUIEKTOpH, TPAHCIOPTEP,
BUOpPOTAbMUHJIOBYY, ILMKJIOH, IOBUTIMY, COBYTTHY, lLeHTpudyra, OapabaHHUHT
TYynaupuin ko3puimentu.

MyaMMoi1 caBoul.

1) Ammuak ycynau OwWjiaH cojia WIIIA0 YMKAPHUIN MCTUKOOJIApH XaKuja
KaHgai pukpiap OWIIUpHUIL MyMKUH?

2) Hedenun cuurapm TaOuuii pecypciaap acocuaa XaMm coja HIniad
YUKAPHII UCTHKOOIIIAPH MaBXKYAMH?
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MABPY3A 11

UKKHJIAMYHU PECYPCJIAPHUHI KAUTA NIIJIAHUIINA
(2 coar)

Juctwinepin cyrokauk wuupan CaCl, Ba NaCl wum axpatu® onw
MyMKUUH. bByHaa onuHyBUM oI Ty3ugaH oO3yKa MaxcyJoTh cudaTtuaa
doiinananuin €KkM yHU siHa WOUIA0 YUKapulura kKaiTtapum MymkuH. Kanbuwmii
XJIOPUJUHU COTHUII aH4Ya MYIIKYJ OYIraH MyaMMOAHDP.

Kanpiuit  xnopunumman kumE caHoatuja (QoWganaHuil, TYHNPOKIH Ba
HIaFaJId WYJUTApHU YaHTCU3JIAHTUPUII YUyH KYJUIAHWIMIIN MYMKHH. AManuéTaa
Ty3JM TIYp €pJapHU MeIHOopalusian yuyyH, KYMUpPHU OoWHTHINIA, OCTOHIApra
kymmmua cudatuaa doimananum MymkuH. Oxwupru maitaa CaCl, nement
IIMXTACHra KyUIMIraHia yHEHT Kyigmpumr  xapopatuad  350-500°C  ra
nacauTUpUII MyMKHUHIIMTH aHUKJIaHraH. by ékwiru capduuu 30%ra kamalTUpHIL
Ba KyHIMpHUII NewIiapy YHYMJOPJIWIMHU OLIMPHUIITa XU3MaT KWIAIIM MYMKHH.
[TacTpox xapopat ocTuuga XOCH OYIyBUM KIMHKEP OCOHPOK MapyalaHagu, YHUHT
acocujia 3ca I0KOpU MapKajiu OeTOHIap OJIMHUILYA MyMKHH.

Juctumiepnu cyrokiukad MaxcynoT cudarugarn  CaCl, Ba NaCl ra kaiita
WIIAl MaKcajuaa YHH TUHAMPHO, To3adaHaad Ba SO~ MOHIapugaH XoJju
KUJIUHAAU, CYHrpa OyFnaTwiagud. ByHMHr HaTwkacuJa 4yykmara aBBall HaTpHid
XJIOpUJ TYyWIagu, y aXpaTuO OJMHAIM, IOBUJAAM Ba LeHTpudyramapaa cukud
omuHaan. Komram CaCl, wwar 32 -38 % ospurmacu nmcTepHayapaa
UCTTEbMOJIYMIIAPTa €TKa3wiaaud. Arap KaTTHK XOJJard MaxcyloT Kepak
Oynanuran Oynca, spUTMaHu OXxHpurada OyFiaTwiagu, OyHIa yHAAH KyIIMMua
pasumma NaCl kpucrammapu uykaam Ba ymap axpaTuO oiuHamu. ByrmaTuin
HaTWKacuja OJMHTaH MaxCyJoT COBUTWJIAAM Ba TAHTaCUMOH  XoJaTra
KenTupuiaaud. by MaxcynoT Kajabluil XJOpUIHUHT JeruapaTuiad nbopat 0ynuuo,
yauHr Tapkuouma 16 80% CaCl, Oymagu. TaHracMMOH XoJiaTra KeJITHPHII
METAJUIIaH SICAIraH aijlaHyBuM OapabaHiap Muuia CyB OWJIaH COBUTHII OPKaIH
amaJira OUIMpHUIIaIN.

lynn wazapma tytum jo3uMkd, CaCl, HuHr cotmnmmm HHcOaTaH Kym
smac. byHnan Tamkapu, CyBHU AMCTUJUICPIIMN CYIOKJIUKIAH OYFNIATUII YYYH KYTI
sHeprus capdaaHaiy.

Kanpuunupnanran coja  ONMINHUHT  aMMHAKIM — yCYJIMHM  aH4a
COJLTANIAIITUPHUII Ba arap Herusra ouj ((puiabTpiin) CYIOKJIUKHH pereHepanusianl
OOCKMYHMIAaH BO3 KEUusica, YUKUHIUCU3 UIIA0 YUKApUIIra allaHTUPHUIL MyMKUH
oynamu. Mabiymku, Oy cyrokiaukiaa Na,CO3z aunr Xap 6up Tonnacura 1 T NH,CI
TYFpu Kenagu. byHaa OJMHYBUM aMMOHUM XJOPUAHMHI KaTTa MUKIOPHU YyIIOY
MaxCyJIOTHUHI HUPUK HUCTEBMOIYMIIAPUra MYIITOKIUP; YHJAH IIOJIM Ba JKYXOpH
SKUJIA/IUTaH epJiap YUyH a30TIM YFUT cudaTtuia GpoiiagaHu MyMKHH.
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AMMOHUI XJOPUIWHU (QUIBTpIALI CYIOKIMKIAH KaTTUK (a3ara OyFiaaTHI
¢xku NaCl épmammua Ty3maTuiin OpKaav YTKa3WIMIIKM MyMKHH. Byrmatuin ycyau
comaa 6ynuo, ty3narum yayn NaCl capdrnanummau Tanad KuiManau.

Kanvyuit xnopuonunz kapoonamau nopmianouemeHmHune
2uopamayucuza 6a KOMuwIu2a mascupu

Y66y kucmaa Ou3, jgabopaTopus MIApOWTHIA OJMHTaH Mapmap HIu1ad
YUKAPYBYM KOPXOHATAPU UYWKHHIAUCH-KAIBIMK KapOOHAT, Xamjaa coja umuiad
YUKAPUIIT YUKUHAUCH-KAIBIMN XJIOPUAHUHT IIEMEHT OWPUKMACHHU TAIIKUI
ATYBUMJIAPHUHT (UMK MEXaHWK XYCyCHSATJIapura Xamja YJIApHUHT KOTHIII
KapaCHUTa TE3NAMITUPHINTA TABCUPUHN TAIKUK THIIHA MaKCaa dTUO KYHIHK.

Knuakep MuHepamiapyu TapkuOura Kymiad TOHHAIM MapMmap KyKyHH
YUKAHIUCUHU KaJBIUNA XJIOpH OWJIaH OMpra KUPUTUIIUIIN apaiainiMajia KaabIllui
MUKJIOPUHHU KYTaWTUpaaX Ba IEMCHTHUHT THUIUIAIIMII Ba KOTHII >Kapat¢HHUTa
TabCUP KypcaTaau.

Kanpruuupnanran coja-nuiamiap unuiad 4MKapuill YUKUHIWIAPU TY3JIU
CYBHU TO3aJIaIlJIa XOCHII OVIM0, MUCTHIUIALMAAAH CYHITH TalllJIaHIAKIUP.

Om Ty3d DSPUTMACUHU TO3AJAHUINKMA XOCHUJ OYIyBUM IIaM-MarHui
(3,5%), xambumit (Ca,CO3; — 9%, Ca(OH), — 0,3%) Tty3nmapungaH, KpeMHUMN
nuokcuau (0,3 %raya) Ba Oolibla SpyBUYHM apajaliManapJaH XaMmia Ol TY3UHUHT
TYHUUHTaH 3puT™Macuaan (22%) Tamkui ToNraH CyCleH3usijaH noopaTaup.

[lInam taxmunas 0,1-0,2 M°/T cogaman XocHI 6YIau.

OuIbTpaTHN KalTa WIUIAHUIIAIAH CYHT XOCHWJI OYJIyBYM MIIaM — KaJIbITHA
KapOOHAT Ba KaJbIUI XJIOp Ba HATPHUI XJIOp SpUTMACUAAH KAIbLUA OKCUIUHUHT
cycreH3mscHaan noopar 6yau6, 10 M>/T COmaHM TALIKAI STaH.
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