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AHHOTALIUA

Mamnakaria XoM aié€ Ba dHEPrusi MyaMMOCHHM Xajl KWJIUII Ba cojia uiiad
YUKAPUIIWMHU TapaKKUM KWIMII MacalaJlapuHU YPraHull, KUMEBUN KapacHIIApHU
TEPMOJIMHAMHK, KUMEBUN MYBO3aHATUHU Ba KHUHETHUKACUHU (DU3UK-KUMEBUN
TaxJ I KAWL, KyJIail IapouTIapHu aHUKIIa0 KapaCHHU KaJajiam, coja uiuiad
YUKApUIIJa 5SKOJOTMK MYyaMMOJIADHW €YUII, SHEPTUSHH TEeXall WYJUIApUHU
AHUKJIAIl MYXAMIUDP.

HIyHUHTACK, KadblMHANMSJIAHTAH COJla WIUIa0 YMKAPUITHUHT YCYJUIApHUHH,
XalK  XYKAIATHAATH  aXaMUSTUHH, TEXHOJIOTWMSUIADWHM,  Ha3apUsUIapUHM,
WKKUJIAMYH pecypciapaan (doigaraHunuiapuan, (aH Tapuxd Ba PHUBOKHHHHT
TEHJEHITUSACH, HWCTUKOONMHM XaMJa pPEeCIyOJIMKaMu3ard WKTHMOHWM-UKTHCOIAMA
MCIIOXOTJIap HATHXKAIAPUHU KaMpauIx.

AHHOTAIUA

XUMHUYECKas MPOMBIIIUICHHOCTD YeseTcs 00JIbIIIOe BHUMaHUE TEXHUIECKOE
MIEPEBOOPYKEHUE, TOBBIIICHUE KAa4ECTBa BBIITYCKAEMOW MPOMYKIUH, YBEIMYCHUE
MIPOU3BOJIUTEIIBHOCTH Tpyda. B 3Toi CBsA3u OoJbllIOe 3HAYEHHE MPUOOpETaeT
OCBOCHHME arperaTtoB IOBBIINICHHOW €AMHUYHOW MOIIHOCTA. Bce »Tu  BbIlIE
CKa3aHHOE OTHOCHUTCS K MPOU3BOJICTBY COAONPOAYKTOB. 3HAYUTEIbHbBIE MACIIITAObI
BBIITyCKA MHOTHUX BHUJOB MPOJAYKIIUH MPOU3BOJCTBE COJOMPOIYKTOB TPEOYIOT
MPUMEHEHUSI COBEPIICHHON TEXHOJIOTUH, ITOJTHOW aBTOMAaTH3aIliy MPOU3BOJICTBA, a
TaKK€ HCMOJIb30BAHUSI MAIMH U anmnapaTtoB OOJbIIEH €IMHUYHOM MOITHOCTH.
Poct mpou3BOIUTENHLHOCTH OOOPY/IOBAHUSI CHUXKAET KalHUTAIbHBIC 3aTpaThl Ha
CTPOUTENILCTBO NMPEANPUITHI U CEOECTOMMOCTD MPOTYKIIUH.

Annotation

Chemical industry is spared big attention technical rearmament, increasing
quality produced to product, increase to capacity of the labour. In this connection,
big importance gains mastering an unit raised single power. All these above said
pertains to product sodium production. The Significant scales of the issue many
type to product production sodium of the products require using made to
technologies, full automation production, as well as use the machines and device to
greater single power. The Growing to capacity of the equipment reduces the capital
expenditures on construction enterprise and prime cost to product.



1-Mamnpy3a Coaa uiiad YUKAPUIIHUHT ACOCHIl yCyJIapu
Pexa:

1.1. Copa unuiad YMKAPUIIHUHT ACOCUI XOM aluéIapu

1.2. KanbIIMHUPJIAHTAH CO/Ia OJUMIIHUHI CHHTETHK yCY/UIapH
1.3. CogaHUHT XAJK XYKAJTUTHAA KYJIJIAHWITAIIHA

Tassnu wmbopamap: OWLTYyp, ONTHK, 3JCKTPOBAKYyM, TPOH, HATPOH, TIHHO3EM,
HedennH

1.1. Cona unuiad YMKAPUIIHUHT ACOCUIT XOM amiéiapu

Canoatna «coma» HOMHM OuiiaH TYpJiM XWIJard KAMEBUN Mojanap:
KaJIBLMHUPIIAHIAH coa SKU HaTpuil kKapGoHaT Na,COs (Tykma suwamrd 0,5 T/M°);
IIyHUHTACK ofup coaa ae0 aramamuran Na,CO;z; (tykma 3uwiuru 0,9-1,2 T/M3);
HaTpuii ruapokapoonar NaHCOs3; kpuctamn coma Na,COs3 10H,0; xayctuk coma
¢xu VioBun HaTtpuit NaOH unuiad yukapuiaiu.

KanpuuHupnanrad copajiaH YIOBYM HaTpUil, HATpUil OukapOoHAT KaOuiap
uniad yukapunaa xomaieé cudaruaa doinananunaau. KanbiuHupianrad cojna
A Ba b nHaBnapna unua6 uyukapwiaau (1.1-xagBai) Ba Oapua Typjard IIuina
unuiad YuKapuiga, 1y sKymiiajaad OWuTyp, ONTUK Ba MEIUIIMHA OMHACH, IIWIIA
OJIOKJIapH, DSPUNIUTaH HATPUUW CHUIJIMKAT, COMOJI IUIMTKA, KOpa Ba pPaHIJIH
MeTaJuTyprusia; KYyproluH, pyX, BoJib(ppaM, CTPOHIIUA, XpOM UIILTA0 YUKAPHUIIIIA,
YYSSHHU ~ OJTHUHTYTYPTCU3JAHTUPHUIL Ba  (PocPOpCU3NaHTUPHUINIL, HUKAHIU
ra3japuHy TO3aJallia, YUKUHIU SpUTMATIAPHU HEUTpasuIalifa UiaTUIaau.

DNEeKTpOBaKyyM IIUIIA UIIUTA0 YUKAPUILIA TOHAJOPJIUK TapKUOura KaTbui
amaJsl KWIMHTaH OJIM A HaBJIM KaJbIIMHUPIIAHTAH COJIa UIUIATUIIaIH.

b Mapkanu kanbIIMHUpJIAaHTaH coja KUME CaHOATHIa CHUHTETUK IOBYBYH
BOCUTAJIap Ba MOM KHCJIOTaJlapu MILUIA0 YUKApHIIAa, SpUTMaIapHU TO3aiallja,
dbochopau, xpomiu, Oapuiiian, HaTPUNIK Ty3Jap UILIA0 YMKApUIla KapOOHATIN
xoM amé cudartuna, TIAMUEPUH, AU CIOHMPT, LEJUII0JI03a-KOFo3 HIIad
YUKApUIIAA, JOK-OYEK Ba HEPTH caHOATIIApUAA UILLIATHUIIA]IH.

Hatpuii 6ukapOoHaT 03MK-OBKAaT, KaHIOJATYMWIMK Ba KUME-(hapMaleBTUKa
caHoaT/Japuaa, MEIUIMHAAA, YT YUHpUIl MOcCIaMallapuja, CYHBUU MHUHEpas
CYBJIap UILIA0 YMKAPHIIIA UILIATATIAIH.

Kpucrann cona Typmyiiga KeHT KYJUIAaHWICA, OFUP COJajaH METaJUTyprus,
1A Ba OOIIKA CAaHOAT TapMOKIapu/ia KeHT KYJIaHUIIAIH.

Kanpuuaupnanran cojga — OK KyKyH KpPUCTAUT Mojaja OYnuO, 3UYIIUTH
2,532/cm®, 854°C na cyrokiaanaau. Cojga XaBojgard KapOOHAT aHTHAPHI Ba CYB
OyFuHU OUMPUKTUPUO ONMO KHCMaH HAaTpUil ruapokapOoHartra ainanaau. Hatpwii
KapOoHat CyB Ounan oup KaTop OupuKMaap:
Na,CO, -10H,0, Na,CO, - 7H,0,Na,CO, - H,0 xocun kwiaau. Cojga cyBaa SXIIU
SPUAAM, YHHHT SPYBUAHJIMIH Xapopar oMM Owigan opraaun (0 Ba 100°C
xapoparaa 1002 cyBaa Terunumm4a 6,8Ba 44c spuiian). Cona CyBJaru spuTMacuia
KY4WIH UIIKOPUN XOCCAaHU HAMOEH ATajIu.



1.1-xanBan

KanpuuHanusuianran coganuur cudat KypcaTkuuiapu

Kypcarknuiaap Homu

A MapkaJm

b mapkanu

Oumii
HAB

bupunyu
HaB

NxKkuHun
HaB

Oimid
HAB

NxxkuHun
HaB

bupunyu
HaB

Harpuii kap6onar (Na,CO3)
Macca ymymd, %, kam 3mMac

99,4

99,0

98,5

99,4

99,0 99,0

Harpuii kap6onat (Na,COj3)
Macca yJIyLs, KyiIupuivMarad
MaxcymnoT xucobuna, %, kam
ImMac

98,7

98,2

97,0

98,9

98,2 97,5

Kyitaupunranna
HYKOTHIIaJUraH Macca Yyl
(270 — 300°C xapoparna), %,
KYII 3Mac

0,7

0,8

15

0,5

0,8 15

Xnopuanap macca yayu,
NaCl xucobuna, %, xym smac

0,2

0,5

0,8

0,4

0,5 0,8

Temup macca ymaymm, Fe,03
xucobuna, %, Kyn amac

0,003

0,005

0,008

0,003

0,003 0,008

CyBna spumaiinuran
Mo anap Macca yiym, %,
K¥I sMac

0,04

0,04

0,08

0,03

0,04 0,08

Cynbdatiaap macca yirymm
Na,SO,4 xucobuna, %, kym
JMac

0,04

0,05

Menépianmaran

0,04

0,05 Menépnanmaray

Kanpiuaupnanran cona TykMa
3HYIUTH, T/CM°, KYTI 3Mac

1,1

0,9

0.9

Menépnanmaran

JloHaTOpJIHK TapKHOH:

Ne 2K ymuammnu TYpraH
yTuIma snakna Kojaguran
kouk JJACT 6613 G¥iinva,
%, xym 5mac

MebEpraanmaran

Menbépnanmaran

Ne 1,25K ymaam 1typnu
anaxnaan yrumm JJACT 6613
oyiinua, %

100

Menépnanmaran

Menbépnanmaran

Ne 1K yauammu TYpran
yTuIIa anakaa KojJaiural
komuk, JJACT 6613 G¥iinya,
%, xym smac

Menépnanmaran

Menépnanmaran

Ne 01K ¥ymmaam TYpnu s1akgan
T, JACT 6613 6¥iinga, %,
K¥1 smac

15

25

Menépnanmaran

Harpuii kap6onat (Na,CO3)
Macca ynyum, %, KaMm aMac

99,4

99,0

98,5

99,4

99,0 99,0

Hartpuit xapOonar aiipum Tabumii cyBimap Tapkubuma Oynamu, macaiad
Tponsiap ne0 aramyBun Na,CO,-NaHCO,-2H,0 Tapkubura Kupaaud, UTyHHHTJEK

KaTTUK 4ykuHau Na,CO,-10H,0 (HaTpoH) Tap3uaa yupauau.

1.2. KanbUMHUPJIAHTaH COIA OJIMIIHUHT CUHTETHK YCYJJIapu

Canoar Mukécua coja OJUIl yCyiau (paHily3 Bpauu Ba kumérapu JleOnan
tomoHuAan 1791 Hunpa taknug stunrad. by ycyn Oyiimya KaTTHK OILI Ty3H Ba
Cyib(dar KUCI0TalaH OJIMHTaH HATpUil Cyb(haTt, 0XaKTOII Ba KYMUPHHU ailllaHyBYU
newiapaa 950-1000°C xapopaTaa CYIOKJIAHTHPHII OpPKaJld COJadM CYHOKJIaHMa
XOCHJI KMJIMII OMJIaH co/ia Ulliad YuKapuiraH:
Na,SO, + C +CaCO, = Na,CO, +CasS + 2CO,



Comanu cCyrookJaHMa COBYTWITaHJAaH CYHI MaiJajlaHaaid Ba CyBJa
sputwiagu. Conxa »pUTMAcH dSpuUMadAural uyykMa (Kaiabiui cyiabhua) [aH
aXpaTuiaau, TapkUOUJaru YiOBYM HATPUMHM cojara YTKa3WIll y4yH KapOoHaT
aHTUIpu OWJiaH UIllUTaHaaAu Ba OyriaTwianu. KaTTuk Kuzaupuin Ba MaiananijiaH
cyHr Tai€p Maxcynorra aima"aau. Jlebman ycynaum  OViiMua  OJMHTaH
KaJIbLIMHUPJIAaHTaH cojla KUMMaT Oynuiu OuiaH Oup kKatopaa cudartu mact Ba
xapaéHiap/a UIUIaTUIaAUraH KUX03J1ap XakMI0p Oymaau.

Conara 6ynran Tanad ycub Gopraniauru cababiau yHU TeKaMKOp yCyJiapaa
UIUTa0 YUKAPUITHU Tako30 dTamu. 1830 iinn AHrausga aMMHAKIH yCYJT TaKIA}
ATIWIIAIA. AMMHAKIIH YCYJT OMJIaH COJa OJUII JKapa€HUHUHT JKUX03JaHuIHN 1861
nnnna 6enrusiiuk kumérap-myxasaauc Ipaect Conbse Taknud >tau. Ly ycynmarn
OupuHum 3aBof 1863 imuina benrusaa, cynrpa Oomka Mamiakatiapaa KypHuiaau.
ConbBe yCynuaa 3aBOJUIAPHUHT KYPHIUIIHM COJAA WIUIA0 YMKAPUII CAHOATHHHHT
T€3 cypaT/ia PUBOKIAHUILINTA OJTUO KEIaH.

Jlebnman ycynura HucOatan CoibBe YyCynM KyHugaru mxoOui
TOMOHJIapAaH uOopar.

1. MaxcynoTHHHT cu(daTu IOKOPH, TO3a COJIa XOCHUIT OYIau.

2. Nmnab yukapuin skapaéHUHUHT y3TYKCU3IUTH.

3. MexHaT mapouTIapu SXIIMJIAHUIITN Ba U Ky4d KaMm capdIIaHuIIm.

4. DNeKTpOo’HEprus Ba EKUIFHUIAPHUHT KAMPOK cap(IaHHILIH.

AMMHAKIIA yCyJIJIa COJA OJIUII Kapa€HUHU KyWHJAard yMyMHU# TEHIJIaMaliap
opkainu udoaaIaHUuIII MyMKHUH:

NaCl + NH, + CO, + H,0 <> NaHCO, + NH,Cl +Q 1)
2NaHCO, <> Na,CO, + H,0 +CO, - Q )
2NH,Cl +Ca(OH), = CaCl, + 2H,0 + 2NH, + Q 3)
CaCO, = Ca0 +CO, —Q (4)
CaO +H,0 = Ca(OH), +Q (5)

(1) — (2) peakuusnapaan KYpUHAJIUKH, COJIa MILTA0 YHKAPUIITHUHT aJIOXHIa
O0ockuunapu Oup-oupura y3Buil OOFIHKIUP.

Kapbonar anrugpun (4) peakuus Oyiinua Xxocunl Oyiaav, UIyHHHTIEK
HaTpUil OukapOOHATHMHT (2) peakuus Oyiinuya mapyadaHUIIUAAA (KaTbIIMHAIIS
kapaéHuyua) axpanu6 uukaau. Hazapuii sxmxarman onraHga ammuak (1)
peakuusaa capdianmaiau, yyHkd yHU (3) peakuust OVitndya pereHeparsiiaHaIu.
Bbynunr yayHn capdanaguran oxakiau cyB (5) peakuus Oyiinya oxakIaH, OXaK 3ca
(4) peakmus Oyirya OXaKTOIIIaH OJTMHAIH.

Cona wmma®d YWKAPUITHUHT ATOHA YWUKWUHIWCU KabLUNA  XJIOPH]
XHCOOJIaHaIH.

Kanpuuaupiaanran coja OJWIN YYyH OII TY3HW, OXakrom (€ku Oyp) Ba
aMMHaK Xomamré cudaTuia WIUTATHIATH. AMMHAK WILIA0 YUKAPUIT ITUKIIHAIA
YHUHT HYKOTUIIUIIN XUCOOUTa MILTATUIIAIH.

Om Ty3u 305-310 1/ KOHUEHTpauusid 3puTMa (HaAMOKOO) Tap3uja
uniatuinaan. Cojna wnuiad yYukKapuiiga CyHbUM Ba TaOuMii HamMoKoOIap

HIUIATHIIAIN.
6



1.3. CogaHMHT XAJK XYKAIUMTHAA KYJIJIAHUIUITH

Coma wumnuia®d 4uKapuiga UIUIATWIAJWTaH  OXaKTOIl  TapKuOujaa:
CaC0,92 —94%; Fe,O, + Al,0,0,2 - 0,6%; SiO, 3% JlaH Kyl aMac;
MgO1,5 - 2,5%;CaS0,1%; H,00,5% Oyiuim Kepak.

(1) Ba (3) peaknusnapaaH KYpUHAAWKH, WNUIA0 YUKAPHUIIIATH aijlaHMa
XapakaTJa aMMHMaK Hazapuil skuxataan capd Oynmaiian. AMMo amanjga y o3
MUKIOpJa HYKOTHIaAK. AMMHAK HYKOTHWIMIIMHU TYIAUPUO TypHIIl YUyH TU3UMIa
aMMHAKJIU CyB KUPUTHIAIN.

Exunru (4) peakius OYiinua OXaKkTOIIHM KyHampwui, (6) peakuus Oyiinua
HAaTPUM TUAPOKAPOOHATHM KaJbLMHALMSIIAI YYyH UOUIaTUiagud. bupunuun
XO0JIaTla KaM KyJUIM KOKC Ba AaHTPALUT, MKKUHYM XOJaTAa 3ca TYpJH XHI
EKUIIFUIIap: TOLIKYMUp, Ma3yT, TAOUUIA ra3 Ba OOIIKanap UILIATUIAIN.

KyHfupoT coja 3aBouaa TOIKYMUPHH KyHIUPHIL Kapa€HUa XaM TaOUHii
ra3 EKwIrucuaan Qoinamanunaan. Xocua OynraH KapOOHAT aHTUAPUIUIA TI€Ub
ra3y YaHIJlaH TO3aJaHaJHu.

Hedenun n(Na,K),0- Ai,O,-mSiO, — coja oyiuill yuyH MaHOa XucoOJiaHa/Iu.

Hedenuunan amomunuit okcua (TIMHO3EM) onuiga TapkuOuga 10%Na,CO, Ba
3-4%K,CO, OynraH YUKUHAU XOCHUJ Oynaan. YUKUHAWIA CYIOKIMKHU TYpPIU XUJ

Xapopar/a OyFiaTHIIl OpKaIH cojia Ba MOTAIll alOXUAa-aJIoXHu/1a axpaTiO OJIMHAIH.
Hedenunnu kommiekc kaita unuiam ( AlLO,, nieMeHnt, Na,CO,,K,CO, napHu

OMp BakTJa OJIMII) COJIa OJIMII XapaXaTJIapuHU aMMHUAKIM YCyJra HucOaTaH Kam
Oynuiura ou0 Kexaiu.

Cola XaJlK XyKaJUTHHUHT TypJd COXAJIApHla KyJUIAaHWJIAAW Ba LIIyHUHT
yu4yH Oy MaxcyioT Kyn MUKIOpJa Muuiad yuKapuiagu. XO3Upru KyHJa *KaxoH
oyiinya 30mmn.m. TaH OPTUK COJA UILIA0 YMKAPUIMOK/IA.

V36ekucron Pecny6nukacuna Oup #mnma 120000 TH MUKIOpHIa cojaara
Tajad oop.

Coja xanK Xy»KaJIMTMHUHT KyUuaard coxaiapuaa KyJulaHuIaau:

. Kum€ canoaru (denoun, 6y€x moananap unuiad YuKapuin yayH)
. [luma unura® yuKapuin caHOATH,

. Panrnm meramnyprus;

. O3UK-0BKAT, LEJUII0JI03a, KOFO3 CAHOATH;

. Hedb1b kM€ Ba He(hTHU KaiiTa UILLIAII CAHOATH;

. Menununa ca”Hoarw,

. DNEKTPOTEXHUKA CAHOATH,

. bomka coxanapna.

0N Ol W P

Ha3zopar caBosiapu

1.1. KanpumHUpIIaHTaH coJla KaHAail HaBIapaa uiiad duKapuiaam?

1.2. KanpuuHUpiaHTaH COJAHUHT  (PUBHK-KUMEBHN  XOCCAJIapUHU
TYLIYHTUPUHT?

1.3. Kanpuuaupnanrad coja oquimHUHT Jlebman ycynu.

1.4. KanpuuHupianra coja oJUImHUHT ColbBE YCYIIH.



1.5. Cona onuin Mmanbanapu.
1.6. CoaHuHT XaJIK XY KaJuTH/1a UIIaTHIAIIH.

2-Manbpy3a

Pexa:
2.1. Coaa oJIMIIHMHT acOoCHii DOCKHYJIApH
2.2. Hamoko0HM Typ/id KYIIMMYaJapAaH To3ajall
2.3. HaMok00HH TO3aJ1a1ll TEXHOJIOTHK CXeMACH

Tassnu nOopanap: 3aTpaBka, UHAYKIUS JaBPH, HILIKOPJIALLI

2.1. Coaa oJIMIIHMHT acoCHii 00CKHYJIApH

AMMMaKIM ycya OWIaH KaJblUHAIMSAJIAHTaH CoJla WIIA0 YMKapHII
TEXHOJIOTUK OOCKHYIapH Kyiuparuiapan noopar.

NaCl + NH, + CO, + H,0 <> NaHCO, + NH,ClI

Ymby peakuuss 2 Ta TOFOHAaAA YTKa3uiaaau. bupuHUYM moOFoHana
abcopOuusi Ba HMKKMHYM TIOFOHAJa KapOOHHW3alMs >kapa€Hiapu YTKa3WIaIu.
Kap6onuzanus xapaéHuna uykmara tymran NaHCO, dunbTpiaml ycyiau OuliaH

aMMOHUI XJIOpUJA Ty3uJaH aXxpaThuO OJWMHAAM Ba KaJUWHALMSJIAHTAH COJa OJUII
YUyH KaJIbLUHALMS OYIHMHra ;000puiiaau:
2NaHCO — Na,CO, +CO, + H,0

[Mapyanamr xapopatu 160-180°C TamIKuiI KWIagu. XOCHI OYITraH yriepos
OKCHJ Ta3u KapOoHu3amus Oyiaumura ooOopuinaan Ba Oy epla acocui
»apaCHiapaaH Taimkapu Oup HeuTa EpaaMuu xKapaCHiap YTKazuiaaau.

Xocun 6ynran NH,Cl nmaH sca aMMHaK pereHepanus 3THInO, abcopOrus

Oynumura r00opuIaan:
2NH,Cl +Ca(OH), — 2NH, + 2H,0 + CaCl,

CaCl, unkuHIU cudaTua Maxcyc HUFUHIUIapaa CakjIaHa Iu.

Kanpiuét  rugpookcuy onuin  ydyH 3apyp Oyaran CaO  kapOoHar
xoMamécuian ouHaau (0yp, 0Xak TOIIX Ba OOIIKaIap).
CaCO, —» Ca0O +CQO,

CO, ra3u kapOoHuzamus Oyiaumura rodopunaau, CaO 1aH 3ca KaJlblUN

TUJIPOOKCHJIN OJIMHAJIH.
CaO + H,0 <> Ca(OH),

bapua coma 3aBommapupa NaCl cysiau sputmacu Na,CO, Ba Ca(OH),
épnamnapuaa CaBa Mg MOHJIApUIAH TO3AJIAHAIN.

MgCl, + Ca(OH), —» Mg(OH), + CaCl,

CaCl, + Na,CO, — CaCO, + 2NaCl

CaCO, Ba Mg(OH), uukuuau cudaTuga cakjIaHTH4japra TallulaHaau,
To3ananrad NaCl sputmacu abcopOIus OyTumMura F000pUIaIn.



2.2. HaMOKOOHH TYpPJIM KYIIUMYajJdapAaH To3aJaml
bupnamun HaMOKOOHMHT TapkKuOWga KalblMi Ba MarHuid Ty3dapu
MaBXyJ. Arapjaa yiapJaH HaMOKOO To3allaHMaca, 4Yykmara KyWuaard sxIiod

SpUMaNIUTraH Oupukmanap TYLLNIIN MYMKWH:
CaCO,,Mg(OH),, NaCl - Na,CO, - MgCQ,, (NH,),CO,-MgCO,. by Oupukmanap
KypwiMa, TpybOanapaa THKWIUIIA MYMKHH Ba Tal€p MaxCyJIOTHUHT CU(DATHHU
MacanTUPAJIN.

HaMokoOHM Kanmblui Ty3JapuaaH To3ajlalll y4yyH coja KYJJIaHWIalu,
MAarHui Ty3japu YYyH KaJIbLUW TUAPOOKCH] MUUIATUIIAAA. TOo3aJlalllHUHT FOKOPHU
JapakaCUHHU TabMUHJIAI Y4yH OepriiaéTral peareHTIapHUHT MUKIOPH KyJla XaMm
03 OpTUKUYanukaa Oynumu kepak. [IIyHUHT ydyH peareHTJIapHUHT MUKJIOPH aHHK
oYM j03uM. SO~ MOHJIApU HAMOKOO/1a HATpUH CyJIb(aT Ty3H X018 KOJIAIH.

CaSO, + Na,CO, — Na,SO, + CaCO,

CynbdaT noHJIapu AUCTUILIAII KapaéHua kapaéHiap HopMall YTUII YUyH
XaIaKUT Oepaay, YyHKH KaJIbLHMK Cylb(paT Ty3U YyKMa XOCUJ KWIHII MyMKHH.

Xo3upru KyHJa cyiabpaT HOHJApHIaH TO3AJIAIIHUHT CaMapagopiu
yCyJUIapy TONUJIMAraH.

HamMoko0 To3anmam sxkapaéHuja YyYKAIIHUHT FOKOPH TE3JIUTUTa SPUILIHILI
YUyH KaJbIHi HOHIAPHUHT MUKIOPU MarHuii noHiapura Hucobaran 3-9 mapra xyn
Oynmuim kepak. ByHMHr HaTWkacujga UYYKMAaHUHT 3UWIMTH OIIMIIK XHcoOMra
YYKaETraH NIJIAMHUHT MYKOJIMIUIAPU XaM KaMasiJiy.

Tozamam  »kapa€Huza Xapopar OLIMpWICAa, HWOH  ajJMallMIl  Ba
Jeruaparanusa  kapa€Hiapu  Te3Nalllagy, WHAYKUWS JaBpUHHUHI  BAaKTUHHU
KaMalTupaaud. XapopaT OWIMIIKM OujaH HaMOKOOHHMHI ENUIIKOKIMIY Kamasii,
CYCHEH3USHUHI YYKHUII XapaéHW HOpMaJ XOJaTAa KETMAacIUuIrd MyMKHH. byHaaH
TalIKapyu KEMMHIM aMMHaK aOcopOLMs >Kapa€HU y4yH XapopaT HOKOpH Oyl
kepak smac. [lyHuHT yuyH To3anam xapaéHuna 12—20°C Xapopar KyJUTaHWJIa i,
HamokoOna MarHuii WoHJapW KaHua Kym Oyica, 20°C xapopaT KyJUIaHHJIAIH,
MarHuii HoHJIap Kamimruaa 12°C xapopat KyJJIaHHIaIH.

HaMoko0HU To3anai fgerasa yHUHI TapKUOUJaH KyIMMYalapHU HYKOTHUII
TymryHuiaau. Kaita unuiamra kenaauraH Ty3dd HamMokoO0Ja 03 MHKIOpJAru
MEXaHUK apanammanap (KyMm), Kajablluii Ba MarHui Tysnapu Oymamu. Hamoko0
TapKUOMJAru KajdblMil Ba MarHui Ty3jdapu aMMHaK Ba KapOOHAT aHTHIPHUJ
TabCUPHUAA DdpUMANAWTaH OWUpUKManap: Kajdblud KapOOHAT Ba MarHuu
THAPOKCUTa ailmaHTUpUINIIY MyMKuH. CoJaHUHT OyHJaW KymMuanap OujiaH
U(IOCTAHUILIMHUHT OJITUHU OJIMII Ba COJa MILIA0 YUKAPHILI KUXO3JaHUILIWHU
MypakkaOJalITUPMACIMK MakKcaJuJa HaMOKOO OJAMHIAH KYyIIMMYallapaaH
TO3JIAHUIIH JIO3UM. HaMOko0 MeXaHMK Kymumyanap xamja Kajabliii Ba MarHui
Ty3JapuiaH axmmiad To3anaHaan. MexaHuk KyluMuaiap TUHIUPUII WYau OuiaH
aXpaTUIaIn.

SAHru uyKTUpWIraH KpucTauiap (3aTpaBKa) CyCHEH3UAra KUPUTUITaH
XOJla IUIaM YYKWIIMHUHT TE3JIMTM OlIagyd Ba HMHAYKIUS JaBPU KUCKApalH.
Kuputunran kartuk (a3zaHuHr ro3anu sHeprusick CaCO, Ba Mg(OH,) napHHUHT



SIHTY MUKJIOPJIAPUHU uyKuImMra épaam oepaau. MabiayM MUKIOpIArd KUPUTUITaH
KpUCTaJUIap YYKUII Te3NuruHu owmmpaau. Ly muknopaan ommb kerca, HOpMal
gyKum Oynmaiau. Amanga kpuctauiap cudardia YYKTUPraYjard 4ykma
KyJulaHunumu MyMmkuH. [lly Makcaana 4YyKTUprudra CyCHeH3Hsl To3aJlaraH
HAMOKOO Ba uyKaéTraH NUIAMJIAPHUHT YerapacujiaH NacT KUCMHUTa Oepuiiajiu.
V3nykeus, kapa€H MIApOUTHA IIJIaM YYKTUPTUYHUHT TYOUJaH YWKapuiaiu,
TO3aJlaHTaH HaMOKOO 3ca YYKTUPTUYHUHT Tema KucMujaH onuHamu. lynnai
KIJTNO, KUPUTWIAETTaH CYCHEH3Us 4YykMma KaTiamujaH ((puibTpiaHMaiauran
KariaaM) yraau. YykMa KaTiiaMu KpUCTaJU1 POJIMHU Oa)kapaJiu.

Yykma KaTJaMUHMHT KaJIWHIUTH Xapoparra OOFJMK Ba Taxpuba iymu
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

2.3. Hamok00HH To3a/1alll TEXHOJIOTHK CXeMacH

Ky#innaru pacmaa cojia SpuTMacuHU JaCTIIA0KKM UIIKOPJIAIT YTKa3ulll OuiaH
OWp TMOFOHAIM HAMOKOOHHM TO3allalll TEXHOJOTHUK cxemacu kypcatwirad. Cojma
sputMacu apanamruprud (1) ra kenu6 Tymagu. Kanpluii THAPOKCHU] XaM YHTa
axpatunran apanamtupruyd (9) ra Oepunagu. Coja spuTMacu Ba TO3aJlaHTaH
HaMOK00O 0Oak (7) nma apanamrupuiaau. Coma 3pUTMacH Ba KalbIUN THAPOOKCHU]T
apajalITUpruYiIapyu opacujiaru umkopiaarud (8) na peakius YTKa3uiau.

Nmkopnanran coja sputMmacu 0Oak (6) opkanu apanamtuprud (2) ra
oepwianu. by epra To3anmaHran HaMokKoO xaM Oepwiaau. Apanamima
apanamrupruygad peakrtop (3) ra yrtkasmnaau. Peakropga CaCO, Ba Mg(OH,)

JApHUHT KPUCTAIUIAHUIIM aMaira omupwiaad. Kpucrtammanum xapaéHu
TyTraJUTaHUIIH, OUp XU YI4aMIId KPUCTAJUTAPHUA XOCHIT KWK, KyHKYMHU
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2.1- pacm. Oxaknu-coganu ycymaa oup O0CKUUIM HAMOKOO XOM aliéCuHU
TO3aJIaIll TEXHOJIOTUK CXEMAaCH:
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1- cona sput™macu; 2- apanamma; 3 — peakTop; 4- THHAUPTUY, 5 — KYHKyM HUFTU4u; 6 —
HWIIKOpPJIaHT'aH COoAda 3pHUTMACH CaKjialll CUTUMU, 7 — CYROJITUPpUIITAaH COAda SPHUTMACUHU
cakJjall yuyH CUFUM; 8 — MIIKOpJIaruy; 9 — CyIONTUPUIITaH 0XaKJIU CYT apajalliTUPTUYH.

3UWIAHWAIIN Ba QXPaTWIMIIM yYyH CyCNeH3us Tunaupruura (4) Oepunaau.
KyliKky™m sHIKakiy apajnamTuprud (coarura 5 Ta aijnaHMa) €paaMuia Mapkasui
YUKApPyBYU KyBYp TOMOHTAa CypWJIaJd Ba YHAAH KEeWHWH KyWKyMm Wurrud (5) ra
KeJM6 Tymnaad. VinFrudara cyB GepyiiiraniaH KeiiuH KyHKyM CYCIICH3US XONA «OK
JEHTU3» Ta TalulaHaad. ArapjJa HaMOKOOHMHT TO3aJlaHWIIN JTacTIa0Kd
UIIKOPJIAICU3 YTKa3Wjca, KypcaTWiIraH cxemaaaH wumkopaarud (8) oxud
Tanutanaaud. Pearentnap Ba To3aJlaHMaraH HaMokoO OWp BakTAa apalalliTUPYBUU
(2) ra 6epunanu. Mkkn OOCKHYWIM TO3aall YTKa3uiIral XoJjia OupHHYH 0OCKUYra
dakaT KanbIMil TUIPOOKCH] Ba HMKKMHYM OocKuura Qakar cojaa spuUTManapu
oepuiay.

Tozananran HamokoO0 ammuak OunaH (852/2NH,) Ba KUCMaH KapOoHAT

auruApua ounan (40z2/2C0O,) TYUMHTUPUIAIHN.

Ha3zopar caBosiapu

2.1. AMMmuakim ycyn OwiIaH KaJbLIMHAIIUMSJIAHTAH Coja WIUIad YMKapHII
TEXHOJIOTUK OOCKUYJIAPUHU TYIIYHTUPUHT?

2.2. HamokoOHMHT TapKuOM KaHJal KyuMyanapaad To3alaHam?

2.3. To3amam xxapaéHuia XapoOpaTHUHT TABCUPUHU TYIIYHTHPUHT?

2.4. Ca®* Ba Mg*" MOHJIapUIaH TO3AITANTHUHT TEXHOJIOTHK OOCKUWIAPH.

2.5. HaMokoOHM TO3aNamHUHT OWp TOFOHAIM TEXHOJOTHK CXEMacHHH
aiTu6 OepuHr?

3-Mabpy3a OXakTOIIHM KYWIUPUII Ba OXAKJIM CYCHEH3HS OJIUII
TEXHOJIOTHK Kapa¢HU

Pexa:

3.1. Kaabumii okcuja (0Xak) Ba KapoOOHAT aHTMAPHU/ OJIHIIL.
3.2. OXaKTOLIHM KyiAUPHII KapaéHu.

3.3. Oxak cyTH TaiiépJan TeXHOJOTUsICH.

Tasnu wubopanap: mnapuuas OOCHUM, OJHIAOTEPMHUK pEaKLUs, IIUXTa,
TpaHCHOpTEp, KaHaT, CKpyoOep

3.1. Kaabuuii okcua (0XaKk) Ba KapOOHAT aHTHIAPHU/L OJIHII
OxaxrtourHn Kyimupum 1100-1250°C xapopartna amanra omMpUIagd Ba

OyHIa Kyiugaru peakuus coaup Oymamu:
CaCO, = Ca0+CO, —Q (Q =177,9%k) (3.1)
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Ymly peakussHUHT MyBO3aHAT KOHCTaHTacu (azanap Koujacura OuHoaH
dakat CO,HUHT KOHIIEHTpaLUSICUTa OOFIUKIUD:

K,=fCO, €ku K = fp'CO, (3.2)

P'CO,-MyBO3aHaTJIA TTapIHag OOCHM.

lgP"CO, = -8200/N +9,88

CO, HHUHT MYBO3aHATIM OOCHMMHM YHHUHT Ta3nu (azagaru OocuMHIaH
I0OKOpU Oynran takaupna CaCO, mapyajaHUIIM MYMKUH. CO, HHUHI MakcHMall
napryan; 00CUMH OYHK Ta3uaa 40klla Oymumm mymkuH. by 6ocumma CaCO, HUHT

napyaxaHuiny 840°C na Gonutananau. JlekuH, ymoy xapopatia napyaianuin Gakat
KapOOHAT XOMalIEHMHI 03acHAa Ky3aTHIaJId, XOMAalIEHUHI WYKU KaTJlamjapu
napyajaHMai i, XOMalIéHWHT WIKW KUCMIIAPUHY Tapyajail y9yH amaiga 900°C
Xapopartra 3pHILIUI 3apypaup. YOy XapopaTHH IUXTaHUHT KyWIUPHII 30HACH A
KUPUIIN Ba YUKUIINIA MUHIUMAI 1e0 KaOy KAJIUII MyMKHH.

[Mysaait kuand, Xyjoca KWIMII MyMKHHKH, CaCO, HUHI MHapyajiaHUIl

TE3JIUTU acocaH KyWIupUIaETraH MaTepUalHUHI Xapoparura OOFJIMK. XOCHII
Oynaérran CaO HUHT  CTPYKTypacu KyHAMpuUIl XxapopaTd OWiaH Ba Iy
XApOPAaTHUHI TabCUp BaKTUra OOFIMK. AKTUB Ca(O IOMILIOK IIAPOUTIA, Xapopar
1150°C Oynranma xocun Oyiaau. BbyHmait rokopu Xapopar XucoOwra peakiioH
AKTHUBIIUTU KECKUH KaMasiiu. CaO HUHT aKTUBIUTMHH KaMaTHUPMACIUK YYyH
xapopaTHu 1200°C JaH OMIMPHII KepaK dMac. Exunru TYJNUK €HUII YYyH YYOKHUHT
nyura xucobra HUcOaTaH OpTUKYa MUKIOpAa XaBo Oepwiaau. by xonna €xkuiru
TYIUK EHUII XMCOOMTa MCCUKIMK HykoTwmura uyn kKyhwimanau. Cona wumiad
YUKApuIAa ra3 Tapkubuaa CO, MakcuMall MHUKAopJa Oynumu kepak. LlyHWHT
Y4yH OPTHKYa XaBOMUHI MUKIOH 5% J1aH OIIMPUIMANIN.

IOxopuaa kypcaTuiaran peakuusi SHIOTEPMUK OYIMO, YHU aMaira OIIMpPHIL
YUyH HMCCHUKJIMK KUPUTUII Kepak Oynaau. By UCCUKIMKHU EKWIFMHUHT EHUIIN
HaTWXKacuAa XOCWII KWIHHAIN.

3.2. OXaKTONIHM KYHIMPHUII )KapaéHu
OXakTolHU KyWaupuin rnewiapaa amanra ommpwiaan — (3.1-pacwm).
Kylinupuin neun aijaHa KyHIadaHT KeCUMIIM m1axTa 1 AaH (OamaHamuru 8—20m,

nuametrpu 4m ) ubopar OYnuO, MUKW KUCMH HUCCUKIMKKA OapJoluld Marepual
OuJiaH HUKOOIaHTaH Oyiaau.
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3.1-pacm. OXaKTONIHU KyWUAUPHUIIT IIAXTATH TeUU

50-1200mm Ya4amiid OXakToll OYiakdamapu Ba KOKC (30-80mm Yayamiiu
Oynakuya) man ubOopar mmxTa (apajamMa) Tedra OKJIall KypuiMacu 3O0pKalld
TylIaau, TMEYHUHT TACTKU KUCMHUJArd MaxCyC TUPKHUII 4 XaBO KUPUTUIAIU.
KokcHUHr €HMIIM HaTHXacuja XOCWI OyIaauraH MCCUKJIWMK XucoOWura rmedja
OXaKTOIIIHUHT MapyajaHUIld Y4yH Kepak OyiaJuran Xapopar TabMHUHIaHAIH.
Oxak meyjaH YHUHT KyWH KUCMUJATU 2 —3aiin/ coam TE3NUKAA aUJIAHYBYM TarJIMK
5 JdaH YMKApUIaau Ba 0Xak cyTu Ca(OH), 0Nl y4yH 1000pHIaIn.

[axTanu neub yHymaopauru 140-160xz/m KOKC capiiaHraHja cyTKacura
25—-125m CaO HM TalIKWUI dTagu.

Cona wnuiab yukapuiiga kapOOHAT XOMaIECH KyWIUPHIAIuUTraH MeyaaH
CO, HUHT KOHIEHTpAIMSCH WJIOXKK Oopuya IOKOpU OVYIraH ra3 YWUKHUIIUHU
tabMuHIaI jJo3uM. [y cababnu neunan yukaérrad ra3 Ba CaO OWJIaH UCCUKJIIUK
MUHUMAJI paBUIIAA HYKOIUIIM Kepak. by Tanabra maxranu rneysb I0KOpH Japaxana
#aBoO Oepanu. BepTukan mIaxXTaHUHT IOKOPU KUCMHJAH KapOOHAT Xxomall€écu Ba
EKWIFK (KOKC), TaCTKM KUCMHJAAH 3ca XaBo Oepuianu. Mccuk razmap MeYHUHT
IOKOPY KUCMHUIa 4YMKUO COBYK IIaXTaHW KU3AMPAIU, TacTra TYIITaH HOKOpH
XapopaT/aard KaJbluid OKCUJT KUpUO KeIaéTraH XaBOHU KU3IUPAIH.

Kanpumii  rugpookcup Tai€piaml  TEXHOJOTMK —cxemacu —3.2-pacmjia
tacBupiadTrad. Mnmam OyHkep (2) gaH Kanblui OKCHI TabMUHIOBYHU (1) €pmamuaa
aitmanyBun OapabaH-peakTop (3) ra Oepwianu. by epra Oup BaKTHUHT ¥3Uaa HCCHUK
CYB Ba YMKMHAM KaJIbIIMH OKCUJMHM FOBUIIAAH XOCHJ OYJraH spuT™Ma Oepuiiaju.
Peaknuust HaTmxacuaa 6apabaH-peakTopaa KaabIlluid TUAPOKCU XOCHIT OYIaIu.

YHUHT TapkuOuja xap XWwil YlIuaMmJiard KaTTUK —apajaiiMaiapHUHT
3appadanapu XaMm Oynamu. YHIaH KEHWH Kajdbluid THIPOKCH] HaBJIalauraH
Oapaban (5) ra kenu6 Tymagu. by OapabGanma 40mwm  TEHIMKIM  3JaK
x)ovnmamtupwirad. bapabanna kyiMaran kapOoHAT XOMAMIECHHUHT 40mm JaH
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Karta Oynran Oymaknapu axpartuiaau. bapaObaHHMHT oxupuaa OViakiaap HCCHK
CyB OWJIaH IOBUJIAAM Ba TPAHCHOPTEP OpKAIM KalTa KyWIHUPHUII y4yH YUOKKa
obopunaau. Hapnam OGapaGanu 2 Ta KyBYpJAM MaxcCyC KOOMKHUHT HMYMra
Vpuatunagu. butra KyByp KoHueHcatop (4) ra 6opamu. by epna Oyr peakuusra
OepunaéTrad CyBHH McHuTagu. TabMmupiam €Ku KOHACHCATOPHU TO3ajdall BaKTHUIA
OyFHU YMKAPHII YIyH UKKUHYIN KyBYp arMocdepara YnKapuiras.

Vmyamu 40mn 1aH KMUUK GYiITaH 3appadanap OWIaH KANbIHi THIPOOKCHL
2 —Hapmam Oapabanu (7) ra xemaau. by Oapaban aiimanaérran 2x10mm Yadamim
anak ypHaTwiran Oymamu. by epna yiadyamu 2wm JaH Kam OYyiraH 3appavanap
KaJIbLIUKA TUJIPOOKCHUIJIAaH aKpaTUIad Ba KOOMKHUHT KOHYCJIHM KaOyJl KUJITHYHUTra
KeNnuO Tymaaud. YHJaH KeHUH KalbIMil TUAPOOKCU capanaruy (14) ja oxupuraya
apanmammManapjan to3anananu. Capamarnyaa 9yKKaH KyHKyM HCCUK CyB OuWJaH
IOBWIIAIM Ba KyilKyM apanamruprud (15) ra Oepwiaau. UlyHman cyHT KyHKyMm
mucTwiiam OynuMura ro0opuianu. HasnoBun 6apaban (7) maru ymuamu 2muwu JaH
KarTa OyJIraH KaTTUK 3appavaiap IIHEeK (8) OpKaju IIapiau TerupMoHTa (9)

i)
\\ 1
Hccuk cyB
1 3 s
| !
o 7 1
8 9 10
12
15 14 Cyuaupruyra
= ) A Kyiikym

Oxak cyTH %
TACCTAAANANATA 2™

3.2 — pacM. OXak CyTH Taii€pIallTHUHT TEXHOJIOTUK CXEMACH:

1 — naTokM TaMUPIIOBYM; 2 — WUITYH OYHKEp; 3 — KaIIHMH THUAPOKCU] XOCHJ KUJIHIII
O6apabanu; 4 — KOHJEHcaTOp, 5 — HMMpHK 3appavasap y4yH Hapiam OapabaHu,
6 — TpancniopTep; 7 — Maiia 3appaJaiap y4dyH HaBiam O0apabanu; 8 — mIHEK; 9 — Xy
Maifanamn  ydyyH 1mapiad  TerupMmoH; 10- To3amaHMaraH KydcH3 OXaK CyTH
apanamtupruuy; 11- cuiakuHyBuM s7nak; 12 — TO3ajJaHraH Kyducu3 OXaT CyTH
apanamtupruuv; 13 — 4yMKMHAM KyHKyM apanamtupruuu; 14 — capanarud;
15 — KOHIIEHTpIaHTaH OXaK CYTH apajalliTUPTuYH.

oepmnanu. TernpMoHaa Maiiganam OuiaaH OUPTaMKAa KalbIIUid THIAPOKCH]T XOCHIT
oymum xapa€Hu xam comup Oymaau. Terupmonma xocuia OyiaraH kam
KOHIICHTPAIUSIM  KaJblIMM TUIPOKCHJ apajlamMaiap OwiaH Oupraiukia
apanamtupruy (10) ra Oepwiaad Ba HAcOC OpPKalW CHUJIKMHYBYM dJlakka (11)
ro0opmiaau. CHIKMHYBYH 3JIaKJIaH KyHKyMJIM YUKWHIA KyWKyM apaylaliTHPTAYd
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(13) ra Oepwianu, TO3aJlaHTaH KaM KOHILIEHTpauusiu Ca(OH), apajamitupruy (12)
ra robopuiaau Ba peakTtopra ymnananu. Capanarvd Ba CWIKHMHYBUM BJIaKJaH
YUKKaH KyHKyM apanamTuprud (13) ra Oepuiiajy, yHra CyB KYIIWIaIud Ba y HACOC
OwtaH YMKUHIM cudaThIa MaxCyc WAFrUYra YMKapuod TaruiaHaIu.

Hasopar caBoJsuiapu

3.1. OXaKkTolHNA KYWIUPUII )KapaEHUHUHT amMalira O PUIIHIIIH.
3.2. Nnuia® 4yukapuiiHU amanra omupuiniaa CaCO, HUHT THapyajaHUl

TE3JIMTUHU aHUKJIAI.

3.3. OXaKTOIHN KyHAUPHUIILIAa KYyHAUPUII IEWIAPUHUHT KYITAaHMIIALIH.

3.4. OXaKTOUTHUHT MapyaJaHUIIN YIyH Kepak OyiaauraH Xxapopar KaHaau
TabMUHJIAHAAU?

3.5. OXaKTomHN KyHAUPHUII TEXHOIOTHK CXEMAaCUHU TYIIYHTUPHUHT?

3.6. Kanpumii TUAPOOKCHIHM TaW€piaml TEXHOJOTHUK CXEMAacHHH alTud
oepuHT?

3.7. Hapmam Oapabanuia KaHaak xxapaéH amajra omipuiaagm?

4-Mabpy3a AMMHUAK Ba yIJ1epo] TMOKCUIUHU a0CcopOuusijian ;Kkapaé¢Hu

Pexa:

4.1. A6copOuus skapaénmn 60CKUWIaApU
4.2. CyB OyFUHUHT MYBO3aHAT/IU 0OCUMU
4.3. KapOoHat anruapuja adcopomusicu

Tasnu nbopanap: abcopOIIMOH MUHOpPA, pereHepaius, 6apabaniin BaKyyM
— (bwIbTp, MyBO3aHATIM OOCHM, KOHJIEHCAT, OapOOoTaxK.

4.1. A6copOuus skapaénmn 60CKUWIApU
KapGonaTt anruapuj Ba aMMHAaKHUHT OII Ty3W 3pUTMAacura abcopOuusicu
KyHugaru KuMEBMIA peakuusuiap oyinya coaup O0yinanu:

NH, + H,0 <> NH,0H +Q
2NH, + CO, + H,0 < (NH,),CO, +Q
2NH, +CO, — NH,COONH, +Q
by peaknusnapHuHr O6apuacuja UCCUKIMK axpanu0 uukanu. [y cababmim
abcopOuust MuHOpaiapuaa adbcopOIus Japa)kaCUHU OIIUPHUIN Y9yH HaMOKOOHU
COBYTHII Ha3zapJia TyTUIadu.
by epma ammumak HCO, monmapuu NH,HCO, xnop umonnapuHu NH,CI
Mojianap makiauaa OorIanm:
NaCl + NH,HCO, <> NaHCO, + NH,ClI
AMMuak Tal€p MaxCyJOTHHHI TapKuOWra KHpMaWau Ba aMMOHHUU
XJOPUIJIaH pereHepanus OynraHugaH KEeWWH KalTa aMMOHMMIIAII KapatHHUTra
KalTapuiaau. AMMHAKHUHT acocui KucMu (460xe/m cojara) JIUCTHILIAIT

15



OyIMMHIaH Kenaau. AMMUAKHUHT KOJTaH KUCMH ( 75«2/ m ) KapOoHU3aIus 0V IuMu
Ba 4xe/m OapabaHiid BakyyM - QuibTp xaBocu OuiiaH kenanu. bymap tapkubuna
aMMHAaKIaH TalIKapy Yriaepo TMOKCH Ba CYB OyFIapy MaBXKy/.

AMMUaK SXIIWA SPUNANTAH Ta3, YHUHT a0CcopOIusl TE3IUru IOKopu OYiuo,
ra3im rieHKa 1udPy3uoH KapIuianury OuiiaH aHUKTaHA !,

4.2. CyB OyFHHUHT MYBO3aHAT/IH 00CUMHU

VYriepon JUOKCUI 3ca AXIIU 3pUMAWIUTaH ra3, yHUHI a0copOLus TE3JIUTU
KaM OYr0, CYIOKIHK IIIEHKA KapIIMINTH OWIIaH aHWKIaHaau. CO, Ta3! FOTUIIHIIN
aMMUaK Oopiuruaa Kaitap KUMEBHH peakuus OwiaH MypakkaOnamand. byHaan
TalIKapy, aMMuaKk oopiuruaa CO, HUHT MyBO3aHATJIM OOCUMU KaMasiy.

AMMuak Ba yriaepoj IMOKCUAJIap/aH Tallkapu, abcopOuusira cyB Oyriapu
xaMm kenu6 Tymaau. CyB OyFMHHMHI MyBo3aHaTiu O0ocuMuHu A.I'.benononbsckuii
TEHIJ1aMacH Oyilnua aHUKJall MyMKUH:

Ry = P,(1—082[NaCl]~15[NH,]+CO,])
P, —TO3a CyB YCTUAAru CyB OyFIapUHUHT OOCHMHU;
[NaCl], [NH,] [CO,]-Ternimmm KoMIOHERTIaAPHUHT KOHLIEHTPALIUSIIAPH.

AMMOHMMIIAIT HAaTHXKACUIa CyB OyFJIapUHUHT Kynl KUCMH
KOHJIEHCAT/IaHa/Iu Ba OyHUHT XUCOOUra HAMOKOOHUHT XaXMHU 3—4%Ta Olaau.

Niuta®d  yukapuml  MApoOUTHAA JUCTWIUIAID  JKapaHUHU — YTKa3HILJIA
COBYTTUYJAH YUKAETTaH Ta3HUHT oocumu 931x/la HU TamKWa Kwiagu. Jlemak,

Ta3HUHT COBYTHII YerapaBuil xapopaTd 52°C HH Tamkui 3Taau. Mnurab gyukapuii
IAPOUTHA TEXHOJIOTMK PEXHUM Y3rapuIlld MYMKHH Ba HIYHMHT y4yH Xapopar
55°C nmaH Kam 6}”/J1Ma1"mﬂ. Opnarna 60°C Xapopar yuulaHagu. Kap60HH3auH;I
OynumMu  Tamabmapura Kypa  aMMOHMMJIAIITaH HAMOKOOJar aMMHaKHUHT
KOHIIEHTpalusicu OenrwiaHaau. by KoHIeHTparusi KyWujgara Hucbarra xaBoO
OepuIly Kepak.
NH, : NaCl =1,1-1,15

Arapnia To3ajaHraH HaMoko01a NaCl KOHIEHTpanusaACcu 106 H.A. TaIIKHI
9TCa, AUCTWUISANNS Ta3JIapUHUHT CyB OyFJIapu KOHJICHCAIMSCH Ba CYHIOK (asa
3UYIUTH KaMaWWIyi xyucobwra Oy KOHIIEHTpaIus aMMOHWUJIAINTaH HaMOK0Oaa
88 —90n.0. KaMasIu.

4.3. KapOoHaTt anruapua adcopomusicu

KapGonat anruapun abcopOrusicu OMPUH-KETUH KOWJIAIITaH UKKUTA KaTTa
Ba KMYMK a0copOius MUHOpanapuja amanra omupmiaad. Karra muHopa XaBoiu
I0BUIII (GUIBTPIApH, a0COpOIMsS Ta3JapvHH IOBYBUM, Ta3 COBYTTHYH, OMPUHYHU
abcopOep Ba TUHAUPTUYAAH HOOpATAUD.

Kuuuk mMuHOpa 3ca abcopOrus ra3iapuHU OBYBYHM, UKKUHUYM abcopOep Ba
TAHAUpTUYAaH ubopar OYymamu. By kuxosnmapma rasmapHUHT CYIOKIMK OwWiIaH
TabCUPJIAITYB Kapa€HU aMmalra ONIMPUIIAAN, YHUHT TE3JIUTU KyHuaaru TeHriama

ownad udoaanaHaIu:
w,=K-+F-Ac
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AGcopbuus sxapaéHu FOKOPH TE3JIMKIa YTHIIMHU TabMHUHIIAIT Y9yH (hazanap
opacujard KOHTakT 103a F HH ommpuimn kepak. [IIyHuHr ydyH aOGcopOrus
oynmuMuaa OapOboTak MHUHOpAiapy YpHATWIaaW. YJap Tapeikagard Oup Heya
Hupuk Kabapukiaapaadn ubopar 0ynub, Kkabapukiapra OUTTa KaTTa KajaloKya EKd
7-14 Ta KMYUK OapOOTaX KaIMOKYaIapH >KOMITAMTHPUITAaH OYIaIu.

AGcopbumst OyMMuIaH YWKAETraH Ta3JIapHUHT aMMHAKIaH TO3aJIaHUIIIH
IOKOpY Aapaxkana Oymumm jo3uM. IlIyHWMHT ydyH Ta3map To3a HaMOKOO Eku
MUHHAMAJI MAKJIOpJa aMMHAKra 3ra OynaraH HaMokoO OwiiaH To3aynaHanu. byHmax
Tamkapu, abcopoums Oymumuga 100-106w.0. MUKIOpJAAa aMMUaKk OOp HaMOKOO
Xocws1 Oynuimm Kepak. byHWHT ydyH CcyB OyFiapu KoHumeHcatuga NH, Ba CO,

rasjiap Spuil HaTUXKaCHuaa a>1<paJ1H6 I-II/IKaéTl“aH HCCUKJIINKHHA LII/IKapI/I6 TallJIaHUIITH
34pyp.

Ha3zopar caBosuiapu

4.1. KapOonat aHruapuj Ba aMMUAKHUHI OLI Ty3d DSpUTMAcCHUra
abcopOnusicu.

4.2. AMMHaKHU aMMOHUIIAII jkapaéHra KalTaprIUIIIH.

4.3. Inctrinam kapa€HUHUHT aMaJira OIIMPHJIALLIN.

4.4. KapOoHaT aHrUApUIHN adcopOIusIall )KapaéHUHU TYLIYHTUPUHT?

4.5. AOcopOums OynMMHIAH YMKAaE€TraH Tra3JlapHUHT  aMMHAKIaH
TO3AJIAHUININ KaHJal axaMHUsTra ara’?

5- Mabpy3a Kap6ouusanus skapaéHnHuHT (U3NK-KUMEBHIA acociapu

Pewxa:
5.1. KapOonuam s;kapaéHu
5.2. NaHCO, KpMCTAVIAPUHUHT XOCWJI OV IHIIH

53. AMMoHHMH ruAPOKApPOOHATHM  HATPUHA  rUaApoKapOOHATra
KOHBEPCUSIVIAHUIIHT

Tassny unbopasiap: KOHBEPCUSJIAHUII, CHCTEMaJard Ty3jap SPYBUAHIIUTH,
CTEXMOMETPHUK HUCOAT, ONTUMAJl KUMMaT, BaKyyM-(DHIIbTP, peareHT.

5.1. KapOonuam xxapaéHu
KapOonnam amMMoHuinamran HaMOKOOTa KkapOOHAT AaHTUIPHUA Ta3HHH
IOTTUPHUII OpKaJid Oopaaura kapaéuaup. Kylinnaru peakiusiiap opkaiu 6opau:
2NH,OH +CO, <> (NH,),CO, + H,0 +Q
(NH,),CO, +CO, + H,0 <> 2NH,HCO, +Q
NH,COONH, + 2H,0 <> NH,HCO, + NH,OH +Q

AMMOHUHN THApOKapOOHAT HMIIKOpUM MyxuTaa NaCl OujaH ajaMalldHMII
peakiusacura Kupuiiaad, OyHIa aMMOHHMN THUApokapOoHaTra HHcCOATaH Kam
SpUNIUTaH HATPUH THAPOKapOOHAT XOCHIT OYIaau:

2NH,HCO, + NaCl <> NaHCO, + NH,Cl - Q
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KapOonuzanus peakuuscu Kaitap Ba sHAOTepMUKanp. Hatpuit xmopuaHuHT
HaTpui TUApoKapOOHATra KOHBEPCUSUTAHUITHUHT MYBO3aHAT Japakacu Xapopar
Ba TabCHUPJANIYBUM MOJJANAp KOHIICHTpamuscura OOFIuKIup. TabcupianryBuu
MOJJANap XapopaTh KaHYaduK macT OYyica, KOHBEPCHSUIAHWIN ITyHYAIMK KaTTa
oynasu.

Coma caHoaTuaa KOHBEPCHSUIAHHUII JapakKacl HATpWid €KW aMMOHHWIaH
doitnananum ko3hdumeHTn 1ed IPUTIIATN Ba KyHuIarun TeHIIaMaiap oyinda
XucoOIaHaIu:
1]~ [Na]

U, =100-
Na CI—

(5.1)

NH; |-[Hco? |
NH, |
Oy epnaa: [CI‘].[Na*],[NHZ ],[HCO; ]—HanHﬁ TUAPOKapOOHAT YYKMAacu YCTHUIATH
’pUTMa TapKUOWAT HOHJIAP KOHLEHTPALUACH, T-9KB/II.
Harpuit Ba ammonwmiinan Qoiinananum KodQOUIIMEHTH 3pUTMAJaru
KyHugarv OONUIaHFUY KOMIIOHEHTIIAp HUCOAaTUra OOFIMKIND:
] fer] [nw;] [co,]
[NH; |'[H,0]'[H,0]'[NH. ]
Harpui XJIOpUIHU OukapOoHartra, IIYHUHT IEK YHHU cojara
KOHBEPCHSJIAHUII JTApaKaCUHUHI MaKCUMaJl KUKWMaTra eTKasullja HOKOPUIATU
HUCOaTHU TYfpu Tanjam yuyH NaCl-NH,HCO,-NaHCO,-H,0 cucremacuaaru

Uy, 1001 (5.2)

(5.3)

Ty3Jlap SpPyBUYAHJIUTMHU Ouiuin jo3uM. by mypakka0® cuctema I[LIT.Denothes,
E.N.OpnoB, A.ll.benononsckuii, W.H.Illokun Ba Oomkamap TOMOHHUIAH
YPTraHWJITaH.

Copna 3aBosiapua kapOoHu3alus xapopatu 24—28°C o0yiaranaa NaCl HHHT
NaHCO, ra KkoHBepcusicu 75—76% Hu Tamikui 3tanu. [lyngai kunub, coxa uiiad

YUKAPUII YYyH KUPUTHITAH OOIUIAHFUY OLI TY3UMHHMHI 25% MUKAOPH KaJIbLIMM
XJIOPUJI 3pUTMACH OUJIaH HYKOTHIIA]IH.
U . HUHT MakcuMaJ KuHMaTura 3puIINII y4yH HaMOKoOra aMMuak OusaH

Na*
KATTUK HATPUW XJIOpUJ Ty3WHU KyImui kepak. Hatpuit xmopun kapOboHuzaius Ba
NaHCO, uykMara TyIIUIIW KapaHuaa 3pUiIM Ba XOCWI OYJran spuTMaja XJiop
WOHJIAPUHUHT KOHIIEHTPAIMACH ONTHUMaJl KUMMaTurada omaav. TexXHUK HaTpui
XJIOpUJ TapkuOuJa KajdblUMi Ba MarHvil MOHJAap apajaimMacu OOpJIUrd ydyyH Oy
Ty3HH ¢akaT To3anad KYmuil MyMKHH. Ty3HH To3ajlail WKTUCOAMN HYKTaWid
HazapjaH ¢oiiganm smac.

Bbonutanruy MoaatapuHUHT KOHIIEHTPAIUSCH OIIUIIY OWJIaH YyKTUPUITaH
NaHCO, HuHr mukmopu omwubd OGopamu. IllyHUHT yuyH coma unniad dukapuiiga
HaMOK0O NaCl Oyiinya MakcMMall KOHIIEHTpalus OWIaH Tal€pliaHuIInra Xapakar
KWwinHaau. byHoaH tamkapu, To3anamijga Ba abcopOuust skapaé¢Huga NaCl
KOHLEHTPALUACH KaMaUUIIUTra WyJl KyHUJIManIu.

OputMaza  aMMHUAKHUHT  KOHIIGHTpAIUMsACH  YyKMara  TylIaéTra
NH,HCO, Mukopu Omian derapananrad. 30°C xapoparia yMyMHH aMMHaKHHUHT

YMYMHI XJiopra HUCOaTu Oupra TeHr.
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5.2. NaHCO, KpMCTA/LIAPUHUHT XOCWJI OV IMIIN

Kapbonuzauusa Oymumuga NaHCO, HHUHT WHPHK KPHUCTaUIAPUHH XOCHII

KWJIHII SHT MyXuM Macajaaup. KapOoHu3anus KOJIOHHACHHUHT YHYMIOPJIUTH SHT
CEKUH YTaJluraH >kapaéHra OOFIMKIUpP. DHI CEKUH YTaaurad xapaé 1ed6 NaHCO,

HUHT KPUCTAJUIAHUIIMHYU XHcoOam MyMKHH. NaHCO, HUHT HUPUK KpUCTaJUIApUHA

omuml BakTHU Tanad Kwiaau. CyloK (a3zaHUHT KOJUIOHHAJaH YTUII BaKTU
KOJIOHHAHUMHT 3PKUH Xa)xMura Oormukaup. [LIlyHUHT yayH KOJIOHHAHUHT 6apOoTax
TapeKacu KAJIIOFU Maxcyc KOHCTpyKuwusra sra. Kanmok taruga ra3 MUHUMAaJ Ba
CYCIICH3UsI MakKCUMal XaxMm osrawiauad. NaHCO, HMHI KpUCTaulall >KapacHu

KapOOHJIAIl KOJOHHACUHUUT MabIIyM XapopaT PeKUMUHU TaJ1ad KUIaIu.
NaHCO, KpucTajuiapura Kylujgard IOKOpW Tajabmap KyHuiagu:

KpHUCTaJuIap eTapiiv Japaxkaja Hupuk Oynunuiapu kepak (100 —200.mxm), YIuaMu Ba

makyu oup xwi Oyiumm 3apyp. by Tanabnap keiuHru Kyluaaru KypuiMaJIapHUHT
SXIIW WIUIAMra OOFIMK: BakyyM-(UIbTP Ba cojJia YUOFH.

53. AMMoOHMH TrHAPOKApPOOHATHM  HATPUHA  rUApoKapOOHATra
KOHBEPCHUSIJIAHU U

AMMOHUN THAPOKAPOOHATHUHT XOCWJI OVJIMIIM MHUHOPAHUHT IOKOpHU
kucMuaaék  OommmanHaau. JKapa€H keuummra MyBOPHUK XO0Jila aMMOHHUUN
rUApoKapOoOHaT  HaTpuili  TUIpokapOoHaTra  KOHBepcusuiaHanu.  Harpuid
THAPOKApOOHAT  JpUTMAHM  TYWUMHTHpaad Ba  KpUcTaUiaHaau.  Harpuit
TUAPOKAPOOHATHUHT XOCHJI OYJIMIN PEaKIMsICH Ba YHUHT KPUCTAJUTAHUIIINUTA BaKT
cap(uiaHany, IIYHUHT Y4YyH peareHTIap TabCUPJAIIMII BaKTHUHH IIyHJal
Ta@bMUHJIAHUIIM JIO3UMKH, OyHJa yiap JACsIplid Tyja TabCHUPJIAIIMIUIAPU Kepak.
BbyHuHr y4uyH kapOoHM3aIus MUHOpajlapu ojaTaard abcopOuus KuUXo3IapujaaH
dbapkyn paBuniga HaMOKOO OwsiaH Tyna TYJIAUpWIraH OYiaau, HaMOKOOHHHT
peakTopja OYynuIn BakTH 2-2,5 COATHU TAIIKUI ATaau. TH3UM KapIIWJIUTUHUA

SHTHUII YYyH MUHOpara ra3 2-25atM 00cuM ocTuaa Oepuiiaiu.

Hatpuit rugpokapOOHATHUHT WHPUK KPUCTAIUIAPUHHM XOCHJI KHIIUII Y4YyH
MHUHOpa xapopaTu 25-30°C 1a ynuiad Typuiaim.

Huamerpu 2,3-2,68u OYyiran MHUHOpa YHYMJIOPJIMTH cyTKacura 85-150m
Na,CO,HU, auaMeTpu 3u OYJIraH MUHOpA YHYMJOPJIUTH 3cCa cyTKacura 250m

Na,CO,HHU TalIKuJI 3TaJau.

Ha3zopar caBoJsiapu

5.1. KapbOonnami sxapaéHu XaKkuga TYITyHTUPUHT?

5.2. Cona caHoaTH1a KOHBEPCHSUTAHUII Tapaskacy KaHIal aHuKJIaHAIn?

5.3. Harpuii Ba amMmonuiigan ¢oigananum  KO3PPUIUEHTUHH
udoganaHuIIN.

5.4. Kapbonuzarus 6yaumuga NaHCO, HMHT MUPHUK KPUCTAIUIAPUHU XOCHII

OYIUIIMHYU TYITYHTUPUHT?
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6-Mabpy3a @OuiabTpiaaml Ba KajJbUUHAIMSA KAPAEHUHUHT (U3HK-
KHMEBHI acocjiapu

Pexa:
6.1. Hatpuii ruapokapOOHATHH aXXpaTHIl Kapa&Hu
6.2. Hatpuii runpokapOoHaTIaH KalbIIMHALKUAIAHTAH COJIA OJUII
6.3. Sluru KaTTUK (pa3za — TPOHHUHT XOCHJI OYJINIIN
6.4. Kanpuuuanus >kapa€HMHM aMajira OWIMPHILJA KYJUIAHWJIAJUTaH
KyprimMaiap
6.5. DKOJOrMK paloHall TEXHOJIOTHUK >KapaEHIapHH SIPaTUITUIIH

TastHu nbopanap: Terana, IUCTUIIEPIIU CYCIIEH3Hs, COJIa PETYPH, TPOH

6.1. HaTpuii ruipokapOOHATHYN a:KPaTHII KAPAEHH
KapOoHu3almoH KoOJIOHHajap/aH CyCHeH3us TapKuOujgaru HaTpui

TUAPOKAPOOHATHH AKpaTUII Y4YyH QUIbTpiaml Xapa€HW KyJUIaHWIAIUd. XOCHI
Oynran  KpucTaylap  KalblMHAUUAJIANI-Oyaumura  Oepuiaau,  QUIbTpIAH
yuKaéTraH CylokK (ha3a 3ca JUCTUILIAI OYTUMUTAa aMMUAKHHU PEreHepanus KUIHII
y4yH Oepuiiaju.

Tapxubumna NH,CI,NH,HCO,,(NH,),CO,,NaCl Ty3nmapu OyiaraH spuTMaaaH
NaHCO, KpucTaJulapuHu (PUIbTpPJIALI Y3JIYKCU3 UIIIAlIUTaH BakyyM-(puibTpiapaa
amanra omupunamu (6.1-pacm). Bakyym-¢uiabTp oumk OapabaH KYpUHMINIKIA
OYnu0, YHUHT €H CUPT 103aCH METAJUI TYpJiaH sicairad Ba (PUIBTPIOBYM MaTepual,
TopTuiirad Oymanu. bapabaH TeraHa WuIl IAKIWJA aillaHad, y SpUTMaaaru
HATpUI ruApOKapOOHAT CYCIIEH3UsICUHU apalaliTupruy 10ra eTka3ud oepanu.

BakyyMm-puibTp Bakyym siueiikacu 1, CypuO YMKapuil sYerKacu 2, OpajiuK
sueiikanap 3aaH uodopat. uibTp 6apabanu 11— 3,4 ailJI/MUH TE3JIUKIA TOPU30HTAI
BaJl 7]a ailjaHaJW, Y OpKajud XaBo, rasjiap Ba CYIOKJIUK CYpuO YMKapUIau.
YHuHr 1o3acu Oyiinua ailaHWIga TaKCUMJIOBYM TOJOBKA 8HHUHT CYPHII
CEeKIIMSICHIAa HATpUM THUAPOKApOOHAT KarjamMu 4 4YyKTUpuiaaw, OapabaH
alJIaHTaH/Ia YyKMa KaTjJaMd FOBHII CEKLUSACU 6zxa SpUMAWTAH Ty3JapJaH
aXpaTuill y4yyH CyB OwiaH roBwiaau. DOuiIbTPIOBYM MaTepual TYKUMaJapH
opacura 4ykma TUKWINO KOJUIITUHYU OJIIMHU OJIUII YUYH IMypKarud 9 suerkacuian
Oeprutaiural KUCHJITaH XaBo OuiiaH puiibTp To3amaHa u.
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S NaHCO3
————
KaJIbIIHHHP/IAMTIA
SpHTMaA
HOBYBYH CVB
-
Fruanu arcpamu Xaso

6.1-pacM. Y3myKkcu3 HIIIaiaUTraH BaKyyM-(QIIBTp cXemMacu

Tapkubuna Taxmunan 14% cyB OynraH HaTpuil THAPOKApOOHAT MHYOK S5
OwiaH axxpaTu® OJIMHAIM, TPAHCHOPTEPra Kenud TyIIaaud Ba YHH KaJlbLUHAIIUS
y4yH Tieura 1o0opuiiaau.

ynaail GUIBTPHUHT YHYMIOPIUTH CcyTKacura 160 —200m COJlaHU TaIIKUI
ATaau.

OunbTpan cypud OJWMHTaH XaBO TapKuOuaa KapOOHAT aHTHIPHUI Ba
aMMHak Oynaau, yHu abcopOepra (puibTp XaBOCUHU I0BaJUTaH) 1000puiIaan Ba y
epaa razgadn NH.,Ba CO,TyTu0 konuvHaau. OuiabTpaT CYIOKJIUTH JAUCCTUIISAIUATA
y3aTHIIAIN.

IOBum cyBHUHT Xapopatd 45°C Ba MHUKJIOpPH OIITaH XOJJga Xamja
bunbpTpram Tycrud OyTyHauru Oy3wiranaa GuiabTpiaml kapaHuaa WyKOoIUIiap
MUKIOpHU Kymainb® KeTummu Ky3artwiaad. KanmplnuHarmus OOCKWYWIa HaTpUi
TUAPOKapOOHAT TapKUOMIaru HAMIIMKKA UCCUKIIMK capdiaaHuIy Ba OyFiaHaéTran
HAMJIMKHUHT MUKAOpJapura OOFIMKIUTH KyHuIary xaaBaijia KeITUPUITaH.

Vi3nyken3 unutaiauran  Oapabaniud  BakyyM-GuiabTpiap — Quirpiam
OYJIMMHUHUHT acoCUil Kypuiamacu 0yiub xucoOnaHagu.

bapabannu Bakyym-¢unbTp 18 Ta syeiikara OYJIMHraHW Ba TaKCHMJIAII
KypwiMacu OuwjaH TabMMHIAII Y4YyH, YHUHT ro3acuja Oup BakTAa Oup Heda
xkapaéumap yraau. OuiarpHuHr Oapabanuja yTaéTrad skapaHra Kypa MmapTid
paBHIa YHUA KyWHUJard 30Haj1apra OYJIMIl MyMKHH:

-QuaTpnam 30HacH; BaKyyM ILIAPOMTHAA (PUITPIM CYIOKJIUK OapabaHra
TOPTUINO, HATPUN TUAPOKAPOOHAT KpucCTauiapu (GUITpiall r03acuja YUUIaHHO
KOJIaInJIap Ba YyKMa XOCHJI KUJIauiiap;

-NacTiabKyu KypUTHUIN 30HAcH; Oy maiTaa O6apabaHUHT 103aCH CYCIICH3US
yCTHIA KOWIamran Oynaau Ba 4yykMazaH Oapaban wyura QGUITPIU CYIOKIUK
TOPTHIIAIN;
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-yyKMa IOBWJIMIIY 30HAcH; OapabaH r03acura IBUII CyBH Oepuiaau; yuoy
CyB UyKMa MuujiaH OapabaHra yTaJaud Ba YYyKMAaHMHI KpUCTaUIapapo MalIoHUAaH
GUATPIU CYIOKIIMKHU CUKUO YMKapaau;

-acocUi KypUTHII 30Hacu; Oy epra xaBo Oepuiiagu Ba y HaTpuid
TUAPOKAPOOHATHUHI YyKMa KaTIaMHUAaH YTUO, YYKMAHUHI KpHUCTaIapapo
MalJOHUJIaH OBHUII CYBHHU CHKHAO YMKApaad Ba YyKMaJga HAMJIMK MHUKIOPWHU
KaMauTupaau;

-énuK 30Ha; OapabaH 1o3acHMJaH Maxcyc MHYOK EplaMujia HaTpui
rupokapOoHaT dYykMacu oOJMO TalUlaHaaAW, IIyHUHT OwWilaH Ouprajimkia
Oapa0aHHUHT HWYMJATM MaxCyC MHYOK Ba (UIATP CYIOKJIMK TOPTHJIMII 30HACU
opacHra XaBo YTUJIMIIWTra WY KyHuIMaiam (XaBo YTraH X0J/1a CUCTEMa/la BaKyyM
UYKOJNHILY MyMKHH);

-QUITp CYIOKJIMK TOPTUIUIN 30HAacH; (UATPAM Ta3MOJHHHT XH3MaT
MYAJIATUHU OLIMPUII YUYYH CUKWITAH XaBO OWIaH myQuialijjaH OJJAUH Ta3MOJHUHT
«XyI» My QIIaHuIm;

-myraaHuin 30HacH; (QUITpiall Ta3MOJHHU pEereHepanus KWIUIl Y4yH
apajalliIMaHUHT IOpUIIKTa Kapiiyd OapabaH siuekacura CUKWJITaH XaBo Oepuiiaju.
["a3-cyrokuk apanaiiMa BakyyM OyiMaran cababnu 6apabaHra Keauo TyIIaiu.

6.2. Hatpuii ruipoxkap0oHaTAaH KAJbIUHANMSAIAHTAH COAA OJIMII

Kanpuunanus Oynumuaa QuibTpjaHTaH Ba IOBWJITAH HaM  XOJIaTJard
HATPUM TUAPOKAPOOHATHUHT TMapyalaHUIIM HATHKAcHAa KaJblIMHAIMSIIAHTaH
coJla, KapOOHAT aHTUIPH]L Ba CyB Xocuia OVinaau. Kuznupuimin HaTuxacuaa Kypyk
HaTpuil ruapokapooHat (NaHCO,) Kyiuaaru peakiys Oyitnya napyaianaiu:

2NaHCO, — Na,CO, +CO, — H,0 —125 61K

CO,Ba H,O HuUHT 100x/la(lamm) OGocuMuaa mapuagaHuiy 120°C xapoparia
conup OVmanu. @azanap Kougacura kKypa, Oy TH3UM OMp SPKUHIIMK Japakacura
ra Ba INyHUHT y4yH OYyF (pa3acCMHMHT MyBO3aHaT OocuMH (akar Xapoparra
OoFukaup. XapopaT OIIWINK OWjaH MyBO3aHAaT YHI TOMOHTa CHJDKUMIM Ba
HATHXKa/Ia PEaKIIHs TE3JIUTU OIIa]IH.

Hatpuit runpokxapOoHaT TapkuOuaa HaMm Ba KylmMmuaiap OOpJIUTH Y4YyH
amaJiiary mapouTiapJa YHUHT TEPMUK TapyaaHUIITN MypaKKaOaaiu.

Opnatna, HaMm HaTpuit ruspokapOoHaT Kyhuaaru (%) TapkuOra sra 6ynaau:
NaHCO, — 76 —80; Na,CO, — 2 —3; NH ,HCO, —1-2;(NH,),CO, -1, NaCl —0,2— 0,4;
H,0-14-20

Kampumaanus €xku HATpuid TUAPOKAPOOHATHWHT IMAapYaJTaHWIIA TaIIKH
103aCU KU3JMPWITAH Tasjiapja WCHTWIAAUTaH NWIWHAPHK TyjaaT OapabaHiapja
(y3ynmuru 18— 25m, tuamMeTpu  2-25m) 140-170°C xapopaTna YTKa3uwiIau.
[Myngait  kwmO, Exkwirn  rasmapu  OapabaHma  ONMHAAWTAH — COJAHU
udIoCIaHTUPMANTH.
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Hatpuii ruapoxapOoHaT TapkuOMAardn HAMIHMK KUXO03J7ap TY3WUJIUIIHU
MypakkKaOJIalTUpaad, YYyHKH ENUIIKOK OViaraHiuru cababiu y KUXo3Jap
JeBopiapura €nummb KoJaaau.

6.3. SInru KaTTHK (paza — TPOHHUHT XOCUJ Oy MU

Hccuknuk y3aTyBYaHJIUIM HacT OYiraH COJAHUHI KAaTTUK KaTJIaMu
VCCUKJIMK Y3aTHIIHM EMOHJAIITUPAIN Xamaa TallKapuIaH KU3IWPUIAIUTaH colia
VUOKJIAPUHUHT AEBOPIAPUHU KYHIUPHUIIA MYMKUH. By XOJMCaHUHT OJITMHU OJIMIII
y4yH HaM HaTpuil TUApOKapOOHAT KaJbLHMHALMUIALIAAH OJIIMH OAAaTAa YHUHT
Oapaban neBopnapura EnumuO KOMUIIMHUA OapTapad STl Makcaguaa SHTU
KyHaupwirad cojaa (coga peTypu) OWiiaH apaialitupuiaad. byHHHr Hatwkacuaa
SHTY KaTTUK (a3za TpoH (Na,CO,-3NaHCO, -2H,0) Xocwi Kwiaad. IpKUH HaMITUK
KpUCTAJIJIAaHUIL CyBUra OOFJIaHAAHN Ba COUMITYBUAH MaXCyJIOT XOCHII KUJIaIH:

3NaHCO, + Na,CO, + 2H,0 — Na,CO, -3NaHCO, - 2H,0 + 21,9xK

Tepmorpaduk TaakukoTiIap HaTmkacura Kypa, 111°C  xapoparia
KM3IUPWIMIIN HATH>KACH 1A TPOHIaH KPUCTAJUIAHUIL CYBU YMKUO KETaIu:

Na,CO, - 3NaHCO, - 2H,0 — Na,CO, - 3NaHCO, + 2H ,0 — 320,3xK

127°C xapopat/a 3ca UKKWIaM4H Ty3HUHT TapYaJaHuII Ky3aTUIa i :

2(Na,CO, - 3NaHCO,) —» 5Na,CO, +3H,0 +3CO, — 472,6xK

Ymly peakuus SHI CEKMH YTaJWraH Ba yMYMaH KaJlbIMHALUS XapaCHH
OOpUIIIMHY OCNTHIANANTaH peaKus XUucoOIaHaIu.

TexHuk HaTpuil TruApokapOOHAT TapkuOuga aMMOHUM KapOoOHAT Ba
XJIOpUIIapH xamzaa HaTpuu TUIPOKapOOHAT Owan Oupranukaa
KpUCTaJUTAHA/IUTaH HATpUil KapOOHAT Ty3JIapu XaM MaBXYIup.

Kuzaupunranaa Hatpuil kapOoHaT OunaH OMpragukia 4ykmara apajiaiirad
aMMOHUI KapOOHaTJIapH MapyajaHa/u:

(NH,),CO, =2NH, +CO,+H,0
NH,HCO,= NH, +CO, + H,0

YOy peakuusi HaTUXKacuAa aMMUAKHUHT SPMU, KOJTaH KUCMU 3ca HaTpui
TUAPOKApOOHATHUHT TPOHTA YTHUIII JKapaéHua aKpaanbd YuKaiu.

AMMOHMI XJIOpUJ HaTpUil ruapokapOOHAT OWIaH peakuusra KUPUIIHIINA
HaTWXKacuaa KaTTUK OII Ty3U KYIIMMYacu X0JaTH1a KOJaIau:

NH,Cl + NaHCO, — NaCl + NH, + H,0 + CO,

[ynnait Kuaub, KaJbIMHALIMS Kapa¢HU COAAHUHT acOCaH TPOH Ba HATpUU
rUApoKapOOHaTiapiaH Xocuia Oyiuil xkapaénnapunan noopataup. KampuuHanus
xapa€Hura kenud TymaéTrraH TPOH Ba HATpHUM TUAPOKAPOOHATIAPHUHI HUCOATH
apajJaliTUpUIl  cuaTd XamJa HaTpuil TUAPOKAPOOHAT HAMIMIU  OWJIaH
OeNruiIaHaaun.

Ham Hatpuii ruapokapOoHaT TapKuOUJarn KpUCTAIM3ALMOH IIaKAa
Oynran (u3MKaBUl HAMIIMKHU OOFJall y4yH CTEXHMOMETpusra MyBOPHUK 1 Kr
HAMJIMK y4yH 2,94Kr coja Oepuwiuiuu 3apyp. COJaHUHT YMyMHIl MHUKJIOPHUHU
Kyiinaaru ¢popmyina 6yiuda xucooia MyMKHH:

R:h:2,94.

HaMJIUK cooa

W,
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Amanya ymOy HucOatr karrapok OVmaau. Opatna coma meyd €k OyF
KIBIIMHATOPY  HOpPMaJ  HWIUIAIIKM  Y4yH HATpui  THApOKapOoHAT €K
KaJIbIIUHAIIUITA KeIMO TymraéTrad apajaliMaHUHT KEeJITUPUITaH HamiIuru 6-8%
JaH omMaran Oynumu 3apyp. lllyHaaH kenm® dYWKKaH Xojda, cola pEeTypH
MUKIOPUHH Kyhujaru ¢popmyia Oyitnya Xxucooiai MyMKUH:

R — Gcona — WZ
G W, -1

HaMJIIMK

Oy epna: R-coma perypu capdu, KI/KI HaM HaTpHUM THApoKapOoOHaTra HUCOaTaH;
G cogagaru Na,CO,MHUKIOPH, %:; W, — KajnpLMHAUMs KapaéHUra KeJmo
TylIa€TraH apajaiiMajard HaMiuK, amanga 7% 7% ned xaOyn KunuHras; W, —
XOM HaTpuil TUIpOKapOOHATHUHT HAMIIUTH, %.

cooa

6.4. Kajnbuunanus xapaéHMHU aMaJjra OMMPHUINAA KYJJIAHWJIAAUTAH
KypuJjmaJjap

Kanpnmranms xapa¢HIapuHu aMajra OMUPHIT YIYH PETypid KU PETypCHU3
cola YYoKjIapu Ba OyF KaJbIMHATOpJApPH WILIATHIaad. 6.2-pacMaa HaTpui
TUAPOKAPOOHATHUHT KaJbIIMHAITUS >KapaCHuaa aiinanMa OyF KalbIIMHATOpJIApH
KYJUTAaHWITaH TEXHOJIOTHUK CXEMAaCH KEeJITHPHIITaH.
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6.2.-pacm. Kanbriunanust Oy TMMUHUHT IPUHITUTIAAT CXEMACH.
1 — Oyr kampuuHatopy; 2 — apanamrtupruy; 3,15 — sueiikanu Tabmupiaaruyd; 4,10 —
JIEHTau TpaHcrnopTép; 5 — TeOpaHyBUM TabMupiarud; 6 —OyHkep; 7 — KOBYILUIH
tanuarnd; 8,9,14,16 — tpancnoptép; 11 — nukioH; 12 — KanpIUHAIMS Ta3u KOJUIEKTOPH,
13- cemaparop; 17 — xonjgeHcat Hurrud; 18 — mapka3mgaH kouma Hacoc; 19 — kydcus
sputMa Hurruu, 20- KamplUHAIMSA Ta3ud COBYTIHUW; 21 — peayKUMsUIA COBYTTHY
kypuwimacu (PCK); 22 — kanbimHamms ra3uHu 10Brud; 23 — IOBHJITAH d)pUTMA CUFUMU.

OwibTpa  OBWITAH  HATPUKW  THAPOKAPOOHAT  yMYMHM  JICHTAJH
TpaHcnopTépaad (10) KoByuuin Tanuiarud (7)Epaamuaa TeOpaHMa TabMUHJIArUY
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(5)0yHkepu (6)ra y3aTwiaaud. YHAaH TeOpaHMa TabMUHJIArud Ba JEHTAIU
TpaHcnopTépiap (4) OuiiaH siueKanu TabMHUHIArUY (3) OpKaJId apajaliTUpruy (2)
ra Oepuiagu. ApajaliTUpruyra coja peTypd Ba LHMKIOH (11)Aa KajJbUMHALWA
ra3japuad aXpaTuirad coja XaMm Kenuo Tymaau.

KanpruHatopHu KU3IUpPHII y4yH IOKOpH OOCMMIM CyB OyFu Oepuiiaim.
Kanbuunaropra Oepuiigad OJJIMH CyB OYFU PEIyKIMOH COBYTIMY KypHJIMaJaH
(PCK) yramm xamma Oy epaa yHUHr xapopaTu 270°CBa Oocumu 3MIla 3 rada
nacaitupwiaau. KanbiuHanusnaHa€TraH Marepuaira HCCUKIUK — y3aTHIIHO,
KaJIbLIMHATOP KyBYpJjapu Uuuja cyB OyFu KOHJeHcauusuiaHaau. KaasiuHaropian
KOHJIEHCAT KEHMHYAIMK MacT OocuMiu Oyfra aWjaHUIIM y4yH Wurruy (17)ra
Oepuiau.

Coma perypu wuNUIATWIAJAWIaH Mewlap cXeMajnap KypuO YUKWIraH
TEXHOJIOTHK cXeMmara yxmam Oynaau. Perypcu3 cojma mewrnapu KyJUIaHWITaHAa
HaM HAaTpui TruapokapOoHAT Y4YoK OapabaHura Maxcyc Talllarud OpKaJd
Oepunaav. YHUHI coja OWjaH apajlallviiM YYOKHUHI WYMAA YTaaud Ba IIYHUHT
YUyH TEXHOJIOTMK CXEMaJaH apalaliTUPTrud YUKapuO TalliaHaJAd Ba COJAHUHT
TAIIMJIUIIN COANAIAIIAH.

[enTpudyranga HaMIMKHU axpaTraH XojiJa HATpUil T'MIpOKapOOHATHUHT
HAMJIMTUHHA ~ ce3wiapyiu  Mukaopaa (4-8%ravya) KaMaWTHPHUII — MYMKHH.
Lentpudyranap  €épmammuga  HATpUM  TUIPOKAPOOHATHUHI  HAMJIMTUHU
KaMaTUpUIUIIMHU Oup He4Ya BapuaHTIapu Mabaymaup. DunbTpra Hatpuit
TUAPOKAPOOHATHH IOBUII EKH FOBHUILICU3 (PUIBTP-LUEHTPU(DYTa KUXO3JTAPHUHUHT
KYJUIAHWIMIIM SHT PHUBOXKJIAHTAH ycyn XucoOnaHaau. by ycymnap fnonust Ba
['epmanus copa 3aBojyiapuaa KyJUlaHWIMOKAA. OUIbTPIIM CYIOKIUK OWJiaH Maiiia
KpUCTaJUI HATPUM TUAPOKAPOOHATHHHI MYKOJIMIIM IOKOPU OVYiIraHu y4yyH
neHTpudyra kam KyutaHUIaIu.

Na,CO,Ba KYIIMMYaJlapHUHI COJAJard MUKIOpU OOILIJIaHFUY HaTpUi

THAPOKApOOHATHUHT TapKuOu Ba >kapaéH xapopaTu OwinaH OoOrnMK Oynaau.
Kapaén xapopatu yuka€Tran cojua xapopaTura OOFJIUK OYiaau.

Kuxoznmapna wartepuaiHU KU3IUPUII BaKTH Ba JKapa€HHU YTKa3wuIIl
IapOUTIApU CO/A MeUIapuiard Xapopar pekuMH OenTruiiaHau.

Colla NeYMHUHT YHYMJIOPJIUTU YHUHT Yo4amMura, KU3JAUPWIUIL yCyJura Ba
X0KazoJiapra 0ofiauk 0Ynuno, cyrkacura 100 — 220m HU TAIIKUI TAIH.

OpuTMajaH aMMHUAKHU JUCTWJUIAII €KW pereHeparusiiam JUCTUIUISIUS
Oymumuaaru OananHmyura 45w OYAraH IUCTWULSILUS MUHOpalapuaa (MHHOpa
TapKuOura TUCTUWIJIEP, UCCUKJIUK aJIMAIITUPTHY Ba Ta3 COBYTIMYM KUPAJIA) aMajra
omupmianu (6.3-pacm).

NaHCO, kpucTaiapuiad axxpaTiirad GuiIbTpaT pereHepanusra Keaau.

AMMOHUH XJIOPUIHM Mapyajall Y4yH YHU OJIIMHJAH OXaK CYHIUPUII
KUXO03UJla Tall€pllaHraH OXakK CyTH OujaH KadTa unuiaHaad. byHpa Kyhumaru
peakius coaup oynaau:

2NH,Cl +Ca(OH), = CaCl, + 2NH, + 2H,0
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NH,ClHu mapuanam acocaH OamaHuauru 15w Ba guamerpu 2,8-3,0m

Oynran nuctuiuiepaa yTkazunagau. TabcupiamimMarad ol Ty3u, Kbl XJI0pU Ba
Oolka Ty3nap OyiraH KOJAUK 3pUTMa CYB OWJIaH CYIOJATUPHIIAIH, IIIYHAAH CYHT
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6.3-pacm. luctmuianust MUHOpacHu (IUCTUILIEP) CXeMacu

KYMKYMJIA XaB3ara YMKUHIA CI/I(i)aTHI[a TallJIaHa !, TapKI/IGI/II[a NH,Ba CO,

TYTraH ra3 3ca abcopOuusra rooopusay.

AMMMaKIM  yCcynaa — KadbI[MHAIMSJIAHTAH CcoJa WINUIa0  YMKApHII
TEXHOJIOTHK IWKJIHMIAH KATTUK [UIaM Ba THHAWPWITAH CYIOKJIWKKA aXKpaTHUJTaH
JTUCTWUIEPIN CYCTeH3HUsl, HAMOKOO To3amaml jkapaéHuaa XOCWJI OYIraH KaTTHK
nuiamiap, ra3CMMOH MOJIalIap YMKApUIUO 1000pHIaan.

6.5. JK0JIOTMK PAIMOHAJI TEXHOJIOTHK KAPAEHIAPHU SIPATHIMIIN

DKOJIOTMK palyoOHal TEXHOJOTHK J>Kapa€HJapHU SpaTWIMIINAA XO3UPrU
KyHJa KyHugara acocuil iyHanumuiap naiao 0ynras:

1. bepunran pernoHM y4yyH MyMKHUH OYJraH derapajiapja 3apapJid rasiap
Ba CYIOK UYMKUHAWIAD YUKAPWIWIIK OWIaH CyB ailllaHMa IMKJI Ba TEXHOJIOTHK
cxemajap spaTHil.

2. Wkxkunamun Mojauil pecypciapHu Qoiigaiu MaxcyrnoTiapra KanTta
WIUIAIL.

3. Ukkunamum sHepropecypcilapHd MIUIATUII OpPKaJIKd aTpod MyxXuTra
VCCUKJIMK WYKOJIMIUIAPHU KaMauTUPUILL.

4. Komnekc nuuja YUKMHIM Ba XOMAIIE€ MOAJMN OKUMJIAPHUHT LIMKIUK
CTPYKTypacu OUJiaH TepPUTOPUATI-CAHOAT KOMIUICKCIIAPHU SPATHIIL.
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lynn xucobra onuil KepakKH, OXHUPIU Huwiapia KalbLUWA XJIOpUAra
Tanad KaJblUMHALMSUIAHTaH coja Tanabura HucOaTaH 5SKBUBAJIEHT MHKIOPAA
oynmokna. MkkuinamMuum KaTTMK MOAJAMN pecypciapiaH UIuad 4YuKapuiaéTrad
Maxcylnomiapra OynaérraH Tajad HUKKWIAMYU PECYPCIAPHUHT Oup HHILIMK
MUKJIOpUJaH OMINO KETraH.

Copa nnuiad YMKApUIIHUHT KaMUYUKUHIWIN KOMIIEKCH 2 Ta CyB aillaHMa
TU3MMUTA 3Ta Ba KyWHJaru MUKJIOpJa MOJIalIapHU Tanal Kujlaau:

- 1 T cona unuiad YMKApHII YIyH 18x° THTHU CYB;

- JUCTWUICPIIM CYCHEH3WsAard INUIaMHA —(QuiTpiam  y49yH 2m°CyB
capuranay,

- OoIllKa TEXHOJIOTHK Tajabnapra 18x°cyB capdiaHamu (Xxammacu OViHO
38x° cyB 1T comara HEUcOaTaH).

SHru cyBHUHT capdiaHUIIN KyWHIaruwiap Xucooura KaMaWTHPHIUIIH
MYMKHH:

- (oiimanu MaxcynoTaap OJMII YyU4yH 8% XJIOpHJ MOHJIAp KOHLEHTPALUsCU
OuylaH JUCTWUIALMS HUIaMJIApUHU KYJUIall, ssbHA (GUIITpIiail OOCKUYM/1a FOBUJIMIL
OynmaraH xoiaa. by Xonna xanbUuMid THAPOKCH] OJIUII YYYH FOBHIL CYBJIAPHUHT
ypHHUra KaM MUHEpaJUIaHraH Tymumiap obopunaagu (Lm comara CyBHUHT
capdiaHuIM 2u° KaMasin);

- TY3HM JPUTHII Y4YyH COJa MIUIA0 YMKAPUII Ba Maxcyc ToO3ajall y4YyH
KAJIbLIUWA XJIOpUJ CYB ailllaHMa TU3UMJIAPUAAH TYLIIMMJIAPHU HYKOTHII XHUCOOUTa.
By xonma 1T comara cyBHUHT capdiuanumm 2y° KaMasiu;

- OXAKJIM LEXJaH KECWMHTW KaM MHHEPAJUIAHTaH TYIIMMIIAPHU YIJIEPOJ
OKCHJI, yTIIEPOJ TUOKCHU] Ba KATTUK Maiaa MOJaJIapAaH TO3aJIaml.

by Ttymum kaiita ¢doligananuimra OO0OpUIMIIM MYMKHH Ba OYyHUHT
XpcoOura 1T cojara CyBHHHT cap(uiaHuiy 8,5x° KaMasiiu:

- 1T comara cyB capdaaHuiy 6x° KaMairaH XoJa KalbLIUH XJIOPUI CYB
aliylaHMa TU3UMM/JIA MAPTIM To3a KOHIeHcaTAaH (hoiaaTaHuII.

Xo3upru mnanuTaa OakapwiraH TaAKUKOT HIUIap SKYHJIApUIaH KeWWH
YUKUHJIMCU3 UITa0 YMKApUII CXeMacUHHU aMalira OIIMPUIITad XoJa oiaud Oopuil
MyMKHH. By cxemana unuiad uyukapuil EMFUp CyBJIapu OWJIAaH TabMUHJIAHUILINA
peXagaTUPUITaH.

Haszopar caBosiapu

6.1. CycneHn3usi TapkuOHUaru HaTpui TUIPOKapOOHATHU AXKPATUII YUYH
bunpTpiam xapaéHu

6.2. Coma wnura®l YMKApUIN TEXHOJOTHACHIA KaHmak QuibTpiiapaaH
dornananumam’?

6.3. bapabannmu BakyyM-QUIBTPHUHT AaCOCHM  XapaKTEPUCTUKACHHH
TYLIYHTUPUHT?

6.4. Ham Hatpuii rugpokapOoOHAT HMMa y4yH KyHaupwiraH coja (coma
peTypu) OuiiaH apanamTHPUIAIN?

6.5. Kanprunanus sxapaHuUHM aMalira OIIMpPHIIAA KaHJIak KypuiMaiap
KyJutanuiagu?
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7-Mabpy3a Kaaniiiiu yFUTIAPHUHT XAJK XYKAIUTHAATH aXaMUSTH

Pewxa:
7.1. Kanuiinu YFUTIaApHUHT CUHOIAHUIIH
7.2. XJjopcu3 Kauiiay YruTiaap
7.3. Kanmuitnu ty3map xowm am€ manGanapu
TasHy nbopasiap: Kymanok Ty3H, TaJTyprusi, KOHUEHTpaT

7.1. Kanuiiam yFUTIAPHUHT CHH(IaHM T

CaHoar KopxoHajapuja HWILIA0 YMKApUIaguraH Ba €p OCTUJAH Ka3uo
OJIMHAJUTAH Kalui OMpHKMaapuHUHT aespiu Oapuacu (95% IaH OPTHUK KHUCMH)
MUHEpan YFUT cudarujga HILIATHIAAU. YJaap XJIOpiu, cyibdaTin Ba OoIIka
xoJsaraa oynaau.

XJOpJIA KaJTUuWIu YFUTIIAapra: CUIbBUHUT, KAMHUT, TAOUMM pyJagapHu KaiTa
UOUlall KOHLUEHTPJIAHTaH MaxCyJoTJIapu — Kajdud XJIOpUJl Ba YJIAPHHUHT
KOHIICGHTPJIAHTaH KaJIMAIUM MaxcyJjoTiap OWjiaH apajialiMacu Kupagu. XJIOpCHU3
KA VFUTIApra 3ca: Kaiui cynbdar, xkaauii Ba MarHuil cyibgaTiapHUHT
KYIIaJIOK Ty3u — KanuiMarHesust (yHIa 03 MUKAOpAArd Kajduil Ba HaTpuid
XJIOpUAJIApU KYIIMMYacu OYnaau); KauHUT-JTAHTOEHHUT pyJalapuHu (HIOTAMOH
OOMMUTHIN YJIM OUJIaH OJIMHAJUTAH KaJui-MarHUMId KOHIIEHTpAT KUPaIH.

Kanuitnmun maxcynotnap Ba xom aménapHuHr cudaru ymapaaru kanui (K0
XUcoouaa) MUKJIOPH OPKAJIM aHUKJIAHAIN.

Kamuitnn maxcynoTiiap CaHOAQTMHHMHI aCOCUN MAaxCyJIOTH KaJlWM XJIOPH]
OynuO, ymapHMHr 95% KUCMU MUHEpan YFuUT cudartuia unuiatuiaav. Kosran
5% KHUCMH KalUMHUHT — KOH,K,CO,,KNO,,KCN Ba Oomka OupuUKManapura

alaHTUpUiIaAu. Yap Kopa Ba PaHIIM METaUIyprusija, KypwIHILIa, [Iuia
unuiad YuMKapuiaa, KOro3, JIOK-OyEk, dYapM  oOIUIalml  caHoaTjIapuja,
dbapMmaiieBTHKaAa Ba OOIIKA coXallap/ia UITaTHUIaau.

VFUT cudaTHna SHYMIraH CHIIBBMHHUT, apaiall YFMT (Kauumil XJIOpHi Ba
SHUYWJITAH CUJILBUHUT apalialliMach) Ba Kalui XJIOPUJ MIUIATWIAAUA. SHYMIraH
CUJIBLBUHUT TapkuOuma 22%KCl(14%K,0)22% 06Ynub, ymuyamMmu 4wmm J1aH HUPHUK
Oynran 3appavyanap 20% JaH OPTMACIIUTU Kepak. Apanami YruT Tapkuouaaru K,O
MUKIopu 40% gaH kam OynMmaiau Ba H,O 2% JaH OIIMACIHIU  JIO3UM.
Tapkubuna 52,4%KCI(631%K,0) Oynaaural KaJluid XJOpUJ — PaHrCcu3 KyOCHUMOH
KpucTayuiapaad ubopat Oymaau. YHUHT 3uwumrd 1990xe/n® O0yamO, 776°C na
cyroknaHaau. Kamuii XJOpugHUHT TaOMUN MHUHEpadu — CUJIBBUH Ba pyAajiapu
TapkuOuga KymuMmyanap Oynranmuru cababmu panrmm  Oynmagu. Kanui
XJOpUAHUHT 20°C faru TYHUHTaH spuTMacuaa — 25,6% Ba 100°C maru TyHHHraH
spuTMacuaa 3ca — 35,9%KCl Oymanu.

TexHuk Kanuil XJIOpUAHUHT cudatu ['OCT4568—-83 Oyiinua OenruaaHaau.
Texnuk maptiap OyinMya y Maiina KpucCTal, IOHAAOpP Ba WHUPUK KPUCTAIU
xonatuaa 1-, 2- Ba 3-HaBnapja vlLUiad YuKapuiaagu. Yiapja HaBiaapura MyBOQUK
paBumima 9592 Ba 90%KCl Oynagu. Maliga kpuctain XojaTujaa unuiao

28



YUKApUJIAJUraH MaxcyJoTAa HaMJIMK 1% JlaH OIIMACJIMTU JIO3UM, JOHAI0p
MaxCyJI0T HaMJIMTH 3¢ca 0,5% arpoduia OYIUIIU MyMKHH.

7.2. XJ710pCcU3 KAJWILJIN YFUTJIAP
Kamuit cynedar K,SO,— paHrcus Kpucrtaml Moajaa 0ynud, pomOuk (a) Ba

rekcaronain (p) maxsiapaa 6ynaau. Kanuii cynbdar a-1makIMHUHT B-IIAKJITa YTUII
xapopatd 584C° HHM TamKwWwi A3Tamud. Y 1069°C nma cyrokmaHamaw. Kawid
cyiabhaTHUHT 20°C jmard TYWHHTaH spuTMacuia 10,0% Ba 100°C jaru TYHWHTaH
spuTMacua 19,49%H,SO, 6ynanu. To3a kanuii cynbdataa 54,06K,0 Oymaam.

Xmopens kanuitmm yrutinap: KCl HU cynb(aT KUCIOTamu KalTa WIUTANIaH
onmuHamurad K,SO, TapkubOuma 1-Ba 2-HaBmapura MyBopuK xonma 50 Ba
48% nan kaMm Oynmaran K,O, 2-3% maH kyn Oynmaran Cl- Ba 01%H,0 Oynmanw;
MOJIMMHUHEpAJ pylallapHu KaiTa WMIUIAHWIIWIAH ofMHaguran K,SO, Tapkubuma
46% naH xkaM Oynmaran K,O, 4% JjaH OpTUK OyiMaraH HaTpuil OupuKManiapu
(Na,CO, xmcobuma) Ba 05%H,O OVyiamu; MOHAJOpJAHTaH Ba JOHAJOpJIAHMAraH
KaJlMMarHe3usi — IMIEHUT Tapkubuga 28%K,0, 8%MgO, 15% paH OpTUK OyiMmaraH
Cl~, noHamopauK Typura MyBopuK xoijaa 7 Ba 10%H,O0 OVmanu; JOoHAIOpJIaHTaH
Ba JIOHAJIOpJIaHMaraH Kajduli-MarHWiId KOHIUEHTpAT — KaWHUT-JIAHTOCHHUT
pynanapuau GiaoTausIn OOMUTUII WYIM OMlaH oJIMHAAM Ba yHAA 17,5% K,O, 9%
JaH KaMm 0yaMaran MgO, 20% paH kym Oyiamaran Cl- Ba 4% H,00Vnanu; KauHUT
pynacu Tapkubuma MgSO, -KCl-3H,0 6ynub, yHma 95%K,0 Ba 5% JaH Kyn
oynmaran H,O 0op.

7.3. Kanuiiiu Ty3Jap xom amé Mmanéajapu

Kanuitnu ty3map onumiga KaqduWHUHT XJIOPUIJIM Ba Cyiab(datiu Ty3jiapura
Ooii OynraH YYKMHAM MHUHEpalap Ba TaOuMii Ty3 SpUTMalIapd acoCUd XOM
aménap xucobynanaau. Kanuit XJopuaHu acocad CUIIbBUHHUT PYyJIaCUJIaH OJIMHAIH.
VY cunbBuH KCl Ba ramutr NaCl apanammacumad ubopataup. SIlHa Oup Typaaru
xoMm amé€ — xapHawuT KCI-MgCl,-6H,0 xucoOnaHaau. YHUHT TapKuOuia
kymmua cudatuga NaCl xam Oymaau.

Kamuit cynbdar wunuiad uukapum xoM amécu cudaruia: JaHTOCHHUT
K,SO, -2MgSO,, kamHut KCL-MgSO,-3H,0, menur K,SO, -MgSO,-6H,0 Ba
OoIIKanap UILIATUIIATH.

TapkuOunma xamuii TyTraH Ba CyBJa dpUMaiauraH €K KUHUH SpUMIUTaH
MUHEpaIIapu: MOJIMTaJIuT K,SO, - MgSQ, -2CaSO, - 2H,0, JICULTUT
K,O-Al,Q, -4Si0,, AITlyHUT K,SO, - Al,(SQO,), -4AI(OH),, HedenuH
[(KNa),O - Al O, - 2Si0), |- SiO, [ Ba OomiKanap Kanuiing xoM amé cudartuaa 6eBocuTa
UIUIaTHIMacajga, ynapAad (alyHUT Ba HedesluH) raumHo3eMm oiumga K,SO, Ba
K,CO, KylmuMya MaxcyioT cudaruia oJIuHaIu..

Kamnitmn  Ty3 komwmapu Ypra Ocuéma (Faypmak, Kapmok, JKunan Ba
TroGeratanma), Ypanga (Bepxnekamck Ba Bepxuemeuopckma), bemopyccusina
(Crapobunck, KanerkuBuuck Ba IlerpukoBckma), FapOuit VYkpaunana
(ITpuxapmathe 1a) Ba OoIKa >koimapaa y4upaiau. by KoHmapaaru 3axupajiapHUHT
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88% ynymu BepxHekaMckra Tyrpu Kenmaad. Yer MamiiakatiapAard KaJaulid Ty3
konsnapu Kananana, ['epmanusana, Ucpounaa, AKI na, Ucnanusina Ba @panuusiga
Mapxyaaup. 1980 iunaa Poccusaunar Cubup Yikacuna Henckoe (CHIIBBUHHUT Ba
KapHAJUIMUT) KOHU ouwirad. Kanmuiinu Ty3 KOHJIAapu 3axupacura kypa, QyHEna
MJX, mamitakatinapu 1-ypunaa, Kanana sca 2 - ypunaa Typaiu.

Tabuatna xanuit cynbhaTian KOHJAp KaJIUid XJIOPUJJIM KOHJIapra HUcOaTtaH
KaMpokK yupaiian. Okean cyBmapuma 0,05% arpodunga Kanwii WOHIApU OViamuu.
VYnap KypyKJIMKIAaru KajldiJik Ty3J1ap 3aXUpacuiaH YH MUUIMOHAAH 3UEAPOK Kyl
xucobnmanaau. CyB xaB3ajapuja JCHTU3 CyBIApUHH OYFIATHINO KW Ty3iapu
OJIMHHINN MYMKHH. XYM Iy yCyJ OMJIaH IOKOPH MHUHEPAJUIAINraH YJIUK JCHIH3
CYBUJAH KaJui XJOpUJI TY3U OJIMHAAU. AWPUM TypJaru CaHOaT KOPXOHAJAPUHUHT
YUKWHIWIApU KaJuiii Ty3JIapHUHT KyliuMya MaHOau XucoOnaHaau. Macainas,
LEMEHT MIILIA0 YUKAPHUII 3aBOUIAPUHUHT 3JIEKTPOPMIbTpIapuia TYTUO KOJIMHIaH
yaHr TapkuOuma 20-30% rava K,O0 (K,SO, Ba K,CO, makiuga) OYiuIm
MyMKHAH. YyHKkH muxTa TapkuOuna 0,2-1% K,O Oynaau. Panrnu mertammyprus
KOpXOHaJapu: MarHuil MeTainu WIUIa0 YMKAPUIIAA Kadud XJIOPHI DJIEKTPOJIUT
TapkuOuja, aTlOMUHUN MeTalld WIUIa0 4YuKapuijga HedelauH Ba alyHUT XOM
aménapy TapkuouIa Kanui Oynaau. YIapHUHT MKKUAJIAMYM MaxCyslnoTu cudaruaa
KCI, K,SO, Ba K,CO, nap nIIao YUKapuiIaau.

CWIBBMHHAT Ba KAPHAUIMT pyJalapulaH Kalud XJIOpuUJ KyWHJIaru
yCcyJulap/la OJMHAJAM: XOM Aam€HU MEXaHUK YCyJl OWJIaH HILIOB Oepull €Ku
kynuH4a (80% AaH KYNpokK) (uotanusuiam ycynu omnad KCl onuHangu; pyaaaaru
TY3JIAPHUHT SPUIIKM Xapopar koddduiieHTIapura acociaaHral Oyiau0, SpuUTHII Ba
KPUCTAJUTAHTUPHUII WyIH OWIaH Ty3lap KeTMa-KeT akpaTubd osmHanu. by ycyn
HCCUKJIUK €KY TALTYPruK (JJOTUHYA — «TY3 UIIN») €XyJ KUMEBUH yCyI IeWnIau;
IOKOpUJAary  ycyliapaa cyibpaTiv SKUHCIAp XaM KalTa WIUIaHaau; MIyp
CyBJIapJiaH KaJIUWUIU Ty3Jap Typiu ycyuiap Ouiian axkpaTuO onunHanu. MacanaH,
Viuk fmeHrus myp cyBiapu OyFIaTyBuM XaB3anapia KOHIEHTpIaHAmH. ByHna
KapHAJUIUT aXpaTUO OJIMHAAM Ba Y KallTa UIUIAHUO KaJWd XJIOPU OJTUHAIHN.

Ha3zopar caBoJsiapu

7.1. Kanuii OMpuKManiapuHUHT MUHEpaJT YFUT cudaThia MIUIaTUITUIIN.

7.2. Kammitnu waxcynotnap Ba XOM aménapHUHT cudaru KaHaan
KypCcaTKuwiIapra Kypa aHuKJIaHaau?

7.3. V¥ut cudatiaa Kanaai kanuiing GupuKMaIap HaTiaamm?

7.4. Kanuii X1opuIHUHT TaOMKK MUHEpAIH KaHJai panraa 6yaaamu?

7.5. XJ10pcu3 KaJuMiiau YFUTIApHA TYLIYHTUPUHT?

7.6. Kanuiinu Ty3nap OJUIIHUHT aCOCHI XOM aménapu.

7.7. Kamuiimu Ty3 kommapunuHr Ypra Ocmémard ManGanapu TYFpHCHIa
TylryH4a OepuHr?
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8-mabpy3a CaHoat/aa KaJauil XJIOPUIHHA OJIMHUIIA

Pewxa:

8.1. Canoatia rajnyprusi yCyJTHHHHT aXaMUSITH

8.2. Kaaquii XJOpPHH TaJypruKk YycyJaa OJHUIIHUHT (PU3UK-KUMEBUH
acocjapu

8.3. Kaamii XxJOpHHM CHJIBLBUHHMTIAH TAJYprusi ycyjauaa OJIHII
TEXHOJIOTUSACH

TassHu  wmbopamap: MabJaH, KpPHUCTAUIOTUAPAT, CHUCTEMa  ABTEKTHUKACH,
WHKOHTPYEHT.

8.1. Ca”oataa rajqyprusi yCyJTMHHUHT aXaMUSITH

TexHonorusiia raulyprusi YCYJMHHUHI aCOCHUM XOM-allI€CU KallMUid Ba
MarHuiiM Ty3jdap, MUHEpaJIaHTaH CyBjiap, Tabuuii HaMOKOOMap, [IEHTHU3
CYBJIapUHU OYyFJIaHUILIJAH XOCWJI OYnraH, Ty3jdd KyJlap HaMOKOOM €p OCTU
HaMOKoOJIapu xucoOmanaau. by ycyn opkaiu ramyprusitHu Makcajd, MyamMMOCH,
Tabuuil Ty3 3axupallapHd capajail, YyJapHd MHUHEpald XocCajJapyuHU Ba
TY3WIUIIMHN YpraHuil: (GU3NK-KUMEBUN XOCCAIApUHU TEKIIHUPUII, Ty3JIapHU Ba
YIIAPHUHT 3pUTMAJapUHKU CaHOAT YCYJIHJa MIUIA0 YMKAPUIIHU Wyira KyWuugad
uoopar .

Typnu  maxcynoriap K,SO,, KCI, MgCl, Na,SO,, NaCl, Na,CO, = Opom
Oupukmanapu #oj, Oop kabu MacajajapHU €UMIl YYyH Tanyprusiga (Qpu3uk-
KUMEBHMI TaxJIMuIap KyJmaHWiaau. Macaiad, CyB Ty3 AMarpaMMacuMHH KYyJulall
OwJiaH KOHIICHTpauusiam xapa€Hu YpraHnwiaaud. [amyprus ydyyH XoM-ami€Hu
KOMIUIEKC uOulatuml  ypuniuaup. HamokoOnapnan — yjgapHu — XJIOpHUAJIApH,
cynbdariapu OJMHAJIN. Na, K, Mg, Kainuii XJIOp WIUIa0 YUKAPUIITHU TaJLuTyprus
yCyJiu, KUMEBUN €KUM THAPOTEPMHK ycyiau 100 HuinaH Oepu MabiyM, yJIapHH
CUJIBBHHMTHM KaiiTa HWIUIAINra Kyjagam MymkuH. [lyHMHTAEK, KapHaUIUT
MabJIaHMHM KalTa WIUlalra KyJUlalll MYMKHH. XO3UPTH BakTAa KapHaJUIUT
MabJlaHl MOW HUNUIA0 YUKAPUII YUYH XaM XOM-aiié OYanod XucoOjJaHaau Ba yHUHT
tapkuOura kupyBur KCl HU YFUT cudatuia YuKapuiaau, IyHUHTIEK JJIEKTPOIUT
ne6 nomnanaau. lllynunr yuyn, KCl unmiad dyuMkapuilnl yuyyH rajayprusi ycyniuiaa
(dhakaTruHa CUJILBUHUT MabJaHU XUCOOIaHAIH.

CUNBBUHHUTHH Talyprus ycynuaa KanWta umam KClHE MabAaHAaH 3pUTHO
OJIMIII, aiilanMa 3puTMa Omiad 100°C xapopaT/aa YHU KPUCTA/UIAHUII HyIu OwiiaH
COBUTWJITAH  XOJIIa  OJIMHAJIH. KCI unuiad  YuMKapuil  kapaéHuna
KOMOMHAIMAJIAHTaH cXeMa OyilMya rajdypruK YCYJIHUHI ajoxujaa OOCKUYH
(braortauus xxapaéHu OUsIaH OUpraaukKaa YTKa3UIMIIH MyMKHH.

8.2. Kaimii XJIOpHHU rajiypruk ycyJjjia OJHIIHUHT (PU3MK-KUMEBHI acociapu

Ty3napHu cyBaa SpuTHO HpUTMAJapUHU XOCWUJ KWIWII Ba KpUCTAJLIAII
raJlyprusi TEXHOJOTHSICHHU AaCOCHUHU TaIIKWJ KWJaau, SIbHHU, (PU3NK—KUMEBUMA
Vy3rapunuiap Ba KUMEBUN peakiusapHu OopuIM, Xocwi OVynaérraH €ku
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napyajaHaéTral KpHUCTall TUApaTiiap Ba TYy3JapHU aJMalIMHUO MapyallaHuIly,
yIapHU Ha3apuil KuUXaraaH KypuO YHKWIL, TaOMATHHU XUCOOra OJIMII,
TepMOJaMHAMHUKacH, (aza Yy3rapuin KuHeTukacuHu KCl-H,O cucremacuja Ba

KCI-NaCl,KCI-H,0 Ba NaCl-H,O cucremagapuaa KypuO YHKHUII Kepak.
8.1-pacMaa KCI—NaCl cucremacunu (azaBuii JuarpaMMacd KeJITHUPUJITaH.
KCl —H,Ocucremacuaa (S.A.GuonkoB Ba B.b.UepHoropenko) sHru OupHKMa
KCI — H,O MOHOTHApaTH aHUK MHKOHTPYIHTH: 3puii-6,6°C, KCl-H,0 cucremacu
’BTEKTUKAcH -10,6°C, KCl HHu TapKI/I6I/I -19,7%. KCI-H,0 (ba?,aBI/H?I JuarpamMmacu
8.2-pacmia KeNTUPUIITAH.
Kartuk monnanapuu spyBUaHIUTHHU xapopartra Ooornmuknuru W.d.1Ipenep
TEHTJIaMacH OuiaH udoaanaHaan:
dinC)  Q,
( dT )p ~ RT?

Oy epna C-MOAJAHUHT HpyBUAHJIMUIW;, T —alOCoOdOT Xapopar, K;
R — yHMBEpCaJ ra3 JOMMHICH; Q, —Ty3HHMHT CyBJia SPMII UCCHKJIUIHU (arap >kapacH

SHJI0TEpMUK 6¥ica Q, > 0).

Amanuérna 0-150°C opanukaa KyHuaarda MyHocaOaTJIapHH KyJUlall KyJian
XHCcOoOJIaHa U

C =256 +2,28355-t —4,8538-10-3-t*
G =282,7 +3,0907t — 3,037 -10°t?

&0 Pod

M+T MeT

g

Tewnepamypa, °C
8

500

T :
soa}
Nact + KCL,

NaCt 20 7] ga ] jg ;m
Codepwanve KCl, %

8.1-pacm. KCI—NaCl cucreMacuHMHI ¢a3aBuii [MarpaMmacu
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8.2 —pacm. KCl-H,O cucremacu (¢a3aBuii AnarpaMmmacu

6y epaa C, g —KCI uuHr cysra HucGataH spyByamiury (r/M° Ba r/kr); t-
xapopart, "C. By TeHITaMazapiary XaTolauk +1%.

Ty3nap unuia®d 4uUKapuil TEXHOJIOTHSACHUIA CYB OYFUHUHT OOCHMU MYXUM
axamustra osra. Tyimaran KCl sputmacu atmocdepa Oocummia 108,5°C na
KaiiHaimm. 570°C ra makcuman Gocum 22 MIla ra spumminanu. [lact kputuk
Xapoparia Kyhujaaru MyHocadaT YpUHIIH:

PZPOl'al

Oy epaa a;-CyBHHHT akTUBIHTH; Py P;- To3a CyB Ba Ty31mu 3pUTMaHHUHT CYB
OyruHUHT OocuMmu. TeHrnamanaru a; xapoparra OOFJIMK 3Mac, JJIEKHH 3pUTMaJaru
Ty3JapHUHT KOHUEHTpauusicura OofnuK. byrmatumn skapa€Hupma  Xxapopar
JeTpecCcUsiCuHr  XucooOmamiga xapopariap dapkumad Qoiinananmwiand. At=t;-t,
OputyBuHM ty,t; 3puTMa Xapopariapu dpUTMAHUHT ycTuAaru Oyr OOCHM Ba TO3a
SpUTyBYM OyF Oocum Oup xui Oynaranaaru dapku Ownan anukiaHagu. CyB Oyru
6ocumu Kiaysuyc-Knamnelipon TeHriamacu opKajiu XHUCOOTaHaIu:

dinkP,
dT RT ?

Oy epaa ri-3puTyBUMHUHT 3putMmagaru Oyrianum uccukiurd KCl Ba NaCl
CYyBIaru SpUTMACH y4yH TO3a SPUTYBUM TO3a CYBHUHI OYFJAHUII UCCUKJIUTHUIA
TEHT.

r1=CONSt 1a TeHriaaMa MHTErpaulaHTaHlaH CYHT KyHUIarura SpUInian:
IgP=A-(B/T)

Tyituaran KCl sputmacu yuyH A Ba B HUHT KMiIMaTJIapuHU MOC paBHILJIA
8,875 Ba 2258 (arap P; mm.cum.ycr.na udonananca) NaCl kpucramnapu yuyyH
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nonumopd moauduxanusicu Mapxys smac. NaCl- H,O cucrema +O,150C JTaH MacT
xapoparaa NaCl-2H,0 kpucramuioruipati HHKOHIPYEHT PaBHIILIA SPUTHIIAIH.

Ty3napuu uykTupuil Aed 3pUTMaaa dpUTraH Ty3 yCTHra OoIIKa Ty3 KyIIuo
axparumra adtunaau. uarpammana tacBupnanranugek, KCl Ba  NaCl y3apo
OolIka-0o1IKa Ty3iaapaup. YMyMUN aHUOHIM TY3JapHUHT 3PUTMAJaH aXKpasldIlu
Bant-I'opdbuunr ospum  xapa€Himapy KOHYHJIApU  acocujia  “dpYyBUAHIIUK
KynaiTManapyu’ TYLIYHTUPUII MyMKHUH.

II(AX)=C(A")-C(X)

oy epaa A, X-Ty3 dopmynacu, A* -karuon, X anmon; C(AY), C(X) -AX
Ty3HUHT TYHMHIaH KOHIEHTpAlUsIu sputMagard A* Ba X HOHIAPHUHT OPYyTTO
KOHILICHTPALUSACH.

["anmyprust TeXHONOrMACUAA 3BTOHUK SPUTMAIAP MYXUM pOJIb YUHAUIM, 2 Ta
KAaTTUK (pa3a OuiaH TYMHIraH OepuiraH Xapoparaa TapKUOU y3rapMaciauru OuiiaH
XapakTepaaHaau.

KCI-NaCl-H,O cucremacuma sBTOHHMK 3puTMmanap tapkubOiaapuau KCl Ba
NaCl  KOHIIEHTpallMSACMHM  aHUKJAIJa  PErpecCMOH  TeHrjamanapjaH
dbolnananuIaIm. 0-150°C WHTEpBAJIJIa KyWHIaru OOFIMKIUKIIAP TYFPUIUD.

KCl yuyn

9" = 102,70 + 2,3416t + 16,5368 - 10t

NaCl yuyn

gs° = 316,91 - 0,8117t + 39,3109 - 10™?

Oy epaa g°, 0s° IapHu XUcoOaIiaa MaKCUMall XaTonuk =4,3 Ba £25,5 1.
8.3. Kasmii XJIOpHH CHJILBHHHT/AH TaJypPrus yCyJIHAa OJIHII TEXHOJOTHsICH

KCl HM CHUABMHUTIAH rajxyprus ycyjauja OJIMII LUKIUK (aBpuid) >kapaéH
xucoOmanaau, spHU onmHTraH KCl Hu kpuctamnanranman keiimH Ba NaCl ra
tyituaran sputMa cuBUHUT (KCI+NaCl) nan KCl unikopiab 1oBub onmnHaau.

TexHoMOTuK xapa€H O0CKUWIApH Kyiuaaruya:

1. CunbBUHUAT MabJaHUHU Maigaaiil.

2. KCl Hm spuTMmara yTKasuil y4yyH NUIAK OWUJIaH CHJIBBUHUTHU HWIIKOPJIa0
FOBMIIL.

3. DpuT™MagaH KaTTUK TaIAT KOJNAMKIapuHUA axpartum, yukuaauga KCl
UYKOTWIMIIVMHA KAMAaUTUPHUIL YUYYH YHU FOBUILL.

4. KCl Ba NaCl ra TyiiuHran KalHOK IUTAKJaH KaTTUK YAKAHIWAJIAP TYy3JU Ba
TYHPOKJIA NUTAMIIAPHU aKPaTUIIN.

5. KCl HM HYKOTWIMIIMHMA KaMaWTUPUII Y4yH TYHNPOKIM HUIAMHH KalHOK
CyB OWJIaH KapaMa-KapIiyi OKMM/Ia FOBHIIL.

6. KCl xpucramiaHumm y4yH HUIAaK COBUTHIJIAIW, OWp BaKTHUHI Y3uJa
KailTHOK SpUTMaHH UCCUKJIUTY SPUTAETTaH NUIAKHA UCUTUII YUYYH UIUTATHUIAIN.
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7. Ainanma sputmagan KCl kpuctamiapuHu axxpatud yHU €MUIIKOKIUTHHU
KaMauTUPUIL YYyH KalTa UILIAHA]IH.

8. KClI kpucramnapuHu KypuTHIIL.

9. llnaxkuu uiKop:iad OBUII Kapa&HUAa UILIATUIIT YUYH UCUTUIIAIHN.

10. YuxuHaunmapHd WYKOTUII-)KOWIAIN, SIbHU TaJIUTHU YUKUHAWIAD Ba
TYIPOKJIN NUIAMJIAPHU YTUIU3aUUs KUIUIIL.

11. Vrur cudarnna mmnarunaguras KCl 5y qoHagOpIHTH.

OpUTMaHU Ba SHTH CUJIBMHUTHH Tapayei XapaKTIaHWIIU OWjiaH 3pUTMaHU
tyimK KCl Ba NaCl 6unan Tyiinaummra spunmiaad. Kepakiam xapopatau ymniad
Typuil yuyH 1,5-2,5 at yTkup Oy 0,15-0,24 MIla 6ocum octuaa Oyr Oepunaau.

OpUTHIT Ba KPUCTAUIAHTHPHUIN YCYJIWJa CWJIBBUHUTAAH KWW XIJIOPHI
UIUTa0 YMKAPUITHUHT MMPUHIMIINAAT cXemacHu 8.5 - pacMia TtacBupianran. Mnad
YUKApUIll KOopXoHanapuaa tapkuouma: 24-33% KC1, 61-71% NaCl, 0,2-0,3%
MgCl 1,3-1,7% CaS0,4 Ba 1,4-3,2% nspumaiinuran Koiaauk Oyiaran BepxHekamck
py/Ja KOHU XOM aIiécu UIUTaTHIIaIN.
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8.3-pacm. CHJIBHHUTAAH KaJMid XJ0pHA HHLIA0 YNMKAPUIIHUHT
NPUHIUIIHA CXEMACH.

Viyamu 5 MM gpaH HupuK OYynMaraH CHJIBBHHUT JOHAa4Yalapu Ty3
TeTUPMOHHUJIAaH OyHKepra Tymaaud. YHJAH aBTOMAaTHK TapO3WId JICHTAIA
TpaHcnopTép €pmammna y3yunaura 21,8 M, nuamerpu 2,76 M OynraH MIHEKIA
sputyBuM (1) ra tymaau. [IInexkuunr ainanui yactotacu 0,13-0,17 ¢ ra TeHr.
[[Taexnm >puTyBUKA KEPAKIIM Japa)karada maiigananrad cuiasBUHUT NaCl Ounan
tyimarad 107-112°C nmu sputma Ounan unuianaau. by skapa€uga spumaii KoJara
NaCl vu ¢unetp (2) na uabTpiam Wyad OuilaH Kajaud XJIOpUJ SPUTMACHIAH
aXpaTuiaau.
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Oputmaaaru KC1 rymmupnanran nyjaTiaH scajiraH Oup Heda OOCKUWIN
BaKyyM - KpucTa/uiaml Kypuiamanap (3) na xkpuctawiaHaaud. by xKypuiManapHUHT
OMPUHYUCH BEPTUKAJ, KOJTaHJIapy 3Ca TOPU30HTAN >KOWjamraH Oynub, ynap
MEXaHUK apajlalTuprawiap OuiaH  JkuxosjnaHraH. Bakyym  gapaxacu
KypuiaMajgapaa ceKuH-acta OupuHuucujga 360 mM, keitmHrucuga sca 740 mm
cuMo0 yctyHura kaaap optud 6opamu. by Kypuimanapaa cyB OyriaHaau, spuTMa
coBuii Oomnwtaiinu, KC1 sca uykmara Tyma Oonutaiiau. Uykmara Tymran Kanauu
XJIOpUJ KpucTauiapu neHtpudyra (4) €pmamuaa axpatud onuHuO, Gapabaniu
Kyputrud (5) aa uccuk raz Epaamuaa 1-1,5 % HaMmiukka Kagap KypUTHIQIH.
Kyputnmga «KalHOBYM KaTjiaaMin» KypUTTH4YiIap XaMm unuiatunagu. «Kannosun
KaTjJamyin» KypUTTUWIap aH4YaruHa camapajgop XHCOOJaHaAW, YyHKH ylapnaa
éxunrn 20-30% rada Texanaay Ba YaHICH3 MaxCyJIOT OJIUHAIH.

IlenTpudyranan yukKaH spuTMa 3ca TpyOkamm wmcutruwiap (6) ma 107-
112°C xapopatrra kagap Ku3gupwiu0O, ssHa Kypuima (1) ra — SHTU COJIMHTaH
CWIbBUHUTHU HIIKOpJamra oepuwianu. by ycyn OwiaH CUJIBBUHHUT TapKUOUIATH
Kami xaopugHuHr 90% xucmu axparu® onuHaau. OuiasTp (2) Aa KodraH
gykManuHT 91% xucmu NaCl gan Ba 1,7% xucmu aca KC1 nan ubopar 6yinu6, Oy
UIUIa0 YUKApUIIl YUKUHIUCU XHUCOOJIaHaau; O6ab3uaa y Ty3 dpUTMAlIapH, COAaln
MaxcCyJIoTJIap Ba Iy KaOuiap OJUIIIa UIIUTATUIIA TN,

lanut yukuaaucu Ounan 5% rasa KC1 WykoTwiMimmu MyMKUH. AWHUKCA
XoM amé Tapkubuparun +5 MM Ju ¢Qpakuus Kynaiica, Kyiikym OwiaH siHa 3%
atpodpuna KC1 iykorunamu. KC1 Hunr ymymuit ykotmnmumu 8-10% ra eruo,
Maxcynot yaHyMu 90-92% uu tamkun stagu. Arap KC1 kpuctaymiaHraHuian CyHr,
Maiijla KpUCTAJUIAPHU SPUTHUIL YUYH TYNPOKJIU KYWKYM IOBWITAH CYB MIILIATUJICA,
HaTWKala UUPKYISUUSAard CyB MUKIOPU OIIQJM Ba YHUHT FOBWIHILIHA
axuiaHaad. bynna maxcynot yaymu 95-96% ra eragu. bynnaii ycyn 10% nan
OPTUK TYNPOKIM KyHKyMH OViraH CHJIBBHHUT YYyH XaM SPOKIUAMD.
Kytontupuiran kyiikymaa 75% raga spuMmaiiguran Oupukmanap 6yiaau. bynna
TUHJIUPUITAH OKOBA CYB IOBUJITAH PYJaHU SPUTHII YIYH F000PHIIAIH.

Ha3zopar caBosiapu

8.1. TexHonorusiaa raaxyprusi yCyJUHUHT aCOCUN XOM-allEIapuHu alTUHT?

8.2. KarTuk Momanap spyBYaHIUTHHU aHUKJIAII.

8.3. Dbyrmatum kapa€Huma xapopaTr JENpPECCHUsACHHU  aHUKJIAIIHU
TYILIYHTUPHUHT?

8.4. KomOwHamuslaHTaH cxXeMa acoCHa OJPUTHIN >KapaéHUHH amMalra
OLIUPUIUIINHA TYITyHTUPUHT?

8.5. Dputuin Ba KPUCTAJUTAHTUPHIN YCYJIHAa CUIBBUHUTAAH KUl XJIOPU
UIUTa0 YUKAPUIITHUHT TPUHIUMITNAT CXEMACUHHU alTHO GepuHr?

8.6. 'anuT uukuHANCHAA KaHAAl HYKOTULIUIAp Ky3aTHIaau?
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9-Mawsbpy3a Kaanii cyabdar uiiad YyuKapuii ;kapaéHu Ba TEXHOJIOTUK
ycyJiapu
Pewxa:
9.1. Kaymii cynedat unuiad YyuKapuImHUHT aXaMHUSITH
9.2. Kanuit xopuiHu HaTpuit cyibgaT OuiiaH KOHBEPCHS KUJIHIILI
9.3. NayiutHM OyFIaTUIN YCyIUAa aXKPaTHIIT
9.4. MupaOuinT Ba IN1a3epuTiId SpUTMATIapHUA KOHBEPCHSLIIAII

Tassiny nOopanap: TUrPOCKOIHNK, TJIA3EPUT
9.1. Kasuii cyap(pat nuuiad YMKAPUIIHUHT aXaMHUATH

Kammit xjopu — KaMiuii MUHEpajl YFUTIAp WYWJA OJAUHIU YPUHIAPHU
srayyaiiy. JlekuH Kanmui XJopuja KYynruHa  YCUMIMKIAp ydyH (KapTolika,
rpedka, 4oi, Tabak, HUTPYCIN YCUMIIMKIIAP YUYyH) 3apapiauiup, Y XOCUi cCupaTUHU
Kamaiitupanu. byHnait ycumiukiap ydyH Kanumid cyiab(har acocujiard XJIOpCH3
KM YFUTJIIAPDHUHT camapacu Kynpokaup, Oymapra K,SO,—(45-50% K,0),
kamumaraesust — (28-30% K,0), kanmumaruesus (22% rada K,0) Ba nmonuranur (8-
15% K,0) nap xupaau.

Kunuiok Xyxanuruaa 03 MHUKIOpAA MOTall WIUIATHUIAAW, YHHHT HapXxu
IOKOpY Ba TUTPOCKONMUKIIMIY KaTTaauru OwiaH y3ura xocaup. Kanmii cynedarin
VFUTIApHUHT aQ3aJUIMTH IIYHAAKH, YHOA CyJb(paT MOHU OO0p, YCUMIUKIAPHUHT
YyCHUIIUTa XU TabCUP KypcaTaau.

XIIOpCU3 KaJMWIM YFUTIAp Ba KaJuid MarHUIUIM YFATIIAp JOHALOpP Ba Manaa
JOHAIM Xohuaa wunuiad uyukapwiaad. O3yKaBUil MOJJAIApHUHT VFUTIApAAru
MUKJIOpPU yJIapHUHTI HaBura Oofnuk. Kamuii cynbdatma 48-52%K,0, xamuii
Marsesus Ba Oomika kanmiim yrutiaapaa 22% nan 30 % raga K,0O 6ynagun. Kanmii
cynbarnu YruTiaap Tabuui XoMmaménapjaH WIUIad YUKapuwiagd. — Kalud
cyiabpaTii MabJaHiap Ba Ty3japJaH Ba IIYHUHTIEK Kajduil XJop Ba cyibdaT
CaKJIOBYM Xap XWUJI KUMEBUI MaxCyJI0TIapiaH KOHBEPCHSI YCYJIH OPKAIN OJIUHAIN.

Kamwmit cynedar xoM-amécnnan KynruHa JaBiaTiap/ia uiiad duKapuiaau.
Uramusana-kauaut  Mapaadmapunan, AKllpa-manrGeiHuTr  mMabaaHmap/iaH,
['epmanusaia-xapT3a/UIMT MabJaHJIApAAH XATTOKH, Y3WHUHI KaJIUWIM XOM-aIlé
0azacura sra 6ynmaran benrus Ba SAnoHus xam uiiad yukapaau.

Kanuii cynbdatHun KoHBepcHs yCydu OwIaH WUUIad YUKW KyWHJIaru
nasnatnapaa Maxkyd: @pannus, AKIL, Mcnanus, benrus, fAAnonus Ba Kanana.

9.2. Kanuii xJiopuanu HaTpuii cyab(aT O1jIaH KOHBepCHs KUJIHII

Hatpwuii cynbdat onum yuyn tabumit pecypciaapaunr oopnuru (Kapaymout
panacu Ba Tympyk mupabunut-mumacu, Kydayk kynu, Ty3nap Ba Kopa 0yro3—ron
KyHHIMacuard I0KOpH KaTtjiaMu Ba OOIIKajap.), CHHTETHK KUCIOTalapHU UILTa0
YUKapUIga Ky MHUKIOpAAa XOCHsl OYynub caHoaT axaMmusiThra sra OyiMara
HATPUH CyIb()aTHUHUT MaBXKYJUIUTH, KW CylIb(paTHU HATPHUM Cyab(daT Ba Kaaui
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XJIOPHU]T acocuia KOHBEPCHUSl YCyJIu OWJIAH OJUII IOKOpPH (Goilfany SKaHJIUTMHU
KypcaTaiu.

Kapaéununr ¢usuk kuméBuii TaBcudu. Kamuii cynpdar wumnuiad
YUKApUIIHUHT  KOHBepcus ycyiuHu  A.M.3acnaBckuii, A.A.CokonoB Ba
C.C.Cenanap TOMOHMJaH HWIUIA0 YUKWITaH. YJap K", Na' | Cl, SO42' - H,0
CUCTEMACHUHU TeTePOreH TEHIJUTMHHU YpraHuO® YMKWIIW Ba Kaluuil Cyiab(aTHUHT
OJIUIITHU MYMKHH OYyJraH CXEMacHMHHM WIUIA0 YWKWITaH. AHHKIAHUIINYA,
KOHBEpPCUS YCYJIMHH MKKH OOcKu4ma onub Oopwmn makcaiara myBoduk. Opanuk
MaxcCyJIoT ria3epuT OUJIaH:

4Na,S0O, + 6KCI = Na,S0,4-3K,S0O,4 + 6NaCl
Na,S0O,-3K,SO, + 2KCIl = 4K,S0O, + 2NacCl

IK,S504-Na,S0, Y
NaS0, -/ I3 K:S0,

/

Q
)% KOy

2NaC1 2KCG1

9.1-pacm. Kasuii XJJ0puaHu HATPHii cyabaT 6uian kousepcusicnnn K,
Na* | CIl, SO42' — H,O cucrema auarpammacuaaru udoaacm.

Kapaénnu 6up 0ockuyaa oaud OOpHII Kanuil Cyab(haTHU KaM aXpaTuIINHU
kypcaragu. 9.1-pacmman KypuHHO TYpUOIWKH, TJIa3€pUTHU XOCHJ OYIHIIN
MUPAOWJIUTHUHT, Kalui XJIOpUA Ba A TapKuOJIM 3pUTMAHUHT TabCHUPJIAIIYBHIaH
noopataup. by A sputMa riazepuTHU Kalnui cynb(aTra KaiTa HIUIaIa XOCHII
Oymagun. 0 HyKTa MHUpPAOWIMT, Kaiuid XJop Ba A dpuTMa TapKUOWHU
XapakTepianan, Oynap riia3epuT MaoHua, TJIa3epuTHA ['3 Ba m HYKTa YU3UFHU
OupnamTUpyBYN HypJa Oynuin kepak. by epma m sputma 3 Ta KaTTHK (aza Ounax
TYWUHTaH-TEHAPJUT, TAIUT Ba Ta3zepuT. by mapoutna 0 HyKTa rIa3epUTHUHT
MaKCUMaJl YUKUIIUHU TabMuUHIAWau. OIWHTaH TJIa3epuT Kaluid XJop OwiaH
unuioB Oepunn6d kamuii cynbdar Ba A sputma onuHagu. Kamuii cynbdar
YMKMIIMHUHT SHT ontuman xapopard 25°C. bupuHYM OOCKHYHHHI TyTallura
keTaétrad BakT 1 coart, 2 6ockuy 30 muH. bupuHun 60CKUY KOHBEpCUsSICHAA XOCHII
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OynraH riaseputr HaTpuil cyibpar OwiaH OOMHMraH KaTTUK 3pUTMAa KYPUHMILIKIA
oynanu.

KanuiiHUHT rnazepuTiard MUKIOPUHUA KYHNAWTHPHUII Ba JKapaGHHUHT
TEXHUK-UKTUCOJIUN KYpPCATKUWIAPUHU SXIIWIAIl YYyH KyWHJIard ycyn uuuiad
YUKWJITaH, yiiap Kydujgaruiapaad uoopar.

1) kaM MHKIOpJa KaJluil CakJOBUW TJIa3epUT, YHH Kalui cynbdarra Kaira
UIUIANa XOCHI OYIyBYM Kajuil cynbdatiau spuTMacu OWiiaH IOBWIIAIHU, KailTa
unuiaHaau (rIa3epuTHH OOMHMTHII);

2) OovuTuIl OOCKWYHMIA OJIMHTaH JSPHTMa KOHBEPCUSHUHT 1- OoCKHYMTa
1000pHIaIy;

3) OoliuTHiTaH THA3epUT KajdWid XJIOp SpUTMACH OWIaH KalWTa HIUIAHUO
Kanuil cynbdat Ba cynb(ar SpUTMaCcH OJIMHAIH.

9.3. I'mazepuTHU KaiiTa MUILIAI yCYJJIAPH

['mazeputr sputmMacuHd (M HYKTA) HUKJIHUHT 3pUTMacku (N HYKTa)
apJalIUIINIaH XOCWI OYaauran, P HyKTara Moc KelyBYHM TapKuO OyFiaTHiIau.
bynpa kpuctaira TymraH HaTpuil XJOp axpaTuO oiauHagu. DputMma (C HYKTa)
rJIa3epUTHU KATTHUK (ha3ara YTryHya COBYTWIAIU. | 1a3epuT axkpaTtud OJuMHAIN Ba
KOHBEpCUSHM 2- Oockuura roobopwianu. Konran sputma (N HyKTa) Ta3eput
spuTMacu OwiaH apanamrupwiand. ['anutHn Oyrnatum ycyiuna axpartum (9.2-
pacm).

NazSO,4

Jo

CynefaT
WHAEBKCAADH

20

10

2NaC1

Kanuil mHAeKCcnapK

9.2-pacm. I'mazepur 3puTMacMHM KaiTa MILIA0 HATPUIl  XJIOPHM OJIHII
. + + - 2-
:kapaénunuur K-, Na | Cl, SO,” — H,O cucrema amarpammacuaaru udoaacu
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ByraaTtum iyau OWJIaH KAJIWIIN Ty3/1ap apajaliMacHHM aKPaTud OJIUII
(9.3-pacm). 'nmazeputiu spuT™Ma OOMHUTHII OOCKHUYKAA XOCHII OYiIyBUH Tiazepur (1
HyKTa) A; spuTMacu OuWjaH apajalliTUpWIaAd Ba KaTTUK ¢aszara Tia3epuT
axxpaTmwiryHua Oyrnatmwiagd. Cycnensus 25°C raya COBYTHIIMINH apajiammMaziar
rJIa3epUT Ba Kadud XJIOPUAHM KYIIMMYa KpUCTAJUIAHUIIWTa OJHUO Keaju.
Kammitnu ty3map B spuTmagan axpaTuiaaud Ba KOHBEPCUSIHUHT 2-00CKHYMIa
100opunanu. B sputmanu OyFiaTHIWIIHMIA HATPUNA XJIOPHUIHU KpPUCTAJIAHUIIN
conup O0ymamu. byrmarunran sputMa (3 HyKTa) TAIUT aXpaTWITaH aH KeWWH sSHA
COBYTWJIQJHM, IJIa3€pUT Ba KaJIMil XJIOp apajaliMacu axkpaTwiaah. ApaTwiraH
sput™Ma B sputma tapkubura skuH 6ynaau; 1y Wyn OuiiaH ria3eput SpUTMACHHU
KaiiTa WIaml HUKJIA TYTaTHIIaau.

Nay504
\
1 §
401 \ &
e \100° S
A | \\Na,s*o,-skzsoé
Na,SO, | 25°C \
“} 20:_—.—-'""—-
8
X
QU F__-—ﬂ-"""_——
S 1F
< OF Nac1
. a | - 1 1 IKCI
—3
ZNaCl 10 20 30 40 50 60 70 2KC

Kanuid uHpekcnapu
‘

9.3-pacm. T'jaszeputr HSpUTMACHHH KaliTa unnwad Kaamilim TYy3Jap
apanammacunn o ckapaémmamar K, Na“ | CI, SO, — H,O cucrema
AuarpaMmmacuaar upogacu.

['mazeputr spUTMAacMHU COBUTHIN WYiAM OWJaH KalTa HIUIAIl CXEMacu
KYIIMMYa UTAKHU COBYTUJIUII KapaéH KUPUTHIIHIIN HATHKACHIa aHUYa MypakKkad
xucoOnaHaau, OMPOK Kaluid Ba Cyiab(aT HOHWUHUHI HWUUIATWIMIIN FOKOPH
napaxamga oSkammra  (95-96%) cababmu caHoaTna KYJUIAHWIHMIIA MakKcajra
MYBO(DUK XHUCOOIaHAIH.

9.4. MupaduanT Ba rJa3epuT/iv IPUTMAJIAPHA KOHBEPCHUSJIANT

1 Ba 2-ym OyHKepAaH Kaluid XJOp Ba HATpui cynbhaT Tapeakaiu
y3aTTuujiap OpKaIM pamMalid apalalliTUPTUWIM KOHBEPCHUS peakTopu 3 Ta
oepunaau. Illy epra wmupaOumuT Ba NOHKITa KAWUTApUIYBUM  TIA3EPUTIH
SpPUTMANIAPHU YTWLUIANT HATHIXKACHA OJIMHTaH OyFJIaTWITaH 3puTMa OepuIIajiu.
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XKapaén xapoparu 20-25°C, gasomwuiiauru 40-60 munyT. I'nasepur cycneHsuscu
Hoppa 4 tunaupruuuga XK : T = 0,7-1,2 HucOarraua KyHuWITUpUIaAX Ba
nentpudyra 5 ra roOopwinaau. OUIbTpIaHTaH TJIA3epUT OOUMUTHIN OOCKUYMIa
yTaau, y epja 2- 00CKAY KOHBEPCUSICHIaH OJIMHTaH 3pUTMa OpKaiu peaktop 6 na,
20-25°C ga, 60 MUHYT JaBOMU/IA KAiTa MILIAHA M.

['mazeputHr OOMUTHITAH cycnieH3usICuHU Jloppa 7 THHAUPTUYKMAA KyHUITHPUIAAA
Ba 8 nieHTpudyraga puibTpiaanaan. uasTpaT THHAUPIUYTa KaWTapuiIaan, THHUAK
ApPUTMA KOHBEPCUSHUHT OMpPUHYM OOCKWYUTa r00opunaan. @uibTpiaHraH
OoMUTIIIraH riaazepur 2-0ockuygaru peakrop 9 ra rodopminanu. llly epun y3ura
28%-m1 xanmii xyopu spurMacu 6epunaan. Konsepecust 20-25° C na 50-60 MunyT
6opanu. Peaktopaa onunran xamuii cynedar cycnensusicu Joppa 10
TUHIUPTAYUA KyHITHPUIAAR. DPUTMA T1a3epUTHH OOHUTHIIT OOCKHYNTA
100opunanu. Kyiuntupuiran cycrieH3usiHi HeHTpudyrananaau. OuiabTpiaaHran
kanui cynbdat neHtpudyra 11 ga roBunaau (5% mMacca MUKIOpHUIA) Ba
KypUTHIITa 1000opuiaau. ['azepuT s3puTMacu UCCUKIIUK anMaintuprud 12 na
MUPAOWIIUT SpUTMACH OWJIaH COBYTUJIAAM Ba KEWMH aMMHAKIIM COBYTIHY
kpucramumsarop kackaau 13 na 0-5°C raua coByTuaaau, KpUCTaIaHAETTaH
mupabuut goppa 15 tunaupruunna X : T = 3-4 aucbarraya KyHmitTupuiaam,
JTUCKII BakyM-QuiibTp 1612 CyBCU3IaHTUPUIIAIU Ba KOHBEPCUSHUHT 1 -
O0ocKuuMra 0opuiaan

Kanpanma xoHBepcus kapa€HUAAru CYIOK Ba KaTTUK (azaimap TapKuOu
KEJITUPUJITAH.
9.1-xanBan
Hatpuii cynedar Ounan kanuil XJOpUIHN KOHBEPCUACH HAaTUKACUIA XOCUIT
OYJIyBUM CYIOK Ba KaTTHK (hazajiap TapKUOH

Cyrok Ba KaTTUK (hazaiap Mopnanap Tapkuou, %
K,SO, Na,SO, KCI NaCl H,O
I'nazeput (5% nu 3puT™Ma) 63,02 30,77 2,75 |- 3,46
Tyituatupunran  rnazeput (5% mm | 71,49 23,04 1,87 |- 3,60
SPUTMA) 74,22 8,37 3,83 |- 3,58
Kanuii cynbdar (5% mu 3putma) - 40,71 0,63 |1,57 57,0
Mupaounut (8% mu s3puT™ma) - 0,19 0,80 |[95,86 9
Our Ty3u (5% u 3puT™MA) 3,15
DpuTMma: - 5,86 7,28 |16,69
IJ1a3epUTIN - 1,99 18,98 | 7,22 70,1
TJIa3€PUTHU TYHUHTUPHUII OOCKUYN - 2,14 21,43 | 4,90 7
KOHBEPCHUSHUHT 2-00CKUYH - 1,97 7,92 19,53 71,8
MUPAOUITUTIIN SPUTMA - 3,95 15,88 | 17,44 1
O Ty3uHM aXpaTud ONTraHIaH 71,5
KeWUWHTY SpUTMa 3
70,5
8
62,7
3
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Tympyk konugaru Ba Kydyk Kynmuaaru MUpaOMIAT-CTEKIMIIAHA KOHBEPCHUS
kapaéuura tanépnam. Kydyyk Kynmum MHpaOWIMT CTEKIHIIA YyKMaldapu XJIOpPCH3
VFATIAp OJIMII YYyH WIUIATHII MYMKHH. YJApHUHT MacCaBU MHUKIOPHIIATH
tapkubu (%):Na,SO, — 40,29, NaCl — 1,42, MgCl, — 0,27, CaSO, — 0,71, H.0. —
5,15, H,0O - 52,16.

CuHTETHK &F KucioTamapu umuiad umkapum koaukiaapu (CEK)- wnimmad
YUKAPUIIIATA KOJIIUK SpUTMAJapHU KalTa WILIAN KyWugard TapKuOJard mact
HaBJIM HATPUH cyib(aruan onmHUIIUTa oo xemaan (% ) Na,SO, — 85-89, NaCl
- 1,5-2,5, Na,CO3; — 3-5, Mg, Fe (okcummap mmkmopuma) — 2,0; opraHuk
oupukmanap-4-8.

by maxcynot texnuk Hatpuii cynbdar cudaruga 'OCT tanabnapura xaBod
Oepmaiiin, >xynasMm €EKMMCU3 XUAra sra Ba OWUp KAaTop TOKCHK OpTraHHK
oupukmaiiap Mapxyna. BHUUID onmub Gopwiran umnapu, 0y MaxCyJdOTHH Kajaui
XJIOp OuslaH KOHBepcHsl jkapa€HuJa HIUIaTUIl (QakaTruHa YHIAH OpraHUK
oupukmanapan 650-700°C nga TepMuK Kaiita unuia® oaub TallUIaHraHmaH CYHT
UIUIATUII MYMKUHJIMTHHUA Kypcatnu. TepMuk KadWTa HIUIam MaxcCyJIoTHIaH
Na,CO3; Ba NaOH napuu cynbdat kuciora OuiiaH HeHTpajiaml 3puTMaaa HaTpHid
cynbdar mukgopunu 29-30 nan 34% rava kyTapuiaummnra oo Kenau.

Ha3zopat caBoJuiapu

9.1. Kamuii cynsdat xOM-amécun Mmanbanapu.

9.2. Kamuii cynpdaTHu HaTpuil cynb(dar Ba Kamuil XJIOPHUA acocuaa KaHai
1y Ounad onuHaau?

9.3. 'mazepuTHM KaiiTa UIIUTaI YCyJUIApUHU TYUTyHTUPHHT?

9.4. Kanuiinu Ty3mnap apanalMacuHu KaHJai iy Ouinan axpatud onuHau?

9.5. MupaOuiauT Ba Tia3epUTIN SpUTMATIAPHU KOHBEPCHSUIAI OPKAIN Kajaui
Cyab(aT OJUII KapaEHUHU TYLUIYHTUPUHL?

9.6. CuHTeTHK EF KHCIIOTaJapy UILTad YUKAPHII KOJAUKIApUIaH KaH/ al HATpHUit

cynbdar onuHaan?

10-mabpy3a Kaaunii HUTPpaTH MILIA0 YNKAPUII TEXHOJIOTUK TH3UMJIAPH

Pe:xa:

10.1. Kanuii HUTPAaTHUHT XaJIK XY>KaIUTUIaru axaMusTi

10.2. Kanuii HUTpAT OJMIIT TEXHOJOTHK jKapaéHu OOCKUWIApH

10.3. Kanmii HUTpaTHH KOHBEPCHOH YCyJ OWIaH OJHIIHUHT (U3HK-KUMEBUI
acocuapu

10.4. KonBepcus ycynuia Kajaui HUTPAT OJIUII XOM-alénapu

TassHu wmbopamap: poMOWK KpuCTal, POMOOIAPUK, OaIacT, WHBEPTOPJIAHTAH
PUTMACH

10.1. Kanuii HUTPATHUHT XAJK XYKAJIUTUIATH aXaMUSTH
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Kanuii HUTpar OK paHrgaru CyBCU3 KPUCTAJAMP, CYBAA SXIIU SPUNAM.
Kamuit mutpar (KNOs) Hu suwmrn 2,11 r/em®, spumn xapoparu 332,8°C. KNO;
WKKUTa MOAM(UKALMICK O0p: KYHK XapopaTaa poMOMK KpUCTAJT XOCUI KUJIaIH,
rokopu xapopatia (128°C nman rokopuna)-pombosapuk 6ynaxu. KNO; Tto3a xomma
13.85 % a3ot Ba 46.58 % K,O 6ymnanu.

Kamuit autpar Kywin okcumiaoBunaup. By 340°C naH roKopuaa Y3WHHHT
pUTMACH]Ia UHTEHCUB paBuiiia aroMap kuciopoa Ba KNO, ra napyananaiu.

Kanuit HuTpaT TeXHUK Makcajjapaa (TyTyHJIM MOpOX MILIA0 YMKAPHUIIIA,
MUPOTEXHUKAIA, O3UK-OBKAT Ba IIMIIIA CAHOATH]IA), ITYHUHTIEK MUHEpal YFUTIap
cudaruaa UIUIaTAIAIH.

KNOzHuHT 601ika yruTinapaad ad3auIuri: YCUMITUKIAp YIyH Kepak Oyiaran
MKKU 3JIEMEHTHU MaBXYJJIUTU-KAJIMA Ba Q30THUHT: OaJUTaCTHUHT UYKJIUTH, Y V30K
xKoura onmb OopwiraHga TAcT THUTPOCKONMUKIIUTH, 33WIMACIUTH, XJIOPHUHT
nykmurn. FOxopu Mukaopaa o3yka siaeMeHTiIapunu Oynuimura (60%), duszuk
KUMEBUM Ba arpoKUMEBUN ad3ayuivrura sra OYJIuIIura Kapamadi kaM MUKJIOpa
UnuIaTuiagn, 9yHku y xyna kummar. ['OCT 1944-65 ra OuHoaH Kajauil cenuTpacu
y4 Hapna unuiad unkapwiaau. Kunuiok xyxkamuruaa L coprt, Tapkubuga 98 %
naH kam O0ynmaran KNO; kanuit Hutpar cakiaiau. Canoarna dhoigagaHuil yayH,
99,8% Ba 99,5% nan kam 6ynamaran KNOj; caxnamm kepak (1 Ba 2 HaBra Tyrpu
Kenaan).

Kanuii auTpatHn Oup KaHda ycysiap OWJIaH OJMII MyMKHH. AHYa OJIUI
yCyJn-a30T  KHUCJIOTaCMHM  Kalnui  kapOoHAar €KW  TUIPOKCUAM  OHWIIaH
HeWTpanu3anusnamanp. bomika ycynra kypa 1y MOJaJTapHUHT 3pUTMaIapu
OWwiaH HUTpPO3a Ta3jJapuHU IOTTUpHUIIAaH uOopataup. OXxupru ycyijga Kaaui
HUTPUT Ba HUTpATIAp XOCHJI OYIaau:

2KOH + NO + NO; = 2KNO; + H,0;
2KOH + 2NO; = KNO3 + KNO;, + H,0

bynap a30or kucnoracu OmiiaH Oauii CXeMaia HHBEPTPIIAHAIH.
3KNO; + 2ZHNO3; = 3KNO3; + 2NO + H,0O

bupok Oy ycymnap Kaiauil ruApOKCHIM Ba MOTAIIHUHI TAHCUKJIUTH Y4yH
X03upya Kyaasm kam (HOonganaHuIaIu.

AcOocuil 3pTHOOPHU KM HUTPATHU KAJIMH XJIOpHA Ba a30T KUCIOTACH EKU
a30T OKCHAJIApUAAH Onumra kaparwiaau. JIekun Oy ycymiap KypuiManapHU
KOppO3usra ydpamumid OwiadH OoflMK MyaMmmonap Oopauru cabadid  KEHT
TapkanMarat. JIekun ynap 3»THOOpra MOJNMK, YyHKU YJIap TaHKUC XOM-ameé Tanao
KWJIManu- ¢hakaT KU TUAPOKCUIN Ba MOTAIT KEPaK.

10.2. Kaymii HUTPAT OJIMII TEXHOJIOTHK KAPAEHU 00CKUYIapH

Kanuii HHTpaT onMII TEXHOJOTHK jkapaéHu OOCKHUYIapu KyWuaaruya:
KUCIIOTara 4uIaMiiyd FUINT OWIAH XMMOSUIAHTaH TUTAHJAH scairaH peaktop 1
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kypunmara 65% HNO; Ba karruk KCl 65°C na Gepunamu. Peakuumst spurma
CHKMJIraH XaBo OujIaH apanamTupuiaand Ba Oyr Omnan 75°C rava Ku3gupuiiaum,
HATIWKAIa KyHuaaru peaxius 60pagu:

3KCI + 4HNO3; — 3KNOs3 + Cl, + NOCI + 2H,0

Peakropmaru 6ocum 0,18 MIla. 90 % raua xmop ras xonarma axparud
onuHagu. PeakTopaaH spHTMa JUCTHILIAIKAOH KoJoHHA 2 ra xiopHu 150°C na
xXaljam ydyH Kenanad, KeiluH sputMmana 10 % nman kam OynraH xjop KoJjaiu.
OpUTMaHU OJUII YYyH OpPTHKYA a30T KUCIOTaHH KOHIEHTpauuscuHu 55 % nma
yuuiad TypuI Kepak.

Xyaau peakTop/AeK, KOJIOHHAHU TUTaHAaH sfcajalyd Ba KUCJIOTara 4uaaMiu
rumT OwnaH (pyrepoBka) xuMosutaHaau. KolnoHHaHM WYKK KHCMIIapH (Taperka,
UPKYJSIAOH TPyOa) MoNMTeTpadTOPITWICHIAH sicairaH. TapkuOuaa HUTPO3HI
Ba XJIOp CaKJIaraH ra3CMMOH apajiaima rasiau peakrop 3 aa uccuk 80 % -nmu a3or
kucioracu omnan 150 ° C ma okcuianamu. Peakiiis HATHKAcHIA KYIIUMYa XJI0p
naiino 6ynanu. bynna cyB KOHAEHCAIMIaHaIu Ba peakTopra Oepuiiaiy.

XJOpHU a30T JAUOKCUIJIAH aXpaTHULI YYyH HMKKHTa XailJloBYM KOJIOHHA
unuiatwiagu: 4 Ba S5 xyop OUPUHYM KOJIOHHA -4 HHUHI IOKOPHM KHUCMUJAAH
yuKapuiaaau. A30T JUOKCHJHM XaBO OWilaH OKCHAJaiiiu Ba  CyBTa
abcopOuusutanaau, Hatmxazaa 65 % 1 a30T KUCIOTaCH OJIMHAJIN.
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10.1- pacm. Kaamii xjopua Ba a30T KHCJI0TACHAAH KaJuii HUTPAT

OJIMIII TEXHOJOITUK CXeMacCH:

1-peakTop; 2-IUCTULIAIMOH KOJIOHHA; 3-Ta3ld peakTop; 4-OmpuHYM (PpakIMOH KOJOHHA; 5-
UKKMHYM (pakiuoH KojoHHa; 6-6ak; 7,8- HNOs; abcopOuumon komonnacu; 9,10-a3ot
KACIOTACHHU  TUCTWULAUSUIAT  KOoJoHHacH; 1l-Bakyym-kpucrammsarop; 12-nmkimonmm
Kyluntupruy; 13-carypatop; l4-ropuzonrtan ueHtpudyra; 15-xypurkuu; 16-sputkny; 17-
rpaHyssIIus MuHopacH; 18-alinanyBuan My3IaTKHY.
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Kanuii HuTpaT Ba a30T KUCIOTACH 3PUTMACH KHUCIIOTa Xaiam kosoHHacu 10
na 81 % num a3oT KucioTacuraya KOHIEHTpJaHaau. KOJOHHAHMHT IOKOpH
KHUCMUIArd (pakuus, Kydcu3 a3oT Kuciota Oyru 62% raya, MKKMHYM XauJanl
KOJIOHHacu 9 Ja KOHUEHTpJIaHaIu. BUpUHYM KHCIOTa KOJIOHHACHZAH 3pUTMA
BakyyM-Kpuctaiauzarop 11 ra Ttymaau Ba kpuctaimaHaau. Kucnoranu xaipai
KOJIOHHACMHMHT MKKaJlaCu XaM HUKEeJJaH MIUIaHraH. Bakyym-kpucranuzaTopiap
3aHIJIaMalIUTaH IyJIaTJaH UILUIAHTaH.

25-30°C raua coByrwirad sputMa KNO;z man  ropusoHTan neHrpudyrama
aXpaTwiaau, IOBWIAIN Ba Kyputuiaau. Kanuil HUTpaTHU AOHAIOp XOJWIa OJMII
yayH 340-350°C na sputwinamu Ba 10,7 metp OGanmaHmmukmard muHOpa 17 maH
IypKajaay, KeMUH 3ca aljaHyBYd My3JaTKu4d 18 na coByTwiianm.

Karruk kammii XmOp OuyidaH Tra3cMMOH €KM  CYIOK  a30T  JAMOKCHUA
TAbCUPIAUTYBUJATH PEAKIMATa ACOCIAHTAH KWW HUTPAT OJUII KATTA KU3UKUII
YUAFOTAN:

KCI + 2NO, = KNO; + NOCI

by peakmus xyna 03 MUKIOpaa CyB OViaranga XaMm KaTUIMTUK Tap3jaa
Tesnamany Ba mact xapoparaa (-10°C) karra tesnuk Ownadn 60pamu. 'azcumoH
a30T MUOKCHUJl OWSlaH PEAKIMSICH Mapiid KU TpyOacuMaH TErupMOHIapAa 01uo
OOpWIIMILK MyMKHH, CYIOKJIMK OMJIaH 3¢a — aBTOKJIABAA.

FOxopuna xypcarwirad Kaiuid HUATPAT OJUII YCY/UTAPUHUHT HKTHCOIHMA
ad3ammurn nnuatmwiaérrad razna Ximop HCI, Cl, Ba NOCI  kypununina 6ynamy.
byHaa HUTpO3WI XJIOpUIHU YTHIIM3AIMS Kunil kaTTa axamusatra sra. Y NO; Ba
Cl, rava xaBo kucnopogu Owman (MnO, Fe,O; Ba Oomika karamu3aTopiap)
OkcuanmaHanu. HuTpO3mixiOpaTHW KaiTa HIIIAIIHA OOIMIKA yCyJiapu Xam
MaBXKYIJIHP.

HuTtp0O3un xa0puaHu XOCcui OYIUITHUAT OJITUHU OJIUII YUYH, KaJTUH XJIOpHH
a30T KuciOTacu OWIaH TABCUPJIAUIUIINHN THUPOJIIO3UT  MIITUPOKUAA OIHO
oopwnanu. JXKapaén Kyinmgaru ymyMuit peakiusi acocua b O0puIaan:

2KCl + MnO; + 4HNO; = 2KNO3 + Mn(NO3), + Cl, + 2H,0

DOpuTMana axxpaTuO OJMMHTaH MapraHell HUTpaT I0KOPH XapopaTaa CyB OyFH
Ba XaBo kuciopoau Ounman MnO, Ba HNOj ra pereHeparius KAauIl MakKcaauaa
UIIIOB Oepuiau:

Mn(N03)2 + Hzo + 1/202 = |\/|n02 + 2HN03
KNO; Hu kanuii xjopua Ba a30T KUcjioTacu (€KUM a30T OKCUAJIapu) OujiaH
OJIUII  yCyJUIapu KypWIMAJAPHUHT KOPpO3WsicH Tydalian KEeHI caHoataa

KYJUITAaHWITaHU UYK.

10.3. Kanuii HUTPATHU KOHBEPCHOH YCYJ OMJIAH OJMIIHUHT (U3HK-
KHMEBUI acocjiapu
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Kyn tapkanran caHoaT yCyld KOHBEPCHOH YCYJ XHCOOJIaHAAM, Xap XHII
HUTpaT Ba XJOpPUIJAPHUHT KapOoHaT ¢Exku cynbdar OwiaH mnapyaisaHuo
aJIMalTMHAUINNTA acocnanrad. [lapuanann0 anrMammHUII acocaH Kadui XJIOpHI Ba
HATpUW HUTPAT opacuaa oaud Oopuiaau:

NaNO; + KCI = NaCl + KNO3

[yauarnexk NH4;NO; HM wunutatum MyMKWH, JEKAH OyHIa YUKUHIA
maxcynot cudarnna NH4Cl xocmn 6ymamu, yara tanad xyna kam. KNO; HuHT
KOHBEPCHOH yCyJUIap OpKaJId OJIMHA/IH.

FOxopuma kypcaTuirad HUTPATIN Ba XJIOPHUA HUTPATIM CHCTEMalap Y4yH,
5-100°C opanukma KpUCTALUIOTHAPATIAP Ba KYII TY3JapHUHT WYKIWTH OWIIaH
xapaktepnanagu. Kamuii Ba HaTpuil HUTpaT/IapHH (MHIMBUAyal Ba y3apo Oup
Oupu Omman Ba xjopumnap Ownan) ospumm 10.2-pacmpa kypcatwiran. K
Na+| |Cl', NO; — H,O cucrema nuarpammacuaard ¢GurypatuB HYKTTApHU
¢$hazoBuil KOOpAUMHATAIAPUHU Kyiuaaru udoaanapaad TOmamMmus:

X =100 [K'] ([Na'] + [ K]
Y =100 [NO;] ([Na'] + [K'])%:
| = [H,0] ([Na'] + [K'])™.

Kammiinn  Ty3napHUHT 3pyBYAHJWIM HATPUMHUKHWIA KAaparaHga macT
Xapoparia KH4MK OyjaaM, FOKopu XapopaTma sca karra. 5-100°C xapoparma
KaJIM{ Ba HAaTpUil HUTpaTiap Oup-OuMpuAa 3pyBUAHIWTUHU KaMaWTHpaad, amMO
KYII Ty3 XOCHJI KWIMaiau. by spUTMallapHUHT TapKUOUN Ty3WIUIIMIa OOFIIHK,
HUTPATJIADHUHT OKOPU KOHLEHTpalusga MOH acCOUMATIAPUHU XOCWJI KUJIUILIA
OunaH OOFUK.

K*,Na*IICI",NO; —H,0K", cucremacuga Ky Ty3JapHUHT HYKIUTH
peakuus WYHAIMIIVNHU aHUKJIAIAa CYBCU3 CUCTEMAJard peakuus WYHAIUIIUHU
aHukJam ycyiau ounad €ku Bant-I'odd Ba PelixepHu spyBuUaHIMK KynanTmanapu
KOHyHUSITIapuaaH (oigananuil MymkuH. bupunum kouaara acocan AGo298 = 0
HU OJlaMU3, YHUHT KYJUIAHWIMIOM HOAHUK OYynanu. AnMamvHuO napyaiaHull
PEAKUUSICHHUHT MYHAJTUIINHN aHUKJIAI1a

AX +BY =AY + BX
oy epna K koadduruentuan Kyituaaru dhopmyia épaaMuia aHUKIaHA .
K= CAX : CBY : C-lAY : B_lBX
peaknusIHU YHITa OOPHII MapTH KyWHIard TCHICU3JIMKIAH XUCOOJIaHaH:
k>1

Cax — AX HM UHAMBUIYAT SPYBYAHJIUTH BA OOIIKA TY3JIAPHUHT CyBIaru
spyBuaHuru MoJib/100 Mosb cyBra HucOaraH.
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10.2-pacm. K*, Na* | CI', NO;” — H,O cuctemanunr moasip 6apuuenTpuk
MarpaMMacHu.

10.4. KonBepcus ycy/auaa KaJuid HUTPAT OJUII XOM-alléIiapu

KonBepcusa ycynuaa Kaiavii HUTpaT OJMIa XoMm-amé cudaTuia acocaH
HUTPUT-HUTPAT MIIKOpPJIApW HIUIATWIaaM, Oy HHUTpO3a Ta3JapuHU COJalu
spuTMajiap OwiaH abcopOIus Kuauiiga ojduHaau, myHUHrAek 95-98 % KCl mm
KATTUK KaJIuil XJIOP UIIIATUIIA]IH.

Kanuii autpat onmum cxemacu 10.4- pacmaa kypcatwirad 6ynu0, Kyiumgaru
JKapa€HIapHU Y3 WYMUTa OJIAJIN:

1. Wccuk HaTpuil HUTpaT dpUMACH]Ia KMYUK KPUCTAIUIA KU XJIOPUIHU
SPUTHIL.

2. OnuHraH SpUTMAHU JPUMAWWTAH YMKUHAWIApAAH QuiTpuam wynm
OwJiaH TO3ajialll.

3. KCI Ba NaNO; nap ypracumarn anmammuyB napuananumuaad KNO;
SPUTMACH Ba Ol Ty3U MyJIbIIACH OJUHAIU:

NaNO; + KCI = KNO; + NaCl

4. Uccuk spurmanan NaCl kpuctamiapu 9yKMaJIapuHu aXKPaTHUIIL.

5. Kanuit HUTpat KpucCTAINIApUHY OJUII YUyH dPUTMAHU COBYTHUII (OMpUHYN
KPHUCTAJIAHHIII)

6. lonmuii spuTManan Kajauil HUTPAT KPUCTAIIIAPH YYKMAIApUHU aKPATHIII
Ba yJIapHU SHAJA TO3a MaxXCyJOT OJIUII YUyH 2- 00p KpUCTaJUTAHMIIL.
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7. ONMHTaH Kajaui HUTPATHU KYPUTHUII Ba KaOKJIaII.

NH N,
IpnTma 2 i 3
kcr  NaNG; L1/ oo
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10.4-pacm. KonBepcusi ycy/auaa Kajauil HUTPAT OJUIIHUHT CXeMACH.
1-apanamtupruy; 2-peaktop; 3-iimrrud; 4,7-Kpuctamumszatopiap; S-OyFnaTKuy;
6,12-¢punsTp- mpecc; 8,10-uentpudyra; 9-kyputum Oapabanu; 1l-maromu
bunbTp.

KonBepcusutanum, sputma  1,64-1,68 rleM® 3uwiIMkka ora oynranaa
tyxrtarnwnaan. bynga xapopar 125-130°C 6ymamu. OnuHraH CycrneH3HsSHH
uentpudyraga €ku maronu ¢uiabtp 11 na tozanamagu. duneTpaaru Om Ty3u
KOJIIUFH CyB OWJIAH FOBWJIATW, OYHUHT HATHKACHIA YHIA KUIUHA HUTPAT MHUKIOPH
1-3 % raya xamasau. OuiabTpAaH OJIMHTAH Ol TY3WHH TEXHHK MAaKCcaIapaa
KYJUIall MyMKHH.

OnuHraH Kanuii HUTPAT DPUTMACH BA IOBWITAH CYB WHFIHY 3 Ta
1000punany. McuTkuuna Kamuii HUTPATHU KPUCTALIAHWIIMHUHT OJJIMHU OJIWII
yuyH Oyrim wmeutrud €ppamupa xapopar 90-105°C pa ymuiab typunagd. By
sputMa y3umpa KNO; 1000 r/n raua, NaCl 170 r/n rava Oynaau Ba Oup KaHua
koukiap oyiaamu (Na,CO3z, NaNO,). Konaukiapau axpartuin yayH sputMmara 03
MUKIOp/Ia aMMHAK CEMUTPACH KYIITUIaaH, OyH1a KyWHIArd peaKIus KeTaIu:

Na2C03 + 2NH4N03 - (NH4)2C03 + 2NaN03,
NaN02 + NH4N03 = NH4N02 + NaN03

Hutputr Ba amMmmoHuii kapOoHaT OupUKManapu HOTYPFYH Oyiamu Ba y
KU3UPUITaH/Ia OCOH MapyaiaHan

(NH4)2C03 = 2NH3 + C02 + Hzo,
NH4N02 = N2 + 2H20

To3zamanran Kaluidi HUTPATHU HMCCHK DJPUTMAcCH KpHcTamm3aTtop 4 ra
KPUCTAUIAHUIN yayH fo0opuiand. By epma 25-30°C raua coByTmiranaa 4ykmara
KNO; (1- kpuctayuranuin) tymaaun. To3anaHraHaaH KeWWH TOMMUMN dpuT™Mana 94-
96% KNOg; Ba 6% raua NaCl 6ynaau. Kyputumgan keinH Oy MaxcyJjoT YFUT
cudaTia UIUIATHIAITN MyMKHH.
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Ha3zopar caBosuiapu

10.1. Kanuit HUTpaTHUHT XaJK XYKAJIUTHUIard aXxaMUSITH.

10.2. Kanuit HUTpaTHU OJUII Kapa€HUTa XOC peakiusiap.

10.3. Kanuit HUTpaT OJIUII TEXHOJOTHK JKapaéHU OOCKUWIAPUHY TYITYHTHPHHT.

10.4. Kanuit HuUTpaT OJUII TEXHOJIOTHK J>KapaéHM OOCKHUJIapuUra Xoc
peaKMsUIApHU TYITYHTUPHHT.

10.5. HuTpO3mixa0paTHU KaiTa UIUIAITHAHT yCYJUTAPH XaKuaa TYIITyHTHPUHT.

10.6. HaTpuii HUTpAaTHUHT HMHBEPTOPJAHTAH SPUTMACH TAPKUOM KaHIail
OMpUKMaJIapJaH Ty3uJiran?

10.6. Hutpar Ba XJOpPWIJIAPHUHT KOHBEPCUSJIAHUIIM HATWXACUAa KaJlud
HUTPAT OJIMII XapaHUHU TYITyHTHPHWHT.

11-mabpy3a CunukaTiaap TEXHOJIOTHSICH.
Pexa:
11.1. Comos-kepaMuKa XaKHIa MabJIyMOT.
11.2. Comnoua 6yromjap cungpu.
11.3. Comnoua 6yromJiap XoM-amécu.
11.4. Conmos1 kepaMuK OyroMJIap HILIA0 YMKAPHIIL.

TassHu nbopasap.
Comnon-kepaMuka, JIOW XOM-aimi€, KaoJuH, MaWWHIUK, KEpaMHK Macca,
TabOMi1 Macca, CyHbul Macca, ieaspaius, aKia Oepurl.

11.1. Conoa-kepaMuKa XaKH1a MabJIyMOT.

Opatna cuiykatiiap TEXHOJOTUsACH OyroMiiap, EMUIIKOK MOJajap Ba IIHIIA
UIUTa0 YMKAPUII TEXHOJOTHSIIApUAAaH TAIIKWII TONAIH.

Oxupru Hwuiapaa Oy MojfanapiaH TallKapyd KpeMHEOpraHUK MOAjaajap
UIU1a0 YMKApHUII XaM Hyira KyHuiras.

Kepamuka- c¢y3u rpekdaman oauHran 0ynuo, y30ekuana «Kyjaoi» cy3ura Ba
«Kapamusi» - noiipan Oyromuap Tadépiamn geraH MabHOHU Oepanu. Comon
Oyromiap wuIiad 4YWKapuIlga acocaH JIOWIaH, YHJAH TalllkKapd MAarHe3uT,
JTOJIOMUT, KBAapIIUT, TAJIbK Ba IIyHTa YXIIam Moaganapaad Goinanannd KeJIuHTaH.

Comonn Oyromiap TEXHUKaHM KYI TapMOKJIapuia, >KyMJaJaH KypUIIUII
MaTepuaiapu, yu-pysrop Oyromiapu Ba X.K.Ja Kymanuwiaau. Kumé canoaruma
KHCIIOTa Ba UIKOPTa YKJaMJIM COTOJ Oyromiap unuaTwiaay. Fumr Ba nmiautkanap
Owian Kypuiamanap (yTrepoBKalaHagu, COMOJ XaJlka Ba OOIIKa IIaKJIJarud
eMeHTNIap OumnaH abcopOep, ckpyobep Kypuimanap tynaupuwiaau. Comon
MaTepuayiap METaulyprus Ba 3JEKTPO-TEXHHKA CaHOATHAAa KEHT KYJJIaHWIAJIH.
Comnon Oyromiiap MIIKAJTaHUINTA SIXIIM KapIIWJIMK KWIMII OWiaH Oupra mypT
oynamu. Keiuarn #Hwapaa comnoid  OyIOMIApHUHT MEXaHHUKJIW--TM  aH4a
ompwiad. MacanaH, KepamMHMK Maccara TJIMHO3€M KYIIWITaHjaa, YHU
MyCTaxkKamyIuru opTtu® OyHIail MojjalaH MapKasJlaH KouMa Hacocjiap Y4YyH
KypakJjap Talu€pJIaHsAITH.

Comnon Oyromiiap Tai€piaiiia XoM-ami€ Marepuain MaijanaHuO perentypa
acocuma mmxTta Tai€pnanagu. Taii€épraHraH IMMXTa CyBUTa KOPUINTHUPHIAO
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IJIACTUK Macca TaW€piaHaad. YHra 1makia Oepu0, KypuTWIaad Ba YTaa
MULLIAPUIIAIN.

11.2. Comoa 6yromuap cungpm.

Cormnon Oyromiap xoccajapura OMHOaH UKKUTa CHH(Ta OYIMHAIN:

- FOBaK CoIoJa OyromiIap, THHUK 3Mac COMOJI, IOMCUMOH KeCcMalli Ba CypHII
XYyCYCHUATHTA 3ra (XaTTo CyB HaM YTKa3WIIU MYMKHUH)

- 3u4 Oyromjap, MUIITaH COMOJ, CHUJUIMK KECHMIIM, CYB CypMaiauran
XYyCyCHSITTa Jra.

bupunun cuHdpra Kypuiauil comnonu (FULIT, Yepenuiia, KyJIOTIniInK OyroMmIapu
Ba X0Ka30J1ap) Ba yTra 4ynjaamin Oyromiap.
WNxkuHun cuHpra — Ttom Oyromiap (KHCIIOTara 4ujIaMid KypuiMmara,
KaHaJu3aus TpyOanapu, MeTall TUIMTalapy Ba X0Ka30) Ba YHHHHU.

Comon Oyromiap TapkuOHuaa TOF >KMHCIApuW OOp JIOM, TO3a JIOM KaoduH
MUHEpaIuaH ubopar, KUMEBUN TapkuOu Kyiumaru ¢dopmysiara Moc Kelaiu:
AlOg, Si0, H,0

Kaonun Tapku6u (% OFupIivK)

AlO; 39.7
SIO 464
H,O 139

Opnatna comos Oyromutap Tail€piaiiga KaoJIMHIAH TallKapyu TakuOuma:
KBapll, Jlaja MnaTv, Kadbuuid KapOoHAT, MarHuii kKapOoHaT, TeMUp OMpUKManapu
Ba Oomkanap. Xap Xuja OyroMmjap Tal€pialil y4yH JOW XaM Typid OyJaiu: YAHHU
JIOMH, yTra YuJaMJiv JIOU, TEppaKar, FUILLT, YEPENULA, KIMHKEP Ba X.K.

JIoOMHUHT SHr acocuil Xoccach, YHM MaWMHJIWTU, SI'bHU, MabliyM Oup
MUKJOpJIard CyB OWJIaH apajaliMacd Xap XWJI IMIaKra KeJIull XyCyCHsITU Ba Iy
IIAaKJIHU ~KypUTWITaH Ba MUINUPWITAHJIAaH KeWnH cakinad komumwm. [lactinabku
MaTepua Xoccacu Ba TaWépiaHanuraH OyioM Typura Kypa, aMaauéTuaa JOWWHU
MaWMHIUTHHN OIIUPHUIN €KW KaMaWTUPHIIHKM Tanald STuiaan. MaluHIWTH Kyl
JIOMHU CYIOJITUPHUILI YYyH, YHIa O3QUPYBUYM KymuMmuaiap Kymwnagu. lllamor,
KBapll, Jaja IInatd Ba Oomkamap. MaWUHIUTHHU KYMAUTHPUIN YYYH YHU
madaganaHTUPUIIAIN.

[[TaGamananTupuill >kapaéHu NIYHJAaKW, JOWHU Y30K BakKTra TapaM-Tapam
KWIKO XaBora Kyuuiaau.

JIOiHY a4UTHII YIyH YHH KOPPOHFY eprynaza, 3-7 °C xapopaTna Gup Heua
xadra caknmaHangu. HWkkama xonataa Xam CyB OwilaH aJlIOMHHUN  OKCHIU
OupnamuIIy pyi OepuIiln Kepak, HATHKala YHU MalMHIMTY OPTaIu.

Onektponutaa, arap OH vonu Oyiica, y Xoi1a JOMHU MaWUHIUTH KYTasiy,
H nonnapu 6yica, 10iiHM MaHUHINIY KaMasiay.

Opranuk Mojdanap/iaH JOWHM MaWWHIUTUHU KYNAaUTHPHILI Y4yH, JIOWra
TYMYC, KaHJ[ IIIUPACH, IEKCTPUH Ba OOIIKAIap.

JloiHM MaWWHIWTAHU OWIMPHUILI YYyH, YHU Jea’pauus Kwiaauiap, SbHU
BaKyyMJa cakjaHaau, €Ky OOIKa iy OuimaH yHAard XaBo nmydakyaiapu 9uKapuo
r00opuIaIn.
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VTra unmamim, Joiary KAMEBHIA Ba MUHEPAJIOTUK TapKuOra OOFJIHUK. Vrra
YUAAMIUIUTH (OYIOMHH FOMITIAIT XapopaTH) KUXATUIAH, JIOW KUMUH SpUNAIATAH —
yunamvimara 130 °C nan 1580 rava, ocoH spuiiaurad yrra ungamauiauru 1350 oC
JIaH 1acT.

Comon OyromIapHH 3WY KECHUMJIM, MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTHHU OIIMPHIIL,
KHCJIOTara 4Yujamid Ba Oomka cudaTiapHU SXIIWIAl YYyH Jajia IIaT,
JIOJIOMUT, MarHe3uT Ba X.K. KYIIMJIaAW. YJJAPHU 3HT KYIT aXaMUATIa 3racu KaJIUNIn
nana mmati (3pum xapopatr 1200°C). comon GyrOMIApHN MUMIMPHUIIIA KaTHIiIA
Jana mrmaty 3pud, EMUITKOK MUMIACUMOH Macca XOCHJ KuJlaau Ba Oy Moama xap
XWJI MOJIIaap 3appadayiapu opacuaard OYNITUKHHA TYJIANPAIU, Iy MyHOcabaTma
OyIOM COBYTWJITAHJIaH CYHT MOHOJIMT MaTepuaj XOCWJ Oyiaan. alHUKCa, FOMIIOK
Ba KaTTHUK YMHH, (PasHC, KACI0Tara YuaaMin Oyromiap MeTiax Ba O6e3ak riuTanap,
KaHanu3anus TpyOanapu, xamJa rjiazyp Ba SMall UILIa0 YMKAPUILIA Jaja IInaTu
IIUXTAaHUHT 3apyp KOMIIOHEHTH OViIau.

11.3. Comnoa 6yromiap xoM-amécu.
Tanpknu TOF JKUHCIAPU XaM, MaWWH COMOJ TaWEpjoBUM MaTepual
xucoOianaau. Cteaput €K 3ud TaJIbK YHUHT aCOCH XHUCOOJIaHau:
Tanbk TapkuOu:

Mg 31.8
Si0 63.6
H,0 4.6

Kepamuk maccanap ukKku Typiau Oyiaau:

- TaOuui — KaHgalgup OWTTa TOF >KMHCUTA WIUIOB OepuIl Wynu OwusiaH
OJIMHA[IY.

- CyHBHI — OMp Heua MaTepUaJlJIapHU apalalliTUPUII Uy OUJIaH OJIMHAIN.

Tab0buii MaTeumpaiapiaH acocaH KYTOJ KepaMUK Oyromiap, KyJIOTUHIIUK
Oyromiiapu, KypWIHII FUIITIAPH, IIaMOT TOBapJiapu, APEHaXX TpyOanap, Oe3zax
IJIMTaJapy Ba X.K. Jap Ta€piiaHain.

Cynbuit KepaMUK Macca/iaH acocaH O€KUPUM Maccasap TanépiiaHau.

Nnuma® yukapuin mapouTd Ba OJMMHAETTAH COMOJ Oyromiiap XapakTepura
XOM-alll€ Xap XWJl ycyjulapjaa TauépnaHaau. by jxapaéH — apamamTupu,
Maii1anaii Ba Hamulaliiad uoopar oynanu.

11.4. Conos1 kepamMuK OyroMJIap MILIA0 YMKAPHIIL.

Yunau Ba (asHC Tali€pnaml y4yyH KaoJuMH ojatdaa OoMuTHIamu, S'bHU
OpTUKYa KyM Ba TeMHUp OWpPUKMaAIUM MUHEpAJIapAaH To3ajaHaau. YJapHU
cemapauus KWIMHAAW, MaWJalallaH OJIAUH XOM-all€ KypuUTWIaAud. XOM-allué
Mapjanam ydyH JKaFiau JapoOuiika, JE3WHTErpaTtopiiap, BaIbIUIM Ba IIapid
TETUPMOHUJAH (Qoinananuiaau. Maigananraggad CYHT MaTepuauiap MabiyM
IPaHyJIOMETPUK TapKUOTa KUPUTHIIA]IH.

Kepamuk macca Ttaii€prnam ydyH skapaéH Oup Heua Wyn OujaH amanira
OLLIMPUIIATN:
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- MalMHIAmraH ycyjijga IIakil  OepuiiMiiM  y4yH  Marepuaiap
apanamTupud 1000pUiaau, HAMIAHTUPUIIAAN Ba XaMUpP XOJaTUTraya 3uIaiu.

- OylomilapHu  KyWuiijga (akaT MaijanaHraH marepuaiuiap cyB Ouilad
KOPUIITUPUIIAIHN.

- Marepuaimiapiu 9-12% HaMIuK KOJTyHYa KaJap KypUTHUII SIPUM KYpYyK
yCyJijia maKia Oepuill.

ApanaliTupuil  y4yH BEpPTHKAJI Ba TOPU30HTAl JIOW 33ruuwiapiaH
doiinananunaan, Karra mamictabna WIuUIad YUKApHIl Y49yH- JaBpU HIJIOBYU
apaJlaliTUpPruwiap KyulaHuiaaaud. Mapxya ycyiuiapia MAK/UIAaHTHUPUIL YYyH
KepamMuKk Macca Hamiurd 4 — 40% Oynuim kepak. MabCynuaTiau, yTra Yngamin
OyroM unuiad YMKapuil Y4yH, Tal€p KepaMHK Maccara Kynmmya Maxcyc macca
a3ruyaa unuioB O6epuianu. Ly ycyn Ounan yHnaru xaBo mypKarawiapu 6aramMom
yuKuO KeTaau Ba Oup TEKUC TapKuoOra sra 0ymaau.

Taii€p kepamuk wmacca Imaka Oepuin ydyH Kentupwiagu. Kepamuk
Oyromiiapra KyWujaard ycyiiapjaa Mmaki Oepuiaau-MalnHIAll YCYJIH KepaMHK
Oyromyiap MaiiMH (XaMHUpPCUMOH) XoJjaTra 4YMHHA Ba (asHc Oyromiap, COMoJ
TpyOanap U30JATOpJIap Ba X.K. UILIA0 YUKAPUIIT YUYH KYIJJTAaHUIAIH.

SIpuM KypyK YCyJIHM — KepaMHK MaccaHH pecciam (FUIT, Oe3ak, TuTaiap
Ba X.K).

Kyinm—yHaai MaijagaHrad KepaMHUK MaccaJaH Tau€piaHrad CycCIe3uslaH
Mypakkad Iakiagarv Oyromiiap KyWwHiil.

by omnepaums kyiunarudya Oaxkapuiagu — KepaMUK MaccaHud CyB OWiIaH
aXpaTuianO, KalMOK KYHUKIIWTM XOJIaTWra KeJIryHrada apajaTUpWiIagv, KeWuH
KAJIMH JEBOpJM THUIC Konunra Kyhunaau. Cycne3us TapKuOWJaru cyB, THUIIC
KOJIMIITa CypuJiaau, HaTWXKada KOJIMIJAA KATTUK IMYCTIOK Xocusl Oynamu. byrom
KypHUTaH/la YHUHT XaKMHU KaMasiii, HaTuxkaaa OylOM €HIMJITMHA Ky4dau.

Marmmmnaza makn 6epuinn - OyHa maki OepuUIll JICHTATU €K STTUKITU TTPECC
€épramMuia amanra omupwiagu. JleHtanu npeccra KepaMUK Macca, HOKJIOBYM
KOpoOKa, Baibll €paamMuia IpecciaoBYd OapabaH, IIHEHWK EpaamMuia 33aJuraH
MYHAIITYK, MYHIIITYKJAH JICHTa IIAKJIMHU KECHIN MalllMHa EpJaMujia CToJia
Oyromiiapra aiylaHTUPUIIIaH HOOpaT.

Hazopar caBoJiapu.

11.1. Kepamuka cy3MHU MabHOCUHU TYLIYHTHUPHUHI?

11.2. Comon O6yromiiap KaHmai cuHpaapra 0yauHamy ?

11.3. Comon kepamuka OyroMiap WIUIA0 YMKAPUII YUYYH aCOCHH XOM-améHH
taBcudaad 6epuHr?

11.4. JIOWHMHI MaWMHJIWTUHU KYNAWTUPUII YYyH YHra KaHaal Kymmumya
MoJiIanap Kymuinaau?

11.5. JloiHM aUMTUITHUHT MOXHATH HUMaIaH noopat?

12-mabpy3a Kepamuka conoJ OyroMJIapuHu NHITHPHUIIL
Pewxa:
12.1. ByromJIapHU MUITAPHIIL.
12.2. Kepamuk Oyomjiapra pacM TyuIypuil Ba rjasypJiami
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12.3. Uunnm Ba pasine .

Tasnu ubopanap: kepamuk Oyromiap, red, Kamepa, NUIIUPUII, TJIa3yp, YAHHH,
dbasiHC, IOMIIIOK, KATTUK, KYpPHUTHILL.

12.1. ByloMmJIapHU MAIIMPHUILL.

lakn Oepunran kepamMuk Oyiomiap TaOuuil €kM CyHBHI KypUTHIAH,
KeWHH ynap Maxcyc mneunapia numupuiagu. Kepamuk Oyromnap Ttaiépnanina,
NUIIAPUII 3HT MabCyIUATIN *apaéH XucoOnaHaau. YHIa Mypakkad ¢u3uk Ba
KUMEBUH xapaénnap pyu oepaau. Kepamuk maccagaH HaMIIMK YMKapUiInO, YHIAH
KAaTTUK OyloM Talépiaml ydyH MabiIyM HCCUKIUK PEKUMHU OYIMIIUHU Tanad
yTwinaau. by pexumra puosi KHJIMHMAaciukaa OyroM 4YaTHalld, YHAAH YHUFAHOK
XOCHJI OYNUIIN, YHU KUHIIaiumu €ku Tai€p OyroMm 3pul KETHIIH MYMKHH. Xap
XHWJI OyIoMJIap y4yH MakCUMaJl UIIMPUII XapopaTu Xap Xui Oynaau.

Ommuii  FUIIT 900-1100°C Ja yTra 4YujgaMid FUILT 1300-1500°C Iia,
KucioTara yngamin oyromiap 1250-1350 oC Jla, Marde3UTIIM FHUIIT 1550-1680°C
Xapoparaa MUIUPUIAIN.

8.2. Kepamuk Oyromiiapra pacM TYIIMPUII Ba TJIa3ypIialll.

Kepamuk Oyromyiap [goupaBuii Ba TYHHEIUIM MedjapAa NUIIMPHIIAIH.
Ynapaan noupaBuil med KEHr TapKaiarad. DHAu |6-kamepanu TOUpaBUW NEYHU
UIIMHUA KypuO ynkamus. [led 16-ta kamepara ynaHran kaHajijgan uoopat. Xap oup
KaMmepa Mapka3uil Mypu Omnan Oofnanrad. Mmaérran neyga yura 30Ha 00p:
KU3TUPUIIT
MULIAPUIIT
COBYTHII 30HaJapHU.

JloupaBuil newiapja KapaMma-Kapiiyi OKUM IIPUHLMUIINA KYJUIAHWJITAH, [IYHTa
Kapamaii €Hunbu capdu, numupwiaérrad Oyrommap obupiuruau 10-20% Hu
TaIKWI KAJIaIu.

Kyn xamepanu TtyHemm mnewnap Xam KeHI TapkaiaraH. by mneunapna
KaMmepanmap Oup Karop KwinO O KOWJIAIITHPWITAH, YMYMUH  KaHalja
nuImpuiIaéTrad Oyromiiap OpTTUPUIITaH BarOHETKAIAp XapakaTiaHaau. TyHHEN
newiapia XaMm UCUTHULI, MUIIAPHUII, COBYTHUII 30HAIapu 00p.

12.2. Kepamuk Oyromiiapra pacM TyLIypPHUIII Ba rJiasypJiail

[Mummpunran Oyromiapra Kyluaard ycyjuiapia pacMm TYHIUPWIaAW: Kyijaa
yu3uil, TpadapeT Ba MynBe3aTop Epaamuaa Oysmi, mTami EpaaMuaa Oys,
JanKoMaHus, Ba (POTOKEpaMHKa.

bymapaan sHr xyn Tapkairad ycyi-TalKOMaHUs, YHIAH pacM TYIIypuJTraH
KOFO3ra KepaMHuK Kpacka OWJIaH YM3MiIaau, KeMHH y OyroMra yTKa3zuil Wynu Ouinax
YTKa3mwiaa, CyHr OyroMra mMaxcyc ycyjja WIUIOB Oepuind, KypUTHINO, KeWHWH
MUTTUPUIIA]TH.

doTokepaMuKa yCyluJa NUILIMPHUITaH, acocaH Iia3ypiiaHraH Oyioomra yrta
cesrvp KaTjiaM cypkanaad Ba pacMm (¢oTocypaTiiaHaau, KelnH OyioM macT
Xapopat/ia MUIIAPUIA]IH.
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Kepamuk kpackanap cugatuaa acocaH xap Xuji MeTajiap OKCHJIapuaH Ba
Ty3napuaaH ¢oigananunaayu. TeMup okcuan Kyn ToOgaHuII Oepaau-o4 capuKaaH
KOpPaMTHUP-KYHFUpPraya, XpoM OKCUIU-SIINI, XPOM OKCUM OWJIaH KaJauil OKCUIU —
OuHadIIa KU3FUIIL.

bab3u kepamuk Oyromiap ro3acura riazyp Oepuiaau, yHAaH OyroM r03acu
ra3 Ba CyB YyTKa3Malau, KaTTUKJIAHAIW, SPKAPANIM Ba KUMEBUM TabCUpiapra
TypFyH Oymanu. 'maysep fomka Kariam KwinO Oepuiand, yiap IIMIIACUMOH
CIIIMKaThapjaan uoopar. ['nmay3epHu spHIl XapopaTcu KepaMHK OYIOMHH SPHII
xapopatura Moc keiauiuu kepak. LIlyHMHr yuyH rna3ypiap KYyNUWJIMK 3pyBuYaH
KyluuMyJaiap, MacajiaH Jajia naTtyd Kymuiaad. YuHHY ria3zyep TapKuou:

Kaonun 9

Kgsapi 27

Jana mmatu 64

['mazyp Ba COMOJHM HMCCUKIMKAAH KEHTralui Kod(p(QUIUEHTH Oup Xui
OynuIIM Kepak. AKC X0JiJa MUILMPUIL BaKTHU/IA TJIa3yp YaTHaWIH.

Byromnapra rnasyp xap ycymwiapaa Oepuiagu. byrom rmasypnu ujaumira
Oootupunany, OyOMHU yCTHIAaH KyWunaaw, mméETrka &EpaaMuia YU3WIau,
IyJIEBU3aTOp €pAamMuia COUYUIA/IN.

Byromnap rnazypnap OuiiaH NUIIMPUITYHYA €KUM NUIIUPWITAHAaH CYHT XaM
KOIUIAaHUIIM MYMKHH. UYMHHHM Ba (pasHC NUIIMPWITAHJAH KEWWH TJa3ypJiaHHUILIN
MYMKHH.

Towr Oyromiiap y4yH Ty3/1M I1azypiap MOUIATUIAAU. YHIA HATpUld Oyfiapu
Tabcupuaa OylOM [o3acujia Iiiazyp Xocwil KuinHaad. [lumwmpum sxapaéHu
TyramaH OJIIMH MeC OJIOBXOHAcUra OMp MyHYa MUKAOPAA HaTpUH XJIOpUJ Ty3U
TalUIaHA/IM, Ty3 NapyajJaHuO, YHUHT OyfJIapyu KpEMHH Ba aMMOHUI OMpHUKMaapu
OwJiaH peakuusira Kupuiud Ba cyB OyFiapu OWIaH HATPUHWHUHT CUIIMKATIapy Ba
QJIFOOCIIMKATIIAp XOCUII KUJIA/IH.

12.3. Yunnu Ba ¢asiuc.

Yunau Ba QasHc Oup-Oupuman ¢uszmk xoccamapu OuiaH (apk KuIaau:
YUHHU 3W4 Kecumuid, ¢asHc dca FoBak kecumun Oynmaau. YuHHu Ba dasHC
OyroMiap oaarna riaysep Owinan KormaHwiaau. Kumé canoatupa kuciorara Ba
UIIKOpra 4YuJamiid, XamjJa MEXaHMK MyCTaxkKaMm, TepMUK YWJaMid Ba yTra
YuAaMIIM OYJITaHIUTY YYyH YMHHHU OyIOMJIap KEHT KYJUTaHUJIaaH.

YunHHM Ba ¢dasgHC UILIA0 YUKAPUII YUyH Ta€praHaJuraH IMxTa Tapkuoura
MalMHIAIITUPYBYM (KAaOJHMH, OK JIOW), O3AUPYBYM KBapl, KyHIUPHWITaH JOW,
YUHHU CUHUKJIAPH) Ba 3pYBYHM (Jaj1a IINaTy Ba X.K) MoJanap KUPUTHUIAIH.

UunHu OyromyiapHM UNUIA0 YUKApUII kapa€HU OAJAMM KepaMmuK Oyromiap
Tal€piaml TEXHOJOTHACHAAH XOM-am€Hu cudaTiu Talépiam yHM  SXIIW
Maianani, MalMHIAMITAPYBYM Ba JaFaJUTAMITUPYBYM MaTepUAJUIApHU SXITUIA0
apayamTUpUI OWIaH (papk KuIaan.

[Taxn OGepurn onepanusci MAMHMHIAMITAPHII, KyHHIT KU COBYK IITAMIIOBKA
ycyinga amanra omupuiaan. YwHHM Oylomiap Oup-OMpuUIaH THUIITUPHII
xapoparura kapab dapk Kunamu: KaTTHK unaEd 1350-1400° C 12 FOMIIOK YMHHE

54



1200-1350° C JIa TUIIAPUIaAM Ba yHAA KATTHK YWMHHUTA KaparaHjaa dSpyBYHU
MojAanap Kynpok oymaau.
Kartuk Ba oMok yuHHu Tapkuou (%o, OFup)

KaTTuk unHHN IOMILIOK YNHHU
Kaonun 50 25-40
Ksapit 25 30-45
Jlana mmaTtu 25 30-35

OMIIOK 4YMHHHMIAH acocaH XyKallMK WAMILIap, Oaaui Oyromiap, mact
BOJIBTIIA M30JIATOpJiap WNuiad uukapwiaau. KaTTUK YMHHM acocaH KUMEBUU
UAMIIAP, FOKOPH BOJIBTIN HU30JIATOPIIAp UIIA0 YMKAPHUIIIA KYITaHUIAIH.

Hasopar caBoJiapu.

12.1. Kepamuk Oyromnapau cudatu Xy OyIUIIN Yy9yH HUMalapra axamusT
Oepuiir kepak ?

12.2. Kepamuk Oyromiap NUIIMPHUIN YIYH KaHIal reuiap MaBxy ?

12.3. JloupaBuii neunapaa KepaMuK Oyromiap MUIIUPHUII >KapaéHUHU Tanupud
oepuHr ?

12.4. Kepamuk Oyromiapra KaHjaail pacM TYITypHUIll HyJjapHu Ounacus ?

12.5. T'nmazypnanmi xapaéHunu cy3inad oepunr ?

12.6. Ynunanu Ounan dasHc Oup-OMpumaH Kalicu XycycusTiaapu OwiaH ¢dapk
Kuiaauy ?

13-mabpy3a. KoBymITupyBumM Moaganap KUMEBU TE€XHOJIOTUSICH.
Peixka:

13..1. MuHepaJ KOBYIITHPYBYHM MOJIAJIap.

13.2. XaBoiiu KOBYIITHPYBYH MOAAAJ1ap.

13.3. 'uncjn KOBYIUITUPYBYHU MOJIaIap.

Tassnu wubopanap. KOBYIITUPYBUM MOJJa, XaBOWH, JIyKMa, OXakK, THIIC,
MarHe3vuall, TUIIUPUI, aHTUIAPUT, [IEMEHT, TUIPABIUK KOBYIITUPYBYH MOIJIA.

13..1. MuHepas KOBYIUTHPYBYH MOIAJIap.

Marepuannapau Oup-Oupura OOFJIOBUM Ba CYIOK €KW XaMUPCHUMOH XOJaTAa
KaTTUK XoJlaTra YTUINl XYCyCHUsSTUTa dra OViaran mojjanap, KOBYIITHUPYBUYHU
MOJI1aiap JeUnIaau.

KoBymtupyBun Mojganap MUHEpal Ba OpraHUK TypJiapra OYJIWHAIU:
Opranuk KOBYIITUPYBUMIIAp-CMOJIanap, Outymiap, kieinap kaoumiap.

MuHnepat KOBYIITUPYBUM MOJIJIajIap XaBOWH Ba THAPABIUK Typra OyJIWHAIH.
XaBoiil KOBYIITUPYBUM MoOjjanap ¢akar xaBoja KOTaaAu. Yaap XaBOWU OXakK,
TUIICIM Ba MarHe3vall KOBYIITUPYBYM MOAAAIAp Kupaau. ['mapaBiuk mMojaanap
CyBJa XaM XaBoJa XaM KOTHUIJIapu MYyMKUH. Ba y30K Bakr y3uHU
MYyCTaXKaMJIUTUHHA MaxXKaM Cakjad KOJHUII XyCyCHUSITUTa Jra.
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VYnapra rujipaBiavK 0XakK, poOMaH-IIEMEHT, MOPTJIAHI-IIEMEHT, MyLOJaH Ba
NUIAKJIM [IeMeHTNIap. MUKpOTYIAupyBUMIM 1leMeHTiIap. [TMHO3eM LIeMEeHTH Ba
LEMEHTHHU OOIlIKa TypJlapu KUpaIHu.

Mamnakatumuszga KypWIdIl CaHOATMHUHT Te€3 PHUBOXKIAHUO OopaéTranu
MyHOca0aTy OMJIaH KOBYIITUPYBUM MaTepUaiiapra 3XTHUEXK OPTMOK/IA.

13.2. XaBoiiu KOBYLITHPYBYHM MOAAAJIAP.

XaBOMM OXAaK KypWiIuIZa 5SHI Kyl MWIUIATWIAJWTAaH MaTepruaiapaaH
xucobmanagu. OXakHM To3a €KM MarHe3uaidd OXAaKTOUUIApHU KyHAMpHUII Hyu
owtan unoxu 6opuda CO, TYna axpanuIMrada SpUIIAIT HYIu OWIIaH OJTMHAIN.

Kypunnuin xaBonn oXakJIapuHU TypJIApH:

- cyHAMpWIMaras JykMa €Ky KailHama OJIMHTaH MaxcyJsoT, acocaH CaO
JaH noopat 0ynuod, karra Oyinaknap oK €K KYKUMTUP paHIJIH OYyiiaau.

- cYHAMpUIIMaraH SHYWITaH 0XaK-MailajlaHraH JIyKMa OXax.

- TUJIpaTOXaK, €KU MyIIOHKAa — Mailla KyKyH, CyB OWJIaH CYHIMpHWIraH
aykma oxak acocan Ca(OH) nan ubopar.

- OXaKJIM XaMUp-MalMH KOHCUCTEHLHUSJIM Marepuasn Oynaub, JykMamiap
OXaKHH CyB OWJIaH cyHaupHIl Wynu OunaH onuHaau, acocad Ca(OH) nan ubopar.

OxakHU CYHAMPUIN Kapa€HHU KaTTa MUKAOP/A UCCUKIUK aXpajauiliyd OuiiaH
yTaau.

CaO+H,0 = Ca(OH) + 15.5 kkan

HIyHUHT y4yH OXaKHH CakJjall Ba TPAHCIIOPTUBKA KUJIUII BaKTHU/Aa YHTa HAM
TErMacIUId Kepak, akC XOoJiJja OXaK Ku3uO KeThO oMOOp Ba BaroHJapHH EFod
KHCMJIapU €HUO KETUIIN MYMKHH.

Oxak ruapatopiap/ia, UHTEHCUB apalalliTUPUII WYiau OujlaH CYHAUPUIAIN.
Opmuii ruapatop cudpaTtuia — CYHIUPHII IIHEKH KYJJIAHUIIM MYMKHH, y Oepk
xKeno0 makiauaa 0ynul, YHM Wuuja Kypakiv BUHT aillaHanu. SlHa cYHIupyBud
rujpaTtop cudaruia aimaHyBUM CYHAUpUII OapabaHu xaM KymaHuiaau. Oxax
KOTHUIIHN *)apaCHuaa yHaa cyB OyrianuO, XxaBojaH kapOoHat IV-oxcumuu cypuo,
KaJIBITUH KapOOHAT XOCHIT OYIaIu.

Ca(OH)z + COZ = C&CO?, + HZO

Kanbumii ruipokcuHu Kaniuii kapooHatra aiianui xapa¢Hu Oup MyH4a
BaKT YTaJau, YyHKM KATTUK MOJJIa CUPTHAA Mailio OYiraH mycTJIOK, YHU WYHUTra
XaBO KMPHIII Ba YHJAH CYB UNKUO KETUIINTa TYCKUHIUK KUJIAIH.

13.3. I'uncim KOBYHMITHPYBYH MOIAJIap.

by Monpmamap runcHM nOUIMpUII WY Ownad onuHanu. [lummpuim
xapopatura kapao, rurc (CaS04, H,0), xap Xw1 MUKIOpAa Y3UHA KPHUCTAJIAaHUIIT
CYBUHU UYKOTaIH.

['uncnu  KOBYWITHPYBYM MOJJajap MacT MHUIIUPWITaH Ba IOKOPU
NUIIMPWITaH Typyxjapra OynuHanu. [lacT mummpuiarad rumnciv Mojia acocaH
TUTICHU TIACT XapopaTaa nuiupui iwynu omnan onunaau. CaS0,4 0.5 H,O Ba y Te3
kotaau. KOxopu xapoparia NUIIMPWITaH KOBYIITUPYBYM MOJJA CEKUH KOTaJH.
[TacT mumupuiIrad TUnciad KOBYIIKOK MojAa cuaTHAa KypUJIUII TUIICHU OJIMII
MymkuH. By momma rumcem 140-190°C na mummpum iynm GuiaH ONMHAIM.
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Marepuan numupuIIgaH oOJAWMH €KM KeiuH Maipananaad. JXyga wmailina
3appavainap X0JaTH IIaKJJIOBYM THUIIC, TE€3 KOTAJIUIaH MOJA.

'mnc ko3oHyapia, aijnaHyBuYM Ie4yjapJa Ba MyaJUlaK XoJila MNUIIHPYBYU
KypwiMalapAa NUIIHpUiIagn. [WICHU Malmanuru mryHjgad OVYIMIIM KEepakKH,
temukiaapu ymuamu 0,2 MM OYiIran amakiaaH yTKaswiraHja sjak yctuaa 15-25%
JaH KYI MaxcyjoT KOJMACIUTH Kepak. [ MICHUHT KOTUIIMHMU OouuiaHumu 4
MUHYTIAaH OJIUH OONIJTaHMACTUTH, EMUIIUO KOJHUII )KapaCHH 3ca 6 MUHYTIAaH Ke4
oounutanmaciury kepak. Korum xapa€au 30 MHHyTAaH Kynra 4y3uiIMaciuru
Kepak.

['uncHu pyxcaT ATWITaH MyCTaxKamJIMTH, Yy KOTrangaH cyHr 1,5 coarnman
KkeiinH 40-55 Kkre/cM® TAIIKHI 9TajH, OXHUPTH JTOMMHUU OFUPJINTH KypPUTWJIITAHJaH
cyur 750100 Kre/cM” HY TAIIKIT STa/H.

['unc acocan Kypuiuil Matepualiapy AeTallIapUHU Tal€paliia 0XaK TUIic
apaJjialiiMacy CyBOK MIUIapuaa Kymuianunaau. Kypunum runcu anbactep Ba 0omika
KymuMyaiap OujlaH Ouprajiukia TEPMOM3OJSIIUS KOMIO3uius cudaruga
unuiatTuiagu. ['unc kepamuk OyroMIapHHU KyWHIl yuyH gopMma, XalKaJlTapolLIuK
Ba MEIUIMHAAA KyJUIaHWIagu. [ HUIncHu 600-700°C xapoparaa MUIIAPUIIT
HaTWXKacuJa OJIMHTaH KOBYIITHPYBYU Moja, acocaH CaSO, — nan ubopat 0Yiud
aHTUJIPUT IIEMEHT /1€0 aTanajiu.

AHTUJIPUT LIEMEHT, TUIIC TOIIHM IIAXTaly €KW alJlaHyBYM Ieyja MUIIUPUO
YHU Maiifia iucnepce KyKyH 0ynuo0, yara 1-5% oxak Kymuirasaa HeMeHTHH KOTHIII
x)apa€Hu Teznamaan. AHTUIPUT EMEHTHU TaOMUI aHTUAPUTUHU Maiiianam nyau
OMJIaH XaM OJIMII MYMKHH.

Marnes3uan KOBYIITUPYBYM MOJJANIap KAyCTHMK MAarHe3uT Ba KayCTHK
nonoMuTHH MQCO;3; €ku CaCO3z MgCO3; Hu maxTanu €Ky aijaHyBYM Tewiapa
750-850°C Xapoparaa TUITUPHII HaTWKacuaa oJMHamW. [lummpurniman Makcan
MgCO;3; HU AUCCOIUSTIAHUII HATHXKACHAA TIapyalialial noopar.

MgCOz;— MgO + CO,

Jlonomur Ttapkubumarn CaCO; y3rapmaiinm, uyuku y 1000 °C na
auccouusuianaan. Kyiaupuin HaTuxkacu1a OJIMHTaH MaxCysoT Iapiau TETUPMOHAA
MalgajaaHaIu.

Marnesuan koBymtupyun Moia MgCl spurmacuna koputnrupuiaan. Cys
OwilaH KopuiraHja MarHe3uajd MOJJla CEKMH KOTaaud Ba YHYAJIUK HOKOpHU
KarTajnukka sra Oyamaiian, MQCl Omnan kopwiaraHma KOTaaM, JKyJa FOKOPH
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyaaau.

Kcunonur — Tom cudar macca 6ynu0, Tapkubuga €rod KUMUK, MarHe3uanl
IEMEHT OOp, acoaH IOJ, 3WHANOs Ba OWHAK Taru TaxTacu, XamJa HCCUKJIHMK
M30JIALUACH cudaTuaa nIIaTUIaau.

Ha3zopar caBoJsiapu.
13.1. Munepas KOBYIITUPYBYM MOJIaJIapHH KaHAAl TypJiapu MaBKya?
13.2. Kypunumn xaBoin 0XakHU KaHJal Typiaapu 6op?
13.3. OxakHU CYHIUPHII KapaEHUHU Tanmupud 6epuHr ?
13.4. T'uncnau KOBYHIITHPYBYM MOAJAHU (OPMYTACUHU E3UHT?
13.5. AHrugpuT 1IeMeHT KaH1ai OJuHa 1 ?
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13.6. Marune3uan 00FI0BUM MOJIJIa KaHAal XycycusTiapra 3ra?
13.7. Marune3uan O0FJI0BYM MOJIIajiap HUMaJIaH OJIMHAIN ?
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