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CV3 o

Keitunry itnanapaa MycTakul MaMIaKaTUMHU3HUHT UKTU-
COAUH Ba COLIMAJT PHBOXJIAHTUPHUIL peXxanapuaa KUME, Kypu-
JIMLI MaTepyUal/lapyd Ba METAJUIyprusi CaHoaTH Uliiab yukKapa-
€TraH MaxcyJioTjlap MUKIOPHHM OIMPHIL, CU(PATHHHU XKaXOH
aHIO3a/1apy JlapaXkacMra eTKa3ulll, yJAapHUHI 9KCNOpT cajo-
XMSATUHMU KyuyalTHpuilra atoxuna 3sTHbop 6epuimMokaa.

KuME, cMIMKaT Ba paHIM METAJUTYprusi CaHOoaT/Iapy Max-
CyJIOT/IapyHH U1WIA0 yMKapuil 6y iinya MyTaxacCMCIApHM Taml-
épnaiga TeXHOJMOTMS, WIMMH-TEXHUKA, DKOJOTUs Ba UKTU-
COAMET Macasylalapy aloxuaa ypuH sramnainu. Uinab yuka-
pwiaéTraH mMatepHan Ba OyloMJapHUHT cudaTH acocaH iy
XapaéH Ba (pakTOopJapHUHI TakoMwLiawyBura 6ornnk. ly
cababnaH O6akanaBpiap Taiépnatu 6yituya AHIM YKyB pexaa-
puaa «HoopraHuk marepuaniap KMMEBHI TEXHOJOTHSICU»
rpeaAMeTHra anoxuaa ypuH Gepuiaras.

«Hoopranuk martepuaiiap KMMEBHI TEXHOJIOIMACH» (a-
HUHUHT MakKcaaH «B 522400 — Kumésmuii TexHoJOrUsI» HyHa-
JUIIMHUHT « CUIMKAT Ba 3ypFa CYIOJiyBYaH MaTtepuaiap Tex-
HoJorusicu», «KaMéD Tapkox Ba HOOWD MeTainap TEXHOJO-
rusicu», «HoopraHuk Moamanap TeXHOJIOFHUSICU» COXAlapH
OyiiMya TabIMM OJa€TraH TanabalapHM KepaMHUKa Ba LUMILIA,
OOFIOBYM MaTepHall, MUHEpan YFUT, KaMED Ba HOOUD METal-
Jlap uinad YMKApUILHUHT 3aMOHABUH Ba UCTUKDOOIIN TEXHO-
JIOTHK €4MMJIapU XaKuaa MabayMoT OGepHlI, MaxcyaoTaap
OJIMIIHUHT Ha3apuil Ba aMaJiMii acocnapyu OMIaH TAHULUTHU-
puul, cudaTUHU sixuMaam WYIapyuHU Tonuild, uunad uu-
Kapuil CypbaTHHH OLIMPHLIL XaM/ia TAHHapXMHU KaMaWTUPHILL-
ra oyl MaTepvaiap OMnNaH SKMHAAH TAaHUIUITUPULLAND.

Kutobna cucreMaTMk paBMilga acocuii MaxcyaoTnap —
KYPUJIMII FUILITH, conoa OyloMHU, YHHHHM, 0J0BOapaoll mare-
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pHaJ, TEXHUKA KEPAMHUKACU MAaxCYJOTH, KYPUWIMLI B2 TEXHH-
Ka WuMIacK, OMJUTyp, LIHLIA-KPUCTAI, THIC, OXaK, LIEMEHT
Ba Oolika OOF10BUM Moana, docdopiu, Kantuiinu, a3oTiH,
Mypakkab, MHUKpo Ba OowkKa YFuTIap, BoJbdpamM, MOAUG-
I€H, repMaHWil, UHAWNA, peHuid, GepulIni, rauiui, OATHH
Ba KyMyll Kabu MeTautap Minad YMKApUIUHUHT KUCKaya Ta-
pUxH, TabpudH, TaCHH(PH, XOMAILECH, YJAPHU HMLLIA0 YUKA-
PHLL TEXHOJIOTHUACH acocjiapy, aCOCHIH XyCyCUATJIapy Ba ULI-
AaTMAMLIKM EpUTHITaH. bynapaaH Tauikapy, MuUab YMKapuLl-
Ja KyJJlaHWlaAuraH THUMOBO# TEXHOJNOIMK cxemajaap Ba
ac6006-ycKyHanap xaMmaa atpogd MyXUTHU Myxoda3za 3THIL Ma-
canajapy xaM Kuckaua 0aéH aTWIraH.

Hoopranuk Marepnamnap Ba Oyiomnap uiuuiab yuxapuil
TeXHOJOrusicura oua 6ynrad ywdy kutod 6MpuH4u 6op yon
3TUNASINTU. YHH spatMiaa Myaunddaap y3napuHUHT Touu-
KeHT KruME-TeXHOMOrMsl MHCTUTYTHHHUHI TErHUUTK Kadenpa-
napuaa 10 Wun naBomupa cTyaeHTnapra OepraH Mabpy3a ma-
TepUaINapMHU acoc KUanb onuurad. KutobHuur «Kepamuka
Ba LUMLIAIap KUMEBHI TexHonorusicu» 606u npod. A. A. Uc-
MatoB, «BOF10BUNM Marepuaniap KUMEBUH TEXHONOTHUSICH»
606u npod. T. A. OTtaky3ueB, «AHOPraHWK Moa1anap KUMEBU I
TexHosorusicu» 606u npod. ®. M. Mup3saes Ba «Kaméb Ba HO-
IUp MeTaLNap KUMEBHUI TexHOAOrHsIcH» 606u npod. H.IT. Hc-
MOHMJOB TOMOHHAAH €3UITaH.

Myannudnap ywdy kutob KyJIe3MaCMHM Kypubd umukuo,
y3MapUHUHT KUMMAT/IX MaclaxaTJapuHu GepraH TexHuka ¢aH-
napu aoKTopH, npodeccop A. I1. Upkaxoaxaepa Ba kKuMé aH-
Japu A0KTOpH, npodeccop K. A. AXMcpoBra caMuMHMit MUHHAT-
JOPYMIMK M3XOp 3Taawnap. Maskyp KMTOOHM Hauipra Taiép-
namaa doinaany Maciaxariap, TRHKUAWR GUKp-Mynoxasanap
ounnupraH Oapya ypTokjiapra asropsiap caMMMHUiI MHUHHAT-
JOPUMIMK M3XOp KMAaawaap.

Kutob6 y36ex THnnaa GUpHHYM MapTa €3UIaETranHanMIu YYYH
afipUM KaMuMIMKiIapaaH xoiau 3aMmac. LIyHuHr ydyH KuTOO
XxaKuaark ¢uKp Ba MyJIOXa3aTapHHIM3HM KyHuIaru MaH3uira
1060PULIMHIHM3HY WATHMOC Kunamu3s: 700129, TowkeHT,
HaBowuii KyyacH, 30. «Y30eKHCTOH» HALIPHUETH.
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KEPAMMKA BA HIHUIIAJIAP KUMEBUH
TEXHOJIOTHSACH

1-§. Kepamuka Ba mMIIA MAXCYJOTAAPHHHHT AXAMHATH

«KyMEBHI1 TexHONOrMR» CakamaBp UyHaMLIM (aHAapu
nynga «OpraHukK, HOOPraHUK Ba HOMETaJUl MaTepuasnap
U110 YMKAPULL KMMEBUIA TEXHONOTUSICU» KYPCH MYXUM YPUH
sraanaiad. YHaa HOOpraHMK, OpraHMk Moaganap Ba KUHHWH
SpUiiINraH HOMETALI, CWIMKAT Ba IOKOPH MOJieKyaann Ou-
pHUKManap, NnoJauMep MatepyaniapiaaH ubopar 6yiaraH Maxcy-
JIOTIAPHMHT TYPJapH, YJIapHU KHMEBUIM CUHTE3 KWINLL Hyana-
pY Ba MUL1A0 YMKAPUIL TEXHOJOTUACU aCOCIApH KEITUpHUa-
M.

Kyiinaa G6akanaep iyHanuiuy acocu paHUMHUHT «Cunm-
KaT Ba KUHUH 3pyBYaH HOMETAJ1 MaTepHaylap KUMEBHUIA Tex-
HOJIOTUSICU» KUCMMIa OWJ Ha3apuii Ba aMmaiuii Oumimmiiap Kuc-
Kaya tap3aa Gepwiagu.

CuUnMKaT Ba KHIHMH 3pyBYaH HOMETAU1 MatepHajuiap KMM-
€BUH TEXHOJIOTMACH YUTa KaTTa coxaaaH ubopar:

1. KepamMuka Ba yTra YuaaMau Matepuaiap KUMEBUH Tex-
HOJIOTHSICH;

2. llInura Ba cutauiap (WKLIANAH OJMHAAWTAH Mailaa Kpuc-
TAJIJl CTPYKTYPAIX 34 Ba MYCTaxkKaM Marepuannap) KUMEBHUIA
TEXHOJOTUACH,

3. BornoBuu Moananap KMMEBUIT TEXHONOTUSICH.

bu3 6y 6061a acocaH MKKH cOXa — K€paMUWKa Ba LIMLIanap
XaKuaa cy3 1opuTaMu3.

Kepamuka Ba mMllaNap acocuAa OAMHIaH MaTepual Ba
OyloMNap HUXOATAA XWIMA-XUAAUD. Yap TalUKY KYPUHMILK
6VitMya MOHONHMT XOJi1a ONMHMILIM (MMFMAa KOHCTPYKUMA,
FULUT, YUHHMU-COMOJ, WIMLIA Ba CHTALT Oyromnapu), Typjau
COXa — TEXHHUKA, KYPHUJIMLI Ba XY KANMKAA ULUIATUINLUM, TYPJIH
ycnybna WILIOB OJiraH OYIMLIM Ba KONAaBepca TypJu-TyMaH
KUMEBUIH Tapkubra ara OY1MIUM MYMKHH.
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Hlynpait 6ynuiundra xapaMaii KepaMuKa Ba lIMLIA Maxcy-
JIOTNAPUHUHT AEApaH acocuit Gearunapu, alHMKca MLIAATH-
JaAMraH xoMawe Typu, Muiad YMKapull YCyju Ba TEXHOMO-
MK napaMmeTpjapd XMUXaTuaaH Oup-Oupura yxiuia® KeTagu.
byHnait peiivui, anbarra, MarepuaniapHd KMMEBMN TapKH-
Ou, Mwnalw BocuTanapu Ba ycyanapu 6o6unaa xed kaHaai yara-
pUll AYK, mEeraH XyJnocaHu KeaTupub uukapmaiau. AMMO
thapk Kynpox Minab YUKapuarad MaTepHaIapHUHT KUME-
BUH-MHWHEPAJIOTMK TapKkUOHW, MUHEpPA/UTADHUHT Y3apO XHIIC-
JaliMUIK Xxamaa yaapra 60oFauK 6yaraH xoccanapra KeJaud ta-
Kanaau. OauHraH Moaaa KMMEBUIt MyxuTra 6ekapop Ba 6ap-
Kapop, Vrra HucbaraH Oapaouuin €KH YyuaaMmMCcHu3, xupa Ba
wadpdod OVAUILM MYMKHH.

KepaMuka Ba 1iIM1lIa MaxCyJOTIapUHU MLLJIATYBYU coxasap
XaM XMaMa-xun 6Vaub, yrap vuiad yMKapuul BOCHTANApH Ba
ucrebMoia byomnapu vinad yukapuuiaa, $aH, Kypyauil Ba
KULLIOK XY>KaIMFUIa KeHT KYJlaMaa UllnaTuiaaau. byHuHr aco-
cui cababu, ynapHuHr OMp KaHYa MyXUM TeXHUKaBUH xocca-
Japra srandruaaavp. Kepamuka Ba LiMlIa MaxcysoTjlapy cH-
KWJIML Ba YY3UIMLIAA IOKOPH MYCTaxKaMJMKKa 3raaupiap,
yiapra €HMIU, YMpHUIL Ba 3aHriaul OeroHaamp, 37eKTp TOKH,
MCCHK Ba COBYKKAa YMAaMIM, TOBYW YTKa3MauauraH xamaa
KUMEBMH Moaaaiap TabCupura 6apkKapop MaTepUainapamp.

Kepamuka Ba wuia MaxcyjoTiapyd XO3Upru 3aMOH CHH-
TETUK MaTepyallaph Opacvaa XaM MyXUM YpUHHM 3rajulaiau.
Vnap kaauMaaH yi-xoii, caHOaT KOpXOHANApH KypHLUaa, Ma-
UIMHA Ba anmnapariap sicallifa, Typau Xui OyloMaapHHU uiuiad
yuKapuuaa KeHr Kyananunanu. “Kummarbaxo Tounap” HOMM
©uiaH atanraH Ba uiarapu dakar 3e0y 3MiHAT OyIOMJIApH sicalu
YYyH MUUIAaTWITaH OyHXail CyHbWIt MaxcyloT/iap IOKOPH CH-
(aTaM AMSAEKTPUK Ba IpUMYTKa3yBYaH MaTtepuannap cudaru-
[1a TeXHMKana KeHr Kyananunmoxaa. llyHuHraek, kynnad aMH-
3a, npu3ma kKabu ONTUKA AeTa/LIapH, Ja3ep TeXHUKACUHHUHT
aKTHB MOJJIATapH, 3aprapivk OyloMaapu scaiMoKaa.

3aMOHABMH TeXHMKA Ba YHUHI KOCMOTEXHMKA, aBUALMS,
pakeTa, MalIMHA Ba CTAHOKCO3JIMK, IHEPreTHKa, paliHoTeX-
HMKA, aTOM CaHOaTH KabM coxanapu 0KOpH Ba yTa HOKOpH
Te3MMK, 60CHM Ba TeMmrepaTypa 6unaH 60riuk. by y3 HaBba-
THAa KMMErapnapiaH aHbaHaBMH KepaMuKa Ba wiyiia 6yoM-
JIAPDHUHT 9HTU TYPM Ba IOKOpHWAAry 11apT-liapouTiapra 4m-
IaMNHU CYHBUIH MaTepyHaUIapHy Kalid 3TULLHY TaAKO30 3TalH.
®an Ba TeXHUKA TAPAKKHETH acocuia sipaTUraH 3aMOHaBHi
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KATTHK, XUCMJIAp KATOpHMra KepaMMKa TEXHOJIOTHSICH acocHa
sApaTMiraH (GyHKIMOHAN TUIUIM KEpaMHKa Xamiaa LIMIla Tex-
HOJIOTMSICMAA OJIMHTAH CUTAA Ba CUTAMIALUTUPUITaH Kyima
TEXHUK TOLLIAP KHUPaH.

DYHKUMOHAN TUIUIM SIHTM KePaMHMKa MaxCyl0T/JapH Tex-
HUKafa 2MEKTP KepaMMKacH, MarHMTIM KepamMuKa, ONTHKA
KepaMMKacH, XeMOKepaMHKa, OMOKepaMHuKa, UCCHUKJIUK Ke-
paMHKaCH, MEXaHWKaBHH KepaMuKa, fIp0o KepaMMKacu Ba
LIYHTa yxwaul Homaap 6unaH atanagu. AMHUKCAa KepaMUKaHHU
JBMraTe/a1ap Muad yMkapuuiga Kyaiaw 6yiuuya UIMui taa-
kukoT uuuapu Amepuka Kyiuma Lltatnapu, AnoHusi. bytox
Bbpuranusa, ®panuns, XKanyouit Kopes, [lBeuns xabu pu-
BOXUIAHrau MamJjakaTaapaa KeHr Kynamaa onub 6opuamMokaa.
SAnoHUa HCCHKJMK ABUraTe/l/lapy Ba 3/M€KTPOHHKA KepaMu-
KacHHM uuL1ad yukapuui 6yiinya nyHéaa onaAMHIU ypUHAAp-
naH 6upuaa 6ynca, AMepuka Kywma Llltatnapuaa 3ca KOHCT-
PYKLIMOH KEpaMHKa MaxCYJNOTJapuHU HMULIA0 YMKAPHULL Xa-
Jan cypatiapaa onub 6opuamokaa. Miunad YMKapujInm KyH
caitnH own6 OopaéTraH OyHaai MaxcyaoTaap KaTopura kepa-
MMKaJaH ficajirad TypOOKOMINPECCOPAAPHUHT POTOPJIAPH, ra3
y3aTyBUM KYBYPJapHMHTI KOIUTaManapu, aguabatuk Ba rasryp-
OMH/IM ABUrate/iap, KeCHIL yuyyH MILIaTWiIaauraH SyiomMaap
Ba OOLUKANTAPHU KEATHUPHUIL MYMKHUH.

[Iuura MaxcynoTiapu Ba TEXHOMOTHMIACH ACOCHAA OJMHTAH
CUTAUIAaPHUHT SIpaTHIMILM UCCHUKIAH KeHraiuiw koaddu-
LIMEHTH HOMb €KUM MaH(DUI KMiimMaTra 3ra 6yaraH, TeMneparty-
PAHUHT KECKMH V3rapyiluMra yra uvaamMaud MartepuannapHu
Kynnab uuinad ynkapuil MMKOHUSTHHM Bepau. by maxcynor-
Jlap MeEXaHHK MYCTaXKaMJIMK, HLLIKATAHUIL, EMUPHIIKLL Ba KUC-
JoTanapra YHIaMJiaWIMK, IOKOPH AU3JIEKTPUK Xoccasapra 3ra
9KaHnuru Typainad MerannapaaH aHya yCTyH TypadM.

SIHrU KepaMHKa Ba SIHMM LM 11a MaXCYJTOTIAPUHUHT KYaab
uuat YUKApWIHILIM, yaapra XaxoH 6o3zopuaard TanaGHUHT
KYH caliuH owun6 GOpHUILM, MLULIAO YUKAPUILHKUHI XOMalué
0a3aCUHM XaM KEHraiTUPULL 3apYPHUATHHU TyFAMpan. KaoauH,
OEHTOHUT, NEcC, AANA LUNATH, KYM, MarHe3uT, OXakKToll, A0-
JIOMMT, cofa, noTaw Kabu aHbaHaBUM Moaaalap ¥3 MaBKEM-
HHM cakJ1ab KonaraH xojina xomMaueé 6a3acu Ky COHJIM Tabuuii
Ba CyHbuit Gupukmanap BeO, Y,0,, Al,O,, ZnO, SnO,MgO,
TiO,, ZrO, Fe,O,, ZnS, BaS, CeS, BeS, CdS, SnO, SiC,
TiC, Si,N,, ThO,, TiB,, ZrB,, ZnB,, B,C, BN, TiN, UO,,
ThS, UC, WC, US, Ba xoxka3onap xucobura olam.
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KepaMuka Ba LIKILIA TEXHOJNOTUSICU TapKUOMIa KHpYBUYM
XOMauIélapH1 KMAMPpUO TOMKLI Ba yjap acoCHa SHTH TEXHO-
JIOrusiap Xopuil 3THULI Ba UMKAPUIAETTAH MaxCy/a0Tjap CHU-
daTHHU AXWIMAALL XO3UPFM KYHHMHT 10132p0 MyamMMoJapu-
NaHAUD.

Kynnanmauunr «Kepamuka Ba LiMiuanap KUMEBHI TEXHO-
JIOTHACH» KUCMMHU €3uw Xapa€Huaa cy3 IOpUTHUIAETIaH ca-
HOAT Coxajlapy MaxCyJIOTJapUHHUHI KyH CaiMH TypH Ba COHM-
HMHT Kynainub GopaetraHaunry, Uuuiad YMKapHiLl TEXHOJOTUs -
Jlapy YCYAIapUHHMHT MHTEHCHB PUBOXHM Ba I0Kcaanb 6opuuim,
YAAQPHUHT WIMHH acOCJapUBM YPraHUIIHUHT YyKypnaimno 60-
puiiM HHobatra onuHan. KynnaHMaHu €3viuaga Matepuaniap-
HUWHT Mx4yam Oynuuinra, napauieansMra Hyn KyimMaciMkka Ba
6oluka paHnapra ona MawlyMoT/IapaaH KaMpok dofataHuLura
XapakaT KUAMHIW. KyMaajaaH, MexaHUKa Ba SHEProTexXHOJ0-
TMATa OMI >KMUXO3NAPHMHI TY3WIUILUM Ba WULIALI MPUHLMIH,
yJapHU aBTOMAT/ALITUPHUILra TAalNyKJAM MaTepuaiap Kam
EPUTHAIMN. .

Mapkasuit Ocué, wy XymnagaH, Y30GekHcToHaa yupaii-
uraH TabMMi xoMall€nap TypH, YJapHUHT XOCCa/lapy Ba KHUM-
€BUiII-MHHEPIOTHK TapKMOUra oua pakmiapHM MyMKHH Kanap
KYMpoK €puTHLITA XapakaT KMauHAU. LLlyHuHraex aoHanaud,
YHaW, KOJIMIUIAll. KYDHTHIL Ba KyHAMpHLUra OMA Mabiy-
MOT/IAp XaMm €TapjM Aapaxana 6epuanu.

Kentupmaran marepuaniiapMHUHTr 6ot kucMuaa «Kepa-
MyKa Ba lWMaiap kinaccuduxkaumscu» xamaa «Kepamuka Ba
LManap uiuiad YyuKapuilu TEXHOJOTHSICU» KUcKaya Gepuiau.
Iy tapHka KMCMJap opacuiarv napamienuiMra xam iva
Kyhuamaan. CyHrru 6¥nMmaapaa aca Uy COXaapHUHT MyXHM
Maxcya0TAapy — KYPWIMLLI FULITH, COMOJ Ba YUHHU OYIOM-
Japu, 010BOapaoLl Ba TEXHUKA MaxXCyJloTAapH, gepa3a OiHa-
cu Ba OMANyp MULIab YMKAPHULITA OUI MYXUM MabIyMOTIap
Keatupunau. bo6 cyHruma wuina-kpucTann Martepuannap
OIMLLITa OMA MAbAYMOTIAP KEATHPHILIN.

2-§. Kepamuka Ba mmmanap knaccudukanuscu

Tabuarna 6apya XKXMHCHAp y4 KypuHMIUAA Oy.1anu: ra3cu-
MOH — OJIMI Ba MOHJALLFaH ra3fap x0J1aTuaa; CyroK — O4Au#
CYIOKJIMK Ba CYIOK KpUCTaJIap XOAaTHaAd;, KATTHK—KPUCTALI
Ba aMop¢ xonatuaa. Kepamyka Maxcynotnapy yuyyH THUITMK X0JIaT
NOJIM Ba MOHOKPHUCTA/LT CTPYKTYPAiM KATTUK xonataup. Hlnua
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Maxcy/noT/apH 3ca ryipoH, Kanudonb, CM0OJa MOAIANAPH CHH-
rapy KaTTUK Ba HOKpUCTALI Ty3Wwimilra 3ra. KepamMuka Ba miuiia
MaxcyJotaapyd OMpMHYM HaBOaTaa CHJIMKAT/IAp acCOCHIA OJTMH-
raH. Ep nyctunuHr 75 % u cuiaukariaapaaH TaLIKWI TONCaHH,
12 % n 3ca o301 KpeMHe3éMIaH MOOPATAMIMHKM HHODATra o-
CaK, YNIapHUHI Xa€TUMU3AAry YpHU siHana OMAMHNALLAIH.

Kepamuka Ba wiMua TypJad xOMall€napaaH NMULIMPHILL Ba
IpuTHLL i1ynu 6unan onuHaau. LLIYHMHT y4yH ylapHUHT XyCy-
cHATIapH y3rapyBuaH Gyyianu Ba TypJuMua Knaccugukauusia-
Haau.

Xoccaiapura Kypa 0yamuuum. Xocca Ba XyCycHsiT/Iapura Kypa
MKKH KaTTa KUCMra — KepamMMKa Ba yTra YMaaMiau Matepuan-
Jlap xaMmia WHMlla Ba CUTalapra 6yiMHanu.

bupunun kucmra «Kepamuka Ba yTra UMaaM/Id MaTepHal-
J1ap TEXHOJOTHUACH» acoCHaa ULNA0 YMKAPUNAAUIaH OyloMiap
Kupanu. bynap yy kaTTa rpynna—aHbaHaBHi KepaMuKa (KypH-
JIMIL Ba HaUC KEPAaMHUKA), TEXHUKA KepaMUKacH (¥Tra ynjaam-
JI1 10KOPH OKCHIUIM KE€paMHKa, CWIMKAT Bad AIIOMOCHIMKATIH
KepaMHuKa, THTAHaTAH, (GeppUTIU, KApOUILIK, HUTPUIIH, 0O-
PHMIUIM Ba CWIMLMANM KEPAMMKA) Ba YTra yvaamjiu mMartepuan-
J1ap (KpeaMHe3€ MIM-AIMHACAHY Ba KBAPLUTH; aTIOMOCHJIMKATIU—
SIPUMHODAOH, LIAMOTAM Ba IOKOPUIIMHA3EMJIN; MATHUMIM-
MAarHe3uT/IH, OOJOMUTIAU, QOPCTEpPUTAN Ba LUMUHENIH;
XPOMJIU-XPOMUTIH, XPOM MArHE3UWTIM Ba MarHe3MTXPOMIH;
LMPKOHUINHU-LUUPKOHAM Ba UMPKOHMUI acociu, KapOoHu-
KOKCAM Ba IrpaddpHTIU; OKCUITH—MAXCYC OKCHUUIH; KUCNOPO-
cu3—kKapOOpYH/UIM Ba X0Ka30) MaH TalUKWJ TOIraH.

MKKHHYM KUCcM Maxcynotnapu «lliuuia sa cutannap tex-
HONOTHAICH» acocuia Oupnawrad. uwa Kypunuiu (aepasa,
o#iHa, TobManraH oiHa, npoduiny oOiHa, napyalaHMamauraH
oitHa, Ge3akbon paHrAM oiHa, wMa 6JIOK, KYMUK WIHLLIA,
lIMIIa TOMIa), TeXHuKaOon (OMTUKA, HYPJIM TEXHHKA, SJeK-
TPOHHMKA, INEKTP M30ASLUMSACH, KUMEBUI nabopaTopys, amny-
Najin TMOOMI Ba KBapLUIM LIMILIA XaMJa Mauluui-xXyXanuk
wihwanapy (buanyp, paHriyM Ba paHrcu3 WMLLIA, OiHAK, KY3ry,
apua, 6e3aKk Ba X0Ka30) rpynnajgapaaH Tauikuia tonraH. Cura-
Jlap 3ca xoMalue Typura Kapab texHuka cutauu (goTtocurtan,
CUTQ/IUEMEHT, CMOAYMEH/IM, KOPAUEPUTIHN, KYPFOLUMHIU CHU-
T Ba X0Ka30) XaMIa CaHOAT YUKHUHAMCHU BAa TOF XMHCH CHU-
TAUIM (LLJAKCUTAL, KYJACHTAWI, NeTpocUTan )ra 0ynuHanu.

TatOuK 3THII coxanapura Kypa 0¥amaumu. Marepuannap-
HM TaTOMK 3THIMILNMTA KYpa KepaMHKa Ba LM1LIANap yyTa KaT-
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Ta KMCMra 6ynuHanu: 1) Kypwinil Ba CaHOAT KYPWIHMILIHM Ma-
TepHaNnapy; 2) TeXHHKa MaTepuawniapu; 3) Mauuuii-xyxa-
MK Matepuannapu (1- Ba 2- xagBannap).

Kypwinur Ba caHOAaT KYpWIMILM MaTepUa/Uilapura Kypu-
JIMUI KEpaMHUKACH MaxCy10Taapy, ¥Tra YyuaaMin Marepuvasnnap
Ba KYPWJIMLL LKIacu kupaau. Kypuiauiu kepamMmukacu aeBop-
Oon, Tom6on Ba ¢dacagbon KepaMuKa, MO MJIKTACH, KAHAIMU-
3aUMs YUYH MILLLIATMIAAUTaH CONoJI KyBypaap, KUMEBUH MOI-
nanapra HUcGataH YMaaMIuM KepaMuka, QGUabTPIOBYM KOBaK
KEpaMUKa, KepaM3uT, arIONOPHUT Ba CAHUTAPUA-KYPWIMIL
conos OyoMiapyaaH TallKWI TONTaH.

KeHr kynamna caHOaT KypUAMaapy KYPHJIMLUKMAA MULIA-
TWIaaMraH yTra YuaaMan Marepyuauiap KHMEBUH-MHUHEpaTo-
MK Tapkubura xamaa uuutab YMKapuil TEXHOJIOrusicura Kapab
cakku3 Typ (KyM-TYApOKJH, ATIOMOCHIAMKATIH, MarHe3auan
XPOMMTIH, ULUPKOHHIIN, KapOOHIU, OKCUILIN Ba KUCJIOpPOJ-
CH3) Momiajapra axpajiajim.

1- xcadean

KepamMuka MaTepHaiiapHHH TATOMK 3TWIHINHA Ba CYB
IOTYBYAHANTHIa K¥pa KJIACCHOHKANHACH

Basudacu Kepamuka typu XoMawécu Byromu

1 2 3 4

CyB 10TyB4aHAUTH |5% raya 6ynran Ba KMCMaH NMLITaH
cepkoBak bylomnap cundu

Kypuaniu kepamu- [lOxopuroBaxnu, |Tynpok, xym sa  |Jlodmrynpokiu FUIUT
kacu. lesopGon Ma- iiprK RoHanu 6OlLIKa KCHIAI0BYaH {BA UMYX FOBAK TOLU-

Tepuatiap Marepuaniap nap (6moxap)
Tom6on MaTepu-|(lOkopuroBaiiu, |Tynpok, Kym Yepenuua
annap ANpHK AOHATH

Napao3snaw mate-|}Oxopurosakan, |Tynpok. wamoT,|{Tawky napgoanaw
pHaInapy HHUPUK A0HaMH KyM, [afa WnatH, [mautkasapu Bal
TATbK, KAOJTHH 6iokiapu, Teppa-
KOT, MeTIax, Mo-
3a#ika Ba dasiHc-
JIK MANTKANap

Canutapust Texuu-|[PasHc, sipUM- Tynpok, kaonuH,|CaHuTapus y3ena-

Ka Oyromaapu YUHHU GEHTOHMT, KBapll, {1apy XKHUX0VI1apu
KBapLUTH KyM

10
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1

2

3

4

Mauwnii Ba 6a-
JAHHUWA DE€KOPaTHB
KepaMHKa

danuc, ApUMUNH-
HH, Mafionuka

Tynpok, KaosuH,
GeHTOHMT, KBapl,
KBapLlIH KyM, Oa-
Ja winatu

OuixoHa Ba Yoii-
XOHa MAUIW-TO-
BOKJapu, 6anumni
NeKOpaTUB OyioM-
nap

OnoBbapaolu Ke-
paMMKa

KyM-Tynpokau,
ATIOMOCHIUKATIIH,
MarHesuaj, XpoM-
JIH, UMPKOHHWIAIN,
KapboHAU, OK-
CHIUTH, KUCJIOpOod-
ci3 Ba bouuxkaiap

Tynpok, KaonuH,
WAaMOT, KBapUMUT-
nap, oxak, A40JIO-
MWUT, MarHe3urT,
OKCUANZp, HUT-
puaniap, Kapoua-
nap ea bouikanap

Fuwr, 6a0kKaap.
Mypakkab Wwakuimn
Oytromnap

CyB 10TyBYaHJIH

1 0,5% naH 1okopy 6yn1Marad Ba 6aTaMOM MULLUTaH 314
3appayiaiy bylomiap cuHH

TexHuka kepamu-
KacH

Myanutau, Ko-
PYHAIH, CTEATHT-
JW, KOPAUCDHT-
M, TO3a OKCHA-
JIX. 31EKTP YHHHH

Tynpok. KaonauH,
aHAAaNY3UT, TNH-
HO3eM, Aana lna-
™ Ba 6GollKatap

U3onstopnap.
TepMonapanap Fu-
nodu, Bakyymra
MY/DKQUIaHTaH Nnu-
MK, konbanap, yr-
XOHa/1ap YYyH 0J10B-
Gapooi KucMiap

Kucnorara 6ap-
ZOLUTH KepaMHKKa

TourcuMoH, KHC-
norara 6apaownu
YUHHU

Tynpok. KaonauH,
KBapl, IaJia umna-
TH, WAMOT

Kucnota cakna-
HYBYM HIAMLLIAP,
KUME KOpXOHa-|
napu acbobnapm,
OlXOHa Ba 4O -
XOHa UAMIL TOBOK-
Mapu, AeKOpaTUB
6ytoMaap

Mauuuit xynkanmnk
Ba Gaaunuit nexo-
paTHB KepaMuka

KaTruk Ba IOMLIOK
XYKATMK YHHHUCH

Tynpok. Kaonm,
KBapl, lana tuina-
™

Jlaran, Kkoca, yofi-
HaK, Tapejika, Muc-
na, Ba3a Ba 6oul-
Kanap

CaHuTapus KypH-
Skl KepaMHUKacu
Oylomiapu

flacT Temnepaty-
pala MNULWYBYH
YUHHH

Tynpok, kaonauH,
KBapu., KyM, fgaia
InaTv

PakosuHa, yHuTtas
Ba 6owwKa bytoM-
nap

TexHnukana KyanaHyBYM MaTepuanyiap, acocaH TEXHUKa
KepaMUKacH, TEXHUKA LLIMIIACH BAa TEXHUKA CUTAUIM rpynna-
napuvra maHcy6. Kyn man6anapna TexHuka KepaMHMKacH 6 Typ
MaxCcy/loTAapHHU ¥3 UYHra OJMILNMU KAHI 3TWITAH: IOKOPH ¥Tra
YUJAMJIK OKCHIUTAp KEpaMHMKAacH; CHMJIMKAT Ba allOMOCAHKAT-
Jlap acocuaaru xkepamuka; tMtaH (IV) okcuaM, TMTaH, UMp-
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2-xcadean

Bab3u mumasapHuHr KUMEBHIA TADKHOX Ba TATOMK 3THJIHIIH

Uln- HInwaHuHr KuMésui Tapkuou, mac % xucobuaa
wa uwanap-
rpyn-| HUHT HOMM RO RO RO RO Bourka-
nacu ! L nap
1 2 3 5 6 7
'~ |depasa oitnacu:| 72,0 SiO,| 1.4 ALO,| 7,5Ca0 (15,0 Na,Of 0,5S0,"
pu- | "omo4ka’an 0.1 Fe,0, 3,5MgO
b 12311} YY3ULL
“ropouka“cus | 72,4 Si0, | 1,7 ALO,[ 7.8 Ca0 | 13,8 Na,0Of 0,550,
4y3uIL 0.1 Fe,O0,| 3,6 MgO
Cunnugaanran | 72,0 8iO,j 1.4 ALO,; | 9,0 CaO |14,0 Na,0f 0,550,
BUTDHHA 0,1 Fe,0,| 3,0 MgO
OHHacH
Apmuposkaay | 71,58i0, | 0.9 AL,O, | 12,6 CaO} 12,5Na,0} 0,4 SO,
Ba HaKULTH 0.1 Fe,0,| 1.0 MgO
OiiHa
Ky3ry oftnacu | 71,5Si0, | 0,3Al,0, | 14.0 CaO| 13,4 Na,0 —
0.1 Fe,0,| 1.0 MgO
0,6 B,O,
K-3 oithacu | 71.48i0,| 0,3AL,0,; 1.3Ca0 | 94Na,0 —
0,1 Fe,0,! 0,5Mg0O | 9,2K,0
7.8 B,O,
Mluwra 73.28i0,| 1,0 ALO,| 8,2 CaO { 13,5Na,0 —
6:10Kknap 0,1 Fe,0,] 3.0 MgO
Kynupran | 72,5Si0,| 1,0 ALO,| 6,0 CaO | 16,1 Na,0| 0,4 SO,
U30AALHUA 4,0 MgO
| |  wHwacy ]
Kynupran | 60,5Si0, 14,6 AL,O,| 16,2 CaO - 20 F,
HILKOPCU3 8,7 MgO 100%
wMwa ycTHra
nusa 72,0 Si0,| 1,5AL,0,| 7.5Ca0 |16,0 Na,0 —
KYBYypJiap 3.0 MgO
"Tlepekc” 80,58i0, (2.0 ALO,| 0,5Ca0 |40 Na,0 -
UIMILACH . 12,0 B,O, 10 KO
Tex-| Ksapwm 99,7 Si0,10,27 ALO, - - -
HYKa| wMwa: xupa 0.03 Fe,0,
wapdod |99,955i0,/0,01 ALO,| 0,01 |0,02Na,0 —
0,01 Fe,0,| CaO
Onmux wywa: | 71,0 Si0,| 0.3As,0, 10,1 18,6 K,.0 —
KpOH Ca0
GauHT 470 Si0,[ 0,2 As,0,|46,4PbO} 6,4K,0 —
12
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2 3 4 5 6 7
Hyp 72,58i0, [ 4,5A1,0,1 5,0 CaO |16,0 Na,0| —
TeXHUKACH 20 KO
WIKILIACH: HYD
coqHI
npoxextop |72,0 SiO,|2.0 ALO,f 7,0 CaO | 13,5Na,0|—
4,0 MgO| 15K0
AnexTporexHuk| 71,9 SiO, — 5,5Ca0 [16.1 Na,0 -
KoJ6a WHilacH 3,5Mg0 | 10 KO
2,0 BaO
Anexrpousons-i 75,0 SiO,[ 0,5AL,0,[ 8,5Ca0 (15,0 Na,0O —
LKA LIKLIACH -10,05Fe,0,10,95 MgO
- Knmésuit  |74,0 SiO,| 3,0 ALO,] 10,0 CaO|10.0 Na,0| —
naboparopus 3.0 B,O,
urnmacu: 846
LKA
Mupexc 81,0 Si0,| 2.0 ALO,| 0.5Ca0 | 4.5Na,O —
12,0 B,0,
Tepmometp | 67,58i0,| 2,5A1,0,| 7,0 CaO {14.0 Na,0 -
IWHIACH: 2.0 B,O,| 7.0 ZnO
16" -winwma
59-umma 72,0 SiO,| 5,0 AlLO, — 11,0 Na,0 —
12,0 B,O,
Tu66uéT 73,0 Si0,| 4,5A1L,0,| 7,0 CaO | 8,5Na,O —
IUKILACH: 4,0 B,O,| 1.0 MgO| 2,0 KO
HC-1-wumwa
MT-wmwa | 72,58i0,|2,0 AL,O,| 8,0 CaO | 15,5Na,0 —
2,0 MgO
Lluia 59,58i0,[19,5La,0, 12,6 Li,0 —
3/EKTPOR: 84G,0
LUTA-wma
AKIL-mmma | 56,7 Si0, | 18,9 La,0, 12,1 Li,O —
12,3Gs5,0
ATOM 1,6 TiO, - 61,0 PbO — 15.1 PO,
TeXHHKacH 1,6 CaO 21,3WO0,
LIHILACH: ¥ -
HypHAaH
CaKN0BYH
Heiitpon — 30,0 B,0,(25,0 CdO — -
IOTYBYH 25,0 20,0 CaO
Cd,0,
Panmnauusra |72,3Si0,| 0,3R,0, | 8,4 CaO [17,6 Na,0 —
YHUIaAMIH 02MgO| 1,2K0
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i 2 3 4 5 6 7
Xy- | Wuwa navw | 61,9 Si0, | 11.6 ALO,| 0,8 MnO | 10,5Na,0| 0,3 SO,
xKa- (Tapa) 1,5Fe,0,] 7,0 Ca0 | 2,3K,0
JIMK 4,1 MgO

bunnyp 59.0 SiO, — 24,0 PbO| 160 K,O —
1,0 ZnO
Orup 6usnyp | 51,8 SiO, 0,04 37,4 PbO| 0,7 Na,O —
Fe,0, 10,06 K,O
Kyproumncns | 78,0 Si0,| 0,5AL,0, | 6,8 CaO | 1,4 Na,0 —
ounnyp 133K,0

KOH Ba 0OlUKA KUMEBMH OMpMKMaiap acocuaa AUBJIEKTPHK
YyTKa3yBYaHJIMKKa 3ra 6ynraH kepamuka; ¢eppolunuHesn sa 6o-
wKa GMpUKMaNap acocuaa OJMHAAUIaH MarHUT XOCCAIH Ke-
paMKKa; I0KOpY TEMMNepaTypala SpUiaurad KUCJIOpOACU3 OU-
pHKMajnap acocHiard KkepamMuka Ba KepMeTJiap.

Yxpauna @annap AkageMusicH Koluuaaru «Marepuamuy-
HOCAUK MyaMMOJapu» MHCTUTYTH OJMMJIApHU TaKAUM 3TraH
KJaccupMKaluAra xypa TexHMKa KepaMukacd OyromaapuHU
XOccasiapy, MLWIATWIMIUK Ba XOMallu€cura Kypa Kydugaru 8§
Typra OyJ1raH MabKys: 2JIeKTp KEpaMHKacu, MarHMT/JIU Kepa-
MHKa, ONTHKA KepaMHUKacH, XeMOKepaMMKa, GMOKepaMHKa,
UCCHUKJIMK KepaMMKacH, MEXaHHUK KepaMHKa Ba PO KepaMu-
KacH (3-xamBa). Anbarra, KiacCUOUKALUUSIHU THAAa TYIOu-
PHII UMKOHMATIApY MaBXyd. MacanaH,yjaapra XakJiu paBHILI-
12 I10KOpM TEMIIepaTypaid, YTa I0KOpU YTKa3yBuUaH KepaMuKa
Ba OOLIKAIAPHM KEJTHPHIL MYMKHUH.

TexHMKa HIMIATAPUITH WIAPTIH PaBULLA Kyiniuain 14 Ta
Typra 6yauil MyMKHH: KBapl LIMLIACH, ONTHKA lIMILIACH,
€PYFIMK TEXHMKACH LIMUIACH, TOOJaHraH LUMLIA, TaxTa,
TPUILIEKC LIMLIA TaXTacW, KAHpWiraH wudiua, KUMEBUHU na-
fopaTtopus HIMLIACHU, TEPMOMETpP LUMLIACH, TUOOUET 1IMLIA-
CH, WIMINA 3JeKTPoMd, 3JeKTp NaiiBaHLIOBYM wiMIua daroc-
Jap, 2JeKTPOTeXHMKA UWIMLIanapM, LuWiua Toja, aToM Tex-
HHUKACH LUMILANADH.

TexHuka cuTanmapu rpynnacura »ca Kyiunaru 11 typ ma-
TepUAJIApU KUPAAM: CMOAYMEH TapKUbAW cuTa1ap, KOpAu-
€PUT TapKUOJIM CUTAIAp, IOKOPH KPEMHE3EMJIM CcuTasliap,
KYDFOLMHAM CHUTannap, CUTaaaueMeHT, waddod curtamn,
HEUTPOH IOTYBUYM CUTAMLIAP, PAHIIH CUTAIAP, CUTA/UI3MAb,
¢doTocutaniap Ba Hoiukanap.
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TexHuka wiMLIanapy KefiMHIM BaKTAa aTOM Ba pPaKeTa Tex-
HHMKACH XaM[la KBAHT JIEKTPOHHKAcKIa KYniab KynnaHMoKaa.
Y aToM TeXHHKacHa HYPHUHT COYMIMILMIAH CAKJIaHULLL, HYP-
HUHT TADKAJMUIIMHH HO3MPOBKA KMJIMIL, paAHOaKTUB HypAaH
caknaHMil Kabu myxum BasudanapHu Haxapmoxaa. bynnai
LUMIIANap OJAMra I0KOpU Temreparypara YMIaMIMIMK, KOp-
po3usira yupamacivk, Hyp TabCHPUIA XOCCATapUHM Y3rapTup-
Maciauk Kabu tanabnap Kyiiwirad. Kpucraianrad Luyia-cu-
Ta//IIaH Tai€paaHrad 601IKApHIYBUH CHAPSAIAPHHHT KOHYC-
CHMOH KMCMHM XaM Kaia 3TuiaraH mxxoOuit cudatnapra sraiuru

6unan axpanud Typanam.
ManwKit-XyXXaIMK MatepHaiapyd Ba Oylomiapu acocaH
HaMC KepaMMKa Ba MaulUWii LIMUIAAAH TallKWI Tonrad. Ha-

3-xcadsan

Texnnka xepaMukacu Gyromnapn Kraccndpukanuscu

KepamuxaHuur "
WAaTWIaaAuraH o Wwnatvnagurad
dyHkunoHan Kynmnanunuuin
xoccanapu Mojaaanap
TypH
1 2 3 4
dnekTpkepamuka |daexTp §Tkasys-|Uuterpan cxema-(BeO, MgO, Y,0,,
YaHIUK, 2J1eKTplnap, Konaeuca-ZnO,Al,0,,
H30MAUHACH, An-|Toprap, subpa-|Zr0,, SiC, B,C,
3MeKTPHK Nbe-{Topnap, ¥t onaup-|TiC, CdS, Ttura-
3031EKTPHK XOC-{ru4ynap, McCUTyB-|Hatnap, Si,N,
canapu qypaap, TEPpMHU-
cTopnap, TpaH3uc-
Topnap, GUILTP-
nap, Kyéwr 6ara-
pesaapu, Karruk
3INEKTPOMNTIIAP
MarHetokepamu-|MariuT xocca-|Maruur €3ysu 60-(Maruutnu wom-
Ka napu WM, MArHUT €TKa-|IIOK Ba MAarHUTIMU
3yBYWIAP, MAarHUT-{KATTUK deppUtiap
nap
OnrokepaMuka Hladdodunk, no-[lOkopu 6ocumnu|AlLO,, MgO, Y,0,,
napusauua pao-(namnanap, UK-|Si0,, Zr0,,TiO,,
opecueHuUHsI waddod oitua,|[ThO,, ZnS. CdS
naszep Matepuan-
nap, €pyriuK yTKa-
3yBuMaap, ONTHK
XOTHPA 3MEeMEHT-
napuv, auvcnnei
3KpaHu, MoaynsA-
Topnap
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I

2

3

4

XeMokepamuka

ABcopbunoH Ba an-
COpOUMOH XycycHu-
ATAap, KaTAAUTHK
aKTURIMK, EMUDH-
Jiwira SapaoLwam

CopGeHTnap, Ka-
Taausatropaap Ba
yNapHU TalyBUU-
Jap, 3neKTpoanap
(Macaiad, EKUIFU
IEMEHTAapH), ras-
JIAPHUHT HAMIIUK
NaTYMKIAPH, KUME-
BUM peakTopJaap-
HUHT WIEMEHTAADH

ZnO, Fe,0,. SnO,
Si0,, MgO, BaS,
CeS.TiB,, ZrB,.
Al,0,, SiC, Tu-
TanaTiap

buokepamuka

buosoruk mociua-
WYyBAKK GHoeMHU-
puianra 6apaou-
am

Tuw Ba 6¥FnH npo-
Te3nap

Okcuanu cucre-
Manap

Hccukauk kepa-
MHMKacH

HccHKIMKKA HUC-
6aTaH yMaamau-
JIUK, WCCUKIIMKKA
Gapaoownaunnk,
yTra YHaaMIUIKK,
UCCUKIHUK YTKA-
3YBY@HJAMUK, UC-
CUKJIUK CUFUMH,
UCCUKAMUKAAH
KEHranuu xosg-
buLreHTH

Vra unaamn, uc-
CHKJIUK KYBypJia-
PH, IOKOPH Xapo-
paTau peaxkTtop-
NapHUHT (PyTEpOB-
KacH, MeTaanyp-
Ut CAHOATH YYYH
3NEKTPOANAp, HC-
CHKJIMK aiMalys-
YHAap. MCCUKITUK
XHMOSICH

SiC, TiC, B.C,,
TiB,, ZB,, Si,N,.
BeS, CeS, BeO,
Mg0, Zr0,, ALO,.
TiO, koMno3uT-
nap

MexaHokepamuka

KaTtrukjiunk, myc-
TaxKaMiauK, Ka-
AN KOKJAUK MO-
oYM, KOBYLIKOK-
JUKHUHE OYy3UaH-
1M, UIIKAIAHWUI-
ra BapaolInIuK,
TpHBOTEXHUK XOC-
ca, UCCUKIHUKKA
bapoowWanNuk,
HCCUIGIMKIAAH KEH-
raiiuuw ko3hdu-
UHEHTH

HUccuknuk neura-
Tennapu Kepammu-
Kacu, 3u4naul-
TUPYBYU, aAHTH-
bpukumnoH Ba
GPHUKUUOH Kepa-
MHKa, KECYBYH ac-
606nap, npecc-
acb06, iyHaaruw
BaMwiaaTuumira
6apaouuiu feran-
nap

Si.N,, Zr0,, SiC.
TiB,, ZnB,, TiG,
TiN, NC, B,C,
AlLO,. BN, Tura-
HaTnap

Aapo kepamukacu

Pannauuon Gap-
NOUIIUK, UCCHK-
nukka 6apaow-
JIMK, MCCHKIMNKKA
6yAraH MycTaxxaMm-
NAMK,. HERTPOH-
napuu xKampag
oAMLI, Kecuu,
yTra uYunamiam-
JMUK, paavoax-
TUBIUK

Aapo ékunrunap,
peakTOpNapHUHL
¢yrepoBkacu, 3k-
paHiaWw MaTe
puanjaapu, Hyp-
JAHUWHMW IOTYB-
Yyuiaap, HEHTPOH-
JIapHU 10TyBYHAAp.

Uo,, UO, PuO,
UC, US, ThS,
SiC, B,C, ALO,,
BeO
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$Hc Kepamuka OyioMaapM MKKHM Typra — UMHHH Bad COMOA
oviomMiapra, MavMi wuiia dyromaapu 3ca yu Typra — UIHILA
I (Tapa) COPTAM WKMLIA Ba 0aaHil AeKOpPATHB 1IHIIAra
oviimnaan. Manunit-xyxamnuk OVIOMIApUHH stHa VTTa YH1aM-
JH MATEPHANIAD BA CUTAMIAD acOCHIA XAM ONWUI MYMKHH.

Kumépuii-Mmunepantoruk rapkudra acocnanuud axpatum. Ke-
PAMHKA Bd 1UHLIA MAXCYJOT.I1apH MATEPHATHHHT KUMEBHIT BA
MHHEPATOrHK TApKUOH E€Xya MIAATHAAETTAH XOMAllE TypHra
Kapad XaM K1acCHMUKALMANAHAAN. YTra YHIMIN MaTepia-
fap K1acCH(pHKaUMACHHUHT aCOCHAA XOMALIEHHHT hH31K Ba
KMMEBMIT TabHaTH acoc KWMAMO onuurad. LvHuHr acocnia
IOKOpHAa Kaiil KHAHO YTragumu3aek, Oapua Mopuaiap 8§ Ta
rpyanara OV IHAIH. Yaap xaMm 3 HaB0aTHAA KOMMO3MILIS Tail-
KH.1 3TYBUYH aCOCHH XOMalllé MUHEepALIAPH MIKIOPHHITHT V3a-
po Hucbarn acocuna 18 ta THAra 6yAMHAAM.

Taiiep MaxCyT1OTHUHT KMMEBHI TapKMOH, aitHKUKCa axopd
MOAIA HOOPTaHHK HULIA KIACCUMDUKAUMSICHIA MYXHM VDI -
i oracnaiian. Tapku6 acocun tawkua 3tysun 1. M. Menae-
JICEBHMHT KHMEBHIT 21eMeHTIAD AABPHIT CUCTEMACH XAIBUTH
EMEHTHHUHT COHM Ba HOMMIA Kapad WHILIATAP KYHWIaru
TypJapra a)kpaTujiaa: cunukatny, 6opatan, dhocdatiau, rep-
MAHATAW, TEJUIYPHTIHW, CEAUHUTAM, ATIOMHHATIW. raiiaT-
QM. APCEHATIH, AHTHMOHATAN, BUCMYTAU. TUTAHATAM. BOHA~
AATAH, MOTHDAATAN, BONbMPAMATAY, TATOTEHUANH Ba XOKA30.
Hosi Kaila kMavMHraH cuaukatnu Ba docdatiun wnwanap
V3UHUHT aMUTUl axaMusTH 6unan axpanud typaau. Cuam-
KATJAH 1IMLIATAD aCOCHMHMU KpeMmHe3zeM, sibHM SiO, Taniku:i
Kiaaau. Bynaait Maxcya0Taap TYpKYMUra KYpHAML LHIBACH,
CWUIMKJIAHTAH LKA, apXMTEKTypa MakCaalapHaa XW3MaT
KHIYBUM LIMLIA, WIMILA Tapa Ba Wula uanuwnap kupaau. PO
acocuaa ojuHraH GocdaTay WHILANAD TEXHUKA Ba ONTHKA
WHUIIATAPY XaMAa 2MEKTPOBAKYYM CAHOATH WIMLLIANApHIAH
ubopat. B,0;acocnaa o1MHraH 60pativ LIMLLIA ONITHKA BA Tep-
MIIK TYPFYH WIMILanap onvwaa kya kenanu. TapkuOuaa PbO
OyAraH wuiwanap 6UANYp MaxcynoTaapy vuLiad uMkapHiisa
KEHT KVLTAHUJIALHN.

Sltia 6up Xxucobra onuHaauraH GakTop — 3VpFa CyIoNyBUaH
MOJTATADHUHT HOMETAN Ba METAUICMMOH WIaKjLiapra ora
skaiiuruanp. HomeTtann MomaanapHWHr 3appadatapu ypTa-
CHUAATKM MYHOCAbAT KOBAJEHT, MOHIM €XYA KOBLIEHT-HOHJIH
Oyaanu. MetanicMMOH MOAIaNapaa 3¢a KUMEBUI DOFIaHUI-
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HHMHT METATIMK TUNW MaBXyd. bUpuHUM rpynnara n1aBpui cuc-
temaHuHr IH-VI rpynnacupa xoftnawral 6op, a3oT, Kap-
OOH. KpEMHM i, ATIOMUHMI, KUCNOPOA Ba OOLLKAJIAPHHHT OH-
pHKMaitapu kupaau. MKkMHuM rpynnaga 3ca kapoéuanap, 6o-
pULIap, HUTpUAnap, cuauumanap Mmaexya. IOkopuoa kain
3TUATaH OHPUKMATADHUHT KYMUUINIKAA IOKOPH KATTHKJIUK
Ba TEPMOAMHAMUK TYPFYHJIMK MaBXY/L.

TaiiépioB ycyan Ba KypuHMIIMra Kypa axpatum. Kepamuka
Ba LLMIIA MAaXCYJOT/JIapMHU Talépall ycyau ulioB Oepuiu
XWIH, CTPYKTYPAacH, KAaTTUK Ba Maiaa 3appayvalapHUHT Oup-
OupMra eénuiuub KONMUWK, CUDAAHTAHAMUIY, I03aCUHUHT KYpU-
HULLIHW, LLIAKJM Ba ynuaMu, YIra YMIaMIWAWTH, KHUCIOoTara
0apAOUUTHINTY Ba WIYHra yxuall 6ouka dakropaap acocuaa
XaM KHCM, Fpynna Ba Typjapra 6yauHanu.

TaitépioB ycyaura kypa, macaiaH, Gapya yTra yuaamau
Maxcy;iI0TAap WAWKEp €KW 3pUTMadaH KYHWWITaH, INMIacTUK
(OpPMOBKA KMWIWHIAH, SIPUMKYPYK MPECCAaHTaH, MJIacTUK
OyaMmaraH KyKyHCMMOH MaccafaH TpaMOOBKalaHIaH, TOF XXUH-
Cu Ba Ky¥ima GiokiapaaH appaiaHrad Oymomiapra axpailaau.
TepMuk UuULTOB OepHll XHaUTa Kapad 3ca ywlby MaxcyloTiap
KVHIUDPHUJIMATaH (MOHOAUT OYIOM), KYHIUPUITAH (LLIAMOT FULL-
TH) Ba 3pHTHUO KyHuaraH (aepasa oiHacHM) Maxcy.joTtiapra
OV.IMHAaMU.

MallumHaco3aHK KepaMUKacH, 11y Xymi1aaaH, KepaMmuk
VHCTPYMEHTAl MaTepUANIAp ONUILL TEXHOJAOTUACKHA XaM Taill -
€pJI0B VCYAM yTa MyXUM OYAMNO, TEXHONOTUSIHUHT SHT Mypak-
Kab Ba MaCBYJIMATAM XapaéHiaapaaH oupu xucobnaHaau. Ynapaa
TaHCPJOB YCYJIH, ACOCAH Y4 Typla aXpalain. bupnHun ycyuta
COBYK, X0.J1aT/la Mpeccalll Ba KyHAMPHULL OpKaTh Maxcya0THU
suncaaw coaup 6ynann. MKKMHYM yCya MCCHK Mpeccaall ycy-
aun aed HoMMaHaau. YYMHUYM yCynaa KepaMHUK KYKYH UCCHK,
M30CTaTUK npecchauira ayvyop 6ynanu. TexHukaga GUPUHYHU
BA YYMHYM YCY,IAPHUHT OUPraimMkKia UULIaTUIMLIY Ba WLy Op-
Kalu Tail€p OYIOMHMHT XOCCAJapMHM TYPFYH X0JaTra KelaTHu-
pHLUI XaM MabJiyM. MUKKHHYY Ba YUYUHUYM yCyanap OUPUHUH CO-
BYK KOJAMMAALI yCYIUAaH YAapoK KaTTa TeXAMKOPAUKKA 0Ub
KEeIMIIM MYMKHH, YYHKU Oy XoJaTaapaa KypUTHLIL Ba KyWau-
PHLL XapaéH1apyura MyXTOXJIUK KOJAMaHIn.

Kyinaa KykyHaap opkKanu Kepakid KepaMuKa Moaaanapu
oML Oyiinua MaBxyn ycyanap xakuaa ¢Gukp Gunaupuiani.
DHT K¥N TapKajaraH ycyj rneyb CUMHTE3W yCyau 6ynnb, y €énuk
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XaXMAM peakTopaapaa oaub 6opunaau. Mkxuuum vey vau
TapKanyByaH IOKOpHM TeMnepaTypaiu CHMHTE3 OVAMD, v peak-
UMS Kapa€HUIA IK30TEPMUK UCCUKIMKHHUHT XO0CHA OYa1nimn-
ra acoc/jaHraH. YUYMHYM yCya MIa3Mald TEXHOJOIMS €KH I11a3-
MaKMME CUHTE3U HOMM OWjaH aTananm.

[IIuia maxcynornapu acocui xapaéujgapiaH OUpH—KY-
nAnw ycynura kypa toptud (4y3ub) TalépiaHrad, npokar (npo-
KaTKa) KMJMHraH Ba caikaa (MoJMpoBKa) GepuaraH wuiua-
Jiapra axpaTuiaau. Yaap Kyiui xapaéHuaaru Huios 6epuin
ycyaura Kypa, Kyima Ganuuit Ge3akyiaHTaH, HaKUIAaHIaH,
CWJUTMKJIaHTaH, 3Manb OVEKiap OuiaH Oanuuit MUinoB Gepu.i-
rad GyioMaapaaH Tauikuia TOMTraH.

CHHAMPHO KYpPUATAH I03aHHHT KYPUHMIUK (CTPYKTYpPacH)
OyitMua b6apya OyioMJiap MKKMra—Manaa TOA&IM Ty3W.IMLITa
Ba MPHUK TOJIM Ty3WNMLIra 3ra 6ynran Oyomaapra axpuia-
nu. bynpail Wycunaa knaccudukaumsinaul aiHuKca Haduce Ba
JIaraj xepaMuka 6yroMaapu yuyH xoc. Kyiuiu xapaeHuaa Kat-
TUK Maiaa 3appavyaiapHUHr Oup-6upura enuMitud KOAHILUTA
Kypa xaM Oylomnap TaHacH TOLI KOTHO KOJIraH Ba TAHACH FOBAK-
aunapra axpanaay. TaHacn roBak OylOMilap HVP TabCHpHIA
SITUpaMaiam, 103acy xupa Ba epCUMOH Tycra ara OViaau. Ta-
Hacy Tow KOTUO KojaraH Oylomuap 3ca MycTaxkam, sUITHPOK
YUFAHOKCMMOH 103ara 3ra, O4YMK Ba TyTalIraH FOBAKJIApPCH3-
aup. Kepamuka Gyiomnapu, LIYHUHIIEK, CUPJIAHTAH Ba CHP-
JlaHMmaraH 6yauuinapu MyMKuH. Tallku MyXMT TabCHpHAAH
cak/JlaHMLW Ba AeKopatuB Tyc Oepuul yuyH Oyiomuap (maca-
JIaH, COMOJ Ba YHWHHHM, MYKM Ba TAlUKM Mapaosfall NiauTKa-
JIapM, 1032714 FULUT Ba KaHAIU3auUusl KyBypiaapu) cup OuiaH
KOTIJIAHTaH.

Bab3u 6Mp xonatnapaa 6yoM 103aCMHUHI KYPUHULLK, Te0-
METPMK LUAKJI Ba y/1YaMM XaM Kiaccudukauusiiaura cababyu
6ynanu. 1O3aHUHT TabuaTHra kypa 6apya nuia MaxcyaoTiap
KyHuaary rpynnaiapra 0yaMHanm:

Axnut to3anu Gylomnap (aepasa, oiHa, NAWTKA, LWIMLLIA
610K/1ap, paKOBMHA, BaHHA, KYBYP Ba X0Ka30); KMsl (HHLUAD)
10311 6ylomnap (1MH3a — 6OTHK OifHa); TYIKHH 10311 OyIOM-
Jlap (ToMra €nwiaguraH uiviua, TApHOB-1UMLUA); HAKIL 103a1H
wuywa Oyiomaap (WIKLIA 3WKUK MONOTHOCH, OUILAYp, rUaam-
MO3aMKa [UIMTacH); ceproa lo3ainu Oylomiaap (wuwa Tyaiup-
MY, UCCUKJIMK Ba TOBYLUHU U30JSILUS KUIYBUYHM LLIMILA MATO);
apMHPOBKAIH 103ara 3ra OyioMaap (ApMUPOBKAJIaHTaH KypH-
JIMLL LLIWLIACH).
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VIra unaaman MaTepuaiaaap 3ca Wakiau Ba Y.uaMHira Kypa
«TYFPH» Ba «KJIMHAM» HOpPMan FHIUT Ba OAAMIl, MYpPakKKao.
VTa Mypakkad Ba WMpHK GJ0KAU 1aK1aop OyvioMaapra axpa-
TN, STHA YJa4p IOKOPH TEMMEepaTypara YHAAMIMIMK HYKTau
HazapuaaH xaMm vu Typra — vrtra 6apsioumnu (1850—2040 K).
okopH ¥tra Oapaownn (2040—2270 K) sa ¥1a okopH V1ra
oapaouriv (2270 K aaH 1OKOpH) OVIHLLM MYMKHH.

3-§. Kepamuka Ba wnmanap mwnab
YUKAPUILI TEXHOJIOTHACH

TexHonoruk onepanuasap xakujaa ymymmin tymynya. Tex-
HOZIOTHS CY3W MaTepuaslapHM MULTall BOCUMTA1apH Ba vCy.-
Japu xaknaaru 6vaumaapHu anrnataau. Wy cadadau Kyinaa
CH/IHKAT Ba VHIAH MaxcyJoTiaap vuiiad YuKapuil xapaeHura
ona 0ab3u BMpP YMYMUI MabIyMOTIapHH KEATHPAMHK3.

Kepamuka Ba VTra YHIAMIH MaTeEpHATIAD XaMIa WHLIA Ba
CHTLL DVIOMIAPH HMULAA0 YMKAPHLL TEXHOIOTHSICHHUHI aco-
CHu TADMHUIA EKM CYHDBMI XOMallu€ Ba MATEPHALIAP (KYKYHHM)
HM MabJIyM Japaxala KOMIUIEKC xoccanapH OMNIaH xapakTtep-
JAHYBUM TEXHUKABHIT MOHOAWT TOWIra alLTaHTUPUIL €TAIU.

KepaMuKa Ba WMLIAJIAD TEXHOMOTHSACHHHUHT alipHM KHCM-
JAPUHN CXeMATHK paBULUAA KYHUAATHUA TACBUPIALL MYMKHH!

t. KeparzMika Ba yTra unaaMav MaTtepuatlap TeXHO.10THs-
CH: XOMalllé — KYKYH, MJacTHK Macca €Ki WIMHKep Talep-
1Al — KOAMMAAW — KYPUMTHLIL — KYIAMPUIL — TEPMHMK,
MEXAHMK EKM KMMEBMIT HLLN0B Oepuil — copTaall— YITAKOB-
Kasai — Taifép dyomaap omoopH;

2. vwa Ba cuTangap TeXHOJOMMSICH: XOMallé — WHXTa-
KYKYHH €KW OpMKeT TauépJall — 3pUTHLI — KOJuMmiaw —
TEPMHMK, MEXaHUK €KW KMMEBHIl MLII0B OepHuill — COpTIaLl
— vhakoBKajiaw — Taiép Oyomaap oMGopH.

ABBATO TEXHOJOMMK XapacHaa xoMauieé cudaTuaa MLuIa-
THAALUTAH MaTepvanaap yctuaa Tyxtainb yramu3s. Kepamuka
Ba VTra YuaaMiau MaTepuatiap oauiuaa rif, Jeéce, aana wna-
TH, KYM Ba LIAMOT. LUMILIA BAa CHUTAL1 Maxcyl0T/1apH HiL1ad
UMKAPULILA 3CA KYM, OXAKTOIL, €Oofa ¢KH MOoTawl Kabu Xom-
awénap vwnaruaanu. KYpuHub Typudanku Tvpau-TyMaH CH-
JHMKAT MaxcyJOTAAPHHM OJMILIAA MLINATHIYBUM XOMALUE Typ-
JapMaa aHYarMHa yxuwamiank 6op. AMMO Hi1ab UMKapHIaeT-
FaH MaxCyJIOTJIADHUHT XOCCa-XyCYCHATIApUIa Kapad V.IapHUHT
¥3apo HuchaTH Ba Typy y3rapuiln MyMKuH. MacanaH: Kypu-
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JUII FUWITH, FOBAK BAa KaBAKAM FULITAAP OJHLIAQ TMIHWHT
OCOH CYIOK,1aHYB4YaH Ba 1620 K aaH nact Temneparypara oap-
aoul 6epyBYM TypH HiunaTuaaan. Typau Kyiumayatap — KBapu
€KW KBapl, KYMM, TeMUP OKCHIANAPU, OXAKTOL 3appadaiapu
Ba OPraHMK OMpPUKManap ylapHu MacTpoK TeMIepaTypata cy-
IOKJaHHLUMra 016 keaaau. YTra YnaamMian MaTepruaniap oaui-
na aca yTra 6apaouIv rHanap MIaTuaaan. Yaap oCoH Ccylok-
JJaHyBYaH ruanapra HucbataH to3a 6ynaub, KBapu, Aaia wina-
TH, cawoaa, TeMup GupukMmanapu sa Gowkasap Hucbatan
KaMmpok, apajiawrady cababaun, 1850 K aaH okopH temnepa-
Typara 6apaouw 6epaau. I'MINapPHUHT YYMHYU TYPH KHITHH CV-
okaanyeyaH rwstap 1620—1850 K aa cyrokaaHaau. Yiapaa
MEXaHHK K¥lWiMyaiap yTra Oapaouiiv ruaapaarura Hucda-
TaH Kynpok OyaraHu cababau yTra uMaaMiad FUIUT OJIHO
Oyamadan. YiaapaaH, acocaH KaHalM3auusd KYBYpJiapW, Mol
Ba MUYKH MapAO3Jall NCIMTKa1apu Ba hacanbon KepaMika Hil-
nab yukapuuiaa doiiaianuianm.

CHAMKAT Maxcy/10T.1apH OAMHUILMAATU OaXapHiaiaurau
ACOCH# TEXHO/IOMMK onepauusiapaaH OMpu xomaui¢ Mare-
pHALIapUHK Taleépaawl OVauG, y XV €KUM KYPYK YCY.11a aMaira
ourMpwianyd. XOMau€ MaTtepyuainapu CyBaa TalépiaHraHiiia.
wwab YMKAPULL YOy «x¥ia» yeya ned atananau. Kaiicu veyanm
TaHJall XOMALLUE Typy BA YHUHT XOCCATAPH, TEXHONOIHK Ba TeX-
HMK MKTHCOAMI TabuaTHaarn 6Up Katop oMMILIapra OOFAUK.

Matepuannapuu Taitépnaiura oun acocuit Bazmda — Tanad
KWIMHIaH HAMJKMK XamIa KMMEBHI, MUHEPAIOTrMK Ba rpaHy-
JIOMETPUK TapKHUOAM OUPp XHUHCAM XOMAIUE apatalliMacHHIH
XOCHJI KHAMILAND. AHa LIYHAAI apanalliMaHM Tallépaaly yuyn
TapkuOra kMpaauran Marepvaminap (OXakTolLL, TWia, aaia 1una-
TU, TYFPUJIOBUM KY1LKMMYa Ba OOWIKAAAP) Maiaa Tyiuaaau Ba
MabJIyM MHKAOPAATrU CYB €K Map ULITUPOKHUIA SAXLIMAA0 apa-
aawtpunaau. Tapxubra KMpyBUM MaTepHasLiap Maiina Tyiiniaca
Ba apajaliTHpUIICA, XOMALUE apajiailiMacy TapKUOMAAru Ok-
CUIANAp KYWAUMPUNAETIaH €KUM 3pUTHIAETraHaa Oup-oupiapu-
ra y3apo TVJ1apoK, TabCUP ITHUILAAM.

XoMallé MaTepuaiapy KepaMMKa Ba LWHILANAD TEXHOJIOMH-
SICUHUHT UKKa/1a KUCMU YUYH XaM ailHaH OUp XWJ1 TarepiaHaau.
XoMalluE€Hn ep OCTMAAH Kapnad OJMIL, TalMLU, AOHAIALL, Ca-
panau, go3anatu, KOKOpUra KyTapuil, y3aTHil, apalaluTHUPHLL.
YHIall Ba Tak€p OMP XHMHCY XOMALLUEHH CaKJlall MLILJIad ynKa-
pMILIAATK AaCOCUIH TEXHOJIOTMK ofiepalusiiapaaH xucodraHauu.
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Xomaménn Ka3ub oammn Ba Tamum. Xomaiué, MacalaH,
TMIHY €P OCTHAAH KaBiad YMKapHULI KOPXOHA SIKUHWAATK OYMK
C4€3 KOH-Kapbepjiapda aMaira OLMpUIALU.

XoMailéHY CUaMpaauraH Ba IOKJIaHAUIaH MalllMHa — CKpe-
nep, 0y/iblo3ep EKH IKCKABATOP €pAdMMIA ABBATO Kapbep 103a-
CH YCUMIMK, KYJIPaHT TYNpPOK Ba OXaKTOLU KOJAMFUIAH TO3a-
JJaHalW, OKOBA apyKJIapy HYKOTHAAIN XxaMa MalllMHa1ap y4yH
Kupuw Hy¥am kypuaaau. CYHrpa Typau ycymnapaa (MUK
MKJIMMIN pailoHJiapia OYMK, KMIUM KATTUK pailoHJiapaa aca
€MUK YyCYInapaa) rMaHU Kapjiall Ba TPAHCITOPT BOCUTallapura
IOKJ1all MILLIapH aMaira oluMprunanu. Yiuby Makcamwiapra oaataa
y¥mMuy xaxmu 0,5—2 m3 Oyaran 6Mp uyMHUAM, KYynaaH-Kyn
xOJ1apAa KYIKABIUNM 3KCKABATOpJAap KYjl Kenaalau.

OxakTollu. Mepreib, MarHe3uT, JOJOMUT, KBapu, nanaa
LIMaTH, TOF OWaNypn Kabu KaTTHK Moaaanap 3ca noptiall
epoaMuaa Ka3ud oaMHaau Ba OMp YYMHUWIN IKCKaBaTop €paa-
MHUila BaroHeTKa, njaat¢opma €KY MaulMHanapra XoijJiaHaau.

XOMalLéHM TaLlKII MAKCAaaUaa PeNbCIU Ba PeJIbCCU3, AaB-
puil Ba TVXTOBCU3 y3aTHUO TYpYBYM MauiMHAIAp KyJJIaHHUJIAIU.
Penbcan TpaHCNOPT BOCHTalapy KATOPMIa MOTOBO3, 2JIE€KT-
POBO3, OCMa CHM apKOH Hyau kabuiaap kupaau. Penbccus 1ok
TallyBYH BOCHTanapra 3ca Typau-TyMaH MapKaiy aBTOMallM-
Hanap (MacanaH, «benA3» Ba «KpA3»), anektponadar, ckpe-
nep Ba Oynpao3epaapHu KypcaTuil MyMKHH. KOKnapHU Xoiu-
MaH XOHUra TYXTOBCM3 y3aTHD TypHLll FOPU30OHTaN HyHalIull
Oyiiya TpaHCMOpTEp Ba BEPTUKA HyHanuilaa 3jeBaTtopaap
BROCHTacHAa Haxapuauniin MyMKuH. Kapbep 3aBofanaH taxMu-
HaH | KM Hapuaa 6y/ica JeHTaIW TpaHCIopTlapaaH, 3aBOA
OuslaH kapbep opacH nacTt-OanaHa xoitnap 6yaca ocMa cUM
apkoHnaH doiinananca 6ynaav. bab3u xonmapaa ruapoTpaHc-
nopTaaH GoiaanaHuIaau.

KaTTHK MKIMMIM LLHApOUTAApAa HOpMaNl MILIALUHU Tab-
MHHJIAW YYYH KOPXOHA XOBAMCHAA MUIAAa0 YMKAPHUIL YYYH
KEPAK/IM MaTEPUAIADHUHI Mab/iyM MyAaaTad 3axuMpanapu
x031paad KyAuaanu.

Xomaménu Maiinanam. KepaMuka Ba Lumlia Maxcy/10T1apu-
HM Mnabd yukapuiuaa XxoMall€HU Maihaanaw Typjau Maina-
Jal-TYAMLI MalIHaNapuIa aMara olupunanu. by mMalnHa-
Napra Maiiganail Moaaa OynaKkiapuHM 3L, YpMILL, UUIKa-
Jaul, €épuul, y3uui, NopTAaLl XXapaéHnapy opkanu pyii 6epanu.
Y1iby xapaéH Typu oaataa MoaaanapHUHT U3UK XoccanapH,
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Moaaa OynakuanapMHUHT ya4aMu Ba OearnwiaaHraHd Maiaanai
napaxacura Xapab TaHsaHanu.

MacanaH, rTMAHUHT XaxM orupauru 1700—2000 kr/m° Ba
CUKMUIHLWAAru Myctaxkamank yerapacu 0,2—0,6 MIla; oxak-
TOLUHUHT XaXM OFUpAnTH 2630—3100 kr/M? Ba cukMIUILAaru
MycTaxkaMmauk uerapacu 40—380 MIla; KBApUHMHI XaxXM
orupanry 2640 kr/M* Ba CUKMAMLIAATH MYCTaXKaMJIMK yera-
pacu 80—145 MIla; waMoTHUHT Xxaxm orupauru 1700—2100
Kr/M3 Ba CMKWIMILAAry Myctaxkamink yerapacu 10 MIla at-
poduaa 6ynagu. XoMawe HUHT KYpUHUO TypraH (pH3UK Xocca-
napuaaru apkka Kapab MoaaanapHUHT MaHATaHMLUITQ MO-
AUATUTH TYHHL KOOMAMSITH KOIPOHUUMEHTH OPKAIM aAHHK-
JTAHAIH.

Tyiuw KoOMIUATH KO3PUUHMEHTH MabIyM Aapakaaa Maii-
JaTAHraH 3TAJIOH Ba TEKUIMPUAAGTIAH MOAJAJAPHUHT Maila-
JauIra KeTraH COMLITUPMA IHEPrHs MUKAOPJAAPH HHCOATHHI
aHrAaTaaM Ba XOMAallU€ TypJapy yuvH Kyiduaaru pakamaap 6u-
JIAH XapaxTepiaHaau;

Tun I,
OxakTou 0.
KBapu 0
Kiiunkep

Hana wnatu 0.8 —
Marue3ur 0,7 —
Towkymup 0,7—

c:J\oo‘J1

iy

—2
— 1.1
— 0,7
1
0.9
l

1.3

MaijtnanaHaétraHn Moana OynakuanapuHMHT gacTaabkH
ya4aMy ynapHM KapbepaaH Kasud onuil, Taulvil Ba HaMH-
rura kypa typadya 6ynaau. bynakuanap KYpMHHILIKHY WAPT-
JIM LWIAPCUMOH 11aKIIaa ae6 0/1caK, yIapHUHT AMaMeETPH KYiiu-
jJardya Tonuaagu:

ﬂyprn‘m = m éK" ﬂ')?pm-la = /+g+h

AkcapuAT xonataa 0y y14aMHUHT GOULTaHFUY xoaTt 750—
250 MM ra TeHr OYano, TyHMAraHWAaH KEHHMHIW X0aTH 3ca
0.01 MM Ba yHIAH XaM KHYHUK OYIULIN MYMKHH.

Monna 6ynakuanapu Gowtanruy ypraua yadamu (A )
HUHT MaiilalaHraHaaH KeiuHru ypraua yavamura (d
HUCOATH Mamepuarkune maidasanuw dapaxcacu Ae® atananu
Ba y i xaphu bunas GearnnaHanu:

(9]
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ﬂ Fpraga
d

MarepaniapHy MalaanaHuLL Aapaxacy maiiaanail Maiiu-
Hanapy vyuyH 4—30 ra, yH TOpTHLU MatMHaapy ydvH 300 raua,
0ab3M BakThapaa 3ca OUp Heua MUHIrada OYAULILN MYMKHIL

KaTTuk xoMmall€éHM majganaiuga BATMKIM Maiigazarid.
UOMKHPAK Maiaanaruy (TETMPMOH TOWM Ba yMyMaH OHTTa €KH
WKKHUTA TOUIAMJIAHYBYHM KaTOKAaH HOOpAT SHYMIL YUVH XH3-
MAT KMAQAHMTAH MAliMHA), GOAFAUAIM 1031M (AVHXKIH). KO-
HYCIU. poTopaM (3ap0au) MailaanoBuy MallMHaaap, CTpyray
{I0MUIOKPOK, XOMALIEHH KUPULI MYy OMIaH Mailaa1oBuH Ma-
1UMHA) Ba TOHpacniep (CeTKa I03aCcHura HILKATALl OPKATH Mak-
JAWANI) AP MULTaTWAAAU. YH TOPTHLL MallvHATapH cHdaThaa
3Ca WAPIH, CTEPXKCH M Ba DONFAYany TEMMPMOH.IAP KV L1aHH-
Jaan. Keitnirn naitiaapaa ywby Makcaana nHEBMO-. BHOPO Ba
IHEPTHSt OKHMAN TETHPMOHNAP KEHT KYJLTaHUIMOKAA.

Homaapu okKopiaa Kaia 3TUAraH MalMHLTApHHHL Y €KH
Oy TYPUHHM KYJIall 'OKOpUAA CY3 IOPUTHIraH yu (pakTop (CHKH-
JIMILAArM MYCTAXKAMAMK, OVJAKIApHUHT JACT.Ia0KH VauaMy
Ba Maiiaaiaw qapaxacu)ra 0orank. OxakToll, KBapU Ba 1la-
MOT KaOH KATTHK B MYCTaxKaM MOAIAIAP 1031H (KaFIH, JTVHX-
an) maiiazanarnuaapaa 100—200 MM ynyasrada MaiaaTaHaIu.
CyHrpa Goarauanau Ba KoHyc mavganarvuanapaa 10—30 am
VauaMrava kMypafdtTupunany. Yuby Makcaana 3apbau saiina-
JIarMuNapaaH xam ¢goiaananca 6yaaan. YHaa Matepuan Katra
TEe3IMKIAQ alNaHAéTraH TYKMOKJIap Ba KOprmycra VpHaTHATaH
MAXCYC NaHXxapanap epnamuaa maiaanadHanu. CVHITH MapTa
XOMAUIE BAJMKAM Maigamaruuaad Vrras rua Ou.1ad oupra
L1ApJM TErMPMOHAAPAA XY €KUM KYPYK YCYAAd MAMALTAHALM.
Matepuas CyBCH3 MaitaanaHraHaarura KaparaHiaa cysaa sixiim
MaiiaanaHaaM, YyHKHM CyB MallaanaHaeTraH MaTepHal KaTTHK-
JIMTUHH KECKHH KaMakTupaau.

OxakTolu Ba 0OlIKA KOMMOHEHTAAP LIAPAM TErHpMOHTra
V3IYKCU3 MWIaWIWTaH MeXaHU3MIap €paavMuia y3aTH.1adH.
YAApHUHT MIWIKMHK aBTOMAaTAap OOLIKApPraHaAurH cabadau Te-
FHPMOH JOMMO OMP XM KyWIAHMIUAA CEPYHVM HILL1A0, MaTe-
puaniapHy Tanad KMJAMHIaH Aapaxana Maiaa1ad Ba apaiaid-
TUpHO Typaau.

Xomawénu To3anaw 8a rapmupaau. by onepatims BakTHaA
MalganaHraH MaTepuan €Ky OMp XMHCAM apaialuMa aiipum
HaB {(COpPT) Ba CHH( (Kiacc)aapra axpaTHIaad xaMiaa Kepak-

24

i:

yprava

www.ziyouz.com kutubxonasi



CM3 K¥LIMMYANAPAAH TO3WIAHAAM. YMYMaH, CUIKKaTaap Tex-
HOJIOTHSICHA MaTepuaLaap TYPT XM ycyaaa capajaHaiau:

MEXaHHUK capanall — MaTepual TYp MaHXapaiu MaulMHa
Ba acbobaap epaamMuaa YaHKaIHO MLLLIaHAHM BA AOHATAPDHHUHT
KaTTa-KUUMKIWUTUIA KYpa HKKHM €KM OMP KaHUa Typ.lapra ax-
paniaiu;

XaBoJa capanaul — MaTepHal AOHAIApH XaBO CEMaparop-
NapHv, UMKJIOH, QUABTP Ba AeKTpO(PUAbTPIAPAR OFHPIHK Ba
aftiaHMa Kyuyjap TabCHPHAA TOPUIOHTAT €KH BEPTUKAT Xapa-
KATAArK XaBO OKUMHUIAH aXpaTub pakuHsinaHuIN:

MArHUTJIH capatall — MAaTepHT MEKTPOMArHHT cenapa-
Topaap GHaaH TeMHp OHPUKMATAPH XAMIA METATT KVILHMUa-
JTApHAAQH TO3anaHanH,;

rHApaBAMK capaitall — OyHAa MaTePHATHHHT KOHYCIH.
KaMepaiu Ba THAPOMEXaHUKaBHI KiaccuukaTopaapaa cyB-
AU MYXUTAAQ JOHANAP V4aMH €KH COMULITHPMA OFUPIAHIHUIA-
ru apk cababau TypaH Te3MKaa YYKKUIIUTa acoc1aHHO (ppak-
uMsIapra OyaMHUILK €Taau.

TexHoa0rHaAa MaliaIall — yHIall MAWWHATAPH, KO.IUN-
Jaw acbobnapH. IOKJIAPHU TYXTOBCU3 y3aTUO TypHu Kalwu
BOCHTAIAPMHUHT XOMAllUE, CyB, EHMIFM Ba Wy Kaduiap Ou-
JIAH TAbBMUHAALIHY TapTUOra connd TypHll Maxcyc Tapeakaiu
(aMckau), naacTuHkanu (neHtann), GapabaHnu Ba IWHEKIH
O3WKJAHTHPYBYM MaulMHanap épaamuaa 6axapuiaaan. babiu
BakTaapaa 6y MawnHasap no3anaruy BazudacuHu xaM yraiuu
MYMKHH.

Ho3anaryunap TeXHOAOTUK AMHUS MAaTEPUATIAPUHM MaAb-
JIyM MUKJOpAa Y3JYKCH3 €KW MOPUMAIU (LIMKIAM) y3aTHo
TYPHUILUTA XM3MAT KAAaAH. Yaap [o3anaw ycyaura Kypa Xaxm-
JIM Ba OFUPAMK Ao3anaruunapra 6yaMuany. Xaxmau no3aia-
rMuIapaa ao3atall aHUKAKM 2—S % ra Tenr. Yaap Ty3unauim
HYKTau HazapuaaH KyjJad Ba coaga OyauOd, TexHHKada Xyaa
KeHI KYJInaHUnaau. AHMK ¥14oB Tana® KUJIMHraH xoinapaa
3ca dakaT UMKIMK €KH V3IYyKCHU3 HMAaiiaurad Tapo3uiap
KVAsaHuIann.

Xomawénn apajamTHpUIl, TAPKMOMHW TYFpUAall Ba CaK-
Jam. Xomai€napHu 6up-6upu Ba cyB OMIaH apanaliTUpHL
MYXMM TEXHOJOTHUK XapaeéH Oyin0, y KAHOTAM JOHKOPrud,
HIHEK/IU JIOINKOPTUY, 3PUTMAKOPIUY, Nappaknu apataliTup-
ruy, noWaTtaltaryy kabu mauiMHanapaa amanra OuwHMpuIaiu.
Mucon Tapukacuaa NIacTHK ycyaaa KypUaWL FULLTH Talep-
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Jlaur xapaéHu OwiaH TAaHULIMIWI MYMKWH. By ycynma maitna-
JIAHTaH TUATYNPOK KAHOTHU OUP €KUM UKKH BAIN JORKOPIryi-
ra Tywanu. by epna ynra 18—25 % cyB Kyiunnu6 noit Kopuna-
oy Ba OUp XUHCAM OYATYHHra Kagap LWHEKJIM Bal KaHOT/apH
€paaMuaa apanrawitupuaann. Ilnactuk mMacca, MacanaH, Mau-
WHH-XYKATUK YUHHUCUHM OJIMLE YUYH UITHKED €KH IpUTMa-
NaH Tak€paaHaéTraH Oynica, y xo/ida Tapkubuaaru CyB MMK-
nopu guabTpnpecciap épaamMuaa kamailtupunaaum. SlHa mac-
cara JIeHTaCMMOH BaKyyMJM €KM BaKyyMCH3 TNpecciapia
KVuMYa MILNoB 6eprud cUaTUHU SXIIUIALL MYMKHH.

Bup xuHcan Taitép moanauu Koaunaam. Kepamuka Ba yrra
YMAAMIIM MaTepUanap SpUMKYPYK YCYJd KYKYHH, TJIACTUK YCY
Maccacu. LWJIMKep €KW 3pMTMa Maxcyc acbob Ba MaliMHanap
eépnamuaa Koaunnab onunaau. 7—12 % Hamankka ara 6yarax
APUMKYPYK KYKYH OHp €KM MKKHM TOMOHJIamMa OMp MOFOHAIH
éxyn kyvnnoroHaau ycyanapaa 20—40 MIla 6ocumaa npec-
cranaau. [lpeccaaw xapaéHM THUPCAK JacTaIM, QPUKLIMOH,
POTALIMOH Ba TMAPABIKMK npeccaapaa 6axapuianu. 18—25 % Ham-
JIMKKA 3ra naacTMK Maccanu npeccnaaw |—2 MIla 6ocumaa
JNEHTACMMOH €KHM LITAMIIOBKa npeccjapuaa aMaira olmpuia-
aun. Ogatna mMacca npecc MuMaa WHeK €paaMuia cypuiaau Ba
3nunaHaau. Ilpecc MyHAWTYKUMAAH Y31YKCHU3 YMKaE€TraH Opyc
KecamuraH KypuiMaHWHI NynaT cumiapu €paaMuaa Kecunuo,
Gepuiran yadamaaru FULUIT Xocun kwinHaau. Ltamnoska npecc-
nlapuaa xapa€H aaBpuit OaxapuiaraHu cababnu kKecamuraH
KypuaMara xoxat KoaManau. by npecciap xyana yHymaop 6yauo
coatura 10 MUHT, XaTTO YHAAH KVM MAaxCyJOTHU KOJauMAail
UMKOHMATHHY Depanu. Conoa-ynHHH Kaby OyioMaap onHiLaa
XaM I0KOpUIAa HAMAMTY KAild 3TUJITaH Maccalap viinaTUAaau,
aMMO KOJIUIIALL XapaéHU KY/IlaHMIaETraH MallMHa Ba ac6o6-
Jlap Typura Kypa 001Kauapox, yTaau.

OIuvwa Ba cHTann Maxcyiaoraapu uuiiad ymkapudwga
KONMMMAall xapaéHy KepaMMKa Ba yTra UMAaMJIM MaTepual-
Jlap oMU TEXHONOTUSICUAAH V1apoK, aCOCUI TEpMHK oriepa-
LMS 3PUTHLL XapaéHUIaH cYHr amauira owMpuaaan. Koaun-
Jlaui Ky Ba MallMHanap €paaMuia TOPTHMO uy3uil, KyHMLU,
npokariail, npeccnaiu, nydnaw ycyanapuaa Oaxapuianu.
MacanaH, aepa3a OHHACH BEpPTUKa1 BA TOPU3OHTAT MYyHanMLAa
4Y3WaAIMIaH MallMHanapaa TalépiaaHaad. by MawuHanapaa
V3JYKCU3 LUIMLIA JIEHTACKH 3PUTMAra TYLWUPUITaH «KanuKda»
HOMJIK KOJIMIUIOBUXA MOC/TaMaHUHT THPKULUM OPKAJIM TOPTUO
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uyy3uaanM Ba TELIMKIN Ynyamnapaa KUTMHINTU 2—6 MM GYaraH
Bapak/Jlap KYpMHHWINWAAR KUPKHO ONMHAAM. Y3JIYKCH3 LIWLIA
JIEHTaCUHU KalMKya yCYJIUCU3 IPKHH X01a XaM 4Y3ub ouli
MYMKHH. By ycynna wimiwa maccacu 6owika Moaaa 6unan ajio-
Kana 6yamaraHu cababau xaBo nydakyanapu, KHICHMOH 4H-
3MK Ba XMpa HYKTa Kabu HyKcoHJapaaH xoau 6yianu.

[IIniua Ba CUTAL LKXTACH PULLMAAH ONAMH (Dab3N X0NaT-
napaa) KonunaaHuod Mailaa-Maiaa moHa — rpaHynanap Xocui
kunvHaau. Kypyk ycynna nopTaaHaleMeHT Uiuiad YuKapuil
Xapa€Huaa XaM aHa 1YHAA AoHalap TEWMWKIM Npecc, Max-
cyc 6apabaH KM TOBOKCMMOH IOHAAOpAAWITHUPruuIapaa Tai-
€paaHaau. by OunaH wWMILAa WHMXTACH €KH LUEMEHT YHHUHUHT
YUKUT rasznap OMiaH Kyn Mukaopaa yuud umMKub KeTuiuura
Oapxam Oepunan. Hatuxkana meyb HOpMan HMULIAAM Ba Ml
YHYMIOPJIMTH OLUAIY.

Maxcy/10Tra TePpMHK, MEXaHHK Ba KHMEBMHA HILIOB Oepuiu.
by ycynnap opacuaa TepMyK MULTOB Gepulll KEpaMHKa Ba LK LLA
TEXHOJOTMSCUHUHT HT MypaKKab Ba MacbyJl Xapa€Hu 0Y1u10,
Ta€p MaxCYJOTHUHI CHPAaTUHU MabayM dapaxala TabMMWH-
nanau. Kepamuka Ba yTra umaaMiy Mateprdaniap TeXHONOIU -
SICUAA MAXCYJOTHU KYPUTHIL Ba KYHAMPMLUI, LUXLIA BA CUTAN-
Jlap TEXHOJIOrMsIcKaa 3ca apajaluMa €KUM rpaHyJalapHHU Spu-
THLL Ba KOAMIUIAHTaH MaxCyl0T KyWIaHUIIKMHU UYKOTHIL Kabu
acoCHUM Xapa€HAapHHM ¥3 HYMra ofaau.

Homu 1okopuna xaia 3TMAraH CHJIMKAT MaxcyaoTiapura
TEPMHUK UILJIOB Oepuill TYp/IuW yCyl, arperaT Ba TeMriepaTrypa-
na onub dopunaau.

Kepamuka Ba yTra ymaamau mMarepuaiiap uMuLaad duka-
pHLIIA aBBAIO XOM MaxCy/JOT KYypUTHIAAM. XO3UPrd naurtaa
MAaxCyJIOT/IapDHU KYPUTHILL XapaéHU 3aMOHAaBUM, KYN Kyuu Ba
Ky1 MexHaTuAaH xonu O6yaraH Kamepa, KOHBeHep €KM TYH-
Henb Kypurrdunapaa 360—390 K uccukinuk €paamMuaoa oaub
O6opunany. Kyputuill BaKTH TeXHMKA TapakKKMil 3TTaHH Capu
KMCKAapMOKJAa.

XOM FULUTHUHI KYPHUTHUIMLLIKMHU MMUCON TapUKACHUOA KEf-
TUPULIMMM3 MyMKUH. Hypiu €ku potaumoH aBroMarnap ou-
J1aH 6pycnaH KecUATraH FULIT «ABTOMAT TaXJIOBYM» MaLIMHA-
Jlap €épaaMuia KypMTMilL BaroH4anapura rokiaHaau. XKymna-
naH, «CM 562A» mapkanu wyHnai maiuusa 6up coataa 8000
IOHa FUIUTHMU TaxnaWau, sbHU uarapu 8—10 xuwm 6axapa-
JMraH HWHK OUp ¥3u Gaxapaau, cyHrpa 6—9 % HamyIMKKaya
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KypUTHAAnW. FULUT Tall€pnatl xXapa€HH KalMM 3aMoHiapaa Ma-
LIAKKATIM Oonepaumst XMCOO0AaHMO, FULIT xadhTa1a0 OUMK Mail-
NOHRapaa Ba Maxcyc capoiaapaa Kye€l HypH €KW €HaeTraH
YTUH UCCHKJIMTH €paaMua KypUTHIap 311, XO3UprH naiitaa
KYPUTHLLI BaKTH OMp Heua MapTa KMCKApPraH: v Kamepa arpe-
ratuaa 40—70 coaTHH, TyHHenb arperatuaa sca 15—40 coar-
HW TAIUKWI KWUJIAAH.

KYPHTHATAH FULIT KYPUTIHAY BArOHYANapUAAH OJMHHO,
Maxcyc BAroHaap €Kn Maxcyc xoHanapra xoitnaHaan. CyHrpa
y nuwupunaan. by Makcaana TypaH-TYMaH newiapiaH KeHr
doiinananunaaum.

KypHIviL FUILITH OMW YUYH MLLAATMNAAHMTAH Macca Tap-
KUOUra 3puil TeMNeparypacH nacT OyJ1raH MOANANap KUPH-
THJIHIIKTA KAapaMacadaH FUIUTHUHT MULIKMLL Ba KATTUK TOLIra
alllaHU LW TeMmepaTypacu Xaau xaM tokopunurnya — 1170—
1370 K atpocpraa koamokaa. LLHyHUHT yuyH FULOTIap Maxcyc
YTOOHAA, AIbHKU aillaHMa Ba TyHHE!b Mewiapuna Kyiaupuia-
M €KM aBTOKJIaBaapaa nap oOunaH viuaos depuaaau. Ytra uu-
AaMJIM FUIIT TapKuOura 3pyiun KMituH OV1raH KaojluH Tym-
POFU, IOKOPH TEMIEpATYPAra UMAAMAW TOF XHHCH Ba CYHbUH
MoaaAap KUPraHaury cadabau ynap KyiaMpuaaétraHia TeM-
nepaTtypa aHua tokopH — 1620—1770 K aTpochuaa 6ynanu sa
Vap acoCaH TYHHENb Nneyvjapaa TaiiépiaHanu.

XO03UpTH 3aMOHABMH FUIUT KYWAWPHLI Neviapu TATaHT
WHIoOTAapAaH ubopaT 6VAub, yrapHMHT MalinoHM YHaal,
XaTTO 103140 KBAApaT METPHH TalIKMI KHiaaM. Mucon Tapu-
KACHMIA ailTaHMa NeuyHUHT Xaxmu 950 Ba TYHHeEdb NMEYHWHT
XKMH 315—440 M° HM TaWKKAA KHIHILHHK 3caaTHil Kudos.
Yaap 31eKTp TOKH, ra3 KM Ma3yT OPKAIU HCUTHAAAUW. byHaait
neyaapHuHr 1 M* xaxmunad 6up oitaa 1500—5000 nona FULUT
onvHaau. burtra 100 kvb METpAMK Xa>XKMHH TalUKMI 3TraH
neyfaH HUIura OJMHAAMIAH FHLWT MaxCyJoTH 25 MUINUOH
AOHAHM TalWwkua 3taau. FUlTrapHu KyvilaMpuiu BakTH 3ca 24
coaTaaH 72 coaTraya aBOM 3TUIUM MYMKMH.

Xo3upru naiTaa CUAUKAT FULUTJAPHM NAWMPUILL KaTTa
XDKMIM aBTOKNaBAapaa amanra ownpunanu. Munos depuuina
Kynnanunaauraxd 6yFHUHT TeMnepatypacu 420—479 K 6yauo,
6ocum 7—8 atMocdepaHu, aBTOKIaBAA MLWLIOB OepHLL BakTH
aca 14—16 coatHu Tawikua staau. Pakat wyHaail WAPOUT
SAPAaTHATAHAATMHA KyM OXAaK Ba CYB OM.1aH KMMEBHIT peakLMs-
ra KMpMuaan, FULITHUHT MYCTaxKaMJMIHHU TabMUHJIOBYU
MOHOKIbUMHAY TUAPOCHUAUKAT MHHEPATMHU XOCHJI KUJIAaOH.
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DhheKTUB FULLT TYPAAPH XaAM XYM KYPIUTHIL FUILTH CHH-
rapM aiilaHMa BQ TYHHETb neuyjapaa nMulliHpuiIand. YiaapHu
KYHROMPHILHUHT Y3Hra xoc ad3anaukiaapu 6op: 20—25 %
EKIIFH TexanamH, KVIiaAHpHUII BAKTH OMP MYHUAQ KUCKAPaaH.
FHLUIT BArOHJApPUHH CHUKMTUHITA KETrAH IHCPrHst KaMasian Ba
X0Ka3o0.

YuHHU-conon Oyoraapu KULIAO YHKAPHLIAA XAM XOM
MaxCys10T1apra TEPMHMK HILIOB OepH Ll KYMHUHYA TYHHE b NeY-
napaa aManra owaad. AMMO FUWT KaOM MaxcyaoTaapra vaa-
POK TEPMMK HMILJIOB MKKH cTagausaa onud dopiuaaam. Maca-
JaH, XYXaTUK-Manmnit yuHaucky assasa 1170—1220 K tem-
nepatypaja KyiaupHiaaan, cyHrpa cupaanaau Ba 1570—1620 K
Nad MKKHHYM MapTa Kyhanpisaan. Maxcyaor o3acH Oysiaran
Ba OJTHH cyBMAa Oe3akianran O¥,ica, v Xoima yuyumHYH Tep-
MUK HuioB 6epunaan. Conos GyioMaapu oAU LA 3¢a OUPHH-
UM KYHIMPHIEL XAPAEHM HKKHHUMCHIA HICOATaH IOKOPHPOK
Temnepartypana 0aud dopunaan. Iy cadadau taii€p maxcynor
O6Mp 03 FoBaK OYJIHMO CyB LUMMHLITA MOWHI OYaaau.

Inwa onuil TEXHOJOTMsICHAA XaM XoMalué cudartiaa tap-
Kknbit kpemuwuit (IV) okcuaura TyFpu KenaaguraH Kym, KaibUWH
OKCHIM OYAraH oxakToll, MapMap €KW Oop, TApKHOUAA HATPUH
€KW KUIMH OKCUAM OYIran cona €KW NOTAaLl MILIATH QM.

Wuwanapra panr 6epiiuaa 3ca apatawiMara THTaH (IV)
okcHau, Heoaum (I11) okcnan, uepuit (IV) okcuamn Ba WyH-
ra yxwaiu peakTupiap kVwuiaau. Kym Ba 6ouika Moaaanap
W HILIAJAPHUHT PaHIHITKH OY3yBUH TeMHpP OHpHKMAIapHIaH
KMMEBHI1 ycyanap €KH MarHHTAM cenaparopaap épaamMuaa To-
3ananann. CyHrpa matepuailap axpatud oTMHHG, Maxcyc Ka-
MEpANIM KYPHUTFUuJiapaa KYpUTUIAAMU, 3dJaKaapiaa dMaHadu.
aBTOMATNAlIraH Tapo3uia TOPTUIAAU, «DHAPUX» 1eb aTanaau-
FaH MallMHala KOPUIUTUPUIAAM BA npeccaapia OpUKeTaaHa-
au. LyHaaH KeiiMH yaap 31eKTp TOKU OUIaH MILITOBYHM TPAHC-
nopTiapaa ropuiokiv, NpoTOKIW €KW NPOTOKCHU3 BAHHA ne-
yura ywmpuaanu. INeys nunaary Temnepatypa ra3 €Kit Ma3yTHM
E€KHLL, 3JEKTP TOKHHH 2JeKTPOANApra Y3aTUIL OPKASTH XOCHJ
kunuHaau (1670—1770 K 6ynaan). Bup Hewa coaTaaH cyHT
IOKOPH TeMMEPaTypalu WA «OyTKa»CH TYPJAU-TYMAH Ma-
uHiMHanap €épaaMuaa KOJHUNaapra conMHud uunos Sepuaanu.
CrakaH, Kajax, Ba3a, ry1aoH Ba 60uka OylOMIap KOJIMMAAH
YMKApWArad, acTa-cekKMH COBUTHAAAH. by xapaéHnaapna wu-
WAHWHI MYKH KYWIAHUIIKM CEKMHAMK OuaaH iiykona dopaau.
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lyHnan keiiuH wunwa 6aaMuii uexra 6opuaub, yHra Hakil
€KW pacM YM3WNAAU EXyI TYFpUIAH-TYFPU cailKaiiall CTaHOK-
Jlapuvra My onaau.

Hluiwuanapra caiixan 6epuil Ba SATHPATHLL XapagéHH aco-
can HITIC-73, MTIC-1000 cratiokaapuma 6axapunanu. A6-
pasuB marepuan cudarnaa KMUMK ya4aMmiau KyM, KOPYHA,
HaX[aK, 0JIMOC, TeM3a Ba XOKa3ojapidaH, sITUpaTHLl Y4YyH
3ca Xyaa Maizaa 6ynraH Kpokyc, MOMUPUT Kabu KyKyHaap-
HUHI cycnieH3usicuaaH donaananunany. CTaHOKHUHI cail-
KajJail JMCKKM — YYAHOAH, SITHPATHULL JAUCKH 3Ca XKYH Bai-
JIOKaH Tail€praHanu.

Mo Gepuiuga xap XMa KOHUEHTPAUMSUIM KUCAOTalap
vuiatunaan. MacanaH, OWulyp Limilanapu noJanpoBKa KUau-
HaéTtranna 40 % M miaBuMK KMciaoTa ounad 96—98 % nu cynb-
at k1McnotanaH doinanaH MyMKUH. KUMEBHH €KM MEXaHHK
ANTUPATHLL >Kapa€HUIAH KEHWH MaxcyJoT fATupad, Xuiasaia-
HMO Typanu. LyHnaH cyHr maxcynotnap xoWaaw 6yaumura, y
€pllaH 3ca Talep wuilia OyroMaap oMOoOpura XyHaTuaaau.

bu3 Oy epaa wyvwa (ofHa) TAXTaCH TEXHONOTUSICUTA IKMH
WIWILA OAULU YCYAUHU 6aeH kunauk. Uluiuanuuar 6up Typu-
laH UKKMHYM Typura yTWirasaa ywody cxema KUCMaH y3rapu-
LM MYMKWMH. MacanaH, onTHKa WIHILACMHU ONULIAA MaxCy-
JIOT OMp MapTa 3Mac, 6ATKKW MKKU MapTa y30K Myamataa (50—
70 coatnab) OTXHUI (KYUNaHULIHKW HYKOTHLI XapaéHH)
KMAWHUO, KyWlaHUWIIAPAAH XOAM KWIMLIHU 3¢aaTUO yTuul
Ou3HuHIrya kudosi. TapkubU HaTpUILIK CUTMKAT EKU KATUIIU
CWIMKATIaH TaulKMJ TOMraH Ba NacT TeMMepaTypaina NULlyB-
YU LUMILATADHKA MILTA0 YMKAPMILIA 3CA OTXMI XKAPAEHMHM
Kyanawra ypuH iyK. EkM uauiu (tapa) Makcaanapuaa oJiMHa-
JIMTaH Y4 €KM TYPT KOMINOHEHT/IM LUMLIAjIapAa MexaHUKaBUi,
KUMEBUH €KMW Baonnii MILIOB OEPULL XApAaéHUHUHT OyTyHNal
AYKAUIK xaM oKopuaard GUKpPUMM3HW Tyaa TacaMKIanau.
[uvina-xpucransn MaxcyJOTAapuHM HLnab uMKapuiuga xaM
OTXUT OPKAJIM KYUYJAHULIHU NYKOTHLLI XapaeHUra YpuH MyK.

4-§. Kypuinm rPMIITH TEXHOJOTHACH

Kypuaum kepamukacu maxcynoraapn. Kypuamin kepaMu-
Kacu MaTepuvaiiapy Ba OyloMaapu KaTtopura MMpuk Ba mMaitaa
NOHAIW KepaMHMKa Maccajapd acocuaa OJIMHTaH, yH-XOil,
CaHOAT KOPXOHanapu, TYpJU MYXAHIMCIMK MHILOOTJAPH,
Myinap, CyB Ba KAHAIM3aUMWs TAPMOKJ/IapU KypUIKLLIKIA ULLAA-
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TUJAAHTaH MOAaaiap Kupaau. Yaap siHa ¢aH Ba TexHUKa, 60F
Ba MnapkJjap, TYpJAH-TYMAH COXajap Y4yH XM3MaT KHJIYBUM
MHUIOOTNAP KYPHJIMLIMAA XaM KEHT KYITAHUAANM.

Kypuauiu kepaMukacy Oyiomaapu TeXHOJOTHK XYCYCHST-
flapura Kypa MUKKMTa KaTTta rpynnara 6ynuHanu. BUpUHUM —
«A» Tpynnara cyB IOTyBUaHIMIM 7 % AaH Kam GyjraH Kepamu-
Ka Oyromyiapu, UKKHHYU — «b» rpynnara 3ca cys 10TyBYaHIUTH
7 % man Kyn 6yaraH OyioMhap KMpaiau.

Kypunuiu kepamukacu Oylomnapu 2-§ aa kypcatuiraHu-
JeK aHbaHaBHi1 KepaMuKKa GyiOMJapH Tpyrnacura Moc 6yiu6,
YHUHI KATOPUIra CaHOAT Ba MPaXKAaH KYPUIMULLINMIAA KEHT Kyuia-
HWIaauraH Kyiuaaru OyomMaap KUpanu:

— nepopbon KepaMuka MaTepuaniapt — OJAUN KypHUAHLL
FUILTHU Ba Oolukanap;

— ToM0On KepaMMuKa MaTepualiapy — yepenuua;

— TAaWKM 1032 KEpAMUKACH MaTEPUAIIApK — K03AJIX TOLU
Ba FUWITJAAp, O0AMUOBKA YUYH MUIIATUIYBYM TUIMTKANAp, ap-
XUTEKTYpa-CaHbaT OyloMaapy, Nney yUuyH ULLIATUIYBYM U3pa3Lu
(KypuaMa OeBOpMra KonJall y4yH WILIaTHIaauraH, YMHHWra
yxwaTtub WUUIAHTaH, PAHIAHW, HAKIIAM AUATHPOK KOLUUH €KH
FULUT TUIATKA)aap.

— MYKM Napao3naul Matepyaiiapd — GassHCIM CUpAaHraH
TJIMTKA1ap, MOA YYYH MULUIATUIYBYM TUIMTKanap, U3pasuM Ba
dolukanap;

— 3¢ dekTUB FOBaK TYIAUpPruyNap — Kepam3uT, NMepiuT,
arjionopuT, rpaBuit Ba Golukanap;

— caHMTapua-TeXHUKa OyloMjlapu — BaHHalap, pakoBM-
Hanap, YMUBaJIbHUKIAP, YHUTA3Nap Ba OoluKanap;

— KEPAMHUKAJaH siCajiraH KyByp/ap — KaHa/M3auus Ba ape-
HaXx Makcaajiapuia UiaTunyBuy Gyiomaap.

Kypunuiu kepaMukacy 6yloMiapH, acocaH KyHaupuob onu-
HaguraH Oyiominap 6yaub, roBakau (nesopbon Matepuaiiap,
ApXMTEKTYpa Napao3Jiall KeEpaMMKacH, 1eKOpaTUB KEpaMH1Ka,
yepenuua, MCCUKJIMK M30MsiLMsICH Ba Oollkanap) Ba TOLI-
KepaMuKa 6yloMnapu (KJIMHKEPAM FULIT, KAHATH3ALUS KyBY-
PM, KMCJI0Tara YMaaMau KyByp Ba Byiomnap, noa yuyyH vuuia-
TWJIAIUTaH NJAUTKA Ba GolliKanap) ra axpanagu.

Kypunnuin kepamMukacu GyloMmaapu opacuaa aeBopborn xe-
paMuKa, JpeHax KYBYpJlapy Ba uepenuua aloxuaa ypuH srai-
Jaifay. Ynap Kyn TOHHaxXUIM Oyiomiiap Kjaccura Malcy6 6yimo,
xap 6up wwaxap Ba xap 6Up KMLIIOKAA KYN MUKAopAa Huinabd
YUKApUJIAIM Ba KypyBYMIapra y3aTuaaau.

31

www.ziyouz.com kutubxonasi



desopbon kepamMuka OYIOMW KATOPHTa OMIMIl TYNPOKAAH
ACANTAH FULUT, TYIIPOKAAH sicaiaH KaBaKJIH FHIUT, SPHM KVPYK
VCYW OVilMua MpecciaHraH KOBAKJM FULIT, YCTU KOIMJIAHTaH
KEPAMHKA FUIUTH Ba TOULIAPH, BA3HW €HIMA KYPHIMLY FHLU-
TH, KOBaK1H aesopbon keparuka tolunapu, 61okaap, 103aiu
OroKJap. cupaaHraH aesopdbon KepaMuKa. aHrod IOpUTHIraH
JeBOpOON KepaMUKa, KEPAM3UT aCOCHIA OJMHIaH Kepamuka
On10K1apH Ba DOILKAIAp KHPaaH.

TomBon matepuannap (wudep, TeMUp TyHyKa Ba 6olKa-
J1lap) opacuaa KepaMHKalaH SICATaH Yyepernuiua Myxmum mare-
puaa xucobnananu. Llndep Bakr VTHiuK duiaH nap3 Ketaau
Ba CMHAMH, TEMUP TYHYKA Xap WK CypHLI yuyH OVEK Taab
KHAdAU. AMMO TYNIPOK acocHaa sicanraH yepenuua 100 iinwn Ba
VHIAH KYN XM3MaT KUaaaM.

ApeHax YUVH HLLAATUAYBYHM KEPAMMKA KYBYDTADHHHHT XaM
AxaMusITH KaTra. Yaap OOTKOK eplapHU KYPHTHLIAL MYXMM
poak vitnaian., Minnad aukapuinaa yavanurn 3330 sa 5000
MM, AHaMeTph 3ca 125 MM, cyB toTyBuaHanrd 18% aaH owmk
OV/IMAaraH, KucaoTara yuaaMauaurn 84% nad kam Oyamarat
TYP1apH Kyn/ad vu1ad unkapuiaou.

KYpHWIMIIHHHT KAAUMHA MaTepHanu. TadbuaTaa HUXO0sITaa KV
KHMEBUIT OMPUKMAIAP BA MAaXCy.10Ta1ap OOpPKI, yi1apra LyvH-
WLTAP KYHUKHO KOATAHMHU3KH, XATTO Xa€TUMM30a TYTraH YpHH-
Japk Xaknaa KynuHua Vittad xaMm KVpMaiMi3. AHa wyHaai
ONAMH. JIEKHH XAMHITUMH3 TAPAKKHETHAATH VPHHUHUW Tacas-
BYp 3THO 6VaMaliinraH érod, KVMHUP, UEMEHT. UIMILIA BA UMH-
HM KaOM KMMEBHI MaxCynoTAap KATOPUTa FULIT XAM KMPAAH.
KypyBUnaap FHLUT O6HIAH UCMCHT JPUTMACHIH «KYPHIHIU
HOHI1» 1e0 aTallTapHHUKHT BOMCH XaM aHa wyHaa. Kypuavw
KEpAMMKACH MaxXCyJ0Taapy MYMAa XaMm TYNPOK acocuia sicai-
FaH KVPUAULL FULITA MYXUM YPUH 3raiiaiiu.

Omanit MaxcysoT XMCOOMAHMHIL FHLUTHHHT KMMMaTH HU-
svana? by casonra xaBo® OepMOK YUYH MAMIAKATUMH3HUHT
Tawkn KuédpacuHu TowkeHT, CamapKana, byxopo, Xisa kabu
KAULMAHIL Ba HABKMPOH TVY3al LIAXapJapHU XaeTHMH3HK 6¢3a0
TVPraH Kyna, LIMHAM Ba KVpKaM Typapxoil OMHOJapHCH3
TACABRYD KHJI4 OJMACIHTHMU3HK 3Cra oauil Kudost.

FuwT xakuaa numanapin 6unacus? FHIDTHUHE KATTHK
AHOPraHHK MOMAA 3KAHAMIH, MULLIHKIMIM, COBYK Bd UCCHK-
HM SXIIM VTKA3MACAHTH, KHMEBHIT MoOLiaidap OllaH aKTHB
PCAKILHSITA KUPHIIMACANTH MaBbAVM. FHIWITAAH SINTUT naHelb
Ba 0J10K1ap sicall MYMKHHJIMTH XaM dHUKIAHraH.
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X03Up FULITHUHT YTa NMHLUIMKJWUK, U30JSITOP Ba SIpUMVT-
Ka3yBYAHAHK, PadHalHs Ba Xap XMJ MYXHMTra YMAaAMIHIUK,
CEPFOBAKJIMK, HCCUKAMKHM KaM VTKa3u1IU, TOBYLIHU IOTYBYAH-
JIMK CHUHTapH XYCYCHSATIAPWM aHUKAAHUO, yjIapaaH TeXHMKa
Makcamiapvaa goiaaiaHHAMOKIA.

Funrr niiab unkapwwnanr yanawrupwidmu. CyHbyi FHUIT-
HU KuM siparrad? By casojira aHuk XaBob OepuLl aMpUMAaxOT.

Tapux caxudanapruaa xom FMWIT KAK MapTa KVXxHa Llapk
MaMJaKaTJapuaa KypHUaHil MaKCaLTapHaa MILTATUATAH OEraH
TaxMuHaap 6op. byHaail TaxMMHAap acocuaa XakMKAT €Taau.
[ITapx MaMaakaTiapuaa VPMOHIAPHUHT KAMANTH, HKJAHWMHUHT
A 6VY MCCHUK Ba KYPYK KEJMIIKW MHILOOTAAp KYpWINLLINAA
XOM FULITJAPHUHT KYITaHUAKIUHTA cabab oynran 6yica axad
sMac. byHnai FulITAapAaH AcanraH yii-Xo#Maap Ba MHILOOT-
Jlap XO3MPrH KyHAa Xaz Kyniab yupad typanu.

Odrobna xKyputharad ruwat Ypra OcHé waxapiapi KypH-
avwnna yupad typaam. Tepmu3s, Kapuiun, byxopo, Kuauna-
Apsat kabu waxapaapaa OyHaai FHILUTAAH KVniad yil-xoii-
nap kypuaraH. byHnait yitnap HamMnIMKRaH 1€ BOPHUHT MAacTKH
KMCMMIA IOKOPH LOKONb Ba CUDATIN TMAPOU3OAS LM KYPHII-
Manapu YpHaTUiaraHanru cababnu itvnnap naBomMuaa y3 xocca
Ba XyCyCUATIapHUHU cakiad KeaMokaa. bynaai Fuwtiap tan-
Hapxu KyMAMPMIRAH FUILUTIAP TaHHapxura Hucbatan 3—4 Ga-
pobap ap30H, TepMOM30As LML KOOUIUSTH 3ca yTa toKcak. Ly
cababnn yHaaH OYp KaBathu yHIapHUHT Kypuaniiuaa doii-
JalaHHULl Macajlack XO03UMpru KyHHHHr aonsap® macanacu
Oynub xonMoKaa.

XoM FUUITAAH Kypuarad OMHO Ba MHUIOOT/IAD KaMYUIUK-
JlapAaaH xoJM 3mac, andartra. XOoM FULITAAH KYPUATaH yinap
CYBOK, KUJIMIUHU Tanab kunaau. XoM FULLT 3UN3Wia, CYB TOLI-
KMHHU, 0By, Xana Kabn tabuuit odatiap onamaa oxus.

Fuurcosnuk Ypra Ocué, xymnamaH, OU3HHHT CepKyell
pecnybavMkamMu3saa Kait Tap3aa pUBOXAAHTAH JeraH XaKKOHUHU
CaBO TYFMAWLIM MyKappap. Tapuxuit Ba awé€Buii nanuanap
Ypra acpnapra keanb. 6y coxa y epaa puBOXJIaHWOTHHA KO-
Ma#, XaTToku, Ypra OcH€ NYHE FULUTCO3MUTMHHUHT MapKadu
Oynranaurnaad panonar Gepaau.

¥Ypra Ocuénuk yctanap FuintaaH byxopo. Xnsa Ba Camap-
KaHana yH-XoH, 4yolixoHa, makbapa, 3apOXoHa, MACXMA,
MHUHOpa, KapBOHCApoM, Kaiba, capoi, apK, acjlaxaxoHa, yc-
TaxoHa, KYLIK, XaMMOM Kabu OMHONMApHUHT AeBOP Ba noiae-
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BOPH, XOLIMSACH Ba TOKYacH, rym0asyM Ba NELUITOKM, YCTVHH.
aitnaHMma 3MHanosnap Ba iysakiap 6apro stdiurad. XKymna-
nan, 1X acpHuHr oxupu, X acpHuHr 6ournapuaa byxopoma
OVHEN 3TWiaraH coMoHHWitnap makbapacu, XII acpna kapBoH
iyan vetnaa Kypwira, 6anadaauru 30 MeTp Ba aitnaHacu. 17
METPHH TalKHWI 3TraH canobatin XKapkypFoH MMHOPACH Xam
cudatan nudk FuwTaad kypuirad. Wy xunmaru Ypra acp
KYPHIMIUM BAa apXUTeKTypacura oMa obuaanap Kypku, cano-
faTi Ba HaKIIMHKOp Maxo0aTh OuiaH XaHy3raya KMIIKWIapHH
1071 Ko1aupHrb kesaMokaa, 6eTakpop MEbMOPUYUAMTIMMU3 CaHb-
4TU JOBPYFMHM OJ1aM y3pa €rMMoKaa.

XVIHI—XIX acpnapna FMiUT 1120 YMKAPHUILL KOPXOHAIA-
pu coHu gHana optau. llly OunaH Oupra, MIad YMKApPULL
xapa€Hu xaM Takomunawnu. XIX acpHunr oxupu, XX acp-
HUHT Oowiapuiaa FULUT 103aCUHHU XOCHJI KUAYBUM MYHLUTYK-
HMHT Kawd 3TUNULLK, JOMTra ULLLIOB 6epyBYH LLIHEKIIH MTPECC-
JApHUHT ApaTWIKLLIM, TYNPOKHHU KOpub 6epysun OyviiFararmy-
JAPHUHT YPHATHIMILM FUMIUT CAaHOATHAA XAaKHMKHMIl TeXHUKa
peBoaouMscura oaubd keaau.

Fumrr Typaapu. SHUMKONEAUsnapaa FULITra TYFpu Oyp-
4aKIM NapauvieNenunea WaxKiura ara 0yarad cTaHaapT yauamiau
MHWHEpal MaTepuaiiapaaH KyiMuaraH, KyHaoupdw €k mnap
OMJaH UUIIOB Bepuil OpKANM OIMHAAMIAH CYHBUHM TOoLUTa ait-
TUnaay 1ed tabpud Oepuarad. XakMkaTaH xam, Kypuiauil Ma-
Tepyain cudaTvia MULIAaTMAAAMIaH FULUT (MaxalIMH axonu
YHH XOM FUILTAAH aXPpaTHlL MAKCaAWAA NULIKK FULUT Aed XaM
aTalan) CyHbuH KUMEBUIA MaTepuan 6yaub, 6yitu 250, 3HU
120 Ba KANUHAUTH 65 MM, OFUPIUTH 4 KHAOTpaMM KUITH6 Taii-
épnanaau. bup apum €xu moaynb FUIIT Ae0 aTanyBYM FULUT
TypHia 3ca napaafeaenunes KUTMHIUTH 88 MM HU TalliKMI
sTanu. Uuinad ymkapuiaraH MaxcyaoT Y3MHMHT CUKUAKLLTA UK -
aamauamru 6uaad 75, 100, 125, 150, 200, 250 Ba 300 HoOM-
AW Mapkanapra 6¥nuHany. by pakamnap rMuTHHMHL | KBagpaT
CAHTUMETP i03acura TYFpU KelanuraH Kujaorpammia Oepui-
FaH IOKHMHT MUKJIOPUHH Genrnnaiinn. Kypwinia ruiutn 6—14 %
CyB IOTHLI, YH Oeiul MapTa KeTMa-KeT Takpop/aaHaaiuraH MM-
Hyc 15 Ba mtoc 20 napaxa opaJIMFMaA y3rapraH MyxuTra 4yu-
AAMIK OVAMUIM KepaK. YHUHT | KyO MeTp XaXXMM OFUPJIUTU
1450 kunorpamMmaaH xaMm 3mac.

Kypuinin sriTh OU3NK-KMMEBUN XUXAaTOAH KalbLMH,
MArHui, ajllOMOCHJIMKAT, TEMUP CUIMKATH CHUHrapu Ty3jaap
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Ba KpeMHUI (IV) okcHam acocuaa KOTUPHATaH CYIOKJIMKHUHT
3BTEKTHUK KOTHUIMacKuaaH ubopar. Temnepatypa 1200—1300°
oynaranma y OyTyHnaii spub xeTaau Ba LIMLWIACHMOH Mo:1ara
aii1aHub xonaau.

IO3anu rMWTAAp XaM XYWLAM OAAMI FULUT yauarsciapuiaa
MULTA0 YUKAPHIALM, JICKWUH YAAPHUHT 1030CH KeHMHULTHK IpHT-
Ma OMiaH CyBajlFaHM YUYH SIXLIM KYHraH, TAWKH KYpUHHLIW
TEKHUC Ba 3UY OYIHIUM KepaK. By FULLTIAp apXHMTEKTYpa axamMi-
ATUra ara 6yaraH MMOpPaTJaPHAHT MNEINTOKMHM 6e3awaa Kyana-
HWITQHU YYYH YHHHT 103aCH 10MKA KaBaT AXUIH MULUAAHTAH OK
TYTIPOK, €KW CHP (IMacT Temnepatypana Te3 NHWAaanrad ox rui-
TYMPOK, €KW CHUP COMON BA YUHHM MAMILIAPra CYPKaIadWMraH
CWIMKAT acoC/IHM CYIOKJIHK), aHrodaiap OW/1aH KomjaHrai. byu-
nai rmwtaap 6unan byxoponaru CoMonuiinap MakdapacH. AH-
avxoHnarn XKomuit macxuan, Astmiuep Hasowit HoMuaaru
AxaneMuK ornepa Ba OaieT TeaTpHHHHT TALIKH A¢BOPH Oe3a1-
raH. YAapHUHT Hakaaap KVpKaMaurura Oup Hasap coiud KVpHHT.
KynuHya OyHaai FUILTIApH M KOIMNAAPAA KYHHIL BAKTHIA YHTA
MEXAaHUK yCya OunaH Xysak 00CHIMO, L1akil XOCHa KHAUHAIH,
PAHTIM KUMEBUH OUPUKMA KyHMIIAIH.

HO3anu FHWIT cUATAN NECC Ba KAOJAUH TYIPOFUTA Typiau
apajialuManap, XyMm1alaH (LIHLUIACMMOH MOMIA KV LI OPKAIH
onunaau. FOkopu temnepatypa 1100 napaxa atpoduaa V3apo
OMPUKMIL Ba KPUCTANNAHMULL XapaéHaapH 3y/UIMK OUnaH pyi
fGepraHaury cababan TMHUK, CWUIMK 1033 XOCHT Oynaam.

FuuT neraHaa sHa YHUHT M30AsUMSI MAKCALTAPDUIA ML~
JNaTMIAIMTAH €HTWJ Ba3HIM, FOBAK, MMM KOBAK Ba FOBAK —
MUM KOBAKJIM TypJlap¥ XaMm TyuiyHHIanu. by svwutaap xaxm
OFUPJIMTMHU KaManTHPULLI Ba UCCUKIMKHU M30SILIUSI KUANULL
XOCCaJIapUHU Ky4yaillTUpMLUI Makcaauaa ojand OopunraH uana-
HUUUTap HaTKacuaa 6ynéara kenan. Huxositaa eHrun (xatro
ynap cyBia XxaMm uykmaian) 6ynran Oy xuagaru eHruj Ba3H-
JKX FRLWTAAPHUHT | TOHHACMHM MNap KO3O0HJApW, TypOuHa.
neyb Ba UCCUKJIMK Y3aTHULI KYBYPJAPUHU KYpHULIAA MLLAATHLL
HaTHXacuaa xank xyxaauruna OuMp arperatra xucobaaranaa
6up tinnaga 200 ToHHa aTpodmaa UCCUKJMKHH TEXalura uMm-
KOH Gepann. TexHHKA BOCHUTAJIADU OpPaCHAA FOBAKIIM FUIUTIA
TEHI KeJIaAMraH, €HMalauraH, UCCUKJIMKHU Texall Ko3d-
duumedtH 95—97 % ra etaanraH OOLIKA KYPHAKLL MaTepHa-
JIMHH TOMHULI aMPUMAXO. STHA YHUHT aKYCTUK XYCVCHSITNAPU -
HM aiTMaiicuaMu? FoBakiM FULITAAQ TOBYUI IOTHIL BA TOBYIL-
HY M30MSLMA KWJIKLI ablO Japaxkana.
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CeproBaK FUIITAAPHUHT MUHEPATOTrHK TAPKUOM XYIAH O1-
OMI KYPWIULI FAIUTMHUHT TapkuOura ahHaH yxiuaul, aMmMo
TaHana chepMK WAKIAAry Xyla Maia MUKPOCKONUK OYIIIHK-
YLTAPHHHT OVITGHAUTH YAAPHUHT | MeTp? XaXMu OFHpPIMKIA-
puHH 600—1450 kuaorpammraya Tywnd konauwmra cabadbum-
ZHp. A10aTTa, Xap OHP FHLWITHMHE OFMPIHIH 4 KIII0UPAMMIAH
aHya xaM b6ynanu.

WNun kosak rrwuaap 12, 16, 19, 24, 31, 65, 105 Tewunkin
KHAHO yuKapunaau. TelMKIapHUHT KVIIIUrura Kapad FULLT-
STAPHUHT OFMPANTM 2,5 KWJIOTpaMMraua Kamasiaim, UCCHKIUK-
HW CakJall XyCyCHUSITH d3Ca OpTadu, AMMO CHMKHMJIMILTA YAAAM-
Anaurk Kamasau. LyHUHT ydyH XaM MYU KOBAaK FUIUTIApPHHU
VWNab YMKAPUIL XXapaéHWAa YHMHI MApKAacMHM KECKHH na-
caiuviimra Hya Kynmacjauk aapkop.

KeluHru ilnanapaa FRWTHUHT CEPFOBAK EA U4M KOBAK Typ-
J1apM VpHMIa CeproBakK — MYM KOBAKJIM FUIUT TYPH KYIL1ad nul-
120 unkapuamoxaa. by acdekTHB FULUT TypHu Maccara KytoBUH
KVWMMUaiiap (Mailga KYMUMp, KMMWUK) Ba FUMIUT KOJMMaapra
MAXCYC KEPHJAap KYMHIL OpKAJIM aMasra OLIUPUIMOKIA.

FuwtHunr Typnapu kyn. lWynapaad 6upu kucnortara un-
Aavaun Friitanp. Pazanm TapkubOM acocaH MYJLIMT Ba KBapl
MUHEpANIapMAaH TaWKKUI TonraH OyHaai FUILITJapHUHT Map-
kacu 200 paH, kMchnoTanapra dMaaMiauaurd 94 % pax kam
OVAMACAMIYM YHUHT aCOCUM XOCcanapuaaHanp.

MamnakaTuMu3aa apaTUAraH Ba KypUauiuaa keHr ¢oiaa-
JaHunaauraH siHa 6up ruIT 6op. Y xaMm 0yaca KBapll Ba OXaK
acocuia oJMHraH Ba hopMyaacH KaabUWHIM TMAPOCUIMKAT-
JaH TaUIKWUA TOMNTaH cuaukar FUiuTaup. OK paHriu CWIMKaT
FMIUTA Mamaakatumuzma 75, 100, 125 Ba 150 mapkanapuaa
unxkapuaanu. Yaapra 0,1—3 % atpoduna 6y€x Kywmno, xoxaa-
raH paHraaru FULITHYU OJMLI MYMKHH.

Kypuauil FUIITH TyLIYHYacH KymWHYya yi-xoi KypHim-
1M MaTepuanu cudarmaa TaaKUH 3TUIaau. AMMO Oy TylliyH-
YaHH TEXHHMKAAA MULTATHUIYBUM KYPWIULI MaTepuaiura xau
Taannyknu ned xucobsiaHca kaTra xatora Hya KyAwiManau.
Tapku®Ou acocaH MYJUIMT, UIMPKOHOMY/UIMT, KBAPLU, LUTTHHES,
XPOMOMATrHE3UT, KOPYHI Kabu MUHepaniapaaH TaluKWa TOMN-
raH Ba yTra yuMmaaMau MmaTepvanl HOMM OWnaH arairaH FMIUT
TYPH Xyla I0KOPH TeMIiepaTypaaa Xxam ¥3 xoccaiapuHu HyKOT-
Malau. byHaa FMIITHUHT 3pylil HyKTacu andarra 1580° man
10KOPH, OFUPJIMK TabCUpHaaru aedopmauns Hykracu aca 1500°
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atpoduaa 6ynanan. YTra yngamMam FUIITAAD VYaMU KYPHAHLI
FULUITH KOWUNMFA yXwal 6yncaga, aMMO MyTaxKaMyIMKaAa TaH-
Xoaup. YiapHUHr | KBaapaT CAaHTUMETPUIa TEHT 103acH | TOH-
Ha Ba YHOaH OFUPPOK 10K OWJIaH CUKWITAHUIA XaM V3 Lak1H-
HH HYKOTMANIH.

¥'Tra unnamau FMLIT 3 HaB6aTHaa 8 Ta KaTTa rpynnara 6V.m-
Hanu. bynap kpeMHe3aéM (aMHAc Ba KBapu), aniOMOCHJIMKAT
(SIPUMHOPAOH, WIAMOT Ba KYNIAMHA3EMAM), MarHeauan (Mar-
HE3MWT, JO0AOMMT, (POPCTEPUT Ba LUMHUHEN), XPOM (XPOMHMT.
XPOMMArHE3UT Ba MarHe3UTXPOMJIM), LMPKOHHI (LIMPKOH Ba
UHMPKOHHWI acocun), KapboH (KOKC Ba rpadHT), OKCHUI Ba KHC-
JI0pOACH3 YTra yuaaman Moaaanap rpynnatapuanp. UWlyHuur-
aek, Oy MmaTepuaniap Temnepartypara yuaamananry (1580—
1770°) Ba yta unaamananru (2000° naH 10KOpH ), LIAKIUTa Kapad
«TVFPHU» BA «KJAMHJIW» FMIUT Kabu Typnapra OYaHHanu.

YMyMaH OraHiia, FULUIT AeraHia KypHauLl, YTra 4daaM.iu
Ba TEXHMKA FUIUTH TYWIYHHIARAW. Y aBBALAAH apXUTEKTYpPa Ba
Kypuanw ounaH 60rank OYanb, yHaa ¢aH Ba TEXHOIOTHsI.
CaHBAT Ba 3CTETHKA ¥3 M(OAACMHU TONTaH.

Fumt kanaail raiépianaan Ba numMpuaamM. FUIUTHUHT
KMMEBUI TapkuOM KaHOai Ba KaicM KOMIMOHEHT/IAp 4coCuaa
oarHaan? OaaMit KypHAKWLUI FULUTUHU SCalll YUYH aBBaJIO JIECC
HOMHM OMAaH aTtanyBuu Ba Tapkubuaa 50 % keapu. 10 % rin-
HO36M, 15 % KanbliMit Ba Mardui okcumtapu, 5 % MILKOp Ba
TEMWP OKCUIJIApU Ba HUXOAT 15 % cyB Ba aHrMApUA ra3uaaH
ubopaT TYNpoK HUIATUAaRU. By TYNMPOKHUHT 3pHIL TeMnepa-
typack 1150—1180° ra TeHr 6yaub, Toiura aiaaHuLL Temie-
patypacu 1050—1100° arpocuaaaup.

EHrun Ba3uam u3oisiLmMs FUILTUHY ONIMLLAA IECC, CIAHELLTH
TYNPOK, IMaTOMMT, Tpenen Kabu maacTuk Moananap, 6asaist.
rpaHMHT, A1Maba3a, TPaxXUT KaOM TOF XXHMHCAApU €KUM JOMHA TOLLI-
KOJM, MCCUKJIMK 3J1eKTPOCTaHUHUSJIAPUHUHT Ky/1apu Kabu
caHoaT YHKHHAWIApHIAH dofigananunanu. MaxcynoT BasHi-
J4 4TOM Ba MOJIeKyJanap 3UUJIUTMHY KaMaWTUPHMLL MAKCalM-
14 3ca ra3, KYynuk, YTuH, Topd, KaMMil, xalak, alloMHHaT
yrnacu, KaHu@osb, COByH, BOAOPOA MEPOKCHA KabMiaap Mac-
cara Kyluaaau.

CeproBak Ba CEPFOBaK-UYM KOBAKIU FULITIAP Maccara Mnu-
WML TEMNEPATYPACMHHU KAMaTUPYBUK KYM EXyl KUMHUK EKH
KyJ1 Ba KYMUp KYUIMII OpKanu onuMHaau. I'paHynomMeTpuk
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Tapku6y acocan 0,05—0,005 MM naH ubopat 6ynraH néccnap-
Fa JapaxT YAKHHAKCU €KHM MaillajlaHTaH KYyMUp KYLLIWAAIdH.

Nun koBak FUIIT IOKOpHUIA KAHa KWITaHUMMU3AEK yBana-
HUILra MOMMI, CHKUIMILLTA 3Ca YHAAMCU3AUp. By KaMUMIUK-
JIApHM yiapra KyWid MJacTMK MOAIAnap KYLHIL OPKAAHTHHA
Oaprapad 3THi MyMKHH. TouikeHT KMME-TeXHONOrust MHCTH -
TyTH «CHJIMKAT MaTepyaiap TeXHOIOrMsACH» KadeapacH OInM-
napuHuHr dpukpuua, 6y makcawtapaa 10—15 % muxnopana Ke-
jlec OEHTOHUTHU €KW AHTPEH KAOAMHUTUHU JI€CCra KYLUMLI MaK-
caara MyBO(OHK.

FUIITHUHET CUIMKAT FUILITH 1e6 aTalyBYM TYPUHM HI1LIA0
UMKAPHLLIA 3Ca OXAKTOLI Ba KyMm uunatvwianu. Munatunaér-
raH Ksapu Kymuna kpemuuii (IV) okcnanuunr muxaopu 90 %
[laH KaM OVIMaciUrY, 0Xak 3ca TyiMHMaraH Ba CyHMaraH 0ynu-
i kepak. 90—93 % xym Ba 7—10 % muxaopaa oxak apajiaul-
TUPWITaHAAH CYHI OXaK GapabaH €KW CUIoCXOHalapaa CysB
€pAaMnaa CYHIMPUIAIN.

YTra upnamiauv Ba 103aT4 FHLWITAAPHUHT OJIMHUILKAA aco-
CaH TapkuOMaa aJTIOMMHMUA okcuay KVn OYIraH Ba KMMEBHIA
bopMyaacH ruapoaTIoOMOCHIMKATIA TYFPU KC.1raH OK, KaOJAMH
TVIIPOFM XaMaa TOF XHUHCAaApMHHUHI Gapya Typiapu KV/JlaHu-
aaav. MacanaH, waMoT FULIT HOMIM YTra YMIaMJIM MaTepH-
ATHWHT OJJMHULINAA WILJATUAAAUTAH TYNMPOKHUHI TeMInepa-
rypara ynaamanauru 1580° nau, ynaaru amomununit (I117) ox-
CUAMHUHI MUMKAOPH 3ca 28 % nan kaM OyamMaciuru Kepak.

Fuit a6 umkapuil xapaéHu Mypakkab o6yiu6, y oup
KaH4ya OockMuiIapHu ¥3 vuura onaad. Kyiuaa OGepunae€traH
OMAMM Ba YHYMJIM FULIT MIUAA0 UMKAPUIUHMHT TEXHOJOTMK
cxemacH Oy xakjaa TyllyHya xocuna Oynuuiumra epaam bepagu
(1-pacm).

Fuwit muinab unkapuiu kepakiu xoMmauié MaH6asapu 6op
epfapaa aMajira OUIMpUIaAy Ba Mill XOMallléHU OGUp €KUM Kyn
4YMUUIN 3KCKaBaTOpJap eépaamMuaa Kasub onuwiaaH douua-
HaaM. CyHrpa Tynpok, 12 €k yHaaH XaM Kyn 10K KyTapaadraH
KpA3. benA3 mapkanu aBTocaMocBas/UIapaa TYMpOK, cakjalll
oMbopHra XYHaTUIAAM Ba Cak/iaHaaH.

XoMalwéHy Marganail XapaéHu FUUIT WLIA0 YMKApHLL
TEXHONOTUSICHHUHI DHI axaMMATAW Xapa€HWIaH OUPHIMP.
Fuwt kopxoHanapuna 6y xapaéH TOLIAXPaTKHUY Ba CHJUIMK
BAIAM MallMHa (OyJaranaruyiap) €épaaMuaa Gaxapuiaanu.

150—200 mM ¥ayamau 6ynakuanap TOLAXPATKHUY LWIHMH-
Jpnapuaa 12 MM raya, cMNAMK Bawiapiaa 3ca 3—4 MM raya
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TynpokH#H Ka3ub onuiu Kyuunima byr, cyB
(3KcKaBartop) (KyM, TOWKO,
KYMHDP, KHIHK)
TynpokHu caknaiu

(KMLLAa UCUTHLL) Taitépnawu
4 v
Tynpokka nuutos Gepuil Jo3anawu Hosanaw
(AWKUKAK y3aTruy, Oynranaruy,
OeryH)
J, 5

Macca Taitépnau
(OMp Ba MKKH BULTH TVIIPOK,
apajlaluTUpruy)
FL1UJT11+4 Ky#iuLL
(MEHTAIN BAKYYM €KM
BakYyMCH3 npecc)

KyputHiu
(kaMepa €KH TyHHeNb

KYPHUTTHY)
A\

Kyitanpuiu
(altnaHMa €KHM TYHHEJb NeYn)

Taitép maxcynot ombopwu
(KpaH, KOHTEHHED)

1- pacm. Kypuauw FUIUTH MIAa0 YUKAPULLHUHT TEXHOIOTHK
TUIUMMU.

MaiiaanaHanu. MexaHuK apanaltTUpruyaap épaaMmaa TynpokKKa
KYlIMMua Molmanap Ba cyB Kylumnanu. CaHOataa KeHr tap-
kanraH CM-447A apanawitupruyaa 6up coar gasomuaa 18 m?
MOJIaHHM KYLIMIU Ba HAMJIALl MyMKHH. HaMIMKHUHT Maccaaa
OUp TeKUCHa TAPKAIMLIN, TYNPOKHHUHT T€3 OYKHUILK YYYH CYB
ypuuaa 0,5—0,7 atmocdepanu OyF MILNATUIICA SIXLLIKM HAaTHU-
Xanap Gepuiiv MyMKMH. TexHonornapHuHr ¢pukpuya, 1000
noHa ruuitra 100—150 kr 6yr capdnaiil FUIIT MapKACUHUHT
xey 6yaMaraHga 25 KkujiorpaMmra OLWHMIUMHA TabMUHIARAN.
18—23 % Hamaukaarv FULUT MaccacH Ba BaKyyMCH3 €THUK
JleHTa npeccaapaa 2—35 Kr/cM? 1u 60CHM OCTHAA KoJMnIapra
Kyiunanu. BatanuMuaga keHr tapkairad, 420—700 MM cu-
MO0 YCTYHUra TeHr BakyyMiau Ba 100 KBT TOK Ky4d €paamuaa
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nwraauradn CM-443A ApecCUHUHT YHYMAOPAWIU CoaTvra
5000 MUHT nOHaHU TalWwikWA 3Tanu. HLIyHUHrLeK, FULUTHH ApUM-
KYDYK npeccaau ycyau 6yinya 100—150 atM 6ocuM TabcH-
pHAa xaM KoJaumall MyMkeH. by xonartaa navauru 8—12 %
Oysaran Tynpox MLIaTUIAON.

Hypau €ku potaurion apromatnap 6unan OpycaaH Kecu-
FaH FULIT «aBTOMAT-TaxJIarku» MalluHanap €paaMuaa Kypu-
TUW BaroHyanapura xoinanaau. XKymnaaax, «CM-562A» map-
Ka1M WyHaai MawuHa oup coatna 8000 noHa FMLUTHM Tax-
naiian, apHM uarapu 8—10 kuwu GaxapaguraH MIUIHK
MalIMHAHWHT OUP V3K Daxapain.

XoMm FUIUT 6—9 % Hamaukkauya Kyputuaaau. Unarapu Oy
IHT MALIAKKATIH onepaums Xucoobnaanud, FiuT xadtanad o4uk
MaMaoHapaa KyELl HYpH €KMW €HaETraH YyTUH €paaMuia Kypu-
TUhap 2AHM. XO03UPru NanuTaa FULIT KYPUTHIL Xapa€HMU 3aMo-
HABUA KaMmepa KM TylHHeab KypuTrudaapaa 90—120° na Kypu-
Tuaaan. KypuTuiu BakTH xaMm OMp Heua mapTa KMCKapaau:
Kamepa arperatuaa 40—70 coaTHu, TYHHeNb arperatuaa 3ca
15—4() coaTHH TAWKHA KWIANM.

KypuTHAraHn FUWT KYPUTIMY BaroHYyaiapuiaH OJHHHO,
MaxCcyC BaroH €M xoHajapra XoijaaHaau Ba CYHrpa nuilUM-
punanu.

Kypuanin FUIITUHU OAMIN YYYH MLULTATHIAZMIaH LIMXTa
TapknOuMra spuill TeMnepaTypacH flacT 6YJraH MoaaaiapHUHT
KMPULIMFA KApaMaclaH XOM FULUTHUHT MMLUIMILOY Ba KATTHK
TOlUra aijdaHul TeEMOEpaTypacu Xaiu XaM HKOpUIuruda
(900—1100° atpoduaa) xonmokaa. LUyHUHr yuyH FuITAAp
MAXCVC YTIOHAA, SbHHU ail1aHMa (XATKACUMOH, MUKAA alIaHMa
MyiTapu OVAraH) Ba TYHHeldb NeusapHad KyWIUpUAaad €Ky
ylapra aBTOKJapaapaa nap 6uiaaH uwios 6epunaau. Yrra un-
NaMJIM FUIUT TapKUOUTa 3pHILIM KUMUH OVAraH KaonauH Tym-
POFH, TEMMepaTypara YMaamau TOF BA CYHbHIT XHHCAAp KUP-
ranavru cababau, yaap KyiaMpuaaérraHaa TeMneparypa aH4a
1oKopy (1350—1500° atpodpuaa) 6¥nanu Ba y1ap acocaH TYH-
Heab neuyjsapuaa TanépaaHanm.

XO3HUpru 3aMOHABUH FUIUT KYHAUPHUILL TMeySapu THUTAHT
MHLIOOTAapAaH OupH OVIM0, YHUHT MAHIOHU YH, XaTTO 03 M’
HU TalIKKI Kuaaau. Mucoa Tapukacuaa aitlaHMa (Xaikacu-
MOH) MEeYHUHT XxaXMH 950, TyHHCAb MEUYHUHT XaKMHU 315—
440 M* HU TaLUKWJT KWIMILMHY 3cnatno yTuw kudos. by ned-
J1ap 37eKTP TOKH, raz €KM Ma3yT opKanu ucutuinaav. bynaai
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neunapHUHT 1 M3 xaxmuaad oup oiga 1500—5000 noHa FMILT
nuiiupu6 onvHaan. butra 100 M? xaXXMHU TALLKWJT 3TraH ney-
[aH WUIUTa OJIMHAANTAH FULLUT MaxcyJOTH 25 MUATHMOH AOHa-
HM TalKKA 3Tany. FulutnapHu Kyitaupuiu BakTH 24 coataaH
72 coatraya 4aBOM 3THUIIU MYMKHH.

X03upry NamTAa CUAMKAT FULITJAAP KAaTTa XaXXMJM aBTO-
KJapiaapaa nuwupuaany. Munos 6epuwaa 6yFHUHT TeMMnepa-
typacu 150—200° atpoduaa 6yam6, 6ocuM 7—8 aTMm. HM, aB-
TOKJaBda MILJAOB Oepuul BakKTH 3ca |4—16 coaTHM TalLKuWJI
stanu. PakaTt WyHIAR LWAPOUT ipaTHAraHIarMHa KyM Ba 0XakK
CyB OMJIaH KMMEBHWI peakuuara KMpUILaau, FULUTHUHT MYC-
TaXxKaMJIUTMHHU TAbMMHJI0BYM MOHOKATbLUMUTUIPOCHANKAT MH -
HEPATMHNA XOCHUJT KMJadH.

SddeKTHB FULUT TYpAapU XaM XYW KYPUIHLL FULLTH CUH-
rapu aiJaHMa Ba TYHHeJb Neuyjapyaa NUIIUMpWIaau. YnapHu
OyHaai ycynna kyiaupuaradpa 20—25 % €KuMaru Texananu,
KyHRIMPHIL BaKTH OMPMYyHYA KUCKApaaH, BATOHJIAPHU CUIIKM -
LUMra KeTraH JHEPTUs KaMasadM.

Fuwrriunr voutaruammn,. TTuwuk FUIOT xaMm tane€p o6ynau
nefauk. Xy, y Kaepaapaa MUIaTUAKILM MyMKUH. Ly nap-
CaH¥ aJoxHMaa TabKUAMALU JIO3MMKH, FULLIT, aBBANO KYPHIMLL
MaTepyanuaup. Y aiiHy KyHaapaa MaMaakKaTUMH3HUHT Kypu-
JIMLL MaTepuaniaapura 6yaraH 3XxTuéxXHuUHT 50—60 % HU KOH-
anpub KeIMOKAA.

Onauit KYpHJIMIL FULITH MMOPAT XaMAa MHUIOOTJApHUHT
fesopaapy Ba GollKa KUCMJapra MiujgaTHACA, K03acH CUi-
JUKAAHTAH FUWUT UMOPATAAPHUHI TalUKM KO3aCHHM Mapaos-
nauia; Maxcyc FMIITIap 3ca 3aBoa Ba ¢abpuka KyBypnapH,
KaHaMM3alus Ba WY1 MHLWIOOTAApH KypPUAMLLMAA; yTra Yhaamiu
XMJL1apH IOKOPY TeMNepaTypaiu KypuaManapHu OyHER 3TULL -
[a, XyCycaH LIEMEHT, TUIIC, KepaMMKa Ba LIWIUA MULIWPHUILL
neynapuHu Kypullaa WiulaaTHIadu.

Onauit Kypuaull FUIUTUMHUHT ACOCMHM KaMUMAMIU yHAA
MUCCHKUK VTKa3uLl KO3(PPUUEHTHHHUHT OUP O3 1OKOPUIHUIU-
aup. Ly 6oucaaH MOpATIapHUHT TALLIKY 1EBOPU KATTa KATUH-
JIUKOA Kypuiaau, XOon0ykKu, MycTaxKaMAMK HYKTaud Ha3apu-
JaH yJapHU HHTMUYKapoK KMAnb Kypuilu XaM MyMKHH. By aca
¥3 HaBOaTMAA FUIUT MAaccack, Ko/jaBepca 3PUTMAHMHI Kym
capdnannwura onub kenaau. LLyHUHr yuyH OlMM Ba HHXe-
Hepnap 6y 6opana KatTa nananuiuiap onub 6opmokaanap. Xy-
cycaH, A. DBOJIbLIMAHHWUHT UXTHPOCHHM TaKOMMNALUTUPMULL

41

www.ziyouz.com kutubxonasi



HaTHXacuaa FULUTHUHT «Mukn kucMu 6y, «KoBakau», «belu
NEBOPW FULLT» CUHIapH Typaapy sipatuaau. byHaait 1 m° ra 1000—
1400 Kr OFMp/MK TYFPU KEAYBYM FULUTAAD TypapxoH GUHONA-
PUHHM KypuLia Kyniad MIUNaTWIMOKIA. YIapHU Kyulall MMO-
pAT MUIYY KYYMHUHT 25 % ra KACKAPULLINTA, SbHU YHH TallIMIL -
ra KeTyBYM MabJlaFHMHT KaMpoK capd Oynuiupra onvd Keaaau.

CUAMKAT FUIUTHUHT TaHHAPXW OAAWH MUUIMK FUILTHUHIL
TaHHapxulaH ap30H. AMMO YHUWHT 1UAKJIM TYFPU, 103aCH Te-
KMC, paHru THHMK. By dakropnap Kypuauil xapaéHuaa ne-
BOpJIapra FULUT KYHULIHK Te31alTHpaau, I€BOPHUHT KYpKaMm
Ba cudatiun 6yauuinra onud Kenamm.

MabayMKH, OFMp CaHOAT PUBOXUHMHT acOCH OyATaH 4ysiH
Ba NY/IaTHU 3PUTUILAA FULUTCO3NAPHUHT XM3MATH KaTTa. FuLur
YyysiH Ba MyJjlaT 3pUTYBYM AOMHA, MApTEH, KUCIOPOAIN KOH-
BEPTOP NEYJIAPUHMUHI UYKW KUCMHUHHM KOIJIALl YYYH MULIATU-
nanu. lyHuHraek, ynapaad nyaaTHU Y3NyKCU3 KYHHULL KYPH.I-
MaJapMHUHI KaBllI, CTaKaH, npobka (TMKUH) Ba BTyJKajla-
PH, pereHepaTOpIapPHMHT Hacaakasapy (Ne4lapHUHT KyBypaaH
YUKHMO KeTaéTraH UCCUKJUK, ra3 éxya TyTyHaaH ¢onaanaHmnd
neura XaBOHHW UCUTUO GepyBUM KMCMH), KOpa Ba paHIJIM MeTal~
Jap Y4YH THTesap (MeTamn 3pHTHLI €KM OUpOp MeETalIHM
I0OKOpH TemrepaTypada To61ab oyl y4yH yTra YynaaMaiu rufi-
BaTanaH KWJIWHIaH KO30H) Tail€épiaaHaiu.

byHnah Makcanaa MILIAaTUAYBYM aKCapHUsIT MaTepuasiap
arpeccMB MYXUT TabCUpUTa HUXOATAA Yuaamau o6yraam. Mu-
COJI TApMKACHUIA ILUYHWU aNUTHIL MYMKMUHKH, Yraepodanu 0610K-
aap 6unaH dyTepoBKa KMJAMHIAH AOMHA KYpacH, SibHH Me-
Tann 3pUTAluraH NEYHWHI MYMra KOMMaHraH yTra yuaamiau
Mmartepuan 2000° naH oKopH TeMmnepatypana 7—S8 itun modaii-
HUA2 Y3yKCU3 ULLIALUA MYMKHH.

FuiuT KMME caHoaTHAa XaM KeHT KYJLTaHUJIMOKAA. Y aiio-
MUHMIA, MarHUi, KYPFOLLIMH, KalblMil Kapoua, gocdop, Te-
MYp KOTMLIMAIApUHU SPUTHULL Mewiapu, LUUKIOHAAp, KYBYp
y3aTtruy (y3oK Macodara ras, nmap Ba CYIOKJIMK y3aTvll) Ba
YaHT TYI1aul annapaTthapuHyu KypHil, KATTHK €KWIFUMAA MIU-
JIOBUM OYF KO30OHMAPMHHUHT 103HWHU KOIUIalllaa MLaTHIAIN.

1950 #innnan KeiiMH yTra uuaaMau FUILTNAPHUHT SHITUH —
TeXHUKana Ky/julall cypbaTH siHama te3nawau. PakeTa, peak-
TUB ABUTraTe/llb XaMaa ra3z TypOMHUTIAPUMHUHT MyCTaxKaMJuru
Ba 3PO3USATa YUNAAMIANWJIUIMUHU TAbMUHIIOBUM KpEeMHUI KapOu-
I, MOAUOIEeH MMCUIMLMAM CUHTapu KUMEBUHA OMpUKMaiap
OUNaH KOMUIAaHTaH KWUCMM YIIepoaaM MaTtepuannap 6uiaH
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¢ytepoBka kuanHmokaa. llyHra yxuralm Maxcynotnap peak-
TOp/iapia HEWTPOHAAp XAapaKaTUHU CEKUHIALITUPULL, Mpec-
cJlall MEYWIAPMHUHT MCYBYM (opmanapy poJIMHKM Oaxkapuil,
BaKyyM TEXHWKaAa UCCUKJIUKHU U30MSIUMA KHUIULL KaOu M-
napuu Gaxcapviura €épaam 6epaau. YMyMaH, FUWIT Xyda Kyn
UMKOHHUATIApra 3ra OyiraH Matepyvanaup.

5- §. Conoa 6yromaap nmnad YHKAPHIN TEXHOJOTHACH

Haduc xepamuxa maxcynornapu. TaOuuit 10HTYNpokKa
KBapil, Jajia LINaTH €KY OYp KVliuL OuaaH XOCHa KHUAWHIaH
MabJyM Aapaxagard HaMJIMKKa 3ra OUpMKMaiapHHU Konumnra
COIM0 Ba KYHIMPHNO XOCHJT KMIMHTAH 3UY AOHANK TY3WIMLUTA
ara Matepyauiap Hapuc KepaMuka Matepuajiapy neb artana-
nu. byHaait maTepuannap kaTopura 6MpMHYM HaBbaTAa COMo
Ba UMHHHM Maxcyaotaapu kupaau. Conon éku ¢asHC OyroM-
JJApHMHT CYB lOTyBYaHAUIH 9—21 % 6ynca, YHHHUHUHT Oy
kypcatkuuu 0,5—0 % arpoduna 6ynann. PasiHc Ba YUHHH
OpaIMFUIA XOCHA GyraH Marepuat spUuMUYMHHW HOMM OMJIaH
atajganM. YHHUHI CyB 10TyBYaHauru 3—7 % nup.

Haduc kepamMuka MaxcynotTinapyd Katopura Mamonmka xam
kupaay. byHnai Oyiomsap paHmiM TabuMil TynpokJjiap acocuaa
OJINHFaH OO, CUPTH OVFUK Kaluitnn cup OWIaH KOTI1aHTaH
6ynanu. XV acpaa UtanugHunr @aexua axpuaa pMBoX TOMraH
Maionuka tydaian conon «pasHc» ae6 UAK GOp HOMIAHIH.

(dasHc rpynnacura MaHcyd 6ynraH GyioMaap y4 KHYMK
rpynnayda — xy>kKajJimk-mauilunit 6yiomnap, 6ytoMJIapHUHT t03a-
JJApMHY KOMJallAa MIAATUAAANTAH KEpaMHKKa KOUIMHIIapH Ba
CaHUTapUsA-TeXHUKa OyloMaapura axpanaau.

dagHc €KkM CONoJ APUMYMHHHM Ba YMHHU MAXCY/IOTIapu
kabu rua, nana wWwnaTv Ba KBapujapaaH TaiépnaHaau, aMMoO
xoMaiuénap HUcbaTn 6wnal dapkaaHanu (4-xaasan).

4-xcadsan

Maccaaaru Mukaopu, %

Xomauwé Typu Karmug Apum- CaHurapusn
dasHc YHHHH YUHHHUCH

Ky#iaupunranna oxapaauraH

TUANAp Ba KAOJAWHAAp 50—55 48—50 45-50
Jlana wnat¥ €KM yHUHT YDHUHU ’

6oCcyBUH XOMallEnap 5—10 7—12 18—22
Ksapu, kBapu Kymu €xu yaap-

HHUHT YpuHOocapaapu 40—50 40—45 30—-35
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Xomauuénap HUCOa 1 XxaMaa TEXHONOIMK XapaéHaaru ¢apk-
nap tydannm ynapHuHT QU3UK-MEXaHUK KYPCAaTKUUIapH Xam
Typauua 6ynaau (5-xanpan).

S-xwcadean
Du3nk-MexaHHK KypcaTKuuaap Kartuk Apum- | CannTapus
(asHc YHHHH YUHHHUCH
CyB WUMyBYaHIUTH, % 10—12 3-5 0.2—-0.5
XaxXMUit OFUPIUTH, KI/M? 1920—1960(2000—2200}2250—2300
Cukunuwaary Myctaxkamank, Mla 100 150—200 500
Aruanwaary mycraxkamauk, Mrla 15—30 38—40 70—80

[MyHaait kuanb HadUCc KepaMmuKa MaxCyJOTIAPUHUHT UK
BakWIM conos Oynno, y XaxoHOa KeHI TapKQITaH/JIMIM Ba
nitad YUKAPHLI TEXHONOTUSICMHUHT YUMHHUTa HUcOaTaH GUpo3
copnanuru ouvnan axpainb typanu. Conoaman TaiépiaaHraH
Oyiomaap TAaHACHMHWHI FOBAKIMIWM OwnaH axpanud Typanm.
YHUHr CHHHWFM OK PaHIIM Ba FoBakiau OYn1ub, cuptv wad-
dod cup Katnamu 6uian KoniaHraH 6ynanu. CupiraHmaca cys
10TYBYaH Oyaub Konaau.

Cynbuii conon Oywomnapu MinIad YMKAPUMIWHHHT KUCKA4a
Tapuxu. Cononco3nuk KaauMui caHbpaT 6¥au0, xanak ycraia-
PH YHH acpiap LaBOMHKIA PUBOXCIAHTUPMO KeMokaaiap. YH-
JlaH caHbaT Ba XVXanuk OyioMmnapu sicutMbruHa KoaMau, y
TapuxMi obuaarap, 3aMOHABHUI Yit-XXOHaap, MHILIOOTAAp Ba
XuéBoHapra 4upo# Haxiu 3TMokaa. Conoico3nMK CaHbaTH MeT-
PO CTAHUMSIAPHU NMapAO3Kaa XxaM KVnaHuma outnaHau. 2KyM-
napaH, TowKeHT meTponoauTcHUHHHT «Oiidek», «HaBowii»
Ba «TOUIKeHT» CTaHUMsIapUra KUpUO KearaH KWLM Y3UHM
KYpKaM Kacpra kupraHaek xuc 3taau. CTaHumst yCTyHaapuaa-
U KYJOJYWANK HaMyHajlapuaa MUTHHIUK, TADHXUHAIUK Ba
3aMOHAaBUH/IMK aKC 3TTaH.

MHcoH TynpokaaH TaleépsaHraH JOWHWUHT €NULLIKOKJIWIH
Ba MCCUKJAAH KOTMLIMHMU ¥3 XaéTHaa Kyn MapoTaba cuHab Kypa-
au. by aca ¥3 HaBbaTuaa cyHbUit conon 6YIOMAIAPUHUHT WK
TypAapUHHU MuL1ad unKapuiura oauod Kenau. Apxeoaoruk Kasui-
Maslap/laH OJIMHraH MabjyMoTiapra KaparaHaa, axaomiapu-
MM3 TOLI aCPUHMHI OXMPU — HEONMUT NAaBPHAAEK, OBKAT MU-
LWWAPHILL, CYB Ba MUMMIHKIAPHHW CAKIALAA TYXYMCUMOH $iCCH
uaviapaaH GonaaTaHUILTaH.

ConoNco3MMKHUHT naiao 6yanmy xyHapMaHAYUIMKHUHT
KYNruHa TypJapud KaTOpM MWHCOHHMUHI KYYMaHYMAMKIAAH
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YTPOKJIALIYBra yTHIIMHK TabMIHHIOBUM OMMATapAaH OMpH
6yaau. VYTpokaalyBanK oMIiLTH Y3 HaB6aTHAa CONONCOINMK-
HMHT PUBOXUIAHULIMIAA MYXHM pONb YiiHAraH.

Conon ManWAAp SCALUHUHT MAK O0p TEXHOJNOTUSCH, ai-
HUKCA, MHJIOAAAH Y4 MUHT fKI wiarapu Tabumit TowraaH 6poH3a
(MyuCc OMmaH Kanai KOTHMIIMAacH)ra YTULI Ba Kypos-acaaxa.
yapx Ba KOJIUM CHHIapH CyHbH It OyIOMJIapHU MHCOHMSIT TOMO-
HUIaH 6pOH3adaH fcall MYMKHMHIMIMHU Kalud STUIULLIN aCo-
cuaa puBoxUlanau. by naBpaa cononHuHT cudaTH, TEXHUK Ba
TEXHOJIOTHK KYpcaTKuulapy KOKOPU NOFoHara Kyrapuaud,
IaKay, 6e3aknapu paHr-dapatr 6yna oouunaam.

Munoaraya Ba muaonuin |—VII acpnapra xenub, xank
XV>KaTUIHU. CAaBIO-COTHK, Ba XYHAPMAHAYMIMK SiHAAA PUBOX-
JJAHIM, Wyaap KaTopyu KyJoI4yHInK xam ycau. by naspna 60-
30p Y4yH C€OROA Ko€ajap., KAalaxCHMOH HAWULMAp Kynaad
Huinad ynmkapunraH. AkcapuaTt Oy MAMWJIADHUHT CHUPTUTA
KH3na €ku OOLLKA paHTaa KecakaaH Taiiepnanrad 6yeEk 6epu-
Jlap €xya HakluiaHap 3aM. Mavuiiap UCCHKIMK TabCHpPUIA Y30K
BaKT MUIUMPUIULIK Tydalnan ynapHUHTr cudaTH OLUIM, LIAK-
JIY UXYaMaauam Ba xuau kynanau. by aaspaa conosicosnap V3
MaxCy/J0TNApPMHHU TYPJAM XM LIAK Ba XaXMOa Maxcyc ned-
Jlapaa MUILUPpHULLIAP M.

Conosnco3nuk Munonuit |—X acpnap Y36ekuctoH xyayau-
[1a FOAT I0KCAK TapakKKHET Aapaxacura KyTapunaau. XycycaH,
IV—VI acpaap OxaHrapoH BoaMiicMHUHT Anaptak Ba Homya-
JIUF paHoOHJIapUaa THIA, KYMYLI Ba MHC KOHJapUHM y3nalll-
TUpMLL OunaH OMp KAaTOpAa, KAONMH TYNPOFUHH Ka3ub oauuira
KMpUILMAaH. Maxainuit kynoncosnap KMMMaTtbaxo xomaiué
acocuaa HO3MK AMA OMJaH MIUNAHTAH COMOJ jaraH, muéna,
Koca, CUEXIOH, YMPOK, Ba Ky3auanapHu vlLIab uukKapa 6oui-
NALAY. YIapHUHT 103aCH KOpa, KYK, CApHK, Ba XaBOpaHT 6Y1uo,
yjaapaa KyLU Ba JapaxT TacBUpJapu akC 3TTUpHUATraHU OuiaH
axpanub Typanm.

Yikamu3 Tapyxuaa ypra acpaapra oun conosn €1ropankiapu
nunaa Maprona soauitcuuur Yycr Ba Hansap3aun, CypxoH-
napé sunosTMHUHT Conontena Ba Kyuykrena, CaMapkaHAHUHT
Adpocnéb, XopasM Ba TOLIKEHTHUHI XyHapMaHLIap fllaraH
JaxanapuaaH TOMWATAH aMaivit awénapHu kynna® ydpaTuvil
MYMKHH. ByHpai conon nanuuiap y3MHUHT MTULWMKAWUTH, HAKL-
HMHI GeTaKkpopauru, Hacduc nuUtoB OeprraHanry 6MnaH Ku-
1MHM g0 Konaupanu. Conoa uavurnap AKUI, Aurnus, ®pau-
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umst, Typxus, I'peuvsi, Mucp Myseitnapuaa MaraHUSITUMU3HUHT
HOED Hycxanapu cugaTuia HaMOMMLL STUIMOKJA.

XIII acpna conofico3TMK MHKUPO3Ta 103 TYTAU. AMMO Te-
MYpUiIap NaBAaTUHUHT Maiao OYAuLLIY Ba TapaKKUH STULLU
Hatvxacuaa XIV—XVI acpnapaa cupau conosn 6yioMaapuHu
Muab yukapuuira KanTa acoc COMMHIM.

XX acpra xeand, Y3bekuMcroHaa KepamuKa MaxcysaoTia-
PUHUMHI 0apya TypH, WY XYyMJIAadaH, COMOJICO3AUKHUHI pHU-
BOXJIAHMILIMTA KAaTTa 3bTUOOp Oepunau. PecnybaiukaMU3sHUHT
Oapua BUJIOATAAPUAA KYJOJAYMIMK KOpXOHajlapyu 6aprno aTui-
mi. FuxaysoH, PuwtoH, Xuea, Camapkann, [Ilaxpuca63 sa
TouwkeHTna mMaBxyn 6yaraH XyHapMaHAYMIMK YCTaxOHaJIapu
Ka#iTa XMX03aHAU Ba KEHraNTUHPUAM.

Conoaunnsr rypaapu. Coroico3nuk, IoKopuaa Kaia KHaiuH-
raHuaeK KepaMHuKa CAHOATHHHHT OUp KUCMHUHHW TALKKUIA KUia-
nu. Conon éku cadon noitnaH MuiaHuG, onoBaa KU3AUPHO
Tal€pnaHaAuMraH KepaMMKa MaxCyJOTJapMHUHT IHT KyN Tap-
KQIFaH Ba TYpH Kyn OYAraH Maxcyor.

Conon kaaumaa vuiaaTUIAIMIAH TYMPOKHHHT Tapkubura
Kapab MIUKOP/IM. OXAKIW., TEMUPJM Ba OOLLKA Typjapra ax-
patuaraH. Talép conos MaxCyTOTMHUHT paHrura kapab xam
TypAaapra 0yaui onat 6yiraH. Y oy-capuk, KU3FULI, KYJpaHr,
KYKUMTUDP, KM3FULI-XUrappaHr, KOPaMTUP Ba OOLLIKA paHT-
jlapia TaiépaaHraH.

Kaaumuit Ba 3aMoOHaBMH COMONCO3AMK TEXHOMOTHSCHAA
yXuaumukiaap Kyn. ¥30ek Kynoanapu KaamM-kaaumaaH OyH-
fan ByroMnapHU TapkUOM OUP XHUHCIHU, PAHTU XaM 6Mp XU
Oy/AraH Maxcyc «Caru3 TYNPOK»AaH SiCallraH.

Conon 6yoMiapy xaM KepaMHKa CUHTapu KYpWIMLI Ba
CaHOAT KYPUJIMILIKM MaTepHaliapy, TEXHUKA MaTepHalljlapy Ba
MaulIMA-X{>KaTMK MaTepHaiapura 6yiaMHaau.

Kypuauil Ba caHoaT KypUJIHIUK MaTepHaliapura aeBop-
oon Ba 6e3akboMn conoa-KounH Ba 6oluKa Oyiomnap, KaHalu-
3auMsl Y4yH MIUIaTWIAAUraH COMoJ KyBypJap, CaHUTapusi-
Kypuiuil conon Oyromnapu kupany. TexHuKa MaTepHaiapu
3ca rajibBAaHUKA 3JIEMEHTAApPU KOOUFU, KUMEBUIH MOAaNapra
yyaamau conon 6yromaapu, GUIBTPAOBYM KOBAK COMO, HYD
TEXHUKACHU COMOMH, METAM KYUUTYBYM KOJUI Kabu maxcy-
A0TAapAaH TaluKuil TonraH. Mauwumii-xyxaniuk matepyania-
pY Ba OYIOMJIApMTIa COMOJIAAH sicanraH yi-py3rop MavuIapu
(naraH, Koca, yoiHak, Tapeiaka, nuéna Ba Gouikanap) Ba
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6aaunii-gexopatue Oviomnap (6oaanap yHUHYOKAapH, Xafi-
Kanua, WMPUK Xalikaniap, Ba3za Ba OOWKAIAp) KHPadH.

Conon mMaxcynotiapy OYIOMHUHT KMMEBHIT BA MUHEpPAO-
TMK Tapkuoura €xya MillaTWAaaMraH xoMalué Typura kKapad
KiaccudukaumsnaHaau. Macanah, ynap xoMaiué TypH Ba MHUK-
nopura Kapa6, Tynpokiau ¢asiHc, oxaknu dasiHc, KaTTvK, ¢a-
sIHC, 11aMOTAK dasHC Ba ApUMuMHHUAapra OynuHaau. Tyn-
pokay dasiHe OyloMaapu KaaMMuit 6Ynnb, Kynoncosnuk 6y-
IOMJapyM HOMM OMJaH IOpUTHAAAU. Arap yaap CMpJlanHraH Ba
Tyn uu3uiaraH 0yaca, cMpiaHraH ryJaaop conojl HOMUHH ofa-
au. Munoauit XV acpra keauG, Mawixyp MTAIUSIMK KYJI0J-
co3-xaitkantapouws Jlyka aesnna Po66uaHuHT cUpiaHraH conon
OyloMnapMHHY Muab yuKapuuIgard yakaHd vinaapy tydaiau
6y coxa MtanusuuHr GaeHua waxpuaa Tapakkui kuaaam. lyn-
0P KyJIoM4MIUK Oytomnapu dasiHe 6yiomnapu ned atana boiu-
nanau. XVI acpra kean® ¢ppaHuy3 xailkantapowu bepHapa
[TanMCCHMHUMHT TaOKWKOTAApPK acocuaa uTanusi GbasstHCUHUHT
SIHIUM Typu — dnamann dasucu, XVI—XVIII acpaa 3ca Hensb-
¢Te waxpuaa ronnaHa dasHcu spatunam. by 6ylomnap Tapku-
oura 80—85 % oKopH Temneparypaaa 3pUilIUTaH JJOUTYIIPOK
6unan 15—20 % KydaupuaraH 4akMOKTOLU KHUpraH. AHpum
xo/lapaa OyIOMJIADHUHT OKJMICMHU OLIMPMIU MaKcaauaa
TapkubMra YMHHU run kyuimnaam. YakMokToll ypHUra 3ca Ta-
OMuMit KBapll Ba KyM MLLIaTUIL MyMKHH. Tynpokau ¢asinc Mac-
Cacy pPaHTAM, OKUMTHUD Ba CAPFUMTHUP OYIHULIM MyMKHUH. YHra
CypKaJlalUTraH cUp 3cCa eHrun apuiiaurad waddod €xu cu-
JUPFa CHAMKATIAp acoCcUia TalépaaHraH Maxcyc 3puTManaH
ubopaT. YHUHI conoaaky 3u4 Ba Maxkam Oynamu.

Oxaxknu dasiHe — 10oMILoK, pasHe Exya YypTa acp asHcH
HOMU OunaH Maiwuxyp. by dasHc Typura «Typk» dasHCH, SpUM
dasHc 6yromnapu kupaau. by maxcynotnap munoauit X—XVIII
acpnapra oua 6yaraH ¢opc COMOACO3NUTUra acoC/JaHraH
oynu6, yHuHr tapkubmnaa 30—40 % run, 30—50 % kBapu,
0—10 % nana wnatu Ba 10—15 % oxakrtow 6ynraH. babau
eprapaa 0XakKTolil YpHHUTa 10OMUT MUHEPARH XaM MLLIATHII-
rad. Onataa yJapHMHT 103aCH TapKUOUAA KYPFOLIMH OKCUIM
OynraH cup 6unaH KonnaHany. KynnaHUMI2E€TraH CUp paHIu,
oK Ba waddod 6YAULLIN MYMKUH.

Karruk dasiHc — dasgHc Oyiomaapu opacuaa MyxuM YpuH
srantanan. PasgsHCHUHT 6y Typu Aana WnaTuau GasHC HOMU
OounaH xam atananu. XVIII acpHuHr 6ouinapuaa HeMUC XyHap-
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MaHLIapu 6UpuruM 6yaub 6yHaak conon OyloMaapHH Kauld
STUILAM. YJapHMHT MaccacH Tapkubura 45—65 % KkyiapaHr
runmos, 25—40 % xymTolu Ba 8—15 % mana winatM KMpaau.
['MaMos KMCMaH YMHHU FWAM, Aana WNnaTti 3ca Ui1ad yuka-
PULU YUKMHAHCYK OMIaH anMalUTUPHUIUILLIM MYMKHH.

[Wamotnu dassHc GyroMIapuHy OaMILAA MAcca TapKHOura
K¥n Mukaopaa wamot Kywunaan. llamor ¥3 HaBOaTHaa YMH-
HU K exu 6owka antoMunuit (I11) okcnaura 6oi 6yiran
TMJIMOSIHU IOKOpH TeMMepaTypaaa 6up Heya coaT AaBOMHa
Ku3aupuil Wyan 6unan oannanm. lamotam dasHe ro3acura
KaIWH aHro®, cyHrpa waddod O6ynaMaraH cup cypTHIAIM.
AHrobHM uiLIaTHLIIra WaMoTau dasHc Tapkubura KUpyBYH
ruiMos Bocuta 6ynanu. Ogataa Oy xoMallueé €F1K Ba EMUILUKOK
oVnun kepak. OXMpru Xycycusitaap aca Tapkubnma TeMup Ba
ATIOMUMHUN Momnanapy Kyn 6yaran ruaiaapra Maicyo.

®aitepToH HOMM GuNaH aTanyBum LWAMOTAM dasiHC Macca-
¢y Tapkubura 25—45 % wamot kupaan. EFau ruamosira Kyiun-
JyBYM Oy Momaa 3appadalapUHUHT YadyaMu 2—5 MM OpaIUFH-
na 6ynuwm kepax. Macca tapkubura 4 % nermarut, 18 %
KYMTYNpok, 3 % Vta wokopu énuikok run Ba 0,1 % cona
KYW MWLM MYMKUH.

ApUMUYMHHU OylOMIapHM MULIA0 YMKapMLLaa KAaTTHK da-
sTHCIArM Kabu Xomallénap ULaTuiaan. Y caHutapusi-rurue-
Ha Ba MEXaHMWKA XUXATUIAH KATTUK, ¢astHC OU1aH YHHHHM YpTa-
cuaaru opajauk Marepuanaup. Onataa SpUMYMHHM Tapkubura
48—50 % run Ba kaoamu, 40—50 % kBapu Ba 5—10 % mana
INnaTvu kupraH 6ynaan. Arap macca Tapkubura 03poK, MUKIOP-
Ja MUIIMKIUKHHU OLUMPYBYM BA KYHAHPHLI HHTEPBATUHM KaT-
TaNalWTUPYBYY JOJOMUT, MATHE3UT EKU TAIbK KyLUHUICA, OYH-
Jail MaxCyJ1OTHHU MarHe3nTau dasiHc ned aranagu. Konunnau-
raH XOM MaxCyJoTJHapHM KyHaupuil xapaéHuHu 30—60 %
0apuT MMHEPAIMHMK Macca TapKUOMTa KUpUTHIL OUIaH AXILUU-
naw MyMKuH. ByHaait Maxcynot 6aputau dassHc HOMM OuaaH
toputnaann. Comnos uaniiap sicalll y4yH COF TYNMpPOKKA EMULL-
KOKJAMKHU 10—15 % ra olinpyBuM GEHTOHUT HOMIH THJT KYLLIU-
nanu. by aca OYIOMHUHT 4y3WIyBYaHAHKKA MYCTaXKaMAUTUHU
ownpany Ba 6eHTOHUTAM dasiHC Aed aTaiaau.

Cormnon MaxcyjnoTjapu Taiépnaiwl ycyju, WULIOB OepHLl
TypM, CTPYKTYpPacH, KATTHUK Maina 3appavyajapHUHT €Muili-
KOKJIUTH, CHUpJaHYBYAHJMIK, KHUCIOoTara 06apkapopiuru Ba
wiyHra yxwai 6oiuka dakTopiap acocula KMCM, Ipyrnna Ba
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Typsiapra 6yauMHaau. Tai€psioB ycynaura kKvpa Maxcv.ioTiaap
LL'IMKep €KW 3PUTMAAaH KYHUITaH Ba MIACTUK KOJIMIIJIAHTAH,
UIYHMHTAEK, TAlWKK 103acura Kypa, CMpAaHrad Ba cMpjaaHMa-
raH dytomnapra 6ynuHaam.

ConoJ 0YIOMIAPUHHHT XYCYCHATH B2 HULIATHIMIIK, TYMPOKH
Ba oxakiu dasiHC Oylomaapu IOMLIOK comno. Oyiomiapura
KHpaau. Yaap aHyarvHa roBak 6yau6, 19—22 ¢ons CyBHH LIU-
Maau. YaapHMHT | KBaapat CAaHTUMETD I03aCHHH CHHIMPHULLITA
capd KMAMHYBUM Kyu 60—200 kuiorpammra TVFpU KeAaiM.
Iy 103aHuHT cukuanra ynaamauanrn 600—900 kunorpamm
arpouaa 6ynaan. Uccuknmnknan KkeHrauw Ko3hhHUMeHTH
3ca 50—60x10-"rpaa. ! ra TeHr.

Tynpoxkin Ba oxakiu GasHC TypJaapu €pyFIMKHM VTKas-
Macaury, KOBAKJIMIU Ba KYN MUKAOpPAA CYB LUMMUIUM. Cap-
FUW Tycoa Oynuuin Ba Gowika xycycusiTiapd OuiaH 4MHHHU
OvioMnapaaH dapk Kuaaau.

Tynpokin Ba oxakiu ¢pasHCHUHT aCOCUM KaMUYMIANTH TeEM-
nepaTypaHUHr ¥3rapud Typuiunra TypryHcH3auruaup. LWyHunr
y4yH OyHaait OyioMiap xyaa 03 MUKIOpAa UlL1ab YMKapHaa-
M. YHUHT MaccacH acoCcUaa ralbBaHMKa 3/IeMEHTIapU Cakla-
HYBYM MAWW, PUALTP, ap30H XYXaJUK OyloMaapu sicaiagu.

Tynpokau ¢asHC acocuaa TypJM XU paHraaru Cormnos
oviomaapu Tail€paaHanu. TOLKEHT METPOCH MKKUHYU JUHUS -
CUHUHT OMpMHUM HaBOATH cTaHuusnapuaaH oupu «Kocmo-
HaBTJap NPOCIMEKTU» CUPJAHTAH [y/110p COMO/ra acoCIaHraH.

Oxaknu dasiHe acocuaa Typau xun 6yroMiaap ULad yu-
Kapuil MyMKWH. bupuHuu HaBGaTaa O6yHnai dasHC maccacu
acocuna 6MHO Ba MEYJIAPHMHT AEBOPUTa KOMjlall yHyH HlLia-
thnaaurad 400x220 sa 240%x220 MUATUMETPAM FUIUT MAUTA
— KOLUMHAAp sicanaau. YIapHUHT CUPTH FOBAKIM €pKecaru
Ty3uauuura ara 6yaub, yTKMp nu4ok €paamuaa 6ynaxkiapra
oyannanu. Opatna 12—16 MM KATMHAMKAATY [NUTANaPHUHT
thacanu ok €xM paHrau cup OWaaH KornnaHrad 6ynanu. Yaapra
Hakll Oepull XaM MYMKHH.

dagHc TapkUbKHra oXakHW Kywuil GuiaH OyiOM t03acH-
HUHI CUJUTMKJIMTH Ba THHUKUIKra apuunaaau. Kartuk da-
STHC OYIOMJApPHUHI PAHTW OK, COMOJIM FOBAK, CUPTH CHp OM-
JIaH KonaaHraH 6ynanu. by OytomaapaaH BaHHA, yHHTA3, VM-
BaJIbHUK, Bak Tait€pnaHaay. byHaai OyloMAapHUHT MCCHKAAH
keHraiimum 70—80x10-7 rpan.~’, cyB wumypuanamuru 10—12 %
HM TaWKWJa 3Taadv. YJIApHUHT COJMIUTUPMA OFUPAUTH
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1.92—1.96 r/cM?, cukuaniaary Myctaxkamauk yerapacy 1000
Ba sricinaaru yerapac 130—300 kr/cm? atpoduaa 6vaaan.
CHp KAaTJaMHHUHT MycTaxkamauru oyromuu 15° Ba 100°C aa
KH3:HpHD Ba coBUTUO cuHanaaun. LlyHaan uMkn yu MapTa Tak-
POPTAHTaHUAA CUP KATJAaMH Aap3 KETMACIUIH JIO3MM.

Karruk pastHe 6YIOMAApPHUHT 103aCH TEKHC, CHILTHK, KHIi-
maisarad OVaIHLWKM, ypuO KypraHaa xapaHriawu Ao3uM. byH-
A OYIOMIAP CUPWHKHT YUPOMIMINIU BA TEKUCIUTH, MOHY-
MCHTAT 1AKAM BAa THIMEHA KoMaaaapura Xxapo6 OepHLIHTH,
MCCHKTHKHI KaM YTKa3yBYaHAWIM Ba CYBOA 3aHCAAMACIWIH
OM.1aH UVSH BaHHalapuaaH $apk KHIaau.

ApuMUMHHHM OYIOMJIIAPHUHT CONOJM 3MYPOK G¥naan. ¥Yiap-
HWHT CYB iuMyBuYaHAUTH 3—8 %. [ cM’ XxaxMra TVFpH Kea-
JHMIAH MACCACHHUWHT OFMPANUIKM 2—2.2 1 ra TeHr. 1 cM° 103a-
HHHI CHKH.IML Ba 3rMaviugard Mycrtaxkamauru 1300—2500
Ba 400—450 kr opanuruaa 6ynaau. MccukauknaH KeHraiiniu
RO3QpHuneHTH 3ca 40—50% 107 rpan.- ' opaTUFMaAaAUp.

ApyMUMHHK MaccadaH TalépaaHrad xyXXa1uK Ba MauuiMii
HIMLLIAD YPUIMLI Ba UCCHMK-COBYKHMHT Y3rapyBuYaH/Mrira
UMAAMIMIMTH OU1aH dasitHCoaH YCTYH Typanrd. MacanaH, sipHn-
UHHHMAAH sicanraH takcumua 25—200° pa TeMmnepaTypaHUHT
8 asapTa V3rapuuaura yMaanaom. by kuxataaH y YMHHH OYIOM-
JAPHHMHE XOCCATApUHM 3CaaTaau.

lavotnu dasHc kaTTHUK, ¢asHC Maccacu acocHaa sipa-
TWATaH. YHUHT Tapkubuaa wiaMoT 6yaraHnauru tydaitan iokopH
TeMIcpaTypa Ba ypuauiwira yuaamau 6yaanu. Wy tychaiiin
VIIAPHUHT MAccacH acocuaa BaHHA, PaKOBMHA Ba OOUIKA Oy-
10M1ap Acataay. Banna, owxota acsopsapura CnHIUTHPILIA-
ANTaH MIMTAMap KBaapaT €KW WAaK1Aop IUIaCTUHKasapiaH
noopat 0yand, Tapkubuna kyurmmuacu 6ynran €ku 6yimaraH
101-TVIIPOKIaH TaépaaHaau Ba 103acH cupiaHaau. byHaai
nIMTaNap Y3IUMHWHE CYB WWMMYBYaHAuTH (16 % maH owiMaciu-
' Kepak)., uccukka yupamaunuru (100° raya xusaupuo,
cyHrpa 18—20° 1u cyBaa Te3 COBUTHITaHIA CUp KaTJaaMH J1ap3
KETMAC/AMIH JIO3UM) Ba OOLIKA XycycHsiTnapu OuiIaH comno.l
OvioMTapra sKMH Typaau.

Conon uumad unkapuw ycynnapu. X03Mpry KyHAa corno.l
OVIOMIAPH MaccacH TYp.M Xui ycviaaa TaképiraHain. BUpHH-
4 yCYJ 3HT KAAMMUIil 6yaub, Oy ycyn 6¥inua cyloK Moraa —
KyIiMIra MyJoKaUIIaHrad WaMKep Taiépnadaau. bynaaii wa-
KApKHEM MOAJAHMHI HaMauru 31—32 % HU TalIKKUI 3Tanu.
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MKKHHUM ycya Mwnad yMkapulijla KeHr KVJUTAaHHMIaaWraH
OVaub, yHU MyTaxaccuciap nJacTuk ycy aed araiinvnap. by
yeva 6Vitnua onataa HaMaury 16—25 % Gyarar naacTik vac-
ca TaliépiaHaaM Ba KOJAMNAApAa KepakiiM LakKiap XOoCHi
KHIMHAAW. YUHHYM ycya Oyiiya HaMaurd 5—8 % 6varan 1o.-
KOHCHUMOH Macca TalepfiaHaau.

KopxoHanapaa LUIMKEPHU KOJAMIIAPra KyHULI KYMUHUA
MexaHu3alus epaamucua daxapunaanu. Ly Tydaiiam koamn-
nawaary 6ocum 6up atMocdepanaH 10KopH oyamaiian. 5—8 %
HaMJ/IMKKa 3ra OYJraH sipUMKYpYK KyKyH OUp €KW HKKH TO-
MOH.1aMa, OUpP NOFOHANM €Xya KYNmorFoHanH ycyaiapia 200—
400 kI'c/cm? bocumaa npeccnaHaan. flpeccaaun xapaéHu Tup-
CaK — aacTaiu, GpUKUMOH, POTALUMOH Ba MMAPABIWMK Mpecc-
sapaa Gaxapunaau. IacTHK MACCAHHMHT HazusMru 16—25 %
ovaranaa npeccnaur 10—20 xI'c/cm? 6ocuMIa A€HTACHMOH €KH
HITAMIIOBKA Npecciapuia aMmanra owupunaau. Oaaraa Taiep 1o
npecc MyMia WHeK €pAaMMaa CYpUIAdM Ba 2HUNAHAOM.

Kepamuka 6yromaapu Mwaab yMkapuiiaa siHa O1p 3amMo-
HaBHi nwnab yukapuil ycyam 6yaub, yHU KypyK rnpecciall
ne6 atananu. Oparaa Kypyk, npecciauiga Hamaurd 2 % aax
otuMaiiaMraH KykyH MUUIAaTMA3aAM Ba KepaMmMuKa Oyiomiapu
Taiépaanaau. Xo3upua Oy ycya COMOACO3MMK TAPMOFUIa KEHT
KMpHO KeMaraH.

Conon vwnad uMkKapuil aHua Mypakkad xapa€H 06¥;1n0,
Oup KaHya 6ocKUuNapHH ¥3 nuura onaau. Kyiinna 6epunaér-
raH KarTuk ¢passHC HOMJM COMNOJ MLIIA0 YMKAPULWIHWUHI TEX-
HOMOTHK cxemacHu (2-pacMm) Oy xakaa Tyaa TyllyHuYa XOCHA
Kuauiura €épaam Gepaau.

SApuMKypyK npecciall ycyaud Karra O0CUM oCcTuaa TypJiu
aBTOMATUK MoOcCaaManap €piaMuia aMajira OLIMPUITaHMW Ty-
¢aitny npeccnaHaéTraH OyIOMJIapHUHT LIAKIM OOAMK Ba siC-
CUPOK OYnuIMHU TakKo3o 3Tagu. [lnacTuk MaccaHu KO/un-
nau ycyau OMnaH uul IOPUTHATAHOA coada €xyd Mypakkad
wakind oyioMnapHu sfcawl MymMkuH. Lnukep éxya sputma
OuiaH MuITaHraHAa 3ca yTa Mypakkad waxkiu Oylomiap runc-
¥ dopmanapra Kyiunamamu.

XaKMKaTaH XaM KOpXOHajapaa YOMHaK, KOLIMH, KyBaua,
KVy3a (Ba3a), xalKaiua, YHUTa3, YMUBAIbHUK CHHIApU COMOJ
OyloM.1apu 3pUTManapaal Kyiuul i#ynu 6unad onmuHaau. Jla-
rad, TaKCUMua, Koca, nNuéna, KyByp Ba IJIMUTA CUHTapH Xyxa-
JIMK acOobaapy 3ca mAacTUK Macca OJIMLL Bd YHM KOJMMIaLL
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TyrmpokHn xka3mb6 Kpeapu xymunun  Hana wnatman  Cys, map
OIMLI Ba TALUMIU OJMLI Ba TALUMIL  KEJITUpHW (Ba-
(3KcKaBartop, (3KCKaBaTop, FOH, aBTOMa-
aBTOMAllNHA) ABTOMALINHA) LWHMHA)
b \ l
TynpoxH# cakaaw Kymuu caknamn  Jlana winatusu
(KM1UJa UCUTHLL) \L cakalu
Tynpokxa mwnos Kymuu tozanaw  Hana wnatura
Oepull (AWKMKIM  (MardHMT, CyB, uuos Sepuiu
Vv3aTKMY. Oyiara- KUMEBUH OM-  (Karnu Gynrana-
Jaruy. B6eryH) pHKma) [UY, MarH!T, CyB)
\L A d
Ho3anaw Hozanaw Ho3zanaiu Ho3zanaw
(XaXxMuit €kn (XaXMUN EKU (XaXMHUIt EKM  (XaXKMHUMK EKU
Tapo3uaa) Tapo3unaa) Tapo3una) Tapo3nga)

1

KomnotieHT1apHU apanallTHpULL Ba Macca Taiépnalu (wap, crep-
XeH, bosiFaya €xya NMHeBMO,-BUOPO- Ba 3HEPTUsl OKUMIIY TETMPMOH)

|

ApuMKYpYK vcyAa mac-
CacHHH ot (pUib-
TpOpecc. KYPUTULL)

KykyHHY npeccnaiu
(TYpcak aacranu, ¢hpuk-
UMOH, pPOTAaUMOH Ba
TMAPABAMK Npece)

KykyHHu npecc-aau
(TMpcak oacTam, hprK-
LIMOH, POTalLMOH Ba
rMAPaBINK Mpecc)

i
!
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[TnacTnk Macca onunu
(puabTpnpecc)

Koaunnauw (apum-
ABTOMAT LUTAMMOBKA
npeccu, TMACIH KO-
mn)

Koaunnaw (sspum-
aBTOMaAT, WITAMIOBKA
MpeccH, TUICIU KO-
aun)

CeKuH KypuTHLL
(runcau dopMmaga
AeTANNAPHU Enui-
TUpUL )

3

l

JpUTMaHHM cakaall
(apanaluTupruy)

Konunnapra
Ky (runcau
Kosun)

\’

Konunnapra
KyHAu1l (THocau
KOJTUI)

\

CeKUH KypHTHLL
(runcau popmaga
actannaptu €nuii-
THUPHLL)

)



Kyputuiu (Kamepa €KY TYHHENb KYPUTKHUY)

ByloMHU To3anaw Ba UILIOB GepHlLl
(KMpKaanraH KOF03, nacrappa)

IOkopu TemnepaTtypana Kyiampuil (aiinaHma, KamMepati ¢k
TYHHeNIb neuu, temrneparypa 1220—1280°)

ByioMnapHu yaHraaH tosanaw (MHEBMOABTOMAT)
Cupnai (CMpJIOBYM aBTOMAT)

XKoinaw (kancen ¢popmacu)

[TacTpoK Temnepatypada KyHaAUpHLI (KaMepain. poTHKTH €Kil
TYHHeJb neun, Temneparypa 1050—11007)

ByiomnapHu nactnabku coptiall

Byiomnapuu nexopauusinali
(Kyn €k aBTOMAT €paaMuaa Hakll YU3MLL)

[TacT TeMnepaTypana Kyianpuiu
(POJIMKJIN €KK KaMepan neyvb, TeMnepartypa 550—6350°)

Bylomnaphu coptaaiu
ByloMiapHu xoitnaw

BytoMnapHu Taiép mMaxcyaoT oMbopura KyHaTuLL
(TpaHcnopTEp, KOHTEMHHep, KpaH)

2-pacm. Katruk ¢asHc byiomnap uMul1ab 4YMKapULIHHHI TEXHOIOTHK
TU3UMH.

yCyJIM OpKaiy amManra owmpwnand. Kowmnnaiuaa vunariuiaa-
JIMTaH TUIMTA, TYJJ0P COMOJ Ba TYp/AM XUIAaryd coaja LUakI1Iu
OyloMiap npeccaBToMarmiap €paaMuaa TaM€paaHaiu.

X03Hprn KyHIJa CaHoaT KOpXOoHajlapuia OJTH CCKUHATH

KOJMITIALI-KYPHTHLI aBTOMATAapu Miunab typubau. byHnai
MalllMHana OMp BaKTAa TYpJM WK1 Ba yiyamaapaaru oiTura
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OyIOMHHU Konumniawl MyMkuH. Kyitnaa yHUHT Gabau Oup Tex-
HHUK KYypcaTKU4aapu KeJTUPHUITaH:

YiyMIOpUTy, coaTura TYFpH KeJaauraH 6yiom conu ... 3600
MalluHa 3neKTpABUTaTeIMHUHT KyBBaTH, KBT XUcoOuaa ....... 6
BVIOMHMHI DHE KATTA AHAMETPH, MM XHCOOMAA ...................

BVIOMHUHT 3HT KaTTa OanaHaIUIK, MM Xxpucoduaa

Yuwiby KaTTHK DastHC OJHUIIHUHT YMYMUH TEXHONTOTHK CX¢-
MacuHK OMp 03 y3rapTHpHb Ooluka dasiHC TypJaapyuHH HuL1ad
UMKAPHILTA XAM XOpMI 3TULI MyMKHH. XKyMmiaaaaH, cxeManaa
1ana Winarura oul JMHUA oAb TalnaHca, TEXHOJIOIMK Xa-
paéH TynpoxkJiu ¢asiHe cxeMacura yxwaiu 6yan6 Konaau. Oxak-
au hasiic OyloMJIapHM HLUMA0 YMKAPKILAA IOKOPHMIATH CXe-
Mara OxakToll JIMHHACHMHU KMPUTHIL AapKop.

OxakToll KOHJIapAa NOpTAATHLL iynu 6unaH Oynakuaiap-
ra OVanHaau. WyHaaH cyHT OUp YYMHYIH 9KCKaBaTopaap €p-
JaMuaa Tow Oyaakuanapu 12 T KM yHAAH XaM KVIPOK 10K
kyvtapaauradn KpA3 Ba be1A3 Mapkain aBTocaMocBainapra k-
JaHaan Ba Oxakid dhasHC KOPXOHACHMHMHI OXAKTOLU cakjiaul
oMbopura xVHatuaaan. OxakTow ULNOB OepHIll Ba g03a1ail
OMepaUMsIIapy OpKAi¥ KOMMOHEHT/IAPHU apalalliTUPYBUM Te-
rupMoHnapra kenud Tyluaau Ba 6oluka xomawuénap Ouiaan
dpajalITUPKIANN.

[Hamotnm dasHc nuuiab yMKapuilaa KaTTuK, dassHc Mac-
cacu TapkuOura wamMoT KUpuTuaanu. byHaa waMoTHM Tvi-
POKAAH KyHAMPMO OaMlI, yHra MUWAOB Oepuill Ba Ao3alall
xabu onepalusiiap daxapuiaau.

DasiHe BVIOMIapHH MITTA0 YMKAPHIIITA KYPUTHII B KVii-
AUPULI 3HT MYXUM oMnepaumrsiiapaaH xucobnaHany. Xon Oyion
LWIMKep EKH TIACTHK yeyap eépaaMuaa Taiépnanranng 6—8 %
1M HaMmJIMKKaya Kyputuaann. Marapu Oy 3Hr maiakkaran
onepauus xucobaaHub, xadranad ouuk MaitooH.aapaa capa-
TOHHHWHT KM3UFM €KH EHAETIaH YTUH €paaMuaa KypuTH.1ap d1i.
XO03Upru naMToa yHWM KYPUTHMLI XAapaéHU 3aMOHaBHIl, KV
KYHMAAH XOau OYAraH KOHBeiiep, TYHHE/b, POJUKIMN €KU Ka-
Mepa Kyputkuunapaa 100—130° ga kyputunaau.

X03Upru KyHaa 0yloMaap Maxcyc YTAOHAA, SiIbHU TyHHEe b,
KaMepaiy aitjlaHMa Ba pOJIMKM nevnap €paamMuaa Kyianpui-
vokaa. ConoJ Tapkubuaa KyMm, TOLIKOJ, LIAMOT KaOM KY LM M-
yanap KMpaeTraHura KapaMai yHUMHT NULIMLLIY Ba KATTHK CYHb-
Ui TOowra aljJaHMW TEMNEpPATypacu aHYarMHa KKOPUIMP.
Onaraa tynpokau daauc 6yiomaap 950°, oxaknu dasHc 1160°,
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KATTHK Ba WaMOTAM dasiHe MaxcyaoTaapu aca 1220—1300° i
MHILHPHIIAAM.

bupHHUM KYHIMPULL XapaeHHUAA QasstHCHUHT COMO.Iark Myve-
TAXKAMJIAHAAM, YHUHT CUpJAall gaBpuaa OYKMLIM MYMKHI-
JUTHHHHT 0144 oanHaau. CYHIpa Maxcyc MocaamMagap e€pia-
MHAQ CHPTH cupaaHaau. MkkunaMuu KyHIMPpHLL KapacHILLd
CHpP OHIIaH COMOI XUNCAAWMUO WHHIACHMOH MOLI1Aa KVPHi-
urira ke1aau. by xapaéH ogataa OUpHMHUM Ky HAMPHLL Xapac-
Hura Hucbatad 150—200° nact Temnepatypana aMaira oli-
pH.IAIH.

ConoJt HuL1a0 YNKApUIL UCTHKDOAH. ByryHIHM KyHAA cono.
OVIOMIapH Ba MAaTEPUALIapH MaMIaKaT XK XY Ka1uruaa 6oiu-
Kl KYPHIHL Ba XYXKQUTHMK MaxCyIOT.I1apH KATOPU KATTa axaMisT-
ra ara. '

XO031Mpru BakTaa MaMjakaTumuiaa yHaad saxcve qrasic
3aB801apH OYan0, Oy KopxoHanapaa TYpPAH-TYMaH XVOKAK
OyloMmaapi — mnuéna. TakcvMMua, Koca, Ky3aya. KyBa'd. TO-
BOK, Kabl1ap Kynjaad numnabd unkapuamokaa. by xopxoHaiap-
A2 HUL1a0 YMKAPHWIAETIaH MAXCYA0T TAHHAPXM KYHAAH-KVHId
KaMasiiH, aCCOPTUMEHTH 3ca Kynasau. Maloauka, XVKLink
Ba 3MIIHATAM COBFa OylOMJIapH, xaiikamua, CYBEHHp.1ap NOHu-
Japra KypK OGarvuianau.

AnrpeH, TowkeHT, FruxayBoH, Puwiton, Xusa Ba Casap-
KAHAHWHT OMp KaTOp K€paMMKa 3aBOIapH, KYPHAMLIL MaTe-
pHaniapy KoMOMHATAapU GastHC MaxXCyNoTaapHHM 10
UHKAPMOKAIA.

PecnydaMkamMm3aaru cConoico3 1Mk KOpXOHaaapHaa HiL1iao
YHKAPWIACTTAaH Maxcy.,10T WaKIMHM AU OUAaH MalLl, y.1ap-
HM HAKULIALI, TADUXUH BA 3aMOHABUI1 €ArOpaHKIAp CHPTHHIH
cupnab Gesaur oaar Tycura kupau. Marapu PecnyGamkasu3
KYJTOTYH UK KOpXOHaslapuaa YHra sIKMH Koca, jaraH. Kisa.
NiéEna, CHEXAOH uuad yuxapuarad 6yaca, sHawikia 70
XW/AAH OPTHK KepamMMKa MaxcyJloT/lapyd — CEpBM3. Ba3a. IV-
BaK, IJIMTA, MaHONMKA, KOLUMH, KyByp Kabuiap kyniad uiu-
120 YMKAPUIMOKIA.

CupaaHraH KepamMmmka MaTepyaijlapy KOLIMHAapra KVitu-
naavran Gapya TajabnapHW KOHAMpAAW. Yiaap y30K MyiiaT
uyngajiauraH, atMocdepa Tabcupura Gapaowr OepaauraH Ba
KYPUHHIUK YMPOHIM OVIraHAMIM yuyH X03Mpaa KYpHIKILLA
KEHT Kyaamia Ba camapaiu ¢oinJalaHMIMOKIA.

www.ziyouz.com kutubxonasi



KamoaT OMHONADUHMHI BECTHUOIOJIAPH, AaBOJIAHUIL MY-
accacanapy Xamaa KMME CaHOAaTH KOPXOHANApPMHMHI Mojsia-
pura TOWKEHT KypUIMIL MaTepUaLiapy Ba AHIpeH KepaMuka
KOMOWHAT.IapKAa MIINad YMKApUIaAUIaH MaxcyaoTaap €TKH-
sunaau. byHaail nonGon nauTanap amanaa CyB YTKasManau,
KABaT/AapapO KypPWIMalIapHUHI KYTapub TypyBUM KOHCTPYK-
UMSJIaPUHU HaMIaH XMMOS KWJIaau, Te3na MIUKaiaHub enu-
pMAMAMAM, 3aHT O iMalAM Ba OCOH IOBWIAaM. Yjap oaatia
KHUCAOTA Ba MIIKOpAAp TALCUPUIa YMJAMIM Ba Y3Ura HAM CHHT-
aupmannuran 6ynanm.

KaHann3auuvsna MiunaTUIaoMraH Conod KyByp Ba CaHMTa-
pHUSI-TeXHWKA OYIOMJADUHUHT HILUAA0 YMKAPHUIMULIM KaTTa
axamMusaT kacO 3TMokaa. KaHanuzauus KyBypJjapu auaMeTpu
150—600 MM, comoam 314, 3appavyanapy TYKHIIMO - KeTraH,
CHUDTH Bd U4YM CUpAaHTaH 6Ynaan. CaHMTapHsi-TEXHUKA OyroM-
JapMdaH BaHHa1ap MUaad YMKApHIL MYCTaXxKaM/JIMIU FOKODH
(pastHC cUpTMra Xap Typ/iW paHIAard 3Mait Koruiaw Hy;in Ou-
JaH amanra owupuaaau. byHaait BaHHanap TVrpu TYpTOYpUaKk
WaKInaa Acannb, Tydu siccu, AeBOpIapUHUHT MYM KOBAK Oy1a-
au. Y3dekucToHaa OyHaait OyloMiap AHIpeH KepaMHKa KOM-
OuHatuaa kynnab uiiad YHKapuaIMoKaa.

Conoaco3/1MKHY PUBOXUIAHTUPHLL YYYH, OUpDUHYM HaBbaT-
Ja. MaBXVil KOpXOHajlapiaru 3CKMpHUO KOMa€TraH 1acTrox,
YCKYHA Ba ME€XaHWU3MJIADHU SIHIM CEPYHYM aBTOMaTtjapra aji-
MalITHPHULL Kepak. by V¥puHaa TowKeHT KypHAUII MaTepHaT-
J1apy KOMOWMHATH MILIApY AMKKATra cazopopaup. Utanus oup-
Masapy OU.J1aH XaMKOPJIMKIA YUKAPHUIAETIaH MaXCYIOTTapHHHT
crhaly ownl, KaxoH dHALSAIAPKH 1aabuid KaBOO Ocpdilm-
raH 6yaom.

HMiwnab yukapuin yyyH 3apyp OyJraH ruj, KBapll, aana
wInaTy kaby xoMaluéiap KOHM u3nad Tonuauium no3uM. bab-
3aH alIEHMWHT ¥3 BaKTWAA €TKa3ub Gepuamacanru cababau mas-
XY TeXHUKanaH etapiuya doitnanaHuamasnti. by Gopana
HMHXeHep-TexHo:10r1apra pecnybiuKkaMus reoior Ba reOKMMe-
rapjJlapMHYHT €pJaMu CyB Ba XaBO KabM 3apyp.

[lnuTa, KyBYp Kabu caHUTapUs-TeXHUKA OYIOMJApHHUHT
cudaTtu, VIYaMUHUHT OUP XUAIUTH, KUPPATAPUHMHT TEKUC-
JTUIY 3aMOH TanabaapuaaH 6Mp 03 opKana. YAapHUHT peakuu-
OH MYXMT TabCUPHUTa YMAAMIUAUTUHY owupuil 3apyp. Cornon
Oyomnap Muwiad yuMkapuiuga MWAaTUAAAUTaH CUPAApHMHT
CH(aTUHU AXLIHAAL Kepak.
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dasHc OYIOMIAPHUHT MACCACUHU AXLLIM/IALL MACANACH XaM
myxumanp. By ypuHaa anatut Ba ¢ochopuT KOHLEHTpaTAap
Macca TapkUOHura KUpUTUaraHaa GasHCHUHT KYHAUDHLL TeM-
nepaTypacy nacasiiy, KHMMaTdaxo nafa LWinaTh Texanaa.

6-§. YnHIM 0OHI TEXHONOTHACH

YMHHUHHMHT KUCKA4ya ApATHAMIN Tapuxu. YHHHUHUHI Ha-
PUCANUTH, THHHUK DAHCH, XAPAHTAOPJIMIM, TOLIAEK MUILIMUK-
JIUTH, CYB LUMMMACIUIHU Ba XUJABATAHHUIUMA KYMTUUIHKHU Xait-
patra coaraH. YuHHHM nuéna, xoca, YoiiHaK, TakCUM4a Ba na-
raH, Hakluaop Basa, Xaihkanda cuHrapu 6e3akin OyioMiap
KaauMaaH xap OMp xoHaaoHra Kypk GepraH.

UYHMHHY MaxCYTOTHUHT CUdaTH, KVPKH aBBATO YHHU HLLIA0
YHKAPAETraH MHXEHEP-TEXHUK Ba MIUMMHMHI MaxopaTura
OOF MK, YHra GepuiraH paHr, Yu3uMaraH TacBUp Ba Hakuliapra
Kapad XasK caHbaTH, ypd-oaaTH, MUUTHA aHbaHAIaApU Xxakuia
(UKD IOPUTHLI MYMKHH.

XUTOA YMHHHMCKM OMAaH MMIOAHMHI OollslapMia Kopeiic
Ba snoHaap, VI—VIII acpnrapaa yaap GuiaH caBooO-COTHK
KWayBuM apabaap tannwaunap. Ly Tydaitam yMHHK xaKkuiaa-
I'it UK €3Ma MabayMmoTaap [X acpaapra. KynruHa wapk yaka-
napura caéxat kunraH CyjgaiMOH neraH aHoafny3vsiIMK CaB-
norapra terviunu. Suru spanuur VIII acpuaa apabaap opka-
au EBpona xaikiaapu xaM 4MHHM OWIaH TaHUILOKMNAD.

YuHHM OyloMaap TU/1a HapXUaaH IOKOPH DaxonaHap a4u.
[LIyHUHT y4yH eBpOMaquK Kyfa0:1, LKILLACO3 Ba aTKUMErapaap
dopcua «derdyp» cy3uaan Keaud UMKKAH Ba «XOKOHHMHI
OylOMMW» neraH MabHOHM aHraatyBuu «dpapdop» HoMIHU Oy
MaxcynoT CHPDMHM OuYMLI ycTuaa fow KoTupa Oouinaguiaap.
«Perdpyp» c¥3u y3 HaBbaTHaa «dardyp» Cy3uoaH OJNIMHTAH
Oynnb, XUTOH XYKMAOPH AeraH MabHOHM Ouaaupap 34H.

Mapkasuit Ocuéna, xymnanaH, Y36eKMCTOHAA Xyda Kyn
KYJOJIYUANK YCTaXOHANAapUHUHT MaBXYyMLJIUTMIra Kapama,
YMHHU MUuL1ad YMKApHLL SIXIUM iyara KyduamMarad 3au.

1947 #ivnga Mapkasuit Ocuéna Kanauprod KOpxoHa —
TouKeHT YMHHU 3aBOAM Kypuia Goutanu. YHUHT OUPUHYH
HaBGaTn 1951 #iunna xypub OuTKa3uaub, xank yuyH 3apyp
o6yaraH maxcynot 6epa 6ownaam. KopxoHana OMpUHUM iMnu,
abHH 1952 iimau 200 MUHT DOHA YUHHHU UULTAO YMKAPWIION.
Xo3upaa KeHranTMupuaund, MaxcyJoT Taiépaall TeXHOJIOTHS-
CU MAMMH acoclla TaKOMU1alITUpUAraH Oy KopxoHanma HM-
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aura 31 MaIH (M1aab yuKapuw KyBBaTH fivavra 64 MIH 10Ha
MAXCYJIOTHH Tawkua 3tanun), 1970 iinam CamapkaHa waxpm-
a4 HIUFA TYUIMPUATAH MKKHHYM YHHHH 3aBOAMAA 3ca HWIWTa
27 MIH A0HA MAXCYJI0T Mwnad yukapuamokiaa. Pecniybnuka-
MHU3HHUHT YUMHYM YMHHU 3aBoau 1978 linau MaproHa BH10s-
11 KyBacoit waxpuaa Kypuaan. Maskyp KopxoHa Huaura 29
MJH J0OH2 MaxcyaoT vuuiab yukapmokaa. TVPTUHYM HUpUK
UWHHI KOPXOHACH XMBa LIaxpuiaa COMOJ KOpXOHAa acocHaa
Kypud OuTKazunaM Ba 1980 iuam | MaH Z10HAAAH OPTHK YMH-
HI MaXCYJIOTAApHHH Tait€pnann.

Y30eKMCTOH UMHHUCO3NAPH XO3UPTHM KYHAA YMHHH Max-
CYJIOTJApH HILJIA0 YMKAPHULL Ba YHUHC CUMATHUHM SIXLUHAALL
XAMIA MAXCY.JIOT TAHHAPXMHM KaMailiTUpuLl 600Maa M1IaMOK-
1a7ap. SHa KYBOHW.IM BOKeatapaaH 6upH, TOWIKEHT YMHHH
34BOJIMHUHT HaBaTAarM peKOHCTPYKUMSCH TyraTuiub, Oy
kopxoHa 1990 iuara keanub siHru KYBBATJAApHUHT V31aWTH-
puInuin Tvhaiiam iua modaiiHvaa nuiad dMKapUAaaHTaH
OVIOMNAPH COHM aHYarnHa Kynauau.

Keruurn Auasiapaa edrua canoar ovioMmaapuaa Batanu-
MU3 paM3uil BeArnIapuMHK ake 3TTHPHLLTA aloxHaa 3bTHOop
tepuanMokaa. by coxana, afiHukca, ToOWKEHT YMHHMCO3MapH
HAMVILCTH HuLiap oaub 6opuiiMokaa. KopxoHa paccomiapu
Baraninims Tapuxura oMa WOHAM BOKealapHH, OYIOK KULIH-
JApHUHT GPKUH CHITMONApUHU, pecnybauKaMU3 UPTUXOPH
OVIraI MaxcyJI0TIapHY YUHHHK Oviomiaapaa 3yp MaxopatT 6u-
JAH aKe ITTUpULIMOoKAa. By YpuHaa TollkeHT YMHHU 3aBOAU
paccoMIapi TOMOHHAAH KERMHTH HILLIAP H4YMaa sipaTHITaH
«Iporpece», «[laxiar», «OK 0iaTHH», « Tonr», «KOGHei», «/IH-
JQopos», «Xywbana», «Camapkana aHcaMOau» Kabu cepBU3-
JApHM HCra oauil Kudosanp.

PecnybauMkamu3na UMHHUCO3NMKHUHT PUBOX TOMULIMIA
€TVK MYXaHIMUC Ba OJMMJIAPHUHT XMCCAIApH XKyda KaTTa. Ail-
HIKCA, OY COXAHUHT TAKOMMA TOMULIU, KOPXOHAIapaard Max-
cya0T Typi Ba cudatnay owrpuiuaa . X, Toxues, H. A. Cu-
poxuuinHoB, A. A. Mcmatos, M. 10. KOHycos, A. X. Ucsou-
108, A. I1. Mpkaxomxaesa, A. M. Ozunos, L. 0. Asumos,
A. A. U6poxumos, 1. M. Makcynos, T. M. OaumxoHOB Ba
P. 1O. IOcynoB Kabu oMM Ba MyXaHAUCIAPHHUHT XU3MaT1apH-
HH KAHT 5THO VTHII JIO3UM.

YuHuu TYpH Ba YHHHT TAPKHOUA KMCMAapu. YMHHU Maxcy-
A0T.1apH CHJIMKATAAPHUHI KepaMHKa Ba YTra 4yMaaMiu marte-
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pyanaap TEXHOJIOTHICH ACOCHAA UILNA0 YMKAPHAAAMUTAH Ha-
(uc kepamuka OyOMIapyU TYPKYMMUra KUpaau.

YHHHHU MAXCYJOTAAp XYXKATUK YAHHUCH, OaaMHil YHHHH
Ba 3]1eKTPOTEXHUKA YMHHUCHUTA OYVnuHaau. YHHHKIAD KAaTTHK
Ba IOMILOK, YMHHWUAApra, WYHWHIIEK, I0KOPHU B MAcT TeMMc-
paTypaga MUUIyBYU MaxcysioTaapra OyanHaau.

KaTTuk YHHHM Tapkubura yu typau xomaiue — 50 % kao-
JAWH Ba TUATYNPOK, 25 % aana wnati Ba 25 % KBapl KMpaan.
Bynnaii TapkuGnarn Macca cononaru 1350° na suunawaau. Ly
Tydai/iv yJIapHH KOKOPY TeMrepatvpaaa MUIIyB4H Maccatap
TYPKYMHIra KWpHTHIU MyMKHH. TottkeHT KMME-TeXHOI10T Ml Hi-
CTHTYTHHUHT «CHIMKAT MOLALIAP TEXHOMOTUSICH» Kadieapa-
CH OAMMAAPHHHHT 15 §iH1 1aBoMuaa 0an0 Sopran HaNMHMil Ta1-
KUKOTNAapU HATHXAcHMIA KATTHK UMHHM TapkuOumarn naia
wnaTty Ba kBapuHu Kopa-Tay Ba Mapkasuit KH3HAKYM KOH-
Japuviaad Kasub oauvHaanran ochoput MOANACH EXyI Xak-
BOHJAP CYSITHHHHT KVAW OHIaH aIMAWTHUPHIL MYMKHHAHIH
AHUKJTAHAM. JHT KYBOHY.TM HApCa WYKH, YLIOY MaXaLaHit XONM-
AWEIAPHH UHHHH TApKHOMTA KHPHUTULL HATMXKACHAQ KATTHK
YUHHUHHHI (PU3MK-MEXAHHMK XYCYCHSITIApH Tyaa cariatnd
KOJIraH xoaaa nuuinia Temnepatypacu 200° ra kamaiiaun. Ha-
THXaa IKOPH TeMMNepaTypaaa NHIWyBYH MAcca TypHaal rnact
TeMmriepaTypaaa COMOJard eTUAYBYM STHIM MaxCy/aoT Typura
VTHUIIH.

IOMIOK, UMHHY OyioMmaap Tapkubura KBapl Ba aana lna-
TH KATTHK YUMHHM Maccacura HMUCOaTaH KYnpokK Kupaan. YH-
oaru kBapil Mukaops 35 %, nana wnatv 3ca 34 % o6V.auiun
MYMKHH. FOMIWIOK YUHHUHUHT GUp TYpH OYAraH MHCIH3 YHH-
HUCH Tapkubura aca 43—49 % cysak kyam, 16—21 % ksapu.
18—19 % runtynpox Ba [1—43 % uyuHHU ruam Kupaau. byn-
Oai YyMHHM cononary 1250—1280° na nuwanm.

YnHHU TapkHUOMra KupyBuH 6apya KOMMOHEHTAAp TEXHO-
JIOTHK XapaéH Ba TAHEP MAXCYJOTHHHT (PUIUK-TEXHHK XOCCa-
napura TabCcHp yTKaszaau. by ypuHaa, aitHUKCA, THLTAPHUHT
TabCUPH CE3UNAPAUIND.

'un, Tynpok Ba JOHTYNPOK YMHHU TapKUOUra alloMUHHI
(I11) okcuannu onub kupaau. LUly tydainu ynapHu kuMesnit
XHUXATAAH ATIOMUHUHAHUHT ACOCUUM CUAMKATH Aed Kapall MyM-
kuH. Tapkubuagaru amomuuuii (I11) okcuaMHUHT MUKIOpPHTa
KYpa, y1ap MKKHW KaTTa rpynnara axparuaaau. bupuuuu rpyn-
nara KUpyBYM TMJIAM XOMAILIE TADKUMOMIA 2COCUIH allOMMHMIA-
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JIM OKCUIHWHT MUKIOPU 46 % ra eTMaitau, UKKMHYM rpynna-
ra KMPYBUM KOKOPHM TIMHO3EMIM XoMmallénapaa aTlOMHUHUMA
(IIT) okecuanHUHT MUKIOPU 46 % naH opTuk GYaanu.

I'vnnap kaonuMHaap, JORTYNpOKIap, cyxapHaap Ba claHel -
AW THAIAPTa OKpaIaIu.

Kaoauu runum tapku6una 39.5 % anomunuit (111) oxkcn-
v, 46.5 % xpemuunit (V1) okcunm Ba 14 % cys 6ynaau. Tun
Tapkubuaa kam muknopaa temup (I11), mMarHuit, Kaibuwuii,
HaTpu#, Kaiui, Oapuit Ba OoliKa MeTall OKCHIJIapu apa-
JawManiapy 0yaaau. YIapHUHT KPUCTA1.1apy MOHOK/IUH CUH-
roHusira MaHcy6. CUMMeTpHUst KYPUHHULIM YKCU3 IUIAPUK, da-
soBu#t rpynnacu Cc (C!). DremeHTap 14eHKaCMHMHT a, B Ba
C KMppaJapyuHUHT y3yHauru 5,14, 8,90 Ba 14,45 A ra TeHr.
beru O6ypuarnHuur karraiuru 100° 12° atpoduna. Kaonmu-
HUHT afipUM TaHra Ba MJAacTHHKA KPHUCTALIapH paHICH3,
KVNUHYa CAapFUILI Ba KM3FWLI, 6ab3aH SIUNT Ba KYKMUMTHD TOB-
N1aHnG Typaau. YIapHHHT KATTUKJAMIU Oupra akuH. Conuu-
TpMa oFupanru 2580—2600 kr/m3.

KaonMHHHHT Xyda KYN KOHJapu MabiyMm. XuTtoiiga Gup-
AaMuu KaoauH Konnapu Kay-JIuur toruna, Svuay-®y asKMHU-
aa. AHrnusHuHr KopHyonne 6unan JesoHwupaa, Yexocao-
BakusgHWHT KapnoBa-Bapu skuuuna. I'epmanusinarm basapus
ounaH CakcoHusna, @paHunaHUHr Jiumoxa atpoduaa Xoii-
Aalirax.

MIX 1a KaOJAMHHUHT HUPUK KOHIApU MaBXyd O6ynuo,
YAADHUHT KYMUUIAIM YKpauHa Xyayauaa xxonaauraH. YKpa-
HHagary OHr Myxum koHnap [avxoeeux, Yacos-Sp, JAdpy-
xkoBka, Hukonaesck, IlpocsiHosck, IMonorck, TypOoBcK,
Paitkosck, Ok banka HoMu OMaaH MabiayM. Ypaina, acocal,
yTra yuaaMav KaoJMHHMHT OUPIaMyMu Ba UKKUJIAMUYU KOHJIa-
pu Kyn 6¥iub, iupuknapu katopura EneHoeck, KypuHCK,
Tpouuxo-baitHosck, Koykapck Ba KMWTHUMCK KOHIApH KU-
paan. HUpkytck Bunoatuaa TpouwkoBck, [llapkuit Cubupna
bantmiick. Y3ok [llapkaa MepkyuieBck KoH1apu MabayM. Ko-
30FUCTOHHMHT AKMOJIMHCK pafioH1Aa OMpIaMyM KaoJuH KOHH
XKOHJIALLIraH.

Y3bekncToH Mapkasuit Ocuéna 6upraMiy Ba MKKHIaMUHU
KaoJIMH Tynporura 6oii pecnydavkatapaaH Oupu xucobnaHa-
K. AHTPEH LIaxpy AKMHUIATH KYMUP XaB3acHaa Xolaalirad
KA0JIMH MMKJIOPH XWXAaTHIaH YJiKaH KOHJIAap KaTopura Kupa-
nu. By xoHnmapaa xoitnawuraH 6upaaM4u KaojdMH MHUKIODH
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A+B+C, kareropuanapu 6yiinua 51,2 MJIH T, MKKUAAM4H Ty-
pHHUHT MUKAOPH 3ca B+C kareropusinapura kypa 200 MaH T
naH 3uéa. Ynap xamu 70 kM’ MaiiIoHHM 3ranad TypanM.
YuHHM xoMall€cHra KYIWHWAraH KaoauH TWiIW TapkuOuna
amomMuuuit (I11) okeunm kyn 6yaranu Tydpalaim MaccaHUHT
EMUIIKOKAMIN TabMWHIAHAAU. YNap IOKOPH Temreparypaaa
KMMEBUH TapkMOUra KMpyBYM CyBHM umkapu® tobopaau Ba
amoMuHui (I1I) okcnan 6unan kpeMmumit (IV) okcHMaANMHUHT
MyXUM OMpHUKMAacH MYJUIUT MMHEPATMHUHT XOCH1 Oyanwinra
01n0 Kenagu. Yy MOJEKYA aTIOMUHHIT OKCHUIM Ba UKKU MO-
JeKyJa KpeMHUH OKCHAMAAH TaulKW]I TonraH sa tabuatia
3PKMH X013 AeApAM yuypaMaiauraH My/JIUT KpUcTaniapu
WUTHAaCMMOH, roxuaa TYpPT €HJIM npu3mara vxwaraH dvaaau.
KaonuH runu 60l MarmatMk Ba MeTamMOpHK XHUHCIAp —
TpaHUT, THeicaap, KBapliv nop@UprapHUHT Hypaliu Tydaii-
Ay 1o3ara Kesaanv. KaoaMHUTHHHT naiiao OVIMLIM XapagHu cyB
Ba KapOOHAT aHIMAPUA TabcUpuaa yTanu. Xocun O6y1rad KaoamH
MaccacH 10BHIMO KeTaau Ba CyBH TypHO KOJTaH xaB3ajiapia amc-
nepc run YyKHHawiapuaaH ubopaT Kawiamaa TyrniaaHaau.
Mabaym wiapouTtiapaa perHoHan MeTaMopgu3M xapagHuaa
IOKOPH TEMIIEpAaTypAIU MYXHUT TabCMpPHAA KAOAMH TMAM 3UY
TMANHW cnaHeura ainaHanu. Temnepatypa 300° naH oprca. Ka-
OJIMHUTHUHT NapyalaHuliy Te3fnawanu. Hatmxana kpucran-
JIAHFAH CAaHEeUHU TAlUKKUA 3TYBYM aHAATY3UT, CHIIMMAHMT,
NUCTEH, TPaHUT Kabu MUHepainapra ainaHanu. KaonuHHMUHT
Hypally navTMAa ULIKOpJap MIWITUPOK 3TCA, CMNAHELl YpHUTa
capuuMT, croja, Aana WnaTtv kabumap naigo 6ysiaau.
YMHHM oML HMILIATHIaAWIAH NOMTYMPOK KMMEBUH Tap-
KubHra Kypa KaoJuH THIUra sKMH, aMMO MHUHEpPANOIrMK Tap-
KWOU OUaH KeCKUH (apkaaHaau. Arap KaojJuH MMM TapKn-
OMra KaoJMHUT MUHEPAIM KUPCA, YMHHU JIOUTYIPOFU AeraH-
1a MMHEPIOrMK HYKTau Ha3zapflaH MKKW Ba YHIAH Ky Ui
MUHEPUTMHUHT TaBUM apaiawiMacH TywyHuaan. Kynuxua
TMATYNPOK Tapkubu kaoaunmut (Al0,25i0,2H,0). raanya-
3ut (Al,0,-2Si10,-4H,0) Ba nupodmmm (Al 0,4Si0,-4H ,0).
apanammacnnah ubopat. THATYNpPOK, TapKM6n11a 6OLUKa MH-
HepaiapAaH KBapu KyMM, ciioda, aasia LWINaTv. KOavedaH.
KapOoHaT, pyTH.1 Kabuaap 03 MMKAOPAa yupallu MYyMKHH.
I'matynpoksaap yrra uupamaun run (1580° ma spumaiinu),
KHHUH 3pyBYaH TWa (3puiw HykTacH 1350—1580° opanuru-
[1a) Ba OCOH 3pyBYaH run (3puwm 1350° gaH nacTt) kabu Typ-
Jlapra axpaTuiaiH.
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VTra ungamam rHATYRPOK, IOKOPH TeMMepaTypana KU3am-
PHITAHHAA OK PAHIIM Maccara afijaHca, YHU YHHHHU THAW 126
atail MyMKHH. Ofataa, OVHIAH TyNpoKIap KaTTHK, UMHHH Tap-
knoura 10 % atpoduaa KVLINIAAH.

IOKop# cHdaTin ruATYNPOK KOHIAPHUHUHT KYMUHINTH
Vxkpannaaa xoiaawran. by pecnvoaukaHuHr 6upruda Apre-
MOBCK lUaxpM sikuHuaa 6ewta — Tpoityatka, AHru Paiika,
Anry UiBeruapus, AGpaMOBCK Ba AHIPeeBCK KOHJIApH XOii-
Aawrad. MyTtaxaceneaap 6y TYRpOK KOHIAPUHU STOHA HOM —
ApyxkoBka rpynnack ruatapu ae6 ataitamiap. Uupuk rua-
TVIIPOK KOHJapu Katopura BopoHex oGnactuHuHr JlaThas
CTaHUIsICH TeBaparmiaa xoitiawrad JatHenck, Hosropoa
BHAOATHHHHT BopoBuul waxpH atpo@uaa yupaitniran Jlio-
OMTWHCK KOMJIapH KMpaau. By kKouaapaa kaswb oauHaaurau
xovawe tapkudnaa 31—38 % anomunuit (1) okcuam Ba 2—
3 % Tturtan (1V) okcnau 6op.

Pecnybimkamusaa ¥Tra unaamin Ba KYRMHAKMCH OK OV.iraH
MLITYOPOKAp 03 yupalau. AHrpeH KVAaHUp xas3acu Ba HypoTa
TOF €HOarupJjapuaa yupaianraH Komjaap KMUYMK OVITraHAMIH
Tyaitau abTUOOpra onMHMaraH. bU3HMHT cepky€ul YakaMu3-
[d, aCOCAH OCOH 3pYBYM Ba TEMHP OMpHKMatapHra Ooi 6VaraH
rH11ap KOHHW OekKuec O6Yaud, yJapHH XO3WpPrM KyHAa UMHHU
caHoaTuaa MwaaTud OVamaiiau.

XoMalle apalalliMACUHHHT MAACTUK XYCYCHSTIAPUHU OLLUM -
PHLUI MAKCAAMAA YHHHU TAPKUOHUra GeHTOHMT Kyuunaan. byH-
JaH TMJIHWHT MMHEPAIOIHK TapKHOWIa MOHTMOPHW/LJIOHMT,
OHoTHT, KBapIL, TUNC Kabunap kupanu. beHTOHUT ruan Typk-
MAHUCTOHHMHT YFIOHAMK, ['py3HssHUHT AckaH, O3ap0ainXoH-
uunr Xuasmunud, Kpumunnr Kypuepo Ba ¥Y36eKMCTOHHUHT
Ulyp-CyB KoH1apuaaH Ka3ub onuHany.

YuHHM TapkuOMra nana Wnatv Ba KBApLUHUHI alpUM E€KU
KBapL — Aaja WMNaTH KYMUHU MErMETHUT XUHCAApH Xoauaa
XaM KHpHTCa 6¥naau. Ynap, sibHM TeMUp GHpHUKManapuaaH
To3an1ab O/IMHIaH XOMallé TApKUOW YMHHU Y4YVH 3apyp MOA-
danap 6uaaH GoUHUTHAANM.

Mermatut Tapkubuoary xkBapu mukaopu 30 % Ba yHaaH
I0KOpH Oyica, KUMMATOaxo Xomalué xucobnaHaau. YHHUHT
KUMEBUI Tapkubura % xucobuaa oavHrasdna 71-75 kpemuuil
(IV), 14—18 amomunuit (111), 0.1—0.4 temup (I111), 0.3—1.3
kaabumit, 0,07—0,14 marunii, 4,3—9.4 kaabuuit, 1,3—35 Hat-
puit okcuanapu kupaau. Ilermatut tapkubuaa 68,5—70 %
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aana wnatu, 22,2—30,1 % ksapu Ba 1.1—2.7 % caoia vu-
paiau.

Kapenaus AP, YkpanHa Ba Ypania HHpHK MerMarHi Koii-
J1apu xoinawran. Kapeiisi Konaapuaard nerMaTHT 1.acta-
PHHUHI KQIMHAUTK 60 M ra, vavaaurn aca 400 M ra Gopat.
Yenabuuck Ba ExatepuHOypr BHAoOATAApHAA XaM HEIMATHT
KOH.1apy BOpIAMIY aHUKIAHTAaH. AMMO MTACTALAPHMHT KA TH-
aurn 0,5—0,7 M atpoduaa o6VaraHauru tydpaiau viap Kau
KMiiMaTra ara.

Y30eKMCTOHIA XaM MEerMaTHT KoHaapu 6op. X. M. ADay:11a-
es, M. X. Xampob6oes. X. H. boiisyxamenos. K. JI. boboes kadu
reojor onumaap FapOuii Yzbexkuctonaa 15 Ta mersMaTnt vaii-
IIOH.1apH DOP-IMIHHU MAMKHHM acocaad bepuran. Kopaka io-
ructol AP xyayaunaa xoitnaiuran Kuswiacoii nerMartur saii-
AOHMW AJIoXUaa axaMusTra 9ra. TTerMatHT TVIIaMITHIIE Vivii-
aurn 500 M, xanuHauru 3ca 1,2 M.

[TerMaTuT YpHUra kBapu— Aala WNati KyMmiaapuiaad ¢oii-
JaJaHuW MYMKWH. byHaait kvm koHaapu Kawkainapé sa Ca-
MapKaHI BMJosTIapuaa yupahan. Kauikagapé siosiTiiary
Yusian KoHHM 3axupacH 38 MaH ToHHaHW, CaMapKaHA BHIIOS-
tuaarn MnoHcoit koHu 3axupacu 3ca 37,8 MAH TOHHAHI Tall-
KW 3TalH.

Yuuuu nunab ynkapum kapaéum. YuHHU 01U KapadHll
aHya Mypakkab xapaeH xucobaaHaam (3-pacm). UHHHH Ovio-
MU TapKUOUTa KUPYBYH YHHHM MMIM Ba TMATYMPOKHI 0AaTAa
€p OCTMIAH KaBaad uMKApHIL KOPXOHA SIKUHMAArM O4MK-Cae?
KOH-Kaphbepsjapaa aMaira ouMpuaaau. XoMatle cHampaamran
Ba IOKJIafAMraH MalluHa — ckpenep, Oy/abao3ep €K SKCKa-
BaTOp €pAaMKAa, aBBAJIO Kapbep 103acH . YCUMIIMK, KV,IpAHT
TYTNPOK, KYM Ba OXaKTOLU KOJAUKJAApUIAH TO3ajlaHanu. OKaBa
apuknap Wynu kyputunaau. CyHrpa Typau ycysaiapaa acocHii
XOMaLlIEHHU KaBiall Ba TPAHCMOPT BOCUTATIAPUTA IOKITANL 1Ltl-
Jlapy aMasira owiMpuiaad. Yiby makcaaiapra oaataa uvsi
XaKMH 0,5—2 M3 6yaran GUp UYMHUAK, KYITAAH-KVIT XO/11apia
KVMKaBUIIK DKCKaBaTopjap Ky Kejalw.

KBapil Ba nafia winaTt¥ kabu KaTTUK XOMaluénap nopr.ia-
THUW AYAU OuaaH Ka3ub oaMHaaM Ba OMP YYMMUIM IKCKABA-
TOp €paaMKia BaroHeTKa, ruiargopma €Ky MaluMHaliapra op-
TURANM.

XoMallg penbciy Ba PEJbCCU3, AaBPHIM Ba TYXTOBCH3 v3a-
TUO TypyBUM MalUMHaap €épaaMuaa tTalwunaanu. Penbcan tpaHe-
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Xomawmé omGopu ]l

1

Ka(l))'lMH Tynpox ~ Hana wnatu  Ksapu K¥wumMyanap
l Kopxoua Cyanhar-
L YUKUHOUCU CHUPT
f6apaacu
Capanail Ba y3aTvil Capanaw Ba y3aTuil
(TpaHcnopTép) (TpaHcnoptep)
i
L IOBHw (08Ul Gapabatin)
Maitnanaw Haran mainanaiu
(cTpyrau) (xarnu Maiaanarud, 6eryH)
Yurauw VYHnau
(GeryH, 1Wapiu TEFTUPMOH) (GeryH, wapau TerMpMOH)
Snam (BUGPOCHTO) Inaw (BUGpOCcHTO)
byhkep Bynkep
| !
N2 N2
TopTHiu (Tapo3) Toprui (tapo3) Toptuw (Tapo3s)

VYrta yHnaau Ba apanawTUpmLL
(wapjn TErMPMOH, BUHTIN apalaluTupind)

Y3atnw (MeMbpaHanu Hacoc)
1 xoBy3 (3n€KTpOMarHMUT TO3aNall)
Yaatuws (McMBpaHaiu Hacoc)
[1 x0BY3 (31eKTPOMArHHUT TO3anaLll)
Y3;m4u1 (MeMOpatianu Hacoc)
KucmaHn cyBcuznanTupui (huasrpnpecc)

Maccanun xaBocn3naTupMu1 (BaKyyMMsaaKa)
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Maccanu eTMﬂTMfHLL! (TMHAKPH L)
[akanaw (KOAHMIOBYM i PUMABTOMAT)

BupHHYM rUNcAn KoAMNAa KYpHTHIL
(kaMepanu Kypvlrruq, 60—70°C)

UKKMHYM KypHTHIL
(kaMepaiyn Kypniruq, 100—120°C)

ApUMMaxXCYAOTHH CUANMKAALL
(cHanuKaaW CTaHoru)

BupuHYM yTHAL KYHOUPULL iponnmn neys, 700—850°C)
AprMMaxcynoT cubaTHHN Ha30paT KUauL

(d))’KCMHJ'[MJ"[‘CKLUleMUJ)

¥
Cup octu 6e3aru
(asporpad ycynnaoa kobanbT Oepuii)

1

Cupnauw (6oTHpHIL €KM MalllMHAOA NypKaui)

Kancenra taxnaw (BaroHerka)
WKKkuHYM noauTtoit KyHanpui(TyHHens neuyun, 1350—1400°C)

Banuuit o GepuamaraH oK YMHHM MaxXCYJOTHU capanaiu,
yapxjaul, MapKMpoBKaialll Ba 6aaumnil 6e3aK Lexura y3aTuul

{ . 4
Cup ycru 6e3arn besax énutupun baauuit 6e3ain Tunna 6e3ax
(asporpacaa mypxawu) (ﬂelj(".)ﬂbKOMaHMﬂ) (MyﬂfanaM) (nefo)

OtBoaka (Tunna cyem EKE 6yéxaa xankanap sicalu)
Y3aTuiln (ocMa KaxaBajli KOHBeiiep)
YuuHUK KyHaAMpHIL (KOHBCﬁCp)‘IE éku mydens neuu, 650—800°C)
Tait€p MaxcyNOTHM capanaul Ba XOMaaLl
Taitép Hyromnap omGopm

3- pacm. Xyxanuk Ba O6aauunit YHHHU GyloMnap vWnad YNKAPUILHUHT
TEXHONOTHK TU3MMMU.
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NOpT BOCUTAIApUIa MOTOBO3, 3JIEKTPOBO3, OCMa CHMapKOH
Kupaau. Penbccua 10K TalllyB4M BOCMTAalapra 3ca Typiu Map-
Kaiu aBToMalluHanap, 3/jeKTponader, ckpenep Ba Oyibao-
3eprapHu KypcaTuil MyMKMH. FOknapHHU xoiaaH-xoira y3a-
TG TypMllda TPaHCNOPTEP Ba IKCKaBaTOpJapAaH, LIYHWHI-
1eK, ruaporpaHcnoptaaH doinananunann. KaoauH Ba
THUATYINPOK, IOMIUOKJAMTH Tydaiau BUIMKIM MaWhaararuyia,

Tynpok Ba kaoauH  [Jana wnatu Ksapu  KopxoHa YMKHMHAMCH
A d - - o
Maiizanaw Hactnabku kyitanpuw iyau
(cTpyrau) 6unaH capanauu

Cys wuManpu 10BKwW
(apanawTHpruy) - (loBui OapabaHM)

Maiinanaw Ba Kynon yHnauw
(xarnmy maipanaruy, 6eryH. wapau TErHpMOH)

2—3% Tynpok KMpUTHATAH xonda yTa Maiaga yHnatu
(Wwapny TCrupMoH)

J

TynpokcMMOH Ba TOLUCUMOH MaTepUANIIAPHM apatalluTUPHLL
(BUHTIM apanailTUpruy, WAPIU TETUPMOH)

yTKa3MLLI Ba 3JICKTPOMArHUTAM TO3anal
(BM6pO3JTaK Ba JCKTPOMArHUTIHN cenapaTop)

KHncmaH cyBcu3anaHTUpHIL
(dnabTp npecc)

MaccaHnu Bakyymnaiu, 33Ul Ba apajaliTUPHLL
(BakyyMJIM Maccamsika)

Maccann ombopra €Ky KONKUIIALL LEexyra y3aTHul
(BaroHeTKa €kM DOILLKA TPAaHCNOPT)

4- pacs. [1AACTUK YMHHU MACCACUMHU CYBIM YHJAIU Ba apalalliTHPUIL
Aynn OMaaH Tal€paall cxemacH.
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Tynpok, Ba Ka0.IMH Kypyk Maiganairan aana WwnaTy sa KBapu

L

Maitzana

(THILIH BaNMKIM Maiaanaruy, crpyrav)

Tynpok Ba KaONMMHHHU cyBaa 6YKTUpUIL Ba MaidaanaHrai TOLIH
KOMMOHeHTAap 6uaaH apatawiTMpull
(KAHOTAM €KM BUHTJM apanawiTUpruy)

Maccany tosanaiu
(BHMOpoO31aK Ba 3/eKTPOMATHUTAN cenapaTop)

MaccaHu KMCMaH CYBCHM3TaHTUPHLL
(dunsTpnpecc)

MaccaHnu BakyyMmnaiu Ba 33uLu
(BaKyyMJIM MaccaMsika)

5- pacm. TINacTUK MAaccaHW KYKYHJaHraH TOWCHMOH MatepuaniapiaH
¢oiinanaHran xonaa Taué€paall cxemMacy.

KBapll Ba Jaja LIMaTH 3ca KaTTHUK Ba MyCTaxKamauru cadadnu
Xariu Mmaiaanardunapaa 100-200 MM yauamaa 6ynaknaHanu
xamaa 6oirayanu, koHyc Manaanaruwnapaa 10—30 MM raua
mainanaHagy. Yuiby Makcanaa 3ap61u MaiigaiaruuiapaaH xam
¢oinananca 6ynanu.

I'va, xBapl Ba Jana 1INaTH LWAPAW TECMPMOHIa y3J1yKCH3
WLLIAaTHIAAMIaH MexaHUu3Maap épaaMuia ysatunaiau. by epaa
MaimanaHuiu xapa€éHu 3—4 coaT 4aBoMMAA X¥a ycyana Gaxa-
pwiany. MaTeprajLiap CyBCH3 XoaAarura kaparaHaa CyBaa sixiiu
MaiinanaHaaM, YyHKM CyB MaiiaanaHa€TraH OynakyanapHUHT
KATTHKJIMTUHU KeCKHMH kaMaiTupaau. Lllapnu TerupMOHHMHT
MLIHW TYJa aBTOMATAALUTaHAUIY cababnu noMMo GUP XU Kyu-
JIAHWILIAA CEPYHYM H1iNad, MaTepyHaiapHy Tanab KWIMHIaH
napaxana Mainana6 apanawrtvpaan. Opatoa TerMpMoHIaru
Marepuai, MaiajoBuM lwap Ba cyB MuKgopu 1:1:1 Hucbatna
onnuun6, 006 pakamau anakpard xKoaauk 0,3—0,5 6yarynra
Kanap J1aBOM 3TalM.

3-pacMmaa xoMaluénapra ULIOB GepULLIHWUHT KyN yupahau-
raH Oup BapMaHTH OGepunraH, xonoc. XoMalue€ TypM, YI1apHUHT
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cudaTtu €KM KOpXOHAa UIApOUTIIApUAAH Kelub YUKKAH X0/1a
KEJNTUPUITaH TEXHOMOIMK cXemara y3rapuilluiap KUpUTUATAH
oVnrum MyMKUH. Mucon Tapukacuaa Kyiuaaru 4—5-pacmaa
NAacTUK veyjaa Macca Ta€piaallHMHT KUCMaH Y3rapTUpui-
raH BADHAHTJIADU KEATHUpWJIAIHU.

YuHHn Oylomnap viiab YMKApHilAd SIPUMKYPYK VCYIU
KYKYHH, TUIACTUK YCYJl Maccacu, LUIJIMKEp €KW 3pUTMa Max-
cyc acbob Ba MallMHaiap €paaMuaa konumaaHaad. Konaun-
jJaHaéTraH Maccajap HaMJMIM IOKOpMIaru ycysiapra kypa
6—8, 23—27 Ba 35—40 % arpoduna 6ynagu. bupruHuu ycyn
KYNPOK, 3J1eKTP YAHHUCH, UKKMHUYU yCyN XYXanTuK OylIOMH Ba
VYMHUYM yCcya OaAMMit UMHHM €Xyd CaHMTApUsI-TEXHHKa Oy-
IOMAApUHU MULTa0 YUKApHULLIA KYI1aHunanu. Mucon Tapuka-
Cuia TakCMMua, jgaraH xaby YMHHU OyloMIapHM oMLLaa nJac-
TUK Macca Hamauru 23—24 %, voiiHak, Ky3a Ba KyBaya Kaou
Mypakkab byloMiaapHy oauiuaa 3ca yiwby pakam 25—27 % ra
TEHIJIMTMHA KEATUPHUIL MYMKHH.

YuHHM ByloMaapra TEpMUK UUIOB GepHULl TEXHOJOTHACH
SHI Mypakka® Ba Macbyd xapaeéH O6ynub, MabiayMm aapaxana
Taeép MaxCyJIOTHHHT CU(aTUHHU TabMUHIaian. KomunnanraH
YMHHMU QasiHC OGyloMaapy Kaby KypUTHIAAU, CYHIpa TyHHEb
neunapuaa kyiaupunaau. Conon 6ytomnapy kabu 6y epaa xam
TEPMUK HUIOB MKKM Oockuuyaa onmb Oopunaaun. bupuHum
fockuuaa TeMrepaTtypa MKKHHYMCHMIa HUcbaTaH KaMpok Gyra-
oM. MacamaH, xyKanuk-Maului YyuHHucH, assan 900—950°C
na KywaupunaaMm, cupth cupiaaHaaoy Ba 1300—1350° pa uk-
KMHYM MapTa Kyitaupuaagu. CYHrpa Maxcynort 3acH Oysinanu
BAa YHra «OJTHUH CYBH» GEpuIanu.

Taitép 6ytom capanaHub, coprrapra axparunaau. CyHrpa
Maxcyc SILUMK Ba KOHTefHepiapra XxoifaaHaau Ba Taiép Oy-
toMmnap om6opura XyHaTUIAAN.

TepMuK MULTOB BaKTHAA KAOJAMH, TWJ Ba Jajia LINATH Nap-
yasnaHaau. Kpapil aca noamMopduiM xoaucacura ayd Kejaaau.
Hatuxana yu Monekyna amomuuuit (I11) okcuan UKKH MoO-
nekyna kpemuuit (IV) oxevnm 6unaH GUPUKUG, MYSUTUT HOMJIH
yTa MycTaxkaM, MCCUK Ba COBYK TabCUPHUra YHAAMIU KUME-
BUM TYPFYH Ba HMHACMMOH MOMAaHM XoCcUa Kuaaau. [ana
LIMaTH 3ca Macca Tapkubuaa Kyara uaramac xonaa 3pub, 4uH-
HUHUHT AATUPALLKN Ba OKJIMIMHM TAbMUHAOBYM UM 1L MOLAA
xocuia Kuaaau. Opataa, Xy>XKaauK-MaulIMi YHHHUCH TapKH-
6unaru 6y wuaHMHT MUKIopu 40—50 % raua 6opanu. Keapu
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3ca 10KOpM TeMIlepaTypa TabCUpUAa TPUAMMMUT HOMAU GOp-
Mmara yraau. Anbatra, Macca Tapkuouaa 03 MukKaopaa 6V uinK,
Ba XaBo Oyiaaau.

HlyHpait kuaud, xy>Kaiuk MavilMii YMHHUCU TapKubura
MYJIJIMT Ba TPUAMMWUT MUHEpPAIApH, LUMLIA Ba XaBO KUpAdM.
YnHHM TapKUOHUra KUpyBUM XoMallenap HUCOATUHUHT OV3HIN-
WK 6uI1aH Oy MOANAIADHUHT Y¥3apo MUKIOPHU XaM Y3rapaay.

TOWKEHTINK ONUMIAP TOMOHUAAH SpaTUATraH siHIK ¢oc-
GOpUTAM YMHHHU OYIOMAAPHMHI TapkKUOM 3ca BGOlLKAYAPOK.
YnapHUHr TapkMbMra MyaadT, aHOPTHUT, anaTtMT Kabu MHHe-
pajuiap Ba wMia Moagacu kupanu. babau Bakrnapaa taiep oyiom
TapkuOMaa BUTJIOKMT HOMIM MMHEpPAN XaM yupabd Typaau.

HOM1LIOK YMHHM MaccacH acocuaa Tafi€épiaaHrad MaxcynoT-
Jlapia MYJUIMT MUHEpPAIH yuypaManau. YnapHUHI Tapkubuaa
1IMLIa MOAJACH Xyaa Kyn Mukaopaa 6¥naau. by aca y3 tiasba-
tiaa Oynaai OyloOMIapHUHT OKJIUTH Ba wadodAUTMHU OlUK-
paaun. bynnait uMHHK Tapkubura pochopaun Gupukmanap Ku-
PUTHJCA, Y X0/11a WKnlla Moagacu 6unaH OuMp Katopaa, aHOp-
TUT Ba KpUCTODONMT MUHEpaA/LIapK XOCUN Oynanu.

YHHHUHUHT acocHii XycycuaTiaapy. YMHHUHUHT CUHUFU OK,
COMOJIM 314 Ba yrolIMO KOTraH 6Y1n0, cyB Ba ra3HM YTKa3Mau-
X, MYCTaxKam, MCCHKJMK Ba KWMMEBMH MoAzanap Tabcupura
ynaaManaup. CaHMTapUs-rUrMeHa Ba MEXaH MKa XXUXATUIAH UHH-
HU MapmapToll Ba rpaHMT Kabu Tabuuil TolunapaaH sicanraH
Oylomnapra siKMH TYpULLIHM OUnaH dasiHc Ba SpUMYMHHM Macca-
CH acocua UUab YUKAPUITAH MaxCyNoTNapAaH YCTYH Kejlaau.

CaHuTapus-TeXHUKA YUHHHM OYIOMJAapH MabjyM TMAPaB-
K 6ocumra 6apaour Gepuil, KMCIOTa Ba CYB TabCUPUTa UM-
JaMAU OYNULLY NO3UM. YJIADHUHT CYB IUMMYBYAHIUTM HOJ aT-
poduaa, WAKNIA MyHTa3aM, 103aCH CHAIUK OYIUIIM LIADT.

DNEKTPOTEXHUKA YUHHUCHU OJIAMFA KAaTTa Ba MAaChYJIUSTIM
tanabnap KyiunraH. byHaai mMaxcynotnap xyxaauk Ba Kypu-
JIMI YMUHHMCMIA K¥pa STMAMLL Ba Y3WJMIUTA YTa YuaaMiau
oynmory napkop. I1-3, I1-4, 5 Ba [1-6 usonsiTopaapHMHT OUP
MUHYTJIMK Y3WJIHLITA KAapluuiank kypcatuwm 2400—4800 xr
raya 6opaau. DNeKTp TOKHM TabCUPUIA YIAPHUHT KAPLUMIMK
kypcaTkuuu 3ca 4000—8000 kunorpamm arpoduaanup. LLIC-6,
[IC-10, IIA-20 sa LLI-35 mapkanu u3oasitopaapHuHr | cm?
I03aCHHHUHT 3TUAKIINTA yuaamauaurku [400—3000 kr ra T¥rpu
KeJaau. DeKTp TOKMTa KaplUMIKMK KypcaTuiuu 3ca 1x 10—
3,74%10" cM rauya Gopanm.
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1487—71 pakamMnu TapMOK CTaHIapTH 6yiiunuya 6yHaait Oy-
IOMJIADHUHT OKJIMTY OApUT MJACTUHKACUHUKHUIA COAULLUTUPUII-
ranaa 55—70 % Hy TalKWI KWnaav. Yiaap MCCHK Ba COBYK-
HUHT KeCKMH Yy3rapuiuura Cakku3 mapra yvaamiu, | cm?
103aHUHT aruariunra Kapiuauru 700—900 ki, 20—800° opa-
avruaarn keHrainw koadduuentnapu 40—50%10-7 rpag.~!
ra TeHr OYaMILHM 3apyp. YJIApHHHT CYB Ba OOLIKA CYIOKJIUKIIAp-~
HY wumMyBdaHauru 0—0,5 % arpoduna 6yaanu. ByHgpait 6y-
IOMJIapHUHT | cM? XaXMHra TYFpU Kenanurad OFMpiaury 2,25—
2,42 r atpocdbunaanp.

YHHHUHHHT XAJIK XJKAIMruaard axamuara. UYMHHuaaH scan-
raH Maxcya0TJap KypWIHILI, TEXHHMKa Ba XYXaJluMKaa KarTa
axaMmusitra ara. Kypuauiiaa acocaH CaHUTapusi YMHHUCHIAH
TaiépnaHrad OyioMnap MLIIATWIAAK. Yiap MYCTaxKaMJIMIH,
KUMEBUH TYPFYH Ba MCCHUK-COBYKKa OapIOLUTUAWUIM OWIaH
ajJoxuaa axpanub Typaau.

TexHuKana KylaHWRaaurad YMHHKUIApra I0KOpU Ba nmact
BOILTAM, Tewuw KyunaHuwn 500 B naH 1okopu Ba 500 B
raya 6ysaraH u3onsaTopaap KMpaiu. YaapaaH OMpHHYMCH Yac-
totacu 50 rll. kyunanuwu 3ca | kB naH oxopu 6ynaraH anekTp
TOKWHM y3aTULLAR KYanaHuaaau. UKKUHYYM Typ u3oasitopaap
x¥xanukaa kyyaanui 500 B nan ourMaiauraH anekTp To-
KMHM y3aTUUIAA WMUINAaTHAMG, ynap YpHAaTUAYBYM M3OIATOP
ned atananm.

[TMHO3eMAM YWHHM HOMU OUITAH aTaNyBYM MaccalaH Tex-
HHMKAAa yTa MycTaxkKam MOKPHILKA, KYBYpP, PaAMO AHTEHHA-
JJADHUHT U30AATOPAAPH, YOKOPH BOABTIU YTKa3yBYaH M30M-
ATOpJAp, WYHUHIAEK, METANI0KEPAMUKA MAXCYIOTIAPH ONH-
Halu.

KelnHru innnapaa YHHHY MaxCyJOTIAPHUHT XanK XyXa-
JIMrUAary axaMMsiTH sHana optau. AnoHusaa aBToMoOOHULIap-
HMHT 3aHT 0JIMac Ba MYCTaxKaM MaTOPUHUHT KOOUFU YUMHHHU-
IaH sicanau Ba cMHoBHaH MyBaddakustau y1an. Cobuk UT-
TUQOKHMHT KYITMHA 3aBOANAPH, WY XyMaaaaH, TOLIKEHT Ba
CaMapkaHa YMHHHU 3aBOIM MHXeHepaapu YMHHU acocuaa Ko-
UIMHap sicall Ba Wy Wya 6uMnad TabMKMM MapMapTOLI Ba rpa-
HHUT MAWTATAPHUHT YPHUHUW BGOCULI YCTUAA UMW TAAKUKOT-
nap onub 6opmokaanap. CUTANIALUTUPHIATAH YMHHU MACCACH
ACOCHA MOMIIWITHUK, PAaUaTOp, UMKIOH, DOHTAH, Xaiikan-
ya, MO3aMKa, MaHHO ficalll MyMKHH.
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AXOJMMHUHI YMHHM Oylomnapra OynraH 3xTHEXH OopraH
capu kynpok KoHaupuaMmokaa. Towkent, Camapkana, Kysa-
coit Ba XMBa YMHHM KOpXOHanapuaa MLLIA0 YMKAPUIAETraH
OytoMaapHUHT Typu 50 AaH opTUO KeTAM, YyAapHMHT cudatn
XaM OopraH capu sixuimiaHu® 6opmokaa. Pecnybnukamuana
Hwnad yMKapUIaeéTraH YUMHHK OyroMaapaa MUt 6esakiap,
aHbaHABUM HAKLLUNAP, XAJIK CAHBATKOPNAPUHUHT MXOAH SIHA-
N2 KYNPOK, aKC 3TTUPWIHMILMA MakKcaara MyBodukaup.

YUHHM yit-py3Fop OyloMy 6Y1MOrMHa KoaMait, 0anky caHb-
art acapu xamaup. Hly cababay 4MHHKMCO3 MXomKOpaap pac-
COM Ba xaWkaitrapouuiap 6unaH Oupranvkiaa Kyrnpok M3na-
Huwnap onud dopuiunapy jo3uMm. by ¥3 HasbaTHaa munad
YMKAPHIAETIaH MaxCcyao0T/1ap TYPUHM Aua OMnaH KynanTupuiira
XaMmiaa KaTTa Tanad OuyaH xapuia KUJIMHULIMIA oaub Kejaau.

KopxoHanmapHUHT Tyna KyBBaTAa MLLJIALUM Ba MaxcysaoT
cudaTHHH AXWWIAL, YIAPHUHT TAaHHAPXMHH ap30HIALITH-
pHlE YUYH IOKOPH cudaTau xomallue Kepak. AHrpeH Ba Kopa-
kannok AP kaoaunra, buto6, Yusim sa Mnoncoit aana wnaru
Ba KBapura, byxopo ok kyM Ba ¢ochoputaapra xyaa 6oi.
Pecny6ankaMusga BOJNACTOHHMT Ba ATSICKUT KaOW UMHHM XOM-
AlEnapyu eTapaManp. YuHHM OYIOMAapHU KOJIMIIALL VUYH Witl-
JIaTWJIaAWraH M’MNCcHU AHTpeH KepaMuka KOMOMHaTH €kt OxaH-
rapoH LIeMEeHT 3aBoaMaa Tanépaawl MymkKuH. LLlyHra kapamai
KaojuH OM/IaH OK TYNpok YKpauHaHWHr [pyxXoBxa pa-
ioHunaH, nermatut Kapenusauuur Yyma pailoHuaaH, runc
CamMmapa axpriaH KEATUPHIMOKAA.

Onumnap HO3UK YMHHU BYIOMM XaMaa €ArOpIMKIApHH Tail -
€pnatl y4yH KepakiM Macca Ba OYEKJAPHUHT SIHTU TYPAAPHHH
TOMUILLIAPH, MYXHUT TabCUPHUIa 4YUAaMIM CHUDPAAPHHU MUINAb
YUKAPMLUITA U3YUILIKMK OUJIAH XOPHUH KUAULLIApH 3apyp. Tolu-
KeHT KMME-TeXHONOrUsl MHCTUTYTUHHUHT OIMMJIapHU TOMOHM -
JlaH sipaTWITraH NacT TeMIiepaTypaaa conoaary nuiyB4u goc-
¢GOpUTAN YMHHHU MACCACHMHM M3YMJIMK OWlaH MILIA0 4yuKa-
puit 3apyp. By ¥3 HaBGaTMma KaTTa MUKAOpIArd €KWIFM Ba
XOMALUEHU Texall, KyHIUPHIL MEeYNAPUHUHT Y3NYKCU3 PEMOHT
MyAJaTHHU KEeCKHUH Y3aHTHPHUIL UMKOHHUATHHU Oepran OViap
304,
Y30€eKUCTOH YUHHHUCO3NApHU 3aAMOHIOINAPUMU3HUHT 10K~
cak Tajabnapuvra wxoauid MexHatiapu OunaH xaBoO OepuO,
TYPMYLLIMMHM3 PAaBHAKHUIA Y3NaPUHUHT MYHOCHD XHMCCAnapUHH
KylMokaanap. ¥Ynap OyHaaH KeiHWH XaM YMHHMCO3TMKHU Xap
XKHUXATAAH TAKOMWUJIAWITUPUO Gopaauaap.
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7-§. Onosbapnom mMatepuannap umiab uukapu

OnoBbapaom ToWNApHUHT ApaTHIMIM. YYsH Ba nyaaT ULI-
J1ab YyMKapulll, KoJaBepca yJapHHA 3pUTHULL XaXXMHU OFUP CAHO-
aTHUHT KVIPaTUHU OenrunoBYd oMun 6Yyaub xucobnaHanu.
JlexyH MeTanyprus coxacuaa 3pMIUMATAH YAKaH I0TYK/IapHU
TEeXHWK BOCUTANApPCH3 TaCaBBYp KMAMIL KUMKH. MacanaH, Me-
TaNa IpUTaaMraH nedyHy onainuk. KO3aku Kapaima y rye€ on-
AW FUILITAAH KypwiraHiaai KypuHaau. Aciudaa yHra vuuna-
TUATAH FULUT OAOMHM FUIUT 3Mac. Arap OyHAam nedyra onaui
FULIT MILJATHIICA, METAI 3PUIMIUIaH TeMITepaTypa TabCUPH -
1a MeYHUHT aeBopiaapy O6yTyHnait a3pub KetraH 6ynap 3au. Ba-
X0JaHKM, yaap Xyla I0KCak TemriepaTypara xam bapnows Oe-
panu.

XVu1, MeTana 3pUTWIAAUTaH MeYNapHUHT ACBOPHUra KaH-
oal FALUT MIIAATHATaH? YaapHU TaOMaTHUHT ¥3U SpaTraHMHu
€KW VJap MHCOH MexXHaTH. aK/-3aKOBaTH Ba HXXOAMHHUHI Max-
cyaumn’?

IOkcak TemnepaTypa Ba 3puraH METaljl TabCHUPWAA €MH-
puaManauraH, yraa €HManaMraH, CyBaa 3aHrnamanavraH yra
NULIKK CYHBHUIt TOWIAap 3yKKO OJUMJIapUMHU3 MEXHATH yna-
POK, aCpMMM3Na ApaTUITaH KepaMUKa MaxCyJloTAapy CUpach-
ra Kupaau.

['paHuT, OXakToll, KyMTOLI Oj10BOapaoLll TabUMil MaTepH -
anaup. Tow naBpuoa UHCOH osioBbapaow! Tabuuit mMatepyan-
JapaaH Y4yox Ba neuykanap KypuO, TypapXoiJapHHU MCHUTraH,
TaoM TaiépaaraH. Kaaum 3amoHnapaa Tabuuit TotunapaaH
KYPWITAH YUPOWJIM OPOMIOX-Kdcpiidp, obuaanap, €aropiHk-
flap Ba xoka3zofaap OM3HMHI 3aMOHaMM3raya cak/laHub KoJraH.
Xynnac, MHCOH Kyn acpjapaaH Oy€H LiyHaait HOEG Touwnapra
KarTa Maxopart OunaH caikan 6epud, Haduc Oesakiap, HaKuU-
nap conu®, TabMaTHUHT Xo3uWbanu obunacu, €Aropjauru cu-
daTnna aBAOANAH aBJOATa MEPOC KOJAMPMOKIA.

Kannmna Xuro#na onosbapaoll TOWAAH KEHT Ky1amaa Ba
TVpAW Makcamiapiaa doiganaHuul sxwy iynra KyAuarat.
MacanaH, 3paMHu3naH y4 MUHT WU MyKaagaM XUToitiap py-
NagaH yuiby martepyanjap BocMTacMaa KMMMAaTbaxo MoLla-
JIApHU CMMOO MUITHPOKMIA KOTHILIMA X0aMaa aXpaTHO onuLL
YCYJIMHHM TOTIFaHJIap Ba ynap €épaaMuaa 6ab3u IOKYMJIM Kacai-
JIMKJIAPHM JaBoJjiaraHiap.

Xosupru Mapkasuit Ocué, KaBkazopTu Ba DpOH Xyayd-
Japuna Ypra acpsapia sliaraH Xxaakjaap TYMNpoKKa Typ/u
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KylWIMMyanap apataliTupub 0s0BOApaOIl MaTepUATAPHUHT
3HT ONAMH TyphapuHM sipatrannap. KaauMru kumérapaap,
S’bHY WJIMH CMMDBE HaMOSHIAanapuM aHa lUyHAail maTtepuan-
JlapAaH sicairaH Ba Maxcyc cMp OwiaH KOMIaHraH Ky3aya Ba
HaMuLiapaa OAAMH MablaHIapHU KU3AMPUO, yJapHM KyMmylll
Ba OJITHHrA aiNaHTHUpPHILTa ypUHTAHIAp. YapHUHT cuMobaaH
OJITUH oJMiu 6opacuaard ypuHuuULIapu 30e Ketrad 6ynca-na,
yTKazunraH Taxpubanap cMMo0 Kabu MoARANapHUHT KUME-
BHi1 TApKUOH Ba XOCCAapUHU aHUKJALLTA €épaam OepraH, pyaa
TapKUOMAAr® ONTHH Ba KyMyLIHM CUMOO BOCHTacMaa axpa-
TUO ONMLI MYMKHH 3KaHAWMMHU KypcaTraH. Yia aaspiapaa
ranaba pam3u xucobnaHraH Ba AMHUA Oalipamiapaa OYeK cu-
datvna MIIATUIrTaH, KOCMETHKA Ba apMaleBTHKA IXTHEX -
JNapy yuyyH doinanaHuaral Mawxyp KM3ua 6Y€K XaM KHMHO-
Bap MHHepalMIaH €KU CYHbUIA CUMOD cynbUIIaH aHA LWYH-
nait onosbapaoLl Ky3anapaa 3puTHd OJIMHIaH Ba cakJdaHraH.

XII acpuuHr oxupaapuaa YMHIM3XOHHUHT XapOui 1opHLL -
Jlapy BakTuaa Oy yakanap axoaucu Kipud TawiaHMiM okuoa-
TUAA KaAWMIH KyJOA-KMMErapiaapHUHI ojioBbapaow Maxcy-
JIOT Ta€pnalwl yCcyJulapH Aesipau yHYTUAnO KeTraH.

Muc OunaH kanait KoTHlIMacuaaH MOopaT OPOH3AHMHT
nanao OyaMiIM KYyJTOMYWINK OWIaH Jerpe3uyuinK KacOuHMU
6upnawtupan. Hatuxana Tabuui TOW Ba TMJIHMHI Maxcyc
TypJlapy acocuja CyHbMUI FUIUT, UX4YaM Ky3anap Taleépaaul
YCYJIM BYXYAra Kejaiu.

XIV—XV acpnapna pynanaH TeMup axpaTub onmiu Ba Te-
MUPAAH KypOJ-aciaaxa Taiepiaut KeHr iynra kyitunou. by aca,
y3 HaBG6aTuaa, METaL1 MLINA0 YMKAPULL CAHOATUTA acoc COM-
au. EBponana 1wy naspaa 6MpUHYM AOMHA Meyvsapyu KYpPUIHG,
ojs0B0apAoll Maxcy/J0T Tai€épfiaHa OOLUNAHAM Ba YNapHMHT
MUKIOPMHM KYNaWTUpHLI, cMbaTHHU AXUIMNALL 3apypaTu
TYFUIIH.

KeiinHyanuk nyaaT Munad yuMkapuil iyara kyiunam. Ly
MyHocabaTt OunaH 4ysHAaH NYAaT oJagMraH Maxcyc Kypui-
MaJiap-KOHBEPTOD Ba MapTeH neuaapu 6apro 3Tunau. by aca,
¥3 HaBOaTuaa, 010BGAPAOLL MaXCYNOTIAPHUHT SSTHTUAAH-SIHTH
TypJlapHHH naiao Oynuiuuvra oaub KenaM Ba YHUHT MCCUKKA
YUAAMIUAUTHHY OLUUPHUILL YCTHAA OO BOPUNAETIaH UAMHIA
TAAKUKOT ULIIAPUHU Xala/UTAWTUPULLIHK TaKO30 KWJIH.

XX acpHuHr 50-AunnapuaaH 6ounab OFUpP CaHOATHHHI
fapua coxanapu, LWy XyMm/anaH OJ0BOAPAOLI MAaXCYJNOT MIl-

73

www.ziyouz.com kutubxonasi



nab 4yMKapuul TapMOFMHM IOKCAK CypbaT/iap GMIaH pPUBOX-
JIAHTUPHLL YyopanapHy Kypwian. CaHOaTHH XoMallé GUNaH Tab-
MMHAaW y4yH OMpMHYK HaBOaTAa KOH KWAMPYB MILJIApHUTa
karra 3bTHbop Oepunau. llly Makcanma reosor-myraxaccuc-
napaaH Mbopar KUAMPYB OTPAMIAPU TalliKKa 3THANG, Ypan.
Kagka3, Ykpauna, Ko3zorucroHn, Ypra Ocué Ba 601iKa yika-
Japra obopuanu. PecnyGiMKaMU3HUHT KYMTHHA paloHnapu-
na xap xuja ¢oinany Kasuamanap, XyMmaaldaH, KaoJuH, Mar-
HE3UT, NOJOMMT, KBapll, alyHWUT, GOKCHT, XPOMHT, TalbK
kKoHnapu tonuaau. IlyHu aitml n03uMKH, Y30eKMCTOHIA
0710 GopuaraH reoJorukK-KMampyB HLLLIapH HaTHxacuaa oott-
Ka KOHJIap KaTopu AHIpeHaa KaoMH 3aXMpack OOpIuIy aHUK-
JIaHIMN.

CaHOATHUHT 0/10BOApAOLI MaxcyJoT Uiuiad YMKapaauras
TADMOFUHU KEHTAHTUPUIL, TOMMITaH XWUIMA-XMA XOMAalUEHH
4yKyp ©OM3MK Ba KUMEBMH aHANMU3 KMIMLI, TAHEP Maxcy.1oT-
HUHT TYPUHH KYMAaNTHPHULL Ba YHMHI CHATUHM SIXIUHAALL,
CTPYKTYpacH Ba XYCYCHSTIApPUHM KeHr YpraHuO, KnaccHupu-
Kauysinawra y36ek oJMMIapy XaM KaTTa XuMcca KVIIMOKAA-
nap.

Pecny6nnkamus, wy xymnagaH, TOUWKEHT OIMMIAPH XaM
Oy coxaaa MyxuUM M3naHuuLIap oamd dopuiuMokaa. MacanaH,
TowxkeHT KUME-TEXHONOrUSA MHCTUTYTUHUHT KHME-TEXHO:10-
rusi pakyabTETHAATH ONUMAAD Y306EKMCTOHHUHT AHIPEH Kao-
JuHY Ba TYPKMaHMCTOHHMHT baaxu3a alyHHUTH acocuaa onos-
Oapaoll WAMOT FUIUTH Tale€paawl HYIMHM axTapMoKaalap.
TowkeHt Temup HyAnapn UHCTUTYTH ONHUMIApU Xap XH.1
KYLWIMMYanapaaH 01os6apaoll Maxcya0T ONMLLI YUVH IHT MaK-
Oy KOMIO3ULMA TaHnall, TAHe€p OYIOMHUHI XYCYCHATIapH-
HU YpraHuil 103acuaaH TaaKMKOT 0aH6 GopMokaanap.

OunoBbapnom Marepuaniaap. FOkcak TeMnepatypara 6apaou
Oepa oflaaMraH MaxcyJoTaap Ba MaTepPUALTAPHUHT TypH Xyaa
kyn. LlyHnai Matepuan onMHaAMral XoMaléHUHT XHIH sHa-
Ja KYynpoxkamp.

CaHoar KypuaMilIvAa UILTaTUIAAMIaH ooBbapaoll MaTte-
pUaJJIap XOMALEHUHT (PU3KUK Ba KUMEBUI1 TabuaTura, Kume-
BUI-MUHEPANOTHK TapKHMOUra XaMaa Tait€paall TeXHONOTUs -
cura Kapab acocaH CakKM3 rpynrara axpatuiaium: [) kpem-
HE3EMJIM, 2) AIIOMOCUIMKATAM, 3) MarHMiAu, 4) XpOMIHM,
5) uMpxoHuinu, 6) yraepoaau, 7) OKCHIONM Ba 8) KMUCIO-
poACcH3 MoamaaaH ubopaT MaTtepuannap. Xap OuUp rpynmna
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KOMIO3ULIUA TALLIKHUA 3TYBUM aCOCHH MUHEPAJUIAPHUHT y3apo
HucOaTtura kapab Turjapra axpaTuiand. |-rpynnara — au-
HACJIM Ba KBapUJM TUMN, 2-rpynnara — 1UaMoT/IH, IOKCaK [Jn-
HO3EM/M Ba IPUMHOPAOH THM, 3-rpynnara — MarHe3WT/H,
NOJAOMUTIHN, (GOPCTEPUTIH Ba LUMHHEIM TUN, 4-rpynnara —
XPOMHUTNHN, XPOM-MArHe3uT/W Ba MAarHe3uT-XpOMJIM THM, 5-
rpynmnara — UMPKOHWWIM Ba UMPKOHJM THM, 6-rpynnara —
KOKCJIM Ba rpaddUTAH THI, 7-rpyrnnara — oKCHUAIH Ba 8-rpyn-
nara — KapbopyHanu Ba 60lUKa TUMAAD KUPAIH.

Maxcyanomiap Tai€paail ycyaM, WakKIu Ba YI4aMu, KYpU-
HUIUM, IOKOPU TeMTMeparypa Xamaa KUCIoTa TabCUpWUra um-
Jamauaury Ba Ooulka xycycustiaapura Kapab rpynmna Ba Typ-
jlapra axpaTtuiaiu.

OnoBbapaoul MaxcyaoTaap Wak/ulall ycyjiura Kypa, Wwimn-
Kep €KW 3PUTMalaH KYHHAraH, niaacTUK (popMOBKA KHIIMH-
raH, SpMMKYpPYK, MPeCcClaHraH, Kypyk KYKYHCMMOH MaccajaH
npecciap €paaMuaa XMICAALWTUPUATaH, TOF XXMHCHU Ba KYH-
Ma 6J0KJIapAaH appaiab sicairaH Typaapra axpanaad. TepMHK
MULTOB OEPpHAMIUM XMUXaTlaH ynap KydaupwiraH (wwamor
FUWIT) Ba 3pMTHUO KyHwiran (KBapwin OJI0K) Maxcynoraap-
ra, CUHOMpUO KypraHaa 3aCHMHUHI CTpyKTypacura kapab
Mailna TonaiuM Ba WHMPHMK TOJUIM Ty3uaviugard Oyiomiaapra
axpatuaaau. Kyiuvi xapaéHuna Mafiaa 3appayanapHuHr 6up-
Oupura EnMIKIL Japaxacura kKapad, MaxCyJOTHUHI TaHacu
TOLI KOTTaH €KW KOBAKJIM OYAUILM MYMKHMH. TaHacH Towl KOT-
raH FUMIUT MYCTaxkaM, CHUHAMPUIraH 103acH SUITUPOK UUMFa-
HOKCMMOH Oynanu, O4yMK Ba TyTallraH FOBAKJIM OYIMaiiau.
TaHacy KOBakIM FULLUT sITUpaMaiau, to3acu xupa, 6y3paHr
Ba OMpMyHYa FOBaK Oynanu.

OnoBbapaoiu MaTepvannap WAaKAK Ba yiyaMura kypa
«TYFpU» Ba «KUWHUK» HOpMan FULLITAAP XaMaa OooAUN, Mypak-
Ka0, yTa Mypakkab Ba MMpuK 010K Lwakanop dyomaapra, Tem-
fnepaTtypara YMAaMIWIUTK XUXaTHaaH yTra yuaamau (1580—
1770 °C), okopu TeMneparypara uuaamau (1770—2000 °C)
Ba XYJa I0KCaK Temnepartypara yuaamnu (2000 °C gaH 1oxopm)
TypJapra aXxpaTuiaau.

OnosOapaow nactnabku CyHbUIt MaxCysloT aIlOMOCWIM-
KaTIM Ba KPEMHE3EMIM FUWITAAH MOopaT. byHaait FUIIT Ky-
AW yYyH CO3TYNPOKHHM KyHAMPUO XOCHJ KMJIMHFaH OJIOB-
Oapaolu NOM, ABHU WIAMOT OGMAAH KyM Xyda Ky Kejaau. Tap-
KUOMIA aNIOMUHUMIA OKCHAM KYT OYAraH KyiaupuaMaraH ruira
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KYHAUDUIATAH KAOJMH €KUM LUAMOT apalaluTUpUO KOpWJraH
JoHaaH KyWWAraH FUIUTHH Maxcyc neyaa 1350—1500 °C na
NUIIMpUIL Wyau OunaH APUMHOPIAOH, LWAMOTAM Ba KOKCakK
[JIMHO3EMJIM FULUT/IAp OJMUI MyYMKHH. KyM cyloK oxakna Kopu-
AM0, Wy KOpHILIMaAaH KYHWATAH FHUIT TUWMWPUACA, NUHAC
€KHM KBapiUIM FUIUT XocKa Oynanu. Bynaai FLUTIApHHM Kyl
OCOH Ba ap3oHra tywaau, 1580—1750 °C ra 6eManon yunngai-
IW. Ynap cyBaa 3aHrjaMaiou, KUCAoTaaa apuMainm (6-xamn-
Ba1), OUp Heya MuAraya y3 XyCyCHSATAApPUHU HYKOTMaNUIH.

Onosbapaoll ajOMOCUIMKAT FUUITAAPHUHT XOcCcajnapu
Macca Tapkubura xupysuu anoMuuuit (I111) OKCMAHUHT MUK-
nopura 6oraukK. Tapkubuaaru oKCua MUKAOPHU OPTraH capu
FULLUT KYPCATKUUJAPMHHUHT XaM OPTULIM 6-XaaBaigaH SIKKOJ
KYpUHUO Typubau.

OFrvp CaHOATHUHI WIAaM PUBOXH METAJUTADHUHI SIHTH,
MyCTaxkKaM TYPHUHHU SipaTMIUHW Tako030 3Tamu, Oy 3ca ¥3 HaB-
f6aTtuna, yra yuoamad, xymaoH6on maTepUaIapHU TOMMULU
3apypUSTHHU TyFaupau. lasp tanabu 6unad MJIIX, ABcTpus,
AKIII. YexocnoBakusi, AHrnvs Ba AnoHus OJMM Ba MyTaxac-
CUCJApU XaMKOpPJMKIAA YTITa YMIAMJIM SIHTW MaxcyJiotnap—
MAarHe3uT.IM, XPOMUTAMU Ba UMPKOHUHAM FUWIT Ba Giaokiap
KM ycyaMHM uwnab uukaunap. Ly ycynna maraesur, no-
JJIOMUT, DOpPCTEPUT, LINKHHENb, XPOMUT Ba CYHbUIH OMpPUKMa-

6-ncadean

AMOMOCHIHKAT FHIUTAAPHHHHT 0N0BOAPAOIUNHK KYPCATKHINAPH

AlLO, | Muwupu Heenkka | Kywuaran | Jedopma-
FuwtHunr | Mux- | TeMaepaty- |uyuaamauiv-| 3purruy | umsiandu

TVpH ZOpPH. pacu. ™, MUKIODH, |TemmnepaTy-
% °‘C °C % pacu, °C
Kaoaunan 40441 14501500 | 1750—1770| 2373 1500
wamoT
Cosynpoxan | 38 401 1350—1420| 17101750 >~ 1400
LaMOT
AHAANY3UTIN 57 1400—1500 1750 nau 2.7 1450
OpPTHK
CHAEMAHUTAH 65 1500—1550 1750 nau 35 1570
IOUCTCH OPTHK,
Hucnopnu 68 1500—1550 1750 nan 3.5 1500
LOUCTEH OPTHK
MynrauTau 73 1550—1650 1750 aan 3.5 1580
AWUCTCH OpPTHK,
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Jlap acocuaa Tak€pnaHraH Matepuajiap IOKOpH Temneparypa
TabCHUPUTa YUAAMIMANUIK XKUXATZAH OoluKanapaaH axpanub
Typanu. Popcteputan FUILUTHUHT 1750 °C nan oKopuaa 3pu-
wu Ba | cM? 1o03acuHUHT 500 Kr raya Kyy TabCUpUIA CHUKM-
avra Gapaoul 6epa OMILM YHUHT IOKCaK jJapa)kamaru nu-
LUWKJIMTMAAH AaN0A4TAUP.

Ky#inaa 6u3 kopyHa ¢azanu onosdoapaoll 6yrOMAapHUHT
XoccanapuHU KeatupaMu3s (7-xansan).

7-xcadean
Tapxu6u a-Al,O, ra TYFpH KeayBun 0.10862paOI MATEPHANTAPHHHT
XoccanapH
Xoccanap Kypcatkuuaap
ALOMUKIOPH, Po..oovooiiiiiiiiiicc 99.5-99.8
30XHPaBHIt SUMHTH, T/CM’ oo 385-39
XaKHUKHA 3UMITHTH, T/CM® e 399—-40
Fosaxnunuru, %
30XUpaBUii ... .. 10.1 aan Kam
XAKHIHI oo e e 3-—5
MycTaxkamauk yerapacH, r/cm?
CUKWIMLITE YHAAMIMIANIH. ... e 10000—15000
IrUAVWra YMIaMIUINTH ... 2000—3000
YYSHIMLUTA YMAAMIMAHIM oo 3.8-10°
HMecnkauk YTKasyBuaHaHK KOpOHUHEHTH, KKal/M C.rpal:
100 “C oA . iiiiiiiiiiiii e e e 25
1000 “C A i e 5
VIra dMmaMaMaNIN, “Coooiiiooieoe e 2050
Uccuxauxkaan kenraiuin kosbduumnentu, 20—1200 °C
OPATHMFMIA .euvveenieeaeieeeeesiiee ettt eeeeteaaiat e aaseeaeabaeacenneenn 8.5-10°
2 kr/cM? 10K TabcuMpHaa aedhopMalMANaHUILUHUHT
BournaHFUy TeMaepaTypacH. “C....ooiiiiiiieiiieeceieieceeaee. 1900

Bac wyHaai skaH, aMTMO yTuaraH osnoBGapaoll Maxcy-
JoTaap TaépnaHaaurad xomawé Mycrakun Hasmatnap Xam-
AYCTJAWUTM MaMJakaTjapuaa KYMMW, OeraH CaBojd TYFUIMLLM
Tabuui. By caBosra XaBoOHM KyHHIa KEATUPWITAaH MHUCOJI
opkanu bepca 6ynanu. Macanan, Ypan Ba Cubupaa marauii-
JIU FUIUT Tai€pnall ydyH Kepak 6yaagMraH MarHe3uT Ka3uod
oJiMHaauraH kownap 6op. Yensn6uuck obnactunarn Catka Ko-
HMIaH Tapkubuna 92,5 % marHuit kapooHar 6ynran, KpacHo-
.ApcK yakacuparu TanbCK KOHMAAH 3ca TapKuOuaa MarHui
kap6oHaT 95 % nmaH opTHK, GY/raH MuHepan Ka3ub onuHaau.
By KoHnapaaH ka3ub ofiMHaaKraH MMHepasiap TapkMbuaa o3
MHKI0OpAA Gy/aca xaM KyM, TJIMHO3EM, KalbUMii OKCUAMK 6Op.
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Tabuatna cop XpOMUTHMHT Xyla KaTTa KOHJapu 60panru
xam mabiyM. Macanan, Ko3zoructoHaaru Ba Ypangaru KoM-
jJapoaH kKasub onuHaérraH XxpoMuT MIXHUHI Ba alipuM 4eT
3N MAMIAKATJIApPHHUHT XpoMra OyraH 3XTUEXMHM TY/1a KOH-
IMPMOKJa.

MopcTepuT FUWIT Tat€praHagurad xoMaiué onueuHuT Kona
spuMopoauaary Ba KaBkasnaru KoHaapaaH, AYHUT YKpauHa-
HUHT ¥pTa Ba LUMMOAMIT paflonaapuaaru, CeepaioBck obnac-
THHUHT HuxxHui Taruwn paoHuaard KowjaapaaH, TaibkK 3ca
Ypan. YkpannHa Ba Lllapkuit Cubupnaru KoHnapaaH Kasu®b
ONMHAON,

LIMpKOHUAHMUHT acocuit Ba HUPUK KOHAapy bpasunus xyny-
aumaaaup. MIX na UMPKOH 3BAOJIMT MUHEPAJIMIAH OJIMHALU.
KeiinHru Baktnapaa oauM6 60puiaraH reojioruk Ba MUHepaio-
TMK M3JaHWIIAap WYHHU kKypcatauku, MIAX xyayauna xam
HedeaMH-CUeHUT opacuaa cod Ba GUpIaMuMd LMPKOH KaBaT-
JlapU VUPAMOKAA.

Osos6apaoi MaTepUalIapHUHT OKCHAIH, KApOOHIH, KUC-
JIOPOACH3 TYpJapy Xam ApaTWadWu. YIapHA MarHui, TOPHH,
radbHuil, GepuJIMIA, QTIOMUMHUI, ypaH Kabu okcuiiap aco-
CHIA OWILU MYMKHWH. Arap Marnuit Ba rabHH OKCUIUTaPUHUHT
cytonul HykTtack 1825° Ba 2900° C 6ynca, Topuil OKCHANH
rriuTnap 3200° ra Gapaoiu 6epa onagu. TOUIKYMUP KOKCH EXyI
rpadmtaan 1100—1450° C aa kyitnupu6 Taki€pnaHraH KapooHIH
FuLIT, 610K Ba getannap 3700° C ra, cyB Ba KHCI0Ta TAbCUPH -
ra YHaamMaHIHTA, AOMHA TOWKOMHMIA HHEPTIMIU, IJIEKTP TO-
KHHU AXWY YTKa3ul Kabu XxycycusaTaapu OuiaH oKopuaa
aNTUO VTUATaH MaTepUanaapaaH axpaamd typaau. Kuciopoa-
cu3 kapbua, HUTpUI, OOpUA, CWIMUMA yTa I0OKOpU TeMIepa-
TypajaruHa 3puily, yTa KaTTMKJIWUIH, LIYHUHTAEK, Y3Ura xoc
3JIEKTP, MAarHUT Ba KUMEBUI1 xoccanapu 6unaH apx, Kuiaau.
MacanaH, TUTaHIU KapOMAHMHT KATTHKAUTHM Mooc gapaxa-
cu O¥itnua 9,2—9,5; 6up KBaapaT CAaHTUMETP 103aCUHHUHT CHU-
Kuauura uypaamauauru 22500 kr. bopau HUTpUA XK ON-
3NEeKTpUK OVIu6, apuin Temnepatypacu 2350° C. UMpKOHUI-
JIn 6OPUA UCCUKJIUKKA YUAAMIUIUIU Ba KAUTAPYBUYU MYXMUTTa
VYTa TYPFYHAUTM OuaaH axpannd typaau. MoaubaeHan cuim-
UMAHUHT 3AeKTP KApLWWJIKMTH KaM, Y¥3HAMILITa YUAAMIMIUTH
3ca OMp KBaapaT CaHTUMETP t03ara xucobsaanranaa 6000 kr.

Xynoca KMAMO aifTraHaa, onosbapaoLl MaxcyaoTaap TYPH,
XOMaLIECH, XOCCaNapy Ba UMKOHMSATIAPH XUXATAAH O0aTAArH
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KepamMuka Oylomnapuaal dapx KWi1aau. Ynap ooaui FULUT,
cornoja Ba YMHHM OylomaapaaH (apkiu KOpH TeMmIieparypa-
oa ¥3 XOCCACHMHM y3rapTupMainu. Ynapra xarro IpuraH me-
Ta/l, WjiaK, WUIIA, LEMEHT Ba OOLUKA KMMEBUIH OMpPUKMa-
Jlap XaM TabCHp 3T™aiaun. Onosbapaoll Maxcynotaap 6ab3aH
HCCUKJIMKHHU AXIUM yTKa3zaaM, 6ab3aH 3ca aKCMHYA, UCCHUK-
JIMKHU caknoBuM Bazudacunu yrainau. lly xuxarnan tabuart-
naru 6upoH OHMp TabMUil €KUM CYHDBMHA MaTepuan YAapHWHT
VpHUHU Ooca onMaian.

OnosOapaom Fuiut Taiépaam. Onop6apaOLl FULUTIAPHHUHT
uuiad uMKapuil TEXHOJONMK TU3MMAApU yTa Mypakkad Ba

Tynpox Iamor
! 1
Honanaw (cTpyray) [oHanaw (xaran Maiganaruy)
Kyputnwt (kyputuiu dapabaiin) l
{
Yunauw (ae3uirerparop) YHunaw (UlaPi” TETHPMOH)
{
Dnaw (BUGpAUMOH 31aK) Onaiu (BUOpaUMOH 3/aK)
d .
Jozanaw (xaxmuit) Hoszanaw (xaxmui)
L .
l

KypyK apanawiTvpuiu (MKK1 BULIN apanallTupruy)
l
Xyanaw Ba xyn apanaliTUpUll (HKKHM BaJUTM apanaluTUpruy)
l
MaccanapHu 3uynaw Ba 6pyc onuiu (JieHTanM npecc)
InacTUK MaccaHy Kecuil (KeCUll CTAHOTH)
SIpMMMaxcy/loTHH eTapanya npecchnaiu (npecc)
l
KypuTuti (TyHHe b KYpUTIHY)
l
Kyiaupmiu (TyHuenb ne4yu, aiinanumMa neyb)
MaxcynoTHH copTiall Ba XOHaLu
Taiiép wamot 6ytomnapu omMbopu

6- pacu. [Tractuk npecciaals ycyamaa waMoT FULIITH OJMHLUHWUHT TEXHOAO0-
MK CXe¢Macu.
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XHaIMa-xunaup. KynuHya, xomailué Typy Ba OJMHaAUraH Max-
CyJIOT cudatvra KyiuaraH tanabaap acocuaa TU3UM Y3rapuo
6opaan.:

OnoBbapaoul MaxcyjJoT/aap M4YMOa IHT KYM Uuiaad yuka-
pUiaguraHy WaMoT Ba AMHac FuwiTiapaup. Kyiuma 6u3 naac-
THK npecciaul yCyanaa LHiaMOT FUIITH BA YHHUHT €HTUI Ba3H-
M TypuHU onuni Xxamaa 150 kr/cm? 6ocumaa npeccaaiu #yau
6unaH auMHac Uwnab YMKAPMUWIHMHE 3HI COMAa TEXHOJOIMK
TU3UMJIAPUHU KenTupaMul (6—8-pacmnap).

Onobapaolll LIAMOT MaxCy,/IOTAAPUHHUHT siHa GUp TYpH MaB-
Xya. byHaait Matepuannap eHIMA UCCHKIMK CAKIOBYM LLIAMOT
Martepyainapy Homu 6unal atanaau. Kyfinaa wynnai mare-
pvan Ba Gyiomiap Hu1ab YMKAPUILIHUHT TEXHOJIOTUK TU3UMHU
KeaTupunaan (7-pacm).

ConMiuTHpHII Makcaauaa npecciaall HyiuM 6unaH uunad
YUKAPHUAYBYM OMHAC FUIUTUHUHI TEXHOJNOTUK TU3UMM KYHU-
na bepunaan (8-pacm).

MIOXna viunad yukapuiaaauMraH xXaMu oJIoBOAapAOLl Max-
CYJIOTNapHUHT 75 %M WwaMoT Marepuauiapy acocuaa Taneép-
JlaHaau; ynap tTapkubunaru anoMuHui (I11) okcHAMHUHT MUK-

Tynpox 6yHkepu IllamoT 6yHkepH Kunuk Ba JTUrHUH
OyHKEepHM €KW WOWILHU

Maitaanaw (ctpyrau) Mafiganaw (karad Maiganaruy)
l

[do3anaiu (Tapo3u) Ho3zanaw (Taposu) Jo3zanaiu (Tapo3u)
L L 1

1
Komnoxecnutnapnn apajawtupiw (6eryn)
{

3uynalu Ba Macca OJIML (JeHTalIM npecc)
Koaunnaiu (3KkCuUEeHTPUK Ba HPUKLMOH mpecciap)
N
KypuTui (TyHHes b Ba iamepajm KYPUTIHYNap)
Kyitoupuil (TyHHenb, alnaHma Ba AaBpUil neyaap)
Coptnau
Taiiép 6yromaap om60opH

7- pacm. EHru1 BasHAM LIAMOT FUILTH Taﬁépﬂal.UHMHr TEXHOJOINK TU3UMHU.
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KBapuumilp oMbopu
Maiiganam (Xariu Maitganaruy)
VHnaw (yHJlaLu GeryHu)
Onai (BM6pO3iIaK) — Dnaw KONAUFU
Kepaxnu dpakums (6yHkep)  VTa yHaal (TETHPMOH)
b

l

ToptHil (Tapoafl €KM XaXKMUIT)
ApajialUTUPHUIL Ba 1UKXTa Tai€pnaw (apanaliTUpyBuu 6eryH)
IMpeccnaw (pesonbBep ia ¢$pHKUMOH npeccnap)
Kyputuiu (TyH}leﬂb KYPHTIUYH)

Kyinupyul (TyHHe b, ra3 xaMepaid Ba AaBpUi newiap)
Copt (iaa)nam
Tait€p 6yiomnap om6opu

8- pacm. 150 kr/cM? 6ocumaa npeccraws #yau GunaH AMHAC FUIUTH
NLWiNab YUKAPULIHUHT TEXHONOIMK CXeMacy.

nopu 28—45 % ra tedr. Onosbapaour APUMHOPAOH Ba Kao-
JIMHIY MaTepuaap Miaab YMKapull TEXHOJOTUSCH LAMOT
FMLUTY Talépfall TeXHOJOrusACHAAH dapk KUIManaH.

Hlamort 6yiomMnapu xoMaluécu cudaTuaa UKKM KOMIOHEHT-
JaH: 1580°C na spumaiinuraH co3Tynpok, €KM KaoauH (OOF-
JIOBYU MOAAA) Ba OAAMM 1LAMOT (CYBCH3NAHTUPWITAH acoc)
naH doipananunaau. Opatna oaaMit waMoT cudaruaa yraa
TOOMAHUO, AUCTIEPC XOJAra KEATUPUATAH THA €KUM KYMTYNPOK
Huutatwiagd. by KOMMOHEHTMApHUHT ¥3apo Hucbatu ¢ous
xucobuaa onranaa 40 Ba 60, 50 sa 50, 60 Ba 40 aTpoduna.

IllamoT Oylomnapu, acocaH, HaMiauK gapaxacu 20 %
6yaraH xaMMpCUMOH, €NMULUKOK KOPUIUMAHH MJAaCTUK Npecc-
1a6 ApatMnagv. AMMO XO3Wp yJIapHM HaMAMK aapaxacu 9 %
6VnraH KyKyHCMMOH apanalliMaHUu SpUMKYPYK, XoJiaa npecciab
OJIMLU MYMKHWHJHMIU XaM aHHUKJAHTaH Ba MULI1ab yuMKapuiura
XOpPUH 3THATAH.
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MIX mMamnakatnapuaa ipUMKYpyK, mpecciail cxeMacu 6yitn-
ya waMmoTay Gyromnap Tail€paall TEXHOJIOTMICH OUPUHYM Map-
Ta 1930—1931 #unnapna BopoHex BMAOSTHHUHT CeMUIyKy
waxpyaary Ba Hosropoa BUIOATUHMHT BOpoBUuH Laxpuaaru
on0BGapaow Gyomiap vLLIab YMKapyil KOMOMHATIAapUaa Xo-
PHI KWIMHOMW. XO3UPTU KYHAQ 3aBOATAPUMMU3IE TUTACTHK YCY.l
6unan OMp Katopaa ApUMKYPYK, npecciaiu cxeMacuaaH doiaa-
JJaHWO, MUWMK, TeMNEpaTypaHUHr y3rapuiwunra 6apaows Oepa-
OWraH, KYpMHMILM, ¥a4yamiapy Ba MUKPOCTPYKTYpacH OUp Xu
Oyiiran 10KOpH cudaTIn MaxCyIO0TIap ULLTA0 YMKAPHIMOKAA.

ApuUMKYpYK X042 npeccaall yCyau KyalaHranaa KopHi-
MaHWHT HaMJIMK gapaxxacH nact 6yauiuu go3um. HlyHra kypa,
CO3TynpoK 6unaH oaaui LAMOTHUHT HUPHUK-MalaaIUIH Ba
apajalivil 1apaxacu MyxuM axamusarra sra. Kopuiuma Ham-
AWK JapaXaCHHUHF KaM OYIMILIUIU, YHU Mpecciaall xapae-
HUIa KOPpY 60CcUM BuaaH vualiHK Tanad kunaau. Onartaa,
Maxcynor (kymaagad, rmut) IMK-630, CM-143 tunuaoaru
Maxcyc npecciaapaa 200 kr/cm? Ba OyHIaH XaM FOKOpH Go-
cuMmia npeccraHaan. bByunail npeccnapaa 6up iyna 1yprT n1oHa
FULIT. OMHOGApHUH, Oup coat MobaiiHuaa 8 TOHHA KOpHIUMa-
JaH 2400 npoHa FULUT KyHHMLI MYMKHH.

[llamoT 6ylomnaprMHU IpUMKYPYK X012 Mpecc/ail cxema-
cH 9-pacmia KeaTUPWITaH.

[Mnactuk npeccnaiu ycyauna (6- sa 7- pacMiap) CyB Ba €KWIFU
Kynpok, capd O6ynany; 6y ycynma FMIUT HULUTad YUKAPULL TEXHO-
JIOTHK Xapa€H! Kyiuaary YH TypT onepauMsiHi Y3 U4Ura onaiau:
1) co3Tynpok, KaonauH, KyYMTYNpPOK, Ba OAOUH LIAMOTHU Maiaa-
naur; 2) co3TyNpox, €KM KAaojAWH KypUTHLI, 3) CO3TYNpoOK Ba
00111Ka KOMTIOHEHTHH TYHULL; 4) 3/1a1u; 5) TopTuul; 6) KOMMo-
HEHTJapHU KYPYK XOJMIa apatalUTUpHLL; 7) HaMJalll Ba KOpMILL,
8) KOpHIIMaHHU NMMIUKTHIL Ba y3yHUOK, 3yBaja KMIUiL; 9) 3yBa-
JlaHW kecub O6ynakuiaii; 10) XoM FUILUTHM KUCMAaH KaiiTa npecc-
naut; 11) xyputyin; 12) nuiuupuyur; 13) FMILTIapHU copTaapra
axparyil Ba 14) Taii€p FUIUTIApHU OMOOpra Xoinati.

KopuiliMaH¥ NULIMWTHIL Ba 3yBajla KWIMILI TEXHOJOIMHUK
XapaéHUHMHT 3HT MYXUM OonepauusyiapuaaH xucobnaHaau; 0y
ULWIap TacMaid €THK npeccaapaa 10 kr/cMm? raya 60CUM Tab-
cupuia amanra owupuaaav. IuwmTuaran y3yHyok 3ysana
(6pyc) kepakiau ¥nuamparu Gynakiapra kecuiaumd, yaap siHa
npeccra xyHaThaaau. By kyuiuMya onepaums 30—40 kr/cm?
6ocuM TabcHpyaa amaira ownpunagu. [lpeccaan 4HUKKaH XoM
FUILUTHUHT CUPTH TeKHC, Oypuyakiapy TYFpu Oyaanu.
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Co3T1ynpok, Onpauit mamor,

KaoJIUH KYMTYIPOK
Maitnanaw Maitganawm
Kyputuiu J
l
Tyitnw Tyﬁimu
Onau Dnaw
{ l
ByHkep ByHkep
L J
1
Topruiu

ApanawTupHil
HpMMKypyli npeccaau
Kyputui
IMuumvpuw
Capxunlw
Taiép MaxcynoT oMGopura XyHaTuiu

9-pacm. SpUMKYpPYK ycyaaa npeccaaws opkaau wamot 6yloMnapu vwnab
YUKAPHILU TEXHOIOTUK CXEMACH.

Onaumit waknaary 6yromaap SpUMKYPYK, X012 npecciiaHa-
IM, Mypakkab wakngary 6yoMaap yuyyH IUIaCTMK Mpeccialll
YCYNU KYAJaHUIAM.

KonunnanraH ruuIT (6yIOM)HM MUILMPULL XaM Mypakkab
Ba MyXHMM onepauus xucodnaHaan. KonnnnaHrad (nmpeccnaH-
raH) OyioMnap y3yHnuru 120 m, 34 3 M Ba Gananmiuru 2,1 M
6ysraH TyHHeab neyaapuia XKOPH TeMmneparypana NUUUpU-
naam. Bynaaii neura 6up iyna yaynnuru 3 M Ba oFupauru 14 1
Kejaaurax 40 Ta Barox xo 6ynaau. byiomuu 1350—1400°C na
40 coat naBoOMMHIA MULUWMPUIAAHU.

Muwupuin xapaéunaa (100—600°C na) 6yloOMHUHT Tap-
KUOUAaru MEXaHUK, FTMIPOCKONWK Ba KUMEBUM CyB OYFIaHuoO,
yaupa 1000°C Ba yHAaH 10KOpM TeMmriepaTypaaa yd4 MoJjekyja
amomunuit (111) okcua Ba MKKM Monekysia kpeMHHit (IV)
OKCHMJ CaKjaraH MY/JIMT MMHepaiu xocun 6ynagu. Mysiut
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onoBGapaour MuHepanaup. Oa086apaOll MYJUTMT MUHEPATH-
[an gcairaH MaxcyJioTaap axonnd xycycusTiaapra ara.

TyHHenp Neynapu KOpXOHAJAPHUHT 3HI KMMMAaTbaxo yc-
KyHacu xucoOnaHaan. Lllynnait 6up arperataa cyrkacura 350
TOHHa, iuaura 3ca 130 MUHT TOHHaraya ojosbapaotu cucart-
JW MaxcyaoT OJIMLI MYMKHH.

AMHac FUWITK HLLIA6 YUKAPUIL MUKAOD XHUXaTHAaH Ooy-
HENa WaMOTAM FMLUTAAH CYHT MKKWMHYM ypuHa Typaau. Oaat-
na, OyHIai FUIUTIAp y4yH xoMauié cudatuaa tapkubuaa 95
% raya kpemHu# (IV) okcup 6ynraH TaOMMA KBApUMTAAH
doinanannnanu. Keapuutiap Ba ynapiaaH TaiépiaHrad Max-
CyJIOT/Iap KUMEBUH Moananap TabCUpUra ynaaMau 6yiuo, €H-
Mailav Ba y3uda HaM cakjamManau.

HduHac FMIUTH Tapkubura KupagMraH KOMIOHEHTJIapaaH
ssHa OupH, OOFI0BYM Moana Ba ruiacTUGUKaTOp-CyabdaTiu
cnupT 6apoacy, oXak cyTH Ba Goluxkanapaup. Kopuuimara 0,2—
2,5 % oxak cyTH Ba yHAAH KaMpOK MHKJopaa CyabdaTinu-CcnupTt
Hapnacu Kyiwunaau. byHaan Maxcaa KOPUIIMAHUHT MMULLMHI
TeMNepaTypaCMHU NacaMTUPHUIL Ba YHMHI 3JaCTUKIUTUHH
owupuwaup. [1nactupukarop Monexynanapy ¥3apo TabCUp-
JAallMIUY HATMXXACHAA KBapLMT MaKpOMOJIeKylanapy opacura
KUpHO, opanMKaary 6YLIIKMKIapHH KeHIaHTHpalduiap Ba KBap-
UMT 3appavyanapuHu ¥pab onamgunap. Ly tydaiam xkBapuut
3appayalapuHHUHT ¥3apo TOPTHILYB KydM Kamaiub, ynap 6up-
6upnapura HucbaTaH Te3 Ba €HIMJI xapakarTjiaHa 6ownaiau-
nap.

Kopuuimara kyiuuaanyrad 60F10BYM MOAAA Ba nacTHdU-
KaTOPJAapHUHT TYPMHH BA MMKIOPHHHM TYIpH TaHJALHWHT
KaTTa axaMuaTH 6op. YyHKH OYIOMHUHT GU3MK-MEXaHUK XOC-
cajapy Ba EMUPHJIMACIMIH (TIMILKMKJIMINA) KYIT XXUXATAAH aHa
wyHra 6ornuk. bornoBuu Monaa Ba rutactTuduKaTopiaap Kam
yuyBYaH, 3pULl TeMnepaTypacH MNacT, XMACU3 Ba KBapLMTra
SXIUW apajaliagural OYIuILIM Kepak.

JuHac rMIUTH MUWLIa6 YMKApMI, acocaH, Kykdumaru 6oc-
KMunapaaH mbopar: 1) KBapUMT, KBapl €KM KyMTYNPOKHH
KOHAAaH Ka3ub oM, 2) XOMawéHU KOpXOHAa ckiaaura ta-
urni; 3) KBapUMT €KUM KBapUHM Maiigamaur; 4) XOMalUE€HHU
TYHMIU; 5) KBapUMUT KYKYHUHH 37120, MUPUK-MAHAATIUTH XH-
xatuaaH ¢pakuMsiapra axparuii; 6) acocuil Ba KylIHMua
KOMIIOHEHT/IApHU A03aJalll; 7) KOMIIOHEHTAApHH apaialliTH-
pMLI (XOopMliMa Taidé€pnail); 8) WIMXTaHM Mpecciall; 9) xoM
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JIWHAc FHITHA Kyputhu;, 10) xoM FUIUTHHU NUILHUPHILL;
11) nuiuraH FMIUTHU copTaapra axparuu; 12) Taiép maxcy-
JIOTHU oMOopra Xoiinaul.

XOM FUILTHM NULIKMPHULI XYAA MAChYTUSTIAM XapacH 0yand,
Oy Makcanaaa TyHHes b, a3 KaMepaiu, ailjlaHMa Ba OOLIKa red-
napaaH goitaanaiunany. XoMm ruut 1400—1450°C na 120—455
coat MobalHHAa MULIHPUIAAHN.

[Meuna TemmnepaTypa OpTraH capu, FULUT TapkubOuaaru Kon-
IUK HaMm OyFlaHaoM, OpraHMK MoJAaiap KysiIM Ba KpeMHUIA
(IV) oxcunou O6vp xonatnasd MKKMHYM xonartra ytaau. Hatmxa-
Ja TPUOAMMHUT MMHEpaJJapHUHT HMHA, MpU3Ma Ba Hai3acu-
MOH KpHCTa/ulaph xocua Oynaau. ONMHraH MaxCy/JlOTHMHT
¢HU3KMK-MeXaHHK KYpcaTKUuJapH OKOpW Oynagu, amMMo Mo-
JUMOp® TYpJAApHUHT KYTUIUIK cababin MCCUKIMKHU KECKMH
yarapyuiM okubaruaa y uMuaaMcus OYaMIUM MYMKHH.

dvHac FMIUTH Tai€pnall yuyH Mypakka® MaliuHa Ba ycC-
KyHanap tanab KMJIMHMalau, aMMO YHHM MULIUPULIL XKAPAEHU
Yy30K AaBOM 3TULUM Ba U1 YHYMM nacT Oynauiuu cababnu OyH-
Jai FviuTAAp OMp 03 KMMMaTra Tyluaau.

OnoBbapaoll yrjaepoUIH Ba OKCHAIM FULIT Tal€pnail ycy-
JIM LIaMOT Ba AMHAc FUIUTH Taiépnaul ycynuaaH ¢apk Kuaa-
IU. Ynap Kypyx npecciaall ycyauaa TaépnaHaad. MacanaH,
Tapkubuaa amomuHui (I11) okena kym 6ynrad kopyHa 6yio-
MM TalépJalll yuyH XOM allé, sbHU albda-riMHO3EéM Moala-
cu 1450—1600°C na KyWAMPUIHILIK, CYHIpa 3appanapUuHMUHT
HHPHUKIIMTHY 2—3 MUKPOHTIa TEHT OVIryHYa TYHHIMILH TO3UM.
AHa 11y KYKYHIra o3ruiHa napaguH, cMoja, eJuM EKU MNMOoJu-
Mep KYWWaaau; Uy apajaliMa Kypyk TNpecciall ycyauaa
KOJIMTUTAHMO TEerMUUIM WAK/Ira KUPUTUIAAU. XOM MAaXCynoT
Maxcyc neunapaa 1700°C na nuiuupuaany.

Arap KOpYHAJaH yTa KQIMH JeBOpYa/IM KM MYypaKKaod LHaxi-
Ju OyioM scanagurad 6yaca, y xonaa KyHaupuiraH anbda-
TMHO3EM KyKYHUAAH HaMIMK napaxacu 40—50 % Gyaran
LMKep Taiépaanuiuy kepak. [lInukep runc €xu runga- tait-
€piaHraH KoJWNiapra KyWunaau, KOAMIUIapAaH OJMHrad,
IOKOPH TeMIIepaTypasa NMULIUPHIAOHN.

Bepuanuit okcuau acocuaa onos6apaoil 6yoMaap Tanép-
nauixa Tapkubuna 6epusinit (I11) okenn kynm 6yaran Tabuui
OepU/UT MUHEPATIM ULULIATHIAMH.

KeitmHru iunnapaa onosbapaoul MaTepyUaIapHUHT SIHA
O6up Typy spatuaau. By aHua eHru, MCCUKIMK-U30/ISILIMS MaTe-
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puanuaup (7- pacm). SIHru Marepuan yTra 4yMaaMJIMIUrd Ba
KUMEBHIA TApKUOM XHUXATUIAH LIAMOTIHU, KAOJIUHIU Ba IOKOPH
TJIMHO3EMIMN TYpJapra axpaiaiwu.

by MatepuannaH taii€épianaavras OyiOMJIApHU yTa €HIWN,
FOBaK €KW KYMTUKCUMOH X0JIra KeJITUPULIHUHT OMp Heya ycy-
M — OU3MKABUI, KUMEBUH BAa MEXaHUKABUH ycyanapu 6op.
Onosbapaow 6yOM TaépraHaauraH Kopuiuma (apaialiMa)
ra Ku3aMpraHga napyanaHu® ra3s xocua KujaauraH oMpopra
OPTraHMK €KM MMHEpaI MOAJAHH KYIUHUIL aHa Wy ycyanapaaH
6upunup. Kanudonbs COByHH, CAMOHWH, KHPTULL ETUMU, 10~
JOMUT, CyAbdaT KHUCJIO0Ta, IMINC €KUM aJIOMUHUIRK KYKYHH
KYIUIMATAH apanaliMa yCcTy énuk KOJHIIapaa KU3AUpUIraH-
aa, axpanub uukaéTtrad nygaxkdanap KOpUIIMaHU KYMUKIa-
THG obopanu. Hatnxkana 6yoM roBak 6¥nu6 konaau. Fosak
naactaapjaru rFopak4danap O6up-6upu 6unan Tytamiub kerta-
IM, KYIUK NJjacmiapia 3ca yaap aloxuia-ajloxula FOBakiap
xosauaa oynagm.

HUkkuHun ycyn wyHaaH ubopaTku, KopuliMa (apaiall-
Ma)ra Kokc, HeTb KOKCH, aHTpPaLUMT, TEPMOAHTPALMUT, TOLL-
KYMUD, KUNHK, Topd kKabu moaaanap xywunaau. CyHrpa
KOPHUIMA NMAACTUK €KW SPUMKYPYK YCylda mpeccilaHaiu,
cyurpa nuimupunany. 500—1000°C na Ma3kyp opraHMK MoAaa-
fap Kyiub xetaau, ynap YpHuaa Xyaa kyn maitna roBakyanap
naigo 6ynanm.

bByHnait eHrua Ba3HAM MaxcynoTaap ojioBbapaolu 6yioM-
JJADHUHT Gapua XYyCYCHSATNApPMHM y3Japuia cakjiab KoJaraHu
X0J11a UCCUKJIMKHHU KaM yTKasaauaap Ba aitHaH L1y OuiaaH yaap
Oo1IKa 0A0BOAPAOLI MalepHaliapAal yCTyH Typaauiap.

OnoBGapaom MATepHAJIIAPHUHT MULIATHAMM coxacu. OnoB-
6apaolil FULITNAP, aCOCAH KOpa META/LIYPrusi cCaHoaTuaa 4ysiH
Ba NyJaT 3pUTUJIAAUTAH JOMHA, MApTeH, KHUCJIOPOMUIU KOH-
BEPTOP Ba 3JEKTP MEeYWIAPHUHT MYKH JeBopaapyia ulnaTuia-
au. UlyHuHraoek, nynat KyAull KypUIMIApUHUHT 4YMUY,
CTakaH, THKMH Ba BTyJKalapu Kabu KUCMJIAapU XaM LUyHAan
MarepyaniapiaaH sicanaau. CaHoaTaary ne4JiapHUHT €KUM Kypa-
JIJADHUHT TOWAEBOPH Ba JeBOp/Aapura xam LIAMOT, MYJUIUT,
MYJUIKT-KOPYHA, KOpYHA Kabu MaTepuannap MLIaTHAAIM.
KeitmHru BakIjiapaa MeTaul 3pKUTHILL KOMOWHATIApH MPOKAT
LUEXJIADUHUHT YJIKAH UCUTYBYM MewIapuaa KOPyHA Ba MYJUIUT
Kabu MarepHaHM KY/UTAaHWIMILM KaTTa UKTHCOAMM camapa
6epmoxkaa.
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JIMHaC FUUITIAp UCCUKIMK Tabcupuaa 15 % ra KeHrasim.
[llyHra xypa, yn1ap xaMMa BakT I0KCAaK TeMIlepaTypa TabCUpHU
ocTHaa OynaauMraH MHIIOOTMAPHUHT rymbasura, XxaBo MCHUT-
TMUYJIAPHUHT UCCUKJIMK TapKATYBUM KHUCMJIApUIA ULLIATHUIALHN.
[TeynapHUHT Te3 eMUpUIAAMTaH KUCMJIapM, nyaaT Kynuiu
KONUIIAPH MAarHe3WT/IM FUUITIapdaH TEpUJIaay.

PaHrnu Metajuiyprus caHoaTuaa ojoBdapaou! MaTepuan-
nap Kopa MeTauTyprusiaarura Huc6ataH KaMpok MUIaTUIaAH.
By epaa KynpoK XpOMHUTIM Ba LMPKOHJIU MaTepuaniap Kyuia-
Hunaau. XymianaH, MUC 3pUTHAAOUIaH KOHBEPTOp ney ne-
BOPH MarHe3WT]W FUIUTAAH TepUIadM Ba LUIAKIAp TabCUpUra
YUIAMJWIMTMHY OLUMPHIL MaKCaauaa O3Ura I0flKa Katiam
KMAMG MarHeTUTAM MaTepuat KonnaHaou. Ekunruaa uwnaii-
OUraH Kypaniap, Wy XymJaaaH, aJlOMUHUH dpUTURALUIaH
neunap, WYHWUHIAEK, MJIaTHHA, TUTaH, NATAAWNA, PYyTeHUH
Kabu MeTanjiap 3pUTHIIANTAH TUTeJ1ap YUYH UMPKOHUHIU
MarepuamiapaaH dboiaanaHuIaau.

IOKopuaa aiTHO yTHaraH MaxCy/loOT/JIapHUHI YHAAH Oup
KMUCMU caHoaT Kypuaviunapuaa vunarunaau. Macanas, FuwiT
MUIIUPHUIALNTAH TNeYap, SibHU JaBpUid Ba y3J1yKCH3 HLLIak-
JUraH XyMaoHJap, acocaH, LIaMOT Ba AMHAC FULUTAApAAH
Kypwiaau. BUHOMAapHUHT MYKH Ba TalUKW Oe3akjapUHU Tai-
€pnalll BaKTMAA MLLIATUAAAWTAH KOMUILIap, ToM6omn yepenu-
nanap, KepaMuKa KOLIWHAAP, KAHAMM3alUUsl YYYH ULLTATHIA-
JUraH KyBypJiap, CaHMTapHsa-TeXHUKa OyloMiapH, Konasep-
ca, ojoBOapaoll MaTepuaaJlapHHUHI V31apu aHa WyHaa
neynapaa nuiMpuaaau. ['mnc kaitHaTunaauMrald Ko3oH, nopt-
SaHALEMEHT TalEpNaHaAMIaH aflaHMa ney, OXaKToL Kyiau-
puiaaMraH Laxra, WHla NULIWPWUIAAUTAH BaHHAJTAPHUHT
IOKOpY TeMIepaTrypa TabCHMpUra yuypaiaurad KMucmnaapu iia-
MOTJIIM MaTepUajLlapiaH sicalaiH.

DHepreTMka Ba TPAaHCMOPT MALUMHACO3JIUIU KOPXOHala-
pHaa, TPAKTOPCO3AMK Ba KMULIOK XYXXANUTH MALLKHACO3INUTH
3aBOIJIapMAa, O3WK-OBKAT, KMME CaHOATH KopxoHanapuaa,
TeMup #ya Ba 6ollka coxanapaa xaM oi10Bbapaoll Matepua-
nap To6opa KYNpoK KV/JaHWIMOKAA. YJapiaaH LMKIIOH, pa-
JIUaToOp, KYBYP, MCCUKJIMK M3ONSALMUSACH, JIEKTP H30JALUSICH
Ba BaKyyMra TYPFYH AeTaiiap Tafépaaiuna doiaataHuIMoK-
na. MacanaH, UWDKOHHIANKY OKCHA peaKTUB IBUraTe/u1apaa Kop-
pO3Msl Ba 3PO3MSANAH CaKJOBYM KatjaMm cudaTtuia, LYHUHI-
NeK, aTOM peaKTOpPMHHU Kypuuiaa vuaTunagu. bepuminnit
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OKCHAMIAH sicaiTaH KOHCTPYKTUB 3JIEMEHT/IAp SIAPO 3Hepre-
TMKacHla peakTop CEKMHAATIM4jIapd Ba Kalrapruuiapu Ba-
3ucdacuHy BaxapMmokaa. MariHui OKCHMAM TeMnepaTypaHWHT
KeCKUH y3rapuiuura 6apaoiun 6epasu. [LIyHUHT yyyH peakTHB
NBUTATENIADHUHT alipUM OeTaniapu, pakeTalapHUHT KOHYC-
CUMOH TYMIUYK KMCMM UIyHAal MaTepualyiapiaH Tau€épnaHa-
AU. DNEKTPOHMUKA COXacuaa xaM OyHaai MaTepuaiapaal KeHr
dboiaataHUIMOKIA.

MamnakatuMu3aa Kopa MeTall MPOKAaTH ULLIab YMKApHLI
imnura 14—17 % Ba ueMeHT uiuaad yukapuiu 13—15 % ra
xynaitupunaay. UlyHuHraek, wuiua, Kepamuka 6yromnap,
paHIIM MEeTAIypryusi MaxcyJoTaapy XUccacu xaM optaau. by
aca 010BOapAOLl MaTepHaNiapHU HUIaH-HUra KYMpOoK, Uil -
J1ab YMKAPULIHKW TAKO30 3TAIH.

PecnyGnivkaMu3 caHOAaTMHUHT 0J10BOApAOLI MaTepHasiap-
IaH MaxcyaoT uuuiab YyMKkapaaMraH TapMOFHHHU KEHT PUBOX-
NaHTUpHMLW Y4YyH 0apya MMKOHMSITIAAp MaBXyld. Y36eKUCTOH
['eonorna Basupaurn tacappyduaaru I'eonorus Ba MuHEpan
XOMale€ WIMHUIA-TAOKMKOT MHCTUTYTHIA, Y36eknctoHn Pec-
nyonvkacu ®Pannapu akageMuUscMHUHr Xabub A6ayniaep
Homuaaru Teosorus Ba reopu3avka MHCTUTYTHMOA, TOUIKEHT
Kume-texHonornss MHCTUTYTH Ba [eosiorusi BasupaurMuHUHT
«KnMeEreonHopyn» TpecTuia MeXHaT KMJIa€IraH ojaumjiap Ba
MyTaxacCUCIapHUHr GUKpHUra Kypa, AHIpeH KAaoJMHH Ma3-
Kyp COXa Y4YH HOEO xoMallué xucobiaHaau.

Pecnybnukamusoa cudatiy wamoT Taitépnaii yuyH Gup
KaH4a TaaGupjapHU aMaira OLIMPUIL, YYHOHYM, MaBXYD Tex-
HONOTUSIHU AHIPEH THAMOsCUra MOCIab y3rapTUpHLL, 3apyp
KypMiManap ypHaTUllU, THAMOSIHM GoiuTHIL 3apyp. by coxana
MIWIAiiAMraH MajakajlM MyTaxaccuciap Taitéphalil macanacu
xan 6ynrad. Asean, TowkeHT [TonutexHMKa HHCTUTYTHAA, Ke-
AuHYanuK 3ca TokeHT KHMME TeXHOMOrUst MUHCTUTYTHAA KyT
Wunnapaan OyeéH uiyHaait MyTaxaccuciap-MyxaHauciaap, 6a-
KajJaBp Ba MarucrTpjap eTHmin6 yukmokga. MHCTUTYTHMHT
«CunmMkar Moagaiap TEXHOJMOTHSCH» Kadeapacu oJUMIapH
AHIpEeH KaoJuHM cudaTUHU YpraHuO, yHra Typau KMMEBUH
MOJIasap TaAbCHUPUHU TeKIUMpHO, Oy XxoMmallénaH Talépsaiu
MYMKHWH OyaraH onoeOapaoll MaxcCyJOTJIapHUHI XOccajaapHu-
HU SX1IMIaLL, cCH(paTH Ba MyCTaXKaMJIMTMHU OLLIMPUILL COXa-
cuaa DMKKATra ca3oBOp MILLIAp KUJIMOKIANap.

PecnybankamMusaga KaoJauH Kabu XOMalLUE€NapHUHT KYTUIM-
M, IOKOPH MIAKAIH MYTaXaCCUCTAPHUHT MaBXYITUIH, OJTUM-
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JIADHWHT TUHUMCH3 U3NaHUILIAPHK yTa I0OKCAaK TeMMepaTrypara
YyyIaMIM MaxcyJloT UluIad YMKApyBYM KOPXOHaNapHHU Kypub
MLIra TYWUMPHLL Y4yH UMKOH Gepanu. MWOHYMMU3 KOMIIIKH,
AKMH unanapaa Y3bekucToHaa aHa yHaai KopxoHaiap eTap-
nya Kypuaud, ytaa €HMaianraH Ba CyBla 3aHriamaiauraH
MaxcynoTaap Muuiab yukKapuil 3aMoHa Tanabiaapu acocuaa
uynra Kyiuaaou.

8-§. Texnnk KepaMuka MaxcCyJOTIAPUHH HULIA0 YvKapui

Texnux xepamuka maxcysomaapu. « [€XHUK KepaMUKa» Tep-
MHHH MabJIyM 1UAPOMUTIA UCCHUKJIUK OepHil itynu OWiaH CyHb-
Wi paBMIILIA OJIMHIAH Ba a0XUAa Xoccaiapra ara 6yarad mate-
puannapra Teruuud 6yau6, ynap . M. MenneneeBHUHT KUM-
€BHit 3J1EMEHTNAap NaBpUi CUCTEMAcUra KMpraH 6apua 3/IeMeHT,
OKCHI Ba MOAJal1ap acOCUAA OJMHUILM XaMIa TYpJM KHMEBHIA
Ba (a30BM i Tapkubra ara 6ynuLLLIapy MyMKHH. TeXHUK KepaMu-
Ka MaxCy/JIOTJIAPUHHUHT TYPH Ba OJIMHHMLL YCYJUTAPUHUHT Ky OYau-
uiMra Kapamai, ynapHu 6Mp cuHdra GMpHKTUPYBUH Genarnnap
MaBxXyd. byHaait Gearunap katopura KyHnaarunap KMpaau:

1) acocuit xoMall€ cudaTuaa oKCHI, Ty3 Ba OOLIKA CYHb-
M i1y 6nnaH oNMHraH KUMEBUIM OMPUKMANapHUHT MULIATHU-
JIMLIK;

2) xoMallu€ TO3ATUTMHHUHI IOKOpM Japaxana OyauuIu;

3) MexaHMKaBHi1 Ba KUMEBHIA ycyuiap OMiaH OJIMHTaH XOM-
alIEHUHT ¥Ta Maija aucnepc OynakyanapaaH TalwlKWa TOTi-
FaHJINIY;

4) wnxta TapKMOMIra KUpyBYM KOMIMOHEHTNAPHUHT I0KOPU
Jl03ada TOPTHIMILLY; '

5) OyIOMJIapHUHT KOMMIIAHMIIMHM AXIIWAALL MaKcaauaa
Tapkubura niaactudukatTop — KymiMmyanap (xap XHa CriumpT-
Jap Ba AMKapboH KuciaoTa 3¢hupiapyu) KYLMIraH O¥nuuiu;

6) Kyitaupviu XxapaéHM yTa TapTUONALUTUPMUIraH Ba CO3-
JJaHTraH ra3iy 1WapouTaa oJud 60pUIULLIU;

7) nunab yuKapuil Xapa€éHuaa HOaHbaHAaBUM XUX03 Ba
YCKYHAJJAPHUHT KYJUTAHUJINLLIN;

8) Munab YyuKapMIUIHK KaMTOHHaIM MUKIopaa onub Go-
PHJIHILIM Ba X0Ka30.

KefunHru fiwwiapaa TeXHUK KepaMHKa MaxcyloTjapu yTa
IOKOPH Ba KMMEBHMH TYPFYHJIMKKA 3ra O¥naraH KUMEBHUI OHU-
pMKMaiap acocuaa oauHa Gouuanau. bynaait maxcynornap
KaTopura GMpMHYM HapbaTaa amoOMUHMK okcuan—AlLO,,
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8-mcadean

KuitnH 3pyB49as MOLIANAPHHHT KPHCTAT CTPYKTYPanapu

mlg;m S xﬁs::r”i';’:ﬁpa Manxapa yauamu, HM. ,
umscu a | B l CJ c/a
Homemann xuiun 3pyeuan moddaaap
AIN |[exkcaroHaninn| — ZnS |0,3109 — 10,4970 1,600
SN, |lekcaronannn| « Be,SiO, {0,7818 — 10,5591] 0,715
FekcaroHannu| B Be,SiO, [0,7595| — 10,2902 | 0,382
SiC Ky6nn B ZnS |0,4349 — — -
lekcaroHan| « - 0,3076 — 10,5048 | 1,635
Al O, |lekcaronannu| o a-ALO, 10,4759 — 11,2990 | 2,720
Fexcaronanau| B B-Al,0, (0,5640 — 12,2650 | 4,020
Kybau v MgALO,| 0,7910 — — —
lekcaroHanan| § — 0.5700| — 0,290 | 0,510
lekcaroHannu| x — 0,5570] — |0.8640} 1,551
ZrO, | Monoknuunu| ZrS8i0, [0.5145]0,5207}10,5310| 1,032
B=
99,194°
Tetparonanau| B Hgl, |0.3640 0,5270| 1,445
Ky6aun v CaF, | 0.5086 — — —
Memaaacumon moddanrap
TiC Ky6au — NaCl |0.4327| — — —
TiN Ky6au — NaCl {0,4238f — — -

xpeMHU# nutpuau — Si;N , Si-Me-O-N cuctemacuna xocun
O6Y71yBUM Ba CHaJIOH HOMMW OuWjaH aTtaayBid OKCHHHUTDHUIIM
tdhaszanap xupaau. ByHpaili KMitMH 3pyBYaH HOMETAJI Ba Me-
TaJVICKUMOH MOJANANapHUHT KUMEBHIT (pOopMyacH Ba CTPYKTY-
pacura oua MabAyMOT/Aap §-XanBania, yjaapHu 6owmka cuHd-
Japaary Matepuaiap OMaaH TaKKOC/Iall HaTHXkacy aca 9-xan-
Baina 6epuarad. KuitMH 3pyB4aH HOMETaL1 Ba METALICUMOH
MOAJAMAPHUHT TY3WIMULIADU KyHuaard tanabnapra xapo0
OepHilM Kepak:
1. FOKopH 3UYWIMKKA 3ra OYIULIN;
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2. ®aszanapapo Ba 6ynakyanapapo yerapalapHUHT MyCTax-
KaM OyIuuIu;

3. CTpyKTypara KMpyB4M OysiakuyalapHUHF I0OKOPH IUCIEPC
OYAMLIM Ba MaxCyJIOT Tapkubuaa 6up Typaa xonnauiraH oyin-
LM,

4. JedekTnap yr4aMHHUHT KHYHK OYaULUMK,

S. Y3uaa 10KOPH KAaTTUKJIMK Ba OOLUKA CITe UMUK XyCYCHU-
ATJIAPHUHT >XXOMJIALLIULLIN.

Texnuk kepamuka kaaccupurxayuscu. Typan anabuérnapaa
yJAapHUHT KJlaccuUKaUUsNaHUILM Typanya Oepunamnu. bus
Kyitnparu 10-xanBaniga TeXHUK KepaMUKaHUHT aCOCUM Typaa-
pH Ba Ky/ulaHWIaaAMraH obsactiaapyra OOFIHK KilaccHUKaALK-
anu B. JI. bankeBny ManayMoTaapura acocaH kentupamus. Ontu
cuH(ra axpaTuiaraH TeXHHKa KepaMMKacH KaTopura oKopH
0:;10BOAPAOLL OKCH/UIH KEpaMUKa, CUIMKAT Ba aliOMOCUIMKAT
acocHIard Ke€pammuka, THTaH OKCHIUTM, TUTAHAT, UMPKOHAT Ba
ynapra Xoc Xycycusitjaapra 3ra GyiraH KepaMHKa, LUNWHENLIH
KepaMMKa, KMIHH 3pyBYaH KMCIOPOACH3 MOJAalap acocuaa-
r'M KepaMHKa Ba HUXOAT KepaMuKa-MeTaan maTepuaiiap —
KepMeTJiap KUpaiu.

TexHUK KepaMMKa MaxCyloTrapuHM 14 Ba yHOAH xaM Kyn
TypJlapra axpaTuuira ona kiaccupukauusi xam MaBxya. bynap:

1. Monoxcudau roxopu ymea wudamau ea paduomexnuxaza ouo
mamepuainap éxu mosa okcuoau Kepamuxa. Ynap afneKTpoTex-
HMKA Ba 3YpFa CYIOKJlaHYBYaH MaTtepuan Ba Oylomiap onuiina
kyn kenagn. a—AlO,, BeO, MgO, CaO, ZrO,, ThO,, YO,
Ba GolUKaiap L1y TYpKyMra KMpaau, yaap pakeTa Ba CHapsia
KHUCMJIApUHMU sicalllia UILIaTUIAIM;

2. IOxopu enunosémau mexnuxa xepamuxacu. Ynap Al,O,—
Si0,, BaO—Al,0,—Si0, Ba 6o1uKa cMcTeManap acocuaa Onm-
Hany. Mynnur 3A1,0,-2S10,, uensanad — BaO-AlO,-25i0, kabu
CyHBbMIt aszasap rpynna Mmatepuamiapy KaTopura KUpaiaw.
YnapaaH ynbTpauMHHHM, CUMCHU3 KApLUMJIMK, aBMa- Ba aBTO-
U30JIATOPJAPHUHT MaTepUalnapu, paliuo- Ba DJEKTPOH TeX-
HUKACH eTaJUlapyu scCalaiy,

3. Macnesuanau naguc kepamuxa 6yromaapu. Ynap KIMHO-
sncratut — MgO SiO,, kopanepur — 2Mg0O-2A1,0,°5Si0,,
dopcreput — 2 MgO-AlO, xabu Moananapaan scaianm,

4. Tuman éa mumanamau xepamuka. Ynap BaO-TiO,,
BaO-ZrO, kabu CyHbUN KUMEBHUI OMPHMKMaap acocuia onu-
Haau Ba 3/1IeKTPOH ac6obaapHMHr 6ynakiapu scanaiu,;
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49

Typau cand)aapaars HHCTPYMEHTAN MAXCYJNOTIAPHUNHT XOHA TEMIEPATYPacHIary Xoccanapu

9-xucadean

Te3kecap Karruk Oxcunm 5a Hutpuanu Monu-
Xocca . Kyiuma Ky6nu BN KPHCTALIH
nynat KOTHILIMA KepaMHKa
KepamMuKa 0JIMOC
ConuwTMpMa OFUPIINTH, 8.0—-9.0 6,0—15,0 3944 3.2-38 3,12 3.5
r/cm?
Karrunurn Bukxepc 6yiiuua, :
\Y% 700—900 1200—1800 | 1450—2100 | 1350—1600 3500 5000
Mycraxxamauru, Mlla:
Jruarasga 2500—-4000 1300—3200 400—800 600—900 500—800 600—1100
CUKMAraHaa 2800—3800 | 3500—6000 | 3500—5500 | 3000—4000 - 7600
SrunysuaHInK MOayIH, 260—300 470—650 300—450 280—320 680 840
I'Ma
HUccuknuknaH kenraiuiu 9—12 4.6—7.5 5.5—-8,0 3,0-3.3 — —
koadduuentu, (o 109K
Hceeuxauk yrkasui 15—48 20—80 10—38 20-35 - —

koadduumncntu, Br/(m - K)
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10-xcadean

TeXHHK KepaMMKAHUHT aCOCHIl TYPJApH Ba KyNAaHKIAMIAH

cOXanapH

TexHuKa KepaMHKacH
CUHHU

TexHUKa KepaMUKaCcH
TypAapu

KynnanunyBuu acocui
coxajiap

1.KOxopu onosbapaow
OKCHITHU KepaMHKa
(OKCHILTH KEpaMHUKa)

1. ATOMUHHI OKCUITH
KepaMHKa (KOpyHLIH
KepamMuKa)

OnosbGapaoiu Maxcynor.
BAKYYMITH TEXHHMKA, KOHCT-
PYKUMOH [€TANIap, KUM-
€BUIl TYPFYH Ba 3J1€KTp-
H30J5ILUUA  MaxCyaoT-
Japu

2. Uupkonuit okeuann |Onosbapooll MaxcysioT,
KepaMM1Ka KOHCTPYKUHOH KepaMHKa

3. bepuaauii okcuanu  |Slapo anepreTUkacu,
KepamMmka panMo3NeKTPOHHKA

4. Marnuit okcuim Onosbapaows, KUMEBHIA

Ke€paMuka

TYPFYH Maxcyaor

5. Kanbuwuii oxkcuanu
KepaMuKa

Onosbapnoll, KUMEBHIA
TYPFYH MaxcyaoT

6. TopHit OXCHILTH Onosbapaow Maxcysor,
KepaMHuKa SIPO JHEpreTUKacu
7. YpaH okcuwiu Snpo 3HepreTHKacu
KepaMHKa
[1. Cununkat Ba amomo-|{l.MynIuTIn Ba MyJUIUT- | D1eKTpOHHKA Ba
CHJIMKATIU KepaMuKa KODYHILTH KEpaMMKa |panHoTeXHHKA
2. KAMHO3HCTATHTAU Baxyymnu paguo sa
KepaMHKa AMEKTPOTEXHUKA
3. ®dopcrepuTiu BakyyM TexHuKacu
KepaMuKa
4. Kopaueputiu DneKTpoTeXHUKa
KepaMHuKa
5. LlnupxoHnu kepamuka |SnexTp- Ba pan{bDTEXHU-
Kacu
6. Llenbanannu PaguorexHuka
KepaMHKa
7. Inmiinn xepamuka |Paanotexnuka
8. BonnactoHuTan PaauoTtexHuka
KepaMuka

II1. TuTaH OKCUAIU TH-
TaHaT, LIMPKOHAT Ba ynapra
XOC XyCycHSATAapra ara
6ynraH Kepamuxa

1. TuTan oxcuanu
KepaMHKa

KoHaeHcatopau kepa-
MHKa, palUOTEXHHKA
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TexHuKa KepaMuKacy
cuHbU

TexHuka KE€paMUKacHu
TypiiapH

KynnauunyBuu acocuit
coxanap

2. TuTaHaTIn KepaMuka

KonaeHcatopau Ba
NMbe303MEKTPHUK Kepa-
MHUKa, panvod1eKTpo-
HUKa

3. LlupkoHaT, HHODAT Ba
6olUKa Nbe30-
3;1eKTPUK Xoccara 3ra
Kepamuka

KouaeHcaropau Ba
Nbe303MEeKTPUK Kepa-
MUKa, panuoaNeKTpo-
HUKA

IV. Wnuueann kepamu-
Ka

1. Marne3uaniu
WNUHEN

OnoBbaproil Maxcynor,
3/ICKTPOBAKYYM Ba pamuo-
TeXHHUKaA Gyroaiapu

2. deppownuHen

DNIeKTPOHHKA Ba padno-
TeXHHKa

V. KuituH 3pyByaH kuc-
J0pOACH3 Moaaanap
acocHiary Kepamika

1. Kap6unnap
2. Hutpuanap
3. bopuanap

4. Cuanuumnap

OJ0B6apaoLl MaxcynoT.
IAEKTPKUIAUPruunap.
KOHCTPYKLUMOH AeTainap

V1. KepaMuk-mertannu
matepuaiiap Kep-
MeT1ap

KoHcTpykumnoH neran-
nap, onosbapaows Max-

cynoT

5. Maenesumau xkepamuka. FeO-AlO,, FeO Fe,O,, MgO-
‘Fe,O, kabu wnuHennap acocuaa oJMHAIM Ba PErMCTpaLus
KHUIYBYM MArHUTIM CHCTEMaap, IOKOpM 4acToTara 3ra MHK-
POTYAKMHIM acbobnap scaiu yuyH doiaanaHaim;

6. fOxopu memnepamypaoa xam Kuliun CyHOKAAHY8YU KUCAO-
podcus mamepuainap.

Ynapra kap6umnap (TiC Ba SiC), nutpuanap (BN sa Si,N,),
Gopuanap (TiB, Ba ZrB,), cunuunmnap (MoSi, Ba ZrSi,) xu-
pagM. Yiaap acocuaa 3JIEKTP HCUTIHUY, KaiipoK, YapX, XWJIBUD
KOF03 Ba OowiKa abpa3uB acbob6ap MiLIad YMKApUIAAH.

7. Kepmemaap. Y nap MaluMHACO3/IMK CAHOATH AE€TALIAPUHHU
scau, oygoBOapaoll YCKYHa ONMIILAA Ky Kelaau.

8. Komuwmanap. MeTans Ba KepaMuKa KOTHILIMATapH aco-
CHA TEXHMKA KUCMJIapH Ba JETaNIapy OJIMHAIY,

9. Ymea wudamau moméon gucmaap. Tnénkanap niunad 4u-
KApHU1iIaa, MaTepUal/IapHd OKCHIUTAHUILIAAH CakKJall, UCCUK
ra3jap TabCUpHIAArW 3po3usnapra YMAaMIWIMK MaKCamLlapH-
Aa XU3MaT KMJaau;

10. dpo éxunrucu. UO, acocuaaru KUCM Ba AeTajiap OUIL-
[a a3 KOTallH;
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11. Monokpucmannap. Ynapra nasepaap, Malepnap, KUM-
Matbaxo Tounap, JioMUHodopaap, KECyBUM HHCTPYMEHTIAp
xamaa Hyp GUIbTpAapH KMUpanu;

12. Moaekyasp anakaap. Ynap Tabuuit LieOAUTIApra Xyna
yxwaw 6yaub, monekyasap Maitzanukaars Typiud Mojdanap-
HM aXXpaTHULLI YYYH XM3MaT KUIaau;

13. ITupoxepam maxcyaomaapu. Ynap pakera KUCMJapH,
0Ol1LIKAPYBYM CHapsiap KabW MyxXUM OETA/UIAPHHU sicalliga KeHT
KYJUTaHWIA0M; '

14. Kepamuxadan scanean yma roKopu 3neKmp moKuHU ymea-
3yequaap. YnapnaH ¢oigany il Ko3pdUUMEHTH IOKOPH YTKa3-
rMujap sicaiaim.

Texnukx xkepamuxa maxcyromaaputu uuwinab wuxapuw. Tex-
HMK K€paMHKa MaxcyJOT/IapMHHU MlL1ad YMKAPHULL TEXHOMO-
THSICH KYNT KUppaiMaup. YHIa aHbaHaBUil KepaMUKa TEXHOJIO-
TMSICU XaM Ba HOAHDBbAHABUI TEXHOJNOTUANAD XaM KEHT YpHH
OJITaH.

byHnail maxcynornapHy onuiuaa Kynpok xomaiué cuda-
THIA KYKYHCUMOH MaTepuaniap o, YIAapHUHT Maiaa 3ap-
pavanapuHu dpakuusiapra axparuul (AMcrneprupiaaiu),
KYlMMYa KOMNAKT/Iall Ba MULUMPHLI MYXUM ONepaLus XMcoo-
nanaau (10- pacm).

HMHcTpyMeHT cudaTtrna Ky1aHyBYM KepaMHKa MaTepUa-
JJApMHU OJIMLLIAA Y4 TYpAaru TEXHOJOTMK XapaéHnap Kynna-
HUIAdM:

1. ApanauiMa Tail€épaaiil, COBYK, lpeccialil Ba KyHAUPULL;

2. ApanawiMa Tait€pnatil, MCCHK, npeccialil Ba KyHOUpHLL;

3. ApanawiMa Taiépaall, MCCHK M30CTaTHK Mpeccnall Ba
KyAIUPHIL.

BypUHYHM yCya KyNnaHWATaHaa, TAHHApXM ap30H, cudaTtv
3Ca NacTPOK MaxCyJoT OMMHAAK. YIapHUHT FOBAKJIMUTH 2% at-
poduaa 6¥ynann. UKKMHUYM yCyn KyJIaHWITaHAa, FOBAKJIAMTHU
0,5% arpocuna 6yiraH, MycTaxKaMJIHMIH IOKOPH MaxCyloT
xocua 6¥1aau. YYMHUM yCyn XaM I0KOpH KYpCcaTKUUIapHU Oe-
paayd, aMMO Mypakkab® Ba KMMMarbaxo 3JIEKTp MewJlapuHHU
KynnaiwHu tanad kunaau. Iley munparu ra3 G0CUMMHUHT MUK~
nopu 100 MIla paH oKopu OYIMUUIMIH 3Ca MaxCyJOT TaH-
HApXMHMHT OLIKUO KeTUIIUTra 0JUO Keaaau.

TexHUK KepaMHKa MaxCylOT/JIapUHH HIUIa0 yuKapuiliaru
OupuHYHK onepauus xoMalu€HU Maiaanawra onaaup. lapan
€xy BUOpaLMOH TerMpMOHAa MalAallaHTaH XOMall€ 3appaya-
JJApUHUHT ¥a4yaMu 1-3 MKM aTpodmaa 6yauILM Kepak.
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Xomaiué cudartuaa muna‘rrnysqu MaxcCyloTnap CUHTE3H
Owucneprupnauu

Knaccnpuxkauusnaw

3

AxTtuBatop Ba MoaudukaTop— Joszanaw
KYLIMMYaTapuHA KUPUTHLL

Kyuwma ynnawm Ba < TexHonoruk 60rnos-
apajialuTUpUIL YWJIADHH KUDHUTHLL

I'paHyna onuiu

\J

CoByK KOJHILIALI Uccuk npeccnain

\)

KyputHiu —» dedopmaumsnaHaguraH Kairokyanap YM3MULL

l \

nMUJMpMLLl —> ”CCMK H30CTAaTHUK IIpecchaati
L

MexaHMK HLTOB Gepuil
Taitép Maxcys01 cudaTtMHY TCKLILIHPHIL

Taii€p maxcynor oM60pH

10- pacm. M1 Kyponn cucdaThuaa KYANaHyBYM KepaMUK MaTepUALTapHHU
OJIHIL TEXHOJOTHK CXEMacCH.

M KKMHYY AUPHK XapaéH Konunaal 6ynu6, 6yromaap aco-
CaH 8§ XMJ ycyJaa KOJMIUIaHAAU:

1. CyBnu cycneH3usiHu runciau dbopmanapra Kyiuul;

2. Typnu BapMaHT/JIapaa KYKYHCUMOH MaccajiapHH Mpecc-
naw;

3. lnacTndukaTopan MaccanapHu npecciail Ba spuMMax-
CYJOTHHM 4apxiad CWIIMK/ALL;
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L6

Kopynaan MatepHaiJapHHHT HAMYHABHIA X0CCANAPH

1 1-xcadean

Mare- | Xaxmuit| Xaku- | Cratuk | Ypran- | Sruanw | Yusuk- | Mccuk- | Auonek-|Ananck-| Xaxmuit connw- | Tewys-
pran |OFMpAMK,| XMi [3runuw-| mard | Mooyaum | AW Ken- | MK TPUK |TPHK iY-[ THpMa cuFruMm, un
r/cm’ FOBaK- | ra 6yn- [oruanw-| Ex10°, | raitmw |§Tkasys- | yTka3ys- | koTMil- oM - cM, °C Ky'uia-
MK, % |raH myc-[ ra 6¥n- | kr/cm?® [kooddm-| wannuk |uaunnuk, | napnaru HML,
TaxKaM- |raH mMyc- uueHtH, | A+ 10% | ¢ £=10° | Tanrenc KB,‘I,/MM
JIMK He- | TaxkaMm- «- 10% |kkan/ cMm ru Gypua-
rapa- | JuK ye- 20— cek ™,
CH, rapacH, 900°C rpaa. 1g*- 104
Kr/cm? | Kr/cm? opanu- 20°C
Fuaa
Muna- 3,66 4.60 4000 43 2.04 7.9 24 9,5 2 103 1o 53
nyia
22X 3.66 5,70 4300 6.8 2,36 8,2 25 9 3 10" 100 . 53
22XC 3,78 2,00 4600 79 246 7.8 32 9.3 5 10" 3-10¢ 50
Mukpo-| 3.90 2 3600 5 39 7.9 42 — — 2-10" [ 5-10" 28
ART
I'b-7 3,63 3,60 4500 4.1 222 8.4 25 9,5 | 10'S 102 34
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4. Mnactupukatop KYUIMATAH MCCHK LWIMKEPHH BOCHM
OCTHIA KOJAMILIApra KVAULL,

3. [1acTudrkaTopan MaccatapHu uy3nb KOJIHILIALLL

6. FOkopi TeMneparypazia rpadMTIv KOJUILIApIA Npeccial;

7. CyBiIM €KM OpPraHMK LTMKEPHM MUIEHKA X0.J1aThaa KVil-

P,
8. Mccuk napauHIM LIHKEPHH KOTHPHIL Ba XOKA30.
Kyinnarn 11- pacMaa TYpTHHUM ycy/ra oua G0CHM OCTH-

da Oy10MIapHH KYHHLI TEeXHOMOTHUK XApaéHUHUHT NPHHLM-
nuan TuauMu oepunaan. Cxemanaru GMpUHYM BapUaHTIA aHb-
aHaBMP KepaMHWKa TEXHOJOTHSCH OVHMuYa Maitna amcrepc.u
KYKVH XV1 vCyiaa Lapiyd TeTMPMOHAA TaMepaaHud, QUabTp-
npeccra y3aTuJiaau Ba cyBcuziaHTupuaanu. Cyurpa 250—300°C
1a CYBCU3JAHTHUPHIL AAaBOM 3Taau. CYHrpa KyKyH TapkHbura
CUPT-aKTMB MOAAa Ba NIacTHHUKATOP KUPUTHIAAK. MKKUHYH
BapMaHTAA 2ca aaFal xoMalué BUOpAUUOH TETMPMOHIA CUPT-
AKTUB MOLAANAP MIUTUPOKMAA KYPYK YCynna ManaalaHaau.
Cy¥Hrpa Maxcyc annaparjiapiaa KyKyHra riacTuhHMKaTop KViim-
Jaau.

Kyiaupuiu xapaéHu XaM 3HI aCOCHi onepauumsijiapiaaH
Oupu xucodnaHaau. Y OUp Heua AaBpPHM 3 MYMTa OJIAlM:

1-naBp (20—150°C) — napacduu 3puitay Ba Moaaara CUH-
rud ketaau. [lapacduH OyHnai wapouTaa napuyataHMaiin;

2-npaBp (150—300°C) — napaduH KystaM Ba MHTEHCHUB nap-
YyaNaHanu;

3-nagp (300—400°C) — yrnepoanu KoAauK, OyTyHNail EHUO
KeTaau Ba OyrOM Mapka3zuiaru napaduH napuajiaHaau;

4- pnaBp — 400—(900—1200"C) — yrjiepoa OyTyHnai (yund)
4YUKUO KeTaau Ba OyroMm comnonaru etunand. by temneparypa
OKCUILIM Ba I0KOPH MIMHO3EMAN Maccanap yuyH 1100—1200°C
HH, cteatuTan Macca yuyH 900—1000°C um Ba, HuxosT, Oa-
puii TMTaHaTIM Macca yuyH 900°C HU Tallukua 3Tanm.

Texnuk kepamuka maxcyaomaapumute xoccarapu. TeXHUK
K€paMHKa MaxCyJOTIAPUHMHI XOocca (XycycusiT)napu Tanad
aAapaxacuaa 6Vnauium kepak. KyMuna keatupunran 11- Ba 12-
XaaBajljapaa aTloMMHMAN xamaa 6epHIMil OKCHAIYM MaTepU-
ATUVIAPHUHT HaMYHaBUM Xoccaiapy Ba 3UYIUKAAPU OepunraH.
XKangsannapaaH KYpMHUO TYpUOOWKH, YIAPHUHT FOBAKIUIY KaM
Bd 3UYINUTH 1OKOPpHU. KOpYHILIM MaTepUaniap y4yH FOBAKIH 2-
5,7%, BeO 3uunury sca wakanaun ycyndra xkypa 90—99%
OVnanu. YnapmaH CcTaTHMK 3TMAMIUra OYJIraH MycTaxkKaMJMK
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Kyitampuarai kepaMuk matepuan
(bpukeT, rpanyna)

Haran maiigpanaw
I

[ BapuauT Il BapuanT
301AUpAN TErMPMONIa HOKopn akTHB MOATANAP
MLITHPOKHAA KYPYK

XVa ycysana mainanail .
1 ycy/iaa maiaanaw

|

~+

®unbTp-npeccnaiu

3

AGcomoT KypyK Xonatrraua
KYPATHULLI Ba KyHAUpHULL

Kyiima cyloK mopaa Taiépaatu

CyIloKIUKHY BaKyyMaaLl

S

BocuM ocTraa MeTann Koaumiapra Kyiuul

L

IMapao3 6epuiu
HyxcoHnapHu iyKoTHLL
Tozanauw, 1OBULI, cupnai
Kyiaupui

Taiép 6yromnap omGopu

I1- pacm. bocumM ocTaa GVIOMAApHHM KYHMIL (TEXHOAOTHK) XKapatHUHIHT
NPHHUHNKAT TH3IUMH.

10KopHu 6¥116, y 6up cm? 03ara xucobnanranga 3600—4600 kr

HH TalIKWA 3TaaM.
Maxcy/I0TAapHHHT XOCcCanapy MakCUMaT MUIUMIL TeEMMe-
patypacura G0FAMK. TeMnepaTypaHUHT KYTapWUIMLIM OuWnaH
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12-cadean

Ky#itaupunaran BeO okcsauiaan Typau ycyianapaa Taiépiaanran
OylomMIapHHHT XOccanapH

Kyi#iaupuaran BeO :mqm;lru
Waxkaaw ycyau

r/cam? %
‘Cynnn WwAMKepaaH Kyiuw 2.7-2.85 90
Yy 2,85-29 95
Kypyk ycyaaa npeccenau 2,9-295 97
Bocun ocTiaa Kyiui 2,9-295 97—98
Meceuk veyaaa npecciall 3-3.01 99

13-xcadsan

CudTeTHK MYJVIMTHHHT NHWHII TeMnepaTypacura 6ab3u
KYIIMMYANa PHHHT TABCHPH

{ Orupank Muwwvw
v, My w Muwuw
. 6yiinua ) XapOpPaTUHUHT
Kyuwunmya - Temnepatypa- | OpalTHFH. "
KYLWIKMMua . nacaiyum,
o cu. °C rpai.
MIKIOpH. % rpai.
| K¥uauacus — 1590 100—1350 —
[ MeO 1 1510 110 80
; 2 1450 70 140
! CaO 1 1520 110 70
l 2 1470 70 120
MgO+Ca0 2 1410 70 180
MnO 1 1520 110 70
2 1470 100 120

xocca KypcaTkuuiapu optaau. Macca Tapkudura KyLumyanap
KMPUTHULLI 84 LIV OpKaan Kydaupuil 3p@eKTUHH OLIUpHULL
MYMKMH (13-xanBan). Iy #yn 6unaH CHUHTETUK MYJLTAT OAULL
yuyH 1590°C 1a masxyn Oynran kypcaTkuunapHu 1470°C ma
XxaM o.’ca OVianm.

Texnux Kepamuka MaxcyiomaapuHuHe UWAGMUAUWY.
Okopuaa kearupuiaran 10- xaaBanna TeXHUK KepaMMKa
KV LTAHWIVBUM acocuit 00.1acTiap KeATUPHAraH 344. AJlo-
MHUHHHI OKCHAIM KepamMuka onoBOapioll mMarepuas, Baky-
YMJIM TEXHUKA AeTalu, KUMEBUH TYPFYH Ba 3J1€KTPOU3O0NSA-
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uMs Maxcynotu cudaTtruaa mwnatunanou. LlupkoHuit okcua-
JIU KepaMWKalaH 0J0B6apaoll MaTepual Ba KOHCTPYKLMOH
KepaMuka OyloMu cudatuna doiinananunany. bepuinnii,
TOPHit Ba YpaH OKCHIIM KEPAMMUKA AAPO IHEPreTUKACHHMHT
aCOCHMHM Talukuna sTaau. Kapbua, Hutpua, 60pua Ba cUaM-
LMIJIAp acOCUaa 3Ca 3AEKTPKUIAUPruuiap sacaiaar Ba KOHC-
TPYKLHOH OE€TaU1ap OJIWMHAIN.

TexHHUK KepamMuKa MaxCyj0T/apd MHCTPYMEHTAT MaTepH-
anap cudaTHaa XaM KeHr Kynnanuianm. CHMHTETHK 0IMOC
KYKYHU Ba GOp HHUTPUIOMHUHT 3UY MOAMDUKAUMSAIADHHKH
I0KOpY OOCHMM OCTMAA KyWMauMpuuwl MVnu OuW.1aH IOKOpH Kart-
THKJIMKKA 3Ta 6Y/IraH NoJMKPUCTAIA MaTepUanjiap OTHHAIH.
ByHnait MaTeprainap KeCyBYM HHCTPYMEHT cidariia uuLia-
tHnamn. Si-Al-O-N cucremacuaari MaccanapHu Al, Mg, Be.
Y, Ti, Zr anemeHTAapu O1naH MoaHbUKALIMS ALl OpKATH 3¢a
I0KOpHAArnapaad xaM a(3aipok Kecuii YUyH XM3MaT KHIVE-
YUY MHCTPYMEHTJIAp ACAIMOKIA Ba MILLNATHIMOKIA.

TexHUK KepaMMKa MaxCyJOTJIApMHH TeXHMKana KyJlal
Anonns, AKHI, l'epmanus, @panuus, XKauyouin Kypus kadu
JaBjaTaapaa xaznai cypbaTiapaa aManra owrpuanokaa. Kym-
nagaH, 2000 iunara keand AnoHUsna UCCUK/IMK ABUrare1a-
puHuHT 40%mn xepamukara aamawrupunan. AKI na 6y pa-
KaM 25% uM, lepmanusma 10% HM Talikuia stand. YMyMaH
onranaa, AKII n1a KOHCTPYKUHMOH KepaMMKa Maxcys10T.1apu-
HUHT 35—38% Hu, SAnoHuUANA 3ca 3NEKTPOHUKE YUYH MYTKAT-
JJaHraH KepaMHUKaHWHT 48% WHU nyHEé Go30pura eTkasub Oe-
puil Myxannanrad. KOKopyuaa HOMHU KypcaTUaTaH MaMiakar-
napaa SIHTH KepaMMKa MaxCYJOTJApMHUHT MMILIMK XQKMUH
yeuiuu 14—27% HY TALLIKUI KUJUILLIM pexanaliTUpuiran. Axa
Oy MaMutakaTtjapia TEXHUK KepaMHMKa MaxCyTOTIapHHUHT STHTU
dyHkuMOHan Bazudanapu xaM aHUKJIaHMOKAA.

9-§. KypuHin mIHmAacH HuIad yukapum

Kypuaum mumacHHiur xycycusaraapu. ua, wy xym-
JlafiaH, KYpWIMLI IMIUACH TapaKKMETH XaMMSIT TApakKHUETH
OMJIaH y3BUIt DOFNMK necak xeu MyOonara KMaMarax ovianus.
Kypuanu! luninacy KaauM-KaauMaad MHCOHUAT xaéTuaa V3u-
HUHT UXKOOUH XyCyCUSTIapU OUAAH KaTTa axaMusT Kacd 3Tud
Kenau Ba OYROAH KEHMH XaM STHIU-STHTM MYbXU3anap KWIK-
wy wry6xacus. Kypuwinii wmuacMHMHT Ky XxycycusTiaapu 6op,
wy Tydainm xaM y HoIUMp MeTa/uiap, MMHepaiap Ba OOLUKa
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>KMHCAapAaH axpainbd typanu. by xycycusitiapnaH OUpM YHUHT
Huxositaa waddodanrn xamaa nuwmkauruamp. bynaa, ai-
f0atTa, KUMEBMH XUXATAAH MULIMKJIWTWH Ha3apla TYTHJIMOK-
na, dbouikaua afiTraHaa, wuwa OyoMaapra Ha €MFUp, Ha CO-
BRVK. Ha HIAMOJI. 11a KVEUI Hyphapu Tabcup Kunanu. ByHnaii
OMMJI1Ap 3Ca HWnap JaBOMHKIA XaTTO TOF1apHU XaM eMUpuo
1000opaau. GMpOK LIKMWAAEK HO3MK Hapcara «Kyuyu eTMauau».
LMwaHUHT NUIIKMKAMK CUPU XaM aHa LyHaa.

Xa, Tabuartaa Kypuadul wdwacu 6uiaH pakobariauia ona-
AWTaH Moaaatap Xyaa kam. KuMEBMU NMULIMK MoLOTapHH
TabUUi Ba CYHBUIA KpUCTAL1 Moajanap opacuaaH Kyriab To-
MU MYMKHMH, aMMO Kypuauul wuiacuaek wadpdod xamaa
KEHI TApPKAIraH Ba TAHHAPXHW ap30H OyAraH KOTHILMaHHU axTa-
puO TOMMLI aMpUMaxo..

Kypummi wyuiacy acpiaap AaBoMMIA, acoCaH THHYIMK
MAKCaLJapy YYYH XHM3MaT KUaMokaa. Kypuanin wuiacu Ty-
daiinn Typapxou, MagaHuii-MauMmIMi Myaccaca Ba Mlunal
YHKAPULI KOPXOHAIapHHUWHT €PYF. LUMHAM Ba KYpKaM KWInO
KYPHJHILLNWTA 3PULIWIIN.

3aMOHABUIH apXMTEKTYpa WIMILIAHH KYPUJIHLL Ba 6e3ak Mma-
Tepuati cuaTHaa acocui ypuHaapra kytapmokaa. Iy ca-
0abay KopxoHanapna NpokaTiaHraH OMHAa, FOBAKJIM LLMLIA
Onoxuap, npoduaaM LWIKLIA Ba THJIaM MO3aMKa MJIMTKaIapH
HUL1ab UYMKApUILL Ba KYPUAMIIAA WIINATUMI KYHAAH-KYHra
KYmaiiMokaa. YiapHu Maxcyc ycy/iaa KpucTaatall OpKaiu CH-
Ta/1, (DOTOCHUTALI Ba LITAKOCUTANN Kabu TexHUKa OvioMiaapH
oML XaMm MvAara KVAMaMokaa.

KypHamig WHWACHHHHT aCOCHHA XvCeycusiTnapu Kyiu-
Jarvyda; XOkKMUHA oFupaury 2450—2550 kr/m?, cukuMauil Ba
sruavwra udaamamanry 10000 Ba 450 xr/cM?. KATTUKJIWMTH
5—7, nceukaMk ytkasyBuanaurd 0,6—1,15 kkan/m coar - rpa-
AVC. KAAHHAKTY 2—6 MM,

y6xacH3, KYpUIAMII LWIHINAAAPUHUHT OMPUHYM Ba aco-
CHI XyCvcHsiTH Y.IapHUHT waddod Ba THHUKIUTUHHU OOWIKA-
PHLIHUHT MyYMKHHIUrMaaanp. Macanad, Typapxoi aeopa-
pMiaH OMONOrMK axkTUB yabTpabuHalua paavauHsHHU SXLIH
VTKa3uilU Ba MHOPaKU3UI HypJaapHHU yLuaad Koauil Tanad aTU-.
Jaav. Arap AeBOp TapKHOWIa TEMUDP OKCHAM XyAa KaM, XpOM.
KYPFOLIHK Ba TMTaH OKCHMIIApH 6yTyHnal7l oyaMaraH wuuia-
llaH gcajica, y Kyiuaran tatabaapra TYaHK xaBob depaau. Arap
ran my3eil Ba KyTyOXoHa IeBOpJIapM XaKMAa KeTca, Yy Xoiala
I0KOpHIa HOMM Kala 3TUATaH, TapKMOMaa OKCHAJAp KyN
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OyNraH WWaHM TaHJIAMOK AapKop. Y 6y€K Ba KOFO3TapHUHT
yuub ketnuiura cababum OyaraH ynbtpabuHadia HypaapHH
XOHara yrkasmanamu.

Typapxoit AeBOpAapyU ogaMIapHM KYELl HYpHIaH cakia-
wu Kepak. by ypuHaa Tapknbura Kymyiu raiiatd OMpUKMacH
KUpraH oTOXpOM AeBopJjapH KYJI Kejaaau. Yiap ¥3 paHru Ba
waddodruruim Epyrinkka Kapab aBTOMATHK Y3rapTUpHILITA
koanp. Cosina OyHmail WA AEBOp THHUK Ba YHUHT KV3 Wi-
FOBUM HYPHH YTKa3u1 KOOUIUATH XVAAH Aepa3a OMHACH CHH-
rapv yHra Tabcup KMaaétraH HypHUHT 90 %uHu Tauikua 3ta-
IM. AMMO KYELI HYpH Tabcupu octuaa 30 cek MUMIAa VHUHT
YTRA3YBUAHIHK KOOMauaTH 50%ra, saHa 22 cek VTrayd sca 28%ra
TylnG Konaau. Hatuxama y KyapaHr tycra KHpUO, OK HYp
CMNCKTPAApHUHK oTaau. KyEil Hypu TabCUpH iiyKoray, v siHa
THHHMKJIAWAAM Ba [|—2 MUHYTOAH CYHI depa3a oiHack Kabn
90% HypHH aBBasruzaek yrkaza Gouinaimu.

Kypuanm pimmacu rabpudu. Kypunuil WMWacH HUHT X01a-
THHHW KaHaal M3oxaaw MyMkWH? By caBon acpnap nasoymuaa
UWINILUACO3JaPHUHT (PUKP-3MKPHUHH YyJIFab KeraH. YHUHI Kat-
THKJIMTH Ba OYKWUIYBYAHJNTH KPUCTAUIAPHUHT OYKHAVBUAH Ba
KAaTTHKJIMTUIa yxuiaca xaMm aTomaap XouaawyBsuaart taptuo-
CH3AKMK caBabday yHU KpucTann Moaaa aeb Gynmaitaun. Kypu-
AU WHIIACHMHUHT MYpTaury, waddodauru Ba 6§1MHMaCH -
HMHT SUITUPOKIMIH KpHCTANA MoananapaaH yarada. CTpykTy-
pacuaa CUMMETPUSHUHT DaTaMOM €KM KMCMaH O¥jiMaciuiu
Ba LUYHJAH Keaub UMKaaMraH M30TPOIMMSA YHH CYIOKIHKKA
VxXulauUMruaal aaitonat 6epca xaM CyrokaHk aed ovamaiian.
MycTaxkaMiIMK, TeMIIEPATYPAHUHT ¥3rapyBUaHIMIMra UMIamM-
MUIMK, WCCHKIMKAAH KEHranuul KUHMaTUHUHI nact Oyau-
1M, KaM 3JeKTp Y3rapyBUaHIMK KaOU XyCyCUSITAap ViapHH
CYIOKIMKKA CONMLITUPUILLTA TYCKMHAMK KUIAdH.

XV, WyHAai 3KaH y X0J1a KYpHUIULI IUULIACHHM KaHaail
Tabpudaaw MyMkuH? Y kKaHpait Mmonna? Poccust oaumiapn
TexHuka daunapu aokropaapu H. B. Conomun, O. B. Ma3svpitH
Ba du3nka-MateMaTuka ¢ansapu nokropu O. O. Burmaniax
mbopar 6§.1raH TEpPMHHOJIOI M KOMUCCHSICH Y30K Gaxcaalmiu-
napaaH cyHr 1968 iiuny wuiwaHu Kyduaaruya tabpudialiHy
TaBcHs Kuaau: «[uwa ne® kuMEBMIt TApKMO Ba KOTHIU TeAt-
nepatypacura OOFAMKCH3 paBUILUAA IOKOPU Temrepatypana
XOCWJI KWJIHHIaH 3PUTMaHM ¥Ta COBUTHLI OPKA1M OJMHAIM-
raH Ba E€NMUIIKOKIWKHUHI acTa-CeKMH OLUMLIM HaTHXacuia
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KAaTTUK, XHUCMJIADHUHT XOccajlapMHM Kabyn KunaauraH Oapya
aMop® XucMra ainTunanu; OyHaa CYIOK XOMaTHUHT LIMILA Ta-
fuatura VTUIU Xapa€HU opkara KautaauraH OYnMLUK 1UapT».
bolukaya Kuaub aiTraHaa, KBapl €KW KYMTYMPOK, OXAaKTOLL
€KH D0JIOMMT, HAaTpHii KapboHAT €K HAaTpUit cynbdar Ba boLu-
KA KOMIMOHEHTIapHU KU3OIUPULL HVAU OUAAH CYIOKIAHTHPUO,
CYHIpa MaxcyC peXXMmaa KOJMWIJiall Ba COBUTULL iHyaM OunaH
XOCH.T KMJIMHAIUIaH KOBYILKOKJIUIH ¥Ta I0KOopH GYaraH wad-
$hocd M30TpON KATTHK XHMCMIAp KYPHAMLI uMwacu aed ata-
Janu.

Kypuwmum wrmacu typaapu. Kypuauin wimuiacu tTypu Kyn
OVATaH CYHBHH MaTepuainapaaH 6UpH. Y KyitMaaru TypT rpyn-
najaH TaluKWA TOMTaH:

1. JincT wmia — aepasa oMHACH, BUTPUHA (Kyprama) LUu-
wacH, GOoTo LIMLIACH, SIXTUT PAHIJIM JUCT LUMLIACH, EMHLL-
TUPW.ITAH PaHIJIM JUCT LUMIIACH, HAKULIM WIMUIA, apMUPOB-
KaJTH HIMLIA, XOM MPOKAT LWHIIACH, Map0IUT, CUILTMKJIAHTaH
uiMuia Ba folukaiap;

2. Kypuiuiu-apxuTekTypa LIMIIACH—IUMLIAAAH sICAIraH
KOHCTPYKTMB KYPWIMIL 3AeMeHTIapu (Muu 6y wywa 6a0K-
Jap, WHWA0eToH Ba lWIMWIATeMUPOETOH YUYH LUMLLIA KUCM-
jap, WHLIAAAH ACAIral NpodH/UIM KYPUIULI KUCMITApH, LHH-
lanakeTaap, WHIa 31KMK Ba Oolukanap), €pyFIMK Ba HC-
CUKJMK HypaapuHM capanab OTYBYM KYPWIMLI ILLIKUIACH
(ynbTpabuHadiua HypaapHM YTKa3yBuM Maxcyc lUMluanap,
vnbTpabuHadUia paHTHU I0TYBYM LIMILANAD, MCCUKAMK HYp-
JapUHU OTYBYM KYPWJIHLI UIMILACK Ba OolIKanap), paHTIH
KYPH.IMII Ba BUTPAX JUCT LUULLIATAPH (PAHTAH YY3UJITAH JIUCT
UIMLIA. PAHTTHA EMMUITHPHUITAH TUCT HIMILIA, PAHITH MPOKAT-
Ka’laHTaH BMTpaXxK JUCT WIMIIACK Ba Oouwikanap), MeTamiaii-
TUPUATAH LKA (KYMYLIPAHT I0NKA ATIOMUHUNIAKM KaBaT Ou-
JMaH KonjaHraH wadpdod 1uMiua, TUAIApaHT IO0TIKA aTOMHU-
HUILTY KaBaT OMJIaH KOIUIAHTaH CapuK LIMLIA, PAaHIJIK KY3ry,
TUANApaHT MUC KOTULUMAacH OwiaH KomfaHraH waddod
WA, TeKTPUCUTIHYIAp YYYH MeTaln OuiaaH KOIUJIaHTaH
WwMIia Ba OOLUKAJNAp), LIMIUAAAH sicairadH MYKY napaosnall
nAMTKanapu (MapOaMT, MYKM Napao3 uiMlla KOLUWHIApH,
KPUCTAJIIAaHTaH lIMIIaIap. acCOCUIa ONIMHIAH KOUIMHAAp, Ke-
paMuKa OVEKJIaPUHHW KYHUIMPUIL OPKAIM paHT GepuJiraH cTe-
MaJMT NMaHejapy Ba Oolikanap) Ba apxuTeKTypa-Oagumii
wHiacy (cMaabTa, WMLIA CKYJAbNTypacH, BUTpax/ap Ba
fouukanap);
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3. KynupraH wuina—uCCUKIUK U3OIAUMACHHH TabMHH-
JIOBYM IIMIIA MaXTa, TOBYLI IOTYBUM HM3OASLIMOH MATEpMai,
$UNBTPIIOBYM FOBAK LLIKILIA, TEXHUKA MaKCaalapuia UiLIaTU-
JyBUM KYNMUPraH uimiua sa 6owkanap;

4. llImua KyBypaap — AEBOPUHUHT KUTMHJIUIU [ —2 MM Ba
nuametpu 0,1—40 MM 6¥araH onka TaHanu KyBypJap, A€BO-
PUHUHT K&TUHANTH 2,5—4 MM Ba nuametpu 12—40 MM 6yaran
KaJTWH TaHAJIM KYBYpJap, Wy y14aMaard UCCUKJIUK Y3rapys-
YAHJIMTYTIA YMIAMJIM KQIMH TaHalu KyBypAap, JE€BOPUHUHT
Kanuunuru 2,5—12 mM Ba nuameTtpu 45—200 Mm Oyarad mc-
CHUKJIMK Y3rapyBYaHJMIUra YuaaMiu KUTMH TaHAIW KyBypaap.

Kypuauiun mivianapy opacuia KalMHAMIM 2—6 MM, 103a
ynuamu 250%250 nan 1600%x2200 MM raya kuiu6 Taiiép.iaHa-
IWUTaH JUCT WMILAnap, Wy XyMIalaH, oOIMH fepa3a OMHacK
MYXUMIIMTH, KYI TOHHAXJIWUTWM Ba OJIKWI YCY/UTAPUHUHT Typ-
NU-TYMaHAMIH O6uiaH axpanub Typaau.

Jlepa3a oinacuuyu Mw1a® yMkapuiu. <Xyl LWWMIia X03Up
KaHaail ycysanap ounad vuutab yukapunaam?» —aeraH capoJ
TYFUIMLIM MyKappap. by caBonra Kyiinaa KeaTUpHAraH oiHa
TaxTa cxeMacy KMcMaH O¥nca xaMm xao6 Gepaau (12- pacm).

KentupuaraH wuia uiiad YMKApHIL CXEMACHAAH X03UP-
M 3aMOH LUMLIA UWIIAG YMKAPHUIL TEXHOJOTMSICMHUHI aHua
MYypakKabAUrd Ba OUp KaHua Maxcyc ofepalusHu Y3 Myura
OJIMILHMHU KYPULL MYMKHUH.

KBapii Ba 0XaKToLlI CHHIapH KATTHK, XOMaLI€1ap XXarFIu Maji-
nanaruyapaa 6ynakyanapra axpatuaut, TeMUp OKCUIAU Kabu
paHr 6epyBuM OMpHKManapaaH To3anananu. CyHrpa ynap au-
JIAaHMA Meyb €KW KaMepaay CyLWMIKAIapaa KypUTHIaAu. Ko-
Hycau CONFauyaIu TETMPMOH/IAPAA YH X0JaTUrd KeATHpHAAdK.
JnaHrad KyMTYNpPOK, OXaKTow Ba coja TOPTHAMD Maxcyc
Mall{HaTapAa apalaliTHPUAANH.

MaH3apany paHriv widiia uwnab yukapuiuia aca Oyek
cudaThaa MUC, XpOM, TeMup, KoGanbT Ba OOLIKA McTanap-
HUHT OKCHANapuaaKn doiaanaHuianm. ,

Kypuiuiiga HIaTuiD ydyH MyDKaJIaHraH CUAMKAT LWHLLA
apajalliMacy LIMILA 3aBoauaaru Maxcyc neunapaa 1500° tem-
nepatyparaya nuwMpuaann. [Tuwinpuin xxapaéHHHH NPOTOK-
JIY BaHHA MeyJapuaa aManra ouMpuianu.

Xo3upru BakTaa Aepasa oiHanapu BEpTHKAN HYHantMuina
yy3unaauMrag MaliMHanapaa tait€pnadaau. by MauwmHanapaa
Y3JIYKCHU3 LLMILIA JIEHTACH KOJUILIOBYM MOCTAMAHUHT TUPKU-
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LK OpKany uy3unaau. LuMwaum «1ogouka» 1eb ataarad Mocia-
MAaCHM3 XaM 3pKHH 4y3uMll MYMKHUH. DyHnai ycyama oauurad
wua cudatTiupok, waddod, nosocanapcus dyaanu.

MalwuHalapaa KOJMUNAaHIaH LKla 3pUTMAcH JEHTAcH
Maxcyc pexKMMia COBHTWIaAM. by BakTaa WIMIIAHHWHT WYKH
KYYJAHHUIIM CEKUHANK OunaH iykona dopaau. JleHta coBud
MaliMHazaH YHKa OOpHIIM OWaH TernuIn yadamaapaa aucT
Kunub kupkunaau. Kupkum KanuHauru 2—6 MM atpoduaa
6ynu6, ynuamu 250%250 gan 1600x2200 MM raua 6ynaau.

[TonupoBkasaHraH BUTpUHa (Kyprasma) lUMLIACH BA KY3ry
OJIMLLIAA KYWIaHMLLAAH XOW KWIKMHIaH LMla calKaliail Ba
SUITUPATHLL CTaHOKJIapura yHantupunanu. Jlekopatus Oyviom-
jlapra 3ca MexaHMK MILNOBAAH TallKapu, KUMEBHIT Ba Baamiti
HULTOB XaM Oepunaan. Hatuxana Maxcynor sapkupad, Xuiasa
6epub TypaauraH Oynaam.

Oanuit pepasa oitHacuaaH Tawkapu waddod Ba xupa Ge-
3akbon oiHa, 3apbra YMaamIu Ba IrulyByad TobaaHraH ofiHa,
orHabaHa nesBopJsapra MULIATUIYBYM MPpOMUIIY OMHA, Uuura
CUM TYp KYHWIraH nmapyajaHMauiural oMHa, lIHLUA Bapak-
Jlapy €NMUWITHPUATAH YK YyTMac OHHaapHU XaM I0KOpHAa KeJl-
TUPWITaH MINad YMKAPHIL cxeMacHu OYHHYA ONMLU MYMKHH.
by xosma cxemara KUCMaH Y3rapuil KUpUTHIL Kepak Oynaau,
X0J10C.

Kypuanm mwumacunuur vmaarwaumu. Iluwa, 6upudun
HaBbaTna, KypuUaMll MaTepuanauaup. YHUHT sSIHCU, ap30H,
ry3an, v3ok uvgaiauran waddod, SpUMTUHUK, XUpa Typaa-
pY Jepa3a Ba 3LIMKIAPHKA Konjaul, OANKOHHM ypall, TYCHK,
Ba AeBOp YpHuAa uiuiatunaad. Lviwa nmaketnapHuHr kaiud
3TWIMILM Aepa3a NaHxapalapu TY3WIHUIMIA SHIMIUKAAD KU-
PHUTHIL, TEMHDP Ba €FOYHM KYNaab Texall, yM-xoi HUFULL
XXapa€HWHM Te3JaTULI, OMHAIAPHUHI MYy3J]aMaciuru Ba ud-
JlociaHMacaurura onub kenaaum. Kypunuuina wivia KyBypaa-
PH, LWL TUAPO Ba TEPMOM3OAS LIS MaTepUaUIapuHU Kyaaai
XaM KYHJIaH-KyHra ouimokaa. Mamnakatumu3ana 001ka Kypu-
UL MaTepUalnapu cHHrapu Oy marepuamiapHu Kyn uiaad
UMKAPMLUHUHT KeiuHry dunnapaa 1,4 Mapta yCUILIMHUWHT Ke-
PaKIUIy GUKPUMHU3 UCOOTHUAUD.

Kypuamu mumacy Muuiad YHKapuur HCTHKO0O0IH. X 03Mpru
KyHaa PecriybnukaMu3HMHT Oelll HUPUK KOpPXOHAcUIa KypH-
JIMLLI LIMLIACH MaxCyaoTiapM—aepa3a oWHacH, lMuia Toja-
CH, CYIOK, LIHMLIA, PAHIJIM LIMIIAIAD WUIAab YMKApUIMOKAIA.
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bupruHa Yupuuk 1niua 3aBoau Uluaab yukaprad KypHiuil
wurwacky 2,85 MaH M2 HM (Oy pakaM 2 MM KUTHHIMKIArK LNA-
lifara TaTOMK, KusiuHca 3,96 MUWTMOH KBaapaT MeTp 6yaanu)
TALLKHI KHAAOU.

Xyw, Pecnyb:amxamMM3aa WHHIACO3MUKHUHT UCTHKOOIH
KaHaait? Arap PecnybnykaMusaa KypUIHLL MOHTaX MLUIAPH
XO3UprH LiapouTaarvra Hucbaran 2 6apaBapaaH olIMK O6axa-
pwica, KypWiMil WWIIACHHUHT UCTMKOOMN MOPAOK IKAHIHU-
THHM TacaBBYp 3THII MyMKHH. CaHOAT Ba yil-XOH KYyPHIHILIK-
HUHT OYHAAil KECKMH PUBOXJIAHULIM Y30eKUCTOHAA KEAryCcH-
ga oitHanap 3,96 maH M? ypHura 10 MaH M? ra siKMH ULLTa0
YMKAPWIMIIWHY TaKO30 3Taau. byHaait kypcarkuura apyuuii
y4YH YHMpUHMK LUMLLA 3aBOAMHU TEXHUKAHWHT OXHUPTH IOTYK-
flap¥ acocuiaa KaihTa pPeKOHCTPYKLMUS KWUJIMUI Ba KEHraTu-
pHiL 3apyp.

Kearycuna KyBacoit 3aBoauaa ropak-1uuiua Huutab yuka-
pyuw, Yupymk oilHa 3aBoauia THJIaM-MO3aMKa [JIMTanapw,
UIMLA TOJa ACOCHIIA UCCUKJUK M3ONSIUMS MaTepualiapH, Ke-
CHJ/ITaH 103A7TM Ba €i1Ma LIKLLA, PAHIIM Ba PAHICU3 KaTTa YIyaM-
JIY WMwa 6nok1ap oini MYJOKAUIAHTaH.,

KeiHHIM BaKT1apaa MycTaKu1 Y36eKHCTOHAA CAHOATHUHT
3HI 1013ap0 Ba UAFOP TYpPJapMHHMHT SPaTUAKLLNUTA SPULLHIEH.
By epaa ran YabexkucroH—XaHy6uit Kypus aBTOMOGHIDL
KylIMa KOPDXOHACHHHMHI aBTOMOOWIapU YCTHOA KETasINTH.
KyBacoii uivina KopxoHacuaa KYpMIMUIL UIMUIIACMHUHT 3HT
MYXHUM TYPHU—IUCT IMMIIACUHUHT HILIA0 UMKAPWIMIIM L1y
LKA ACOCUIA TPUTIEKC HOMM MalllMHAa OMHATAPUHK MLl-
7120 unKapullra UMKOH bepau.

V36exkuctod Pecnybankacu ®annap akamemusicu, Tol-
KeHT KHMME-TeXHOMOrMs HHCTUTYTUHHUHT LIy coXara Taaalyk-
M 6ynraH nabopaTopuanapuia Xaink XVXaauru yyyH MyXUM
O6yarad OyHoan KypWJIMIU LIMIUAJTADUHUHT SHIYM TYpPJapuUHU
OJIM1U, VJAPHHHI cUdATHHU AXUIMAALL, TAHHAPDXMHU KaMaii-
TUpHIL O¥Hinya MAMUIM TaaKMKOT/Iap 01u0 GOpUIMILM Ba Ha-
TIKAIaPUHM M1ILTa0 YMKapHlira TaTOMK, STULLLIAPY YTa KyBOHY-
U XOJIIUP. :

Pecnvb6nuka 1uvinacosnapu Kearycuaa onumsap OuiaH
XaMKOPJMKIA MeXHAT KUANO, XATKUMU3HUHT CAaHOAT Ba XyKa-
MUK Maxcynotiapura 6yiaraH aXTHEXHU KOHAUPHLL 6opacH-
1a Y3JapUHUHT CAIMOKJIW XMCCATapUHM KYIUMLIIapUra aMMH-
MH3.
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10-§. TexHuk mnma 01U TEXHOJIOTHACH

TexHuK WuWaruHe Xank XyxHcaiueu pusoONCUHU MasMUHAAW -
daeu poau. Xo3Upru KyHuaa Ky€ul, MjaaHeTa Ba 10/Iy3nap yCTH-
Ja KaTTa UMM TAIKMKOT KOMIIEKCIapPUHHM aMaiira OLLIHPHLL.
UaM-gaH Ba Xxank xyxainru MmaHdaaTiapuHu Ky31a0 ep to3a-
cu Ba aTMocdepaHH YpraHull, OAAMHUHT Xa€T (aoausTura
KOCMHK MapBO3 OMMWJ/UIAPUHUHI TabCHPUMHM Ypranuu 6opa-
cuna TH66M-6H1onornk TankuKotaap onub 6opuamokaa. Koc-
MoOC/1a TEXHOJOTHUK OnepauMsiiap — MeTa/UTapHM MaiBaHl1ald,
KPUCTA1 Ba WIMILIACMMOH MONAAIAPHM CHMHTE3 KUJIMLU Kabu
uwnap 6aXXKapuJiMoOKaa, MaH3apaHUHT y4 YJI4YOBAM TaCBUPUHM
tdbotorpadua Hyau SuiaaH Kaia KMIHLLAEK yKaH ULLIap aMaT-
ra OLIMpUJIMOKAA. ACDUMM3HHUHT aHa Ly MyBaddakusaTiapuia
WIMIIANAH SCAIraH Hyp TapKAaTyBYM Ba MYHAITMPYBYM 3KpaH.
KY3Iy Ba JaMMNAIapHUHT aXxaMHUATH XaKuaa TyXTaind yTupman-
MHU3. XOJAO0YKH, JIOMHUHECLEHT €KM MCCHUKAMK JaMnaiapuia
aTOMJIADHUHT TYPJH TOMOHJIApUTIa Xap XWJ TYJAKHUH Y3YHJIUTH-
[a, UCTairaH BakT MobaiiHMaa €pyFIMK KBAHTJIAPUHMHT Tap-
Kanuiuura apuuunanod. Tapkubuaa uepuit, HeoauM, 3pOuid.
Tynui Kabyu aKTMB MOLJaIap KYLIMAraH aasep wyuaniapia 3ca
aTOMJIaDHUHI MYaWsiH Tap3ga—Oup Xua iMyHaiuwga., 6uMp X
TYAKUH Y3YHAMTMAA, CUHXPOH pPaBMLLAA TAPKAIULUM HATHXKA-
CHIA KaTTa KYBBAT/AM HYP OTMHMOK/A Ba YHU KEPAKTH MaAH3H.1-
ra Tyja y3aTuiira mysccap 6yanHMoxaa.

Texnux wuwanapunune ymymul Qu3UK-KUMEsul xXycycuam-
aapu. HInuacuMoH xoaataaru 6apya Moaaaiap 6Mp Heva ymy-
MHI1 PU3UK-KUMEBUIH TaBcura 3ra. bynrapaaH 6Upyu yaapHUHT
KPUCTAL MOJAATIapUra VJ1apoK U30TPONMUKIMUIU, SIbHN LWHALLA
XOCCaTapMHMHT 0apuya WyHaauwMaa 6up xua OYaIMWMaAMp.
MacanaH, MyJUIMT KpuctanaapHUHr C- yKUra nepneHamKyasp
Ba napanaen WYHaIMIIAArM UCCUKAMKIAH KeHranuiy Koad-
dunuentnapu 4,5x10¢ Ba 5,7x10 rpaa.’', kBapu KpucTaiiap-
HUKH 3ca 14x10¢ Ba 9x10¢ rpaa.”! HM Tawikuna 3Tanu. Yiap-
HMHT HYP CUHAMPHW KO3 PULEHTAApK XaM Oapua HYHATULL -
Nlapaa Xap XWaI: MyJUIMT yuyyH 1,654, 1,644 Ba 1.642; kBapu
yuyH 3ca 1,553 Ba 1,554. KpucraanapHUHI MycTaxKaMiaury,
KMMEBMI TYPFYHJIMTH XaM LWy Tap3aa y3rapanud. byHuHr aco-
CMit OMWLIapM LWYHOaH MOOPATKH, MYJUIMT KPUCTAaNNapu poM-
OMK (ONTHK MKKH YKJN), KBApLU KPUCTALIapU 3Ca TPUTOHAN -
TPaneuo3IpHuK CUHIOHUsAra (oNTUK OUp VKJU) Srajiuruaup.
Bupok Tapkubu 1oxopuaa Kaima ITUATAaH KBapll KpUCTalIu-
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HUHT TaApKUOUTA TYFPU Kenaauran TEXHMKA IWHIIACUHUHT UC-
CHKIUKIAAH KeHraiuu koadpduument 0,5x10° rpaa.”', Hyp
CHHAHPHII KO3hPpuumeHTH 1,459 Ba COMUILITHPMA OFUDPJIUIU
2,19 r/em’ ra TeHr. By pakamnap KBapu WHIIACHHUHT MCTaN-
TaH HyKracH OVitHua Gupamp.

MKKMHYM Macana KM3AMPWIraHAa KpUCTall Moadanapra
vxwab bupaaHura MabayM TeMIeparypana WHILATApHUHT 3pub
KeTMaCAUKIapd Macalacuoup. Arap KBapu KpUCTaIU KU3OH-
pwica, y dakar 1713° C ra etu6, ¥3 wakiMHU iMyKoTaau Ba
CYIOKJMKKaA ainaHanv. Ksapluim winuwia KU3AMPUAraHaa sca
1000°C aTpoduna woMIUaiaH, CYHIPa ENUUIKOKIUIM KaMaiub
CYIOK x0/aTra VTaau, aMMo KaiCH Japa)kaaa CyIOKJAMKKaA YTH-
WIWHHK aHUK aliTHO Gepuil MyMKHH 3mac. [uia «6yTKa» napu
KOTMpHJaeTranaa sca by xapacéH kantapunanu. Temnepartypa
nacairaH capu Moala €nuIIKOKAMIM OlladM Ba acTa-CeKHH
wna KoTub, KATTUK XUCM LIAKJIHUra KaiTamu.

Huiara xoc 6yaraH xoccanapaaH siHa OUpH YHHHT Oeka-
popauruanp. lluwa Te3 COBULIM HATUXACHIA IOKOPH Tesmne-
paTypaaaru MyxMTra xoc XoJaTHHM cak/ad KoaraHanru cabab-
JIM XamMMma BaKT DapkapopiukKka MHTUIanM Ba Oopa-bopa xu-
panawnb, kpucTtaan Mmoagara awnaHagu. AMMoO OyHaain
alNlaHM W —Tabuuil KpUCTANNAHULI MUHTIA0 unap 1aBOMU-
Aa pyi Bepaam.

Texnuk wuiia OYIOMAAPDUHUHT MUIIKK Ba MyCTaXxKaMJju-
FMHY MCTaraHya y3rapTupuul MymkuH. OfaTtaa, wuia caTxu
MUKpockonuk nedekTaapra 6oit 6ynaam. byHnai muiia o3a-
CUra naaBMK KUcCJoTa OUaaH calkan GepHll MaxCyloT MYC-
TaxKaMJIMTMHY 3—4 MapTa owmpuiira oaub kenaau. OnuMm-
JIApHUHT GUKpUUA, LIKLIA I03aCUHU CHJLTMKALLAAH TaLKApH
KHUTICAALLTHPHULL XaM MYCTaxKaMJIMKHU owinpany. XKymnanaH,
IOMLIATH/IrAH LUMILIA BADAFMHMU CYIOKJIMKKA 60TUPUO OMLI EKH
60CHM OCTMAA COBUTHLI MYCTaXKaMAMKHUHT 5 MapTa y3rapu-
LIMra, KaTTMKJIUTMHMU 3Ca KeCKUH OLUMLIMIa oMb KeJulIH
AHUKJAHTAH.

TexHMKama Kyn KaBaTiMu lIMIUA MAKeTIapHU AUFULL Xam
wxobuit HaTuxa 6epmokaa. Kanuunuru 0,05 MM 6yaraH wmia
BAPAFMHUHI MYCTaXKaMIMIH KOFO3 MYCTaXKaMJIUTUIa siKWMH.
AmMmo 50 10Ha 1yHAalk BapakKHHM Maxcyc Kiei épaaMuaa €nui-
TUpUO onMHraH 2,5 MM KQIWHJAMKIArM rnaker karra 60ocum,
TeMIepaTypPAHUHT KeCKMH Y3rapuuivra Bubpaums, VK Ba Me-
TEOPUTAAPHUHT ypuauiuura ynaamauaup. Uly cababau xam,
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VJIAPHWHT CAHOAT KOPXOHWIApHU BUTPHHANAPU, aBTOMOOUIbL Ba
CaMOJIETIAPHM KOMNJ1allAa. CYB OCTH Ba KOCMMUK KeMaTapHHHT
WLTIOMUHATOPJIAPHHY Sicaliia MILIaTUAMLLM OeXH3 3Mac.

TexHUK WHIANAPHUHT KUMEBUM MUILMKIUTH XaM TapKH-
oura OOFIMK X0N4a KATTa AMANa3oHaa y3rapagn. YNapHUHT
6ab3u TypJapUMaaH SICATaH KyBYp Ba MAHIIITAPHUHT KUMEBUH
TYPFYHJIMIH IOKOPH, MUKHU l03a1apU CUJIKK OVnanu. by Oy-
IOMJIADHM KUP-YUPIAH To3anal aHya ocoH. [leBopJsap To3a
Oynaranuma 6y1oM HuMaary 6VaaeTraH XapaéHHU Ky3aTHLLI MyM-
KMH. byHaai xycycusiTaap, acocaH, KBapll Ba 60p/Jy CHJIMKAT
wuanap yuyyH xocaup. Ly cababnu xam ynapaa Ky4iu Kuc-
JI0Ta, UIIKOP Ba O0LIKA KUMEBUI dKTUB MOIAAIapHM CaKall
Xamaa yJapHH OUp XXKOWAaH MKKMHYM XKOHIa y3aTHLI MYMKHH.

TeMmnepaTypaHMHI KECKMH Y3rapMuIMra YHAAMIAMAUKHHU
OLIMPULLI BA MYPTJIMKHH KaMaWTUPHIL, KEPAKJIM PAaHT Ba Tac-
BUPHHU Gepull, Maxcyc KylliuMuanap épaaMmuaa y.1apHuHT Typ-
M XOoccanapH {11y XyMAadaH 3AeKTp VTKa3yBYaHIUK)HU Ootl-
Kapuil, ZaBpHiA cucTtemMara KkyupraH 0apua KUMEBUIT 1€MEHT-
jJap acoCHIA WHUWA OJWI MYMKHHIMTH XaM TEXHUKA
WHLIaTapu XYCYCUSTH Ba HCTUKDONHMHY DEITUI0BYM UXOOM
OMHJIIapAaHIMP.

IOkopuoa xaia KWIMHraHHAEK, TEXHUK LUMILA KYNruHa
oiaanu, y3ura xoc xoccanapHu xamaarad. Ly cababau, wniua
OyIOMIApY TOMUAMILIH KMHHH Ba TAHHAPXM KUMMAaT Maxcy.10T
OY/IMOFM Kepak 3au. AMMO 013 xap Kaaamaa wwvua dyromnapra
oy4 Keaub, 601UKayapokK, Xxynoca YukapaétupmMma. byHuHr aco-
cuii cababy UIMLIANAPHUHT ap30H, KEHT TapKajliraH KUMEBH
MaTepvaniap acocuaa OAMHHUILM, WULIA «OYTKA»CUHUHT KYN
Ba MalllMHajJIapAa UCTaAraH WakiHU OnUra yta MoONULIUTH,
XAJIKMMU3HUHT LIMIIACO3IUK CAHbATH YCYUTADMHU MYKaMman
3rajlaraHAvry, OJMM Ba WHXEHEPJAapUMU3IHHUHT Oy COXaHHU
PHMBOXJIAHTUPHUILIAATH YJIKAH MEXHATUAMP.

XoxJlaraH WakKJIHU Gepyull MYMKUHIUTU, IOKOPU HeKopa-
THB X0OCCara 3ralMru, HypHW KaOysl KMJIMIL Ba y3aTHLI KOGH-
JUATH, VTa THHUK XONATAaH XHMpa X0AaTra YTULLIY MYMKUHJIY -
M, ap30HJMTH, KOJaBepca, YHUHT MULLIMK, Ba YMAAMAUIMIH
kabu acocuit xoccanap UIMILNACO3NUMKHUHT OyHAaH OyeH xaM
PUBOXHUHU TABMUHIOBYM OMUANAPAAH IKAHJIUIU IHAMU Xed
KuMMAaa 1ybxa TyFampmMaca Kepak.

Texnux wuwa mypaapu. TeXHUK LWIMILA TYpJapy Xyaa Kym.
YHUHI acocHMii MaxcyaoTiaapu Katopuna KyWMIAarujiiapHu
KYpCaTULl MYMKHH:
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1. Keapu wuwacy — waddod Ba 6VFUK;

2. OnTyka WMacKH — KpoH, GIUHT Ba Oolikanap;

3. Hyp texnukacu — wadpdod Ba paHIIu;

4. ToG.1aHraH AMCT WIHMLIACK — SICCH, TWIIraH Ba 6oLUKa-
aap;

5. Tpunaekc JMCT WMKIIACH — CHIIMKJIAHMaraH Ba CWJ-
JAUKJIAHTAH;

6. MonaupoBkanaHran (aruarad) wuwa — wabdod Ba
paHriu; '

7. Kumépuii — naboparopua WiMIacH — 1ONKa Ba iYFOH;

§. TepMOMETPHK LUIMILIA — IOKOPH KpeMHE3eMJH, 6opcu-
JIMKATAK Ba KYPFOILMHCHANKATIMN; .

9. Tub6uM wuwanap — anteka MAKLIK, aMyna, GpaakoH,
TUOOUWI aeTanb, ApOT Ba GolIKaiap;

10. DaexkTpoa WHWa — JEKTPOI Ba KOPIYC LIULIATADH;

11. DaekTp naiBaHLIaw GIOCAAPUHN ONHILAA HLLATIIA-
AWTaH WHILaIap:;

12. DneKTp TOKMHHM ¥Ta Y¥TKa3yBYaH WHLLaIap;

13. JlroMUHEeCLIEHT TEXHUKACcHIA KY/UTaHWaINIaH 1Wuilanap;

14. Jlazep TexHHWKaCH LIMLIANADH;

15. Wy GearnaapmHy sicaluaa MILNATUAALUIAH LIMIIATAD
— uMua MUKpoOynakyaiapu Ba katadoTtanap;

16. ATOM TeXHMKACH lIMLIanapy Ba boiixKanap.

TexHuK wnina Typaapu kynaiub 6opmokaa. Mucosn tapu-
KACMIA aTOM TEXHMKACH LIMILATAPUHU XaM KEJITUPHUILL MyM-
KMH. HypiaHuiuaan cakioBum LiMiia, HypHU 103MPOBKA 3TYBYH
LWIKILA, pagHALIMSATA YUAAMAN WHLIA, aTOM PeaKTOpPIapH LiM-
11acH, 3apsaAiaHraH oyrakyasapHu Te3nallTHPYBYM LiKLLaIap-
HUHI HOMH YJapHHMHT XXaMUST TApAKKUMETH BA KUILU COFIUIH
YUyH HaKamap axaMUATIW IKAHJAMIUIAH Aaionar 6epud Ty-
prbay. TexHUK WHILaATap OpacHaa KBaHT 31€KTPOHUKACUHUHT
ACOCHUHM Tallikia 23TyBYM Jsasep Ba JMoMuHodop cudaTvaa
HIIAATHAYBUM IWHILATADHUHT CATMOFM XaM o6 6opMokaa.

Texnnk muwa uinnad uukapuw texnonorusacu. Ksapir uiy-
LWacH TeXHWKA WHUIATapH opacHaa MYXMM VpWUH Jraiiaiinu.
ByHuHr cabadu vHiHT DU3MK-KUMEBHIA Xoccajapu Xyda
IOKOPH Ba Kepakiu xoMallé Oa3alapMHMHI €Tapau Japaxaaa
SKaHJUTMAAAUD.

KBapui wunlwacuymn w1ad yukapyina gopmyaacu SiO, ra
TYFPM KeNaJAMTaH I0KOPM fapaxadard To3a TOF OMJNypHU €KM
KBapu kKymiaapuaaH donaanaHunanu. Anbarra, yjgap OFHp
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TEMUPAM MUHEpaIap, Aana wWwnaTu, cija Ba TYNPOKAaH
TO3a1aHMILM 3apyp. HaTuxana 60MMUraH TOF XUHCUHUHT KH-
Mépuit Tapkubu SiO, doitnacura ysrapagum Ba MmaipamaHraH
3appayanapHUHT rPaHYJOMETPUK TapKUOU Ty3aTunann. M-
Jlab yMKapMilga KyJJaHWAAETraH XoMalleé TapkMOKW Kyiuaa-
ruya 6ynaau: SiO, 99,6—99,7; R,0, 0,15—0,30, wy xymna-
nan, Fe,0,0,002— 003 Ca0 0,5— 008 mCO 0,03—0,05; R,O
0,01—0, 02 Ba Ku3aupwiaranoaru iykoruiu 0,05—0,08%. l]o—
Hanap yauamu 3ca 0,02 — 0,35 MM opanuruaa 6ynanu.
Kyiinnaru pacMaapaa KBapil LIMILACKMHU OJULITA OMA UKKH
TEXHOJOIUK TU3UM KeaTupuaaan (13- sa 14- pacmaap).
TeXHHUK WHWAHUHE XAJIK XYKAJIUCHAATH AXAMHATH. TeXHHK
wHia fapya TapMOK/1apAa KeHI KVJUTaHWJIaAMraH yHHBepcal
MaTepyanaMp. bupruHa KBapu IWHILATAPHHHUHT KYUTRHUIMLLNA-
HH 01O KYpaiink. ¥ KMMEBHI MalLIMHACO3IHK Ba acbobco3-
JIMKAA KHUCJI0Tara YyuaaMJjiu annapar, KyByp, COBUTFUYU, UCHUT-
MY, BaHHA, MIAMLI, PEaKTOp Hacoc, TUTelb, Koaba. KOBakK
GHALTD; HCCUKINK TEXHMKACH BA METALIYPrHsl TEPMOTMApPacH,
FUI0dH, ra3 Ba 2eKTp MNewlapu KyBypiaapu, ra3d ropefikaci,
neywIiapHUHT OpycH, DNEKTP UCUTKHY; INEKTPOBAKYYM CaHOATH
Ba HYp TEXHUKACHUAA KY/UIAHUIAIMTAH I0KOPU BONBT/IM U30JIA-
TOp, KaToA Ba reHEepaTop AaMMaJapUHUHT AETaIM, CUMOOIU
TYFpUJIAarHUJIapHUHT KaTOMIU U3OJSTOPH; ONTUK-KMME CaHoa-
TH TaCBUPHUIH WiMLIACH, yabTpabuHadiua Ba MHMPaKU3KUI On-
TUKAHUHT Oynumiapu Ba OoliKa Makcauiapaa WMULIATHIAIM.
Mukpockorn, cnekrporpad, ¢otookyasp, GOTOOOBLEKTUB., Te-
JNeckon, OMHOK/Ib, KY30iHAK, KOHAEHCATOp, KV3ry, KaWtap-
ruuap Taképnaliaa MWIATHAYBYM WIKILA KOTULIMAanapy 6up
XMJ, TMHUK, KUMEBHUIH MYyCTaxKaM Ba Maxcyc OMTHK xoccanap-
ra sra 6yaumn kepak. Hypay TexHuka wMiianapuaaH CBeTO-
dop, dapa, NpoxekTop, EPUTIUY, NUH3aA, HYn Oenrunapy;
MUUIUKJIAHTAH JIMCT ILIMIIAAAH aBTOMOOW/b, CAMOJIET, TEILIO-
BO3, TpaMBai Ba TEIMJIOXOUTAPHUHI Aepa3a Ba WLUIIOMHHATOD
olHaapH, 3iUUKIApH, axXpaTKuuaapu, ypamnapu, Hypduib-
Tpnapu; Tpuruieke wuwacuaal «Hekcus», «damac», «Tuko»,
«3un», «Bonra», «MockBuu», « Kurynu» aBTOMOOUITAPUHUHT
31IMK OiHAcH, onn oiHacy Tauépnadaau. LLlyHMHraek. wu-
LIafgaH aBTOMOOMIIADHUHT KOPIYCHHH XaM sicall MyMKKH.
[Iunia skuHaaH 6o1u1ad, aTOM Ba pakeTa TEXHMKACH XaMiaa
KBAaHT 21€KTPOHUKACHAA KYINaHUIMOKIA, Y aTOM TEXHUKACKIA
HYp COUMJMIUMAAH CaKJaHMIU, HYp TApKAIMIUMHM 103UPOBKA
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Ksapu kymu

l

YaikanyBuy CTON ycTuaa MLUIOB ODepHil

\J

Mexannk kraccudukatopaa BHLL

\J

Bakyymaa CyBCH3IaHTUPHLU

\J

Kyputuuw

i

3neKTp neynna 60K X0AUIa IPUTULL

Kysyp Konunsapra [vMapasauk npeccia bnokHu
wakauaa nyhnabd OJ0KHU npeccnall nygnaaui,
qy3nuw XOMrnanl fpeccaaiy
]
M l
Kecunul Kecuu Kecuwr  Kecuul, reiuuitt
d wnudobKangiu
Wnndoska  Llindoska UInudoska l
Huametpu dunametpu [uwabpycnap, [Ta#tBann-
20—50 MM i 60—500 MM M racTHHKanap., natu
KyBypiap KYByp.1ap, 032U {
KYBYPAApHHUHT u3onaropaap
OTxHUr—
MypakKab "
AetannapH, HKMW ;?HOTI:IJUJ
yauka, TUreb, K
UMAMHID Ba Knmésuit
u3oasTopaap annaparaap

13- pacam. BYFUK KBapll WIMIIACH acocHaa Typau 6yiomaap uunab
UHKAPHUILHUHI CONNATAIUTUPUITAH TEXHONOTUK CXEMACH.
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Tor Guanyph

\! \

OBuiu Osu1l

l

MexaHuK noHanaiu

Mexanuk nonanaiu

Copraauw
Bnatu Fl
Coptnau HMceuk nonanaw
Kucnorana wosuu Coprauw

JductunnaHrad cyBaa lBMIL Mexanuk Manaaiail

Kyputniu ~L
Dnatu
BakyyM MHAyKUHOH 1
neyaa 3puTHLL Kucnorana iosuiu
Toptn6 4ysuw Kyputmw
} ]
J J d l
Aunamerpu Kysyp [aznu BNeKTp-BaKyyMJH
5—100 mm 1M WaKauaaru neyaa KOMOpecc reuuvaa
KYBYpJIap  XOMakH Maxcynor 3IPUTHLL 3pUTHLL

Keapu nydnawm [Mpeccnaw, MonTMpoBKanatl,

HuioBMHHU Gepuil Kecuul, uwindoBka,
naisauanatu,

KuméBuit nauuu, OTKMT (KYWIaHULLHHU
XKUX03N1ap, annapariap KaMaiTupuiL)
nojMpoBKanall

OnTHK KBapL LUMILIACH
oyloMu

14- pacu. Waddod xpapu wnwacu acocuaa 6yoMaap viunad
YUKAPULUHUHT TEXHOMOTHK CXEMACH.

KWW, PalMOAKTUB HYPAAH CaKJaHHIU KaOU MyXUM Ba3u-
danapuu xaM 6axapaau. byHaa#t wiviuanap onaura I0KopH
TeMmrepaTypara YMJaMJHANK, KOppO3Usira ydpamMacimk, Hyp
TabCUPUAA XOCCAJApUHU Y3rapTUpMAcCAMK Kabu Tanadnap
KyiuaraH. KpucrtasnanraH wivuianaH taiépiaadral 6olika-
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PYBYM CHAPSIAHUHI KOHYCCMMOH KHMCMH Xam Kaita 3THIraH
MXo0u#t cudariapra aranury 6uiaH axpanund Typanu.

KBaHT a71eKTpOHMKACHAA 3Ca aKTUB Moaaa (HEOAUM, 3p-
oMW, uTTepOMii, Lepyit Ba camapuil okcuanapu)aaH Tanep-
JaHran wuwa acpuMusHuHr 60—70 fiunnapuaan Oouwnad
Jasep cugpariaa vulatmamokaa. by xawguetr dhaHHUHT yia-
KaH IOTYFUIHHa OVAMO KOAMai, MHCOHUST MalaHUSITH Xa3u-
Hacura Ky1IWITaH CATMOKIM XUcca xaMm 6ynan. YyHKH y XHUCM-
JNIApHY XyNa I0KOPpU TemnepaTypaja KU3aMprui, GU3MK Ba KUM-
€BMIH Xapa€HMapHWU Te3NalUTUPULL, Xappox, 3aprap Ba
KYPYBYMHMHT TUFCHU3 ULLTALUM, NPEeAMETIapHUHT XaKMUH Tac-
BUPHHH OJIMLI. TYPJAMW MaTepualiap, CYIOKJIHK Ba ra3 MyxuT-
JTADUHMHT TAPKMOMHM Te3 aHUKAaL KabW MMKOHUSIT/IIapHU TYF-
aupau. Jlazepau WHLWAIAPHY MabyM MabHOAA PAAUOTYIKUH-
JIADHUHT TeHepaTop/iapM Ba KyvyaWTHpuruunapu ned kapail
MYMKHUH. 3€po, y;j1ap reHepaTop, KyEll, aaHra, YaKMOK J1eKTp
NaMna Hypaapura ¥i1apoK, MOHOXpOMATHK Ba TOP Y14amiau Tap-
KQUYBYH EPYFIMK MaHOanapuamp.

JlazepHUHI oAMoOC, €KYT, BOAb(ppaMm, KOpyHA KabW Moa-
naJlapHU CapUEFAEK KeCMIUM, TelWMWWM Ba naWBaHaIaLH
VAApHUHT METaMJIyprusi, MallMHAcO3/IMK, KUME, KOFO3 Ba
TYKMMa4YUIMK CAaHOAaTH KOpPXOHanhapuia KaTra axaMusiTra 3ra
JKaHauruaan natonar 6epaam. Jlazepau wuiianap €pHUHT
CYHBMIT Hynpownapuuu, O, Mapc Ba BeHepa nnaderana-
PHMHU, KOCMUK KEMalapHH, PaiMOakTUB XapaéHmapHU Ky3a-
TUL Ba ypraHuliaa xaM KeHr KY/UTaHUIMOKAA.

TowkeHT KHUME-TEXHONOTUSI MHCTUTYTMHMHI OUD TYpyX
onumaapu oamb BopraH Kyn HHIMK MMM U3TaHULLLIAD pec-
nyénukaMu3aa TeXHUK LWMIIAHWHT OWp Heya Typaapu—nyn
Genrunapv yuyH MIUNaTWIYBYU OMTHK IUMLLIAIAD, TEPMOMET-
PUK WIWIATAPDHUHT SHIM MoAMPUKALMAAAPU, MABIVM MHK-
IOpAa TOK YTKa3syBuYM SAPUMYTKA3ZrUY lIMLIaLap, yTa IOKCakK
dasunaTnapra sra OuoluMuianap vuIad YMKapuwHU Hynra
KVIHULI MYMKMHAXTMHN UCOOTNab bepau.

TexHHK 1MiLIanap TapKMOU Ba TEXHONOTUSICHHU sipaTviura
oun nwnap YsbekuctoH Pecny6amkacu dannap akagemus-
CUHUHT Mccukuk dusmnkacu Ba Sapo TaaKUKOTAapHMHU 0NH0
fopull uHcTuTyTaapuaa, «Ousuka-Kyéin» munab yukapuid
OMpIALLMACUHUHT MaTEePHANLIYHOCAUMK MHCTUTYTMRA, Towu-
KeHT Hdasar 2-un TMOOUET MHCTUTYTH nabopaTopusiiapuia,
TowkeHT «OHUKC» XMCCAAOPAMK XAMHUATHHUHI LIULIA Ja-
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6oparopuscuaa, PaproHanuHr «KyBacofi winiua» KOpXoHa-
CY Taxpuba Lexuaa, « TolkeHT-kabeab» ULLIAd YMKApUIL OUP-
nawmMacuaa Ba 6owka Myaccacanapaa MyBaddakUsaTIH 01Hb
60pHIMOKIA.

11-§. Maumuii-xyKaauk mMmacn uwiaad yukapuim
TeXHONOTHACH

Mauwuii-xyscarux wuwacurune axamusmu. Maniunii-xvxa-
JUK UWIKIIACUIAAH TYPAM XU yH-py3rop, Oesak OyloMiapH.
x¥kank acbobnapu sicanagm. lInwanHuHr Kawd STHAHLLM
TypAU-TYMaH lIAKAAapaaru OyTuiakanap, xap xuj 6aHka Ba
MavLUNap, Basajiap, cTakaH, Kanaxjaap, KUCKACcH TYpMYIL YYVH
3apyp OyOMIApHUHT Kyniiad uiunab ynkapuaMiumra oand ken-
OM. Y MHHT HWANap JaBOMMAR KHLIUMAAD YUYH TaoM eituill.
aénnap yuyyH Oesak, Gonanap yuyH 3ca VHMHUOK cudatuia
XM3MAT KUAKO Kena.

bynnait wvianapyy agpabuérma sitHa MagaHWil-Mauiuuii
LIMLIanap HoMu Ounan xaM ataul Kabyn KuauHraH. bvaap kato-
pura Ouanyp, MAMWI-TOBOK, Tapa, KY3ry. oilHaK. f6e3ak. apua
yiinHuoiapy Kabuiap Kupanu. Ynap €paamuna yiu-xoinap,
MagaHMWii-MauLIKMi Myaccacatap 0e3anamn Ba 3KCILIyaTallus
KWJIWHAnM.

Mauwuii-xyycarux wuwacunune maspughu. Tapkudu, aco-
CaH KpEMHE3EM, TIMHO3EM, HILKOpWI-ep Ba MLIKOpHIl OK-
CUASIapAaH TaulKW TOMraH xamaa CyrokK, MacTaCcMMOH Ba KaT-
THK MaxCyJOTAapHU KANOKJAll, CaKJjall Ba y3aTHLL YUVH XH3-
MaT Kunyedyu 1wadpdod amopd MoamanapaaH OKOPH
TeMIepaTypanapaa wakmwiau iyam OunaH oluHrad oviosiap-
ra Manuni-xyxanuk wwyiua dyiomaapu aed arananm.

Manmui-X{KanuK mumatapuHANT TypJapu. Yiap, acocaH
y4 KaTTa KMcMaaH ubopar;

|. Tapa unacu;

2. CopT (HaB)/H 1IK1LA;

3. baauuit-gexopaTtus OyloMiap LUMLIACH.

[luia Tapacu OyoMaapy ¥3 HaBbaTHAAa MKKU KATTa rpyn-
rara axxpajiaau:

1. BYF3M TOp wWMlIA TAPACH—OF3MHUHT MUKM AMAMETPH
30 MM aH KaM OYuLLM 3apyp. Y CYIOK MaxCyJIOTJAapHU KadoK-
Jlalll Ba cakJiall y4yH XM3MaT KMUJIaau;

2. bYF31 KeHr 1iMilia TapaCH — OF3MHUHT UYKU AUAMETPHU
30 MM naH katTa 6Ynaan. LIyHUMHT yuyH SpUMCYIOK Ba KAT-
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THUK MaxCyJOT/IapHM KaZoK/Iall Ba cakJialll Makcamwtapuaa uit-
JaTUAAMU.

Coptnawl Ba 6anuuii-1€KOPaTUB LLIMILANAPHUHT MLLIATH-
NMWNra Kapad oliXoHa MAMLIM, BUHO Ba MUMMIMKIIAD UIM-
K. 6aauuit-nekopatuB OylomMnap Kabu Typnapra axpanami.
Hlaxanaw typura Kapa6 sca 6yuaail wuianap nyg.ab waki-
JaHagMraH, npeccnygnaai opkatu TaiépraHaiuraH Ba npec-
cnaw ycyau 6uaad onnHaaural 0yiomaap Typaapra 6ynuHanu.
Spummaxcynotra viuios 6epril Typura Kapab yaap Luakiati
BakTuna Oaauuni 6e3ak GepunaauraH, rpaBypaul ycyauaa uil-
noB 6epuaraH, uMdoBKagaH yTKa3uaraHd, sMaib xamaa 6yex-
nap épaamuna 6anMuii-neKOpaUMsUTAHTaH MKKH TapKUOIH 1LIu -
LWaHW KaBaTMa-KaBaT ENMUWITHPHIL YCYNUIa OIMHAAUTAHAD-
ra 6ynrHaau. Tapkubura Kapab 3ca KYpPFOIUMH OKCUIIM Ba
KYPFOUIMHCU3 TapKHOAMIapra axpaTHiaaam.

Mauwui-xyxcaiuk wumanapy Uiaad 1UKQpuuHUne mexHo-
aozux muzumaapu. Kyinaa MKKY TypaM LWIMLIa— LUMIIA Tapa
Ba Owu1yp GyioMaapy vinab YMKAPULLIHHUHT TEXHOMOTUK TH-
3umiiapu Keatupunaaun (15- Ba 16- pacmaap).

Wnwa Tapa tapkubura, acocan yura okcua — Si0,, CaO
Ba Na,O kupanu. lInnanuHr eTunuumu Ba o1MHaETran Oyom-
JAapHUHT cuhaTHHU SX1IKIIL MaKcaauaa Tapkubura 3—3,5%
MgO (CaO xucobunan) Ba 3—5% AlLO, (Si0, xucobunaH)
KUDUTUIIMLLKM MYMKHH. SiO, ypHura l% raqa B ,0, Ba Na,0
ypuura 2—3% K,O kyuui 'XaM 1M cucbaTnHM ;lxumnan-
au. [acbdod wmuia Tapa Tapkubuaa 0,1% raua, SpyMOK, LLH-
waisap tapkubuaa oca 0,6% raua Fe,O, 6ymuuumra iy kyitn-
Aaau. PaHrou wMiia tapa TapKu6nra 3ca 1.,5—2% Fe,O,Ba
1—2% raya MnO KMpHLIA MYMKHH.

Lluua Tapa wnxtacu Tapkubura SiO, 6oitMTMIMAaraH KBapll
Kymnapu, AlLO, — HedennH koHueHTpatn, Ca0 — oxakTol,
CaO Ba MgO — nonomut, Na,O — Termiunu cona Ba Cyib-
datnap opkanu KUpUTHIANM.

Kyn TapkanraH wuiua tapaHuHr Tapkubu (mac.. %) ken-
tupamus: Si0,-73, Al,0,+Fe,0,—2, CaO+MgO—10,
Na,0+K,0—14, 5 Ba HUXOST SO 0 5 BVHﬂaH TAapKUOIY 1K~
Lanap aHyaruHa MycTaxkaM 6ym46 VAAPHUHT TallIKK Ba HYKH
focuMra umaamMnuankiaapu 15—17 atM raua 6opanu.
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KBapu Kymu Oxakrtolu €xu Cona Ba Himwa

JONOMUT cynbdat UMKHUHINCH
l 2 l !
N P— JoHanatu Maiiganau Maiipanaiu
cenapauus \2
20—40 mm ~L d
Kyputuut \J
J Kyputuiu Kyputn O0suw
3naw l \J \
d Anauw Dnaw Dnaw
byHkep ! l ¢

| byukep Bbynkep ByHkep
l ! ]
l

ABTOMAaTHMK TOPO3y1ap OpKaTH go3anatu

DUPHUX apalaliTUPIrMuaa Wuxra tTancpaat
IMpeccna Gpuker onau
KoHreitHepna GpUKeTHU BaHHAIM feura y3aTuul

BaHHanu neyna wuxTaHu 3PUTHIL

IMuTarens épﬂaMMﬂa KoJaunaaiira y3aTuil

Koannnaw
l

Jlep 1000% 18 épaamMuaa OTKMT YTKa3ULI

Copmaml xXomrnatt

Tait€p 6yiomnap omGopu

15- pacm. Tapa wmiwack wuab yHKapyILIra OUI TEXHOTOTHK TH3HAL

Tapa wMila WKMXTACUHYU Tak€pnall Ba MUILMPUIL—KVDH~
JIMHI 1IUIIANApH MILIa0 YMKApHULU TEXHOAOTHACK XapacHia-
pura yxwab ketaau. YaapHMHT Tal€pnoB Uexiapu ¥3I1apHHUHT
yakaHaury 6unan axpanub Typaau Ba | cytkasa tafi€paaHa-
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auraH wuxta Mukaopu 300 T raya 6opub eraau. byHnait wu-
uianap TapkuMOMra 3HT Kyn MUKI0pAa KOpXOHa YUMKMHIXCH Ba
LIHILIA CHHUKJIAPU KUpaay. YaapHuHr mukaopy 50% rava 6ynu-
WY MYMKMH. YJIap Xarny Maiganarvynap €épaamMuaa Maloana-
Haau, I0BUAAAN, 3J1all OPKAIU COpTaaHanu. ACOCHI xoMalue-
Japaad OHpu OVAraH KBapu KymMu OOHMTHIAOM Ba TapKHMOM
OMp Xun GYnuiIMra 3punaanm, 6apabanny KypuTriuaa KypH-
TUJAaM, 37aHaau Ba OyHKepra xyHatunaau. Kepakiam kKym
1 cMm? 103acKaa 81 Ta TeIWKIN 31aKNaH YTraH GYauIuy aprT.
OxakTouI Ba coaa Kabu KOMMNOHEHTIAp xaM 15- TeXHONOrnMK
TU3NMIA KEJTUPHIITaH XapaeéH.1ap 6yiiua WILI0B ONanu.

Oxakrtou, A0J0MMT Ba Oyp 2--3 cM ynayamnau GVnakdanap
XOAMra KearyHua OosiFaqauii €KW XaFId Maliaataruunap, wapiam
€KMW a3pobun TerupmoHaapaa aoHataHaad. CyHrpa 6apabaniaun
Kyputrynapaa 400—450°C na kyputunaay. CyHrpa aspobun te-
TMpMOHIap €paaMuaa MalinanaHand Ba |1 cm? ro3ara 64 Telmk
€K1 49 TelK TYFPU KeJanuraH 3Jakiap épaaMuaa dJaHanu Ba
TOpPTMLUra TAUEp KOMMOHEHTIAp OVHKepUra XYHaTHIAIH.

Cona, 15-pacmaary TeXHONOIMK TU3UMIA KYPCATHITAHACK,
uirula KOpXOoHaJapura Taneép xoaaa KOFO3JIM KoIapia Kes-
TUPUAAAN. YJIap 37eKTp 1oKJaruuiap épaaMuaa TOpTUIL OJIIH
OyHKepura XxVHaTuianu. Arap cofa y3oK MyaaaT CakJaHULIW
Tydhaitnu HaMnaHMO TolIap XOCHA KMIca, Y Xojida Gonrava-
v maipganaruunapaa mMafiaanaHaau Ba KYpUTHIAaM, CVHIpa
TebpaHyBUM CTON €KM BUOpO3IaKiap épaamMuaa 3n1aHUG Tanép
xoMauienap 6yHkepura yzatuaaau. CyHbuit HaTpuit cynbdar
XaM KOpXOHasapra KOFO31M Komnapaa kKeaub Tywaau Ba da-
KAT 3Aatli xkapagHura avdop 6ynanu. Tabunit cyawdaT d2ca THIWL
Jap 6unaH KOMNaHTaH BalMKIM Maiaanarvunapaa maigana-
Hagu, 650—750°C pa GapabGaHiau KypuTruuaa KypHTHIamu,
ABHU KaiTa Gonaravanu MaWaanarvygaH yTka3sumb sjaHanu Ba
Taileép cynbhaTt byHKepura XoinaHanu.

KopxoHaHMHT fo3anaui-apanaiutupuil 6yaMMuaa Tapa
IIMLWIACK TApKHOMTa KHMpYBYM KOMIOHEHTAAp aBTOMAT TOP-
mosznapaa 0,2—0,3% anukaukaa Toptunaau. Topruuw 3—3,5
MUHYTHM, KOHBeiepra oK1aHuu 1,5—3 MUHYTHU TalIKHUI
ataau. KoMnoHeHTAap KoHBellep épaaMuaa aifaHyBYaH XOM
KYPUHULLIKM DUPHUX apajaliTUPriuaapHura y3aTHiaau.

Taitép wnxTa opanuk OyHKepra Tyllaau Ba JEHTLIA KOH-
Beiiep €K KOHBelep-ki00ensb epramuaa neura yatuwianu. Liluxra
neyra NHEBMOTPAHCMOPT OPKAIU XaM Y3aTUIMIUM MYMKMH. By
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onepauMsaap asToMaraaluTUpuarad 6ynaunb, oup noszanaiu-apa-
JNATUPHLL GYNTUMHMHUHE KYBBAaTH 3aMOHaBWi LUMLIA MLUNA®
YUKApHLLl KOpXoHanapuaa cytkacura 500—600 T wuxrara TeHr.,

Bab3au KopxoHanapaa UIMXTa, aBBajl TAKCUMYAIU €KU Oa-
pabaHnM rpaHyasaTOpJapaa rpaHyia XoJMra KeJaTHPWIAAW,
cyHrpa neura y3atunaau. by xonna yHCHMOH KOMITOHEHT1Ap-
HUHI (3pull BakTWaa) aTMocdepara yund KeTHIUM KECKHH
KaMasau Ba 3KOMOTMK XOAAT SAXIIMAAHAAH.

Tapa yuyyH MyyxanaaHraH wMWa Kyn TOHHaxXJIUM OyaraH-
nuru cababnu, WKUXTAHU 3PUTULL YUYH aCOCaH NPOTOKN (MK~
WHUPHLI Ba KOJAuWIlalwra taieép 6ynraH 6yiumaap opacu Te-
IKMK) BaHHA neyuaaH c¢doinanadaad. [leyparn temnepartypa
1480—1550°C atpocuaa 6ynmium Mymxun. 1550°C ga cytkacu-
ra 6acceitHHUHT 1 M? 103ack xucobuaan 2200 kr raya wuuia
onuHUM MabayM. Baccelinmaru aputunaétrad waddod
wuwa Karuuauru 600—900 MM WY Tawkun 3taaun. [Mporok
opKa 6yaumy DacceliHMaary KonuniaHvra Taiép To3a Wwuiua
MaccacMHUHT KuinHaurn 300 nan 600 MM rava.

Tapa WwxiacMHu NUWKUPUILAA WUXTAHUHT 3PHIUUHU TE3-
JJALUTUPYBYM OMWJIAPHU KYAnall Karra axamusTra sra. [Huwa
MACCACUHM KYMUKIALITUPHUILLITA 3PULLIMILL, KYLLIMMYA 3JEKTPU-
CUTHLL, KUCTOpOAIH nydiawl EKMIAFMHUHT TYNa Ba 3 heKTUB
€HHULUMHYU TabMUHIakaKM. bupruHa wniua MaccacvuHu apanaul-
TUPUG TYPHIU OPKaAW UIMIIA MULIKMPHIL arperatiapuHUHT
yHyMaopauruuu 20—25 % ra owMpMiiura 3pUILMLL MYMKHH.
K¥yinMya aneKTpUCUTIMYIApHM YpHATHIL cyTKacHTa HacceiiH-
HUHT 1 M? j03acMaaH ONMHAAMraH Ba KoJWruianuiura capd
6ynaavraH wuwa Mukaopuuu 3000—3500 kr rauya oLUUpPHIIH
MyMKHH. Ly Ba 6oilixa AHrMAMKIAPHU KY/UTalll OpKAJIH LIKIIA
NUIIMPpMIL MeunapuHuHr yuymaopaurd 30—40% ra owupu-
JIMIIK MYMKMHJIMTY TACAMKJIAHTAH.

Tapa wuiIacMHY KOAUTIALL IPUMABTOMAT Ba aBTOMAT/Iap
€pnammaa nydnawt, npeccaail Ba nydnabd npeccnaiu ycynna-
py opxanu baxapunanu. Yoy makcamnnapaa BB-2, BB-6, BB-
12, 2 JIAM, AB-6, IBM kabu MamumnHanap uinaTHIAIN.

[uiwa Koaunaal MallMHATAPY HUXOATAA YHYMIOp ar-
peramiapauMp. Macanax, 2 [1BM-12 mammHacupa | MuHyToa
55—60 nona Ganka, 3 TIBM-12 na 3ca 25—30 noHa Gyiom
Konuruiasaad. BB-12 tunaarn malumHanmapHuHr Koauniaim
KyBBaTH |1 MuHyTra 100—160 Ta 6yTUAKAHM TalUKW/I 3TadM.

Tapa wMuanapu KOAMIIAaHraHUAAH CYHT TYHHEJJIN KOH-
Beilep neunapura ysatunaay. Mauw koHBedepHUHT MeTann
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Si0, Pb.O, KNO, K,CO, ZnQ AsQ, Ni,0,
(kBapit KyMH) (KVPFOWHHIH ‘
CYpHK) 4

BolnTHIY Maitnanaw Maiinanaw

(IOBHLL. Mar-
HUTIM cenapa-
uusa. daoTa-

M) J

l l . !
CLET Anaw Anawt Anaw J

\ L ,

Honanaw Jdomanaw [Jonanaw Howanaw JloHanaw Hotanaw JoHanaw

\J

Xom awénapHy apanaliTHpULL (TAKCUMYANY apulaluTHPriy)

l

LIuxTaun neura y3aTHut (ocma BaroHna)

Wnwa nuumpu (TyBakin €ky paHHa neuun, 1430°C)

)

HlIuiany Koaumiail
(xynna nydnaw, MexaHuzaudanaHraH nydnauy, npeceiail)

MaxcynoT kyunaHuwmnumn iykotuur (JIEP-18 oTxur neun)
MaxcynoT cudaTMHU TeKWUpyLl

Maxgcynotra GowinanFuy Muos Gepuiy
(Kannokny Keculil, YOKW Ba TarMHW CHUJLTHKJALL)

» MexaHuK niios Gepuiu
(wnudoBka KUIML, OIMOC KUppaiap TyLUMPHLL)

Kumépnit uiunos Gepuiu
(MoAMpOBKa KWW, KMMEBUIA mapro3nati)

\)

MaxcynoTtnapHuy capanalu Ba Xoinai

MaxcynoTnapin Taii€p bviomaap om6opura XyHaTull

16- pacm. KyproLinHIW BUANYp MaxcyroTnap Munab yuKapuUIHUHT
TEXHOMOIMK CXEMACH.
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CETKAaCH YCTHAa XoinairaH 6yi1u6, MablayM Temnepartypana
HYKM KyWIaHUWAAH X0 Oynanu. By xapaéH oxur aeb ara-
AWM IOKOpHUAA €3WIITAH 31IM.

[Uuura caHoatuma orxur yuyH JIEP-18 Ba T10-180 map-
Kai¥ KypuaManapaaH doigaiaHuaanuy. Yiapaa MCCUKINK ra3
EHMUIM €KW INEKTP TOKU OPKATU XOCHA KHJIMHAIM.

Tapa wunwanapuHuHr cudatn MK C-500 Ba Gourka Mapka-
JIX TIONSIPONIL MMKPOCKOTIIapH épaamuaa Tekiunpuaanu. CyHrpa
Oylomnap KOFo3napra ypajiaau €Ky Maxcyc KyTHYa Ba SILUMK-
Jlapra >xoiiaHany Ba Tai€p Oyiomnap oMGOpHUra XyHaTHUlanN.

Bunnyp TapkmMOH xam LLIKLIA Tapacu TApKUOKW Kabu Typauya
6ynaan (14 Ba 15-xansannap). Orup Guanyp tapkubuaa 30 %
HaH KYTNpOK, KyprolMK okcuan. 50—60 % kyMm Ba 9—12 % ka-
nui okcuau 6op. byHnai GUANYPHUHT HYP CUHONMPULL KO-
¢dunumnenTtn 1,565 arpoduna 6ynanu. Evrun 6uinyp tapkubura
3ca 17—27 % kyprowiuH okcuau, 1 —3 % KaibUK OKCUIU,
12—17 % HaTtpuii Ba kanuii okcumiapu, 55—65 % KpeMHUWiH
(IV) okcuau kupaay. YaapHHUHT Hyp CHHAMPHLL Ko3dduum-
entnapu 1,535—1,560 opanuruna 6ynanu. ApuMGHILITYD HOMMU
OunaH aTanyBuu Maxcynot Typuaa 3ca 13 % raya k¥prouH
(II) oxcuaun, 3—8 % rauya Oapuit okcuau B8a
2 % raua 6op (I11) okcuaw 6ynanu. Yex 6usaypu ned atanysum
TypIa 3ca KYPFOWMH OKCHAN MYTAaKO GynMaian. YHHUHr Tap-
kubuna 75—77 % xpemuuit (1V) okcuam, 5—7 % xanbuuit Ba
Oapuit okcupnapu, 1—3% Hatpuil okeunum Ba 14—18 % ka-
quit oxcuau 6ynanu. ByHnah OyloMJIapHMHT HYp CHMHAUPHLU
ko3¢ duumeHtaapu 1,480—1,500 atpoduna 6ynanu.

Y36ex 6uarypu HOMMHM onraH Maxcyinotaap Tapku6una 59 %
KYM, 24 % xypromuH (I1) okcuau, 16 % kanuii (I) okcuawu,
1 % pyx okcunu 6ynamm. As,O, -okapTupysuu Ba Ni,O,-¢pu3u-
KaBU paHICU3NAHTHPYBYM BasudanapuHu yraitnu. Ynap 100%
JIM UIMXTa YCTUra Xyda 03 MUMKAOpAA KYLUuunanu (AsZO3 MUK -
nopu 0,1—0,5 %, Ni103—0,01—0,02% aTpodmuaa).

XomawénapHy Tanépail I0KOp1aa KeATUPUITaH cxemMana
XYAOM LKA Tapacuaaruaek 6up tapana yraau. Kymuu 6oiin-
TULI MarHMTAM cenapauus Ba TeBpaHyBuM CTOJN €paaMuAd
aMaJsira ouiMpuiand. XoMalgnapHu Maiaanali yq4yH KUUIaTH-
NIAUraH XHUX03/1ap YNapHUHI KATTUKIMTY Ba GOLLHKA XyCyCH-
Atnapura kapab rannanHaau. llvwa rain€pnaiu takcumyanu Ba
folka TUNAary apanaiTUpruynapaa 6axapuiaau.

HIuxTaHu SpUTHLL Ba WIMILIA ONULI, aCOCAH BaHHA Ba Ty-
BaKJIM Mewnapaa amanra owupunaau. bunnyp Gyiommnap wui-
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14-ncadean

MIX MaMnaxkaTnapuaa Muad YHKapuIaaurad KyprowHHIH

OuANypHUNT TApKMOH

Okcua- Oxeuatapiunr Mukaopn, % xucobuaa

napTYpH | 2 3 4 5 6 7 8 9*
Sio, 5551 555| 58 57 57 57 62 62 59
PbO 30 30 25 25 25 28 20 19 24
BaO — — - 3 — — - — -
Zn0 - — - — 3 — — I 1
Na.O — 2 3 4 4 3 3 2 —
K,O 145 125 14 1 11 12 15 16 16
As,O, 05 10505 |05|05 (|05 |05]|05] 05
n, 1,565 1,566] 1,555( 1.560| 1.559| 1.561| 1.541| 1.539] 1,560

* V36eKHCTOH 6unnypura OMIl' MabAYMOTRAp
15-s%cadean
MAX MamaakaTiapriaa WuLia0 9uKapuaaéTran KyprouHHCH3
OHAypHMHT TAapKHOH
Oxcmanap Okcumgpmmr MUKIOpU, % xucobuaa
Riss 1 2 3 4 5 6

Si0, 77 76 74 58 59 60
CaO 5 5 6 — — -

BaO — — — 18 20 10

ZnO — — 2 5 2 10

Na,0 9 5 4 3 4 10

K.O 9 14 14 16 15 10
Sb,0, 0.2 0.15 0.15 — 0.4 0.3

As,O, 0.1 — 0.1 0.3 - —

n, 1.501 1.500 1.505 1,534 1.533 1.531
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a6 uMxapuiuaa nev uumaaru temmneparypa 1450—1470°C at-
poduna 6ynanu. Kyprownu PbO xonatuaaH Pb (Metann) xonu-
ra KaiTMacaUTH YYyH UIMXTaHM KAHHATHMLL Xapa€HHMHU KHUC-
JIOPOMATU MYXUTIA 0O OOPHUILLI NTO3UM. BPHUTULL YUYH KETAOM -
rad BakT 4—5 coaTHM TalUKWMJI KUJIAdH.

Typnau TapkuGaa Ba 03 MUKAOpAa OW/IYyp MULUMPUIL 3Ca
TYBaK/IM Mneynapaa oaubd 6opunaau. Ulniwa YMKUHANCHHY ca-
HOAT rneyyra IoKIaul Bakriaa teMneparypa [250°C 6yaca, ynap-
HUHT yctura 1—1,5 coatnan KeilMH wnxTa toxiadaau. [luxra
1000pHIL BaKTUAATH TeMneparypa 6up o3 dananapok, — 1350—
1420°C oynca mabkyn. lluxta Muwmad 4yukapuul WapoMTHAA
Kucmaad (MKKH €Ky yu kucmaa) 1—1,5 coat mobaitHMna neura
ioknaHaau. Iuxrann 6yTyHnait sputuiu, OMKUnIaTub KaiHa-
THL Ba okapTupHuiura 1460—1470°C na 6—7 coar BakT capd
oynanu. buanyp OY¥TKaCMHM COBYTMIL Ba KOMMILIALLMA Tanep-
rapjuk 2—3 coaT BaKTHH Tanab Kkunaaau. Harvkana winiia spur-
macuHuHr Temneparypacu 1380—1260°C raya kamasiau. 1260—
1250°C pa 6uanyp wWManapyMHy KOMUIUIAWL Kyaga mycgnraud,
MEXaHM3ALIMSAIALITaH nydyiall Ba nNpecchall yCcyulapy OpKalu
aManra owuMpuaany. buanypHu kynaa nygaaw 6uanypcosnas
IOKCaK AMA Ba KaTTa Maxopart Tanab Kkuiaaau.

Buanypco3nukaaru KeiMMHIM Xxapa€H oTXXHUT OYHn0, y max-
cyc TyHHenb neynapuaa 550—400°C nu temneparypana Oyiom-
HU acTa-CEXMH COBUTHIL MYIU OMNaH KYWIaHMILAAPAAH X014
STULIAMP. Arap Taiép OyloMnap KoAUIiapaasd OJMHIaHMWAaH
KEMMH Te3 COBUTHICA EpHING KETULUM MYMKHH. YyHKH OyIOM-
HMHT COBUTaH CMPTH Ba COBMO yarypmaraH COMOJAKHUHT ¥pTa
KMCMHM ypTacuaa HOMYBOMUKJIMK t03ara Kejan.

bunnyp TexHonoruscuaaru sHa 6up HO3MK Ba Mypakkat
XapaéHjapaaH OMpH Gytomnapra ryin YM3MiU Ba CypaT COJIMLI-
oup. by 1okcak Maxopat Tasab KMJlaguMraH Uil OJMOCIH CTa-
HOKJNap €paaMuaa, KyJa Kyuyd MIUTHPOKUAA aMasra oluMpuia-~
au. T'yn conmiu Ba Kuppanap uMsuil aiilaHysuaH caiikannaul
JUCKM €paaMuaa Gaxapuaanu.

Typau rya, cypaT Ba Hakwnap yM3awiraHuaaH cyHr 40%
JIM TUTaBUK KUCAOTa Ba 96—98 % nu cynbdar KMCIO0Ta ULLITU-
pokuaa caixan 6epunanu. Hatuxkama Gytom To3a Ba Hadwuc
Oyaub Kosjanum.

Mauwuii-xyycanux wuwanapunune wwaamuauwy. Manmi-
XYXaTMK LIMILIAcHIAH CTaKaH, pioMKa, OyTuiaka, 6aHka kabu
PY3FOp YYyH Kepakau 6ytomnap TaitépiaHaau. CaHbaT Maxcy-
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nWra sKMH Typral ouanyp oyloMiaapHu aiitmaiicusmu? Y be-
DAETraH XHUABAIAPHHU SHA KAHJai MOJAaLa YYpaTHLL MYMKHH.
byuaai wuvwanaH rtaiépnadraH xysa, rpaduH, amdopa,
Kanax, GaakoH, caBarya, Ba3a, MaH3apalM JaraH, HaTHHC,
KyOoKiIapra YyMponau Ba wadp¢o@auru KMxaTHaaH KaHaan
OyIOM TEHraaWa oaaau?

H. WU. JleButckastHuur «banetr», M. A. BpyGeanuHr «OT-
aux», F. A, TywumsuuHr «[lanxapa», Y. KannuukuitHuHr «1u-
WACO3/IMK» HOMJIM TYPJU XWJ My3eiaapaaH XOW oJiraH MaH-
3apainu taceupiiapv, M. B. JlomoHocoB Homuaarn Mocksa [daB-
Jat YHuBepcuTeTH OMHOCHHUHT J1. B. PynHeB npoekTu 6yinua
TWJUIA paHT Wiurula 6UnaH KonnaHrad MMHopa Hai3acu, Kpemib
Cnacckuit MMHOPaCHMHUHI PYOMH LUIMILATH I01Ay34d, PaccoM
M. M. Pabunosnu Ba I1. I1. KopunnapuuHr Mockea MeTpomno-
auTeHura ypHatwiaran «FanaGa», «Anekcanap HeBckuii»,
«A. B. CyBOpOBHMHT ANbnaaH YTULIU» HOMJIM MO3aUK MTaHHO-
napu, Cankt-IletepGypr Japnat apmuraxu, TOlWIKEHT AMUD
Temyp myseitu Ba TOLIKEHT METPOMOJUTEHUAA YpHATUIAraH
Jatoctpanap, ckynsnrop M. M. Yatikos Ba utxeHep @. C. DHre-
JIAC ApaTraH 1uMiua poHTAHAAp LWMUIAHUHT XaNK XY XKTHIH-
Ja KaTTa axaMHsITra 3ra 3KaHJMIrHHU UCOOTNaiaM.

Mauwui-xyxcasux wuwanapuny uwaao HuKapuw ucmux6oi-
aapu. Y36exucToHaa GyHaail lMwanap MlIa6 YMKapHILra
Pecnybanka XyKyMaTH KaTTa aXxaMusiT 6epMokaa. TOLUKEHT
waxpuga xoinauwraH «OHMKC» XUCCAAOPAMK XaMUATUIra
Kapaway OGupnaiiMana MamliMi-xXyXaauK WHlLaTapUHUHT
MKKH acoCHi Typu — KYPFOLUMHAM OWIYp Ba KYPFOLUMHCHU3
pPaHMIM LIMiLa OyroMapy KaTra MUKIopAa Milaab YuKapuiI-
MOKJIa. AMHHKCA, LIy KOPXOHAHMHT OUTyp Oylomaapu yau-
HMHT I0KCAK 3CTETUK Ba (PU3UK-ONTHK XYCYCHSITIApHUra Kypa
XaJIKKa Xyna MaH3yp 6yaMokna. Tapa wiminacu 3ca TolukeHT-
naru «bunnyp», ®aproHagaru «Kysacoit wimwma» KopxoHaia-
pria vad YMKApUIMOKA.

SIKMH #vunnap nuyaa I0OKOpUAAa HOMJIApU Kail 3TUAraH Ba
0OLIKA KOPXOHATApHH YYKYp MCJIOX KWJIMIL Ba XyCyCUHJalL-
TUPKLI, YOy MaKcaaaap yuyyH YeT 371 Ba MaMjaKaTUMU3 UH-
BECTOP/JAPUHHW KEHT XaJN0 3THUII Yyopa-TaaOMpIapHHU aMaira
OWIMPHIL peXxkatapu MaBXyaA. By pexanapHuHr amasira oWK-
PHJMILMK 3ca V3 HaBOATHAA MAMLLUMU-XYXKAINK WKIHAJIApY KL -
a0 YMKAPUILHY TAKOMWIALUTHPAM, YUKAPWIIAETIAH Max-
CVJIOT CU(DATHHM SXWHJIAKAHN.
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12-§. Curann mmnad yukapum

Cumdaanune apamuiuy mdpuxu. CHtatiapHHHT HIK Gop
TypH «Ilnpokepam» Ba «@oTokepam» Amepuka Kyuma wrar-
napuaa 1957 itnan Ctyku tomoHuaar «KOpHUHD» hupmacu-
fda onvHau. Llynaan keitnn 6yTyH avHERA CHTWUI B yHra
yXiuaw MO4Aanap oML YCTHMAArH WIMHMW-TAAKUKOT MLLIApH
Kku3ub ketau. Hatuxana Pymunusina «PyMUH YHHHUCH»,
[lapkuit Tepmanusna «Burpokepam», SnoHusaa «JesuTpo-
KepamM» Ba «Mwupaknan», Yexocnosakusaa «Kpucros»,
[Monbwana «<Ksasurnac», «Kpasukepamuka» Ba «ucuauraib»,
Benrpusna «Munensbur», Poccusima «Curann» Ba «Dotocu-
tani» HoMM OMNaH atanyBuu Typjapu naiao 6Yanu.

Amepukana Ctyku Ba llynep, Poccusind MOCKBaIMK OJIMM-
nap U. U. Kuraitropoackuii Ba H. M. MasayiukuH, benopyccusi-
naJl. A. Xynuna, I'pysuana K. C. Kyratenanse, Kosorucroxaa
C. T. CyneitmaHos, Ya0ekucronaa H. A. CHpoxnaaMHos Ba w1y
KUTOO MyannudaapuiaaH 6Upu NMUPOKEpaM MOAAATAPHUHT
¢akaT TapkuOM Ba TEXHOJOTHUSICMHMIMHA ApaTUO Ko/Maw,
YJA3pHUHT OJIMHUIUMHU YYKYp MJIMHKIA-HA3apuil acocaa Tab-
pHdnab 6epaunap Ba Oy COXAaHHHT PUBOXJIAHHULUMIA CATMOK -
JIM xucca Kywaunap.

Cumannnune maspugu. Tapkubura maxcyc Kywiumyanap
KYUIMATaH WHILATapHU TEPMUK Iy 6unaH nacT TeMMepary-
pana KpucTaljaul HaTUXacuMa OAMHAAMTAH, KMUMK XaXMIH
KPUCTA//Iap Ba LKA KOJMAMFUHUHT ¥3apo GUPUKUO KeTHLIU-
JaH TallKWI TONraH, IKOPU MeXaHUK Ba OOLIKA KYNruHa
doitnanu xycycusiTaapra ara 6yaran Matepuaniap cumain ned
aTananu.

Curann pycua «CTeKJIOKpUCTaLI» CY3UIAH OJIMHTaH 0Y1M0,
WHWAHUHT 6ol Xapu Ba KpUCTALA CY3UHHUHT OXUPIry OYFu-
HU HUFUHAKMCHAAH ubopar.

Curann muuia MoaaanapaaH TapkKMOM, acOCaH KPUCTAILI
Ty3WIMLUMUIA ITajaury, Golika KpucTana mojjajnapiaH 3ca
Haduc Ba OUp TapKHMOAU MUKPOKPUCTA/LT TY3WIKILTA 3T 3KaH-
Juru 6unaH apkiaHaan. Arap CUTAUT KPUCTAIAPDHUHT Yaya-
MU KMYMK Ba KYpUHMLIM UFHACMUMOH O6¥jca, YHUHT MEXaHHUK
MYCTaxXKaMJ/IMTH Xylta 10KOpH bynanu.

CuTasuiap yyyH XOC Hapca YJapHHHI KpUCTa/L1 JOHasla-
PHUHHU YI4aMHU XKy1a KMYMK, AKCAPUSITUHU 3ca OUP MUKPOH Ba
YHIAH XaM KMYMK YJ1yamaa OVauiuuaup.
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Cumannea xoc xycycusmaap. bapya cutann 6yloMiapu y4yH
XOC XyCyCUATNAp MaBXYH:

1. Ynap yTa 10KOpH MexaHMKaBHU it MYCTaXKaMJIMKKA Sraaup.
YiaapHMHT MycTaxKaMJIMTU NMPOKAT JUCT WHIlIa MYyCTaxKaM-
nyrura TakkocaaHraiga 10 Mapra Ba yHOaH xaM KaTTaaup,

2. Cutannap W0OKOPH MHUKPOKATTUKJIMKKA 3ra. by pakam
| mm? 1o3ara xucobnanranna 1100 kr atpoduna 6ynanu;

3. IOMwaw temMneparypacu xaM OKopu. Arap TapkuOura
MIIKOP OKCMAM KMpMaraH lUMlUA KPUCTAIJIAHTyHHra kKaagap
800°C arpoduna tomuiaca, kpucramiaHraHoad cyHr 1350°C
atpoduaarmHa oMiuaiuauratd 0yamno Konaau;

4. CATANHUHT UCCHUKJMKKA YMAAMIUINIU €TapiaM Japa-
xama 6ynu6, 300—700°C aTtpoduaa 6ynanu;

5. Oxopu napaxana 3JeKTp U30JUMICH XOoccacura 3ra;

6. ConuwiTipMa oFupauru nact. ¥ 2,6—3 r/cM?® HY Tawkun
JTanm.

Okopuna kenTupuiraH Ba ¢pakat CUTALIapPra Xoc XyCcycu-
SITNap YNapHHUHT CTPYKTypacura kenud takanaan. Cutannapaa
| MKM JaH KaM ynuyamra ara OyaraH Kpuctaiap MHUKAODH
XaXMHHUHT 20—90% WHM TauIKKUA KWIMILKM MYMKHH. KyrnnH-
ya, Tapknou 85—90% maiina HUHACUMOH KPUCTALT [OHAa-
py Ba 10—15 % wmia KOJAUFMIAH TalUKWI TOIraH MaTepu-
aJUTAapHUHT cudaTy Xyaa okKkopu 6yiaan. CUTaNapHUHT UC-
CUKJHMKKA YHAAMAUAUK, INEKTp YTKA3yBYaHIMK, TEPMUK
KeHraiuniu Kabu xoccanapyu Maiaa KpUCTLIApHUHT KUMEBHUIA
Tapkubura xaM GOFNMK, Arap KpUCTALT 3appadyalapiHUHT KUM-
€BUU TapKUOHU KOPAMEPHUT, CHOAYMEH, BOJUITACTOHMT, aHOD-
TUT, anaTHUT, MeMUIMUT, AMONCHUANApra TYFPU Kejca, Y Xonaa
MaxCY/JIOTHMHT 3KCIUTyaTallMOH KYpCaTKU4iapH €Tapiau Aapa-
xaga 6ynaau.

Cvitannparu KOMAAMK LIMIIA Ba Mailla KpMCTaIADHUHE
y3apo «MaTo TYKMLI» ycyaunga Tabuuil OMPUKHUILU, UIICH-
MOH KPHCTajlJJApHUHT COKOJ ToJIacH YJ4aMuOary wuuwanap
6unaH «OMp TaH» Ba «OUp XOH» MAKOMHAA TYKHUIUO KEeTH-
1M HaTUXacuaa OYIOMHMHI aMaluil MyCTaXKaMJIUTM Ha3a-
pPHil MycTaxKaMJAMKKa fIKMHi1alud Konaau. MacanaH, of-
AU KYPHMJHLL LIKMIHACUHUHT YY3WAKUILAATY MYCTaXKaMauru
700—2000 kr/cM? 6¥aca, 1 MKM KalMHAMKIArY KBapL LIK-
wiacuiaH ficajiraH MNHUHT yysuauigard kapwuauru 8000
Kr/cMm? ra TeHr 6yaaau. by pakam cyHBUI OJIMOCHUHT MyC-
TaxKaMJUTUra SKMH KeJaau.
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Kamaaumuxk kpucmansaw. CUTann MaxcyJjotiapu uiunabd
YUKAPUILLAA aCOCHI KpUCTaULT ha3acy ROHATAPUHUHT YiuamMu
KMYKUHA, 9bHU | MKM JIaH KaMpoOK OVJIMIUM XaKuaa 10Kopuaa
ranvpraH 3auMk. AMMo Oy yiuamaary Kpucrainapra ara oyaraH
MaTepHATHU LIMIIA aCOCUIa OJIMLLU OCOH uil 3Mac. Onumnap
6y MyaMmoHM c¢akatrnHa XX acpHHUHT yptaiapura Keauod
MKo0Uil Xan Kkuauwra spuwavnap. bynaait Hosuk Basuda
KaTaiiM3aTopaap MUWTHPOKUAA XAl ITHIAH.

Iy kyHra kamap MyTtaxaccuciaapra MKKW TUIIard Kpuc-
Taanall XXapa€Hu MabJayM:

1. FToMoreH KpuUcTaNall XApaéHH;

2. 'eTeporeH KpucTaUIall XapagHH.

['oMoreH KpucTas1all XapaéHH opKaiu cuTaia Oyomiaap-
HHU OJMII KMHMH. YyHKHM YHAQ KpHUCTa/1all XAPa€HUHHU Kal
napaxana oMb GOpUILMMM3AAH KATbH Ha3ap KaTTa YauaMiu
Kpuctauiap nanao 6ynaan. Hatvxana onnHaérraH Maxcyaor-
JITADHUHT XyCYCHUSIT/Iapy €MOHAAWNO KoJ1anu.

leTeporeH KpMcTajljlall )XapaéHU 3ca Katain3aTopaap €Ku
KPUCTAIAH ML HYKJIEATOPMIApUHK Kyaiaul opkaiy oaud do-
punaau. CTyku Ba O01LIKA TAAKMKOTYMAAPHHUHI €3ULUMYA, CU-
TaMn OJULIAA KYJJIAHWIAOMIaH KaTaliu3aTopaap Kyhuaaru
tanabnaapra xaBo0 OGepULIM Kepak:

1. KOxopH TeMneparypana wiia Tapkudbuna 0ytyHnaai apuo
KeTHllHW Ba waddod wWuniua Maccacu XOCUI KUJIMIUAA KATHA-
LMK, XapopaT nacageTraHKla 3ca WHLLIA XaXXMHUIa XKyaa Ky
COHJIM KPHUCTA/UIAaHULI MapKa3NapyuHW XOCUJT KUJULLIK;

2. Tlact TeMnepaTypanapaa KMCMaH 3pulud, Wy Tydaitau
KpUCTaL1ap YIYaMUHMHTL Xyaa Maitna 6yauiLy Ba WWKHIHAHWUHT
waddodnanrura kaM TabCKUp KypcaTraH Oynuuiu;

3. Uluira Maccacuaa KpUCTAIaHUILTA OUA SAHTH MYXMT
XOCHMJT KMJIHI 3HEPTUACUHMHT nacT Oynuwum Ba wy Tydainm
MacT TeMnepaTypaja KpMCTALIAHUIL MapKaslapuHH XOCHI
KHJIMLLAA aKTUBIMK KYpCcaTHLIU;

4. Karanuzatop cudaruaa MIUTaTUNAETTAH Ba LUMLUA TEM-
nepaTypacMHMHT nacahnuiv Tydaiaum OupnaMyuu KpHcTLIa-
HMLI MapKasfapuHU XOCHMJI KWUJIAETraH MOMAANapHUHI MaH-
Xapacu 1MUIAnAH axXpainb YMKAETraH KpUcTaiaap — Kop-
JOHUEPUT, CTTIOJYMEH, BOJIACTOHUT Ba OOLLUKATAPHUHT MaHXapacH
KypcaTkuuwiapura aKMH 6yamoru. Opanaru dapk 10—15 % nau
OLIMO KeTMACHMIH Kepak.

leTeporen xpuctannaui XxapaéHW UKKU Typaaru Kataausa-
TOpJiap MIUTUPOKKHIA aMajira OLUMPWIALHU:
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1. Konnouanu kywmmuanap — Ag, Au, Cu Ba Gouuxanap;

2. lWabdodaukum cynaupysunnap — F, TiO,, ZrO,, FeS,
Cr,0, Ba bowrkanap.

Cumaia mypaapu. Cutaiap acocaH WKKH KaTTa rpynrnara
oVanHanm:

1. PeakTns Ba Tabumii xomaménap acocuaa OJMHAIUTAH
TeXHUK CHTaMaap. Yiap ¥3 HaBbatuama Tapkubura Kypa, Typ-
Japra axpajiaaMm: a) AUTUAAW CUTaAT; 0) KYPFOLWIMHIU CH-
Tajl1 Ba X0Ka30. SHa TEXHUK CUTAUT MaXCYJIOTHUHT XYCYCHSIT-
jlapura Kypa xaM TypJjiuua Oysiaan: a) MCCUKKA YMAaMIU CU-
Tan1: 6) waddod cutann Ba X0Kaso.

2. CaHoaT YMKHHIW/IADH BA TOF XUHCJIAPU ACOCHIA OJIMHA-
JUT2aH KYPHJIMII CHTAJ/UIAPH. YJIap XaM MKKM Typra axpatunia-
OW: a) WAAKJIU cuTasuiap Ba 6) netpocutariap. Lnaknu cu-
TAUTADHUHT Y4 TypHu anabueéTrnapaa MabiyM:

4) KOpa METAUIYPrUsl CaHOATH LINAKIApH acoCcUaa ONUH-
raH cuTaap,

0) paHIU METANNYPIUs CAHOATH LIIAKJIAPHU aCOCUIA OTMH-
raH cyuTaLIap:

B) Oowka wnakiap (pocdop caHOATH YMKUHIANCH, HUC-
CUKJ/IMK 31€KTP CTAHUHMsIApU Kyau Ba Oollkanap) acocuiua
OJIMHTaH cUTaLIap.

[leTpoCcUTANNAPHUHT UKKU TYPH MABIYM:

a) Da3zanbT, AMada3 Ba OoWIKA TOF XUHCAapW acocuiaaru
cuTannap;

0) OOMUTHUILL KOPXOHANAPUHUHTI pyAa KOIAWFH Ba 0OlLIKa
YUKUHAMUIAPH aCOCUAA ONIMHAAMIAH CUTaLap.

Cutannap MIIaTUIMIL COXAlapMra Kypa 3ca y4 KaTtTa rpyn-
nara axXKpaTuaanu:

1) KypUAULW CUTANIAPH;

2) TEXHUK cHUTanIap;

3) XVXATUK-MaULIUA CUTAT.

CuTtannapHy yAapHUHT TapkUOMra KMprad KpucTani ¢asa
HOMM OMIaH atall xaM KYNruHa manoanapaa yupaiau. Kyiu-
na yaapaaH 6ab3uIapMHUHT HOMM KEATHPHWIALK;

1. Cnoaymen Tapkuban cutaanap. Ynap Li,O-Al,O,-SiO,
cuctemacu acocuna TiO, KaTaln3aTopu MIITUPOKMAA ONMH-
raH 6yn1u6, yJaapHMHr acoCMi KpucTala dasanapu B-crody-
men Li,0-Al,0,4Si0,, B-sskpuntutr Ba Li,0°AlO,2Si0, Ba
KBapLCHUMOH KATTHMK 3pMTManapiaad Tallkua TonraH Oyianu.
Tutan (IV) okcuau wywa WKXTacu Tapkudura 4—6 % at-
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poduaa xywunaau. CuTant OnMILI XapaéHU HUKKM Nainaiu
6ynanu: 6npunun uuwnos 700—900°C pa 2 coar naBoMuaa
6vaca, MKKUHYKM Hiunos 1000—1150°C na 2—4 coat naBoMM-
na onub 6opunanu;

2. Kopaunepur Tapkntbau curawiap. Yaap MgO-ALO,-SiO, cu-
creMacu acocuaa TiO, MIITMPOKKAA OJIMHALM. Y IADHUHT TaHACH-
HM TalIKMA 3TraH acocuit daza kopaueput 2MgO-2A1,0,-5Si0,
MUHepasuaaH ubopat. Kpuctamt MapkastapuHu XOCH KU

YuyH Kyuuaaaurad tTutad (IV) okcuamHuHT MUKaopy 9—11 %
raua Gopaau. Curtann xoCuan KMIMLL OMp MoFoHann 6ynuob, y
1250—1300°C na 1—16 coat naBomuaa onud dopunanu.

3. IOKopu kKpemue3ém Tapkubau cutanaap. Yiap Tapkubn-
ra §5—92% raua SiO, kupran WHXTanap acoCHAZ ONUHALM.
Kpucraianuin katanusatopu ponvts tapkuoura 7,5—14.5 %
Mukaopuaa kuputuiran Na,O Oaxapaau. 3,6 % atpocuaa
KYWKUATAH PTOp 3Ca KPEMHE3EMHU MacT TeMrepartypana 3p1o,
uMiara YTHUIMHY TabMUHAAIAW. byHaalt cuTalaapHUHT Tap-
Knbuaa acocuit kpuctann cdasanap cugatMna TpUAUMHT Ba
KPUCTOOATUT xocua 6yaann. CUTAI XOCHI KUJIMLL XapaéHU
MKKH TIOFOHAIH 6Yan6, 6UpHHYM KpucTasual noroHacu 720°C
Ja 2 coar naBoMuia, MKKMH4YM Kpuctannai 3ca §40—900°C
na 1—10 coaTt naBoMnaa amanra OlIMPUIAIH.

4. Kyproumn Tapku6an entannap. Ynap PbO-Zn0-B,0,-Si0,
cucTeMacu acocuna onunran. P,O,, WO,, MoO, nap katanusa-
Topaap cudathaa KyIaHUATas, YAapHUHT WHLLANapUHU KpHC-
Tannal XapaéHu MKKH DockUuaa yTkasuaraH. 1-6ockuymaru
temnepatypa 500°C, ywnawl BakTM 2 COaTHW TalUKHI 3TraH,
2-6ockuy 700°C na | coaT naBoMuaa amMara OLIMPUIIH.

5. Meauaut Tapknu6an curannap. Ynap MgO-CaO-AlLQ,-
SiO, cucremacu acocuna ZrO, xaTtanu3aTopu MILTUPOKMIA
onunrad. [luia Tapkubura XMpraH KaTaiu3atop MUKAOpU —
10%. Curann tapkubuaaru kpucrtann ¢asza reneHuT
2Ca0-Al O, SiO, — akepmanut 2Ca0-MgO-SiO, MuHepaia-
PHUHMHT KATTHK KOTHIOMAcHra TYFpH Keaaau. Luwanapuu cu-
TA/LIra YTKa3WLL 2 NOFOHAMM: OUPHMHYM MOFOHAIA TeMMepaTypa
750°C, KpucTannail BakTH 2 coaT, MKKMHYM MOFOHANA TeMre-
patypa 1000°C, kpycTtannain BakTH 3 COaTHW TallKMWA 3TaaM.

6. Ivoncua TapkuGan curanaap. YaapHUHT acocuii ¢a3acu
Ca0-MgO-2810, munepanura TVrpu Kenanu. Ynap CaO-MgO-
SiO, cucremacu acocuaa onuHrad. KpuctamaHuil Hykiea-
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Topu Bazudacunu | % mukaopuaa kywuarad Cr,O, 6axap-
rad. Kpucrtannaiw xapaéHu Oy epaa xaM UKKM MOFOHaNM: 6u-
pHHUM NoroHaaa Temnepatypa §50—950°C aa yurtaHras. Ama-
oueTnapaa 6yHaak cutauliapHu Oup Maporaba TemriepaTypa
Oepulll OPKAJIM XaM OAMLI MYMKHHJIMIH KEATUPWITAH.

Kyithaa HILTaTHIAETraH XOMILWE Typira Kapad racumd-
1aHraH — caHoaT YMKMHAWIAPU Ba TOF XMHCIApH acocuia
OJIMHFAH Y4 TYP;IM CUTAL1apra Ol MabayMOT.1ap KeJITHPHJIa-
au:

1. Ilnakau curannap. Hlnak HoMIM caHoOaT YMKUHIMUA-
pu acocuna onuHraH. Ilnaxk Tapkuou (mac. % xucobuna): Si0,
49—63. ALLO, 5.4—10.7. CaO 22.9-29.6, MgO 1.3-12, FeO
0.1-10, MnO 1--3.5, Na,0 2.6-5 Ba Cr,0, 0.1-2. Panrnn cu—
TaA71 ONMILUAA yaapra 03 MUKAOPAA KPUCTAaiall HyKJ1eaTop-
Japu: MnS Ba FeS nap kywinnaau, oK paHriv CUTaLU1 OJIMLU-
1a aca ZnO mommacu KUpUTHAAaU. FeS + ZnO — ZnS + FeO
B2 MnS+ZnO — ZnS+MnO Xapa€Hiapu OpKATH CUTaLI
OKAPTUPHU/ANHM.

2. Kyn cutannapu. MccHKIUK 21€KTp CTAaHUMANAPY KYIU
acocuaa onuHrad. KymMup kyanapu cutann tapkubu (mac. %
xucobuaa): SiO, 23.2-53.1, AL,O, 13.7-38.4, Fe,0, 3.1-8.4,
FeO 0-14.4, CaO 2.6-26.7, MgO 0.2-4.9, SO, 0.8-16 Ba
Na,0+K,0 0-2.9. Kyn tapkubunaru Fe, O, Ba FeO monnana-
pH KPUCTAUTAHMLI HyKiIeaTtopjapu Ba3udacuHM Oaxapaiu.
byHaaii cutannap 6up Maporaba KpucTtaiaw iyau 6M1aH Ba
MKKHM MapoTaba KpucTannail iynu 6uiaaH xaM oaMHraH. Oauu-
raH HaTHXxa1ap 6up-bupura ssKMH Keaaau.

3. Iletpocurannap. CutannapHUHT OV TYPUHU OJHILAA VY
TYPJAM TOF XMHCAApHU UULIATUIAIU:

a) OTUAMO YMKKAH TOF XXMHCIapu — 6a3ansT, nuabas, rpa-
HUT, He(heTMHCUEHUT Ba Oolukanap;

0) UYKUHAMW TOF XMHCJIAPU — KYM, TYNPOK, Mepreib, Ka-
0/MH Ba Golukanap;

B) MeTaMOp(HK TOF XMHCIApU-THEWC, CllaHel, MapMap,
CeprneHTHH Ba OoLUKamap.

AllHuKca 0a3albT/ap acoCMAa CUTAllap OCOH OJIMHIAH.
bazaneT Tapknbyu (mac. % xucobuna): SiO,-48.4, Al,0,-14.5,
FeO-10. Fe,0,-6.1, Ca0-9.4, MgO-5.8, T10 -2.6, MnO 0.2,
Na,0-2.5 Ba K 0-0.5. Kpuctannaiu Hymearopﬂapn cuaTmaa
2—10% FeS+T102, 0.5-10 % CaF, Ba 1-4 % Cr,O, vunatui-
ran. 2—4 % CaF, xyimnranaa xyaa cudatiu cuTaul oJIMH-
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raH. Temnepartypa 6up noroHanu 6yau6, 900—950°C Hu Tauu-
Kun Kuarad. FOkopu temnepartypana yuwnai BakTu — 1,5 coar.

Cumaanaprune kuméeuii mapxubu. CUTANRAPHUHT TapKUOU
XHAMa-xuj1. MacanaH, KYpFOLIMHAY CUTAJLIAp TApKUOM Kyfinaa-
rmya (Mac. % xucobuaa): 75-82 PbO, 7-14 ZnO, 1.5-3 Si10, Ba
0-3 ALO,éku 16-18 PbO, 48-52 ZnO, 12-15 B,0, Ba 18- 20 SiO..
}OKopM erMHCBeMHM CHTALT TAapKUOH (% xucoGMﬂa) SiO, 85-
92, Na,0 7.5-14.5, AL,O, 0-2 Ba F, 3.6. Kopaueputnu CUTALT
TapKM6M MgO 17.8, A]O 253 TiO, —I1.1 Ba SiO, 45,8.
CriopyMeH/Iu cUTann TapKn6u (% xuco6u11a) Li,O-12.1, ZrO -
3.6, Si0O,-57.6 Ba Gowkanap. leneHuTIN cmam TapKuou:
MgO- Sé Ca0-40, Al,0,-15.4, TiO,-1 Ba Si0O,-35.2.

Cutaniap Hwnab yvxkapuluiga KyllaHuIaaMrad Kataau3a-
TOpJap TYPH XaM Xyaa Kyn. MeTaulu KaTa1M3aTopiap KaTOpH -
na — Cu, Ag, Au, Si Ba Pt 60op. Okcuanu karanmsatopra —
WO,, MoO,, CeO, Ba Gowkanap kupaau. Mypakkab xartaiusa-
Topmp cncbaTmla As,0,+MoO,, TiO,+MeF,, ZrO,+TiO..
AgCl+8Sn0,, La,0, +Cu O Ba 6omK¢mapHM KYpCaTHLLI MYMKHH.

Cuma/m oxzma mexné/zoeu;zcu. CHTaN oML TEXHOAOTHSICH
onavi 6ynnd, y OMp KaHuya XapaeHJapHU ¥3 UUMTa OJIAdM.
Kyhnaa kopanepuT TapkUGaN CUTALT OJHULL CXEMACH KEATH-
puaaau (17-pacm).

Tapkubura KaTaauM3aTop KyUIMIraH LWKXXTa Talépaaln
(MarHe3uT, TAMHO3EM, KBapll Kyriu BAa TUTAH OKCHUIM apaialtizMach)

Iuiwa nuwuprin (BaHHa neym. 1450—1500°C)

Inwann koaunaaw (1050—1100°C)
d

[ uinaHy macT TeMneparypasa kpuctaanai (800—1000°C)

Iuianu 10Kopy TeMnepatypaga kpucrannaiu (1250—1300°C)
OTXMUT (KaTUH TaHaAy CUTANNAp YUYVH)
Coptnaill Ba ynakoska KHAKLL

Taiép 6yioM €xu maTcpuannap oMo6opH

17- pacm. BUp Ba UKKM NMOFOHANU CUTALT OylOMJap OIMLUHMHI CO11a CXEMACH.
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CuTam XoMalIéCcH XaKuaa rarnupcak TeXHUK CUTATH XOM-
alECH KYN KOMIOHEHTIM, CAHOAT YMKUHAUCHU Ba TOF XMHC-
Jlapy acocuja ONMHaAMraH, KypPWIMLL CUTALTH XOMalEcH 3ca
KaM KOMMNOHEHTIM 6Vaaau.

TexHHK cUTANIAapHH ONHMIIIA KBAPIL KYMH, OXAKTOI, CONA,
noraw Kabu xoMaule Typsapy Kyn nuiatuaanuy. Hluwa onvuiga
viaap boiuTtunaan, TeMUp OMpUKManapu CMTALT ULLTaD uu-
KAapMLlaa KaTanuzatop BasupacuHM yTaian. by aca cutann
TAHHAPXMHUHT nacaiviuvra oaub kenamu.

[HnxTara katanusaropsiap MeTaul, OKCUA Ba TypJau OUpPHK-
Manap xoauaa Kywwiaau. Xpom Ba TutaH xpom (I11) oxcuam
Ba TMTaH (IV) okcuaun dopmynacuaa Kuputuaaau. Porocu-
TaM1 oMIIAA 3ca yaapHMHr Ypuura 0.002—0.2 % mukaoopaa
kymyur xiopua, 0.1—0.3 % kymyw cynstar, 0.001—0.11 %
ONTHH XJIOPpUA, KYIUWIAOW. Arap IIKILE LIHXTACU TapKMOUra
hTOp KYWHII Kepak O¥ica, y KPHOJAUT €KH HATPUM-KPEMHUI
(bTopuAM X0NMOAa KUPUTHUIALH.

IOkopuaarunapaaH KYpuH1O TypuOAWKH, CUTLN LLIMXTA-
CH WWIIA LIMXTACUAAH TAapKUOMra KpHCTaajalura xXu3amar
KWIYBYM KaTIM3aTOp/ap KYKMATAHAUTY OUNaH GapKIaHaiu.
AMMO XOMalUENApHM Makjanall, KYpUTHULL, COpT/jaul Kaou
XapaéHaap IWMINACOIIMKIA XaM, CHTaIN MLu1abd yukKapuiuaa
XaM Oup xuaamp.

[LIuxTaHWU 3PUTHIN LIMUIACO3AUK TEXHONOTUSCH XapaéH-
Jlapu Kabu Keyanu. Xocuia OyaraH IyaHHHE THHHUK, Ba IOKOPU
cHdaTAn OYIUILIN CUTATTHUHT XaM cudativ KUIUG ONUHM-
UIMHHW TabMWHAaNOu.

LIuianapHy KpUcTaLIall XapaéHU MyXUM Ba MypakKkKao-
avp. Kpucrtannalil HykTanapMHU TYFPU aHUKAALI 3ca yTa My-
XUM xucobnaHaau. AKC xonna OywoM Kyiuaran rtanabsapra
XaBob 6epmaiiau.

Cutann uinnab ykkapuiuna 6yioMmra nact TeMmreparypaia
6up Heya coat gaBomMuaa uwwnoB 6epunanu. Ly BakT uumna
KpUCTA/Iall KaTajau3aTopjapy IUMIIA MaccacuMaaH axpanub
YMKAOAM Ba Xyda KYNn MUKAOPAAru KpUCTA1alll MapKasNapu-
HU XOCHJ KHJIaaH.

CUTaNN KpUCTANNAPUHUHT MapKa3JapMHM MaKCHMal aa-
paxana XoCHJ KWJIyBYM TemnepaTypa amddepeHian TepMUK
aHanu3 opkKaiu aHuk tonuaaau. Y I TA yusnruaarn UCcuk-
JIMK I0THIU, SSBHHU 9HAOTEPMHK 3¢ GdeKTH NMUKKUTra TYFPU Kena-
IOV (Typau Tapku6au cutannap yuyH 600—1000°C). bynaait wia-
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pouTaa FOMOIEH LIMIlA MaccacMAaH KaTaliu3aTopaap axpa-
And yukKaan. Yaapuuur yauamu 10—100A 6yarannnru tydai-
Y WIMLIAHUHT THHUKAUTY Ba waddodamrn 6ysuamaiinu.

KeiiuHru onepaums — Kataim3arop Mapkas;iapy atpodu-
03 CHTAM KPUCTA/NIAPMHU YCTUPHMIUHWM TabMMWHAALI VUVH
yrnonnary Temrnepartypa 200—300°C ra owupuaaan (800—
1250°C) Ba wy wapountna wuwara |—4 coatr naBoMuaa M-
noB bepuaanu. by BakT MuMaa KpUCTALIAHMLII MapKa3fapu
aTpoduaa acocuit kpuctana ¢asa yca Gowaaiaon Ba YHUHT
ynyamu 0.1—1 mMkM 6ynraHaa 6up-6upu OunaH TYKHalladu.
KpucrannapHuHr ycuiu temnepatrypacu xaM JITA uM3KFU op-
Kanu anuknadaau. ¥ JTA yM3uFuaarm MCCHKIUK YUKAPHLL,
S’bHU 2K30TepMUK 3¢ deKTra TYFpU Keaaau.

CaHoaT YMKMHAWIAPHU Ba TOF XMHCIAapyM acocuaa CHTALI
OJIMLLIAA YIAPHUHT TapKHOHUra aHUKIMK KUPHTWIAAM Ba KYMTUH-
4a TApKMOHM MUPOKCEH €KW METMIUT KPUCTALIapU Tapkuoura
TYFpWIal KYAWnaau. YiapaaH Xyaau 0KopUaa aRTraHUMM3IAEK
aBBasl LIMLLIA, CYHIpa OUp €KM MKKH yCya OMIaH TEPMUK MLLUIOB
0epmnb, Kepawiv Tapkubra ara 6yaraH paHIIM CUTaN] MAaTepU-
angapy onnHanu. ToF XXHMHCIapK 6a3aibT, MUPOKCEH, METWIAT
Ba DolukanapaaH xaMm CHMTA/UIAp OJIMLI HIIAKIW CHMTALT ONULIra
yxwail 6yu0, 1y XXUHCIAPHUHT KpUCTaL1aHuLura 6ynrad Koou-
JUSITUHU TYJa YpraHuill OpKaiv amanra OLLUMPUIIAIH.

Cumannnune xoccarapu. CATA/LIAp WwWMIanapra HUcOaTaH
I0KOpH (PM3HK-KMMEBMIT xoccanapra 3ra. Kyiunaru 16-xan-
BA1AA LWIJAKAY CUTAIHUHT Oolka ytoMiapra TaKKOCNaHTaH
XOJaTU KEJITUPHITAH.

16-ycadsa

Illnaxau cutann Ba 6ab3K OHp OOWIKA MATEPHAIAPHHHT
acocHil Xoccanapn

DiekT-
nax- bazaisT
N Hepa3za . porex- -
Kypcatknu {7 N Beton | YysiH KyhMa
oitHa HHKA
CUTAIN Tow

YUHHHUCH

Coauwtipma orup- | 2600— [ 2500 | 2200— | 7100— | 2500 | 2000—

JINCH, Kr/M* 2800 2600 7800 3000
Cys toTyByannuru, % 0 0 — 0 2—6 0.2
Hceeukinkka ungam-| 200— 100 — — - —
auauru, °C 250

Uccukankaau keH-| 65—85 89 100 100 — 80—-100

rajinit xospduum-
eHTH, o 107.°C-!
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16-xcadsannune dasomu

Dnekt-
Ulnax- Nepasa oTex- BazansT
K¥pcatkuu h¥%} P Beton | Yysan P KyiiMa
oiiHa HHUKA
cUTaLT TOLL
YUHHWUCH
IOmwawnunr Gow-| 950 850— — — — 1050
JaHMLW TeMneparty- 570
pacu. °C
Mycraxkamauk ve-| 90— 70 - 280 55 47—
rapacu. MIla, cra-| 130 80
TUK aruauw 6yiiuua
Cukuan 6yina 700— |.600— | 5—60 | 800— — 250—
900 700 1000 500
HNwkananmwra kap-{0.015—| 0.5— — — 0.1— [ 0.02—
WIHINK, I/CA? 0.025 0.6 0.25 0.08
Muwkananmwra ypu-1 182 — — — 12.5 105
AAMITUITHK. T/MM?
FOur moayau. T'Tla 93 60—70 — 100— - -
130
MukpoxatTukink, [81—-8.4| 4-—6 — 2 5 —
I'Ma
KuMeBuil TypryH-
aum. %
96 % au H,SO, 99.8 - - — — 99.9
20 % au HCI 98— — - — — 98.5
99 8
35% an NaOH 74,7— - — - — 98.5
90

Cumarapnune wiiamuidwy. CHTALT KyPHIHIL MaTepHat-
apH, TeXHUKa AETanM Ba XV>Xaluk-mauliuid OyioMm cudaTtnaa
vumatuaann. Kymaazad, 500x500 MM ynuamaa taift€pnaHran
JIMCT WINAKCUTAUT THAPOU30AAUMSA MaKcaauia KeHr Kyaw1aHu-
Jann. Y siHa yi-Xo¥ Ba caHOaT KypUIWIUMAA N€BOPAAPHUHT Ta-
LLIKM Ba MYKM TOMOHJIapuTa Oe3ak GepHiufa, XOHaNapHH TYCHLL
Ba T1o/ra ETKMU3NIYBUM MaTepuan cudatuaa MLLIaTUIaLH.

CuTann texHuKana XaM KeHI HLTATHIAAM. YHUHT CIIOAY-
MEH TapkKuOJW TypM TemIeparypara yTta yuaaMau OyaraHu
Tydal., 1M HCCUKJIUKKA YMAAMIU KyBYp, aCTPOOINTHKA, pakKeTa
TEeXHWKAcH AeTannapu sacauiga Kyn kenanu. Kopavepur tap-
KMOJIM CUTanI MycTaxkaM AM3JEKTPUK OAUIUAA, HU30JATOp
gcall, 3J1EKTPUK annapatypa AeTaliapu sicaiuia KeHr Kynaa-
Hunanu. FOKopH KpeMHe3€M Tapkubnu cuTannapaaH naiBaHa-
fAaur getanaapu Ba 6olxka Oyiomiaap sicanaau. KYpFOuiuH
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TapkubIM cUTannapaaH TypAau 30eKTp BakyyM acbobiaapu sa
KOHAeHcaTopaap scauga KeHr doipanaHunaau. Cutani mc-
CUKKA YUIaMIIU OYiraHu yuyH saboparopus ManLLIapy OJIMLL -
1A, aTOM TeXHMKACHUa Ha30paT KWJIUO TypaauraH CTEpPXEH-
nap, HACOCAApPHUHI KUCMJIADU, UCCUKKA YHMIaMAK KYBYpJjap,
pakeTa ABUTaTe/IApUHUHT KUCMIAPUHMU sicalla UILIaTHAAAK.
ATOM peakTopuaa HWINATHAAAMIAH Ha30paT CTEpXeHjapu
IOKOpH TepMHK y3aiuill xoccacura 3ra OyauluM Kepak, SbHH
100-107 rpaa’! naH oKopu 6yaMoru Tanad kunuHaau. yHaaii
makcanra CdO-In,0,-5i0,8a CdO-In,0,-B,0, tapku6 1yFpH
kenanu. ByHnait cutaap paamaumsra 6apaotu 6epa onanu. Mab-
JIYMKH, Hacocaap XaikK, XyXaiuruaa Kymiabd uiunatuiaaum. YH-
IaH UCCHK, Ba arpeccHB cylokaukiaap ytuo typaau. Hatuxana
HAaCOCHHWHT KucMaapy eaupuiand. IUyHUHT yY4YH HACOCIapHUHT
poTop aeb aTairaH KMCMH aifiHaH CUTAUIIAH SICATANH.

AKII na Si0,-Al,0,-Ca0-P,0, cuctemacn acocuna yii-
py3rop OyloMJjapy cuTannaaH TalépiaHann. Yiap CHHMalau,
HCCUKJIMKKa yHaaMau 6ynanu.

II 600

AHOPTAHHUK (MHEPAJI) BOFJIOBYHA
MATEPHAILJIAP

13-§. Bornosun moananap

AHOpraHUK €KM MHHepan HGOFI0BYM MATEPUANIAD KYKYH-
CcMMOH 6ynub, maitaa Ba MUpuK Tyaauprudnap 6unaH 6upra
CyBJla KOPWJITAHOA CYIOK EKM MJIACTHUK KOPUILLIMA XOCHI KWaa-
IU: XOCHUN OYnraH macca acta-CeKMH KOTHUO CYHBMi Tolura
aitaHaau. AHOpPraHMK OOFJOBYMIAp MILLIATUAMILM Ba XOCCa-
Jlapura xypa KyWuaarv rpynnanapra OYJauHanu:

1. Xasoda xomaoduean 6orroe4u mamepuasnap: OXaK, TUIC
Ba KAYCTUK MAarHe3ur.

2. Tudpasaux 6oroeuurap. bynnait Matepyannap dakat xapoaa
aMac, bakM cyBaa Ba HAMJIMKJAA XaM KOTHMIU XYCYCHSITUTA 3ra.

3. Kucaomanapea wudamau 6orroeuuaap. byHra, xkuciaorara
4MAAMIIM 3PYBYAH CYIOK, LLIMLIA, UWKODP Ba (ocdaT KKc1oTa,
YIapHUHT Ty31apy acOCHAA OJIMHAIMIaH UEMEHT/IAap Ba KOPHILI-
Manap MMCOJAUP.

Kypuauiiaa 6yoM xoccanapuHy Ba BOFIOBUM MaTepHan-
JIApHH TexXall MaKcaauaa KyMuaaru Maxcyc KyLiuaManap xam
HMUUIATHTAIN:
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1. BOFIOBYM MaTepHalIapHU YyuyyK XaMmaa cyabdar Tyana-
pura TYAHHIaH CyBiaap TabCUPUAA YUAAMAMUINIHHU OLIMPHIL
MaxKcaauaa MULUTATUIAAWMTAH TUAPABAMK €KW aKTUB MUHepal
Kywunamanap — Tpenea, Onoka, AMaTOMMUT, Tpacciap, fnemM-
3a, BYJIKOH KY/IM XxaMmaa TyQH, aKTHUB KpPEMHHI UMKMHAWIA-
PHM, KYHOIHUPMAraH TWi, FAKeX, KYHraH XHHCAAp, TOWKO.-
nap, TOL kynnapu Ba Golukanap.

2. BoFn0BYM MaTEepHUAIADHM TEXAlll YYYH TYJIAUPrudaap
cudatuaa Maiga KUWIMO TYHMMITaH KyM, OXaKTOLU, AOJOMUT,
TabMMUI YAHFCMMOH KBapl KyMHU Ba LIAK.

3. UeMeHTIapHUHT TULLLIALLYBMHY TE3MaTYBYHW Ba CycalTH-
PYBUM MaTepHaanap: Te3naTyBYMAAp — KaldbLUMH XJOpHI
(CaCl,), narpuit xiopun (NaCl), xnopua kucnota (HCI),
spysdyan wuwa (Na,SiF,), cona; cycaiiTupyBumuiap — rurc,

- cynbar kucnora, temup (I1) cynbdar Ba Houikanap.

4. lleMEHTHUHT KOTHIIMHU TE3MATYBUM Ba MYCTaxKamiu-
FMHU OLUMPYBYM KYLUMIAMAJap: KanbUMW XJIOpDUA Ba XJOpHI
KMCJIOTa.

5. beToH Ba KOTMLIMaHUHT COBYKKA YMIAMAWJIMIMHU, J1aC-
TUKJIMTUHU OLUMPHLL YUYH UIUIATUIAAUTAH OPraHMK Ba aHOP-
raHuK Kywunmanap, cynbdut-cnupt 6apaacu (CCB), eTMmak
(KYyMUMpTUPULL XYCYCHUATHIrA 3Ta JapaxT WIAM3HW), COBYH 4H-
KWHAUCH, TUA, BEHTOHHUT, Tpenen Ba Oolukanap.

BornoBuM maTepuannapHu MiUAaTHILAA yaap Kyiuaard
Tasiabnapra xapo0 OepH LM TO3UM: KOPUILIMAHUHT TULITAUIHLL
JaBpH, HOPMaj KOPHUIIMa OJIMIL YYYH CYB MUKAOPH, CYBHHHT
KOpHMlIMa OuUIaH OMPUKMIL Japaxacu, THIUIaWMLIAArK MC-
CUKJIMK MMKIOPH Ba X0Ka3zoJap.

boraoeuu Matepuan cyB OuiaaH KopuiuTupuaraHia (¢pu-
3MK-KMMEBUM Xapa€HJap HaTUXacuaa) Kylokiaaiua 6oiunait-
OH, YHUHT Ky3FanyBYaHIMru kamasaau. byxra 6ornosun Monaa
TULTALMIUMHWHT OOWNaHULL AaBPH, KY3FATyBYaHAUK OYTYH-
Nlait HyKoAraHAaH KEMMHTMCHU 3Ca OXUPIU AaBpy (THMLLIALLMLL)
1e6 arananm.

Tuuawmuvin gaBpura kKapa6, GOFa0oBYMAAp y4 Ipynmara
OynuHaaM: a) Te3 THULIALIYBYM — TULLMALIMINIHUHT 6oluna-
HAW aaspy — 3 ... 10 MMHYT, 6) HOpMan THLUNALLYBYH —
TULINAWMKIWHUHT GolaHuw aaspy 30 MUHYT, OXMPTUMCH 3ca
12 coartraya gaBoMm 3TaaM, B) CEKMH THLLIALLIYBYM — THLLUA-
LUMUIHWUHT OXUPrU aaBpu 12 coataaH KedunH OouiiaHagurad
Marepuvannap.
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Xaeoda komaduearn 6ornoeuu smamepuasnap

I'nncan 60ornoBun moananap. [mncau GOFNTOBYM Modganap
KyAAMpUAraH TANC-TOWHM Majigatad Tyfuiu OuaaH XOCHA
KMJIKMHAAUW. [MNC-TOWHWHT KYIRAMPWIMLL TeEMITepaTypdacura Ba
lapouTra Kapab yHAaH KypuHaull TUNCH, XYAA MYCTaxKam
TUIIC Xama aHTUAPUATK LIEMEHT XOCH KManHanu. Tapkubuaa
MKKM MOJieKysa CyB OViraH Kanbuui Cyabdatin YYyKUHIN TOF-
xuHcu runc (CaSO,2H,0) Hu Ba aiipum caHOAT YNKMHIWIA-
PUHU NULUMPHUOD, CYBCU3NAHTUPHO OOFA0BYMNAD ONUHAAM.

Tabuuit runc-Touw oK paHrau, KaTrukauru 2 (Maoc wka-
nacu 6yinya), suwaurn 2200...2400 xr/M? 6YaraH XKHUHCAUD.
[Mnc-Tow 3axMpanapyHUHIr 3HT KaTtracu byxopo BuioaTvaa
MaBXYI.

150...170°C pa KyHaAMpUAraH runc-TowHu TyWuo maitna-
JIAHTAH MaxXCYIOT Kypuauw euncu geb atananm.

HMKKM MoJieky/a cyBU 6yaraH Kanbumit cynbdar 65°C na Ku3-
JUPUATAHAA, YV V3 XYCYCHSATUHM y3rapTUpaad Ba TapKkuouaaru
CyB aCTa-CeKMH WYKoauO, aernapartaumsiiada 0onanam.

CaS0O, -2H,0—- CaS0O, -0,5H,0+1,5H,0

Tabunit karbuuit pochatim docdart KUCIOTa XamMaa KOH-
veHTpaaHraH ¢ochopan YyruTaapra ruapo-KMMEBUI ycynna
aMJIAHTUPHULL HAaTUXACHA2 OMMHIAH YMKUHAM — ¢hocghoeunc
CaHOAaT YYyH HMPHK XoMallié MaHOau xucobsaHaau. AcocUn
HuU1ab YMKApPUIAETraH MAaxCyJoT OunaH OUprajavkiaa xocui
6ynanuran ¢ocgorunc MUKIOPU KaiTa WIIAHAETraH Xap
TOHHa $ocopuT €ku anatutra Hucbatau 1,4...1,6 ToHHa KyTI
6ynanu. YsoekucroHaa ¢ocdorunc Onmanukaa sa Camap-
KaHAda Ky MUKAOPAA TYIUJIaHTaH.

Tapkubuaa MKKM MOJeKyaa CcyB 6yaraH runc cudartuaa
YUKAAWUraH KanblUuit cynbdaTt cyBaa AesipfiM spUMainau, wwy-
HUHT Y4yH yHOaH ¢ocdaT KMCIOTa IPUTMACH OCOH aXpaTHo
oJiMHaau, gocdar KMUCIOTAa SIPUTMACH MABIYM TeMmIlepaTypa-
Jla KOHLIEHTpJIaHTyHIra Kagap OyFiaTUAafH.

®ocdorunc tapkubuma 75..95% UKKM MOJieKyja CyBIH
runc 6op. Pochoruncoa dropuanap €ku KpeMHHUIl GTOpHUAI-
Jlap MKKKMHY Y Japaxaiu TapKUoHit KUCM xucobnaHaau. by xon
onaMi TeXHONOrMus acocuaa ¢pocdoruncaal oIMHaAMIaH TUIC-
Jiv GOFIOBYUM MOAJATIAPHMHT XOCCACUHU éMOHNawuTupanu. bu-
pPOK Maxcyc uinad YMKUIraH ycyanap acocuaa gocgorunc-
naH cudaty TabUMH XOMalU€daH XOCWJI KWAWHAAWUIAH Max-
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CYJOTA4H KOIMIWIMAWANTAH TaUEP BOFIOBYY MOLAA OAULL MYM-
KHH.

T'unc vnad yukapuws. Kypuamiu rtuncy yq Xuj ycyaaa uili-
n1ab yMkapuaaau:

1. Tunc-Toll KYKYHNATUO TYHUAANW BA MUILUPUIATH.

2. 'unc-Tow MainanaHub NUILMPUNAIK, CYHIpa TyHUIaau.

3. T'mnc-tow maiaanaHud, Kopu B6ocumiaun cyB OyrFuaa
MuIaHaaM Ba KYpUTHMAUO TyrHunanu.

[Mnc-Tow waxtanu Ba aijaHMa XyMAOHNapaa €Ku Oyr
OepunanuraH aBrokaapiaapaa nuuimpunagu. Laxranu xymaoH-
napra 15 MM Aupukaukna, 6yF 6epuiaanurad aBroksasiapaa
aca 25...50 MM HMUpHUKIMKIA COAUHALN; KO3OHAApra FMIC-TOLL
KYKYH XOAM/1a COJIMHAMM,

[unc-Tow 6oaranyu Maipanaruuiaapaa €Ky nyaat wapiau
TETMpPMOHJapaa MaiianaHanu.

AManaa THICHM KaWHOBYM KO30HJapAa MUIUMPHUO ONHLL
yCVJIM KeHr TapkanraH. [IynaT uuMavHAp Ba BepTUKan YKKa
YDHaTWITaH KOpruuaaH uoopar OyjaraH KO30Hra KyKyH — Ty-
Wuarad runc conuHaan. Ko3oHHUHT nnaMmetpu 0yiiab Typrra
WUCHTIMY KYBYDPJApH YTKa3uAraH. ¥napaa XoM rUrc nUiuupu-
1aan Ba Tail€p MaxcyJioT KO30H Taruiaru FaiBUp OPKAIH TUIIC
fivryBuM GyHKepra Tywaan. KO3oHHUHT 2 M? XaXKMUHHUHT UL
yHvmu | coarga 1000 kr HM Tawkun 3taau. ['unc KykyHu-
HUHT KO30HAA nUILMIL BakTH |...1,5 coar.

AcCOCaH SpUMCYBAM rurcaaH udoopar 6y/araH Ba rurc-ToLl-
JaH TepMHK Huiall Hynu 6unaH TaWépiaaHaaMraH Kypuauil
runcu aed atanyBuuM MaxcyjaoTHM docdoruncaaH xaM oAl
MYMKHH. byHUHT yuyH ochorunc tapkuduaaru ¢ocdar kuc-
TOTACUHHW 1OBUO Tautnaul kepak. AKC xojaa, OMPUHYMAAH,
docdorunc tapkudbunaru ¢ocdar KMCIOTa TANEP MAXCYNOT-
HMHT THLLIALWIWI MYAJATUHW y3aUTHPUO 10060paau, MKKHH-
YUAAH, KypUanil GochOruncMHMHI MEXaHUK MYCTaxKaMJiu-
r'M Xyaa nacT gapaxana 6yan6, yHmaH ¢baxkar KypuJIull run-
cura xkvuumua cudatuna goitnanaHuil MyMKHKH.

THIICHHHT XapaKTeDHCTUKACH. Y3 KPUCTAMT CTPYKTypacura
K¥pa, TMIICHWHI KyWWAArK acocHil xuutapy 60p: LIakapCHUMOH
CHHMK Makaa JOHATH 314 FHNC €KUM OY1uIMKaa TapTUOCH3 HYHa-
JJAAMTaH AMPUMK AOHANM THIIC (anedacTp); MMAKCUMOH TOBja-
HAaNMWraH, TYFPMA XOMWMAaWraH, MNCUMOH KpuUcTaiapaaH Tap-
KHO TOMraH TOMAMM XHMHC XaMIa KAT/IaM CTPYKTYPAIU SICCH
TUHHUK KpUCTANap Tap3uaa XOW1aluraH miacTMHKaCMMOH THIIC.
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Tapkubumga MKKM MOJIEKyaa CyB OVIraH runc MOHOKIMH
CUHIOHMsITa MaHCcy®. YHuHr kpuctann typu Ca’ woHnapu
xamaa SO; cyipdar TeTpadnpalapuHy ¥3 MUMTa 0J1raH CyB
MoJiekyJJanapuaad Mbopar Kartnamiaap Ou1aH OYIMHIaH Kasart-
JlapaaH TapkMO TONTraH.

Onataa, rMnc yCTYHCHMMOH Ba TaG,1eTKACMMOH LLIaK/uiapaa
KpHUCTANnaHUO, KYMUHYA KANAUDFOU AYMWHU 3CHATYBUHM
Kywaipunap xocun kunaad. UlyHuHraek, Kkuppaiapu Kuii-
IUMK Ba I03aCH CHUJUIMK €CMUKCUMOH KPUCTALIAp XaM TMIC
YUYH XOC.

I'Mnc-TOUIHMHT 3UYIMIW YHAArM apanalimanapra O0FIuK
6¥au6, 2200...2400 kr/mM® HH Tawkua Kxunaau. ['uncaan tai-
€paaHrad WaraTHAHT Xaxm Mmaccacn 1300...1600 kr/M* maH
ubopar 6y110, HaMaIUrn Kecku pasviiaa 3..5% Ba yHmaH
XaM KYnpok, yerapana varapub Typaau.

I'mncHuHr cyBaa apysyaHauru 18° C ga — 0,2; 40°C na —
0,21 Ba 100°C ma — 0,17%. lilynu aittviu Kepakku, TeMrepary-
paHHHT 32°-41°C opanMFUaa rulICHUHT 3pYBYAHIHTH 3HT IOKOPH
6y1anM. [MNCHUHT CyBaa 3PYBYAHINTYU THIICHUHT yTa TYHUHIaH
IPUTMAIAP XOCWJI KWIMLI KOOMAMSATUrA, LWIYHWUHTAEK, YHUHT
KPHUCTAIapUHHU KaTTa-KUUNKIHUTUIa 60FTUK, 25°C 1a TMIICHUHT
JPYBYAHJIMIM, KAIBUUMA OKCUA XUcobuaa 2 MKM KaTTaIMruaa-
ru Kpucrtannap yuyH 2,08 r/n ra etanm, Kpuctaniap KaTTaluru
0,3 MxM 6ynraHna aca 3pysyanauk 2,47 r/n ra teHr. Arap 6yHna
KaNnbLUMK OKCHUA TMAPATH XaM ULUTHUPOK 3TCA, KANbLMU Cylb-
(hbaTHUHT 5pYBUYAHAMTH cycasau. [MACHUHT CYIONTUPHITAH XJ10-
PMA KMCNOTAa Ba HUTPAT KUCAOTANapaard, WyHUHIAEK, ailpuM
TY3JIADHUHT 3pUTMaNapuiaru 3pyByaHAKIM cyBaarura Hucba-
TaH IOKOPH.

TeMnepaTypa Ba KU3uLL LIApOUTAapura OOFIUK X0J14a CYBIM
Ba CYBCM3 KaibLUUit cynb@aTHUHT Typau MoauduKauusiapu-
HY XOCWJI KMJHUIU MYMKHH. YIApHUHT KPUCTALIAPU 3UMJIUTH,
WAKJIW Ba Ya4aMiapM, ruiapaTauusi UCCUKJIULH, UCCUKIMUK
CUFMMHM, ONTHK XyCyCUATAapu Ba Oouikanap 6unaH 6up-6u-
pUiaH dapk KUIaau.

Kanpunit cynsatHUHr Kydnaaru moaudukaumsnapym Mab-
JIyM:

I. Ukku Monexkyna cyBau kKanbuumit cynbdart (rumnc)
CaS0O,-2H,0;

2. o — sIpUM MOJIEKYJTa CYB/IM KanbUM it cynbdat (o —sSpUM-
ruapar);
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a — CaSO,-0,5H,0 B — CaSO,-0.5H,0;

3. B — gapuM MoseKyna CyBAH KaTbUMi cyabdaT (f — spHM-
ruapar);

4. o — CYBCHM3MaHTUpWITaH sipuMrunpat o — CaSO,:

5. B — cyscuanantupuaran sipumruapar 8 — CaSO,;
6. o -3pyBuaH aHruapua o — CaSQ,;

7. B -apysuaH anruapun B — CaSO,;
8

. apumaiauraH auruapun CaSoO, .

I'vnc cyBcuanaHTUpuUArauaa, nactiabd spumruaparra ai-
JJaHaOW. CYHIpa KU3MIL XapaéHWaa CyBCU3 MoaudUKaLmsiapra
— AHrMapuTAapra aijlaHagu. o - Ba B -MoaudprKauMsIapHUHT
XOCWJT OVIM LM UCCUKJIMK TabCUPHUIA ULLTOB OEpHULL LIAPOUT-
Japura OOFIUK,

B -apumruapat ne6 atanyBun MoaMdUKauMs neruapara-
LMS XapaéHMAa CyBHUHT OYF X0NMIa YUKULL LLAPOUTHAA XOCUI
O0yaub, Hatuxana 6y MoaupuKauus 3appatapy MUKH 103acH
aHya pUBOXJIAHTaH CTPYKTYpa XOCHJ KWAadW. o -SipUMruapar
TUNCra cyBaa €KY Ty3 Ba KUCJOTATAPHUHT CyBAarM 3puTmana-
pHIa UCCHK/IMK TabCHPHUAA MILLLIOB OepuiaéTraHaa xocua oyna-
au. byHna cyB cytok TOMUM XoiaTUAA aXpaiud, o -SIpUMIHI-
PATHUHT 3MY KPUCTAANAPH XOCHUA OVAUIUM VYYH LUAPOMUT Ty-
Fuaanu. Hartuxana, B-spuMmruapat 3appayanapuHUHT
COJIMLUTHUPMA CaTXM o -SIPUMIHMApPAaTHUKUIra HUcOaTtaH aHya
(2.5...5 mapra) tokopu 6V1anu. Arap o - Ba 3 -sipuMriapataap
TEHT XaXXMaru cyBaa KopuJica, Xocun 6ynaauraH runc-Tou-
HMHT MYCTaxKaMJIMIU XaM y3apo TeHr Oynaau.

Spum MosieKyna CYBJIH FUNICHUHT KOTHIWIH. ApuM Monekyna
CYBJIM TMMCHMHT THLIMAIIMLI Ba KOTHLI MEXAHWU3MU XaKMUAaru
macaja Kyn BaKTiapaaH 6epy TaAAKMKOTUMIAAp AMKKATUHM Xaih
3TUO Kenamu.

Jle-Wlarenne (1887 i1.) Hazapuscura Kypa, TMICHUHT THLLI-
JaWMIUM Ba KOTMIUM KyHuaaruya keyaau. Spum monekynaa
CYBIM THUNC CyBAa apajaluTUpuiIraHiaa, y 3pub mertactabui
TYWMHTAH CYBJAM 3PUTMA XOCUN KMIaau. Y 3pUTMaaa sipuM-
ruapar cyB OMIaH y3apo TabCUpaaliMd UKKW MOJieKyJla CyBIIH
TMIICTa aifilaHaaM Ba 3pUTManaH axpantub ynMkaau, SpUMIHI-
paTHUHT cyBaa 3pyBYaHauru 20°C ga 8 r/1, MKKWM TMAPATHUHT
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3pYBUAHIMTH 3ca 2 T/ YTa TYiMHIaH 3pUTManaH UKKH MoJle-
KyJa CyBJW TUIC axpaia 6opraH capd yHHHT KpUCTa/L14ana-
py Kynasaum, oup-6upu 6unan umpmawind (OUTHUILKMO), Gow-
JAHFUY apalaliMaHWHT TULUAAW UM Ba KOTHILM YUVH UMKOH
spatagyd. Tvwnawni GoUIaHraHAAH CYHT KOTa€TraH TUIC
CTPYKTYPACHHUHT OY3WJIHUUIN YHUHT MYyCTaXKAMJIMTMHU Kec-
KMH MacanTUpuO 1000paan, WYHHUHI YYyH KpUCTannap 3Hau
xocus OVsia doluaaradia THIWWNAAWMIUHAHT JacTiabku 60CKuU-
4yaa TUIC CTPYKTYPACMHUHT Oy3unuiuvra Uyn Kyumu Mym-
KMH, YYHKH Y X0Ji1a TMIIC XaMUPHU 3AACTHK x0J1aTna 6yaanu.

baiikoB Ha3apusicura OMHOaH KOTHILL XXapa€Hu y4 60cKuura
6yanHanu. bupuHuu Gockuuaa cyBaa ipyMruapar 3puod, YHUHT
TYHHHTaH 3pUTMacH xocua 6Vnaan. bupunumn 6ockuy OGunaH
nesipav Oup BakTaa 60WAAHYBYH HKKHHYYM OOCKMYAA CyBHUHT
APUM MOJIEKYJIa CYBJIW THIC OUNaH y3apo TabCupu coaup 6yna-
Oy, byHaa Mkku Monekyaa CyBau IMNC KOMIOUA yayaMuaaru
(0,2 MKM JaH KMYHKK) IOKOPH Japaxaaa AUCIepCaaHral Kpuc-
Taj/1 3appajgap Tap3uia xocua 6ynub, aiiHM BaKTAa apanaul-
MaHHWHT THLUAAWMIIK pYyit Oepanu.

YunHuu O0CKMUIa MKKH TMAPaTHUHT YpTada 3pyBYaH Mailna
3appajapu KaiTta Kpuctaiianub, sHa xaM HMPUK KpUcTawiap
XOCHJ Kunaau, Oy 3ca y3 HabaTUaa CUCTEMAHMHT KOTHLLMHH
BA MYCTAXKaAMAHUTMHUHI OPTHILMHKA TabMHUHJIARAH,

CMNCHUHT TULWNALLIMILL Ba KOTHLL BAKTAAPH XOMALUIEHUHT
XOCCACH, YHU TaHé€paall LIApOUTH, CaKJAHMWII MyAnaTu Ba
LIApOMTHra, KYWIWIAAUral CyB MUKIOPH, GOFJIOBYM Moaaa Ba
CYBHWHI TeMIepaTypacH, apanaliTHPHIL WIRAPOUTAAPM Ba ynap
Tapkubuna OMpop KyuIMaManapHUHr Gopaurura 60ruk,. ['unc-
HUHT 3pYBYAHJIUTHHU KYyYaHTHPHIL €KW CyCailTUPUIL MMKO-
HMHU Bepanaurad Moaaasap MaBxya. Ynap opkanu ruapataum-
STHUHT Te3NallluM €KHU CycaiviiIM TabMUHIaHaau. MacanaH,
NaCl Ty3u sspuM MoJsieKyaa CYBJIM FTUIC Ba SKCTPUX-TUIC FUI-
patauMscu Te3NaTKUuM OYNub, aHrMAPUTIa TabCUD ITMAHAH.
CaCl, aca ApuM MoJieKyaa CyBAM TMNCra TabCUP KMIMARIH.
JNE€KHWH 3CTPUX-TUIIC Ba AHTUAPHA TMAPATAUMACUHY CEKMHAALL-
tHpanu. MgCl, Ty3n ipuM MoneKyla CyBAW FHICHUHT TMapa-
TALIMSACUHU TE3NalUTUPAAH, IKCTPUX-THUIC Ba aHTMAPUIHM
CEKMHJALITHPAIH.

[yHyu TabKumNall KepakkH, THULIALLKLLIHU CYCaHTUPruy
Ba TEe37alUTUPruyiIap runc OyroMIapHUHT HaTMXaBUU MycC-
TaxKamjurura canbui Tabcup Kypcatain. bUpok aitpum cupt
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AKTUMB MoajaslapiaaH yprada mukaopaa (0,1...0,3%) xywuw
OVIOMJIAp MYCTaXKaMANIMHHU PakaT yJapHH IOMIUATYBYHM (ak-
TOp cMdaTHaa Ba CYB-rMrnc HUCOATUHUHT KaMakuLIK XMcoOu-
rarMHa smac, Oanku xocus OynaérraH MKKM TMApaT KpHUC-
T@VUIAPHUHT a1copOUMOH MoaU(UKALMACKH XUcOOUTra xaM op-
THIIMTA MMKOH Bepanu. [HIyHuHriaek, cupr akTue KyummamMaiap
€paamuna, TMNCHUHT JOMMHMM capdu y3rapMmaraH apouTtia
OETOH apalalliIMaCHHUHTI XapakaTYaHJAUTMHU OLUMPHULU MYMKHH.

K¥nruHa xyiiuaMmanap, macanat, cyibput-cnupt 6apaa-
CH Ba ailHMUKCa, HATpUit abuemam XaBo TOPTYBUM MOAAAnap
xucobaaHann, 6y Moananap OeToHra KylwuiaraHaa O€ToH apa-
JlalMacuaa OMp TeKMC TapKIraH XaBo nydakuyajapu COHHU
opTaau. AHa LyHOa#k KyiuniManapaaH ¢oinanaHuil OETOHHUHT
COBYKKA YMIAMJIMJIUTUHN oluvpanu. OpraHuk cycadTupruynap,
onaTaa, KOTMIL BaKTHIA THIC XaMUpUAaH XOCHa Oyarau runc-
TOWHKWHI KUPHUIUIMLIMIa oaub Kenalu, KATTHUK CTPYKTypaiu
KDUCTA/L1ap 2pTa XOCWI KWIYBYM Te3NalUTUpruuiap 3ca ax-
CUHYA, TMNCHUHI KEHTAHMILIMIa UMKOH Oepaau.

[MMCHUHT THULTALIWLI TE3JTMIMHU KaMalTUPHLL Ba OyOM-
Jlap MYCTaXKaMAWTHHU OLUMPHULL YUYH CYB-TMIIC KOPUIUIMACH
TeMmnepatypacuin 80°C naH 10KOpM TeMneparypaja cakjab
TVPHLI TaBCUsl ITHUIanM, OyHaa y ApUMruapaTt OMaan TYHHH-
raH Ba MKKM ruapartra HucbartaH yTa TyilMHraH kopuiiMana
TeMIepaTypa KaHua OKOpM Oyica, yHaaru runc LyH4yaauk
y30K BakT KpHUCTal1aHMai TypuiuMra acocnaHra. SipuMrua-
pat 6MnaH TYIMMHIAH KOpHMIUMA TeMIepaTypaCMHUHI nacauu-
LW TUTICHUHT KPUCTALTAHHWMHHU TE3MalUTUPAIH.

[MOCHUHT KOTHMIU XapaéHuaa YHUHT XaXXMM TaxMUHaH 1%
ra keHrasiiv. by aca runcaan MebMOpUYMIKK OyIOMIApMHHU Tai-
épnauina, €pukjiapHu OepkMTHiLAA Ba OOLUKA MaKcamiapaa
doinanaumniura Kynainmk spataam. FOCT 6yituya, Kypuauil
TUMCH THULMAMIMIIUHUHT OoluLtaHvIUM 4 MUHYTAAH KEHMH,
oxupH 3ca 6 mMuHytaaH 30 MUHYyTraya AaBOM 3THILM Kepak.
[eMak, Kypuaull rurncy Te3 TUULIALIAIUIAH Ba Te3 KOTaau-
rad 6oraoBuM Moanaanp. L yHHUHT yuyH KOpHJIraH rMIICHY THLLI-
JNaub KOAMACAaH WATrapy MaaTULL JIO3UM. Arap TULLIALUMLL
KapaéHM Oy3uica, XocHa OViaéTraH KpUCTall YCUMTAIapu
napuanaHub KeTaau Ba MyCTaXKaM/IMru KeckuH KaMasau. Ly
cababny xaM MACHM TULIAALUTYHTA Kaaap ULULIATUO TyraTULu
YUYH € KaMPOK MMKAOpPAA KOpHII, €Xyd FMICra THULIAUIULI
JKapa€HUHM CYCANTHPYBUYM MOAAIAp KYUIHII MYMKHH.
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MMCHUHI THLTALIMIU BAaKTUHU Y3aMTUPHUIL YUYH YHTa
Maxcyc cycadtupruunap kywuaaau. Konnoua sputma xocun
KWJAYBUH, SIPUMCYBIN TMIICHAHT 3pULL TE3MTUTMHHM CYCaMTH-
PYBUM Ba HaATHUXKada MKKU MOJEKYJa CyBAM TMIICHWUHT KpHC-
TAUTAHULIMHU KEYUKTUPYBYM MaTepuaniapra cysk €numu,
KO3€MH, XEeJaTUH, MUUEePUH, MArHUi, KanbUWW Ty3napu
MUcoa 6ynaau. FMNCHUHI TMULIAWMKLI BAKTUHMA y3aWTUpHLW
yuyH 60°C raya UCUTHJITaH CYBHM XaM MILIATHLI MYMKWH.

Kypwinuw runcu xaBoaa KoTaauraH 60oriosum 6yiub, cys
Myuaa (TarMaa) KypMaaaurad MHIWOOTAapaa yHaaH doinana-
HMG OyIMalan, YyHKY OyHOa KOTHULI BaKTHAA XOCHJ Oynraau-
TaH MKKH CYBJIM TUIIC 3pUO, KpUCTAL YCUMTAIApU Mapuyana-
HUO KeTalu Ba MYCTaXKaMJIMTH KECKUH KaMasiau.

I'mnc KaWTa KypUTHUATaHAa YHUHI MYCTAXKaMJWUTHU siHA

TuknaHaav. I'uncman Tali€pnaHraH MaxCyJlOTHHUHT cyBra Oy
Kazap YnaaMcu3 OYIHIIMHAHT acOCUIt cabadu LyHIaKH, CVB
NapAalapUHUHI KOTraH TMNCAArM KPHUCTALT CTPYKTypaslapHu
ailpuM 3JE€MEHTJIAPHU axXpaTUO, MapyalioBYM TabCUD Kypca-
Tanu. ['Mncnax Tai€pnaHrad MaxcyaoT EFMHTapyMaMK Ba HaM-
JIMKAAH CaKJaHca, y y30Kka unaaiau. CyBaa YMaaMIMIHK XY-
CYCHUATMHM OLIMPHII YYYH TMNCAAH TaH€paaHraH OyioM Ba
KMCMJIap CYB TabCUp 3TMaiauraH Momaanap OuaaH WHUMAK-
PUAALH, YITADHMHT CUPTH Oys1aau €KH TMIICra CYHMAaraH oxak,
LUEMEHT, UIJIAK Ba TOW YHM, KyJ €KW TyHMAraH AOMHA WAarv
Kabu Moananiap Kywunaad. Kypuauii runcu Kynpok, Tymuua-
ca, Xyda MailMH Ba Te3 TMLLJIAUIYBYMU KOJUNOOM IMIC XOCHI
6ynaanu.
- Kypuauui runcu ¥3 cudaTura kypa 6Up Heya HaBra 6ynu-
Haau. [MMCHUHT 3TUAMILAATH, CHKWIMILAATH MYCTaXKaMJIMK
yerapacu 4xX4X16 ¢cM 1M HaMyHa XOCWI KMJIVBYM KONUIIra
KYMHO Tail€pnadHrad HamyHanapaa aHukiaaHaau. TOCT tana6-
JJADMHY KAHOATNaHTUMPAAMIaH THIIC KOPULLIMACHHU Taitépnau
yUyH CyB MMKAOPMTIa KarTa axaMusat Oepull Kepak.

I HaB KypuIuUI TMIICKM CYB OMIaH KOpMIUTUpMAraHaa 1.5
COAaT BAKT YTray, CUKWIMWIIAIKM MYCTaXKaM/IMK yerapacu ka-
muaa 4,5 MTla, Il naB runcHuku aca 3,5 MIla 6yaum xepak.

I'uncHuHr KOTHLI Xapa€HHU YHUHT ruapaTtaumustiaHuim 6u-
jnaH b6ownaHaau, SbHU OyHOA SIpUM MOJIEKYJA CYBAM THIC
KaWTalaH KPUCTaL XOJaTAaru MUKKM MOJMEKYNa CYBAMU TMIICra
aitnaHagu:

CaSO, -0,5H,0+1,5H,0=CaS0O, -2H,0
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Acauaa runcHUHT KOTHIUM YYYH KaM CyB Tanald KuiMHCca
XaM THUIIC KOPHLUMAaCUHHM MULIATHIU KyJail OYauLILUM YUYH CYB
KYNpOK, CONIMHAAU. BYIOMHHMHI MYCTaXKaMJIMTMHM OLUWPHILU
YUYH YHAQH OPTMKYa CyB KYPUTHIL WYIW OuiaH HYKOTHIAIM.

AkaaeMuk A. A. baWKOBHMHTI HazapusacH O¥iiMua, runc
KOTa€Tranaa. acocaH, Kyiuaaru GpuU3nK KMMEBHUI XapaéHap
pyit 6epaau. SpuM MosieKyna CyBJIM TMIIC CyBla KUCMaH 3pH0,
WKKH MOJEKYa CYBJIM KMAMH 3pYyBYAH T'MIIC XOCUJ KMAAIH.
'mnc 3appavanapu eeab (MBUK) ae0 aTanyBuyu eJMMCHMOH
X0naTtra ainananu, Oy aca TMNICHUHT eudpamaanuwu ned arta-
Jlanmn. HaTu>kana KosloMa Xonataard Xyaa Maiiaa 3appadanap-
IaH TallKW TOATaH TUIC XaMUPW XOCHUJI O6ynaau Ba y Te3na
KpUcTaiaHagu. MKKM CyBIM FUMC 3appavyanapuia yca€TraH
WMIFHAaCMMOH KpMUCTA1ap ¥3apo 3uyjalliaiv Ba MycTaxKaMm Ty-
TawraH Kpyctamira annanagu. Kosjnounn apurma xocun 6yiu-
Wy Ba Oy 3pUTMAaHUHT KPUCTALIAHULI XapaéHH, SPUM MOJie-
KyNla CYBAH TMIICHUHT UKKW MOJIEKY/a CyBJIM TUICra Tyaa ai-
JIaHMLIUTA Kagap AaBoM 3Taau. byloM KypuTuiaraHiaa yHaaru
3PUTMA XOJNMI1Aa KOJITaH SIpUM MOMEKYa CYBJIU TUIIC KOJJIOHUA
Xamupra aiiaHaaM, CYHI MKKHA MOJeKyaa CYBJIM I'MNC KpMC-
Ta1apH aXpanud YnKaau, OYHHHT xucodura OyIOMHHUHT MycC-
TaxkaMauru sitHaaa oprtaiau. LLIyHUMHT yuyyH, rMnciad MLLIaH-
rad 6yroMaap temnepartypacu 70°C raya 6y:1raH Maxcyc KypH-
TUL Kamepajapyia KYpUTHIAAH.

Kypuauill runcunaaH, acocaH, CyBOK MILIApU YYYH OXaK-
rUNC KOpHUIIIMAacKH TaleépiaHaad Ba OMHOKOPJMK JAeTaljapu
vwad unkapuuiaa doitaanasnuianu.

LIyHn aiiTHO ¥TULL MYXUMKH, KYPHIMIL [HUICH XeY KaH-
Aai kyuMMua apanauiTupMain cod Xonna ninaTHImimm MyM-
KHMH, YYHKHM Yy KypHUraHaa épwaud kermaiau. Oxak-rurc cy-
BOK, KopMIIManapuaa oup xaxm runcra [...5 xaxm oxak Kyiiu-
JlaAM, HaTHXKaga KOPMIIMAHWHT THUITALIMILU CEKMHIaWUO
3JACTHUKIIMIY OPTalH.

Bor1oBuM MoagaHM Texall Ba OXaKHMHT 1ap3 KeTULIMHHU
MYKOTHII YUYH THIIC Ba OXakK apanailuMacura 1.3 xaxm Kym
€KHM YHUHT YPHUHM OocaauraH Oowika Momaa (TOLIKOA, MeM-
3a, €FOY KUMIMFU Ba KUPDUHAM CUHIapH Hapcanap) Kywujaaiu.

®ochorunc Ba cyHAMPUAMAraH OXakKdaH CYBOK KOPMIL-
Macu oML MYMKHWHJIMIY XaM afaabuétnaH mabviayM. ByHMHr
YYYH YMyMHil Hamaurd 45% HM TalIKWI STAAMTaH OBUITaH
xaMmaa woBuaMaraH docdorunc munatuaaan. Pocdorunc cy-
BOK, KOPMUIMACHMHUHT TapKubOmii KucMnapuaad 6upy cudatnaa
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MLLUTaTUATAHAR, YHAAH docdop KMCIOoTaCMHH 10810 Talliall-
HUHI Keparn uyk.

Acoc KHMO 01MHraH MaTepyaJUIapHUHT XYCYCHATHIA Kypa,
FUIIC-0XaK KOpHiIMacuaa GOFI0BYM MOLJATADHMHI HUCOMIA
mukaopy Kyinaaruya: 50...70% docdorunc Ba 30...50% oxak.
Xocun 6yiraH MaxCyJOTHU MabjJyM BakIraya 6apya xapa€H-
Jap Tyna TYTUUIaHUIUM Y4YH THHUTHO KYIULL JIO3UM.

I'nncau GOFOBYUMAAPHM TALUKMIL Ba CAKJIaLIAd yaapra Ham
TabCUP 3TMACIMIM Kepak. OuMK XOitna THNCHU Oup oigaH
OPTHK CaKJall MyMKHH 3Mac. AKC X0/1a YHHUHI MYyCTaxKam-
qvry 20% rava kamasnad. Func cakyaiauraHn oMO0pnapHUHT
NnoJu1apy €Foy4JaH KypUJraH OY/IMLIM KeEpaK.

IOxopn MmycTaxkamankka ara Oyiaran runc. IKKU Mosieky-
Jaiu cyBin Tabuuit runc-rowHu 750...800°C na nummpras-
JaH CYHT TyiMnaaud Ba yHra HATPHH cyibgaT, aJIOMHHHMI Ba
Oomka Ty3nmap KylnO Xopuica I0KOPH MYCTaxKaM IMIIC-TOLI
ovHanK. byHaa# runc ceKMH KOTyBYM, aMMO CUKMJIMLI MyC-
taxkamaurd 30 MIla raya, paHru 3ca oK 6ynaau.

Oxopu MycrTaxkamM TMIC Xyda MyXUM HHILOOTIApPHHU
KYpHLLAa, LUYHUHIAEK, METALTYprus Ba UMHHM CAHOATHIA
Konumiap Tai€pialljga MUUIaTHIA0HN.

AHrMapuTIH ueMeHT. TaOHUMii TMIC-TOLUHU €KM aHTUAPUT-
Hu 600...750° ga nuwnpnG, CYyHr Tyiub, XaBoda KOTaaWMraH
OOFJIOBYU MOAJA — AHTHIPHUTIH HEMEHT ONIMHaau. LIleMeHT ak-
TUBJAVUTMHUA OLIMPUIL MaKCalMaa yHra KaTtaaum3atop cudartu-
Jary KylWuJManapAaaH oxaK, NMUILMPUAraH JOJOMUT, AOMHA
LUL1ard Ba €HyBYaH CAaHEL KYAM KYlUWAaau. AHTUAPUT Le-
MEHT CEKMH THULWLIALYBYM BOFIOBUMAMD. THULIALUMLIHHUHT
6ounanuwm 1—1,5 coatnan keituH GolunaHaau, OXUPH 3ca
24 coaTraya 1aBOM 3TaM, KypWIMLL TMNCUra HUcOAaTaH cysra
upaamnu. CUKMAKLI MycTaxkamiauru 6yiiuua 50, 100, 150 Ba
200 mapkanapra 6ynunanu. 3uunury 2800...2900 kr/m?, yiom
Tap3unaru xaxmuit Maccacu 850...1100 kr/M3, 3nunamiTupun-
ranmary xaxmuii Maccacu 1200...1500 kr/m?>.

®docdoryncaaH aHrMIPUT LEMEHT OJIMIL YYYH OOFJI0BUYM
MONIAHHMHF KOTHLWI XapaéHuAa Katanuzatophap cudaruia
Hatpuii cynbdaT Ba HAaTpUi 6UcynbgaT KU Kanblinii cyabdar
Ba Kaiuit Oucyabdar kabu MoananapnaH ¢oiaanaHuaaan.

AHTHADHUTIAM NEMEHT KOopHilMa cudaTuaa FUINT Tepuiliaa,
CYBOKUMJIMKAA, U3OJSALMS MaTepHaliapu Munuiab yuMkKapuiil-
na, 6eroH cudarvaa 3ca MHUICOATAAPHUHL CYB TabCHP 3T-
Maiaurad KMCMJIApMHM KYPHLIAA ULLIaTUNAgK.
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I1apno3oon runc (uemeHnT). 3apapau apanaliMaiapiaaH To-
3ananrad rumnc-towHu 550...700°C na nUUpUG, KeHUH Ty-
AV Xapa€HMAA YHTa ATIOMUHUAAM a4y4uKTOW KYUIMG map-
n036on (oK paHmIy) runc oiaMHaau. [Tapao36on rurc oK paHr-
Av 6ynub, yHUHT Hyp Kahtapuuw kosdduunentd 90% nax
KaM Oyamacamru Kepak. TUurawmw 1 coatnan KeUH Oolu-
naHaav, oxvpu aca 12 coarraua gaBoM araaum. Y 100 nau 400
raya OyaraH mapkanapiaa YuKapuiai.

Kypuanwina y napao3bon kopuiuma cudaTuia CyHbHil Map-
Map TOLLIAPH, MEbMOPYHIKK Ba Oe3ak GyloMiapu Taiépaalu-
Ja vljaaTtuaaan. 'MNc-ToOWHM NUWUpHLI Xapa€Huaa
CaSO, -2H,0 Tapkubuaoaru 6apua cysHu iykotaau, CaSO,
KMCMAaH napyaiaHaav Ba runcaa aktue CaO xocun 6ynanu.
Hatuxana 60F10BYM KaTAIM3aTOPAAPCH3 KOTULI XYCYCHSATHTA
sra Oynaam.

Marnesnan Goraosunnap. UYykuHoM TOF XUHCAAPH — Mar-
HE3WT Ba AOJOMMUTHM WWaXTaIM €KM allaHMa XyMIOHapaa
700...950°C na nuwypub MarHe3uan GOFMOBUWIAD OJUHAMIM.
Kayctuk marnesut (MgCO,) H1 NUIIKPULL XapaéHUaa YHIAH
KapOoOHaT aHrMApUA rasu '(COZ) axpanud YMKaau, KOJIraH
marHuit okcua (MgO) aca momnara GOFJIOBUM XYCYCHATHHMU
Baxw sTaau. OnuHran MaxcynoT Tyduiaau Ba TYHyka Oouka-
Jlapra xoinauub, xypuauuinapra obopuaanu.

Kayctuk MarnesuT oanmii cysaa korMmaiau. Y x10pau mar-
Huit (MgCl,-6H,0) apuTMacu 6uMnaH KOpHMWITHPUITaHda
Mg(OH), Ba 3MgO-MgCl, xocun 6ynaau Ba acTa-CEKMH KOTa-
amn. KaycTUK MarHe3uT KOPHIIMAacH KYPYKJMKIA Te3 KOTadH.
Tuwnawmmwe 40 MMHYTAAH CYHr OollnaHanu, TyrailaHUUIU
3ca 8 coaTraya NaBOM 3TadM.

Kayctuk nonomur (CaCO,-MgCO,) nu 900°C na ku3an-
punca, yuanaru MgCO, marnmit okcun (MgQO) Ba kapboHat
anruapua (CO,) raznapura axpanainu, sbHH AMCCOLMTAHAN.
AmMmo ynaaru kanbunit kapbonat (CaCO,) y3arapmaciaaH Kym
€KM 1lAaFa] KYPUHHUILINAZ KOJAKU.

OxaK uHLIa0 YHKapwum.

Tapkubuaa 8% rauya Tynpok, 6yaraH KatbUMit Ba MarHuii
KapOOHAT TOF XMHCIapuaaH — Oyp, OXakTow, 10JOMHUTIAI-
raH Ba Mepreiad OXaKTOWIHH MUIUMPMO Xyaa ap30H, XaBolda
Te3 KOTaJUraH OOEIOBYH MaTepran-—oxak onuHaan. OnuHran
MaxcynoT 6ynak-0ynak ok €KM KyapaHr 6yiaub, y CyBCH3
KaabUMi OKCHA Ba MarHui okcuanaH noopat. byHu cyHMarax
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Oynak €KM Kecak 0xakK Aedunaauv, yHM Maiinanad KaWHOBUHM
oXak onvMHaau. KoHlaH KeITHpUIraH OXaKToOL, 4COCaH Lax-
Taau, KUCMaH alaHMa €KY JOMpa WAKIUIArd XyMIOHIapaa
950—1100°C ma nuimpunann (18-pacm).

[IlaxTtanu neuynap GanaHminru O6YiHnad KypuTHIL, KU3GH-
pHLL, MULIMPULL Ba COBUTHIL OYANMAapUIa axpaTHarai. Xym-
NOHHUHT 6ananmiMru 20 M, nuku auamerpu 4 M raua. Xym-
noura conuHran 120 T oxakrow 24 coataan cyHr 6ynak- 6ynak
KYPUHHUILMAATM OXakKka aiaaHaau. Exunru xapaxatu Kynau-
puiaran oXakHUHT 15...17% HM Tawkuia 3Tanu.

CyHmaraH 0xakka CyB TabCHp 3Tca, Y KyHHIAru peaxkuust
acocuaa cyHaau: CaO+H,0=Ca(OH),+ 1160 X.

Arap cyHmaran oxak Oy1akiapura kaM Mukaopaa (35...50%)
CYB COJIMHCA, Y Maiiaa1an b cyHaaM Ba KYKYHCHMMOH-0XaK XOCH.I
6ynanu. Kypuauuina cyHaMpuaMarad oxak Maxcyc ruapartia-
ruujlapia KykyH KMiInMb KeWuH CyHAUpUaaIv.

Oxak Kypunuuura 6ynak-0ynak, KyKyH, XaMMp €KW CYHIM-
PUAMAraH KykKyH Xoauaa KenTupunaau. bynak-6yaak oxakHUHT
snwinrn 2300...2400 kr/m?, Kykyd oxakHuku 500 kr/m3, Ty-
iuarad oxakHUKH 3ca 600 kr/m® (19-pacm).

Oxak XaMMPHMHT LIMpany Ba LUMPACHU3 XUILApK Xxam Oop.
LLIupann 0XakHUHT CYHULUI AaBPH LWUMPACHU3 OXAKHUKUTA HUC-
6ataH kaM.

Oxak CYHMLI Te3AUrura Kypa, Te3 CyHyBYH (KYnu 6unan 8
MUHYT), ¥pTavya cyHyBuMn (kynu 6unanH 20 MMUHYT) Ba CEKMH
CYHYBYaH (KamMuaa 25 MUHYT) Typaapra OyiuMHanu.

AWpUM Xxo0/N1apAa, OXaKHUHI CYHMIL BAaKTMHU Te3naTHULU
MaKCcaauaa yHra UcCHK cyB Kyunnanu. Oxak cyHAMpUaraHaaH
CYHr y 1—2 KyH TMHY Xo/NaTAa cakjiaHaau.

Onauit oxak xaMmHpH OMIaH Tall€pnaHral Kypwinili KOpHiL -
MaCUHMHI KOTHILHU BUp HEva KyH JaBOM 3TCa, CYHMAraH oxak
KopviiMacu 30...60 MuuyTaa Kotanu. Byrhaax tamkapu, cyHau-
PHUJIMAraH OXakK KyKyHM kam cyB tanad staau. LyHHHTr yyyH
CYHAMPUIMAN TYHMAraH oxak KOPULIMAaCUHUHT CUKUIMLIAA-
I'M MyCTaxKaM/IMK Yerapacu, 3UY4JIMIM Ba YMAAMIMIUTY CYHAU -
pUATAH OXaKHUKUAAH OMpMyHua K¥n. OXak KOPULLIMACHHUHT
KOTHLLIUTa, aCOCAH UKKH (hakTop TabCUp K¥pcaTaau: ¥T1a TVAUH-
raH KOpPUUIMAHWHT KOTHLU XapaéHuaa yHaa KaibUHWi TMAPOK -
CUAHWHT KPUCTALT X012 aXPANULIHN;, XaBOZArd KapOoHaT aH~-
TUAPMA ra3n TabCupuia Kyiuaard peakuus opkanu CaCoO,
HWUHT XOCUJ OYJIMIUH:
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Exnarn ombopu OxaKkTolll KOHU

TabMuHAArKYnu GyHKep Tow 6yHkepu
(TabMUHAArMYKU Ounait)
Maitnanaruy
l IManxapa cum ranBup
CuM Fa1BUp Lol
L Bnak octu  Uupuk 6yraknapu
Majtnacu Toszp ¢bpakuus Maxcynu l
byHkep
{ Maitnanaruy
Ho3zanarny l
- 1
CuM FaIBUD
"
Tosap qlpaxuml

Maitnac  Bynkep Pnpuru
(4MKrHHAura) l

HMoszanaruy
Ky#iaupuw neuu

Kecak oxak om60pu

I8-pacm. CyHanpuamarai KECakCMMOH OXAK MLI1a0 YMKAPULUHHAHT TeX-
HOJIOTUK CXEMACH.

Ca(OH), +CO, =CaCO,; +H,0

by xapaéH 6apua 0Xakiau Moananapaa pyi Oepud, kap-
boHmaHMw xapaéuy aeitunann. KapboHmnaHuil xapaéHu, aco-
CaH, KOpHILIMA KATIAMWUHHHT KAJTWHINIU Ba XaBojaru Kapoo-
HAT aHTUAPUA Ta3MHUHT MUKAopura Goriauk. LLIyHUHT yuyH
OXaKJaM KopuluMa OunaH cyBairaH AeBopia KapOOHAaHHIU
XapaéHu Te3 coamp 6ynaau. Oxak KOPMIUMACUHWHI KOTHILU
XapaéHH 103 6epanurad 6y MKKHU XapaéH HaTUXacHuda KOPHLL -
Mara MycTaxkamiIMK GepyBuM Kanbuuit kapoonat (CaCO,) 6u-
JiaH KpucTaiaHraH Kansumit ruapokenn Ca(OH), xocun 6ya-
IH.

Oxak KOpMUIMAaCMHMHT KOTHII XapaéHMAA KajibLUWH Kap-
OOHaT KOPUUIMAHUHT CUPTHAA, KAJIbLUMH TMAPOKCHA 3Ca MYKH
KucMuaa xocun 6ymaau. Kopuiuima CUPTHHM 3UMualITHpraf
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Kecak oxak ombopu
TabMuHAaruunu 6yHkep
XKarnmu maitnanarny
TabMuHIarnunu 6yHkep
CyHanpruy (ruapartop)

— !

CyHAUPYBYM CHIOC
S

Cenapatop
|
! 1
CyHMmaraH 3appavanap Cyuaupuaran oxak om0opu
Tabmuunaruuau 6ynkep Konnau OXxakH{ MOKLICHU3

MallWHacu XKYHATULL
lap TerupmoH

OxakHW uauuutapaa
XKYHaTULL

19-pacyu. KyKYHCMMOH OXaK TaHEpMalUHWHI TEXHOMOTHK CXEMACH.

KalbLUM# KapboHAT xaBogarm KkapooHaT aHTMAPUAHN KOPHLL-
Ma MuKapucura yTkasmaiaum, Hatuxana Ca(OH), HUHT Kpuc-
TANAHULIW CeKMHNawaaun. FUuIT Ba TouaaH neBop TepULuna,
CYBOKYHM/IMKAA OXaK-KYM, OXaK-LUTAK BA OXAK-LEMEHT KOpHLL-
Majapy Kyn MUUIaTHWIAAU. AMMO OXaK/Id KOPHULUMATapHU A0-
MMMl HaM TabCHUp JTAaAUraH Xoinapaa, noiaesopaap xamaa
KyN KaBaT/AW y# NEBOPJApMHHM KYpHULLAE, HLIATHLL MYMKHH
amac.

Oxak, acocaH cuaMkaT GeToHnap, FULUTIAp Ba OOLIKA aB-
TokJaB Oyromyap yuyH OOFJI0BUM Marepuan xucobnaHaau.
bynak-6ynak oxak TeMup Hyn BaroHiaapuaa, ycTu Oepk ma-
uiMHanapAa Ba KOHTEHHepiapla yidwiaraH xofija Talluianu.
Maitna xunub TyHuaraH oxak TeMHUpP TYHYKalW KOHTeiHep-
Jnapaa, 6UTYM LWMMIKPHITAH KOFO3 KOfL1apaa Taluujiaau.

CyHAMpUIMAraH OXaKHHMHT 6apya TypAapH KypHIMLLAA HaM
TabCMp 3TMaiauraH ycTu 6epk xoHaiapaa cakjJdaHUILK Kepak.
Arap oxak Xoro3 kKomuapaa 6ynaca, yuu 10—20 kyH uMumaa
HULIaTUO 1O0OPHLL JIO3UM.
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14-§. INopraananement. Kuménnii Ba MUHEPAIOrHK
TAPKMOHM Ba YHMHT TYpJilapH

KucMaH 3pub KoBYyLIUO KONTYHYA KYHAUPHUITAH KIMHKEp-
HM runc, 6ab3yu xo/apaa 3ca Maxcyc Kywumyanap 6unaH
Oupra TyitMuiaaH xocua 6yaraH ruapas;ivuk 60FTOBYM Moaaa
noprianaueMeHT aed atanaan. Kyiaupuin Maxcynoruaa Kaib-
uuit cunukarnap kyn 6ynanu (70...80%). Kncmau spuiu HaTH-
Xacuaa KOBMILIMO, KOTHO KojraH Maiga-MMpuk Tou Oyaak-
JlapM KJIMHKEp AeHnIanu.

[MopTnaHaLeMeHT xoccanapuHu y3rapTupud Typuul, Lly-
HMHIIEK, YHUHT TAHHAPXWHU KaMaHTUPHLLI MAKCAnIURa KJIUH-
Kepra akTUB Ba MHEPT MMHEpAT KyUIMMyaiap Kylluura pyx-
cat atnanu. MHepr Kyuunmuanap (OXaKTolil, 10JOMMT, KBapLl-
KVM Ba Oouwkanap) muxaopu 0% mad, akTuB (Tpemnen,
IWAaTOMHUT, BUTpo(Up, Tpacc, UIAK, NHexX Ba Oolukanap)
KylWIMMyanap MUKIOpHU 3ca 15% man owmMacauru kepak. bu-
pok ruapasnuk Kywumyanap 20% Ba yHIaH OpTHK OVIuiLM
XdM MYMKHH. Y X0/11a MafdalaHraH MaxcyJJoT HOMU KYLIuia-
ranura kapad 0o1Ka, SbHU Kyluuama cudaTtruaa 1oHanop A0M-
Ha WAATY MULJIATUCA waak-nopmaanduyemenm ned, Tabuuii rua-
PaBAMK KYILWIMANap UIIATHIICA NYUUOAAH NOPMAAHOUEMEHM
1e6 atananu.

KiinkepHu Tysi€TraHaa yHra onataa kynu 6unax 3% runc
(cynib®aT KMCA0TA aHrMApUAMTa HucBaTtaH xucobaaraHaa)
KYwnaanu. by 6MnaH HeMeHTHUHT TULLIAHMIL MYQIAaTH y3ai-
TUpuAaaun. by aca yBHHr xoccaapura sixuid TabCUp KUIaau.

MNoptnanauieMenT kanukepu ynuamaapu [0..20 MM naH
50...60 MM raya maitaa Ba HMpUK JOHAAPD KYPUHHULLIMAA ONTK-
Haau. KoByuiMb nuuraH KiHHKep Y3MHUHT MUKPOCTPYKTYpa-
cMra kypa Mypakka® 3appayacMMOH TypJiM KpHUcCTasuiap Ba
KMCMAaH LIMIIACMMOH MaxCyloTjap apanaiimacuaaH mbopar.
KnuHkep cudati acocuit oKeuaaap MUKAOPH, MUHEPATOTHK
TAPKUOM, aCOCHI OKCUITApHUHT Y3apo HUcOaTura Kapab 6a-
xonaHany. [opTaaHALEMEHT KAHMHKEPH M0 YUKADULL YUYH
xoMaiué marepuannapu cudaTuaa ruf €Ky J1€CC Ba OXAKTOLL
KUHCAap vnatuaanu. ['un €k aécc XUHCAAp TypJau Moaaa-
NaplaH TallKMI TONras. Yaapaa, acocaH yyTa okeun 6op: SiO,,
AlLO, Ba Fe,0O,. JIéccna 15—20% ATpO(bmla CaCO, 6op. V36e-
KHCTOH L[eMCHT 3aBoanapumaa, acocaH écc uuatunaam. Oxak-
TOULIAp ACOCAH KabLuit KapboHataaH udopar. KanbuMit kap-
Bonat sca uxkn okcun — CaO Ba CO, nan ubopar. Knunkep
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kyiaupunranaa CO, ra3n axpananm: Ca0, SiO,, AlL,O, Ba Fe,0,
aCcoOCHiIt OKCHIUIApK acOCHH KIMHKEP MUHEPA/UIADUHM XOCHII
kunaau. Maruui okcna (MgO), nwkopnap (Na,O sa K,0),
TMTaH uKkm okcua (TiO,), docdop anruapua (P,0;) Ba cynb-
dar kucnora anruapuan (SO,) aup. Kiunkep tapknbuaa by
acocuit oKkcuanap 6uaaH 6Mp Katopaa ueMeHT cudaTira Mab-
JyM Japaxaja TabCHp KYpcaTyBuM OKCHMAIAp XaM Oyauuiun
MymkuH. Opataa acocuit Ba KyLWIMMua OKCHIJIAP MMKIOPH
Kyiunnarnya 6ynaamn: CaO 63—67%, SiO, 21—24%. Al,O, 4—
8%, Fe,O, 2—4%, MgO 0,5—5%, SO, 0,3—1%, Na,0 sa
0 0,4—1%, TiO, 0,2—0,5%, P,0, 0,1—0,3%.

1500°C na kyitampuarad 3pKMH MarHMit OKCHA CYB TabCH-
pUaa CYHUHI KOOMAMATHRM HYKOTMAaca XxaM, y >Kyaa CycT cyHa-
IM. YHUHT CYHMLU XapaéHU KOTHO KOJIraH LUeMEHTTOLLAA XaM
JaBOM 3THIUM MYMKKHH. HaTnxana Kopuiima Ba 6€TOH €puna-
nu. bynaai xaBhau XoNaTHUHT ONAMHU ONU LI NIOPTAAHAUEMEHT
TapKUOMUAATH IPKMH MarHMi OKCUI MUKAOPH CTaHIApTAa Yera-
pananaau: 4,5% AaH OLLIMACIUry 3apyp.

IMopThaHaueMeHTIA KaNlKid Ba HATPUH okcuanapu Oyima-
raHW MabKyJ, YYHKH yaap NMOPTAAHAUEMEHTHHUHT TULLIAALLIKLI
MyaJaTura TabCHMp kuaaad. byHnan Tawikapu, uiukopnap 6e-
TOHAA Tyiaupruunap 6MNaH y3apo KUMEBUM TabCHUp ITHLUH
MYMKHH. HaTuxana KoTraH 6eTOHHHMHT Aap3 KeTUluura cadat-
yy OynaaMraH HaTpMHA Ba Kanui CWIMKATIAp XOcun OYynaau.
By peakiums atpod MyxMT eTapnuya HaM Gynca, XKyna Tes Ke-
tagu. Uly cababnau ruapoTrexHUK OeTOHMAAP YYYH LIEMEHT Ba
TYNAMPruyaap TaHAAETraHAa LEMEHTAA KaHya MWwKop 6opau-
I'm Xxucobra oNTMHMUIM JO3UM Ba TYaaupruyiapia amopd Kym-
TYNPOKAaH KaHua Oopauru aHuknaHagu. MLkopuit Metann
okcuanap 6ynca, 6eToH l03acuaa wWyp AOFAap XOCHA Oynanu.

CraHpapTra Kypa, nopTiaHALUEMeHT TapKHMOuaa MILKOP
[—2% mukaopaa 6ynuilM MYMKHMH, aMMO THUIPOTEXHHK OETOH-
nap ydyH 0,6% naH, ep yCTH KOHCTPYKUMSUTADMHU KYPHMLUAA WLLI-
naTWIaavraH Kopuiima Ba 6eToHnap yuyH 3ca 1% naH opTHK Miti-
Kop GY/raH MopTAaHALUEMEHT HLUJATHULI TABCHSE STUIMANAH.

®ocdar anrnapun 1,5...2% naH opTca, NOPTIAHALEMEHT-
HUHT KOTULI XapaéHu cekuHnawanu. LemeHtna 4% raua tu-
TaH UKKH OKCHIM O6¥ca, y canbuit TabCUp KypcaTMainam, aMmmo
Kyn 6yaca MyCcTaxKaMJIMTIU KaMmasiiu.

CaO, §i0,, Al,O, Ba Fe,0, okcumnap knMukepra GHpuknd
KIbLIMI CHMAMKAT, KAJIbUMH ATIOMHMHAT Ba KalbUMI A1I0MO-
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deppuTnapHu xocun Kunaan. Kanbuuit cuamkariap opaiuru-
[la WHIHACUMOH aMop¢ opasluK Moaaanap Ach atalyByH aalo-
MMHaT Ba ajitoMocdeppuTaap xoitiawaiy. MuHepainap Kyiu-
Jaruya €3unajau Ba Kyiugaru Mukaopaa oynanu:

45—60% — 3Ca0-SiO, €xu C,S — anut — yy KanbuMhIu
CHUJIHKAT;

15—37% — 2Ca0-Si0, éku C,S — 0enT — MKKH Kallb-
LUMIIN CHUIUKAT;

7—15% — 3Ca0-Al,O; €éxn C,A — y4 Ka/ibLIMAIH ATIOMU-
HAaT;

10—18% — 4Ca0O-Al,0, Fe,0, éku CAF — TypT Kkanb-
uMinmn anoMmodeppur.

Nuna6 yukapmiu wapontaa CaO HM 10KOpHAA KypcaTHO
yTwiraH MMHepalap KypUHHIIMAA 6aTaMOM GUPHKTHpHILL
KMitnH, LLIYHMHT yUyH KNIMHKep TapKHOKHIa 9pKHUH, OGUpHKMa-
rad xojaa 6up o3 CaO konvwm MyMKHH. KiIMHKepaa 3pKUH
CaO 6¥ynca, y NopT/IaBALIEMEHT XOCcCajllapura MarHuit OKCM-
avra HucOataH XaBGAMpOK TabCHUP KypcaTaau, SbHH YHMHT
XaXMHU Xyla HoTeKMc y3rapanu. DpkuH CaO ueMeHTTOLLHH
Oy3ub 1000pMacIMIK YUyH KIMHKEPHU TYWHUIAAH OJAWH 3p-
kuH Ca0O xaBoaars HaM TaAbCUPUIAH CYHUO yarypanuraH Kuim6
MabiyM BakT omOopnapaa etuntupunand. llyHaa KiuHkKep
OMpPMYHYa IOMLLIAAAM Ba YHH TyiMill ocortawtaau. Knunkep-
HUHT MMHEpAJIOTMK TapKuOHra Kapab, MopTIaHALUEMEHT Ky-
iimpary typnapra OYIMHAAM: aNUT NOPTJIAHALIEMEHT, YHAArH
vy Kanbumitnu cunvxar 60% apan opruk, C,S:C,S nucbatu
3ca 4 JaH Karra; OenuT NOpTAaHALeMeHT Tapkuouaa 37% nan
OPTHK MKKHM Kanbumitnu cuaukat 6op, C,S:C.S nucbatu |
DAH KaM; IIOMHHA1 HOP IJIAHALEMEHT TADKUOMAA Y4 KAJIbUMI
anomuHar [5% nan optuk. C,A MuKaopura kapab ueMeHTIap
o3 amomuHaTan (C,A man 5% rawa) ypraya almoMMHATIH
(5..9% C,A) Ba xyn amomunarau (C,A 9%nan opTuK) ue-
MeHTnapra 6ynunaam; amoModeppMT (LeIUT) MopTiaHaue-
MEHT TapKHMOMAaru TYpT Kaabluiiau amoMmodepput 18% nax
OPTHK.

AJIUT ~— NOPTAAHALEMEHTHUHT IOKOPH MYCTAXKAMJIMTH, TE3
KOTYBYAHJMIM Ba OOLIKA KATOP XOCCAIapUHM TabMUHIOBYHU
KJIMHKEPHUHT MYXUM CHIMKATIH MUHEPATHAUD. YHUHT KIUH-
Kep Tapkubuna mukaopu 45..80%. Xosupaa y yy KaiabLMii
CUIMKaTHMHT KaM Mukaopaaru MgO, ALO,, P,O,, Cr,O, Ba
oouikanap 6MsaH XOCMI KMIUHIAH KAaTTHUK 3pHTMacH aeb
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xucobnanaau. C,S Tapkubuaa Oy MoananapHMHT MUKJIODH KaM
oyamwmra (2..4%) xapamaii, ynap C,S HMHI CTPYKTypa Ba
Xxoccajlapura MabjiiyM Aapaxaga TabCUp KypcaTanu.

AJIMT KpUCTa1apH, OJATAA ONTHUEKIM EKU TYFpPU Oypuak
uraknauaa 6ynaau. YHuHr 3nunuru 3,15 r/cm’. Toza C.S
1200...1250°C pan 1900...2070°C raya Temneparypa Opaiuruia
6apxapop 6ynanu. by Temneparypanan nactaa C,S — C,S Ba
CaO ra napuanaHaau, 2070°C gan rokopuaa 3ca C.S apuitau.
[TacT TeMnepaTypa yerapacu aMaiuii axaMMsiTra ara, YyHKH
KJIMHKEP CaHOAT MEYMHHUHI COBMIL 30HACHIA COBMUETranMna
6up o3 BakT 1200...1250°C yerapacuna caknaHub konaau, Oy
3ca C,S HUHI napyanaHuwura onub kenamu, Oy 3ca KIMH-
KEPHUHT cUPATUHU EMOHNAUWITHPAIN.

IMopTraHAUEMEHTHMHI MyCTaxKaMmJurura pa 0olika xoc-
cajapura KJIMHKEpIAard anuT KPUCTAJUITAPUHHUHT LIAKIW XaMm
aHya TabcUp Kypcatanu. [leTporpadpuk TaxIMANapHUHT Kypca-
tuwnya, 500...600 mapkanary noprTaaHAUEMEHTHHU Taii€pnaw
YYYH KJIMHKEp TapKUOUaArK TYp/M Ya4amin anuT KpucTaiia-
PHHHUHT opacuia, acocaH yayaMmu 3...20 MKM HUpUKIMKIATH
KpUCTA/LIap Kynpox 6yauwm kepak. [TopTnaHAUEMEHT KIKH-
Kepuaa xocun 6ynaauraH anut TapKkMOUHM Kyituaaru popmy-
Ja 6unan udonanatu MyMKHH:

54Ca0 - 16Si0, - MgO - Al,0,

BeauT — nopTAaHaAUEMEHT KIMHKEPUHUHT MKKHHYM aCOCHiA
MUHepa/tapuaaH oupuamp. Y aautaad aactaabku (1—3) kyHna
CEKMH KOTHMLIM OunaH dapkiaHaon. UKkKM kanbuuil cuiamkar,
ATAT CHMHrap¥ Kam muxaopaard kywumyanap (1..3%) ounad
KATTUK 3pUTMA XOCHA KUIKO Genutra aitnaHany. byHaai kyuimnm-
yanapra Al,O,, Fe,O,, Cr,0, Ba 6owkanap kupaan. Mkku kab-
UM CHJIMKATHUHT Oeurta noaumopd wakim GOpAMIM aHHUK-
nanran:f—C,S; a—C,S; o —C,S; Y—C,S; " — C,S.

Opuu temnepaTtypacu 2130...1425°C yerapacuaa o ~-MOAM-
¢dukauusa 6apkapop 6ynanu, 6y TemnepaTypanaH nacrtaa o -
wakira yraau. CaHoaT KJIMHKepaapuaa o -MoaudUKauUsSHH
GapkapopnaluTUpHULL KUIMH OynraHu yudyH y KaMm yupaiiau,
a’ — C,S 1425...830°C na 6apkapop. ByHaaH nact temneparypa-
1A, CEKWH COBMTHMLU l1apouTHaa To3a a -C,S Typu macTt tem-
nepatypana 6apkapop 6yaran Y-C.,S waxknra yraau. o -C,S
Te3 coputuaranaa 670°C raua xamma TeMmneparypaaa Gapxa-
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pop 6ynmaran Ba Y — C,S ra ainaHuiura Moiun 6yaraH waxi-

ra ytanu. AMmo 6y xapa€Huunr kernwura B-C,S kpucrann
Typura Xxam Mukaopaa (1...3%) xkupub Konran Kyiupmyanap
xanan Oepaau. bapkapopnaluTUpyBYUM KylUMM4anap pOJHHH
AlLO,. Fe,0,, MgO, Na,0, K,0 Ba Cr,0, xamaa 6owkuiap
6axapany. § — C,S waknunnr ¥ -C,S ra aitnannwmaa ymymuit
xaxmu 10% ra opranu. LlyHMHr yyyH MaTepuan moHajiapu-
HUHT EpUIMLLIN BA KYKYHTa aitianmium Kysatwiaaum, Y — C,S 100°C
raya TemMnepaTypa MyxuMTUaAa Aesipjiu CyB OMJIaH peakuMsira K-
pywiMaiay. LLIyHMHr yuyH y OOFJIOBYH XyCYCUATIApUHH HAMO-
€H kuamaiamn. Pakar NCCHK-HaM LApOMTaa ULLLIOB BGepriraH-
na 'y OOFNOBYM XyCYCHATIapUHN HaMOEH Kunanu. §— C,S HuHr
3uunurn 3,28 rfem?, ¥ — C,S nukum 3ca 2,97 r/cm?.

DEeNUTHUHT rHIPaBAXMK aKTUBJINIH, AIMT Kabu KpUcTatia-
PUHHUHT TY3WIHILH, KPUCTUVUIAPHHUHT YA4aMH, 3UUJTUTH, EPUK-
J1ap, KYIIMMUYIapHUHT CTPYKTypacura 00rnuK, Toxaop 4eTian
AyMAJIOK 3MY CTpyKTypaim ypraya yauamaapu 20...50 mMkm
OynraH OenuTIM LESUTIAP I0KOPH MyCTaxKkamIMKKa ara. IOkopu
TEMNEpaTypa TAabCHPHAA 3PUraH XOMdaru alTioMUHAT, ATlOMO-
¢eppriap Ba O0liIKAa MKKMHYM Japaxalud MHHepaniap opa-
JIMK MOJ1a TapKMOMIra KHpaaH.

Tyinnuw xoappuumnenTn (TK) okopu 6yamaraH Ba ogart-
Jarvy KYMTYNMPOK MOAY/UTH KAWMHKEpJapia KajlbLUMil alioMM-
nHaTaapHuHr C A, Ba C A wakuu yupaiinu. TK okopu 6¥iran
KJMKepaapaa 3ca anomodepputiap 6unan 6upra dakar C,S
xocun oynaau. KuMHKEpHUHT aTioMOGEPPHTIN KUCMU Y3ra-
pysuan Tapkubra ora 6yim6, C,F, C, A, pa opkunt CaO nan
uMbOopaT KAaTTHUK 3pUTMA X0auaa 6ynanu.

Kanbuuit antomoheppUTIapHUHT KATTUK, 3pUTMACHIA KYHHU-
Aaru Gupuxmanap anmknanrad: CAF, CAF, CAF, CF. Knuu-
kepaapaa kyn yupaiauradn C AF mMomna katTuk spurManapaaru
KATop OMPHUKMANApHHUHT OpaInK, MOAJACH XUCODNAHAIM.

[TacTt Temneparypanu nuiunupmit 6ockuumnaa (1300°C raqa)
XOMAlUEHUHT TApKUOMIA KMcMIapH aacTnab napuyanaHaau, Wy
Xapa€HAApHHHI KeYullinaa Kpuctanaap 0ysunud, MuHepai-
nap «aMopd» nananu. Kynuuiuk run MuHepawiap «amopg»
xonatuHUHT Temnepatypacu 300...800°C ra teHr.

MNopTaaHaueMeHT XxoMallE apaialliMaIAPUHHUHT PEAKUUS-
ra KUPUMIUIMKILH KOOWIUATHHUHT 3HI MyXHUM MapaMeTpy KyM-
TYNPOKJIM TAPKHOMIA KUCMHMHT AHUCTIEPCANTHAMD.
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Peaxuusira moitnn CaCO, na Ba yHuHr aoHanapuaa CA,
CS Ba 6ouikanapaaH nbopat KOOMKIap XOCHI OYNHILMN MyM-
kuH, 6y 3ca CO, HHHT axpain® YUKHUINFA Ba TY3HMHT Map-
yanaHULLMra MOMUAYMK KWiaau. Makar KOOMK KaiTa KpUc-
TanNaHraHAaH KeMMHIMHA XAPA€HHMHI KEYMIUM SHA Te3na-
waau, abHn CaCO, HUHT napyanaHMiuK UKKKH GOckuuia
OYMIUN Ba Y XKAPAEHHHUHT KEUKUIUIa UXKOOHI TAbCUD KUN-
WK MYMKHMH, 4yHKU y CaO HuHr KaiTa KpUCTANARHULINTA
TYCKUHJIMK KWJIaaH, Oy xonna akTUBAWru kam oyaran CaCo,
HUHT OMp 6OCKMYAA AuccouMNaHnim Ky3atunamm. Kyiinupu-
naérraH apanauiMana aactiabku spurMa 580...680°C na xocun
O6yn1anu Ba y KaTTHK a3aiy peakUMANAPHUHT KEYUIIHUHH Te3-
nawitupany. Macanai, HUpUK AMCNEPC/IN WIMXTAIApAA Genut
MKKH 6ockuuaa xocun 6ynaan: 6upuuumncu 1115...1125°C aa
Ky3atuaub, 6yHna SiO, aonanapuna C,S nan mbopar KobuK
xocua 6¥naaun; ukkuHumncy 1150...1165°C na pyii 6epanu, 6yHaa
aHa wy Kobukap 6y3uaub C,S HUHT SHIH KPUCTALTAPU XOCHIT
Oynanu.

ApaaliManap MIITHPOKMIA NACT TeMnepatypaimn 60cku L
Kyiuaard opatuk bmpmkManap xocun Gynanu:

2(2Ca0-Si0,) - CaCO, — cnypput; 2Ca0-SiO, - CaF,;

3(Ca0- Al, O, - CaSO,; 2Ca0-Si0,;

2(2Ca0-Si0,) - CaSO0,.
bup KaHua xpoMaTo-xpoMuThaap Ba Kanbuui gocgariap,
wynunraek CaCO, HuHT MuwKop cynbdarnapu 6uaaH KOH-
TaKTHAA UKKWIAMUH Ty3nap xocun 6ynaau. Tapkubu Mypak-
ka6 6ynraH opanuk GUpukManapHuHr xocua 6ynnumn CaCo,
Ba SiO, HUHT ¥3apo TabCHpAalIKiL TeMnepaTypacutu 38...80°C
ra nacaiTHpanau.

IOkopu Ttemneparypanu 6ockuuaa (1300°C gaH 10Kopu)
HOPAOH Ba aCOCH#M MUIKOPHUM 3pUTMANap KYLUMAMO KeTaa,
OUPOK, KIMHKEP AOHANAPHUHT KH3KO 3UY EAMLLTaH aHpHUM KUCM-
Japuaa Tapkuom dapkiaHaauraH 3pyMTMa TOMYWIApH MaBXya
6yanwun axrumon. C,S sa CaO nan nbopat KoOMKAAp OpaINFH-
naru 3putMana Ca* uownapuuunr, acocan SiO, moHnapura
anddysusnaHuuim iynu 6unan C.S kpucrawiapu xocua 6yia
Gouutaiau. Arap C.S kpuctayiapu ycran soHara Ca>* kupa on-
maca, 6yrna Hopaon C,S xpucrannapu C,S sa CaO ra kanap
napuanab emupuiun MymkuH. Knunkep 3onanapuna 1450°C na
XOCHI OY/iraH 3pMTMa KyiHMaaru xoccaaapra 3ra; KOBYILHOK-
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nuru 0,1...0,3 Tla.c, cupT TapaHrauru 350..480-10° H/M. VY
X0J4a KanbUMW HOHNApDUHUHT n1nbody3us kodrdpduumeHTn
I Ca* -(53..8,6)-107°, Temupuuxu I Fe* —(5,7...14,2)-107,
antoMUHUIAHUKK I APP* - (23...7,1)- 10 Ba KpeMHUHHHUKH

A Si* -(4,7...158)-107 cm?/c.

KypcaTtn6 yTuaran MUKIOpAapHUHT y3rapub Typuiuura Na,
K, Cr, P, F apanawumanapu caba6uuanp. CaO nfoHanapuHHHT
1450°C na sputmana spuu Te3nuru (1,6..8)-107%; C,S noHa-
JIaDUHUHT 3PUIL TE3NMUIH 3ca (2...3)-107¢ cm/c, apHu CaO HUHT
spu Te3nuru C,S HUHT 3puLl Te3nuruaaH 3...4 mapra Kxym.
Bupok xapaéHma 3pMTMaHM MUKPOJUKBaLMAra (MKKHUTAa Ba
YHAAH OPTUK apajialliMaiInraH CYIOKIMKIADHUHI XOCWI OYIu-
LM Ba YIapPHUHT apaialiMait KaTiaMIaHUIUW) OIuo KeayBuM
kyniab Na sa K viutnpok 3rca, C,S HUHT 3pMLL TE3JIUTH Kec-
KMH opTaan, xatto C,S HUHI 3pHIU Te3NMIHaaH Oup Heua
MapTa ¥3ub KeTHIUU XaM MYMKHH.

03 mMukaopna docgop, xpom Ba ontuHryrypt (0,1...0,3%)
Xamaa Oapwuii, ¢pTop, X10p, MapraHellHMHI aHYarMHa MHUKIO-
py (1% naH OPTHKPOK) MyaisiH LIAPOUTAA KIMHKEP XOCHI
OyauLI XapaéHUra SXIUM TabCUp KypcaTaiH.

Cosnin xapa€uuaa C.S, CA, C.S napyananumu Mym-
KWH, NapyajaHULIHUHI KaHAal Keyulld 6Uup KaHya ¢axkTop-
Jgapra GOFNWK; COBMIL TE3UrH, apafauiMaNapHUHT TYpHU Ba
MHMKAOPH, ra3 aTMoc(epacMHUHI XYCyCcHUSITHM Ba Oouikanap.
OpuT™a WwKwa cidaTuaa KoTaéTranaa XakMH Kuupasau. Mg,
F. Cr viuTMpokyaa 3ca KpUCTAJUIAHUII XApPa€HUHUHT KeYM-
wiu Tydafinu Typam TemrnepaTypa MHTepBaiapyia aedopma-
uus kysatunaau: (1350...1100°C pa xaxMu Kuypasiu,
1100...900°C na xaxm kenrasam). C.S, C.A Ba C,AF muHepan-
napuHunr 25...600°C ga YM3NKIM TEPMUK KeHraiuiu Ko3d-
duumreHTr (10...13)-10™° rpaayc. C,S TepMHUK KeHTaHMILMHUHT
yu3KuKIn Kodpdbrumentn 19.5-10°° rpamycra TeHr, ibHU C,S
HUHT TEPMMK KeHTraiinw Ko3dduuneHTH 001K MUHEpanLiap
KpUcTayiapura HucbaTtaH TaXMUHaH MKKW MapTa Karra, Ou-
HOOapuH, Oy Xo/M KAMHKep HoHanapuga QUMK Ky4laHMULI-
aapra cabab 0ynuiLI¥ MYMKMH.

LeMeHT KTMHKEpUHHUHT cudatH Kyitnuaarunap 6uaan ugo-
JANaHUIIK MYMKMUH:

|- anoxuiaa OKCHAUTADHUHT MUKAOPH (KMMEBUIt TapKubu);

2- acocuii OKCHUATAp MUKAOPHHUHT HUCOATHHH ucoranos-
YW Moaysnap KUitMaTti;
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3- acocuit MUHEpPALTADHUHT MUKAOPHU. KJIMHKEpHUHT 3HT
MYX¥M TaBcMdH anoxuaa OKCHIUIADHUHF ¥3apo HUCOATH Ba
KJIMHKEDP MUHEPANIaDUHUHT MUKAOPH OuiaH Ocepunanu.

KUIMHKEPHHU TalLKKJ 3TYBYM MHHepalap TAapKUOU HMKKH
XM ycya OusaH aHUKIaHaau: 6eBocuta nerporpadpuk €K1 peHT-
reHorpauK TaxJjiMa ycyau, €xya O6eBocura xucob61ab anuk-
Jnawt ycynn. MyxuM oKCHANApUHHUHT GHOU3 HUCOATH UKKH XK
Moaysb (CUJMKAT Ba IMATYNPOK) XaMaa TYHHHMUUL Ko3ddhu-
uueHTH Ounan udoaanananu. by moaymnap Ba koappuuueHT
MHKJJAOPH XOMALLIE€ apajalliMacH YYYH XaM, KIIMHKED YYYH XaMm
amanaa 6up xuia Oynani.

Cuamkat Moayab (n) KyMTYRpOK MOAYJb e xaM aTanaau.
By Moaynb peakuusira KUpUiUraH KpeMHHH HKKH OKCHUA MHUK-
JOPUHHUHT aJTIOMHHHI Ba TEMUDP OKCHIIAPU MUKIOPUIA HUC-
OatnHU udonananau:

_ %Si0,
%A1,0; + %Fe,0,

Cunuxkar Moayab (n) Gollka okcHaiap OMIaH peakLMsIra KH-
pUUIraH KpeMHHUH OKCUI MUKIOPUHHU Ba KJIMHKED TapKUOu-
NIark ATIOMUHHUIA Ba TEMUDP OKCHIUIAap MUFUHIMWIApUra Hucba-
THHH KypcaTaau.

XoMalll€ apanaliMacy TapKuouaaru KpeMHHUN HKKH OKCUIL
oxak 6unaH xamma BakT C.S 8aC,S xonuaa 6MprukaBepMaciu-
Y Tydaitam OMpUKKaAH KyMTYNPOK MHUKIOPH KpEMHUH HMKKH
OKCHAHUHT YMYMHI MHKa0py SiO,, yMyMHuil Ba 3pKHMH X0/114
KOJIraH KpeMHUI MKKH OKcnan SiO, 3pKUH MUKIOPH alup-
Macu 6unaH ndoaananuiun MyMKuH. LIIyHUHT yuyyH cuaukar
MOAyJb KyiiHaaruya €3unaam:

_ %SiOZyMyM. _%Siobpxuu
- %AleJ + %FCzO}

Onouii NopTaaHAUEMEHTNAD YYYH CHIMKAT MOLYJb KWMH-
maru 1,7...3,5; cyabdarra ynnamim nopTaaHALEMEHT Y4yH 3ca
1,7..4.

'mnaTynpok (anloMMHAT) MOAY/Ib — P AJIOMHUHHUI OKCUA
MUKAOPUHUHI TEMUD OKCUA MHKAOpHra HUcOaTuHu udomsa-
naiau:

_ %Al,0,
P = %Fe,0,
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[uitynpox Moaysib KUAMATH oWt MOPTIaHALIEMEHTIAp YUYH
1...3. Cuamnkat Moay/b KaTTa KMitMatra ara 6yiraHuaa XaMm Xom-
all€ apatalliIMACHHU KOBYLITUPHUO MUILMPHUII KUHMHIALLIAIHU,
Xocua OynraH LUEMEHT CeKMH THMUUIAUIaAWM Ba CEKUH KOTalH,
OUPOK KeIMHYATUK YHHHT MYCTaXKaMIUIH I0KOpH 6ynaau. Anio-
MHUHAT MOIY/JM KHWYWUK KuHMATra 3ra GynraHaa nopriaHaue-
MEHTIAp MUHEPAUIAILITaH Ty3ap TabCHpUTra Ynaamiau 6ynaau.

AIIOMYHAT MOAYJAM KaTTa KUiiMaTra 3ra OyaraHaa aca ue-
MEHT T€3 TMULIaWalu Ba KOTaau, aMMO OXMPIM MYCTaxKam-
JMK KypcaTKUuM nact 6ynaau. Cunmkar Moayiab Katra 6ynca,
kaunkepna C A Ba C,AF kam, ammo C,S Ba C,S kyn, rui-
TYNPOK MO#yJb KaTTa 6yica, xinHkepaa C,A xyna kyn, 6u-
pok C,AF xam 6ynanu.

Wy napca mabaymku, oxak C,S, C A Ba C,AF nunr xocun
OVnuw xapa€Hu yyyH KeparumaaH Kyn Oy/aca y4 KaabUMH CU-
aukat dakaTt aHya wKopu (1300°C man kyn) Temneparypana
Ba KYiAMpUIA€TraH apaiawmana cyiok ¢asa OyaraHaaruHa
MKKH KalbUWUH CUIUMKATHUHT OXaK OMIaH TYHHMHUIIK XUMCOOU -
ra xocun 6ynanm.

UWlynnait kuanb, nopmiaHmUEMEHT KJIMHKEp uuiab 4yu-
kapuuga 2Ca0-Si0, uu 3Ca0-Si0, ra allaHTUPHLL Ba KIIWH-
Kepl1a 3pKHH OXaK KOJMacauru kepak, abHu CaO nan C S, CA
Ba C,AF xoCH/ KMMIL yuyH yfap Kepakin MUKIopaa 6ynuiim
J03uM. by Basuda kaHuanuk aHuK OaxapUaaéTraHu TYAMHMLU
ko3ppuuneHTHHUHT (TK) KuiiMaTHaan aHMKNaHAOH.

KiimHkep MUHeEpaiaapu TapKHOUra KUpYBYM OKCHIUTADHUHT
MONIEKYJISIp OFMpAMKIapura Kapab, kymrynpok 2Ca0O-SiO,
raua, runtynpok, 3Ca0-Al,O, raya, remup okcua CaO -Fe,O,
raya Ba cynbdaT kucnota aHruapuau CaSO, raua tyna Tyiiu-
HUIUM YuyH Tanab kuinHaauradn CaO MUKIOPHUHU xycobalil
MYMKMH.

KiiMHKep MUHepansiapuaaru oxak Ba KMCA0Ta OKCHAIap-
HUHI OFMPAMK HUcOGaTaapu mabayM Oynca, kaHua CaO ke-
PaKIUIHHU KHUCJIOTa OKCHIJIAPH OpKanu udoaanall MyMKHH.
C.,S xocua 6yamwn yuyn 2,8 SiO, Ba C A ra 1,65 ALO,, CF ra
0, 35 Fe,O, Ba CaSO, ra 0,7 SO, Taﬂa6 KWUJIMHA/IM. By MabJly-
MOTﬂdpﬂaH d)onnanaHMG TyMMHMUJ K03bOUIIHEHTH dOpMY-
JIACUHM Ky#HAaarvua €3mil MyMKHH:

(Ca0,, ~Ca0, ) - (1,65 AlLO; +0,35 Fe,0;-0,750;)
2'8(Sio2yuym. - Siobpxuﬂ )

TK =
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by dopmynana cypatnaru AlLO,, Fe,0, Ba SO, nap C,A, CF
Ba CaSO, raya TyiiMHranaaH KEMMH KOJNraH 0Xak MHUKIODPH-
HH, Maxpaxu 3ca KyMTynpokiuHr C.S raya TYHMHHALIN yuyH
3apyp OyaraH oxak MuKaopuuu udopanaitnu. TK-1 6¥yica,
KJIMHKED TApKHOMIA MKKH KaabLuit cuaukaT 6ynmaiau. Ona-
aunit niopraaHaueMeHT yuyH TK-0,8...0,95. TyinHuw koad-
JUUMEHTH KAHUATUK KMYMK OYnca, kiumukepga C.S wyHua
kyn, C.S aca kam 6ynanu. i

XO3Mpru KyHaa NMopTIaHAUEMEHTHHHT KYAHIATH acoCHii
TypaapH H1L1a6 YMKapUJIMOK/a:

I. Tapxknbuaa 30...73% noHagop AOMHa TOWIKOAM OyaraH
MOPTJAAHIALEMEHT.

2. Tapxu6naa 20...45% nyuuona K¥iuunMacu 6yaraH nvu-
110.1aH MOPTJIAHALEMEHT.

3. Te3 KOTyBYAH MOPTJAHILEMEHT.

4. TTnacTuk Ba ruapodod nopTAaHALEMEHT.

5. Tapkubuaa kynu ounan 50% C.S Ba 5% C,A GVaran
Cynb(aTra YUAAMIH NOPTAAHALEMEHT.

6. YpTaua 3K30TepMHUSIN NOPTAAHALEMEHT.

7. OK Ba paHI/Y NMOPTAAHALUEMEHT.

15-§. ITopraanaueMeHT HMNA0 YHKAPKHII TEXHONOTHACH
Xomawé mamepuanrrapu ea éxuaru

[TopThaHALEMEHT KIMHKEPH MLLIA0 YMKApHULLAA XOMallé
cudatuaa Tapkubuaa kanslnii KapboHaT Kyn 6yaraH kapbo-
HaT XUHCAAp Ba TapKMOMAA KPEMHMI OKCHUR, AMIOMUHHUI OK-
CHI XamMAa TeMHUP OKCUA OYAraH ruanap, LWYHWUHIAEK, T Ba
KabLMil KADOOHATHUHT TabyMit apanaliManapy HLLUIaTHIAIM.
KeitmHry iinnnapna noptnaHaUeMeHT MLLLIA0 YUKADUILLAA TUIT-
HM OyTYyHJIal MULIAaTMAcAKK €KM KUCMaH MLUNATHLL MaKcaau-
Jla, HOPJIOH Ba, acOCaH JOMHA UUIAKIAPU, UCCUKJIHUK 3JIEKTP
CTaHUMANTAPU KyanapH, HedeluH YMKHHAuAapuiaH doitaa-
Januamokna. UlyHuHraex, runc ékyv aHruapuMTHH rua 6uiaH
apanawTMpu6, NOPTAAHALEMENT, cyabdoLeMeHT Ba SO, rasu
OJIMILIHUHT KOMILIEKC TEXHOJOTMSICH MLIA0 YMKUATaH.

Hedennn uvtamu tapkubuna 25...30% SiO,; 2...5% AlL,O;; 3..5%
Fe,0,; 50...58% CaO Ba 3...8% 6GolLika okcuLiap, yyHoHuu 1.5..3%
uikopaap 6op. Tapkubuaa wyHuya CaO OyaraH martepuaira
15...20% oxaKToLl KYLLMO, MOPTIAHALEMEHT ULLUTA0 YMKAPULL YUYH
XOMallleé apataluMacHHU Tahépaall MyMKHH.
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40...50% raua Tapkubunaa KanbUuit OKCUAMN 6YJaraH HOMHa
LWAAKIapH XaM NOPTAAHAUEMEHT ULLLIA0 YMKAPHLL YUYH KUM-
MaT/H XoMmallé xucobaaHaaH.

I'mn, aliHMKca nécc cyBaa oCOHIMHA MBHO, 65’/LuaLuu6 Ke-
TaoWMraH Maijga aucnepc MKKUIaMuu TOF XHHcaapuaaH udo-
paT. FMAHMHT MUHEPAIOTUK TAapKHOU, acOCaH CyBJIM al1lOMO-
CWJIMKATJAp Ba KBapudaH ubopart. [ ManapHMHT KMMEBUI Tap-
Kubuna, acocaH y4yra oxcua Gop: kpeMHHuit okcua (60—80%),
amoMuHnit okeun (5...20%) Ba remup oxkeua (3...15%). 'unna
03 MMKIopaa kapboHat Tyzfnapu xoamaa CaO sa MgO yupa-
UK MYMKHH. JIEKMH ruaiapHUHr 6ab3y Typaapuaa KalbUMWi
oKcua 25% raya, MarHui aca 3% rava 6ysaau (MacanaH: cia-
Helu Ba JiEccaap.)

I'vnnap Tapkubyuaa SO,, Na,O Ba K O kadu spyBuaH Ty3-
J1ap xam vupaiian. By 3ca Makcaara MyBogMK 3Mac, KIMHKED
Hwnad YMKapuLl yyyH doinanaHunaamran ruanapaa oy Tys-
JAPHUHT MUKIOPH UI0XU Bopuua KaM OYIMILM Kepak.

Kanbuuit kapboHaT/y XMHCAap TadMaTIa oxakTolu, OVp,
OXAKTOLI-YMFAHOK, Ba MapMmap xonuaa yuypaiinu. Kapbonatiu
AHWHCAAPHUHT MapMapAaH 60LIKA xaMMa Typjapd NopTIaHa-
HeMeHT Mws1al Yynkapuiaa MiaaTuIanu.

Kunmeésuit cod kanbuuit kapbonat tapkubuna 56% CaO
Ba 44% CO, 6ynanu. bupok, Tabuataa dakat karbuMit Kap6o-
HaTAaH Ubopat cod oxakTolunap kaM yupaitau. [Toptaanaue-
MEHT Minab YMKapuilaa WIUNAaTUIAAMTaH OXaKTOolWIap Tap-
kuouaa CaO man Tawikapy Kymrynpok (8% raga), ruaTynpox,
(2% rauva), Temup okcumaap (1% raga), mariui okcua (2%
raya) sa 5O,(1% raya) 0yauwKM MyMKUH. Meprejinap ruacu-
MOH MOJajap Ba Xyla Maiaa KajlbliMiA KapOOoHaT 3appayvana-
PUHMHT TaOMMKK apanaluMacuiaH HOOPaT YYKUHAN TOF XHUHCH
xucobnaHagu. MepresulapHUHT MaBXyLIMrura kapa6, Meprenb
oxakTolwl (90...95% CaCO,), oxakTolu-KapboHaT Mepreiab
(70...90% CaCO,) Ba mepreas (50—70% CaCO,)ra 6VimHanu.
byHnait Meprenab KyHAMpWAraHaaH CYHr KUMEBWUI Tapkubu
OViiMua KJIMHKepra yxiiabd KeTaau.

TyrpunoBun Kywnamanap. Xomaué apanauiMacura Tapku-
ouna SiO, KyMTynporu kyn 6yaraH moananap (tpemen, oro-
Kd. AHATOMMT) Kywubd kynaitupunaan. KapboHart xuHcnap,
r'MJ1 Ba TYFPHIOBYM KYLIMIMAIAp KAMHKED MLAab 4yukKapull
VUYH 3apyp xoMalue xucobnaHaau. I'unc xywnaMacu cudaruia
MKKHM Mosiekyna cyBau runc — CaSO, - 2H,0 mwnatuaany.
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Exuarn. XoMmalé MaTepuannapuHu Kyilaupul yayH KaT-
THK, CYIOK Ba FA3CMMOH EKWAFU IHT AXIUU EKUIFU XMCOD/a-
HaAM, yJapHU €KKaHOa Kya xocu o6yamanaun. KatTuk exuii-
FuaaH QOIAIAHTaHAA KYJAH KIWHKED TApKUOMra Kyliwiauo
KeTaaHd Ba Yy KJIMHKEPHUHI PaKaTrMHA KUMEBHI TApDKUOWHH
y3rapTUpHOIriHa KoaMan, BIku KIMHKEp TApKMOMAArn Mar-
HHi okcHA Ba SO, MUKIOPUHH XaM KYNalTHPHO 0bopain.

Alinanma neunap 6unaH XHX03/IaHraH LEMEHT 3aBOMIApU -
na cylok ekuaru cudatuna 30...35°C na KoTHO KonaauraH cep-
rmapacuH Ma3yT diuaatuaaad. Masyt neyra 2,5 MIla Gocum
ocTiaa gopcyHkanap 6uaaH nypkab yzatunanu. [a3HUHT uc-
CHKJWK OepUll MWK XKYyAAa IOKOPH, YHM UCTAIraH >XOMHra sa
neyra y3aTMLl MYMKHH, Fa3CMMOH €KMJIFMHU MIUAaTHLL Mey-
Jlap YHYMIODJAMIMHU OLUMpAaaM, €KIFU capdUuHu 5% raua,
371eKTp 3Heprusick cappunu 3ca 10% rava xamanTupaiu.
MeXHAT YHyMAOpAuruHu 7...10% ra ouwinpanu.

KaTTuK EKHIFU aidfIaHMa Meura KyKyH Xoauaa todopraain.
Exunrn kykyH xonura kearyHua maigalaHradaa sappatap-
HUHT €HHLI XapaéHM Te3Nalalu Ba XyJa Malga AMCIepe Ky
XOCHJI O¥a1aau: Kyn KaHua manga 6yiaca KAMHKEp YHU TVIHK
CUHTIMPHUO onaau, SbHU Kyn KJIMHKepaa OMp TeKMC Xoiina-
UIanM.

Hopmaandyemenm uwinaé wukapuw ycyarapu

[TopTnanaueMeHT MULIab YUKAPHULL UKKHUTA XapaeHHM ¥3
HUYKUTa OJANM:

1. Kiinnkep uiuinab yukapuut;

2. KnunkepHu xyiunnamanap 6unan Gupra Tynuiu.

BrpHHUYM Xapa€H Xxyna Mypakkad 6ynu6, yHUHTr Oaxapu-
JIMIM KaTTa MabjiaF Ba MLUra CoOMMIU Xapaxatjaapu OunaH 0orF-
JUK. YyHKH nopTaIaHAUEeMEHT Ui1ab yukapuil yuyyH capdna-
HaZMraH XaMU XapaxaTHUHT kyn KucMuuu (70...80%) knnu-
Kep KMIIMaTH TalWIKWA 3Tagu.

[TopTaaHAUEMEHT KAMHKEPU KILNA0 YMKapULIaa Kyﬁnua—
r'd acoCHii TEXHOJOrMK onepauusanap 6axapunanu: 1. Oxak-
TOL Ba M Ka3ub onuHaau; 2. XoMalue MaTepuaiapu Tanep-
NaHaau Ba Maitnananaam; 3. Exunru taitépnananu; 4. Xomaiue
MaTepyaiapy KyRaupunaam.

KnnHkepHH TyHML Ba MOPTAAHALEMEHT UILIAO YHKAPHLL
YUYH, 4COCAH KyWWAaru TeXHOMOTrWK xapaéHjap Oaxapuia-
od: 1. Kywunamanap taitépaananu; 2. Knunkep kyuivaManap
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Koiia oxaktow Konaa run Kymup om6opu [apasvk kyum-
Kasui Ka3uil Majiap omM60pH

TabMmunnarnuny TabMuHAarMaaM TabMUHIATMUIN Ta—g“““émr"q”"

Kabyn GvikepH  KaGyn Kuayeai Kabyn Kiaysupy  KAOYA OYHKCpH
OyHKep GyHkep .

Maiiganaruy Maitnanarmy Maitnamaruy Maiinanaruy

TabMUHAATMYAN Tapmuunarnuay TabMUHIarMuapn | abMHHIArU4m

ByHkep ByHKep GyHKep 6yHkep
[ap TernpmoH lap (éku a3pobun) Kypurruy 6apadbaH
J TErMPMOH
ApatawTHpysuu ciaocaap l
Tabmunaaruuin 6ynkep  TabMuHAArUYAn TabMUHAArMYIN
OyHKep 6yHkep

Jdonanopnawtupruy
(rpaHynsTop) BeHTHasTOp
L

ANWNaHma neyb
I'mnc row

Knuiikep om6opu
TabMUHIarHYIN Ka-

O6yn Kunysum OyHkep
TabMUHIATUYTH

Maiiganarny bynkep
TabMunnarnuan Ka-
Oya1 KnayB4M BYHKED
1 r Illap Terupmonu &«
\J

emeHT cunocnapu
v 1 5
Komnaw MawnHacu  LIeMCHTHU MAKILCK3 XYHATHIL

LieMeHTHHM MaMLWwIapaa
XYHaTULL

20- pacy. Kypyk ycynaa nopraaHALEMEHT ML1a0 YMKapULL TEXHOJOTHSICH
CXeMacH.
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6unaH 6upra Tyinmnany; 3. [ToptnanaueMeHT oMGopra xofiaa-
Haau.

Tanab KUJIMHTaH KMMEBUH TapKUOIU (OGUP XMHCIIU) XOM-
alé apalalliIMaCMHM XOCUA KWIMII YYYH YHWHT TapkuOura
KMpaauraH MaTepuainapHu Taiépnaiu kepak. byHaai apanaiu-
MaHM Tanépaall yyyH YHUHT TapkUOUra KMpaauraH Matepu-
AJUTApHUHT XaMMacKu Mahaa KMan6 Tyitnaany Ba saxiwunaad apa-
NalUTHPUIALN.

Maiiga xuaub Tyiuarad maTepuannap Kypykaudruua €ku
CyBaa AXUInAa0 apataluTHPUINLIM MYMKHH. XOMaWe MaTepH-
aanapy CyB MIUTHUPOKMAA Tait€pnaHca MOPTIAHAUEMEHT MLL-
nab yMkapuul «xyi» ycyn neb, Kypykjauruua Tal€praaHca
«KYpYK» ycya neb aranaav. Kaicu yCcyJHM TaHaall TEXHO.10-
I'MK Ba TEXHUK-UKTHCOAMH xyjocanapra OOFAUK,. XO3HPIi KVH1a
MaMIaKaTUMM343 «KYPYK» YCYJIHM KVIIPOK K¥Janall TEH:ICH-
UMSICH caIMOKM YpuHra ara. llly kynana HaBouiiaa xyaa iin-
PHK LIEMEHT 3aBOJAM 3aMOHABHIl YCKyHa Ba XHXo031ap OuiaH
TabMWHJAHIAH Ba KYpyK ycyaaa uuuiad typubaum (20- pacm).

Oxakrowr koHaaH ynauamu 500...800 MM Ba yHAAH KaTtTa
xapcaHr 6ynaxkiapu tap3vaa onnd kenuHaau. OXaKTOWHHHT
upuk Oymaknapu 100...200 MM ynyamaa, Xaemy Maitaana-
ruynapaa 6up mapta MaiiaanaHud onMHaaH. XOMale€ UKKHH-
yy cadap ogaraa, GosFayanM Ba KOHYC Maiiaanaruunaprna
10...30 MM ynuyaMraya, CYHT OXMpPrd MapTa CYIOK jJ0M OHiaH
l1ap TerMpMOHIapuaa Mainananaau. by xoMaiué Kypyk Maii-
JanaHraHura HucbaTan cyBaa axuiu MaiganaHany. Cysaa Mafi-
JaNaHraHmaa MaTepUaALIaDHUHT KATTUKJUIU KaMasiiu.

['vt TerMpMoOHTra CyIoK, JIok xonuaa ysatunaan. Oxakroiu ou-
JiaH rua Oupra MaiaanaHraHuMaa yaap Kyaa sixiuy apanalianH.

['nn yaitkaTruy TeMup-6eTOH GacceitHuaan ubopar 6yauo,
YHHUHT TyOH Ba A€BOpPJIapHTa YysIH MUIMTA1ap KOomiaHrau. TYcuH-
poMra 3aHXxupjapia MnyJaT xackauuiap 3pKUH xojaa ocud
KyiunraH, maitnanarmuiapaa 6up cuapa Mainanad OauHrax
I'MJ1 03-034aH uYailkatruura ysatuaanu. ['nn 6mnan 6upra dac-
ceitHra cyB xam kywunaau. lllnam yukub ketaauraH gapua
HUPUK Jioil BynaxiapuHM ywnab KojJaaMraH naHxapa ouiaH |
6epkutriarad. Cylok 10i1 Hacociap BOCMTACHAA TabMUHIATH
faknapura ysatuiaaau. Y epaaH apanaiuma ya4oB 6akiapu op-
KaIu uiap -TerupMoHnapura wobopunaau. Jloit Tapkuduaarm
HMPUK KyluuaManap 6acceitH TyOura uykaau Ba BaKTH-BaKTH
OMnaH yuKapub TalTaHAIH.
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Cy1ok J10it TapkubGUaary cyB-uLIaM (CYIOK 0XaKToOLU Ba JIOH
apanamiMacu) HMHT Hamiauru 34...45% ra erangMrad MUKaop-
na 6yaryHua onvHaIM.

Jloit (run) vaikatruu 6accefiHMHUHT aMameTpu 8..12 M
VHVMIO0pAUTH 3ca 12...30 M3/coat. DneKTp ABUTraTeTHUHT Genru-
AaHraH kysBeatu 35...60 xBrT.

| T nopraaraueMeHT Taépaawr yyyH 2.5...3 T xomaule,
KVMUD Ba KIMHKEp Mafinanaw kepak. [y uwnaprm 6axapuiura
UEMEHT UiAab uMKapul YYyH capdilaHaauraH 3/1eKTp 3Hep-
rusicuHUBr 60...80% u capdh 6ynanu.

Xomawe apanauiMacu waam-oacceiHaapaa apanaliTUpH-
Jaau. Tapkubu co3naHaau Ba TYFPU cakjgaHaau, JeKUH apa-
JAUITUPraH 3ax0TH 3apyp KMMEBHI1 TapKMOAM winam OJAMH-
MAMAH.

Ulnam TapkuOGu Kyiimaaru taptvbaa TyrpuaadHaad. [ap
TerHMpMOHJAApUMaAaH uilaM Hacocaap 6uIaH wiamM-6acceiiHaap-
HHHT OuTTacura xainanany. boiuka 6acceiHra aca XymLim LWyH-
dan Wyn OMaaH Taii€pnaHran wnam varunaam. by wnam ap-
BITMCHAAH KATbLUKWKA KapOOHAT MUKIOPH KaM (EKM KYM)JIHTH
ounan ¢apk kuaaau. Ulnam axuuniad apaiawtupu® OVaHH-
ray, xap Kalcu OacceHmaru WJIAMHUHT KUMEBUI TapKHOHU
AHWKJAHAOW Ba 3apVp KUMEBUH TApKHOAU KITMHKED OJTULL VUVH
MKKana 1amMaaH KaHaan Hucbataa onuil Kepakiauru bearu-
Janaau. Hlnam 6enrumaaHrad HUcGaTaa OMMHTAHAAH CYHT MK-
Kana HacceiHaary wiamM Hacoc Ounad yuMH4u BacceifHra co-
avnaan. by epna axwmnab apanawruprad, yaunr Tutpr (CaCoO,
MHKAOPH) aHUKAaHaau. TuTpu UyVa kyiunranmaH kynu Ou-
AaH 0,1% hapk KMATaH LIAM KYRIUMPUIL YUYH 3apyp Ba Ky 1ai
xucobnananu.

[THeBMATUK Ba MeXaHMK ycyanapaaH GUp BaKTHHHT ¥3uaa
honaananm 6GUP XMHCIU LLLIaM Talépaallra MMKOH 6epaau.
SlHru kypunrad 3aBoanapaa, XymaagaH Hapoitu ueMmeHT 3a-
BOOWMOQ KYKYHJALWITUPUATAH XoMallu€ apanawiMa (vH) TapKu-
ounarn CaO, Si0,, ALO,, Fe,0, okcuaiap aBTOMaTHK PEHT-
TeHOCNEKTPOMETp €paamMuaa aHUKIaHKMG, Oy Tapkud xap co-
atna TeKWwWMpusb Typuiany.

Ulnam «xya» KM «KypyK» YCynna TanépaaHraH OyVaviIn-
OaH KAThW Hazap aljaHMa neunapaa KyHaupunaau. Xo3uWpru
aislaHMa neysap nyaar TaxtanapaaH scairaH 6apabaHaaH ubo-
paT. MeTUIIHHU IOKOPDH TeMIlepaTrypa TabCHpUIaH cakall Ba
MCCHUKJIHUK KaM ucpod OYnuiuM yuyH MEYHUHI Wyura yrra
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yuaamMau mMatepuannap kornanaau. Konnama cudaruna wa-
MOT-FUIIT, THUA-TYMPOK Ba MarHe3uan yTra yuaamMav FULIT
nwnartuaaad. Konnama cudartnaa aHya ap3oH, VIra upaaMiu
OeTOH HiuATULL Taxpubacu xam 6op.

X03upru KyHaa Y36eKMCTOH 3aBOANAPHAA KIMHKEPHWUHT
acocHit kucmu 3x100, 4x150, 4.5x170, 5X60 Ba 7x90 m
yauaMaH neusapaa Mnad YHKApUAMOKAA. YaapHUHT OHp CVT-
Kagaaru xauHkep 6yinua M yuymu 400, 850, 1200 Ba 1800
ToHHa. Coamutupma neeukiank capdu 5000...6700 kXK /kr: xap
OUp reyu VUyH COJUILTHPMA 31eKTp 3Heprusicu capdu 25...26
KBT * COAT/ TOHHA KAMHKEPHHW TAILKMI KUIAAH.

[Teu yu xua Tesnukaa, sibHu muuytura 0.5; 0,75 Ba 1 map-
Ta aiytaHuiin MyMkuH. Tleus 4° kusnaukaa ypuatuaann. [ley
KMSl YpHATWJITaHM YUYyH Yy aiijaHraHuaa matepuan Oapaban
Wuraa nactra cypuauo tywanau. nam yymMuunm TabMuHuaruy
épaamMuaa 0axkaaH KyByp OPKa/IM feura ok1d kenanu.

Kapama-Kapuid TOMOHIaH Meura KYMHUp YaHIM, YaHT-XaBo
€KM ra3-xaBo apanamiMacu 6ocuM octuaa nypkanaau. Kvaup
€KHM ra3z Ku3ub typraH 6yiunukka Tywnb, ney 601Haa TAXMH-
HaH 10 M Macogaaa €éHud xetaau. Kyilaupuaaguran Matepm-
an TYTYH razjapura HUcOaTaH KapaMa-Kapuin TOMOHTa xapa-
Kat kunaan. Hatrxana Tawiky teMepaTtypana CVIOK, LLlaM acTa-
CeKHH 3pub, KOBYWIHO, nuwuia Temnepatypacu (1450°C) raua
Ku3uitan. KucMan 3pub KoBYWHMO NUILAETraH KIMHKED, ali-
HHMKCa TIEYHWHT aifinaHMma xapakatu Tydaithn xocu:1 OVarad
KAMHKEPHUHT AYMaloK AoHanapu GopraH capu 3uuwialvd
IOKOPH MyCTaxkaMAMKKa 3ra 6yna 6owwnaiinn. CyHrpa uly ycy.ua
XOCHJT BYIraH KIMHKEPHUHT AYMANOK JOHAIApU NeY OXHpHia-
I'M COBYK XaBO OKHMMUIa Ay4 Keaub, yHra ¥3 MCCHFUMHI Depann
Ba KOTHO Koaaau. Ycuran xaBo KeiiMH EKUMFUHUHT EHHIL 30-
Hacura kenaau, gesapau 1000...1100°C raya coBuraH KauMHKep
3ca neys 6apabaHuaary TeIMKAAH 3aHXHUPAM peKYepaTop €Ku
MaHXapaau COBUTKMYIApra Tylaau.

by epna kanHkep 50...100°C raya coBuTMIING, CYHIPA OM-
oopra xyHatunaay. CoBUTKHUAap OUp Heua TMOAa OVaMIIN
MYMKHH: OapabaHau, pekynepaTopiau, ckpebkaii Ba MaHxa-
pajlu COBUTKMUIap. XO3WPry neunapaa pekynepatopim eKH
MAHXapain COBUTKMUIAP YpHATHIAAM.

Pekynepatopau coBuTkMu Oup Heua nynat HGapabaHnaH
nbopar. by b6apabannap neYHWHr COBYK, Tapaduaa ney aina-
Hacu OyiiMya cMMMeTpUK Xoitnaurad. bapabaHnap neu Kop-
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NMyCUra MaxkKaMJaHraH Ba OMpuIaH UKKMHYMCHUTA 1apya O4yun-
raH. KnanHkep neugaH ana wy aapyanap opkaid 6apabaHra
TVkuaM0 Tywaauy. bapabaHsapHUHr WUKH 103acHIa LWIONUPYB-
4y Kypakyaiap 0op. bapaGaHHMHI KIMHKEpP OJIMHAAMIAH KUC-
MHfa onuLwl Tewurn 6ynud, 6apabaH yeTMaa TYCUK fcaialM,
TYCHK KIHHKEPHWUHI OJIMIU TEWMIMAAH YTHLIUra épaam Oepanu.

Miu yHyMun xamna 1 Kr KIMHKEpHU KyiaupHil yuyH capd-
JlaHaAWUraH UCCHKJIMK ailaHMa neunap MIWWMHWHL acoCHM
KypcatkuunapunaH 6upu xucobrananu. [Meusa uccukaMkaaH
YHYMJTU (poiinanaHul Kepak. BUpMHYM TanOMPHU, SBHYU LLIaM
HaMUHM KOUMPHULUIHM Y4y YCyNnaa aMaira OWwMupull MYMKHH
(wnam cyrontupruynap vuatunaam). [lnam cyrontupruy cu-
thaTHaa Typad Moaaanap — coia, Cywk wuua, Topd, OUTym
Ba TOF MyMH YHKMWHAMRAapUAaH 6yaraH vliKopuid Topd Mod-
lanapH. CUPT-aKTHB MOLIAIAPHUHT aipUMIapy MILIAaTHIAAM.
MKKMHYM Ba yUMHYM yCyjila WiaM HaMM MeXaHMK paBMuluia
KOUMpHJIAIH.

MaTepUalHUHI UCCHK XABOra Ay4 KeJaJAuraH caTxMHW KeH-
raiTupuul OMAaH KyWAMpUWIAETraH MaTepual Ba ra3 OKUMH
ypTacuaard UCCUKJIMK AIMAllMHYBUHH KYYaHTHPHILL MYMKHH.
ByHMHT y4yH neYyHUHT coByK Tapaduna 35...40 m (700—800°C
TemMrnepatypa uyerapacuaa) 3aHxupaap ocwiaau. Llnam 3aH-
KUP xanakanapra énuwanv. Hatuxana ocu0 KyiuaraH 3aHxup
— TYp opacuaaH ¥Ta€TraH ra3 OKMMMUra TeraamMran LWIAMHUHT
103aCH KECKMH KeHrasiau. byHaaH Tawikapu, ney ainaHaer-
raHia 3aHXxupaap MaTepualHU SXWaad apartaliTUpaIu.

VY3yH newnapaa 3aHXUpAapHUHT yMyMHit y3yHauri 2000 M Ba
YHAAH OPTHK, 6Vaanu, yJapHUHT 1o3ack 3ca TaxmuHad 1500 m?
3aHXHUp TYpNapla UCCUKIMK TAabCHPUMHM lIYHUA2 MHKAOPra
OLIMpann.

Kaunxep aiinanma newaapda kylidupuaseanda codup
b6yaaduean ncapaéuaap

Xomalué apanaiiMacy anaHub TypyBuM neuynapaa Kyiau-
puaraHnaa Gu3Mx Ba GU3HK-KUMEBUIL xapagHmap coaup 0yau-
WK HAaTUXACHAA KOBYLIMO nuluraH, ynyammapu 2...3 ¢M gaH
ubopar nonanap waknunaru C.S, C,S, C A, CAF Ba wniia-
CMMOH KMCMOAH Tapkub TOMraH KIMHKep Xocua 6ynanu.

Talmkn MyXuT TeMrnepaTypacuIaru UiaM fedra TYLIMILK
6unan y temnepatypacu 700...800°C ra etaauraH YMKMHAHM ras-
JJADHMHT KeCKUH TabCHpHra yupaiaou. byHnait iokopy temne-
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paTypa Tabcupuaa unam teazaa 100°C raya ncuitam Ba wy Bakraa
wnaM tapkubuaaru cys wuaaaT 6unaH OyrnaHa Oownnanaom.
llnam acra-cekMH KylokJaia Golunainam, yHMHr Tapkuouaa-
M HaM aH4ya KaMaWraHaaH CYHIr HMPUK Kecakjaap KYpUHULLM-
ra kenanu. Kecaknap kefimHyanuk maiima napuanapra 6Vim-
HUO KeTaaMm, YYHKH UUTAMHUHT JIOH KOMMOHEHTH HaMHU
HyKOTrau, KOBYLWKOKJIUTH cycasan. MexaHuK apanaliTUpHI-
raH HaMHUHT OYFIaHMW Xapa€HU (LWTaMHUHT KYPUILIW) Tax-
muHaH 200°C raya saBom 3taau. 200°C rava wiamaa KetaanraH
XapaéHNapHUHT TabuaTtura Kapab, neyHUHr 6y 30HacH KypH-
TULL 30Hacu aeb arananu.

Marepuan cypuna 6opud, sHaga 10KOpH TeMmIiepaTypa 30-
Hacura Tyllaau, LIYHAAQ XOMallé apajaiiMacuiaa KUMEBMIA
xapaéH pusoxJiaHanau: 200...300°C naH okopHu TemnepaTypa-
Na OpraHuK apairawManap €HMb KeTaau Ba KAONMMH XaMaa 1o
Tapkubuaaru 6oLIKa CyBIU alOMOCHANKATIAD AerMapaTalus-
aaHanu. Jloit MUHepannapu Tapkubuaary KMMEBM OOFIaHraH
CYBHM HYKOTHIUM HaTHUXacuia JAOW Y3UHHUHI GOFJIOBUMIMK
XyCyCHSTUHHY 6aTaMoM HYKOTaau Ba LfaM OYIaknapy KyKyH-
ra aitnanu6 konaau. by xapa€H taxmuHaH 600...700°C raua
nasom 31aau. 200...700°C opanuruaa yta€rraH xapa€Haap Mo-
XUATH BYitnya, neyHUHr Oy 30HacK decudpamauus 30Hacu ned
oputunanu. Temnepartypa 800°C ra eTraHoa LITAMHUHT OXaK-
TOWI KOMMOHEHTH KyWUaard peakuus OyHuMuya napuyaiaHaau:
CaCO, = CaO + CO,

800°C na kanbuMit KapOOHATHUHT aHa LY AUCCOLIMAaHUIL
Xapa€HH Xyaa CycT yTaau, CYHIrpa TemMneparypa KYyTapuianiiu
Ounan KeCckuH Kyyaann. Amanaa CaCO, 1000°C aa te3 Ba Tyna
OUCCOLMIIAHALHN.

Xomaiué apanaiumacu 700°...1000°C 3oHacuaa 6yuiLm Ha-
THXAcUAa KaablUuit okcua xocun oynaau. HIyHUHT yuyH rey-
HUHT Oy 30HAcH KalbUMMAIALINIL 30HACK AeO aTananm.

By 30Ha Kyn 1aBoM 3TraHWra Kapamai yHaa Matepyan Tem-
neparypacH HucbataH CeKMH opramu. byHra cabab wiyku, uc-
cuKuK, acocaH CaCO, HMHT NapyalaHUILIK YUuyH capdiaHanu;
I xr CaCO, nu CaO Ba CO, ra napyananmium ydyH 1780 kK
HccUKIUK capdnali tanad kunauHaau, 680°...1000°C na opanmk,
6upnkma 2Ca0 - SiO, - CaCO, xocun 6y1aau. YHUHT napya-
naHMIIK nact Temneparypanapaa C,S HUHT KpUCTALIAHMILIN -
ra UMkoH Bepanu. 2Ca0 - SiO, - CaCO, (cnypput) Guprkma-
cuHMHT Xocun 6ynuwunuan W. T'. Jlyruuuna (Poccus) aHukna-
raH.
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800°C naH OKOpH TeMnepaTypama CnyppHMT mapyanaHaau
Ba ¥Ta peakumsra Kupuinmiura Moina C,S HU XOCHA KUTAIH.
Mwkop Ba GTOp TY3.1apH CNYPPUT XOCH1 OVAUUI XapaéHMHH
Te31aTUUIN XaMm 'dHMKJI'dHl‘ﬂH Uly wapouTaa xoMale TapKku-
duaa 12Ca0 - 7TALO, - 2,5CaCO, dupukmacu dopauru xam
AHMIKJIAHTAH, Cnyppmmml HAPYAAAHH LT TCMIICPATYPACH KV
xom1apaa 840...920°C ra TeHr. Y MKKH KalbUMILIM CHAWKAT Ba
CaO ra napuyasaHaaw.

Kartuk ¢azanapaa peakumsaap 1000...1350°C opanuruna
p¥it 6epanu. by peakuusinap sxsomepsux 3ona 1e6 atananu.

KyvianpunaéTran apanaiiMa 3K30TEPMHUK 30HaAa OYaHLIN
natnxacnaa 2Ca0 - Si0,. 4Ca0 - AlLO, -Fe,0, Ba CaO - AL,O,
xocun 6¥saan. AMMO Wy OUAaH Xatu HOpMaﬂ noanaHﬂue-
MCHT KJIMHKEp XOCH.1 OVaMaiam, YYHKM YHUHT 3HT aCOCHH
TAPKHOHIT KMCMH — y4 Kansuuit cuamkar (3Ca0 - Si0,) ivk.
By MIHepal MeYHHHT KefIMHTU KUCMUIA (IOKOPU TeMIepaTy-
pa;1ap 3oHacKaa) Xxocusa 6yaanu. by 3oHa nuwupuw 3onacu ne6
IOPHTHAAIH.

KyMTYVIpoK KATTHK X012 UKKM MOJIeKyIanaH OpTHK OXaK-
HIt OHPHKTHPa o1Mailan. BHpoK cyloK X0a1a KYMTYIPOK 0XaKKa
Hucbatan xyaa te3 (3Ca0 - Si0, rava) TViMHaau. Hemaxk, y4
KUIBLUIAN CHANKAT OAMLI YYYH HMKKW KATbUMIIM CHAMKAT
OXaKHM 10TU6. 10KopH acocan 3Ca0 - SiO, ra aift1aHaguraH
Japaxana apaiailiMaHi KU3AUPULL Kepak.

AHua ocoH 3puitaurad muHepaanap C A sa C AF nuiun-
pHIL 30HacHaa 3pHitan. XocHa 6varan cyiok dazaaa C.S 3piubd
C.S rava TVitvHaau. Yu KaIbUmit CHMKAT 3pUTMATA MKKH Kab-
i crankarra nnedatan anua kay puiian. [HyHuHr yuyH
C.S xocu1 6VaMwy OUAAH 3pHTMA MUHepaira yta TYiHHHUO
KO1a1HM Ba Y4 KANbLIMK CHJINKAT 3pUTMANdH Mala-Maiaa Kat-
THUK KPUCTAUIAD XOAMOA aXPpainb Typaau.

C,S HMHT pULLK Ba OXAKHHHT IOTHAHILU OYTYH KyHAUPU-
naéTran apanalimMa Maccacuaa 6yiMait, 6aaKkv VHHUHT aiipum
vaylwaapuaa yTaau. demak, oXak HKKH KaTbLtit CUTHKATHHU
TVANK CUUTAHPHUO OAMIUM YUVH MATEPHALTAPHH MabAyM BaKT-
raya nuiuupuus remmneparypacu (1350...1450°C) 1a tytu6 ty-
pHLL Ta1ab KMAMHALH.

Matepuannap 6y 3o0Hala Kanua K¥M TYTHO TypuiIca, OXaK
uryH4a TVAMK Gornananu, wy 6unan 6upra C.S kpuctannapu
xam itupuknawaan. KnmHkepH NHILMPHULL TemnepaTypacuia
KaM BakKT yuuiad TypHMiu TaBCHMsl KMAMHAOW, arap lHyHAa#
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KWJIWMHCA MOPTAAHALEMEHTHUHT QU3HMK-MEXAHUK KVpCaTKuu-
napH KopM o6¥nann. KinHkep nUWIMPHLL 30HAaCHAAH COBM-
THII 30HAcCHUTa TviuaaH. by epaa KAMHKEp KAPLIMCHTA COBYK
XaBO OKHMU OKHO Keaaan. TTHiHpUIL 30HACKAA aRPUM BAKT-
napaa apanaliMaHuHT BVTYH OXaru KyMTYMpPOKKa OyTyHaail
TVAMHUO yarypmaidan. by VaaawTupuur xapa¢Hu apatawmana
oxak pa C,S kamaiimun cababau sinaaa cekunaawann. Hatu-
Xaga TViHHHL KO3t HLUMEeHTH I0KOPH OYATaH KJIHHKEpIap-
12 1OMM 3PKHH oxak Ovnaan. byraait kimukepaapaa oxak C.S
X01Aa HI0XHK Ooprya KYNPOK, Y3 1alTUPUO OTMHMILLIM KEPaK.
Kinnkep Tapkubuaa apkun oxak 1...2% 6ynca, y nmoptiama-
ueMeHT cudaTura EMoH TabCUp KypcaTManan. bUpok yHHUHT
MUKAOPH KVM 6Viica, MOPTIaHAUEMEHT XaXXMHUHHWHI HOTEKHUC
yarapuiinra cabad oviaaau, WYHUHT YYYH KIWMHKEP TapKUOM-
Ia OXAKHUHT KVIaluinMra Hya KyMimMacimuk Kepak.

CosuTtHu 30HacHaal kamHkep 1000...1100°C ga unukanu Ba
yHU OYTVHIAH COBMUTHIU YYYH MeY COBUTKHYMIA 100OpUIAIH.
KnnHkep cOBUTHIAETraHAa YHAAH aXpaTHO ONMMHAETraH MC-
CUK/IMK SiHA Mevyra Katapunanu.

Munepaaunsaropiap Na,SiF,, MgSiF ., Fe,O,, runc sa
docorunc Tabcupuaa KaabLHil Kap60HdTHHHF AMCCOUMAA-
HULI TeMMepaTypacy Macasiiv, IKOPH TeMmriepaTypaaa XOCH.1
BVAraH CYIOKNMKHUHT KOBYLWIKOKAUIM KAMasiiv Ba YHHUHT ATUT
KPUCTAUTAHHLL XAPAEHUTa TABCUPHU Ce3UIAPAN JapaXKaga Ky-
yasiau.

V36ekucton Pecnybnmkacuaa siHIM GUPHUKMA — KaTbLMG
cyabdoatiomunath — 3Ca0O - 3AL0, - CaSO, HUHT 10KOPH
Temreparypaga Xocua OVAMiuM  Kawd 3THAAM. Y rUIC Ba
dochorunc MuHepaIM3aTop Tap3vaa KyJIaHWITAHAA OpATUK
MaxcynhoT cudartHaa xocua 6yraau. By yHUHr uuiTHpokuaa
aHua racT Temnepatypana xam kyn muxaopaa C,S xocnn 6yau-
mwura oaunbd kegaam. Xocua 6yaran 3CaO - 3Al 0, - CaSO,
Kommueke bupnkma 3ca C,A HUHT K03ara Kenmunra xaﬂdKuT
Gepany. byHnan axpann6 ynmkkaH kanbuuit okcua C,S HUHT
C,S ra xanap TyiAMHMIWIKA y4yyH capd Oyraau, ruaciau apa-
nawmanapaa Maskyp (C.S) MuHepanHUHT Kynaury wy dusian
BGOFIHK. '

Aktus 6yamarad C.A ypuunm 3CaO - 3ALO, - CaSO, Ba
mabayM KucM C.,S nunr ypuunm C.S srannaian. Hatuxana
UEMEHT aKTHBIIMTH XaM opTaau. MTOpHIIK apanaliManga rumne-
HM MUHepanu3aTop cudaTHaa HLLIATHIL AXWU caMmapa bepa-
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au. bynra spuiuni yyyH Al,O, HUHT KIMHKepaaru 6up oFup-
vk 6upavrura CaSO, Ba CaF, nan 0,7 orupiuk 6upanru
KYWNUI TaBCUS 3TUAAAM, Oy 3Ca KyHAUPHUIL TeMTiepaTypacH-
HuY 50...70°C ra kaMalTHpHLL XaMIa LIEMEHT MYCTaXKaMJIUIH-
HU 30...40% Ba yHmaH Kynra OLIMPHIL, WUYHWUHTAEK, MLI-
KOPTAPHHHT 3apapaH TabCHPHHH HYKOTHIL MMKOHUHHU Bepanu.

Kaunxepnu myiuw

MyaiisH TeXHMK Xxoccanapra ara 6yarad nopTAaHAUEMEHT
OJIMIL YYYH KIMHKEPHU TYHHLU, YHIA MMIC Ba aKTUB MHUHEpa
KylMamManap kywuu kepak. [MApaBAMK KYLIMJIMaNapHUHT
Kynu roBak, TabuMuil wapoutaa xyna Ham Oynagu. UIyHuHr
Y4yH KVUIMaManap KYpUTUO Tyidunanmu.

I'mncau kyuwmiaMa cudatuaa UKKH MOJIEKYNa CYBJIM THUIIC,
SBHM THOCTOW MuuiaThaagd. [Wncrow Xarmu Maimanarud-
Japaa MailganaHaau, y oaataa Kyputuiamaiau. by kyuuama-
naH kynu oumad 2..3% kywuaaau. Taié€pnaHraH KIMHKep
KaHYaJIMK Maiga Tyiiuica, NOpTAaHALEMEHTHUHT aKTHB/IUTH
LIVHYANUK IOKOpHU Oynanu, y aactnad Te3 KOTaaM.

[TopraanaueMeHT MULTA0 YMKAPHUIL TEXHOJOTMUSICHIAA DHT
Kyn sHeprus capdaHaguraH onepauusijiapaadH oupu TyinuL
xucobnanaay. tlapnau terupmoHaa Maiaananrai | T noptnaua-
ueMeHT yuyH coaTtura 30 kBT Ba yHAaH OpPTHK 3J€KTp 3HEp-
rusa capdnanagu. LIyHHUHT yuyH 3aBOATAPDHUHT TEXHUK-HUKTHU-
coauit xypcatkudnapura kypa, 008 pakamau snaxkaa 5..8%
raya KoAAuk KOJAAMFaH KUAUO TYyiWAraH NOpT/IaHALIEMEHT,
2..4% Ba yHIAH KaM KOJAMKJIM Te3 KOTyBYaH LieMEHT U1uiab
yrMKapHIaaH. by X042 LCMEHTIAPHMHI COJIMIUTHPMA CUPTH
Termunuda 300...350 m?/xr Ba 400...450 M?/Kr ra etaau.

LlemeHT KVKYHH ynuamiaapy, acocad 5...10 Mkm naH 30...40
MKM raya oynanu.

LleMEeHTAApHUHT COMULUTUPMA CUPTH OPTFaH Capy YHMHT
MYCTaxKaMJIMTM Ba KOTMLI Te3MUTU OpTadH, YYHKM 3appaya-
JIAPHUHI aKTUB caTXHU Vcanu. AMMO Oy KypcaTKu4ujlap MabiyM
JIMCMEePCINK Japaxacuraya, sbHU conmwitupMa catxu 700...800
MP/Kr 6yaryHda opraaM. By yerapagaH CYHr KOTraH LIEMEHT-
TOLIHHHTI MYCTaXKaMJIMK KYpcaTKUYIapy oaaTaa € MOHIalUIANN.

AManna KYKYHJALWHWHE WKKHM XK CXeMacH MULIaTHIaau:
OYMK, LMK Ba EMNMK LIMKIL.

KJMHKEpHHU OUMK LMK OYiiKMua Tys€TraHaa matepuasiiap
TErMPMOHAAH KYLIMMYa HILN0BCH3 OeBOCHTA TaHEP MaxcyOT-
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nap om6opura bopuiIaan, ENUK UMKIAa 3ca TErMpMOHIAH
YMKKAH MaTepMaliap cenaparopjapia 3/aHalu, LEMEHTHUHT
AMpMK MOHanapu KaiiTa Tyfimiira odopuaanm, mMaiaacu sca
Taép Maxcyaomiap ombopura xyHatunaaud. Talép uemenT
3aBojanapaa Xxap OuMpuHuHr curuatt 2500, 10000 v avaran
nuvametpd 8...18 M Ba 6anananmru 25..40 m 6ynraH temup-
0eTOH cuocnapaa cakjaHaau. LleMeHT cMaoCTapHMHUHT YMY-
MUt curMMU Kamuaa 10 cyTkanuvk uuuiad umkapuiral Le-
MEHTHHU CAKJALITa €Tapau OYauwM Ky3oa TyTuaaau. Xap oup
3aBoana OyHaai cunocnapaaH Kamuaa 4 1a OYNMILM Kepak.
HUkkuTacuaa ueMeHT eTWIaau Ba COBMMIAM YYMHUMCHUra Ue-
MEHT TYJIOUPWIAOHU, TYPTHHYMCHAAH ONMHAIH.

ﬂopmﬂaHaL{EMEHWIHMHZ Komuwuy, xoccarapu ea uwaamuauiu

Mypakkab Tapkubiau nopTiaHAUEMEHTHUHI CVB OujaH
OUPUKHILMHHK Ba SHTH XOCHA OyaraH MaxCy/noT/JIapHMHT Le-
MEHTHHM (PHU3NK-MEXAHHUK XOocCcanapura TaAbCUPUHU aHUK OM-
JIALI YYYH Xap OMp KOMMOHEHTHMHT cyB OuMJaH peakumsira
KMPHILHMIWKWHU KYpUO UMKHMO, CYHIPa MypaKKal XapaéH xakuia
Tyna TyuryHuyara 3ra 6yamu MyMKHH.

Annt — kauHkepaa Al O, Ba MgO kywmnmuacu 6unat dupra
yupaiauraH C,S HMHI XaTTMK 3puTMacu 6ynub, cys Ouian
peakuMsira KMpvuirasHga atpod MyxXUT TeMmepaTypacura Ba
KaJbLUMH TMIPOKCHA KOHUEHTpauuscura O0FIMK Xonaa 3pud
TYpAU THAPOCUAMKATAAD XOCHI KUAAOM.

Onarnaru temnepatypa Ba Ca(OH), HUHTr 3puTManaru KoH-
ueHTpauusicuaa CaO xucobnanca, yHuHr muxaopu 0,05...1.1
r/n 6yaraHaa, Mabaymotaapra kypa, C,S HMHI TMAPATaUMsCH
Tydaiiiu KaM KpUCTajlaHraH yarapys4yan tapkubnu CaO , | o

SiO, - H,0,, | ruapocuaukatiap xocun 6ynanu. DputMmaia
Ca(O?H) HVIHI‘ KOHueHTpaumcn KaHuya kaMm 6¥yiaca, xocun
6yIraH rMapPOCHINKATIAPDHUHT aCOCAMINTY LyHYa nacT 6ynanu.
Bynpait rugpocunukatnap borr — CSH(B) kypuHuiumaaru
yMymuit dopmyna 6unan éxu Teitnop — CSH(I) 6unan Gen-
THJIaraH.

Spurmana Ca(OH), HUHT KOHLEHTPAUMACH TYUMHTAH Ba yTa
Tyinnrad, Ca(OH), HuHr spyBuyaHauru olwaauraH ﬂapa)Kara
eTraHua C,S Meracrabuab Tapkubnu ruapocunmkatr CaO |
-Si0, H3 O ra aitnaHanu. ’

Borra Kypa y C,SH, dopmynacu Gunan, Teisopra kypa
C,SH(IT)— 6wnan 6enrunaHanu. bUpok KOTYBYUM LEMEHT xa-
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MHUDH apajaluMacuHUHT TeMnepaTtypacu 30...50°C ra eTraHaa,
wyHuHraek Ca(OH), HHHT 3pyBUYAHAMTHHI KaMaHTUPYBUH
SPUTMana HWKOPHUHT 6opauru, acocan 3Ca0 -2Si0, - 3H,0
TAPKMOIM HAPOCUANKATAAPHH XOCHA KMAMLLUTA IMKOH Oepa-
au. by 6upukma CSH(B) rpynnacura Taannykauaup. LUyHWHT
YUYH $XIUKM KpUCTaniaHran Ttodoepmoput — C.S H, xam wy
rpynnara Kupaau.

Arap uemeHT xamupnaa, acocan 3Ca0O -2Si0, - 3H,0 xocua
Oya1aam ne6 ¢papas kuiacak, y xonaa C,S HMHT cyB duaaH pe-
akuMsich Kyiuaarmya €3uaaam: )

2(3Ca0 -Si0,)+6H,0 = 3Ca0 -2Si0, - 3H,0 + 3Ca(OH),

K¥prHub Tvpudbauku, 6y peakumsga yu KanbUMiIH CUIH-
KaT TUMAPOJWTHMK NapyalaHMil HaTWXacuaa Kyn MukKaopna
3PKUH KanblUUil TMapaT OKCHUA Xocua Kunaau. by ruapar ue-
MEHTTOL! CTPYKTYPACHHH V3rapTUpviuu OunaH Oupra yHUHT
CVBIAA EMUPMUAMIUMHU XaM Te3nawTupaau. By xonaTHUHT of-
AMHM ONMLI XaKuiaa Kyiuaa TVxTaiub yTuaaou.

CSH(B) rpynnacuaarn KaibuMi IMApOCUAMKATIAD KAaT-
JIaMW KpUCTALN CTPYKTypara sra 6yau6, H,O monexynanapu-
HY Typau mukgopaa (2; 5; 1: 0,5) katop opacuaa yunad ty-
paau. by cyB KpycTa/u1 TEKMCIMKIAPpH opackaary 6yLnaMKaaH
OVF1aHMO KeTHMIUHM Ba AHA CHHIMO KHUpUIIM MyMKUH. Hatuxa-
1a KpMCTA11 TYp KMPULIANKW Ba CYB CHHIMG KMpraHma Luuia-
ou. 2...2,5 monekyaa CyBAM TMAPOCHIMKATAAD OJATAATU TEM-
nepartypana sa 'y Oup 03 KyTapuiraiuaa xaMm 6apkapop Typaau.
Temneparypa 100°C atpodmaa 6yaraHuna ruapar CyBHUHT MUK-
Aopu Oup MoJieKyaraya KaMasaM, temmnepatypa 250°C raua
optca, cyB 0,5 Monekyna konaau. 450...500°C ga ruapat CTpyK-
TypacH y3rapMaciaH TMAPOCHMAMKATAApPHUHI TYj1a CyBCH3MIa-
Huuy 6ownananu. 700...800°C na 1yp y3rapu6 aH4aruHa Ku-
puLllagM Ba HaTHXada p — BOMJACTOHMT XOoCHa Gynanu.

CSH(B) sa C,SH, rpynnacuaari ruapocHiMKaTIap KaIMH-
aurn 20...30 A MKKku-y4 mMonekyna Kariaam arpoduia, KeHr-
aurn 400...500 A, ypTaya y3yHAUTH | MKM Fa SKMH Xya I0TKa
Oapr kadu xocua 6ynanm.

AHru MaxcynoT 3appayajJapMHUHI COMMIUTHPMA CaTXH:
WKKH KATAAMUHWHE KOUTHHAMTH 376 MP/r, vu KaTIaMUHHHC
KATUHIUTH 252 M%/r.

CSH(B) Ba C,SH, ruapocuaunkariap MyHTaszaMm paBuuifa
cvB GUIaH MLLTaHCA, Ca(OH), 3pu6 roBu:HLIH XMCODHUTA Yaap
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TVaa napuyanadann. HOBuaMan KOJAraH KATTHK KMCM acocaH
FOBAK XOJaTAaryd CyBau KYMTVNPOKIAH HOOpPAT.
3amoHaBuit Mabaymomiapra kypa. C,S wunr 175..200°C

Ca0O- SiO,(1...1,25) - H,O napnan udopar 1ypay Maxcy.1otr-
JaphHH Ba y4 Kanwuuiinu ruapocuankar C.SH, . ni xocit
Kuaaan. KypcaTud YTUATaH ruapoCHANKATIADHUHT KAiiCHim -
CH KVI XOCHJ OVIKIIM TEMNEpaTypa, UCCUK-HAM WapouTia
MILNOB OEPULLIHUHT BaKTHra Ba 6oluKa dakTopaapra OOFaHK.

B — MKkkM KanbuMii cunukaTt 160°C rava ruapataumnst Kapi-
énnna C,SH, Hu xocua kuaaan. by 6upukma siHa 10KOPHPOK,
temnieparypaaa C,SH(A) ra, Teiaop oyiinua aca C.S Huur
o — FUapaTHra yTaan. )

C,S Ba C,S Hunr kBaput kymu 6unan 10:30 Ba 50:30 nuc-
Oatonary apanawmacy 175...200°C ga §...10 coat masoxria
UCCUK-HAM wWapouTna uurioB oepuiaraHaga CSH(B). kym
KaM 6ynranna CSH(B) 6unan 6uprasinkaa C,SH(A) xocia
6ynaau. ’

CSH(B) Tunaaru ruapocunmkataap 150...200°C aa 10...20
MOHOMOJIEKYNA KUTMHINIMAATU MIacTUHKanaH ubopar dyaa-
au. by 3ca sHIrM MaxCy/JIOTAAPHUHT OMUIMIT TeMIIEpaTypana XOCH
6yaranmarura HUCOATaAH CONMILITUPMA CATXUHU XKYAAa XaM Ka-
MaiTUpuO todopanun. KpuctangaHui napaxkacy aH4a opTain.

Yy xanbuuiinun amomuuat C A ofaraary wapouTaa ruapa-
TalMsJAHTaHOA OJIAMH MeTacTaOuA reKcaroHan IMacTUHKA-
cuMoH 6upukma — 3CaO - AL O, - (10...12)H,0 xocun 6y1anu.
AMMO By MoLa MKKHM KalbUMH Ba TYPT KalbLUU ruapoanto-
MMHATJIApHUHT 3KBUMOAAP HUcHaTaaru apajaliMacuiaH mdo-
paT ne6 TaxMHUH KuaMHaau. by ¢daza HucbataH nacT Temiepa-
Typaja Ba HAMAWK KaMpoK, OYaraH myxuraa Oup KMCM TUapaT
cysunu iiykoraamn (10...8H,0 raua). 105°C na ruapar cysu-
HUHT MukaopH 6...8. H,O raya kamasnu.

Cys aputmacuaad Ca(OH), HUHI KOHUEHTPALIMACH KYITH
ounan CaO xucobuza 1,08 r/n 6ynca, oKkopuaa KypcaTuiaraH
¢a3sa acta-cexkunn 4Ca0 - AlL,O, - 13H,0 ra aiinana 6owainan.

25°C maH 1Kopuaa reKcaroHan niacTMHKacuMoH daza —
C,AH , 105°C na 6apkapop kydcumon 3CaO - ALO, - 6H,0 ra
yTI KobuausgTura ara oynaau. 275°C Ba yHAAH OKOPH TeM-
nepatypaga oy oupukma 3CaO - AlLO, - 1,5H,0 ra annananu.

C,A cyB Ba TMIICHUHT TYpJiu MOAUDUKAUUATAPH ULLITHPO-
KMAA OJAaTAarM Temneparypaga ruapariaHubd ruapocyiabdoa-
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JMIOMUHAT Aeb aTanyBuM komrmiekc Gupukma 3CaO - Al O, -
3CaSO, - (30...32) H,O xocun kunanu. by 6upukma runpocyib-
(hoaTIoOMUHATHUHT I0KOPH cyabdaTin wakiu 1e6 xam araia-
au. Y onaraa Ca(OH), HUHT TYAMHIaH 3pUTMacHaaH KyHHaa-
r'M peakLus OViMya xocua ovmanu:
3Ca0O - ALO, + 3CaSO, - 2H,0 + 25H,0 =
= 3CaO AlO, 3CaSO - 31H O

Tabuarna yupaiiamran 6yHﬂa17( TapKM6ﬂM MHHepan Moazna
STTPUHIUT neb atanaam.

Ca(OH), Ba kanbumit cynbgpaTHHHT NACT KOHLEHTPaLMUA-
Aapyaa. acocaH ruapocynbhOaTIOMUHATHUHT OUp Cybdatin
Wakau xocun 6ynaaun. ¥ kynunya 4Ca0 - Al,O, - 13H,0 6u-

JIaH KATTHK DpUTMa XOCHJI KWaaau, yHUHT (pOpMyJIacH KYHK-
aarnya: 3Ca0 - ALO, - Ca(OH), 12H,0.

CyB/M 3pUTMAapaa KanbUmnii OKCUAHMHT Mukaopw 0,027
r/1 naH Kam 6yica, yu cyabdatin Wwakimary rugpocyibdoa-
nwmMmuHaT 6apkapop 6yamainu.

Tapxkubu Ba cTpykTypacura Kypa, ruapocynbdoaiioMuHar-
Jnapra yxiuawl 60LIKa CHMAMKO-, Kap0o-, xJopajltoMHHaT 1eb
aTanyBuu KOMTUIEKC OMpUKManap xaM 6op, yiap KyiAuaaru-
nap: 3CaO - Al,O, - CaSiO,- 12H,0; 3Ca0 - Al O, - 3CaSiO,-
3IH,0: — !‘VIIIpOCMﬂHKOEUIIOMHHaT 3CaO-Al O CaCO
12H ,0; 3Ca0 - ALO, - 3CaCO," 31H,0; — rMﬂpOKap6oa.mo—
muHar, 3Ca0 - Al O CaCl,- [0H ,O — ruapoxiopanioMuHar
KanbLMil Ba 60m1<anap ’

AmomoodeppuT dasacu cys GunaH Kyiuaaru peakuusira
KHUPUILAAK:

4Ca0 - ALO, - Fe,0,+ 7H,0 =
3Ca0 - ALO, - 6H0+CaOFeO ‘H,0

AMMO K¥n MMK,HODIIaI‘M CyB TapKM6vma Ca(OH)2 HUHT 6YIH-
Wy 6Up Kanbuuit ruapodeppUT TYPT Kanbilnit heppUTIN MUI-
patMra Kyiuaaru peakuus OyiMya aigaHaau.

CaO  Fe,0,- H,0 = 3Ca(OH), + 10H,0=4Ca0OFe O, 13H,0

Llenut Ba deppMTAN LiEMEHTNAp TAPKUOMAA MKKK Kaslb-
uuinyn depput Oop. Y ruaparaumsinaHraHaa MKKM KalbUU#
runpodepput 2Ca0 - Fe,0,- 2H,0 xocun kunanu. by 6upuk-
ma Ca(OH), 3pMTManapM)1a 3Ca0 Fe O, 6H,0 ra, aiipum
MabiyMoTiapra kypa sca 4CaO Fe,O, - 13H ,O ra aiaHanu.

KauHkep MUHEpa/sIapHUHI CyB 6unaH Y3apo TabCHP ITULL
Xapa€HM xamMma BakT OMp xua Teanukaa yrasepanu. C,A cys
6unan aH4ya Te3 Tavcup dtMwanu, C AF 3ca 6up Mqua ce-
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KuHpoK, C.S yHaan xam cexuH, C,S Xyaa CycT TabCUP ITH-
waam.

Yy Ba TYpPT KanbUMM TMAPOATIOMMHAT Ba rMApodeppHT-
JJADHUHI OMp XU TapkUOJMCHM OMp BaKTHHUHI Y3uAa XOCH
6yna bounaca, ynapHuHr ymymuit dopmynacu 3Ca0 - (Al O,
- Fe,0,) - 6H,0 Ba 4Ca0 - (AL,O, - Fe,0,) - 13H,0 6yaran
KATTHK, 3pUTManap xocun 6ynanu.

['mapodeppuTinap ruapoasioMMHATIAAp CUMHIAapu I'HIC Ba
KaabUKit x10pua Ounan komniekc 6uprkmanap: 3Ca0 - Fe, O,
- 3CaS0O, - (30—32)H,0 Ba 3Ca0 - Fe,0O, - CaSO, «(10—12)H,0
xocun kunaau. Tyfiunran kym 6uaan 175...200°C na ruaporpa-
HaTJapHMU:

3Ca0 - (AL0, - Fe,0,) - xSi0, - (6~2x) - H,0

[Iynuuraek, CSH(B) TMnaarn ruapoCcUIMKATIApPHU XOCHI
kunanu. C,F xaM aBTOK1aBAa UCCUK-HaM MLLIOBUIA YYPaTH.I-
ca, XyILaM LIyHOAW XapaéH coaup Oynamu.

LeMeHT Tapkubuaarn anloMuMHar, anoModeppuT Ba LWHLLa
daszacnnaru Na,O + K,O cys 6unan peakuusra KMpHilraHia.
apn6 NaOH sa KOH xocun 6ynanu. CaSO, mwTupokuna
ULIKOpJap y 6unaH peakuuara KUpuiimb, Na ,50, Ba K,SO,
xocun kuaanu. Harpuii Ba kanuit Muikopiapu cyBua Ca(OH)
HWHT KOHUEHTPaLMACUHHU nacadTupub, GuUnBOCUTA ByXyadra
KeJJAAMTaH KlbLMWil TMAPOCUIMKATAAD TAPKUOUra TAbCHP ITa-
an. OgaTaa UEMEHT XAMUPUHHUHE CYBM 3PUTMACHAA MLIKOP-
JTApHUHT YMYMHUiT MUKAOpHU 1% naH opTMaiau.

[TopTnaHALUEMEHTHHHT CYB GM/1aH peakuMsira KUpHLITaH-
na OMpaaHMra UeMeHT TapKkuOura KUpyBYM aiipuM MUHepan-
JApHUHT Ba (a3anapHUHT THAPATALMSICH Ba TMAPOINU3U Oolil-
JaHanu. bupuHum Hasbataa, cys 6unan C,A peakuusra KUpH-
Kb, yMyMHuil TapKMOJIN TMAPOATIOMHMHATIAAD apaIaAlLIMACUHU
(C,AH,,_,,) Ba cyHrpa C,AF ruapatunu Xocun kunaau. C.S
6MpMyHUa CyCT rMApaTiaHaAu Ba TMAPOAM3NAHAAM. Y CYBHHU
Ca(OH), ra tyiiunTupn6 6opaau. beaur aca cys 6uraH yra
CYCT peakuusdra kupvwiaay. AiHM 6up BakTaa Mypakkad MK-
KWIaMyy peakLMsiiap xaM KeTaau. YaapaaH aidpumiapu yu
cynb®dat wakiMaary ruapocynbpoaTioMHHaT Ba ruapocyabdep-
PUTJIADHU XOCWI KW1aau. by OHpMKManapHMHI KATTUK, 5pUTMA
xonuaa xocun 6yauuin cytok myxutaa Ca(OH), sa CaSO, koH-
LEHTPAUMSACUHUHT IOKOPUIMIMHU KypcaTaau. YMyMHil TApKHUOIH
ruapocyibcoamomunatiap C(AF) - 3CaSO,(30—32)H,O
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€MOH 2pyBUYaHAMTH Tydainu yTa Maiiaa aucnepc 3appadaiu
KATTHK (ha3a xocun Kunaan. KeilnHYanMK CUCTEMada Kaib-
UM cyabhaT MUKIOPUHMHI KaMmainb Gopuiiu Tydaiiaum, yu
cyab®datan ¢aza acta-ceKumH Oup cynbdpatau dasara aiHu Wy
BaKTHUHT y3uaa tapkubun C (AF) - CaSO, - 12H,0 sa C(AF)
13H,O paH Tauikun TonraH Mypakkad KATTMK 3PUTMAIH
OMPMKMAaNnapHU XOCWI1 Kujaaau. XaBojaaru CO, nwtupoxuaa,
kucmaH CA - CaCO, - 12H,0 xam xocun GynuLIM MyMKHH.
[MoptnanaueMeHT nactnad cys 6uiaH GUpPUKKaHIA CEPCYB MUI-
patiu 6upukmanap 2Ca0-Si0O, - 4H,0, 3CaO-Al,O, - I12H,0,
3Ca0-Al0,-3CaSO, - 31H,0 Ba 6ouu§anap XOCHIT 6vna,z1u BaKT
YyTULLH 6m1aH acra- CeKMH KOTHULU XapagéHU KypcaTHaraH 6u-
PHKMaJlap nap4ajaHu® NOpTJIaHAUEMEHT KaM CYBJIM TMapar-
napra, xymnanan, C,S.H;; CAH; CA- CaSO, - 12H,0 ra
yraau. Uly Hapca mabaymku C,S Ba C.S HUHF 3pTa ruapara-
UMSNAHUIIMAA TapKUOU XUXAaTHAAH SKWMH OyaraH KaabLMWi
ruapocuankatiap xocun 6ynaan, C,S HUHT rUApaTaLMsCH
MobaiHMaa 3pKUH xosia axpanub uukaaurad Ca(OH), kpuc-
Ta1/1apy KOTAETraH MaCCaHMHT MUKPOTYJIAMPruun Basudacu-
Hu Oaxapanwm, abuu C,S Ba C,S 6up xun napaxana ruapara-
IIMANaHTaHAA yaapaaH Xocua 6yaraH MOHOMUHepal Tolap-
HHMHT MycTaxxamauru 6Mp-6Mpura sskuH OYIHMIUIHN Kepak.

Kanabuuii rMApOCUNUKATIAAPHU KANbLHMA CUIHMKATJIAPHUHT
TUApAT/IApH AeMUUT MYMKHH. AHDUM TMApPOCHIMKATAApAa CYB
Typjiu4a Oornanran 6ynaau: OH, H,O-ruapatnu, xpucrat-
UK ueonutau. HIyHUHr yuyH ylapHUHT AerMAPATALMACH XaM
TYpAUYAIHUD.

Tenop KanbLMA THAPOCUAKKATIAPHUHE KyHHIArW AaCOCHIM
rpynnatapuHu Gearunanu:

I. CTpykTypacura Kypa BOJUTACTOHUTIa IKUH BUpUKManap;
HEKOWT, OKEHMUT, KCOHOTAMUT, (allorut. reanedpaHauT.

2. TobepMOpPHUTIH;

3. T'napoANTIU: TUIPOAKT, TPYCKOTTUT, Z — a3a;

4.y — C,S cTpyKkTypacura Kypa sKUH GMpHKMaIap. Kajib-
uuit xonaponut (ruapat y — C,S);

5. bouuka xanbuuii ruapocuankKatiap: aBHIUT, rHApaAT
C,S, y —aza.

Boaracmonum epynnacu. by rpynnara HEKOUT, OKEHMT,
KCOHOTJMT, olIaruT Ba ruanebpaHaAnT Kupaau. AHa 1wy 6u-
puKManap yuyyH 7,3 A ra sskMH TeKMCAMKapapo macoga xoc.
LLyHuHraek, BO/ACTOHMT Y4YYH OHMp ityHanuwuaa TakpopJia-
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HasepaauraH 7,3 A ra aKMH TekMcauMkiapapo Macoda xapak-
Tepam, Oy 3ca Ma3Kyp rpynna rMaApOCHIMKATIapHU TMIpaT-
JIAHTaH BOJUTACTOHMUT AeHMlUra UMKOH Gepanu. Bonanactonur
CTPYKTYpPaCcH/1a METACWIMKAT 3aHXMpNap HIyHAait 60FIaHraH-
KM, YHAA Xap Y4MHYHM Terpa’nap TakpophaHanu. llydra kypa,
yJIapHM Y4 Kappaau aeinil MyMkuH. Si = 0 asneMeHTaap BOJI-
JACTOHMUT CTPYyKTypacuia VK 6yiinaé xap 7,3 A na, Ca = 0
3/IeMeHTIapM 3ca xap 3,65 A n1a TakpopiaHaiu.

Hexonr CS H, Ba oxemur CS,H, 800°C na 6up KaHua
y3rapyiuiapaaH CYHT ynap BOJUTaCTOHMUTrA aiinanany. KcoHot-
ant C,S.H ruaporepman wapoutiapaa 150...400°C opanuru-
na peaxuunra moitun Typin Matepuauiapaal CaO : SiO, — 1:1
Jla OCOH CHMHTe3 Kuaub onnHaau. by oupukma 374°C nu nyTa—
ra Kagap cyB OyFuia TYWMHTaH MyXUTAA, WIYHUHTACK, KU3U-
THAran Oyrma xocua KwinHrad. H. B. benos ¢dukpuua, kco-
HoTnt Tapkubu Ca(SiO,,) - (OH), dopmynacura mMoc ke-
Jlaau.

®owarut — Ca (Si,0,) - (OH),. by momna Teinop 6yiu-
ya K 6op PIAUHT TOMOHUIAH TETMULUIK TAPKUOAY LLMLIanaH
300...350°C pa Ty#iMHraH Oyr MyXMTHIAa CUHTE3 KWIMHIaH. Y
700°C na napyanaHub, BONTACTOHUT XOCHI KUIIAIH:

T'nanebpanaur C,SH — Tabunit Munepan 6ynu0, yHUHT
XOCCaNapy SIXIIM YpraHuaraH. ¥ TerMuun TapKkubaaru oxak Ba
KYMTYNpoK, apanaumiMacuaan 150...250°C na 1yituHrax cys 6y-
FUAA UULIOB Oepub cuUHTE3 KWJIWHaau. [manebpaHaur
520...540°C pa aernaparauusnaHaam. Yuuur Benos Ba Mame-
nos 6enrunarad Tysunuin ¢opmynacu Ca(SiO,,) - (OH),
12Ca(OH),. I'mne6panaut CO, Tabcvpvina napyananu6 CaCo,
Ba ammopd SiO, xocun Kunanu.

Tobepmopumaap epynnacu. by rpynnara, omataa uuiiab
YMKapULI UIaPOMTHAA NMOPTAaHAUEMEHT rMapaTauuscHaa XOCU
6ynaaMraH 6apya KanbUui ruapoOCUAUKATAAp KMpaau. Tobep-
mopuriap OH rpynnacu Ba typau xua mukaopaa H,O ra sra.
Ynap cTpykTypacura Kypa, MOHTMOPUAHMOHMT IMJLJIADH Ba BEP-
MUKYIUTHU 3cnataan. CyB TypaW OpaIMKAAaryd Karaamaap ypra-
cuaa 6ynanu. butra SiO, monexynacura 2H,0, H,0 Ba 0,5H,0
TYFpu Kenaau. by xyna MypaKKa6 rpynna 6ym46 YHUHT Tap-
KMOM XaM aHHMK 3Mac.

Apeuraum C.S,H, nnk 6op 1956 iiun tascucnanraH, yHuHr
Typrapu napaMeTpu MabayM. CTpykrypa dopMmynacu
Ca,2H,0[SiO,(OH)],. ¥ SiO, xamaa CaO apanauiMacuaaH CHH-
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Te3 KUIMO OJIMHAAM, NacT TeMrnepaTypaaa Xocun 6ynanu, 240°C
TeMmIepartypara yuaamiu, 275...285°C xapap KM3AMpuAraHaa
¥3 Tapkubuaard cyBHM HYKOTadM. ATOMJIapHUHT KaiiTa rpyrn-
NMajaHULLIKTA MoC KenaauraHn 3k3o3agdekrra (820°C) ara.

Y — ¢asza (C.S,H) tabuataa tonuamarad. CunHTe3 Hynu
OMNAH OIMHIAH. Y 'CZS HMHT Dapua xujiiapuiaH, WyHUHIAEK
350...800°C na Ba 30...200 MTIla 6ocumaa oxak OMIaH KYMTYI-
POK, apaialiMacHUJaH OCOHTMHA OJIMHAAM.

IlopTaanaueMeHTHHHT KOTHINM. MaitnanaHras, Kyiinama-
JIAPCU3 KJIMHKEPAU LEMEHT CYBAA KOPWIraHaa, BakT YTHUIUM
6uiaH MycTaxkamyiaHa GopaauraH Ba TOLICMMOH XxoJjra yTa-
[MTaH UEMEHTTOLIra aiJIAaHYBYM TUTaCTHK XaMUp Xocua 6yna-
IW. AHOpPraHMK OOFJIOBYM MOINATAPHMHI KOTULIM TYFpUCHIA
akageMuk A. A. BaiikoB Ba YHMHT MakTaOuW K112 YUKKaH KJiac-
CHK Hasapusra kypa Oy xapa€H yu 6ockuura 6yauHanu. Hly
60cKHYIap 1aBOMUIA KJIMHKEP KYKYHH CyB OMJIaH KOPHLLTH-
PUATaHIaH CYHI MYCTaxKaM TOLUCMMOH MaTepuaira aljaHa-
IU.

Ipuw 6ockuyu. lleMeHT AoHanapu cyBra TylUraHaa MHUHeE-
PaJIapHMHT 1034 KaT/aMJlapy 3pUTMara yraaud, HaTuxaaa e-
MEHT AOHATAPUHHUHT YYKYPPOK KaTjlaMjllapH OYWIUO KOMadau.
OpurMa nacnabky Moina — KIMHKEpD MHHepaanapu OunaH
TYAMHMaryHy4a 3pull Xapa€HU AaBoM 3TaBepanau. Opataaru
LIaPOUTAA KJIMHKEP MMHEpPATIADUHUHT CYB GHIaH ¥3apo Tab-
CHp 3THLL peakumsnapy 6ab3n munepaniap (C,S sa C,A) yuyH
rujpartaiius peakuuMsanapu 6ynaau.

Konnoudnanuw 6ockuqu. KnuHkep MuHepaaiapu Ba yjap-
HUHT XOCHAQJIAPH CYBJA TYpIHYA Te3Aukia 3puitumn. Kaabumnit
TMAPOKCUA CYBAA aHHMKCA AXWIM 3pUiAN. Y yu Kanbuuit cu-
JIMKAT TMAPOJIM3JIAHTaHM 3aX0TH OXaKKa TYMMHIAH 3pUTMA
XOCHUI Kunaau. KanblLMi ruApoCHAKKATAAD, THAPOATIOMUHAT-
nap, ruapodeppMTIap AMCTHUIAHTAH CyBIa OMp 03 3pUiiaH,
0XaKKa TYHWHraH spyuTMajaa 3ca 6yTyHnai spumaiau. Ly Ty-
daiiny KIMHKep MMHEPA/LIAPDHUHI CyB OWIaH y3apo TabCHP
3TUIL MaxcyJ/loTiapy — KajlbLMH TMAPOCWUIMKATAAD, TMAPO-
amomuHatiaap Ba ruapogepputinap Ca(OH), cuHrapu 3put-
Mara yT™maiiaM, 6alku 1y 3aX0TH KOJTOWA 3PUTMATAp XOCH
KUMb Maiiza-Maiiaa KaTTHK 3appadaiap Xoauaa axpaiud umka
Oowwnaiam.

C,S ana ruaponusnanuium Tydainm xocun 6y1aauraH Kaib-
UM ruapaT OKCHMAMHMHI SHIM YIyUUlapy OXakka TYHMHTaH
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3puTMana 3HaH 3puit onmaian Ba Ca(OH), xam xyna maiina
KOJUION 3appadyayiap KYpMHHUILMAA aXpaind yMkKa bonanam.

Xocua 0yaraH Koaioua Maccanap KOBYLIKOK, Ba €MHUILKOK,
6ynanu. Uly cababau LeMEHT xaMHUpH NAACTUKIMK Ba OOF-
JIOBYHM Xoccasiapura 3ra. LleMeHT xaMUPHUHT KOBYLIKOKJNIU
0eTOHOON KOPHUILMAHWHT aWpUM TalIKMI 3TYBUYMAApH, Lua-
Fajl, KYM Ba LIEMEHT XaMUpHra axpaiub, kaTiramiaHa 6oul-
Jlaliura TYCKUHAMK Kunagu. bUpoK ueMeHT xaMmupuaa HUC-
0aTaH KMCKA BakKT HuMaa Ba GakaT LeMEHT KOPHUJITaHAaH Ke-
MuHry gactnabkM BakTida, AbHU KOJAOUA MaccalapHUHT
aHYyarMHacy CyBra apajailiTaHy Ba KoaryasiuMsiiaHraHnaa OyH-
nan xoa w03 depanu.

KnyuHkep MUHEpUNAPHUHI SHIM yaylwaapu cyB OunaH
y3apo TabCUp 3TaBepanu. Hatuxama Kyn MMKaoOpAary cys Kum-
€BUi1 OMpUKMa — rUApaTIap Xocua Kunaau. LleMeHT xaMupu-
Jaru 3pKWH CYB MUKJOPH KaMasiiM, HATUXKaaa ailpuM KOJ10-
v 3appavyanap Oup-bupura sKuHiauanM, MMpUKIawaiM Ba
y3apo eanmianub konanu. Hatvxkana ueMeHT XaMMPUHUHT Tu1ac-
TUKIHK Ba OOFJIOBYMAMK XoccajnapH itykonaaau. by xoana
TYAAUPrUdaap Kynod KOpuaraH ueMeHT XaMUpUaaH MIacTUK
OeToHOON KOpHLIMA Ba MyCTaxKaM OeTOH XOCHJ OYnaau:

Kpucmannanuw 6ockuyu. LleMeHT KIMHKED MUHEpaLJI1aph-
HUHT SIHTU KOJIJIOWA XOCHaalapu 6Up Xxunaa KpuctaiiaHMam-
av. bupuHuy Hasbatoa KanbUMil rMapoatOMUHaTIapaaH Ba
KWCMaH KaJibLUWil THAPOKCUAIAH KPUCTAL TYpaap Xxocun 6yna
6ouutaian. Kanbumid ruapocunmkarnap 3ca aHva BakTraua
Komnoua xonaa typaad. HIyHUMHT yuyH ueMeHTHMHT JacTnab-
KW KOTHLL JaBPUAATH MYCTaXKaMJIMTH KaJIbLIMI THAPOATIOMU-
Hatnap, wyHuHraek Ca(OH), kpucrantapuoan xocun 6yna-
JUTaH KPUCTAL TYPU MyCcTaxkaMJIMrura 60FIukK. bupok ue-
MEHTTOLW OYyHAAH KeWMH, acocaH rMAPOCHIMKATIAp XUcobura
MycTaxkamnaaHa 6opaau. 'Mapocunnkariaap acta-CeKMH 3U4-
JIAHKO KpUCTANNaHAAM. 3UUJIAaHTaH KOMJIOUA Maccaiap Ba rma-
POCWIMKATHUHT KPUCTALI XOCHAAIApH TMAPOATIOMUHATIAD Ba
Ca(OH), HUHT KpuCTaN Typapura Kaparania aH4a MycTax-
kam 6ynann. Acocad, Ca(OH), 6unan y3apo aKTHB TabCHUP
dTUIIAAUTaH amopdp KyMmTynpok SiO, maH Tawku:a TonraH
TMAPABAMK KYLIWAMaiap MOPTAaHALUEMEHTHUHT 4y4YyK CYBra
YUAAMIMAUTHHA oluupanu. byHuHr ca6abu miynaaku, Ca(OH),
6uaaH ¥3apo peakuMAra KUpUMLIraHaa HUC6aTaH SAXLIM 3puii-
JIMTaH 0XaK KYMTYNpok 6uiaH amania 3puMaiiMrad KaibUuii
ruapocunukar CaO-SiO, - nH,0 xocun kunaam.
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HlyHnait kunub, nmopTaaHALUEeMeHT TapKMOuIa THAPaBINK
KyWuiaManap (Ba rumc) OyaraHaa MKKWJIAMYW XapaéH pyit
bepanu: KIMHKEp MUHepanaapy OunaH cyB ypracuard peak-
UMSITADHUHT MaxCy/10Tapy Ba KYLIWIMaJlapu KUMEBUH Y3apo
Tabcup aTULIanu. Hatkana noprianaueMeHTHUHE THILLTALIH L
MYIJaTH y3asiy Ba CyBra YMAAMJIW/IMTU OPTAlH.

[lopTnaHaLEeMEHTHUHT THLLTALIKIL MYIIATIapY OUp KaTop
(hakTopnapra, STbHH LEMEHT XaMHUPU TEMIIEPATYpacHra, KOpHIL-
Mara COJIMHaaWraH CyB MMKJAOpUra, KIMHKEPHUHI MUHEpPaIO-
TMK TapKuMOM, LiEeMEHTHUMHI Maipanad TylWIraHAUTrH, THIIC Ba
KylIuaManap MUKaopura 6omuk,. LleMeHT xaMMpUHMHT Xapa-
KaTHaHJMTU HYKOAraH nactiabky JaBp LIEMEHTHUHF TULUAA-
WKLY OOLJIAHTaHJIMTKHHU, YHUHT TOLLAEK KATTHK, X0JIra KeJl-
raHy 3ca UEMEHTHHUHT TULLLIAHWO OYAranaurnay OUNauMpanu.

Cranaaptiaa Kypcatuarat taabnapra MmyBod UK, NopTiaHI-
ueMeHT 45 MUHYTOAH KeHWH THlalia Gollnaliy Ba KaMuaa
12 coatna TvuiamnG GYINLIM JTO3UM.

Temneparypa opTub GopHiUM OMIAH UEMEHTHHHT THLLIA-
WML MYAJATH Te3jalliaav, TeMmneparypa nacaitn® 6opuuuu
O6unan a3ca cexunnamaay. CyB KepakiiMi MHKAOPAAH OPTHK
KYLIWICA XaM LUEMEHTHUHI TULLIALIMIIW CEeKMHAlLAIH.

KiimHkep MMHEPaToOrUuK TApKMOMHHHT Ba COJTMILTUPMA CUPT
MUKAOPUHUHT THITALIALI MYyQAaTJapHra TabCUpU KAUHKED
MUHEpPAIAPDUHUHT TMApAaTaUUsAIaHULL Te3IMTIM OU1aH xapak-
TepjaHalH, LEMEHT XaMMPUHUHT THLLTaWML Xapaénuaa C,A
acocuil ponb YyHHaWAM, Y4 KalbUMK amiOMWUHAT KaHIai Te3-
JIMKIA TULLJIALICA, THIIC KYLIWIMAaraH MaitaanaHraH rnopTiaHa-
LEMEHT KIMHKEPH XaM TaXMMHaH LUyHAAl TeIMKAA TULLIa-
wa oouuiaiau. '

- LeMeHTOaH KaHYa UCCUKJIMK aXpalnd YMKHIIK Y KaHUYa-
JIMK Mailia TYMWUJITaHJINIY Ba MUHEPANOTUK TapKuoura, yHaa
MMHepan KyLLWIMaTapHUHT Gop-iyKaurura 60FIHK. DHT KN
uccukauk ruapatauusicu CA (xapuito 1050 xan/r) Gunan
C,S (taxmunan 540 kan/r) nan 6ynanu. Mkku kanbuui cu-
JIMKAT TEFUILIN paBulia 3-2 MapTa KaM MCCUKJIMK YHKAPaaH.
LIIyHu aiiTMiu KepakKW, OETOH KOHCTPYKUMSICUHWUHT TEMIIe-
parypacH XaMHW THApaTallusi MCCUKJMIUra sMac, 6aiku uc-
CHKJIMKHUHT axpanub yukuur teanurura xam 6ornuk. C,A Ba
C,S nan aiiHuKca Kyn MCCHKIMK axpanub yukaau. Jemak,
SIXJIUT OETOH KOHCTPYKLMSIApU yYyH Tapkubuaa 1y MHHe-
pajuiap Kyn 6y/1raH nopraaHaLeMeHTIapHU NLTaTHO OyimManamn.
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Hatuxana ©eTOH KOHCTpyKUMSnap ¥3-y3uaaH Ku3uiau. By
XOJIAaTHUHI $XIIKM Ba €MOH TOMOHIapu Gop. MacanaH, KLU
BaKTHAA LIEMEHT 3K30TEPMHUACH OETOH KUJIWHAETraH1a KOHC-
TPYKUMAHUHTI Te3 My3nalinra iyn Kyimaiiau. by aca kotuiu
XapaéHura sIXIIM TabCUp KypcaTanu. BUpOK Xyna kyn uccuk-
JIUK aXpaiub YMKMIUHM XaM HOMAKOy/ XOAUcaaup, HyHKH Le-
MEHT 9K30TEPMHSICH HATHXACHAA SIXJIUT O€TOH KOHCTPYKUMSI-
nap vumparu temneparypa 50...60°C Ba yHOaH xaM OpTaaM,
JeMaK, TAllKW KaT/Jlamiap XaBo Temmneparypacuaa 6ynaan. by
3Ca KOHCTPYKLMAHMHT TalIKAPUCH Ba MUKAPUCHIATH TEMIE-
paTypaHUHT Typsanua 6ynuwnra onud kenaan. beToH anemeHT
XaM, Xap KaHlai Toll MUHepan Kabu TemnepaTtypa OpTHIUM
OMaaH yiyaMu KaTTanallaayv Ba aKkCHHYa TeMIepaTtypa nacaiu-
K 6unax topasiam. buHobapuH, 6ETOHHUHI aHYa COBMrIaH
TAlKH KAT/IaMJapy CUKHUIHKILTA HHTUIAAW, IEKUH KU3U0 KeT-
raH W4YKHM Katiamiaapu OyHra iyn Kyimaiau. Hatmxkana, Oe-
TOHHUHT CUPTKM KaTAaMJiapu 4y3uiraH (3ypukkaH) xosnartaa
KOJ1laaM Ba €pukjap naino oynaau. Hemak, Oy XOAMCAHUHT
ONIIMHK OJMII YYYH OENUT LEMEHT MUIATUATAHM MabKyl,
OMpok OyHaai LIEMEHTJAPHUHT MyCTaxKaMJIMIM aH4a nacr.

XaxXMHIit y3rapulIIapHUHT Kyitnaaru Typaapu 6op: ueMeHT
XaMUPH YYKMIUHM (KUDULUMLL), UEMEHT — CYB CUCTEMACH TOP-
TWIHIIWHUHT pYil GepHUILHn, XKMUH KEHIanWN, KUPULLKLL
Ba WIMLUMLUL, TEMIepaTypa TAbCUPHAArY XaXXMHUI y3rapuiunap-
aup. LleMeHT AOHANapy OFUPAUTHU KYYHM TabCUP/IAH CYBAA YYKU-
Y Tydailiu CyB I0KOpUra CUKMO YMKapuiaaum, LUeMeHT A0-
Hanapu 3ca (aBBan WUpPHMKJIApH, CYHrpa Maiaanapu) Tynaa-
HU6 xonaan. LleMeHT apaialiManapMHUHT KaTaaMAaHul aeb
aTananuraH 6y xoccacH 6eTOH KOHCTPYKLUMAIAPHU MYCTaXKaM-
JIUTHTa KaTTa TabCUP KWJIAAH; LUEMEHT XaMUPHHUHT IOKOPUTH
CepcyB KaT/iaMlapuia, KOTFTAaHUAAH CYHT YHYANTUK MYCTaxKam
OyamMaraH FOBaK-LUEMEHTTOLW Xocua 6ynaan. ByHaait katnam-
JIAHMII HaTHXacuaa TYNAMPrUd OCTUra yHHaIMK MYCTaxkKam
OyAMaraH Ba 3HI FOBAK LEMEHTTOLI KATAAMM >XOMnaiiaau.
[LyHUHr yuyH MeXaHUK Kyuaap TabCUpHaa GeTOH XVAAN W1y
3HT 6Y10 XoiuAaH Oy3unanu. bByHaaH tauikapH, 6eTOH FOBaK-
napuvra cyB KMUpUO My3nab Konuim TydailiM YHUHI COBYKKA
YUAAMJIMIIUTH, WYHUHTIEK, arpecCUB CYIOKAMKIIAD TabCUPH-
Jla KOpPO3WsUIaHUIUTA YUAAMIMIIUTH XaM KaMasiiu.

KathamiaHuil xapa€HW yHYaNIMK KYn AaBOM 3TMaiam.
BUpoK 4YKUWIHHUHT HUCOMH mMukaopu aHvara (2...3%raua)
eTaau.
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LleMEHTHHUHT CyB TyTHO Typa OJIHILI KOOUIUATH Y3 HaBOa-
THAA UEMEHT KaHYaNuK Maiaa TYWWITaHIMIUIa BA YHUHT Tap-
kubHra GOFIHK.

LleMeHTTOW XaBoaa KOTaéTranaa, OAaTAa XaXMH KuUupasi-
Iu (Kupurwaam), cyBia KoTaéTraHaa aca 6up o3 optaaum (Wu-
wanau). Y oup oit naBomuna korranaa 0,5...0,6%ra keHraitninu
€KW KUPULIMILKM MYMKHH (bHM | M ga 5...6 MM KUpULLIaaH).
Oxudarna ueMeHTTOLWTa KaparaHaa OeToH 6Mp Heya Gapasap
KaM KMPULLCA €KX WIMLICA AXJINT OETOH KOHCTPYKLIMSsIAp aap3
KETUILM MYMKMH. KOTULIHMHI nacTnabku gaBpugard KMpH-
LML Ba WIMLINAL OWpP OWNKK XKapaéHHUHT 60...70%mura eTanu.
byHra cabab. kypcaTniaraH nasp M4YMaa rMAPATAaHAETTaH lle-
MEHT NOHAJTAPUHMHI HAMHM TOPTHIU Ba OyFnaHMIU XHcobura
XaMHMPHUHT allHUKCa Te3 cyBCcuanaHUWMAUp. CyBCHU3NAHUIL
HaTuXXacuaa 3appadanap Oup-OuMpura siKMHIallany Ba LEMEHT-
Tow KUupuwaan. BakT yTvuin OunaH yyKULI Ba WIMLIKLI A€-
dopmauunsiiapy TyXTainam, 6UpoK aTpod MyXMTHHHI HAMJIMU-
ru ysrapvium 6unaH Oy Xapa€H siHa JaBOM 3THIIN MYMKHH.

LleMeHTTOL KMMEBHUI peakuMsiap HATHXKACKIA XaM XaxX-
MHI KEHFaMUIIKW MyMKHH. MUCOA yuyH KIMHKED TapkuOuaa-
TM 3PKMH OXAK B2 MAarHMA OKCHMAMHMHI CYHMUIM, WYHUHI-
JeK, YU KaIbUMH AUTIOMMHAT OMal TMICHHHT ¥3apo TabCcUp
3TULIA XaMOa KMMEBUH peakuMsanapaa axXpaiud YMKKAH HC-
CUK/JIMK HATUXAcHAa LieMEHTToLLAa aedopMauusi Coaup 6yu-
WKW MYMKMH.

[TopTnaHaLeMeHT MycTaxKaMAMK KypcaTKuuaapura Kypa
MdpKanaHaiM. 28 KyH KOTUPWITAH HAMYHAHUHT CHUKMIMLIN-
lary MYyCTaxKamMJIMK uyerapacu UEeMEHTHMHI aKTHBJIWUIU ued
artajaauM, Mapka Ly KypcaTkuura kapab OenrvnaHaau. Arap
LUEMEHTHUHT akTusBauru 54,6 MIla 6ynca, yHUHI Mapkacu
500 ne6 6enrunavHaau. INMoprnanauement yuyn 300, 400, 500
Ba 600 mapkanap GenrunaHraH.

KoTaértraH nNOpTAAHAUEMEHTHMHI MYCTaxKaMJIMTH BakT
6Vitnua 6up Tekuc opTMaiiny. lNopTiaHoueMeHTAaH TaiépnaH-
raH 6eToH 3 KyH JaBOMMIa KOTTaHAAH CYHT YHUHI MyCTaxKaM-
JIMTH LY Mapxa yuyH Oefruiaanrad 28 KyHJIMK MyCTaxKamMauK-
HHUHT SIpMUTA €TanH, MYyCTaXKaMIMKHMHI KOJTaH sipMura sca
25 KyHOaH KeiiMH 3pHiuuaanu. bupok nopraaHalleMeHT aco-
cHaa TaiépnaHraH 6eTOHHUHT 28 KyHAAa IpUILWIradH MyCcTax-
KaMJIMIH BOLUKA XM FMAPABAUK OOFI0BYM MoAds1apiaH Tall-
gpaanraH 6€TOHAAPHUKH KabH OXHMPIrU MycTaxKaMIHK 6Yaub
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xucobsaHMaiau, y MakCUMal MYyCTaXKaMJIMKHHUHT YpTa
xucobna 50 %unu Tawkun 3taau. Kynait wuapoutaa ueMeHT-
TOLUHMUHT €KY GETOHHUHT KOTHIUM OMp Heva WA 1aBOM 3Ta-
Ou, Wy Tydainu OXUpru MyCTaxKaMaMK LIy Mapkara xoc
MYCTaxkamJyukiaaH O6ab3aH OMp Heuya MmapTa OpTHUK OYauIK
MyMKHWH. LleMeHTTOUI MyCTaXKaMJIUIK Ba Oy MyCTaXKaMJIHK-
HUHT YCULIM aiHUKCA KIMHKEPHUHT MWHEPAIOTUK TapKH-
Oura OOFIHK. Y4 KalbUHMI CUWIMKATHUHT OXHPrU MyCTaxKaM-
JWTHU XaM, MYCTaXKaMJIMKHWHT OPTHULLI Te3auru xam OGoiuka
MHHEPAINAPHUKHAAH I0KOPH. C,S HMHT MYCTaXKaMJIMTH aii-
HUKCA KOTHUIIHUHT AacTnabku 7 Kynuna te3 opraaun. Ly nasp
uunaa 28 KyHIMK MycTaxKaMAUMKHUHC 70 % ra sKWHHU Tab-
MMHJIAHAOH.

Ukku KanblUHi cunukaT byryHnain Gouikaya KOoTHO Myc-
Taxkamnanaau. C,S ra KaparaHoa C,S HHHI MyCTaxkaMiury
gactnabku (28 xynraua) amanra owmaitin. AMMO KelMH4a-
auk C,S HUHT MycTaxkamauru Te3aa opra Golunainam sa Ha-
Txana C,S xabu Mycraxkamnanand. by MunepainapHuHr Gup-
O6upuaan OyHaai dapkianviumra cabad ruapatauUsUIaHULL TE3-
JIUTHAMD.

C,S HUHT ruapaTauMacy TaxMHHaH OGUp oila Tyrawy MyM-
kuH, C,S HUHF ruapataumsicu 3ca 6y BakTra Keiub IHIUrMHa
Ky4yas Gowunaiaun. demak, nacTinabKu AaBpAa Te3 KOTaAWraH
GeToH Taié€paalu Kepak 6ynca Tapkubuaa y4 KalbUHil CHIU-
KaT K¥n 6YAraH aanT NopTiaHALEMEHT MILLIATHI Jio3uM. be-
TOH KOHCTpPYKLMSIIapW KYN BakT yTraHAaH CYHI HUXO0NTAA
MyCTaxkKaMaaHULY Tanad KWiIMHCa 6eNUT NopThaHALEeMEeHT
nunatuin kepak. C,A Gouika MuHepaninapra HucbaTaH yHua-
JNMK MyCTaxKaM 3Mac, YyHKH y TMApAT/IaHraHAa FOBaK Ba yH-
YaMK MycTaxkam 6ynmMaraH cTpykTypa xocun 6ynaam. C.S Ba
C,S ruapatnaHraHia 3ca SIHCM aHya 3M4 CTPYKTYpa XOCHI
KMnanu.

LleMeHT KIMHKEpM CMHIapM KYNMMHUHepal apalalmManapaa
C,A LUEMEHTTOL MYCTaXKaMJIMIMHHHT YCUUINTA AXLIH TabCUD
KypcaTaan Ba KOJJIOWA CHUAMKAT MAacCaNapMHHHT 3HYJaHUL
xapag¢Hura €paam depaau. Te3 KoTanuraH LUeMeHT TapkubOuna
daxar C,A kyn 6yamwm 6unan xapakrepnanaau. Tapkubuia
60...70% C,A+C.S Ba 10% C,A 6yaraH ueMeHTHUHT AacTaa6-
KM KOTHLL NaBpUia MyCTaxKaMIMrH{ aH4ya Te3 opTanu.

[TnacTuk LeMeHT XaMUpHW Taiépnaii yuyyH 3apyp OyaraH
CYyB MHUKIOPHAAH KJIMHKED MUHepawnapu KWMEBUM iyn Ou-
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JiaH 60F1a0 ONMHAAMIaH CYB MUKAOPH aMaina I0MM Kam 6yna-
o4. MacanaH, OMp oiiaH CYHI UeMEHT KMMEBUM iy OuiaH
XaMMacu 0Yynnb6 y¥3 orupaurura HucbataH 15...20% cyB Ou-
PUKTHpaAM, BaX0JaHKHU HOPMa KYHOK XaMHUP OJIMLL YUYH XaM,
onataa 25% nan opTHK cyB Tanab KuanHaau. KoHCTpyKuus
Konunura xo#naca 6ynaaurad 6eronbon Kopulimanap Tau-
€pnaiw yyyH, ogaraa, LieMEHT OFUPJUrMHUHT Kamuaa 28...30%
M MUKAOpHMAA CyB Kepak Ovnaau.

[lyHaai Kuanub, UEMEHT XxaMUpUaa XaMMa BakT OpTHKYa
cyB 6ynanu. By cyB OyFnaHraHaaH cyHr LeMeHTTOUIlA FOBaK
Ba OVLIIUKJIAD XOCH Bynanu.

LleMEHTTOLIHMHT FOBAKINTH 66TOH KOHCTPYKUMSITAPUHUHT
YMIAMIMANTHUTA Ce3UIapau Tabcup Kypcataau. Cys OyFiaHu-
wy TydanaM xocun OYaraH KaHan Ba FOBAKJapAaH LEMEHT-
TOLUTA arpeCCHUB CYB Ba rasjap yTaau, HaTHXKaaa YHUHT eMH-
pWJMLIMra uya oyuianmu.

KoTuiu xapa€Hy HopMas yTULLIM YUYYH Ba, IeMaK NOPTJIaHI-
LEMEHTTOLI stHada MycTaxkKamMaaHMO OOpUILM YYYH LUEMEHT-
TOLIAa AOUM cyB OYnuiuM KepakK. LLIyHUHT yuyyH, LIeMEHTTOLI
KOTUIL XapaEHUHUHT OMPUHYM KYHJapHia Xyda HaM Luapo-
UTAA TYpULUK 3apyp. LleMeHTTOUWHUHI KypUO KOauLumnra iyn
KYHWICA, y MyCcTaxkaM KOTHLIAAH TYXTaiou. LleMeHTTOWHUHT
KOTHLIW YYYH 3apyp HaM LUAPOUT aMaia Xap XK yCyJigaa XOCH
KWAMHaau: OETOH KOHCTpyKuHMsiiapra cyB cenuaagi, Oyrna-
HaAM, KOHCTPYKLUsTA OYF ¥TKa3ManIUraH TIEHKA XOCWI KHa-
IIMTaH Maxcyc 3MYIbCUANAD €KH MONUITHICH NAEHKaAMAP KOM-
faHalM Ba XOKa3o.

16-§. IlopTaanaueMeHT TypaapH

LleMeHTHUHT K¥N Typaapu Mabiym. ban3u 6upnaapu xyaa
Te3 KoTca, 6ab3unapu Xxyaa cekuH Kotaau. CyB MHUIOOTAapH
YUYH LEMEHTHUT OUp Typu MLLIATHICA, HYI KYPUAMILN HUI-
napuMra MKKMHYMCH Ba GMHOKOPJIMK KOPHIIManapy yyyH 3ca
YUUHYH TYpHU K¥anaHunaay. LleMeHTHUHT ByHaal XuaMa-xui-
JIUrM, YHHUHT TapkuOupard TYpTra MHHEPATHUHT HUcbaTura
OOFUKAUD.

LleMeHT KaHu42a gxiuy TyHuarad 6yaca, yHMHT cuaTv LyH-
4a AXWy OY1aaM, TULLIAHUL KOOUAUSATH LIYHYA OLUAAH, YYH-
KW 3appavaiapHHHI YMYMUH 103acH KaHua katra 6ynca, Moa-
[1a 3appavanapy ypracuaary GU3HK-KUMEBWIA XKapaéHaap IyH-
ya Ty/aa Ba Te3 yTaau.
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INopTraHALEMEHT rHAPaBAXK GOFJIOBYM MOLIANAPHUT GUD
Typuaup. by 60F10BYUM Moaanap KaTOpUra siHa FMATYIPOKIH
LEMEHT, NMYLLOAAH LUEMEHT, ULIAKIX LEMEHT, MUKPOTYIAH-
PYBUYM LIEMEHT, KEHTAIOBYU LIEMEHT KaOW ruapaBiuK GOFN0B-
yunap kupaau. by 00rn0BuM Moananap sHa 6Up KaH4a KYpU-
HHMIUTA 3Ta.

MacanaH, nopTaaHaLeMeHT Tapkubura Kypa: ofauit, anuT-
au, GenuTiM, aNIOMUHATIM, anoModeppHTIH, DeppUTIH,
X0CCAacH Ba MUUIATHIMILNMIA K¥pa OnAuil, Te3 KOTYBYAH, Max-
CyC Te3 KOTYBYaH, miactuduxauusianrad, ruapodod, cynb-
daTimn cysnapra uMaamiIu, ypraya 3K30TEPMHUK TaMIIOHAX, OK,
Ba paHIJIM Xujulapra 6ynuHaau.

1. Te3 komyguan nopmaanduyemenmaap

Kanannuxk 6unan ycud 6opaétraH MHAYCTpUAT KYPWUIIULL
TaiabMHKW KOHAMPHULI YUyH 3aBO1ap OaAMTra Tail€p OGeToH ane-
MEHTJIApMHHU Kynnad vwunad yukapuin Basudacu Kyiunamu.
byHra 3ca ¥3 HaBbaTrMaa NOpTAaHALEMEHTHU Xyda Manaaniad
TyAHLI Ba TapKMOMAAr¥ aKTUB MMHEpPAUIAPHU KYMAWUTHUPHUILL
iynu ounax spuiunnany. ByHaail nopmianauemeHT 1—3 xyH
HUMIA MyCTaxKaMJaHHULIU OUJIaH OAIMIA NMOPTIaHALEMEHTAAH
¢apk kwnaau. byHaali ueMeHT UuIaTUAraHaa, HMFMa Mexa-
HU3MJIap MILLN26 YMKAPUILL TEXHONOTUK XAPaEHUHUHT MYy/aaa-
TH aHYa KMCKApaay Ba KOPXOHAHUHT MILUNA0 YMKAPUIL YHYM-
JOPJNUTH OpTanu. :

1—2 KyH MuMa OUMK, XOHJa MyCTaXKaMJIMTU eTapiiu aa-
paxaja opTaauraH 60F10BUM MOAAA me3 Komya4aH yemernm ned
aranaan. YHUHT | KyHaaH KeHMHIM CUMKHIMLLTA MyCcTaxkKam-
aurn 20 MIla 6ynca, 3 kyHaaH keiunHrucu 30 MIlla raua
KyTapunagm. byHnai ueMeHTIaH KOHCTpYKLUMAIAp EKH OyloM-
nap Taié€pnaul 103uM OVynca, WYHUHrAeK, OyFaaw y4yH lua-
pPOMUT GVIMaraH xoitnapaa uuiatuaaay. Te3 KOTyBYUaH LIEMEHT
OJIMIL y4yH Tapkubuaa 50—60 % yu xanpumit cunukar (C,S),
8—14 % yu kanbumit amoMuHat (C,A)OMnaH TYpT Kanbluit
amomogepput (C,AF) xamna 8 % Kypuaul runcu Kylmara
LUEMEHT KJIMHKEPY Muuiatunanu, KVinwnaauraH Kypuauil THIICH
OTNITUMaN MHMKAOPAAH OLIMACIMIM Kepak, akc xojaa OyroMm
€KM KOHCTPYKLMSAA Aap3iap XOCUI GVIMLIN MyYMKHH.

IOxopuna aiTUAraHuaeK, rUnNc UEMEHTHUHT TUUUIALIMLL
KOOMJIUATHHM CEeKMHAATUOrMHa KoamacaaH, 6anku aactnao-
KM KOTHIU JaBPUIA YHUHT fiHada MycTaxKkamaaHub Gopuiunia
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¢daon MIITHPOK Kunaau: runc 6unan C,A HUHT y3apo TabCH-
PUAaH xocua OYaraH KajbLUi rHApoCcYIb(PoaTIOMUHAT LIEeMEHT
OETOHJApHUHT sTHA XaM MycTaxkamjaHuiluura épaam Gepamiu.
By BakTaa 3HT MyXxuM L1apTiapaaH OUPH LUYKH, KAJIbLUK THA-
pocynb(OaTIOMUHATHUHT XOCHJ OYIULL XKapagHU LUEMEHTHHHT
OMPHHUYM KOTHLU KYHNapMAa€K Tyralwid MyMKHH (aKc xonaa
0eTOH eMupunany).

Kanbuuit ruapocynbpoantoMUHATHUHT XOCHA OYIM LI TE3-
JIMTHU UEMEHTHUHT KARYATWK Maiaa TYWUAraHUMr1ra Ba rumnc-
HUHT IPUII Aapaxacura, 3puvil Japaxacu 3ca y3 Hasdatuaa
YHUHT Moaudukauusacura 6orank. ['unc kywumnama cudartuaa
apum monexyia cysiu CaSO, - 0,5H,0 €xu ukku monekyna
cysnu CaSO, - 2H,0 kypunuwiaa vuarunaau. bupnnyamcu-
HUHT 3pYBUYAHJIUIH UKKMHYUCHHUKHUTA HUCOATaH 5 MapTa Kym.
HNemak, LeMEHTra ApuUM MOJIEKYJa CYBJAM TMIMCHU KVILHLI
KYIMpok camapa Oepap 3kaH.

3aBod WIAPOUTUIA MKKH MOJEKY/Aa CYBJIM TMIIC MULIATHIL
MYMKUH. LleMeHTHH 1apayn TerMpMoOHaapaa Tyiranaa y xyna
KM310 KeTanu Ba sipuM MOJEKYJA CYBJIM TUIIcra aitnaHaau. [urc
KVwumya cudparvaa TydMiaraH ueMeHTra Kyluica, MacaiaH,
UKKHK MdapTa TyWrasaa (amania WMrFMa TeMUp-0eTOH 3aBoA1a-
puaa WyHAAK KUJIMHAOK) SPUM MOJIEKY/1a CYBJIM TUIIC KYLLIraH
MabKYA.

Bupok uemenT 3aBomiapuna xamma BakT Tapkubuma C,S
Ba C.A.apaiawimacu Kyn OyaraH LeMeHT uuiad 4uKapuo
oynmaitam, 6y xomaweé cudartura, EKMIFM Ba TEXHOJOMK
XapaéHHU Tawikun 3THiura 6orauk. LleMeHTHHM Xyna maina-
120 TYHMLI XaM UKTHCOAMM XuxXataaH ¢oitnanu aMac. AMMO
wy ounaH 6Gupra TeMup-0CcTOH OyiOMJapH 3aBoapuia, ait-
HMKCa ONIIMHIAH 3YPUKTUPUIITAH TeMHUp-0eTOH OyroMaap Ui -
J1ab YMKAPUIL YUYH Te3 KOTAAMTaH LEeMEHT Kepak oynaau. byH-
DAk LapoUTiapaa LeMEHT BUOpOTErMpMoHaap/aa sHa Oup Map-
Ta TyAMO onnHaau.

Murma TeMup-6eToH MLLAA0 YMKAPKILIA MILIATHIAAKIAH
UEMEHTAAPHUHTI XaMM4acH BUOpOTErHpMOHAapaa TYHUIMLUM
MYMKHH. llI1ak noptnaHaleMeHTIApHU KaiiTa TYHULI ailHUK -
ca axwu doiaa depani.

LleMeHT BUOpaLMOH MOCIaMana KaiTa Tyiuica, gacTiad-
KW JaBpAa sHa XaM fXLIM MYyCTaxKamjaaHa ©opaau, Mapkacu
XaM OpTaaH.

LleMeHTHHUHT Te3 KOTyBYaHAWIM, OMPMHUMIAAH, YHUHT
MHUHEpAJIOTUK TapKUOMra, MKKMUHYMAAH, KIMHKEPHUHT Maii-
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JanaHull gapaxacura 6orivk. KiuHkep KaH4yanuk Maina
KMAUO TyiM/Ca, OMHIAH LIEMEHT WyHYa Te3 KOTyBYaH Oyna-
au. Ly cababau, Te3 KOTYBYaH LEMEHT OJMLLAA YHUHI Maii-
JNaNTUK AapaXacHHU UdoaaioBYM COMMILTUPMA 103aCHHHU 350—
450 M?/Kr ra eTkasuil xepak (OmMAWA MOPTJAHALUEMEHTHHWHT
conuiuTMpMa tosacu 250—300 m2/kr.

LleMeHT 3appayanapy KaHYaTHK KMUMK 6¥ca, YHMHT 3pHuLl
Ba rUApaTaLMAIAHMIL XapaéHH WYHYAIUK Te3nawanu. Maca-
JIaH, LEeMEHT 3appayanapMHUHr karranuru [0 mxm 6ynca.
OyHAal LeMeHTIaH TaiépaaHraH HaMyYHaHWHT Y4 KYHIAH Ke-
AMHIM MycTaxkamanru 60 Mxm GyaraH ueMeHTHUKWUIa HHUC-
6araH 7 maprta KarTa 6yn1anu. LleMeHTHUHT Malnanuru yHMHT
MyCTaxkKaMaurura Tabcupy 17-xagsaiga 6epunran.

17- weadsa
Cuxkuanwgarn Mycraxkamiuk, Mlla
Coanwitupma — —
103a, MY/Kr 1 KyHzan 3 KyHaan 28 Kyiuian 6 oiaan 12 ofiaun
KeHUH KeWHH KeitHH KeHHH KCHMH
188 8.4 26 53 52 69
210 14,5 28 40 60 72
300 14.7 34 57 61 72
400 21,5 46 59 61 69
500 28 40 34 60 74

Te3 koTaauraH UeMeHTIAp META/UT KOJUILIADHU Te3 6Viua-
THLITA UMKOH Oepaau. AMNPHUM BakKT/lapAa 3Ca MCCHUK MILWIOB
OepHigaH XaM 0301 KMAaau.

Maxcyc Te3 KoTyBuaH NOpPTIAHALEMEHT XaM MaBxya. Y Te3
KOTYBYAH NOPTAAHALEMEHTra HMCOATaH siHA XaM Xaaajlpok
KoTaau. ByHnaii ueMeHT Tapkubuaa kamuaa 60—65 % C.S Ba
8 % C,A 6ynraH KIMHKEDHW TMNC MWTHPOKMAA yTa Maitna
Ty (400—450 m¥/kr) opkanu onauHaau. Yauyamnapu 30
MKM O¥/IraH 3appayanapHuHr yMmyMui Mukaopu kamuaa 50—
60 %, 6ab3aH 80 % raua GYIMIIM Kepak.

Maxcyc Te3 KOTyBYaH UEMEHTHWHI THLUUIAWMIL MyOA1aT-
JIADUHU SIXUIMJALL YYYH KYN MHUKAOpAA TMNC Kyuidjiamu (Ka-
muna 4 % raya SO, xucobnanranna). Liement Te3 TUiiawmb
KOJMAC/IMUIH YYYH LEMEHTHM TYHMLU naiTuaa TeMmneparypa-
HUHT Xyaa KYTapuinb KeTuwiura iyn KyiMaciuk Kepak.

Maxcyc Te3 KOTyBYaH MNOPTJaHALIEMEHTHUHI MYCTaxKam-
aurn 1, 3, 28 cyrkanan keiun 30, 40, 50, 60 MIla uu Tawu-
KWJI KMJIMILM Kepak.
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X031pry KyHaa OAauii NOPTIaHALEMEHT KIMHKEPUHH CYJlb-
hoanoMMHAT KIMHKEpH OUaH OMpraiukia TyHULI OpKaju
OyHAaH xaM Te3 KOTYBYaH Ba IOKOPH MYCTaxXKaMJIMKKa 3ra
6ynran ueMeHTNap OAMHAAM. 28 cyTKamaH CYHr OyHaail ue-
MeHT/IapHUHT Mapkacu 700—800 Hu TalIKua Kuian.

2. IThacmugpuxayuasranean éa 2udpoghob nopmaandyemerm

KnnHkepHu ninactudukauusiainaurad €Ky ruapogodaos-
Yy KyuimiaMma OusiaH Oupraiukia Maimaa Kuaub TyiMuaaH
Xocua Oynaaurad ruapasivkK OOFIOBYM MOAAANAP TETHLLJIM -
ya macmuukayustanzan €KU eudpogob nopmaanduyemenm ned
arananm.

Mnactudukaumsanaigurad Ba ruapodob KyLuiManap ue-
MEHT OFUPJMTHUHHU (KYPYK Monaaara HucbataH xucobGiaraHaa)
0,1—0,25 % mMukaopura KyuiMnamu.

[InacTuduxauUAIOBYM CUPT-AaKTUB KyLUMIManap cudatu-
na cynbdut criupt Oapaacu (CCB)HUHr KOHUEHTpAaTH XU3Mat
KWiaam.

LemeHT 3appavyaiapMHUHT ycTHAA ruapoduib Moaaalap-
HUHI ancopbumoH napaanapu 6opaurd 0eToH KOpMIIMa-
CHUHUHT OeBaKT €MUIING KOJMIUNTA TYCKMHAMK Kynaau. [ly-
HUHTOEK, LUEMEHT 3appavyaiapuHUHT Ba TYJAUPTHUIAPHHUHT
KaTnaM-kKariaaMm O0ynuMb 4VKWIUMHM XamAa KOPMLIMANAH CYB-
HUHT aXpaiub YUKULIMHM KaMaiTUpanu, sibHU CYB, LUAaFai,
KYM Ba LIEMEHT KOPHMILIMAaCMHWHI aJIOXUAa-A10XUAA KATAaM-
NaHUWINra Wy Kyimanau.

[NnactndukaumanaHrad UeMeHTAaH TahépiaHraH OeToH
344, COBYKK2 YMJamiv Ba KaM CyB ¥TKasyB4YaH 6ynaau. ByH-
naai nemeHT vuptatuaranaa 10 % raya GOFIOBYUM MaTepHal
texananu, Inactuduxkaunsananran uement 300, 400, 500, 600
Mapkaiapaa YMKapuwiaamn.,

[TopTraHaLeMeHT Ky BaKT OYMK XaBoJa cakjaHca, YHUHT
MapKacHu KyH cailuH nacaitn6 6opaau, YyHKH XaBoAaru HaM-
JIUK LeMeHTaarn MuHepaniap 6unaH KkucMaH 6upukaad. by-
HMHI YYYH LUEeMEHT KJIMHKEPHHU TYHUIU XApaeéHMAAa YHUHT
0,1—0,25 % muxnpopuaa maxcyc ruapodod Momganap Kyuiu-
naau. bynaait kywiunmanap cudaruaa Kyiuaard Moananap
MUHUTATWINIIH MYMKHH:

a) acugon uemeHT maccacunan 0,08—0,12 % muxknopaa;

6) acunon-MuiaoHadpt uemeHT MaccacuaaH 0,08—0,12 %
MUKIOpPAA;
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B) MuwiIoHadT ueMeHT Maccacuaan 0,1—0,25 % Muxkaopaa:

r) OJEUH KUCA0Ta €KUM OKCHIUTAHTaH MEeTPONaTyM LEMEHT
maccacuaaH 0,06—1 % mukaopaa;

1) OKCHILIAHTaH MeTpoJaTyM, ueMeHT maccacumad 0,3 %
MUKJIOpAA.

KinuukepHu Tyiuiu xapaénuaa ruapodo6 momnanap ue-
MEHT 3appavacH 03aCHHM HaMNaHMaiauraH napaa OSuaaH
Kornaiau. LLIyHHHT y4yH YHH Y30K BaKT XaBOAa cakJall MyM-
KMH. By BaKT MUMIa YHHHT MYCTaXKaMJIMTH OOLLKA UEMEHTAAp
Kabn kamainb ketmaiav. 'mapodo6 uemMeHTEAH KOpHILIMA
Tail€épnaraHaa, KOTHpHIL BaKTHHHU |,5—2 MMHYT y3alTUpHULL
KEpakK, YyHKM LEMCHT 3appauajapd cupTuiaru ruapodob
napaa KyM Ba UWAFAJHWHT MILKanaHUUIMAAH Oy3unanb, cys
OunaH 3pKUH paBuiuaa OMpUKULIM 103UM. LLIYHUHT yuyH rua-
podob UeMEHT y30K CakjaHCa XaM Y Y3UHMHT TAaCTUKIMK
XOCCACUHHU MUYKOTMAMIH.

['mapodob noptraHaLeMeHTAAH OyioM TaH€paaraHaa YHUHT
3UWIUTH I0KOpHM OVnaau, cyB YTKa3yBYaHJIMIU KaMmasau, co-
BykKa uumgamianauru 3ca 800—1000 umknra opranu (onauit
MOPTIAHAUEMEHT OETOHHUHT COBYKKA YMIAMIIMAKWK MapKacH
CY—200--300). 'mapotdod nopraaHaLeMEHT XaM OLAUIH MOpPT-
JIAaHALIEMEHT Kabu Mapkanapaa YMKapH/anu.

3. Cyasghamea wudamau nopmaanoyemenm

byHnait ueMeHTIapHUHI cynbdaTtiu cysnap TabCUpMra
uuaAMANANTH oKopu 6¥naau. UlyHmait LieMeHT xocua 6ynu-
UIK YY4YH KJIMHKep Tapkubuaaru cynvdartian moananap (Maca-
naH, CaSO,) 6unan KUMEBMH peakLMsra KMpUIaaurad Mu-
Hepatap MUKAOPUHM KaMaiTUpHLI 3apyp. IlopTraHaueMeHT
KOPPO3USCUHUHT YYMHUM TypuUra MYBOHK — <«UEMEHT Oa-
LMJUIAapy» CyBIAaru Kaibiumii cynbdar 6uaaH KiMHKepAaH
y4 Kanbumiam anomuHat (3Ca0 - Al,O,)HUHT §3apo TabCHp
3THIIMAAH Xocun 6ynaam. Cynabdatiap Tabcupura TYPFyH
6yAraH UEMEHT KJIMHKEpHUIA YU KaNbUWHAINM aIlOMMHAT MUK-
Jnopu 5 % naH OLIMAC/UTH IO3UM, OAAUN LEMEHTIA 3Ca YHUHT
MHUKAOpH Oab3aH 15 % ra etaaw.

TYPT KabLMILIY a1ioMOGEPPUTHUHT FMIPOAU3N HATHKACH -
1A XaM YU KUTbUWHAAA THAPOATIOM MHAT XOCUS OYIUILLIN MYMKKWH.
[yHra kypa, cyisdaTiap TabCHPHIa TypFyH Oy/1rad nopriaHa-
LEMEHTAA ATIOMHHAT/IA TAPKHUOMit KHCMAApHUHT XaMMacH 22 %
AaH xyn 6¥amoru no3um: (3Ca0 - ALO,+4Ca0 - ALO,- Fe,0,).
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MoptnanaueMeHTAa Y4 KanbUMHIU CUIUKAT Ky MUKIOP-
na 6ynraHma HeMEHTHUHT CYB Ba CyabdaT TabCUpUra TYpPFYH-
JUru kamasinu. TMAponu3 BaKTHAA YHAAH 3PKUH KalbLWH OK-
CUA TMApaTH axpainb® yukanu, Oy ruapaTt xyaa 3pysyaH
oynaranauru cababamn 6etonaaH wBuIKMG unkKub ketaau. LlyH-
ra kypa, cynbar TabCHPUAA TYPFYH NMOPTNAHALEMEHTHA Y4
KaIbUMANK CUIMKAT MUKAOPHM CTAaHAApPTAA KypCaTWiraHIek,
50 % nan owmacaurn wapt. Cynbdart TabCMpUra TYPFYH MOpT-
NaHALUEMEHT MKKHMTa mapkara 6yaunanu: 300 Ba 400.

By noprnaHauemeHTaaH ruapoOTEXHHWKA KypUJMLUIApHia,
NOUM HaMJIaHMII Ba KypWll, My3jall Ba spull 6unaH Oupra
cynbdaTiu CyBiap TabCUpHUra yqpa6 TypaauraH OeToH xamaa
TeMUp-0ETOH KOHCTPYKLMAJAp Talépaall yyyH KeHr doiiaa-
JaHUNanm.

1950 itmnrava V36ekucToHaaru LEMEHT 3aBOMLIAPHMAA Tap-
Kkubuaa anoMuHaTt Kyn 6ynrad (15 % raya) nopriaHaUEMEHT
nwnab yuukapunap 3a4. byHnait uemeHT cynsdatnu cysnapra
YMAAMCU3, YYHKH aTIOMMHAT MUKIAOPK Kyn 6YiraH noprtiaH-
AUEMEHTHHUHI Cynb(daTiu CyBaapaa eMUPUIMLIMTA aCOCUI ca-
6ab yu xaTbUMHIN THAPOATIOMUHATHUHI CYBA2 3PUrdH rUnc
OuaH ¥3apo TaLCHP ITHIHYK HATHUXACHIA KANbUUK TMAPOCY.ib-
dhoamoMuHaT xocun 6ynanam. ¥ ueMEHTTOL! FOBaKIapuaa Kpuc-
TannaHub, TOWHK eMUpHE 106opuura xapakat Kunaau. [e-
MaK, KIWHKep Tapkubuaa yy Kanbuuiinu anomMuHaT (C,A)
MHHepanu HyK Oyica, ueMmeHT cynbdarinap Tabcupura 6ap-
aoul 6epa onaau. JlekMH KAMHKepaa yd KalbUMHAIU aniOMHU-
HAaTHUHT OYTYH/Iail 6Y1MacIMIu XaM MYMKHH 3Mac, YyHKH Oy
XONJa HEMEHTHUHT KOTHIIM HUXOSATNA CeKMHIauG KeTamaH.
lyHUHT yyyH cyabdaTra umaamMan MOpTIaHAUEMEHT KiWH-
KEpY TApKMOHAATH Y4 KanbUMUIIM aNOMHHAT MUKAOPH 5 %
JaH OLLIMACJHUTH JTO3UM.

LleMEHTHUHT CyBIArK KOPPO3HUSICH KYM XUXATAAH KIMHKED-
narut yu kanbumitam cnaukar (C,S) Mukaopyra 60FIHK,. Yu Kaib-
UMM CHIMKATHWHT FMAPOAN3U HATHUXKACHUAA IPKUH KATbUMH
TMAPOKCHA XOCHa 6ynaau. Y 6eToHaaH I0BUAMG YHKHO KeTaau
€KH cynabdar 6rnan peakuusara KHPULWKUO rUNC XOCU KWIaaH.
'unc y4 KansUUWitiv aTlOMHHAT OMAAaH ¥3apO TAbCHMpP STHLLIANLM.
LyHuHr yuyH cyabdaTra YMAaMaIM NOPTIAHALEMEHT TAPKHU-
Ouaa yu KabLIMIAJIH CHAMKAT XaM Ky 6yaMacauru kepak. Jle-
KMH kMHKep Tapkubuaa C.S xyaa o3 6yaca xam cyiabdatra
YMAAMJIM KOTaETraH uemeHma Ca(OH), xocun 6ynasepany.
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LLIyHUHT yuyyH, IOBMIHUO KETHLI KOPPO3USCUMHUHI O/JIUHU
OJIMLI MaKcaauaa, cynbdarra ungamim nopraaHauemertra 15 %
raya rvex €Ku 601Ka rHapaBIuK KyllinaMaiap Kyluiaiu. Y
Ca(OH), Hu 10Kopuaa adTHO yTUITaHMAEK, KaM 3pUiAUraH
KaJbLMI CHIMKATAApra aiiaHTUpanu.

V3bekncton Mannap akageMUSCMHUHT MYXGUD ab30CH,
KHMME (paHnapu noktopu, npodeccop M. C. Kanuenonbckuii
paxbapauruaa 6Up rypyx oMmiaap UeMEHTAAPHUHT cudatH-
HM sixwiunaw 6opacuaa onub GopraH viuiapyd HaTHXXACHIA,
Oy UeMEHTIapHUHT cyabdaT CyBaapyra YHAaMIUINIUHH siHA-
[a OWIMPHULL YYYH KAMHKep Tapkubuaarn C. A MUHEDaATK MUK -
JOPUHM aH4Ya KaMaWTHPUO, TYPT KIbLMHIM aTtioMOQEppHUT
(C,AF) MUHEPAINHUHT MMKAOPMHH OLIMPUII KEPAKIHUTHHU
aHukaaanaap. byHra 2—3% konvyenaH KyAMHAMCHHU LEMEHT
XOMallécura KyHaMpvuuiaH onaMH KYWwub 3pyIIUALN B4 U1y
OunaH Oupra HEMEHTHHU KYyHAMPHMILI XAPAaEHU XaM Te3nalwau.
Temup konuenaHMHu Katanu3atop cudaTnaa KyWHIHLLK Ma-
XAUIMA ueMeHTIapHUHT Ypra OcH€ wapouTHaa, aiHUKca,
SIHY Y3MalUTUPHITAH XOMIApHUHT KYPYK Ba MCCHK, COBYK
UKJIMM, KYWIM LIAMOJI Ba 1UYp CyBaapra YMaaMiM, KaM alio-
MUHAT/IU ATIOMOQEPPUT MOPTIAHAUEMEHT OJMIL UMKOHUHU
oepaan. by uemeHTt 1960 finnpan Kysacoit Ba 1965 iinnnan
OxaHrapoH LeMEHT 3aBOA/IapHAa Hiliab YMKAPHIMOKAA.

V3beknctoHaa 6yHaai UeMEHT ULLIA0 YMKAPUILLHU OUPHUH-
un 6ynub Texnuka dannapu Homsoau C. T. TyxTaxiokaes amanra
ownpnu. FOkopuaa alitunranaek, cyabdaTiu cyBaapra Yuaam-
JIM NOPTAaHAUEMEHT Tapkubuna C.A muxaopu 5 % atpoduna
onnHub, 6yHnai uementaa C,S kynu 6unan 50% HU TalwKua
Kunap 3nM. By 11leMeHTHUHT nacTnabKu KyHaapaaru Mycrax-
Kamiaurd 6up mMyHua nact 6yiau. Cunukar kyn (50 % nan
OPTHUK) LIEMEHTHHUHI cyjbdaTiu cyBaapra YUIAMIAMAWUTHHU
owupull 60pacyua X03Mp XaM M3NaHULLLIAp 0JH0 60PHAMOK-
na.

H. C. Kanuenonbckuit paxbapaurnga oamd 60puarad kKyn
AuuK Taxpubdanapia NopTaaHaLEMEHT KIIMHKEPU TapKUOu-
aaru C,A Muxkaopu munumymraya (1—2 % raua) kamaitupu-
nanv Ba C,S mukaopu 50 % atpoduaa Konaupunnd, ueMeHT-
JJADHUHT aCOCAMJIUTMHH OLUMPHIL MYMKHH ae6 Kypcatub Oe-
pwian. by ninap HatMxacuaa cynbGhaTiu cyBaapra YMaIaMiaIn
400 mapkany, KaM afiOMHHATINU aTIOMO(EPPHT MOPTIAHALIE-
MEHT ONMHAM. Jactnabku cynbdariau cyBaapra 4MIamau Le-
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MeHTaap Mapkacu 300 aam. Ulyunai kunub, onguHaaH Gen-
rMJaHraH MMHepaiornk Tapkuoau uemeHT KyBacoi xomatue-
cH BGazacuaa caHoaT MUKECHUIA MLLIA0 YMKAPUIAH.

4. Ok 8a paneau nopmaaHouemenmaap

Ok nopraaHaueMeHT — Tapkuouaa (0,3—0,45%) temup
okcua OynraH ok KJIWMHKEPHHM Maiaa TyidiaaH xocun 6yna-
[AWTaH TUAPABAUK OOFJIOBYM MOAIA.

Kannkepuy Tyiiui xapaguuaa 15% ravya rugpaBamk €ku
10 % raya MHepT KyWINAMaNap, WYyHUHIIEK, THLIIALIMLL MY/ -
JaTJapuHU Keparuya y3rapTupu® Typull ydyH Kynu Ou-
naH 3 % runc kywuiira pyxcar stunaau. I'vnc sa kyiumima
TyWUMATaHAAH CYHT Oy LeMEHT OeJIFuIaHrad aapaxazga ok, 0ynu-
WK Kepak.

[MTopTnaHAUEMEHT paHTH KJIMHKEep MUHeEpaijiapy Tapkubuaa
KaHnai okcua Gopaurura Kapab xap xun 6ymann. MacanaH,
Kanbumit cunukataap ok: C,S C.S naH xaM okpok, 6ynaan Ba
X0Ka3o. AHHMKCA y4 KaJIbUMIUIN ATIOMUHAT OKJIMrd OuiaH
DoliKa ueMeHT/1apAaH axpaind Typaau. TYPT KUTbUMHIN aTio-
MoheppHUT TapkubUoa TEMUP OKCHILIapu Gopaurd Tydannu
Kopapok, 6ynanu. Iy cababau, onanit nOpTIaHALUEMEHT Ky-
paHr-suinMn 6ynamn. JemMak, KJIMHKEpAa YHU OYE€BUM OKCHMI-
nap (aiinuxca Fe,O,) 6ynmaca GyHna# UEMEHT OK PaHIIU
6Vnaam.

yHpait KMauO, oK MOPTIAHAUEMEHT HIlIa0 YMKApULLI-
NaH Makcan, TapkMbuaa TeMUp okcua 6yaMaraH €KH Xyna o3
MMKIOpAA OYNraH XOMAalU€HWHI MUMATUAMILMAMD. ByHmai
kiuHkep Tapkubuna G,AF xam nesipiu 6ynmainan. bUpok Mab-
JIYM KUMEBHUI TApKUOIU XOMall€ UIUIATHIHAHT Y31 HUXOAT-
Ja OK, MOpPT/JaHALUEMEHT Wil1ab YMKAPHIL Y4YH KH(DOH KWI-
MaiiamM. ByéBumn okcumiap ueMeHTra EKMIFU KyJUAaH €KH Ty-
WML XXapa€HWUAAH TETMPMOH LlIapaapUiaH €Xyl TETMPMOHHHUHT
nyaat KonjaMacuaaH yTHINKW MyMKUH. LIyHUHT ydYH KJIMH-
KEPHHM MUUIMPHUIL TTAaWTHAA KYJICHU3 CYIOK €KUM Ta3CUMOH EKUIFU
uuatunani. Knuikep nuiunb 6YaraH 3aX0TH YHUHT OKJIUTH
OLUMPUNAAH. BYHUHT yUYyH KIMHKED KaNTapuil MyXHUT TabCH-
pura yypatuianu. HlyHna kivukep Tapkubuaaru Fe,O, kam-
pox 6yaiauran Fe,0, ra aitlaHanu Ba UEMEHT siHaJa OKapaiu.
XoMallé apanaliMacy Ba OK, LIEeMEHT KJAMHKEPH Maxcyc, KaT-
TMK, KaM €iunaauraH nyiar €KM YMHHU OAUMTaIap KOIiaH-
raH Liap TerMpMOHaapaa MaiiaanaHanu.
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OK NOpTJIaHAlIEMEHT KJIMHKEPUHU ULLTA0 YAKAPULL VUYH
3apyp xoMaw€ cudatniaa xKyana ok 6VaraH Marepuasuiap cod
OXaKToll €KH OVp, CepaliOMUHHIA OKCHUUIU THANAp (KAOJAUH-
Jlap) WINATHIAAH.

Ok nopTAaHALIEMEHT OXJIMK lapaxacura Kapad yura Oynu-
Haau. Onuit Ha, OL-1, OLl-2. Typau HaB UEMEHTHHHT OKJIMK
Jlapaxkacu KamMuaa Kyilnmaru tanadnapra Moc Oyauild Kepak.
I HaB — 76 %, 2 HaB — 72 %, omauit noptnaHaueMeHT 40 %
raya.

Oxnnk papaxacu ¢oromeTp €paamuaa anukiaanaau. FOCT
ra kypa Kairapuiu koapduunents 96,3 % aax kam 6yimaraH
6apuii cyapdar (BaSO,) okank atanonu xucobnanaam. Kiann-
Kepaa KyNn MUKIOPAA YU KalbUMHAM cUaMKaT 6yica, oK nopT-
NIaHALeMEHTAaH TaleépaaHraH OyIOMJIApHUHT CUPTHUIA OK JOF-
nap €ku wypa xocua 6ynmmwn MyMkuH. C,S HMHT TMOPOTU3K
BAKTHIA OXaK aXpaiuO uukuiiuM cababau Oy xon 103 Oepanu.
ByHra iyn KyiMMaciauk yuyH oK MopTraHAlleMeHTaa, anbarra,
OXaKHH KaM SpUHAMIaH Kbl TMAPOCWIMKATIA alTaHTUPHLL
yuyt 5—10 % Xyna akTMB I'MAPABAHK KYIMMYa KYUIHIAIH.

Knunkep tapknbuna kyn mukaopaa C,S Ba C,A 6ynraHu
YUYYH OK, LIEMEHT Te3 MyCTaxkamjaHa 6opaau, xamaa Kynpok
KMPHLIKLI Xoccacura 3ra 6ynanu. By uementT 400 Ba 500 map-
Kasapna uuuiab uukapuianu.

OK nopTAaHALEMEHT KJIMHKEePHUra TMIIC, AMAaTOMUT (Map-
Map €xu 6Yp) Ba MMHEpan nMUrMeHTAap (CyBAa Ba OpPraHUK
SpUTManapia dpyMMaiauraH Maiaa TyWMIraH paHriau KyKyH-
Jlap nUrMeHTNAap Ae6 atanagu) O6upra Kyiwuuod TOpPTUIL WY
OUnaH paHIH LeMeHTaap onnHaau. XKymMnaaaH, KyluuaManap
cudaTuaa oxpa, TEMHD, CYPMK, MapraHel pyaacu, yjabTpa-
MapHH Ba 1y Kabwnap Kyuiuiu MymkuH. OK Ba paHTJIU LEMEHT-
Jlap CYHbUIt MapMap Taiépaliga XxamMm UILIaTHIanH.

PaHrnu ueMeHT/nap sHa KyHuaaru yn OMaaH xaM o/iMHA-
ou. byésuu okcumnap (xpom, mapraHeu, KoGajibT, HUKEIb,
MMC OKCHUAIAp) XOMallI€ apaialuMacura apatawitupud swmn.
XABO paHTr, KOpa, XMUrappaHr, capuk, Ba 601UKa Typaaru paHr-
JIOp KJIMHKep/ap oIMHaAu. MuHepan ctpykTypacura Typau OK-
CHJUIADHUHT OUPUKHUILIN Tydalau ONUHIaH paHIM KIMHKED
TOPTHING, ANTUPOK, TEKUC Ba TYPFYH paHrra ara Oyarad ue-
MEHT OJIMHaOH.

[Tapao3naw Matepuaiapu Y3NApUHUHT TabMaTH Ba Tex-
HMKaBHUI Xoccanapura Kypa KOHCTPYKTUB OeTOHIra SKMH Typ-
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ca xaM HMFMa YH-XO# Kypuivlulapyaaru rnapaosnail yuiia-
DHUHHU MexaHU3alMusIaulira Kyjaaid UMKOH spaTtaau. Yiaap Gup
XWI TUNIAru TEXHOAOTUK Xapa€Hnap Ba ac600-ycKyHallapHHU
MLLJIATHLI XaMJa y30K MYAAaTra YUOaMJd PaHIAKW KOHCTPYK-
LHsi1ap onuil UMKOHMHM b6epanu. Ly xuxataan oK Ba paHr-
JIN NOPTIAHAUEMEHTNAAPHN 3HT IOKOPHM YHYMJIM MNapao3nall
MaTepuaapuaaH oupH ned xucodtnawl MyMKHUH. UyHKH Oy
04U NOPTIAHAUEMEHTHUHT KYpUHMLLIapUaaH OupHu 6¥nuo,
OK Ba TypJ/IM paHIJIapHU y3U[a MyXXaccaMJalITUpraH Ba 10KOpH
Japaxaiaaru MycTaxkaMJMKKa 3ra Oy/araH UeMEHTAMD.

17-§. Maxcyc nopTiaaHaleMeHTIap

1. Tamnonasxc nopmaandyesmermaap

Xo3upry KyHaa 1031ab Ba MHHITab HedTh xaMaa ras Kyayk-
Jlap¥ KaBnaHMokaa. Kynuuua 6y KyaykJapHUHT YyKypaury 6up
Hedya MUHT MeTpra etaan. KyaykHu ¥pab onraH aiilaHaCMMOH
OYUINHMK NeBOPJAPUHUHT 0ab3U KUCMH CYB KaTAaMH €KH OYLI
FOBAKJIM XXMHC/Ap, XaTTo FopiaapaaH ubopat 6Vinaau. by aca
HedTh Ba ra3 viinad YMKAPUMILHK KMiMHAAwWTHpaan. YyHKu
raz Ba HedTb LY FOBAK Ba FOp OPKAIW KaTTa Macodanapra
einnnb ketriiM MyMKuH. LIyHHUHT yuyyH Oy OVIIAMK, SBHU
KYBYD OpKacyu OwiaH KyayX H4YKM NeBOpAApM ypTacu CyB Ba
raz yTkazmauamrad macca OunaH TYaaupuAanauv, sibHU TaM-
noHnaHaau. LIyHUHT yyyH xap O6up ras HedTb KyAyKJapUHU
pa3Bejka, 3KCIlyaTalus Xamaa KanuTal TabMupaaluia nopr-
NaHALEMEHT TypjaapuiaH OMpY TaMIIOHAX LIEMEHTAAapH HLl-
JJaTUNaau.

By kyaykjapHu 1ieMeHT/IalaaH MaKCcaa CyBau €KM OoLIKA
HedTh Ba ra3 KarTjaMjapuiaaH acoCHil MaxCyMOTHM axpaTuO
oauwanp. Mypakka6 6yprynatl XapaéHu/aa ueMeHT/IaLl WLL-
JNapd xyna macbyausaTau Basudanup. Cudarnu yTKaswiraH
UeMEHTIAall MULJIapy KYNIMHYa KYAYKJAp 3KCMAyaTaluUACHUHH
AXWHJIANAN.

XucobnaHraH yyKypJMKKa TYLIMPHIITaH Ba TEMMILLIUYA OCHO
KYHMWUAraH NynaaTt KyByp/iap KOJOHHACH OpPKAIM LIEMEHTIALl-
JaH ONAWH KYAYKJIapHH IOBHULI YUYH CYIOK, JIOil atanacu 1060-
punanu. Kynyk 10Bu0 OVIMHIaHAAH CYHT KOJIOHHAra yCcTH LMLIa
MIaCTMHKA OWJlaH KONJIAaHTaH, MapKa3uaa Teluuru OyaraH
MacTKU TMKMH TyliWpuaaan. TUKUH KYBYp AeBopJiapura 3u4
TaKaIraH X0Jaa XOMnaluaau.
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CyHrpa KOJIOHHAra TyWMUPHIraH TUKWMH YCTMra TE3/IMK
OGuUNIaH LEeMEHT/IOBYM arperarjap €épaaMuaa oaauHIaH xucob-
JIaHFaH XaXMJaa LIEMEHT KOopHluiMacu obopuiaau Ba y epra
IOKOpUTH OepK (TELIMKCH3) TUKUH Tywupunaan. Huxost,
IOKOpHUTHY OepK TMKHMH YCTHUra Karra 00CUM OCTHAA AOHHMHT
CYIOK, aTajacu wobopunaan. HaTuxana nacTky Ba HOKOPHUIH
TUKUHAAp opacuia KOJAraH CYIOK LIEMEHT KOpHIUMACH MacTra
Kapab xapakat Kuaa doiwnanau. flactkm TMKMH obcaakaiu
(MyCTaxKaMJIOBUM KYBYP TU3MMH) KyBypaapiaa OJAMHAAH YpHa-
TUATAH THpaIUW xaikacura 6opub etraHaa 6up 03 Hocum
OpTaa¥ Ba MACTKM TUKWH LUMWIACH 3I3MAUO CHHAAU, XOCHJI
OyaraH TeW MK OPKAIM UEMEHT KOPHIUMAcH 3a00i Ba KYBYp
OpKacHIarn XaJXaCMMOH OyUUIMKKA yTaéTranaa OypryaawaaH
KOJraH Jioil HaBbGaTHaa cuampuand cypunud 6YuiMkka yTuod
KETalMu.

FOKopHrY TMKWH NMAcTKM THKMH YCTHUra TYWIraHAa CVIOK
JI0# aTanacuHM GepuLl TYXTaTUAAAH, OYHU KyAyK OAOUra ypHa-
THATAaH MOHOMETpAaru 60CMMHMHI KECKMH OPTHILUMIAH Ounca
o6ynann. KyByp opkacraaru 6YULTHKKA YyTa€TraH UEMEHT KOPHLL -
MAaCHHHMHI KYTapWINLINU MabayM Te3nuk (Kamuaa 1,5 M/c) 6u-
JlaH KOTHULIM Kepak. ByHUHr axamusiTh Kattaaup. by aca Kyayk
[I€BOPJAAPUHHU IO MYCTAOFUIAH AXWMAA0 To3anaul Ba UMIaM-
JIMPOK, UEMEHT XATKACUHHM XOCHI KWIHMILHU TabMUHIAWIH.

LleMeHTNaALI AaBpUAA LIEMEHT KOPUIUIMACHHUHT XaXXMH Ba
KOJIOHHara uTapub 1000puNaaurad CYKJIMK MUKIAOPH aHHMK
Ky3aTunub typunaau. LleMeHT ak3oTepMusiCH 6y OOCUMHUHT
ycuuimnra ca6ab 6yaaau.

LleMeHT KOPHMUIMACUHUHT KYBYp OopKacuaaru Oyuwinukaa
KAHYQIMK KYTapWiraHu aHWKJaHray, HeMeHT OyTyHaail KOTUO
KOJIMILK YYYH KYAYK TaxMMHaH 18, 6ab3an 48 coar masomuaa
THHY Konavpwiaau. Kyayk nesopnapu Ba oGcanka KYBYpHUHT
TallKW IMaMETPH YpTacuaarv LieMeHT KopyuluMacu OnaaH TY1am-
puaraH opanuk, TaxMuHaH 15—50 M ra tenr. LieMeHT Kopuiu-
MACUHMHI OeNrujiaHraH KOTUIL JAaBpU Tyraliu OunaH obcaaka
KOJIOHHACUHHUHT repMeTUKANTH cuHananu. By xonaa 6ocuMHM
xap 30 munytaa 0,5 MTIla raua kamaiTHpULLIra pyXCaT 3TUAAAH.
by Mlunap TyraraHaaH CYHF Ba LIEMEHT 3apyp MYCTaxKaMAMKKa
3ra 6ynray MaxcyJoTIapHUHr HedTh Ba ra3 KaTjaMy ouMJianu.
Tewnk oynil 3ab0inaru LEMEHTTOLHU SiHA OyprFyall €Ky ypuo
TYLUMPUIL OPKATH aMaIra oluMpuiaaay. by TelMkaaH Kyayx uuu-
ra HeghTb KM ra3 oTHIMG YyKKa GoLuTaiau.
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KyByp aeBopnapu Ba yHra €HaairaH LleMeHTTOLI TIOPOXJIH
€ky Topnena nepdoparop épaamuna Tewmnanu. [epdbopauus
HaTUXacuila LEMEHTTOLIAA TEWHK XOCHa OYnaau, Oy TelIHUK
OpKanu KoamoHara HedTh (EKM ra3) KaTaaMu 60CMMHAAH NacT
OocuMIa, KyoyKaary CYIOK/IKK 103acH nacaiiraHaaH CYHT HebTb
(€xH ra3) kupa Gownanau.

Kynyknapaary TaMMoOHaX LIEMEHTAADHMHT Maxcyc Llia-
POMTAApAArY XM3MaTH HUManaH UOOPaTNMIMHU KYpUd yTa-
mMu3. KyAykHU KYpULI Ba YHUHT XOJATMHM aHUK, TEKLIHUPHO
Typuul OyTyHaail MyMKHH 3Mac. HedT1b Ba ras kyaykiaapu-
HUHT YyKypauru optub 6opuiiy 61MnaH yaapaa TeMmieparypa
Ba bocuM xaM opta Gouaiam. by aca anbatra, LEeMEHTTOLU
’KapaéHura Ba XOCWJi OVianuraH LeMeHTTOIWHUHT cudaTura
Tabcup Kypcartaau. CyB, ra3 Ba HedT/ap CHKUILIUHUHT OPTH-
UM XaM Kyadykjaapaary 60CUMMHM OPTTUPHLLTA XapaKaT KHJa-
au. by aca 1okopM TemnepaTypaia UeMEHT KOPULIMACHHMHT
TULLIAWWIE MYAAATH Ba LIEMEHTTOWIHUHTI LIaKIJIAHUWMKIA
TAbCUP KUIAAH.

Kyayknapaard LeMEHTTOWHMHI KOTHULI LUAPOMTH Xyna
Mypakkad. XKuHc KaTiamaapu Typiu FOBaK, €pHWK Ba KOBaK-
JTHMKKa 3ra.

CuHall BakTHUOa IOBAIMTAH CYIOKJKK YCTYHH XOCHJI KMJI-
raH OpTHKUA FMApPOCTAaTMK BOCHM KATIAM XMHCAapuaa Tabu-
WP EpUKJIapHUM KYMAUTUPUILN B4 KyAYKJIADHM LEeMeHTIalaHu-
raH NOWHM, CYHIpa LEMEHT KOpHULIMAaCHHU MYKOIUD KEeTH-
wura cabab 6¥aMiiM MyMKUH. KaTtnaMaapHUHT THAPAaBIMK
V3WIULIK 1e0 aTanaauraH xonatiapu xam 6ynub Katnam cyB-
JAPUHUHT KOKOPHIAH NacTKHY OOWKA CYB rOPH3OHTIApHra OKHb
VyTULLK Ky3aTuaann. KynuHya FoBakiIn KaTaaM XUHCIapUHUHT
CYBHU IOTUD ONIMLL XYCYCHUSTH Tyaliu HeMEeHT KOpUILIMAacH -
HUHT CYBCHU3NAHMULUM coaup Gy¥naaw.

bup KaHya KOHAAapHMHT KaTiaMm CyBiapu Typau Ty3nap-
HUHI IOKOpU KOHLEHTpauusicura ara. Mucon yuyH Yabekuc-
TOH, TypkmaHucTOH Ba Bosira 6yitv paitoHnapy KOHJAAPUHUHT
KAaThaM CyBJapHaa XJIOPKANbUHKIIN, XTOpMArHUiK, cyabdaT-
HATPUIIM, WIYHUHTOEK, cyasdaTnu Ty3nap yupaitau. by Ty3-
nap ailHUKca I0KOpHM BocUM Ba TeMmreparypa WapouTuaa ce-
3UIapaAUW JapaXkanaa LeMEHTTOLHY EMUPULIM MYMKUH. BYHUHT
YCTHTA LLEMEHT XAJIKACHHUHT CYB YTKAa3yBYAHJMIMHHU XaM Ha-
3apra onuui Kepak. Fas KyaykJiapuHUHI UMIUIAW 1WApOUTAApH
fiHA XaM Mypakkad. YyHKHM LieMeHT/Jall MILJIapu TyraraHaas
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CYHI KaTjlaMIaH KYAYK uuura Kapad ras auddysusiiaHuim,
SA'bHYU Fa3HUHI OTUAUO YMKMIUK Ba (POHTAHAAHHMILHM MYMKHH.
KyByp opkacuaarv OynuKka utTapuand Ba cypuaud KMpaet-
raH LUEMEHT KOpUUIMacura Joit atanacd apajiauica 0y xonart
LEMEHTTOLIHUHT KOTHLINKTA caiOUil TabCcHUp KypcaTanu.

Kynyxaary uemMeHTTOW MycTaxkaMmiurura rnepdopauns
xapaéHu canbui TabCcUp KYpcaTud, YHUHT MYCTaxKaMJIHIMHHU
Kyn ¢dakTopaapra Ba aitHuMKca, nepdopauusi Typura O0FIHK
xonna kamautupanu. [loptaaHaLeMeHT KOpHIIMacH épaaMu-
Ja HebTh KaTaMIapMHU CYBIM KATIaMmjapaaH axpaTuod Ty-
pulI yyyH obcaaka KyBypJapMHM MycTaxkamuaw 6yiuya ou-
pHHYM Taxpubanap 1907—1908 itnnnapaa yTkasuaran 6yaud,
ynap 4yykyp 6ynmaran Kynykjaapaa vxo0Ouit HaTtuxa Gepamn. Y
BaKTAard NOpTAaHALEMEHT HUCOATAH CEKUH TULLJIAHHULL MYA-
JaTv, NacT MYCTaXKaMJ/JIMK Ba narai TyHHaviuu Kabu xocca-
napu Ownad xapakrtepnanap 3au. LlUyHUHT yuyyH ueMeHTTOL
KEpPAaKJIM MYCTaxKaMJMKHM TYynjaad oaryHuya KyTHW 3apyp
oysradH. LIyHUHI yyyH LHEMEHTHUHTI KOTHMUI Xapa€HjaapHUHHU
Te3JaTHLL 3apypaTy TyFUJiann. byHra aca ueMeHTHHU Malinanad
TYAHII XHcoOMra 3puILMIap 31, YYHKW Kepakjiu KUMEBUI
Ba MUHEPAIOTHK TapKUO/IM LUEMEHTHHM XOCHMJI KWUJIMLIE YUyH
3apyp MabjiyMoT OepyBuM OOFJIOBUM MaTepHaiiap KUMECH
TYFpMCHMAAru GaH Xalu yHYanuK pMBOXJIaHMaraH 3au. Kyn
AUNANK UAMMUR-TAOKMKOT HULTapH Ba HedTh KOHJIAPHHM IKC-
NJIyaTaLMsa KWIMLIAA TYMJIaHraH Taxpubanap cudatiy LeMeHT
oML 3apyp OYAraH 3Hr MyxuM TanaGiapHU aHHMKJALUra UM-
KOH Gepau. Ynap, acocaH Ky#WuaaruaapaaH ubopar:

KYBYDP KOMJOHACHra LIEMEHT KOPUUIMACUHU Te3NMK OMNaH
0ocuM ocThaa xaiaabd KUPru3uill yyyvH, y eTapid gapaxana
OKyBUYaH OYNHMillM Ba KYBYP OpPKACUAArd OYILIJIMKKA UTApUIHO
yTHiuM Kepak. LleMeHTaall nillapuaa KOpULIMA §¥3 OKYBYaH-
JUTMHY MabJyM BakTIraya MyKoTMail Typuwu no3um. byxra
CyB Ba LieMeHT HMcbaTuHU 0,4—0,5 ra TeHrnalITUPraHaa 3pu-
wunagmn. Kyayk temneparypacura Kapa® LeMeHTHUHT THLLIA-
WKLY MYIJATAApH Y3rapTUPUANG Typanu.

TaMnoHax 1LeMeHT/Iapy OMPHHYM HMKKH CYTKa [1aBOMHAA
KEpaK/ii KOTHLUI MYyCTaXKaMJIMrMra 3puMuiniug kepak. Kucka
BaKT M4YMIa LIEMEHT KOPULUMACH 3PUILTaH MYCTaXKaMIMK KYOYK,
CTBO/MIMAArM KOJTOHHAHU MaxkKaM OMpPUKTUPHUO, KalTa Oypry-
Jail xamaa nepgopauus gaBpuaa Ba CHHIAMPYBYAH XMHC-
napaaH 6apKapop paBHLLIA XUMOS KWIMHULLIHHW TAbMUHJIALLK
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Jno3um. CaHab yrunran 6apua tanabnapHu KaHOATJIAHTUPHIL
YYYH LUEMEHTTOWHMUHI CUKMIULUTA HUCOATaH MyCTaxKaMJiu-
TMHHU KaHuara TeHr 6yAMILM Kepakiuru Mypakkab Macanaaump.
MycTaxkamauk KuiMaTti 2—3 ra TeHr 3axupa KoapduLHueHTH
ouaaH 6upra kamuaa 3,5 Mlla 6Vauun kepak ne® TaxMuH
KWIMHAIN.

LleMeHT KOPHMIIMAaCMHUHI KOBYIUKOKAWUIU Xyda MYXUM
KypcaTkuy 6¥1ub, UEMEHTHUHT OKYyBYAHIUTMHY xapakTepaan-
au. By kKypcaTkny ueMeHTIaH XK OKYBYaH KOPHILIMA OJIUIL -
HM Ba Mab/JIyM UYYKYpPJIUKIArd TErMuuin temneparypa Ba 6o-
CUMIA KOPHILIMAHH KyBypra 1000pulira xamaa KyByp opkacu-
narv OYWAMKKA MTapud KMpUTHLUra UMKOH OepaaiuraH BakT
Hyuaa Ky3rajlyBYyaH Ba OKYBYaH OVIMO TYPULIMHM TabMMH-
naw kepak. Kynykka nueMeHT kopuluMacu obopwiray, KMcka
BaKT MYMIA, Y TErHMULIA MYCTaXKaMAMKKa 3PHIUMLI Ba LIy
KYIyKAa YHH y30K BaKT AaBOMMIA Cak1ab KOMUIU Kepak.

LleMeHTTOI arpeccHB KaT/1aM CyBiapura HucbaTaH TypFyH
OyauwKM Ba Maxcysiaop HedTb KaTaaMJIapMHHU Katiam CyBia-
pMIaH Xxamaa Kynm MMUKIOpAAaru Typau Ty3nap, KynmuH4a aca
OJTUHTYIYPT BONOPOAM OOpP eMUPYBUYM CYIOKJIWKIAPHUHT 00-
calaKa KOJIOHHACHIra CUHIM0 KUPHMIUMAAH CaKJallHU TAbMHH-
JIOBYH, IbHU CYB CHHrAMpManaurad 6ynuuiu kepak. Jlactaa6-
KW KOTMIL JaBpUAa LEMEHT-TOLI eTapanya MAacTUK OYynuium
Kepak. UyHkM KynykiaapHu nepdopauus KuiaaértraHaa yHaa
€pUKJIap XoCcH1 OYAMacaury Ba Wy Ounak Oupra, 10KOpH TEM-
nepaTtypa Ba 60CHUM LIApOUTHAA Y30K BaKTra YMAALLH JIOZUM.

[leMeHT KOpHIIIMAaCHHHUHI CyB GepyBUaHIWIMHU, anbaTTa
3bTUOOpPra oMl Kepak. YyHKH LeMEeHT KOpUILIMacuaaH KyAyK-
Jla yypaliyraH LIMMYBYaH XHMHC KATJaMJAapUHUHI CYBHH
UIMMHO oauil xaepu 60p. By aca cyB-1leMEHT HUCOATHHU Ce3U-
Jlapay gapaxana nacaiTupu6 obopanu, UeMeHTHUHT KOBYLU-
KOKJIMTH Ba THUUIALIMII MYIAATJIapUIa TabCUp KYpcaTadw.
byHnaH Taiikapy, aliHUKCa, ra3 Kyaykjapuia LeMEeHT-TOL-
HMHTI ra3 yTKasyBUaHJMIU MYXMM aXaMHATIa 3ra.

LIeMEHTHUHT TYpJIM LLIAPOUTIApAA UIITATUIMILN YHTa KYHU-
JNlaaMraH tanabaapHUHT XaMmacura Tyaa xaBob 6epa onmMaitau.
LlemeHT caHoaTuaa, acocaH HMKKU XWJ TaMIIOHAX LIEMEHT
MUINA0 yuKapwiaay. YHMHr OUp TypH «COBYK» KydykJjapra,
MKKMHYM TypH 3Ca «MCCHUK» KYAYKJIAp YUyH MYJDKaJLTaHTaH.
bynapaaH tawkapu, 60HIKAa Maxcyc TaMIOHaX LIEMEHTAp
nunad yuKapyll yCy/Ulapy Xam y3lalliTHPUIMOK/A.
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«CoByK» Ba «HMCCHK» KYAYKJIAp Y4YH MYJKaUTaHraH ie-
MEHTNapra Xxyaa Xuaaui tanadnap Kyunaau. TaMnoHax iie-
MeHT/1ap HuL1ab unkapuiiga 6up MyH4a KHiMHYMAKKIIAp 60p.
«CoBYK» KyAYKJIAp YUYH MYJXKQUIAHTaH TaMMOHaX LEMEHT-
napaa C,S Ba C,A muHepannapuHmHr iurnHancu 60 % ra
TEHT, Y MOPTJAHAUEMEHTHHU ¥Ta Malaa TyYHHIU (COMULUTHPMA
cuptu 300—350 M%/Kr ra TeHrnawryHda) opkKaid OJMHAIM.
YHpaary runc MUKAOpHU 3 %, «<MCCUK» KYAYKJIAp Y4YH MYIXKaN-
JIAHTaH TaMIOHAX LEMEHTHUHI THILLIALIMIL MYLOATUHU Ce-
KHHJIATHIl YYYH YHra KaM allOMMHAT/AW MOPTIAHAUEMEHT
kyuinnagu. byHnait uemeHT TaxMuHaH 75°C MCCHKJIMKIA M-
JNIaTUIaaH.

Typnu mypakka0 wapouTaapaaru HedTb Ba ra3 Kyaykia-
PUMHU Oyprynanina 6y CTaHOapT UEMEHTap UEMEHTAall yll-
JNIapHUHHU AoviMo cudatan oaubd Gopuilura UMKOH bepaBepMait-
au. byHnait uapoutaard KyaykJjiapHu UeMeHTAall YUYYH IOBYB-
4Y{ JIOW aTaNaCUMHUHI COJMIUTUPMA OFUPJAMIUAAH LIEMEHT
KOPHIIMAaCHHHUHT COIMIUTHPMA OFUPIMTMHUHT OPTUKPOK, Oy U -
M TabMUHIAHHULIN Kepak. boluka wapoutiapaa 3ca akCUH-
ya, LUEMEHT KOPMILIMAcHHHW Xyna Katra OanaHMUIMKKa KyTa-
PHLI YYYH YHHUHT COJIMIITUPMA OFUPJIUIM KaM OYIULLIM JIO3UM.
KOxopuaa anTu® yTuaraHuaex TaMnoHax uiinapu onub 6o-
PHNAETraH KYOYKAAPHUHT YYKYPAUTUTa Kapab, YHUHT TeMIie-
paTypacH y3rapub 6opaam: «COBYK KyayK» e aTanyBUM KYAyK-
napaa temneparypa 40°C pan owmaitau. Hykyp Kyaykiaapaa
(2500 M) TamMmoHax MlLIAapUHU oKopu Temnepatypa (90°C
raya) Ba xyaa xam uyykyp (4500 MeTpaaH opTHK) KyAyKaapaa
100°C naH opTHK TeMnepaTtypana ojqub 6opuiu kepak. byHnait
TeMriepaTypaia on1ub 6opuiaéTras TaMIOHAaX ULILIApUAA TYPIU
XWJ1 UEMEHTIAPHHU WULIATULITA TYFPU Kelaju.

Epuk XuHcnapaaH YTyBYM KyAyKJaap yuyH Tonanu (acGect
KYIIMMYaQIK), JeBOPJApAaH ra3 YMKaAuraH KyaoykJjaap ydyyH
KEHTalOBYM, YYKYPAUTH 5—7 KM GVIraH UCCHK KYIdyKJap yYyH
TUUITAIUMLT MYJJATIApU CEKMHAALUTUPHITaH OFUP Ba €HTHJ
TaMIIOHAX LEMEHTNAp MIlLIaTHIAoU.

Kyayknapaa TeMnepaTypaHHUHT slHA XaM KYTapHWJIMIUK Ha-
THXACUAA LIEMEHT TapKMOUAarM MUHepaiap cyB OuiaH pe-
aKUMAra Te3 KUpUILAOX Ba YHMHI TULLIALUIMIN MYIAATH KUC-
Kapaau, LIEMEHTHUHT MYTaXKaMAWUIrU OpTaau.

Ilynpait Maxcyc 1apouTtnapaa UEeMEHTIAPHU MILIATHLI
YYYH Maxcyc LeMeHTAap wuiuaad uMKapuiraH, yJIapHUHT
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camapazopiauvrd taxpubana cuHairad, aMMoO yiap Maxcyc
OylopTMa acocuaaruHa KaM MHUKIOpPIA MUI11ab yMKapuiaaau.

XO03Upru KyHIa TYpPJM 4yKypaukaa GyaraH ra3 Ba HedTb
KYAYKJapy Y4yH HHUaMra OMp Heua 103 MUHT TOHHA TaMIIOHaX
uemeHTH KyBacoil LeMeHT KOMOMHAaTHoa vuiad 4ynkKapui-
MOKJA.

¥Y36ekuctoH Pannap akaneMusacMHUHT akanemMuru K. C. Ax-
MEZOB Ba TeXHHUKa ¢aHaapy A0KTopH Y. JI. MaMaxoHOB pax-
Oapsiuryuaa ogaui TaMMOHAaX LEMEHTIapura Typ/iu Ty3iap Ba
YJIapHUHT apajlalliIMaCHHM XaMAa FOKOPHU MOJIEKYAD MOJTUMED-
JnapHM Kywno6 Ypra Ocuénary Xyaa 4ykyp ra3 Kyaykjiapuiaa
yiuIaTUID MyYMKMHAUTH acocnab 6epunau. Hatuxana ueMeHT-
Jlap XOCCacH MabJyM japaxajaa y3rapiau.

Maxcyc TaMnoHax LEeMEHTAp TYpPJapUHKU Xap XUA CaHo-
aT YMKHHIKIApK acocuIa KynauTHpuLl Ba YJIAPHUHI KOTHULU
Ha3apUsJIapMHU PUBOMNUIAHTUPHLL viwtapu Pecnybnmkamus-
HUHT MYCTAKMJUIMK MWJIJapyia SHA XaM pUBOXJIAHMOKJA.

2. Myyyonan nopmaanduemenmaap

AKTHB MUHepan moaaajiap Maiga KUiaub TyHusras TOF
JKMHCNApU €KY CaHOaT YMKMHAWIapuaaH nbopar 6yaub, yaap
tapkubuna Ca(OH), 6yaran Momsanap GunaH 6upra Kywiuo
apanamTMpMica, CyBaa KoTaauraH 6yau6 konaau. by kyuimm-
yanap acocaH akTHWB lIakjAaru, sbHU OJAMH LLIAPOUTAA OXaK
OunaH y3apo TabCUP ITAAMIaH KyMTYITPOK Ba MMITYNpPOK/ap-
laH TapKuOb TOMraH, YJapHUHT ¥3apO TabCUP 3THILYBU HATU-
Xacuaa ruApOCUIMKATIAp Ba TMAPOATIOMUHATIAD, SBHU CYB-
ra YMaaMau O0OFI0BYM Moaalap XOCKA Oynaau.

LeMeHTra KywmaanaMrad TabMHuii ruipaBavK Mogaanap rap--
KUbura ByJIKOH Kynnapu, Tydaap, Tpacciap, nemsa, AMaTo-
MUTIAp, Tpenea Ba OonoKajaap KUpaaMu; CYHbUM KyluumMyanap
cudaTraa s3ca EKMAFU KYJIU Ba EKMAFU LIIAKH, IOMHA Meysa-
pMAaH YMKKAH JIOHAOp LJIaK, KYWIUPHUATaH r'Mib Ba WY Ka-
Ounap ULLIATHIAIN.

Kanbuwuii rugpar okcuan Ca(OH), nopTnaHaueMeHT KOTa-
éTran BakTIa axpanubd umkanu. [MopTraHauemeHTra ruapas-
JMK KVIIMMYaap apafaliTHPUAranaa 3ca KYyWHMYaHHHT Ty-
pura Kapab, nyuuonaH NopTJaHALEMEHT €KM LUAAKAMU MOPT-
JIJAHALEMEHT X0ocua Oyaanu.

[TopTnaHaLEMEHT KIMHKEPUHU TaGHMMiIl aKTUB MHUHepas
mMoaganap 6unaH Oupra Maigana® TyAuO XOCHUN KUAMHTaH

202

www.ziyouz.com kutubxonasi



rHIpaBINK GOFTOBYM MOJIANAD nyyyoaax nopmaarduemerm ned
atasanM. LleMeHTHUHT xoccanapyM Ba LEMEHTHUHI cudaTtura
Ky#unnaauraH Taiabnapra kapad KylUuMM4YaHUHT MUKAOpPH 6en-
runaHanau Ba y onataa 20—40 % arpodmaa 6ynan.

HInaknu noptnaHaueMeHT MLIad YMKApULIAA LIEMEHTra
KYlUMNaauraH akTUB MUHepal Moama cugaruaa A0OMHa Mey-
JlapMJaH YUKKAH JOHAJ0D LUaK UILJAaTHIALHU: LUEMEHTTA WAk
30—60% aTpodmaa Kywnianau.

[TyuuonaH nopTiaHALUEMEHT Ba LUTAKAM MOPTAAHALEMEHT
KOTraH BaKTAa aKTMB MHHEpaJ MOAJAIaApAark KyMTYMPOK
KIMHKEPAAH aXPpaIub YMKKAH OXaK OMJIaH KUMEBUH pEAKLIU-
Ara KApUaay HaTHXajla KalbUMi TMAPOCUIMKATHUHT CyBna
KUAWH SpuianraH GUpuxMacu xocun o0yaanm:

Ca(OH), +Si0, + nH,0 = Ca0O - SiO, - (n + HH,0

HeMak, akTUB MMUHEpa1 MOAAA KYWHWITaH NOPTIaHALEMEHT
KOTraHOaH CYHI YHIOA 3pKMH KanblUWil ruapaT okcud (0Xxak)
MHUKJIOPH Xyaa KaManMb keTaau, Wy Tydaiinm nopTiaHaLeMeHT-
HUHT 4y4YyK Ba MMHEPAIALUTaH CyBJapra TYpFYHAUIW OpTalH.

by ueMeHTIapHUHr MaiaanMri Ba THILTALUMIL MYyLdaTh
NopTJaHILEMEHTHUKHMAAH dapK KMAMaNWAH, JJEKHH YIApHUHT
KOTHLU TE3TUTY NOPT/IaHALEMEHTAH OeToHAaH KaM. JJacTnab-
KU KyHnapaa Oy LeMeHTAapHUHI KOTHUIU CeKUH Gopuuiura
KapamacaaH 28 KyH numMaa 66 TOHHUHT MyCTaXKaM.IUTU MOpPT-
JJaHAUEMEHTHHUKHTA €TalaH.

Byromnapra uccuk 6yF TabCUp ITTHpUIraHda LEMEHTAAp
OETOHHUHT Te3 KOTHLWIMHHU TabMHUHIANHIH.

IMyuuonaH 6unaH wWNaKIU MOPTAAHAUEMEHT TapKMOUaa
3PKHMH OXaK OyaMaraHauru cababam yrapHHMHT 4yuyyK CyB Tab-
CHpMra YHUAAMJIMINIHY I0OKOPUAMp. ByHnaH Tawikapu, ueMeHT-
ra Kyuwuaras MuHepaa moaaanapaarv KyMTYNpoOK yd Kaib-
UMWAIN alIOMUHAT OMNaH peakuusra KUpUILMO, YHH HMKKH
KanbUMAIKM aniomMuHatra ainantupaau. 3CaO - Al,O, HUHT
MMKAOPH KaMaWTHpuica, NyLUOAaH NOPTAAHAUEMEHTHUHT
cyabdaTnu cyB TabCUpUra TYPFYHIMIH OpTaad, YyHKHW OyHaa.
LHEMEHT «baumiaiapu»HUHT XOCHUJ OYIHLL 3XTHUMONU Kamasn-
au. ByHpai ueMEHTNapHMHT MaxaUiMi 1LapouTra MocC Typia-
pH xaM uuLiab yukapuaraH. bynapra ramMex Ba MMHUT NopT-
JIaHALIEMEHTAAp MKcoa Oynaan.

Truexc nopmaanduemenm — noOpTAaHALEMEHT KJIMHKEPHU
Ba [JIMEXHU Maiaa TyHuil OuaaH XOCHMA KWauHaau. [nuex
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MOPTIAHALIEMEHTAA THAPABAMK KYILKIMA MUKIOPH TaREP Max-
CyNM0T MaccaCUHUHT KamMuaa 30 % MHM TALIKUI 3THLLY JIO3UM.
Tywmaini MyagaTJiapMHu Keparuya y3rapTupud Typuil yuyH
LUeMEHTHU TYMMIU XapaéHuaa Kynu OunaH 3 % rauya runc
KYLIMIL Kepak.

Inuex TapkubH, acocaH KpeMHHM OKCHJI Ba KaM MUKJAOp-
[aru aJlOMHHUH OKCUA (LUYHUHTAEK, OOUIKA OKCHAIAp)daH
ubopat. KpeMHMit Ba alIOMUHMIT OKCHIHUHT OUP KMCMH amopd
xosnga 6yamnb, oxakka xyaa yuaup. Iamex oxak 6uiaH y3apo
TabCUp ITraHAa KaabUM IMAPOCHIMKATIAD XOCWJ Oynamm.
Yaap cyBaa apyBYaH OXaKHM CyBIa aMaida 9pUMaiauraH ruia-
pocunukatiapra ainantTupaan. Hatuxana apanaiuma Kotaer-
raHaa 3pKHUH OXaK axpanub uyukapaauraH OOFJI0BYM MoAda
NOPTIAHAUEMEHTHHU CyBra YMIaMJu KUAHO Kyaau.

byHaai KyWwnaManapHy MLILIATHIL KaTTa MKTUCOAMIA porna

xam oepau. IMopTaaHALEMEHTHUHT TAHHAPXU YHUHT 3HT My-
XUM Ba KUMMAaTJIW TaWKWI 3TYBYMCH KIMHKED YpHMUIa KuC-
MaH ap30H TabWUi raMexnap MuULIaTHW XYUcoOura ap3oHaa-
wanu. .
[nuex yHYaaIMk MycTaxkam Oyamarad, ocoH maitaataHub
KEeTaauraH, FOBaK martepuvanaup. by 3appayanapHUHr CHPTH
KaTTa 3KaHJMIMHKM KypcaTaau. KucMan wy cababny Kyuui-
Majiap I0KOPH peaklMsara KUpUIIUILI XycycusiTura sra. [ nuex-
JApPHUHT aKTUBJIUTHK 3appayanap yjauyamura, Kyiduu TeMnepa-
Typacura 60FIuK 0ynub, 3appavanap HMpMKIalUraH Ba TEM-
nepatypa OpTraH capu yJapHUHI aKTMBIMIU XaM TMacaitud
bopany. MycTaxkaMJIMK 3ca KyWaMpULL TeMItepaTypacu KyTa-
PUAHLIN OMJIAH Oplain.

I'nuex NOpTJaHAUEMEHT HILLIA0 YMKAPHUIL TEXHONOTUSACH
XxoMalle Ba Munad 4ukKapuil Kapa€HMHM TalliKWJ 3TULUTA
Kypa, ooaui MOpPTAaHALEMEHT TaHeépaawl TexXHOIOTUACUra
yxuwiau, PakaT KIMHKEPHM TyHULL NaHTHAA LEMEHTTa KYluMya
KOMITOHEHT-TJIMEX COMMHUIUYM 6unaH dapxnanany. Llemenrra
KaHya KylIMMYa COJIUHAETTaHU aHUK, TeKLLIMpUO Gopuaau. 3a-
BojUlapaa Oy Makcaana aBTOMATMK Macca — yhylijaardyiap
MLJIATHIAIH.

[MMeXHUHT TAbCUPU KIIMHKEP MUHEpALIapU FUApaTALIUS -
JlAaHAeTraHAa aXxpaind YMKAoWraH OXaKHUHT IOTHJIMLINTA aCoC-
JIAHTaH; WYHUHT YYYH Heua (oM3 riivex KYLUMUI KEepakJIuru
BeBocuTa ruapataums Baktuaa Ca(OH), axpannb yukaaurat
KJIHHKEp MUHEPAU MUKAOpUra 60FNHK, MabiayMKH, y4 Kajib-
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LUMHAAM CUIIUMKAT, LIYHAAaH MUHepan xucobiaHaau Ba nemak,
KJIMHKEpAa Y4 KaTbUMKAU CUJIMKAT MUKAOPH KAHUAIMK Kyn
Oyaca, pactnabky KOTHMUI JaBpuaa UEMEHT MYCTaxKaMJIMI1ra
3apap KWiMaraH XoJa WyHYannK KyM rjvex KyWUll MyM-
KuH. JlabopaTopus crHOBAapura Kypa, TaxMuHaH xap 1 % yu
Kanbuuitnn cunukarra 0,5—0,75 % ruapaBivk KyLUIMIMa co-
aum MymkuH. llyHra acocaH, nyuuojiaH NOpPTAaHAUEMEHT
Ta€pnawl yyyH yd KUIbLUUWIN CUAMKATTA OO alMTAU KIMH-
Kepjap MULTaTHIL MakKcaara MyBod Uk, AeraH xyjnocara Keau-
UL MYMKHMH., AMMO KYLIWIMAHHHT WY1 KYAUIUILA MYMKHH
O6YaraH MUKIOPMHU XaMMa BakKT KIMHKEPHUHI MUHEPAIOTHUK
TapkubOura kapad oearunab 6yamanau. YyHkn kyiwunmaiap-
HUHT aKTUBJIMIH Xap Xuji 6ynaau. MacanaH, | r Tpenen €ku
auatoMuT 150 Mr raya CaO, nem3a éxku ravex 3ca 50 mr
CaO 1otann. OxakHH TYIHK OMPUKTHPHIL YYYH aKTUBJIUTH MacT
KylwniaMara HucObaTaH akTUB KVUIMAMaaaH KaMm Tajnab Kuiau-
Haau. AMasMit MabayMoTaapra Kypa, aktusauru 200 6ynran
KPEMHUI OKCUIUIM YUKHMHAM KYIWHIMACHHUHT ONTUMAN MHUK-
nopu ueMeHT MaccacuaaH 20—25 %, aktusnuru 150 6ynran
Tpenesa, Oroka, AMAaTOMMT Ba OoliKanapHuUkKH 3ca 25—30 %
Ba akTUBAUTH 50—60 kywnamManapHuku 40—50 % 6ynanu.

WKTHcOaMi XUXaTaaH 3ca KyuiniMa UMKOHHM Gopuya Ky
KYIWIraHu MabkKya. Bupok Oy LieMeHT MycCTaXxKaMAMTHHMHI
VCHULL TE3JIMIUTa Ba YHUHT CYHITH MHIIUKJIUK KUHAMATUTA Tab-
CUp KypcaTaau, YYHKH KYLUIMJIMA MUKZOPH OPTUILMN OUNaH Le-
MEHTHUHT KOTHIL LHIAPOUTAApH EMOHNALLIAAN.

[nuex nopraaHALEMEHT Yy4yK CYB Ba TapKUOUAA CyJb-
cdat ty3napu 6ynran wyp cybnapra unaamau. OnTuMan MHUK-
popaary (30 % arpoduaa) ramexHu NOPTIAAHALEMEHT Tap-
KUOHUra yHM TyHHUIAAH OMAVH KYLUraHAa YHUHT MyCTaxKaM-
MM KaMaWMaioM, 3nunury 3ca opragu. [nuex oaaui
NOPTIaHALIEMEHTHUHT 3UUYJIUTUHU OLLUUPULI B2 «LleMEHT Oa-
LMNJaCU» HUHT 3apap/iy TAbCUPUHH KaMaHTHPUIL OpKaIU yy-
4yK Ba cyabhaTnu wyp cysaapra TYpFYHAMTUHU, XaBO Ba aT-
Mocdepa TabCUpHra YMAAMAWIMIUMHM owvpaau. bupok 6y
OM1aH NOPTAAHALEMEHT KJIMHKEPU Ba IIMEX aCOCHIA CYJb-
daT Ty3am cyBra YHAaMIIM LIEMEHT ULLIab YMKApKM LI Macaiacu
OyTyHnait xan KUiInHraH sMac 3au. LlemMeHTHH cynbdaT Ty3nu
CcyBlapra YWAAMJAWJIUIWUTA 3PULIMIL YUYYH MOPTAAHALIEMEHT
kiMHkepura 70 % raya rauex kywni kepak. by ueMeHT nact-
JaGku KOTHL Te3nury 6yitnya xyna cyct 6yaub, kaM MycTax-
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KaMJIMKKa 3ra Ba COByKKa yumaamcu3s. Kyn iumnap nasoMuia
Onu6 OGOpUATraH W3NaHMWLINAp HATHXAcKUIA MOPTJaHAUEMEHT
KIMHKEPUHUHT MHHEPAIOTHK TApKUOUHM Y3rapTUpHIL Hyau
OunaH LUeMEHTHMHT CyabdaTay cyBlapra YMIAMIWINIH OLUM -
pynau. I'muexHy Y3rapTUpUIATaH MUHEPATOTHK TAPKHUOIH., STbHU
KaM ajlOMMUHATAX MOpTIaHAlEMEeHTra KylWull Uyau OunaH
cyl1bdhaTiv CyBaapra YMIaMIM MIMeX MOPTIaHALEMEHT OJTMHIN.
By epma wyHu xaM Tabkumiab yTuw 3apypku, Ypra Ocué
pecnyOIuKaTapMHUHT KYIITHHA XyAyLUTapy XyIa WypaiaHraH.
Ep ycTi Ba ep ocTH cyBaapuaa Ty3aap Xyaa Ky, odIuit nopr-
JaHauemeHTaap OyHra ynaau 6epa ojiMaiau. f’pTa Ocué pec-
nybaukanapyaa WyHAAH UIADOMTIa YMAAMAM SIHTH LIEMEHT
r1Mex NOpTAaHAUEMEHT XUcobIaHMoKaa.

V36exkucronna, Kyeacoi LeMeHT KoMGUHATMAA GUPHHYM
mapta 1940 iun 30% kywunnmanu, 1948 fiunaa aca bexobon
Ba OoLIKA LieMEHT KOMOMHaTIapuaa cyabGaTiau CyBaapra Umu-
JaMAMW [JMeX NMopTIaHAUeMeHT uuad yuKapuiaa GouutaHam.
byHnait UEMEHTHUHT MILIA0 YMKAPWIMLLIM HAaTMXXacuiaa Le-
MEHT TeXalay Ba XaK, xyxanurura ¢oina Keatupuiou. by
LEMEHT €p OCTHM XaMJa YJKaH CyB MHLIOOTIApPUHHM KYPHLLIa
KEHT WLULJIATUAMOKIA.

AnrpeHd Ba Knsun Kus rimex KoHnapu CYHITH WW/uapaa
yJAKaH xoMaiue 6azanapura aihnanrad. Kyn itunnap nasomuaa
[JIMeX MOPTIAHAUEMEHTHMHI XOCCACHHM VpraHHUII LUYHU
KypcaTaaMKM, YHHHI M1IIa0 YUKAPWUIMIIM Ba KypHaullda
WULUIATUIMLIUM [JIMEXHUHI LeMEHTra KyWuiaaauraH KMMMar-
6axo Ba MILOHYNY KYIITUAMA IKAHTIUTUHU HCOOTNAOH.

1968 iinnHuHr 6owunna Tyxraryn ['BC UHILIOOTMHU KypHIL
Y4YH Maxcyc HeMeHT Taniaull Kepak 6ynau. bananmiuru 215
mMeTp 6ynraH 6y MHILOOT MAacCHMB IpaBUTaUMSUIMAMD. By MH-
LIOOT YYyH 3,6 MUIIMOH KyO MeTp OEeTOH MUUIATHII Kepak
3A4. ABBaJl KYpHIMIIIZA MapKasuii paiounapaaH (apHu Poc-
CHMAAAH) KEJTUPWITaH LEMEHT MUUIATUILTA KApOp KWJIMHIaH
aau. YyHky Gy KypMIMILIra HILIAaTUNAAUTaH UHEPT TYIAUPruy
peaklusara KUpMLIaauraH KpeMHuit okcuara 6oit, ramex 3ca
4 % raya uiukopuit moananapra sra. Kpemuuit okcua Ba MUK -
OpUit MOIIASIADHUHT ¥3ap0 OMPUKHILUMIAH XOCHJ 6YJIraH KoM-
ieke GMpHUKMaIap XaxKMM OJAUHTU MKKM MOJAA XaXKMJapu
WUFMHAKMCHUTA HUcOGaTaH 6Mp Hevya MapTa Karta 6ynub, 6eToH-
Ia MYKW KydJaHuUUlap naiao Kuiaud, yHu €pub robopulun
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MyMKHH 1e6 dapa3 kununau. llynapHuu Ha3apaa TyTnb myra-
XacCHUc1ap MMeX NopTiaHaUeMEeHTHH Oy MHILOOT YUYH MLUA-
M XaBdau aebd kapab, Oy Makcania Maxcyc LIEMEHT via-
TUW Kepakauruuu Taskuanaaunap. M. C. KaHuunonscku ta-
11a66yCcH OUAaH IMEX MOPTAaHAUEMEHT Y30K, BaKTra YMaallu,
cyabdaTau cyBaapra TYPFYHJAMIHM Ba INIMEX TapKUOMaaru viu-
KODJAapHUHT MHEPTJIUIH, SSbHHU CYB XaMIa OXAaKAa PUMAC/IU-
I Kaby axiuu xoccara sranuru tygaitim 6y Tyxraryn uHuo-
OTH KypWIMLIMAA [JINEX NOpTAaHALEMEHT Ulatuiau. CyHrpa
rJMeX MOPTJaHALEMEHT yUyH TeXHWKaBHWil LiapTiap Wiiao
yukunau. Ilynman cyur Tyxraryn ['OCu Kypuauiuura 1969
AnnnaH 6ouad KyBacoit ieMeHT 3aBoaM LieMEHT eTKa3uo bepa
Oownanu. TyxTarys cyB oMOOpH yuyH TaxMHUHAH | MWIJIMOH
TOHHA LEeMEeHT Kepak 3aM. Bynmait Kypunnun wiyH Kysacoi
3aBoau 1,5 Aun mwnawun kepak. Maxcyc ueMeHTtHH Poccus-
IaH KejatupMacnaH, KyBacoit 3aBoanMaaH ogu6 OOpHUIIHMHT
Y31 TaXMUHHU# Xxucobnapra kypa, 6up Heya 10 MaH cym (1989
Aunaraya) mabnar texanw.

Hlynpan kunu6 M. C. Kanuenonbckuit ¥3 xonumiapu 6u-
JlaH XaMKODJIMKJA MaxXa/UIMH ravexuiapiaH mopTJaHOUEMEHT
YYyH aKTUB MUHepasl Kyuwinama cudarnaa doinanaHUILHU
TaKIU(D 3THULIM MYXUM UKTUCOAMII axamMusaTra sra 6yaam.

[TopTnanauemeHT Muwnab yukapuugaa ¢ocdorolKoniap
WIrapy muuiaruaMac 3a4. bupuHuu mapra UuMkeHT dochopiu
YFUTIAp 3aBOAWHHHTI TOLUKO/MApUHU 1966 itunmaH Golunabd
LeMeHT Muab yukapviuga 688—66 HOMepIn BaKTMHYATUK
TEXHMK ILapTiapra 6MHOAH ULLaTUIa OOLLTAHIM.

PocdoTouiKomiapHu NopTlaHALIEMEHTHHHT KOTHIIWTA
TabCHUPU KYLIWIMA MHUKAODHM Ba KIMHKEPHMHI MHHEPAIOIUMK
Tapkubura kypa yprannwian. Ousnmk-mexaHMK CUHOBJIApra Kypa,
HOpMan COJMIUTHPMA CHMpPTIM uUeMeHTra docdoTolukonnap
KLU UEMEHTHUHI CyBra TajabyaHaMrura TabCUp Kypcar-
Maiau, OMPOK YHUHT TMLUTALUMIU MYATATHHH CEKHMHIALUTH-
pany. LieMeHTHHHT conmiutupma cupTUHU 340—380 mM?/Kr raua
OLIMPHUILI YHUHT THLUMALIMIL MyOAaTMHU OUPMYHYa Te3salll-
THpaau. PochOTOLLKONNAPHU LEMEHTTa KYLIMIL, YHUHT THLI-
JallUll MYAOATUHU cycalTHpULUHM (ochOTOLIKOMIAp Tap-
kubuma docdar kucnora Tyznapu GOpAMTH OMNAH TYLUYHTH-
pHIIAIMN.
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®ocHOTOUIKONIU LIEMEHTNAPHHUHT COJMUITUPMA CHUPTH
KYMaiTUpWUIraHaa Ba HamyHajlapra ruaporepMail KUUIOB Oe-
PWITaHIA YIapHUHT MyCTaxKaMnury optaau. byHaai LemeHT-
JIADHUHT XaBoJa KOTMIUW KYPWIMWLUI HOopMaslapu Taitabnapura
Tyna xapod® Oepaad. AMMO TOLIKOATap MUKAOPH OpTTaHAa
YHUHT COBYKKA YNAAMIWAMIHY Kamast Gownainnu, docdortoui-
KOJIJIaDHM MOPTAaHAUEMEHTAapra Kylnd UeMeHT HaMyHaa-
PUHUHT KUPHIUUIIMHA KAMAaHTUPUIL XaM MYMKHH.

Lementnapra 50 % rava ¢ocdorolukonnap Kywuul ie-
MEHTHHMHI apmaTrypa OwiaH THLUIAWMWIUMHA OUp Heya MapTa
OpTTMpAIH.

®ocdoTolikoanap I0MHa TOWKO/LIapyaaH Tapkubuaa Kam
MUKAOPAa TMATYNPOK, Bopauru 6unaH ¢apkaaHub, nopriaHa-
UEMEeHTra Kyurmiarad ¢oc¢oToliKoa MUKIOpUTa NponopLUHo-
HaJl MMKIOpAA YHUHT cyab$haTau CyBlapra YMAaMJIUTU Xam
optaau. CMHOBJAp MOPT/IaHALIEMEHT Tapkubuna docdorort-
Kosnap Muxaopu 10—60 % 6yauunMuu MabKy1 1e6 xucoba-
an. Oxataary cynb$haTiu CyBiapra YMaaMcus NopTiaHILeMEeHT
xaM 15 % ¢pocdoTolKoN HILITHPOKKAA CyNbgaTIn CyBaap Tab-
cupura bapaowu 6epa onagu.

60-iumiapoa npodgeccop U. TownynaTos paxbapaurvna
AHTU UEMEHT — 2AUHUM NOPMAGHOUEMEHM UXMUPO KUJIVHIM.
By nemeHT Y306eKHCTOHIA KeHT TapKAIraH Maxaaaiui XxoMmalle
KAOJMHUTIM TYMNpok, (runsata)Hu 700—800°C pa Ku3nupuo,
OfaTAary NOPTAAHALUEMEHT KJIMHKEpUIa KylUuiaaau, CYHrpa
Maitnanab Tyiunb tai€pnaHanu.

OK paHraaru rtjICMMOH XHWHCIap KaoauH neb atananu. by
JKMHCTAp acocaH KaoJUHMT TPYNNacura KupaauraH MUHepa-
Japaan Tapk6 tonraH. [MHHHT NOPTAAHALCMCHTHMHT CY/b-
¢aTu cyrnapra YHAAMIMK JAPAKACH YHUHT TApKUMOMTa KYLLUuI-
raH, KU3OUPWITaH KaoJWHHUTIAU TYNPOK MHUKAOpHIa OOFIUK.
bouikaya aiTraHma, TIMHUT MOPTJaHOLEMEHTra KU3LWpPUJI-
raH KaoJMHUTJIM TYNPOK Ky KYLIUJCA, Yy MyCTaxKaM Oynanu.
AKCHHYA KaM KYLIMUJICA MYCTaXKaM/IMIH Nacasiu.

[TMHKUT MOpTIIaHALUEMEHT TpPEres, ONnoKa, AMaTOMMT Ba
DO111KA TOF XXMHCIApHU KYLINO TaiiéprnaHaaurad nyuilojaH nopT-
JIAHALEMEHT/Iapra HUCOATaH YCTYH Typaau. by UEMEHTHUHT 3HT
XK XOoccalapuaaH OUpH LIYKH, Y UCCUK KYPYK XaBOAa XaM,
COBYK XaBoaa xam Oupaai myctaxkaM Oyjaamau, My3nall HaTHU-
Kacuaa eMMpuiaManan. by neMeHTHH Mu1ad yukKapuu HKTH-
COJIMH XMXaTIaH caMapaiu 3Mac ned xucobnaiamiap, YyHKHI
KAOJIMH TYIIPOFUHY KYHAWPULIra Ky MUKIOpIa EKUIFU capd
oVnuiuyu xuco6aad YMKUATAH.

208

www.ziyouz.com kutubxonasi



Llraxau nopmaanduemenm

[TopTaaHaLlEMEHT KIMHKEPH OUaH JOHAAOP AOMHA LWja-
ruHu Oupra TyiuwaaH, xocua Oyarad OOFIOBUM MaTepuai
wiaakau nopmaarduemenm ne6 atananu. lleMeHTaarM LUTaK MUK-
nopu 30—60 % naH oWIMACINIK Kepax.

[llnakka Kyiuaaru TexXHMKasuil liaptTiap KyMuaaau: 1om-
Ha LUJIAKJIapy acocuaa KYNUHYa LJIAKIH NOPTIAHALEMEHT,
cynbgartnaliraH, oXakjiu LWIakid UeMEeHT Kabu GoFnoBuunap
Ttaiépnananu. Ulnakny ueMeHT MUIad YMKapyiiaa aifHUKCa
Te3 COBUIaH IOMHa LLJIary Karrta axamustra ara. llnaknap Ham
Ba SIPUMKYDYK YCy/ulapaa sxwiuaad Tyhunagu.

Llnakny nopriaHALEMEHT KyiuMoaru Mapkaiapiaa vuinabd
yukapuaaau: 200, 300, 400 sa 500. lUlraknu noprnadaue-
MEHTHMHT ¥3Mra xoC XycycusatTnapuaaH OUpM yHAa Tuluna-
WML Ba KOTHLI XapaéHUHUHT CEKUHAUTHAMND.

Tuwnawnur 45 MUHYTAAH cYHTr 6olunaHanu Ba 12 coaTraya
0aBoM 3Taau. Mainanuk aapaxacu NopTiaHALEMEHTHUKHIa
teur. Wnakiu nmopraavaueMeHT 6€TOH Ba TEMUP-OETOH KOH-
CTpYKUMsAAp Taképialuaa, CyHbUi Tolap, KOpULIMaap Taii-
€pnaiaa, CyBOKYMAMKAA KEHI MUIATHJIAH.

CynbdaT utakny neMentinap — 35—70 % raya moHamgop
NOMHa wnaru 6MnaH rMncHU TyHHULL Xapa€HUaa NopTlaHaLe-
MEHT €K1 0XaK KyLub onuHaauraH 6or1oB4u moanamup. Cyiib-
dar wnakau uement 150, 200, 250, 300 mMapkanapaa uvka-
pHJIAIHK.

Oxak wnakiu UeMeHTIap AOHAAOp AOMHa Lujiaru 6unaH
25 % oxakHH TyHHO, CyHMaraH apaialimMara rminc Kyiuo onmH-
raH GOFTOBYMAMD.

3. Cyavgpomurepan uemenmaap

Beaut nement. Kyn finnnap nasomuaa oud 60puaraH us-
JNaHuunap Hatuxacuna T. A. Paro3mHa Te3kop MuLiapaa Kyana-
HWIAETraH, MHAYCTpUan ycyanap tanabura xapob Gepa ona-
OMraH, Te€3 KOTaaMrIaH, HOKOPM MYCTaxKamJiMKka ara OyaraH
OK Ba MaH3apaiy UEMEHTAap OJIMLI YCYTMHU MULIA0 YUKIHU.
byHpaait uemeHT OXaHrapoH KaoiWMHHU, OXAKTOLUM BA FMMCAAH
1200—1300°C pa kyiaupui iyau 6unad oavuau. LlemeHTHU
KYHAMPULU TeMNepaTypacH oaataaru NopTiaHAUeMEHTHU Kyil-
IMpuLl TemnepaTtypacura Hucbartan 200-—-250°C nact. By aca
y3 HaBbaTHMla MUIUMPHULI XYMAOHJAPUHUHI YHYMAOPJIUIMHH
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olwMpangu, EKHJIFM capdUHU TeXalan Ba yTra yMaaMaM Marte-
puaiiapaaH sicaJiradH XyMAOHNApHMHI MULIAll MYIAAaTUHHU
KVNauTupanau.

Acocuit xomal€HUHT Tapkubuit knemu cudaruna CaSO,
ra sra 6yiaraH ruapaBAMK LEMEHT OJHLI MacalacH LEMEHT
TEXHOJOTMACK Ba KUMECHOA SHIUTUK OY.1HO, yHHHT HIMHI
Ba aMaJIuil axaMMSTH KaTTaaup.

byHnai ueMeHTNIapHU KYRAMPUILLIA XOCHA GY1anuraH cyib-
(hpOMUHEPALTADHUHT XYCYCUSTAApHU Ba XOCHJ OYIMLI LIAPO-
UTJapy TankWK KHauHraH. byHaaH Tauikapu, jaGopatopust
Xamaa vuuia® 4YMKapuil LapouTtiapyaa cylbGocHIvKaT Ba
CyabhoantoMMHAT — CHJIMKAT UEMEHTIAPUHU Ky HAMPHLL TeX-
HOJIOTMSICH aHMK1aHIM. KynruHa TankukKoTuunap cyibdoanio-
muHat 3(CaO - ALO,) - CaSO, Ba cyabpocunaukar 2(CaO
SiQ,) - CaSO, HUHT XOCUA OYAMLIM, LWUIYHUHIAEK, YIAPHUHT
ACOCHI ONTHUK Xamlla peHTreHorpaduK XyCycUsITIapUHU aHUK-
nab Gepaunap. '

Iy MyHocabat 6unaH MUHepan ¢ochopan YruTaap HuI-
a6 yMKapaauMraH KMME 3aBoAslapuia Kyn MUKIoOpAa HUFUING
€Tanurad YWKMHAKU-pocdoruncaaH MKTUCOANIM XHUXATAEH ca-
Mapanu ¢oiranaHMII KaTTa aMavii axaMUsIT Kach JTIu.

Dusnk-KkMMEBHUI TanlKUKOTJIapaaH MabiyMm Oynuiliuua,
cynboMyHepanAapaaH MOOpaT LEMEHTIAPHUHI IOKOpHW Aa-
paxangarv ruIpaBauK XyCyCHUATra Ba MycTaxkaMaMKkKa ara 0ysiu-
WHHHUHT acocuit cababu ynapaa KpucTajloruiapariap siHru
waktapuHuir xocun oyanwnaup (T. A. Otaky3ueB paxdap-
JIUTUIA aHUKJIaHTaH).

CyanthoMHHepaJLIapHHHT arPECCHB MYXHTIA KOTHIII XKapaé-
HH. AVIpUM MUWHEPAUTADHUHT Ty3aap TabCcUpura 6apaoliu-
JMrH Wy MUHepaiapHuHr 3 % an MgSO, Ba 5 % nu Na,SO,
3pUTMaNapuaa KOTHIU XapaéHUHM Ky3aTHLU JaBOMMUIa ypra-
HUJAON.

CynbdhoanioMUHAT HaMyHalapyu Ma3Kyp SpMTMalapaa xynaa
TE3 EMUPUIAAN, YYKYDP EpUK/IAap naiao 6¥ranu Ba YHUHT 103a-
cu MaitnanaHany. CynbhoCHINKAT HAMYHATAPHUHT, LLIYHUHT -
nek 20 % cynbdoanioMMHATAU CyNbPOCUINKAT LEMEHT Ha-
MyHanapuHuMHr MgSO, xamna Na,SO, apuT™Manapuaa tysnap
TabCUPUTa I0OKOPH Japaxana YMAaMIMIUTK aHuKIaHrad. Ontu
oii MobaitHMAa yNapHWHT YWAAMIUIUK KodhdUuuMeHTH I,
Dab3uIapMHUKHK 3Ca 2 IaH I0KOPU, SbHU CyBla KOTaéTraHra
HucbaTaH MycTaxkaMiauryd 1—2 Mapra Kym.
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ABTOKJ1aB UULITOBM Bepull cyboanioMMHAT HAMYHanapu-
HUHT KOPPO3UACHHHM HYKOTa osmaian. MgSO, Hunr 3 % nu Ba
Na,SO, HuHr 5 % 1M 3pUTManapyu TabCUPHAA LUEMEHT HAMY-
HanapH yJapaaH Xyaa Ky MUKAOpAa STTPUHIHUT XOCUI OYiuni
Tydaiam emMupuaagn.

ITacT TeMnepaTypain MaH3apa/u OOFJIOBYH MATEPHAJI OJIHILL.
XO03Mpru BaKTAa OK MOPTJAHALEMEHT aCOCUI MaH3apaiu TUl-
paBiavK OOFJIOBYM MaTepuan xucobnaHaau. by nopraanaue-
MEHTHMHT XOMall€ apajaliMacuMia TEMUP OKCUIIApU Aespiv
yupamacauru cababau, yuu 1500—1600°C aa Kyiaupuiu aHua
KHIWH, Oy X0 Hi1ab YMKAPpHILLIL TEXHOJNOTMSICUHK MypaKKao-
nawtupud wbopanu. LLIyHUHT yuyyH du1ad YMKAPUAAETraH
OyHmai LleMEHT MMUKAOPH KYpPHIUIL Ta1abMHU KOHAMPA OJi-
Maian. AcocaH cynbdoMuHepaniapiaaH TalUKW TOMNTaH OK
UEMEHTHH MacT TeMIeparypaja OJIMII YYYH KAOAMH, OXaK-
Tow Ba (pocdorunc xoMauli€ apanaluMaiapy Kyiaupuiaau.
Apanaurma 3CaO - 3AL0, - CaSO, Ba 2(2CaO - Si0,) - CaSO,
xamaa 6MpMyHUYa OPTUKYA aHTUApUAM 6YaraH HEMEHTHH OJIULL -
ra myypokanaab tai€paaHanu.

Y6y xomaiue apanaimMacuiu 1200—1250°C na kyhaupuo,
OYHMK XaBOJa Te€3 COBHUTWJICA OKMIU PaHIM KIMHKED XOCHI
6Vnnb OCOH KyKyHaHaIH.

Yiwidy LeMeHT OK MOPTAaHAUEMEHT MIUad 4yuKapaauraH
AHTpeH 3aBoamaa cMHad kypunau. byHaa 3aBoaaa vuinatuna-
€rraH kaoauH runu 14 %, oxakrow 42% Ba docdorurnc 44 %
XOMalll€ MaTepuany cugaTuaa MIaTUIAM. ApalaluiMa Kaib-
UMt cynbOCHANKAT, CYIbDOATIOMUHAT Ba OPTHKYA MUKIOD-
aaru CaSO, 6upmynya muxaopaa C,AF xocun GynuuinHu
Ky34a TyTUO Tal€piiaHTaH.

CHHOB yTKa3WI1aéTraH BaKTAa MaTepUATHHU KyHIUPHILL TEM-
neparypacu 250°C ra kamaitn6, 1250°C ra tenrnawau. IedHUHT
O3MKJiaHMUIIIM aHYa OPTraHHUra KapaMai XoMalil€ apaiaiimMacu
MebEpPUIA BA OXAKHUHT TYJIMK OOFTAaHMIIM aCOCHAA KEYaaH.

Xocun 6ynraH ueMeHTHUHT Mapkacu 400, 500 Ba 600 ra
TeHTr 6¥naAHn. YHUHT oKjIMK aapaxacH 76—81 %. LleMeHT pauru
y3rapmail KoTaiu Ba KUMMaT rMapaBivK KyLIMMUaiap KyLui-
ManIu.

YTKasuiran taikuKoTIapaaH OJIMHraH WxXobuid HaTHXKaiap
Typivya Mukaopaa 3Ca0O - 3AL0, - CaSO, 6ynran cynbdoano-
MHHAT CUJIMKAT LIEMEHTHU KYPHIMLI MaTepUaLIapy CaHOaThaa
yuwuiad YMKApUUI YYyH TaBCUSl 3TULL HMKOHUHM Oepau.
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4. Tuamynpokau yemernmaap

Oxakroul Ba rUATYNpoKKa OO 6yaraH TOF XHHCAApH-
naH uvbopaT xoMmalllé apanailiMacH IpUryHdya €KM KUCMaH
3pud nUwKnd xocun 6YaraH KIMHKep sXxwniaad Tyinub onuHca
Te3 KOTYBYAH Ba XyIa NMUIUHK TUAPABIHK OOFIOBUH THII-
TYNPOKJAH €KHU aJIOMMHATIM UEMEHT Xocua 6ymaau. T'wi-
TYNPOKJAM UEMEHTHM TaHépnalwl yuyyH xoMaweé cudartuaa
acocaH YYKUHAM TOF XMHC/JAapuaaH OOKCUTIAp MULIATUAA-
au. bokcutinap ku3ua 6ynub, acocaH MATYNPOK TMAPATH
Ba TEMUP FMAPOKCHA apanalumacuaaH Moopat. bokcHUT KOH-
Aapy kyaa KaMm OYaraHy yyyH rMITYNpPOK LUEMEHTHHU Wluaab
UMKApMILAA THUATYNPOKKA O0# 6yaraH caHoaT YMKWUHAMIA-
PM XaM MLWJIaTUIAAN.

['matynpoxin ueMeHT Tapkubuna 40 % atpoduna runtyn-
pok (AlL,0,), 45 % raua xanbumit okcun (CaO) Ba 5—10 %
KpeMHH ('SiOZ) 60p. [MATYNPOKAM UEMEHT KOTHLL Xapa€HU-
Ja cyB OujaH Te3 peaklMsira KUpULWMUO Te3 THUILIALIYBYaH,
KOTHIL XyCyCHsITUra 3ra OYIraH MKKHU KalbUKWHIY FMAPOAIO-
MHHAT MMUHEPAJTUHHU XOCHUJ KUNAIM:

2(Ca0 -Al,0,) + 11H,0 = 2Ca0 -ALO, -8H,0 + 2AL(OH),

KoTraH ueMeHT TapkuOMaa 3pKUH XONAaru KaabLUUH rui-
POKCHUA OMNaH y4 KalbUMItIW CMOPOATIOMMHAT OyaMaraHu
Tybainm ruATYNPOKIN LEMEHT IOMLUOK Ba €p OCTU «arpec-
CHUB» (EMMPYBYM) CYBJIapM TabCUPHIa YMIAMIMAMD.

[MATYNIPOKAM LIEMEHTHUHT TIOpTJaHALIEMEHTAAH (dapKu
LWIYHIAKM, Y KOTULI Xapa€HWuaa KVn cyR Tanabd 3taau, wy ca
0abnu GeTOH KOpHMILMANapu yuyH CyB LieMeHT Hucbatu 0,5—
0.6 naH kyn onuHaau. I'MATYNPCK/AM UEMEHT THILTALUIUIL Ba
KOTHLI XapaéHKAA ¥3uaaH KYn UCCUKIUK axpataau. LLIyHUHT
YUYH XaMm arap OeTOH/Iall MULIapy I0KOPU TeMIlepaTtypana oMo
fopunca, yHM coBUTHUO TypMil Kepak Oynaau. [matynpokiu
UEMEHT MHLIOOTJIAPHUHT MY Ba KYIPUKIAP KYPUIHILIMHHU TE3-
JIMK BGunaH doiaanaHuiira ToONwWUpULI 3apyp OyaraH xoyar-
Japaa KaTtTta axaMmusaTra sra. [MATynpokau ueMeHTaaH Taiep-
JlaHraH OyloMJiapHy OyF TabCUpUra y4paTuill €KW MOPTIaHA-
HeMeHT OMnaH apailallTUPUIL MYMKUH 3Mac. TUATynpokiu
LeMEHT KOPULUMACHU Te3 MycTaxkamnaHuo 6opagu. YHUHT Oy
XYCYCUSTHAAH WWOLIMAND GaxXapuiraH ULLTAPHUHT OKMOAaTH-
HU KyKoTuiaa doaaiaHuIanu.
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5. Kenearweuu ea mapaneaanyeiu yemeum

CaHoatna MKKM Typaarv KeHraroBUM LEMEHT MLLIA0 YMKA-
puaanM: cyB YTKadMaWauMraH KeHraroBYaH LIEMEHT Ba TMIIC-
TMATYNPOK/JTH KEHTA0BYaH LUeMeHT. by LieMeHTIapHUHT KOTHLL
natuaa KeHradmuura cabab tapkubuga xaxkKMu OpTaavraH
KanbUMH ruapocynbGOatOMUHAT, SbHHU «UEeMEHT Dauuna-
CU»HUHT xocua 6ynuiumanp (6y xonataa «bauunna» Mxo-
6u1it camapa Oepaam).

KoHcTpykuuns €xu OyloMIapHMHI eMUPUITAaH KUCMJIapH,
nap3 Ba €pUKJAAPHUHU TY3aTHLIAA KEHIasgAUTaH LEMEHT H1UIa-
Thnaau. by uemedt npog. B. B. Muxaitnos (Poccust) ToMOHU-
naH 1942 innpa UXTUPO KWJIMHTAH. YHMHT TUIUALUMLUL AaBPH
1—4 MuuyT, Kot aaBpu 5—10 coar. byHaai ueMeHT THIU-
JTALIMILL Xapa€HUIa KUPUILIMI YpHHUIra KEHrassiu. YHUHT CyB-
na Yyu3ukau keHraiuiu 0,1 %, KypykKJaukaa KeHramuiuy aca
3%.

[MATYNpPOKJIM LEMEHT acocuaa KeHrasiauran OOFI0BYM
MaTepHaLTapHUHT OoLuKa TypH xaM Taitépnananu. by I1. 1. bya-
HukoB, b. b. Cxpamraer Ba M. B. KpaBuenkoaap (Poccus) Tas-
CHSi TTAH TUNC TOLIKOJ — FMATYNPOKJIU LieMEHTAUD. byHaaii
LEMEHT TUATYNPOKIU LieMeHT (45 %), MaiganaHraH JOMHa
Towkonn (25 %) Ba ukku cysau runc (30 %) apanaiumacu-
naH TaiiépraHany. Maskyp 60FI0BUM MaTEPUAT 3 XYCYCUATH -
ra kypa, runc-ruTynpok/id UeMeHTra SKMH Typaiu.

[TopTnaHAUEMEHT Ba TUATYNPOKAN LeMeHTaaH B. B. Mu-
XaWoB Ba YHHMHI 1LUOTMpAJIApU TapaHTIaHYBYM LEMEHT aedh
aTanagMraH UEMEHT sipaTauaap. by lieMeHT dakaTt KeHraiuiu
XXMM OuaH aMac, 6aNKM KeHraluil SHEPrusiCUHUHT KaTTa-
JIUTU OWJIaH XaM axpanub Typaau.

TapanrnanyBuu uemeHT 14:16:70 nan 16:20:64 raya macca
HucOaTNapuaa ONMHIaH UKKH CYBJIM TMIIC, THITYIIPOFU I0KOPH
napaxana OynraH KAMHKEpP €KM TOLUKOA Ba MOPTAAHALIEMEHT
KIMHKEPH apallallIMACUHMHT CONULITUPMA CUPTU 45 M2/Kr
Kanap Tyiub Tai€pnaHanu.

TapaHrnaHyBuM LeMEHT 2—5 MHUHyTAA THULIawanu. 20 Mm
KATMHJAWMKAA KOTraH LEeMeHT HaMyHanapuaa 2 MIla ruapo-
CTaTUK O6OCUM TabCUpHAA XaM (PHUALTpRAHULL coaup Byama-
rad. by 60Fn10BUM MaTepHATHUMHT KeHraHIL SHEPruscy KaTTa;
1:1 HucOGaTaaru GOFI0BYM MOAJA HAMYyHajlapu KOTraHuaa
KeHraiuw 3Heprusicu 3—4 MIla Hu Tawkun 3taau. byHnaai
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LEMEHTAAH TapaHIJIaHYBYM 3Heprusira 3ra 6VnraH apMaTypaiu
TeMUp-0eTOH OyloMiap TalépnaHaau, KeHraimuiu nanTuaa Kora-
€TraH UeMEHTHMHI 3Heprusicu optaad. byHaoa apMaTtypanaliu
nmapaxacura (0,15—1.5 %) 60rnMK paBuiLIa NYTaTHUHT TAPaHT-
aurn 300—1400 MTITa raya etmiuu MymMkud. HlyHu Tabkumiati
KEePaKKHW, KOPULIMa KeHrairaHaa apMatypa MKKH €KH y4 YKIu
WYHanuuira sra 6VIMiLM MyMKHH, OyHra oaanii TYFpH YH3HMK-
JIU ycyana apuiumnb 6ynmaiian. byHaai ueMeHTnaH taiépaan-
ran OyloM KypuTUAranaa, kopmuimMa taxmuHan 0,2 % kupuil-
ranga tapaHravk 20—25 % xaMaitMiuu MyMKHH.

Maxcyc xoccanu apanam 6ornoBur Moaaanap. CYHITH BaKT-
Jlapaa cod OOFI0BYM MojaaasiapHu O6up-OupK OGunaH Ba Gan-
34 KYluamManap 6uiaH apanaluTUpuo onuMHaguraH 60FI0BYH
Moaaanap tobopa KeHr axaMusiT Kach 3tMmokaa. by xap Oup
TapkUOUil KMCMIa XOC XYCYCMSITAM Maxcysa0T Oepuil MMKO-
HUHHK Oepanu. XycycaH, MyaisiH OOFJ10BYM MOANAIAPHU apa-
JNAWTHUPULL Myay OuNaH KEHIaloBYW Ba KUpUWMaHAUMTaH, Kyn
KOMNnOHeHmAau uemenmaap ne6 atanysuu OOFNOBYM MOIOanap
OJINII MYMKHH.

KenrawoBuy noptaaHauemeHT onuil ycyau M. B. Kpas-
YeHKO ToMoHMAaH 1956 inana uiunad unkunrad. byHnai ue-
MEHT NOPT/IaHAUEMEHT KAMHKEPHU Ba TMITYNPOFU Ky 6yaraH
TOLIKOJN, MKKH MOJIEKYJIA CYBJIM TMIIC Ba TMAPABAMK KYLUWI-
MaHu Tyiiub xocun kunuHaaM. Lynunraek, A. B. BoaxeHc-
kit (Poccus) 1956 itMana TaBcus 3TraH runc-ueMeHTIH Myl-
LI0JIaH Ba TUIMC-TOLUKOMNU-LIEMEHTIY NyLLl0aaH DOFJI0BYU Ma-
Tepyaniap — KYPWIMIL TUIICH €KW ¥Ta MYCTAXKAM TMIICHUHT
NMOPTAAHAUEMEHT EXyl 11aK-NopTAaHAleMeHT Ba MyuLoaH
KYLIMIMAaCUHMHT apajialimMacuaaH nbopataup. byHaait 60FnoBs-
Yy MaTepMannap TapkMouraa sipuM MOJEKyJia CyBIY TUIc 6op-
JIUTH Tydainm MycTaxKaMJIMKHWHI KECKUH OPTHMLUM Ba THA-
pPaBIMK LieMEHTAapra yxiuad HaMm 11apouTiapaa KOTHIL XyCy-
CHSITU OMJIAH aXaMUATANAUD.

1956 iinnnaH Gouwnab runc-UeMeHT-NyLLUoAaH GOFIOBYM
marepuannapu cobux CCCP xyaynu kypunuduinapuja, iy
XymnanaH, Y36eKucToHaa XaM MyBadhaAKUATAN UULTATUAND
KeaMHMeokKaa. [unc-ueMeHT-nyuuosaaH 60F10BYM MaTepyallia-
PUIAH TaMEpPJIaHraH MaxXCyJOTap KaMm KaBaT/M Typap>Koi Ou-
HOMapH Ba KMLUIOK X¥>XalIMK axaMMuaTUra sra 6yaraH 6uHo-
Jlap Kypuuiaa xam donaanaHuIaau.
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6. Kucaomaea yudamau yemenm

Kucnorara yngaMau LeMEHT KpeMHUH TOpau HATpHii
(Na,SiF,) Ba kBapu KyMHHM Ouprainkna Xxyna Mainanab Ty-
16 onnHaau. LleMeHTHU KOTUPHILL YYyH CYB Mac, 01Ky 3pyB-
YyaH WHIla UIIATHIAAN.

Kucnorara yugamMayd LUEMEHT KBapLUIM, MapliaJuTAuU, AU-
aba3ny Ba aHOE3WTAU TypJapra 6ynuHaav. BpyBYyaH LiWLIa-
Hatpuit cunukat (Na,0-nSi0,) eéxu kanuit cuankar (K,0-nSi0,)
JaH TaulKWa TOMraH Ba xaBoda KoTtaauraH OOF0BYM 3pyBYaH
LIMILIA MaxCcyc XyMAOH/IapAa coja apanaluraH To3a KBapli KyMu-
HU HaTpuil cynbdat €ku notaw (K,CO,) 6unan KopulITH-
pu6, 1300—1400°C na nuwinpub onuHaaM.

Moanasiap 10KOpM TeMrfepaTypana 3puraHfa y3apo Kyhu-
Iaruya peakuusara KUpHILaau:

Na,CO, + nSiO, —» Na,O - nSiO, + CO,
K,CO, + nSiO, — K,0-nSiO, + CO,

Te3na cosyrtuarau wuiia 6ytkacu (Na,O-nSiO, Ba
K,0-nSi0,) Townawund, €punud ManpanaHaau, CYHr «CH-
nukat 6ynak»napu xocun 6ynaau. Cylok xosaTra KeJTUpHULL
YUYH «CWIMKAT 6y1aK»JIapMHU Maiganad aBToKJ1aBra co/iMHa-
nu Ba 6ocuMm 0,4— 0,8 MIla ra erkasunagu. Hatuxana 60F-
JIOBYM MaTeEpUaAT — CHAMKATHUHI KO/UTOUA 3pUTMa XOcu 6yna-
AY. DpyBUYaAH UIMLIAHWUHI XYCYCHUATH YHMHIr Moayau OunaH
ndonananaau. lInua Tapkuéuaaru KyMTynpoxK, MUKIOPHHUHT
YHOaru HaTpui okcuara (EkKM Kauuit okcuara) Hucbatu mo-
dyae (M) ne6 arananm:

_sio,
~ N3O

Moayab M HUHT MUKIAOPH KaTTa 0yica, IIHMLIAHWUHT 3pHIL
XYCYCHUSITH Ba YUAAMIAWIUTY KaMasiAM. DPpyBUaH LLIMILA Y4 MO-
Oyara sra: karra moayanu wuma M = 3,5—3.9, ypraua
M = 3,0—3,5 Ba kuuuk moayiu M = 2,0—2,8.

CyloK LLIKLLIA KYPYKJIUKIA acTa-CEKUH KypHMO, YHIAH Kap-
OOHAT aHrMAPMI ra3uv TabCHUpHAA KYMTYNpokK amMopd xonaa
axpanubd YMKaau:

Na,0 - nSiO, + CO, = Na,CO, + nSiO,
KoTull xapaéHWHM Te3naTMLl Y4YYH CYIOK, LUMLIAHM UCH-
TG, yHra kpeMHuit-dropnu Hatpuit (Na,SiF,) nan 12—15 %
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(cyok wuuwa maccacura HUcOaTaH OJMHraHAa) KYLUIMAAoH.
DpuraH WKLIA YHHHU WAL Ba TYHYKa 6oYKanapaa cak/laHaau.
YHu €30a MCCHKIAH, KMIAA 3Ca My3/lalljaH cakJjall Kepak.
Kucnorara unaamiamn 6eTOH KOPULLIMACH CYIOK, LLIMUIA 0O4aH Ty-
Munran kpeMmuuii-gropan Hatpuit (Na,SiF,), kucnorara uu-
IaMJIM KYKYH, KYM Ba WMPHUK TYAAMPrHiuIapHi KOPHIUTHPUD
TanW€paaHaau.

Kucnorara ungamian 6eToH Tapkubu taxpuba iynu ounan
aHuKIaHaan. ByHHHT yuyyH 6€TOH KOpHUIUMacura 3apyp MHUK-
A0pAa CYIOK LIMIUA KYLUWJIAIM.

Kucaorara unpamad OETOHHUHI HOpManl KOTMILM YYYH
WIKK €KW KYPYK LIAPOMUT SIPATULL JO3UM.

Kuciorara ynpamaum ueMeHTAap Kopulumanap, 3aMacka
(cypkama)iap Ta€paaliaa, KUMEBHI YCKYHAIApHU KOILIalil-
Oa, OeBop. MOJUlIapHM Oysiuiga, Kucjaorara YMAaMJau FUILT-
JIapHU TepHlIda Ba OETOH TaW€pnaliaa KeHr KyalaHWaalu.
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Il 606
KAMEB METAJUIAP TEXHOJIOTUACHU

Kamé6 meTtannap xakuaa TymyHua

XX acpHHHr bounapura KeauMo, caHoaT MUKECHAA, KHME-
BUI 371eMEHTAADHM HMULIATHLI KaTTa axaMusaT Kach 3Ta Gow-
Jnagy. byHnaw aneMeHTIap «KaMed 3teMeHTNap», KEMMHYATHK
3ca «kaMéb Metauiap» aeb arana OoLUNAHIN.

. . MenneneeB Ty3raH KUMEBMIM 31EMEHTIAPHUHT JaB-
pHIii cucTeMacH Xamma rpynnacuaa «kamed» rpynmna mertanna-
py Xo#nawrad. By xun Metannap dpu3MK-KMMEBUIT xoccanapu
6unaH Oowika sneMeHTaapaaH KarTa dapk Kuiaauiap.

V3uHuHT OMp KaTop CaHOaT MUKECUIATY KYLTAHMIULL Ca-
6abnapura kypa, kaM€0O MeTannap rpynnacura KMpUTHATaH.
UyHkH KaMEDG MeTaNNapHUHT WIIATHUAMLLMN YAAPHUHT TONU-
aywnra xaMm 6oruk 6yamb, ynap acocan XVIII acpHuHTr oxup-
napy Ba XIX acpHHHr Golunapura TYFpH Kenaaau.

Kamé6 metamnap Ep koOMruaa KaM yuypallu Ba TapKOK
xojaa Oyauilv, xamaa yJlapHU caHoaT MUKECHIa axpatub
oauw Xapa€Hu Mmypakkabaup. lllynnait kunub, kamed me-
TAJJIADHY acoCaH aMasila MULIATUIL Ba YapHUHT TEXHONO-
rusgcunun gpatuil XIX Ba XX acpnapra TYrpu Kenanu. byHu
B. K. BepHanckuii Ba A. E. ®epcManiap TOMOHWAAH TY3WIraH
Xanpaina Kypuul MymMkuH (18-xamsan).

«Kaméod metannap» tabuataa KaMm ydpaiiiMraH €Ky TeXHM-
Kana OyTyHnai vlinaTwiIMarai Metanaapaup. X03Upry Baktaa
KaMed MeTainap 3aMOHaBUH TEXHUKAHMHI aCOCUH KMCMUWHM
TalKWUI 3Tagu. AHpUM caHoaT MILTA0 YMKAPHIL TypJIapyMHU
KaMéEb meTansapcu3 TacaBByp KUanMb 6yamaiau. 19-xansanna
caHoat MUKEcKaa uuad yunkapunaaurad 70 xua MeTAJLTHUHT
41 xunv KaMé€Od MeTay1ap rpynracuHM TallKU KUadu.

«Kaméb metannap» Tabuatna kam tapkaiaras. Bynu xo3up-
ri BakTaa Ep xoOurMaa xoinawraH 371eMeHTIAPHHM MUKIO-
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pU aHAM3 KWIIMLI OPKAIH OWIHLL MYMKUH. YJIapHUHT MUKAO-
puit pou3u amepukantuk oauM Kiiapk TOMOHMAAH aHUKJIaH-
raH.

Axanemuk A. E. ®epcmaH aneMeHTIApHUHT YpTada MUKAO-
puHu «KJIAPK» OunaH aHuxaiuHu Taknug kuaraH. 20-xan-
Ba1AA IMEMEHTJIAPHUHI MUKAOPHUi (GOH3TApH KIApKaa Ken-
TupuiraH. lllyHra acocaH, aneMeHTIap YHIMKAApaa GepuiraH
0ynu6, OUpUMHYU YHIMKAA daeMeHTAapHU 10 paH oxopu
6ynraHnapu, MKkMUHUM YHavkaa 10 aaH | raya, y4uHYM YHIUK-
na 1 nan 0,1 raua Ba xokaso. lleMak, Oy anemeHTnapHun Ep

18-ncadsan

Kumépnii onementaapunnr nuatuanmn (dakar cod aaeMenTrapHM amac,
0aNKH YJIAPHHHT KHMEBHII OMPHXMRIAPHHA XaM HILIATHMII HA32PJA TYTHAraH)

DNeMeHT-
JTAPHUHT
YMYMH i

MUKIOpH

" daspaap DreMeHTIap

N, Al, Fe. An. K. Ca, O, Si. Cu, Na. Sn. Hg, S

ABBaITU 19

ACPIAPA% |pp Ag C. CI. Zn. Sh

XVIII . . ' .

acpraua |PYTAPAAH Tauikapu: As, Mg. Bi. Co, B, Ni, P 26
XVII1 .
acpaa By.iapaan Tawkapu: H, Pt Ir, 1 »

bynapaaH Tawkapu: Ba, Br..M,Cd. Mn,
XIX acpna |Os, Pd, [Ra), sr,[Ta. F. [1h] ,[U]. ¢r.[27] ea 62

nanTanonanap (15 Ta neMeHTH)
1oV |Bynapnan tawsap: Ne. [Li]. He,[Ti].[As]. Ru. Rn| 69
namrasa |00 [Te] . [vo]. [ue]. [re] [11]. [c]
s | 18] [P [5¢]

N 30x: OcTvra Yu3uaral 3ACMEHTIAD MILIATUIMG KeAMHTaH; Kamch
MeTaniap 3ca TYpTOypuak MuMra XXOWaaluTHPUITaH.

82
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19-xcadean

MeTanayprua caHoaTHAA HWAA0 THKAPUIMIM RFAra Kyduaran merannap
(xamMéD MeTannap wM3HKIaNap GHIaH AKPATHIraH)

Happuii .| Kaméo
YMynuit
CHCTEMAHHHT BeMCHTAAPHUNT BCATHAAHWILN MeTaiiap
MUKAOpH
TpyTInaiapm COHU
I Li. Na, K. Rb. Cs. Cu, Ag. Au 8 3
I1 Be, Mg, Ca. Sr, Ba. Ra, Zn, Cd.Hg 9 2
I Al, Sc, Y, La, Ga. Yn, Tl 7 6
v Ti. Zr. Hf. Ge. Sn, Pb 6 4
A% V., Nb, Ta. As, Sb, Bi 6 3
\Y| Cr. Mo. W, Se, Te, Po 6 5
VII Mn, Re 2 |
VI Fe, Co, Ni. Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Rt 9 -
JawnTanonnnap|{58(Ce) aau 71(Lu) 14 14
Axtunouanap (Th, U, Pu 3 3
Kamn 70 41

KOOHMFMAAry MMKIOPH TYpJM4a 3KAHJUIMHU Kypcataan. DHT
KYII TapKanraH 9 ta aneMeHTHUHT MUKaopHu 98,13% Hu Talu-
KWJ KMITaH X0J4a, KOJATaH XaMMa 3JeMEHTJIApHU MHUKAOpH
1,87% HM TalWIKMA KMIaoM.

KaapangaH UIYHM XaM aHHUKJIAlWl MYMKMHKM, XaMMa
Kameéd Metamnap Ep koOMFMaa Xyaa KaM 3KaHAMTUHU Kypca-
tanu. Kamé6 MeTannapuunr aitpumnapu a3ca Ep ko6uruaa tap-
KOK XOJ/11a XOMIAaLlUraHu y4yH, yaap Xyaa kaM 6Y1n6, acocaH
OolliKa MeTAUIApHUHT MUHEpasjiapM OUIaH OuUpra yuypanau.
Macanah, ranui, Kanai, MULIBAK Ba CMMOOra HucbaTaH Kyn
OynraHy OMNaH rA/ULIMIHUHT aHpUM MUHepainapu ¢akaT 6oL -
Ka MUHepasap 6unaH OMpranukaa yypaiuaim.

lynpafi kuau6, Ep xoburnaa sneMeHTAApPHUHT Xofina-
LIMIUY KaMED MeTannap rpynnaiaHUUIMHUHE acoCHUii Oenru-
JapuaaH 6upu 6yica, ynapHy uiwiad YMKapHil Ba caHOAaTaa
KYJUTAaHWIMILM «KaMED MeTannap» HUHI acOCHMH MabHOCHUHMU
TAWKWI KHAJAdH.
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Muxaopu

KuméBuit 3neMeHTAap Ba YTAPHUKT MUKAOPH, (OFUp) %

OPATHFH,
%
[¢] Si
I 10-50 472 276
1 1-10 Al Fe Ca Na K Mg
8.80 5,10 3,60 2,64 2,60 2.10
. Ti H C
i [-10° 0,60 (0,15) 0,10
Mn P S Ba Cl Sr Rb F
v 10-10 0,09 0.08 0,05 0.05 0,045 0,04 0,031 0,027
Zr Cr \Y Cu N
0.020 0,02 0.015 0,01 0,01
Ni Li Zn Ce Sn Co
810 6,510 510° 4,510° 4107 310°
e Y Nd La Pb Ga
M U PR 2,5107 1.8107 1,610 1,510"
Nb Gd
110 1107
Th Cs Pr Sm Ge Be
810 710" 7110 710 710°¢ 6107
Sc As Dy Er Yb U
Vi 10210+ 610% 510 4,510* 410 310 310"
Tl Mo Hf B Br Ho
310 310 3,210% 310 1,6:10° 1,310
Eu w Lu
1,210 11w g
Tu Se Cd Sb | Bi
VI 10410 810 610°% (510°%) (410 (3-10%) (2:10%)
Ag In
(1-110°% (1-10%)
Hg Os Pd Te
S5_10-6
VT 10--10 7-10%  S:10% 1110 (1-10%)
Ru Pt Au Rh Re Ir
6_10)-7
IX'| 10--10 10 5107 5107 11107 11107 1107
-9
X igM Ac Ra Pa Po Pu Rn
Gyarariap 610" 110" 1110°™ (2:110%) 11075 (7-107%)
gl )

www.ziyouz.com kutubxonasi



18-§. Kaméb merannap knaccudpukauuscu

Kamé6 Mmetamiap GU3NK-KUMEBUH XOCCATAPUHUHT OUp-
Ovpura SKMHJIWTH, ylapHH XOMall€napAaH axpaTtud oML,
Xamaa uuTad YNKapULL YCyJNapyMHUHT YXLIAWanru Ba 6owKa
TYpAu XycycuaTaapu 6unaH bewnrta rpynnara 6y;imHan.

1. Eneun xaméb memaaaap. Ynapra nutuil, pyouauii, ue-
3Ui, OepUINUIA 3/1eMeHTIapy kupaau. EHrun kameéo mertan-
Jlap 3UWIHKJIADUHUHT KWYKHKAUTH (autuit — 0,5; Gepuanuin —
1,85; pyonamit — 1,55; ueaunit — 1,87) 6unaH xamaa KUMEBUH
aKTUBJIMTH OunaH axpannb typagu. LyHUHT yuyH ylapHUHT
KUMEBUI OMpUKManapyd (OKCHAIAPU, XIOPUANAPH) MYCTax-
KaMm 0ynub, yarapHy METaL1 X0JMra Kautapuiu Mypakkad xa-
paéH xucodbnaHaay. by MeTannapHu ofMLLIA YAAPHUHT Ty3na-
pY CYIOKJIAHMACH 371€KTPOAN3 KU METATJIOTEPMHUK YCya Ou-
JIaH OJIMHAaaM.

2. Kuiiun dpuiiouean kaméo memaanap. Ynapra THTaH, UMp-
KOHMNA, radpHUH, BaHHANMHA, HUOOMHN, TaHTald, MONUOAEH,
Bosib(hpaM Ba OollKa 3neMeHTnap Kupaau. By anemeHTap nas-
pHit cucTeMaHUHr 4-, 5- Ba 6-rpynnacuaa xoinauraH 6ynum6,
OMp 3aeMeHTAAH KYLLIHHW KagaTaary 3jeMeHTra yrrasaa, ylapHu
HMYKH d-3/1EKTPOHAApH KaiTa TAKCHMJIAHULL XYCYCHSITHTA 3ra.
[LIyHHHT yuyH MeTaiap aToM TY3WJIMILMHHHT Oy XyCycusiT-
Jlapy yJapHUHT OU3KUK Ba KUMEBUIM XOCCANapUHUHT Y3rapu-
wura onud kenaan. Ynap 6Mp-GMpuaaH Y3NapuHUHT KATTUK-
aurv (MacanaH, TutaH — 1680°C na, Bonbdppam — 3400°C na
CYIOK/IaHaAM) XamAa Koppo3usira YMaaMJIuimrd ounad dapk
kunaau. KumEsuii xoccanapu 6unaH aca 6y metaniap y3napu-
HMHT y3rapysuaH BaJIEHTAMKIapy 6UnaH dapkaHaouiap. XaM-
Ma KMHWH 3pUiaMraH MeTaljap IOKOpH TeMIlepartypaaa cy-
IOKJIaHaAMraH Ba MeTainamMaciaap OuaaH KuMEBuii Gapkapop
6upukmManap (kapbunnap, HUTpuanap, Gopuaiap, CUIULIMA-
nap) xocun Kunaav. by Mompanap katra amMaiuii axaMusTra
sraaup. LLIyHUHT YY4YH KHIHH CYIOKJIaHYyBYM MeTajnap nynat
MLLLTa0 YMKAPHILL caHoaTUAA NMyJaTHU aurepialuja, Kapoui-
JIM KATTUK, KOTULIMANAp XOCH/ KWIHILLAA XaMJa 3AEKTPOTeX-
HMKa Ba BaKyyM 3JIeKTPOTEXHMKACUAA MLLLIATUNIANHN.

3. Tapxox kaméb memannap. Yaapra rajuiuit, MHAUM, Tan-
JINA, TepMaHHUii, celieH, Tellyp, PEHUIl 3NeMeHTIapu Kupa-
nu. Tapkok Kameéd MeTanap uzomopd apanawima xoauaa Typ-
JIM MeTa/ll MMHEpA/LIapH TapKMOKAa KaM MUKIOPAA yYpaiau.
LUyHMHr yuyH ynap MeTaulypryds Ba KMMEBHUI KOpxOoHaaap-
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HUHI YUKMHAMAApUIAH axpatud oauHaau. MacanaH, raa-
JUA aliOMMHKMIA MMHepasiapuaa (6okcuanapaa) yypanam.
HIyHUHT y4yH ranaumii anioMHMHHUI KOpXOHAaIapU YHMKMHIAM-
JapuaaH onuvHanu. MHauit, Tannuit Ba repMaHuil pyx KOH-
UeHTpaTaapu Ba 6olKa cyabdUaim MuHepaniap tapkubuna
yupaiau, xamaa yjlapHu CcyabpuUaiv XOMall€napHU KauTta
vawaa 6upra axpatud oauHaau. F'epMaHUd KYMHPHUHT
EKMIIMILIM HATHMXacula XOCHJ OyiaraH Kyl Tapkubuma, pe-
HUHI 31€MEHTH 3ca MOJMOAEHIM XOMAlWEHU KalTa MLLIALl
opKanu axpatub onvuHaau. leMak, TapKkokK KaMEO MmeTaniap
YYYH xoMmaile 0a3zacu Typauvya 6yaub Kyidaupuul y4okaapu-
HMHT KyJUlapuia, pyX — KYPFOLUMH KOPXOHaJapHHUHT KEK-
JlapM Ba KYKYHJapuaa, cyabdaT KUCI0Ta 3aBOMIAPH KOIIUK -
Jlapuia, KyMUp KyJuiapuaa Ba OollKa TypaarM YMKWHAUIAp
Tapkubuna yupaiau.

4. Kamé6 ep memaanapu. Ynapra cKkauauit, uTTpUit, NaHTaH
Ba JIaHTaHOMap KMpaau. JlaHtaHouwiap GU3MK-KUMEBHI XOC-
CaIapMHUHT OUp-OMpPHUTa SIKWHAUIY LLyHAAH MOOpaTKH, yjaap-
HUHT TallKU 3JIEKTPOH KaBaTjlapH TY3WIHILIMHUHT OUPp XHJUTM -
v 6wnaH ¢apk KWwiaad Ba OUp 3neMeHTIaH UKKUHUYH 3/IeMEHTra
yTranna 4 f kagaraaru 371eKTPOHJAPHUHI TYUMHULLM OWIaH co-
oup 6ynanu. HIyHHHT y4yH MabaaH xoMalienapuaa 0y aneMeHT-
Jiap oupranukaa 6¥nany. YaapHu axpatud oauiuaa aBBail apa-
Aaul oKcuaiapu xonuaa, cyHr ynap 6up-6upuaaH 3aMOHaBMH
yeyanap 6uiaaH axparub oJaMHaIM.

5. Paduoakmue kaméb memainap. Ynapra xaMma pagmoak-
TUB 3JIEMEHTAAp: MOJOHUH, paauit, akTYHUII Ba aKTHHOMI-
Jap Kupaau. by MeTajinapHM MILIATHLI COXACH Ba yaap OunaH
MILJIAll TEXHOJIOTUSICH PALUOAKTUBIMUK XYCYCUATHIA OOFNHK
Oynanu. AKTUHOMUIADHUHT TabMaTH 3/1IEKTPOHIApHHU GUp 3/e-
MEHTIAH MKKMHYKUCHTa yTHiuaa 5-f kapaTaaru sfeKTpoHIap-
HUHT ¥3apo >Xoiaauysura 60rnuk, PannoakTus kaMeéd MeTan-
Jlap Maban xoMauénapuaa OUpraiukia yupaiam Ba ynap Kam-
€0 ep MeTasniapMra 3prauiraHs xonaa 6ynaam. Ta6uuit Ba aitpum
CYHBUH PaAMOAKTHB METAJLIAP ATOM JHEPTUACH MILLIA0 YMKa-
PHMLI CaHOaTHAA KaTTa axaMHUsATra 3ra,

19-§. KaMéd MeTaniap umiaabd YHKApHI TEXHOJNOTHACH

Kamé6 Mmetamnap vinab yuKapuiu TeXHOJOTHSICU MLUIa-
THUNAAMIaH XOMAalUEHMHI XYCYCHSITHIa METAUIapHU (U3MK-
KMMEBHMI Xxoccanapura xamaa uunad YMKapuiaauraH Maxcy-
JioTnapra 6yaran tanabnapra 60FIUK,
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MabayMKH MablaH Tapkubuaa kamed Metaanap MUKAOPH
Xyaa xaM OyaraHu yuyH ynap 6oiiutunanu. Kaméd mertannap
Oynrad MabaaHaap TapkMOHM xyna Mypakkad 6yu0, yaap Bosib-
¢dbpaM-MoanGaeHNH, TUHTAH-HUOOUH-TAaHTANIIM, YpaH-BaHaaWii-
JIM, JIMTHKR-UE3NIIHU, BONbDPAM-CYPbMAIN, LMPKOHMIH-HHUO-
Ouitan OyaMiuM MyMKUH. byHaaH Tawkapu, kamMed MeTtauiap
KHMMEBUH KOPXOHAJIAPHHHT XaMJa PAaHI/IM Ba KOpa METAJIyp-
I'Msi 3aBOJUIADMHWHI YMKWMHAMAAPU Tapkubuaa xam Oynanu.
[yHUHT yuyH Oy xoMalll€napH{ KOMIUIEKC paBullaa vuLial
Ba YH/JaH aCOCHM Maxcy/J0T/IAapHY aXpaTud ONULL KaTTa axaMK-
sTra ara.

bounaHFMy MaxcysnoT Tapkubu Mypakka® OyaraHu yuyyH
YHOAH TO3a XOJiIa MaxCyaoT axpaTuO onuiura 6yiraH tanab
I0OKOpH OynaaM, YYHKK ACOCHI MaxcyjoT TapkuOuaa Gouuka
MOAJAIap MUKAOPM 1030aH, MWHIOAH, alpyuM xoJsapaa YH
MHUHIIaH OUp POM3HM TALLKKA KUIHLLIKW KEpaK. AHpHM mMeTan-
Jlap XOCCaJJaDMHUHT AIKUHANTHU KaMEéD MeTaniapHu cod xoaaa
ONWIAA KAaTTa KMAMHYMJIMKIApHM BYXYAra Keatupanau, (Ma-
caiaH; rapHUit Ba UMPDKOHWHHH, HUOOW I Ba TAHTATHU Ba OouI-
Ka KaMe€O ep-meTannapuHu axpatuwaa). LIyHUHr yuyH XOM
alwénapHu Kanrta valiga, ylapHd apanauiMaitapiaH 1o3a-
Jaul Ba cod OMpUKMAapMHM OJIMLI acOCHU MakcaijapaaH
Oupu xucobnaHaau.

Kaméb MeTannapHUHT Xxeu GUPUHU alpUM X013 XOMalle-
IaH TYFpUAAH TYFpH 3pUTHUO 01Mb OynMaitan. ABBano, MablaH
KOHLEHTPAT/Aapyuia YAapHUHT OMpUKManapu XOCHJI KUIUHa-
QM Ba yNapAaH acoCcHit Maxcy1oTaap axpatub onuHanu. Mab-
JaH KOHLIEHTPATJIapyMHM KaiTa MIUJALl acocaH y4 6ockuuia
aMmaiira ouiMpuiIaau; AbHU a) KOHLIEHTpAaT/IADHMA [apyanal;
6) kMMEBMUIt To3a OUpHMKManap onuul (Ty3napu €KM OKCHUIIA-
pH); B) TO3a KUMEBUH OMpHUKMaTapaaH MeTajllap OJIHLL.

BupuHunM GOCKMUHMHI acocHit MakKcaau-—MHWHepallapHU
napuyasaii,yJiapH1 aCOCHit MaccaliaH axXpaTHO OJIMLL XaMIa SPUT-
Ma €KHM YYyKMaaa yTapHUHT MUKIOPUHU ouiupuil. byHra nupo-
MeTaJuIyprus (KymaMpuil, OKCHANALL, CYIONTHPHULL €KU KYPYK
xaiigaw Ba OowKanap) €KUM MAPOMETAIyprus ycyuiapu
(xucnoTanap €KM MUIKOpJAapaa 3pUTUL) OPKATM 3PHLUMIAIH.

HWKKMHUYM BOCKHMY 3Ca XOCHJI KMIMHIAaH KUMEBUIT OMPUK-
MajlapHM aXkpaTull Ba To3ajaligaH ubopar 6ynub, OyHra
YYKTUPHUILL, Aypnail (KpUCTannaall), 3KCTpaKUMsl BA UOH ajl-
MaLIMHHULI XapaéHapH OPKAIH 3pULLIMIALN.
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Y4yuH4M GocKuu — cod xoamaru KaMeéo MeTannapHy oNuLl
6¥1n0, yHIa BoOOPOd EKU Yraepod HIUTUPOKUIA IOKOPU TEM-
nepaTtypaaa KanuTtapuiu xapaéHjaapu onn6 6opunaau. Kaiita-
PULI yCyaMu acocaH y4urta rpynnara 6yauHanum (21-xanBan).

21-acadsan
Kaméd merajuiapHu oMW yCysiapu

KafiTapuw ycyanapu Metainap

LlemeHTauHsa €xu 2aekTpoau3 Kuauw |Fatauit, MHIuit, TaLMil, peHHi
yeyau OunaH MeTaaiapHy CYRIH
3pUTMATApAAH aXpaTHO oMW

HOxopu xapopataa okcun éku Boabgpam, Mmo1ubaeH. peHuil.
Ty3JapHY BOAOPOI. YIIepold OKCUAM |repMaHuid
€KH yrjiepoa €paaMuaa KaiTapuiy

Okcua €Ky TyaapHu MeTaL1ap TauTa1, HUOOUH, BaHaOHil, TUTaH,
6unaH KANTapuilL €KU CYIONTUPWITAH | UMPKOHUIA, JIUTHH, Gepuiinid,
MYXUTAA 31EKTPOIN3 KHITHL KaMEG ep-MeTLI1apH, TOPHIA, ypaH

Kaasanra kypa raiauvit, MHIWHA, TAJUIMA Ba peHUit MeTan-
JJADUHU YJIAPHUHT CYBJIMW dpUTMAapUAaH ONULI MYMKMH 3KaH,
KOJITaH MeTa/1ap NUPOMETALIYPIUA YCYIUIa OJIMHAIM.

_ K¥nruHa kuiuH 3puilaMraH Kameéb mertannap aBBaj, Ky-
KYHCHUMOH X0J1aTra KeJITHpUNaAU, CYHIPA IOKOPHU TeMMeparty-
pana cyionTUpub MeTannap KyiMacu XOCHJI KHJIMHAIM.

KNHAUH SPUNIUTAH KAMEB METAJIJIAP
TEXHOJIOTUSCU

20-§. Boandpam nmaad yuMKapuin TeXHOJOTHACH

Bonvdpam 1781 itnnna ween onumu K. B. Hlense ToMoHUOaH
TYHICTEH MUHEPANIAPHHHU KMCI0Ta OWiaH mapyana® ONMMHraH.
lyHaax 100 fiun kefinH BonbdpaMHK MLLIATHILL COXATAPY Spa-
Taa Gounanau. BonbdpaMHU mynatra KyIMIL HATUXACHMAA,
YAApHUHT KATTUKJIMTH Ba METATADHUHT KUPKULI XYCYCUSITSIApH
OLUMLLY Ba yJIADHU JIaMITOYKaiapaa KYJUIaHWIHLLKA PAAUOINEKT-
POTEXHUKAHWHT PUBOMNCIAHUILIMTA OTHG KEaH.

BoabdpaMHUHT aTOM OFMpAUTH — 185, 92, 3uuamnru —
19, 2 rfem’, T~ — 3395%5°, conuwTUpMa UCCHKIUK CH-
ruMu — 0,031(18°C pma), MCCUKAMK YTKA3yBYAHJIMIH —
0,31 kan/cm-cex (20°C) Ba COMUIUTHPMA 31EKTP KAPUIHIHTH

— 550m -em7' 1070 (20°).
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Boabdpam xapoaa okcumnanmaian, 400—500°C aa okena-
JlaHa Gouutaiian Ba XapopaT KYTapuauviue OHIaH CapyK paHr-
nv Bonbdpam (I11) okeunn xocua 6yaanu. 2000°C na azot om-
naH Bosbdpam Hutpuau — WH, nu xocun kunaan. 600—700°C
Ia cyB OyFM OMAAH KyHuaaru peakuust dopanu:

W +3H,0=WO, +3H,

Bonbdppam kattuk kymup Ba kymupau ras (CO, CH,,
C,H,) nap 6unan 800—1000°C na WC sa W,C kapbunaapuiu
XOCHUN KHaau.

Boabdpam yii TemnepaTtypacuaa XJIOpUA, a3oT, cyabdart
Ba IUIABUK KMCIOTIApAA 3pUMaiiau, TEKHH TEMIepaTypa Kyra-
pyanWK OMNaH YHMHT 3pyBuaHauru optnd Oopanun. CoBykK
XOMIaru MIKopJapaa BoabhpaM 3pHMaNAN, aMMO CYIOATMA
XOJMIATH MIIKOP XaBO TAbCUPHAA BOAbHPAMHM OKCHUAIANIM
Ba BosibpaMatiap Xocun Kunaau. by xapagéHaa okcHanoBuu-
aap (NaNO,, NaNO,, KCIO,, PbO,) nwitupokuna Boib-
(bpaMaTNapHUHT XOCHJI OYIMILM Te3jaluanu.

Boavgppam munepansapu ea yaapru botumuw

Boabdppam Ep koOurMma kaMm Tapkairan sfaeMeHT OYaud
YHUHT K1apk 6Vitnya orvpaury 1110 % HM Talukua Kuaaaou. Y
Tabuataa 3pKUMH Xo/a/1a yupamaitam. Tabuataa BoabhpaMHHHT
15 Tara sKMH MUHCpaL1apy TonMIrad 6ynuo0. ynapaaH acocaH
BOJb(PAMUT Ba LUEETUT MUHEPLUIAPU AMATMHA axaMUSITrd Jra.

Temup Boabppamar (FeWO,) Ba mapraHeu BoJbdpamat
(MnWO,) napHuHT KaTTHK 3PMTMa XOJMAaru uiomopd apa-
JlaiMacura BofibppaMuTAap Aeiuaaan. Xap MKKana Ty3HHHT
KPUCTA1 NaHXapanapd OMp XWa Ty3uadiura sra 6yaraHnuru
YUYYH TEMUP Ba MapraHeu aTOMapy KpUCTA/LT MaHxapa TyrvH-
qyanapuaa oup-oupura anmaiia onaam. Arap BonbdpamMuT Mu-
Hepanuma MapraHeil Boabpamatu 20 % man kam Oynca. Mu-
Hepan depbepput, 80 % naH kyn 6yaca riodbuepuT ned arana-
au. Kypcatuiran tapkub apanaiiMacuaard MUHEpLIapHU
BobdpaMuUTAAp AeHNAAAN, YIAPDHUHT PAHTH KOpA, XHIAppaHT
€KW KM3FULL XXHUTappaHr 6yauuin MyMKHH. by MUHepaiapHUHT
3punuru 7,1—7,9 r/cM?, KaTtTHKanmM 5—35,5 HU Tallkua Kuaa-
au. Bonbbpamur muHepannapuaa WO, Mukaopu 76,3—76.6 %
HM TALIKKA KWaaan. MUHepan MarHuT XyCyCUsiTUIa 3ra.

[LleenuT TO3a xonmaru Kansuuit Bonbdpamatau (CaWo,)
TalIKWJ Kunaau. MuHepan ok Ba capuk, paHrau 6Vnub, 3uu-
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auru 5,9—6,1 r/cM’, KaTTukAnmu 4,5—5 ra teur. llleenut mu-
Hepanau Tapkuouna kucman nosenut (CaMoO,) 6¥aub, yHra
vibTpabMHadla HYp TabCUP 3TTUPWICA XaBOPAHIAa Hyp:a-
HUWK MYMKHMH. MuUHepaagaru MoOJIMOIEHHUHI MHKAOPH
| % maH xyn 6yaca, capuK paHIIK HYpIaHHUIL XOCHA Oyaanm.
[Tlee1nTaa MarHMT.IHK XYCVCHATH YK,

Bonbdpart MuHepaniapura Kyhiuaardaap kupanu. byaap:
BObbpam oxpacH €k TyHrctut — WO, -H,0; kynpotyHrec-
™MT — CuWO, -H,0; wronbunutr — PbWQO,; unmanarutr —
3PbWO, -PbMoO,; deppurynrctutr — Fe,0,-WO;-6H,0;
TYHICTEHUT — WS,

Bonbdhpam pysanapuHu GOMUTHLIAAH MaKcal, YAapHUHT
KOHLEHTpaTJapuHu oamni: 35—60 % WO, 6yraau.

Boasdpam pynanapuaaH KOHUEHTpaTAAp OAMLIAA KyHuaa-
M DOUMTHLL, SbHY TPaBMUTALUMOH, IATAUMOH, MarHUTIM Ba
91E€KTPOCTATUK Cenapalusiaall xamaa KUMEBHM OOMUTHLL yCyil-
JapH KVJUTaHWIaaM.

[pasuTaumon GONMUTHUIL YCyaW BOAbGPaMUT pyaatapuiaaH
BO;1bPaM OJIMLIHUHT aCOCHii yeyau xucoOaaHanu. LeeauT py-
aatapuHu 6y ycya 6unad DOMUTHULL HaTUXAcKAa BOIbDPaMHUHT
axpanuim 70 % maH owManaou, YYHKH LUESTUT pydaiapH yTa
MaRJIaHMLW XMcoOMra xapaeH JaBOMMIA YAKMHAMIAATH UljlaM
{banumkaap) ra yTub KkeTaau Ba yHUHT aH4Ya KUCMH HYKOTHIAAM.
LUIyHWHr yuyH i1eenuT pyaanapvHu ¢ioTauus ycyiad Ouaax
OOMUTHLI iyara KyiunraH 6ynuo, daotauus xapaéHUHU OoL-
KapyBuM peareHT cudaTuaa — coaa, CywoK, Wula, TaHUH; KOJI-
JekTop cudaTuaa — OJIEMH KHUCJIOTACH, HATPUi ONIaTH, CYIOK
COBYH; K§TIHK XOCHA KiJIYBYH CHATHUa KAWPAFOU €FH, TEepIH-
HOJ1, TEXHMUK Kpeo30J/1 Ba OolIKA peareHT Kyluaaau.

®aotauust xapa€Hu uiwkopau myxut (pH = 9—10) na
0110 Dopuiaaam.

AWpPHM Xx0N11apia LeeanuT pydanapuiu 60HUTHLLIAA TPABU-
Tanus Ba paoTauus ycyanapu Kywnb amaira oliMpuiaanu.

Boftutn itynn 6unaH weesmT pynacu Tapkubuaaru Mo-
audaeHaaH Kytyaub 6ynmaiaun. LLIyHUMHT yyyH lueenuT KOH-
LUEeHTpATIapu TApKUOUIATK MOAUONEH TMAPOMETA/TYPIHK YCy
OusiaH KalTa MwaoB OepuaraHiaH CYHr axpaTHO OJMHaaM.
Xyaau 1yHAai weenuT KOHUEHTpaT/Iapu Tapkubuaarm 6oul-
Ka YUKHMHAKIAp €KY apanaiiManap MablyM MUKIOPra KeJaTH-
pWJIaau, CYHT yaap rTMAPOMETAUTYPIMK KaiTa ULINOBAAH KeM-
VH TO3alaHaaM.
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Boasghpam konyenmpamaapunu Kaima wuaau mexHoa02uscu

BonbhpaM KOHUEHTPATJapUHH KAKTA MLLIIAMAAFH aCOCUH
maxcyaoT BonbdpaM (111) okcnan 6y1m6, y Boabdpam kap-
Ouayn Ba BoAbMpaM METAUIMHM OMHMUI YUYH XH3MAT KHJIAdH.

CaHoaTaa BoibdpaM KOHUEHTPATIAPUHM KAWUTa MLIaLl-
HUHT OUp KAHYa TEXHOJOIMK YCYNJapy MabiyM.

Kaicu TeXHOAOTHK YCYJHH KYJIaill XOMalle Typura, uui-
a0 yukapuil xaxmura, sBoabdpam (111) oOKCMAMHUHT TEXHO-
JIOrMK Tajabnapura Ba yHMHI GU3MKaBUH cuUdaTura, xamuaa
XxoMatlé KaHaaid ycyn OuiaH KEeITHPUINLLUTE, SBHU YHUHT
TaHHapxura OOFnuK Oynanu.

KoHueHTpathapHy KalTa HLIALl Kyduaary yd4 60cKuuia
amaiira owrpunanu: 1. KoHueHTpaTHu napyanaud;

2. TexHUK BOAbPPAM KUCNOTACH OTULL;

3. TexHHMK KMCJIOTAHHM apanaluManapiaH To3alall.

byHaa Kyiuaary TeXHONMOTMK Mapyanall ycyaaapH Wuia-
THaagu. BoabdpaMKUT Ba LEEAUT KOHUEHTPATAAPH KYWIHUPH-
Jlaiv €KW cola OWIaH CYIONTHPUING, CyBIa MILIKOpAaHaau EKU
aBTOKJIaBAa CONAHMHF CYBAU 3pUTMAcy OMIaH KalTa UlLIaHa-
1. ARpUM xoiapaa BoNb(PpaMHUT KOHUEHTPATAapy HaTpuit rua-
POOKCHUAMHHHT CYBJIM 3pUTMAcH OWJiaH KaidTa uuuiaHaaw. Lle-
€/IMT KOHLEHTPpATIapY 3ca KUcaoTanap 6unaH napyaiaHan.

by ycynnapna Miikopau peareHTnap (cojaa, YIOBUM HATpHIA)
KY/1aHraHaa HaTpHit BonbghpaMaTHUHE CYBAW 3pUTMACH XOCHN
Oynaay Ba yHIaH TEXHHK BOJAb(PaM KMCIOTACH KU BOJIbpam
OHpHKMaTapu XOCHA KUJIMHAAM.

BonbthpaM KOHUEHTpaT/IapUHK KUCAoTaNap OMnaH napya-
nawaa soabgpaM KMCAOTacH YykMana xocus 6¥nanum, cyHrpa
apajaluMasapiaH tozanadanu. Kyiimaa napuyanaiu TeXHOJIOMMK
yCyJulapuaaH aipuMJIapuHH KYpub 4MKaMu3.

Codanu kyudupuw mexnonoeuscu

Company KyMaMpuill CAHOATAA 3Hr KYM KY/JIaHWIAAUTAH
napyanail TeXHOJMOrMsicH xucobnaHanu. by yCyJTHUHT TeXHO-
JIOTUK TU3UMHU KyHuaa OepunraH (21-pacm).

Kyiiaupuw. BonbhbpaMUT KOHUEHTPATH KHUCIOPOA HILTH-
pokMaa coja OuiaH KyHMuaaru peakuusira KUpMiILaau:

2FeWO, +2Na,CO; +1/20, =2Na, WO, + Fe, 0, +2CO,
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3MnWO, +3Na,CO, +1/20, =3Na, WO, + Mn,0, +3CO,

Peakuus kaittmac 6ynn6, CO, yun6 yukaau, Mn sa Fe
3ca TYAMK oKcvmnaHaau. by xapaén 800—900°C na Gopaau. Pe-
akuus TYJUK OOpUILM YUyH LIMXTanaul y4yH HILAaTHAAAUTAH
cola MUKIOPY Hasapuit xuxataan 10—15 % kyn coamHuuiM
XaM/la TeMUpP Ba MapraHelHW OKCHJUTAll XAapaéHWUHH Te3sa-
THW yuyyH 1—4 % mMuKaopmaa YFUT COTMHHULLM KEPAK.

KoHueHTpat Tapkubumarn kpemHuit, docdop, MHUUILIK.
MoaubaeH Ba O0lUKa MoaJanap xaM coJa TabCHpUIA IPYBYAH
Ty3/iap XOCHA KMJIAAM, SbHHU:

SiO, + Na,CO, = Na,SiO, + CO,
Ca,(P0O,), +3Na,CO, =Na,PO, +3CaCO,
As,S; +6Na,CO,; +70, =2Na;AsO, +3Na,S0, +6CO.
MoS, +3Na,CO, +4;—Oz =2Na,MoO, + 2Na,SO, + 3CO.

[IIuxTtapnarv opTHK4a coga TEMUP OKCUAY OMNAH peakilis-
ra KUpuuno, Hatpuit GeppUTIApHHH XOCHI KUIAIK BA Y CYB1H
MILIKOP/IALL XapaéHuaa MIIKOP X0CH.T OViuiumn Ou1aH Gopaut:

Na,Co, +Fe,0, =2NakFeO, + Co,

2NaFeO, +H,0=2NaOH +Fe,0,

800—900°C na 1oKopHMaaru peakiMOH MOAIATAD apaTalliMACH
OKYBUAH CYyIOJATMAa X0aMaa 6ynaaum, ynap kyiaupma aeiinnanu.
by ky#inupma Tapkubuaa HaTpuit BoabdpaMart, TEMUDP OKCH-
IU Ba (eppUTHU, MapraHell OKCHUAMAPH, apaialiMalapHHHT
HATPUAIY Ty3/1apH, OPTUKYA COAA BA pPeaKLMsIra KMpUUIMAC-
IaH KoaraH BoabQpaMUT MUHepaiuiaH nbopar 6ynanm.

Canoarna Oy xapa€Hiap Maxcyc MILIAHTaH TVXTOBCH3 €KH
JaBpau adnaHyBYM Yuyokjapaa amanra oiuvpuianu. byHmait
yuoxiapaa BonbhpaMUT KOHUEHTPATIAPUHUHT NapyasiaHulin
98—99 % uu Tawkun kywinann. CaHoataa KynaaHWIAAWraH aiina-
HYBYM YYOKJIAPHUHT y3yHaury 20—25 M 6Y1U0, YHUHT MuM Lua-
MOT FHILUTAApHY 6unaH YpanraHd 6ynaan. Muku auamerpm 1.8—2 M
o6ynuo, y 2—3° octuna Kusa xonaa ypuatunaau. by yuoknapaa-
TM TeMIiepaTypa Ma3yT, IeHEpaTop rasfiapuHu EKHLl OnnaH
amaira OWMpHIaAn. YUYOKJapHUHT allaHuIl TeJTUTU MUHY-
tura 0,5—2 m/cex. MacanaH: yayHauru 20 M Ba TallIKy{ AMaMETPH
2,2 M, xusiuru 3° 6yirad yuoknap cytkacura 20—22 % WO,
6yaraH 25 TOHHA IUMXTAaHU HLLIA0 YMKApa OJlafH. qumapnai
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rY Kyiavpmaiap MabjiyM KaTTaNMKIapaa napyaiaHagu Ba vaap
XVa TerMpmoHaapaa 6yTaHa (Mynbna) XOJUra KeaTUupuiauo,
M1UKOpJall TU3UMUTA 1000pUNaIu.

Numkopnam. Kyitaupmanu cyBiy MIKopaall xapaéHu 80—
90° pa TVXTOBCU3 €KUM JaBPAM ULLIOBYH aHNAHTUPTHUIN XH-
X031apaa amManra owupuaani. Kuzanpuu xapaHu KH3QHPpHUI-
raH 6yvrnap 6unaH onnb Gopunaau Ba HaTpUil BoJbhpaMaTHU
TVAMK 3puTMara YTKasul yuyyH Hiukopsaaimr 2—3 6ockuuna
Haxapuiaan. Hatuxana HaTpuit BoabdpaMaTH Ba CyBAa IpYB-
YU Ty3nap apanaiiMacy spuTmara yraau. Miukopnaiu xapaéH-
Japy HaTHxacuna BoabPpaMHUHT 98—99 % u spuTMmara yranu.
Hatpuit Boabdpamat apuTMacMHUHT 3uunuru 1.26—1.40 r/cM?
opaturnaa 6yau6, sputmanaru WO, mukiopu 190—270 r/a
OVaMWMHK KypcaTaaun. Miukopaalil Ba Cy3dll XXapaéHUOAH CYHT
KYPVK XoJaTaard YMKUHAMMAP KOHUEHTPAaTHUHI GOLLIaHFUY
mMukaopu 30—40 % Hu Tawkua kuaaan. YMKUHANIAD TapKu-
ounaa WO, mukaopu 1.5—2 % naH owrmacnuru kepak (arap 2 %
[aH OpTCa LIMXTaNaul XapaéHura KaTapuiaam).

21-§. Hatpnii BonshpamaT 3puTMACHHH
apajjamMaapaan To3ajlam

Hartpuii BoabhpamaT sapuTMacyu Tapkubuaa kpeMHui, goc-
$op. MUWBIK, MONUOAEH Ba ONTHUHIYTYPTHUHI HATPpUHIH
Tv3napuaaH ubopar apanaiiManap 6y116, ynap Boibdpam KMc-
JIOTACUHHUHT TO3WIMIUra TabCUp Kunaau. UIyHMHr yuyyH HaT-
puii BoabhpaMaTt 3puTMacy 6y MoHNapaaH TO3aTaHKWILM 11apT.

a. Kpemnuuodan mozasau.

Hatpuii Bonbndpamar 3puTMACHHU KPEMHMUIlNaH To3analu
vuvH, a1l 3puTt™Ma HCIl kViun6 Heittpannanaau. Hefitpan-
Jaul xapaéHuaa KM3aaMpuiaraH BofbdpaMaT 3pUTMAcUra TOM- .
Yuaad XJ10pMa KUCAoTacu Kyliunaau Ba 6y xkapaéH 3puTMa-
NaH OJTMHTaH aNMKBOTHU ¢eHOoIPTaieuH UMHAUKATOPHU €paa-
Muaa Tekwmpub Gopunanu. IputMma Myxutu pH = 8—9 6ynraHaa
HaTpU#l CWIMKAT TY3W IMIpPONU3NAHAAM, SIBHU

Na,SiO,+H,0=H,SiO, +2NaOH

By aputMa kusznupunca H,SiO, u¥kmara TywagM Ba y cy-
316 0aMW opKaau axpatud oamHaau. KynuHua HeiTpasiai
yuvi HCI yprura NH,Cl nunatunanu, Cysin 3puTMana rui-
ponausnanu® HCIl vu xocun xunaam, y aca NaOH HU HelT-
pa/alura ofub Kenaau, sibHM:
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NH,Cl+H,0=NH,OH +HCI

NaOH+HCl=NaCl+H,O

By 3ca xocua 6ynaauraH MyXUTHUHT Y3rapuMinMHHM KaMmaii-
tipanu Ba NH,Cl xynnais ¢pocdop Ba MulIbAKIaH To3anal
XapaéHUHU 0MUb GOPULLHU SXUIMIANAN.

6. Muwesak ea ocghopoan mozarau.

Muibak Ba ¢ocdop apuTManapaan Marumii Ba apce-
HATJIAp Xoaraa YYKTUPHIKILK MyMKUH. LLIYHUHT yuyH XaM.
acocaH KaM 3pyBUaH aMMOHHU-MarHe3auanu docdar Ba ap-
CeHaT Ty3JlapUHHU XOCHUI KUAUILL OPKATH TO3aalll SHT AXWIH
veva 6ynu6 xusmat xkunaau: Mg(NH,)PO, -6H.O Ba
Mg(NH,)AsO, -6H,0 tyznapunu 20°C na cysaa 3pyBUdaHIM-
v 0,053 Ba 0,038 % HM TalWIKUA KUIAAU Ba arap 3puTMaja
Mg** Ba NH; Monsapu MUKIOPH KYnpokK 6Vica, Oy Ty3nap-
HUHT 3PYBUAHIMIY siHama Kamasian. YYKTUpHL peakiiusCH:

Na,HPO, + MgCl, + NH,OH = Mg(NH, )PO, +2NaCi+H,O
Na,HAsO, +MgCl, + NH,OH = Mg(NH, )AsO, +2NaCl+ H.0

Jlekun xocun 6ynran Mg(NH,)PO, Ba Mg(NH,)AsO,
Ty37ap4 CYBAM 3IpUTMala TUAPOAM3ra yupalld XaMiaa CvBAa
AXIIW 3PYBUAH TY3JAPHU XOCUJI KMJIMIUM MYMKHH:

Mg(NH,)PO, + H,0 = MgHPO + NH,OH

PeakuusinaH KYpuHUOG TYpHOIUKU, UYKTHPULL XapaéHUHN
TYJAUK aMalira OWUPpUIL YUYYH YHU KYIPOK MHUKAOPAAru
NH,OH xyiwuniu 6unan oaué 6opuiu kepak akan. Ly 61aan
Oupra, YYKTUPHUIL Xapa€HW aHYa MacT TeMneparvpaaa 0.1ub
BopunuuimHaK Tako3o ataau, xamaa MgCl,. NH,Cl Ba anmu-
AaKHHW Ha3apuil XUXATAAH KYNPOK MUKIOPAA MIAATHILHU Ta-
nabd Kunaom.

6. Moauboendan mozarau.

Arapaa HaTpuil BoabdpaMat IpuTMacuaa MOaUOAECH MiiK-
nopu 0,3 r/n maH Kyn 6¥aca, yHaoa To3anail XapaéHW Kam
6y1ca BOAbGPAM KUCIOTACH XOCH KHIULL KAPAEHUIA AMAT-
ra owupuIanu.

CaHoatrna MonubaeHIaH To3aaall XapaéHU, acOCaH MO-
nubnaeH (I1T) cyabduanHmn XocHn KUaMwra acoc;aHran 0y,imo,
OyHMHT yuyyH aputmara Na,S Kyuiuaca MOoAUBAEHHUHT CV.b-
dotyznapy xocun 6ynanm Ba spuTMara XJ10pHa KHCAO0TA KVILHG,
YHUHT MyxuTn pH=2 5—3 rauya oau6 Gopunca, sput™manaru
xamma MonubaeH MoS, xonnaa yykMara Tywiaau, ibHH:
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Harpuit Bonbgpamar apurMaci. Si,
P, As Ba Mo aparawmanapv

!
NH—4C1\ Si nad Tozanaw | HCl
1

TVIHHMPM[U Ba J€KOHTALUUMsTAll

MgCl, \

H,SiO, y¥kmacu
W apanawmacu

i As Ba P gan To3zanaw N
. Kyiinupuur yuyn
KaiTa uuwalura

‘ THHIalHlU Ba

‘[ AcKoNTaLMsIaLW

T 7 e
Hykma l Spurma HCl
1 1
Yukuiau i | Mo zaH To3anaiu ’
1
Cy3uul

: Yvkaa MoS, ’ To3za natpuit’

BoNibbpaMaT 3pHTMACH

L

dpuTMatan BodbdpaMHu
aXPpaTHIL YIyH

22-pacm. BoabdpamaT HaTpuitHM kpeMumit, cocdop, MUIIBAK Ba MOAKUO-
NeH MOHIapyuaaH TO3aialll CXeMacH.

Na,MoO, +4Na,S + 4H,0 = Na,MoS, + 8NaOH

Na,MoS, + 2HCI = MoS, + 2NaCl + H,S

by xapaén Kyitnaarnya amanra ouypunanu. dpurmara Na,S
KywunrasaaH cynr, pH=3 raya He#TpaiaHanu (KM3WT KOH-
ro VHAWKATOP KOFO3M épAaMuiIa HazopaT KWiuM0 Typuiamu).
IPUTMaHu 1—2 coaT KU3AMPUIraHIaH CYHI MONWOAEHHUHT

232

www.ziyouz.com kutubxonasi



XUrappasr cynbgoTy3napu yykmara tywaam sa y 6nnan 1 %
ra skuH BonbdpaM xaMm uykMara TyLIQIH.

MonubaeH MoHaapuaaH To3alall TEXHOJNOTUSICH MUILLUBAK
Ba docopaaH To3anaHraHaaH CyHr daxapuianm.

Harpuit BonbdpaMaTt 3puTMaCHHU Xap XWUJ apajialiManap-
JlaH TO3aMalllHUHT TEXHOMIOTUK CXeMacH 22-pacmaa GepuiiraH.

22-§. DpuTManaH BoJb(paM 3pHTMANIAPHHHA OJIHIN

Bonbdpam HaTtpuii BoabcpaMaT 3puTMacHaaH Typau Ou-
PHKManap Xonuaa olvHaau. AManaa Kynuaar ycyaaap Kynna-
HWJIAOHU:

1. BonbdhpaM KHCAOTACHHM TYFPUIAAH-TYFPU aXXPATULII;

2. Kasibumit Bonbgpamat xonnaa 4yKTUPHLI, YHH KUCAOTa-
JlapAa napyanaly,

3. Hatpuit napoBosbdpamar Ba Boab(ppamatiap Xoauna
aypnant (Kpuctauiau).

by ycymnap nunaga TYFpUAaH-TYFPU BoJdbdpaM KUCAOTACH
XOCHMN KHJIWIL 3HT ofauit ycyn xucobnananu. JlekuH Oy ycyn-
Ja Kojioua OMpuMKMaiap GepyBuM AMCIIEPC YYKManapHUHT
XOCHJ OYAMIIN TEXHOMAOTMK KUHMHYWIWUKIADHU TYFAMPAIM.
YHaaH Maiina 3appadyanu BosabdpaM KUCTOTANApH OJMILAA
doinanannnany. UKKMHYHM ycyn uuiab ynkapuil aMaineTH-
Jla KEHT KY/IaHWIaAu, YyHKW YHIA OCOH IOBU/AAMIaH BOJb-
t¢bpaM KnucaoTacu oMHaAU. YUMHUY yCya, acocaH Huuiab um-
KAPHMIL YYYH OXYMPIy MaxcyJoTJapHH UIWIaTHlIra Kapab Kynna-
HUN1AAM.

Boasdpam KucaoTacunu uykTupum. byHna, acocan xjiopui
KWCJIOTA MILWIATHIIAAN, SBHHU:

Na, WO, +2HCl=H,WO, +2NaCl

YYKMaHUHT XOCHI OYIHUILYU OOLTAHFUY IPUTMA KOHUEHT-
pauMscHra, TeMnepaTtypara xamaa YyKTUpHIL yCynura OOFIuK,.
Arapaa 3puTManap COBYK xosaa 6ysica, Ok paHriu Bonbdpam
KUCIOTACMHMHT KOJUTOUA Y¥KMacu xocua 6ynaau. KaiHatun-
raH XJIOpMI KMcaoTara HatpHit BosnbgpamaTHu 80—90°C raua
MCHTHJITAH 3PUTMACH KYLLIWJICA, CApUK, PAHTAMU, OCOH OBMJIA-
IHMraH garai Boab(paM KHMCIOTACHHM ojaull MyMKMH. KaTra
3appayaiy BojbdppaM KUCAOTACHHUHT XOCU OYJIMILM, SPUT-
MaHM XJIODUI KUCAOTACHTA KYHMII T€3NUrHra 60FIMK, YYHKU
KpUCTa/LIap (Aypjap) HAHT YCULLIMK YYKMa 3appayaCMHUHT KaT-
TAIUTMHUM Udoaanaiam.
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Xocun 6yaraH BoabgpaM KMCAOTACH YVKMACH HATPUIE X0~
pUINaH Ba 3puraH apanaluManapiaH Bub TtalunaHaau. byH-
N4, aBBal UCUTHUAraH OIMCTUJUIAHTAH CyB OMJIAH AEKOHTALIMUS-
nananu, cyur | % am HCl éxn NH,Cl spurmack 6unax 10Bu-
JanM, 4yHKU Oy xonmataa BoabdpaM KHUCAOTACH SIXLIKM 4¥KMa
XOCH! KHIIAH.

Kanpunii Boib(hpamMaT X0NHAA YFKTHPHIL

By vcynna kyitunaru peakuust 6opamau:

Na, WO, +CaCl, =CaWO0, +2NaC(l

Kanbumii BofibpaMaTHUHT YYKMLL XKAPAEHU BA YHU TYIUK,
YVKTUPHULI IPUTManaru HaTpUH BOAb(MPaAMAaTHUHT KOHLIEHT-
paumsicura xamaa 3pUTMaHUHT ULIKOPUIT MYXUTAA OyaviuMra
6ornnk. Hatpuit BosbhpamMar apuTMacu KHM3aupuaud, apuT-
MaHMHT 3uuauru 1,14—1,16 (sbHu 120—130 r/n) raua ken-
TUpMAQAM Ba 3pUTMadarn Mwkop mukaopu 0.3—0.7 % raua
OVinuIM Kepak. Arapaa apuTManaru Mwkop mukaopu 0,3 %
aaH kam 6¥nca, spuTMmanaru BoabdpaM TVAUK uVKMaiaM,
nwkop Mukiaopu 0,7 % naH kVn 6yaca, 4YKMLI XapagHu ce-
KMH OopaiM. XaXMHW Karranalwud yvVkMagaru YMKHHAWAAD
MUKIOPY HOpMadaH OWKK Os1aau. XoCcua KUIHHTaH 4ykMa,
aBBA IMCTHJLIAHTaH cyB OuiaH oBuaanu. CYHT XJ1IOpUL KuC-
J0Ta 3pUT™MacH OuaaH MLIoB Oepuaaly, yHaa Kyiugaru pe-
aKuHMa xocua 6ynanm:

CaWwO, +2HCI=H,WQO, +Ca(Cl,

23-§. IlMeenuT KOHUENTPATUHH MapyaIa
TEXHONOTUSRCH

K¥nunamMk caHoaT KOpXOHaapuaa LeeanT KOHLEHTpaTH -
HW Mapyanall opkand Boasdpam oaumuaau. byHaa Kyimaaru
TeXHOAOrMK veyianap kynnanuaaau. Coma 6uaaH napuasnati,
CONaHUWHI CYBAM 3pUTMacu OMNaH aBTOK/IaBAa Napyaiaul Ba
KucnoTtanap 6uiad napyanauil. by TeXHONOTHK yCyIn1apHU ano-
XMOa KVPUO YMKAMMK3,

Coda buaan napuaiaw mexHoA0UACH.

by xapaéH KyHuaaru peakuus acocuaa 0116 6opuianu:

CaWO,,, 1, + Na,CO =Na,W0O +CaCOy iy

by peakuMSIHUHT TYAUK OGOpHUILIM peakUMUSIHUHT MYBO3aHaT

Na,CO
KOHCTaHTacura 6oraux, sbHu 20°C na ILT‘WOZ]] =0,78 raTtenr

3eviok) 4(KarinK)
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oynanu. Xapa€H naBOMHAA TYAMK LIEEJUT KOHUEHTPATUHH
napyanaiu y4yH, sbHu 294 r Na,WO, xocun kuiuil y4yyH
peakuus 6yiuya 106 r Na,CO, oL chaK JlekuH xapaéH-

HHM OXMPHIa eTKa3Mill YYyH 3ca 3puTMana Kyn MUKIopaa coaa

(N30 = 0.78 éxm [Na,CO,]=0.78-294 = 230 r kepax 6§-

naau. UlyHra kypa, peak UMSAHUHT TVIUK 6OpHLLIN YUYVH cola-
HUHT YMYMMHA MUKIOPY 230+106=336 TPaMMHM €xu 3.17
MapTa CTEXEOMETPHMK XUXaTaaH KYIUIMTMHW KypcaTalu.

MyxuHr yuyH Oy apa€nga cona MMHMMAaN KMUAMaTHAAH
KYMpOK OAUHULWIU, Oy peakumsga YYKTHPHIL XKAPAEHUHUHT
TYIMK OOpMILIM YUYH MabiayM MHUKJOpAA KBApL KYMH, Xamaa
KMCMaH YUKMHAMIAPAAH KYlui 6unan oaund Gopuinanu. YHaa
wuxTaga GopanMraH XapaéH Kyiuaaru peakuusaap OuiaH
oopanu:

CawO, +Na,C0O, +Si0, =Na, W0, +CaSiO, +CO,
by peakumnsa nkku 6ockuuaga 6opaau, SbHU:
Na,CO, +Si0, =Na,Si0, +CO,

CaWO, + Na,SiO, =Na, W0, +CaSiO,

IOkopuaa xypcaTuaranaapaad KypuHUO TypuOOWKHU. Lie-
€JMTHHU COJAJIKA Mapyanalifa, WUXTa MalJalaHraH eenuT
konueHTpatuaaH 50—100 % kyn 6yaran Na,CO,, kBapu KyMu
Ba YMKWUHAMIApAAH HOOpaT GYIULIMN Kepak. )

Hemax, 6y TeXHOJIOTMK XapaéHaa Kym MUKAOpAa cona
capodnaiura TVFpK Kenaau, 6y 3ca ONIMHTaH MaxcyJioT TaH-
Hapxura Tabcup Kuaaau. LLIyHMHr yuyH xo3upru BakTaa
LEEAUT KOHLUEHTPATHHU napyanauiga OoiKa vcyarapaaH
doiinanannnany. byHaaH Tawikapu, conaHu CyBJIM 3pUTMa-
cy OMNaH aBTOKJIaB/a napyajall TEXHONOTUSCH XaM Unad
YUKUITAH.

By TexHONOrUK Xapa€H Kyiuaaru peakuus acocuaa bopa-
1.

Cawo + Na,CO = Na,WO

IJeennT KOHUEHTPAaTUHU KUCIOTaNap OMIaH napuanati
TEXHOJIOTUSCHU KyilMuaaru peakums 6yiinuya dopanu:

CaWO, +2HCI=H, WO, +CaCl,

Moznnanapu 6unaH 6up kaTopaa Kyn MUKIopAa OoLiKa Moaaa-
Jap xaM xocun 6ynanu.

+ CaCo,

4(xarrnx) 3(apurma) 4(3pitina) JUKAITHR)
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KapaéHHu onub Gopull Y4YYH XJIOpHMA KHMCIOTa MHUKAODH
HazapMit xycobnaHraHura kaparaHaa taxmMuHaH 250 % kyn
MHKJOpAa osMHaou Ba Kucmad 0,2—0,5 % mukaopsa HNO,
conuHaay. Tal€paaHraH 3pUuTMa yCTUra MailaaaHraH eeanT
KOHLIEHTPAaTUHHU connbd, yHM apanawtupub Typunaau (70—80°
na, 6—8 coart naBoMm aTanm).

HaTtuxana yykMana BonbhpaM KMCAOTacH Xocua 6ynub, y
OusaH Gupra napyasaHMacaaH KOJTaH LEETUT MUHEPATH, KyM,
Tynpok, Ba 6owka Monnanap Oynaau; TeXHUK Boab(paM KHC-
J1I0TacH OIMHAOU. YHM UCCUK CyB OMaaH OMp Heya MapTa 10BHO
TauutaHand. OJMHraH TeXHUK BOJb(MpaM KHCJI0TACcH TapKubuaa
2—3 % uvkuHauIap 6YnraHd yuyyH To3anauira 0opuiaIm.

Boasgppam kucaromacunu mozasaw. Bonbdpam Kuciaoracu
tapku6uaa 0,2—0,3 % Kaablimit, HATPUH CUIHKAT KHCJIOTacH
(H,Si0,), monnbaen xucnoracu (H,Mo0,) xamna Bonbhpam
KMC0TaCH 103acuia ITHATaH (CopOLuMUsnanrad) TeMUp, Map-
raHeu, aJoMHHUHA, docdop, MULIbSIK Ba Oolika OMpUKMa-
nap 6unan udnocnaHraH 6ynanu. Bonsdpam KucaoracHHM TO-
3141l YYYH xJopiall ycyau uunatuiaany. bynna temup, Map-
raHeu, anloMuHui, ¢ocdop Ba OolIKATAp yuVBYAH Ty3Jap
xonuna yuub unmkaau. byHnaH tauikapu, ammuak OunaH To3a-
Jaw yeyau kyananunanv. byHna Bonbdpam KMCaoTacH aMMHU -
akia XY 3pUAAM Ba 3puTMara ytaau, 60lIKa Moaaatap aca
yyKMaaa Kosaau. AMMMAKIMN 3pUTMaaaH BoJbdpaM aMMOHHUI
BObGhpaMaT Xxoauna axpaTHb onmHaIu.

MOJIMBAEH UIIJIAB YRKAPHA I TEXHOJIOTUACH

24-§. Mouubaen KOHUEeHTpPATAAPHHHU KaliTa
HLAW YCYJLIApY

DeppoMoanbaeH Ba TYpJW TO3AAUKIATM MOAUOIAEHHUHT
KuMEBMI Gupukmanapu — monubnen (I11) oxcunm, ammo-
HUH mapamMonuGaaT, HaTpUil MOaMOAAT Ba KamsbUMM MOIMO-
AaT Kabu MOANANIAPHM OJMLI YYYH MOAUOIEHUT KOHUEHTPATH
acocui xomalllé 6a3acy XUcobGiaHamH.

KopxoHanapaa xaHmail Ba Kaicu MoOAa OMLIAAH KATbH
Ha3ap, aBBaJl MOJMOAEHUT KOHUEHTpAT/liapy OKCHAIAUl Xa-
paéHM Ba rMAPOMETANYPrUK ULLTOB Gepuil 6unan onub 6o-
punaau. OKCHANALI XAapaéHW HaTUXAcHIa KYI apanaliMaiap
KYUHUHIUCH XOCKHJ KWUJIMHAAM Ba YHAAH CYHT XOCHJI OyaraH
KyiiMHaAMaaH acocu#t Mopma monubaeH (111) okcmmu oamiu
yuyH 1o6opunanu. by Moananu oauu yuyH yyupuiu (xainau)
YCYJHU €KW TMAPOMETANYPIUK YCYA KYTAHUIAOH.
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X O034pru BaKraa MonubaeH KOHUEHTPATJapHMHHU Mapyaial-
JIa, aCOCaH r'MAPOMETATYPrUK yCyanap KyalaHuo Kel1MHMOKAA.

VYnapra Ky#uAaru ycyainap KKpaawu.

1. MoaubaeHUT MUHEpAIApUHU OKCUILTAIL KU KHUCIOTa-
Jap OuaH napyanaii,

2. MoAMOAEHUT MHUHEPATHHUHI KHUCJIOPOA Ba MLUKOPJH
3pUTMaIapUHU 60CHM TabCHPHUIA OKCHIALL,

3. Hatpu# runoxJIopaTHUHI HLLKOPIKU 3pUTMacH OuAaH ULl-
JIoB Gepuil.

l. Moam0OaeHUT KOHLEHTPATHHH OKCHATAl.

By ycynna 6Up KaH4ya KMMEBME peakuusiiap conup 6yamno.
yJap 10KopY TeMmneparypaia oanb 6opuaanu. OKCHANAHULLI Xa-
paéHHnaa:

a. Monnbaenutr munepaan monudaeH (IIl) okcnauraya
OKCHMATAHAOM;

6. Monu6aeH (II1) okcnan MOAMOIEHUT OUNaH OUPUKAAM;

B. KoHueHTpar tapkubunaru Muc, TeMup Ba OOlLKa 21e-
MEHTAAP OKCHUI €KH CYJIb(aT XoNmraya OKCHINAHAAM;

r. Xocua 6yaraH MmoanGaen (I11) OKCHMAMHUHT METAT OK-
cuanapu, cyibdariapy Ba yJapHMHI KapboHatnapu OuwaaH
OMPUKMLINM MYMKMH.

a. MoMOJeHHHHT OKCHUIAHKMIIN.

By xapaéH 500°C na kucnopoa MIITHPOKULA 01O Gopunanu:

MoS, + 3%02 = MoO, +2S0,

6. MoO, un MoS, 6unan y3apo Gupuknmm.
By xapaéH kam xaBoan myxuraa 600—700°C na Gopanm:
MoS, +6Mo00, =7M0o0, +250,

Temneparypa 600°C 6ynranga 60 MUHYTIAH CYHI peakuusi-
HUHT 45 % n, 700°C na 3ca 90 % u amanra owaau:

B. Bomka MeTaan cyib¢huaIapuHHHT OKCHIJIAHMIIHN.

AbHu,

MeS, +2%o2 = MeO, + 250,
280, +0, =280,
CyHrpa
McO +SO, =MeSO,
XOCHU Oynanu, peakuus Tapkuduaaru

CaCO, + S0, =CaS0, +CO,
X0Jinjaa pe€akuudara KMpMLIaau.
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r. Moautaen (II1) oxcuauuur cyandunrapu, kapbouar-
Jlapu, Metail okcnaiapu xocua 6yaummn 500—600°C na doui-
JJaHamM, S'bHM

CaCO, + MoO, =CaMoO, +CO,
CuO+Mo0O, =CuMoO,
CuSO, + Mo0O, =CuMo0O, +50,
byHna aBBan
2S0, +0, =250, xocun 6ynanu.
Zn0+Mo0O,; =ZnMoO,

PbO + MoO, = PbMoO,

®eppoMoHOIEH TY3U 3Ca XaBOCH CYPUO OJIMHIaH UAM LA
Xocun Gynanu, yHHu XaBosiv xoiaa kusaupuica, Fe,0, Ba MoO,
XOMAA OKCUIUIaHMO napyanaHaau.

25-§. Toza MoO, nmiab YnKapi TEXHOIOTHACH

By TeXHOMIOrMK yCynHM aManra olMPHLLIAA XKAPaéH IOKOPU
bocumaa oaub GopunanM, YyHKH HOCMM OLUraH Capy IOKOPHU
Temnepatypana MoO, 6yrnapn xocun 6Ynu6, ynap yaHr 3ap-
pavasiapy xoauaa y4ub uynka 6ownaian. by ycynnu Oyeratuw
ycyau (Bo3roHka) 6unaH xaiaain aeiunaan. MoO, HUHT XoCH
ovaui xapaénu 900—1100°C na sixwm 6opanu. By Temnepary-
paia MUHepan TapKUMOMaaru TEMUp OKCUIK, KPEMHHUIT OKCUA-
aapu OyFnanMainnu. by xapaéHHu amanra olMpHMLLI yYyH KBapll-
JaH Tal€pnaHraH Ko3oHYajapra (TMreab) KU3AMPHUAraH MoO-
AUBAEHUT MUHEPATU CONUD, YHH aillaHyBUM INEKTp YuoKJapra
xoitnanagn. by yyokuiap 35° sim Oypuak ocTuaa aruiaraH 6yam-
wu kepak. Koszonyanap 900—1100°C ra kuaaupuaraHia MUHe-
pasiap cylokjaHanu Ba Oy Ko3oHUanap yCTUAAH TYXTOBCHU3 pa-
BULIIA XaBo 106opud Typunanu. by xaBo xocun 6yaran MoO,
OyFnapuHu y3u 6unaH onnb ketaau Ba yaap ¥3 Wynauaa Koniu
37]aKNapiaH (Melo4YHblt GuabTp) YrKa3zumand Gopunaau Ba
yur1ad KoauHaou.

By ycynna onunran MoO, 99,95 % mukaopna axpain6 um-
Kaau, y Oolika Monganapaad cod xonaraa 6ynanu.

[UyuuHraek, kMMEBMi ycyanap xaM 6op. Yiaapaa Moaunod-
AEHUT KOHLEHTPATH IOKOPHM TeMnepaTypasga KU3AMpHIAdH.
Xocun 6yaraH KyHMHIA aMMMaK O1iaH MUIKOPJAAHAAU, SbHH

MoO, +2NH,OH =(NH,),Mo0O, +H,0
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Konuentpat tapkuduagarn CaMoO,. MoO, Ba moaudue-
HMT aMMHAKAa 3PHMAIAM Ba UNKUHAM TapKUOMIA KOJIAIH.

Kuzaupuin HatMxacuaa xocua 6yaraH MoaubaeH Tysna-
pH, MMUC Ba pyx cyabdatiapn (XyAUM LIYHAAKR HUKEIb XaM)
aMMUAKIHW CYBAA SIXUIM 3PUITAN BA y1ap KOMILIEKCAAP X0.1H14
IPUTMAra YTalu:

MeMoO, + 6NH,OH =[Me(NH,),](OH), +(NH,),MoO, +4H,0

MeSO, + 6NH,OH = [Mc(NH, ), [(OH), +(NH,),SO, +4H,0

DeppoMonnbaaT aMMHUAKIK CYBAA MAPYUIAHALM, JIEKHH OY
peakums xyna cyct 6opaan. LyHUHT yuyH yaap MOJIUOAEHUT
3appayanapy l03acuia OKCUAIApHU XO/MMaa tonka napaaiap
xocun Gyanuidra oaund kenaan (ynap MOAMOAEHUTIAPHUHT
SPUILIMHUA KaManTHpaau).

DpuTMana xocua 6¥aran Fe?* paaeHTanm OuprukManapu aca
AXIWY IPUHAM XamMaa TEMUPHHUHT aMMUAKIU KOMILIEKCIApH -
HU XOCHA KWJIAAU:

Fe(OH), + 6HN,OH =[Fe(NH,),|(OH), + 6H,0

By ycyaaa onvHran monnbaeH mukaopu 80—95 % Hu taiu-
kw1 kunaan. Yukuuawnap mukaopy 10—30 %, yHna Kojiaaurax
MonnbaeH MUKAOPH 3ca 5—25 % 6ynuiumn mymxuH. LLIyHUHT yuyH
Oy UMKMHAMUNAP SiHA TEXHOJOMMK KaiTa MiLtalura iobopuaanu.

TexHonoruk xapa€H napommaa Tapkubuaarn MoO, (cyeaa
KMCMaH 3pyBYaH) cyB OMnaH 10Bu0 Typuiaam (CyBIM 3pUTMa-
na 3—5 r/a Tawkua Kuaaaum) Ba 0y 3puTMa TEXHOJIOTMK CXe-
Mara Kamrapunanm.

Niunab unkapuul KopxoHanapuaa Kyiuaaunap (monuoae-
HUT KyiuHaunapu) 8—10 % am aMMmuak O6wiaH viLKOp/aaHa-
v Ba Oy xapaéH 3—4 mapTta aManra owupmaand. byHaaH mak-
cal MOJMOACHHU TYAUK OJIHLLAUP.

BUpHHYM Ba MKKHMHYU MIUKOPJaHTraH 3puTManap oup-ou-
pura Kyuwimanb, TeMUp Ba MUC MOHMApUIaH TO3ajlall Y4yH
tobopuaaau.

Nuikopnail Hatuxacuna Xocus GyiraH spuTManap 3ca
TEXHOJIOTMK TUBUMHHMHT OOLITAHFUY KUCMUTA t0OopHaanu. Xap
KaiicH MlIKopaall 60CKHYMIAH CYHT 9PUTMA I1AKAAH YTKAa3U-
JlaiM Ba YYKMa CyB OMaH 10BUAaaM. Xamaa cyB OMaH OBUI-
raH 3pUTMa cucTeMara KaWtapuaaau, sSbHU yjap siHa KafTta
yMunaiwra xbopuaagu.
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Kyiinupunran MonnbaeHuT
KOHLEHTpaTH (KYHHHIHN)

NH,OH (3putma)

i \l HNwkopnatu
Yukunam / \

J NN S Dputma

Mo axpaTn6 V\ M
ONIMIL YUYH

Tozanauws [«—

/ ~ Cynbthatiau

To3zanaHrau UHMKHHIN
IpuTMa
IBapuanr / \ Il BapuaHrt
HCI N
——| HeiTpaniaw byrnatuiu
¥ M 7
HopnoH [Tapomonndaar Jypnai (KpucT.)
3puTMa €1 xpuctainapu T
L HopnoH
Mo oanw AMMOIIW MoaubaaT || 3pUT™Ma
YuyH oNunLu
L/ I
Kaiita Kuzanpuin
KpHCTULIAL
1
\ Monu6aen (I11) okcuan
Hopoou
3pUTMA
Yukunaunapaan
(d1aBpuil) To3anal
23-pacm. Tora moaubaen (111) okcHIH OIMW TEXHOIOTHK CXEMACH.
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26-§. DpuTMaHK MHC Ba TeMHDP HOHIAPHAAH TO3AJ1all

AMMHaK OMJIaH MIUKOpJall HATHUXACHMAA KYWIHUPHJITaH
MOAYOIEeH KOHLIEHTPAaTH TapKkubuaaru MoaudbaeH oOunaH oup-
ra MUC, TEMHp, PYX, HUKENb, UIUKOPHI-ep METaN1ap MOHMA-
pyu 6unan 6upra SO,~2 HoHnapy 3pUraH Xonaa spuTMara yra-
IN. 3pUTMa TapKnuOK1i1a MUC Ba TEMHP MOHJIADUHUHT MUKIODH
6o1LKAa MOHIApra KaparaHiaa MUKAOP XUXaTUAAH Ky OyaraHu
y4yH, yJlapHy To3anaul Kepak 6ynanu. FOkopuaa kypcatunras
follKA MOHIAp MUKIOP XMXAaTHAAH Xyaa KaM (GOM3HU Tall-
KMJ1 KAJTaau.

Muc Ba TeMHUp HOHJAPUAAH TO3anall YYYH KOpXOHajapaa
sputmanapra (NH,),S kymunnann. byHna cypaa spumaiouran
CuS Ba FeS Ty3napu xocHN KHAMHAOM.

Muc Ba TEMHUp MOHJApPUHU CyNbPUIIAP XOAMIA HYKTH-
PHULI YYYH 3PUTMagaru KOMIIEKC MOHJIApHW napuanaHuo,

[Cu(NH,),]** == Cu*? +4NH,

XOCHN KWIALH.
Muc nonu (Cu®*) 6unan (NH,),S xylinaaru xonataa pe-
aKUMATa KUPHILLIAILH:

[Cu(NH3)4](OH)2 + NH,HS + 3H,0 =! CuS + 5NH,OH
Xynau wyHaait ycynaa FeS xam uykmara Tyliaau:

[Fe(NH,), J(OH), + NH,HS + 3H,0 ={ FeS + 5SNH,OH

3puTMara KyuwuniaértraH aMMOHUH cynbGUAHU Ha3opar
KWAMO Typvul KepakK, YYHKH 3pUTMara KyLIMATaH OpTHUKYa
aMMOHMH cyabdua 3puT™Magaru MoaubaeH 6unaH cynsdortys-
Jlap XOCHI KWK acoCUit MaxCyTOTHHUHT udrocnaHuuimra onuo
Keaanu. by peakuuns kyiunaruda 6opaaum:

(NH,),MoQ + NH,HS=> (NH,), MoS, + 4NH,0H

AMMHAKIY YyKMara aMMoOHH#M cyabdua KucMnad Kyiuna-
I, CYHTI TYIMK 4YKMa XoCHJl O¥aulKn TeKILupunub kypuna-
1. DpUTMaa CylbOUR HOHNIAPUHU TEKLUMPHUIL YIYH 3pUTMa-
IaH 03poK, 0110, yHra pyx HUTpaT 3pMTMAacH TabCUP ITTUPH-
Jlaaun. Arapia 3puTMaia opTHKYa cyabdua MoHIapy Oyica, pyx
MOJAMOAAT MOHMHHUHT OK, Y¥KMacu xocun 6ynaau, 6y peakiim-
sinap OpKa4 3pUTMaiapiaaru opTuK4Ya cylib@ua HOHJAPUHHUHT
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00p €KH HYKIUIW aHUKJIAHAAU. DpUTMaaa OpTUKYA CYabOUI
MOHJIADUHU MYKOTHULU YYYH KYHMHANHU UILIKOPJallIaH XOCHII
OVirad apuT™Mara (aMMHUaKIK dpUTMANapaaH) Kywunaau. Muc
Ba TEMMUP CYJb(hHUIAPUHU UYKTUPULI XApaEéHU Maxcyc sica-
raH yckyHantapaa onnb 6opunanmu.

27-§. AMMHAKJIH 3pUTMAAaH MOIMOACHHH
axparub oJuw

AMMMAKIIM 3pUTMATApAaH MOJUOIEHHU aXpaTub onuiaa
2 Xua BapMaHT KyJJaHWIaaH:

1. byFratuul.

2. Heittpannaiu ycynnapu.

Byraaruw yeynn. By ycynga spuTMa MuUcC Ba TEMUP MOHIA-
pyaaH To3anall y4yH QuabTpAaHaan. XOCWl OYAraH spuTMa
KM3OMPHIAAN. DPUTMAHM KU3AUDPHULIL 1aBOMMIA KUCMaH aM-
MHaK axpasinbd yukanu. CyHrpa Kyiuaary peakuus 6yiuua
napomMoaudnat aMMOHHKH xocua 6yna OolIaian, AbHU:

7(NH,),MoO, -4H,0 — 3(NH,), - O - 7MoO, + 8NH,OH

Hopnon MonnGaat Tyanapy Xocu1 OYIMIUMHUHT OJITMHH OJTHLL
VUYH OYFIaTHLI KapaéHU 03pOK, 3pKUH aMMHaK 6yiraH xonaa (4—
6 /1), xaMaa 3pUTMaHU apanaluTUpuO onub Gopui Kepak 6yia-
. UyHKH 3puTMana Gup xua KM3ULW XOCKT GYNHILM Kepak.

Tapxubuna 120—140 r/a MoO, (d=1.09—1,12) 6yaran
SpUTMaHM OyFIaTHLL XapaéHu, aBean 3uunuru 1,20—1,23
6yaryHuya onub 6opunany, CyHrpa THHAXPUIL YYYH Kyilnaaau
Ba GUABTPIAHALM, KOJITAH MUC Ba TEMUP Cyab(HUILIADU YyKMa-
ra Tywanu. DputMa ouabTpiabd onuHray, OYFAaTHIL XapagHH
AaBOM STTUpUAAnu. ByFraTuil HaTUXacuaoa 3pUTMa 3UYWIMTU
1,38—1,40 (400 r/n MoO,) ra TeHr 6yaraHaa, MCCUK, 3pUTMa
dbunbTpaaKany Ba yiap Kpyuctamsatopaapaa ivrwnanu. Kpuc-
Ta/uiM3aTopiapaa HWUFMAraH 3puTMa apanaiitupu® Typub
COBYTWJIaiM, HaTWxaaa napoMoaubaat aMMOHHUHA —
3(NH,), O-7Mo0, - 4H,O HHHr Maiina KpucTaliapu XOCui
Oynaau. Xocun 6yaran Oy xkpucraniap ueHTpudyraga axpa-
THO ONMHAAKW Ba AMCTHJUIAHTAH CyB OuaH 10BUG TallUlaHaau.
Kpucraapaas axpaTub oJMHIaH HOPIOH 3pUTMaHM OyFna-
THLI AaBOM STTUPWJIAAM Ba yHOaH NapoMOJMOAEH aMMOHHMH
WMOHIApH KpUCTAIaHAAM Ba Oy KpUCTa/LIall XapaéHUHU OUp
Heya MapTa aMasira OLUMpPHIaIH.
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Bupunun kpucrannawna 50—60% aMMoHMit MapoMoI16-
AT xocua Oynaau. BUpMHUM Ba UKKMHYM OOCKHYOATH Mapo-
MOMHOIAT aMMOHMIl KpPUCTA/UIApH OKOPM TO3ajJMKKa 3ra
OViiraH Ty3napaaH ubopar 6ynanu.

Oxupru 60CKHMUYAA KONTaH HOPAOH 2PUTMAHU KYPYK X0Jra
KenaryHua Oyvrnatunagm Ba yuum 350—400°C raua xu3aupm6,
udsnoc xonna xocun 6Varan MoO, nwkopnai 6yiuMura Kam-
TapHUNAanH.

by 6yEnatnuil xxapa€Hu y30K BaAKT 1aBOM ITraHJNTH Ba OyF-
NATULLAA OAMHAAUTAH KpUCTaanap To3a 6yaMaraHH yuyH ca-
HOAT KOpXOHA/IapHaa KaM MUILIATHIAdH.

Heiitpanam yeymu. by ycynma monubrieH noaumonubaar
X0Maa aXpaTHO OJIMHAAM, YYHKH TO3a XOJMAA KPUCTAUUTAHAAN.
HCl 61naH Heldrpa/ulall HATHXACKIA AMMOHHKI MOTMONAT 3pUT-
MAcHHHHI pH MyxuMTH Ba TeMnepaTtypacMHU V3rapyiuura kapad
TYpAy Tapkubaard noanmMonubaar axpuind ynka 0oL Ialan.

HMuinab uukapuin kopxoHaiapuaa nonumonndaaT Tysaa-
PMHU UYKTHpKUI yyyH 3puTManary MoO, KoHueHTpauuscu
280—300 r/n 6¥nuiumn kepak. [ToAMMONTMGAATHH UYKTHPHLU YUyH
apuT™Ma 55—65°C raya KM3AMPWIaAM Ba YHIa aCTA-CEKMH XJ1O-
pHa K1cnoTa apaitaitupunut (pH=2—3) rypunanu. Hatnxa-
na 96—97% monnbaeH 2 MoneKyia CYBIH TeTpaMoinbaar xonuaa
uyykaau. by ruaponananaHyLL peakUMsICH HaTHXKACKUIA KyHuaaru

4(NH,),MoO, + 5H,0 - (NH,), 0-4Mo0, -2H,0+6NH,0H

uykMa xocui 6ynaau. Yykma tesna GuabTpaaHMo axxpatud onu-
Haau. YyHKH KpUCTaIapHMHT HOPAOH 3pUTMa OWIaH KYNpoK
TYPMLUM HaTHXKacuaa cyBcu3 Tetpamonubaar (NH,), O -MoO,
xocuia 6¥1ub, yHu duabTpaaw aHya KuitnHnawaan. Gunestp-
J1ab yHU CyB OWIAH IOBUITAHAAH CYHT, KpUCTANIIAp TapKHOU-
Ja BoJbdpaM MOHNapUAaH Tawkapu, 6omka nonaap (Cu, Ni,
Zn, Sb, Ag, Mg, P, §)) 6ynmaitou. bynnan raiukapu, uykmana
0,2—0,4% raua xsiop noHnapu Konaau. HIyHUHT yuyH ONKH-
raH nojuMonmbaar kpuctauiapu Kaira kpuctaanaHaaum. by-
HUHT YYVH KpucTamnap 3—5% au aMMHakiIM 3puTMa OunaH
70—80°C na mwnanaau. 3uunuru 1,41—1,42 6ynran TyiuHraH
3pUTMa xocua OyaraHaaH cyHr, y 15—20°C raua coByTunaam.
HlyHnna spurManaru 50—60% monubaeH napoMoanOaaT aMMO-
Huit 3(NH,),0-7Mo0, -4H,0 xonuaa kpuctanira aisaHa-
IW. DpUTMana KoJaraH MoaubaeH KalTa KpUCTa/lallaa Mil-
JaTHaaau. SpUTMa KaiTa MILIAHMILKM HATHXXKAcKIa YHIaru apa-
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AamManap MUKAOpHY owub Gopaau Ba KOAraH HOPIAOH 2PUT-
mana 3—4% Mo 6yanb6, 6y aputMma pH=2 ra keatupuiarax
X011a y30k cakinaHany. Hatuxana typad Tapkubau amopd
X0J4ary noauMoanbaaT KpMcTaiapy YyKMara TyLaau sa yiap
apanaiwiMagaH Tosanail 6yanmura wbdopunaan. Oxupru Hop-
OOH 3pUTMagard MoaubneH mukiaopu 1% arpoduma 6ynaav
Ba OyHIaH MoaubaeH UOHUTAAp OMNaH copOLMUS KUIHIL OpDK-
aTu axpatud OJIMHAIOMN.

28-§. AmKkopaau HATHXKAcHIa X0CHA Oyaran
YHKUHIWIAPJAH MOJMOAEHHH AKPaTHO OHII

IOkopnaa kypcaTuaraH TEXHOAOTMAAAH MabAYMKH, Kyii-
IMpULI Xapa€HU Ba KOHLEHTPAaTHUHI TapKuOUra Kapab ok-
CHANALIAAH CYHITH MIUKOpJIall HaTHXacula axpaTtud oJauH-
raH YMKMHIMAap Tapkubuaa 5% nax 25% ravya monubaeH 6ynmn-
WK KypcatuaraH 3aM. by YMKWHAM Tapkubuma mMonubaeH
TEMMUD, Kaibuuit Moaubaatnapu, monubaeH (II) okcuau Ba
OKCHIMAaHMaM KOJAraH MOJMOAEHHT/IApAAH Xamia KUCMaH CyB
bunan wsuaMaiauras MoO, HOHM TEMHUD FMAPOKCHIH 103a-
cHra I0TWIraH xoana 6yaanu. Yukuuam tapkubuaa TeMup Ok-
CHAM Ba TMAPOOKCHIM, KPEMHE3EM, allpuM XoJi1apaa Boabg-
pam (1—-5% arpoduaa) LieeauT €KH BOIbPPaAMHT MUHEPATH
Xx01una 6yaanu.

ByHpma#t yukuHAu Tapkubugaru MonubGaeHHH axpatub
ONMUI YYyH KyHunaru ycy/uiapaaH ¢oiaanaHumianu:

1. Conanu Kyitaupuul,

2. Conma spuT™Macy 6ulaH aBTOK/IaBAa MILKOpJIALLL;

3. Kucnotanap 64MaaH napyanaui.

Codaau xyidupuw

BbyHaa kyn xoamaarM MoaubaeH YUKMHIMCU coma OuiaH
apanaluTUPUING XaMUPCUMOH Macca XOCHJ KUIHHAIU. Y Y40K-
na 700—750°C ma 6—8 coat xu3nupuaanu. Kyiinnaru peakuus
Oopaam.

CaMoO, + Na,C0O, —» Na,Mo0, + CaCO,
2FeMoO, +2Na,CO, + H%o2 — 2Na,MoO, + Fe,0, +2CO,
MoO, + Na,CO, +1/20, - Na,MoO, +CO,
2MoS, + 6Na,CO, + 90, — 2Na,MoO, +4Na,S0, +6CO,
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24- pacmu. UNKMHAUNAPAAH MOAUOAEH ONMIU TEXHOMOTMK CXEMacH.

i

i

By onMHraH KyifMHaM cyB OMNnaH HILKopaaHaay. CYHr 3puT-
Majary yykma — TeMHp MONHOIAaTH HATPHit MoAuOAAT IPUT-
Macuaad axpatub onuHaau. YykMara TyluraH TeMUp Monauo-
at aMmMMak OujaH napyajaHaad Ba XOCWN 6ynraH monubaart
aMMOHH# OYInMMra Katapuaaau.

JpUTMazaru TeMup Monubaat TeMup xiopua épaamuna pH
= 3,4 — 5 pa uyykmara TymMpuaanu. Xocua o6yaraH yykmana
Fez“OJ-Ba MoO, 6ynno6, y Fe,(MoO,), Tapkubura TyFpu Ken-
Maiau.
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DputMa ¢uabTp-npeccaa dunbtpiaadagu. Kek (Konmuk
YyyKMa) aMMUAKIU CyB OMIaH MILUKOpAAHAlM, STbHH

Fe,(Mo0,), + 6NH,OH — 3(NH,),MoO, + 2Fe(OH),

Xxocuia 6vnanu.

By xapa€HHMHI TEXHOJNOTMK cxemacu 24-pacmiaa Kypca-
TUATAH:

YukuHauaap tapkubuaary MONMOIEHHU axpaTHO ONML
YMyMUI MUKIOPH 93—94 % Hu Tawikua kunanu. TawaHamk,
unkunannapaa 1—1,5 % monnbnen 6ynanu.

Coda apummacu duaan agmokaagda umKopraut

Arap YMKMHAM Tapknbuaa monubaen CaMoO, Ba mo-
naubnatnap xonuaa 6yanb, ynaa MoO, Ba MoS, mukaopu
Xyna kam 6ynca, coma spuTMacy OMAaH aBTOKJIABAA M-
KOpJall YCYAWHW Kyaaaul MyMKUH. YHu aBTokiaasaa 180—

200°C na Ba 12—15 at™ Gocumaa 0116 Gopunanu.

Kucaomaaap 6usran napuasaw

by xapaéH cxema (25-pacM) Oyitnya aManra OLWIHPUIAIH.
HYukuHaMaap Tapku6uaa Boabdpam 3—35 % gaH kyn Gyica,
YIApHU KUcnoTtanap 6unaH napyaiail XM HaTUXa Oepanu.
by veynna umnkuHanmnapHau Kaira uinauaa 30 % nau HCl apa-
JAWTUPHING, XapaéH KU3AMPHIL GunaH onub 6opunaau. bynna
YUKUHOW TapKuOMaary xaMma Typaaru Moaubaen 6Gupukma-
Jlapu XJIOpUA KUCAOTACHAR AXIMU SPUALUTAH MONUOIEH KUC-
J10TAcH XOAMAQ IPUTMATA YTaaH, XYW LYHILAR SpKiMara Te-
MHUP. MUC. KATbLIMIt Ba OOLUKA apanalliManap xaM 3pud yTaau.
YukuHAM Tapkubupary 1IeeNuT Ba BOAbOPAMUT XO0aMOaru
BoabdpaM KMcMaH 3puiau. Kuciaorana apumait (nmapyanaH-
Mait) koarad Boabgdpam, SiO,, MoO, Ba MoS, uykmana xonaau.
HopaoH apanawma (6yraHa)uu ammuakiun cys 6unan pH =
2,5—3 raya HeWTpasnaHca TEMHP MOAUOIATH MOIUOIEH KHC-
JloTacu OWJaH apanauiraH Xojana noamMmonuodaatnap ouinax oup-
ra yykmMara Tyljaad. purMana 3ca KanbliMil, KHCMaH TeMUP,
MucC Ba GOLIKA apanaliManap KoJaau.

Yyxma dunbTpranranaad cyur, y 580—600° C na MoO, Ba
MoS, 6uran Gupra okcuanaHaau. Xocun 6yaran Kyituuam am-
MHUaKIK cyB-OMNaH MiLKopaaHany. byHaait ycynna yukvMHaunap
Tapkubuaarn MoaubaeH 80—85 % MuKIopaa axkpatd onMHaIH.
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| Kyputnuw sa Kyiaupui |

30%HCl AMMOHHF MOHEIAT
T 3puUTMacH
NH,OH
l OB Ba hUALTPAAL |
J
HOBunran cysnap
KaHanu3aumusra

Kyitnupuiu I

A
MMHaKIU CYB Miiopnam

(NH,).S
i A d

Tawnauamk, AMMOHHUIK MOANOG- Orup MeTannapaaH

YUKHUHAWIAD AT 3pUTMAacH To3anatu

HCl L
\y Sputma Cyabduaniu
Hopaon /!
(_
Spuma AMMOHHIT MONNG- Kaiira

AaT yyKMacu KpUcTasnaiu
[ entpudyranauw I

25- pacm. Kucnotanu napuaiaii ycyadaa MOMHGaeH oMU TeXHOAOTMK

CXEMacCH.
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29-§. Taitép MonuOAEH MAXCYJIOTH BA TAHHAPXH CTPYKTYPACH

MonubaeHUT KOHUEHTpAT/IapuAaH MOJUOIEHHH aMMOHHUM
napoMoaMbaaT xo/iuaa axpaTud oauil XoMalué TapxuHbumaru
apanalimMa MMKIOpMIa, KY/UTaHWIAE€TraH TEXHOJOrMsra Ba Tex-
HOJOTMK l1apT-wiapouTra 6ornuk,. LlyHra Kypa, KopxoHalapaa
OJIMHAAUTAH MOMOAEH MUKIOPH 93 % — 95 % HU TaLIKWIT KWIAMIH.
yHaan 1—1,5 % v TexHOMOrMK okcumnawaa, 2—2,5 % u Ky-
WHHAMHY MUIKopaawa, 3—2 % M 3ca 3pHTMaHH apajiallima-
JlapaH TO3aJialliga Ba aMMOHMI MapoMoanbaaT oaMLLaa HyKo-
TWiaad. AMMOHMI napoMoau6aaT TAHHAPXU CTPYKTYPaCcHHU
TaxJ M KWL IHYHU KYpcaTaauKu, MabaaFHUHT aCOCHIl KHC-
MU XOMalllé MONMOAEHUT KOHUEHTPAaTH yYyH capd Oynanm.
[HIyHUHr y4yyH TAaHHAapXHHW KaMaXTHPULUIHWUHI acOCHit ilyHa-
JIMWK MosubaeH uuab YuKapuil TEXHONOTUSICMHA TAKOMHUJI-
JIALUTUPULLIHU TaKO30 3TaAH. BYHHMHT yuyH MeXaHHUK HLLUOB Oe-
pUMIIaTKM YAHT IOTYBYM XUXO3INMAPHM SIXUIMJIALLHM, OKAaBa Ba
HOPAOH 3pUTManap TapKHOUAAr MOIMOIEH aXpaTULLHM Kyrai-
TUPHWIIHM Ba OKCMIUIALI XAapaéHM y4yH OOLUKA YCYJNJIapHH
KYNIALHYA XaMAa YJapHH TaKOMWIIAWTUPHIUHHN KYpCaTalHu.

| TOHHAa aMMOHHIt NapoMoanOaaT UuLTad YUKAPULLIHH TaxX-
MHUHMKI TaHHapXW CTPYKTypacH % xucoOuaa MonuGacH Mul-
10 YMKAPHUILL LIEXH YUYH:

[. MonnbGaAeHUT KOHUEHTPATH, XOMaLLE 91,8
2. Acocuit MaTepHanap: aMMHUAK/IH CYB X10PHA
KHCoTacu Ba Bolikanap 2,0

3. Kyuuunmua matepuainap: GuabTpAaall nonoT-
Hoslapu, OpoH3aiM ceTkanap, ¢anepaap, ypamau

KOFo3j1ap Ba bolkanap .2
4. DHepreTUKk YMKUMIAp: INEKTPOIHEPrus,

€KWIFU, OYF CyB 1,1
5. TynaHnaguran Maoiiiap 1,72
6. Llex xapaxatiapu 3,18

LlexHUHT TaHHapXH 100

Bowrxa mypdazu konueHmpamaapru
Katima uwaaw ycyau

boluka Typaaru KOHUEHTpATIap MUC-MONUOAEH pyaatapH
Ba OpanuK Moajanap 6¥aub, ynapHUHr Tapkuduaa MoanbaeH
Ounan OMp Katopaa Kyn MMKIOpaa TeMUp, MUMC Ba Ooluka
apajalliMajiapaaH TallUKWI TomnraH 6ynaau. bynnait KOHUEHT-
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paTnapaa MoaubaeH MOBEMIMT Ba MOAMOOMT LIAK/IMAA XaM
OYNIMLLUM MYMKHH.

bouixa Typaaru KoHuUeHTpaT1apaa MOMUOAEHHUHT MUKAODH
taxMuHaH 5—20 % 6ynu6, yHUHr TapkuOHMaa MHC Ba TEMUD
Xyna Kyn 6ynanu.

MacanaH, MUC-MONUBAEH pyaanapHHyu GOMMTHIL HATHXA-
cuiaa onviHaauraH 6olika TypoarM KOHLEHTpataap Tapkubu
TaXxMWHaH Kyiuaaruya 6ynamom: 15—20 % Mo, 3—5 % Cu,
12—13 % SiO,, 10—15 % Fe, 20—25 % S. Tapknu6una nosen-
vt 6ynrad 6owika Typaaru MonuGaeH KOHUEHTpaTHaa 5S—6%

KoHueHTtpar

Ky#ianpuw

Cona
J l L —
YaHrrytruy T-miixopram H l OputMa Taiépai |

l'asnap
srwocdepars
4 a YykTupuw I

3-niwKopnatu

Kykysnap Re
onuwra o6opy-

nanu y ';i /1 Re Ba Mo onuw
- —{Y4YH TUHIMPW-
FaH 3puT™Ma
Cys A
Kareu
monubdaar c

Ouasrpraw

Yukunaunap

| Kanbuuii Monu6aat | |

¢gunbTpar
“Kypatani YUKHHANTA,
MaxcyaoTHu
Kornnaiu

26- pacm. BolIKa TypAATH KOHLIEHTPATAapHH KaiTa MLLWTALL TEXHOMAOMMK CXEMAcH.
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MonaubaeH 6ynanu. byHaal KOHUEHTpaTiap, acocaH OKCHI-
Jlall )Xapa€Hu Ba coAa 3pUTMAacu OuIaH ULUIKOpalll, WYHUHT -
IEK, ynapaaH TEXHUK KaabUWil MOITUOIATH OJMILTA &aCOC/aH-
raH 6Ynub, YHMHT TEXHOMOIMK cXxemacHu 26-pacmiaa Gepuira.

By koHueHTpaT/1ap OKCMANALI XapaéHWIaH CYHI comanu
3pUTMa OUNIAH MIUKODpAaHAAW. YyHKH KYHHWHAU TApKUOMIATH
XaMMa MoaubaaTiap OCOH nap4ajiaHamu.

Hmxopaam

Cona apuT™Macy 6uIaH MIIKOpPJIAll HaTHXAcKAa KyHuaaru
peakuusaap cooup oynanu:

M003 + Na2CO3 = NazMOO4 + C02
2CuMoO, +2Na,CO, + H,0 =

=2Na,Mo0O, + CuCO, : Cu(OH), + CO,
FeMoO, + Na,CO, + H,0 = Na,MoQO, + Fe(OH), + CO,

CaMo0O, + Na,CO,=Na,Mo0O, + CaCO;,

WNiikopnaluy HaTuXxacuaa 3pUTMara MabjiyM MHKAOpAa
KpeMHHUH, dochop, MULILAK, KUCMaH MUC (0exapop KOM-
naekc xonaaru xCuCO, - yNa,CO,) spuran xonaa yranu. M-
KOPJALIHUHT OXMPTH éocx.myma 3pUTMA HEHTpan €KU Kyu-
CU3 MILIKOPHHA MyXUTAA OYNraHu yuyyH MHC KapOoHaTH napua-
NaHMO KeTaan Ba acOC/IM MMC KapOoHaTiapH xo/uaa yykmara
Tylany. Xyaau Uiy 1apoUTaa 3pUTMaaard KpeMHHU xaM ruapo-
an3ra ydpab (Na,SiO, nan 11,Si0O, ra yTaau) uykmara TyianH.

HNuwkopnaw xapaéuu 8—10 % nu coma aputmacu GunaH
4—5 6ocknyna KapaMa-Kapuiu ityHaauuaa onub Gopunanu. 2Ka-
pa€HHH Oy Tap3na 0ub OOpULL coaaaaH YHYMH (oinanaHuiLHK
Ba 3put™a pH = 8—8,7 napna 6ynuviumra omm6 kenaau. Xocua
OynraH spuTMa GUALTPIAHNG OYAraHMAaH CYHT YHUHT TApKUOHU-
narv MmonnbaeH 1 nutpaa 50—70 rpammuM Tawikun kunaau. Ba
Oy 3puTMa KanbuMii MonMOaaT XONMUIA YyKMara TYLLMPUJIAAM.

Kaasuuii MonubaaTHH 4¥KTHPMII

YYKTUPHILL YUYH Kbl XJIOpUA 3pUTMacuaaH doiaana-
Huaaau. YykTupuiu xapaéuu sputmanu 80—90° C kuaaupuil
6unaH onub 6opunanu. Kanbuuit MONMOIATHUHT TYJIUK YYKH-
LM 9pUTMaHWHT pH ura, kanblimit X10pUa MUKAOPUTa Ba 3PUT-
Majgaru MonudaeH Mukaopura 60rnuk. Kanbluit MOTUOAEHHU
97—98 % YYKTHUPHIL YYYH XapaéH KyYCH3 UIIKOPUi LLAPOUT-
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na kanbuuit xaopua 10—15 % kynpok 6yarax xoana oand 6o-
punaau. Xocun 6ynraH ok Maiaa KanbuMil MOTMOIAT KpUCTa-
napu cyasbatiapaaH cys 6vnaH 10Bub tauuiaHaau Ba 600—700°C
aa kuaaupunaau. OuabTpnad oMHIaH HOPAOH 3PHUTMA TapKU-
6upa taxmMuHaH | % MonubaeH Kojamu, yHH MOHHTAApAA aki-
copbumsanad axpatud onunaau. MoHutnapaaH aMMUakiIM 3pUT-
Mma 6unaH necopbumsi KuanHaau. decopOuusi KUAMHIAH 3pUTMa-
Jard MOAMOAEHHUHT KoHueHTpauusich 50—70 r/a HU Tawkuia
KWIaau.

30-§ Moaubaen (III) okcnany oM

Monubaen (I11) oxkcun MonubaeH Kucioracu €K napo-
MOAUONAT AMMOHUHHH KU3IUPUIL OPKAIU OJUHAAU!

H,Mo00, —» MoO;, + H,0
3(NH,),0*7Mo0; *4H,0—-7Mo0O, + 6NH, + 7H,0

Monnbaen kucaoracu 500—550° C y3umaru CyBHU MYKO-
taau. [Tapamonnbaar aMMoHMi 3ca 250—280° C ga TYauK nap-
yanaHau.

by xapa€HnapHu onnb 6opuill yUyH KOpxoHaliapaa KU3au-
pHLL YYOKJAapy MUIaTUIAIM (MOAUOAEH KUCIOTAaCUHU KU3[IM1 -
puiu Vyornaaru temneparypa 450—500° C HM TalLKWUI KWnamu.

Moanubden (I11) okcuduru 6000pod uwmupoxkuda Katmapuw

Monaubaen (I11) okcnan Bomopon, yrnepod, Yriaepomiu
Ty3jap Ba METALIOTEPMMK Hya GunaH KalTtapuaanu. Uuunad
YMKapHllAa acocaH BOAOpoa OuaaH KalTapuil ycylau Kyn
KYJAJaHUIAaau.

MonaubaeH (11I) okenaun yu 6ockuuna KaiTapuaaam.

4MoO; + H, »Mo,0,, + H,0 (1)
Mo,0,, +3H, »4MoO, + 3H,0 Q)
MoO, + 2H, — Mo + 2H,0 3)

by xamMMa peakuusuiap y4yH MyBO3aHAT KOHCTAHTacH CyB
6yru napuman 6ocumu 6uIaH Boaopon rasuv napuuan 6yr 6o-
cumiapu Hucbatu opkanu udoaanaHanu:

PH)O
K, = P,
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(1) Ba (2) peakumsanap yuyyH 400—700° C na MyBo3aHaT KOHC-
taHTacu MonudaeH (111) okcuanuHu Kaittapuur sonbdpam (I11)
OKCHMAWHM KaiTapullura xaparaHga OMp MyHuYa IOKOPH KMii-
marra sra 6ynanu. leMak, 6up xun wapontaa MoO; — MoO,
y4yH yTvin temnepatypachk WO, — WO, n1aH nacTpok Tem-
neparypazsa 6opuuinHu Kypcataau. (3) peakuus — MoO, uu
METALN XONWTradya KaTapuivlLIW I0KOpH TeMMepaTrypajia co-
aup 6ynaau. LlyHra kypa, 6MpuHYM OOCKHYAA KaHTapHIIHLI
XapaéHu nact, TaxmMuHaH 450—550° C na, oxupry 6ocKHyaa-
ru kavtapuauu xapaéuu sca 1000—1100° C na amanra ouu-
puUnain.

Niuna6 umkapuw wapoutuaa moaudaen (I11) okcuauHu
KahTapuiu xapaéHu 2 €ku 3 6ockuyna onub Gopunanu.

bupuHun 6ockuuaa (MoO; - MoO,) 450° — 650° C na,
MKKUHYHM Bockpuaa (MoQ, — Mo) 650° — 950° C aa nasom
atanu. JlekuH opanuxaa MoanuoaeH okeuau 0,7—2 % raua Kaii-
TapuaMacaaH xonaad. LHyHHUHr yuyH KyluMMya — yyuHYM 6oc-
Knuaa Kaitapuanw 1000—1100°C ga onu6 Gopunaau Ba Mo-
AABIEHHUHT METann XOJAUOaru TYIUK KYKYHM XOCHN Oynaau.

BUpHMHYM Ba UKKHHYM KAHTapyUIKLL XapaéHu 9— 11 xpoM-
HUKEJIIaH ficairad nynar KyBypau y4yoknapaa, 1000—1100°C
Ia 3¢a XpOMHHKENb-NYNAT KYBYpJlapH HUXPOMIIH JIEKTP KH3-
avipruynap 6MaaH KomaaHraH yyokjapaa oanb 6opunanm.

TAHTAJI BA HUOBUYHUA OJIVII TEXHOJIOTHUSICH

TaHTan Ba HUOOUM naBpUit CUCTEMAHUHT V rpynmnacuaa
Xoitnawrad 6Van6, GuaHK Ba KMMEBUI xoccanapu Ouiad
oup-6upura SKMH Typanu. Yiap pyaa xoMauénapuna oupra-
JIMKIA yupaiiun Ba yNapHUHT METALTYPriK XapaéHjiapyu 6upra
VpraHuianu.

TaHTan Ba HUOOHUI 3MEKTPOH-TEXHUKA Ba JNEKTPOBAKYyM
TeXHUKAcHOA MUIINaTUNaay. by aneMeHT1ap paauoTexXHUKAala,
pPaavoNoKalMa Ba peHTreH annapartiapja KyJlaHWIaau.

VYnap raznapHu 10TULL KOGUAMATHIA 3Ta OYATaHIUKIAPH YYYH
panqoiaMnanapia BakyyM XOCH/I KWIMLIAA ULTaTHAann. TaH-
TaJl BA HHOOWI META/UTApHAAH «MCCUK apMaTypanap» — aHoM-
Jlap, ceTKafiap, KaTol KM3UTKHYIapH Kabu 3JeKTpPOH JlaMmna-
Jlap Ba KyWIH T€HEpaTOPJApHUHT JaMMNajiapy Tal€paaHaau.

Xo3upru BakTaa ylapAaH 3JeKTPOJUTHK KOHAECHCATOPAp
Ba TOK TYFpMUJIarMyiap Xam fcaiMoOKia. YiapaaH scairad
KOHAIEHCATop/Iap KMYMK Ba Mx4yaMm Oyiub, karTra xaxmra Ba
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I0KOPH U30s1Lms Kapuunurura sra (—80°C aan + 200°C raya
MUUTATHII MYMKHH). KHuuk (MMHUATIOpanU) KOHIAEHCATOD-
J1ap y3aTyBYM paJMOCTaHLUMANApAA, palap KypuiMalapyaa Ba
60LIKA Xap XM MocjaaManapia ULIIATHIL MYMKHH.

KuMEBMI MaLIMHACO3/IMKAA TaHTAN Ba HUOOMII MeTasna-
PU Y3MHU KUCIOTaNKM Ba OOLIKa MyXUTIapaa MiIjJaTUAaguraH
KOHCTPYKLIMOH YCKYHaJapMHU KOPPO3MSIAAH cakjialifa, Wy
acbo61apHu Taitépnauiga ULLTATUNAIH.

TaHTan Ba HHOOUI KOHAeHcATOpJiap, UCUTYBYMAAD, am-
napat/iapHH YpOBYMJApIa, apanaliTUprawiap (Meilankaiap)
Ba DOLUKAa KMCMJIapHH Ta€pnalia HIIATHIAMIH.

Tabuwmit unaxk onuwna punepnapHu Taiépnaurga Kynna-
HUMAOH.

ATOM TEXHMKACHAA TaHTA Ba HUOOMH KOHCTPYKLIMOH Ma-
TepUaIapaa UIUIaTWIAAM, YYHKH, yap pHULL TeMNepaTypacH
IOKOPWJIMTH, SXIIM KAiiTa MIWJAHUILK MYMKHHJIMTH, KOPPO3U-
sira KAPLWIWINTH Ba Y3UHUHT HEHTPOHJIAp MCCUKJIMIUHY KHYUK
CHUFMMAA TOPTa OJMIL KOOWIusATH OunaH axpanub Typanm.

Huo6uit 900°C na xam ypaH OuiaH peakLusra KHp1iumam-
OM, WYHUHI YYYH YHIAH 2Heprusi OepyBuUM peakuusnapaa
HCCUKJIMKIAH CaKJIOBYM Ba U3OMSLMS KWJIYBUU MaTepuan Cu-
¢batuna doiinananunany.

YTra ynnaMmiv Ba KaTTHK KOTHLIMaNap Huiad Yyukapuuiaa
TaHTaJl Ba HUOOMItAAH TalépnaHraH KOTHLUManap acocuia
PEaKTHB ABUTATEJNAPHUHT ra3 YUNK2pYBYM KYBYPJIapUHHU sicall-
Jla MIUAaTWIaAW. Yaap HUITHPOKMAA TAREPNAHTAH TYPIH XMUJT-
Jarvi KOTHUIMAalapAaH peakTUB OBUTaTeJIApHUHT KUCMIApHU-
HM TaMépnawuima KyanaHunaad, macajiaH, TypOMHanmap map-
paKjJapMHHM, KAHOTJIADUHHUHTI ONA KUCMMHHU, pakeTa Ba
caMoONETIapHU OypyH (YY) KMCMJIAapUHM Ba pakeTanap Konna-
ManapyHM yaamga vuatunaow. Huobuit Ba yHMHr KOTHLL-
Manapuuu 1000—1200°C na xaM MiunaTHLL MyMKHH.

TaHTtan Ba HHOGMIT KapOuanapu Ky1Ln6 TaitépraHraH Mare-
pHa1ap TYpAW XWJ NYJaTJapHU ONMLLAA Ba KUPKYBYHM MoOCa-
Manap Tait€pnawaa viunatunany. TaHTan Ba HHOOMI KYLWHO
Taill€p/laHTaH MyJaaTiap KOppO3usira Ba UCCUKKA YUAAMJIM ac-
6061ap Ba MarHMtIM Ny1aTaap oNMILAA UILIATUIAAN.

bynapaaH Talkapu, TaHTal Ba HHOOUI (CUMJIApH Ba JINCT-
napy) TH66METOA — CydK Ba MJACTHMK XappoxJukaa (Cysk-
JapHU ynauiaa, 6ow CysiKJIaDUHUHT CHMHIraH OynakiapuHU
ynaaimga, Xxamaa yaapHU TUKMILAAR) KyaiaHwiaaau. bynapmaH
scairaH MaTepyauiap THPMK OpraHU3M YUYH 3apapCU3aup.
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OpraHukK KMMéna HHOOMIA Ba TaHTa, acocaH MOAdANapHU
CHHTE3 KMULLIA KaTanu3aTop cudaTuaa MuiIaTHiIaau.

31-§. Acocuii pynaiapu Ba KOHUEHTPAT/IADH

Ep xoOurmnary Hno6uit Mukaopu 10-3%, tantan 2 - 10—%
HM TalWIKWJ Kuaaau. Ynap tabuarna Oupra yupaiau sa 100
[1aH OPTUK, MUHepajiap Tapkubura kupaay. Huobuit Ba taH-
Tal MHUHePAUIADUHMU UKKH Ipynmara 6y1uin MyMKHH.

1. TantanoumobarTnap — TaHTan Ba HUOOUIT KUCTOTAIApH -
HHUHT Bakuayiapu 06yaunb, Oy TaHTAIUT Ba KOJUMOUT MKUHEpa-
Jnapu xucobnaHanu.

2. TutaHo (TaHTan) HUobaTIap, TUTAHO HUOOUIT (TaHTas)
KMCJIOTACUMHUHT Mypakkab Ty3napH. by rpynmnaHuHr XaMma MU-
Hepasulapuna KaMmed ep aneMeHmIapu 6yaaau. ['pynna MuHe-
pajiapuaaH nupoxJop, JIONOPUT, KONNKUT, GutaduT Ba dowi-
KaJlap acoCHil MUHepal1apamp.

Ky#inaa taHtan Ba HHOOMMHMHI aCOCUI MMHepaIapH
XaKuaa TyxTaaud yTamMus.

Taumoaum — xoaumbum. YHuunr tapkuou (Fe, Mn) [(Ta,
Nb)] O, dopmyna 6unan uconananaaun. demak, Oy MuHepai
u3oMopd xosaaru TYpTTa Ty3aaH Tawkui tonrax: Fe(TaO,),,
Mn(TaO0,),, Fe(NbO,),, Mn(NbO,),.

Arap MuHepan TapkMOuaa HUOOMHI Kyn Oyica, y KOJHUM-
OUT, TaHTa1 Kyn Oyjaca TaHTANWT Aeduaanu. YHAA TaHTal Ba
HMOOMI okcuau 82—86% Hu Tawikun 3taau. by rpynna Mu-
Hepannapura: GeprioCOHUT — Oy UTTPHIi, 3pOUiK Ba LepHit
37eMEHTAAPMHH TAHTOOOAUTAAPH; CAMAPCKUT — 6y KaTbLUH,
TEMMD, UTTPUI Ba LEPHUil DIeMEHTIApUHM TaHTAIOHMOOATNA-
PH, CIMOMOTAHTAIUT — CYpPbMa TAHTAOJMTIAPH XaM KUpaIu.

[TMpoxiop — MKKHWHYM Ipynna MUHEpAIU 6Yau6, y Kume-
BUIt TADKUOMHUHT MypakKabauru 6unad axpanu6 Typaou. Y
HUOOMIT Ba TUTAH KMCJOTAIApMHMHT HATpUIii, KajdbUuH Ba
KaMEO ep aneMeHTNapu 6unaH xocun kuarad [KED] Tysnapu-
Jan ubdopar:

(Na, Ca....),(Nb, Ti),0,[(F. OH)].

Xynau wyHmai Tapku6iaun, drakat HUOOMI YpHUAA TaHTaT
OyaraH Ty3 muxkpoaum aeiimnaan. by ukku MuHepasn tabuar-
oa Oupra yuypaiaM, yHUHT TapkuOu Mypakkad Ba y3rapyByaH
Oynanu.

[Tupoxsiop MUHepanaapura KONMUT MUHEpAIH (KIbLUMIA,
HaTpui Ba LIEpUit HUODATH) XaM KUPaaH.
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Jlonaput MUHepanaud KMMEBWII TabuaTW OWnaH HaTpUi,
kanbluit Ba KEDHUHT TUTanoHnoGatmapuanp. YHUHT dop-
mynacu (Na,Ca, Ce...),(Ti,Nb),O, 6ynu6, ynna: 39,2—40 %
TiO,, 32—34% (KE9),0,, 8—10% (Nb,Ta),0,, 4,2—5,2%
CaO, 7,8—9% Na,O, 2—3,4% SrO, 0,2—0,7% K,O, 0,2—
0,7% ThO, 6ynann.

TaHTan Ba HMOOMIT KOHLEHTpAaT/IapH, acoCaH YyJapHUWHT
pynanapu rpaButauus Ba ioTauus ycyid 6unaH Goiutrna-
aN.

OnuHraH TaHTA/UIM KOHUEHTpaTHUHT [ Hasiurmaa 60—65%
Ta,0; Ba 10% nan kam Gynamaran Nb,O,; 1l HaBauruaa sca
40% nan xam 6yamaran Ta,0, 6ynann. KonyM6HUT KOHLIEHTpa-
TMHUHT | HaBanrnaa — 60% Nb,O,; 11 HaBanrnaa Nb,O, 50%
JaH KaMm O6¥aMmanau.

[Tupoxnop pynanapuHu GOHMUTHMII HATMXAcHAa OJIMHTAH
KoHueHnTtpatiapaa 37% nax kam 6ynmaran (Nb,Ta),0;, nono-
PUT/IM PYJAJTAPHMHT KOHLeHTpauusiaapuaa 8% kam GyamaraH
(Nb,Ta),0, nan nbopar 6ynanu.

TaHTan Ba HUOOUHIN XOMALIENAPHUHT aCOCUIR MLLLIA0 uM-
KapyBuwnapu bpa3nana, Kouro, Hwurepus, Mozambuk,
Asctpanus, AKILL, Hopeerus, 'epmanus Ba Poccus masnar-
Japy xucobaaHaau.

32-§. Tantan — HHOOHMI KOHUEHTPATAAPUHM
KaiiTa Mmjam ycyanapu

Pyna xoHueHTpatnapura 3 Xxua KUMEBUM OMpHUKMaap:
(Ta,0,,Nb,O,) okcuanapu, xnopau 6upukmanapu sa (K, TaF,
8a K,NbF,) ¢ropiu Ty3napuHMHT KOMIUIEKCIADHHHU OJIMLI y4YH
uuiioB 6epuaaau.

by MoananapHu Min1ab yuMKapuiliaa, TEXHOJNOTHK CXeMa
KOHUEHTPATJapMHUHT MUHEpaNorMK Ba KMMEBMI Tapkubura
kapab TaHnab onuHaau. TaHTAAUT Ba KONTYMOUT MabJiaH KOH-
UEHTPaTH KUcJoTanapaa 3puMaiiay — napyananmaiau. Lly-
HUHF yuyH yhapHu napdanatwaa uikop (KOH, NaOH) ou-
JlaH KYHAMPULL €KH TIIaBUK KUCI0TAAa Napyaiail yeyau Kyana-
HWIAOU.

TutaH — TaHTAT — HUOOMI rpynna MUHepaLIapu (Jomno-
PUT, IUPOXJIOP), TAHTATUT Ba KOJyMOuTra HUCcHaTaH MycTax-
KaMJIMTY KaM 6yaranu yuyH, ynap kucinotanap (HF sa H,SO,)
OuiaH napyaraHag.
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Tanmanum — xonymbum KoHyeHmpamuHunz Hampul
uwKopu bulaH Kaima umaau mexHoaoeuscu

By ycyn xyn Tapkaaran 6yau6, TAaHTAIMT — KOHLEHTpAT-
JIApMHM KaiTa ulinalura acocnalirad. ¥ Kyinjaru acocHim xa-
paéHnapaaH MOopAaT: KATTUK, CYI0ATMA Ba YHU CyB OMIaH M-
Jaiu.

by xapa€Hnap HaTHXacuia:

Fe(TaO,), + 6NaOH = 2Na,TaO, + FeO + 3H,0
Fe(NbO;), + 6NaOH = 2Na;NbO, + FeO + 3H,0

Xyanu wyHaan peakuusisn Mn(TaO,), sa Mn(NbO,), sap
OusaH xaM €3MLI MYMKHH.
KoTuuimMara cyB 6unaH HLIIOB OepuaraHaa

6Na,TaO, + 30H,0 = 3Na,O -4Ta,0, - 25H,0 + [0NaOH
12Na,NbO, +43H,0 = 7Na,0 - 6Nb,0; . 32H,0 + 22NaOH

TexHomoruk xapaéuna CylJaTManarm KMCIOpoa MLUITHPO-
kuaa FeO Ba MnO Gunan 6upra Fe,O, Ba Mn,0, nap xam
xocunt 6ynanu. TeMuUp oxcuanapu CyK)J'ITMaJla Na, ‘0" Fe, 0, —
depput xonmnma 6ynaau Ba cyB OMJaH HILIOB 6epmlraH11a
napyajaHaam:

Na,O - Fe,0; + H,0 =2NaOH + Fe, 0,

Hikop 6unaH cyioaT™Ma XOCHI KWIMIILA apajialiManapia
kpemuuit (Si0,), kanai (SnO,), BoabdpaM, allOMOCKHIMKAT-
Nlap HaTpwit TMAPOKCHAM BulaH 3pyBYaH HATPUIIU Ty3/apu-
Hu xocun kunanu (Na,SiO,, Na,SnO,, Na,WO,, NaAlO,).
TwuTaH 3ca TMTaHAT HaTPHIA Na TlO €KU 3pumammraﬂ Na T10
XOCHJI KMTMO TaHTan Ba HUOOKI éunaH yyKMana Konazm

Arap Xxapa€HHM WUIKOpP MMKIAOpHM OMp MyHYa OpTHKYa
6yaraH xonna oand 6opuica, yHaa HaTpUt-HUOOM M KU TaH-
TalaTaap TYAUK YykMana Konaau. 1% nu Hatpui mux,opu IPUT-
Macu MuLIaTHiCa, HaTpuit-uuobuit 7Na,0 - 6Nb,O; - 32H,0
90°C na 1 r/n spuiinu. HIyHuHr y4yH )KapaCH §% IaH KaM
6yaMaraH MILUKOp 3pUTMacu OUIaH aMalira OlMPUIadH.

XOoCcWi OynraH CyBjid 3pUTMa TUHAMPWIAAM Ba YyKMa OUp
Heya mapTa 5% nu NaOH apanautrad uccux, cyB OMTaH 1OBHUJIA-
IM, YyHKH OyHNa TaHTan Ba HUOOMIT spuTMara yTud KeTManau.

Yyxmanu xucaoma buran napyarau.

Yykma Ku3aupwirad xiopua kuciaora (20% nu) OunaH
napyajaHanu, TaHTaa XxamMaa HUOOMUHUHI TUApPAT/JIaHraH OK-
CUAJIapy XOocua Oynaau:
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4Na,0 - 3Ta,0, +8HCI+ (X - 4)H,0 = 3Ta,0; - H,0 + 8NaCl
7Na,0-6Nb,0; + 14HCl+ (X - 7)H,0 = 6Nb,0; - H,0 + 14NaCl

Temup Ba MapraHel OKCHUMIApU KucjoTaza 3pu0O, ynap-
HHWHT XJOpUANAapU Xocun Oynanu:

Mn,0, + 8HCI = 3MnCl, +Cl, +4H,0

Hatpuit tutaHat kucnaortaga 3pud TUTaH KHUCJIOTACHUHMU
xocna kuaanu. (H,TiO, Ba Na,TiO, KucmaH 3puitan), 4VkMa-
Jla aCOCMH KMCMH TaHTal Ba HUOOMI KOJaau.

Y¥kma uccHK cyB OMIaH TeMHp Ba MapraHel Ty3JapuaaH
10BU6 TauuiaHaau. KOBuaran uykMma guabrpaananu sa 100—
120°C pa kyputuaaau. Kypurtuarad ruapatiaHrad TaHTan Ky-
kynuna 20—25% cyB 6ynanu. Onunran 6y KyKyH Tapkubuaa
96—99% (Ta, Nb),0O;, 0,1—-0.5% SnO,, 0,5% raua SiO,, 0,5—
1% Ti0,, 1% raua FeO + MnO 6ynann. Xocun 6yaran okcua
apanaliMacy to3a 6MpuKManap oMl yuyyH 1o0opuiaau.

33-§. Tantan Ba HHOGHItHN apanamWMaNapaas TO3anaw
TeXHOJOrHACH

TaHTan Ba HHOOMI 3AEMEHTAAPUHUHT (PUIMK-KUMEBUH
xoccanapu OMp-Oupura xyaa sKMH. YJapHH aXpaTHLL 3¢a My-
pakkabaup.

CaHoaraa TaHTaJ Ba HUOOUIHM aXpaTUIL YUYH MKKH yCya
KYJAJIAHUAIU.

1. OpraHuK 3puTyBYHMIap OUJIaH 3KCTPAKLIMsIALLL

2. KoMnnekc ¢pTop Ty3napMHM Kacpjiau KpUcTajiaul.

byHnaH Tallkapu, KOpXoHantapaa — XJ10puany OUMpukmMa-
JIApHUHT Typiuya xaiganuiiura Kapab, Tannad kadtapuiu-
wura (6eul BATEHTAWM HUOOWH XJIOPUAHM 3HT NMACT BAJIEHTIIH
XJIOpUAJIapUraya) Ba MOH aJMallyBuYM cmo/anapaa THLL
KoOwiusaTura kapab axpatunaaud. MoH anmalumHuLL xapae-
HUWIOAH TO3a TaHTajJ Ba HUOOMMHM ONMMUILAA MLLNATHIAAN.

@TOopAN KOMILIEKC TY3NAPHH KACPIH
KPUCTAJUIAN TeXHOJOruACH

by ycynna, acocan xanuit ¢proprantan — K, TaF, sa kanuit
¢ropokcnimnobuit — K ,NbOF, -H,O nu spyBuarnurura kapad
axxpaTnanyu. by MonnanapHUHr KPUCTAT TY3UJIMIIW XaM KaTTa
axaMmHsTra sra.
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27-pacm. Kamii ¢dropranTtarat Ba  28-pacs. Typau KOHUEHTpauMsanu

$TopoKCcUHMODAT Ty31apuMHUHT | %  MnaBMK KMcaoTajnapaa TaHTan Ba

AW NJaBHK KUCJIOTACH Ba TeMnepa-  HUOOWiHUHT (TOpIU KOMIiekcna-
Typa V3rapuiuy OuaH 3pULIH. puny (25°Cna) spuwiu.

Kyfinnary pacmnapaa 6y Xy Ty3napHUHT MJaBUMK KUCIOTa-
Ia SpULLHMHHK TeMmrepaTypara Ba KWCJI0Ta KOHUEHTpalUMsICHTa
OOFMK X0Jaa y3rapyuin kypcatuirad (27- Ba 28- pacMaap).

27-28 pacMmnapaaH KypuHub Typubamxku, 1% nu HF kuc-
JIOTACUHM TYPAM TEeMIIEpaTypa OpPajMFUIA HUOOMH TY3UHH
3pMIUM TaHTal Ty3uaaH 10—12 mapTa OpTUKAWIMHU KypcaTa-
an. Xyaad WyHIai MaaBMK KUCJOTa KOHLEHTpauMsicu yara-
puiln 6unan (28-pacM) aca HHOOHMI TY3UHMHI ONTUMAN 3pU-
v =7% HF kucnotacura 1yrpu Kenanau. LLIyHUHT yuyH 10KOpU-
Nary pacMaapia aHMKJIaHTaH ONTUMAN LAPOUTAAPAA YAapHHU
Kacp/M KpUCTAJall OPKanu axpaTUd ONvll MYMKWHIMIHU
Kypcatuaanu. Hazapuit xpicobnapra cysiHraH xoJiaa TaHTan Ba
HHUOOHU I OKCHIUTApU KYHHMAATH TEXHONOTMK CXEMa OPKAIU Kac-
P/IM KpUCTaJLIaLLl YCYar OMaaH axpaTtud oarMHaad. ByHMHr yuyH
xyn eky 100—120°C pa KypuTuAraH TaHTal Ba HUOOUK OK-
CHATapM apanaliMacu KoHueHTpaaHraH (35—40%) nnasBuk
KMCOTaaa 3pUTHAaaM (Hazapuil xuco@iauira Kypa Kynpok
OJIUHANHU).

YHna

Ta,O; + 14HF = 2H,|[TaF, |+ 5H,0
Nb,O, + 10HF = 2H,[NbOF,]+ 3H,0
Oputnia xapaény 70—80°C ma onub 60pmfaz1n. JputMa
TAHAMPWIAANA, CYHT MaxTamaH €KW MEPXJIOPBUHUI MaTOIU
duabTpnan yrkasunaau. Xocun 6yarad sputmara KCl éxku

K,CO, coaub, TaHTa Ba HUOOMHHMUHL KOMILTEKC Ty3/1apu
UYKTUPUO ONMHAOM.
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H,[TaF,]+ 2KCl = K,[TaF,]+ 2HCI
H,[NbOF;]+ 2KCl = K,[NbOF;]+ 2HCI

3pUTManaH TaHTal TY3MHMHI KPUCTAIApUM COBYTMII Ba
¢unpTpnaw ycynu 6uian axpatub osnmHanu. Kpemuuit 50%
raya TMTaH Ba KHMCMaH HWOOHWU (5—6% Nb) dbtopau ty3nap
X0/uAa TAHTAJIHUHT GTOPAM Ty3u OuaaH Oupra yykmara Ty-
wanu. K, TaF, kpucrannapunu tosanaw yuyn 1—2% HF Ge-
pULI OMNaH KYlMMua KpUCTa/UlaHaaM, onuHran GTop taHTa-
gout kanuit ty3upa 0,1—0,3% uuobuit, = 0,3% xpeMHMI,
= 0,2% Ttemup, 0,01—0,02% rauya Tmutan G6ynaan.PunbTpnaH-
raH 3putma Oyrnatunnd, coyrunanm Ba K,NbOF, - H,O Ty3u
KpucTauiapy axpatub onuHanum. By xaM kaitta Kpuctamutaiu
OpKany To3aslaHalM.

34-§. DKcTpakuusaamw ycyau

CYHITH Munnapaa ruapoMeTaUTYprusiga dKCTPaKUMs XKa-
pa€Hu Kyn uuutatuiaMokaa. by xapaén cysnu sputmanapaaH
MO/Ja Ba MOaa OUPUKMaIapUHU OPraHUK 3pUTYBUKNAD UL -
THPOKMIA axXpaTuO onuiura acocnaHraH. CyB/iM Ba OpraHuMk
9pUTYBYM OMp-Oupura KyluuaraHaa Cysiad 3pUTMagaru Moa-
JaTapHUHI xap MKKHA (aza Oyinua TapKIHUIUK IKCTPaKUHs
neiunany. Mabaym BakTAaH CYHT xap MKKHW daza ypracuaa
MYBO3aHaT Kapop Tonaay. MyBo3aHaT BAKTUAa MOAAATAPHWHT
TAKCUMJIAHMILM TaKCMMIaHuil Ko3dpdpuumeHTH () Ounan
TaBcUb1aHaaM. YHU KMIAMATH opraHuk dazanaru Moaaa KOoH-
LeHTpauuscy 6uiaH cyBnu dazazaru KOHUeHTpauusjiap HUC-
6aTH OpKaiu aHUKJAHAIM:

A= (Coprm/(ccysm)

Takcumnanu Ko3hOUUMEHTH IPUTYBUMHHUHT TabUaTura,
axpaTn6 oOMMHAOINTAH MOoJAAIap KOHUEHTpaUuMsACHUra, 3puTMa
MYXMTHIa, TEMIepaTypara Ba 3pMTMana 601Ka MOLTATapHUHT
6op €xu ityxaurura 6oruk 6ynaon. OpraHuk ¢asara, acocaH
cyBaM ¢dazanaH auccoumaanMarad moaaanap yraau. LLyHuHr
YUYYH KYUYCH3 3JIEKTPOJIUT/IAP AXLIM 3KCTPaKLUMUsAIaHaau. Arap-
[a CYBJIM 3pMTMala MKKUTa Moaaa 6yJca, ylapHUHT axXpaiu-
LM TAaKCMMJIAHULLI Ko3dduumneHTIapu HUCGaTH opkKanu udo-
JajlaHagy Ba Oy KMAMaTHUHI axpaidil KO3IDODUIUHMEHTH Oe-
vnnann (B): B = (A,)/(4,). by xuiimMaT MKKM MOARAHMHT
caMapany axpaiulUMHM Kypcataau. Arapaa 3 HUHT KMiiMaTH
2 Ba yHJaH KaTTa 0¥sca, YHAA MKKUTA MOMOAHU 3KCTPaKLHs
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ycyau OunaH axparuil MyMKWH. OpraHuK 3pUTYBUMJIap CHU-
(patvoa opraHMkK OMpukmanap: 3dupaap, KeToHslap, CNUpPT-
Jap, amMuHAap, YrieBOAOPOATAp MILJIATUNIAIH.

DpHTYBUYWIAp aXpaTUO OJMHMILN Kepak Oyrad Monaaiapra
HHUCOaTaH 3KCTpakUMsinall KOOUIUSITUTA Ba YHAAH MOANAIADHU
KaHTapHiL XxaMaa CYBAa KaM 3PVBUYAHIUK XVCVCUATHTA 3ra OV.IH-
wn kepak. Uly 6unaH Oupra CyBHMHT 3UYAMTMAAH 3PHUTYBYU-
HUHT 3U4YJINUTH KMYMK, KOBYLIKOKJIWMIU KaM OVIMLIN Kepak.

TexHuka xaBHCU3NUTH KOMOANapHTa Kypa 3pUTYBUYU yUuyB-
4yaH OVIMACAKIH, 3apapCU3 Ba KUHMH €HYBYM OVIHIIM Kepak.
by;1apaaH Tauikapy, OpraHMK 3pUTYBYM MUHEpaAT KMCaoTalapra
YMAAMJIM Ba VJIADHM TaHJIALIAA HapXy ap30H OY/MLUM Kepak.

DKCTpaKUMsl Xapa€HUaAa HKKH XMJT -— KOMOHHAIM Ba apa-
AAITHPUO-THHANPYBUM acOob uuiatuaaau. KoloHHa1H 3Kke-
TpaKTOp/iapaa OpraHMK 3pUTYBUMIApP Ba CYBJIM IpUTManap Ovp-
Oupura kapama-kKapuuu nyHanrad OVnaaun: ynap Oup-Oupu
Oui1aH TYKHaWAagH. DKCTPAKTOp KOJOHHAAPY UKKH XM sica-
Aaau. bUpUMHYK Typ KOJOHHANApaa TYKHALIWUI }03aCHHU OLLIW-
PHLL VUYH yJap Hacaakaiap (TeMHUp xaikadanap) OuaaH TV.iau-
puiany. DpUTMa Ba PUTYBUYM ¥3apo to3anapM 6uiaaH TYKHA-
WanM Ba JKCTPAKUMA Xapa€HW Tesnawand. UKkuHUM Typ
KOjIOHHanapaa aca OMp-OMpura ssKMH TELWMKIIM TapejKaiap
VpHatuaanM. by xkapa€Haa xaM TYKHaLIKLI 103acH OpTadu.

Xap MKKM X0/11a XaM 3PUTMAIAPDHUHT TOPTHIL KYUH MYy-
XXMM axaMHUsTra sra.

XO03upry BakTAa KY3FalyBuM (IMyIbCalMsl) €KW KY3FAaTyBYH
acbobnapna skcTpakums onub 6opunaau. by ycynna skcTpak-
UM >XKapagHW Hacaakaly Ba TEIUMK TapesIKaiu KOJOHHalapaa-
rura HUcOaTaH 3KCTpaKLuA XapaéHu 2—3 mapTa Kyn Oynanu.

ApanaliTHpUO-TUHAUPYBYM IKCTPAKTIAP ATOXHIA XOHAAD
naH ubopar. By apanalmitTuprud Ba THHAMPIUY XOHanap Oup-
Oupura ynaHraH 6ynagy. AparaiuTUpyBUYM XOHaAa apanallTy-
pub TypyBUM YCKyHa VpHaTuaraH Oynub, opraHMK Ba CyBJIM
azanap apanalTUPWIAAM Ba y TOPU3OHTaN UKKKM 6Y1umaaH
nobopar 6¥naau. Hacoc épaaMuaa apanatuTUpyBYd YCKyHa Uil-
naraHaa eHrun ¢dasa 6unaH orup ¢asanap apanauiub, ropu-
30HTaN XoinaliraH 6yaumaap opKalu THHAMPHLL OYiuMura
VTany Ba y epAaa OFMp Ba eHrua ¢asaiap axpaTud OJWHaAM.
Orup aza (cysau) GunaH apanauirad eHril dasanapaaru cy-
IOKJMK OIaHUTMTY Ba HUCOATU aBTOMATHK ylLnad Typuianu.

TaHTan 6unaH HUOOUMHHM IKCTPAKUMS YCYIAMAa aXpaTHLL
BA apa’alliMasiapAaH To3ajtallga MeTHIN300yTUIKETOH Ba TPH-
6yTHadochaT 3HT AXIIM IKCTpareHT xycobaaHaau. Tpudytui-
dochar (ThP) MeTuan3zoOyTUAKETOHra HUCOATAaH IOKOPH
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TeMmnepaTypana KaitHaian Ba éHanu. JIeKuH 3MUJIMIM Ba KOBY1 -
KOKJIMry kartra (21-xansan).

21-sicadean
Xoccacu Memansobytaketon Tpudytuadocdar
Kumésuii 0
dopmytacu I (C,HOPO
CH; —C—-C4Hy
Kainaw 115.9°C 177 —178(289°Caa
TeMrnepaTtypacu ) napyajiaHaimn)
3uunuru 0.80 0.97
KoBywkokauru 0,546 3.45
VUKYH XOCHT KUIMLL o aee
TeMIepaTypacu =27°C = 145°C
Cyeaa 1722 0.6
SpyBUaHIUTH, %

DKCTPAKUMA KUIMHIAHAA KYHHAArK KOMITIEKCIADHU XOCH. I
Kuaanu

C,H, C.H, 7
>C-O0-H|TaF ;| >C-0-H|TaF:*:
CH, CH,

HeMak, TaHTan Ba HUOOMHHHMHT KHUCIOTAMM (PTOpP KOM-
NAeKCAapy METUAK3O0YTUIKETOH OUIaH OKCOHUI TY31apHHHU
— KoMmaekc SUpUKMaIapMHK Xocun Kuaanu. bynma kucnota
BOJOPOAM KETOHJAru KMcaopoa 6unaH ysapo Gupukanu. Y ok-
COHWI Ty3/lapd OpPTHMKYa OJWHrAH OPraHWK 3pUTYBYMIApaa
AxwH apuiau. Tantan Ba HHOGUHHKUHT TOPAK KOMILIEKC 61~
PUKMAaIapy 3KCTPAKUMSACUHUHT TAKCUMIAHUKLL KO3 PULIMEHTH
0yanb spUTManary miaBMK KHUCI0Ta KOHLIEHTpalUuscura 60F-
JIUK, HUOOUI1 MNaBUK KHWCJIOTAHUHI 3pUTManaru KOHUEHTpa-
UHMSCH 4 MOJIb/A 1aH KaM 6ynraH KuiMataapuMiaa 3KCTPakKUM-
slaHMaiaM. Arap 3KCTpakuusl XapaéHu HOKOPHU KOHILIEHTpa-
LMSJIA MJIaBUK KHCIOTara 03pok, cybdar KMCa0Ta Kywnob onuo
OopuJica, yHIa TaHTald Ba HUOOUWI opraHuk asara Ty Uk yTa-
oy, 3putMana aca Fe, Mn, Ti, Sn kabu apanawumanap Kona-
IH, 4yHkUM Oy Mojanap 10KOpU KOHUEHTpauwMsiaa 3KCTpak-
uusttanMaiiav. lynnait kuaub, TaHTan Ba HMOOMI yu Hoc-
KHM4uOaH ubopart SKCTPaKiius yCyauaa axpatud oJIMHau:
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1) TaHTas1 Ba HHOOHITHU OMpra 3KCTpakLUUa KWITaH X0/11a
apanawmManapaan (Fe, Mn, Ti, Sn, Si Ba Oowuik.) To3anaiu;

2) HHOOUTHU opraHukK azagaH cyB OUNaH PeIKCTPAKLIUA
KUIUO oauul;

3) CyB €KM Ty3napHHWHTI CyBaM 3puTManapu (mac. NH,F)
OMNAH TAaHTAIHU PEIKCTPAKUHMS KHUIUO aXpaTULLL.

DKCTpakLMsl KWJIKILI YYYH TaHTal Ba HUOOUH okcuanapu
0,074 ymM raua mainananu6, 70 % nu HF kucnotana aprtu-
flaaM Ba SAXIUM IPUTMA XOCHA OYIUIUM yyyH apanawiTupub
TypuO KM3nupuaaau. Xocua 6ynrad sputma 15 Mmonb 6ynryHya
cvionTupuaanu Ba duabTpnad onuHaau. KysranyBuaH 3Kc-
TPaKLM$ KOJIOHHACUHMHT YCTKH KUCMUIAH TO32 IPUTMA, OCTKH
KucMuaaH 3ca akctpareHT MUBK (MeTHAM306yTUIKETOH)
106opunaan. OpraHuk KMCMAa TaHTa1 Ba HHOOMA, CYBIU KUCM-
Ja 3ca apanaimiManiap kosaanu (29-pacm). ApanatimManap MUK-
OOPUHU KaMaATUpPHLI YYYH KONTOHHAHHUHT IOKOPU KUCMHOAH
acocui 3puTMa GujaH Gupra CyraATHpUATaH cyabdaT KMUC-
jloTa xam wbopunanu. Xocua 6¥araH opraHMK IpUTYBUM pe-
3KCTpaKUuA KOJOHHAaCMHUHT YpTa KMCMUra 1o6opunanu, cyB
OuaH HUOOMHHM PE3KCTPaKUMA KHUAULI YUYYH HUOOMA OH-
JaH OuUpra njiaBMK KUCJIOTAHMHI KaTTa MUKIOPHU CYBIM (a-
3ara yTaad. HlyHUHT yYyyH TaHTATHHUHT 03POK KUCMU XaM CYBIH
¢azara ytaau. byHaaH KyTyJMLI YYYH YMKAETraH HUOOHUM-
HUHT (cyBaM ¢a3zacu OunaH) KofloHHara GepuyiaéTraH TO3a
MWBK 6unan yupaliianu Ba OpraHMkK MOAZA CYBAU IpPUTMa-
Jarv TaHTaJdHU Y31 6uaaH onub ketaau. KonoHHaHu ocTu-
JaH YMKYBYM CYBAM 3puTMana, hakat HUobuit 6ynaan. Kon-
raH OpraHuK 3pUTMa KeHMHTH PEIKCTPAKLMUA KOJOHHACUra
1000pKHIaaM Ba yHAA TaHTaJl Pe3IKCTPAKLMg KUIUHALH. Pe3k-
CTpaklMA KUJIMHIaH HUOOHMI Ba TaHTal cyB OyFu €paaMuaa
Xanganaau Ba y 3KCTPaKLUMWs KucMura kartapuiaaau. CysBan
3pUTMasiapra aMMHUaKkJIM CYB KY11IMO TaHTan Ba HUOOHWI UYKTH-
pub onMHanu, YykManap BakyyM — ¢duasTpaapaa puapTpaa-
HagM Ba yfiap rapadiliy ydoknapaa Ku3aupub oxcumiapu
oauHaau (22-xamsai).

BynapaaH Talikapu TaHTaa Ba HUOOMI XtOpUIUTApDUHU PeK-
TUUKaLUAALL, XJTOPUAAM Ty3TapUHU TaHnab Kaittapuul,
MOHMTIapia copbumsaaall ycyanapu 6yan6, 6ynap Mmoaaanap-
HY OJIMIU 1apouTHra Kapab xyananuaaau. Monutnap 6unan
axpartuil yeynuaa 33— 10T aHMOHUTH KyanaHunanu, yHUHT
(= NH) Ba (= N) kabu aktus rpynnanapu 6ynu6, MoH arma-
wuHuiumn TaF.2— >TiF 2~ > NbF.*~ Tapu6una yarapaau. Iily-
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22-xcadsan

DKCTPAKUHMA HATHXKACHAA XOCHA GYAraH MOAaJAPHMHT TapKuGH

Jaement Oxkcuaaap mukaopu, %
Nb,O, Ta.0,

Zn < 0.05 < uwd
Ta < 0,03 —
Nb — < 0.03
F 0.06 0.06
Fe < 0,03 < 0,01
Ti < 0.015 < 0.015
Si 0.01 0,01
W < 0,01 < 0.01
Mi 0.005 0,005
Cu < 0.004 < 0,004
Al 0.002 0,002

Mg, Co. Zn, Cr, < 0.002 < 0.002

Mn. Sn. V, Mo
Cd < 0,005 < 0.0005
B < 0.0001 < 0.0001

HUHT Y4yH MOHMUTIApJAH YyJapHU axpaTu® onuiiga, aBBal
HHOOUWH, TUTAH RA CYHT TAaHTa1 AecOpOUMS KUAUO OaMHaOM.
AHUOHUTHU AMHAMMK IOTHLL XaXMHU HMOOU# 6Vitnua 10, TaH-
Tan 6yiMya 7 Ba TUTAH 6YitMua 5 Mr-3KB/T HY TalUKWI KUJIAAN.

Tapxox kaméb memaanap mexnonoz2uscu

Tapkok kKaM&6 aneMeHTIap ep KOOUFMAA KaM TapKairaH-
nvru dunaH axpanub typaau. by aneMeHTaap 60LIKA 21EMEHT
MUHEpaLIapy Tapkuouaa yupaiau. Yaap uzomopd xorna douu-
Ka MUHEPAIapHU KPUCTALI NaHxapanapura énuuuraH oy.ia-
aunap. Yi1apHM acocaH YMKWHAWIAp TapKUOMAaH axpaTtud
onuHanu. IIIyHUHT yuyH yIapHUHT XOMalWENapu Typ:Iu XUaaa
OVIMILUM MYMKMH.

bus 6y 6001a TapKOK, 3JIeMEHT/IApHUHT aiipuMiiapy OunaH
TAHUIIUO YUKAMMU3,
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35-§. I'epmManuii BA YHU 0JIHII TEXHOJIOTUACH

['epmannii anemenTy 1886 itunna A. BuHkiaep ToMoHunaH
aprupoauT 4Ag,S - GeS, MuHepanu Tapkubuaa aHUKJIaHTaH.
[epMmaHuiira 6yaraH KU3MKUIL SIpUMYTKA3rMy 3NEKTPOH Tex-
HUKACH PMBOXJIAHMIUMIAa ONUO Kenau Ba VHU viunad uuka-
pui 1945—1950 innna ityara Kyiunou.

[epmanumit yit Temnepatypacuma mypt 6ynubd, 550°C nan
1oxopuaa aecopmaumsintaHany. ['epMaHuit KpeMHH# KabK sipUM-
YTKa3ruuaap 3JeKTPOHUKACUIA KY/UTAHUIAAH.

Tepmanutinune 31exmp ymkazy8uanaux xycycusmu

MabiayMky Momnanap 3/eKTp YTKasyBUaHAUTH OVitnua yu
rpynmnara 6yiuHanu.

{-epynna ymxaseuvaap. bynapra 3/1eKTp TOKMHHU SXIUU YTKA-
3VBUM Monaaiap (MeTaiiap Ba yAapHUHI KOTHMLIMACH) KUpa-
ou: 31ekTp yTKasyBuanauru 10°—[0°om~'-cMm~' opanuruaa.

2-epynna uzoasmopaap. bynapra 3;7eKTp TOKMHM GyTyHAAM
yTKasManauran Moaaaniap (kBapu, chwona, acGect Ba OOUIK.)
KHpanou.YNapHUHT 31eKTp yTKasyBuaHauryu 10-4—10-" on '
cm

3-epynna apumymekazeuuaap. bynnai Monnanapra KpeMHHUIA,
repMaHuii, cejieH, Teanyp Ba Oolikanap KUpaau. YiaapHuU
3AEKTp YTKa3uWl KOOWIMATH YTKA3ruuaap OuaaH H30NISATOpP-
nap opanvruaanup, AbHU 102—10-" oM~ cMm !, FOkopuaa
Kypcatunran 3-rpynna Moiaganapy 3JeKTp YTKa3dyBuaHauru
3/1eMEHTIap M1eKTPOHIAPUHUHT XOMNALYBH Ha3apHscH (30Ha
Ha3apuacy) OpKany TYWYHTUpUAaau. MabayMKu, aToMaaru
3NIEKTPOHJIAP AHUK, 3HEPTETUK NOFOHANApAA (KBAHTIAHTaH Mo-
FOHANapAa) xoknaiuraH 6ynaau. SAeKTPOHAAPHUHI OUD f0-
FOHaAaH HoliKkacura KY4uilH, yJIapHUHT 3axupafary 3Hepru-
si1apy yarapuiud 6unan cogup 6ynanun. Tawiky KaBataa xou-
nauiraH 3NeKTPOHNAP 8aneHm 34eKmpoHAap AeNUNaaH.

Xap KaHaai KaTTUK MOAJAaHU OUp OYTYH 3JIEKTPOH CUCTE-
MacH neb Kapall MyMKHH, YYHKU KATTHK MOAAANapHUHL 3HEp-
rETUK MOFOHANAPUHU aJIOXUAA OJMHIAH aTOMJIAPHUHI 3HEp-
reTMK MOFOHanapu cudatuaa Kapall MyMKHMH (aTOMHUHT 3Hep-
TeTUK MOFOHA 3HEPTHICH COH XMXATAaH KAaTTHK Moana
JHEPreTUK MNOFOHACH 3HeprusicuaaH dapkau 6yica xam). [lynra
Kypa, xap 6Mp KAaTTUK MOAZa MabAyM Aapaxaaa €KW 3JeKT-
pPOH OunaH TyaraH noroHanapaaH MGopat OynakiapaaH 30Ha-
jlapaaH ytkasdyBuM OynakinapaaH (3oHanapiaaH) €KM xapakar-
NaHyBYM OynakjapaaH Talukui tomaau. by ukkurta 6ymak
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(30Ha) TakMKAaHraH Oynaknap yerapainapu OujaH axpaaras
6ynub, opanuk Macodacu YyTKasyBuaHIMK KMIMaTHHU Kypca-
tanu. Kyiunaru pacMaaH KYpuHUG TypuOAMKHU, YTKa3yBYaH-
JIMK. IPUMYTKAa3yBUAHAMUK Ba U30JSITOPAAD TAKMKJIAHTAH 30HA
KAUMaTH OuilaH (apk Kunaau.

YTkasyBuunapaa TakukiaHraH 6vaum (30Ha) 6yTynaa
OynmMaiaun, WYyHUHT ydyH Oapya TyiMHraH OynuMHMamaru
3JIEKTPOHIap YyTKa3yBumnaap 6Yy1MMura oCOHJNK OunaH yTaau.
H3onaTtopnapna sca takukaaHrad 6ViuM KeHr 6ynub anekT-
ponaapHu Il 6ynumaan 1 6ynuMra yTHIIM yuyyH Xyda KaTra
JHeprus kepak 0ysianm, Oy 3ca MyMKHH 3Mac. [IlyHMHT yuyH
OyHaai Moananapaa yTKalyBUaHAMK MablyM KuiiMatra ara
Oynagu. SlpumyTkasyBumiapaa KMCKA TaKMKJIAaHTaH OyIUM
6yaunb 111 6yaumnan 1 6yanuMra 3neKTpOHAAPHU YTHULIN YUYH
KaM 3Heprusi capd KWAWHAAM, SibHU XUCMHUW EPUTHLI, UCHU-
THULL, 31eKTp KyBBaTu Oepuul Ba 6olukanap kepak 6ynanu.

SpnMyTKazyBuMaapaa YyTKazyBYaHJIMK UKKWA Xua 6ynaam —
INEKTPOHJIM Ba TEIUMKIMU. Xap MKKaIa YTKa3yBYAHIMK aUpPUM
BasieHT OOF1apHMHM (MCCUKIUK Ba €PYFIMK Tabcupuaa) Oy3n-
JMLIM HaTUXacuaa pyi 6epaau. Arap xxucmra 31eKTp ManIoH
TabCUP ITTUPKICA, YHAATH IPKUH MOHIAD MABIAYM HYHATULL
Oyitnua 3/eKTp TOKM XOCHUJ KuTaau. byHaail yTKazyBYaHIHUK
IEKTPOH YTKA3yBYAHJIMK AeAHIaiu.

Taniky TabCHp HATHXACKAA BAJIEHT OYauMaary 6UTTa anek-
TPOH axpanubd uuMKaau Ba YHUHr YpHM 6Ywmiad Konaau (yHu
TEUIMATAH X0AaT jaeiunaan). Xamaa y MycdaT 3apsasiaHaau.
3nieKTpoHAAp XOCKA Oy:;1TaH Tewnkiaapra xaMm Keiaub xoitna-
WIMMKA MyMKUH. ByHaali §arapiiaap, Mccnkiimk Tabcupuaa-
ru TedpaHMULIap HATHXAcKIa coaup Oynaau. by aca aHru Te-
LIMKYAJTADHU XOCHJ KUIAAHU. DAEKTP TOKH TabCUPUIA 3CA aHUK,

S|

T

30- pacm. DHeprysa 3oHanapy: a — yTKasruyjap, 6 — spUMVTKa3ruuiap,
¢ — usoaatopaap. { — yTKa3yBYaHIMK 3oHacH, [/ — TakuK1aHraHl 30Ha,
1] — BanenT (TVHiMHrau) 3ona.

NI,

1=t
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HyHanuuM 6yAraH TewMkyanap xocua 6yau0, yHMHI KUHMa-
TH MycOaT 3apsi/IaHraH TEWWKIW YTKa3yBYaHAUK AeHHIanH.

I'epMaHWiiHUHT HILNATHAMINH. Y SpMMYTKA3yBYAHIHUK dJ1€K-
TPOH TEXHUKACHAA KYT M1LINaTUnanu. ['epMaHMit KpucTann Tok
TYFpUJIaTUYAAD (AMOMNap) Ba KPUCTALI TOK KyTapyBuMaap
(TpMoanap)HH Acaluna Munatuaaau. by amomnap Ba Tpuonnap
OIMI 27EKTPOH YUPOKJIapUra KaparaHaa 6up KaHua ad3aan-
nukinapra ara. MacanaH: ynap yuyH capdiaaHaauraH 31eKTp
KYBBATH BaKyyM JlaMnajiapura Kaparanma KaM capg 6ynanu.
yJapHM MLl XU3MaTH aHya Kyn TebpaHuL Ba ypUanLLaap-
ra HucbaTtaH MeXaHMK MYyCTaxXKamMJWru Ba XaXMu OunaH ax-
panub Ttypaau. I'epMaHuiiaaH sicanrad TOK TYFpUiaruyjiap Ba
KY4aUTUPTrHYJIAPHUHT Oy XycycusiTiapu Mypakkab xucobnaiu
MallMHalapy, TeleMexaHuKaaa pajap ycKyHanapuia vuuia-
TMLI aHYa Kynai/lMKiap apatanu.

XO3UpFY BaKTAa repMaHMitnaH sicairaH TYFpuaaruynap
pannotexHukagaH tawkapy 1000—10000 A Ba yHmaH 1OKOpH
TOK Ky4YMra 3ra OyjiraH 10KOpv KyBBaT/IH y3rapyBuaH TOKJIap-
HH TYFpUIATAYNap OJMLINA MILJIATHIMOKAIA.

FepMaHuW#t oMoa Ba TpUOAIAp ONMUIAAH TaUIKAPU TEPMUC-
TeplapHU Tai€paaluia xaM MuuiaTUIaau. Yiap TeMrnepartypa-
HHU aHHK Ya4yawra épaam Oepanu, sibHU Xap KaHOaW yTHHU €H-
FMH TEMIEPAaTYPAaCUHHU, UCCHUKJIMK YTKA3yBUM KYBypJIap T€M-
nepaTypacuMHU, Xap XWJI MeXaHM3MIap TeMIepaTypacUHHU
aBTOMATMK CUTHANJALITUPHUILAA Ba HoUIKAPHLLIIA KY/UIAHUA-
au. I'epManunit poTosneMeHTIap Ba TepMO3JIeMEHTIAp Tailép-
flalaa Kyn WUaaTHIaIu.

Tepmanuiinune acoculi xomawénapu. T'epMaHuil ep KOOUFU-
HUHT 7 - 107% % UHM TAlKUA KWUIAAK Ba YHUHT aCOCUIl MUKIO-
DH TYpIH CYAbOUIIM, CUIHKATIM MUHEpanaap Tapkubuna yu-
paiau. Muc, TeMHUp, pyX, KYPFOLIMH CybhUATapyU apatalimMa-
napuna repmanuit muxkaopu 0,001 — 0,0001% 6ynaau. Tabuaraa
repMaHui KyHuaaru MMHepaiaap Tapkubuaa Kyn ydpaiau.

Apruopoaut Ag,GeS, — ynna Ge 5—7% HHM TalIKUA Kuna-
OH.
I'epmanut Cu,(Fe, Ge, Ga, Zn) (As,S), TaxmMuHui Gopmy-
nara sra 6ynu6, ynna 6—8 % Ge, 6—8% Fe, 0,5—0,8 % Ga 6op.

Penneput (Cu,Fe),(Fe, Ge, Zn, Sn) (S, As), na 6,37—
7,8 % Ge 60p. byHnaH TalKapH, repMaHUITHUHT 2COCHiA MaH-
6au kyMMp Kynnapu xucobaanaau sa ynaa 0,001—0,01 % raua
Ge 6ynanu. Kymup €kuaranma KaHua kaMm Kyna xocua 6yica,
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LiIyH4Ya Kyn repMaHui 6ynaan. AitHukca MetamMopdiu KYMUp-
Jlapaa KaM yuypaiam (MacasiaH, aHTPOUMT/IM KYMupaapaa Hyk
XxHcobuna).

36-§. Cyabdunin xomameénapuu Kaira vmiamsa
repMaHNHUHT X0/1aTH

[ToanmeTann xonnaru cyabhua pyaatapuHu OOHMTHW Ha-
THXacuaa pyx, MUC €KH MHUC-pyx KOHLEHTparTiapu Tapkubuna
repMaHMi HUFUANO, Y3UHMUHT xoMmaluénaru ¢opmacura OOFITHK
Oynanu. TepmaHuit cynpuan apanawmatapaa udomopd €ku
TEPMAHUT XaMAa PEHUEPUT MUHEPATH X0AUaa OV UL MYMKHH.

Pyx nmna0 yMkapuiu caHoaTHaa pyx KOHUEHTpaT/lapu, aB-
B&JI OKCHMAIAHMLI Xapa€éHuaa, CYHI arJioOMepuUK ycya OunaH
Kviianpu6 onvHagu. 1200—1300°C pa arnoMepaums — KyHaupHLL
HaTHMXacUIa MULIBSK, KYPFOUIMH Ba KAIMUI MOLJATApUHUHT
OMp KMCMH repMaHuit OuiaH ra3 (YaHr) xonuaa yayub 4YUKaau.
Yaap iinrunnb anekTp duabTpiapaa €Ky YaHT OTKUYIapaa
viunab konuHanu. Perapra yuoksjiapuaoa pyxHU AUCTHILISUMS
KWJIHLI YCYAUIa repMaHrii 10Kopy TemrepaTtypana KaiHall xy-
CYCHMSITUTA 3ra OYAraHM yuyyH peTapTa KOAAMKAapu Tapkubuaa
Koaaan. Yaapaary repmanuiitnuur mukaopu 0,01 gan 0,1 %
raya OyJMLIM MYMKMH.

I'uapoMeTanayprus pyx Miaad yukKapuil ycyauaa 3ca rep-
MaHUI UILUKOPalW HATHMXAcHAA XOCH GynaauMraH Kekiapuaa
oynanu. Pyx cyabghart 3puTManapuMHm 31€KTPOAU3 KUIUO onuLl
vuyH BepuaraH apuTMana repMaHuiHUHT Mukaopu 0,1 Mr/a
JaH OUIMACAUTU Kepak, YYHKH IMEKTPOAUTHK yCya 6UlaH Onu-
HAETTaH PYXHHUHT MUKJOPWHHU KaMaWTHpHO 10b0opami.

Pyx keK1apHH OYEIATHLL (BE/bU XdPdeH) yCyau OMNaH OJUH-
raH repMaHuit okcumnap xosmaa Hurunaan. by sca GeO HUHr
VUyBYAHIUTY OWnaH Tascunanaau. LlyHaai kuiub, repManuii
XOMAaUIECH PyX KILLIA0 YMKAPHIL CaHOATHAA XOCU Oy1anuraH ar-
JloMepaliMs YaHIjapy, peTopTa KOMAWKAapu Ba pyX KyilMHIWJIA-
PUHU MLLIKOpPAAILAa XoCUa OYnaauraH kekiapu XxucobnaHamau.

Muc nunab yukapuin caHoaTuaa repMaHui yuyH xomatie
Kviduparunapavp. llaxtatap Ba Hypau 3puTHLI Y4oKaapuaa
Ba KOHBeEPTOpAapaa Xocua Oy.araH yaHriap, xaMmaa 6yFaaHuL
HaTHXacHaark (prIOMUHT LUL1aKIapy XucobaaHaou. Xap 10UM
w1akiapaa repMaHUHHWHT MMKIOPW YaHraarura KaparaHiaa
Kynpok 6ynaam, JeKWH repMaHUUHHUHT YaHrIapaa HUFUIIMALLN
LWIJAKJIAPHUHT MUFUIMILMIA Kaparasaa kv 6ynanu.
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Kymupaapru kaiima wwaawoa cepmanuiiniHe x0.1ami

Arap KYMMUp TYIUK EKMJICA, TepPMAaHUHHUHI aCOCUH MUK -
JOpY XOCHJ OY1yBuM 113K Ba Kyalapaa Konaaud. Macanaw:
0,009% repmanuit 6yaraH KymMup €KMJca YHOa repMaHuii
Kyliuaaruya tapkaaaiu:

WIaKiapaa 51,7
Kyaiapaa 19,0
yaHraapaa 0,25

repMaHUHHUHT TYpJH rasnap 6unaH HyKoJHLLIH 29,0

Arap KyMUp KaM XaBO HUIUTHpPOKHAA €Kuica (razoreHepa-
Top acbobnapuaa) repMaHMMHUHT TapKAAULLIKM GoluKavya 6V:1a-
IO, S’bHW YHAA repMaHHUHUHT 75% W yuyBYaH rasiap (YaHr-
nap) aa, 25% un uak Ba Kyaaapaa 6ynaau. XKapaéHHuHr Oy
Xxoj1aTaa GopuLLN KaHTapuwinit MyxuTtuaa ydyysyaH GeO (Mo-
HOKMC) HUHT xocua OVnuwnanp. l'epMaHMiHUHT YyaHIapaa
Ba KyHMHKMWIapaa xocua 6ynuiu aiipum Baxktaapaa 0,1% nu
TaWKWI Kuiaaau. Macanan: puatd YMKapull KopXxoHanapuia
GeO, mukaopu 0,29 — 1,24% M Tallkua KWIaaM, YaHriaapaa
aca 0,38 — 0,75% Ge,O, nan ubopat 6ynanu.

Kokc-kumeBuii 3aBoanapaa aca repMaHmit aMMHaKIH CVB-
JlapAa Ba CMON&IM MaxcyJjoTaapaa OYaulIM MyMKHH.

Xap xun mypdaeu xomaweéaapoan eepmanuting axcpamud oauu

boutaHFMY XoMaUIEHUHT Tapkubura xapab, repMaHuiira
Ooit 6ynraH MarepuaiiapHy — MaxcyJOTJlapHM TaMépnaiina
Typau ycynnap Kynanauwitann. Kynuuya kopxoHanapaa 6oiu-
TUJITAH MaxCyJI0T1apaaH, acocaH TexHUK repmaHuit (IV) xno-
pUaM MLUTAb YMKApUIAAW, CYHT Yy TO3aNnaHaaH.

Tepmanuit 6yszan maxcyromaapea 6upaamuu Uwno8
bepuw ycyarapu

I. MaTtepuannapuu cyabdat KucaoTacu GUaaH MIIKOP. 1Al
ycyau OMnaH SpUTManapaaH repMaHuit axparub oMl aco-
CaH CyJb(OMILTN MaTepuaniap yudyH Kyananunanu. bynnai ycyn-
Jla aBBaJl MaTepHan KyHauMpuiagu, CYHI yHM cyabdaTt Kucio-
Ta OUnaH MILUKOpJaHaaAM. YHAA 3pUTMaAaryd KYpFOLUMH axXpa-
aub unkaau (PbSO, xonuna). Cynbdarau spuTMara pyx KyKyHu
KYWHING ueMmeHTauus (KOTHPWJIaaAM) KWJIMHAaAW. YHOA rep-
MaHMI1 MHUC Ba MU1IbsK 6unaH 6upra yyKkMara Tyluaau, 3puT-
Maja 3ca KaaMMi Ba G0llIKa MeTaniaap KoJaaaM.
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2. l'epmanus cynbpuau (GeS) éku moHokucH (GeO) xonu-
Ia YYMPULU YCYJIM pyda KOHLEHTpaTJapulaH, YaHrjaap TapKu-
OuzaH €xku OoliKa XxoMaLl€napaaH axpatub onuuIAa Kyiia-
Hunaau. bynna cynwguanaut yuyH ONTUHIYTYPT €KM IIMPHUT ULL-
AATHIAMAM.

3. Cynbarnail ycyauaa MaxcyaoT Ba cybdaT KUcaoTa apa-
nawMacu 450 — 500°C pa ku3auMpunaau Ba ONMHraH MaxcyjoT
Ky4ucH3 cynbdaT KucaoTa OUnaH UUIKOpAaHaau Ba 3pUTMagaH
repMaHui axpatub onnHaau. by ycynna MaxcyaoT Tapkubu-
Jari MUIUBbSIKHUHI aCOCHH KHMCMM KU3AUPHLI HaTHXacuia
As, O, xonuna y4ub Ketamu.

4. Hatpuii MuKOpUCH OUNAH CYIONTUPULL YCYJIHOA IPUT-
Mazaa HaTpUM repmaHat Xocua 0Yaub, yHu CyB OUIaH ULLKOP-
Jlalll HaTUXACKUIa CyBIA 3pyBUaH MOAANap 3puTMara yTaiu.
Xocun G6yaraH sputManaH, Mabiym pH opanuruama runpat-
nanrad repmanui (I) oxcmam axpatu® onuHaIu.

5. Muc Ba temup OysiraH matepuailapHyU KaiTapyBuniap
OMJIaH CYOATMa XOCHJT KWJIHLI YCYJIH, MHUC €EKH TEMHUP KOTHLL -
MaJiapy TapkuOuaa repMaHuMiiHM OOMMTMULUra acocjaHraH
6yniub, yHIaH repMaHui ¥3 KOTMLWIMACHUIAH XJIOPUI KUCIO0TA
OMnaH KanTa MuLIall OPKAAM aXXpaTUO OAMHAIIM.

37-§ KonueHnTparnapiaH TeEXHUK repMaHuii
(IV) x1opuanu oavu

2-10% repManuii 6yaraH 60MUMTHATAH MaxCyJloTaapra xjo-
PHMA KHMCJAOTAacH OMNaH OKOpUMAA KypcaTH/raH ycy/iapaan
doitnanaHuLl opKaIH MiILTOR Gepunanu. X1opul KUCIOTAHUHT
KalHaul TeMneparypacuaa Tapkubuaa repMaHuii 6ynraH Max-
cynotra uuios 6epuica, GeCl, auctunnauusra yupab, ynap
KOHAeHcaTop/apaa yuuiab KoJMHaAu Ba 3pUTMama GyaraH
Kymuunuk snemeHTaapaaH (Fe, Cu, Cd, Zn, Pb, Si Ba 6011K)
axpartunaa. GeCl, 6unan 6¥pra MULWBAK XaM y4uO YMKanu
(AsCl, uunr xanHaw temneparypacu 130°C). Idemak, GeCl,
Gunan 6upra AsCl, xaM [ucTUANsAUMAra yupaiau. MULIbAKHH
9PUTMAAaH axpaTHil yuyH As*> naH As* raya xjiop 61J1aH OK-
cuIlall Kepak. YHaa Kyiuaard peakuust bopaau, byrnna

AsCl +Cl,+4H,0 = H,AsO,+5HCI

MULIBSK KHUCJIOTAacH Xocui 6¥1ub, y aput™ana Konanud. KoH-
nexcatnanran GeCl, 3ca apanawiManapiaH To3anail y4yH
1obopuianu.
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Xomawédan cepmanutiny axcpamub oaruw
mexHoA0UK cxemaaapu

. Pyx KOHUEHTpaTNIapMHHU YuOKIapaa KyHaMpuiluaa XoCcun
OynaauraH 4aHraapaaH repMaHuitHu axpaTtud oauit. Okeua-
Jlall HaTUXKacuaa XOCHN BVaraH KyUuHAUra KYMUp Ba ¢ioc-
gap Kyuno kyinaupui 1200 — 1300°C na amanra oluMpuiaau.
byHna yunb uMKKaH repMaHMit YaHraapu KYpFOLUMH Ba Kal-
MU OMIaH OMpra KOHUEHTpAaHaau. XOCH OYIraH YaHr cysib-
daT Kucaora 6GunaH uuikopnaHaau. dputmara Cu, Cd, Zn,
As Ba Ge yTann, kyprownn — PbSO, xonuaa axpananu. Iput-
Mara xuMcobsiaHraH MUKIOPAa pyX KYKYHW Oepuaub, uemeH-
Tauusi (KOTHpUW) KuaunHaau., KaaMMHAHWHI acoCMiH KHCMH
3pUTMala KOJaay Ba KaAMUHA 0Ll yuyH obopuianu. Xocun
OyaraH 4yykMa (LE€MEHT/IaHTaH) IpUTUIaAM Ba sTHA KaiTa Le-
MEHTaUMWsIAHAAM, HATHXKAaA TePMAHUAHUHT MUKIOPH 4—7%
OYnraH KOHUEHTPAT XOCHJI KWIMHAAH,

[epMaHHMIl KOHUEHTPAaTH KypUTMJIAOM Ba Kyilaupunaou.
KyiuHanra KoHUeHTpaaHraH (KM3aMpuiraH) XJiopuia KUCao-
Ta OuaaH vwaos 6epunaan. lllynnan cyHr, repmanui (IV)
XJIOPMAMU OUCTUISLUMSA KUJIUHAAM Ba My3 OuiaH COBYTMIITaH
KOHAEHCATOPAapAa MUILBSIK Ba XJI0pUI KUCA0Ta OUnaH bupra
yunab koanHaau. GeCl, KoHUEHTpAAHTaH XJI0PHA KHCI0Tana
KaM 3PDUTaHAWUIM YYYH KOHAEHCATOPAA UKKUTA KaBaT XOCHI
6ynanu: octku kasataa GeCl, 6ysica, rokopu xasataa HCI 6yna-
IH. MHUILIBSIK 3Ca YCTKH Ba OCTKMU KaBaTi1apaa y3apo TaKCUM-
JNlaHraH xoJqaa 6ynaau. Xocun 6yaran repmanuit (IV) — xso-
PHMAM To3anall yuyH iobopunaau (31-pacm).

ByHaaH Talukapu, repMaHMit MUC KOHLIEHTpaT/IapuaaH Xam
axpaTub onuHaau. MabayMKH, MUC-PYX-KYPFOLUUH pyaanapu
TapkubHaa repMaHUi repMaHUT €KM PEHUEPUT MUHEpALIapU
O6mnaH 6upra yupaiiau. by pynanapuu dpnorauus ycynuna 60im-
THLI HaTHXacuaa KyWMIaru TapkuO/lM MHUC KOHLUEHTpPAT/IapH
XOCHJ KHWAMHAAU: SAbHU KOHLEHTPAaTHUHI ypTaya TapKuou
0,25% Ge, 25% Pb, 27,8% Cu, 7,92% Zn,7,5% As, 22,2% S,
2,3% Fe 6ynanu.

bByHna# KOHUEHTpaT/apAaH repMaHMHM aXpaTHO oavLaa
repManuit MOHoCynbHUA Xonuaa OYFAATMIL YCYIHU KY/IaHH-
JUb, Xapa€H HeHTpan €KM KAMTapyBUM MYXMTIAA Ba MabjiyMm
atMocdepalla KOHUEHTPATIAPHU KU3AMPHLL OPKATHA aMalra oluu-
punanu. 800°C ma H, Ba CO atmocdepacuna Cu Ge 90 — 93%
6yrnanaau. Heittpan atmocdepa myxurnaa aca 90 — 93% Ge
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T'epmanunii KoHUeHTpaTH li

Jductumansaum

GeCl, Yukuamn
TO3ajalura 3pUTMa

31-pacm. TepMaHUi ONULIHHMHI TEXHONOTUK CXEMAaCH.

HM Oyrnatuun 1000°C ga onu6 6opunaau. 800-900°C ma CO art-
Mocdepacuaa KYpFOIIMH XaiiaanMaau. Mulibsik repMaHui
Ounax xaiaananu Ba wy atmocgepa (CO) na Kyituaary peak-
uust 6Viluya Kaitapunaam;

As,S, +3CO = 2As + 3COS.

DneMeHTap X0MaTAard MUUIbSK OCOH Xaiiananau Ba KOH-
neHcarnanaau. COS — kapboHuacynb(pua KOHReHcaTopaap-
AaH yuknu xapaénuna SO, sa CO, raua €éxub ro6opunan.
Onuuran GeS Kyiaupunaay Ba y X10pHIA KUCI0Tana 3pHTH-
au6, GeCl, onuHanu.
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MuUC KOHUEHTpATJapHM UlaxTaga 3PHTHIL (CYIOATHPHLL)
aa axpaaub UMKYBYM HaHIJApAaru repMaHuit 3ca cviabdar-
Jlalll OpKa/IM axpaTtud onMHaau. YHaa cyib(aTiu KyHaIupuLi,
CcynbdaT KUCI0TAaCMAA MUIKOPAALl, MUIUBAKHM OKCHATALL Ba
YHY UVKTUMPMUIL XaMaa repMaHuiira OOHUTUATAH MaxCyJaoT
onuiiaaH ubopar 6ynaan. Hatuxama olMHraH repMaHWiinu
MaxcyaoTra xjiopuia KUcaoTa OunaH uuaos 0epuaund, repma-
Hu# (IV) xsopuaun onvHagu.

38-§. Kopxona ra3iapu uauriapuaas repMaHuiiumn
aparn6 oauu

KopxoHa yaHrnapaaH xamaa Kopa Kysl rasfapuaal rep-
MaHHW# axpaTud onuuiIla TYFPUAAH-TYFPHU XJIOPUI KMCIOTa-
cu 6unan vwnos 6epud, ynaan GeCl, Hu aucTUAAALMS
KMJAMLI OPKAIU €KUM YaHIJIApHU cyibdaT KUCAoTacu OuiaaH
MLLIKOPJALl Ba YHIAH FepMaHUAHM aKPpaTHIL YCyaHn OMPpMYyH-
ya SIXIIM HATHXKA OEpULUM MYMKHH. Arapaa 9puT™Ma TApKUOHMaa
repMaHuii KaM 0Oy/ca, yHM oOpraHMk OHpUKManap HuULIa-
THO, MacanaH, TAHWUH OMIAH YYKTHPUO ONULL MYMKHUH. Arap-
Ia puUTMala repMaHMii MUKAOPH Kyn OYyJica, YHAA repMaHui
IUCYNbPUIM EKM PYX YAHTM OMJIAH LEeMEHTaLMsi KMIMO axpa-
TUO onuHanu. ApUM XoJJ1apaa, ssbHY repMaHUil KMcaoTanap
OunaH napyanadHMaiiaurad GupukMaiap xonuaa 6ynraHaa Kuc-
JI0Ta GMNaH ra3napiaary 4aHrjiapaaH yHHM aXpaTHLl Aapa)xacu
kamaitub ketaau. byHaait xonna nupoMeTanayprust xapacHna-
py 6unaH napyanaiigaH ¢goipanaHunany. YHaa UKKH XU yCyi-
naH ¢ofnanaHunanu.

1. Cyroamupmada xaiimapuw xcapaénu. by ycynna, maca-
naH, 0,3—1,24 % GeO, Ba 0,38—0,75 % Ga,0, 6ynraH Kopxo-
Ha rasjapuaaryv YaHriaH repMaHuiHW axpaTtub onuiuga Kynia-
uunanu. Yanraa repmanuiinan tawkapu SiO,, ALO,, Fe,0,,
Ca0, MgO, Na,O 6ynaau. Yanrnaphu cyrontMana Kaintapmiu
XapaéHMaa MUC OKCHMOM KYMMp Ba cOAa, KBapl KyMu, J0ii-
TYMPOK, OXAK KYLIMMYANApH KYLIMATaH X014 3pUTHAAAN. YHAA
90 % Ge Ba 50—60 % Ga cyionT™mara yraau. by koTviMmaHnr
ypraua muxaopu 3—4% Ge Ba 1,5—2 % Ga naxH ubopart 6y1a-
oM. KotvuiMana OyHAAH TalllKapy MULLbSK, TEMUP. KUCMaH
ONTHHIYrypT Ba GollKa apanawimanap oyraau.

O/nMHraH KOTMLIMA TEMUP XJIOPHI IPHTMACHTA XJIOP ra3u
KYLUMO 3pUTHAALM. ByHaa TeEMUP XJTOPHMI 3PpHUIU XAPAEHHHH
Te3nawTupanu. Sputmaaa xocun 6yaran GeCl, auctmmnsuus
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L Kopxona raznapu yaHrnapu | Kymup, caza

v~ dnioc

L Cy}O.TlTMaﬂf KakTapuiu J\'ITH‘J

Miuc KOTHLUMACH
(Ge, Ga)

H,SO ! FeCl, CI,

S| SpuTrw v

Konaencar
GeCl, + AsCI,

Ga onmuura To3zanawra

32-Pacy. TanMUa ONMWHHHE TEXHOMOTUK CXEMACH.,

KWIMHAAKW. JAUCTUNAS UM BABOMMWA YHTA TOMUMIA0 KOHLIEHTP-
JTAHTaH x10pra KuenoTack 6epub 6opitaaun. GeCl, 6unan Gupra
okcuananmaran 6up kuem AsCl, sa HCI xaitnana Gounainu.
OnuHran repmanunii (1V) XﬂOpMﬂ TO3a1all Y4yH o0opuaaau.
OpUTManaH repMaHMiHM Xanaall (IMCTHUISILIUS) YCYAHMOdaH
CVHT rajsiui axpatuob onuHaau (32-pacm).

2. Huixopoa cyroamupuw. YaHraap HaTpuit MIIKOPU GUNaH
nyjaaT KO30HAapAA CYOJTUPUIAAN, CYHT YHU CYB KyHHULlu OH-
JaH MUWKOpPJaHaau. DpUTMara repMaHuili Ba rauivit OunaH
6upra cunMkaT Ba AMIOMHHMIL HATPUIL YTaau. DpUTMAIArH KpEM-
HUH Ba ATIOMHUHMAHUHT aCOCHI OFUPIUK KUCMHUHU aXpaThO
OJIMLI YYYH KoHuUeHTpauuscu 0,2 H 6V¥ATyHYa XJ10pUA KHUCJIO-
racy ounad NaOH Hu He#TpasuiaHaau. Xocun 6ynraH Al(OH),
Ba H,SiO, qyxma.napn dunbTpaad OIMHraHOAH CYHI, 3pUMTMa
pH- 5 6ynryHL{a Hempa.rmaﬂazm Yuna Ge(OH), Ba Ga(OH),
XoNuaa uyxmMara tywaau, yy¥kMa ¢uarpnab a>|<pam6 OJIVHafU.
lajunil Ba repMaHuil TMAPOKCHA XJIOPUA KHCIOTaaa 3PUTHU-
au0b, yHU aucyabdua repmanuit GeS, xonuaa YYKTUPUO OJU-
Hamm. (H,S HMHT KOHUEHTpauuacu 41 — 5 H OGynULIK Kepak).
ANDPHM TEXHOJIOTMK CXeMajlapla KaM 3pyBuaH MarHui repma-
HaTNApHH XOCHJI KWIHIL OPKAJTM aXpaTHO ONMHAIM.

39-§. I'epmanuii (IV) xnopuasu To3anam ycyanapu

SApHUMYTKA3MUY 3/1EKTPOHMKACH YUYH yTa cod repmaHuii
onuil Kepak 6ynann. LILlyHUHr yuyH acocuit KUMEBUH Maxcy-
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JioT 6yNraH repMaHuit OMpUKMalapy apailaluMaiapuaaH To-
3anaHu0 onuHanK, alHUKca OyHIa YHHHT TADKUOUIArH MULLIb-
SIKIAH TO3aj1alll KaTTa axaMuaATra ara.

ApanauiManapaaH To3ajlallija repMaH1Mi XJ1I0pUA YYYH o1C-
TWUISLUS YCYAUAaH poiaananuiaam, 4yHKM O0LIKA 3N1EMEHT-
JIADHUHT XJIOPUIUIApH, FEPMAHMH XJOPUAHUHI KaWHALL TeM-
nepaTypacuaaH 10KkopH Typaau. KOKopu To3aiMkKa 3ra 0yaras
repMaHui XJIOpU/l OJIMIU Y4yH peKTU(HKAUUS EKH XJIOPUL KHC-
JiotTacu OMNaH 3KCTpaKUMUs YCYJaU ULUIATHUIAOM.

Pexmuegpuxayus ycyauda mozanaw

By ycynna repMaHuit xJOpHAHM To3ajallja HacaaKalu
KonoHKanapaaH ¢onnananuianu. Koronkanap keapu (Mpekc)
WHanapyuaaH sgcairad 6yinb, yHUHI Hacagkacu KBaplLiu
cnupan (Ypamaap) aaH ubopataup (CMM auaMeTpu 1,5 MM,
cuM ypamu avaMeTpd 4 — 5 MM). KOjJIOHKAHUHT DalaHUINTH
1220 MM Ba nuamMeTtpH 25,4 MM 6ynu6, 40 Ta Tapenka (OVrak)
nan tawkuia TonraH. Kononkana 84°C na, pektuduxkaums ycv-
aupa repMaHuid (1V) XJIO0pMOAHMHI MULWBSKIAAH TO3&JlaHULL
muxaopn 0,02 — 0,002% raua eraau. PekTHdukaumst KOjJoH-
KacH MuUc Oynakuanapu OmiaH TynaMpuiaraH 6ynanou. PekTu-
hyKauus KOJIOHKACHAa IpUTMA AUCTHIUISILIUS KUJTMHHULLNA Ha-
TUXACHOA repMaHMi Ba MULUIbSIK XJIOPUIAPH OYF X0NMAA Kaii-
Hab kyTtapunaau. Xocun GyaraH Oyriap Muc Gyaakyanapu
6unaH ¥3apo peakuusra KUpUWMUG, MUUIbSIKHUHT KHUMEBHIA
Ooupukmacu — MuUc apceHnIapuHu (Cu,As,) XOCHI KMy,
GeCl, 6yrnapy KaHuYalIMK Kyn mMc Oynakyanapu 6uiaH
TyKHalica, iutyHya kyn muxkaopaa Cu,As, xocun 6ynaau Ba
GeCl, wyHya Kyrpox To3anaHaau Ba yHU 6,0001% raua To3a-
Jalt MyMKWH 6ynaau. KojaoHkazaru OUCTHUASILASL Xapa€HU
12 — 15 coar naBOM 3TraHMAAH CYHT, YHAQH repMaHUil X10-
pUAM Xaitgal! MYIM OpKanu axpartub ONUHAAM.

Xnopud kucaomacu buasan 3xcmpakyus ycyauda mosasaw

GeCl, Ba AsCl, napHMHT KOHUEHTPNAHIAaH XJIOPUI KHC10-
Tafa 3PULUMHUHT Xap XU OYAUIUM, YJapHU XJIOPUA KMCAOTA
Ouaan IKCTpaKUMS YCYAMAA aXpaTUO OnMLITa IpULIMLL MYM-
KUHJIMTMHU KYpcaTaau.

Arap skctpakums xapaenu Cl, razu 6unan TYAMHTUPHA-
I'aH XJIOPUI KUCA0TaAa aMajira OLUMPHU/ICA, MULLBSIKAAH TO3a-
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Jal caMapaiv OYaHILIM MyMKHH 3KaH. YHaa sputmanary AsCl,
OKCHATAHHO, MULIBIK KUCAOTACH XOCHU. OViIMILMIa On1ud Ke-

1AM, 9BbHHU

AsCl; + 4H,0 + Cl, —» H,AsO, + 5HCI

XAOPHUHT X10PHI KHCIIOTAIArH KOHLEHTPALLIsCH KVn
OVIMILIM VUYH 3KCTpakums xapacHU 0°C €KH yHIaH XaM nact-
pOK TemnepaTypaaa ojgub dopunaiu.

Arapaa 3KCTpaklus XapaéHu xJaop rasu Ouiaad TyHUHrad
37.4% HCI na nkku 6ocKkMyaa aManra OlHPpUICa IpUTManarm
MULUIBSKHUHT OOLIIaHFnY MUKIOPH = (,01% 1aH = 24.107°%

Tosanannaran
GeCly

Y

SO

L 27 '} HCI+H,ASO,
3

Hhitwa
Vpaatiapn

To3za
l GeCl,

33-pacy. TepMaHUid XTOPHAHY MALLIb-
SIKAdH DKCTPAKUMSL VeV BHIaH To-
31aw acdobn cxeMacH.
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(Mo0.1) rava, TVpT MapTa (doc-
KHUld) IKCTpPaKUHsl KWJIMH-
ca =1.7-107 (Mo1ab) raya ka-
MAMTHPHLI MYMKHH. DKCTPaK-
UMS KAPAEHHHH TVXTOBCH3
aMasira OWHPHIIL YUYH Hacaa-
KUl KOJTOHKL1apaaH (oitaa-
JaHWIaauM (YHHHI cXxemacH
Kyiuaaru 33-pacmaa kypca-
tuarad). KojgoHka winwanaH
MWIaHMO, YHU HYMra Crnu-
pan xOoAuAaru wiuayanap
COJIMHraH 6y1anu. IpuT™mana-
ru enrua ¢asza (HCl+ Cl,)
KOJTOHKAHHHT OCTKH KUCMH-
AaH, TO3aJaHUIUM Kepak
ovaraH ofrup drasa — repma-
HUit N-xJIOpHIM IOKOPU KUC-
MMIaH KO.10HKara 1odopu.ia-
au. Tozananran GeCl, xonoH-
KaJlaH TYXTOBCHM3 paBulUaa
KOJIOHKATra 01M0O Typuanu.

Tepsanuii 1 okcudunu oauw

[epmanuit 11 okcuau rep-
MaHMIl MwWaad yMKapuluga
acocuit xoMalle xucobnaHaau.
YHM oMLl YYYH TO3a1aHTAH
GeCl, ruaponn3s KWIHHALK.
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GeCl, +(2+n)H,0 - GeO,nH,0+4HCI

MApOAU3 KUAMUI YUYYH OJMHALUraH CyB HUXOSITAA TO3a
OyAMIIK KepaK. ByHHHT yuyH, aBBaT CYB aKTHUBAAHTaH KVMHD-
JIM KOJIOHKaRaH yTkasunanu. bynna cys Tapkubumaru oprasik
MOJJ1aJ1ap Ba KOJUTOUA 3appavanap vunad KonuHanu, Cyurpa
CYB KE€TMAa-Ke€T aHMOHUTIM Ba KATUOHUTAM KOMOHKAapiaH
yTKa3wiaau, yHaa cyeaaru Katnon (Mg*2, Ca™?) aap Ba aHHOH-
nap (HCO,?, SO, ?) ywab konuHanu. bynpait Tosatanrau
CYBHMHT coJMWTUPMa Kapiumanru [ cM* yuyH 5-10°%wM “cm
Oynuin kepak. ['epMaHnii XIOPUAHH TMAPOAN3 KWL KBAPIL-
JlaH sicanraH (nupekc sipaMainn) €K1 rjactMaccanal (noam-
3TUAEH) MulaHraH acb6obnapaa oamb Gopwnann. GeCl, mMab-
JIyM Te3IMKIA CYBra MabayM Japaxana Kyuinjiaan, YyHKH rii-
PO/IH3 HATHXKACHAA IPUTMAA XIOPUA KHCI0TA KOHLEHTPALIHSICH
5h Mukaopaa 6Yan6 Typuium Kepak. TMAPOAU3 OJAMH TE3, CYHT
cekHH Oopanu. PeakuMsiHM oxupuraua oaud OOpULL VUVH VHI
apaaliTUpUO TypHULL JO3UM GVnanu.

Oaunran GeO, ¢unbTpnaHanu, To3anaHraH Cys OMIaH
cnupTaa oBuaaau, cyur 150 — 200°C pa kyputuaanu. Hatu-
xana GeO, 6yryHnait cyBcusnanany. KypuTnil Xapa€Hu KBapii-
JaH UIUITAHTaH naTHocaapaa Mygdenb YYokaapuaa aMasira owm-
pusanm.

40-§. 'epmanuiiny oaum
FepManuit repmannit (I1) okcuaHy Boxopon OuAaH Kaii-
TapHlll HATUXACKAA OAMHALU:
GeO, +2H, - Ge +2H,0
by peaxuust ukku 6ockuyaa Gopanu:
GeO, + H, - GcO + H,0
GeO + H, - Ge+ H,0

Peakuus HaTHMXacuaa Xocua 6ynaauraH MOHOKCHA repMa-
Huit 700°C gaH 10KkopH Temneparypanga yuyuiuy MyMkuH. [y-
HUHT yuyH Oy xapaén 600 — 685°C na onmb 6opunanu. GeO,
HM Bomopon 61naH KaiTapui kBapu €kd rpaduTaaH scasirat
KYBYPJIM 2JIEKTp YuoKj1apuaa oaub Gopuianu.

Ka#tapuw xapa€Hu TamMoMm OynraHaaH cyHr, xapacH
temnepatypac 1000°C raua kVrapunanu (6yHnaH Makcad.
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34- pacu. GeO, Hy KaUTapulli WAPOUTH Ba yHOArH
repMaHUIKW KOLUMKYAHURT VUoKda XapakatanMuiu.

XOCHn OVaraH repMaHUi KyKYHUHU CYlOATHpHLIAAH ubopart-
anp). CYHr yHM YyoxiapaaH yMkapub onuHaau. [y 6unan rep-
MaHWH OUpMHYY TO3aIall YCYIMIaH YyTKasuaraH 6ynaou. Kyin-
narn 34-pacmaa GeO, HMHT TaXMUHMH KAWTapuLl WIapT-lua-
POUTIApH KYpCaTHIITAH.

Arapaa xapaéH TVXTOBCH3 AaBOM 3TTUPUICA, rPadUT KYBYp-
Jim Vuokapaa Ba rpadMTAM KOLUMKYAnapaa aMmanra oluupHUIaIn.

41-§. TepMauuii YHKHHIWIAPUHHA KAUTA HULIALT
TEXHOJIOTHACH

ApumiTkazruynap (aMoa Ba TpHoLtap) Tailépaaluga rep-
MaHUMHUHT MOHOKPMCTAL X0.14arK KyiiuaManapuaad Maina
10711KQ NMAacTUHKanap Kecu6 onuuaau. by mnactunkanap 1x1x0,5
MM ya4yaMaM 6yauiun kepak. CYHT rnjiacTuHKanap CUUIHK/A-
Hany (wancdoBKa KWIWHAOMW), VAAPHUHT K03aCHAA XOCHI
OYAraH OKCHA KaTiaMjapu Ba Xap xuji udocnuknap (Tpasu-
TeJ) To3ataHaau. HaTuxkana niacTuHkanap taié€pnaiuna Ky
MUKAOpAA XAp XMA KECWJITaH, CUHIaH, CWUIMK/IALLAA YMKKAH
KYKYHJIap Ba MabJyM MoAnanap 6uiaH Tosanatuaa xocui 6yaraH
IpUTMATapAaH HOOpaT repMaHuil KONAKMKIApH KOMAaH.

AManna KyiuamanapaaH nnacTMHka Tadépnain yuyH ga-
KaT yaapHuHr 20%u vurnatunanu, KoiaraH 80% m aca UMKHH-
Aura yukanu. LLyHMHT yyyH YMKMHAM XONMAATH LIAK, yaap-
HUHI ManjanaHraH Oynaxkiapu KaWTa MILUNIOB Oepuil yuyH
1o0opuaanu. byHaaH Talukaph, repMaHuil TpaBUT Ba IOBMJI-
raHAaH CYHT 3PUTMajard repMaHuit MarHuit repMaHaTv €Ku
boluka GupMKManap xonuaa YYKTHpUO OJHMHAIU.
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| FepMaHuit unKuHAKIAPH ]

KypuTuiu, cyBCcHM3nanTHpuil Ba

a30T TOKHWAa KU3anpui

T
S

I 3puTHLl Ba 31all |

\

[K.)“'non 6ynaxnau | 1Maﬁvm fVnaxnauu
L

1
[500°C [a xJjophaul Xahgaw yckvia-
cHaa uUon
/ 6epuw

chCl4 KonﬂencaTHJ

Xaigaw yckynacuaa HCI+Cl,
6unan nuutos Gepuii

I Pextudunkaums ycynuaa Tosanaiu

Iaponuanaw

35-pacm. TepMatnit YNKMHAMAAPUHHHIT KAITA WMULTAI TEXHOMOMHK CXEMACH.

epMaHMAHUHT YMKUHAWJIAPUHN KAalTa vLlaaul TEXHO.10-
THK CXeMacH 35-pacmaa KeJTHPUITAH.

By TexHomoruk cxemara kypa, repMaHuil UMKMHAWIAPU
Maxcyc yCKyHajlapaa KypUTHMIAAW, CYHT a30T TOKH WUITHUPO-
Kuaa cyscuanantupunany. OJMHTaH Xap Xua GupuKManap 3pv-
TWIaOW Ba 3NakKiapaaH yTkasunaau. Xocua O6yaraH MahuH
O6ynakuyanapra xaimam ycKyHacuaa UULIOB Gepwianu, Kynon
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6ynakuanap aca 500°C ga xrop GUnaH Maxcyc ycKyHana xjiop-
AlaHalM Ba xap MKKana ycyajaaru 6ynakuaiapra uuitoB bepuuina
X0CHa 6Y1ran 3pUTManap KoOHAeHcaTIalW yecKyHacura 1o6opu-
an6, ynnan, GeCl, onnnaau. Xocun 6ynran GeCl, ruaponus-
naHanu. CyHr yura Cl, razu 6unan TYAMHIaH X10pUI KUCIO-
Tacu 6unan uunos 6epind, GeCl, axpatub oanHaau.

GeCl, nu apanawmanapaaH (AsCl,) To3anaw yuyyH pekTu-
(bykauus yCyau MWTATUAAOM Ba AMCTWILASILIMSI KUTMHIAH TO3a
xoaaarn GeCl, ruapoans xuauHub, cod xoamarn repMaHHii
(I1) okcuamn onuHamw.

42-§. Vlnanit Ba yHH O TEXHOJIOTHACH

WMuauit ¥3 xoccacura kypa 1,2 Ba 3 BanreHTAH OUpUKManap
6epaan. YHUHT 6Mp KaHYa KUCAOPOMIN OKCHA OMPUKMANApH,
XJIOPJIH. cynbMaTau, cyabhurin Supukmatapy Mabaym. MH-
avil cop Ba OMpUKMaA XoaWaa KM MUIIATHANG KeauHaau, Y
acocaH KoMJaManap XOCMJ KMAMlIAa, KoTuwiManap uwnab
YWKapuLLa Ba ApUMYTKA3rMuIap 3JeKTpoHUKAacuaa Kym uii-
JaTUAANM.

WMHnuitaan gcanraH KonjamManap KOppo3usira Kapilum Ma-
Tepyaiap oavuiaa (CaMoNE€TAapHUHT MOMUMIHUKIAPUHHU
KOoMlalaa), xamida HYpPJaHUIIHM KyYaHTWpyBYWJIAPHHU KO-
aJamna {MacanaH, pedaektopaapaa) vunatunaad. Muaominu
KOIJ1alll 3/1eKTPOJUTHK ycyaaa aManira owmpuaanu. Koniama-
Jap XOCWA KWAMHraHgaH CVHT, YHH IOKOpH TeMreparypana,
AbHH MHIMMHMHT CYIOKJAHMIU TeMicpaTypacuiaH kKopuaa
KM3aupuiaaau, OyHaa MHAWM KOTJIAHTaH 1032 HYKM KUCMITap-
ra nudpdysnanaHubd KyuMajiiamrad KaBat XoCUI KHMAM.

Mianitin KoiiamManap y3uaas HypHM XM TapKaTa oL
XycycusiTura ara 6yiraHu yuyH, yiapaas pedaekropsap Tai-
€paalla XyaIaHuiaaau.

NHauit kywnb TaiépaaHraH KOTHULIMATap MeETallapHH,
LIMUIATIADHY, KepaMuKa Ba KBaplulaH MUILTAHTAH MaTepuan-
napHu Oup-6upura ynaiifa yaloBYM mMonaaa cudarvaa yuna-
tMnaau. Macanau, In — Sn — Cd — Bi, In— Pb — Sn, In —
Pb KoTuiuManapu Hi1aTUAAAN.

Bakyym texuukacuna 50% In sa 50% Sn KoTHILMACH LUK~
WaHM wmMwa 6uaaH yaaiaa y;oBuUH Moana cugariaa vuna-
THIanu.

EHMAT cyloK1aHyBYAH HHAWILTH KOTULLIMAUTAD, sThHU yHia 18,4%
In, 40,7% Bi, 22%Pb, 10,6% Sn, 8.16% Cd nu KoTHIuMa EHFUH-
JIaH acpaill KYHFMPOKJIAapUHM sicalllla UluIaTuaaan.
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[y 6unas 6upra unanitny kotuimanapaad 19% In, 71%
Ag Ba 10% Cd sicanranu siapo TexHMKacuaa 60UIKApYBUM CTEP-
xeH cudaruna, 54 — 62 In, 8 — 16% Cd, konrauu Bi am
KOTHILIMACH 3CAa MCCUKJIUK OepyBYM HeHTPOHIApHHU YLIIOB-
uunap cudaruaa MuIaTHIAIH.

SIpuMyTKasrHunap 3NeKTPOHMKACUAA 3ca HHAMH METanu
repMaHUiImn ApUMYTKa3ruuiap KyBBaTHHY OlMpHO Oepui
XYCYCUATHUTA 3ra OYJIraHJAMIA YUYH TO3a XONJarM MHIHWIT apa-
nalMacu 6yiraH repMaHMiIM ApUMYTKA3ruyaap TELUUKIH
APUMYTKA3ruwiap XocuJl KUIMILAA MULTaTHIARH.

UHAaniHHUHT aitpuM OMpHUKMaiapu cyJ1bQUITM OKCHAM, Ce-
NeHUaA, TeJUTYPUI, aHTUMOHMA, apCeHUI Ba OoLluKanap sSpuM-
yTKasruuiap cudatuia MuLIaTHIAIH,

ByHnaH Taumikap, yjapHy TepMoO3JieMeHT/Iap Talépaauina
XaMm iiaTca 6ynanm.

Huouiinune acocuii xomawénapu

Ep 6arpunaru uHani Mukaopu 10°% Hu TalIKWUA KUNAOM.
MHAMHHUHT aCOCH MUHEpIAPU YYpaMalau. NEKHUH CY/b-
GUATM PyX MUHEpainapuaa, XaMla pyX Ba KYDFOLUMH CY/b-
dbocraHaT Ba cynbdOaHTUMOHAT xonuaa yuypaiau. Kyiuaaru
OollKa MOAJATaDHUHT MUHEpAIapUAA UHAUM SHT KN MHUK-

nopaa: KIMHApKUT — Pb Sb,Sn Srna 0,1 — 1% In, ppankent-
na — Pb,Sb,Sn,S  na0, 1% In Ba cranuHna CuFeSnS, na 0.1%
In 6yna.uu

UHanit uiw1ad YMKApUILHUHT aCOCHid XxoMallie 6a3acu Typiu
vunad YUKApHULl YUKUHAMIAPDH Ba SIpUM MU1ab dyukapuul
MaxcyJioTnapu xucobiaaHaau. byaapra acocaH pyx Ba Kypro-
IWHH YUUIab YMKApULI KOPXOHANAPUHUHE YMKWUHAWIAPU Ba
APUMMAXCYIOTAAPU KWUPadH.

Pyx ea kyprowun uwnab wuxapuwda unouitnu axcpamub
oauw ycyanapu

Pyx koHueHtpatnapu 850 — 950°C na kyi#aupuiraHaa uH-
JUHHUHT acOCU KUCMM pyX KyYHMHAMIApU TapkuOuaa Kona-
aY. Ynap MKKY ycyiaa — NMUPOMETATYPrusi Ba rMApOMeETa-
JIyprusi ycyjauna axparud oJimHanu.

PYyXHUHI MYpOMETa/LIYPryK MILIOB OepUlll YCY/IH.

By ycynna pyx KyiiuHaucu 6uaaH petopt yuokaapuaa 1200
— 1300°C ga xyMup MIUTHPOKMIA KANTApHUIL XapaéHHU onnd
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6opwianu. Kaitapuil xapa€éHuaa pyx AMCTWIISILMATA yupab
CYIOK XOJMia KOHOeHcaTtopJjapaa uykmara Tywaau. Petopt
VyoKjapuaa arJioMepaT €KM KOTUpHUITraH (OpUKeT/iaHTaH) pyx
Kyhiunannapu Kantapunranga (1200 — 1300°C na) 60 — 70%
UHOUA pyx OMNaH OUCTMANALMATa yypadmu Ba yHaaH 10 —
15% In peTopT V4oKIapH KOAIUKIApUIA KOMAIH, KOITaH KHUC-
MU 3ca OYFIaHMIL HaTUXAacKaa YaHT xoauaa OolKa YMKUH-
nuMnapaa TakcumaaHaau. LyHUHT yuyH MHAKITHY acOCHit XOM-
alI€CU NMUPOMETALIYPIUS CcaHOaTHAA OMPHUKMAIapHM KOKC-
nauma xocun 6yNraH yaHrIapHu Ba peKTHOUKALIUS yCyauaa
TO3aJlaHraH Kopa pyxaa 6yaaam.

Tudpomemannypeus ycyau

by vcya pyx KyHMHIAKWIApH Kyucu3 cynbdart KucjaoTaga Uill-
KODPJAHUIK, CyabdaT/iM 3pUTMATApHU apaitalliMaiapiaH To-
3ananuwm {Cu, Cd, Co, Cl) Ba spuTMaIapaaH pyxHH 37eK-
TPOJUTHK YCYJIAa aXpaTHO oML GocKuuIapuaaH ubopar o6yna-
. KyWnunounap HeilTpan €KM KHCIOTalW LlapouTaa
uHiKopJlaHaau. Mulkopaall HaTUXACUAA MHAMHHUHT acocuii
MUKIOPH KYWWHIUHWHT 3puMaiaurad Oviakiapuaa Konaiu,
OyHra cabab, HeiTpannaw Hatuxacuaa (pH=5,2 O6ynranna)
pPyX TMAPOKCHA Xonuaa axpana Gownainan. MabiayMKHA, MH-
auny ruapokcuau pH = 4,67 — 4,85 6ynaraHaa TVauK yykMara
Tywanu. Jemak, xocua G6ViaauMraH pyx uykMacuaa (KekKuaa)
MHAMK Ba OOLIKA MeTA1ap — TEMUP, FALIUi, repMaHuiil rma-
pokcuanapu xam axpanub yukaau. Kucioraiu vuukopiawana
3Ca PYXHUHT aCOCUM Maccacu 3puTMana, yykMana 3ca MHIAHWHU,
ranavi. repMaHuit Ba O0OLIKA MOLIATAD KE€K X0.1HIAd KYpro-
IUMH cyabdaTtu 6unad Oupra Konanv. MHAMIHHUHT MabayMm
KHCMM HEHTpan MuIKopsauiaa Ba cynbdaTau apuT™Manap tap-
kKubuaa 6Vaanu, Y4yHKU MUC-KAAMMHIM KeKJapaa MHAUHHUHT
Oop 3KaHAMTM aHWKJaHraH. JJemak, MUC Ba KaaMUHH
LIEMEHTAUUA KUJUIL HATUXACHAA MHOW MUC-KAOIMU N KEK-
j1apaa xocua Gynanu.

Pyx KOAAUMKIAPDUHM KATTHUK, XOJAAary LWKxTanapy (Beabl —
XapaéHHu) OyFIaTHILL €KY CYIOK, akaapura (bblOMUHE — Xa-
paéHuM) xapa€Hnapaa vuLToB Oepunaau. YunaHraH Oyrnap
(pyX, KYPFOIIMH, KaIMMIl Ba 6owika okcumnap) 40—65% pvx,
4—8% kyprowuH, Ba 0,3—0.4% kaamuitnaxn vbopat 6ynanu.
bynappa raanuit, MHAKNA, repMaHuii MeTanaapu MMFUING 60-
pany. Bynapaa muaniiHnuar muknopu 0,001 — 0.1% 6ynanu.
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Xyanu Hy MUKIOpAard MHIMI MUC-KAAMUILIW KekJiapaa 6yna-
au. LLIyHUHT yYyH rMAPOMETATYPrUK YCyala MHAMMHHUHT aco-
cHUi xoMaluécu 6yrnaTuaraH (Bo3romwnap) Bejbll — QbIOMUHT
XapaéH! Ba MMC-KaAMMI KEKIapUuaup.

'mapoMeTannyprus ycyanna UHAUA OMUIUIHUHI TEXHOJO-
r'MK cxemacu 36-pacmaa GepuaraH.

LPyx KYWMHAKUCH ]

Heittpan uuwkopnauw |

DpuTMma Hentpan nwkopaatw
KEKHU
ApanauiManapiaH Kaita nunaurax Kucnoranu
TO3anall 3MCKTPOJIUT MLLKOpaaLl
Toza InSO, ||Muc kanmuiinu Kucnotanu| |H,SO,— 5t/n
3pHUTMAcH KEK WiLKOpAaaLl 3IpUTMACH

KCKH
DACKTPOAU3 )

Pb, Zn. In Ba 6owka
Moadanap KamTa UILaoB
6epuilra

36-pacm. Pyx niunab 4uKapuLIHUHT THAPOMETATNVPIUK CXEMACH.

Bupramuu unouii oauw

Pyx €xky anioMuHuitin 6apkaw (nogHoc) aapaa OJIIMHAAH
OMPMyHYa TO3AIAHTAH 3PUTMATAPHU LIeMEHTAAL (KOTHUPHLL)
ycynu O6unaH 6upnamuu — yepHoBoi MHmMi onunHanu. UH-
JIMUHY TYAUK LIEMEHTALIMACH Ba TE3MUIHM 3pUTMAAaru MHANMN -
HU Ba cybdaT kucnota (SO, MOHAAapU) HUHT KOHLEHTpALNS -
cura Oornuk 6ynaau.

KoHueHTpaiiMa kaMaiuiuy 6uaaHl KaTol NOTEHLUHMAIM XaM
kamasanu, yuunr kuitmatu E = E, + RT/nF - InC dopmyna
6unan anuknaHanv. bynna E, — Hopman norenuunan, C —
SpUTMalar¥ MOHJAp KOHLIEHTPAUMUSACH; N — WOHJAp BAJIEHT-
aurn; F — Dapaneit coum.

by BakTia LIEMEHTJIOBYM Ba LEMEHT/NIAHYBYH METATADHUHT
MYT/IaK NoTeHUHaNIapH aiupMacu KUMMaTHHUHT KaMaHULLIH,
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LUEMEHTALIMS XKAPAEHMHUHT CEKMHIAHMLLINTA OTHD Keslamu. DpUT-
Maaa OpTMKYa cynbghaT KMCIOTACHMHUHT OYIWLIN, 3Ca UHAMM-
HUHT KaTOA MOTEHLMATMHWUHI 3leKTpoMaH(Hi TOMOHTA CUN-
XHliura onuo kenanu. by aca MHAMIHUHT cyabdaT HOHNapy
OWJIaH KOMIUIEKCap XOCHA KWIMLIN OPKAIU TYLLYHTUPHUIALH.

In_" +2S0,™ =[In(SO,), |

Arapaa aJlOMMHHMIRHU LEMEHTIAll XJ10P MOHH MLITUPOKHU-
na oaub Gopwuiica, yHAA KOMILJIEKC MOHMAPHUHTI MapyalaHu-
UIM XamMaa anioMUHMH 103aCHHA I0TIKA OKCHA Mapaanapu XOCHi
OVIUIIM MYMKHH:

[In(SO,), |- +3CI~ = InCl, + 250,

NHIMitHY aTloMUHEWE OMaH LeMeHTIal HaTUXXacula OCOH
AXPpaTyBUYM UYKMa XOCWJI Oysnanu, pyxiu LieMeHTIauaa axpa-
JIMIIM KUHAUH B6YATaH YVKMbIKHUHT 3pHTMalard MUKIAOPH KaM
OyAMLIM Kepak, arapia y kyn 6yiaca MHAMHUHM lLieMEHTalMs
OWlaH aXpanuliyn Kamasaau. lleMeHTauMsl HaTHXXacKuaa OJIMH-
raH MHOMKM rydkacy cysB OunaH 1oBUO TallslaHaaW Ba YHU Opu-
KET X01MAaa MNpeccjaHaan Ba HATpHit MIIKopra ypanraH Kar-
JamMaap X0auM/a CcytokjaaHanau. bolaHFMy 3pyT™Manary apanall-
Ma1apHUHT MHUKJOpUTa Kapad, yepHOBOI MeTanagarn HHAUH
MuKIopu 96 — 99% 1M TaukuA KUIadu.

YepHosoli (Kopa) UHOUUHU UWAAG MUKADUL MEXHON02UK
cxemaaapu

WUnaniianw MaxcynotnapaaH kopa MHAMIUHK aXpaTUO ouLu-
12 oKopHA2 OH3 KYpHO YTraH ycyillap On.iaH KOHLUEHTpAaT-
JIApHU Ba YAAPHUHI apajaliMalapyMHU TO3alallila OMHALM.
IyHaait TeXHOMOMMK cxeManapaaH OMPH BejbLl OKCHUIUIAPH
WMLITUPOKMUAA OJNKILAMD.

Tapxubuna taxmuHan 0,03 — 0,07% uxauit 6yaraH Bebl
OKCHUILIAPHU KUCJOTATM UILKOPJAHAIHU Ba YHIA KYPFOLUMH HOHU
cyabdar nonu 6unan 6upukud PbSO, uykmana konaou (pyx-
v Kek). DUAbTpAaHraH 3pUTMa pyX oKcuau 6unad pH=4,8 —
4.9 raua HejiTpannaHaau, Hatuxana rapkubuna 0,1 — 0,2%
MHOWI GYITaH rUApaT OKCUIIM Y¥KMa xocun 6¥naau. by xa-
pagéH 2 — 3 MapTa, SbHU pYX OKCUIM OullaH HedTpaialll Kaii-
Tapwiany. Xocua 6yarad 6y yykMa MUIKOp 3puTMacH OuiaH
KM3IMpuO uuLioB Gepunanm, HaTyMXana spuTMara HaTpuit ran-
JIaTH, AIIOMUHATH, CTAaHHATAApy YTaau, MHAWK 3cd uyykmana
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Kosanu. by uykma cynbdart KHcaoTana spuTHAALM Ba 3pPUTMa-
ra TeMUp KYKYHH Ba pyx cyabdua KyIManMb Myuc xamaa Muillb-
AKAaH To3alaHaau. byHna Muc, TeMUp KyKyHJapy OunaH ue-
MEHTAUMATA yupaiau. Mulbsik Ba 601K METALIAP 3Ca CYJb-
(puanap xoauaa HYKOTHUIALK.

ApanaiiManapaaH To3alaHral MHAWK ATIOMMHUAIKM noa-
HOC/Japaa UEMEHTAaHnO axpaTub onvHaau (95% uHaAMA ax-
panaau). OpuTMana KolraH HHIUra aca, sHa pyX KYKyHJIapu
KYILWAaAH, CYHT YHU CyabdhaT KMC10Tama 3PUTHUIHO, XOCH
oynraH Oy 3pUTMa TEXHOJIOTMK CXEMaHWUHI OOLUAAHFUY KHMC-
mura obopuaanun. OJNMHraH MHAMM rydbkacu (Mayaikacu) opu-
KeTJIaHAaAy Ba M{JaT THresa (KO30HYa) napura €MWIraH 1onka
HaTpUil MIIKOPH YCTHUAA 3puTHAand. byHnail ycyiana oauHran
4YepHOBO# (KOpa) METAUIHUHT TO3UIMK mapaxacu 98 — 99%
HH TALIKWI KWIadM. YHUHT TCXHOMOMMK CXEMAcu KYMHIA KeJl-
TUpUAraH (37-pacM).

Xyaau WyHAAH TEXHOMOTMK cXxeManapaaH OUpH KOpa WMH-
OWUIHU (Y4epHOBOIT) KYpFOUIHHHH padMHALM1AI0AE ONHHIAH
KVPFOLIMHAAH OJMHAAH.

Kopa MHAMA papmHauMsi KWIHMHTAH KYPFOWMHAAH XaM
onnHanu. 0,6—1,2 % WHAMHAN KYPFOILMH KMCAOPOA MILITHPO-
Kuaa paduHauMsaawra obopuaraHaa Kyidumarm okcuaiap
xocua 6ynaam: 2—35 % aun In, 15—16 % au Zn, 73—74 % nau
Pb Ba 6olKa okcuatapuaan ubopat 6ynaau. by okcuanap aB-
BaJl HEATpaJl, CYHI KMUCAOTAAMW MUIKOPJIaHAAU (3PpUTHIIAAM).
byHna KYpFOLUMHHMHT aCOCUI MaccacH KaTTHK YyKMana Kona-
au. 10 r/n uHAKM xocun GyaraH 3puT™Ma, pyxJiu noaHocnapaa
LUeMEHT/NaHAAU. ¥Yaap HaTpUi LUMaH KATJamMHy yCTUAA CYIONTH-
punaau, xocun OyaraH yepHoBoit Metamiaa 94—96 % In Ba
0,3—1,5 % Sn, 0,2—1,0 % Te, 0,2—1,5 % Zn, < 0,5 % Cd,
< 3 % Pb apanawimMacu 6y1anm.

YepHosoit (kopa) nHAUHHU 90 % Mukaopaa axpaTUO 0M-
Haau. YHUHT TEXHOJIOTMK cxeMack 38-pacMia KypcaTHIIraH.

YepHoBoii (Kopa) uuamiinu tozanam. OJMHIAaH Kopa WUH-
auviiga Kyiuaaru apartawimanap — Cd, Pb,*Al, Sn, Cu, Fe.
Te Ba bowxkanap 6ynangn. UHAMHHU SpUMYTKA3rMY 3M€KTpPO-
HHMKACHAA MILJIATHIL YYYH YHU To3anall (padpMHaUMs KHJIHLL)
ra Karra axaMusT Oepuiaad Ba amanga Kyiujaaru To3aiawl
yCyMIapy UMLIATHIAAN.

1) TaHnab LeMeHTAALl;

2) 3J1eKTPOKUMEBHI ycyIaap;

285

www.ziyouz.com kutubxonasi



IT(VICJIOTBJIM MLUKOpJ'laLLl—I

z [ |—
| 2o

Heftpannaiu Fe
enTp KUPUHIUCH
DpUTMa

H.,SO
qyxma
ZnO

P
pH=48+49 \ 3D"TMa Kypromn
OJTUIU YUYH

DputMma Yykma

NaOH spurma
Pyxuu 3nek- | v
TPOJIN3 K- Hiukop 6umaH nuLios
JIMW Y4yH 6epuiu (2- Mapora6a)
H,SO m Zns 3"“”‘3
_._1\ Ynkuuau
Fe KykyHu 3pMTHUJ

— DpHUTMa ANBIOMUHHH TTOTHOCH

NaCl s

SPUTMACH il | [emenTaLMA

m | Oput™a | Pyx yanru
bpukernaiu l <
[ Kyurnmya LlCMCHTaulﬂl

NaOH
\o—

LCYIOHTM[;MLU ]

1 Ynkunam
YepHosoit

WHAUN

37-pacm. Benbll oKCHUANapUAaH WHAMHHU OAMLI TEXHO.IOTMK CXCMACH.
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| 0,6+1,2 % In nu Kyprowuu |
1}
[ Oxkcuanasuin papuHaLUsICH I
M
Okcumiap 2—5 % 1
: p o In ’ H,SO, I Toszananrau Pb l
d
l Hejfitpan niukopnati
J

oY,

s
PyxHu axpartubd l Kucnoranu niukopnau |
ONUII YUYH / T

Konauk,
. Ko
n NoaHoc
| Pb cylontupuiura l
e |

FBpMTma I r”}IﬂMMM yyKma |
1 J

PH KILUKOpJALlTa
| BpHKeTHH 3pUTHLI J

J
Kopa (uepHoBOW)
UHOMKK

38-pacm. Pyx KopacMHH paduHauManawaa Xocua 6yiaran KyprouwuH Tap-
Kubumarn MHAMIAHK axpaTu6 OAULL TEXHOMOTHACH.

3) xuméBUHK ycynnap;
4) BakyyM/Jla JUCTHANSALLUAIALL;

5) 30HaAIN CYIOKJAHTUPHIL Ba KyHMaHU CyIOITMaAaH TOP-
MO onuMLl.

Tauna6 yemenmaaw ycyau

byHna kopa MHAMHK cynbaT KUCNOTAAA SPUTUIAIU,.CYHT
3JIEMEHTIAD HOPMaJl NMOTEeHUMAJIAPUHHMHT TYP/IM KUAMaTUra
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acociaHu6 apanaliManap ueMeHTAaHaau. Macanau, Kanai kopa
MHOMI NIacTUHATApUAA LIEMEHT/IA0 OMHAAK. Arap XapaéHHHU
v30K, BakT (70— 100 coar) LeMeHTI0BYM MeTaHaT KYIuOb yii~
NaHca, Kanad mukaopuuu 0,003 r/n raya kaManTMpUll MyM-
KHH.

Tanauii Ba KaAMUALAH TO3W1all YHYH yjap KyWMa pyx rac-
TUHAIApMIA UeMEHTIaHAAM Ba XyAa 03 MUKIOpAA MHAHH OU-
N1laH OMpra Taaivii Ba KaaMmuit axpanu6 yukaau. by ycyn aH4a
MYpakKabimru yuyyH XOo3upru Bakriaa 00LIKA ycyaiap vilaa-
TUJIMOKAA.

Inekmporuméeuu ycyaaap

DNeKTPOKUMEBUI padprHauusIaLga Kopa MHINIA apyByaH
aHon cudpatv uuaTuAnG, sputmanaru Sn, Pb, Cu aneMeHT-
J1apy aHOLNM LLJIAKAa KOJACA, KOJMraH 3/eMeHTIap 3ca 3pUT-
mana konaau. By ycyn 6MnaH MHAMAHM To3analaa J€KTpo-
JUT 3PUTMa X0JMAa Xap XWJ TapkuUG/M 31eKTPONUT IpUTMa-
napu Takand kuauHrad 6yaub, ynapaau: 40 r/n—60 r/n In,
100 r/a rava NaCl, 1,0 r/n pH=2—2,5 xaitBoH enuMu GyaraH.
K¥wuaraH eJiuMu Katonjaa KaTTHK YYKMa XOCHJ KMuLura €p-
nam Gepand. AHoa 3ca naxranaH TYKWIraH KoruiapaaH moopat
OVaunb, KYPFOLIMH, MHUC, Kaak 3appadyalapMHy KaToaia yTKa-
310 obopmaian.

KaTtomnap T03a X0104aru HHAUK €KUM ATIOMUHUK MOAHOC —
6ynaknapunaH ubopar 6ynaau.

Jnextponus xapaéuu 100 a/mM? Ba 2 BOABT KyuJaHHULUAZ
onud Gopunanu. by a1eKTPOAMTHUK pacdMHALUA UKKU MapTa
amaira owpuica, 99,995—99,9999 % to3a MHAUN OAMHALH.

Arapga MHAMAJIY 3pUTMana TAUIMA xam 6yaca, yHaa yaap-
HU 39-pacMaa Gepunrad cxeMa 6UIaH aXpaTud oML MyMKUH.

By cxemara kypa, 6upuHuM 6ockuy snektponusna 80% tan-
auid (To3anuru 99,.9%), konaran 20% Tananit, UKKMHYM DOCKHY
anektpoausna 10% unanii 6unan TYAKK axpananu. TannuitaaH
TO3alaHraH 3pUTManaH cod WHAMIM axpaTud ONUMHALH.

Kumésuu mozaraw ycyau

uikopan KaBaTaaru ryokanu MHAHA 3PUTHIL OpKaly TO-
3ajaHranna, apanawmanardy Pb, Zn, Sn, Al, Ga HMHI Oup
KMCMH HYKodaan (40-pacM). IpUTUIL XapaéHU NyIAT TUTEN
(Ko3oH) napaa 320—350°C na onub6 6opunaau. Arapia 3pH-
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Kopa mertann In+Te
1

dputuiln fe—E 4
1)
1-3nexkTponu3s
e N

Tannnit 99,9 %, To3a Oputma In,(S0,),+T1,SO,
M

2-3/1CKTPOAU3

| l

1 Tosza, In(SO,), 10 % In au
3PUTMACH TaUTHMA

J
3-3nekTpoau3
e ~

HNnartunrad anekrpo- 99.97 % au
aut H,S0,+1In,(S0,), To3a In

39-pacm. DnexTPOKUMEBHH yCynaa WHAMH ONULIHUHT TEXHOAOIHK
CXEMACH.

Tnui xapa€nu 250°C na, ZnCl, sa NH,CI Ty3napunm 3:1 Huc-
f6aTnaru CylolTMa KaBaTJapHia aMaira OWHpUICca MHAMUHU
cod To3awIMKIA OJAMIM MYMKHH. By ycynna nactnab Ty3am cy-
I0JITMara TAIUR Kyiuaaru peakuus 6yiuya yraau.

NH,Cl+Tl - TICl+ NH, +(1/2)H,

Ty3nu cyont™Maga TAUUTMAHUHE XaMMacu Ba MHAMM KMC-
MaH 6ynanu. KonraH KMcMura Ty3 KyIuMb MKKMHYY MapTa Kai-
TajaH CYIOJITHPUJICA, MHAMHUHUHI aCOCMH KMCMHU CYIONTMara
(wnakka) KaagMuit 6unaH Oupra yranu. KosraH kKoruiumana
KYPFOLUMH, Kajail, MUC Ba kKymyw Huruaaaun. llnaknaH aca
TO3a X0JAa MHAMNA axpaTUb onuHaau, YyHKH y wnakaa InCl
— MOHOXJIOPHMI X0auaa 6ynaau, sbHMU:

In+2NH,Cl=InCl, +2NH; +H,
In+ZnCl, =InCl+Zn
InCl, +In=2InCl

19-3 289

www.ziyouz.com kutubxonasi




bupnramuu MBOMA (M€epHOBOMH UHAUIA)

i)

3:1=2nCl1,:NH CI nucbaruaa
1-CYIONTMaHH XOCHA KHAMLL

M
[HnakHy axpaTuiu
P4
1-wnak Tl+In Apanawmana 6yaran In
J L
Ti Ba In onuiw yuyyn Il yn xnopun Ty3nap
10bopunaiu O6uIaH IpuUTMacH
J
UInakHu axpaTu6 oauL
N
2-wnak Cd+In Konaukau Kotuiuma IntAg,
1 Pb, Sn, Cu apanauma
HCI nu cys 6unan H.SO |}
MIINOB Gepuii —2——45( DputHiu
Z ~ T
Yykma. In Aputma Cd+1/3 In Sput™a
Y 7
Tozanawra In onnm yyyH obopunaan

40-pacm. KMMEBMM ycynaa MHAMA OTHUWHMHI 1EXHONOMMK CXEMACH.

HeMak, MHAWH TY3/MH CylOATMara MHIUM AUXIOPHUI XOJIHU-
na Ba cod MHAUHN OuAaH OUPUKUO UHIUI MOHOXIOpUAra ait-
JlaHaau.

YHNaH TO3a MHAMIT OJMLI Ba KAaAMHUNAAH To3anall yuyH
OUCNPONOpUMANALL HATUXACHAA LUIaKAaH axpaTud ojMHa-
ON, 9BbHH:

3InCl - 2In+InCl,

By ycy/iia oNMHTaH WHOMIHUHT TApDKMOMAA apajalluManap
107 <107 % MM TaWKUI KUaagu.
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43-§. Penuii Ba yHH 0QHUI TEXHOJOTHACH

PeHuit MeTaLIM V3UHUHT CYIOK/IRHMLL TEMIIEpaTypacH 6Yiu-
ya BobPpaMIaH CYHT UKKMHYM YPUHIA TypaaH. 3UUauru oyiinua
TYPTHHYU YpUHIAa (OCMHWH, MUPPUAMM Ba IIATHUHALAH CYHT)
Typaau. PeHuiinaH scanran OyoMaap KU3aAMpHLL Ba COBYTHIN
OunaH onub GopwiagMraH xapaéHaapaa OMp Heya MapTa ULU-
JNaTULl MMKOHMHU Oepaay, YyHKM yaap MCUTUIITAH BAd COBY-
TWJITAH BaKTaa ¥3 KATTUKJIUTMHY cakaaian. PeHuit onekTp nam-
najapy Tau€pnauiia 3AeKTp BakyyM ac6o0Jiapuaa, I0KOpH TeM-
nepatypara 4Yuaamii TepMmorapanap sicauga, 3JIeKTp
KOHTaKTNapHu Acaluja, yTra 4uMaamMid Ba KUIUH JpUHIKraH
KOTHMLIMaJ1ap Ba ac6o0co3ank coxanapuaa Kyn MuuiaTuaaiu.

PeHUIHUHI acOCHil XOMallécH MOHOIEH KOHUEHTpaTaa-
PUHM KaWTAa MULIALLAA XOCHA OynagvraH YMKWHAUIAD,MHC
Ui1a0b YMKAPHILAA XOCHJ OYaTaH 6VTaHa MeTailapHHHT y4yB-
4aH YaHrjaapuaaH néopataup. MoaubaeHUT KOHLEHTpaTIapura
KahTa uunoB SepuiaraHaa peHuit Typian OupukManap xosnauiaa
Gynanu. Munepan tapku6unarn CaCO, 6unaH peakumsra Ku-
punb, Kanbuuit nepaHat ¢ku Re, O okcumwiapuiu, MoS,
Ousad OMPUKMILIM HaTHXacuiaa ReO Ba ReO, okcnan xonuaa
6ynanu

CaCO, +Re, O, 5 Ca(Re0,), +CO,
€KH
6Re, O, + MoS, =12Re O, +M0O, +2S0,
2Re, O, +MoS, =4Re O, + M0O, +2S0,

MucC KOHUEHTPATAAPUHM LHAXTAJapAa CYIOJITUPYIL HaTHXa-
cuna 3ca 30—50 % peHuit yaHr Xonuma pyx, KYprolLUUH, Kal-
MHH, TAUIMH, repMaHuit, celeH MeTall OKCHAIapu OuaaH
O6upra OyrmaHaaM Ba yaap YaHI ywaruyiapaa yinad Koau-
Haau. Alipum yuoknapnaa 3ca 75 % raua peHMI YaHr xonuaa
yyud YMKaAIH.

Moaubden vukunourapudamn peHuldnu oauw ycyarapu

Penunit Kyitnaarn YWKMHAWAAPAAH: YaHTIAPHU CYBIIU UILI-
KOpJaiuga Xocun 6yiraH 3puTManapuaaH €KW YaHIJIapHH
Xyanaiuaarv 3putMaiapiaH, €KM KUCIOTIM 3pyMTManap Tap-
KUOMIAH peHUMHU axpaTud onuHanu. Y Kyiuaaru xapaeHsnap
acocuia aMajira OuIMpUNaau;
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1) kaM spuitaurad GupuKkManap Xoauaa YYKTUPHILL
(KReO,, Re,S,);

2) MOHMTNapaa 6KW aKTHUBIAHraH KYMUpAa copOuMsIaLI;

3) opraHyK 3pUTYBUYMAAPIA IKCTPAKLUMSA KWIHIL YCYU1apy
6unaH axpatu® oNMHaIM.

Irexmpouibmpaaprute HaHeAapuUOar peHuliHi ancpamub
OAUW MEXHOA02UACU

Snextpodunbrpnapaa ywnad KoiauHrad vanriap 0,4—1,5
% raya peHu it Ba MonubaeH 6upukmanapu (MoO, Ba MoS,)nan
nbopar 6ynanun. YaHrnapaa cyasdat kucaoTa Kyn 6yaanu, 4yH-
KM yukaérraH rasnap SO, Ba cyB OyFu Talukua Kunaau. Yaur-
nap MCCHMK CyB OMJIaH MKKM MapTa MIIKOpiIaHaau. Yuaa
K:c=1:2,5—3 nucbatna 6ynnb maitnanaHran nupoau3uT MnO,
spuTMara kywunaav. Hatuxkana peHMHHHUHT KHUUK OUpUKMa-
JIAPMHHMHT OKCHMAJAHUIIM OCOHMAlIAAU. DpHUTMA UYKMamaH
tbuabTpnad axpatnb onuuanu, sputmaga 0,5—0,6 r/n Re,
8—10 r/n Mo, 20—30 r/n H,SO, xamna CuSO, Ba Fe,(SO,),
Aapaad ubopar 6yaaau. Xocua OyaraH apyTMagaH MoaubaeH,
MHC Ba TemupHu axpatnb onuw yuyn Ca(OH), 6unan
pH=11-12 rava neitpannab, yun 60—70°C raya Kusaupuna-
an. Hatuxana CaMoO,, CaSO,, Cu(OH),, Fe(OH), yykmara
Tyinaau. YykMamary peHuMit MUKAOPU Xyda KaMm 6ynanu. Iput-
Majgaru peHUHHHHT KoHUeHTpauuscu 15—20 r/n 6yaryHya
KailHaTHaau Ba MCCHUK 3PUTMA YCTMra KalMi XJIOpHA 3PUT-
macunan conmnd (~50—60 r/n Hu | AuTp IpUTMA YyUYyH), CVHT
coBy L IAIK. YHIA 98—99% nepaHaT peHU yyKMmara Tyluanu,
spuTMana 3ca 0,02—0,5 r/a Re konanu. Koaran peHuitHU cop6-
LUMSNALl OPKAIU aXpaTU® oNMHAAU. YHUHI TeXHOJOTHK CXe-
macu 41-pacMaa KeaTUPUITAH.

By ycynna oanMHraH TeXHUK peHHUIt KeTMa-KeT KalTa KpUc-
Ta/utaw 6wnax To3anab onuHaau. Kanwit neppaHar ty3n 90—
100°C na 100 r/n , 20°C aa 3ca 10 r/n cyBaa apuitam. Hemak,
KaiTa KpUCTaiall HaThxacuaa TaxMmuHaH 90 % xocun 6yna-
oM, yHu 5°C rava coBytuica, 95 % HuU axpaTtu® oaMLl MyM-
kuH. Kaiita KpycTaniaiu TeXHOJOTHK cxeMacu 42-pacMmaa Ke-
TUDPMIITaH.

Kaiita xpucTasjaw Hatuxacuaa kamtui neppaHat 85 %
MHUKAOpAa aXpaTud onuMHaaU.
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Yanr

Cys [Muponiosur
N J
Hiuxopnauw
J
PuabTpnatu
4 N
Konnnk BpuT™MA | Ca(OH).
1 A
Mo onutu 6¥numura Heittpannaw
P N
KCl JputMma Yykma CaMoO,.
7 CaS0O,. Cu(OH),.
ByrnaTuiu Fe(OH),
Z J
Yykrupuiw, KReO, Mo uuwnab umkapuiura
4 N
KReO, uykmacu SpuT™ma
1 ~
Kaitta kpuctamtaw Re perenepaums
OpPKAIH TO3a1all 6yanumura
d
To3za KReO,

41-pacm. MNepaHaT peHHIHHHU YaHIIapAaH aXpaTUO OMULWHUHT TEXHOIOTUK
CXEMACH.

Spummanap mapkubudan peHulinu copoyusiaw ycyau

MonnbaeHNT KOHLEHTpAT/Iapy KaiTa MLLJIaHTaHAAH CYHT
HOPAOH 3PUTMA KOJMaau Ba YHUHT TapKUOWOa Kyiuiard Moa-
nanap 6ynamm, r/n:

Re........ 0,015 — 0,04
Mo........ 0,4—09
Cl....... 27— 30
SO ... 15—35
clo,...... 07—13
Na........ 28 —35
pH........ 8,5—87
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Texnuk KReO,

L H,0
1-kpuctannaw —
— 1
KReO, kpHcTanm
4 H,0
2-kpuctamiam
¥
L L KReO, kpucranu
HopnoHn 3pntma d H.O
il 3-kpucrannai — 2
N
L KReO, kpucranu
KypuryHua xaiinaiu J
H,0
4-kpucramnaw (¢
L
N KReO, kpucranu
CyBnn nwnos 6epui 4 H,0
S-kKpUcTannaiu —
!
Toza KReO,

ra=

Iputma KReO,

KaTTHK YMKHHAN KOJNIUK

42-pacm. Kanuit neppeHaTHU KaiiTa KpUCTALIAL OPKATH TO3ANALIHUHT

TEXHOJIOTHK CXCMACH.

byHnait 3purmManaH MonubGaeH aHWOHAM cMmofanap OujaH,
PEHMit 3ca aKTUBJAAHTaH KyMUp O6unaH copbumusmanaan. XKa-
paéHHM onmnb 6opuil yuyH 3putMara pH=3 GyiryHuya Kkucaora
KyluMaaau Ba Kuaaupunaay. Kusaumpuiu HaTuxacuaa 3puTMma
TapkMbuaaru cosa Tapkubuaaru yrnepon (I1) okcuay ras xonu-
na YMKKMO ketaau. CoByTMAraH — QUIbTPIAHIaH 3pUTMA SO;2
AH—1 dopmyna aHMOHUTH GMNAH TYIAMPHUATAH KOJOHKAaAaH
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yTKa3uaau. AHMOHUT 3appavanapuHuHr amametpu 0,15—0.6
MM OVaaan. DpuTMaga MoauMbIeH HOHAAPH KYUCH3 KMCAOTATH
uaponTaa [Mo,O,,]*~ MOH X0/11ia (M30TI0JHKHCAOTA) HOHHT-
ra joTiiaan. Monutaa MmonnbaeH 6yitnua iotuamiu xaxmu 20%
HU Tawkuia kwiaau. MoHUTHU dunbTpaaw te3nuru | coarna
1 XaXM MOHMTAA 5 XaXXM 3pUTMaHMW yTKaszwiaau. CMona Ty-
MUHraHaaH CyYHr y aMMuak 6wiaH aecopoumst KwinHaau. MoHut
3ca KahTagaH SO;2 — ¢opMyaara YyTKasuaaaM.

Kyucus kucnortanu myxutaa AH—1 aHMOHMTH Re O] MOHM-
Hu 1oT™aitnyn. Wyuuur yuyn dunsrpatna 15—40 mr/n ReO;
Ba 10—20 mr/n Monubaen konaau. By aputma KA mapkanu
(zappavanapu 0,1—0,8 MM 6ynran) akTMBRAHTaH KYMUpAaH
yTKasuaaau Ba Re 6unan Mo kyMupaa rotunaau.

lOtnnran mMonnbaen Ba penuit Na,CO, sputmacn Guian
necopbuusa KUanb axpatub onmHanu. byHuHr yuyH, assan | %
au Na,CO, HUHT COBYK 3PHTMAacK KYMUpPAAH YTKa3UIaau. Ha-
THXana MoTMOaeH TYNUK aecopbumsiiananm. Cynr Na,CO, apuTt-
MacuHH 90°C raya xu3aMpub KyMupaaH yTKa3uaaau, vHaa 3ca
PEHHi1 3puTMara TYJauK aecopoumsiiaHanyd. SpuTMaaary peHuii-
HUHT KoHLUeHTpauusicn 200—400 Mr/n HM TalIKWI KWAadu,
YHUHT MUKIOOPHHM OLLIMPULI YYYH KaHTadaH KYMUpAa copOiLu-
anaHanu. Xocwi 6ynarad ¢unbrpataan pennitin KCl kyumo,
KM neppaHatr xoavaa YYKTUpUO ONMHAAU.

XO03upru BakTAa SHIM MapKalard MOHUTAAp KYJAAaHUIUG
kenuumokaa. AB — 17 OH — gopmanu Typaapuaard aHuotap
MLLIAaTUIMOK/A.

PenuitHM copOumsinall TEXHOJMIOTUSICUHUHT cxeMacu 43-
pacMmaa KeaTUPUITaH.

Kaméb eneun memannrap mexrnonocusicu

by Metannapra 6epuanui, TUTUi, Le3uit Ba pyouaui sne-
MEHT/1apy Kupanu. byjapaaH, acocaH GEpPUIIIHIL TEXHOIOTHS -
CHUHH KYpUO YMKAMU3.

bepuanuiinu uwpamuw coxarapu. bepunnuit caHoatna aTom
Ba pakeTa TEXHHMKAcUAa, WIYHUHTAEK, Xap XWUJ KOTHLIManap
Tal€palina UUIaTUAaHN.

AToM TexHMKachHaa nmaarwiMinu. bepuiaaunii atoM macca-
CHHUHT KHUUKIIUTH SIAPO peakTopjapMaaru HeHTpoOHIap Te3-
JIUTUHU KaMaWTHPYBYM MaTepuaniapHW Taiéphaiuna Xyaa
Karra camapa 6epaau. by Matepuannap HeiTpoHsap Te3NUIH-
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Konauk cyenapu

H.SO y -
—2—4—[ Heiitpannawr | pH=3
4

Kap6oviat aHruapianim

Aykoruw, t~100°C I@
1 L
Cosytniu — 30°C raua ~|
!
Dunprpiain
P Y
Kek unkuHau dpuTM™ma
4
1-MOHUTAN KONOHKA
{ ~
A , Re sputMa Mo onuurra robopuiu
AKTMBAAHTAH _
TTKYMMD N J

Ancopbuus. puabTprail
1 N

DpUTMA YUKUHIUTA

Re ra tyitmutupun-
raH akTUB KYMHp

1

KRecO, oanw yuyH
106opunaam

43-pacm. PeHUitHH 3puTMaiapaaH copbumnaiab axpati6 oauLUHUHT
TEXHOJIOTMK CXEMACH.

HU KaMaWTupuuiaa Boaoposd, AeitTepuit, rpadur Ba KUCIO-
poanapaaH xaM I0KOpM TYpUIUM MYMKHMH 3KaH. bynmaHn taw-
KapH, OepuiMit HENTPOHJIApHU KANTapyBYM XaMaMUp, WYHUHT
VYYH YHIAH A0pO PeakTopJlapMHHM €KMJIFU 30HANapUaa XOCHII
6y/lanmMraH HypJaHMUIHUHT OJUIMHM OJYBYM 3KpaHJIap yuyH
Matepuasiap cudartvga xamaa KOHCTPYKUMOH MaTepHaiiap
cudaTnaa KVITaHUINILK MYMKHH.

bepuanuit HeWTpoHSapHM KaMaWTHPYBYM Ba KaWTapyBYH
XaMla KOHCTPYKLUMOH MaTepyaiap cudaTuia WLIaTUIULIN

296

www.ziyouz.com kutubxonasi



HaTHXacuaa HeUTpoHsap 6uaaH HyplaHMWAAH CakJIaHULIra
Ba PANMOAKTUBIUKHUHT HYKOJMIIUIAa OHO Kenamu.

bepuanuit eHrua Metann OYAraHu ydyH yHAaH alpum
TpaHCMOPT/AapHY, MacalaH, KeMajiap, CaMONET/Iap Ba CYyB OCTH
KemasnapH Y4yH a1po peakTopaapuHu Taiépaall KaTTa Kynaii-
JMKnapra oaub Kenaau.

Bepuanuit a0po EKUAFUCH HCCUKJNMKHH OLUMPHILTA BA YHHHT
temnepatypacuHu 500 — 600°C ra kyTapuuura UMKOH Gepani.
bepunnnitHu o — 3appavasiap OUIaH HYpJaHUIL XYCYCUSITU-
naH ¢oiaanaiub, ylapHUW paano-0epwTMIHAM Ba MOJOHHIA~
SepUnIMHAY HeHTpOHJIap MaHbaun cudaTuaa Kysiall MyMKHH.
['eiirep xucobnarnunapy ofiHalapMHM (THPKULLTAPHHU) sicaliia
Ba Oepuaanit pasbraiapuaa MILIATHIAIN.

Bepunnuit MeTananaaH Taulkapv yHW OKCHI Ba kapbuana-
Py aHya ap30H Matepual cucdaTHaa aTOM TEXHHUKACHAA Ky
UILLIATHIA0H.

PakeTa Ba peakTHB aBHALMA TEXHHKACHAA MULIATHIHLIN.
Bepuanuit 600 — 700°C ga xam Y3MHU SXLWIHM COMULITUPMA
(MOAy.1) ArUAYBUYAHAMK XOCCara 3raiuru, peakTUB CaMOJIET-
JIADHUHT KY3FUTyBYaH KUCMJAPHHU yjallna, pakeTalapHu Ba
y3-y3UHM OOLIKAPYBYM CHAPSUIAPHHU OypyH (0aM) KUCMmia-
PHHH sicallla MIIaTUAAIU. BepuIIMHHUHT EHUIL UCCUKJINTH
10KOpH Oyarannuru cadbabsiv, KaTTHK peakTHB EKUIFUIIAP Tap-
Kubura kyuunaau. Macanan, 6op Ba 6epunnuit OMpukManapu
vumaa Gepuannit 6opruapat Be(BH,), HUHT nceukauk yrka-
3YBYAHJMIH 3HT 10KOpH 6Van6 16100 KKan/Kr HU Talukua
Kunaau. Mertann xonuaaru 6epuanuit aca 15000 kkan/kr mc-
CHUKJIMK YTKa3aaH.

Kotrummanap Hmiad YuMKapyiaa MILAATHIMIOA, YHUHT aco-
CUil KOTHUILUMACH MUC OunaH Kywunb scanradH 6epuiiunii OpoH-
sacuamp (0,5 — 5,0 Be%). bepunauit KoTuiuManapy Yy3uHUHT
KAaTTUKJWIY Ba TalwKH 3apbra ynaamauauru 6unaH axpainod
Typaau, GepUIMA KYMYMIKMK MeTauap OMaH KOTULUIMAanap
XOCHJI KMJIAZH.

Bepwainiira MUC KYLIMATAH KOTULIMAIAp Y3UHUHT Mexa-
HUK XyCyCHUST/Iapy OMnaH axpanud Typaau: KOTUILIMaHHMHT KaT-
TUKAUrK 400 xr/mMm?, yaunui Kapuinnuru 120 — 130 xr/ Mm?,
3ruan 6yimnya yapuauw Kapituaurd 30 — 32 kr/mMm? Hu Tawu-
KWUJ KWNAau.

bepun OpOH3aNTapUHUHT IOKOPU MEXaHMK XYCYCHSATIApH,
YAapHU Keb'T MUMKECAA MAUIMHANTADHUHT aCOCUNH KUCMIIADUHU
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sicall Ba ylapHM MLUAAaTUIUra UMKOH Oepaan. MacanaH, Ma-
LIUHA NIPYXXUHANAPH, Cele/NapH, KNanaHaapu, NOALIKITHUK-
JIApMHU, Xap XUJ YCKYHanapuMHH, KHCMMapuMHU, COaT Mexa-
HU3MIAapUHH, TeaedoH Ba Tenerpad anmapatiapd KHCM-
JlapuHU Ta€pnaiuaa vuviatuaanu. bepun OpoH3anapu Taliku
3ap6a TabCUPUAAH XOCHA OV1aaMraH yYKyHAapHH XOCUI KW-
Mainu. LyHUHr yyyH Gepunnuii 6poH3a KOTHIIMANapUaaH
scanraH 3ybuna, 6onara Ba 6owka ac6obnap, acocaH ailpum
€HIUN MeTajap €HyBYaH maTtepuannap OwiaH wiunauaa,
LIaxTa IapoOMTHIA BAa €HFUH YMKHIIM MYMKWH OynraH uex-
Jlapaa yiuiaTtuiaaaurad acbobnapHuy niiab yMkapuiiaa Kyana-
Hunagu. bynnaH taumkapu, Be xap xun nynaTt KoTHLLIManapHH
XOCHJ KWJMLLIZA XamMAa aJlOMHUHUIAM, MarHUIM, HUKENLTH,
XPOMJIM KOTHLIMAJIAp OIMLIAA MLUIATUIANHN.

YTra ynaamMaM Matepuanap MmIA0 YMKapumiga KyaJaul
Bepuanuil oKCHIUTADUHUHT IOKOPU TeMMepaTypaza Cviokaa-
HULUHK, KATTUKJWUTH, IOKOPU MCCHKIUK YTKA3YBUAHJIMIH,
IOKOPH KYYWIM 3J€KTPra KapLiMauru, UCCUKKa YUIaMAUINTH,
yTra ungaMmay marepvaniap scauiaa Kya keraau. LLIyHUHT yuyH
Be okcumnapuaaH Turemsap, KyBypaap scaillaa, IedylapHU
YTHPOBKA KWUAMILAA, TPADUTAN TUTETAPHHHT 3KpaHJIapu-
HU sicawna vuwatwiaau. Ly 6éunan Oupra xo3upru Bakraa
PaKETATAPHUHT YCTKM KMCMJIAapUHU OYsluaa, peHTTEHOTEXHHU -
Kana, 3JeKTPOJiM3a Ba KaTalu3aa KY/UTaHWJIMOK/A.

45-§. Bepuanuit pynanapu sa MUHEpaLIapu

Ep KoOuruHuHr 6-10% nun Be Tawxun kunaau. 30 gaH
opTHUK, Be MHHepannapu yuypaiau. YiaapaaH acocuitnapu
Ocpuan  3BeO-AlL O, SiO, 6yau6 yHuHr Tapkubuaa 14%
BeO, 19% AlO,, é6 9% SIO 6op. Kartukauru — 7,5, 3uu-
auru d=2,96 - 3, 0 r/cm.

®PeHOKUT MHUHepann — OepuINUil  CHUIMKAT
BeO-Si0,+(Be,(Si0,),): 45% BeO, 54,5% SiO,. Kartukauru
7,5 HM, 3UUIUTH d= 2 96 3 r/em3.

FeanMH Mn,(BeSiO,)S,: 13,6% BeO Ba 15% raua Fe, Zn
Ba Oolika anemeHTaap 6op. Kartukauru 6 — 6,5, 3uuauru
d=3,16 — 3.36 r/c™m’.

Bepuaiuil KkonuenmpamaapuHy Kauma uwaaw ycyaaapu

bepuanuit KOHLEHTPATAAPUHM KaiTa Hinawl GepuTHi
OKCHAM OJIMIL Ba YHAAH CYBCH3 Oepuanuit xopua Ba ropua
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TY34 XOJMAa axpartu6 onuiura acocnanran. YyHku 6y Ty3nap
épraMuia JIEKTPOJIN3 EKM MarHUTEPUK KanTapHuiU ycynu Ou-
J1aH OepuIMi META/UIK ONMHAAU, XO03UPry BaKTaa Gepuuini
dTopuann Ba cyabdariy ycynna axpatud oJnHanu.

1. CymspaTanm ycyn. Oxak 6unaH KyWaMpMLI acocaH Cyib-
hatnu yCcynHMHT KYpuHALWMAKD. by ycyn 5 6ockuunan nbopar
6y1u6, ynapra — Kyihaupuiu, cynbdarnall, YiIkopaaiu, oyr-
Jlalll, KpUCTalaall, KYPUTHIL Ba KOIUIall KMUpaau.

Kydoupuw (cyrvoamupuw). bepuan KOHUEHTpaTH OXak 6u-
nan 2:1 nucbaraa ainanyBum anektp nevnapuaa 1500 — 1600°C
aa KyHaupuiaanu. bepuan KoHLIEHTpaTH KyiaMpHiraHaa amo-
MMHaT Oepunui xocun 6yamnb, ynu H,SO, Gunan nuwnaw
ocoHnawany Ba CaSiO, axpaTub onvmHany.

3BeO - Al,0, - 6Si0, + CaO — BeO - Al,0,+CaSiO,

Cyaspamaaw. FOxopnaa Kyinupuiuga xocua OynraH cy-
104TMa Wwapan TerupMonaa manaanadu6d (0,1 — 0.074 mm),
KOHILIeHTpAaHraH cyiabdat kuciora 10 % kyn onuHaau Ba
KVu6 cyabdaTnalura iobopunaau. by xapa€x nynart peakrop-
napvna €ku 63% nn H,SO, 6unan asroknasaa ytkasunaan. Onui
XapaéHyuaa KM3AMPHLL YYYH YHTa CyB KYLWIHUO Typuiaau.

Huropraw. Cynsdartnail xapaéHuma xocua 0yaraH Al, Be,
Mg Ba Ca cynbdaTiapu UCCUK, CYB OUTAH MILIKOpJAaHAAH. YH-
AaH cyHr katTuk xonnarn CaSO, sa H,Si0, duabtprab oau-
Haau Ba unbTpar Tapkubuna (3putma) 32 r/a BeO, 35 r/n
AlLO,, 2 — 3 r/n Fe,O, 6ynaan.

Byrnam Ba Kpuctannam. SpUTMaHMHT 3uunurv 1,32 r/n
6ynryHya 6yF1aTvMaaau Ba YHW KpUCTanaM3aTopliapra obopu-
naau. Y epna (NH,),SO, (25% opTukua) KYumaub anioMuHuii
KBac (aYYMKTOW!) JIapu YYKTUPHUO ONMHAIH.

(NH,),S0, - AL,(SO,), - 24H,0

YykMaHu axpatub onuiu ydyH 3put™a 15°C raua coBytuiaau
Ba 3pHMTMa KaiHaTunaam. Xocun 6ynran uykmara 250 r/n BeSO,
Ba 60 r/n (NH,),SO, sputmacu 6unan muios Gepunanu. Ha-
THXau apanamManad 750 r/a koHuentpaumsiin BeSO, ax-
patub onuMHaay. DpUTMada KOJNraH anlOMUHUI Ba Gepunnuii
cynbdatnap Kaibluit cyapdaTHUHT 3pyBYaHanry acocuna (20°C
na 2 r/n CaSO, spuitan) axpatunaau. IputMma OyFnaTtuica,
CaSO, nunr spysuaniuru kamasau sa CaSO, anioMuHmit KBacu
OunaH TYNuUK yykmara tywanm Ba BeSO, spurma xonmna ax-
paTtub onMHaIM.
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Kypumuw. BeSO,- 4H,0 kpuctaniapu CUKMANG, y LEHTPU-
dyraga kuzaupunaoy. Yuna kyiuaaru peakuus 6opanu:

BeSO, - 4H,0 — BeO + SO, + 4H,0

KypuTHilu xapaéHUHM ailaHyBYH KYBYPCUMOH YYOK/apaa
1000 — 1050°C na onub 6opunanu. Hatikana BeO xocun 6yia-
an. Yuunr tapkubuna 0,1% Fe,0, + Al,O,; 0,08% CaO Ba
0.2% Si0, 6vnanun.

Xo03upru BakTaa éinn yuokaapaa 6epunnnit (44-pacm) ok-
CHAM OJIMLI aHYa OCOHAUTY UcOOoTAa0 BepunraH. ByHUHr yuyH
oepunn koHueHdTpaty 1700°C ma €inun yyokaapna CyIONTHPU-
anb, cys 6unan rpanynnanaau Ba H,SO, kyun6 kainatuaa-
au. by (raznu yuoxnapaa 900°C ga oamn6 Gopunaam) HaTHMXaaa
90% Oepunnuil pyBYaH lIaKAra ytaau. YHM KaWTa vuuial
oKopuaarnaek onud Gopunanu. by ycynHUHr acocuii papku
IWYHIAKK, ATIOMUHHUN aYYMKTOLI XOuda aXpaTHd oluHraH-
JlaH CYHT TMAPOAU3 yCcynuaa OepuiMid axpatud onuHaau. Y
KYWHUOaryu peakums Oyirya onMHamu:

Na,BeO, + 2H,0 = Be(OH), + 2NaOH

IpHTManary GOLLKA 3A€MEHT MOHJApHHM yuiiad Koaull
yuyH vHra 3ATA (3TUJIeHIMAMUHTETpacUpKa KMCA0Ta) KYLIU-
aaad. Yykmara tywrad Be(OH), #u H,SO, 6unaH 3puTuG,
BeSO, axpatu6 oanHanu. i

®ropuaam ycya ounan BeO onnut. ByHUHT yuyyH KOHUEH~
Tpatra HaTpyit KpeMHHbTOP 6MIaH ULLIOB GEepUNAIH:

3BeO- Al,O; - 68i0, +6Na,SiF, =
=2Na;BeF, +9Si0, +3SiF, + 3Na,Bek, +9Si0, + 3SiF,

By peakuusinaru Hatpuit ¢pTop GEPHWUIMT CyBaa 3pUIMAM, LUIY-
HUHT YYYH YHM MLLIKOPAA® Gepuanuii axparub onui Kynai. By
veyn Kyinaarwya 6opanv. bepuniunit KoHueHTpaTH MaitaanaHuo
VHIa HaTpui KpeMHUHGTOp apanawitupuaan, 1:1 Hucbarna wmx-
Ta TaiépraHaau Ba aiiaHyBYM €ku Mydens yuokaapuaa 700 —
750°C na kyinMpuaany. YHaa Kyiluaoary peakuus 6opanu.

Na,BeF, + 2NaOH = Be(OH), + 4NaF

Kyiinupunran moagpanap yTkup Ove OMAaH KM3IUMPUIHO,
cyBaa uiukopiaHaaum. JputMana Na,BeF, Ba xucman H,SO,
6unan Fe Oynanm, nekKUH ynapHHHI acOCHMM KMCMU 4¥KMmaza
Koiaam. Yykma axpaTtuanb yukuHaura tTatnaHan, 82 — 88%
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Konuenrtpar

[Eﬁnu yyok1apaa 3puTuLu|

l Cysaa rpaHynnaiu l

I 900-980°C raua KmnupmuJ
3

[ [llapan Terupmonna maitaanaiu |

|0,074MM raya xaso OunaH knaccudukaumsial l

H,O— | ]/ImK;)pnaLuH Kex — qm(mum]

i

ATIOMUHMI aYUMKTOLTADHY KPUCTAINALL l

93%nn H,50,—|

I Le HTpu(byranau.lJ

NaOH L
SDTA —)[ SputMa ] IA‘{‘{VIKTOLU]
L

H,O —>| Harpuit 6epunnatuto rvmponmnam]

| Byranauu uentpudyranau |

H,50, -

(NH,),SO— [AnioMUHMiHM a44MKTOLI X0NMAA aXpaTHLL |

[OpuTmaiiu 6yrnatmu |

BeSO, -4H,0

I
[1150°C na kusanpwu |

BeO

44-pacm. Cynbdatnaiu ycyau 6unad 6epuanuit OKCUAM OJIULI CXeMacH.
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1 aputMa 3ca 40 — 50°C am uccuk 6yr 6unad 20% NaOH
kY6 Be(OH), ra aiiaHTUpuG oMHAIM, SHU:

Na,BeF, + 2NaOH = Be(OH), + 4NaF

by xonatma NaOH Hu opTukKya KYIUMLUI MYMKHH 3Mac. Y4VHKH
HaTpui Gepwnnat xomraa 6epuaanit apuT™Mara YTub KeTtaau.
Xocun 6ynran Be(OH), 2 — 3 coaT TMHAMPUING, CYHT axpa-
TH6 onmnann. 70 — 80°C 6unan roBu6 Tautanaau. CyHr H,SO,
na sputunanu, sputMa Fe(OH), nan tosanananu Ba BeSO,
4H,0 kpucTanaaHaiu.

ByHaan Tawkapu, 6epUIT KOHLIEHTPATHHU HATPHUiT (hTOp
CUIMKATHTa coaa Ba TeMUp KpHoauTu Na,FeF, kyumu 6unax
Kkucmad Na,SiF, kamaiTMpHLL OpKanu MUUIOB GepuLl CXeMacu
44-pacMia KeaTUpUATaH OYnuO, y Kyhugard peakuus 6unaH
aMaira owanu:

3Be - Al,O, - 6Si0, + 2NaSiF,+Na,CO, =
= Na,BeF, +8Si0, + Al,O, + CO,

3BeO - Al,O, - 6Si0, + 2Na,FeF, =
= 3Na,BeF, + Al,O, + Fe,0; + 6Si0,

by ycynHu kyanaraHma kummat6axo Na,SiF, aHuya kam
MUINATUAAAM, YYHKY peakLivs faBoMuaa axpanrad NaF 6unan
Fe,(SO,), peakumsra kupnuunb Na,FeF, Hu xocun kunaau:

12NaF + Fe,(S0O,), = 2Na,FeF, + 3Na,SO,

By ycyn 6unan 60% Na,SiF, Hu TeMHp KpuoauT OGMIaH
ATMALLTMPKILTA SPULLIMIALY, 97 % 3pyBYaH Oepunnuit Ou-
pUKMAcH XOCHJ Oynanu.

Bepuannii oxcuanan Oepu/LIKHi XAOPHA OJHII TEXHOJOTH-
cu. By xxapaénnuu U. B. Aeaees XIX acpHMHT YpTanapuaa ypras-
rad 6ynca, keiinHuanuk yuu B.HA. Cnuumn, A. . bensies Ba
A.B. HoBocenosanap yprannb uuxkuiuau. By xapaéuaa BeO ra
ras xoJMaaru XJop KyMup WLITUpokuaa 6epunanu. Yuaa BeO+
C+ Cl, = BeCl,+CO peakuusa 600°C na Gownanaau, 900 —
950°C na oMok yTanu. Arap xiop rasu ypuura CCl, nuua-
THJICA, XXAPAEHHUHT TEMINEepaTypacUHU KaMallTUPULL MYMKHH,
(KyMHUp KYILIMIMANAN) TEXHONOIUS aHYa OCOHMALUAAM, SABbHHU
xapaéH 650 — 700°C na Gopanw.

2BeO + CCl, — 2BeCl, + CO, (92 — 94%) xocun 6ynanu.
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BeO rapkuounaru Fe, Al, Si okcumnapu xJ10pAaHULL TeM-
neparypacuna (900 — 950°C) xnopnanu®, yjaap xam Xyaiau
BeCl, ra yxwiab ras xonatura yraau. by apanawiManapHuHr
COBHL TeMIiepaTypaiapy Xap Xui OyJraHjauru yayH OUpUMHYH
ranga BeCl, xonaeHcatnananm Ba ynaad cyur Fe, Al Si xno-
pUANapy KOHAEHCATAAHAAU, 'bHU YIAPHUHI KalHall TeMre-
patypacuv OunaH OOFNaHUILM Kylunaarvua d6ynaau:

xiopuanap BeCl, FeCl, AICl, SiCl,
KariHaw t°C cu 492 319 183 58

Jlexun O6yHna Tto3a xonna BeCl, Hu onnb 6ynmanau, wy-
HUHT YUYYH Y KaiTa xaiaail opkKaiu To3aiad onvHaau.

Kypyk xonnaru BeO (50%BeQ) ra kyMup 6unaH €MUILKOK,
monda Kywunb opuker kunuHanu (150 kr/cm? 6ocumma 6pu-
ketnaHaau). Bpuketnap 1000°C na kokcnanaau. Keitnn waxra
3NeKTpyUYoKaapuaa xjaopiaaHanu. Xnopau Be, Al, Fe, Si Hu-
KeJnu WUFrMYylapaa WMFMAaaM Ba yHUM BOAOPOLIU MyiaT My-
denb yuokmapuga 500 — 550°C na xarnanagn. CoBUTHLL itynn
OunaH MeTana XJOpPHUI rasjapyd KOHIOEHCALUSI KUJIMHMO,
IOKOPHMAATY XaABAITa acoCaH TO3TAHAAM.

BeCl, anextponnan. Dnextponu3 xapa€uu BeCl, + NaCl =
I:1 Hucbatna GepUANHiIl METAJIMHUHT 3PHLI TEMTIEPATypacH-
[aH nact Temneparypana oaunbd 6opunaau. BeCl, + NaCl = 1:1
HUCOATH 3BTEKTHK HyKTara akuH (58,7% BeCl, + 41,3% NaCl)
6yau6 215°C na spuiinu. BeCl, HY axpanuiu MOTEHLUATH 3B-
TEKTHK TapKubAa Kyitmaaru teMneparypanap 0uwiaH OOFIUK;

Temnepatypa, 7°C 420 600 700
AXPATHLL KYyWIAHUILH: 2,08 1,99 1,93

DIeKTPONN3 XapaéHU KOTIKOK/AM HUKeNb TUresanapaa (6a-
naupavru 800 MM, muametpu 500 mMMm) oau6 Gopunaau. Tu-
reab karon, rpaput aHoa (d=100, h=1200mMm) cupatuaa
MULTATHAAAM. DNEKTPONMUT 3pUTMacH temrepatypacu 350°C
6yano6, 10 Ta snekTponusépnapaa aManra owupunasm. by
XaMMa 3JeKTpoiu3épnapaarn kyunaHuin 40 — 50 BoabT Ba
500 aMnep TOK KYYMHHU TALIKWI KUIAIH.

Ackpanub YMKAETTaH XJIOp ra3u THIelb KONKOFUAAru KYBYD
opkanu yuxKapud wbopuiaaan. bepunnuit 3nexTpoauns Hatu-
Xacuaa TUTeJIHMHT [eBOpJapuia cyMaiak LaKiuaa Enuiuno
KoJanu. Ynap axparub olMHaau Ba npecciaapaa CUKUO 3/1eKT-
ponUTIapAaH To3ajlaHamM, CYHr COBYTMJAaAM, XxaMia CyB OM-
naH OepuUIMi xaopuanAaH I0BUMO TalllaHaaAu. YHAAru ano-
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MHUHUIT OKCUAM 3Ca MLIKOP SpUTMAcCH OMlaH 10BMO TalunaHa-
aM. Xocua 6ynraH OKCHMAMApH KYUCH3 a30T KMCJIOTacH 3PUT-
macu OunaH tosunaan. Cymanakinapaary Oepuaanii MUKIOPH
99% HM TALUKHA KWUJIAAH.

46-§. Kaméd ep-meTajlslapu TEXHOJOTHACH

Kaméb ep-metannapu (KED) 14 anemMeHTnaH ubopart: Le-
pui (TapTu6 pakamu 58) naH atotepuit (TapTud pakamu 71)
raya OyaraH gaBpui cucTeMaHuHr VI gaBpuaa xoisawiraH
aneMeHTAap KWpaau. by sneMeHTnapra naHTaH Ba yHOaH Ke-
AUH KeJllyBUM 3JIEMEHTJAp XaMa YAapHUHT aHanoru oyaraH
[11 rpynna a1eMeHTH CKaHAMM Ba UTTPHUit xaM kupanu. Kameo
aneMeHTaap (JaHTaHoMMIap) 2 Ta KUYMK rpynmnara OynuHa-
au: uepui [(La), Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu] Ba utrpuit [Gd,
Tb, Dy. Ho, Er, Tu, Yb, Lu (Y)]. byHpnai 2 Ta KUUMK rpyn-
nara OYAIMHULI JITAHTAHOUATAD MYKH XYyCYCHUATIapUHMHI aii-
PHM XOCCAIapHHM NaBpHil ¥3rapuiuura acocinaHrad. MacanaH:
VAAPHUHT Xap MKKH TpyIina BAIEHTAUMKIApU 0apKapOp/IHTH,
XaMaa MOHJapH paHru AaBpWi paBMilaa y3rapand. bupmuHum
rpylina 3JeMEHTIApH IPUTMAnard MOHJIApU PAHTM UKKMHYU
rpynnajzard HOHJAp PaHrd OMNaH TeCKapM xoJjaTaa AaBpui
paBuuiaa 6up xun y3rapaan. Ly 6Gunan 6upra MarHuT xocca-
Japy XaM naBpuit pasuuina yarapu6 dopanu. [HyHnai kuauo,
apuM xoccanap AaBpuit paBuiuaa y3rapub dopap akaH.

Kaméb ep-3.aemenmaapunune Kyaranuw coxarapu. Kameod ep-
MeTa/Llapy TEXHUKAHUHT TypAW coXanapyaa HLLTaTHAAAN: Kopa
Ba DAHMIM METANIYprusiaa, IMiNa Ba KepaMuKa caHoaTuia,
KMME caHoaTHAa, TUOOMETAA, KMUUIOK XYXajtMruaa, lyHUHT-
ek, dourka coxanapna yI1apHHHIT OHPHKMA1dpy Ba KOTHULLIMA-
Japu ULLIATUAAIN.

Kopa Ba paHriu Metannyprusiaa ynap nyiar, yysH, paHr-
JIM METAUTADHUHT KOTHILIMaTapura KylIUIyBYHM aCOCUH KOM-
noHeHT™ap cudaruma vuutatuaaav. byHaa, acocan ¢eppo-
LUepuit €KW JTAaHTAHOWIJAPHWUHI KOTULIMAIapu, MULLUMETaWI
€KHM Liepuii Ba JJaHTaH KYIWMATaH KOoTHUIMatapdaH ¢oitnana-
Hunaan, KEDHUHI OKcHMapy xaM MULIaTUAAAU.

KEDnapHUHT KyWKWAKLIM KOppO3UsLIAHMARAMIaH Ba Te3
KMPKYBYM nyaatiap cMdaTUHU sgxiuMiaallra, yTra YmaamMau Ba
3]JEKTPOTEXHUKA CAHOATH YYYH KPpeMHUAAN nynaTiapra Kyiu-
Naau, YJAapHUHT MeXaHWK XOoCCalapuHM sXuiuaab Oepanu;
nynatnapra MUUIOB O€pUIIHM OCOHMALITUpAau, Myaariapia
TEMMepaTypaHUHI PEKPUCTALIAHUILIMHHU OLUMpAIH.
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HMunad unkapuuiaa 1 ToHHa nyaat onuw vuyH 0,9 — 2.25
KT rada MUIIMETANN (JJAHTAHOMA KOTHIUMARAPHUTA MULIIMETL
nefiunaan) kywuaaau. Llepui éku MULIMeTaT KYLUIUMATaHaa,
yJaap nyaaTHU ONTUHTYIVPT Ba a30TAaH TO3alalau xamaa uu-
namiy kunaau. 0,35% MuluMeTant HUXPOMTa KYIUKACA, YHUHT
1000°C nary wwnaw kobuaustu 10 mapra owanm.

Uepuit rpynnacuaaru (70 — 75% KE3 Ba 25 — 30% Fe)
MeTajjlapiaH Kyn MUKIopaa Kywud TaueépiaHraH TeMup
KOTMLIMATAPH 3XXKUTATKAIADHUHT KpEeMEHJAPHHYU Xamaa ap-
THANEPUSIIA TPACCUPYIOWMIA TapkHO cudaTHaa HLLIATHIANN.
ByHHHT yuyyH MarHyit Ba Kanaira KyuimiaraH MULIMETaT €KH
MUILIMETATT KOTHIIMACH MLUATHAALM.

AmoMuHMIl Ba MarHui xotuwmaiapura KED napaan
KYLIUACA, YJAADHUHT I0KOPHM TeMnepaTypaga MUK SXUIM-
JNlaHaad. MUC-UTIOMHMHUAIN Ba MUC-KPEMHU I -ATIOMUHU K
kotuiumacHra 0,05 naH 0,35% uepuitny KOTHILIMACH aBUAABH-
raTeJIapHUHI TYpAd AeTasiapu (KMCMIapu) HY Tanépaall
YYYH MULTaTUAAAM. ByHaaH Talikapu, MarHuil KOTHLIMacura
0,5—4% Zn. 0,6 — 0,7% Jrea 1,25 — 2.75% KE3nap kywuub
TaHEpAaHTaH KOTHLWIMAIAp aBHALIMSIAA KAPUIMAHKHY €HIYBUM
MaTepuaiiap yuyyH MULIaTUIAIM.

[lInwa Ba kepamuka caHoaTuaa KEDnap aHr xyn vuwna-
TUJIAAH.

[Huwa Taf€pnauina KywuaraH JaHTaAaHOUANMAD YJIApHHM
ynbTpaduHadia Ba MHGPAKU3KA HYPAAPHH SIXILU IOTHILUHU
owupanu. 2 — 4% Ce,0, xywub Taii€pnanran wMilanapaaH
CcBapKa KMAMIIAA Ba LUIMILANIAPHW 3pUTHLWIAA doiaanaHuna-
IUraH Ky3oiiHakiIap Taiépaaluaa uwnaTHiaagm. ATOM TeXHH-
Kacuaa palMoaKTUB HYpJAaHUIUTA KAPLIUY LIEPUNA KYLLIMATAH K-
Lianap MIAaTUIALK.

AWpUM JaHTAHOMAIAPHUHI OKcuadapH, MacanaH, La O,
daH Kywuo6 TaliépaaHrad wuwanap ¢goTtoannapat Ba nepuc-
korapaa, Nd,O, xywunb Tait€pnanrad wuwanap 3ca ¢Goro-
meTtpnrapaa. Hukona npuaMacu Ba 6owika ac6o61ap yuyH uii-
JlaTHNAOK.

KE3 okcuanapuaaH wuiiafapHu HYPCH3AAHTUMPHIL BA
yJaapHH 6ysaiuna mwnatunaanm. MacanaH, CeO, HUMHT 03rMHA
MMKJIOPH IUMILAHW Hypcu3naHTupanu, 1% KywuiaraH uepui
IMIIATa CAapUK PAHT, KYNPOFK 3ca xurappaHr 6epanu. Heo-
JUM OKCHAM THHMUK-KM3WI paHT, NPa3vOAMM OKCHAM SILUMI
paHr, HEOOUM Ba MpPa3sHOAMM OKCHMITAPMHHWHI apajialliMacu
XaBopaHr 6epaiu.
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JlanTaHOWI OKCHAIAPHU ONTHKAAA WHILATAPHH CUIUIUKALL -
[a vuiatunaaurad abpasus cudaruna Kyananuaanu. by mak-
caJ yuyyH TYpAW KaTTaJIMKIArv LEpUil OKCURUHMU («TTOJIUPHUT»
neinnann) KyKyHaapu SHI SIXWW CHIJUKJIOBYM MaTepuan
oynu6 xucobnanagu. Kepamuka caHoatMaa KED 4MHHMHU
Oysuwuna, rnasyp O6Vékaapuaa Ba 3Malb XaMaa YITAPHHMHT TH-
HUKJIUTHHY OLLIMPUILAA KYIaHUIAOH.

ATOM TeXHHKaCHAAa ramojOHMMH, camMapui, eBpONUN naH-
TaHOMLIapHU HEWTPOHIAp MCCHUKJMIMHM YLIaUAa, OKCHLUIA-
pu (KE3) aca siapo peakTopjiapyd Ba aTOM ABWIraTel1apHHH
KOMalll yYyH MILJaTUIaAMraH KepaMruka TapKUOMHU TallKui
KHJaau.

JlaHTaH Ty3napy siApO peakTopJapuia ypaHdaH OJWHaAUraH
MAYTOHUMIT Ba HENTYHMI 31eMEHT/IapMHH 3pUTMaA/IapAaH ONUUI-
[a Ba OXpaTHLLIA YYKTUpYBYMIAp cUdaTHIa MLLUIATHIAAH.

DNeKTPOBAKYYM, PEHTreH TeXHHKACH BA PAIAMOTEXHUKAIA
HULTATHIHUIN.

KE3nap anexTpoBakyyM TEXHMKACH YaHFJaHMaiauraH ra3
I0TYBYMIAapU Tapkubura kywub vwnatunanu. Macanan, ra3
1oTyBuM — LIETO martepuanu ajlloMUHHIE Ba TOPUAIN MULL-
MeTan1 KoTuiimacu 6yaub, yuunr 80% u topuit, 14,5% u
MuLiMeTan Ba 5,5% wn Al naH Tawkua tonrad. Topuit Bogo-
poaHu daon oTCada, JIEKMH LIEpHI Ba JaHTaHra HucbartaH
430THH CYCT 10TaaM.

Heoaum oxkcuau 31eKTpoH ac6obGaapuiaa AM3ITEKTPUK CHU-
dhaTuna KynaaHUIaIn.

Tyanui 31eMeHTH HEMTPOHMAP OWIaH HYpNAHTHPHUITAHAAH
CYHr. VHU aTOM peakTopsiapuiaa Y — Hyp IOTyBYM cudatuna
vuatuaaan. Hatuxkana xoenn 6yaran Tu'’’ uzoronn tTMoou-
€Taa KynnaHwiaguraH peHTIeH annapamviapyHu NOpTaTUB re-
HepaTopiapu Ba AedeKTOCKOILUTapUHU Talépralifa KyanaHu-
JanM, WyHAaH annapaTjapHy | #iun gaBoMuaa HILLIaTULL Y4yH
0,1 — 0,2 r tynnnit okcnau capdaananu. YHU KaliTalaH HEUT-
pOHap OWAAH HYPIAaHTHUPHO, IHA MULIATULL MYMKUH.

[TpoMmereit Pm'’ usotonnapuaax «Mukpobarapesi» Tanep-
Aauaa Mwatunaau. by Gatapestnap KMUMK MPpUEMHUMKIAPAA,
KVJIOK annapatiaapuaa xamaa Ep ityamownapu Ba pakera an-
napaTiapuaa KyaaaHunaau.

Daexkrp épurmin Texuukacnaa KE3napHuHr ¢ropau 6u-
pykManapy KyanaHunanu. IpoxekTopiapHM Ba KWUHO ONULI-
Ja €pUTYBYM ammnapatiap KYyMUpJIW 3jAeKTpojlapuaa Muuia-
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tvnaau. CeF, 31eKTpoaHMHT MapKa3uil KHCMuaa ruink (pu-
TWJb) cudaTHaa ULNATHAALH.

KuméBuit Ba eHrua caHoataa, nakiap, Oyéknaap Taléep-
Jlauiaa Ba EpyFiuK OepyBUMIApHUHT Tapkuoura (moMuHodep-
Jlap) KylIuaaad. AMMMaK CUHTE3 KWIMLLAA KaTanu3aTop Ba
OpPraHMK KMMEAAa OKCHMINTAW Xapa€HJIapuia Xamaa peakTHB-
Jap Ba ¢oTopeareHTRap Taiépnawaa uinatuaaam. JlantaHouwn
OHMpUMKMaNapUHHUHT KYMUKUIUIK TEPUHM G¥siliaa Ba oulialuna,
TYKMMAUMAMK CAaHOATUAA CYB YTKA3MAMAMIaH TYKUMAUMIMK
MaTepUalylapy OMMLILA MLLLIATHUAALH.

Kuiunok xykanurnaa KEDnap xap xun 3apapkyHaHzaanapra
KapllM MILLIAaTHIAIMIAH npenapariap (MHCEKTOQYHIMUmManap),
MUKDPOVFUTIAp XaM/la YCUMJIMKIAPHUHT YCULLIMHU TE31alTH -
PYBUMWJIApDHU TaMépJaluaa MIaTHIaau.

KE3 xomawénapu

Ep 13acuna nanradoumnap 0,01% HM TalUKMUA KWianu,
S'IbHU YJIADHU MMKAOPH TaXMMHaH MUCHMHI MHMKAOPMW OuiaH
TeHrnawaau. IHr kyn tapkanrad KE3 napra La, Ce Ba Nd
KUpaau. AToM pakamu 1ok 6yaraH KED mukaopu ¥3ura sKUH
TypraH xydT KE3ra kaparanaa kam 6ynagu. KE3napHuur 250
[laH OPTHMK, MUHepasutapu 6Vian6, ynapaaH 60 — 65 Tacu aco-
CcHit MMHepaulap xucobaaHaau Ba ynapaa KE3aapHUHr ymy-
Muit MuKaopu 5 — 8% nu Tawkua kunaan. Kumépuin Tabua-
THra kypa, 6y MUHepannap — cyabdatiap, XI0pULIAp, Kap-
Oonatnap, ¢ropuanap, ¢prtopkapboHaTaap, CHJAMKATAIAp Ba
CHWJIMKO-TUTaHaTAap, HMoBGOTaHTaAUTAAp, TUTAHOHUOBAaTAAp
xonuaa 6ynanu. by MUHepannapaa MabiyM MMKAOPAA TOPHIA
Ba ypaH 3JieMeHT/Iapu 6ynanu.

CaHoataa, acocaH MOHALMT, 0aCTHE3UT, TOMAapUT Ba 00LUKA
MUHepaiap UIULIaTUAAIN.

MoHalMT MUHEpaIM NEerMaTUT Ba apuM rHeic xamaa rpa-
HMTAApAa yuypaiau. by MuHepan uepvithy rpynnavara KMpaam.
Tor xurcMnapy napyanaHraHaa KykyH xocun 6ynanu. KykyHmap-
Jla MOHAUMT MUHepanu 1% ra sikuH Oynub, yHIaH TalKApH,
MWIBMEHUT, LIMPKOH, MAarHeTHUT Ba OolIKa MUHepawiap 6ynanu.
I'paBUTaLMs Ba MAarHUTAM OOHUTULI yCYIUAA ONHHTAH MOHALIMT
KOHLeHTpaT1apaa 58 — 65% R,0, 6yn1aau. by koHueHTpataan
TOpuit OuaH OUpra aHTARHOKUANAP AKPaTHUO OJIMHALM.

MoHaUMT KOHUEHTPAaTUHUHI TAXMUHUI TapKUOU Ky#unaa-
ruya 6ynanu:
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T(KED),0, + Y,0, 58—65 Bowka(KE3),0, +Y,0, |—2

Ce0, i 21 —30 ThO, ... 3.5—6.5
LaO, i, 16 —48 U0, .o 0.15—0.3
PrO, e, 3—4 PO, .. 26 — 30
Nd,O, oo, 10 — 12 Fe,0, .. 0.5—0.8
SMO, o, 1 — 1,5 Ti0, e 02—17
SIO, oo 1—-2

Canoar Muk€cuaa MIIMATHAAAMTAH MHHEpaTNapaaH sHa
OUpHM MypakKab KOMNJEKC TApKHOAU NONaApUT MUHEPATUAUD.
JlonapuT pvaanapu oCoH OOIMTWUAAAU Ba OJIMHTAH JIOMApHUT
80 — 90% Hu TawkKa KUAaaM. Yaapra KaiTa MLLLIOB OepULL -
na naHtaHouanap O6uaan 6vpra HUOOMIM, TaHTAT Ba TUTAHHU
XaM axpaTno 01M0 YMKaau.

WN11tpunit rpynnavacura 3Hr 60t MHHepa1ap QepriocoHUT
Bd KCEHOTHM MHHEpalM XUCODIaAHAIM.

47-§. MonauuT KOHNENTPATHHH KAiTa vuLiam
TEeXHOJIOTHACH.

Monauut KE3D Ba TOpuil UlLIa0 YUKApULL VIYH aCOCHI
xomawe 0viub xucobraHaom Ba yHM KalTa MLUAALL HAaTHXA-
CHOA MKKHUTA MAXCYJIOT XOCHJ O¥naau — Topuii KOHLEHTPAaTH
Ba KE3napu 6ynran TexHUK apaialiimMa.

CaHoat MMKECHIA MKKU ycyn OMaH KaHTa MILIAHAAM:

I. Cynbat kMcnoTacuaa napyanail;

2. HaTpwuii mukopy apuTMacKaa napyanai.

Cy.asgham kucaoma 6uIaH nap4aiaid mexHo.10UsCU

MoHauMT KoHueHTpaTu TaxmMuHaH 0,15 — 0,1 MM Maitna-
JaHraHaan kevinH, 180 — 200°C na xoHlleHTpAaHraH cyibdaTt
KMca0Ta OMJIaH napuanaill KOHUeHTpaT Tapkubura OOFIMK,. 1
TOHHA4 KOHUEHTPAT YY4VH TaxMWHaH !5 — 2 ToHHa cyasdar
KWcaoTa capdiaHanu, AbHU Ha3zapuil XMcoBAaHraHUra HUC-
daran 2.5 — 3 Gapobap xyn 6yauwim kepak. YyHkH cyabdat
KUCIOTAHUHT OUp KMCMM OYFIaHMU HaTUXAcHaa MyKonaau.
[Mapuanaw 2 — 4 coaT naBOM 3TaaM Ba XapaéH nynaT €Ku
uVsIHAAH sicaaraH yckyHanapaa onu6 6opunaau. Y4ub unkaer-
raH kuciaorta Oyraapu ckpybbep €ku 3nekTpoduabTpaapaa
vi1ad KoaMHaau.
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l'lapqa_naHMm pe€akuUusdnapu.

2(KED)PO, +3H,S0, — (KED),(S0;), + 2H,PO,
Th,(PO,), + 6H,S0, = 3Th(SO,), + 4H,PO,

TuTaH MUHEPANIapu — WIBMHHUT Ba pYyTHI XaM rnapuana-
HUO THUTaH CyabdaTAapUHH XOCHI KHJIAIU.

[Tapuanaiy xapa€éHuaaH CYHI OJMHIAH Macca COBYK, CYB
ounaH HwkKopaanaau (3putwiaaan). byHaa [ Kr napuaiaHras
koHueHtpatra 10 nautp cys muwnarunanu, 6y (KED) cyib-
¢datnapu Ba TOPMHHUHI 3pUTMara VTHiuMra €paam OepaaM.
Miukopnaiw xapaéHu cynruaa temneparypa 20 — 25°C aau
Kyn OyaMacauru Kepak, “yHKM TeMrepatypa KYTapHIWLIM
ounan KEDnap cyabdhaTanapHHHHT 3pyBUaHIUTH OpTHO Oopa-
IH. DpuTMaaa kKoaraH koaaukaa SiQ,, UMPKOH, KACCHTEPMT
Ba peakLUsira KUpULIMail KoaraH MoHauMT 6Vaanu. Ly 6uran
Oupra KMCMaH TOPHI Ba YPAHHUHI MapyalaHHUIMAAH XOCHA
OyaraH paaMoOaKTUB MaxCy/J0TaapaaH XamM udopat 6ynanu.

Xocun 6yiraH KaTTUK Moaaanap 3pHMTMaaadH THHAWPHIHO.,
¢dhunbTpnab osMHAAM Ba y COBYK CyB OMJIAH HOBUJIAIM.

DpUTMAaa KPEMHMI1 KUCJIOTACH KOJUTOWUTAHTAH Xoaaa 6vara-
HU YuYH QUABTPIALHY KUMHAaWTHpaan. LLIyHUHT yuyH spuT-
Ma éFou KMPDHHAWNAPY OUNaH HUNbLTPIAHAAM.

DputMmana xaMméb ep ajeMeHTAapU, TopHid, docdaT Kuc-
J10Ta,0pTHMKYA CyabdaT KUCAOTa XaMaa TUTAH, TEMUP Ba OoLu-
Ka apanawimanap 6ynaau. Ly 6unan 6upra punbTpataa (3pHT-
Malla) TOPUHHWHT NapyajaHyUiaaH XoCHa OVaraH — me3aro-
puit (paani uzotonu) 6ynaan. byHu HYKOTUILL YUYH 3pUTMara
Gapuii xJopua KyUIMJIaay Ba yHaa cyabdaT paadi uykmara
Tyllaau.

48-§. Topuii 8a KEDaapuu cyandatan spuTrManapaan
aXpaTHO o/M1l

byHna, acocan fockruMa-60CcKMY HeilTpauiall ycyau Ou-
naH-axpatu6 oauHaau. by ycyn typau myxutaa Topuit doc-
¢atu Ba KEDnapHunr cdocdatan TysnapMHM 4YyKMa XOCHI
KWIMLINAra acocnaHraH. TopuitHUHTr docdart Tysnapy pH=1
oynranga, KE3napuuHr ¢ocdartnapu 3ca pH= 2,3 na uVkma-
ra tywagu. Heifitpannusauus xapa€uu CylOnTUPHUITaH aMMU-
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C '
| yAbhaTIv 3puT™Ma NH,OH
——

Cyiontupunut sa pH=1
OyaryHua HeHTpannai

L

Tunaspul, AeKOHTALMA,
tnnbTpnaw, OBULL

f

Y¥xma ThP,0, xucman | OputMa (punbTpar) |
KE3 (Topnit koititeHTpaTH)

NH,OH

[ -
 Toza Th Gupukmacunm

| oMU VUV IpH=2,3 raua Hempa.nnagl

TuHINDPUIL, OCKOHTALIUA
dunsTpraw

+

)
Yykma KE3napHuaHr @unbtpat I

acocHUi Maccacu
) NH,OH

Uow KES ommuw yqu| [ pH=6 raua HefTpannaw I

Yykma 1%
U-kotientpatu
I
Ypan onuuw

yuyH obopuiiaau

45-pacy. bockuuau HeilTpariawy ycyau 6unan cyibhaTin JpuTMaTapHU
KaiTa vIunall cxemacu.

aKk 3puT™Macu OMaaH oaubd Gopunaau. ApBai, TOPUHHM axpa-
THIL YUYYH Cynb®aTay 3puTMara aMMHaK 3pMTMAacH acra-ce-
KMH apanawitupud, pH=1 6ynarvHua HeiiTpannaHanu Bay Kai-
HaryHva wcutuiaau. 99 % Topuit EMoH 3puitaurad nupodoc-
¢dar  Topuit ThP O,.2H,O xonuma axpanu® 4yukaau.
Heittpannaw xapaéuu oxupuaa KEDnapHMHr 3puTMamaru
YMYMUP KOHUEHTpauMsicu 2 % aaH OLLIMACIMIM Kepak, YyH-
K1 Kam apuiaurad KEDnapHuUHr Mkkuiamuu cynbdariapu
BA aMMOHMItTapU 3pHTMana yVkMacaaH Konuiu kepak. LyH-
ra Kapamacaad, Topuit 6uaaH 6upra 5—8 % naHTaHOMIIAp
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yykMara yTuO Ketaau. DpuTMa yykMaaaH GpunbTpaad oiuH-
raHfiaH cyHr, yira aMmMmuak kywud pH =2,3 6yaryHya He#T-
pasaHany. bynna spurManaru acocuit KE3nap HopaoH doc-
damnap — (KE3), (HPO,), xonuaa yykanm. Tnaanpuanb sa
dunbTpnab onMHrangaH cyHr yykma to3za KE3napHu osuw
YyYyH obopunanu.

Dunbvtpataa kucman KED Ba ypan 6ynaau, yuu pH=6 ra
Kazap Heiitpainab ypaH ruapokcuau Ba Konaran KE3napwu
ounaH Oupra uykmara tymwmpuaanu. Yykma tapkubuna 1 %
ypaH 6ynraH KOHLEHTpAT xocua 6ynanu, (y ypaH OJMLI VYYH
1obopunann).

YHHHI TEXHONOTUK cxeMacH 45-pacMaa KypcaTUIraH.,

Hampuii uwxopu 6usan napuaraiu

CyHrrv itvanapaa MOHOUMT MMHEPATMHMU HaTpUiH HLLKO-
p¥ OMaH napyanall ycyau Minnatuamokaa. by xapa€n kyiiu-
[ary peakuMsara acoc/llaHraH.

(KED)PO, +3NaOH — (KED3)(OH), + H,PO,

XKapaén Tynuk 6opriun yuyd 0,044 MM MUKAOPAArH KOH-
ueHtpatra 45% nn NaOH sputmacu coauHaau (SbHM | Kr
MoHauuT yuyH 1,5 kr NaOH), y 140°C na 3 coaTt naBoMuaa
onub 6oprnaau. Arap temneparypa 200°C ra kyTapuiaca, yHiaa
MOHALMTHUHI XaMMacH TYIWK NapyanaHaau, AEKMH XOCHJ
6ynraH yykMa KMCMaH aeruaparauusira yupab, kMcioranapaa
€MOH 3pUiaAnrad ruapoxcuanap xocun 6vaaau. by ycyaHuHr
acocuit xkamuuaury NaOH uwm xyn capd kunuuuwuanp. Ke-
HUHITY BakTaa oauMb OopuJiraH WIMHKIL MlLUIapra acocaH, arap
xapaén 130°C aa xM3aMpuiraH Lapam TerMpMoHapaa onuo
oopuica, yHaa capdaHaaMraH MUIKOP MUKAOPUHM 150 %
raya KamMajiTMpuiul MyMKHUHJINIKM Ba Maitganaul 6unaH napua-
fal OUTTa yCKyHaga aMasnra oluuiuuM Kypcatud 6epuiaan. by
KApaéHHUHT YMYMUH TEXHOJIOTUK cxeMacH 46-pacMaa oepii-
raH.

Xocun 6yaran cytonrma (6yraHa) caHoat cyBiaapu OMaaH
NaOH xkoHueHTtpauusicu 30 % 6ynryHua cyiontvpunand. Hat-
puii dochar KpucTanaaHMacauru yuyH xapaés 100—110°C na
onub 6opunaau. Xocun 6ynran uykmaaa (ruapatnapaa) PO,
HUHT MuKaopy 0,4 % 6yaryHua cy 6GunaH OBUO TalIaHAIH.
Tapkn6uaa Na,PO, Ba oprukua NaOH 6yaran ¢uabtpar aca
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’ MOHALUT KOHUCHT
t

patH |

Mariganaw

!
- NaOH_

[ Cylontupuul Ba apanaunupmul

| ®duneTpaaww Ba losmu]

A
Yyxma KE3, Th

Dunbrpat
Na,PO,, NaOH

TrMApOKCHUIH

i}

N
1 OpUTHLL HCI

Bveratuw Ba
KpHcTatIail

] T

N

T

Kpuctannap

N
Spurma, NaOH

Na,PO, 12H,0 (Na,PO,) [~

N2

CyloaTupuul Ba
pH=5.8 6varynua

bowka Moananap
uad yuKapuiara

lefiTpanna

L [

Y¥kna

Tg(OH),, (U KE3) W
Th xowHucHTpaTH <—_ﬁ

L

NaOH

[ KE3 ruapokcunu |

46- pacv. MolaLUUT MUHEPATUHU ULIKOD Ouna
CXeMacCHu.

OVFIaTUILI VCKyHacuga OyFnaTtunanu,

H KaiTa ML Tall TEXHOMOTHK

yuaaMuM HaTpui ¢oc-

¢at Na,PO, - 12H,0 xonuna kpucrastanaan, NaOH sca ni-

n1ab yMKapuilura Kaitapuaaau.

Yykma — KE3 rugpokcuaiapu Ba 0owikarap KOHUEHTpP-

aanrad HCI ma (ctuxoMeTpvk Ko3adhd
Kyn Oynaau) s3puTHaanM;

uuueHTura kypa 125 %

KED(OH), + 3HCI - KE3CI, +3H,0

Th(OH), + 4HCI — ThCl,
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CVHr cyB OMIaH CYyIONTUPUIAAM. DpUTMala KoJaraH Moaaa-
Jap dunbTpaad axpatud onnHaau. Xocka 6yaraH xJlopui Kuc-
JIOTANIM 3pUTMa cytonTupuaaan Ba pH = 5.8 6yaryHua NaOH
OunaH Heittpatnanaay. bynna apurMmanaru xaMma TOpMi rua-
POKCHAM, UIYHUHTIEK, YPAHHHHT acocuit kucmu (99,3 %) Ba 3
% KEDnap xam oupra uyxaan. Topuit KOHUEHTPATH TO3a TO-
puit onuuira bopunaam.

TopHit KOHUEHTPATUHUHT TAXMUHUIT TAPKHOU:

Th e 36,4
KED i 7.45
U e, 0,74
Fe o, 2.21
T e, 6,73
ST e 4.47
P 0,44
Cl o, 0
Kuenorama ........oooeeeivieinn. 23

3pUMai KOJAraH KOIauK,

®unsTpataad Hatpuit nwkKopu 6unad KED ruapokcumnapu
uykTUpuaaau. KyputuiaraH naHTaHOWA OKCHIUTApH Tapkubu:

Th o, 0.05
KED oo, 73

U o 0,005
Fe oo, 0,02
St 04
P 0,1
Cl o 7.9

By ycynHuWHr ad3amimry wiyHgaku, 6MpUHYH OOCKUYNAEK,
(ochOpHHHT TOpHIt Ba JTAHTAHOMIUIAPAAH AXKPAIUO YMKULIM Ba
dovinamm Hatpuit hocdat MaXCyTOTHHHUHT XOCHT OYIULLMAANAMD.

KaMuunauru k¥n viukop capdiaHULIM Ba MapyanaHull 1a-
PaXaCHHUHI KaMPOK, SKAHJIUTHAMP.

49-§. KEDaapuu axpaTui ycyarapu

KE3nap kacpau kpucTaniall Ba YYyKTUPULL yCyiapy Kvn
OOCKHYIM MEXHATHU Tana® KUIaauraH XapaéHaup. Xo03upru
BakKTAa Oy ycynnap YypHUra MoHUTIAp O6UIaH copOuMsiall Ba
3KCTpakuusa ycymanapu kynnanunmokaa. IIIyHUHr yuyyH HOH
aNIMalIMHMII Ba 3KCTPAKUMS YCYIApHHU KYpUG YMKAMMU3.
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Hon aamawunuw ycyau 6unan axcpamuw

A
N
wn
[
i,
\
=23

47-pacy. Now aamawu-
HUW VCVINAAa 3IeMEHT.IapHYU
axpaTtud oamw acbobuuulir
CcXeMacH:

I — xoaonka, 2 — nanxa-
pa. 3 — HOH AIMALIUHVBYU
CMO1A, 4 — CMO.IAHWHT IOKOPU
KaTjiamMuiaa 10THIraH HoHmap-
HHAHT XOWAaWyBH, 5 — axpa-
TUAHIIN KepaK Oyaran sne-
MEHT.Iap YUVH VCKYHa (XKIHX03),
6 — MoAdaslapHU CUKHO yuKa-
pUiLra MILTATHITAZAUTAH 3PUT-
Ma YYVH vCKyNa, 7 — cy3M.1-
raH (puabTpat) Moaaanapnu
TVILIOBUM YCKVHA.

by ycynna naHTaHouaaapHU
aXpaTtuod OIMIN YYYH Ky4aHd KHC-
AoTtanu katmouutaap KY—2 umuw-
natunaan. KY—2 crupon ounan
JIMBUHUNOEH30MHH TNOJIUMEPHU3a-
UMSl KMAUIL HATHXACHAA XOCUN
6yan6, SO.H daon rpynnara sra
oynamu.

JlaHTaHOMANAPHUHI MOHUTAA
oTunuKn nautaHaad (La'®) nio-
tumitra (Lu™®) TtoMoH kamaiuo
Oopanu, YYHKHM TuapaTiaHra
VoHAap yiryamu TapTub 6yiiMua Ka-
Maitn6 Gopamu. Ammo KEO3nap-
HMHI MOHJApH MOHUTAA OUp-OU-
pHUra Xyna sikiH OVaraHy yyyH MOH
IOTMHULI YCYJUIA aKPaTULL SIXLIU
camapa 6epmaitan. KEQnapHu ne-
copOumsi ycynH OunaH axpaTtvil
AX1K HaThXxa Oepaau. byHaa ne-
copOuMs XapaéHUHU OpraHHK Ou-
pukmanap 6unan KEDnapHuur
KOMIUIEKCIApUHU XOCHA KHAMUI
Xamaa xocui O¥ianMrad KoMIilieKe-
JApHUHT Gapkapopaurura Kapab
aXpaTHIL MYMKUHAUTHHU KVpUL
MYMKHMH (47-pacum).

HlyHra Kypa maHTaHouajiap-
HUHT aHUOHJIU KOMILIEKCIapu bap-
KapopJuru acocuaa xap 6up copo-
LMsUIaHTaH 30HalaH aecopOLusnaLl
OyitMua Taptub OMIaH axpaaanu.
Hecopbums Kuauil (IOBULL) yuyH
TYpAW OpraHWK OMpUKMATap Hil-
JlaTWAaaM, y4 HUTPUI CHpPKa KHUC-

noTacH Ba 3TWJIeHAMaMHHTeTpackupka kucaoracu (QATC). by-
JNlapnaH xpoMotorpadus ycynu ounan KEDnapuu axpatuuina
kynpox doitnananunaau. SJATC o — aMMHOKHUCIOTATap CHHOU-
ra kupaau. by Moana Typt acocaun xucaora 6y1u6, MKKUTA a30T

OunaH OOFNaHraH:
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HOOC - CH, CH, - COOH
N-CH,-CH,-N

HOOC - CH, CH, -COOH
N CH2-COOH
NCH, - COO —
I D
CH
| [KED)*
CH,
]L/CH , coo ——
\ CH, COOH

Yy BaneHTH nantaHoun Mouaapu DIATC GunaH KMCKUY-
CHMOH KOMIJIEKC XOCHI KMJIMO, YHIa a30T aTOMHU OMJIaH NaH-
TAHOMJI aTOMJIapU KOOPAMHALUMOH GOF XOCHJI KWJIAadH.

By koMnekciapHUHr 6apKapop/auMK KOHCTaHTAacU KyHH-
Iarvya TOMMUJAIM.

(HOATC)Y" +[KE3J* = H(KEJ)DATC]
K = {H(KED)3ATC} {{KE3]** - (H3DTC)*}

OnuHrad Hatuxanap wyHu kypcaraguku. KE3napHu Tap-
THG pakamu ouiraH capu 6apkapop/iuK KOHCTaHTacHu xam La
Ba Lu ra xapa6 owu6 6opaay. bapkapopauk koncrantacu KE3
JIApHUHT OUp-OMpHra SKUH UKKH 3JIEMEHT opacuaaru Kuima-
TH ypraya 2,4 Mapra dapk kunaau. Jemak, 6yHnad SATC kuc-
notacu vouutnapaad KE3aapH#M 10BHIL yUYH SHT SIX1UU pea-
reHT SKaHAMIMHU Kypcatann. KEDnapHu 6up-6MpuaaH axpa-
T™MO onuuiga 6Mp Heya KOJOHHA MOHMUT OWAAH TYJAMPUIAIN.
VYnapnan onaunry [ —2 tacu KED kaTtuoHnapu 6unaH TyiluH-
TUPMIL YYYH, KOJTAHIAPH 3Ca aXPaTHLLI YYYH XU3MAT KWUIadM.
OBHI xapa€éHuaa konoHHanapaa copbuusnail 30Hanapu
XOCUA Oynanu.

Kononnanapnaru wonutnap, assan NH,* €xu Na* (NH,*
éxn Na*— wakiuna) MoHnapu OuiaaH 3apsaiaHagd. Axpa-
THIL KOJIOHHaNapuaary vouutiap Cu?*' — waxnuaa 6ynanu.
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bynna Cu™? — MOHAapU HOHAAPHU AXPAIMIUMAA CEKHMHA-
TyBYM poanHu daxapuo, B TC 6unan xocHa KUATAH KOMII-
JIEKCIapy JTAaHTAHOUUTApHUKAAH MycTaxkaM 6ynaau. LIyHuHT
vuyH KE3nap nonutaan amoaHT 6UaaH axpalvMwn ocoH 6yna-
oy Ba yiapHu DATC Ounan axpaind YMKHUIIM 3Ca, XOCHJ
KHJIAIHMIaH KOMITJIEKCIapUHUHT 0apKapopauK TapTUou 6Viin-
ua amanra ouwraau. Kynunua osui (3m0aHT) yuyd pH = 4-+8.5
Oynran sputMa 6unaH MwnaHaau. Hefitpainaw yuyH NH,OH
nwiaatunany. Jemak, 3110aHT DATC HHHT aMMOHMPAY Ty3:1a-
putn Tawkua kuaaam [NH,(KE3 - 9ATC) nH,O] Ba kan apys-
aun |Cu,(3ATC) - 5H,0] xomnnekcaapu 6yau6, 0,5—1 % nm
SATC sputvacu vuwaartuaand. FOKoOpH KOHUEHTpaLIUSITH PUT-
Ma OMAaH 10BUUI SXLIKM HAaTHXa 6epMaiian Ba YHHM HLWIALL Wa-
pouty 6y3nnaan. Kam KOHLEHTPaUUSIIHM SM0aHTHH UILAATHILL -
aan sMakcaa KE3aap MUKIOpHHUHT KaM OYIMLLIMAUD.

IOB1O onuHran duavTpariap apum-aiipum 6Gviaxnap
XOJiMIa HAFMAAaM, OMPUHYM Oy1aKkaa MUC MOHNADUHUHT XaM-
macu — cyHr KE3napHuHr xonraH 6ynaknapu, yaapHMHT
KoMrekciapy 6apkapopaurura kapad axpaiué YMKUIIWMHM
Ky3aTvll MyMKWH. Kyitunaru pacmaa KE3napaan yytacuhu
TepOHii, €BPONMKIT Ba CaMapUIIAPHUHT aXpaliMIUM KYpCaTH/-

raH.

Hemak, 48-pacmnan kKVpUHUO Typubanku, assaa TepOuil,
MKKHIYM EBPOTIMI Ba YUYUHUU camMapuil 3.1eMEHTIapHU OBU-
aub — axpanud yukaau.

SATC 3pUTMACHHM pereHupaumns KHAKII y4yH yHu pH =
0.5+1 6VaryHraya KMciaoTa KyluiIaau.

48-pacy. Cmoaaaa oTuarad Tepbuii, cBponuit Ba caMapul 21eMEHTIapUHH
pH=3.62 na 0.26 moaspan ITAC spurmacu 6uian axpatu6 (10Bu6)
OITHLL 3TPH YH3HKIApH.
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Hartuxana naHTaHOMAHMHI KOMIUIEKC OGUpUKMaTapu Oy-
3unud, spurMmara kaM 3pyBuM DA TC uykmara Tywanu. yn-
Jait KMamd, MoH anmawuHM ycynu ousas KE3nap oup-
OuMpuaaH axpatub onvHanu.

JKCcmpaxKyua yeyau

KE3napHu akcTpakuus ycyauaa axparud onuiu faHTaHo-
UIap TakCUMJaHUI KO3d(hHMUMEHTIAPUHUHT OPraHMK Ba
CYBJIN 3pUTMaapuia METULIAPHUHI TaKCUMAaHUUIUTa OOF-
MK OYnaau.

AManga kynuHya Th® akcrpareHT cudaTrna ULLLTATHAAIN.
Y xy#huaaru KOMIJeKC MOHAAPHWM XOCHJ KWjaaou —
(KES)(NO,), - 3Tb®. SpuTt™magary 1aHTaHOUIUIAP KOHLEHT-
paLMACUHM OLIHLIK OUNaH TaKCHMIAHULL KOYGDIULIMEHTH XaM
ownb Gopaau. DKCTpaKLMUS YCYIHMIa aXXpaTHLL MKKM yCyJ O1-
J1aH oaub dopunany.

1. bup-Oupura KapamMa-kapli UMUIJIOBYKM €KHM apanaluTv-
pub THHAMPYBYM IKCTpaKTOpaapaAa OpraHWK Ba cyBau ¢aza-
Jlapa MOAATAPHUHT aXpaTniura Kapad 3KCTpakUUsIaHALN.

2. byipuHuy da3a Ky3ranyBun, MKKHHYH da3a 3ca Ky3ran-
MaclaH XapakaT/JaHyBYM VCKyHalapaa amajnra owupunanu. bu-
PHHYM ycyaaa GOUUIAHFAY apaalliMa HKKUTA dpakuusra ax-
paTHIanM, YyHKHU apatatiMa 6Mp KaHya aJeMeHTIap apajal-

JpuTysT

Oprammx
Jaza

IRl

49-pacs. Apum Teckapy okumaa aketpakuustaaw. 1, 11, 11 1V-cysan apurma
dpakumsnapu: | — apanaliTUpUIL Kamcpacu; 2 — THHAMPHIL KaMepacH.
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macuaaH ubopart 6yam0, Oup Heya OOCKUUYAA IKCTPAKLIUA KHJIU-
HagM: (n — 1) raua, Oy epaa n — axpaiuiliu Kepak Oyiran
3JIEMEHTJap COHU.

WKKHHYM ycyaaa 3ca, OUpUHUYHM 3KCTpakTopra 0oliaHFHy
apanalumanap 3pMTMacy KyiMunaau, KoAraH xamma 9KCTpak-
TOp 6y1aK/Iapuaa a30T KUCJOTACH IPUTMACH COAMHanu. CyHI
cucremara opraHuk ¢dasa (Tb®) 1o6opunanu, y (ThbP) aker-
PaKToOp cHCTemanapuaaH OMpHUH-KeTHMH OKuO yta Golunaiam
(49-pacm).

ByHMHr HaTMxacuaa opraHuMkK (asza OunaH cyBiu ¢asa-
JJapHM ¥3apo Oup-O0vpH Ouian TYKHaluuiu coaup 6ynu6, da-
3ajlapapo 3JIEMEeHT/JIapHUHT TAKCUMJAHULU MYBO3aHaTH Kapop
Tonaay. bUpMHYM 3KCTpakTOpaapAa TapTHMO pakaMH KHYMK
Oyarad 3/eMeHT, OXMPrU IKCTpaKTOpAa 3ca TapTUd pakamu
KatTa 6ysiraH 31eMeHT 3KkcTpakuMsananann. Lynmai kunu6,
9KCTPaKUMsl KUJIMHULLIM HaTHXXacWUaa JlaHTaHouwIap xap Oup
¢pakuusiaa axpannd unka doiunanan.

by kapama-Kapwi xapakaTJlaHWIU YCyJTM KaM KOHLEHTpa-
UMSUUTM SpUTMANap YYyH SIXIUM HaTUXxa Oepanu.

Arapna xap MKKM $asaHMHI KOHLEHTpauusicH I0KopH Oynca,
SbHU HUTPAT JaHTaHOMWIApH KoHueHTtpauusicu 100—200 r/n
(KED),0, Ba TBb®D cyiontupuamaran 6yica, yHIa apalaluTH-
p16 THHAMPYBYM 3KCTpakTOpiaapaaH doitnataHUIadH.

DKCTPaKIMS YCYIU CaMapanu KeHr uuuiab udkapuiu ycy-
Jau 6yaub, amanaa Kyn KyJaaHuIanu.

C¥Hr HMONMM, Npa3eoANM IKCTpPaKUMsS €KM XpOMATOTpa-
bus ycynu 6uaaH axpatnb onnHanu. KeiiMHru dpakuusnap-
JaH axpaTud OJIMHTAH caMapHii Ba €eBpONUA apaalliMacy HaT-
puit €xku Hg Gunan Kaitapuiu ycynuna axpatwianu. Koarax
YUMHYHU (ppakLMsaa 3Ca 3JIeMEHTIAPHHU aXpaTHb oaMLLAA UOH
AIMALIMHHUII €KMW 3KCTpPaKLMs Ba KaWTapulu ycyau OuinaH
axpatub onuHaIH.

by ycysulapHUHT MUKAA SHT 3aMOHABUIICH SKCTPAKLUs YCy-
JIM xucobnaHanm.

KEaaprune ymymuil axcpamuw cxemacu

X03Mpru BaKTAa aXPaTULIHUHT TYPJIU yCyJUIApH KYJUTaHU -
nany. Ulysnait yeynnapnan 6upu Kyiunaru 50-pacmaa XenTu-
puaraH 6ynu6, Oy cxeMa OpKajiu LepHH rpynnacumaru sse-
MEHTJAPHHU aXKpaTHUO OJIMII AX1UK HaTHXa Oepady.
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DJIEMEHTAPHU aXpaTHO oMUl yyyH OOLIKA apanalliMa-
napaaH toszananrad KED ruapokcumiapu onmMHany. ABBaJt OK-
cuaIal ycyay OunaH Lepuid KOHUEHTPATH aXKpaTnd onnHaau.
CVHr a30T/M 3pUTMAlaplaH JaHTaH KOHLEHTPATH YYKTHUPHO
OJIMHAAN (KACPAH YYKTUPHIU €KW KpucTaiaw 6unaH). Kon-
raH 37eMeHTNap xaMm Wy ycynaa OMp KaHua ¢pakuusiapaa
axpatud oJ1MHAIH.

[La] Ce| P, [Nd|Sm][ En[Cd+Yt]

Yuu Ce I Ce oxcuanatu Ba aXXpaThil I
TO3aNalll| |KOHUEHTpaTH

[La] — Ile—I Nd [ Sm] En | Cd+Yt]

MAOpOKCHANH KACPU YYKTH- [ P, | Nd l Sml En | Cd+Yt |
pHLI (MKIKMIaMY Y HUTPAT -
KOHLIEHTpaTH)

T HNxkunramuu HHUTPATIAPDHHU
La KOHL[CHTpaTH] Kacpiu KiﬂCTﬁJ’[HaLU

P

2

T 1
Nd] [ P,[Nd[Sm[En] [Nd[Sm|En]Col+Vt]
{ i) L

Xpomarorpaduk Na(Hg) kadtapuu Na(Hg) kantapuw €xu
IKCTPAKUHA €KM 2N1eKTPO;TN3 31eKTpOJaHU3, IKCTPaK-
umst, xpoMatorpagus

\L—L [

L 4

PN [sofed [solen) (N [cow
L

l Sm ](——| Zn KaﬁTapum;lel En |

50- pacm. Llepuii rpynnacuiary 3NeMeHTNapHu 6Mp-6UpUIaH KETMA-KET
aXxpaTu® ONULI TEXHOJIOTHK CXEMacH.

IV 606
AHOPTAHUK MOJJAJIAP KUME-TEXHOJIOTUACHU
AHOpPraHvk Moaaajap KMME-TEXHOJIOTHUSICH XaJIK XY>KaJIU-
I', alHUKCa KMLLJIOK, XY>XanUru YuyH 3apyp OyaraH KMMEBUI
MaxcyJoTyiap MLIAd YUKApUllLIA KUME CAHOATUHHHI MMPHUK

TapMoKJiapuaaH 6upu 6¥aub6 xucobnaHaau. by MaxcynoT Xym-
Jlacura KMLLJIOK, XYoKanuruaa KyaaaHuaaauraH MUHepan YFuT -
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Jlap. TYp/JIM XWUA 3apapKyHaHaalapra Kapluu Kypaliiia 3axapiu
KMMEBMH Moamanap, AedonanaHT.Iap, TYPAM aHOPraHUK KHUC-
Jotanap {(cyabdar kucaora, pocdar KUCI0Ta, HUTPAT KUCAO-
Ta) MWKOPUIA Momnanap (coda, HaTpUi MUIKOPUCH), Xalk,
XVXATUTH YUVH KepaKaH OV.aran Tysnap ea 6owikaiap KMpauu.

V36ekncToH PecnyOnnkacu KMME caHoaTu 03nad Tvpraru
XUIK XYKaAUFM yuyyH 3apyp O¥:araH MaxcyiaoTnapHu uuuiad
unkapaau. Hasonit Kumé komouHatu, Yupyuk I1eKTPOKUME
nuinad uukapuin oupnawmacu, ®aprona, Camapkana, On-
MaIMK KMME 3aBOATAPH, 3aMOHABUM TexXHONOTUsi Ba acbob-
aHXxomJsap 6unaH xuxoznanraH 6yau6 PecnyOGnukaMuU3HMHT
chaxpu xmcodaaHaau.

AHOpraHMK Moaaanap Muuiab YyMKapulll TEXHOMOTUICH Y4
rpvnnara 6yaMHca Makcaara MyBopuk 6ynanu: |. MuHepan
VFUTAAp Ba Ty3jaap TexHosoruscHu. 2. bornaHraH a3oT OMpHK-
manapu. 3. Cyabdhar KMCa0Ta Ba cola MaxcyJoT/apH.

50-§. MuHepan YFUTJIAp TEXHOJIOTHSCH

MuHepa: VruTaap Uuab yMKapULl TAPMOFU KMME CaHO-
aTMHMHTI acocHii coxalapuaan 6upu xucobnanaau. Pecnybnu-
KdMHW3 MaxTa eTHIUTHPYBYM aCOCUK MHHTaKa 0ViraHu cababd-
M, MUHEpaT YFUTJIADHUHT NaxTayMJuKaard pojy Xyda Kat-
Ta. XOCHIIOPAMKHH OLIMPHULILA aCOCHH OMUATapaaH OupH
XHCcOoDAaHAAN. YMYMAH, KMLLIOK, XY XKATUTHHU SANTUCUTA KMM-
€alUTUPUILNA ACOCHI POb YHHAKAM.

MabayMKM YyCUMAKUK Tapkuou, acocaH 10 Ta 3neMcHTAAH
Tawkua tonran 6ynub (aszor, docdop, KUCIOPOA, KAIHUIA,
MarHuil, TEMHUpP, OATUHTYTYPT, KaJAblIMiH, YFIepon, BO10pO),
viapHuHT 90 % wHM yraepoa, BOIOPOO, KMCIOPOI TAallKHI
KMaaan. YcuMIIMK YCull gaBpyaa Oy 3jeMeHTIapHU XaBOAaH
Ba eplaH Kadbyn kunagm. Iy cababau xocUagoOpIUK HOKOPH
OVAMLIM yuyH WY JIEMEHTIAApHUHI eplardi MUKIOPH eTapJiu
oynuiuM Kepak. by aneMeHT/IapaaH alfHMKca Kepakiuru a3or,
docdop Ba kanuit xucodbmaHanu, wy cababau Oy daeMEHT-
NapHU 03yKa mModdacu EKU MuHepas Yrumaap ned aTananu.

LyHnait kKuaud MuHepan YFMTAapHW 3 rpynnara ©y.1Mu
MVMKHH: (pocdopin, a30T/IM Ba KUTHI YFUTIAp. YCUMIUK Xa€TH
yuyH 3apyp Oynran (o3rmHa MuUKAopaa 0yaca Xam) 371eMCHT-
aap (Mn, Ni, Co, Br, Zn) 6op yrutnap smuxpoyrum.aap neb
atanaan. Kuunox xyxanuruaa MuHepat yruTiap 6uian oup
KATODAA OPraHUK YFUTIAD XaM KY/1aHuaa1u.
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KuitoK xykaniuk 3apapKyHaHaanapu OuaH KypaillyBuu
Moaaanap necmuyuodaap ned aramaan. EBsoitn yrnap Ownan
KypallyBuYM MOAOANap 3ca 2epbuyudaap ned atanaiu.

51-§. ®ocdopnu yruraap

®ochop YCHMIKK YUyH acCOCHi 03yKa MoAdatapuiaH OMpH
xucobnanaau. Pochop YCUMAKK xa€TH y4yyH 3apyp OynraH
Mojananap Tapkubura kupaam (pepMmeHTnap, BUTaMHHJIAp Ba
6olukanap). AHHMKCA YCUMJIMK JOHMWOA, YPYFUAA OKCUN-HYK-
neonpotenH cudatuaa 1,6 % ra kanap P,0O, yupaiiau. @ocdop
Ou1aH MyHTa3aM O3MKJIAHTUPHJIrAH JOHIN YCUMIIHUKIAP XOCUI-
IOPJIMTH OlLIadH, KpaxMan Ba KaHa MUKAopH Kynasau. Poc-
dopnu yruTnap 3pyBuaHIMrura Kapad 4 rpynnara 0y auHanu:
1. CyBaa apysuaH; 2. llurpar 3pysuaH, Oynap cyeaa Oup 03
€MOH 3pH0, TMMOH KMCJIOTACH AMMOHHI Ty3UHMHI aMMMaK-
7Y 3pUTMACKIA AXWH Ipuian; 3. JIumon 3pysuan 2 % an nu-
MOH KHCJIOTacH 3pMTMACHAA AXWIK 3pHitaMran yrutiap. 4. Emon
3pyBuYaH yrutaap. Pecnybnukamusaa, acocaH cyBaa 3pyBYaH
yruTAap KyANaHWnaad, Oynap Xymaacura OJaui Ba KyuICy-
nepdocdar kupaam.

®ocdopaun yrutnap Tabuuit Munepaanap — ¢ochopuT Ba
anaTUTAaH onuHaau. Mapkasnit Ocué mamnakarmaapuaa ¢oc-
¢opuTnap XKanybuit Kosorucronna Kopa-Tay konuaa yupaiiau.
[lly kynnapaa Y36ekuctoHHMHr Kusuikym ¢ochoput KoH-
JNapuaaH xaM poisanaHWIMOKAa. X03UPrH KYHIa AesSpiiv xaMMa
3aBoganap docdopan yrmtnapuu Kopa-Tay ¢ocdhopuriapu-
NaH “iad YyuKapMokaanap.

Onanii cynepdocdar kyapaHr, Maiga KyKyH €KM goHanap
xonuaa 6ynub, Tapkubuna 14—18 % P,O, ara 6ynran cysna
apysuaH Yrutnapaup. Onamii cynepdocdar niunad ynkapui
TEXHOJIOTHSACHU Y3UHUHT ONAUMIMIH Ba ap30HAUrYM 6unaH ¢apk
kunagu. Uwnabd yukapuiu xapaéuu tabuatoaru dochopuT-
JNapHH cynbdaT KMCAoTa OMIaH KaHTa MLLIALIra acOCAaHTaH:

Ca,(PO,), + 2H,S0, = Ca(H,P0,), + 2CaSO,

Xocun 6yaraH apanaiumMa, ibHU MOHOKaNbLUMK docdar Ba
CMICAAH TAlUKHI TONTraH MaxCyJoT odduid cynepgocgam ned
aranaau. Tabuarnaru dpochopuT TapKHOMIA KATOP apaiailiMa-
jiap 6ynuwin MymxuH. Bynap karopura kap6oHaTtnap, TeMUpP
Ba ATIOMHHHUI OMpUKManapu, Kalabluii GTOpUT, KyMm Ba 0oili-
Kanap kupanm. Ly ca6abau dochoputHmn cynbdar Kucnora
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OunaH mapuanaw >xapaéHuaa cyabdatr kuciora docpopur
6unaH peakumsira Kupuwmd cynndartnap, docdartnap, ¢ro-
puanap xocun Kunaau, ¢rop 3ca ra3 xonatuaa (HF, SiF))
XaBOTa YUUKHO KeTULIN MYMKHH. PTOp GMpUKMaiapH 3axapiu
OynraHu cababny, YMKUMHAMAAD rasnap cyB 6unaH To3anaHa-
an. Onaui cynepgocdaTHn Mnab YMKApULL TEXHOJIOTHACH
Kyiuaaru 6ockuuirapnad woopar. 1. @ochopuT yHHHU CYJib-
(paT KMca0Ta OUAH apanawWITUpHUIL. 2. ApajaliMaHu Maxcyc
napuaiall kaMmepacura xyHatuui. 3. XoM cynepdocdarHu
oMbopaa 10 kyHra kaaap cakiad etuntupuul. 4. Tait€p 6ynran
cynepdocdaTHn aMMmuak 6unaH HeHTtpannab, moHamopnall-
TMpuwaaHn ubopart (51-pacm).

TexHONOrMK cxeMacu coana Ba Xapa€éHaap xaM OAaMi
6yarannurn cababam cynepdocdar konran ¢ochopau YFUT-
NapuiaH aH4ya ap30H Gyaanm.

Okopy cudatnu docdopra 6oit 6¥araH YyFMTIApHU HLL-
nab uukapuuw yuyH docdop Kucaora 6ynuinn Kepak. Maca-
Jnan kyuwcynepdocdop Ba ammodoc yrutaapu ¢pochop Kuc-
noTa acocuna onrHaan. LLlyHuHr yuyH 6uprHyM HaBOataa ¢oc-
¢op kucrotaHu wuL1ab yMkapuiu xepak. Xosupaa docdop
KMCJIOTd MKKWTA yCcyJl OMNaH — 3KCTPAKUMS Ba TEPMHUK YCYJl
owiaH, Pecny6inkamMusna, acocaH IKCTpakLMs ycya OunaH
0.IMHAAN. JKCTpakKUMs ycyau Tabuuit ¢pochopUTIapHU Cylb-
aT kucaoTa GMAAH Napyansall XapaéHura acoclaHraH.

Ca.(PO,),F + 5H,S0, — 0,3y po, +
+5CaSO, - nH,0 + HF

Yukansuuiigochar ounan 6up Katopaa, dochopuT Tap-
kubuoarv apanauiManap xaMm napvanaHani. MacanaH: TeMup,
AIOMUHMI, MarHuil GupukManapu cynshar GUupukmanapmra
aitnanany. TeXHOJOTMK XapaéH CxeMacH, acocaH UKKH 6oC-
KU4aaH ubopar 6yaub, 6upuHuUncH — dochoputHu cyabdar
KHMCOTa VMIITUPOKHIA Mapyaiall Ba HUKKMHUYMCH — dochop
KMCJIOTAHW yyKmanaH (docdoruncaaH) axpatvinaaH mbopat
(52- pacm).

SJKCTpakLMs yCynu 6unan onvHraH ¢ocdart KucaoTa X03up-
M gaBpaa. acocaH aMMogoc VFMTH vuuiad YMKapuiu yuyH
KY/1aHWAaaHU.

AMModoc Mypakkad YFUTIAp TYpKYMUra KUpUO TapKUOu-
na 42—44 % P,0O, Ba 10—12 % a3otra ara. ®ocdop Ba a3or,
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51- pacm. Cynepdocdar uinnab YMKapuL cxeMacu:

| — anaTUT KOHUEeHTpPaTH YUYH TpaHCnopTép, 2 — OyHKep, J — LIHEKAH TabMUHAOBUYM, 4 — UYMUYIM 3IeBaTop, 5, 9 —
WIHeKNap, 6 — OpTHKYA anaTUT KOHLCHTPATH Y4yH Teckap LWHeK, 7 — go3atop OyHxkepu, & — nosatop, 10 — apanawtupruy,
11 — ynqyoBYM 103aTOPHU Ha3opaT KUAYyBuM Tapodu, /2 — HalopaT ynuamnapu yuyH OyHkep, /3 — cyabdar KMciaoTacu yuyH
cakniaruy, /4 — MapkasgaH KO4YBYM KMCOTa Hacocu, /5 — KucnoTa yuyH 6ak, /6. — KuC/10Ta apaaawtupruy, /7 — Cys Y4yH
6ak, /& — Munopa cyabhaT KMCNOTACMHHM CYIOKAaHTUPraHaa axpaiub UMKaAWraH a30T OKCHILIApU yuyyH axpatrud, /9 —
KMCROTA YYYH KOHUCHTpPaUMs ynuaruyu, 20 — KUCAOTA YUYH TUPKHMWAW yadarud, 2/ — cyncpgocdat kamepacu, 22 —

N dpe3ep, 23 — kamepanaru cynepdocdart yuyn tpancrnioptép, 24 — ombopaa cynepdocdarin couyruu Mociama.
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52- pacm. [Inrvapatan pexumia dKCTpakuMsnaHnrad docdar kucnora uwnab umkapuis cxemacu: | — ¢ocdar xoMmawécu
OyHkepH, 2 — Tapo3uau 1o3atop, 3 — MKKM 6akiu akcTpakTop, 4 — cynbdaT KUCAOTa cakianauran haii, 5, — 4ykma Hacoc,
6 — cyabdaT kucnota caphuHu Ynuarud, 7 —UMPKYNAUUANOBYM 4YKMa Hacoc, & — Oyrnatruy, 9 — TOMUM TyTruy, 10 —
konacucartop, I/ — neltpanusatop, [2 — apaBauanu BakyyMm GuibTp apuxdanapu, /3 — cenapatopaap, /4 — puibTp
MaTOCUHM percHupauMsiaraiaa Xocun 6ynaauraH opanuk CYCMEHIUsiHU $iurysun uamw, /5, 16 , 17 — GapoMeTp MHUFYBYH
uaMwaap, 6upuHyu Guabtp yuyn (/5), aiinanma ¢docdat kucnoracu yuyH (16), wosysun Gwibtp yuyn (/7).
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acocaH MOHOaMMoOHMi docdar, KucMan amaMMoHuit pocdar
xonaruaa 6ynaau. AMmodoc viat yukapuil xapaéHu doc-
$bop KucioTaHy rasz xonaTuaard aMMuak OunaH HeWTpanaail
peakLUMSICUIra aCOCNaHIaH:

H,PO,(c) + NH,(r) = NH,H,PO, (k) + 147 K.
H,PO,(c) + 2NH,(r) = (NH,),HPO, (k) + 215 KX.

AMModoc MuLad YMKApHUIL XapaéHH, acocaH 4 OOCKHY-
naH ubopat: 1. Pocdop KUCAOTaHM MaxCyC HelTpasaall af-
naparvga aMMmuak 6unan HeWtpannaul. by peakuus 3k3oTtep-
MUK OYaraHu cababnu, HeHTpaiu3aTopaa HCCHKIAUKAAH oii-
JanaHUO KMCMaH 3pUTMa OyFaaTuaaan Ba KYIOKAALWTUPUIAIN.
2. ByrnaTniu annapatiapuaa 55—56 % cysnu aputMa 18—25 %
CYB KOJII'YHYa Kytoatupunand. 3. Xocus 6ynrad cycnensus 112—
115° papaxana KypuTHLL Ba [OHAaOpJall XapaéHUra 60CKUy-
ra bopunaam. 4. [JoHa wakaura KearadH MaxcyJoT Kylisnak
opkatu 3 xun dpakuMsira 6yaMHaau: HMPUK KUCMU Manaa-
JOBYM annaparra, mMaiaa KMCMHK IOHagopiaw annapatura
KaiTa peryp cudartuna obopunany. MKKMHYM 2aaKaa KONTraH
KHCMHM MaxcynoT cudaTtuaa coBUTHANG KomaHaau (53-pacM).

52-§. Kanniinu yrutaap

Kanuit YFMTAapu YCUMIIMK TaHAcUIaru XaéTHit xapa€Hnap-
HY MIOpPA KMIMILTA XM3MAT KMHAaau. YCUMANKAA CYB PEXUMU-
HHM, MOAJa ATMALLIMHULL XapaéHNapuHU, KapOoH cyB OUpPHK-
MaJIapHHHU XOCHJI KMAHWIUAA KAaTTa poJib YHHAWAM. Yeumaunk
tapkubuna K,0 4—5 % Ba kynna 30—60 % Hu Talukun Kuna-
aH.

Kanuit Tabuatna Typam MuHepaiaap xoauaa yupamau. Kyn
tapxanraH mMuuepaanap typkymura KCl- NaCl — cuaBuHuT,
KCi- MgCl, - 6H,0 kapnanut, K,SO, - 2MgSO, nanréeiHut,
KCI- MgSO, - 3H,0 xannut Ba 6ouikanap Kupaiu.

KHnok xyxanuruaa YEMT cugaTtuaa, acocaH Kaavi x1o-
pua xynnanunanu. CaHoataa munab ynkapmnaérraH KCl HUHT
95 % wn yruT cudarnaa, KoaraH 5 % n TYpAH XHUJ KaTHil Ty3-
JJAPUHU OJINLLIAA MILLTATUAAAN.

Tabuatna kanunii Ty3napu acocaH wumonunit Ypanaa, be-
nopyccusga, Fapbuit Ykpaunana, Vpra Ocuéna, sKMHIa 3ca
Y36ekuncronaa — TyberataHaa XaM Kaluii KOHJ1apH TOMUITaHU
MabiyM, EBponana, aitHukca kynpok 'epmaHusama yupaiau.

325

www.ziyouz.com kutubxonasi



9zt

ATMICQREPAIA

'

KHSANPIBYA 5

A

ATHOCDEPArA =
gere I

o

\-(

NHy (r3)

CATYPALNHATA

umnnara CaloK),
e
SANF BEIC

MAXCYAOT

N H,0 dxn CatOH),

Ji¢
Sy e mierora

CYCNEHING ‘——l

et

L NHy - — ——

KORAENCAT _r
TLXNOAOrHAR MAKCAAAAP 99K

53- pacm. Ammodoc cycnensusacuny 6yrnatu6 Ba BI'C yckyHacuaa noHanawtupu6 ammodoc MILNad YMKApUI CXeMacu:
I — CAW yckyHacu, 2 — OyrnaTvil ycKyRanapH, 3 — UMPKyAAUMs Hacocnapu, 4 — OYFMaTWIraH CyCreH3MsiHM HUFYBUM
nauw, S — BIC yckyHacu, 6 — aaeBatop, 7 —rpoxoT, 8§ — Goaranu mainanarud, 9 — KC cosytkuuu, /0 — cy3ub 1opyBun
Hacazkanau abcopbep, /1 — 6yw MuHopa, 12 — cyok ammuaknu 6yriaatrud, 13 — opanuk xax™, /4 — UCCHK alMawTHpruy.
(BI'C — kyputu6 gonanaiinuran 6apabad, CAU — teskop ammonusatop 6yrnatrnun, KC — kaitHoBuM Kataam.)
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Cunssuuuntian KCI HM axpatub onMll, CUILBUHHUT Tap-
kubuaarn NaCl sa KCl HUHT Typau 3pyBUaHAMUIMra Ba TeM-
nepatypara 6orukaurura acocnanranaup. KCl uu axparu6
OJIMLI TEXHOJIOTUACH acocaH yu 6ockuuaan ubopar. |. Cuib-
BUHUTHM oulI Ty3u Hamako6uaa 100—110°C na sputniu. by xa-
paénna cuneBUHMTAAH acocaH KCl apurmara yTu6, aputma KCl
OwiaH TYIMHAAK. 2. DPUTMAHM BAKYYM OCTMIA COBUTHLL Ba OYyF-
JIaTULI, HATUXKalla TeMNepaTypaHUHT nacarium cababnu aco-
caH KCl yykmara tywanu. 3. KCl HUHr HamakobaaH GpuabTp-
Jlall BA HAMaKOOHM CHJAbBMHMTHU 3PUTHULL YYYH KaiTa 1060-
puLI.

XO03Upru 1aBpaa KMILIOK Xy XAMUIH MYTaxacCUCJIapH XJ10p-
CU3 KTMHIN YFHTIAPHUHT ad3aIMIMHNA TaCAUK/IAMOKaa1ap
Ba yJapHH M1U1a6 yukapuura Tascus atmokaanap. 1y caba6-
AU KaJMH XJAOPUAHM Kanui cynbgatra ainaHTupud, kauTa
MLLIal KaTTa axaMusITra ara.

52-§. AzoTau §ruTnap

VCUMANKHY O3MKJAHTUPHULLIA alfiHHKCA a30T EMEHTIA-
PHUHUHT pOJIM KatTa. A30T OKCHJI MOJIIACUHUHI TapKUOMra Ku-
paaM, OKCHJI 3ca YCUMJIMK Ba XalBOHOT XaéTHU Y4YYH 3HI Ke-
pak OynraH npoTtonjasMa TYKMMalapyuHW TallKWUI KWIYBUH
monaa 6ynub xucobnaHaau. ByHaaH Talikapu, a3oT XAOpo-
tbunn Tapkubura xam KMpanu. A3oTt YyruTH cudatrhaa AesparK
xamMma asot 6upukmanapu: NH,NO,, NaNO,, KNO,,
Ca(NO,),, NH, Ba 6owkanap kynnaHunuim MyMkuH. llynap
TYPKYMMAAH KHMLUIOK XY>XAJIUIMaa KYnpokK, aMMOHWI CEnuT-
pacH, kapbaMuI Ba KUCMaH aMMUAKIIH CYBU KYINaHUIIAAM.

54-§. AMMouuiinm cenuTpa

AMMOHUH CEMUTPACH KULIOK XYXATUTUAa KYIa1aHUnaamu-
raH acocuit asotnu yrutnapaaH oupu 6yaud, KMCMaH nopT-
JIOBYU Moaaa cudaTnaa xaM KynnaHuaaau. AMMOHUIA CeaUT-
pacy 5 TypAaard KpUCTajul WAKIUIA YYPOBUHM, OK, SIXIIU 3PYB-
yaH mona. Dpuiu HykTacu 169,6° C. Tapkubuaa 35,5 % a3zotra
9ra 6ynraH, KOHUEHTpJaHraH YMKUHAUCU3 YFUT xucobnaHa-
O4. AMMOHMH CeJIMTPACUHMHT KaMUWINKIApUAAH OUDPH, YHUHT
HaMHU {3Ura TOpTUIH (TMIPOCKONMK XYCYCUSITH) Ba KPHC-
TalapHU OUp-OMpPHTa ENUILKOKAHUK XYCYCUATUAND. AMMOHMA-
JIK CENUTPaA XYCYCUATIAPHHM AXWIHIAll MakKCaauaa, YHU 10-
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Hajlap WakKinaa uuad YMKapuil Ba €NULIKOKIMKHU KamMai-
THUPULI MaKcaauMia TYpAW KyiiMMualiap, MacaiaH, JOJOMMT
3PHUTMACH, CyibdaT Ba pocdar KHCI0Ta KaBK MOALANAD KYLLUH-
nagu. Ys3ura HaMHU TOPTMAC/UIH YYyH aMMOHUI CeJIMTpacu
KV KaBaT/JU KOFO3 €KHM NOJUITHIAEH KOIMTaApUra KOIJaHaaH.

AMMOHH CEeIMTPACH OANA LLIAPOUTAA TYPFVH MOIIA, aMMO
TeMiiepaTtypa ol OuiaH y Typau iyHanuuiaa napyaiaHm-
WKW MYMKHH.

MacanaH:

110°C pan rokopuna:

NH,;NO,; —» NH;(r) + HNO,(r)— 1744 xK

220—270°C napaxanaa KM3AMpHJCca:
NH,NO, - N,O(r) + H,0(r) + 36,8 K

400—500° kamap Te3nma KM3AMpWICA, aMMOHMHA CeluTpa
noptaaw 6MAaH NapyansaHMUUIN MYMKHH.

NH,NO, — N, +2H,0+0,50, + 118 kXK

AMMOHHUHJIN CEIUTPA OJIKLI CYIOK a30T KMCAOTaCHHHU ra3
XonaTuaaru aMMuak OuWnaH HeWTpaliaill peakuusicura acoc-
JAHTaHAUP:

HNO, + NH; = NH,NO, +q

A30T KMCI0TaCM Ba aMMMaK aKTUB KUMEBMH Moaxaiap
OynraHu caGabnm peakuus WwuMagaT OWiaH Y3uMaaH KATTa UC-
CUKJIMK YMKapuil OunaH ketanu. Heltpannaw xapa€éHuiaa
YMKKAH UCCUKJMKIAH SPUTMAHU OYFNaTHILI-KYIOKAaTHlll MaK-
caamna ¢oiganaHnaanu.

AMMOHUUAU CEIUTPA UUIIAO YUMKApULLI TEXHOJOTHICH
4 6ockuunan ubopat: 1. A30T KUCAOTACHHUHT aMMUaK OunaH
Maxcyc HedTpasnaiul annapatuaa Hedrpamnaiu (S54-pacm);
2. AMMOHMiI cenuTpacu 3put™Macuuu 99.2—99.3 % ra xanap
OyFAaTHLI annapaTyia KyOKMAIWTUPHLL; 3. DpuraH aMMOHHUI
CEJIUTPACHHM MaxcyC MHMHOpana AoHajopJiall, KypUTHLI Ba
cosuTvll; 4. OmMO0paa Kanokaul Ba Koratl.

By TexHonorusara xypa (55-pacm) ammuak [20—160° ra,
a30T Kucaoracu aca 80—90° ra kanap kusanpunuo MTH (nHeit-
Tpa/u1all )yCKyYHacHra 1000puaaan. A30T KHCJI0TACH aMMHAK O1-
JIaH HelTpannall peakuusacura KUpuuinb aMMOHMit ceanTpa-
CH 3PMTMACHHM XOCWI KUNaAU. DPUTMA peaklvsi HaTHXacKuaa
aXpairaH UCCUKJIUK XMCOOMIa HelTpaniall TeMnepaTypacH-
na 150—170°C ra kyrapuan6, sputma 89—92 % ra xaaap

328

www.ziyouz.com kutubxonasi



KOHAEHCAT
——

~ honnoj
. NH,NO
= -——— 4 v
6~ ] I apannt IPUTMACHKH
DPUTMA Nonmpon rlL —~—

—— 7] A3OT
. T -—— A
NH y —> : KHCJIOTACH
< .

NH,NO,
SPATMACH

JPELITAXK

54- pacm. UTH yckyHacu: / — peakuus KHCMH KOOMFU, 2 —peakuus
cTakaHKu, 3 — aMMUaK KYNUKIarnuu, 4 — 1IMTPaT KUCIOTACH KYNMUKIaru-
uu, 5 — ruapobaaruy, 6 — cenaparop Koburn, 7 — Ka1MOKCHMOH AUKOD-
4a, § — 3/1aKCHMOH TOMYMU KAaWTapruy.

KYIOKJAaHaau. by apuTMma HefiTpaniaut yckyHacuaaH 6yFnaTuil
yckyHacura (56-pacmra kapancun) wo6opunaau. ¥Okopu 60-
CUMJIM CyB OYFH Xxucobura apurma 99,8 % ra Kaaap KyI0KJaH-
TUpHaaaH. By apuT™MaHu spuraH aMMOHHUIA CETMTPACH AeCa XaM
OY1anm, YyHKH YHUHT Tapkubuaa xammacu 6yau6 0,2 % nam-
Juk 6op. Wy tapkubaary 3puT™Ma AOHAAOPAALL MMUHOpAcUra
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35- pacm. AMMORMIANY CEIUTPA ONMLIHMHI TEXHOJOTUK CXEMacH.
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56- pacu. Kombunauvsnanran 6yrnatmn yckydacu: | — KOBHFHM KyBYp-

CHMOH KHCMM, 2 — KOHUEHTpaUMAnNaWl KUCMU, 3 — 3NaKCHUMOH uyKMa

ankobuanap, 4 — NCCHKAUK BepyBYM MIOHCKMOH Hainap, 5 — Tosanaiw

KHCMH, 6 — 3NaKCUMOH TOMYH KaWUTapruy, 7 — DNAKCHMOH YTKalyBuH
Ankobuanap.

106opuaaau. MuHopa Tenacuaa xoinaluraH [oHagopaaruy ép-
namMy OMIaH 3pMTMa nacTra kapab Maioa 3appayanapra ai-
JAHTUPUANG COYMIaAM, MACTAAH 3Ca COBYK XaBo Oepuianw,
HaTHXaja CeNMTpa TOMUYMIApH LUapCUMMOH (AOoHAJIap) L1aKiIra
yTHO macTra TyLIryHuYa KOTaau Ba coBuitau. KyuiumMua Kypu-
THUIU Ba COBMTHLI XXapa€éHM MMHOpA MacTHUra XOMJauraH co-
BuTruyna Keraau. UlyHaan Kunu6 coBUTUIMO KypUTUTaH Ba
JOHANAaHTaH MaxcyiaoT oM0opra Kornaaura todopujiaiu.
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55-§. Mypaka6 yruraap

Mypakkab yrumaap ne6 Tapkubuna 6up BakTaa 2 Ba yHIaH
OPTHK 03yKa Mojjaiapura 3ra Oyiran yrumiapra anTWiIaau.
By ¥ruTnap opauit 6Mp TOMOHJIM YFUTnapra HucbataH Oup
KdaHua ad3anaukiapra sraaup. bupuHunaad 6up Bakraa ycum-
JIMKHKU Kepak OyaraH o3ykanap OMJIaH O3MKJAHTHPHULL MyM-
KUH. Oy MIIYYM KYYHHU TeXalira UMKOHHUAT Gepaan. MKKHH-
4YuaaH TEXHOJIOTUK Xapa€Hhap aHya coaganallaiu, YyHKH,
MypakkKab YrFuThap GMpruHa TtexHonorus oyinua nuiad uu-
KApMILFa UMKOHMAT TYFAMPAdH.

Mypakkad VruTHap viinad uMKapuil ycTyBOp MyHaJIMIL-
NapaaH 6upm 6yaub, pocopuTIapHH a30T KMCI0TacH OUaaH
viuiall yeyJauamp.

By ycyn Oup Bakraa, ssbHM OMpruHa TexHonorus 0yinya
a30T Ba (ocdopauK, arapaa Kajiun XIOpuUl KYIUIca a3or,
¢ocdop Ba kaauitau HuTpodocka Homu OUNIaH MULIATHIIALN -
raH YruT oavwra UMKoH 6epaau. Kyn o3yka mMoamacura ara
OyaraH YyFUTAApHU OUP TOMOHAM YFUTNApPHM apaialiTUPHLI
nyau Ounad xam Tai€pnaw MyMkuH. bynnait yrutnapHu apa-
naiw yrutnap aeb atanaau.

56-§. Mukpoyruriaap

VCUMANKHMHT HOPMaN YCHLLM Ba I0KOPH XOCHN Gepuiuy
Y4yH MHUKPO3JIEMEHT HOMMU OUNaH aTairaH 3jeMeHTIap XaM
MablyM axaMMAaTra ara. AHHUKCA YCUMIMUK Xa€TH YUYH Kepak
oynran anementnap B, Mn, Cu, Zn, Co, Mo xucobnaHaau.
By snemenTnap epMeHTNIap, BUTAMUHAAD, TAPMOHIAD, NHUT-
MEHTAap Ba 6o11Ka GupukManap tapkubura kupanu. LynuHr
YY4YH MaKpOYFUTJAPHUHI MUKpO2JeMeHTAap OunaH apaiail-
MACHMHUHT KHULUIOK XY XKUIUKAA KYAJNAHUHUILK, XO3UPrH 3a-
MOH non3ap® Macananapuaan Oupura ainanHau. MacanaH,
Onmanuk kMMé 3aBonmMaa aMMOMOCHUHT MHUC OunaH, Kapba-
MUIHUHT MHC Ba LIMHK OuJIaH apajlaliMacHHMU Miaad ynMka-
Py MYXKaanaHMOKAA.

Knuwnok xyxanuruna naxra 6apruHu TYIUHPYBYM BOCUTA-
Jap — nedoanaHTIap, KUMEBHI Hyn GMaH YyeKaHKa KUITHLI,
TYp/iM 3apapKyHaHjaanap OWjlaH KypalliMil BOCHMTAIapyU KEHT
KYNJIAHHUIASINITH.

Xynnac, KUUIOK, XYKIMK MaxCyJIOTAapUHH KyNaiTUPULI-
Ia, O3UK-OBKAT MYaMMOCHHH Xal KW/HLIJAa aHOPraHUK MOA-
JalapHyU U1a0 YUKAPUILHUMHT axaMUsATH KaTTa.
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