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SO‘Z BOSHI

Mamlakatimiz o‘z mustaqilligiga erishgandan so‘ng iqtisodiyoti-
niizning muhim bo‘g‘inlaridan bo‘lgan gishloq va suv xo‘jaligida ulkan
o°‘zgarishlar amalga oshirildi.

Bu horada gishlog va suv xo‘jaligiga oid Oliy Majlis, 0 ‘zbekiston
Respublikasi Prezidenti va hukumati tomonidan qabul qilingan
Qonunlar, Farmonlar hamda Qarorlar alohida huqugiy munosabatlarni
joriy etib, mamlakatimiz igtisodiyotini rivojiantirish bilan bog‘liq katta
imkoniyatlarni ochib berdi.

Keyingi yillarda gabul gilingan gator «Suv va suvdan foydalanish»,
«Yer kodeksi», «Dehqon xofjaligi to‘g‘risida», «Fermer xofjaligi
to‘g‘risida», «Gidrotexnika inshootlarining xavfsizligi to‘g‘risida» kabi
gonun hujjatlari fikrimizning yorgin dalilidir.

Respublikamizning jug‘rofiy joylashgan o‘rni, iglimning keskin
kontinental ekanligi va o‘simliklar vegetatsiyasi davrida atmosfera
yog‘inlari yetarli bo‘lmasligi bu yerda sun’iy sug‘orish bilangina
madaniy dehgonchilik olib borishni tagozo etib kelgan.

Mamlakatimiz sug‘orma dehqgonchilik tarixi juda uzoqg o ‘tmishga
borib tagaladi va u gariyb 10 ming yillik tarixga ega. Sug'crish va u
bilan bog‘liq kanallar, inshootlar qurilish ishiari Amudaryo, Sirdaryo va
Zarafshon daryolari vodiysida olib borilgan. Olingan tarixiy ma’lumotlar
va arxeologik gazishmalar natijalariga ko‘ra, Markaziy Osiyoda
sug‘orish ishiari bilan eramizdan avvalgi IX-VII asrlarda ham
shug‘ullanishgan. Qadimgi Baqtriya, Sug‘diyona, Xorazm davlatlari,
Farg‘ona vodiysida sug‘orish ishiari olib boriiganligi, sug‘orish
tarmogiari, suv to‘plash inshootlari qurilganligi bunga misol boMa oladi.

Birgina Zarafshon daryosida bundan 2,5 ming yil awal go‘l kuchi
bilan bunyod etilgan va hozirgacha saqglanib golgan Darg‘om kanalini
olib gqaraydigan bo‘lsak, ajdodlarimizning gqanchalik zukko mirob hamda
ularning yer past-balandligi, nishabligini katta aniglikda hisoblay oigan
fozil insonlar bo‘lganligiga ishonch hosil gilamiz.

Ayni paytda respublikamizda sug‘orish uchun yaroqii yerlar 15,9
min. gektarga teng bo‘lib, sug‘oriladigan maydon 4,3 min. gektarni yoki
umumiy maydonning 9,3 % ini tashkil etadi, gishloq xojaligida



olinadigan mahsulotlarning 95 % dan ko‘prog‘i sug‘oriladigan yerlar
hissasiga to‘g ‘ri keladi.

Hozirgi paytda respublikamiz qudratli suv xojaligi majmuasiga ega,
lining tarkibida umumiy suv sarfi sekundiga 250,0 m* dan ortiq 75 ta
yirik kanal, umumiy hajmi 18,6 mlrd, m" bo‘lgan 53 suv va 25 sei
omborlari, 230 ta xofaliklararo sug‘orish tizimida 117 mingdan ortiq
gidrotexnika inshootlari, 32,4 ming km xofaliklararo kanallar, 176,4
ming km ichki sug‘orisli tarmogiari, 31 ming km xofjaliklararo, 106,3
ming km xofalik ichki zovur tarmogiari, 13 mingga yagin nasos
agregatlari, 2 mingdan oshiq sug‘orish quduglari, 4800 dan oshiq tik
zovur quduglar mavjud.

Gidrotexnika inshootlari ixtiyoriy meliorativ tizimning asosiy
elementi hisoblanadi. Ular yordamida suv to‘planadi va tizimga
uzatiladi, tizimning belgilangan ekspluatatsiya jarayoni (rejimi)
ta’minlanadi, ya’ni suv ogimini taqsimlash va rostlash, ortigcha suvlarni
chigarib yuborish, turli konstruksiyadagi suv o°‘tkazish inshootlarini
tutashtirish va shu kabiiar amalga oshiriladi.

Inshootlarning konstruktiv yechimi ularning belgilangan vazifasi,
qurilish joyining geologik, gidrologik va iqlimiy sharoitlariga, suv
tagsimoti sxemasi, qurilish usuli, mahalliy qurilish materiallari
mavjudligi, qurilish industriyasi bazasi va boshgalarga bog‘ligdir.

Daryolar va meliorativ tizimlardagi suv resurslarini boshgarish
daryolardagi va tizim ichidagi (tarmoqdagi) gidrotexnika inshootlari
yordamida amalga oshiriladi. Ularning ishonchli va samarali ishlashi esa
ko‘pjihatdan ishlab chigilgan loyihalaming sifatiga bogiiq bo‘ladi.

Gidrotexnika inshootlari loyihasini ishlab chigish - bu ijodiy
jarayon hisoblanadi. Inshootning vazifasi va ahamiyatiga garab uiarni
loyihalash bir yoki ikki bosgichda olib boriladi.

Daryo gidrouzellaridagi yirik inshootlar loyihalarida inshootlar
qurilishi iqtisodiy jihatdan maqgsadga muvofigligi va texnikaviy
imkoniyatini uning barpo etilishi zaruratini asoslash bo‘yicha kompleks
masalalar izchillik bilan hal etiladi; konstruksiyalarning va inshootlar
joylashuvini bir nechta ragobatbardosh va variantlari bunyod etishga
tavsiya etilgan variant keyingi toiig maromiga yetkazish biian ishlab
chigiladi. Tavsiya etiladigan variant inshoot qurilishi amalga
oshiriladigan ishchi chizmalarigacha yetkaziladi.

Meliorativ tizimlardagi tarmoq inshootlari murakkab va o°‘ziga xos
bo‘lishi mumkin, lekin ko‘p hollarda ular o‘xshash sharoitlarda qurishga
harakat qilinadi, bu yerda esa loyihachining vazifasi inshoot



parametrlarini yetarlicha asoslash, namunaviy loyiha (yoki takroriy
loyiha) ni tanlash va uni muayyan sharoitga bog‘lashdan iborat bo‘ladi.

Loyihani yetarh darajada ishlab chigish uchun ioyihachi mavjud
sharl-sharoitlar (relyef, gidrologiya, geologiya va boshgalar) ni tahlil
gila olishi, inshootlar konstruksiyalarini yaxshi bilishi, inshootlami
barpo etish texnologiyasi va uni qoMlash imkoniyatlaridan boxabar
bo‘lishi, tanlangan konstiaiksiyalar hisobini bajarish uslublarini go‘llay
olishi va qurilish tufayli sodir bo‘lishi mumkin bo‘lgan ogibatlarni
oldindan baholay olishi kerak.

Yuqorida Kkeltirilgan masalalarni hal etish uchun oliy ta’lim
muassasasini bitiruvchisi (bakalavr va magistr) keng ma’nodagi nazariy
bilimlarga ega boMishi va kurs ishiari, bitiruv malakaviy ishiari hamda
magistrlik dissertatsiyalarini loyihalash davrida oladigan amaliy
ko‘nikmalarga ega bo‘lishi talab etiladi. Gidrotexnika innshootlarini
loyihalashning ilmiy-metodik konsepsiyasi, ularning hisobini va
konstruksiyasini yaratishning nazariy qoidalari mualliflar tomonidan
yaratilgan darsliklar («Gidrotexnika inshootlari» 1-jild, T., «Yangi asr
avlodi», 2008; «Gidrotexnika inshootlari», 2-jild, T., «Ta’lim», «Iqtisod-
moliya», 2009)da keltirilgan bo‘lib, mazkur o‘quv qo‘llanma uiarni
toMdiradi hamda gidrotexnika inshootlarini hisobi bo‘yicha uslubiy
tavsiya va goidalarni o0z ichiga oladi.

0 ‘qguv  goMlanmada gidrotexnika inshootlarini  loyihalash
amaliyotida eng ko‘p uchraydigan hisoblarga misollar va ma’lumotlar
to‘plami berilgan hamda sohaga oid ayrim nazariy masalalar gisqacha
ko‘rinishda yoritilgan. Daryolar, tarmoqlar, maxsus va atrof-muhitni
muhofaza qiluvchi gidrotexnika inshootlarini loyihalasimi tashkil etish
masalalari ham ko‘rib o‘tilgan. Keng qo‘llanib kelingan hisob uslublari
va inshootlarda ko‘p goMlaniladigan konstruktiv yechiralar, uiarni
gidrouzel tarkibida joylashtirishga misollar ham keltirilgan.

0 ‘quv qo'llanmani tayyorlashda 1.M.Volkov va boshqgalarning
«[poeKTMpOBaHNE TUAPOTEXHUYECKUX COOPYXeHui» (M., «Konocy,
1977), V.S.Lapshenkov tahriri ostidagi «Kypcosoe u gunnomHoe
NMPOeKTMpOBaHWe MO TUAPOTEXHUYECKUM coopyxeHuam» (M., BO
«Arponpomusgat», 1989) o‘quv qo‘llanmalaridan foydalanildi.

0 ‘quv go‘llanmani tayyorlashda yagindan yordam berganligi
uchun muhandis Ravshan Normamatovga mualliflar 0‘z minnatdor-
chiliklarini bildiradilar.



| bob. GIDROTEXNIKA INSHOOTLARINI LOYIHALASH
1.1. Loyihalash to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar

Chizmalar, hisobiy - tushuntirish bayonidan va smetalardan tashkil
topgan texnik hujjatiar to ‘plamiga inshootning loyihasi deb ataladi.

Gidrotexnika inshootlarini loyihalash igtisodiy  jihatdan
asoslanganligi, suv xofaligi tizimida kompleks masalalarni hal qgila
olishi, mustahkamligi, ekspluatatsiya gilishga qulayligi, xizmat gilish
muddati va hududning sanitariya sharoitlari hisobga olinadi.

Gidrotexnika ishnootlarini loyihalash bir yoki ikki bosgichda olib
boriladi. Bir bosgichli loyihada texnik ishchi loyiha, ikki bosqichli
loyihada esa texnik loyiha va ishchi chizmalar tuziladi. Texnik loyihalar
(texnik-ishchi) loyiha topshirigi asosida ishlab chigiladi, u daryodan
foydalanish sxemasi hamda texnik - igtisodiy asoslash asosida tuziladi.

Loyiha topshirig‘ida qurilishga mo‘ljallangan obyektning xalq
xo9aligida tutgan ahamiyatiga ko‘ra, inshoot quriladigan o‘rni, suv
sathlari, iglimiy, gidrogeologik, gidrologik va topografik sharoitlar,
asosiy inshootlar tarkibi, asosiy energetik va suv xofjaligi ko‘rsat-
kichlari, mahalliy ishlab chigarish bazalari va qurilish materiallaridan
foydalanish imkoniyati, qurilish joyidagi yo‘llar qurilishni elektr
energiyasi bilan ta’minlash, kapital mablagiarning giymati va qurilish-
muddati keltiriladi.

Yirik gidrotexnika obyektlari ikki bosgichda loyihalanadi. Texnik
loyiha bosqichida barcha kerakli muhandislik hisoblari bajariladi, ya’ni
qurilish uchun maydon tanlanadi va tasdiglanadi, inshootning bosh
plani ishlab chigiladi, normal va jadallashgan dimlangan sathlar
belgilanadi, suv ombori hajmi va suv, chuqurligi gabul gilingan asosiy
inshootlar konstruksiyalari uchun gidrouzelning so‘ngi joylashuvi gabul
gilinadi, vaqtinchalik inshootlar loyihalari ishlab chigiladi, kerakli
bo‘lgan qurilmalarning soni va parametrlari belgilanadi, qurilishning
giymati va texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlari aniglanadi. Ishchi chizmalar
texnik kengashda tasdiglangan texnik loyihaga muvofiq tuziladi, bunda
ishlab chigarishda qurilish - montaj ishlarida kerak bo‘ladigan texnik
loyihada gabul gilingan detallar aniglashtiriladi.



Bir bosqichli loyihalash (texnik - ishchi loyihani ishlab chigish)
qurilish obyekti namunaviy yoki iqgtisodiy jihatdan arzon bo‘lgan gayta
goMlaniladigan liamda texnik jihatdan murakkab bo‘lmagan obyektlar
uchun goMlaniladi.

Loyihani tuzishda mutaxassislar loyihalarni va meliorativ obyektlar
smetalarini ishlab chigish to‘g‘risidagi ko‘rsatmalarga, texnik shartlar
(TSh), qurilish me’yorlari va qoidalari (QMQ), namunaviy loyihalar,
industriallasiigan namunaviy konstruksiyaiar kataloglari, qurilish
materiallari va konstruksiyaiar standartlari, qurilish muddati me’yor-
lariga amal giladilar.

1.2.Loyihalashga qo‘yiladigan talablar

Gidromeliorativ tizimdagi inshootlarning loyihalarini tuzishda mu-
handislik-geologik, topografik, gidrologik, biologik va tabiiy muhitning
boshga sharoitlari hamda tizimning texnik tavsifi hisobga olinadi.
Gidromeliorativ tizimlarini kelajakda rivojlanishi, suv resurslaridan
kompleks foydalanish, tabiiy muhitni o‘zgarishi ehtimoli, tabiatni
muhofaza qilish bo‘yicha talablar majburiy tartibda hisobga olinadi.

Inshootlarning ustuvorlik va texnologik talablarga javob berishi,
ekspluatatsiyasi qulay, ularning ishlashini, goplamalar holati va gidro-
mexanik qurilmalarni nazorat qilib borish ta’minlangan bo‘lishi kerak.

Inshootlar konstruksiyalari va gabaritlari hisobiy normal va
maksinial suv sarflarini o ‘tkazishda ogimning qulay gidravlik sharoitini,
sathlar va sarflar o‘zgarganda talab etiladigan boshgarishni, cho‘kindilar
va muz hosil bo‘lishida tizimni normal ishlash sharoitini ta’minlashi
lozim.

Gidrotexnika inshootlari konstruksiyalarini loyihalashda ularning
me’moriy jozibadorligi, qurilish materiallaridan imkoniya darajasida
to‘lig foydalanish, ta’mirlash va qayta tiklash ishlarini olib borish
sharoitlarini ta’rninlash hamda ulami qurish sharoitlari, ishlarni yuqori
darajada mexanizatsiyalash  imkoniyati va qurilish  muddatini
kamaytirish hisobga olinadi.

Suv dimlovchi inshootlami barpo etishda aholi istiqornat giluvchi va
ishlab chigarish obyektlari, tarixiy va me’moriy yodgorliklar, foydali
gazilmalar konlarini himoyalash, yuqori va pastki bieflar sathlarining
qulay rejimlari, hududni obodonlashtirish masalalari, atrof - muhit
muhofazasi, fugaro mudofaasi kabilarga e’tibor beriladi.



Loyihalash jarayonida alohida inshootlar bajaradigan funksiyalarni
birga qo‘shish imkoniyati, ya’ni ularning suv o‘tkazuvchanligi,
inshootlami qurish va ekspluatatsiyaga navbat bilan topshirilishi, alohida
elementlanii, bo‘g‘inlami va inshootni to‘lig bir xillashtirish masalalari
ham e’tibordan chetda qoldirilmaydi.

U.Inshoot sinfiari

Foydalanish sharoitlari bo‘yicha gidrotexnika inshootlari amaldagi
qurilish me’yorlari va qoidalari (QMQ 2.06.01-97) ga ko‘ra: doimiy va
vagtinchalik inshootlarga boiinadi. Doimiy gidrotexnika inshootlari esa
0°‘z navbatida asosiy va ikkinchi darajali inshootlarga va sinflarga
bo‘linadi. Inshoot sinfiga ko‘ra gidiruv ishlarining hajmi, tarkibi va
loyihalash ishiari, inshootlami hisoblashda zaxira koeffitsiyentlari
qurilishda foydalaniladigan materiallar tavsifiga bogiiq boMadi, Sinfni
aniglashda inshootning xalg xofaligida tutgan o‘rni, buzilish sodir
bo'lganda yoki ularni foydalanish davri qoidalariga rioya gilmaslik
ogibatlaridan keladigan zararni hisobga oigan holda QMQ 2.06.01-97
bo‘yicha gabul qilinadi. Suv dimlovchi inshootlar uchun sinf ulaming
balandligi, zamin grunti turi va avariya ogibatlariga ko‘ra 1.1-jadvaldan
va foydalanish davri qoidalariga rioya gilmaslik oqibatlariga ko‘ra 1.2-
jadvaldan gabul gilinadi.

Asosiy doimiy gidrotexnika inshootlarini balandik va zamin
gruiitlari turiga bog‘liqg sinflanishi

1.1-jadval
Zamin Inshoot sinfi bo‘yicha
grunt- balandligi
Inshootlar lari
uchun | 1 11 v
Gruntli materiallardan bo‘lgan A >100 70...100 25...70 <25
to‘g ‘onlar B >75 35...75 15.,,35 <15

\Y >50 25...50 15...25 <15

Beton va temir-beton to‘- A >10 60...1CO 25...60 <25
g‘onlar, elektrostansiyalar bi- B 0 25...50 10...25 <10
nolari suv osti qurilmalari va \Y >50 20..25 " 10...20 <10
bosim fronti hosil boMishida >25

gatnashuvchi boshqga inshoot-

lar



1.1-jadvalning davomi

Tirgak devorlar A >40 25...40 15...25 <15
B >30  20...30 12...20 <12
\Y, >25 18...25 10...18 <10

Daryo, kema to‘xtash joyi A.B. V >25 20...25 <20 -

inshootlari

Sust himoyali daryo ban- A, B, V >15 >15

dargoh qirg'ogni mahkam-
lashlar, ogimni yo‘naltiruvchi
va cho‘kindi ushlab goluvchi
dambalar va b.q.

Eslatma: 1. Gruntlar A-qoyali; B-qumli, yirik bo'laklangan, loyli gattiq va
yarim gattiq holatda; V-loyli, suvga to'yingan qayisliqoq holatda.

2.Gidrotexnika inshooti balandligini anigiash va uning zaminini baholash
QMQga muvofiq amalga oshiriladi.

S.Ushbu jadvalning 4-bandida inshoot balandligi o‘rniga inshoot oldidagi
chuquHik gabul gilingan.

Ekspluatatsiya qoidalariga rioya gilmaslik ogibatlariga bog‘lig
holda asosiy doimiy gidrotexnika inshootlarining sinflanishi
(ijtimoiy-igtisodiy mas’uliyat)

1.2-jadval
Gidrotexnika qurilishi obyekti Inshootlar sinfi
Gidravlik, gidroakkumulatsiyalovchi va issiglik
elektrstansiyalari gidrotexnika inshootlari, quwati min.
kvt: |
>1,5 " 1-1v

<1,5

Ichki suv yoilaridagi gidrotexnika inshootlari va
kema .gatnovi kanallari (daryo bandargohlari
inshootlaridan tashgari magistral va mahalliy ahamiyatli 1l
jadvalning 1-eslatmasiga q.): 1
yirik magistralli

Melioratsiya  magsadlaridagi suv  omborlari

dimlovchi inshootlari, hajmi min. m”:
>1000 1
200...1000 1]
50...200 11



1.2-Jadvalning davomi
>50 v

Melioratsiya tnajmualari gidrotexniita inshootlari,
inshootlar xizmat ko‘rsatishlari bo'yicha sug'orish va
quritish maydonlari, ming ga :
>300 |
100...300 1]
50...100 11
<50 v

Kompleks magsadlarda foydlaniladigan  suv
xpjaligi uchun mo‘ljallangan kanallar va ulardagi
inshootlar. Suv iste’molchilarining yaipi mahsulotlarini
yillik giymati yig'indisi (1984-yil narxlarida)
1 mlrd.so'm. 1
500 miIn...I mlrd.so‘m ]
100 mIn...500mIn.so‘m 11
<100 min.so‘m v

Daiyo bandargohlari chegaralovchi inshootlari 1

Eslatma: Yirik magistralli deb, GOST 26775-85 ga tegishli | va Il sinfga oid
suv yoilari; magistralli deb - Ill va IV sinfga oid; mahalliy ahamiyatga molik suv
yo ‘llai'i - golgan barcha ichki suv yo ‘lariga aytiladi.

Suv dimlovchi inshoot buzilishi pastda joylashgan shaharlarga, yirik
ishlab chigarish korxonalariga, transport magistrallariga halokatli
ogibatlar olib keltirsa, unda 1.1-jadval bo‘yicha aniglangan inshoot.
sinfini muvofiq ravishda ogibatlar koiami asoslangan holda oshirishga
yoi go‘yiladi. Suv dimlovchi inshoot buzilishi pastki biefda halokatli
ogibatlarga olib kelmasa, unda 1.1-jadvalda aniglangan sinfni bir
birl’kk.'i kamaytirish mumkin.

Asosiy gidvotoxnika inshootlari sinfini (IV sinfdan tashgari)
quyidagi hollarda uir birlikka kamaytirish mumkin:

1) bosimli front hosil gilishda ishtirok etmaydigan (GES binosi,
bosimli derivatsiya va turbina quvurlaridan tashqari) | va Il sinf inshoot-
lari uchun;

2) ekspluatatsiya sharoiti gidrouzel ishlashiga xalagit bermasdan
inshootlami ta’mirlash imkonini beradigan meliorativ energetik va kema
o ‘tkazuvchi inshootlar uchun;

10



3) xizmat qilish muddati chegaralangan va 10 yildan oshmaydigan
(bu inshoot tizimini ekspluatatsiya davrida boshqasi bilan almashtiriladi)
sug‘orish tizimidagi inshootlar uchun.

Asoslanishi kerak boiadigan vagtinchalik inshootlai-ni agar bu
insliootlar buzilishi qurilish maydoniga, aholi punktlariga yoki korxo-
nalarga katostrafik xarakterdagi talofatlarga olib kelsa yoki I, I, 11l
sinflarning asosiy inshootlari qurilishini sekinlashishiga (to‘xtashiga)
sabab bo‘lsa, 1V sinfga kiritish mumkin. Asoslanishi lozim boigan
suv to‘sgichlar va qurilish tunnellarini 11l sinfga kiritishga yoi
go‘yiladi.

Meliorativ tizimlardagi inshootlar sinfi sug‘oriladigan yoki zax
gochiriladigan maydonga xizmat ko‘rsatishiga ko‘ra 1.3-jadval bo‘yicha
gabul gilinadi.

Meliorativ tizimlardagi inshootlar sinflari

1.3-jadval
Sug‘oriladigan yoki zax gochirish
maydoni, ming ga Inshootlar sinflari
Sug‘orishda Zax qochirishda Asosiy Ikkinchi darajali
>400 . 1l 1
50...400 >50 1 v
<50 <50 v v

Meliorativ tizimlardagi inshootlar sinflari muvofiq asoslangandan
keyin quyidagi hollarda bir birlikka oshirishga yoi go‘yiladi:

1) Il...1V sinflar asosiy inshootlari avariya holatlari halokatli
xarakterdagi ogibatlar olib kelsa, ya’ni inshoot quyi gismida joylashgan
aholi punktlarini suv bosishi, suvni uzatish uzog muddat to‘xtasa yoki
ancha kamaysa;

2) meliorativ tizimda boshga suv iste’molchilari bor, uni
vaqtinchalik to‘xtatish yoki kamaytirish suv xojaligiga ancha zarar
keltirishi mumkin boigan holat;

3) tizimda aholi punktlari va tashkilotlar bor, ularni suv bosishi
ancha zarar kehirishi mumkin.

1.4. Hisoblarning umumiy goidalari

Gidrotexnika inshootlari va ularning zaminlarini loyihalashda
ulaidagi yuklamalar va ta’sirlarni aniglash lozim. Buning uchun tegishli
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me’yoriy hujjatiar tavsiyanomalaridan, alohida murakkab holatlarda esa
modeldagi sinovlar natijalari ma’lumotlaridan foydalaniladi.

Har bir turdagi yuklama va ta’sirlar uchun minimal vyoi
go‘yiladigan yuklanish koeffitsiyentlari belgilangan va ularning giymati
1.4-jadvalda keltirilgan.

Y uklanishlar va ta’sirlar doimiy, vaqtinchalik, uzoq muddatli, gisqa
muddatli va o‘ta muhim yuklamalarga boiinadi.

Gidrotexnika inshootlarining hisoblari asosiy va o‘ta muhim
yigindisi, yuklamalar va ta’sirlar bo‘yicha noqulay davr uchun bajariladi,
ya’ni ularni ekspluatatsiya qilish va qurilish davrlarida ishlash holatlari
bo‘yicha aniglanadi. Asosiy yigindi yuklamalar doimiy, uzog muddatli,
gisga muddatli, o‘ta muhim esa - doimiy, uzoq muddatli, alohida gisqa
muddatli va o‘ta muhim yuklamalarning birortasidan tashkil topadi.

Har bir inshootni loyihalashda muayyan yuklamalar va ta’sirlar
hamda ularning yigindisi hisobga olinadi.

Birinchi guruh chegaraviy holatlari yuzasidan bajariladigan
hisoblarda yuklanish ishonchlilik
koeffitsiyenti  qgiymati

Yuklanish ishonchlilik
Yuklanishlar va ta’sirlar koeffitsiyenti giymati

Inshoot yuzasidagi va zamindagi bevosita suv
bosimi: filtilanadigan suv kuchi ta’siri; toigin 1,0
bosimi; g ‘ovaklardagi bosim

Tunnel qoplamalariga yer osti suvlarining 1,1(0,9)
gidrostatik bosimi

Inshoot ogMrligi (grunt ogirligisiz) 1,05(0,95)

Tunnel qoplamalari og‘irligi 1,2 (0,8)

Grunt OgMrligi  (grunt ogirligidan hosil 1,1 (0,9)
boigan vertikal bosim)

Gruntning yon bosimi (2-va 3-Jadvallarning 1,2(0,8)
eslatmasiga q.)

Cho'kindilar bosimi 1,2

Ko‘taruvchi qayta yuklovchi va transport 12
vositalaridan keladigan yuklamalar

Yuk kema bogiash joyi hududida kran yoilari
doirasida, yoiovchi, xizmat giluvchi va boshga
bogiash joylari va qirg'oq bo‘ylab taxlanuvchi 1,2
yuklardan hosil boigan yuklanishlar
(uyumlardan tashqaii)
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1.4-jadvalning davomi
Shu kabi kran yoMlari doirasidan tashgari va 1,3
boshqa inshootlarda
Uyumlar holidagi yuklardan hosil bo'ladigan 1,3(1,0)
yuklanishlar
Odamlar, taxlanuvchi yuklar va statsionar QMQ
Texnologik uskunalardan: qor va shamollar «Yuklanish va ta’sirlar»

yuklamalari bo'yicha
Oldindan zo'rigtirilgan  konstruksiyalarning 1,0
yuklanishlari
Kemalardan boMadigan yuklanishlar (og‘irlik, 1,2
uyuin, argqonlash va zarbalar) 11

Muzlarning yuklanishlari

Ma’lumotlar va adabiyotlardan olinuvchi
ma’lumotlar  bo‘yicha harorat va namlik 11
ta’sirlaridan boMadgan kuchlanishlar

Seysmik ta’sirlar 11
Temir yo ‘| harakat tarkibi va avtomobil QMQ
yo‘llaridan bo‘ladigan yuklanishlar bo‘yicha

Me’yoriy qiymatlari bir qator ko‘p vyillik
kuzatishlar asosidagi tadgiqot izlanishlar, amaliy
0‘Ichashlar hamda dinamik koeffitsiyentini
hisobga oigan holda aniglanuvchi yuklanishlar 1,0

Eslalmalar: 1.Qavslar ichida ko'rsatilgan yuklanish bo‘yicha ishonchlilik
koeffitsiyenti giymatlari shunday holatlarga taallugliki, bu koeffitsiyentlarning
giymatlarini goMlash befoyda yuklanishga olib keladi. 2.Yuklanish bo‘yicha
ishonchlilik koeffitsiyenti ni gruntlarning tavsiflari hisobiy qiymatlarini
goMlagan holda (solishtirma og'irlik va mustahkamlik tavsiflari) hamda zaminlar
va alohida inshootlami loyihalashtirish bo‘yicha qurilish me’yorlari va goidalariga
muvofiq aniglangan materiallar (betonning solishtirma og‘irligi va b.) ni hisobga
oigan holda barcha gruntdan boiadigan yuklanishlar va inshootlar og‘irligi uchun
bir butunga teng qilib olinadi. 3.Gruntning yon bosimidan boigan yuklanishlar
uchun  Yf=1208 koeffitsiyenti qiymati gruntning me’yoriy tavsiflaridan

foydalanishda qoilaniladi.

Inshootlar va ularning zaniinlari hisobi chegaraviy holatlaming ikki
guruh bo‘yicha olib boriladi: birinchi guruh - inshootlar va ularning
zaminlari ekspluatatsiyaga to 1iq vyarogqgsizligi; ikkinchi guruh -
me yorda ekspluatatsiya qilishgayaroqsizligi bo yicha.
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Chegaraviy holatlaming birinchi guruh bo‘yicha inshootlar va ularni
zaminlarining mustahkamlik va ustuvorlik hisoblari olib boriladi
QMQga muvofig bunday holatning boshlanishi quyidagi shart bo‘yicha
amalga oshiriladi.

K. (1.1)

bunda, yig‘indi yuklamalar koeffitsiyenti, asosiy yig‘indi yuklama
va ta’sirlar uchun =10 o‘ta muhim yigindi yuklama va ta’sirlar uchun
=09, qurilish davri uchun  =o0gs; N,,,,- umumlashtirilgan kuch

ta’sirlarining hisobiy giymati; R -inshootlar yoki uning konstruksiyalari
va zaminlarining umumlashtirilgan hisobiy yuk ko‘tarish qobiliyati;

m - ishlash sharoiti koeffitsiyenti, uning qiymati 1.5-jadvalda
keltirilgan.

Ishlash sharoiti koefiitsiyenti m

1.5-jadval
Inshootlar m

Betdn va temir-beton zaminlarda:

yarim qoyali va qgoyamas 1,00

qoyali yuzadagi siljish bilan o ‘tuvchi:

zamin massivida yoriglar bo‘yicha 1,00

beton-qoya gisman tutashuvi bo'yicha yoki zamin massivida
gisman yoriglar bo‘yicha 0,95
Qoyali zaminlardagi arkali to‘g‘onlar yoki boshqga tirgak 0,75
inshootlar
Barcha turdagi zaminlardagi bandargoh inshootlari 1,15
Tably yoki sun’iy yonbag‘irlar va giyaliklar 1,00

Eslatma: Zarur holatlarda muvofiq asoslangandan keyin jadvalda keltirilgan
koeffitsiyentlardan tashqgari, inshoot konstruksiyalari va ularning zaminlarining
0‘ziga xosligini hisobga oluvchi qo‘shimcha ishlash sharoitlari qabul gilinadi.

K., - ishonchlilik koeffitsiyenti:

Inshootlarning sinfi... i n ni v
Ishonchlilik
koeffitsiyenfi k,,...... 125 120 115 1,10.
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Ikkinchi guruh chegaraviy holatlari bo‘yicha siljishlar, yoriglarning
ochilishi, zaminning mahalliy mustahkamligi va tabiiy giyalikning
ustuvorligi hisoblanadi.

Gidrotexnika inshootlari zaminlarining barcha hisoblari grunt-
larning hisobiy tavsiflaridan foydalanib bajariladi.

A= Kr (1,2)

bunda, A" - berilgan tavsifning me’yoriy giymati; grunt bo‘yicha
xavfsizlik koeffitsiyenti.

Ko‘p goMlaniladigan goyamas gruntlarning mustahkamlik tavsif-
larining me’yoriy giymatlari 1.6-jadvalda keltirilgan.

Qumii va loyli gruntlarning solishtirma tishlashishi c", kPava
ichki ishgalanish burchagi f>", grad me’yoriy giymatlari

Tavsif- G ‘ovaklik koeffitsiyenti e boiganda
Grunt turlari larning gruntlarning tavsifi
belgilanishi 0,45 0,55 0,65 0,75, 0,85 0,95 1,0
5
Shag'al aralashmali va c" 2 1 - - -
yirik qumiar 43 ,40 38 - - - -
0 ‘rtacha yiriklikdagi c" 3 72 Tr ,- , - - -
qumiar V" 40 38 35 - - -
Mayda qumiar c" 6 4 2 - - -
p" 38 36 32, 28 - -
Changsimon qumiar c" 8 6 4 2 - - -

36 34 30 .26 -

- 21 18 17 16 14 11

Qumloq tuproglar c" 20 16 14 12 9
V" 29 27 26 22 18

Sog‘ tuprog c" 43 36 28 23 18 15 12
v” 25 24 22 21 19 17 12

Gil tuproq c" - 81 57 50 43 37 32
p"

Yuk ko‘tarish bo‘yicha hisoblarda (birinchi chegaraviy holat)
gruntlarning mustahkamlik tavsiflari ¢ va jp giymatlari I indeksi
bilan, deformatsiya bo‘yicha hisoblarda esa (ikkinchi chegarviy holat) -
Il (C,.(pii) indeksi bilan belgilanadi. Zaminlami yuk ko‘tarish qobiliyati
bo‘yicha loyihalashda bu mustahkamlik tavsiflarining hisobiy giymatlari
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1,6-jadvalda keltirilgan, ularning me’yoriy giymatlarini grunt bo‘yicha
xavfsizlik koeffitsiyenti ga boMish orgali aniglanadi. Bu holda uning
quyidagi giymatlarini gabul qilishga yo‘l qo‘yiladi: ¢ uchun qumli va
gilli gruntlar fcr=U5; uchun qumli gruntlar - 1,1; @ uchun gilli
gruntlar-1,15.

Gidrotexnika inshootlarning zaminlarini deformatsiya bo‘yicha
hisoblashda solishtirma tishlashish ¢ va ichki ishgalanish burchagi (t
giymatlarini bevosita 1,6-jadvaldagi me’yoriyga teng deb gabul gilishga
yoi go'‘yiladi.

Grunt ogirligini gruntning hajmiga nisbati solishtirma ogirlik bilan
tavsiflanadi. Uning giymatlari 1.7-jadvalda keltirilgan.

Qoyali va goyamas gruntlar solishtirma og‘irliklari giymatlarining
o°‘zgarish chegaralari
1.7-jadval
Solishtirma
Gruntlar ogirlik
Qoyali (vagtinchalik garishlik boMganda bir o'qli sigishda
£4900KPa); otilib chiggan (gruntlar, defitlar, parfitlar va b.);
metromorfik (gneyslar, kvarsitlar, marmarlar va b.); cho'kindili
(ohaktoshlar, dolomitlar, qumtoshlar) 25...31
yarim qoyali (fl_ >4900/c/'aboiganda); cho'kindili (gilli slanslar,
argilmetlar, qumtoshlar, ohaklar, mergellar, tuflar, slaneslar va

b.) 25...26.5
yirik ho 'laklangan (katta toshli, shag‘alli va qumli) 14..21
gilli (qumloq tuproglai-, sog‘ tuproglar, gillar) 11..21

Qoyamas gruntlar filtratsiya koeffitsiyenti (K",smls) giymatlarining
0°‘zgarish chegaralari

gil tuprog............... < lio™

SOQ“ tUPFOQ..eereereeen -en. o'~ 1io™
qumog tuprog............ 1i Om™.1i O
gilli gruntlar........... [io'~... lio™

mayda zarrali qum ... 1iO ™. liO'"
o ‘rtachazarrali qum... liO"*.... liO"”
yirik zarrali qum ... [iO"~... liO *
graviy va galechnik... I'0™... 1’10
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Gruntlarning solishtirma og‘irligi va filtratsiya koeffitsiyentining
giymatlari maxsus uslub bo‘yicha bevosita gruntlarni sinash asosida

aniglanadi.
Zamindagi goyamas gruntlar uchun filtratsiya ogimining oitacha

hisobiy kriik bosim gradiyenti, giymatlari:

gil tuproglar.......cccceevrinene 1,2
sog‘ tuproglar.......ccoceeeeennne 0,65
Yirik qum . 0,45

o ‘rtacha yiriklikdagi qum...0,38
mayda quUM .....ccoeerereeeine 0,29

Suffoziyalanadigan gruntlar uchun mabhalliy kritik napor gradiyenti
y,,ning hisobiy giymatlari modelda yoki dala sharoitlarida tadgiqotlar

asosida aniglanadi. Suffoziyalanadigan gruntlar uchun giymatini 0,3
dan kichik, drenaj bo‘lganda esa - 0,6 dan kichik gabul gilishga ruxsat

etiladi.

1

Nazorat savollari

Inshootning loyihasi deganda nimani tushunasiz?

2. Gidrotexnika inshootlarini loyihalashda nima hisobga olinadi?
3. Texnik loyiha va ishchi chizmalar hagida tushuncha bering?
4. Yirik gidrotexnika obyektlarini loyihalashning bosgichlarini aytib

bering?

5.

© o N>

Bir bosqichli loyihalash gachon go‘llaniladi?

Loyihani tuzayotgan mutaxassislar nimalarga amal gilishi lozim?
Loyihalashga qo‘yiladigan ganday talablarni bilasiz?
Gidrotexnika inshootlarining sinflari hagida aytib bering?

. Meliorativ tizimlardagi inshootlarning ganaga sinflari mavjud?

10 Hisoblai-ning ganday umumiy qoidalari bor?

TerDU ARM



Il bob. GIDROTEXNIKA INSHOOTLARINING ZAMINLARIDA
FILTRATSIYA

2.1.Filtratsiya to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar

Filtratsiya deganda, suyuglikning gruntlardagi g‘ovakliklar, yorig-
lar orqali harakatiga aytiladi. Bunday gruntlardagi filtratsiya ogimining
egallagan fazosigafiltratsiya sohasi deyiladi.

Filtratsiya oqimi xarakteriga ko‘ra bargaror va nobarqaror bo'lishi
mumkin.

Bargaror harakatda filtratsiya ogimi parametrlari vaqt davomida
o‘zgarmaydi. Nobargaror harakatda filtratsiya ogimi tezligi, yo‘nalishi,
pezometrik bosim va suv sarfi vaqt davomida o‘zgaradi.

Dimlovchi gidrotexnika inshootlarning gruntli zaminlarida filtra-
tsiya ogimi asosan suv sathlarining har xilligi (ayirmasi) natijasida
paydo boiadi. Bunday inshootlarning zaminida filtratsiya kuzatiladi.
Filtratsiya ogimi inshoot ustuvorligiga hamda grunt mustahkamligiga
ta’sir giladi.

Suv dimlovchi inshootlar zaminlarida va inshootning o°‘zida
filtratsiya ogimi bosimli va bosimsiz harakat giladi. Ularning xarakteri
grunt suvlarining joylashish holatiga bog‘lig, agar filtratsiya ogimlari
inshootning flyutbeti (inshootning suv o‘tkazmaydigan elementlari)
bilan grunt suvlaii sigilgan holda harakat qilsa bosimli harakat
kuzatiladi. Bunday ogim inshootning tovon qismlariga gidrodinamik
(filtratsion) bosim bilan ta’sir giladi.

Agar inshootning o‘zi suv o‘tkazsa (gruntli to‘g‘on, dambalar) suv
ogimi inshoot tanasi orgali sizib, erkin suv sathi hosil giladi va unda
bosimsiz harakat kuzatiladi. Gruntli to‘g‘on tanasidagi suv ogimining
erkin sathi chizig“i depressiya chizig'i yoki depressiya egri chizig'i deb
ataladi.

2.2.Filtratsiya hisobining uslublari
Filtratsiya hisoblari quyidagi masalalarni hal etish uchun bajariladi:

1) gidrotexnika inshootlari yer osti konturining gorizontal elementlariga ta’-
sir etuvchi filtratsiya bosimini aniglash; 2) bu bosimga barqgaror garshilik
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ko‘rsatuvchi inshoot flyutbetining oMchamlarini aniglash; 3) filtratsiya
saiilari va llltratsiya ogimining gradientlari va tezliklarini aniglash.
G'ovakli muhitda filtratsiya hisoblari Darsi qoniini asosida olib
boriladi:
9=A | (2.1)

Filtratsiya ogimining sarfi quyidagicha topiladi:
Q= K~"BcoJ yoki Q= Knrafh, -h,)IL (2.2)

bunda, 9 - filtratsiya ogimining tezligi; K*- filtratsiya koeffitsiyenti;
j- bosim gradienti (birlik uzunlikda filtratsion ogim yo‘li bo‘yicha
bosim yo'qotilishi); a - grunt zarralari va g‘ovaklari bilan birgalikdagi
koiidalang kesim yuzasi.

Darsi gonuni filtratsiya ogimining laminar rejimini ifodalaydi va bu
lejimda tezlik o‘zgarishi keng migyosda kuzatiladi. Bu gonun shag‘alli
gruntlardan tashgari hamma gruntlar uchun qoilaniladi.

Amaldagi filtratsiya hisoblarining uslublarini asosiy uchta guruhga
boiish mumkin.

Birinchi guruh - gidromexanik, filtratsiya ogimi harakati matematik
ri/,ikaning masalasi silatida asoslangan. Bu uslublar bilan hisoblashlar
sliiini koisaladiki, bosim yer osti konturi uzunligi bo‘yicha egri chiziq
bo‘yicha o‘zgaradi, bunda egri chizig qavarigligi boshlangich
uchastkada tashgi tomonga, oxirida esa ichkari tomonga boiadi.

Ikkinchi guruh - eksperimental uslublar. Ulaming ichida eng ko‘p
goilaniladigan EGDO* (elektro - gidrodinamik o‘xshashlik) uslubidir.
Bu uskib yordamida har ganday fiyutbet yer osti konturining
gidrodinamik toiini qurish mumkin. Shuningdek, eksperimental uslub
bilan filtratsiyani gruntli nov ichida joylashgan gidrotexnika inshootlari
modellarida ham tadgiqgot gilishda goilaniladi.

Uchinchi guruh - gidravlik uslub boiib, u masalani taxminiy
yechishga asoslangan. Bu eng ko‘p qoilaniladigan uslub boiib, amaliy
hisoblarda goilaniladi. Gidravlik uslublarda fiyutbetning siniq nugtalari
orasidagi bosim o‘zgarishi xarakteri to‘g‘ri chizig deb gabul gilinadi, bu
holda fiyutbet oxirida kam, boshlanishda esa ko‘p boiadi. Bunday yoi
go‘yish flyutbet alohida uchastkalarida ta’sir qiluvchi bosimni
aniglashda katta xatolikka yoi qo'ymaydi. Flyutbet oxirida uning
galinligi konstruktiv (hisoblarsiz) gabul gilinadi.
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Dimlovchi inshootlar yer osti konturini loyihalash inshootni
toialigigacha barcha gismlarini loyihalash ishiari bilan uzviy bogiiq
tarzda olib boriladi, ya’ni bunda inshootning yer osti gismida
goilanilgan konstruksiyaiar, inshootning ish sharoitlari, ustuvorligi, suv
oikazish sharoitlari va boshgalar inobatga olinadi.

Loyihalangan inshootning yer osti  konturi filtratsiya ogimini
so‘ndirishi va inshoot elementlari ostidagi filtratsiya bosimini maksimal
kamaytirishi; ogimni pastki biefga chigishida zamindagi grunt uchun
xavfli boigan filtratsiya deformatsiyalarini bartaraf etishi; filtratsiya
sarflarini kamaytirishi lozim. Yer osti konturini loyihalashda barcha
gismlari bo‘yicha eng tejamli yechimlarni olishga intilish lozim.

Inshootning yer osti" konturi sxemasi inshootning konstruksiyasini
hisobga oigan holda geologik va gidrogeologik sharoitlar, uning ishlash
sharoitlari va ishlarni bajarish sharoitlarga ko‘ra tanlanadi.

Inshootning oldindan belgilangan yer osti konturi hisoblar asosida
tekshiriladi, ularga quyidagilar kiradi: xarakterli nuqtalardagi
pezometrik bosim filtratsiya oqimining pastki biefga chigishdagi
gradientlari; filtratsiya suvi sarflari aniglanadi.

Hozirgi paytda filtratsiya suvlari harakatining va fltratsiya
hisoblari bo‘yicha ko‘plab usul va uslublar taklif etilgan va ular asosan
olinadigan natijalarning toiigqlik darajasi va ishonchliligi bilan bir-
biridan farg giladi.

Bu bobda asosan meliorativ tizimlardagi gidrotexnika inshootlari
flyutbetlarining keng targalgan usullari va uslublaridan foydalanilgan
hisoblari koiib chigiladi.

2.3.Shpunt devorlari bo‘lraagan chuqur joylashgan yassi flyutbetiar

1-masala. Quyidagi ma’lumotlardan asosida shpunt devorlari boimagan yassi

chuqur joylashgan flyutbetning filtratsiya hisobi bajarilsin; = 2,0/n - yugori
biefdagi suv  chuqurligi; H.~=0 - pastki biefdagi suv chuqurligi;
H= - Hr=2fim - ta’sir etuvchi bosim; B =20m - inshoot Kengligi;

K = Q,Imlsut- zamindagi sog‘ tuprogli gruntning filtratsiya koeffitsiyenti;
=2,4ilot™ - flyutbet betonining hajmi ogirligi; ~o'r ~ 0,5w. fiyutbetning suv

urilma gismidagi o ‘rtacha galinligi (2.1-rasm).

To‘g‘ri chiziqli koniur filtratsiya uslubi bo‘yicha hisobiash.
Flyutbet yer osti konturining zarur boigan uzunligini empirik
formuladan aniglaymiz
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(2.3)

Iniiula, iiug - flyutbet yer osti iconturining yoyilgan uzunligi,
0,510,84-0,5=9,0 m ga teng; C - nishablik koeffitsiyenti, zamindagi
gruiit turiga ko‘ra aniglanadi va ushbu hoi uchun C=4,0 gabul gilish
mumkin [46]. Bu holda =9w> =4-2=8m.

YuBS

2.1-rasm. Shpunt devorlari bo‘lniagan chuqur joylashgan yassi flyutbet:
a-iwiiimiy sxema; h-hisobiy sxema; d-to g Ti chizigli konturfiltratsiya uslubi
bo ‘yichafiltratsiya ogimining bosimlari epyurasi,

To‘g‘ri chizigli kontur filtratsiya uslubida bosimning // dan 0 gacha
tushishi yer osti konturi umumiy uzuniigining xarakterli nuqtalaridagi
bosim giymatlarini, filtratsiya suvlarining pezometrik bosim chizig‘ini
qurish (2.1-rasm, d) yoki formula bo‘yicha aniglash mumkin.

K =h- (2.4)
bunda, - qaralayotgan nugtadagi filtratsiya oqgimining bosimi;
H=K=204 - ta’sir etuvchi bosim; =90 - yer osti konturining
haqgigiy uzunligi, - flyutbet oxiridan garalayotgan nugtagacha bo‘lgan

masofa(2.1 b-rasm, 1-nuqta).
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Flyutbet galinligi quyidagi formuladan aniglanadi:

M=l TE (2-5)

bunda, Ys- suvning hajmi ogMrligi; yb - betoning hajm ogMrligi; n -
zaxira koeffitsiyenti 085, inshoot kapitallik sinfiga ko‘ra o&. .i2oraligMda
gabul gilinadi.

Hisob uchun flyutbet yer osti konturi bo'yicha xarakterli nugtalar
1-2-3-4-5-6-larni belgilaymiz (2.1b-rasm,). Bunda 3-nuqtani suv urilma
gismining o‘rtasida belgilaymiz. Hisob natijalaii quyidagi jadvalga
keltirilgan.

Nugtalar... i 2 3 4 5 6
IX,M e o] 05 35 6,5 85 ' 90
[ S B ¢} 0,11 0,78 1,44 1,89 2,0
t,m. ... - 0,07 0,47 0,87

4-5 uchastkada yuqori biefdagi suv ta’siri filtratsiya oqimi
tomonidan ko‘rsatuvchi ta’sirdan katta 2 >1,89 m, shuning uchun bu
yerdagi flyutbet galinligi filtratsiya bosimi bilan emas, balki flyutbet shu
gismining ish sharoitini hisobga oigan holda konstruktiv gabul gilinadi.

3 va 4 - nuqtalardagi flyutbetning hisobiy qalinligi qalinlikka

tengdir i,v= va 0,9m ga teng.

- 2-masala. Quyidagi maiumotlar asosida shpunt devorlari boMmagan uch
pog‘onali sharshara flyutbetining filtratsiya hisobi bajarilsin: =2,0m- yuqori
biefdagi suv chuqurligi; H~ -O - pastki biefdagi suv chuqurligi; P = I,Ow -

umumiy tushish balandligi; = Q3/k/iiii - zamindagi gruntning filtratsiya

koeffitsiyenti; r* =2,4i/w” - flyutbet betonining hajmi ogMrligi (2.2-rasm).
To‘g‘ri chizigli koniur filtratsiya uslubida hisobiash. Flyutbet
yer osti konturining hagigiy uzunligi 2.2-rasmga binoan

=14+0,4+12+56+4,0+20+0.2+75+42+20+0,2+7,5+4.2+2,0+7,5+16=52,2m

Flyutbet yer osti konturining yoM qo‘yiladigan uzunligi
=3,5(2,0 + 10,0) = 42,0m.
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=522> =420m boiganligi uchun flyutbet 0‘Ichamlari to‘g‘ri

gabul gilingan deb hisoblaymiz.

Endi 1,2,3,4,5,6 nuqtalarda filtratsiya bosimlarini aniqlab, hisob
natijalarini quyidagi jadvalga kiritamiz. Flyutbetning bu nuqgtalardagi
galinligini topib, uning qalinhgini konstruktiv galinlikkacha yetkazib
olamiz va natijalarni jadvalga kiritamiz.

Nugliilar 1 2 3 4 5 6
~m 320 9,10 1550 23,20 20,60 37,10
[~(luigtalarning balandligi), m -1,00 -1,00 2,68 2,68 634 6,34
U+pP
. 1,73 3,08 087 2,68 044 2,16
Ll
YK-Ye 1,19 213 061 1,8 030 150

Konstruktiv  jihatdan gabul
gilingan galinlik, m 1,20 2,25 . 1,00 2,00 0,50 1,75

Filtratsiya ogimining bosimi flyutbetning bosh (yugori) gismidan
boshiab o ‘Ichanadi. Hisobiash natijasida olingan maiumotlarga asosan
Illtralsiya ogimi bosimlarining epyurasini chizamiz (2.2-rasm).

3-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida to‘rt pog‘onali sharshara
flyutbetining filtratsiya hisobi bajarilsin: =1,8m; =181, b=6Qn;
/, =40m; 2 =100m =160m; P=42m; =Ifim/sut; (2.3-rasm).
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2.3-rasm. To‘rt pog‘onali sharshara filtratsiya hisobi sxemasi.

N.V. Rikovskaya uslubi bo‘yicha hisobiash: N.V. Rikovskaya
taklifi bo‘yicha filtratsiya hisoblari bosim gradiyentlari uslubida olib
boriladi va yer osti konturining hisobiy uchastkalarida gradiyentlarni
aniglashdan iborat boMadi, bu misolda ularning soni 5(n+1) ga teng,
bunda n - shai'shara pog‘onalarining soni. Hisobiy kontur sifatida
0-1-2-3-4-5-6-7-8-9 chizig‘i gabul gilingan.

Nisbiy o'lchamlarni aniglash. Qiymati R=4,2m bo‘lgan va birga
teng deb qabul qgilinadigan sharsharaning Kattaliklari bo‘yicha
garaladigan oichamlar nisbiy oichamlar deb ataladi. Shunda asosiy
oichamlar (2.3-rasm) quyidagi nisbiy oichamlarga ega boiadi:

L #=i=M =09 [:==4=i"=238; =
‘P 42 2 7" 42 N42

=50 L 0FT; R g5=028; Py =0T,

3,42 27 T ——
=814 1 °0=2%" =7 Z“—ILH =755
' 4,2 i

=28 =132 =70 =T1

Hisobiy uchastkalarning keltirilgan uzunliklarini aniglash. Kirish va
mchigish uchastkalarning nisbiy uzunliklari r ~r 2.4 ab-rasmda

keltirilgan grafiklaridan aniglanadi.
2A a-rasmdagi grafik bo‘yicha /=0%P va r=8idp boiganda

=" =2,iva ij,, =2P=2742=INx boiadi.
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2.4 b-rasmdagi grafik bo‘yicha i,\=ij=3sip va r,=7i> boiganda
0, =I'Jj|’i=i4va Gy IP=1:44,2 =58Bii boladi.

Do
JS;
© Y JP..
T
0123VSS7Ssimfi

b

0 te zoio it sp WA
d

2.4-rasiii. Qo‘shimcha uchastkalar va keltirilgan solishtirma sarfni aniglash
grafiklari.

Yer osti konturining vertikal elementlari yon tomondan uning yoni-
dajoylashgan gorizontal elementlar uzuniigiga proporsional boiinadi:

=0,255;
[+ 095+238 0.95 +2,38
Pl =4 4" = pognog=0119L Py=a” zpigp~ = 0119
A pf-/° 0167-2,38 . Pf-/- _0167-381
0,064 =~ X20,103.
WU+~ 2,38+381° /A+/5  238+381

Hisobiangan nisbiy uzunliklar jadvalga Kiriiiigan

Uchastkalar Formula 0 ‘rniga go‘yish Keltirilgan
uzunliklar
1 2,7+0,95+ 0,102 3,75
2 ) L . 0,255+2,38 + 0,119 2,75
i.=p"+il+pj
3 f;=ri‘+/»+p, 0,119+2,38+ 0,119 2,62
0,119+2,38 + 0,064 2,56
4 = A=[> "4 +>4
5 0,103+3,81+1,14 531
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12~7~58 7s gton

2.5-rasm. Bosim gradiyentlarini aniglash nomogrammasi.

Nomogrammalar bo yicha bosim gradiyentlarini aniglash (2.5-
rasm). /,1=7/5 qiymati 7'=714 ga mos keladigan shkala bo‘yicha

/N ={5=53l va " =375 +2,75+2,624256=11.68 boMganda aniglanadi va bunda

"5=A4% ga ega boiamiz. Har bir uchastka uchun r~/r*nisbatlarni

i iz: N =~ = = =
hisoblaymiz: 14 . = e

Bu giymatlar bo‘yicha hisobiy uchastkalarning gradiyentlarini
aniglaymiz:
J, =6,4%; =65%; j, =66%; /4 =6,7% .

Hisobiy uchastkalarda bosim yo ‘golishlarini aniglash. Bosim
yo‘qolishlari hH, =j,u formula bo‘yicha aniglanadi: a//, =64 3,75 =24,0%;
Ali2=6,5-2,75 = 17,9%; A H 6,6-2,62=17,3%; AlIN =6,7-2,56= 17,15%;
AHj =4,4- 531 = 23,4%.

] All, =9,75% hosil boigan 0,25% bogianmaslik birinchi hisobiy

uchastkaga mansub, ya’ni A/[ = 24,25%.

Flyutbetdagi hisobiy bosimlarni aniglash. Inshootning o‘ta yomon
ishlash shaioitlarini aniglash uchun, bosimni ketuvchi o‘zanda suv
boigan va kirishda zatvorlar yopiq boigan hoiatlar uchun aniglaymiz.
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ya’ili Birinchi holatda ta’sir etuvchi bosim //=42m ikkinchi
holatda ii - 42+ix- fiom boiadi. Hisobiash quyidagi jadvalda keltirilgan.

lisillli H m=4,2»! H =60m Yer osti
Y Mo Afim ) AH.m i konturi
ciiiislka 1. iLm . fj,m nugtalari
4,20 - 6,00 - 0
1 24,25 1,01 - 1,45 -
3,19 4,55 1
0,29 1,85 2
2
- 0,77 3
17,90 0.75 2.44 0,46 1,08 3.47
0,54 1,77 4
3 17,30 0,73 1,71 1,04 2,43
-0,19 0,73 5
0,81 1,73 6
4 17,15 0,72 0,99 0,09 1,03 1,40 0,70 7
0,99 1,40 8
5 23,40 0,99 0 0,26 1,40 0 0,37 9
| 100 4,20 6,00

Hisobiy bosim /%, flyutbetning o0-o(0‘-0°) nisbiy chiziq holatiga
ko'fii vji iuslioolda suv sathini hisobga oigan holda aniqlanadi. Yer osti
konliiri vci likal clomcntlarida bosimi yo‘qolishi juda kam boiganligi
siibabli ularni hisobga olmasdan, giymatini aniglaymiz:

I'fm, = - 2@- A19- 2,9=0,29m ; =h, +01- 2,0=244-1,9 = 0,54m ;
-, r'11- 20- 171- 0,9 = 0,81m ; = fij = 0,99m ;
I'«U  0,991.4
[ =0,26
531

Inshootda suv boimagan holat uchun bosim yuqoridagi kabi
ani(|lanadi.

I'lyiihel qalinligim aniglash. Flyutbet galinligini inshootni normal
ekspluatatsiya qgilish sharoiti bo‘yicha aniglaymiz:

Yb-rs ’
bunda, n*0,85 - zaxira koeffitsiyenti.
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-V, 0,29-0,46

= = =-0,09; vahlk.
Hisoblashni jadval ko ‘rinishda olib boramiz
Sharshara pog‘onalarj, m..... 10 20 30 40
W o m.g 018 045 0,62
............................................ 0,11 0,27 0,38

Suv urilma galinligini konstruktiv gabul gilamiz: birinchi uchta
pog‘onada 0,30 m dan, oxirgisi (to‘rtinchisi) da 0,5m.
Filtratsiya sarfini aniglash. Hisobiash uchun 2.4 d-rasmdagi grafi-
gidan foydalanamiz. Bu holda filtratsiya sohasi geometrik oMchamlari
funksiyasi quyidagicha topiladi:

,\:_1 X+l N, <A N A + A +.+2+/1 (2 6)
4 7+ «l;, r 1’ '
bunda, K=¥,0- sharshara pog‘onalari soni;
4,0+ 40 15 4,0+ 10,0+4,0-10,0 N 4,0+10,0+10,0 + 4,0—1,0+
30,0+4,0-1,5 30,0 + 4,0-1,0 30,0 +4,0-1,0
4G+ 10,0+10,0+1,0+4-0,7 4,0-16,0+3-10,0+2-10,0+ 10,01 | 100 180 280 368 124,0]
+-— -+ —— +--—-+-—--|" =6,885.
30,0+4-0,7 30,0 y 4.360 340 340 328 30,07

Grafikda keltirilgan solishtirma sarf <€'=o0,18, shunda filtratsiya
koeffitsiyenti  K"=\fimisut boiganda solishtirma filtratsiya sarfi
q = KAHg™ = 1,0- 6.0+ 0,18 = 1,08« sut; Q = gB = 1,08- 6,0 = 6,48m’ fsut.

Chiqgish gradiyentini aniglash. Inshootdan chiqishdagi qalinlikni
5;,, =< =08+08=i,6jigabul qilib, quyidagiga ega boiamiz.

4-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida uch pog'onali sharshara filtratsiya
hisobi bajarilsin: =2,0w; =8,0m; suv o'tkazuvchi qatlam chuqurligi
T =\5fim .
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V.p.Aravin usiubi bo‘yicha hisobiash. Gidravlik hisobiash
natijalari va konstruktiv mulohazalarga asosan uch pog‘onali sharshara
cskil.ini ciiizamiz. Qurilish materiallarini tejash magsadida flyutbet
cloincndarini yupgaroq gilish uchun oxirgi pog‘ona flyutbetini drenaju
(lilih olaniiz (2.6-rasm).

2.6-rasin. Uch pog‘onali sharshara filtratsiya hisobi.

I'lyiitbctning  kirish  gismidan depressiya egri  chizig‘ining
i)oshlaiiishiga qadar boigan masofa 2.1-jadval va quyidagi formula
yoi‘damida aniglanadi.

2 A 2l 1 - 50 21, 2 1.6- risols,
~ ] 8.0 j 8,0,
Ngo" 16
wX,0(2 0,138 - 0.189) + 15,0+ 1,446 Ig OB = 117m. (2.7)
2.1-fadval
uu / 111 A A H,/H A
0,10 0,091 0,60 0,211 1,10 0,220 1,60 0,251
0,20 0,138 0,70 0,217 1,20 0,221 1,70 0,272
0,30 0,168 0,80 0,219 1,30 0,223 1,80 0,302
0,40 0,189 0,90 0,220 1,40 0,229 1,90 0,349
O-0 0,203 1,00 0,220 1,50 0,237 2,00 0,440

Dcpicssiya egri chizigining koordinatalari quyidagi formuladan

w=-= 2. +1 ReU R i g (2-8)



Hiso 3lash natijalari quyidagi jadvalda berilgan:
y H,/H 2. W, ~y I L A X
oo om&) HCA O Alwermy oW R - H

1,0 0,20 0,138 0125 0,103 0,525 0,205 0,325 0,188 0342 2,73

2,0 - - 0;250 0,153 0,650 0,214 0,450 0,174 0542 4,33
3,0 - - 0375 0,184 0,775 0,218 0,575 0,305 0317 6,52
4,0 - - 0,500 0,203 0,900 0,220 0,700 0,503 1,189 9,50
5,0 - - 0625 0,212 1,025 0,220 0,825 0,829 W38 14,60
6,0 - - 0,750 0,218 1,150 0,220 0,950 1,620 3494 27~

Shu jadvalga asoslanib depressiya egri chizig‘i abssissalarining
giymatlarini

X = Hrj (2.9)

formula bilan topamiz (ular yugoridagi jadvalning oxirgi ustunida
berilgan) va depressiya egri chizig‘ini quramiz (2.6-rasmga, q.).
Flyutbetning 2-nuqtasidagi galinligini topamiz:

0,40
i 0,4ffi
YA\ 2,30-1,0
bunda, /3- 2-nuqtadagi filtratsion ogim bosimi.
Flyutbetning qalinligini konstruktiv. mulohazalarga asoslanib
belgilaymiz

IL=<=050mva »-U- 07x.
5-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida uch pog‘onali sharshaia flyutbeti
filtratsiya hisobi bajarilsin. fl = 1,66/n; P = 10,0m ; m = 1,0 —kanal qgiyaliklari;
b=I50(i - yuqori va pastki bieflardagi kanal tubining kengligi; grunt suvlari

pastki biefdagi kanal tubidan 2,50m pastdajoylashgan (2.7-rasm).
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2.7-rasm. Uch pog‘onali sharshara filtratsiya hisobi sxemasi.

I'lof.K.A.Zamarin uslubi bo‘yicha hisobiash. Bu uslubdan erkin

(lyiilbclining yuqori biefiga ta’sir gilmasdan, balki fagat uning pastki
Dicli llyutbetiga ta’sir giladi.
Suv sathining kengligini topamiz:

B =b+mh=\S,Q +1,0-1,66 = 1666m

Suv sathi o‘rtacha kengligining suv chuqurligiga nisbati
I 16
]
hosil boMadi.

I’arabolariing boshlanish nuqtasi 0 ni ponur boshlanish joyida
joylashtirib (2.7-rasm) dipressiya egri chizigM tenglamasini yozamiz:

HUY,0>«( demak, erkin filtratsiya oqimi depressiya egri chizig“i

={h +PfX. (2.10)

Grunt suvlari sathi 2,5m chuqurlikda joylashgani uchun =45
gabul gilamiz.Demak:
4.5/" =(1,66 +100)’;C;
4.5¢" =166\ Ic;
=30x.
Depressiya egri chizig‘i uzunligi:

P+H 1 (2. 11)
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100+166 1
L 4,5’
blindan L=525m.
Endi v’ =30x yoki y=3]lyfx ifodadan foydalanib depressiya egri
chizig‘i koordinatalarini hisoblaymiz. Hisobiash natijalari quyidagi
jadvalda keltirilgan.

X,M....... 0 2 5 7 10 20 30 52,5
u,m.... 0 3,90 5,28 5,99 6,70 8,40 9,60 11,66

Bu jadval ma’iumotlaiiga asoslanib depressiya egi chizig‘ini
guramiz (2.7-rasm).

2.8-rasm.Tezoqar filtratsiya hisobi sxemasi.

6-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida tezogar flyubeti oichamlari topilsin.
/1, =15m ;™2 = ~ =3.5m; inshoot zamini qumogq tuproq (2.8-rasm).

To‘g‘ri chizig kontur filtratsiya uslubi bo‘yicha hisobiash:
Flyutbet yer osti konturining haqiqiy uzunligini 2.8-rasm bo‘yicha
hisoblab topamiz:

=0,80+0,40+ 0,40 + 1,60 + 0,60 + 0,60 + 0,40 + 2,80 + 0,40 + 0,80 + 7,40 + 1,00 + 4.20 +
+040+080+W.0" +0,60- +2,80+0.60+040+1,0=2858h.

Flyutbet yer osti konturining yoi qo‘yiladigan uzunligi

=c{h +p) =50 (15+35)= 25.0m =2858> =250m boiganligi
uchun flyutbetning oichamlari to‘g‘ri gabul gilingan deb hisoblaymiz.

Flyutbetning  1,2,3,4,5,6,7,8 nuqtalaridagi  filtratsiya  ogimi
bosimlarini aniglaymiz. Bu bosim flyutbetning oxirgi nugtasidan hisob
gilinadi. Suv urilma qudug suv bilan toigan deb hisoblanadi. Shu
nugtalarda flyutbetning qalinligi topiladi. Hisobiash natijalari quyidagi
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Jadvalga kiritilgan. Bu jadvalda konstruktiv mulohazalarga asoslanib
gabul gilingan oichamlar ham berilgan.

Nugqtalar 1 2 3 4 5 6 7 8
20 460 68 11,0 12,0 19,6 20,60 23,60

I\(nugtalarning 00 00 00 00 00 350 350 350

balandligi), m

H+ >,

i, &=/t - pm 0,34 0,83 111 1,94 211 0,05 0,16 0,65
i
|

Lk 0,22 056 083 135 1,46 0,0 0,0 0,0
ri, r.

Koiisdiiktiv ij-

luildiin gabul 0,60 0,60 10 15 15 0,60 0,50 0,50

gilingan galinlik, m

Hisobiash natijalari bo‘yicha olingan maiumotlarga asosan
nilralsiya ogimi bosimining epyurasini chizamiz (2.8-rasm).

7-masala. Quyidagi maiumotlar asosida tezoqar filtratsiya hisobi bajarilsin:
yugori biefdagi kanal tubining sath belgisi 215,0w, suv chuqurligi h=2,0m; pastki
biefdagi kanal tubining sath belgisi 205,0/w, tezogar novning nishabligi j=0.4;
kiinai tubining kengligi b =7,0m; qiyaliklari ot=1,5; tezogarning gorizontal
ii/iinlif>,j 1 .36m. Inshoot zamini yirik qum (2.9-rasm).

2.9-rastn. Tezoqar filtratsiya hisobi sxemasi.

N.A.Svctkova uslubi bo‘yiciia hisobiash. Bu uslub bo‘yicha tezogar
o‘qi bo‘ylab joylashgan turli nugtalardagi fazoviy filtratsiya bosimlari va
inshootning pastki biefga chigish gradiyentini aniglash mumkin.

Yugori biefdagi suv sathining kengligi

B=b+2mh=7.0+20m5m2,0 = 13,0m.
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Nishiy son 2=B/i=13,036,0=030 va nisbiy uzunlik bo‘yicha
2.10-rasmdan filtratsiya ogqimi bosimlarining giymatlarini shu inshoot
0‘qi bo‘ylab joylashgan 6 ta nuqtasi uchun topamiz.

Umumiy bosim //= 2150- 2050 =iom. Hisob natijalari quyidagi
jadvalda keltirilgan.

Nugtalar ‘JL hJH K
1 6,0 0,17 0,65 6,50
2 12,0 0,33 0,58 5,60
3 18,0 0,50 0,51 5,10
4 24,0 0,67 0,47 4,70
5 30,0 0,83 0,39 3,90
6 33,0 0,92 0,31 3,10

Shu jadvaldan foydalanib, 2.9-rasmda ko‘rsatilgan filtratsiya
ogimining tezogar flyutbetiga ta’sir etish egri chizig‘ini quriladi.

w

%\

1
/ \

|
0QjU- asmaros St

2.11-rasm. =/0) egri chiziqli
bogManish grafiklari;
bog‘lanish grafiklari: 1-pastki biefda suv bo'lmagan hol,
I-p, =020; 2-/3,=040; 5-3=060; 2-pastkibiefga suvboigan hol.

4-fazoviy bo ‘Iniagan.

2.10-rasm.™ =/ egri chiziqli
H L L g a

Tezoqarda zatvor o‘rnatilgan hol uchun gradiyentni hisoblaymiz:

1=—=— =036 boig®anida
2.11-rasmdagi grafikdan = 0,23 ekanligi aniglandi. 10-jadval

[46] bo‘yicha yoi qo‘yiladigan maksimal gradiyent / =0,26.
~0.23<J =0,26, demak, inshoot ostidagi yirik qum siljimaydi.
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2.12-rasni. Akvcduk filtratsiya hisobi sxemasi.

8-iiiasala. Quyidagi ma’lumotlar asosida akveduk ostidagi filtratsiya

Il /,5; inshoot zamini sog* tuprog.
N.A.Svctkova uslubi bo‘yicha hisobiash. Hisobiash uchun kerak
boMgaii paiametrlarni aniglaymiz:

B=b+2mh=50+2-\,5-2 =1\,0m.

yzﬂzi'o =033 m
L 180
L 180
R 0,60 boMganida, boiadi (2.13-rasm). Sog‘ tuproq
uchuti 10-jadval [46] bo‘yicha / =0,43; =38>7=0,43, demak,

inshoot zamini yuviladi.

Filtratsiya ogimining pastki biefga sizib chigish oldida o°‘zan
giyaligiga teskari illtr o‘rnatib inshoot ostidagi sog* tuprogni yuvilishdan
saiilasli kerak boiadi.

I'iltratsiya oqimi pastki biefga sizib chigish nuqgtasining balandligini

h
topamiz. 8 =0,60 ya r =0,33 uchun (2.14-rasm).

Demak, pastki biefga filtratsiya ogimi o°‘zan tubidan
fij =0,21- 6,0 = L26M balandlikda sizib chigar ekan.
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S0
M
50
20
o
o @ Q2 G of 0 0 02 03 Ol 05
2.13-rastn. j= A —\tgri chizigli 2.14-rasm. /Elegri chizigli
VA g uJ
bog‘lanish grafiklari: bog‘lanish grafiklari:
\-p =<n; 2-/3 =i.20; 1-/3=«; 2-13 =i,20;
3-/3=0,60; 4-/3 =0,30 3-/3=0,60; 4-/3=0,30

2.4. Bir shpunt devorli flyutbet filtratsiya hisobi

9-masala. Quyidagi maiumotlar asosida bir shpunt devorli flyutbet filtratsiya
hisobi bajarilsin: flyutbet hisobiy sxemasi 2.15-rasmda keltirilgan; inshoot
zaminidagi grunt - o'rtacha yiriklikdagi qum; gqumning filtratsiya koeffitsiyenti

= 5m/sui; grunt g ‘ovakligi n= 0,42 .

Flyutbetni bu sxema bo‘yicha hisoblashning ikki xil uslub bian olib
boramiz: prof. R.R.Chugaev taklif etgan garshilik koeffitsiyentlari uslubi
bo‘yicha va uzaytirilgan to‘g‘ri chizigli kontur filtratsiya uslubi bo‘yicha
bajariladi.

Qarshiiik koeffitsiyentlari uslubi bo‘yicha hisobiash: Berilgan
yer osti konturi soddalashtiriladi - sxemalashtiriladi, unda fagat
gorizontal va vertikal filtratsiya yoilari boiishi kerak, zamin fragment-
larga boiingan, bu 2.15-rasmda keltirilgan. Sxemalashtirilgan yer osti
konturi proeksiyalari quyidagiga teng: gorizontal /,=190»!, vertikal
50=4,8», ularning nisbati if/s,,=39. Bosim bo‘yicha aktiv zona:

=25-48=120m. =300> =205 bo‘lgani UCIUn hisob
tll = =i2,om uchun olib boriladi. Chigish gradiyenti bo‘yicha aktiv
zona =2, =2120=240« gabul qilinadi. r,,, =30>r,,, =240n bo‘lgani
uchun, =2-12,0 =240m gabul gilinadi. =30 >r", =240dbo‘lgani
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uchun, r, =7x =220m uchun olib boriladi, filtratsiya sarfi
m T =30am uchun olib boriladi.

170 .. &0. ,
TTTTrTTrrm:!

2.15-rasm. Qarshilik koeffitsiyentlari uslubi bo‘yicha flyutbetni
hisobiash:
(i-jlvii/nclning berilgan geometrik sxemasi: b-sxemalashtirilgan flyutbet
hoiitiiri; (I-Jiltratsiya hosimiga garshi epyura; e-muallag hosimga garshi epyura.

Sxemalashtirilgan yer osti konturi 7 ta elementdan tashkil topgan:
kirish (1), shpuntli (1l1), pog‘ona (V), uchta gorizontal (I1,IV,VI) va
chigish (VI1) (2.15b-rasm).

'L =Tlb =>20s da har bir element uchun formulalar bo‘yicha garshilik
koeffitsiyentlari hisobiangan va ular 2.2-jadvalda keltirilgan.
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Barcha garshilik koeffitsiyentlari yig ‘indisi

| =048+0,42+ 0,74+ 0,44+ 0,10+ 0,45 + 0,64 = 3,27 .

Yer osti konturining har bir elementida bosim yo‘qolishini
fi=f,w/ii, fi formulalar bo‘yicha aniglaymiz, unda h/zi
giymati doimiy va ushbu misol uchun 1,22 ga teng. Ular quyidagiga
teng: kirish () da v =122 048=05%i; shpuntli devor (lll) da
,,,=122 074 =0,9if»; gorizontal uchastka (IlIl) da /i,., =1.22-042 =0,5im;
gorizontal uchastka (1V) da =122 044 =054»!; gorizontal uchastka (VI)
da =122 045 =055!; pog'ona (V) da =122 0,10 =0.12«; chigish (VIII) da

=>.22 0.64=0,78m.

Flyutbetning gorizontal proeksiyasida qurilgan bosimlarning
epyuralari va yuqori bief suv sathidan pastda, yer osti konturining
chuqurjoylashgan nuqtalarning epyuralari keltirilgan.

Inshootning \m uzunligidagi garshi bosim kuchi epyuraning
muvofig gismi yuzasini suvning solishtirma ogMrligiga ko‘paytirib
aniqglanadi.

Filtratsiyaning bosimga qgarshi kuchini suv qurilmaga ta’siri

Muallag bosimga garshi kuchni suv urilmaga ta’siri
=(0,7-6+ 18 6)9,81 = 147,15A7v(i5,0t)

Qarshi  bosim  kuchi vyigindisi  tr =163.34 +147,15 =310,49w(3i.65t),
r, =2354w/«i'boiganda flyutbetning xususiy ogirligi

G=(5m8+2;125+4,20m0,7 + 0,8m15)23,54 = 368,16W (36,82t) .
Suv uriimani qgalgib chigishga ustuvorlik zaxira koeffitsiyenti

G 368,16
K, =— :----A =118. &212)
W 310,49
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YoM qo‘yaiiik zaxira koeffitsiyenti =11 =11<k, =i,i8, demak,

llyutbct ustuvorligi ta’minlangan.
'C2=240m boMganda, bosimni aniglashda qarshilik koeffit-

siyciillaii yuqorida keltirilgan formulalar bo‘yicha hisoblandi va ularni
hisobiash uatijalari quyidagi jadvalda keltirilgan:
KoiiUii'  Kirish Gorizontal Shpuntli Gorizontal Pog'ona Gorizontal Chi- i
iichiistkasi [6h) ) () (1) V) \2) gish
(v

04T 0,21 0,33 0,20 0,06 0,20 0,46 1,89

2.2-jadval

Itosim l)o‘yiclia aktiv zonada alohida kontur uchastkalari uchun
garshilik koeffitsiyentiari

Hisobiy formulalar va garshilik

ICoiilur
uchasl- Fragmentlar koeffitsiyentlarining giymatlari
kaiari
Kirish
>
TN 120
(11 i/oii- P Nges
liil iUIU A 7,0-0,5(0+ 4,3)
2-3 il
05—
Shpuiilii o7
3-5
05 3P
_115-102 3.0 T102  _
i """ﬁ,'é""”' TO2+ -=0,74
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2.2-jadvalnintg davomi

Kontur Hisobiy formulalar va garshilik

uchastka- Fragmentlar koeffitsiyentlarining giymatlari

lari
Gorizon- yorS-6 m

tal

5-6
Pog‘ona

6-7

ymmfmnrmn
) UjA

Gorizon- !

tal al~. & ™78 6,0-0.50,1+0,8) U5

7-8

0,57
. if,=~ +0m "0 +1,5-§-- T o

o (222 ¢¢¢i€ 1-0.75A
Chigish r.

8-10

Ne L © 12,0-11,3 08 O’SM,S L 0.44= 064
08 ’
1-0,75
11,3

Pastki bief tubi tekisligida maksimal chigish gradiyenti quyidagi
formula bo‘yicha aniglanadi

1
24'0,33-1,89 - * (2.13)

bunda, a =o.33, grafikdan olinadi.
Suffoziya bo‘lmaslik sharti bo‘yicha yo‘l qo‘yarlik gradiyent
=033 .
jy" =033 =027 demak, suffoziya bo'lmaydi. Suv uriimani
bo‘rtib chigishda kritik gradiyenti
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- (2.14)

bunda, =1513W/nr’ - gruntning solishtirma og‘irligi; m=0,42

gruntning g ‘ovakligi.
Bo‘rtib chigishda yo ‘i qo‘yarlik gradient

1y o= o (2.15)

buiulii. A, [iixira koeffitsiyenti.
0 ‘rlacha haqiqiy gradiyent quyidagi formula bo‘yicha aniglanadi.

(2.16)

hunda, pastki tish oldidagi bosim; mS-tishning chuqurligi
=0,74=0,36 bo‘lganligi sababli filtratsiyali bo‘rtib chigish
IK) Imaydi.
Inshoot zaminidan o‘tadigan solishtirma filtratsiya sarfi quyidagi
loiiniiliuiiin aniglanadi

=K, —-—-= N = ]

q K"J.i 5’OT,79 117 Tsut \(/2.17)
iMinda, 1™ - haqigiy suv o‘tkazmaydigan gatlam chuqurligi
'1? ">'>d qiymati bo'yicha hisobiangan (™ ni hisobiash

kelliiillma)>,an).

2.16-rasm. Uzaytirilgan to‘g‘ri chizigli koniur filtratsiya
uslubi bo‘yicha bosimlar epyurasL
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Uzaytirilgan to‘g‘ri chizigli kontur filtratsiya uslubi bo‘yicha
hisobiash (2.15- a-rasm). Bu sxema bo‘yicha yer osti konturining
hagiqiy uzunligi

=05+70+43+30+6,0+11+6,0+0,8+ 15=230,2m .
Yer osti konturining viitual uzunligini quyidagi ifodadan aniglaymiz

(./"” :(.J*ﬂ'l +01443“”7 (2-18)

bunda, - =12,(f bo‘lganda o'rtacha chuqurlik kabi hisoblanadi.

R 12,0+115+ 102+ 11,7 + 12,0
rL =~ " f " = 11.48«,

bundan virtual uzunlik f,, =30,2+2-0,44-ii,48 = 40,3m. Kirish va chigish

uchastkalaridan tashqgari yer osti konturi uzunligi bo‘yicha bosim

gradiyentni quyidagi formuladan aniglaymiz:
fi

=010, (2.19)

Yer osti konturi uzuniigining har bir alohida uchastkalari bo‘yicha
bosim yo‘qolishi quyidagicha bo‘ladi:

Kontur 1-2 2-3 3-5 5-6 6-7 7-8 8-10
uchastkasi
Uchastka
uzunligi, m 5,55 7,0 7,3 6,0 11 6,0 7,35
Bosim yo*-
golishi, m 0,55 0,69 0,72 0,60 0,11 0,60 0,73

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlarga asosan yer osti konturining
yoyilgan uzunligi bo‘yicha qurilgan bosimlar epyurasi 2.16-rasmda
keltirilgan. Bu epyuradan bosim gradiyentlari chigish va Kirish
uchastkalariga mos ravishda teng bo‘ladi.

J 11 f - 032 (3 '20%
Lir "0 " b T 30" - N
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Filtratsiya bosimiga garshi kuchni suv urilmaga ta’siri

Q73>+],336+ l44+2,046 )8L= 1630AN(16.30),

Qarshilik koeffitsiyentlari uslubi bo‘yicha bu kuch 6334w (i66bt)
tengligi aniglandi va u amaliy jihatdan to‘la - to‘kis mos keladi.
Ti¢ =2448! bo‘lganda pastki bief tubi bo‘yicha maksimal chigish

gradiyenti aniglanadi, bunda =302 +2-0,44 -24 =5132M.
Chigish uchastkasidagi bosim yo‘qolishi o

0,81
Maksimal chigish gradiyenti

YuBSS

2.17-rasm. Chuqur joylashmagan ikki shpunt devorli flyutbet:
a-hisobiy sxema; b-filtratsiya oqimi bosimlarining epyuralari.

2.5.Ponursiz ikki shpunt devorli flyutbet filtratsiya hisobi

IO-iniisal». Quyidagi ma’lumotlar, asosida ponursiz ikki shpunt devorli
llyulhcl liilralsiya hisobi bajarilsin: //,=6,0m; //j=i,bm; //=//,-//j =6,0-u =45m;

.o+ g =si =50, s;' =50-10=40n
(2 =12-'2 =30- 10=2,0m; r =«; i=0,5m; i,=1,0m; ,B=30.0m; K*=Q,\mlsut
(2.17-rasm).

Qarshilik koeffitsiyentlari uslubi bo‘yicha hisobiash.

Bunda 1 =/g =i2pom; s,=sj =50m; -"=— =24.
Sq 5,0

Flyutbet yer osti konturi chuqur joylashmagan, chunki i,0<""s3,4,

ya’ni 10<2.4<34 va r,qiymati r, =t;,, =0ss,, +0d,, =4.0 +6,0 =10,amn bo‘ladi.
Qarshilik koeffitsiyentlarini aniglaymiz:
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0,5.a

M ={», +0.44, bunda +15A + —--—-- chunki *=-~=0p9;
i 2 1-0,75— | ’
b7
» O  T9 7 S . . . .
—=— =—'=0445 VA 05 <K<LO va 0<-"<ozg tengsizHk rioya qilinadi;
/\2 I\z N N2
St im0 OO L oM 1m
azhs M e g0 s 044 v T T TEMER
A N [3=1i*,=1., +0.44;
3 r,-i, 10-0,5
S 20 . . . .
f - S=s, =20m va 77:&) =0,222 bo‘lganda kabi aniglanadi, ya’ni
i, =i, +o44=— +15— + +044=10; Ei =i, +I, +/ =154 +0%+1,0 =348.
100 90 10750222
Elementlar (fragmentlar)da bosim yo‘qgolishi:
All, = =N -154=1,29-154=19% (chap shpuntda);

Affjf =129 =1,20-094=i,2m (suv urilmada);
Az =1,297"3 =1,29-1,0 = 1,29 (0‘ng shpuntda). ZA!=1,9%+12+1,29 =4,5m.

. . . 199 122
Bosim yo‘qolishi foizlarda: v=~100 =44,2%; =-~100 =27,1%;

=12 100=28,7%.

2.6.Ponurli chuqur joylashmagan ikki shpunt devorli flyutbet
filtratsiya hisobi

11-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida ponurli chuqur joylashmagan ikki
shpunt devorli flyutbet filtratsiya hisobi bajarilsin:

ifi =6,0«!; //2=0; H=60m; s, =50m; =3,0m; bjj = 10,0m; =8,0«;
/g =10,0m; L=L, +lg =180m (2.17 a -rasm).

Prof.P.F.Filchakov grafiklari bo‘yicha hisobiash (2.18-rasm),,
Buning uchun s,ni bir deb gabul qilib, flyutbet elementlarini nisbiy
giymatlarda ifodalaymiz. Shunda ¢ =in>? =8,0/50=i,6;
¢=19/Si =10,0/5,0=2,0; ~2=52/~1 =3,0/5,0 =0,6.

Bu giymatlar bo‘yicha grafikdan quyidagiga ega bo‘lamiz: /'j=74%;

=26%; =45%; t,=74-45=29% hj =34%; Xg=45- 34=11% =24%;
X\ =3%- 4=10% /i = C; =24%; -B=3%.
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Flyutbetning yoyilgan uzunligi bo‘yicha filtratsiya ogimi
bosimlarining epyuralari 2.18 b-rasmda keltirilgan.
Chigish gradiyenti

0,24-6,0
g —  — -=0,48.

Filtratsiya sarfi oldingi keltirilgan misollardagi kabi aniglanadi.

Sr=hoo s2r0:is  $=QN0 s2=azs

B1Z3>fS 01231S

2.18-rastn. P.F.Filchakov uslubi bo‘yicha bir va ikki shpunt devorli
flyutbetiar uchun keltirilgan n, bosimlar grafiklari (foizda).

2.7.13ch shpunt devorli flyutbet filtratsiya hisobi

12-iiiasala. Quyidagi nia’lumollar ho'yicha uch qator devorli flyutbet filtratsiya hisobi

bajarilsin: ~ //, =10.0m; =Ifim; H=H,~ =10fi-2fi =SOm; i, =40m; i’ =6,0m;
.§'j=3,0in;  1=0,5m- lg=U,0m; ¢ =/p-f =12,0-1-120=24,0m; =S, = 4,0«i;
(2 ="2-/=55m =Sj —1—3,0—05=2,5m; 63 =i82 =3,Qm; = 1,0ift/sut; 3 - 100,0//i; r =g

(2.19 a-rasm).

Flyutbetni bu sxema bo‘yicha hisoblashni uch xil uslub bo‘yicha ba-
jaramiz: R.R.Chugayev taklif etgan uslub bo‘yicha; prof P.V.Kono-
nenko grafiklari bo‘yicha va gidrodinamik harakat turi bo‘yicha

Prof.R.R.Chugayev uslubi bo‘yicha hisobiash (2.19-rasm).

— — — . _ 240 . .
=12,0+12,0 =240/«;  =55+05=6,0M -&= o M0 bu 5 dan kichik va 3,4 dan
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katta, ya’ni oraligdagi sxemaga to‘g ‘ri keladi, uning uchun r, = =25

50 =2,5-6,0 = 15,5m.
Qarshilik  koeffitsiyentlarini 2.19 b-rasmda belgilangan beshta
element (fragment) lar uchun aniglaymiz.
T 145
uchun - 1 fragment,

Birinchi kirish shpunti
i=  =i*x+044 unda

AN=-N =024 bo‘lgani uchun fi

~2' 145

. a s 05 ., 35 05024

i = 41,5 — 4 = =R = 0,54
T, r, 075 1--0,75-0.24

#i=i», = 0.54+0.44 = 0.98.

Bonur uckiun - 2 fragment.
YuBSS

/-05051"4Hs*) 12,0~ 0,5(35+55) .

2.19-rasm. Uch shpunt devorli flyutbet:
a-flyutbetni hisobiash sxemasi; b-fragmentlarga bo Tish.

Ikkinchi (markaziy) shpunt uchun - 3 fragment.
o™

145 145
14,5
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Suv urilma gismi uchun - 4 fragment, 055.

Uchinchi shpunt uchun - 5 fragment.

05—
. . 0,5 25 1
I, =i.,, +044 =— +1,5" +— A +0,44 = 0,84.

14,5
I 1 =098+0,52+0,84+0,55+0,84 = 3,37,
Fragmentlardagi bosim yo‘qolishi quyidagi formula bo‘yicha
aniqlanadi a'iji, = 14
liirinchi shpuntda bosim yo‘qoiishi ah, =°0,98 =2,iom, t="i00 =262%
to‘g ‘ri keladi.
0 “xshash hisobiash natijalarini jadval ko‘rinishida olib boramiz.

Kontur elementi Koeffitsiyent ~ Kontur elementlaiida bosim yo ‘qolishi
ning giymati AHH XH dm %

Ishpunt 0,98 2,10 26,2
Ponur 0,52 1,12 14,0
2 shpunt 0,84 1,80 22,5
Suv urilma 0,55 1,18 14,8
3 shpunt 0,84 1,80 22,5

Jami 3,73 8,00 100,0

Tezlikning chigishdagi va o‘rtacha gradiyentlari hamda filtratsiya
sarfi oldingi misollarda keltirilgan formulalar bo‘yicha aniglanadi.

£

20

ts .Shujun(X~~1

© . i 3 fs 6k ja _p 4t K
; ¥ i VYt

2.20-ra.sin. Prof.P.F.Kononenko uslubi bo‘yicha hisobiash grafiklari:
a-uch shpuntliflyutbet uchun; b-ikki shpuntliflyutbet uchun.

P.V.Kononenko graSklari bo‘yicha hisobiash.
40+35+65+25+30+55 — 10
i 12,0 + 12,0 '

K;
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bo‘lganda uch shpuntli sxema uchun grafik (2.20a-rasm) dan. £ =20,
=0,90, £3=241 giymatlarini aniglaymiz.
Berilgan oMchanilar bo‘yicha Z,,Z,,Z3 laming giymatlariga asosan
shpuntlarda so‘ndirilgan bosim giymatlariga ega bo‘lamiz:

40435

Z, = A wl00=156%, X, = z;s, = 15.6m,0 = 31,2%;
24+ 24 o

Z, = 25" 3'A0100—11 5% l,= = 115241 = 28,7%

T TR0y ghigt g Tt TSR

Shpuntlarda jami z.v=31,2+20,6+27.8=79,6%, demak, gorizontal uchast-
kalarda =100-79,9 = 20.4% bosim so‘ndiriladi.
Gorizontal uchastkalarda so‘ndirilgan bosimni tagsimlanishini
quyidagi formulalardan aniglash mumkin:
12

1
20,4 = 0,33-20.4 = 6,8%;
c+b  6j U2+12 6j

-
i * +'a

f ~ +'1
c+b 6% 12+12 67

Hisobiash natijalari jadvalga kiritilgan, u bo‘yicha flyutbetning
yoyilgan uzunligi bo‘yicha bosimlar o‘zgarishi epyuralarini qurish va
tezlik gradiyentlarini, filtratsiya sarflarini aniqlash mumkin.

Gidrodinamik harakat to‘ri bo‘yicha hisobiash. Uch shpuntli
flyutbet berilgan o‘lchamlari uchun grunt suvlari harakati gidrodinamik
to‘ri grafigi quriladi (2.21-rasm), u bo‘yicha elementlardagi bosim

yo‘qolishi aniqglanadi, ya’ni filtratsiya hisobi uchun kerakli ma’lumotlar
olinadi.

1
g
«l 4 ~

2.21-rasm. Grafik usulda qurilgan gidrodinamik harakat to‘ri.
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To‘rga asosan sarf tasmalari soni T=5 ga teng bo‘lib va eng so‘ngi
tok chizigM deb suv sarfining bitta tasniasi sifatida filtratsiyaning butun
faol sohasi garaladi va teng bosimlar kamari K=20 ga teng bo‘ladi.

Shunda teng bosimlar kamarida bosim yo‘qolishi giymati

M . . S
Al =— :A80 =0>) Yyoki ta’sir etuvchi bosimning 5%.

Konturga tutashgan katakchalar soni va ularning gismlarini hisoblab
chigib, har bir elementda bosim yo‘qolishini aniglaymiz.

Masalan, birinchi shpuntda 33% bosim so‘ndiriladi, chunki uning
ikkala tomondan oltita toMiq katak va yettinchisining bir qismi
lullish)',an. Il'illralsiyaning vertikal yo‘li bo‘ylab bosimni xuddi ana shu
u/unlikdagi liltratsiyaning gorizontal yo‘liga nisbatan ko‘prog
so‘ndirilishini  hisobga olib, shpunt bo‘yicha o‘tadigan yo‘lning bir
gismini 5 dan 3% deb garash mumkin.

Shunday mulohaza qilib, konturning golgan elementlarida bosim
yo‘qolishi giymatini hisobiash mumkin.

Hisoblarning hammasi jadvalga kiritilgan, bunda taggoslash uchun
boshga uslublar bo‘yicha hisobiangan ma’lumotlar ham keltirilgan.

Har xil uslub bo'yicha hisobiangan

bosim yo'qolishi % da
Kontur

elementi Belgi R.R.Chug.ayev P.V.Ko_none_nko Harakat turi
uslubi grafiklari bo'yicha
bo‘vicha bo'yicha

1shpunt 26,2 31,2 33,0

Ponur 14.0 6,8 8,5

2 shpunt M 22,5 20,6 21,0

Suv urilma 14,8 13,6 10,5

3 shpuul 22,5 27,8 27,8
Jami 100,0 100,0 100,0

0 ‘rtacha chigish gradiyenti so‘ndirilgan bosimni uchinchi shpunt
chigish tomoni uzuniigiga nisbati bo‘yicha aniglanadi:

bunda, - uchinchi shpunt chigish tomonida so‘ndiriladigan bosim

giymati, 0,4-4,0=1,6 m ga teng; -S" - uchinchi shpunt tashqi tomoni
bo‘yicha filtratsiya yo‘li uzunligi, 3,0 m ga teng;
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me’yorlar bo‘yicha yo‘l qo‘yarlik gradiyent qgiymatini
garalayotgan misoida 0,52 gabul gilamiz.
Harakat to‘ri bo‘yicha filtratsiyaning chiqish tezligini va suv
urilmaga tutashgan uchastkada sarflarni ham aniglash mumkin.
Filtratsiya sarfi l-«l) quyidagi formula bo'yicha aniqlanadi;

= (2.21)

bunda, Krj- filtratsiya koeffitsiyenti, m/sut, J - harakat to‘rining shu
kvadratida bosim gradiyenti, so‘ndirilgan bosimni kvadrat tomonlari
uzuniigiga nisbati bo‘yicha aniglanadi; H/K=AH - bitta tasma
chegarasida bosim yo‘qolishi; AL- teng bosimlar chizig‘i o‘rtasidagi
masofa.

Suv urilmaga tutashgan chiqish kvadrati uchun <« =i,oa3 =0,5m/sut.

Yugorida keltirilgan misoiga o ‘xshab boshqga kvadratlar uchun 3\ ni
hisobiash mumkin. Suv urilmadan uzoqglashgan sari filtratsiya yo‘li
uzunligi oshib boradi, demak, o‘zgarmas ah giymatida filtratsiya tezligi
kamayadi.

Birlik kenglikda bitta tasma orqgali o‘tadigan filtratsiya sarfi
quyidagi formuladan aniglanadi

1P - ~ =01+04=04m’ /silt.

Inshoot ostining umumiy kengligidan o‘tadigan jami suv sarfini
alohida tasmalardan o ‘tadigan sarflar yig‘indisi sifatida aniglash
mumkin, ya’ni.

Q= =1,0-0,4- 1co-5 = 200/« sut =2,311s (2.23)

Suv urilmadan keyin chiqgish tezligi va filtratsiya sarfining o ‘zgarish
xarakteri 2.21-rasmda ko ‘rsatilgan.

Nazorat savollari

1. Filtratsiya nima?
2. Filtratsiya ogimlari hagida tushuncha bering?
3. Depressiya egri chizig‘ini tushuntirib bering?
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4. Filtratsiya hisoblari ganday magsadlarda bajariladi?

5. Darsi gonunini tushuntiring?

6. iMkratsiya hisoblarining gaysi uslublarini bilasiz?

7. Shpunt devorlari bo'lImagan chuqur joylashgan yassi flyutbetiar
nilnilsiya hisobini bajaring.

8. Shpunt devorlari boMmagan uch pog'onali sharshara flyutbetining
lillratsiya hisobini bajarib koM'sating?

9. 'Furt pog'onali sharshara filtratsiya hisobi ganday bajariladi?

10. I'iltratsiya hisoblarini N.V.Rikovskaya va V.P.Aravin uslublari
lio'yicha bajarib ko'rsating?

11. I rkiii Illralsiya ogimlarini hisoblashda prof E.A.Zamarin
uslubiilaii iiaiiday foydalaniladi?

12.'Ic/ogar llyutbcti oMchamiarini aniqlashga misol keltiring?

13. 'I'czogar filtratsiya hisobini N.A.Svetkova uslubi bo'yicha
bajaring?

M. Akvcduk ostidagi filtratsiya oqimining chigish gradiyenfi va
niK|lasini aniglang?

15. 13ir shpunt devorli flyutbet filtratsiya hisobini bajarib ko'rsating?

16. Qarshiiik koeffitsiyentlari uslubi bo'yicha flyutbet ganday
hisoblanadi?

17. D/aytirilgan egri chizigli kontur filtratsiya uslubi bo'yicha
liisdbliislini lushuntiring?

18. I'onursiz ikki shpunt devorli flyutbet filtratsiya hisobini bajarib
ko'rsating?

19. Ponurli chuqur joylashmagan ikki shpunt devorli flyutbet
rillinlsiya hisobini P.F.Filchakov uslubi bo'yicha bajaring?

20. Uch clalor devorli flyutbet filtratsiya hisobi ganday amalga
oshiriladi? Uning uch xil uslubiga izoh bering.
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Il bob. SUV 0 “‘TKAZUVCHI INSHOOTLAR
3.1. Umumiy ma’lumotlar

Suv o tkazuvchi deb shunday inshootlarga aytiladiki, ular yordamida
suv yo‘lda uchraydigan tabiiy va sun’iy to'siglarni yengib belgilangan
joyga yetkaziladi.

Kanal trassasi bo‘yicha uchraydigan tabiiy to‘siglarga soylar,
jarliklar, adirlar, tog‘lar kiradi. Sun’iy to‘siglarga yo‘l, temir yo‘l,
ko‘tarmalar, boshqga yo‘nalishdagi kanallar hamda kanal bilan bir yoki
har xil tekislikda joylashgan turli xil muhandislik inshootlari misol bo‘la
oladi. Gidromeliorativ tizimlarda barpo etiladigan suv o‘tkazuvchi
inshootlar gatoriga akveduklar, dyukerlar, tunnellar, kanallardagi va
uning ostida joylashgan quvurlar, giya bag'irlarda joylashgan kanailarni
sanab o ‘tish mumkin.

Suv o‘tkazuvchi inshootlar turi qurilish hududining mahalliy sharoit-
lariga ko ‘ra va variantlarni texnik - igtisodiy tagqoslash asosida tanlanadi.

Suv o‘tkazuvchi inshootlarning konstruksiyasini loyihalashda
inshootning o°‘zida hamda uning kanal uchastkalari bilan tutashgan
joylarida berilgan gidravlik sharoitlarni ta’minlash lozim, shu bilan birga
quvurli inshootlarda - bosimli yoki bosimsiz rejim; ustuvorlik va
mustahkamlik - inshootni to‘laligicha yoki uning alohida gismlarini;
choklarning suv o‘tkazmasligi; ekspluatatsiya davrida inshootlami
nazorat qilish va ta’mirlash imkoniyati bo‘lishi kerak.

3.2. Sug‘orish va zax qochirish tarmog‘idagi kanallar

Bir joydan ikkinchi joyga suv o‘tkazish (uzatish) vazifasini
bajaiadigan to‘g ‘ri kesimli sun’iy o‘zanlarga kanal deb ataladi.

Vazifasi bo‘yicha kanallar energetik, kema o‘tkazuvchi, ichimlik
suvini o‘tkazuvchi, balig o‘tkazuvchi, sug‘orish, zax qochirish,
yaylovlarga suv yetkazuvchi, yog‘och oqizuvchi va kompleks
vazifalarni bajarishga moMjallangan turlarga bo‘linadi.

Kanallarning ko‘ndalang kesimlari to‘g‘ri burchakli, trapetseidal,
poligonal, parabolik va ancha murakkab shakldagi ko‘ndalang kesimga
ega bo‘lishi mumkin. Ishlarni bajarish va giyaliklar ustuvorlik shartlari
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ho'yiclia sug‘orish tizimlarida trapetseidal va poligonal kesimli kanallar
kciip, ijo*liainladi (1-rasm).

va cluiqurligi m\ m - giyalik koeffitsiyenti; m - eng
y(i(Joi I sallidaii kanallarning dambasi tepasigacha bo‘lgan masofa, m.
Siij>‘orlsh tarmogqiaridagi kanallarining gidravlik hisobi ogimning
li'kis harakati sharoitlari uchun bajariladi. Bunday ogimlarning asosiy
loiiuulasi Shczi formulasidir

0— (3.1)

.Vi-nisni. Kaiiallariiing ko‘ndalang kesimlari:
tiMiilill shmultty rhiuiiir (jaziuuida; e-xuddi shunday yonbag'irda; f-poligonal.

bunda, Q - kanalning sarfi, m/s; Cysy garalayotgan kesimda
normal chuqurlik /j,, kanal nishabligi  bo‘lganda, muvofig ravishda
(«limning jonli kesim yuzasi; Shezi koeffitsiyenti va gidravlik radiusi;
i,, kanal nishabligi.

‘I'rapclseidal kesim uchun gabul gilingan belgilashda jonli kesim
yuzasi va ho*Mangan perimetr muvofiq ravishda quyidagicha boMadi;

(3.2)
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X,=b +2hJ\ +n* . (3.3)

Kesimning gidravlik radiusi

= 4
o b+2hj\ +m (34)

Shezi koeffitsiyenti N.N.Pavlovskiy formulasi bo‘yicha aniglanadi
C="R\ (3.5)

bunda, n - g‘adir - budurlik koeffitsiyenti, v - daraja ko ‘rsatkichi.
Daraja ko‘rsatkichni aniglash uchun N.N.Pavlovskiy quyidagi
bog“lanishlarni taklif etadi.
toiiq
#=25V«-0,13-0,757"(«-0,1); (3.6)

taxminiy
>1boiganda =uV« va R"<\m boiganda >=i5>/f.

Gidravlik nuqtayi nazardan kanailarni loyihalashda uning
ko‘ndalang kesimining eng qulay shaklini tanlash masalasi tugiladi, u
shu yuza va shaklda hamda berilgan g‘adir - budurlik giymatida va
bo‘ylama nishablikda kanaldan eng katta suv o‘tkazishini ta’minlaydi.

Gidravlik eng qulay kesim uchun kanalning nisbiy kengligi quyidagi
formula bo‘yicha aniglanadi:

prM=pblh® =1(4]T"-m). (3.7)
m 0 dan 3 gacha o‘zgarganda 2 dan 0,325 gacha o ‘zgaradi.
Trapetseidal kanalning gidravlik eng qulay kesimning nisbiy
kengligini aniglash uchun empirik formula mavjud

j37=b/h,,=3ijQ-m. (3.8)

Magistral kanallar, ulaming tarmogiari va suv tagsimlagichlar hisobi
bajariladi:

54



normal sarfbo‘yicha - kanalning gidravlik elementlarini aniglash
iK'hiin (yiivilishga va loyqa to‘planishga tekshirish);

jatlallashgan suv sarf bo‘yicha - kanallardagi suv sathidan
(I;iinhjiiar va bermalar tepasigacha boigan masofani aniglash va yuvib
kcliiiMslikka tekshirish uchun;

minimal sarfbo‘yicha - kanalda o‘zi ogar suv sathini ta’minlash,
(hntlovchi inshootlar joylashgan o‘rnini aniglash va loyga yigilishiga
Icksliirish uchun.

Kanallardagi tezliklar yuqori va pastki giymatlar bilan chegara-

liiniidi, nliiniiu}" chegaraviy giymati esayoi qo‘yiladigan deyiladi.

<;riin(lar uchun yoM q(i‘yiladigan yuvib ketmaslik tezliklari
(QMQ bo‘yicha)

'g.)iiiiili"va" Ogim chuqurligi h,,m (_Qumli va Oqim chuqurligi H
ii'Inklaiigaii . ) _ -boiaklangan boMganda o'rtacha
iislili gi'unl, bo Igar?da_o rtacha_y0| toshli grunt, yoM qo'yiladigan
/ananing qo‘leaFllgan _yL_W'b zarraning yuvib ketmaslik tezligi
o'rtaclia ketmaslik'tezligi, m/s o0 ‘rtacha m/s da.
(lianiclri diametri
1 0,5 1,0 30 50 05 10 30 50
0,:i7 (,.T> 041 0,45 15,00 1,26 1,42 165 1,76
0,17 O,'« 041 0,46 0,48 20,00 1,37 155 185 1,96
(0,11 0,44 0,50 0,52 25,00 1,48 1,65 1,98 2,12
0.7~ 0,47 051 0,57 0,59 30,00 1,56 1,76 2,10 2,26
1,00 051 0,55 0,62 0,65 40,00 1,68 193 2,32 2,50
>00 0,64 0,70 0,79 0,83 75,00 2,01 2,35 2,89 314
SN0 06<) 0.75 0,86 0,90 100,00 2,15 2,54 3,14 3,46
1.00 0,7;:i (HO 091 0,96 150,00 2,35 2,84 3,62 3,96
5,00 0«7 0,96 1,10 1,17 200,00 2,47 3,03 392 431
10,00 11 023 142 151 300,00 2,90 3,32 4,40 491

Yoi go‘yiladigan tezliklarning yuqori chegarasi kanal o ‘zanining
clobiliyati va uning yuvilishga garshi qoplama materiali bo‘yicha
iiniglanadi. Eng yuqori yoi go‘yiladigan ogish tezligi yuvilmaydigan
(v,,) deb alaiadi.

Yoi go‘yiladigan tezliklarning pastki chegarasi kichik tezliklarda
siivdagi muallag zarralarning to‘planishi natijasida kanailarni loyga
bosmasligini oldini olish uchun belgilanadi.
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Kanallar uchun suvning yo‘l go‘yiladigan yuvib ketmaslik tezliklari
QMQ da keltirilgan va ular kanaldagi suv sarfiga va o‘zan tarkibidagi
gruntlarga bog‘liq (3.1 va 3.2-jadvallar).

0 ‘zaro bog‘langan (yopishqoq) gruntlar uchun yo‘l go‘yiladigan
o‘rtacha yuvib ketmaslik tezliklari (A=i-3m bo‘lganda)

Gruntlar Yo‘l go‘yiladigan yuvib ketmaslik
tezliklar,
i 0,5...0,6
Qumoq tuproq:
kuchsiz 0,7...0,8
zichlangan 1,0
Sog* tuproq:
yengil 0,7...0,8
o ‘rtacha 1,0
zieh 11,12
Gil tuproq;
yumshoq 0,7
normal 12..14
zieh 1,5..1,8

Kanaldagi yo‘l go‘yiladigan loyga yigMImaslik tezlik (m/s) taxminan
quyidagi formuladan aniglanadi

(3.9)

(3.9) formula tabiiy ko‘rsatishlar asosida qabul gilingan,
koeffitsiyenti giymati cho‘kindilarning gidravlik yirikligi v ga bog‘liq
ravishda aniglanadi:

u,mm/s . <15 <1,5..2,5 >2,5
0,33 0,44 0,55

Shunday qilib, kanaldagi o‘rtacha hisobiy tezlik yo‘l go‘yiladigan
yuvilib ketmaslik tezligidan kichik chegarasida (10...15%) yoki yo‘l
go‘yiladigan yuvilmaydiganga teng va katta (10...15% ga) yoki yo‘l
go‘yiladigan loyqga yig‘ilmaslik tezligiga teng bo‘lishi kerak.

Kanailarni konstruksiyalashning tarkibiy gismi va hisobi ularning
goplamasini loyihalashdan iboratdir, ular suvning filtratsiya tufayli
yo‘qolishini kamaytirish hamda kanal ko‘ndalang kesimini gisqgartirish
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iicliim o‘matijladi. Loyihalashda qoplamalarning turi, asosiy o ‘ichamlari
vai konslriiksiyasi aniglanadi. Gidromeliorativ amaliyotida har xil turdagi
(JODtiniitiliir goMlaniladi: betonli, temir-betonli, asfalt-betonli, loy-
lu'lonli, polimor va boshga materiallar.

liipi'ot] o ‘zanli kanailarni normal ekspluatatsiya gilish uchun g ‘adir-
iiudiirlik giymati n sarfga bog‘lig boMadi:

(T2, <10 1,0...25,0 >25
n...... 0,33...0,05 0,025...0,0225 0,0225...0,020

Mcliomliv li/imlardagi doimiy kanallarning giyalik koeffitsiyentlari
ilivmii(i miivjnd o‘xshash kanallar ustuvorligi to‘g‘risidagi ma’lumotlar
iifiiiutlii (fiilyiil (iliMiidi, agar bunday ma’lumotlar boiraasa, unda kanal-
lammi', chu(jnr!i(>i 5w gacha boMsa, 3.3-jadval bo‘yicha gabul gilinadi.

Ksiiiallarning giyalik koeffitsiyenti giymatlari

3.3-jadval
Kanallarning qiyalik
nomlaiiishi . Suv sathidan

Suv osti .

yugorida
Sliag'al va sha”™'a! ijum bilan 1,25..15 1,0

(I liipioq, ijalllg va yai'iin gallig sog*‘ tuproq 1,0..15 0,5...1,0

Niini‘iliM{ pla'ilikli liiprog, qumogq tuproq 1,25..2,0 i,0...1,5
Mayila gian 15..2,5 2,0
('lian~simon qum 3,0...3,5 2,5

Maki.imiil snv siilhidan kanal dambalari tepasigacha bo‘lgan masofa
liidvaidii Kkcllitil|>,an

IVlaksimal suv sathidan kanal dambalari yoki bermalar
tepasigacha bo‘lgan masofa

Kanal dambalari tepasigacha boigan

ianaldagi suv sarfi, m\ls masofa, At, m
goplamasiz goplamali
1,0 gacha 0,20 0,15
1,0...10 0,30 0,20
10...30 0,40 0,30
30...50 0,50 0,35
50...100 0,60 0,40
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Kanalning qurilish o‘lchamlari quyidagi formuladan aniglanadi

A, =K +0I; =6 +2 ' (3.10)

Zax qochirish tarmog‘idagi kanallar rostlovchi, o‘tkazuvchi,
to‘suvchi turlarga bo‘linadi.

Zax qochirish tarmog‘idagi  kanailarni loyihalashda sug‘orish
kanallariga quyiladigan talablardan tashgari, QMQ quyidagilarni tavsiya
giladi:

- kanailarni uzunligi gisga gabul gilinadi;

- o‘tkazuvchi kanallarjoyning eng past uchastkalaiidan o‘tkaziladi;

- rostlovchi kanallar minimal chuqurligini 0,8w dan kam qabul
gilinmaydi;

- yonbagMrdagi kanailarni iloji boricha bir xil nishablikda zax
gochirish hududi yuqori chegarasi bo‘ylab, ushlovchini esa T sizot
suvlarini yer sirtiga sizib chigish chizig'i yoki suvli gatlamning eng
yaqin joylashuvi bo‘yicha loyihalanadi.

Zax qochirish tarmog‘idagi kanallarining gidravlik hisobini
quyidagi ko‘rsatmalarni hisobga oigan holda bajarish kerak:

- o‘tkazish gobiliyatini gidrologik va gidrogeologik hisoblar bilan
aniqlash;

- tubining nishabliklari 0,0003 dan kam gabul gilmaslik;

- suv yig‘ish maydoni 500 ga dan kam bo‘lganda o ‘tkazuvchi va
to‘suvchi kanallar tubining maksimal kengligi 0,4...0,6 m, qgiyalik
koeffitsiyenti esa 3.3-jadval bo‘yicha gabul gilinadi.

Kanal chuqurligi 5m dan katta bo‘lsa qgiyalik koeffitsiyentlar
hisobiash asosida gabul gilinadi.

Kanallarning filtratsiya hisobi kanallardan filtratsiya tufayli suvning
yo‘qgotilishini aniglashdan iboratdir.

Tuproq o‘zanli kanallar uchun bai'gai'or erkin filtratsiyada Ikm
uzunlikda suv sarfi QM ni yo‘qotilishi quyidagi formulalar bo‘yicha
aniglanadi:

poligonal va parabolik shakllardagi kanallar uchun

Q@ =0,0116A-"R+2/,); (3.11)
trapetseidal shakldagi kanallar uchun

boiganda
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Q7 = 0,0116/;f,//(B+2/i,); (3.12)
h/hg <A bo‘lganda
Q" =0m6K,,{B +Ah,) (3.13)
NiiiKla, K,,- kanal o‘zani gruntining filtratsiya koeffitsiyenti, m/sut;
H snv sathi bo‘yicha kanal kengligi, m; u va. A - koeffitsiyentlar,
i,.S+jii(iviil bo‘yicha aniglanadi

n Vi A- koeffitsiyentlarining giymatlari

3:5-jadval
hh, bo'lganda
f( iilng iiiymatlari b/h,, bo‘lganda.4 ning qiymatlari
2 3 4 5 6 7 10 15 20

1.0 0,98 1,00 0,14 3,0 3,2 3,4 3,7 4,0 4,2
1.4 0,78 0,98 1,04 2,5 2,7 3,0 3,2 3,6 3,9
2,0 0,62 0,82 0,94 2,1 2,3 2,7 2,9 3,3 3,6

ICo'p galianih /aminda filtratsiya koeffitsiyenti quyidagi formula
hiiiin inii(jhinadi;

(3.14

ItiMuiii, i) vii A nuivoilg ravishda gatlam grunti galinligi (m) va filtra
Islyii koi'dilsiyciili (m/sut).

I$arclaror cikin lillratsiya boMganda tubi va giyaliklar goplamasi
galintklari bir xil boMgan kiinallar uchun filtratsiya hisobi quyidagi
foi inula bo‘yicha bajariladi

(3.15)

blinda, Am, - ekranning filtratsiya koeffitsiyenti, m/sut; t, - qoplama
galinligi, m.
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a,, koeffitsiyenti qiym ati

3.6-iadval
Kanaldagi suv Grunt suvlarining joylashish chuqurligi
sarfi, Mi' 3 M gacha 75 10 15 20 25
1 0,63 0,79
3 0,50 0,63 0,82
10 0,41 0,50 0,65 0,79 0,91
20 0,36 0,45 0,57 0,71 0,82
30 0,35 0,42 0,54 0,66 0,77 0,94
50 0,32 0,37 0,49 0,60 0,69 0,84 0,97
100 0,28 0,33 0,42 0,52 0,58 0,73 0,84 0,94
Filtratsiyaga qarshi ekranlarning filtratsiya koeffitsiyenti ning

o‘rtacha qgiymatlari (ni/sut) quyidagi chegaralarda qgabul qilinadi:
poroizol va bitumli-polimer mastika bilan zichlangan yig*‘ma va monolit,
temir-beton va betonli goplamalar - 0,0004.... 0,00025; yig‘ma va
monolit beton plyonkali goplamalar - 0,0004...0,0002; polimer
plyonkali gruntli - plyonkali ekranlar, yuzadagi ekranli goplamalari -
0,00035...0,00025.

Dimlangan filtratsiyada sarf yo'qotilishi quyidagi formula
bo‘yicha aniglanadi: =0"Q\.

<, koeffitsiyenti grunt suvlari dimlanishini sarf yo‘qotilishi o‘l-
chamlariga ta’sirini tavsiflaydi (3.6-jadval).

1-masala. Ko‘ndalang kesim yuzasi trapesiya shaklidagi grunt o‘zanli kanalni
normal, maksimal va minimal suv saflariga gidravlik hisobi bajarilsin:

Q.«,- = li; =7,0»rVi; Q,i, = 3,0m'lIs.

0 ‘zanning geometrik parametrlari: b=3u - kanal tubining
kengligi;  /=o0,00049-  tubining nishabligi; w=is -  qgiyalik
koeffitsiyentlari; «=0,025 - g‘adir-budurlik koeffitsiyenti;

=0,034m/sut _ kanal gruntning filtratsiya koeffitsiyenti.

Suv ogimi chuqurligi ga bir nechta ixtiyoriy qiymatlar berib,

K=(oC”™ formula bo‘yicha sarf xarakteristikalarini aniglaymiz.
Hisoblashni jadval shaklida olib boramiz.

K=oic4r ,
i>o,m a ,n? z,m R, m S, m°™Ns m™s
1,0 4,50 6,6 0,682 0,826 36,6 136,0
15 7,88 8,4 0,938 0,968 39,3 300,0
2,0 12,00 10,2 1,176 1,080 41,3 526,0
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Hu mii’liimot asosida /M~=/(/!,) bog‘lanish grafigini quramiz (3.2-
nisiu).
"l v i liisoblab K, =226 ,1Is, =3\6in !s, =i34mViga ega
Im'liiivi/,, bular bo‘yicha gafikdan /j, =i.3ot,

he M
humin'lOHy"
10 /

w WS m m m k,hic

3.2-rasm. N =/(l;,,) bog‘lanish grafigi.

Yy Qo formula bo‘yicha aniglanadigan oqim tezliklari i,,=0,78m/s,
oHimy, 9,,, =067nMV.s ga I'cng bo‘ladi.
(1.12) rormuliilnii kanalning \km uzunligidagi filtratsiya tufayli

Vo‘i] oli;;hliiini juii(|laymi/. Normal sarfni o0 ‘tkazishda
K »ung i H@ i 1 7 ijo) i,i«"KI/.V ni taslikil etadi.

vil sarilarni o‘tkazishda  muvofig ravishda
i v ] 0/,. 2p8.10*"boiadi.

3.3. Akveduklar

I’asl rclyelli joylardan, pastlikdagi tabiiy (soylar, daiyolar, jarliklar)
yoki sun’iy (kanallar, yoilar) to‘siglardan nov yoki quvurli ko‘prik
koiinishidagi suv o‘tkazuvchi inshootlarga akveduklar deb ataladi.
Akveduklar temir-betondan, tosh, metall yoki yog‘ochdan quriladi.
r()¢siilarMing xilma - xil turlarini qoilashni taqozo etadi. Akveduklarni
oralig qurilmalarining arkali, ramali va to‘sinli konstruksiyalari mavjud.

Arkali konstruksiyali akveduklar juda tor va chuqur mustahkam
goya zaminli joylarda quriladi. Bunda nov arkaning ustiga
joylashtiriladi. Kanal bilan kanal kesisligan joylarda va uncha chuqur
boimagan pastliklar ustidan yumshoq gruntli zaminlarda ham arkali
konstruksiyali akveduklar qoilaniladi.
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Ramali va to‘sinli konstruksiyali akveduklar juda keng va uncha
chugur boMmagan daryolar, kanallardan o ‘tishda qgoMIlaniladi.

Akveduklar kirish, nov va chiqish gismlardan tashkil topadi (3.3-
rasm).

3.3-rasm. Akveduk konstruksiyasi:
a-akvedukning kirish va chiqish gismlari; b-choklarni tutashtirish konstruksiyasi
variantlari; 1-chok; 2-bikr to‘sin; 3-shag‘alli drenaj; 4-metall plastinka; 5-bitum;
6-qirgilgan mato; 7-yumshoq shianga.,

Kanal bilan akveduk novi kirish va chigishda birlashtiruvchi
uchastkalar yordamida tutashtiriladi. Ular konstruksiyasi jihatdan
kengayuvchi devor koMinishida boMadi. Kengayuvchi devor uzunligi
kanaldagi suv chuqurligining to‘rt barobaridan kam gabul gilimnaydi,
ya’ni i>Ah ogimni devorlardan ajralmasdan ravon ogishni ta’minlash
uchun kirish gismining markaziy burchagini 20 gacha va chigish gismini
esa 30° gacha gabul gilinadi. Uncha katta boMmagan akveduklarda kanal
bilan kirish va chigish gismlari teskari devor ko‘rinishida tutashtiriladi.
Kirish gismining boshida va chiqish qismining oxirida kanaldan
pastlikka tomon suv singib ketmasligi uchun tish yoki shpuntli devor
o‘rnatiladi, inshoot chigish gismining kanal bilan tutashgan joyida tosh
terib mustahkamlanadi.

Nov ko‘ndalang kesimi to‘g‘ri burchakli, trapetsiya, parabolik va
yarim doiraviy boMishi mumkin. Yon devorlari galinligi 0,2...0,3m
oraligMda qgabul gilinadi. Nov tubining qgalinligi devor galinligiga teng
qilib olinadi. Nov kengligi 3..Am oraligMda, zarur boMgan hollarda esa
akveduk ko‘p ko‘zli gabul gilinadi. Nov tepa gismining mustahkamligini
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osliirish  magsadida, har 3..4m dan keyin ko‘ndalang to‘sinlar
o'riiadladi. Novdagi suv oqimi tezligi kanaldagi tezlikdan katta bo‘ladi
vii odatda 1,5..2,5mA ni tashkil etadi. Suvning Kkichik tezliklarida
iiishalilikiii oshirishga to*‘g‘ri keladi va bu 0‘z navbatida akveduk chigish
loyid.'i ortigcha energiya hosil bo‘lishiga olib keladi. Shuning uchun
kiinahiing keluvchi uchastkasi va akvedukdan keyin uning boshlanish
iK'hastkasi tosh yoki beton plitalar bilan mustahkamlangan boMishi
kci'ak. Akveduk tubining sath belgisini keluvchi kanalnikidek qabul
(Jililiacii. Akvedukda va yuqorida joylashgan kanalda suvning
dimlanishini oldini olish uchun akvedukning chigish gismi qiya qilib
luiiai iiacH (hisobiash bilan aniglanadigan R giymatga).

Nov elementlarining tutash joylari (choklar) dan suv singib
iriniiisligi shart, shuning uchun choklar uzuftlik bo‘yicha har 10...15m
ilai) keyin o‘rnatiladi (3 b- rasm).

Akvedukning tayanchlari temir-betondan quriladi. Tayanchning
vcilikal elementlari ustun, gorizontal elementlari esa rigel deb ataladi.
I liiliinlaniing, rigellarning bir-biridan uzogligi 3...4m dan ortiq bo‘Imay-
ili.

I'oyclevor asosan barcha og‘irliklarni ko‘tarib turadi. Uning yuzasiga
liislwidigan ogMrlikni kamaytirish va bu og‘irlikni yer yuzasiga tekis
litiisiinlash  iichim  poydcvor tasma shaklida tayanchlar ostiga
loyki'ihliiiliuli.

Akvi'iliikIniniii).’ sliilik hisoblari ko'priklarga o‘xshab bajariladi.
Itiiiiiln ~ K'li)', lai|sinilangan doimiy yuklama (suv og‘irligi va nov
IIM,*iln)>)) boMgani uchun hisob soddalashadi. Baland joylashgan
iikvediiklariii loyihalashda yon tomondagi shamolni hisobga olib ulai’ni
ii*.liivni likka Icksliirilaili. .

Akvedukning gidravlik hisobi bo‘yicha Kirish, nov va chigish
hisoblari bajariladi. Ilisob maksimal suv sarfi bo‘yicha olib boriladi.
Kirish gismi keng ostonali ko‘milgan vodosliv formulasi bo‘yicha, nov-
kanal singari tekis harakat formulalari bo‘yicha, chigish - Bernulli
(englamasi bo‘yicha hisoblanadi. Loyqalarning cho‘kmasligini oldini
olish uchun novdagi suv ogimining harakatini va nov nishabligi ogimni
(lansportlash qobiliyatini hisobga olib belgilanadi.

2-inasala. Quyidagi ma’lumotlar asosida akveduk gidravlik hisobi bajarilsin:
maksimal sarf 10,0»i7i; keluvchi va ketuvchi kanallar tubining kengligi ¢=5,0m;
giyalik; koeffitsiyentlari, wr?l,5«; ulardagi suv chuqurliklak h-1,7 nl Akveduk
bilan kanal uzunligi /=6,0w li kengayuvchi teskari; devorlar bilan tutashtiriladi.
Akveduk temir-beton novining ko‘ndalang kesimi to‘g ‘ri burchakli (3.3-rasm).
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Akveduk novida suvning oqish tezHgini f, =i4sm/i va suv

chuqurligini /j, =\,tm gabul gilamiz (keluvchi kanalnikidan 0,1 m kam).
Shunda Q=s,/i]
b, _Q 10,0

rini 1614

Qabul gilingan =olm uchun keng ostonali vodosliv formulasi
bo‘yicha novdagi suv chuqurligini aniglashtiramiz:

formuladan akveduk noning kengligini aniglaymiz
=4,5m.

- r
Q =£06,/i,725-0 = C'Pb,h\2g fe-A, +-2- (3.16)

Keluvchi va ketuvchi kanallardagi suv ogimi tezligi

D=—=7-—N-T-=7---—--"" =0817»;/.; boMadi.
co (b+mh)h (50+15-1,7)1,7

Ma’lum bo‘lgan giymatlarni (3.16) formulaga qo‘yib

10,0 = 0,98-0,94-4,5*. 2-9,81 bo‘ladi, bundan tanlov bilan

A, =i540t va novdagi tezlik  =1,44m/j giymatlarni anigqlaymiz,

Akveduk tubining nishabligini tekis harakat formulasi bo‘yicha
aniglaymiz

L .
s, =cAlm va.c:ELR:VG,bundan = mmmmmeeeen va <£=—r%br13
Gidravlik radius

R _©_ bfy 4,5-1,54

X A+2/j, 45+2-154

Beton uchun g‘adir - budurlik koeffitsiyentini «=o0,012 qabul qilib,
akveduk novining nishabligini topamiz

u44~n~0 ~ =0036-  0.00035.
0,9 0,932

Akveduk oxirida uning ketuvchi kanal tubiga nisbatan balandligi R

ni anigiash maqgsadida 1-1 va 2-2 kesimlar uchun Bernulli tenglamasini
tuzamiz (3.3-rasm).
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(3.17)

Diiiula, A, - ogimni keskin kengayishida bosim yo‘qotilishi quyidagi
loi'inuladan aniqlanadi:

I 144- 08124
h =ty =040 08y
" 29 2-9,81

Kcngayuvchi uzunlik uncha katta bo‘lmaganligi sababli ishqala-
iiislulagi bosimyo‘qotilishini hisobgaolmaymiz.

Ma’lum bo‘lgan qgiymatlarni Bernulli tenglamasiga qo‘yib,
cjiiyidagiga ega bo‘lamiz

1,44" 0,817
14+ =17+ 7 4 i P=
2,0-9,81{ 210'9,81 01021 yOkl P 0,108ﬂ2,
ya’ni,

kcujviyisluiiiig oxirida ketuvchi kanal tubi akveduk oxirida nov tubi
siilliidiin (),1()X»i paslda boMislii kerak.

Ki"ilinll iikvi'diik j".idiavlik liisohi liajarilsiii: maksimal sarf @ =i,5m’ /.s; keluvchi va

kriiivi'lii  kaniillai’ lubiiiini’ kengligi /; 1.5nr, kanallardagi suv chuqurliklari
i 1.1niii; qiyalik  Kkoci'ntsiyi;ntlari m 1,5, Akveduk novi bilan kanallar

3.4-rasm. Yig‘ma konstruksiyali parabolik kesimli akveduk sxemasi:
I-keluvchi kanal; 2-quvurli kiri.sh kallagi; 3-nov; 4-ustun; 5-quvurli chigish
kallagi; 6-ketuvchi kanal.

Keluvchi va ketuvchi kanallardagi suv tezliklarini aniglaymiz
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Q 15
® {b+mh)h (15+1,25-1,0)1,0

=0,54ml/i

Akveduk noviga kirishdagi bosim yo‘qolishini az, =02« qabul
gilamiz, shunda novdagi suv chuqurligi h*=h-:*= 0Sm boMadi.

3.5-rasmdagi grafik b =t{n) bo‘yicha b =\5\m. Novning kesim
yuasini parabola yuzasi sifatida aniglaymiz

®, = -2 151-0,8 = 0,805m2- (3.18)
Novdagi ogim tezligi
5, = QUi =1,5/0,805 = 1,86m/s .

Tezlik kelishini hisobga olib, kirishdagi bosim yo‘qolishi Az,ni
quyidagi formula bo‘yicha aniglashtiramiz

s =0,98 va 9£=0,94 gabul qilib quyidagiga ega boMamiz

N — A =0,209m .

2-9,81(0,98 0,94)

fl.M
LEN7-U w ts f.t U U >H IS fic Sm 615 M2? 2w « W

3.5-rasm. Parabolik kesimli 3.6-rasm. Parabolik kesimli
novlar uchun b=f{h) novlar uchun x =t{i")
bog‘lanish grafigi: bog‘lanish grafigi:
I-LRN-4;LRN-6; LRN8 I-LRN-4;LRN-6; LRN8
2-LRN-10. 2-LRN-IO.
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A, ning topilgan giymatlari z ning yo‘qolishlari giymatlarini to‘g‘ri
(Jiibiil gilganligi ko‘rsatadi, chunki boshga holatda

A, = A, +10 =02+ 0'5-4!-\- =0,216m

29 2-9,81

Akveduk novi tubining nishabligi quyidagi formuladan aniqlanadi.

(

1.6-rasmdagi z =f{h) grafik bo‘yicha  =0,8m boMganda ho‘llangan
|[KMiinc(r x = Shunda gidravlik radius &, =ia,//i =02%j boiadi. Nov
F'lulir - budurlik koeffitsiyentini n=o0,0i4 gabul gilib Shezi koeffitsiyenti

S ni aniglaymiz, ¢ =-"-0,23*""*nnov nishabligi esa
n 0,014

I 1,H(//(7,5%0,23)=0,0045m boladl.
('hitjishdagi bosim yo‘qolishining tiklanishini quyidagi
l)o > lanishdan aniglaymiz

A 9f-9; AN 1,86M0540

2« ’ 2-9,81
I'ninlii ' Q, (s (H|imning chigishdagi sharoitlariga bogiiq
Koi'llK'ayenl,
J.4. Dyiikcrhir

Kiiniilliirdii baipo (.eliliidij.’iin bosimli quvur koiinishidagi to‘siglar-
d.'in siiv oikal/.iivchi inshot)lga dyuker dob ataladi. Dyukerlarning o°‘ziga
xos xiisusiyallari shundaki, ularning giivurlari kanal tubidan pastda joy-
liish|j;anljgi sababli, ularda har doim suv ogimi bosimli rejimda boiadi.

Dyiikorlarni yer sathi yuzasiga ikki xil turda: yopig-kanal, yoi,
dinyo va hokazolar ostiga; ochig-giya yonbagirlarda uncha keng
lioiniagan cluiqur soyliklar yer sathi yuzasida joylashtirish mumkin.

Dyukerlar yig‘ma va monolit temir-betondan, poiatdan, ba’zi bir
liollai'da plastmassa va asbestosementdan quriladi. Quvurlai'ni
tayyorlashda qgaysi materialni ishlatish undagi ichki bosimga bogiiq.
Beton dyukerlar bosim 30..50m boiganda, temir-beton (oldindan
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zo‘rigtirilgan temir-beton) esa bosim 100m gacha bo‘lganda qoMlaniladi.
Po‘lat dyukerlarda bosim chegaralanmaydi, lekin ular gimmat va ularni
goMlanilishi asoslangan boMishi kerak.

Dyuker quyidagi konstruktiv elementlardan tashkil topgan; kirish
kallagi; bosimli quvur; ankerlar va oraliq tayanchlar; chiqgish kallagi;
kanallar bilan tutashtiruvchi uchastkalar. Dyukerning qo‘shimcha
gismlariga Kkirish kallagidagi panjara, zatvorlar, xizmat ko‘priklari,
dyukerlarni suvdan bo‘shatuvchi zadjivkali qurilma kiradi.

Konstruktiv xususiyatlari bo‘yicha dyukerlar qudugli (shaxtali) va
egri chizigli boMadi.

Qudugli dyukerlar bosim 3...4 m boMganda yog‘och, beton yoki
temir-betondan quriladi. Kirish va chigish quduglarida tindirgichiar
moMjallanadi, ularda loyga ushlab qolinadi. Egri chizqli dyukerlar odat-
da bosim 3...5m dan katta boMganda temir-betondan quriladi. Dyuker
quvurlari galinligi 0,2...0,25m li beton to‘shama ustiga o'rnatiladi.

Quvurlarni burilish joylarida hamda to‘g‘ri chizigli uchastkalarida
ankerli tayanchlar o‘rnatiladi. Yig‘ma elementli quvurlarning burilish
radiusi quvur diametrining besh barobaridan kam boMmasligi kerak.
Quvurlarning oxiri bu tayanchlar ichiga 0,2...0,25m Kkirishi lozim.
Quvurlar tutashgan joy temir-beton muftalar bilan yopiladi va sement
gorishma quyiladi.

Kanalning suv sarfiga ko‘ra dyukerlar bir ko‘zli yoki ko‘p ko‘zli
boMishi mumkin. Ko‘p ko‘zli dyukerlar uzluksiz ishlaydigan kanallarda
ham quriladi. Chunki dyukerlar ko‘p ko‘zli boMganida ularni
ta’mirlashga imkon tugMladi. Gidromeliorativ tizimlardagi dyuker
qurilishida doiraviy va to ‘g ‘ri burchakli kesimli quvurlar goMlaniladi.

Dyukerlar har ganday suv sarfini oMkazishi mumkin, lekin ularning
ko'ndalang kesim yuzalari katta suv miqdorlarida chegaralanib goladi.
Shuning uchun ko‘p ko‘zli dyukerlar gabul gilinadi. Dyukerdagi tezlik
1,5...4,0mA atrofida tayinlanadi. Bu yerda pastki chegara dyuker
quvurini loyga bosmaslik sharti asosida va shu bilan birga bu tezlik
kanaldagi tezlikdan kichik boMmasligi kerak. Tezlikning yuqori
chegarasi dyukerda bosim yo'qgolishi bilan bogMiqdir. Dyukerdagi
tezlikning oshishi quvurning kesim yuzasini kamaytirishga va bu o0‘z
navbatida xarajatlarni kamaytirishga olib keladi. Lekin bosim yo“‘qolishi
tezlikning kvadrati bo‘yicha proporsional oshib boradi. Natijada
dyukerdan keyingi kanalni chuqur gazishda loyihalashga to‘g‘ri keladi.
Dyukerlarda filtratsiyani kamaytirish uchun shpunt yoki tish ko‘ri-
nishidagi filtratsiyaga garshi qurilmalar o‘rnatiladi.
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3.7-ni.sm. Kanal ostidan o‘tkazilgan dyuker konstruksiyasi:
i hoyhinui (jirc/im; b,d,e-doiraviy quvurlar, muvofig ravishda gruntli to Shamada,
betonli tutashmada va betonlipoydevorda o 'rnatilgan;
f,g-monolit quvurlar, muvofigq ravishda bir ko 'zli va ko 'p ko 2li;
I-kirish gismi; 2-kirish (chigish) kallagi; 3-bosimli quvurlar; 4-ankerli tayanch; 5-
kirishddgi p(iiiJ(irii;6-:atvor; 7-xi:mat ko 'prigi.

),a va lo'kilgan gruntning va grunt suvlarining tashgi bosiiniga oHb
lioiiladi.

<Kliii| ini'lall va (cinir-bcton dyuker quvurlarni statik hisoblashda
suv ItoMnii, suv hilan birga qiivurkir og‘irligi va boshga kuchlardan
liislujai i harorat cho'/.iqgislilarini hisobga ohsh kerak.

- Ko‘nclalang kcsitni  to‘g‘ri burchakli dyukerlar to‘g‘ri burchakli
tutashgan rama singari, doiraviy esa - quvurlar kabi hisoblanadi.

Dyukerlarning gidravlik hisobi quvurda berilgan suv tezligi 9
bo‘yicha olib boriladi, u odatda dyukerni loyga bosmaslik sharti asosida
1,5.,.4,0m/s gabul gilinadi.

Kichik uzunlikdagi dyukerlar gidravlik hisobi maksimal suv sarfmi
o‘tkazish uchun olib boriladi. Uzunligi bir necha yuz metrli dyukerlar
maksimal suv sarfmi o‘tkazishga hisob gilinadi va minimal suv sarflarini
o0 ‘tkazishda gidravlik sakrash paydo boMishiga tekshiriladi.

Gidravlik hisobda uchta hisobiy holat bo‘lishi mumkin.
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1.Berilgan suv sarfi, dyuker uzunligi, quvur diametri, keluvchi va
ketuvchi kanallar jonli kesimlari oMchamlari bo‘yicha dyukerdagi bosim
yo‘yqolishi z (keluvchi va ketuvchi kanallar suv sathlari ayirmasi) aniq-
lanadi.

2.Dyukerning suv sarfi, uzunligi va bosim yo‘qolishi bo‘yicha
dyuker ko‘ndalang kesimi o‘lchamlari aniglanadi.

3.Berilgan bosim, dyuker o‘lchamlari (ko‘ndalang kesimi va
uzunligi) bo‘yicha dyukerning suv sarfi aniglanadi.

Barcha holatlar uchun hisoblar dyukerga kirish oldida va undan
chigishdagi ikkita kesimlar uchun Bernulli tenglamasini tuzib bajariladi
(3.8-rasm):

= + (3.19)
bunda fl,, keluvchi kanaldagi suv ogimining chuqurligi va tezligi; h,,
9, - ketuvchi kanaldagi suv ogimining chuqurligi va tezligi; 5 - dyuker
quvuridagi tezlik; muvofiq ravishda kirishdagi,

chigishdagi ishqgalanishdagi va burilishdagi qarshilik koeffitsiyentlari.

Agar keluvchi va ketuvchi kanallar ko‘ndalang kesimlarining
o‘lchamlari va boshqa tavsiflari bir xil bo‘lsa, unda Bernulli tenglamasi
soddalashada va quyidagi ko‘rinishga ega bo‘ladi:

A= (3.20)

bunda, Zi- barcha qarshilik koeflltsiyentlari yig‘indisi.
Yuqoridagi ifodadan foydalanib suv oqimi tezligini aniglashni
quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:

= (3.21)

b unda,tizimning sarfkoeffitsiyenti.
Demak, birinchi hisobiy holat Bernulli tenglamasini boshlangich
ko‘rinishda, ikkinchi - 3= ifoda bo‘yicha tanlov usuli bilan,

uchinchi- g = tenglamasidan foydalanish orqgali yechiladi.
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4-iiiasala. Quyidagi ma’lumotlar bo*yicha dyukerda bosim yo‘qoilishi r ning
giymati aniglansin (birinchi holat): dyukerdan o‘tadigan suv sarfi 4,0mVs; dyuker
uzunligi 50,0w; dyuker ichki diametri d=I,2m; dyukerning egrilanish radiusi
R=6,0mt egrilanishdagi burilish burchaklari a=45°\ ketuvchi kanal tubining sathi
23,5w; kanaldagi suv sathi 25,0m, ya’ni kanaldagi suv chuqurligi h=I5m;
ketuvchi kanaldagi suv chuqurligi h2=1,5m. Keluvchi va ketuvchi kanallar
tubining kengligi b=I1.5m; qiyalik koeffitsiyentlari m=I,5; dyuker quvurining
uzunligi 50,0m (3.8-rasm).

YuBSS tiMb 25,0

2X74  UKBmaks
9___

3.8-rasm. Dyuker gidravlik hisobi sxemasi.

Dyuker geometrik oMchamiarini bilib, garshilik koeffitsiyentlari
yigMudisi ni hisoblaymiz.

Kirishdagi garshilik koorHtsiyeiil sw,-, Juda silliq kirishda 0,05; sillig
kirishda 0,2; o'lkir (Jirr;ili kirisluki 0,5; sillig yaxshi burilgan quvurlar
ucluin o1 (Jabul qilaini/. Chiqgishdagi gqarshilik koeffitsiyenfi
giymatini =1i,0 qabul gilamiz.

Dyuker quvuri uzunligi bo‘yicha ishgalanishdagi qarshilik
koi'liiisiycnliui quyidagi formulalar bo‘yicha aniglaymiz;

iloiiaviy kesimli quvurlar uchun

A
crd g (3.22)

to‘g‘ri burchakli kesimli quvurlar uchun
iish=2gi-", (3.23)
bunda, A - quvur uzunligi bo‘yicha garshilik koeffitsiyenti; | - dyuker
quvurining uzunligi; d - quvur diametri; n - g‘adir-budurlik

koeffitsiyenti.
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Doiraviy quvur uzunligi bo‘yicha garshilik koeffitsiyentini quyidagi
formula bo‘yicha aniglash mumkin:

a-002 10+ 002 10+ 0 (3.24)
40rf Y 40,0-1,2
Shunda

i 002-500 _ oo
flsh ~~ o ,83.

Doiraviy kesimli egrilangan quvurlar uchun quvurni a burchakka
sillig burilishidagi garshilik koeffitsiyenti Veysbax formulasi bo‘yicha
aniglanishi mumkin:

0,131+ 0,163 (3.25)
\R)

bunda, d-quvur diametri; R - egrilanish radiusi; a - burilish burchagi.
Har xil d!2R nisbatlarda ning giymati quyidagicha:

d!12R .. 0,1 0,2 03 0,4 o5 o6 07 08 09 1,0
S T 0,13 0,14 0,16 0,21 0,29 0,44 0,66 0,98 1,41 1,98
Bizning misol uchun ~ = = egrilanishda

AV =V « .’0=0,i0.

Panjaradagi qarshilik koeffitsiyentini =0,30 gabul gilamiz.
Dyuker quvurida suv ogimining tezligi

A

40 4-4,0 :
/Q:/\ = N~ .- =352m/s,
0 T 3,14-127

keluvchi kanalda suv ogimi tezligi esa

4,0
W {fp+mh (20+151 5)15
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Aniglangan qarshilik koeffitsiyentlari qiymatlarini va suv oqimi
tezliklarini hisobga olib dyukerdagi bosim giymatiga ega bo‘lamiz.

\ 3.52* (VZ.
w= (01o+1o+o79+010)— ----- +0,3—--= 1,26m.
2-9,81 2-9,81

Demak, ketuvchi kanaldagi suv sathi keluvchi kanal suv sathidan
\,26m pastda joylashtiriladi. Ketuvchi kanaldagi suv sathi 26,0-
1,26=23,74«, uning tubi sathi esa 23,74-1,5=22,24w bo'ladi. Hisob
shuni koi'satadiki, dyuker quvuridagi &=35im/s tezlikda bosim
yo‘qolishi katta, uni kamaytirish uchun tezlikni pasaytirish, ya’ni quvur
diametrini oshirish lozim.

5-masala. Dyukerda berilgan bosim yo'qolishi :=I,Im, suv sarfi 10,0tn/s,
dyuker uzunligi 40,0 m boMganda, temir - betonli doiraviy dyuker quvurining
diametri aniglansin (ikkinchi holat).

Ogqgim tezligini aniglash uchun (3.21) formuladan foydalanib,

quyidagicha BT J20-981-11 yozish muinkin.

B
40 a
d
0,8
shiiiida qarshilik kocfntsiyciitlari yig‘indisi Li :I,7+—(’j bo‘ladi.
0 ‘zgartirishiardan keyin
10 ® .
yoki  215= bo‘ladi.
V2,0-9,81-11 1.7_'_% l7+0,8
vV o d

Quvur diametri d ga giymatlar berib, tenglamani tanlov usuli bilan
jadval koi'inishida yechamiz.

g
@m his
15 1,77 1,49 1,19
2,0 3,14 1,45 2,16
2,1 3,48 1,44 2,42

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, talab gilingan quvur diametri j=2.gqn
bo‘ladi.
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3.5. Gidrotexnika tunnellari

Yer qobig‘ida joylashgan, yopiq ko‘ndalang kesimh, gazish ishiari
yer ostida olib boriladigan suv o‘tkazuvchi inshootga gidrotexnika
tunneli deb ataladi.

Kanal trassasi juda baiand va tik to‘siglarga duch kelsa, shu to‘signi
yorib o‘tish magsadga muvofiq bo‘lmasa va iqtisodiy jihatdan afzal
bo‘lmasa, u yerni teshishga, ya’ni tunnel qurishga to‘g‘ri keladi.

Gidrotexnika tunnellari vazifasiga ko‘ra: energetik; irrigatsiya va
yaylovlarga suv chiqgarish; ichimlik suvi ta’minoti va kanalizatsiya;
kema va yog‘och o‘tkazuvchi; suv tashlash; qurilish tunnellariga
bo‘linadi.

Tunnel turi gidrouzelning joylashuvi, uning gidravlik ishlash reji-
mi, yer sathidan joylashuv chuqurligi, muhandis - geologik sharoitlar va
garalayotgan variantlarni texnik - iqtisodiy tagqoslash asosida ishlarini
bajarish usulini hisobga oigan holda tanlanadi.

Gidrotexnika tunnellarini loyihalashda doimiy yoki vaqtinchalik
ekspluatatsiya qilish sharoitlari, asosiy qurilish materiallarini tejab
sarflash, texnik talablar qoidalari, ishlarni bajarish sharoitlari va usullari,
tabiatni muhofaza qilish talablaii hisobga olinadi.

Gidravlik rejimi bo‘yicha tunnellar bosimli va bosimsiz bo‘lishi
mumkin. Agar tunnel ko‘ndalang kesimi suvga to‘lib oqgsa bosimli,
to‘Imasdan ogsa bosimsiz deyiladi.

Bosimsiz tunnellarda suvning chuqurligi tunnel balandligining 0,85
gismidan oshmasligi kerak. Tunneldagi suv sathi bilan uning tepasi
orasidagi masofa 0,4m dan kam boMmasligi kerak. Tunnelda
bajariladigan ish sharoitlari tunnel balandligining 1,8m va kengligining
1,5m dan kam boMmasligi talab gilinadi. Bosimsiz tunnellarda suvning
1,5...1,0m/5 gabul qilinadi. Bosimsiz tunnel ko‘ndalang kesimlari 9-
rasmda ko ‘rsatilgan.

3.9-rasm. Bosimsiz tunnel ko‘ndalang kesimlari:
a-to g'ri burchakli gumbazli; b-to g Ti burchakli radial gumbazli;
d-pastki tomonga kengayadigan; e-doiraviy.
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rtiitiicllar ichki tomondan miistahkamlanishi zarur. Fagat tunnel
Diir(jiii'or va suv o‘tkazmaydigan jinslardan o‘tgan bo‘lsa, u ichki
lilinoiuhm mustahkamlanmaydi. Odatda ichki goplama tosh, beton va
r.n giiroliga garab tunnelning ichi yuqorida aytilgan qurilish material-
liii miiig biri bilan qoplanadi. Yer osti suvlari agressiv bo‘lsa, tunnel tosh
liilaii (.joplanmaydi. Tunnelning ichki devorlari tosh bilan qoplanganida
sniicnl bilan suvaladi. 0 ‘rtacha mustahkamlikdagi gruntlardan o‘tgan
liimicliiing ichki devoriari beton bilan mustahkamlanadi. Bunday
vin|llaiihi go'shimcha ravishda betonda o°‘rnatilgan maxsus teshiklar
niiliili bclon bilan tog*jinsini yaxshi tutashtirish uchun sement eritmasi
invrKMyii (liliiiadi, beton yuzasi yuqori sifatli sement bilan suvaladi.

liiniiclga kirish va undan chigishportallar deb nomlanadigan Kirish
W cliiijish kallaklari yordmida amalga oshiriladi. Portal devori tog*
liiislai'i tayanib turadigan devor vazifasini ham bajaradi. Portal devori
Inijal(>jna yon tomonidan ta’sir etadigan tog‘ bosimiga qarshilik qilib
i|(ihiiay, lia’zan u tunnel o‘gi bo‘ylab yo‘nalgan tog‘ bosimiga qarshilik
ko'i'ialadi. Sluiiiing uchun portal devori shu kuchning ta’siriga ham

/alvor yoki ;;haii(lor pnzlari o ‘rnatiladi.
(iiiliol.Miika luniK'llariiii loyiitalashda quyidagilar inobatga olinadi:

la Millla’h va naliiial (|ilish iiclum tiinnellarning butun uzunligi
Im'vii h.i iilaiiii laivilaii bo'iihalish imkoniyali;

la‘inii la'.li  ishlaiiiii  bajarish mac|sadida talab qilinadigan
mali‘iiallai va jiho/Jarni yclkal/ib bcruvchi transport vositalari kirishi
I hull iliii ihiia;
Kii I"ilida oili/.i([lailll u.shlab (|()luvchi p:uijaralarni o ‘rnatish;

suv (jalnil (Jiliivchiga Kkirish gismi oldida suv ogib o‘tuvchi
(Jit'j";(H|lanii to‘sish, agar yo‘l yaqgin joylashgan bo‘lsa, yo‘l chetida
lo'kilib lushib keluvchi jins (tosh, shag-‘al) larni ushlab golish uchun
I(i“i va I()*siglar o‘rnatish;

(iinnelcia vakuum hosil bo‘lishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun havo
yi'lka/,il) bcruvchi qurilmani o‘rnatish.

(iidi'olcxnika tunnellarining gidravlik hisobi ulaming suv o‘tkazish
ilQDiliya(ini aniglash hamda minimal sarflarni o°‘tkazishda loyga
cho'kmaslik shartlarini tekshirishdan iborat. Hisob bosimli va bosimsiz
(juviirlar gidravlik hisoblari uchun qo‘llaniladigan formulalar bo‘yicha
bajariladi. Bosimsiz tunnellarda suv tezligi 2...5m/s gabul gilinadi.

75



Tunnelning shakli va o‘lchamlari tog‘ bosimiga bog‘lig bo‘lgan
mahkamlagich va qoplamalari statik hisob gilinadi.

M.M.Protodyakonov nazariyasi bo‘yicha alohida yugoridan pastga
uzatiladigan vertikal tog‘ bosimi va ikkita sxema uchun gorizontal
yo‘nalgan yon tomondan bosim aniglanadi; 1) mustahkam jinslar uchun
- gorizontal yo‘nalgan yon tomondan bosim aniglanadi; 2) yumshoq
jinslar uchun - vertikal bosim bilan yon tomondan bosim ham kuzatiladi
(3.10-rasm).

Qattiq jinslar uchun parabolik ko‘rinishdagi gumbaz qulfi o*pirilish
balandligi Prodotyakonov bo‘yicha quyidagi ifodadan aniglanadi;

2/ ( )

bunda, N - qulfda gumbaz o‘pirilish balandligi; / - yorug* joyda
kovlanadigan oraliqg;/-jinsning qattiglik koeffitsiyenti (3.7-jadval).

J
njs
\\..y
po % 2
Sz
VL
) 1) 54 j6f
3.10-rasm. M.M.Protodyakonov 3.11-rasm. Bosimsiz quvurlar
bo‘yicha tog‘ bosimi sxemalari: goplamasi galinligini tanlash grafigi:
a-mustahkara jinslar uchun; 1-beton uchun; 2-temir-beton uchun.

b-yumshoq gruntlar uchun.

Vertikal tog® bosimi R giymatining kovlangan tunnel uzunlik
birligiga nisbati gumbaz o‘pirilish og‘irligiga teng bo‘ladi.

P=2yHL=y+
- A

+-
3/ (3.27)

bunda, R - tog* bosimining vertikal kuchi; y - jinsning hajm massasi.
Yumshoq jinslarda go‘mbaz o‘pirilish ko‘lami kovlangan o‘lcham-
dan katta bo‘ladi va uni quyidagicha ifodalash mumkin:
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L =1+2htg (3.28)

\a iniivoUq ravishda ~'=~5

Iniiiila, | gumbaziiing o‘pirilish ko'larai; h - yoriig* joyda kovlash
lialaiiillij’i; t - kovlash koMami (o‘lchami); (p - gruntning ichki
I'Juialaiiish burchagi; H' - gumbaz o‘pirilish balandligi.

Tunnel qoplamasining yugori gismiga vertikal yuklama p-
I'Minlning hajmiy massasi va tunnelning uzunligi birligiga ko‘paytirilgan
. S7H"yii/,asiga teng deb gabul gilinadi.

P'=jrw + - h)i. (3-29)

M.IVIL.I'iotodyakonov ma’lumotlari bo'yicha jinsning qattiglik

koeffitsiyenti
3.7-jadval
Jinslar Qattiglik
koeffitsiyenti

1 10, cliillig, /ich va yopishqoq icvarsitlar va bazaltlar 20
hula iliillii] j’rnUi jinslar, kvarsli porfir. Juda qattiq granit.

Kii'iniiiyn iilam's. 1111 ijalli(i quiiitosliiai- va ohaktoshlar 15
/hh I'liiiiil - MM (.niinth ~ jinslar.  ling qattig gumtoshlar va

ithiiliiiililiii i,iiiiiii| k(in)i.lor(inu'i'al, .liidagadiq temir ro‘dalari 10
i,iiiilli] cihnklosliliir, ()mlIl( hn’linac.an I'ranit. tiattiq qumtoshlar.

i.iiillii] initiiiiiii Doliiniil KOli*hcdiinliu’

I'liMly iliinilo;,h iitinii* I'li'dalai

i.Miiiill iliiirilin ~ Shinii iliim (oslilai

Liiiiiii{  pilh filiiiu™.  ()nllii] ho'Iniai*.aii qiinilosli va ohaktosh.

") iiiiitiliiii| kiiiD’hiincial

Liii Nil qgalllii hii*liiiai".iiii slanslar
"Nlnsh()g shins.  Yiinislioii oluiklosh. Bo'r, luztosh, gips,

inii/la).’an grunt, aiUrasit, oddiy inergel, yemirilgan gumtosh,
M'nii‘iillangaii shag'al, tish aralashmali grunt 25
Cliiuiiq Uish aralashmali grunt. Yemirilgan slanes. Bosilib golgan

mihan'al vii cluigiq tosh. Qattiglashgan gil. Qattiq toshko‘mir 15
/1i h)'jl. (»'liacha toshko‘mir. Qattiq cho‘kindi. Gilli grunt 1,0
N'I'nc.il giiinll gil, lyoss, shag'al. Yumshoq ko‘mir 0,8
()'Miinlikli yer, torf, yengil sog* tuprog, xom qum 0,6
Mayda sliag'al. Ko'tarma yer. Qazib olingan ko'mir 05
Suyng gil, qum. Botqoqglashgan grunt. Suyuglashgan sog*‘ tuproq 0,3

va boshqa suyuq holatdagi gruntlar
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Yon tomondan bosim quyidagi formuladan aniglanadi:

E = htg-{45" - 0,5(7j|-2"/ + filg(45" - 0503 + — (3.30)

Bosimsiz gidrotexnika tunnellari qoplamalarining galinligini
oldindan aniglash uchun 3.11-rasmda tasvirlangan grafikdan foydalanish
mumkin.

Tunnel kengligini / va jinsning qattiqlik koeffitsiyentini / deb
gabul qilib, grafik bo'yicha y nisbatini, so‘ngra esa qoplama qalinligini

aniglaymiz.

Bosimli tunnellar qoplamasi galinligini oldindan belgilash uchun 12
va 13- rasmlarda tasvirlangan grafiklardan foydalanish mumkin.

Elastik urilib gaytish koeffitsiyenti K ni grafik (12-rasm) dan gabul
gilib, goplamaga uzatiladigan ichki gidrostatik bosim p giymatini
(foizlarda) aniqlaymiz. So‘ngra bevosita qoplamaga uzatiladigan bosim
Pi giymatini topamiz. Ma’lum boMgan Pj giymati va jinsning qattiqlik
koeffitsiyenti/bo‘yicha qoplama qalinligi D ni aniglaymiz.

1
0] 100 M0 m K
3.12-rasm. Tunnel qoplaniasiga ta’sir 3.13-rasm. Qoplama galinligini
etuvchi ichki bosimni aniglash grafigi. aniglash grafigi.

6-masala. Diametri D = 3,5m, suvning ichki bosimi P =0.5 mp da ishlayotgan
bosimli gidrotexnika tunneli qoplamasining qalinligi aniglansin. Tunnel
mustahkamlik koeffitsiyenti | =7 va elastik urilib qaytish koeffitsiyenti

K =400¢f;/sm’ boMgan Jinslardan o ‘tadi.

K=AQQ\*Q/sm va [/ =7 boMganda (3.13-rasm) goplama bevosita
gabul giluvchi bosim giymati i\ ni topamiz, P=0,3p=03-05=0.15M7.

/ =7 boMgand4 olingan =015 mp qiymati uchun 3.13-rasmdagi
grafik bo‘yichaP, =01AP va p"=o0,2mp egri chiziglari oraligMni
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iiiloipolalsiya qilib, keraic bo‘lgan goplama galinligi b ni topamiz,
N (0,055 boMganda D = 0.095+35 = 3.3m boMadi.

loxnik loyihalarda grafik bo‘yicha qabul qilingan tunnellar
i[tililiiin;ilai ining galinligi statik hisobiash bilan tekshiriladi.

3.6. Novlar, sel o‘tkazuvchilar, quvurli o‘tkazuvchilar

Novlar - u yoki bu materialdan (yog‘och, beton, temir-beton,
niclail) bevosita yer yuzasida yoki undan yuqorida - estakadada
iliiriliuligan sunMy o°‘zanni ifodalaydi. Ularni noqulay geologik va
li(i",luljii sharoillarda kanallar o‘rniga o‘rnatiladi. Ularni qurish filtratsiya
Inliiyli ~ suvni  yo‘qolishini  keskin  kamaytiradi, sug‘oriladigan
niaydonlarga o‘zi ogar suv sathini ta’minlashni oshiradi.

Novlarni ichki xofjalik va xofaliklararo kanallar o‘rniga goMlash

niunikin. Ularning sarf moduli » = IOnfls dan katta boMmasligi

lii/,ini. K>7()»Vs boMganda, faqat filtratsiyaga qarshi qurilmalar o ‘rna-

lisii lo/iin. Novlarni i>0,01 nishablikda o ‘matish tavsiya efilmaydi.
Kritik nishablik « 0,003) dan kichik boMgan novlar uchun g‘adir-

budiu'lik koL'Ciilsiycntini 0,012 dan 0,014 gacha, loyihaviy suv sathidan

nov i)oM[|',an masdla 10vmqabul gilinadi.
ILi lili, ni%liiiDlikiliin kill la boMgan noviarning suv oMkazish qobiliyati
Liiiii;i\1ili, 'iliii siilmbli g'ailir - budurlik koeffitsiyentini 0,015...0,018

nialii' ulii vil hisobiy sallidaii nov tcpasigacha boMgan masofani
I'i - Wsnt (Jab)iil (jilinadi,

liiiiiiiti|(la)i,i nov novlar va layanchlardan tashkil topadi va
ii.iitiiiii.iviy loyilialiir bo'yicha gabul gilinadi. Bunda noviarning tubi yer
yu/asidaii 10sm dan 2,5/// gacha balandlikda o ‘rnatiladi.

Nov layanchiarining konstruksiyalari trassaning gidrogeologik
sharoitlaridan kelib chiqib gabul gilinadi. Suvga to‘yingan kuchsiz
hamila cho‘kuvchan gruntlarda qozigli tayanchlar, golgan boshga
holatlarda poydevorli tayanchiarni gabul gilish tavsiya etiladi.

Sel oMkazuvchilar tayanchdagi novlar boMib, kanallar, yoMlar,
ilaiyolar usiidan sel ogimlarini, jala suvlarini oMkazib yuborish uchun
ilioMjallanadi. Konstruktiv jihatdan sel oMkazuvchilar akveduklarga juda
o'xshash.

Sel oMkazuvchilarni akveduklardan fargi quyidagilardan iborat:
kirish gismining tubi va dambalari mustahkamlangan varonka
ko‘rinishida boMib, sel ogimlarini inshootga kelishini ravon ta’minlaydi;
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chigish gismi ham mustahkamlangan dambalar bilan to‘silgan; ogimni
ravon kelishi va sei ogimlarini olib ketish uchun kirish gismi tomonidan
ham, chigish gismi tomonidan ham oqimni yo'naltiruvchi dambalar
moMjallangan; odatda nov yeyilishiga yaxshi garshilik ko‘rsata oladigan
materiallar bilan qoplanadi; inshoot kirish gismi, nov va chiquvchi
gismining nishabligi loyga to‘planmasligi uchun inshoot tashqarisidagi
sei oqimi o‘zanning nishabligidan katta qiymatda gabul gilinadi.

Sei o‘tkazuvchi novda sei tigilib qolishiga yo‘l qo‘ymaslik uchun
uning usti plitalar bilan yopilmaydi. Sei o‘tkazuvchilanii loyihalashda
inshoot o ‘Ichamlarini, balandlik bo‘yicha zaxiralar va devorlar
galinligini asoslash uchun sei oqgimlari sarflari yetarli darajada to‘liq
baholanishi lozim. Agar kanalni juda katta sei ogimi kesib o‘tsa, kanal
sarfini sei ogimi o‘zani ostidan o ‘tkazish uchun sei o‘tkazuvchi inshoot
o‘rniga dyuker qurish magsadga muvofiqdir.

Quvurli o‘tkazuvchilar kanal trassasi iglimiy sharoitlari noqulay
(past haroratlarda) boMgan sharoitlarda, juda ko‘p kesishadigan yoki
xavfli jala boMadigan hamda sei ta’siridagi joylarda quriladi. TogMi va
tog* oldi zonalarda yopiq sug‘orish tizimlari keng goMlaniladi. Yopiq
tizimlardagi quvurlar uzunligi bir necha kilometrgacha yetadi. Quvurlar
yer yuzasiga o‘rnatiladigan ochiq va ko‘milgan ularga kiradigan yoM
bilan ta’minlangan xandak, tunnel, galereyalarda joylashtiriladi. Quvurli
0 ‘tkazuvchilar xofjalik va xofaliklararo gismlardagi yopiq sug‘orish
tizimlarining xandaklarida yotgiziladi va sug‘orish maydonlaridagi
yo‘gotilishlarni kamayfirish magsadida koMniladi. Quvur ogMrligining
bo‘ylama va normal tashkil etuvchilarini ankerlar qgabul qiladi.
Oraligdagi tayanchlar quvur o‘giga nisbatan uning ogMrligining normal
tashkil etuvchisini gabul giladi. Quvurlarda hosil boMadigan harorat
kuchlanishlariga yoM go‘ymaslik uchun kompensatorlar o ‘rnatiladi.

KoMarma ostidagi quvurli oMkazuvchilar xandakka to‘shalgan qum,
graviy yoki beton ustiga yotqiziladi, so‘ngra xandak grunt bilan ko ‘mi-
ladi. Bunday quvurli o‘tkazuvchilar yer yuzasidagidan konstruksiyasi
oddiy va arzon, chunki betonli tayanchlar boMmaydi, ammo ularning
diametri kichik hamda ichki bosim yugori boMgan hollarda goMlaniladi.

Metall quvurlar gimmat va ularning diametri kichik hamda ichki
bosim yuqori boMgan hollarda qoMlaniladi.

7-masala. Quyidagi ma’lumotlarga asosan parabolik va yarim doiraviy
novlarda suv tezligi va suv chuqurligi aniglansin: suv sarfi Q =0fim~/s; nishablik
1=0,0045 ; g ‘adir-buduriik koeffitsiyenti n = 0,0013 .
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Noma’liiin giymatlarni topish uchun Shezi formulasi bo‘yicha
imiiiholik va yarim doiraviy novlar gidravlik hisobi uchun tuzilgan

QpVs

7 %m
6 n .

{006 s +Ufin\
| m0xis \

mu 0J 7/

N 0015
Iirlrr%rro y

L= -

03
nuin < 0>
-0,3 005
VJI00I- 0,03- n iotz
gapl? dl«r"avw S«vchu,risil,.m

( (I00Oh W I) ii<iiii'A iniglahirini lutashtirib va bu nugtalarni
(uliililifuvi‘lii chi/i(jiii K shkalasi bilaii kcsishguncha davom ettiramiz,

I diuillMui I 0,011 iiuiilnsi bilaii lutashtiramiz va shkalasida 11
iiuiliini bfli’ililymi/;

li /(A/) gradgi boVyicha topamiz: yarim doiraviy nov - H =80sm,
suv chuqurligi h =65sm yoki parametrlai'i parobolik bilan P =0,35,
I TaHIL.

Il mi(Jlani Q=0,6/«"s nuqtasi bilan tutashtiramiz va 3 shkalasida
i oKH/lllvni topamiz.

Nazorat savollari

1. Suv o ‘tkazuvchi inshootlargata’rifbering.
2. Kanal deganda nimani tushunasiz?
3. Kanallarning ganaga ko ‘ndalang kesimlari bor?
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4. Kanailarni loyihalash tartibini va gidravlik hisobini tushuntiring?

5. Loyilanayotgan kanallarda qaysi shartlar bajarilishi majburiy
hisoblanadi?

6. Akveduklar deb nimaga aytiladi?

7. Akveduk konstruksiyasini tushuntiring?

8. Akvedukning gidravlik hisobi ganday bajariladi?

9. Dyukerlar gaysi joylarda goilaniladi?

10. Dyuker ganaga elementlardan tashkil topgan?

11. Dyukerning qaysi turlarini bilasiz?

12. Dyukerning gidravlik hisobi ganday bajariladi?

13. Gidrotexnika tunnellarini ta’riflang va ularning turlarini aytib
bering?

14. Gidrotexnika tunnellarini loyihalashda nimalar inobatga olinadi?

15. Gidrotexnika tunnellarini gidravlik va statik hisoblarini
tushuntiring?

16. Novlar hagida maiumot bering?

17. Sel o ‘tkazuvchilar akveduklardan ganday farglanadi?

18. Sel o‘tkazuvchilarni loyihalash ganday amalga oshiriladi?

19. Quvurli o‘tkazuvchilarning qo‘llanish shartlarini aytib bering?

20. Novlarni gidravlik hisobini tushuntiring va misol keltiring?
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IV hob. GIDROMELIORATIV TIZIMLARDAGI ROSTLOVCHI
INSHOOTLAR

Giclromeliorativ tizimlardagi kanallarda suv ogimini boshqgarish
roslhisli inshootlari yordamida 'amalga oshiriladi, uiarni shlyuz -
nislUigichlar deb ataladi.

Roslkwciii inshootlarning vazifasi suv manbaidan suvni bosh

olish, kanallarga suvni tagsimlash, kanalni to‘lig yoki gisman
eiiiviliiii bo'shatish, kanallarda to‘plangan loygani gidravlik usulda
yiivisii, isto’molchilarga beriladigan suvni oMchash hamda avariya
lioladarida suvni tashlab yuborishdan iboratdir.

(lidi'omeliorativ  tizimlarda qurilgan rostlovchi inshootlarga
ililyidai'.ilar kiradi;

suv chigaruvchi, bosh kanaldan uning tarmogqlariga olinadigan
«iin liii rosllash uchun xizmat giladi;
ilinilovchi rosllagichlar, kanal trassasida suv sathini rostlash uchun
i|ui iliuli;
\Mviivithi losllti'.ichliir, suv bilan birga cho‘kindilarni yuvish
iU InMiL Il
[ihiji(iiM(iiiiil  suv liuisiliij.ichlar, berilgan nisbatda tarmoqlar
I;rliliish iushoolliiri, avariya liolatlarida yoki qish davrida
I iiuMllaimiiii, (L;inil)iiljii* u,s(idau suvni cjuyilib ketishini oldini olish va
itn /1 Im. iisosaii uuclia kalla boMmagan rostlagichlar suv o‘Ichash
ijuithualnri bilan Jiho/.lanadi, ular suv o°‘lchash inshootlari sifatida
i.shlaydi.

Meliorativ tizimlarda rostlovchi inshootlarning xilma - xil turlari
liila ko‘p boMishi hamda ichki tizimda suvni tagsimlash jarayoni
niuiiikkiibligi avtomatlashtirish vositalarini goMlashni taqozo giladi. Hai-
Nil kouslruksiyali suv sarfmi va sathini rostlovchi avtomat- rostlagichlar,
siiiini  (urj>‘unlashtiruvchi va proporsional suv tagsimlagichlar ishlab
chigilgan.

Suv o ‘tkazuvchi gismi bo‘yicha rostlovchi inshootlar ochiqg, quvurli
va diafragman turlarga boiinadi.
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4.1. Ochiq rostlagichlar

Ochiqg rostlagichlar flyutbet, yon devoriar, kirishdagi va chigishdagi
tutashtiruvchi devorlar, zatvor va uni ko‘tarib turuvchi mexanizmlar va
xizmat ko‘prigi bilan chegaralangan sun’iy o‘zan shaklini namoyon
etadi (4.1-rasm).

Rostlagich flyutbetini loyihalashda yer osti konturining bir - biridan
farq giladigan shakli hamda har xil elementlari o‘lchamlarining bir
nechta variantlari ko‘rib chigiladi. Yer osti konturining eng so'nggi

konstruksiyasi bu varinatlarni texnik - igtisodiy taggoslash asosida gabul
gilinadi.

1 10 9

4.1-rasm. Kanaldagi ochiq rostlagich:
I-ponurdagi shpunt; 2-ponur; 3-marka:iy shpunt; 4-suv urilma;
5-siiv urilmadagi shpunt; 6-ristberma; 7-pastki biefgiyaliklariniplitalar bilan
mustahkamlash; 8-yon devorlar; 9-xizmat ko prigi; 10-:atvor; ll-yuqori bief
giyaliklariniplitalar bilan mustahkamlash; 12-teskarifiltr.

Flyutbetning asosiy oMchamlari (uzunligi, kengligi) energiya so‘n-
dirgichlarni hamda zatvorlar, xizmat va transport gatnovi ko‘priklarini
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joyliishlirilishini hisobga olib inshootni gidravHk hisobi asosida gabul
(lihnadi. Dastlabki bosgichda flyutbet gismlarining bo‘ylama oMcham-
laii yuqori (/?) va pastki (/z) bieflardagi hisobiy chuqurliklardan kelib
I higib licigilanadi (4.1-jadval).

Uosllagichlar flyutbeti gismlarining uzunliklarini tanlash

4.1-jadval
Uzunlik
Kosllagich turi ponur suv urilma risberma
viyiliiiifeliiiir  suv bo‘shatgichlar (2..4) (3.5 h
\'ii iliMilovfli: insliootlar
In'lihi'ili vil yuvish inshootlari (35) n (58) u

Suv oMka/Aivchanligi yuqgori bo‘lgan zaminlarda filtratsiya yoMini
n/iiy(ii'isli uchun shpuntlar qoilaniladi. Ularning qatorlari soni bittadan
U liliii".Mcha boiishi mumkin (4.1-rastn). Shpunt uzunligi Im dan kichik
iimhul (Jiliiunaydi.

i’Diuir uzunligi konstruktiv belgilanadi, chunki u ikki tomonlama
euv lii’sirida boiadi. Gruntli ponur qalinligi uning boshlanishida

suv ui'ilma oldida \...2m qabul gilinadi. Ba’zan u quyidagi
1 luulti bd'yichii hisoblaiuidi

(4.1)

liuiiilii, 1], I; nuivoilg ravishda ponur boshlanishida va suv urilma
uldidii)'! (Jalinlik.

MiKi poiMirlar  (betondan) qalinligi  0,i5..0,30m  oraligida
b(.-|>iliui,"idi.

Suv urilma har xil gismlarining galinligini quyidagi chegaralarda
ilal)ul gilish mumkin: yuqori fishda - (0,4,.0.7) \ , oita gismda - 0.ss"?,
piislki (ishda- (0,05..0,1).4 dan katta boimagan, bunda .4=min(r,/,); T-
suv o'lkazadigan zaminning qalinligi, Iq- flyutbet suv oikazmaydigan
gisniinin).” gorizontal proeksiyasi.

Kcluvciii kanal giyaliklarini inshootni kirish gismi bilan tutashtirish
kcluvchi kanal va rostlagich o‘glari orasidagi burchakka bogiiq va
teskari devor, sho‘ng‘uvchi devor, giyshiq devor, rastrub va ularning
birikmasi ko'rinishida bajarilishi mumkin (4.2-rasm).
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4.2-rasm. Qiyaliklarni rostlagich yon devorlari bilan
tutashtiruvchi konstruksiyaiar:
a-teskari devor; b-sho 'ng ‘uvchi devor; d-teskari devor konus bilan (yon bosh
tarmoq); e-raslrtib teskari devor bilan; f-sho 'ng'uvchi devor (yonbosh tarmoq);
g-sho ng ‘uvchi devor o ‘rnatilgan uchburchak bilan; h-giyshiq devor (yonbosh
tarmoq); i-qiyshiq devor.

Kirishda o‘tuvchi uchastka kostruksiyalarining asosiy tavsifi shakl
koeffitsiyenti a liisoblanadi. Koeffitsiyent a gancha katta bo‘lsa, bu
konstruksiya gidravlik jihatdan shuncha afzal boMadi. Hisoblarda shakl
koeffitsiyentining quyidagi giymatlarini gabul gilish mumkin: teskari
devor (frontal tarmoq) - 0,2; teskari devor konus bilan (yonbosh tirmoq) -
0,07; sho‘ng‘uvchi devor - 0,075; giyshiq devor - 0,05...0,06; rastrub -
0,13...0,07.

Rostlagichning suv o‘tkazuvchi (suv urilma) gismi to‘g‘ri burchakli
nov shaklida, kamdan-kam boshqga ko‘ndalang kesimlarda loyihalanadi.

Inshootning yon devorlari beton yoki temir-beton tirgak devorlar
koi'inishida bo‘ladi. Rostlagich kirish uchastkalaridagi devorlari kanal-
dagi hisobiy suv sathidan tepasigacha bo‘lgan masofa kanal dambala-
riniki singari qabul gilinadi (3.4-jadvalga q.). Pastki biefda devorlar
balandligi gabul qilingan energiya so‘ndirgichlar kostruksiyalarini
hisobga olib aniglanadi. Yon devorlar qalinligi ularning balandligi
2...4m bo‘lganda quyidagicha bo‘ladi: betonli - 0,5...0,7m, temir-betonli
2..4m. Rostlagich ostonasi balandligini keluvchi kanal tubi sathida yoki
biroz yugori gilib belgilanadi.

Rostlagichni loyihalashda kanallarning normal suv sarfi va unga
mos suv sathlari hisobiy deb gabul gilinadi. Jadallashgan va minimal suv
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miiUm'l va suv sathlaridan esa tekshirish hisoblarida foydalaniladi.
Ko.sllaj>jch oichamlari zatvorlar toUq ochilganda u orqgali hisobiy sarfni
ii" Ikii/isii sharti asosida aniglanadi.

Kosllagichiarni gidravlik jihatdan oqim koinilib yoki ko‘milmay
u Indi)’an keng ostonali vodosliv kabi ko‘riladi (4.3-rasm).

\iibs»

Vubss «r

Il iiihihi joyliishgaii vodosliv bilan; b-ko 'tarilgan ostona bilan; d-ogim ko 'milib
o 'ladigan pog ‘ona bilan; e-ogim ko 'milmay o 'tadigan
pog ‘ona bilan.

(O({iui koinilib oi;ulij>au rostlagichlar hisobi uchun quyidagi
litiuiulMilnii liiydiilanihidi;

(1 liy 1UpshlirlgAzZu (4.2)

liiiuilii. 1) riiiillMYiolulau  oiiidigau sail; ¢’ -yon tomondan siqilish
Lili Hiitiisi‘iili; <i livlik kiK'frilsiycnli; (¢ oqimni burilishini hisobga
iiliivt 1N Liii-Hilsiyi‘iil; ¥ roslinjjch kengligi; h - vodosliv ostonasidagi
i liiiiliii lik, /1, [71(@v'(>>)  (el.lik )y, kelishini hisobga oluvchi vodosliv

«isloiiiisidagi bosim (« LI).
/, iliymatini E.A.Zamarin formulasidan aniglash mumkin.

_ H
£—I-a-H+b' (4.3)

biiiula, //  vodosliv ostonasidagi bosim.

I'e/uk koeffitsiyenti @ ning giymatini tubda joylashgan go‘yilish
uchun - 1,0; yaxslii tanlangan shakldagi ostona uchun -0,95; burilgan
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girrali ostona uchun -0,922; silliq burilmagan ostona uchun -0,85; tekis
bo'Imagan (g‘adir-budirli) burilmagan ostona uchun -0,8 gabul gilinadi.

5 koeffitsiyentining giymati tarmoqdagi oqimning burilish burchagi
a ga bog'liq (keluvchi kanal bilan yangi oqim yo'nalishi orasidagi
burchak) ravishda aniglanadi

......... 0 30 45 60 75 90
[ 10 0,97 0,95 0,93 0,90 0,86

Ogim ko'milmay o'tadigan rostlagichlar hisobi quyidagi formula
bo'yicha bajariladi

QMEmMSbAH "\ (4.4)

bunda, m - sarf koeffitsiyenti, 0,3 dan (noqulay gidravlik sharoitlarda)
0,385 gacha (rostlagich kirish ostonasida gidravlik qarshiliklar
bo'Imaganda) gabul gilinadi.

Vodosliv orgali ogib o'tish xarakteri ko'milish mezoni bo'yicha
o'rnatiladi. P.G.Kiselev bo'yicha, agar > |,25/1j, bo'lsa vodosliv
ko'milgan, bunda - ko'milish chuqurligi; /,,- vodoslivdagi kritik
chuqurlik, quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

Shunday qilib, rostlagich kengligi quyidagi ketma-ketlik bo'yicha
aniglanadi.

1. £ - koeffitsiyenti 0,92...0,98 oralig'ida qabul qilinadi yoki
oldindan gabul gilingan b ning giymati bo'yicha (4.3) formuladan
aniqglanadi.

2. Ma’lum bo'lgan hisobiy sarf bo'yicha oqgib o'tish xarakterini
taxmin qilib (4.2) yoki (4.4) ifodalardan rostlagich kengligi aniglanadi.

3. (4.2), (4.3) va (4.4) formulalar bo'yicha s va b giymatlari
aniqlashtirildi.

4. (4.5) formula bo'yicha kritik chuqurlik aniglanadi va taxmin
gilingan oqib o'tish xarakteri to'g'riligi tekshiriladi.

Ochiqg rostlagichlami loyihalashda tekshirish hisoblari bilan kichik
suv sarflarini o'tkazishda zatvor ostidan oqib chiqish turi o'rnatiladi.



Itiiiuhi inshoot ko'milgan ogim bilan ishlash imkoniyati aniglanadi va
/aim hoMgan holatda har xil turdagi ortigcha energiyani so‘ndirgichlar
(Miv milma devorlar, suv urilma quduglar va b.q.) loyihalanadi. Zatvor
ii".Inian oqib chigish formulalari 4.3 bandda keltirilgan.

Yiivuvchi rostlagichning gidravlik hisobining mohiyati shundan
iliDiiilki, cho‘kkan loyqalarni yuvilishi ro‘y beradigan oqim tezHgi
l.rivinlanadigan kanaldagi suv chuqurligida uning o ‘lchamlari (4.4)
loi imihidan aniglanadi.

I iiiasalii. Q=2.ImV.s suv sarfini O‘tkazIsh uchun ochig rostlagich kengligi
iiili|liin"iii, raimoqg oqgimi 75° burchak ostida tubda joylashgan quyilish sxemasi
I'l't Iliirin) bo‘yiclia bajarilsin. Keluvchi kanaldagi suv chuqurligi h=\Im,
11 Him lilila)i cs;i - *2 = 1,55m. Keluvchi ogimning tezligi =0,85m/i .

Kosllagich kengligi hisobini ogib o‘tish xarakteri ko‘milgan deb
Lismin (lilib, keng ostonali vodosliv sxemasi bo‘yicha olib boramiz.

Kanalilan inshoot Kkirish gismiga o‘ish sho‘ng‘uvchi devor
(1 0,075 ) (urida deb gabul gilamiz. Yon tomondan siqilish
iMii'llil.siycnli giymatini oldindan £= 0,92 deb belgilaymiz, chunki Kirish
n'litilasida gidravlik garshilik bo‘lmaydi. Qabul gilingan sxema uchun
vixloi.liv  osloiiasida chuqurlik va bosim quyidagicha bo‘ladi:
h h. i 17h; /1= 17+ 11-0,85*/(2-9,81)= 1,74m.

lii".Hai'ii'li -~ kctii|3lij'ini  dasllabki giymatini (4.2) formuladan
imiijliiN nil/

2.0
== 1,78m

15 1. 090. 1,55%2-9,8(1,74-155)

(1 1) liiiimila bo'yicha yon (omondan siqilish koeffitsiyenti
iliyinalini aniqgiashlirami/:

f=1- 0,075---—-—-—— =096
17

"huiidii
e =, — =17
0,96+1,00,9m1,55"2-9,8(1,74- 155)

Rostlagich kengligini standart b =175m gabul gilamiz.
(4.5) ifodadan foydalanib, kritik chuqurlikni aniglaymiz
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1>, 491, boiganligi sababli vodosliv koinilgan, taxmin gilingan
oqib o‘tish xarakteri to ‘g ‘ri.

2-masala. Tamiog‘i 9" burchak ostidagi tagsimlagichga suv borish uchun
bosh kanalda joylashgan ochiq rostlagich - suv chigarish inshootining gidravlik
hisobini bajaring. Rostlagichdan keyin kanal tubining kengligi 5m boMgan
trapetsiya ko‘rinishdagi kesimga ega. Kanaldagi normal sarf Q..=4,2m’/i va
unga muvofiqg keluvchi chuqurlik =10».

Rostlagich oichamlarini normal sarfni o‘tkazish bo'yicha aniglay-
miz. Boshqa sarflarni o'tkazishda tekshiruv hisoblarini bajaramiz.

Rostlagichning gidravlik sxemasi oqim ko'milib o'tadigan,
ko'tarilgan ostonali vodosliv ko'rinishida (4.3 b- rasmga @.). O'tish
uchastkalari teskari devor turida bajarilgan.

Hisobni S =0,86, (p=0,95; h = |,0w bo'lganda (4.2) formula
bo'yicha olib boramiz. f giymatini oldindan 0,98ga teng gabul gilamiz.

(4.3) formulada ikkita noma’lum 6 va aZq, shuning uchun ulardan
biri berilgan bo'lishi kerak. at=o0,08% va Azty=z deb taxmin gilamiz,

=H =h+a: =108m, shunda rostlagich kengligi

b= o : —=a1lm.
0,98 m0,95 m0,86 WL,0V2 m9,8 w0,08

a =11 bo'lganda (4.3) formula bo'yicha yon tomondan siqgilish
koeffitsiyenti
1,08 . .
N=1-0,11lm =0"™ bo'ladi, bu gabul gilinganga teng.

Rostlagichda har birining kengligi 2,25m bo'lgan ikkita oraliq va
galinligi 0,5m i oraliq devor gabul gilamiz, shunda inshootning umumiy
kengligi 5m bo'ladi.

4.2. Quvurli rostlagichlar

Quvurli rostlagichlar konstruktiv jihatdan kirish, suv o'tkazuvchi
gism va chigish gismlaridan tashkil tbpgan: (4.4-rasm). Zatvorlar asosan
inshootning kirish gismida joylashtiriladi. Suv tagsimlash avtoniatlash-
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liriij’aiula  yoki boshgqa maxsus avtomatik qurilmalar quvurli
losdagichclan chigishda o'rnatiladi. Zatvorlar ishchi holatda boMganda
uhuui rostlagichdan chigishda o'rnatish mumkin, bunda loyga yig'ilish
\;ivll paydo bo'ladi. Bunda filtratsiyadan himoyalash talablari oshadi,
luumo shu bilan birga rostlagichni ishlatish va suvni hisob qilishni
boshgarish uchun ma’lum bir qulayliklar bo'ladi. Asosan yassi shakldagi
/alvorlar go'llaniladi, ammo keyingi paytlarda turli xil tirgak (zulfm)li
/iilvor-avtomatlardan keng foydalanilmoqda.

4.4-rasm. Quvurli rostlagich:
/ kirisli kallagi; 2-quvur; 3-Rltratsiyaga qarshi qurilma;
o grunt; 5-chiqgish kallagi; 6-suv urilma qudug.

<)uvurli Il'osliaj'jchlarni loyihalash taitibi ochiq rostlagichlarniki
Mni'Mii liD'liuli, (,)uvurli rosllagichning Kirisii va chiqgish gismlari ochiq
Mfiiliiiii liiuki Kiihi liiyinliuiadi, ammo bu yerda uni qo'llash bo'yicha
dlmi lio'Imuuiii), | | liiuidida bayou clilgan tavsiyalar hisobga olinadi.
I'illialsiya bo.siuii siruisliini kamayislii sababli ponurning uzunligi kirish
knllagi M/unli)’i clicgarasiila gabul qilinadi. Quvurlar doiraviy, to'g'ri
burciiakli va ba’zida murakkab ko'ndalang kesimga ega bo'ladi. Kesim
iiliakli cjurilish sharoitlari va barqgaror rejimni ta’minlashni hisobga olib
hill' xil variantlarni texnik-iqtisodiy tagqoslash yo'li bilan tanlanadi.

Doiiaviy kesimli rostlagichlar keng qgo'llaniladi. Bir nechta quvur
yt)(i|i/i lgan suv chigarish inshootlarida, ularning o'gi hosil giladigan
lashgi sathlar orasidagi masofa 60sm dan kam bo'Imasligi kerak.
(,Juvurlar soni texnik-igtisodiy ko'rsatgichlar bo'yicha aniglanadi.
Texnik-igtisodiy ko'rsatgichlar fargi nisbatan kichik bo'lsa, zatvor
ostidan kichik sarflarni o'tkazishda pastki biefda maromsiz ogim bilan
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kurashishni yengillashtirish uchun quvurlar sonini tog qabul qilish
tavsiya etiladi.

Inshootning balandlik bo‘yicha joylashuvi va tirgishlarning
o ‘Ichamlari quyidagi talablarni bajarish sharti bo‘yicha belgilanadi:

- yuqori biefda normal suv sath boMganda jadallashgan suv sarfini
o‘tkazishni va yuqori biefda minimal sath boMganda normal sarfni
o0 ‘tkazishni ta’rainlash;

- rostlagichning suv oMkazuvchi (quvurli) gismida bevosita zatvor
oldida (zatvor chigishdajoylashganda) gidravlik sakrashni ko‘mish;

- voronka va havoni so‘rib olishni oldini olish uchun kirish
gismining yuqori girrasini yuqori bief suv sathi bilan ko‘mish;

- quvurni maksimal suv oMkazish qobiliyatida o0°‘z-o‘zidan
(beixtiyoriy) zaryadka olish holatini hisobga olinganda, quvurda doimiy
gidravlik rejimni ta’minlash (bu shart nafaqgat tirqgish balandligi, balki
quvurning bo‘ylama nishabligi ham hisobga olinadi).

Xizmat ko ‘prigi kengligini unda koMarish mexanizmlarini va xizmat
giluvchi xodimlarni joylashtirish va ta’sir etuvchi yuklama bo'yicha
hisoblanadi.

Rostlagich yoM bilan kesishgan holatda quvurning uzunligi yo'l
sinfi o ‘Ilchamlariga ko‘ra belgilanadigan yo‘l kengligiga nisbatan, lekin
Im. dan kam bo'Imagan giymatda belgilanadi.

Mabhalliy sharoitlar va vazifasiga ko'ra quvurlar o'zanda,
to'shamada va yostiqchali poydevorda joylashtiriladi. Quvurlar ostidagi
zamin notekis cho'kishini va filtratsiyani oldini olish lozim.

Yostigchali poydevor quyidagi holatlarda qo'llaniladi:

- kuchsiz gruntlarda quvurlar joylashtirilganda, gabul qilingan
quvur konstruksiyalari yo'l gqo'yib bo'Imaydigan cho'kish bersa;

- transportning dinamik ta’sirlaridan quvur cho'kishni kamaytirish;

- zaminning reaksiyasi va yon tomondagi bosimdan quvurga ta’sir
etuvchi kuchlarni kamaytirish.

Quvurlarning ustidan va yon tomonlaridan kamida 0,5m li qum
aralashmali gil yoki og'ir sog' tuproq zieh qilib yotqgiziladi. Filtratsiya
yo'lini 15..20% ga uzaytirish uchun quvurlarning boshida va oxirida
ko'ndalang shpunt devorlari o'rnatiladi. Shpuntlar katta quvurli
rostlagichlarda va o'ta murakkab geologik sharoitlai'da qo'llaniladi.
Aylanib o'tuvchi filtratsiyani oldini olish uchun kirish kallagi
devorlarini kanal giyaliklariga 1m ichkariga Kiritiladi va quvur zvenolari
tutashgan joylarda balandligi 0,1...0,4m diafragmalar o'rnatiladi.
Pog'onalar o'rtasida suv o'tkazmaydigan material (bitum surtilgan qora
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(J0)>'oz, riiberoid va b.q.) joylashtiriladi. Quvur zvenolari tutashgan joy
osliga teskari filtrlar o'rnatiladi. Quvurlar tashqgarisidan qum - bitum
aralashmasi bilan, so'ngra esa ezilgan gil bilan qoplanadi. Tutashgan
joy larni shponkali ulash to‘g‘ri burchakli quvurlarda rastrubli - doiraviy
Icmir-bcton quvurlarda, qoMlaniladi. Cho‘kmaydigan zaminlarda
ijiivurlar butun uzunligi bo‘yicha choksiz loyihalanadi.

Quvurli rostlagichning chiqish kallagi energiya so‘ndirgich bilan
birga joylashtiriladi. Quvurlar soni bir nechta boMgan rostlagichlarda,
lining Kirish kallagida ta’mirlash zatvorlari uchun pazlar joylashtiriladi.
Kii'isli va chigish kallaklari quvurdan konstruktiv choklar bilan ajrati-
Liili.

(iivurli rostlagichlarning gidravlik rejimi bosimli va bosimsiz,
iiliiniing liar biri ogim tomonidan ko‘milgan va ko‘milmagan boMishi
iniimkiii.

Bosimsiz quvurda quvur qo‘ndalang kesmini oMchamiarini aniglash
hisobiy Ibrmulasi uning shakliga bogMig.

(tlim tomonidan ko‘milgan to‘g‘ri burchakli bosimsiz quvurlar
hisobi (4.2) formula bo‘yicha, oqim tomonidan ko‘milmagan esa (4.4)
formula bo‘yicha bajariladi. Bunda quvurga Kkirish keng ostonali
vodosliv shartiga mos keladi deb garaladi.

Doiraviy kesimli bosimsiz quvurli rostlagich quyidagi formula
bo‘yicha hisoblanadi.

Q= , (4.6)
lilindii, {) I'osllai'Jclulan oMa(lij',an sari; - yon tomondan sigilish
Iviu-llilMvi'iili. [)oillil k.'illakiar uchun 0,0 gabul gilamiz; - tezlik
kiirllilMyi'iili Q") * lcng; < quvur diametri; 4j - tezlik
kocllilsiyonli liisQb.'a  olinganda bicllardagi sath farglari:

ml 2V, /2k), 3 quvurdagi suv chuqurligini uning diametriga
bogMiqg koonitsiyenti.

4.2-fadval
hid y h/d hid \2
0,995 0,784 0,75 0,628 0,50 0,398
0,950 0,772 0,70 0,588 0,45 0,344
0,900 0,742 0,65 0,542 0,40 0,205
0,850 0,714 0,60 0,492 0,35 0,246
0,800 0,673 0,55 0,442 0,30 0,198
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Bosimsiz quvurdan suzuvchi jismiarni o ‘tkazishda yuqori biefdagi
suv chuqurligini diametrga nisbati H!d - 0,7...0,8 boMishi lozim.
Sath ostida suv oqgib chigish bilan bosimli rejimda ishlaydigan
rostlagich quyidagi bog‘liglik bilan hisoblanadi;

Q=fjoo 2" , 4.7)

bunda, iJ - inshootning sarf koeffitsiyenti, c0- quvur ko‘ndalang kesim
yuzasi.
Sarf koeffitsiyenti quyidagi formuladan aniglanadi:

yi-

bunda, ifa,.- kirishdagi qgarshilik koeffitsiyenti, o‘tkir girrali kirishda -
0,5, sillig kirishda - 0,2; “Mq - chigishdagi garshilik koeffitsiyenti, 1,0
gabul gilinadi yoki =(1-®./®,.) formula bo‘yicha hisoblanadi; co,.-
rostlagichdan keyin kanalning jonli kesim yuzasi; s«*- quvur uzunligi
bo‘yicha ishqalanishdagi garshilik koeffitsiyenti quyidagicha aniglanadi:

=2gU(cM-R); | - quvur uzunligi; C - Shezi koeffitsiyenti; R -
gidravlik radius.

Agar rostlagich o‘qi keluvchi kanalga burchak ostida joylashgan
boMsa, unda ogim tezligi kelishi hisobga olinmaydi, ammo (4.6) va (4.8)
formulalariga 8 koeffitsiyentini kiritish kerak.

3-masala. Bosh kanal va tarmoqning quyidagi gidravlik elementlari bo‘yicha
quvurli rostlagich kallagi sho‘ng‘uvchi devor turidagi, doiraviy kesimli quvur

gidravlik hisobi bajarilsin: yuqori biefdagi suv chuqurliklari =25m;
Amin = 5" ; pastki biefdagi suv chuqurliklari =19m; = 1,0m; suv sarflari
Qmex =0.3m’ /i ; Q.J» =0,075m’ /i; g'adir-budurlik koeffitsiyenti n=0,014;
=03; =0,8; quvur uzunligi 1=9,5m .
Sathlar farqi r = =25-10=15m. =15-12=03m;
/3 = -K.. =25-12=13m; r, = =15-10=0,5m.
Shunday qilib, =i,5m; =0,3m.

Suv sarfini quyidagi formuladan aniglaymiz:

Q=//®"29ZD =/(0,7S5d"*2g-0 ,
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hiiiicla, d - quvur diametri, 0,6m gabul gilamiz.
Sarl'koelTitslyenti quyidagi formuladan aniqlanadi:

- 5 ish

Doiraviy quvur uzunligi bo‘yicha garshilik koeffitsiyentini quyidagi

1,0 10
formuladan topamiz: A= 0,02+ =002 10+ = 0,0208 va
\ 40d \  40-06]

I
........... . - .j= =0835

95
IM)208--=033 A= | = =
0,6 ’ V0,3+0,8+033 VM3

0 L,OW boMganda sarfni aniglaymiz:

Q 08350,7850,672- 981-15=128f""/s va Xuddi shunga o ‘xshab r,,,,=0,3m
boMganda, sarf Q=0,55«’/~*boMadi. Sarflar juda katta boMgani sababli,
ular yassi zatvor yordamida rostlanadi.

Shuiula -

buiida, /i,/i/nisbatiga bogMiq holda gabul qgilinadi.

117/ 1 o,w 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65
N 0 QQH 0,13 0,23 0,40 0,67 0,95 1,30
17/ 0,0 0,5;i (im0 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25
1A 2.70 3,> 5.W) 92''l 137 20,7 33,2
hj.i I'lll ui'lila (Jiyuial bcrami/, va ular uchun /i =f{hjd) bogManish
(>rali).'iiu (Juriiuii/. ("1.S-rasm): ’;-o.so, =u,40; ’(\jzo,so, i, =3,0; -d= 02
-312; /1,,,,--===-074; iI,5=-=== =043; A02S=~i= =017.
" VIL4A3+W Vi43+39 Vi 43+ 332
M
V V
w /
as J
m
e.i /
el r
7
a «? ifii ij7m hjd

4.5-rasm. // =t{nh~1d) bogManish grafigi.
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Tarmoqqga q =o>;’/s sarfni olish sharti bilan =0,3m boMganda *
ning giymatini aniglaymiz

Q Q B 0.
0785fh2gi(, 3Md-fz 3470360546

/[ =0,46 boMganda 4.5-rasmdan hjd =QS3 boMadi, demak, zatvor
koMarilish balandligi =0,53rf = 0,53-0,6 = 0,3i8m boMadi. Q,,, =0,075«i""/i
sarfni o ‘tkazishda va r,,,=15» boMganda, sarf koeffitsiyentining qiymati

— M, 0051, M=f{h~ja) grafigidan /!,/rf=0,!3 boMadi, bundan
3,47+0,36"1,5

7, =0,13-0,6 = 0,08m.

4-masala. Tagsimlash kanalidagi dimlanish inshootida doiraviy kesimli quvur
o‘rnatilgan. Uning suv sarfi Q=150m"/s. Kanal tubining kengligi b=6,5m,
giyaliklari »i=1,5, undagi suvning chuqurligi =135m, sathlar fargi "o =0,3m.
Doiraviy quvurning diametri aniglansin.

Inshootning Kkirish gismi konstmksiyasini ostonasiz sho‘ng‘uvchi
devor ko‘rinishida gabul gilamiz: e =0,898, p =097 .

Doiraviy quvurdagi zarur boMgan jonli kesim yuzasi:

2 Q v =

S22, 0,898-0; 97\V10,62-03

Agar inshootni ikki gator quvurdan qurib va ulardagi suvning
chuqurligini h/d =a& dan shart qilib qo‘ysak, doiraviy quvurning diametri
quyidagicha boMadi:

bitta quvurdagi suvning jonli kesim yuzasi

vt = =35
2

h!d =0% uchun K=0,673 (4. 2-jadva|)

B am

\ 0673

Demak, quvur diametri juda katta. Bunday quvurni o ‘rnatish
vaqtida, uni bir yerdan ikkinchi yerga ko‘chirish ancha mushkul boMadi,
shuning uchun inshootni uch gator quvurli deb olamiz.

Shunda quvurdagi suvningjonli kesim yuzasi:
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v = 5 =23/ boig@gnda, d =1,8m bo‘ladi.

:"0,673
4.3. Diafragman rostlagichlar

Konstruksiyasi bo‘yicha diafragmali inshootlar ochiq rostlagich-
iardagi singari va fagat diafragmaning borligi bilan farq qiladi.
niafragmaning pastki girrasi bilan flyutbet ostonasi o‘rtasidagi masofa
., sliil ostidan ogib o‘tish formulalaridan foydalanib, hisobiy suv sarfmi

ii'lka/Jsii shartidan aniglanadi (4.6-rasm).

4.6-nism. Diafragmali rostlagichlarning hisobiy sxemalari:
n-ko 'mibnagan oqib chigish bilan; b-ko milgan oqib chigish bilan.

Koinilmagan oqib chigishda hisobiy formula quyidagi ko‘rinishda
boMadi
() .vic'hh,~2g{ll,-e'hJ =scpbh,pg{H ,-h ), (4.9)

Vertikal siijilish kocflltsiyenti ni dastlabki hisoblar uchun 0,63
(lahiil (Jilinii(li va soMigra tirgish balandligi £, ni bosim H ga nisbati
iHi'yii iIMN,1' liikovskiy jadvali bo'yicha aniglanadi.

0.1 (% 01 0.1 05 0,6 0,7
............ oMl 062 0,05 0,63 0,645 0,66 0,69

/alvor ostidan suvni ko‘milib oqib chigishida hisobiy formula
i|(iyidagi ko‘rinishda boMadi:

(4.10)
bunda, kesimdagi suv chuqurligi, tirgish orgali ko‘milmay oqib
cliigishda sigilgan chuqurlik kuzatiladi, u quyidagi formula bo‘yicha

hisoblanadi:
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H“..T, mf; (4.11)

KK (4.12)

bunda, h”- ketuvchi kanaldagi suv chuqurligi; n=<ps'- sarf
koeffitsiyenti;  =s"h”~ sigilgan kesimdagi suv chuqurligi.

Keluvchi  kanalga burchak ostida joylashgan diafragmali
rostlagichlami hisoblashda (4.9) va (4.10) formulalarda tezlik kelishi
hisobga olinmaydi, ammo oqgimning kelish burchagi a ni hisobga olib,
go‘shimcha koeffitsiyenti kiritiladi.

Agar oqib chigish ko‘milgan bo‘ladi, bunda bilan
tutashgan chuqurlik:

& (4.13)

Diafragmali rostlagichlami loyihalashda, odatda, uning kengligi va
oqib chiqish xarakteri belgilanadi. So‘ngra (4.9) yoki (4.10) formulalar
bo‘yicha diafragma ostidagi tirqish balandligi hisoblanadi va oqib
chiqish xarakteri tekshiriladi. Diafragmaning pastki girrasidan flyutbet
ostonasi orasidagi masofa berilgan bo‘lsa, rostlagich kengligini ham
aniglash mumkin.

5-masala. Quyidagi maiumotlar asosida diafragmali rostlagichning tirgish

balandligi aniglansin: hisobiy sarf Q =10,0m’/i ; rostlagich ostonasidagi bosim

keluvchi kanal chuqurligi H =3,0m ga teng; ketuvchi kanaldagi suv chuqurligi
=\,6m ; ketuvchi kanalning kengligi b* =4,0m.

Rostlagich kengligini ketuvchi kanal kengligiga teng 6= =4,0m
gilib olamiz. Suv ogimining tirgishga kelish tezligi
Q100 _pe3mi
Hv\,  3,0-4,0

Tezlik kelishi hisobga olingandagi bosim

asl 1,1-0832
=H+— ~ =30+ A= 3,04m
29 2-9,81

¢=0,97, =0,63, a=0,075 gabul gilamiz.
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H 30
£=1-8 ---rmr-= 1-0,075--— A---= 0,9
Il +6, ,0+4,0
I ii),or/h'/.v - boMganda (4.9) formulani tanlov usuli bilan ni
liiiniliiyiiii/,, =0,58/«. So‘ngra /i,//7 =02 boMganda ning haqiqiy
ilimMii:ili M 062 ni topamiz va rostlagich tirgish balandligi
iiiiii|l;ishlirainiz, =0,6«.

| )inli a)j,nui ostidan oqib chiqgish xarakterini tekshirish uchun \ va
/i|" Thiiiliii liklarni hisoblaymiz
=0.62-0,60 = 0,37m;

811-100"

9,81-4,0 -0,37"l

"

/" /I, dcinak, ogib chigish ko'milmagan.

( iiiiiNiilii. ~ l'irgish  balandligi /?,,,=1,0w, rostlagich ostonasidagi bosim
/I Lii»(. kcliivehi kimiiklagi suv chuqurligi /A. =2,5m va kelish tezligi <y =0,9m

Imi’ liiiiiil.i, lihnlilv rmil <) 1/.i)»/'/,v iii o'tkazishda diafragmali rostlagich kengligi

iMIijllivIn

i NI niflli i 1ifist ipibIll ([illlini/.. h,Ju =033 (9=0,97 qabul
T 0 nd' YV oumi 0.(;7 10 o,627w; bo'ladi.
Sl ozMon27
M -1.0'd/iOV -10 = —--1,74.
2.V 0,627
H'/HK  1InNHTTH
LI-0.Y
ol . 3,04m
2-9,81

(4.1 1) formuladan chuqurlikni hisoblaymiz

3.04-izi +1:21=2,19..

Aniglangan chuqurlik giymati <[r=25w. (4.10) formuladan
rostlagich kengligini aniglaymiz.
12,0
b= =49
0,607- 1.0i/2-9,81(3,04-2,19)
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b=5fim gabul gilamiz
he bilan tutashgan chuqurlikni hisoblaymiz

0.627 . 8,0-1.1-120-

. n-1 =116m.
2,0 9,81-5,0- -0,627"

/i =< =25« demak, oqib chigish ko‘milgan.
4.4, Sug‘orish tarmogMdagi rostlovchi inshootlar tuguni

Rostlovchi inshootlar tuguni suv dimlash va tranzit suv sarfi
o‘tishini ta’minlaydigan katta tartibdagi kanaldan tarqalib ketadigan
kanallarga suv berish uchun xizmat giladigan yon tomondagi rostlovchi
inshootlardan tashkil topadi.

Rostlagichlarning tugunlarini loyihalashda, konstruksiyalarning
elementlari va tugunning joylashuvi kanallarga suv o‘tishini bekamu-
ko‘st rostlanishini ta’minlashi, ekspluatatsiya qilish uchun qulay
boiishi, tugundagi inshoot qurilishiga kamroq mablag* sarf bo‘lishi
talablar bajarilishi lozim.

Inshootning kirish gismi shunday loyihalanishi kerakki, bu yerda
sezilarli gidravlik garshiliklai-, uyurmalarning hosil boMishi, turg‘un
zonalar va cho‘kindilar to‘planishiga yo‘l qo‘ymaslik kerak. Yil
davomida ishlaydigan inshootlar planda joylashtirilganda, muz va
parchalarini tigilib golmasdan erkin o‘tishini ta’minlash lozim.

4.7-rasm. Taqgsimlovchi tugunlarning joylashuv sxemalari.
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Insliootlar tiiguni ko‘pincha yaqginlashgan sxema bo‘yicha joylash-
liiihuli, ya’ni tiigunda barcha inshootlar birlashtiriladi. Ba’zida uzog-
liish”an sxema qo‘llaniladi, bunda tarmogiarning bir gismi asosiy tu-
I'iindiin gandaydir masofada joylashtiriladi. Bu kichik nishabli kanal-
lilida i]o‘llaniladi, ularda to‘suvchi inshootdan dimlanish katta uzunlikda
lai(jaladi.

Yaginlashgan joylashuvda Kirish konstruksiyasiga va tarmoglar
iiiasiclagi ma’sofaga e’tibor berish kerak. Bir tomondan, tarmogqlar bir-
birifvi gancha yaqin joylashsa, inshootlar tuguni shuncha ixcham va
naixi kam boMadi, ikkinchi tomondan, bunda suvni boshgarishda
nngnlaylik paydo boMadi, chunki yaqin joylashtirilgan rostlagichlar suv
".ailini oMchashda bir-biriga ta’sir giladi, ya’ni ularni suv oMchashi
yonionlashadi. Shuning uchun, tugunni loyihalashda suv oMchagich
(unksiyalarini bajarishni ham hisobga olish kerak, unda tarmogqlar
iiiasiilai'j masofa tarmoqgning eng katta oMchamining 1,6 barobaridan
Lun ijabul gilimnaydi (ikkita yonma-yon).

<ilal(lagi asoslangan joylashtirish sxemalari 4.7-rasmda keltirilgan.

Insliool konstruksiyasiga ko‘ra tugun yuqorida keltirilgan sxema-
laidan hil | bo‘yicha bajarilishi mumkin: ochiq, quvurli yoki diafragmali
i(i'illa)Yjciilai'.

lutilioiillmi lui’unini loyihalashda joylashtirishni tanlash va gidravlik
Wi 1 hi'tiililaii bo'yicha iiislioolning parametrlarini aniqlashdan
HiMiitl Turlilill

/ I 7ii ni'iMuiiini Hxenm Im'yicliii suv liigsimla.sh tuguni loyihalansin,

iill"li iitiliiiiiltil Liniili Kiiinlliii lio'yicliii nidiiivlik lua’luinotlarjadvalda keltirilgan.

lilinvllk kil'lMIIkkIhliir Kanallar
10 0-3 0-2
Kiiiiitl liihiiiiiig sathlai'i, m 20,0 20,5
Q3=23,0 Q=50
Kiiiiitliiiiilagi inaksiinal suv sarflari, rnts 20,0
Q =280 A=14 [, =10
Milk'liiiiiil ~ Siirnarga to‘g‘ri  keluvchi 03=10,0 Q=50
kiiiiiilliii'iliigi stiv chuqurliklari, m £=19
Q=150 K3 114 A=10
Rriiiiiilliiiilagi iiiiiiiinal suv sarflari, m\s
A=1H

Miiiinml  sarllarga to‘g‘ri  keluvchi
kanallardagi suv chuqurliklari, m
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Berilgan ma’liimotlarni hisobga oub, suv tagsimlash tugunini ochiq
rostlagich  ko'rinishida, kirish konstruksiyalarini rastrub ko'rinishida,
yugori va pastki bieflarni kanal bilan tutashtirishni teskari devor
ko'rinishida, inshoot suv o'tkazuvchi gismini to'g'ri burchakli nov
ko'rinishida gabul gilamiz.

Dimlovchi rostlagichdan maksimal sarf o'tkazilganda ko'milgan
vodosliv formulasidan foydalanib, uning tirgish kengligini aniglaymiz

b=- 7 N ° eeeeeeeeeeeeeeep= = === 7,38 /H .
Erph”2g: 0,91 m0,95 m\ 4y;j2 m9,8I(1,9 - 1,4

b=75w gabul gilamiz.

Rostlagich kengligini aniglash uchun, minimal sarf Q =is«’/i
o'tkazilganda, aVvalo, oqib chigish rejimini aniglash kerak. Shuning
uchun  vodosliv  ostonasidagi  kritik  chuqurlikni  aniglaymiz,

=0,67-1,75=117m. Bizning holat uchun =i,ir>n3=1,i4, demak,
vodosliv orgali ogib o'tish ko'milmagan bo'ladi. Rostlagich kengligini
ko'milmay oqib o'tish formulasidan aniglaymiz

*=

— S == [T= 5 bunda, m - keng ostonali vodosliv
£nir2ghj* 0,91-0,35729,81-1,75""

sarf koeffitsiyenti, gabul qilingan joylashuvda Kirish shakli uchun
gidravlik spravochnikdan aniglangan.
Hisoblarda dimlovchi rostlagich kengligini eng katta bo'lgan
maksimal sarfni o'tkazish sharti bo'yicha gabul gilamiz, ya’ni b=7.s«.
Endi yon tomondagi rostlagich kengligini u orqali doimiy Q=5,0m/s
sarfni o'tkazishda aniglaymiz. Hisobni xuddi shunday ikki holat uchun

olib boramiz: birinchi - 1-0 kanaldan =280m’/i sarf o'iladi va
kanalda = chuqurlik o'rnatiladi; ikkinchi - 1-0 kanaldan
QM=i5k’/s sarf o'tadi va kanalda minimal u, = chuqurlik
o'rnatiladi.

Birinchi holatda 1-0 kanalda suv sathi belgisi (rostlagich oldida)
20,0+1,9=21.9m bo'ladi, 0-2 kanalda esa 20,5+1,0=21,5/w bo'ladi.
Demak, r =219- 21,5 =04m qiymatga teng bo'ladi. Rostlagich kengligini
ko'milgan vodosliv formulasi bo'yicha aniglaymiz:

h= -...= =2,4m. 0-2 kanaldagi rostlagich bosh
Ssphdgz 0,86-0,91-0,95-1,072-9,81-0,4

kanalga nisbatan 90° burchak ostida o'rnatilgan, shuning uchun formula
<y=08 koeffitsiyent kiritilgan.
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Ikkinchi holatda 1-0 kanalda suv sathi belgisi 20,0+1,75=21.75m
boMadi, 0-2 kanalda esa 20,5+1,0=21,5m to‘g‘ri keladi, demak, tushish
cliymati r =21,75-21,5 = 0,25/«; rostlagich kengligi

r=306m boMadi.

0,86m0,91m0,95+1,0V2-9.81 0,25

Rostlagich kengligini ikkala aniglangandan kattasi b« 3,im ni gabul
ijilamiz. Qolgan parametriar (suv oMkazuvchi gismning chigish uzunligi)
ochiq rostlagichlardagi kabi aniglanadi.

4.5. Sathni rostlovchi gidravlik avtomatlar

Hiinday inshootlar suvning to‘g‘ri va teskari energiyasidan
hiyilalanib ishlaydigan, suv ta’sirida harakatlanuvchi zatvor -
iivlomatlarni ifodalaydi. Ular inshootning yuqori yoki pastki bief sathini
yoki sathlarning tushishini rostlash uchun moMjallanadi.

Juda ko‘p gidravlik sath avtorostlagichlar ishlab chigilgan, ular
fiilvor organining konstruksiyasi bilan farglanadi (klapanli, segmentli,
scklorli, tcbranuvchi prizma, silindrikli, darvoza shaklidagi va b.q.);
koncklorlaydigan organ bilan (korrektorlaydigan lekalo, korrekter
(iiislaklari, po‘kakiar, posongi - po‘kaklar va b.q.); datchiklar bilan

(uu-inlii‘iuiiili. iMkin surzuvchi silindr, har xil konstruksiyali klapanlar va
hi|), ilemiMillin iiiiiiili  bof’Mangan, to‘g‘ri ta’sir etmaydigan
iiviniii®.liijiii 11L,Ulla ijoMliinihuli’an (quvurli, dastakli va b.q.).

Avliiiosllji).'jcli luri vli konstruksiyasi ularning texnik - iqgtisodiy
kii'isiilkii'hIni ini (ac|c|oslash asosida tanlanadi. Agar suv ogimi rostlovchi
iiil'.iiii (/nlvor)ni siljishi uchun yetarlicha kuch hosil gilsa, konstruksiyasi

liiiiiikiil giluvchi avtorostlagichlar goMlaniladi. Ularni avvalo tog*
iliiryolaiitlan suv olish tugunlarida, zatvor ostidan erkin ogib chigish
ja’minlanganda, katta nishabli kanallardagi dimlovchi va tashlash
inshootlarida va boshqa obyektlarda o ‘rnatiladi.

To‘g‘ri harakat gilmaydigan rostlagichlar masofadan ta’sir etish,
rosllashni yuqori sifathligi bilan qoMlaniladi va zvenolar yoki tizimlarni
boMMangan rostlashda, o‘zgaruvchan rejimli oqib chigish yoki
bicllardagi kichik sath tushishlarida erkin boMmagan oqib chigishda
tavsiya etiladi.

Shuni ta’kidlash lozimki, to‘g‘ri hai'akat gilmaydigan rostlagich
zvenolarini to‘g‘ri ta’sir giladigan rostlagich zvenolari bilan har xil
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holatlarga o‘zgartirlb, amalda rostlashni va o‘tish jarayoni xarakterini
istalgan sifatiga erishish mumkin.

Avtorostlagichlarni loyihalash hisoblar asosida ularning parametrla-
rini aniglashdan iborat bo‘ladi. Kanallarda har xil turdgi rostlagichlar qo‘l-
laniladigan odatdagi konstruksiyalarni loyihalash uslubini ko ‘rib chigamiz.

Klapanli suv ta’sirida ishlovchi zatvor - yuqori bief suv sathi-
ning «Kinematik uchhalqali» turidagi avtomati (Ya.V.Bochkarev
konstruksiyasi). Ayni paytda yassi va klapanli zatvor - avtomatlar
ishlab chigilgan.

Ularning ishlash prinsipi hai'akatlanuvchi gismlarga ta’sir etuvchi
kuch momentlari (zatvor og‘irligi, zatvor goplamasiga ta’sir etuvchi
suvning gidrodinamik bosimi va bu kuchlardan hosil bo‘lgan zatvor
oyoqlari dastaklar-korrektorlarning reaksiyalari)ni muvozanatlashti-
rishga asoslangan. Hisobiy sxenialar 4.8-rasmda keltirilgan.

8-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida yuqori bief suv sathi ta’sirida
ishlaydigan «Kinematik uch zvenoli» turdagi segmentli klapanli zatvor - avtomat

hisoblansin; zatvor orgal o‘tkaziladigan suvning maksimal sarfi Q =22,0m"/s,
hisobiy bosim =2,22m, oqib chiqish erkin (4.8-rasm).

4.8-rasni.Kiapanli suv ta’sirida ishlaydigan zatvor - avtomatlar:
a-yassi klapanli; b-segmentli klapanli; 1-dastaklar-korrektorlar;
2-:atvor qoplamasi; 3-tebramivchi rama.

104



I lisobiy bog‘lanishlar bo‘yicha montaj o‘Ichamlarni belgilaymiz;
zatvor balandligi
h, = 1,44/, = 1,44+ 2,22 = 32m ; (4.14)

(cbranuvchi rama tayanch o‘gining joylashish balandligini

=0,63/i3 =0,63-3,2 = 2,01«! ; (4.15)

ZMlvor qoplamasi shaklining radiusi

R =153 =1,5-3,2 = 4,8m; (4.16)

/, =« -] =«0,131/;3 = 4,8-0,131-3,2 = 4,8-0,48 = 4,32m; (4.17)

iliisliiklar - korrektoiiar uzunligi

= 0,457/j, = 0,457- 3,2 = 1,46m ; (4.18)

O.T/,, (IH7.(2 32H (4.19)

fiilvitr i|()pltiiiiasi xorda (zatvor egri chizig‘ining ikki nugqtasini
iMlii'ihliiuvithi 1o“)}*ri cliizig) sini vertikalga boshlanishidagi burchagi

» 1" Ml Icbiiiiuivchi ramani gorizontga og‘ish burchagi «=-5?.
/ilivor kengligini anigqlaymiz

Q Q =6,0m. (4.20)
0,51-0,5. 2,22"2-9,81-2,22

Si‘giucntU muvozanatlashgan zatvor korrekter holati to‘g‘ri
(ii’.slr etuvchi sath avtomati (Ya.V.Bochkarev konstruksiyasi).
IUiiitlay scgmentli zatvor konstruksiyasi yuk bilan tenglashtirilgan va
korrcktor bilan bir o‘qda tutashtirilgan.

Korrektor bevosita kanalda, undan chetda joylashgan bo‘lishi
mumkin va zatvor bilan fazoviy ajratilgan. U konstruktiv mulohazalar
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bo‘yicha joylashtiriladi. Zatvor - avtomat yuqori yoki pastki bieflar suv
sathlarini rostlash uchun yoki sathlarning tushishini rostlash uchun
o‘rnatiladi. Bunda korrektor kamerasini to‘ldirish va bo‘shatish
boshqariladigan qilib o ‘rnatiladi.

9-raasala. Quyidagi ma’lumotlar bo'yicha korrektor holati to‘g‘ri ta’sir
etuvchi muvozatlantiruvchi segmentii zatvor avtomat hisoblansin (4.9-rasm).
Inshoot oralig'ining kengligi b= 2,5m; yuqori biefning maksimal to‘lishi (hisobiy
bosim) Hi,, = Kbm; pastki biefning maksimal toMishi h, = 1,0m. Zatvor massasi va
og‘irlik markazi A.R. Berezinskiy formulasi bo'yicha qgabul gilingan.

%
4.9-rasm. Korrektor holati to‘g‘ri ta’sir etuvchi suv ta’sirida ishlaydigan
zatvor-avtomat hisobiy sxemasi.

Zatvor parametrlarini aniglaymiz:
zatvor aylanish o°‘qgini yugori sath belgisida qgabul gilamiz,

zatvor qoplamasi shaklining radiusi

R>- B =210m (4.21)

sina  sind5s 0707
zatvor balandligi
+ Ai=15+0,5 = 2,0«i, (4.22)
bunda, AA- maksimal suv sathi ustidagi zaxira.
Zatvor shakli radiusini mos ravishda tayanch oyoglarining uzuniigiga
teng qilib gabul gilamiz

R = 1,5/j, =1,5-2,0 = 3,0m. (4.23)

Shunda aniqlashtirilgan a burchak quyidagi formuladan aniglanadi:
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did.=ii=0.5 yoki a=30"
R 30

/alvor qoplamasini konstruktiv tik girqgilgan trapetsiya ko‘rinishida
i[iiljul gilamiz. Tubining kengligini b=2,4/«gabul gilamiz.

/atvor qoplamasiga ta’sir etuvchi suvning gidrostatik bosim
ktichining teng ta’sir etuvchisini aniglaymiz

P=  +Pj =72,78" + 105 =298r = 29.8W,
Miudil
®5=278r=2Ilm '; (4.24)
3,14-30--30 3,0-0866-15
[ir o T 252 1,057-= 10,5:AF. (4.25)

360

KoiTcklor massasini hisobga olib zatvor og‘irligini A.R.Berezinskiy
oiiiiuliisi bo'yicha aniglaymiz

G 01 - 0.15-15- 2,5071,5-2,5 = 0,784t = 7,84W (4.26)

A K llcitvinf.kiy liivsiyiisi bo'yicha zatvor og'irlik markazini
iinigl/iyiul/, Ml uni / Ik« ok-.i.0o 24/ masofada a burchak bessektris-
iir.iilii <Jiibul ililaini/,.

I'<isoMj.i og'irligini zatvor aylanish o‘giga nisbatan uning harakat-

liiiiiivilii ilismlariga ta’sir etuvchi kuch momentlari tenglamasidan
g Hiyilli/,

IMg = Gijeos eosj =0. (4.27)

I’'osongi  balandligi holatlarini aniglashda posongining erkin
siljishini ta’minlash shartidan kelib chigiladi. Momentlar tenglamasidan
ko'rinil) furibdiki, mahalliy sharoitlarga ko‘ra hisoblarda yelkani yoki
po.songi massasini o ‘zgartirish mumkin. Bizning holatda bosim tushishi
(),5m, bu posongining siljishi uchun yetarlidir. Buni hisobga olib,
posongini zatvor og‘irlik markazini uni aylanish o'qini tutashtiruvchi
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chizigning davomida ~ masofada joylashtiramiz, shunda posongi
OgMrligi G,,=G boMadi.

Korrektorni  hisoblaymiz. Uni zatvor bilan bitta o°‘gda
joylashtiramiz. Korrektor balandligini zatvor zieh yopilishini ta’minlash
sharti bo‘yicha teng deb belgilaymiz, korrektor kengligini =0,2¢
gabul gilamiz. Korrektorni uning kamerasiga cho‘ktirish pastki biefda
maksimal sath /j;,,=12;; boMganda, korrektor kamerasidan oqib
chigishni ta’minlash sharti asosida gabul gilinadi. Shunda korrektorning
radial girrasidagi gidrostatik bosim kuchi R quyidagicha boMadi:

i
L

.
= =1,0n 0.2 = 0,144t = 1,44/tAN.
P2 2 kor 2

Bosim markazi koordinatasi
b, =film - =15-04 = boMadi. (4.28)

Posongi massasi ni p =0447- ga teng deb qgabul gilamiz va uni
hisobiy sxemaga muvofiq zatvor aylanish o‘gi sathida » =i
masofada joylashtiramiz. Devorlar galinligini konstruktiv t=3mm gabul
gilamiz. Zatvor ogMrligini aniglashda uning ogMrligi hisobga olinmagan.

Korrektor kamerasining parametrlarini aniglaymiz. Korrektor
kamerasining sigMmi quyidagicha aniglanadi
i \3,14-1527
K..o= T 0,22 =0,4w",
bunda, - korrektor shaklining radiusi, ~,.ga teng, Ar - kamerada

korrektor erkin siljishini ta’minlash uchun radius orttirmasini,
konstruktiv 0,02 m qgabul gilamiz; Ab-b kengligining orttirmasi. A- ga
teng qilib olamiz.

Datchikni va to‘yintiruvchi quvurni hisoblaymiz. Datchik yuzasini
quyidagi formuladan aniglaymiz

Datchikni yupga devorda tirgish ko'rinishida gabul gilamiz, shunda
gidravlik spravochnikdan m=o62. Ah giymatini berilgan aniqglikdagi
rostlash chegarasida a/7=0,05 <o,075> tayinlaymiz, 0,05m qabul
gilamiz.
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Sarf q ni korrektor ishchi sig‘imini to‘ldirish vaqti bo'yicha
;mitllaymiz. Korrektor kamerasining foydali sig'imi

4/\ - Mbor + A*)- = =04- 035=0.054".

Shunda sarf quyidagicha bo'ladi:

N=llg. =N =083//i ~w7/i
I 60

liuuda, 1- korrektor kamerasini to'ldirish vaqti, r=imin .
()liiigan q sarfi giymati bo'yicha berilgan asi uchun aniglaymiz

2
O/, = w2 = 16,3'W .
0,62-44,3-2,23 615

ririlish diametri quyidagicha bo'ladi:

\ 9 \ 314

Ko'iimti lui'ibihki, dalcliik lirqgishining diametri sathning vyo'l
go’yihiilii*,; ! chcgarasi A/i =5™ da joylashgan.
(,)uyilish (ir(.]isliining yuzasini aniglaymiz.

4 1000
Vr | _— ?===
n 0,(.2.~,43r/1210

K'onslrukliv 2 sni gabul qilamiz. Shunda tirgishning quyilish
diiunulri
4©.. (@106

4.6. Sarfni rostlovchi gidravlik avtomatlar
Buiiday avtomatik qurilmalar inshoot yuqori biefida suv sathining
o'zgarishidan qat’i nazar tarmoqga doimiy suv sarfini uzatish uchun

mo'ljallangan. Ular odatda suv sarfini 5% gacha aniqlikda rostlaydi.
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Amaliyotda avtorostlagichlarning ikki turi keng targalgan: birinchisi
harakatlanuvchi vodosliv tepasi ustidan quyiladigan doimiy suv
gatlamini ushlab turib, tarmoqqga doimiy suv sarfini uzatadi, boshqalari
ishlab turgan tarmogq tirgishi jonli kesim yuzasi o‘zgarishining yuqori
biefdagi 4h ga teskari proporsional ishlash prinsipiga asoslangan.

Avtorostlagichlarni loyihalashda gidravlik hisoblar asosida ularning
parametrlarini aniglashdan iborat boMadi.

Teleboshgaruvli silindrik zatvor-avtomat. Bunday qurilma erkin
suzuvchi silindrik zatvor ko'rinishida boMadi (4.10-rasm). Tarmogga
beriladigan sarfning doimiyligi ish paytida harakatlanuvchi silindrik
vodoslivi orqali deyarli muntazam quyilib turadigan suv gatlami
hisobiga ta’minlanadi.

4.10-rasm. Teleboshqaruvli silindrik zatvor - avtomat:
a-zatvor sxemasi; b-zatvorli suv chigarish; I-harakatlanmaydigan silindr;
2-harakatlanuvchi silindr; 3-pukak; 4-elektrodivigatel;
5-reduktor; 6-teleo "Ichovchi datchik; 7-oxirgi a ‘chirgichlar qutisi; 8-qopqoq;
9-yuvish qurilmasi.

10-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida silindrik zatvor-avtomat diametri
va oqib chigish bosimi aniglansin: tarmogning maksimal sarfi Q,, =o,5m’/i;

rostlagich bosh kanal ogim o'qiga nisbatan 90* burchak ostida joylashgan (tezlikni
kelishini hisobga olmasa ham boMadi).

Hisobni 4.11-rasmdagi sxemaga muvofiq olib boramiz.

Silindrik zatvor - avtomat diametri

ql 05"

4.
5,23-0,5 (4.30)

bunda, ffi- sarfkoeffitsiyenti, 0,48...0.s0 teng.
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Diametrni d = 0,75w gabul gilamiz.

4.11-rasm. Silindrik zatvorning hisobiy sxemalari:
a-yopiq holatda: b-ishchi holatda.

Vodosliv tepasidagi ogib o‘tish bosimi quyidagicha bo‘ladi.

05
- Q (4.31)
AT O 4,43-0,5-3,14-0,75

bmuliiii// 0,2(FO m.
m liiiu  Niul' glilnivlik avlorostlagiclilari. Bunday avtorostlagichlar
Mliiliilii liolal koncklori bilan tii’minlangan segmentli zatvor ishlatiladi.

K'oiicklor sil'alida quvurning yuqori va pastki bieflari bilan bogMangan
|Misoii)>i |io‘kiik (Jo'llanilacli.

4.12-rasm. Quvurli suv chigargichlar uchun gidravlik sarfavtorostlagichlar:
1-toyintiruvchi quvur; 2-posongi-po kakshaxtasi; 3-bloklar;
4-segmentli zatvor; 5-shaxta; 6-o tkazuvchi quvur; 7-klapan; 8-suv chigariladigan
qurilma; 9-zatvor aylanish o'qgi; 1Q-qurilmani o zgartiruvchi vint; ll-gidrouzatma
datchigi; 12-yumshog membrana; 13-posongi-pokak; 14-quvurtisuv chigargich.



Korrektorni boshqarish uchun gidravlik yoki mexanik uzatmalardan
foydalaniladi. Uzatmaning sezgir elementi pastki biefda sath bilan yopiq
gidravlik tizimni ifodalaydi. Bu avtorostlagichlarni ochiq suv
chigargichlarda ham qoilash mumkin. Quvurli suv chigargichlar uchun
avtorostlagich konstruksiyasi 12-rasmda keltirilgan. Avtorostlagichning
ishlash prinsipi uning harakatlanuvchi gismlariga ta’sir etuvchi kuch
momentlarini muvozanatlashtirishga asoslangan: zatvor ogMrligi ¢,
posongi-po‘kak og‘irligi G, va posongi - po‘kakning itaruvchi kuchi p.
Zatvor aylanish o‘gida va bloklarda ishgalanish kuchlari juda kam
bo‘lganligi sababli ular e’tiborga olinmaydi. Diafi'agmali suv
chigargichlarda bunday avtoregulatorlami o‘rnatishda zatvor qoplamasi
oyoglar bilan ekssentrik (ekssentrisitet s) bog‘lanadi. Bunday tartib
cho‘kindilardan hosil boigan loyganing gqoplamadan ajralishini va
zichlagichlar cho‘kindilar ta’siridagi ishqalanish hosil boimasligini
ta’minlaydi. Avtorostlagichlarni ochiq suv chigargichlarga o‘rnatishda
zatvor qoplamasi yon tomondan ishgalanishini bartaraf etish magsadida
tik girgilgan trapetsiya shaklida bajariladi.

11-masala. Quyidagi maiumotlar asosida sarf gidravlik avtorostlagich
parametrlari (zatvorning va posongi-poicak korrektorning holati) aniglansin: quvur

diametri rf, =0,45m; yuqori biefdagi suv chuqurligi =1,75m, =1,01m; suv
chigargich sarfi =0,3?«"/j; ketuvchi kanaldagi suv chuqurliklari
V k=0,38m, =0,21m (4.13-rasm).

4.13-rasm. Quvurli rostlagichlar uchun sarfgidravlik
avtorostlagich! hisobiy sxemasi.

Ekssentrisitet s ni konstruktiv 0,03w7 gabul gilamiz. Zatvor aylanish
o‘qi belgisini pastki biefdagi maksimal sathdan yuqori, quvur tepasi
belgisidajoylashtiramiz, ya’ni 0,5w.
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P.A. Yefimovich formulasi bo'yicha zatvor og‘irligi G ni
aniglaymiz.

= )** =0,09(05 ® 55- M0E)"™* = 3A0;; , (4.32)

bunda, A - koeffitsiyent, kichik zatvorlar uchun 0,09 ga teng; shu
formula bo'yicha zatvor og'irlik markazi os« yoki /, =0s 075=06m

masofada gabul gilinadi.
Zatvor trosining maksimal tortish kuchini topamiz

Z=AN =A A =7XT=272V. (4.33)

N
R 0,75

Posongi-po'kakni vertikal bo'yicha bo'lish mumkin bo'lgan
siljishini aniglaymiz

- K.. =101- 0,38=0,63m . (4.34)
Zatvor to'liqg ochilishi sharti bilan uning trosi siljishini hisoblaymiz

nRa"  3,14-0,7-40"

bunda a- f, =05m va R=0,i5m bo'lganda segmentli zatvor markaziy

burchagi.
I'osongi-po'kak Iros bloki diametrini konstruktiv &, =0,25m
bcigilaymi/, va /.alvor bloki trosining diametrini aniglaymiz

d=-l-= =" =A% 20198 «0,2m. (4.36)
63
Posongi - po'kak massasini aniglaymiz
o =iis 20 O 0% o50af (4.37)
Rdi 0,75-0,25

bunda, K - zaxira koeffitsiyenti, 1,15 gabul gilamiz.
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Zatvorning har ganday holatda harakat qilish sharti bilan posongi-
po‘kakning zarur boigan minimal hajmini topamiz:

r = "=12% = 0.008»,- 4 38
o, 10,25 ’ 4 38)
bunda, =7-COSY =r COS20" =272-0,94 =256iv, ~ - zatvor yopiq holatda

boiganda ogish burchagini markaziy burchakning yarmiga teng qilib
olamiz; Ki - zahira koeffitsiyenti, 1,25 gateng qilib olamiz.

Posongi - pokak o fichamlarini aniglaymiz. Balandlik /2, ni
konstruktiv sathlar minimal tushishidan katta gabul gilamiz. Bizning
holatda = Ay - =0,63T. Balandlik h,, =0,5m gabul gilamiz.

Posongi - po‘kak diametrini doiraviy gabul gilamiz. Shunda uning
diametri quyidagicha boiadi

No _-___fgp__: <&
07 07550 T ¥

Konstruktiv dp =23m gabul gilamiz.
Posongi-po‘kakni uning shaxtasi suviga hisobiy cho'kishni aniqlay-
miz, bu holatda zatvor harakat gila boshlaydi

v = =B onen,, (4.40)

a 314
Hisob natijasidan ko'rinib turibdiki, posongi - po‘'kakning cho'kish
sathlari minimal tushishdan ancha kam, ya’ni a, , posongi -

po'kak zatvorning har ganday holatida shaxtadan erkin oqgib chiqishni
to'liq kafolatlaydi.

Posongi - po kak shaxtasiningparametrlarini aniqlaymiz. Posongi -
po'kakni erkin harakat qilishini ta’minlash sharti asosida shaxta
diametrini konstruktiv rf, =2%m gabul gilamiz. Shaxtani asbestosement
quvurdan bajaramiz va suv chiqargich quvuri bilan gisga quvur orqali
tutashtiriladi. Shaxtada boshqgarish uzatmasi klapani joylashtiriladi.
Boshqarish shaxtasi diametrini 25 sm gabul qilamiz. Ta’mirlash qulay
bo'lishi uchun ikkala shaxtani bitta blok ko'rinishida bajaramiz.

Shaxta balandligi  ni posongi - po‘'kak erkin xarajat qilish va uning
pastki holatida erkin oqib chiqgish sharti asosida gabul gilamiz
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= 0,5+ 0,63+ 0,38 = 15Im, (4.41)

7, = 160d gabul gilamiz.

Posongi-po‘kakning pastki holati pastki bief maksimal suv chuqur-
ligi belgisida boMganda boMadi. Po‘kak-posongini hisobiy cho‘kishi
0,255 ga tengligini hisobga olib, erkin oqib chiqish bosim " 0,255« da
kafolatlanadi.

4,7. Proporsional suv tagsimlagichlar

Proporsional suv tagsimlagichlar maxsus inshootlardan iborat bo*-
lib, barcha ogimni yoki uning bir gismini iste’molchilar o ‘rtasida beril-
gan suv sarfi nisbatida tagsimlash uchun moMjallanadi. Iste’molchilar
soni turlicha, ko‘p hollarda ikki yoki uchtadan ortig boMmaydi.

4.14-t'asin. Proporsional suv tagsimlagichlarning prinsipial sxemalari:
a-ikki tannoqliyassi suv tagsimlash; b-xuddi shunday, uch tannoqli;
d-diskli; e-ikki plastinkali; f-to siqii; g-shilli diafragmali; h-diafragmali to Sigli;
i-shilli sathni rostlovchi avtomat bilan.

Isle’molciiilar soni avtoniatlashtirishning turli tamoyillari, pirovard
natijada proporsional suv tagsimlagichlari konstruksiyalari inshoot
tm-iga koM-a goMlaniladi. Masalan, ikki - uch tarmoqqga ega inshootlarda
kanaldagi suv chuqurligi 1,5..2,0 m gacha, eng samarali proporsional
suv tagsimlash yotiq gorizontal (yassi) sxema bo‘ylab amalga oshiriladi.
Yugori (2 m dan katta) bosimli inshootlarda tik (vertikal) bo‘ylab suv
tagsimlash samarali hisoblanadi. Suv sathi tez - tez o‘zgarib turadigan
inshootlarda esa suvga toMgan holatida suv tagsimlash tik (vertikal), suv
0z boMganda - plan bo‘yicha ta’minlangan proporsional suv
tagsimlagichlar ko‘prog qoMlaniladi.

Loyihalashda suv tagsimlashning eng so‘nggi sxemasi variantlarni
texnik - igtisodiy taqqoslash asosida gabul gilinadi.
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Proporsional suv tagsimlagichlarning turli xil variantlaridagi
prinsipial sxemalari 4.14-rasmda keltirilgan.

Yassi proporsional suv tagsinilagich. Bu inshoot ogimning
gidravlik xossalaridan foydalanish asosida ishlaydi (keng ostonali
vodosliv orgali ogib o-‘tish). Uning konstruksiyasi Ya.V.Bochkarev
tomonidan taklifetilgan (4.15-rasm).

Ajratuvchi plastinka 1 ogim o‘giga parallel joylashgan va uni
kenglik  bo‘yicha berilgan  bjb, =K nisbatda ajratish  uchun
moMjallangan. U bir-biri bilan shanirli tutashgan ikki gismdan tashkil
topgan. Sharnir bo‘ylama kesilgan silindrdan tashkil topgan bo‘lib,
vertikal sterjenga kirgiziladi. Vertikal sterjen ajratuvchi plastinka -
plastinkali halga 2 ning ikkinchi gismi bilan bikr birlashtirilgan, u
ajratuvchi plastinka bilan sharnir orgali birlashtirilgan. Buruluvchi
plastinka kanalni ikki tarmogga boiuvchi ajratuvchi devor 4 bilan
sharnir orgali birlashtirilgan.

4.15-rasm. Ikki tarmogqli yassi proporsional suv taqgsinilagich:
I-ajratuvchiplastinka; 2-plastinkali halga; 3-buriluvchiplastinka;
4-ajratuvchi devor; 5-u:atma.

Mexanik uzatma 5 chervyakli val va yo‘naltiruvchi shtangadan
tashkil topgan. Chervyakli val gqoi bilan yoki elektrodivigatellar yoki
telemexanika boshqgaruvi yordamida harakatga keltiriladi.

Suv tagsimlagichning konstruksiyasi qurilmani o°‘zgartirish jarayo-
nida plastinkalarni ko‘chirish paytida inshoot tubi bo‘ylab zichlashtirish,
ishgalanishga yoi go‘ymaslik magsadida u inshoot tubidan maium bir
konstruktiv berilgan balandlikka ko‘tarilishini ta’minlaydigan qilib
bajariladi. Suv tagsimlagichning bunday varianti cho‘kindi loyga ko‘p
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boMgan kanallarda goMlash magsadga muvofiqdir. Bunda boshgacha
variantlar ham boMishi mumkin.

Pastki biefdagi suv tagsimlagichning ishlashiga ta’sir gilmaslik
uchun gidrotexnika inshootida ogimning o°‘giga perpendikuldar holda
ostona o ‘rnatiladi va u pastki bief tomonidan suvni urilib otilishi uchun
sharoit yaratadi, bu esa o0‘z navbatida suvni rostlash jarayoniga bogMiq
boMmagan proporsionallikni ta’minlaydi.

12-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida yassi proporsional suv tagsim-
lagich hisoblansin; keluvchi kanalning sarflari Q,,,, =3fim" /s va Q,,, =I,5m’ /i,
muvofiq keluvchi chuqurliklar =083« va =0,57m, ketuvchi kanal
nishabligi /=001, »n=0,017, /=10 b=20m, tarmogiarning sarflari
Qm».,». =Qmax =3,0»i" .

Suvni planda tagsimlash sxemasini belgilaymiz. Keluvchi kanal
uchastkasini to‘g‘ri chizigli, nov kengligini - kanal tubi kengligiga teng
gabul gilamiz (barcha sarfni u yoki bu tarmogga oMkazish sharti bilan).

Gidrotexnika inshootni parametrlarini hisoblaymiz.

Yuqori biefdagi inshoot devorlari balandligi /i, j =/v, +alj, zaxira Ah

giymatini 0,4m gabul gilamiz.

~ h
m= 0,465 H118 0,6 (4.43)
H 30 30
1M ( t).m; e —=— =067; fi,, =0,n-  , »12m.
o UK ) 300503443 446 ' " >

Pastki biefdagi devor balandliklai'i by, =hj, +p.

Hisobni bo‘yicha olib boramiz. Ketuvchi kanal nishabligi
i=o0,000 boMganda, . hI'>k". boMganda ogim pastki bief
tomonidan ko ‘milmagan.

Ostona balandligini birinchi yaginlashuvda p=o04;, gabul gilamiz.

Mo =i'+"o; 9=~ =1S/'[i; (9=0,95;

=-4te=— N N =— =124 (4.44)
© eEli- 095-1,17"- 121
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=077 +040=117m; r" =075; h\' =117m0.75=0.88m .
08M<0,83m ogim pastki bieftomonidan ko‘milmagan.
Shunda /i, 4 = 1,2+ 0,4 = 1,6/«.

To‘g‘ri chizigli nov uzunligi  =i,3¢=2,6m.

Ajaratuvchi devor balandligi h =/j,j, =i,6m.

Suv  tagsimlagich elementlarining konstruktiv o ‘Ichamlarini
aniglaymiz. Tagsimlash plastinkasining uzunligi /=0,75¢ =i,5w; yuqori
biefga yo‘naigan to‘g‘ri  burchakli  plastinkaning  uzunligini

= 40jot ; silindr diametrini =20mm qabul gilamiz. b=2,0m,
h<\,Om boigani uchun, plastinka balandligini inshoot devorlariga teng
gilib gabul gilamiz; palastinka qgalinligini konstruktiv 3mm belgilaymiz.

Plastinkali halganing balandligi ajratuvchi devor balandligiga teng,
ya’ni 1,6m. Sterjen diametri quyidagi formuladan aniglanadi:

d, =d, - (it+ Ai)=20- (2 8+ 3,0) « 10mm, (4.45)

bunda, =20mm - ajratuvchi devor silindrining tashqi diametri;
i- plastinka galinligi, Smmgateng; At-(i-4)t gabul gilamiz.

Plastinkalar orasidagi masofani A6>3i'=iomm qgabul gilamiz.
Plastinkali halga uzunligi /=0,756 = i,5m. Buruluvchi plastinka balandligi
I,6w, uning qalinligi 3mm ga teng. Y o‘naltiruvchi shtanga diametrini
konstruktiv 20mm qabul gilamiz.

4.8. Suv sarfini turg‘unlashtiruvchi qurilmalar

Suv sarfini turg‘unlashtiruvchi qurilmalar oqimning gidravlik
xossalaridan foydalanish asosida ishlaydi. Ular tarmoq oldida suv
sathining ma’lum bir o‘zgarishida iste’molchiga beriladigan suv sarfini
turg‘unlashtirish uchun moijallangan.

Suv chigargich - sarfni turg‘unlashtiruvchi Ya.B. Bochkarev va
A.S. Lugovoy konstruksiyalari. Suv chiqgargich - sarfni turg‘un-
lashtiruvchi inshootlarda poligonal vodosliv (suv to‘kgich) bilan planda
ketma-ket giya devor shaklidagi poligonal vodosliv (suv to‘kgich)ning
birga go‘shilgan prinsipi yotadi (4.16, 4.17-rasmlar).

Poligonal vodosliv dimlovchi inshoot va sathni turg‘unlashtirish
vazifalaiini bajaradi. U suv chigargich tirgishi ustidan zarur bo‘lgan
dimlanishni hosil qilish va yuqori biefda suv sathi o‘zgarishini
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chegaralash uchun moMjallangan, bu vodosliv va suv quyilish ishchi
uzunlikni har xil balandlikda bo‘lishi bilan amalga oshiriladi.

Planda vodosliv shakli sarf giymatiga, kanal parametrlariga,
nishablikka, kanalning o‘zi ogar sathni ta’minlashda (bir tomonlama
yoki ikki tomonlama) oqimda tub cho‘kindiiarning mavjudligiga
bog‘lig.

Qiya devor sifatida kanal giyaligi va shit (zatvor) dan foydalaniladi.
Yassi shitni ketuvchi tirgishni yopish uchun kanal giyaligi bo‘yicha
joylashtiriladi. Shu bilan birga bir vaqtning o‘zida u ogimning gidravlik
garshiligini oshirish va yuqori biefdagi suv sathi ma’lum bir chegarada
0‘zgarganda tirgishdan ogib chigishda ogimni vertikal sigish uchun
teskari giya o‘rkach vazifasini bajaradi.

4.16-niNiii. IkKi lonioiiUiiiiii suv 4.17-rasni. Bir tomonlama suv
lcish(Jarihi(li!>:iii kiiinilhir uchun suv hoshqgariladigan kanallar uchun suv
chigargich-sarfni chigargich - sarfni
(urg‘unlashtiruvchi rostlagich: turg‘unlashtiruvchi rostlagich;
I-vodosliv; 2-tirgish; 3-Kirish I-vodosliv; 2-tirgish; 3-kirish gismi;
gismi; 4-giyciyo'nalgan ostona; 4-giya yo 'nalgan ostona;
5-kanal; 6-quvurchalar; 7-kirish 5-kanal; 6-quvurchalar; 7-kirish
tirgishi; 8-shit; 9-ko'targich; JO-rama; tirgishi; 8-shit; 9-ko targich;
I j-ketuvchi quvur; 12-kanal, 10-rama; | j-ketuvchi quvur;
/3,14-shitning yuqori va pastki i2-kanal; 13, j4-shitningyuqori va
tekisliklari; 15-platinka; pastki tekisliklari; j5-platinka;
16-himoyalovchi devor. 16-himoyalovchi panjara;

i 7-diafragmali devor.
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Tarmoqqga beriladigan suv sarflari shu yassi shit yordamida
rostlanadi, u ikki xil ko‘rinishda boMadi. Vodosliv (suv to‘kgich) usti-
dagi geometrik bosimning uncha katta boMmagan o ‘zgarishlarida oddiy
shit o‘rnatiladi. Avtomatlashtirish chegarasini oshirish va kanallarda
bosimning o‘zgarishi katta boMganda poligonal vodosliv uzunligini ka-
maytirish uchun yuqgori va pastki gismlari ochig boMgan qutisimon
ko‘rinishidagi shit oM'natiladi. Shitning bunday konstruksiyasi qarshi-
likni oshishiga va yuqori biefda bosim ko‘payganda vertikal sigilish
koeffitsiyentini kamaytirishga imkon beradi.

Yugorida bayon gilingandan ko‘rinib turibdiki, suv chigargich -
sarfni turg‘unlashtiruvchining ishlash prinsipi tarmoqqa beriladigan sarf
garshilikni va tarmoq tirgishdan chigishda ogimning vertikal sigilish
koeffitsiyentini o‘zgartirish hisobiga turg‘unlashadi, demak, tirgishning
doimiy ishchi yuzasida yuqori biefda suv sathini ma’lum bir chegarada
o‘zgarishda sarf koeffitsiyenti bosimga proporsional, ya’ni shitli

tirgishdan oMadigan suv sarfi formulasi Q= ko ‘paytma
=C Sconst.

Suv chigargich - sarfni turg‘unlashtiruvchini hisoblashda uning

geometrik parametrlari tranzit kanalda sarflar q,., dan chegarasida

0°‘zgarganda tarmoqgqga doimiy sarfni ta’minlash bo‘yicha aniglanadi.

13-masala. Quyidagi ma’'lumotlar asosida suv chigargich - suv sarfmi
turg‘unlashtiruvchi hisoblansin: =55m'/.?, {=0,02; /f™=052m; «=0,025

=0,7m~/4&; ¢.= 3,0m; m=1,5.

Hisobni quyidagi ketma - ketlikda olib boramiz.

Ikki tomonlama o°‘zi oqar sathni ta’minlash uchun trapetsiya
shaklidagi poligonal vodosliv gabul gilamiz. Vodoslivning eng maqgbul
balandligini quyidagi ifodadan aniglaymiz:

hA+d«P +H, (4.46)

bunda, =0552m - kanaldagi suv chuqurligi; d - inshoot oldida
kanalning pasayishi, taxminan a, ga teng qilib olamiz; <=055; , - vo-
dosliv balandligi, /v<p<:M chegai'asida gabul gilamiz; P=0,i5m; =
vodoslivdagi yoM go‘yiladigan maksimal bosim giymati.

I1j,, =032P+(2«i-1)(0,1/°-0,18-a)+5 (4.47)
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bunda, m =15 - qiyalik koeffitsiyenti; a=(0.4..0,5p=035m - shitli
tirgishning ochilishi; 8 =0,08- doimiy pai'ametr.

=0,32m 0,75+ (2 +15- 1X0.1m0,75- 0,182- 0,35) + 0,08= 0,24+ 2- 0,01 + 0,08= 0,34m.
Shartni tekshiramiz 052j<+056.«=0751+034m. Qabul qilamiz =0.55¢;

, =0,34m; P=0,75m; rf,,, =0.35i.

Vodosliv perimetri uzunligi to‘g‘ri, qiya va tutashtiruvchi

uchastkalar yig'indisiga teng.
Tutashtiruvchi uchastkalar uzunligi | =iPm =2-0,75-15=2,25m .

Kanal tubining kengligini va yuvish tirgishining 0‘lchamlarini
hisoliga olib, to‘g‘ri uchastka uzunligini ¢,.j. =i0Om gabul gilamiz.

Soiigra vodoslivning giya uchastkalari uzunligini topamiz, buning
uchun dastlab sarf koeffitsiyentlarini aniglaymiz

H 0,34
m =044+0,205— = 0.44 +0.205------ =0.533;
P 0.75

KH 2--
| 45"

Sarf koeffitsiyentlari giymatlarini qo'yib va muvofiqg o‘zgartirishlar
gilib, quyidagiga ega boMamiz

- - e (449)

Hu (ciij'.lamani ycchishni tanlov usulida olib boramiz. Vodosliv qgiya
uchiislkiilari u/,unliklariga har xil giymatlar berib, burchak ni
aniglaymiz (chizmada) va tenglamani yechamiz.

=9,6.H gabul gilib 0" =20"aniglaymiz.

55

0,44.1-0.533-2,25 N3/2
20-
Shunda h0,5-0,34 2-- =9.56m, ya'm
0,44 45
9,56m » 9,6m . Z =9,6m qabul gilamiz.

Shitli tirgish kengligini aniglaymiz

Q 07 =0.87Tm .
0,160-4,43-1,14
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Nazorat savollari

1. Gidromeliorativ tizimlardagi kanallarda suv oqimi ganday
boshqgariladi?

2. Rostlovchi inshootlarning vazifasi nimadan iborat?

3. Rostlovchi inootlar tarkibini aytib bering?

4. Rostlovchi inshootlarning qaysi turlarini bilasiz?

5. Ochiq rostlagichlarga ta’rif bering va uning o‘lchamlari ganday
aniglanishini tushuntiring?

6. Ochiq rostlagichlar gidravlik hisobi ganday amalga oshiriladi?
Misol kertiring.

7. Berilgan suv sarfmi o‘tkazish uchun ochiq rostlagich kengligini
aniglab ko‘rsating?

8. Quvurli rostlagichlar tarkibi nimalardan iborat?

9. Quvurli rostlagichning ganaqa turlari bor?

10. Quvurli rostlagich inshootlari joylashuvi va o‘lchamlari gaysi
talablar bo”yicha belgilanadi?

11. Quvurli rostlagich gidravlik hisobini bajarib ko ‘rsating?

12. Quvurli rostlagichning doiraviy quvuri diametri ganday aniqg-
lanadi?

13. Diafragmali rostlagichlarning hisobiy sxemalarini tushuntiring?

14. Diafragmali rostlagich gidravlik hisobi qanday bajariladi?

15. Diafragmali rostlagichlar o ‘Ichamlari ganday aniqlanadi?

16. Diafragmali rostlagich kengligini aniglashga misol keltiring?

17. Sug‘orish tarmog°‘idagi rostlovchi inshootlar tuguni ganday
inshootlardan tashkil topgan?

18. Rostlovchi inshootlar tugunlariga ganaqa talablar qo‘yiladi?

19. Rostlovchi inshootlar tugunlarini loyihalash ganaga hisoblarni
0°‘z ichiga oladi?

20. Tagsimlovchi tugunlarning joylashuv sxemaiariga misol
keltiring?

21. Suv tagsimlash tugunini loyihalashni misol yordamida
tushuntiring?

22. Sathni rostlovchi gidravlik avtomatlar nima uchun mo‘ljallangan
va ularning turlarini aytib bering?

23. Gidravlik sath avtorostlagichlarning turi va konstruksiyasi
ganday tanlanadi?

24. «Kinematik uch zvenoli» turdagi segmentli, klapanli zatvor-
avtomat ganday hisoblanadi? Misol keltiring.
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2. Segmentli  muvozanatlashgan zatvor-avtomatni  hisoblab
KdisMiiiif',?

,(i Siirliii rostlovchi gidravlik avtomatlar gay tartibda ishlaydi?

,'7 Suv sarilni avtorostlagichlai'ning ganaga turlarini bilasiz?

‘H Auvtorostlagichlarni gidravlik hisobida ganday giymatlar anig-
liViiiihv

Teleboshqgaruvli silindrik zatvor-avtomat sxemasini tushun-

lii ni)»,/

M, Silindrik zatvor-avtomat diametri va oqib chigish bosimini
Muii|lau)'.7

1 Sliludrik /atvorning hisobiy sxemasini izohlab bering?

I <Juviuli suv chigargichlar uchun gidravlik sarf rostlagich
qiivi'iilii (jo'Naniladi?

Il (iiilravlik avtorostlagich parametrlarini aniglab ko ‘rsating?

tl Proporsional suv tagsimlagichlarning prinsipial sxemalarni
Iu'ihunlii ivj',7

Ii, Yiissi proporsional suv tagsimlagich ganday ishlaydi va uni
luM>blfi:ih},a inisol keltiring?

i). Suv sarilni turg‘unlashtiruvchi qurilmalarning ganday turlari
nwiv|uilV

t/ liililMiniil voilosliv iianiKia va/ifalarni bajaradi?
IH Suv [Iiutfiui.i'-li .sitrliii lurj',“uniashtiruvchining geometrik para-
lui-1i lili 1 iitniliiy iiiiulliiniidi7

I'i, Suv cliiqargich-sarfni lurg'unlashtiruvchi hisobi gaysi ketma-
krllikdii olib boriladi?
1), Snv chiiiargich-sarfni turg‘unlashtiruvchining ishlash prinsipini
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V bob. TUTASHTIRUVCHI INSHOOTLAR

Suv ogimini yugori sathdan juda past sathga o ‘tkazuvchi inshootga
tutashtiruvchi inshoot deb ataladi.

Tutashtiruvchi inshootlar kanallar trassasi uchastkasida joyning
keskin tushishi uchraganda barpo etiladi. Shuningdek, ular derivatsiya
GES larining turbinalari to‘xtatilganda bosimli basseyndan suvni tashlab
yuborish va kanalni suvdan bo‘shatish uchun ham goMlaniladi.
Tutashtiruvchi inshootlar mahalliy materiallardan barpo etilgan suv
tashlash traktning asosiy qismlaridan biridir. Ulardan suv transporti
tizimlarida, baliq urchitish xojaliklarida, jarlrklarni yemirilishdan
himoyalashda foydalaniladi.

Suvning harakat gilish sharoitiga ko ‘ra tutashtiruvchi inshootlar ikki
guruhga boMinadi. Birinchi guruhdagi inshootlarda suv avval
inshootning o°‘zida harakat gilib, so‘ngra erkin, ya’ni havoda harakat
giladi. Bularga sharshara va konsolli sharsharalar Kkiradi. Ikkinchi
guruhdagi inshootlarda esa suv fagat inshoot umumiy uzunligi bo'yicha,
uning o‘zanidan ajralmagan holda harakat giladi. Bularga tezogarlar va
quvurlar kiradi. Ikkala guruhdagi elementiarni o0‘z ichiga oigan
tutashtiruvchi inshootlar ham uchraydi. Shaxta - sharshara, tezoqar -
sharshara va quvur - sharsharalar shularjumlasidandir.

Tutashtiruvchi inshootlar boshi va oxiridagi sathlari ayirmasi katta
boMganligi sababli, uning oxirida suv oqimi katta migdordagi ortigcha
energiyaga ega boMadi. Shuning uchun inshootdan keyin daryo yoki
kanal o‘zanini xavfli yuvilishlardan saqlash uchun ortigcha energiyani
so‘ndirish lozim boMadi.

Hozirgi paytda tutashtiruvchi inshootlar uchun ortigcha energiyani
so‘ndiruvchi turli xil kontruksiyalar ishlab chigilgan, masalan, suv
urilma quduglarni yoki suv urilma devorlarni o‘rnatish (qudugda
gidravlik sakrashning urilishi va suv gatlamining jadai aralashishi tufayli
75% gacha hosil boMgan energiya yayratiladi). Qarshiliklarni yayratish
uchun har xil turdagi sun’iy so‘ngdirgichlar o‘rnatiladi, bunday
so‘ndirgichlar suv ogimi uchun mexanik to‘siq hisoblanadi (tishlar,
ostonalar, shashkalar). Suv ogimi bunday so‘ndirgichlarda urilib alohida
jilg‘alarga ajraladi, harakat yo‘nalishi keskin o°‘zgaradi va jo ‘shqgin
harakatdan sekin harakat rejimiga o ‘tadi.
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S.I.Sharsharalar

I'j-,‘OiKilar ko'rinishdagi joy relyefining keskin tutashgan joylarida,
liM ml sjillilaida joylashgan uchastkalarini birlashtiruvchi tutashtiruvchi

()cliig sharsharalar hudud relyefining nishabligi ancha katta boigan

joylarda va grunt suvlarining sathi past bo‘lgan joylarda

ilo“lIniiiladi. Ular bir pog‘onali va ko‘p pog‘onali bo‘lishi, ochig va
yopitj, bosinisi/,, yarim bosimli va bosimli boMishi mumkin.

SliMitliiiiiiliH  kirisii, tranzit (pog‘onalar) va chigish gismlardan
11 1iKil lopiiili

i pnMi/diiiili Jiliiii.sliMniliirda tran/il gism kirish va chigish gismlari
iihill]*nl;i vu Ko'p po™/onaliila esa nuivoilg ravishda pog‘ona yoki bir
gnliii pof'.'oiialar moMjallanadi (5.1-rasm), ularning har biri vertikal
mitlush dovori, yon devorlar va suv urilma quduq turidagi suv urilma
[ililiidiiii tiishkil topadi.

5.1-rasm. Ko‘p pog‘onali sharshara:
i inmur: 2-kirish; 3-tushish devori; 4-suv urilmaplita; 5-birinchipog ‘ona;
0 hiiV'(> Hrgishlari; 7-ikkinchipog'ona; 8-suv chigaruvchi tirgish; 9-suv urilma
qudugq (chigish); 10-risberma.

Sharshara gidravlik hisobi bo‘yicha kirish, tranzit (pog‘onalar) va
chitlish qgismlari hisoblari bajariladi. Hisob normal suv sarfiga olib
boi ilatli, maksimal va minimal sarflarni oMkazishda tekshiniv hisoblari
bajariladi.
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Hisob uchun quyidagi ma’lumotlar beriladi: kanalning sarfi Q,

tutashadigan suv sathlari belgilari ayirmasi keluvchi kanal tubining
kengligi 6 va suv chuqurligi H va ketuvchi kanalning kengligi 6,.va
chuqurligi

Pog‘onalar soni va har bir tushish devorining balandligi mahalliy
sharoitlardan kelib chiqib va variantlarni texnik - igtisodiy taqqoslash
asosida belgilanadi. Odatda, kichik tushish balandlikda (5m gacha) bir
pog‘onali sharshara o‘rnatiladi.

Ko‘p pog‘onali sharsharalarda tutashadigan balandliklar sath
belgilari farqi katta boMganda, odatda tushish devorlari balandligini
2..4m qgabul qilinadi. Gidravlik va qurilish talablari bo‘yicha tushish
devori va suv urilma devor balandligini sharshara umumiy uzunligi
bo‘yicha bir xil gabul gilinadi. Bir xil oMchamlardagi tushish devorlarida
suv urilma quduglar ham bir xil boMadi.

Sharshara pog‘onalar sonini quyidagi formuladan aniglash mumkin.

P=nr+yg, (5.1)

bunda, p - bitta tushish devori balandligi, m; P - sathlar fargi, m; N -

pog‘onalar soni; d - oraligdagi pog‘onalarda suv urilma devor
balandligi, m.
Bundan N = Efd . (5.2)

Pog‘onalar sonini tanlashda shuni nazaiga olish kerakki, tushish
devori balandligini oshishi bilan ogimning ortigcha energiyasini
so‘ndirish samaradorligi oshadi. Ammo kichik pog‘onalarda inshoot
hudud relyefiga yaxshi joylashadi. Shuning uchun sharsharani tabiiy
gruntda gqazimada yoki yarim gazima - yarim koMarmada joylashishini
hisobga olib, trassasining bir nechta variantlarini ko‘rib chigiladi va eng
tejam boMgan varianti tanlanadi.

Kirish gismi. Sharsharaning kirish gismi keng ostonali vodosliv
turdagi ochiq rostlagichni ifodalaydi. Kanalning yuqori uchastkasida
berilgan sathlarni ta’minlash uchun sharsharaning kirish qismi zatvorlar
bilan jihozlanishi mumkin. Inshoot bilan kanalni tutashtiruvchi va
ogimni sillig kelishini ta’minlash kirish gismining asosiy vazifasi
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liisiihlaiiadi. Kirish gismini kanal bilan tutashtirish teskari devor,
Kcni'.ayiivchi yoki sho‘ng‘uvchi devorlar yordamida bajariladi.

Kirish gismi gidravlik hisobi keng ostonali vodosliv uchun sarf
Imniiihi';! |(4.2) formula, 4.1 g.] bo‘yicha bajariladi. Hisob asosida kirish
wiMiii kengligi b aniqlanadi, uni standart o‘Ilchamlargacha yaxlitlanadi.

K'irish gismini loyihalashda kanaldan inshootning kirish gismiga
It (I"h uchastkasi konstruksiyasi hisobga olinishi lozim. Bu o‘tish
ill liiislkasini avankamera deb ataladi va odatda prof V.l.Charnomskiy
yoki [)rof. M.M.Skiba tenglamalari bo‘yicha hisoblanadi.

llisoblarni bajarish uchun keluvchi kanal o‘zani va ogimning
(mI'nniclrik va kinematik tavsiflari {b, h,q, a) dan tashgari, kirish
Jr,ini konsduksiyasini gabul gilish kerak, u shakl koeffitsiyenti a bilan
1.1\ "ilianadi.

Trtiii::il gismi (pog'onalar). Sharsharaning tranzit gismi (pog‘onalar)
1i'n)Jij>i iininmiy uzunligi bo‘yicha doimiy, ko‘pincha to‘g‘ri burchakli
\ Il bii Vida liapolsiadal ko‘ndalang kesimh gabul gilinadi.

Sliaishara pog‘onalarining tushish devorlari va yon devorlari
lihlaiai)’a nisbatan og‘irroq va quduqglar tubi (plitalar) bilan
ik'Inrnialsiya choklari yordamida tutashtiriladi. Pog‘onaning suv urilma
piilasi oxiriila snv urilma devor o ‘rnatiladi, u pastdajoylashgan pog‘ona
IKhull vodosliv va/uiisini  bajaradi, unda sharshara ishlamaganda
\diifiii iil.i )(Qvl.i’li),an po)."oiia tubi sathida qudugdan suvni chigarish

Anil (K'voilai va liisliisli devorlari  bn oddiy tirgak devorlardir va
iiliii M iniivolit] loyihalanadi. Ular massiv, burchakli va
kiHililni'ili lurlishi niiiinkin.

poc'onali sharshara gidravlik hisobi bo‘yicha birinchi,
il.kiiu I MI koyiiil."\i po[',“oiiiilar hisobi bajariladi.

Shaishaianiii}.!, barcha pog'onalari hisobining ketma - ketligi bir xil,
l'agal ogimning erkin tushish balandligi s bilan farglanadi, u birinchi
pog'ona uchun S=H +p, oraliglardagi uchun S=H"+dj +pj va oxirgi
pol.>'ciia uchun S=H*+d2+P2 (5.2-rasm, b). Xususiy hol uchun S
barcha pog'onalar uchun bir xil bo‘lishi mumkin.

Suv ogimi S balandlikdan tushishida, tushish joyida sigilgan
chuqurlik h, hosil bo‘lib, u quyidagi formuladan aniglanadi.

i =#,V2g(s-",). (5.3)
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5.2- rasm. Sharshara gidravlik hisobi sxemasi:
a-birinchi va keyingi pog'onalar;b-oxirgi pog'ona; d-oxirgi pog‘ona plani.

Tezlik koeffitsiyenti ¢>ogimning erkin tushish balandligiga bogiiq:

S,w. 1 2 3 4 5
0,97..0,96 0,95..0,91 0,91..0,88 0,88...0,86 86...0,85

Sharshara pog‘onasini hisoblashda gidravlik sakrash yaginlashgan
(ko‘milgan) boiishi kerak, shuning uchun suv urilma quduq o‘rnatiladi.
To‘g‘ri burchakli va doimiy kenglikda sakrashning birinchi sigilgan
chuqurligini hs deb, ikkinchi tutash chuqurligi quyidagi formula
bo‘yicha aniglanadi:

i =08, (5.4)

Ko‘milish koeffitsiyenti 1,05......1,10 ni Kkiritilishi, suv urilma
quduqda suv chuqurligi oshadi.

Pastda joylashgan pog‘onaga suvni chigarish, tushish devori orqali
uni oqgib o‘tish yo‘li bilan amalga oshiriladi. Suvni ogib o'tish gatlami
chuqurligi quyidagi formuladan aniglanadi:

(5.5)
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liiiiiilii, ///  surf kooffitsiyenti, u Hjp nisbatiga bogiiq va dastlabki

J«=0,402+0.504". (5.6)
P

Mn'him boigan //, ning giymatida qudug chuqurligi
d=h,-H,. (5.7)

«.hai.hiiiM  |io)"'oiialiiri  ijludugining uzunligi  ikkita tashkil
1 Him hiliii vi)',iiiihsi sifalida aniglanadi: ogimning otilish uzunligi ¥ va
siiiKiir.h /unh™,i (5.2 b - rasm)

hwa “ni (dte (5-8)
iinii|lanadi:
1,,=(p4h {2p +H), (5.9)

bunda. Il sliarshara birinchi pog'onasidagi suv chuqurligi; oraligdagi
o(),'oiialar, Jumladan oxirgi pog'onani hisoblashda, H o'rniga oqib
o'lisli ilirrasi ustidagi suv chuqurligi Hj go'yiladi.

Sakrasii uzunligini aniglash uchun gidravlikda juda ko‘p formulalar
iniivjud, ularda //,, giymatlar orasida bogianishlar keltirilgan.
Illaidan biri sifatida N.N.Pavlovskiy formulasidan foydalanish tavsiya
clihidi.

/,,,=2,5(i,9/,* - &al; (5.10)
yoki
=(3,2....4,3K" , (5.11)

liinida 3,2 koeffitsiyenti suv urilma devorli, 4,3 esa suv urilma devorsiz
sakiash uzunligini aniglashda.

Chui'isli gismi. Sharsharaning chigish qismi odatda planda
kcngayuvchi suv urilma devor turida loyihalanadi, chunki kanal tubi
sharshara tubi kengligidan katta. Sharsharadan kanalga ogimni sillig va
tinch chigishini kengayuvchi teskari devor (yon devorlar kengayish
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burchagi 2/?=8...15") yoki qiyshig devorlar yordamida amalga
oshiriladi. Sharsharaning suv urilma gismiga tutashgan kanal uchastkasi
mustahkamlangan boiishi kerak, mustalikamlash uzunligi 1,5 dan 3
karra gidravlik sakrash uzuniigiga teng qilib olinadi.

Chigish gism sharshara oxirgi pog‘onasini hisoblashda, agar oxirgi
pog‘ona suv urilma qudugi to‘g‘ri burchakli va doimiy kenglikda
boisa, hisob oraliqdagi pog‘onadagi kabi bajariladi. Bunda yaqin-
lashgan sakrashga ega boiish uchun suv chuqurligi quyidagi ifodadan
aniglanadi:

ci>/4 -(/z, + z,). (5.12)

Sathlar tushishi ko‘milgan keng ostonali vodosliv formulasi
bo'yicha aniglanadi.

Shaishara oxirgi pog'onasi bilan kanal kengayuvchi ko'rinishda
tutashtirilsa, tutash chuqurliklar sakrash funksiyasi tenglamasidan
aniglanadi

orQ- orQ-
----- +JI®I= - +\V2RP, (5.13)

g&2
bunda, B va - muvofiq ravishda sakrashdan oldin va keyin jonli
kesim yuzalari; va y2- muvofiq ravishda kesimlar yuzalarining

ogirlik markazigacha boigan chuqurliklar.

Suv urilma qudugidagi birinchi sigilgan chuqurlik maium
boiganda (5.12) formuladan ikkinchi tutash chuqurlik, so'ngra (5.7)
formuladan suv urilma quduq uzunligi aniglanadi. Agar suv urilma
quduq kengayuvchi ko'rinishda bajarilgan boisa, suv ogimi yon
devorlardan ajralmagan holda harakat gilish kerak. Qudugning
kengayish burchagi

= (5.14)

bunda, /7, =—— sigilgan chuqurlik uchun kinetiklik parametr.

1-masala. Sug'orish kanalida Q=50m"/s suv sarfini o'tkazishda bir
pog‘onali sharshaia hisobi bajarilsin. Tushish balandligi P =2,hn. Kirish gismi
uzunligi 5m, keluvchi kanal tubi bilan bir sathda, u to'g'ri burchakli nov
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Kd'i'iilishcla. Kanal tubining kengligi 6, =46m va h~=H =\21m* qg~alik
Kiicllilsiyenti O'= 2,0 (5.3-rasm).

Sliarshara kirish gismi kengligini keng ostonah vodosHv |,
yu miilasidan aniglaymiz

(5.15)

Vocloslivga suvni kelish tezligi

50 0,71m/i.
{br+mH)H  (4,60+ 2-122)1,22
IV lIk kelishi hisobga olinganda bosim
asl 11-071-
Ho=H +— =122+ -—-A--=1725m
2g 2-9,81

I’Inndii vodosliv shaklini dumaloglangan gabul gilamiz, 6/6, =05
iiisl)iilda sarf koeffitsiyenti w=0361 boiadi [2,23].

(5.15) formula bo'yicha kirish qismi kengligini aniglaymiz.

Q 50
0,36172 9,811.25"-

b=
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Pog‘ona kengligini inshoot kirish kengligiga teng qilib olamiz.
Ogimning sharsharadan erkin tushish balandligi
5=/ +F=12+21=332m.

Birinchi sigilgan chuqurlik Ani (5.3) formuladan aniglaymiz

q = <pK~N'/s[s~h"),

bunda, &=090 - tezlik koeffitsiyenti [2,21], ?=EZ =22imMi -

solishtirma suv sarfi. Maium boigan giymatlarni formulaga qo‘yib,
tanlov bo'yicha  =0,32m boiadi.
Ikkinchi tutash chuqurlikni (5.4) formuladan hisoblaymiz

811221
/4" =0,5-0,32 1+ —memmmmeeeee
9,8- 0,32
Ikkinchi tutash chuqurlik =i69/« Ketuvchi kanaldagi chuqurlik

=122m dan katta. Bunday sharoitda sakrash uzoqglashgan boiadi.
Yaqginlashgan sakrashni ta’minlash uchun suv urilma quduq o i natamiz.
Dastlab gabul gilingan suv urilma quduqg chuqurligini quyidagi
formuladan aniglaymiz:

= (5.16)

bunda, d = kh\ - = 1,1-1,69-1,22 = 0,639/« .
Ogimning otilish uzunligini (5.9) formula bo'yicha' topamiz:
=0,96-J1,25(2- 2,1+ 1,22) = 2,34m .
Sakrash uzunligini (5.11) formula bo'yicha hisoblaymiz:
/,,"= 4,3-1,69 = 7,27/«.
Qudug uzunligini (5.8) formula bo'yicha: =234+ 7,27 =9,6im
bo'ladi.

2-masala. Quyidagi berilgan maiumotlar asosida kesimi to‘g‘ri burchakli
to'rt pog‘onali sharshara hisobi bajarilsin: Q=24,0/;iva =6,0;«;
P=V\-V1=42m; H=18«; =18k; =18m;w=1,0 (5.4-rasm).
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Kirish gismi hisobi. Kanal tubining kengligi (6,,=s,0m) inshoot
kengligi (6 =6,0m) dan uncha farg qilmaganligi sababli, sharshara
loyihasida o'tish uchastkasiga zarurat yo‘q, shuning uchun Kirish
ili.smining ma’lum bo‘lgan kengligida uning suv o‘tkazish qobiliyati
diii(|liinadi. (5.15) formuladan foydalanib va keng ostonali vodosliv sarf
koellitsiyentini m=035 belgilab hamda kengayuvchi turdagi Kkirish

5.4-nisiu. lio‘p pog‘onali sharshara gidravlik hisobi sxemasi:
« jmg 'oiuilar sonini aniglashga doir sxema; b-bo 'ylama kesim.

gisnii  shiikliilagi ~ sigilishni  hisobga olib (koeffitsiyent a=0,07),
non, (o i))Sl''H 1YN siom v ga ega boMamiz, bunda inshootga

Miivni Lelisli (C/1i].",i

24,0
1137} va
| («,(1 1 1,K)|,8
«9; 10 1,37
2» 2-9,81

iiqilINli koeirilslycnti osa

H 1
£=1-a-mm-=1-0 07----------6: 0,984 .

Shunda inshoot ostonasiga ta’sir etuvchi toiiq bosim

as,

=H+— - =18+01=19m.

Demak, keluvchi kanalda suv chuqurligi H=1i8w boiganda, kanalni
ishlash rejimini buzmagan holda inshoot berilgan sarfni oikazadi.
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Pog 'onalar sonini hisobiash. p =4,2« bo 1ganda, dastlab 4 =o05m va
p =\sm gabul qilib, (5.2) formula bo'yicha *= =

bo'lamiz, ya’ni hisoblanadigan sharshara to'rtta pog'onaga ega bo'ladi.
Oraliq pog'onalarda ogimning bir xil tushish balandligini saqlash,
eng so'nggi pog'onada uni taxminan yigirma foizga kamaytirish uchun
tushish balandligini 5.4 a-rasmda ko'rsatilgan kabi gabul gilamiz.
Sharshara birinchi pog‘onasi hisobi. Dastlab qudug chuqurligini
d» =05m gabul gilamiz va p, =ism bo'ladi. Suv ogimini erkin tushish
balandligi 5, =//,, +p, =i9+15=34m. Sigilgan chuqurlik a, ni solishtirma

sarf 9:?0 =4,0mYi va tezlik koeffitsiyenti ¢=09% bo'lganda (5.3)

formuladan tanlov usulida aniglaymiz. 40=095/2}443"34- , bundan
=o,58m bo'ladi.
Ikkinchi tutash chuqurlik hl\ ni (5.4) formula bilan topamiz

mL1.4,0" .,
/" = 05m0,58 1+ - 1 =221m.
9,81-0,58" J

Ogimning otilish uzunligi (5.9) formula bo'yicha.
=0,9521,9(2-1,5+ 18) = 2,86m

Sakrash uzunligini (5.11) formuladan topamiz: =32-221=i,Qim.

Birinchi quduq uzunligi (5.8) formula bo'yicha =2,86 + 7,07 =9,93m
gateng bo'ladi.

Izlanayotgan Hi bosim bilan qo'shilgan d, chuqurlik ikkinchi tutash
chuqurlik ~ =2,21m gateng bo'lishi kerak. ni aniglash uchun dastlab
o1 ni (5.15) formuladan topish lozim.

24,0 I
=2,15m, bundan H,. =1,61m bo'ladi.

e

m b? 0,42-6,0-4"43

4,0
= -- —£, =166 . ’ = 1,45m .
) 2-9,81 12.21;
Suv urilma quduq chuqurligi  =2,21- 145=0,76m.
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Sharshara ikkinchi pog‘onasi hisobi. Birinchi pog‘onadagi kabi
ni anigiash uchun (5.3) formuladan foydalanamiz, fagat bu holat uchun
lii 176ftt, ya’ni hisob bo'yicha aniglangan 4 giymatiga birinchi va
ikkinchi pog'onalar geometrik sath belgilari ayirmasi qgo’'shiladi
D70)-1-10=1i,76m. Shunda Sj=H"+p”~ =145+1,76 = 3,2im bo'ladi.

Bu holat uchun tezlik koeffitsiyentini p=09 qabul gilamiz.
Sliunda 4,0=0%1"4,43/321-'. , bundan =0,59m.

Ikkinchi tutash chuqurlikni topamiz

811-4,0-

9,81-0,597

h't =0,5-0,59 1+ I = 2,19»!

Ogimning otilish uzunhgi

=2, =0,9571,66(2 -1,76-(-145) = 2,73m.

Sakrash uzunligi =3,2-2,19 =7,0m.
Ikkinciii pog‘ona suv urilma qudug'ining uzunhgi
*170) 971m.
Ikkinchi po]’,‘'ona suv urilma qudug'ining chuqurligi
g /1, 219 14" i)7Ui (Jiymati birinchi pog'onadagi 0,76m dan

deyiuii hiri| (Jihniiydi.

Ik'liunclii pofi‘onani iii.soblashga zaruriyal yo'q, chunki u ikkinchi
p("\‘nnji kabi biijaiiladi.
hilan lulashliiishda yuqori talablar quyiladi, chunki bu yerda quduq
uzunligi va chuqurligini aniglash prinsipial farq qiladi.

Dastlabki hisoblar uchun d, =08« gabul gilamiz. Tushish balandligi
ia= Pi =08 t12=2,0;«, shunda ogimning erkin tushish balandligi
v *11,+4p =145+2,0=345m. Sigilgan chuqurlik /& ni tanlov usuli bilan

aniqlaymiz: 4,0=09%/i"4,3./3,45 - , bundan =0,57m.

Ikkinchi tutash chuqurlik ni odatdagi usul bilan aniglaymiz

8-11-407, L1
h* =0,5-057 1*---]7}---- J-1" =224m .
9,81-0,57’

135



limning otilish uzunligi =0,9s" +m,) =
1,9+145) = 2,8m .
Salvrash uzunligi =4,3-2-24=9,63m .
Suv urilma quduq uzunligi =2,8+09,63=i4,43m.
Ko'rinib turibdiki, oxirgi pog‘ona uzunligi oraligdagi pog'onalar uzun-
igidan rarq giladi, chunki oxirgi pog'ona inshootni ketuvchi o'zan bilan
~htiradi va bunda ogim energiyasini so'ndirish to'liq amalga oshiriladi.
, urilma qudugda ham sakrashning ko'milishi yetarlicha
& minlanishi lozim, shuning uchun ham suv urilma quduq chuqurligini
Pog'onali sharsharalar kabi quyidagi formula bilan hisobiash kerak:

bunda =11,13 - ko'milish koeffitsiyenti.
Bizda suv urilma quduq chuqurligi oldindan qgabui gilingan sababli,

uni tekshiramiz: = = bu tavsiya qilingan chegaralarda

joylashgan. Demak, sharshara oxirgi pog'onasining suv urilma qudug'i
Muqurligi =0,8m to'g'ri belgilangan.

5.2. Tezoqariar

kanalning yuqori biefidan suvni nov bo'yicha uning tubidan ajral-
~agan holda katta tezlikda pastki biefga o'tkazuvchi, tubining nishabligi
ritik nishablikdan katta bo'lgan inshootlarga tezogarlar deb ataladi.
A Tezoqarlarning asosiy xususiyatlaridan biri, ularda energiya
ndirish bir joyda sodir bo'ladi, shuning uchun inshoot oxirida maxsus
so ndirgichiar o'rnatiladi. Tezoqarlarda katta tezliklar Kkavitatsiya,
aeratsiya™ to'lginlarning paydo bo'lishiga sabab bo'ladi va ular tezoqar
ishlashiga salbiy ta’sir ko'rsatadi.
Tezoqarlarni loyihalashda quyidagi goidalarga amal qilish kerak:
~ tezogarlarni go'llash joyning nishabligi nisbatan kichik va katta
uzunlikdagi uchastkada qo'llash igtisodiy jihatdan muvofiqdir;
7 iiov tubining nishabligi geologik va topografik sharoitlarga ko'ra
toxnik-iqtisQjjy hisoblar asosida kichik giyaliklarda 0,3 dan Kkatta
o Imaganva uzun - 0,2...0,05 chegarada gabul gilinadi;
~ chegaraviy yo'l qo'yiladigan tezliklar nov tayyorlanadigan
liiateriatga ko'ra belgilanadi, odatda, ular 5... 12 m/s ni tashkil etadi;
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tezogar yilning har ganday vaqtida yetarh darajada ishonchh
islilaydi va suv oichash inshooti xislatiga ega.
I'ezogar kirish, tranzit va chigish gismlaridan tashkil topadi (5.5-
lasm).

5.5-rasm. 0 ‘zani sillig tezogar:
i-keluvchi kanal; 2-kirish; 3-tesogar novi; 4-suv urilma quduq (chigish);
5-risberma; 6-ketuvchi kanal.

I'c/oqariar kirish va chigish gismlarining konstruksiyalari ko‘p
[H}>'Sjiiali sharsharalar kirish va chigish gismlarining konstruksiyalariga
()*xshasli. Kirish va chigish gismlarining gidravlik hisoblari sharsharalar
kirish va chiqisli gismlari gidravlik hisoblari kabi bajariladi.

'I'if iufaniiii)>, (raiil.il (nov) gqismi inshootning eng uzun gismi
hisobhinadi, uiiinc, u/nnligi va nishabligi minimal boiishi, joyning
iii,'jluibli}.ij)>a mos kelishi lozim.

lian/J( (Jismniiig konstruksiyasi bo'yicha tezogalar ochiq va yopiq
ynki tliivnili, |)huula egri chizigli, sun’iy g'adir - budurli, o'zgaruvchan
ki'nj'likdii, u‘/),Mruvchan nishablikda boiadi. Novning ko'ndalang

inninkin. (iidiavlik sharoitlari bo'yicha to'g'ri burchakli kesim eng
qulay hisoblanadi, chunki boshga kesimlarning o'q gismida jilg'alarning
(o'planishi hosil bo'ladi va bu ogimning noturg'unligiga olib keladi.

Novda bo'ylama to'lginlarning oldini olish uchun uchburchakli,
poligonal va boshga murakkab shakldagi kesimlar go'llaniladi. Qurilish
(oxnologiyasi va qurilish materiallari sarfi bo'yicha trapetsidal kesim
magsadga muvofig. Bunda giyaliklarning yotigligi 1:1 gabul gilinadi.
Yon devorlar tirgak devor yoki 0,15...0,4 galinlikdagi yotiq plitalar
ko'rinishida bajariladi. Tezogar novi yon devorlarining hisobiy suv
sathidan zaxira balandligi QMQ ga muvofiq belgilanadi.
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Nov tubi 0,3...0,5m qgalinlikdagi beton plitani ifodalaydi, filtratsiya
bosimini chigarib yuborish uchun oxirgi uchastkaning plitalarida 2...3
gator tirgishlar o ‘rnatiladi va ularning ostiga teskari filtr to ‘shaladi.

Nov uzunligi bo‘yicha bo‘ylama va ko‘ndalang deformatsiya
choklar bilan qirgiladi. Yon devorlar ko‘ndalang konstruksiyasiga
bog‘liqg ravishda ko‘ndalang choklar har 5...20m dan keyin bajariladi.

Tezogarlarni loyihalashda novdagi juda katta tezlik kelib chigishi
mumkin, nishablikni kamaytirish esa iqtisodiy jihatdan magsadga
muvofig bo‘lmaydi. Bu holatlarda sun’iy g‘adir-budurli novlar qo'lla-
niladi.

Ba’zi bir holatlarda topografik sharoitlarga ko‘ra tezoqgarlarni planda
egri chizigli bajarish tavsiya etiladi. Bunday tezoqar novlari ko‘ndalang
kesimining bir tomonidan suvning ko‘tarilishi, ikkinchi tomonida esa
passayishi kuzatiladi. Suv sathining gorizontga og‘ish burchagi
tga = S™(gR), bunda, R - nov o‘gi bo‘yicha burilish radiusi, m;
X - o‘rtacha tezlik, m/s.

Maromsiz ogimlar va bo'ylama to‘lginlar bilan kurashish uchun
novda nov ko'ndalang kesimini bir gator alohida novlarga ajratuvchi
bo'ylama devorlar o'rnatiladi.

Tezogqar tranzit gismining gidravlik hisobi bo'yicha novda erkin sirt
egri chizig'i holatini aniglashdan iboratdir. Hisob uchun quyidagi
boshlang'ich ma’lumotlar beriladi: nov tubining kengligi Kkirish gismi
kengligi A, =h, teng; yerning nishabligi ; tutashtirish uchastkasi
uzunligi nov materialining g'adir-budurlik koeffitsiyenti n.

Novda erkin sirt egri chizig'i holatini aniglashda ogimning notekis
harakat tenglamasidan foydalanamiz.

';i‘ Ani)-A i > (5-17)
bunda, nov tubining nishabligi; | - novning uzunligi, m; 7, va 7,-
hisobiy uchastkaning oxiridagi va boshidagi  nisbiy chuqurliklar
[w="hllh va 7,=/i/AL]; = S jonli kesimning ogim bo'ylab
o'zgarishini hisobga oluvchi parametr; b - o'zanning yuqori gismi
bo'yicha kengligi m\ a - Kornolis koeffitsiyenti [a =1,05...1,1); S - Shezi
koeffitsiyenti; x - o'zanning ho'llangan parametri, m; g - erkin tushish
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Ic/Janishi; (@YY va  ~(/7,) - nisbiy chuqurliklar funksiyalari; .-

o'/anning gidravlik ko“rsatkichi.
Tezoqgar novining boshlanishida ki'itik chuqurlik

— o ‘rnatiladi. Notekis harakat formulasidagi /, chuqurligiga

krilik chuqurlik to‘g‘ri keladi. Nov oxirida sigilgan chuquruglik
o'rnatiladi, unga formuladagi K orqgali belgilangan chuqurlik to‘g‘ri
keladi.

Nov uzunligi bo‘yicha ixtiyoriy giymatlar berib, formula
ho‘yicha bu uchastkalarning oxiridagi suv chuqurliklari topiladi,
pasaygan egri chizig hosil bo ‘ladi.

Agar tezogar gismining oxirida suv urilma qudug o‘rnatilgan bo‘lsa,
lining o‘lchami vyaginlashgan sakrash hosil bo‘lish sharti asosida
bunda birinchi sigilgan chuqurlik h, ni tezogar oxiridagi chuqurlikka
Iavig tlilib olinadi, u (5.17) formula bo‘yicha aniglanadi. Ikkinchi tutash
chuqurlik sakrash funksiyasi tenglamasi (5.13) dan, suv urilma quduq
ii/,imligi esa (5.11) formuladan topiladi.

Kuchaytirilgan g‘adir - budurliklar o‘lchamlarini aniqlashning bir
nech(a uslublar mavjud.

I'.A.Zamariii usiubi bo‘yicha kuchaytirilgan g‘adir - budurliklar
o'hliiimhirini empirik formuladan topiladi, uning umumiy Ko ‘rinishi
ifiiyi(iti).” jchii:

CUl Aaif)/?)= 1000, (5.18)

liiiiiilti, (*  Sliivi koi'ililsiyciili; AJ".J") - lajriba yo‘li bilan olingan har
xil shiikldiiii kiichayliiilgiui g'adir-budurliklarning sonli qgiymatlari.

I'e/.ogarniiig liar xil nisliabliklar uchun o ‘tuvchi koeffitsiyentlari

5.1-jadval
Nishablik ,,%

budurliklariiing turlari 4 7 10 15
Normal va dumaloglangan brus-
lar turidagi g'adir-buduiiiklar 0,9 1,0 1,06 1
Dir va ikki gatorli egri-bugrilik
turidagi g ‘adir-budurliklar 0,75 0,85 0,93 1
Targoq bruslar va shashka turi-
dagi g ‘adir-budurliklar 1,0 1,0 1,0 1
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ularning giymatlari 5.6-rasmda keltirilgan; ~ =—; N~

budurlik pog‘onasi ustidagi suv chuqurligi; b - tezogar novining
kengligi; A- g‘adir - budurlik balandligi.

G ‘adir-budur- itsi i i i
. adir-bu .ur G “adir-budurlik shakli Koeffitsiyentlar giymati QoMIan_lsh
liklar nomi D sharti
Normal bruslar 47,5 212 +0,1 8>A>3
Tarqgoq bruslar SSSS 54,2 21 +0,33 8>A>3
Shashkalar 52 -5,1 -0,8 5>A>2
9999g9g9gg9gog

Bir gatorli egri

bugrilik 85,8 -3,9 -0,8 8>A>3,5
IKki gatorli

.I qa or ! 116,1 -6,1 21,2 12>A>5
egri-burilik

Oqlm'bo yicha 22 067 +107 75A>3
pog'onalar

©Ogimga garshi 3 133 +10~° 7>A>3

pog'onalar

Yon devordagi i=15% bo'lganda

gadl_r- B U—v~ 5OVii +131(5-1) m0,12 dan
budurliklar Ii 0,50 gacha
A= —n—A— 51,08 dan
1,2 gacha

>u=(10...12)A

5.6-rasm. Kuchaytirilgan g‘adir«budurliklar turlari.
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Hir gatorli egri - bugrilikdan tashqari, & i dan 12 gacha o°‘zgarganda
(wadir-budurliklar girralari o‘rtasidagi eng magbul masofa a=a8 qabul
gilinadi.

Kuchaytirilgan g‘adir-budurliklar oichamlarini aniglash uchun for-
niulalar nishablik /=015 boiganda olingan. Tezoqar novining boshga
nishabliklarida (5.18) formulasidagi C ning giymati 5.1 - jadvalda
keltirilgan sonli koeffitsiyentlarga ko ‘paytiriladi.

3-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida doimiy kenglikdagi o°‘zani sillig
Ic/oqar Kirish gismi, tezogar nov va pastki bief hisoblari bajarilsin. Tezogar 520
siiilli betondan bajariladi, uning g‘adir - budurlik koeffitsiyenti « = 0,014 qgabul

i|lllamiz. Yerning nishabligi jo=">22, umumiy tushish P = 16,8m (5.7-rasm).

5.7-i"iiNiii. Doimiy keiiglikdaKi o‘/aiii sillig tezogar gidravlik hisobi sxemasi:
I-iu)iekix harakat uchastkasi; 2-tekis harakat uchastkasi;
3-cnerfiiya so "ndirgich.

Kcluvi'hi v;i koluvchi kanallarning oichamlari va ularning gidravlik
liivsillni i ii-kis hariikiil lorinulalari bo'yicha aniglangan va 5.2 - jadvalda

kcllirilgan.
5.2-jadval

Q 9 h h X, R, rR 5 c4r K,
s mis m m m~ m m [ Vi mis i

320 091 840 2,80 3528 1848 191 138 4505 62,16 2193,01 0,0002129
40,0 0,96 8,40 3,16 41,52 19,78 2,10 145 4568 66,23 2741,26 0,0002129
240 083 840 2,4 2880 17,04 169 130 44,02 51,23 1644,76 0,0002129

Tezogar hisobi kanallardagi singari gq... =32,0mvi bo‘yicha
bajariladi, boshqa sarflar tekshiruv hisoblarida ishlatiladi.
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Tezoqar kirish gismi hisobi: Tezoqar kirish gismi kenghgini keng
ostonali vodosliv kabi bajaramiz. Vodosliv sarf koeffitsiyentini m=0365
gabul gilamiz [2,21], tezlik hisobga olinganda, bosim
i, = + 2.85m/.s bo*ladl.

2-9.81
Kirish gismini oMchamini (5.3) formuladan aniglaymiz

32,0

b=-
0,365-4,43- 2,85"

-=41\m .

Tezogar novining nishabligini belgilash. Tezoqgar novi nishabligi
tezogar materiali uchun yo‘l go‘yarlik yuvib ketmaydigan o‘rtacha
tezlikdan yugori bo‘Imagan giymatlari bo‘yicha tanlanadi.

Bizning misolda novning nishabligini yerning nishabligi i=0.22 ga
teng qilib olamiz. (3.1) formula bo‘yicha tezogar novidagi normal
chuqurlikni tanlov bilan aniglaymiz. Hisobiash giymatlari 5.3 - jadvalda
keltirilgan.

Tezogar novida normal chuqurlikni aniglash

5.3-jadval
ho. 0. 1. R, 0 n C. N, Q
m m m m rPNs  myis mYs

043 411 176 447 0354 0595 022 0469 0014 60,12 1618 29,32
045 411 185 501 0369 0600 0,22 0469 0014 6053 17,29 3196
046 411 189 503 0376 0613 022 0469 0014 6072 17,46 32,99

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki A,=045Mm bo'lganda hisobiangan suv
sarfi @ =3i,96mVi, deyarli berilganga to‘g‘ri keladi. Shuning uchun
=045»! gabul gilamiz.
Tezogar novining hisobi. Tezogar novi kesimini to‘g‘ri burchakli va
uning kengligini inshoot kengligi 0=4,iim ga teng gilib olamiz. Yugqori
va pastki bief sathlari ayirmasi 16,8m da (suv urilma quduq chuqurligi

bilan) tezogar novi uzunligi jiB:?G,?ﬁm ga teng boiadi. Novdagi
i i = = N
solishtirma sarf * n 780 7.
. . 1,1-7.8' .
Tezogar novi boshida =19m Vva oxirida ih

9,81
chuqurlikka teng boigan erkin sirt egri chizigini pasayishi o*matiladi, u
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IUi (englamaga kiruvchi giymatlai'ni aniglaymiz.
Novdagi normal chuqurlikni 5.3-jadvalga muvofig n,=045w qgabul
gilami/..

/ o parametriga Kiruvchi va Xo> giymatlari kiradi, ular
d/

N, mfij, - 19mva A,=odon giymatlari bo‘yicha hisoblanadi.
N-191  uchun I =41e10=781", @ =411+219=791 £ ="~ =096,

. CL! 0,986""'=71.26, &, =7,8- 71,26t/0,986 = 561,911 IS\
/(,,-0,45//'  uchun fi,, =1871% ~0=5,01//!, £,=0369h, C,=60,49,

07,98/’ /i (ularni hisobiash yuqorida keltirilgan).
=6588; =6,46,,!, bundan

J,1.0,22.65,88_M21™MA,,
9,81-6,46

()*/imninp, gidravlik ko'rsatkichi

M(' Il'/(,, ]'I-M ” 0,27"'0,5" ’

i4(ib (iiM)*/ aiiiiiiii> j.".iiiiaviik ko‘rsa(kichini x =3 gabul gilamiz.
()(niinm(j, noU'kis haiakali longlamasi (5.17) ga Kkiruvchi

| 1Y Ml 1 10 bo'yicha Jadvaldan 4//,)= 0,028 [21,46].

Ma’liim iio’lgan giymallarni tenglamaga qo‘ygandan keyin

0,22 w76,36
0.45

Ui Iciiglamada tezogar novi oxiridagi chuqurlik a noma’lum. Uni

laiilov usuli bilan aniglaymiz. a =05B qgabul gilamiz, shunda

I2-4,22-0-68,1 13«5(//3-0028] YOkl 4343 =;?,+67,1'ij(/;j).

045 112, Jadvalda ~?7°=0,652, bunda tengiamaning o‘ng tomoni

1,12+67,11-0,626=43,13 bo'ladi, bu deyarh tengiamaning chap
(omoniga teng. Demak, tezogar novi oxirida suv chuqurligi n, =0,505m
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ga teng boMadi. h.~>\ boigani uchun tekis harakat hozircha
o ‘rnatihTiaydi.
Tezogar novi oxiridagi suv ogimi tezhgi s = =i558m/s.

Pastki biefdagi tutashuv. Tezogar novidan keyin planda
kengayuvchi shakldagi suv urilma quduq o‘rnatamiz. Qudugning
boshlanishidagi kengligi tezogar novi kengligi b~=""\\m, oxirida esa
ketuvchi kanal tubining kengligi 6, =84m ga teng. Quduq devorlarini
vertikal bajaramiz.

Pastki biefdagi tutashuv uzoglashgan sakiash turda bajariladi, unda
birinchi tutash chuqurligi tezogar novi oxiridagi chuqurligi

=(050m ga teng deb olinadi, ikkinchi tutash chuqurlik /*" sakrash
funksiyasi tenglamasi (5.13) dan aniglanadi.

Birinchi kesim uchun /i,= 0,505»!, =4,11-0505 = 2,0/m%
v, =05.0505=25m, ikkinchi kesim uchun , vi = 0,5/" .

a =11 gabul qgilib va ma’lum boigan giymatlarni sakrash fiinksiyasi
tenglamasiga qo‘yib, quyidagiga ega boiamiz

U-320" U200, .
+2,07m0,25 = n + 84/i;' +0,5/i**
9,81-2,07 9,81-8,4/"

0 ‘zgartirishlardan keyin tenglama quyidagi ko‘rinishga keladi:
B2 = i f42()'y . Tenglamani tanlov usulida yechib, /i* =354 boiadi.

Suv urilma qudugdan Kkeyin suvni kanalga chigarishda sath
7,,0iymatga tushadi, u ko‘milgan keng ostonali vodosliv formulasi (4.2)
dan aniqglanadi, bunda s =09 va =098 qabul gilish mumkin, tezlik
bosimi hisobga olinmaydi, shunda

e r =0b2

0,99- -0,98" -2,8" 19,62

M= boiganda uzoqglashgan sakrash ta’minlanadi, bu shart
ko‘milish koeffitsiyenti 1,1 boiganda suv urilma qudug chuqurligi
rf=11-3,54- (2,8+ 0,1 = 0,994m .

Suv urilma qudug chuqurligini d=iom gabul gilamiz.

Suv urilma quduqg chuqurligini (5.11) formuladan aniglaymiz,
¢ =4,3-354 =1522m.

144



Sliv urilma quduq chuqurligini d =16,0m gabul gilamiz.

Suv urilma quduq devorlaridan suv oqimini ajralmasdan oqib
o'lishiiii  ta’minlash uchun kengayish burchagi quyidagi shartni
ijanoatlantirish kerak

tsB-

buiula. //,, K bu yerda 9 - tezogar novi oxiridagi tezlik 9 =15,58m/i

)a leni',, » 11 h, =05m - tezogar novi oxiridagi suv chuqurligi bundan

27121; tge= J— =0191 va 0=1081"
19,62-05 \ ik

Hagiqiy kengayish burchagi <gg= =0,134 va 0 =763, demak,

.uv nrihiia devor bo‘ylab ogimni ajralmasdan oqib o ‘tishi ta’minlangan.
Tt'rotjur orijali jadallashgan Q=40,0mV.s sarfni o ‘tkazish. Tezogar

kiri.sh tli.smi kengligi 4,1 [m bo'lganda, ko‘milgan keng ostonali vodosliv

lorniulasidaii foydalanib, u uchun m=035 gabul qilib, vodosliv oldidagi

suv eluKiui'lii“.i --6 02 boMadi; //,, =6,02’"" =3,3»;.

iOiiialdaij ‘jiiv o(Jiini Ic/,ligi 9 - osxwtls, bundan tezlik bosimi

" " va n '3 0@5 32fi;/. Q=40,0/;iVi suv sarfini o ‘tkazish
milhiiitiliila kaiialilal’,i ,siiv ehuiiurliij 36w ga teng, demak, inshoot
nj.iiilii M 1 lid ii.iwm I'a leiij’ IK)*li';an tiimlanish hosil boMadi va

iii* liiHil nlihili|"i kauaiiln .uv le/,li)’i tiuyidagiga teng boMadi:

ad -=0,93m/i.
7 (8,4 +1,5- 3.25)3,25

Tekis liarakat sharoitida kanaldan jadallashgan suv sarfini
oMKkal/isiula suv oqimi tezligi 97=Q,96mls ga tengdir, bundan ko‘rinib
turibdiki, suv tezligi 0,03m/s ga kamaygan.

Tezogar orgali minimal =24,0m™ssarfini o ‘tkazish. Tezoqar
oldidagi chuqurligini aniglaymiz:
12 24,0
Ao =3.01; =3,61-'" = 2,35m .

0,365-4,43-4,11
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Qg"2

Kanalda suv tezligi 9=o.sim.i, tezlik bosimi — =— =o0.04m, bundan

g 2g 1962
=2,35-0,04 =23Im.  Q,,i,, =24,0/«Ys sarftii o‘tkazish sharoitida kanaldagi
suv chuqurligi = 2,4« gateng. Demak, inshoot oldida aa=2,4-2,31 = 0.09¢,

giymatda suv sathi pasayadi va kanaldagi tezlik quyidagiga teng boiadi:

24,0
m=0,87/«/5.
(84 +15-2,31)2,31

Suv ogimining tekis harakati sharoitida suv tezligi 0,83 m/s teng
boigan edi.

4-masala. Oldingi masalada berilgan maiumotlar bo'yicha kuchaytirilgan
g ‘adir - budurlik tezogar hisoblansin.

G 'adir - budurlik boshlanishjoyi. Oldingi masaladan, tezogar novi
oxiridagi tezlik 15,558??7/s ga teng. Sinfi yuqori boimagan betonlar
uchun tezlikni chegaralash tavsiya etiladi va uning giymati 1Qm/s dan
yugori gabul qgilinmaydi. Tezlikni 15,58«i/s dan \Qm/s gacha
kamaytirish kuchaytirilgan g'adir - budurlik o'rnatish bilan amalga
oshiriladi, uning boshlanish gismidagi suv chuqurligi quyidagiga teng:

9 7,80
h = ; /, = —-m- =0,78«!.

10.0

Tezoqgar novi boshidan bu chuqurlik kesimgacha hosil boiadigan
masofa notekis harakat tenglamasi (5.17) dan aniglanadi, undan

quyidagilar kelib chigadi:

'?.=N =422; N7,)=0,028; ,, =" = 173; 0183

va ((fij) funksiyalar o'zanning gidravlik ko'rsatkichi =3
bo'lganda gabul gilingan.
C,,va Z0r o'rtacha giymatlarini h”~=h~"=\9m va /A, =0,78m

chuqurliklar uchun aniglaymiz. /4 =i,9»1 uchun ¢, =781% ~,=7,91;«,
R =0,986»!, ¢, =71,26 (ularni hisoblash oldingi masalada keltirilgan).
32
/7 =0,78»! Uchun fflj =4,11-0,78 = 3,2»1% ;ifj = 411+ 2-0.78 = 5,67»!, fi, =~ —= 0.56»!,
5,67
WCA=— 056" = 64,87

0,014
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0 ‘rtacha giymatlar

C, NZIZE+5IE =807m™ /i; z7 = = 6,79m bundan
2

2
0,22 - A o4,
_11-022:68,07 441 oo
9,81-6,79
Ma’lum bo‘lgan’giymatlarini notekis harakat formulasiga qo‘ygan-
daii keyin

022 _ 173 422- (I- 6915X0.183- 0,028),
045

buiulan = 16,53m.
Kuchayiirilgan g'adir - budurlik o ‘Ichamlarini hisobiash. Normal

biiisliif ko'rinishidagi kuchaytirilgan g‘adir-budurlik gabul gilamiz (5.6-
ni'.m). uning balandligi (5.18) tenglamadan aniglanadi
a4 i2a+0,i/?, bunda K - tezlik koeffitsiyenti S ga teskari

boMgjin giymat
| Jo,56 0,22 . '0,78. A~ 411

Vi( It H A "I0035 0 a=-—- | [3=- 527
(= ’ 10 A 0,78

birhimi/:

0,78
MWHN-N1015 47,5- 1.2--—--1-0.1- 5,27
A

biindini A o.ii7m. Hni.slar orasidagi masofa A=g8a yoki A= 80,07 =0,56m.

Ktichaytirilgan g'adir - budurlik sharoitida pastki biefdagi tuta-
sliish. Tezogar nov oxirida tezlikni kamayishi suv urilma qudug
Liiiiiirli{> va uzunligini kamaytirishga olib keladi. Birinchi tutash
i hii(Jiirlikni g'adir - budurlik ustidagi chuqurlik B*=0jSM gabul qilib,
ikkinchi lulash chuqurlik sakrash funksiyasi tenglamasi (5.13) dan
illliglaiiadi, unda <y =4,11-0,78 =3,2m; v =0,5-0,78 = 0,39m , = 84A."M%

Aniglangan giymatlarni sakrash funksiyasi tenglamasiga qo‘yib
quyidagiga ega bo‘lamiz:
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1,1-32,0" 1,1-32,0° )
) — - A+ 8 ,4/i" -0,5/v .
9,81-3.2 9,81-8,4A"

0 ‘zgartirishlardan keyin 38=""-t- 42(/j").

Tenglamani tanlov usulida yechib n* =2,72m giymatiga ega boMamiz,
demak, suv urilma quduqda ikkinchi tutash chuqurlik h" =i,iim bo‘ladi.

/i" = 2,72m < = 28m boMgani uchun sakrash yaginlashgan boMadi va

suv urilma quduq talab gilinmaydi. Ko‘milish koeffitsiyentini oshirish
va risbermaga suv ogimini chigarishda solishtirma sarflarni tekisroq
tagsimlashni  ta’minlash uchun suv urilma quduq chuqurligini
konstruktiv 0,3 m gabul gilamiz.

Suv urilma qudug uzunligini =43 272 =iiv« gabul gilamiz. suv

urilma qudugda kengayish burchagi tge= =0,i83; e=1037", bu oqim-

ni devorlardan ajralmasdan oqib o‘tishini ta’minlaydi.
5.3.Konsolli sharsharalar

Konsolli sharsharalar yugorida bayon gilingan sharshara va tezoqgar
inshootlarning vazifasini bajaradi. Ularda suv ogimi avval inshoot
o‘zanidan ajralmagan holda harakat gilib, so‘ngra erkin havoda harkat
giladi.

Konsolli sharsharalar quyidagi konstruktiv qismlardan tashkil
topgan: kirish; tezogar nov; tayanchlarga o‘rnatilgan konsol; yuvilish
varonkasi va chigish (5.8-rasm).

Konsolli sharsharalarning eng mas’uliyatli gismlaridan biri oxirgi
gismdir. Uni uchta xarakterli qgismga boMish mumkin. Yotiq
tezogarning davomi hisoblanadi, tayanchlarga o‘rantiladigan gorizontal
va konsol gismlardir. Oxirgi gism temir-beton nov ko‘rinishida boMadi
va unga ta’sir etuvchi dinamik kuchlarni kamaytirish uchun, unga
bo'ylama va ko‘ndalang qilib biriktirilgan to‘sinlar o ‘rnatiladi. Bikr
to‘sinlar orasidagi masofa 2 m dan kam gabul gilinmaydi, yerdan baland
gilib o*‘matilgan novning oxirgi gismida xizmat ko ‘priklari o‘rnatiladi.

Konsolli sharsharalar oxirgi qismining temir-betonli novlari
tayanchlarga o‘rnatiladi, ularning soni ko‘ndalang yo‘nalish bo‘yicha
ikkitadan kam bo‘Iniasligi kerak. Tayanchlar konstruksiyasi bo‘yicha
ramali, yaxlit, ustunli, poydevori chuqur joylashgan tayanchlar qozigli
ko‘rinishda bo‘ladi. Yuvilish voronkasida tayanch qoziglar zaminini
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\iivilisliidan himoyalash maqsadida, uning yon tomonlari ichiga tosh
In" lihi ilgan kataklar o ‘rnatiladi yoki beton bilan goplanadi.

/ kirish; 2-koprik; 3-betonli nov; 4-temir-betonli nov; 5-konsol;
(1 li iiiiipliiilar; 7-ramali tayanch; 8-bikr to'sinlar; 9-yuvilish voronkasi.

Konsolli sharsharadan suv ogimi himoyalanmagan gruntga tushadi.
Suv litiiminin),’ lusiiish tezligi gruntning yuvilish tezligidan katta boMsa
suvdi’h viiKinkiisi hosil boMadi. Yuvilish voronkasi bo‘ylama va ko‘n-
ilulmui, vo'nali‘ihliinla sliakllanadi. Yon tomondagi yuvilishlarni temir-
muiiii diiplniiialaiiii (joMlash bilan mustahkamlash mumkin. KonsolH
“hiu"liiiialnr kiilla migilordagi solishtirma sarflarni oMkazganda yuvilish
vdiiuikiiM oMi hamlai i hisoblar asosida gabul gilinadi. Chetki tayanchlar
\ii\ilib ki iuia’li»i uchun inshoot lomonidagi giyalik mustahkamlanadi.
Altm \(Mi Imji‘iilaiilau lillratsiya suvlari sizib chigishi kuzatilsa, ularni

u luvnilifiiii la'iiiinhish ucluin drunajlar o ‘rnatiladi.

Konsolli sliaisharalar  idiavlik hisobi tezoqgarlar hisobi kabi
biijiiiiladi. Shuni nazarga olish kerakki, tezogar novining uncha katta
boMmagan kengligida solishtirma sarflar katta boMadi, bu yuvilish
VDionkasining chuqur boMishiga olib keladi.

Solishtirma sarflarni kamaytirish magsadida konsolning oxirgi gismi
liibini kcngaytirish yoki tishli tramplinlar o‘rnatish tavsiya etiladi.
Konsolning kengayishi burchagi a ni taxminan quyidagi ifoda;

I/9dan aniglash mumkin, bunda, a - tezoqar oxiridagi tezlik.
Tishli tramplinlar o‘rnatilganda ogim boMinib ketadi va yuvilish
voronkasi chuqurligi 50% ga kamayadi.
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5.9-rasm. Konsolli sharsharadan keyin yuvilish voronkasi
gidravlik hisobi sxemasi.

Yuvilish voronkasining gidravlik hisobi asosida konsoldan keyin
yuvilish chuqurligi va kengligini aniglashdan iborat (5.8-rasm).
Konsol gorizontal bo‘lganda ogimning otilish uzunligi

/,,=0,45¢yfp+h. (5.19)
bunda, - tezlik koeffitsiyenti; h - konsol oxiridagi suv chuqurligi, m.

a va h giymatlar konsol novini hisoblashda aniglanadi.
Agar konsol teskari nishablikda bo‘lsa, ogimning otilish uzunligi
‘a“As'sinBcosB +ScosBA3”N sinR +,Zg{p+h),) (5 20)

bunda, /5- konsolning gorizontga og“ish burchagi.
Y uvilish voronkasi suviga tushadigan ogimning Kirish tezligi

(5.21)
bunda, - yuvilish voronkasiga kirish tezligining gorizontal va
vertikal tashkil etuvchilari.

Gorizontal tashkil etuvchi quyidagi formuladan aniglanadi;
9,=(p9, (5.22)

vertikal esa - formula bo‘yicha
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S =<Pyigp+h). (5.23)

Yuvilish voronkasiga kiruvchi ogimning gorizontga og‘ish burchagi

(5.24)

Yuvihsh voronkasiga tushadigan ogimning yoyilish uzunligi

L=1421g (5.25)

bunda, q - yuvilish voronkasi suviga tushadigan joydagi solishtirma
saii, wV@; 3yj, - yuvilish voronkasidagi grunt uchun yo‘l go‘yiladigan
kviik, m/s; =07 08 - yo‘l go‘yiladigan tezlikni kamayish koeffitsi-
yi'iili.

Agar yuvilish voronkasiga kiradigan ogimning gorizontga og‘ish
bui‘chagi a <10' bo‘lsa, unda yuvilish voronkasidagi eng katta chuqurlik

t = h+2Ltgai, (5.26)

bundii. oclimiiing o‘rtacha markaziy yotilish burchagi o >10"
b(rlgiindii
[ ="sina. (5.27)

Yuvilish voioukasidagi suv chuqurligini M.S.Vizgo formulasidan
iiiilglil'ih inuiukiu:

I AK (5.28)

Aeratsiya koeflitsiyentini .4

5.4-jadval
Sin/s boMganda A ning giymatlari
£m 5 10 15 20 25
0,2 0,70 0,64 0,62 0,61 0,60
05 0,88 0,71 0,66 0,63 0,52
0,7 1,00 0,90 0,70 0,66 0,64
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Yuvilish koeffitsiyenti g

5.5-jadval
a° bo'lganda K», giymatlari

Grunt turi 0 12 25 40 60 90
Juda kuchsiz gruntlar 1,4 1,8 2,4 2,8 3,3 4,5
Boshga gruntlar va qoya
(uzog muddat yuvilgan- 1,4 1,7 2,0 2,4 2,7 3,3
dan keyin)
bunda, A - aeratsiya koeffitsiyenti; - yuvilish koeffitsiyenti.

Aeratsiya koeffitsiyenti suvning chuqurligi h va konsol oxiridagi
tezlik 3 ga ko‘ra 5.4 -jadvaldan gabul gilinadi.

Yuvilish koeffitsiyenti gruntning turiga va yuvilish voronkasiga
kiradigan ogimning og‘ish burchagiga ko‘ra 5.5 - jadvaldagi gabul
gilinadi.

Yuvilish voronkasi chuqurligi (ketuvchi kanal tubiga nisbatan)

(5.29)

bunda, h~- ketuvchi kanaldagi suv chuqurligi, m.

5-masala. Ko'ndalang kesimi to‘g‘ri burchakli konsolli sharshara yuvilish
voronkasi chuqurligi aniglansin. Konsolning hisobiy sarfi Q=30m’/.s, konsol
kengligi b =Sm, konsol uzunligi » =4«i, konsolning oxiridagi suv chuqurligi
h=0,3m, konsolning oxiridagi tezlik 9 =\2mls, ogimning tushishi balandligi
p =5m. Konsol joylashgan joydagi grunt - sog* tuproq. Ketuvchi kanaldagi suv
chuqurligi =2m (5.9-rasm).

Ketuvchi kanalda yo‘l qo‘yiladigan tezlikni 3~=0,9Smis qabul

gilamiz. Konsoldagi solishtirma sarf

Yuvilish voronkasi kiruvchi ogimning gorizontga og‘ish burchagini
(5.24) formula bo‘yicha topamiz

tga =" A =085, bunda. = 40,36».

Yuvilish voronkasidagi suvning chuqurligini (5.26) formula
bo‘yicha aniglaymiz. Buning uchun 5.4 - jadval bo‘yicha aeratsiya
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kocl'lltsiyentini /i=065 va 5.5 jadvaldan esa - yuvilish koeffitsiyentini
h,, 12A gabul gilamiz.

Shunda | :0651,4,(3,75\}5+m 5,65«

Keluvchi kanal tubiga nisbatan yuvilish voronkasi chuqurligini
('1,2%) formula bo‘yicha aniglaymiz t =565- 2,0 =365«.

Nazorat savollari

I. Tulashtiruvchi inshoot deb nimaga aytiladi?
Tulashtiruvchi inshootlar gay holatlarda qo‘llaniladi?

(- Tulashthuvchi inshootning ganaqa turlarini bilasiz?

M Tulashtiruvchi inshootlarda ganday energiya so‘ndiruvchi
Iiiu'liuksiyiilar o‘rnatiladi?

= Miiirsliara hagida ma’lumot bering.

(. Sharsharani gidravlik hisobini tushuntiring.

7. Sliarsharani kirish gismi, tranzit gismi (pog‘onalar) va chigish
gi'.niliii i ganday hisoblanadi?

K itir [Joj>'oiiali va ko‘p pog‘onah sharsharalar gidravlik hisobiga
itii'iiil kchirin)’,

10, Tof,(Huirlanii loyihalash ganday bajariladi?

Il Tclogar i|jinilny gismlardan tashkil topadi va ularni izohlab

1T\

1" li'/ngai I'jihiivlik hisobini bajarib ko'rsating.

M lit/ii(Jiii kiiti'liiiyliiilc.an j’"adir-biuiurliklar o ‘lchamlari ganday
Mmiliiiiiiili?

I'l. Doimiy kenglikdagi o'zani sillig tezogar gidravlik hisobi

I'> K'onsolli sharsharalar gachon qo‘llaniladi?

10, Konsolli sharsharalar ganday gismlardan tuzilgan?

17. Konsolli sharsharadan keyin yuvilish voronkasi gidravlik hisobi
iliiu(lay bajariladi?
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VI bob. GRUNTLI KO‘TARMA TO‘G‘ONLAR
6.1. To‘g‘on stvori va turini tanlash

Gruntli to‘g‘onlar suv dimlovchi inshootlarning eng ko‘p targalgan
turlaridan biridir. Ular suv oluvchi, energetik, suv transporti, suv ombori
va kompleks gidrouzellar tarkibiga kiradi.

Konstruksiyasining oddiyligi, mahalliy qurilish materiallaridan keng
foydalanish, har ganday iqlimiy sharoitlarda va turli zaminlarda qurish
mumkinligi sabali gruntli to‘g‘onlar dunyoda keng targalgan.

Gruntli to‘g‘onlar barpo etishda mahalliy qurilish materiali grunt
ishlatilishini asosiy va muhim afzalligi hisoblanadi. Bu materiallarni
gazib olish uchun katyerlar yuzalarini ochish ishlai'i ham ma’lum
darajada mablag‘ sai‘flanadi.

To‘g‘on stvori va turini, shuningdek, uni barpo etish usullarini
tanlash loyihalashning muhim vazifalaridan biridir va uni to‘g‘ri hal
etilishi qurilish muddati, qiymati hamda gidrouzel inshootlarini
ishonchli ekspluatatsiya qilinishini belgilab beradi. Masalani to‘g‘ri
yechimini topish esa gidrouzelni qurish va ekspluatatsiya gilishning
barcha sharoitlarini to‘lig hisobga olingandagina amalga oshiriladi.

To‘g‘on stvori gidrouzel tarkibiga kiruvchi asosiy inshootlar
joylashuvi variantlarini texnik-igtisodiy taggoslash asosida tanlanadi.
Bunda quyidagi asosiy omillar hisobga olinadi:

1) topografik omil - to‘g‘on uzunligi va balandligi belgilanadi.
Boshqga bir xil sharoitlarda to‘g‘on stvori suv ogimlari o‘zanining tor
joyida gorizontallarga tik qilib joylashtiriladi, bu holatda ish hajmlari
eng kam miqdorda bo‘ladi;

2) muhandislik - geologik - gruntlarning mustahkamlik tavsiflari,
ularning suv o‘tkazuvchanligi va gatlamlanish hosil bo‘lishi bilan
belgilanadi. Suv omborlaridagi gruntlai'ning suv o‘tkazuvchanligi,
ularning o‘zaro joylashuvi va gatlamlarning qalinligi katta ahamiyatga
ega. Ko‘pincha suv ombori havzasi va to‘g‘on zaminidagi gruntlarning
muhandislik-geologik tuzilishi to‘g‘on stvorini tanlashda hal qiluvchi
asosiy omillardan biri hisoblanadi;

3) gidrologik omil - suv omborini to‘ldirish, toshgin paytida
ortigcha suvlarni pastki biefga tushirib yuborish masalalarini hal giladi;
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4) Sliv tashlash inshootining joylashuvi gidrouzel narxiga va uni
i'Ksplualatsiya gilishga ta’sir etishi;

5) har xil omillar - bu qurilish davridagi sarflarni o‘tkazish, yo‘l
iiiimog‘i, sanitar talablar, elektr uzatuvehi tarmog‘ini olib kelish,
inshootlami qulay ekspluatatsiya gilish va boshqalar.

'i'o‘g‘on stvorini tanlashda yoi tarmog‘ining mavjudligi, gidrouzel
giymatining narx ko‘rsatkichlari, uni ishga tushirish muddati, inshootni
tliiliiy ekspluatatsiya qilish, elektr uzatuvehi tarmogqlar, temir-beton
iimhsiilollari zavodlarining uzogligi va boshgalar hisobga olinadi.
Hiiu-lui bu omillar variantlarni texnik - igtisodiy taqqoslash yoii bilan

liiiiiilli to‘g‘onlarni barpo etishda gruntlarning barcha turlari
qgci'lhiiiilisiii mumkin. Tarkibida parchalanmagan organik go‘shilmalar
(qgiilihglar) mavjud boMgan gruntlar bundan mustasnodir, ulardan
liiythihinish esa belgilangan tarzda asoslangan holatdagina yo°l
giryiliidi, (iruntli to‘g‘onlarda ishlov berish giyin boigan zieh gilli
fiimil liliiii ishiatishga texnik - igtisodiy asoslangandan so‘ng ruxsat
[u'i iliuli.

I (lyihaliisiRla to*‘g‘onni barpo etish va uning zaminini shakllantirish

lii'i»'niiliii  lilii liinlanadi. Gilli va ortigcha namlangan gilli gruntlar
Miii\jiiil  biii)>iiii(lii ~ /aminda drenaj qurish ko‘zda tutiladi.
l'iiii Iniliiiimiic.iiii ~ o'simiikiar va ildizlar hamda yer qazuvchi
liMwi)iililiiim(> yoilari zamindan olib tashlanadi yoki o‘yib tish
n'miiiiiiiili ~ Siivdii criydigan tuzii gruntlar (massasi bo‘yicha 5% dan

| . liiiiliinir 'lish uchun maxsus choralar goilaniladi yoki
ithiMii iiiiiiih\ iihiililiiii - xiivi'si/. miqtiorgacha kamaytiriladi. Zaminda

l'iunilili kcsishgiin joyda lish, inycksiyali to‘siq parda o ‘rnatilishi talab
gililliuli.
I'i/ll giicha boisa past bosimli, 15..50m gacha o‘rta bosimli, 50m dan
(iili(] yiKiori bosimli; tosh - gruntli va tosh to‘kma to‘g‘onlarda esa 20m
(Vicha boisa past bosimli, 20..70»z gacha o ‘rta bosimli, 50..150m gacha
yuqori bosimli to‘g‘onlarga boiinadi.

Qurish usuli bo‘yicha gruntli to‘g‘onlar asosiy uch guruhga
boiinadi: 1) koiarma (grunt qurug holda to‘kilib mexanizmlar bilan
zichlanadi yoki suvga to‘kiladi); 2) yuvma (gidromexanizatsiya
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vositalari bilan); 3) to‘kma (balanddan yirik toshlarni to‘kish yoki
yo‘naltirilgan portlatish yordami bilan).

Gruntli to‘g‘onlar suv o‘tkazmaydigan va suv o‘tkazadigan
gruntlardan suv o‘tkazadigan va o‘tkazmaydigan zaminlai'da barpo
etiladi.

Ko‘tarma to‘g‘onlar tanasiga to‘kiladigan gruntning zichlanishi
go‘yidagi qoilanmalardan foydalanib o ‘rnatiladi.

To‘g‘on kam sigiladigan zaminda joylashgan bo‘lsa, gilli gruntlar
uchun zichlanish qo‘yidagi formuladan aniglanadi:

bunda, r, - quruqg holdagi gruntning solishtirma og‘irligi; r,- grunt
zanalarining solishtirma og‘irligi; / - suvning solishtirma og‘irligi;
F=0,04.0,06-siqilgan havoning hajmi; W, - optimal namlik, uvalanish
chegarasidan 2..3 % past, ammo maksimal molekular nam singdira olish
gobiliyatidan kam bo‘lmagan migdorda gabul gilinadi.

Agar zamin grunti ko‘p sigiladigan bo‘lsa, ularning zichligi zamin
grunti zichligini hisobga olib (6.1) formula bo‘yicha aniglanadigan
zichlikdan 5...8% kam qabul gilinadi. 1 va Il sinf to‘g‘onlar uchun
zichlanish darajasi to‘g‘on tanasiga gruntni to‘kish va bosib tekislash
tajribalari asosida gabul gilinadi.

Suv o‘tkazmaydigan zaminda gruntli to‘g‘onlaming quyidagi
turlarini barpo etish mumkin: bir jinsli plastik yoki ekranli yadroli;
diafragmali; suv o‘tkazmaydigan yuqori prizmali har xil gruntlardan.

Bir jinsli gruntli tog onlar (6.1 a-rasm) nisbatan suv o‘tkazmay-
digan gruntlar - sog‘ tuproglar, lyosslar hamda plastiklik pastki
chegarasigacha suvga to‘yingan gil tuproqglar qurilish joyida yetarli
bo‘lganda barpo etish tavsiya etiladi. *

Yengil va o‘rtacha sog‘ tuprogli gruntlardan tashkil topgan tug‘onlar
himoya qatlamisiz quriladi. Qishi sovuq hududiarda tarkibida 20% va
undan ko‘proq gil zarralari bo‘lgan og‘ir sog‘ va gil tuproglardan
to‘g‘onlarni barpo etishda himoya goplamasini shag‘alli-qumli gruntdan
yoki giyaligini va to‘g‘on tepasini qumli gruntdan qurish o‘rinli bo‘ladi.
0 ‘rnatilgan himoya gatlami gruntning muzlash chuqurligidan kam
bo‘lmasligi kerak. Bir jinsli gruntli to‘g‘onlar uchun suv xofjaligi
hisoblari bilan ruxsat etiladigan filtratsiya sarfi giymatlariga ko‘ra qumli
gruntlar ishlatilishi mumkin. Shuningdek, massasiga ko‘ra tarkibida 5%
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lu (Jadar suvda etiydigan tuzlar mavjud boMgan sog‘ va qumoq
Iiunllardan ham foydalanish mumkin. Bir jinsli grunth to‘g‘oniarda
piistki giyalik tomonidan drenaj o ‘rnatish tasvsiya etiladi.

NOS I. z

SNITYlITIcTyl1™Ny Ty
d

6.1.-rasm. Gruntli to‘g‘on turlari:
it bii-jinsli; b- plastik ekranli; d-beton yoki temir-beton ekranli.
f-yiidroii; I- diafragmali; g- har xil gruntli; 2-to‘g ‘on tepasi; 3-pastki
giyiiMk; 4- to‘g‘on tanasi; 5-plastik ekran; 6- himoya gatlami;?- beton
yoki Icmir-bclonll ekran; 8-yadro; 9-diafragma; 10- sog* tuproq;
I 1-qumoq tuprog; 12- qum.

I'ltislik t'ki'iinli ~runfH lo'g’onlar (6.1 b-rasm) to‘g‘on tanasi suv
(rikii/n(li)’nu Ciniilinr (quin, qumoq) dan barpo etilganda goMlaniladi.

i'liii(jurligi giymatida suv omboridagi maksimal suv sathidan balandda
luMi,shi lozim. Plastik ekran yugoridan 0,8m dan va pastdan 0,1 A\
(bosim) dan kam boMmagan galinlikni tashkil etadi.

Normal dimlangan statik suv sathidan filtratsiyaga qarshi
qurilmalari tepa gismining balandligi 6.1-jadval bo‘yicha gabul qilinishi
mumkin. Bunda filtratsiyaga qarshi qurilmalarning tepa qismi shamol
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haydalishi hisobga olinganda jadallashgan suv sathidan yuqorida
bo‘lishi kerak.

Plastik ekranlar yadroga nisbatan nazorat va ta’mirlash ishlarini olib
borish uchun qulay, shuning uchun suv o‘tkazadigan gruntlardan barpo
etiladigan to‘g‘onlarda ular ko‘proqg o ‘rnatiladi.

Normal dimlangan statik suv sathidan filtratsiyaga qarshi
gurilmalari tepa gismining balandligi a, m

6.1-jadval
Filtratsiyaga qarshi Inshoot sinfi, a
qurilmalar I, 1 I, v
Ekran 0,7 05
Yadro va diafragma 05 0,3

Beton yoki temir-beton ekranli gruntli to‘g‘onlar (6.1 d-rasrn)
plastik ekran uchun muvofiq keluvchi gruntlar bo‘lmaganda barpo
etiladi. Bunday ekranlar murakkab konstruksiyaga ega va ularning
giymati plastik ekranlarga nisbatan katta. Bundan tashgari, to‘g‘on
tanasi cho‘kkanda beton va temir-betonli ekranlarda yorliglar hosil
bo‘ladi. Shuning uchun ular kam qo‘llaniladi.

Yadroli gruntli to g‘onlar (6.1 e-rasm) ekranli to‘g‘onlar singari suv
o0 ‘tkazadigan gruntlardan barpo etiladi. Yadro to‘g‘on tanasi orqali
o‘tadigan filtratsiya suvlarini kamaytiradi va plastik ekranga
ishlatiladigan materiallardan o‘rnatiladi. Yadroning yuqori gismi 0,8m
dan kam bo‘Imasligi va plastik gismi 0,1M dan kam bo‘Imasligi kerak.
Yadro yuqori gismining statik sathidan balandligi 6.1- jadval bo‘yicha
gabul gilinadi. Yadroli to‘g‘onlar hamda bir jinsli gruntli to‘g‘onlar ko‘p
deformatsiyalanadigan zaminlarda barpo etish tavsiya etiladi.

Diafragmali gruntli to g onlar (6.1 f-rasm) beton yoki temir-beton
ekranli io‘g‘onlar kabi, yadro uchun muvofiq gruntlar bo‘lmaganda
barpo etiladi. Diafragmalar beton, temir-beton, metall va bitumli
materiallardan bajariladi. Diafragma yuqori qismining statik suv
sathidan balandligi 6.1-jadvalga muvofiq gabul gilinadi. Ularda beton
yoki temir-beton ekranlardagi kabi qirralari gidrostatik bosimning farqi
tufayli yoriglai' paydo bo‘lishi mumkin. Shuning uchun ular kam
go‘llaniladi.

Gruntli to‘g‘onlarda diafragmalar, ekranlar ko‘rinishidagi polimer
plyonkali qurilmalar o ‘rnatiladi. Bu qurilmalar har ganday iglimiy va
geologik sharoitlarda yaxshi ishlaydi.
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Ekranlar uchun polietilen, polivinilxlorid, butilkauchuk, pollamid
goMlaniladi, ularning qgalinligi 0,2mm va undan yuqori. Bunday eki-anlar
ciiilinligi 0,3...0,5m li qumli to‘shama ustiga yotgiziladi va qgalinligi 0,5m
dan kam boMmagan qumli himoya gatlami bilan qoplanadi.

Plyonkali filtratsiyaga garshi konstruksiyaiar Il va IV sinfto‘g‘on-
liir uchun, muvofiq asoslangandan keyin balandligi 60 m gacha | va Il
siurto‘g‘onlar uchun goMlaniladi.

Har xil gruntli tog'onlar (6.1 g -rasm) kerakli miqgdorda bir jinsli
I"iuudar boMmaganda goMlaniladi. Bunday to‘g‘onlarda suv o‘tkaz-
miiydigan grunt (gil, sog* tuproq) to‘g‘onning yuqori, bosimli tomonida
lovinsliliriladi.

(iruntli to‘g‘onlarni suv o4kazadigan gruntli zaminlarda ham qurish
mumkin. Odatda, to‘g‘onning suv o'tkazmaydigan qismi suv
(iMkaziidigan gruntli zamin bilan qulf yoki tish yordamida tutashtiriladi.
Suv oMkazadigan gatlam qalinligi ancha katta boMsa inycksiyali to‘siq
piudii o'iiiaiiladi, uni suv oMkazmaydigan gruntgacha yetkaziladi yoki
uNilib (tiruvchi inycksiyali to‘siq parda ko'rinishida bajariladi.

Suv oMkazadigan gatlam galinligi 2...3m boMganda bir jinsli grunth
1(i)",'i)nlar suv oMkazmaydigan gruntli qulf ko'rinishida bajariladi (6.2 a-
iM.m). ()uli'(),5 Il dan kam bo'Imagan chuqurlikka suv o'tkazmaydigan
I'mul),;i o'yib o'miitiladi. Qulfning pastki asosiy kengligi 2..3 m.
i,)ullimu' gjyjdik koi'inisiyciillari m.i=0,5...10.

A('iii  ".uv oMk;r/,'Hiigan qallam qalinligi 5...7w bo'lsa, bunda bir
jiirdl iMuulli lii'i->'on inycksiyali lo'siq parda bilan quriladi, uni suv
li li ii/niiivdi|".in ~ imlp.MC'hii yclkii/.iladi. (6.2 b-rasm)

wy mil Li/iidi)'iiii if;illiim chiKiurliid 2..3 m bo'lganda gruntli
W rdiiil i iliill liliiii CkiMiiii (Jilil)  bajariladi  (6.2.9 d-rasm), suv
i)'il'ii/niiis"di)",iin i;ill;im)",m'hji "\.."/iii yclka/Ugaii inycksiyali to'siq parda
hilnii. suv oMkji/,udi|',;;m iiiillani chuqurligi katla boMganda - osilib
(ni.idi]),iin inycksiyali lo'siq jiarda bajariladi. Suv o'tkazadigan zamin-
dii|',i yadroli grunlli lo'g'onlar qulf bilan (6.2 e-rasm) yoki inycksiyali
iM ’iiq pjirdali bo'lishi mumkin. Suv o'tkazadigan zamindagi diafragmali
......... (li lo'g'onlar qulf bilan quriladi. (6.2 f-rasm).

A)>ar lo'g'on zaminida suv o'tkazadigan grunt qgalinligi katta bo'lsa,
|oiiiirlj yoki ekranli va ponurli bir jinsli to'g'onlar o'rnatiladi (6.2 g-
lasiii).
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6.2-rasm To‘g‘on turlari va ularni zamin bilan tutashtirish:
a-qulfli bir jinsli to‘g ‘on; b-inyeksiyali to‘siq pardali bir jinsli; d-etaanli va quifli;
e-yadroli va quifli; f-diafragmali va quifli; g-ekranli va ponurli; 1-to‘g‘on tanasi; 2-
qulf; 3-inyeksiyali to'siq parda; 4-ekran;
5-yadro; 6-diafragma; 7-ponur.

Ponur ekranning davomi hisoblanadi va ekranda qo‘llanilgan
materialdan bajariladi. Uning galinhgi tepa gismida 0,5m dan, ekian
bilan tutashgan joyida esa 1,2/w dan kam boMmasligi kerak, bunda
ponurda yuzaga keladigan fihratsiya ogimining bosim gradiyentlari 12
dan oshmasligi lozim. Odatda, ponur uzunligi (3...5) va undan katta
gabul gihnadi, bunda AY - to‘g‘on oldidagi maksimal suv chuqurligi

/77, = A0J95TA +2SarT - 0,447, (6.2)

bunda, T - suv o‘tkazadigan zamin galinligi; u =K j K,,- zamin filtratsiya
koeffitsiyentini ponur filtratsiya koeffitsiyentiga nisbati; S - ponur
galinligi, m, odatda, u gabul gilinadi.

Agar mahalliy sharoitlarga ko ‘ra ponur uzunligi chegaralangan boM-
sa, unda uzunlikni gabul gilib, ponur galinligini quyidagi formuladan
aniglash mumkin:

=~ +044 (6.3)



I’oinir usti ekran kabi gab'niigi 1..,1,2m 1L himoya gatlami bilan
gopIMiKuli.

6.2. To‘g‘on profilining asosiy o‘khamlarini tanlash
6.2.1. To‘g‘on giyaliklari

lo‘g‘on qiyaliklari to‘g‘on turiga, uning balandligi va barpo
mliliidij’au grunt turiga ko‘ra qabul qilinadi. To‘lgin va muz ta’sirida
bti'liulil.>an va deyarli umumiy balandligi bo'yicha suvga to‘yingan
viignri cjiyaiikni yotigroq va pastki qiyalikni tikrog gabul gilinadi.
hrji'oii  giyaliklarini balandligi bo‘yicha bir xil qilib 15m
liiilaudlikkacha gabul gilinadi. Katta balandliklarda esa yuqori va pastki
iliyiiliklnr to‘g‘on tepasidan zaminiga garab, ularning nishabligini sekin-
liivinulii, ayuigsa, pastki giyalikda ko ‘pincha gorizontal maydonchalar -
bi'iiiiiilai’ ciuriladi. Bermalar to‘g‘on balandligi bo‘yicha har 10m dan
ki'yii) joylashtiriladi, ularning kengligi 1, ..2m.

Yiiclori giyalikda bermalarni mustahkamlashning oxirida o ‘rnatish
lavsiyii oliladi, bu u uchun kerak boMgan tirgak vazifasini bajaradi.
I’aslki i|iyalikila bermalar o‘tish yoMini o‘rnatish, atmosfera suvlarini
yi)>'i"ii va i hi(Jai ib yuborish uchun foydalaniladi.

((iyniatiari
Lii'p."dii IMMIiLi To‘g “oii balandligi,!m

p.iiiiilliiil I Kiiciiii 5 dan 10 gacha 10 dan 15
(Ilyitlk gacha
Viiqgoli rgilli 2 2,5 3

Lqumli 2,5%;2 3;2,5** 3’
I'aslki rgilli 15 1,75 1,75
di'unajli Lgumli 2 2 2
drenajsiz rgill’ 1,75 2 2,25

1 qumli 2 2,25 2,25

* - ekransiz yoki ekrani yupga to‘g ‘onlar uchun.

** - to‘g‘onning oldi gismi sog‘ va qumoq gruntlardan iborat boMgan hol
uchun.
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Zieh zaminlardagi balandligi 10m gacha bo‘lgan to‘g‘on giyaliklar
hisoblarni bajarmasdan amaliy tajribalar asosida qabul qilinadi. Katta
balandlikda esa dastlab qiyalik koeffitsiyenti m gabul qilinadi, so‘ngra
giyaliklarni ustuvorlikka statik hisobi bajarilishi shart. Bunda shuni
hisobga olish kerakki, odatda gruntli to‘g‘onlar giyalik koeffitsiyenti
2...4 ga teng.

Agar zamindagi gruntlar to‘g ‘on tanasidagi kabi yoki mustahkamroq
gruntlar giyalik koeffitsiyentlari 6.2 - jadval bo‘yicha qgabul gilinadi.
Datlabki hisoblar uchun to‘g‘on balandligi 15...20m bo‘lsa, yuqori
giyalik koeffitsiyenti / =3 .35 pastki - 225..25. Balandligi 20..30m i
to‘g‘onlar uchun yuqori giyalik m =3..3,5, pastki -2,25. 275

6.2.2. To‘g‘on tepasi

Odatda to‘g‘on tepasida transport gatnaydigan yo‘l moMjallanadi,
uning o ‘Ilchamlarini me’yoriy hujjatiar talablariga amal gilgan holda
belgilanadi. To‘g‘on tepasi kengligi yo‘l toifasiga bogMiq. Har xil toifali
avtomobil yoMlari ko‘ndalang kesimlarining asosiy pai‘ametlari 6,3-jad-
valda keltirilgan.

Avtomobil yo‘llari ko‘ndalang kesimlarining asosiy parametrlari

6.3 -jadval
kengligi,»?
transport gat- grunt to‘kilgan
yo‘l toifasi naydigan gism (A) yo‘l chetlari (B) gism
1 15,0 3,75 27,5
1 7,5 3,75 15,0
1l 7,0 2,5 12,0
v 6,0 2,0 10,0
A 4,5 1,75 8,0

Agar to‘g‘on tepasida yoM moMjallanmasa, uning kengligi
balandligi past va o‘rta boMgan to‘g‘onlarda 4,5m dan va balandligi
yuqori boMgan to‘g‘onlar uchun 6m dan kam boMmagan giymatlarda
gabul qgilinadi. Transport gatnaydigan gism goplamasi yoM toifasiga
muvofiq bajariladi. Uni qumli, shag‘alli, chaqiq toshli gruntli to‘shama
ustiga yotqiziladi. Agar to‘g‘on tepasi gilli gruntlardan tashkil topgan
boMsa, uni muzlashdan yoki qurib qolishdan saglash uchun zarralari
bogManmagan grunt gatlami yotgiziladi. To‘g‘on tepasi himoya gatlami
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(mloplamasi shu hududdagi gruntning mavsumiy muzlash chuqurHgidan
kam boMmasligi lozim.

6.3 -rasm. To‘g‘on tepasi konstruksiyalari:
a-parapetsiz; b-parapetli; 1-transport qatnaydigan
yoM; 2-yoi chetlari; 3-to‘siglar; 4-parapet; 5-mustahkamlangan qgiyalik.

YoMiiing ko‘ndalang kesimi bo‘yicha ikki tomonga yo‘nalgan
nishablik beriladi, uning giymati qoplama turiga bogMiq holda 1,5...4%
ga teng qilib olinadi. YoM chetlari nishabliklari 1...3% ga teng boMadi.
'I'o‘g‘on tepasi chetlarida toMgindan himoya giluychi parapet( yuqori
bief tomondan) va pastki bief tomonidan yoM chetlariga har xil
ko‘rinislxiagi to‘suvchi qurilmalar (ustunlar, devorlar, qoziglar va
bosluialar) o'rnatiladi (6.3-rasm).

6.3. To‘g‘on balandligini aniglash

lo'f'.'nn it-piisi sail) belgisini aniglashda havzada shamol ta’sirida
linyili) boMji(li(,an snv loMciinining balandligini hisobga olish lozim.
ro‘).‘on Icpasi snihining suv omboridagi hisobiy suv sathidan koMarilish
balaiiilligi (/ quyidagi ifoda bo'yicha aniglanadi:

d = hh + hfi + a. (6.4)

bimila. MI - shamol ta’sirida suvning ko‘tarilish balandligi, h,, -
shamol loMginining giyalikka urilib chigish balandligi; a - konstruktiv
faxii-a giymati, 0,5w va 01”2/ li giymatlaridan birining katta miqgdori
gabul qilinadi; h\% - toMginning 1% ii ta’minlanganlik bo'yicha
ko'larilish balandligi.
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6.4-rasm. To‘g‘on tepasi sath belgisini aniqlash sxemalari:
a-parapetsiz; b-parapetli; 1-hisobiy statik sath; 2-to‘lginning o'rtacha chizig'i;
3-to‘g ‘on tepasi; 4-parapet tepasi.

(6.4) formula bo'yicha hisoblarni ikkita hisobiy holat uchun go'llash
mumkin:

1) suv sathi NDS da yoki undan yuqorida bo'lgan holat uchun
(yuklanish va ta’sirlarining asosiy birikmasi).

2) maksimal suv sarfmi o'tkazishda suv sathi JDS bo'lgan holat
uchun (o'ta muhim yuklanishlar va ta’sirlar birikmasi).

Shamolning hisobiy tezligi birinchi holatda yil davomida kuzati-
layotgan ko'tarilishning 1% li ta’minlanganligi, ikinchi holatda esa,
jadallashgan suv sathi paytida kuzatilayotgan 50% li ta’rainlanganlik
bo'yicha gabul gilinadi.

QMQ 2.06.04-97 ga asosan shamol to'lqini va shamol haydalishi
elementlarini aniglashda kuchli shamol tufayli ko'tarilish elementlarini
LIl sinf inshootlari uchun 2% , 111 ,IV sinf inshootlari uchun esa 4%
gabul gilinadi. To'g'on tepasi hisobiy sathi sathlardan katta giymati
gabul gilinadi

VTTS =VNDS

VTTS=VJDS +dj»,,
bunda, VNDS va v/d5-normal va jadvallashgan dimlangan sathlar
belgilari.

Shamol ta’sirida paydo bo'ladigan to'lgin balandligi quyidagi
formuladan aniglanadi:

&Sh =K -é ------------ cosa, EIGI.S)
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himda, &* - shamol tezligiga bogMiq koeffitsiyent; if - suv sathidan
60/;/ balandlikdagi shamol tezligi, m/s; D-shamol toMginining haydalish
uzunligi, m; g - erkin tushish tezlanishi, m/s"; H- suv omboridagi suv
chuqurligi, m; a - suv ombori bo‘ylama o‘qgi bilan shamol yo ‘nalishlari
orasidagi burchak.

w,mis.... 20 30 40 50

[T IO 2,1-10-" 3,-IG™ 3,9-10“" 4,8-10""

(6.5) formulaning maxrajidagi V// qiymati //ga nisbatan juda kichik
boMganligi uchun uni 0 nolga teng deb gabul gilinadi va hisoblar W, D,
Hva a laming maMum boMgan giymatlari uchun bajariladi.

Shamol toMginining giyalikka urilib chigish balandligining 1% i
(@’minlanganlik ko ‘tirilishi.

"I ~ ] (6.6)

ToMgin balandligining 1% li ta’minlanganligi bo‘yicha koMiirilishi
quyidagi tartibda aniglanadi:
I .OMchamsiz kompleks giymatlar hisoblanadi.

gt/IV va gO/JV\

lunula. I - shamol ta’sir etish davomiyligi haqgiqgiy ma’lumotlar
b()Miii;i)>;mda 6 soal 21600.V gabul gilinadi.

I:u bir iuiii|l:uil.aii komplckslar uchun 6.5-rasmdagi grafik
bo'yii lia va ' nisbiy parametrlari aniglanadi.

i. liar ikkala lopilgaii juldik parametrlari giymatlaridan eng kichigi
lanlab olinadi va ular bo‘yicha toMginning o ‘rtacha balandligi h va
(oMginniug o‘rtacha davri r aniglanadi.

4. '1'o‘lginning o‘rtacha uzunligi hisoblanadi:

J=gr™{2n). (Rj)

5. 1% li ta’minlanganlikda ko‘tarilish balandligi quyidagi forrnula-
dan aniqglanadi:

= (6.8)



6.5-rasm. Chuqur suv zonalarida shamol to'lqini
elementlarini aniglash grafigi.

bunda, &, - koeffitsiyent 6.6-rasmdagi grafikdan 1% Ili ta’minlanganlik
ko‘tariiish bo‘yicha o‘lchamsiz kompleks go/w” giymatiga ko‘ra gabul
gilinadi.

va koeffitsiyentlaii giyalik gqoplamasining nisbiy g‘adir-
budurligi r/hiojga. bog‘liq holda 6.4-jadval bo‘yicha gabul gilinadi.
G‘adir - budurlik r ning xarakterli o‘lchami to‘kilgan toshning
o‘rtacha diametri yoki beton, temir-betonli blokning o ‘rtacha o‘lchami
bo'yicha qabul qilinadi. To‘kilgan tosh bilan qiyaliklarni
mustahkamlashda toshning o ‘rtacha diametri taxminan 0,2...0,3m gabul
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n~pYa koeffitsiyentlari giym atlari

6.4-jadval
Qiyalikni mustahamlash K, AHN
konstruksiyasi

licton va temir-beton plitalar : 100 0,90

Sliag'al, tosh yoki betonli (temir- 0,002dan 1,00 0,90

betonli) kichik 0,95 0,85
bloklar 0,005..0,010

0,02 0,90 0,80

0,05 0,80 0,70

0,10 0,75 0,60

0,2 dan katta 0,70 0,50

gilinadi. K~ koeffitsiyenti giymati shamol tezligi va qgiyalik
—————————————————————————————— N S B (p - q|'

yalikning gorizontal og‘ish burchagi

Ks koeffitsiyenti giymatlari

6.5-jadval
Qiyalik koeffitsiyenti
Shamol tezligi, m/s 04 04..2 3.5 5
rao 13 14 15 16
510 11 11 11 12

K, koeffitsiyenti to‘lgin frontini to‘g‘onga p burchak ostida
kolishiga bog‘lig holda gabul gilinadi.

/?,grad...O 10 20 30 40 50 60
K,....I 098 09 092 087 082 0,75

K,,. koeffitsiyent qiymati 5.7-rasmdan grafiklar bo'yicha

niiiillimadi. Ulardan foydalanish uchun dastlab to'lginning yotiglik
(Jiymali o'rnatiladi.
/(%) la’minianganlik bo'yicha to'lginni giyalikka urilib chigish

lialandligini liisobga oluvchi giymatlari quyidagi jadvaldan gabul
gilinadi.
A% 01 1 2 5 10 30 50
[T P—— 11 10 096 091 0,86 0,76 0,96
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6.7-rasm. KA. giymatlarini anigiovchi grafiklar:
a-m\<2 ™o'lganda; 6-/«i>3 bo'lganda.

To'lginni qgiyalikka urilib chigish balandhgini (6.6) formula
bo'yicha hisoblashda H>2h bo'lganda va to'g'on oldida chuqur suv
zonalari mavjud deb faraz gilamiz (suv chuqurligi//>0,5J). | (6.7)
formula bo'yicha hisoblangandan keyin, taxmin gilganimizni to'g'ri
ekanligini tekshirib ko'rish lozim. Inshoot oldida chuqurlik //<2/z)y.
bo'lganda « .. koeffitsiyentini 6.7-rasmdagi gavsda ko'rsatilgan
to'lginning yotiqlik giymati uchun gabul qilish kerak.

To'g'on tepasida suv o'tkazmaydigan va mustahkam betonli yoki
temir-betonli parapet hisobiy suv sathidan d masofada baland qilib
o'rnatiladi (6.4 b-rasm). Parapetni o'rnatilishi to'g'on tepasini pastroq
qilib o'rnatishga imkon beradi, bu o'z navbatida to'g'on tanasi hajmini
kamaytirishga olib keladi. Bunda to'g'on tepasi sathi maksimal suv
sarfining eng yuqori suv sathidan pastda joylashniasligi lozim va o'z
navbatida NDS dan kamida 0,3 m yuqori va JDS dan pastda bo'Imasligi
kerak.

1-masala. Quyidagi ma’lumotlar bo'yicha gruntli to'g‘on tepasi sath belgisi
aniglansin.

NDS 42m ga teng bo'lganda, yuqgori biefdagi hisobiy suv chuqurligi
H- 105m D =Abm hisobiy shamol tezligi W= 14,8m/i, a =45°

NDS 42,6 m ga teng bo'lganda, D=4,ikmw=6,imis. Qiyalik koeffit-
siyenti m, =3 bo'lganda, mustahkamlangan yuqori giyalik o'ichamlari
2-2m va qalinligi 0,1m li temir-beton plitalardan bajarish mo'ljallangan.

Suv omborida suv sathi belgisi NDS da bo'lganda, (6.5) formula
bo'yicha hisobiangan shamol ta’sirida suvning ko'tarilish balandligi
quyidagiga teng bo'ladi
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_ . 14,8-4500
Ah=2.1-10"'-— -----------0.707 = 0,014m.
9,81-10,5

Iluddi shunday JDS belgisida

Mr=2,1-10" - 0,707 = 0,028m .
9,81-11,3

So‘ngra NDS da shamol toMginining pai‘ametrlarini aniglaymiz.
Buning uchun oMchamsiz parametrlarni hisoblaymiz

gi/fF =9,81-21600/14,8 = 14360;
=9,81-4500/14,8" =203.

6.5-rasmdagi grafik bo'yicha har bir oMchamsiz kompieksiar uchun
gT/w va gJdilw™ larni aniglaymiz va ulardan eng Kkichik giymatlarni
tanlaymiz.

gr/iv =i,9T, g/ilr-=0,026.
Shunda

h = 0,026 -14,8"/9,81m ; r = 1,97-14,8/981 = 2,97i,
/1=9,81-2,97"/6,28 = 13,78m .

OMchamsiz kompleks giymati goiw” =2m ga muvofiq keluvchi
A 07 boMganda (6.6-rasm) 1% li ta’minlanganlikda toMginning
koMarilish balandligini (6,8) formula bo'yicha aniglaymiz.

M, =057-2,07 =118m

Yuqorida keltirilgan ma’lumotlardan foydalanib quyidagilarga ega
boMamiz:

=10- K,n =09, Kc =13 Kp =084

1M, =1378/1,18=1168 boMganda, giymafi grafiklar (6.7-rasm)
bo'yicha 1,35 gateng
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7=4% bo'lganda 6.6-jadval bo'yicha kijj giymati 0,93 ni tashkil
etadi.

Shunday qilib, 4,% li ta’minlanganlikda shamol to'lginining
giyalikka urilib chigish balandligi (6.6) formula bo'yicha hisoblanganda
quyidagiga teng bo'ladi.

=1,18- 1,0m0,9 m1,3+0,84 m1,35m0,93 = 1,46m .

JDS da (6.6) formulaga Kiruvchi Kkattaliklar giymatlari ndas dagi
singari aniqlanadi.

h,, = 0,48+1,00,9+11m0,84 «1,43m0,93 = 0,53m .

To'g'on tepasi sathining suv omboridagi hisobiy suv sathidan talab
gilinadigan ko'tarilish balandligi (6.4) formula bo'yicha hisoblanadi:

NDS da d =0,01+ 146+ 0,5=197m;
JDS da ¢ = 0,03 +0,53 + 0,5 = 1,06m.

NDS da to'g'on tepasi sath belgisi katta bo'lgani uchun uni 44,00
gacha yaxlitlab, topilgan qiymatni hisobiy sifatida gabul gilamiz.
To'g'onning hisobiy balandligi =i0b+2,0 =125« .

6.4. Qiyaliklarni mustahkamlash

To'lginlar, muzlarning vayron giluvchi ta’sirlaridan himoyalash
uchun yugori giyalik mustahkamlanadi. U ekspluatatsiya davrida
maksimal to'lgin  zonasida joylashgan asosiy va asosiy
mustahkamlashdan pastda va yuqgorida joylashgan yengillashtirilgan
mustahkamlashga bo'linadi. Odatda, asosiy mustahkamlash to'g'on
tepasidan boshlab H\=2hy, chuqurlikkacha bajariladi, u suv
omboridan suv chiqarilganda minimal sathdan boshlab hisoblanadi.
Bunda mustahkamlashning pastki chegarasi muz ostidagi muz
girrasidan muz gatlamining yarmiga teng bo'lgan masofada bo'lishi
kerak (6.8-rasm).
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6.8.-rasm. Yugori giyalikni mustahkamlash sxemasi:
lI-asosiy mustahkamlash; 2-yengillashtirilgan mustahkamlash.

lo‘g“on tepasi suvning hisobiy suv sathidan sezilarli darajada

biiliuxl bo'lsa, asosiy mustahkamlash ishiari suv omboridagi to'lgin
hbillMMilli).> bclgisidan boshlab amalga oshiriladi. To‘g‘on giyaligida esa
u'libii biilaiidlik belgisidan boshlab to‘g‘on tepasigacha yengillash-

Yoii)>illashtirilgan ~ mustahkamlash ~ chegarasi  suv  ombori
[ liu(jiii li)’i)-a ko'ra aniglanadi. Bunda suv ombori chuqurligini hisobga
iilixilii[ii I'sii, suv (o'lgini tezligi, suv sathining belgisi va unga mos
liliivihl lo‘liliii cicincntlarining ixtiyoriy birgalikdagi giymatida,
iiri'(iii  (iyiili>i riiiillari zarralari qo'zg'alish tezligidan oshmasligi
liiiilliliiii ki'lib clii(|iladi.

i (linijuilik(la lo'lgin harakati tezligi  yuvib ketmaslik tezlik 5%,
[iii Iriij> liirlib, (Juyi(lii].]j rorinula bo'yicha aniglanadi;

o (6.9)

liliuda, n  koeffitsiyent to'lginning yotigligi /Ifa./. ko'ra gabul gilinadi:

X! Ao 10 15 20 30
0,6 0,7 0,75 08 1

(irunt zarralarini yuvib ketmaydigan tezlik zarra donalarining
iliametriga nisbatan 69-rasmdagi grafik bo'yicha aniglanadi, ulardan
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kichik bo'lgan zarra donalari esa mexanik tarkibning egri chizig“i
bo‘yicha gruntda (massasiga ko‘ra) 10% ni tashkil etadi.

0 Vym/s

Ui
4
ti
>
a pylacice
tfi

0 OXOM"OAORIQ t "AS66m  Wad40$Q$0L0
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6.9-rasin. Tubdagi tezliklarning yo‘l qo‘yiladigan giymatlari grafigi.

Yengillashtirilgan mustahkamlashning pastki chegarasi YeMPCh
belgisi

S/YeMPCh=VSS-\\H", (6.10)

bunda ViS5-hisobiy suv sathi.

Mustalikamlasiming pastki chegara belgisi yuqori biefdagi
jadallashgan, normal va minimal suv sarflarida aniglanadi, bunda
hisoblarda bu sathlarga mos keluvchi to‘lgin elementlari Kkiritiladi.
Olingan giymatlardan eng kichik sath belgisi gabul gilinadi. Agar u suv
ombori tubi belgisidan kichik bo‘lsa, unda yengillashtirilgan
mustahkamlash tubining sathigacha olib boriladi.

Yuqori giyalikni asosiy mustahkamlash beton va terair-beton
plitalardan, to‘kilgan va terilgan toshdan, asfalt-betondan, ba’zi bir
boshga materiallardan va biologik bo‘lishi mumkin.

Mustahkamlash turi hai' bir konkret holda ishlarni maksimal
mexanizatsiyalash, mahalliy materiallardan foydalanish, to‘g‘on tanasi
gruntining tavsifi, suvning agressivligi va ekspluatatsiya jarayonida
chidamliligini hisobga olib variantlarni texnik - iqtisodiy taqqoslash
asosida belgilanadi.

Beton va temir-betonli mustahkamlash betonlanadigan yaxlit
plitalardan yoki yaxlitlashtiriladigan va ikki tomoni ochiq plitalar
ko‘rinishida bajariladi.
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(i.10-rasm. Qiyalikni yig‘ma yoki yaxlitlashtiriladigan yig‘ma beton bilan
mustahkamlash konstruksiyasi:
I-yengillashtirilgan mustahkamlash; 2-temir-betonli asosiy mustahkamlash tirgagi;
3-tushama; 4-temir-betonli asosiy mustahkamlash; 5-parapet;
6-to‘kilgan shag“al.

konstruksiyasi:

I-(M(Inmli yoki bir gatlamli to'shama; 4-ochiq chokli plitalar bilan asosiy
mustahkamlash.

I'l (Inn Sihfii (iiclia bo'lgan yaxlit plitalar planda tomon-
liiiniinr. iii"biili I (Inn  j’iii'lin bo'lgan lo'g'ri burchakli shaklda bo'ladi,
bundii kicliik (oinoni suv salhiga percpendikular joylashtiriladi, uning
o'lchaini esa X ga long qilib gabul gilinadi, lekin 20m dan katta
bo'Imasligi kerak. Ular orasidagi choklar ochiq yoki yopiq bo'lishi
mumkin. Yaxlit temir-betonh qoplamalar harorat cho'kish choklari
ninsidagi masofa 4,5m gacha, yaxlitlashtiradigan yig'ma esa 30m gacha
iljilul gilinadi.

Yaxlit yoki yig'ma vyaxlitlashtiriladigan plitalar odatda qalinligi
15...20.vm li bir gatlamli chagiq toshli har xil zanali bo'laklangan yirik
grunt ustiga o'rnatiladi. Harorat cho'kish choklari ostida maxsus tanlab
yotgizilgan yoki berilgan zarra tarkibiga hamda turli xil zarrali bir yoki
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ikki-uch qatlamli materiallardan tashkil topgan ko'ndalang kesimi
trapetsiya shaklidagi tasmasimon to'shama yotqiziladi. Tasmasimon
to'shama alohida gatiamlarining galinligi 15...20sm (6.12-rasm).

Qoplamani giyalik bo'yicha sirpanib tushmasligini oldini olish va
asosiy mustahkamlashni yengillashtirilgan bilan tutashtirish uchun
bermada, tubda yoki giyalikda tirgaklar o'rnatiladi. Betonli va temir-
betonli tirgaklar gruntga chuqur kiritilgan temir-betonli plitalar yoki
bloklar va gator goziglar ko'rinishida bajariladi, bunda tirgak balandlik
plita va to'shama qalinliklari yig'indisidan kichik bo'Imasligi kerak
(6.12-rasm).

Plita shaklidagi tirgakni o'rnatishda uning kengligi \,5...2m dan
kichik bo'Imasligi lozim.

Yaxlit va yig'ma yaxlitlashtirilgan temir-betonli qoplamalar
galinligi ularning qalgib chigishiga garshi umumiy ustuvorlik sharti
bo'yicha belgilanadi. O'z navbatida u quyidagi formulalar bo'yicha
anigianadiganlardan kichik bo'Imasligi kerak:

3(RV,,-S,V)cosa

Bunda, /£/;kuchli shamolda 1% li ta’minlanganlikda to'lginning
hisobiy balandligi;®,”,.ir-muailaq to'lgin bosimi epyuralari chizigli
o'lchamlarini tavsiflaydigan parametriar (6.7-jadval); « =11- ortigcha
yuklanish koeffitsiyenti; A - statik hisobiy sathda qiyalikdagi suv
chizig'idan qoplamaning yuqori chegarasigacha bo'lgan masofa;
A- hisoblanadigan mustahkamlashning yuqori va pastki chegai'alari
orasidagi masofa; 5" -statik hisobiy sathda giyalikdagi suv chizig'idan
goplamaning pastki chegarasigacha bo'lgan masofa, m; ;r-suvning
solishtirma og'irligi; /,,-plita materialining solishtirma og'irligi,
kN 1 < - giyalikning gorizontga og'ish burchagi, grad.

Plitalami armaturalash, choklami ishonchli zichlash va mustah-
kamlashni uzog muddat ishlashni ta’minlash sharti bo'yicha yaxlit
temir-beton qoplamalar qalinligi 0,l/zio/,, dan kichik gabul gilinmaydi.
Plita mustahkamligi elastik zamindagi konstruksiya sifatida eguvchi
moment va ko'ndalang kuchning eng katta gqiymatlari bo'yicha
tekshiriladi.
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parametrlari

6.6-jadval
Qiyalik i =P,U./)
2 0,4 1,2 1,2
2,5 0,3 1,2 11
3 0,3 1,6 11
3,5 0,3 16 0,9
4,0..45 0,25 1,9 0,8

Eslatma. /?,-muallaq to'lqin bosimi epyuralari ordinatasi; /, va /j- giyalik bo'yicha
muallaqg to'lgin bosimi epyuralarining chizigli o'ichamlari.

Yig‘ma ikki tomoni ochiq qoplamalar odatda gahnligi 8 dan 20sm
gacha va plandagi o‘lchamlari i5xi,sdan 5x5m gacha temir-beton
phtalardan bajariladi.

Plitalar joyida bir-biri bilan sharnirli qgilib o'rnatiladi. Plitalarni
sharnirli tutashtirish variantlari 6.13-rasmda ko'rsatilgan. Tik 1:3,5 va
undan katta giyaliklarda ochig choklar giyalikning umumiy balandligi
bo'yicha ichki tomoni ochig bo'Imasligi uchun yonma - yon gorizontal
gatorlardagi plitalar 1/2 girralarining uzuniigiga siljitiladi.

ejxx!

6.13-rasm. Yig‘ma temir-beton plitalarni tutashtirish konstruksiyaiarining
variantlari;
a-mustahkamlash kesimi (o'lchamlar meirda); b-plitalaini sharnirli tutashtirish;
d-maxsus sterjenlar yordamida plitalarni tutashtirish;
e-yaxlitlashtirilgan chok; 1-plita; 2-chokni asfaltbeton bilan to'ldirish;
3-payvand; 4-armatura; 5-tirgak prizma.
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Yig'ma goplamali plitalar zichlangan bir gatlamli yoki ko‘p gatlamli
lo'shama ustiga yotgiziladi.

‘fo‘g‘on giyaligi 2..6 giymatlari chegarasida va qoplamaning
iliuiimiy yuzasiga nisbatan qoplamadagi ikki tomonlama ochiq
Icshiklarining yuza yig‘indisi 2,5...6% ni tashkil etganda gidrostatik
iiviallag hisobga olinishi bilan, yuqori yuklama koeffitsiyenti « =1,2..13
bo'lganda ikki tomonlama ochiq teshikli yig'ma temir-betonli plitalar
(liitintigi uning ustuvorlik shartidan kelib chigib quyidagi formuladan

liiiiglanadi:

5, =06l 6.12)

Bcosa

bunda fj =i,i-[,iii sinf gidrotexnika inshootlari uchun qo'shimcha
Oili(lcha yuklanish koeffitsiyenti; h - hisobiy kuchli shamolda

(o’lginning o'rtacha balandligi; m\ -plita girrasining nisbiy uzunligi
(<. 1;/1(); I<-suv chizig'iga normal bo'yicha joylashgan plita girrasi-
iiii)), ii/,iinligi, m;  -hisobiy muallag yuklama ta’sirida aeratsiyah suv

miihilida hisobiy plitani nishiy cho'kish koeffitsiyenti:

12..15 22.28 35.4, 35.6 >6
0,75 0,67 0,6 0,5 0,5

6.14-rasiii. To‘g‘on giyaligini tosh to‘kib mustahkamlash konstruksiyasi:
1-tish; 2-yengillashtirilgan mustahkamlash; 3-bir gatlainli to'shama;
4-asosiy mustahkamlash.
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Sharga keltirilgan toshning eng kichik hisobiy oMchami quyidagi
formula bo'yicha aniglanadi;

. 0,12C, (6.13)

+10) ~ :
) 18n+\ YT-Ta

bunda c - gidravlik garshilik koeffitsiyenti, tosh diametri 15sm dan katta
va to'lgin balandligi 0,5m katta bo'lganda 0,2 gabul qilinadi; Ye —

toshning solishtirma og‘iiiigi,fcAYmM’; «,,%=7- suv ombori i%-li

ta’minlanganlikdagi to'lgin qiyaligi; =8W/m’-to'g'on qiyaligiga
urilib parchalangan solishtirma og'irligi; Ye-toshning solishtirma
og'irligi, kNhn\

Tosh to'’kmaning zarur bo'lgan umumiy ustuvorligini ta’minlovchi
sharga Kkeltirilgan toshning eng katta hisobiy diametri quyidagi
formuladan aniglanadi;

/

G =509 "% 05 f;r:lf e (6.14)

bunda c - gidravlik garshilik koeffitsiyenti, tosh diametri \6sm dan katta

va to'lgin balandligi \m dan katta bo'lganda 0,2 gabul gilinadi;

- to'lgin  orgaga qaytish oxirida tosh
aeratsiyalangan oqib tushadigan suvning solishtirma og'irligi.

To'kma uchun saralanmagan material hajmi bo'yicha toshning eng
katta o'lchami 50% dan kam, hajmi bo'yicha toshning o'ichamlari
hisobiy diametrining eng katta va kichik oralig'ida 25% kam va hajmi
bo'yicha hisobiy chegaradan chigadigan tosh o'ichamlari 25% dan ko'p
bo'lishi kerak.

To'lgin ta’sir etganda saralanmagan toshli qgoplama qalinligi

=(2..2,)Dg qabul gilinadi.

Odatda, yengillashtirilgan mustahkamlash har xil zararli chaqiq
tosh, shag'al yoki tosh to'kma va ba’zida temir-betondan bir gatlamli
qilib bajariladi. Asosiy va pastdagi yengillashtirilgan mustahkamlashni
tutashtirish odatda bermada amalga oshiriladi. Gruntli giyalik bilan
pastdagi yengillashtirilgan mustahkamlashni tish bilan tutashtiriladi
(6.14-rasm).

Yengillashtirilgan mustahkamlash materialining yirikligi
a>2/r,y. chuqurlikda to'lginlanish bo'lganda, tubdagi tezliklar ta’siri
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liil'yiclui, lining ustuvorlik sharti asosida aniglanadi. Bu tezlikni
quyidagi formula bo'yicha aniglash mumkin.

nnh
- 6.15
9= N (6.15)

hiiiula, n- koeffitsiyent, 1/A>20bo‘lganda 0,8 va A/A<io bo'lganda 0,7
IM leiig; h - kuchli shamol 50% li ta’minlanganlikda hisobiy shamol
[i*/h)".iciiigi to'lgin balandligi; 1-h balandlikdagi to'lgin uzunligi.

Sliiinda bu tezlik yo'l go'yiladigan tezlikka teng yoki kichik sharti
iifiiiiida  yengillashtirilgan mustahkamlash materialining o'rtacha
ihaiiiclrini quyidagi formuladan aniglash mumkin;

------ iV - 6 16

7 (6 16)

bmida, (,, f/,,,-uning alohida yirikligi, materialda massa bo'yicha
uiiilaii - kichijsi % ni tashkil etadi; -materialning solishtirma
cil',fiili|,i; hN'm"\ 'y suvning solishtimia og'irligi, temir-

hi'lnn plilii inuslahkainhish clcnientining siljish tezligiga to'g'on qgiyaligi
(Jivniali, », mi)> la’;jirini hisobga oluvchi koeffitsiyent

....... 10 5 4 3 2,5 2
A, O'H) 0,85 08 0,68 0,35 0,25

Nt u)'ill/i-ihlii ili*MU luii*ilahknuilaNli qalinligi S,,, = 10i/.

Iir.Iki qgiviiliklai ‘.hainol, alniosl'cra va boshga ta’sirlar natijasida
i|(ipliinia bilan hinu)yalaniuaj',an giyaliklar dcformatsiyalanadi. Pastki
illvnliklami inuslahkanilashning eng oddiy va arzon usuh o't ekish va
Hihn Tiiislii‘islulir. Gilli va qumli gruntlarda o't o'sishini tezlashtirish
<ciliHili ~ c|i)plamalar o'tlarning ildiz qgatlami tizimi mustahkam
iriiiii'ili)';andaii so'ng, ya’ni bir yildan kam muddatda o'zining himoya
Missalai iiii namoyon gila boshlaydi (6.15-rasm).

<.)iyaliklarni o't ekib va chim bostirib mustahkamlashda o'tlar o'sib
i'hi(Jishi ucluin qulay sharoitlar bo'lganda qo'llaniladi. Iglimi issiq va
kuchli shamollar bo'lgan xududlarda giyaliklar galinligi 10...205mli
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6.15-rasm. Gruntli to‘g‘on pastki giyaliklarini mustahkamlash:
a) ot ekish; b-chim bostirish; 1-o'simlikU grunt gatlami;
2-ekilgan o‘t; 3-chim kataklar; 4-yog‘och taxtalar.

shag‘al grunt to‘kib himoyalanadi. Suv bilan yuviladigan pastki
giyalik uchastkalari yuqori giyalik singari mustahkamlanadi. Pastki
giyalikka suvning o‘zgarishi va to‘lgin ta’sirlari chegarasida toshli yoki
giya drenaj o‘rnatiladi.

2-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida gruntli to‘g ‘onning yuqori giyaligini
turli xil mustahkamlash oichamlari aniglansin: daryo tubining sath belgisi -
155,3/m; JDS - 151m ; HDC - 150m; foydaianilmaydigan hajm sathi FHS-144m.

Bu suv sathlariga mos keluvchi toiginning balandligi va uzunligi:
Set: h =Lim5 | =23m h EW =12w A =25m;  =3lm;

A 1. Og‘ish burchagi a =is"36ga mos keluvchi giyalik koeffitsiyenti

m =3. Suvning solishtirma og‘irligi r = mustahkamlash plitali
betonining solishtirma ogMrligi r,, =23,5W/m” mustahkamlash toshining
solishtirma ogMrligi Qiyalik va d™=0Q,36mm\i

gumdan tashkil topgan.

Asosiy mustahkamlash yugori chegarasi deb to‘g‘on tepasi sath
belgisini gabul gilamiz. FHS ga to‘g‘ri keladigan suv ombori bo‘shatil-
ganda minimal suv sathi darajasidagi asosiy mustahkamlashning pastki
chegarasini chuqurlashtirish quyidagiga teng boMadi:

H*=2hn =2-\2=2M- Shunda asosiy mustahkamlash pastki chegarasi
(AMPCh) quyidagi beigidan oshmasligi lozim;

VAMPOt = VFHS - = 144- 2,4 = 1416«i.
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Ui belgi hisobiy sifatida gabul gihnadi. Zarur boMganda gabul
(lilitigan mustahkamlash plitalari hisobiy oMchamiarini hisobga olib u
i)7,)viitirilishi mumkin.

chuqurliklarida toMginsimon harakatga mos keluvchi
siliilik suv sathlarida yuvib ketmaydigan tezliklarni (6.9) formuladan
lopiimi/, buning uchun oldin unga kiruvchi parametrlarni aniglaymiz.

(-»iyniallarga mos keluvchi koeffitsiyentlai-
—+ —# 4
— - — .=21=135. — =ii =158
7 ~6N T AIr23N

iiiiivonq ravishda; =0,76«" =0,73;>/" =075 ga teng boMadi. Qiyalik zarrasi
iK'liim yuvib ketmaydigan tezlik 6.9-rasmdagi grafik bo‘yicha d,,=ouut

boM[\iiiul:i  -0,17»;.sgateng boMadi. Shunda (6.9) formula bo‘yicha
) 25 3,14 0,76° 1.6*-981
/. = e arsh---—---- s N =961y,
4-3,14 25-0,17-
Yiiijori(Iti(.>i kabi ii'J =12,93m va =6,83« larni aniqlaymiz.

Nnil<iii  biiiC hisobiy salhiga mos keluvchi yengillashtirilgan
imr.liihkiinihish piislki chcgiirasi belgisini (6.10) formula bo‘yicha
illilIMni/

VIMI'i'h'- V.inS 1,1//i-151-1,1-9,61 = 140,4m;

vnil'ili"  VNI>.S 1.50-1,1-12,93 = 135,8»!;

Vh.MI'Ch™ VI IS 1.1//i" r 144-1,1-6,83 = 136,5m.

iMig kichik belgi 135,8m hisoblanada, uni hisobiy sifatida gabul
(Jilnini/..

Suvning normal dimlangan sathida monolit yoki yig‘ma yaxlit-
iin>an asosiy mustahkamlash qalinligini (6.11) formula bo‘yicha
iiniglaymiz, buning uchun oldin 6.7-jadvaldan e=03 T =16"= 11
parametr giymatlarini aniglaymiz;
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A28 w03mL1m16+9,81[3-1043(1 + 11)+ 2,3mL6(15+ 1)1

a. R 0,04»,;
3[37- +235- (37- -10,43" )m9,81]0,947

2,3"+0.3-1,1-1,6- 9,81[3- 26,97(1 + 1,11- 23-16(1,5- 1L,1)"] _

; i 0,04m.
3(37" m2,3-26,67" m9,81)- 0,947

Qalgib chigishga qarshi ustuvorHgi sharti bo‘yicha yaxht yoki
yig‘ma yaxhtlashtirilgan temir-beton phtalar galinhgi oNd%gan kichik, u
holda plitalarni armaturalash, choklami ishonchli zichlash va
mustahkamlashni uzog muddat ishlashni ta’minlash sharti bo‘yicha uni
quyidagiga teng deb gabul gilamiz:

i =0,IC =0,1-2,3 =0,23.

Mustahkamlashning ikkinchi variantida ikki tomoni ochiqg planda
o'ichamlari 4-4mli temir-beton plitalarni ko'rib chigamiz. Yuqori
biefdagi suv sathiga mos keluvchi NDS da bunday plitalar galinligini
(6.12) formula bo'yicha aniglaymiz.

0,61,1-irV 7 9,8
4 0,947 23,5-0,3 -0,6 -9,81

To'g'on yuqori qiyaligini mustahkamlashni bu variantida sara-
lanmagan tosh ko'rinishida bajaramiz. Sharga keltirilgan saralanmagan
toshning eng kichik hisobiy o'lchamini (6.13) formula bo'yicha
aniglaymiz

2,8-3—0,/§ 8 198/91:

2-3 _.
D,, = 0,12m0,2°-= (7¢ +10)-Aimmr A 2T
7 18-3+1 25,5-8 784

0,25m

Sharga Kkeltirilgan toshning eng katta hisobiy o'lchamini (6.14)
formula bo'yicha aniglaymiz

+ g
0,5=1,5 0,2-23 — +05 v 18 s 3021 0,39m.
1,8-3-1 255-8 77

Saralanmagan toshdan bajariladigan qoplama galinligi
6, = (2..2,1)£>5 =(2...2,1)-0,39 = 0,78...0,82m.
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iwHS iiuivofig keluvchi toigin parametrlarida yengillashtirilgan
iiiii"liilikiiinlasli materiallarining vyirikligini (6.15) va (6.16) formulalar
iM’yichii liniglaymiz

0,8-3,14.0,6 , 155
3,14-193_;_'4-3,14-2,4 276
voes V 19

1

1

1
o
o
[
3
~
»

9r =

9,81-0,5p" _ 297 _
Q

YiMigillaslitirilgan mustahkamlash galinligi

=10"=10-0,02=02m

6.5. Drenaj qurilmalar va teskari filtrlar

(inindi ko‘tarma to‘g‘onlarda drenajlar depressiya egri chizig‘ini
[msiiyliisli, filtratsiya ogimini giyalikka chigishga yo‘l go‘ymaslik va
loM'on liinasi orqgali o'tadigan filtratsiya suvlarini pastki biefga chigarib
yiiborisli iicliun xi/mat giladi.

Yii(ioii<lii kollirilgan drenaj bajaradigan ishlardan kelib chiggan

imtiiti if.kiiii lilirdiin iborat bo'ladi. U to'g'on tanasi hamda uning
[iiiiiiiiiliiii ~ kflii(lij-im ~ liilralsiya ogimini gabul qiladi. Chigarib
viilkiiiiv 1 In WMl liiijislili quvurdan yoki tasmasimon yirik chagiqg tosh
Ml (Diilidiin (iislikil lopiuli. U liltriangan suvni to'g'on chegarasidan
i'liiifiiiib yuboradi.

Drenaj larni loyihalashda to'g'on tanasi va zaminidagi gruntlarning
(iivsifi, ularning suffoziya xossalari va drenaj zonasidagi filtratsiya
:sharoitiari hisobga olinadi. To'g'on tanasi va zaminini drenaj bilan
tutashtirishda teskari filtr o'rnatiladi. Drenaj konstruksiyalari variantlari
texnik - igtisodiy taqqoslash asosida gabul gilinadi.

Gidrotexnika  inshootlari ~ amaliyotida juda ko'p  drenaj
konstruksiyalari go'llaniladi. Quyida ularning asosiylarini keltiramiz.
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6.16-rasm. Gruntli to‘g‘on drenajlarining asosiy turlari:

a- prizmali drenaj; b - gatlamli drenaj; d - prizmali drenaj bilan gatlamli drenaj
birikmasi; e - gorizontal yassi drenaj; f- giya-gorizontal drenaj; g - prizmali drenaj
bilan gorizontal drenaj birikmasi; h - tasma-simon drenaj; i - quvurli drenaj;
1-depressiya egri chizig‘i; 2-pastki giyalik goplamasi; 3-tasmasimon drenajning
chigarib yuboruvchi gismi; 5-quvurli drenajning gabul giluvchi gismi;
6-drenajning chiqarib yuboruvchi gismi.

Prizmali drenaj. Qurilish hududida toshlar yetarli bo'lganda
to'g'onning o'zanli uchastkasida prizma shaklidagi drenaj quriladi
(6.16 a-rasm). Drenajlar to'kmalar ko'rinishida bo'ladi va ular pastki
giyalik uchun tayanch vazifasini ham bajaradi. Drenaj ustki sath belgisi
pastki biefdagi suv sathi va to'lgin balandligini hisobga oigan holda
0,5m i zaxira bilan ta’minlanadi. Drenaj pastki biefda suvning
o'zgaruvchan sathida ishlaydi.

Drenaj usti kengligi ishlarni bajarish sharoitlarini hisobga olib \m
dan katta qilib tanlanadi, ichki giyaligi =1..15 va tashqi qgiyaligi
m'l =15..2,0 qabul gilinadi.
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Qatlamli drenaj pastki qiyalikka teskari filtr gatiamlarining
yotgizilishi ko'rinishida bo'ladi (6.16b-rasm). U drenaj sifatida
ishlamaydi va depressiya egri chizig'ini pasaytirmaydi. Qatlamh drenaj
pastki giyalikni filtratsiya deformatsiyalaridan himoya giladi.

Kombinatsiyalashgan drenaj - prizmali drenaj bilan gatlamh drenaj
birikmasidir (6.16 d-rasm). Pastki biefda prizmali drenaj ustidan suv
sathi qisga muddatli yugoriga ko'tarilganda qo'llaniladi.

Gorizontal yassi drenaj teskari filtr gatlamlaridan tashkil topgan
to'shamadan iborat (6.16 e-rasm), u to'g'on tanasi va zaminini
drenajlashga imkon beradi. Pastki biefda suv bo'Imagan hollarda
go'llaniladi yoki suv sathidan yugorida joylashtiriladi.

Qiya-gorizontal drenaj pastki biefda suv kelishi ehtimoli bo'lganda
go'llaniladi (6.16 f-rasm).

Kombinatsiyalashgan drenaj - gorizontal va prizmali drenaj
birikmasidir (6.16 g-rasm), depressiya egri chizig'ini pasaytirish va
zaminni drenajlash uchun qo'llaniladi. Uni pastki biefda gisqa muddatli
suv ko'tarilishida ham ishlatiladi.

Tasmasimon drena] gorizontal drenajning bir ko'rinishidir (6.16 h-
rasm). Bunda keng to'shama ensiz tasma bilan almashtiriladi va u gabul
giluvchi qism vazifasini bajaradi. Bu turdagi drenajlar tasmaga
tushuvchi fihratsiya suvlarini chigarib yuborish uchun mo'ljallanadi.

Quuvurli drenaj pastki biefda suv bo'Imagan hollarda qo'llaniladi.
(6.16 i-rasm). Drenajning gabul giluvchi gismi g'alvirakli asbesto-
sement, plastmassa va boshga materialli quvurlardan iborat. Quvurning
diametri quvurdagi suvning bosimsiz harakati sharti bo'yicha hisoblar
asosida belgilanadi. Quvurning eng kichik diametri 0,2m gabul gilinadi
va har 50...200m dan keyin drenaj yo'nalishi bo'yicha nazorat quduglari
o'rnatiladi.

Filtratsiya oqimi drenaj zonasiga yaqinlashishida bosim gradentlari
oshadi va bu 0'z navbatda to'g'on tanasi va zamin gruntlarida filtratsiya
deformatsiyalarini yuz berishiga olib keladi. Drenajni bunday
deformatsiyalardan himoya qilish uchun teskari filtrlar o'rnatiladi.

Teskari filtr uchun karerda mavjud bo'lgan yoki sun’iy
materiallardan foydalaniladi. Ular grunt bilan tutashgan joyda filtratsion
mustahkamligini ta’minlash asosida tanlanadi. Agar karerdagi tabiiy
grunt yarogsiz bo'lsa, unda uni boyitish yoki yirik fraksiyalar chiqgarib
tashlanadi.

Drenajlarning va o'tish zonalarining teskari filtrlari materiallarining
nojinslilik koeffitsiyenti quyidagi giymatlarga ega bo'lishi keralc;
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- agar himoyalanadigan grunt suffoziyalanmaydigan sochiluvchan
boisa, unda  <20..25, bunda giymatining kichigi qumh va shag‘alli
gruntlarning zarralari uchun, kattasi - chagiq toshli gnmtlarning filtrlari
uchun;

- agar himoyalaydigan grunt suffoziyalanadigan sochiluvchan
boisa, unda 15,

- agar himoyalaydigan gilli gnmt plastiklik soni 0,07 dan Kichik
boimasa, unda <so;

- g'ovakli betondan o'matiladigan filtrlar uchun,  <n-

- suvga materialni to'kib bajariladigan filtrlar uchun,  <IO.

Teskari filtr gatlamlari soni va uning tarkibini har xil variantlarni
taqgoslash asosida aniglanadi. Bunda bir gatlamli filtrlarni barpo etishga
harakat gilish lozim va fagat ayrim hollarda gatlamlar soni kam bo'lgan
ko'p qatlamli filtrlar loyihalanadi.

Bir gatlamli yoki ko'p qatlamli teskari filtrning birinchi gatlamini
hisoblashda quyidagi belgilardan foydalaniladi: 4~hutun gruntning
massani tasliki! etuvchi mayda fraksiyalar massasi bilan birgalikdagi
massaga ega himoyalaydigan gnmtning fraksiyasi oichamlari;
D, - teskari filtr birinchi gatlamining o'lchami, ularning massasi kattaroq
fraksiyalar bilan birga hamma gruntning % tashkil etadi; —
himoyalaydigan grunt nojinslilik koeffitsiyenti; - teskari filtr
birinchi gatlamining nojinslilik koeffitsiyenti; 4 =D"jd" - qatlamiararo
koeffitsiyent.

Filtr zararlari tarkibi filtr g'ovaklariga himoyalovchi gruntning
tushishi, filtr bilan chegarada himoya gilinayotgan gruntni yuvilib
ketishi gilli gruntlami filtr materiali bilan tutashganda ajaralib
o'pirilishi, shuningdek, kolmataj va filtr suffai'oziyasiga yo'l quymaslik.
To'g'on turiga hamda uning tanasi va zamini gmntiga ko'ra teskari filtr
birinchi gatlamini tanlash hai" xil shaioitlarga asoslanib bajariladi.

Qumli gruntli to'g'onlar uchun pastga yo'nalgan filtratsiya ogimi
uchastkalarida birinchi gatlam uchun mavjud materialning yaroqliligi
V.S. Istomina grafigi bo'yicha aniglanadi. (6.17 a -rasm). Agar tjj. va »
ning ba’zi bir giymatlariga tegishli nugta mos keluvchi egri chizigdan
pastda joylashsa, unda filtr materiali yarogii hisoblanadi. Bundan
tashqari, filtr birinchi gatlamining filtratsiya koeffitsiyenti himoyalovchi
grunt filtratsiya koeffitsiyentidan kamida 4 marta ko'p bo'lishi kerak. Bu
shart D,,/d,,,>2....3 bo'lganda bajariladi.
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6.17-rasm. Gruntli to‘g‘onlaming teskari flitrlarini tanlash grafiklari:
a-pastga yo ‘nalgan filtratsiya ogimi; b-yuqoriga yo'nalgan filtratsiya oqimi;
d-gorizontal filtratsiya ogim; 2- yopishgoq grunt bilan tutashgan joyda qatlamlarga

ajralgan holda; |-y o ‘i quyiladigan tavsiflar sohasi; Il- yo‘l quyib bo'Imaydigan
tavsiflar sohasi; 1- silliq zararli material uchun; 2 - burchakli zarrali material
uchun.

Yugoriga yo‘nalgan filtratsiya oqimida zarralarining o'rtacha
diametri dj*=0,15...0,7mm li to‘g‘on zaminida qumli grunt bo‘lganda,
filtr birinchi gatlamining tarkibi kontakli bo‘rtib chigish va filtr
g‘ovaklariga grunt zarralarini sigib Kiritilishiga yo‘l qo‘ymaslik sharti
asosida grafik (6.17 b - rasm) bo‘yicha tanlanadi yoki quyidagi formula
bo‘yicha aniglanadi:

(6.17)

bunda, 2 <7 <10

Filtratsiya ogimi himoyalovchi grunt va filtr tutashgan joyi bo‘yicha
yo‘nalganda, agar ?*/7gVa ~ koordinatalariga mos keluvchi nuqta egri
chizigdan pastda joylashsa (6.17 d-rasm) gruntning kontakli yuvilish
oldi olinadi yoki quyidagi shart bajarilganda

@D - ) 8+5,2(/7./%; -0,5) (6.18)

bunda, 05<ri*hjr &5,
Gilli gruntdan yoki gilli zamindagi to‘g‘onlax uchun filtr birinchi
gatlamining tarkibi, gilli gruntni zarralari bog‘lanmagan yirik zarrali
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grunt tutashgan joyida gatlamlarga ajralishiga yoi go‘ymasligi sharti
asosida tanlanadi (6.17 e-rasm). Agar filtr materialiga mos keluvchi
nugta yoi gqo'yiladigan tavsiflar sohasiga joylashganda va pastga
yo‘nalgan filtratsiya oqimi bosim gradiyenti /< i, yugoriga yo‘nalganda
esa - /< 3 boiganda u yaroqii hisoblanadi. 11l va IV sinf to‘g‘onlari va
vaqgtinchalik inshootlar uchun filtrning mustahkamligiga ta’sir
etmaydigan (filtr g‘ovakligi gatiamlarining yarmi) chuqurligigacha filtr
g ‘ovakligida gilli gruntlarning gavatlar ajralib chigishiga ruxsat etiladi.

Ko‘p gatlamli filtrning ikkinchi va keyingi gatlamlarida donadorlik
tarkibi yuqorida keltirilgan bogianish grafiklar (6.17 a,b,d - rasm) va
(6.17) va (6.18) formulalar bo‘yicha olib boriladi, bunda D,orqgali
mos ravishda oldingi va keyingi filtr qatlamlari fraksiyalarining
oichamlari ko'rsatilgan.

Zaminlar bilan 90° kam boimagan burchak hosil giluvchi filtrning
barcha qgatlamlari uchun yuvilib ketish boimaydigan kontaktli
D,,/6ii,,<10 sharti bajarilishi kerak. Agar filtr gatlamlari zaminga 90°
dan kam burchak hosil gillan boisa (masalan, prizmali drenajlarda va
ekranli to‘g‘onlarda), avvalgi gatlamni keyingisiga to‘kilmasligini
tekshirish quyidagi formula bo‘yicha olib boriladi:

(6.19)

bunda, b, - g‘ovakligini hisobga oluvchi koeffitsiyent, keyingi gatlam
ko‘ra aniglanadi (6.18 - rasm).

an
17J

d,z

Q1
0,25 0,30 035 0”0 OMn

W 7 5 NN Nso/MNo

6.18 - rasm. a,, koeffitsiyentini g‘ovaklik n va gruntning nojinslilik
koeffitsiyenti 7 ga bog*‘ligligi.

Teskari filtr galinligi ishlarni bajarishni hisobga olib va texnik-
igtisodiy hisoblar asosida qabul gilinadi. Filtratsiya shartlari bo‘yicha
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har bir gatlam qalinligi qjj dan katta bo'lmasligi, ammo 0,2 dan kichik
boMmasligi kerak.

3-masala. Gruntli zaminda prizmali drenaj barpo etiladi.To‘g‘on tanasi
= Ofiimm va =0,mm bo‘lgan qumli grunt. Prizmali drenaj teskari filtri
birinchi qatlami uchun karerdagi gruntdan foydalanish mumkinligi tekshirib
ko‘rilsin. Karerdagi grunt quyidagi donadorlik tarkibiga ega: = 0,15»iw;

To‘g‘on tanasi himoyalaydigan grunti bilan loyihalanayotgan
teskari filtr tutashgan joyi bo‘yicha pastga yo‘nalgan filtratsiya ogimi
bo‘lganligi sababli, tekshirishni 6.17 a-rasmdagi grafik bo‘yicha
bajaramiz.

Buning uchun karyerdagi gruntning nojinslilik va to‘g‘on grunti
gatlamiararo va filtr koeffitsiyentlari qiymatlarini hisoblaymiz:
- = =1,3/0,15 =867; ~=D"ld" =11/0,1 = 11.

Ularga mos keluvchi nuqta yo‘l qo'yiladigan tavsiflar sohasiga
kiradi (6.17,a-rasm). /7”<i5va D,/rf0 =5>3. Demak, bunday tutashgan
zonada karyer gruntini ishlatish mumkin.

Drenaj teskari fihrining gilli zamin bilan tutashgan joyi bo‘yicha
fihratsiya deformatsiyalari boMmasligini tekshirish uchun (6.17 e-rasm)
dagi grafikdan foydalanamiz. Koordinatalar  =867va R* =11 ga ega

bo‘lgan nuqta yo‘l qo‘yiladigan tavsiflar sohasiga kiradi. Demak, olib
borilgan hisoblar asosida berilgan tavsiflardagi karerdagi gruntni
prizmali drenaj teskari filtrli birinchi qatlami uchun foydalanish
mumkin. Qatlam galinligini 0,2m gabul gilamiz.

6.6. Gruntli to‘g‘onlarda filtratsiya
6.6.1. Bir jinsli gruntli to‘g‘on filtratsiya hisoblari
Suv o'tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv bo'lImaganda
drenajsiz bir jinsli to'g'on. Hisobiash tartibi. Pastki biefda suv

bo'Imaganda hisobiy tenglamalar quyidagi ko'rinishda bo'ladi:

T ow Hih (6.20)
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K s (6.21)

f= (6.22)
S=bj.+mi{H - a j. (6.23)
(6.21) va (6.22) tenglamalarining o‘ng tomonlarini tenglashtirib
quyidagiga ega boMamiz:
h=P-~a;. (6.24)

(6.22) tenglamadan S ifodani qo‘yib, ega bo‘lamiz

k=~[b,.mAHr-alJha:. (6.25)
V«2

0 ‘ng tomoni D orgali belgilab, h=D ga ega bo*‘lamiz.
Shunda (6.20) tenglama qo‘yidagi ko‘rinishga ega boMadi:

i A - _A
%I. lkzEszA g\]?»_'\,ga . (6.26)
Qisqartirilgan belgilash Kiritamiz

2,31g-~"=£, shunda (6.27)
Hj-M Kt =)

Uning ifodasini chap tomonga qo‘yib (6.22) tenglamadan
quyidagini topamiz.

a _(Hr-d,-A)E (628)
e m w

yoki
(6.29)
J

Chap tomonni belgilaymiz.
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(6.30)

m,
0°‘ng tomonni esa
(Hr-d,,~R)E=FM.) (6.31)

<, ga giymatlar berib, chap va o‘ng tomonlar tengligiga erishamiz.

= (6.32)

6.19-rasm. Suv o'tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv bo'Imaganda
drenajsiz bir jinsli to‘g‘on filtratsiya hisobi sxemasi.

4-masala. Suv o'tkazmaydigan zaminda, drenajsiz va pastki biefda suv
bo'Imaganda to'g‘on tanasi orgali o'tadigan solishtirma filtratsiya sarfi aniglansin
va depressiya egri chizig'i qurilsin: //7=15,0«,; br=s,om-, «i,=3,0; m, =20; ¢,=2,5¢«,;
= 0,0055;»/iW.
Hisoblarni kamaytirish uchun grafik usulini go'llaymiz. Hisoblarni
Jadvalga Kiritamiz.
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“0 «?2 S M E F,={Hr-d"-a)E
1 15 36,0 6,08 0,519 3,32
2 3,0 34,0 8,49 0,893 3,56
3 45 32,0 10,25 1,032 2,32
2,24 3,36 33,58 8,98 0,820 3,36

Grafik bo'yicha a0=2,24 m ni topib, golgan h noma’lumlarni

aniglaymiz.
Solishtirma filtratsiya sarfi

0,0055-2,24 2
q = — = 1 =0,00623m T sut,

r 2,0

S=¢r +Hi_"r -»h “0=8-f2-15-2-,2,24 = 33,58m.

Quyidagi tenglama bo'yicha depressiya egri chizig'i ordinatalarini
aniglaymiz;

NER Sy (6.33)

X giymatiga O dan s gacha kamida 6 ta qiymat berib, y ni
hisoblaymiz. Hisoblarnijadval shaklida olib boramiz.

Nugtalar x,m Y y,:m
KT

1 0 0 80,0 8,95

2 5,0 115 68,5 8,28

3 15,0 34,6 454 6,74

4 25,0 57,6 224 4,72

5 32,0 73,5 6,5 255 .
6 33,58 75,0 5,0 2,24
U, g . 2224335 6 34

i ’h 2

Suv o‘tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv boMganda
drenajsiz bir jinsti io‘g‘on. Hisoblash tartibi. Pastki biefda suv
bo'lganda hisobiy tenglamalar quyidagi ko'rinishda bo'ladi;
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Kr " 23]]rHr~h' (6.35)
oy
A ”s (6.36)
a1+K
K. m 1+2,319 (6.37)
S=r+miHj - (@ + )} (6.38)
Belgilaymiz

[+2,3197— 6.39
2,319 o ( )

sluiiida (6.37) tenglama quyidagi ko'rinishda bo'ladi;
(6.40)

IIni (6.36) (ciiglamaning chap gismiga qo'yib, quyidagiga ega
boMiiini/;

15 (6.41)

h = + -(a, +h j\ (6.42)

Tengiamaning o'ng gqismini D orqgali belgilaymiz, h=M ga ega
bo'lamiz, unda (6.35) tenglama quyidagi ko'rinishda bo'ladi;

r 0 [N2-0r
K~ m - (6.43)

23ig/—@”~’\—:E deb belgilaymiz, shunda
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6.44
K i (6.44)

(6.37) tenglamaga qo‘yib, aniglaymiz

(6.45)
yoki
Mg, A={H,-d"-A)E. (6.46)
m.
Chap gismini belgilaymiz
— APA=NR) (6.47)
va 0‘ng gqismini esa
{Hr-d"-ff)E =F,[a" (6.48)

Bog‘lanish grafigini quramiz. ga giymatlar berib, ikkita egri
chiziq kesishgan joyda gidirilayotgan a, giymatini topamiz.

6.21-rasm. Suv o'tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv boMganda drenajli
bir jinsli to‘g‘on filtratsiya hisobi sxemasi.
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Suv o‘tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv bo‘lmaganda
ilrcnajli bir jinsli to‘g‘on. Hisobiash tartibi. Bu holat uchun hisobiy
liMiiiJanialar quyidagi ko ‘rinishda bo“ladi:

icy tity iy ft (6.49)
3n=1L-
e (6.50)
Ji =bj-+H{Hi— (6.51)

iHiiidii, liji - drenaj balandligi.

Suv O‘tkazmaydigan zaminda, pastid biefda suv bo‘lganda
drt'iiajli bir jinsli to‘g‘on. Hisobiash tartibi. Pastki biefda suv
lut' llanda (6.21-rasm) hisobiy formulalar quyidagi ko ‘rinishda bo‘ladi

T<j B w, Hj-h (6.52)

. x, (6.53)

N, h \{ilr-hji)m,-a"m,. (6.54)

Siiv (iMKkii/ninyillttiiit /iiminda, pastki biefda suv bo'lganda drenajli

lii'li'itii liHui'il iiit|nll o “liul)iMn IlriilNiya sarfi aniglansin va depressiya egri chizig'i
illllsin: 1(|'k ‘i1 Hliuisi Hiunti riltnitsiya koeffitsiyenti Kr »0.00SSm/sm, Hr = 15.0m,
1l hji - 2,0m;  Itj, m4,00i, /«, =3,0; /«j =2,0; «1,=10; =15 =25

i, 20m(6.21-rasm).
Drenajning ichki giyaligidan ordinata o‘gigacha bo‘lgan masofani
(1. V1) Ibrmula bo‘yicha aniglaymiz.

5=80+(15- 4,0)2,0- 2,021,0= 28,0»l.

or ajaratuvchi kesimda filtratsiya ogimi chuqurligi h ni aniglaymiz.

Mulling uchun (6.52) va (6.53) tenglamalarning o°‘ng qismlarini
tcnglashtiramiz va Ani topamiz.
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Ildiz ostidagi ifodani f+/./ orqali belgilaymiz, shunda/,="/77" ega
bo‘lamiz.
h ga kamida uchta giymat beramiz, + ga muvofig giymatlarni

hisoblaymiz. /=io boMganda muvofiqg ravishda =725 Qiymatga;
n=8 boMganda + =*22; *=6 boMganda muvofiq ravishda
VATI =812

Hisobiangan giymatlar bo'yicha abssissa va ordinata o'qlari bo'yi-
cha bir xil masshtab gabul qgilib, grafik quramiz (6.22-rasm). Koordi-
natalar boshidan 45° burchak ostida chiziq tortamiz, uni egri chiziq bilan
kesishgan nugtasidan abssissa o'giga perpendikuldr tushiramiz va
h=82w ni topamiz.

(6.53) formula bo'yicha solishtirma filtratsiya sarfmi aniglaymiz

n (@27~ 2,0")3,0055
2S,, 2-28

0,00652»«” 'sut.

Depressiya egri chizig'i ordinatalarini quyidagi formula bo'yicha
hisoblaymiz;

2,2 27
k /'
2, N 2
Nugtalar XM Kr y y.m
1 0 0 70,5 84
2 5 119 58,6 7,66
3 10 23,7 46,8 6,83
4 20 474 231 4.8
5 25 59,3 11,2 3,35
6 28 66,4 41 2,0

Hisobni jadval shaklida olib boramiz. Filtratsiya hisoblarini
to'g'riligi x=Ji;, y=h bo'lganda tasdiglanadi.
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6.23-rasm. Suv o‘tkazadigan zaminda, pastki
htcl'dii suv I)o‘Imaganda drenajsiz bir jinsi to‘g‘on filtratsiya hisobi sxemasi
(akad.N.N.Pavlovskiy usuli bo‘yicha).

Suv »‘tkazadigan cheklangan chuqurlikdagi zaminda, pastki
iili'iiiii NV l)o‘Imaganda drenajsiz bir jinsli to‘g‘on. Bunday masalani
yi'iliisli ilkad.N.N.Pavlovskiy va prof.R.R.Chugayev usullari bilan
liii[iii ish Muimkin.

(I iiiiisiilii. Quyidagi ma’lumotlar asosida suv o'tkazadigan zamin orgali

NiilisiUiima filtratsiya sarfi aniglansin: =15,0w; 4, =13,5m; \ = 8,0m;
ifi  t"»/, o, 3,0, W2=2,0;= 05)nfiiii; r =6,0m; hg =0

Akiiil.N.N.I"dvlovskiy usuli bo'yicha. To‘g‘on tanasining filtratsiya
ljifilii‘iivi-iili Kf suv o‘lkazadigan zaminining filtratsiya koeffitsiyenti
I Im Itiim hil linsli lo*®on uchun akad.N.N.Pavlovskiy soddalashgan
iiiMhii i.iMIl I'lih  Itundii niniiiniy solishtirma filtratsiya sarfi to‘g‘on
iiMiiial iiiijiih u i|| Ml zamini orqgali o‘tadigan qo solishtirma
in Him \ i)i”inih>ti MInliiin ([imihi(li.

i1 iji ni dinitlhish(hi, 10°)'4Y)n suv o‘tkazadi va zamini suv
I If ih. VO iiniiilirilithi csii lo‘g‘on tanasi suv o ‘tkazmaydi va
/fimInl MA n*If ii/inh ill'll (ii.sniin (Jilamiz.

limm Il liNiniiiinii/)',n  ko'ra yuqoridagi hisoblarimizda qr
Holl'ililiiniii lillmlsiyii Niirt] mii(ltint>im cdi.

lillnilsiya sarll i/o quyidagi formuladan aniqglanadi (6.23):

nar 1,16-83 (6.55)

bmulii, 11 liizatish koeffitsiyenti, Fr/rnisbatga ko‘ra aniglanadi.

«/mf......20 5 4 3 2 1
N e 1,15 1,18 123 1,30 1,44 1,87
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BMNT =83/6 =138 bo‘lganda, n=i,i6 giymatga teng.

TIM 77T T T T 777 1277717277777 777770 TT0 T TTTW 7777777777777777TW |

6.24-rasm. Suv o‘tkazmaydigan cheklangan chuqurlikdagi zaminda, pastki
biefda suv bo‘Imaganda drenajsiz bir jinsli to‘g‘on filtratsiya hisobi sxemasi
(R.R.Chugayev usuli bo'yicha).

Prof.R.R.Chugayev uslubi bo‘yicha inshoot tovoni chetki nugtalarini
A va F bilan belgilaymiz 6.24-rasm). A nuqtani yuqori bief suv sathiga
ko‘taramiz va Aj nuqtaga ega bo‘lamiz. Ai va F nugtalardan muvofiq
ravishda gorizontal bo‘yicha chap va o‘nga 0,447 kesmani o'lchab
go‘yamiz va Aj va Vj nuqtalarga ega bo‘lamiz. Bu nugtalarni to‘g‘ri
chizig bilan tutashtiramiz va inshoot tovoni AF uchun Ai aav F siniq
chiziq ko‘rinishidagi kerak bo‘lgan pezometrik chizigni topamiz.
Suv o ‘tkazadigan gatlam qgalinligi orgali o‘tadigan solishtirma filtratsiya
sarfini quyidagi formuladan aniglaymiz:

H 135

=TK,J =TK, -=6-0,5-
4 0.44r +Sr+0,44r 0,44m6 H830,44-6

-=6-0,5-1"= 0,458m~/iUl.
88,3

6.6.2. Yadroli gruntli to‘g‘on filtratsiya hisoblari

Suv o‘tkazadigan zaminda, pastki biefda suv bo‘lmaganda
drenajsiz yadroli to‘g‘on. Yadroli to‘g‘on filtratsiya hisobini
soddalashtirish uchun akad.N.N.Pavlovskiy «virtual usubmi taklif etdi.
Bunda filtratsiya koeffitsiyenti K, bo‘lgan yadroli to‘g‘on (6.25 a-rasm)
filtratsiya koeffitsiyenti bo‘lgan drenajsiz bir jinsli to‘g‘onga kelti-
riladi (6.25b-rasm)>

198



6.2S-rasm. Suv O‘tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv bo‘Imaganda
drenajsiz yadroli to‘g‘on flltratsiya hisobi sxemasi:
a-yadroli to'g'on; b-birjinsli (keltirilgan) to‘g ‘on.

Hisobiash tartibi. Yadroning o ‘rtacha galinligi topiladi ™=

QMQ bo‘yicha yadro tepasi =1 .16m; yadro qalinligining pastki gismi
s,,t 015,, ammo 3,0/w dan kam boimasligi kerak.
Yadroning keltirilgan (virtual) qalinligi formuladan aniglanadi

(6.56)
bunda, ife,- yadroning keltirilgan qalinligi, m; yadroning o ‘rtacha
galinligim; Kj.- to‘g‘on tanasi gruntining filtratsiya koeffitsiyenti,

m/sut, yadro gruntining filtratsiya koeffitsiyenti, m/sut.
To‘g‘on tepasining keltirilgan (virtual) kengligini quyidagi formuladan
topamiz:

(6.57)

bunda, ¢ r-to‘g‘on tepasi tengligi, m.

Yadroning keltirilgan galinligi <?™i va to‘g‘on tepasi keltirilgan
kengligi ni hisoblab, kehirilgan bir jinsli to‘g‘on kesimiga ega
bo'lamiz (6.25b-rasm).

Bir jinsli (keltirilgan) to‘g‘on filtratsiya hisobini 6.6. Ip. keltirilgan
iir jinsli gruntli to‘g ‘on filtratsiya hisobi singari bajariladi, bunda fagat
S ni 5,,,,0a almashtiriladi.

7-masala. Suv o'tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv bo'lmaganda
drenajsiz yadroli to'g'on uchun solishtirma filtratsiya sarfi aniglansin va
depressiya egri chizig'i qurilsin (6.25a-rasm); 4, =2,5m; d =2,5m; Hj. =150m;
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Ji =8.0m; «, =3,0«!; «ij =2,0; Kj. =1,5m/sut; =0,05m/sut. Yadro yuqori gismi
= 2,6m, pastki qismi s,, =4,0m .
Yadroning o ‘rtacha galinligi =2.8;

yadroning keltirilgan galinligi <, = C b

to‘g‘on tepasining keltirilgan kengligi

=8+281 — -1 1=89.2m
,0,05 !

va /3 Kkattaliklarni o‘zgartirmasdan, keltirilgan bu
to‘g‘onning kundalang profilini chizamiz (6.25 b-rasm).
Bu holat uchun akad.N.N.Pavlovskiyning hisobiy tenglamalari
guydagicha;

5i £rztA2.3,9-i(r-; 6.58
P A U (6.58)
A =.Z 2 6.59
k™ s (6.59)
6.60
N, llhl ( )
\ (6-61)
Bu tenglamalar to‘rttanoma’lumli; va N

Sistemadagi to‘rtta tenglamani yechishni soddalashtirish uchun

soddalashgan belgilarni Kiritamiz: Z’SiQ—ijI:EE' shunda (6.58) tenglama

quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi ’k =HzE" e.

Ajratuvchi kesim OU da flltratsiya ogimi chuqurligi quyidagi
formula bo‘yicha aniglanadi:

laS
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‘lenglamani o‘ng tomonini m orqali belgilab, h=ji egabo‘lamiz.
(6.58) tenglamaga n ning o‘rniga ji ni go‘yamiz, (6.58) va (6.60)
Icnglamalari 0°‘ng tomonlarini tenglashtirib, quyidagiga ega boiamiz:

N yoki -4,-fiE

3

= va = deb belgilaymiz.

%, ga giymatlar berib, Fj(ao) va p2(ao) tengiamaning ikkala tomoni
bo‘lgunga gadar yechamiz.
1lisoblarni jadvalga kiritamiz

m

i O D E
0.K 12 117.6 9,73 1,04 2,28
1.0 15 117,2 10,88 1,29 2,08
Ll 1,65 117,0 11,40 1,42 1,56
12 1,80 1168 11,80 1,64 0,95

eladviil mn’lumotlari bo‘yicha grafik quramiz (6.26)-rasm). Egri
Hii/ii|liii Nosislij'liii inigtadan abssissa o‘giga perependikular tushiramiz

VM L L iz,

D
in
t,0
03

0 05 10 t5 LU

6.26-rasm.  ni aniglash grafigi.

Sluiiiday qgilib  =iji» giymatga teng, bunda fj(a,,) =F,(«,,).
. Ni topib, qolgan va nomaiumlami aniglaymiz.

+7 (AT - ) = *5.2 + 2(15-1,1) = 117m;

2



114m;

Q. =£fE-=M M = 0,825< /iui.
moo MY

Depressiya egri chizig‘i ordinatasini / = - 2K formulasi bo‘yicha
aniglaymiz.
fga 0 dan gacha giymatlar berib, y giymatini hisoblaymiz.

Hisoblarni jadvalga kiritamiz

21L
Nugtalar x,m K y,m
1 0 0 129,96 11,40
2 2,6 2,86 127,10 11,27
3 86,6 95,26 34,70 5,90
4 100,0 110,00 19,96 447
5 110,0 121,00 8,96 3,00
6 Sfer117,0 128,70 1,26 112

Pastki giyalikka filtratsiya oqimi chiqgishida filtratsiya tezligi
quyidagi bog‘lanish bo‘yicha aniglanadi =Kj¥“mis, bunda k to‘g‘on
tanasi gruntining filtratsiya koeffitsiyenti; pastki qgiyalikka
chigishda depressiya egri chizig‘ining nishabligi,

Ay y,-y, 31,12 188

== 20268,
AX  Xr-X.  117-110" 7
Adjig = Kdm, = 155-0,268 = 0,402»;/JK(.

Suv O‘tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv bo‘lganda
drenajli yadroli to‘g‘on {h>0). akad.N.N.Pavlovskiy hisobiy
tenglamalari quyidagi ko ‘rinishda boMadi:

(6.62)

(6,63)
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Sm= +m - h,)- hm,. (6.64)

Hisobiash tartibi. Yadroning o‘rtacha galinligini aniglaymiz

2

To‘g‘on tepasini keltirilgan kengligini topamiz b",,=o+s". ’k 1

(6.64) tenglama bo‘yicha hisoblanadi.
Ajratuvchi kesim OU da filtratsiya ogimi chuqurligini aniglaymiz:

I Ilhr -«

Ildiz osfidagi ifodani F+/, bilan almashtiramiz va h="F+h,, ga ega

boiamiz. h ga uchtadan kam boimagan har xil giymatlar berib,
+h, ni hisoblaymiz. Ordinata va abssissa o‘glari bo'yicha bir xil

masshtablar gabul gilib grafik quriladi. Koordinata boshidan 45° burchak
ostida to‘g‘ri chiziq tortamiz, uni egri chiziq bilan kesishgan nugtasidan
abssissa 0‘giga perependikular tushiramiz va h giymatini topamiz.

Depressiya egri chizigi ordinatalari quyidagi tenglama bo‘yicha
hisoblanadi:

Kt

Hisoblarni jadvalga kiritamiz. Agar *=5" da y=h, boisa filtratsiya
hisoblari to“g‘riligi tasdiglanadi.

Suv o‘tkazadigan zaminda, pastki biefda suv bo‘lmaganda
drenajli  yadroli to‘g‘on. Suv o ‘tkazmaydigan cheklangan
chuqurlikdagi zaminda drenajli va yadroli to‘g‘on filtratsiya hisobi
uchun K,=K* bo‘lganda, M.Z.Guzov to‘g‘on yadrosigacha bo‘lgan
gismda filtratsiya ogimi uncha katta bo‘lmaganligi uchun uni ta’sirini
hisobga olmaslikni taklif etdi va to‘g‘onni ikkita to‘siq sifatida, o‘rtacha
galinlikdagi yadro va to‘g‘onning pastki gismidan tashkil topgan deb
hisobladi (6.27-rasm).

Bu holda depressiya egri chizig‘ini qurish va filtratsiya sarfini
aniglash hisobi yadrodan keyin bajariladi. Filtratsiya ogimini yadrodan
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keyin aniglash uchun M.Z.Guzov quyidagi tenglamani taklif etdi:

(6.65)
K L

bunda, » - to‘g‘on oldidagi hisobiy suv chuqurligi; +- zaminning suv
o°‘tkazadigan gatlam chuqurligi.

h qgiymatni bilgan holda solishtirma flltratsiya sarfi quyidagi
tenglamadan hisoblanadi

= (6.66)
Depressiya egri chizig‘i quyidagi tenglama bo‘yicha quriladi

yh (6.67)

1f.

Koordinata boshini prizmali drenaj ichki qiyaligi tovonida qgabui
gilamiz (6.27-rasm).

8-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida suv o'tkazmaydigan zaminda, pastki
biefda suv boMmaganda drenajli yadroli to‘g‘ondan o'tadigan solishtirma

flltratsiya sarfi aniqglansin va depressiya chizig'i qurilsin: HY\=i50m; =12,5m;
d =25in; b=80m: m =30m, m, =20m\ m, =1LOw; m.=15; K =15m/sut,
= 0,005/M/it6; zaminning suv o'tkazuvchi gatlam chuqurligi + =6,0»;; hj, = 3om.
6.27-rasm bo‘yicha yadroning o‘rtacha qalinligi pastki girrasidan
drenajning ichki giyaligi tovonigacha boMgan masofani
aniglaymizi =o+(H - haym~ - 0,574 - = =80+ (150- 30)-1,4 - 30=276;;;.
Yadrodan Kkeyin depressiya egri chizigM ordinatasini (6.65)
tenglama bo‘yicha aniglaymiz

k= 6oNB!:xaw.6,0=0,8m.
0,005 27,6
Depressiya egri chizigMni quyidagi y= L tenglama bo'yicha

quramiz.
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is
1]
L -Si
mm —

4

6.27-rasm. Suv o ‘tkazadigan zaminda, pastki biefda suv bo‘Imaganda drenajli
yadroli gruntli to‘g‘on orqgali o‘tadigan flltratsiya hisobi sxemasi.

Koordinata boshini drenajning ichki qiyahgi tovonida gabul
gilamiz (6.27-rasm).
XM, 1 5 10 15 20 27,6
........ 0,157 0,84 043 059 068 0,8
(6.66) tenglama bo'yicha to‘g‘on tanasi orgali o‘tadigan solishtirma

flltratsiya sarfini aniglaymiz

(08+6,0)"60"

iTh = 15 A =0,21m [sut,

2216
6.6.3. Ekranli gruntli to‘g‘on filtratsiya hisoblari

Suv o‘tkazniaydigan zaminda, pastki biefda suv boimaganda
drenajsiz ekranli to‘g‘on

lixdhhisli larlihi. Iaslki bicl'da suv bo'Imaganda N.N.Pavlovskiy va
li.A.Zamariii hisobiy Ibrnnilalari quyidagi ko'rinishda boiadi:

<x
K 2S"nsin0 (668)
AL 2 (6.69)
V2
%% _ v o-v
- , (6.70)
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bunda, N=" - to‘g‘on tanasi granti filtratsiya koeffitsiyentini ekran

grunti filtratsiya koeffitsiyentiga nisbati; z=s",000 - ekran o ‘rtacha
galinligini  vertikal proeksiyasi; =0,5(i,,+<y”-ekranning o ‘rtacha
galinligi; e-ekranni to‘g‘on asosiga og‘ish burchagi; -ekrandan keyin
filtratsiya ogimi chuqurligi.

Suv o‘tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv boiganda
drenajsiz ekranli to‘g‘on. Pastki biefda suv bo'lganda ekranli to'g'on
uchun hisobiy tenglamalar quyidagi ko'rinishda bo'ladi:

U 2<y,,.«sin0 (6.71)
m, Vm (6.72)
ke 2(L-mhy (6.73)

9-masala. Suv O‘tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv bo'lganda
drenajsiz ekranli to‘g‘on uchun solishtirma filtratsiya sarfi va depressiya egri
chizig'i qurilsin (6.28 - rasm).

Berilgan: =&nm m=30 )3=20; H =255 =1505; =20m =10m
f,=25n;  Kr =05mau; =00Gmad; ekranni to'g'on aSOSiga Og'ish
burchagi 6=i830; sini830'=032 cosi830°'=0% ckran yuqoH gismi qalinligi

=10m, pastki s,,=2,0m to'g'ou tanasi grunti-qumogq tuproq; inshoot sinfi
- 1.

Ekranning o'rtacha qalinligi =054, +5,) =05(,0+20)=isn Ekran
o'rtacha qalinligini vertikal proeksiyasi z=  cos0=15-095 =142m. n giymati
Kr/K"=05/0,005=10 ga teng.

Ekrandan keyin depressiya egri chizig'i ordinatasiga uchtadan kam
bo'Imagan har xil giymatlar beramiz =2,4, 6, 8, 10m.

Ekrandan keyin berilgan ordinata bo'yicha koordinata boshidan
pastki giyalik tovonigacha bo'lgan masofani quyidagi formula bo'yicha
aniglaymiz:

L=(Hr~-KK +% +&r - —Sig
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6.28-rasm. Suv o'tkazmaydigan zaminda, pastki biefda suv boMganda
drenajsiz ekranli gruntli to‘g‘on filtratsiya hisobi sxemasi.

Pastki giyalikka chigish joyida depressiya egri chizigM ordinata h
ni (6.72) formula bo'yicha aniglaymiz.

(6.71) tenglamani ’}‘( = deb va (6.73) tenglamani k’_‘ =H(/,,) deb
- J.

belgilab, ularning giymatlarini hisoblaymiz. Barcha hisoblarni jadvalga
kiritamiz.

h Y 2, w FAK)
10,0 42,0 3.0 0,57 1,26

8,0 48,0 2,0 0,94 0,68

6,0 54,0 1,4 1,24 0,33

4,0 60,0 1,2 1,45 0,126

2,0 66,0 1,0 1,57 0,022
n=8.6 46,2 2,4 0,82 0,80
Jadvaldan ko'rinib turibdiki, g =s6.« bo'lganda taxminan

teng bo'ladi.

(6.73)formula bo'yicha solishtirma filtratsiya sarfini anigqlaymiz

. 0,5(8,6%-2,4"
2(46.2-2-2,4)

?

=0,395m"/ sut.

Depressiya egri chizig'i ordinatasini =/!A-K tenglamasi
bo'yicha hisoblaymiz.
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Hisoblarnijadvalga kiritamiz

x,m..... 0 10 20 30 40 41,40
‘igr/o’ 0 15,8 31,6 47,4 63,20 68,70
Vi 74 58,20 42,40 26,60 10,80 5,30
Yo 8,00 7,64 6,50 5,16 3,28 2,41

Agar x=L-m~h; y =h bo'lganda, *=46,2-2,0-24=414d, y =h =2
boiadi, bu flltratsiya hisoblari to‘g ‘rihgi tasdiglaydi.

Pastki giyalikka chigishda flltratsiya ogimi tezligi m/C
bunda v,,,.,,-pastki giyalikka chigishda depressiya egri chizig‘i nishabligi

~Ay >%5-Vs 3,28-2,41 087 062 0,75
| Ar 41,4-40,0 14

=Krld,i, =05 G61=0,31»/M i.

Suv o‘ikazmaydigan zaminda, pastki biefda suv bo'lmaganda
drenajli ekranli to‘g‘on filtratsiya hisobi. Drenajli, ekranli to‘g‘on
hisobi quyidagi formulalar bo'yicha bajariladi.

(6.74)
Kr 26'<jsin(9

(6.75)

Depressiya egri chizig'i gorizontal proeksiyasini quyidagi formula
bo'yicha hisobiash mumkin
(6.76)

bunda e-depressiya egri chizig'ini prizmali drenajga chiqishdagi
giymati, (0,05...0,06)/i gabul qgilinadi.

Depressiya egri chizig'i ordinatasini quyidagi formula bo'yicha
hisoblaymiz
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y2rKyx. (6.77)

6.29-rasm. Suv o‘ikazmaydigan zaminda, pastki biefda suv boMmagaitda
drenajli ekranii grunt!! to‘g‘on filtratsiya hisobi sxemasi.

10-masala. Pastki biefda suv boimaganda, drenajli ekranli to'g'on uchun
solishtirma filtratsiya sarfi aniglansin va depressiya egri chizig'i qurilsin (6.29-
rasm).
Berilgan: X =som; //, = 150«; «m,=125¢; A"=5m; k=30, m, =20; =30m;
« 1,0m; /A3 =10; =15, fCj - Q,005m/sul; Kj. =0,5m/sut; 0 = =1,0m;
ekranni to‘g‘on asosiga ogish burchagi o =i830; «nf =0,32; cos6=0,95.
Quyidagilarni aniglaymiz:

- 05(f, @<l)»05(10+30)=20m; z=  cos6=20-0,95=19n;
05
K, 0,005

Ukriiiiiljiii lioyiii depressiya egri chizigi ordinatasi ga kamida
uchta giymal berib (6.76) formula bo‘yicha  ni hisoblaymiz.

(6.74) tenglamani K - £jQj deb va (6.75) tenglamani k—j"F,(h.) deb

belgilab ularning giymatlarini hisoblaymiz.
Ilisoblarni jadvalga kiritamiz

Ljj,m rRUO
10,0 34,75 1,46 0,41
6,0 47,15 0,38 0,915
3,0 56,15 0,08 1,12
7,75 41,90 0,74 0,74
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va grafiklarini quramiz yoki tanlov bilan gidirilayotgan
giymatini aniglaymiz, 11 = 7,75m
Topilgan £ giymati bo‘yicha unga mos keluvchi L\p,(") va
larni hisoblaymiz. Bunda f,(/ijgateng boMishi kerak

20+10
io =30(150- 7,75)+ 8,0+ 20(150- 30)- 10-30+0,7- A~ ~ = 419m FAh.) =F,(/2,) = 0,74.
0,318

(6.75) tenglama bo‘yicha solishtirma sarfni hisoblaymiz

Kt'\  0,5-7,750
LIl L — 0,358m' I'sut

(6.77) formula bo‘yicha depressiya egri chizigM ordinatasini
hisoblaymiz, « h =ijbm va ¢j=4iom boMganda / =i43x koM'inishida
boMadi.

Hisoblarnijadvalga kiritamiz

10 20 30 41,90
I=1,43ic 0 143 26,8 42,9 6,65
ViMoo 0 378 5,35 6,65 7,75

Agar c=ij =4igm y=h"M,ism boMganda, flltratsiya hisoblari
to‘g‘riligi tasdigiandi.

6.6.4. Ekran va ponurli gruntli to‘g‘on filtratsiya hisobi

Suv o‘tkazadigan zaminda, pastki biefda suv boMmaganda
drenajsiz ekranli va ponurli to‘g‘on (6.30-rasm). Hisobiy tenglamalar:

2 KJ (6.78)

(6.79)

o : (6.80)
Kr  liL-m~K)’
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| =K -i %‘{r. (6.81)

bunda, q solishtirma filtratsiya sarfi; T - suv o‘tkazadigan gatlam

chuqurligi; n - koeffitsiyent L+L+L nisbatga ko‘ra gabul gilinadi; //,-

yugori biefdagi suv chuqurligi, m\ - ekrandan keyin depressiya egri
chizigM ordinatasi; i, - koordinata boshidan’ekran tovonigacha boMgan
masofa, m; ¢-koordinata boshidan pastki giyalik tovonigacha boMgan
masofa, m\ ¢,-ponur uzunligi, m\ depressiya egri chizigM pastki
giyalikka chigishidagi balandligi, m\ -to‘g‘on tanasi va uning
zaminining filtratsiya koeffitsiyentlari, m/sut\ m, m,-to‘g‘on yuqori va
pastki giyaliklari koeffitsiyentlari; x,.v-koordinata boshidan go‘yiladigan
o0°‘zgaruvchan abssissa va ordinatalar, m.

6.30-rasm. Suv o‘tkazadigan zaminda, pastki biefda suv bo‘Imaganda
drenajsiz ekranli va ponurli to‘g‘on filtratsiya
hisobi sxemasi.

11-masala. To‘g‘onning solishtirma filtratsiya sarfi aniglansin va depressiya
egri chizig'i qurilsin. Berilgan: n, =24,0;«; dg =3,0;n; Hj. =21,dm\ to‘g‘on tepasi
kengligi  éj. = 20,0m; 6, = 8,0;«; r = 48,0m; =1350m; m, =35 =25;
Kj=2.5mImf, Kj, =3,2mfsui.
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(6.78) tenglama bo‘yicha taniov bilan a ni aniglaymiz.

Tengiamaning chap qgismini f.o6) va o0‘ng qgismini

n (i,+m)

L fi(/7,) deb belgilaymiz. L-A<Mj-\)m +b,+b” +Hj(m,+m,)

larni topamiz.

A =953 9,52; 9,53; 9,55 m giymatlar beramiz.

Hisoblaymiz 5=8,0+3,0+27,0(3,5+2,5)=] 73.0 m.

Quyidagi nisbatni topamiz ' N-masaladagi
jadvaldan 6.4 giymatiga «=i.i? koeffitsiyenti to‘g‘ri keladi

Ekrandan keyin depressiya egri chizig‘i ordinatasi HM=9M
bo‘lganda, i, =9,5°35=33254; £=b-/,, =1730- 3325 =139.75¥ bo“ladi;

FG, )= =3%4 F (/lj =-~"i48,0 +— —1=35163 bo‘ladi.
117 135,0+33.25 139.751, 2 3217
Ordinata =9,551 bo‘lganda: I, =3343m 1 =139,58m f, (/i,>=35175«;

=35250 boiadi. «=95m boiganda:f, =333m; /=13964 F,(/1j =354
=¢~N=353 boiadi. fi=952»1 boiganda: . =3332m; ;=13068m; f,(/1=3.53;
F.(/iJ=3,53 boiadi.
Demak, ordinatani si~=9.52« qabul gilamiz, bu giymatda
teng boiadi.
(6.79) formula bo‘yicha to‘g‘on pastki giyaligiga flltratsiya ogimini
chigishdagi balandligini hisoblaymiz.

------ (3 13968 13968 5@ g g2y,

Depressiya egri chizigi oralig giymatlarini (6.81) formula bo‘yicha
y-=h"-2"_x hisoblaymi,z, buning uchun (6.80) formula bo‘yicha
o . . Q R_Cg____ N
quyidagi nisbatni topamiz G 25 28 0‘82)—0.327. Shunda hisobiy

formula quyidagi koiinishga ega boiadi  =90,63-0,654r.
X 0 dan i- »21 =139,68-2,5-0,82 = 137,6»! gacha giymat berib, y ning
giymatini hisoblaymiz.
Hisobni jadvalga kiritamiz
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ST PO 0 10 25 50 80 110 125 136 137,63

0,654X............ 0 654 1635 32,70 52,32 71,94 81,75 8894 90,01
............ ;90,63 84,09 74,28 5793 3831 1869 888 169 1,62
ViMoo 9,52 918 862 761 618 432 298 130 080

To‘g‘on tanasi va zamini orgali o‘tadigan solishtirma filtratsiya
sarfini quyidagi formuladan hisoblaymiz

9,52 952 V
?=32 48,0
139,68 2 32j

Pastki giyalikka chigishdagi filtratsiya ogqimining tezligi
Maksimal nishablik

45y, 130-080 _
X,- Aj 163

031, =2.031=Q,nmUuC.

Sufibziyaga garshi yoi qo‘yiiadigan tezlikni Zixardt - Grishin
formulasidan foydalanib aniglaymiz

2:5/86400 =0,000058m/i yoki 3  7A5,02m/sut.
15m "V 30
(m- zaxira koeffitsiyenti 2...2,5 ga teng). 5 ”~ , boigani uchun,
mexanik suffoziya boimaydi.
Snv  <!lk»/.udigan zaminda, pastki biefda suv boiganda
drensijNi/ ckran va ponurli to‘g‘on. Hisobiy tenglamalar:

Ko L)« L K (6.:82)

6.83
Y»h ( )

bunda, /i,,- pastki biefdagi suv chuqurligi
Suv o‘tkazadigan zaminda, pastki biefda suv boimaganda
drenajli ekranli va ponurli to‘g‘on (6.31-rasm). Hisobiy tenglamalar:

QAT h,
K n@+) L 2K, (6.84)
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6J 1-rasm. Suv o‘tkazadigan zaminda, pastki biefda suv bo‘Imaganda drenajli
ekranli va ponurli gruntli to‘g‘on filtratsiya hisobi sxemasi.

(6.85)

(6.86)

y' =2h,x. (6.87)

bunda, e- depressiya egri chizig‘ini drenajga kirishdagi giymati.
12-masala. To‘g‘onning solishtirma flltratsiya sai'fi hisoblansin va depressiya
egri chizigi qurilsin. To‘g‘onning oMchamlari 11-masaladagi kabi (6.31-rasm).
Drenaj balandligi /jo =(0,15..0,18) Hj- =4,0m drenaj ichki giyalik koeffitsiyenti
»I3=15.
(6.84) tenglama bo‘yicha tanlov bilan Ani aniglaymiz
\ =9,i0; 9.11; 8,99.« qiymatW beramiz.

Belgilaymiz
h K
T+S-.-L
it L, +¢1 L 2 K
Quyidagilarni hisoblaymiz
B=*1+Ag+ (m, +»1) =8+ 3+27,0(3,5+2,5)=173,0m; Ij, = +m3) = 4,0(2,5+1,5) = 16m;

e=o0,16m gabul gilamiz.
Ekrandan keyin desperssiya egri chizigM ordinatasi =Qioa)

boMganda quyidagiga ega boMamiz: =mJj, =35 91=3i85m;
L=B-L,-L"~+e =173,0- 31,85- 16,0+0,16 =12531 M
Nisbat = 86.12531 M3 N

T 48,0
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6.03 giymati n=\\i mos keladi (6-masaladagi jadval bo'yicha). Shunda

(y ﬁrﬁﬁ%ﬁgp 5 A_ ':‘212) 48.0+ 9—; -2_52) 3.75L.
A=889m bo‘lg~da quyidagiga ega bo'lamiz: =35 899=3146
¢ =157,16-31,46 = 125,70«; f/A J =3,7005; (AJ =3,6930.
H'=9,0m giymatiga ¢, =35 9,0 =31,50; ¢, =157,16- 3L50 12566M)
=36%4 =3635 mos keladi.
Drenaj boshida depressiya egri chizig'i ordinatasini (6.85) formulasi
bo'yicha hisoblaymiz:

n ~¢ =VI25.66" +9.0° -125.66 = 0.32«i.

To'g'on tanasida depressiya egri chizig'i oralig ordinatalari (6.87)
foimula bo'yicha hisoblaymiz:  =2<x=o,64x

I ga 0,16 dan ¢=1s66 gacha gqiymatlar berib, y qgiymatini
hisoblaymiz:

X o 0,16 5,0 15,0 35,0 65,0 1050 1256
2h X 0,10 3.2 9,6 22,4 41,6 67,2 80,4
S 0,32 1,79 3,10 4,74 6,45 8,20 8,97

To'g'on tanasi va zamini orgali o'tadigan solishtirma sarfini
quyidagi formuladan hisoblaymiz:

9,0 9.0 25 .
«=32 48,0 + -~ A -IL79m 7 [sui.
125,66 20 327

Suv o‘tkazmaydigan zaminda, pastki biefga suv bo‘lganda
drenajli ekranli va ponurli to‘g‘on (6.32a,b-rasm). Hisobiy
tenglamalar:

T+ (6.88)

h,="L"+h/ -L (6.89)
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6.32-rasm. Suv o‘tkazadigan zaminda, pastki biefda suv boMganda drenajli
ekranli va ponurli gruntli to‘g‘on filtratsiya hisobi sxemasi:
a- umumiy sxema; b-drenajning detail.

13-masala. To‘g‘onning solishtirma filtratsiya sarfi hisoblansin va depressiya
egri chizig'i ordinatasi qurilsin. To‘g‘onning o'ichamlari 11-masaladagi kabi.
Pastki biefdagi suv chuqurligi n, = 2,0m; drenaj ichki giyaligi koeffitsiyenti
o1 = 15; hij = 4,0iH.

(6.88) tenglama bo'yicha tanlov bilan \ ni aniglaymiz. a =858ioc;
804 80m2m qiymatlar beramiz.

Belgilaymiz

/\OJ

Depressiya egri chizig'i ordinatasi a =85 bo'lganda quyidagiga ega
bo'lamiz;
B=i, + +//A(m, +«2)=80+30+27,03,5+25)=173,0«; £ =«, +/,,)=35(85+2,0)=
=36,75¢«; ], +m3) = 4,0{2,5+ 1,5) = 16,0«; e = 0,13; =1,5-2,0 = 3,0«;
L=B-lj, +lj+e =173,0- 36,75-16,0 + 3,0 + 0,13 = 123,88«.
Tuzatish koeffitsiyenti giymatini oldingi masalalardagi kabi «=117
gabul gilamiz. Shunda

F(A)=41,0250-3i£2i14j3£L =325,
135,0 + 3,5(8,5+ 2,0)
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- 48.0- 2,0+ 4j[),78125]j = 3/638.
F(K) 12388 iD li

hr = 8,Im bo'lganda, guyidagiga ega  bo'lamiz:i, = 3335
£=16013-33FB=124Bw; K )=33477; =34200, =80m bo'lganda 6ga
bo'lamiz: i, =3514«; /,=160,13- 35,14 = 124,99« =33641; f,(/1J=33888. /L =802«
bo'lganda ega bo'lamiz: /,= 3507/«; / =100,13- 3507 = 125,06« ; =3,3723;
R&X)=33793.

Demak, ekrandan keyin depressiya egri chizig'i ordinatasini = s,02«
gabul gilamiz, bunda teng bo'ladi.

Drenaj boshlanishida depressiya egri chizig'i ordinatasini (6.89)
formula bo'yicha hisoblaymiz: a = vi2506~+8,02~ -125,6 = 0,26m.

(6.87) formula bo'yicha depressiya egri chizig'i oraliq ordinatalarini
hisoblaymiz: y = 2hx=0.52x

Xga 0,13m dan 1 gacha giymatlar berib, y giymatini hisoblaymiz.

0,13 1,0 5,0 15,0 50,0 100,0 125,06
2hiX.... 0,068 0,52 2,60 7,80 26,0 52,0 65,02
vim — 0,26 0,72 1,62 8,80 5,10 7,23 8,06

To'g'on tanasi va zamini orgali o'tadigan solishtirma filtratsiya
sarfini (6.88) formula bo'yicha aniglaymiz:

8,02

y 25
) ag+ 204 592 _Aé:l\z 10,80m~/sut.
125,06 L 23

?=32

Solishtirma sarfdan tashgari gruntli to'g'on barcha filtratsiya

hisoblarida to'g‘on tanasi orgali o'tadigan umumiy filtratsiya sarfmi

bilish kerak. Buning uchun gruntli to'g'on uzunligi bo'yicha uzunligi /1,

i2, /3, /4 va h.z. bir qator uchastkalarga bo'linadi, ular uchun mos

keladigan to'g’on oldidagi bosimlar //,.//,//3 va h.z. bo'ladi (6.33-rasm).
T _hoh

1?

6.33-rasin. To‘g‘on tanasi orgali o'tadigan umumiy filtratsiya
sarfini aniglash hisobiy sxemasi.
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Buning uchun to‘g‘on turigahko‘ra yuqorida keltirilgan formulalar
bo‘yicha har bir uchastka uchun alohida flltratsiya sarflari hisoblanadi:

<, 13, T2 va h.z. To‘g‘on tanasi orgali o'tadigan umumiy flltratsiya
sarfi alohida uchustkalar sarflarining yig'indisi q =2+  +93/,+

ga teng bo'ladi.
6.7. Gruntli to‘g‘onlarning ustuvorlik hisobi
6.7.1. Pastki giyalik ustuvorlik hisobi

Pastki giyalik ustuvorlik darajasi ustuvorlik zaxira koeffitsiyenti
bilan baholanadi. Berilgan hisobiy giyalik hisobi natijasida ir,,,,ning
minimal giymati aniglanadi va bu giymatni minimal yo‘l qo'yiladigan

bilan tagqoslanadi, bunda shart bajarilishi kerak, bu
yerda yul qo'yiladigan zaxira koeffitsiyenti inshoot kapitallik
sinfi va giyalikni ishlash sharoiti bo'yicha belgilanadi.

Qiyaliklar ustuvorligi yo‘l qo'yiladigan zaxira koeffitsiyetlari

6.7-jadval
j Yuklamalar va ta’sirlar To'g'on sinfi
birikmasi | " n v
Asosiy 1,30...1,25 1,20..1,15 = 1,15...1,10 1,10..1,05
O'ta muhim 1,10...1,05 1,10...1,05 1,05 1,05

1l4-masala. Gruntli to'g'on pastki giyaligi sirpanishga garshi ustuvorlik zaxira
koeffitsiyenti aniglansin. To'g'on tanasi va zaminini qumli grunt.

Berilgan: 1, =270, =\om; =27.0; B =200m; m, =25 65 =30m; 7=480m
g'ovaklik H=03s; grunt zichligi r~ =266y gtunt namligi r =is%; tabiiy
holatdagi grunt uchun ~=3*va ¢, =05/ suvga to'yingan grunt uchun

= 25° VAc, =o,3(/»i~ to'g'on zamini uchun i:8=22°va ciJ=o,2i/;u~r Inshoot
kapitallik sinfi iii.

Hisobni aylanma silindrik sirtlarini sirpanishi grafoanalitik uslubida
bajaramiz. Gorizontal va vertikal masshtablarni bir xil gabul qilib,
to'g'on ko'ndalang grafigini chizamiz. Pastki giyalik o'rtacha chizig'i
aw' ni o'tkazamiz. Ko'ndalang kesim grafigiga flltratsiya oqgimi
depressiya egri chizig'i sirtini tushiramiz (6.34-rasm).
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6.34-rasin. Gruntli to‘g‘on pastki giyaligi ustuvorlik hisobi sxemasi.

Ustuvorlik zaxira koeffitsiyenti ushlab turuvchi kuchlai- momentlari
yigMndisini  siljituvchi kuchlar momentlari yig‘indisi nisbati kabi
aniglanadi

(6.90)

Ta’sir etuvchi kuchlarni quyidagi tartibda aniglaymiz.

V.V.Fandeev sirpanish egri chizigM markazida to‘g‘ri to‘rtburchak
pwp shaklida olishni tavsiya etadi. Bu to‘rtburchakni qurish uchun
giyalik o‘rtasidan (s nuqgta) vertikal va so‘ngra shu » nugtadan giyalikka
8®burchak ostida chiziq oMkaziladi. So‘ngra 6.8-jadvaldan foydalanib,
gD va sy radiuslarini hisoblaymiz va «a' va jj* yoylarini chizamiz.

Sirpanish egri chizigMni qurishga doir

6.8-jadval
Qiyalik
koeffitsiyenti m 1 2 3 4 5 6
EBD
0,75 0,75 1,0 15 2,2 3,0
1,50 1,75 2,3 3,75 4.8 55

fir ‘

pjj'p' sektorida sirpanish markazi onugtani tanlaymiz, undan -
ladiusli AG sirpanish egri chizigMni oMkazamiz, u to‘g‘on o‘qi va
to‘g‘on pastki qgiyaligi girrasi oraligMda boMishi kerak.
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To‘g‘on qiyaligiga ta’sir etuvchi barcha ta’sir etuvchi kuchlarni
aniglash uchun aa'n'ga massivini kengligi ¢=0* teng qilib vertikal
bo‘Imalarga bo‘lamiz. Bo‘lmalai-ni bo‘lishni 0 nuqtadan siljish egri
chizig‘i AG gacha tushirilgan vertikalning ikkala tarafi bo‘yicha
joylashgan nolinchidan boshlaymiz.

Ta’sir etuvchi kuchlarni hisoblashni 6.10-jadvalga kiritamiz, uni
to‘ldirish tartibi quyidagicha; qaralayotgan bo‘lmaning sinc si uning
tartib ragamini 10 ga bo‘linganiga teng. Nolinchi bo‘Imadan chapga
joylashgan bo‘lmalarning sinasi musbat, chapda joylashgan bo‘Imalar
esa -manfiy. Bunda birinchi va oxirgi bo‘lmalai- uchun sinc boima
gismini uning to‘liq kengligiga nisbati bo‘yicha gabul gilinadi, masalan
9 boimada sina=o,82, 5 bo‘lmada sina=o0,43. cos«ni quyidagi formula
bo‘yicha hisoblaymiz @3J=wi-sia®a. Bo‘lma o0'gi bo'yicha uning
balandligini oichaymiz. To‘g‘on qiyaligi sirtidan depressiya egri
chizig‘igacha grunt tabiiy holatda bo‘ladi, shuning uchun bu chegarada
bo‘Imaning o‘rtacha balandligi /,,/ni tashkil etadi. Depressiya egri
chizig'idan sirpanish chizig'igacha grunt suvga to'yingan, shuning
uchun bu zonada bo‘Imaning o ‘rtacha balandligi deb belgilanadi.

Bo'Imaning  keltirilgan  balandligini  quyidagi  formuladan
aniglaymiz:

= (6.91)

y tab

Tabiiy namlikdagi grunt hajm massasini quyidagi formuladan
aniglaymiz:
, (6.92)

bunda, H- gruntning nishiy g‘ovakligi; gruntning  zichligi;
r,- suvrling zichligi, K -koeffitsiyent, grunt namligiga bog'liq {w=n...is%
boMganda /r =i,i2...118).

Ichki ishgalanish burchagi p ni va solishtirma tishlashish ¢ ni mos
keladigan zonalar va gruntning fizik-texnik tavsiflari bo'yicha gabul
gilinadi. Masalan, sirpanish markazi o'tadigan - nuqtadan = nuqtaga

M dan K gacha k dan r gacha
Egri chiziq yoyining uzunligini quyidagi formuladan hisoblaymiz:
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(6.93)

llunda, R - sirpanish egri chizig'i radiusi;/«"- yoyning markaziy
burchagi AMKG{63A-xasm).

6.9-jadvalni to'ldirib, 5,7,11,14 grafalarini jamlaymiz, ulardan
ustuvorlik koeffitsiyentini quyidagi yoyilgan formula bo'yicha aniglash
uchun foydalanamiz:

A A v, yLK; cosag(pn.Cl A

bunda, ¢r,,fcl/>fe,cosa(gp- ishqgalanish kuchi; i a-tishlashish kuchi;

«"»-xususiy og'irlik ta’sirida siljituvchi kuch; oj- girodinamik

bosim ta’sirida siljituvchi filtratsiya ogimining kuch; r-ai kuchning
yelkasi.

Sirpanish massivi zonasida diltratsiya ogimining yuzasi n =iA,,i,

bu zonada o'rtacha gradiyettt 7=;_ = 6=0,094, bunda A”va Ai-sirpanish

massivi zonasida flltratsiya ogimi gradiyenti parametrlari (6,34-rasm);

aa'jj' sektorlarini qurish uchun, unda joylashadigan eng xavfli egri
chiziglar radiuslari giymatlari go'yidagicha bo'ladi:
;D =K"H"= 0,875+27,0 = 23,6/h; E>K= = 2,025 m7,0 = 54,7m.

To'g'on profilini grafik usulda qurish natijasida, siljish egri chizig'i
va o'pirilish massivi (6,34-rasm) quyidagicha bo'ladi: «=706m
h = o,ifi = 7,06m; bo' Imalar soni 15.

6.9-jadval ma’lumotlari bo'yicha giymatlarni hisobiash yo'li bilan
quyidagiga ega bo'lamiz; cos = 5765 ICV=3178W, = 46,44;
fi = 89,45+7,06 = 632,0m; / =004 cil gldrodinamik kuchning yelkasi r = 64,7/
ga teng. Tabiiy holdagi grunt hajm massasi =(1- 0,35)-2,66-115=i,99r/m";

suvga to'yingan va muallag bo'lganda =(1- 035X,66- 10)=109//mM’;
Bo'lImaning keltirilgan o'rtacha balandligi =>«+0565,"

Grafoanalitik usulda olingan barcha ma’lumotlami sirpanish radiusi
«-70,6m bo'lganda ustuvorlik zaxira koeffitsiyentini hisoblaymiz.

7,06-1,99-57,65 + 31,78 nn
7,06-1,99- 46,44 + 632,0- 0,094 -0,915
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Misoldan ko‘rinib turibdiki, hisobiangan to‘g‘on pastki giyaligi
ustuvorlik koeffitsiyenti Il sinf inshootlari normal ishlash sharoitini
to‘lig ganoatlantiradi, ammo u minimal hisoblanmaydi.

Y oi go'yiladigan zaxira koeffitsiyentini hisobiash natijasida bir
nechta sirpanish egri chiziglari bo'yicha olingan. Uning minimal giymati
(Kzahy™ bilan taggoslanadi.

;

6.7.2. Plastik ekran ustuvorlik hisobi

Ekran ustuvorlik hisobi to'g'onning Im uzunligi uchun bajariladi,
hisob natijasida ekran ustuvorlik zaxira koeffitsiyenti aniglanadi (6.35-
rasm).

6.35-rasm. Plastik ekran ustuvorlik liisobiy sxemasi.

ABC prizmadagi gruntning gorizontal reaktiv kuchini hisobga
olmasdan, ekran holatining ustuvorligi uchun quyidagi shart
bajarilishiga rioya qgilish kerak;

T<F, (6.95)

bunda T=Gsin0-im uzunlikka to'g'ri keladigan ekran og'irligidan hosil
bo'ladigan siljituvchi kuch; F-im uzunlikka to'g'ri keladigan ekran
og'irligidan hosil bo'ladigan ishgalanish kuchi;

F = Ntgtp = O cos6tg(p; (6.96)
G= ekran og'irligi; ekran gruntining ichki ishgalanish
burchagi; 6-ekranni gorizontga og'ish burchagi.
Ustuvor ekran uchun quyidagi shart bajarilishi kerak;

Gsin0<Gcosdtgf> YOKi K.~tgo<tg<p, (6.97)
bunda isT”-zahira koeffitsiyenti(1,15....1,25).
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15-masala. Ekran ustuvorlik zaxira koeffitsiyenti aniglansin. Berilgan:

N, =10«  S,,=i,0m; =1,90i/m~  (>"=22%; /N =410m; m, =325 0=17"
inshoot kapitallik sinfi Il.

Ekranning o ‘rtacha qalinhgi L/, +1,)=051+a)=20m  Im
uzunlikdagi  ekran og'irligi g= >= 2,0-4i,01,0 =15587 =1558« .

sin8 = sin17° = 0,292; ««17° = 0,956; IgU° = 0.306; tgip, = 0,404,
Siljituvchi kuch = Gsin~ = 1558-0,29 = 45,2r = 443,480
Ushlab turuvchi kuch (ishqgalanish kuchi)

f =Gcosl7° = 155,80,96 +0.40 = 59,8r = 586,6W.
Zaxira koeffitsiyenti * =132 - ustuvorlik sharti
GsinO 45,2
bajarildi.
Buni eng sodda ifoda (6,97)dan foydalanib isbotlash mumkin.
Masalan, a.. =12 bo'lganda igs =iz25-0306 =0,3s3 bo‘ladi; igg= =o,m,

ya’ni 0,383<0,404
6.7.3. Gruntli to‘g‘on zaminidagi gruntlarning cho’kish hisobi.

Gruntli to'g'onlar cho'kishining yig'indisi ikki gismdan iborat
bo'ladi: to'g'on tanasi va zaminini cho'kishi.

To'g'onni barpo etish jarayonida ko'tarma skletning hajm massasi
r =i,6..1,7i/m" gacha zichlanadi. Shuning uchun xususiy og'irlik ta’sirida
zichlanish ro'y bermaydi deb hisoblanadi. Asosiy deformatsiyalar
to‘g'on og'irligidan zaminidagi gruntlar zichlanishi tufayli hosil bo'ladi.
Cho'kishning bu giymati (sm) quyidagi formuladan aniglanadi;

S5 g (6.98)

bunda, - to'g'on zaminining sigiladigan galinligi, sm; a, tabiiy
holatdagi to'g'on zamini gruntning g'ovaklik koeffitsiyenti; s,-xuddi

shunday ko'tarma barpo etilgandan keyin.
16-masala. Gruntli to'g'on zamini gruntining cho'kish giymati aniglansin.

Berilgan: o'simlikli gatlam r, =04m; tabiiy namlikdagi hajm massasi
/~=1,6i/m~ qumog grunt TA=J,6m; y=l9i/m™-, sog' tuproq r3=80x;
r,=1»8t/m\ To'g'on tanasi ko'tarmasi sog' tuprogdan,
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n, 225m; to‘g‘on tcpasi kengligi  =120m yuqoH giyalik koeffitsiyenti
m,0 25; pastki giyalik «‘=25. Zaminidagi sigiladigan grunt qalinligi
V- 711 Tji, =04 +s6 +80=120m amalda pastdagi grunt sigilmaydi.

Tabiiy holatdagi to‘g‘on zaminidagi sigiladigan grunt gatlamining
0 ‘rlasidagi kuchlanishni hisoblaymiz

= f (6.99)
biiiida
AOLW BALW Ij8 Ar A n3 ~
TA+T,+T, 0,4+ 3,6+ 8,0 12,00
[ [ — -
Vo
b
|
0]
H
ni
N
H
' Zl»u i

6..Ui-r)iNiii. Ciriiiitli to‘g ‘oii zamini cho‘kisliini liisoblash sxemasi:
a-unuimiy sxcina; b-ko‘tarmadan yuklanishni tagsimlanish sxemasi;
d-kompression egri chiziglar; 1-qumog to'prog; 2-sog‘-tuprog.

.1,88-6,6 = 11,28i/m- yoki p,* =1,13kg/sm" =UQ,S53IM/m*

Kompression egri chiziglar (6.36 d-rasm)dan foydalanib,
[-I'l»/,-m.>3*«/«"” bo‘lganda, to‘g‘on tanasi zamini gruntning o‘rtacha
va/niy g'ovaklik koeffitsiyentini aniglaymiz:
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+ o+ 0,71(0,4+ 3,6)+ 0,52-8,0
TA+T,+T, 04+36+80

=0,58.

To‘g‘oti barpo etilgandan keyin sigiladigan qatlam o‘rtasidagi
kuchlanishni aniglash uchun prof. N.A.Sitovich uslubidan foydalanamiz.
(6.36 b-rasm).

Gruntli to‘g‘on ko'ndalang profilini uchta shaklga bo'lamiz: chap

uchburchak, o‘rta gism - to‘rtburchak va o‘ng uchburchak. So‘ngra . va
. nisbatlami hisoblaymiz, ular bo'yicha 6.10 va 6.11-jadvallar bo‘yicha

intensiv yuklama bo‘lagida ifodalangan. Vertikal kuchlanish a, ni gabul
gilamiz.
Ko'tarmadan » nuqtadagi kuchlanish quyidagicha bo'ladi

P, = =w - 225=4252t/m\ yoki p, =4,25tg/«i’ = 416,9W.

Bir tekis tagsimlangan jadallik ulushida ifodalangan a,
kuchlanishning giymatlari

6.10-jadval

0 0,25 0,50 1,00 15 2,0

0 1,00 1,00 0,50 0 0 0
0,25 0,96 0,90 0,50 0,02 0 0
0,50 0,82 0,74 0,48 0,08 0,02 0
0,75 0,67 0,61 0,45 0,15 0,04 0,02
1,00 0,55 0,51 0,41 0,19 0,07 0,03
1,25 0,46 0,44 0,37 0,20 0,10 0,04
1,50 0,40 0,38 0,33 0,21 0,11 0,06
1,75 0,35 0,34 0,30 0,21 0,11 0,07
2,00 0,31 0,31 0,28 0,20 0,13 0,08
3,00 0,21 0,21 0,20 0,17 0,135 0,10
4,00 0,16 0,16 0,15 0,14 0,12 0,10
5,00 0.13 0,13 0,12 0,12 0,11 0,09
6,00 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 -
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Uchburchak bo‘ylab o‘zgaruvchi jadvallik ulushida ifodalangan
¢l zo‘riqishning giymatlari

m.y/b
11X -15 -10 -05 0 02 05 075 10 15 20 20

0,00 0 0 0 0 0250 05500 0,750 0500 O 0 0
025 .- - 0,004 0075 0,256 0,480 0,643 0,424 0,015 0,003

0550 0,002 0,003 0,023 0,127 0,263 0,410 0,477 0,353 0,056 0,017 0,003
0,75 0,006 0,016 0,042 0,153 0,248 0,335 0,361 0,293 0,108 0,024 0,009
1,00 0,014 0,025 0,061 0,159 0,223 0,275 0,279 0,241 0,129 0,045 0,013
150 0,020 0,048 0,096 0,145 0,178 0,200 0,202 0,185 0,124 0,082 0,041
200 0,033 0061 0,092 0,127 0,146 0,155 0,163 0,153 0,108 0,069 0,050
3,00 0,050 0,064 0,080 0,09 0,103 0,104 0,208 0,104 0,090 0,071 0,050
4,00 0,051 0,060 0,067 0,075 0,078 0,085 0,082 0,075 0,073 0,060 0,049
500 0,047 0,052 0,057 0,059 0,062 0,063 0,063 0,065 0,061 0,051 0,047
6,00 0,041 0041 0,050 0,051 0,052 0,053 0,053 0,053 0,050 0,050 0,045

S nugtadagi kuchlanishni alohida uchburchaklar yig‘indisi sifatida
topamiz - chap uchburchakdan, o‘rta gismdan va chap uchburchakdan.

Chap uchburchak yuklamasidan hosil bo‘ladigan kuchlanishni
aniglaymiz. Buning uchun topamiz

108 va 6.11-jadval

12,0 -
b 35 WO VA Lo S

bo‘yicha 0-=0,38; shunda p, =a,, p, =0,38-4.25=1,62%/im" sI58,9W/m'"*
0 ‘rta gismdan yuklamasidan hosil bo‘ladigan kuchlanish

B:-b/j\zl_Z,O =10va /e\:E:O bo‘lganda, 6.11-jadval bo‘}/icha a =o,5s

va p, =o0-jp, = 0,55-4,25 = 1,32/tg/««™ » 129 ,5W/m~»
0 ‘ng uchburchakdan hosil bo‘ladigan kuchlanish

Ps=  =031-425=13tgfint* =129 5"
5 nugtadagi to‘lig kuchlanish
Pc - P, +P2+/»3 = 18+ 234+ 1= i 2«kg/sin” ~ 5n,9kM/m~.

Boshlang‘ich kuchlanish p™™i hisobga olinganda to‘g‘on tepasi

ostidagi zamin gruntdagi o‘rtacha kuchlanishni quyidagi formuladan
hisoblaymiz:
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—Pp*+P? +Pte,. =425 7\_5:§§+1];3:Sﬁg<glstn‘ =5n%4d\Itii ' .

Kompression egri chiziqg bo‘yicha p= =ss%g/sm* o‘rtacha vazniy
g'ovaklik koeffitsiyenti ej =024 bo'ladi.
To‘g‘on tepasi ostidagi zaminning to‘Ug cho'kish giymatini (6,98)
formula bo‘yicha hisoblaymiz
0,58-0,24

S = 1200-N------IA " = 258.5m.
1,0+0,28

Nazorat savollari

1. Gruntli to‘g‘onlarga ta’rif bering?

2. Gruntli to‘g‘onlar ganday afzalliklarga ega?

3. Gruntli to“g ‘on stvorini tanlashda gaysi omillar hisobga olinadi?

4. Gruntli to‘g‘onlaming ganday turlarini bilasiz?

5. Birjinsli gruntli to‘g‘onlar ganaga joylarda quriladi?

6. Plastik ekianli, temir-beton ekianli, yadroli, diafragmali, har xil
gruntli to‘g‘on turlarini go‘llanish shartlarini aytib bering?

7. Gruntli to‘g ‘onlar zamin bilan ganday tutashtiriladi?

8. Gruntli to‘g ‘on profilini asosiy o'ichamlari ganday tanlanadi?

9. Gruntli to'g'on giyaliklari gaysi omillarga ko'ra gabul gilinadi?

10. Gruntli to'g'on tanasi nima uchun mo'ljallanadi va uning
ganday o'lchamlarini bilasiz?

11. Gmntli to'g'on tepasining qanday konstruksiyalari bor?

12. To‘g‘on balandligi ganday aniglanadi?

13. Chuqur suv zonalarida shamol to'lgini elementlarini aniglash
grafigini tushuntirib bering.

14. Gruntli to‘g‘on tepasi sath belgisini aniglashga misol keltiring.

15. To‘g‘on giyaliklari nima uchun mustahkamlanadi va ganday
amalga oshiriladi?

16. To‘g‘on giyaliklarini mustahkamlashning ganaga konstruksi-

yalari mavjud?
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VIl bob. GRUNTLI TO‘G‘ONLARDA SUV 0 ‘TKAZUVCHI
INSHOOTLAR

Mahalliy ogimlardan keng ko‘lamda foydalanish past bosimli suv
omborlari gidrouzellarini qurish zaruratini keltirib chigai'di. Bunday
ustidan suv o ‘tkazmaydigan  gruntli to‘g‘onlardagi  gidrouzellar
tarkibida suv tashlash, suv chigarish va suvdan bo‘shatuvchi inshootlar
o‘rnatiladi. Ba’zi bir sharoitlarda ulaming vazifalari gisman birga
go‘shiladi. Kompleks gidrouzellar tarkibidagi inshootlar yakka tartibdagi
loyiha bo‘yicha quriladi. Shu bilan birga kichik daryolarda past bosimli
suv omborlari gidrouzellarini ommaviy qurilishi, ularni turlarga
ajratishga imkon beradi. Suv o‘tkazuvchi inshootlami turli sharoitlarda
ishlashi va ularni anchagina gimmatligini hisobga olib, loyihalash
ishlarini har biri uchun alohida va albatta namunaviy turdagi loyihalar
hamda texnik yechimlar uchun ishlab chigilganligini inobatga olib
amalga oshirish tavsiya etiladi.

7.1.Suv tashlash inshootlarini loyihalashning umumiy qoidalari

Uslidaii suv qo‘yihnaydigan to‘g‘onlardagi suv tashlash inshootlari
(oshqiii suvlariiii tasiilab yuborishni ta’minlaydi. Ular gidrouzelning
bosimli \M)ntij,\a kirisiii yoki kirmasiigi mumkin.

Suv liishlasli iiislioodariiii loyihalashda quyidagi masalalai'ni
yiTlii'ih /,ini:  snv tliinlovchi inshoot sinfiga muvofiq hisobiy tashla-
niidif’iin  sailiiinj’, chliinolligini aniglash; gidrologik va suv xojaligi
hisoblari bilan hisobiy lashlanadigan sarf giymatini o‘rnatish; har xil
Uudagi inshootlami va har xil suv tashlash trassasini 0‘z ichiga oigan
suv tashlash inshootlarining bir nechta variantlarini ko‘rib chigish; har
bir ko‘rib chigilgan variantlar bo‘yicha inshootlaming asosiy
o ‘Ichamlarini aniglash; joyning relyefi va geologik sharoitlarni hisobga
olib alohida inshootlarning o‘lchamlari va joylashish o‘rnini aniglash;
har bir tanlangan variantlar bo‘yicha smeta hisoblari bilan aniglash-
tirilgan va yakuniy loyihalarni ishlab chigish; variantlarni texnik-
igtisodiy tagqoslash natijalari bo'yicha suv tashlagichning asosiy
variantini tanlash.
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Suv tashlagichning hisobiy sarflari. Daryodagi doimiy gidrotexnika
inshootlarini loyihalashda hisobiy maksimal suv sarflari, asosiy va
tekshiruvchi holatlar uchun '7.1-jadval asosida inshootning sinfiga
bog‘lig holda suv sarflarini yillik ko‘taiilish ehtimolligi aniglangandan
so‘ng QMQ bo‘yicha aniglanadi.

Suvning hisobiy sarfi suv omboridagi toshqin suv hajmini bir
gismini oqizib yuborilishini hisobga olinishi bilan tavsiya etiladi. Suv
tashlagich o‘lchamlarini aniglashda QMQ ga amal qilish lozim. Suv
tashlagichlar ko‘ndalang kesimining turi, soni va o‘lchamlari asosiy
holat uchun hisobiy suv sarfini o ‘tkazishdan kelib chigib tanlanadi.

Maksimal hisobiy suv sarflarini har yili ko4arilish ehtimolligi

7.1-jadval
Inshoot sinflari
Hisobiy holatlar | 1 1] v
Asosiy 0,1 1,0 3,0 5.0
Tekshiruvchi 0,01 0,1 0,5 1.0

Suv tashlash o ‘lchamlarini aniqlashda asosiy hisobiy holat uchun
hisobiy suv sarfini o‘tkazish ta’minlanishi lozimligi inobatga olinadi.
Odatda, bu holat yuqori biefiiing me’yoriy dimlangan satliida undan
pastda joylashgan ekspluatatsiya gqilinadigan ostonali rostlovchi suv
tashlagichlari orqgali; GES turbinalari orqali va tegishli ekspluatatsiya
sharoitida golgan boshqa barcha suv o ‘tkazish inshootlari orgali amalga
oshiriladi.

NDS dan boshga suv sathlari belgisida sarfni o°‘tkazish uning
maqsadga muvofigligi asoslangandan keyin ruxsat etiladi.

Tekshiruvchi holatda gidrouzel barcha suv o‘tkazuvchi va suv
oluvchi inshootlaridan, jumladan suv sathining yo‘l go‘yiladigan o‘ta
muhim sharoitlarida zaxiradagi suv tashlagichdan sarflarni o‘tkazish
mo‘ljallanadi. Bu holatda o°‘zanni deformatsiyalanishi va hatto
yordamchi inshootlami gisman buzilishiga yo‘l go‘yiladi.

Suv tashlagich variantini té«/as/z. Loyihalashning o‘ta mas’uliyatli
masalalardan biri variantini tanlashdir. Har bir ishlab chiqgilgan
variantlar tabiiy, gidrologik va qurilish hududining geologik sharoitlari
hamda loyihalanayotgan inshootni ekspluatatsiya qgillnishiga asoslanishi
kerak.

230



Eng magbul variant har xil variantlarni texnik-igtisodiy taggoslash
asosida qgabul qgilinishi mumkin. Suv tashlagichlar variantlarini texnik-
igtisodiy tagqoslashda nafagat suv tashlagichning, balki unga tutashgan
to‘g‘on gismining ham narxini hisobga olish kerak. Suv tashlash
inshootlarini narxini kamaytirish uchun suv ombori gidrouzeli tarkibida
zaxira suv tashlagichlarini o‘matish imkoniyatini ko‘rib chigish tavsiya
etiladi. Bunday suv tashlagichlar kamdan-kam qaytariladigan suv
sarflarini o‘tkazishda inshootni ishlash ishonchliligini oshiradi va bir
vagtning o‘zida suv tashlagich qurilish va ekspluatatsiyasi narxini
kamaytiradi.

Boshgariladigan va boshqarilmaydigan suv tashlagich variantini
tanlashda quyidagilarni hisobga olish tavsiya gilinadi:

- ochiqg boshgarilmaydigan suv tashlagichlar sarflari 100...200"5
dan kichik boMganda, kichik uzunlikdagi to‘g‘onlarni qurishda va HDS
va JDS belgilari oraligMda toshgin suv sarflari ogishi nisbatan katta
hajmlarida igtisodiy jihatdan magsadga muvofiqdir;

- avtomatik suv tashlagichlar zatvorlar koMarish qurilmalarini
ta’minlovchi xizmat giluvchi xodimlarni doimiy rlavbatga turishini talab
gilmaydi, bu to‘satdan va sezilarli darajada toshginlar boMadigan
hududiarda o‘ta muhimdir;

- boshqariladigan suv tashlagichlar suv omborida hisobiy dimlangan
suv sathini ta’minlashga imkon beradi va jadallashgan suv sathini hosil
gilmasdan toshqgin sarflarini tashlaydi; bunday suv tashlagichlar
boshqgarilmaydiganga ko‘ra 10...15% gaarzon;

- boshqgarilmaydigan suv tashlagichlar balandrog to‘g‘on barpo
etilishini talab giladi, ammo hisobiy toshqgin suv sarflari oMishini kamay-
tirilishi munosabati bilan kichikroq oMchamlarda boMishi mumkin.

Suv tashlagich turini tanlashda qurilish sarflarini oMkazish
sharoitlari hamda gidrouzel tarkibiga bir turdagi yoki har xil turdagi suv
tashlash inshootlarini o‘matish imkoniyati ko ‘rib chigiladi.

Suv tashlash trakti trassasini tanlash. Suv tashlagich turi,
konstruksiyasi hamda narxi suv tashlash traktiriing o‘miga bogMig.

Trassani tanlashda quyidagi mulohazalami hisobga olish tavsiya
gilinadi:

- suv tashlash trassasi o‘qini suv ogimlari qirg‘oqlari bo‘yicha va
imkoniyati boricha gorizontallarga perpendikuldr trassalash maqgsadga
muvofiqdir;

- suv tashlash trassasi imkoniyati boricha to‘g‘ri chizigli va
mumkin gadar uzunligi minimal boMishi kerak;
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- agar suv tashlash trassasi egri chizigli bo‘lsa, burilishlarda
inshootni ustivorligini ta’minlovchi maxsus tadbirlar moijallanadi;

- agar gruntning mustahkamligi yetarli boimasa, muvofiq
asoslashdan keyin suv tashlagich trassasini to‘g‘on tanasi bo‘yicha
trassalashga yo‘l qo‘yiladi;

- suv tashlash trakti o‘gini o‘tkazishda traktni o°‘zini, aynigsa,
to‘g‘ondan boshlanadigan chiqgish gismini to‘g‘onga ogimning salbiy
ta’sirini bartaraf etish magsadida olib tashlash ko‘zda tutiladi, bunda suv
tashlagich tirgishlariga ogimni tekis kelishini va uni to‘g‘on uchun
xavfsiz bo‘lgan pastki biefga chigarib yuboradi.

Muayyan sharoitlarda aynan ikkita bir xil joylashtirish yechimi
bo‘lmaydi. Shu bilan bir gatorda keltirilgan talablarning umumiyligi
loyihalash anig amalga oshirilayotganda to‘plangan tajriba va
joylashtirish misollaridan foydalanish imkonini beradi.

7.1-rasm. Ochiq suv tashlash traktining trassasi:
a-to‘g ‘ri chiziqli; b-burilish burchaklari bilan;
d-trassadagi egri chizigni planda belgilash.

Bir xil turdagi suv tashlagichni loyihalashda ham uni
joylashtirilishini bir nechta variantini ko‘rib chigish tavsiya gilinadi.

Suv tashlagichlarni konstruksiyasini gabul gilish va hisobiash. Suv
tashlashning har bir varianti bo‘yicha va boshga manbalarda keltirilgan
tavsiyanomalarga asosan namunaviy konstruksiyali loyihalar amalga
oshiriladi. Gidravlik hisoblar bo‘yicha inshootning asosiy oichami
aniglanadi.

Tanlangan suv tashlash trassasi bo‘yicha joyning profili quriladi,
unda suv tashlagich elementlari, shu jumladan keluvchi va ketuvchi
kanallar, bosh va tutashtiruvchi inshootlar tushiriladi. Keluvchi kanal
o‘lchamlari bosh yoki tutashtiruvchi inshoot ishlashiga qulay gidravlik
sharoitlarini  ta’minlashi kerak. Ko‘pincha u giyalama uchastkalardan
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o‘tadi, shuning uchun uning qiyaliklari ustuvorligini ta’minlovchi
tadbirlar ko‘zda tutiladi. Joyning sharoitiga ko‘ra suv tashlagichlar
to‘g‘on tanasida yoki yelkasi chegarasida joylashtirilganda keluvchi
kanallar gisga, ularni girg‘oq bilan joylashtirilganda esa ancha uzun
boMadi.

7.2-rasm. Ochiq suv tashlash traktida inshootlami joylashtirish misollari:
1-keluvchi kanal; 2-bosh inshoot; 3-tashlama kanal; 4-tezoqar;
5-sharshara; 6-konsolli sharshara; 7-ketuvchi kanal.

Bosh inshoot qulay boriladigan joyda joylashtirilishi kerak.
Kuzatish, xizmat ko'rsatish va ta’mirlash talab gilinganda, unga bora-
digan yoMlar ko‘zda tutilishi mumkin. Tutashtiruvchi inshootlar iloji
boricha gisqa bo'lishi kerak. Ularning hisobi va loyihalash V bobda
kcllirilgan tavsiyalar bo'yicha amalga oshiriladi. 7.2-rasmda ochiq suv
(iisliliisli (raktida inshootlami joylashtirish misollari keltirilgan.

Kclnvclii kanallar gazimada loyihalanadi: ular pastki biefda daryo
(O*/iini  bilan lulashtiriladi. Ularning hisobi va loyihalash 3.1-dagi
lavsiyalarga inuvollg bajariladi.

Loyihalashning keying] bosqichlarida  inshoot elementlarining
lozim bo'lgan konstruksiyalari ishlab chigiladi, muhandislik hisoblari
bajariladi, ishchi chizmalar tuziladi, ish hajmlari va qurilishning smeta
bahosi aniglanadi, variantlarni texnik-iqtisodiy tagqoslash o'tkaziladi,
asosiy variant tanlanadi va qurilish ishlarini bajarish loyihasi ishlab
chigiladi. Variantlarni taggqoslashda loyiha ishlarini kamaytirish uchun
inshootlar yoki ularning elementlari narxini yiriklashtirilgan ko'rsat-
kichlarni hamda namunaviy loyihalar smetalarini qo'llash tavsiya
etiladi.

Statik hisoblar. Suv tashlash inshootlari temir-beton konstruksiya-
larining statik hisoblarini qurilish va ekspluatatsiya davrida ta’sir
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etiivchi yuklamalarning chegaraviy holatlari (QMQ) bo'yicha olib
borish lozim.

Hisoblarda asosan quyidagi yuklamalar va ularning turlari hisobga
olinadi; doimiy - barcha konstruksiyaiar, grunt bosimi, qgisga vaqtli
qurilish mexanizmlari yuklamalari, harakatdagi transport yuklamalari;
odamlar to'dasidan teng tagsimlangan yuklama, suv urilma ostonasiga
va suv urilma devoriga suv ogimining gidrostatik bosimi. Vagtinchalik
yuklamalar hisobga olinganda hisoblar qurilish va ekspluatatsiya
davriga bajariladi. Yuklamani ishonchlilik koeffitsiyenti QMQ ga mu-
vofig gabul gilinadi. Ushbu sinfdagi inshootlar temir-beton konstruk-
siyalardan barpo etilishini inobatga olsak, ularni hisobini belgilangan
muddatlarda elementlarini yuk ko'tarish qobiliyatiga tekshirishdan
iborat bo'ladi.

Pastki bieflar. Suv tashlagichlar pastki bieflari yuvilish.voronkasida
energiyani so'ndiruvchi konsolli sharsharalar ko'rinishida loyihalanadi
yoki suv urilma quduq ko'zda tutiladi.

7.2. Ochig suv tashlagichlar
7.2.1.Frontal suv tashlagichlar

Frontal suv tashlagichlar vodoslivi planda keluvchi kanal o'giga
perpendikuldr joylashtiriladi va suv inshootga perpendikuldar Kirib
keladi (7.3-rasm). Bu holda to'g'on tepasi bilan vodosliv usti ko'prik
bilan tutashtiriladi.

Suv tashlash o'qi planda yerning topografiyasi va geologiyasini
hisobga oigan holda belgilanadi, u planda va bo'ylama kesimda to'-
g'on tepasi orqali o'tadigan yo'l bilan bog'langan bo'lishi kerak. Keluv-
chi kanal boshlanishi to'g'on tepasidan 75...100w masofada, ketuvchi
kanalning chigish gismi to'g'on pastki giyaligi oxiridan kamida
100... 150m masofada bo'lishi kerak.

Frontal suv tashlagich tarkibiga keluvchi kanal, vodosliv (bosh
inshoot), tashlama kanal, tutashtiruvchi inshoot, ketuvchi kanal kiradi
(7.3-rasm).

Keluvchi kanal ko'ndalang kesimi shunday belgilanadiki, undan
maksimal suv sarflarini o'tkazishda tezlik yo'l go'yiladigan tezlikdan
katta bo'Imasligi kerak. Shu magsadda u planda egri chizigli va uzunligi
bo'yicha o'zgaruvchan kenglikka egadir. Katta chuqurliklarda kanal tubi
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gorizontal, kichik chuqurliklarda esa suvning silliq kelishini ta’rainlash
uchun teskari nishabli qilib o ‘rnatiladi.

7.3-rasm. Ochiq frontal suv tashlash inshooti:
1-keluvchi kanal; 2-vodosliv (bosh inshoot); 3-tashlama kanal;
4-tutashtiruvchi inshoot; 5-ketuvchi kanal; 6-gruntli to‘g ‘on;
7-daryo o ‘zani.

Qoyali gruntlarda kanal tubiga va giyaliklariga himoya qoplamalari
o‘rnatilmaydi, qoyamas gruntlarda ularning vodoslivga kirish
zonalarida qoplamalar o‘rnatiladi. Keluvchi kanal ko‘ndalang kesimi
trapetsiya shaklida, qoyamas gruntlarda ulaming qgiyaliklari 1,2...2,5,
goyali gruntlarda 0,5 gabul gilinadi.

Keluvchi kanal ko'ndalang kesimi o‘lchami tekis harakat ogimida
suv o ‘tkazuvchi kanailarni loyihalash qoidalariga muvofiq aniglanadi
(3.1 gagarang).

Keluvchi kanal suv sathi shunday belgilanadiki, vodosliv ko'mil-
magan rejimda ishlashini ta’minlash va undan keyin bieflarni
tutashtirish uchun qulay sharoitlar yaratishdir. Yuqorigidan kelib chi-
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gib, vodosliv ostonasida tushish z ni quyidagicha belgilash tasiya eti-
ladi: keng ostonali vodosliv z =0,4//; amaliy profilli vodoslivlar uchun
z =H, bunda H- vodosliv ostonasidagi bosim.

Katta suv sarflarida keluvchi kanalda egri chizigning pasayishi hosil
bo‘ladi, ogim tezligi oshadi, bu kanalni yuvilishiga olib kelishi mumkin.
Egri chiziq pasayishini bartaraf etish uchun ba’zi bir hollarda keluvchi
kanal oxirida ostona o ‘matiladi, uning balandligi quyidagicha aniqlanadi:

¢'=h,-H": (7.1)

bunda, h,,- ogimning tekis harakat rejimiga mos keluvchi chuqurlik
(norma! chuqurlik), m; h'- ostonadagi bosim, amaliy profilli
ko‘milmagan vodosliv sifatida ishlaydi, m.

Kanalning normal chuqurligi kanalning gidravlik hisoblari bo'yi-
cha, agar kanal trapetsiadal kesimli boisa, ostonadagi bosim esa amaliy
profilli trapetsiadal vodosliv suv o‘tkazish formulasi bo'yicha aniglanadi:

Q=Ho+)M.H\j2"Hr-, il.2)

bunda, m=0,43- sarf koeffitsiyenti; b,- kanal o'giga perpendikular
bo'yicha vodosliv kengligi, m; nt-kanal giyaliklari koeffitsiyenti;

H,=H"sll{2gy, (7.3)

&-keluvchi kanaldagi suv tezligi.

(7.2) formulada ikkita noma’lum h'va b, had bor. Shuning uchun
h' quyidagi ketma - ketlikda tanlov bilan aniglanadi: ¢' balandlikka
giymat beriladi; /f'= - cV aniglanadi; b,=b*+mjo' aniglanadi, bunda
6,-kanal tubining kengligi, m; (7.2) formula bo'yicha Q aniglanadi.

Ostona balandligi aniglangan sarf hisobiy maksimal sarfga teng
bo'lgunga gadar o'zgartiriladi.

To'g'ri burchakli kesimli kanallarda ostona balandligi to'g'ri
burchakli vodosliv formulasi bo'yicha tanlovsiz aniglanadi, ammo
bunday kesimli kanal qoyali gruntlarda yoki gqoplama bilan
mustahkamlangan bo'lishi mumkin. Bu holda egri chiziq pasayishi hosil
bo'lishi natijasida kanalni yuvilish xavfi bo'lImaydi va ostonani

o'rnatmasa ham bo'ladi.
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Vodosliv (bosh inshoot) beton yoki temir-betonh suv tashlash
to‘g ‘ondan tashkil topadi (7.4-rasm). Uni suv tashlash traktining to‘g‘ri
chizligli uchastkasida joylashtiriladi, chunki bu inshoot orgali to‘g‘on
tepasiga ko ‘prik yordamida yo‘l o‘tkaziladi.

Maksimal dimlangan sath (MDS) va normal dimlangan sathlar
ayirmasi n =&mds-anas >3m bo‘lsa vodosliv ostonasi belgisi nac da
joylashtiriladi. Bu holda inshootda zatvorlar o‘rnatilmaydi, vodosliv
avtomatik tarzda ishlaydi. Agar h =AMDS-Ams<3m bo‘lsa, vodosliv
ostonasi belgicha nds dan pastda joylashtiriladi. Bu holda suv tashlash
to‘g‘oni zatvorlar bilan jihozlanadi, ulaming balandligi 4...5m oralig‘ida
gabul gilinadi.

1-to‘g ‘on o‘qgi; 2-ko‘prik; 3-shpunt; 4-ponur; 5-suv urilma qudug;
6-teskari filtr; 7-risberma; 8-zatvor.

Suv omboridagi sath shakllanishi chegaralangan bo‘lsa hamda
stvorning topografik sharoitlari vodosliv ostonasi to‘g‘ri chizigli frontini
kerakli uzunlikkacha kengaytirishga imkon bo‘lmasa, qgirg‘ogdagi suv
tashlagich kirish gismiga planda egri chiziqgli, poligonal shakl beriladi
(7.5-rasm).

Li M
hh&S: fej

7.5-rasm. Qirg‘ogda joylashgan ochiq suv tashlagich vodosliv gismlari:
a-torayib boruvchi to‘g ‘ri ostonali vodosliv bilan; b-doirasimon shakldagi
ostona bilan; d-tepasi egri-bugri chiziqli; g-ajratuvchi devorli tezogar tepasi egri
chizigli; d-tepasi egri chiziqgli torayib boruvchi va kuchaytirilgan g ‘adir-budurli;
e-labirintli (chalkash) vodosliv bilan.
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Suv tashlash to‘g‘onining poydevor plitasi inshootning asosiy yuk
ko‘targich elementlaridan biridir. U asosan monolit betondan quriladi.
Poydevor uzunligi asosan uning ustiga joylashtiriladigan inshootlar
uzuniigiga tengdir. Poydevor qalinligi konstruktiv qabul qilinadi,
so‘ngra filtratsiya va statik hisoblar asosida aniglashtiriladi.

Inshoot vodoslivi keng ostonali yoki amaliy profilli bo‘lishi
mumkin. Suv urilma vodoslivning barcha oraliglari uchun umumiy
gabul qilinadi. Suv urilma chegarasida quduq o‘rnatiladi, uning
o0 ‘lchamlari gidravlik hisob asosida gabul gilinadi.

Tashlama kanal. Ushbu kanal tutashtiruvchi inshootga suv ogimini
baravarlashtirib keltirish uchun xizmat giladi. Uning uzunligi suv
tashlash trakti trassasining topografik sharoitlaridan kelib chiggan
holda aniglanadi. Kanal ko'ndalang kesimi yuzasi trapetsiya shaklida
bo‘lib, tubining kengligi inshoot kengligiga teng qilib olinadi. Kanal
tubi sath belgisi vodosliv ostonasi sath belgisidan pastda joylashtiriladi,
chunki bu holda vodosliv keng ostonali vodosliv singari ishlaydi. Kanal
tubi va qiyaliklari beton qoplama bilan mustahkamlanadi, uning
galinligini ogim tezligiga va geologik sharoitlarga ko‘ra gabul gilinadi.

Tutashtiruvchi inshoot konstruksiyalari va gidravlik hisoblari
V bobda Keltirilgan.

Ketuvchi kanal kengligini tutashtiruvchi inshoot kengligiga teng
gilib olinadi. Kanalning qiyaliklari va tubi tashlama kanal goplamasi
singari beton goplama bilan mustahkamlanadi. Ketuvchi kanal tutashti-
ruvchi inshoot kengligidan gruntni yuvilishga yo‘l gqo'yiladigan tezlikni
anigiovchi kenglikkacha o'zgaruvchan kengligida loyihalanadi. Bu
holda birinchi uchastka betonlanadi, ikkinchisi esa mustahkamlan-
maydigan qilib bajariladi.

7.2.2. Handakli suv tashlagichlar

Bunday turdagi suv tashlagichlar vodosliv fi-ontining bosh qgismi
girouzel yuqori biefga chigarilib suv ombori havzasi qirg‘og‘i chizig'i
bo'ylab joylashtiriladi.

Handakli suv tashlagich tarkibiga keng ostonali yoki amaliy profilli
vodosliv, xandak, tashlama kanal, tutashtiruvchi inshoot, ketuvchi kanal
kiradi (7.6-rasm).
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7.6-rasm. Handakli suv tashlagich:
1-xandak; 2-tashlama kanal; 3-ketuvchi kanal;
4-tutashtiruvchi inshoot; 5-to‘g‘on; 6-yoi.

Vodosliv (bosh inshoot). HandakH suv tashlagichlar vodoslivi
boshgariladigan va boshgarilmaydigan avtomatik bo‘lishi mumkin.
Boshqariladigan vodoslivda zatvorlar o‘rnatilib yuqori biefdagi suv
sathi HDC da wushlab turiladi, avtomatik vodosliv tepasi hdc da
o ‘rnatiladi. Boshqariladigan vodoslivlar inshoot ostonasiga ta’sir etuvchi
bosim 8m, suv sarfi SOOOmVs gacha, avtomatik holda jadallashgan suv
sathi giymati 2m dan yuqori bo‘lganda 600m~/s suv sarfini o ‘tkazishda
go'llaniladi. Vodosliv tepasi odatda xandaqqa parallel joylashtiriladi.

Vodosliv ostonasi uzunligi ko‘milmagan yoki ko'milgan keng
ostonali vodosliv formulalari bo‘yicha aniglanadi. Agar ostonadan
keyingi suv sathi suv sarfiga va suvni ostona orqgali u quyilish
xarakteriga ta’sir etmasa, unda vodosliv ko‘milmagan deb; agar
ostonadan keyingi o‘sha suv sathi suv sarfiga va suvni ostona orqali u
quyilish xarakteriga ta’sir etsa, unda vodosliv ko'milgan deb hisob-
kitob qgilinadi.

Ko‘milmagan vodoslivda vodosliv ostonasi uzunligi

o= (7.4)

bunda, Q - xandaq orqali tashlanadigan toshqin sarfi, mVs; »j,» 0,36-sarf

koeffitsiyenti; //-vodosliv ostonasidagi bosim, m.
Ko'milgan vodoslivda vodosliv ostonasi uzunligi

L= Q (7.5)
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bunda, (@ - tezlik koeffitsiyenti; h- kirish uchastkasining oxiridagi
vodosliv ostonasidagi bosim (ko'milish chuqurligi), m, z - ostona
oldidagi va vodosliv ostonasida suv sathlari ayirmasi, m.

Xandaq uzunligi bo'yicha tubi va chuqurligi o'zgaruvchan kanaldir.
Xandagli suv tashlagichlar asosan girg‘oqlari tik bo‘lgan qoyali va
yarim qoyali jinslardan tashkil topadi. Qoyali gruntlarda xandagning
vodoslivli tomonidagi qgiyaligi 1:0,5 ga teng bo'ladi. Xandagqa jo'shqin
ogimning dinamik ta’sirini hisobga olib, mustahkam qoyali jinslarda
uning tubi, giyaliklari qoyaga gqalinligi 0,7...1,2w 1 plitalar bilan
ankerlanib goplanadi. Xandagning beton plitasidagi flltratsiya bosimini
olib tashlash uchun quvurli drenaj o'rnatiladi. Xandag murakkab
gidravlik sxema bo'yicha ishlaydi, ya’ni suv sarfi o'zgaruvchan bo'ladi
va unda ogim vintsimdn harakat giladi, bu esa ogimning rejimiga va
xandagning suv o'tkazish qobiliyatiga salbiy ta’sir giladi.

Xandagning gidravlik hisobi har xil uslublar bilan bajariladi, ulardan
keng qo'llaniladigani chegaraviy farglar uslubidir. Bunda xandaq
uzunligi bo'yicha bir nechta alohida uchastkalarga bo’linadi va har bir
uchastka uchun sarf va gabul gilingan xandaq tubining parametrlari

aniglanadi.
1-masala. Quyidagi ma’lumotlar bo'yicha xandagli suv tashlagich

hisoblansin: transheya orqgali tashlanadigan sarf Q=136,0m /s; vodosliv
ostonasidagi bosim H = 1,Qm; qgiyalik koeffitsiyenti nt = 1,0; g'adir - budurlik
koeffitsiyenti n = 0,025, yo‘l go'yiladigan tezlik &y,q = s (7.7-rasm).

Keng ostonali ko'milgan vodosliv uchun (7.4) formula bo'yicha va
f=03%6 bo'lganda vodosliv uzunligini hisoblaymiz:
L= 100m

0,36v2-9,81-1,0 *

7.7-rasm bo'yicha transheya uzunligini besh - olti uchastkaga
bo'lamiz, qgaralayotgan kesimlargacha xj, X, Xj..x,,  masofalami
aniglaymiz.

\m masofaga to'g'ri keladigan solishtirma ~=~" =i3n\V4 sarfni

topamiz. Solishtirma  saifni aniglab,  kesimlardagi a, =,
Q2= 72,Q3=93X, masalan, Q =i36 200=n,2m"/s sarfni aniqlaymiz.
Xandag boshidagi tezlikni Ss=i,5m/s, transheya boshlang‘ich gismidan

0,5m masofada hamda transheya oxirida o'rtacha tezlikni 2,5m qgabul
gilamiz.
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7.7-rasm. Xandaqli suv tashlagich hisobiy sxemasi.

Har bir kesimda 0‘rtacha tezlikni aniglaymiz: s, +&(@6, - /); bunda
a-proporsionallik koeffitsiyenti, quyidagiga teng

, bundan
=15+ 0,01(20- 0,5) = 1,69m/i .

0 ‘rtacha tezliklarni aniglab, har bir kesimdagi jonli kesim yuzasini
aniglaymiz

i ) 3 \ 27,2
i» = Q ; Q 03= Q3 Vah.z. <>>1=--1-E-3-§= 16,0m"; (3.

Jonli kesim yuzasi va giyalik koeffitsiyentlaii giymatlarini bilgan
holda chuqurlikni quyidagi ifodadan aniglaymiz:

A= va h.z..

2m 2m

bunda, b- xandaq to‘g‘ri chizigli uchastkalar tubining kengligi; 5m, Sm,
1lw...h.z gqabul gilamiz
, -5+tV544-M6
B, = e e — 2,21/s
21
Qlj Q25 Q3-"> "5 "25 M5 A5 A3."] A5 A25 *Bew va [j= 0,025
ma’lum giymatlarida har bir kesim uchun nishablikni aniglaymiz;
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: ; 1,60-
9 JL. 1 8 vahz f=m =0,012.
¢, " CiR 41,77 + 1,42

Kesimlar orasidagi nishablik va masofalarni bilgan holda, bosim
yo‘golishini aniglaymiz a? dAx; A =JX; Ah =i.... va h.z.
&h, =0,0012-20 = 0,024«]!.

Aniglangan giymatlar h va gr bo'yicha erkin egri sirt yiizasi va
xandaq tubi belgisi va bo'ylama kesim quriladi (7.7-rasm). Barcha
hisoblarning natijalari 7.2-jadvalga kiritiladi.

Xandagli suv tashlagich gidravlik hisobi

7.2-jadval
T/r xm Q mVs <9, m/s com b, m h, m X, m
20,0 27,2 1,69 16,0 5.0 2,2 11,2
40.0 54,4 1,89 28,7 8.0 2.7 15,9
60.0 81,6 2,09 39,0 11,0 2.8 18,9
80,0 108,8 2,29 47.4 14.0 2.8 21,9
100,0 136,0 2,50 54.4 17.0 2.8 24,9

7.2-jadvalning davomi
Erkin sirt Handak tubi-

T/r Rm n CmNNs i Ah,m belgilari ning belgisi
1 1,42 0,025 41,7 0,0012 0,024 14,98 12,77

2 1,80 0,025 44,0 0,0010 0,020 14,96 12,26

3 2,06 0,025 45,2 0,0010 0,020 14,94 12,14

4 2,16 0,025 48,5 0,0010 0,020 14,92 12,12

5 2,18 0,025 48,5 0,0010 0,020 14,90 12,10

7.3. Yopiq suv tashlagichlar
7.3.1. Shaxtali suv tashlagichlar

Shaxtali suv tashlagichlar to'g'ondan tashqarida, sohilda qurilib,
yuza joylashgan doiraviy vodoslivdan, vertikal yoki biroz yotigroq
shaxtadan va tunel yoki galereya ko'rinishidagi suv o'tkazuvchi traktdan
tashkil topadi (7.8-rasm). Suv tashlagich shaxtasi ko'ndalang kesimi
doiraviy va to'liq qazilgan qoyaga joylashtiriladi. Shaxtali tashlagichlar
tunnelidan qurilish sarflarini o'tkazish uchun ham foydalaniladi. Quri-
lish ishiari tugagandan keyin tunnelning boshlanish gismi betonlab mah-
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kamlanib tashlanadi, shaxtaning pastki qismi esa tunnel bilan
tutashtiriladi.

cicHiQili 1 m til

7.8-rasm. Shaxtali suv tashlagich:
1-vodoslivli voronka; 2-vertikal shaxta; 3-ketuvchi tunnel;
4-betonli tigin.

Vodoslivli voronka halgasimon shaklga ega. Agar vodoslivli
voronkaning usti normal dimlangan sathda bo‘lsa, unda suv tashlash
avtomatik tarzda amalga oshiriladi. Katta toshqin sarflarini 0 ‘tkazishda,
suv sathini sezilarli ko‘tarilishini oldini olish uchun, vodoslivli
voronkada zatvorlar o ‘matiladi va unda voronka usti dimlangan sathdan
pastdajoylashtiriladi.

Vodoslivli voronka konus uchastkali va u siz ham bo‘lishi mumkin
(7.9-rasm).

Konus uchastkali vodoslivli voronka (7.9a-rasm) yuqori gismida
konus tekislikka o‘tuvchi gorizontal tekislik bilan boshlanadi. Konusli
uchastka sirtining nishabligi (=0,10.015 va a =(..9". Konusli tekislikdan
keyin parabolik chizigli shaxta bilan sillig tushadigan uchastka
boshlanadi: bunda markaziy ogimning tushishi shartli ravishda erkin
tushadigan nuqta deb garaladi.

Vodoslivli voronkaning parabolik uchastkasi uchun ogim bo'yicha
nuqtalar koordinalari parabola tenglamasi bo'yicha aniglanadi.
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7.9-rasm. Shaxtali suv tashlagich vodoslivli voronkalari:
a-konusli uchastka bilan; b-bonus uchastkasi boimagan;
1l-oqimning o'qi; 2-vertikal shaxta; 3-ketuvchi tunnel; 4-betonli tigin.

+xtga. (7.6)

bunda, X va y- parabolani qurish uchun o'zgaruvchan abssissa va
ordinatalar.
Koordinata boshini konus uchastkasi oxiridagi ogim kesimining
og'irlik markazida gabul gilamiz (7.9-rasmdagi 0 nuqta).
ning giymati 0 dan konusli uchastka oxiridagi radius gacha
0'zgaradi:
»,= 0,325//sinor, (7.7)

bunda R - vodoslivli vronka radiusi, m\ L - konusli gism uzunligi, m\ H -
voronka ustidagi bosim, m; a - voronkaning konusli tashkil etuvchi
tekislikni gorizont bilan tashkil etgan burchagi.

Konusli gism oxiridagi o'rtacha tezlik

(7.8)

bunda, Q - hisobiy sarf, ms; =0,65//- konusli gism oxiridagi suv
chuqurligi, m;
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Konusli gism uzunligi
£=(0,4..0,5)?. (7.9)

Oqgimning go‘shilgan joyigacha ogim o°‘qgi bo'yicha nugtalar uchun
o'rtacha tezlikni quyidagi formuladan aniglash mumkin

$= + (7.10)

bunda, y - o'zgaruvchan ordinata, m, $=0,7-tezlik koeffitsiyenti.
Parabolik uchastkadagi ogim qalinligi

= ‘m (7.11)

_Zn{r,,-x)g

(7.6) tenglama bo'yicha oqgim o'gini qurib, (7.10) va (7.11)
formulalar bo'yicha uning har xil giymatlarida 9 wa h giymatlarini
aniglaymiz. So'ngra oqgim o'giga perpendikular qo'yib ikki tomonga
ogimning tashqi va ichki chegaralari shaklini olamiz. Ogimning tashqi
chegarasini vodoslivli voronka parabolik uchastkasining shakli sifatida
gabul gilamiz va uning radiusi

bunda, »=0,36-sarfkoeffitsiyenfi.
Agar voronka ustiga zatvorlar uchun oraliq devorlar o'matilsa, unda
voronka radiusi \

7.13
riyislf (7.13)

bunda, s =09 - siqilish koeffitsiyenti; n- oraliq devorlar soni; b- kirish
gismi oldidagi oraliq devor qalinligi, m.
Odatda vodoslivli voronka radiusi 6H dan kichik gabul gilinmaydi.
Konus uchastkasi bo‘imagan vodoslivli voronka (7.9b-rasm)
ko'ndalang kesimida amaliy profilli vakuumsiz vodosliv ko'rinishida
bajariladi. Vodoslivli uchastkasi uchun ogim bo'yicha nuqgtalar
koordinatasi quyidagi tenglamadan aniglanadi.
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(7.14)

Vodoslivli voronka tepasidagi 0 ‘rtacha tezlik

Konusli uchastkada suv chuqurligi h,=0j5H, sarf koeffitsiyenti
m=0,46 va a =0 gabul gilinadi. Vodoslivli voronka radiusi R (7.12) yoki
(7.13) formulalari bo‘yicha aniglanadi va 2H<r <5H oralig'ida gabul
gilinadi.

Voronka o ‘gida oqim yuzalarini kesishish nuqgtasida kichik ogimlar
birlashish nugtasi joylashgan, uning koordinatasi

y,,» bo'lganda voronka diametri

tezlik esa

Y=@E*gmb = (7.17)

Agar d,,<d bo'lsa, bunda d- tunnel diametri, vodoslivli voronkadan

boshlab pastgacha diametri d* bo‘lgan silindrik shaxta o'rnatiladi, agar

bo'lsa, unda o'zgaruvchan kesimli silliq  o'tish uchastkasi
quriladi. Ixtiyoriy kesimdagi o'tuvchi uchastka diametri

tezlik esa
m0,=0,98"2N, (7.19)

bunda, Y\, - o'tish uchastkasi ixtiyoriy kesimdagi nuqta koordinatasi.
d,=d bo'lgan joylarda o'tish uchastkasi tugaydi va doimiy

diametric bo'lgan silindrik shaxta o'rnatiladi.
Alohida holatlarda o'tish uchastkasi tunnel bilan bevosita
tutashtiriladi.
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Ketuvchi tunnel bilan shaxta B, <(2,5..4>/dan kam bo'Imagan egri
cliizigli radius bilan tutashtiriladi. Ketuvchi tunnel diametri d hiTsobiy
qurilish toshqin suvlarini o'tkazish sharti bo'yicha aniglanadi va tunnel
siiaxtali suv tashlagich gismi sifatida ekspluatatsiya davrida ishlaganda
maksimal toshgin suvlarini o'tkazishga tekshiriladi.

Doimiy diametrga ega bo'lgan shaxtali suv tashlagichlarda ko'p
holatlarda vakuum hosil bo'ladi. O'tish uchastkalari sillig bo'lgan
shaxtalarda vakuum ancha kam yoki umuman bo'lmaydi. Vakuum
bilan kurashish uchun quvurlar bo'yicha uning zonasiga havo
yuboriladi. Silindrik shaxtalarda havo o'tkazuvchi tirgishlar yuzasi
taxminan shaxta kesimi yuzasini 10... 15% ni taslikil etadi.

2-masala. Konus uchastkali shaxtali suv tashlagich hisoblansin (7.10-rasm).
Sarf Q =80m~"Is, konus sirtning gorizontga og'ish burchagi a = 8°suv tashlagich
ostonasidagi bosim H = 1,0m. Sarfkoeffitsiyenti m = 0,36 .

7.10-rasm. Shaxtali suv tashlagich hisobiy sxemasi.

(7.12) formula bo'yicha voronka radiusini aniglaymiz

. 80
fi=-
0,36-2-3,14i/2-9,81 I’

Konus gismining oxiridagi suv chuqurligi
h,, =0,65H = 0.65-1 = 0,65m .
Konus gismi uzunligini (7.9) formula bo'yicha aniglaymiz
¢ =0,4-8 = 3,2m.
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Konus gismi oxiridagi radiusni (7.7) formula bo'yicha topamiz

=8- 32- 0325+10,14=4,7m.

Konus gismi oxiridagi tezlikni (7.15) formuladan hisoblaymiz

80
4,2m/s .

2-3,14-4,7-0,65

(7.6) formuladan oqim o‘gi bo'yicha nuqtalar koordinatalarini,
(7.10) formula bo'yicha - bu nugtalardagi o'rtacha tezlikni, (7.11)
formula bo'yicha ogim qalinligini aniglaymiz va quyidagiga ega
bo'lamiz:

XMoo, 0 10 2,0 3,0 4,0
ViMoo, 0 0,43 1,50 3,0 5,0

ZSmis.....- 4,90 6,60 8,50 10,70

h,m.... - 0,66 0,71 0,88 1,70

Koordinata boshini konusli gism oxiridagi suvning yarim chuqurligi
O nugtada gabul gilamiz (7.10-rasm). So'ngra aniglangan t va v
koordinatalari bo'yicha oqim o'gini tushiramiz. Ma’lum bo'lgan
nuqgtalar koordinatalari bo'yicha ogim o'giga perpendikulédr o'tkazamiz,
ularga o'q bo'yicha har bir tomonga 0,5/ijni go'yamiz. Bu nugtalarni
sillig egri chizigli tutashtirib, ogimning ichki va tashqgi chegaralariga
ega bo'lamiz. Ogimning tashqi chegarasini vodoslivli voronka parabolik
uchastkasi shakli ko'rinishida qabul gilamiz. Voronka o'gida
ogimlarning ichki chegarasi tutashgan joy oqgimning tushish nugtasini
beradi, uning uchun ordinata =5m. da tezlik (7.19) formula
bo'yicha aniglanadi

=0,9772-9,81.5 =9,6m/sS.

y,» bo'lganda voronka diametri (7.18) formula bo'yicha
hisoblanadi

4-80
V314-9.6
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Tunnel diametrini hisoblarsiz d=32m qabul gilamiz, diametri
11 32A i silindrik shaxta o‘rnatamiz. Tunnel diametrini anigroq

giymati hisoblar asosida gabul gilinadi.
1.3.2. Sifonli suv tashlagichlar

Sifonli suv tashlagichlar bukilgan quvurli ko'rinishda boiadi. Ular
Icmir-betonli, to*g‘ri burchakli kesimli, kamdan-kam hollarda doiraviy
kesimli bajariladi. Sifon tepasi normal dimlangan sathda joylashtiriladi,
sifonning yuqori Kkirish qgirrasi suv sathidan 0,7...Iw pastga tushiriladi
(7.11-rasm).

Sifonning kirish qgismi kengaygan bo’lishi kerak. Sifon tepasi
sathida uning o'rkachida havo tirgishlari o'rnatiladi, ularning yuzasi
sifon yuqori gismi ko'ndalang kesim yuzasining 2...10% ni tashkil
etadi. Sifonga suzuvchi jismiarni tushmasligini ta’minlash uchun
kirish tirgishida panjara o'rnatiladi. Sifon tepasidan suv sathi yugoriga
ko'tarilganda suv sifon orqali o'ta boshlaydi va uning oxiridagi suv
urilma qudugni  to'ldiradi. Shu sababli sifonning pastki qismiga
tashgaridan havo tushmaydi. Yuqori biefda suv sathi ko'tarilishi
natijasida havo tirgishlari yopiladi va sifon ishlay boshlaydi. Sifonni
ishlashini  to'xtatish uchun uning ichiga havo yuboriladi, vakuum
yo'goladi va sifon ishlashi to'xtaydi. Havoni yuborish sifon kirish
gismidagi ndac dajoylashgan havo tirgishlari orqgali amalga oshiriladi.

Shunday qilib, sifonli suv tashlagichlar avtomatik ishlaydigan suv
tashlagichlarga kiradi.

~0

7.H-rasm. Sifonli suv tashlagich;
1-o‘rkach; 2-havo quvurlaii; 3-sifon tepasi; 4-suv urilma qudug.
Sifonning gidravlik hisobi quyidagi tartibda olib boriladi.
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1. Berilgan suv sarfi bo'yicha sifon turi tanlanadi, uning quvurlari
ko'ndalang o'ichamlari” tezlik va sifondagi vakuum aniglanadi.

2. Qabul gilingan sifon, batareyadagi quvurlar soni va quvurning
ko'ndalang o‘ichamlari bo'yicha sarf, tezlik va sifondagi vakuum
aniglanadi.

3. Sifondan chigadigan ogimni pastki bief bilan tutashtirish hisobi
bajariladi.

Sifonning sarfi quyidagi formuladan aniglanadi:

Q=n0"Pz,, , (7.20)
bunda, fi- sarf koeffitsiyenti; a - Kkirish kesimining yuzasi,
z,,- tezlikni hisobga olganda to'liq bosim, =z+a3’¥@2g) m. (z - bosim,

sifonga kirishda va chigishdagi suv sathlari farqi).
Suvni atmosferadagi chiqgishda chiqish gismidagi tezlik

bunda mahalliy qarshilik koeffitsiyentlari va sifon quvuri uzunligi
bo'yicha ishqgalanishdagi garshilik koeffitsiyenti yig'indisi.
Suvni suv ostida chigarishda sarf koeffitsiyenti

(7.22)

suvni atmosferaga chigarishda esa

. gp— (7.23)

bunda K,,=mim,,- chigish kesimi yuzasini pastki bief jonli kesim
yuzasiga nisbati; K,=colm”™- chiqish kesimi yuzasini qaralayotgan
kesim yuzasiga nisbati.

Mabhalliy qarshilik koeffitsiyentlari yig'indisi quyidagi qarshilik
koeffitsiyentlari yig'indisidan tashkil topadi: sifonning o‘zgaruvchan
ko'ndalang kesim yuzasidagi kirish kesimida; egrilanishlardagi,
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chigishdagi kesimda (fagat sifondagi suv ogimini pastki biefdagi suv
ostida chigishida hisobga olinadi).

Sarf va tezlik hisoblangandan  keyin sifondagi vakuum s
aniglanadi, ~\85» suv ustinidan katta boMmasligi kerak. Buning uchun
har ganday kesim uchun o-o taqqoslash tekisligi bo'yicha Bernulli
tenglamasini tuzamiz

= (7.24)

bunda, p®\ p - atmosfera va qaraladigan kesimdagi bosimlar, kPa;
>>-taqqoslash tekisligidan qaralayotgan kesimgacha bo'lgan masolfa,
m; 5-qaralayotgan kesimdagi tezlik, mv/s.

Agar (7.24) formuladagi vakuurn vyo'l go'yiladigandan Kkatta
bo'lsa, unda uni kamaytirish kerak. Mahalliy garshiliklarni kamaytirish
uchun tezlikni kamaytirish va sifon burilishlariga silligroq ko'rinish
berish kerak.

3-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida sifonli suv tashlagich gidravlik
hisobi bajarilsin (7.11-rasm):Q =1S.0mVj, normal dimlangan suv sathi belgisi
35,0m, yuqori biefdagi suv sathi belgisi 37,0m, pastki biefdagi suv sathi belgisi
30,0m, sifon uzunligi 14,0/

Sarf koeffitsiyenti giymatini =08 qabul qilamiz, quvur
ko'ndalang kesimi doiraviy, tezlikni hisobga olmaymiz, ya'ni z =z,
bunda z =37,0-30,0 =7,0m. (7.20) formuladan quvur joni kesim yuzasini
topamiz §=— , 20 =t .

0,8v2-9,81-7,0
Jonli kesim yuzasini aniglab, quvur diametrini hisoblaymiz

da=" =143m d=15m gabul gilamiz.

Sifondagi vakuumni aniglash uchun, qaralayotgan kesimdagi
tezlikni va sifondagi qarshilik koeffitsiyentlari yig'indisini bilish

kerak. Quvurdagi suv tezligi . a1=-o=T6 =9am /i,

Sifondagi qarshilik koeffitsiyentlari kirishdagi, egrilanishdagi,
chigishdagi va uzunlik bo'yicha garshilik koeffitsiyentlari yig'indisiga
teng.

. . - . . \% 487
Kirishdagi, qarshilik koeffitsiyenti =0z o =0053,
bunda kirish kesimidagi o'rtacha tezlik m/s da, quyidagicha
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aniglanadi ¢« =20k  bo'lganda, ya’ni \ \ =3ib«%

5,. =-2-=1M =4,87/7 ;silliq kirishda =02.
o, 34

Egrilanishda garshilik koeffitsiyenti # =022]22il,

Chiqgishdagi garshilik koeffitsiyenti ioy=i-— =fi-—1 =0435,
{ ) y 36
bunda, a>- quvur jonli kesim yuzasi, n" suv urilma qudug jonli

kesim yuzasi; quduq kengligi 2,0m va chuqurligi 1,8m bo'lganda
aniglanadi, ya’'ni © =20 i8=36/ Uzunlik bo'yicha ishqgalanishdagi
garshilik koeffitsiyenti = =—=——  =0,i96, bunda A- «=0,0i4
chd A 15
bo’lganda 7.3-jadvaldan gabul gilamiz.
(7.24) formula bo'yicha 0-0 tagqoslash tekisligiga nisbatan
sifondagi vakuumni aniglaymiz.

="+ (1 421)-Z =30+°(14.0,904)-7,0 =46m buuda Sf = +

+1d,,, = 05053+0,22+0,196+0,435= 0 904; y=3,om vakuum liosil bo'Ush sohasiga
muvofig keladi, % >v*, bu sifon ishlash sharoitini ganoatlantiradi.

1.3.3. Quvurli - cho'michsimon suv tashlagichlar

Quuvurli - cho'michsimon suv tashlagichlar Kkirish gism, bosimli
quvurlar, suv urilma quduq yoki suv urilma devor ko'rinishidagi ogim
energiyasini so'ndirgichlardan taslikil topgan. Suv tashlagichning kirish
gismi katta kenglikdagi amaliy profilli ko'milmagan vodosliv ko'ri-
nishida bajariladi. Vodosliv cho'mich shaklida bo'lib, unga suv uch to-
mondan kiradi (7.12-rasm). Agar vodosliv tepasi normal dimlangan
sathdan pastda joylashsa, unda suv omboridagi suv sathini kerakli
sathda ushlab turish uchun quvurning kirish oldida zatvorlar o'rnatiladi.

Avtomatik tarzda ishlaydigan suv tashlagichlarda quvurning kirish
oldida shandorlar uchun pazlar o'rnatiladi, ular bilan inshootni
ta’mirlash davrida hamda qish davrida quvurlar atrofidagi gruntni
muzlashini oldini olish uchun yopiladi. Qish davrida quvurlarning
chigish tirgishlari gizitiladigan shitlar bilan yopildi.

Vodosliv oldi gismi kengligini kamaytirish uchun unga egri - bugri
shakl beriladi, bunda egri - bugri chiziqlar orasidagi burchakni 90° gabul
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gilinadi (7.12-rasm). Avtomatik tarzda ishlaydigan suv tashlagichlar
vodoslividagi bosim I...1,5»z.

Vodoslivli  ostonadan keyin cho‘mich 0‘rnatiladi, uning pastki
gismiga quvurning kirish  tirgishlari o‘rnatiladi va bu quvurlarga
kirishdagi tezlik bosimidan 1,5...2 marta katta chuqurlikka teng bo‘lgan
cho‘michdagi suv sathi darajasida yuqoridagi kirish  gismi
chuqurlashtirilgan holda bir maromda torayib boradi.

Suv tashlagich uchun odatda temir-betonli, asbestosement quvurlar
go‘llaniladi. Ular qalinligi 0,2...0,4m li yupga beton to‘shama ustiga
o‘matiladi. Quvurlarning tutashgan joylari temir-betonli  yoki
asbestosementli  muftalar bilan yopiladi, mufta bilan quvur orasiga
rezinali halga kirgiziladi. Quvurlar tutashgan joylarda yupga betonli
to‘shamada choklar o‘rnatiladi, ular moylangan kanop yoki ikki - uch
gatlamli ruberoid bilan to‘ldiriladi. Bir yerga to‘plangan filtratsiyaga
yo‘l go‘ymaslik uchun quvur atrofiga gil yoki gilli beton joylashtiriladi
(7.13-rasm).

Bo'ytama qirgim

7.12-rasm. Quvurli-cho‘michsimon suv tashlagich:
1-kirish gism; 2-cho‘mich; 3-bosimli quvurlar; 4-suv urilma qudug.
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W»aisiss

7.13-rasm. Quvurli-cho‘michsimon suv tashlagich quvurlari:
a-ko‘ndalang kesim; b-quvurlarni tutashtirish; 1-gil yoki gilli beton;
2-mufia; 3-quvur; 4-rezinali halqalar; 5-yupqa beton.

Quuvurli - cho'michsimon suv tashlagich gidravlik hisobi bo'yicha
vodosliv ko'ndalang kesimi shakliga ko'ra sarf koeffitsiyenti m ni gabul
gilib, (5.15) formula bo'yicha vodosliv kengligi aniglanadi. Maksimal
suv sarflarini o'tkazishda suvning sokin ogimini ta’minlash uchun
ko'milgan vodosliv gabul gilish mumkin, uning kengligi

b= (7.25)

bunda, o-,- ko'milish koeffitsiyenti; H - vodosliv ostonasidagi to'liq
bosim, W

Ko'milish koeffitsiyenti hjH” nisbatiga ko'ra gabul gilinadi, bunda

ko'milish balandligi, m; Ho-tezlik kelishi hisobga olganda vodosliv
ostonasidagi to'lig bosim, m. Amaliy profilli vodosliv uchun ko'milish
koeffitsiyentini  grafik bo'yicha qabul gilish mumkin (7.14-rasm).
Umumiy kenglik bo'yicha vodoslivning oldi va yon tomonlari
kengliklari o'rnatiladi. Oldi gismi quvurlar frontidan Kkatta yoki unga
teng bo'lishi kerak.

ah Gt

7.14-rasm. A ///, nisbatiga bo'yicha ko'milish koeffitsiyenti
ni aniglash grafigi.
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Quuvurlar soni va ulaming ko'ndalang kesim yuzalarini gabul qilib,
tezlik aniglanadi

9=n 7.26
0 (7.26)

bunda, o-quvurlaming jonli kesim yuzalari.
Quuvurlarda bosimning to'lig yo'qolishi

K =g (7-2V)

bunda, muvofiq ravishda kirishdagi, chigishdagi va uzunlik
bo'yicha ishqalanishdagi garshilik koeffitsiyentlari.

Quvurga kirishda qarshilik koeffitsiyentlari gabul qilinadi: o'tkir
girrali bo'lganda ;1 =05 silliq kirishda =02, juda sillig kirishda
iL=0,05.

Quvurda tezlik hisobga olinganda kirishdagi garshilik koeffitsiyenti

s A
(7.28)

bunda, .9,/ kirishdagi kesimda o'rtacha oqgim tezligi, m/s, 9 -
guvurdagi berilgan kesimda o'rtacha tezlik, m/s.
Pastki biefda suv ostiga chiqishda garshilik koeffitsiyenti

9y 1 £1 (7.29)

bunda, <y,iu- muvofig ravishda quvurda va suv urilma quduqgga
chigishda ogimning jonli kesim yuzalari.
Uzunlik bo'yicha ishgalanishdagi garshilik koeffitsiyenti teng:
doiraviy kesimli quvurlar uchun

ko'ndalang kesimi to'g'ri burchakli quvurlar uchun
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am (.31

bunda, A- gidravlik ishgalanish koeffitsiyenti; i- quvur uzunligi, m; d-
quvur diametri, m ;n- g‘adir-budurlik koeffitsiyenti.

Doiraviy quvurlar uchun gidravlik ishqalanish koeffitsiyenti A

7.3-jadval

d m (();‘adir—budurliknbo‘l

‘ 0,01 0012 0,013 0,014 0,015
0.2 0,021 0,026 0,033 0,039 0,050
0,3 0,019 0,024 0,029 0,035 0,044
0.4 0,017 0,022 0,026 0,033 0,039
05 0,016 0,020 0,025 0,030 0,036
0,6 0,016 0,019 0,024 0,028 m0,034
0,7 0,015 0,019 0,023 0,027 0,032
08 0,015 0,018 0,022 0,026 0,031
0,9 0,014 0,017 0,021 0,025 0,029
10 0,013 0,017 0,020 0,023 0,028
12 0,013 0,016 0,019 0,022 0,026
15 0,012 0,015 0,018 0,021 0,025
2,0 0,011 0,014 0,016 0,019 0,022
2.5 0,011 0,013 0,015 0,018 0,021

3,0 0,010 0,012 0,014 0,017 0,020

Doiraviy quvurlar uchun A koeffitsiyenti giymatlari diametr dva
g‘adir - budurlik koeffitsiyenti « ga ko‘ra (¢ giymati N.N.Pavlovskiy
bo‘yicha aniglanganda) 7.3-jadvalda keltirilgan.

Quuvurlardan chigishda bosim yo‘qgolishi yig‘indisi plyus tezlik
bosimi  umumiy bosimga teng boiishi kerak (quvurga kirishda
cho'michdagi suv sathi va quvur oxirida suv urilmadagi suv sathi
ayirmasi), bu quvurlar soni va oichamlari to‘g‘ri tanlanganligidan
dalolat beradi.

4-masala. Quyidagi ma’lumotiar asosida quvurli - cho'michsimon suv
tashlagich gidravlik hisobi bajarilsin (7.12-rasm). Betondan barpo etiladigan
quvurlar ko'ndalang  kesimi o'ichamlari 1,2x 1,2/M, Q =60,0m~A, H =\, dm.
Toshgin suvlarini tashlashda suv sathi belgisi -25,0/«; pastki biefdagi suv sathi -
15,6 /« vodosliv ostonasi belgisi - 24,0/«. Quvurlar nishabligi /-0,1, bitta
quvurning uzunligi /=60,0w, g'adir-budurlik koeffitsiyenti « =0,014 .
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Cho'michdagi suv sathini vodosliv ostonasidan 5, =o2mbaland o'‘r-
natamiz, bu suv ogimini sokin harakatini hosil giladi. Shunda cho'-
michda suv sathi belgisi 24,0+0,2=24,2m bo‘ladi. Vodosliv trapetsiadal
kesimli. Vodosliv tepasi kengligi 0,5A%i=0,5-1,0=0,5w. Vodoslivning ol-
dingi qgirrasi vertikal, orqadagisi - giyalik koeffitsiyenti m=i,0 bo‘lgan
giya. Umumiy bosim, ya'ni cho‘mich va suv urilmadagi suv sathlari
belgilari farqi

Z=2472-15,6 =86m.

. =10 bo'yicha  7.14-rasmdagi  grafikdan  ko‘milish
koeffitsiyenti a, =098 bo‘ladi. Trapesiadal vodosliv uchun  saif
koeffitsiyenti m=042 qgabul gilamiz.

Tezlikni kelishini hisobga olmasdan, (7.25) formula bo'yicha
vodosliv kengligini aniglaymiz

; ' N =300k,
0,98-0,42V/2-9,8M,0"

Devor oldi gismining kengligi quvurlar kirish frontidan katta
bo‘lishi kerak. Devoming oldingi gismi kengligini 19,0m gabul gilamiz.
Oldingi gismini radiusi r=2,0m boigan yon tomonli egrilanish bilan
tutashtiramiz. Ikkita egrilanish uzunligi 6,3m, yon tomondan sigilish
koeffitsiyenti s=os boiganda egrilanishda ogim siqilishini hisobga
olib 6,3-0,8 =50m boiadi. Shunda ikkita yon devorlai- uzunligi 34,0-
19,0+5,0=10,0m boiadi, bitta yon devor uzunligi esa -5,0m.

Suv tashlash uchun ko‘ndalang kesimi [,2xI,2m boigan to‘rtta
temir-beton quvurlar gabul gilamiz. To'rtta quvur jonli kesim yuzalari

0 =4(1,2 -1,2) =576m"
(7.26) formula bo‘yicha quvurdagi tezlik

=@A2=1o,4m/i

Quvurga kirishni Kirish gismi 2,0x2,0mli silliq kengayuvchi va
oikir qirrali egrilanish ko‘rinishida bajaramiz. Kengayishning Kirish
kesimi yuzasi 2,0-20=40nt .

Burchaklarni burilganligi hisobiga yuzani kamayishini hisobga
olmasdan kirishdagi tezlikni aniglaymiz
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60,0
n_

=3,75»i/1i.
4,0-4.0
Tezlik bosimi
< 3am
:0,72/«.
29 2-9,81

Cho'michdagi suv sathi ostiga kengayish yugori qirrasini
chuqurlashtirish giymati

(7.28) formula bo'yicha kirishdagi bosim yo‘qoiishi koeffitsiyenti
=02 104 =0,03.

Quvur devorlari galinligini 0,2m va quvurlar orasidagi masofani
0,7m gabul qilib, quvurlar chigish fronti kengligini topamiz

(1,2 0,5)-4,0+3,040,7 =8,9w .

Suv urilma qudug kengligini 9m va quduqdagi suv chuqurligini
[,8m gabul gilamiz. Shunda suv urilma qudugjonli kesim yuzasi
=9.0-1,8 =162m~"
To'rtta quvurjonli kesim yuzasi
I», =4,01.2 1.2 =5 8»i*.
(7.29) formula bo'yicha chigishdagi garshilik koeffitsiyenti

58
1Y =041
"diq 16,62

Quvur ko‘ndalang kesimi yuzasi 12 12=14nf ho‘llangan perimetr
ir=12 4,0 =4,Sm, shunda gidravlik radius
R=—=-—--=03=<.
4 48
(7.31) formulaga ko‘ra uzunlik bo'yicha ishqgalanishdagi garshilik
koeffitsiyenti
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60,0-0,014~

#, =2-9.81— =Ukb.
(7.27) formula bo'yicha bosirrming toiiqg yo‘qolishi

h = (0,03+041 +US) = 8,8m,
2-9,81

ya'ni taxminan umumiy bosim 2 =8,6« ga teng, demak, quvurlar soni va
ularning ko'ndalang kesim yuzalari to‘g‘ri gabul gilingan. Suv urilma
qudug hisobi V bobda keltirilgan.

7.3.4. Minorali suv tashlagichlar

Minorali suv tashlagichlar ham qirg‘ogda hamda to‘g‘on tanasida
quriladi. Minorali suv tashlagich doiraviy yoki to‘g‘ri burchakli minora
va doiraviy yoki to‘g‘ri burchakli kesimli gorizontal quvurdan tashkil
topadi. Vertikal minora toshdan, betondan va temir-betondan barpo
etilishi mumkin. Ketuvchi quvur betonli to‘shamaga yotqizilgan temir-
beton quvurlardan iborat. Minora tepasi normal dimlangan sath {ndc)
belgisida o'rnatiladi (7.15-rasm). Suv ko'tarilishida suv minora devorlari
orgali quyiladi va ketuvchi quvur orgali pastki biefga chiqariladi.
Ketuvchi kanal oxirida ogim energiyasini so'ndiruvchi inshootlar suv
urilma devor, suv urilma quduq o'rnatiladi, ulardan keyin ketuvchi
kanal joylashtiriladi. Maksimal dimlangan sath gxdac) belgisidan baland
gilib minora tepasi perimetri bo'yicha metall panjara o'rnatiladi.
Panjarani o'rnatilish minoraga har xil suzib yuruvchi jismiarni
tushmasligini oldini oladi.

7.15-rastn. Minorali suv tashlagich:
1-minora; 2-zatvor pazlari; 3-metall panjara; 4-xizmat ko‘prigi;
5-muftalar; 6-ketuvchi quvur; 7-ketuvchi kanal; 8-suv urilma devor; 9-beton
to'shama; 10-tubdajoylashgan tirqgish.
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Suv omboridan suvni chigarish uchun minora pastki gismiga tirgish
o ‘rnatiladi, u odatdagi sharoitlarda yog‘och zatvorlar bilan yopiladi.
Asosiy zatvorlarda ta'mirlash va kuzatish ishiari olib borilganda
ta’'mirlash zatvorlai'i uchun pazlar o ‘rnatiladi. Suv omboridan suvni
chigarishda balig chigib ketmasligi uchun minorani kuzatish va
ta’'mirlash xizmat ko‘prigidan olib boriladi. Minoraning pastki gismidagi
tirgish metall panjara bilan to‘siladi.

Gorizontal ketuvchi quvurlari soni o‘tkaziladigan sarfga bog‘lig.

Minorali suv tashlagich gidravlik hisobi bo'yicha minora ko‘nda-
lang kesimi va ketuvchi quvur o'ichamlari aniglanadi. Minora ko'nda-
lang kesimi doiraviy bo'lganda, uning diametri

bunda, m=04 - yupga devorli vodosliv uchun sarf koeffitsiyenti;
H - minora tepasidagi bosim, hisobiy sarf va normal dimlangan sathda
suv sathlari belgilari ayirmasiga teng, m.

Ketuvchi quvur ko'ndalang kesim yuzasi

bundaj/i- quvurning sarf koeffitsiyenti; z - quvurdagi bosim, m, u quvur
chigish tirgishi ko'milganda minora tepasi sathi va pastki biefdagi suv
sathlari ayirmasiga, tirgish ko'milmaganda minora tepasi belgisi va
ketuvchi quvur o'qi ayirmasiga teng.

Sarf koeffitsiyenti

! (7.34)

bunda, - kirishdagi qarshilik koeffitsiyenti; ;i - gidravlik ishgalanish
koeffitsiyenti, 7.3-jadval bo'yicha gabul qgilinadi; i- ketuvchi quvur

uzunligi, m.
5-masala. Quyidagi ma’iumotlar asosida minorali suv tashlagich gidravlik

hisobi bajarilsin: tashlanadigan sarf Q=20,0m~/s; minora tepasidagi bosim
tt =0,8m; minora balandligi = 4,0m. Ketuvchi quvur temir-betonli, silliq Kirish
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bilan (7.15-rasm), uning uchun A=0,025 va ifo. =0,2 1 =3Qm qabul gilamiz.
Quvurning chigish tirgishi ko'milmagan.
(7.32) formula bo'yicha minora diametri

20,0
d, = =51m.

0,40-3,1472-9,81 -0,8"-
Ketuvchi quvur diametrini « =125, gabul gilamiz. Quvurdagi bosim

z =40 =3,38«!.
2.0
Ketuvchi quvur gidravlik radiusi
1,25
f’=— =0,3lm
4,0 '

shunda (7.34) formula bo'yicha sarf koeffitsiyenti

1402 4Re025-20.0 =05
I ' 1,5
(7.33) formula bo'yicha ketuvchi quvur jonli kesim yuzasini
hisoblaymiz
200 3,3m\

07572-0.813.8

Uchta ketuvchi quvur gabul gilamiz. Bitta quvurjonli kesim yuzasi

diametri esa

Ketuvchi quvurlarning umumiy kengligi minora ichki diametridan
katta bo'lmasligi kerak. Quvur devorlari galinligi 0,2m bo'lganda, uchta
quvurning umumiy kengligi

1,25-3,0+ 0,2-6,0 =4,95m.
bu minora diametri ;1 =5,w dan kichik.
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7.4. Suv chigargichlar

Suv omborida to‘plangan suv zaxirasini pastki biefga kerakli
sarflarni sug‘orish, suv ta’minoti, sanoat, yaylovlarga va boshqga
magsadlar uchun ishlatishda suv ombori gidrouzeli tarkibida suv
chigargichlar 0 ‘rnatiladi. Gidrouzel qurilish davrida ulardan qurilish
sarflarini o‘tkazish uchun foydalaniladi.

Gidrouzelda joylashishi bo‘yicha odatda, ulami ikki turga bo‘lish
mumkin: gruntli to‘g‘on tanasida va to‘g‘on tanasidan chetda
girg‘oqdagi suv chigargichlar. Birinchi turdagisiga quvurli, ikkinchisiga
esa - tunnelli hamda kichik bosimlarda qo‘llaniladigan ochiq suv chiqgar-
gichlar kiradi. Suv chigargichlar minorali - minorasiz va boshgamv
kamerali - minorasiz bo'lishi mumkin.

Gidromeliorativ qurilish sharoitlarida suv chiqgargichlami odatda
to'g’'on tanasida o’rnatiladi, ular temir-beton galereya ko'rinishida bo'ladi.

Suv chigargichlar doimiy yoki davriy ishlashi mumkinligi ulaming
vazifasiga ko'ra aniglanadi. Doimiy ishlaydigan suv chiqargichlar
(masalan, pastki biefga foydali suvlarni chigarish) bir - biriga bog'liq
bo’Imay ishlaydigan ikkita quvur chizig‘idan tashkil topgan bo'lishi kerak.

Suv chiqargichlarda ikki gator zatvor o‘matiladi - ta’mirlash va ishchi.
Odatda zatvorlar suv chigargichning boshigni~hda joylashtiriladi, bu
ekspluatatsiya davrida ulami kuzatish va ta’mirlash imkoniyatini beradi.
Ammo zatvorlami suv chigargichning o'rtasida va oxirida joylashtirish
mumkin: ba’zida zatvoming holati uning konstmktiv  xususiyatlarini
aniglaydi (masalan, konusli zatvor bo'lgan holatda). Umuman zatvorlami
joylashtkish o'mi texnik - iqgtisodiy asoslash bo'yicha aniglanadi.

Suv chiqargichlar minorasi ko'pincha planda to'g'ri burchakli
bajariladi, ularning devorlarining galinligi pastdan yugoriga garab
kamayadi. U 0,2...0,25w dan kam bo'lmasligi kerak: bunda minoraning
statik ishlash sharoitini hisobga olish kerak.

Boshqgarish minorasidan keyin suv temir-beton galereyalarga yoki
maxsus tayanchlarga o'matilgan metall quvurlarga o'zatiladi. Ammo
mas’uliyati kichik bo'lgan inshootlarda metall quvurlami bevosita
zichlangan gruntga joylashtiriladi, so‘ngra ulaming atrofiga grunt
to‘kilib zichlanadi. Quvurlarning tashqarisi korroziyaga garshi goplama
bilan goplanadi. Minorani va galereyani tashqi yuzalari gidroizolatsiya
goplamasi bilan himoyalanadi. Galereya uzunligi bo‘yicha har 15...20m
dan keyin choklar bilan ajratiladi. Choklarda cho'kish va filtratsiyaga

262



garshi qurilmalar, kompensatorlar va shponkalar o'rnatiladi. Galereya-
ning bujoyi 0,8...1m ga galinlashadi.

Suv chigargichlami ekspluatatsiya qilish davrida suv sarflarini
o'tkazish tavsifiga ko'ra ikkita asosiy turga bo'lish mumkin. Birinchisi
tashlanadigan  sarflar yassi yoki segmentli zatvor bilan rostlanadi
(7.16 a-rasm), ikkinchisi esa keluvchi metall quvurga o'rnatilgan konusli
zatvor bilan boshqariladi (7.16 b-rasm). Qurilish davrida suv sarflari
boshgarilmasdan o'tkaziladi.

7.16-rasm. Suv chigargich sxemalari:
a-yassi zatvor bilan; b-konusli zatvor bilan.

Konus zatvorli suv tashlash eng bargaror va aniq ishlash rejimiga
ega Ammo u qo'llanilganda suv o'tkazish qobiliyati chegaralanadi.
Birinchi turdagi suv chiqgargichlar qurilish davrida hisobiy suv sarflarni
o'tkazishga hisoblanadi, shuning uchun ekspluatatsiya davrida zatvor
ostidan oqib chigish sxemasi bo'yicha ishlaydi, hattoki ular yugori
biefdagi minimal sathlarda suv o'tkazish qobiliyati zaxirasiga ega. Bu
holat ularni harakatlanish chegarasini oshiradi. Minorali suv chigargich
konstmksiyasi 7.17-rasmda keltirilgan.

7.17-rasm. Minorali suv chigargich:
1-minora; 2-minoradagi zatvorlar; 3-bosimsiz galereya; 4-suv urilma qudug;
5-ketuvchi kanal; 5-xizmat ko'prigi; 6-minora ustiga qurilgan bino.
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Suv chiqgargichlaming asosiy vazifasi bieflardagi berilgan sathlarda
hisobiy sarflarni o‘tkazishni ta’minlashdir. Shuning uchun ularning
gidravlik hisoblari quyidagi masalalarni yechishni ta’'minlashi kerak: suv
chigargichni suv o‘tkazish gqobiliyatini ta’minlash; minimal gidravlik
garshilikka ega b6d‘lgan uning traktida elementlarining shaklini tanlash;
kavitatsiya hosil boiish imkoniyatini bartaraf etish; gidrodinamik
yuklamalarni kamaytirish; o'zgaruvchan rejimda hosil boiadigan xavfli
holatlar uchun aeratsiya shaxtasini loyihalash; har xil sarflarda, yuqori
va pastki bieflar sathlarida va zatvorning har xil ochilish balandliklarida
suv chigargichda ogim rejimini aniglash; suv chigargich trakti element-
lari (qoplama, zatvorlar, quyilma gismlai', ajratuvchi devorlai-, oraliq de-
vorlar va b.g.) ga har xil rejimlardan ta’sir etuvchi yuklamalarni aniq-
lash; tabiiy o'zanga o'tishda ogimni tutashtirish sharoitlarini anigash va
daryo o‘zani uchastkasida gruntlarni deformatsiyasi yoki qoyali jinsning
buzilishini aniglash.

Bosimsiz va bosimli rejimlarda suv o'tkazish qobiliyatini hisobiash.
Yopig bosimsiz galereyani suv o'tkazish qobiliyati kirish sharoitlari va
ko'milish darajasi bo'yicha aniglanadi.

Bosimsiz galereyalaming kirish kallagi yugori girrasi ko'milmagan
bo'lsa vodosliv orgali ogib o'tish sxemasi bo'ycha hisoblanadi. Kirish
kallagi yugori gismining ko'milmaganligi H<(,15..1,2)/i nisbat bo'yicha
aniglanadi, bunda n- suv chigargich ostonasidagi bosim; h- Kirish
kallagi oxiridagi quvur balandligi. Bunda kichik (1.15) giymat Kirish
kallagi o'tkir girrali, katta (1.2) giymat esa silliq girraga mos keladi.

Kirish kallagi shakliga ko'ra yopiq galereya ishlashini ikkita holati
bo'lishi mumkin: keng ostonali vodosliv orgali ogib o'tish, amaliy
profilli vodosliv orgali ogib o'tish.

Keng ostonali vodosliv orqgali ogib o'tishda galereyaning suv
o'tkazish qobiliyati quyidagi formuladan aniglanadi:

Q= (7.35)
bunda, =f/w- siqilish hisobga olinganda sarf koeffitsiyenti; b- Kirish
kallagi oxirida suv chigargich kengligi; o0-,-/(/,~///J)-ko'milish
koeffitsiyenti; ho - ostonadagi sigilgan chuqurlik; =H+ -

tezlik hisobga olinganda suv chigargich ostonasidagi bosim;
kelishdagi o'rtacha tezlik; s - yon tomondan sigilish koeffitsiyenti.
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Quvur nishabligi  O<i<i™. boiganda, /t*>,25 boisa quvur
ko'milmagan, &, <l,25\"boiganda - ko'milmagan, pastki bief
gorizonti va quvur chigish qismi tubi sathlari ayirmasi; hh- - Kkritik
chuqurlik. i > i bo'lganda ko'milish xuddi shunday bajariladi.

Bosimsiz galereyalar tubining nishabligi i > ih- (ih- - kritik nishablik)
bo'lganda suv o'tkazish qobiliyatini hisoblashda uzun va gisqa suv
chigargichlarga ajratish  lozim. Qisqa suv chigargichlarda ularning
uzunligi suv o'tkazish gobiliyatiga ta’sir gilmaydi. Tubining nishabligi
i > ik bo'lganda uning suv o'tkazish qobiliyatiga umuman ta’sir
etmaydi.

Berilgan kesimli gisqa galereyalaming suv o'tkazish gobiliyati sarf
koeffitsiyent m ga bog'lig, u kirish kallagining shakli va pastki bief
tomonidan kirish gismining ko'milishi bo'yicha aniglanadi.

Uzun galereyalarda ¢;{s .i0// (;- galereya uzunligi) tubining
nishabligi i < ikr bo'lgan holatda, suv o'tkazish qobiliyatini hisoblash
uchun dastlab kirish kallagi oxiridagi chuqurlikni aniglash lozim
(7.18-rasm). Bu chuqurlik galereya oxiridagi chuqurlikdan kelib
chigib, erkin egri sirt chizig'ini qurish orgali aniglanadi.

Bunda ikkita holat bo'lishi mumkin: suv chigargich Kirish kesimi
ko'milmagan, shunda h2=hjjj; kirish kesimi ko'milmagan, shunda h2
chuqurlik pastki bief suv chuqurligi va tushishini tiklanishi ayirmasi,
ya'ni pastki bief sav sathini suv chigargich oxiridagi suv sathidan
ko'tarilishi sifatida aniglanadi. Uzun quvurlar uchun gabul gilish
mumkin, bunda 4;,-tekis harakat chuqurligi.

b

7.18-rasm. Quvurda bosimsiz harakat sxemalari:
a-kirish ko'milmagan; b-chigish ko‘milgan.
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Amaliy profilli vodosliv sxemasi bo'yicha suv chigargich ishla-
ganda fagat bitta ko'milmagan oqgib o'tish holati bo'ladi. Bunday suv
chigargich suv o'tkazish qobiliyati quyidagi formuladan aniglanadi.

(7.36)

Belgilashiar oldingi formulalardagi kabi.

Kirish kallagi yuqori gismi ko'milganda bosimsiz galereyaning suv
o'tkazish gobiliyati tirgish orgali ogib o'tish sxemasi formulasi bo'yicha
aniqlanadi

Q=fuopg{U,,-sh) , (7.37)

bunda m=R" - sarf koeffitsiyenti; a va. h - suv chigargich kkish
kallagi oxirida ko'ndalang kesim vyuzasi va chuqurligi; H,- tezlik
hisobga olinganda Kkirish kallagi ostonasidagi bosim; e- sigilish
koeffitsiyenti; <p- siqilgan kesimdagi tezlik koeffitsiyenti, uning
giymatini pazlar bo'Imaganda 0,97, pazlar bo'lganda 0,94 gabul qgilish
mumkin.

Sillig qgirrali tirgishlar uchun e koeffitsiyenti giymatini 7,19-rasm
bo'yicha gabul gilish mumkin. O'tkir girrali tirgishlar uchun s giymatini
nisbiy bosimga ko'ra gabul gilinadi.

hH. 01 02 025 03 03 04 045 05 05 06
£ 0617 0,620 0622 0625 0628 0633 0638 0645 065 0,66

Tirgishdan keyin bosim pasaygan (vakuum) havo bo'shlig'i bo'lsa,
suv o'tkazish gobiliyati quyidagi formuladan aniglanadi:

Q=ip"smpg{H, -eh +hc) , (7.38)

bunda \ - havo bo'shlig'ida vakuum gqiymati, suv ustuni birligida

ifodalanadi.
Bosimli rejimda ishlaydigan suv chigargichlar suv o'tkazish
gobiliyati quyidagi formuladan aniglanadi:

Q =jucopgHj, , (7.39)
bunda 11 - sarf koeffitsiyenti; ® - galereya ko'ndalang kesimining
hi.sobiyy u z a si;ta ’'sir etuvchi bosim.
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o 02 04 06 08 A

7.19-rasm. To‘g‘ri segmentli zatvor sigilish koeffitsiyentini uning ochilish
ko'rsatkichiga bogMiq holda o‘zgarishi.

Hisobiy sifatida galereyaning har ganday ko'ndalang kesimini
gabul gilish mumkin (chigish kesimi yoki suv chigargichning prizmatik
uchastkasi).

Bosimli rejimda quvur sifatida ishlaydigan suv chigargichning sarf
koeffitsiyentini quyidagi formuladan aniglash mumkin:

/= =L=_, (7.40)

chig
bunda, quvur Kkirish gismida kinetik energiyani tuzatilishi, birga
Icng; m  hisobiy kesim yuzasi; suv chigargich chigish gismi
yii/asi; i, quvurdagi gidravlik yo'golishlar koeffitsiyenti;

4 iiiiviir xarakterli kesimlaridagi yuzalar, ularga muvofiq keluvchi
f),iililivlik yo'qolishlar koeffitsiyentlari.

(7,t'y Ibrmula bo'yicha galereyaning suv o'tkazish qobiliyatini
lii.sobla.shda bir xil  tagqoslash tekisligi bo'yicha kirish kesimida
ogimning solishtirma potensial energiyasi farqi sifatida aniglash lozim.

Bosimli galereyalar gidravlik yo'qolishlar koeffitsiyentlarini
hisoblashda  uzunlik bo'yicha ishqalanishdagi  yo'qolish koef-
fitsiyentlari va mahalliy yo'qolish koeffitsiyentlari alohida aniglanadi

(7.41)
bunda, galereya i-chi uchastkasi uzunlik bo'yicha ishgalanishdagi
yo'qolish koeffitsiyenti; - i-chi uchastkasidagi mahalliy gidravlik

yo'qolish koeffitsiyenti.
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Uzunlik bo'yicha ishqalanishdagi gidravlik yo'golishlar quyidagi
formuladan hisoblanadi.

L (7.42)

C-R,

bunda, Anj- gidravlik radius bilan ifodalangan qarshilik koeffitsiyenti;
c, - Shezi koeffitsiyenti; 1- galereyaning /-chi uchastkasi uzunligi;
- gidravlik radius ( i-chi uchastkasining jonli kesim
yuzasi va ho'llangan perimetri).
Uzunlik bo'yicha gidravlik qarshilik  koeffitsiyentini quyidagi
formuladan aniglash mumkin:

B

.:41gLa

4425 . (7.43)

G'adir - budurli yuzadagi pog'ona o'lchamli amm li galereya ichki
sirtining tavsifiga ko'ra aniglanadi:

Kuchsiz korroziya izlari bo'lgan po'lat qoplama................ 0,05...0,10
Korroziyadan shikastlangan po'lat goplama........cccoveunenen. 0,1..0,15
Ishgalanib tekislangan beton goplama..........cccovnnenniinnene, 0,3..0,5
Ishqgalanib tekislangan torkret betonli yuza.......cccoeoneineens 05..1,0
Metall golip bilan bajarilgan betonli yuza......ccovenrnenen. 05..1,0
Yog'och qgolip bilan bajarilgan betonli yuza.........ccccovevvvenes 1,0..4,0

Bir necha yil ekspluatatsiya gilingandan keyin o'sha 1,5...6,0
yuza.

Ishgalanib tekislanmagan torkretlangan qoplama................. 3,0...10
Qoyada o'yilgan va puxta ishlov berilgan yuza..........cc....... 8,0...18,0
Qoyada o'yilgan va puxta ishlov berilmagan pog'onali 100...160
yuza.

(7.43) formula har xil zarrali g'adir - budurliklarga taallugli, u be-
ton yuzalar uchun xarakterlidir. To'lginsimon yuzalar uchun g'adir- bu-
durli pog'onaning o'lchami A ni quyidagi formuladan aniglash mumkin:

A, :Aig§Ei

] 7.44
) (7.44)
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limcla «,- Kkichik tikkalikni tavsiflaydigan o ‘rtacha o0g‘ish
((o'lginlanish).

Bu formula ab>ioa bo‘lganda go‘llaniladi. To‘lginlanish golipni
hisobiy egilishiga ko‘ra aniglanadi.

(7.43) formulani metall quvurlar garshiligini hisoblashda ham
i]0‘lash mumkin. Bu holatda g‘adir - budurli pog‘ona o‘lchamlari
iiuvurlarning holatiga va ekspluatatsiya qilish sharoitlariga ko‘ra
belgilanadi.

Suv chigargichlami hisoblashda mahalliy qarshiliklarni to‘g‘ri
baholash katta ahamiyatga ega. Bosimli galereyalarda quyidagi:
kirishda, sigilish uchastkasida va zatvor kamerasiga Kirishda, sigilish
uchastkasida va zatvor kamerasiga kirishda ogimning devormatsiyasini,
zatvor pazlarida, kengayuvchi uchastkada va zatvor kamerasidan
chigishda ogimning deformatsiyasini, traktining burilish uchastkalarida
mahalliy gidravlik yo‘qolishlarni hisobga olish kerak.

Bu, mahalliy gidravlik garshiliklai' zatvor to‘liq ochig bo'lganda suv
chigargichning suv o‘tkazish qobiliyatini hisoblashda va zatvorlar
(jisman ochilganda zatvordagi bosim yo'qolishi ham hisobga olinadi.

Agar qarshiliklar orasidagi masofa katta bo‘lsa, Kkeltirilgan
Ibmuilalar bo'yicha mahalliy garshiliklami aniq hisobiash mumkin

L =21Und (7.4.5)
biiiula, R- gidravlik radius; mahalliy garshilik koeffitsiyenti;
i,, miiiialliy garshilikka tutashgan uchastkada ishqalanishdagi qarshilik

ktK-ililsiycnli.

Oddly zatvorlar to'g'ri burchakli pazlarining garshilik koeffitsiyent
clivinallari 7.20 a-rasmda Kkeltirilgan, ulaming nisbiy kengligi va
uzuniigiga ko'ra gabul gilinadi.

Pazdagi kavitatsiya ta'sirlarini yo'qotish yoki kamaytirish uchun
lining pastki girrasi qiya qilib o'rnatiladi (7.20-rasm). ab giymatini
tjuyidagi ma’lumotlardan foydalanib aiglash mumkin.

b ... 01 02 03 04 05 0,6 07 1 08
amb.... 0015 0030 0048 0067 0083 0100 0,117 10135

Ogqim siqilishini bartaraf etish uchun giyalik o'lchami ac (7.21b-
rasm) Ab ga nisbatan taxminan 15...20 marta katta bo'lishi kerak.
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Pastki qirrani giya qilib o‘rnatish yassi zatvor pazida qarshilik
koeffitsiyentini sezilarli kamaytiradi.

[

O H a !@’ G dd o
as 1

ur a i1
) m «f jis isi,0
i

i H 1t11
i g @B
{’thca @@f\
T_r

- 7 vw Y

0 ol if wvs f,g ie i,

7.20-rasm. Yassi zalYorlar pazlarining garsliilik koeffitsiyentlarini aniglash
grafiklari:
a-oddiy; b-giya.

Agar bu holatda ikkita zatvor pazlari bir-biriga yagin joylashganda
ikkala pazning qarshilik koeffitsiyentlari yig'indisi, ularning qarshilik
koeffitsiyentlari yig'indisidan kichik. Yassi zatvorlaming bir - biriga
yaqin joylashgan pazlari garshilik koeffitsiyentlari yig'indisini taxminiy
hisoblar uchun grafikdan foydalanib aniglash mumkin (7.21-rasm),

7.21-rasm. Ikkita pazning garshilik koeffitsiyenti
yigMndisini aniglash grafigi:
ij.-garshilik koeffitsiyenti yig'indisi; bitta pazning qarshilik koeffitsiyenti;
pazlar orasidagi masofa; 1~- paz kengligi.
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Zatvorlami galereya shiftida joylashgan teshiklari garshiligini
liisobga olishda teshiklar stvorida galereyaning ko'ndalang kesim
yuzasiga nisbatan garshilik koeffitsiyenti uchun taqgribiy formulani
go'llash tavsiya etiladi

i,e"=0,05(u/*",), (7.46)

bunda ogim bo'yicha teshik uzunligi; h,”- tubidan
hisoblanganda teshik o'qi bo'yicha galereya balandligi.

Galereya traktidagi burilish uchastkalarining garshilik koefFitsiyent-
larini quyidagi formula bo'yicha aniglash mumkin:

(7.47)
A koeffitsiyenti burilish burchagi  ga bog'liq:
5 0 20 30 45 60 70 90
A 0 03 0,45 0,60 0,78 0,90 1,00
V giymati nisbatiga bog'liq, bunda R, - burilish radiusi;
o*=4i?=4— - gidravlik radius (doiraviy kesim uchun d”=d, kvadrat

uchun or =n, bunda n - quvur balandligi). 8 giymati burilishning nisbiy
radiusi r/Dj ko'ra aniglanadi:

o/D,.... 01 20 4,0 6,0 8,0 100 150 20,0
= T 021 015 011 0,09 0,07 007 006 005

S giymati hv/b nisbatiga bog'liq, ya’'ni galereya ko'ndalang kesimi
shakliga bog'lig doiraviy va kvadrat ko'ndalang kesimlar uchun ¢ =i; h-
balandlik; b- kesimning kengligi.

fh.... 025 05 075 10 15 20 30 40 50 60 70 80
S 18 145 12 10 068 045 04 043 048 055 058 05

Bosimli galereya traktida joylashgan torayib boradigan uchastka-

laming qarshilik koeffitsiyentlari 7.4-jadval ma’lumotlariga asosan
gabul qgilinadi.
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Galereya oxirida joylashmagan torayib boruvchi uchastkalarning
garshilik koeffitsiyentlari

1.4-jadval
PID. 10 15..50
1,25 0,07 0,07 0,05 0,04
150 0,08. 0,06 0,05 0,05
175 0,10 0,07 0,05 0,05
2,00 0,10 0,07 0,05 0,04
250 011 0,08 0,05 0,04
3,00 0,12 0,09 0,05 0,05

Eslatma: d, va d, torayib boruvchi uchastkaning ko‘ndalang kesimining katta
va kichik gidravlik diametrlari; gorizontal va vertikal tekisliklarda
kengayishning markaziy burchaklari orasidagi o'rtacha burchagi, p,,.,=p+i3"i2;
kengayish bitta tekislikda bo’lganida taxminan p~.”~=pn gabu! quish mumkin;
doiraviy galereyalarda o'rtacha burchagi konusning markaziy burchagiga teng.

Suv ostiga ogib chigishda, galereya oxirida joylashgan torayib
boruvchi uchastkaning mahalliy garshilik koeffitsiyentlari 7.5-jadvalda
keltirilgan.

Galereya oxiridajoylashqan torayib boruvchi uchastkalarning
an’ShI IK koeffitsiyentlari

7.5-jadval
3 5 75 10 15
1,25 0,06 0,04 0,04 0,07 0,07
150 0,11 0,09 0,08 0,09 0,14
1,75 0,10 0,09 0,08 0,10 0,17
2,00 0,11 011 0,10 0,12 0,15

Bosimli suv tashlash tarktining oxirida joylashmagan kengayuvchi
uchastkaning qgarshilik koeffitsiyentlarini  7.6-jadvalda keltirilgan
ma’lumotlar bo'yicha gabul gilish mumkin.
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Galereya oxirida joylasisgan kengayib boruvchi uchastkalarning
garshilik koeffitsiyentlari
7.6-jadval

A ;
DD g 5 75 10 P 3 5 75 10

125 003 002 001 001 200 009 010 013 016
150 006 006 006 007 250 011 013 017 020
175 008 008 010 013 300 012 015 019 022

Galereya oxirida chigishda o ‘rnatilgan kengayib boruvchi uchastka-
ning garshilik koeffitsiyentlari 7.7-jadval bo'yicha gabul gilinadi.

Galereya oxirida joylashgan kengayib boruvchi uchastkalar
qarshilik koeffitsiyentlari

7.7-jadval
D/O, Bl
3 5 75 10
125 0,10 0,12 0,14 0,16
150 011 . 0,14 0,19 0,24
175 0,10 0,15 0,20 0,26
2,00 0,09 013 0,20 0,26

Galereyada bosimsiz turg‘un rejimni va aeratsiya shaxtasi orqali
keluvchi havo sarfmi hisobiash. Galereyada ogim bosimsiz va
aeratsiyalanrnagan bo'‘lsa (Fr<4o), hisob ikki holat uchun olib boriladi; 1)
ogimning tekis yoki tekisga yaqin harakati trakt uzunligi bo'yicha
suvning chuqurligi 5% dan uncha farg gilmaydi va 2) ogimning tekis
harakati.

Taklif etilayotgan hisobiash uslubini bosimsiz galereyani uzunligi
uning balandligidan o‘n barobar katta va vakuumda 2m dan kichik bo'l-
ganda foydalanish mumkin, katta vakuum holatida havo yuborishning
sigilishini inobatga olmaslik aeratsiya shaxtasi o'lchamlarini aniglashda
sezilarli xatolarga olib kelishi mumkin.

Uzun galereyalar uchun (bosimsiz galereya uzunligi uning
balandligining o'n karrasidan ko'p) va Fr>10  bo'lgan  barcha
holatlarida havoni yuborish bosimsiz uchastka boshlanishida kuzatiladi.
Aeratsiya shaxtasining ko'ndalang kesimi o'ichamlari hisoblar yoki
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tadgigotlar asosida asoslanishi lozim va quyidagi dan kichik sharti
asosidan kelib chigib aniglanadi:

=004, (7.48)
bunda aeratsiya shaxtasining sarf koeffitsiyenti, gidravlikaning
oddiy formulalari bo'yicha aniglanadi; aeratsiya shaxtasining
hisobiy ko'ndalang kesim yuzasi, m; <a - suv tashlagich ko'ndalang

kesim yuzasi.
Galereyani yo'l qo'yiladigan to'ldirish darajasi asoslanishi kerak,
ammo u quyidagi giymatlardan katta bo'Imasligi kerak.

[ — <10 10..20 >20
=), ! Co. ...0,90 0,80 0,75
bunda Fr=mm - Fruda soni; ogim kesimining jonli kesim yuzasi;

@©- galereya ko'ndalang kesimi.

Havo quvurlaridagi havo harakati tezligini 60 m/s dan yuqori gabul
gilinmaydi.

Aeratsiya shaxtasi qurish zarurati va tining ogimini bosimsiz
rejimini  ta’'minlash sharti bo'yicha talab qgilinadigan minimal
o'lchamlarni hisoblab chigish 7.22 va 7.23-rasmlarda Kkeltirilgan
grafiklardan foydalanib amalga oshirilishi mumkin.

t s \

w2 3 fr m 20b3tFr

a

7.22-rasm. Bosimsiz turg‘un rejimini tiisoblasli uciiun
Ff=AK Ih,LIh,Bju.I{h\i™ egri chiziglari:
a-ti,Q.>\ (I->0,07; 2-0,05; 3-0,03;4-0,02; 5-0,01); b-//,,a=0
(I-£E//7j=20; 2-,//1=30; 3-;//j=100; A-L/h=2m; 5-L/h =500);
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/1-bosimsiz turg‘un oqgim rejimi zonasi; 5-bosimsiz tirg‘un boMmagan
ogim rejimi; /i~-galereyadagi maksimal suv chuqurligi; ,s,/i-galereya-
iiing uzunligi, kengligi va chuqurligi.

Aeratsiya shaxtasini kesimi yuzasini o‘matilgan qgiymatlari
galereyaning nisbiy uzuniigiga tegishli bo‘lgan har bir egri chiziq
koordinata tekisligini ikki gismga boMadi. Bunda ko'rsatilgan galereya
uchun hisobiangan parametriar tegishli egri chizigdan pastda yotsa,
galereyada bosimsiz  turg'un rejim ta’minlanadi. Boshgacha qilib
aytganda, maksimal to'lgan galereya kesimidagi suv ogimi uchun
hagigiy Frada Fr sonini, uning 7.23-rasmdagi grafiklardan birortasi
orqali aniglanadigan chegaraviy R1 giymati bilan taggoslash kerak
boMadi. Bosimsiz rejim F<A"Y" boMganda saglanadi.

Grafiklar yordamida (7.23-rasm) havoning nisbiy sarflari ?,g9a
giymat berib, bosimsiz uchastka boshlanishida kuzatiladigan vakuumni
aniglash mumkin. Havo keluvchi quvurda havo tezligi 60m/s dan
oshmasligini  hisobga olib yoM qo'yiladigan vakuumni belgilash
mumkin.

SNKjo i fr
j
ts
Q01 0,2B,JHi BLOJ 03 OXH5 0 01 0203 0H 8
Il a N
\L O\
\
r
0 01 fbi w U0l 07 03 ¥
S
7.23-rasin. Oqgimning bosimsiz turg‘un rejimini hisobiash uchun:
S =f S egri chiziglari:

a-hg/h =0,65; b-h~/h-0j; v-h,/h=0j5; g-hg/h=0& d-hjh =0,85;
e-hg/h=0,9; jz/;\/\\é- suv sirti ustidagi havo ogimining pezometrik
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nishabligi; h~- vakuum, m; ///,-<=10" bo'lganda 800 boiadi,
p =ie0mm.sim.ust; /jj- suvning erkin sirt yuzasidagi tezlik, i2ai«/e«g;
5- suvning o'rtacha tezligi; galereyada havoning solishtirma sarfi.

Undan so'ng havo olib keluvchi quvurning o'tkazish qobiliyati
quyidagi formuladan aniglanadi:

, (7.49)

bunda, //,,-havo quvurining sarf koeffitsiyenti; o- havo quvurining
yuzasi (f=io" va B,=ieonm bo'lganda); r//, =soo; y - suvning hajm
og'irligi; g - erkin tushish tezlanishi; havoning hajmi og'irligi;
h- suv ustini balandligida o'lchanadigan vakuum.

(7.22, 7.23-rasm) grafiklari yordamida va (7.49)ifoda bilafi quyidagi
masalalarni yechish mumkin:

- berilgan H bosim va suv sarfi q da, galreyaning (Ljt) va havo
quvurining {l,,hj,ci) ma’lum gabarit o'lchamlarida ulardan kelib chigib
va (7.23-rasm) dagi grafik bo'yicha aniglanadi, >Fr
bo'lganda bosimsiz rejim saglanadi.

- berilgan bosim H va suv sarfi @ da, havo quvurining (;,/j) ma’lum
bo'lgan gabarit o'lchamlarida (7.22-rasm) grafiklari bo'yicha rFrasnaspr
bo'lganda R™o. giymati aniglanadi;

7.23-rasmdagi grafiklar va (7.48) ifoda bo'yicha yuqoridagi
ko'rsatilgan masalalarda bosimsiz uchastkadagi (yoki zatvordan keyin)
vakuumni, sarfni va havo keluvchidagi havo tezligini aniglash mumkin.

Fi->45 bo'lganda, bosimsiz uchastkaning boshlanishida bosimsiz
turg'un rejimni, so'riladigan havo giymatini aniglashda  muvofiq
tagsimlangandan keyin bajariladi.

Dastlabki hisobiash bo'yicha (Ff>45bo'lganda) havo sarfi quyidagi
ifodadan aniglanadi:

Q/Q=cF*" (7.50)

bunda, Q,,- aeratsiya shaxtasi orqali o'tadigan havo sai'fi, m/s', Q- suv
sarfi, mYs, Fr=9sge- zatvor tirgishidagi Fruda soni; e - zatvor ochilish
balandligi, m\ &- zatvor tirgishidagi ogim tezligi, m/s\ ¢, va a, - zatvor
ochilish darajasiga bog'liq bo'lgan koeffitsiyent va daraja ko'rsatkichi
(7.24-rasm).
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7.24-rasm. Grafiklar;
1-~1 =f{e); 2-C, =/-(e); /-zatvor to'liq ochilish foizi.

Bunda havo o‘tkazgichlar o'tkazish gobiliyatini suv ogimini o‘zi
aeratsiyalash natijasida qo'shimcha havo sarfi hisobiga oshishini
hisobga olish kerak. 0 ‘zi aeratsiyalashgan havo sarfini quyidagi
formuladan aniglash mumkin:

a =Q_/Q=004V/"-A0, (7.51)

bunda, Q,,- ol'zi aeratsiyaiagan havo sarfi; Q- bosimsiz ogimning fruda
som

To'lig bo‘lmagan bosimli rejimda gidravlik sakrash  holatini
aniglash. Agar galereyada erkin sirt egri chizig'i dimlangan egriiikni
ifodalasa, unda ogimning bosimsiz rejimidan bosimliga o'tishda va
teskari bo'lsa, gidravlik sakrash galereya trakti bo'yicha siljiganda hosil
bo'ladi. Bunda gidravlik sakrash galereyadan uzoglashadi, uning
umumiy uzunligi bo'yicha ogimning bosimsiz harakati o'rnatiladi; agar
sakrash zatvor yoki kallakdan keyin chigishdagi sigilgan kesimga
yaginlashsa, unda suv chigargich bosimli rejimda ishlay boshlaydi.

Il va IV sinf inshootlari uchun to'g'ri burchakli kesimli galereyali
suv chigargichlarida gidravlik sakrashning holatini va o'mini quyidagi
soddalashgan ifoda orgali o'rnatish mumkin:

hi- KIS +2h{a, + /1]~ 2hl [3]+ 2R = 0, (7.52)

bunday 1t,- birinchi tutash chuqurlik; n- quvur balandligi;
h”- sakrashdan oldingi vakuum, (7.48) formula bo'yicha aniglanadi;

h.- kritik chuqurlik;
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00=0+["5:+a8(0/@B)-12. (7.53)

bunda, a - kirish gismidan keyin bevosita sakrash stvori suv sathi ostida
suv chigargich shiftini chuqurlashishi; ¢ - sakrash oxiridan
chigishgacha boigan uchastkada yigindi gidravlik  yo'golishlar
koeffitsiyenti; a,,- chigish kesimida tezlik korrektivi; o, va «@ - muvofiq
ravishda galereya va uning chigishidagi kesim yuzalari; 9 - sakrashdan
keyin ogimning o'rtacha tezligi.

Sakrashni aniglash mezonini  f/ztengsizlik bo'yicha o'rnatiladi,
bunda \=enh - zatvordan keyin sigilgan kesimdagi suv chuqurligi.
h<t™ bo'lganda ketuvchi galereya uchastkasida ko'milgan sakrash
bo'ladi. 4 >h, bo'lganda sakrash uzoqglashadi. h =H* bo'lganda sakrash
sigilgan kesimga garab yaginlashadi. h, =mh chuqurlikni aniglash uchun
e ning quyidagi giymatlaridan foydalanishni tavsiya etiladi.

O'tkir qirrali
zatvorni  nisbiy
ochilishi o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Vertikal siqilish
koeffitsiyenti s .. 0,630 0,635 0,647 0,665 0,689 0,717 0,758 0,800 0,870 1,00
m..... 0,063 0,127 0,194 0,226 0,345 0,430 0,528 0,640 0,783 1,00

Turg'un rejimni ta’minlovchi konstruktiv tadbirlar. Ushbu tadbirlar
bosimsiz turg'un ogim rejimni oshirish tadbirlariga bog'liq bo'lgan
masalalardan biri, bu ogimning erkin egri sirt chizig'i va galereya shifti
o'rtasidagi masofani ko'paytirishga yo'naltirilgan. Ularga dumalog-
lanmagan kirish kallagi yoki suyrisimon kallakdan keyin pog‘onani
o'rnatib  ajralgan nugtadan keyin bevosita havo yuborish; galereya
ko'ndalang kesim yuzasini oshirish; tubining nishabligini oshirishni
tashkillashtirish bilan amalga oshiriladi.

Galereyani bosimli rejimda turg'un ishlashiga imkon tug'diruvchi
konstruktiv tadbirlarning maqgsadi - kirish kallagidagi vakuumni
kamaytirish, demak, yuqori bief tomonidan galereyaga havo kelishini
bartaraf etishdir. Unga quyidagilar kiradi: kirish kallagini sillig
o'rnatish; galereya chigish kesimi yuzasini kamaytirish; galereyani
yetarli darajada pastki bief suv ostiga Kkiritish.

278



Zatvorlar bilan boshgariladigan suv chigargichlar bosimli rejimi
harakatini ta’minlovchi tadbirlardan biri, bu zatvor kamerasini pastki
bief suv ostiga tushirishdan iboratdir. Ammo bu holatda zatvor
kamerasi hamda unga tutashgan galereya  seksiyasi ishlashini
gidrodinamik asoslash lozim.

f-inasala. Suv chigargich (7.25-rasm) sath belgisi ~ 152m bo'lganda
Q=300m~/i qurilish sarflarini o'tkazish hamda sath belgisi 140m bo'lganda
Qi =\am" /s sarfni pastki biefga uzatish uchun mo’ljallangan (7.25-rasm).

Qurilish sarfmi sath 130..152m chegarasida o'tkazishni ko'rib
chigamiz. va=>30« dan i=iso»,gacha [ii <(115.12/] boiganda quvurlar
bosimsiz  rejimda ishlaydi. Quvurning suv o ‘tkazish gobiliyatini
quyidagi formula bo'yicha aniglaymiz:

bunda m,=an- sarfkoeffitsiyenti, 0,361 gabul gilamiz yoki 0=30-
bo'lganda #,=0.3i+0,065c0s6""% m, =0.3i+0,065 0.866~»0,36i ga teng bo'ladi.

Bitta quvur ishlaganda (ostonasiz vodosliv holatida) gidirilayotgan
sm ni yugori biefdagi nisbiy vodosliv tirgish kengligiga ko'ra topiladi.

Bosim 6m uchun sarfni aniglaymiz, ya’'ni kirishda quvurlar
ko'milmagan bosimsiz rejimda ishlay boshlaganda H<i.2h, bunda h -
quvur balandligi.

i9 s
(29) 19,62
bunda s, » i,5i/i- (3.5¢/ masofadagi yo'lakdagi tezlik (7.25-rasm).

Ko'milish koeffitsiyenti «.=10 gabul gilamiz, zarur bo'lganda u

aniglashtiriladi.
Ikkita quvurdagi suv sarfi

Q =10-0,361- 6,0V19,62 +6,11'"* =145m’ /5,

bitta quvur ishlaganda sarf-1Xmls bo'ladi ("™M=032).
N=145/6 =24,2"/i uchun oqgimning kritik chuqurligini quyidagi
formuladan aniglaymizi

279



=\jag” ="1,05-24,2"/9,81 =3,95m .
So‘ngra quyidagi bog‘lanish bo'yicha kritik nishablikni topamiz
‘W =Q? /(11,85 +68,0-1,08)= 0,0075 .

=3-3,95 = n,Bw = e = 0* /v= 11,85/10,9= 1,08; Koeffitsiyent »=0015 bo'lganda

CJ, = I_)f""‘: 66,6-1,08""“<= 68,00t"*/1; 1= 0,01> i, = 0,0075.

Quuvur tubi nishabligi boiganda suv chigargich uzunligi uning
suv o'tkazish qobiliyatiga ta'sir etmaydi, bizning holatda galereya
uzunligi ¢ =3e0wii(s..10)9 =48.80u balandligi uchun uzun galereya
hisoblanadi.

Uzun va kalta quvurlar uchun ko'milisimi  tekshirish; Kkritik
chuqurlik 3,95m bo'lsa, 4 =02..i,25Vv quvur ko'milgan hisoblanadi.
Bizning holatda ko'milish chuqurligi #pastki bief suv sathi belgisi va
chigish kesimidagi quvur tubi sath belgilari orasidagi farq sifatida
aniglanadi. g=mbVi bo'lganda kanaldagi suv sathi belgisi 127m bo'ladi,
shunda ij, =127-1264=06m bo'ladi, a, =0,6k1,2-3,95=4,751 dcmak, quvurlar
ko'milmagan, ya’'ni pastki biefdagi suv chuqurligi quvurning suv
o'tkazish qobiliyatiga ta’sir etmaydi.

Har birining kesimi s-sm~ va har biri z=136»i gacha bo'lgan ikkita
quvurning suv o'tkazish qobiliyati egri chizig'i 7.26-rasmda keltirilgan
(1 uchastka). r=136m belgida n>¢s5..i2> bo'lganda, bunda /- quvur
balandligi, 5 w ga teng, Kirish gismi ko'milgan quvurlar sifatida suv
o'tkazish qobiliyati quyidagi formuladan aniglanadi Q@=<fari2g(H,-¢h)
(vakuumni hisobga olmaganda zaxira bilan), bunda (=094 (kirish
oldida pazlar bo'lsa); H=H+9;i{2g), shunda 4,,=1; e=/(/i/9) bunda
h-tirgish balandligi, 5m ga teng.

138,5...142w belgilar chegarasida ikkita quvur uchun suv o'tkazish
qobiliyati hisobini quyidagijadvalga kiritamiz.
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7.25-rasm. Quvurni gidravlik hisobiash sxemasi (o‘lchamlarm da).



H, m hiH s H =sh Q, mMYs

138,5 8,5 0,595 0,658 0,62 5,2 188,5
140,0 10,0 0,500 0,645 0,605 6,78 210,0
142,0 12,0 0,417 0,639 0,60 9,0 240,0
2
0"
180 I f
100
:
A
J00 %
1400 —
m oA -irl d

0 M I 40 Iy

7,26-rasin. Ikkita quvur suv o‘tkazish qobiliyati hisobi:
I-har biri 3x5w” kesimli; -130 .,152m; 3-har biri 3x4«”™ kesimli;

a-bosimsiz rejim; ¢-o'tuvchi rejim.

Quvurda ko ‘milish hosil bo ‘ladigan suv sarfi vayuqori biefbelgisini
aniglash. Nishabligi boigan to‘g‘ri burchakli holat uchun va
undan chigishda quvur pastki bief tomonidan ko‘milib bosimli rejimga
o‘tish uchun normal chuqurlik quvur balandligidan katta boiganda
amalga oshadi. Ammo bu holatda quvurda egrilangan dimlanish
shiftgacha yetmasa, quvur yarim bosimli rejimda ishlaydi. Shunday
qgilib, bosim rejimda ishlash uchun bunda ikki holat boiishi mumkin;
h,>h, h- quvur balandligi va bunda sigilgan
chuqurlik va n oraligidagi egrilangan dimlanish.  =147=i4 15=7«;

» @BA=05 5=25m qgabul gilish mumkin.

Quvurni pastki bief tomonidan ko‘milganlik shartini tekshiramiz.
Ogqgimning normal chuqurligi 5«z boiganda (normal chuqurlikni «=o015
boiganda Shezi formulasi bo'yicha aniglanadi) ikkita quvur orqali sarf
222w™N/5 tashkil etadi; o =22«” /N, =12826, @, =1282- 1264 =18Mboiganda;
h, =ig,m <uht, =12-52 6,35m (Kirfsh ko'milgan);

& L Ega i” =52m

Q=222ntys =5,2»j boiganda nishablik /=o0009, Yya’ni
f,.. =0,01 >\,= 0,0096.
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Ogimning erkin egri sirt shaklini aniglaymiz.

Q=222mi (f/ <5) va r =1405m boiganda, gachonki 7//i=5/105=0476,
A =0041/1=0,641-5 =3m boiadi.

Sigilgan chuqurlikni quyidagi formula bo‘yicha aniglash mumkin
hjh=0,03iHih+0,5i3fi+0,i%2, bunda h- quvur balandligi; n - sarf
koeffitsiyenti, h - bosim. Formulani Hih<2% boiganda to‘g‘ri
burchakli quvurlar uchun goilash mumkin.

£ =32m<f,=Am< =52m boigani UChWJ, =32 Va £,.={=m
oraligida egrilangan dimlanish o'rnatiladi. Dimlanish egri chizigini
B.A.Baxmetov formulasi bo'yicha qurish mumkin. Nishabligi (>0
o'zanlar uchun hisobiy tenglamasi quyidagiga ega bo'ladi:

N =i+ -0- )-(((7,),

bunda, I - galereya tubining nishabligi; - berilgan  kesimlar
oralig'idagi dimlangan egri chiziq; h - berilgan sarfda ogimning
normal chuqurligi; #=///, =5i/5=i02 va 1, =/./f,="/h,=32/3 =064 berilgan
uchastkaning oxirida va boshlanishidagi nisbiy chuqurliklari.

ac,.,/R
9

Jo'r ~

bunda”a- Koriolis koeffitsiyenti;- muvofig ravishda Shezi
koeffitsiyenti, ho'llangan perimetr va yuqorisi bo'yicha kengligi; 7/ va
g - tubining nishabligi va erkin tushish tezlanishi; i) va ji{n) - nisbiy
chuqurliklar funksiyalari.

Yugorida keltirilgan bog'lanishlar bo'yicha dimlangan egri chiziq
uzunligi {/=365mM) ni aniqlab, =O+/\+/ =3265-7,0+25=33m ni topamiz.
¢ =395n>/"'=3%« bo'lgani uchul, Q=22m /] bo'iganda, u bosimli
rejimga o'tadi, bu =idosm ga mos keladi. Bundan shuni ta’kidlash
mumKkinki, bunda yuqori bief suv sathi belgisi 136...140,5m chegarasida
o'tuvchi yarim bosimli rejim mavjud bo'ladi. O'tuvchi rejimlar Hh=i5
shart bajarilganda fagat kichik nishabli suv tashlagichlarda yo'l
go'yiladi, bunda h - kirish kallagi ostonasidagi bosim; h™- galereya
bosimsiz uchastkasidagi hol uchun bu shart bajarilmaydi, chunki
MF,=iof5=2>i5. Demak, suv chiqargichlar ishlashida bu rejimlarda
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ishlashiga yoi gqo‘yilmaydi yoki ularni asoslash uchun gidravlik
modellarda maxsus tadgiqgotlar olib boriladi. Bu rejimda suv oikazish
gobiliyati hisoblari uncha ishonchli boimaydi.

Quuvurlar >1405« dan keyin bosimli rejimda ishlay boshlaydi.

Yuqori bief 140,5... 152w sath chegaralarida quvurlarning suv 0 ‘tkazish
gobiliyatini hisoblaymiz.
Hisobni quyidagi formula bo‘yicha olib boramiz:

Q=

bunda.

/' \

=1
V  O/j,i HO

a- chigish kesimida kinetik energiyaning konektivi, a «io qabul
gilamiz; a- hisobiy kesim yuzasi; chigish kesimining maydoni;
a=  =35=iam (ikkita quvur uchun 30m™) gabul gilamiz; 4*- mahalliy
yo‘golishlar va galereya uzunligi bo'yicha yo'qolishlar; shunda

Uzunligi bo'yicha doimiy bo’lgan galereyalar uchun
=o.35(uncha sillig bo'lmagan kirishda), /,=/5=02;
in_2=0,05. ///,=2,2/018=275 Va bo'lganda (7.21-rasmga q.)
pazlarda yo'qolishlar koeffitsiyentlari yig'indisi fj. =0.05 17=0,085 bo'ladi.
Galereyada uzunlik bo'yicha ishgalanishdagi garshilik
koeffitsiyentini topamiz;

i, L
Rl a

bunda, gidravlik ishqalanish koeffitsiyentini quyidagi formula
bo'yicha topamiz:

! =419 fi +4,25,

bunda A- galereya sirtining g'adir-budurlik pog'onasi o'lchami, metall
goplamali beton yuza uchun a =0,75mm gabul gilamiz. A=o/~ =3 5/i6« 0,94m.
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1/-v/aR = 419(940 /T5) +4,25 ; shunda =0,036; =0,0036(359,5/0,94) = 1,37;
ir =0,35+0,085+137=1805; =UVi+1805=0,6.

Toiig boimagan kesim uchun ta’sir etuvchi bosim yuqori bief sathi
va galereya tirgishi orasidagi fargga teng (tezlik kelishi hisobga
olinganda, ya’'ni 131,6 m).

Q= =0,60m"9,62Hj, =2,56a*,

bunda ¢, =3-5=15/¢ (bitta quvurning ko'ndalang kesim yuzasi), ®=3V/
(xuddi shunday ikkita quvur).
Hisoblashnijadvalga kiritamiz:

Bitta quvur Ikkita quvur
Hd,w Q mls Q, nhs
142 104 122 244
146 14.4 146 292
150 18.4 164 3,28
152 20.4 173 3,46

Ikkita quvur uchun suv o'tkazish egri chizig'i 7.26-rasmda
keltirilgan.

7-masala. Avariya holatlarida suv omboridan suv chiqarish (q = 560/«" /i) va
pastki biefga suv chigarish (zNDS = \0m da Q=i5mV.v) uchun moMjaliangan suv
chigargich gidravlik hisobi bajarilsin.

Galereya kesimi Q=56/"Yj(z =i85/«da) sarfni o'tkazish sharti
bo'yicha aniglash tavsiya etiladi.

Galereyaning asosiy tavsiflari 6-masaladagi kabi gabul qgilingan.
Ammo, u nisbatan uncha katta bo'Imagan bosimda ishlaydi, shuning
uchun, yassi zatvorlar pazlarida kavitatsiya hosil bo'lish ehtimolini
baitaraf etish uchun zatvor kamerasi toraytirib loyihalanadi. Quvurning
keluvchi uchastkasi balandligi 5m ni tashkil etadi, zatvor kamerasini
balandligi bo'yicha 4m gacha toraytiramiz (7.27-rasm), bosimsiz
rejimda ishlash sharti hisoblar asosida belgilanadi.

Keluvchi uchastka bosimli rejimda ishlaydi, balandligi 4m ga ega
bo'lgan chiqgish kesimi asosiy hisoblanadi (7.27-rasm). Yuqori bief suv
sathi 140... 1850t oralig'ida suv chigargich o'tkazish qobiliyati aniqg-
lanadi. Uni 6 - masaladagi kabi quyidagi formula bo'yicha hisoblaymiz

Q=WaH,
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=®va « =i,0 gabul qilib, ega boiamiz

Uzunlik va mahalliy yo'qgolishlar yigindisi

ir = K /&)

Bizning holatda mahalliy gqarshihklar yigindisi
Sim “#c +Hpai HB2 Tws o ilare
Ularni chigish kesimiga keltiramiz va ega boiamiz.
=Ahsdy /13)" HA-J®F - Aw)' Hp, AKE, /BE) +
+ =0.3512715% 0,05-17(12715" +0,05(12715% 0.05(12/135 % 0,07(12/12) =
=0,224 +0,0545 +0,032 +0,07(12/u f =0,224 +0,0545+0,032 +0,040+0,07 =0,42 .
Bunda wa=1A=02 bo‘lganda =0,035; ~j =0,05n =00H;
1,«=3=1,».4=0,05; i,=0,07.

Ishgalanishdagi yo'qolishlar yig'indisi

bunda, €£- gidravlik garshilik koeffitsiyenti, quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi i7T~=4ig(«/A)+4,25, bunda a - g'adir-budurlik pog'onasi
o'lchami, metall qolipli beton yuza uchun a=07mm gabul gilamiz;
R=0.94m. Quyidagiga ega bo'lamiz =003

I1f,,,, =0,00362[59.50/0,94+12/15]' » 0,462 ; < = =0,42 +0,462 =0,882 ;

//=1/V1+0882 *0,74.

Bitta quvurning chigish kesimi 3 4=i2m' gateng; ikkitasiniki-2 w
Ta’'sir etuvchi bosim ni r,,gSathi minus 132,4w (quvur chigish kesimi
yugorisi) ga teng qilib olamiz. Sarf q =074-3-4719.62"0 =39.27~ . Hisoblarni
jadvalga kiritamiz:

Bitta quvur Bitta quvur
ZyuBtn Hd, in 0, inY& ZyB m Hi m Q wVs
140,0 7,6 108,0 170,0 37,6 241,0
150,0 17,6 164,0 180,0 47,6 270,0
160,0 27,6 206,0 185,0 52,6 284,0
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Jadvaldan ko'‘rinib turibdiki, berilgan quvur kesimlarida va

=igsm da maksimal sarf g=seom' /i 0'tkaziladi.

z=10m boiganda pastki biefga suv chigarish uchun hisoblar asosida
zatvorlarni tushirish lozim, bu yerda u keltirilmagan.

Ogimning o'rtacha tezligiga teng bo'lgan tubda katta tezliklar
mavjud bo'lganligi uchun, galereya sirtida kavitatsiya hodisalarini
bartaraf etish magsadida bevosita zatvor kamerasidan keyin balandligi
0,5m li tubda pog'ona o'rnatiladi.

Bosimsiz uchastka quvuri balandligini belgilash uchun aeratsiyani
hisobga oigan holda ogimning erkin sirt holatini aniglash lozim.

Erkin sirtni hisobiash uchun formula turini aniglash lozim. Buning
uchun q =s68/6 =946/¢ /ini tOpamiz; qQ,, =2s4m’ ss.

/v = =/1,05-94,6"/9,81 =9,82m;
/5 =Qf/(04.C ig) = 284-/(29,A707-1,3) =0,147; i=001< =00147 .

O<i<iia-, fo=U,1Im >Aj, =9,82m >A, =38m, s =-0,95,..0,96, A =A =095m =38m
bo'lganda (7.27d-rasm), quvurda egri chizigning ko'tarilishi shakllanadi.

Erkin egri sirt chizig'ini 6-masaladagi kabi B.A.Baxmetov
tenglamasi bo'yicha quramiz (/>0), (/4,=72-'7,-(i-a4«’%)"~"i')" <iuvur
nishabligi /=001, a, =3sm

Ogimning quvurdan chigishdagi balandligini topamiz, u A=5" ga
teng (7.27-rasm, 11-11 kesim).

Bosimsiz quvur balandligini aniglash uchun ogimning aeratsiya-
lanishi hosil bo'lish ehtimolligini hisobga olish kerak. i-i kesimda
(7.27-rasm) =" =Ar/v, n-u kesimda esa - 5=340/(350=88m],
shunda muvofiq ravishda fij =5*/fi)=2 /498 i,09=585,

Fr, =3 I(gR) =182' /(9,81-1,15) =31,4 .

Aeratsiya boshlanishi paydo bo'lishida kritik Fmda soni 40...45;

demak, o'zi aeratsiyalanish fagat /-/ kesimda paydo bo'ladi.
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7.27-rasm. Suv chigargichning konstruktiv elementlari (oMchamlar/a. da).



0 ‘zi aeratsiyalanishda havo sarfini hisobiash (7.27-rasm, I-1 kesim)
quyidagi ifoda bo'yicha bajarish mumkin:

a=  =0,0Wh -40=004"5&5 0=017.

Ammo /-/kesimda aeratsiya'hisobida oqim chuqurligining 17 %
oshishi (/«4,68w) devor balandligini go'shimcha oshishiga olib kelmaydi,
chunki maksimal suv chuqurligi 5m li //-//stvor asosiy hisoblanadi.

Rejimni hisoblashda galereyani yo'l go'yiladigan ko'milish darajasi
(f/~>0 €40)=015 dan katta bo'lmasligi kerak. Bizning holatda
F/2=31,4>20; A//i=i«/ffl=0,75; A=5/0,75 =6,65m.

O'zi aeratsiyalanish tufayli chuqurlik sezilarli oshmaydi, uni h=67,
gabul gilamiz.

Uzun galereyalar uchun(E>io/i va f/>io) galereya bosimsiz
uchastkasi boshlanishida havo keltirishni mo'ljallash lozim.

Aeratsiya quvurining kesim yuzasi =00 shart bo'yicha
aniglanadigan dan kichik bo'Imasligi kerak, bunda a - galereya
ko'ndalang kesim yuzasi 6-6,7 =40,2n" (ikkita quvur yuzasi).

Dastlab =0,75 qabul gilamiz, shunda =q0440,2M,75 =im-.

Aeratsiya shaxtasi hisobini 7.23 va 7.24-rasmlar va (7.48) formulas!
yordamida olib boramiz.

Kesimdagi maksimal to‘ldirishga ega bo'lgan hagiqiy Fnida - soni
3.4 teng. 7.23-rasm bo'yicha hh=q'5 va Mjp{th=a04 Fruda, soni

>0 =314 bo'lganligi sababli. galereyaning  ketuvchi
uchastkasida bosimsiz turg'un rejim bo'ladi.

7.24-rasmdagi grafiklar va (7.48) formula yordamida vakuum, sarf
va bevosita zatvordan keyin havo tezligini aniqlaymiz. Suv bilan to'lgan
maksimal kesimda =8smV/s, yuzadagi suv tezligi =1881,2 =22,6%/"
gj{hjj =025 va F=38 qgabu! qgilib, yi,/5 =00 ga ega bo'lamiz. Bunda
/- , ., kesimdagi havo ogimi chuqurligi (7.27-rasm) 6,7-5=1,7m
bo'ladi.

Shunda suv sirti ostidagi havo ogimining pezometrik nishabligi
/=0,0i05;/(i:/1j =(0010-26//098 i,7)=036. Ammo j =hgrthr), bunda, r,,-
havoning hajm og'irligi, daraja va bosimga bog'liq ¢+ =10 da va
p =i 60nMETLe ; h~-vakuum, suv balandligi bo'yicha o'lIchanadi;
L- galereya bosimsiz uchastkasi uzunligi, 200»? ga teng. Shunda
4= =(0305 200/80=0077/.
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Havo yuborgich o‘tkazish qobiliyatini (7.49) formula bo'yicha
aniglaymiz:

bund™//,,,,-havo yuborgich sarf koeffitsiyenti, 0,75 qabul gilamiz.
Shunda

=0,75m,000"19,62-0,077 =26m’ /i ;
ikkita quvur uchun ~ =5m' /v,

Havo yuborgichda havo tezligi s7,=52/2=26m/s, bu 60m/s dan
kichik. Tekshiramiz =8664.,7-226)» 0225, bunda  =26/3 =8,66/«-7j-
birlik uzunlikda ogim ustidan quvurdagi havo sarfi. Demak, qj(itjj =025
giymati to‘g‘ri tanlangan. Bu yerda bieflami tutashtirish bajarilmagan,
ammo bu hisoblar gidravlikaning odatdagi uslublar bo‘yicha bajariladi.

Havo yuborgichlami hisoblashda q, « a/g.,™ uchun tekshirish lozim

bo‘ladi, bunda Q,"-galereyadagi maksimal sarf, chunki ba’zida bu
rejim havoni olish sharti bo‘yicha asosiy hisoblanadi.

T.S.Suvdan bo‘shatgichlar

Suvdan bo‘shatgichlar suv omboridan to‘g‘on pastki bief o‘zaniga
foydalaniladigan hajm suvlarini uzatish hamda suv omborini suvdan
to‘liq yoki gisman bo‘shatish uchun xizmat giladi.

To'g‘on pastki bief o‘zaniga foydalaniladigan hajm suvlarini uzatish
quyidagi: iste’molchilarga suvni uzatish uchun, ularni to‘g‘on barpo,
etilishigacha suv manbaiari (daryo) dan suv bilan ta’minlash magsadida:
to‘g‘on barpo etilgandan keyin paydo bo‘lgan ishlab chigarishni
rivojiantirish, suv oqimi bo'yicha aholi punktlariga suv uzatish;
to‘g‘ondan keyin joylashgan sug‘orish maydonlariga suv berish
maqsadlari uchun zarurat to‘g‘iladi.

Suvdan bo‘shatgichlar suv berish grafiklari iste’molchilarga bog'liq
va suv omborini loyihalash jarayonida suv xo'jaligi va gidrologik
hisoblar asosida belgilanadi.

Suv omborini suvdan bo‘shatish unda to‘plangan cho‘kindilami
tozalash, to‘g‘onni va past joylashgan ostonali inshootlami ta’'mirlash
uchun kerak.

Suvdan bo‘shatgichlar bajariladigan vazifalardan kelib chiqib, ularai
suv ogimlari o‘zanning past joylashgan yerlarida joylashtiriladi. Agar
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Mivdim bo‘shatgichlar suv omborini suvdan to'lig bo'shatish uchun
moijallangan bo'lsa, bu shart albatta bajarilishi kerak. Bunday suv
i'higargichlar tubdajoylashgan deb ataladi.

Ba'zi bir hollarda suvdan bo'shatgichlarni balandroq sath belgilarida
joylashtiriladi. Ammo unda suv ogimini suvdan bo'shatgichlar daryo
o'zaniga o'tkazishda tutashtiruvchi inshootlar yordamida amalga
oshiriladi.

Inshootlar to'g'on tanasida hamda girg'oqda joylashtiriladi. Ularni
alohida tashkil topgan inshootlardan yoki suv tashlagich bilan birga
cio'shilgan holda- bajariladi. Alohida joylashgan suvdan bo'shatgichlar
ochig (bosimsiz) va yopiq (bosimli) bo'lishi mumkin. Ochiqg, asosan
girg'oqdagi suv chigargichlar chuqurligi A...6m li suv omborlarida
go'llaniladi. Katta chuqurliklarda to'g'on tanasida yopiq suv
chigargichlar joylashtiriladi.

Quvurli (yopiq) suvdan bo'shatgichlar (7.28-rasm) quvurdan, Kirish
va chiqish kallaklardan, zadvijka uchun quduglardan va oxirgi gismdan
tashkil topadi. Suvdan bo'shatgich quvuri ikki variantda: diametri 0,5 va
0,6<7 li temir-beton quvurlardan va diametri 0,4 va 0,6/u li po'latdan
loyihalanadi. Zadvijkani boshgarish go'l bilan amalga oshiriladi.
Quvurning oxirgi gismi qoziglarda joylashadi. Ogim energiyasini
so'ndirish yuvilish voronkasida amalga oshiriladi, uni kamaytirish uchun
quvur oxirida yotuvchi ostona o'rnatiladi.

Minorali suvdan bo'shatgich (7.29-rasm) tarkibiga quvur,
zatvorlarni boshgarish minorasi, kirish va chigish kallaklari kiradi.
Quuvur diametri L..1,4 m li temir-beton quvurlardan tashkil topgan.

Suvdan bo'shatgichlarni loyihalashda quyidagi masalalar yechiladi:
gidrouzel tarkibida inshootlar joylashgan o'rni aniglanadi; suvdan
bo'shatgich hisobiy sarf giymati o'rnatiladi; inshootlami konstruksiyasi
va o'ichamlari aniglanadi.

Suvdan bo'shatgichning plandagi va balandlik holatini inshootning
vazifasi  mahalliy muhandislik - geologik sharoitlari  bo'yicha
aniglanadi.

Suvdan bo'shatgich o'gini iloji boricha gayiming past joylarida
to'g'on o'giga perpendikuldr qilib trassalanadi. Quvumi mabhalliy
jinslardajoylashtirish magsadga muvofiqdir.

Suvdan bo'shatgich Kirish tirgishini imkoniyati boricha berilgan
sathda suv omboridan suvni chigarishni ta’minlaydigan belgilarda
joylashtiriladi.
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7.28-rasm. Quvurli suvdan bo'shatgich konstruksiyasi:
1-keluvchi uchastka; 2-panjara; 3-kirish kallagi; 4-quvur; 5-havo olib keluvchi qurilma; 6-zadvijka; 7-quvuming oxirgi
gismi; 8-yuvilish voronkasi; 9-diafragma.

7.29-rasm. Zatvorlarni minoradan boshgaruvchi quvurli
suvdan bo’shatgich konstruksiyasi:
1-kirish kallagi; 2-suvdan bo'shatgich quvuri; 3-zatvorlami boshgarish minorasi;
4-suvdan bo'shatgichning oxirgi gismi.



Suvdan bo'shatgich quvuri kirish kallagini taxminan foydalanil-
maydigan hajm sathi belgisidan \..\,5m pastda joylashtiriladi. Kirish
kallagi o'gini suv bo'shatgichdan maksimal Q,.; sarfni o'tkazishda
pastki bief suv sathiga muvofig keluvchi belgida joylashtiriladi. Bu
belgini  Q=//,() egri chizigli bog'lanish bo'yicha o'rnatiladi.

Suv bo'shatgich hisobiy sarfmi berilgan vaqt davrida suv omboridan
suvni zarur bo'lgan sathgacha chigarish sanitar yoki qurilish sarflarini
o'tkazishni ta’minlash sharti bo'yicha belgilanadi.

Suv omborini bo'shatishda hisobiy sarflarni w =t{z) va F =t{z)
batigrafik egri chiziglar va sathni yo'l go'yiladigan pasayish tezligi
bo'yicha aniglanadi.

Suv omborini bo'shatish yo'l go'yiladigan sathning pasayish sathini
hisobga olib belgilanadi, unda yonbag'irlar va to'g'on yuqori qiyaligi
ustuvorligi ta’minlanadi. Hisoblarda birlik vaqt ichida suv omborining
yo'l go'yiladigan to'liq gatlami (chuqurligi) Or da suv omborining ayrim
prizmalarini hajmi aiv, r =/(-) egri chizig'i bo'yicha aniglanadi. Odatda
O qatlami (chuqurligi) bir sutkada to'ladi deb gabul qilinadi.
Belgilangan q,=aw,/iuoo mYc sathlar to'lishini ta’minlaydigan har
sekunddagi zarur suv sarflari aw, ning o'matilgan giymatlari bo'yicha
aniglanadi. Q ning giymatlari qatoridan eng maksimal giymat tanlab
olinadi va uni suv omborini bo'shatishni ta’minlash sharoitidan hisobiy

sifatida gabul gilinadi.

Qurilish va ekspluatatsiya hisobiy sarflari giymatlari Q,,,va

sathlari o'rnatiladi;

Har bir Q,iva f , giymatlaridan quyidagi ifodadan foydalanib zarur
bo'lgan suv chigargich quvuri ko'ndalang kesim yuzasi o'rnatiladi;

(7.54)

bunda,- sarfkoeffitsiyenti, quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi

M=

bunda, panjaradagi, kirishdagi,
o'tishlardagi, zatvordagi, tarmoqdagi, pog'onadagi, qarshilik
koeffitsiyentlari  (7.28-rasmga q.); /- quvur uzunligi; R- gidravlik
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radius; c-Shezi koeffitsiyenti; = + /2-kirish kallagidagi toiiq
bosim, yuqori biefdagi belgilardan va suvdan bo'shatgich o‘qi orasi-
dagi farg bo'yicha aniglanadi va giymatini ajratilgan prizmalar
bo'yicha aniglanadi, ya’'ni quvur kirish kallagi o'gidan to'lish gatlami
o'rtasidagi farq; s=(a+15)7/;0,005- quvur nishabligi (to'g'on o'qi
bo'yicha kutilayotgan cho'kish sm\ i- to'g'on tanasi chegarasidagi

quvur uzunligi, sm); tj,,=0,55 - sigilish koeffitsiyenti quvur ichki
diametri.
(7.54) ifodadan barcha hisobiy sarflar va sathlar uchun tanlov bilan

quvur diametri giymati topiladi. Hamma shartlarga muvofig keluvchi
standart d, qiymati gabul gilinadi; shuningdek, Kkirish kallagining
balandlik holatini ham o'zgartirish mumkin.

Qabul gilingan suvdan bo'shatgich o'lchamlarida suv omborini
bo'shatish muddatini quyidagi ifodadan aniglash mumkin:

Fy

T ooy :

r

oF. . F 1

bunda, F - bosim H, bo'lganda suv ombori suv havzasi yuzasi, F =/(r)
egri chizig'i bo'yicha aniglanadi; quvur ostonasidagi to'liq bosim, u
bo'yicha suv omboriga keladigan suv sarfmi o'tkazish ta’minlanadi.

Suv omborini bo'shatish muddati hisoblaridan tashqari, ogim
parametrlari va yuvilish voronkasini aniglash hisoblari, quvurga ta’sir
etuvchi  gidrostatik bosimni va quvur bo'yicha flltratsiya oqimi
gradientlarini aniglash hisoblari bajariladi.

_ Nazorat savollari
]
1. Past bosimli suv omborlari gidrouzellarini qurish zarurati ganday
paydo bo'lgan?
2. Gruntili to'g'onlardagi gidrouzellar tarkibida ganaga inshootlar
bor?
3. Suv tashlash inshootlarini loyihalashning ganaga umumiy
goidalari mavjud?
4. Suv tashlagichning hisobiy sarflari ganday aniglanadi?
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5. Suv tashlagich varianti ganday tanlanadi?

6. Suv tashlash trakti trassasini tanlash nimalarga bogiiq?

7. Suv tashlash inshootlarini statik hisoblari ganday bajariladi?

8. Frontal suv tashlagichlar hagida maiumot bering?

9. Ochiq frontal suv tashlash inshooti nimalardan tashkil topgan?

10. Frantal suv tashlash inshootining keluvchi kanali normal
chuqurligi ganday aniglanadi?

11. Qirg'oqda joylashgan suv tashlagich vodoslivning ganaga
gismlarini bilasiz?

12. Tashlama kanalning vazifasi nimadan iborat va uning
oichamlari ganday gabul gilinadi.

13. Xandagqli suv tashlagichlar hagida maiumot bering.

14. Xandagqli suv tashlagich vodosliv ostonasi ganday aniglanadi?

15. Xandagning gidravlik hisobi qganday bajariladi (misollar
keltiring)?

16. Yopig suv tashlagichlarga nimalar kiradi?

17.Shaxtali suv tashlagich nimalardan iborat?

18. Shaxtali suv tashlagichning vodoslivli voronkalari ganday
shakllarda boiadi va ogim bo'yicha nuqtalar koordinatalari ganday
aniglanadi?

19. Voronka radiusi ganday aniglanadi?

20. Konus uchastkasi bo'Imagan vodoslivli voronka ganaga
ko'rinishda bajariladi va nuqtalar koordinatasi qaysi tenglamadan
aniglanadi?

21. Konus uchastkali shaxtali suv tashlagichni hisoblashga misol
keltiring.

22. Sifonli suv tashlagichlar gaysi hollarda go'llaniladi va ganaga
kesimlarga ega.

23. Sifonning gidravlik hisobi gay tartibda bajariladi?

24. Sifonli suv tashlagich gidravlik hisobiga misol keltiring.

25. Quvurli-cho'michsimon suv tashlagichlar tashkil etuvchilarini
ta'riflang.

26. Quvurli-cho'michsimon suv tashlagichlarda ganday quvurlar
go'llaniladi va ulaming gidravlik hisobi ganaqa bajariladi?

27. Quvurli-cho'michsimon suv tashlagichlar quvurlarida bosimning
to'lig yo'golishi ganday aniglanadi?

28. Quvurli-cho'michsimon suv tashlagich gidravlik hisobini bajarib
ko'rsating.

296



29. Minorali suv tashlagichlar ganday joylarda quriladi va uning
vazifasiga nimalar Kiradi?

30. Minorali suv tashlagich gidravlik hisobini tushuntiring.

31. Suv chigargichlar ganday joylarda o ‘rnatiladi?

32. Suv chigargichning ganday turlarini bilasiz?

33. Minorali suv chigargich konstruksiyasi hagida ma’lumot bering.

34. Suv chigargichlaming suv o ‘tkazish qobilyati ganday
hisoblanadi?

35. Suv chigargichlami hisoblashda mahalliy qgarshiliklar ganday
aniglanadi?

36. lkkita pazning. qarishilik koeffitsiyenti yig'indisi ganday
aniglanadi?

37. Galeriyada bosimsiz turg'un rejim va aeratsiya shaxtasi orgali
keluvchi havo sarfi ganday hisoblanadi?

38. To'lig bo'Imagan bosimli rejimda gidravlik sakrash holatini
aniglash.

39. Turg'un rejimni ta'minlovchi konstruktiv tadbirlar nimaga
yo'naltirilgan?

40. Suv chigargich hisobiga misol keltiring.

41. Quvurda ko'milish hosil bo'ladigan suv saifi va yuqori bief
belgisi ganday aniglanadi?

42. Suvdan bo'shatgichlar qaysi magsadlarda xizmat giladi?

43. Minorali suvdan bo'shatgich tarkibiga nimalar kiradi?

44,  Zatvorlarni  boshgaruvchi  quvurli  suvdan  bo'shatgich
konstruksiyasini tushuntiring.

45, Suvdan bo'shatgichlarni loyihalashda gaysi masalalar yechiladi?

46. Suv chigargich quvuri go'ndalang kesim vyuzasi qanday
o'rnatiladi?

47. Suv omborini bo'shatish muddati ganday aniglanadi?
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VIl bob. QOYALI ZAMINLARDA GRAVITATSION
TO'‘G‘ONLAR

8.1.To‘g‘onlariimg konstruksiyalari

Siljishga garshi ustuvorHgi o‘z og‘irhgi bilan ta’minlanadigan
to‘g‘onlarga gravitatsion to ‘g ‘onlar deb ataladi. Ular gatoriga ustidan suv
0 ‘tkazmaydigan va ustidan suv o'tkazadigan to‘g‘onlarni Kiritish mum-
kin. Bu to‘g‘onlarda asosiy siljituvchi kuch bo'lib, gidrostatik bosimning
gorizontal tashkil etuvchisi hisoblanadi. Ushlab turuvchi kuch bu foydali
yuklamadan tashkil topgan va to‘g‘onning xususiy og‘irligi, reaktiv
kuchi, shuningdek, to‘g‘onning suvga botgan gorizontal gismiga ta’sir
giladigan gidrostatik bosimning tashkil etuvchi kuchlari hisoblanadi.

8.1.1.Ko‘ndalang profillar

Qoyali zaminlardagi ustidan suv o ‘tkazmaydigan va ustidan suv
0 ‘tkazadigan to‘g‘onlarning ko‘ndalang profillari nazariy uchburchak
profilidan kelib chigib loyihalanadi, uning tepasi yuqori biefdagi normal

8.1-rasm. Gravitatsion to‘g‘on profili:
a-nazariy; b-haqiqgiy; 1-to‘g‘on tepasi; 2-to‘g‘on tepasining drenaji;
3-kuzatuv galereyalari; 4-bog‘lovchi sementatsiya; 5-mustahkamiovchi
sementatsiya; 6-filtratsiyaga qarshi to‘siq parda; 7-drenaj zamini.
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dimlangan sath belgisida bo'ladi (8.1-rasm). Odatda bosimli girrasi
vertikal boiib, barpo etilgan to‘g‘onlarning pastki qirralari yotigligi
«2 =0,65..0,85gateng.

To'g‘on haqiqgiy profillari nazariydan to‘g‘on tepasi, vodoslivli
sirt, galereyalar va boshga konstruktiv elementlar mavjudligi bilan
farglanadi (8.1 b-rasm).

To'g‘on yugori girrasining gandaydir giyaligi uning ustuvorligini
oshiradi va shuning uchun yuqori girraning yotiqligi ba’zida m =0,05...0,i,
yengillashtirilgan konstruksiyali gravitatsion to‘g‘onlarda esa undan bir
necha marta kattaroq gabul gilinadi.

8.1.2.To‘g'on tepasi

Ustidan suv o‘tkazmaydigan gravitatsion to‘g‘on tepasi konstruk-
siyasining varianti 8.2-rasmda keltirilgan.

8.2-rasm. To‘g‘on tepasi konstruksiyasi.
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To‘g‘on tepasining hisobiy sathdan ko‘tariiish balandligi gruntli
to‘g‘onlardagi kabi (6.4) formula bo‘yicha aniglanadi, ammo shamol
ta’sirida toiginning qiyalikka urilib chigish balandligi o‘rniga hisobiy
ta’minlanganlikda toigin tepasining hisobiy statik suv sathidan
maksimal ko‘tarilish balandligi go‘yiladi.

Bunda to‘g‘on balandligi bo‘yicha zaxira a giymati (parapetni
hisobga olganda): | sinf to‘g‘onlari uchun -0,8m; Il sinfda - 0,6im; Ill
sinfva IV sinfuchun - 0,4m gabul gilinadi.

Seysmik hududiarda to‘g‘on tepasini NDS dan balandligi yer
gimirlashlar boiganda gravitatsion toiginlarni paydo boiish ehtimolini
hisobga olib tekshiriladi, ularning balandligi suv ombori uzunligini
uning chuqurligiga nisbati uchdan katta boiganda quyidagi formuladan

aniglanadi: (8.1)

bunda, r, =\ - suv ombori o‘rnining muhim tebranishlar davri; //, -
NDs da yuqori biefdagi suv chuqurligi, m; K, - seysmiklik
koeffitsiyenti: 7 ball yer gimirlashi uchun &.=0025; 8 balda - 0,05,
9 balda - 0.1.

To‘g‘on tepasi kengligi avtomobil yoilari sinfiga va kran osti
yoilarining joylashuviga ko‘ra gabul gilinadi. Avtomobil yoilari va
kran osti yoilari boimasa to‘g‘on tepasi kengligi kamayadi, ammo u
2m dan kichik boimasligi kerak.

Ustidan suv 0 ‘tkazmaydigan gravitatsion to‘g‘on tepasi asosiy
uchburchakli profil ustiga massiv o‘rnatilgan ustki gavat orqgali hosil
bo‘ladi (8.2-rasm).

8.1.3. Vodoslivlar va suv urilmalar

To‘g‘on vodoslivi tepasi normal dimlangan sath belgisida
joylashishi mumkin. Bu holatda suv NDS dan yuqoriga ko‘tarilishida
suv vodosliv tepasidan quyiladi va pastki biefga tashlanadi. Agar
vodosliv tepasi NDS dan pastda joylashgan bo‘lsa, to‘g‘on tepasiga
o'rnatilgan zatvorlar orqgali zarur bo‘lgan bosim ta’minlanadi. Bunday
to‘g‘onlar zatvorli vodoslivli to‘g‘onlar deb ataladi (8.3-rasm).
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8.3-rasm. Tramplinli vodoslivli 8.4-rasm. Vakuumsiz profilli to‘g‘on
to‘g‘on. vodoslivli sirtini qurish.

Odatda vodosliv kallagi vakuumsiz bajariladi va Kriger-Ofiserov
koordinatalari bo‘yicha chiziladi.

To'g‘onning vakuumsiz profilini qurish uchun oldin profil hosil
giluvchi bosim Np,fning giymati belgilanadi, uning giymati vodosliv
to‘g‘on tepasidagi normal yoki maksimal bosim No ga teng. So‘ngra
to‘g‘on profilini ko‘ramiz. Profil hosil giluvchi bosim  Nprj=\m uchun
Kriger-Ofiserov bo'yicha a hamda x va>' koordinatalarining giymatlari
8.1-jadvaldan gabul gilinadi. Uning boshga giymatlari uchun x \2 vy
koordinatalarini Npf ning haqiqiy giymatlariga ko‘paytiriiadi.
Koordinatalar boshini (8.4-rasmdagi O nugta) shunday gabul qilinadiki,
ordinata o'qi yugori qir bilan mos tushishi va abssissa 0‘gi esa to‘g‘on
tepasining eng yugori nuqtasi orqali o‘tishi lozim.

Vakuumsiz profil Hpr/-lOm ga ega vodoslivli to‘g‘on qurish uchun
jcvaJ laming koordinatalari

Nugtal
Nugqtalar ud ?ar
. . X y tartib X v

tartib ragami .
ragami

1 0,0 0,126 21 2,0 1,235

2 0,1 0,036 22 2,1 1,369

3 0,2 0,007 23 2,2 1,508

4 0,3 0,000 24 2,3 1,653

5 0,4 0,006 25 2,4 1,894
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8.1-£advalning davomi

0,6 0,060 27 6 2,122

0,7 0,100 28 2,7 2,289

0,8 0,146 29 2,8 2,462
10 0,9 0,198 30 2,9 2,640
1 1,0 0,256 31 3,0 2,824
12 11 0,321 32 31 3,013
13 12 0,394 33 3,2 3,207
14 13 0,475 34 3,3 3,405
15 1,4 0,564 35 3.4 3,609
16 1,5 0,661 36 35 3,818
17 1,6 0,764 37 3,6 4,031
18 1,7 0,873 38 3,7 4,249
19 18 0,987 39 3.8 4,471
20 1,9 1,108 40 3,9 4,698

Kallakning egri chizigli sirti o‘zining pastki gismi vodosliv girrasi
bilan to‘g‘ri chizigli tutashishi lozim (8.4-rasmdagi A nuqgta). To‘g‘on
pastki bief bilan tutashtiruvchi R radiusli egri chiziq shunday o‘tkaziiishi
kerakki, u vodosliv girrasi bilan V nugtada va zaminda yoki suv urilma
plitada »S'nugtada urinishi kerak.

Tutashtiruvchi radiuslar R ning giymatlari to‘g‘on balandligi Nr ga
va profil hosil giluvchi bosim NpY ga bogiiq ravishda 8.2-jadval
bo‘yicha gabul gilinadi.

Tutashtiruvchi radiuslar j?

8.2-jadval
Nt Norf, AvboMganda R ning giymatlari, m
m 1 2 3 4 5 6 7 8 9
10 3 4,2 5,4 6,5 7,5 8,5 9,6 10,6 11,6
20 4 6,0 7,8 8,9 10,0 11,0 12,2 13,3 14,3
30 4.5 7,5 9,7 11,0 12,4 13,5 14,7 15,8 16,8
40 4.7 8,4 11,0 13,0 14,5 15,8 17,0 18,0 19,0
50 4.8 8,8 12,2 14,5 16,5 18,0 19,2 20,3 21,3
60 4.9 8,9 13,0 15,5 18,0 20,0 21,2 22,2 23,2

Agar to‘g‘on tepasiga asosiy va ta’mirlash zatvorlari moijallangan
boisa, u holda unda gorizontal uchastka MF ko'zda tutiladi (8.5-rasm).
Bu uchastka shunday uzunlikda boiishi kerakki, zatvorlarning
konstruksiyasini hisobga olib ulami joylashtirish qulay boiishi kerak.
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konstruksiyasini hisobga olib ularai joylashtirish qulay boMishi kerak.
Bu holatda 8.2-jadval maiumotlari bo'yicha to‘g‘on tepasidagi eng
baland nugtagacha profil quriladi. So'ngra abssissa bo'yicha gorizontal
uchastka go'yiladi va V nugtadan profil qurish davom ettiriladi, uni
koordinata boshi deb gabul gilinadi (A va V nuqtalar bir xil sathga
joylashgan).

8.5-rasm. To‘g‘on tepasida gorizontal uchasticali vakuumsiz
profilli vodosliv sirti:
1-ta’mirlash zatvori; 2-ishchi zatvor.

Yaxshi qoyali zaminlarda baland vodoslivli to'g'onlarda bieflarni
tutashtirish uloqtirilgan ogim turida amalga oshiriladi. Bunday holatda
vodoslivli girraning pastki gismida tramplin o'rnatiladi, u orgali ogim
to'g'ondan xavfsiz masofaga uloqtiriladi (8.3-rasmga ¢.). Tramplin
pastki biefdagi maksimal suv sathidan kamida Im baland qilib
o'rnatiladi.

Tramplin radiusi (6..,i0)a, bunda h - tramplin sigilgan kesimida ogim
galinligi. h ning giymatini taxminan tanlov yo'li bilan quyidagi formula
bo'yicha aniglanadi:

qg=c¢ch”~2g{Z,-hcosa), (8.2)
C
bunda, ¢- vodoslivdagi solishtirma sarf; s, z, - yuqori bief suv
sathidan tramplingacha bo'lgan balandlik, m; a =30.35*“ tramplinni
gorizontga og'ish burchagi; ¢ - tezlik koeffitsiyenti, uni taxminan
quyidagi formuladan aniglash mumkin
(3=1-0,0155(zi-//)//1, (8.3)

bunda, -vodosliv tepasidagi bosim, m.
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8.6-rasm. Pastki biefni mustahkamlash varianti:
1- suv urilma; 2 - suv urilma devor; 3 - risberma; 4 - tish;
5 - shaxmat tartibda joylashgan ankerlar.

Pastki biefda tubdagi rejimni tutashtirish uchun suv urilma
o'rnatish zarur. Suv urilma plita to'g'ondan chok bilan ajratiladi, bir
gator bo'shatuvchi tirgishlar biian drenajlanadi va qoyaga ankerlar bilan
biriktiriladi, bu uning uncha katta bo'Imagan galinlikda gabul gilishga
imkon beradi. Mustahkamlashning oxirgi gismida tish o'rnatiladi (8.6-
rasm).

8.1.4. To'g'onlarning oraliq devorlari

To'g'onlariiing oralig devorlari vodosliv oraliglariga suvni minimal
sigilish bilan silliq kirishini ta’minlash kerak va shuning uchun ularning
kirish kallaklariga planda suyrili: yarim sirkulli yoki egri chizigli
o'tkirlangan shakl beriladi. Oraliq devorlar girgilgan va girgilmagan
bo'lishi mumkin. Qoyali zaminlarda to'g'onlarning girgilmagan oraliq
devorlari to'g'on tanasidan konstruktiv choklar bilan ajratiladi (8.7a-
rasm) yoki u bilan birga yaxlit gqoldiriladi (8.7b-rasm). Qirgilgan choklar
0'zining o'gi bo'yicha konstruktiv chokka ega (8.7d-rasm). Oraliqg
devorlar o'ichamlari vodosliv tirgishlari, ko'prik va zatvorlar turi va
konstruksiyalari o‘ichamlari bilan aniglanadi. Oraliq devorlarda yassi
zatvorlar o'rnatilganda, ularning pazlari 8.8-rasmda ko'rsatilganidek
bajariladi. Ularning o'ichamlari taxminan quyidagicha bo'lishi mumkin:

a«c«0,5ra; «=w/2»07.2m; m= « l,4ra, bunda Oraliq

kengligi, m.
Toraygan gismida oraliq devor galinligi d~>\..xsm, keng gismda esa

=d,,+In«”2...6m.

304



/\ AV
TT AXXXX  aAaaaAaXX X
b

8.7-rasm. Vodosliv to‘g‘onlariii konstruktiv choklarga girgish sxemalari:
1-oraliq devorlar; 2-konstruktiv. choklai*.

A.R.Berezinskiy tavsiyaga muvofiq oraliq devorlar galinligi 6”ga
ko‘ra gabul gilish mumkin

10 20 30
________ (0,2.,.0,25)¢,, (0,12..0,16)&.,,
Bunda pastki chegara vodoslivdagi bosim 3m dan kichik boMgan
hollarda taallugli. Qo‘sh gavat oraliq devorlar galinligi taxminan

30...40% ga oshadi.
/va 4 oichamlari va Foraligda ishchi zatvorni ta'mirlashni olib

borishda yetarli darajada qulaylikni ta’'minlashi kerak. Odatda, bu
oichamlar \mdan kam gabul gilinmaydi.

8.8-rasm. Planda oraliq devor sxemasi:
1-ta’mirlash va avariya zatvorlari uchun paz; 2-ta’mirlash zatvori;
3-ishchi zatvor 4 uchun paz.

Segmentli zatvorlar oralig devorlarda pazlami o‘rnatishni talab
gilmaydi va ularning galinligi ba’zida 2m gacha yetadi.
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8.1.5. Zamin bilan tutashtirish

To'g‘onni qurish uchun goyani goplagan goyamas grunt gatlami
yoki to‘g‘on zaminidagi buzilgan goya olib tashlanadi. Baland
to‘g‘onlarda qoyali zaminning holatiga ko‘ra qo'shimcha 0,5...Im
goyani olib tashlash tavsiya gilinadi. To'g'on girg'oglarga zamindagi
gruntning sirtidagi gorizontallarga tik tutashishi kerak. To'g'on
tepasidan yuqoridajoylashgan tik qirg'oqlar ustuvorlikka tekshiriladi va
lozim bo'lganda qirg'oqdagi giyaliklar mustahkamlanadi yoki yotigroq
gilinadi.

To'g'on tovoni girg'oqglar bilan pog'ona ko'rinishida tutashtiriladi
(8.9-rasm). Gravitatsion betonli to'g'onni gruntli, tosh - to'kma, tosh -
gruntli bilan tutashtirish girg'ogda betonli yon devomi o'rnatish bilan
amalga oshiriladi, uning o'ichamlari grunt materialli to'g'on profili bilan
bog'lanadi.

2 3

8.9-rasm. To‘g‘onni zaminga o'yib kirgizish sxemasi:
1-yon sirti; 2-sogiom goya gatlami;
3-zaminga to'g‘onni o'yib Kkirgizish chizig'i.

To'g'on zaminiga talab gilinadigan mustahkamlik va yaxlitlikni
berish uchun bog'lovchi va mustahkamlovchi sementatsiya bajariladi.
To'g'on zaminida joylashgan quduglar orqgali sement qorishmasi
yuboriladi. Sementatsiya bosim ostida bajariladi, shuning uchun
zamindagi jinslarni bo'rtib chigishiga qarshi yukni hosil gilish
magsadida sementli gorishma galinligi 3...5m li to'g'onning poydevor
gismi birinchi qatlami orgali yuboriladi. Sementatsiya qudugqlari
45..76mm diametrga ega va planda shaxmat yoki quduglar oralig'i
2..Arn masofada kvadrat to'r tartibida joylashtiriladi. To'g'onning
bosimli girrasiga yagin bajarilgan bog'lovchi sementatsiya qudug'i
chuqurligi 3...5m, mustahkamlovchi sementatsiya - 8..12m gabul
gilinadi.
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8.1.6. Filtratsiyaga garshi qurilmalar

To'g‘on tovonidagi filtratsiya bosimini kamaytirish va zaminning
filtratsiya koeffitsiyenti kK»=o\mis bo'lganda betonni ishgorlanish

xavfini oldini olish uchun yer osti tarkibida filtratsiyaga garshi to'siq
parda va drenaj mo'ljallanadi. Ularni o'rnatish suv omboridan
filtratsiyaga suvni yo'golishini, zamin gruntlarining mexanik va
kimyoviy suffoziyasini  bartaraf etish yoki keskin kamaytirishga
imkoniyat yaratadi.

Filtratsiyaga qarshi to'siq pardalar burg'u quduglariga sementli
gorishmani, sement loy gorishmani yoki bitumni bosim ostida yuborish
orgali amalga oshiriladi. Agressiv suvlar sementli to'siq pardalar
buzilishiga sabab bo'lsa, unda bitumli to'siq paradalar bajariladi.

Bosimi 30m gacha bo'lgan to'g'onlarda filtratsiyaga qgarshi to'siq
pardalami barpo etish uchun yuqorida ko'rsatilgan xohlagan material
go'llanilishi ~ mumkin.  Balandrog to'g'onlar  uchun  asosan
sementlanadigan to'siq pardalar qo'llaniladi, ularni go'llash mumkin
bo'Imagan holatlarda to'siq pardalami plastifikatorlar qo'shilgan
vibromodal sement, sulfatga chidamli, glinozyom va boshga
sementlardan foydalanib o'matish tavsiya etiladi.

Filtratsiyaga garshi qurilmalarning chuqurligi zamindagi jinsning
flltratsiya xossalariga ko'ra va to'g'on tovonidagi garshi bosimni
kamaytirish talablari asosida bog'lanadi. Odatda filtratsiyaga garshi
to'siq pardalar chuqurligi to'g'ondagi normal hisobiy bosimning 0,5...1
ni tashkil etadi. Ohaktosh  minerallar bo'lganda to'siq pardalar
chuqurligi ancha katta bo'lishi mumkin. Ammo, hamma holatlarda
filtratsiyaga qarshi to'siq pardalar suv o'tkazmaydigan jinsga o'yib
kirgiziladi yoki solishtirma suv shimiluvchanligi 0,01...0,05Z/mfw,
jinslargacha yetkaziladi.

Qudugning solishtirma shimiluvchanligi deb shimiluvchanlikning
\m bosimini  \m qudug chuqurligi nisbatiga aytiladi. Qudugning
solislitinna shimiluvchanligini quyidagi formula bo'yicha aniglash
mumKin;

q=QI(H,m), (8.4)

bunda®Q - bosim bilan sinalganda qudugning to'lig shimuvchanligi,

I/min; //,- bosim, u bo'yicha qudug sinalgan; m- sinab ko'rilgan gatlam

intervali, ya'ni bosim ostida sinalish chegarasidagi quduqg chuqurligi.
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8.3-jadval

g, I/s, undan katta

Hj,m bo’lImagan undan katta Jy.
bo‘Imagan

>100 0,01 0,1 30

60... 100 0,03 0,6 20

<60 0,05 1,0 15

Filtratsiyaga qarshi to‘siq pardalar zonasida zaminning suv
o‘tkazuvchanligi Q va to‘g‘ondagi bosim o'rtasida nisbatlar quyidagicha
bo'lishi kerak

ZmM i, <25 25...75 >75
Q.l/min........... <0,05 <0,03 <0,01

Filtratsiyaga garshi sementli to'siq pardalar qalinligi filtratsiya
hisoblari asosida quyidagi shart asosida aniglanadi

(8.5)

bunda, - to'siq parda tanasida bosimning maksimal gradiyenti;
to'siq parda tanasida yo'l qo'yiladigan bosim gradiyenti; z- ta’sir
etuvchi bosim, m\ 1,- to'siq parda qgalinligi, m; A - keltirilgan bosim.

Filtratsiyaga qarshi to'siq pardadagi yo'l qo'yiladigan bosim
gradiyentlarini 8.3-jadvalga muvofiq gabul gilinadi.

Suv o'tkazmaydigan gatiamgacha yetkazilmagan va ular orgasida
vertikal drenaji bo'lgan to'siq pardalar uchun keltirilgan bosim A ning
taxminiy giymatlari to'g'onning asosi bo'yicha kengligi 6va to'siq parda
chuqurligi s o'rtasidagi nisbat bo'yicha aniglanadi.

To'g'onning bosimli girrasidan sementli to'siq parda o'gigacha
bo'lgan masofa (0,1...0,25) b bo'lishi kerak, bunda b - to'g'on tovoni
kengligi.

Filtratsiyaga qarshi qurilmalarni barpo etishda 2...3 qator
burg'ulangan diametri A5...16mm li quduglarga zichlaydigan gorishma
bosim ostida maxsus sementatsiya galereyalari orqgali yuboriladi. Quduq
gatorlari orasidagi masofa zamindagi gruntlarning yoriglik darajasiga
bog'lig va odatda 1,5..Am ni tashkil etadi. Taxminan xuddi shunday
gatorlarda quduglar orasidagi masofa gabul gilinadi, u 2m dan kam
bo'Imasligi lozim.
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To‘g‘on tovonidagi filtratsiyaga qgarshi bosimni yo‘qotish yoki
keskin kamaytirish va filtratsiyaga garshi to‘siq parda pastki tomoni
orgali filtrlangan suvni olib ketish uchun odatda zaminda drenaj
0 ‘rnatiladi. U to‘g‘onning pastki maxsus drenaj - kuzatuv galereyasiga
kiruvchi 1...2 gator quduqgdan iborat. Bu galereyalaming o‘lchamlari
eskilarini  tozalash va yangi drenaj quduglarini burg‘ulash uchun
gurilmalami o‘rnatishga imkon berishi kerak. Baland bo‘lmagan
to‘g‘onlarda drenajli galereya qurilmasligi mumkin va bu holatda
qguduglar orasidagi masofa esa 2...5m belgilanadi. Drenaj quduglari
to‘sig parda pastki qgirrasining quduglar orasidagi masofadan kam
bo’'Imagan masofada joylashtiriladi.

To'g‘on tanasida flltratsiya bosimini kamaytirish va betonni
ishgorlanishini bartaraf etish uchun to‘g‘on tanasida ham filtratsiyaga
garshi qurilmalar mo'‘ljallanadi. To'g‘on tanasida filtratsiyani
kamaytirish uchun uning yuqori girrasi oldida galinligi 2...3m li suv
0‘tkazmaydigan beton gatlami yotgiziladi. Odatda, bu holda bosimli
girrani go‘shimcha himoya goplamasi bilan qoplash talab gilinmaydi.

Daryo suvi ancha agressiv bo‘lsa, himoya gatlamidan tashqari
to‘g‘onning bosimli girrasi yopishtiriladigan rulonli gidroizolatsiya yoki
asfalt qoplama  ko‘rinishidagi gidroizolatsiya qo‘llaniladi. Ushbu
gidroizolatsiya suv sathi o‘zgaradigan zonada muz va suvda suzib
yuruvchi jismlar  ta’siriaridan himoyalash maqgsadida ekran biian
goplanadi. Bunday ekranlar konstruksiyalari 8.10-rasmda keltirilgan.

us A?

8.10-rasm. Himoyalash ekranlarining konstruksiyalari:
a-metall to‘r bo'yicha torkret; b-temir-beton plitalar; 1-gruntovka;
2-asosni ikki-uch gatlam asfalt mastika bilan tayyorlash; 3-qaiinligi 8 sm li temir-
beton plitalar; 4-diametri SOmm li himoya shaybasi;
5-ankerli bolt.
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Himoya beton gatlami va qurilish choklari orqali filtralangan
suvlarni ushlab golish va chigarib yuborish uchun, to‘g‘on yuqori girrasi
bo‘ylab to‘g‘on tanasida vertikal drenaj 0 ‘rnatiladi. U vertikal quduglar
yoki g‘ovak betonli bloklar ko‘rinishida bo*ladi. Ular bevosita betonning
himoya gatlamidan keyin bosimli girradan taxminan 2...2,5m masofada
quyidagini hisobga olib joylashtiriladi:

K~yUy, (86)

bunda™ - bosimli girradan drenaj o‘gigacha bo‘lgan masofa, m;
V-drenajning hisobiy kesimi ustidan yuqori biefdagi suv sathi orasidagi
masofa, m; y,,, =20-to‘g‘on betoni uchun yo‘l qo‘yiladigan flltratsiya
bosimi gradiyenti.

8.11-rasm. Drenaj quvurlarini galereyalar bilan tutashtirish:
1-drenaj quvurlari; 2-yig‘uvchi nov; 3-galereya tubi.

Drenaj quvurlari diametri \5...20sm, ularning o‘glari orasidagi
masofa esa 2...3m. Drenajlarga filtrlangan suv to‘g‘on tanasidagi
bo‘ylama galereyalar orgali olib ketiladi, undan ko‘ndalang galereyalar
suvni pastki biefga tushirib yuboradi. Galereyalaming ko‘ndalang
o‘lchamlari ulaming vazifasiga ko‘ra aniglanadi. Sementatsiya
galereyasi kengligi 2,5m, balandligi 3...3,5m, bu o‘lchamlar burg‘ulash
va sementatsiya qurilmalari bilan muvofiglashtiriladi. Oddiy galereyalar
eng kichik o‘lchamlari: kengligi 1,2m, balandligi 2m.

To‘g‘onda bo‘ylama va ko‘ndalang galereyalar balandlik bo'yicha
har 20...30 w dan keyin joylashtiriladi. Eng pastki galereyaga ba’zida
zamindagi drenaj suvlari ham tushadi. Drenaj quvurlari bilan bo‘ylama
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galereyalarai tutashtirish konstruksiyasi har xil. Bunday eng oddiy
tutashtirish 8.11-rasmda keltirilgan.

Bo‘ylama va ko'ndalang galereyalar drenaj suvlarini gabul gilish va
chigarib yuborishdan tashqgari beton holatini nazorat gilish, kommu-
nikatsiyalarni yotgizish, ta’'mirlash - tiklash ishlarini bajarish, transport
maqsadlarida foydalaniladi.

8.1.7. Konstruktiv choklar va ularni zichlash

Betonda yoriglar paydo boimasligini oldini olish uchun gravitatsion
to'g'on tanasi vaqtinchalik qurilish va doimiy konstruktiv choklar bilan
girgiladi.

Qurilish  choklari betonni  yotgizishda ekzotermik issiglikni
chigarib yuborish va uni tezroq gotishi magsadida o'rnatiladi. Qurilish
choklarining soni va ularning joylashuvi ishlab chigarish sharoitlari va
gabul gilingan to'g'onni betonlash bloklariga girgish sxemasi bo'yicha
aniglanadi.

Konstruktiv choklar atrof-muhit haroratining o'zgarishi, zaminni
notekis  cho'kishi va ekspluatatsiya davrida betonni Kichrayishi
natijasida to'g'onda yoriglar hosil bo'lmasligini ta’'minlaydi. Odatda
harorat, cho'kish va kichrayish choklari birlashtiriladi.

Konstruktiv choklar to'g'on tanasini umumiy balandlik bo'yicha
girgadi va uzunligi bo'yicha alohida seksiyalarga bo'ladi. Konstruktiv
xususiyatlari, solishtirma sarf va betondagi sement turi, qurilish
sarflarini o'tkazish sxemasi va tubdagi tirgishlarning joylashuvi, ishlab
chigarish va boshqga sharoitlarga ko'ra aniglanadi.

Vodoslivli to'g'onlarni konstruktiv choklarga girgish variantlari 8.7-
rasmda keltirilgan. Birinchi sxema 60m gacha bo'lgan to'g'onlar uchun
va qurilish sarflarini yuqori gismidan o'tkazilganda mo'ljallanadi.
ikkinchi va uchinchi sxemalar baland to'g'onlarda va sovuq iglim
sharoitlarida qo'llaniladi.

Choklarning kengligi zamin geologiyasi, atrof - muhit haroratining
o0'zgarishi va inshoot o'lchamlariga bog'liq. U seksiyalarni bir - biriga
nisbatan mustaqil siljishi uchun yetarli bo'lishi kerak.

Chok kengligini taxminan quyidagi fonnuladan aniglash mumkin:

S=aM{l, +I,)n, (8.7)
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bunda,a - betonning chizigli kengayishi; At- qurilish va ekspluatatsiya
davrida atrof-muhit haroratining o'zgarishi; ¢"; / va L- yonma-yon
ikkita seksiyalar kengligi, m.

Dastlab chok kengligini oldi tomonidan va to'g'on tepasidan 5m dan
ortig masofada 0,5...Ism, to'g'on tanasi ichida 0,1...0.3sm qabul
gilinadi.

Konstruksiyasi bo'yicha choklar yassi va shtrabali turlarga bo'linadi
(8.12-rasm). Yassi choklar eng ko'p qo'llaniladi. Shtrabali choklar
inshoot fazoviy ishlaganda go'llaniladi.

8.12-rasm. Konstruktiv choklar: =
a-yassi; b-shtrabali; 1-konturli zichlash; 2-metall diafragma;
3-asfalt; 4-drenaj.

Choklarda quyidagilar: choklami suv o'tkazmasligini ta’minlovchi
zichlash qurilmasi; filtrlangan suvlarni chigarib yuboruvchi drengj
qurilmasi (drenajlar, quduglar); yordamchi qurilmalar-zaxira shaxtalari,
nazorat quduglari, asfalt materialni quyish va gizitish qurilmalari va b.q.
mo'ljallanadi

Konstruktiv choklarda konturli va asosiy zichlagich o'matiladi.

Ichki konturli zichlagich chokni muz to'lginlari ta’siridan
himoyalaydi va uning suv o'tkazuvchanligini kamaytiradi (8.13 a, b, d,
e-rasm). Galereya va to'g'on tanasidagi boshga bo'shliglami zichlash
uchun ichki konturli zichlagichlar go'llaniladi (8.13 f, g -rasm).
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8.13-rasm. Choklami konturli zichlash:
a-temir-beton brus; b-yog‘och brus; d-betonli tigin; e-rezinali zichlash; f,g-chok
sirtini suvash va metall yoki rezina tasma bilan .ichki zichlash; 1,4-brus; 2-bitumli
to‘shak; 3-choklar; 5-bitum bilan bo‘yash; 6-tigin; 7-rezinali tasma;
8-burchakliklar; 9-po‘lat list; 10-shlakli paxta; 11l-ankerlar.
f

Asosiy ichki zichlash to‘g‘onning bosimli girrasidan 1,5...2m
masofada joylashadi. Ular 8.13 d, e- rasmdagi kabi metall rezinali yoki
plastmassali diafragma hamda asfalt shponkali ko'rinishda bajariladi
(8.14 a, b-rasm).

8.14-rasm. Choklarni asfalt shponkali asosiy ichki zichlash:
a-kichik; b-katta; 1-chok; 2- temir-betonli maydon; 3- asfalt mastika;
4-elektr gizitish; 5-metall list; 6-latta bilan berkitish.

Deformatsiya choklarida drenaj qurilmalar doiraviy (diametri
15...205m) yoki kvadratli i(s-iOsm bajariladi. Balandligi 50m dan ortiq
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boigan to‘g‘onlarda drenajlar sifatida lIcesimi s8o-soom dan kam
boimagan kuzatuv shaxtaiaridan foydalaniladi.

8.2. To‘g‘onlarning gidravlik hisobi
8.2.1. Vodosliv tirgishlari oichamlarini aniglash

To‘g‘on vodoslivli frontining va uning alohida elementlarining
oichamlari /fflcda maksimal suv sarfmi oikazishga (asosiy hisobiy
holat) aniglanadi va muvofig maksimal suv sarfmi i/DC da o‘tkazishga
(tekshiruvchi hisobiy holat) tekshiriladi.

To'‘g‘on vodoslivli fronti uzuniigining asosiy omillari maksimal
hisobiy suv sarfi va berilgan geologik sharoitlar uchun yoi qo'yiladigan
solishtirma suv sarfining giymati hisoblanadi.

Gidrouzel stvorida maksimal hisobiy sarflar suv omboriga toshgin
suvlarini yigilishini hisobga olib gidrologiya uslublari bilan o ‘rnatiladi.
Maksimal sarflarning ortishi ehtimoli hisobiy holatga va to‘g‘onning
kapitallik sinfiga ko‘fa gabu! gilinadi.

Asosiy hisobiy holat uchun vodosliv to‘g‘on orgali tashlanadigan
maksimal hisobiy sarf Qn, gidrostansiya barcha turbinalai'i Qges»
io‘g‘onning suv o ‘tkazuvchi oraliglari va gidrouzel boshqga
inshootlari. Qéi orgali suvni o ‘tkazish quyidagi formuladan aniglanadi:

Qn=Q»~.-Q0Es,=Q.,-QM- (8.8)

Qoyali va yarim goyali zaminlar uchun yo‘l gqo‘yiladigan maksimal

solishtirma suv sarfi ni amaliy maiumotlar bo‘yicha dastlabki
maiumotlar uchun 50...10m/s qabul gilinadi, zamindagi sog‘lom gqoya
uchun \20mls, juda mustahkam qoyalarda esa hattoki 100m ni
tashkil etadi.

Ogqgimni oralig devorlai' bilan sigilishi natijasida vodoslivdagi
solishtirma suv sarfi qi\ giymati pastki biefga garaganda birmuncha
katta. Uni taxminan quyidagi ifoda bo'yicha aniglash mumkin:

9.,={U,,,U)9,. (8.9)

Ko'milmagan ogib o'tish bilan amaliy profilli vodosliv tepasidagi
bosimni quyidagi formula bo‘yicha aniglash mumkin.
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3
AN (8.10)

liimda m=049 - birinchi yaginlashuvda amaliy profilli vodosliv sarf
kocCltitsiyenti.

QMQ ga ko‘ra vodosliv tepasidagi topilgan bosimga tuzatish
kirililadi. Shu magsadda oldindan vodosliv tepasi sath belgisi aniglanadi.

] (8.11)

So‘ngra u shunday aniglashtiriladi, gabul gilingan tirgish balandligi
sljiiuirat giymatga yaqin kelishi kerak.

Vodoslivdagi aniglashtirilgan bosim  yuqori biefdagi hisobiy suv
salhi va qgabul gilingan vodosliv tepasi sath belgilari orasidagi fargga

lung boMadi:
H, =ANDS-Vd,S, (8.12)

Vodoslivdagi aniglashtirilgan solishtirma suv sarfi
= " (8.13)

Diislinl) ifiil)iil qgilingan vodoslivli frontning barcha oraliglari
konf.' lij.'i
(8.14)

Viiiloslivli (o'g'on alohida oraliglari iloji boricha bir xil gabul
i]iliiiii(li, buiulii muz o ‘tkazish sharoitlari hisobga olinadi. lloji boricha
nin/ o'tkazish oralig'i kengligi 10w gabul gilinadi.

Qabul qilingan vodoslivli tirgishlar o'ichamlari amaliy profilli
vodosliv to'liq formulasi bilan aniglanadigan maksimal hisobiy suv
sarfini o'tkazishini ta’minlashi kerak.

(8.15)
bunda, cr,- bosimning to'liglik koeffitsiyenti; a - ogimning sigilish
koeffitsiyenti; m- ko'milmagan vodoslivdagi sarf koeffitsiyenti;

tezlik kelishini hisobga olganda vodoslivdagi to'liq bosim”
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_ (8.16)
2g

Vodoslivdagi geometrik bosim HN hisobiy suv sathi nhdc gabul
gilinadi. To‘g‘onga ogimning kelish tezligi

= (8.17)

bunda,® - gidrouzel oldidagi jonli kesim yuzasi, n?. Agar ,<0,5/i
bo'lsa, unda

Kriger-Ofiserov koordinatalari bo'yicha qurilgan vodosliv profilli
sarf koeffitsiyenti m=0,49. Vodosliv tepasiga ab gorizontal uchastka
o'rnatilganda (8.5-rasmga q.) vertikal bosim girrali vodosliv uchun sarf
koeffitsiyenti

A =0,36+0.17 MM, (8.18)

bunda® S - vodosliv tepasining bosimli girrasidan gorizontal uchastka
oxirigacha bo'lgan masofa, m. Bu formulani Py,j!Hj*>2 va
a<s/Hj"<2,5 chegarasida qo'llash mumkin, bunda - yuqori bief
tomonidan vodosliv balandligi, a=03. s//f,j>2,5 bo'lganda sarf
koeffitsiyenti m=0,36.

Bosimning to'liglik koeffitsiyenti o-,, N.P.Rozonov formulasi
bo'yicha aniglanadi.

a,,,=0,62+0,38"4,,/9", (8.19)
bunda, Ap,- vodoslivda profil hosil giluvchi bosim, u bo'yicha uning
shakli aniglangan.

Oralig devorlarning sillig chizilgan kirish kallaklari uchun ogimning
sigilish koeffitsiyenti

ff, =1-- 01 1-n
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lunula™/;,,,- bitta oraliq kengligi, m; B=b,,+d™ - oraliq devorlar o‘qlari
(iriisidagi masofa, m. b,/B<0,2 bo‘lganda 6,/fi=02 gabul qilinadi,
A\jInn >3 bo'lganda =3 gabul gilinadi.

Ko'milish koeffitsiyenti " grafik bo'yicha aniglanadi. hjH;,>0,3%
bo'lganda ko'milish amaliy profilli vodosliv o'tkazish gobiliyatiga ta’sir
gila boshlaydi, bunda pastki bief suv sathining vodosliv tepasidan
oshishi.

Agar (8.15) formula bilan hisoblar natijasida to'g'on vodoslivli
(irc]islilarining o'tkazish qobiliyati hisobiy maksimal suv sarfiga teng
yoki undan biroz katta bo'lsa, unda vodosliv tirgishlarining o'ichamlari
lo'g'ri belgilangan. Aks holda ularga tuzatish Kkiritib va talab
([ilinayotgan o'tkazish gobiliyati ta’minlanadi.

IDS da vodoslivli tirgishlar o'tkazish qobiliyati nds dagi kabi
aniglanadi, ammo Jbs ga muvofiqg keluvchi vodoslivdagi bosim

bo'lganda
H,=VJDS-vd,S. (8.21)

Qabul gilingan o'lchamlar va oraliq devorlar o'lchamlarida to'g'on
vodoslivli fronti o'ichamlari

B.jAnbA,.+(n-i)d”, (8.22)

lunula, lo‘(,*on oraligiar soni.
I'nslki hiclilagi aniglashtirilgan suvning solishtirma sarfi

<7,:=Qt/5,. (8.23)

1-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida to'g‘onning ko'milgan vodoslivli
liri]ishlari o'ichamlari aniglansin: asosiy hisobiy holat uchun daryo gidrouzeli
eilvorida maksimal hisobiy sarflar Q,,,aki=300m"/s; tekshiruv hisobiy holat uchun
0k, 3=6500M/s; VNDS-I00m, VJIDS-101.5m; NDS da GES sarfi
Qc,isi-IoOONNs\  VIDS da Qges2=1SOOnMNs', pastki biefda taxminiy yo'l
go'yiladigan solishtirma suv sarfi gp"SOm'/s; yuqori biefdagi daryo tubi sath
belgisi -60m. To'g'on vodoslivi kallagining profili Kriger - Ofiserov koordinatalari

bo'yicha qurilgan. To'g'on oldidagi ogim tezligi -9 = 0,4m/s .
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Asosiy hiobiy holat uchun to‘g‘on vodoslivi orqgali tashlanadigan
maksimal hisobiy suv sarfni (8.8) formula bo'yicha aniglaymiz

Qr, =5000-1000 = 4000m %i.
Vodoslivdagi solishtirma suv sarfmi (8.9) ifoda bo'yicha aniglaymiz
=1,2-50 = 60wW"/i.

a=o0,49 bo'lganda vodosliv tepasidagi bosimni (8.10) ifodadan
topamiz

n2/3
=9,14/«.

60

(8.11) ifoda bo'yicha dastlabki vodosliv tepa sathi belgisini
aniglaymiz

Vdi5 =100-9,14 =90,86m.

Vodosliv tirgishlari standart balandligi giymatini ta’minlovchi
aniglashtirilgan vodosliv tepasi sath belgisini gabul gilamiz, =9im.
Unga mos keluvchi tirgishning standart balandligi.

.=vmS-Vd~S = 100-91 = 9m.

Vodoslivdagi aniglashtirilgan bosim =0m
Vodoslivdagi aniglashtirilgan solishtirma suv sarfi

9,2 =0,49./2- 9,81- =8N 1.

Vodosliv frontining barcha oraliglari kengligini (8.14) formula
bo'yicha topamiz

=4000/58,59 =68,27//!

Kirish kallaklaring yarim doiraviy qalinligi 4m li girgilmagan oraliq
devorlar gabul gilamiz.
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Vodosliv barcha oraligiar kengligi ni, lining me'yoriy
giymatlarini hisobga olib, har birining kengligi  =i4m li 5 ta oraligga
lo‘lamiz, bu umumiy oraligiar kengligining yangi giymatiga to‘g'ri
keladi =5 i4=70m

Qabul gilingan vodosliv tirgishlar o ‘Ichamlarini (8.15) formula
bo'yicha maksimal hisobiy suv sarfini o‘tkazishga tekshiramiz, oldin
unga kiruvchi giymatlarni aniglaymiz.

Tezlik kelishi hisobga olganda vodoslivdagi to‘lig bosim h,

geometrik ibosim ga teng, chunki 3<osm/i. Bosimning to‘liq
koeffitsiyentini = bo'lganda (8.19) formuladan aniglaymiz.

0,, 02+033%5M0 =1
= =14+4=I8va PBy,b=vB,c- V daryo tubi =9i-60 =3m bo'lganda

(8.20) formula bo‘yicha ogimning sigilish  koeffitsiyentini
aniglaymiz

a. =1-  °L W2 11=0%
2+31, 28J 18

Shunda (8.15) formula bo'yicha vodoslivli to‘g‘on suv o‘tkazish
qobiliyati

Q, =1-0,99-0,49-70"2 «9,81-9 *- =4061»i 7/.s.

Demak, asosiy holat uchun vodoslivli to‘g‘on suv o‘tkazish
gobiliyati gandaydir zaxira bilan maksimal suv sarfmi o‘tkazishni
la’minlaydi.

Aniglangan yo‘g‘on vodosliv oraliglarini JDS da maksimal
Icksliiruvchi  sarfini  o‘tkazishga tekshiramiz. To‘g‘on orqali
liishliiiiadigan hisobiy suv sarfini aniglaymiz

Qr: =Q,fc2- Qoesj =6500- 1500 = SC0QM /s .

(8,21) (brmula bo‘yicha vodoslivda geometrik bosimni topamiz

//c/3=101,5-91=10,5w.
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(8.19) formula bo'yicha bosimning to'ligliic koeffitsiyentini
aniglaymiz.

=0,62 +0,38710,5/9 =1.03 .

Bu holda sigilish va sarf koeffitsiyentlari o‘zgarmaydi: o, =099 va

/«=0,49.
= boMganda vodosligli tirgishlarining suv o ‘tkazish

gobiliyatini (8,15) formula bo'yicha topamiz.
Q, =1,03-0,99- 0.49- 70V2-9,81-10,S’""" =5271m’ /*.

Demak, to‘g‘on orgali eng maksimal yo‘l go'yiladigan JDS
belgisiga yetmagan suv sathiga mos keladigan tekshiruvchi maksimal
suv sarfi to‘g‘on orgali o‘tkaziladigan va asosiy holatlarida aniglangan
to‘g‘on oraliglari o'ichamlari eng so'nggi giymat sifatida gabul gilinishi
mumeKin.

Tekshiruvchi maksimal suv sarfmi o‘tkazishda vodoslivdagi bosim
(8.15) formuladan aniglanishi mumkin

5000-
— T P =10.14/«.

\or' ¢ Bg i i 1,03 +0,99' +0,49" +70' #19,62

Maksimal tekshiruvchi suv sarfi o‘tkaziladigan, biefdagi hagiqiy
jadallashgan suv sarfi sath belgisi (IDS/"Ng)

=VBC+  =A+104=10114.
(8.22) formula bo‘yicha to‘g‘on vodoslivi fronti uzunligi
=5-14+ (5- 1)4 =86/«.

Pastki biefdagi solishtirma suv sarflarini (8.23) formula bo‘yicha
aniglashtiramiz:
NDSda 31 =4000/86 =46,5i" Id

Jpsda i3, =5000/86 =58/ /a
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8.2.2. Bieflarni tutashtirish

Pastki bief tuzilishini loyihalashda u yoki bu turdagi bieflarni
tutashtirilishini belgilash magsadga muvofigdir. Shu magsadlar uchun
8.4- jadvalda to‘g‘on balandligi Ayva stvor kenligi L ga ko‘ra bieflami
tutashtirishning asosiy sxemalari keltirilgan.

Tavsiya etiladigan bieflarni tutashtirish sxemalari

8.4-jadval
Stvormng_n_lsbly Nt m Bieflarni tutashtirish sxemasi
kengligi
L/He3 <40 Tubdagi gidravlik sakrash. Yuzadagi
>40 ko'milmagan sakrash
Tramplinlar bilan ogimni ulogtirish
L/He<i Har ganday Tubdagi gidravlik sakrash

Eslatma. Balanligi 40»» dan katta boMgan to'g‘onlar uchun ko'milmagan
yuzadagi sakrash yordamida bieflarni tutashtirish gidravlik asoslangandan keyin
yo'l go'yiladi.

To‘g‘on tovonidan tramplin turidagi ogimni uloqtirib bieflarni
tutashtirishda, suv urilma qurilmalar va energiya so‘ndirgichlarga hojat
golmaydi. Huiulay to‘rdagi bieflarni tutashtirish gidravlik hisoblar
bo'yicha to'g'ondan ogimning uloqgtirish uzogligi, joyi, yuvilish
chuqurligi va konluri aniglanadi. Bu hisob maksimal jadallashgan suv
sathida {JDS v« to‘g‘on barcha oraliglari ochiq boMganda bajariladi,
agar jadallashgan sath moMijallanmasa, tekshiruv hisoblari unda hisob
normal dimlangan sath {NDS) da bajariladi. To'g'onning oraliglaridan
biri ko'tarmaganda va toMiq ochilganda golganlari esa yopilganda va
maxsus inshootlar normal ishlaganda bajariladi, masalan, gidro-
elektrostansiyani (ulaming oMkazish gobiliyati) 80% ga teng deb aytib
o'tish mumkin.

Ogqgimni ulogtirish uzunligi L ni aniglash uchun quyidagilar berilgan
boMishi kerak: vodoslivdagi solishtirma suv sarfi q, yuqori biefdagi
hisobiy suv sathini tramplin quyilish uchidan balandligi z, o'sha
sathning pastki bief hisobiy suv sathidan z,, tramplinning gorizontga
ogMsh burchagi a,, va uni egrilanish radiusi R (8.15-rasm).
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Yubss

8.15-rasm.Tramplin sxemasi. 8.16-rasm.Tramplin giyaligi
a,,da pog‘onadan cliiquvchi ogimning
og‘ish burchagi a,, ni hisobiash grafigi.

Hisob quyidagi ketma - ketlikda bajariladi. Tarmplin uchi quyilish
kesimida hi chuqurlik va ogim tezligi 9 ni quyidagi tenglamadan
topamiz:

Z- —C0S3a,, = 2~ . (8.24)

Tenglama ketma-ket yaqinlashuv usulida yechiladi. Shu
maqsadlarda ogim chuqurligi h ga bir nechta giymatlar beriladi va
ularga muvofig keluvchi tezlik qiymatlari ¢, =glh, aniglanadi.
Tengiamaning chap va o‘ng tomonlari tengligi qidirilayotgan
giymatning to‘g‘riligiga dalolat beradi. Bunda tezlik koeffitsiyenti s
(3.3) formuladan aniglanishi mumkin. 8.16-rasmdagi grafik bo‘yicha
tramplindan chigayotgan ogimning gorizontga ogish burchagi
aniglanadi, u tramplinni gorizontga a,, dan farq gilishi mumkin. Buning
uchun ma’lum boigan vodosliv sirtining gorizontga ogish burchagi
giymati y bo'yicha oldin yordamchi burchak R =i//+an aniglanadi,
uning yordamida grafikdan interpolatsiya y o ii bilan yaqin egri chiziglar
oraligida yordamchi burchak y, so‘ngra esa qgidirilayotgan burchak
a, =y-i// aniglanadi. ysr =09S egri chizigidan yuqori boigan maydon
ogimning va tramplinning ogish burchaklari tengligi {a,=a,) ga
muvofiq keladi.
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8.17-rasm . Tramplindan ogimning uloqtirish uzunligini
hisoblashga doir sxema.

Ogqimning ulogtirish uzunligi (8.17-rasm) quyidagi formula
bo'yicha aniglanadi:
1-«]

L =2K~p‘nZf,cosaj Sma,, +. sin'a,, +-r ? (8-25)

nj

bunda, K~- uzoqglikka uloqgtirishda ogimni boiinib ketish va
aeratsiyaning ta’sirini hisobga oluvchi koeffitsiyent; Fruda soni Fr<35
boiganda k~=\; Fr>35 boiganda =08...0,9; Fr=s,I{gh), n=zjz,\

Z]|=z-"cosa,, - yuqori biefdagi hisobiy suv sathidan tramplindan

chigayotgan ogim ogirlik markazigacha boigan masofa.

Dastlabki hisoblar uchun garalayotgan turdagi bieflarni tutashtirish
uciiun yuvilish voronkasidagi maksimal chuqurlik quyidagi formuladan
aniglanadi:

(8.26)

Imiiulii, pastki biefdagi suv chuqurligi, m; d - alohida qoyali zamin-
iihi)i oi Incha yirikligi, m. Yuvilish voronkasining maksimal chuqurligi.

(8.27)

Yuvilish voronkasi yuqori giyaligi yotigligi taxminan i:2,2, pastniki
osji 1i.i. Yuvilish voronkasi gorizontal uchastkasi uzunligi 25ft, gateng,
biiiulii A4 kritik chuqurlik.
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Yuvilmagan tubning sathida yuvilish voronkasi umumiy bo‘ylama
o‘lchami
/,=25A+37"p. (8.28)

Pastki bief suv sathiga ogimning Kirish tangens burchagi

bunda, z, =4-+"cosa,,- tramplin stvordan chigishda ogimning og'‘irlik

markazidan pastki biefdagi suv sathigacha boigan masofa; z”- tramplin

quyilish uchidan pastki biefgacha boigan masofa.
To'g‘on pastki girrasidan pastki bief maksimal yuvilish tubi
stvorigacha boigan masofa

L,=L +tltg0 (8.30)
Inshootdan yuvilish boshlanishigacha boigan masofa

(2,2 +1.25) (8.31)

Mustahkam qoyali zaminlar uchun bu masofa 04z, dan kichik
boimasligi kerak va kuchsiz qoyali zaminlarda - (0,5..,06)z,,.

2-masala. a~=30", @=52“, R!'h=A boiganda, tramplindan chigayotgan
ogimning ogish burchagi o, aniglansin.

B qiymatini aniglaymiz o=w/+,, =30+52 =82". 8.16-rasmdagi grafik
bo‘yicha ~=82"va as<=4 boiganda koordinalar  kesishishi nuqtasi
/727=09% Va o095 (iymatlarga mos keladigan egri chiziglar oraligida.
Interpolatsiya yoii bilan yiB=t8n ni topamiz va burchak
7 =091/3=097 82 =80" boiadi. Shuuda gidirilayotgan burchak

28*.

8.3. To‘g‘onlarning statik hisoblari
8.3.1. Umumiy ma’lumotlar

Qoyali zaminlardagi gravitatsion to‘g‘onlarning statik hisoblari
mustahkamlik va ustuvorlik hisoblaridan iborat. Alohida bitta seksiya
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yoki Im shartli girilgan to‘g‘on ko‘rib chigilganda, yassi doimiy
ko‘ndalang choklarga ega bo‘lgan to‘g‘onlarning statik hisoblari ikki
oichamli masala sharti uchun bajariladi.

Beton va temir-betonli to‘g‘onlar asosiy va o‘ta muhim yuklamalai'
birikmasi hisoblanadi, ular me’yoriy hujjatiar bo‘yicha o‘rnatiladi.
Bunda yuklamalar va ta’sirlar ehtimoli bo'lgan eng noqulay birikmalar
uchun gabul gilinishi kerak.

Statik hisoblar kuchlar ta’sirining quyidagi hisobiy holatlari uchun
bajariladi;

1) to‘g‘on qurib bitkazilgan, hali suv yuklamasi ta’sir etmagan
qurilish davridagi holat. To‘g‘on xususiy ogMrligi, to‘g‘ondagi quril-
malar og‘irligi, shamol, harorat ta’sirlari, seysmik kuchlar yuklamalari
birikmasi hisoblanadi;

2) asosiy yuklamalar birikmasi uchun ekspluatatsion hisobiy
holatlar:

a) eng past pastki bief va eng katta yuqori bief sathida, ya’'ni
maksimal bosim ta’sir etganda (asosiy holat);

b) toshgin paytida pastki biefda eng yuqori sath holatida va bu
vaqtda yuqori biefda eng yuqgori sath bo‘lishi mumkin, ya’'ni muallaq
kuch eng katta bo‘lganda;

d) pastki biefdagi mumkin bo‘lgan eng past suv sathida mumkin
bo‘lgan muz gatlami sathiga muzning statik bosimida;

3) ekspluatatsion holat o‘ta muhim yuklamalar birikmasida (yer
gimirlashda, suv, muz, shamol ta’sirlaridan katostrofik yuklamalar).

Gravitatsion betonli to‘g‘onlar mustahkamlik hisobi uslubi ularning
balandligiga bog'lig. Loyihaning birinchi bosqichida balandligi 60m dan
yuqgori bo‘lgan I va Il sinfdagi gravitatsion to‘g‘onlarining umumiy
mustahkamligini hisobi balandligi 60m gacha bo‘lgan barcha sinfdagi
to‘g‘onlar hisobi singari bajariladi. Bunda asosiy va o0‘ta muhim
yuklamalar va ta'sirlar hisobga olinadi, ammo harorat zo‘rigishlari
hisobga olinmaydi, flltratsiya suvlarining ta’siri fagat to‘g‘on tovoni
I)()'yicha hisobga olinadi.

(j.diivlliilsioii to'g‘on statik hisobi bajarilsin: to‘g‘on balandligi bosimli
iJinn nislinbligi ~ =o.15; pastki girra nishabligi m=0,62; betonning zichligi
r-J./ii/m' 2B, pastki biefdagi suv chuqurligi /7, =2m; yugori biefdagi
suv (o'g'on tcpasigacha ko'tarilishi mumkin. Hududning seysmikligi 8 ball.
Seksiya kengligi b=20m kengaygan gismda chok kengligi ¢ =zm, chok

325



balandligi z=4ism. To‘g‘on turi - yengillashtirilgan gravitatsion. To‘g‘on
zamini qoyali (8.18-rasm).

8.18-rasm. Gravitatsion betonli to‘g‘on va uning liisobiy sxemasi.

Gravitatsion  betonli to‘g‘on hisoblarining magsadi uning
mustahkamliligi va har xil sharoitlarda qoyali zamin bo'yicha siljishga
ustuvorligini tekshirishdan iboratdir. To'g'onning mustahkamligi eng
katta va eng kichik sigilgan, beton uchun xavfli bo'lgan cho'zuvchi
kuchlanishlar bo'lgan sohalarda tekshiriladi.

Qo'yilgan masalalarga muvofiq hisoblarni quyidagi tarkibi va
ketma-ketligi tavsiya etiladi: berilgan ma’lumotlar bo'yicha ta’sir
etuvchi yuklamalar va ulaming eng qulay birikmasini aniglash;
to'g'onni zamin bo'yicha siljishga ustuvorligini tekshirish; eng xavfli
kesimda to'g'onning kuchlanganiik holatini hisobiash; hisobiy profil
uchun izostat va bosh kuchlanishlar proektoriyasini qurish.

Ta’sir etuvchi yuklamalarni aniglash. Masalada berilgan
ma’lumotlarga ko'ra, hisobni barcha seksiyalar uchun bajarish ma’qui
bo'ladi. Hisobiash qulay bo'lishi uchun ta’sir etuvchi kuchlami vertikal
va gorizontal tashkil etuvchilar ko'rinishida aniglash tavsiya etiladi
(8.18-rasm).

Xususiy og'irlik eng asosiy yuklamalardan biri hisoblanadi va uni
geometrik tavsiflari va betonning zichligi bo'yicha aniglanadi

G, = +1) =~ 2,4-70" m20(0,15 +0,2) = 905007- =887805» | (8.32)
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G, = 2,4- 41,5"(0,15 + 0,62)s = 12700r = 124587W . (8.33)

To'g‘onga ta’sir etuvchi suv bosimi yuqori va pastki bieflar
tomonidan statik, to‘lgin va zamindagi garshi bosimga boiinadi.
Yugori bief tomonidan suv bosimi

=1.1.707-20 =4900r =480200W. (8.34)

Yuqori girradagi suv Og'irligi

10'5‘--7-5)--1-20 =7350t =721035W . (/3 J5)
Pastki bief tomonidan suv bosimi
K =1;#,0;=1-M 2’ -20 = 1440t = 14126,4/W. (8.36)
Pastki ginadagi suv ogirligi
= N="-1-20 =780t = 7651,8t;V. (8.37)

To'lgin bosimi uncha katta emas, u taxminiy formulalar bilan
aniglanadi (masalani hisoblashda uni hisobga olmaymiz).

Yengillashtirilgan betonli gravitatsion sementli to'siq pardali va
drenajli turdagi betonli to'g'onlar uchun suvning filtratsion bosimi
quyidagi formula bo'yicha aniglanadi (kengaygan chok a, =iholatida)

vl=N ]2, (8.38)
=0,5:¢/« =0,5-1-58-11-20 = 63807 = 62524/ W, (8.39)

bunda, /=1»/- to'g'on poydevori oldingi girrasidan kengaygan chok
bo'shlig'i boshlangan joygacha bo'lgan masofa.

+ -N},, (8.40)
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biinda®a- kengaygan choklar yuzasi hisobga olinganda zamin yuzasining
to‘g‘on asosining hamma yuzasiga nisbati.

4(32,3-1-24.3)
20,0-53,9-2-

-=0.79,
20,0- 53.9

= 112[1 1++0,79(53,9-1 1.0)]- 20,0 = IOSOCr = 105954W ;
Wf =6380-fl0800 = 17180r = 168364W.

Yugori biefda cho‘kkan loyga vyotqiziglar bosimi gruntlar
mexanikasi formulalari bilan aniglanadi va bunda mazkur bosim to‘g‘on
tepasi girrasigacha perpendikuldr ta’sir etadi deb qaraladi

(8.41)

bunda vertikal girrada

45«-"
giya girrada

40 - N

Hisoblarni soddalashtirish uchun vertikal qirra formulasidan
foydalanish mumkin

2A

0.78- 23" -20 2 16 .
45% - - =2390r = 234459V

bunda mayda qumtoshlar uchun r« =r, - (i-«),  =i6°, n=0,48 - g‘ovaklik,
=i\ - skeletning hajm massasi.
Gravitatsion to'g‘onlarning ustuvorlik hisobi. Siljishga ustuvorlikni
tekshirislini eng baland seksiya uchun olib boramiz. Siljishga ustuvorlik
zaxira koeffitsiyenti quyidagi formula bo‘yicha olib boriladi.

fll +cF (8.42)
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bundajA”- hisobiy siljish tekisligiga barcha kuchlar yig*indisining normal
proeksiyasi; T-hisobiy siljish tekisligiga yo‘nalgan barcha kuchlar
yig‘indisining proeksiyasi; F- to‘g‘on tovoni yuzasi F=850nP‘; f,s-
siljishga qarshilik ko‘rsatuvchi hisobiy parametriar (gqoyali jinslar,
kuchsiz nuragan va kuchsiz yorilgan uchun 7 =0,7; c= aor/n").

N =90500 + 7350 +780-12700 - 6380 - 10800 = 68970r = 676595,7iW ;

r =49000 +2390-1440 =50250r =492450W,

0,7-68970+ 30-850 _
50250 B
Zaxira koeffitsiyenti betonli to‘g‘onlar kapitallik sinfiga koia
gabul gilinadi. | sinf kapitalligi bo'yicha asosiy yuklamlar birikmasida
=13 o‘ta muhim yuklamalar birikmasida k, =i,i.
Bizning masalada to‘g‘on profili siljishga ustuvorlik shartlariga
javob beradi.

8.19-rasm. To‘g‘on qirrasi oldida ajratilgan elementlar
uchburchaklarning muvozanat sxemalari.

To'g‘'on tanasida kuchlanishlarni hisobiash. Gravitatsion betonli
to'g‘onlami mustahkamlik hisobini normal kuchlanishlarni chizigli
tagsimlanishiga asoslangan elementar Mor uslubi bo‘yicha olib boramiz.

Kuchlanishlar nomarkaziy sigilish formulasi bo‘yicha aniglanadi;

0.=2P, ™M (8.43)

bunda, 1P- barcha vertikal kuchlar yigindisi (yugoridan .pastga
yo‘nalgan musbat, teskarisi manfiy); eas - kesimning ogirlik markaziga
nisbatan kuch momentlari yigindisi (soat strelkasi bo'yicha momentlar
cjiymati musbat, teskari manfiy);/”- kesimning yuzasi; / - qaralayotgan
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kesim og‘irlik markazi orqgali o‘tiivchi inersiya momenti x - neytral
o‘gdan garalayotgan kesimgacha boigan masofa.
Natijada chetki kuchlanishlar <§ va a"* giymatlariga ega boiamiz.
Gorizontal normal kuchlanishlarni bilib va to‘g‘on qirrasiga ta’sir
etuvchi (8.5-jadval) girra oldida ajratilgan elementar uchburchaklar
(8.19-rasm) muvozanatini koiib chigib qolgan kuchlanishlarni topish
mumkin. Hisoblarni 8.6-jadvalga kiritamiz.

To‘g‘on girralarida kuchlanishlarni hisobiash jadvali

8.5-jadval
Kuchlanishlar turi Bosimli girra Pastki girra
Bosh normal . (3)
sin y/ (2) sin (4)
Normal .vertikal maydon- =N -(N\-a\)cig-y,, (5) (6)
chalardagi
Z:rritzllgiltalbn? ;?llt(jloonvlzca?(;ag(i))/()kl r'=(N* -a\)cig-yj, (7) r"zg"‘ig\ﬁ
Asosiy boiaklovchi
’ 2sin ( 9 ) re =Zsi_n41f7. (10)

Izostat va bosh kuchlanishlarning traektoriyalarini qurish uchun
quyidagi gipotezalar gabul gilinadi;

a) gorizontal kesimlarda gabul gilingan kuchlanishlar a, ni chizigli
gonun bo'yicha tagsimlanishi, urinma kuchlanishlar kvadrat parabola
gonuni bo'yicha gabul gilinadi;

(8.44)

b) <T kuchlanish - kubik parabola bo'yicha, u chizigli bog'lanish
bilan almashtiriladi

G=Dx+E . (8.45)

4-4 kesim uchun r epyurasini quramiz (8.20-rasm). (8.43)
tenglamadagi 2., va c koeffitsiyentlar chegaraviy shartlardan
aniglanadi:
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x=o r=r'po'lgandaya’'ni c =j-=89r1.«= 8 7 , x=6 r=r"
boiganda, ya'ni r* =8"\+B*+c =83//" =8624\ff/\V hamda quyidagi shartdan

=Q =!rdx= =ii(Ax2+Bx +C)ck = ------- h—E-p:—+(h )
d o0 3 2

yoki Q53949000 _41 40,

A F 850

bunda o - garalayotgan kesim uchun toiiq siljituvchi kuch.

A (L)) - 8,95)\?39453,9- 8,95 - 3‘100&:-0,033;
y 5%
?'-sr'--(kr"jf‘!-']|i]':-AB- 3100-53,9-8,95-— (88-5,95V| =3,32.

3n 53,9\ 3 'y

8.20-rasm. Kesimlar bo'yicha kuchlanish epyuralarini qurish.

Eng so'ngida ega bo'lamiz r =-0,033v +332x-f895, ya'ni t=o, =895; x=io,
r=3885; x=20, r=63,15; x=30, r =7885; x=53,9, r=88.

4-4 kesim uchun <repyurasini quramiz. (8.44) tenglamasidagi « va

e koeffitsiyentlar chegaraviy shartlardan aniqlanadb xlzo, o =cr;; x=b,

g=t" Shuning uchun £=0-,
:3,-d- =1-70- — =116,5i/m’ =11405W/m"; cr'= -ctj,)c(gVi =116.5-
12
(116,5-16,5)0,025 =114(/fl™ =1118W/»/"; x =0, =6%MtIm'=615kN lin \ .t=53,9,

N =cr'fctg'y/' = 1465-06° =ilfitim =515W/m".

1-1 kesim uchun; r=-0028/ +7ix+147; .I=0, r=i,47; x =B85, r=7,i3; x =i,
r-1209; 1=105, r=1632 1=14, r =19,9.

(MM epyurasi uchun esa: €0, a, = =i7, B/ =1v/ «-; €=U,

rr, mO-" -11,95i/m" = Ul,2kNhn".
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2-2 kesim uchun: r=0058V +0,004x+14; x=0, r=i4; x=s, t= x=io,
T= X=15, r=14,5i; x"20, r=24,6s;, x=27,5 r =39,6.
epyurasi uchun esa: r=o, =0/ =3s,75(/«' =350w/m’; =275,

(T,=cr" =23,S1/m" =23i,SkN/m\

3-3 kesim uchun: r=-000951"+2,ix+39; x=0, r=309; .t=io, r=23s;, x=i5,
r=33.26; J =20, r=42,i; x=30, r=57,35; x=A\, r=735.
epyurasi uchun esa: =al =S33r/m' =s2&h/ ; x=4i,

0-, =cr" =441i/»" =mkNhn~.

To‘g‘on girralariga ta’sir etuvchi kuchlanishiarni hisoblash

Aniglanadigan 0 ‘lchov Kesimiaminj tartib ragami
giymatlar birligi
1-1 2-2 3-3 4-4
F m’ 280 550 700 850
| m* 4560 34700 112,5-10n 247-10n
fv=- m’ 652,5 2520 5500 9160
X
= kuch «elka tm 3240-6 12970 12 29150-18 49000-19,95
Mp tm - - - 2390-7,6
M. tm - - - - 1440-4
tm - 486-6 - 1870-11,5 -4370-18 -7350-23
A, tm - - - 6800-22,5
Ma, 6000-1,3 - 23950-2,75 - 54000-4,3 905000-5,5
Mo, tm - - 4200-2 11800-3
ZP t 6486 25820 54070 69,3-10°
™ tm 8724 46,1 10" 239-10" 596,6 10"
tm” 9,6 28 317 16,5
. vm" 33,2 66 1235 146,5
v 18 36 54 70
w" 8,05 30 51,65 15,15
o\ \nm 17,75 35,75 53,3 68,76
r' 1,47 14 39 8,95
re \nr -4,32 -4,12 - 12 -27,3
Ni* t/m' 0 0 0 0
NV 7 45,3 90,5- 169,2 200
o tim* 11,95 23,8 44,1 52,6
o /it 19,9 39,6 735 88
e t/m”" 22,1 45,15 84,7 100
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Adgar ularni izostatlar, ya'ni o'z oMchami bo'yicha ixtiyoriy nugtada
asosiy kuchlanishlarni tavsiflovchi chiziglar va ixtiyoriy nuqtada asosiy
kuchlanishlarini belgilovchi traektoriyalarini ko'rinishida izohlansa
hisobiash natijalari yanada yaxshiroq ko'rinishga ega bo'ladi.

Traektoriyalar va izostatlar to'g'on tanasida eng kuchlanishli sohalar
va xavfli sirtlar to'g'risida taassurot beradi va shu bilan birga inshootni
eng magbul qurilish choklari bilan betonlash  bloklariga ajratishni
tanlashga, poternalar, galereyalar va boshqalarni shaklini belgilashga
yordam beradi.

Bosh kuchlanishlar izostatlar ularning giymatlari bo'yicha quriladi,
ularning oldin qurilgan a,, o, va r epyuralaridan foydalanib quyidagi

formulalardan aniglanadi (8.21-rasm).

= +"/(cr+a)- H* (8.46)

r=N-N (8.47)

N2t-r)ism. Bosh kuchlanishlarning 8.22-rasm. Bosh kuchlanishlarning
iy:ostatlari: traektoriyalari.

W birinclii turdagi traektoriyalar;
w, ikkinchi turdagi traektoriyalar.
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Izostat va traektoriyalarni qurishga doir

8.7-jadval
Abssissa
giymatlari,  @\kglsnmm <t Thy/am- Nkg/sm™  Afj kg/sn
m
1-1 kesim
0 0,96 1,77 0,147 1,8 8,05
7 2,14 1,48 1,209 3,01 0,61
14 3,32 1,19 1,99 4,53 0
2-2 kesim
0 2,8 3,575 0,14 3,6 3,0
10 4.5 3,0 0,724 4,79 2,71
20 5,7 2,4 2,47 7,02 1,08
27,5 6,6 2,38 3,96 9,05 0
3-3 kesim
0 3,17 5,33 0,39 5,39 3,09
10 5,5 6,5 2,35 8,4 3,6
20 7,6 6,5 4,21 11,6 2,5
30 9,8 5,5 5,73 13,61 1,41
41 12,35 4,41 7,35 16,92 0
4-4 Kesim
0 1,65 6,87 0,89 7,03 2,5
10 4,75 7,5 3,88 10,20 2,0
20 7,0 7,5 6,15 13,56 0,94
30 9,5 7,0 7,82 16,13 0,37
40 12,0 6,5 8,8 18,45 0,05
53,9 14,65 5,26 8,8 20,10 0

Bosh kuchlanishlar traektoriyasi ularning tenglamalari bo'yicha
differensial shaklda quriladi

(8.48)
yoki

tg(j:_

Demak, har bir gorizontal kesimda bir gator nuqtalar uchun tg
hisoblanadi va bu nuqtalarda eng katta bosh normal kuchlanishlar w
harakat yo'nalishi quriladi, so'ngra bu yo'nalishlarga muvofiq birinchi
turdagi traektoriya o'tkaziladi. Bunda ular yuqori girraga perpendikuldr
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boiishini hisobga olish kerak va pastki girraga kesishmasligi lozim,
uning o‘zi birinchi turdagi traektoriya n, hisoblanadi (8.22-rasm).

Ikkinchi turdagi traektoriyani grafik usulda o‘tkaziladi, bunda u
birinchi turdagi traektoriyaga perpendikular boMishi lozim.

Gravitatsion betonli to ‘g ‘onlarni seysmik yuklamlarga hisobiash.
To‘g‘on stvori hududi seysmik tebranishlarga (8 ball) ega. Zamin va
inshoot seysmik tebranishlar ta’siri ostida bo*lIsa, inshoot massasi e/gva
seysmik tezlanish y ga proporsional bo‘lgan inersiya kuchlai'i hosil
boMadi:

P,="ja =GK,a, . (8.49)

bunda, =y/g- seysmik koeffitsiyenti (8 balda k, =0.05); a-inshootning
dinamik tavsiflariga bogMiq koeffitsiyent (a=us).

= 77800 0,05 ml,5 = 5&351 = 57800W .

Bosimli qirraga ta’sir etuvchi suvning jadal seysmik bosimi
quyidagi ifodadan aniglanadi

a=KyK, _Osisity é%.BO)

1-3,38f m

bunda, h - to‘g‘on oldidagi suvning maksimal chuqurligi; Kq -
koeffitsiyenti, uning qiymati bosimli qirraning giyaligiga bogMiq
(bizning holatda /<o~).

0875J70-70- -
A0 0EMMmme womemeen N =3y A=FAW AT

1-3,38
1000

Seysmik yuklamlardan suvning umumiy bosimi
=12/i6 =1-3,1-70-20 = 2170T = 21287,7f6V. (8.51)

Seysmik tebranishlardan cho‘kindilarning yon tomondan bosimi
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q,=(\=£IK~Igp)P,, =(I +2 0,05/g16°)2390 = 2450r = 24034,5W, (8.52)
bunda R - seysmik kuch hisobga olinmaganda cho‘kindilar bosimi; p -
ichki ishgalanish burchagi.

To'g‘on bilan zamin tutashgan sirt bo‘yicha kuchlanish ni
aniglaymiz;
=5835-233 =137-10"i/m =13439- kNmm;

=2170 19,95 =43400i/m =425754W-m;

=2450- 7,6 =mOUrn = 18344,7W-m;

68970 777500, A i
o -0 £ L0227 =(81,6+85,0V/m !
< 850 9160

T =\6(kr/ =1625W/m’;

a" =-0.34/tg/jm”™ =-33kN/m" ;

fl/ +CF  0,7-68970 +30-850
[]
T 59455

—1,25,

bunda Nwa T- vertikal n va gorizontal aktiv kuchlar € yigMndisi
r =49500 +5835 +2170 +2450 = 59455 r = 582659 kN .

0 ‘ta muhim vyuklamalar birikmasi (seysmik kuchlar) uchun
ustuvorlikka hisoblashda kapitalligi i- sinf inshootlari uchun zaxira
koeffitsiyentini 1.1 gacha pasaytirishga yo‘l qo‘yiladi. Demak, asosiy va
o‘ta muhim yuklamalar birikmasi uchun ushbu inshootni siljishga
ustuvor deb hisoblaymiz.

Nazorat savollari
1. Gravitatsion to‘g‘onlar deb nimaga aytiladi?

2. To'g‘onlaming ko‘ndalang profillari ganday loyihalanadi?
3. To'g‘on tepasi konstruksiyasining ganaqa variantlarini bilasiz?
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. To'g‘on tepasi balandligi ganday aniglanadi?
. Zatvorli vodoslivli to‘g‘oplar deganda nimani tushunasiz?
To'g‘onning vakuumsiz profili ganday quriladi?
Sizga pastki biefiii mustahkamlashning qaysi variantlari ma’lum?
To'g‘onlarni oraliq devorlarini ganaga turlari mavjud?
. Gravitatsion to‘g‘onlar zamin bilan ganday tutashtiriladi?

10 Filtratsiyaga garshi ganday qurilmalar bor?

11. Qudugning solishtirma shimiluvchanligi deb nimaga aytiladi?

12. Qanaqa himoya ekranli konstruksiyalarni bilasiz?

13. Drenaj quvurlarini galereyalar bilan tutashtirish ganday amalga
oshiriladi?

14. Konstruktiv choklar nima uchun moMjallanadi va ulami zichlash
ganday bajariladi?

15. Choklarni kengligi nimalarga bogMiq va ganday aniglanadi?

16. Choklarni konturli va asfalt shponkali zichlash ganday
farglanadi?

17. To'g‘onning ko‘milgan vodoslivli tergishlarining oMchamlari.

18. To‘g‘onlarning gidravlik hisobi ganday bajariladi?

19.To‘g‘on vodoslivli frontining va uning alohida elementlarini
oMchamlari ganday aniglanadi?

20. To‘g‘onning ko‘milgan vodoslivli  tigishlari oMchamiarini
aniglashga misol keltiring.

21. Tramplindan ogimning uloqgtirish uzunligini hisoblashga doir
sxemani tushuntiring.

22. To‘g‘onlarning statik hisoblari ganday bajariladi?

23. Statik hisoblar kuchlar ta’sirining ganaga hisobiy holatlari uchun
bajariladi?

©®~No A
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IX bob. SUV OLISH INSHOOTLARI
9.1.Umumiy ma’lumotlar

Suv manbaidan suv olishni ta’'minlovchi va uni  o‘tkazuvchi
inshootlar orqgali iste’molchilarga yetkazuvchi gidrotexnika inshootlari
suv olish inshootilari deb ataladi.

Manbaning oziglanish turiga ko‘ra suv olish daiyolardan,
ko‘llardan, dengizlardan suv olish turlari bilan farglanadi.

Suvni uzatish bo‘yicha o‘zi ogar va mexanikaviy (nasoslar
yordamida) ko‘tarib beradigan turlarga boMinadi.

Suv olish usuliga ko‘ra to‘g ‘onsiz va to‘g‘onli bo‘ladi.

Balandlik bo'yicha joylashishiga ko‘ra - ochiq va chuqur joylash-
gan. Birinchisi ogimning yuqori gatlamlaridan, ikkkinchisi esa o‘rta va
chuqur gatlamlaridan suvni oladi.

Vazifasiga ko'‘ra irrigatsiya, gidroenergetika, sanoat va ichimlik suvi
ta’minoti turlariga boiinadi.

Bu o‘quv qoilanmada irrigatsiyada, gidroenergetika va sanoat suv
ta’minotida goMIlaniladigan daryodan, o‘zi ogar ochiq suv olish ko'rib
chigiladi. Suv olish inshootlarining turlari suv manbasining gidrologik
xususiyatlariga bogMiq ravishda aniglanadi.

Har xil turdagi suv olishga quyidagi talablar qo‘yiladi:

- suv iste’'moli grafigi asosida manbadan kafolatli uzluksiz suv
olishni ta’minlash;

- tub cho'kindilar, muzlar va suvda ogib keluvchi jismiarni
kanalga o'tib ketishidan saglash;

- suv olish inshootidan suvni o'tkazishda katta bosim yo‘qolishiga
yoM go‘ymaslik.

- suv olish inshooti va uning alohida gismlai'ini tozalash, yuvish,
ta’mirlash vaqtida va avariya holatida ishlashida to‘xtatib qo‘yishni
ta’minlash;

- balig himoyalovchi va balig yo‘naltiruvchi qurilmalar yordamida
baliglarni himoyalashni ta’minlash.

Suv olish inshootlarining sinfi suv ta'minoti obyektlarini va
sug‘orish tizimlariga suv olishni loyihalash bo'yicha o'rnatiladi.
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I'o'g‘onli suv olish inshootlarining suv o ‘tkazish qobiliyatini hisob-
liishcla maksimal hisobiy sarflar va suv sathi inshoot sinfiga ko‘ra aniglanadi.

Suv olish ishonchli va uzluksiz ishlashi uchun, bu aynigsa to‘g‘on-
si/ suv olishda, uning joylashgan o‘rniga bogMig. Muallag cho‘kindi-
larga garshi samarali kurashish uchun suv olish inshootlarini daryoning
hotiqg uchastkasida joylashtirish magsadga muvofiqdir, bunda maksimal
chuqurliklar va daryoning gavarig girg‘og‘iga cho‘kindilarni yo‘nalti-
rilvchi ogimda ko‘ndalang sirkulatsiya eng yuqori darajada o‘matiladi.

I.F.Daneliya tavsiyasiga muvofig 1..5% li ta’minlanishda egri
cliizigii uchastkadagi 1-3 urinmani qavariq qirg‘ogning suv chizig‘i
bilan kesishgan nuqta 3 dan pastdajoylashtiriladi.

Frontal suv olishni radial kesim 0-3 ga nisbatan perpendikulér
joylashtirish lozim (9.1b-rasm).

1
A
/
PV

9.1-rasm. Daryoning egri cliizigii uchastkasida suv olishni joylashtirish:
a-yon tomonga suv olish; b-frontal.

Suv olish inshootining so‘nggi joylashgan o‘rni bir nechta ehtimoli
bo‘lgan variantlarni texnik - igtisodiy tagqoslash asosida tanlanadi.

Suv olishda kanalga o'tadigan cho'kindilar migdori olinadigan
sarfga sezilarli darajada bog‘lig va suv olish burchagiga bog‘liq
bo'Imaydi (ogimni sigib qo‘ymaydigan inshootlar uchun). Ammo suv
olish burchagidan suv olish inshootlari suv gabul gilgichlarining suv
oMkazish qobiliyatiga bog'lig bo'ladi. Shuning uchun ulami loyiha-
liisiida inshootning barcha sirtlariga ogim silliq ajralmasdan ogib o'tishi
ui liim snyrilik beriladi. Shu nuqtayi nazaridan eng qulay burchak «(9.2-
liiMM) tjuyiilagi burchak hisoblanadi.

a =arccosi9,/5,, (9.1)
himiln,.v,, loshgin ta’minlanishi 75...85% bo'lganda inshootga ogimni
kelish Iczligi; .9,- suv gabul gilgichdagi tezlik, u dan katta bo'lishi
kerak. Suv gabul gilgichdagi tezHk quyidagi formuladan aniglanadi:

a= (9.2)
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bunda Q - suv gabul gilgichning hisobiy maksimal sarfi; B - suv gabul
gilgich tirgishining kengligi; H- ostonadagi bosim; z- suv gabul
gilgich ostonasidagi suv sathi va yuqori bieforasidagi tushish.

9.2-rasm. Aniqlashga doir sxemalar:
a-kanalga suvni olish burchagi; b-unga kelish kengligi.

tezlikni \,5..2,5m/s chegarasida qabul qilish tavsiya etiladi.
Kelish kengligi B,,ni (9,2b-rasm) suv olish burchagi va suv gabul qil-
gich tirgishining kengligiga ko‘ra gabul gilinadi. Quyidagi ma’lumotlar
bo'yicha aniglash tavsiya etiladi:

...... 0 005 01 02 03 04 05 0,7 09

A e 90* 8 &t 78" 72" 66" 60" 45" 25
BIB,........ 0,65 0,58 0,57 0,56 0,55 05 045 0,29 0,2

Suv gabul qgilgichga kirishdagi burchak daryo ogimi tezligi ga
yagin boMgan hollarda, suv olish burchagi a ni 15...30" atrofida gabul
gilish tavsiya etiladi.

Suv olish inshootlarining turlari va joylashuvi hamda ularning
konstruksiyalari, suv olishning vazifasi, gidrouzelning joylashuvi, suvni
olish usuli (to‘g‘onsiz, to‘g‘onli), tabiiy shai'oitlai' va ekspluatatsiya
sharoitlari (cho'kindilar, muz, termik rejimlar, suvda ogib keluvchi
jismlar migdori va turi va yuqori biefni loyqga bosishi) daryo uchastkasi
(tog', tog* oldi, tekislik) ga ko‘ra o'rnatiladi.

To'g'onsiz suv olish faqgat irrigatsiya va suv ta’minotiga va kamdan
kam giroenergetika obyektlariga go'llaniladi. Ular gachonki daryodagi
suv sathi talab gilib olinadigan suv sarfi va bosh kanal sug'oriladigan
maydonlarga 0'zi ogar suvni ta’minlanganda qo'llaniladi. Aks holda
to'g'onli suv olish go'llaniladi.

Suv olish inshootlarining ratsional turlari ularning variantlarini
texnik-igtisodiy tagqoslash bilan tanlanadi.
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Suv olish inshootlari va ulaming qurilmalarini gidravlik, iihratsion
va statik hisoblari oldingi boblarda bayon etilgan muvofiq dimlovchi
inshootlami loyihalashga bag‘ishlangan uslublar bilan bajariladi. Fagat
suv olish inshootlarining maxsus qurilmalari va ulaming elementlari
(suv qabul qilgichlar, yuvish galereyalari, yo‘laklar)ni gidravlik
hisoblari 0‘ziga xos hisoblanadi.

9.2. To‘g‘onsiz suv olish

Kanalga o‘tkaziladigan suv ogimini boshgarish prinsipiga ko‘ra to'-
g'onsiz suv olish boshgarilmaydigan va boshgariladigan bo'lishi mumkin.

Boshqgarilmaydigan suv olish daryodan suv oluvchi kanalni
ifodalaydi (9.3~rasm). Bunday suv olish odatda daryodan 10% gacha
suvni uzatishda qo'llaniladi. Ularning qurilmalarini oddiyligi tufayli
olinadigan suvni boshgarib bo'Imasligi, kanalga katta migdordagi
cho'kindilar, suzib yuruvchi jismlar, muz va muz parchalarini kirishi,
o'zanni deformatsiyalanishi va daryo bo'yicha pastga qarab
ekspluatatsion giyinchiliklarga olib keladi.

9.3-rasm. Ko'p kailakli suv olish 9.4-rasm. Kanal boshida suv gabul
sxemasi: gilgichli to'g'onsiz suv olish:
1-claiyo; 2-kanallar-tindirgichlar; 1-daryo; 2-suv gabul gilgich;
3-kanal. 3-kanal; 4-cho'kindilarni qaytaruvchi

(vertikal devor).

Boshgarilmaydigan suv olish ishonchliligini oshirish uchun ba’zida
uni bir nechta kanal - tindirgichlardan tashkil topgan ko'p Kkailakli
bajariladi  (9.4-rasm), ular tindirgich vazifasini bajaradi. Kanal-
tindirgichlarni cho'kindilardan tozalash navbat bo'yicha olib boriladi, bu
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bosh kanalga suvni to‘xtovsiz uzatishga imkon beradi. Bunday suv ohsh
kanalga uzatiladigan va cho‘kindilarga garshi kurashishda gandaydir
darajada suv sarfmi boshgarishga imkon beradi. Ammo uning
ishonchliligi uncha katta emas, ekspluatatsiyasi murakkab.

Boshgariladigan suv olishda kanal boshida suv gabul qiluvchi
inshoot o ‘rnatiladi, uning yordamida daryoning barcha hisobiy suv
sarflarida suv iste’'moli grafigiga muvofig kanalga suvni uzatish
ta’minlanadi.

Boshqgarilmaydigan va boshgariladigan suv olishda kanalga
cho‘kindilar kirishini kamaytirish uchun 11.1.P. kehirilgan tavsiyalarga
muvofig daiyoning botig uchastkasida joylashtiriladi. Kanal boshiga
suv gabul gilgichni o‘rnatishda ularning kirish gismining pastki devorini
vertikal devor ko'rinishida bajarish tavsiya etiladi, u cho‘kindiiarni
gaytaruvchi vazifasini bajaradi (9.5-rasm).

2 3 2 3 6

9.5-rasm. Keluvchi kanalli to‘g‘onsiz suv olish:
a-tindirgichsiz; b-tindirgich bilan; I-daryo; 2-bosh kanal; 3-suv gabul qilgich;

4-yuvish rostlagichi; 5-tashlama kanal; 6-tindirgich.

Tez yuviladigan gruntlarda suv qgabul qilgich daryoning
deformatsiyalanadigan o‘zani chegarasidan tashqaridajoylashtiriladi. Bu
holatda u daryodan gandaydir uzoqglikda {\..3km) joylashadi, u bilan
keluvchi kanal tutashtiriladi (9.5a-rasm). Bu holatda keluvchi kanalni
tindirgich sifatida foydalanish maqgsadga muvofiqdir, uni cho‘kin-
dilardan tozalash mexanik yoki gidravlik yuvish orgali bajariladi (9.5b-
rasm).
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[ E41]
n M *

9.6-rasm. To'g‘onsiz suv olish suv gabul gilgichinine
konstruksiyasi:
I-Diirijara; 2-ko‘taigich; 3-diafragma; 4-shandorlarni saqlaydigan pazlar- 5-pastki
sliiuuloriiing pazi; 6-tirqishli plita; 7-teskari fiitr; 8-so‘ndirgich; 9-chok zichi ' h--
I()-/ .alvor; ll-shandorlar; 12-to‘shama; 13-bitutnlito'shak- H-nonm- i*; *

w'o'g‘onsjz suv olish suv gabul gilgichining turi va konstruksiyasi
(liiiacligati suv sarfi, kanal va daryodagi suv sathlari ayirmasi va
ckspluiilalsiya sharoitlariga ko‘ra tayinlanadi. Daryo va kanal suv
sathlarining uncha katta boMmagan ayirmasida suv gabul gilgich ochi
linxla, liishish sathlari katta boMganda diafragmali gabul gilinadi

Diafragma sezilarli darajada zatvor balandligini kamaytiradi
ko'liii'ijch va xizmat ko‘priklari konstruksiyalarini yengillashtiradi'

iiHliiilii joylashtiriladi.
Nii(Joi i blcf tomondan daiyo ogimi yuqori gatlamlaridan suv olish
Il linii sliaiulor lo‘siglar o‘rnatiladi, undan ta'mirlash zatvor sifatida v

o'/I'Miiiviliiin  balandlikdagi ostona sifatida foydalaniladi To h ’

pay (illa shandoi' ostonasini o‘matish balandligi daryodagi suv sathi v
kanalga olinadigan sarfga ko‘ra aniglanadi.
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bosh kanalga suvni to‘xtovsiz uzatishga imkon beradi. Bunday suv ohsh
kanalga uzatiladigan va cho‘kindilarga garshi kurashishda gandaydir
darajada suv sarfini boshgarishga imkon beradi. Ammo uning
ishonchliligi uncha katta emas, ekspluatatsiyasi murakkab.

Boshgariladigan suv olishda kanal boshida suv qabul giluvchi
inshoot o‘rnatiladi, uning yordamida daryoning barcha hisobiy suv
sarflarida suv iste’'moli grafigiga muvofiq kanalga suvni uzatish
ta’minlanadi.

Boshgarilmaydigan va boshqgariladigan suv olishda kanalga
cho‘kindilar kirishini kamaytirish uchun 11.1.P. keltirilgan tavsiyalarga
muvofiq daiyoning botig uchastkasida joylashtiriladi. Kanal boshiga
suv gabul gilgichni o‘rnatishda ularning Kirish gismining pastki devorini
vertikal devor ko‘rinishida bajarish tavsiya etiladi, u cho‘kindilarni
gaytaruvchi vazifasini bajaradi (9.5-rasm).

2 3 2 3 6
/

€

9.5-rasm. Keluvchi kanalli to‘g‘onsiz suv olish:
a-tindirgichsiz; b-tindirgich bilan; I-daryo; 2-bosh kanal; 3-suv gabul qgilgich;

4-yuvish rostlagichi; 5-tashlama kanal; 6-tindirgich.

Tez vyuviladigan gruntlarda suv qgabul qilgich daryoning
deformatsiyalanadigan o‘zani chegarasidan tashqarida joylashtiriladi. Bu
holatda u daryodan gandaydir uzoglikda (I...3km) joylashadi, u bilan
keluvchi kanal tutashtiriladi (9.5a-rasm). Bu holatda keluvchi kanalni
tindirgich sifatida foydalanish magsadga muvofiqdir, uni cho'kin-
dilardan tozalash mexanik yoki gidravlik yuvish orgali bajariladi (9.5b-
rasm).
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9.6-rasm. To‘g‘onsiz suv olish suv gabul gilgichining
konstrulssiyasi:
1-panjara; 2-ko‘targich; 3-diafragma; 4-shandorlarni saglaydigan pazlar; 5-pastki
shandorning pazi; 6-tirqishli plita; 7-teskari filtr; 8-so‘ndirgich; 9-chok zichlagichi;
10-zatvor; ll-shandorlar; 12-to‘shama; 13-bitumlito'shak; 14-ponur; 15-beton
plitalar; 16-inshoot o‘qi.

To‘g‘onsiz suv olish suv gabul gilgichining turi va konstruksiyasi
olinadigan suv sarfi, kanal va daryodagi suv sathlari ayirmasi va
ekspluatatsiya sharoitlariga ko‘ra tayinlanadi. Daryo va kanal suv
sathlarining uncha katta boMmagan ayirmasida suv gabul gilgich ochiq
turda, tushish sathlari katta boMganda diafragmali gabul gilinadi.

Diafragma sezilarli darajada zatvor balandligini kamaytiradi,
koMargich va xizmat ko'‘priklari konstruksiyalarini yengillashtiradi.
Diafragmaning pastki gismi daryoning yoz chillasidagi hisobiy suv
salhida joylashtiriladi.

Yuqori bief tomondan daryo oqimi yuqori gatlamlaridan suv olish
uchun shandor to'siglar o ‘rnatiladi, undan ta’mirlash zatvor sifatida va
0 ‘zgaruvchan balandlikdagi ostona sifatida foydalaniladi. Toshgin
paytida shandor ostonasini o‘rnatish balandligi daryodagi suv sathi va
kanalga olinadigan sarfga ko‘ra aniglanadi.
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Suv gabul gilgich kirish ostonasi sath belgisi kanalga hisobiy suv
sarfini olish sharti asosida belgilanadi.

Suzib yuruvchi jismlarga qarshi kurashish uchun suv qabul
gilgichning kirish gismida dag‘al panjara, muz va muz parchalariga
garshi kurashish uchun maxsus muz tashlagichlar o ‘rnatiladi.

Iste’molchiga suvni uzluksiz uzatishni va pastki biefda ogimni qulay
rejimini ta’'minlash uchun suv gabul gilgichda uchtadan kam bo'Imagan
oralig o'rnatish tavsiya etiladi.

9.3. To'g'onli suv olish

Gidravlik prinsipiga ko‘ra to‘g‘onli suv olish panjarali - tubdan, yon
tomonga, frontal turlarga bo'linadi. Qarab chigilayotgan daryodan suv
olish gidrouzellari past bosimli (10m gacha) o'rnatiladi.

O'zining yaqin tavsiflari bo'yicha daryoning har bir uchastkasida bir
necha xil suv olishni go'llash mumkin. Shuning uchun suv olishni
so‘nggi turi har xil variantlarni texnik - igtisodiy taqqoslash asosida
tanalanadi.

9.3.1. Panjarali - tubdan suv olish

Panjarali suv olish deganda, kanalga olinadigan suvni ma’'lum bir
chuqurlikdan (masalan, datyo tubidan), suv gabul gilgichga kirish joyida
o‘rnatilgan  panjara orqgali olinishini tushunish lozim. Bunday
gidrouzellar datyoning tog‘ uchastkalarida go'llaniladi. Tog' daryolari
0'ziga xos xususiyatlai-ga ega. Bular gatoriga quyidagilarni Kiritish
mumkin.

1. Toshginlarning tez kelishi va gisqa davomiyligi.

2. Suv oqimi tezligini katta bo'lishi, ba'zi bir hollarda 3..4mA dan
ortig bo'lishi.

S.Toshgin davrida ogimda muallag va tub cho'kindilarning ko'p
bo'lishi, ba’'zida ularning kattaliklari 0,5m dan yirik bo'lishi.

4. Ba'zi bir daryolarda loy - tosh aralashmali ogimlai'ni paydo
bo'lishi.

5. Suv yuzasining butunlay muzlamasligi va muz parchalarini hosil
bo'lishi, tez ogimlar yoyilib ogadigan sayoz joylarni hosil bo'lishiga
imkon yaratadi.

Bunday suv olish gidrouzeli tarkibiga quyidagilar kiradi (9.7-rasm):
uncha baland bo'Imagan to'g'on, metall sterjenli panjara bilan yopilgan
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suv gabul qgilgich ustiga o ‘rnatilgan tubdagi ostona; yuvish kamerasi;
muz parchalarini tashlagich va kanalning suv gabul gilgichi.

Vodoslivli to*g‘onning panjara gismi ustidan o‘tayotgan suv panjara
orqali to'lig yoki gisman suv gabul gilgich galereyasiga tushadi, undan u
yuvish kamerasiga va keyin suv gabul gilgich orgali kanalga o‘tadi.
Yuvish kamerasi pastki va yuqori zatvorlarga ega, ular kamerada
lo‘plangan cho‘kindilarni pastki biefga yuvishga imkon yaratadi, zarur
bo‘lgan holatda esa suv gabul gilgich galeresiga kirmasdan suv kanalga
olinadi. Birinchi holatda yuqori va pastki zatvorlar ochiqg, kanalning suv
gabul gilgich zatvori yopiq bo‘ladi. Ikkinchi holatda kameraning yuqori
zatvori va kanalning suv gabul qilgichniki ochig, kameraning pastki
zatvori yopiq bo‘ladi.

9.7-rasin. Yuvuvchi kamerali panjarali-tubdan suv olish:
1-suv tashlash to‘g‘oni; 2-panjara bilan yopilgan tubdagi galereya;
3-yuvish kamerasi; 4,5-yuvish kamerasining pastki va yuqori zatvorlari; 6-muz
parchalarini tashlagich; 7-suv qabul gilgich; 8-kanal.

Gidrouzel suv olish gisimning kengligi va daryoning kengligi
iiisballariga ko‘ra hisobiy toshginda gidrouzelnijoylashtirishni uchta turi
lujivjud; 1) suv olish gismi daryo o‘zani kengligi teng; 2) suv
itlisli i]ismi daryo o‘zani kengligi ning fagat gismini tashkil etsa,
uiulii konj'ligi s, bo‘lgan suv tashlash to‘g‘on gismi o‘rnatiladi; 3) suv
(»lisli va suv lashlash to‘g‘onlari daiyo o‘zani kengligi va suv bosadigan
gayir yig‘indilarining bir gismini tashkil etsa, bunda gruntli materialdan
nsliclaii suv o‘(kazmaydigan to‘g‘on barpo etiladi.
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9.8-rasm. Panjaralari-tubdan suv olishda galereya panjaralarining
konstruksiyalari;
a-panjara; b-sterjenlar ko'ndalang kesimlarining shakllari;
1-himoyalovchi qurilma; 2-panjara ramasi; 3-panjara seksiyasi.

Galereyaning suv olish panjarasi mustahkam sterjenlardan bajariladi
va pastki bieftomonga garab giya o ‘rnatiladi. Panjara konstruksiyasi va
uning tavsiya etiladigan sterjenlari ko'ndalang kesimlarining shakllari
9.8-rasmda ko'rsatilgan. Cho‘kindilaming va sel ogimlarining oqib
o'tishini murakkab rejimida ikkita panjara o'rnatiladi: yuqorisidagi
toshlar zarbini qabul giladigan va oralig'i 5..A0sm bo'lgan qalin
sterjenlardan va pastkisi biroz kamroqg galinlikdagi va oralig'i 5..A2mm
bo'lgan sterjenlardan iborat bo'ladi.

Suv olish galereyasi uzunligi bo'yicha o'zgaruvchan kesimga ega va
unda bosimsiz rejim ko'zda tutiladi. Galereya sirtlarini po'lat plitalar
bilan qoplash tavsiya etiladi. Galereyadan chigishda zatvor o'rnatiladi.

Yuqorida bayon etilganlardan tashqgari panjarali-tubdan suv
olishning juda ko'p xilma-xil turlari mavjud, ular bir-biridan cho'kin-
dilarga qarshi kurashish qurilmalari bilan farglanadi. Bunday mukam-
mallashgan  suv olish turlaridan biri gatlamlarga bo'lib suv olish
hisoblanadi (9.9-rasm).

Bunday suv olishda vodoslivli to'g'onning panjara gismi keng
ostonani ifodalaydi, unda suv gabul gilish frontini gator oraliglarga
ajratuvchi, toshgin paytida ko'miladigan uncha baland bo'Imagan oralig
devorlar o'rnatiladi.
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IS 18

9.9-rasm. Qatlamlarga bo‘lib panjarali suv olish:
1-tubdagi oqgimlar; 2-toshginda ko'miladigan oraliq devorlar;
3-teskari tubdagi ogimlar; 4-suv tashlash to'g'oni; 5-ajratuvchi devor; 6-pastki
yarus panjarasi; 7-yugori yarus panjarasi; 8-zatvorlar;
9-egri chizigli kanal (qum ushlagich); 10-turg‘unlashtiruvchi vodosliv; 11-zatvorli
yuvish tirgishi; 12-tindirgich boshidagi zatvorlar; 13-ikki kamerali tindirgich;
14-tindirich oxiridagi zatvorlar; 15-bosh kanal; 16-tindirgichning yuvgichi; 17-suv
olish galereyasi; 18-ponur.

Toshqgin paytida oralig devorlarning oldi tomonidan ogib o'tishda
yuqori bosimli zona hosil bo'ladi, buning natijasida pastga yo'nalgan
ogim paydo bo'ladi va ogimning tub gatlamida tubdagi teskari ogimlar
hosil bo'ladi, u oralig devorlar orasidagi oraligning o'rtasiga tub
cho'kindilarni sigadi. Shuning uchun to'g'on ostonasidagi suv gabul
gilish  ostonalarini oraliq devorlarga tutashadigan uchastkalarda
joylashtiriladi, bu yerda tub cho'kindilar harakati bo'Imaydi. Bunda suv
olish tirgishlari kichik panjara bilan yopiladi, u oraliq suv gabul gilish
galereyasiga o'tadi.

Shu magsadda yon devorlarda va oraliq devorlarning yuqori sirt-
lariga go'pol panjara o'rnatiladi, u orgali toshgin paytida tub va muallaqg
cho'kiiidilari bo'lImagan ogimning yuqori gatlamlaridan suv galereyaga
tushadi.

Oialig devorlar orasidagi oraligning o'rta gismida tubdagi yirik
cho'kindilar harakati jadal bo'lganligi uchun, ular po'lat yoki yeyil-
maydigan temir-beton plita bilan goplanadi.
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Cho'kindilarning mayda zarralari bilan kurashish uchun, suv gabul
gilgich panjaralari orqgali o'tgan suv inshootdagi bitta yoki ikkita suv
gabul gilish galeréyalariga o'tkaziladi. Bunday inshootlar qum - shag'al
ushlagichlar yoki tindirgichiar bo'lishi mumkin, daryoda cho'kin-
dilaming murakkab rejimida ular birgalikda go'llaniladi.

Yoz chillasida daryodagi barcha sarflarni o'tkazish zaruriyati
tug'ilganda oralig devorlar o'rnatiladi. Shandorlarni boshgarish va
panjaralarni ko'tarish uchun oraliq devorlarga xizmat ko'priklari va
ko'tarish mexanizmlari joylashtiriladi.

Qatlamlarga bo'lib panjaralari suv olish ogim parallel kelganda
yaxshi ishlaydi, bu to'g'onning suv tashlash va suv olish oralig'iga
ajratuvchi devorni o'rnatish orqgali amalga oshiriladi. Devor uzunligini
to'g'on panjara gismining uch barobari uzuniigiga teng, uning tepa
gismi sath belgisini esa suv tashlash to'g'oni tepa gismi sath belgisiga
teng yoki undan 0,5...Im yuqori qilib olinadi. Daiyo o'zanini to'g'ri
chizigli barpo etish zarurati tug'ilganda, uning uzunligini to'g'on
panajara gismining besh barobar uzunligida rostlash inshootlari bilan,
to'g'rilanadi.

Suv olish stvori daryoning egrilangan uchastkasida joylashtiriladi.
Bu holatda to'g'onning panjaralari gismi botiq qirg'oq oldidajoylashtiri-
ladi, bu yerda daryo bir gator yillarda o'zining tabiiy holatini saqlaydi.

Daryolarning tog' va tog' oldi uchastkalarida gatlamlarga bo'lib
panjarali suv olishda ularning sarflari 0,2 dan 5QQir?/s gacha, bir
tomonlama 0,2 dan \2n?/s gacha va ikki tomonlama 0,4 dan 24m
gacha suv olishda qo'llash tavsiya etiladi. Bunda oraliq devorlar orgali
quyiladigan suv qatlami ularning o'n barobar balandligidan Kkatta
bo'Imasligi kerak.

Suv bilan ko'miladigan oralig devorlar kengligi 2a, bunda
a=05.0/M va balandligi A=(06..i)a. Oraliq devorlar orasidagi oraliq
kengligi 3a ga teng va tubdagi mayda panjarani joylashtirish uchun u
har birining kengligi a bo'lgan uchta teng bo'lgan gismga bo'linadi.
Chetki oraligiar kengligi 2a va ikkita teng gismga bo'linadi, ulardan
birida mayda panjarali suv gabul gilish tirgishi o'rnatiladi.

Oralig devorlar panjarasining boshidan 15. masofaga oldinga
chigariladi, oraliq devor oldi gismining egrilik radiusi 0,75a.

Egri chizigli qum - shag'al ushlagich radiusi ~ =(25..4) , bunda
s,-uning kengligi. Suv tashlash to'g'oni tepasi suv bilan ko'miladigan
oraliq devorlardan aA”i baland o'rnatiladi. Suv bilan ko'miladigan
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oralig devorlar oldini beton bilan mustahkamlash uzunligi (5...6)a, ga
teng.

gTubdagi suv gabul giluvchi galereyalaming soni gidravlik hisobi
bo'yicha aniglanadi. Har bir galereya kesimi kengligi 1..2m, galereya
oxiridagi balandligi I...,5m va o'rtacha tezligi 3,-=i5..2m/s bo'lganda
\..3m" gabul gilinadi. Galereya tubi nishabligi =0,03. Galereya oxirida
zatvorlar o'rnatiladi.

9.3.2. Yon tomonga suv olish

Yon tomonga suv olish eng ko'p targalgan suv olisli inshootlaridan
biridir, chunki u nisbatan oddiy konstruksiyaga ega, bir tomonga va ikki
tomonga suv olishda barcha uchastkalarda go'llash mumkin. Ammo
ko'pincha uni daryoning tog' oldi va tekislik uchastkalarida qo'llaniladi,
bu yerda uni go'llash uchun eng qulay sharoitlar bo'ladi.

Suvni yon tomonga olishda daryo ogimi bo'yicha qgandaydir
burchak ostida suv gabul qilish tirgishlari orgali amalga oshiriladi,
ularga past ostonali suv tashlash to'g'oni tutashadi.

Bunday suv olishning kamchiligi katta miqdordagi cho'kindilar suv
gabul gilgichga tushadi, u daryodan kanalga olinadigan sarf gismidan
sezilarli darajada ko'p bo'ladi, bu yon tomonga suv olishda ogim
sirkulatsiyasini hosil bo'lish ogibati hisoblanadi.

Yon tomonga suv olishda cho'kindilarning yirik zarralari o'tishini
kamaytirish, uning konstruksiyasiga go'shimcha qurilmalarni o'matish
orgali amalga oshiriladi: kirish ostonalari, tubdagi yuvish galereyalari,
chigib turuvchi tokchalar, sun’iy egri chizigli keluvchi o'zanlar va b.qg.

Cho'kindilar bilan garshi kurashish uchun yon tomondagi suv gabul
gilgich  oldida sun’iy ravishda hosil bo'ladigan ko'ndalang
sirkulatsiyadan foydalaniladi. Ko'ndalang sirkulatsiyaga asoslangan, eng
xarakterli yon tomonga suv olish N.F.Daneliyaning cho'kindilami
ushlab goluvchi galereyali va Farg'onacha suv olish hisoblanadi.

Cho'kindilarni ushlab goluvchi galereyali yon tomonga suv olish
konstmksiyasi vajoylashuvi 9.10-rasmda ko'rsatilgan.

To'g'on wustidan suv o'tkazmaydigan va suv tashiaydigan
gismlardan tashkil topadi. Oxirgisi zatvorlari bo'Imagan yoki tepasida
zatvorlari bo'lgan vodoslivli to'g'ondan yoki zatvorlari bo'lgan past
ostonali yuvish tirgishlaridan tashkil topadi.

To'g'onning yuvish tirgishlariga suv gabul gilgich tutashadi. Uning
ostonasiga cho'kindilarni ushlab goluvchi galereyalar o'rnatiladi, tub
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cho'kindilar to'plangan zonada ulaming tirgishlari suv gabul gilgichning
yuqori devoridan yuqorida va pastdajoylashtiriladi.

Suv qabul qilgichdan keyin egri chizigli ostona ko'rinishidagi
gum-shag'al tutgich joylashtiriladi, uning oxirida zatvorli yuvish tirgishi
o'matiladi.

9.10-rasm. Cho‘kindilarni ushlab goluvchi galereyali yon tomonga suv olfsh:
1-suv gabui qilgich; 2-avankamera; 3-egri chiziqli ostona; 4-kanal,
5-avankamera yuvgichi; 6-cho‘kindilarni ushlab qoluvchi galereyalar;
7-suv tashlash to‘g‘oni; 8-ponur; 9-to‘g‘on yuvish tirgishlarining qo‘sh zatvorlari;
10-suv gabul gilgich panjarasi; 11-suv gabul gilgich zatvorlari.
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Suv olish ishlash prinsipi yon tomondagi tarmoqgqa ogim burilganda
uni egilishi natijasida  hosil bo'ladigan ogimning sirkulatsiyasiga
asoslanadi. Bunda suv qabul qgilgich yuqgori devor hududida past
bosimli zona hosil bo'ladi, u tomonga qgarab tub ogimlar va uning
orqgasidan yirik cho'kindilar intiladi. Bu yerda joylashgan cho'kindilar
pastki biefga o'tkaziladi.

Normal ekspluatatsiya sharoitlarida suv tashlash to'g'onidagi yuvish
tirgishlarini yopiq holda ushlash tavsiya etiladi. Bu holatda ularda
to'plangan daryo ogimi oqimning ko'ndalang sirkulatsiyasini
go'zg'atadi, bunda suv tashlashga kirishda tub cho'kindilarning asosiy
massasi siqilib tubda teskari ogimlar hosil bo'ladi.

Suv gabul gilgich oldida hosil bo'ladigan jadal sirkulatsiya ogimlari
cho'kindilarni ushlab qoluvchi galereyaga tub cho'kindilarning asosiy
massasini o'tkazishni ta’minlaydi, shu vaqgtning o'zida tub cho'kin-
dilarning bir gismini loyqalatadi, ular muallag holatda suv gabul
gilgichga o'tishi mumkin.

Cho'kindilarni ushlab qoluvchi galereyali suv gabul gilgichni suv
olish fronti oldidagi ogim chuqurligi 1 =2..sm bo'lganda kanalga 5 dan
150w™/5 gacha suv olish uchun daryoning tog'li va tog' oldi
uchastkalarida qo'llash tavsiya etiladi.

Yugori biefda normal dimlangan sath belgisi kanalga hisobiy sarfni
o'tkazishni va galereyalarda zarur bo'ladigan tezliklar {A...Imls) ni
olishni ta’minlashi kerak.

Suv tashlash to'g'onlar yuvish oraliglarining tirgishlari yuqori
biefda to'plangan cho'kindilarni yuvishda daryodan maksimal suv
o'tkazilganda ochiladi. Shu magsadda ular yugoridan suvni quyilishiga
yo'l go'yadigan go'sh zatvorlar bilan jihozlanadi.

Kanalga nisbatan katta suvni o'tkazishda (50...80mVi) to'g'onning
yuvish tirgishlari ostonasi daryo tubining o'rtacha sathidan I...1,5m
baland joylashtiriladi, bu yuqori bief tomonga cho'kindilar uyumi
to'planish xavfmi kamaytiradi.

Sirkulatsiya ogimini jadalligini oshirish uchun to'g'on yuvish
tirgishlarining zatvorlari suv gabul gilgichga yaqin joylashtirish tavsiya
etiladi, bunda shandor to'siglari joylashtiriladi, bu holatda ular ishchi
zatvorlardan pastdajoylashadi.

Suv tashlash to'g'oni barcha tirgishlarining kengligi gidravlik hisob
asosida aniglanadi va yuqori biefdagi hisobiy suv sathlarida hisobiy
maksimal suv sarflarini o'tkazishni ta’minlashi kerak.
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Suv qgabul qilgichga kirish burchagi to‘g‘on o‘qiga nisbatan
a =90,..115" burchak ostidajoylashadi.

Suv gabul gilgich tirgishining kengligi B gidravlik hisob asosida
0 ‘rnatiladi va yuqori biefning normal dimlangan sathida kirish tezligi

=i,5..2m/i bo'lganda kanalga suvni o‘tishi ta’minlanadi.

Suv qabul gilgich ostonasi balandligi unda cho’kindilami ushlab
goluvchi galereyalarni  joylashtirish shaitidan aniglanadi, ularning
balandligi

N =(0,25..0,33)/1, (9.3)

lekin Im dan kam bo'lmasligi kerak.

Cho'kindilarni ushlab qgoluvchi galereyalar yig'indi sarfga
hisoblanadi 1Q” =(a5...i)q, bitta galereyani suv o'tkazish qobiliyati esa
Qr =(02..025)q, bunda Q - suv gabul qilgich sarfi.

Pastki biefga galereyalar ogim o'giga é>=i5..30" burchak ostida
chigadi, galereyaga kirishda va undan chigishda zatvorlar va nazorat
qguduglari o‘rnatiladi.

Farg'onacha suv olish daryoning tog" oldi uchastkalarida
go'llaniladi, lekin ulami tekislik uchastkalarida ham qgo'llash mumkin.
Suv olish gidrouzeli inshootlari tarkibiga daryoning turg'un kengligidagi
egri chiziqgli keluvchi o'zan, suv gabul gilgich, past ostonali suv tashlash
to'g’'oni va ketuvchi o'zan kiradi (9.11-rasm).

9.11-rasm. Farg‘onacha suv olish:
a-yon tomondagi suv tashlagichsiz; b-yon tomondagi avtomatik suv tashlagich
bilan; 1-egri chiziqli keluvchi o'zan; 2-suv tashlash to‘g‘oni; 3-suv urilma;
4-ketuvchi o‘zan; 5-G shaklidagi ostona; 6-suv gabul qilgich; 7-egri chizigli
avtomatik suv tashlagich.
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Suv gabul qilgich qirg‘ogning botiq joyida o'matiladi, u
N.F.Daneliya tavsiya bo'yicha 9.11-rasmga muvofiq aniglanadi. Suv
gabul gilgich kirish gismida G - shaklidagi ostona o'rnatiladi»

Egri chizigli keluvchi o'zanda hosil bo'ladigan ko'ndalang
sirkulatsiya natijasida yuzadagi tindirilgan ogim botig tomonga intiladi
va u yerdan suv gabul gilgichga uzatiladi, tub ogimlar va ular bilan birga
cho'kindilar qavariq qgirg'oqga yo'naladi va u bo'ylab suv tashlash
oraliglariga yo'naladi.

Keluvchi o'zanda suv sarfi sezilarli o'zgarganda gidrouzel inshoot-
lari tarkibiga tepasining sath belgisi NDS da bo'lgan yon tomonga
o'rnatilgan qo'shimcha avtomatik vodosliv kiritiladi, u suv tashlash
to'g'oni bilan tutashadi (9.11-rasm). Bu vodosliv planda (0,8...1,5) R,,
ga teng bo'lgan radiusli bo'ladi, bunda  turg'un o'zan kengligi.

Yon tomonga Vodoslivni o'rnatish natijasida suv olish oldida o'zan
kengligini kamaytirish mumkin, bu toshgin paytida o'zanning o'tkazish
qobiliyatini oshirishga imkon beradi va yoz chillasida ogimda
sirkulatsiyani jadallashtirishni oshiradi.

Egri chizigli o'zan, suv tashlash inshootlari va suv gabul gilgichning
o'ichamlari gidravlik hisoblar bilan o'rnatiladi.

Farg'onacha suv olishda tub cho'kindilarga garshi ko'rashish suv
olish koeffitsiyenti 0,6...0,7 bo'lganda samarali bo'ladi. Suv olish
koeffitsiyentining kattarogq giymatlarida cho'kindilar bilan kurashish
uchun qo'shimcha qurilmalar qo'llaniladi (cho'kindilarni ushlab
goluvchi galereyalar, cho'kindilami gaytaruvchi devorlar va b.q) yoki
yuqori biefda cho'kindilarni to'plash va keyin yuvish sarflari oshganda
ular suv tashlash to'g'oni orqali yuviladi.

Suvni boshga girg'oqga uzatish zarurati tug'ilsa, suvning bir gismi
botiq girg'oqdan dyuker orgali boshga girg'ogqga o'tkaziladi.

9.3.3. Frontal suv olish

Frontal suv olishda suv olish inshootiga frontal holda keladi, ya’ni
uning yo'nalishi daryo ogimi asosiy yo'nalishi bilan mos keladi. Ular
daryoning tog' oldi va tekislik uchastkalarida bir tomonga va ikKki
tomonga suv olishda qo'llaniladi.

Frontal suv olishda ikkita prinsipial sxema bo'lishi mumkin:
ogimning vertikal gatlamlarga ajralishiga asoslangan va sun’iy hosil
gilinadigan ko'ndalang sirkulatsiyadan foydalanish.
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Vertikal qatlamlarga ajralishga asoslangan frontal suv olish
tarkibiga to‘g‘ri chizigli keluvchi turg‘un o‘zan, suvni olib ketish va
cho'kindilar bilan kurashish qurilmasi, past ostonall suv tashlash
to‘g‘oni, ketuvchi o‘zan kiradi.

9.12-rasm. Frontal suv olish turlari:
a-novli; b-yuvish yo'lagi bilan; d-ikki yarusli; 1-to‘g‘on; 2-yuvish tirgishlari;
3-temir-betonli nov; 4-bosh kanal; 5-kirish ostonasi; 6-yo‘lak; 7-ajratuvchi devor;
8-suv qgabul qilgich.

Bunday suv olishning ko‘p turlari mavjud (9.12-rasm). Uncha katta
boMmagan suv sarflarini o'tkazishda novli suv olish goMlaniladi, u suv
tashlash to‘g‘onining oraliq devorlari orasida joylashadi. Bunday suv
olishda tindirilgan suv gatlami novga tushadi, ogimning cho‘kindilarga
to'yingan tubdagi gatlamlari nov ostidagi th-gish orgali pastki biefga o'tadi.

Suv olish koeffitsiyenti katta bo'Imagan daiyoning tog' oldi uchast-
kalarida yoMakli suv olish goMlaniladi, ularda cho‘kindilar cho'kadi va
yuvish tirgishlari orqgali pastki biefga yuviladi. Suv kanalga kirish gismi
oldida o'rnatilgan suv gabul gilgich orgali uzatiladi. Y o'lakli suv olish-
da yo'lak va suv gabul gilgichga kirishda oqim keskin burilishi natijasi-
da tub cho'kindilar loyqgalanadi va ular muallag holatda kanalga o'tadi.

Daryoning tekis uchastkalarida ikki yarusli frontal suv olish
goMlaniladi, ularda suv ajratuvchi devorli egri chizigli nov orgali
kanalga o‘tadi, tub cho'kindilar esa kesimi katta bo'lgan to'g'ri chizigli
tubdagi yuvish galereyalari orgali yuviladi.

Bunday turdagi suv olishda ham suv gabul giluvchi nov Kkirish gismi
oldida cho'kindilarning loyigalanishi kuzatiladi. Shuning uchun oxirgi
ikkita turdagi suv olishda qo'shimcha qurilmalai- o'rnatiladi, ulai'
cho'kindilarga qarshi kurashish xususiyatlarini yaxshilaydi (cho'kin-
dilardan himoyalovchi urkachlar, panjaralar, tokchalar va b.q), ammo bu
suv olish konstruksiyasini murakkablashtiradi.
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Shuningdek, avval ko‘rib o‘tilgan boshga suv olish usullaridagi kabi
frontal suv olishni yaxshilash, tub cho'kindilarga garshi kurashish mag-
sadida ko'ndalang serkulatsiyani sun’iy hosil gilish bilan amalga oshiri-
ladi. Bunday turdagi inshootlarning xarakterli turlari N.F.Daneliyaning
yon tomonga cho'kindilarni ushlab goluvchi galereyali frontal suv olish
hisoblanadi.

Yon tomonga cho kindilarni ushlab qoluvchi galereyali ikki
tomonga frontal suv olish (9.13-rasm) cho'kindilarni ushlab goluvchi
galereyali yon tomonga suv olish prinsipiga asoslangan (9.10-rasm) va
u bilan ko'p konstruksiyalari bir xil. Ular frontal yo'lakni o'rnatish,
uning ajratuvchi devorida suv gabul giluvchi tirgishlar va cho'kindilarni
ushlab goluvchi galereyalarni o'rnatilganligi bilan farglanadi.

9.13-rasm. Cho‘kindillarni ushlab qoluvchi galereyat
ikki tomonga frontal suv olisii:

1-vodoslivli to‘g‘on; 2-cho‘kindilarni ushlab qoluvchi galereyalar;
3-galereyaiarning nazorat quduqlari; 4-galereya oxiridagi zatvorlar;

5-yoiak tirgishlarining qo‘sh zatvorlari; 6-zatvor pazlari;

7-yuvgichning zatvori; 8-bosh kanallarning zatvorlari; 9-egri chizigli ostonalar;
10-suv gabul qilgich zatvorlari; 12-galereya Kirish tirgishlarining zatvorlari;
13-yo‘lak; 14-ogimni yo‘naltiruvchi devor; 15-ajratuvchi devor; 16-suv
o'tkazuvchi dyukerlar.
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Boshga girg'ogga suv vodoslivli to'g'on tanasida yoki uning oldida
joylashgan dyuker orgali o'tadi.

Suv gabul gilgichga suvni yon tomondan uzatish va yo'lakning
tirgishlaridagi zatvorlarga ogimni to'planishi natijasida ularda jadal
sirkulatsiya ogimlari paydo bo'ladi (9.13-rasm), ulardan tub cho'kindi-
larni ushlab goluvchi galereyalarga yo'naladi.

Loygalangan cho'kindilar suv gabul qilgichga o'tgandan so'ng
kanalga kirish oldida ikkita girg'oqlarda joylashgan qum - graviy
ushlagichga tushadi.

Suv qabul gilgichlardagi ogim tezligini yo'lakdagi tezlikka teng
yoki biroz kichik (1,5...2w/s) gabul gilinadi.

Har bir tomondagi cho'kindilarni ushlab qoluvchi galereyalar soni
ikkitadan kam bo'Imasligi kerak, ularning balandligi n.=(0,15...0,5)1,
bunda H- yo'lak tirgishlari oldidagi suv chuqurligi.

Egri chizigli yo ‘lakli frontal suv olish. Bunday turdagi suv olishni
suv olish koeffitsiyenti 0,9 bo'lganda bir tomonga va ikki tomonga suvni
olishda daryoning tog' oldi uchastkalarida qo'llash tavsiya etiladi.

U yuqori biefda daiyo ogimining asosiy yo'nalishiga 25...40%
burchak ostida joylashgan past ostonali suv tashlash to'g'oni va Kirish-
dagi ostonali frontal egri chizigli yo'lakdan tashkil topadi (9.14-rasm).

Gorizontal kirish uchastkasidan keyin yo'lak tubi ponur sath
belgisigacha pasaytiriladi. Bu pasayish qavariq girg'oq tomonga
ko'ndalang nishablikka ega bo'lgan burilgan ko'rinishda bajariladi.

Burilish oxirida o'zgaiwchan balandlikdagi radial joylashgan
vertikal pog'ona tubda o'rnafiladi. Tubdagi pog'ona chizig'i bilan
gavarig qirg'oq kesishgan joyda yuvish galereyalarining tirgishlari
joylashtiriladi.

Ikki tomonga suv olishda qavarig devor davomida burilgan
yo'lakdan pastda va qavariq devor davomiga ostonali suv qabul
gilgichlar joylashtiriladi. Qavariq devor davomiga suv gabul gilgich
oldida chigib turadigan tokcha mo'ljallanadi.

Egri chizigli yo'lak oraliq devor bilan ajratilgan ikkita yuvish
tirgishi bilan tugaydi.

Yuvish galereyalari, suv gabul gilgich va yuvish qurilmalarining
tirgishlariga zatvorlar o'rnatiladi. Yuvish tirgishlariga qo'sh zatvorlar,
suv gabul gilgich zatvorlari oldida suzib keluvchijismlaini ushlaydigan
panjara mo'ljallanadi.
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9.14-rasm. Egri chizigli yo‘lakli ikki tomonga frontal suv olish;
1-suv tashlash to'g'oni; 2-egri chizigli frontal yo'lak; 3-kirishdagi tubdagi ostona;
4-suv gabul gilgichning yuvish tokchasi; 5-suv o'tkazuvchi nov; 6- qo'sh zatvorli
yuvish tirgishlari; 7-burilish; 8-o'zgaruvchan balandlikdagi tubdagi vertikal
pog'ona; 9-chigishdagi zatvorli tubdagi yuvish tirgishlari;
10-yuvish galereyasi; 11-suv gabul gilgich.

Bunday suv olishning ishlash prinsipi cho'kindilarga garshi kura-
shish uchun egri chizigli yo‘lakda hamda unga kelishda qulay
sirkulatsiya ogimlarini paydo gilishga asoslangan. Bunday sirkulatsiya
yoMakka kirish oldida uni daryo ogimiga nisbatan frontal joylashish
natijasida yuzaga keladi, bunda daryodagi solishtirma suv sarfi
yo‘lakdagi suv sarfidan ko‘p boMadi va to‘g‘on orgali yon tomonlama
suv tashlashishi bilan ko'payadi.

YoMakka kirishdagi ostona yirik tub cho'kindilar uchun go'shimcha
to'siq vazifasini bajaradi, u cho'kindilarni yo'lakka tushishini ka-
maytiradi.

Sirkulatsiya ogimlari bilan burilgan yo'lakka o'tgan cho'kindilar
gavariq devor oldidagi tirgishlarining kirish gismiga yo'naltiriladi.

Yo'lak tubini burilgan ko'rinishdagi shakli ko'ndalang sirkula-
tsiyani kuchaytiradi, burilish oxirida tubdagi pog'onani o'rnatilishi va
undan keyin hosil bo'ladigan vintli ogimning yuvish galereyalari
tirgishlariga yo‘nalishi cho'kindilarni ushlab qolishni kafolatlaydi.
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Buriigan yo'lak pastida tub cho'kindilardan tindirilgan suv gavariq
devor pastidagi suv gabul gilgichga o'tadi. Suv daryoning boshga
girg‘og‘iga suv tashlash to'g'oni oraliq devorlari davomida joylashgan
ochig temir-betonli nov orgali Uzatiladi.

Y o'lak oxirida yuvish tirgishlari yordamchi vazifasini bajaradi, ular
yuvish galereyalari ishdan chiqgganda yo'lakni yuvadi va suv gabul
gilgichni himoyalash uchun qo‘sh zatvorlar orgali suvda ogib keluvchi
jismiarni va muz parchalarini yuza oqim suvlari bilan pastki biefga
tushirib yuboradi.

Egri chizigli yo'lakli frontal suv olishning asosiy o'ichamlari
gidravlik hisob bo'yicha aniglanadi.

Egri chizigli yo'lakda tub cho'kindilardan tashqari yirik zarrali
muallag cho'kindilarning 20% gacha migdori ushlab golinadi, ular juda
katta ekspluatatsion qiyinchiliklar keltirib chigaradi va ulami ushlab
golish uchun tindirgichiar o'rnatiladi.

9.4. Suv olish inshootlarining gidravlik hisoblari
9.4.1. To‘g‘onsiz suv olish oldida suv chuqurligini anigash

To'g'onsiz suv olishda keskin burilish natijasida va yon tomondagi
suv gabul gilgichga suvni o'tkazishda uning oldida suv sathini mahalliy
pasayishi kuzatiladi (9.15-rasm), uni suv qgabul gilgichning o'tkazish
gobiliyatini hisoblashda hisobga olish kerak.

Suv gabul gilgich oldidagi hisobiy suv chuqurlik

= (9.4)
bunda®, z,- kanalga suv olishda daryo suv sathini pasayishi; z,,- suv
gabul qgilgichdan pastda oqgim energiyasi tiklanishini keltirib
chigaradigan suv sathini pasayishi; h- suv gabul gilgichdan yuqori
daryodagi suv chuqurligi.

z, giymati quyidagi ifoda bo'yicha aniglanadi
z,=h,-h,,, (9.5)

bunda™h,,- suv gqabul gilgichdan pastda suv chuqurligi.
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9.15-rasm. To‘g‘onsiz suv olish oldida suv sathi pasayishini aniglash sxemasi.

h, va hi giymatlar sarflarning egri chizigli bog‘lanishi va daryodagi
suv chuqurligi Q=/(/i) bo‘yicha aniglanadi.
z,i giymati quyidagi formuladan aniglanadi

3 K si (96)

"~2\-K2g~

bunda, K=Q/Q,- suv olish koeffitsiyenti; 9, =(q,,- 9)/®, - suv qabul
gilgichdan pastda daryodagi O‘rtacha tezlik; Q,,- suv gabul gilgich oldida
daryodagi sarf; Q- suv gabul qgilgich sarfi; suv gabul gilgich pastida
daryoning jonli kesim yuzasi.

Agar suv gabul qgilgich oldida topilgan chuqurlik kritik chuqurlik A
dan kichik bo‘lsa, unda hisobiy sifatida kritik chuqurlik gabul gilinadi.

(9.7)

bniula, a =i...u- kinetiklik koeffitsiyent; daryo o‘zani ko‘ndalang
kesimining o‘rtacha kengligi.

1-masala. To'g'onsiz suv olish inshooti oldida suv chuqurligi aniglansin.
Daiyodagi hisobiy suv sarfi Q, =500«i’ /i, suv olish sarfi Q=I50m~js, suv
oiishdan yuqorida daryodagi suv chuqurligi h, =2,5m, suv olishdan pastda
h, =1.7m. Daiyo ko'ndalang kesimi kengligi =200, va shakli to‘g‘ri
burchakka yaqin.

Kanalga suv o‘tkazishga bog‘liq bo‘lgan daryodagi suv sathi
pasayishini aniglaymiz
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7,=2,5-1,7 =08w.
Suv olish koeffitsiyenti
/~=150/500 =0,3.

Suv gabul gilgich pastida daiyoning jonli kesim yuzasi
®<=1,7-200 =340w\
Suv olishdan pastda daiyodagi o‘rtacha tezlik

57 =(500-150)/340 =1,03m/n.

(9.6) formula bo'yicha ogim energiyasi tiklanishini keltirib
chigaradigan suv sathining pasayishi
3 0,% 1030

Z,, = e R = 0,04m
2 1-0,3 2981

(9.4) formula bo'yicha suv gabul qilgich oldida hisobiy suv
chuqurligi

n,=2,5-0,8-0,04 =1,66m.
(9.7) formula bo'yicha kritik chuqurlik
U, =VI1,05-500"/(9,81-200") =0,88m .

=pgsm< =i@mn bo'lgani uchun, unda hisobiy chuqurlik sifatida
=166mni gabul gilamiz.

9.4.2. To‘g‘onsiz suv olish suv qabul gilgichlarining hisobi

Suv gabul gilgich suv o'tkazuvchi tirgishlarining kengligi daryodagi
hamda suv tashlagichdagi suv sathlarining tushushi z ning absalyut
giymatlariga bog'liq. Suv sathlarining hisobiy tushushini aniglash uchun
daryodagi va kanaldagi sarflar va chuqurhklaming bog'lanish egri
chiziglari va kanal ishlagan vaqtda hisobiy yil uchun daryodagi va
kanaldagi chuqurliklarni vaqt bo'yicha bog'lanish grafiklari A=/(i)
bo'lishi kerak.
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h=f{i) grafigi daryo va kanal uchun suv gabul gilgichdan pastda
ularning sarflari uchun quriladi, ya'ni Q =Q-Q,,sarflar uchun.
h=f(t) grafigi daryo va kanal uchun bitta nolga kehiriladi va birga
go‘shiladi (9.16-rasm).
fr

9.16-rasni. To‘g‘onsiz suv olishda suv gabul gilgichda sathning hisobiy
tushishini aniglash grafigi.

Suv gabul qilgich hisobiy sathining tushishini aniglash uchun birga
go‘shilgan grafiklarda kichik tushishli sathlari (1, 2, 3 nuqtalar)
bilan suv olishning kritik ishlash sharoitlari tanlanadi. Chunki bu holatda
kanalga har xil suv sarflari olinadi, ulardan qaysi biri hisobiy ekanligi
noma’luni. Shuning uchun suv gabul qilgich tirgishlarining kengligi
gabul qgilingan tushish giymatlarining hammasi uchun aniglanadi.
Sathlar tushishini hisobiy giymati suv gabul gilgichning kengligi eng
katta boigan holatidagi giymatiga teng boiadi.

Keng ostonali koimilgan rejimda ishlaydigan suv gabul gilgich
tirgishining kengligi (4.2) formula bo'yicha aniglanadi, unda

(9.17-rasm), ko'milgan chuqurlik quyidagi formula bo'yicha
aniglanadi:

(9.8)
bunda, kanaldagi suv chuqurligi; i?] - kanal tomondan suv gabul

gilgich ostonasining balandligi.

Suv gabul gilgich tirgishlarining aniglangan eng katta kengligini
standart o'lchamlar bo'yicha alohida oraliglarga bo'linadi, ularning
anigrog suv o'tkazish gobiliyatini formula bo'yicha tekshiriladi

(9.9)
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bunda, a-tushishni tiklanishi ni hisobga oluvchi koeffitsiyent.

aniglash sxemasi.
Koeffitsiyent a ning giymati silliq kirish va parametrga bogiiq
yH=bh,.JQ, (9.10)

bunda, a - suv gabul gilgich pastki biefning jonli kesim yuzasi.

DN ————— 0 03 05 07
a sillig boimagan chigishda... 1 1,15 13 172
a sillig kirishda........ccccoevvenne. 13 15 145 13

Suv qabul qilgich kirish gismida oqgimni sigilishini Kkeltirib
chigaradigan suvda suzuvchijismiarni ushlovchi panjaralar, to'sinlar va
boshqa konstruksiyaiar o'rnatilganda p ning o'rniga p,Kkiritiladi.

(9.11)
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£r~ muvofig ravishda panjara va to‘sinlardagi garshihk
koeffitsiyentiari.
ip koeffitsiyenti sterjenlar galinligi s ni ular orasidagi masofa S'

nisbatiga bogMiq;

s/s'. <1/10 1/8 1/6 1/4 1/2
0,05 0,08 0,11 0,19 0,49

koeffitsiyenti to‘sinni suvga tushirish chuqurligini bosim n ga
nisbati bo'yicha aniglanadi:

h'H <o1 02 0,25 03 0,35 0,4
0,05 0,09 0,015 0,023 0,036

2-masala. Keng ostonali ko‘milgan rejimda ishlaydigan vodoslivli to‘g‘onsiz
suv olish suv qgabul gilgich tirgishlarining o‘ichamlari aniglansin (9.17-rasm).
Daiyoda va kanalda suv sathlarining eng kichik kritik tushishlari Z; =0,2m,

Z~ =0,25m, Zj =0,35«;, ularga muvofiq keluvchi kanaldagi sarflar va suv
chuqurliklari  Q, =2»//s, Q, =25mMIls, Q, =4 lIs; A, =\,Im, - Im,
"3 =28«.

Kanal tubidan suv gabul gilgich kirish ostonasining balandligi p =«
Suv gabul gilgichga suvni olish burchagi a =452, ogimni kelish tezligi
s, =\mu, suvda suzib keluvchi jismiarni ushlovchi panjaraning ikki tarafi
ochiqglik koeffitsiyenti 5/s =i/2.

(9.8) formula bo'yicha suv tashlagichning uchta kritik ishlash
rejimlarida ko'milish chuqurligi ni aniglaymiz: A,,=17-1=0m
I'kg, = 2- 1=1»; =28-1=18m.

(4.2) formula bo'yicha tezlik koeffitsiyentini ii=g@ qabul qilib va
kelish tezligini, suv olish burchagi ta’sirini yon tomondan sigilishini va
snv qabul gilgichdan keyin tushishining tiklanishini hisobga olmasdan
snv gabul gilgich tirgishlarining taxminiy kengligini aniglaymiz:

20
=18,52m;
0,78-0,772-9,81-0,2

%
=14,45m;
0,78-1--12-9,81-0,25

40 B
C 0781872981035
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Shunday qilib, hisobiy tushish sath z =o2m hisoblanadi va unga
muvofiq keluvchi g, =20,¢7~, * =17 va =07« boMadi, chunki
tushishning bu giymatida suv qabul gilgich tirgishining kengligi eng
katta boMadi.

Topilgan suv gabul qgilgich tirgishining maksimal kengligi *=1852m
ni har birining kengligi li uchta oraligga boMamiz. Oraliq devorlar
galinligini \m va uning kallagini planda yarim sirkulli shaklda gabul
gilamiz.

Suv qabul qilgich pastki biefining maMum boMgan jonli kesim
giymatida, ushbu hisobiy holat uchun n=4ni' gabul gilamiz, (9.10) ifoda
bo'yicha 1,, parametri giymatini aniglaymiz:

=18 0,7/45=0,28.

Parametr v,, giymatiga koM tushish tiklanishini hisobga oluvchi «
koeffitsiyentini aniqlaymiz a=u4.

Suv qabul qilgich ostonasidagi maMum boMgan bosimda yon
tomondan siqilish koeffitsiyenti e ni ushbu hisobiy hol uchun gabul
gilingan (4.3) formula bo'yicha aniglaymiz.

0,9
A =1 0,110 =099.
0,9+6

(9.11) formula bo'yicha suvda suzuvchi jismiarni ushlab goluvchi
panjaradagi qarshilik koeffitsiyentini hisobga olib tezlik koeffitsiyenti
giymatini aniglashtiramiz

=1/VI1/0,78+0,49 =0,76 .

Kelish tezligi va suvni inshootga kelish burchagi a ni hisobga olib
suv gabul gilgichdagi sath tushishi

3
2, =7+ cosa =02 + oo 0,71 =0,25m.
2 2981

(9.9) formula bo'yicha qabul qilingan suv qabul qilgich
tirgishlarining o'tkazish gobiliyatini tekshiramiz

Q=1,14-0,99- 0,76-18-0,7-(/2-9,81-0,25 =23,88m’ U ,
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yu liisobiy sarf Q]=onmi/i dan Kkatta, suv gabul gilgich tirgishlarining
o'ichamlari gandaydir zaxira bilan to'g'ri gabul gilingan.

9.4.3. To‘g‘onli suv olish suv gabul gilgichlarining hisobi

To'g'onli suv olish suv gabul gilgichlarining o'ichamlari to'g'onsiz
suv olish suv gabul qgilgichlarnikidek (9.9) formula bo'yicha keng
ostonali ko'milgan vodosliv kabi aniglanadi.

To'g'onli suv olish suv gabul gilgichdagi hisobiy suv sathining
Inshishi yuqori biefda normal dimlangan sathda va suv maksimal
olinganda kanaldagi sathda gabul gilinadi. Sathlar tushishi shunday
belgilanadiki, suv gabul qilgichdagi tezlik 1,5..2,5mA bo'lishi kerak.
Suv qabul gilgichda tezlik belgilangandan keyin tushish tiklanishini
hisobga olmasdan sathlarning muvofiq tushishi quyidagi formula
bo'yicha aniglanadi:

z= 9.12
29 29’ :12)
bunda, va 5 - muvofiq ravishda kelishdagi va suv gabul gilgich
ostonasidagi tezlik.
Kirish ostonasining balandligi (9.17-rasm) suv gabul qilgich

oldida ogim chuqurligi 1/2 dan 2/3 gacha chegarasida belgilanadi,
ammo u Im dan kichik bo'Imasligi kerak. Tubdagi yuvish galereyalari
bo'lganda kirish ostonasining minimal balandligi galereya balandligi va
uning ustidagi yopmalar galinligi yig'indisi sifatida aniglanadi.

Kirish ostonasining gabul gilingan balandligi  giymatida ostonada
bosim H tayinlanadi va ma’lum bo'lgan kanalning parametrlarida (9.9)
formula bo'yicha suv gabul gilgich tirgishining kengligi b aniglanadi,
so'ngra u alohida standart oraliglarga bo'linadi.

9.4.4. To‘g‘onli suv olish oldida o‘zanlarni rostlash

Suv olish inshootlari yuqori biefdagi keluvchi o'zanda cho'kindilar
bilan kurashish uchun barqgaror va qulay sharoitlarni yaratish maqgsadida
planda unga to'g'ri chizigli yoki egri chizigli shakl beriladi.

Pastki biefdagi ketuvchi o'zanga har doim to'g'ri chizigli shakl
beriladi, u maromsiz ogimlami bartaraf etadi, o'zanni yuvilishga garshi
turg'unligini oshiradi va yuqori biefdan keladigan cho'kindilarni
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transportlaydi. Pastki biefda rostlangan o‘zan kengligini (1.2)s/\ teng
gilib olinadi, bunda turg'un o'zan kengligi (9.18-rasm).

9.18-rasm. Suv olish inshooti oldida to‘g‘ri chizigli rostlangan o'zan sxemasi.

Hamma daryolar uchun to'g'ri chizigli turg'un o'zan kengligini
quyidagi formuladan aniglash tavsiya etiladi

(9.13)

bunda, Qji- o'zanni shakllantiruvchi sarf, 5..1% i ta’minlashdagi
maksimal sarfga teng qilib olamiz; H- yuqori biefdagi suv chuqurligi;

daryo yotgiziglari uchun yuvilmaydigan tezlik.

Turg'un o'zan kengligini zonalar bo'yicha quyidagi formuladan
aniglash mumkin;

tubining nishabligi /<o,01 bo'lganda S.T.Altunin formulasi bo'yicha

=ACMLIT\ (9.14)
bunda, #=0,7...0,1;
tubining nishabligi />0,03 bo'lganda N.A.Kroshkin formulasi
bo'yicha
04
26 (9.15)

Mayda qum yotgiziglardan tashkil topgan daiyoning tekis
uchastkalarida X.Sh.Shapiro formulasi bo'yicha
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B,.2006(Q //f\ (9.16)

Turg'un o‘zan chuqurligi uning kengligining taxminan 1/20 gismini
tashkil etish kerak.

9.19-rasm. Suv olish inshooti oldida egri chiziqli rostlangan o‘zan sxemasi:
1-keluvchi o‘zan; 2-suv gabul qilgich; 3-kanal; 4-ketuvchi o‘zan;
5-suv tashlagich.

Yuqori biefdagi to‘g‘ri chizigli rostlangan o‘zan to‘g‘ri chizigli va
kengayuvchi uchastkalaridan tashkil topadi (9.18-rasm). To‘g‘ri chizigli
uchastka uzunligi (3..5)R,. kengayuvchi uchastka to‘g‘ri chizigli
uchastkani tabiiy o‘zan bilan tutashtiradi. To‘g‘ri chizigli uchastka
boshidan.kengayuvchi uchastka burilish burchagi 30...45°.

Egri chizigli rostlangan o‘zanni hosil gilish uchun (9,19-rasm) uning
uzunligini (35..55)s,,, geometrik o‘gning egrilik radiusini (3..5)R,,,.,
burilish burchagini 45...70" teng qilib olinadi,

Egri chizigli rostlangan va tabiiy o‘zanlarni tutashtirish kengayuvchi
uchastka yordamida amalga oshiriladi, u botig qirg‘og tomonidan
(i..2)B,,teng boigan to‘g‘ri chizigli, so‘ngra esa (i...2)s,, egrilangan
radiusli egri chizigli uchastkalarga ega va burilish burchagi 60...70".

Qavarig tomonidan burilish burchagi 30...45" H (i,5...2,5)s,j,egrilanish

radiusi bilan kengayuvchi uchastka boshlanadi va to‘g‘ri chizig bilan
tugaydi, u tabiiy o‘zan bilan 30...45" burchak ostida tutashadi.
Rostlangan o‘zan qirg‘oqglari  mahalliy gruntlardan  ogimni
yo‘naltiruvchi dambalar ko‘rinishida bajariladi, Ular bosimli tomondan
to‘kilgan tosh yoki temir-beton plitalar bilan mustahkamlanadi. Dambalar
konstmksiyasi giyalik tovoni oldida mahalliy yuvilish ehtimolini hisobga
olish kerak. Pastki biefdagi dambalar giyalikiai'ini mustahkamlashda
o‘zanning mahalliy va umumiy yuvilishini hisobga olib bajarilishi kerak.
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9.4.5. Panjarali - tubdan suv olishda suv gabul
giluvchi galereya hisobi

Suv gabul gilish galereyada (9.7-rasmga ¢.) odatda suv harakatining
bosimsiz rejimi moMjallanadi, unda tubdagi panjaraning suv o‘tkazish
gobiliyati quyidagi formuladan aniglanadi.

Q=1,93MK,,K,-Bp"jQf +Qf , (9.17)

bunda, /J- panjai'a tirgishlarining sarf koeffitsiyenti (yassi panjarali
sterjenlar uchun uning nishabligi = va k,=qg4-0,s a=0,55
ponasimon panjaralar uchun n ning qiymati yuqorida Keltirilgan
misollardagilarga garaganda 5..10%); at, =5/(5+i) - panjara oraliq
masofasi koeffitsiyenti; s - sterjenlar orasidagi masofa kengligi; t-
sterjenlar qalinligi; kj.- panjaraning tozalik koeffitsiyenti 0,8...0,85;
gatlamlarga bo‘lib - panjarali suv olish uchun 0,9...0,95 gabul gilinadi;

- panjara kengligi, tubdagi galereya uzuniigiga teng; =
panjara  gorizontal proeksiyasining uzunligi; d.,d,-panjara
boshlanishdagi va oxiridagi suv sarflari (Q=Q - Qj).

Hisobiy sarfsifatida yoz chillasida daryoda tub cho'kindilar harakati
boshlanishiga muvofiq keluvchi daryodagi suv sarfini gabul qilish
magsadga muvofigdir. Suvning Kkichik sarflarida suv panjaralar
ko'tarilgan holatda va gidrouzelning boshga suv gabul giluvchi ochig
tirgishlari orqgali o'tkaziladi.

(9.17) formulada va i\, noma’lum had hisoblanadi. Ulardan
biriga giymat berib, ikkinchisini quyidagi formulalar bo'yicha
aniglaymiz.

I (9 18)

S O
188 "\MF+oF’

9.19
+0Qf ( )

Suv qabul giluvchi galereya kengligi b, ni panjara uzunligida

shunday mo'ljal bilan bir oz katta gabul gilamizki, galereyaning yuqori
gismida 0,3...0,5ww uzunlikdagi konsol hosil bo'lishi kerak. Shunda
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e =U+(06..l). (9.20)

Galereyada suv harakatining bosimsiz rejimida uning hisobi
quyidagi ketma-ketlikda bajariladi (11.20-rasm).

Masshtabda panjara kengligi b”, ga teng bo‘lgan to‘g‘on panjara
gismi oralig‘ini chizamiz. Galereya uzunligi = Galereyaning
boshida panjara pastki gismining pastida a=o,1.02mm masofada o
nugtada koordinata boshini belgilaymiz.

9.20-rasm. Panjarali-tubdan suv olishda galereyani hisobiash sxemasi.

Suv qgabul qiluvchi galereyasining uzunligi bo'yicha a,,
4 07=4..6) n ta hisobiy wuchastkaga bo'linadi va galereya
boshlanishidan,T], x,, ,r....hisobiy kesimlargacha masofa aniglanadi.

Har bir kesim uchun galereyadagi suv sarflari Q,, Q,, Q, quyidagi
formula bo'yicha aniglanadi:

0,, =QAIL,. (9.21)

Galereyada cho'kindilami transportlash sharti bo'yicha, uning
boshlanishidan i=o,5m masofada oqim tezligi s~ =i5..2m/ss, galereya

oxirida esa 9=25..3m/s gabul gilinadi. Bu holda hisobiy kesimlardan
o'rtacha tezlik .9, n, s, quyidagi fomula bo'yicha aniglanadi

2 =S, +a,{x-1), (9.22)
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bunda, a,,:iL_—’\ - proporsionallik koeffitsiyenti.

Ma’'lum bo'lgan b® q.. a.. Qj... S, &, S,..qiymatlarida hisobiy
kesimlarda ogimning gidravlik tavsiflari aniglanadi:

jonli kesim yuzasi

= (9.23)
ogim chuqurligi
/i,,=0,,/61j (9.24)
gidravlik radius
«, =«,y(Or +24,); (9.25)
gidravlik nishablik
= (9.26)

bunda, ¢ - Shezi koeffitsiyenti, g'adir - budirlik koeffitsiyenti (>=03 .04
bo'lganda spravochnikdan aniglanadi.
uchastkalardagi o'rtacha gidravlik nishablik

' =(<,,+072; (9.27)
uchastkadagi bosim yo'qolish
A= n (9.28)

Hisobiy kesimlardagi hisobiy sxemaga abssissa o'gidan av yig'indi
giymati go'yiladi, galereyadagi suv sathi belgisi aniglanadi va erkin sirt
chizig'i quriladi, undan £, chuqurligining muvofiq giymatlarini go'yib
va bu nugtalarni to'g'ri chiziq bilan tutashtirib, galereya tubining
profiliga ega bo'lamiz. Galereya boshidagi chuqurlikni 0,5;« gabu!
gilamiz.

Hisobiy kemalardagi galereya balandligi

I, =a+A +SAv , (9.29)

bunda, SAv— uzunlik bo'yicha garalayotgan kesimgacha bo'lgan
yig'indi bosim yo'qolishi.

3-masala. Panjaralari - tubdan suv olishda panjara va suv gabul gilish
galereyasi oMchamlari aniglansin. Suv gabul qilish galeryasiga tushadigan suv sarfi

Q=10»V i, panjara oldidagi suv sarfi Q, =24m Vi, panjara ostida Qj =14« /s.
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Galereyada suv oqimi rejimi bosimsiz. Panjara qalinligi t=20mm li poiat
sterjenlardan tashkil topgan, ular orasidagi masofa S =I0Omm, panjara uzunligi

fan = 75" . uning nishabligi =0,2 . Galereyaning g'adir-budurlik koeffitsiyenti
n=0,03.
Oraliq masofa koeffitsiyenti  =io/jo +20)=0375 va panjara nishabligi

'm. =02 boMganda uning sarf  koeffitsiyenti #=os teng boMadi.
Panjaraning tozalik koeffitsiyentini =02 qgabul gilamiz. (9.19) formula
bo'yicha panjaraning kengligi.

y.'3

= =11,61».
J,93 m0,6+0,375m0,8m1,5724-" +14-" |

Qandaydir zaxira bilan =1« gabul gilamiz.
(9.20) ifoda bo'yicha suv oluvchi galereyaning kengligi

=15+0,6 =21m.

Galereya uzunligini panjara kengligi ga teng qilib olamiz va har
bir uchastka oxirida hisobiy kesim bilan gx=3t uzunlikda uni teng qilib
to'rtta uchastkaga bo'lamiz (9.20-rasm).

Har bir hisobiy kesim uchun (9.21) formula bo'yicha galereyadagi
suv sarfini aniglaymiz.

Galereya boshidan 0,5»? masofadagi kesimdagi tezlikni ij =i,8m/i,
galereya oxirida esa s =2gn/5 qgabul gilamiz. (9.22) formula bo'yicha
hisobiy kesimlardagi ogimning tezligini aniglaymiz. Galereyadagi
ogimning gidravlik tavsiflarini (9.22) -(9.28) formulalar bo'yicha
aniglaymiz va barcha hisoblarni 9.1-jadvalga kiritamiz.

Suv gabul gilish galereyasida ogimning tavsiflari

9.1-jadval
ke:rlrfioatr)%ng Q> S Oxr: K, G, Tt Av,,
tartib ragami ™/ m/s m m mAs m
0 0 - 1,05 050 - - - .
1 249 195 128 061 039 258 00146 00073 002
2 498 213 234 111 054 283 00105 00126 0,04
3 747 231 323 154 062 294 00100 00103 0,03
4 10 25 4 1,90 068 301 00101 00101 0,03
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Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, galereya uzunligi bo'yicha suv
sathining umumiy pasayishi, yig'indi bosim yo'golish iv ga teng, u
0,12m ni tashkil giladi.

9.1-jadvai bo'yicha hisobiy sxemaga (9.20-rasm) galereyada
suvning erkin sirt chizig'ini va uning tubini nishabligini tasvirlash
mumkin.  Panjara  pastki tekisligidan hisoblanadigan  hisobiy
kesimlardagi galereya balandligini (9.29) formula bo'yicha aniglayiz.

=0,2+05=0,7m;
=0,2+0,61+0,02=0,83«;
/lgj = 0,2+ 1,11+ 0,06 = 1,37m;
=0,2+ 154+ 0,09 = 1,83»!;
/i =02+19+012=2,22l«.

Daiyodagi suv sarflari hisobiy suv sarfidan katta bo'lganda panjara
ustidagi bosim va uning o'tkazish qobiliyati katta bo'ladi va
galereyadagi ogim rejimi bosimli bo'lishi mumkin. Bunda galereyaning
o'tkazish gobiliyati bir gancha ko'payadi.

9.21-rasm. Suv qabul gilgich yuvish galereyalarining sxemasi.
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9.4.6. Suv gabul qgilgichlar yuvish galereyalarining hisobi

Yuvish galereyalari gidravlik hisobi bo'yicha tub cho'kindilarning
hisobiy sarfini o'tkazishni ta’minlovchi ularning kesimlari yuzalari
o'ichamlari aniglanadi. Hisobiy sifatida maksimal toshqin o'tishida
galereya eng og'ir sharoitlarda ishlanganda va daryo eng ko'p migdorda
cho'kindilarni transportlagandagi galereyaning ishlash holati gabul
gilinadi (9.21-rasm).

Suv gabul gilgich ostonasida joylashgan, galereyalar orqgali yuvilish
kerak bo'lgan tub cho'kindilar sarfi quyidagi formuladan aniglanadi;

(9.30)

bunda, Gr - daryodagi tub cho'kindilarning sarfi,"g/s; Q., Q-
muvofiq ravishda suv gabul gilgichdagi, galereyadagi va daryodagi suv
sarflari, m"s\  K,~ cho'kindilarni ushlab olish koeffitsiyenti (suv gabu!
gilgich frontal joylashganda K, =i5...2, yon tomonlama k~=\).

Daryoda tub cho'kindilar sarfi gidrologik gidiruv ma’lumotlariga
asosan o'rnatiladi, agar ular bo'Imaganda esa taxminan I.I. Levi
formulasi bo'yicha aniglanadi;

G,=58,, -3 sd, (9.31)
]

bunda, daryoning hisobiy kengligi, m; daryodagi o'rtacha tezlik,
m/s; d- cho'kindilarning o'rtacha diametri, m, zarralarning shunday
diametriga teng bo'lib, undan kichikroglari 60...70% ni tashkil etadi.

Galereyaning ko'ndalang kesimi o'ichamlari tanlov bilan
aniglanadi. Barcha galereyalar kengligi yig'indisi dastlab quyidagicha
gabu! gilinadi

Sj, =(0,3...0,7)S,,sin0", (9.32)
bunda, suv gabul gilgich kirish ostonasi kengligi, m; s- Kkirish

ostonasi chizig'i va galereya yo'nalishi orasidagi burchak (9.21-rasm).

373



Yuvishda suvni tejash uchun giymatini iloji boricha kichik
belgilash magsadga muvofig. Shuning uchun uning birinchi giymati
fl, =0,3fi"sm™ gabul gilinadi.

Bitta galereyaning kengligi ni galereyalar kengligi yig'indisi B
ni ularning qgabul gqilingan soniga bo'lish orqgali topiladi. Galereya
balandligi ning birinchi giymatini minimal va nazorat ta’mirlash

sharoitidan kelib chigib \m gabul gilinadi. Bunda qabul gilinadigan
galareya o'ichamlari yagin bo'lgan standart o'lchamgacha yaxlitlanadi.
ning bir gator giymatlari uchun galereyadagi oqimning gidravlik

tavsiflari topiladi;
gidravlik radius

uzunlik bo'yicha garshilik koeffitsiyenti

N=0 .00 3 + 7~ (9.34)
16 219" +1,74]

galereyaning sarf koeffitsiyenti

I =iVi+V +V [ «v (9.35)

bunda, - kirishdagi garshilik koeffitsiyenti (kirish shakli sillig bo'l-

ganda t'=o,i, kirish girrasi sezilarsiz dumaloglanganda i =0,3; kirishdan

keyin bevosita galereya burilganda " =0,3..0,6); | - galereya uzunligi, m\
bosimli galereyalardagi suv sarfi

Qr=/jBIrnj2» (9.36)

bunda, z,,=iOBCC-AnECC+&Y{2g) - tezlik kelishi hisobga olinganda

galereyadagi bosim, m;
galereyadagi oqim tezligi

- (9.37)
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Galereyalarda ma’lum bo‘lgan ogim tezligida barcha galereyalar
transportlaydigan cho'kindilar sarfini taxminan quyidagi formula
bo'yicha aniglayiz

Vs L.
Gr=5B" -3-7 aj. (9.38)

Galereyalar transportlaydigan cho'kindilar sarfi Q" suv gabul
gilgich ostonasiga keladigan cho'kindilar sarfi G bilan tagqoslanadi.
Agar oxirgisi katta bo'lsa, unda galereya o'ichamlari katta bo'ladi va
barcha hisob bu cho'kindilar sarflari mos kelguncha gaytariladi.

Galereyadagi topilgan tezlik quyidagi shartni ganoatlantirish kerak

¢>>5=375" (9.39)

bunda, tub cho'kindilar tarkibidagi eng yirik toshlar diametri, m.

Yirik shag'alli cho'kindilarda galereyalardagi tezlik 4m/s dan
kichik bo'Imasligi kerak.

Agar cho'kindilai- tarkibida alohida yirik toshlar bo'lsa, unda ularni
yuvish zarurligi talab gilinadigan galereyalar ishlash rejimi aniglanadi.

Bunday hollarda (9.39) formula bo'yicha s tezlik belgilanadi va
(9.37) formula bo'yicha aniglanadigan galereyadagi 3" tezlik bilan
tagqoslanadi. Agar 3">s bo'lsa, unda yirik cho'kindilarni yuvish
ta’minlanadi. Aks holda gidrouzeldagi bosim kichik va uni oshirish
lozim, hisob z ning yangi giymati uchun takrorlanadi.

9.4.7. Yuvish yoMaklarining hisobi

Yuvish yo'laklari asosan to'g'onli frontal suv olishda go'llaniladi.
Ular cho'kindilarga garshi kurashish uchun ogimning qulay strukturasini
hosil qilish uchun xizmat giladi. Bunda parallel ogim hosil gilishga
intiluvchi yo'lak - tindirgichiar (9.12-rasmga g.) va sun’iy ko'ndalang
sirkulatsiya  hosil giladigan yo'laklar (5.13, va 5.14-rasmlarga q.)
bo'yicha yuvishni ajratish mumkin.

Hisobiy cho'kindilar zarralarini cho'ktirish shartidan kelib chiqib,
yo'lak-tindirgichlar uzunligi va kengligi quyidagi formulalar bo'yicha
aniglanadi.

= (9.40)
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B~ =Q/{3H), (9.41)

bunda, yoiak uzunligi, m; a- suv qgabul gilgich kengligi, w;
5=0,3A</c-yo‘lakdagi o ‘rtacha tezlik, m/s-, h~ loyga bosgunga qadar
yo‘lakdagi suv chuqurligi, m; u - cho'kindilarning gidravlik yirikligi,
m/s; s,,,,- yo‘lak kengligi, m; Q- suv gabul gilgichga tushadigan suv
sarfi.

Cho'kindilar bilan gqarshi kurashish uchun sun’iy ko‘ndalang
sirkulatsiya hosil giladigan yo'laklarning xarakterli konstruksiyalari 9-13
va 9.14-rasmlarda keltirilgan.

Oqgimni ushlab goluvchi galereyalar yo‘lagining kengligi B,,.,suv
gabul gilgich kengliklari 5\ va yig'indisiga I"o'ra aniglanadi:

08..12%0%* ,+s,,,J (9.42)

va quyidagi shart bo'yicha tekshiriladi

(9.43)

bunda, va muvofiqg ravishda yo'lakdagi va yo'lakka kirish oldida
daryodagi solishtirma suv sarflari; Bj- daiyo kengligi.

Yo‘lak uzunligi unda suv qgabul gilgichlarni va ogimni
yo‘naltiruvchi tirgishlarini joylashtirilishini hisobga olib aniglanadi va
ajratuvchi devoming 3-4 qalinligiga kattalashadi..

Y o°‘lakdagi suv sarfi

Q..v=25...2)IQ, (9.44)

bunda, Q- suv gabul gilgichlardagi suv sarfi, m"/s.

Egri chizigli yo‘lak (9.22-rasm) o‘lchamlari gidravlik hisob
bo'yicha aniglanadi. Hisobiy sifatida o'rtacha toshginga muvofig
keluvchi daryo sarfi gabul gilinadi.

Hisobiy tavsiflar quyidagi ketma - ketlikda aniglanadi.

Yo'lakdagi suv sarfi

Q™/=Qs., +Q. =UQ, (9.45)
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9.22-rasm. Egri chizigli yo‘lak sxemasi.

bunda, Q va Q - muvofig ravishda suv gabul qgilgichdagi va

galereyadagi sarflar, m Is.
YoMakka suvni uzatish koeffitsiyenti

(9.46)

bunda, Q¢-daiyodagi suv sarfi

9.23-rasm. 7, =/(AT) bogManish grafigi.

9.23-rasmdagi grafik bo'yicha K koeffitsiyentiga ko'ra, yo'lakka
kirishda suvni cho'kindilardan tindirilish darajasini tavsiflovchi
parametri aniglanadi.
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Yo‘lak bosh qismida oqimni tubdagi cho'kindilar bilan
to'yinlanganligi

(9.47)

bunda, va muvofiq ravishda yo'lakda va daryoda ogimni tub
cho'kindilar bilan to'yinganligi, massa bo'yicha % da.

nd qgiymati gidrologik qidiruv ma’lumotlari asosida, ular
bo'Imaganda esa quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

(9.48)

bunda, Gj- (9.31) formula bo'yicha aniglanadigan daryodagi tub
cho'kindilar sarfi, kG/s.

Yo'lakka tushadigan, cho'kindilarni transportlanishini ta’minlay-
digan yo'lakka kirish uchastkasidagi ogimning o'rtacha tezligi 3 tanlov
bilan aniglanadi

>60 bo'lganda
o
02 (9.49)

io< fi/dt <40 bo'lganda
02 d

,4/\/\

-1,045"7i-0.875"Vghlg > (9.50)

bunda, 3- yo'lakdagi ogimning o'rtacha tezligi, mA; dk - tub
cho'kindilar diametri, m, zarralarning shunday diametriga teng bo'lib,
undan kattaroglari 10% ni tashkil etadi. d - cho'kindilarning o'rtacha
diametri, m; R -gidravlik radius, m.

Tezlik 3 ga ketma - ket giymatlar berib, ma’lum diametr d va dk
larda (9.49) yoki (9.50) formula bo'yicha ning giymati aniglanadi.
Qidirilayotgan tezlik yo'lakdagi ogimning talab gilinadigan transport-
lash qobiliyati ga muvofiq bo'ladi.

Yo'lakdagi tezlik o'rtacha toshginda daryodagi o'rtacha tezlikdan
katta boMmasligi kerak va taxminiy hisoblar uchun u daiyodagi
ko'rsatilgan tezlik 0,8...0,9 teng gilib gabul gilish mumkin.
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Yoiakdagi suv chuqurligi va uning kengligi quyidagi formulalar
bo‘yicha aniglanadi.
K-,=0,55p™M/s ; (9.51)

= . (9-52)

Yo‘lak kengligining yuvish oraliglari standart tirgishlar gabul
gilingan ular orasidagi oraliq devorlarni hisobga olib to‘g‘irlanadi va
shundan keyin (9.51) formula bo‘yicha yo'lakdagi suv chuqurligi
aniglashtiriladi.

Ma’lum bo'lgan NDS va ponur sath belgilarida yo‘lakning kirish
ostonasi balandligi

M, VNDS-Vponw-hnn. . (9.53)

Yo'lakning o'qi bo'yicha uzunligi (9.22-rasm) quyidagi formulalar
bo'yicha aniglanadi

=050+ +kj)etga-r, ; (9.54)

= (9.55)

- 0.5/i,,.[ciga -ctg (a +<?)] , (9.56)

bunda, 6., lj- muvofiq ravishda yo'lakning to'g'ri va egri

chizigli uchastkalari uzunliklari, suv qabul gilgich kengligi (ikkita suv
gabul gilgichda-eng kattasi) va yuvish tirgishlari oraliq devorlarining
uzunligi, m; a - yo'lak va suv tashlash o'glari orasidagi burchak;
3=0..30° - kirish ostonasi chizig'i va suv tashlash to'g'oni yon de-
vorining oldi girrasi davomi orasidagi burchak; 0'q chizig'ining eg-
rilanish radiusi, yo'lak kengligiga teng qgilib gabul gilinadi (5,, = m.
Suv gabul qilgich kengligi gidravlik hisoblar, yuvish tirgishlari
oralig devorlari uzunligi esa zatvor o'ichamlari xizmat ko‘priklari
o'ichamlari bo'yicha aniglanadi.
Yo'lakning bullish jlpB~tegi. =90+, ytfiak
nishidan burilgan tubdagi pog'ona chizig'i /7 =39, botiq devor oldida
tubdagi pog'ona balandligi (to'g'on ol4idagi chuqurlik -
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v. - (ﬂ( (9.57)

gavariq oldida esa

(9.58)

bunda, u 0,4ctdan kichik bo'Imasligi kerak.
Burilish boshlanishi qavarig devor bo'yicha tubdagi pog'ona
chizig'idan quyidagi masofadajoylashtiriladi

(9.59)
YoMakdagi tezlikni aniglash
9.2-jadval
1 3
2,0 12,1257 6,0629 2,1592 -0,0044
21 14,4540 6,8829 2,1486 -0,0030
2,2 17,0892 7,7678 2,1385 -0,0010
23 20,0549 8,7195 2,1286 -0,0016

Gidravlik hisobi bo'yicha yuvish galereyalarining o'ichamlari
aniglanadi, uning ko'ndalang kesimiga kvadrat shakl beriladi, hisobiy
suv sarfi esa qg=02Q gabul gilinadi, bunda Q - suv gabul gilgich sarfi.
mh/s.

Unga tushadigan cho'kindilar migdori (sari)

~fw{Qol - (9.60)

4-masala. Bir tomonga frontal suv oluvchi egri chizigli yo'lakning
O¢lchamlari aniglansin (9.22-rasm). Suv gqabul qilgich sarfi =300tVj,
daryodagi hisobiy suv sarfi Q"= 150/mVe. Daryo oqimini tub cho'kindilarga
to'yinganligi =0,39/1 =0,03%. Burchaklar a =30° S=20". Tub
cho'kindilarning o'rtacha diametri i/=0,06im, tub cho'kindilarning diametri,
zarralarning shunday diametriga teng boMib unda kattaroglari 10% ni tashkil etadi,

=0,1»/. Suv qgabul qilgich kengligi , =9.5»«, yuvish tirgishlari oraliq
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devorlarining uzunligi I"d ~ mNDS belgisi - 446,5w, ponur sirtining sath
belgisi -442,5w.
(9.45) formula bo‘yicha yoiakdagi suv sarfini aniglaymiz:
Q... =1,2-30 = 36fli’ /s.
(9.46) formula bo‘yichayoliakka suvni uzafish koeffitsiyenfi:

/1 =36/150 = 0,24.

9.23-rasmdagi grafik bo‘yicha parametr 7,=0,05ni, so‘ngra esa (9.47)
formula bo‘yicha yoiakdagi oqgimni tub cho'kindilar bilan
to‘yinganligini aniglaymiz

0,03 = 0,0015%

(9.50) formula bo‘yicha yirik cho‘kindilarga muvofiq keluvchi,
yoiakka tushadigan tub cho'kindilarni tarnsportlashini ta’minlaydigan
yoiakdagi o ‘rtacha tezlikni tanlov bilan aniglaymiz. Hisoblarni jadval
ko‘rinishida olib boramiz (9.2-jadval).

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, massa bo'yicha 0,0015% to‘yinishga
mos keluvchi migdorda yo‘lakka oqib keluvchi cho‘kindilar, yo‘lakdagi
ogim 2,2-2,3m/s tezlikka ega bo‘lganda oqizib ketiladi.

/v, =0.55"36/2.3 =2,2m;
36/(2,2-2,2)=7,2«.
Yo‘lak oxirida har birining kengligi 3m li ikkita yuvish tirgishi va

ular orasida galinligi \,2m li oraliq devor gabul gilamiz.
(9.53) formula bo‘yichayo‘lak kirish ostonasi balandligi

fip =V446.5- 4425- 2,2 = 1,8»i.

(9.54) - (9.56) formulalar bo'yicha yo‘lak uzunligi

lug = (M2 + 9,6 + 6)c<g30" - 3,6 = 35,67»! ;
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=0,5-3,14-7,2 = 11,3«;
:35,67 + 11,3+ 9,5- 05 7.2[cig30" - cig(30 + 20)" = 53,27»i.

Yo‘lakning burilish burchagi ~=9%° egrilanish boshlanishidan
tubdagi pog‘ona chizig‘i y5=3° ga burilgan, botiq devor oldida tubdagi
pog‘ona balandligi - 05-18- 09« gavariq oldida esa - 09-0,06 72- 05«

Burilish boshlanishi gavarig devor bo‘yicha tubdagi pog‘oni
chizig‘idan quyidagi masofada boMadi

0§ =(1,8-0,5)-5,67 = 7,4m.
Nazorat savollari

1. Suv olish inshooti vazifalari nimalardan iborat?

2. Suv olishga turlariga ganday talablar qo‘yiladi?

3. Daiyoning egri chizigli uchastkasida suv olish inshootini
joylashtirib ko ‘rsating.

4. To‘g‘onsiz suv olish hagida ma’lumot bering.

5. Boshqariladigan va boshgarilmaydigan suv olishning fargi
nimada?

6. To‘g‘onsiz olish suv gabul qilgichining konstruksiyasini
tushuntiring.

7. To‘g‘onli suv olish ganaga turlarga boMinadi?

8. Panjarali - tubdan suv olishni tushuntiring.

9. Qatlamlarga bo‘lib panjarali suv olish boshga konstruksiyalardan
ganday farglanadi?

10. Yon tomonga suv olish ganday konstruksiyalarga ega?

11. Cho'kindilarni ushlab qoluvchi galereyali yon tomonga suv
olishni goMlanish shartlarini ayting.

12. Farg'onacha suv olish konstruksiyasi gayerda qo'llaniladi?

13. Frontal suv olish turlarini aytib bering.

14. Egri chizigli yo'lakli frontal suv olish qayerda qo'llash tavsiya
etiladi?

15, suv olish inshootlarini gidravlik hisoblari ganday amalga
oshiriladi?

16. To'g'onsiz suv olish inshooti oldida suv chuqurligini aniglashga
misol keltiring.
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17. Suv gabul qilgich tirgishlari o ‘lchamlari ganday aniglanadi?

18. Keng ostonali ko'milgan rejimda ishlaydigan vodoslivli
to‘g‘onsiz suv oluvchi va gabul giluvchi tirgishlarining o°‘lchamlarini
aniglashga misol keltiring.

19. To‘g‘onli suv olish suv gabul gilgichlarining hisobi ganday
bajariladi?

20. To“g ‘onli suv olish oldida o‘zanlarni rostlashni tushuntiring.

21. Panjarali-tubdan suv olishda suv gabul giluvchi galereya hisobi
gaysi formula bilan aniglanadi va misol keltiring?

22. Suv qabul qgilgichlar yuvish galereyalari hisobi ganday amalga
oshiriladi?

23. Yuvish yo'laklari hisobiga qanday omillar ta’sir etadi?

24. Bir tomonga frontal suv oluvchi egri chizigli yo'lakning
o'lchamlarini aniqlashga misol keltiring.
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X bob. TINDIRGICHLAR
10.1. Davriy yuviladigan tindirgich

Tindirgichlarga kirish yuqori kallak orgali amalga oshiriladi, uning
konstruksiyasi suv olish tugunining turiga bog‘lig. Kirish kallagidagi
tirgishlar soni tindirgich kameralarining soniga teng qilib belgilanadi.

Keluvchi kanal kengligidan tindirgich kengligiga o'tish 20° dan
katta boMmagan burchak ostida amalga oshiriladi. Tindirgich o‘qi to‘g‘ri
chizigli boMganda ajratuvchi devoriar bilan seksiyalarga boMinadi,
ularning soni kameralar soniga teng boMadi. OMish uchastkasi 1:2,5
giyalikda o ‘rnatiladi.

Bu uchastka chegarasida tezlikni tenglashtirish uchun diametri
55..42717T li vertikal quvurlarda panjara o ‘rnatiladi, u ikki - uch gator
joylashtirilib, qatorlar orasidagi masofa 2 dan 2,5m gacha bo'ladi.
Sterjenlar orasidagi masofa 0,1...0,3w gabul gilinadi.

Tindirgich kamerasi to‘g‘ri burchakli bajariladi. Har bir kameradan
10...15mVs sarfni o‘tkazish sharti asosida kameralar soni 2 dan 6 gacha
belgilanadi. Kamerada o0 ‘rtacha suv chuqurligi 4...6m,
foydaianilmaydigan hajm chuqurligi 1,5...2,0m. Kamera tubining
bo‘ylama nishabligi 0,0005...0,01. Kamerada suv sathidan devorlar
balandligi zaxirasi 0,6...0,7m. Qirg'oqdagi devorlar va kameralarning
ajratuvchi devorlai' balandligi 5m gacha bo‘lsa betonli va 5m dan katta
bo‘lsa temir-beton konstruksiyali  loyihalanadi. Betonli ajratuvchi
devorlar yugori gismining kengligi 0,5m pastki gismining kengligi 0,4
gismiga, poydevor chuqurligi devor balandligining 1/4... 1/3 gismiga,
kengligi esa devor balandligiga teng migdorda tayinlanadi. Devor
yugori gismi bo‘yicha umumiy uzunlikda kengligi I...I,5m li va qalinligi
0,1 dan 0,15m gacha o‘zgaradigan temir-beton plita joylashtiriladi, ular
bo‘yicha ikki tomondan metall to'sinlar o'rnatiladi.

Qirg'oqdagi beton devorlar yuqori gismining kengligi 0,7m,
poydevor usti sathida 0,5 balandlikda, poydevorni o‘rnatish chuqurligi
0,5 balandlikda va poydevor kengligi 0,7...1,0 balandlikda bajariladi
(birinchi ragam poydevor devorlari shag‘al - qum gruntlarda va
ikkinchisi sog' tuproqglarda o'rnatilganda taalluglidir). Qalinligi 0,7m i
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beton pol devordan choklar bilan ajratiladi. Kamera uzunligi bo'yicha
har 20...25m dan keyin ko'ndalang choklar bilan girgiladi.

Temir-betonli ajratuvchi devorlar yuqori gismi bo'yicha kengligi
0,4m, pastki gismi bo'yicha taxminan uning 0,2 balandligida, poydevor
plita bilan kengligi kamera kengligiga teng va oxirida qalinligi
0,6...1,0m li bajariladi. Devorlarning yuqori gismi bo'yicha temir-beton
plitajoylashtiriladi.

Kamera kengligi bo'yicha polning gorizontalligi 0,1...0,15m qalin-
likdagi plitani o'rnatish orqgali ta’minlanadi. Plita ustidagi bo'shliq
shag'alli grunt bilan to'ldiriladi. Kamera kengligi 10m dan katta bo'lsa
uning tubiga butun uzunligi bo'yicha balandligi 0,5...0,6m i, galinligi
0,2...0,3m li yo'naltiruvchi devor o'rnatiladi. Tindirgichdan chiqgishda
ketuvchi kanal sath belgisiga to'g'ri keluvchi sath belgisida vodosliv
o'rnatiladi.

Vodosliv standart tirgishlarga bo'linadi, ularning soni kameralar
sonigateng. Tirgishlar segmentli yoki yassi zatvorlar bilan yopiladi.

Har bir kamerada vodoslivli ostona oldida cho'kindilarni olib
ketuvchi Kkirish tirgishini yopadigan chuqur joylashgan yassi zatvor
o'rnatiladi. Tindirgich kanal bilan tushadigan uchastkada chuqurligi
0,5m li aralashtiruvchi quduq yoki ikki tomoni ochig konstruksiyali suv
urilma devor o'rnatiladi. Chiqgish qanotlari qiyshiq devor yoki
sho'ng'uvchi devor ko'rinishida bajariladi.

Doimiy kesimli bosimsiz loyga o'tkazuvchi qurilma (pulpovod)
ko'rinishidagi yuvish qurilmasi vodoslivli ostona ostida joylashtiriladi.
Pulpovod o'ichamlari unda yuvish tezligi 3,5...5,0mA bo'lish sharti
asosida belgilanadi. Bunda kenglik kamera kengligining yarmidan katta
bo'Imasligi magsadga muvofigdir. Pulpovod temir-beton qurilmalar
yoki ochigq nov ko'rinishida bajariladi.

I-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida davriy yuviladigan tindirgichning

asosiy oichamlari aniglansin; daryo tubi sath belgisi 62«; daryo nishabligi 0,0008;
inshoot stvorida 5% li ta’minlanishdagi sarfda daryo chuqurligi H = 2,15m;

kanaldagi sarf Q=30mVi, daryodagi oqimning vazniy loyqaligi p,, =4Agm’;
kanalga diametri Q,2mm dan kichik cho'kindilarga yo'l qo'yiladi.

Fraksiyalar diametri, 0,5..0,2 0,2..0,1 0,1.-.0,005 0,05 dan
mmM............ 0,5 dan katta kichik
R, og'irlik bo'yicha % 35 17 17 24
larda................ 3
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Fraksiyalar intervali 0,1...0,15»2m bo‘lgan ma’lumotlami olish
uchun cho'kindilar mexanik tarkibining yig'indi grafigini quramiz (10.1-
rasm) va uning yordamida har xil yiriklikdagi cho'kindilarning foizdagi
migdorini aniqlaymiz (10.1-jadval).

Cho‘kindilarni migdorini aniglash jadvali

10.1-Jadval
Cho'kindilar ~ Cho'kindilarni Ogimnin " loyqaligi Gidravlik
diametri, J, foizdagi yiriklik, «,
inm miqgdori, p pi, kG/n? sm/s

0,5 dan katta 3 0,12 0,088 5,07
0,5..0,4 9 0,36 0,267 3,95
0,4..0,3 10 0,40 0,297 2,83
0,3...0,2 16 0,64 0,474 1,71
0,2..0,1 21 0,84 0,622 0,51
0,1 dan 41 1,64 1,210 -
kichik

=100% ZPi =Ra=dkg/m*  Tm =Mo=2,9lIm

Cho'kindilarni berilgan foizidagi tarkibiga muvofiq har bir fraksiya
uchun vazniy pXkG/m”) va hajmiy M(I/m”) loyqalikni topamiz.

Pi:PiP<. i P (10.2)

100 - r«

bunda, p- cho'kindilami wushbu fraksiyalarga foizdagi miqdori;
pA- ogimning vazniy vyig'indi loyqgaligi, kg, Y,,- cliokindi
yotgiziglarni hajm massasi (1,3...1,6 </«’,), 1,35 //».’qabul gilamiz.

10.1-rasm. Cho‘kindilar mexanik tarkibining integral egri chizigM.
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Kameralar sonini 3 ga teng deb gabul gilamiz. Shunda bitta
kameraning suv sarfi quyidagicha bo‘ladi

=f3 = (10.2)
bunda, - bitta kameraning sarfi, u- q - kanalning sarfi, m”ic-n-
kameralar soni.

Kameradagi o ‘rtacha chuqurlik h% =sm. Fraksiyani cho‘ktirishda
o0 ‘rtachatezlikni  =03m/j gabul gilamiz. Kamera kengligi

= = (10.3)

s. =fmgabul gilamiz.

Qabul gilingan RB=7»« qiymatai formulaga qo‘yib, haqgiqiy
chuqurlikni aniglaymiz = 4,76m.

Tindirich kamerasi uzunligini dastlab quyidagi nisbat bo‘yicha
belgilaymiz

i, =@ ,~ =1,25-4,76-~ UOm. - (10.4)
0,0171

bunda, i:=i2.i5, 1,25 qabul gilamiz; fraksiyaning hisobiy
gidravlik yirikligi, 0,0171m/s gabul gilamiz.

Tindirgich uzunligi keyin uni loyga bosishga hisoblar orgali
aniglashtiriladi.

Ogimni transportlash gobiliyati 80...120ig/m’m ta’minlovchi tezlik,
eng foydali tezlik hisoblanadi.

Ogimning yuvadigan tezligi s,, ni odatda 2,5...3,5m/s belgilanadi.

Cho‘kindilar diametri 0,32mm bo‘lganda, ulami yuvish uchun zarur
b()‘1gan tezlik B.M.Shkudin formulasiga muvofiq

/>= 0,107 S o (10.5)
035

10.2-jadvalda tezlik ga va og‘irligi bo‘yicha ogimning transportlash
gobiliyati A%6ga bog‘lig bo‘lgan solishtirma yuvish sarfi berilgan.
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Solishtirma yuvish sarfi giymatlari, Is

10.2-jadval
Transportlash Tezlik, m/s
gobiliyati R 1,75 2,0 225 25 275 30 35 4,0 4,5 5,0
og'irligi

bo'yicha %
8 0,31 0,46 0,64 0,87 113 145 2,20 3,15 4,35 5,55
10 0,25 0,40 058 0,80 102 1,32 19 2,76 3,90 4,96
12 0,22 0,36 053 0,72 0,93 1,20 1,78 2,50 3,58 4,56
14 0,20 0,33 048 0,67 0,86 1,10 1,63 2,34 3,28 4,24

Solishtirma suv sarfi, kameradagi tezlik hamda kengligini bilib,
yuvishda ogim chuqurligini va kerakli hamma gidravlik parametrlarni

aniglaymiz: ~ ~ N =143«

10.2-jadvalda solishtirma sarf =i4d/ibo'yicha yuvish tezligi va

ogimning transportlash qobiliyatini aniglaymiz. Yuvishdagi sarfni

kamera hisobiy sarfning 0,5 dan | gacha gabul gilamiz. q,, =q = lom/a;
=3»ili; f =8 qabul gilamiz.

iTj 143
9l = = 048/ . (10.6)
S, 30
336
=7.048=336i/1'; Xy, = +2A,, =7+2:048=796; = 0,420
Y 7%

Nishablikni quyidagi formula bo‘yicha hisoblaymiz

(10.7)

G'adir - budurlik koeffitsiyenti «=0,017 bo'lganda yuviladigan
ogimning gidravlik elementlarini aniglaymiz. c,,, =502""*i ega bo'lamiz
va

3- -
502" +0.42 =0,0085.
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Formula bo'yicha aniglangan nishablik 001>00,005 shartni
ganoatlantirishi kerak.

Kamera boshlanishdagi tindirgich  tubi oxiridagiga ko'ra
A= =000 no=0% qiymatga baland bo'ladi va kamera boshlanishida

suv chuqurligi quyidagicha bo'ladi

9,=9,,8=476"R=43, (10.8)

va kamera oxirida

A =p154+9%8, 20, 169

Tindirgich boshlanishida va oxirida suv ogimi tezligini aniglaymiz:

Davriy yuviladigan tindirgichni loyga bosishga hisoblash. To'g'ri
loyihalangan tindirgich sutkasiga ikki marta va kamdan - kam hollarda
ikki sutkada bir marta yuviladi. Shuning uchun loyga bosishga
hisoblash tekshiruvchi xarakterga ega. Tindirgich kamerasi boshlanishi
va oxirida chuqurliklar bir xil emas, sekin o'zgaruvchan notekis harakat
ro'y beradi. Tindirgich tubiga cho'kindilarni uzluksiz tushishi va buning
natijasida jonli kesimni kamayishi bu harakatni nobarqgaror qiladi.
Hisobiy sxemani soddalashtirish uchun kamera boshlanishida va oxirida
suv chuqurlikiarini doimiy hisoblab va har bir davr oxirida cho'kindilar
gatlamining yotishi tufayli ularning kamayishini hisobga olinadi, loyga
bosishga hisoblashni alohida vaqt intervallari bo'yicha olib boriladi.
Vaqt intervali ikkidati besh soatgacha va ba’zi bir holatlarda sakkiz
soatgacha gabul gilinadi.

To'g'on oldidagi tindirgichlarda muallag zarralar kameraga
kirishida ogimning jonli kesimi bo'yicha tekis targalgan deb
hisoblanadi. Bu holatda har bir fraksiya tubga tushishda doimiy
galinlikdagi gatlamni hosil qiladi (10.2-rasm). Har bir guruh fraksiyasi
gatlamining galinligi quyidagi bog'lanishlar bo'yicha aniglanadi:

9" Qfa..M60-60 _ 36844 , /jQjQ

1000B N £
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10.2-rasm. Davriy yuviladigan tindirgich hisobiy sxemasi:
a-asosiy oMchamlarni aniglashga doir; b-yotqiziglar hajmini aniglashga doir;
1-yirik zarralarning tushish traektoriyalari; 2-xuddi shunday mayda zarralarni.

bunda, hajmiy loyqgalik, nn*-, ai- vaqt intervalining davomiyligi,
4 soatga teng gabul gilinadi; kameraning hisobiy sarfi, -
cho‘kindi zarralarini otilish uzunligi, m\ B - kamera kengligi, m.

Har bir fraksiya uchun vaqt intervallari bo'yicha zarralarning otilish
uzunligini hisoblar qulay boiishi uchun ko'rinishi bir gancha o'zgargan
E.A.Zamarin formulasi bo'yicha hisoblanadi:

X (10.11)
271,

Hisobidan kichik diametrli cho'kindilar tindirgichga to'liq
tushmaydi. Kamerada ushlanadigan ularning o'sha gismini topish uchun
A chuqurlik aniglanadi, u bilan kamerada cho'kayotgan zarralar
ushianishi ehtimoli bor. E.A.Zamarin bo'yicha

9.49, (10.12)
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bunda, 5va $,- kamera boshida va oxiridagi ogim tezliklari, m/s\
liisobiydan kichik diametrii fraksiyalarni gidravlik yirikligi, m/s-, i*,.,-
kamera uzunligi, m.

Bu chuqurlikni kamera boshlanishidagi chuqurlik deb, quyidagiga
ega boiamiz

(10.13)

Shunda hisobidan kichik diametrli fraksiyalar zarralari uchun
tindirgich tubida yotgan cho'kindilar gatlami quyidagicha aniqlanadi

NIWAI/3600  3,6fAathA
QWA BartAat (10.14)

Barcha hisoblarni 10.3 va 10.4-jadvallarga kiritamiz. Oldin vaqt
intervali uchun barcha maiumotlami 10.3-jadvalga yozamiz, ular
yordamida zarraning otilish uzunligi va shu intervallar uchun guruhdagi
barcha fraksiyalarning qalinligini aniglaymiz va ularni 10.4-jadvalga
kiritamiz.

Tindirgichni loyga bosishga hisoblash

10.3-jadval
Vagt in Mg, m 9, mis 9, mis A,mis /i, mis
intervali
I 4,300 5,220 0,330 0,270 1,83 0,91 0,00138
u 3,846 5,195 0,371 0,275 1,73 0,38 0,00227
i 3,419 5,184 0,420 0,275 1,62 - 0,00340
v 3,020 5,184 0,470 0,275 1,51 - 0,004600
Barcha fraksiyalar qatiamlarining yigindisi birinchi vaqt

intervali oxirida chuqurlik ganchaga kamayganligiga imkon beradi.
Demak, ikkinchi vaqt intervalida kamera boshlanishidagi chuqurlik
= -I<y, uchinchida -I<y,, vash.k.
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Tindirgichni loyga bosishga hisoblash

10.4-Jadval
d.mm U infs | interval Il interval
' I L, m s,m SL, m L, m 5. m SL, tn
05 0,088 0,0507 29.0 0,062 1,80 29,7 0,061 181

05..0,4 0,267 0,0395 37,6 0,146 5,50 38,6 0,142 548
04..03 0,297 0,0283 531 0,114 6,05 55,0 0,111 6,10
03..02 047400171 911 0,107 9.75 95,9 0,102 0,78

0.2-0,1 0,622 0,0051 110 0,025 2.75 110 0,141 1,21
1,5 =0,454 I i =0,427
AR5 YSL=2585 0,011

10.4-iadvalning davomi
1 interval 1V interval
d, mm > m/s
IIn? L,m S, m SL, m L,m S,m SL, tn”
05 0,888 0,0607 30,2 0,060 181 31,0 0,060 1,86
0,5..0,4 0,267 0,0395 39,6 0,140 5,54 40,9 0,134 5,48
04..0,3 0,297 0,0283 57,4 0,106 6,08 60,3 0,101 6,09
0,3..0,2 0,474 0,0171 104,0 0,094 9,78 1144 0,085 9,72
0,2..0,1 0,622 0,0051 110
S,y =0,44
-p <=2 14=0,38 lal = 2315

Kameraning barcha uzunligi bo'yicha fagat hisobiydan Kkichik
diametrli cho'kindilar tushadi, shuning uchun kamera oxirida mayda
zarralar gatlamlar galinligining chuqurligi o'zgaradi: ikkinchi intei-valda

uchinchi intervalda («),,=( / /, ) , vahk.

Chunki kamerada chuqurlik kamaygan sari ogim harakati tezligi
oshadi, unda barcha fraksiyalar zarralarining otilish uzunligi oshadi.
Bunda shunday payt keladiki, hisobli diametrdagi zarralarning uzunligi
L kamera uzunligidan katta bo'ladi i ya’ni bu zarralar kanalga o'ta
boshlaydiki odatda, bunga yo'l go'yib bo'Imaydi. Demak, tindirgich
loygaga to'lgan va uni yuvish kerak. Tindirgich boshidagi tezlik
cho'kindi yotgiziglarning yo'l go'yiladigan tezligi 5=05,0.6«.. dan katta
bo'lsa hisoblash to'xtatiladi. 10.4-jadvaldan ko'rinib turibdiki, bunda
to'rtinchi intervalda cho'kindilarning hisobiy fraksiyasi gisman kanalga
o'tadi, bu hisoblarni to'xtatish zarurligini ko'rsatadi. Yuvish davri
oralig'i davomiyligi intervallar soni ni bitta interval davom etishi
A=4soatga ko'paytirib aniglanadi, ya’ni f=a%ai=4-4=i6soat. Agar, bu
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holatda yuvish oralig‘i davri 12 soatdan kam yoki 48 soatda ko‘p
boisa, kamera oichamlari noto‘g ‘ri tanlangan deb hisoblanadi va ularni
o‘zgartirish kerak. Kameraning so‘ngi uzunligini uni loyga bosishga
hisobiash natijalarini hisobga olib gabul gilinadi.

Tindirgich kamerasini yuvish hisobi. Yuvish oraligi davrining
oxirida kameradagi cho‘kindi yotiglarining umumiy hajmi

=B"ZSL =7- 9659 = 67516 (10.15)
bunda, iS,- kamera kengligi; z& - \m kamera kengligidagi cho‘kindi
yotgiziglar hajmi, intervallar bo‘yicha barcha fraksiyalarning
solishtirma hajmlari yig“indisi sifatida aniglanadi (10.4-jadvalga g.).
SE =S06'/,,+Z2,5,E,,+... +E<i,.i,.;

|£ =2585, +24,38, +23,2l,, +2315)y = 96,59»!".

Shu vaqt ichida kameraga tushgan va undan gisman chiqgib ketgan
cho'kindilai' migdori quyidagicha:

bunda, /(,,- daryodagi suvning hajmiy loyqaligi, quyidagiga teng

H 135

3600-2,96-10-16 3
W, = =mmmmmemee Fmmmemmmeeeee = 1695»! .

Tindirgich kamerasiga ushlab golinadigan cho‘kindilarning foizini
aniglaymiz

w, 1695 n A
demak, kanalga 100-/1 tushadi, ya’ni 60% cho‘kindilar.
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Ketuvchi kanalga o'tadigan suvning loyqgaligi

o(,m- 4(100-4
PoCm-ay 410090) _ ) ingim | (10.18)
100 100

bunda, ketuvchi kanaldagi suvning loyqaligi, kg/rn™y; p,,- daryodagi
suvning loyqaligi, kg/rm”.

Tindirgich  kameralari navbat bilan yuviladi. Kameradan
cho’kindilarni yuvish =20 so«« davom etadi.

Suv olish nugtasidan pastda daryoga loygalangan suvni tashlovchi
pulpovod va kamerada loyqgani yuvish paytida oqimning logalanganligi

(10.19)

bunda, pp- kamera va loyga olib ketuvchidagi ogimning loyqaligi,
kG/rn-, Qyu- yuvish sarfi, jnls; kamerada ushlab qolinadigan

cho'kindilar hajmi, nv; (,,-yuvish davomiyligi,

4 + .6__7_5.__]_'?.592 54,6'\g/m .

10-1800

Cho'kindilarni normal yuvish va ularni to'siglarga uchramasdan
daryoga gaytishi uchun ham kamerada, ham pulpovodda ogimning
loyqaligi katta bo'lishi kerak, ya’ni

Pr>Pp, (10.20)

bunda, p”™~ ogimni transportlash qobiliyati, quyidagi formuladan
aniglanadi

A 02 V

0 2
= 1 - g
PE=010T 1 s o407 Fo< 3 (1021)

Hisoblash sharti bajarildi, chunki oginming transportlash qobiliyati
76 ig/m’ga teng, bu yuvishda ogimning loyqaligi 54 %n7dan katta.
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Loyga o'tkazuvchi qurilma (pulpovod) ning hisobi. Tindirgichdan
cho‘kkan cho'kindilarni pulpovodga transportlash uchun u to‘g‘ri
burchakli yoki trapetsiya shaklidagi nov ko‘rinishida bajariladi. Yuvish

sarflari =5..iom*/i uchun uning kengligini 5~=2,3m qabul gilish
yetarli boiadi. Pulpovodda zarur boigan transportlash qobiliyatini
hosil gilish uchun undagi tezlikni =3 . (qabul gilinadi. Bu misolda

pulpovod kengligini  B,=3m qabul gilinadi, shunda solishtirma sarf

=’g =§ =333m' /5, bunda Q, - yuvish sarfi, m\ls.

13.2-jadval bo‘yicha (j,,=i,iim‘is va p=s% uchun yuvish tezligini
aniglaymiz =~ =amss.
Pulpovod novidagi suv chuqurligi

Gidravlik radius R. =— N = 055m
B+2h 3+2-0,835

Pulpovod tubining nishabligini quyidagi formuladan aniglaymiz

=4 ~52.3-0535 (10-23)
bunda, c- Shezi koeffitsiyenti, g‘adir - budurlik koeffitsiyenti h=o,0i7
boiganda c-s.sm s qiymatga ega boiadi.

Pulpovod nishabligi va uzunligidan tindirgichning balandlik holati
bogiig boiadi, demak, pulpovod uzunligi topografik sharoitlarga
bogiiq boiadi. Dastlabki hisoblar uchun pulpovodning taxminiy
uzunligini quyidagicha gabul qilish mumkin: to‘g‘on oldidagi
tindirgichli togii uchastkalardan suv olish 0,5 dan 1,2 gacha kamera
uzunligida, tog* oldi uchastkalari uchun 2,5 kamera uzunligida.

Cho'kindilami yaxshi siljishga imkon yaratuvchi ogimda vintli
harakatni hosil gilish uchun, planda pulpovodga ichki burchagi
120...140° boigan 2...3 ta burilish beriladi. Togii uchastkalar uchun
ogimni olib ketish burchagi ko‘pincha 30...45° va tog*“ oldi uchastkalari
uchun 80...90° gacha o‘zgaradi.
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10.3-rastn. Sathlarni bog‘lash sxemasi.

Pulpovodni normal ishlashini ta’minlash uchun uning oxiridagi sath
belgisi daryodagi toshqin sathidan past boimasligi kerak. Tindirgich
kameralaridagi ishchi suv sathi belgisidan quyidagi giymatga baland
boiishi kerak (10.3-rasm).

Z=H.-h,, -|-ﬁ+1prm,, (1024)

bunda, z- tindirgich suv sathini pulpovod chigish stvorida daryodagi
toshgin suv sathidan balandligi; yuvish kamerasidagi suv
chuqurligi; .- yuvgichlar orgali ogimni kameradagi va yig‘uvchi
galereyadan pulpovoddagi bosim yo'qolishi; 0,05...0,15m gabul gilinadi;
i,-pulpovod uzunligi, 2.5i,, =25110=275« gabul gilinadi.

Shunda z =5,22 - 0,48+0,1+0,011 ®75 =7.86/N.

Tindirgichdagi yuqori va pastki bieflar va bosh kanaldagi suv
sathlarini bogiaymiz (10.3-rasm).

To‘g‘on stvorida daryo tubi belgisi 62m. 5%-li ta’minlanishiga
muvofiq keluvchi suv chuqurligi Niy=2\5m. Suv olish stvorida suv
sathi belgisi a~-nh//5,.=62+215=6415>/. Loyga olib ketuvchi qurilmani
daryoga . chigish joyidagi suv sathi belgisi A =64,i5-/"s =
=64,15-0,0008-132 = 64,04///, bunda S =12 =1,2-110 = 132»/.

10.2. Uzluksiz yuviladigan tindirgich

Uzluksiz yuviladigan tindirgichlarning kirish qismi davriy yuvila-
digan tindirgichniki kabi o ‘rnatiladi, ammo har bir kameraga sarf yuqori
biefdagi bitta yoki bir nechta tirgishlar orqali uzatiladi, ularning soni
kamera kengligiga va tigishlaming gabul gilingan kengligiga bog‘liq
bo‘ladi (10.4-rasm). Bunday tindirgichlarni hisobiash quyidagi sharoit-

396



larda bajariladi: 1) cho‘kkan cho'kindilarni yig'ish uchun kamera zaxira
hajmga ega emas; 2) kamera tubi gorizontal bajarilgan; 3) yuvish bosim
ostida olib boriladi; 4) kamera bo'yicha yuvish sarfi chizigli kamayadi.

10.4-rasm. Uzluksiz yuviladigan ikki kamerali tindirgichga kirish:
1-suv gabul qgilgich; 2-keluvchi uchastka (avankamera); 3-o‘tuvchi
uchastka; 4-ajratuvchi devor; 5-tezliklami tenglashtiruvchi panjara;
6-qirg'oqdagi yon devorlar; 7-kamera.

Hisoblashda ma’lum bo'lgan giymatlar quyidagilar hisoblanadi: Q,,-
tindirgichning ishchi sarfi; tindirgichga tushadigan suvning vazniy
loyqaligi; p,,pi,p, - fraksiyalar bo'yicha vazniy loyqgalik (10.5-jadval);

p,- cho'kindilarni foizdagi miqdori; d va u - cho'kadigan
fraksiyalarning diametri va gidravlik yirikligi; z- kanal va daryodagi
suv sathlari farqi. Kamera yugori gismining ko'ndalang kesimi to'g'ri
burchakli, qgirralar chegarasida pastdagisi trapetsiya shaklida. Yig'uvchi
yuvish galereyasi panjaralari ustidagi suv chuqurligi 3...5m belgilanadi.
Kamera tubi qovurg'ali, qalinligi 0,3...0,4m [i temir-betondan,
govurg'alar balandligi 1,5m, qiyalik burchagi 40...45°. Zarralari
bog'langan gruntlarda qovurg'alar galinligi 0,3...0,4m bo'lgan yaxlit
temir-beton plita o'rnatiladi, bunda hosil bo'lgan bo'shliglarni shag'al
bilan to'ldiriladi. Kamera uzunligi bo'yicha har 30...40;« dan keyin
ko'ndalang choklar bilan girgiladi (10.5-rasm). Kanalga qishki sarflar
kamayishida tindirgichdan chigayotgan ogimni gayta tindirilishiga yo'l
go'ymaslik uchun bir xil sondagi seksiyali ikkita kamera gabul qgilish
magsadga muvofigdir. Tindirgichni yuvish yig'uvchi-yuvish galereyalari
orgali amalga oshiriladi (10.5-rasm), u kamera bo'yicha joylashadi,
gidrouzel pastki biefdagi daryo bilan bosimli pulvodni va tindirgichni
tutashtiradi. Galereya 0,4...0,5m doimiy kenglikda va balandligi kamera
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boshlanishida 0,2m dan oxirida 0,8m gacha o'zgaruvchan loyihalanadi,
bunda kamera bo'yicha tezlik oshishi lozim va boshlanishida 1,3m/s va
oxirida 1,5..2mA bo'ladi. Galereya yuqori gismi kengligi 0,5...0,6m i
metall panjara va qalinligi 5...6sm li teshik temir-beton plita bilan
yopiladi.

10.5-rasm. Kamera konstruksiyasi:
1-ajratuvchi devor; 2-qirg‘oqdagi yon devor; 3-tubdagi plita;
4-yig‘uvchi yuvish galereyalari; 5-tindirgichdan chigishdagi zatvor;
6-galereya zatvori.

Tindirgich chegarasida pulpovodning kesimi o'zgaruvchan,
tindirgichdan daryogacha bo'lgan uchastkada doimiy ko'ndalang
kesimda loyihalanadi. Pulpovod umumiy uzunligi bo'yicha balandligi
doimiy I...1,5m ga teng gilib gabul qgilinadi, kengligi esa bitta galereya
yuvish sarfidan tindirgichni barcha yuvish sarfigacha o'zgaruvchan
sarfda, bunda 1...1,5mA tezlikka ega bo'lish sharti asosida belgilanadi.

10.6-rasm. Uzluksiz yuvislida tindirgich kamerasidan chigish:
1-kamera; 2-yig‘uvchi-yuvish galereyasi; 3-panjara; 4- zatvor kamerasi;
5-yig‘uvchi-yuvish galereyasi zatvori; 6-shandorlar; 7-pulpovod.

Yuvish traktining barcha uchastkalarida bosimli harakatni
ta’minlash uchun pulpovodning oxirgi kesimdagi yuqori girrasi toshgin
sarfida daryodagi suv sathidan 0,2...0,3m pastda bo'lishi kerak.

2-masala. Quyidagi ma’lumotlar asosida uzluksiz gidravlik yuviladigan
tindirgichning asosiy oichamlari aniglansin: tindirgichning ishchi sarfi
Q, =20/«’/i; kamera chuqurligi H =4m; qirra balandligi ¢ =15m; qirraning
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og‘ish burchagi « =45"; panjara kengligi b,=0,6m; tindirishdagi tezlik
Sj. = 0.3w/i ; kanal va daiyo suv sathlari fargi Z= Am.

Muallag zanalarning har bir fiaksiyasi uchun ogimning vazniy va
hajm lolyqaligi va cho'kindilarning gidravlik yirikligi aniglanadi (10.5-
jadval).

Ogimning vazniy va hajm loyqaliklarini hisobiash natijalari

10.5-jadval
Cho'kindilarni Ogqimning loyqaligi
Cho'kindilai- foizdagi Vazniy Hajmiy Gidravlik
diametri miqdori p, Pc,kg/tn yiriklik
d., mm u,smf/s
0,5 dan katta 3 0,12 0,088 5,070
0,5...0,4 9 0,36 0,267 3,950
0,4...0,3 10 0,40 0,296 2,830
0,3...0,2 16 0,64 0,474 1,710
0,2..0,1 21 0,84 0,622 0,512
0,1 dan kichik 41 1,64 1,210 -
S/> = 100% "Lpj =AMV I ft =1, =296

10.5-jadvalni tuzishda vazniy va hajm loyqgaliklar quyidagi
formulalar bo'yicha hisobiangan:

p ="-"kghn ; /(, =5 //in ;
100 I’,,

bunda, r,, = cho'kindi yotqgiziglarning hajm massasi.
Yuvish sarfi giymatini quyidagi formula bo'yicha aniglaymiz:

Q =(01..02)Q, =0,2-200= Ani Is . (10.25)

Kameraning asosiy o'lchamlarini aniglaymiz:
bitta seksiya kengligi

c 15
6=36m .
o i945‘,+06 3 (10.26)

bitta seksiyaningjonli kesim yuzasi
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c* 15
Os =BgH —— =3,6-4—-- N =12,155»- (1027)

=% A 20 O0RA —Ea sell(sfya_ (10.28)
ha>s 03-12,15

Seksiyalar soni yaxlit boMishi kerak, bu dastlabki gabul gilingan h
va Bs giymatlarni muvofiq o ‘zgartirib erishiladi;
tindirgichning umumiy ishchi kengligi

=3,6-6 = 21,6m» ; (1029)

tindirgichning soxta 0 ‘rtacha kengligi

(10.30)
tindirgichning soxta o ‘rtacha chuqurligi
e (10.31)
tindirgichdagi o‘rtacha tezlik
9 QrOSQw E0TOSE g i (10.32)
itsiBs 6-12,15
tindirgich uzunligi
= 57m. (10.33)
“iu fl»-«/,,.  0,0171 18,2-0,0171

Yuvish ogimining loygaligini aniglash (10.7a-rasm).
Cho'kindilarning yirik fraksiyalari tindirgichda to'lig, mayda
fraksiyalari esa gisman ushlanadi. Hisobiydan Kkichik har bir fraksiya
uchun tindirgich chegarasida mayda fraksiyalar tushadigan balandlik
topiladi.
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10.7-rasm. Uzluksiz yuviladigan tindirgich hisobiy sxemasi.

h = +_Q 000512 4 171 (10.34)
03 18203

bunda, u- ko‘riladigan cho'kindilar fraksiyasining gidravlik yirikligi,
m/s.

Ushlab qolingan cho'kindilarni foizdagi vyig'indisini quyidagi
formula bo'yicha aniglaymiz

17

3,37
bunda, hisobiydan katta bo'lgan cho'kindilar fraksiyasini
foizdagi miqdori; up,,., - hisobiydan kichik cho'kindilar fraksiyasini

foizdagi miqdori.
Tindirgichga kiruvchi va undan chiquvchi cho'kindilar sarfmi
quyidagi formuladan aniglaymiz:
(Q.*=Q+QMpo=@+$= ; (10.35)
(Qw,U =Q ,Poil-|*~1=20-47[1-~)=24,81ig/. (1036)
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Yuvish ogimining loyqgaligini quyidagi formuladan aniglaymiz

an . (10.37)

Yuvish qurilmasini hisobiash ~ (10.7-rasm). Paragrafni boshida
keltirilgan ko‘rsatmalar bo'yicha yig'uvchi-yuvish galereyasi kengligini
b"=Q,5m; galereya oxiridagi chuqurlikni h*=o,u>, galereya boshla-
nishidagi chuqurlikni  h*=02m, galereya boshlanishidagi tezlikni

=i,3m/j ; galereya oxiridagi tezlikni ~ =2v/s belgilaymiz.

Yig'uvchi-yuvish galereya boshlanishidagi sarfni gabul gilamiz

Qj =(0.1...0,2)(Q.,)* =0.2-0,66 = 0,132»!=" i , (10.38)

bunda, (q..)~- bitta galereyaning yuvish sarfi, =4/6 = 0,66mVv.s teng
bo'ladi.

Bosimli pulpovod bo'yicha cho'kindilarni transportlashni ta’minlash
uchun yetarli yuvish tezligini hosil gilish kerak. Bu tezlikni aniglash
uchun doiraviy kesimli galereyalar uchun V.S.Knoroz taklif etgan
empirik bog'lanish tavsiya etiladi

Kf = =0,0283"178 J ,
VoK™ f 3,14.0,0003'

=U»|/.S. (\1039)
bunda, d- yuvilishi lozim bo'lgan cho'kindilar zarralari diametri,
ulardan Kkichigi bu qorishmani 75% ni tashkil etadi, cho'kindilami
mexanik tarkibi grafigi bo'yicha aniglanadi (10.1-rasm), d- a3™;
p%=oip.; u,- bu diametrga muvofiq keluvchi gidravlik yiriklik, 0,0283
m/s ga teng.

Tubdagi vyig'uvchi - yuvish galereyasiga cho'kindilar tigilib
golmasligini oldini olish uchun u shunday loyihalanadiki, unda boshidan
oxiriga qarab tezlik asta-sekin oshib borishi kerak. Qabul gilamiz:

=1.3m/s* =1,5m/s , =1lm/s? =\9m!s.

Galereyani dastlabki hisoblashda ogimning har xil stvorlari uchun
tuzilgan tekis harakat tenglamasidan foydalanishga yo'l qo'yiladi.
Buning uchun galereyani 3...4 ta uchastkaga bo'lamiz. Har bir
uchastkadagi sarfni doimiy hisoblaymiz va galereya uzunligi bo'yicha
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sarf chiziqli o'zgaradi deb taxmin qilib quyidagi formula bo‘yicha
aniglaymiz

Qr 7 (S (10.40)
bunda, Q- garalayotgan galereya uchastkasi oxiridagi sarf; q”~- galereya
boshlanishidagi sarf, q, =o0112«’/s; (q,,)" - bitta galereyaning yuvish
sarfi, (Qjjj =os6/«’/™; i, - tindirgichning ishchi uzunligi =57«; /,- qara-

layotgan uchastka uzunligi, /, =57/4 =14,25/«.
Hisobiy uchastkalar oxiridagi sarflar:

Q. =0,132+ 14,25 = 0,264w" /j; =0,132+ 7¢ N 28,5 =0,397u /n-;
57 . 57

03 =0132+ ~°%- -42,75 = 0,525/7° 1.2; Q, =0132+ 57 =0,66/«<" /n.
7, 5 7 57

Har bir uchastka oxirida yig‘uvchi - yuvish galereyasi jonli kesim

yuzasi
, 0,264 . 0,397 J.
Q _ 024 =02/ | = Q03 e )
13 9, 15
0525 j 066 .
0i= =22 oain (0.2 = 2% gmni
5, 17 9, 19

Yig‘uvchi-yuvish galereyasi berilgan kengligida qaralayotgan
uchastkalar bo‘yicha uning balandligini aniglaymiz

@ 02

. — =04/, i, == = - =0,53«!,
fer 0,5 " r 05
, 0,31 \ , 035
n= =--—-=0,62m, h =L =——=0,1m.
0,5 fer 0,5

Yuvish galereyasi boshlanishiga yuvish sarfmi bir gismini
kiritishdagi bosim yo“‘golishini quyidagi formuladan aniglaymiz
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0132
7« = ! : 10.41
‘ NB505 022981 PN (10.41)

bunda, M=065; A .-galereya boshlanishidagi balandlik, 0,2m gateng.
Har bir uchastka uzunligi bo‘yicha bosim yo‘qolishini quyidagi
formula bo'yicha aniglaymiz

A= g (10.42)

bunda, - har bir uchastka uzunligi.

Hisobni plitalardagi tirgishlar orgali ogimni chigarishda hosil
boMadigan qo'shimcha yo'qolishlarni hisobga olib, g'adir - budurlik
n=o@ bo'lganda olib boramiz. Qo'shimcha gidravlik parametriar va
uzunlik bo'yicha bosim yo'qolishini aniglashni 10.6-jadvalga Kiritamiz.

Gidravlik parametriar va galereya uzunligi bo‘yicha bosim

yo'qgolishi
10.6-jadval
Uchastkalar

tartib r e br, X, Rrm . C/'\ "s
. m' m in-"/s m/s

ragami
1 0,40 0,20 0,5 1,30 0,153 33,8 0,137 14,25 1,3
2 0,53 0,265 0,5 1,56 0,169 34,4 0,160 14,25 15
3 0,62 0,31 0,5 1,74 0,178 34,7 0,190 14,25 1,7
4 0,70 0,35 0,5 1,90 0,184 35j0j 0,227 14,25 1,9

I =07

Ushbu Paragraf boshida Kkeltirilgan ko'rsatmalarga muvofiq
pulpovodning o'lchamlarini belgilaymiz: =io« - pulpovodning
balandligi; *"4=0,33«- pulpovodning boshlanishidagi kengligi; 9, =2.mlc-
pulpovoddagi oqgim tezligi; /,,=216m- pulpovod uchastkasi uzunligi,

=2mpulpovod oxiridagi kengligi.

Pulpovod uzunligi bo'yicha bosim yo'golishini uchastkalar bo'yicha
hisoblaymiz. Uzunligi bo'lgan birinchi uchastkada sarf va pulpovod
ko'ndalang kesimi o'zgaruvchan va uzunligi bo'lgan ikkinchi
uchastkada bu elementlar doimiy (10.7-rasm).

Pulpovodga kirishdagi bosim yo'golishini quyidagi formuladan
aniglaymiz;
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= =060m (10.43)

Ha>"42g  0,65-0,3372-9,8

bunda, «=o0ss; pulpovod boshlanish kesimining yuzasi.
0 ‘zgaruvchan kesimli pulpovodning oxiridagi bosim yo'qolishi

h =4~ =—"---16=0,09/ (10.44)
C-R 43505 A A

Tindirgichni so‘nggi yuvish imkoniyatini quyidagi shart bo‘yicha
tekshiramiz.

+ o+ (10.45)
0,1+0,2+0,7+0,69+0,49=2,18<Z=4w,
bunda, z, =o.m - tidirgichga kirishdagi bosim yo‘golishi.
10.3. Sug‘orish tizimlaridagi tindirgichlarni loyihalash va hisobiash

Umumiy qoidalar. Sug‘orish tizimlardagi tindirgichiar sug‘orish
tizimidagi kanailarni ularning barcha ishlash davrida loyga bosishdan
himoya qilishni ta’minlashi kerak. Tindirgichlarda  cho'kindilarni
yirikrog va o‘rtacha fraksiyalarini shunday migdorini ushlab qolish
kerakki, uni pastda joylashgan kanallar transportlay olmaydi. Bunda
tindirgichda suvni gayta tindirilishiga yo‘l go‘yilmaydi, chunki bu
tizimdagi kanailarni yuvilishiga olib keladi va hosildorlikni oshiradigan
mayda zarralarni maydonlarga tushishini kamaytiradi. Sug‘orish
tizimlaridagi tindirgichiar ko‘pincha mexanik tozalash bilan o‘rnatiladi,
ammo qulay sharoitlarda tindirgich konstruksiyasi loyqalarni gidravlik
yuvib tozalash imkoniyatini ta’minlashi kerak.

Tindirgichga kirishda ogimning hisobiy loyqaligini suv olish
gidrouzelidagi ko‘p vyillik kuzatishlar ma’lumotlari yoki daryodagi
yaqin gidrologik stansiya ma’lumotlari bo'yicha aniglanadi.

Tindirgichning o‘lchamlarini aniglash uchun kirishdagi hisobiy
loyqalik va uni fraksion tarkibi loygaligi bo‘yicha o'rtacha ko'p
yillikning aniq bir yilidagi maksimal loygalikka ega bir oyi bo‘yicha
anigqlanadi. Tanlangan o'lchamlardagi tindirgichlarning ishlashi loyqgalik
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bo‘yicha eng maksimal ko‘rsatgichga ega anig yil uchun tekshirib
ko ‘riladi.

Tindirgichdan chigishda ogimning hisobiy loygaligini tindirgichdan
kanalgacha bo‘lgan barcha tizimni foydali ish koeffitsiyentini hisobga
olib, kanalni loyga bosishdan himoyalovchi transportlash gobiliyatiga
teng deb qabul gilamiz. Bu holatda kanalni transportlash gqobiliyati
tindirgichni har bir hisobiash uslubi uchun tavsiya gilingan formulalari
bo‘yicha aniglanadi.

Tindirgich joylashgan o‘rni umumiy qurilish sharoitlari, tindirgichga
suvni sokin bir tekisda kirish sharoitlari, to'plangan cho'kindilarni
samarali olib tashlanadigan cho'kindilarni gidrouzel pastki biefiga
transportlash yoki ularni maydongacha to'plash imkoniyatlariga ko'ra
tanlanadi.

Tindirgich turi, kameralar soni va ularning asosiy o'ichamlari
(ishchi chuqurligi, kengligi va uzunligi) variantlarni texnik - iqtisodiy
taggoslash asosida o'matiladi. Tindirgichdagi ogimning o'rtacha tezligi
0,2...0,4«iA chegarasida bo'ladi.

Cho'kindilarni mexanik usulda olib tashlashda kamera kengligi
go'llaniladigan zemlesos turiga va loygani tashlash usuliga bog'lig.

Tindirgichning ishchi chuqurligi gidrouzel bieflardagi sathlarning
tushish giymatidan kelib chigib, umumiy chuqurligi esa tindirgichni
yuvish davri oralig'ida cho'kindilarni to'planishi sharti bo'yicha gabul
gilinadi.

Tindirgichdagi dastlabki hisobiy chuqurlikni quyidagi formuladan
topish mumkin:

(10.46)

Tindirgich kamerasida yuvish oralig'ida to'plangan cho'kindilar
hajmi quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi

10.47
‘@ (10.47)

Vegetasiya davrida tindirgich kamerasini zarur bo'lgan yuvlshlar
soni quyidagi formuladan topiladi:

86,41
(10.48)
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Bu formulalarda: Q,- tindirgich kamerasidagi suv sarfi, m Is\ s.-

kamera kengligi, m; tindirgich kamerasiga kirishdagi ogimning
loyqaligi, kg/rm™-, cho'kindilarning o ‘rtacha gidravlik yirikligi, m/s\
t - yuvish oralig'ida tindirgichni ishlash vaqti, sutka; tindirgichdan

chigishda ogimning loyqaligi, kg/tn”; i~ to‘plangan cho'kindilarni hajm
massasi, odatda 1,1...1,4r/t" gabul gilinadi; A.G.Xachatryan formulasi
bo'yicha aniglash mumkin 7, =0,8+0,66 bunda p,"-0,05mm dan
katta bo‘lgan yiriklikdagi fraksiyalarni solishtirma tarkibi; £, va -
tindirgichdagi umumiy va hisobiy suv chuqurligi, m; t - tindirgich
uzunligi, m; i, - vegetatsiya vaqti.

Tindirgichning ishchi uzunligi hisoblar bilan aniglanadi. Har xil
mualliflar tomonidan taklif etilgan bir nechta hisoblash uslublari
mavjud.

A.G.Xachatryan uslubi bo‘yicha tindirgichning gidravlik hisobi.
Cho‘kindilar fraksion tarkibi ma’lumotlariga ko‘ra uchta hisobiy
guruhga ajratiladi (10.7-jadval).

Hisobiy guruhlarda solishtirma tarkibi kichik fraksiyalarni birga
go'shish magsadga muvofig bo'ladi. Ogimni gayta yaxshi tindirishga
zarurat bo'lsa birinchi guruhga fagat mayda cho‘kindilar kiritiladi.

G.A.Xachatryan uslubi bo‘yicha tindirgichni hisoblash
10.7-jadval

Guruh tartib raqgami
Ko'rsatkichiar | 1 1]

Guruhlardagi fraksiyalar diametri, mm. <d. >d,
Har bir guruhda zarralarning solishtirma

tarkibi P, P
Har bir guruhda zarralarning gidravlik

yirikligi

f, va dj diametrli zarralarning gidravlik yiriklik qiymatlarini
V.N.Goncharova jadvali bo‘yicha aniqglash tavsiya etiladi. Bu jadvalni
zichligi 2,e5t/m” bo'lgan zarralar uchun go‘llash mumkin. Zarralarning
boshqga zichligi (r,) uchun, jadvaldan qabul gilingan gidravlik yiriklik
giymatlarini p koeffitsiyentiga ko‘paytirish kerak, uning gqiymati
quyidagi formulalar bo‘yicha topiladi: diametri I,5mm gacha bo‘lgan
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zarralar uchun / =os606(/,-1); diametri \,5mm dan katta zarralar uchun
A=0,7sV™.

Gidravlik vyiriklikning maksimal va minimal u giymatlari
quyidagi tenglamadan aniglanadi

in, ~(I+a)u, - (I+g)lnu,-\nu, +a . (1049)

Ina, - - B (10.50)

bunda, a=".

(10.49) va (10.50) tenglamalarni yechish natijasida va « hing
ikkitadan giymatlariga ega bo‘lamiz. Keyingi holatlar uchun va
« <u, shartlarni ganoatlantiradigan (holatlardan) biri gabul gilinadi.
Cho'kindilarni egri chizigli tagsimlanishida doimiy loyqgalik
giymatini quyidagi formuladan topamiz:

........... kg/m\ (10.51)

Ogimning boshlang‘ich loyqgaligida cho'kindilarni o‘rtacha gidravlik
yirikligi quyidagi formuladan aniglanadi

(10.52)

“1 LAl

Ogimning trasnportlash qobiliyati quyidagiga teng
Pt =grfln— - s (1053)
Vo J

bunda, 19,- eng katta muallag ogim tezligi
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=0,065(i-0,05>""";«/i, (10.54)

y - ogimning o‘rtacha tezligi; / - erkin sirt nishabligi; Sf ogim
to‘lig to‘yinganda wundagi cho‘kindilarni doimiy egri chiziqgli
tagsimlanishi.

fi, =2003j €A ji\ (10.55)

(10.54) formulaga tindirgich va himoyalanadigan kanal uchun ¥ va
i giymatlarni qo‘yib, tindirgich va himoyalanadigan kanal uchun
muvofiq eng katta muallaq tezliklar giymatlarini aniglaymiz. So‘ngra
(10.53) formula yordamida tindirgich va himoyalanadigan kanal
uchun (Pr),, transportlash qobiliyati giymati aniglanadi.

Tindirgichdan chigishdagi ogimning hisobiy loyqaligi sug‘orish
tizimidagi himoyalanadigan kanalning transportlash qobiliyatiga ko‘ra
0 ‘rnatiladi

(10.56)

bunda, rji-himoyalanadigan kanalning foydali ish koeffitsiyenti.
Tindirgichda ogimning ortiqcha loygaligidagi eng kichik gidravlik
yirikligi
m/s, (10.57)

bunda, va qiymatlari tindirgich uchun olinadi.
w<u, yoki gabul gilinadi, chunki cho‘kindilar tarkibida «
dan kichik fraksiyali gidravlik yiriklik bo‘lishi mumkin emas.
Yetarlicha uzunlikdagi tindirgichda ortigcha loyga tindirilgandan
keyin, ogimda qolayotgan cho‘kindilar miqdori (kritik loygalik)

b = 4. (10.58)

bo‘lganda (10.58) formula (10.53) formula ko‘rinishini oladi,
ya’ni p~={pr\.
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Zarur bo‘lgan tindirgich uzunUgini aniglash uchun uning
boshlanishidan /, masofada hisobiy stYorlar belgilanadi. Bu stvorlarning

har biri uchun tindirgich tubi oldida ortiqgcha loyqaning hisobiy eng katta
zarralarining giymatlari topiladi

u.,=",m/s (10.59)

bunda, s - tindirgichdagi oqimning o‘rtacha tezligi, m/s; N -
tindirgichdagi suv chuqurligi, m.

So‘ngra hisobiy soha o‘rnatiladi, unda qaralayotgan tindirgich
uchastkasi joylashadi. m hisobiy soha;«,®, >, -ii  hisobiy
soha; W\, < - iii hisobiy soha.

Har bir stvorda ogimning chiqish loygaligi, u joylashgan hisobiy
sohaga ko‘ra hisoblanadi.

I hisobiy soha uchun

(10.60)
11 hisobiy soha uchun
Gdrdi, (10.61)
I11 hisobiy soha uchun
(i’dm)m (10'
62)
bunda, (/Of),, {pd.)m~ muvofiq sohalar chegaralaridagi tindirgich
tubi oldida ogim loyqgaligi. Bunda
ipX=Po, kglm" (10.63)
= - N\ '
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{Pch)ir 0 +C, q kg/m"; (10.65)

-EiL (10.66)
N4l

K {u.A <) = ("w- "M, X4, - “If - «»,,); (10-67)
AO=(“ri,-“™™)"; (10.68)
a, =-Ié]’[\»200; (10.69)
H (o) = (40 - “NLXRO - - «,i); (10.70)
o, =(i>, (10.71)

«, <U, boMganda =y va >«boMganda «,,,=<qabul gilinadi.
Tindirgich ~ boshidan  stvorgacha boMgan masofa, bunda

Aw, tindirgich hisobiy uzuniigiga muvofiq keladi.

3-masala. Siig'orish tizimidagi kanailarni himoyalash uchun bir kamerali
tindirgich loyihalanadi. Tindirgich va uchastka taqsimlagichining gidravlik
parametrlari 10.8-jadvalda keltirilgan.

Tindirgich va uchastka tagsimlagichining gidravlik
parametrlari

10.8-jadval

0 ‘Ichov Tindirgich Uchastka

Gidravlik parametriar birliklari tagsimlagichi

Sarf mAls 130,0 0,30
Ogimning 0‘rtacha tezligi m/s 0,26 0,35
Tubining kengligi m 100,0 0,60
Oqim chuqurligi m 4,5 0,58
Qiyalik yotiqgligi 2,5 15
Gidravlik nishablik m 0,00000463 0,00053
Gidravlik radius 4,48 0,318

G ‘adir-budurlik koeffitsiyenti 0,0225 0,0275
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Tindirgichdan uchastka tagsimlagichgacha tizimning foydali ish
koeffitsiyenti 7=0,75. Daryodagi suvning hisobiy loyqaligi  =4lkgim\
Daryodagi muallag cho'kindilarning donodorlik tarkibi quyidagicha:

Diametr MOT....... cccooveerrrenernnenes >20 0,20....0,10 0,10...0,05 0,05...0,01
<0,01

Birlik ulushdagi solishtirma tarkibi...0,045 0,102 0,061 0,429 0,363

Cho'kindilarni uchta hisobiy guruhga ajratamiz

Diametr, WjOT.......ccccoveeninereniicnneenns <0,01 0,01...0,05 >0,05
Birlik ulushidagi hisobiy ~2=0,429 J13=0,208
tarkibi............ /?|=0,363

Gidravlik yiriklik/wsa/n........ccoee. <0,09 0,09...2,27 >2,27

Gidravlik yiriklik giymatini vegetatsiya davrida suvning o‘rtacha
harorati 20°C uchun V.N.Goncharov jadvali bo‘yicha gabul gilinadi.
Maksimal va « yirikliklar giymatlarini  =0.09mxdfi, u*=i,nmmis

va a=- - =206 uchun aniglaymiz:
0,208

1+2,06)-2,27-0,09 (1+2,06)In2,27-1n 0,09+ 2,06
, @+2,06) _@r209 YOKI
2,06»,,, 2,06

Inu

in«r, + — =3,38, bundan tanlov bilan =30mm/i = 0.03«//i; in«,--A =

N0, 09 - 0,363(In30- 1)
2

= yoki mi(-” =515, bundan tanlov
1-0,363 30

bilan u, =0,0067mn/.s= = 0,0000057ni/1-.
Boshlang‘ich loyqalikdagi cho'kindilarning doimiy egri chizigli
tagsimlanishini (13.51) formula bo'yicha aniglanadi

[ =0,544ig/ni" .
0,03 0,03 - 0,0000057

" 0,0000057 0,03

Tindirgichdan chigishdagi o ‘rtacha gidravlik vyiriklikni (10.52)
formula bo‘yicha aniglaymiz

0,5(0,03- 2-0,0000057) .
----------- N —--=0,00198m/J
0,03 0,03 - 0,0000057

" G ,0000057 00
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Tindirgichda ogimning eng katta muallag tezligi (10.54) formula
bo'yicha =0,065(0,26 - 0,05)0,00000463"" =0,00063m/i.

Tindirgichda ogim to'lig to'yinganda ogimda cho'kindilarni doimiy
egri chizigli tagsimlanishi {c> =200 0,00063 = 0,i26/t*/m\

Tindirgichda ogimning transportlash qobiliyati (10.53) formula
bo'yicha

0,00063  0,00063-0,0000057"
(P)), =0,126 =0,477fcgim’ .

0,0000057 0,00063

Uchastka tagsimlagichida ogimning eng katta muallag tezligi
(10.54) formula bo'yicha =0,065(0,35-0,05) 0,00053"" =0,00295m/i.

Uchastka tagsimlagichida ogim to'lig  to'yinganda ogimda
cho'kindilarni doimiy egri chizigli tagsimlanishi (c,), =200 0.00295 = 0,59*«/»)" .

Uchastka tagsimlagichida ogimning transportlash gobiliyati

(p), =059 1 0.00295 0,00295 - 0,0000057 =3.09kg/m\
0,0000057 0,00295

Tindirgichdan chigishda ortigcha loygani eng kichik gidravlik
yirikligi =0,75.3,09 = 2,32/c/»," .

Tindirgichda ogimning loygaligining eng kichik gidravlik yirikligi

0,126-0,544
0,126 0,544
0,00063 0,03

i, giymati manfiy chigganligi uchun, unda keyingi hisoblarda
1, =1, =000V gabul gilamiz.

Bu holatda tindirgichda ogimning kritik loyqgaligi  =(p,), =0,4nkg/m\

Tindirgichda cho'kindilami cho'kish dinamikasi hisobini 10.9-
jadvalga kiritamiz.

=-0,0023/n/i .

Cho‘kindilarni cho‘kisfe dinamikasi hisobi

10.9-jadval

. Hisobiy L
/, in soha 2, ao6o(ffl,;o0j
200 0,00586 1 3,66 85,5 0,005720
400 0,00292 1 3,35 171,0 0,003150
600 0,00195 1 3,12 256,0 0,002070
800 0,00146 1 2,98 342,0 0,001545
1000 0,00117 ik 2,87 427,0 0,001245
1200 0,00097 1} 2,77 516,0 0,001035
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10.9-jadvalning davomi

«r4 2 , kG/m*
0,000078 0,005642 0,48 3,18
0,000078 0,003072 0,52 2,83
0,000078 0,001992 051 2,61
0,000078 0,001467 0,50 2,48
0,000078 0,001167 0,50 2,37
0,000078 0,000957 0,50 2,27

Hisobiy stvorlar tindirgich boshlanishidan 200, 400, 600, 800, 1000,
1200w masofada joylashgan. Har bir stvor tubi oldidagi ortigcha loyqa
zarralarining eng katta gidravlik yiriklik (10.59) formula bo'yicha
hisobiangan giymatlari =qaHi/i >h,>",, =0.0063mi oralig'ida bo'ladi.

Demak, barcha belgilangan stvorlar 1l ni hisobiy sohada bo'ladi,
shuning uchun har bir stvorda ogimni chiqgish loygaligini aniglash
uchun (10.61), (10.64), (10.66), (10.67), (10.69), (10.71) fonnullaridan
foydanlaniladi.

P,kg/m
S,00

10.8-rasm. p =/(/) egri chiziglari.

u,<u bo'lganligi uchun, unda hisoblarda =0,00000s7m/i Qabul
gilamiz. Jadval ma’lumotlari bo'yicha PM =f(i) egri chiziglarini ko'ra-
miz  (10.8-rasm), uning yordamida oqgimni hisobiy loyqalik
=23tghi’ gacha tindirish uchun tindirgich uzunligi 1100m bo'lishi

kerak.
F.Sh.Muhamedjonov usuli bo‘yicha tindirgichning gidravlik
hisobi. Cho'kindilami olti va ko'proq fraksiyalarga ajratishda
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tindirgichga kirishda cho'kindilami o'rtacha gidravlik vyirikligi
quyidagi formula bo'yicha aniglanadi:

=N
0= 10" (10.72)
bunda, va u,- qaralayotgan fraksiyalaming maksimal va minimal
gidravlik yiriklik giymati; fraksiya intervalida o'rtacha gidravlik
yiriklik, m/s.
R . (10.73)

Tindirgichga kirishda cho'kindilar ogimi yuklamasi kG/m™ emm/s da

A =Poxo m (10.74)

Kanalga tindirgichga cho'kindilar ogimlarining yuklamasi
x~ga ularning muvofig keluvchi transportlash qobiliyati S.X.Abalyans
formulasi bo'yicha topiladi N

A=(p«):1%‘%/m"mmls, (10.75)

bunda, s va r- kanal va tindirgich uchun ogimning tezligi va gidravlik
radiusi, m/s va m.

Tindirgichdan chigishda oqimning kritik yuklamasi  K=n"i"n,
kg/m”- mm/s, bunda 1 - tindirgichdan himoyalanadigan kanalgacha
tizimining foydali ish koeffitsiyenti.

Tindirgichdan chigishda ogimning loyqaligi quyidagi formula
bo'yicha aniglanadi:

RM =Po . (10.76)

Chigadigan ogimning loyqgaligiga bog'liq bo'lgan parametr quyidagi
formula bo'yicha aniglanadi

L \L5

F=45 R:éq uchun (10.77)

Po
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Po

f :1’\4611P-0") uchun  7<0,25. (10.78)

Tindirgich uzunligi

\%

bunda, i,- tindirgichdagi ogim tezligi, m/s; h”- tindirgichda ogimning
0 ‘rtacha chuqurligi, m; «(,- tindirgichga kirishda cho'kindilarning
0‘rtacha gidravlik yirikligi mm/m; ;i,~ tindirgichda cho‘kindilar
ogimining yuklamasi, uning transportlash gobiliyatiga mos keladi,
kg/m~-mm/s; A, - tindirgichga kirishda cho'kindilar ogimining yuklamasi,
kg/m e mm/s.

Tindirgich boshidan x masofada joylashgan stvorda oqim
loyqaligini aniglash uchun quyidagilar kerak;

a) parametr giymatini topish

'F= (10.80)

b) chigishda ogimning nisbiy loyqaligini quyidagi formulalar
bo‘yicha hisobiash

F>292 uchun; ”~ =1-0367F" ; (10.81)
Po
F>2,92 uchun; AANN =2,13F--. (10.82)
- m

stvordan chigishda ogim loyqaligi

(10-83)
Po

Kanal tindirgichdan x masofada uzoglashgan stvorda cho‘kindilar-
ning o ‘rtacha gidravlik yirikligini quyidagi formula bo‘yicha aniglaymiz
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(10.84)

bunda, A*~ garalayotgan stvorda cho'kindilar ogimining yuklamasi

>|= -kg/m” mmm/s (10. 85)

Po

4-masala. Oldingi misolda berilgan ma’lumotlar bo'yicha F.Sh.Muha-
medjonov uslubi bo'yicha tindirgichni gidravlik hisobi bajarilsin.

Fraksion tarkib ma’lumotlari bo'yicha P =f{lgu) egri chizig'ini quramiz
(10.9-rasm), undan ekstrapolatsiya yoii bilan ='illmm/s va
“min = 0,0159/n»;/i giymatlarini olamiz.

Tindirgichga kirishda cho'kindilar ogimi fraksiyalari intervallari-
ning o'rtacha gidravlik yirikligini (10.73) formula bo'yicha topamiz.

31,7 +3-20,42 - 20,42 + 3-6 s
y - 2 Hj e
6.63 + 3-2,27 . 2,27 +3-0,09
R et =3 36ltfl/.\V 5
0,09-3-0,159
NS ~ 0,0344«!/« | M.

- 23.2-0,045 1-10,08-0,102+ 3,36-0,061 f 0,635-0,429 +0,0344-0,346 = 2,55m//i/5
Tindirgichga kirishda cho'kindi ogimining yuklamasi
N,, =41-255=1045/{;/ni’ -mm/,s.

pj =6,0fSimmsi

-iS -th -US s 0 IR tgw
10.9.rasm. Cho'kinduarning hisobiy tarkibi uchun p =/dgu) egri chizig‘i.
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Himoyalanadigan kanal cho‘kindi oqgimlarining yuklamasi, uning
transportlash qobiliyatiga mos keladi

9,
"In2,43/:9g/m mmm/5.
0,318

Tindirgichdan chigishda  ogimning kritik yuklamasi
=07543= 1&fghn mmm/S.
Tindirgichdan chigishda ogimning nisbiy loyqaligi

‘11115+4-lé% 5>5.

Parametr £=4501-055)- =152.
Tindirgichda cho‘kindi oqimining yuklamasi® uning transportlash
gobiliyatiga mos keladi.

0,
3 =332 = 0,0706Ag/in "enun/s .
4,48

Tindirgich uzunligi ;= =702,
251 .
I 1046j

Kanal tindirgichdan masofada joylashgan stvorlarda oqim
loyqaligini aniglash uchun, parametrni hisoblaymiz

255 1--
F=—~"——15d|~ = 0,00216,i = 2,16- \0"*x
1000 0,26-4,5

Barcha stvorlar <29 boigani uchun, unda ogimning nisbiy
loyqgaligini  (10.81) fomiula bo‘yicha aniglaymiz. Cho'kindilar
ogimining yuklamasini (10.85) formulasi bo'yicha bilib olamiz.
Stvorlarda cho'kindilarning o'rtacha gidravlik vyirikligini (10.84)
formula bo'yicha topamiz. Hisoblarning barcha natijalari 10.10-
jadvalda keltirilgan. Jadval ma’lumotlariga asosan  =/(/) egri chizig'i

qurilgan (10.8-rasm).
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Tindirgichning gidravlik hisobi jadvali

10.10-jadval

(Prf,,)), 5.4n

X 0,367 4.

' F A 1 = kg/m - P

m 23 P g/m  kg/m*-m 0 kgim emm M
m/s

10 0,000 1,000 410 10,45 100 10,45 2,550
100 0,216 0,130 0,870 3,57 9,05 1,52 595 1,668
200 0,432 0,210 0,790 3,24 8,25 1,84 4,46 1,425
400 0,864 0,333 0,667 2,74 6,98 2,33 2,99 1,090
600 1,296 0,435 0,565 2,32 5,91 2,74 2,16 0,932
702 1,515 0,485 0,515 211 5,37 2,94 1,82 0,863
800 1,728 0,528 0,472 1,94 4,95 3,12 159 0,818
1000 2,160 0,615 0,385 1,58 4,02 3,46 1,16 0,736
1200 2,592 0,693 0,307 1,26 3,21 3,77 0,85 0,675

Yu.A.lbod-Zoda va Ch.G.Nuriyev wslubi bo‘yicha tindirgichni
gidravlik hisobiash. Gidravlik yiriklikning maksimal u va minimal «
giymatlarini  bevosita cho‘kindilar tarkibi fraksiyasini tahlil gilib
0 ‘rnatish afzal.

Agar loygada mexanik tarkibi bo‘yicha loygani eng chegaraviy
fraksiyalari ogimining umumiy loyqaligini 5% dan oshmasa, unda
yetarlicha aniglik bilan chegaraviy gidravlik yiriklik giymatlarini eng
kichikroq zarralari uchun fraksiyaning yuqori chegai'asiga, eng kattaroq
zarralar uchun esa - quyi chegarasiga mos keladi deb gabul gilish
mumkin. Bunda «/\va giymatlarini aniqglash (10.49) va (10.50)
formulalari bilan hisobiash imkoniyati mavjud.

Cho‘kindilarni doimiy egri chizigli tagsimlanishida boshlangMch
lolygaligi Q, ni (10.51) formula bo‘yicha aniglanadi. Ogimning
boshlang‘ich loyqgaligida cho'kindilarni o‘rtacha gidravlik yirikligi  ni
(10.52) formula bo'yicha aniglanadi.

Ogimning kritik loyqaligi (0*) (10.58) formula bo‘yicha aniglanadi.
Agar ogimning ortigcha loygaligining eng kichik gidravlik vyiriklik
giymati  dan kichik bo‘lsa, unda pt.=(p,,x (10.53) formula bo‘yicha
hisoblanadi.
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Tindirgichdan chigayotgan oqimning hisobiy loyqaligi (10.53),
(13.54)va (13.55) formulalaridan foydalanib (10.56) ifoda bo‘yicha
o ‘rnatiladi.

Tindirgich uzunligi

: (10.86)

Pdaq ~ Pkr “o

Tindirgich uzunligi bo‘yicha loygalikning o‘zgarish hisobi quyidagi
tenglamadan aniglanadi;

= ) . (10.87)

Bu formulada, tindirgichga kirishda ogim loyqgaligi, kghr?\ p -
tindirgichdagi oqimning kritik loyqaligi, kg/ni\ p”*- tindirgichdan
chigishda ogim loyqgaligi, kg/m”; {pj,iX~ tindirgich boshidan ¢,maso-
fagacha oqgim loygaligi, kg/tn\ 9- tindirgichda ogimning o‘rtacha
tezligi, m/s-, « - boshlang‘ich ogim loygaligida cho'kindilarning
0 ‘rtacha gidravlik yirikligi, m/s; n - tindirgichda suv ogimining o ‘rtacha
chuqurligi, m.

5-masala. Oldingi misolda berilgan ma’lumotlar bo‘yicha Ibod-Zoda-Nuriyev
uslubi bo'yicha tindirich uzunligi aniglansin.

(10.49) va (10.50) formulalari bo'yicha chegaraviy gidravlik yiriklik
hisobiangan; « "=SOmm/s =0,03m/s ; u, =0,0057/mm/s =0,0000057ms .

(10.51) formula bo'yicha cho'kindilarning doimiy loygalik giymati

=0,544kg/ m"\

Ogimning boshlang'ich loyqaligida cho'kindilarni o'rtacha gidravlik
yirikligi (10.52) formula bo‘yicha  =0,00198»j/j .

Tindirgichdan chigishda (10.58) formula bo'yicha hisobiangan

ogimning kritik loygaligi, = =0477%/»,".
(10.54), (10.55), (10.53) wva (10.56) formulalar bo'yicha
tindirgichdan chigishda ogimning hisobiy loyqgaligi, =2,32% /[

Tindirgich uzunligi
s 4,1-232 0,26-4,5
{ T mmmmmmmmmmmmmemmnm e =572.0»,.
2,32-0,477 0,00198
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(10.52) formula bo'yicha cho'kindilar cho'kishining o'zgarish
hisobi bajarilgan. Hisob natijalari quyida keltirilgan:

L.m. o 100 200 300 572 600 800 1000 1200
PM)M 1 <mm 41 358 317 288 232 227 201 182 167

Jadval ma’lumotlari bo'yicha egri chizigli grafigini quramiz
(10.8-rasm).

Sug'orish tizimlardagi tiisdirgichlarniHg gidravlik hisoblari
natijalarini  tagqoslash. Ko'pgina muallifiarning turlicha uslublari
bo'yicha topilgan tindirgichiar uzunligi (masalan, A.G.Xachatiyan
uslubi bo'yicha 1IOOm; A.N.Gostunskiy uslubi bo'yicha 220m;
F.Sh.Muhamedjonov uslubi bo'yich 700m; Yu.A.lbad-Zoda
Ch.G.Nuriyev uslubi bo'yicha 512m) bir- biridan tubdan farg qiladi.
Buning sababi sifatida hisoblarning barcha uslublarida kamera uzunligi
ogimining chiqish joyidagi hisobiy loyqaligi ni funksiyasi deb
qaralishi kerak, ning giymati esa himoya gilinayotgan kanailarni
o'tkazish qobiliyatiga bog'liq holda turli xil tekshirilmagan formulalar
bilan aniglanadi.

10.8-rasmda ko'rinib turibdiki, qarab chigilayotgan uslublar
bo'yicha ogimni tindirish dinamikasi, ayniqsa 600m gacha uchastkada
bir-biriga yagin. Umumiy ko'rinishga fagat A.N.Gostunskiy uslubi
bo'yicha topilgan egri chiziq p?,, =f{l) kelmay turibdi. Muallag loyqa
zarralarini  boshga mexanik tarkibida pMg=ii) egri chiziglarini o'zaro
joylashuvi ma’lum darajada o'zgarishi mumkin, ammo yuqorida aytib
o'tilgan xossa saglanib goladi.

Agar ogimning tindirgichdan chigishdagi loyqaligini nisbatan
foizlarda belgilasak (aytaylik =0,7p,,,.ya’ni loyihalash amaliyotida
ko'p uchraydigan tinish darajasini 30% ga teng deb olsak), u holda
tindirgichning quyidagi uzunliklariga ega bo'lamiz: A.G.Xachatryan
uslubi bo'yicha - 345m; F.Sh.Muhamedjonov bo'yicha - 325m;
Yu.A.lbod-Zoda - Ch.G.Nuriyev uslubi bo'yicha - 300m. Natijalar
deyarli bii-biriga yagin.

Keyingi vyillarda loyihalash amaliyotida A.G.Xachatryan va
F.Sh.Muhamedjonov uslublari ko'proq go'llanilmogda. Ikkinchi uslub
birinchisiga nisbatan oddiyroq, lekin biroz mavqumligi bilan ajralib
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turadi. Yu.A.lbod-Zoda - Ch.G.Nuriyevlarning yangi usiubi o'zining
sodda va aniqiigi bilan yetiborga molik.

A.N.Gostunskiyning N.F.Svetikova go'shimchalari bilan to'ldiril-
gan uslubi go'llanilishi sohasi cheklangan, chunki ko'pgina hollarda
parametr B ning giymatlari hisobiy jadvallar va grafiklarda belgilangan
giymatlar chegarasidan chigishga to'g'ri keladi, ularsiz esa hisoblar o'ta
murakkab va katta hajmga ega bo'ladi.

Nazorat savollari:

1. Tindirgichiar hagida ma’lumot bering.

2. Davriy yuviladigan tindirgichiar hisobi ganday bajariladi?

3. Davriy yuviladigan tindirgich asosiy o'lchamlarini aniglashga
misol keltiring.

4. Davriy yuviladigan tindirgichni loyga bosishga hisobiash ganday
amalga oshiriladi?

5. Uzluksiz gidravlik yuviladigan tindirgich hisobini bajarishda
gaysi parametriar inobatga olinadi?

6. Uzluksiz gidravlik yuviladigan tindirgichning asosiy o'lcham-
larini aniglab ko'rsating.

7. Sug'orish tizimlardagi tindirgichlarni loyihalash va hisobiash
nimalarga bog'liq?

8. A.G.Xachatryan uslubi bo'yicha tindirgichning gidravlik hisobini
bajarib ko'rsating.

9. Tindigichning gidravlik hisobini F.Sh.Muhammedjonov usuli
bo'yicha bajarilishini tushuntiring.

10. Yu.A.lbod-Zoda uslubi bo'yicha tindirgichni gidravlik* hisobi
ganday bajariladi?

11. Sug'orish tizimlaridagi tindirgichlarning gidravlik hisoblar
natijalarini taqqoslab ko'rsating.
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