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СУЗ БОШИ

Табиий мухитни мухофазалаш, унинг имкониятлари- 
дан окдлона фойдаланиш хозирги замоннинг энг дол- 
зарб муаммоларидан бирига айлангандир.

Халк,нинг истеъмол молларига булган талабини кон- 
дириш мак,садида ер ости конларини кдзиб ва сувларини 
суриб олиш, дехкончилик килинадиган ерларни, шадар 
ва кшилокдарни кенгайтириШ, турли хил саноат корхо- 
наларини куриш сузсиз табиий мухитга салбий таъсир 
курсатади. Бу таъсирни олдиндан кура билиб, тегишли 
чора-тадбирларни куриш, уларнинг салбий ок^батлари- 
ни камайтириш, фойдали томонларини ошириш чорала- 
ри курилмаса, табиатнинг жонли кисми ула бошлайди.

Фан-техника тараккиёти биз яшаб турган дунёни та- 
ниб булмас даражада узгартириб юборди. Экологик хало- 
кат, айрим худудларда килинган тахминларга кура, олди- 
ни олиб булмаслик даражасида хавф турдирмокда. Аммо 
унинг таркалишини камайтириш, техноген ва ижтимо- 
ий-маданий окибатлар шиддатини тухтатиш зарур. Бу- 
нинг учун турли соха мутахассислари узларининг эколо
гик билимларини ошириб, режалаштирилаётган ишлари 
билан табиий мухитни шикастламаслик чораларини 
курмоклари керак.

Салбий экологик окибатларяинг асосий сабабларидан 
бири ер, сув, минерал хомашёлардан фойдаланиш прин- 
ципларини бузилишидир. Айнан шу принцип хал к хужа- 
лигининг кам самарали-экстенсив йулдан бориши учун 
кулай шароитлар яратди, ресурсларни тежайдиган тех
ника ва технологиянинг кенг жорий кдлинишига тускин- 
лик к,илди, шунингдек, атроф мухитга зарар етказган холда 
режани бажариш каби гайри экологик ёндашувни келти- 
риб чикарди.
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Марказий Осиё кишлок хужалигини экстенсив ривож- 
лантириш, ер ва сувдан тартибсиз фойдаланиш натижа- 
сида Орол денгизи курий бошлади. Унга якин жойлаш- 
ган ерларнинг экологик системаси, хайвонот ва усим- 
ликлар дунёси чукур инкирозга учради. Минтак,анинг юз 
минг гектарлаб ерлари жизБанак булиб, шурланиб ётиб- 
ди. Пахта етиштиришга ажратилган ер майдонларининг 
анчагина кдсмини касаллик кузгатувчи зараркунандалар 
ва орриган усимликлар босган.

Давлат об-хаво хизмати кумитаси маълумотларига 
Караганда Орол денгизининг куриган ва карийб 26 минг 
квадрат километрга чузилган тубидан дар йили 65 мил
лион тонна микдорида куз илгамас даражадаги чанг ва 
туз шамол билан учириб кетилади. Улар шамол кучи 
суна бошлаган худудларда ёгилиб, ёмгир сувининг ми- 
нераллашувини, ерларнинг шурланишини оширишга, 
тордаги музликларнинг эришини тезлатишга сабаб 
булмокда.

Марказий Осиё худудида куёш хароратининг юкори 
булиши инсон организмида кон айланишини кучайтира- 
ди, куп микдорда терлатиб, айрим кимёвий моддалар- 
нинг тери оркдли сурилишига, хатто меъёрномада курса- 
тилган энг кичик ракам дам х,алокатли захарланишга олиб 
келиши мумкин. Бундай шароитларда рухий (85 фоизга) 
ва асаб хасталиклари (109 фоизга), нафас олиш аъзолари 
хасталиклари (108 фоизга) купаяди. Таркибида нитроби- 
рикмалар мавжуд булган сув ва озик-овкдт мадсулотла- 
рини узок муддат истеъмол килиш моддалар алмашину- 
ви, таянч-харакат ва асаб тизимлари хасталикларини, 
ирсий нуксонларни келтириб чикаради.

Республикада Чирчик, Олмалик, Охангарон, Ангрен, 
Фаргона, Маррилон, Навоий ва бошка бир катор жой- 
ларда кимёвий, нефть-кимёвий дамда микробиологик 
тармоклар корхоналарининг, куп кувват ва сув талаб кдпа- 
диган ишлаб чикариш воситаларининг куплиги туфайли 
экологик шароит кескинлашди.

Тожикистоннинг Турсунзода шахрида жойлашган алю
миний заводининг салбий окибатлари Сурхондарё вило- 
ятининг Сариосиё, Денов, Шурчи ва Олтинсой туманла- 
рида сезилди. Натижада анор ва хурмонинг хосилдорли- 
ги ва сифати пасайиб кетди, ахоли саломатлиги эса 
ёмонлашди.
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Республикамиз мустакдшшкка эришгач, с о б л о м  авлод- 
ни тарбиялаб устириш учун алодида адамият берйлмок;- 
да. Ёш авлоднинг ва умуман табиатнинг жонли к,исми- 
нинг соютом усиши табиатнинг жонсиз кдсмини ташкил 
кдлган ер, сув ва давонинг тозалигига богликдир. Шу 
сабабли Республикамиз Президента И. А. Каримов эко
логик мухитни согломлаштиришга ва Орол денгизи му- 
аммосига алодида эътибор бермокдалар. Узбекистон Конс- 
титуциясйда фук,аролар табиатни мудофаза кдлишлари, 
унинг бойликларини курикдашлари шарт эканлиги курса- 
тилган. Табиатни мудофаза к^миш туррисида 1992 йил 9 
декабрда Узбекистон Республикаси Конуни тасдикдан- 
ди. Олим, мутахассис ва сиёсий арбобларни экология ва 
сорломлаштириш муаммоларига жалб этиш, шунингдек, 
халкринг экологик билимини ошириш макс ад ида 1992 
йилда Халк,аро ЭКОСАН Жамрармаси ташкил этилди. 
Кейинги беш йил ичида табиатни мудофазалаш, Орол 
денгизи, экологик таълим ва тарбия муаммоларига багиш- 
ланган халкдро ва республика илмий-услубий кенгашла- 
ри булиб утди; натижада экологик назорат кучайтири- 
либ, замонавий технология ва ишлаб чикдриш усуллари- 
га утиш хисобига чик,индилар микдорининг камайиши 
кузатилмокда.

Табиий мудитни мудофазалаш учун сарфланадиган ха- 
ражатлар микдори уни шикастлаб, кдйта тиклашга кета- 
диган харажатларга нисбатан камдир. Шунинг учун хавф- 
ли холатларни олдиндан билиш, тегишли чораларни куриш, 
экологиянинг асосий вазифаларидан биридир. Шу нук^аи 
назардан “Табиий мудитни мудофазалашнинг геоэколо
гик асослари” укув кулланмасининг адамияти катга.

Укув кулланма 9 бобдан иборат. Унинг 1—7 боблари- 
да табиий ва геологик мудит, табйий мудофазалаш фан- 
лари, табиий мудитнинг сифатини белгиловчи меъёрно- 
малар, экологик экспертиза, табиатни мудофазалашдаги 
ташкилий масалалар, табиий ва инсон фаолияти билан 
борлик, булган хавфли жараёнлар таърифланган. Укув 
кулланманинг “Геоэкологик текшириш ишлари” бобида 
геоэкологик дужжатлаштириш, геоэкологик тасвирлаш, 
геоэкологик кдцирув ишлари, аэрокосмик текшириш усу- 
ли, намуналаш, лаборатория ишлари, тажриба ишлари, 
кузатув ишлари таърифланган. Унда берилган маълумот- 
лар экологияси кескин ёмонлашиб кетган дудудларда
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геоэкологик текшириш утказадиган мутахассисларга 
мулжалланган. Бу бобда берилган маълумотлардан киш- 
лок хужалиги ходимлари хУДУДларнинг гидромелиоратив 
Холатини белгилашда, тупрогда булаётган узгаришларнинг 
динамикасини аниклашда фойдаланишлари мумкин.

Умуман Узбекистоннинг йирик олимлари томонидан 
ёзилган “Табиий мухитни мухофазалашнинг геоэкологик 
асослари” укув кулланмаси талаба ва мутахассисларнинг 
экологик билимини оширишда, табиий мухитни зарар- 
лантирмай, унинг имкониятларидан окилона фойдала- 
ниш усулларини ургатишда хизмат куш ад и.

Масъул муудррир 
Хсищаро ЭКОСАН 

жамгармаси Президенты, 
профессор Ю. Ш. Шодиметов.
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КИРИШ

Табиий мухит — даёт ва инсоният маконидир. Табиат 
них,оягда мукаммал булиб, унинг бир махсули иккинчи- 
сига озукд хисобланади ва купайишга имкон беради.

Техника таракдиёти табиий бойликлардан фойдала- 
нишни ва табиий мухитни задарловчи модцалар билан 
шикастланишини меъёридан ошириб юборди. Натижада 
табиий мувозанат бузилмокда. Хаво, сув ва тупроБИ узгар- 
ган, бузилган худудлардаги урмонлар йук,9либ, уларнинг 
урнини чуллар ва сахролар эгалламокда. Ёввойи хайвон- 
лар, баликдар ва кушлар кдрилиб бормокда, инсоният 
саломатлигш а зиён етказилмокда. Шунинг учун хам та- 
биатни мухофазалаш ишлари давримизнинг сиёсий, ик;ги- 
содий, техник ва тарбиявий ахамиятга эга булган муам- 
моларидан бирига айланди. Табиат конунларига эътабор- 
сизлик окдбатида хал к, хужалигига зиён келтирилмокда, 
ернинг чукиши ва сурилиши, сел каби хавфли ходисалар 
кунаймокда, ичимлик сувларининг ифлосланиши эса сув 
танкдслигини юзага келтирмокда.

Кейинги йилларда Республикамизда табиатни мухо- 
фаза кдлишга эътибор кучайди. Узбекистан Республика- 
си Президента И. А. Каримовнинг £СУзбекистон XXI аср 
бусагасида; хавфсизликка тахдид, барк,арорлик шартлари 
ва таракдиёт кафолатлари” асарида хам табиатни мухо- 
фазалашга алохида эътибор берилган. Лекин бузилган 
мухитни тиклаш, уни асраб к,олишга нисбатан жуда кд- 
йиндир. Шунинг учун хам Орол денгизининг дастлабки 
табиий холатини тиклаш масаласи хозирги куннинг дол- 
зарб муаммоларидан булиб к,олмокда. К,оракум канали 
атрофида вужудга келган кул ва боткркдарни йуцотиб

7



булмаяпти. Бундай кунгилсиз холатларнинг вужудга ке- 
лишига сабаб курилиш, буз ерларни узлаштирувчи мута- 
хассис мухандислар ва хдтто рахбар ходимларда экологик 
билимнинг етишмаслигидир.

Табиий мухитни мухофаза килиш максадида инсон- 
нинг табиатга киладиган хар к,андай таъсирини инкор эт- 
май, факат унинг салбий окибатларини камайтирувчи 
усуллар оркали хал к, хужалигини ривожлантириш йулида 
зарурий тадбирларни амалга оширмок, керак.

“Экология” грекча суз булиб, яшаш жойи ва мухит 
хакидаги фан маъносини англатади. Бу суз куп вактгача, 
асосан, биология фанида кулланиб келинган. Хозирги давр- 
да унинг лутавий маъноси кенгайиб, у табиий, техника ва 
Хатто ижтимоий фанларга хам кириб бормокда. Экология 
фани нихоятда куп тармокдидир, масалан, биоэкология, 
гидрометиоэкология, саноат экологияси ва хоказо.

Экологиянинг барча соха тармокдарини факдт битта 
соха мутахассиси узлаштириб олиши кийин. Шунинг учун 
улар экологиянинг узларига тегишли йуналишларини 
узлаштирсалар ва унга амал кдлиб ишласалар, мак,садга 
мувофик булади.

Табиий мухитни мухофазалашда инсон фаолияти таъ- 
сиридаги Ер кобишнинг устки кисмини ташкил этган 
тог жинсларини, тупрокдарни ва ер ости сувларини за- 
рарли моддалар билан ифлосланишидан, ер сатхи тузи- 
лишининг узгаришидан, сурилма, чукиш, сел, тупрок 
эрозияси ёки шурланиш, бо'гк.окданиш, ер кимирлаш каби 
салбий жараёнлардан саклаш, чора-тадбирлар белгилаш, 
хамда ер ости казилма бойликларидан омилкорлик би
лан фойдаланиш табиий мухитни мухофазалашнинг гео
экологик асослари хисобланади. Кейинги йилларда эко
логик мухит ёмонлашган хУДУДларда махсус геоэкологик 
кдцирув ва хариталаш ишлари утказилмокда. Бу ишлар- 
ни амалга оширишда табиий мухитни^ташкил кдлувчи 
геологик компонентларнинг вужудга келиши, ривожла- 
ниши ва бархам топиши конуниятларини билмасдан ту- 
риб, бирор бир чора-тадбир белгилаш ёки куриш кийин. 
Шунинг учун ушбу укув кулланмада ана шу геологик ком- 
понентларга салбий таъсир этувчи табиий ва одамлар 
фаолияти билан боклик булган техноген омиллар тугри- 
сида, уларнинг таъсир даражаси, келтириб чикарадиган 
окибатлари тугрисида маълумотлар берилган. Ушбу йуна-



лиш геологияда янги сода булганлиги сабабли кулланма- 
ни камчиликлардан холи деб булмайди. Шунинг учун 
кулланма тугрисидаги фикр ва мулодазаларни самимият 
билан к,абул к^шамиз.

Кулланманинг 1—5-боблари ТДТУ проф. Э. В. Крди- 
ров, 6, 7, 8, 9-боблари УзРФА Ер фанлари булимининг 
раиси акад. X. А. Акбаров, УзРФА Р. О. Мовлонов но- 
мидаги Сейсмология института лаборатория мудири, 
проф. М. Ш. Шерматов, М. Улугбек номидаги Тошкент 
давлат университетининг проф. Э. В. Мовлонов ва Узбе
кистан Республикаси геология ва минерал ресурслари 
кумитасига кдрашли Минерал ресурслар института булими 
бошлиги доц. А. А. Одилов билан дамкорликда ёзилган.

Ушбу укув-кулланма табиий мудитни дар томонлама 
мудофаза к^лишга багашланган булиб, ёш авлодни бар- 
камоллиги, соглом ва бакувват булиши, замонавий эко- 
логик билимларни эгаллашида асосий замин була олади.

Кулланма гидрогеология ва инженерлик геологияси со- 
Халари буйича таьлим олаётган талабалар учун мулжал- 
ланган булиб, ундан геология, география, кон ва кури- 
лишнинг турли йуналишларида билим олувчилар хамда 
экология сохасида иш олиб борувчи мутахассислар фои- 
даланишлари мумкин.
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1. ТАБИИЙ ВА ГЕОЛОГИК МУХ.ИТ

Табиат деганимизда бутун борлик;, турфа олам, сайё- 
рамиздаги жонли ва жонсиз жисмлар тушунилади. Ер- 
нинг жонли кдсмига усимлик, хайвонот дунёси ва мик- 
роорганизмлар, жонсиз кдсмига эса хдво, сув ва тор жинси 
к,атламлари киради. Улар бир-бирлари билан узаро узвий 
борликдир. Унинг жонли ьдисми жонсиз кдсми таркиби- 
ни узгартирищца, органик модцалар билан бойитишда, 
тупрок, ва ч^кма фойдали к,азилма конларини досил 
кдлищда кдтнашади.

Табиий мухитни ташкил кдлувчи асосий таркибий 
кдсмлари ер сатх,ининг тузилиши, тор жинслари, хдво, 
ер устки ва остки сувлари, тупрок,, усимлик, хдйвонот 
дунёси табиий мухитнинг компонентларидир. Табиий 
мухит компонентлар й и р и н д и с и н и  ифодаловчи тушунча 
немис тилида “ландшафт” деб аталади. Яъни “Ландшафт” 
сатх, тузилиши, геологик замин, юушм, сув, тупрокдар, 
усимлик туркуми. хайвонот дунёсининг бир хиллиги би
лан ажаралиб турадиган, маълум куринишга ва чегарага 
эга булган ер худудини англатади.

Ландшафтни ташкил этувчи компонентлар орасида до- 
кмий равишда модда ва энергия алмашинуви содир булади 
ва у ландшафт крбикининг бир бутунлигини намоён эта- 
ди. Ландшафтнинг бирон бир ташкил этувчи компонен
та инсон фаолияти таъсири (бетартиб равишда урмон- 
ларни кесиш, ер к,азиш, катта сатхларни шудгорлаш, су- 
рориш ва х,оказо) натижасида узгартирилса, у албатта 
иккинчи ташкил этувчи компонентга хам таъсир этади, 
яъни уни хам узгартириб юборади. Натижада ландшафт 
к;обищца салбий узгаришлар руй беради. Масалан, урмон- 
ларни нотурри кесиш натижасида тупрокда намлик мик,-
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дори камаяди ва тупрок эрозияси бошланади, урмон хай- 
вонлари йуколади. Тупрок, эрозияси эса уз навбатида те- 
кисликларда кум барханларининг ва токли улкаларда сел 
жараёнларининг хосил булишига сабаб булади.

Геологик мухитнинг умумий таърифи йук Геологик 
мухит деганда инсониятнинг техник фаолияти таъсир 
киладиган, ландшафт билан узаро бомик булган лито
сфера ва ер ости гидросферасининг юкори кисми тушу- 
нилади. Кдзилма конларни урганувчи мутахассислар гео
логик мухит деганда конларни хосил килувчи мухитни, 
яъни литосферанинг юкори кисмини тушунадилар. Гид- 
рогеологлар эса ер ости сувларини хосил этувчи лито
сферанинг юкори к,исми билан ер ости сув хавзалари гид- 
росферасини тушунадилар. Фикримизча мухандислик 
геологиясида геологик мухит деб инсон фаолияти таъси- 
ри доирасидаги литосферани, гидросферанинг юкори 
Кисмини ва атмосферанинг пастки кисмини тушунмок 
зарур. Инсон фаолиятининг таъсири, аксарият, Ер коби- 
рининг юк,ори (халк, хужалиги иморат иншоотлари кад 
кутарадиган ва таъсир этадиган) 20—30 м кисми булиб, 
баъзан кон казиб олищцаги бевосита таъсири 3—4 км чу- 
курликкача, нефть ва газ кудуклар оркали бевосита таъ
сири 5—9 км гача етади. Бу инженер-геологик мухит ту- 
шунчаси геологик мухит тушунчасига як;ин турганли- 
гини курсатади.

Геологик мухит баъзан геосфера деб хам аталади. Гео- 
сферага литосфера ва гидросферанинг юкори (3—5 км) 
ва атмосферанинг пастки (10—15 км) кисми киради. Орга
ник мавжудотлар, асосан, Ернинг шу кисмида хаёт кечи- 
риши сабабли уни биосфера деб хам аташади. В. И. Вер
надский биосферадан окилона фойдаланиш зарурлигига 
алохида эътибор бериб, уни ноосфера — онгли хаёт ура- 
ми деб номлайди. Тирик мавжудотлар табиий мухит би
лан доимо алокдца булиб, унда органик модцаларнинг 
бири иккинчисига озука, яъни зарурий хомашё вазифа- 
сини бажаради; бундан хатто чикиндилар хам тупрок 
унумдорлигини оширишда хизмат килади. Табиат узи хазм 
кдла олмайдиган махсулотни чикармайди. Биосферадаги 
тирик организмлар массасининг 94,5% и усимликлар био- 
массасига туьри келганлиги сабабли, уларнинг модца ва 
энергия алмашинувини тартибга солиб туришдаги ах,ами- 
яти нихоятда катгадир. Усимликлар йилига 500 млрд тонна
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карбонат ангидрид ютиб, 460 млрд тонна кислород ажра- 
тиб чик,аради.

Тирик организмларнинг фаолияти уларнинг яшаш му- 
Хитини ташкил этувчи атмосфера, литосфера ва гидро- 
сферага боглик,.

А т м о с ф е р а .  Ер куррасини ураб олган даво к,атла-' 
мини атмосфера дейилади. У ерда яшовчи тирик орга- 
низмларни кислород ва бошк,а зарурий газлар билан таъ- 
минлайди, турли ультрабинафша нурлардан, самодаги 
метеорит заррачаларидан ва дароратнинг кескин узгари- 
шидан димоя к^шади. Агар атмосфера котлами булмаса, 
ер юзаси кечалари— 100° С совиб, кундуз кунлари 100°С 
гача исиб кетарди, яъни ой каби даётсиз жисмга айла- 
нарди. Кислород усимликларнинг фотосинтези натижа- 
сида хосил булади. Хаёт учун зарур дисобланган хдво пат
лами атмосферанинг пастки, яъни тропосфера кисмида 
жойлашгандир. Тропосферанинг к,алинлиги шимолий ва 
жанубий кутбда 8 км, экваторда эса 18 км гача боради. 
Хаво дарорати х<Ф 100 метр баландликга кутарилганда
0,6°С га камаяди. 10 км баландликда дарорат ёзда —45°С 
ва кишда —60°С гача боради. Тропосферанинг юк«ори 
кисмидаги азон к,обиги ердаги даётни куёшнинг ультра
бинафша нурларидан асрайди.

Энг тоза даво океан сувлари устидадир. Кишлокдар 
устида даводаги чанг зарралари микдори океан юзасига 
нисбатан 10 баробар, шадарлар устида хаводаги чанг 35 
баровар, саноат корхоналари устида 150 бараваргача ор- 
тик; булади. Хавонинг чанг билан ифлосланиши 1,5—2 
км баландликни ташкил этади; куёш нурларини ёзда 20% 
ини ва кривда 50% ини тутиб крлади. Ерда даётнинг да- 
вом этиши, асосан, хавонинг тозалигига боглик,. Маса- 
лан, инсон овкдтсиз ва сувсиз бир неча кун яшай олиши 
мумкин, аммо давосиз факдт 5 минутгина яшайди. Бир 
киши кунига 1 кг овк^т ва 2 л сув истеъмол кдлиб, 25 кг 
хавони нафас олиш учун сарфлайди. Шунинг учун дам 
^авонинг ифлосланишига йул куймаслик керак.

Тоза х;аво факдт инсон учунгина эмас, балки хайвонот 
ваусимликдунёси, антибиотиклар, яримутказгичлар, аник, 
улчагич асбобларини ишлаб чикдрадиган саноат тармок,- 
лари учун хам зарурдир.

Атмосфера газ холидаги азот (78,08%), кислород (20, 
95%), аргон (0,93%), карбонат ангидрид (0,03%) дан ибо-
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рат булиб, водород, неон, гелий, криптон, метан ва бош- 
к;аларни й и р и н д и с и  0,01% ни ташкил этади. Бундан таш- 
к,ари атмосферада сув буквари, чанг заррачалари, саноат 
корхоналари чикдндилари ёхдиигеи мадсулотларининг чала 
ёнишидан досил буладаган курумлар мавжуд.

Саноатнинг жадал ривожланиши, турли ёкдлгиларнинг 
ёндирилиши, урмонларнинг камайиши, океан сувлари- 
нинг нефть мадсулотлари билан ифлосланиши, ядро 
куролларининг портлатилиши натижасида атмосферада- 
ги кислород микдорининг кескин камайиб, карбонат ан- 
гидриди ва азот оксидлари микдорининг ошиши куза- 
тилмокда. Агар карбонат ангидрида микдори ошиб бора- 
верса, атмосферанинг ифлосланишини олда олинмаса яна 
50 йилдан сунг ер юзасининг дарорати 1,5—4,5° С га оши
ши мумкин. Шу боисдан дам музликлар эриши, океан 
сувларининг сатх,и кутарилиши, курукдикнинг бир кдс- 
мини сув босиши леографик мудитнинг узгариши дакдца 
дар хил тахминлар кдлинмокда.

Куёш Ер куррасини бир текис иситмаслиги натижа
сида атмосфера ок,имлари (шамол), икдам минтак,алари, 
намлик зоналари досил булади. Хаво окдми узи билан 
бирга иссикдак, намлик, табиий ва инсон фаолияти таъ- 
сирида досил булган чанг ва кукунларни узок,-узокдарга 
олиб боради.

Атмосфера окдмлари катта тезлик билан ва кенг дои- 
раца (масштабда) даракат кдлганлиги сабабли унинг иф
лосланиши дам кдск,а вак,т ичида узок, ерларга тарк,алаци. 
Масалан, экологик талабларга жавоб бера олмайдиган 
саноат корхоналари, датто кушни давлат дудудлари эко- 
логиясининг дам бузилишига сабаб булмокда.

Хаво дарорати ва намлиги усимлик дамда дайвонот 
турларининг ривожланишига, t o f  жинсларининг нураши- 
га, тупрок; эрозиясига ва боища куп хил экзоген жараён- 
ларнинг вужудга келишига ёки бардам топишида, ер ости 
сувларининг досил булишига хизмат кдлувчи асосий омил- 
лардан бири булиб дисобланади.

Г и д р о с ф е р а .  Ер юзасидаги сув микдорининг 
93,96% ини океан ва денгиз сувлари, 1,65% ини музлик- 
лардаги сувлар, 4,12% ини ер ости сувлари, 0,026% ини 
кул сувлари, 0,001% ини атмосфера сувлари, 0,0002% ини 
дарё сувлари, 0,0001% ини усимлик ва жонли мавжудот- 
лар танасидаги сувлар ташкил кдлади. Буларнинг ичида
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чучук сувлар фак,ат 2% га якин микдорни ташкил этади. 
Лекин чучук сувлар ер сатхвда нотекис таркалганлиги ва 
ифлосланиб ичишга ярамай колганлиги сабабли, 50 дан 
ортик мамлакатларда сув узоклардан машина, поезд, па
роход ва х,атто самолётларда ташиб келтиричади, ёки 
кувурлар оркали узатилади. Европадаги Рейн, Эльба ва 
бошкд купгина дарёларнинг суви ифлосланганяиги са
бабли Дания, Голландия ва Германияга ичимлик сув 
Норвегиядан кувурлар оркали келтирилмокчи. Х<*зир Гол- 
ландиянинг Ротердам шахридаги дуконларда Норвегия
дан келтирилган тоза сувнинг нархи винодан ?;ам ким- 
матдир. Саноатнинг ривожланиши, ахолининг купайи- 
ши сув танкислигини янада оширади. БМТ нинг 
маълумотига Караганда, хозирги даврнинг узщ;а шадар 
ахолисининг 23% и, кишлок ахолисининг 80% и сифатли 
ичимлик сув билан таъминланмаган. Сифатсиз сув ис- 
теьмол этиш натижасида йилига 500 млн киши касалла- 
нади.

Гидросферадаги сув доимо харакатда булиб, бир холат- 
дан иккинчи холатга утиб тур ад и. Ер юзасидг йилига 
520 000 км3 сув бугланиб, атмосферага кутарилади ватуйи- 
ниб, ёган тарзида яна ер юзасига кайтиб туш ад и. Екин 
сувларининг бир кисми яна бугга айланади, бир кисми 
ерга шимилиб, ер ости сувларини ташкил килади, бир 
кисми дарёларга окиб тушади. Сащ текислиги, урмон 
билан копланиши, тог жинсларининг сув угказувчанлиги 
ошган сари ёгин сувларининг дарёга окадиган кисми ка- 
майиб боради. Атмосфера харорати ошган сари, сувнинг 
бутланиши ошиб боради. Эстонияда олинадиган чучук 
сувнинг 3% и бугланишга сарфланса, Туркманистонда 
унинг 25% и сарфланади. Ер куррасида сувнинг бетухтов 
айланиши натижасида дунё океанлари суви 3000 йилда, 
куллар 7 йилда, дарё сувлари 12—31 кунда бир марта ал- 
машиниб, янгиланиб туради. Дарё, кул, сув омэорлари 
атрофидаги ер ости сувлари ер устки сувлари би 1ан уза- 
ро боюгак холда булиб, саёз жойлашади. Улар асосан чу
чук булиб, таркиби ер устки сувларининг таркибчга бог- 
лик булади. Уларнинг 100 м чукурликкача булган кисми- 
да ер ости сувларининг букпаниб, булоклар хэлатида 
чикиб, кайта алмашиниб туришига бир неча йш лар ке- 
тади. Ер ости сувларининг чукурлиги ошган сари улар
нинг тезлиги, ташки мухит билан алокаси камайиб, ал-
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машиниб туришига бир неча мицглаб йиллар кетади. Шу- 
нинг учун 300—500 м дан чукурда ётган ер сувларининг 
табиий туйиниши, йук,отган микдорини к,айта тиклани- 
ши нщоятда секин боради. Бу чукурликда сувли кдват- 
лар сув утказмайдиган чукинди жинслар к,атламлари ора- 
сида ётганлиги сабабли таипди мухитдан деярли ажара- 
либ к,олган. У ердаги сукяугак ва газлар тектоник 
харакатчанг худудларда катта босим таъсирида булади. Бу 
уз навбатида к.абарик, бурмаларида нефть, газ, ботик; бур- 
маларида артезиан сувларининг сак^аниб к;олишига кулай 
шароит тугдиради. Чукинди жинслар асосидаги крис- 
талланган жинслар мурт булганлиги сабабли тектоник 
кутарилиши ва пасайиш жараёнлари ок^батида синиб, 
ёрикдар х,осил булади. Кутарилиб к,абарик; бурма досил 
этаётганда ёрикдар кенгайиб, юк;ори к;абатлардаги суюк,- 
ликларни ютади. Ботик, бурмаланаётганда ёрик^ар тора- 
йиб, ичидаги сую клик ва газларни юк,ори к,абатларга си- 
киб чикдра бошлайди. Ер сатдидан пастга к,араб чукур- 
лашган сари ер ости сувларининг дарорати ошиб боради. 
Суюк; долдаги сув 10—12 км чукурликкача тарк,алган булиб, 
ундан пастда бут холда ёки минераллар билан кимёвий 
богланган холда учраши мумкин. Океанлар орасида Тинч 
океаннинг Мариан ботиги энг чукур (11022 метр) хисоб- 
ланади. Атмосферада сув буглари 10—18 км баландлик- 
кача булган масофада учрайди. Кутблардаги музликлар- 
нинг энг к,алин жойи 4 км ни ташкил этади.

Л и т о с ф е р а .  Литосфера грек тилида “тош урам” 
маъносини англатади. Ернинг к,аггик, холатдаги тош ура- 
мининг к,алинлиги океан тубида 5—7 км, курук^икда 30— 
40 км ва т о е л и  улкаларда 70—80 км гача боради, у чукин
ди, метоморфик ва магматик тог жинсларидан ташкил 
топган. Ер сатхида асосан чукинди тоб жинслари таркдл- 
ган булиб, уларнинг к,алинлиги 20 км гача боради. Тог- 
ларнинг баъзи ерларида улар ювилиб кетиб, океан тубла- 
рида уларнинг к,алинлиги бир неча юз метр булади. Улар 
таркиби буйича чак^к, кимёвий ва органик чукиндилар- 
дан ташкил топган булиши мумкин. Чукиндиларнинг 
остида 10—40 км калинликдаги гранит кобики жойлаш- 
ган булади, океан тубида улар учрамайди. Гранит ва оке
ан чукиндилари к;о 6 и б и  остида базальт к,обиги жойлаш- 
гандир. Унинг к,алинлиги океан тубида 5—7 км ва курук;- 
ликда 20—30 км га боради.
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Ернинг тош урами сатдининг ташки тузилишига рельеф 
дейилади. Рельефнинг пайдо булишини, унинг ёшини, 
морфологик тузилишини, узгаришини ва таркалиши к,ону- 
ниятларини геоморфология фани урганади. Ер сатдининг 
туз ил иши, тарихий тараккиёти, унда даётни ривожлани- 
ши асосан Ернинг ички кисмида вужудга келадиган тек- 
тоник жараёнларга ва иклимга богликдир.

Ернинг муз к,опламаган куруклик сатди 133,4 млн км2 
булиб, унинг 55,4 млн км2 и тропик, 24,3 млн км2 и суб
тропик, 22,5 млн км2 и муътадил, 21,2 млн2 и кутб минта- 
каларига турри келади. Курук'шкнинг 10—11% и дедкон- 
чиликда ва 20% и пичанзорлар урн ид а ишлатилади. Дунё 
адолисининг жон бошига 0,4 гектар дедкончилик кдла- 
диган ер турри келади. Ер текис, намлик ва дарорати етар- 
ли булган гил тог жинсларидан ташкил топган булса, у 
усимлик, дашарот ва микроорганик колдик чикиндила- 
рига бойиб, тупрок кдтламининг досил булиши тезлаша- 
ди. Тупрок, катламининг калинлиги тахминан 1—3 метр 
булиб, у А, В, С к,абатлардан иборат булади. Юкорида 
жойлашган чириндига бой булган энг унумдор кдсми А — 
гумус кдбати дисобланади. Унинг калинлиги 0,5—0,7 метр- 
гача боради. Унинг остида тепадан ювилиб тушган кар
бонат тузли В — иллювиал к,абат жойлашган булиб, 1,5—
2 метр чукурликда кам узгарган С — она жинс катлами 
ётади. Тупрок; турлари кутблардан экваторга, дамда те- 
кисликлардан торларга к,араб икдим узгариши билан кону- 
ний равишда узгариб боради. Муътадил минтаканинг 
йиллик ёгингарчилиги 500—600 мм булган чул ва урмон 
чулларида чиринди (гумус)га бой (10% гача) энг унум
дор, кунгар, кора тупрокдар тар калган. Марказий Осиё- 
нинг дашт ва ярим даштларида усимликларнинг табиий 
шароитда ривожланиши учун намлик етишмаганлиги са- 
бабли, кам (1—2%) гумусли кулранг буз тупроклар тар- 
калган.

Геологик замин, рельеф ва иклимнинг узгаришига 
караб дар ернинг узига хос тупроклари, усимлик турлари 
ва дайвонот дунёси ривожланади.

Инсониятнинг дедкончилик ва курилиш фаолиятлари 
таъсирида табиий ландшафта узгарган дудудлар майдони 
йилдан йилга ошиб бормокда. Хозирги ваквда Ер юзаси- 
даги курукликнинг 10—11% ини дайдаб дедкончилик кдла- 
диган ва 2% ини дар хил иншоотлар куриб банд кдпган

16



маданий ландшафтга айлантирилган. Европада бу курсат- 
кичлар 30% ва 10% ни, Осиёда 21% ва 2% ни, Австрали- 
яда 5% ва 2% ни ташкил килса, Узбекистонда 12,5% ва 
6.5% ни ташкил кдилади. Курукдикнинг 0,3% ига шахдр- 
лар жойлашган. Шахарлар майдони Германия худудининг 
10% ини, Буюк Британиянинг 12% ини, Узбекистоннинг 
2,2% ини эгаллайди.

Литосфера сатхдцан инсониятнинг яшаши учун зарур 
булган кишлок хужалик махсулотлари егиштириш (ке- 
ракли иншоотлар куришда фойдаланишдан тацщари) ва 
казилма бойликлар казиб олищца фойдаланилади. Очик, 
усулда казиладиган конларнинг чукурлиги 800 метр га, 
ёпик усулда казиладиган конларнинг чукурлиги 3—4 км 
га етади.

БМТ нинг маълумотига к>фа, дунёда 1972 йилда
3 231 100 минг т кумир, 2 646 290 минг т нефть, 600 200 
минг т темир рудаси, 75 180 минг т боксит, 3660 минг т 
хром рудаси, 7300 минг т мис, 3350 минг т кургошин 
рудаси, 5430 минг т рух рудаси, 159 200 минг т туз, 118 500 
минг т фосфоритлар ва боищалар казиб олинган.

Йирик металлургия саноат корхоналари атрофида 
ландшафтнинг узгариши, усимликларнинг куриб даштга 
айланиши юз бериб, БМТ экспертларининг маълумотига 
кура курукликнинг 1/3 к,ис.ми ифлосланиб, саломатликка 
зарарли холатга келган. Инсониятнинг бефарклиги ва 
атроф мухитга эътиборсиз караши натижасида Европада 
биринчи марта К,алмиклар ерида 500 минг гектарли дашт 
пайдо булади (у \ар йили 50 минг гектарга кенгайиб бор- 
мокда). Мутахассисларнинг фикрича XXI асрга бориб 
курукдикнинг 1/6 киски кон, йул ва х,ар хил иншоотлар 
тагида колади. Адоли сонининг ошиб бориши курилиш- 
ларнинг кенгайиши де^кончиликка ярокли ерларнинг ка- 
майишига сабаб булмокда. Шуларни инобатга олиб, ер- 
нинг унумдорлигини 3,5—4% га оширилмаса, мутахас
сисларнинг фикрича XXI асрга бориб, планетамизда 
йилига 200 млн т дон етишмовчилиги х̂ ола'ги юз бериши 
мумкин.

Бибпистек
тгпи
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2. ТАБИИЙ МУХИТНИ 
МУ^ОФАЗАЛАШ ФАНЛАРИ

Табиий мухитни сакдаб к,олиш, табиий бойликлардан 
омилкорлик билан фойдаланиш, жадон халкдари олди- 
даги асосий муаммолардан бирига айланди. Бу муаммо 
кейинги йилларда к;атор табиий, техник ва хатго гумани
тар фанларнинг энг асосий вазифаларидан бирига хам 
айланмокда.

Экология грекча суз булиб, экое — яшаш жойи, уй, 
мухит, логия — фан маъносини англатади. Бу сузни фан
га биринчи марта 1869 йили немис зоологи Э. Геккель 
киритган булиб у куп вак,тгача факдт биология фанида 
ишлатилиб келинган. Инсониятни табиатга нисбатан сал- 
бий таъсири ошиб, хаво, сув, тупрок, таркибининг узга- 
ришига, инсон саломатлигининг ёмонлашишига сабаб 
була бошлагандан сунг экология сузининг лугавий маъ- 
носи кенгайиб, у хозирги вак^да табиий мухит ва ундан 
омилкорлик билан фойдаланишни ургатувчи фан маъно
сини англатмокда. ¡У нихоятда куп тармок/ш фанлардан 
булиб, ундан биоэкология, социал экология, гидромете
оэкология, мухандислик экологияси, геоэкология каби 
катор йуналишлар ажралган, улар уз навбатида мутахас- 
сислигига к,араб алохида булимларга булинади.

Биоэкология усимлик ва бактериялардан тортиб, хатто 
одам каби мураккаб биоорганизмларнинг яшаш мухити, 
купайиши, ривожланиши, узаро алокдеини урганади. Унда 
популяция (купайиш) экологияси, усимликлар экологи
яси, микроорганизмлар экологияси, одам экологияси каби 
куп булимлар бор.

Социал экология инсонни биологик жихатдан урган- 
майди. Инсониятнинг ёки унинг алохида социал гурухи- 
ни яшаш, купайиш мухитларини урганади. Бу соха мута- 
хассислари асосан гуманитар фанларнинг вакилларидан 
булиб, асосий мак,садлари жамоа учун кулай мухитларни 
урганишдан иборат.

Проф. Ю. Ш. Шодиметов таърифича “Ижтимоий эко
логия — бу уйгунлашган фан булиб, у инсон, жамият ва 
табиатнинг узаро муносабатларини таддик, этади”. Иж
тимоий экология бир кдтор амалий муаммоларни тадкик, 
этадиган шунчаки соха булмай, балки у ижтимоий-таби- 
ат муносабатлари, инсоният ва атроф-мухитнинг узаро
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таъсирини аввал кулайлаштириш, кейин эса мувофик,- 
лаштириш конун-коидалари ва усуллари тутрисидаги уй- 
гунлашган фандир.

Гидрометеоэкология ер устки сувлари ва атмосфера- 
даги узгаришларни, уларнинг тозалигига таъсир этувчи 
омилларни урганади. Табиий мухитнинг ифлосланиши 
аксарият хаво ва дарё сувлари оркали бораётгани сабаб- 
ли, уларнинг тозалигини, табиий мутаносиблигининг бу- 
зилмаслигини назорат кил и б туриш, бундан тегишли таш- 
килотларни хабардор этиб чора куриш, бу со^а вазифа- 
ларининг асосини ташкил этади.

Мухандислик (инженерлик) экологияси саноат, энер
гетика, кишлок хужалиги, транспорт, курилиш объект- 
ларини Ернинг одамлар таъсиридаги техник урами 
(техносферани) ёки унинг бирорта компонентлари би- 
лан узаро боигаклигини ва таъсирини урганади. Бу соха 
мутахассислари технологик жараёнларни мукаммалаш- 
тириш, кам чикинди ёки чикиндисиз ишлаб чикаришга 
утиш оркали табиатни мухофазалаш, ишхона шароити- 
ни яхшилаш, ишчи ва хизматчиларнинг саломатлигини 
сакдаш, илБор технология ва усуллар оркали мехнат унум- 
дорлигини оширишда катнашадилар. Улар аксарият соха 
мухандисларидан иборат булиб, чикиндиларни тозалашда 
биоэкология йуналишидаги биотехнологлар хам ишти- 
рок этади.

Геоэкология сузи 1939 йили К. Трол томонидан фанга 
киритилган булиб, ландшафтшунос географлар. брасида 
кулланилиб келинди. Геолог академиклардан В. Н. Вер
надский, А. Е. Ферсман, А. В. Сидаренко инсоннинг тех
ник фаолиятини ерга нисбатан салбий таъсирларини 
курсатишда геоэкология сузини ишлатишмади. А. В. Си
даренко 1967 йилдаги “Инсон, техника, Ер” маколасида 
геология фанининг сохаларини, яъни мухандислик гео- 
экологияси, гидрогеоэкологияси, ландшафтшунослик 
экологияси, тупрокшунослик экологияси деб аташ керак- 
лиги лозим булиб колганлиги тукрисида тухталади

Геология фанида геоэкологияга энг якин соха геоло
гик мухит хакидаги йуналиш — мухандислик геологияси- 
дир. Проф. И. В. Попов таъбирича “Мухандислик геоло- 
гияси” — Ер кобиги юкори кисмининг хозирги холатини 
ва уни инсоннинг мухандислик фаолияти таъсирида узга- 
ришини урганадиган фандир”. Унинг асосий вазифаси
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хал к, хужалиги учун узлаштириладиган, иморат ва иншо- 
отлар куриладиган худудларнинг дозирги долатини урга- 
ниб, курилиш ва иншоотларни ишлаши жараёнида була- 
диган узгаришларни башорат этиш, табиий ва техноген 
имкониятлардан омилкорлик билан фойдаланишни гео
логик асослашдир. Бу вазифалар тулик, мудандислик гео- 
экологиясига дам тегишлидир. Инсоннинг салбий тех
ник, дедкончилик, чорвачилик фаолияти таъсирида сув 
ва тог жинслари ифлосланиб, халкди ичимлик тоза сув 
билан таъминлаш кдйинлашмокда. Шунинг учун ер ости 
сувларнинг экологиясини мудандислик геоэкологиясига 
як,ин булган гидрогеоэкология урганади.

Гидрогеоэкология ер ости сувларининг табиий дола- 
тини, инсон фаолияти таъсирида булаётган узгаришлар
ни ва уни мудофазалашни урганадиган фандир. Табиий 
мудитнинг асосий компонентларидан бири Ер к,обит- 
биологик мавжудотлар макони, к,азилма конлар манбаи- 
дир. Ундаги салбий узгаришлар инсон фаолияти таъси- 
ридагина юз бермай, табиий жараёнлар натижасида дам 
содир булади. Табиий жараёнлардан ер ¡димирлаш, сел, 
сурилма кабилар кдскд вак,т ичида катта узгаришларга 
сабаб булганлиги учун, уларни урганишга катта эътибор 
берилади. Баъзи бир табиий жараёнлар ривожи ва содир 
булиши узок; вакт давомида (секин) бориши сабабли улар
ни табиий мудит узгаришига булган таъсирини тарихий 
ва утмиш геологик давридаги долати билан кдёсланган- 
дагина аникдаш мумкин. Бундай жараёнларга денгиз суви 
сатдларининг кутарилиб, к,иргокдарни сув босиши ёки 
денгизларнинг куриши окдбатида курукдикнинг чекини- 
ши, ер сатдининг нотекис кутарилиши ёки чукиши, 
икдимнинг такрорий узгариб туриши киради. Бундай узга- 
ришларнинг таъсир доираси катга булиб, тупрок,, усим- 
лик, жониворлар турларининг ва датто ландшафтнинг 
узгаришига дам сабаб булади. Бу каби табиий жараёнлар- 
ни ер к,обигини инсон фаолиятининг мудити сифатида 
урганадиган йуналиш — техноген геология булиши зарур- 
лигини курсатди.

Етмишинчи йилларнинг охири, саксонинчи йиллар- 
нйнг бошидан бошлаб табиий мудитни мудофазалашга 
академик Е. М. Сергеев алохдда эътибор бера бошлади. 
У табиий мудитнинг бир компонента сифатида “геоло
гик мудитни” олади. Унинг фикрича геология фанлари
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ичида инсоннинг техник фаолияти таъсирида ерда була- 
ётган узгаришларни урганиш мухандислик геологиясига 
як;инлиги сабабли, мухандислик геологиясини инсоннинг 
геологик мухити дакддаги фан деб атайди. У узи рахбар- 
лик кдлган Москва давлат университетини “Грунтшунос- 
лик ва мухандислик геологияси” кафедрасининт йунали- 
шини узгартириб, “Мухандислик геологияси ва геологик 
мухитни мухофазапаш” деб номлайди.

Академик В. И. Осиповнинг (1993) фикрича Геоэко
логия Ернинг геосфера к,аватини ташкил этувчи ком- 
понентларини биосферанинг минерал замини сифати- 
да к,арайдиган хамда техноген жараёнлар таъсирида 
буладиган узгаришларни ургатувчи фандир. Геоэколог- 
лар геологлар эътиборидан четда к,олаётган табиатнинг 
жонсиз компонентлари — ту прок,, ер устки сувлари, 
ландшафт, атмосферанинг пастки куясмини хам урга- 
нишлари керак. Шунинг учун, геологик муаммоларни 
ечишда геологлар, географлар, тупрокшунослар, гео- 
физиклар, геокимёгарлар, кончил ар каби Ер хакддаги 
фан мутахассисларини хамкорлаштирилиб, табиий му- 
хитга салбий таъсир этувчи техноген омилларнинг за- 
рарли томонларини бартараф этишга жалб этилмоги за- 
рур. Бунда турли соха мутахассисларининг асосий эъти- 
бори экологик масалаларни хал этйшга к;аратилганлиги 
сабабли у ёки бу соха йуналиши номи давомига кушимча 
“экология” сузини кушиш билан чегаранланмасликла- 
ри керак. Фак,ат уни яхши урганиб; олдиндан тегишли 
чоралар куриб, бундай худудларни инсон фаолияти учун 
кулайлигини сакутб к,олиш мумкин. Бунинг учун ба- 
шоратлаш ишларининг аницлигини ошириш зарур. 
Худудларни геологик, геоморфологик, гидрогеологик 
шароитларини тупрок,, усимлик, хайвонот ва хатто ин
сон фаолиятининг фак,ат хозирги холатларинигина 
урганмай, к,адимий даврлардан бошлаб, уларнинг узга- 
риши динамикасини, сабабларини чукур тахлил этиш, 
башоратлаш лозим. Кддимий даврлар геоэкологиясини 
палеоэкология фани урганади. Хозирги ва келажак ав- 
лоднинг саломатлиги, хатто инсоният хаётининг бар- 
к,арорлиги табиий мухитни тозалигига, яшаш учун 
кулайлигига боглик,. Шунинг учун табиий мухитни му- 
Хофазалаш, уни экологик холатини яхшилаш хозирги 
куннинг мухим вазифаларидандир. Экологик муаммо-
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ларни ечишда унга дахлдор булган бир неча соха мута- 
хассислари биргалашиб иш юритганларидагина кузла- 
ган натижаларга эришиш мумкин.

3. ТАБИИЙ МУ^ИТНИНГ СИФАТИНИ 
БЕЛГИЛОВЧИ СТАНДАРТЛАР

Хозирги ваквда техника тараккиётининг ривожлани- 
ши даражасига к,араб, инсон, жонивор ва усимликлар- 
нинг саломатлигига безиён булган табиий мухитнинг хола- 
тини ва сифатини белгиловчи меъёрномалар тузилган (у 
Собик, Иттифок даврида тузилган булиб, Давлат стандар- 
тлари — ГОСТ сифатида хозиргача мустакил жумхурият- 
ларда кулланилиб келинади).

Собик, Иттифок мамлакатларида ишлатилаётган эко
логик стандартлар махсус 17 сонли гурухга туиланган. Унда 
курилаётган масалалар мажмуаларига караб алохида 
кушимча сонлар берилган ва уларнинг тузилган йили 
курсатилган. Масалан, сувни мухофазалаш ва ундан омйл- 
корлик билан фойдаланиш бир мажмуа тупламидаги ГОСТ 
17, 1, 1.0 01—77, “Асосий атамалар ва тушунчалар” ГОСТ 
17. 1. 3. 07—82, “Сув ва сув хавзаларининг сифатини тек- 
шириш тартиби” ГОСТ 17. 2. 3. 01—77, “Ахоли яшайди- 
ган жойларни ха во сифатини текшириш тартиби” ва X- к. 
Мустакдлликка эришганимиздан сунг улар кайта кури- 
либ хйлкаро меъёрларга тенглаштирилмокда.

Экологик стандартларда, табиий мухит компонентла- 
ри (сув, хаво, тог жинслари) ва истеъмол буюмларидаги 
зарарли моддалар микдорининг безиён юкори чегараси, 
яъни концентрацияси — меъёри (ПДК) курсатилган. Улар
нинг концентрацияси стандартда курсатилгандан кам 
булса, сифатли хисобланади. Улардан турли максадларда 
фойдаланиш мумкин. Стандарт буйича инсоннинг истеъ
мол килиши учун ярамайдиган маиший техник сув, дех- 
кончилик ва чорвачиликдаги талабларга жавоб бериши 
ва ишлатилиши мумкин.

Хаводаги зарарли модцаларнинг юкори концентрация 
чегараси (ПДК) инсоннинг зарарланган мухитда булиш да- 
вомийлигига хам боти к  Шунга кдраб, зарарли модцалар
нинг (иш куни давомида) иш жойидаги (ПДК иш), шахар 
ва кишлокдардаги мумкинлик даражаси юкори чегараси- 
нинг киска муддатлилиги (ПДК к) ва уртача суткалик (ПДК с) 
меъёрий микдорлари 3.1 сонли жадвалда берилган.
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ЗЛ.-жадвал
Хаводаги зарарли моддалар меъёрий концентрациясининг юк,ори

чегараси, мг/м3 да.

Моддалар П Д К  иш Л Д К к П Д К  с
А м м иак 20 0,2 0,04
Бензол 5 1,5 0,1
Азот (Н )-оксиди 5 0,085 0,04

Олтингугурт (Н )-оксиди 10 0,5 0,05

Углерод оксиди 20 5 3
Водород хлорид 5 0,2 0,2

Адоли яшайдиган ерлардаги зарарли моддалар микдо- 
ри ПДК дан ошиб кетмаслиги учун саноат корхоналари- 
нинг чикинди чик,ариш микдорлари чегаралаб куйилади. 
Унинг крида ва тартиблари ГОСТ 17. 2. 3. 02 — 78 да бел- 
гиланган булиб, давонинг бошкд муассасалардан чик,а- 
рилаётган чикдндилар билан ифлосланиши, чикднди 
чикдрадиган дудбуронларининг баландлиги, давода ара- 
лашиб кетиш тезлиги, ундан зарарли чукмаларни сутка 
давомида чукиш микдори каби куп маълумотлар инобат- 
га олиниб дисобланади. Технологик жараёнлар мукаммал 
булиши билан, табиатни мусаффолаштириш мак;садида 
чикднди чик,ариш микдорларини камайтириш махсус 
курилмалар курилиб, уларни чегара к,имматлари пасай- 
тирилиб борилади.

Инсон истеъмол килищи, овк,ат тайёрлаши, ювиниши 
каби турли макрадларда безиён фойдаланиши мумкин 
булган сув давзаларидаги зарарли моддаларнинг (ПДК) 
меъёрий микдори 3,2 еонли жадвалда курсатилган.

3. 2.-жадвал

Хужалик ва маданий нстеъмол учун шллатиладиган сув ^авзаларидага 
зарарли моддаларнинг меъёрий нщори чегараси

Моддалар
ПДК,
мг/л

Моддалар П Д К
мг/л

1 2 1 2
А. Санитар-токсиологик 
яарарлилнк курсатгичи Фенол (карбон кислота) 0,001
асосида:
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3.2-жадвалнинг давоми

1 2 1 2
Анилин 0,1 Хлорбензол 0,02

Бензол 0,5 Хлорофос 0,05

Бериллий 0,0002 Актив хлор 0 .

Гексоген Рух 1

Гексаметилендиамин 0,01 Хром:

Гексахлорбензол 0,05 уч валентли 0,5

Маргумуш 0,03 олти валентли 0,1

Нитрит, нитратлар (азот 
б>>йича) 10

турт валентли углерод 0,3

Нитрохлорбензол 0,05
В. Органик зарарлилиги 

курсатгичи асоснда:

Симоб 0,0005 Бензин 0,1

Картошин 0,03 Гексахлоран 0,02

Формальдегид 0,01 Динитробензол 0,5
Б. Умумсаннтар 
чарарлнлига асоснда:

Дихлорбензол 0,002

Аммиак (азот бз?йича) 2 Дихлорфенол 0,002

Диметилформамид .10 Дихлорэтан 2

Кадмий 0,001 ДЦТ . 0,1

Капролакхам 1 Керосин 0,1

Кобальт 0,1 Нефг:

Никель 0,1 Олтингугурт куллари 0,1

Мис 1 бошк;а турлари 0,3

Темир 0,5 Ущеродсульфид 1

Тринитротолуол 0,5 Скипидар 0,2

Толуол 0,5 Пропилен 0,5

Сувнинг сифатини ГОСТ билан белгилашда улардаги 
зарарли моддалардан ташцари кислород концентрация- 
сининг меъёрий микдори дам инобатга олинади. Кисло- 
роднинг концентрацияси 1 мг органик модцани 2, 5, 8,
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10, 20 сутка давомида биокимёвий оксидланишига кета- 
диган кислород микдори, биокимёвий жараёнларни тулик, 
таъминлайдиган кислород микдори ва сувни кислородга 
булган умумий кимёвий зарурият микдорлари билан аНик- 
ланади.

4. ЭКОЛОГИК ЭКСПЕРТИЗА

Курилишга ёки бошка максадца ишлатишга мулжал- 
ланган саноат корхонасининг, бирор курилма ёки асбоб- 
нинг табиий мухитга таъсирини аникдаш учун улар эко
логик экспертизадан утказилади. Экспертизанинг асосий 
вазифаси табиий мухитни инсоннинг зарарли фаолияти- 
дан мухофазалашдир. Саноат корхоналари, сув иншоот- 
ларини куриш ёки таъмирлаш лойщаларини эксперти
задан утказиш, йул куйилган хато ва камчиликларни ту- 
затиш имкониятини беради. Экспертизада курилиш ва 
таъмирлашдан ташкдри, давлат стандартлари, кимёвий 
моддаларнинг кулланиш техник шароитлари, транспорт 
воситалари ва уларни ишлатиш вактида мухитга тарка- 
тилган зарарли моддалари, шовк,ин, электромагнит тулкдн 
кабилар билан таъсирни камайтириш мак,садида махсус 
курилмалар кур ил ад и.

Экспертизаларнинг давлат ва ташкилот 'гурлари бор. 
Давлат экологик экспертизани табиатни мудофазалаш 
Давлат кумитаси утказади. Куп коррали мухим курилиш- 
ларни хар томонлама мукаммал урганиш мак,саДида хар 
хил мутахассислардан иборат эксперт комиссиялари ту- 
зицади.

Ташкилотларнинг экологик экспертизасини вазир- 
лик ва ташкилотларнинг табиатни мухофазалаш були- 
ми ва санитар-эпидемиология булими ходимлари утка- 
задилар.

Экспертиза давлатнинг экологияга оид конун ва 
Коидаларига асосланиб олиб борилади. чикариладиган чи- 
кинди ва салбий таьсирлар меъёрномада курсатилади 
(“ПДК” дан ошиб кетмаслигига алохида ахамият бера
ди). Саноат ёки асбоб-ускунани экологик жщатдан соз- 
лигини ва хавфсизлигини уларнинг маълум микдордаги 
махсулотга чикариладиган чикинди ва унинг токсик ху- 
сусиятлари белгилайди. Агар янги технологик жараё-н
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одцингисига нисбатан камрок; чшдинди чик;арса, у эколо
гик хавфсизрок; ^исобланади.

Экологик экспертизада табиий мух,итга шикает етка- 
зиш орк,али хал к, хужалигига етказиладиган зарарлар дам 
х;исобланади. Зарарлар куйидаги уч хилга ажратилади: 
булиши мумкин, буладиган ва олди олинган.

Булиши мумкин зарарлар тегишли чоралар курилма- 
гандаги микдорни курсатади. Чоралар курилгандан сунг 
дам, хал к, хужалигига етказилган зарарлар буладиган за- 
рар дисобланади. Булиши мумкин булган зарардан яна 
буладиганини айирсак олди олинган зарар микдори ке- 
либ чикдци. Зарарларни дисоблашда куйидагиларга асос- 
ланилади: мудитнинг ифлосланиш даражаси, мудитнинг 
ифлосланишини инсон саломатлигига таъсири даража
си, касалликларнинг купайишидан халк, хужалигига ке- 
ладиган зарар, кдшлок, хужалиги, чорвачилик ва саноат- 
га келадиган зарар, х,аво таркибининг узгариб, кислотали 
ёмгарлар таъсирида иншоотларни, тарихий обида ва х,ай- 
калларнинг бузилишини тезлашишидан келадиган зарар 
каби куп масалалар инобатга олинади. -

Зарарларни бирламчи ва иккиламчи хиллари бор. Бир- 
ламчиси ишлаб чик,ариш жараёнлари билан боклик,, ик- 
киламчиси чик,арилган мадсулотни ишлатиш, ишдан чик;- 
к,анларини йук,отиш билан боглик;.

Табиий мудитга келтириладиган зарар ик,тисодий ва 
экологик булиши мумкин. Ик,тисодий зарар мудитнинг 
ифлосланиши натижасида бирор хужаликнинг дех^ончи- 
лиги ва чорвачилигига келтирилган зарар булиб, унинг 

, урнини пул билан к,опласа булади.
Экологик зарар бирор шахе ёки аник, ташкилотга те

гишли булмай, у табиий мудитни зарарлаш орк,али ин
сон саломатлигига ва фаолиятига салбий таъсир курса
тади. Экологик зарарни уз вак,тида иккига булиш мум
кин. Биринчи гурухда келтирилган зарарларни йук,отиш 
мак,садида кдйта тиклаш, таъмирлаш ишлари утказила- 
ди. Иккинчи хил гуруд зарарларни тиклаб булмайди. 
Бунга асосан к,азилма бойликларни ишлатишда иероф- 
гарчиликга йул куйиш ва уларни бутунлай йук,отиб юбо- 
риш киради. Бундай ишлардан келадиган зарарни х,исоб- 
лаб булмайди.
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Хулоса сифатида умумлаштириб табиий мудитга кел- 
тириладиган зарарларнинг куйидаги гурудларини курса- 
тиш мумкин:

1. Хавони табиий мудитга ва инсон саломатлигига за- 
рар келтирувчи моддалар билан ифлослантириш.

2. Хужасизлик билан сувни исроф этиш ва сув давза- 
ларини ифлослантириш.

3. Ерларни саноат, курилиш, маиший чикдндилар 
билан ифлослантириб, уларни к,айта тиклаш (рекульти
вация) чораларини курмаслик.

4. Урмон, тукдй ва чул усимликларини йукртадиган 
ишлар.

5. Овчилик к;оидаларини бузиш ва жониворлар яшай- 
диган мудитни ифлослантириш.

6. Дедк;ончиликда задарли кимёвий моддалардан фой- 
даланиш тартибларини бузиш.

7. Кдйта тикланмайдиган кдзилма конлардан хужасиз- 
ларча бир томонлама фойдаланиб, кон ва кон саноати 
корхоналари атрофини зарарли чикдндилар билан ши- 
кастлаб, кдйта тиклаш чораларини курмаслик.

Уз иш фаолияти ёки лаёк;ати туфайли табиатга зарар 
келтирган шахслар ташкилий, ик,тисодий ва датто жино- 
ий жавобгарликка тортилади.

5. ТАБИАТНИ МУХОФАЗАЛАШДАГИ 
ТАШКИЛИЙ МАСАЛАЛАР

Табиатни мудофазалаш ишлари халд хужалигининг тур- 
ли содалари фаолияти билан борлик; бупган мудим муам- 
молардан биридир. Шуни инобатга олиб, 1975 йидцан 
бошлаб Собик, Иттифок,нинг халк, дужалигини ривожлан- 
тириш дастурларида махсус “Табиатни мудофазалаш ва 
табиий бойликлардан омилкорлик билан фойдаланиш” 
булими ташкил этилди. Бу масала буйича 1972, 1978, 1988 
йилларда дарорлар чикдан. Уларда ишлаб чидаришда те- 
жамкорлик, кам чидинди ва чидиндисиз ишлаш техно- 
логиясига, табиий бойликлардан самарали фойдаланиш- 
га, табиат мудофазасига алодида адамият бериш курса- 
тидци. Бу ишларни бошдариш 1988 йилдан бошлаб, дар 
бир жумдуриятда тузилган табиатни мудофазалаш давлат 
кумиталарига топширилди. Хар бир вилоят ва туманлар-
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да бошкдрмалар ташкил этилди. Бундай боищармалар ил- 
гари вазирликлар к,ошида булиб, уз ташкилотларини та- 
биатга келтираётган зарарли ишларига карши кураш им- 
кониятлари чегараланган эди. Бошкармалар вазирликдан 
мустакил булиб, давлат кумиталарига утгандан сунг 
Хукукдари ва имкониятлари ошди. Уларнинг вазифала- 
рига экологик норматив (меъёрнома) стандарт (ягона 
андоза) ва коидаларни тасдаклаш, курилйш лойщалари- 
ни, халкхужалигини ривожлантириш дастурларида курса- 
тилган ишлаб чикариш корхоналарининг жойланишини 
экологик экспертизадан утказиш, чикиндиларни чика- 
ришга, ва уларни саклайдиган, кумиб йукотадиган жой- 
ларга рухсат бериш, хорижий давлатлар билан экологик 
муаммоларни ечишда хамкорлик килиш, хал к; орасида 
экологик тарбиявий ишларни ва мутахассислар тайёрлаш- 
ни режалаштириш каби масалалар киради.

Табиатни мухофаза килиш давлат кумиталарини ви- 
лоят ва туман бошкармаларига та.биатга катта зарар кел- 
тирувчи курилишларни курдирмаслик, ишлаб турган за
рарли модцаларни меъёридан ортик чикдраётган ташки- 
лотларнинг ишини тухтатиш ва келтирилаётган зарарига 
к,араб жарима тулаттириш ХУКУКИ берилган.

Табиатни мухофазалаш буйича ишлаб чикариш кор- 
хоналари ишларининг меъёрномаси тузилган булиб, хуку- 
мат томонидан конунлаштириб куйилган. Унда табиатга 
зарар келтирмаслик чораларини куриш, тегишли техник 
ускуналар билан таъминлаш, ифлосликларни улчаб ту- 
риш, тозалаш иншоотларининг сифатли ишлашини на- 
зорат кдлиш, мутахассис ва рахбар ходимларнинг, табиат 
мухофазасига алокадор ишчиларнинг малакасини оши- 
риш каби вазифалар белгиланган.

Табиат мухофазаси планетамиздаги энг асосий муам- 
молардан бири булиб, унга БМТ 1960 йилдан сунг жид- 
дий эътибор бера бошлади. Табиатни мухофаза кд,тиш ва 
табиий ресурслардан эхтиёткорлик билан фойдаланиш 
масалалари билан БМТ нинг маориф, фан ва маданият 
масалалари буйича ташкилоти — ЮНЕСКО шугуллана- 
ди. Табиатни мухофазалашга багашлаб БМТ 1972 йил 
июлда Стокгольмда конференция утказди. Шу йили 15 
декабрда БМТ Бош Ассамблеясининг XXVII сессиясида 
давлатлараро хамкорликнинг ташкилий ва молиявий тад- 
бирларини белгилаб, “Ташки мухит буйича БМТ иш дас-
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гури” (ЮНЕП) ва унинг бошдарувчилари Кенгашини 
таъсис этди. 1973 йил июнда Кенгашнинг 1-сессиясида 
Стокгольмда дабул дилинган “Атроф мудит содасидаги 
даракат дастури” мудокама дилиниб, халдаро дамкорлик- 
нинг энг асосий йуналишлари белгиланди. Буларга: ки- 
шилар сот-лиги ва фаровонлигини мудофаза дилиш, туп- 
род ва сувни мудофаза дилиш, чулларнинг кенгайишига 
дарши курашиш, бу содага о ид таълим ва малака оши- 
ришни кучайтириш, ахборот тардатиш ишларини олиб 
бориш, океанларни мудофаза этиш, усимликлар, ёввойи 
дайвонлар ва генетик ресурсларни мудофаза этиш, энер
гетика ресурслари масалапари ва бошдалар. Бу йуналиш- 
даги ишларни дал этиш услубига караб, икки 1урудга 
булиш мумкин. Биринчи гуруддаги ишлар инсон фаоли- 
яти таъсирида булаётган экологик узгаришларни кузатиш 
ва сифатини бошдариш билан дал этилади. Иккинчи гу- 
руддаги ишлардан мадсад — инсоннинг табиат билан му- 
носабатини яхшилаш услубининг техник тараддиётини 
такомиллаштириш, меднат унумдорлигини ошириш, кам 
чидинди ишлаб чик;аришга утиш ордали табиий мудитни 
тоза садлаб, халд фаровонлигини яхшилашдир.

Табиатни мудофаза дилиш ва табиий' имкониятлардан 
одилона фойдаланиш мадсадида ер туррисида, урмон, дай- 
вонлар, сув, дазилма бойликлар, атмосфера туррисида рес- 
публикамизда датор донунлар дабул дилинган ва бир неча 
марта дукумат дарорлари чикдан. Жумладан, Узбекистон * 
Конституциясида фударолар табиатни мудофаза дилиш - 
лари, унинг бойликларини дуридлашлари шарт эканлиги 
курсатилган. 1992 йил 9 декабрда Табиатни мудофаза 
дилиш туррисида Узбекистон Ресиубликасининг донуни 
дабул дилинган.

Табиатни мудофазалашда давлат ташкилотларидан 
ташдари Республикамизда проф. Ю. Ш. Шодиметов рад- 
барлигида 1992 йил и ташкил этилган “Экология ва са- 
ломатлик халдаро жамрармаси” — ЭКОСАН жамоа 
ташкилотининг диссаси дам каста. ЭКОСАН нинг асо
сий вазифаси халдаро ташкилотларни, олимларни, мута- 
хассисларни, сиёсий арбобларни экологиянинг долзарб 
муаммоларини урганишга, Марказий Осиё ва бошдадав- 
латларнинг экологик сиёсатини илмий асослашнинг та- 
комиллашувига, экологик фикрлаш ва тарбиялашга дара- 
тилган.

29



6. ТАБИИЙ ХАВФЛИ ЖАР АЁ И Л АР 
ВА УЛАРНИНГ АТРОФ МУХ.ИТГА САЛБИЙ 

ТАЪСИРИ

Табиий жараёнлар, уларни вужудга келиши, ривожла- 
ниши, бардам топиши планетамизнинг, жумладан, Рес- 
публикамизнинг у ёки бу худудларининг геологик тари- 
хий тараккиёти билан, тектоник х,олати, геологик ва гео- 
морфологик тузилиши, икдим ва географик шароитига 
чамбарчас борлик,- Бу жараёнлар инсоннинг инженерлик 
фаолиятисиз, факдтгина табиий омиллар таъсирида со- 
дир булади.

Бу жараёнларга Ернинг ички энергияси хдсобига ву
жудга келувчи х;одисалар, яъни зилзилалар, вулк.он хдци- 
салари ва боищалар, Ерга тадщаридан таъсир этувчи энер
гия эуисобига вужудга келувчи тор жинсларининг нура- 
ши, сурилиши, кулаши, сел окдмлари, тупрокдарнинг 
шамол таъсирида емирилиши, рорларнинг х,осил булиши 
ва бошк,а жараёнлар киради. Яна шуни таъкидлаб утиш 
жоизки, юкорида кдйд этилган жараёнларнинг купчили- 
ги инсоннинг инженерлик фаолияти натижасида х,ам 
юзага келиши мумкин.

6.1 Е РН И Н Г  И ЧКИ  КУЧЛАРИГА БО РЛ И К  
ХАВФЛИ ЖАРАЁНЛАР

6ЛЛ. Тектоник вдракатлар

Ер к,аърида юз берадиган турли жараёнлар натижаси
да юзага келувчи кучлар таъсирида Ер к;о 6 и р и  кдтламда- 
рининг х,аракатга келиши, силжиши, ётиш х^олатининг 
узгариши тор жинслари к,атламларида узилишларни юза
га келтиради. Бу хддисаларни юзага келтирувчи кучлар 
тектоник хдракатлар деб аталади. Тектоник кучлар тор 
жинсларига икки йуналиш буйича таъсир этади:

1. Радиал — тор жинслари к,атламларига нисбатан тик 
йуналишда булиб, бу таъсир остида тор жинслари к,ат- 
ламларида узилишлар вужудга келади ва у ер сащининг 
кутарилишига, баъзи ерларнинг чукишига сабаб булади.

2. Тор жинслари к,атламлари буйлаб таъсир этувчи куч- 
ларга тангенсиал кучлар дейилади. Бу кучлар таъсирида
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тор жинслари кдтламлари букилади, бурмалар досил була- 
ди. Тангенсиал кучларнинг микдори радиал таъсир этув- 
чи кучларга Караганда бир неча маротаба каттадир.

Тектоник кучлар таъсирида юзага келувчи даракатлар 
орогеник ёки тор досил килувчи даракатлар деб аталади.

Умумий, геология фанидан бизга маълумки, Ер пла- 
нетаси тарихида (Рифей давридан кейин) 3 та тор досил 
килиш жараёнлари кузатилган. Булар: коледон, герцин 
дамда энг ёши альпдир. Альп тор х;осил булиш жараёни 
палеоген даври охирларидан бошланиб, х,озирги кунгача 
давом этмокда.

Тектоник х,аракатлар ер кимирлаш (зилзила)ларни, вул- 
кон ходисаларини дамда ер юзасида юз берадиган экзо- 
ген жараёнларнинг содир булишида асосий омил булиб 
хизмат кил ад и.

6.1.2. Ер крмирлаш (зилзила)

Биринчи маротаба оёк остидаги заминнинг силкини- 
ши х,ар бир инсонда “Бу нима экан? Нега бундай 
булди?” — деган саволни уйротади. Хозирги кунга келиб, 
куп йиллик геологик кидирув ишлари натижасида Ер 
куррасининг тузили шини ва зилзила сабабларини илмий 
асослашга имконият (ури.еди.

Зилзила юзага келиши сабабларига кура куйидагича 
булиши мумкин:

— тектоник зилзилалар;
— вулкон зилзилалари;
— ардарилиш, упирилиш (денудацион) зилзилалари;
— техноген (инсоннинг инженерлик фаолияти билан 

боклик) зилзилалар.
Юкорида кайд этилган зилзила турлари ичида катта 

майдонга таркаладигани ва энг куп талофат келтирадига- 
ни тектоник зилзилалардир.

Ернинг литосфера катламида юз берадиган динамик 
(тектоник) х,аракатлар тафсилотининг та^лил килиниши 
зилзиланинг юзага келиши сабабларини аниклашга 
ёрдам беради. Бу катлам Ер куррасини унинг радиусига 
нисбатан жуда юпка катлам досил килиб ураб туради. К,ат- 
ламнинг калинлиги океан тубида тахминан 70 км ни, 
курукликда 150 км ни ташкил килади. Буни куз олдига 
келтириш учун Ер куррасини тухум деб тасаввур кдлин-
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са, литосфера кдтлами унинг пучори к;алинлигига тенг 
деб тахмиН кдлинади. Бу урам яхлит эмас, у катга-катта 
булакларга булингандир. Бу булаклар бир неча юз км2 дан 
бир неча минг км2 га тенгдир (Якушева, Горников, 1973).

Литосфера урами остидан узок, геологик даврлар да- 
вомида даракатга келтирувчи тектоник кучлар таъсир 
кдлади. Бу кучларнинг юзага келиши дали тулик; аник;- 
ланмаган. Ер каърида даракатланувчан юк;ори дароратли 
к,овушк,ок, моддалар даракати бунга сабаб булиши мум- 
кин. Баъзи ерларда бу модда литосфера урами булакла- 
рини ёриб, суриб ер юзасига чикдши (Урта Атлантик тор 
тизмасида) ёки булакларни бир-бирига нисбатан гори- 
зонтал даракати натижаси булиши мумкин, яна литосфе
ра урамининг бир булагини иккинчисининг остига кири- 
ши сабаб булиши дам мумкин.

Литосфера урамларини бир-бирига нисбатан юз бер- 
ган йуналишидан к,атъи назар, унинг даракати зилзила- 
нинг юзага келишига сабаб булади. Шунинг учун куза- 
тилган зилзилаларниш’ 95% и литосфера >фами булакла- 
ри чегарасига тугри келади. Литосфера урамларида 
буладиган даракат билан борлик булган зилзилаларга тек
тоник зилзилалар дейилади.

Кдя сатдларда тор жинсларининг катга булакларининг 
ардарилиши, карст рорликларининг упирилиши натижа- 
сида юзага келувчи зилзила денудацион зилзила деб ата- 
лади. Бу зилзиланинг таркалиш майдони кичик, куп дол- 
ларда талафотсиз булади.

Вулк,он жараёни, яъни ер остидаги магмани вулк,он 
канали орк,али ер юзасига чик,иши билан борлик, булган 
зилзилага вулк,он зилзиласи деб аталади. Бу зилзила вул- 
к,оннинг фаоллашиши билан борлик, булганлиги сабабли 
аксарият куп долларда улар аник, башорат к;илинади. 
Шунинг учун унинг келтирадиган талафоти деярлик куч- 
ли булмайди.

Инсоннинг инженерлик фаолиятлари билан борлик, 
булган ер к,имирлашлар асосан охирги йилларда дисобга 
олинмокда. Бу ер к,имирлаш йирик сув омборлари ву- 
жудга келган дудудларда, газ, нефть мадсулотларининг 
ер остидан суриб олиниши жараёни амалга ошган май- 
донларда юз бермокда.

Инсон узининг инженерлик фаолияти билан муайян 
геолого-тектоник шароит компонентларига таъсир эти-
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ши, у ёки бу даражада узгартириши зилзиланинг вужудга 
келишига сабаб булмокда. Дарё водийларига тугонлар- 
нинг курил и ши натижасида майдони-бир неча минг км2, 
хджми бир неча юз км3 дан катта булган (масалан, Чор- 
вок сув омборининг умумий х,ажми 2,1 млрд. млн. м3, сув 
сатхи майдони 3640 га га тенг) сув омборлари вужудга 
келмокда. Ер каърида 4000—5000 метр чукурликда ётган 
газ, нефть ер сатх,ига суриб чикарилмокда, ер остида узок 
геологик даврлар мобайнида ётган кумир ана шу Ер каъри
да ёндирилиб газга айлантириб олинмокда, баъзан вак,- 
тинча саклаш мак;садида ер остида ётган t o f  жинслари 
ровакларига газ, нефть махсулотлари юк,ори босим ости
да киритилмокда, жуда катта микдордаги минерал сув- 
лар ер остидан чикариб олинмокда. Ер каърининг одам- 
лар таъсир этиш жойларида йигилаётган энергия микдо- 
рининг у ёки бу даражада ошиши ёки камайиши окибатида 
содир булган ер к,имирлашлар Хиндистон, АКД1, биз- 
нинг жумхуриятимизда кузатилганлиги фанга маълум 
(Мовлонов ва бопщалар, 1979). Жумладан, Чорвок сув 
омбори курилиб булгандан кейин бу территорияда бир 
канча марта ер кимирлашлар булиб утди. Олиб борилган 
тадкикот ишларининг курсагишича, бу ер кимирлашлар 
узларининг тайёрланиш, содир булиш механизмлари би- 
лан Чорвок, сув омборига йигилган сувнинг микдори ва 
йигилган сувни сув омборидан чикарилиши тезлиги би- 
лан боклик долда юз бериши кузатилган. Бунга биринчи- 
дан, сув омборининг 2,1 млрд м3 дан ортик сув билан 
тулатилиши жараёнида, омбор тубида ётувчи t o f  ж и н с -  
ларининг сик,илиши ва таранглашиши окибатида юз бе~ 
радиган микросиникдар, дарз кетишлар ва уларнинг нис- 
бий харакати сабаб булса, иккинчидан, сувни сув омбо
ридан бир меъёрда чикарилмаслиги ва t o f  жинсларига 
таъсир килувчи кучларнинг номутаносиб холатда буша- 
тилиши, Узгариши сабабчи экан.

Республикамизнинг Рарбий платформа (текислик) кис- 
мида 1976, 1984 йилларда юз берган 8—10 балли Газлида- 
ги ер кимирлашларни баъзи олимлар, ана шу территори- 
ядаги мавжуд газ конлари ва улардан газни суриб олиш 
жараёни билан боглашади.

Г'азли ер к,имирлаш эпицентри ва атроф худудларида- 
ги бор геологик, сейсмотектоник, инженер-геологик маъ- 
лумотларни хар томонлама анализ кил и б куриш натижа-
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сида шуни айтиш керакки, 1976 йилда юз берган кучли 
ер кимирлашларнинг гипоцентри (зилзила учоки, литос- 
феранинг маълум чукурликдаги тор жинслари катламла- 
рининг узилиш, сурилиш жойи) ер крбирининг 5—25 км 
чукурлиги оралинида, 1984 йилги ер щширлашларининг 
гипоцентри эса 5—20 км оралищца жойлашган. Бу ер 
к^мирлашларнинг тайёрланиш механизмининг асоси шу 
худуднинг тектоник шароити, яъни ер остидан утувчи 
чукур Бухоро-Хисор ер ёриганинг мавжудлиги, т о б  ж и н с -  
ларининг ётиш хрлатлари, уларнинг таркиби, роваклари- 
нинг сув ва газ билан тулиб туриш долати, букилганлик 
даражалари билан борлик,. Лекин ер к,имирлаш додисаси- 
ни вужудга келтирувчи энергиянинг йигилиши, сарфла- 
ниш даражаси, ана шу худудлардан суриб олинган газ- 
нинг микдори, суриб олиш табиати, ер кдъри тог жинси 
кдтламларига тушаётган табиий босимнинг мутаносиб- 
лигини маълум даражада бузилганлиги ок,ибатида зилзи- 
ланинг содир булиш вак^ини тезлаштирган.

Хулоса кдлиб шуни айтиш мумкинки, танишиб чик,- 
к,ан зилзила турларидан энг хавфлиси (талофотлиси) тек
тоник зкизила булиб, уни чукур урганиш талаб этилади.

Тектоник зилзилаларнинг эпицентри, асосан, альп тог 
досил булиш жараёни кузатилаётган майдонларда жой
лашган булиб, планетамизда бу даракатларга мойил булган 
иккита белбог ажратиш мумкин.

1. Тинч океани сейсмик минтакдси булиб, бу майдон- 
га океанни ураб турган Америка кдгъасининг торли улка- 
лари Аляска, Алеут, Камчатка, Курил, Янги Гвинея, Япо
ния давлати дудудлари киради.

2. Альп-Хималай минтак,асига Урта Ер денгизи, Кар
пат, Кавказ, Як?ш ва Марказий Осиё торлари оркдли 
Олтой, Саян, Байкалдан Индонезиягача булган дудудлар 
киради.

Маълумки, дар йили планетамизда 100000 дан ортик, 
ер кдмирлашларни сейсмик асбоблар (сейсмографлар) 
кдйд этади. Булардан 100 таси вайрон ьдилувчи, фожиали 
булиб иморат ва иншоотларнинг бузилишига, ер юзасида 
ёрикдарнинг пайдо булишига, минг-минглаб инсонлар ёс- 
тйгининг куришига сабаб булади (6.1.1 — 6.1.4-расмлар). 
Зилзила учоки гипоцентрнинг жойлашиш чукурлиги буйи- 
ча; юза 70 км гача, 5фта 70—300 км ва чукур 300 км дан 
пастда булган хилларини ажратиш мумкин. Республика-
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6.1.1. Тошкент. 1966 йилги зилзиладан шикастланган бино 
(С. М. Косимое расми)

6.1.2. Газли. 1984 йилги зилзиладан шикастланган бино 
(М. Ш. Шерматов расми)



6.1.3. Газли. 1984 йилги зилзиладан х,осил булган ерик, 
(М. Ш. Шерматов расми)

6.1.4. Газли. 1984 йилги зилзиладан косил булган вулкрнчалар 
(М. Ш. Шерматов расми)
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мизда кузатиладиган зилзилаларнинг учога асосан 70 км 
гача чукурликларда жойлашганлиги к,айд этилган.

Зилзиланинг кучини бадолаш. Инсоният узининг бу- 
тун тарихий таракхиёти мобайнида куп ер кимирлаш- 
ларни бошидан кечирган, унинг ок,ибатларини гувохи 
булган. Узок; тарихий сабок;, яъни ер силжиши киши- 
ларнинг рудий долатига булган таъсири, иморат ва ин- 
шоотларнинг бузилиши, вайрон к,илиниши, ер юзасида 
вужудга келган узгаришлар (ер сатхдда ёрикдарнинг ва 
булокдарнинг пайдо булиши) юз берган додисанинг ку
чини бадолашга ургатган. Натижада нисбий бадолаш 
шкал ас и пайдо булган. Куйида шу нисбий шкалани баъзи 
узгаришлар билан баён этамиз. Республикамизда ва жуда 
куп давлатларда зил зила кучи 12 балли шкала асосида 
бадоланиб, дар бир балл га эга булган зил зил а, уз'тафси- 
лотига эга:

1 балл — Сезиларсиз — Факдтгина сейсмик асбоблар- 
гина к,айд кдпади.

2 балл — Жуда кучсиз — Уй ичида утирган баъзи одам- 
лар сезиши мумкин (дераза ойналари титрайди).

13 балл — Кучсиз — купчилик одамлар сезмайди, очик; 
хавода тинч турган одам сезиши мумкин. Осилган жисм- 
лар аста-секин титрайди.

4 балл — Уртача сезиларли. Очик, ха вода турган одам
лар ва бино ичидаги кишилар сезади. Уй деворлари кир- 
силлайди. Рузгор анжомлари титрайди, осилган жисмлар 
тебранади.

5 балл — Анча кучли. Хамма сезади, уйкудаги одам уй- 
гонади. Баъзи одамлар ховлига югуриб чикдци. Идишда- 
ги суюкдик чайдалиб тукилади, осилган уй жихозлари 
катти к, тебранади.

6 балл — Кучли. Хамма сезади, уйкудаги одам уйгона- 
ди. Купчилик одамлар ховлига югуриб чикдци. Уй хай- 
вонлари бетодат булади. Баъзи холларда китоб жавони- 
дан китоблар, жавонлардаги идишлар агдарилиб тушади.

7 балл — Жуда кучли. Купчилик одамларни куркув бо- 
сади, кучага югуриб чидади, автомобиль хайдовчилари 
томонидан харакат вадтида хам сезилади, уй деворлари- 
да катта-катта ёрикдар пайдо булади, хавзалардаги сув- 
лар чайдалади ва лойдаланади.

8 балл — Емирувчи. Хом киштдан курилган иморатлар 
бутунлай вайрон булади, анча пишид килиб курилган имо-
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ратларда дам ёрикдар пайдо булади, уй тепасидаги мури- 
лар йикилади, баъзан дарахтлар бутун танаси билан йи- 
кдлиб тушади, синади, токлик жойларда кулаш, сурилиш 
додисалари юз беради.

9 балл — Вайрон килувчи. Ер к^мирлашга бардош бе- 
радиган к,илиб курилган иморат ва иншоотлар дам к;ат- 
тик, шикастланади, пойдеворларидан силжиб, к,ийшайиб 
к,олиши мумкин. Одций иморатлар бутунлай вайрон була
ди, ер юзасида ёрикдар пайдо булади, ер ости сувлари 
сизиб чикрши мумкин.

10 балл — Яксон кдлувчи. Хамма иморатлар яксон була
ди. Темир йул рельслари тулк^шсимон шаклга кириб, бир 
томонга кдраб эгилиб крлади, ер ости коммунал кувурла- 
ри узилиб кетади, чукиш додисалари юз беради, сув давза- 
лари т$Ьщинланиб к,иррокда урилади, к,ояли ён багирларда 
катта-катга сурилиш додисалари содир булади.

11 балл — Фожиали. Хамма иморатлар деярлик вай
рон булади, турон ва дамбалар ёрилйб кетади, темир 
йуллар бутунлай ишдан чикдци, ернинг устки кдисмида 
катта-катта ёриклар пайдо булади, ер остидан лойца бал- 
чикдар кутарилиб чикдци, сурилиш, кулаш додисалари 
нидоясига етади.

12 балл — Кучлй фожиали. Ернинг устки кисмида катта 
узгаришлар юз беради. Инсон барпо этган дамма иморат
лар бутунлай вайрон булади, дарёларнинг узани узгариб шар- 
шаралар пайдо булади, табиий тугонлар вужудга келади.

Юкррида келтирилган шкаладан инженерлик амалиё- 
тида, дисоблаш ишларида фойдаланиш мумкин эмас, у 
фак,ат ер к,имирлаш кучи тутрисида мулодаза юритиши- 
мизда фойдаси тегади, холос. Зилзила кучини, тор жинси 
заррачаларининг тебраниш тезлигини аникдашда “сейс- 
мограф”лардан фойдаланилади. Сейсмограф оркдли ёзиб 
олинган “Сейсмограммалар” оркдли.заррачаларнинг теб
раниш амплитудасини аникдаб, сейсмик тулк^ш тезла- 
нишини дисоблаш мумкин:

Бунда, а — сейсмик тулк«ин тезланиши, м/с2;
А — тор жинси заррачаси тезланиш амгшитудаси, мм; 
Т — сейсмик тебраниш даври. с; 
л  = 3,14.
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Сейсмик тулкдн тезланиши аник; булган хрлда сейс- 
миклик коэффициентини аникдаш мумкин:

бунда: % — эркин тушиш тезланиши.
Бу курсаткич барча инженер-геологик хисоблашларда 

ишлатилади.
Эпицентрда тог жинси заррачаларининг сейсмик тез- 

ланишини у ерда содир булган узгаришларга (бузилиш, 
ёрилиш, вайрон булиш ва д. к.) так^ослаган хрлда Рос
сия Ф. А. “Ер физикаси институт” олимлари томони- 
дан ер кдмирла шининг кучини балларда бадолаш шкала- 
си ишлаб чикдл ганки, бу шкала (6.1-жадвал) хозир ^амма 
МДХ га кирувчи давлатларда кулланилиб келинмокда:

6 .1-жадвал

Россия ФА Ер физикаси института томонидан ишлаб чвщилгак ер 
кимирлаш кучини ба^оловчи баллар шкаласи

Баллар
Бр х?шярлаш 

табиаге

Ер ауширлаш жарагнида 
сферах маят.нисбйй макс, 

фзгалюзт (мм)

Ссйсмак 
тсзланюя (а), 

ии/с1

Эркяя тушвш 

•гезлантяя (в), см/с2

1 Сезиларсиз — < 2 ,5 -

2 Жуда кучсиз - 2 , 6 - 5 -

3 Кучсиз — 5 , 1 - 1 0 -

4 Уртача < 0 ,5 1 1 - 2 5 -

5 Анча кучли 0 , 5 - 1 , 0 2 6 —50 0 ,0 2 5

6 Кучли 1 ,1 —2 ,0 51 100 0 ,0 2 5 - 0 ,0 5

7 Жуда кучли 2 ,1 —4 ,0 1 0 1 - 2 5 0 0 ,0 5 - 0 ,1

8 Емирувчи 4 ,1 —8,0 2 5 1 - 5 0 0 0 , 1 - 0 ,2

-9
Вайрон
1далувчи

8 , 1 - 1 6 5 0 1 - 1 0 0 0 0 , 2 - 0 , 4

10 Яксон кдлувчи 1 6 ,1 - 3 2 1 0 0 1 -2 5 0 0 > 0 ,4

11 Фожиали >32 2 5 0 1 - 5 0 0 0 ■ -

12
Кучли
фожиали - > 5000 -
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Ер кимирлаш “Гипоцентр”ида йигилган ва сарф б^лган 
энергиянинг микдори Е эса куйидаги ифода ёрдамида 
аникданади:

Бу ерда: р — ер к,имирлаш “Гипоцентр”идаги мавжуд 
тор жинсларининг зичлиги, г/см3; г — тог жинсларида 
сейсмик тулкднларнинг тар^алшп тезлиги, м/сек.

Бу энергиянинг микдори баъзан шунчалик .катта була- 
дики, хатто, юз мингта водород бомбасини портлатиш 
окибатида ажраладиган энергия кувватйга тенг келиши 
мумкин.

Юк;орида к;айд этиб утганимиздек, зилзила таъсирида 
иморатлар ва иншоотлар талафот куради. Курилган тала- 
фот даражаси иншоот лойихасига, ишлатилган курилиш 
материалларига борлик, булади. Шунинг учун дамма ин
шоотлар ва уларнинг курадиган талафотлари давлат стан- 
дарти билан тартибга солинган:

Иншоотлар курадиган талафотлари куйидагича тас- 
нифланади:

1-даражали талафот. Бунда енгил шикастланиш юз бе- 
ради.

Иморат деворларида ингичка дарзлар хосил булади, 
девор сувоги булаклари тукилади.

2-даражали талафот. Огир булмаган шикастланиш со- 
дир булади, деворларда катта булмаган ёриклар пайдо 
булади, мурконлар бузилади.

3-даражали талафот. Иншоотларнинг огир шикастла- 
ниши юз беради, деворларда катта ва чукур ёрикдар пай
до булади, мурконлар тулик бузилади.

4-даражали талафот. Иморат ва иншоотларнинг ички 
деворларининг тулик; бузилиши юз беради.

5-даражали талафот. Иморат ва иншоотларнинг тулик, 
бузилиши содир булади.

Иморат ва иншоотларнинг конструкцияси ва кури
лиш материалларига караб таснифланиши:

А гурух — хом р и ш т , пахса деворли иморатлар,
Б гурух, — пишик, риштдан курилган иншоотлар,
В гурух — темир-бетон синчли ва ёрочдан курилган ин

шоотлар.
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Юк;оридагиларни дисобга олган долда ГОСТ' томони- 
дан иморатлар гурудининг дар бир балдца курадиган та- 
лафоти даражалари к,онунлаштириб куйилган.

Жумладан:
6 балл — ер к^ширлаш жараёнида А гурудига мансуб 

иншоотлар 2-даражали талафот, Б гуруди иншоотлари 1- 
даражали талафот куради.

7 балл — А гурудидаги иншоотлар 3-даражали, шунинг- 
дек, Б гурудидаги иншоотлар дам 3-даражали талафот ку
ради.

8 балл — А гурудидаги иншоотлар 5-даражали, Б — гу
рудидаги иншоотлар дам 3—4-даражали, В — гурудидаги 
иншоотлар 2-даражали талафот куради.

9 балл — Б гурудидаги иншоотлар 4-даражали, шу- 
нингдек, В гурудидаги иншоотлар дам 4-даражати тала
фот куради.

10 балл — Б гурудидаги иншоотлар 5-даражали, В гу
рудидаги иншоотлар 4-даражали талафот куради.

11 балл — Б гурудидаги иншоотлар тулик, кулайди. Тог 
жинсларининг тик ва горизонтал йуналишдаги даракати 
кузатилади.

12 балл — амадца ер юзасида тик иншоот к;олмайди.
Бу демак, у ёки бу балларда ер кимирлаш содир була-

диган дудудларда куриладиган талафот даражаси х,исобга 
олинган долда, факдт маълум гурудцаги иншоот ва имо
ратлар курилиши лозим деган суздир.

Зилзила келтирадиган талафот иншоотнинг турига, 
конструкциясига боклик, булиши билан бир каторда, к,ури- 
лиш майдонларининг инженер-геологик шароитига, яъни 
тог жинслари турларининг мустадкамлиги даражасига, 
хосса ва хусусиятларига, ер ости сувларининг чукурлиги- 
га к,араб, сейсмик тулк,инларининг таркдлиш тезлиги ва 
зилзила кучи дам турлича булади. 1966 йили Тошкент 
шадрида булган зилзила натижасида шадарнинг ер ости 
сувлари сатди ер юзасига як,ин булган паствам жойларга 
жойлашган иморатлар кучли талафот курд и. Шундан ке- 
йин 1966 йили шадар дудудида к;айта инженер-геологик 
хариталаш ишлари утказилиб, шадар маркази грунт ша- 
роити нукдаи назаридан 9 баллик минтак,ага утказилади. 
Бу деган суз, 9 баллик минтак,ада куриладиган иншоот
лар конструкциясига ва усулига маълум талаблар куййш 
ва улар™ бажаришни татаб кдаади.
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7 балл ва ундан катга кучга эга булган зилзилалар ку- 
затилиши мумкин булган хУДУДларда курилиш ишлари 
давлат курилиш бошк,армаси томонидан тасдикданган. 
“Сейсмик районларда курилиш ишлари олиб бориш тар- 
тиби ва унта куйиладиган талаблар”, асосида олиб бори- 
лади. Бундай худудларда энг аввало курилиш текис май- 
донларда, пойдевор асоси мустахкам, тор жинси кдтлам- 
ларидаги мавжуд ер ости сувлари катта чукурликларда 
ётганда олиб борилади. Курилиш учун нобоп деб Топил- 
ган худудларда иморат ва иншоотларнинг курилиши ло- 
зим булган такдирда, бундай худудларда махсус инженер- 
геологик кдцирув ишлари олиб борилади, уларнинг на- 
тижасига к,араб инженер геологик шароитни яхшилаш 
мак,садида маълум чора-тадбирлар утказилади. Курилиш 
иншоотлари лойидасига сейсмик додисаларга чидамли- 
лигини оширувчи узгартиришлар киритилади. Энг асо- 
сий курилиш материаллари сифатига, курилиш ишлари 
коидаларига риоя кдлиш кдтъиян талаб этилади. Баъзан 
иншоот ва унинг заминида ётувчи тор жинси к,атламла- 
ридан угувчи сейсмик тулкдн тебраниши даврининг бир- 
бирига мос келиб крлиши (резонанс х,олатининг юзага 
келиши) натижасида иншоот кагта талафот куриши мум
кин.

Сейсмик районлаштириш хариталарида ажратилган 
худудларда таркалган тор жинсларининг таркиби, ётиш 
шароити, уларнинг физик-механик хусусиятлари, ер 
ости сувлари ётиш чукурлигининг узгариши кузатила- 
ди. Шунинг учун амалий масалаларни х,ал к,илишда, 
иморат ва иншоотларни лойихалаштиришда курилиш 
майдонларининг сейсмик шароитини урганиш талаб 
кдлинади.

Бунинг учун мг'..росейсмик районлаштириш уткази
лади. Микросейсмик районлаштириш — бу худудларнинг 
инженер-геологик шароитини туда урганиш сейсмик 
тулкднларнинг тарк,алиш тезлигини, иморат ва иншоот
ларни бузилиш даражаларини, зилзилалар тутрисидаги 
тарихий маълумотларни тахлил кдлиш ва бу асосда улар
нинг сейсмиклик даражасини бадолашдир.

Микросеймик харитасини тузищца чоп этилган мах
сус кулланмалардан фойдаланилади. Микросейсмик рай
онлаштириш харитаси тузиш макрадида махсус инженер- 
геофизик кддирув ишлари олиб борилади, уларнинг мас-
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штаби 1 : 10 ООО, 1: 25 ООО; инженер-геологик кдцирув 
ишлари натижасида к,атор ёрдамчи хариталар тузилади. 
Бу хариталарга: геологик-литологик ва туртламчи давр 
ёткизикдари харитаси; геоморфологик харита; гидроизо
гипс ва ер ости сувларининг ётиш чукурлиги харитаси; 
геологик-тузилиш харитаси; инженерлик-геологик хари
талар киради.

Хозир Республикамизда инженер-геологик шароитга 
караб зилзила кучининг “узгариши” курил иш меъёрлари 
ва к,оидалари (К*МК,2. 01. 03—96) ишлаб чикилган. У 6.2.1- 
жадвалда грунтлар таърифини кисма» узгартириган холда 
берилди.

Худудларнинг сейсмиклигини бахолашда t o f  жинсла- 
рини нураганлик даражасига, дарзлилигига геологик жа- 
раёнлар таъсирида яхлитлигининг бузилганлигига катта 
эътибор бериш шарт.

Сейсмик нуктаи назардан t o f  жинси сурилмалари, 
узилмалар, карст горл ар и тар калган ерлар хам нобоб 
Хисобланади.

Худудларнинг сейсмиклигини махсус асбоблар воси- 
тасида кузатишлар оркали хам аниклаш мумкин. Бу ку- 
затишлар махсус жихозланган станцияларда олиб бори- 
лади. Бундай станциялар катта-катта шахарларда 8—12 
тадан жойлаштирилиб, хУДУДНинг сейсмик активлигига 
караб 2—10 йил давомида кузатиш ишлари олиб борила- 
ди. T o f  жинслари хусусиятларини, яъни мустахкамлиги- 
ни, уларда сейсмик тулкиннинг таркалиш тезлигини, ер 
ости сув сатхи чукурлигини хисобга олган холда, зиЛзила 
кучининг умумий узгаришини балларда хисоблаб чика- 
риш мумкин:

А1 = Д1 +AI +Д1
vsi утв РУ

бунда: AI — сейсмик баллнинг узгариши, балларда,
Alvsi — t o f  жинсининг сейсмик каттиклигини узгариши 

Хисобига,
А1уга — ер ости сувларнинг сатх чукурлигини узгариши 

Хисобига,
Д1ру —резонанс ходисасининг узгариши хисобига.
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6.21-жадвал
Узбекистов худудларида инженер-геологик шаронтни хисобга олган 

холла зилзила кучининг узгарипш
(К.МК 2. Û1. 03 — 96 Клеман грунтлар номи кисман узгартирилиб 

берилган)

Грунтнинг
сейсмик

хоссалари
тоифаси

Грунтлар

Район сейсмиклиги 
Куйидагича булганда 

Курилиш мавдон- 
часининг сейсмик

лиги, балларда

7 8 9
1 2 3 4 5

1 1.Сувга туйинган холатда бир ук 
буйича сикилганда мустахкамлик 
чегараси Rc>l МПа ёки сейсмик 
тулкинларнинг таркалиш тезлиги 
V>3000 ю У > 1700  м/с булган кар 
Кандай тошкртган коя грунтлар.
2. Сейсмик тулкинларнинг таркалиш 
тезлиги V >2500 ва V >900 м/с

р ‘ ’ 
булган йирик синикгош грунтлар 
(юмалок катга тошлар, тош 
парчалари).

6 7 8

II 1.Сувга туйинган холатда бир ук 
буйича сшдялганда муста^камлик 
чегараси Rc< l МПа ёки сейсмик 
тулкинларнинг таркдлиш тезлиги 
V >1800 ва V  >600 м /с булган 
(нураган ва ÿra нураган) тошкртган 
Коя грунтларининг барча турлари.
2. Сейсмик тулкинларнинг таркалиш 
тезлиги Vp>800 ва V >500 м /с булган 
йирик синикгош грунтлар (тошк,о- 
тишмали, шагалли, парчатошли, 
йирик кумли).
3.Кумли грунтлар:
—сейсмик тулкинларнинг гаркал иш 
тезлигиV > 5 0 0  B a V > 3 5 0  м/сек, кам 
намланган, юваклилик коэффи
циента е<0,7 булган йирик ва уртача 
йирикликдаги шагалли кумлар; 
—сейсмик тулкинларнинг таркалиш

7 8 9
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6.2,1-жадвалнинг давоми

1 2 3 4 5

II

тезлигиV >400 B a V >300 м/сек, 
намлиги кам, говаклилик 
коэффициента е<0,6 булган майда 
ва чангсимон кумлар.
4.Гилли грунтлар:
консистенция кУрсаткичи И<0,5 ёки 
сейсмик тулкднларнинг таркдпиш 
тезлиги V  >900 ваУ >500 м/сек 
булган грунтлар; консистенция 
курсагкичи Ii<0,5 булган да 
говаклилик коэффициента е<0,8 ёки 
сейсмик тулкщтларнинг таркдлиш 
тезлиги V >500 ва V<300 м/сек 
булган кумок, ва кумлок, грунтлар: 
—консистенция курсаткичи Ii<0,5 
булганда говаклилик коэффициенти 
е<0,8 ёки сейсмик трлк^шларнинг тар- 
кдлиш тезлиги V>500 ва Vt>300 м/с 
булган лёсс ва лёссимон кумок,, 
кумлок, ва гилли грунтлар.
5.Тукма грунтлар:
—сейсмик тулк,инларнинг таркдгшш
тезлиги V >500 ва V >300 м/с 

р. « 
булган, ётавериб зичлашиб кетган
йирик синик, тошлар;
—сувга туйинганда умумий
деформация модули Е0>12 МПа ёки
сейсмик Тулкрнларнинг таркдлиш
тезлигиV > 5 0 0  в а V s> 300 m/ c булган,
ётавериб зичлашиб кетган кумли,
чангсимон ва гилли грунтлар.

7 8 9

III 1. Кумли грунтлар:
—намлик даражаси Sr<0,5 булиб кам 
намланган, говаклилик коэффи
циента е>0,7 булган йирик ва \фтача 
йирикликдаги шагалли кумлар; 
—сейсмик тулкдаларнинг таркдлиш 
тезлиги V <  350 м/с, говаклилик 
коэффициенти е<0,7 булган нам 
(Si>0,5) ва сувга т^йинган (Sr>0,8), 
йирик ва уртача йирикликдаги

8 9 >9

t
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6.2,1-жадва.тинг давоми

III

шагалли кумлар;

—сейсмик тулкднларнинг таркдпшн 

тезлиги Ув^ЗОО м/с, говаклилик 

коэффициента е<0,7 болтан нам 

^ > 0 ,5 )  ва сувга туйинган ^ > 0 ,8 )  

майда ва чангсимон кумлар, кам 

намланган (8г<0,5), говаклилик 

коэффициента е >0,6 булган кумлар.
2.Гилли грунтлар:

—консистенция курсаткичи Н>0,5 

ёки сейсмик тулкинларнинг 

тарк;алшп тезлиги V < 500 м/с булган 

грунтлар:

— консистенция курсаткичи П>0,5 
булганда говаклилик коэффициента 

е2 0 ,8 ва е<0,8 ёки сейсмик тулк^ин- 

ларининг тарк^лиш тезлиги V <300 

м /с булган кумок; ва кумлок, туп- 

рок?мр;
—консистенция курсаткичи 1)>0,5 

бултацца говаклилик коэффициента 

е>0,8 ва <0,8 ёки сейсмик 

тУлк?шларнинг таркэлшп тезлиги 

V <3(Х) м/с булган лёсс, лёссимон 

кумок;-кумлок, гилли грунтлар.
3.Тукма грунтлар:

—сувга туйинганда умумий дефор

мация модули Е0< 12 МПа ёки 

сейсмик тулк^гнларнинг тарк,алиш 

тезлиги У <  300 м/с булган, ёгавериб 

зичлапшб кетган кум, чангсимон ва 

гилли грунтлар.

>9
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6.2.1 -ж адвалга эслатма:

1. Грунт кдтламида чукувчан (лёсс) жинслари мавжуд булса, чукишга 
бардам берувчи тадбирлар утказиш тавсия этилади ва хисобий сейсмик- 
лиги заминга сунъий равищца ишлов берилгандан сунг аник^анади.

2. Грунт таркиби бир жинсли булмаса, курилиш майдончаси энг 
нобоп тоифага киритилади, бунда (пойдевор тагидан х,исобланганда) 10
м кдлинликдаги к,атламининг 5 м дан KynpoFH ана шу тоифага тегишли * 
булиши зарур.

3. Бинодан фойдаланиш жараёнида ер ости сувлари сат^ининг кута- 
рилиши ёки сув тошиши кутилса, грунт тоифасини аникдашда уни сув- 
га туйинган деб каралади.

4. Сейсмиклиги 6 балл булган туманларда грунт сейсмиклик хоссаси 
буйича III тоифага мансуб булса, курилиш майдончасининг сейсмикли
ги 7 балл олиниши лозим.

5. Грунтларнинг му^андислик-геологик ва сейсмикхоссалари ^ак,ида 
тегишли маълумотлар булмай, ер ости сувларининг сат%и 5 м дан юк,ори 
булса, кум-чанг, гилли тукма, чангсимон ва гилли грунтлар зилзила- 
вийлик ж щ атидан  номак,бул саналади. Бундай майдончаларда кури
лиш кузда тутилса, грунтларнинг сейсмиклик хоссаси буйича тоифа
сини аникдаш учун му^андислик-геологик тадцикртлар утказилиши 
лозим.

6. Буйлама Vp ва кундаланг V. тулкинларнинг таркдлиш тезлиги крй- 
матлари майдонча грунтининг сейсмик хоссалари буйича тоифасини 
белгилащца кушимча омил вазифасини утайди ва мухандислик-геоло- 
гик изланишлар натижаларига к^раб, назарий ёки тажриба нули билан 
аникданади. Курилиш майдончасининг сейсмиклиги СМ Т харитасида 
мавжуд булса, уни 6.2.1-жадвал х,амда мухандислик-геологик изланиш 
лар натижасига асосланиб узгартиришга рухсат этилмайди.

Иморат ва иншоотлар курилиш и режалаштирилаётган 
худудларда тарк,алган t o f  жинсларида сейсмик кучнинг маъ- 
лум балларда ошиши ёки камайишини С. М. Медведев 
(1962) томонидан таклиф этилган ифода ёрдамида хдм 
аниклаш мумкин:

л т  I /Г-7 1 _  ^ °  ' Д °  , _ - 0 , 0 4 h 2= Ь67 lg + е
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Бушок, тор жинсларининг резонанс хусусиятини хисоб- 
га олган холда, ер кимирлаш кучининг балларда узгари- 
ши эса куйидаги формула ёрдамида амалга оширилади 
(Жураев, Абдусаломов, 1989):

Д1„ = 1,671ё + е-0̂ 2 + 3,321ё; Г‘ ‘ **
Т <5.

Бу ерда, Уо ва V. — урганилаётган ва урта (эталон к,илиб 
олинган) т о р  жинсларининг кундаланг сейсмик тулкдн 
тезлигининг кдммати, м/сек; Д1 ва До — урганилаётган ва 
урта тор жинсларининг зичлик киймати, г/см3; Ь — тор 
жинслари к,атламларидаги мавжуд ер ости сувининг ётиш 
чукурлиги, м; Т  ваТо — урганилаётган ва урта тор жинс
ларининг тебраниш даври, м/сек; ва до — урганилаёт
ган ва урта тор жинсларидаги туощин тезлигининг суниш 
коэффициенти. е — доимийлик к^шмати, 271. Юкррида 
к;айд этилган икки усулдан фойдаланиб тузилган харита 
катта аникдикка эга булади. *

Биринчи холда сейсмологик, микросейсмик хамда урга- 
нилган гидрогеологик, геоморфологик, инженер-геоло
гик маълумотларни тахдил кдлиш асосида у ёки бу ХУДУД 
учун сейсмик балларнинг узгариши (прирошение сейс
мической баллности) харитаси тузилади, у асосида эса 
микросейсмик районлаштириш харитаси яратилади. Бу 
харита шахар, кдшлок, курилишида тузиладиган бош лойи- 
хага асос булиб, курилиш иншоотлари ва иморатлар урни- 
ни белгилашда катта ахамиятга эга.

Курилиш ишларини 6 балли райондан 7 балли район- 
га кучириш ёки ер кдмирлаш кучини 1 баллга ошириш 
курилиш кийматини 8—10% оширишга олиб келади.

Сейсмик фаол хУ ДУ Дларда курилиш ишларини олиб 
боришда давлат томонидан тасдикданган конун-крида- 
ларга, талабларга риоя килинмоги зарур, яъни шахар кури
лишида иморатларнинг баландлигига ва шаклига катта 
талаблар куйилади, улар куйидагилардан иборат:

— шахар хУДУДВДа катта-катта очик, майдонларнинг 
булиши, яъни зилзила содир булган такдирда ва ундан
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кейин одамларнинг яшаши учун енгил курилмалар куриш 
учун хавфсиз жой зарур:

— сув давзаларининг буииши, яъни зилзила вак^гида 
чикдши мумкин булган ёнкинларни учириш мак;садида 
фойдаланиш учун сув захирасига эга булиш.

— иншоотлар орасидаги масофа, иншоот баландлиги- 
дан 1,5 маротаба катга булиши, чунки иморат талафог 
курганда бир-бирига таъсир кдлмаслиги керак.

Фан ва техниканинг ривожланиши сузсиз зилзилани 
олдиндан башоратлаш имкониятинй беради.

Ер ости сувларида, зилзиладан олдин радон гази мик,- 
дорининг ошиши к;онунияти биринчи булиб жумхурия- 
тимизда F. О. Мовлонов бошлик, олимлар томонидан 
аникданди ва бунда олинган маълумотлар, зилзилани ба- 
шорат к,илиш — гидрогеосейсмологик усул фандаги ян- 
гилик сифатида кдбул килинди. Бу илмий кашфиётнинг 
очилшлида 1966 йилда руй берган Тошкент зилзиласи- 
нинг ок^батларини урганиш катга адамиятга эга.

Тошкентда зилзила руй беришидан олдин шадар ва 
шадар атрофида кавланган чукур 6ypFy кудуклари ёрда- 
мида очилган ер ости сувлари таркибида газнинг микдо- 
ри нидоятда купайиб кетганлиги кдйд этилди.

Хозирда жумхуриятимиз дудудида ташкил этилган ку- 
затиш майдонларида ер ости сувлари таркибидаги радон 
гази микдори доимий равишда кузатилиб борилади, дозир- 
ги кунда бу усул билан Республикамизда ва Марказий1 
Осиё жумзуриятларида руй берган бир неча зилзила ба- 
шорат килинди ва улар тасдикданди.

Узбекистан олимларининг кашфиёти билан к,изик,иб, 
уни урганган ва синаб курган америка олими О. Жемс 
шундай деган эди: “Як,ин кунларда Узбек мутахассисла- 
ри зилзила хдкдцаги башоратни худди-икдим шароити- 
ни башорат к^шгандек радио орк;али эълон кдлиш дара- 
жасига етиб борадилар”. Бунга амин буямок, керак, ле- 
кин бу ерда шуни аник; айтиб утиш керакки, ер 
к^мирлашини олдиндан башорат кдлиш муаммоси :х;али 
бутунлай х,ал этилмаган. Бунга бирдан бир сабаб, бу ма- 
саланинг мураккаблигидир, яъни заминда ер к^мирлаш 
жараёнини вужудга келтирадиган гипоцентр — учокнинг 
нидоятда яширинлигида, шу “учокда” йигилган ва ер
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силкинишига олиб келадиган энергиянинг дамда унинг 
содир булиш конуниятларини дали етарлича билмасли- 
гимиздадир.

6.2. ЕРН И Н Г ТАШ ЦИ КУЧЛАРИГА БО К Л И ^ ХАВФЛИ 
ЖАРАЁНЛАР

6.2.1. Тое жинслари щатламларидаги сурилмалар

Тот жинслари кдтламларини кдя сатх, буйлаб уз огир- 
лиги, гидродинамик, гидростатик, сейсмик кучлар таъ- 
сирида сурилишига сурилма дейилади.

Сурилмаларнинг вужудга келиш конуниятларини, 
уларнинг динамикасини урганиш катта адамиятга эга. Бу 
курилиш ишларини олиб бориш шароитини аникдашда, 
халк, хужалик иншоотларини ва инсон хаётини сакдашда 
мухим омил хисобланади. Сурилиш жараёнининг юзага 
келиши натижасида халк; хужалиги жуда катга зарар кура- 
ди, баъзи йирик иншоотлар, йуллар бир неча юз метр га 
сур или б ташланади, катта-катта экин майдонлари бутун- 
лай экишга ярок,сиз булиб к;олади, бутун-бутун кишлок;- 
лар, шадарлар вайрон булади, минглаб кишилар бошпа- 
насиз к;олади, халокатга учрайди.

Америка мутахассиси Ф. Женснинг маълумотига кура 
АКД1 да тор жинслари сурилмалари ва чукиш ходисаси 
натижасида 1925—1971 йиллар мобайнида 75 млрд. дол
лар зарар курилган, бу эса йилига 1,63 млрд. доллар маб- 
лагаи йукотиш демакдир.

И. Анрикнинг ЮНЕСКО га берган ёзма ахборотида 
Италиянинг сурилмалардан курган зарари 1.440 млн дол- 
ларни ташкил этади. Марказий Осиё республикалари ХУДУД- 
ларида хозиргача купдан-куп жуда катга хажмдаги тор жин- 
сларининг сурилмалари кузатилган. Куйида шу сурилма
ларнинг баъзи бирлари хакдца маълумот бериб угамиз.

1911 йил 18 февраль куни Барбий Помирнинг Музкул 
тор тизмасида 9 баллик зилзила натижасида Усой сурил- 
маси содир булган. Бу зилзила таъсирида денгиз сатхи- 
дан 4500 м баландликдаги Мурроб дарёси водийсига хажми
2,2 км3 келадиган тор жинси булаги сурилиб тушган. Су
рилма тахминан 2,5 км масофани босиб утиб дарё узани- 
ни тусиб куйган.
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Сурилма содир булган жойга к,алинлиги 450—500 м, 
узунлиги 2 км' кенглиги 1 км кумтощ, охактош, гипс ва 
сланецлардан ташкил топган tof жинслари олиб келин- 
ган. Талафот натижасида Усой к,ишлори сурилма остида 
колиб, 54 киши нобуд булган.

Сурилма дарё узанини тусиб, баландлиги 703—788 м, 
эни 4,3—5,3 км булган табиий тугонни досйл килган.

Хозирги пайтда бу ерда дунёга мапщур Сорез кули ву- 
жудга келган. Йигилган сув микдори тахминан Норак сув 
омбори суви х,ажмига тугри келади.

1973 йили республикамизда, Охангарон водийсида 
кузатилган tof жинсларининг сурилиши асримиздаги энг 
катта сурилиш булиб, у илмий адабиётларга “АТЧИ су- 
рилмаси” номи билан мапщур. Сурилманинг хажми 
700 млн м3 ни ташкил этади.

Бу хдцисанинг руй беришига асосий сабаб, Охангарон 
дарёсининг чап киргогидаги 100—130 м чукурликдаги 
KÿMHp катламларини ер кдърида ёндирилишидир. Ёнди- 
рилган кумир катламларининг капинлиги 5—15 м булиб 
умумий хажми 3,700000 м3ни ташкил этган.

1987 йил 7 декабрда Тожикистон Республикасининг Ша- 
рора кишлокида руй берган сурилма натижасида, тахми
нан, кенглиги 900 м, кдлинлиги 70 м га якин булган to f  
жинси харкатга келиб 540 дан ортик инсоннинг ёстигини 
Куритган. Бу сурилишнинг юзага келиишга асосий сабаб 
ер каърида таркалган лёсс t o f  жинслари ровакларининг 
сув билан туйиниши, грунт сувлари сатхиниш' кутарили- 
ши ва 7 баллик зилзиладир, (6.2.1,—6.2.2.-расмлар).

1991 йил Охангарон водийсида яна кучли “Жигарис- 
тон” зилзиласи pÿft берди. Маълумотларга кура бу сурил
ма хажми 30 млн м3 га тенг булиб, 50 дан ортик инсон 
Хаётини олиб кетди. Бу сурилманинг асосий сабаби катта 
калинликдаги серровак лёсс жинсларининг мавжудлиги 
ва бу tof жинсларини узок йиллар давомида олиб борил- 
ган портлатиш ишлари натижасида силкитилиб туриши 
хамда ёгингарчиликнинг Kÿn булганлигидадир.

Юк,орида келтирилган сурилмаларнинг юзага келиши- 
нинг асосий сабаби табиий омиллар булиб, бундай ходи- 
салар инсоннинг инженерлик фаолйяти натижасида хам 
юзага келиши мумкин. Улар хакддаги маълумот кейинги 
бобда берилади. *

Kÿn йиллар мобайнида олиб борилган тадкикот иш- 
ларига асосан кия сатхларда tof жинсларининг сурили- 
шининг асосий сабаблари куйидагилардан иборат.
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6.2.1. Ш apopa сурилмаси (Ш . Б. Бозоров расми)

<

6.2.2. Ш арора сурилмасининг унг томондан бостириб келиши 
натижасида биноларнинг кумилиб кетиш и ва бузилиши 

(О. Жураев расми)
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1. Tof ёнбагри этакларининг табиий холатини о кар 
сувлар, сув омборлари таъсирида бузилиши хамда режа- 
сйз олиб борилган курилиш ишлари натижасидир.

2. Кдя сатхларда тар калган тог жинсларининг хосса 
ва хусусиятларини, мустадкамлик даражасининг узгари- 
ши, суториш ишлари, кор-ёмрир сувлари таъсирида нам- 
лигининг ошиши.

3. Tof жинсларига ер ости сувлари (гидродинамик) ва 
ер устки сувлари (гидростатик) босимининг таъсири.

4. Tof жинсининг зичлигини ва мустадкамлигини бур- 
рулаш дамда tof кавлаш ишлари натижасида бузилиши.

5. Тектоник ва сейсмик кучлар таъсири. Сурилишлар- 
ни юзага келишида худуднинг икдим шароити, гидрогео
логик шароити ва боищалар.

Tof жинсларининг кдя сащ буйлаб сурилишида икдим 
шароити энг мудим омиллардан бири булиб, у секин, да- 
вомли ёгингарчиликлар кузатиладиган ерларда кенг тар- 
Калган булади. Бунга сабаб ёмрир сувлари tof жинслари 
каърига сингиб (шимилиб) уларнинг заррачалари ораси- 
даги богланишни, ишкаланишга каршилигини камайти- 
ради, орирлигини оширади. К,ия сатдиардаги tof жинси
нинг огирлиги, мустадкамлиги Узгариши билан уларнинг 
мувозанат долати узгаради ва паст томонга сурилиш юза
га келади. Шунинг учун сурилмалар асосан к;орлар эриб, 
ёшнгарчилик купай ган март ойларида бошланиб, май- 
июнда тухтай бошлайди. Худудларнинг гидрологик ша
роити уларнинг икдим шароити билан чамбарчас б о т и к  
Ерингарчилик, к.орлар ва музликларнинг эриши натижа
сида дарё ва сув хавзаларида сув сатхининг кутарилиши 
Киргокдарнинг ювилишига, яъни кия сатхлардаги муво
занат холатининг бузилишига сабаб булади.

Мисол сифатида Амударё, Зарафшон дарёси киррок- 
ларида, Чорвок сув омбори атрофида кузатилган сурил- 
маларни санаб утиш мумкин.

Республикамизда сурилиш ходисалари асосан денгиз 
сатхидан 800—1800 м баландликда, лёсс жинслари тар- 
кзлган, киялигк 15—35° булггн tof ёнбатирларида куза- 
тилади. Маълум шарт-шароитлар мавжуд болтан холлар- 
да (кетма-кет ер силкиниши, гиллик ва 6ÿinoK лёсс tof 
жинсларини сув билан туйиниши) бундан хам баланд сатх
ларда кузатилиши мумкин.

Сурилмаларнинг юзага келиши ва ривожланишида 
худудлар структурасининг тектоник шароити асосий о мил-
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лардан биридир. Бу туб тор жинсидаги узилмаларидан 
келаётган ер ости сувлари билан гиллик ва лёсс жинслар 
таг кисмининг намлигини оширади ва худудларнинг сейс- 
мик фаолиятини белгилайди. Юк,орида куриб утилган 
мисоллардан маълумки, купчилик сурилмаларнинг юзага 

_ келишида зилзила асосий омил булиб хизмат килади. 
Бунта сабаб тот жинсларининг гравитацион огирлигини 
сейсмик тулк,инлар таъсирида узгаришидир.

Ер ости сувлари сурилмаларни юзага келипшдаги му- 
Хим омилдир. Улар гидродинамик кучларни хосил кила
ди, яъни сурилувчи тор жинслари остидан сув босимини 
юзага келтиради, бу эса уз навбатида, кдя сатхдарда тар- 
калган тор жинслари мувозанат холатига таъсир курсатади 
ва сурилиш ходисасининг содир булишига олиб келади.

Сурилмалар жараёнини урганиш натижасида уларни 
юзага келишида куйидаги уч боск,ичнинг кузатилиши 
аникланган:

1-боскич. Сурилмаларнинг тайёрланиш боскичи. Бу 
боск,ичда кдя сатхлардаги тор жинси туррунлиги сусаяди, 
ер сагхида турли кенгликдаги ёриклар пайдо булади.

2-боскич. Тор жинсларининг каста тезлик билан ёки 
секин-аста сурилиши кузатилади. Сурилиш тезлиги 
юкорида кдйд этилган омилларнинг таъсири даражасига 
борлик булади.

3-боск.ич. Сурилмаларнинг суниш боскичи. Бунда тор 
жинслари сурилишдан тухтайди.

Сурилмаларни чукур урганиш уларни олдиндан башо- 
рат килиш имконини беради. Бунинг учун комплекс ин- 
женер-геологик кддирув ишлари угказилади. Сурилма ку- 
затиладиган майдонларнинг табиий шароити ва геологик 
мухити физик андозадарда (моделларда) урганилади, 
Хисоблаш ишлари бажарилади.

Агарда х>гДУДларда сурилма булиши хавфи булса, ёки 
Харакаддаги сурилма кузатилса уларни бартараф килиш, 
олдини олиш ишлари бажарилади. чора-тадбирлар бел- 
гиланади.

Сурилмалар вужудга келиши ва харакатдаги сурилма- 
ларга карши олиб бориладиган ишлар мазмунига караб 
икки гуру^а булинади:

1. Сурилмаларнинг олдини олиш усуллари.
2. Сурилма харакати ватаъсирини бартараф этиш усул

лари.
54



Сурилмаларнинг олдини олиш усулларига:
— к,ия сагхларда курилиш ишларини, улар билан 6ор- 

лик, булган кавлаш ишларини олиб бормаслик.
— к;ия сатхларда тор жинси тукилмаларининг йирили- 

шига йул куймаслик;
— темир йул, транспорт воситалари харакат тезлиги- 

ни белгилангандан ошишини такикчаш;
— *дия сатхлардаги усимлик дунёсини мухофаза килиш;
— кдя сатхларда сурориш, шудгорлаш ишларини олиб 

бормаслик кабилар киради.
Сурилма харакатини ва таъсирини бартараф этувчи 

усулларни куйидаги 4 гурухга булиш мумкин:
1. Сурилма харакати тезлигини секинлаштириш ёки 

тухтатишга каратилган усуллар:
а) сув окимини тартибга солувчи ва боищарувчи курил- 

малар куриш;
б) дарё ва сув хавзалари киррокдари ювилишининг ол

дини олувчи курилмалар куриш;
в) ер ости сувлари сагхини пасайтириш,
2. Тор жинси сурилишларини ушлаб турувчи тиргак 

деворини куриш.
3. Сурилувчи тор жинси кдтламини олиб ташлаш.
4. Тор жинслари физик-механик хусусиятларини сунъ- 

ий усулда яхшилаш. Уларнинг намлигини ошиб кетиши- 
га йул куймаслик.

6.2,2 Селч

Тор худудларида кучли ёмрирларнинг ёриши, музлик 
ва корларнинг тез эриши натижасида хосил булган дарё 
тодщинларини, тор ён-багирларида нураган, тор жинси 
булакларини сув окими билан текисликка кдраб окизиб 
гупшрилишига сел %одисаси деб юритилади. Сел ок,ими 
массасининг тахминан 50—60% и турли катталикка эга 
булган тор жинси булакларидан, усимлик ва дарахтлар 
булакларидан иборат булади. Сел окимининг давомий- 
лиги 0,5—2 соатдэн 12 соатгача, тезлиги 5—8 м/с дан 12 
м/с гача етиши мумкин, сел массасининг зичлиги эса
1,2—1,9 т/м3 ни ташкил этади.

Бундай физик курсаткичларга зга булган оким жуда 
катта кучга эга булиб, унинг кучи куйидаги ифода билан 
аникланиши мумкин:
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Р — сел окими кучи, ш — сел окими массаси,
V — сел окими тезлиги.
Сел жараёни хал к, хужалигига жуда катта зарар келти- 

ради, окдм йулида учраган сув иншоотларини, йулларни 
Кишлок; ва шадарларни, бок-рокларни, куприкларни вай- 
рон кдииб кетади, катта майдонларни лой, кум, тош кдт- 
ламлари билан кумиб ташлайди.

Сел — арабча суз булиб, токлик яудудлардаги сув тош- 
кини маъносини англатади.

Сел окимлари узи билан олиб кетаётган кдттик, зарра- 
чалари улчамига караб 3 гурудга булинади:

— сув-тошли се.т1лар,
— лойк,а селлар,
— аралаш селлар.
Ер юзасида юз берган кучли селларга мисол кдлиб, 

1934 йили янги йил кечаси АКД1нинг Л ос Анжелос шах,- 
ри атрофида, Кордильера ток тизмалари олдиларида ку- 
затилган сел ок;имини курсатиш мумкин. Шу кун и Кор
дильера токида кучли ёмкир ёкади: ёмкир микдори Ду
шанбе шахрига йил давомида уртача ёкадиган ёмгир 
микдоридан озгина кам (538 мм) ёки республикамиздаги ' 
Санзар дарёси водийсида йил давомида ёкадиган ёкин 
микдори (424 мм) га тенг булган. Ёмгир тинишига улгур- 
масдан ярим кечага якдн Сан-Габриэль токидан катта сув 
топщщш пастга караб катта тезликда даракат кдиади. Бу 
сув тоищини ] 00 м масофага ёйилиб Ля Крекет ва Мон- 
теро шахарларига катта талофот етказди. Сув окими тулади- 
нининг баландлиги 6 метргача етган, уз йулида 500 
куприкни, бир канча иморатлар ва иншоотларни вайрон 
кдяган, канча-канча одамларни бошпанасиз крлдарган.

Марказий Осиёда энг кучли сел окдмлари Козокис- 
тон республикаси Олма-Ота шахридан утувчи, шах,ар номи 
билан аталувчи дарё водийсида кузатилган. Масалан, 1921 
йили 8 июнь куни кечкурун юз берган сел окими нати- 
жасида шадарга 1,5 млн тонна ток жинси келгирилиб таш- 
ланди. Шадарга олиб келинган тог жинслари 100 000 та 
вагонга жо булади. Бу сел окими натижасида 400 дан ор- 
тик, киши х,алок булди. Сел окдмининг вужудга келиши- 
га токлик худудлардаги корлар ва музликларнинг эриши, 
кучли ёмкир ёкганлиги сабаб булган.
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Умуман Олма-Ота шахри ва унинг атрофида жуда куп 
талафотли сел окимлари кузатилган. Улардан яна бири 
Медео сел турони курилгандан кейин, 1973 йили 15 июль 
куни руй берди.

Шу куни кучли ёмрир таъсирида баланд торликдаги 
табиий кул туронларининг бузилиши натижасида кучли 
сел ОК.ИМИ х°сил булди. Бу ок?ш тахминан 2 соат давом 
этди. Сел ок^нмининг сарфи 2000—3000 м3/сек га етди ва 
Медео сел туронига 400 000 000 м3 сел массаси олиб ке- 
либ ташланди. Эртаси куни сел цайта такрорланганда 
Медео сел туронидан ошиб кетишига фацатгина 6 м ма- 
софа к,олди. Агарда сел кдйтарилгудек булса, турондан 
ошиб Олма-Ота шахрига етиб бориши ва талофот турци- 
риши хавфи пайдо булди. Бунинг олдини олиш мак.сади- 
да турондаги сув аста-секин чикдрилиб юборилди ва турон- 
нинг баландлигини 150 м гача кутарилди.

Охирги 100 йил ичида Узбекистон Республикаси дуду- 
дида 2500 дан ортик. сел ок^ми кузатилган. Булардан 1400 
дан ортири лойк,а, 350 дан ортиги сув-тошли, 650 дан ор- 
тири аралаш селлардир. Республикамизни Фаргона во- 
дийсида, Тошкент олди хУДУДларида х;ам сел ок,имлари 
кузатилиб туради. Сел окзимлари Республикамиз ХУДУДИ- 
да бахор мавсумида ва ёзнинг биринчи ойида юз беради. 
Бунга сабаб ХУДУДИМИЗ жойлашган минтак.анинг табиий 
шароити булиб, бахор ойларидаги кучли (жала) ёмрир- 
лар, хароратнинг иссик, келиши, тогликларда музлик ва 
корларнинг тез эриши, дарё узани киялигининг 3—5°дан 
катталиги, сув йириш майдонида заррачалари борланма- 
ган бушок, тор жинсларининг мавжудлиги асосий омил- 
лардан булиб хисобланади.

Сел ок,имларининг олдини олиш, уларга кдрши кура- 
шиш, сел булиши мумкин булган майдонларни аник^лаш, 
уларни вужудга келиши сабабларини чукур урганиш, ат- 
роф-мухитни мухофаза кдаишнинг асосини ташкил этиш- 
да катта хал к, хужалик ахмиятига эга.

Шунинг учун сел ходисасини бартараф к,илиш мак;са- 
дида олиб бориладиган ишлар илмий, амалий хулосалар- 
га, тадбир чораларга асосланган булмори керак. Булар 
куйидагилардан иборат:

1. Сел булиши мумкин булган дарёларнинг сув йириш 
майдонларида доимий кузатиш ишларини олиб бориш. 
Бунда сув йириш майдондда бушок, тор жинсларининг йи-
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галишини олдини олиш, окдр сувлар окдмига тускднлик 
кдпувчи табиий ва сунъий тусикдардан тозалаш ишлари.

2. Сел окими юзага келиши мумкин булган дарёлар- 
нинг сув йигаш майдонларини мухофаза цилиш, яъни бу 
майдонларда усимлик дунёсини сакдаш, дарахтлар ва бу- 
таларни кесиш, майдонларда шудгор к,илиш ва суюриш 
ишларини олиб боришни чегаралаш.

3. Урмон хужаликларни ривожлантириш, яъни tof ён- 
барирларида буталар ва дарахтларнинг экилишини йулга 
куйиш талаб этилади, чунки бу усимликлар tof жинсла- 
ри кдтламларини мустадкам ушлаб туради, к,ор эришини 
секинлаштиради, ер юзасини ювилишдан сакдайди.

4. Торли дудудлардаги дарёларнинг узанида сув окдми- 
ни боищарувчи иншоотлар куриш, табиий, сунъий TÿFOH- 
ларни тартибга солиш, темир, автомобил йуллари остига 
сел утказувчи катга диаметрли кувурлар ёткрнзиш ишлари.

Сел окдмига кдрши курашиш услубини танлаш мак,- 
сацида махсус инженер-геологик кдцирув ишлари олиб 
борилади. Олинган натижалардан (дар томонлама тахдил 
кдлиш асосида) урганилаётган худуд учун харита тузила- 
ди. Бу харигада:

— сел кузатиладиган;
— сел кузатилиши мумкин булх’ан;
— сел кузатилмайдиган майдонлар ажратилади.
Сел кузатилациган ва кузатилиши мумкин булган жой- 

ларнинг икдим шароитига, геоморфологик, геолого-ли- 
тологик тузилишига, вужудга келиши мумкин булган сел 
окдми кучига кдраб курашиш усуллари танланади, тад- 
бир чоралари белгиланади.

Торлик худудларда шахсий иморатларни куриш ишла
ри сел хавфи харитаси билан танишган холда, махсус таш- 
килотлар рухсати асосида олиб борилиши керак.

7. ИНСОН ФАОЛИЯТИ БИЛАИ БОМИК^ 
БУЛГАН ЖАРАЁНЛАР

7.1. ДЕХКОЫЧИЛИК БИЛАН БОРЛЩ САЛБИЙ ЖАРАЁНЛАР

Дехкончилик энг кад им и й касблардандир. Жамия ги- 
миз ривожланган сари “цехдон” сузининг маъноси, дед- 
Кончилик усуллари узгариб, унинг табиатга салбий таъ- 
сири хам ортиб боради. Табиатга ва у оркдли инсониятга
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куп зарар келтирувчи омиллар бу тупрокринг задарлани- 
ши, эрозияга (емирилйшга) учраши ва сугориладиган ер- 
ларнинг шурланиши, ботк,окданишидир.

Собик, Йггифокда Н. С. Хрушчев радбарлик кдяган 
йиллари к^пплок, хужалигини кимёлаштиришга эътибор 
берилиб, фойдали ишлар билан куп хатоликларга дам йул 
куйилди. Бу долат туркунлик йилларида хам давом этиб, 
органик утатлардан самарали фойдаланиш кескин камай- 
ди. 1960—1985 йиллар ичида кимёвий угит ва захарли 
модцаларни ишлаб чикдриш 15 марта ортди. Уларнинг 
сони 300 хилга етса хам, хосилдорликни оширишга таъ- 
сири кам булди.

Жумхуриятимиз к,ишлок, хужалигида 70 хилга як,ин 
кимёвий модцалар ишлатилмокда. Улардан тайёрланган 
зараркунандаларга к,арши задарлар, барг туширувчи де- 
фолиантларни эдтиёт кдпиб сакдамаслик, меъёридан ор- 
тик,ча сифатсиз фойдаланиш кагта зарар келтиради. Мус- 
тадил дамдустлик давлатларида уртача бир гектар ерга 
113,7 кг минерал у риг, 2 кг захарли модца ишлатилса, 
Узбекистонда 284,4 кг (пахтага 438 кг) у кит, 19,5 (баъзан 
пахтага 50 кг) килограммгача захарли модцалар ишлатил- 
ган. Улар тупрокда йигилиб шудгор тагига сув, хаво утка- 
зишни, модца алмагаувини, микроорганизмларнинг ри- 
вожланишини ёмонлаштирувчи зичлашган кдват досил 
дилади. Пестицидлардаги гексохиоран, ДДТ кимёвий угит- 
ларидаги нитрат ва нитритлар суви, сабзавот, мева ва хар 
хил усимликларни задарлаб, уларни истеъмол кдлган чор- 
ва, парранда, хаттоки одамни хам оз-оздан задарлаб ка- 
сал кддади. Пестицид ва гербицид таркибидаги циоксин 
хозирги вадтда Орол буйи халдларининг дони ва сутида 
Хам учраётгани сир эмас. Чунки бу ерда яшаётганлар узла- 
рининг ерларига сепаётган захардан ташдари, Амударё 
ва Сирдарёларнинг юдори ва урта дисмида ифлосланиб 
келаёттан сувдан истеъмол диладилар. Мутахассисларнинг 
фикрича, диоксининг миллиарддан бир фоизи хам на- 
слни ёмонлаштиради, инсон организмининг касалликка 
даршилигини камайтяради, акдий заифлигини оширади, 
ногирон ва улик болалар гугилишининг купайишига са- 
баб булади. Бу жараён секинлик билан борганлиги учун 
куплар унга эътибор бермай, шифохонага тушадиган да- 
ражада захарлангандагина афсуслана бошлайдилар. За- 
харланиш фалокатидан садланиш учун кимёвий модца-
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лардан билиб, хавфсизлик к,оидаларига амал кдлиб меъ- 
ёр билан фойдаланиш ва уларни махсус жихозланган би- 
ноларда сак^аш зарур. Кимёвий модцалар зараркунанда 
билан б ирга тупрок, хосилдорлигини ошириш учун фой- 
дали хашаротларнинг кэдэилиб кетишига х,ам сабаб була- 
ди. Шунинг учун кейинги вакз'ларда зараркунандаларга 
кдрши курашишда, мухит учун зарарсиз биологик усул- 
лардан фойдаланиш кенгаймокда, уни кимёвий усулга 
нисбатан хосилдорликка ижобий таъсири аникданмокда.

Дехк,ончилик маданиятига амал кзилмай урмон ва бор- 
ларнинг, мол бокдладиган углокдарнинг йук;отилиши, кат- 
та сащга эга булган шудгорлаш майдонларини вужудга 
келиши тупрок; эрозиясига (емирилишга) сабаб булади. 
Емирилиш сув ва шамол таъсирида булади. Тупрок, эро- 
зиясини сув билан ювилиши к^ялиги 2—3° дан ортик; 
булган ерларда булади. Агар кдя сатхлар дарахтзор ва чим 
билан копланган булса, к?1ялиги 20“ булганда хам юви- 
лиш булмайди. Шунинг учун кдцим замонлардан бери 
ювилишга кдрши курашиш мак,садида, тор ва адирларга 
Хар хил дарахтлар ущазилган. МДД нинг емирилаётган 
худудларидан йилига 2—3 миллиард тонна гил, чанг, кум, 
заррачалари билан б ирга 100 млн тонна органик чирин- 
ди (гумус) ва 43 млн т дан ортик; азот, фосфор ва калий 
ювилиб кетмокда. Сатх кдялашган сари унинг емирилиш 
даражаси ошиб, баъзи ерларга солинган уритнинг 50% 
гача булган к,исми ювилиб кетади. Баъзи ерларда ювилиб 
кетаётган уритнинг микдори солинаётганига нисбатан 1,5 
баробар ортик, булади. Уларнинг бир к^сми кдялик таги- 
даги паствам ерларда йигилса, бир к^сми дарё сувларига 
тушиб уни ифлослантиради. Ювилаётган сатхларда би- 
рор томонга йуналган пастк,амликлар булса, у ерда к;ор, 
ёмгир ёки экинга берилаётган сувлар купрок; йигилиб, 
емирилиш кучи ошиб жарликларни хосил кдлади. МДХ- 
да 13 млн дан ортик; жарлар булиб, уларнинг умумий узун- 
лиги 1 млн км дан ортих- Хар йили узунлиги 20 минг км 
га ортмокда.

Жарлар хисобига йилига 100—150 га шудгор килина- 
диган ерлар майдони камаймокда.

Шамол таъсирида емирилиш жараёнД жанубда, усим- 
лик кам таркалган чул ва сахроларда шамолнинг уртача 
йиллик тезлиги 3 м/с дан ортик, булган ерларида содир 
булади. Ер сатхдда тар калган гиллик ва лёсс жинслари
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гил, чанг ва кум заррачаларидан ташкил топган. Улар 
аксарият бир-бирига ёпишиб бирикма досил кдладилар. 
Катталиги 2 мм дан ортик, булган зарралар бирикмалари 
шамол таъсирида учирилмайди, 0,1—1 мм ли заррачалар 
эса сакраб ёки судралиб учирилади, 0,1 мм дан кичикла- 
ри даво одими билан узод-узодларга олиб кетилади. Тар- 
кибида 1 мм дан кичик заррачалар микдори 55—60% ор
тик, булган TOF жинсларининг емирилиши шамолнинг 
тезлиги 4—5 м/с дан паст булган дудудларда дам содир 
булади. Бунда 0,1—0,5 мм ли заррачалар сакраб учаётган- 
да йирик заррачаларга урилиб, уларни майдалаб юбора- 
ди, натижада учиб кетишга мойил заррачалар мидцори- 
нинг ошиб кетишига сабаб булади.

Ÿзбекистоннинг 37,9% дудуди шамол таъсирвда еми- 
рилиш жараёнига учрамодца. Емирилиш текис шамол 
йуналиши буйлаб шудгорланган майдонларда айнидса 
кучли булади. Шамол кучи 15 м/с дан ортганда, баъзан 
шудгорланган ер дабатининг 25 см дан ортиги учирилиб 
кетади; 3—5 см ли дабатларни учириб кетиш нидоятда 
кенг тардалган.

Сатднинг нотекислиги, дарахтларнинг куплиги, дай- 
далган ерлар орасида дайдалмаган ерларнинг булиши ша
молнинг емирувчи кучини камайтиради. Шунинг учун 
шамолнинг йуналишига кундаланг дилиб ихота дарахт- 
лари экилади. Дарахтлар йудотилиб тупроднинг юдориги 
кдвати мувозанати бузилганда, тупрод таркибидаги гил 
ва кум заррачалари учирилиб кетади, натижада сатдни 
кум барханлари билан допланишига сабаб булади. Бун- 
дай барханли сагдлар айнидса Орол олди дудудларида кенг 
ривожланмодца. *

Дунёда энг катта садролардан бири — Африкадаги Сад- 
рои Кабир кейинги 50 йил ичида жанубга дараб Уртача 
йилига 1,5 км баъзан 10 км гача чегарасини кенгайтириб 
бормодца. Садроларни дунё буйича кенгайиши дозиргидек 
давом этса асримизнинг охирига бориб (1950 йилга нис- 
батан БМТ нинг маълумотига кура) Урмон сатди 5 баро
бар камайиб, садро сатхи 1,5 баробар ошади.

Тупроднинг емирилиши даражасига дараб досидцор- 
лик 15—20% (кам емирилган тупрод) дан 50—60% (куп 
емирилган) гача кам булади. Тупрод таркибидаги угат- * 
ларни ювилиб ёки шамол таъсирида учирилиб кетиши 
натижасида Республикамиз мидёсида йилига бир неча млн 
сумлик зарар келтирилади.
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Хозирги замон технологиясига ишониб, бирданига кат- 
та ерларни шудгорлаш (тупрокринг емирилишидан таш- 
кдри) суториладиган ерларда, ер ости сув сатхининг кута- 
рилиб кетишига ва тупрокларнинг шурланишига сабаб 
булади.

Марказий Осиё халкдари минг йиллик суБорилма дех- 
цончилик маданиятига эга. Улар сувдан нихоятда тежам- 
ли фойдаланишга мажбур бÿлишгaн, чунки дехдончилик, 
асосан, капа арикдарга урнатилган чищривдан чиккан сув 
микдорига асосланган майда ер хужаликларидан иборат 
булган. Улар ÿ3 эхтиёжига зарур булган сабзавот, мева, 
дон ва чорва мадсулотларини узлари етиштирганлар. Шун- 
дай кдлиб куп ва кам сув талаб этувчи кдшлок хужалик 
махсулотларини аралаштириб ва алмашлаб олиб бориш, 
ер ва сувдан билиб фойдаланйш дехкончилик кдлинади- 
ган ерларни емирилишдан ва шурланишдан асраган.

Шахсий хужаликларни умумлаштириб, 6ÿ3 ерларни су- 
юриладиган ерларга айлантириш, сув кам талаб этувчи 
6of ва узумзорнинг камайиши, сув куп талаб этувчи пах- 
тазорларнинг кенгайиши, cyFOpimi ишларининг крлокди- 
ги тупрокдин! емирилиши ва шурланишига сабаб булади.

Пахта ва сабзавот далаларини суроришни осонлашти- 
риш макрадида каналлар баландрокдан утказилиб, сув уз 
окдми билан эгатларга етиб борадиган кдлиб курилган. 
Курилган каналларнинг купи сув утказмайдиган к,опла- 
малар (бетон) билан кдпланмаган. Суроришда найча, том- 
чи, ёмгирлатиш усулларидан фойдаланилмаган. Натижа- 
да сув исрофгарчилиги нихоятда катта булган, яъни сув- 
нинг ярмидан ортиги ерга шимилиб кетган ва сизот 
сувлари сатхининг кутарилиб кетишига сабаб булган. 
Сизот сувларининг сатхи кутарилиб, ер сатхига 2—3 м 
колганда, сув тупрок заррачалари орасидаги капилляр 
роваклардан кутарилиб, парланиб кетади, эритмадаги туз 
эса ер сатхида тупланиб шурланишга сабаб булади.

Дунё буйича дехкончилик кдлинадиган ерларнинг 13%и, 
яъни 260 млн т га якдни сугориладиган 6ÿjica хам кдшлок, 
хужалик махсулотининг 50% ини беради. Бу худудлар курук, 
иклим шароитида жойлашган булиб, уларнинг 40% и 
шурланишга карши чоралар курилишини талаб этади. Ай- 

фим нохия ва вилоятларда узлаштирилаётган ерга нисба- 
тан шурланиб ишдан чикаётган ерлар микдори ортик;. 
Йирик тупрокшунос олим В. А. Ковданинг маълумотига
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кура дунё микёсида сугориладиган ер микдорига нисбатан 
шурланиб ищдан чик^ани куп. Агар сугориш маданиятига 
эътибор берштмаса, тупрок,™нг шурланишига карши чора 
курилмаса, дозирги узлаштирилган ерларнинг 70—80% и 
5—20 йил ичида кисман ёки бутунлай ярамайдиган долат- 
га келиб, сахрога айланиб кетади. Бунга мисол кдпиб ки- 
шилик маданиятининг кдШший учокдаридан бири булган 
Ирокнинг икки дарё (Тигр ва Ефрот) оралигини ёки Аму 
ва Сирдарёларнинг куйи окзимидаги ерларни олиш мум- 
кин. Ерни шурлантириб х,осилдорлигини камайтириб, сунг 
катта мезщат ва катта сув сарфлаб шурини ювгандан кура 
шурланишнинг олдини олмок, зарур. Бунинг учун текис- 
ликларнинг сизот сувлари ок^шга к^йин булган, сат^и кута- 
рилиб кетиши эх,тимоли булган ерларда захкашлар кдзи- 
лади. Захкашлар курилиш услубига кдраб вертикал (тик, 
кудукримон) ва горизонтал (ётик) хилларга булинади. Тог 
жинси цаватлари ичида сув утказувчанлиги юк^орирок, 
булган шагал, кум каби кдбатлар булса, вертикал (кудук,- 
симон) захкашлардан фойдаланилади. Унинг афзаллиги 
кам жой ишгол этиб, сувнинг хдгто пастки кдбатлардан 
узлуксиз равишда насослар билан чикдриб турилиши на- 
тижасида сизот сувларининг кутарилиб кетишидан сак,- 
лайди. Олннаётган сувлар сифатига кдраб, х,ар хил эзр’и- 
ёжлар учун ишлатилиши мумкин.

Горизонтал захкашларнинг очик; ва ёпик; турлари бор. 
Улар сув утказувчанлиги паст булган гилли тог жинслари 
таркалган фдудларда кулланилади. Очик захкаш (зовур)- 
лар катта арик,симон, лекин чукур кдзилган булади. Улар 
акоарият далаларни айрим булакларга булиб, чегараларда 
жойлашган булади. Хдр бир захкашнинг, сизот сувлари 
сатх;ини пасайтира оладиган таъсир майдон кенглиги ва 
тог жинсларининг сув утказувчанлигига к,араб оралиш 
50—200 м атрофида булиши мумкин.

Захкашлар орасидаги масофа икки захкашнинг таъ
сир масофасидан ортик, булса, улар уртасидаги ерлардаги 
сизот сувининг сатх,и пасаймай ерни шурлатади. Захкаш
лар орасидаги масофа к,иск,артириб юборилса, дала май- 
далашиб иш унумдорлигини пасайтиради. Шунинг учун 
очик; зовурлар орасидан уларга кундаланг йуналишда ёпик, 
зовурлар урнатилади. Ёпик, зовурлар ерга кумилган те- 
шик кувурлардан иборат булиб, улар йигилган сувни очик, 
захкашларга ок,изиб туради.
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Мухандисларнинг маълумотларига кура хаР бир гек
тар ерга 45—55 м горизонтал захкаш тугри келмога за- 
рур. Бу курсатгичка якднлашган сари досилдорликнинг 
ошишини Хоразм вилояти мисолида куриш мумкин. У 
ерда дар бир гектар ерга тугри келадиган захкашнинг узун- 
лиги 6,9 м дан (1953 й.) — 21 м (1961 й.) га етказилиб, 
жумхуриятимизда энг юк;ори (35 центнер лик) пахта досил- 
дорлигига эришилади.

Захкашларни ер ости сувларининг кутарилиб кетмас- 
дан олдин курилишининг икки афзаллиги бор. Биринчи- 
дан, тупровугарни шурланишдан сакдаса, иккинчидан, 
курилишни енгиллаштиради. Урта Осиёда гилли ва лёс- 
симон тоб жинсларининг таркибида чанг ва майда кум 
заррачалар куп (50—90%) булиб, улар сувга туйинганда 
заррачалар атрофи сув пардаси билан к;опланиб, зарра
чалар орасидаги богланиш кучи, ишк,аланишга к,аршили- 
ги кескин камайиб, тог жинслари окувчан холатга келиб 
к;олади. Бундай ток жинсларида кдзиш ишлари нщоятда 
кийинлашади. Баъзан к,азилган жойларга тог жинслари 
сурилиб окиб келиб, ер сащини ва хатго к;азиш олиб бо- 
раётган эксковаторларни чукиб кетиши холатлари дам ку- 
затилади. Чукур к,илиб к,азиш имконияти булмаган зах- 
кашларнинг фойдаси хам булмайди. Шунинг учун окув
чан тог жинсларида к;азиш ишларини олиб боришдан 
олдин махсус кудукдар ёрдамида ер ости сувларининг сат- 
хини пасайтириб, ёки совутгичлар ёрдамида музлатиб, 
ок;майдиган к,илиб олинади. Бу ишларни захкашлар 
Казишда олиб бориш нидоят кдмматлик килади. Захкаш- 
лардан йигилган сувлар дарёларга окдзилади ёки паст- 
кдм ерларда тупланиб кулларни хосил кдлади. Хозирги 
вактда Урта Осиёда сатди 10 км2 дан катта булган 20 та 
кул булиб, уларда 40—42 км3 сув сакданмокда. Улар ичи- 
да энг катгаси Сарикдмиш кулининг сатди 3200 км2 булиб, 
йилига унга 4,5—5,2 км3 захкаш сувлари окдзилмокда.

1969 йил ёшнгарчилик куп булиб, Сирдарё суви кес
кин купая бошлаганда Чордарё сув омборининг туго ни 
шикастланмасин, деб Мирзачулнинг гарбидаги Арнасой, 
Айдар пастликларига 21,8 км3 сув ок,изиб юборилади. 
Хозирги вак;тда бу ерда досил булган кулнинг сатди 1800 
км2 булиб, унда 14 км3 сув сакданмокда.

Крракум каналининг атрофида умумий сатди 80 000 
гектар келадиган майда куллар пайдо булиб, уларда 225 
км3 сув тупланган.
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Марказий Осиё шароитида сув сагдидан йилига бир 
метр калинликдаги сув букланиб кетади. Бу зса кул сувла- 
рининг шурлигини йидцан-йилга ошиб боришига, ундаги 
балик; ва бошк,а жониворларнинг касалланишига, йуколиб 
боришига сабаб булади. Агарда вак^ида тегишли чоралар 
курилмай Орол каби улар улик кулга айланса, тагида йи- 
гилган туз ва захдрли моддалар шамол таъсирида учири- 
либ тотолди дедк,ончилик кдлинаётган ерларимизни, хавони 
ва шадар халкдарини дам задарланишини оширади.

Дедкрнчиликда ер ва сувдан ок,илона фойдаланмаган- 
лигимиз туфайли Орол денгизини куритмокдамиз. Унинг 
курукдикка айланган 2,6 млн гектар тубидан йилига (дар 
хил маълумотларга к,араганда) 70—104 млн т тузли туфон- 
лар кутарилиб, Орол буйи вилоятлари мудитини ёмон- 
лаштириб, датто Тошкентгача етиб келмокда.

Дедк;ончилик учун нидоят кулай булган табиий ша- 
роитимизни ва одамларимизни фалокатдан сакдаш ин- 
соннинг уз кулида булиб, бунда энг мудими сувдан, ки- 
мёвий моддалардан, нидоятда тежамкорлик билан фой- 
даланишига боклик;.

Сув тежамкорлигига алоадца адамият берилишининг 
сабаби жумхуриятимизда йилига сарфланаётган сувнинг 
(56 млрд метр3) 82% дедкрнчиликка кетади. Уни ярмидан 
купи ерга шимилиб, букланиб бекорга исроф булади. 
Сарфланган сувдан 30% га як^ни туз ва задарли модда- 
ларга бойиб захкашларда йигилгани сабабли дарё ва кул 
сувларининг сифатини йилдан-йилга ёмонлаштирмокда. 
Экинларни сугоришда темир-бетон ёки пластмассалар- 
дан ишланган арикдар, кувурлар ишлатилгани, экинлар- 
га зарур микдордаги сувни найчалар ёрдамида илдизидан 
ёки томчилатиб, баъзан ёмгар каби сепиб берилганда су- 
гориш ишлари к,имматлашса дам одамлар учун зарур 
булган тоза сув тежалади, табиий мудит ва инсон сало- 
матлиги яхшиланиб, бекорчи сарфлар камаяди.

7.2. ЧОРВАЧИЛИК БИЛАН БОКЛИЦ БУЛГАН 
САЛБИЙ ЖАРАЁНЛАР

Марказий Осиёда чорва далада бокдлган. Чорва купайиб 
кетган ерларда утлар камайиб, кдолик ерларнинг сатди 
мол туёги таъсирида кдоман бузилиб тупрок, емирилиши- 
ни тезлаштирган. Емириш булаётган ерларда усимлик яхши
5-16 65



ривожланмайди. Утсиз ерларда мол бок^имаган. Шундай 
к,илиб чорвадорлар яйловлардан окдлона фойдаланиб, та- 
биатдаги мувозанатни сакдаб келган, чорвачилик ривож- 
ланган. Мол чик^ндилари далада к,олиб тупрокри угатла- 
ган. Буз ерлар узлаштирилиб, пахта далаларининг кенгай- 
иши х,ар хил конларнинг очилиб, саноатнинг ривожланиб, 
янги шадарларнинг пайдо булиши яйловларни кескин ка- 
майишига олиб келди. Узок; йиллар мобайнида жумхурият 
радбарлари асосий эътиборни пахтага кдратиб, чорвачи
лик эътиборсиз к;одци. Озик-овкдт танкдолиги бошлан- 
гандан сунг гушт етиштиришни купайтириш макрадида 
олтмишинчи йиллардан бошлаб, йирик молхоналар, чучкд- 
хоналар ва паррандахоналар курила бошланди. Уларнинг 
сув таъминотини арзонлаиггириш макрадида кдяинган 
курилишлар, асосан, окдр сувлар як^нида олиб борилди. 
Бундай ерларда сизот сувлар сатди саёз жойлашган булиб, 
молхона ва чучкдхоналарнинг чшдиндиларидан ифлосла- 
ниш эдгимоли катта булади.

Бундай ифлосланиш чорвачилик чик^ндиси сув би- 
лан ювиб тозаланганидан шалток, тупловчи курилманинг 
етишмаслигидан содир булади. Баъзи вак^ларда чик,ин- 
дилар тозаланмай, уларни сувга ок^зиш долатлари була
ди. Таникди олим проф. 3. Акромовнинг маълумотича 
(“Ёш ленинчи”, 10. 08. 1989) Хатирчи ва К^зилтепа рай- 
онларида 27 та сут-товар фермаси Зарафшон дарёси буйи- 
да жойлашган булиб, уларнинг факдт турттасида шалток; 
тупловчи курилма бор булган. Зарафшон вох,асининг бош- 
к,а нохияларида дам адвол шунга як^ш булгани учун х,озир- 
ги вак,тда Зарафшон сувининг органик чик,индилар би- 

, лан ифлосланиши ошиб бормокда. Бундай ифлосланиш- 
нинг энг хавфли томони шундаки, чорвалар орасидаги 
касалликларнинг сув орк,али одамлар ва соелом  чорва 
орасида тарк,алишига имконият яратади.

Ун минг чорвали бир молхонадан, адолиси 100 минг 
киши булган шадардан чикданчалик, чик^нди чик;ади. 1980 
йилда Собик, Иттифокдаги 187 молхонадан чикдан чи- 
к?щдилар микдори умумий адолиси 150 млн булган бир 
неча шахдрлар чик^ндисига тенг булган. Агарда бу 1980 
йилда Собик, Иттифокринг шадарларида 1662 млн одам 
яшаганини инобатга олинса, чорва чик^ндилари шадар 
чик^индилари (халкдинг маиший чик^ндилари) микдорига 
ящшлашиб колганини курамиз.
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Чорвахоналардаги шалтокдар кувурлар ёрдамида шал- 
токдоналарга узатилиб, зарарсизлантирилиб дехкончилик- 
да угат сифатида ишлатилса тупрокдинг хосилдорлиги- 
ни оширишда хизмат кдлади.

Бу иш жараёнлари яхши ишлаб чикдлган булса хам, 
унга амал килинмаслик холатлари учрайди. Баъзан мол- 
хоналарни кенгайиши натижасида шалтокдоналарнинг 
Хажми камлик кдлиб к,олади. Шалтокхона ва унинг кувур- 
ларидан окдб тушган чикдндилар тунрок,ни, ундан ши- 
милиб утиб ер ости сувларини, арик; ва дарё сувларини 
ифлослантириб, инсон саломатлигини ёмонлаштириши 
мумкин. Шунинг учун молхона ок,ар сувлардан узокрок,- 
да, чикдндилар угат сифатида ишлатиладиган дехкончи- 
лик майдонларига як,ин к,илиб, ер ости сувларини иф- 
лослантирмайдиган чоралар куриб курил мога л озим.

7.3. СУВ ИНШООТЛАРИ БР1ЛАН БОРЛИК 
БУЛГАН САЛБИЙ ЖАРАЁНЛАР

Сув энергияси, сув йуллари ёки сувнинг узидан фой- 
даланиш мак,садида сув омборлари ва каналлар курила- 
ди. Хозирги кунда МДХда сув сигами 1 млн метр кубдан 
ортик, булган сув омборларидан бир мингга якдни булиб 
уларнинг сув сащи 116 минг кв. км га боради. Улар ичи- 
да энг катталари Братск (179 км2), Илимск (59,4), Куйби- 
шев (58), Бахтарминск (58), Волгоградск (32,2), Рибинск 
(25,4 км2). Агарда юк,оридагиларга юз минглаб хар хил 
катталиКдаги, сув сигами 1 млн метр кубдан кам булган 
майда сув омборлар кушилса, улар 100 млн гектар экин- 
зор, урмон ва дехкончилик кдлинадиган ерларни эгаллаб 
ётганини гувохи буламиз.

Сув омборлари дарё буйидаги шахар ва кдшлок,парни 
сув тошкднидан асраб, сувни йигаб, керакли вак^да иш- 
латиш ва электр энергиясини хосил этиш имкониятини 
беради. Улар фойда келтириш билан бирга атроф-мухит- 
га таъсир кдлиб, зарар хам келтиради. Бу таъсир сув ом- 
борининг катталиги, чукурлигидан ташк;ари курилган 
жойнинг сатхд ва геологик тузилишига к,араб хар хил да- 
ражада булиши мумкин. Тогда курилган сув омборига 
нисбатан текисликда курилган сув омборининг зарарли 
таъсири купрок;. Куйида бу таъсирларнинг асосийларини 
курсатиб утамиз.
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Сув омборлари дарё одизиб келаётган лойда, кум ша- 
ралларнинг 90—95% ини ушлаб к,олади. Бунинг икки хил 
зарари бор. Бири сув омборининг саёзланишини тезлаш- 
тириб, сиримини кичрайтиради, иккинчиси, экин май- 
донларининг х,осилдорлигини оширувчи лойдадан мад- 
рум этади. Урта Осиё дарёларининг одизиб келаётган 
жинслари куп булгани учун Кдйродкум сув омборида лой- 
данинг жинс ётдизидлари билан тулатилиши мулжалдаги 
42 йилда эмас 14 йидда, Пачкамарда 2-5 йил урнига 5 йилда 
тулдирилди. Чорвод сув омбори тагида шагал, кум ва гшипт 
жинслар йирилиши х,исобига бир йидца 1,5—2 метрга са- 
ёзлашиб бормодда. Дарё сувидаги лойда экинларга даётий 
зарур булган озуда моддаларга эга. Уни сув омборларида 
чуктириб лойдаси кам сув билан сурорилган ерлар кушим- 
ча озикдантиришни талаб этади.

Африканинг энг катта ва лойкд сувли Нил дарёсида 
Асуван турони курилиб, ундан электр энергия олиш ва 
дехкончиликни кенгайтириш макради кузланган эди. Тутон 
куриб булингач, топщин вакгида лойда ёткизиладиган да- 
рёни пастки сердосил ерлари сув остида долиб, турондан 
куйи томовда топщин булмагани сабабли лойда ётдизил- 
май долган майдонларда дезщончилик мадсулотларини 
кескин оширишга эришилмади. Фадат олдин табиий озид- 
ланган ерларда деддончилик дилинган булса, дозир сунъ- 
ий озидлатирилиб деярли уша досил олинмодда. Бундай 
иш Афридонинг Зоир дарёсида хам булиб, у ердаги озид- 
овдат муаммосини янада кескинлаштирди. Сув омборла- 
рининг дурилиши уларнинг атрофидаги ерларда сизот сув- 
лари сатдининг кутарилиб кетишига сабаб булади.

Волга дарёсида курилган куплаб туронлар натижасида
3,2—4,8 млн гектар утл од ва деддончиликка ярайдиган ер 
сув остида долди, 3,5—5 млн гектар ер захлаб досилдорли- 
ги пасайиб кетди. Сизот сувлари сатдининг кутарилиши 
сув омбори дирроридан унлаб метрдан бир неча километ- 
ргача етди. Х,аво дарорати ва ёгингарчиликнинг камайи- 
ши 30 километргача боради. Иссид фаслларда сув омбор
лари устида досил булган салдин даво одимлари ёгингар- 
чиликнинг камайишига сабаб булиб, Волга давзасининг 
30—40 млн гектари, яъни 18% ерида ёрингарчилик камай- 
ди. Ф. Моргуннинг (Природа и человек, 1990 й. №5) ёзи- 
шича Волгадаги тутонлар сув алмашинишини 12 марта ка- 
майтириб, дарё сувини ифлослантириб балидларнинг йуко-
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либ кетишига сабаб булган. Биринчи жахрн урушидан ил- 
гари Волгадан йилига 5 млн центнер балик; овланган булса, 
хозир фак;ат 40 минг центнер овланади. Энг к,имматбахо 
осетр баликдарининг касалланиши 1988 йили 99 фоизга 
етган. Техника ривожланиб, ер кдзиш ишлари осонлашга- 
нидан фойдаланиб, айрим хужаликларнинг узларига ки- 
чик сув омборлари куриб олиш х,оллари учрамокда. Г. Ки
рьянов (“Правда” 18.09. 1985)ни ёзишича Кубань вохаси 
чул икдимидаги дарёларнинг умумий узунлиги 4 минг км 
дан ортикрок, булиб, унда 1,408 та сув омборлари курил- 
ган, деярли хар 3 км га биттадан. Уларнинг 18%и ишлати- 
лади, холос, крлганлари дарё сувларини бекорга бущаниб 
кетишига, натижада сизот сувлари сатхини кутарилиб, ер- 
ларни захлаб кетишига сабаб булмокда. Олдин дарёлар 
булок, сувларини йигаб табиий захкаш вазифасини бажар- 
ган булса, х,озир ер захини к,очириш учун катта маблаг 
сарфлаб захкашлар кдзиш керак булмокда.

Таникди академик М. Мухаммаджонов (“Узбекистон 
адабиёти ва санъати”, 01.09, 1988) маълумотига куражум- 
Хуриятимизнинг 51 та ва жумхуриятлараро 5 та сув омбо- 
рига 55,5 миллиард метр куб сув сиБади. Уларни куриш 
муносабати билан куплаб к^пплокдар, минглаб гектар 
унумдор ерлар сув тагида к,олиб кетади. Бундан таищари 
дар йили сув омборлари сащидан 5 млрд метр кубга як^к 
сув давога буюганади. Уларнинг куплари девдзнчиликка 
салбий таъсир к,илади, Масалан, Андижон сув омбори 
ишга туширилгач, 10 йилдан кейин, сув омборидан 20 км 
узокдикка жойлашган Савой совхозида, экинлар учун 
фойдали харорат йишндиси 402 даражагача пасайган, сув 
омбори атрофидаги районларда гуза усадиган энг кулай 
кунлар 20—35 кунга кдсдарган. Кррадарёдан ок^ан сув 
харорати 5,5 даража паст булиб, у хосилнинг етишиши 
вак,тини 30—40% камайтирган. Хосилдорликнинг пасай- 
ишига усимликларга фойдали лойк,аларнинг далаларга 
егиб келмай сув омборида к,олиб кетиши хам сабаб була- 
ди. Бундай хол Каркидон, Кургонтепа ва бошкд сув ом
борлари атрофида хам кузатилган. Ю. Саидовнинг (“Ёш 
ленинчи”, 30. 08.90) ёзишича Туямуйин гидроузели курил- 
гандан сунг Амударёдан ок,иб келаётган хосилдор лойкд 
сув омборларида чукиб к,олиши окдбатида Коракдлпоги- 
стон Республикаси ва Хоразм вилоятларида тупрок, эро- 
зияси кучайган, ернинг мелиоратив холати ёмонлашгач
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сув хароратининг бир даражага камайиши юз берган. 
Натижада х,осилд орлик пасайиб, хдр йилги зарар 159 мил
лион сумга етган. Лойкд сув билан суториладиган туп- 
роцларда намнинг сакданиши яхши булиши х,исобига сув 
харжи 2 баробаргача камайиши мумкин.

Катта сащли сув омборларида сув тущинланиб кдр- 
рокдарни емиради. Емирилиш тезлиги тулкдн кучига ва 
кдргокдаги тор жинсларининг сувга чидамлилигига бор- 
лик, булиб, энг куп емирилиш гилли ва лёссли тор жинс- 
ларида кузатилади. Уларда емирилиш йилига бир неча 
метрдан унлаб Метргача бориши мумкин. Бундан таища- 
ри к,иррокдаги гшши ва лёсс тор жинсларининг намлиги 
ортиши натижасида заррачалар сув пардаси билан к,оп- 
ланиб, улар орасидаги борланиш кучи ва ишк,аланишга 
булган к,аршилик камайиб, тор жинс к,атламлари пастга 
к,араб сурилади. Сурилмаларнинг хажми, тезлиги ва за- 
рари \ар хил булиб, баъзан кунгилсиз ^одисаларга сабаб 
булади. Бундай кунгилсизликлардан бири 1963 йили Ита- 
лиянинг шимолида курилган Войонт сув омборида юз 
берган. Унинг унг к,иррогидан 360 млн м3 тор жинси су- 
рилиб сув омборидан 114 млн. м3 сувни сик,иб чик,аради. 
Бу сув 265 метр банандликдаги тугон устидан ошиб ту- 
шиб, бир неча кдшлок, ва шадарларни шикастлади, 3000 
га якдн киши улимига сабаб булди.

Баланд туронларнинг курилиши, юзлаб метр кэлин- 
ликдаги сув массасининг йирилиши сув омбори замини- 
да тор жинсларига нисбатан булган босимни ортиб кети- 
шига, натижада одамлар фаолияти билан борлик; булган 
техноген ер кдмирлашларга сабаб булади. Дунёда энг ба
ланд тугонлардан бири Вадш дарёсидаги Нурек ГЭС туро- 
ни булиб, унинт баландлиги 300 метр булган булса, кей- 
инчалик шу дарё водийсида ундан дам баланд (335 м) 
Рогун тутони курила бошланган ва сув омбори тагида 
к,оладиган 42 та ах;оли турар жойларидан 22 мингдан ор- 
тик; одамни кучиришга мажбур этган. Курилишлар кат- 
талашган сари уларнинг мурпгга салбий таъсири х;ам ор
тиб боради. Бундан ташк,ари улар куп маблар талаб эта- 
ди, курилишга них,оят узок; вак^’ кетади. Масалан, Нурек 
ГЭС курилишига 20 йилдан ортик; вакт кетган булса, Ро
гун ГЭС 20 йилдан бери курилмокда. Шунинг учун кдск;а 
мудцатда битадиган, харажатни тезда к,айтара бошлайди- 
ган кичикрок, иншоотлар курилиши щтисод ва мухдт учун 
фойдалирок;.
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Сув омборларининг емирилишига, сурилмаларнинг 
х,осил булишига, ер ости сув сатдларининг кутарилиши- 
га, таъсирининг тургунлашувига 10—20 йил кетаци, сув 
таркибининг узгариши эса, асосан биринчи йилларда 
содир булади. Туронларнинг пастки кисмида сув ок,ими- 
нинг кескин пасайиши унда зарарли ва задарли сув утла- 
рининг купайишига сабаб булади. Шунингдек, сув даро- 
ратини пасайтириб, 5—15 кун эрта музлашига ва 10—20 
кун кечрок эрийдиган долга келишига сабаб булади.

Дарёларда ГЭС лар куриб электр энершяси олиш учун 
фойдаланиш даражаси, тараккий этган Япония, АГЦИ 
каби давлатларда 70—80 фоизга етказилган булса, Шуро 
хукумати даврида ер текин булиб, сув омбори канча урмон, 
пичанзор ва экин майдонларини сув остида колдариши, 
атрофдаги канча ерларни захлатиб, захкашлар каздиришга 
мажбур эти ши ва умуман мух,итга салбий таъсири етарли 
даражада инобатга олинмаганлиги сабабли, улар баъзан 
фойда урнига зарарли булиб долган. Шунинг учун кей- 
инги йилларда сув омбори курилган ёки курилиши бош- 
ланаётган худудларда адолининг норозилиги кучайди. 
Айникса, текисликларда курилган сув омборлари катта 
сащга ёйилиб кетганлиги, саёзлиги туфайли сув йиришга 
адамиятсиз булади. Улар экинлар, пичанзорларни бости- 
риб, сувни бекорга ерга шимдириб, х,авога буигатиб, ат- 
роф ерларни захлатиб, зарарли сув усимликларини купай
ишига щароит яратади.

Буз ерларга сув келтириб, у ерларни узлашгариш мак- 
садида курилган каналларни дам фойдали, дам зарарли 
томонлари бор. Бундай каналлар асосан ёрингарчилик 
микдори деддончилик килиш учун етарли булмаган сад- 
ро ва чул-икдим шароитларида курилади. Урта Осиёда 
бундай каналларни курила бошлаганига 3—4 минг йил- 
дан ошгандир. Улар ёрдамида дарё водийсига якин те- 
кисликлар узлаштирилган. СуБорма дед^ончиликнинг t o f  
олди худудларига ва чул икдимли зоналарга таркдлиши, 
айникса, кейинги 30—40 йил ичида ривожланди. Собик, 
Иттифокда бир неча йирик каналлар курилди ва датто 
шимолга окдётган дарёларни жанубга буриш лойидалари 
тузила бошланди.

Жумладан, энг катта дисобланган Крракум каналининг 
лойидадаги узунлиги 1300 км дан 1070 км ри ишга туши- 
рилган. Унинг 450 км к,исми кема юрадиган даражада катта
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булиб, йиллик сув сарфи 7,8 км3ни ташкил этади. Канал 
сув утказувчанлиги каттарок, булган гшши ва кумли жинс- 
ларда курилганлиги учун сувнинг ярмига як,ини ерга ши- 
милиб кетади. Натижада канал атрофида ер ости сувла- 
рининг сащи кутарилиб, ер захлаб, шурланиб, боткокда- 
ниб, умумий сащи 80 минг гектарли, сув c h f h m h  225 км3 
булган минглаб кулчалар хосил булди. Маданият учокда- 
ридан булган MypFo6 ва Теджен вохаси ерлари захланиб, 
кадимий бино ва иншоотлар шикастланди. Бундай кунгил- 
сизликларни бир миллион гектар ерни узлаштиришга 
мулжалланган 546 километрли Аму-Бухоро ва Арис-Тур- 
кистон каналларидан сув келадиган ерларда хам куриш 
мумкин. Шаркий Оврупо ва Сибирни жанубий чуллик 
иклим шароитида, сурорилма дех,к,ончиликни ривожлан- 
тириш кур f o  к,ч ил и к йиллари хам режаланган кишлок 
хужалик махсулотларини олиш имкониятини беради деб, 
бу ерларда сув иншоотларини куриш авж олиб кетди. 
Саратов вилоятининг узидагина каналларнинг узунлиги 
5 минг километрга, кувурларнинг узунлиги 9 минг кило- 
метрга, гидротехник иншоотлар сони 17 мингга, сув кута- 
риб берувчи курилмаларнинг сони 3800 га етказилади. Бу 
каби курилишлар Россияни Волгоград ва бопща вилоят- 
ларида хамда Украинада ер ости сувларининг кутарилиб 
кетишига, кишлок, шахар ва экин майдонларини захлаб, 
шурланиб кетишига сабаб булди. Кора тупрокнинг хосил- 
дорлигини таъминловчи чиринди (гумус) суторилиш жа- 
раёнида эриб кетиши натижасида тупрок х,осилдорлиги 
камайди. Катга маблаг ва ме^нат эвазига сувли иншоот
лар куриб, уларни ишлатиш учун куп микдорда электро
энергия сарфлаб, экин сурориб, ерларни захлатиб, ^осил- 
дорлигини камайтириб, захкашлар казиш билан етказил- 
ган кишлок хужалик махсулотлари харажатни окдамайди, 
яъни улар 5—10 баробар кимматга тушади деган фикрда- 
гилар купайди. Бу фикр тарафдорлари лойихд киммати 
3,8 млрд сум булган Волга-Чограй каналининг курили- 
шини тухтатиб куйишга эришдилар, шимолга окадиган 
дарёларни жанубга окизиш лойих;аларини хам амалга 
оширмадилар. Ута катта каналларни куриб, сув етишмай- 
диган ерларни узлаштириш АКД1, Мексика ва Австра
лия каби давлатларда хдм амалга оширилмади.

Дарё сувларининг йуналишини орка (тескари) томон- 
га узгартириш куп микдордаги электр энергияни талаб
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этади. Масалан, узунлиги 452 км ва кенглиги 15 метр 
булган Караганда каналида сувни 475 м баландликка кута- 
риб бериш, у ниш' 22 ерида курилган сув кутарувчи ин- 
шоотларни ишлатиш учун 350 миш киловатт электр энер- 
гияси сарфланади. Демак, электр энергияни олиш мак;- 
садида дарёларда туБонлар курилиб, баъзан, ахолини 
кучириш хисобига очилган янги ерлар хамиша фойда кел- 
тиравермайди. Бундан тапщари сув так,симотининг кес- 
кин узгариши геологик мухитга, дарё дамда унинг атро- 
фидаги жониворлар ва усимликлар дунёсига, хатто икдим- 
га хам салбий таъсир этади.

Обь дарёси сувини Урта Осиёга келтиришга кдрши 
булган олимларнинг фикрйча, ёзда сув х,ароратини па- 
сайтириб, дарё ва унга як,ин ерлардаги жонивор ва усим- 
ликларнинг махсулдорлигини 17—21% га камайтиради, 
сувнинг муз ^олати вактини эса оширади.

Хаво х,арорати факдт йил фаслларига к;араб узгармай- 
ди, балки 11—12, 22—24, 80—92, 167 йил ва ундан катта 
даврий узгаришларга ^ам эга. Хозир Сибирь х,авоси х;аро- 
рати пасаймокда, яъни энг паст х,арорат XX асрнинг охи- 
ри ва XXI асрнинг бошларига тукри келишини ва XXI 
асрнинг 10—20 йилларига келиб, уни яна исий бошла- 
шини инобатга олиш зарурлигини тахмин килишмокда. 
Албатга, йирик лойихаларни амалга оширишдан олдин, 
уни х,ар тарафлама урганиб, келажакда атроф-мухитни 
узгартиришга буладиган таъсирини эътиборга олинса, 
катта харажат сарфланмайди. Академик А. Н. Яншин 
айтганидек, сув келтиришдан кура электр энергияни кел- 
тириш х;ам осон, хам арзон. Агар электр энергия булса, 
сувни истаган жойдан чикариш мумкин. Профессор 
С. Ш. Мирзоевнинг х,исоблашича, Узбекистон ер ости 
сув ок,имидан Сирдарё сувига тенг келадиган микдорда 
сув олиш мумкин. Хар бир к,азилган кудукдан 150 гектар 
ерни сугорса булади. Бу сув Сибирдан келтирилган сувга 
нисбатан юз баробар арзондир. Шундай булса хам ундан 
фойдаланиш ёмон ахволда. Пахтани суБориш мак,садида 
бургуланган кудукдар куп холларда суБориш даври туга- 
гандан суш кдровсиз к,олиб ярок,сиз холатга келади. Экин 
сугоришга мулжалланган сувнинг 30—50% и ерга шими- 
либ, хар хил туз, утат ва дорилар билан ифлосланиб зо- 
вур ва кулларда йигилади. Уларни чучуклаштириб ишла
тиш хозирда кдммат булса хам, куёш ва атом энергияси-
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дан фойдаланаётган мамлакатларда кенг кулланилмокда. 
Махсус курилмалар курилиб, улар такомиллашиб бормок,- 
да. Агар 1960 йилларда дунёда 100 га як,ин бундай курил- 
ма булган булса, 1970 йилга бориб уларнинг сони 1000 
дан охдци. Шу билан бирга чучук сув олишга 0,3—4,5 сум 
сарф к,илинган булса, кейинги 20 йил ичида бу к^ймат 10 
баробар арзонлашди. Кувайтда 1 м3 чучук сув олишга 10 
цент сарфланади. Бир литр сув таркибида 35 грамм туз 
булган шур сувнинг (дишда) муз холатдаги кдсмида туз 
микдори 1—2 г экан. Маълумки, шур сув кимёвий, яъни 
ион алмаштириш усули билан чучуклаштирилади. Пекин 
Хамма усуллар ичида хозирча (бизнинг шароитда) энг са- 
маралиси сувдан тежамкорлик билан фойдаланиш ва уни 
бекорга исроф кдлиш йулларини йук;отишдир.

7.4 САНОАТ КОРХОНАЛАРИ БИЛАН БОИШ К, БУЛГАН 
САЛБИЙ ЖАРАЁНЛАР

Саноат корхоналари чик^шдилари табиатни ифлослан- 
тиради. Бу борада айник,са, металлургия, кимё ва биотех
нология саноатларининг салбий таъсири катгадир. Собик, 
Иттифок, Олий Кенгашининг 1989 йил 27 ноябрда кдбул 
этган кдрорида курсатилишича умумий ахолиси 50 млн киши 
булган 103 та шахар хавосида зарарли моддалар микдори 
меъёридан 10 баробар ва ундан хам ортик,. Саноат корхона- 
ларининг зарарли чикиндиларини маиший чикдациларга 
аралаштириб ташлаш ортмокда. Ичишга мулжалланган сув- 
ларнинг учдан икки кисми талабга жавоб бермайди.

АКД1 да йилига 200 млн т захарли моддалар хавога 
чикдрилади. Таникди профессор Зиёвуддин Акромовнинг 
маълумотига кдраганда, 1989 й. Узбекистонда ишлаётган 
1543 та саноат корхонаси ва 8 мингга якдн ёрдамчи са
ноат корхоналари булиб, улар хар йили хавога 2 млн тон- 
надан ортик, зарарли модца чик,аради. Бу жумхурияти- 
мизда киши бошига 100 кг ни ташкил этади демакдир. 
Самарканд, Фаргона, Андижон, Кук;он, Ангрен, Олма- 
лик, Чирчик^ Навоий ва бошк,а бир неча шахарларда хаво- 
нинг ифлосланиши даражаси меъёридан 1,5—2, айрим 
жойларда 3—6 марта ортик;. Газ ва к,орамой (мазут) ёкдша- 
диган 2114 та крзондан факдт бир нечтасигина тозаловчи 
курилмалар билан таъминланган. Тошкентдаги 117 кор- 
хона хавога 51 минг тоннадан ортик, захарли модда чи
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к,армокда, бу шах,арликларнинг х,ар бирига 23 килограм- 
мдан тукри келади.

Саноат ривожланган сари шадарларда давонинг бузи- 
лиш даражаси аксарият ошади. Масалан, Россиянинг 
Нижний Тагиль шадридаги металлургия комбината хдвога 
бир йилда 700 минг тонна чикднди чикдради. Бунга ухшаш 
корхоналар купрок, Уралда, Сибирнинг Кемерова вило- 
ягида, Украинанинг Донецк, Ворошиловград, Днепро
петровск, Запорожье вилоятларида жойлашган.

Марказий Осиёда хавони энг куп ифлослантирувчи 
корхона Тожикистоннинг Турсунзода шахридаги алюми
ний заводи 1987 йилда давога 403 тонна микдорида фторли 
водород чикдрди. Бу белгиланган микдордан (193,9т,) икки 
баробар ортик, булди, Сурхондарё вилояти Сариосиё но- 
х,иясида у мумкин булган микдордан 2—4 баробар купай- 
ди. Шамолнинг йуналишига кура фтор бирикмасининг 
80% и Сурхондарё вилоятининг Сариосиё, Денов, Ол- 
тинсой но^ияларига тушади. У ерлардаги хдвонинг иф- 
лосланишига Шаррундаги брикет фабрикаси ва гишт за- 
водининг х,ам таъсири бор, чунки бу ерда йилига тарки- 
бида 0,0023% фтор булган 35 минг тонна тошкумир 
ёкдлади. Фторнинг меъёридан 2-3 баробар купайиши ин- 
сон ва уй хдйвонларига салбий таъсир кдлади. Тиббий 
фанлар олимаси Г. С. Х,оджибоеванинг кузатишича, Са- 
риосиёда 1987 йилда 1980 йилга нисбатан тугма мажру^- 
лар сони 1,79 баробар, муддатидан олдин тутилган бола- 
лар сони 70% га, нидоятда кичик вазнда тугалишлар 4, 
туша касалликлари булган чакалокдарнинг умумий сони
2,5, тери ости юкумли хасталиклар 11 баробар ортган. 
Илмий изланишларнинг курсатишича катта ёшли чорва 
молларнинг к;он ва суякларида фтор тупланиб, уларни 
хасталатади, тиш тукилишига, охирида ковургалари ва дум 
умуртк;асининг юмшаб крлишига сабаб булади.

Рангли металлар ишлаб чикдрадиган заводлар якднида- 
ги завода олгишугурт ангидрида ва бошкд зарарли модца- 
лар микдорининг ошиши натажасида бурдойнинг хрсил- 
дорлиги 15—70%, ундаги ок;силлар 20—30% пасаяда. Шу- 
нингдек, усимликларнинг касалланиши ортиб сабзавотларда 
С витамини, кднд ва крахмал 1,5—2 баробар камаяркан.

Шаркдй 1\озогистон Усть-Каменогорск шахрида ме
таллургия саноати ривожланган булиб, у еркинг х,авоси- 
да 8-10 турдаги кимёвий чикдндилар мавжуд. Шахдрнинг 
айрим кдсмларидаги .\аво таркибида кургошин микдори
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меъёрига нисбатан 100 мартагача, углерод оксиди 10-15 
баробар ортик закдлари хам булган. Хавоси ифлосланган 
куррошин-рух комбината, шадар иссиклик энерго стан - 
цияси (ТЭЦ) Ульбинск металлургия заводи якинида иш- 
ловчилар орасида рак касаллиги етмишинчи йилларга 
нисбатан 2 баробар купайган.

Марказий Осиёда металлургия саноати корхоналари- 
га нисбатан кимё саноати корхоналари куп. Булар жум- 
ласига, масалан, Чирчикдаги “Электрокимё”, Фаррона- 
даги “Азот” ва “Фарронанефтесинтез”, Навоийдаги “Элек- 
трокимёмаш”, “Азот” саноат бирлашмалари хам киради. 
К,о з о р и с т о н н и н г  Жамбулдаги “Химпром” бирлашмаси бир 
йилда хавога 13 минг тоннадан ортик фтор бирикмалари 
ва боыща чикиндиларни чикаради. Хавонинг ифлосла- 
ниши 100 километргача таркалади.

Кимё саноати ускуналарининг тез емирилиши атроф- 
мухитнинг ифлосланиши хавфини оширади. Зараркунан- 
даларга карши ишлаб чикариладиган пестицид ва герби
цид каби задарли модцаларни ишлаб чикаришга нисба
тан, уларни зарарсизлантирилишига 2-3 баробар ортик 
маблар сарфланади.

Саноат корхоналари хавога юзлаб турдаги чикинди
ларни чикаради. Дунё микёсида йилига хавога углерод 
оксиди — 250 млн т, ёкилги кукуни — 100 млн т, углево
дород — 88 млн т, азот (II) оксиди — 53 млн т, аммиак 
4 млн т, олтингугурт водороди — 3 млн т, кургошин би
рикмалари — 1 млн т, фтор — 0,4 млн т чикарилади. Са
ноати ривожланган Европа, Америка ва Осиё шащэларида 
бу каби чикиндиларнинг узлуксиз чикиб туриши нати- 
жасида улар устидаги ифлосланган хаво катламининг 
калинлиги бир неча километрга етган.

Хавони энг куп ифлослантирувчи газлардан бири ол
тингугурт II оксидининг тахминан 70% и кумирнинг ёни- 
шидан, 10% металлургия корхоналаридан, 4% и нефтни 
кайта ишланишидан чикади.

Олтингугурт азот кислоталаринй хосил килади. Кис- 
лотали ёмрирлар урМон ва дарахтзорларни касалланти- 
риб уларнинг куришига, тупрок микроорганизмига сал- 
бий таъсир этиб, тупрок структурасининг бузилишига, 
уни азот билан таъминлаб туришига ва хосилдорлигини 
камайтиришига сабаб булади. Кислотали ёмрирлар дарё 
ва кул сувларининг хам кислотали мухитини ошириб, 
улардаги балик, хар хил жонивор ва усимликларнинг ули-
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мига сабаб булади. Масалан, кислотали ёмгарлар темир, 
темир-бетон ва мармартошдан ишланган иншоотларни, 
ёдгорликларнинг емирилишини тезлатади.

Кислотали ёмгарлар t o f  жинсларидан шимилиб ута- 
ётганда, улардаги саломатликка зарарли мис ва рух каби 
металларни эритиб, ичимлик ер ости сувларини ифлос- 
лантириши мумкин.

Олтингутурт (Н)гоксидининг узи хам саломатлик учун 
зарарли модца хисобланади. Саноати ривожланган шахар- 
ларда кейинги 50 йил ичида упка раки эркаклар ичида 10- 
30 марта, аёллар ичида 3-9 марта купайишини мутахас- 
сислар хавонинг ифлосланишидан деб билишмокда.

Швецияда кул сувларини кислотали мухитдан халос 
этиш учун 1980 йилдан бошлаб хар 6 минг км2 сув сатхи- 
г а  120 минг тоннагача охак сепилмокда. Табиатни c o f -  
ломлаштириш учун бу усулдан "кура энергиядан тежам- 
корлик, куёш ва шамол энергиясидан омилкорлик билан 
фойдаланиш, чикдндиларнинг асосий к,исмини махсус 
курилмалар ёрдамида ёк^б, ундан кдйта фойдаланиш усул- 
ларига утиш хар томонлама фойдалидир.

Москванинг Чертаново мавзесидаги учинчи сонли ах- 
лат ёндирувчи заводнинг хавога чик,араётган 1 кг кукуни- 
да 14 г pyx, 1, 5 г кургошин, бир граммдан ортикрок, хром, 
мис, марганец, 58 мг к;алай, 35 мг кадмий, 20 мг кобальт, 4 
мг берилий, 1 мг маргумуш борлиги аник^ганган.

Хавога куплаб халк, хужалигида ишлатиш мумкин 
булган кимёвий модцаларни чик;ариш, табиатдаги муво- 
занатни бузиб, ofhp фалокатларга сабаб булиши мум
кин.

Марказий Осиё хавосидаги чанг, кукун, 'гуз ва хар хил 
кимёвий модцалар тоглардаги абадий музликлар устига 
ёгилиб, уларнинг эришини 1965-1985 йиллар ичида 10 
баробаргача тезлаштирган. Илгариги Зарафшон тогидаги 
музликларнинг чегараси йилига бир метрдан чекинаёт- 
ган булса, кейинги йилларда 10 метргача етди. Бир неча 
юз минг йиллар аввал хосил булган бу музликлар эриб, 
ёгингарчилик булмаган ёз фаслида дарёларни сув билан 
таъминлаб туради. Музликларнинг эриши тезлашиб, улар 
йук,олиб кетса дарёларимиз ёзда куриб к,олиши мумкин. 
Дарёларнинг куриши дехкрнчиликни, ичимлик ва сизот 
сувларини кескин камайишига сабаб булади. Ичимлик 
сувини ва дехк,ончилик махсулотларининг камайиб кети- 
ши эса авлодлар келажагига хавф тутдиради.
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Саноат корхоналари х,авони ифлослантиришдан таш- 
кари, сую к, ва каттик долдаги чик,индиларни х;ам чик,а- 
ради. К. С. Лосевнинг “Вода” китобида (Гидрометоиз- 
дат, 1989, 238-бет) ёзилишича 1 тонна тайёр мадсулот 
олиш учун прокатга 1,5-10, кокосга 1,5-30, чармга 82- 
110, сульфат кислотага 60-140, сунъий каучукка 250, кап- 
ронга 2500 м3 сув сарфланади. Бу сувлар тозаланиб к,ай- 
та ишлатилади. Баъзан уларнинг тозаланиш даражаси- 
ни меъёрига етказмай дарё сувларига окизиб юбориш 
хрллари дам булади. Б. Варварин “Природа и человек” 
(1990, №5) ойномасида ёзишича Усть-Каменогорскдаги 
Куррошин-рух комбинати 1985 йили Иртиш дарёсини 
Ульба ирморига таркибида юзлаб тонна булган 17,8 млн 
м3 чикинди суви окизган. 1989 йилга келиб чикинди су- 
вининг микдори 1 м3 га туширилди. Нижний Тагил ме- 
таллургик комбинати йилига 30 млн м3 чикинди сувини 
дарёга окизади.

Дунё буйича чикинди сувларнинг 80%га якинини са
ноат чикинди сувлари ташкил килади. Уларнинг тарки
бида дар хил зарарли моддалар булиб, кимё саноатининг 
узидан 100 дан ортик зарарли моддалар чикади. Зарарли 
моддалар ичида энг хавфлиси куйидагилардир:

1. Симоб. Симоб асбобсозлик, металлургия, фарма
цевтика каби 3 мингга якин саноат тармогида ишлатила- 
ди. Унинг сувга тушган кисми майда сув утлари ва жони- 
воридан бошлаб, улар билан озикланган йирик балик- 
ларга угган сари уларни микдори янада ошиб боради. 
Таркибида симоб куп булган баликларни истеъмол кили- 
ниши инсоннинг асаб томирларини, хдракат аъзоларини 
касаллантиради, куриш кобилятини пасайтиради, наслий 
касалликларни келтириб чикаради.

2. Кадмий. Кддмийнинг узи эмас, балки унинг бирик- 
малари захдрлидир. У металлургия, шиша, буёк, 6F сано- 
атида, аккумулятор ва фотоматериаллар ишлаб чикаришда 
кулланилади. Узок муддат таркибида кадмий булган суъ 
ва озика истеъмол килинганда, у инсон организмида йи- 
рилиб хар хил суяк касалликларига олиб келади, жисмо- 
ний ва аклий фаолиятини сусайтиради.

3. Маргумуш. У мис, рух ва кургошин эритишда, чарм, 
буёк, х;ашаротларга карши захарлар тайёрлашда кулла
нилади. У билан задарланган одамларда асаб капилляр 
томирлар ва бошка аъзолар касалланади.
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4. Пестицидлар. Уларнинг 500 хили булиб, энг хавф- 
лилари хлорорганик ва фосфорорганик бирикмалар, шу- 
нингдек таркибида кургошин, маргумуш ва симоб булган- 
ларидир. Улар организмдан чик,иб кетмай буйракда, ту- 
хумдонда, талокда тупланиб, жигар ва буйрак фаолиятини 
ёмонлаштиради, оркдмияда йигалгани камк;онликка ва 
к;он касалликларига олиб келади. Пестицид ва гербицид- 
лар таркибида ута захарли диоксик моддаси бор. У ичим- 
лик сувини 100 миллиарддан бир к^смини ташкил цилса 
хам инсон организмини касалга кдрши курашиш к,оби- 
лиятини пасайгиради, наслни бузади, акулий заифликка 
сабаб булади.

Марказий Осиё, айник;са Узбекистан дехконлари бун- 
■дай захарли моддаларни куп ва к;оидага риоя этмай иш- 
латишлари сабабли ун йил ичида буйрак тоши йигилиши 
касаллиги 10, опщозон касаллиги 3, юкумли касалликлар 
сони 2 марта ошган.

Саноат корхоналаридан чик,к,ан кдттик, холдаги ч и р н - 
дилар хам мухитни ифлослантиради. Бу чикдондилар ичида 
энг зарарлилари кимё саноатидан чикдди. АК.Ш да 
70 минг хил кимёвий бирикмалар олиш вак,тида йилига 
42 млн т кдтгик; холдаги чик^нди ажралади. Улар махсус 
курилган 32 минг чикинди хоналарида йигалади.

Кдттик, холдаги чиьдиндилар билан мухитнинг ифлос- 
ланиши, суюк; холдагига кдраганда зарарлирокдир. Чун- 
ки бу чик,индилар ёмгир, кор, дарё, арик, ва ер ости сув- 
лари таъсирида эриган захарли моддалари билан атроф- 
даги тупрокдарни, ичимлик сувларини ифлослантириш 
хавфини доимий тувдириб туради.

Атом энергиясидан фойдаланиш имконияти ошган 
сари радиоактив чик^ндиларни сакдаш хам мухим муом- 
мага айланмокда. Узбекистонда саноат чик^ндиларининг 
хажми 1 млрд т га як^ш булиб, 10 минг гектардан ортик, 
Хосилдор ерни эгаллаб ётади. Рузномаларда бир неча бор 
Ядро физикаси институтининг радиоактив чик,индилар- 
ни сакдайдиган жойи тугрисида мунозара кутарилади.

Радиоактив чикинди чикдрадиган корхоналар ва улар
нинг чик^ндиларни кумадиган ерларнинг танланишида 
инженер-геологик текширишларни ва курилишларнинг 
сифатларига алохида ахамият бериш зарур. Буни айник,- 
са Марказий Осиё каби сейсмик жихатдан серхаракат 
булган хУДУДларда инобатга олмок, зарур. Миллионлаб
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йиллар давомида ер крбишнинг нотекис кутарилиб, па- 
сайиб туриши натижасида ю т жинслари к,абатларида узи- 
лишлар булиб, ер сатхининг бир кдсмини иккинчи кдс- 
мига нисбатан тепага, пастга, ёнга сурилиб кетган жой- 
лари куп. Баъзан узшша узгаришларнинг эни бир неча 
унлаб, х;атто юзлаб метргача боради. Уларнинг ичи сури- 
лиш ва^гида досил булган тсш жинси булакларидан ибо- 
рат булиб суюкдик ва газ утказувчанлиги катта булади. 
Атрофидаги ёрикдари купайган тоб жинсларидан унга 
окдб келган суюкдик ва газлар боцща к;атламларга ути б 
уни ифлослантиради. Бу долатни задарли ва радиоакгив 
чикдндиларни кумищца маъданларни эритиб олиш мак,- 
садида ёрикдар таркдлган к,абатларга кислота юбориш 
жараёнида хдсобга олиш зарур.

Кейинги йилларда жамиятимизни демократлашиши ва 
ошкоралик туфайли халкдинг талабига кура ичимлик су- 
вини ифлослантирувчи Тошкентдаги “Мотор” ва Бустон- 
ликдаги “Асбобсозлик” заводларининг курилиши тухта- 
тиб куйилади, “Кук,он кимё заводи” ёпилиб, уни янги 
йуналишда ихтисослаштирилди. Агарда бу сода вазирлик- 
лари уз манфаатларини кузлаб, факат курилишни арзон- 
лаштиришини уйлабгина крлмай, балки уни табиатга, 
инсон саломатлигига етказиши мумкин булган зарарлар- 
ни, бу зарарларни тиклаш учун кетадиган харажатларни 
инобатга олишса, хал к, маблага бекор исроф булмасди.

Япония, Олмония ва АКД1 каби саноати таракдий эт- 
ган давлатларда мудитни мудофаза этиш макрадида энер
гия, сув ва хом ашёдан омилкорлик билан фойдаланиб, 
чик,индини кам чик,арадиган усулларга алодида эътибор 
берилади. Шадар саноатчилари дар бир корхонада чик;а- 
риладиган чикдндилар микдорини белгилаб, уни камай- 
тириш усулига утган корхоналар харажатларининг бир 
кдсмици табиий мудитни купрок, ифлослантирган таш- 
килотлар зиммасига юклайдилар.

7.5. ШАДАРЛАРНИНГ ТАБИИЙ МУДИТГА 
САЛБИЙ ТАЪСИРИ

Шадарларнинг вужудга келиши ибтидоий тузумдан 
кулдорликка утиш даврига тутри келади. Асримиздан 3-1, 
минг йил олдин Ирок^ Миср, Сурия, Урта Осиё, Хиндис- 
тон, Хитойда пайдо булган шадарлар кичик булиб, улар-
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да факат 20-30 минг киши яшаган. Бу шадарларнинг та- 
биий мудила таъсири дам кам эди. Аста-секин шадарлар 
йириклашиб, уларда яшайдиган одамлар сони 1800 йил- 
да жами адолининг 4,7% ини ташкил кдпган булса, 1987 
йилда бу сон жами адолининг деярли 1/3 кисмини таш
кил этди. ЮНЕСКО нинг маълумотига Караганда 2000 
йилга бориб дунё адолисининг сони 6 млрд га етади ва 
унинг ярми шадарларда яшайди. Шадарларнинг 2/3 кис- 
ми Европада жойлашган. Саноати тараккий этган дав- 
латларда, шадарлар майдони умумий дудуднинг 1/10 кдс- 
мини ишгол кддади. Шадарлар катгалашган сари, улар- 
нинг мудитга булган салбий таъсири дам ошиб боради. 
Шадар ичида даво дарорати аксарият 1-4°С, чанг 10 мар
та, газ микдори 5-25 марта куп булиб, шамол тезлиги 10- 
40%, нисбий намлик 2-8%, куёш радиацияси 5-30%, кор 
5% кам булади.

Москва шадри дудуди майдонидан чикаётган дарорат 
ва газнинг таркалиш кенглиги 50-60 км гача боради. 
Шадар давоси исиб, чанг газ билан бирга датто 100-300 м 
баландликка кутарилади. Лекин шамол тезлиги 7-9 м/с 
га етиши дисобига таркалиб, шадар давоси табиий тоза- 
ланиб тур ад и.

Жумдуриятимиздаги автомашиналар дар йили давога 
2000000 тоннадан ортик, задарли модца чик;арадилар. Бу 
эса киши бошига 100 килограммдан тутри келади, ша
дарларда бу ракам бир неча марта ортикдир. Масалан, 
Тошкент шадридаги транспорт воситалари йилига 36000 
т. дан ортик турли газларни давога таркатади. У жон бо
шига тахминан 180 кг дан тутри келиб, унинг таркибида 
100 хилдан ортик захарли моддалар бор. Кейинги йил- 
ларда давонинг ифлосланишини камайтириш максадида 
машиналарда зарарли чикиндилари кам булган ёкдлги- 
лар (тозаланган бензин, газ) ишлатила бошланди.

Шадарлардаги шовкин дам инсон саломатлигига сал
бий таъсир этади. Эшитаётган шовкинларимиз А шкала- 
си буйича децибалда (дБ) улчанади. Санитария коидаси- 
га мувофик хона ичидаги шовкин 30-40 дБ, мавзеларда 
45-55 дБ булмоги лозим. Шовкиннинг 60-80% и машина 
даракати билан боглик булиб, серкатнов йулларда 80-90 
дБ гача, юк машиналаридан таркалган шовкин эса 105 
дБ гача боради. Шовкин 90 дБ дан ошса, асаб ва эшитиш 
органларига салбий таъсир этади, 130 дБ дан ошганда
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кишилар организмида кескин узгаришлар руй беради, 180 
дБ дан ошганда тукималар парчаланиб улиш руй бериши 
мумкин.

Ша^ар хавосини тозалаш ва шовкзшни пасайтиришда 
дарахтларнинг адамияти нихоятда катга. Улар чангни уш- 
лаб, зарарли газларни ютиб, тоза кислород ажратиб му- 
хитни соююмлаштиради, куча ва хиёбонларнинг куркига 
курк кушади. Факдт бу ишларни бажарищдахдр бир усим- 
ликни алохдца яхши урганган усимликшунослар уз би- 
лимларини (шадар ободонлаштириш булими ва эколог- 
лар билан бирга) мудитни согаомлаштиришда омилкор- 
лик билан фойдаланилишлари зарур. Ах,олиси 500 ООО дан 
ортик, булган ша^арларда адоли жон бошига 24 м2 кукат- 
зор т>три келиши керак. Сифатли дарахтзорларнинг 
купайтирилиши му^итни яхшилайди.

Адолиси 100 000 булган шадарга х,ар куни тахминан 
625 000 т сув, 2000 т озик,-овк;ат, 10 600 т ёкдлки келтири- 
либ, 500 000 т сув, 200 т ахлат, 950 т газ ва кукунлар чикд- 
рилади. Тежамкорлик пасайган сари чикдндилар микдо- 
ри ошиб му^итни ифлосланиши ортиб боради. Шунинг 
учун таракдий этган давлатларда машина ёк^иниларининг 
тоза турларидан фойдаланишга, сув тежамкорлигига ва 
чикдндиларни зарарсизлантиришга алохдца эътибор бе- 
рилади.

АКД1 нинг Массачусетс штатининг 60 та катта-кичик 
шадарларида истеъмол этиладиган сувнинг 38% и маи- 
ший э^тиёжлар учун сарфланади. Шундан 13% и х,ожат- 
хонага, 8% и душга ва 3% и ошхоналарда ишлатишга, 4% 
и куча тозалашга сарфланади. У ерда сув хужалигининг 
курилиши, истеъмолчиларга етказиб турилиши, чик^нди 
сувларни тозалаш фак,ат бир бошк;арма ихтиёрида булиб, 
уларда тежамкорликка алохдца эътибор берилади. Сув те- 
жамкорлигида юк,ори курсаткичга эришганлар мукофот- 
ланади.

Сувдан тежамкорлик билан фойдаланиш учун кура- 
шувчи давлатларда сантехник курилмаларига алох;ида 
адамият берилади. Масалан, Швецияда дожатхона ахла- 
ти сикделган хдво ёрдамида бир оз сув сарфлаш билан 
тозаланади, ювилаётган кул жумрак остидан олиниши би
лан, сув шу задоти ок^нццан тухтайди. Бундай тадбирлар, 
уз самарасини курсатиб жон бошига Собик; Иттифокда- 
гига нисбатан 1,5-2 баробар кам сув сарфлашга эришилган.
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Дунё микрсида кипш бошига бир йилда урта х,исобда 11 ООО 
м3 сув тутри келса, бизда бу рак,ам 18 ООО м3 ни ташкил 
кдлади. Масалан, Тошкент каби шадарларда дар бйр киши 
бошига (турли эхтиёжлар кузда тутилиб) кунига 350-400 
литр сув берилади. Шундан 4-10 литри ичилади. Юви- 
ниш вактида жумрак ва душлардая бекорга сув окдб 80% 
сув исроф булади. Масалан, 40-50 минут душ тагида 
чумилганда 5000 литргача, тиш ювилганда 20-30 литргача 
ичимлик сув сарфланади. Курилишнинг 11-31-74 крида- 
сига биноан уйларнинг кулайлиги ошган сари сув сарфи 
микдори 125-160 литрдан 230-350 литргача ошиб боради. 
Дунё буйича утказилган синовларнинг натижасига кура, 
маиший зарурият учун жон бошига 130 литр сув етарли 
экан. Лекин бизда сантехник курилмаларнинг ёмон иш- 
лаши, шадардаги арикдарнинг йук;отилиб, экинларни 
ичимлик суви билан сугориш, сувнинг куплаб исроф були- 
шига сабаб булмокда.

Сувдан нотуфи фойдаланиш окибатида иморат ерту- 
лаларида сув йирилиши, чивинларнинг купайиши ва би- 
ноларнинг чукиши, деворларда ёрикдарнинг пайдо були- 
ши содир булмокда.

Бу фалокатлар айрим биноларга тегишли булиб, улар- 
да яшаётганларга нокулайлик ва бинони ер к,имирлаш 
вактида бузилиб кетиши хавфини тугдиради.

Чикднди сувларини меъёридан ортик, чик;ариб, тоза 
ичимлик сувларини ифлослантириш, дар хил касаллик- 
ларнинг пайдо булишига сабаб булади.

Чикднди сувлар микдори ошган сари, уларни сифат- 
ли тозалаш имконияти дам камайиб боради.

Масалан, дар томонлама ривожланган Санкт-Петер
бург шахаридан чик,аётган чикинди сувларининг 80% и 
тозаланиб, 20% и тозаланмай Нева дарёсига окдзилади.

Сув тозалагич иншоотларида тозаланиш даражаси 80- 
90% атрофида булиб, 10-20% и тозаланиши к,ийин булган 
модцаларнинг меъёрини талаб даражасига келтириш учун 
улар 10-25 баробар куп тоза сув билан аралаштирилиб 
дарё ва кулларга окдзилади. Тозаланмай окдзилган сув
лар тозалик меъёрига етгунча уз микдорига нисбатан 30- 
100 баробар куп тоза сув билан аралаштирилиши лозим. 
Хозир Волга дарёси атрофидаги шадарлардан тушаётган 
чикинди йилига 30 м3 булиб, уни талаб даражасида ара- 
лаштиришга дарёнинг 250 м3 суви икки марта камлик
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килади. Дарё, кул ва денгизларнинг ифлосланиш дара- 
жаси меъёридан ошса, улар уз тозаликларини к,айта тик- 
лай олмасдан аста-секин улиб боради. Маиший ва чор- 
ва чикиндиларида органик модда куп булиб, у сув утла- 
рининг купайишига сабаб булади. Органик чикинди ва 
сув утларининг оксидланиб, парчаланиши сувдаги кис- 
лородни камайтириб ундаги балик, ва бонща фойдали 
жониворларни йукола бошлашига сабаб булади. Касал- 
хоналар ва дар хил касалликларни, бактерия ва вирус- 
ларни урганувчи илмгодлардан чикадиган чикиндилар- 
ни ва шадардан чикадиган чикиндиларни аралаштириб, 
яхши тозаламай сувга окизиш айникса хавфли. Ёшн- 
гарчилик вактларида шадар куча, хиёбон ва довлилари- 
дан дар хил таркибли чикиндилар ювилиб, арик сувла- 
рини ифлослантиради, канализация иншоотига тушган 
сув тозалагичларнинг ишини кийинлаштиради. Сток
гольм шадридан йилига 850 минг м3 кор Маларен кули
га чикариб ташланади. Бу корда 30 т кургошин, 6 т нефть 
мадсулоти, 130 т туз ва куп микдорда каттик жинслар 
бор. Профессор 3. Акромовнинг маълумотича Тошкент 
вилоятида йилига чикадиган 5 млрд м3 чикинди сувидан 
факат 1% дан ками (680 минг м3) тозаланади. Амударё, 
Сирдарё, Зарафшон, Кдцщадарё, Сурхондарё, Чирчик, 
Одангаронга дар куни окизилаётган 5 ООО ООО м3 окова 
сувдан 500 000 м3 тозаланмайди. Натижада Жумдурия- 
тимиз адолисининг 3500 000 кишиси сувнинг ифлосла
ниш даражасига кура далокатга дучор булиши мумкин, 
адолининг 6 000 000 таси эса ифлосланиш даражаси хав- 
фли булган дудудларда яшамокда. Шундай килиб, халки- 
мизни деярли ярми сифатли ичимлик суви билан таъ- 
минланмаган. Сувдаги задарли кимёвий моддалар мева 
ва сабзавотдагига нисбатан бир неча бор кучли таъсир 
килади. Бу жумдуриятимиз адолисининг саломатлигини 
ёмонлаштирувчи асосий сабаблардан биридир. Бу долатда 
касалликни касалхоналар ва табобат ходимларининг со- 
нини купайтириш билан йукотиб булмайди. Адолини c o f -  
ломлаштиришда табиатни согломиаштиришнинг адами- 
яти нидоят катта. Японлар табиатни мудофаза этишга 
сорликни саклашга нисбатан купрок маблар сарфлаш 
билан (буни аксини килган америкаликларга нисбатан) 
одамларининг уртача умрини 3 йилга купайтиришга, 
этъни 78 ёшга етказишга эришдилар.
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Табиатни бузиб, сунг уни кдйта тиклащдан кура эдги- 
ёткорлик чораларини куриш, уни сакдаб к,олиш 2-3 мар
та арзон булади. Чикинди сувларини тозалашни такомил- 
лаштириш, кулай, арзон, юк,ори даражада сув тозалаш 
усулларини ишлаб чик;иш, таргибот ишларини яхшилаш, 
одамларда ёшликдан экологик билимни ошириш, улар- 
ни озодагарчиликка, тежамкорликка ургатиш яхшиланса 
табиатнинг ифлосланиши, касалларнинг купайиши дозир- 
гидек куп булмас эди.

Шадар экологияси муаммоларидан бири унинг худу- 
дини ахлатлардан тозалашдир. Адолиси 1 ООО ООО киши 
булган шадардан чикдан ахлатга йилига 40 гекгарга якдн 
ер ажратилади. Москва шадридан йилига 8 миллион тон
на ахлат чикдди. Уни 5000 та машина шадар атрофидаги 
150 гектарлик ахлатхонага йил давомида ташийди. Жум- 
дуриятимиздан хам йилига 30 миллион тонна коммунал 
хужалик чикдндилари чикдб, унинт 10% дан ортикрога 
Тошкент шадрига ту три келади. Чикдндиларнинг 40% и 
макулатура, 25-40% и озик,-овкдт чикдндилари, 4-5% и 
дар хил латга ва кийим к,олдиклари, 4-5% и к,ора ва ранг- 
ли маъдан, шиша синикдари, 1-2%ини пластмасса таш- 
кил к,илади. Ахлат ёндирилганда унинг дажми 3 баробар 
камаяди. Аммо унинг дажмини камайтириш учун ёкдш 
давони ифлослантиради, инсон саломатлигига зарар кел- 
тиради. Уларни ёндирмай саралаб, хомашё сифатида^ 
ишлатилса, 5-6 баробар арзон мадсулоп’а айланади, куплаб 
урмонлар сакданади. Бундай ишлар кдсман Тошкентда 
хам бажарилмокда. Чикдндини кдйта ишловчи заводлар- 
нинг куввати кам булгани учун ахлатлар ахлатхоналарга 
ва жарликларга ташланмокда, окдбатда атроф-мудит иф- 
лосланмокда.

Купгина тараккий этган давлатларда ахлатхоналар учун 
махсус ер олиш кдммат булгани учун мутасадци ташки- 
лотлар табиатга, одамларга зарар келтиргани учун катта 
жарима тулашга мажбур эталишини инобатга олиб, ах- 
латларни сочиб ташлашмайди. Ахлатхоналар махсус лойи- 
далар асосида курилиб ишлатилади. Ахлатхоналарнинг 
кумиладиган кдсми зарарсизлантирувчи моддалар билан 
аралаштирилиб, таги ва атрофи (сув утказмайдиган ер- 
ларда) бир кдват ахлат бир кдватгиллик тог жинси шиб- 
балаб тулдирилиб, мулжалдаги баландликкача кутарил- 
гандан сунг уу ва усимликлар экилади. Бу ишларни ба-
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жарувчи ташкилотлар ахлатхонадан фойдаланиш мудда- 
ти тугагандан кейин 30 йшпача уни мудитга ва одамларга 
зиён келтирмаслик кафолатини берадилар. Бундай си- 
фатли ишнинг бажарилишига кетган харажатларни доп
л а т  учун чикиндилардан олинган биогаз, угит, маъдан 
ва кайта тикланган (рекультавация килинган) ер сотила- 
ди. Масалан, Франциянинг Греноболь шадрида курил- 
ган чикиндини кбайта ишловчи корхонада органик чи- 
Киндилар кислородсиз (анаэроб) усулда парчаланиб, 
окибатда олинган биогаздан 25 минг адолиси булган ша- 
дарни ёкилга билан таъминланади. Бундан тацщари, дар 
бир тонна чикиндидан 100 кг дан ортикрок, утит, 50 кг 
гача кора ва рангли металлар олинади. Бундай корхона- 
лар дунёнинг купгина шадарларида муваффакият билан 
ишламокда.

Марказий Осиё халклари кадимдан тежамкорликка 
алодида эътибор бериб, чикиндиларни саралаб, уларни 
угат буладиган ва чорвага озик буладйган турларга булиб, 
увол килмай ишлагишга ёшликдан урганишган. Одамлар 
озйк-овкат чикиндиларини чорва ва товук саклаган 
кушниларга чикарган. Бундай яхши удумлар кайта тик- 
ланса, бозор ва куп каватли уйларда яшовчиларнинг чи- 
Киндиларидан дам унумли фойдаланиш йулга куйилса, 
дедкончиликка кулай ерлар ахлатхонага айланмасди, му- 
дитимиз тозарок, озик-овкат мадсулотлари эса купрок 
буларди.

7. 6. КОНЧИЛИК БИЛАН БОРЛИД 
БУЛГАН САЛБИЙ ЖАРАЁНЛАР

К^азилма бойликлар даётимиз учун зарурдир. Улар 
кишлок хужалик мадсулотларидан кейин иккинчи уринда 
булиб, тараккиёт ва адоли сони ошган сари улардан фой
даланиш доираси дам ошиб бормовда. Ер каъридан фой- 
дали казилмаларни олиш дунё адолиси жон бошига 1968 
йили 20 т ни, дозир 30 тоннани ташкил этмокда. Саноат 
ривожланиб хомашёга талаб ошган сари, бу микдор дам 
ошиб бормокда. К,азиб олинган тог жинсидан урта дисоб- 
да 2% соф модда олиниб, колган 98% и чикинди сифа- 
тида ташланади. Хозир Л тонна тог жинсидан 3 грамм 
олтин чикса дам, харажатлар оклангани учун кавлаб 
олинмокда. Маъданларга талаб йилдан-йилга ошган сари
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тор жинсларини к,азиб олиш х,ам купаяди, бунинг эвази- 
га чик^нди тор жинслар микдори ошиб боради. Собик; 
Иттифокдаги конларни к,азиб олишда йилига 14 млрд 
кубметр тор жинслари юзага келиб, шундан 1,5 млрд м3 
Узбекистонга турри келади. Конларни к,азиб олиш жа- 
раёнида кон атрофидаги тупрокдар, ер устки ва остки 
сувлар, хаво ифлосланади ва баъзан дехк,ончилик к,или- 
наётган худудлар кон, кон саноати, кончилар шахри ва 
кон чик,индилари сакданадиган жойлар билан банд булиб 
к,олади. Очик, усулда к,азиб олинадиган конларни мудит- 
га салбий таъсири купрок, булиб, таъсир доираси 100 км 
гача боради.

Кон саноати ривожланган худудларнинг ер сатхдари 
узгариб туради. Конларни очик, (карьер холатида) ва ёпик; 
(шахталар холатида) усулда к,азиш жараёнида чик,инди- 
лар йирилган теиаликлар билан бирга ер сатхида чукма- 
лар, ёрикдар пайдо булади. Ер сатхининг чукиши Куз- 
бассда 70 метргача, Карарандада 10 м га борган жойлари 
бор. Волга буйидаги ох,актош, гипс кавлаб олинадиган 
шахталарнинг устида диаметри 20-60 метр, чукурлиги 15- 
20 метргача булган чукмалар куп учрайди. Сат^и 2-3 м 
чукканда ундан дехкончилик учун фойдаланиш 50% ка- 
майиб, 8 метрдан ортик, чукканда дала уртасига сув йиги- 
либ, экин майдонининг куп к,исми дехдончиликка яра- 
май к,олади. Чукиш жараёнлари айнидса темир йул ша- 
хобчаларига катта зарар келтириб, баъзан ачинарли 
фалокатларга сабаб булиши мумкин.

Са'1'хнинг чукиши сабаблари турлича булиб, улар ичи- 
да энг куп таркалгани конлардан ёпик, усулда к,азиб олиш 
жараёнида хосил булган бушликдарнинг устки ва униНг 
атрофидаги тор жинсларининг упирилиб тушишидир. 
Агарда шахта бушлири устидаги тор жинси к,абатлари го- 
ризонтал холатда ётган булса, бушлик; усти упирилиб, 
кдбатлар синиб чукиши вертикал холда булади. Тор жин
си к,абатлари к,ия холатда булса, к,атламлар бушлик; то- 
монга сурилиб, нисбатан катга сатхдар секинрок, чукади. 
Энг катга сатхдарнинг секин чукиши, тор жинси ровак- 
ларидаги сув ва нефтнинг узлуксиз микдорда олиниши 
натижасида содир булади. Серговак гилли ва кум тор 
жинсларининг ровакларини тудцириб турувчи суюкдик ва 
газлар олинганда, ровак ичидаги босим камаяди. Тоб жин- 
’си заррачалари орасидаги богланиш кучи кам булган, тар-
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кибида кум оз булган гилли тор жинслар юк,ори катлами- 
дан тушаётган босимни кутаролмай чука бошлайди. Бун
дай чукишлар АКДПнинг Калифорния штатида 1920 йил- 
лардан бошлаб кузатилмокда. Сан-Франциско якинида- 
ги Уииллингтон нефть конида 2500 кудукдан нефть 
олиниши натижасида узунлиги 65 км, эни 10 км, чукур- 
лиги 8 метр булган чукма 1957 йилда хосил булиб, куприк, 
йул ва хдр хил биноларни шикастлаб 100 млн доллар за- 
рар келтирган. Сан-Хаокин водийсида 8000 км3 майдон- 
да дехкончиликни ер ости суви хисобига ривожланти- 
рилган. Унинг шимолида йилига ер ости сувининг сащи
1,2-2,1 м, жами 50 м га, жанубида эса йилига 6-9 м, жами 
150 метргача пасайгирилган, натижада чукиш йилига 0,3 
метргача, жами 18,3 м га етган. Чукиш окибатида бузил- 
ган канал ва гидротехника иншоотларини тиклашга юз 
минглаб доллар сарфланган.

Мехико шахри гагидан 90 м, баъзан 100-300 м чукур- 
ликдан куп йиллар давомида меъёридан ортик, сув суриб 
олиниши натижасида чукиш 1937-1948 йиллари 4 см дан 
1948-1956 йилда 24 см га етди. Умумий чукиш микдори 
9 метргача борди, бинолар шикастлана бошлагандан сунг 
ер ости сувидан фойдаланишни чеклаш, сувни 600 метр- 
дан пастдаги кабатлардан олиш тавсия килинди. Бундай 
Холат Токио, Осака шах,арларида ва умуман, ер ости сув- 
ларидан меъёридан ортик, фойдаланган ерларда кенг тар- 
калган.

Тоб жинси кабатларидаги босимнинг узгариши ер 
кимирлаш кучини оширишга сабаб булади. Ер кимирла- 
ганда сатхнинг чукиши ортиб, иншоотларнинг бузилиши 
купайиб кетади. Бундай вокеалар Япониянинг Токио ва 
Нигато шахрига якин газ конида содир булган.

Конларнинг очик усулда кдзиб олиниши сурилмалар- 
га хам сабаб булади. Сурилмалар кон карьери ёнбагрла- 
рида ва атрофида содир булиши мумкин. Карьер ёнба- 
Бирларидаги сурилмаларнинг хажми кичик булса хам, 
конда ишловчиларга катта хавф ту вд и ради. Бундай су
рилмалар Ангрен, Куррошинкон, К,алмок,ир каби конларда 
тез-тез содир булиб туради. Карьер чукурлиги ва унинг 
девор кдялиги ошган сари кия ётган тог жинси катлами- 
нинг сурилиб карьерга бостириб кириши ошмокда.

Кургошинкон карьерининг чукурлиги 120-150 м, де- 
ворларининг кдялиги 30-35° булганда, сурилиш деярли



булмаган. Чукурлиги 200-250 м га етиб, девор циялиги 
42-44°га етганда йиллик сурилмалар сони 20 дан ошиб 
кетган. Катта хажмдаги сурилмалар турли таркибдаги тог 
жинси кдтламлари орасидаги борланишнинг камайиши- 
дан булиб, кичиклари (20-30 минг м3 гача булганлари) 
кдтламлардаги синиш чизири ва ёрикдар буйлаб ёки улар 
таъсирида содир булди.

Ангрен кумир конининг деворидаги сурилмаларнинг 
хажми 100 млн м3 гача боради. Бундай катта сурилмалар
нинг сабабчиси гилли тор жинси ичидаги сувга туйинган 
шагал, кум, кумтошларни уларнинг тагидаги сув утказ- 
майдиган, Юра даврида хосил булган каолин-гил жинси 
устидан кон томон сурилишидир. Ангрен кумирини кдзиб 
олиш, уни газ га айлантириш жараёни билан борлик, булган 
ишлар натижасида хам Курама тор этакларидаги конлар 
атрофида куплаб сурилмалар хосил булган. Уларнинг ичи- 
да энг каттаси Атчи сурилмасидир. Унинг хажми 700 млн 
м3, сатхи 12 км2 булиб, 80-170 метр кдлинликдаги тогжинс- 
лари кдтламларининг сурилиши 1975 йилдан бери давом 
этмокда. Бундай сурилмалар атрофидаги иншоотларни 
шикастлаб, конга хам хавф турдирмокда.

Жумхуриятимиздаги очик; конларнинг чукурлиги 50- 
350 м, ёпик, шахта услубда кдзиб олинаётганларининг чу- 
курлиги 100-700 м атрофида булиб, уларнинг чукурлиги 
бундан кейин янада ошиб боради. Жанубий Африка жум- 
хурияти, Хиндистон олтин конларининг чукурлиги хатто 
3000 метрга етган. Чукурлик ошган сари кесилиб утади- 
ган сувли к,абатлар сони ошиб конга ок,иб келаётган сув 

‘микдори хам ортиб боради. Бу сувлар кон ичидан ва кон 
атрофида бурруланган кудукдардан узлуксиз чик,арилиб 
турилади. Катта конлардан кунига минглаб, хатто мил- 
лионлаб м3 сув чик,арилади. Натижада кон атрофидаги 
10-20 километргача булган масофаларда ер ости сув сат- 
Хи пасайиб, булок, ва кудукдар курийди. Шунинг учун 
Курск магнит аномалияси кони атрофидаги ерларни куриб 
кетиши ва кондан чик;аётган чанглар таъсирида ернинг 
хосилдорлиги, айни^са к,анд лавлагининг хосилдорлиги 
20-40% камайган.

Кон к,азиш ишларида бир вак^нинг узида ёки кетма- 
кет к,иск,а вак,т ичида 5-6 тоннадан 200-300 тоннагача, 
баъзан 500-1000 тоннагача портловчи модцалар ишлати- 
лади. Хар бир м3 тор жинсини к,азиш учун эса 0,7-0,9 кг
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портловчи модца сарфланади. Бунда тупрок; таркиби узга- 
риб, хосилдорлик камайишига сабабчи булади. Масалан, 
Сурхондарё вилоятининг Кухитонг туз кони ни портла- 
тиш, уни ташиш, фабрикада тузни майдалашдан чиккан 
чанглар, кулмак сувларни ш^рланишига, дарахт ва гиёх,- 
ларни устини туз чанги к;оплашига, уни еган молларнинг 
упкаси шикастланишига, атрофдаги кдшлокдар ахолиси 
ичида упка, буйрак, сарик; касалликларининг ортишига, 
боБлар ва майсазорларнинг куришига сабабчи булган. 
Айник,са чикдндихоналардан майда заррачалар ёмгар, к;ор 
ва дарё сувлари билан ювилиб, атроф мухитга таркдлиши 
жуда хавфлидир. Улар ичида (маргумуш, симоб, K y p F o - 
шин, кадмий, никель, молибден, рух каби зарарли мод- 
далар) булиши мумкин. Улар кон ичида йигилиб к;олади- 
ган сувларда хам булади. Бундай сувлар илгари пасткдм 
ерларга, дарёларга тозаланмай окдзилиб, сув ва тупрок;- 
лар ифлослантириларди. Шунинг учун х;ам саноати та- 
ракдий этган давлатларнинг тупроги, суви ва баъзи усим- 
ликларида зарарли модцалар микдори хаддан зиёд ортиб 
кетарди.

Масалан, Б уток Британия тупротада рух элемента мик,- 
дорининг ва усимликларда молибденнинг купайиши ош- 
Козон ичак касалликлари (рак хасталиги) нинг купайи- 
шига сабаб булаётганлиги аникданган. Куп микдорда си
лен элемента бор озикдни истеъмол кдлиш одамлар 
сочининг тукилишига, куйлар туёкдарининг касаллани- 
шига хам сабаб булган.

Кондан фойдаланиш жараёни тугагач ундаги чик,ин- 
дилар ва саралаш фабрикасидан чикдан ута зарарли мод- 
далар атроф мухитни муттасил ифлослантириб туради. 
Бу зарарларни камайтариш мак;садида меъёридан ортик, 
ифлосланган сувларни дарёларга окдзиш такдкданган. 
Казиш ишлари тугатилган шахта, карьер ва жарликларни 
чикдндилар билан кумиш, чякдндилардан йул курили- 
ши ёки курилиш материаллари учун хомашё сифатида 
фойдаланиш ёки уларнинг уста текисланиб 6 o f , экинзор 
ва, хатто, курилиш учун ишлатса буладиган даражада кдйта 
тикланиши зарур.

Куп давлатлардагидек бизда хам ерни кдйга тиклаш 
ишлари кон к;азиб олувчилар зиммасига юклатилган булиб, 
хар бир гектар ерни фойдаланишга ярокди холга келти- 
риш учун чикдндининг таркиби, сатх тузилиши икдим
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шароити ва кандай мак,садлар учун узлаштирилишига 
кдраб катга маблаг сарфланади.

Дехдончилик учун тикланган чикиндилар сат^ини 2- 
3° дан ортик, фар к, килмайдиган килиб текисланиб, чукиш 
жараёни тугагандан cÿHr унинг усти 1,5-2 м калинликда 
кумли, гилли ёки лёсс жинслар билан ^опланади: устки 
катламга унумдор тупрок ёткизиш тавсия этилади.

Кдалиги 15-45° булган чик,индили сатхдарни зинаси- 
мон майдонларга айлантириб, бу ерларга дарахтлар экиш 
тавсия этилади. Сатхдарни текислаш ишлари юк,оридан 
пастга караб олиб борилади. Зинасимон сат^ларнинг бир- 
биридан фар к, кдлувчи юза киялиги 10° булганда баланд- 
лиги 3 метр, 15° да 4 м ва ундан кейинги х,ар 5° кияликка 
зинасимон сащлар баландлигини 1 метрдан ошириб бо- 
риш тавсия этилади. Чикиндилар к,аттик, коя tof жинсла- 
ридан иборат 6ÿjica, зинасимон сащларнинг нисбий ба- 
ландлиги ва кенглигини 10 метрдан олинади. Ёмгир, кор 
сувлари ок,ишини х,исобга олиб уларнинг нишабини тепа 
томонга 2-3° га кутариб ишланади. Карьерларни куммас- 
дан уларни кулга ёки спорт иншоотлари мажмуасига ай- 
лантириш х,ам мумкин.

8. ГЕОЭКОЛОГИК ТЕКШИРИШ ИШЛАРИ

Геоэкологик текшириш ишларининг услуби инженер- 
геологик услубларга ухшаш. Инженер-геологик текши
риш ишларининг асосий максади у ёки бу худудда узлаш- 
тиришга, куриладиган иншоотларнинг мустадкамлигига 
таъсир этувчи табиий ва техноген омилларни аниклаш 
булса, геоэкологик текширишлар натижасида эса инсо- 
ниятни инженерлик фаолияти таъсирида юзага келган 
техноген узгаришлар аникланади. Демак, иккала йуна- 
лишда х;ам асосий эътибор табиий мух;итни таркибий 
Кисмлари булган компонентлар — геоморфологик х;ола- 
ти, геологик тузилиш, гидрогеологик шароити, табиий 
ва техноген жараёнларни вужудга келиши, ривожланиш 
конуниятларини урганишга каратилган. Факат биринчи- 
си ёрдамида табиий мухдг компонентларининг узокдавр- 
лар мобайнида такомиллашган х;олдагиси урганилса, ик- 
кинчиси ёрдамида киска тарихий давр мобайнида фа- 
Кат инсон фаолияти таъсирида содир булган ва булаётган 
узгаришлар Урганилади. Максадларидаги фарк, кисман
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иш услубига, купрок, йириладиган маълумотларнинг тур- 
ларига ва уларни талк^н к^шинишига борлик,.

Геологик, шу жумладан, гидрогеологик ва инженер- 
геологик текдшриш иш услублари адабиётда яхши ёри- 
тилган. Шу сабабли биз асосий эътиборни уша услублар- 
дан фойдаланаётганда нималарга эътибор берилиши ке- 
раклигига кдратамиз.

Геоэкологик текширув иштари куп коррали ишлар- 
дан ташкил топган булиб, унда бажариладиган ишларни 
куйидаги гурудларга ажратиш мумкин:

1. Геоэкологик хужжатлаштириш.
2. Геоэкологик тасвирлаш.
3. Геоэкологик кдцирув ишлари.
4. Геоэкологик лаборатория ишлари.
5. Геоэкологик тажриба ишлари.
6. Геоэкологик кузатув ишлари.
7. Аэрокосмик усулларидан фойдаланиш.
8. Хонаки ишлар.

8.1. ГЕОЭКОЛОГИК ХУЖЖАТЛАШТИРИШ

Геоэкологик хужжатлаштири ш ишлари саноат кор- 
хоналари ва алох,ида иншоотларни мукаммал урганиб, 
уларни экологияга таъсирини аник^аштириш мак,садида 
утказилади. Тошкент вилояти табиатни мудофазалаш 
кумитаси 1990 йилда саноат корхоналарини хужжатлаш- 
тиришнинг услубий курсатмасини ишлаб чикди. Унда 
курсатилишича экологик хужжатлаштириш ишлари са
ноат корхонаси маблаги дисобига бажарилиб, бажарил- 
ган иш натижалари мадаллий докимият, табиатни мудо- 
фазалаш кумитасини туман, шадар ёки вилоят булимла- 
ри билан келишиб, саноат корхонаси радбари томонидан 
тасдиьутанмори зарур. Бундай маълумотлардан фойдала
ниш геоэкологик текшириш ишлари сифатини яхшилашга 
ёрдамлашади.

Геоэкологик текшириш ишлари шадарларда ва эколо- 
гияси ёмонлашган худудларда утказилади. Узбекистонда 
1992 йили 118 та шадар булиб, улардан 60 таси Республи
ка ва вилоятларга буйсунади.

Шадарларни геоэкологик хужжатлаштиришда куйидаги 
маълумотларни йиришга алодида эътибор бериш зарур:

1. Шадар номи, адолиси сони, манзилгоди.
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2. Геоморфологик, литологик тузилиши, гидрогеоло
гик шароити, хавфли жараёнлари тугрисида кдскдча маъ- 
лумот.

3. Умумий ва куйидаги мак,садларда фойдаланаётган 
ер саънилари:

3.1. Шахсий уй ва х,овли.
3.2. Куп кдватли бинолар курилган мавзелар.
3.3. Саноат корхоналари.
3.4. Дарахтзор ва боклар.
4. Кучаларнинг зичлиги, яъни шадар худудининг айрим 

кдсмларини дар бир квадрат километрига уртача неча ки
лометр узунликда куча тут-ри келшпи, уларнинг кенглиги, 
асфальт ёки бетон билан к;опланган кдсми кенглиги, куча 
четидаги дарахтзор ва экинзор майдонлари уртача кенгли
ги, кундалик автотранспорт воситаларининг к,атнов сони.

5. Ичимлик суви билан таъминланганлигини уртача, 
жон бошига, кундалик ва йиллик белгиланган, дакдкдй 
истеъмол этиладиган микдорлари:

5.1. Водопровод суви.
5.2. Ер ости суви, унинг жойланиш чукурлиги, фойда- 

ланиш услуби.
5.3. Дарё ва арик, сувлари.
5.4. Ташиб келтирадиган сув.
6. Ком му нал хужалиги, ободонлаштириш ва шахсий 

томорк,аларни суюриш учун зарурий сув билан таъмин- 
ланганлиги, белгиланган хамда ишлатилаётган кундалик 
ва йиллик микдорлари, уларни улчов асбоблари билан 
жщозланганлиги:

6.1. Арик, ва канал сувлари.
6.2. Ер ости сувлари ва улардан фойдаланиш услуби.

- 6.3. Водопровод суви.
7. Саноат корхоналарига белгиланган ва хакдкдй иш

латилаётган кундалик (ва йиллик) сув микдорлари.
7.1. Арик, ва канал сувлари.
7.2. Ер ости суви сащи чукурлиги, фойдаланиш услуби.
7.3. Тозаланган водопровод суви.
8. Канализация тармокдари билан таъминланганлиги:
8.1. Куп кдватли бинолар.
8.2. Касалхоналар, хдммомлар.
8.3. Саноат корхоналари.
8.4. Мактаб ва борчалар.
8.5. Шахсий уйлар.
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Канализация билан таъминланмаган мавзе дудудлар- 
да сизот сувлари сатд чукурлиги, ер ости ва ер устки сув- 
ларини ифлосланишидан мух.офазалаш мацсадида бажа- 
рилган ишлар.

9. Чик^нди сувларни тозаловчи иншоотларни жойлаш- 
ган жойи ва уларни санитар-мудофазаланиш учун белги- 
ланган ва дак^щий ишгол этган ер саънилари, уларнинг 
¡длскдча геоморфологик, литологик, гидрогеологик таъриф- 
лари. Иншоотларнинг курилган йили, ишлаш муддати, 
лойидада белгиланган куввати ва дозирги кундаги долати, 
кундалик ва йиллик тозалаш имконияти, тозаланиши шарт 
булган чикрнди сувларни белгиланган ва дак^щий мик;- 
дорлари, тозаланган сувларни чикдриш режимлари ва мик,- 
дор улчовчи асбоблар билан жихозланганлиги: механик, 
физик-кимёвий ва биологик усуллар ёрдамида тозаланган, 
нисбий тозаланган .ва к,исман тозаланган сув микдорлари. 
Тозаланмаган ва дар хил даражада тозаланган сувларни 
дарё ва кулларга ок^зиладиган, ерга шимдириладиган мик,- 
дорлари. Улардаги зарарли модцалар белгиланган меъёр- 
дан куп ва оздиги. Сув тозалаш иншоотларида йигилган 
чукмалардаги зарарли модцалар, уларни зарарсизлантириш 
чукмаларни йигиб ишлатиш, утилизация килишга тегиш- 
ли асосий маълумотлар. Чшдинди сувларни тозалашни ях- 
шилаш учун олиб борилган ишлар, уларнинг мак;сади, ба- 
жарилган вакди, экологик шароитнинг илгариги долатига 
нисбатан яхшиланиш курсаткичлари.

10. Хонадонлардан чикдциган маиший чик,индилар- 
нинг асосий таркиби, микдори, йигиш, ташиш ишлари. 
Чш^индилар утилизация кзминадиган жойлар ва улар ат- 
рофини санитар мудофазаланиш мак;садида ажратилган 
ерларнинг саънилари, ишга туширилган йили, ишлаш 
муддати, к^скд геоморфологик, литологик, гидрогеоло
гик таърифлари. Чик^ндиларни саралаш, .уларни к;айта 
ишлаб фойдаланиш ихиларини ташкил этилгани, утили
зация кдлинадиган чукурликларни таг ва ёнлари зарарли 
сув ва даво ок,имлари утмайдиган кдлиб ишланганлиги, 
чикдндиларни зарарсизлантириш, уларни ер ости, ер уст
ки сувлари, даво ва тупрокринг ифлосланишига таъсири, 
экологик мудитни яхшилаш учун курилаётган тацбирлар 
ва уларнинг натижалари.

11. Шадардаги автотранспортларнинг умумий ва ай- 
рим район ва (мавзе)ларидаги сонлари, уларцан бензин,
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газ ва дизель ёкдльилари билан юрадиганларининг мик,- 
дорлари, уларга келтириладиган ёкдлкиларни кундалик 
ва йиллик уртача микдорлари. Турли ёкдлриларда юра- 
диган автотранспортлар 'гуридан ялпи кунига ва йилига 
уртача чикддиган зарарли моддаларнинг микдорлари, 
уларни меъёрномада белгиланганига нисбатан куп ва оз- 
лиги аникданади.

Шахдр экологиясига саноат корхоналарининг таъси- 
ри катга булганлигини х,исобга олиб, уларни хужжатлащ- 
тириш ишларига алохида эътибор берилиши, улар хакдда 
керакли маълумотлар йиБилиб, умумлаштирилган нати- 
жалари шахарни экологик хужжатл аштиришда ишлати- 
лади. Булар куйидагилардан иборат:

1. Корхонанинг номи, к,айси вазирлик, корпорация, 
жамоага кдрашлилиги, манзилгохи.

2. Ишлаб чикдриш булимлари, цехлари, улар чикдра- 
диган махсулот турлари, микдорлари.

3. Ердан фойдаланиш: асосий ва ёрдамчи ишлаб чи- 
кдриш корхоналарига, омборхона, идора биноларига, кат- 
тик, ва суток, чикиндиларга, бог ва гулзорларга ажратил- 
ган ер саънилари. Санитар-эпидемиологик станцияси то- 
монидан корхона атрофида ажратилган мухофаза саъни 
ва уни (чегараларни) чизмада куриниши.

4. Корхона ишлатадиган хом ашёларнинг номлари, 
йиллик истеъмол микдорлари, уларнинг сакданиши.

5. Ишлатиладиган элекгр, газ, кумир, кррамол каби 
энергия ва махсулотларнинг номлари, уларни кундалик, 
ойлик, йиллик белгиланган ва хакик,ий истеъмол мик,- 
дорлари.

6. Ишлатиладиган канал, ер ости, тозаланган водо
провод сувларини кундалик, йиллик белгиланган ва 
хак,ик,ий истеъмол этилаётган микдорлари, уларни улчаш 
асбоблари билан жихозланганлиги.

7. Тозаловчи иншоотга келаётган газ ва кукунларнинг 
умумий микдори, чикдриш режими, белгиланганга нис
батан куп озлиги, ундан зарарсизлантирилгани; йириб 
к,айта ишлатилганлари микдори, хавога чикдриладиган чи- 
Киндиларнинг номи, харорати, чикдрувчи курилмалар- 
нинг баландлиги, диаметри, кдйси булим ёки цехдан чи- 
к,иши, ундаги зарарли моддаларнинг номи, белгиланган 
ва хакдкдй чикдрилаётган микдорининг охирги 3-5 йил- 
даги уртача курсатгичлари.
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8. Чикинди сувларни соатлик ва кундалик уртача бел- 
гиланган ва чикарилаётган микдорлари, чикариш режим- 
лари, микдорларини улчовчи асбоблари, асосий таркиби, 
хоссалари ва ифлосланганлигини ифодаловчи курсаткич- 
ларнинг урта ва максимал микдорлари.

9. Чикинди сувни тозаловчи иншоотларнинг номла- 
ри, ишга туширилган йили, ишлаш муддати, тозалаш кув- 
ватининг лойщадагиси ва хакикийси. Бир метр куб чи
кинди сувни тозалаш кийматини лойщадаги ва хакикий 
таннархи, иншоотнинг хозирги холати, автоматик уску- 
налар билан жихозланганлиги. Чикинди сувларнинг ме
ханик, физик-кимёвий ва биологик усуллар билан тоза, 
нисбий тоза, кисман тозаланганлик микдорлари. Уларни 
хар биридан шахар канализациясига, арик, дарё, куллар- 
га окизилиши, ер остига шимдирилишини белгиланган 
ва хакикий микдорлари. Чикинди сув шимдириладиган 
майдон саъни, киска геоморфологик, литологик ва гидро
геологик таърифи, унга чикариладиган чикинди сувни 
лойихада белгиланган ва чикарилаётган микдорлари, чикд- 
риш режими. Сув шимдиргич таги га солинган кум, ша
гал каби фильтр вазифасини бажарувчилар номи. Чи- 
киндихонада йигиладиган чукмаларнинг йиллик мик
дорлари, уларни туплаш, кайта ишлаб фойдаланиш, 
зарарсизлантириш ва утилизация килиш тартиблари.

10. Кдтгик чикиндиларнинг турлари, уларнинг белги
ланган ва чикаётган микдорлари, ёнишга, портлашга, ра
диоактив зарарлашга хавфлилиги. Таркибидаги зарарли 
кимёвий элементлар ва енгил эрувчи моддалар микдор
лари. Чикиндиларни емирувчанлик хусусияти, намлиги, 
зичлиги, ёпишкоклиги, шамолда учирилиб кетишга чи- 
дамлилиги. Чйкиндилар сакланиш шароитини талабга 
жавоб бериши, уларни зарарсизлантириш кайта ишлаш - 
га белгиланган ва хакикий микдорлари.

11. Кдтгик чикиндихоналарни жойлашган манзилгохи, 
ишга тушган ва ишлаш муддати тугаган йиллари. Чи- 
киндихона атрофини санитар мухофазалаш максадида 
ажратилган ер саъни, уни киска геоморфологик, лито
логик ва гидрогеологик таърифи, хавфли жараёнлари. 
Чикиндихонанинг чукурлиги, таг ва ёнларини сув ва газ 
окимлари утказмайдиган килиб ишланганлиги. Чикин- 
дихонага келтириладиган чикиндиларнинг умумий мик- 
дори, турлари, захарлилиги, радиоактивлилиги, портлаш
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хавфлилиги, чиришга чидамлилиги, уларни ташиш ус- 
луби. Ёгангарчилик, шамол, ркар сув ва боища жараён- 
лар таъсирида чикиндихона атроф-мух,итни ифлослан- 
тирган йиллари, сабаблари, курилган чоралар ва нати- 
жалари.

12. Корхонадаги автотранспортлар сони, турлари, улар- 
дан бензин, газ ва дизель ёнигаиси билан юрадиганлари- 
нинг умумий сони, кунига ва йилига бир километр масо- 
фага тугри келадиган зарарли модцаларнинг белгиланган 
ва хдкикий микдорлари.

13. Корхонадаги атроф-мухит тозалигини назорат этувчи 
лаборатория ходимлари сони, лавозими, намуналар олиш 
графиги. Турли хил чик^ндилардан бир ойда аникданади- 
ган иш турлари, уларнинг аникдигини назорат кдлиб ту- 
рувчи ташкилот ва бир йиддаги текширишлар сони.

14. Корхона экологик шароитини яхшилаш учун ба- 
жарилган ишларнинг турлари, мак;сади, бажарилган йили, 
натижада сую к,, газ ва калик, чик^ндиларнинг камайиш 
микдорлари.

Ша^ардан тапщаридаги геологик дужжатлаштириш 
ишлари худуднинг катталигига кдраб алоэдвда вилоят, ра
йон ва хужаликларга булиб утказилади. Утказилиш вак,- 
тида куйидаги маълумотларга алохвда эътибор бериш за- 
РУР:

1. Хужалик, район, вилоят (номлари).
2. Умумий ер саъни.
3. Ердан фойдаланиш гектар ёки километр квадрат 

х,исобида.
3.1. Сугориладиган ерлар, шу жумладан, шоли, пахта 

сабзавот, полиз экинлари, ем-хашак ва бошкалар.
3.2. Мевазор боглар.
3.3. Лалмикор ерлар.
3.4. Урмон, тукдйлар ва курикхоналар.
3.5. Яйловлар.
3.6. Кдшлокдар.
3.7. Махсус молхона, паррандахоналар.
3.8. Саноат корхоналари.
4. Дехдончилик килинадиган ерларда сугориш ишла

ри бошланган вак,т, сизот сувлар чукурлиги, ер ости сув- 
лари сатх,и, шурланган тупрокдарнинг агрокимёвий ва 
шурланиш даражаларини ифодаловчи харита ва текши- 
рув натижалари х,ак,идаги маълумотлар.
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5. Хар бир гектар ерга (к,ишлок, хужалиги махсулоти 
турига кдраб) йилига ишлатиладиган органик ва кимёвий 
угатларни, гербицид, пестицид, дефолиантларни турла- 
ри ва микдорлари.

6. Тупрокдаги чик^ндиларни уртача микдори ва хосил- 
дорлиги.

7. Хар йили алмашлаб экиладиган ер саъни.
8. Тупрокдарни шамол ва сув таъсиридан емирилиш 

даражалари, емирилишдан мухофазалаш учун курилган 
тадбирлар ва уларнинг натижалари.

9. Тупрокдарни шурланиш даражасига к,араб ажратиш, 
улардан йилига шури ювилиб туриладиган майдон саъни, 
захдашларнинг гектар х,исобига узунлиги, шурланиб дех;- 
к;ончиликка ярок,сиз долатга келган майдонлари саъни.

10. Дехдончиликда ишлатиладиган сув хиллари, мик;- 
дори, улчов асбоблари, янги технология ва автоматлар- 
дан фойдаланиш, турли хил усимликлар экилган ерни 
дар гектарига белгиланган ва ишлатилаётган микдорла
ри, сугориш услуби, сувни тежаш максадида бажарилган 
ишлар ва уларнинг натижалари.

11. Кимёвий модцаларни хужаликда сакдаш тартиби, 
омборхоналарни талабга жавоб бериши, сакдаш мудца- 
тига риоя этилиши. Ишлатиш мудцати утиб кетган кимё
вий модцаларнинг турлари, микдорлари ва уларни ути
лизация к,илиш усуллари.

12. Хужаликдаги а^оли яшайдиган кщплокдарни хдр 
бири аловдца хужжатлаштирилади. Уларни хужжатлаш- 
тиришда шадарларни хужжатлаштиришдаги курсатмалар- 
дан фойдаланиш мумкин.

К.ИШЛОК. хужалик худуддарида аксарият катта саноат 
корхоналар булмайди. Борларини хужжатлаштиришда 
юк;орида баён этилган курсатмалардан фойдаланиш 
мумкин. У ерларда махсус курилган молхона, парран- 
дахоналарни х,ам экологйяга таъсири катта булади. Улар
ни хужжатлаштиришда куйидаги маълумотлар йигила- 
ди:

1. Хужаликнинг номи, манзилго^и, ишгатушган йили.
2. Мол ва парранда турлари, уларнинг сони.
3. Ишлаб чикдриладиган мадсулот турлари ва микдор

лари.
4. Умумий ишларда фойдаланиш учун ажратилган ер- 

ларни лойщада белгилангани ва х;ак;ик,ий саънилари,
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кискд геоморфологик, литологик ва гидрогеологик таъ- 
рифлари, шу жумладан:

4.1. Асосий, ёрдамчи ва идора биноларша.
4.2. К,аттик; ва сую к, чик,индиларга.
4.3. Санитар мух,офазаланиш мак.саддарига.
4.4. Пичан ва турли озукдлар экишга.
5. Ишлатиладиган сув турлари, уларни улчаш асбоб- 

лари билан таъминланганлиги, истеъмол этишга белги- 
ланган ва х.ак^к.ий микдорлари.

5.1. Канал ва дарё сувлари.
5.2. Ер ости суви, сагх; чукурлиги, фойдаланиш услуби.
5.3. Тозаланган водопровод суви.
6. Сую к, чик,инди (шалток,) хоналар, курилган йили, 

ипшаш муддати, лойщада белгилангани ва ^ак,ик,ий мик,- 
дори, тузилиши, улчов ва автоматик асбоблар билан жи- 
дозланганлиги, механик, физик-кимёвий ва биологик 
усулларнинг кулланилиши, хрзирги адволи. Чик,индиларни 
зарарсизлантйриб, ундан дех,к,ончиликда фойдаланиш 
услуби.

7. Кдтгик, чик,индиларнинг турлари, кундалик ва ой- 
лик белгиланган ва х.ак.ик.ий чик,аётган микдорлари, улар- 
нинг сакданиши, кайта ишлатилиши ва утилизация ьдилиш 
микдорлари.

8. Экологияни назорат этувчи ташкилотнинг номи, 
йиллик текширишлар сони, хулоса ва натижалари.

9. Чик,индилар билан ер устки ва ости сувларини, саб- 
завот экиладиган ерларни ва адоли яшайдиган кишлок,- 
ларнинг ифлосланиши.

10. Экологияга салбий таъсирни камайтириш учун олиб 
борилган ишларнинг турлари, мацсади, утказган йили, 
чик,индиларнинг камайиш микдори.

8.2. ГЕОЭКОЛОГИК ТАСВИРЛАШ

Урганилаётган худуднинг юзаси буйлаб геологик ша- 
роитнинг узгаришини аникдаштириш ва йигилган маъ- 
лумотларни харитада ифодалаш учун геоэкологик тасвир
лаш ишлар и утказилади. Бажариладиган ишлар аникди- 
ги текширилаётган худуднинг урганилганлик даражасига, 
уни геоморфологик ва геологик тузилиши, гидрогеоло
гик шароитининг мураккаблигига, табиий ва техноген жа- 
раёнларнинг куплиги ва хавфлилигига, тасвирлаш ишла-
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рининг мик,ёсига х,амда кулланадиган иш турларига бор- 
лик,. Геоэкологик тасвирлаш ишлари алоадца ёки инже
нер-геологик ва гидрогеологик тасвирлаш ишлари билан 
биргаликда олиб борилади. Кейинги йилларда инженер- 
геологик тасвирлаш ишлари аксарият 1:50 000, 1:25 ООО 
масштабда олиб борилаётганлиги сабабли геоэкологик 
тасвирлаш ишлари х,ам асосан шу масштабда, ьдисман 
1:100 000,1:200 000, техноген куп узгарган ерларда эса 
1:10 000 ва ундан каттарок, масштабда бажарилиши мум- 
кин.

Майда 1:500 000, 1:1 000 000 масиггабдаги геоэкологик 
хариталарни, махсус дала ишлари утказмай, архив ва ада- 
биётлардаги маълумотлар асосида тузилади. Зарурият ту
рил ганда к^сман ХУДУДНИ машина ёки вертолетда айла- 
ниб чамалаб урганиш орк,али баъзи ноаникдикларни аник,- 
лаштириб чик;иш мумкин. Бундай майда масштабли 
хариталар Республика хал к. хужалигини ривожлантириш 
режаларини тузишда унинг табиий шароитларини ёмон- 
лаштирмай, имкониятлардан унумли фойдаланиш мак;- 
садларида ишлатилиши мумкин.

Геоэкологик тасвирлаш ишларининг услуби юк,орида 
курсатиб утгандек инженер-геологик ишларга ухшаш. Асо- 
сий фаркдари тасвирлашга тайёргарлик вак,тида йигила- 
диган маълумотларга, уларнинг талк^инига, тузиладиган 
хариталарнинг тур ига, кузатув йуналишларини ва таянч 
майдонларини белгилашга борлик,.

Инженер-геологик тасвирлашга тайёргарлик вак,тида 
маълумотларни энг сунгги умумлаштирилган х^соботлар- 
дагига асосий эътибор к,аратилган булса, геоэкологик тас- 
вирлашда табиатдаги узгаришлар динамикасини аник^аш- 
тириш мак,садида, бир неча такрорий угказилган текши- 
риш ишларидан маълумотлар йигилади. Такрорий 
утказиладиган ишлар сони кднчалик куп булса, узгариш
лар динамикасининг аник^ик даражаси шунчалик юк,ори 
булади. Шунинг учун такрорий утказиладиган аэрокосмик 
суратга олищ, гидрогеологик ва инженер-геологик текши- 
ришлар сони 3-5 дан кам булмаслиги мак,садга мувофик,- 
дир. Улар бир-биридан бир неча йиллаб фарк^анадиган 
вак,тларда утказилган булиши керак. Агар худудларни 
узлаштиргандан кейинги маълумотларни, узлаштиришдан 
олдингиси билан солиштирилса уларнинг узгарганлигини 
ифодаловчи маълумотларни олиш мумкин.

100



Узгаришлар ер юзасидаги паст-баландликларнинг те- 
кисланишида, тор жинсларининг таркиб ва хоссаларини 
узгаришида, ер ости сувларининг сатх чукурлиги, шурла- 
ниши, ифлосланишида, турли хилдаги табиий ва техно
ген жараёнларнинг вужудга келиши ва ривожланишида 
булиши мумкин. Бу каби узгаришларни турри тасвирлаш 
мак,садида тузилиши керак булган хариталар турини, маз- 
мунини, ишора белгиларини олдиндан аникдаштириб 
олиш зарар. Улар ичида экологик жщатдан ахдмияти катга 
булган хариталарга куйидагиларни курсатиш мумкин:

1. Геологик узгарганлик харитаси.
2. Геологик хавфлилик харитаси.
3. Ер ости сувларини ифлосланишдан химояланган- 

лик харитаси.
4. Геокимё ёки радиогеокимё хариталари.
5. Табиий ва техноген жараёнлар хариталари. '
6. Геоэкологик мухдгнинг узгаришини башоратлаш ха

ритаси.
Геоэкологик хариталар геоморфологик, геологик, гид

рогеологик ва инженер-геологик хариталарга таяниб, ян- 
гидан йигалган маълумотлар асосида тузилади. Инсон фа- 
олияти таъсирида табиатнинг узгариб туриши геоэколо
гик хариталарни янгидан к,айта тузиб туришни, шароитгд 
кдраб турли мазмундаги куши мча геоэкологик элемевд- 
ларни хариталарга киритиб туришни так;озо этади.

Геоэкологик узгарганлик харитасида ута куп, куп, урта- 
ча, оз техноген узгарган ва узгармаган яудудлар х,ар хил 
рангда; уларнинг узгаришига таъсир этган омиллар, мад- 
сус шартли белгиларда берилади. Ажратилган хуцудлар- 
нинг геоморфологик тузилиши. тоб жинслари, ер ости ва 
устки сувларидаги узгаришлар харитаси шартли белгила- 
ри матнида баён этилиши мумкин. Худудларни ута куп 
техноген узгаришларга учраган кдомига 100 метрдан чу- 
кур конлар, сирими 5 млрд метр кубдан ортик, сув омбор- 
лари, Республика ах,амиятидаги катта саноат корхонала- 
ри ва чикдндихоналар, шадарнинг зич жойлашган куп 
к,аватли бинолардан ташкил топган дахдларни киритиш 
мумкин. Улар жойлашган ернинг 80% ортик, к^смида тур
ли даражада узгариш булади. Бундан таищари маълум 
йуналишдаги зичлиги х,ар квадрат километрга 5 км, ша- 
дарда 9 км дан ортик; булган иншоотлар (йул, сув, газ, 
канализация, электр симёрочлари ва х- к-); к,азилган тор
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жинсларининг х,ажми 1 гектар ерга 100 ООО тоннадан куп, 
ер ости сувлари сатди, таркиби ва датто йуналишида ;узга- 
ришлар юз берган катта дудудлар, техноген ва табиий 
жараёнлар куп тарк,алган хавфсизлигини бартараф этиб 
булмайдиган майдонлар хдм шу гурудга киради. Харита- 
даги дудудларни техноген узгарганлигини аник,лашда ва 
уларнинг инженер-геологик шароитини таърифлашда 
8.2.1-жадвалда берилган ишора белгиларидан фойдала- 
ниш мумкин.

Текширилаётган дудудда инсон даётига хавф тундири- 
ши мумкин булган техноген ва табиий жараёнлар тар- 
к,алган 6ÿjica, геоэкологик хавфлилик харитасини тузиш 
керак. Унда ута. хавфли, хавфли, уртача ва оз хавфли, 
дамда хавфсиз худудларни дар хил рангларда; таьсир этув- 
чи техноген ва табиий жараёнлар ишора белгида; сув ва 
TOF жинсларини зарарли моддалар билан ифлосланиши 
меъёрномада курсатилган ПДК га нисбатан ортикдиги 
дар хил ишораларда курсатилади. Бундай хаританинг ту- 
зилиши геоэкологик узгарганлик харитасига шаклан 
ухшаш булсада, мазмунан кескин фаркланади.

Геоэкологик узгарганлик даражаси ута куп булсада, 
табиий мудитга. инсон саломатлигига безарар бугаши ва 
датто фойдали булиши мумкин. Шунинг учун геоэколо
гик хавфлилик даражасини аникдашда сел, сурилма каби 
хавфли табиий жараёнлар билан б ирга мудитни турли хил 
зарарли моддалар билан ифлосланишига алодида эъти- 
бор бериш керак. Бундай моддаларнинг турлари нидоят- 
да куплиги сабабли, дудуд саноатида ишлатилиб, чикдн- 
дилар билан даво, сув ок,имлари орк,али тарк^лиши мум
кин булган ва к^шлок хужалигида ишлатиладиган ёки 
чорва ва паррандахоналардан чицаётган турларини ол- 
диндан геоэкологик дужжатлаштириш ишларидан аник,- 
лаб олинади. Уларнинг тарк,алиш чегаралари, микдори 
геоэкологик текширув натижасида аникдаштирилади. 
Харитада аксарият тупрек; к;абатидаги. баъзан дарё ва зад- 
кашлардаги зарарли моддалар курсатилган булади, Сизот 
сувлари ва тупрок, ташдаги t o f  жинслардаги зарарли мод
даларнинг турлари ва миздорлари кискд таърифи хари
танинг ишора белгисида курсатилади. турли даражадаги 
хавфли дудудларни юза тузилиши, t o f  жинсларини, ер 
ости сувларини таърифлаётганда ёритилади. Тулид маъ- 
лумот дисобот матнида берилади.
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Худудларнинг геоэкологик хавфлилик даражаларини 
анихдашда 8.2.2-жадвалдаги таснифий курсаткичлар асос 
к,илиб олиниши мумкин.

8.2.2-жадвал
Геоэкологик хавфлилик даражалари

Хавфли
лик дара- 

жалари

Зарарли 
элементларни 
ПДК га нисба- 

ти, марта

Зарарли чанг ва 
кукунларни 

хаводан йиллик 
чукиш микдори,

т/км2

Инсон хаёгига хавф 
тугдирувчи геологик 

жараёнлар ривожланиш 
даражаси

1 2 3 4
Ута

хавфли
> 100 4 Куп, хавфини йукотиб 

булмайди.
Хавфли 10-100 2 - 4 Куп, хавфини йуко- 

тиш куп чикимли мах- 
сус чоралар талаб 
этади.

Уртача
хавфли

3 -1 0 1 - 2 Уртача, хавфини йу- 
к,отиш кам чикимли 
махсус чоралар талаб 
этади.

Кам
хавфли

1 - 3 0 - 1 Хавфли жараёнлар йук, 
лекин шароит булиш  
ээр-имолини курсатади. 
Махсус чоралар курил- 
май, э^тиёткорлик чо- 
ралари курилади.

Хавфсиз < 1 0 Хавфли жараёнлар йук 
Шароит булиши мум
кин эмаслигини кур
сатади.

Ер ости сувларини ифлосланишдан химояланганли- 
гини курсатувчи хаританинг ахамияти сифатли ичимлик 
суви етишмайдиган худудларда айник,са каттадир. Бун- 
дай хариталар аксарият сизот сувларига тузилади. Сизот 
сувларини ифлосланишдан яхши, урта, ёмон химоялан- 
ганлиги рангларда, аэрация кдбатидаги тог жинсларини 
литологик таркиби хаР хил шаклдаги чизик^арда, сувли
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к;абатники эса х,ар бир ажратилган худуд ичида яхши урга- 
нилган бурку кудугининг тагидаги кесмада курсатилади. 
Кесманинг унт томонида очилган t o f  жинсларининг ге- 
незиси, геологик ёши умумий кабул этилган белгиларда, 
к;алинлиги ва сув утказиш коэффициенти рак,амларда 
курсатилади. Ажратилган худудлар ичида ер ости сувла- 
ри чукурлигини ракдмларда, шурланиш даражалари ра- 
кдмни ураб турувчи дойра шаклида ифодаланади. Сизот 
сувларни ифлослантирувчи иншоотлар, ишора белгилар
да, уларни ер устки сувлари билан богликдиги х,исобот 
матнида берилади.

, Сизот сувларини ифлосланишдан мухофазаланганли- 
гини В. М. Гольдберг (1987) тавсия этган микдорий курсат- 
кичда бериш мак,садга мувофикдир. У ер ости сувларини 
ифлосланишдан х,имояланганлигига таъсир этувчи сизот 
сувлари чукурлигини (Н), уларни сатх;идан юкрридаги 
аэрация кдсмида ётган гиллик t o f  жинсларининг к;алин- 
лигини (h) ва уларни литологик таркибига боглик, булган 
сув утказувчанлик коэффициентларининг (Кф) к^ймат- 
ларига к,араб, улар га куйидаги балларни бериб чик,ади 
(8.2.3 ва 8.2.4-жадваллари).

8.2.3-жадвал
Сизот сувларивиаг сат>; чуцурлиги асосида бериладигав баллар

Сизот сувлари 
чукурлиги, Н,м

-< 10 10 -2 0 2 0 -3 0 3 0 -4 0 > 40

Баллар 1 2 3 4 5

8.2.4-жадвал

Аэрация кисмидаги гиллик жинсларнииг цалинлиги 
ва фильтрация коэффициенти асосида бериладигав баллар

к ф Ч
м/суткач

<2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 >20

0,1-0,01 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12

0,01-0,001 1 3 4 6 7 9 10 12 13 15 18

0,001 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 21
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Балларни умумий микдорига к,араб, сизот сувларининг 
ифлосланишидан му^офазаланганлиги 6 хил даражага 
ажратилади К5; Н -5 -1 0 ; Ш -1 0 -1 5 ; IV—15—20; V— 
20—25; У1>25. Энг ёмон му^офазалангани I булиб, энг 
яхшиси VI х,исобланади.

Тор, металлургия, кимё, биотехнология каби саноатларни 
ривожланиши, кдшлок, хужалигини кимёлаппириш, асбоб- 
созликда радиоактив элементлардан кенг фойдаланиш, ай- 
рим худудларда огир металларни, пестицид, гербицид каби 
захдрли ва радиоакгив моддаларни ошиб кетишига сабаб 
булди. Бундай худудларда геокимё ва радиокимё харитала- 
ри тузиш зарурияти тугилмокда. Хариталарда зарарли ки- 
мёвий ва радиоакгив моддаларни турлари хдр хил чизма 
шаклидаги ишора белгиларвда, меъёрномада белгиланган 
ПДК га нисбати рангларда, уларни таркдпишига сабаб були- 
ши мумкин булган кон, чикдндихона ва саноат корхонала- 
ри х,ар хил ишора белгида курсатилади.

Марказий Осиё худудининг табиий ва ик,тисодий ша- 
роити узига хос табиий ва техноген жараёнларни таркд- 
лашига сабаб булмокда. Улар узлаштиришга, курилишга 
турли даражада таъсир этади. Уларнинг тарк,алиши мах- 
сус жараёнлар харитасида курсатилади.

Жараёнларнинг турлари ишора белгиларида, ер к,имир- 
лаш кучининг ошиши ёки камайиш даражаси изосейстда 
ёки рак,амларда, хавфли, уртача хавфли, хавфсиз жара
ёнлар тарк,алган худудлар х,ар хил рангда курсатилиши 
мумкин. Урганилаётган бир хил турдаги жараёнларни 
эгаллаган умумий юзасини, урганилаётган худуд саднига 
нисбати асосида, жараёнлар билан зарарланганлик дара- 
жасини % да курсатиш мумкин.

Геоэкологик мух,итнинг узгаришини башоратлаш ха- 
ритаси куп йиллик кузатишлар, худудларнинг х,озирги 
холатини олдинги йиллардаги текшириш натижалари 
билан солиштириб, так^ослаш асосида тузилади. Унда 
тор жинси ёки тупрокдаги зарарли жараёнларнинг турла
ри ва ифлосланиш хиллари чизмаларда, ер ости сувига 
тегишлилиги эса рангда курсатилган булади. Зарарли жа- 
раён ва ифлосланишларнинг ошиб бораётгани (ёмонла- 
шаётгани), тур рун ^олга келгани ёки яхшиланаётгани 
чизма ва рангнинг фаркданишида курсатилади.

Юк,орида курсатилган хариталар геоэкологик харита- 
ларнинг асосларидан булиб, уларни тузишда геологияда

109



кабул этилган ишора белгилардан фойдаланилса булади. 
Улардан асосийлари кулланма охиридаги жадвалларда 
берилган. Юк,орида таърифланган хариталардан тапщари 
геологик мух,итни узлаштаришга таъсир этувчи боища куп 
хил хариталар тузилиши мумкин. АКД1 да худудларнинг 
геологик тузилиши (тог жинсларни таркиб ва хоссалари 
узилма, сурилма, емирилиши каби жараёнлари), экологи- 
яси (усимлик турлари, мурггаи ифлосланиш даражаси, 
ёнгинга хавфлилиги, сувга як^нлиги) ва боища (курини- 
ши, кдялиги, курили ш ва истирохдт богларига як,инлиги, 
газ, водопровод ва канализация билан таъминланганлик) 
белгиларини умумлаштирган курсаткичлари асосида ха- 
рита тузилади. Бундай хариталар ерларни узлаштаришга 
кулайлик даражасини курсатаб, табиий имкониятлардан 
унумли фойдаланиш имкониятини беради.

Саноат корхоналари, шадар, к.ишлок^чарни ва алохдца 
биноларни куриш ёки кенгайтиришни геологик асослаш 
учун текшириш ишлари, асосан, 20 метр чукурликкача 
олиб борилади. Ер к^мирлашга сабаб булувчи к,аттик; ва 
ута каттик тор жинсларидаги тектоник узилмалар акса- 
рият 3—10 км ва ундан ортик, чукурликда жойлашган. 
Улар мукаммал урганилган ерларида х;ам баъзан меъмор 
ва лойихачилар эътиборидан четда крлмокда. Ер кушир- 
лаганда иншоотларнинг энг куп зарар куриши тектоник 
узилиш чизикдарининг устида ва унинг атрофида содир 
булади. Бу хол Тошкент (1966), Спитак (1989) ер к^шир- 
лашида куп вайронагарчиликка сабаб булган. АКД1нинг 
Калифорния штатида хавфли геологик жараёнлар, шу 
жумладан, тог жинсларидаги тектоник узилиш чизикда- 
рини хам, хариталашга алохида эътибор бериб, улар ус
тида ва атрофларида иншоот куришга рухсат этилмайди. 
Бунинг учун махсус тектоник харита тузилиб, курилиш 
ёки узлаштиришда инобатга олинса, тектоник узилиш 
чизиби мавжуд худуллар устини хиёбон, спорт майдонла- 
ри сифатида фойдаланиб, энг мухим бинолар тектоник 
узилиш чизигидан узокрокда жойлашган яхлит булаклар 
сатхи устида курилса, бузилишдан сакданиб, инсон хаётига 
хавф тувдирмайди. Ер к^имирлашидан таищари тог жинс- 
лари кдбатларини узилган жойларидан, тектоник жара
ёнлар таъсиридаги кучланишнинг ошиши жараёнида ра
дон газлари ер сатхига сик^б чик,арйлади. Радон уран- 
нинг парчаланишидан хосил буладиган радиоактив газдир.
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Унинг энг катта концентрацияси аксарият тектоник узил- 
малар устида булиб, х,аво ок,ими билан тезда тарк,алиб 
кетади. Хавоси тез-тез янгиланиб турмайдиган бинолар- 
да унинг концентрацияси ошиб, бир метр куб завода 200 
Беккерель (Бк) га етса у ерда яшайдиганларни рак касал- 
лигига мубтало этиши мумкинлиги аникданган. Бу сода- 
да АКД1 каби таракдий этган давлатларни иш тажриба- 
ларини инобатга олиб, Россия Согликри сак,лаш вазир- 
лиги, Санитария ва эпидемиология Давлат назорати билан 
1990 йили вак;тинчалик меъёрнома кабул к,илди. Унда 
рацоннинг концентрацияси курилаётган уйларда 100 Бк 
м3, одамлар яшаб турган уйларда 200 Бк/м3 дан'ошмасли- 
ги зарурлиги курсатилган. Рацоннинг концентрациясини 
400 Бк/м3 дан камайтириш имконияти булмаган уйлар- 
дан адолини кучириш масаласи куйилган.

Геоэкологик тасвирлаш ишлари топографик харита- 
ларда бажарилади. Дала шароитида йигилган турли хил 
маълумотларни аникрок, курсатиш мак,садида куллани- 
ладиган ишчи харита масштаби тузиладиган харита мас- 
штабидац каттарок, булади. Агар 1:50 000 масштабдаги 
хариталар тузиш учун тасвирлаш ишлари утказилса, 
амадцаги хариталар 1:25 000 ёки 1:10 000 мик,ёсида були- 
ши лозим. Тасвирга туширилган чегараларнинг аникди- 
ги харита масштабида 1 мм дан ошмаслиги керак. Хари
та масштабида эни 2 мм дан кичик геологик маълумот
ларни чегаралаб, ичида уни ишора белги билан тасвирлаб 
булмаслиги сабабли улар тасвирланмайди. Агар мух;им 
геологик адамиятга эга булган хавфли табиий жараён 
ёки мух,итни ифлослантираётган корхона, чик^ндихона 
кабилар булса, уларни харитага махсус ишора белгилар- 
да бемасштаб курсатилади. Геологик тасвирлаш ишлари 
кузатув йуналишлари буйича олиб борилади. Кузатув 
йуналишлари худуд буйлаб баробар так,симланиши ке
рак. Лекин бу ишга шаклан ёндошмай заруриятига к,араб 
геоэкологик мураккаб ерларда кузатув йуналишларини 
зичрок, техноген узгариши кам, инженер-геологик ша- 
роити содда булган худудларда, сийрак утказиш зарур. 
Кузатув йуналишининг х,ар бирини ракдмлар билан бел- 
гилаб, бошланиш жойидан охиригача утадиган масофа- 
ни олдиндан белгилаб олинса, иш унумига ва сифатига 
ижобий таъсир этади. Кузатув йуналишлари дар хил гео- 
морфологик ва геологик тузилишга эга булган худудлар-
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ни турли хил техноген жараёнлар таъсиридан, турли да- 
ралфда булаётган узгаришларни кузата оладиган к^либ 
белгиланади. Кузатув йуналишини табиий жараёнлар тар- 
к;алган ва тог жинсларини урганишга кулай булиб очи- 
либ к,олган ерларни, ер ости сувларидан маълумот бе- 
рувчи кудук, ва булокдар як;инидан утадиган, йуллар би- 
лан таъминланган к,илиб танлаш  зарур. Кузатув 
йуналиши харитада курсатилади, кундалик дафтарида, 
кузатув маълумотлари ва хар бир кузатув йуналишидан 
олинган хулосалар баён этилади.

Кузатишлар кузатув нукгаларига борлаб олиб борилади.
Тузиладиган хариталарни ишончлилик даражаси улар- 

даги кузатиш ва геофизик нук^аларга, шурф, бургу кудук,- 
лари каби маълумот берувчи манбалар микдорига бог- 
лик;. Уларни микдори худудларнинг мураккаблигига, ха- 
рита мик;ёсига к,араб меъёрномаларда белгиланган. Урта 
хисобда тузилаётган хаританинг хар см кв юзасига улар- 
нинг умумий сонидан 1-2 таси турри келиши керак. Энг 
купини кузатув нук,талари ташкил кдлиб, улар урта хисоб- 
да кузатув йуналиши буйлаб, харита мик,ёсида, хар 0,5—3 
см оралаб белгиланади. Биринчи кузатув нук,та кузатув 
йуналишининг бошида жойлашган булади. Кузатув нук,- 
талари “араб” рак,амлари билан белгиланиб, харитада 
курсатилади, таърифи ён дафтарда баён этилади. Нук,та- 
ларнинг манзили, жойлашган геоморфологик юзаси ге- 
незиси, геологик ёши, морфологик урни курсатилгандан 
сунг геоэкологик таърифи берилади. Унда сагх тузили- 
ши, юзадаги мавжуд тор жинсларини литологик таркиби, 
генезиси, ёши, тупрош, узлаштириш турлари, табиий ва 
инсон таъсирида содир булаётган жараёнлар мукаммал 
баён этилади, уларнинг чегаралари харитада курсатила
ди. Кузатиш нуктаси яьдинида кудук^ булок;, очилиб дол
ган тор жинси к,абатлари булса, уларни урганишга алохи- 
да эътибор берилади.

Катта худудларнинг геоэкологиясини урганаётганда та- 
янч майдонлардан фойдаланиш мумкин. Таянч майдон- 
ларда худудларнинг геоэкологиясига катта таъсир этувчи 
табиий ва техноген жараёнлар мукаммал $фганилади. 
Улардаги текшириш ишлари мик,ёсини ун маротабагача 
ошириш мумкин. Олинган маълумотларни, ухшаш таби
ий шароитдаги боища худудлар экологик холатини бахо- 
лашда хам ишлатиш мумкин. Таянч майдонларнинг сони
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ва саънилари улардаги геоэкологик шароитни мураккаб- 
лигига караб белгиланади. Бунда уларни бир нечтаси ус- 
тидан геологик кесма утказса буладиган к,илиб жойлаш- 
тириш мак;садга мувофик,. Уларнинг чегараларини аник,- 
лашда чик«индилар билан мудитни ифлосланиш жараёнида 
сув ва х;аво ок,им йуналиши билан тарк;атилишини дам 
инобатга олиш зарур.

Тасвирлаш ишларини олиб бориш вакдида турли хил- 
даги кдцирув ва тажриба ишларини утказиш тартиблари 
ва уринлари дам аникданиб олинади.

8.3. ГЕОЭКОЛОГИК КИДИРУВ ИШЛАРИ

Тор жинси кдбатларининг литологик таркибини чу- 
курга к,араб узгаришини, гидрогеологик шароитини, гео
динамик жараёнларни урганиш, лабораторияларДа грунт 
ва ер ости сувлари таркибини, хоссаларини аникдаш учун 
намуналар олиш макрадида кдцирув ишлари утказилади. 
Бу мак,садлар учун бургу кудукдари ва шуруфлар к,азиш 
ишлари бажарилади. Уларнинг бир к^сми жойнинг узи- 
да тог жинслари хоссаларини аникдаштирувчи тажриба- 
лар утказиш, хдмда жараёнларни ва ер ости сувлари ре- 
жимини кузатишга ишлатилиши мумкин.

Инженер-геологик кдцирув ишлари хджми хариталаш 
мик,ёси, куйилган мак;сад ва вазифаларни мохдятига, худуд 
шароитини мураккаблигига к,араб меъёрномаларда бел- 
гиланган булади. Улардан геоэкологик текширув ишлари 
учун махсус меъёрномалар ищлаб чикдлгунча фойдала- 
ниш мумкин. Биз куйида фак,ат кдцирув ишларидан фой- 
даланишнинг умумий асосларинигина кдс^ача тушунти- 
риб утамиз. Текширув ишларини хуцуц майдонида жой- 
ланиш зичлигини аникдашца хариталаш мик,ёсини, 
худ уд ни нг инженер-геологик мураккаблигини, урганил- 
ганлик даражасини ва техноген узгарганлигини инобатга 
олиш зарур.

Хариталаш масштаби мукаммаллиги ошган сари кдди- 
рув ишларининг х,ажми ошади. Аввал хдр бир геоморфо- 
логик юзанинг инженер-геоэкологик шароитини урганиш 
учун уларда геофизик кдцирув ва камида 1-3 к,азиш ёки 
бургулаш угказилиб, натижалари узаро такдослаш х;амда 
умумий бадолаш учун ишлатилади. Хариталаш ишлари 
мукаммаллиги ошган сари к;азиш, бургулаш ва геофизик
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ишлар геоморфологик юзаларни сув айиррич, ёнбаБир, 
сой, ботик; каби дар хил шаклдаги к^смларни урганишда 
дам лозим булиб крлади. Чунки геоморфологик юза ва 
унинг тузилиши айрим шаклларини у^згариши аксарият 
дар хил даражада инженер-геоэкологик шароитга таъсир 
этади.

Кдцирув ишларини маълум йуналишлар буйича угка- 
зиш зарур. Йуналишлардан олинган натижалар асосида 
геологик кздэкздмлар тузилади. Кдокдмларда инженер-гео- 
экологик шароитни ер юзасидан пастга к,араб узгариши 
курсатилади. К,ирк,имларни дудуд шароитининг энг куп 
ва энг кам узгаргай томонига кдраб тузиш тавсия этила- 
ди. Дарё водийларида энг куп ÿ3rapnm водийга кунда- 
ланг кесим бÿлиб, у дар хил ёшдаги геоморфологик юза- 
ларнинг узаро жойлашишини ва тузилишини курсатади. 
Энг кам узгариш уни бирор зинаси (террасаси) гозасидан 
окдмга кдраб тузилган кесимида булади.

Марказий Осиёда t o f  ёнбагирларидан дарё водийла- 
ригача булган дудудларнинг куп к,исмини лёсс жинсла- 
ри к;оплаган. Уларни досил булиш шароити кам урга- 
нилган булиб, айрим кузатипхлар натижасида к,илинган 
тахминлар асосида t o f  ёнбарридаги к^яликларда тар- 
кдлгани делювиал, адир ва водий к,исмидагилари про- 
лювиал жараёнда досил булган деб юритилади. Бундай 
тухпунча асосида лёсслар тогдан келтириб ётк^зилган деб, 
унинг энг куп узгариши фак,ат t o f  томони билан борла- 
ниб келинган. Э. В. Кдциров (1979) дозирги аллювиал, 
пролювиал, эол, делювиал жараёнлар натижасида ётк,и- 
зилаётган заррачаларини гранулометрик, минерологик 
таркибини, йигилиш шароитларини урганиб, лёсслар 
бирламчи, яъни t o f  делювиисидан ва пролювийдан узи- 
ни бир жинслилиги билан кескин фаркданишини асос- 
лаб берди. Лёсс заррачалари тогдан сув билан ювилиб 
тушиб, водий ва текисликларда ётк,изилиб, шамол эро- 
зияси таъсирида чанг, к^сман майда кум заррачалари 
учирилиб кетиб, шамолнинг Уртача йиллик тезлиги се- 
кундига 3 метрдан кам булган ерларга ёгила бошлайди. 
Шунинг учун леёсслар нидоятда яхши сараланган, асо- 
сан, чанг заррачалардан ташкил топган булиб, шамол 
кучи суна бошлаган ерларда таркдлган. Уларнинг тар- 
кибидаги кум заррачалар зичлиги 2,8 г/см3 ортик, мине- 
раллардан ташкил топган булиб,. микдори t o f  томонга
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ошмай, эол сахролари томон ошади. Умуман, лёсслар 
муътадил икушмли дашт, чул ва жанубий урмон зона- 
ларга хос тог жинсларидан булиб, унинг таркиби ва хос- 
салари икдимий намланиш коэффициента (ёрингарчи- 
лик микдорининг бутланишга нисбати) ошган сари узга- 
риб боради. Бундай узгаришларни, хамда лёссларни турли 
ёшдаги, генетик, литологик таркибидаги тог жинслари- 
нинг устки к^смини к;оплаб ётишини ва чукурлашган 
сари ёши кдцимийлашиб боришини инобатга олиш за- 
рур. Тор жинсларини генетик ва стратиграфик турларга 
турри ажратиш, уларнинг узгарувчанлигини тутри башо- 
ратлаш кам хджмдаги кдцирув ишлари билан аник; маъ- 
лумотлар олишга ёрдамлашади. Текширилаётган геомор- 
фологик юзалар катта булиб, тузилиши мураккаб булмай 
бир хилда булса, к^дирув ишларини жойланиши туртбур- 
чак конверт (туртбурчак уртасида яна бир к,идирув нук,- 
таси) шаклида булади. Агар текширилаётган худуд му
раккаб тузилган булса, к,идирув ишларини олиб бориш 
жойи турли хилдаги юзааари чегараларини аникдаш им- 
кониятини берадиган к,илиб танланади.

8.3.1. Бургулаш ва к,азиш ишлари

Инженер-геоэкологик кидирув ишлари кдзиш, бурру- 
лаш ва геофизик усулларни куллаш орк;али олиб борилади.

Кдзииг ишлари энг куп тарк,алган иш турларвдан булиб, 
улар уз навбатйда урача (закопушка), лахим (шурф), тик 
тозалама (расчистка), ётик; тозалама (канава) каби хил- 
ларга булинади.

Урача (закапушка) юзаси кичик (30x30 см) чукурлиги 
кам (0,6—0,8 м) булган. белкурак ёрдамида кдзиладиган 
урача булиб, дар бир кузатув ну^гасида тупрок; к;абатининг 
чим тагидаги грунтлари литологик таркибини аншугаш учун 
ишлатилади. Геоэкологик текширишда тл'прокни зарарли 
моддалар билан ифлосланиши ер кесмасининг шу юк;ори 
кдсмцда содир булганлиги сабабли улардан лаборатория 
текширувларига намуна олишда ах,амияти катга.

Ладим (шурф) юзаси катга (1x2 м) чукурлиги 10—30 
метргача булган чукур ура. У лёссимон ва гиллик тор жинс- 
ларида кулда туртбурчак, баъзан КШК-30 буррусимон ус- 
куна ёрдамида диаметри 1,3 метрли дойра шаклда к;ази- 
лади. Уларни чукурлиги, сизот сувларини сатди, намлик
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таъсирида чукадиган леёссларнинг кдлинлиги, техноген 
узгарган ёки узлаштиришга мулжалланган жойларда тех
ноген узгаришларни таъсир чукурлиги хдсобга олинган 
долда белгиланади. Шурфлардан t o f  жинсининг табиий 
тузилиши, намлиги узгармаган намуналарини олиш им- 
конияти булганлиги ва кдзилаётган t o f  жинсларининг ли- 
тологик таркибини уз жойида мукаммал урганиш имко- 
нияти булганлиги сабабли инженер-геологик текшириш - 
ларда куп кулланилади.

Тик тозалама (расчистка) ишлари жар, сурилма каби 
хдцисалар юз берган ерларда тик кдяликларни юзасидаги 
нураб, узгариб к,олган к,абатидан тозалаш йули билан 
узгармаган она t o f  жинс к,атламлари юзасини очиш, улар- 
дан намуналар олиш, t o f  жинсларининг ётиш х,олатла- 
рини аникдаш мак,садида бажарилади. Улар жинс кдт- 
ламлари устидан зинасимон шаклда, кенглиги 1-1,5 метр 
атрофида кдзилади. Тик тозалама шурф кдзишга нисба- 
тан енгил булиб, 60-70 метр чукурдаги t o f  жинсларини 
уз жойида, табиий ёругликда мукаммал урганиш имко- 
ниятини беради. Агар кдзиш t o f  жинс к,атламлари буйлаб 
3 метргача ичкарида олиб борилса, табиий намлиги кам 
узгарган булиб намуналар олиш мумкин. Фак,ат уларни 
к;азиётганда она жинсларни тепадан кулаб ёки ювилиб 
тагида тупланиб к,олган грунтлардан фарьугай билиш ке- 
рак. Зарурият булганда тозалаш маълум кдбатга етгандан 
сунг тик тозаламани кулайрок; булган иккинчи якдн жойга 
кучириш мумкин. Шу усул билан уни умумий йуналиш 
узунлйгини баъзан 100-150 метрдан дам ошириш мум
кин. T o f  жинсларини бундай очилиб долган ерларида 
кабатланишларни урганиш нщоят кдмматли маълумот- 
лар беради.

Ётик, тозалама (Канава) арикримон к,азиш усули булиб, 
тогаарда туб жинсларни ва уларнинг кдбатланишини урга
ниш мак,садвда устидаги 0,5-2 метрли бушок, ёки нураган 
t o f  жинс кдбатидан тозалаш мак,садида ущазилади. Улар 
туб t o f  жинсларини к;абатланишига тик йуналишда кулда 
кдзилади. Геоэкологик мак,садларда бу усулни туб жинс- 
лар устидаги элювиал ва делювиал t o f  жинсларини t o f  
саноати чикдндилари билан зарарланганлигини аникдаш- 
да куллаш мумкин.

Буррулаш асосан гидрогеологик текшириш ишларида 
кулланилиб, инженер-геологик текшириш ишларида эса
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сизот сувларини сатвдцан пастдаги тог жинсларни урга- 
нишда кенг кулланилади. Ер ости сувлари саёз жойлаш- 
ган худудларда, тор жинслари таркиби ва хоссалари асо- 
сан бургу кудугидан махсус мосламалар ёрдамида олин- 
ган намуналар ёрдамида батафсил урганилади. Бургу 
кудукдарини к,азишда техникадан фойдаланиш ишни тез 
бажаришга ёрдамлашади. Инженер-геоэкологик мак,сад- 
ларда к,азиладиган бургу кудукларини чукурлиги аксари- 
ят 10-30 метргача булиб, асосий макради инсон фаолия- 
ти таъсиридаги той жинсларини ва сизот сувларини урга- 
нишдир. Техноген узгаришлар чукурлашиб кетган 
худудларда ва гидрогеологик шароитни мукаммал урга- 
ниш зарурияти булганда, бургу кудукдарининг чукурлиги 
100 метрдан ошиб, нисбий сув утказмайдиган тог жинс 
к,абатларигача бориши мумкин. Бундай чукур кудукдар- 
ни асосий к,ирк,имлар тузиладиган йуналишларда кдзи- 
либ, очилган тог жинс ва ер ости сувларини турли усул- 
лар билан мукаммал урганиш тавсия этилади. Хар то- 
монлама тулик, мукаммал урганилган бургу кудуги, шурф 
ва тик кдзилмалар натижалари геоэкология кддирув иш- 
ларини асосини ташкил этади. Уларнинг умумий микдо- 
ри, худуднинг геоэкологик мураккаблигига уни урганил- 
ганлик даражаларига к,араб, текшириш ишлари кдмма- 
тининг 20-50% ни ташкил кдлиши мумкин. Колган кдзиш 
ишлари ёрдамида олинган маълумотлар тез ва камхарж 
йул билан чамалаб олинадиган содда турлардан иборат 
булиб, улар узаро ва таянч кддирув ишлари билан так;- 
кослаб, хариталардаги чегараларни асослаш учун хизмат 
Килади. Шунинг учун уларни хариталовчи кддирув иш
лари сифатида, таянч хилларидан харита ва кдркдмдаги 
белгиларини фаркдаб ишоралаш тавсия этилади.

8,3.2. Геофизик кддирув ишлари

Геоэкологик тадкдкртлар олиб боришда геофизик 
кддирув ишларини утказиш алодида адамиятга эга. Бу 
усулни куллаш биринчидан олинаётган (йигилаетган) маъ
лумотлар сифатини, микдорини оширади, иккинчидан 
дала ишларини утказиш вак,тини тезлаштиради, жумла- 
дан к,азиш ва бургулаш ишлари хажми бир неча баробар- 
га кдск;ариши мумкин, учинчидан утказилаётган текши
риш ишлари самарадорлигини оширади.
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Геофизик кддирув ишларидан энг куп кулланилади- 
ган электроразведка, магниторазведка, сейсморазведка, 
гравиразведка, радиометрия ва каратаж усулларидир.

Э л е к т р о р а з в е д к а  усули табиий вужудга келган 
х,амда инсон томонидан вужудга келтирилган электр май- 
донининг тог жинси кдтламлари буйлаб тарк,алиши ха- 
рактерига асосланган булиб, тор жинсларининг таркиби 
зичлигига. намлигига к,араб уларнинг солиштирма электр 
царшилиги узгаришига асосланган.

М а г н и т о р а з в е д к а  усули тор жинсларининг маг
нит хусусиятларига, хамда ер магнит майдони геологик 
шароитининг хдр хиллигига Хараб узгариши к,онуниятла- 
рига асосланган. '

С е й с м о р а з в е д к а  усули ер сатхддан бошлаб маъ- 
лум чукурликда (100 мертгача) буррулаш кудукдори ичига 
портловчи моддаларни жойлаш, уларни портлатиш ёрда- 
мида буйлама йуналишдаги сейсмик тулк,инларни вужуд
га келтириш ва ер крбиги к,атламлари буйлаб, уларни гаш- 
кил к,илиб туру в ч  и  т о р  жинслари хосса в а  хусусиятларига 
борлик; долда кдтламлар буйлаб турли тезликда тарк.алиш 
к,онуниятларига асосланган.

Г р а в и р а з в е д к а  усули Ер сатди буйлаб. Ер тор- 
тиш кучининг узгариб бориши к,онуниятига асосланган.

Р а д и о м е т р и я  усули Ер крбири цатламларини таш- 
кил кили б турувчи тор жинсларининг уларда мавжуд 
булган уран-торий каторига мансуб элементлари билан 
борлик, радиоактивликнинг узгариб бориши к;онуниятла- 
рига асосланган. Бу усул худудларнинг радиоактив мод- 
далар билан зарарланганлигини аншдташда энг самарали 
дисобланади.

Каратаж усулида, асосан хдр хил диаметрдаги труба- 
лар билан жи\озланган, бургу куду^чари ёрдамида очил- 
ган тор жинси цатламларининг кесмаси, хосса ва хусусият- 
лари урганилади. Бу тадк^щотни амалга ошириш, асосан, 
электрик, магнит ва радиоактив усулларни турридан-турри 
куллаш ёрдамида бажарилади.

Электроразведка усули, сейсморазведка ва каратаж 
усуллари билан биргаликда кулланиш ок,ибатида куйида- 
ги масалаларни хал килишк мумкин:

1) 250 метр чукурликкача бурруланган кудукдарнинг 
геологик кесмасини ташкил кдлувчи тор жинсларини пет-
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рографик, литалогик таркибига к;араб к;атламларга ажра- 
тиш.

2) ажратилган тор жинсларининг петрографик инже
нер-геологик хосса за хусусиятларини, жумладан, намли- 
гини, зичлигини, говаклигини, ер ости сувларининг окдш 
йуналишини, дамда узидан сув утказмайдиган регионал 
ва локал тог жинси катламларининг таркалишини, урга- 
нилаётган худудларни структура-геологик долатини аник;- 
лаш.

3) тог жинсларининг нураши натижасида вужудга кел- 
ган дарзлар куп таркдлган жойларни белгилаш.

4) тектоник ёрикдар тарцалган майдонларни, уларнинг 
чукурлигики таркдлиш характери тугрисида фикр-муло- 
дазалар юритиш.

5) к^яликдаги мавжуд гиллик жинсларни сурилишга 
чидамлй даражаларини бадолаш;

6) ер ости сувлари минераллашиш даражасини маъ- 
лум кесмалар ва майдонлар буйлаб узгариш конуниятла- 
рини бадолаш.

7) тог жинсларининг узидан сув утказувчанлик кдм- 
матини хдмда уларнинг говакларини сув билан кднчалик 
туйинганлик даражаларини маълум майдонлар ва чукур- 
ликлар буйлаб кдёслаш.

8) тектоник ёрикдардаги ва инсонларнинг инженер- 
лик фаолиятлари натижасида ифлосланган дудудлардаги 
мавжуд ер ости сувларининг кимёвий таркибини кабул 
кдлинган меъёрномада белгиланганига нисбатан, ошиб 
кетган жойларни аникдащ ва хрказолар.

Юкорида курсатилган усуллардан тадщари геоэколо
гик ишлар утказиш жараёнида геофизик усуллардан жисм- 
ларни зарядлаш, чакдрйлган потенциаллар, радиотулкдн 
зондлаш хамда микросейсмик усулларидан фойдаланиш 
хдм мумкин,

Ж и с м л а р н и  з а р я д л а ш  у сули,  асосан, тог жинс- 
лари говакларидан ер ости сувини окдб утиш тезлигини 
аникдашга мулжалланган булиб, маълум жойдан, маълум 
масофага концентрлаштирилган электролитларни сувга 
таъсир этгириш йули билан амалга оширилади. Бу усул 
ер ости сувларини ер сатхидан 90-100 метрдан чукур 
булмаган долатлари учун яхши натижа беради.

Ч а к , и р и л г а н  п о т е н ц и а л л а р  усули узида ер ости 
суви булган ва булмаган тог жинсларидаги мавжуд текто-
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ник ёрикдарни, дарзларни ётиши, йуналиш долатларини 
аникдашда, шурхок сувлар тарк,алган худудларда уларнинг 
оралирида учрайдиган чучук сув к,атламларини, уларнинг 
чукурлигини билишда кулланилади. ,

Р ад и отул  к и н  з ондлаш- усули ер кдтламларида 
ва уларнинг устки к,исми буйлаб радиотулк,инларни тар- 
кдлиш к,онуниятларига асосланган булиб, ер ости сувла- 
рини тарк^алиш чукурлигини ер ости сувлари устида ётувчи 
тор жинсларини ва ер ости сувларининг минераллашиш 
даражаларини урганишда кулланилади.

М и к р о с е й с м и к  текшириш ишлари, асосан, ша- 
дарлар, гидротехник иншоотлар хдмда боища халк; хужа- 
лиги адамиятига эга булган иншоотлар ва иморатлар 
курилиши лозим булган майдонларда >тгказилади. Тек
шириш ишлари бир каналли (ОСУ-1) х,амда 24-каналли 
(СС-24-Н) сейсмик курилмалар ёрдамида маълум май
донларда маълум кесмаларда олиб борилади. Бу усуллар 
воситасида тор жинси катламларига 8 килограмм огир- 
ликдаги болга (кувалда) билан уриш ёки 50 кг орирлик- 
даги чуян тошни 6 метр баландликдан ташлаш ёрдами
да х;ар хил калинликка эга булган тор жинслари катлам- 
ларида табиий булмаган эластик тебранма даракатни 
(тулк,ин) вужудга келтирилади. Бу тулк^нлар тезлиги тор 
жинси катламларига урнатилган сейсмоприёмник ёрда
мида махсус ленталарга ёзиб олинади. Тор жинслари- 
нинг таркиби, хосса ва хусусиятларининг хар хил булган- 
лигига дамда улардаги ер ости сувларининг долатларига 
караб тебранма тулк.инлар тезлиги х,ам уларда дар хил 
булади. Шунинг учун бу усул 25-40 м кдлинликдаги тор 
жинси кдтламларини бир-биридан фаркдаш, ажратиш- 
да ер ости сувлари ётиш ’чукурлигини аникдашда, тор 
жинсларининг ер к^мирлаш жараёнига кднчалик бар- 
дош беришлигини, яъни ток жинсларида ер цимирлаш 
кучини кднчалик ошиши ёки камайишини балларда ба- 
хщашда кулланилади. У ёки бу т о р  жинсларида ер к,имир- 
лаш кучининг баллардаги к^ймати С. В. Медведев, то- 
монидан жорий этилган куйидаги формула ёрдамида 
аникданади:

А1 = 1,67 ^ ^ + ‘е '0'04ь2

Бу ерда:
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Д1 — ер кдмирлаш кучининг ошиши ёки камайиши-
ни балларда аникданган к,иймати,

рэ, Уэ — урганилаётган худуд учун уз хосса ва хусуси- 
ятларига зилзилага бардош бериш даражасига кура урта- 
ча к,ийматга эга булган тоб жинсининг зичлиги (г/ см3) ва 
эластик буйлама тулк.ин тезлиги (км/сек),

р., V. — урганилаётган худуд кдтламларини ташкил 
к;илиб турган тог жинсларининг айрим долатдаги зичли
ги (г/см3) ва буйлама тулкин тезлиги (км/сек), 

е — доимийлик ьдиймати, 271,
Ь — ер ости сув сатдининг чукурлиги, м.

8 4. АЭРОКОСМИК ТЕКШИ РИШ УСУЛИ

Аэрокосмик текшириш ишлари геоэкологик ишлар- 
нинг дастлабки бугинларидан дисобланади.

Аэро — аэрокосмик суратларни ук;иш ландшафтни 
ташкил к^шувчи компонентларни узига хос суратлардаги 
белгиларга х,амда иккинчи даражали белгиларни тадлил 
кдлиб амалга оширилади.

Ландшафт — пайдо булишига кура бир хил геоморфоло- 
гик, геологик тузилишга, ик^шмга, ер ости ва ер усти сувла- 
рига, дамда шуларга монанд тупрок ,̂ усимлик ва хайвонот 
дунёсига эга булган табиий манзара — табиий комплекс.

Бевосита — тутридан-турри укиш усули аэро-аэрокос- 
мик суратларда уз аксини топган ландшафтнинг компо- 
нентларига (ер сащининг тузилиши, шакли, усимликлар 
дунёси, тог жинслари кдтламлари, улардаги мавжуд бу- 
рилмалар, ёрицлар, геологик жараёнлар ва доказо) дамда 
инсонларнинг инженерлик ва хужалик фаолиятлари на- 
тижасида вужудга келган обьектларга (сурориш шохобча- 
лари, сув омборлари ва доказо) хосдир. Ер кобиганинг 
ички к,исмида табиий техник комплексда юз берадиган 
додисалар, ер ости сувлари, уларнинг х,аракати, игур-чу- 
чуклиги, то б жинсларининг генетик турлари, уларни ётиш 
долатлари, хосса ва хусусиятлари аэро- ва аэрокосмик 
расмларда ту^ридан-тутри куриш даражасида уз аксини 
топмайди. Бундай долатларда суратларни бевосита ук,иш 
усули, яъни ерни ички к,исмини ташкил кдлиб турувчи 
ТТК (табиий техник комплекс) компонентларининг тас-
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вирларда пайдо буладиган баъзи бир шаклнинг белгила- 
ри ёрдамида, уларнинг долатаари тугрисида фикр-муло- 
дазалар юритишимиз, зарур хулосалар чик;аришимиз мум- 
кин булади.

Азро- ва аэрокосмик суратларда куринадиган бувдай бел- 
гиларга: раем тасвирини структура ва текстуралари, соялар, 
долатдаги куринишлар, ранглар, дамда туслар киради.

Сурат тасвирининг структураси деганда, баъзи бир тас- 
вир элементларининг тузилиши ва белгилари, уларнинг 
акси, сояси, ранги, катга-кичиклиги, улчами, геометрик 
шакли, умуман олганда ана шу белгиларни биргаликдаги 
куриниши тушунилади.

Тасвирдаги мавжуд соялар ёрдамида аэросуратларни 
укдищан кура, аэрокосмик суратларни укдш катта адами- 
ятга эга. Бу уз навбатида катта дудудларда бажарилган 
тасвирларнинг изоди билан богликдир. Инженер-геоэко
логик нук^аи назаридан аэро- аэрокосмик суратларни 
укдшда тасвирдаги соялар рангини дар хил куюкушкда- 
ги куринишига дам эътибор берилади. Чунки аэро- аэро
космик расмлардаги тасвир нидоятда узгарувчан була
ди. Бу узгарувчанлик баъзан усимликларнинг турига, 
уларнинг таркибига ва тузйлишига, датто баъзи куп тар- 
к;алган усимликларни фенологик долатига кдраб дам 
аникданиши мумкин. Шунинг учун дам АР ва АКР тас
вирини улардаги мавжуд ранг ва тусга кдраб бадолашда 
7 балли шкала кулланилади (8.4.1-жадвал). Расмларни 
дешифровка кдлиш жараёни тасвирдаги мавжуд белги
ларни бир-бирлари билан кдёслаш, боклаш, уларни фарк,- 
лаш, топиш ва изодлаш усуллари билан амалга ошири- 
лади.

Аэро ва аэрокосмик усуллардан фойдаланиш куйида- 
ги уч боекдчда оширилади:

1. Дала ишларини бошлашдан олдин тайёргарлик ку- 
риш даври.

2. Дала ишларини олиб бориш, кузатиш — аэровизуал 
давр.

3. Кузатиш натижаларини тадкдк,от кдлиш даври.
Фенологик долат — бу усимлик ва дайвонларда юз бе-

радиган мавсумий узгаришлар (ранглар ва тусларнинг узга- 
риши, гуллаши ва ривожланиши билан борлик, булган узга
ришлар).
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Аэро- ва аэрокосмик раем тасвирларининг рангига караб визу ал 
бахолаш жадвали

8.4.1-жадвал

Ранглар
даражаларини

курсатувчи
баллар

Ранглар- 
нинг ном- 

лари
Ажратиш приндипи

Г
Оптик зичликнинг 
юкрри ва пастки 

чегаралари

1 Жуда тиник, Рангаинг куз билан аж- 
ратиб булмас ва куз илга- 
мас даражада эканлига.

0,1 ваувдан 
кичик

2 Жуда оч 
кулранг

Сурат (тасвир) ранга- 
нинг куз билан курадипш 
даражада-зич эканлиш

0 ,2 -0 ,3

3 Оч кулранг К^пчилик сурат тасвир
ларининг мияимал (кам) 
зичлиги

0 ,4 -0 ,6

4 Кулранг Купчюмк сурат тасвирла- 
ринянг йпача зичлиги

0 ,7 -1 ,1

5 Тук; кулранг КУпчилик сурат тасвирла
рининг максимап (катта) 
зичлиги

1 ,2 -1 ,6

6 К,орамшр
кулранг

Рангни к$пчилик сурат 
тасвирларини максимал 
зичлигвдан з̂ ам оргикрок, 
эканлига

1 ,7 -2 ,1

7 Кррага
якрн

Рангаи к$>з билан ажра- 
тиб булмас даражада 
эканлига

2,2 ва увдан катта

Дала ишлари бошланишидан олдинги даврда бажари- 
ладиган вазифаларга асосан дала ишларини ташкил ^илиш 
ва уни пухта утказиш режалари киради. Аэрокосмик ма- 
териалларга ва керакли буюмларга буюртмалар берилади, 
мавжуд фонд ва адабий материаллар синчиклаб ургани- 
лади. Бунда асосий эътибор аэрокосмосуратларни, улар- 
нинг намуналарини куздан кечиришга, урганиб чик,ишга 
кдратилади. Аввалги утказилган геологик текшириш иш
лари натижалари тузилган хариталар билан мукаммал та- 
нишилади. Урганилиши лозим булган территориянинг 
табиий шароити, усимликлар ва хдйвонот дунёси ер сат-
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дининг тузилиши, ер ости ва ер усти сувлари тугрисида 
умумий тушунчага эга булинади. Керакли фотосхемалар, 
фотопланлар, фотохариталар, чизмалар ва жадваллар ту
зил ади.

Фотосхема — Ер сатди (рельфи) текис булган район- 
лар учун тузилиб, планли аэрорасмларнинг марказита 
якдн булган керакли жойларни кесиб, бир-бирига ёпиш- 
тириш йули билан тузилади. У, асосан, расми олинган 
жойнинг планига турри ’келади.

Фотоплан — бир хил масштабга келтирилган аэрорасм- 
ларни бир-бирига ёпиштириш натижасида тузилиб, у уша 
жойни топографик харитасига турри келади.

Фотохарита, асосан, товди районлар учун ишлатилиб, 
масштаб ва проекцией бир хил курсаткичга келтирил
ган космик расмларни, мавжуд топохариталар ёрдамида 
(космик расмларни хариталар устига куйиш) бир-бирига 
жипелаштириб ёпиштирилиши йули билан тузилади.

Фотосхема тузшцца, топографик хариталардаги объект- 
лар — йуллар, адоли яшайдиган жойлар, шадарлар, дарё- 
лар, каналлар, сув омборлари, батк,окликлар, куллар, 
к,оятошлар, чуллар-кумликлар энг асосий киёслаш бел- 
гилари кдлиб олинади. Далага боришдан олдин бажари- 
ладиган харитаграфик ишларни амалга оширишда юк,ори- 
даги табиий объектларни аник билиб олищда азрорасм- 
ларнинг к,иск;ача мазмуни (аннотацияси)ни узида 
мужассамлашгирувчи эталон типдаги азрокосмик расмлар 
хам катта адамият касб этади.

-Дастлабки боск,ичда бажарилган аэро ва аэрокосмик 
текшириш асосида текширилаётган худудларни у ёки бу 
даражада изодловчи (унча мукаммал булмаган) к;атор ха
риталар тузилади. Буларга: ландшафт, геоморфологик, 
туртламчи давр то б жинслари, геодинамик жараёнлар, 
инженер-геологик районлаштириш, ер ости сувларининг 
чукурлигини к5фсагувчи хариталар киради. Бу хариталарга 
режалаштирилаётган дала \амда аэровизуал кузатиш иш- 
ларининг аник, маршрута (йунатиши), урганилиши ло- 
зим булган характерли тажриба участкаларининг жойла- 
ри туширилади. К,илинадиган ишларни энг асосий тур- 
лари белгиланади.

Аэро ва аэрокосмик текшириш ишларини утказишни 
иккинчи дала ишларини утказиш боск,ичи бажарилади- 
ган вазифаларнинг энг кераклиги дисобланади, чунки
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дамма зарур ишлар ва маълумотлар ана шу давр мобай- 
нида бажарилади ва йигилади.' Бор геологик, геоморфо- 
логик, гидрогеологик инженер-геологик материаллар дала 
шароитида текширилиб курилади, янги маълумотлар йи- 
рилади. Улар асосида ухшаш дудудлар ажратилади. Хар 
бир дудудни мукаммал урганиш таянч майдонлари бел- 
гиланади. Таянч майдонларда махсус кесмалар (профил- 
лар) буйлаб тог жинслари литологияси, петрографик тур- 
лари, ётиш долатлари, цалинлиги, емирилиш даражаси 
ва уларда тарк,алган жараёнларнинг пайдо булиш сабаб- 
лари урганилади расмлари олинади ва кузатиш дафтари- 
га ёзиб борилади. Кузатиш ишларини олиб бориш жара- 
ёнида она тор жинслари устида пайдо булган туртламчи 
давр чукинди тор жинслари к,алинлигига дам катта эъти- 
бор берилади. Чунки она тор жинслари устида туртламчи 
давр тор жинсларининг мавжудлиги шу майдонни текто- 
ник жидатдан бадолашга имкон беради.

Радиометрия, магниторазведка, гравиразведка каби 
геофизик усуллар вертолёт ва махсус самолётларда олиб 
борилса иш тез бажарилади. Аэроусул ёрдамида геологик 
мудитни техноген ва табиий радиоактив элементлар би- 
лан ифлосланишини аникдаш, айник^са адамиятлидир. Ра
диоактив элементлар асосан гамма нурланишга эга. Бун- 
дан фойдаланиб, геофизик усулларда гамма хариталаш 
утказилади. Хариталаш ишлари олдин вертолётда утка- 
зилиб, нурланиши ошиб кетган дудудларда маълум сатд- 
лар буйлаб пиёда юриб гамма хариталаш угказилса иш 
унумли булади.

Геологик мудитни техноген радиоактив элементлар 
билан ифлосЛаниши ядро куроли ва энергияси билан- 
гина борлик, булмай, табиий радиоактив тор жинслари- 
ни казиш, ишлатиш, чик,индиларни кумиш билан дам 
борлик,. Шунинг учун текшириш вак,тида кон, чикдн- 
дихона, дарбий саноат ва тажриба майдонлари каби ра
диоактив зарарланиш эдтимоли булган дудудларга ало- 
дида эътибор берилади. Режалаштирилган дала ишла
ри тугагандан кейин аэро ва аэрокосмик тадк,ик,от 
утказувчи экспедиция ана шу далада йигилган маълу
мотлар ни дар томонлама (хона шароитида) >фганади. 
Текшириш ишларининг сунгида лаборатория тажриба 
ишлари утказилади, далада олинган маълумотлар к,ай- 
та тадлил килинади, чизмалар, жадваллар, кесмалар
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(профиллар), хариталар тузилади. Аввалрок, мавжуд 
материаллар асосида тузилган харита янгилари билан 
тулдирилади. Кузатиш дафтарида ёзиб борилган барча 
кузатиш объектлари (очик, сатдлар, кудукдар, булокдар, 
шахталар, каналлар, дазилмалар ва намуна олинган 
жойлар), уларни денгиз ва дарё сатдига нисбатан жой- 
лашиш баландликлари, топографик харита ёрдамида 
анш утнади ва янги тузилган хариталарга (зарурлик 
даражасига к,араб) туширилади.

Аэро ва аэрокосмик суратлар билан кундалик ишлаш 
жараёнида мураккаб курилмалар ва асбоблар билан иш
лаш зарур эмас. Мураккаб курилмалар билан жидозланган 
куптармокди лабораториялар, асосан, махсус режадаги му- 
аммоларни дал кдгшшда ишлатилади. Аэросуратларни де
шифровка килишда (укишда) тузилиши жидатидан мурак
каб булмаган, содда, ишлаш учун кулай дисобланган ой- 
нали-линзали стереокоп энг яхши асбоблардан булиб 
дисобланади. Бу асбоб, асосан, Германияца ишлаб чида- 
рилади. Унда икки жуфт ойна булади, улар орасидаги линза 
кузатилаётган рас мни 2,5 марта катталаштириб курсатади, 
ойнали стреоскоп эса 3,5 марта катгалаштиради.

Инженер-геоэкологик текшириш ишларини утка- 
зишда аэро ва аэрокосмик суратларнинг масштаблари 
йирик (1:10 000 ва ундан катта), урта (1:10 000 дан 
1:30 000 гача) ва майда (1:30 000 дан кичик) булиши 
мумкин. Бу масштабларнинг кийматлари сурати оли- 
наётган худ уд нинг геоморфологик шароитига, рельеф 
тузилишига, йилнинг фаслларига караб маълум дара- 
жада узгариши мумкин. Бунга учиш баландлигининг 
доимо бир хил булмаслиги дам сабаб булади. Шунга 
кура, ишлатиш учун керакли масштаб куйидаги фор
мула ёрдамида топилади:

X — X ш “  н
бу ерда:

Н — сурат олинган вактдаги учиш баландлиги;
Г— аэрофотоаппаратнинг фокус оралиги;
ш — масштабнинг умумий махражга келтирилган кдй- 

мати.
Куйида М. Н. Петрусевич томонидан геоэкологик тад- 

кикотларни дисобга олган долда ишланган аэросуратлар- 
нинг оптимал масштабларй курсатилган.
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Геоэкологик тадк^щотларнинг масштаблари:
1:50 ООО ва бундан йирик,
1:50 ООО дан 1:100 ООО гача,
1:200 000 дан 1:500 000 гача.
Сурилиш ва сел додисаларини урганиш жараёнидаги 
аэрокосмик суратларнинг оптимал масштаблари:
1:17 000 дан 1:20 000 гача 
1:25 000
1:40 000 дан 1:60 000 гача 
1:10 000 дан 1:5000 гача
Бу масштаблар дал к,илиниши лозим булган масала- 

нинг мох,иятига, текширилаётган худуднинг геологик, тек- 
тоник, геоморфологик тузилишининг мураккаблигига 
к,араб у ёки бу томонга узгариши мумкин.

Бажарилган дамма тадк.ико'г натижалари дисобот шак- 
лида ёзилади. Керакли илмий, амалий услубий хулосалар 
чик,арилади, таюшф ва мулох,азалар билдирилади. Хисо- 
ботга схемалар, хариталар, чизмалар жадваллар, расмлар, 
кушимча маълумотлар ва натижалар шаклида тиркалади. 
Мугахассисларнинг махсус синовидан кейин, илмий кен- 
гашда химоя кил и над и. Сунгра фондга, кераюш жойлар- 
га (ташкилотлар ва лабораторияларга) амалий кулланма 
сифатида топширилади.

8.5. НАМУНАЛАШ

Инженер-геоэкологик текшириш ишларини утказиш 
жараёнида tof жинсларидамда сувларнинг таркиб ва хос- 
саларини маконда узгарувчанлик конуниятларини аник;- 
лаш максадида улардан лаборатория текширувларига на- 
муналар олиш таргибини билишнинг адамияти каттадир. 
Намуналар казилма ва 6ypFy кудукдаридан олинади. Tof 
жинсларидан олинадиган намуналар икки хил булади. 
Биринчи хил намуналарга: уларнинг зичлигини, физик- 
механик хоссаларини, сув утказувчанлигиьш аникдаш учун 
табиий тузилиши (бир бутунлигй) ва намлиги узгармаган 
долатда олинадиган намуналар киради. Бу намуналар кат- 
талиги 10x10x10см ёки 25х 25х 25см ли торжинси булак- 
ларидан (монолитлар) иборат булиб, улар tof жинси кат- 
ламларидан к,ирк,иб олинади. Монолитларни олиш, асо- 
сан шурфлар ва к^сман расчистка — тозаламаларда амалга 
оширилади. Бунда олинган монолитларнинг усти текис-
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ланиб, усти ва ости (тор жинсларининг ^олатларига нис- 
батан) белгиланади. Кдзилманинг номи, жойлашган ^ д у 
ди тартиб сони, чукурлиги, грунт номи, олинган вакд'и ва 
олувчининг исм-шарифи ёзилган к;о р о з  куйилиб моно- 
литнинг усти парафинланади, сунгра яна дока билан ура- 
либ, кдйта парафинланади, яна белги кррозлари ёпишти- 
рилади, Улар салкдн ерларда э^тиёт к,илиб сакданади, 
уринтирмай лабораторияга ташилиб, мумкин кдцар тез- 
рок, (табиий намлиги узгармасидан) хоссаларини аник,- 
лаш чоралари курилади.

Монолитлар, асосан ^ар бир метр чукурликдан оли- 
нади. Бунда, албатта, тор жинслари к,атламларининг та- 
бак,аланиши инобатга олинади: к;алинлиги 20 см дан ор- 
тик, булган ^ар бир табак;адан монолит олиниши зарур. 
Агар табакднинг петрографик таркиб тузилиши зичли- 
гидан таш^ари, ёши ва ^осил булиши услуби бир хил 
булса (к;алинлиги 5-7 метр атрофида булса), унда к,ат- 
ламнинг устидан, остидан ва уртасидан монолит олиш 
тавсия этилади. Бундай \ол аксарият лёсс жинсларига 
хос булиб, бунда кумилиб кетган тупрок^арни утказиб 
юбормаслик керак. Уларнинг петрографик таркиби та- 
гидаги лёссларга ухшаш булсада, тузилиши, зичлиги, сув 
утказувчанлиги ва чукувчанлиги билан фаркданади. Бун
дай айрим чукурликлардан намуна олишни нуцтавий 
намуналаш деб аталади. Бу усул билан табиий тузилиши 
узгарган намуналар х,ам олинади. Нукгавий намуналар- 
дан грунтларни грануламетрик таркиблари, пластиклик 
(к,айишк,окушк) даражалари, минерал заррачалар зичли
ги каби курсаткичлари аникданади. Нук,тавий намуна
лаш инженер-геологик текшириш ишларида энг куп 
кулланиладиган усуллардандир. Грунтларнинг шурлани- 
ши, улардаги зарарли кимёвий моддаларни аник^аш 
мак,садида ер сат.\идан бошлаб пастга к;араб узлуксиз, 
тор жинси к,атламини маълум масофалардан (^ар 10, 20 
ёки 50 см дан) х,ам намуналар олинади. Арик,ча шаклида 
шурф расчистканинг бирор деворидан кесилиб олина
ди. Текшириш ишларига етарли даражадаги (1 кг атро
фида) олинган намуналар ёрлик, билан бирга айрим хал- 
тачаларга солинади. Сунгра марказий лабораторияларга 
жунатилади. Бундай усул билан тупрок, к,абати, техно
ген ёткдзикдар ва сизот сувлари саёз жойлашган (3 метр 
атрофида) ерлардаги аэрация зонасидаги грунтлар урга-
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нилади. Тупродларнинг шурланишини ва зарарли мод- * 
далар билан ифлосланганлиги тугрисида олинган маъ- 
лумотлар кимёвий хариталашда асосий манба булиб, 
дисобланади. Техноген ифлосланган дудудларда наму- 
налаш масофаси дисдариб, намуналар олиниши дар 2 
ёки 5 см га туширилиши дам мумкин. Баъзан дудуднинг 
техноген ифлосланишни мукаммал анидлаш мадсадида, 
шурф дазиш ёки бургу кудуги ёрдамида олинган дамма 
тог жинслар намунага олиниши ва тажриба учун ишла- 
тилиши мумкин. Бундай намуналашни ёппасига наму- 
налаш дейилади.

Тог жинслари таркиб ва хоссаларининг курсаткичла- 
ри турли даражада узгариб туради. Бундай узгаришлар 
баъзи курсаткичларда (минерал заррачалар зичлигида) 
кам, баъзиларида ( грунт зичлиги, намлиги, таркиби ва 
доказо) купрод булади.

Тог жинсларининг досил булиш услуби, йигилиш ша- 
роити, диогенетик жараёнларнинг таъсири каби куп 
омиллар натижасида уларни бир хил курсаткичларини 
маконда узгариши дар хил булади. Бу узгаришларнинг 
микдори чукурга (ер сатдидан пастга) ёки сатдца бирор 
йуналиш шакли аррасимон долда (чизмада) курсатила- 
ди. Проф. Н. В. Коломенскийнинг фикрича, бундай узга- 
риш крнуниятли булса, маълум масофада уларнинг уртача 
микдори маълум даражада ошиб ёки камайиб боради. 
Конуниятсиз узгаришда эса микдорнинг узгаришини 
масофага боглаб булмайди. Тог жинслари хосса ва хусу- 
сиятларининг сагд буйлаб буладиган бундай узгаришла- 
рини Н. В. Коломенский регионал узгариш деб, ер юза- 
сидан пастга (чукурга) караб узгаришини (яъни) улар
нинг пайдо булиш вакгига, яъни тог жинси ёшига 
бокпайди.

Агар узгариш донуниятсиз булса, башоратлаш дийин- 
лашади ва кдцирув ишларини сатдда баробар тадсимла- 
нади. Аникдаш сони ошган сари урта микдор курсаткич- 
лар ядинлаша боради. Шунинг учун дар бир инженер- 
геологик турдаги грунтнинг курсаткичларини дадидатга 
ядинлаштириш учун 30 га ядин намуна олиб текширили- 
ши зарур. Узгариш донуниятли булса, 2-3 нудгалардан 
олинган маълумотлар асосида кушни дудуд грунтларй 
курсаткичларини башоратлаш мумкин. Бундай ишлар 
бошлангич текширишда, катта дудудларни хариталашда
9-16 129
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айникра фойдалидир. Бирор курсаткични умумлаштирил- 
ган ёки дисоблаш учун ишлатса буладиган сонини етар- 
ли даражада булиши учун, камида к;анча намунадан аник;- 
лаш зарурлигини статистик дисоблаб чик;арса булади. 
Юкррида инженер-геоэкологик текшириш ишлари жа- 
раёнидаги намуналашнинг асосий принциплари баён 
этилди холос. Урта дисобда ухшаш инженер-геоэкологик 
шароитда, бир хил дедкончилик килинадиган ерларда 
тузиладиган хаританинг дар 4 см2 юзаси'да бир намуна- 
лаш утказил адиган кдзилма булиши керак. Олинадиган 
намунанинг окирлиги 0,5 кг га як,ин булиб, уларни ёз ва 
куз фаслларида олган маъкул. Бунда дедкончилик кили- 
надиган ерларда пестицид ва гербицидларнинг кугтрок йи- 
гилиши захкашларга якдн ерда булишини инобатга олиш 
зарур.

Биогеокимёвий текширишлар махсус лабораториялар- 
да усимликлар таркибидаги микроэлементларни аник- 
лаш оркали олиб борилади. Бунинг учун аввало усим- 
ликларни дар хил даражада ривожланиши ёмонлашган 
ерлар аникланиб чикилади. Катта дудудларда текшириш- 
ларни тезлаштириш учун махсус “дароратли аэрограм
ма” хариталаш услубидан ва бир неча такрорий аэро- 
суратлардЗги тупрок ва усимликларни урганиш дамда 
солиштириш натижасида олинган маълумотлардан фой- 
даланиш мумкин. Текширувга ютувчанлиги купрок 
булган шикастланган дарахтларни ёш шохлари, хазони, 
ут ва бир йиллик усимликлар олинади. Намуна огирли- 
ги 100 грамм.

Хавони зарарли кукун ва бошка кимёвий моддалар 
билан зарарлаётган саноат корхоналарининг таъсир дои- 
расини аник^ашда казиш ва буррулаш ишлари шамол 
йуналишлари буйлаб утказилади. Йуналиш кесимининг 
узунлиги 50 км гача бориши мумкин. Унинг биринчи 10 
км да намуналаш дар 0,5-1 км да, 10 дан 30 км гача дар 2- 
5 км да, кейинги масофаларда 5-7 км оралаб утказилиши 
мумкин. Бу ишларнинг дажми лойидалаш вак,тида асос- 
ланган булиши зарур.

Чикдндиларнинг ташланиши, йирилиши ва кумили- 
ши каби техноген ифлосланиш юк,ори даражада булган 
худудларда геокимёвий намуналаш ишлари сизот сувла- 
ри са-щигача ва ундан дам чукуррокда олиб борилиши 
мумкин.
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Чик,индилар ташланадиган ок;ава сувлари тагидаги лой- 
кддан х;ам намуна олиниб текширилади. Намунанинг 
огарлиги 1 кг булиб, у окдм буйлаб дар 250-1000 метрда 
олинадй. Намуна куз ва к,иш ойларида, яъни дарё сувла
ри камайганда олингани маъкул.

8.6. ЛАБОРАТОРИЯ ИШЛАРИ

Тор жинсларини, ер ости ва ер устки сувларининг тар- 
киби ва хоссаларини аникдаш инженер-геоэкологик тек- 
шириш ишларнинг ажралмас к,исми хисобланади. Бу иш- 
лар махсус тармок; ёки марказий лабораторияга келти- 
рилган намуналардан фойдаланиб бажарилади. Тармок; 
лабораториялар — экспедициялар жойлашган ерда, мар
казий лабораториялар эса бопщарма цошида, яъни катта 
шах,арларда жойлашган булиши мумкин. Уларни кдйси 
бирида к,андай текширишлар утказилишини инобатга 
олиб, намуналар юборилади. Баъзи бир мураккаб текши- 
риш натижаларини туррилигига амин булиш мак;садида 
бошкд лабораторияга к,айта текшириш учун юбориш мум
кин. Грунтларнинг зичлигини, намлигини сувни к,иск;ар- 
тирилган кимёвий таркибини дала шароитида кучма ла- 
бораторияда аникдаш мумкин. Кдзиш ва буррулаш иш- 
ларини амачга ошириш жараёнида грунт ва сувларнинг 
дала шароитида куп маълумот берувчи курсаткичларини 
аникдаб бориш иш сифатини оширишга имконият бе- 
ради.

Грунт ва с^ларда бажариладиган текширувлар услуби 
ва турларини белгилашда, уларнинг табиий мухдтдаги 
долати, уларга таъсир этувчи техноген жараёнларни ино
батга олиш зарур.

Геоэкологик текширувда гидрогеология ва инженер- 
лик-геологияда сув хамда грунтларнинг таркиби, хосса
ларини аникдовчи лаборатория усуллари кулланилади. Бу 
усулларни куп йиллардан бери кулланилаётгани, стан- 
дартлаштирилгани, адабиётларда кенг ёритилганлигини 
Хисобга олиб, биз факдт геологик мудитни зарарловчи 
кимёвий элементларни \амда микроорганизмларни аник;- 
лаш усуллари хакдда умумий тушунча берамиз. Бундай 
текширувларни аксарият махсус лабораториялар кимё, 
физика ва микробиология сох;алари мутахассислари ба- 
жаришади.
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Айрим кимёвий элементлар инсоннинг соглом усиши 
учун зарур булиб айримлари тупрок, структурасини ях- 
шилашга, унинг хрсилдорлигини оширишга хизмат Kjuia- 
ди. Агар уларни микдори меъёрвдан ошиб кетса, улар 
салбий таъсир эта бошлайди. Баъзи бир элементларнинг 
микдори куп ошсада камрок, зарар келтиради, баъзилари 
эса оз булса хдм катга зарар келтиради. Шунинг учун 
уларни задарди, яъни токсик хусусиятга эга булган эле
ментлар дейилади. Булардан маргумуш, кадмий, KypFo- 
шин, симоб, молибден, силен, рух, мис, фтор айник;са 
хлорнинг органик бирикмалари, пестицидлар ута задар- 
ли хусусиятга эга. Зах,арли моддалар грунтда, сувда, ай
римлари (фтор, диоксин, ис гази ва доказо) завода були- 
иш мумкин. Сув ва грунтларнинг, шу жумладан, яхши, 
урта, ёмон эрийдиган тузларни ташкил этувчи анион ва 
катионларнинг кимёвий таркиби хронометрик, спектрал, 
кимёвий усуллар ёрдамида аникданади.

Микробиологик текширишлар нефть газ ма^сулотла- 
ри сакданадиган шохобчаларда, катта молхона, парран- 
дахона, шадар ва кишлокдарни маиший чикиндилари 
билан зарарлантирган таянч нук^аларидаги мавжуд сув 
ва грунтларда утказилади. Улардан намуна олишни му- 
тахассислар бажаргани маъкул. Текширувда юкумли ка- 
салликларни таркатувчи микроорганизмларга алох;ида 
эътибор бериш зарур. Микроорганизмларни ифлослан- 
ган грунтда яшаши ва купайиши шароитига кдраб, грунт
ларнинг досил булиш шароитлари (^авосиз, з^аволи, кис- 
лотали, ипщорли каби) х.ак.ида фикр юритиш мумкин. 
Хосил булиш шароити уз навбатида tof жинсларининг 
таркиби ва хоссаларини кдй даражада узгаришини ба- 
шорат этишга ёрдамлашади. Табиий (уран, радий, ра
дон, торий, калий-40, рубидий-87) ва техноген (строн'- 
ций-90, цезий-134, кобальт-60, тритий, утлер'&д-Н ва 
доказо) радиоактив элементларни аникдашда гамма спек
трометр, бета спектрометр, радиокимёвий ва бошк,а усул
лар кулланилади.

Инсон фаолиятини кдйси бир сох,аси таъсирида гео
логик музрпни к,ай даражада узгариши кдндай зарарли 
моддалар билан ифлослантириши, у моддаларни к,айси 
бири тез парчаланиб йукрлиб кетиши ёки парчаланмай 
йигилиб боришини ва уларнинг тарк,алиши крнуниятла- 
рини билиш, намуналаш х,амда лаборатория текширув-
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ларини утказилипшга ёрдамлашади. Шунинг учун улар- 
ни текширишга геокимё, геофизика ва тупрок; микроби- 
ологияси содаларининг мутахассислари жалб этилиши за- 
РУР-

8.7. ТАЖРИБА ИШЛАРИ

Тог жинсларининг хоссаларини табиий шароит ва дола- 
тини узгартирмаган ^олда аникдаш учун махсус тажриба 
ишлари утказилади. Уларнинг турлари куп, утказиш тар- 
тиблари стандартлаштирилган булиб, гидрогеология ва ин- 
женерлик-геологиясига оид адабиётларда яхши ёритил- 
ган. Айрим турлари дакида ало^ида китоблар нашр этил- 
ган. Шунинг учун биз уларнинг баъзи мудим турлари, 
вазифалари ва кулланиш шароити дакддагина к,искд тухта- 
либ утамиз.
* Сувга туйинган тог жинсларининг сув ^казувчанли- 
гини ва боцща гидрогеологик курсаткичларни аяикдаш 
мак,садида бургу кудукдаридан сувни узлуксиз суриб чи- 
кариб, гидрогеологик тажриба ишлари утказилади.

Гидрогеологик тажриба ишлари жараёнида олинади- 
ган гидрогеологик маълумотларга: грунт сувларининг ка
пилляр кутарилиш тезлигини, баландлишни, депресси- 
он эгри чизши* турларини, уларни грунт ва юк,ори бо- 
сим билан кутарилиб чикувчи артезиан сувларини 
пьезометрик юзалари орасидаги узаро боншкдигини, ми- 
нерализациясини, критик чукурлиги, сувли кртламлари- 
ни фильтрацион хусусиятларини, ер ости сувлари сатх,- 
ларининг чукурлигини, сизиб утиш тезлигини, дарорати- 
ни ифлосланиш даражаларини аникдаш натижалари 
киради. Бу олинган натижаларни мудокама кдлиш, бир- 
бирлари билан киёслаш, математик, статик дисоб-кито- 
блар килиш урганилаётган худуднинг гидрогеологик ша
роити туррисида фикр-мулох,азалар юритишга, керакли 
гидромелиоратив чора-тадбирларни белгилашга юз бера- 
жак геоэкологик жараёнларни башорат кдлишга имкон 
беради.

* Депрессион эгри чизига — ер ости сувларининг охдми буйлаб йуна- 
лишидаги депрессион юзасини вертикал текислик билан кесишганда 
\осил булалиган чизик;.
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Гидрогеологик дала тажриба ишлари, асосан, тог жин- 
слари к,атламларига к,азиб утказилган бургу кудукдари, 
шурфлар оркдли, мавжуд ер ости сувларини суриб олиш, 
ёки "юкрри босим остида тог жинс кдтламларига сувни 
юбориш (хайдаш) усуллари ёрдамида олиб борилади. Ер 
ости сувларининг суриб чик;ариш усули хамма урганила- 
ётган бурту кудукдарида олиб борилиб, сувли катламлар- 
даги сувларнинг сифати ва микдори тугрисида маълумот 
беради. Ер ости сувларини тажриба учун суриб чик,ариш 
усули, асосан, ер сатхидан биринчи катламларнинг филь- 
трацион сув утказиш хусусиятларини аникдаш мак,сади- 
да утказилади. Бунда сувли цатламдан сувни суриш бир 
нечта ёнма-ён маълум масофаларда жойлашган бургу 
кудукдарда бир вак.тда амалга оширилади. Улардан бири 
марказий, к;олганлари кузатиш кудукдари булиб хизмат 
кдлади.

Агар сувли к,атламнинг тузилиши бир хил булмай бал
ки анизотропик булса унинг сув утказувчанлик коэффи* 
циенти (фильтрация коэффициенти) горизонтал ва вер
тикал холатлари учун аникданади.

Кузатиш бургу кудукдари микдори урганилаётган 
худуднинг геолого-гидрогеологик шароитига боюшк;. Агар 
гидрогеологик холати огир булса, уларнинг микдори маъ
лум даражада оширилади. Бу уз навбатида тог жинси к,ат- 
ламларининг фильтрацион хусусиятини тугри бахолашга 
ёрдам беради.

Сувсиз курук; грунтларнинг сув утказувчанлиги мах- 
сус асбоблар ёрдамида уларга куйилган сувнинг шими- 
либ кетиши -тезлигига к,араб ашщланади. Бундай тажри- 
балар 2-3 метр чукурликкача булган тупрок, ва грунтлар- 
ни сув утказувчанлигини аникдашда куп кудланилади. Тог 
жинси к;атламлари чукурлашган сари тажрибанинг кдй- 
мати хам ошиб боради, шу сабабли бундай ишлар камрок, 
утказилади. Тажриба бир вактда 2-3 хил чукурликда утка- 
зил иши хам мумкин. Бунинг учун тажриба утказилиши 
зарур булган чукурликларни хар бирига мос чукурликца- 
ги 2-3 та шурф к;азилади (масалан, 0,5; 1,5; 2,5 метрли). 
Шурф тагига урнатилган металл х,алк,алар ичига доимий 
баландликда сув.куйиб турилади ва сувнинг маълум вак,т 
мобайнчда бир хил тезликда шимилиши кузатилади. Таж- 
рибалар кум жинсларида А. К. Болдырев, гилликтог жинс- 
ларида Н. С. Нестеров усулларида олиб борилади. Кузатиш
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натижаларини хисоблашда Н. К. Гринский, Н. Н. Бинде- 
ман ва Н. Н. Веригин курсатмаларидан ф’ойдаланилади. 
Ун-юз метр чукурдаги тажрибаларни утказишда В. М. Нас- 
берг усули кулланилади.

Лёсс ва гилли tof жинсларининг сув таъсирида юк кута- 
,риш к,обилияти кам булганлиги сабабли баъзан уларга 
курилган иншоотлар орирлиги натижасида чукиб уларни 
хар хил даражада шикастлаши мумкин. Шунинг учун му- 
хим иншоотлар куриш мулжалланган худудларда тажри- 
ба штамплари билан текширув ишлари олиб борилади. 
Тажриба аксарият повдевор чукурлигига тенг чукурлик- 
даги шурф ёки бургу кудуги тубида утказилади. Бунда 
аввало табиий намликда грунтнинг керакли хоссалари 
аникданиб булингандан сунг, маълум юзага ва огирликка 
эта булган тажриба штампи урнатилади ва уни тагидаги 
грунт кдтлами намлатилиб, намлик таъсирида чукиш кий- 
мати аникданади.

Намлик таъсирида чукиш жараёни асосан лёссларга 
хосдир. Лёсслар Марказий Осиё tof олди хУДУДларида кенг 
тарк,алган булиб, баъзан кушимча намлик таъсирида уз 
огирлигини кутаролмай чука бошлайди. Уларнинг таби
ий босим таъсирида чукиш микдорини аникдаш учун дам 
махсус дала тажриба ишлари олиб борилади. Бунинг учун 
лёсс к;атламлари устада маълум сатхдаги тажриба котло- 
ванлари кдзилади ва махсус курилмалар (реперлар) би
лан жихозланади. Уларга сув куйилиб маълум вакт мо- 
байнида, лёсс катламлари буйлаб пастга, ён томонга сув- 
нинг сизиб утиши жараёнида юз берадиган узгаришларни 
(ёрикдарни пайдо булиши, чукиш ва хоказо) кузатиш, 
урганиш ишлари амалга оширилади. Котлованлар усули 
цалинлиги каста (30 метрдан ошик) вауртача (15 м) булган, 
лекин 5-7 метрдан кам булмаган чукувчан лёсс массивла- 
рида утказилади. Уларнинг сащи 8x6 м, чукурлиги 1 метр 
кдлиб, девор ёнбарирларининг к,алинлиги хар хил була- 
ди. Жумладан, биринчиси 1:0,5 м; иккинчиси 1:1, учин- 
чиси ва туртинчиси вертикал долатда булса намлик таъ
сирида кдялик мустах,камлилигини дам аншдаш мумкин 
булади. Котлованларга сув куйилганидан кейин, уларда- 
ги сувнинг сатхи доимо бир хил 0,8 м, баландликда уш- 
лаб турилиши лозим. Тажриба олиб бориш мудцати лёсс 
жинсларининг кдлинлигига караб х;ар хил булиши мум
кин. Агар лёсс жинсларининг калинлиги 30 м дан ошик;
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булса 3 ой, камида 2 ой, 10 м булса 1 ой давом этгирили- 
ши талабга мувофикдир. Хамма холагларда х,ам иложи 
борича тажриба котлованларидан лёсс жинслари катлам- 
лари буйлаб сизиб утувчи сувнинг ер ости сувлари сащи- 
га етиб боришига ва уларга кушилишига харакат кдлмок; 
керак.

Лёсс к;атламида содир булаётган чукиш жараёни, таж
риба майдончасига урнатилган реперлардан нивелир ёр- 
дамида доимий равишда олиб бориладиган кузатишлар 
натижалари асосида бадоланиб борилади.

Реперлар турт йуналишда урнатилади. Улардан оли- 
надиган хисоб 20 кун мобайнида суткасига 2 маротаба- 
дан, ко л га н вактларда 3-5 кунда бир мартадан уткази- 
лади.

Тажриба котлованлари ташкил кдлиниши жараёнида, 
котлованнинг марказидан 30—35 м масофада махсус шурф 
Казилади. Шурфнинг чукурлиги грунт сувлари сащигача, 
ёки лёсс жинслари тагвда ётган тог жинслари к,атламига- 
ча кавланади. Шурф казиш вак^гида лёсс катламининг дар 
бир метридан монолит дамда табиий намлигини, зичли- 
гини, таркибини ва бошца хусусиятларини аникдаш мак- 
садида намуналар олинади. Табиий намлик ва зичлик 
махсус куритгичлар ва асбоблар ёрдамида шурфни кдзиш 
жараёнида аникланганлиги маъкул.

Баъзи тажрибалар грунтнинг сикилувчанлигини, чуки- 
шини бевосита курсатмасдан, айрим белгилари оркали 
улар дакида тахмин щ и ш  имкониятини беради. Бундай 
аникдашлар махсус ускуналарда тез бажарилганлиги са- 
бабли, к,иска вакт мобайнида куп маълумот олиб, грунт- 
ларнинг петрографик таркиби, зичлиги, консистендияси 
каби белгиларига караб уларни айрим гурухларга ажра- 
тиш имкониятини беради. Бундай тажрибалардан энг куп 
таркдлгани пенетрациядир.

Пенетрация — конуссимон металл зонд булиб грунтга 
маълум куч билан ботирилади. Грунтларнинг зичлиги 
ошиб, намлиги камайган сари уларда зондни ботиришга 
булган каршилик; ошиб, купрок, куч сарфланади. Зондга 
берилаётган куч узгарувчан булса,, динамик зондлаш до
имий булса статик зондлаш дейилади, амалиётда дина
мик зондлаш купрок, ишлатилади.

Динамик зондлашда маълум баландликдан тушаётган 
тукмокни — п (аскарият п = 5) марта урганда зонднинг
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кднча чукурга ботиши (¿) аникданади. Зондни 10 см чу- 
курликка ботириш учун кетган тук^мок^чаш сонини — N  
грунтни зондлашга кдршилик курсаткичи кдтиб олина- 
ди, яъни N  = j . Олинган маълумотлар асосида чукурга
кдраб N ни узгариб боришини курсатувчи чизма чизила- 
ди. Маълумотлар куп йигилган худудларда грунтни зонд
лашга к;аршилик курсаткичига к,араб уларни зичлиги, 
консистенциясидан тапщари айрим механик хоссалари 
буйича хам тахминий таснифлари берилади.

Россиянинг Гидрогеология ва инженерли геолошяси 
институт ходимлари тавсия этган ненетрацион каратаж 
усулида гамма нурланиш оркдли зичликни, нейтрон усу- 
ли билан намликни, зондни ботишига к,аршилигига к,араб 
грунтни мустахкамлигини аникдаш мумкин. Текшириш 
натижалари узлуксиз автоматик равишда чизма шаклида 
ёзиб борилади. Бу эса уз навбатида текшириш ишларини 
тезлаштириб, сифатини яхшилашга ёрдам беради.

8.8. КУЗАТУВ ИШЛАРИ

Табиий ва техноген жараёнларнинг ривожланиш ди- 
намикасини хамда ер ости сувларининг сатхини, тарки- 
бини, харакати йуналишини вак;тга к;араб узгаришини 
аникдаш учун кузатиш ишлари олиб борилади.

Катта худудлардаш хар хил жараёнларнинг ривожла- 
наётганини, сунаётганини ёки янгиларининг пайдо була- 
ётганини охирги йилдаги аэрокосмик суратларни олдин- 
ги йиллардагиси билан такдослаш орк;али олиб бориш 
мумкин. Бу ишларни ани^лиги нисбатан кам булсада, 
кискд вак,тда куп маъдумот олиш имконини беради. Олин
ган маълумотлар жараёнларни тарк,алиш к;онуниятини, 
уларнинг сатх тузилиши, tof жинси, ер ости сувлари ва 
инсон фаолияти, ик,лим билан боклик даражасини аник;- 
лашга ёрдамлашади. Бир хил геоморфологик ва геологик 
туз ил и ш га зга худудларда и^гимнинг фаслга к,араб узга- 
риши билан жараёнларнинг ривожланиши узгариб тура- 
ди. Марказий Осиё tof ва tof олди хУДУДларида айник;са 
бахорги намгарчилик сурилма, сел, емирилиш каби жа
раёнларнинг купайиб кетишига сабаб булади. Шунинг 
учун аэрокузатиш ва тасвирлаш ишларини йил фаслла- 
рига караб йил ига 2-3 марта утказилса, нихоятда юл: маъ-
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лумот олиш мумкин; шунингдек, регионал масштабда жа- 
раёнларнинг ривожланиш динамикасини кузатиб туриш 
имконияти яратилади. Жараёнлар кучаяётган ерларда мах- 
сус кузатиш майдонлари ташкил этилади. Бундай ерлар- 
ни танлаётганда ундан олинган маълумотларни бошкд 
кушни худудга таркдгиш мумкинлигини инобатга олиш 
зарур. Бунинг учун уларнинг тузилиши, табиий шароит- 
лари ухшаш булиши керак. Агар бир хил жараёнлар дар 
хил кияликдаги сат^лар, ёки маълум чукурликдаги сув- 
лар каби омиллар билан бокликдигини аникдаш зарур 
булса, заруриятга к,араб бир неча кузатиш майдонлари 
танланади. Бундай майдонлар махсус жидозланиб, камида 
бир ёки купинча бир неча йиллар давомида кузатиш иш- 
лари олиб борилади. Кузатиш давомида улчов ишлари 
Хамма майдонларда бир кунда олиб борилса, нати- 
жаларини умумлаштириб чизмалар чизиш, такдослаш 
ишлари енгиллашади. Улчов бир ойда камида бир марта 
бажарилиб, жараёнларнинг фаоллиги ошганда улчов ора- 
лигини камайтириш зарур. Улчов ишлари автоматлаш- 
тирилганда кузатувларни узлуксиз ёзилиб бориши белги- 
ланган вак^гда дамма майдонлардан кабель симлар орка- 
ли бир бошк,арув марказга маълумот бериши мумкин. 
Хозирш вактда кузатув ишларини техник даражаси паст 
булиб, нидоятда ихтисослаштирилган булганлиги сабаб- 
ли уларни бажарищца бир неча сода мутахассислари к,ат ' 
нашади, жумладан, х,аво, ер устки сувларининг ифлосла- 
нишини гидрометеорологлар, ер ости сувларининг ре- 
жимини гидрогеологлар, сурилма, сел, каби хавфли 
жараёнларни йнженер-геологлар, ва ер кимирлашини 
сейсмологлар, тупрок, шурланишини тупрокшунослар ва 
мелиораторлар кузатиб боришади.

Кузатув даврида техноген ва табиий жараёнлар таъси- 
рида тог жинсларининг, ер остки ва ер устки сувлари
нинг таркиб ва холатини узгариб боришини аник^лашти- 
риш максадида, вак^ги-вакз’и билан лаборатория текши- 
рувларига намуна олиб турилади. Техноген ифлосланиш 
ортиб кетган ерларда у, айникса, зарурдир. Канализация 
тармоклари ривожланмаган, саёз жойлашган сизот сув: 
ларини истеъмолга ишлатиладиган дудудларда сувнинг 
кимёвий гаркибидан тацщари микробиологик таркибига 
хам катта эътибор бериш зарур.
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8.9. ХОНАКИ ИШЛАР

Геоэкологик гекшириш ишлари далада, лаборатория 
шароитида, шунингдек иш хоналарида хам бажарилади. 
Бундай иш хилларининг умумий номи хонаки (камерал) 
ишлар деб аталади. Уларни бажарилиш вак,тига караб 
куйидаги уч холатга ажратиш мумкин:

1. Бошланшч хонаки ишлар;
2. Узлуксиз хонаки ишлар;
3. Якуний хонаки ишлар.
Бошланшч хонаки ишларнинг асосий вазифаси гео

экологик текшириш ишлари утказиладиган худуд хакдда 
тулик, маълумот йш-иш, уларни чукур тахдил этиб, кдли- 
надиган ишлар лойихасини ёки иш режасини тузишдан 
иборат. Геоэкологик шароитни ойдинлаштирувчи маъ- 
лумотлар турли соха ташкилотларида мавжуд. Шунинг 
учун Геология, Табиатни мухофазалаш, Гидрометеоро
логия, Сув хужалик курилиши, Кдшлок, хужалиги, Сог- 
ликди сакдаш вазирликларидан кубита, бирлашмаларга 
^арашли ташкилотлардан, туманлардан текшириладиган 
ХУДУДНинг геологияси, икдими, суви, тупроги. к,ишлок; 
хужалиги, чорвахоналари, саноат корхоналари, чикднди- 
хоналар, ичимлик суви ва канализация билан таъмин- 
ланганлиги, куп таркалган касалликлар хакддаги маълу- 
мотлар йигилади.

Геоэкологик текширувларнинг асосий мак;сади геоло
гик мухитни техноген жараёнлар таъсирида кончали к 
узгарганлигини ани^лаш, келажакда юз берадиган узга- 
ришларнинг олдини олиш хУДУДнинг айрим кдсмлари- 
дан омилкорлик билан фойдаланиш режаларини геоло
гик асослашдир. Шунинг учун асосий эътибор ХУДУДнинг 
табиий географик, инженер-геологик шароитини урга- 
нишдан ташкдри инсон фаолияти билан боклик, булган 
куйидаги холатларга кдратилмоги лозим:

1. Саноат корхоналари, очик; ва ёпик, усулда кдзиб оли- 
наётган конлар, катта чорвахоналар каби табиатга таъсир 
этувчи техноген курилишларнинг жойлашйши, махсуло- 
ти: каттик,, суюк, ва газ холидаги чик;индилари, тозалаш 
иншоотлари ва х-к.

2. Дехкончилик турлари, сугориш усуллари ва захкаш- 
лар билан таъминланганлиги. дехкончиликда ишлатила- 
диган кимёвий моддаларнинг турлари. микдори, уларни
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сакдовчи омборхоналар, тупрокдарининг шурланиши, ки- 
мёвий модцалар билан зарарланганлиги, ^осилдорлиги.

3. Шахдр ва кишлоц курилишлари уларни ичимлик 
сув ва канализация иншоотлари билан таъминланганли- 
ги, маиший чик^индилари, тозалаш иншоотлари.

4. Техноген узгартирилган сатхдар ва тор жинслари, 
уларнинг хиллари, тарк,алиши, чукурлиги.

5. Дарё, канал, арик, каби октава сувларга ташланаёт- 
ган чи к,инд ил ар ни нг таркиби, микдори, уларни ташлов- 
чи корхоналар.

6. Иншоотларнинг мустадкамлиги, пойдевор асосла- 
рининг чукиши, тарихий обидаларнинг, мармар тош, те- 
мир-бетон иншоотларининг емирилиши.

7. Усимлик турларидаги ва х;айвонот дунёсидаги узга- 
ришлар, уларда тарк,алаётган касалликлар ва уларнинг 
асосий сабаблари.

8. Хшнднинг саломатлиги, жигар, опщозон, ичак би
лан боюшк. юкумли касалликларнинг таркдлиши, таркд- 
лиш фасллари ва шу хуцудларга хос булган касаллик тур- 
лари.

9. Хавонинг табиий таркиби, долати уларнинг техно
ген омиллар таъсирида узгариб туриши ва асосий сабаб- 
чилари.

Ййишган маълумотларни чукур тадлил к,илгач, геоло
гик мухитни шикастлаётган хал к, хужалиги содалари ой- 
динлашади. Шунга кура геоэкологик текшириш вакд'ида 
нималарга эътибор бериш ва цандай геоэкологик харита- 
лар тузипг кераклиги аникданади.

Кдлинадиган ишлар учун тузиладиган лойида умумий, 
услубий, техник ва смета к^смлардан иборат булади. Уму
мий к;исмида куйидаги боблар булиши мумкин.

1. Худуднинг табиий шароитлари (географик урни, тог 
жинслари ва окдр сувлари, ик^шми, гупроги, усимлик ва 
х,айвонот дунёси).

2. Хал к, хужалиги (саноат, дехдончилик, чорвачилик, 
ша^ар ва копилок, курил ишлари, уларнинг сув ва канали
зация иншоотлари билан таъминланганлиги, чик^нди- 
лари, чик^ндихонанари, хальди, чорваси ва усимлигида 
куп тарк,алган касалликлари).

3. Худудниш’урганилганлш’и (геоморфологик, геологик, 
гидрогеологик, инженер-геологик, экологик ва хрказо).
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4. Геоморофологияси (сатдларнинг тузилиши, уларнинг 
хосил булиши ва ёши).

5. Геологияси (тектоникаси. тог жинсларининг стра- 
тиграфик, генетик, пегрографик турлари, таркалиш кону- 
ниятлари, таркиби ва хоссалари).

6. Табиий жараёнлар (сурилма, сел, эрозия ва дакозо).
7. Техноген жараёнлар (саноат корхоналари, кончи- 

лик, де^кончилик, чорва ва паррандахоналар, сув иншо- 
отлари, шадар ва кишлокдарнинг маиший чикиндилари 
билан боншк; жараёнлар, хаво, сув, тупрокдарнинг иф- 
лосланиши ва хоказо).

8. Инженер-геоэкологик шароити (геоморфологик, гео
логик, гидрогеологик тузилишларни, табиий ва техноген 
жараёнларни, курилиш, узлаштиригц нуктаи назаридан 
бадолаб таснифлаш, махсус хариталарни тузиш ва рай- 
онлаштириш).

Лойидани услубий, яъни методик кисмида мулжаллан- 
ган иш турлари бажариш услублари, дажмлари асосла- 
ниб берилади.

Техника кисмида режаланган ишнинг кандай техник 
воситалар ёрдамида кдй тартибда бажарилиши курсати- 
лади.

Смета кисмида лойщада курсатилган ишларни бажа- 
ришга керакли техник воситалар, ишчи ва хизматчилар 
томонидан сарфланадиган вакт, ишлатиладиган курилиш 
материаллари, уларнинг турлари, микдори ва кийматла- 
ри аникданади.

Узлуксиз хонаки иш геоэкологик текшириш ишлари 
бошлангандан то дала ва лаборатория ишлари тугагунга- 
ча давом этади. Бу вактда утказилган хариталаш, казиш, 
бургулаш, тажриба лаборатория ва кузатув ишларининг 
натижалари урганилиб, хисоблаб, умумлаштирилиб, ло- 
зим булган чизмалар, жадваллар, схема ва хариталар ту- 
зилади. Бу ишлар у} вак,тида утказилса, килинган хато- 
ликларни вак,тида тутрилаш, гумонли курсаткичларни 
текшириб аниклаштириш имконияти булади. Шунинг 
учун олинган маълумотларни узлуксиз текшириб туриш 
зарур.

Якунловчи хонаки ишлар инженер-геоэкологик иш
лар тугагандан сунг бошланади. Унинг асосий мацсади 
Хисобот матнини. унга тегишли чизма, жадвал ва харита
ларни тузищцир.
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Хисоботда берилган матн боблари лойихани умумий 
к,исмига ухшаш булсада, аникдик даражаси билан кескин 
фаркданади. Чунки лойихддаги маълумотлар олдинги 
Килинган ишларни умумлаштириш асосида ёзилганлиги 
купинча улар худуднинг табиий шароитини ёритишга хам 
етишмаслиги ёки замон талабига жавоб бермайдиган да- 
ражада булганлиги сабабли аникдик даражаси паст була- 
ди. Мала шу камчиликларни тулдириш мак,садида утка- 
зилган инженер-геоэкологик текширувлар натижалари 
асосида ёзилган хисоботни аникдиги катта ахамиятга эта 
булиши табиийдир.

Хисоботда смета ва техника кдсмлари булмайди. Ме
тодик кдсми кискдртирилган боб холида алохида геомор
фология бобидан олдин ёки кейин берилиши,. ёки хар 
бобни ёзаётганда ундаги маълумотлар кдйси усулда олин- 
гани курсатилиши мумкин.

Олинган маълумотлар куплиги туфайли, уларнинг 
ахамиятига к,араб, улар алохида боб холида берилиши 
мумкин. Бундай боблар геология, гидрогеология бобла- 
рининг айрим кдсмларини кенгайиши ёки олдин эъти- 
борсиз колган мухим маълумотларни ёритиш учун бери- 
лади. Улар купрок, шу вакптача эътибордан четда к;олаёт- 
ган инсон фаолиятининг таъсири натижасида геологик 
мухитдаги узгаришларни баёнловчи, башоратловчи булиб 
куйидагилардан иборат булиши мумкин.

1. Геокимёвий шароит, тупрок, ва грунтларни геоки- 
мёвий таърифида асосий эътибор тупрокдинг шурлани- 
шига, унинг ошр кимёвий элементлар, пестицид, герби
цид каби зарарли моддалар билан ифлосланганлигига 
эътибор берилади. Хариталарда курсатилади ва тегишли 
тавсиялар берилади.

2. Гидрокимё бобида ер остки ва ер устки сувлари- 
нинг кимёвий таркиби, уларда зарарли моддаларнинг тар- 
кдлиш к;онуниятлари, хосил булиш сабаблари, келажак- 
даги холати ва тавсиялар баён этилади.

3. Радио геокимёвий шароитда радиоактив моддалар
нинг турлари, уларнинг таркдлиш хонуниятлари сабаб
лари курсатилади.

4. Биоэкологик шароит биолог ва тиббиёт сохалари 
мутахассислари томонидан ёки улар билан хамкорликда 
ёзилгани маъкул. Унда тупрок; ва сувдаги зарарли микро- 
организмларнинг таркдлиш хонуниятлари, сабаблари,
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инсон ва жониворларга таъсири ва умуман усимлик, дай- 
вонот дунёси ва адолиси ичида куп тардалган касаллик- 
лар, уларнинг сабаби ва тузатиш чоралари курсатилади.

5. Инженер-геоэкологик шароит бобида олдинги боб- 
ларда келтирилган энг мудим омиллар умумлаштирилиб, 
уларнинг синтези сифатида худуднинг хозирги инженер- 
геологик, экологик шароитларини ва уларни келажакда 
узгариш динамикалари башоратланиб таърифланади, гео
логик мудитни мудофазалаш ва ундан омилкорлик билан 
фойдаланиш йуллари курсатилади.

9. МОНИТОРИНГ

Мониторинг сузи Бирлашган Миллатлар Ташкилоти- 
нинг (БМТ) илмий ходимлари кенгаши томонидан 1971 
йили илмий адабиётга киритидци. 1973 йили БМТ Мо
ниторинг сузи мухитнинг назорати хадидаги ахбороти 
Хисобланиб, уни дуйидаги уч йуналищцаги вазифаси 
курсатилди:

1. Мухитнинг холатини доимий назорат дилиб туриш:
2. Мудитдаги табиий ва инсон фаолияти таъсиридаги 

узгаришларни башоратлаш;
3. Юз бераётган, ривожланаётган узгаришларни назо

рат дилиб, уларни бошдариб туриш.
Ю. А. Израиль таърифича “Мониторинг-табиий мухит 

Холатини кузатиш, бадолаш ва башорат дилиш система- 
сидир”.

Мониторинг системасида литомонигоринг, гидроме- 
тиорологик, мониторинг, биомониторинг булимлари 
булиб, улар хар хил мутахассисликдаги ташкилот ва ва- 
зирликлар томонидан урганилади. Геология ва сув хужа- 
лиги ходимлари, асосан, литомониторингни урганадилар.

Кузатув натижасида олинган ахборотлар хУДУДларни 
геологик ва техноген жараёнларнинг зарарли таъсиридан 
Химоялаш. хамда худудлардан унумли фойдаланиш ре- 
жаларини тузишда ишлатилади. Унумли фойдаланиш дей- 
илганда кам сарф билан мухитга ижобий таъсир этиб. 
худуддан унумлирок, фойдаланиш тушунилади.

Литомониторинг ёки геомониторингнинг асосий ва- 
зифалари куйидагилардан иборат;

1. Махсус ташкил этилган кузатув майдонларидаги гео
логик ва техноген жараёнлар режимини урганиш.
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2. Жараёнларнинг фаоллик даражасини аниклашти- 
риб, уни геологик мухитга таъсирини аникдаш.

3. Инсон фаолиятининг геологик жараёнларнинг ри- 
вожланишига таъсирини аниклаш.

4. Геологик ва техноген жараёнларнинг ривожлани- 
шини башоратлаш.

5. Кдпинган башоратларни текшириш ва аниклашти- 
риш.

6. Хал к хужалиги иншоотларини турли жараёнлар таъ- 
сирида зарарланиш эдгимолини башоратлаш.

7. Жараёнларнинг таркалиш крнуниятларини урганиб, 
уларнинг вужудга келиши, ривожланиши, шароитига 
к,араб таснифлаш ва районлаштириш.

8. Жараёнлардан сакданиш ва геологик мухитдан омил- 
корлик билан фойдаланшл тавсияларини ишлаб чшдиш.

9. Назорат ишларини такомиллаштириш ва ривожлан- 
тириш.

Мониторингни ташкил этищца энг мухим ишлардан 
бири назорат майдонларини танлаш ва уни тегишли ас- 
боблар билан жих,озлашдир.

Геологик жараёнларнинг ривожланишини назорат 
Кил и б турадиган таянч майдонларининг танлаш инже
нер-геологик хариталаш вакгида кузатилган жараёнлар- 
ни таркалиш хиллари ва шароитига караб районлаигги- 
рилган харита асосида олиб борилади. Бундай харита асо- 
сида урганиладиган жараёнларни керак булса, уларнинг 
ривожланишига таъсир этувчи геоморфологик, геологик, 
гидрогеологик ва ияугамий шароитларни инобатга олиб, 
назорат этиб турувчи таянч майдонларини белгилаш мум- 
кин. Таянч майдонларини белгилаётганда жараёнларни 
геологик мудитга келтириши мумкин булган зарарини ёю! 
иншоотга ва инсон хдётига хавф тукдириш даражаси хам 
инобатга олинади. Шунинг учун бундай кузатиш ишлари 
хавфли сурилма, сел, эрозия каби жараёнларни динами- 
касини урганиш максадида олиб борилади. Бундай жара
ёнларни кузатишга, зарарли окибатларнинг олдини олиш- 
га кетган харажатлар, улар келтириши мумкин булган 
зарарларидан бир неча марта арзон булади.

Техноген жараёнларни назорат этувчи майдонларини 
белгилашда инженер-геоэкологик хариталардан ташкари 
корхоналардан чикаётган чикиндилар, хаво ва сув оким- 
лари билан кайси йуналишда канча масофагача таркали-
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ши, сув омборлари каби мухитни ифлослантирмай хар 
хил даражада узгартурувчи иншоотларини таъсир доира- 
си каби маълумотлар хам хисобга олинади. Сув омборла- 
рида гидротехник иншоотларини, кзджждарини емири- 
лиши, чукишини хам назорат кдлиб турилади. Бундай 
назорат ишлари янги курилган мухим биноларда, йуллар- 
нинг бузилишига хавф тугдирувчи жараёнларни урганиш 
мак,садида хам олиб борилади. Назорат ишларининг олиб 
борилиши курилиш лойихасида курсатилган булиб, кури- 
лиш ва^тида олиб бориладиган ишлар курилиш хисоби- 
га, иншоотни ишлаш давридаги назорат ишларини чи- 
к,ими эса иншоотни ишлатишга ажратилган сарф хисо- 
бидан бажарилади.

Назорат ва^тида геологик мухитга зарарли булган жа- 
раёнлар билан бирга фойдали жараёнларнинг динамика- 
си хам урганилади. Жараёнларнинг турларини, уларнинг 
фазовий таркдлишини, хажмини, ривожланиш тезлиги- 
ни, такрорланиш вак^ини,. давомийлигини аник^ашга 
эътибор берилади. Уларни бир ёки бир неча йиллик ди- 
намикасини аник,лаб, икдим, ер ости сувлари, сувли ин- 
шоотларнинг, кон ва саноат корхоналарининг иш режи- 
ми билан такдослаб, жараёнларни ривожлантирувчи омил- 
лар аникданади.

Геологик жараёнларнинг турлари, тарк,алиши, хосил 
булиш сабаблари, уларни урганиш услублари ва уларга 
к,арши курашиш чоралари махсус “Инженерлик геоди- 
намикаси” дарслигида ёритилганлиги сабабли биз факдт 
техноген жараёнлар таъсирида мухитнинг ифлосланишини 
бошк,ариш хавдца умумий маълумот берамизч

Бирлашган Миллатлар Ташкилотининг Стокгольмда 
к,абул к,илган декларациясида (1981), атроф мухитга ток- 
сик ва бошкд модцаларни чик,армаслик, иссикдикни меъ- 
ёридан оширилмаслик, табиат узини тиклай олмайдиган 
холга келтирилиши холатларини тугатилиши лозимлиги 
курсатилган. Бунинг учун технологик жараёнларни тако- 
миллаштириш, кам чик^ндили ва келажакда чикдндисиз 
ишлаш технологиясига утиш зарур. Кам чик^ндили тех- 
нологияга утиш фак,ат саноат корхоналаригагина тегиш- 
ли булмай, балки чарвачиликка хам тегишлидир. Чик^н- 
дисиз ишлаш технологиясига чик,индиларни йигиб, за- 
рарсизлантириб, уларни к,айта ишлаб бирор фойдали 
махсулотга айлангириш ишлари киради. Бунинг учун кор-
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хоналарнинг дар хил булимидан чик,аётган турли таркиб- 
ли чикинди, газ ва ок,ава сувларни тозалаш иншоотига 
йигиб бирданига тозаламай, алодида-алодида тупланса 
улардан керакли моддаларни ажратиб олиш осонлашади. 
Тозаланган газ ва сув кдйта ишлатилади. Бир корхонадан 
ЧИК.КДН чик,инди иккинчи корхонага хом ашё сифатида 
ишлатилиши мумкин. Геологик мудитни назорат кдлиш 
ва унинг тозалигини боищариб туришда даво, сув ва туп- 
рок, таркибида зарарли модцаларнинг микдори меъёрнома- 
да курсатилган концентрациясини мумкинлик чегараси- 
дан ошиб кетмаслигига алодида эътибор берилади. Бунинг 
учун давога чикдрилаётган зарарли газ сувга ок,изилаёт- 
ган чикинди микдорини назорат кдлиб, боищариб таби- 
ий мудитнинг дар бир компонентига берилаётган зарар
ли таъсирини мумкинлик чегарасидан ошиб кетмаслиги
га эътибор берилади.

Шундай к^шиб, хужалик, техник, инсон фаолияти ва 
табиий мудит орасидаги муносабат узаро бир-бирлари 
билан боглик система дисобланиб улар боцщарилиб ту- 
рилиши лозим. Боцщариш ишлари сифатли бажарилса, 
табиий компонентларига берилаётган зарар меъёридан 
ошмаса, табиат жародатларининг тикланиши, датто уз 
долига келиши мумкин. Бунда бир системада буладиган 
узгаришнинг албатта боцщасига таъсир этишини ино- 
батга олиш керак. Системанинг катьий чегараси булма- 
ганлиги сабабли, баъзан ифлосланган ерлардан узок; ма- 
софаларда дам катта узгаришлар вужудга келиши мум
кин. Масалан, кислотали ёмрирлар юзлаб километрга 
тарк,алиб, усимлик, тупрод ва иншоотларни шикастла- 
ши мумкин.

Геологик мудитни сорломлаштиришда усимликлар- 
нинг, айнидса урмонларнинг адамияти нидоятда катта. 
Улар кислород чикдриб давони чанг ва зарарли модда- 
лардан тозалашдан ташдари, шов дин ва шамолнинг ку- 
чини пасайтиради. Уларнинг адамияти айнидса чул ва 
торли дудудларда катта булиб, эрозия, сел, сурилма каби 
жараёнларнинг олдини олишда, даво дарорати ва намли- 
гини муътадил садлашда, хал дни мева, курилиш, чорва- 
чилик мадсулотлари билан таъминлашда фойдали томон- 
лари нидоятда куп. Сурориладиган ерлардаги идотазор- 
ларни камайтираётган хужаликларда эрозия жараёни 
кучайиб замин нами бекорга бурланиб, досилдорлик ка-
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майиб, гармсел вадтларида гуза гули тукилиб кетмодца. 
Шунинг учун идотазорнинг, t o f  ва чул урмонларининг 
дисдаришига чек дуйиб, уларни ва тудайзорларни кен- 
гайтириш зарур.

Шадарларда кукаламзорлар умумий майдоннинг 40- 
50% ташкил килиб, улардан 80% га якинини хиёбонлар, 
дарахтзорлар, боглар ташкил килиши керак.

Кдшлок х^жалигида кимёвий модцалардан фойдала- 
ниш кенг тар калган. У гит таркибидаги нитрат, оз мид- 
дордаги алюминий, магний тупрокда куп йиллар даво- 
мида йигалиб, кишлок хужалик мадсулотлари оркали 
инсон саломатлигига зарар келтирадиган даражага кели- 
ши мумкин. Тупродни зарарли модцалардан мудофаза- 
лаш максадида такСинлиги кам, енгил парчаланадиган 
кимёвий моддалар билан бирга биологик усуллардан фой- 
даланишга алодида эътибор берилади. Бунинг учун:

— усимлик тури тупрокнинг таркибига, хусусиятига 
караб, кимёвий модцаларнинг турини, микдорини ва иш- 
латиш вактини аниклашга;

— кимёвий угат билан зараркунавдаларга дарши иш- 
латиладиган моддаларни бирга ишлатиб, уларни тез пар- 
чаланиб кетадиган, тупрокда фойдали микроорганизм- 
ларнинг ривожланишига ижобий таъсир киладиган хил- 
ларини ишлатишга;

— тупродни чу кур шудгорлаб, пастда йигилиб долган 
кимёвий моддаларни юдорига чидариб парчаланиб кети- 
шига, микробиологик жараёнларни фаоллаштиришга;

— тупродцаги зарарли кимёвий моддаларни парчалай- 
диган микроорганизмлар билан бойитишга;

— тупрокдаги зараркунандаларга чидамли ёки уларга 
салбий таъсир этувчи усимлик турларини танлашга, ал- 
машлаб экишга алодида эътибор бериш зарур.

Кдшло д хужалигида техниканинг ишлатишида теплили 
чоралар курилмаса, тупродларни ёдилги ва газлар билан 
ифлосланишига олиб келиши мумкин. Энг куп зарар кел- 
тирадигани катта чорва иншоотларидир. Улар курилади- 
ган ерни танлашда ер ости ва устки сувларини ифлос- 
лантирмайдиган, шамол чорвахона томонидан дишлод ва 
шадар томонига йуналмаган булишини дисобга олиш за
рур. Бундан ташдари шалтог' йигиб, тозаловчи иншоот- 
ларни сифатли лойщаланишига, дурилишига ва ишла- 
шига алодида эътибор бериш зарур.
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Жумхуриятимизда мдниторинг хак,ида х,ар хил ижо- 
бий фикрлар (матбуотда) билдирилгани билан амалда 
кдлинаётган ишлар кам. Аксарият экзоген жараёнлар, 
икдим ва сув режими урганилади. Саноат корхоналари- 
нинг, сув иншоотларининг чорвахоналарнинг табиий 
мухитга таъсирини назорат кдлинмаганлиги, бу дакдаги 
маълумотларнинг етарли булмаганлиги сабабли лойща 
тузувчилар янги тузилаётган лойиха ва курилаётган ин- 
шоотларда узларининг олдинги ишларидаги хатоларни 
инобатга олиш, табиий мухитни мухофазалашнинг са- 
марали усулларини ишлаб чик^иш имкониятига эга була 
олмайдилар. Натижада хужаликнинг бирор тармогида 
махсулотнинг нархини камайтириш мак,садида табиат- 
ни жарохатлаш ортиб боради. Бу жарох,атларнинг асо- 
сий айбдорлари четда к;олиб кетади. Мустакдлликка 
эришган жумхуриятимиз АК.Ш ва тарак&ий этган бо- 
шк;а давлатлардагидек “Мониторинг” ташкил этишига 
ишонамиз. Америкада экологик мониторинг кенг тар
ифу™ булиб, хукуматдан ажратиладиган маблаг х;исо- 
бига ишлайди. Унинг ишларини Виржиниядаги Бостон 
илмий маркази боищариб туради. Инсонни хужалик 
фаолияти таъсирида узгариши мумкин булган^амма та
биий элементлар назорат кдлиниб турилади. Улчов иш- 
лари АКДИнинг хамма ерида бир вак;тда автоматик улчов 
асбоблари ёрдамида олиб борилади. Бир ёки бир неча 
штатдан олинган маълумотлар бир ахборот марказига 
йигилади. Улар соха якднлигига к,араб гурухланиб, эко
лог мутахассислар томонидан текшириб, умумлаштири- 
либ, тегишли чизма, кесма, хариталарни компьютерда 
тузиб табиий мухитдаги узгаришлар аникданади. Зарар- 
ланиш меъёридан ошган ерга тезда ахборот марказидан 
мутахассис чикдб, текшириш утказиб, натижаси асоси- 
да билидиришнома ёзиб, унда тегишли тавсиялар курса- 
тилиб унинг бир нусхаси айбдор ташкилот рах,бариятига 
юборилади.

Айбдор табиатга келтирган зарарини тезда тузатмаса, 
у катта жарима тулашга мажбур этилишини билиб, акса
рият уз вак^ида хукумат радбарлари аралашмасидан та
биий мухитни тикловчи тадбирлар утказади. Табиатдаги 
салбий жараёнларнинг, унинг сабабчисини вак,тида аник;- 
лаш, уз вак,тида тегишли чоралар куриш, геологик му- 
хитни шикастланишдан сакдаш имкониятини беради.
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Табиий мудитдаги узгаришларни урганиш ва башорат- 
лашда инсон фаолияти таъсиридан тадщари икдимнинг 
табиий узгариб туришини дам инобатга олиш зарур. Ер- 
даги хдрорат ва у билан боглик; булган hiçhhm узгаришла- 
ри кунлик, фаслий такрорланишдан танщари, 11, 22, 90, 
170, 350 каби куп йиллар, асрлар ва датто геологик давр- 
лар ичида дам узгариб туришини инобатга Олиш керак.

Ёгингарчилик микдорини 1969, 1980, 1991 йилларда 
нисбатан куп булиши сел ва сурилма каби жараёнлар- 
нинг кучайишига сабаб булди. Бундай узгаришлар ер са- 
■щининг х,ар ерида турли хил даражада булиб, кутбларга_ 
якин ерларда уртача йиллик хдроратнинг 0,5-2°С га ка- 
майиши ок^батида кема кдтнови йулларини муддатидан 
олдин кдттик, музлаб, юк ташиш режаларининг бузили- 
шига олиб келади.

Марказий Осиё каби курук, ва иссик, икдимли шаро- 
итда ёзги хдроратнинг паст келиши усимлик касалликла- 
рини купайтириб, дссилнинг пишиш муддатини кечик- 
тирса, ёгишарчиликнинг камлиги эса сув танк^слигига 
сабаб булади, айникса лалмикор дезрсрнчиликка ва урмон- 
чиликка салбий таъсир кдпади.
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ШАРТЛИ БЕЛГИЛАР

1. Тор живслари *осил булгав эра ва даврлар

1.1. К а й н о з о й  э р а с и  — Кг

(21У — хозирги замон туртламчи (голоцен)
(}ш — юк,ори туртламчи 
Од — урта туртламчи 
<31 — пастки туртламчи 
<3 — туртламчи (плейстоцен)
N - неоген 
Р — палеоген

1.2.  М е з о з о й  э р а с и  М г

К — бур 
1 — юра 
Т — триас

1.3.  П а л е о з о й  э р а с и — Рг

Р — пермь 
С — тошкумир 
Д — девон 
в — силур
0  — ордовик 
в  — кембрий

2. Тог жинсларввинг ётвдзнлиш услуби

а — аллювиал 
р — пролювиал 
<1 — делювиал 
с — коллювиал 
е — элювиал 
V — эол
1 —кул
т  — денгаз 
% — музлик 
сЬ — кимёвий
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3. Тор жинсларининг петрографик таркиби
3.1. Ч у к и н д и  тор  ж и н с л а р и

шш 
т
НИ®
¡ А д А |

шт

I
»** 1*” 1

ШШ
В
Е Э
I ч Д1

кум

маида шагал

маида чак,ик;тош 
(Дресва)

чак^к^ош

харсанг

кумтош

шагалтош

кум, шагал 
аралашмаси

алевролит

аргелит

о^актош

доломит

г а

е й

т оп х

т
Г г М

г а

мергель

кумлок;

кумок;

гил

лёсс

узгарган лёсс

лёссимон

тоищотган лёсс

кум ва гилларни 
табакрланиши

тош аралаш кумок, 
жинслар

г а

3.2. М а г м а т и к  тот  ж и н с л а р и

ангидрит 

ох,акли туф

1 + + + 1 | гранит 1 ^ - 4>>>

| сиенит |11 _ 1 Н
1 т Т т 1| диорит |I 1  I 1  1
\г * 1 | трахит |

порфирит, андезит 

диабаз, базальт 

габбро, перидотит 

туф
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3.3. М е т о м о р ф и к  т о р  ж и н с л а р и

1 гнейс Iр  | |  - 1
] |1 -  !

|  гиллик сланец |I0 ® 0 !

|  кварцит

мармар

фосфорит

3.4. Т об ж и н с л а р и д а г и  а р а л а ш м а л а р  
( ц и р к , и мд а г и  б е л г и л а р )

гумус $ 5
конкреция О

$ археологйк крлдик,
ъ

палеонтологик
К.ОЛДИК, .

туз

М В Д

«ттта 
1 1 1 1 1

_ п .

4. Ж араёылар

4.1. Э н д о г е н  ( п у ш т и  р а н г д а )

кенг тектоник узилмалар (ракдмлар: римчасй — узилма- 
нинг категорияси; арабчаси — узилманинг тартиб сони)

узилма чизига

тектоник ёрик, ва унинг ётиш бурчаги

текто н и к серёрик, хуДУДлар

4.2. Э кз о ген
сунаётган жарлик -г- пг- т -  кдцимий сой ва дарё-

-ь- »х» л а р

к^фБокдарни емири- 
лиши

тупрок, шурланиши

бощок; ва задкаш ер- 
лар

усаетган жарлик

тик кдалик ва унинг 
баландлиги

карст Бори

хххх
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г
утщон • • • • • •

•  •  •  •

ТОШ кучиши Т  Т" Т

к,ор кучиши /
«Г.гГ

сурилма

сурилма ерларГ 
\

I | 1 упирилма

(

упирилмали ерлар 

окувчанлик

— К " ' сел йуналиши

янги сел ёпдизикдари

4.3. Т е х н о г е н

очик, мис кони 
(карьер)

ташландик, тилла 
кони

■Удд
Г н д  ташландик; симоб

епик, кумуш кони 
(шахта)

кони
чак^к, го шли ту кил- 
ма чшдиндихона ва 
унинг к^линлиги

/•¿Ггл маида чак;ик, тош /т—— - р
* *• кумли чик^ндихона 

ва унинг калинлиги
маишии чик,индихо- 
на ва унинг калин- 
лиги

О
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шамол эрозияси 

таедрлар

шамолнинг асосий 
йуналиши ва урта 
йиллик тезлиги, м/с

кдцимий сел ёпдизик,- 
лари

касалхона

саноат корхонаси

кимёвий моддалар 
омборхонаси

намлик таъсиридан 
чуккан ерлар

молхона

нефть ва газхона ом- 
борлари

тозалагич иншооти



0°—3' — Деярли горизонтал. Курилиш ва к^шлок, хужалигида уалашти- 
риш учун кулай. Лекин ер ости сувларининг о р ш и  секин 
б^лганлиги сабабли захлаб ва кг^рланиб кетиши, дарё буйла- 
рининг сув босиши э^тимоли бор.

3—7* — Меъёрли к,ияликдаги сатзумр. Улар уйлар, шацар ва к^пшютугар 
хурилишларига, де^ончиликка кулай. Катта огир саноат кор- 
хоналари, кунимгохлар курилишига кзисман нокулай.

7—17' — Кдя сат^лар. Баланд пойдеворли бинолар, енгил саноат корхо- 
налари, дам олиш уйлари курилишига кулай. Огир саноат кор- 
хоналари, кунимгохлар, каналлар курилишига нокулай. Эро- 
зияга берилувчанлига туфайли богдорчиликни ривожлантири- 
либ де^ончилик, айник.са, эгатлаб сугориладиган де^ончилик 
чегараланмоги зарур.

17—27" — У рта кдяликлар. Езда дам оладиган бинолар, оромгохдар 
куришга кулай. Халкй сийрак, бинолар орасидаги масофалар 
катта, пойдевори баланд б^лиши керак. Бордорчилик, айницса 
дехкрнчилик чегараланган булиб, эрозия га карши махсус чо- 
ралар куришни талаб этади.

27” — Тик кдяликлар. Кур ил иш га, узлаштиришга нокулай. Табиий *олда 
сак^аниши, цисман яйлов ва урмон хужалигида ишлатилиши 
мумкин.

5. Сатх вдмликлари ва уларви узлаштирвшга цулайлиги
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