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KIRISH

M am lakatim iz iqtisodiyoti yanada ravnaq  top ish ida  zam o- 
naviy m agistral yo 'llam ing barpo  etilishi m uh im  aham iyatga ega. 
Shu b ilan  b irga , m av jud  avtom obil yo 'llarin i saqlash, ta 'm irlash  
asosiy vazifa lardan  biri hisoblanadi.

T ransport inshootlari ju d a  m urakkab  inshootlar hisoblanib, 
tu rli m asofadag i avtom obil yollari, ko 'p rik  va tran sp o rt tunnel- 
lari, tem ir yoTlar, aerodrom lardan  iborat. Ular, o 'z  navbatida, 
boshqa inshootlam i o 'z  ichiga oladi. Avtom obil yo 'llarin i qu rish 
d a  tu rli b a land likdag i ko 'tarm a, o 'ym alardan , tu rli xil yo 'l qop- 
lam alaridan, yo 'l bo 'y larida  esa binolar, ko 'p rik lar va boshqa yoT 
qurilm alaridan foydalaniladi.

T ransport inshootlarini b arpo  e tish  va u la rd an  foydalanishda 
turli xil m uhandis-geologik sharoitlarga to 'qnash  kelinadi. U lam i 
ijobiy hal q ilgan  holda, m u hand islik  inshootlarin ing  m ustah - 
kam ligi va ustuvorlig in i ta 'm in lash  lozim. Bu vazifani bajarish  
u ch u n  inshoot qu rilad igan  yoki qurilgan  joylam ing tabiiy  sharo- 
itin i h isobga olgan  ho lda zam in  g run tla rin ing  tarkibi, tuzilishi 
va xossalarini, u lam in g  vaqt chizig 'ida o 'zgarishini, shuningdek, 
g ru n tla r yotishi va qalinligini, yerosti suv larin ing  m avjudligi, 
haraka ti va u la rn in g  zam in  g m n tla rig a  ta 'sirini, tu rli xil jarayon 
va hod isa lar ta rqa lish in i an iq lash  kerak  bo 'ladi.

G eolog iya  va g ru n tsh u n o s lik  fan i h a r  q a n d a y  in shoo tn i 
qurishda, u n d a n  foydalanishda joyning tabiiy-geologik sharoitini 
an iq lashn i o 'rg a tad i va inshootlar tuz ilm asin i ish lab  chiqishda 
asos bo 'lib  x izm at qiladi.

In shoo tlam i qu rish d a  tu rli xil tog ' jinslaridan  foydalanilib, 
u la r qurilish am aliyotida gm ntlar deb ataladi va u lar tabiiy zam in 
h am d a  qu rilish  xom ashyosi sifatida ishlatiladi.



I BO'LIM  
UM UM IY GEOLOGIYA

I BOB. UM UM IY GEOLOGIYADAN ASOSIY  
MA'LUMOTLAR

l-§ . G eologiya haqida um um iy m a'lum otlar

G eologiya so 'zi yunoncha so 'z  bo 'lib , «geo» -Yer, «logos» -  
fan degan  m a 'n o n i anglatadi. Geologiya Yer haq idag i fan bo 'lib , 
qadim gi fan la rdan  h isob lanad i va Yer tuzilishi, tarkibi, rivoj- 
lan ish  tarixi, u ndag i jarayon va hod isa lam i o 'rgatad i. Geologiya 
fan i ju d a  k o 'p  m u s ta q il geo log ik  fa n la rd a n  ibo rat. Q u y id a  
Geologiya va g run tshunoslik  fanini o 'z lash tirish  u ch u n  zaru r 
b o 'lg an  asosiy  geologik fan lar h aq id a  q isqacha m a 'lu m o tla r 
keltiriladi:

M ineralogiya -  m iner all ar haqidagi fan bo'lib, m inerallam ing 
paydo  bo 'lishi, tarkibi, xossalari va tarqalish in i o 'rgatad i.

Petrografiya -  tog' jinslari haqidagi fan bo'lib, u lam ing  paydo 
bo 'lish i, tarkibi, tuzilishi, xossalarini, u la rn in g  yotish  holatin i va 
tarqalish in i o 'rgatad i.

G eom orfologiya -  Yer shaklini, u n ing  p aydo  bo 'lish in i va 
o 'zgarish in i o 'rganuvch i fan dir.

Tektonika -  Yerning harakati haq idag i fandir.
Tarixiy geologiya -  Yer tarixi haq idag i fan bo'lib , Yerning 

rivojlan ish  tarix in i, u n d ag i tog ' jin slarin ing  p aydo  bo 'lish  va 
rivojlanish ketm a-ketligini o 'rgatadi.

Tuproqshunoslik -  Yerning eng  ustk i q ism ida joylashgan, 
tark ib ida o 'sim lik  dunyosi m av jud  bo 'lgan  tu p ro q la r haq idag i 
fan  bo 'lib , tu p ro q lan tin g  p ay d o  bo 'lish i, ta rk ib i, xossalari va 
unum dorlig in i o 'rgatadi.

G eofizika -  geofizik uslub la rdan  (to 'lq in lar tarqalishi, elektr 
o 'tk a z u v c h a n lik , m a g n it m ay d o n i o 'z g a r ish i va b o sh q a la r)  
foydalanib, tog 'jin slari, yerosti suv larin ing  joylashishi, u lam in g  
xossalarini tabiiy  sharo itda aniqlashni o 'rgatad i, o 'z  navbatida, 
m u h a n d is -g eo lo g ik  q id iru v  ish la ri ta n n a rx in i k a m a y tir ish  
asoslarini belgilaydi.
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M uhandislik -  geologiyasi -  Yer qobig'ining eng ustki qismini 
insonning m uhandislik  faoliyati bilan bog 'liq  holda o 'rganad igan  
geologik fandir.

M uhandislik  geologiyasi fani o 'z iga xos rivojlanish tarixiga 
ega. M uhand islik  geologiyasi fan in ing  m ustaq il fan  qatoriga 
kiritilish i XX asm in g  20-yillariga to 'g 'ri keladi. Bu dav rga  kelib 
tu rli y irik  te m ir  yo 'l va av tom obil yo 'llarin i q u rish  ish larin i 
loy ihalash  jadallashgan  edi. Shu pay td an  M uhandislik  geologi
y as i m u ra k k a b  geo lo g ik  va  ta b iiy  sh a ro it la rd a  ju d a  k a tta  
vaz ifa larn i b a ja rish g a  k irishd i, y a 'n i tra n sp o rt in shoo tlarin i 
(avtom obil yo 'llari, aerodrom lar, ko 'p rik  va tran sp o rt tonnellari, 
te m ir  y o 'lla r  va h. k.) q u r ish  u c h u n  joy larn ing  geologik  va 
gidrogeologik  sharoiti, jarayon va hod isalar haq ida  m a 'lum ot- 
lam i y ig 'ishga ehtiyoj paydo bo'ldi. Bu vazifalarni bajarish  uchun 
qu ru v ch ila r geologlarga m uro jaat etdi. N atijada m uhand islik  
geologiyasiga asos solindi.

M uhandislik  geologiyasi fanining rivojlanishiga o lim lardan  
A. P. K arpinskiy , F. Yu. Levinsong-Lessing, I. V. M ushketov, 
A. P. Pavlov, F. P. Sovarenskiy , V. A. O bruchev , I. V. Papov, 
S. A.Yakovlev, S. S. Morozov, V. V. Oxotin, N. V. Kolomenskiy, 
G. M. Sergeyev, V. A. Priklonskiy, V. D. Lomtadze, G. A. Mavlyanov, 
A. I. Q osim ovlar juda katta hissa qo'shdilar.

M uhand islik  geologiyasi fanining vazifalari quy idag ila rdan  
iborat:

1) Tog' jinslarin ing  tarkibi va xususiyatlarin i o 'rganish;
2) A gar b u  x u su siy a tla r yom on b o 'lg a n  ta q d ird a , u la m i 

yaxshilash  tadb irla rin i ish lab chiqish;
3) In sh o o t p o y d ev o rin in g  zam in i b o 'lg a n  tog ' jin s la rid a  

qurilish  tam om  bo 'lg an d an  key in  qanday  geologik o 'zgarish lar 
sodir bo 'lish in i o ld indan  ay tib  berish;

4) G eologik jarayon va hodisalarn ing  hosil bo 'lish  sabablarini 
o ld indan  b ilish  va u la rga  qarsh i tadb irla r ishlab chiqish.

M uhand islik  geologiyasi fani, o 'z  navbatida, quy idag i m u s
taq il fan lam i o 'z  ichiga oladi:

1. G run tshunoslik  -  tog ' jinsi va tup roq lar tarkibi, tuzilishi 
va xossalari, inshoo tlam i loyihalash, q u rish  va u la rd a n  foyda
lan ish  m aqsad ida  o 'rgan ilad igan  fandir.



2. Gidrogeologiya -  yerosti suvlari haq idag i fan  bo'lib, yerosti 
suvlarining paydo bo'lishi, tarqalishi va xususiyatlarin i o 'rgatadi.

3. M uhandislik  geodinam ikasi -  geologik jarayon va ho d i
salar, shun ingdek , inson faoliyati ta 'sirida ro 'y  b e rad ig an  m u 
handis-geologik  jarayon va hod isa lam i o 'rg a tad ig an  fandir.

4. M in ta q av iy  m u h a n d is lik  geo log iyasi -  h u d u d la rn in g  
m u h a n d is -g e o lo g ik  s h a ro i t la r in in g  v a q t in c h a l ik  fa z o v iy  
o 'zgarish  qonuniyatlarin i o 'rg a tad ig an  fandir.

5. Lyosshunoslik  -  lyoss va lyossim on tog ' jinslarin ing  tarki- 
bini, tuzilish i va xususiyatlarin i o 'rga tuvch i fandir.

Shunday qilib, m uhandislik  geologiyasi har qanday qurilishni 
lo y ih a la sh d an  o ld in , q u rilish  d av o m id a  va q u rilish  tam om  
b o 'lg an d an  keyin, ya 'n i u n d a n  foydalan ishda ro 'y  b e rad ig an  
tab iiy -geo log ik  sh a ro it o 'z g a rish la rin i o 'rg a ta d i. Joy larn ing  
m uhandis-geologik  sharo itin i an iq lam ay  turib , avtom obil y o 'l
lari yo 'nalish in i tan lash  m um kin  em as, shun ingdek , m u h an d is  
- geologik m a 'lu m o tlar asosida inshoot tuz ilm asi b arpo  etiladi 
(yo'l poyi, yo'l qoplam asi, qurilish  xom ashyolari va hokazolar).

2-§. Yerning tuzilish i

Y em ing p ay d o  b o 'lish  m asalasi q ad im  zam o n la rd an  beri 
insonlar d iqqat-e 'tiborin i o 'ziga jalb etib  kelm oqda.

Yer Q u y o sh  tiz im ig a  k iru v ch i 9 sa y y o ra d a n  b iri b o 'lib , 
Q uyosh atrofida va o 'z  o 'qi bo 'y lab  harakatlanadi. U lar orasidagi 
m asofa 149 m ln. 500 m ing  km . Yerning paydo  bo 'lish i m asalasi 
b ilan  qad im  zam onlardan  ko 'p lab  o lim lar qiziqqanlar.

K opem ik  (1473-1453-yiliar) Yerni Q uyosh  atro fida  ay lana- 
yo tgan  say y o ra la rd an  b iri deb  b ilgan . XVII asr ox irlarida y irik  
nem is m atem atig i G. V. Lebniy (1646-1716-yillar) esa Yer qat- 
lam lari su y u q  m assadan otilib chiqqan m oddadan  tashkil topgan, 
degan  g 'oyani ilgari surgan.

Yer sharin ing  hosil bo 'lish i to 'g 'ris id a  nem is faylasufi K ant 
(1727-1804-yillar) g 'oyalari ch u q u r ilm iy aham iyatga ega. K ant 
nazariyasiga m uvofiq, Yer koinotdagi tu rli katta likdag i va h a r 
xil zichlikka ega bo 'lg an  chang zarracha-laridan  hosil bo 'lgan . 
U nda zichligi katta  zarrachalar zichligi kam  b o 'lg an  zarracha-



lam i o 'z iga tortish i natijasida za rrachalam ing  to rtish ish  kuchi 
katta  bo 'lgan  joyda sayyoraning  m arkaziy  yadrosi hosil bo 'lgan. 
C h an g  z a rra c h a la r in in g  z ich lan ish i sab ab li u n in g  h a ro ra ti 
ko 'tarilgan, natijada Yer su y u q  holdagi yuqori haroratli m assaga 
aylangan. Vaqt o 'tish i b ilan  b u  qobiqning qalinligi osha borgan.

P. Laplas nazariyasiga ko 'ra, Q uyosh  va y u ld u z la r tum anlik- 
lar y ig 'in d is id an  hosil bo 'gan . Bu nazariya kosm ogenik  nazariya 
deb atalib, b u n d a  gazsim on  tum an lik  o 'z  o 'q i a tro fida  qattiq  
m odda sifatida aylanadi. Tum anlik sovish natijasida zichlashadi 
va u n in g  b u rch ak  tezlig i o rtad i. T um anlik  m arkazidag i zich 
m assad an  Q uyosh  p aydo  bo 'lgan. Q uyosh o 'z  o 'q i atrofida katta 
tezlikda aylanishi natijasida m arkazdan  qochirm a kuch  ko'payib, 
tu m an lik d an  gazsim on m odda lar ajralib ch iqqan  va b u  gazlar 
b ir-b iri b ila n  q o 'sh ilib  z ich lig i o rtg ach , Q u y o sh  a tro fid ag i 
sayyoralam i hosil qilgan.

Bu ikki nazariya  b ir-biriga yaqin bo 'lganlig i sababli Kant- 
Laplas nazariyasi deb ataladi.

M atem atik  O. Yu. Shm idt 1944-yilda o 'zin ing  yangi g 'oyasini 
ilgari su rd i. Bu n aza riyaga  asosan, b archa  sayyo ra la r chang 
holidagi za rrach a la rd an  iborat bo 'lib , Q uyosh  a trofida aylana 
b osh lag an  va o 'z la rin ing  hosil bo 'lish  d av rid a  sovuq  hola tda 
bo 'lgan. N atijada Yer shari past haro ratda  chang zarrachalaridan  
hosil b o 'lgan , y a 'n i Q uyosh  G alaktikani kesib o 'tib , o 'z in ing  
to rtish  kuchi b ilan  chang lam i o 'z i b ilan  olib kelgan. Vaqt o 'tish i 
b ilan  b u  chang lar bir-biri b ilan  qo'shilib, Yer sharin i hosil qilgan. 
So 'ngra rad ioak tiv  e lem entlarn ing  parchalan ish i h am d a  qattiq  
m o d d a la rn in g  k im yov iy  d iffuz iyasi n a tijas ida  q a tlam lan ish  
jarayonida ajralib  ch iqqan  issiqlik ta 'sirida sekin-asta Yerning 
qizishi ro 'y  bergan. O. Yu. Shm idt b u  jarayon hozirgi vaqtda ham  
davom  etayotganin i ay tib  o 'tg an  .

Y em ing hosil bo 'lish i haq idag i hozirgi nazariya la r O. Yu. 
S h m id t n a z a r iy a s ig a  b irm u n c h a  y aq in  tu ra d i. XX as rn in g  
ikk inch i yarm id a  texnik  ta raqq iyo t natijasida  kash f q ilingan  
sayyoralar m odellarin ing  kashfiyoti, b a 'z i b ir p lane ta la r hosil 
b o 'lish in ing  b irlam ch i ja rayonlarin ing  m iqdoriy  ketm a-ketlik  
nazariyasin i tuz ish g a  olib keldi.

Shunday qilib, Yer sayyorasi su y u q  q izigan ho lda  bo 'lgan,



d egan  nazariya  rad  etildi va Yer bag 'rid ag i issiq likning paydo  
b o 'lish id a  faqatg ina  rad io ak tiv  m o d d a la r  p a rch a lan ish ig in a  
em as, balki qattiq  m odda larn ing  Yer b ag 'riga  tu sh ish id an  ham  
issiqlik energiyasi ajralib chiqishi aniqlandi.

O lim lar tom onidan  geosferalar Yer sayyorasi p aydo  bo 'lish i 
bilan  bir vaqtda paydo bo 'la  boshlagan, degan  g 'oyalar ham  ilgari 
suriladi.

Bu g 'oyaga asosan, katta  tez likda kelib  tu sh ay o tg an  jism  
u rilish i n a tija s id a  u n in g  ta rk ib id a g i b u g ' h o la tid ag i su v la r  
parchalanib , u la rd an  Yerning dastlabki atm osfera qobig 'i paydo  
bo 'lgan. O 'sh a  d av rda  u n ing  tarkibi vodorod -  geliydan  iborat 
bo 'lgan.

Rus olim i V. R. Fesenkov Yer sharin ing  p aydo  bo 'lish i haq i
dagi nazariyan i yanada takom illashtirib , Yerning p aydo  bo 'lish i 
Q uyosh  tizim idagi po rtlash  jarayoni natijasi ekan lig in i h am d a  
b u  ja ray o n d a  Q uy o sh n in g  b ir  bo 'lag i ajralib , u n in g  parcha- 
lan ish idan  sayyoralar hosil bo 'lgan , d egan  fikm i ilgari suradi.

H ozirgi vaqtda b u  g 'oyalar o 'rganilm oqda va takom illashtiril- 
m oqda. Yer konsentrik  tuzilishga ega bo'lib, y ad ro  va b ir  qator
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qobiqlardan (sferalardan) iborat, b u  qobiqlar geosferalar deyiladi 
(1-rasm ). Y erning ta sh q i qob ig 'i a tm osfera  deb  atalib, u n ing  
qalinligi taxm inan  20 000 k m  ni tashkil etadi.

Keyingi qobiq -  gidrosfera, ya 'n i suv  qobig 'i bo 'lib , u  ham m a 
tabiiy  su v lam i -  dengiz, okean, k o 'l , daryo, A rktika va A tlantika 
m u z lik la r in i o 'z  ich iga  o lad i. B oshqa g eo sfe ra la rd an  farq li 
o 'laroq, g idrosfera Yer sharin i yaxlit o 'rab  tu rm aydi. U Yer ustin i 
70,8 % qoplagan. O keann ing  o 'rtacha chuqurlig i 3,75 km , eng 
ch u q u r joyi 11,5 km  bo 'lib , b u  M ariana botig 'idir.

Y em ing u stk i qa ttiq  p o 's ti -  litosferadir. Yer po 's ti m urakkab  
tu z ilish g a  ega bo 'lib , h a r  xil ta rk ib i b ilan  ajra lib  tu rad i. Yer 
p o 's tlo g 'in in g  u s ti ju d a  no tek is  bo 'lib , u n d a g i b a lan d lik  va 
pastlik la r o 'rta s id ag i tafovu t 20 k m  ga boradi. Eng ba land  joy 
Everest cho'qqisi bo'lib, dengiz sath idan  8,848 km balandlikdadir. 
Y ern ing  u s tk i p o 's tlo g 'id a g i to g ' jin sla ri geo log ik  u s lu b la r  
yordam ida faqat 10-20 km gacha o 'rganilgan . Yem ing chuqur- 
l ik d a g i q o b iq la r i  g e o fiz ik  u s lu b la r  y o rd a m id a  (se y sm ik  
to 'lq in lam ing  tarqalish i u s lub i bilan) aniqlangan. L itosferaning 
qalinligi 15-70 km  ni tashkil e tad i va u n in g  zichligi 2,7-3,0-3,41/ 
m 3 gacha boradi. Y em ing oraliq  qobig 'i m an tiya  Yer qob ig 'idan  
y ad rogacha  b o 'lg a n  m asofan i tashk il qiladi. U ning  qalin lig i 
taxm inan  2900 k m  gacha bo 'lib , zichligi 3,5-5,0 t/m 3 ni tashkil 
qiladi. Yer yadrosin ing  rad iu s i 3500 km  ga teng  bo 'lib , 2900 
k m d an  bosh lanad i va m od d a la r zichligi 10-11 t/m 3 ga teng.

3-§. Y em ing tarixi

Inshootlam i qu rishda  joyning m uhandis-geologik  sharoitini 
an iq lash  u ch u n  tog ' jinslarin ing  yoshini b ilish  katta  aham iyatga 
ega. Yem ing qachon paydo  bo 'lganlig i, ya 'n i u n ing  tarixi odam - 
larni ancha vaqtdan beri qiziqtirib kelm oqda. Lekin Yeming yoshi 
h am  taxm iniy  va shartlid ir. H ozirga vaqtda Yem ing yoshi 3,5-4 
m lrd  yilga teng deb  qaralm oqda. Tog' jinslarin ing  yoshi absolut 
va nisb iy  yoshga ajratiladi. A bsolut yosh b u  y illarda hisoblanib, 
radioaktiv  m oddalarn ing  (argon, qo 'rg 'oshin , u ran  va boshqalar) 
p archa lan ish  davriga  qarab  aniqlanadi. Bu u su l rad ioak tiv  usu l 
d eb  y u ritilad i. M asalan , Ig r  u ra n d a n  b ir  y il ich ida  q ancha  
q o 'rg 'o sh in  hosil bo 'lish iga qarab  va bu  elem entlarn ing  m ineral



tarkibida qancha m iqdorda borligiga qarab, o 'sha  m ineral va tog' 
jinsining abso lu t yoshini an iq lash  m um kin.

N isbiy yosh tog' jinslari yoshini b ir-b iriga n isbatan  solish- 
tirishdan  iborat, ya'n i qaysi tog ' jinsi qari yoki qaysi b iri yosh 
ekan lig in i an iq lash  m um kin . Tog' jin slarin ing  n isb iy  yoshini 
an iq lashning  2 usu li m avjud:

1. S trategrafik  usul.
2. Poleontologik usul.
S trategrafik  u su l tog ' jin sla ri qav a tla ri gorizon ta l yo tgan  

ho la tda  qo 'llanilib , u lam in g  yuqori va p astk i qavatlarin i bir- 
b ir ig a  so lish tir ish  y o 'li b ila n  n isb iy  yosh  a n iq lan ad i. Ya'ni 
yuq o rid a  yo tgan  tog ' jin si yosh, p as tk i q av a td ag is i esa  qari 
hisoblanadi. Ikkinchi usu l paleontologik usu l bo'lib, b u  usu l tog' 
jinslarining yoshini aniqlashda juda keng qo'llaniladi. Bu usulga 
asosan, tog ' jinslari yoshi u la rda  saq lan ib  qolingan  o 'sim lik  va 
hayvonot dunyosin ing  qoldiqlariga qarab  an iq lanadi. Bu usu l 
tog ' jinslarin ing  yoshini Yerda hayotn ing  rivojlanishiga qarab  u 
yoki b u  hayvonot, o 'sim lik  dunyosin ing  qaysi d av rd a  yashab va 
u lam in g  qoldiqlari o 'sha  d av rd a  paydo  b o 'lg an  tog ' jinslarida 
qotib qolganligiga asoslanib aniqlanadi. Tog' jinslarin ing  eng 
qadim gi qatlam larida ju d a  sodda tuz ilgan  hayvonot va o 'sim lik  
dunyosin i uch ra tish  m um kin . O 'sim lik  va hayvonot dunyosi 
asta-sekin  m ukam m allash ib  borgan, yangilari b ilan  alm ashin ib  
tu rg an  va ular, o 'z  navbatida, tog ' jinslarida qoldiq sifatida qolib, 
o 'zi bilan b irga bo 'lgan  tog' jinslarin ing  o 'sim lik  va hayvonlar 
yashagan dav rda  paydo  bo 'lgan lig in i ko 'rsatadi.

Tog' jinslari absolut va nisbiy yoshiga qarab geologik vaqtning 
geoxronologik jadvali tuzilgan. Bu jadvalga asoslanib, vaqt era, 
davr, bo 'lim  va asrlarga bo 'linad i (1-jadval).

Yer tarixi 5 ta eraga ajratiladi: arxey, proterazoy, paleozoy, 
m ezazoy va kaynazoy eralari.

Arxey erasi juda qad im gi era bo'lib, 1 m lrd. yilni o 'z  ichiga 
oladi. U Yer qobig 'in ing  hosil bo 'lish i, u n d a  b irinchi suv  paydo  
bo 'lish i va b irinchi qalin  cho 'k ind i tog ' jinslarin ing hosil bo 'lish i 
b ilan  tavsiflanadi. Arxey erasiga kiruvchi tog' jinslari m etam orfik 
tog ' jinslari: gneys, slenets va kvarsitdan  iborat. Bu yotqiziqlar 
b izn ing  o 'lkam izda uchram aydi.
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Proterazoy erasi (hayot tongi) 600-800 m ln. yilni o 'z  ichiga 
olgan bo'lib, iliq tropik iqlim  va dengiz sharoitida ohaktoshlar juda 
keng m aydonda paydo  bo'lgan.

A rxey ham da proterazoy eralarida kuchli vulqonlar otilishi va 
tog' hosil bo'lishi yuz bergan. Bu vaqtlarda Yer qobig'i ikkiga, ya'ni 
p latform a va geosinklinalga ajralgan.

P ro te raz o y  e ra s ig a  m a n su b  to g ' jin s la rin in g  k o 'p ch ilig i 
m etom orfizatsiyalashgan  cho 'k indi tog ' jin slaridan  iborat bo 'lib  
(slanets, fillit, kvarsit, m arm ar), u lar O 'rta  O siyoda h am  uchraydi.

Paleozoy erasi (yangi qadim gi hayot) 300-350 m ln. yil davom  
e tgan  bo'lib, b u  era quyidagi davrlarga bo'linadi:

1) k em b riy  2) o rd o v ik  (O); 3 )s ilu r (S); 4 )d ev o n  (D); 
5) karbon (C); 6) perm  (P).

Paleozoy erasida  ikkita bu rm alan ish  davri, ya 'n i kaledon va 
gersin  bu rm alan ish la ri bo 'lgan. Paleozoy erasida iq lim  tropik  va 
subtropik  bo 'lib , faqatgina burm alan ish  davridagina quruq  iqlim 
sharo iti nam oyon  b o 'lg an  va eran ing  oxirlarida m u z  qoplash 
hod isasi yuz bergan. Bu erada hosil bo 'lgan  tog ' jinslari tarkibi, 
metom orfizatsiyalanish darajasi ham da yotish sharoiti bilan boshqa 
yoshdag i tog ' jin sla ridan  farq lanadi. Tog' jin sla ridan  mergel, 
ohaktosh  va dolom it kabi tog ' jinslari keng tarqalgan.

Q uruq  iqlim  sharoitidagi paleozoy yotqiziqlari glinalar, qum  
va q u m to sh la rd an  iborat. B urm alangan  h u d u d la rd a n  paleozoy 
erasiga m ansub  metam orfik tog' jinslaridan slanetslam i uchratish  
m um kin .

M ezazoy erasi (o 'rta  hayot erasi) 3 d av m i o 'z  ichiga olgan:
1. Trias (T). 2. Yura (J). 3. Bo'r (K).
Bu era 50-250 m ln  yil davom  etgan.
M ezazoy erasi boshqa eralarga nisbatan tektonik h araka t juda 

kam  bo 'lgan era hisoblanadi. Eraning trias davrida Yer qobig'ining 
b ir tekis ko 'tarilish  va pastga  tu sh ish  jarayoni bo 'lib  o 'tgan . Yura 
d av rig a  kelib  esa b u rm alan ish  d islokatsiyasi ro 'y  bergan . Bu 
d a v r d a  q u r u q  iq l im  y o tq iz iq la r id a n  k o 'm ir ,  d e n g iz  
y o tq iz iq la rid an  esa  to 'q  q o 'n g 'ir  g lina lar hosil b o 'lgan . K o 'm ir 
konlarin ing  k o 'p  qism i shu  davrga m ansubd ir (M asalan, A ngren 
k o 'm ir  koni).

Bo'r d a v ri tog ' hosil b o 'lish  h a ra k a tin in g  k u ch ay ish i va



vulqonlar otilishining boshlanishi b ilan  farq qiladi. Lekin shunga 
qaram asdan  m ezazoy erasi iliq iqlim sharoti b ilan  tavsiflanadi.

M ezazoy erasidag i yotqiziqlar orasida qu ru q lik  va dengiz 
cho'kindilari b ir xil m iqdorda tarqalgan. Dengiz cho 'k indilaridan  
ohaktosh, m ergel ko 'p  tarqalgan  bo 'lib , qu m to sh  va konglom e- 
ratlar u larga  n isba tan  oz m iqdorda uchraydi. M ezazoy yotqiziq- 
larini M arkaziy  O siyo h u d u d id a  ham  uch ra tish  m um kin .

K aynazoy erasi -  (yangi hayot erasi) oxirgi beshinchi era 
bo'lib , u ch  davrga: paleogen (P), neogen (N) va to 'rtlam ch i (Q) 
davrlarga bo 'linad i. Bu erad a  alp  b u rm alan ish  d islokatsiyasi 
bo 'lib  o 'tad i, natijada Alp, K avkaz tog ' tizm alari hosil bo 'lgan . 
Paleogen d av rid a  issiq iqlim  sharo iti bo 'lib , b u  d av rd a  O 'rta  
O siyo suv bilan qoplangan. N eogen davriga  kelib  iqlim  soviy 
boshlaydi. Bu davrda alp bu rm alan ish  dislokatsiyasi ro 'y  beradi. 
Iqlim  to 'rtlam chi d av rda  qattiq  soviydi va b irinch i m uz qoplash 
davri sodir bo 'ladi. Sovuq va issiq iq lim ning alm ash in ib  turish i 
natijasida m uz qoplash davrlari yuz beradi. A rtika va A ntark tida 
m uzlik lari ana shu  dav rla rd a  hosil bo 'lgan.

M uz qoplash  davrlari o ralig 'ida deng iz lam in g  sathi ko 'ta- 
riladi, chunki m uz erishi natijasida suv ko 'payadi. Q uruq likn ing  
b ir  necha m a rta la b  k o 'ta rilish i d en g iz  va d a ry o  terrasalari 
yo rdam ida isbotlangan. K aynazoy erasin ing  oxirgi davri -  to 'r t
lam chi davr, o 'z  navbatida, 4 bo 'lim ga bo 'linadi:

1. Q uyi to 'rtlam chi dav r - Q,;
2. O 'r ta  to 'rtlam chi davr - Q n;
3. Yuqori to 'rtlam chi dav r - Q nI;
4. H ozirgi to 'rtlam chi dav r - Q IV;
Shu davrlarda hosil bo 'lgan bunday  yotqiziqlar to 'rlam chi davr 

yotqiziqlari deb atalib, u  yer qobig 'ining ju d a  ko 'p  qism ini ishg'ol 
qiladi. O 'zbekiston h u d u d id a  ham  ko 'p lab  inshootlar, jum ladan  
yo'l, k o 'p rik  va aerodrom lar ham  k o 'p incha  to 'rtlam ch i dav r 
yotqiziqlari ustiga quriladi. M uhandislik  geologiyasi fanida to 'rt
lam chi davrgacha bo 'lgan  davrda hosil bo 'lgan  yotqiziqlar tub  
tog' jinslari deb ataladi. To'rtlam chi dav rda yotqiziqlari hosil bo '
lish tarkibi, tuzilishi, xususiyatlariga ko'ra b ir-b iridan  keskin farq 
qiladi. To 'rtlam chi dav r yotqiziqlari qayerda ta rqa lish iga qarab  
o 'sha joyning nom i b ilan  yuritiladi. M asalan, S irdaryo vodiysiga
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k iru v ch i h u d u d la rd a  to 'rtlam ch i d a v r yo tq iz iq lari quy idag i 
nom larda  yuritiladi:

1. Q,sk -  Sox yoki N anay to 'rtlam chi d av r yotqiziqlari.
2. Q nte -  Toshkent to 'rtlam chi dav r yotqiziqlari.
3. Q 11I5l-M irzacho 'l to rtlam chi dav r yotqiziqlari.
4. Q IVSa -  S irdaryo  to 'rtlam chi d av r yotqiziqlari.

4-§. Tektonika va tektonik harakatlar

Yer qobig 'i paydo  bo 'lgandan  buyon hozirgacha doim o hara- 
katda bo 'lib  kelm oqda. Bu harakatlar tektonik harakat, un i o 'rga
nuvchi fan esa geotektonika fani deb ataladi. Tektonik harakatlar 
y e rn in g  ichk i q ism id a  y u z  b e ra d ig a n  m u rak k a b  ja ray o n la r 
natijasida sod ir bo 'ladi. Tektonik haraka tlarn ing  sod ir bo 'lish 
sabablari tu rlicha talqin qilinadi. U larni quyidagicha ifodalash 
m um kin:

1. Yer sharin ing  yuqorida  ay tilgan  turli qavatla rdan  tashkil 
topganlig i (yer qobig 'i, m antiya va yadro).

2. Yer ustk i q ism in ing  b a 'z i joy larida suyuq-olov oqim ining 
(m agm a) bo 'lishi.

3. Y ern ing  ich k i q ism id a  h a ra k a tn in g  y u q o ri d a ra ja d a  
ekanligi.

4. Yer qob ig 'i qavatin ing  yupqalig i va qattiqligi.
B unday fikrlar quy idag icha izohlanadi. A gar Yer sharin ing  

d iam etri 4 m  deb  olinsa, b u n d a  Yer qob ig 'in ing  qalinligi 1 sm  ni 
tashkil qiladi. B unday juda kichik qalin likdagi Yer qobig 'i sodir 
b o 'lad ig an  siq ilish la rg a  qarsh ilik  k o 'rsa ta  o lm ayd i, natijada 
sekin-asta harakatga keladi. Bu harakatlar natijasida yer qobig'ini 
tashkil etuvchi qatlam lar joylashishi va yotish shakllari, shun ing
dek, yer yuzasin ing  shakli o 'zgarad i. N atijada yern ing  ayrim  
joylari ko'tarilib, tog 'lar hosil bo'ladi, buning  hisobiga esa yem ing 
ay rim  joy lari cho 'kadi. Tog'lar hosil bo 'lish  jarayoni yer yuzasida 
doim o bo 'lib  tu rad igan  jarayon, b u  asta-sek in  (sokinlik davri) 
yoki ju d a  tez ro 'y  berishi (tektonik  inqilob) m um kin .

Yer shari tarix ida quy idag i tektonik inqiloblar qay d  qilinadi. 
K aledon tek tonik  inqilobi -  bu kem briy  -  silu r dav rla rida  sodir 
bo 'lgan;
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G ersin  inqilobi (p e rm  va tr ia s  d a v rin in g  b o sh la rid a  ro 'y  
bergan);

M ezazoy inqilobi -  Yura davrida . A lp inqilobi esa kaynazoy 
erasiga m ansub.

M asalan, A lp tek tonik  inqilobida Kavkaz, K arpat va Q rim  
tog 'lari hosil bo 'lgan.

Shunday  qilib, yer sharida  h ar xil h a rak a tla r bo 'lib  tu radi. 
Yer sharin ing  harak a tla r ju d a  su st bo 'lad ig an  qism i platform a 
deb ataladi. P latform alar yer qobig 'in ing ju d a  qattiq  qism i bo'lib, 
u larda, asosan, sek in tik  tebranm a harakatlar bo 'lib turadi. U larga 
Rus, Shim oliy Afrika, A vstriya p latform alari va boshqalar kiradi.

Yer qob ig 'in ing  haraka tla r ko 'p  va tez bo 'lib  tu rad ig an  qism i 
geosinklinal deb ataladi. G eosinklinallarga pla tform alar oralig 'i 
k irad i. G eo sin k lin a l h u d u d la r  u c h u n  h a r  x il b u rm a la n g a n  
(bukilgan) va uzilish li tek tonik  harak a tla r xos sanaladi. Bu h u 
d ud la rd a  yer q im irlash lar va vulqonlar otilishi ro 'y  beradi. O 'rta  
Osiyo geosinklinal hud u d g a  kiradi. Yuqorida aytib  o 'tilganQ rim , 
K arpat, A lp, Pom ir, K avkaz to g 'la ri sh u  h u d u d la rg a  xosdir. 
Tektonik harak a tla r tufayli gorizontal ho lda yo tgan  qatlam lar 
bukiladi, eg ilad i va uziladi, y 'ani qa tlam larn ing  yotish  shakli 
o 'zgaradi. N atijada tog ' jinslari quruqlik , daryo  va k o 'ld a  gori
zontal yoki b iroz qiya holga keladi, qiya yotib qoladi, bu rm ala- 
nad i, b ir-b irin in g  u s tig a  su rila d i va h a tto  a g 'd a r ilib  ketad i. 
B unday  q a tla m la r  d islok atsiyaga  u c h ra g a n  q a tla m la r  d eb  
ataladi.

D is lo k a tsiy a la rn in g  h a r  xil tu r la r in i b ilish  b o 'la jak  yo 'l, 
ko 'p rik lar quruvch ilari u ch u n  qu rilish  loyihasini to 'g 'r i va aniq 
m a 'lu m o tla r orqali ish lab  ch iq ishga yo rdam  berad i. Tektonik 
h a rak a tla r natijasida  ro 'y  b e rad ig an  d isloka tsiya  asosan  ikki 
tu rga  ajratiladi: bu ra lm a va uzilish  dislokatsiyalari.

T og'lam ing paydo bo'lishi 
Tog' jinslarining o'zgarib, buzilib  turishi

Yer qatlam larida ro 'y  berad igan  tebranm a gorizontal haraka t
lar natijasida bu ra lm ala r hosil bo 'ladi. B uralm alar (bukilm a) yer 
qobig'i siqilishiga olib keladi, natijada qavariq vabo tiq  buralm alar
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hosil bo 'lad i. Bularga K avkaz, Ural, Tyan-Shan tog' tizm alarin i 
k iritish  m um kin .

Bu b u ra lm ala rda  ko 'tarilgan  joy (qavariq) va pastga  tushgan  
(botiq) q ism larin i uchratam iz. D o'ngliklari yuqoriga qaratilgan  
qavariq  b u ra lm ala r antiklinal bura lm ala r deyiladi. Botiq, ya'n i 
cho 'qqisi p as tg a  qaragan  bu ra lm ala r sinklinal b u ra lm ala r deb 
ataladi. A ntiklinal va sinklinalning birga qo 'shilish idan bir b u tun  
b u rm a  hosil b o 'la d i. Tog' jin si q a tlam la rin in g  ikki b u k ilish  
o ra lig 'idag i qism i b u rm an in g  qanotlari, un ing  cho 'zilib  yotgan 
yo 'nalish i o 'q i deb ataladi. Q urilish  olib borilad igan  joylarda 
b u ra lm a  d is lo k a ts iy a la r  m av ju d  b o 'lg a n  ta q d ird a  u la rn in g  
cho 'qqilari h a r  do im  yo darz  ketgan, yo bo 'lm asa, m aydalangan  
holda bo 'lish in i yodda tu tish  kerak, chunki qatlam lar egilganda 
u la rd a  tu rli k u ch lan ish la r paydo  bo 'lib , na tijada  eg ilg an  joy 
cho'ziladi, buk ilgan  joyi esa siqiladi. Yaxlit tog' jinslari egilganda 
u larda  yoriqlar paydo  bo'lib , tog ' jinsi o 'zin ing  m ustahkam lig in i 
y o 'q o tad i. S ink linal b u rm a la n ish d a  b u k ilish  n a tija s id a  tog ' 
jinslari siqiladi, natijada zich lashadi va u n ing  m ustahkam lig i 
o r ta d i. K o 'p in c h a  b u rm a la r  b ir -b ir i  b ila n  q o 'sh ilib  k e tib , 
m u rak k a b  b u rm a la r  tiz im i yoki tog ' tizm alari hosil bo 'lad i. 
B u rm alarn ing  k o 'ta rilgan  qism lari h a r  xil ja rayon lar ta 'sirida 
yuviladi, yem iriladi, natijada ustk i q ism larida tekis yuza lar ham  
hosil bo 'lish i m um kin . B unday shak llar hosil bo 'lgan  joylarda 
in shoo tn i loy iha lash  m o bayn ida  b ir y u za  b o 'y ich a  tu rli tog ' 
j in s la r in in g  y o tis h in i  k o 'r is h  m u m k in . S hu  s a b a b li  to g ' 
jin s la rin in g  y o tish  sh ak lla rin i an iq lash  q u rilish  am aliyo tida  
m uhandislik  geologiyasi nuqtayi nazaridan  katta aham iyatga ega.

Q atlam larn ing  uzilish i natijasida qatlam lar o rasida  yoriqlar 
hosil bo'lib, b u  qatlam lar yoriqlar bo 'y lab  b ir joydan  ikkinchi 
joyga siljishi m um kin. Q atlam lam i uzib  yuborgan yoriq (darzlik) 
uzib  tash lag ich  yoki tek tonik  yoriq deb  ataladi.

Tektonik yoriq lar kengligi b ir necha san tim etrd an  b ir necha 
m etrga  yetishi m um kin . Bu yoriqlar tog ' jinsi bo 'lak lari b ilan  
to 'lib  q o lish i n a tija s id a  u la rd a  d o n a la rd a n  ta sh k il to p g an  
yotqiziqlar paydo  bo 'ladi. Bu yotqiziqlarda yerosti suvlari paydo 
bo 'lish i h am  m um kin .

Yer qob ig 'ida b a 'zan  b ir necha o 'n lab  va ha tto  yuzlab  kilo-
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m etrga cho'ziladigan yoriqlar paydo bo 'ladi va b u  yoriqlar bo 'ylab 
tog' jinslarining qatlam lari yuqoriga yoki pastga siljiydi.

U zilm a d islokatsiyaning quyidag i shak llari m avjud: uzilm a, 
do 'nglik , o 'p irilm a, siljish va surilm alar. Q atlam larn ing  siljishi 
p as td an  yuqoriga tom on bo 'lsa, ko'tarik uzilm a yoki yuqoridan  
pastga  tom on borsa, uzilm a deyiladi.

Yer y u z id a  o z m i-k o 'p m i b ir -b ir ig a  y o n m a -y o n  b o 'lg a n  
yo riq larn i (darzlik lar) u ch ra tish  m um kin . Tog' jin si qa tlam lari 
m an a  s h u  y o riq la r o ras id a  yo y u q o rig a , yoki p a s tg a  q arab  
siljiydi. N atijada  yer u s tid a  d o 'n g lik la r va o 'p irm a la r  hosil b o '
ladi. B a 'zan  tek to n ik  h a ra k a tla r  p a y tid a  q a tlam la r  yuq o rig a  
yoki p a s tg a  em as, ba lk i n ish ab lig i q iya b o 'lg a n  yo riq  b o 'y lab  
h a ra k a t q ilad i. D is lokatsiyan ing  b u n d a y  tu ri s iljish  deb  a ta la 
di. B unda s iljish lar n a tija s id a  b ir  q a tlam  g o 'y o  ik k in ch is in in g  
u s tig a  ch iq ib  q o lg an d ek  b o 'lad i: y a 'n i yosh  to g ' jinsi q a tlam i 
qari tog ' jin si q a tlam i ostiga  tu sh ib  qolish i va b u n d a y  yerla rd a  
q u rilish  ish la ri o lib  b o rilg an d a  in sh o o t ch o 'k ish i m u m kin .

A gar qatlam lar siljituvchi tekislik bo 'y lab sirg 'an ib  ketgandek 
harakatlansa , u  siljish hosil qiladi.

U zilish d islokatsiyalari natijasida hosil b o 'lg an  yoriq lar turli 
to g ' j in s la r i  b ila n  to 'l ib  q o lib , jo y n in g  g e o lo g ik  s h a ro it i  
o 'zgarish iga  olib keladi.

Tektonik yoriqlar qanday  tog ' jinslari b ilan  to 'lib  qolganligi, 
m iqdori, kengligi va yo 'nalish in i an iq lash  m u h im  aham iyatga 
ega. B undan  tashqari, sh u  yoriq lar yo 'nalish i b o 'y icha  yangi 
tektonik haraka tla r yuzaga kelishi m um kin. Shu sababli tektonik 
h a ra k a tla r  k u za tila d ig an  v iloyatla rda  m u h an d is lik -g eo lo g ik  
is h la r  o lib  b o rilib , y e r  q a tla m la r in in g  b ir -b ir ig a  n is b a ta n  
yotishiga, u lam in g  bu rm alangan lig iga  va tek ton ik  yoriq larga 
aloh ida  e 'tib o r berilish i va u la rn i in sh o o tla m i lo y ih a lash d a  
hisobga olinishi lozim.

M uhand islik  - geologik teksh iruv  ish larida  qa tlam larn ing  
yotish elem entlari ham  o 'rganilad i. Bu elem entlar qatlam larn ing  
y o tish  y o 'n a lish i, q a tla m la rn in g  q iy a lik  b u rc h a g i, q iy a lik  
az im u tidan  iborat.

Tog' kom pasi va uning ahamiyati. Tog' jinslarin ing  yotish 
e lem entlarin i an iq lash  u ch u n  tog ' k om pasidan  foydalaniladi.
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Tog' kom pasi to 'rtb u rch ak  shak ldag i m is yoki p lastm assadan  
y a sa lg a n  p la s tin k a g a  o 'rn a ti lg a n . H isob  o lib  b o rish  u c h u n  
kom pasdag i «limb» d an  foydalaniladi. Lim b gorizontal va tik 
b u rch ak  o 'lch ash  asbobin ing  asosiy  qism i bo 'lib , m eta ll d isk  
sh a k lid a  ish la n g a n . L im b k o 'rsa tk ic h la r i h a r  10° d a n  soat 
m ilin ing  yo 'nalish i bo 'y icha 0° d an  360° gacha yozilgan bo 'ladi. 
Tog' kom pasi y o rdam ida  avval qa tlam ning  q iyalik  burchagi, 
keyin qiyalik azim uti topiladi. Qiyalik burchagini aniqlash uchun 
esa qiyalik ch izig 'i topiladi. Q iyalik  yo 'nalish i aniqlanib, qiyalik 
ch izig 'i u s tid a  kom pas u z u n  tom oni b ilan  tik  ho la tda  ush lab  
tu rilad i va k lipom er y o rdam ida  qiyalik  bu rchag i an iq lanadi. 
Q uyalik  a z im u tin i an iq lash  u c h u n  kom pasn i q a tlam  u s tig a  
sh u n d a y  jo y lash  kerakki, ko m p as lim b in ing  sh im oliy  qism i 
qiyalik  bo 'y lab  yo 'nalgan  bo 'lish i, b u n d a  qiyalik ch izig 'i bilan 
kom pasn ing  u z u n  tom oni b ir-b iriga m os kelishi shart. So'ngra 
kom p asn in g  shim ol tom oni gorizon tal holga k e lguncha  asta 
k o 'ta r ila d i, m a g n it m ili m a h k a m la g ic h d a n  b o 'sh a til ib , m il 
tu rg 'u n  h o lg a  kelgach , lim b d a n  sanoq  o lish  lozim . Q iyalik  
azim uti o 'lch an g an d a  kom pasn ing  shim oliy  tom onini qatlam 
ning  qiya tom oniga qaratish  lozim. Q iyalik azim uti o 'lchangach, 
yo 'nalish  az im u ti an iq lanadi. Q iyalik  azim uti b ilan  yo 'nalish  
az im u tin ing  b ir-b iridan  farqi 90° n i tashkil etadi. A gar farq katta 
bo 'lsa, o 'lchashn i qay ta  o 'tkaz ish  kerak  bo 'ladi.

II BOB. MINERALLAR

5-§. M inerallar haqida um um iy m a'lum otlar

Yer, asosan, tog' jinslaridan , tog ' jinslari esa m inerallardan  
tashkil topgan. Inshootlarn ing  zam ini va qurilish  m ateriallari 
b o 'l ib  x iz m a t q ilu v c h i to g ' j in s la r in in g  m u s ta h k a m lig i ,  
m ahkam lig i u lam i tashkil e tuvchi m inerallam ing  tark ib iga va 
x ususiyatlariga  bog'liq. Shu sababli quy ida  m inerallar haqida 
fikr yuritam iz.

M ineral deb  fizik xossalari va kim yoviy tarkibi b ir  xil bo 'lgan  
m o d d a g a  ay tila d i. M in era lla rn i o 'rg a im v ch i b y i -geo logiya--------,
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fan in ing  b ir bo 'lim i bo'lib, m ineralogiya deb ataladi. «M ineral» 
atam asi lotincha «m inera» so 'zi dan  olingan bo'lib, «rudali tosh", 
« ruda parch asi"  degan  m a 'non i anglatadi.

M inerallar tab ia td a  suyuq , gaz va qa ttiq  ho lda uchraydi. 
Suyuq m inerallarga neft, m ineral suvi; gaz ho la tdag i m ineral- 
larga m etan  gazi, vodorod sulfit gazini m isol keltirish  m um kin. 
Tabiatda eng  ko 'p  tarqalgan  m inerallar qattiq  ho la tdag i m ineral
lar bo 'lib , u lam i sof ho la tda  h am d a  tog ' jinslarin ing  tark ib ida 
uch ra tish  m um kin . H ozirgi vaqtda 7000 d an  ortiq  m ineral m av
ju d  bo 'lib , u la rd an  faqat 50-100 tasi tog ' jinslari ta rk ib ida  u ch 
raydi. H ar qaysi mineral m a 'lum  b ir kim yoviy tarkibga ega bo'lib, 
ichki tuzilish i (struk tu ra) va tashqi ko 'rin ish i (tekstura) bilan 
boshqa m inera lla rdan  farq qiladi.

M inerallar m uayyan  b ir tabiiy sharo itn i taqozo etadi. A gar 
bu  sharo it o 'zgarsa, u  holda m inerallar yoki parcha lanad i, yoki 
tarkibi bu tun lay  o 'zgarib  ketadi. Shu sababli m inerallar birlam chi 
va ikkilam chi m inerallarga ajratiladi.

B irlam chi m inera lla r, asosan , m a g m an in g  k ris ta llan ish i 
davrida  vu judga keladi. Bularga kvars, dala shpati, slyudalar, 
am fibionlar, olivin, p iroksenlar va boshqalar kiradi.

Tog' jinsi tark ib ida b irlam chi m inerallardan  tashqari ikki
lam chi m in era lla r ham  uchrayd i. Bu m inera lla r tog ' jinslari 
n u ra sh i ja rayon ida  b irlam ch i m inera lla r o 'z g a rish id a n  hosil 
bo 'lad i.

M inerallar hosil bo 'ladigan sharoit juda m urakkab  bo'lib, u lar 
quy idag i tu rla rga  ajratiladi: endogen, ekzogen va m etam orfik  
jarayonlar.

Endogen jarayonlar yem ing ichki kuchlari bilan bog 'liq  bo'lib, 
u  yer ostida ro 'y  beradi. M agm aning  qotishi va kristallan ish i 
natijasida kvars, h a r xil silikatlar va boshqa m in era lla r hosil 
bo 'ladi. Bu tu rdag i m inerallar yuqori harorat, bosim  ostida hosil 
bo 'lib , qattiq  va m ustahkam  xususiyatga  ega.

Ekzogen jarayonlar yer qob ig 'in ing  ustida , asosan, litosfera
ning  gidrosfera, atm osfera va biosfera b ilan  o 'zaro  ta 's iridan  ro 'y  
beradi. Bu jarayonda m inerallar qu ruq likda  h am d a  suvda  erit- 
m alardan  cho 'km alar ta rz ida  hosil bo 'lad i. Shu yo 'l b ilan  gilli 
m inerallam ing tem ir b irikm alari hosil bo 'ladi. Suv eritm alaridan
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hosil b o 'lad ig an  m inerallarga -  galit, silvin va boshqa m inerallar 
m isol b o 'la  oladi. Turli o rg an izm la r faoliyati n a tijas id a  ham  
ekzogen  m inerallar hosil bo 'lish i m um kin . Ekzogen m inerallar 
x u su s iy a tla r i tu r lic h a  bo 'lib , k o 'p in c h a  q a ttiq lig i kam , su v  
ta 'sirida o 'zgaruvchan  va eruvchan  hisoblanadi. U larga gem otit, 
perit, o ltin g u g u rt va boshqalar kiradi.

M etam o rfik  ja ra y o n la rd a  o ld in  hosil b o 'lg a n  m in e ra lla r  
yuqori bosim , harorat, h a r xil gazlar ta 'sirida o 'zgarish idan  yangi 
m inerallar yuzaga keladi. Bu yo'l b ilan  shox aldam chisi, aktinolit 
va boshqalar p ay d o  bo 'ladi.

K o 'plab  m inera lla r qattiq  ho la tda  bo 'lib  (kalsit, kvars, dala 
shpati, flyuorit va hokazolar), k rista ll tuzilishga ega va u lam i 
ta sh k il e tu v c h i z a rra la r  (a tom lar, m o lek u la la r) m a 'lu m  b ir  
ta rtib d a  joy lashgan  bo 'lib , k rista ll pan jara lam i hosil qiladi. Ba'zi 
ho lla rd a  za rra la r ta rtib s iz  joy lashgan  m in era lla rn i u ch ra tish  
m um kin , u la r am orf (shaklsiz) m inerallar deb yuritilad i (limonit, 
opal va b o sh q a la r). M in era lla r k o 'p in c h a  do im iy  k im yov iy  
tark ibga va m a 'lu m  b ir ichki tuzilishga ega bo 'lib , o 'z  navbatida, 
u s h b u  o m illa r m in era ln in g  ta sh q i belg isi va fiz ik  xossasin i 
belgilaydi.

M inerallarn i am aliyotda tashqi ko 'rin ish  orqali farq lash  va 
taxm iniy tarkibini aniqlash u chun  u lam ing  fizik xossalarini bilish 
kerak.

6-§. M inerallam ing fiz ik  xossalari

M inerallam ing fizik xossalariga u lam ing  rangi, tiniqligi, yalti- 
roqligi, qattiq lig i, s inuvchan lig i, u lan ish  tekisligi, zichligi va 
boshqalar kiradi.

Rangi: m inerallar tabiatda h ar xil rangda uchraydi, lekin ko 'p
lab m inerallar o 'ziga xos rangga ega. M asalan, xlorit doim o yashil 
ran g d a  bo 'ladi.

M inerallar rangi o 'zgarishiga sabab u lam ing  tarkibida boshqa 
qo 'sh im cha kim yoviy m oddalarn ing  uchrashidir.

H am m a m in era llam in g  rang iga  qarab  ikki tu rg a  a jra tish  
m um kin:

1. O chiq  ran g d ag i m inerallar: rangsiz, oq, oq ish -qo 'ng 'ir, 
sariq, p u sh ti (kvars, dala shpati, gips, kalsiy va boshqalar).
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2. To'q rangdagi m inerallar: qora, to 'q  yashil, qo 'ng 'ir-jigar- 
ran g  va boshqa (shox aldam chisi, avgit, m agnetit va boshqalar).

K o 'pgina m inerallar bo 'lak  ho la tida b ir rangda , m aydalan- 
ganda (kukunida) boshqa rangga ega bo 'lad i. Shuning  u ch u n  
m inerallarda  «chizig 'in ing  rangi» xususiyati h am  aniqlanadi.

M inerallar ch izig 'in ing  rangi m ineral bo 'lakchasin i chinni 
bo 'lakchasi ustiga chizish yo'li bilan aniqlanadi. M asalan, gem atit 
m inerali qo ram tir rangda bo'lib , m aydalaganda  q izg 'ish  rangga 
o 'tadi.

M inerallam ing  shaffofligi (tiniqligi): m inera lla r o 'z la rid an  
n u m i h a r  xil o 'tkazish lari b ilan  ham  farqlanadi. Shu xossalariga 
qarab m inerallar uch tu rg a  bo 'linadi:

1. Shaffof (tiniq) m inerallar (kvars, m uskovit va  boshqalar).
2. Yarim shaffof (yarim  tiniq) m inerallar (gips, xalsedon va 

boshqalar).
3. T iniqm as m inerallar (grafit, p irit va boshqalar).
M inerallam ing ya ltiroq lig i-m inera lla r sirtin ing yo rug 'liknu -

rini qay tarish  xususiyatidir. U lar yorug 'lik  n u rin i tu rlicha qay- 
taradi, Bu xususiyatiga ko 'ra m inerallar uch gu ruhga: m etallsi- 
mon, yarim  m etallsim on va m etallm as yaltiroqlikka ajratiladi.

M etallsim on yaltiroqlik -  shaffoflik yo 'q  bo 'lg an  m inerallarga 
xos xususiyat bo 'lib , tabiiy m etallarda  (oltin, ku m u sh , p latina) 
ko 'rish  m um kin.

Yarim m etallsim on yaltiroqlik  sirti xira m etallga o 'xshash  
m inerallarga xos xususiyat bo'lib, ularga grafit va gem otitni misol 
qilish m um kin.

U chinchi g u ruh  m inerallar, ya 'n i m etallm as yaltiroqlik, bu  
gu ruh  ju d a  ko 'p  m inerallarn i o 'z  ichiga olib, quy idag i tu rlarga  
ajratiladi:

Shishasim on yaltiroqlik (kvars, kalsit, gips); yog 'li yaltiroqlik 
(bu sirti ju d a  silliq m inerallarga xos xususiyat -  talk, nefelin); 
tovlanib tu ruvch i yaltiroqlik -  tiniq m inerallarga xos xususiyat 
(b io tit, m uskovit); tolasim on yaltiroqlik -  ipak tolasiga o 'xshagan 
m inerallar misol bo 'ladi (azbest, g ipsn ing  turlari); xira yaltiroqlik 
- b u  g u m h  m inerallam ing  usti g 'ovakli, tekis bo 'lm ay d i (kaola- 
nit, m ontm orillonit). M inerallar yaltiroqligi h am  asosiy  farqlov- 
chi xususiyatlardan  biri hisoblanadi.
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M inera lla r q a ttiq lig i deb  m in e ra llam in g  ta sh q i m exanik  
kuchga qarsh ilig i tu sh u n ilad i (tim dalash, kesish  va yoyilishga). 
M inerallar qattiq lig i u la m i b ir-b iridan  ajra tishda va fizik xossa
larini an iq lashda  eng  m u h im  belg ilaridan  hisoblanadi. M ineral
lam in g  n isb iy  qa ttiq lig in i an iq lash  u ch u n  MOOS jadvalidan  
foydalaniladi. Bu jadvalda qattiq lig i doim iy bo 'lgan  m inerallar 
ro 'yxati keltirilgan  (1-jadval).

1-jadval
F. M oos jadvali

№ M inerallar Q attiqlik Q attiqlik
qiym ati,
kg/mm.

Qattiqlikni
aniqlash
usuli

M inerallam ing
qattiqlik
xususiyati

1 Talk 1 2.4 T im oq
bilan
chiziladi

Y um shoq

2 Gips 2 36.4 Tirnoq
bilan
chiziladi

Y um shoq

3 K alsit 3 109.0 Pichoq
bilan
chiziladi

O ’rtacha
qattiqlikda

4 Flyuorit 4 189.0 Pichoq
bilan
chiziladi

O ’rtacha
qattiqlikda

5 O patit 5 536.0 Pichoq
bilan
chiziladi

O 'rtach a
qattiqlikda

6 O rtoklaz 6 796.7 Pichoq
bilan
chiziladi

O 'rtach a
qattiqlikda

7 Kvarts 7 1120.0 Oyna
bilan
tirnaladi

Q attiq

8 Topaz 8 1427.0 O ynani
kesadi

Juda qattiq

9 K orund 9 1660.0 O ynani
kesadi

Juda qattiq

10 Olm os 10 2060.0 Oynani
kesadi

Juda qattiq
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Bu m inera llam ing  qattiqligi orqali boshqa m inerallar qattiq 
ligi aniqlanadi. Bunda b ir  m ineral boshqasiga chizib  ko 'riladi. 
Buning u ch u n  b ir m ineral o 'tk ir qirrasi b ilan  ikkinchisining tekis 
yuzasi va aksincha, ikkinchisin ing o 'tk ir q irrasi b ilan  b irinchi 
m ineraln ing  tekis yuzasi chizib ko 'riladi. Q aysi m ineralda  qiril- 
gan iz qolsa, shu  m ineral yum shoq, q irgan i esa qattiq  h isobla
nadi.

Tajribada m inerallar qattiq lig ini an iq lashda boshqa b u y u m - 
la rdan  h a m  foydalaniladi. M asalan, qalam  qattiq lig i -1 , tim oq  -  
2, bronza tangasi -  3. 5-4, sh isha -  5, n ina  yoki p o 'la t pichoq -  6, 
egov -  7.

U lanish tekisligi -  m inerallam ing  qo 'shilish joyidan bir-biriga 
p a ra l le l  y u z a la rg a  a jra l is h  x u s u s iy a t id ir .  M in e ra l la r  b u  
xususiyatiga qarab  5 tu rg a  ajratiladi:

1. U lanish tekisligi o 'ta  m ukam m al m inerallar (slyuda, xlorit).
2. U lanish tekisligi m ukam m al m inerallar (galit, kalsit).
3. U lanish  tekisligi o 'rtacha bo 'lg an  m inera lla r (dala shpati, 

shox aldam chisi).
4. U lanish  tekisligi n o m ukam m al m inera lla r (o ltingugurt, 

anortit).
5. U lanish tekisligi o 'ta  nom ukam m al m inerallar (kvars, m ag

netit).
U lanish  tekisligi faqat kristall m inerallarga xos xususiyatdir, 

am orf m inerallarda b u  xususiyat kuzatilm aydi. U lanish tekisligi 
o 'ta  m ukam m al m inerallar oson parchalan ib , ju d a  silliq va tekis 
yuzalar hosil qiladi (biotit, m uskovit).

Sinuvchanlik. M ineral u rib  m aydalaganda u tartibli yo 'nalish- 
da bo 'lm agan  tasodifiy yuza lar bo 'y icha parcha lan ish i sin ish  
xossasi deyiladi.

M inerallam ing  bu  xususiyatiga qarab, u la rn in g  qaysi tu rga  
kirishi yoki nom ini aniqlash m um kin. M inerallar sin ish iga ko 'ra  
quyidagi tu rla rg a  ajratiladi:

1. C hig 'anoqsim on sin ish  -  m inerallar sirti qavariq , to 'lq insi- 
m on yuza hosil qilib sinadi (tog' xrustali).

2. Z irapchasim on sin ish  -  m inerallar b ir  yo 'nalish  bo 'y icha 
z irapchasim on yuza hosil qiladi (gips, shox aldam chisi).

3. N otekis sin ish  -  (nefelin).
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4. K esaksim on s in ish -g 'a d ir-b u d ir  xira yuza bo 'y lab  (kalonit, 
lim onit).

5. D onador s in ish  -  m inera l k ris ta lla ri d o n a -d o n a  bo 'lib  
ko 'rin ib  tu rad i (angidrid , anortit).

M in e ra llam in g  zich lig i m in e ra lla r  m a ssa s in in g  ha jm iga  
b o 'lg a n  n isb a tin i k o 'rsa tad i. M inerallar z ichlig i sh u  k ris ta ll 
m oddan i tashkil e tuvchi ion yoki atom  og 'irlig iga bog 'liq  bo'lib, 
g r/sm 3 da ifodalanadi. Zichlik 0,6 g r/sm 3 d an  19gr/sm 3 gacha 
o 'zgarad i. M inerallar zichligiga qarab  u ch  g u ru h g a  bo'linadi:

1. Y engil m in e ra lla r -z ic h lig i 2,5 g r /s m 3 g ach a  b o 'lg a n  
m inerallar (neft, ko 'm ir, gips)

2. O 'rtach a  zichlikdagi m inerallar -  2,5-4 g r/sm 3
3. O g 'ir  m inera lla r -  4 g r/sm 3 dan  katta  bo 'lg an  m inerallar 

(kalsit, kvars).

7-§. M inerallam ing k im yoviy  tarkibi

M inerallar kim yoviy tark ib iga qarab  10 sinfga ajratiladi:

1) silikatlar; 6) sulfatlar;
2) karbonatlar; 7) galoidlar;
3) oksidlar; 8) fosfatlar;
4) g idrooksid lar; 9) volfram itlar;
5) sulfidl ar; 10) sof elem entlar.

Q uy ida b u  sinflarga k iruvch i m inerallarga m isollar va u la r
n ing  asosiy xususiyatlari keltirilgan:

Silikatlar -  b u  sinf eng ko 'p  m iqdordagi m inerallar guruh in i 
o 'z  ichiga olad i va ko 'p lab  tog ' jinslari tark ib ida  uchrayd i. Sili
katlar orasida m inerallam ing quyidagi tu rlarin i uch ra tish  m um 
k in - d a la  shpatlari, piroksenlar, amfibiollar, slyudalar, shun ing
dek, olivin, talk, xlorit va gilli m inerallar.

Dala shp a tla ri -  endogen  m inerali bo'lib, kim yoviy  tarkibiga 
qarab  ikki turga: p lakioglazlarga va ortoklazlarga bo 'linadi. Pla- 
kioglaz g u ru h ig a  k iruvch i m inerallar albit va ano rtitdan  hosil 
bo'lib, u lam in g  m iqdoriga qarab plakioglazlar quy idag i m ineral
larga ajratiladi: albit, plakioglaz, andezit, labrodor, anortit.

P lakioglazlar oq, ku lrang  -  oq, kulrang  va to 'q  ku lrang  bo'lib, 
gohida qizil tu rlarin i ham  uchratish  m um kin; yaltiroqligi shisha-
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sim on, qattiqligi 6-6,5; u lan ish  tekisligi m ukam m al, zichligi 2,61 
g r/sm 3 d a n  (albit) to 2,76 g /sm 3 (anortit).

O rtoklaz gu ru h id a  eng  k o 'p  ta rqa lgan  m inera lla r ortoklaz 
va m ikroklin  bo 'lib , u la r p lak iog laz lardan  farqli o 'laroq, to 'g 'r i 
burchak li bo 'lak larga bo 'linadi. O rtok lazlar push ti, qizil, sariq  
va ku lrang-push ti rangda  va gohida kulrang  rang larda uchraydi. 
U lar sh ishasim on yaltiroq, u lan ish  tekisligi m ukam m al, zichligi
2,5-2,6 g r/sm 3.

Dala shpatla rin i granit, siyenit, gneys va boshqa tog ' jinslari 
tark ib ida uch ra tish  m um kin. Bu m inerallar sh isha va kulolchilik 
sanoatida, o 'ym akorlikda qoplam a m aterial sifatida ishlatiladi.

Piroksenlar -  kim yoviy tarkibi m urakkab  m ineral. U lardan  
eng ko 'p  tarqalgan! -  avgit. Avgit yashil-qora, qo 'ng 'ir-qora, gohi
da  to 'q  yashil va q o 'n g 'ir  rangda  uchraydi. Yaltroqligi sh isha
sim on, qattiq lig i 5-6, u lan ish  tekisligi m ukam m al, zichligi 3,2- 
3,6 g r/sm 3. Avgit asosan  effuziv tog ' jinslarida uchrayd i.

Amfibiollar -  m agm a tik  va m etam orfik  tog ' jin slarida  ju d a  
k o 'p  u c h ra y d ig a n  m in e ra lla r  b o 'lib , u la r  o ra s id a  en g  k o 'p  
tarqalgan! shox aldam chisi va aktinolitdir.

Shox aldamchisi -  yashil yoki qo 'ng 'ir tusda, yaltiroqligi sh isha
sim on, qattiq lig i 5,5-6, u lan ish  tekisligi m ukam m al, zichligi 3,1- 
3,3 g r/sm 3. Shox aldam chisin i m agm atik  tog ' jin sla ridan  granit, 
g ranod iorit va siynit, tu f kabilarda, m etam orfik  tog ' jin slaridan  
slanetslarda uch ra tish  m um kin.

Aktinolit -  fizik xususiyati jihatidan  shox a ldam chisiga xos 
bo'lib, tolasim on rangi yashil holda, asosan, m etam orfik  tog ' jins
la ridan  slanetslar tark ib ida  uchraydi.

Slyudalar -  b ir  qator tog ' jinsi hosil q iluvchi m inerallardan  
iborat, u lan ish  tekisligi juda m ukam m al, nozik p lastinkalarga  
a jra tilad i. H osil b o 'lish i j ih a tid a n  e n d o g e n  va m e tam o rfik  
m inerallarga kiradi. Eng ko 'p  tarqa lgan  s ly u d a la rd an  oq slyuda 
-  m u sk o v it va qora s ly u d a  -  b iotitd ir. S lyudalar m agm atik , 
m etam orfik  va cho 'k indi tog ' jinslari tark ib ida uchrayd i. N urash  
ja ray o n i d a v o m id a  ta rk ib id a  s ly u d a s i b o 'lg a n  to g ' jin s la ri 
qavatlarga ajralish! natijasida m ustahkam lig i kam ayadi. Slyu
d a lar xalq  xo 'ja lig ida  ju d a  k o 'p  q o 'llan ilad i (asosan  elektro- 
texnika, issiqlik sohalarida).
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Biotit. S lyudalar tu rk u m ig a  kiruvchi, ran g i qora, qo 'ng 'ir, 
b a 'z an  qizg 'ish , sariq  va q izg 'ish  yashil, yaltiroqligi shishasim on, 
u la n ish  tek is lig i o 'ta  m u k am m al, qa ttiq lig i 2-3, so lish tirm a  
og 'irlig i 3-3,12 gr/sm 3. Biotit, asosan, m agm atik  tog ' jinslari tark i
b id a  ju d a  k o 'p  uchrayd i. U b a 'z id a  m etam orfik  tog ' jin slaridan  
slanets va gneyslar tark ib ida ham  bo 'lish i m um kin. Biotit kim yo
v iy  n u ra s h  n a tija s id a  p a rch a lan ad i va gilli m in e ra lla r  hosil 
b o 'la d i. B io titd a n  b u y u m la rn i b e z a sh d a  y a ltiro q  m a h su lo t 
sifatida foydalaniladi.

M u s k o v it  -  rang i sarg 'ish , ku lrang, yashil, b a 'z a n  q izg 'ish  
tu s la rd a  bo 'lad i. U ning  ay rim  varaqchalari rangsiz. M uskovit 
to v lan ib  tu ru v c h i y a ltiroqqa  ega, q a ttiq lig i 2-3. U n ing  h am  
u lan ish  tek islig i o 'ta  m ukam m al, so lish tirm a og 'irlig i 2,76-3,10 
g r/sm 3. M uskovit slyudalar guruh iga kiruvchi m inerallar orasida 
ta b ia td a  en g  k o 'p  ta rq a lg an  m in era l h iso b lan ad i. M uskov it 
m in e ra li in tru z iv  tog ' jin slari ta rk ib id a  ju d a  k o 'p  m iq d o rd a  
h am d a  m etam orfik  tog ' jinslarida uchraydi.

Olivin -  sariq , yash il rang li bo 'lib , sh ish as im o n  va yog 'li 
yaltiroq u la n ish  tekisligi m ukam m al, sin ishi chig 'anoqsim on, 
qattiq lig i 6,5-7, zichligi 3,4-4,36 g r/sm 3. O livin m agm atik  tog ' 
jin slaridan  diabaz, bazalt, d u n it va perido tit ta rk ib ida  uchraydi. 
O liv in  k rista llari q im m atbaho  tosh  sifatida ishlatiladi. O livinli 
tog ' jinslari o 'tg a  ch idam li m ateria l sifatida ishlatiladi.

Talk -  m etam orfik  m ineral bo'lib, rangi oq, och yashil va sariq. 
C h iz ig 'in ing  ran g i oq, yaltiroqligi yog'li, qattiq lig i 1, u lan ish  
tekisligi m ukam m al. Asosan, talkli s lanetslarda, ohak tosh larda  
u c h ra y d i. T alk  k is lo tag a , o 'tg a  c h id a m li m a te r ia l s ifa tid a  
e lek tro texnika va kulolchilik sanoatida ishlatiladi.

Serpentin -  ta lk  m ineralidan  tark ib ida  m agniy  elem entin ing  
ko 'p lig i b ilan  farqlanadi. A gar tog ' jinsin ing  ta rk ib ida  serpen tin  
bo 'lsa, u  se rp en tin it deb  ataladi. Yaltiroqligi to lasim on bo 'lsa, 
asbest deb h a m  yuritiladi. U  m etam orfik  yo 'l b ilan  hosil bo'lib, 
k o 'p in c h a  so f h o lda  u ch ray d i. A sb estd an  o 'tg a  va  k islo taga 
ch idam li m o d d a  sifa tida  foydalaniladi. U o 'tg a  ch idam li to '- 
q im alar to 'q ishda , qop lam alar o 'rn id a  ishlatiladi.

Xlorit -  yap roqsim on  shak ldag i m ineral, rang i oq  yash ildan  
to 'q  yashilgacha, tov lanuvchi yaltiroqlikka ega, qattiq lig i 2-2,5,
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u lan ish  tekisligi o 'ta  m ukam m al, zichligi 2,6-2,85 g r/sm 3. Xlorit 
m etam orfik  yo 'l b ilan  hosil bo 'lib , xloritli slanetslar tarkibida, 
oz m iqdo rda  m agm atik  va cho 'k ind i tog7 jin slarida  uchrayd i.

Gilli minerallar. Bu gu ru h g a  ekzogen  yo'l b ilan  hosil bo 'lg an  
juda ko 'p  m inerallar kiradi. G illi m inerallar alum inoselikatlar 
nu rash i natijasida hosil bo 'lad i. Tog7 jinslarin ing  hosil bo 'lish ida 
g il l i  m in e ra l la rd a ,  a s o s a n , k a o lo n it ,  m o n tm o r i l lo n i t  va 
g id roslyuda gu ru h la ri ish tirok  etadi. G illi m inerallar donalari- 
n ing  kattaligi 1 mk. d an  kichik jism  bo'lib, juda k a tta  m iqdordagi 
bo 'sh  energiyaga ega. Shu sababli u lam in g  suv  b ilan  o 'zaro  ta'siri 
yuqori.

Gilli m inerallar ko 'p lab  cho 'kindi tog7 jinslarining asosi hisob- 
lanadi. Shuningdek, n u rash  jarayoniga u ch rag a n  m agm atik  va 
m etam orfik  tog7 jinslarida ham  uchraydi.

Kaolonit -  tuproqsim on, rangi oq, kulrang-oq, yog'li, qattiqligi 
1, z ich lig i 2,58-2,6 g r /sm 3. Bu g u ru h g a  k iru v c h i m in e ra lla r  
kim yoviy jihatdan  b ir xil, lekin tuzilish i b ilan  b ir-b iridan  farq- 
lanadi. Suv ta 'sirida p lastik  m oddaga  ay lanad i va b iroz ko 'p - 
chiydi. O 'tg a  ch idam li m o d d a  sifa tida  k u lo lch ilikda  h a m d a  
qog'oz, rezina, sovun  tayyorlashda keng qo 'llaniladi.

M ontm orillonit gu ruh iga  k iruvch i m inera llam ing  tuzilishi 
tu rlicha , u lar, asosan , m a g m a tik  to g 7 jin s la rin in g  k im yoviy  
n u ra s h id a n  h o s il b o 'la d i .  T a b ia td a  b u  g u ru h g a  k iru v c h i 
m inerallar orasida eng  k o 'p  tarqalgan i m ontm orillonitd ir.

Montmorillonit -  och  yashil-oq ran g d a  bo 'lib , u n in g  rangi 
k o 'p in ch a  ta rk ib id ag i q o 'sh im ch a la rg a  bog 'liq . Q a ttiq lig i 1, 
zichligi 2,5 g r/sm 3. Bu m ineral o 'ziga suvni tortib olishi natijasida 
hajm ini 20 m arta  katta lash tirish  xususiyatiga ega. A gar un ing  
tark ib idag i suv  yo'qotilsa, yana o 'z  hajm ini kesk in  kam aytiradi. 
M o n tm o rillo n itn in g  b u  x u s u s iy a tid a n  s u v la r  q a ttiq l ig in i 
k am ay tirishda , neft m ahsu lo tla rin i toza lashda  foydalaniladi. 
Lekin m ontm orillonit m inerali gilli tog7 jinslarida ko 'p  m iqdorda 
uchrasa, u lam in g  qurilish  xossasi yom onlashadi.

Gidroslyuda -  b u  g u ru h  m inerali slyuda va gilli m inerallar 
o ra lig 'idag i m ineral bo'lib, och tup roqsim on  rangdag i xira m in
e ra l. Q a ttiq lig i 1-2, z ich lig i 2,6, k o 'p c h is h i o 'r ta c h a . G illi 
m inerallardan  g id roslyuda eng  k o 'p  ta rqa lgan  tog ' jinsi hosil
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qiluvchi m ineral hisoblanadi. G idroslyuda ham  o 'tga  chidam li 
m ineral sifatida ishlatiladi. Bu g u ru h  m inerallari tu rli m uh itda  
e ritm ad a  kaliy  m iqdorin ing  osh ish idan  hosil bo 'ladi.

Oksidlar va gidroslyudalar. Bu gu ru h  200 ta m ineraln i o 'z ichiga 
o lgan  bo 'lib , u la rd a n  eng  ko 'p  tarqalgan i kvars, opal va lim onit.

Kvars -  ta b ia td a  eng  k o 'p  ta rq a lg an  m ineral, en d o g en  va 
ekzogen ja rayon larda hosil bo 'lad i. K vars rangsiz, oq va kulrang 
rangda  uchrayd i. U lanish  tekisligi yo'q, sin ish  chig 'anoqsim on, 
yaltiroqsim on, singanda  yog'li, qattiq lig i 7, zichligi 2,6 g /sm 3. 
K vars m u stah k am  m ineral, juda k o 'p  tog ' jinslarin ing  tark ib ida 
uchraydi. Ayniqsa, m agm atik, m etam orfik tog' jinslarining asosiy 
tarkibiy qism i hisoblanadi. Kvars shisha olishda, bezash  m ateriali 
sifa tida ishlatiladi.

Opal -  y arim  tiniq, am orf m inerali, tark ib in ing  3-9% ini suv  
tashk il q ilad i, ran g siz , oq, sa riq  ran g d a . T ovlan ib  tu ru v ch i 
yaltiroqlikka, ch ig 'anoqsim on  sin ishga ega, qattiq lig i 5,5-6,5, 
zichligi l,9-2,5 g /sm 3. O pal cho 'k indi tog ' jinslarida ko 'p  u ch 
rayd i, trepel va opokalarn ing  ta rk ib iy  qism i h isoblanadi. Asl 
opalla r b ezak  tosh lar sifa tida  ish latilad i. O p a ld an  to sh la r va 
m etallni jilolash uchun  foydalaniladi ham da yengil g 'ish t olishda, 
sem en t sanoatida  ishlatiladi.

Lim onit -  ek z o g e n  m in e ra l b o 'lib , te m ir  g id ro o k s id ig a  
k iru v ch i k o 'p la b  m in era lla rn i o 'z  ich iga  olad i. R angi sariq , 
qo 'ng 'ir, goh ida qora. C h iz ig 'in ing  rang i och q o 'n g 'ird an  qizil- 
gacha bo 'lad i. Q attiq lig i 4-5,5, zichligi 3,6-4 g r/sm 3. Lim onit yer 
yuzasida  sof tup roqsim on  holda ju d a  keng tarqalgan . Yana u  
c h o 'k in d i to g ' jin s la r i ta rk ib id a  u ch rab , u la rg a  q o 'n g 'ir  va 
q izg 'ish -q o 'n g 'ir  ran g  beradi. L im onit ko 'l va deng iz larda  ta r
k ib ida  tem ir m o d d asi bo 'lg an  hayvonot du n y o sin in g  cho'ki- 
sh idan , yer y u zasin in g  ustk i qism i da k islorod va su v  yetarli 
bo 'lgan  sharo itd a  hosil bo 'ladi.

Karbonatlar -  b u  g u ru h  m inera lla rdan  eng  k o 'p  tarqalgani 
kalsit, m agnezit va dolom it, u lar ekzogen jarayonda, asosan suvli 
e ritm alar b ilan  bog 'liq  holda hosil bo 'ladi.

Kalsit -  rangsiz , su td ek  oq m ineral, yengil tekis bo 'lak larga 
u la n ish  te k is lig i o rq a li b o 'lin a d i, y a ltiro q lig i sh ish as im o n , 
qattiq lig i 3, zichligi 2,6-2,8 g r/sm 3. Sulfit k islo tasida eriydi, suv
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ta 's ir ig a  u c h ra y d i. K alsit ta b ia td a  ken g  ta rq a lg a n  m in e ra l, 
ohaktosh va m arm am ing asosiy tarkibiy qism i hisoblanadi. Kalsit 
y e r q o b ig 'id a  ju d a  x ilm a  xil g eo lo g ik  ja ra y o n la rd a , y a 'n i 
g id ro term al, n u ra sh  va ch o 'k ish  ja ray o n la rid a  hosil bo 'lad i. 
M etallurgiyada, kim yo sanoatida ishlatiladi h am d a  u n d an  ohak 
olinadi.

M agnezit -  bu  m in e ra l k a ls itg a  n is b a ta n  ta b ia td a  kam  
tarqalgan, sovuq xlorit kislotasida erim aydi. R angi oq, ku lrang, 
yaltiroqligi shishasim on, u lan ish  tekisligi m ukam m al, qattiqligi 
4-4,5, zichligi 2,9-3,1 g r/sm 3. Bu m ineral ham  g id ro term al n u rash  
va ch o 'k ish  ja ray o n la rid a  hosil b o 'lad i. M agnezit k o 'p in ch a  
m etam orfik  tog ' jinslari ta rk ib ida  uchrayd i. U o 'tg a  chidam li, 
g 'ish tlar tayyorlashda va sem ent olishda ishlatiladi. Shuningdek, 
elektr izolyatorlar ishlab chiqarishda, qog'oz, shakar-qand, rezina 
va boshqa sanoat tarm oqlarida h am  foydalaniladi.

Dolomit -  ku lran g , oq, b a 'z a n  sa rg 'is h  , q o 'n g 'ir  , yash il 
rang larga ega m ineral bo'lib, yaltiroqligi sh ishasim on, qattiq lig i
3,5-4, u lan ish  tekisligi m ukam m al, so lish tirm a og 'irlig i 2,8-2,9 
g r/sm 3. Dolom it kalsitga o 'xshash keng tarqalgan tog ' jinsini hosil 
q ilu v c h i m in e ra ld ir .  D o lo m itla rn i k a rb o n a t c h o 'k in d i la r i  
ta rq a lg a n  joy la rd a , o h ak to sh la r  b ilan  q av a tm a-q av a t h o lda  
uchratish  m um kin . D olom it qurilish  m ateriali, m etallu rg iyada 
o 'tga  chidam li m ahsu lo t sifatida kim yo sanoatida  ishlatiladi.

Sulfa tlar-bu  tu rga kiruvchi m inerallam ing hosil bo 'lishi suvli 
eritm alar b ilan  bog 'liq  bo'lib, zichligining juda kam ligi, qattiqlik  
darajasi pastligi, och rangi b ilan  boshqa m inerallardan  ajralib 
tu rad i. Bu g u ru h  m inera lla rdan  tab ia td a  eng k o 'p  uch rayd i- 
ganlari g ips va angidriddir.

Gips -  asosan, oq rangda  bo'lib, tark ib ida qo 'sh im cha m od- 
d a la r  b o 'lg a n  ta q d ird a  u n in g  ra n g i o 'z g a ra d i . Y altiroq lig i 
sh ishasim on, yog'li, tovlanib turuvchi, tolasim on, gohida xira 
yaltiroqlikka ega, u lan ish  tekisligi m ukam m al, qattiq lig i 1,5-2, 
z ich lig i 2,3 g r /s m 3. G ips  d en g iz , k o 'lla rd a , s h o 'r  s u v la rd a  
tu z lam in g  cho 'k ish i b ilan  hosil bo 'lad i. G ips su v d a  eriyd i va 
cho 'k indi tog ' jinslarida qavat shak lida ohaktosh, gilli slanetslar 
oralig 'ida uchraydi. G ips sem ent sanoatida vabog 'lovch i olishda 
ishlatiladi.
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Angidrid -  b u  m ineral suvsiz, b irm uncha  qattiq  g ips bo'lib, 
m arm arn i eslatad i. Suv ta 'sirida ang id rid  g ipsga ay lanad i va 
un ing  hajm i 30% gacha oshadi. Rangi oq, ku lrang  yoki havorang, 
yaltiroqligi sh ishasim on, u lan ish  tekisligi m ukam m al, zichligi 
2,8-3 g r/sm 3, sin ishi tekis em as. A ngidrid  ju d a  k a tta  uyum lar 
holida cho 'k ind i tog ' jinslari qatlam lari o rasida uchrayd i. Ta
b ia tda  k o 'p incha  sof holda uchrayd i. U bezak  toshlari shak lida 
h am d a  p o rtlan sem en t o lishda qo 'sh im cha yopishqoq m odda 
sifatida ishlatiladi.

Sulfidlar. Bu tu r  m inerallariga pirit, xalkopirit va galenitni 
m isol qilib o lish  m um kin.

Pirit -  m etam orfik  tog ' jinslarida hayvonot va o 'sim lik lam ing  
ch irish i n a tijas id a , ch o 'k in d i to g ' jin sla rid a  esa  g id ro te rm a l 
jarayonda p ay d o  bo 'ladi.

P iritn ing rangi oq, to 'qsariq, ko 'pincha sarg 'ish  qo 'ng 'ir, chizi
g 'in ing  rang i q o 'n g 'ir  yoki qo 'ng 'ir-qora. P irit m etallsim on yalti
roqlikka ega. Q attiqligi 6-6,5, notekis, b a 'zan  ch ig 'anoqsim on 
yuza hosil qilib sinadi. Solishtirm a og'irligi 4,9-5,2 g r/sm 3. U lanish 
tekisligi m ukam m al em as, o 'z id a  elek tr nu rin i yaxshi o 'tkaz- 
m aydi. P irit ko 'p lab  m agm atik  tog' jinslari orasida m ayda-m ayda 
donachalar ho lida  uchrayd i. Shuningdek, cho 'k ind i tog ' jinslari 
o rasida  ham  bo 'ladi. P iritn i ko 'p incha ko 'm ir, m arganets, temir, 
ru d a  k o n la rid a  h am  u ch ra tish  m um kin . P irit ru d a la r i su lfa t 
kislota olishda xom ashyo sifatida va pirit rudalari tark ib idan  mis, 
rux elem en tlarin i ajratib  o lishda ishlatiladi.

X alkopiritn ing  rangi jezsariq , to 'qsariq , ch iz ig 'in ing  rangi 
yash ilroq -qora , shaffof em as, m e ta lls im on  ya ltiroq likka ega. 
U ning  qattiq lig i 3-4, so lish tirm a og 'irlig i 4,1-4,3 g r/sm 3, u lan ish  
tekisligi m ukam m al em as. X alkopirit, asosan, in truz iv  ham da 
m etam orfik  tog ' jinslari o rasida uchraydi. U ning hosil bo 'lishi 
k o 'p in c h a  g id ro te rm a l ja rayon  b ilan  b o g 'lan g a n . X alkopirit 
n u rash  jarayonida parchalanib, m is va tem ir sulfatlariga ajraladi. 
X a lk o p irit  r u d a la r  m is  o lish  s a n o a tid a  a so s iy  x o m a sh y o  
hisoblanadi.

Galenit -  qo 'rg 'osh in li ruda. Rangi k u lra n g , m etallsim on, kul- 
rang-qora yaltiroqlikka ega. Q attiqligi 2-3, zichligi 7,2-7,6 g r/sm 3, 
u lan ish  tek islig i m ukam m al, azot k islo tasida eriyd i. G alenit
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g idro term al jarayonida hosil bo 'lad i va k o 'p in ch a  ohak tosh lar 
ta rkb ida  uchraydi. G alenit eng  m u h im  q o 'rg 'o sh in  rudasid ir. 
Q o 'rg 'o sh in d an  tashqari u n in g  qo 'sh im cha laridan  oq, oq-sariq 
b o 'yoq lar tayyo rlashda  h a m d a  m e ta llam i s ir la sh d a  foydala
niladi.

Galloidlar. Bu tu rg a  k iru v ch i m in e ra lla r  x lo rid la r h a m d a  
ftorid lar tu rk u m la rid an  iborat bo 'lib , u la r o rasida  tab ia tda  eng 
k o 'p  ta rq a lg a n  m in e ra lla r  g a lit ( to sh  tu z i)  h a m d a  fly u o rit 
hisoblanadi. U larning hosil bo 'lish i suvli e ritm ala r b ilan  bog'liq.

Galit (tosh tuzi) -  k o 'p in ch a  d en g iz  va k o 'l ch o 'k in d ila ri 
o rasida  uch ray d i. G alit toza ho lda  oq ra n g d a  bo 'lib , shaffof, 
m o 'rt, u lan ish  tekisligi o 'ta  m ukam m al, qattiq lig i 2, so lish tirm a 
og 'irlig i 2,1-2,2 g r/sm 3. G alit su v d a  tez eriydi, lek in  elek tr n u rin i 
o 'tkazm aydi. Bu m ineral ko 'p incha cho 'k ind i sifatida dengiz va 
ko 'l tag larida  hosil bo 'Isa ham , lekin u la m i v u lq o n d an  chiqqan 
m ah su lo t s ifa tid a  lava yo riq larida  u c h ra tish  m u m k in . G alit 
m u h im  oziq-ovqat m ahsulo ti, h am d a  oziq-ovqat m ahsulo tin i 
saq lash  vositasidir. U ndan  xlorid kislotasi, xlor sodalar, natriy  
ishqori h am d a  na triy  elem entlari o lishda qo 'llaniladi. G alitdan  
to 'q im achilik , e lek tr texnikasi sanoatida  h am  foydalaniladi.

Flyuorit. Bu m ineral tab ia tda  h a r  xil: sariq, yashil havorang, 
gunafsh rang la rda  uchraydi. F lyuorit kam d an -k am  rangsiz  va 
su v d ek  shaffo f b o 'lad i. U n ing  qa ttiq lig i 4, u la n ish  tek islig i 
m u k am m al, so lish tirm a  o g 'ir lig i 3-3,2 g r /sm 3, sh ish as im o n  
y altiroq likka ega. F lyuorit k o 'p in ch a  g id ro te rm a l ja ray o n d a  
p aydo  bo 'lib , b a 'z a n  cho 'k ind i tog ' jin slarida  h a m  uchrayd i. 
U ning ju d a  ko 'p  qism i m etallu rg iyada tez e riy d ig an  sh lak lar 
o lish  u c h u n  ish la tilad i. U n d a n  fto r o lish  sa n o a tid a  h a m d a  
oynalarga bezak  berishda  foydalaniladi.

Fosfatlar-iostor  k islo tasin ing tuz lari bo 'lib , u la rga  ju d a  ko 'p  
m inerallar kiradi. U lardan  apatit va fosforitlar tog ' jinsining hosil 
q iluvchi m inerallar hisoblanadi.

Apatit -  sariq, ko 'k ish , yashil, siyohrang, qizil, jigarrang, oq- 
yashil, ku lrang  rangda uchraydi. Yaltiroqligi sh ishasim on, yog'li 
zichligi 3,18 gr/sm 3, qattiqligi 5. A patit notekis, b a 'z a n  ch ig 'anoq
sim on yuzalar hosil qilib sinadi, u lan ish  tekisligi m ukam m al 
em as. A patit su n 'iy  o 'g 'itla r tayyorlashda, kim yo sanoatida h a r
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xil tuzi a r olishda, kulolchilik sanoatida, chinni ishlab chiqarishda 
qo 'llaniladi.

Fosforit -  deng iz  cho 'k indisi bo 'lib , tarkibi jiha tidan  apatitga 
yaqin . T ark ib ida  kvars, k a rbonat, g lau k o n it va gil do n a la ri 
ara lashm alarin i saqlaydi. Rangi jigarrang , oq, kulrang-oq, sariq 
jigarrang  va qora, yog'li yaltiroq, zichligi 3-3,2 g r/sm 3, qattiqligi
2-5. Fosforit ham  sun 'iy  o 'g 'it tayorlashda, fosfor kislotasi olishda 
foydalaniladi.

Sof elementlar. M inerallam ing bu turiga platina, oltin, kum ush, 
o lm os, g rafit, o lt in g u g u r t va m is k irad i. Bu m in e ra lla r  b ir  
kim yoviy e lem en td an  yoki ikki e lem en tdan  tashkil topadi. Bu 
e lem en tlar tab ia tda  juda kam  tarqalgan. U lardan  grafitn i tog' 
jinslari ta rk ib ida  uch ra tish  m um kin.

G rafitn in g  ran g i k u lran g , qora, yaltiroq lig i m eta llsim on , 
yog'li yum shoq , sin ish i donador, tekis. G rafit yuqori haro ratda  
v u lq o n  o ti l is h id a n  hosil b o 'la d i. U m a g m a tik  (g ra n it)  va 
m e tam o rfik  (s lan e ts , m arm ar, gneys) to g ' jin sla ri ta rk ib id a  
uchrayd i. Sanoatda  qalam lar, e lek trod la r ish lab  ch iqarishda, 
bo 'yoqchilikda qo 'llaniladi.

8-§. M inerallarni aniqlash usullari

H ozirda m inerallarni aniqlashning juda ko 'p  usullari m avjud: 
krisstolografik, optik, rentgen, kim yoviy va q izd irish  uslublari. 
Bu u s lu b la rd a n  fo y d a la n ish  u c h u n  u la rg a  ju d a  m u ra k k a b  
asbob lardan  ibo rat bo 'lgan  m axsus laboratoriya kerak  bo'ladi. 
A m aliyo tda q o 'llan ila d ig an  eng o dd iy  u s lu b la rd a n  biri dala 
uslubi bo'lib, b u  u slub  m ineraln ing  fizik xususiyatlarin i aniq- 
lashga asoslangan. Dala u slu b id a  qo 'llan ilad igan  asosiy  asbob- 
la r -b o lg 'a ,  pichoq, 7-10 m arta  katta lash tirib  berad igan  lupa va 
oyna h isoblanadi. Bolg'a yordam ida nam u n an in g  chetki qism i 
bo 'linad i va sin ish  yuzasi hosil bo 'ladi. Sinish yuzasiga qarab 
m ineralning rangi, qattiqligi, yaltiroqligi, u lanish  tekisligi, sinishi 
an iq lanad i (bu x ususiya tla r yuqorida  keltirilgan).

A niq langan  fizik xususiyatlarga qarab  m ineraln ing  nom i 
topiladi.
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I ll BOB. T O G y JINSLARI

9-§. Tog' jinslarining tasnifi

Tog7 jin slari deb  b ir  yoki b ir  necha m in e ra llam in g  tab iiy  
b irikm asiga aytiladi.

Tog' jinslari b ir m ineral d an  tashkil topgan  bo'Isa, m onom i- 
neralli (gips, ohaktosh  va hokazo), b ir necha m in era ld an  tashkil 
to p g an  bo 'lsa , polim ineralli (granit, s iyen it va  hokazo) tog ' 
jinslari deb  ataladi. Tog' jinslarin ing  m uhandis-geo log ik  xusu- 
siyatlari m ineralogik  tarkibi b ilan  b irga  u la m in g  hosil bo 'lish i 
yoki genetik  tu riga  bog'liq. Tog' jinslari hosil bo 'lish iga  ko 'ra 
m agm atik , cho 'k indi va m etam orfik  tu rla rg a  ajratiladi.

10-§. M agm atik tog' jinslari

M agm atik  tog ' jinslari m agm a yoki lavaning  qo tish idan  hosil 
bo 'lad i. M agm atik  tog ' jinslari hosil b o 'lish  sharo itiga  asosan, 
in truz iv  (chuqurlikda) va effuziv (otqindi) tu rla rg a  ajratiladi. 
In truziv  m agm atik  tog ' jinslari m agm aning  yer y u z id an  m a 'lu m  
b ir  chuqurlikda  qo tish idan  hosil bo'lib, qo tish  jarayoni sekin- 
a s ta  ro 'y  b e rg a n lig i sab ab li m in e ra lla r  to 'liq  k ris ta lla n a d i, 
natijada donado r s truk tu ra li (ichki tuzilish i) tog ' jinslari hosil 
bo 'ladi. In tru z iv  m agm atik  tog ' jinslariga granit, d iorit, gabbro, 
siyen itlam i misol keltirish  m um kin.

Effizuv (otqindi) m agm atik  tog ' jinslari lavan ing  yer yuziga 
o tilib  ch iq ib  q o tish id a n  h o s il b o 'la d i. Bu ja ra y o n  tez  ro 'y  
berganligi sababli ham m a m inerallar kristallanishga ulgurm aydi, 
natijada shishasim on, porfilli s tru k tu ra la r p aydo  bo 'lad i. Effuziv 
m ag m atik  tog ' jinslariga porfrit, andezit, traxit va boshqa tog ' 
jinslari m isol bo 'la  oladi.

M agm atik  tog ' jinslari tekstu ra  (tashqi tuzilish i) ga asosan, 
zich yoki g 'ovak  ko 'rin ish ida bo 'lish i m um kin . Zich tekstu rali 
m ag m atik  tog ' jin s la rid a  m in era lla r zich  jo y lash g an  b o 'lad i 
(granit, siyenit va boshqalar), g 'ovakli tekstu rali m agm atik  tog ' 
jin s la r id a  m a y d a  g 'ovak la r, o 'y d im -c h u q u rc h a la r  nam o y o n  
bo 'lish i m u m k in  (pem za va boshqalar).
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Tabiatda tarqalgan  m agm atik  tog ' jinslarining ko 'pchiligi zich 
tekstu raga ega. M agm atik tog ' jinslarini am aliyotda o 'rgan ishda 
u la m in g  tu z ilish idan  tashqari, rangi va m ineralogik  tarkibini 
an iq lash  k erak  bo 'ladi.

M a g m a tik  to g ' j in s la r i m in e ra lo g ik  ta rk ib ig a  q a rab  oq 
ran g d an  to qora ranggacha bo 'ladi.

M agm atik  tog ' jinslari ta rk ib id a  k o 'p  u ch ray d ig an  krem - 
nezem  oksid in ing  m iqdoriga qarab  4 gu ru h g a  bo 'linadi:

1. N ordon  jin slar S i0 2 m iqdori 65-75%;
2. O 'rta  jin slar S i0 2 m iqdori 52-65%;
3. Asosli jin sla r S i0 2 m iqdori 40-52%;
4. U ltra asosli jinslar S i0 2 m iqdori 40% d an  kam .
Tog' jinsi tark ib ida krem nezem  m iqdorining o 'zgarishi u lam i 

m ineralogik  tarkibi ham  h ar xil bo 'lishiga, bu  esa, o 'z  navbatida, 
tog ' jin sin ing  rangi o 'zgarish iga  olib keladi. N ordon  m agm atik  
tog ' jinslari ta rk ib ida  kvarts, dala shpati kabi m inerallar ko 'p  
uchrayd i, sh u n in g  uchun  b u  tog' jinslarin ing rangi oqish bo'ladi. 
O 'r ta  jin s la rd a  k v a rs  m in e ra lin in g  m iq d o ri ju d a  k am  yoki 
u m u m a n  u ch ram ay d i. A sosli m a g m atik  tog ' jin s la rid a  shox 
a ldam chisi, labrodor, avg it m inerallari k o 'p  uch rash i sababli 
u la rn in g  ran g i qora bo 'lad i. Q u y id a  tab ia td a  k o 'p  ta rqa lgan  
in s h o o tla rn in g  z am in i, q u r il ish  m a te r ia lla r i b o 'lib  x iz m at 
q ilad igan  asosiy  m agm atik  tog ' jinslarin i am aliyotda aniq lash  
kerak  bo 'lg an  xususiyatlari haq ida to 'x talib  o 'tam iz:

G ranit -  in tru z iv , n o rd o n  m a g m a tik  to g ' j in s i b o 'lib , 
m ineralogik  tark ib ida dala sh p a tla ri m iqdori 60-65%, kvars 30- 
35%, s lyudalar, shox a ldam ch isin ing  m iqdori 5-15% bo 'lish i 
m u m k in . G ra n itn in g  ran g i tu rlic h a  bo 'lib , ta rk ib id ag i dala  
shpatin ing  rang iga bog 'liq  holda tab iatda kulrang, p u sh ti va to 'q  
qizil rang larda uchraydi. M asalan, Sam arqand viloyati Zarafshon 
tog ' tizm a la rid a  q izil g ran it kon lari m av ju d  b o 'lib , u la rd a n  
qu rilish  m ateria llari sifatida keng qo 'llanilm oqda.

T abiatda g ran itlarn ing  ko 'p  tu rlari (100 tadan  ko 'p ) m avjud 
bo'lib , u la r y irik  va m ayda donali to 'la  k rista llangan  ko 'rin ishda 
uchrayd i.

Siyen it -  in tm ziv , o 'r ta  m agm atik  tog ' jinsi bo 'lib , m ine
ralogik tark ib ida dala shpati, avgit, shox aldam chisi va slyudalar-
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dan  tashk il topgan, tark ib ida kvars m iqdori ju d a  k am  bo'lib, 
ku lrang , sa rg 'ish  yoki q izg 'ish  rang larda uchrayd i. Siyenit to 'liq  
k ris ta llangan , tek stu rasi yaxlit, d o n ad o r g ran it kab i qu rilish  
m ateriali sifa tida qo 'llaniladi. Siyenit O 'zbek is tonda  Z arafshon 
tog ' tizm alarida  ko 'p  uchraydi.

D iorit -  in truziv  o 'r ta  m agm atik  tog ' jinsi bo 'lib , ko 'p incha 
och kulrang, yashil tusda, m ineralogik tark ib ida shox aldam chisi, 
avgit, s ly u d a  va oz m iqdorda kvars m inerali uch rayd i. D iorit 
o 'rta  donali, yaxlit tekstu raga ega bo'lib, tez silliq lanadi. O 'zbe- 
kistonning O hangaron  konlarida diorit ko 'p  uchrayd i va u la rdan  
qurilish  m ateriali sifatida foydalanilm oqda.

Granodiorit -  intruziv, nordon  m agm atik  tog ' jinsi bo'lib, 
o 'rta  donali g ran it deb ham  yuritiladi. G ranodioritn ing m ineralo
gik ta rk ib ida  qora rangli m inerallar -  shox a ldam chisi, biotit, 
p iroksionlar m av jud  bo 'lib , u la r tog ' jinsiga qora rangn i beradi. 
Bu to g ' j in s i h a m  g ra n it  kab i q u r il ish  va h a y k a lta ro sh lik  
sohalarida keng qo 'llaniladi.

Gabbro -  asosli, in tru z iv  m agm atik  tog ' jinsi bo 'lib , to 'q  
yashil, qora rangda uchraydi. Yirik va o 'rta  donali ichki tuzilishga 
ega, m ineralogik  tark ib ida plakioglaz, avgit oz m iq d o rd a  biotit, 
olvin va m agnetit uchrash i m um kin . G abbro qurilish  m ateriali 
va bezak tosh  sifatida qo'llaniladi.

D iabaz -  effuziv  m ag m atik  tog ' jin si bo 'lib , m ineralog ik  
tark ib ida p lak ioklaz va avgit, b a 'z id a  shox aldam chisi, olvin va 
boshqa m inerallar ham  uchraydi. Rangi to 'q  k u lran g d an  qora 
ranggacha , s tru k tu ra s i m a y d a  va y irik  donali. D iobaz oson 
silliq lanadigan turli b u y u m lar va bezaklar yasashda qo'llaniladi, 
shun ingdek , u n d a n  ko 'p lab  chaqiqtosh tayyorlanadi.

Traxit -  e ffu z iv  o 'r ta  m a g m a tik  to g ' jinsi. U n in g  ran g i 
ku lrang , q izg 'ish , sa rg 'ish , o q -q o 'n g 'ir  ran g d a  bo 'lib , porfirli 
s tru k tu rag a  ega bo 'lgan  serg 'ovak  tog ' jinsi, qu rilish  m ateriali 
sifatida foydalaniladi.

A ndezit -  effuziv o 'rta  m agm atik  tog ' jinsi. Tarkibida asosan 
plakioglaz, biotit, shox aldam chilar uchraydi, s truk tu rasi porfirli 
yoki to 'liq  b o 'lm ag an  krista lli yuzasi k o 'p in ch a  g 'a d ir-b u d ir  
bo'lib, kislo taga chidam li m ateria l sifatida ishlatiladi.

Bazalt -  asosli, effuziv m agm atik  tog ' jinsi, rang i qora yoki
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qoram tir kulrang . M ineralogik ta rk ib ida  dala shpati, avgit, shox 
aldam chisi, biotit, o lv in  kabi m inerallar uchrayd i. Tuzilishi yax
lit, zich  ho lda  bo 'lib  u la r yoT qurilish ida  ishlatiladi. A m aliyotda 
m agm atik  tog ' jinslarin i an iq lash  u la rn in g  tuzilish in i aniqlash- 
d an  boshlash  kerak, b u  orqali u lam ing  intruziv yoki effuziv ekan- 
ligini an iq lash  m um kin . So 'ngra u la rn in g  m ineralogik  tarkibi, 
rang i va so lish tirm a og 'irlig in i an iq lash  kerak. Bu ko 'rsa tk ich lar 
an iq langandan  so 'ng  u la rn in g  xususiyatlari m av jud  tog ' jinslari 
b ilan  solishtirilib , u la rn in g  nom i aniqlanadi.

l l -§ .  C ho'kindi tog' jinslari

C ho 'k ind i tog ' jinslari tab ia tda  keng  tarqa lgan  bo'lib, ko 'p lab  
in sh o o tla rn in g  zam in i va q u rilish  xom ashyosi b o 'lib  x izm at 
qiladi. C h o 'k in d i tog ' jinslarin ing  asosiy xususiya tla ridan  biri 
u lam ing  Yer qobig 'ida qavat-qavat bo 'lib  yotishidir. H ar b ir qavat 
ikkinchisidan tarkibi, tuzilishi, rangi ham da boshqa xususiyatlari 
b ilan  farq lanadi. Bu farq lan ish  h ar b ir qavatn ing  tashk il etuvchi 
tog ' jinsin ing  hosil bo 'lish  sharoiti tu rlichalig idan  kelib  chiqadi. 
A g ar b ir  xil ta rk ib li tog ' jin si k a tta  q a lin likka  h a m d a  uzo q  
m asofaga ta rq a lg an  bo 'lsa , u  ho lda  qavat deb ataladi. A gar tog' 
jinsin ing  qalin lig i kichik  va uzoq  m asofaga cho 'z ilgan  bo 'lsa, 
qavatcha deb, qalin lig i katta, lek in  ta rq a lish  m asofasi kichik 
bo 'lsa, linza  deb  ataladi.

Tog' jin sla ri suv, h aro ra tn in g  o 'zgarish i, gazlar, kim yoviy 
m o d d a la r  ta 's ir id a  y e m irila d i. N a tija d a  tu r l i  o 'lc h a m d a g i 
b o 'la k la r ,  d o n a la r  v a  z a r r a l a r  h o s il  b o 'l ib ,  u la r  n u ra s h  
m ahsu lo tla ri deb ataladi. Bu m ahsu lo tla r o 'z  joy ida qolishi yoki 
suv, sham ol, m uzlik lar va o 'z  og 'irlig i ta 'sirida harakatlan ish i, 
su v la m in g  ta g id a  yoki q u ru q lik d a  y ig 'ilib  qolish i na tijasida  
ch o 'k in d ila r hosil bo 'lad i. B unday  yo tq iz iq lar ch o 'k in d i tog ' 
jinslari d eb  ataladi.

C h o 'k in d i to g ' jin s la ri hosil b o 'lish ig a  q a rab  3 g u ru h g a  
bo 'linadi:

1. Bo'lakli cho 'k ind i tog ' jinslari.
2. K im yoviy cho 'k ind i tog ' jinslari.
3. O rgan ik  (biologik) cho 'k indi tog ' jinslari.
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Bo'lakli cho'kindi tog' jinslari. N urash  m ahsu lo tla rin i turli 
su v lar vaqtinchalik, doim iy suvlar, atm osfera yog 'inlari yoki o 'z 
og'irligi tufayli harakatlanishi natijasida bir joydan ikkinchi joyga 
ko'chadi, bu  agentlarn ing  kuchiga qarab  yotqiziladi va yig 'iladi, 
na tijada  bo 'lak li ch o 'k ind i tog ' jin slari hosil bo 'lad i. Bo'lakli 
cho 'k indi tog ' jinslari, o 'z  navbatida , 2 gu ruhga  ajratiladi:

1. Bo'shoq (bog 'lanm agan) g run tla rga  - s h a g 'a l ,  chaqiqtosh, 
qum lar va u lam in g  sem entlangani (qum toshlar, brekchiyalar va 
boshqalar), gilli tog ' jinslari (sem entlanm agan-supes, suglinok 
va glinalar, u la m in g  sem entlangan i -  arg illitlar va alevrolitlar) 
m isol bo 'lad i.

Bo'lakli cho 'k indi tog ' jinslarin i tasn iflashda bo 'lak lam ing , 
zarra larn ing  o 'lcham lari asosiy xususiya t qilib olinadi. Bo'lakli 
cho 'k ind i tog ' jinslari donalarin ing , za rra la rin in g  y irik lig iga 
qarab  yirik  bo 'lakli, qum li va gilli tog ' jinslariga ajratiladi.

Yirik bo'lakli tog' jinslari bo'laklar, d onalam ing  silliqlanish 
darajasiga asosan silliq lanm agan (palaxsa tosh, chaqiq  va yirik 
qum ) va silliq langan  (xarsangtosh, shag 'a l va m ayda shag 'al) 
tog ' jinsiga ajratiladi. Yirik bo 'lak li tog ' jinslarin ing  silliqlanish 
darajasi n u rash  m ahsu lo tla ridan  hosil bo 'lgan  yo tq iz iq lam ing  
genetik  tu rig a  yoki qaysi yo 'l b ilan  hosil b o 'lg an ig a  bog 'liq . 
U lam ing petrografik tarkibi qaysi ona jinsidan hosil bo 'lganligiga 
qarab  tu rlicha  bo 'lad i. Bular, asosan, donalari bog 'lanm agan , 
tabiatda qavat-qavat bo 'lib  yotadigan yotqiziqlar bo'lib, u lam ing  
k o 'p c h ilig i to g 'li h u d u d la rd a , d e n g iz  q irg 'o q la r id a , d a ry o  
vodiylarida, m u z  yotqiziqlari tarqalgan  h u d u d la rd a  uchraydi. 
Bu tog ' jinslaridan qurilish  m ateriali sifatida, ayniqsa, avtom obil 
yo 'llarin i qu rishda  foydalaniladi.

Q um li tog' jinslari. Bular ham  donali, zarra lari b o g 'lan m a
gan tog ' jinslari bo'lib, tark ib in ing  ko 'p  q ism ini o 'lcham i 2-0,05 
m m  gacha bo 'lgan  donalar tashkil qiladi. Q u m la rd a  ko 'p incha 
n u rash  jarayoniga bardosh  bera o lad igan  kvars, s lyuda , dala 
sh pati va boshqa m inera lla r uchrayd i. Q u m la r don a la rin in g  
o 'lcham iga qarab: yirik -2-0,5 m m ; o 'rtacha -0,5-0,25mm; m ayda 
-0,25-0,1 m m  va juda m ayda 0,1 m m  dan kichik turlarga ajratiladi.

Q um lar sham ol, atm osfera yog 'inlari, oqar suvlar, dengiz, 
ko 'l va daryo  suv larin ing  geologik ishi natijasida hosil bo 'ladi.
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Q um larn i h am m a yer da  uch ra tish  m u m k in  va u la r qurilishda, 
sanoatda  keng  qo 'llaniladi.

G illi togz jinslari. Tarkibining k o 'p  m iqdorin i gil va chang 
zarrachalari tashkil q ilgan bo 'lak li cho 'k ind i tog ' jinslari -  gilli 
g ru n tla r deb  atalib, u larga supes, suglinok, glina va lyoss kiradi.

Gilli tog' jinslari yer yuzida eng  ko 'p  tarqalgan  bo'lib , ko 'p lab  
inshoo tlarn ing  zam ini bo 'lib  x izm at qiladi.

Gilli tog ' jinslarin ing m ineralogik tark ib ida kvars, dala shpati 
kabi m inera lla rd an  tashqari, gilli m inerallar -  kaolinit, m ont
m orillonit va g id roslyudalar h am  uchraydi.

A gar gilli tog ' jinslari tark ib ida 0.005 m m  d an  kichik  bo 'lgan  
donalar 30% d an  k o 'p  bo 'lsa, u  glina, 10-30% bo'lsa, suglinok va 
10% d an  k am  bo 'lsa, supes deb ataladi. Bu tog ' jinslarin ing  har 
b iri ta rk ib id a  q u m  va chang donalarin ing  m iqdoriga qarab yana 
m ay day -m ayda g u ru h la rg a  ajratiladi. M asalan, supes  ikki tu r
ga: yengil su p es  va og 'ir supesga, suglinok  yengil, o 'rtacha va 
og 'irga  b o 'linad i va hokazo.

Gilli tog ' jinslari qaysi yo'l b ilan  hosil bo 'lganlig iga, tu rli xil 
d o n a la rin in g  m iqdoriga, m ineralog ik  va k im yoviy  ta rk ib iga  
qarab  u la rn in g  m uhandis-geologik  xususiyatlari h a r  xil bo 'ladi.

Sem entlangan b o'lak li cho'kindi tog' jinslari. Yirik b o 'lak 
li, qum li g illi tog ' jinslari tab ia td a  m a 'lu m  b ir sh aro itd a  faqat 
z ich lan ibg ina  qolm ay, balk i suv li e ritm ala rd ag i sem entlovchi 
(krem niyli, ohakli, gilli) m odda lar orqali b irik ib , sem en tlan 
gan  bo 'lak li cho 'k ind i tog ' jin slariga  ay lanad i. A gar sem ent- 
la sh g an  bo 'lak li ch o 'k in d i tog ' jin slarin ing  sem en ti k rem niy li 
bo 'lsa , u  h o ld a  b u  tog ' jinsi m u stah k am  h isob lanad i, agar gilli 
b o 'lsa  suv  ta 's ir id a  b u n d ay  to g 'n  jin sin ing  sem en ti iv ib  ketish i 
m um kin . Q u y id a  ta b ia td a  k o 'p  u ch ray d ig an  sem en tlash g an  
bo 'lak li tog ' jin slari va u la rn in g  x ususiya tla ri keltiriladi:

Brekchiyava konglom erat -  shag 'a l va chaqiq tosh lam ing  
sem en tlash g an  tu rla ri bo 'lib , agar bo 'lak lar s illiq lashgan  bo'lsa, 
konglom erat, silliq lashm agan  bo 'lsa, brekchiya deb  a ta la d i .

K onglom erat va brekchiy krem niyli ham da karbonatli sem ent 
olishda, qu rilish  m inerallari va pardozlash  ish larida ishlatiladi.

Q um tosh -  qum lam ing  sem entlashish natijasida hosil bo'ladi. 
K rem niy li q u m to sh  eng  m u s ta h k a m  va q a ttiq  h iso b lan ad i.
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U lam ing rangi h a r  xil kulrang, to 'q  kulrang, q o 'n g 'ir  va hokazo. 
A gar qum tosh  tarkibida pirit, lim onit va gilli qo'shim -chalar bo'lsa, 
u n in g  q u r il is h  xossasi y o m o n lash ad i. Q u m to sh la r  iss iqqa , 
kislotaga chidam li m odda va qurilish m ateriali sifatida ishlatiladi.

A lev ro lit -  sug linokn ing  sem en tlashgan  tu ri bo 'lib , qattiq  
yaxlit tog ' jinsi, suvda  ivim aydi. Q urilish  xususiyatlari qum tosh- 
ga o 'xshash.

A rg illit -  g iln ing sem en tlash ish idan  hosil bo 'lad i. A rgillit 
m ustahkam lig i p a s t bo 'lg an  qurilish  m ateria li h isoblanadi.

K im yoviy yo'l bilan h osil bo'lgan cho'kindi tog' jinslari. 
K im yoviy cho '-k indilar dengizda, ko 'llarda, okean  tub larida  suv 
tark ib idag i tu z lam in g  cho 'k ishi natijasida hosil bo 'lad i. U larga 
ohaktosh, dolom it, angidrit, g ips, osh  tuzi m isol bo 'lad i. Bu tog ' 
jin slarin ing  u m u m iy  xususiyatlari u la m in g  su v d a  eruvchan- 
ligidir.

O haktosh -  tab ia tda  eng k o 'p  ta rqa lgan  cho 'k ind i tog ' jinsi 
b o 'lib , m in e ra lo g ik  ta rk ib id a  kalsiy , g o h id a  g lin a  va q u m  
qo 'sh ilm alari bo 'lad i. K o 'p incha u n in g  ta rk ib ida  kvars, p irit va 
gilli m inerallarn i h am  u ch ra tish  m um kin . R angi ku lrang , oq, 
sa rg 'im tir va hokazo.

O hak tosh  organ ik  h am d a  kim yoviy  yo 'l b ilan  hosil bo 'lad i. 
K im yov iy  y o 'l b ila n  h o s il b o 'lg a n  c h o 'k in d i la rg a  o a lit va  
ohaktoshli tu f h am  kiradi.

O alitli ohak toshn ing  tark ib i asosan  oolit m in era lid an  iborat 
bo 'lib , donachalarin ing  katta lig i 1 m m  d an  3 m m  gacha boradi. 
O haktoshli tuf, kalsiy m ineralidan  tashkil topgan. O haktoshn ing  
suvda  erish i natijasida u n d a  yoriq lar hosil bo 'lad i.

O hak toshn ing  tark ib ida  gilli qo 'sh im cha lam ing  m iqdoriga 
qarab  gilli ohak tosh larga  (gil<20%), ohakli m erge l (gil<20%), 
m ergelga (gil<30-50%) va ohakli glinaga (gil>50%) bo 'linadi. A gar 
ohak tosh  ta rk ib id a  qu m  m iqdo ri k o 'p  bo 'lsa , u  h o lda  qum li 
ohaktosh yoki ohakli qum tosh  deb ataladi. Ichki tuzilish iga qarab 
ohak tosh lar yirik, o 'rtacha va m ayda donaliga h am d a  b ir  tekis, 
notekis, tup roqsim on , oalitli kabi tu rla rga  ajratiladi. Bu xildagi 
ohak tosh lar teksturasi, rangi va boshqa xususiyatlari b ilan  ham  
b ir-b irlaridan  farqlanadi. O haktoshlar qurilish  m ateria li sifatida 
keng  qo 'llaniladi.
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D olom it -  rangi kulrang, oq qizg 'ish  bo'lib, dolom it m ine
ra lidan  tashkil topgan, ko 'rinishi ohaktoshga o 'xshaydi. U ning 
ta rk ib ida  gips, kvars va kalsit m inerallarin ing  qo 'sh im chalari 
uch rayd i. D olom it qu rilish  m ateriali h am d a  issiqqa chidam li 
m ahsu lo t olishda, m etallurgiyada ishlatiladi.

A ngidrid -  qattiq , donado r tog ' jinsi bo 'lib , oq, ku lrang  va 
boshqa ran g la rd a  uchraydi. U ko 'p incha gips b ilan  b irgalikda 
uchrayd i. A ng id ridga  suv  ta 'sir etilsa, g ipsga ay lanad i, natijada 
hajm i oshadi.

Gips -  sh u  nom li m ineraldan  tashkil topgan bo'lib, tarkibida 
angidrid, gil va boshqa m inerallarni qo 'shim cha sifatida uchratish 
m um kin . Rangi oq, kulrang, yashil kulrang. Ichki tuzilishi yirik 
donador, tolasim on, m arm arsim on bo 'lishi m um kin.

O shtuzi -  ta rk ib id a  ga lit m in e ra li bo 'lib , ta b ia td a  qavat- 
q av a t h o lda  uch ray d i. A ng id rid , g ip s  va osh  tu z in in g  asosiy 
x u su s iy a tla r i yuqorida m ineral sifatida aytib  o 'tilgan . Bu tog' 
jinslari m onom ineral tog ' jinsiga kiradi.

Organik yo'l bilan h osil bo'lgan cho'kindi tog' jinslari. 
O rg an ik  tog ' jin slari hayvon  va o 's im lik  qo ld iq la rid an  hosil 
bo 'lad i.

O rgan ik  cho 'k ind i jinslar o 'z la rin ing  hosil bo 'lish  sharoitiga, 
m inera l va k im yoviy  ta rk ib iga  qarab  h a r  xil bo 'lad i. U larga 
ohaktosh, m ergel, bor, d iatom it, torf va boshqalar kiradi.

O haktosh -  o rgan ik  yo'l b ilan  hosil bo 'lsa, u n in g  tark ib ida 
h ay v o n o t d u n y o s in in g  q o ld iq la rin i u c h ra tish  m u m k in . Bu 
xususiyati orqali u  kim yoviy yo'l bilan hosil bo 'lgan  ohaktoshdan 
farq  qiladi. O h ak to sh la r ich ida  k o 'p in ch a  ch ig 'an o q la r h am  
bo 'lad i. A gar ch ig 'anoqlar ko 'p  bo 'lsa, u lar ch ig 'anoq tosh  deb 
ataladi.

K o 'p incha kalsiy karbonat, gil b ilan  ara lash  h o lda  uchraydi. 
A gar gil m iqdori tog' jinsin ing  tark ib ida 30-50% bo 'lsa , b u n d ay  
tog ' jinsi m ergel deb ataladi. M ergel tab ia tda  keng  tarqalgan, 
oq va oqish  rang la rd a  bo 'lad i. M ergel sem ent olish sanoatida 
k o 'p  ishlatiladi.

D iatom it -  suv  o 'tla rid an  p aydo  bo 'lib , m ineralog ik  tarkibi, 
asosan, o p a ld a n  iborat. D iatom it rang i oq yoki sariq , g 'ovakli, 
yum sh o q  va  yengil tog ' jinsi bo 'lib , qo 'l b ilan  yaxshi uqalanad i,
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n am n i o 'z ig a  yaxshi to rtad i va yopishqoq. S hu  x ususiya tla ri 
uchun , d ia to m it k im yo sanoatida  sh im uvch i m o d d a  sifa tida  
ishlatiladi.

Trepel -  d ia to m itg a  o 'x sh a sh  tog ' jin si b o 'lib , ta rk ib id a  
o 'zgarm agan organizm lam ing qoldiqlari kam ligi b ilan  farqlanadi. 
M inera log ik  ta rk ib i o p a ld a n  ib o ra t bo 'lib , g il d o n a la rin in g  
qo 'sh im chalari ham  bor. D iatom it va trepel tab ia tda  qavat-qavat 
bo 'lib  yotadi. U lar issiqqa qarshi, k islo taga q arsh i va tovush  
q a y ta rg ic h  x u su s iy a tig a  ega b o 'lib , sem en t va  g 'is h t  o lish  
sanoatida  ishlatiladi.

Opoka -  g'ovakli krem niyli tog' jinsi bo'lib, rangi ku lrangdan  
qoragacha, m ineralogik  tarkibi, asosan, opaldan  tashkil topgan, 
b u n d a n  ta s h q a r i ,  oz  m iq d o rd a  k r e m n iy  q o ld iq la r i  
qo 'sh im chalarin i uch ra tish  m um kin . O poka qattiq , yengil tog' 
jinsi bo 'lib , m aydalansa, h a r xil bu rchak  hosil qilib, bo 'lak larga  
bo 'linadi. O poka h am  tab ia tda  qavat-qavat ho lda  uchrayd i.

В о z r (mel) -  dengiz organizm laridan hosil bo'lib, tarkibining 
60-70% ini ohakli organizm lar, qolgan qism ini kalsit tashkil etadi. 
Bo'r ohaktoshdan farqli o'laroq, qavat-qavat bo'Im aydi, jipslashish 
darajasi ham  past. Bo'r tog ' jinslari orasida gil qavatchalarin i 
u ch ra tish  m um kin.

Torf -  yarm i chirigan o 'sim lik  qo ld iq laridan  tashkil topgan, 
q o 'n g 'ir  yoki qora rangdag i tog ' jinsi. Torf nam lig i katta  bo 'lgan  
yerlarda ko 'p incha suv  tag ida hosil bo 'lad i (botqoq joylarda). 
Torfning g 'ovakligi va nam lig i katta, kuch  ta 's irida  ju d a  ko 'p  
siqiladi. T abiatda qavat-qavat bo 'lib  yotadi.

O rg an ik  yo 'l b ilan  hosil b o 'lg a n  ch o 'k in d i tog ' jin slariga  
ko 'm ir, neft, yonuvchi s lane ts la rn i k iritish  m um kin . Bu tog ' 
jinslari foydali qazilm alar hisoblanib, inshootning zam ini sifatida 
ishlatilm aydi. Tabiatda ko 'p incha organik va kim yoviy yo 'l b ilan  
hosil b o 'lg a n  c h o 'k in d i to g ' jin s la r in i b irg a lik d a  u c h ra tish  
m um kin.

12-§. M etam orfik tog' jinslari

«M etam orfizm » lo tincha  so 'z  bo 'lib , « o 'z g a rg a n "  d eg an  
m a 'non i anglatadi. M etam orfik tog' jinslari m agm atik , cho 'k indi
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tog ' jinslarin ing  yuqori bosim , harorat, h a r xil m ineral eritm alar 
va gazlar ta 'sirida o 'zgarish idan  hosil bo'ladi.

M etam orfizm  jarayoni uch  turga bo'linadi: kon tak t m etam or
fizm, d inam om etam orfizm  va regional m etam orfizm .

1. K ontakt m etam orfizm  -  Yer q o b ig 'id an  m ag m a otilib  
chiqayotgan vaq tda  oldin hosil bo 'lgan  tog' jinslariga yuqori h a 
rorat, gaz va m ineral eritm alar ta 'sir etib, u n i o 'zgartirish  jara- 
yonidir. Bu m etam orfizm  boshqa tu rla rdan  farqli ta rzda  kuchsiz 
bosim  ta 'sirida yuz beradi. K ontakt m etam orfizm  ta 'sirida qumli, 
gilli tog' jinslari rogoviklarga, cho 'kindi karbonatli tog' jinslari 
m a rm a rg a  a y la n a d i. K o n tak t m e ta m o rf iz m  fa q a t m a g m a  
otilayotgan joyga xos jarayon bo'lib, tarqalish  ko 'lam i b ir necha 
km  ga yetishi m um kin.

2. D inam om etam orfizm  -  tog ' jinslariga juda k a tta  yuqori 
bosim  ta 's ir e tg an d a , y a 'n i tog ' hosil bo 'lish  ja rayon ida  ro 'y  
beradi. Bu jarayon ro 'y  berishi natijasida ko 'pincha gilli slanetslar 
hosil bo 'lad i.

3. R egional m etam orfizm  -  katta  bosim , yuqori haro rat va 
kim yoviy m od d a la r ta 's irida Yer qob ig 'in ing  ch u q u r q ism idagi 
juda katta  m ay d o n d a  ro 'y  beradi. C ho 'k ind i tog ' jinslari qatlam  
u s tid a  h o s il b o 'la y o tg a n  c h o 'k in d ila r  ta 's ir id a  b o rg a n  sa ri 
chuqurlikka  tu sh a  boshlaydi. Yer yuzasidan  25 km  chuqurlikda  
h aro ra t 1500°C, bosim  esa 5000 atm . ga teng. K atta bosim  va 
h a ro ra t ta 's irida  jins p lastik  hola tga o 'tib , u n in g  holati bu tu n lay  
o 'zgaradi. C huqurlik  oshgan  sari h a ro ra t ham da bosim  oshib 
b o rad i, n a tija d a  k a tta  ch u q u rlik la rd a  to g ' jin s la ri q ay tad an  
krista llan ib , u la m in g  m ineralog ik  ta rk ib i h am  o 'zgarad i. Bu 
chuqurlik la rd a  slyudali slanetslar yuzaga keladi.

Q uy ida tab ia td a  eng ko 'p  ta rqa lgan  m etam orfik  tog ' jinsla
rin ing  xususiyatlarin i к о 'rib chiqam iz:

G illi slanetslar -  gilli tog ' jin s la rid an  b irin ch i o 'zg a rish  
bosqichida hosil bo 'lgan varaqsim on (slanetsli) tog' jinsi bo'lib, u  
parallel yupqa qavatchalardan tashkil topgan bo'ladi. Gilli slanetslar 
suvda bo 'km aydi. Rangi yashil, kulrang, qo 'ng 'ir va qora.

Xloritli slanets -  tarkibi xloritdan iborat, kvars qo'shim chalari 
bor. Yana ikkilam chi minerallar talk, slyuda, granat, dala shpatini 
uchratish m um kin. U asosli m agm atik tog' jinslaridan hosil bo'ladi.
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Talkli slanets -  asosan, tarkibi ta lkdan  tashkil topgan. Rangi 
ko 'p incha kulrang, уashilsim on bo'lib, o 'ta  asosli m agm atik  tog ' 
jinslari serpintining metamorfizatsiyalanishi natijasida hosil bo'ladi. 
Talkli slanets o'tga chidamli va yog'lovchi m odda sifatida ishlatiladi.

Slyudali slanetslar -  to 'la k rista llangan  ichki tuzilish li tog ' 
jin s i b o 'lib , ta rk ib i s ly u d a  va k v a rs d a n  ib o ra t. T a rk ib id a  
s ly u d a la rd a n  qay  b iri b o 'lish ig a  qarab , b io titli s lan e ts  yoki 
m uskov itli s lane ts  deb  ata lad i. S lyudali s lan e ts la r g linadan , 
f illit la rd a n  c h u q u r  o 'z g a r ish  ja ra y o n id a  h o s il b o 'la d i, u la r  
tab ia tda  keng  tarqalgan.

Fillit -  to 'la  kristallangan, yupqa  donador ichki tuzilish li tog' 
jinsi bo 'lib , gilli s lan e ts la rd an  g lina  va su g lin o k la rd an  hosil 
bo'ladi. Tarkibi slyudan ing  m ayda kristallari, seritsit, kvars, dala 
sh p a tid an  iborat, rangi yashilsim on, ku lrang , qora. U lam i O 'rta  
O siyo tog ' tizm alarida uchratish  m um kin .

G neys -  chuqu r m etam orfizatsiyalashgan  tog ' jinsi bo'lib, 
qavat-qavat tuzilish iga ega. Tarkibi kvars, dala  shpati, slyuda 
yoki shox a ldam ch isidan  iborat. A gar tark ib ida m uskov it bo 'lsa, 
m uskovitli, b iotit bo 'lsa, boititli gneys deb ataladi. Q o 'sh im cha 
m inerallar sifatida granat, p iroksen  va g rafit bo 'lish i m um kin. 
G neyslar no rdon  m agm atik tog ' jinslari, cho 'kindi va m etam orfik 
tog ' jinslarin ing m etam orfizatsiyalanishi natijasida hosil bo 'ladi. 
Ular Yer qobig 'in ing juda katta chuqurlik larida hosil bo'lib, O 'rta  
O siyoning qadim gi m etam orfik  tog ' jinslari o rasida uchraydi.

M arm ar -  q a y ta  k r is ta l la n g a n  o h a k to sh d ir . T a rk ib id a  
kalsitn ing b ir  xil katta likdagi donalarin i ko 'rish  m um kin . Ichki 
tuzilishi to 'la  krista llangan, rangi ko 'p incha oqish, yashilsim on, 
k u lra n g , h a v o ra n g , p u s h ti .  M a rm a r la r  k o 'p in c h a  g u ld o r  
tekstu ra li va tark ib idag i h a r  xil a ra lashm alar tu fay li chiroyli 
ko 'rinadi, sh u  tufayli qoplam a, beza tish  va haykaltarosh likda 
is h la t i la d i .  M a rm a r  k o n la r i  Z a ra fs h o n , O h a n g a ro n  to g ' 
tizm alarida  uchraydi.

Kvarsit -  kvars m inerallaridan tarkib topgan, to 'la  kristallan
gan va m ayda donador ichki tuzilishga ega, rangi oq va oqish 
kulrang. A gar ta rk ib ida  qo 'sh im cha lar bo 'lsa , ran g i q izg 'ish , 
qo 'ng 'ir va boshqa tusga kiradi. Kvarsitlar juda m ustahkam  bo'lib, 
kvartsli qu m  va qum toshning m etam orfizatsiyalanishi natijasida
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hosil bo 'lad i. U  o 'tga  chidam li, g 'ish t o lishda bezak m ateriallari 
sifatida ishlatiladi.

N azoratsavollari

1. Tog ' jin s la r i d e b  n im a g a  a y tila d i va  h o s il b o 'lish ig a  q a ra b  n e c h a  
tu rg a  b o 'lin a d i?

2. M a g m a tik  to g ' jin s la ri q a n d a y  ho sil b o 'la d i va u n in g  ah am iy a ti?
3. M a g m a t ik  to g ' j in s la r in in g  te k s tu r a s i  q a n d a y  k o 'r in i s h d a  

b o 'la d i?
4. M a g m a t ik  to g ' j in s l a r i  t a r k ib id a  e n g  k o 'p  u c h r a y d ig a n  

m in e ra l la m in g  n o m i v a  x u su s iy a tla rin i ay tib  b erin g .
5. C h o 'k in d i  to g ' jin s la ri q a n d a y  h o s il b o 'la d i  va  u n in g  q a n d a y  

tu r la r in i b ilasiz?
6. B o 'lak li c h o 'k in d i to g ' jin s la ri q a y e rd a  hosil b o 'la d i va  u la rn in g  

q u r il ish d a g i ah am iy a ti?
7. K im y o v iy  v a  o rg a n ik  c h o 'k in d i to g ' jin s la r in in g  x u su s iy a tla ri 

v a  u la m in g  q u r il ish d a g i a h a m iy a ti q a n d a y ?
8. M e ta m o r f ik  to g ' j in s la r i  q a n d a y  ja ra y o n la r  n a t i ja s id a  h o sil 

b o 'la d i?

Test

1. T og ' jin si n im a ?
a) 1 ta  m in e ra ld a n  h o sil b o 'lg a n  jins;
b ) 1 y o k i 1 n e c h ta  m in e ra l la rd a n  h o sil b o 'lg a n  jins;
c) 1 ta  yok i 1 n e c h ta  k im y o v iy  e le m e n td a n  ib o ra t b o 'lg a n  m o d d a ;
2. M a g m a tik  tog7 jin s la ri q a y s i y o 'l b ilan  hosil b o 'la d i.
a) in tru z iv , ich ak sim o n ;
b) in tm z iv , effuziv ;
c) in tru z iv , effuziv , ich ak sim o n .
3. M a g m a tik  tog7 jin s la ri m u s ta h k a m lig i q a c h o n  k am a y a d i?
a) n u ra s h g a  u c h ra g a n d a ;
b ) su v  ta 's ir  e tg a n d a ;
c) k u c h  ta 's ir  e tg a n d a ;
4. C h o 'k in d i  to g ' jin s la rin i an iq lan g .
a) g ra n it, b a z a lt , o h ak to sh ;
b) g ip s , a n g id r id , siyenit;
c) x a rsa n g to sh , s h a g 'a l ,  q u m .
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5. K im yoviy  c h o 'k in d i to g ' jin s la ri q a y e rd a  h o sil b o 'lad i?
a) d en g iz , k o 'l  v a  o k e a n  tu b la rid a ;
b) d e n g iz  v a  y e ro sti su v la rid a ;
c) y e ro s ti va  y e ru s ti su v la rid a .
6. « M etam o rfizm »  so 'z i q a n d a y  m a 'n o n i  an g la ta d i?
a) ru d a li  tosh;
b) o 'z g a rg a n ;
c) y em irilg an .
7. R eg ional m e ta m o rf iz m  to g ' jin s la ri q a y e rd a  ho sil bo lad i?
a) y e r  u s tid a ;
b) g 'o v a k  v a  b o 'sh liq la rd a ;
c) Yer q o b ig 'in in g  c h u q u r  q ism id a .
8. A g a r  gil m iq d o r i to g ' jin s in in g  ta rk ib id a  30-50%  b o 'lsa , b u n d a y  

to g ' jin si n im a  d eb  a ta lad i?
a) s ly u d a ;
b) lyoss;
c) m erg e l.

44



II  B O 'L IM . G ID R O G E O L O G IY A

IV BOB. YEROSTI SUVLARI

13-§. Yerosti suvlarining paydo boTishi va tasnifi

Yerosti su v la ri deb  yer y u zas id an  p as td a  joylashgan, tog ' 
jinslarin ing  yoriq larida, darz lik larida  p aydo  b o 'lg an  suvlarga 
aytiladi. Yerosti suv larin ing  hosil bo 'lish ini, fizik va kim yoviy 
xossalarini, haraka tin i, atm osfera va yerusti suvlari b ilan  bog '- 
liq lig i va ta rq a lish in i o 'rg a n a d ig a n  fan g id rogeo log iya  deb 
ataladi.

Yerosti suv larin ing  paydo  bo 'lish i m urakkab  ja rayon lardan  
h isoblanib , hosil bo 'lish iga qarab  infiltratsion, kondentatsion , 
sendem eta tsion  va yuvin il tu rla rga  ajratiladi.

In filtra tsion  suvlar. Yer y u z ig a  qor va y o m g 'ir  s ifa tida  
tu sh g a n  su v n in g  ham m asi ham , ko 'z  o 'n g im izd a  y u v ish  va 
y o tq iz ish  ish in i b a ja rav erm ay d i. Q isqa vaq t ich ida  sevalab  
yoqqan y o m g 'im in g  ham m asi yer u s tida  oqib ketaverm aydi, 
balk i m a 'lu m  m iqdori yerga singib  ketadi. Tog' jinsi qanchalik  
b o 'sh  va y irik  g 'o v ak li b o 'lsa , u n g a  su v  sh u  q a d a r  k o 'p ro q  
singadi. Yerga singib  ketgan  suv, suv  o 'tkazuvch i tog ' jinsin ing  
zarra lari o ras id an  o 'tib , b iro rta  su v  o 'tk azm ay d ig an  qavatga 
yetgach , su v  to g ' jin si g 'ovak la ri, b o 'sh liq la ri va yoriq larin i 
to 'ld ira  boshlaydi. B unday suv  to 'p lan ad ig an  qavat su v li qavat 
yoki su v li gorizont deb ataladi. Suvli qavat Yer qob ig 'in ing  har 
tu r li ch u q u rlik la rid a  (bir n echa  sa n tim e trd a n  to rtib , o 'n  va 
yuzlarcha m etr chuqurlik larda) yotadi. Botqoqlik joylarda suv  
o 'tk azm ay d ig an  qavat yer yuziga ju d a  yaqin  yotganlig i sababli, 
b u n d ay  joy larda h am m a vaqt su v  yer yuzasiga chiqib turadi.

Yerga faqat qo r va yom g 'ir suvlarig ina em as, balk i daryo, 
k o 'l  va so y la rd a g i, a r iq la rd a g i o q a r s u v la m in g  b ir  q ism i 
q irg 'oq lardag i va oqim ning  ostidagi jinslariga singib  tu rad i.

Y e ru s ti s u v la r in in g  y er b a g 'r ig a  s in g is h i ( sh im ilish i)  
infiltratsiya nazariyasi deb  ataladi.

Bu sh im ilish  yoki in filtratsiya jarayoni yerosti suv larin ing  
hosil bo 'lish i m u m k in  bo 'lgan  va ehtim ol eng  ko 'p  tarqalgan  
jarayondir.
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K on d en satsion  suvlar. B a'zan  y ozda  sa h ro la rd a  y o g 'in  
bu tu n lay  bo 'lm agan  holda, b ir necha metr, b a 'z a n  b ir  necha o 'n  
m etr ch uqu rlikda  yerosti suvi uchrayd i. Sahro lardagi b a rh an  
qum lik larida  h am  oz m iqdorda chuchuk  suv lar uchrayd i. A gar 
sah ro larda  baho rd an  kech kuzgacha hech  q an d ay  yog 'in  bo 'l- 
m asa, b u  yerga yerosti chuchuk  suv lari q ayerdan  keladi, degan  
savol tug 'ilad i.

H avodagi suv  b u g 'la rin in g  tush ish i va kondensatsiyalan ish i 
natijasida hosil bo 'lgan  suvlar kondensatsion suvlar deb ataladi. 
H avoda kechalari hosil b o 'lad ig an  o rtiqcha n am lik  sh u d rin g  
holida yerga tushad i va uning  bir qism i kunduzi bug 'lan ib  ketadi, 
b ir  q ism i esa  yerga s ing ib  yerosti su v la rin i hosil q ilad i. Bu 
suv lam i ko 'p incha sah ro larda uch ra tish  m um kin .

Yuvenil suvlar. Yerosti suvlari hosil bo 'lish in ing  yana uchin- 
chi b ir yo 'li -  vu lqon o tilgan  vaq tda  juda k o 'p  m iqdo rda  suv 
b u g 'la ri ajralib chiqishi kuzatilgan. Y em ing ichki q ism ida har 
xil gaz va  erigan  holdagi m odda lardan  tashqari suv  bug 'lari ham  
bor. Suv b u g 'la r i ta rk ib id a  g az lar bo 'lib , o 'z  yo 'lida  m ineral 
jism lam i eritad i va yuqoriga qarab  harakatlanad i. Bu yerda u la r 
b irm uncha  sovuq joyga tu sh ib  qolib, haro ra ti pasayad i va suv  
b u g 'la ri xali yuqori haro ra tga  ega bo 'lg an  va gazlarga to 'y ingan  
suvga aylanadi. Bu suv lar yuven il suvlari deb ataladi.

Sedim etatsion suvlar. Yerosti suvlarin ing  p ay d obo 'lish idag i 
yana b ir  naza riy a  -  sed im etatsion  nazariya . Bu n aza riy ag a  
asosan, yerosti suv lari cho 'k ind i tog ' jinslarin ing  hosil bo 'lish  
ja rayon i davom ida p aydo  bo 'lad i. Bu su v lar to g ' jinslarin ing  
zichlanishi davom ida u la rd an  suvn ing  siqilib ch iq ish  natijasida 
p a y d o  b o 'la d i. M asa lan , b a lc h iq  su v la r in in g  k o 'm ilish i va 
keyinchalik  tog ' jinslarining paydo  bo 'lish i m obayn ida u la rd an  
suv  ajralib chiqadi. Bu suv lar sed im etatsion  su v la r deb  ataladi.

T ab iatda  yuven il va sed im e ta ts io n  su v la r k am  ta rq a lg an  
bo'lib, yerosti suv laridan  ko 'pchiligini infiltratsion suvlar tashkil 
etadi.

Yerosti suvlari tasnifi. Yerosti suvlari Yer qob ig 'ida joyla- 
shuviga, g idravlik  belgilariga va haro ratiga  q arab  tasniflanadi:

G idravlik  belgilariga qarab  yerosti suvlari: bosim li va bosim - 
siz suv larga ajratiladi.
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Yerosti suv larin ing  haro rati u larn ing  qayerda hosil bo 'lishiga 
va tog ' jinslarin ing  haro ratiga  qarab  h a r xil bo 'lish i m um kin. 
Yerosti suvlari haroratiga ko 'ra  quy idag i tu rlarga  bo 'linadi:

1) sovuq su v lar -  haro rati 20° d an  kam  bo'lsa;
2) iliq su v la r -  haro ra ti 20o-40° bo 'lsa
3) issiq  su v la r -  haro ra ti 40° d an  yuqori b o 'lg an  tu rlarga  

bo 'linadi.
M uhandis-geologik  nuq tay i n aza rd an  yerosti suv lari yotish 

sharo itiga qarab  quy idag icha tavsiflanadi:
a )tup roq  suvlari;
b jyuzak i suvlar;
c jg ru n t suvlari;
d jqa tlam lararo  suvlar;
e)yoriq suv lar;
f)karst suvlari.
Tuproq suvlari. Bu su v lar yer yuzasida , u n ing  tup roq  deb 

a ta lg an  q ism id a  joy lashgan  bo 'lib , atm osfera yog 'in larin ing , 
su g 'o rish  tarm oqlaridag i suvn ing  tup roqqa  sh im ilish idan  hosil 
bo 'lad i. Bu su v lam in g  m iqdori iqlim  sharoitiga bog 'liq  bo'lib, 
yozda qattiq, issiqda b u tu n lay  b u g 'lan ib  ketadi, yog 'ingarchilik  
va  s u g 'o r is h  v a q t la r id a  tu p ro q n i to 'y in tir ib ,  b o tq o q lik k a  
o 'x sh a tib  q o 'y ad i, q ish d a  esa m uz layd i. T uproq  su v la rin in g  
tarkibi o 'zgaruvchandir. Q urg 'oqchil h u d u d la rd a  tup roq  ko 'p in 
cha sho 'r suvli bo 'ladi. Tuproq tarkibida organik m oddan ing  ko 'p  
bo 'lganlig i sababli tup roq  suvlari h am  organ ik  m oddaga  boy. 
A gar tup roq  doim o ortiqcha nam ni saqlab tursa, botqoqlashgan  
tup roqqa  aylanadi.

Yuzaki suvlar. Bu su v la r aera ts iya  qavatida  vaq tinchalik  
yerosti su v la rin in g  y ig 'in d is id an  hosil bo 'lad i. Yuzaki suv lar 
yerustiga  yaqin joylashgan, u  aeratsiya qavatida uch rayd igan  
su v  o 'tkazm ay d ig an  linzasim on qatlam lar, qatlam chalar ustida  
p a y d o  b o 'la d i .  G illa r, o g 'i r  s u g lin o k  va m u s ta h k a m  to g ' 
jinslarin ing  linzalari va qatlam chalari su v  o 'tkazm ay d ig an  yoki 
y o m o n  s u v  o 'tk a z a d ig a n  q a tla m  h is o b la n a d i. A tm o sfe ra  
y o g 'in la r i  y e rg a  s h im ilg a n d a n  s o 'n g , an a  sh u  lin z a  yoki 
qatlam chalarda  u sh lan ib  qolib, yuzaki suvni hosil qiladi.

Bu su v la m in g  hosil bo 'lish i yo 'g ingarch ilik  k o 'p  b o 'lg an
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vaqtga, y a 'n i qorlam ing  erishi, ko 'p  yom g 'ir yog 'ish  vaqti va 
hokazolarga to 'g 'r i keladi. Boshqa vaq tlarda b u  su v la r parlan ib  
ketad i yo boshqa yerosti suvlariga singib  ketadi. Yuzaki suvlar- 
n in g  asosiy xususiyatlari b u  -  u la m in g  m avsum iylig i, ta rqalish  
m a y d o n in in g  k ic h ik lig i ,  s u v  q a t la m in in g  k ic h ik lig i  va  
bosim sizligidir. Yuzaki suv lar qurilishga ko 'p lab  zara r keltiradi, 
ch u n k i b u  su v la r  ta 's irid a  yerosti in sh o o tla ri su v g a  to 'lish i 
m u m k in  yoki su v  ta 's ir id a  in s h o o tla rn in g  a so s i c h o 'k a d i, 
m ustahkam lig i kam ayadi. Shu sababli su v lam in g  tarqalish in i 
b ilish  va u la rg a  qarshi chora-tadbirlar qo 'llash  lozim .

Grunt suvlari. Birinchi suv  o 'tk azm ay d ig an  qatlam  ustida  
hosil b o 'lg an  va erk in  yuzaga ega b o 'lg an  yerosti suvlari grunt 
suv lari deb  ataladi. G ru n t suv larin ing  p aydo  bo 'lish i atm osfera 
yog 'in lari va yerusti suv lari b ilan  bog 'langan .

Yerga sh im ilgan  suv, suv  o 'tkazm ayd igan  qatlam ga yetgun- 
cha o 'z  og 'irlig i natijasida harak a tn i davom  ettirad i, suv  o 'tk az 
m ay d ig an  qatlam ga y e tgandan  so 'ng, u  yerda ush lanib , ustk i 
qatlam dagi tog ' jinslarining g 'ovakliklari, bo 'sh liq lari va yoriqla
rini to 'ld irib , erk in  yuza hosil qiladi. Suv o 'tkazm ayd igan  qatlam  
ko 'p incha gilli tog ' jinslari (glina, og 'ir suglinok), yaxlit ohaktosh
lar, zich qum toshlar, m agm atik tog' jinslari va boshqalardan iborat 
bo'ladi. G run t suvlari erkin yuzaga ega bo'lib, b u  yuza grunt suvlari 
sathi deb  ataladi. G run t suvlari sa th id an  to su v  o 'tkazm ayd igan  
qatlam gacha bo 'lgan  m asofa g ru n t suvlarin ing  qalin lig i deb, yer 
yuzasidan grunt suv sathigacha bo 'lgan masofa esa g run t suvining 
chuqurligi deb ataladi.

Bu su v lam i bilish yo 'l qurilishi u ch u n  ju d a  ka tta  aham iyatga 
ega, c h u n k i yo 'l q o p la m a s in in g  b a la n d lig i g ru n t  su v in in g  
chuqurlig iga bog'liq.

G ru n t su v in in g  ch u q u rlig i su v  o 'tk a z m a y d ig a n  q a tlam  
chuqurlig iga va suv  to 'p lan g an  qatlam ning  qalin lig iga bog'liq. 
G run t su v lari erk in  yuzaga ega bo 'lgan i sabab li bosim sizdir.

Q a t l a m l a r a r o  suvlar deb ikkita suv  o 'tk azm ay d ig an  qatlam  
orasida joy lashgan  suv larga  aytiladi. U lar bosim siz  va bosim li 
bo 'lish i m u m kin . Bu su v la r  k o 'p in ch a  yer y u z a s id a n  ancha 
c h u q u r lik d a  b o 'la d i .  S h u  sa b a b li u n d a  s u v  y ig 'l ib , su v li 
gorizontn ing  ham m asi suvga to 'ladi, natijada b u  su v  gidrosta tik
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b o s im  o s tid a  b o 'la d i. A g ar b iz  s u v  o 'tk a z m a y d ig a n  u s tk i 
qatlam ni y o n b  o 'tib  suvli qavatga yetad igan  q u d u q  kovlasak, u  
vaq tda  bu  q u d u q d a n  g id rosta tik  bosim  ostidagi su v  yuqoriga 
o tilib  ch iqad i. Suvi g id ro s ta tik  bosim i o stida  k o 'ta r ilad ig an  
q u d u q la r  artezian quduqlari, su v i esa artezian su v la ri deb 
ataladi.

A gar suvning  gidrostatik bosim i kichik bo'lib, suvli qavatning 
h a m m a s i  s u v g a  to 'lm a s a ,  u n d a  s u v la rn i  q u d u q  o rq a li 
o c h g a n im iz d a , su v  m a 'lu m  b a la n d lik k a c h a  q u d u q  b o 'y lab  
k o 'ta r i la d i, lek in  yer y u zas ig a  o tilib  ch iq m ay d i. Bu su v la r  
bosim siz su v la r deb  ataladi. Suv ko 'tarilgan  yuza pyezom etrik  
yuza deb ataladi.

Suvli q a v a tla r  qalin lig i, ta rk ib i jih a tid a n  h a r  xil bo 'lish i 
m um kin . Yer qobig 'ida b ir  necha qavat qatlam lararo  suv lam i 
u ch ra tish  m um kin .

Yoriq suvlari. Bu suv lar m ustahkam  m agm atik  va m etam or
fik va cho 'k ind i jin slardan  -  ohaktosh, dolom it, qum tosh lam ing  
yoriqlarida hosil bo 'ladi. Yoriqlari bor bo 'lgan  tog' jinslari yem sti 
suv larin i yaxshi sh im ad i va yerosti suv lari hosil bo 'lad i. Shu 
sababli tog ' jin slarida  yoriqlar k o 'p  bo 'lg an  joylarda ka tta  m iq 
d o rda  yerosti suv larin i uch ra tish  m um kin . Yoriq suv lari ham  
bosim li, h am  bosim siz bo 'lad i. Bir joyning o 'z ida  h am  bosim siz, 
h am  bosim li su v la rn i u ch ra tish  m u m kin . Yoriq su v la rin in g  
chuqurlig i h a r  xil tog ' jinslarida u lardagi yoriqlam i chuqurlig iga 
qarab  tu rlicha bo 'ladi.

Yoriq su v la r in in g  h a ra k a ti tog ' jin sla rid ag i y o riq lam in g  
h a m d a  su v n in g  m iq d o rig a  q a rab  h a r  xil b o 'la d i. T ek ton ik  
h a rak a tla r na tijasida  hosil bo 'lg an  yo riq lam ing  ko 'pch ilig ida  
yoriq suv larin i uch ra tish  m um kin .

Karst suvlari. K arst -  geologik hodisa bo'lib, tog ' jinslarin ing  
yer va y e ru s ti su v la ri ta 's irida  erib , h a r  xil b o 'sh liq la r  hosil 
bo 'lish idir. K arst hod isasi ohaktosh, dolom it, gips, o sh  tuz i kabi 
su v d a  e ruvch i tog ' jinslarida ro 'y  beradi. K arst bo 'sh liq larida  
h a rak a tlan g a n  su v la r kars t suv lari deb ataladi. K arst yerosti 
suv lari boshqa  yerosti suv laridan  farqli o 'laroq  yerusti suvlari 
b ilan  m a 'lu m  sharo it orqali bog 'langan.

K arst su v la rin in g  yuzasi va m iqdori o 'zg a ru v ch an  bo 'lib ,
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asosan, karst bo 'sh lig 'in ing  hajmi, yog 'in  m iqdori h am d a  yerusti 
suvlari ta 'siriga bog'liq.

Karst suvlari O 'rta  O siyo h u d u d id a  juda keng tarqalgan. Tog' 
jinsida karst suvlarin ing m avjudligi qurilish ishlarini qiyinlash- 
tiradi. Avtomobil yo'llarini lahm lar orqali o 'tkazilayotgan vaqtda 
karst yerosti suvlariga duch  kelish m um kin, bu esa qazuv  ishlarini 
qiyinlashtiradi. Shu sababli inshootni loyihalash m obaynida, agar 
o 'sha joyda suvda eruvchi tog' jinslari tarqalgan bo 'lsa, albatta, 
yerosti suv larin i uchratish  m um kin lig in i h isobga olish kerak. 
M uhandis-geologik q id iruv  ishlarida karst suvlarin ing  tarqalish 
m aydoni va un ing  m iqdorini aniqlash zarur.

14-§. Yerosti suvlarining harakati

G run t suvlari g ravitatsion  yerosti suv lari bo 'lib , b irinchi suv  
o 'tkazm ayd igan  qatlam  u stida  yotadi va shu  sababli atm osfera, 
yerust suv lari b ilan  yaqin  aloqada bo 'ladi.

A gar yerosti su v larin ing  ustk i yuzasi q iyalashsa, u  holda 
yerosti su v la ri go rizon ta l y o 'n a lish d a  h a ra k a t q ilib , yerosti 
suvlari hosil bo 'lad i. .

G ru n t su v la r in in g  sa th i g o rizon ta l b o 'lsa , g ru n t su v la ri 
h avzasi (ko 'li) p ay d o  b o 'lad i. Yerosti su v la ri h a ra k a t tezligi 
quyidagi om illarga bog'liq:

a) to g ' j in s la r in i hosil q ilg a n  z a r ra c h a la rn in g  m a y d a -  
yirikligiga;

b) tog ' jinslari g 'ovak larin ing  katta-kichiklig iga;
c) yerosti suvi oq im ining  g id rav lik  n ishablig iga.
Yerosti su v la rin in g  oqim  yo 'nalish i m a 'lu m  bo 'lsa , u n in g  

haraka t tezligini an iq lash  m um kin . Buning u chun  ran g  (tuzlar) 
va elek tro lit u su lla ridan  foydalaniladi. Suvning  h arak a t yo 'na
lishi bo 'y icha ikkita b u rg 'u  q u d u q  kovlanadi. O qim ning  yuqori- 
sida joylashgan bu rg 'u  quduqqa  tuz  tashlanadi. Bu q u d u q  tajriba 
qudu g 'i deb  ataladi. Ikkinchi, ya 'n i p as td a  joy lashgan  b u rg 'u  
q u d u g 'i orqali ran g n in g  p aydo  bo 'lish i kuzatilad i. Q u d u q la r 
orasidagi m asofa ham da rang  p aydo  bo 'lish iga  ke tgan  oraliq  
vaqtlar aniqlanadi. A niqlangan natijalar asosida yerosti suvin ing  
oqim  tezligi quy idag i ifoda orqali aniqlanadi:
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Bu yerda V -o q im  tezligi, sm /su tka  yoki m /su tka , L - b u r g 'u  
q u d u q la r  o ra s id ag i m asofa; t, -  ran g  tu sh ish  v aq ti, t2- ra n g  
k o 'rin ish  vaqti.

G ru n t su v lari tezligini an iq lashn ing  ikkinchi u su li elektrolit 
usulid ir. Bu u su ld a  yerosti suv in ing  elek tr o 'tkazuvchan lig iga 
asoslanib, u n g a  elektrolit tush irilad i. Buning u c h u n  b ir-b iridan
2-4 m  o ra liqda  joy lashgan  ikkita b u rg 'u  q u d u q  qazilib, elektr 
zanjiri tuziladi. B urg 'u  quduqlariga tushirilgan elektrodlar o 'zaro 
am perm etr orqali ulanadi. Suvda elektr toki ortishiga qarab tezlik 
hisoblanadi.

K o 'p incha g ru n t suv lari sa th i u  yoki b u  yoqqa q iyalashgan  
bo 'lad i. B unda g ru n t suv lari sa th i n ishab langan  tom onga qarab 
harakatlanadi. G runt suvlarining oqimi, asosan, relyefga tog' jinsi 
qavatlarin ing  (suvli qavatining) yotishiga qarab  o 'zgaradi. G run t 
suvlarin ing nishabligi u la r yo 'nalishining gidroizogips xaritasiga 
asosan  an iq lanadi. G idroizogips deb g ru n t suv larin ing  absolut 
yoki n isb iy  ch u q u rlig in i b irla sh tiru v ch i go rizon ta l ch iziqqa 
aytiladi. G ru n t suvi oqim ini yo 'nalishi gidroizogips chiziqlariga 
o 'tk az ilg an  tik  ch iziq  y o 'n a lish i b ilan  an iq lanad i. K o 'p incha 
g id ro izog ips chiziqlari relyefga bog 'liq  bo 'lgan i u ch u n  joyning 
gorizontal chiziqlariga mos holda bo'ladi. G run t suvlarin ing sathi 
a tm osfera yog 'in larin ing  m iqdoriga, u lam in g  yerga shim ilish  
darjasiga, shun ingdek , yog 'in lar b u g 'lan ish iga  h a m  bog'liq.

G idro izog ips xaritasi quy idag icha tuziladi: yerosti suvlari 
o 'rg a n i la y o tg a n  m a y d o n d a  b u r g 'u  q u d u q la r i  yok i o d d iy  
q u d u q la r  qazib , u la r  o rq a li yerosti su v la rin in g  n isb iy  yoki 
abso lyu t ba land lig i aniqlanadi. H ar b ir q u d u q d ag i suvlarn ing  
a b s o lu t  (n isb iy )  b a la n d l ik la r i  a n iq la n g a n d a n  s o 'n g , b u  
ba lan d lik lam in g  b ir-b iridan  farqi topiladi. M asalan, yerosti suv 
sa th in in g  a b so lu t b a la n d lig i b ir  q u d u q d a  550 m , ik k in ch i 
quduqda  esa 540 m, u lar orasidagi farq 10 m  n i tashil etadi. X uddi 
sh u  ta riqa  b o sh q a  q u d u q la rd ag i su v  sa th in in g  abso lu t (yoki 
nisbiy) baland lig i aniqlanib, u la r orasidagi farq topiladi. So'ngra 
q u d u q la r  (xaritada) b ir-b iri b ilan  tu tash tirilib , u la r  orasidagi



m asofa m a 'lu m  bo'laklarga bo'linadi, key in g run t suvlarin ing  bir 
xil balandlikka ega bo'lgan sathlari chiziq yordam ida birlashtiriladi. 
(2 -rasm ).

§

2-rasm . G id ro iz o g ip s  xaritasi. 1 - 4 0 0 - gidroizogips chizig'i 
2-yerosti suvi harakat yo'Hshi

G idro izog ips o rqali yerosti su v la rin in g  y o 'n a lish in i ham  
aniqlash m um kin. O qim  yo 'nalishini aniq lash  gidroizogipsga tik 
(perpendikulyar) o 'tkazilsa, bu chiziq yerosti suv in ing  yo'nalishi 
bo 'ladi.

15-§. Yerosti suvlarining k im yoviy  tarkibi va agressiv lig i

Yerosti suv larin ing  kim yoviy tarkibini bilish, u larn i betonga 
va in sh o o tn in g  b o sh q a  q ism la rig a  n isb a ta n  a g re s s iv lig in i 
aniq lash  u ch u n  zarur. Yerosti suv lari tark ib ida ju d a  ko 'p  erigan 
tuzlar, g az ia r va o rgan ik  b irik m alar uch rayd i. U larn ing  suv  
tark ib ida ko 'p  yoki ozligi va tu rlari yerosti suv in ing  qaysi tog' 
jinslaridan oqib o 'tayotganlig iga bog'liq. Iqlim  va yerusti suvlari 
yerosti su v larin ing  kim yoviy  tark ib in i o 'zg a rtir ish d a  ish tirok  
etadi. Q urilish  ishlari uchun  eng qulay suv  reaksiyasi, ya 'n i PH=7 
ga yaqin, qattiq  bo 'lm agan, erk in  karbonat kislotasi bo 'lm agan  
va tark ib ida su lfatlar kam  bo 'lgan  suv lar m aqsadga  muvofiq. 
Agar PH=7 (suv tarkibidagi H  va O H  ionlari m iqdori b ilan  o'lcha- 
nadi) bo 'lsa, u ney tra l suv  deyiladi.
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Suv tark ib ida tu z lar va u larn ing  m iqdori kim yoviy tajribalar- 
da  aniqlanadi.

Suvning qattiq lig i u n ing  tark ib ida Ca va M g ionlar m iqdori 
b ilan  an iq lanadi. A gar suv  ta rk ib ida  C a va M g ionlar m iqdori 6 
m g/ekv  d an  k o 'p  bo 'lsa, u la r qattiq  suv lar hisoblanadi.

Yerosti suv larin ing  agressivligi u n in g  tark ib idagi erigan  tuz- 
la rn in g  q u r i l is h  m a te r ia lla r ig a  k o 'r s a ta d ig a n  ta 's ir i  b ila n  
tavfsiflanadi.

Yerosti suv lari inshootn ing  tem ir, beton  qism iga ta 'sir etib, 
u la rn i yem irad i, zang la tad i. Shu sababli yerosti su v la rin in g  
agressiv lik  darajasin i an iq lash  va u larga  qarsh i choralar ko 'rish  
kerak  bo 'lad i. Yerosti suvlari agressiv lig in ing quy idag i turlari 
m avjud:

a) k a rb o n a tli agressiv lik . Yerosti suv i ta rk ib id a  karbonat 
an g id rid  g az i k o 'p  bo 'lsa , sek in  e ru v ch i tu z la r  h a m  tez eriy 
boshlaydi, na tijada  beton  yem iriladi.

b) U m um iy kislotali agressivlik -  p H  m iqdoriga bog 'liq  bo'lib, 
agar pH<5 bo 'lsa , b u n d ay  suv  agressiv  hisoblanadi.

c) Sulfatli agressivlik. Sulfatli suv beton tarkibiga kirib, undagi 
ohak m oddasi b ilan  reaksiyaga kirishadi. N atijada gips kristallari 
hosil bo 'lib , be tonda  hajm  kengayish i ro 'y  berad i va u  buziladi. 
O dd iy  sem en tlar u ch u n  yerosti suv i tark ib ida S 0 4 ion m iqdori 
250 mg/1 d a n  ko 'p  bo 'lsa, su lfatga m ustahkam  sem en tlar u ch u n  
400 mg/1 d a n  ko 'p  bo 'lsa, b u n d ay  suv  agressiv  hisoblanadi.

d) M agni agressiv lik . Yerosti su v i ta rk ib id a  M g ion in ing  
m iq d o ri 750 mg/1 d a n  k o 'p  b o 'lsa , u  ag ress iv  h iso b lan ad i. 
A gressiv likning b u  tu rid a  h am  betonda  hajm  kengayish i ro 'y  
berib , na tijada  be ton  buziladi.

e) Y em iruvchi ag ress iv lik  -  suv  ta rk ib id a  g id ro k arb o n a t 
(H C 0 3) ioni m iqdori 0,4-1,5 mg-ekv/1 d an o sh g an d a  sodir bo'ladi.

f) K islorodli agressivlik. A gar suv  ta rk ib ida  erk in  kislorod 
b o 'ls a , u  h o ld a  in sh o o tn in g  te m ir  q ism ig a  ta 's ir  e tib , u n i 
zang la tad i (korroziyaga uchraydi).

A gar yerosti suv i agressiv bo 'lsa, u  holda qurilish  ish larida 
m a x su s  s e m e n tla rd a n  fo y d a la n ila d i. A g re ss iv lik k a  q a rsh i 
k u rash ish  choralaridan  yana biri yerosti suvi sath in i zovurlar 
orqali p asay tirish d an  iborat.
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16-§. Yerosti suvlarining yozl qurilishi 
gruntlariga ta'siri

A vtomobil yo'llarini loyihalashda yerosti suv larin ing  chuqur
ligini b ilish  katta  aham iyatga ega. G run t suv lari yer yuzasiga 
eng yaqin (ko 'p  hollarda) joy lashgan  yerosti su v la rid an  h isobla
nadi. G ru n t suv larin ing  chuqurlig i su v  o 'tkazm ay d ig an  qatlam  
chuqurlig iga va suvli qavat qalinligiga, iqlim  sharo itiga, yerusti 
suv lariga qarab  o 'zgarib  tu rad i. Y og'ingarchilik k o 'p  bo Iganda 
yerosti suv i sa th i h am  ko 'tarilad i, b u g 'lan ish  ko 'p  bo 'lsa, yerosti 
suvi sath i pasayad i. Yerosti suvlari ch uqu rlig in ing  o 'zgarish i 
yem ing  u s ti relyefi tuzilish iga ham  bog'liq. D aryo vodiylarida, 
jarlik larda yerosti suv larin ing  bu loq lar shak lida  yer yuzasiga 
chiqishini ku za tish  m um kin , natijada yerosti su v larin ing  sathi 
pasayish i m um kin . Yerosti suv larin ing  ko 'tarilish i m avsum iy  
haraka tla rga  ega. Shu sababli inshootlarni loy ihalashda yerosti 
suvlari sa th in ing  ko 'tarilish i va pasayish in i h isobga olish lozim. 
Yerosti suv larin ing  sath i va kim yoviy tark ib i o 'zgarish i yillar 
m obaynida kuzatilad i yoki rejim i o 'rganilad i. H ozirda  h a r  b ir 
h u d u d n in g  gidrogeologik  x arita la ri m av jud , u la r  yang ilan ib  
boriladi. G idroizogips xarita lar orqali yerosti suv lari sath in ing  
o 'zg arish i va u la m in g  oqim  y o 'n a lish in i b e lg ila sh  m um kin . 
Yerosti su v la ri re jim in i q u rilish  va in sh o o td a n  fo y d a la n ish  
davom ida h am  kuzatish  lozim. Yerosti suv larin i chuqurlig in i 
b u rg 'u  qudu q la ri orqali an iq lash  m um kin.

Yerosti suv larin ing  sath i 2-3 m  chuqurlikda  bo 'lsa, inshoot- 
lam i qu rishda  va u n d an  foydalanishda qiyinchiliklar tug 'd irad i. 
Y erosti s u v la r in in g  m a v su m iy lig i h iso b g a  o lin sa , b u n d a y  
m aydon lar ko 'p lab  uchrash i m um kin . Yerosti su v lari sath in ing  
ko 'tarilish i inshoot yerto 'la la rin i su v  bosish iga, shu n in g d ek , 
in sh o o tla rn i, ju m la d a n  av to m o b il yo 'H arin in g  c h o 'k ish ig a , 
b a 'z id a  esa turli jarayon va hod isalar kelib chiqishiga sababchi 
bo 'lad i. Bu ho lla rda  yerosti su v lari sa th in i p asay tir ish  lozim  
bo 'lad i. Y erosti su v la rin i p a say tir ish  lo y ih a lan ay o tg an  yoki 
qurilayo tgan  inshootlam ing  turiga bog 'liq  bo 'lib , vaqtinchalik  
yoki doim iy pasay tirish  bo 'lish i m um kin .
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N a z o ra t  s a v o lla r i

1. Y erosti su v la r in i q a y s i fa n  o 'rg a n a d i?
2. Y erosti su v la r i q a n d a y  h o s il b o 'la d i v a  u la rn in g  q a n d a y  tu rla rin i 

b ila s iz?
3. Y erosti s u v la r in in g  h a ra k a ti  n im a g a  b o g 'liq ?
4. Q a n d a y  g ru n tla r  o 'z id a n  su v n i y ax sh i o 'tk a z a d i?
5. Y ero sti s u v la r in in g  ta rk ib id a  q a n d a y  k im y o v iy  e le m e n tla r  

u c h ra y d i?
6. A g re s s iv lik  d e b  n im a g a  a y ti la d i  v a  u n in g  q a n d a y  tu r la r in i  

b ila s iz?
7. Y erosti su v la r in in g  h a ra k a ti q a y s i q o n u n g a  b o 'y su n a d i?
8. G ru n t  s u v la r in in g  q a n d a y  e le m e n tla r in i b ilasiz?
9. Y erosti su v la r in in g  in sh o o tla rg a  q a n d a y  ta 's iri bo r?
10. Y erosti su v la r i h a ro ra tig a  q a ra b  q a n d a y  tu r la rg a  b o 'lin ad i?

Test

1. G id ro g eo lo g iy a  fan i n im a n i o 'rg a ta d i?
a) Y erosti su v la rin i;
b ) Y erusti su v la rin i;
c) G n m tla m i.
2. Y erosti su v la r i n e c h a  xil y o 'l b ila n  h o sil b o 'lad i?
a) 3 ta;
b) 4  ta;
c) 5 ta.
3. Y erosti su v la r i y o tish  sh a ro itig a  q a ra b  n e c h a  tu rg a  b o 'lin ad i?
a) 7 ta;
b ) 6 ta;
c) 4  ta.
4. G n m t su v la r i d eb  n im a g a  ay tilad i?
a) Yer y u z a s in in g  e n g  u s tk i tu p ro q  q is m id a  ho sil b o 'lg a n  su v g a  

a y tilad i;
b) 2  ta  s u v  o 'tk a z m a y d ig a n  q a tla m  o ra s id a  h o sil b o 'lg a n  su v g a  

a y tilad i;
c) 1 -  s u v  o 'tk a z m a y d ig a n  q a t la m  u s t id a  h o s il b o 'lg a n  s u v g a  

a y tilad i.
5. Y erosti su v la r in in g  h a ra k a ti, b u  - . . . .
a) D arsi q o n u n ig a  b o 'y su n a d i;
b) N . N . M aslo v  q o n u n ig a  b o 'y su n a d i;
c) N . A. S itov ich  q o n u n ig a  b o 'y su n a d i.
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6. A g ressiv lik  n im a?
a) Y erosti su v la ri te m irb e to n n i yem irish i;
b) Y erosti s u v la r in in g  g ru n tla r  ta rk ib in i o 'rg a n ish ;
c) Y erosti su v la r in in g  h a rak a ti.
7. S u v  o 'tk a z u v c h i g ru n tla rn i an iq lan g .
a) sh a g 'a l, q u m , h a rsa n g to sh ;
b) su p e s , su g lin o k , g 'o v ak li o h ak to sh ;
c) gil, o g 'ir  su g lin o k , k o n g lo m era t.
8. S u v  o 'tk a z u v c h a n lik  n e c h a  xil sh a ro itd a  a n iq la n a d i?
a) 2 xil;
b) 3 xil;
c) 4  xil;
9. G id ro iz o g ip s  x a rita s i n im a n i k o 'rsa ta d i?
a) Y erusti su v la r in in g  y o 'n a lish in i;
b) Y erosti su v la r in in g  yo tish in i;
c) Y erosti su v la r in in g  ch u q u rlig i v a  y o 'n a lish in i.
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I l l  BO'LIM. GRUNTSHUNOSLIK

V BOB. GRUNTLAR H A Q ID A  UMUMIY  
MA'LUMOTLAR

17-§. Gruntlar haqida um um iy tushuncha

In shoo tlam ing  asosi, zam ini va qu rilish  xom ashyosi bo 'lib  
x izm at q ilad igan  h a r  qanday  tog ' jinsi va tup ro q la r g ru n t deb 
ataladi. G run tlam ing  tarkibi, tuzilishi va xossalarini o 'rgatad igan  
fan  grun tshunoslik  fani bo'lib, m uhand islik  geologiyasi fanining 
asosiy q ism laridan  b iri hisoblanadi.

G run tla rn i o 'rgan ishda  birinchi navb a td a  shu n d ay  om illam i 
an iq lash  lozim ki, u la r inshoot zam in idag i tog ' jinslari va tup roq 
lar ho latin i baho lash i kerak. Bu om illarga g ru n tlam in g  tarkibi, 
ichki tuzilishi, tashqi tuzilishi, fizik va m exanik xossalari kiradi. 
Tog' jin slarin ing  m uhandis-geo log ik  xossalari u la m in g  qaysi 
genetik  tu rla rg a  m ansub lig iga  qarab  o 'rganilad i. G enetik  tu rla r 
tu rli agentlar (omillar) yordam ida grun tlar yotqizilishiga asoslan- 
gan  bo 'lib , u la rg a  elyuvial, delyuvial, prolyuvial, allyuvial, eol, 
m u z  yo tq iz iq lari va boshqa  cho 'k ind i tog ' jinslari k iradi. Bu 
yo tq iziq lam ing  hosil bo 'lish i quyidagicha:

Elyuvial yotqiziqlar -  n u rash  m ahsulo tin ing  o 'z  joyida qolib 
yo tq izilish idan  hosil bo 'lad i. U larga m isol qilib, chaqiqtoshlar, 
qum lar, supes, suglinok, g linalar kiradi. D onalarin ing  zarralari 
silliqlanm agan, saralanm agan  bo'ladi. Bir-birlari b ilan  bog'liqligi 
yo'q, ju d a  kam , sh u  sababli ko 'chuvchan  hisoblanadi. Elyuvial 
yotqiziq lar inshootn ing  zam ini bo 'lib  x izm at qila olm aydi. A gar 
u la rn in g  qalin lig i 5 m  gacha borsa, u  ho lda  u n i olib tashlab, 
inshoo tn i m u s ta h k am  tog ' jinsi u s tig a  q u rish  m um kin . A gar 
qalinligi 5 m  d a n  katta  bo 'lsa, avtom obil yo 'llari tun n e lla r orqali 
o 'tkazilad i. E lyuvial eng  yaxshi qurilish  m ateriali hisoblanadi.

D elyu via l yotqiziqlar -  n u rash  m ahsu lo tin ing  yom g 'ir su v 
lari, qor suv lari (shuningdek, o 'z  o 'g irlig i natijasida) yuvilib, tog' 
yonbag 'irlarin i qiyalik larga yo tq izish idan  hosil bo 'lad i. U larga 
ly o ss im o n  s u p e s  va ly o ss im o n  su g lin o k la rn i m iso l q ilish  
m um kin . U lam in g  ta rk ib ida  tog ' jinslarin ing  yirik  bo 'lak lari
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u c h r a y d i .  D o n a la r i , z a r r a la r i  b o 's h  b o g 'l a n g a n  b o 'la d i .  S h u  s a b a b l i  
u l a r n in g  n a m l ig i  o s h g a n d a  b u  y o tq iz iq la r d a  k o 'c h k i  ( s u r i lm a )  
h o d is a s i  r o 'y  b e r i s h i  m u m k in .

Prolyuvial yotqiziqlar -  v a q t in c h a l ik  s u v la r n i  o l ib  k e lg a n  
y o tq iz iq la r d i r .

U la r  y i r ik  s h a g 'a l ,  x a r s a n g t o s h l i  s h a g 'a l ,  m a y d a  s h a g 'a l ,  
s u p e s ,  s u g l in o k ,  q u m la r ,  l y o s s la r  b o 'l i s h i  m u m k i n .  U la r n in g  
d o n a la r i ,  b o 'l a k l a r i ,  z a r r a la r i  y a r im  s i l l iq l a n g a n ,  y a r im  s a r a -  
l a n g a n  b o 'la d i .

A llyuvial yotqiziqlar -  d o im iy  s u v la r  n u r a s h  m a h s u lo t l a r in i  
o q i z i b  k e l ib  y o t q i z i s h i d a n  h o s i l  b o 'l g a n .  T o 'r t l a m c h i  d a v r  
y o tq iz iq la r ig a  a l ly u v ia l  y o tq iz iq la r  d e y i la d i .  U la r g a  x a r s a n g to s h ,  
y i r ik  s h a g 'a l ,  m a y d a  s h a g 'a l ,  s u p e s ,  g l i n a l a m i  o l i s h  m u m k in .  
D o n a la r i ,  b o 'la k la r i ,  z a r r a la r i  j u d a  y a x s h i  s i l l iq la n g a n ,  s a r a la n g a n  
b o 'l a d i .  G il l i  g r u n t l a m i n g  z a r r a l a r i  o r a s i d a  t u t a s h u v c h a n l i k  
k u c h i  j u d a  y a x s h i  b o 'l a d i .  A l ly u v ia l  y o tq i z i q l a r  h a r  q a n d a y  
in s h o o tn in g  z a m in i  b o 'l i b  x iz m a t  q i la  o la d i .

Eol yotqiziqlari -  s h a m o ln in g  g e o lo g ik  is h i  n a t i ja s id a  (u c h ir ib  
k e l is h  v a  y o tq iz is h )  h o s il  b o 'l ib , u la r g a  m is o l  q ilib  B a rx a n , D y u n a  
q u m la r in i  o lsa k  b o 'la d i .  Eol q u m la r i  k o 'c h u v c h a n  b o 'lg a n l ig i  u c h u n  
in s h o o t  z a m in i  b o 'l ib  x iz m a t  q i l is h d a  m u a m m o  p a y d o  b o 'la d i .

D en g iz-k o l yotqiziqlari -  d e n g iz - k o 'l  s u v la r in i  g e o lo g ik  is h i  
n a t i ja s id a ,  s h u n in g d e k ,  k im y o v iy  c h o 'k in d i  to g ' j in s la r in in g  h o s il  
b o 'l i s h i  n a t i ja s id a  p a y d o  b o 'l a d i  v a  u l a r  q a y e r d a ,  q a c h o n ,  q a n d a y  
h o s i l  b o 'l i s h ig a  q a r a b  tu r l i c h a  x u s u s iy a tg a  e g a .

M uz yotqiziqlari -  m u z l ik l a r n in g  h a r a k a t i  m o b a y n id a  to g ' 
j in s la r in in g  y e m ir i l ib ,  o lib , y u l ib  y o tq iz i s h id a n  h o s i l  b o 'l a d i .  U la r  
m o r e n a la r  d e b  a ta la d i .

M o r e n a la r n in g  t a r k ib i  t u r l i c h a  b o 'l ib ,  h a r  x il  z a r r a l a r d a n ,  
d o n a l a r d a n  ta s h k i l  to p g a n  b o 'la d i .  M o r e n a la r n in g  t u r i g a  q a r a b  
s i l l i q l a n i s h  d a r a j a s i  h a m  h a r  x i l  b o 'l a d i .  M u z  y o tq i z iq l a r ig a  
f l y u v io g ly a t s io n a l  ( s u v - m u z )  y o t q i z iq l a r i  k i r a d i .  M o r e n a  v a  
f ly u v io g ly a ts io n a l  y o tq iz iq la r  h a r  q a n d a y  in s h o o tn in g  z a m in i  
b o 'l ib  x iz m a t  q i la d i .

G r u n t l a m i n g  m u h a n d i s - g e o lo g ik  x u s u s iy a t l a r id a n  a s o s iy s i  
u l a m i n g  ta r k ib i ,  f iz ik , f iz ik - m e x a n ik  x o s s a la r i  h i s o b la n a d i .
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G runtlam ing m uhandis-geologik  tasnifi va 
ulam ing  xususiyatlari

Tabiatda tog ' jinslarin ing  juda ko 'p  turlari ta rqa lgan  bo'lib, 
u lar bir-birlari bilan  ko 'p lab  jihatlari bilan farqlanadi. Lekin m az- 
k u r tog ' jinslari m uhandis-geologik  xususiyatlari jiha tidan  bir- 
birlariga o 'xshash. M asalan, m agm atik  tog ' jinsi bo 'lgan  g ru n t va 
m etam orfik tog ' jinsi m arm ar o 'rtasida m uhandis-geologik jihati
d an  hech  q an d ay  farq  yo'q, chunki u la r h a r qanday  inshootn ing  
m ustahkam  zam ini, qurilish xom ashyosi bo 'lib  xizm at qila oladi. 
Shu sababli m uhandislik  geologiyasida tog' jinslari va tuproqlam i 
g ru n t  s ifa tid a  o 'rg a n is h  va ish la tish  u c h u n  u la r  s in fla rg a , 
tu rkum larga va guruhlarga birlashtiriladi. G runtlarni tasniflashda 
ulardagi ba 'z i b ir  xususiyatlar tasniflovchi belgi qilib olinadi.

Yo'l qu rilish  tansifiga, ya 'n i yo'l qurilish ida qo 'llan ilad igan  
m e 'yor va ko 'rsa tk ich larda  ko 'rsa tilgan  tasnifga asosan, g run t- 
larda asosiy tasniflovchi belgi sifatida ulardagi ichki bog 'lanishlar 
qabu l qilingan.

Tabiatda ta rqa lgan  g run tla rda  ichki bog 'lan ish lar m avjudligi 
yoki yo 'q lig iga qarab  to 'rtta  sinfga birlashtirilgan:

1- sinf. Q attiq  kristall bog 'lan ish li qoya tog ' jinslari.
2-sinf. Suvli-kollo idli bog 'lan ish li gilli gruntlar.
3-sinf. B og'lanishsiz sochiluvchan g ru n tla r
4-sinf. M axsus sinf gruntlari.
K eyingi b o 'lim la rd a  b u  g ru n tla m in g  m u h and is-geo log ik  

xususiyatlari va u la m i an iq lash  uslub lari keltiriladi.
M ustahkam  kristall bogTanishli qoya gruntlar -  donalari 

o 'zaro  b ikir bog 'langan , ya 'n i m u stah k am  kristall bog 'lan ish li 
y ax lit h o la td a g i  m a g m a tik , m e ta m o rf ik  va c h o 'k in d i to g ' 
jinslaridir.

U la r n in g  s u v g a  t o 'y i n g a n  h o la td a g i  s iq i l i s h g a  
m u s ta h k a m lig i 5 M pa d a n  kam  b o 'lm a y d i. Q oya  g ru n tla r i 
d e y a r l i  z i c h la n m a g a n l i g i  s a b a b l i  m u s ta h k a m  z a m in  
h isob lanad i. Q oya g ru n tla r i su v g a  ch idam li bo 'lib , u la rd a  suv  
yoriq lar b o 'y lab  harakatlanad i. Q oya g run tla ri vaq t o 'tish i b ilan  
h a ro ra t o 'z g a r ish i ,  su v g a  ak tiv  g az ia r ta 's ir id a  y em irila d i va 
k u c h  k o 'ta r a  o lish  q o b il iy a ti  5 M p a  d a n  k ic h ik  b o 'l i s h i  
m u m k in . M asalan : o h ak to sh , b o 'r, m erg e l va h. k. B unday
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g ru n tla r yarim qoya gruntlar dey ilad i. U lar tashq i m u h it ta 'si- 
riga  tez u ch ray d i va m u stah k am lig i k am ayad i.

Yirik donali gruntlar- b u  g ru n t donalarin ing  o'lcham i 2 m m  
d an  katta bo'ladi. G run tlam ing  petrografik tarkibi turlicha bo'lib, 
agar donalarin ing  yirikligi:

-2 -1 0  m m  bo'lsa, m ayda shag 'al;
-10-100  m m  bo'lsa, yirik  shag 'al;
-  100 m m  dan  katta bo 'lsa, xarsangtosh  bo'ladi.
Bu tu rdag i g ru n t donalarin ing  silliq lanish  darajasi genetik  

tu riga  bog'liq. Tabiatda yirik donali g ru n tla r z ich langan  yoki 
z ich lanm agan  ho la tda  uchrayd i. G ru n tlam in g  do n a la ri qan- 
chalik yirik bo'lsa, u lam ing  m ustahkam ligi shuncha katta bo'ladi. 
Suv o 'tkazuvchan lik  -  100 va u n d a n  ko 'p  m etr/su tka, g 'ovak- 
likning yuqori darajada bo 'lish i 30 - 40 % gohida 50% yetadi. 
O 'rta  O siyoda sh ag 'a l tosh li yo tq iziq lar ju d a  keng  ta rq a lg an  
bo'lib, u la r tog 'o ld i h u d u d la rid a , daryo  vodiylarida uchrayd i. 
K o'plab yerlarda u la r gohida, yerustida, gohida gilli g run tlam ing  
tag qism ida joy lashgan  bo 'lad i. U lam ing qalinligi 40-50 m  va 
u n d an  ko 'p  bo 'lish i m um kin.

Q um li gruntlar -  zarra larin ing  o 'lcham i 2-0,05 m m  bo 'lgan  
gruntlar bo'lib, u larning m ineralogik tarkibida kvars, dala shpati, 
slyuda kabi m inerallar uchraydi. D onalarin ing yirikligiga qarab 
quyidagicha bo 'ladi:

-  2-1 m m  y irik  donali qu m ; -  1- 0,5 m m  o 'r ta  donali qum ; 
-  0,5 - 0,25 m m  m ayda donali qum ; -  0,25-0,05 m m  ju d a  m ayda 
donali qum .

Q um li g ru n tla r tark ib ida chang zarrachalari ham  uchrash i 
m um kin. Q um lar tab ia tda  zich langan  va zich lanm agan  ho la tda  
bo 'lad i.

Q um larn ing  suv  o 'tkazuvchan lig i yuqori, m ustah k am lig i 
g run tn ing  zichligiga, nam lig iga bog'liq.

18-§. G runtlam ing granulom etrik (donadorlik) tarkibi.
Gm ntlar tarkibi

G run tlam in g  fizik va m exanik xossalari o 'zgarish ida  u lam i 
tashkil etuvchi zarrachalar (donalar) katta-kichikligi katta aham i-
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y a tg a  ega. Shu sab ab li g ru n tla m in g  g ra n u lo m e tr ik  ta rk ib i 
o 'rgan ilad i. G ranu lom etrik  tark ib  deb  grun tn i tashkil etuvchi 
zarrachalarn ing  (donalar) yoki h a r xil o 'lcham dagi fraksiyalar 
m iqdorin ing  g ru n tn in g  um u m iy  og 'irlig iga n isbati tushunilad i. 
F raksiya deb  m a 'lu m  b ir  o 'lcham dagi donalarn ing  og 'irlig iga 
aytiladi. G runtn ing  granulom etrik (donadorlik) tarkibini o'rganish 
uch im  g ranu lom etrik  tajriba o 'tkazilib , m a 'lu m  bir m iqdordagi 
g ru n t h a r  xil fraksiyalarga ajratilad i va har b irin in g  m iqdori 
aniqlanadi. Yo'l qurilish tasnifiga asoslanib, gruntni tashkil etuvchi 
d o n a la r  o 'lc h a m ig a  m u v o fiq  s h a g 'a l ,  q u m , c h a n g  va gil 
fraksiyalariga ajratiladi.

Shag'al fraksiyasi (70-2 mm) m in era lo g ik  va k im yoviy  
tarkibi h ar xil bo 'lgan , usti silliq langan tog ' jinsining bo'lagidir. 
Bu fraksiyaning  suv  o 'tkazuvchanlig i ju d a  yuqori (100 m  /  su tka 
dan  ko 'p), kap ilyarlik  hod isasi yo'q. A gar g ru n tn in g  tarkibida 
30% d an  ko 'p  shag 'a l fraksiyasi bo 'lsa, b u n d ay  g ru n t m u stah 
kam ligi ortadi.

Qum  fraksiyasi (2-0,05 mm) ko 'p incha tab iatda kvars, dala 
shpati kabi m inera lla rdan  tashkil topgan  bo'lib, u n in g  donalari 
bir biri bilan  bog 'lanm agan . Suvda ko 'pch im aydi, su v  o 'tkazuv 
chanligi b irm uncha  yuqori, kap ilyar balandlig i pastroq. H ajm  
kichrayishi, p lastik lik  va yopishqoqlik  kabi xususiyatlar qum - 
larga xos em as.

Chang fraksiyasi (0,05-0,001 mm) -  m ineralogik  tarkibida 
dala shpati uchraydi. C hang zarrachalari orasida bog'liqligi kam, 
su v d a  ko 'pch im ayd i yoki kam  ko 'pchiydi. Suv o 'tkazuvchanlig i 
juda past, lekin kapilyar naychalar orqali suv  yuqori balandlikka, 
ya 'n i 3 m etrga ko 'tarilish i m um kin. Siljish qobiliyatiga ega, ya'n i 
oqava hosil bo 'ladi.

G il fra k siy a si (0,001 dan k ich ik ) -  g ru n tn in g  en g  faol 
q ism i bo 'lib  m ineralog ik  ta rk ib id a  kaolonit, m on tm orrilom in t, 
tem ir va m arg an e ts  g id rooksid lari, kvars va boshqa m inera lla r 
bor.

Gil z a rrac h a la ri am ald a  o 'z id a n  su v  o 'tk az m ay d i, o 'z ida  
suvn i saqlash qobilyati yuqori, suv  ta 'sirida ko 'pchiydi. Boshqa 
fraksiyalrdan  farqli o 'laroq  gil zarrachalari o rasida  bog 'liq lik  
katta. Plastiklik, ko 'pchish , yopishqoqlik  gil fraksiyalariga xos
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xususiyat bo'lib, u la rd a  h a r  xil tu z la r b o 'lg an  eritm alar ta 'sirida 
k oogu la ts iya  ja rayon i h a m  n am o y o n  bo 'lib , g il za rrach a la ri 
e ritm alardan  tu rli m o d d a lam i o 'ziga yu tib  olish xususiyatiga 
h am  ega. Shag'al, qum , chang va gil fraksiyalari tab ia tda  toza 
ho lda  juda kam  bo 'lib , ko 'p incha u la r a ra lash  holda uchrayd i. 
Bu fraksiyalarning g ru n t ta rk ib ida  qancha m iqdo rda  bo 'lish iga 
qarab, g ru n tla r yirik bo'lakli, qum li va gilli g run tla rga  ajratiladi. 
Yirik b o 'lak lik  g ru n tla rg a  k a tta lig i 2 m m  d an  y irik  b o 'lg a n  
donalar 50% d an  ko 'p  bo 'lgan  g ru n tla r kiritiladi. U larga yirik  
sh a g 'a l, m a y d a  sh a g 'a l, x a rsa n g to sh  m iso l b o 'la d i. Q u m li 
g ru n tla r  d o n a la rin in g  k a tta lig i 0 ,l-2 ,0  m m  bo 'lib , u la r, o 'z  
navbatida, yirik, o 'r ta  va m ayda  donali qum larga ajratiladi. A gar 
q u m  tark ib ida  shag 'a l donalari yoki chang zarrachalar bo 'lsa, 
b u n d ay  g ru n tla r shag 'a lli qum , changli qu m  deb  ataladi. Gilli 
g ru n tla r  h am  ta rk ib id a  gil, ch an g  va q u m  z a rrac h a la rin in g  
m iqdoriga qarab  turli nom lar b ilan  yuritiladi: glina (tarkibida 
gil zarrachasi 30-60% va u n d a n  ko 'p  bo'lsa); suglinok (gil zarra- 
chasi 10-30 %); supes (gil zarrachasi 3-10 %); va chang ta rk ib ida  
gil zarrachasin ing  m iqdori 3 % d an  kam  bo 'lsa.

Gilli g ru n tla r ta rk ib idag i chang va q u m  zarrachalarin ing  
m iqdori oz- ko 'p lig iga qarab  b ir  qato r tu rla rg a  ajratiladi:

-  og'ir, yengil, changli va qum li.

Granulometrik tarkibini aniqlash usullari

H ozirg i v aq td a  g ran u lo m etrik  ta rk ib in i an iq lash n in g  b ir 
necha usullari m avjud. Q uyida ana shu  u su lla rdan  b a 'z i b irlarini 
к о 'rib chiqam iz.

Elak usuli. Bu usu l eng odd iy  u su lla rd an  b iri bo 'lib , g ru n t
n ing  teshiklari h a r xil kattalikdag i elak lar y ig 'in d is id an  o 'tka- 
zishga asoslangan.

Buning u ch u n  g ru n td an  o lingan  nam u n an in g  um u m iy  m iq
d o ri to rtib  o lin ad i. S o 'n g ra  e la k la r  y ig 'm a s i, k o 'z la r in in g  
d iam etri k a tta d a n  k ich ikka  to m o n  k e tm a-k e t joy lash tirilib , 
to rtilgan  n am u n a  u la rd a n  o 'tkaziladi. H ar bil e lakda qolgan qol- 
d iq  a loh ida-a loh ida  to rtib  o linad i va  foiz m iqdo ri qu y id ag ich a  
aniqlanadi:
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P  =  — *100%
Q

Bu yerda Pn -  fraksiyaning  foiz m iqdori;
qn -  elakda qo lgan  qold iqning  og'irligi;
Q -n a m u n a n in g  um um iy  og'irligi.
Bu usu l orqali d iam etri 0Д m m  ga katta bo 'lgan  fraksiyalar 

aniqlanib, asosan  qum li g ru n tlam in g  g ranu lom etrik  tarkibini 
an iq lashda ishlatiladi.

G ranulom etrik tarkibini Sabanin va R om binzon uslubi 
bilan aniqlash. K attaligi 0. 1 m m  d an  kichik bo 'lgan  fraksiya
larn ing  m iqdori esa donalarn ing  su v d a  tu sh ish  tezligiga asos
lanib an iq lanadi. Bu u su l loyihalash usuli deb ataladi.

L oyihalash usu l deb  atalgan  usu l A.I. Sabanin tom onidan  
ish lab  ch iq ilgan  bo 'lib , za rrachan ing  su v d a  tu sh ish  tezligiga 
asoslanib, u lam in g  m iqdori ni an iqlashdan iborat. Bu usu l m ayda 
qu m  va supes kabi g ru n tlam in g  g ranu lom etrik  tark ib in i aniq
la sh d an  iborat bo 'lib , quy idag i katta likdag i fraksiyalar an iq
lanadi: 0,5-0,01 va 0,01 d an  kichik.

A gar g ru n t ta rk ib id a  gil fraksiya m iqdori ko 'p  bo 'lsa , bu 
u su ln i qo 'llash  yaxshi natija berm aydi, chunki m ayda zarracha
larn ing  tu sh ish  tezligi ju d a  kichikdir. Tarkibida chang, gil za r
rachalari ko 'p  bo 'lgan  g run tlam ing  granulom etrik  tarkibini aniq
lashda p ip e tk a  va aerom etr usu lla ri qo 'llaniladi.

P ipetka usu li (R om binzon usuli) ham  zarrachalarn ing  tinch 
tu rg an  suvda tu sh ish  tezligiga asoslangan bo'lib, bu  u su ld a  ham  
suzpenziya lar hosil qilinib, yaxshilab ara lash tirilgandan  so 'ng  
m a 'lu m  b ir vaqtgacha tind irib  qo'yiladi. So'ngra m a 'lu m  chiqur- 
lik d a n  m a 'lu m  m iq d o rd a  n a m u n a  o lin ad i. Bu u s u l  b ila n  
faqatg ina  id ish  tag iga ch o 'k m ag an  za rrac h a la rn in g  m iqdori 
aniqlanadi. Vaqt o 'tish i b ilan  o 'lcham i kichik bo 'lgan  zarracha
la rn in g  m iqdorin i an iq lash  u c h u n  n am u n a  o linadi. O lingan  
n a m u n a la r  q u r it i l ib , u la rn in g  o 'lc h a m la r in i b ilg a n  h o ld a  
h iso b la sh la r  o rq a li frak s iy a la r m iq d o ri g ru n tn in g  u m u m iy  
m iqdoriga n isbatan  aniqlanadi. D onachalam ing o 'lcham i qancha 
katta bo 'lsa, cho 'k ish  tezligi h am  shuncha katta bo 'ladi.

A erom etrik  usu l. Bu u su l ae ro m etr asbobi o rqa li g ru n t
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n a 'm u n a sid an  hosil q ilingan  su zp enziyadag i zarrachalarn ing  
zichligini u lam in g  cho 'k ish  tezligiga qarab  aniqlanadi. A erom etr 
orqali o 'lchanad igan  zichlik su zp enziyadag i m uallaq  holdagi 
zarrachalarn ing  m iqdoriga  bog 'liq , u la m in g  m iqdo ri qancha 
ko 'p  bo 'lsa, zichligi h am  shunchalik  katta bo 'lad i. M a'lum  b ir 
vaq tdan  keyin zichlikning kam ayishiga qarab b ir xil o 'lcham dagi 
donalarn ing  m iqdori aniqlanadi. Bu u su l p ipe tka  u su lid ek  gilli 
g ru n tla rd a  qo 'llaniladi.

Dala u su li (Rutkoviy usuli). A vtom obil yo 'llari u ch u n  olib 
b o r i la d ig a n  m u h a n d is -g e o lo g ik  q id iru v  is h la r id a  so d d a -  
lash tirilgan  u su l qo 'llaniladi. Bu u su l ayrim  fraksiyalarga suv  
ta 'siriga asoslangan  bo'lib , y a 'n i gil zarrachalari suv  ta 's irida 
ko 'pch iyd i, qu m  zarrachalari esa suv  ta 's irida ko 'pch im ayd i, 
balki suvda  tez cho 'kadi. Bu usu l dala usu li yoki R utkovskiy  
usuli deb  yuritilad i. Bu u su ld a  100 sm 3 hajm d ag i s ilind rdan  
foydalan ilad i. B uning  u c h u n  g ru n td a n  200 g ra m m d a n  kam  
b o 'lm agan  m iqdorda n am u n a  olib, havonchada m aydalan ilad i 
va ko 'z in ing  d iam etri 2 m m  bo 'lgan  elakdan  o 'tkazilad i. E lakdan 
o 'tg a n  n a 'm u n a d a n  q u m  va gil z a rra c h a la r in in g  m iq d o rin i 
aniqlash u chun  foydalaniladi. Elakda qolgan qoldiqni tortib  olib, 
un i 2 m m  fraksiyadan  katta bo 'lg an  bo 'lak lar m iqdori sifatida 
h isoblashda foydalaniladi. E lakdan o 'tg an  n am u n ad an  silindrga 
solam iz. U ning  tag qism ini rezinka k iygizilgan tayoqcha bilan  
zichlaym iz. Z ich langandan so 'ng  u n ing  hajm i 10 sm 3 n i tashkil 
q ilish i kerak , y a 'n i Vb = 10 sm 3. S o 'ng ra  u n i yan a  tayoqcha 
yordam i b ilan  bo 'shatib , ustiga  100 sm 3 darajagacha su v  solib, 
yana aralash tiram iz. A ralash tirgandan  keyin  90 soniya tind irib  
qo'yiladi. 90 soniya o 'tg an d an  keyin 70-75 sm 3 suzpenziya shisha 
id ishga quyiladi. S ilindrda qolgan suzpenziyaga yana 100 sm 3 
darajagacha suv  solib aralashtiriladi, 90 soniya tind irilad i. So'ng 
70-75 sm 3 hajm dagi loyqa to 'kiladi. Bu u su l y uv ish  u su li deb 
atalib, sh u  jarayon  silindrdag i suyuq lik  tiniq b o 'lg u n ch a  davom  
ettirilishi kerak. Bu jarayon davom ida g ru n t tark ib idag i gil va 
chang zarrachalari yuvib  tash lan ib , u n d a  faqat qu m  donalari 
qo lad i. Q o lg an  q u m  h a jm in i an iq la sh  u c h u n  y an a  100 sm 3 
d ara jagacha  su v  solib  tin d irilad i va q u m n in g  ha jm i o 'lch ab  
olinadi.
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Q um ning foiz m iqdori quyidagicha aniqlanadi:

F
= - 1 * 100%

’ к

Bu yerda -  qolgan qum n in g  h a jm i, sm 3;
Vb -  n am u n an in g  bosh lang 'ich  hajm i, ya 'n i Vb= 10sm 3;
Pq -  qu m  fraksiyasin ing  foiz m iqdori.
Gil zarrachalarin ing  m iqdorin i an iq lash  uch u n  h a m  100 sm 3 

hajm dagi s ilind r olib, u n i zich lagandan  so 'ng  hajm i 5 sm 3 tashkil 
e ta d ig a n  b o 'ls a , n a m u n a  re z in k a li sh ish a  ta y o q ch a  o rq a li 
bo 'shatilib , u n g a  50-60 sm 3 suv  solib, yaxshilab aralashtiriladi. 
A ralash tirishni silindr devorida loy qolm aguncha davom  ettirish 
kerak. So 'ngra hosil bo 'lgan  suzpenziyaga 2,5-3 sm 3 kalsiy xlorid 
eritm asidan  tom iziladi. Bu eritm a kagulyator sifatida ishlatiladi. 
Suzpenziya yana aralashtirilib , 100 sm 3 darajagacha su v  solinib,
24-48 so a t ( tin g u n c h a )  t in d ir ib  q o 'y ila d i. A g ar g ru n tn in g  
ta rk ib ida  gil zarrachalari bo 'lsa, u  ko 'pchiydi. K o 'pch igandan  
so 'n g  u n in g  h a jm i o 'lchan ib , 1 s m 3 h a jm d ag i g ru n t q ancha  
ko 'pch igan i an iq lab  olinadi.

Bu yerda: V0 -  n am u n an in g  bosh lang 'ich  hajm i (V0= 5 sm 3); 
V! -  k o 'p ch ig an d an  keyingi hajmi;
K y - 1 sm 3 hajm dagi g ru n tn in g  ko 'pch ish  m iqdori.
Gil zarrachalarin ing  foiz m iqdori (x) quy idag i form ula orqali 

topiladi:

x  = 22.7* K Q\
C hang  zarrachalarin ing  (0,05-0,001 m m ) m iqdori hisoblash  

yo'li bilan aniqlanadi:

P  = 1 0 0 - (P A/+ x );

Bu yerda: P  -  chang fraksiyasin ing  foiz m iqdori;
Pv -  qu m  fraksiyasin ing  foiz m iqdori; 
x -  gil fraksiyasin ing  foiz m iqdori.
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G ranulom etrik tarkib natijalarini aniq ko 'rish  ham da hisoblash 
ishlari uchun  uning egri chizig'i chizm asi chiziladi. G ranulom etrik 
ta rk ibn ing  egri chizig 'in i chizish u ch u n  to 'g 'r i bu rchak li koor- 
dina talar sistem asining gorizontal o'qiga donachalarining diametri, 
vertikal o 'q iga esa o 'z idan  kichik bo 'lgan  fraksiyalar m iqdorining 
um um iy  yig 'indisi foiz hisobida qo'yiladi. K o'pincha egri chiziqni 
chizish u ch u n  tayyor yarim  logarifm ik m assh tab li ch izm adan  
foydalaniladi.

G ranu lom etrik  ta rk ibn ing  egri ch iz ig 'i tu z ilg a n d a n  so 'n g  
g run tn ing  h a r  xillik koeffitsiyenti aniqlanadi. Bu koeffitsiyent 
ch izm adan  foydalanilgan  holda quy idag i ifoda orqali topiladi:

Bu yerda: d ^  -  u m u m iy  m iqdori 60% d an  k ich ik  b o 'lg an  
donalar d iam etri;

d 10 -  u m u m iy  m iqdori 10 % d an  kichik b o 'lg an  donalarn ing  
diam etri.

Bu katta lik lar g ranu lom etrik  egri chiziq orqali topiladi. H ar 
xillik koeffitsiyentin ing (K J m iqdori 3 dan  katta bo 'lsa, g ru n t 
shunchalik  h a r xil o 'lcham dagi donalardan , 3 d an  kichik  bo 'lsa, 
b ir xil d o nalardan  tashkil topgan  bo 'ladi.

19-§. G runtlam ing asosiy fiz ik  xossalari

Tog' jinslarining solishtirm a og'irligi (zichligi). G run tn ing  
so lishtirm a og 'irligi deb 100-105°C da quritilgan  g ru n t donacha
larin ing  og 'irlig ini, haro ra ti +20° С b o 'lg an d a  siq ib  ch iqargan  
suyuq likn ing  hajm iga bo 'lgan  n isbatiga aytiladi.

Solishtirm a og 'irlik  g run tn ing  m ineralogik  ta rk ib iga  bog 'liq  
bo'lib, tark ib ida  og 'ir m inerallar qanchalik  ko 'p  bo 'lsa  , u n ing  
og'irligi ham  shunchalik  katta bo 'ladi. Bu kattalik  g /sm 3 da ifoda- 
lanadi. Tarkibida organik  m odda lar bo 'lm ag an  g ru n tla rd a  sol
ishtirm a og 'irlikn ing  m iqdori 2,65 dan  2,75 g/sm 3 atrofida bo'ladi. 
Solishtirm a og 'irlikni an iq lashda p iknom etr yoki o 'lchovli kol- 
ba  is h la tila d i.  A g ar g ru n t ta rk ib id a  su v d a  e ru v c h i tu z la r  
bo 'lm asa , b u  katta lik  quy idag icha an iq lanad i. H ajm i 100 m l
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b o 'lg an  p iknom etr olinib, 0,01 an iq likda tarozida tortilad i (qi, 
q). G ru n td a n  o 'rtacha  og 'irlikda 20 g d an  kam  bo 'lm ag an  m iq
d o rda  olib, u n i m aydalab , ko 'z i 2 m m  b o 'lg an  e lak d an  o 'tkaz i
ladi. E lakdan o 'tg an  g ru n tn i p iknom etrga  olib, ta roz ida  tortib 
o linadi (q^q). Bir vaq tda  g ru n td an  g igroskopik  nam likn i an iq
lash  uchun  h am  nam una olinadi. So'ngra piknom etrga 1/3 hajm i- 
da  d istillangan  suv  solinib, qum li id ish  u s tid a  qaynatiladi. Qay- 
nash  vaqti gillar va suglinoklar u ch u n  1 soat, qu m  va supes uchun  
esa 30 daqiqa. Q aynaganda  g ru n t tark ib idag i havo  chiqib  keta- 
di. K eyin esa p iknom etr sovitiladi va belgisigacha d istillangan  
suv  quyib  to rtilad i (q3, q). So 'ngra p iknom etm ing  ich idag ilam i 
to 'kib tashlab, yaxshilab yuviladi. Toza p iknom etrga belgisigacha 
d istillangan  su v n in g  o 'z in i solib to rtilad i (q4, q). Y uqoridagi ish- 
lar bajarib  b o 'lin g an d an  so 'ng  so lish tirm a og 'irlik  quyidagicha 
aniqlanadi. A bsolu t q u ru q  g run tn ing  og 'irlig i (P0) quy idag i ifo
da  orqali aniqlanadi:

p  _ 4 i - 4 x  .
0 -  W  ’

1 + —^
100

Bu yerda: P0 -  abso lu t q u ru q  g ru n tn in g  og 'irligi, g;
q j-p ik n o m etr og 'irligi, g;
qz -  p ik n o m etm in g  q u ru q  g n m t b ilan  og'irligi, g;
W 2 -  g igroskopik  nam lik, %.
So 'ngra so lish tirm a og 'irlik  (у0) quy idag i ifoda orqali aniqla

nadi:

r   ./ о n »
Po +Чл~Чъ

Bu yerda: q̂ , -  p ik nom etm ing  g ru n t va su v  b ilan  og'irligi, g;
q4 -  p ik n o m etm in g  suv  b ilan  og'irligi, g;
A gar g m n t ta rk ib ida  su v d a  eruvch i tuzlar, kolloid zarracha

lar, o rganik  m o d d a la r bo 'lsa, u  ho lda  suv  o 'm ig a  kerosin  yoki 
b e n z in  ish la tilad i. H avon i y o 'q o tish  u c h u n  esa v a k u u m d a n  
foydalaniladi. Solishtirm a og 'irlikni h isoblaganda kerosin  yoki 
benzinn ing  so lish tirm a og 'irlig in i h am  hisobga olish  kerak.

Hajmiy og'irlik. H ajm iy og 'irlik deb bir birlik hajm dagi g run t
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og'irligi tushuniladi. Bunda grun t g 'ovaklaridagi su v  va havo ham  
h is o b g a  o lin a d i. S hu  sa b a b li  g r u n tn in g  h a jm iy  o g 'ir l ig i  
o 'zgaruvchan  katta lik  bo'lib, bu  kattalik  g ru n tn in g  m ineralogik  
tarkibi, nam ligi va g 'ovakligiga bog'liq. G ru n t ta rk ib ida  og 'ir 
m inerallar ko 'p  bo 'lsa, hajm iy og 'irlik  h am  k o 'p  bo 'lad i, lekin 
organ ik  m o d d a lam in g  bo 'lish i hajm iy og 'irlikn i kam aytirad i. 
G run t g 'ovaklari suvga to 'y ingan  bo 'lsa, hajm iy og 'irlik  katta  
b o 'lad i va hokazo.

Sochiluvchan g ru n tlam in g  hajm iy og 'riligini, hajm i m a 'lu m  
b o 'lg an  id ishga to 'ld irib  solib to rtish  yo'li b ilan  aniqlanadi.

Zarrachalari bog 'langan, ya'ni gilli g runtlarda, hajm iy og'irlik 
u lam in g  nam lig iga qarab  ikki u su l b ilan  aniqlanadi.

A gar g ru n t nam  bo 'lsa, un d a  hajm iy og 'rilikn i kesuvchi hal- 
qa lar y o rd am id a  an iq lanad i. B uning  u ch u n  k esu v ch i h a lq a  
tarozida tortib  olinadi (qlz q). H alqa hajm i quy idag i ifoda orqali 
aniqlanadi:

4

Bu yerda: d  -  halqan ing  diam etri;
h  -  halqan ing  balandligi.
So 'ngra halqani tabiiy  ho la tdag i (ichki tuzilish i buzilm agan) 

nam u n a  (m onolit) u stiga  qo'yib, sek in-asta qirqib, un g a  g ru n t 
to 'la tib  o linadi. H alqadag i g ru n tn in g  ikk i tom oni tekislanib , 
tarozida to rtilad i (g2). S hundan  so 'ng  hajm iy og 'irlik  quy idag i 
ifoda orqali aniqlanadi:

Я -' ~  Я\ / 3r„ = ~ v  ; g i u > >

Bu yerda: q 1 -  halqa og'irligi, g;
q2 -  halqan ing  g ru n t b ilan  og'irligi, g;
V -  halqan ing  hajm i, sm 3.
A gar g ru n td an  olingan n am u n a  q u ru q  bo 'lsa  (halqaga kesib 

olish m u m k in  bo 'lm asa), u n d a  sh ag 'am lash  u su lid a n  foydala
niladi. Buning uchun  g ru n td an  sharsim on shak lda  kesib olingan 
nam una ipga bog 'lanad i va b ir oz eritilgan shag 'am ga 1-2 soniya 
tushirilad i. G run t sirtida  hosil bo 'lg an  sh ag 'am  p ard asi nam u-
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nan ing  g 'ovak lariga suvni k iritm aydi. Shag 'am langan  nam una- 
ni o ld in  havoda, so 'ng ra  suvda  m uallaq  holda tortiladi. Tajriba 
ikki m arta  qaytariladi. G run tn ing  hajm iy og 'irligi quy idag i ifoda 
orqali aniqlanadi:

_  > n * Y „ * Y b 
/ 0  “

Y b { m x - m 2) - y b {m,  - m ) '

Bu yerda: m  -  nam u n an in g  og'irligi, g;
ntj -  n am u n an in g  sh ag 'am  b ilan  havodag i og 'irlig i, g;
m 2 -  n am u n an in g  sh ag 'am  b ilan  suvdag i og 'irlig i, g;
in -  sh ag 'am n in g  zichligi, 0,9 g /sm 3 ga teng.
ib -  suvn ing  zichligi, 1,0 g /sm 3 ga teng.
A ksariyat m uhandislik  hisoblash  ishlarida g run tn ing  hajm iy 

og 'irlig i q iym ati em as, balk i q u ru q  g ru n t (skeleti) n in g  hajm iy 
og 'irlig i m iqdori ishlatiladi. Shu sababli q u ru q  g ru n t (skeleti) 
n in g  hajm iy  og 'irlig i deb faqat g ru n t donalarin ing  (bo 'shliq- 
lardagi suvsiz) og 'irlig in ing  u n in g  hajm iga n isbati tu shun ilad i 
va u  quy idag i ifoda orqali aniqlanadi:

У с  =
j t̂abify

100

Bu yerda iw -  g run tn ing  hajm iy og'irligi, g /sm 3;
W,ab-ta b iiy  nam lik  m iqdori, %;
Grunt g'ovakligi. G 'ovaklik  (n) deb g run t donalari orasidagi 

b o 'sh liq la r hajm i (V3), u n in g  u m u m iy  hajm iga (V) n isbatiga  
ay tilad i va u foizda ifodalanadi:

у
/? = —  *100%

V

K o'p incha g ru n t zichligi m iqdoriga qarab  u n in g  g 'ovakligi 
aniqlanadi:

n = -  * 100%
Zo

Bu yerda: i0 -  g ru n tn in g  so lishtirm a o g 'ir lig i, g /sm 3;
ic -  g ru n t skeletin ing hajm iy og'irligi, g /sm 3.
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G run tlam ing  m exanik xossalarini aniqlash davom ida va ba 'z i 
h isoblash  ish larida  g ru n tn in g  g 'ovakligi em as, balk i g 'ovaklik  
k oeffits iy en ti q iy m ati ish la tilad i. S h u n in g  u c h u n  g 'o v ak lik  
k o e ffits iy en ti m iq d o rin i q u y id a g i ifo d a la r  o rq a li a n iq la sh  
m um kin:

n  . „ _ Г о - У с
e  =   yoki 6 ~

l - n  y Го
G ru n tlam in g  g 'ovakligi u la m in g  g ranu lom etrik  tarkibiga, 

y a 'n i d o n a la ri o ra s id ag i b o 's h liq la m in g  k a tta -k ic h ik lig ig a , 
u la rn ing  shakliga va o 'zaro  joylash ish iga bog'liq.

Gruntlam ing nam ligi. G m n t nam ligi deb g ru n t g 'ovaklari
dagi suvn ing  foizda ifodalangan, o 'zgarm as og 'irlikkacha quritil- 
gandagi g run t og'irligiga nisbatiga aytiladi. N am lik o 'zgaruvchan 
kattalik bo 'lib , u  g m n t donalarin ing katta-kichikligiga bog'liq. 
G m nt qanchalik m ayda donalardan  tashkil topgan  bo 'lsa, un ing  
nam ligi shunchalik  o 'zgaruvchan  bo 'lad i. G ru n tn in g  nam ligi 
u n in g  h o la tin i an iq lovch i x o ssa la rd an  b iri bo 'lib , g ru n tn in g  
ko 'p lab  xususiyatlarini an iq lashda foydalaniladi (zichligi, plas- 
tikligini, yopishqoqligini va hokazo). G m n t nam ligi to rtish  usu li 
bilan uni qu ritganda  (w) yo 'qotgan og'irligi orqali aniqlanadi.

G run t nam lig i ifodalanishga qarab  ikki turga: hajm iy  nam lik  
va tortm a nam likka bo 'linadi.

Tortma nam lik (w) d eg an d a  g m n t tark ib idag i suv  m iqdori
n in g  abso lu t q u m q  g run tn ing  og 'irlig iga n isbati tu shun ilad i.

H ajm iy nam lik (wv) deb  g ru n t tarkibidagi suv  ham in i foizda 
ifodalangan  g ru n t hajm iga n isbatiga  aytiladi.

G ru n tn in g  tabiiy ho la tida  u n ing  tark ib ida  b o 'lg an  um u m iy  
nam lik  tabiiy nam lik deb  ataladi.

Iqlim  sharoiti, fasl va yerosti suv in ing  chuqurlig iga  qarab  
tab iiy  n am lik  m iqdori o 'zgarib  tu rad i. L abora to riyada tab iiy  
nam likn i qu ritish  usu li b ilan  aniqlanadi. Buning u ch u n  tabiiy  
ho la tdag i g m n td a n  10 g ram m d an  k am  b o 'lm a g a n  m iqdo rda  
n a m u n a  olin ib , b y u k sg a  so lib  to rtila d i ( to rtish  ish la ri 0,01 
aniqlikda olib boriladi). So'ngra qu ritish  shkafiga qo 'y ib  105° С 
h a ro ra td a  q u ritilad i. Q u ritilg a n  g ru n t to rtib  o lin ib , n am lik  
quy idag i ifoda orqali aniqlanadi:
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i v u b  =  q ' ? 2  *1 0 0 %
Ч2 ~ Яо

Bu yerda:
q0 -  b y u k sn in g  og 'irligi, g;
q 1 -  b y u k sn in g  tab iiy  g ru n t b ilan  og'irligi;
q2 -  b y u k sn in g  q u ru q  g ru n t b ilan  og'irligi;
A gar g ru n t g 'ovaklari suvga to 'lgan  bo'lsa, u  ho lda  grun tn ing  

suvga to 'y inganlik  koeffitsiyenti yoki nam lik  darajasi aniqlanadi. 
Bu katta lik  G harfi b ilan  belg ilanad i va quy idag i ifoda orqali 
topiladi:

w
G  =

Bu yerda, Wtab -  g ru n tn in g  tabiiy nam ligi;
W0 -  g ru n tn in g  suvga to 'y ingandag i nam ligi.
A gar G=1 bo 'lsa, g ru n tn in g  ham m a g 'ovaklari suvga  to 'lgan  

bo 'lad i.
A gar G<1 bo 'lsa, g ru n t tark ib ida havo  yoki b iro r gaz bo 'lish i 

m um kin. G run tn ing  suvga to 'y ingandagi nam ligi quy idag i ifoda 
orqali topiladi:

W0 = 100 * у mv1 1̂
VYok YoJ

Bu yerda:
Ysk -  g ru n t skeletin ing hajm iy og'irligi;
Yo -  g ru n tn in g  so lish tirm a og'irligi, g /sm ?;
Ysuv -  su v n in g  zichligi.
U ho lda  suvga  to 'y ingan lik  koeffitsiyentini quy idag i ifoda 

orqali h am  an iq lash  m um kin:

c

£ * r „ v
Bu yerda: e -  g 'ovaklik  koeffitsiyenti.
N am lik  darajasi g ru n tla r qarshilig in i h isoblash  usu li bilan 

an iq lashda qo'llaniladi. Q um li g run tla r nam lik  darajasi G ning  
qiym atiga asosan  quyidag i tu rla rga  ajratiladi:
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N am lig i oz bo 'lgan , bunda: 0 <G<0,5;
Juda n a m  bo 'lgan , bunda: 0,5<G<0,8;
Suvga to 'y ingan , bunda: G>08.
B a'zan G n ing  q iym ati 1 d an  katta  bo 'lsa  , u  ho lda  g ru n t 

ta rk ib idan  faqatgina g 'ovaklik lardagi suvg ina  em as, balk i g ru n t 
m inerallari tark ib idagi suv  ham  yo 'qotilgan  bo 'lad i.

G igrosk op ik  nam lik . G ig ro sk o p ik  n a m lik  d eb  h av o d a  
quritilgan  g ru n t tark ib idag i suv  m iqdorin ing  100-105°C quritil- 
g an d ag i q u ru q  g ru n t m iqdo ri n isb a tig a  (fo izda ifodalanad i) 
aytiladi.

G igroskopik nam likni aniqlash u chun  gruntn i havoda quritib, 
u n i 0,5 m m  o 'lcham li e lakdan  o 'tkazilad i. O ld in d an  quritilgan  
va og 'irlig i an iq langan id ishga 10-15 g solinadi. G ru n t 100-105°C 
haro ra td a  qu ritish  shkafida quritilad i. Tajriba barava riga  ikkita 
id ishda olib boriladi. Gilli g ru n tla r 5 s o a t , qum li g ru n tla r esa 3 
soat quritiladi. Q uritilgan  g ru n t kalsiy xlor so lingan  eksikatorda 
sovitiladi va  so 'ngra tortiladi.

G igroskopik  nam lik  quy idag i ifoda orqali aniqlanadi:

Wr = ?1 «100%
Ч2 ~  Чо

tnatija 0,01% aniq likda bo 'lish i kerak).
Bu yerda:
q0 -  id ishn ing  og'irligi;
q, -  id ishn ing  havoda quritilgan  g ru n t b ilan  og'irligi;
q 2  -  id ishning  quritish  shkafidan olinib, sovitilgandan keyingi 

og'irligi.
G igroskopik  nam likn ing  q iym ati g run tn ing  fizik xususiyat

la rin i an iq lash d a , h iso b la sh  ish la rid a  q o 'llan ilad i. M asalan, 
g ru n tn in g  so lish tirm a  o g 'r ilig in i a n iq la sh  u c h u n , a lb a tta , 
g igroskopik  nam likn i an iq lash  kerak bo 'lad i va hokazo.

G runtlam ing p lastik lig i. Gilli g ru n tla r ta rk ib idag i n am lik 
n in g  m iq d o rig a  q a rab  qattiq , p la s tik  va o q u v ch an  h o la td a  
bo 'lish i m um kin. G run tlam ing  b ir ho la tdan  ikkinchi b ir  holatga 
o 't ish i n a m lik  o 'z g a r ish i b ila n  b o g 'l iq  b o 'lib , g ru n t k u c h  
ta 's ir id a ,  m u s ta h k a m lig i  o 'z g a r is h i  ja ra y o n id a  n a m o y o n  
bo 'lad i. Shu sababli g ru n tn in g  b ir  h o la td an  ikk inch i b ir  ho la tga
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o 'tayot-gandagi nam ligi un ing  xarakterli (o 'ziga xos) nam ligi deb 
a ta lib ,  b u  x o ssa n i u la rn in g  a so s iy  x u s u s iy a t la r id a n  b ir i  
h isob lanad i. G ru n tla m in g  qa ttiq  h o la td an  p lastik  ho la tga  va 
p la s tik  h o la td a n  o q u v c h a n  h o la tg a  o 't ish d a g i n a m lik la rin i 
an iq lash  k a tta  aham i-yatga  ega bo 'lib , g ru n tn in g  asosiy  nam lik  
tu rla ri h isob lanad i.

G runtlam ing plastik ligi deb tashqi kuch ta 'sirida butunligini 
s a q la g a n  h o ld a  s h a k lin in g  o 'z g a r t i r is h i  va  ta s h q i  k u c h  
o lingandan  so 'n g  o 'z  shak lin i saq lash  qobiliyatiga aytiladi. Gilli 
g ru n tla r  n a m lik n in g  m a 'lu m  b ir  m iq d o rid a  p la s tik  h o la td a  
bo 'lad i. N am lik  p lastik  ho la tdag i n am lik d an  kam aysa, g ru n t 
q a ttiq  holatga, agar nam ligi ko 'paysa, oquvchan  ho la tga  o 'tadi.

G ru n tn in g  p lastik lik  ho la ti nam lik n i ikk ita  k esk in  n u q ta  
atrofida, y a 'n i oquvchanlik  chegasida (yuqori p lastik lik  chega- 
sida) jo 'va lash  chegasida (pastki p lastik lik  chegarasida) bo'ladi.

G ru n tn in g  oquvchanlik  chegarasi sh u n d a y  n am lik  b ilan  
tavfsiflanadiki, b u n d a  g ru n t p lastik  ho la tdan  oquvchan  holatga 
o 'tad i. Bu h o la td a  g ru n t donalari orasidagi bog 'liq lik  yo'qolib, 
u  o 'z  m ustahkam lig in i yo 'qotadi.

G ru n tlam in g  oquvchanlik  chegarasin i an iq lashda  A. M. Va- 
silyevning  m uvozanatdag i k o nusidan  foydalaniladi. M uvoza- 
na tdag i konusn ing  baland lig i 25 m m , og 'irlig i 76 g bo 'lib , cho'q- 
qisidagi tashk il q ilgan  burchag i 30°.

O quvchan lik  chegarasini an iq lash  u c h u n  g ru n td an  o 'rtacha 
m iqdorda (50 sm 3) n am u n a  olib, havonchada m aydalan ilad i va 
ko 'zi 0,5 m m  b o 'lg an  elakdan  o 'tkazilad i. E lakdan o 'tg a n  g ru n t
d an  o 'rtach a  m iqdo rda  n am u n a  olinib, qozonchaga solinadi va 
u s tid a n  su v  q uy ib , x am ir qorilad i. Tayyor x am ir yaxsh ilab  
aralashtiriladi, u  yoyilib ketm asligi, qo 'lga yuqm asligi kerak. Shu 
yo 'l b ilan  tayyorlangan  xam ir u sti tekislanib, qozonchasi bilan 
asbob u s tig a  qo 'yiladi. So 'ngra xam ir u s tiga  konus yaqinlash- 
tirilib, o 'z  og 'irlig i natijasida xam irga tush irilad i. A gar m uvo
zana tdag i k onusn ing  uchi 5 soniya davom ida 10 m m  chuqur- 
likka botsa, u  holda g ru n t oquvchanlik  chegarasida hisobla-nadi. 
A gar 10 m m  botm asa, xam irga tom chilab  suv  quyib , ta jriba 
qaytariladi. A gar konus 10 m m  chuq u rlik d an  k o 'p  botib  ketsa, 
xam irga g m n t qo 'sh ilad i va tajriba yana qaytariladi.
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G ru n t holati oquvchan lik  chegarasiga k e ltirilgandan  so 'ng, 
xam irdan  10 g d an  kam  b o 'lm ag an  m iq d o rd a  n am u n a  olinib, 
to rtish  u su li b ilan  u n in g  n am lig i an iq lan ad i. H osil b o 'lg a n  
nam lik  m iqdori g ru n tn in g  oquvchan lik  chegarasidag i nam lig i 
bo 'lad i.

Jo 'valash  chegarasidag i nam lik  sh u n d ay  nam lik  b ilan  tav- 
siflanadiki, b u n d ay  g ru n t p lastik  ho la td an  q u ru q  hola tga o 'tish  
chegarasidag i nam likda  bo 'lad i. A gar g ru n t n am lig in i b u  che- 
garadag i n am lik d an  oshirsak , u  y u m shoq  h o la tga  o 'tib , kuch  
ta 's irid ag i m u s ta h k am lig in i yo 'qo tad i. G ru n t jo 'v a la sh  ch e
garasin i (p lastik likn ing  qu y i chegarasi) an iq lash  u c h u n  o q u v 
chanlik  chegarasin i an iq lash d an  qolgan  x am ird an  d iam etri 11 
sm  b o 'lg an  yum aloq  sh a rla r yasab, u n i sh im u v ch an  q o g 'ozda  
se k in -a s ta  jo 'v a la n a d i. Jo 'v a la n ish  n a tija s id a  h o s il b o 'g a n  
tasm alarn ing  diam etri 3 m m  ga yetganda ular bo 'lina boshlaydi. 
U valangan bo 'lak lar yig 'ilib, byuksga solinadi va g ru n t nam ligi 
an iq lanad i. Bu nam lik  jo 'va lash  chegasidag i n am lik  bo 'lad i. 
G ru n tlam in g  oquvchan lik  va jo 'va lash  chegara laridag i nam - 
lik larn ing  farqiga qarab , u n u n g  p lastik lik  soni an iq lanad i.

J p = w ,  - w p ;

Bu yerda: w ,-o q u v ch a n lik  chegarasidagi nam lik  m iqdori, %; 
w p -  jo 'valash chegarasidagi nam lik  m iqdori, %.
A gar p lastik  soni qanchalik  k o 'p  bo 'lsa , u n in g  plastik lig i 

shunchalik  yuqori bo 'ladi. G run tn ing  plastik lik  chegaralari va 
p lastik  soni, u lam in g  granu lom etrik  va m ineralogik  tark ib iga 
h a m d a  d o n a la rn in g  shak li va gilli m in era lla rn in g , ayniqsa, 
m ontm orillonit m ineralin ing m iqdoriga bog'liq. G run t plastiklik  
soni qanchalik  katta bo 'lsa, u lardag i m ayda zarrachalar m iqdori 
shunchalik  ko 'p  bo 'ladi. G run tn ing  plastik lig iga qarab  u n d ag i 
gil zarrachalarin ing m iqdori ham da fizik-m exanik xossalari o 'z- 
garishiga nam likn ing  ta 'siri haq ida  fikr yu ritish  m um kin.

Plastiklik soni qanchalik kichik bo'lsa, gruntlarni yo'l qurilish- 
larida ish la tish  shunchalik  qulay  sanalad i. G illi g ru n tlam in g  
plastik lik  soniga qarab  quy idag i tu rla rga  bo 'linadi: 

G run tlam ing  nom i P lastiklik  soni
Supes 1 - 7
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Suglinok
Glina

7 - 1 7
> 17

G run tn ing  tabiiy nam ligi va chegaralaridagi nam liklari orqali 
g ru n t n isb iy  nam lig in i aniq lash  m um kin.

N isb iy  n a m lik  d e g a n d a  tab iiy  n a m lik n in g  oq u v ch an lik  
chegarasidag i nam likka n isbati tushun ilad i. G ru n tn in g  nisbiy 
nam lig in i konsistensiya ko 'rsatk ich i orqali ham  ifodalash  m u m 
kin. K onsistensiya ko 'rsatk ichi (B) g run tn ing  tabiiy hola tda kuch 
ta 's ir id ag i g ru n t m u s ta h k am lig in i tavsiflovch i k a tta lik d ir  u 
quy idag i ifoda orqali topiladi:

Bu yerda: W p -  g ru n tn in g  jo 'valash  chegarasidagi nam lik, %; 
Jp -  p lastik lik  soni b o iib , u  w ,-wp ayirm asi orqali topiladi; 
W, -  oquvchan lik  chegarasidagi nam lik , %.
G ru n tla r konsistensiya ko 'rsa tk ich i orqali quy idag i turlarga 

ajratiladi:
Supeslar (p lastik lik  soni 1 - 7 )
Q attiq  В < 0 
P lastik  0 < В < 0 
O q u vchan  В > 1 
Suglinok va g linalar 
Q attiq  В < 0
Yarim qattiq  0 < В < 0,25 
Q attiq  p lastik  0,25 < В < 0,75 
O quvchan  p lastik  0,75 < В < 1 
Y um shoq p lastik  0,5 < В < 0,75 
O q u vchan  В > 1,00
Q urilish ishlarini olib borishda eng qulay holat b u  -  gruntn ing  

jo 'valash  chegarasidag i yoki u n d an  kichik bo 'lg an  nam likdir. 
A gar g ru n t nam lig i shu  chegaradan  oshib ketsa, un g a  ishlov 
b erish  q iy in lashad i, chunki u yum shoq  holatga o 'tib , m ashina 
m e x a n iz m la r ig a  y o p is h ib  q o lish i m u m k in . O q u v c h a n lik  
chegarasida esa  g ru n t b u tu n lay  m ustahkam lig in i yo 'qotadi.

Eng q u lay  nam lik  (optim al nam lik). Eng q u lay  b o 'lg an  
nam lik  deb  g ru n t zichligi eng katta, ya 'n i q u ru q  g ru n t (skeleti)

B  =
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ning hajm iy og'irligi i<k katta qiym atga ega bo 'lgandag i nam likka 
aytiladi. Bu nam likda poydevor zam inidagi yoki ko 'tarm alardagi 
g ru n tla r  z ich  h o la td a  b o 'lad i, u la rn in g  ta rk ib id a  faqa tg in a  
bog 'lan g an  suv lar bo 'ladi.

G run tlar bu  holatga zichlash yo'li bilan erishadi. Eng qulay 
bo 'lgan  nam likning  m iqdori g ru n t xossalariga va zichlanayotgan 
kuch m iqdoriga bog'liq. A gar g run t nam ligini sekis-asta oshirib 
borsak, unga bir xil ishlov berilganda, nam likning  m a 'lu m  bir 
q iym atida g run t eng yuqori zichlikka ega bo'ladi. N am likni у ana 
oshira borsak, g ru n t zichligi kam aya boradi, chunki g run t ta r
kibida erkin suvlar hosil bo'ladi. K o'plab g run tla rda  zichlikning 
eng yuqori qiym ati, jo 'valash chegarasidagi nam likdan  kichik 
bo 'lgan qiym atga teng bo'ladi. G runtlar m ustahkam ligini zichlash 
yo'li b ilan  oshirish, inshootlam i qu rish d a  ayn iqsa, avtom obil 
yo'llarini qu rishda keng qo'llaniladi. Eng qulay nam likda g run t 
bog'liqlik kuchiga ega bo'lib, yopishqoq bo 'lm aydi.

Eng qu lay  b o 'lg an  nam lik  SOYUZDORNI asbob ida  aniq- 
lanadi. Bu asbobga g ru n t 3 qavat qilib solinib, h a rb ir  qavat 25...40 
(g ru n tn in g  tu r ig a  q a rab ) m a rta  m a 'lu m  b ir  b a la n d lik d a n  
tash langan  yuk orqali zichlanadi.

H ar b ir g run t b ir  necha m arta  h ar xil nam lik larda zichlanib, 
gruntn ing  zichlangandan keyingi hajm iy og'irligi h am d a  nam ligi 
aniqlanadi. So'ngra q u ruq  g ru n t (skeleti) n ing  hajm iy  og 'irlig i 
an iq lan ib , g ru n t n am lig i b ilan  q u ru q  g ru n t (skeleti) hajm iy  
og 'irligi orasidagi bog 'liq lik  chizm asi chiziladi.

C h izm adan  g ru n t zichligi eng  yuqori q iym atga ega bo 'lg an 
dagi nam ligi W opt topiladi. Inshootlar zam in in i h am d a  ko 'tar- 
m alarn i su n 'iy  zich laganda u la rn ing  nam ligi eng  qulay  bo 'lgan  
nam likka m os bo 'lish i lozim.

G runtlarn ing  eng qulay bo 'lgan  nam ligi q iym atidan  inshoot
lar ni loyihalashda hisob ko 'rsatkichlarini an iq lashda qo'llaniladi.

Gruntlar yop ishqoqlig i, ko'pchishi, hajm i kichrayishi va 
bo'kuvchanligi. Yopishqoqlik -  bu  xususiyat gilli g run tlarga xos 
bo'lib, gruntlarning jism larga yopishib qolish qobiliyatidir. Yopish
qoqlik darajasi Pa ifodalan ib , y o p ish g an  jism n i (p redm etn i) 
g ru n td an  ajratib  olish u ch u n  sarf bo 'lg an  kuch  m iqdori b ilan  
o 'lch an ad i. Y opishqoqlik  g ru n tn in g  q u rilish  x u su siy a tla rin i
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an iq lash d a  sa lb iy  x o ssa laridan  biri h isob lan ib , ch ang  va gil 
zarrachalari ko 'p  bo 'lgan nam  grun tlarda ro 'y  beradi.

N am lik  o r tish i b ila n  y o p ish q o q lik n in g  o r tish i m a 'lu m  
chegaragacha davom  etadi. Y opishqoqlik kattaligi m iqdoridan  
g ru n tla rn in g  yo 'l qop lam asi u c h u n  yaroqlilig in i b ah o lashda  
foydalaniladi.

Y u m sh o q  p la s t ik  va o q u v c h a n  p la s t ik  k o n s is te n s iy a li 
g ru n tla rd a  yopishqoqlik  eng  katta q iym atga ega bo'lib, u larn ing  
nam ligi oquvchan lik  chegarasidagi nam likdan  birozg ina kichik 
bo 'ladi. S u n d ay  hola t o g 'ir  suglinok va glinalarga xos xususiyat 
b o 'lib , u la rn i b u n d a y  n a m lik d a  z ich lab , m u s ta h k a m lig in i 
o sh irish  m u m k in  em as, chunk i u la rn in g  yopishqoqlig i katta 
bo'lib, u la rga  ishlov berish  qiyinlashadi. G run tla r yopishqoq- 
ligiga -  n am lik d an  tashqari Lining granulom etrik , kim yoviy  va 
m ineralogik  tark ib iga ham  ta 'sir etadi.

Eng k o 'p  y o p ish q o q lik  tuz li, gilli g ru n tla rg a  xos bo 'lib , 
u la rn in g  ta rk ib ida  yu tilgan  na triy  va ch irind in ing  bo 'lish i b ilan  
tavsiflanad i. Q um li, yengil su p es la rd a  am alda  yopishqoqlik  
bo 'lm aydi. Y opishqoqlik jo 'valash  chegarasidagi n am likdan  bir 
oz yuqoriroq  dara jadag i nam likda sod ir bo 'ladi. N am lik  yanada 
ortib  borishi natijasida yopishqoqlik  ham  ortad i va oquvchanlik  
chegarasidan  b ir oz kichikroq nam likda eng yuqori nam likka 
ega bo 'ladi. O quvchanlik  chegarasidagi nam likdan katta bo 'lgan  
nam lik q iym atlarida esa yana yopishqoqlik kam ayishi kuzatiladi.

Gruntlarning ko'pchishi. G run tla rn ing  su v  ta 'sirida hajm  
kengay ish iga  ko 'p ch ish  deb  atalad i. Bu xususiya t g ru n t tar- 
k ib idag i gil za rrac h a la rin in g  suvga  to 'y in ish  n a tijas id a  ro 'y  
beradi. K o 'pch ish  xusu siy a ti g ru n tla rd a  gilli m in era lla rn in g  
gidrofil xususiyatlari ham da gilli g ru n t donalari u s tid ag i erkin 
y u zas in in g  k a tta lig i b ilan  bog 'liq . G ru n t ta rk ib idag i kolloid 
zarrachalar o 'z  yuzasi orqali juda katta m iqdorda su v  qavatlarini 
u sh lab  qo lish  xususiya tiga  ega, na tijada  b u  za rrac h a lam in g  
ko 'pch ish i ro 'y  beradi. K o'pchish davom ida zarrachalar yuza- 
sidag i b o g 'la n g a n  su v la rn in g  qavati qalin lashad i. K o 'pchish  
g ru n tla r tark ib idag i kolloid zarrachalarin ing  m iqdoriga, g ru n t
n in g  tu z ilish iga , k a tio n lam in g  tu riga , g ran u lo m etrik  va m i
neralogik  tark ib iga bog'liq. Eng ko 'p  ko 'pchish  gil m inerallari
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ko 'p  bo 'lg an  (ayniqsa, m ontm orillonit m inerali) g ru n tla rd a  ro 'y  
beradi. Yirik donali g ru n tla r (qum lar, supeslar) am alda ko 'p- 
chim aydi. K o'pchish natijasida g ru n t m ustahkam lig i kam ayadi. 
Shu sababli gilli g run tlarda ko 'pchish  qattiqligini an iq lash  kerak. 
Buning u ch u n  A. M. Vasilyev asbobi, PNZ-2 va PN G  asboblari 
ishlatiladi. Q uy ida  A. M. Vasilyev asbobi orqali ko 'pch ish  kat- 
ta lig in i an iq lashn i к о 'rib  ch iqam iz. A sbobn ing  asosiy  q ism i 
q irquvch i h a lq ad an  ibo rat bo 'lib , halqaga g ru n td a n  n am u n a  
kesib olinadi. H alqa u sti ortiqcha g ru n td an  tozalanib, asbobning 
tag qism iga o 'm atiladi. U stki yuzasiga porshen  qo'yiladi. So'ngra 
u stiga  ind ika to r o 'm atilib , ind ika to rdan  b irinchi sanoq olinadi. 
V aqtga qarab, asbob tag idag i id ishga suv  so linadi va ind ikator 
ko 'rsatkichi o 'zgarishi vaqtlar davom ida kuzatilib, q iym ati yozib 
boriladi. Ind ikato r ko 'rsatk ich i 1 su tk ad a  0,02 m m  dan  oshm asa, 
b u  vaqtda ta jriba to 'x tatilad i va ko 'pch ish  kattalig i (AV) m iqdori 
quy idag i ifoda orqali aniqlanadi:

ЛК = — *100%
A

Bu yerda: h  -  tabiiy  nam likdag i n am u n a  balandlig i, mm ;
hj -  n am u n an in g  k o 'pch igandan  keyingi balandlig i, m m ;
A gar AV qiym ati 0,04 d an  katta  bo 'lsa, g ru n t ko 'pchuvchi 

hisoblanadi.
Hajm kichrayishi. Bu xususiyat ko 'pch ish  xossasin ing  tes- 

karisi bo 'lib , g ru n t nam likn i yo 'qo tganda, ya 'n i g ru n t tark ib i
dag i suv  parlan ib  ketganda yoki suv  o 'sim lik  orqali yu tilganda  
ro 'y  beradi. Buning natijasida g ru n t yuzasida  tik  yoriq lar paydo 
bo'lib, u la rn ing  chuqurlig i gohida 1-2 m  ga yetadi. G ru n t n am 
likni yo 'qo tish i natijasida plastik lik  ho la tidan  yarim  q u ru q  ho
latga, so 'n g ra  q u ru q  hola tga o 'tad i. H ajm  kichrayish i faqatg ina 
bog 'langan  g run tla rga  xos xususiyatdir. Bunda n am lik  m a lum  
b ir  m iq d o rg a c h a  k a m a y a d i. Bu c h e g a ra  h a jm  k ic h ra y ish i 
chegarasi deb  ataladi. Bu n am likdan  so 'ng hajm  kichrayish i ro 'y  
berm aydi, lekin suv bug 'lan ish i davom  etishi m u m k in  va g ru n t 
og 'irlig i kam ayad i. H ajm  k ich ray ish i g ru n t ta rk ib id ag i gilli, 
koloidli zarrachalar m iqdoriga, u la rn ing  m ineralogik  va kim yo
viy tarkibiga, yirik  donalarin ig  m iqdoriga bog 'liq . Gilli g ru n tla r
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tarkibida montmorillonit m inerali bo'lganlarining hajm kichrayishi 
katta q iym atga ega bo 'ladi. H ajm  kichrayishi natijasida g run t 
zichlanadi, lekin unga suv ta'sir etishi bilan ko 'pchish xususiyatiga 
ega bo 'lad i. H ajm  k ich ray ish i natijasida  inshootlar cho 'k ish i 
m um kin . H ajm  kichrayishi n am u n a  hajm i kam ayish in i o 'lchash 
orqali aniqlanadi.

G ru n tla rd a  ko 'pch ish  va hajm  kichrayishi xususiyatlari tak- 
ro rlan ib  tu rish i (m avsum iy) u la rd a  zo 'riq ish  ho la tin i keltirib 
chiqaradi, natijada hajm kichrayish  darzliklarining paydo bo'lishi 
va g ru n tlam i yoriq lar orqa bo 'lak larda ajralib qolishi kabi jara- 
yonlar yuz berad i. Q ashqadaryo  h u d u d in in g  taq ir tuproq lari 
ta rqa lgan  q ism ida bu  jarayonni yaqqol ko 'rish  m um kin . G ru n t
larda k o 'pch ish  va hajm  kichrayishi jarayonlarini yo 'qotib , u la r
n in g  q u ru q  va nam langan  hola tda hajm ini saqlab qolish bilan 
g ru n t ustuvorlig in i ta 'm in lash  m um kin  bo 'ladi.

20-§. Gruntlarning m exanik xossalari

G run tla rn in g  m exanik xossalariga u la rn ing  m ustahkam lig i, 
siqilishi, su rilish i kiradi. G ru n tla r tashqi kuch  ta 'siriga chidam - 
liligi va m ustahkam lig i jihatidan  b ir-b iridan  farq qiladi. G runt- 
lam in g  tashqi kuch ta 'siriga qarshilik  ko 'rsa ta  olish qobiliyati 
u la rn in g  m u sta h k a m lig in i ifodalayd i. Tog ' jin sla ri m u s ta h 
kam ligi u la rn ing  m ustahkam lik  chegarasi bilan belgilanadi. H ar 
b ir g ru n tn in g  o 'z iga  xos m ustahkam lik  chegarasi bo 'lib , u  tog' 
jinsining kelib chiqishiga va uning  tarkibiga bog'liq. M ustahkam  
g ru n tla rg a  m ag m atik , m etam orfik , k im yov iy  ch o 'k in d i tog ' 
jin slarin ing  b a 'z i b irlari (dolom it, ohak tosh  va boshqalar) va 
sem en tlangan  cho 'k ind i tog ' jinslari kiradi. B unday tog ' jinslari 
ustiga  qurilgan  inshootlar m u stah k am  bo 'ladi.

Tashqi kuch  ortgan sari tog' jinsining unga qarshiligi kam ayib 
boradi va tashqi kuch  m iqdori m a 'lu m  bir q iym atga yetganda 
tog ' jinsi o 'z in ing  b ir bu tun lig in i yo 'qotib  sinadi. Shu sababli 
m a g m a tik  va  m e ta m o rfik  h a m d a  k im y o v iy  c h o 'k in d i to g ' 
jinslarin ing  m ustahkam lik  chegarasin i an iq lash  u ch u n  u la rdan  
s ilin d r  yoki k u b  sh a k lid a  n a m u n a  kesib  olib, p re s s  o s tiga  
q o 'y ila d i va b u tu n lig i y o 'q o lg u n c h a  (s in g u n c h a ) s iq ilad i.
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N am unani sindirib  yuborgan ana shu  kuch  qiym ati tog/ jinsining 
m ustahkam lik  chegarasi bo 'ladi. Tog' jinslarin ing  tashq i kuch  
ta'siriga chidam liligi u larn ing  m ineralogik tarkibi, ichki tuzilishi, 
za rrachalam ing  o 'zaro  bog 'langan lik  darajasi, yo riq lam ing  bor 
yoki y o 'q lig ig a  h a m d a  n u ra s h  d a ra ja s ig a  b o g 'liq . Q u rilish  
tajribasi shun i ko 'rsa tad ik i, m agm atik  va m etam orfik  tog ' jins
la rin ing  m ustahkam lik  chegarasi ancha yuqoridir.

21-§. Tog' jinslarining siq ilish i va u lam i 
aniqlash usullari

G run tla rn in g  tashqi yuk  ta 'sirida siqilib, hajm i kam ayish iga 
siqilish d eb  atalad i va MPa bilan  o 'lchanadi.

C ho 'k ind i tog ' jinslari tashq i kuch  ta 'sirida siqiladi, natijada 
u la rn ing  g 'ovakligi va hajm i kam ayadi. Bu jarayonni o 'rgan ish  
qurilish  ish la rida  katta aham iyatga ega. Inshoot og 'irligi kuch  
ta 'sirida u n in g  zam in idag i g ru n t cho 'kadi, na tijada  inshoot ham  
cho'kadi. A gar cho'kish jarayoni inshootning tagi bo 'y lab  b ir  tekis 
borsa, b u n d a  cho 'k ish  uncha xavfli bo 'lm ayd i, ag a r cho 'k ish  
jarayoni no tek is rivojlansa, y a 'n i b ir  joy cho 'k ib , ikkinchi joy 
cho 'km asa, bun ing  natijasida inshoot buziladi. Tog' jinslari kuch 
ta 's irid a  s iq ilg an d a  u la rn in g  z a rra la ri z ich lash ib , g 'ovak lig i 
kam ayib  boradi. G 'ovaklikni kam ay tirish  g ru n t tark ib iga ham  
bog'liq . A gar g ru n t tark ib ida qattiq  jism  g 'ovak lik larda havo  va 
su v  bo 'lsa , u  holda g ru n tg a  qo 'y ilgan  yuk  b irinch i navbatda  
havoga tu shad i, u  siq ilgandan  so 'ng  suvga tu sh ad i, su v  siqib 
c h iq a r ilg a n d a n  so 'n g  q a ttiq  m o d d a la rg a  tu s h a d i va g ru n t 
zarralari b ir-b iriga yaqinlashib, g 'ovaklik  kam aya boradi. A gar 
g ru n t tark ib ida  qattiq  m odda va g 'ovak lik larda su v  bo 'lsa , yuk  
suvga va su v  siqib chiqarilgandan so 'ng  qattiq  m oddaga tushadi. 
H ar ikki ho lda ham  g ru n t g 'ovak lik larda suvn i siq ib  chiqarish  
jarayoni g ru n t tuzilishiga, ya 'n i g 'ovak lik lam ing  katta-kichik- 
ligiga qarab  uzoq davom  etuvchi jarayon h isoblanadi.

G ru n tla rn in g  s iq ilish  d a ra jas in i k o 'rsa tu v c h i k a tta lik la r  
siqilish ko 'rsa tk ich lari deb atalib, u la r n isb iy  siq ilish  , siqilish 
k o e ff its iy e n ti , s iq il is h  m o d u li  b i la n  ifo d a la n a d i. S iq ilish  
k o e ffits iy en tin i va s iq ilish  m o d u lin i a n iq la sh  in sh o o tla m i
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loyihalashda katta aham iyatga ega, chunki ular yordam ida inshoot- 
lam ing  qancha cho'kishinni uni qurilish idan old in  aytib  berish  va 
shu asosida inshoot q ism larin i tan lash  m um kin  bo'ladi.

Siqilish koeffitsiyenti va siqilish m oduli laboratoriyada kom - 
pression  asbobi yordam ida tajriba o 'tkazish  orqali aniqlanadi.

K om p ressio n  asb o b n in g  kesuvch i h a lq asig a  zam in d ag i 
g ru n td an  n am u n a  qirqib  olinib, asbobning  odom etr deb atala- 
d igan  q ism iga nam u n a  halqa b ilan  b irga qo 'yiladi. N am unan i 
siq ilishdan  o ld ingi balandlig i, kesuvchi halqa baland lig iga teng 
bo 'lib , u  «h» bilan  belgilanadi.

A sbobning ustki qism iga ikkita ind ikator o 'm atilad i. So'ngra 
n am u n an i P=0,05 M Pa bosim  bilan siq ilad igan  ku ch  qo'yiladi. 
K uch ta 'siri o stida  n am u n a  siqilib, hajm i k ichrayadi va m a 'lum  
vaq t o 'tg a n d a n  so 'n g  siq ilish  jarayoni tugaydi. In d ik a to rd an  
sanoq  o lin ib , g ru n t n a m u n a s in in g  P=0,05 M Pa k u c h  o stida  
b a la n d lig i q an ch ag a  q isq a rg an lig i (Ah) an iq lan ad i. S o 'ng ra  
asbobga keyingi bosim  P=0,1 MPa qo'yiladi. Bu bosim  ostida ham  
g ru n t siqilib, baland lig i kam ayadi. Siqilish tu g a g an d an  so 'ng  
ind ik a to rd an  hisob olinadi, so 'ng ra  asbobga yana keyingi yuk 
qo'yilib, ta jriba yana qaytariladi, ya 'n i asbobga kuch bosqichm a- 
bosqich qo 'y ib  boriladi. Birinchi kuchning  m iqdori g run tn ing  
tab iiy  ho la tig a  b o g 'liq  bo 'lib , 0,010, 0,025, 0,05 M Pa bo 'lish i 
m um kin . S hunday  qilib, tajriba belgilangan yuk lar ta 'sirida, toki 
g ru n t n a m u n a s ig a  b e rilad ig a n  y u k  in shoo t o g 'ir lig ig a  teng  
b o 'lguncha  davom  ettiriladi. Siqilayotgan g ru n t nam unasin ing  
g 'ovaklik  koeffitsiyenti h a r qaysi tik kuch ostida kam ayib  boradi. 
Bu o 'zgarish  quy idag i ifoda orqali aniqlanadi:

e, =е„--^*(1 + еЛ
Bu yerda: e p -  m a 'lu m  b ir  ku ch  o stida  g ru n t siq ilgandan  

keyingi g 'ovak lik  koeffitsiyenti;
e0 -  g ru n tn in g  bosh lang 'ich  g 'ovaklik  koeffitsiyenti;
Ahp -  tekshirilayotgan tog ' jinsin ing m a 'lu m  bir kuch  ta 'sirida 

siqilish m iqdori, m m ;
h  -  n a m u n a n in g  s iq ilm asd an  avvalg i (b o sh lang 'ich ) b a 

landligi, m m .
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Tajriba oxirida tashqi kuch 
q iy m atin in g  o 'zg a rish i b ilan  
g 'o v a k lik  k o e ffits iy e n tin in g  
o 'z g a r i s h in i  ifo d a lo v c h i 
c h iz m a  tu z ila d i  e P=f(P). Bu 
c h iz m a  k o m p re s s io n  e g r i  
ch izig 'i dey ilad i (3-rasm). 

C h izm adan  ko 'rin ib  turib- 
^  * * Ps мл» diki, tik  kuch  P n ing  q iym ati

o 'zgarishi bilan g 'ovaklik  koef-
3-rasm. Kompression egri fitsiyenti (e0) n in g  q iym ati ham

chizig'i. o 'zgarad i.

C hizm a orqali, ya 'n i egri chiziqni to 'g 'r i chiziq  kesm asiga 
tenglashtirib , b u  kesm adagi e, va e2/ p, va p 2 q iym atlari m iqdori 
ch izm adan  aniqlanib, g run tn ing  zich lan ish  koeffitsiyenti yoki 
siqilish koeffitsiyenti quy idag i ifoda orqali hisoblanadi:

P l - P ,
Bu yerda:
p, -  p2 -  h ar b ir bosqichdagi siquvchi kuch lar m iqdori, MPa;
e, -  e2 -  s iq u v ch i k u c h la rn in g  h a r  b ir  b o sq ich ig a  to 'g 'r i  

keluvchi g 'ovaklik  koeffitsiyentlari.
S hunday  qilib, siq ilish  koeffitsiyenti g ru n t g 'ovak lig in ing  

kam ayish i kuch lar m iqdori ortish iga n isb a tan  teng. Bu kattalik  
m iqdoriga qarab g run tla rn ing  siq iluvchan yoki siq ilm aslig in i 
an iq la sh  m u m k in . S iq ilish  k o e ffits iy en ti m iq d o rig a  q a rab  
g ru n tla rn in g  siqilish darajasi quyidagicha aniqlanadi:

S iq ilish  koeffits iyen ti G ru n tn in g  siq ilu v ch an lik  d ara jasi

<0,001 G ru n t siq ilm ayd i

0 .0 0 1 - 0 ,0 0 5 O zro q  s iq iluvchan

0,05-0,01 0 ‘rtach a  s iq ilu v ch an

0,01 - 0 ,1 K o 'p  siq iluvchan

> 0 ,1 Juda k o 'p  siq iluvchan

f, ... 
<« r

82



S iq ilish  m od u li. G ru n tla r  s iq ilu v ch an lig in i tav siflovch i 
ka tta lik la rd an  yana b iri s iq ilish  m odulid ir. Siqilish m oduli b ir 
m e tr  q a lin lik d a g i g ru n tn in g  q an ch a  m m  ga s iq ilg a n lig in i 
k o 'rsa tad i va quy idag icha aniqlanadi:

/ = ^ * 1 0 0 0 m m /m ;  
h

Bu yerda: Ahp -  um u m iy  siq ilish  m iqdori bo 'lib , ind ikato rlar 
ko 'rsa tk ich lari farqiga teng;

h  -  n am u n an in g  bosh lang 'ich  balandlig i, m m ;
G ru n tla rn in g  s iq ilish  m o d u li k a tta lig i m iq d o rig a  q a rab  

g ru n tn in g  siq ilish  darajasi quy idag icha baholanadi:

Siqilish moduli, mm/m Gruntning siqiluvchanlik darajasi

1 Grunt siqilmaydi

1-5 Kam siqiluvchan

5 - 2 0 0 ‘rtacha siqiluvchan

2 0 - 6 0 K o'p siqiluvchan

60 dan yuqori Juda ko 'p  siqiluvchan

U m um iy deform atsiya m oduli. G run tlar siqilishini um um iy  
deform atsiya m oduli Ер orqali ham  ifodalash  m um kin . Bu holda 
u m u m iy  deform atsiya m oduli elastik lik  m oduliga (Yunga m o
duli) o 'x sh ash  bo 'lib , elastik lik  nazariyasi asosida aniqlanadi:

Bu yerda: 1 -  n isb iy  deform atsiya.
Lekin u m u m iy  deform atsiya m oduli b ilan  elastik lik  m oduli 

o 'rtasida m a 'lu m  bir farq ham  bor. C hunki um um iy  deform atsiya 
m oduli h am  elastiklik  deform atsiyani h am d a  u m u m iy  defor- 
m atsiyan ing  b ir  qism i bo 'lg an  qay tm as deform atsiyan i h am  o'z 
ichiga oladi. B undan tashqari, zich lash  m obaynida g ru n t siqi- 
lishining tezligi h a r doim  doim iy bo 'lm asdan  zichlik oshishi bilan 
u  h am  kam ayadi. Shu sababli deform atsiya m oduli o 'zgaruvchan  
bo 'lib , q o 'y ilay o tg an  k u ch g a  m os ra v ish d a  o 'z g a ra d i va  un i 
quy idag icha yozish m um kin:
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E P = f ( P )
Elastiklik m oduli esa h isoblash  ish larida do im iy  deb  qabul 

qilinadi va kuch  o 'zgarish iga bog 'liq  em as.
U m um iy deform atsiya m oduli kattaligini an iq lan ish  uslubiga 

qarab  ikki turga: kom pression  um u m iy  deform atsiya m odu li E0 
ga, g ru n t yonga kengayishi m um kin  b o im a g a n d a g i siqilishini 
k o 'rsa tu v c h i va erk in  u m u m iy  d e fo tm a ts iy a  m o d u li Ep ga, 
qaysik i g ru n t yon iga  kengay ish i ro 'y  b e rg an d a g i siq ilish in i 
ko 'rsa tuvch i kattalikka ajratiladi.

K om pression  u m u m iy  deform atsiya m o d u li kom pression  
tajriba natijalaridan foydalanib, quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

T7 — P  1 • г  ^  e(jf-'o ~  yoki ^ 0  —
e a

Bu yerda: P -  tik  kuch  m iqdori, MPa;
e -  n isb iy  siqilish m iqdori;
e0 -  g ru n tn in g  g 'ovaklik  koeffitsiyenti;
a -  siqilish koeffitsiyenti, sm /kgs.

22-§. G runtning surilishga qarshiligi

G run tla rn ing  surilishga qarshiligi, u la rn in g  asosiy  m exanik 
xossalaridan biri bo'lib, u  ko 'ta rm alardag i tog ' jinslarin ing , tog ' 
yon bag 'irla rin ing  ham da inshootlar zam in i m ustahkam lig in i 
ifodalaydi.

Tog' jinslari tashqi kuch  ta 'sirida siq ilganda u la rn in g  zarra 
chalari harakatga keladi. Bunda zarra lar orasida siljituvchi kuch
ga qarshi kuch , ya'n i ishqalan ish  kuchi hosil bo 'lad i.

Zarrachalari bog 'langan  g run tlarn ing  siljishga qarshiligi ikki 
ko 'rsa tk ich  orqali:

1) ichki ishqalanish;
2) to rtish ish  kuchi b ilan  ifodalanadi.
D onalar yuzalari orasida yuz beradigan  ishqalanishga, u lar 

yuzasining g 'adir-budirligi (dag'alligi) sabab bo'ladi. Tashqi kuch 
ortishi bilan donalar bir-biriga yaqinlashib, u la r orasidagi ishqa
lan ish  kuchayadi. G run t govaklari su v  b ilan  to 'lganda, g ru n t 
zarralari orasidagi ishqalanish kam ayadi. Bunda suv  m oylovchi
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vazifasini bajaradi. Bundan tashqari, gilli g run tlar tarkibidagi gil 
zarrachalari suv  ta 'sirida ko 'pchishi natijasida hajm  kengayishi 
ro 'y  berib , za rra la r b ir-b iriga  n isb a tan  yana h am  itarilad i va 
m olekulyar kuch lar ta 'sirida suv  zarran ing  dag'alligini kam ay- 
tiradi. Shu sababli nam ligi ko 'p  bo 'lgan  gilli g run tlarda  ishqala
nish juda ozdir.

G runtlardagi ichki ishqalanish ancha m urakkab hodisa bo'lib, 
b irinchidan , o 'za ro  b ir-b iriga tegib tu rgan  g ru n t donalarin ing  
ishqalanishi, ikkinchidan, b ir-b iriga suv qobiqlari orqali bog 'lan 
gan  oraliq e lem entlam ing  o 'zaro  ishqalanishi, uchinchidan, m in
e ra l e le m e n tla rin in g  siljish  m a y d o n id a  nam o y o n  b o 'lu v c h i 
ay lana siljishiga qarsh ilig idan  iborat. Tajriba shun i ko 'rsatad ik i, 
ichki ish q a lan ish  kuch i m a 'lu m  b ir q iy m atd a  q o 'y ilayo tgan  
kuchga to 'g 'r i p roporsional rav ishda o 'zgarib  boradi.

K ulon qonun iga asosan, b iro r tekislik  u stida  yotgan  zarran i 
b iron  kuch  b ilan  su rish  kerak bo'lsa, un i su rish  u chun  bu kuchga 
q aram a-q a rsh i y o 'n a lg an  ish q a lan ish  k u ch in ing  qarsh ilig in i 
yeng ish  kerak  bo 'ladi. A gar b ir b irlik  yuzaga to 'g 'ri kelayotgan 
qarsh ilik  kuchin i Sq b ilan  belgilasak (o 'lcham i MPa), u  holda bu  
katta lik  quy idag icha ifodalanadi:

S q = P - f
Bu yerda: f-ichki ishqalan ish  koeffitsiyenti;
P -  tik  kuch.
I s h q a la n is h  k o e ff its iy e n ti  b u rc h a k  is h q a la n is h  o rq a li 

ifodalansa, u  holda quy idag icha yozish m um kin:

S , = P t g < p

Ishqalan ish  tog ' jinsining ichki q ism ida sodir bo 'lgan i u chun  
tg  ф va ф la m i g ru n tn in g  ish qalan ish  koeffitsiyenti va ichki 
ishqalanish  burchag i deb  ataladi. Gilli g run tla rda  qarshilik kuchi 
a so san  u n in g  nam lig ig a  (w) b og 'liq  bo 'lib , u  h o lda  b u n d ay  
g ru n tla r u c h u n  quyidag i ifodani yozish m um kin:

S,  =  P  tg4>„ +c„
Gruntlarning tuzilish i bilan bog'liq  bo'lgan tutashuvchan- 

lik. G run t ichki tuzilish i b ilan  bog 'liq  bo 'lg an  tu tashuvchan lik  
tog ' jinsiga m a 'lu m  b ir qattiqlikni, m ustahkam likn i beradi. Bu
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tu tashuvchan lik  g ru n t donalari orasidagi ichki bo g 'lan ish  bilan 
tavsiflanadi.

G run t ichki tuzilish in ing  tu tashuvchan lig i, asosan, qoya tog ' 
jinslariga xos xususiyat bo 'lib , u  b u n d ay  g ru n tla rn in g  um u m iy  
m ustahkam lig in i ta 'm inlaydi. Gilli g run tla rda  b u n d ay  tu tash u v 
chanlik ju d a  ozdir. Sochiluvchan g run tla rda  -  q u m  va shag 'allar- 
n ing  ichki tuzilish ida tu tashuvchan lik  bo 'lm aydi. Sem entlangan 
ch o 'k in d i tog ' jin s la rn in g  ichki tu z ilish id a  tu ta sh u v c h a n lik  
sem en tlash ish  jarayonida nam oyon  bo 'lad i. G ru n tla rd a  tu ta 
shuvchanlik  m inerallarning kristallanishi, m inerallarn ing  o'sishi 
b ilan  b og 'liq  bo 'lib , b a 'z i d onalam ing  u lan ish  tekislig in i tav- 
siflaydi. Ichki tuzilishli bog 'lan ish  eg iluvchan  xususiya tga  ega 
bo'lib, g run tn ing  deform atsiyalanish darajasini belgilaydi. A gar 
g run t ichki tuzilishi buzilsa, bu  bog 'liqlik yo'qoladi. Bu esa ichki 
tuzilishli bog 'lanish  qaytm as xarakterga ega ekanligini ko 'rsatadi.

G illi gruntlarda tutashuvchanlik. T utashuvchan lik  h a r  xil 
ho la tda  gilli g run tla rga  xos xususiyatdir. G illi g ru n tla r nam lik  
o 'zgarish i b ilan  qattiq  ho la tdan  oquvchan  ho la tga  yoki oquv- 
chandan  qattiq  holatga o 'tish i m um kin . Shu sabab li tu ta sh u v 
chanlik g run tlardag i zarrachalam ing  o 'zaro  to rtish ish idan  farqli 
o 'laroq, qay tuvchan  xarakterga ega. Tutashuvchanlik  gilli g ru n t
larda kuch  ta 'sirida u larn ing  zichlanishi oshishi b ilan  u  ham  oshib 
borad i. Buni za rra la r  a tro fid ag i su v  -  ko llorid  q o b iq lam in g  
qovushqoqlig i ortishi va m ineral donalarin ing  o 'za ro  tu tash ish  
sonining ko 'payish i b ilan  tu shun tirish  m um kin . Shu sababli gilli 
g ru n tla rd a  tu tash u v ch an lik  yuqori bo 'lib , toza q u m la rd a  esa 
bo 'lm aydi. Q attiq  holatdagi gilli g ru n tla rn in g  tu tashuvchan lig i 
un g a  ta 'sir e tayo tgan  kuch qiym ati ortishi b ilan  u n in g  m u s ta h 
kam ligi buzilish i evaziga kam ayadi. B undan tashqari, tu ta sh u v 
chanlik g ru n tla rd a  tabiiy  sem en t ta 's irida h am  p ay d o  bo 'ladi.

23 §. BogTanmagan gruntlarning siljishga qarshilik  
ko'rsata o lish  qobiliyati

Yuqorida ay tib  o 'tilganidek, bog 'lanm agan  g ru n tla rd a  (qum, 
shag 'al, chaqiqtosh) qarshilik , asosan, ichki ishqalan ish  kuchi 
ham da q ism an struk tu ra li tu tashuvchan lik  orqali hosil bo 'ladi.

86



Н аг qanday  sharo itda ham  bog 'lanm agan  grun tlarn ing  qarshilik 
k o 'rsa tish  qobiliyati u la rn ing  zichligiga bog 'liq  bo'lib, zichlik 
oshishi b ilan  u  h am  oshib boradi. T utashuvchan lik  bog 'lanm a
gan  g ru n tla rd a  zichlik  eng katta  bo 'lg an  g run tla rdag ina  paydo 
bo 'lad i. B og 'lanm agan g ru n tla rd ag i ichki tuzilish idag i bog 'la 
n ish  z a rra la rin in g  b ir-b irig a  ilin ib  q o lish id an  hosil bo 'lad i. 
A yniqsa, b u  holat har xil donalardan  tashkil topgan  yirik bo 'lakli 
tog ' jinslariga xos xususiyatdir.

Ichki ishqalan ish  burchag i g ru n t ta rk ib idag i yirik donalar- 
n in g  ko 'p ay ish i, d o nalarn ing  silliq lan ish  darajasi pastlig i va 
zichlig ining oshishi b ilan  ham  oshib boradi.

B og'lanm agan g run tla rda  ichki ishqalanish burchagi kattaligi 
q iym ati 24° d an  to 40° va u n d a n  ko 'p  bo 'lish i m um kin.

A gar b o g 'lanm agan  g ru n t tark ib ida gilli donalar qo 'sh im cha 
sifatida bo 'lsa, b u  ichki ishqalan ish  burchagi q iym atin ing  kam a
yish iga  olib keladi, lek in  g ru n tn in g  su rilish g a  qarsh ilig i b u  
zarra lar orqali hosil bo 'lgan  tu tashuvchan lik  orqali ko 'payadi. 
Bu vaqtda g run tn ing  nam lan ish  darajasi ham  katta aham iyatga 
ega. N am likn ing  osh irib  borish i na tijasida  ichki ishqalan ish  
bu rchag i kesk in  pasay ib  ketadi, gohida 14° va u n d an  h am  kam  
bo 'lish i m um kin . Bu hola t g ru n t zarralari atrofida suv  parda- 
sin ing qalin lash ish i va zarra lar orasidagi bog 'liq lik  yo'qolishi 
b ilan  tavsiflanadi. B og 'lanm agan g ru n tla r surilish iga qarshilik  
kuchi ko 'rsa tk ich larin i an iq lash  u ch u n  su rilish  asbobidan  foy
dalaniladi. Bu asbob ikkita ustm a-ust g ru n t solinadigan idishdan 
iborat. M a'lum  zichlikdagi g ru n t id ishga solinib, unga ?! tik kuch 
qo 'y iladi. Suruvchi kuchn i id ishn ing  ustk i qism i orqali ta 'sir 
e tad igan  qilib qo 'yiladi. Doim iy tik  kuch  Pj ostida  toki surilish  
yuz berg u n g a  q adar sekin-asta su ruvch i kuch  m iqdori oshirib 
boriladi.

Surilish jarayoni ind ikator orqali kuzatiladi. Shunday qilib, 
P1 ostidagi su ruvch i kuchn ing  S, m iqdorini aniqlaym iz. Keyin 
tajribani davom  ettirib, tik kuch  Pn ta'siridagi S: ni topam iz. Tajriba 
3 xil kuch  ostida  3 m arta  qaytariladi.

Bunda: S Q = Ptg(pn + C n .
Ichki ish q a lan ish  b u rch ag i h a m d a  b o g 'lan ish n i an iq lash
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u c h u n  c h izm a  u s u l id a n  fo y d a la n ila d i. T ajriba  n a tija s id a n  
foydalangan  ho lda  S=f(P) k o o rd in a ta  s is tem asi o rqali b ir  xil 
m a ssh ta b d a  ch izm a tu z ilad i. C h izm ag a  h a r  b ir  tik  P. k u ch  
asosidagi Sv S2 va S3 q iym atlari qo 'yiladi. H osil bo 'lg an  nu q ta la r 
b ir  to 'g 'r i  ch iz iq  orqali tu ta sh tir ilad i. Bu to 'g 'r i  ch iz iqqa  tik  
gorizontal chiziq o 'tkazib , hosil bo 'lgan  u la r orasidagi bu rchak  
ichki ishqalan ish  bu rchag i cp ni beradi. O rd in a ta  o 'q id a  hosil 
b o 'lg an  kesm a esa tu tashuvchan lik  kuchi Cn ni hosil qiladi.

Tekshirishlar shun i ko 'rsa tad ik i, toza, qu ruq , sochiluvchan  
q u m n in g  ichki ish q a lan ish  b u rc h a g i cp, sh u  q u m n in g  tab iiy  
qiyalik bu rchag i a  ga teng. Q um ning  gorizontal tekislik  b ilan  
hosil q ilgan burchag i u n ing  tabiiy qiyalik  bu rchag i deb  ataladi. 
Tabiiy qiyalik burchag in i an iq lash  u ch u n  tabiiy  ho lda  qum ni 
hosil q ilgan bu rchag in i o 'lchash  yo 'li b ilan  an iq lanadi. Labo- 
ratoriya sharo itida  esa  tab iiy  q iyalik  b u rch ag in i o 'lch ash  as
bobidan foydalaniladi. Eng ko 'p  qo 'llaniladigan asbob V. G. N au
m enko asbobi (4-rasm ) bo'lib, u n ing  ko 'rin ish i quyidagi rasm da 
berilgan.

A sbobning ichki id ish iga to 'l- 
d irib  q u m  solinadi, tek islanadi, 
ortiqchasi olib tash lanadi va erkin 
gorizontal o 'qqa  n isb a tan  to 'kila- 
di, hosil q ilgan  bu rchag i a  ni b e 
radi. Bu tajribani u ch  m arta  qay- 
ta r i s h  lo z im . S h u n i ta 'k id la b  
o 't i s h  lo z im k i, b o g 'la n m a g a n  
g run tla rda  ichki ishqalan ish  b u r
ch ag i g ru n tn in g  tab iiy  q iya lik  
burchag iga  faqat donalar orasida 
bog 'lan ish  bo 'lm agandag ina  teng 
bo 'lad i. G ru n tla rd a  q iya likn ing  
ju d a  h am  ortib  bo rish i g ru n td a  
m a 'lu m  b ir bog 'liq lik  borlig idan

4-rasm. Qumlaming qiyalik dalolat beradi. 
burchagini aniqlovchi 

V.G. Naumenko asbobi.
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24-§. G il li  g r u n tla rn in g  s u r i l is h g a  q a rs h i l ig i

Gilli g ru n tla rd a  tu tashuvchan lik  asosiy kattalik  hisoblanib, 
u  qo 'y ilayotgan kuchga bog 'liq  em as. Bog'langanlik yoki zarralar 
tu ta sh u v ch an lig i quy idag i b ir qato r sabab lar asosida  yuzaga 
keladi:

1. Tabiiy s e m e n tla rb o r lig i-su v d a  eriyd igan  va erim ayd igan  
tu z la r bo 'lishi.

2. Suvli-kolloidli bog 'langan lik , y a 'n i m oleku lyar kuch lar 
ta'siri.

3. K apillyar bosim  ta'siri.
T u tash u v ch an lik k a  yana z a rrac h a lam in g  b ir-b iriga  ilinib 

qolin ishini h a m  k iritish  m um kin.
Tabiiy sem en t o rqali b o g 'lan ish  g ru n tn in g  p ay d o  b o 'lish  

jarayoni b ilan  bog'liq. A gar sem ent tarkibida suvda erim aydigan  
tu z la r  b o 'lm asa , b u n d a y  b o g 'lan ish  kuch li b o g 'lan ish  h isob
lanadi. M olekulyar to rtish ish  kuchlari orqali b o 'lad ig an  tu ta 
shuvchan lik  g ru n t nam ligi oshishi b ilan  kam aya boshlaydi. Tu- 
ta shuvchan likn ing  kam ay ish  tezligi, nam likn ing  oshish i b ilan  
z ich lan ish  darajasiga va suyuq lik  tark ib iga bog'liq.

Tabiiy sem en t va suvda  erim ayd igan  tuz lar ta 's iridag i tu 
tashuvchan lik  uzoq  vaq tdan  so 'ng  juda kam  m iqdorda o 'z holiga 
keladi. G ru n tn in g  qattiq  va su y u q  qism lari orqali bo 'lad igan  
tu tashuvchanlik  g run t zich langandan so 'ng m a 'lu m  vaqt o 'tgach 
b osh lang 'ich  holatga qaytdi.

Shu sabab li yuqo rida  ay tib  o 'tilgan idek , N .N . M aslov tu - 
ta shuvchan likn i ikki tu rga, ya 'n i haqiqiy  yoki ichki bog 'lan ish li 
tu tashu v ch an lik k a  Sc (sem entlar orqali hosil bo 'lad ig an  va o 'z 
holiga qay tuvch i tu tashuvchan lik , ya 'n i suv li -  kollo id lar bilan  
b o g 'la n g a n  g ru n tn in g  n am lig i va z ich lig iga  b o g 'liq  b o 'lg an  
tu tashuvchan lik lar -  Ssuv ga ajratiladi. Ichki tuzilish i buzilm agan  
va m u stah k am  g ru n tla rd a  haqiq iy  tu tashuvchan lik  ju d a  katta, 
b ir necha o 'n lab  M Pa ga teng  bo 'ladi.

T u ta sh u v c h a n lik n i tu r la rg a  a jra tish  a so s id a  su r ilish g a  
qarsh ilik  kuchi teng lam asi quy idag i holda yoziladi:

S  = P t g ( p „  + С ЛУ + C c
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Bu yerda: S -  surilishga qarshilik  kuchi, MPa;
P -  tik  k u c h , MPa;
cpw -  nam ligi w  bo 'lgandag i ichki ishqalan ish  burchagi;
Cc -  ichki bog 'lan ish li tu tashuvchanlik .
Ichki ishqalan ish  koeffitsiyenti zarralarin ing  yirikligi, shakli, 

m ineralogik  tarkibi, nam ligi va zichlanish  darajasiga bog 'liq  (5- 
rasm).

Ichki ishqalan ish  siljish deform atsiyasi natijasida g run tla rda  
donalarin ing bir-biriga ilinish m obaynida ro 'y  beradi. A gar grun t 
tark ib ida ingichka d ispersli va kolloidli zarrachalar bo 'lsa, u la r 
atrofidagi suv pardasin ig  qalinligi, zarrachan ing  kattalig iga teng 
bo 'lish i va natijada suv  p arda  orqali g 'ad ir-bud irlig i у o 'qolishi 
m um kin. Shu sababli gilli grun tlaring  nam ligi o shganda  donalar 
b ir-b irida sirg 'alib , ichki ishqalan ish  kam ayib  b o rad i (6 -ra sm ).

=f(w)

20

15

10

5

25 26 27 28 29 30 w%

Cw ^M Pa Cw*=f(w)

w%

5-rasm. 6-rasm.

G run t zarrachalari bir-biriga yaqinlashish davom ida u la r ora
sida kolloid bog 'lan ish  tez rivojlanib, natijada bog 'liq lik  va ichki 
ish q a lan ish  o sh ish ig a  o lib  keladi. Shu sabab li N . N. M aslov 
suvga  to 'y in g a n  g ru n tla rd a  k onso lida tsiya  ja ray o n in i h isobga 
o lgan  h o ld a  g ru n t n am lig i m a 'lu m  b ir  k a tta lik k a  ega b o 'lish i 
va b u n d a  g ru n tn in g  su rilish g a  qarshiligi:

r w = Ptg(pw + C w b ilan  ifodalanadi.

Bu yerda: r w va C w -  m a 'lu m  b ir nam likdagi g run tn ing  ichki 
ishqalansh  burchag i va tu tashuvchan lik  m iqdori.

r w va C w qiym atlari laboratoriyada tajriba orqali aniqlanadi.
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7-rasm .

B uning u ch u n  M aslov asbobidan 
fo y d a la n ila d i. S u ru v ch i k u c h n in g  
ichk i ish q a la n ish  koeffitsiyen ti va 
ichki bu rchag i va bog 'langan lik  qiy- 
m atlarin i an iq lash  u ch u n  b itta  mo- 
n o litd an  eng  k am id a  3 ta  kesuvchi 
halqaga n am u n a  o lin ib , su rilish  q ar
shiligini aniq lash  asbobiga galm a-gal 
qo 'yilib , h a r xil m iqd.ordagi vertikal 
P kuch  ostida siqiladi v.a С kuch  bilan 
su rilad i (7-rasm).

Buning uchun  kesuvchi'i halqadagi nam una asbobning harakat- 
lanuvchi qism i orqali bosilib, pastk i birinchi halqaga o'tkaziladi. 
Shunda tekshirilayotgan n am u n an in g  yarm i tepadagi halqada 
hosil bo 'lad i, song halqadag i n am u n a  m a 'lu m  b ir m iqdordagi 
vertikal P kuch  bilan siqiladi va siqilish jarayoni tugaguncha kutib 
turiladi. K eyin asbobning yon tom onidagi shayeniga oz-ozdan 
kuch  qo'yilib, С kuch  hosil qilinadi. Shunda su ruvch i kuch  С 
m a 'lum  qiym atga yetgandan so'ng, yuqoridagi halqadagi nam una 
p as tk i h a lq a  u s ti tom on  su rilib  k e tad i, y a 'n i g ru n tn in g  biri 
ikkinchisi u s tid an  suriladi. Bu jarayon 3 m arta takrorlanib, na- 
m unalar h ar xil q iym atdagi P vertikal kuch  ostida suruvch i kuch  
topiladi. So 'ngra С = f(P) chizm asi (8 -rasm ) tuziladi.

0,2

h.
-----5 ^ '

P

/ И Ф=28°
C=0,l

Гф

9----

A В

0,1 0,2 
Tik kuchkanish P, MPa
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VI BOB. GRUNTLARNING M U H A N DIS- 
GEOLOGIK TASNIFI

25-§. Gruntlarning y o i  qurilish  tasnifi

Tabiatda tog ' jinslarin ing  ju d a  ko 'p  tu rla ri ta rq a lg an  bo'lib, 
u la r b ir-b irlaridan  ko 'p lab  jihatlari bilan farqlanadi. Lekin bu  
tog ' jin sla rin in g  soni ju d a  k o 'p  b o 'lsa  ham , u la r  o 'z la rin in g  
m uhandis-geologik xususiyatlari jihatidan  bir-birlariga o 'xshash- 
d irlar. M asalan , m a g m a tik  to g ' jin si b o 'lg a n  g ra n it  h a m d a  
m e tam o rfik  tog ' jin si b o 'lg a n  m a rm a r o 'r ta s id a  m u h a n d is -  
geologik jihatidan  hech  qanday  farq  yo'q, chunki b u  ikkala tog ' 
jinsi h am  m u stah k am  bo 'lib , h a r  q an d ay  inshoo tn ing  zam in i 
bo 'lib  x izm at qila oladi. Shu sababli m uhand islik  geologiyasida 
tog ' jinslari va tu p ro q lam i g ru n t sifatida o 'rgan ish , u la rn i har 
xil m aqsad larda  ish la tish  u ch u n  u lam i tu rla rga  ajratish, ya 'n i 
tarkibi, tuzilish i va ba 'z i b ir xususiyatlari jihatidan  bir-biriga o'x- 
shashlari tu rk u m larg a  birik tirilib  tasniflanadi.

Tog' jinslarini tasn iflashda asosiy m aqsad lar quy idag ila rdan  
iborat: 1 ) d a lad a  va laboratoriyada tog ' jinslarin i m u hand islik  -  
geologik m aqsadda tekshirishning to 'g 'ri uslubin i tan lash  uchun;
2) fizik-kim yoviy xossalari o 'xshash, ya 'n i b ir-b iriga yaqin boT- 
gan grun tlarn i m uhandis-geologik xaritalarda va kesm alarda ifo
dalash  uchun ; 3) loy ihalash tirilayotgan  inshoot b ilan  tog ' jins
la rin ing  b ir-b iriga ta 'sirin i m uhandis-geologik  jiha tid an  to 'g 'r i 
baho lash  uchun.

Tog' jinslarin i tasn iflashda u larn ing  ichki va tashq i tuzilishi, 
tashqi kuchga chidam lilig i va boshqa m uhandis-geo log ik  aso
siy belgi qilib olinadi. M uhandislik  geologiyasida tog ' jinslari
n ing  b ir necha m uhandis-geologik  tasniflari m av jud  bo 'lib , u lar 
A. P. Pavlov (1935), F. N. Sovarenskiy  (1937), Y. M. Sergeyev 
(1959), N. N. M aslov (1968) va boshqalar tasniflaridir.

In sh o o tlam i loy iha lashda , ayn iqsa , k o 'p rik  va tunne lla r, 
avtom obil yo 'llari va aeroportlarn i asosiy belgisi u la rn in g  ichki 
tuzilish i (bog 'lanishi) bo'lib, b u  xususiyatga qarab  tog ' jinslari 4 
ta sinfga ajratiladi:

I sin f -  qattiq  m u stah k am  kristall bog 'lan ishga  ega bo 'lgan  
qoya tog ' jinslari;
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II sinf -  suvli-kolloidli ichki bog 'lan ishga ega bo 'lgan  gilli 
gruntlar.

III s in f- ic h k i bog'lanishsiz, sochiluvchan yoki bog 'lanm agan  
gruntlar.

IV sinf -  m axsus tog ' jinslari va tup ro q la r bo 'lib , u la r boshqa 
tog ' jinslaridan  xossalarining o'zgaruvchanligi va h a r xilligi bilan 
farqlanadi.

I sinfga k iruvch i tog ' jinslarin ing  yanada to 'la tasniflanishi 
u ch u n  u la rg a  suvn ing  ta'siri olinadi. Bu g ru n tla r xususiyatiga 
ko 'ra, ikki toifaga, ya 'n i suvga chidam li va suvga ch idam siz tu r
larga ajratiladi:

1 -turga su v d a  erim ayd igan  tog ' jinslari;
2 -tu rga  esa  suvda  yum shayd igan  tog ' jinslari kiradi.
Birinchi tu rg a  suvda  erim ayd igan  tog ' jinslari, ikkinchi toifa

ga esa suvda yum shayd igan  tog' jinslari kiritiladi. Bu tog' jinslari, 
o 'z  navbatida , hosil bo 'lishga qarab tu rkum larga ajratiladi.

II sinfga k iruvch i gilli g ru n tla r tark ib ida u ch rayd igan  b o g '
langan h am d a  bog 'lanm agan  suvlarn ing  turiga, ya'n i holatlariga 
qarab  tu rk u m larg a  ajratiladi.

Gilli g run tla rga  argelit va alevro litlam i k iritilishiga sabab, 
u la r ko 'p incha suv  ta 'sirida y um shayd i va b a 'zan  ku ch  ostida 
siqiladi.

III s in f to g ' jin slari -  soch ilu v ch an  g ru n tla rn i a jra tishda  
u la rn ing  o 'z id an  su v  o 'tkaz ish  qobiliyati hisobga o lingan  bo'lib, 
yana u la rn in g  suvga  to 'y inganda  kuch ta 'sirida h ar xil m ustah- 
kam likka ega ekanligi h am  aham iyatga ega.

IV sinfga kiruvchi tog' jinslari turli xususiyatiarga ega ekanligi 
h isobga olinib, u lar h a r xil konstruksiyadag i inshootn ing  turiga 
qarab  tu rlicha sharo it hosil qiladi.

Q uy ida u sh b u  tasn if asosida ajratilgan sinfdagi tog ' jinslari 
haq ida qisqacha m a 'lu m o t beram iz.

26-§. Q oya-tog' jinslari

Bu s in fg a  k iru v c h i to g ' jin s la ri h a r  q a n d a y  in sh o o tn in g  
zam in i b o 'lib  x izm at q ilish i m u m kin . Bu g ru n tla r  o 'z id a n  su v  
o 'tkazm ayd i, o 'ziga su v  sh im m aydi, am alda deyarli siqilm aydi.
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B ular o ra s id a n  o tq in d i m a g m a tik  to g ' j in s la r i  o 'z la r in in g  
y u q o ri m u s ta h k a m lig i b ila n  a jra lib  tu ra d i ,  u la rn in g  s iq ilish  
m u stah k am lig i chegarasi 100 d an  400 M Pa. C h u q u rlik d a  hosil 
b o 'lg a n  to g ' jin s la r in in g  s iq ilish  m u s ta h k a m lig i 80 d a n  300 
M Pa dir.

M etam orfik tog' jinslarining m ustahkam ligi ham  yuqori bo'lib, 
gneyslar, slenetslar, m arm ar va kvarsitlarda siqilish m u stah k am 
ligi 100-300 MPa. C ho 'k ind i tog ' jinslari b o 'lg an  ohaktosh, dolo
m it, konglom eratlarning siqilish m ustahkam lig i 6-120 MPa.

Qoyatog' jinslarining salbiy xususiyatlari shundan  iboratki, agar 
u lar yer yuzasida yotgan bo'lsa, n u rash  jarayonida u la rda  yoriqlar 
paydo bo'ladi. Bu yoriqlar gruntlar m ustahkam ligini kam aytiradi, 
u larning su v  o 'tkazuvchanligi ortadi.

N u rash  jarayoniga u ch ram ag an  h a m d a  tek ton ik  yoriq lari 
b o 'lm ag an  qoya-tog ' jinslari h a r  q an d ay  in sh o o tn in g  zam in i 
bo 'lib  x izm at qilishi, daryo  vodiy larida va tog ' yonbag 'irlarida  
m ustahkam  qiyaliklar tashkil qilishi m um kin. N urash  jarayonida 
hosil b o 'lg a n  yo riq la r h a m d a  tek to n ik  y o riq la r b u  g ru n tla r  
m ustah k am lig in i kam ay tirad i, chunk i b u  yo riq lar yerosti va 
yerusti suvlari k irish iga sharo it tug 'd irad i.

Q oya-tog ' jinslari b izn in g  m am laka tim izda , asosan, tog 'li 
h u d u d la rd a  ta rq a lg a n  bo 'lib , te k is lik la rd a  k a tta  b o 'lm a g a n  
qoldiq sifatida uchraydi.

K o 'plab h u d u d la rd a  qoya-tog' jinslarin ing  u sti to 'rtlam chi 
dav r yotqiziqlari b ilan  qoplangan. O 'zbek iston  h u d u d id a  qoya- 
tog ' jinslari yerusti b u tu n  m aydon in ing  2 0  % ini tashk il etgan.

Bu g ru n tla r , a so san , O 'z b e k is to n n in g  ja n u b i-s h a rq id a , 
asosan, to g 'li h u d u d la rd a  ta rqa lgan . S hun in g d ek , u la r  g 'a rb iy  
h u d u d la rd a , te k is lik la rd a , M arkaziy  Q iz ilq u m  to g 'la r i b o tiq  
joylarining yon b ag 'irla rida  uchraydi. Ayniqsa, paleozoy erasida 
hosil b o 'lg a n  m agm atik  tog ' jin slari keng  ta rq a lg an  bo 'lib , u la r 
g ra n it, g ra n o d io r it, g ra n it  p a rfir , s iy e n it va b o sh q a la rd a n  
iborat.

Paleozoy e ra s id a n  k ey in g i d a v r la rd a  (Trias d a v r id a n  to 
to 'rtlam chi davrgacha) hosil bo 'lgan  qoya tog ' jinslari tog 'o ld i 
h u d u d la rd a  u zu n  yuza bo 'y lab  tarqalgan  bo'lib , u lar qum tosh, 
konglom eratlardan iborat. G 'uzor tog 'larida Yura davriga m ansub
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gips, osh tuzi jinslari uchraydi. Paleogen davrida hosil bo'lgan gips- 
ni Q izilqum  tog ' oldi hudud la rida  uchratish  m um kin.

27-§. G illi gruntlar

Gilli g run tlar tabiatda keng tarqalgan bo'lib, cho'kindi tog' jins
la rin ing  50%ini tashkil etadi. Tekisliklar, tog' oraliqlari, tog 'oldi 
h u d u d la rin in g  ustk i q ism lari b u  sinfdagi g ru n tla rd a n  iborat. 
U larn ing  qalinligi b ir necha sm  d an  10-100 m  larga boradi. Gilli 
g run tlarga m ayda  zarrachalardan  tashkil topgan glina, suglinok, 
supes  h am d a  u la rn ing  sem en tlangan  turlari argillit, alevrolit, 
m ergellar va boshqalar kiradi. Bu g ru n tla r tu rli yoshda bo'lib, 
ko'pchiligi to 'rtlam chi davr yotqiziqlari hisoblanadi.

Gilli gruntlar tarkibida ko'p m iqdorda gilli m inerallar uchraydi. 
G illi m in era lla rd an  g id roslyuda , kaolonit va m on tm orrilon it 
m iqdori g ru n t tarkibida qancha m iqdorda bo'lishi, u n ing  qurilish 
xossasi o 'zgarish iga  olib keladi. Gilli g ru n t donalari zarrachalari 
bir-birlari bilan m ustahkam  bog'liqlikka ega bo'lishi m um kin. Bu 
g ru n tla r m ustahkam lig i u la rn ing  nam ligiga bog'liq. A gar g run t 
tarkibida faqat m ustahkam  bog 'langan suv lar bo'lsa, u n d a  qattiq 
jism  xossasiga ega bo'ladi. G run t tarkibida bosh bog 'langan suvlar 
bo 'lsa, g ru n t elastik , erk in  su v lar bo 'lsa, u  oquvchan  holatda 
bo 'lad i. Gilli g ru n tla r g 'ovaklig i 40-60% gacha borishi m um kin. 
Bir turdag i gilli gruntlarning fizik-mexanik xossalari ularning hosil 
bo 'lish iga q arab  tu rlicha bo 'lishi m um kin . Suvli sharo itda  hosil 
bo 'lgan (allyuvial, prolovyual) gilli gruntlar zichligi yuqori bo'ladi. 
G illi g ru n tla r  su v n in g  ta 's iriga qarab  ikki tu rk u m g a : su v d a  
m ustahkam  va suvda eruvchan gruntlarga bo'linadi. N. N. Maslov 
suvda m ustahkam  gruntlarga sem entlangan gilli gruntlar alevrolit, 
argelitlam i misol qilib oladi. Suvda yum shaydigan gilli gruntlarga 
supes, suglinok va glinalar misol bo 'la oladi.

Bu tu rk u m d a g i g run tlar, o 'z  navbatida , konsistensiyasiga  
qarab guruh larga  ajratiladi -  qattiq, plastik, oquvchan va hokazo. 
G illi g ru n tla r  u ch u n  u la rn in g  g ranu lom etrik  va m ineralog ik  
tark ib i k a tta  ah am iy a tg a  ega. Tabiatda, ayniqsa, O 'r ta  O siyoda 
gilli g ru n tla r  keng  ta rq a lg an  bo 'lib , ko 'p lab  in sh o o tla r zam ini 
bo'lib xizm at qiladi. Gilli g runtlarning asosiy xususiyatlaridan biri
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k u c h  o s tid a  s iq ilish i b o 'lib , b u  ja ra y o n  uzoq  d a v o m  e tish i 
m u m k in . G illi g ru n tla r  o 'rg a n ila y o tg a n  v a q td a  u n in g  hosil 
bo 'lish iga , q avatin ing  qalin lig iga va fiz ik -m exan ik  xossalarin i 
o 'rg an ish g a  k a tta  ah am iy a t b erish  lozim . A yniqsa, u la rn in g  
siq ilish i su v  ta 's irida  cho 'k ish in i, k o 'p ch ish in i va defo rm atsiya  
m odulin i an iq lash  kerak.

28-§. Sochiluvchan yok i bog'lanm agan gruntlar

Bu sinf g run tlariga  donalari bir-biriga bo g 'lanm agan  bo 'lakli 
cho 'k indi tog ' jinslari kiradi. D onalarin ing  yirikligi jiha tidan  bu  
g run tlar ikki turkum ga: yirik  donali va qum larga ajratiladi. Yirik 
bo 'lak li g ru n tla rg a  xarsang tosh , y irik  shag 'a l, m a y d a  shag 'a l 
m isol bo 'la  oladi.

G run tla rn in g  m ineralogik  tark ib i qaysi tog ' jin slaridan  hosil 
bo 'lgan lig iga  qarab  turlicha bo 'lish i m um kin .

O 'rta  O siyoda shag 'a l toshli yotqiziqlar ju d a  keng  ta rqa lgan  
bo'lib, u la r tog 'o ld i hudu d la rid a , daryo  vodiy larida uchraydi. 
K o 'pgina yerlarda  u la r gohida yer ustida , gohida gilli g ru n tla r
n in g  tag q ism ida joylashgan bo 'lad i. U larn ing  qalinligi 40-50 m 
va u n d an  k o 'p  bo 'lish i m um kin.

Ikkinchi tu rkum dag i g ru n tla r -  qum lar donalarin ing  yirikli- 
g iga  qarab : y irik  qum , o 'r ta  d o n a li qum , m a y d a  q u m  va ju d a  
m ayda q u m  g u ru h la rg a  ajratilad i. T abiatda eng  k o 'p  ta rq a lg an  
qum lar -  kvarsli va dala shpatli qum lar h isoblanadi. Bu qum lar- 
n ing  ta rk ib ida  h am  boshqa m inerallardan  slyudalar, talk, xlorit, 
m a g n e tit ,  shox  a ld a m c h is i va  b o sh q a  m in e ra l la r  b o 'l ish i 
m um kin .

Bu tu rk u m d a g i g ru n tla r  Q iz ilq u m  sah ro la rid a , F arg 'o n a  
m arkazida, A m udaryo sohillarida juda keng tarqalgan. Q um lam i 
daryo vodiylarida ham  to 'rtlam chi dav r yotqiziqlari orasida linza 
yoki qavatcha shaklida uchratish  m um kin. Sochiluvchan gruntlar 
b ir-b irlaridan  suv  o 'tkazuvchan lik  darajalari b ilan  farqlanadi. 
Bu g ru n tla rn in g  m u s ta h k am lig i u la rn in g  z ich lig ig a  bog 'liq . 
Sochiluvchan g run tlar quyidagi m uhandis-geologik  xususiyatga 
ega:

- donalar orasida bog 'liqlik  yo'qligi. Faqatgina m ayda va juda
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m ayda qum lardagina oz m iqdorda bog'liqlik paydo bo'ladi. Lekin 
b u  bog 'liqlik  h a m  suv  ta 'sir e tganda tez buziladi.

- g 'ovak likn ing  yuqori darajada bo'lishi, 30-40 % gohida 50 %.
G 'ovaklik donalari yirikligi, shakli va b ir xilligiga bog'liq. Zich-

lan g an  d o n a la r  qan ch a lik  y irik  va s illiq lan g an  bo 'lsa , g ru n t 
g 'ovakligi sh u n ch a  k o 'p  bo 'ladi.

- G ru n t m ustahkam lig i ishqalan ish  kuchi orqali ifodalanadi. 
U n in g  z ich lig i q an ch a  y u q o ri b o 'lsa , sh u n ch a  m u s ta h k a m  
bo 'lad i. Suv o 'tkazuvchan lik  shag 'a l tu rlarida 100 va u n d a n  ko 'p  
m /su t; Q u m la rd a  0,1 m /su t to 5-10 m /su t bo 'lish i m um kin.

- Ichki ishqalan ish  burchag i 28-36° orasida bo'lib , g ru n t qan
chalik zich  joy lashgan  bo 'lsa, u n in g  q iym ati shunchalik  katta 
bo 'lad i. T u tashuvchan lik  kuchi m iqdori ju d a  kam  -  0,01 MPa 
kichik bo 'lish i m um kin .

29-§. M axsus sin f gruntlari. Botqoq yotqiziqlari

Botqoqliklar deb yer yuzasining yillar davom ida nam ligi juda 
k a tta , u s tid a  bo tqoq  o 's im lik la ri va to rfla r b ilan  q o p lan g an  
q ism ig a  a y tila d i. B o tq o q lik la r n a m g a rc h ilik  k o 'p  b o 'lg an , 
p as ttek is lik la rd a , yerosti suv lari yer yuziga  yaq in  joy lashgan  
h u d u d la rd a  p a y d o  bo 'lad i. B otqoqliklar b izn in g  o 'lk am izd a  
d a ry o la rn in g  quy i q ism ida  ta rq a lg an  bo 'lib , d a ry o la m in g  eski 
o 'zan larida , shu n in g d ek , d aryo  te rra sa  lari n ing  eski o 'zan la rid a  
uch ra tish  m um kin . Botqoqlanish natijasida tark ib ida m ineral va 
o rgan ik  m o d d a la ri k o 'p  b o 'lg an  loy va to rf yo tq iz iq lari hosil 
bo 'lad i. O 'zb ek is to n  da, asosan, bo tqoq  y o tq iz iq la rid an  loyni 
u ch ra tish  m u m kin . B otqoqliklar in shoo tlar q u rish  u c h u n  ju d a  
noqu lay  joy lar hisoblanadi. Botqoq yotq iziq larin ing  qalinligi b ir 
n echa  o 'n lab  s m  d an  b ir  necha m etrgacha  bo 'lad i. A vtom obil 
y o 'lla rin i b o tq o q lik d an  o 'tk az g an d a , yo 'l poyi loy ihalaganda 
q u y id ag i ta lab la rn i ba jarish  lozim: 1 ) zam in  m ustahkam lig in i 
ta 'm in la sh ; 2 ) c h o 'k ish  q iy m a tin i en g  k ich ik  q iy m a tg ac h a  
tu sh irish ; 3) cho 'k ish  tuga llash in i ta 'm in lash ; 4) tran sp o rt hara- 
ka tlanganda  k o 'ta rm a deform atsiyalanish iga yo 'l qo 'ym aslik.

Buning u ch u n  yo 'l poyini botqoqliklarda loyihalashda asosiy 
ta lab larga asoslangan  holda loyihalash  ko 'rsa tk ich larin i tan lash
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lozim  bo 'ladi. Yo'l poyi tuzilm asi va ko 'ndalang  kesim ini loyiha
lash  u ch u n  qurilish  m e'yorlari va qo idalaridan  (QM Q) foyda- 
lan ish  kerak. Bunda botqoqlik  tuzilish i, yo tq iz iq lar qalinligi, 
u la rn ing  holati va tuzilishi, tark ib i va xossalarini an iq lash  kerak 
bo 'lad i. Botqoq yotqiziq lari y u k  ostida  ju d a  k o 'p  siq iluvchan  
gruntlardir. Bu yotqiziqlarda inshootlam i loyihalashda, qurishda 
yo tq iz iq lar siq ilish in i, z ich lan ish  ja rayon in ing  v aq t b o 'y icha  
o 'z g a r ish in i, a lb a tta , h iso b g a  o lish  k e rak . S hu  sa b a b li loy 
yotqiziqlari tarqalgan  joylarda avtom obil yo 'llarin i loyihalashda 
k o 'ta rm a la rd a n  fo y d a la n ila d i.  K o 'ta rm a la r  o rq a li b o tq o q  
yotq iziq lari zich lanadi. A gar z ich lan ish  uzoq  d av o m  etuvch i 
ja ra y o n  b o 'lsa , u  h o ld a  b o tq o q  y o tq iz iq la r in in g  n a m lig in i 
yo 'qotish, m axsus inshoot tuzilm asini tan lash  u su lla rin i qo 'llash  
kerak bo 'lad i. Bu u su lla r qum li su v  y ig 'g ich  q u d u q la rin i qurish- 
dan  (tik zovurlar) vaqtinchalik  k o 'ta rm an ing  bosim in i oshirish  
siqiluvchi g ru n t qalinligini kam ay tirish  kabi ish lam i o 'z  ichiga 
oladi. Botqoq yotqiziq laridan yuqoridagi u su lla rd an  qaysi b irini 
qo 'llash  yotqiziq qalinligiga, inshootn ing  tu riga  va tuzilm asiga 
bog'liq. A gar botqoq yotq izig 'in ing  qalinligi oz b o 'lsa  (<3 m), 
ta g id a  m u s ta h k a m  g ru n t jo y lash g an  bo 'lsa , u  h o lda  qoziqli 
poydevorla rdan  foydalanish  tavsiya etiladi.

30-§. Lyoss va lyossim on  tog' jinslari

«Lyoss» so 'z i xalqaro atam a bo'lib , 1823-yili nem is olimi K. 
G. L eonard  to m o n id an  m inera log ik  va geo log ik  ad ab iyo tga  
kiritilgan. «Lyoss» so 'zi bo'shoq, uvalanad igan  m a 'non i anglatib, 
h a r qaysi xalq  tilida m ahalliy  nom  bilan  yuritilad i. O 'zbek  tilida 
lyoss «sof tuproq» deb yuritilad i, lek in  b u  nom  tog ' jinslarin ing  
barcha xususiyatlarini anglatm aydi, shu sababli b iz un ing  nom ini 
o 'zgartirm adik .

Yer q o b ig 'id a  y o tish i j ih a tid a n  ly o ss  u s tk i  y o tq iz iq la r  
h isoblanib, u la r ko 'p lab  inshootlar zam ini bo 'lib  x izm at qiladi.

Lyoss tog ' jinsining qalinligi b ir necha san tim etrdan  b ir  necha 
o 'n  m etrga yetadi. Tekis joylarda bu  tog' jinsining ko 'pay ib  borsa, 
suv  ayirg ichlarga kelganda u la rn in g  qalinligi kam ayadi. Lyoss 
tog ' jinslari ko 'p incha ikki tu rg a  -  lyoss va lyossim on tog ' jinsla-
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riga  ajratilad i. T o 'rtlam chi dav r yotq iziq lari o ras id a  lyoss va 
lyossim on jinslar yer yuzida eng  tarqalgan tog' jinslari hisoblanib, 
u la r barcha q it'a larda  uchrayd i.

Osiyo, Shim oliy va Janubiy  A m erika, Yevropa lyoss va lyossi
m on jin slarn ing  asosiy ta rqa lgan  yerlaridir. Yer sharida  lyoss va 
lyossim on tog ' jinslari ta rqa lgan  m aydon  13 m ln  k m 2. Lyoss va 
lyossim on tog ' jinslari, asosan, tekisliklarda, tog 'oldi hudud la rida  
va tog ' y o n b ag 'ir la rid a  1500 m  balan d lik k ach a , O 'r ta  O siyo 
to g 'la rida  esa 4500 m  baland likkacha tarqalgan.

Lyoss va lyossim on tog ' jinslari uzoq  vaq tdan  b eri o 'rgan ib  
kelinm oqda. H ozirgi vaq tda  u n in g  p ay d o  b o 'lish i haq ida  b ir 
n ech a  xil ilm iy  n aza riy a la r  m av jud . B ularni V. A. O brchev, 
I. V. Popov, E.M. Sergeyev, G '.O . M avlonov, V. T. Trofim ov, 
N. N. K riger, A. P. A nanyev, A. K. Larionov va boshqa olim lar- 
n in g  ish la rida  ko 'rish  m um kin.

I. V. Poponov lyoss tog ' jinsining 8  ta xususiyatini, G '. A. M av
lonov 11 ta  xususiyatin i (shu lardan  7 tasi asosiy) an iq  m a 'lum ot- 
la r b ilan  izohlab berdilar. Keyingi kuzatish lar asosida lyossning 
2  xususiyati:

1 ) lyoss tog ' jinslari, albatta, suv  ta 'sirida cho 'kuvchan  g run t 
ekanligi;

2 ) lyoss to g ' jin slarin ing  hosil bo 'lish i u n in g  su v  ta 's irida 
c h o k ish  x u su s iy a tin in g  p a y d o  b o 'lish i b ila n  h a r  d o im  b ir  
bo 'lm aslig i m um kin lig i tasdiqlandi.

G.O. M avlonov respub likam izda  ta rqa lgan  lyoss va lyossi
m on tog ' jinslarin i quy idag i tu rk u m larg a  ajratadi.

1. Lyoss tu rkum i:
a) Eol lyossi;
b) P ro lyuv ial lyossi.
2. Lyossim on tog ' jinslari turkum i:
a) Eol lyossim oni;
b) E lyuvial lyossim oni;
c) P ro lyuvial lyossim oni;
d) D elyuvial lyossim oni;
e) A lyuvial lyossim oni;
f) M uzlik  lyossim oni.
Y uqorida ay tib  o 'tilg an d ek , lyoss va lyossim on tog ' jinslari
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respublikam izda qurilgan va qurilayotgan ko 'p lab  inshootlam ing 
zam in i bo 'lib  x izm at qiladi. Shu sabab li q u y id a  b u  tog ' jin s 
la rin ing  tark ib i va fizik-m exanik xossalari h aq id a  tu sh u n ch a la r 
beram iz.

Eol lyossi -  m ayda donali cho 'k indi tog ' jinsi bo 'lib , q u ru q  
iqlimli tog'li h u d u d la rn in g  baland qism ida ko 'p  uchraydi. Uning 
rangi sarg 'ish  yoki och m allasim on sariq. Eol lyossi oson kovlana- 
d igan jins bo 'lib  aytarli zichlanm agan bo'ladi. U y irik  g 'ovaklikka 
va undagi g 'ovaklik asosiy jins hajm iga nisbatan  54-55% va undan  
h am  ortiq  bo 'lish i m um kin . U ning  m ineralogik  tark ib ida  yengil 
m inerallardan : kvars, dala shpati, biotit, m uskov it va gilli m i
nerallar; O g 'ir  m inerallardan: m agnetit, ilm enit, lim onit, shox 
aldam chisi, turm alin; Epidot tu rkum idag i m inerallardan: granat, 
p iro k sen , s tir  к on, ru til, g em atit, a p a tit, b io titla r  u c h ra y d i. 
Z arrach a lam in g  qalinligi boshqa tu rd ag i lyosslarga n isba tan  
uncha qalin  bo 'lm ayd i (G'.O. M avlonov).

Prolyuvial lyossi m ayda donali, yuqori g'ovaklikka ega bo'lgan, 
lyossning ham m a xususiyatlarini o 'zida aks ettirgan  tog' jinsidir. 
Bu tog' jinslari tog 'lam ing  eta к  qism ida tarqalgan bo'lib, u la r suv 
ostida uzoq  turm ay, tezda yotqizilganligi sababli juda g'ovakli 
b o 'lad i. Bu y o tq iz iq la r O 'z b ek is to n n in g  ju d a  k o 'p  joy larida  
tarqalgan, u la r Chotqol, Q uram a tog'oldi h u d u d la rid a  uchraydi.

P iskent, T o 'y tepa m assiv lari, M irzacho 'l, Q ashq ad ary o  va 
Surxondaryo  vodiylari lyosslari sh u la r jum lasiga kiradi.

P ro ly u v ia l ly o ssn in g  g ra n u lo m e tr ik  ta rk ib in in g  aso siy  
qism ini chang  fraksiyasi (0,50-0,005 m m ) tashkil qilib, u n in g  
m iqdori 41,98 dan  83,82% ni qu m  (0,5-0,05 m m ) fraksiyaning 
m iqdori 15,27-18,54% ni gil zarrachalari (0,05 m m  d an  kichik) 
9,87-11,52% ni tashkil etadi. D iam etri 0,005 m m  d an  katta bo 'lgan 
zarrachaning m ineralogik tarkibida yengil m inerallardan  -  kvars, 
ortoklaz, plakioglaz, biotit, xlorit, m uskovit, g ips, ang idrid , apol, 
glaukonit, gil m inerallari uchraydi.

O g 'ir m inerallardan  m agnetit, ilm enit, leykoksen, lim onit va 
g e m o tit, g ranat, sirkon, turm alin , sfen, anataz, tavralit, d isten, 
korund, opatit, andaluzit, ep idot tu rkum uga kiruvchi m inerallar, 
shox a ld am ch isi, trep o lit, ak tino lit, b io tit, x lro ti, m uskov it, 
ang id rid lar bo 'ladi.
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Prolyuvial lyossning qalinligi to g 'd an  tekis tom onuzoq lash - 
gan  sari osh ib  boradi. Prolyuvial lyosslarning hajm iy og'irligi 
chuqurlik  sari o 'zgarib  borib, yuqorida 1,27-1,37 g r/m 3  atrofida, 
pastk i qavatlarida  1,50-1,64 g /sm 3  (A. I. Islomov). Solishtirm a 
og 'irlik  g ru n tn in g  m ineralogik  tark ib iga qarab 2,67 d an  2,80 g/ 
sm 3  gacha, g 'ovaklig i 46-56% tashkil qiladi. Bu tog ' jinslarining 
siq ilish  darajasi, tabiiy  nam ligi ju d a  oz m iqdorda  bo 'lib , g runt- 
la rga  suv  ta 'sir e tg an d a  keskin  o 'zgaradi. U suv  b ilan  nam lan- 
g anda  cho 'kuvchandir. C huqurlik  o 'zgarish i b ilan  tab iiy  bosim  
o 'z g a r ish i n a tija s id a  c h o 'k u v c h a n lik  h a m  k o 'p a y ib  b o rad i, 
ayniqsa, 14-20 m  chuqurlik larda  yuqori bo 'ladi.

C ho 'kuvchan lik  pro lyuvial lyossning qalinligiga qarab  bir 
necha san tim e trd an  2  m  gacha va u n d an  ortiq  bo 'lish i m um kin.

Eol lyossim oni. Eol lyossining o 'zgargan  tu rig a  kiradi. Eol 
lyossi uzo q  vaqt nam lan ish i h am d a  oson eriyd igan  tuzlarn ing  
yuvilib  ketganlig i tu fay li va u s tid an  bosilishi natijasida o 'zin ing  
yuqori g 'ovak lig in i yo 'qotadi. U ancha zich langan bo 'ladi. Eol 
lyossim on jinsin ing  hajm iy og 'irligi b ir m uncha ko 'p , g 'ovakligi 
esa kam  (40% atrofida) bo 'lad i. G ranu lom etrik  h am d a  m ine
ralogik tark ib i eol lyossnikiga o 'xshash.

P ro lyuv ia l lyossim oni -  vaqtinchalik  oqad ig an  suv  oqim i 
natijasida hosil bo 'lg an  m ayda zarrachali jinslardir. Bu yotqi- 
ziq lar tab ia tda  qatlam  holida bo'lib, un ing  tark ib ida qum , shag 'al 
qatlam lariuch rayd i. P rolyuvial lyossim on jinslar tog ' atroflarida 
va keng sayhon lik larda  oqib kelgan m ateria llar y ig 'ind is idan  
tuz ilg an i u c h u n  u n in g  ta rk ib i h a r  xil joyda tu rlich a  bo 'lib  , 
yuqo ridan  pastlikka tu sh g an  sari u n ing  tark ib idagi zarrachalar 
k ichiklasha boradi.

P ro ly u v ia l ly o ss im o n in in g  ta rk ib i tu rlic h a  b o 'lib , u n d a  
d iam etri katta  bo 'lgan  fraksiyalar 15 %, chang fraksiyasi 62 % va 
gil fraksiyasi 10,4 % atrofida bo 'ladi. P rolyuvial lyossim oni, ya'n i 
suglinok, supes va boshqalar qavatda turlicha bo 'lganlig i sababli 
q irq im da yuqoridagi fraksiyalar tarkibi o 'zgarib  turish i m um kin. 
Y uqorida ay tib  o 'tilg an d ek , p ro ly u v ia l lyossim on i qalin lig i, 
tarkibi, ta rqa lish  m asofasi jih a tid an  turli yerlarda turlichadir. 
M ineralogik tarkibi prolyuvial lyoss tarkibiga o'xshash, faqatgina 
og 'ir m inerallar m iqdori b irm uncha  ko'p. P rolyuvial lyossim on
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jinslarida hajm iy og 'irlik  chuqurlik  bo 'y lab  1,48 d an  to  1,59 g/sm 3  

gacha, so lish tirm a og 'irlik  2,65 d an  2,74 g /sm 3  gacha o 'zgaradi. 
G 'ovaklik  m iqdori o 'rtacha 44 % n i tashkil qiladi.

E lyuvial lyossim on jinslar tog 'li h u d u d la rd a , k o 'p incha  nis- 
b a tan  tek is, goh ida  ozgina qiya b o 'lg an  y u za la r  u s tid a  hosil 
bo 'lib , lin zas im o n  h a m d a  u s tk i y o tq iz iq la rn i ta sh k il q ilad i. 
B a 'zan  b ir  jo y la rd a  u la rn in g  qa lin lig i 2-3 m e trg ach a  y e tad i 
(m asalan, O lm aliq  tum anida). Elyuvial lyossim on jinslari rangi 
sarg 'ishsim on, m allasim on, serg 'ovak. G ranu lom etrik  tark ib ida  
d iam etri 0,05-0,005 m m  bo 'lgan  chang zarrachalari, 38-50 %, qum  
donalari 15-28 % n i tashkil qiladi. M ineralogik ta rk ib ida  yengil 
m inera lla rdan  kvars, dala shpati, biotit, m uskovit, gil kabi m in 
erallar 80 % ni tashkil qilib, og 'ir m inerallardan m agnetit, ilmenit, 
lim onit, gem atit sirkon lam i uch ra tish  m um kin . Bu tog ' jinslari 
ta rk ib id a  k a rb o n a t tu z la r i 15,8 % n i ta sh k il q ilad i. U n in g  
g 'ovakligi 48-51 % atrofida bo 'ladi.

D elyuvial lyossim oni tog 'li h u d u d la r  yon-bag 'irlarida  keng 
tarqalgan. G '. O. M avlonov delyuvial lyossim on jinslarin i ikki 
tu rg a  bo 'lad i. Birinchi tu rd ag i lyossim on tog ' jinslari tark ib ida 
chaqiq va y irik  donali tog ' jinsi bo 'lak lari bor. Bu tog ' jinslari 
b irlam chi delyuvial lyossim on tog ' jinslari deb  h am  yuritiladi. 
U larn ing  granu lom etrik  tark ib ida  y irik  donali za rrach a la r 50- 
67,5 %, chang zarrachalari 26,5-44,7 %, gil zarrachalari esa  3-8 % 
ni tashkil qiladi. M ineralogik tarkibi ona jins ta rk ib idan  tashkil 
topganlig i u c h u n  h a r yerda tu rlicha bo 'ladi.

Ikkinchi tu r  delyuvial lyossim on jin slar changsim on  va gil 
za rrach a la rid an  ibo rat bo 'lib , u la rn in g  ta rk ib ig a  y irik  donali 
jinslar aralashm agan. Bu tog ' jinslari ikkilam chi lyossim on tog' 
jinslari deb ataladi. Shu tog' jinslarining granu lom etrik  tark ib ida 
m ayda donali zarrachalar 80-94 % ni, qum  zarrachalari 20 % ni 
tashkil qiladi. D elyuvial lyossim on jinslarning qalinligi b ir necha 
o 'n la b  m e trg a c h a  b o rad i. C h o tq o l va  Q u ra m a  to g ' yonba- 
g 'irla rin ing  quyi q ism ida bu  tog ' jinslarin ing  qalinligi 1 0  m  dan  
40 m  gacha boradi. M ineralogik tark ib ida  b irinchi tu r  delyuvial 
lyossim on tog ' jin slarida  yengil m inerallar 83-86 % n i tashkil 
qiladi. O g 'ir  m inerallar h am  b irinchi tu r  tog ' jin sla rida  4-11 % 
ni, ikkinchi tu r  tog ' jinslarida 0,6-2,7 % ni tash il qiladi. M ine-
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ralog ik  ta rk ib id ag i ikki tu r  de lyuv ia l lyossim on to g 7 jinslari 
o ra s id a  fa rq  m a v ju d lig i to g 7 jin s la rin in g  m a7lu m  b ir  fizik- 
geografik sharo itda  hosil bo 'lish i b ilan  bog'liq.

Birlam chi delyuv ial lyossim on tog 7 jinslarin ing tab iiy  nam li- 
gin ing o 'rtach a  m iqdori 14 % ni, ikkilam chi delyuvial lyossi- 
m onda 20 % ni tashkil qiladi. Tabiiy nam lik  ch uqu rlik  oshgan  
sari oshib boradi. Solishtirm a og 'irlik  bu  tog 7 jin slarida  2,63-2,76 
g /sm 3  a tro fida  bo 'ladi.

H ajm iy og 'irlik  b irlam chi delyuv ial lyossim on tog ' jinslari
n ing  katta  qalinlikka, yuqori nam likka ega ekanligi b ilan  bog 'liq  
bo 'lib , ular, o 'z  navbatida , joyning iqlim i, geom orfologik sha- 
ro itiga qarab  o 'zgarad i. G 'ovaklik  b u  tog ' jinslarida 37 % dan  
52 % atro fida  o 'zgarib  turadi. A lyuvial lyossim on jinslar m ayda 
zarrachali, m allasim on  sariq  rangdag i tog ' jinslaridir. Bu tog ' 
jinslari tab ia td a  qatlam  shak lida  ta rqa lgan  bo'lib, u la r orasida 
shag 'al, q u m  qatlam lari uch rayd i. A lyuvial lyossim on jinslar 
d aryo  vod iy larin ing  quyi te rra sa la rid a  ta rq a lg an  bo 'lib , u lar 
daryo  e tak la rid a  yotqiziladi. U larning qalinligi m etrla rd a  o'l- 
chanadi. G ranulom etrik  tarkibida 0,005 m m  d an  kichik diam etrli 
gil zarrachalari 20-17 % ni, 0,05-0,0005 m m  li ch ig 'anoqsim on 
zarrachalari 70 % ni; 0,05-0,1 m m  li zarrachalar esa 2 % ni tashkil 
qiladi.

M inera log ik  ta rk ib id a  yeng il m in e ra lla rd a n  kvars, dala  
shpatlari, biotit, m uskovit va gilli m inerallar 70 % dan  ko 'p  bo'lib, 
o g 'ir  m inera lla rdan  m agnetit, il'm enit, lim onit, gem atit, granat, 
s irkon  k ab ila r bor. A lyuv ia l lyossim on  jin s la rn in g  o 'r ta c h a  
so lish tirm a og 'irlig i 2,6-2,7 g /sm 3. H ajm iy og 'irlig i 1,55-1,60 g/ 
sm 3, g 'ovaklig i 42-46 %. M uzlik  lyossim oni yoki flyovioglyat- 
sional lyossim oni m u z la r erish i n a tijas ida  hosil b o 'lg an  suv  
oq im in ing  m u z  yo tq iziq larin i yuvib  olib kelib yo tq iz ilish idan  
hosil b o 'la d i. Bu y o tq iz iq la r Q iz iltog ', A ram on  to g 'la r i yon 
b a g 'r id a  h a m d a  C ho tqo l d a ry o sin in g  ch ap  irm o g 'i b o 'lg a n  
S harkoshm a daryosi vod iysida  uchrayd i. Bu tog ' jinslarin ing  
qalin lig i 2-3 m  d an  40-50 m  gacha yetadi.

Yotqiziq qatlam larin ing  b u n d ay  keskin  o 'zgarish iga  sabab 
tog ' yonbag 'irlarin i tuzilishidir, chunki yonbag 'irlam ing  shim ol 
tom onidan m orena yotqiziqlarini saqlanishi u chun  sharoit bo'lib,
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janubiy tom onida esa u lar eroziya jarayoni tufayli yuvilib ketgan. 
Bu tog' jinslarining granulom etrik tarkibida chang zarrachalarining 
m iqdori o 'rtacha 26 % ni, gil zarrachalarin ing  m iqdori o 'rtacha
11-15 % ni, qu m  zarrachalari 56-59 % ni tashkil qiladi. M ineralogik 
tark ib ida qadim gi h am d a  hozirgi flyuvioglyatsional lyossim on 
yotqiziq larida yengil h am d a  o g 'ir  m inerallar m iqdori tu rlicha 
bo'lib, yengil m inerallar qad im gi yo tq iziq larda 93 % ni, og 'ir 
m inerallar qad im gi yotqiziq larda 0,87% ni, hozirgi yotqiziq larda 
0,42 % n i tashkil etadi.

31-§. Lyoss va lyossim on  jinslarning cho'kuvchanlik  
xususiyatlari

Y uqorida ay tib  o 'tilg an d ek , lyoss tog ' jin sla rin in g  asosiy  
x ususiya tla ridan  b iri cho 'kuvchanlikdir. C ho 'kuvchan lik  deb 
b a 'z i b ir  lyossim on  tog ' jin s la ri q a tla m la rin in g  n am lan ish i 
ta 's ir id a  o 'z  o g 'ir lig i tu fay li sa th in in g  ch o 'k ish ig a  ay tilad i. 
C ho 'kuvchan lik  serg 'ovak , su v d a  tez  e riy d ig an  karb o n a tla ri 
b o 'lg an  g ru n tla rd a  ro 'y  berad i. G ru n tla rn in g  cho 'kuvchan lik  
xususiyati uzoq vaq tdanberi o 'rganilib kelinayotganiga qaramay, 
hozirgi vaq tda  m uhandislik  geologiyasida b u  xususiyat to 'g 'ri- 
sida  b ir necha yo 'na lish lar m av ju d  b o 'lg an  ho lda iz lan ish lar 
d a v o m  e tm o q d a . G ru n tla rn in g  c h o 'k u v c h a n lik  x u su s iy a ti 
ta 'sirida tog ' jinslarining yuzasi pasayadi, natijada  u n in g  ustiga  
qurilgan  inshoot cho 'kadi. Shu sababli hozirgi vaq tda  m u h an 
dislik geologiyasi o ld idag i tu rg an  asosiy vazifalar ana  sh u  cho '
kuvchanlik  xususiyatin ing  m avjud  bo 'lg an  lyoss va lyossim on 
to g ' jin s la rin in g  hosil b o 'l ish  ja ray o n in i, u la rn in g  yosh in i, 
cho 'kuvchanlik  xususiyatiga ega bo 'lgan  tog ' jinsining qalinligini 
aniqlash  ham da cho 'kuvchan lik  xususiyatin ing  p aydo  bo 'lish  
sabablarin i o 'rg an ish d an  va cho 'kuvchan likka n isba tan  chora- 
tadb irlarn i ishlab ch iq ishdan  iborat.

C ho 'kuvchan lik  g run tn ing  ichki tuzilishi, g ranu lom etrik  va 
kim yoviy tarkibi, nam ligining o 'zgarishi, u larn ing  kuchlanganlik 
holatida bo 'lish i kabi xususiyatlarin ing  m ahsuli hisoblanadi. Bu 
xususiyatlar g ru n tla rd a  u la rn in g  paydo  bo 'lish  jarayonida yoki 
key in  ro 'y  b erish i m u m kin . B u la rdan  sh u n d a y  xu losa  kelib  
c h iq ad ik i, lyoss  va ly o ss im o n  g ru n tla rd a  c h o 'k u v c h a n lik
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xususiyati g ru n tla rn in g  p aydo  bo 'lish ida  m av jud  bo'Isa, vaqt 
o 'tish i b ila n  ta b iiy  sh a ro it o 'zg a rish i h a m d a  in son  faoliyati 
natijasida yo'qotilishi yoki teskarisi, ya 'n i cho 'kuvchan lik  tog' 
jinsi p ay d o  b o 'lg an d a  m av ju d  bo 'lm ay, balk i yuq o rid a  aytib  
o 'tilgan  sharo itlar na tijasidan  keyin  ro 'y  berish i m um kin . Ikki 
holda h am  b u  xususiyat g ru n tla rn in g  ustiga  qurilgan  inshoot 
cho 'k ish iga olib keladi. Bu esa qurilish  ta jribasida yo 'l qo 'yib 
bo 'lm ay d ig an  oqibatlarga olib kelishi m um kin. O 'zbek istonda 
grun tlarn ing  cho 'kuvchanlik  xususiyatlarini o 'rgan ish  b ilan  juda 
k o 'p  o lim la r sh u g 'u lla n ib  k e ld ila r  va sh u g 'u lla n m o q d a la r. 
G '. O. M avlonov, A. N. Islomov, S. M. Q osim ov, M. Sh. Sher- 
matov, E. V. Qodirov, K. P. Po'latov, G. X. U m arova va boshqalar 
sh u la r jum lasidandir. G run tla rn ing  cho 'kuvchan lik  xususiyati- 
n i an iq la sh  in sh o o td ag i loy ih a lash d a  k a tta  ah am iy a tg a  ega. 
In sh o o t z a m in id a g i g ru n tla r  ch o 'k sa , u  h o ld a  in sh o o t h am  
cho 'kadi. A gar cho 'k ish  b ir tekis va sekin, oz m iqdorda bo 'lsa, u  
holda inshootlar u ch u n  u n cha  xavfli bo 'lm aydi. A gar cho 'k ish  
notek is b ir joyda tez, ikkinchi b ir joyda sek in  ro 'y  bersa, b u  hoi 
inshootning buzilishiga, avtom obil yo 'llarida turli xil o 'pirilishlar 
hosil bo 'lish iga olib keladi. C ho 'kuvchan lik  hodisasi ko 'p incha 
su v  ta rm o q la ri ish d a n  ch iq q an d a , yang i o 'z la sh tirilay o tg an  
joy larda , k o 'k a la m zo rla sh tir ish  m a q sad id a  ariqlar, hovu z la r 
qazilib, suv  quyilish i va sug 'o rish  ishlari natijasida sodir bo 'ladi. 
C h o 'k ish  h o d isas i a tm osfera  su v la rin in g  b ir  joyga to 'p lan ib  
qo lish idan  h am  sodir bo 'ladi.

Tog' jinslarining cho 'kuvchanlig i -  cho 'k ish  darajasi va tezligi 
u la rn ing  hosil bo 'lish  turiga, g 'ovakligiga, tarkibiga, zichlanm a- 
ganlik holatiga bog'liq. Lyoss va lyossim on jinslarning g'ovakligi 
qancha katta  bo 'lsa, cho 'kuvchan lik  holati ham  shuncha  yuqori 
bo 'ladi. A gar g ru n t tark ib ida su v d a  eriyd igan  tuz lar ko 'p  bo 'lsa, 
tog ' jinsidan shim ilib o 'tayotgan  suv  bu  tu z lam i eritishi, natijada 
g ru n t g 'ovaklig in ing  ortishi va cho 'kuvchan likka sharo it yarati- 
lishi m um kin . Lyoss va lyossim on jinslarn ing  cho 'kuvchanlik  
xususiyatlarin i an iq lashn ing  b ir  necha usu llari m avjud  bo'lib, 
u la r quy idag ila rdan  iborat:

a) kom pression  tajriba usu li (laboratoriyada);
b) dala u su li (sh tam p yordam ida).
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K om pression tajriba usuli yordam ida cho 'kuvchanlikni aniq
lash u ch u n  g ru n t qavatidan  n am u n ala r olinib, u  yoki b u  kuch  
ostida bog 'lan ish  natijasida siq ilish  ko 'rsa tk ich lari aniqlanadi, 
u la r asosan  kom pression  egri ch izig 'i chizishga asoslangan. Bu 
oddiy  kom pression  egri chizig 'i shu bilan  farq  qiladiki, bizni 
q iz iq tirgan  bosim  ostida g ru n t s iq ilgandan  so 'n g  (ko 'p incha, 
P=0,3 MPa ) g run tga  suv  yuboriladi. A gar g ru n td a  cho 'kuvcha
nlik xususiyati bo 'lsa, u  holda nam una keskin  cho 'kadi. N am una 
g 'ovakligi va baland lik larg  o 'zgarish i asosida cho 'kuvchan lik  
m oduli (L ) ham da nisbiy cho 'kuvchanlik  koeffitsiyentlari (Scho,k) 
aniqlanacfi. N. N. M aslov cho 'kuvchan lik  m o d u lin i quy idag i 
ifoda orqali an iq lashni tavsiya etadi:

_ E ^ E p ^  _ 1000 ДА 
f l + £ 0  h

Bu yerda:
E0  -  g run tn ing  tabiiy holatdagi g 'ovaklik  koeffitsiyenti;
Ep -  g ru n tg a  tashq i kuch  ta 'sir e tgan d an  so 'n g ra  nam langan- 

d an  keyingi g 'ovaklik  koeffitsiyenti:
Ah -  g run tn ing  n am langandan  so 'ng  siqilish m iq d o r i, mm ;
h  -  tog ' jinsin ing tashqi kuch  ta 'sir q ilm asdan  oldingi bosh- 

lang 'ich  balandlig i, mm.
G ru n tla r g 'ovakligi h am d a  cho 'kuvchan lik  m odu li asosida 

quy idag icha tasn iflanadi (N. N. Maslov, 1982-yil).
5-jadval

Gruntlarning cho'kuvchanlik bo'yicha tasnifi

Gruntning

cho‘kuvchanlik darajasi

Gruntning 

g‘ovakligi, %

Cho^kuvchanlik 

moduli, Lp mm/m.

C ho‘kmaydigan 0

Sekin cho‘kuvchan 40-45 1 0

C ho‘kuvchan 45-50 50

K o‘p cho‘kuvchan 50-55 1 0 0

0 ‘ta cho‘kuvchan 55 > 1 0 0
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G ru n tn in g  cho 'k u v ch an lik  dara jasin i qu rilish  m e 'yo ri va 
qo ida larida nisbiy  cho 'kuvchan lik  koeffitsiyenti orqali aniqlash 
tavsiya etiladi:

Bu yerda: Қ  -  P bosim  ostida yonga kengaym agan  holda 
s iq ilgan n am u n an in g  balandlig i, m m ;

h j 1 -  shu nam u n an in g  P bosim  ostida siqilgan va nam langan
d an  K eyingi balandlig i, m m ;

ho -  n am u n an in g  tab iiy  balandlig i, mm.
A gar > 0. 01 bo 'lsa, g ru n t suv  ta 'sirida cho 'kuvchan  h i

soblanadi. G ru n t qavatidan  o lingan  h a r b ir  nam u n an in g  nisbiy  
cho 'k u v ch an lik  koeffitsiyenti o rqali m a 'lu m  b ir  qalin likdagi 
g ru n tn in g  cho 'kuvchan lig i aniqlanadi:

Scto* =2Хмь н, т
Bu yerda: 5 ^ ^ -  n isb iy  cho 'kuvchanlik  koeffitsiyenti;
Hj -  cho 'kuvchan  g ru n t qalinligi;
m  -  inshoot zam in i ish lash iga bog 'liq  bo 'lgan  koeffitsiyent. 

U ning q iym ati 15-20 gacha o 'zgaradi;
n  -  siq iluvchan  qavatlar soni.
Lyoss va lyossim on jin slar cho 'kuvchan lig in i aniqlash  shuni 

ko 'rsa td ik i, bu  jinslar qavatlar orasida uch rayd igan  «ko'm ilgan» 
tu p ro q la r  u s tid a  h am d a  u la rd a n  p as td a  joy lashgan  g ru n tla r 
ko 'p incha cho 'kuvchan  bo 'ladi. Shu sababli inshoot zam inidagi 
g ru n tla r cho 'kuvchan lig in i an iq lashda h ar 0,5 m  chuqurlikdan  
n am u n a  olib, u n ing  n isb iy  cho 'kuvchanlig in i, u  orqali b u tu n  
qavat cho 'kuvchanlig in i an iq lash  kerak  bo 'lad i.

G ru n tla r  cho 'ku v ch an lig i to 'g 'r is id a  an iq  m a 'lu m o t olish 
u ch u n  da la  u su li (sh tam p  usu li) qo 'llan ilad i. B uning u ch u n  
o 'lcham i 50x50 yoki 70x70 sm  to 'rtb u rch ak  sh tam p  quduqqa  
(shurfga) o 'm atilad i.

G ru n t yon tom onga sh tam p  ostida  chiqib ketm aslg i uchun  
q u m  solinadi. Sh tam p u stiga  kuch  qo 'yilib , g ru n tn in g  bosim  
ostida  cho 'k ish i kuzatilad i. C ho 'k ish  to 'x tagandan  so 'ng  qum li
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qavat orqali g run tga  suv  yuboriladi. A gar g ru n t cho 'kuvchan  
bo 'lsa, u  holda sh tam p keskin  cho'kadi.

Tajribani tekshirish  u chun  g ru n td an  ta jribadan  oldin va keyin 
nam una olib, un ing  g 'ovakligi aniqlanadi. Bu kattalik lar orqali 
cho 'kuvchan lik  m oduli an iq lanad i (Lp yuqoridag i ifoda orqali).

Inshoo tlarn i loy ihalashda va q u rish d a  lyoss va lyossim on 
jinslar cho 'kuvchan lig iga aham iyat berish  k erak  bo 'lad i. A gar 
g run t cho 'kuvchan  bo 'lsa, un g a  qarsh i chora-tadb irlar qo 'llash  
lozim.

C ho 'kuvchanlikka qarshi ku rash ish  chora-tadbirlari turlicha 
bo'lib, hozirgi vaqtda ham  b u  m asala to 'g 'ris ida  ilm iy izlanishlar 
olib borilm oqda.

C ho 'kuvchan likka qarshi k u rash  usu lla ri 3 tu rg a  bo 'linadi:
1 ) cho 'kuvchan  g run tn i suv ta 's iridan  m uhofaza qilish;
2 ) konstruk tiv  usullar;
3) cho 'kuvchan likn i yo 'qo tish  usullari.
G run tn i su v d an  m uhofaza qilish, asosan, y erusti suvlarin i 

qurilish  m aydon idan  boshqa yerga yo 'naltirish , m aydonga suv 
k e lish in in g  o ld in i o lish , su v  o 'tk a z m a y d ig a n  q a v a tla rd a n  
foydalanish  kabi tad b irla rdan  iborat.

K onstruktiv  usullarga inshootning devor qattiqligini oshirish, 
inshoot zam in idag i g run tga  qo 'y ilad igan  bosim ni kam aytirish  
(buning u ch u n  poydevom ing  tag  qism i kengaytiriladi).

Lyoss va lyossim on jinslardagi cho 'kuvchanlikni yo 'qotishda 
eng ko 'p  qo 'llan ilad igan  usul, inshootni q u rish d an  old in  grun tn i 
nam lab  cho 'k tirib  olish yoki g ru n t cho 'kuvchan lig in i kim yoviy 
organik  m oddalar yordam i b ilan  yo 'qo tishdan  iborat. Bu usul, 
o 'z  navbatida, ikki tu rg a  bo 'linadi:

1)m exanik ta 'sir orqali cho 'kuvchan likn i yo 'qo tish  (zichlash 
usuli);

2 )fizik-kim yoviy yo 'l bilan  g ru n t xususiyatin i yaxshilash;
M exanik u su lda  g ru n tla r u stk i yoki ichki tom ondan  zichla-

n a d i. U s tk i to m o n d a n  z ic h la s h  u s u l id a  g r u n t  n a m la n ib , 
sh ibbalash  m ashinalari yordam ida zichlanadi, natijada  jinsning 
g 'ovakligi kam ayadi. G run tn i ichki tom ondan  zich lash  qum li 
yoki ohaktoshli u s tu n  qoziqlar orqali bajariladi yoki quduq la rga  
suv to 'la tilgan  holda portla tish  yo'li b ilan  bajariladi. K eyingi
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vaqtda inshoot zam iniga qum li va boshqa qum lar -  yostiqchalar 
qo 'y ish  usu lla ri ham  qo ilan ilm oqda.

Fizik - kim yoviy usu llarga q u d u q la r orqali g run tn i qizdirish, 
selikatlash, g run tga  sem ent yoki gilli eritm alam i sh im dirish , har 
xil tu z lar yo rdam ida  m ustahkam lash  u su lla ri kiradi. K uydirish 
u su lida  cho 'ku v ch an  jins qatlam iga yuqori 700-900° С haroratli 
havo  kuchli bosim  ostida  yuboriladi. N atijada g ru n t tarkibidagi 
su v  b ig 'lan ib , u n in g  fizik-m exanik xossalari o 'zgarad i. Selikat
lash  u su lida  cho 'kuvchan  g ru n t qatlam iga 2-3 a tm  bosim  ostida 
suyuq  sh isha sh im diriladi.

Lyoss va ly o ss im o n  to g ' jin s la r in in g  c h o 'k u v c h a n lig in i 
yo 'qotish uchun  avtom obil yo'llarini qurishda birinchi usul, ya'ni 
zichlash u su li am alda ko 'p  qo'llaniladi.

N azoratsavollari

1. Q a y s i f a n  g ru n tla rn in g  ta rk ib i, x u su s iy a ti, h o la tin i o 'rg a n a d i?
2. G ru n t  d e b  n im a g a  ay tilad i?
3. F rak siy a  n im a  va u n in g  q a n d a y  tu rla rin i b ilasiz?
4. G ru n tla r  ta rk ib id a  n e c h a  xil m o d d a  m a v ju d  v a  u la r  q a n d a y  

n o m la n a d i?
5. G ru n tla rn in g  g ra n u lo m e tr ik  ta rk ib i d eb  n im a g a  ay tilad i?
6. G ru n tla rn in g  q a n d a y  fizik x o ssa la rin i b ilasiz?
7. G ru n tla rn in g  m e x a n ik  x o ssa la rig a  q a n d a y  k o 'rsa tk ic h la r  k irad i?
8. G ru n tla rn in g  siqilisM  deb  n im a g a  ay tilad i v a  q a n d a y  an iq lan ad i?
9. G ru n tla rn in g  siljishga  q a rsh ilig i n im a la rg a  bog 'liq?
10. G illi g ru n tla rn in g  su rilish g a  q a rsh ilig i q a n d a y  an iq la n a d i?

T est

1. G ru n tsh u n o s lik , b u - . . . .
a )g ru n tla rn in g  ta rk ib in i, tu z ilish in i v a  x o ssa la rin i o 'rg a n u v c h i fan;
b )g ru n tla rn in g  ho sil b o 'lish in i, ish la tish in i o 'rg a n u v c h i fan;
c jy e ro s ti su v la r in i o 'rg a n u v c h i fan.
2. G ru n t n im a ?
a ) in sh o o tn in g  z a m in i b o 'lib  x izm a t q ila d ig a n  to g ' jinsi;
b )q u rilish  m a te ria lla ri b o 'lib  x iz m a t q ila d ig a n  to g ' jinsi;
c ) in sh o o tn in g  z a m in i v a  q u rilish  m a te ria li b o 'lib  x iz m a t q ilad ig an  

to g ' jinsi.
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3. G ru n t  ta rk ib id a  m o d d a la rn in g  b o rlig ig a  aso sla rd b , u la r  q a n d a y  
b o 'lis h i m u m k in ?

a)I faza li, II fazali. III fazali;
b )I faza li, II fazali. III fazali, IV fazali;
c)I fazali, II fazali.
4. G r u n t l a r n in g  g r a n u lo m e t r ik  ta r k ib i  q a y s i  f o r m u la  o rq a l i  

a n iq la n a d i?

a) P* = ~k~' 100% Ъ ) Г „ = ~  100%  с) p n
n 4 n

5. G ru n tla rn in g  p lastik lik  so n i o rq a li n im a n i a n iq la sh  m u m k in ?
a)n o m in i;
b )h o la tin i;
c)xususiyatini.
6. G ru n tla rn in g  k o n s is te n s iy a  k o 'rsa tk ic h i o rq a li n im a n i  a n iq la sh  

m u m k in ?
a) ho la tin i;
b) tuz ilish in i;
c) x u su s iy a tin i.
7. G ru n t la rn in g  s iq ilish i b u  -
a) h a jm n in g  k ic h ra y ish i v a  g 7o v a k n in g  o rtish i;
b) g 'o v a k la r  v a  h a jm n in g  o rtish i;
c) g 'o v a k lik  v a  h a jm n in g  k am ay ish i.
8. S iq ilish  koeffits iy en ti o rq a li n im a  an iq la n a d i?
a) g ru n tn in g  s iq ilish  d a ra ja s i;
b) g ru n tn in g  n a m la n is h  d a ra ja s i;
c) g r u n tn in g  x u su s iy a ti.
9. S iq ilish  m o d u li  q a y s i fo rm u la  o rq a li an iq la n a d i?  

a) lp b) ^ =  ^ - -ЮООтт/ m

c) L  = —  -lOOOmm/m 
Ah

10. G ru n tn in g  su rilish g a  q a rsh ilig i q a y s i fo rm u la  a so s id a  to p ilad i?
a) N . M . G ersev an o v ;
b) N . N . M aslov;
c) N . A. Sitovchi.
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IV BO'LIM. M UHANDISLIK GEODINAMIKASI

VII BOB. GEODINAM IK JARAYON VA HODISALAR

32-§. Ekzogen jarayon va hodisalar

M uhand islik  geologiyasi fan in ing  b ir  qism i bo 'lgan  m u h a n 
dislik geodinam ikasi fani Yer qobig 'ining tashqi va ichki qism ida 
sod ir bo 'lad igan  jarayon va hod isalam i o 'rgatad i. Jarayon va ho
d isalar inshootlarni loyihalash, qu rish  va u la rd an  foydalanishda 
asosiy m uhandis-geologik omi Hard an biri hisoblanadi. Jarayon va 
hodisalar tarqalgan joylarda inshootlarni joylashtirish va ularning 
uzluksiz ishlashini ta 'm inlash juda katta qiyinchiliklam i tug 'diradi 
va gohida inshootlar buzilishiga olib keladi. Tabiatda ro 'y beradigan 
h am m a ja rayon  va hod isa lar kelib chiqishiga asosan ekzogen va 
endogen turlarga ajratiladi. Ekzogen jarayon va hodisalar yem ing 
ustk i kuchlari ta 'sirida sodir bo 'ladi va u larga nurash  jarayoni, sel 
hodisasi, karst, eroziya, abroziya ag 'darm alar, sochilmalar, ko'chki 
hodisasi va boshqalar kiradi. Endogen jarayon va hodisalar yem ing 
kuchlari ta 's irida ro 'y  berad i va u larga vulqon otilishi, seysm ik 
hod isa lar m isol bo 'ladi. Ba'zi b ir jarayon va hod isalar insonning 
yashashi va ish  faoliyati ta 's irida hosil bo 'lish i m um kin . B unday 
jarayon va hodisalam i muhandis-geologik jarayon va hodisalar deb 
yuritiladi. Shunday qilib, m uhandislik  geodinam ikasi geologik va 
muhandis-geologik jarayon va hodisalari paydo bo'lish sabablarini, 
tu rlarin i, tarqalish in i, u la rn ing  inshootlarga ta'siri, shun ingdek , 
u larga qarshi chora-tadbirlari qo 'llanishini o 'rgatadi. Ekzogen va 
endogen  ja rayon  va hod isa lar b ir-b irlari b ilan  bog 'langan  bo'lib, 
biri ikk inchisin ing  hosil bo 'lish iga sabab bo 'lish i m um kin , ya 'n i 
h ar b ir hod isa  b ir  yoki b ir necha ja rayon lar natijasi hisoblanadi. 
Q uy ida  tab ia tda  ko 'p  u ch rayd igan  asosiy ekzogen  jarayon va 
hodisalar b ilan  tanishib  chiqamiz.

33-§. Nurash jarayoni

N u rash  ja rayon i deb  tog ' jin slarin ing  h a ro ra ti o 'zgarish i, 
g 'ovak va yoriqlardagi suv lam ing  m uzlashi, shun ingdek , ko 'm ir
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kislotasi, k islo rod  va tu rli o rg an izm la r ta 's irida  yem irilish i va 
o 'zg a rish ig a  ay tilad i. N u rash  ja rayon i sek in -as ta  ro 'y  berib , 
yern ing  u sti q ism larida  joy lashgan  tog ' jin slari yem irilish iga , 
m in e ra l, to g ' j in s la r in in g  k im yov iy , m in e ra lo g ik  ta rk ib iy  
o 'zg arish ig a  va na tijada  u la rn in g  q u rilish  xossasin ing  yom on- 
lash ish iga  olib kelad i. N u rash  jarayoni tog ' jism larig a  ta 's ir 
e tayo tgan  om illar tu rig a  qarab  fizik (m exanik), k im yov iy  va 
organik  n u rash  tu rlariga ajratiladi.

Fizik y ok i m exanik n u ra sh  h a ro ra tn in g  o 'zg a rish i ta 's irida  
y u z  berad i. Jaziram a issiq  k u n la rd a  y er y u zas id a  yo tgan  tog ' 
jin sla ri ju d a  q iz ib  ketad i. K echasi esa, o d a td a , k u n d u z g ig a  
n isbatan sovuqroq bo'lganligi sababli u la r soviydi. Ayniqsa, bahor 
va kuz fasllarida k u n d u z i issiq, kechalari esa so v u q b o 'lg a n d a n  
issiqn ing  sovuq  b ilan  va so v u q n in g  issiq  b ilan  a lm ash ish i ju d a  
keskin  y u z  berad i. Tog' jism lari iss iq d an  kengay ib , so v u q d an  
torayadi. H a ro ra t o 'zgarish i ta 's irida  ro 'y  b e rad ig an  yem irilish  
to g 'li h u d u d la rd a  ken g  ta rq a lg an  b o 'lib , y irik  tu z ilish li va 
m onom ineralli tog ' jinslarida ko 'proq  sodir bo 'ladi. Shuningdek, 
tog 'jinslari g 'ovakliklaridagi va bo'shliqlardagi suv  ham  juda katta 
buzish  xususiyatiga ega, chunki suv m uzlash i oq ibatlarida katta 
b osim  hosil b o 'lad i va b u  yoriq lar, d a rz lik la r  kengay ish ig a , 
chuqu rla sh ish ig a , o 'z  n avbatida , tog ' jin sin in g  b u z ilish ig a  olib 
keladi.

Fizik nu rash , ko 'p incha, to g 'lam in g  yuqori q ism larida  ro 'y  
berib , m ayd a lan g an  p archa lam ing  b ir  qism i o 'z  joy ida qoladi, 
b ir  q ism i esa  tog ' yonbag 'ri bo 'y lab  p as tg a  tu sh ad i. N urash  
jarayoni natijasida hosil bo 'lgan  va o 'z  joyida qolgan m ahsulo tga 
elyuviy  yoki elyuvial yotqiziq lar deb  ataladi.

K im yoviy  nurash. Tog' jin sla rin in g  n u ra sh ig a  k im yov iy  
jarayonn ing  ta 'siri ham  katta. K im yoviy n u ra sh  jarayon i tog' 
jinslariga atm osferadagi gazlam ing, suv  tarkibidagi h a r xil tuzlari 
va gazlari b o 'lg an  su n 'iy  va o rgan ik  m o d d a la r ta 's irid a  hosil 
bo 'ladi. Q or va yom g 'ir suv lari tog ' jinslari yoriq lariga singib, 
kim yoviy  ta 'sir k o 'rsa tad i va tog ' jin si yem irilad i, chunk i bu  
suvn ing  ta rk ib ida  havodan  yu tib  o lingan kislorod va karbonat 
ang id rid  gazlari bor.

Organik nurash. O 'sim lik lar ham  tog' jinslarin i yem irishda
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ish tirok  etad i. Bu n u ra sh  organ ik  n u rash  deb  ataladi. Shamol 
uchirib  olib kelgan  u ru g 'la r  tog ' jinslari yoriqlariga kirib, ho 'l 
to sh la rn ing  yuziga  yopishib, tog ' jin sidan  nam lik  b ilan  birga 
kerakli tu z lam i eritib  olib, o 'sim lik  ta rz ida  o 'saveradi. N atijada 
tog ' jinsin ing  o 'sha  joyi yem iriladi. O 's im lik  esa ildizi orqali tog' 
jinsin i yem irib  chuqurroq  o 'm ash ad i. H ayvonlar h am  o 'zlariga 
in  q u rish  m obaynida tog ' jinslarini o 'y ib  yem iradi. N atijada, tog' 
jinsin ing  n u rash i u ch u n  у ana b ir  sharo it yaratiladi. N urashn ing  
b u n d ay  tu ri o rgan ik  n u rash  deb  ataladi.

Shunday  qilib, issiq  va sovuq, yerga shim ilib  ketayo tgan  suv  
ham da o 'sim lik  va hayvonlar ishi natijasida tog 'jin s la ri nuraydi, 
u la rn ing  m ustahkam lig i kam ayadi.

N u ra sh  ja ray o n i n a tijas id a  hosil b o 'lg a n  xarsan g to sh la r, 
y irikroq bo 'lak lar, shag 'a l va yirik  qum lar hosil bo 'lgan  joyida 
qolishi yoki yum alab  ketishi m um kin . N atijada ag 'darilm alar, 
to 'k ilm alar va sochilm a hodisalari ro 'y  beradi. Ag'darma yoki 
q u lash  hod isasi deb  n u rash  natijasida hosil bo 'lg an  katta  hajm - 
d ag i q o ya-tog ' jin s la r in in g  q iy a lik d an  ag 'd a rilib  tu sh ish ig a  
aytiladi. Bu hod isa lar tufayli tem ir yo 'l va avtom obil yo 'llari 
to 'silib  qolishi, daryo lar bo 'g 'ilish i m um kin  va hokazo. Bu hod i
sa lar ko 'p incha tog ' yon bag 'irlarida  uchraydi, chunki u  yerlarda 
m agm atik  va m etam orfik tog' jinslari tarqalgan. Bu tog ' jinslarida 
n u ra sh  jarayon ida yoriq lar hosil bo 'lib , u la rn ing  m ustahkam lig i 
kam ayadi. N atijada tog' yonbag 'rin ingb ir qism i yemirilib, u  qoya 
ko 'rin ish ida  ajralib  qoladi. A jralib qolgan qism  n u ra sh  jarayo- 
n in ing  rivojlanishi, portla tish  ishlari yoki yer q im irlash i oqiba- 
tida  o 'z  m uvozanatin i yo 'qotib, qiyalik bo 'y lab  pastga  b irdan iga 
ag 'd a rilib  tu sh ad i. A g 'd a rm an i tashkil q iluvchi tog ' jinsin ing 
hajm i g oh ida  sh u n d ay  katta  bo 'lish i m um kinki, u  daryo lam i 
to 's ib  qo 'y ib , ko 'llar hosil qilishi m um kin. M asalan, Iskandar 
к о 'lining hosil bo 'lish i H isor tog 'ida  ro 'y  bergan  ag 'd a rm a  bilan  
bog'liq.

Shuningdek, foydali qazilm alam i qazib olish m obaynida ham  
ag 'd a rm ala r hosil bo 'lish iga  sharo it yaratiladi. M asalan, A ngren  
shahrida ko 'm im i ochiq usu lda qazib olish m obaynida tog' jinsla
r in in g  m u s ta h k a m lig ig a  ta 's ir  e tg a n la r , o q ib a td a  u  y e rd a  
ag 'd a rm a  hod isasi tez-tez bo 'lib  tu rad i. Shunday  qilib, ag 'dar-
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malarning hosil bo'lishidagi asosiy sabab qiyaliklarni tashkil etuvchi 
togz jinslarin ing  m ustahkam lig i buzu lib , o 'z  og 'irlig i ta 'sirida 
ag'darilib tushishidir. M ustahkam likning buzilishiga sabab nurash 
jarayoni natijasida hosil bo 'lgan  yoriqlardir.

A g 'd a rm alam in g  hosil bo 'lish iga quy idag ila r ta 's ir etadi:
1. Joyning iqlim i va n u rash  jarayoni.
2. Joyning geom orfologik tuzilishi va q iyalik lam ing  nishablik  

darajasi.
3. Tog' jinslarin ing  n u ragan lik  darajasi, tarkibi, tuzilish i va 

xossalari.
4. Yangi va hozirgi tektonik harakatlar.
5. H u d u d n in g  seysm oaktivligi.
6 . Insonning  m uhand islik  faoliyati.
Y uqorida aytib  o 'tilgandek , ag 'd a rm alam in g  tu sh ish  tezligi 

q iyalik lam ing nishabligiga bog'liq bo'lib, n ishab lik  qanchalik tik 
bo 'lsa, ag 'd a rm alam in g  tush ish  tezligi shuncha yuqori bo 'ladi.

A gar tog ' yonbag 'irlarida  ba land -pastlik lar yoki tu rtib  chiq- 
qan  joylar ko 'p  bo 'lsa, dum alab  tu shayo tgan  ag 'd a rm an in g  tez
ligi kam ayadi. A g 'd a rm alam in g  tezligiga uni tashkil q iluvchi 
tog ' jinsin ing  qattiqligi ham  ta 'sir ko 'rsa tad i. Q attiq  bo 'lm agan  
jinslar d u m a lash  paytida m aydalan ib  ketadi.

Inshootlarni loyihalayotgan, qurayotgan  vaqtida ag 'darm alar 
hosil bo 'lish in i o ld indan  bilish va u larga qarshi chora-tadb irlar 
qo 'llash  lozim . U larga quy idag ilar kiradi:

1. A gdarm a bo 'lib  tu rad igan  qiyalik lar kuzatib  tu rilad i va 
xavfli m aydon lar aniqlab beriladi;

2. A g 'd a rm a  hosil b o 'la d ig a n  to g ' j in s la r id a g i yo riq lar, 
darzlik lar sem entlan ib , u la rn ing  jipsligi oshiriladi.

3. A g 'd a rm alam in g  yo 'llarga va yo 'l yoqasidagi inshootlarga 
ta 'sirini yoqotish  u chun  u lam i ush lab  qoluvchi devorlar, tu rli 
xil to 'siq lar quriladi.

A gar yuqoridag i choralam i qo 'llash  m u m k in  bo 'lm asa , u  
holda avtom obil yo 'llarin i lahm lar orqali o 'tk az ish  lozim.

To'kilmalar, sochilm alar. Y em irilayotgan qoyalarn ing  yon- 
b a g 'r id a  v a  e tag id a  u la rn in g  n u ra s h id a n  tu sh g a n  p a rc h a la ri 
to 'k ilm a la rn i y u zag a  k e ltirad i. Tog ' jin s la r in in g  p a rc h a la rg a  
b o 'lin ib , to g ' y o n b ag 'ir la r in in g  p as tk i q ism iga  to 'p la n ish id a n
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h o sil b o 'lg a n  to 'k i lm a la r  a v to m o b il va te m ir  y o lla rn i to 's ib  
qolib , tra n s p o r t  h a ra k a tig a  x a la q it b e rad i, b a 'z a n  esa  tra n s 
p o r t  h a r a k a t i n i  b u t u n l a y  to 'x t a t i b  q o 'y i s h i  m u m k in .  
T o 'k ilm a la rn i ta sh k il q ilu v ch i to g ' j in s la r in in g  k a tta -k ic h ik - 
ligi tu rlich a  bo 'lib , u la r  tog ' jin sla rin in g  d a rz  ke tg an lik  daraja- 
s ig a  va  to g ' y o n b a g 'ir in in g  n ish a b lig ig a  b o g liq  boT ad i. Tog' 
y o n b a g 'r in in g  n is h a b l ig i q a n c h a lik  k a tta  b o 'ls a , to 'k i lm a  
b o 'la k la r i sh u n c h a lik  y irik  b o 'lad i. T o 'k ilm a to 'p la m la r in in g  
q a l in l ig i  u la r n in g  h o s i l  b o 'l i s h ig a  h a m d a  q iy a l ik n in g  
n ish a b lig ig a  q a rab  h a r  xil b o 'la d i. Shu sab ab li in sh o o tla rn i 
lo y ih a la sh d a  to 'k i lm a la rg a  q a rsh i c h o ra - ta d b ir la r  q o 'lla sh  
lozim . Bu c h o ra -tad b ir la rg a  q u y id a g ila r  k iradi:

A) tog ' y o n b ag 'irla rin i to 'k ilm ala rd an  o 'z  vaq tida  tozalab 
turish , u la rn in g  yig 'ilib  qolishiga yol qo 'ym aslik;

B) to 'k ilm alarn i u sh lab  qoluvchi tu rli xil to 's iq la r q u rish  (tir- 
govich devorlar, zovu rla r va boshqalar);

Q to 'k ilm a la r  y ig 'ilib  qolgan joylam i tekislash;
T o 'k ilm alar joy lashgan  m aydonni yerosti va yerusti suvla- 

ridan  m uhofaza qilish, chunki suvga to 'y ingan to 'kilm alar qiyalik 
bo 'y lab  surilib  ketishi m um kin.

T o g 'lam in g  u s tid a g i tek is joy larda q a ttiq  jism la r n u ra sh  
natijasida parchalan ib , sochilm alam i hosil qiladi. Buning oqi- 
b a tid a  tog ' y o n b ag 'irla rid a  shag 'a l, q u m  va qum li loyqadan  
iborat yo tq iziq lar p aydo  bo 'ladi. U lar hosil bo 'lg an  joyda qoladi. 
Q attiq  sovuqlar, nam garchilik , yom g 'ir va qorga m o 'l bo 'lgan  
joylarda sochilm alar ayniqsa ko 'p  uchraydi.

Y uqorida aytib  o 'tilganidek , n u rash  m ahsu lo tla ri hosil b o 'l
g an  joyda qolsa, b u n d ay  yotqiziqlar elyuviy  yoki elyuv ial yot
qiziqlar deb  ataladi.

N urash  jarayonida hosil bo 'lgan m aterial og'irlik kuchi, yomg'ir 
suvlari ta'sirida surilib yoki yum alab tushib, tog' va vodiy sirtlarida 
ham da yonbag 'irlarida yotsa, b u n d ay  hosil bo 'lgan  yotqiziqlar 
delyuviy deb  ataladi. Delyuviy yotqiziqlar h a r xil sochiluvchan, 
s illiq la n m a g a n  va q av a tla rs iz  m a te ria l to 'p la m id a n  iborat. 
K o'pincha delyuviy  suglinokdan iborat bo'lib, tarkibida har xil 
kattalikdagi va shakldagi silliqlanmagan bo'laklar bo'ladi. Delyuviy 
k o 'p in ch a  to g ' yon b ag 'irla rin i qop lab  yotib, u n in g  eng  ko 'p
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qalinlikdagi qismi tog' yonbag'irlarining etagida, tik qiyaliklarda esa 
uning qalinligi kam bo'ladi. Delyuviy yotqizig'ining qalinligi bir necha 
sm  dan bir necha o'nlab m etrga, gohida esa yuzlab m etrga yetadi. 
Delyuviyni elyuviydan farqi shundaki,bu yotqiziq o'ziga yot bo'lgan 
yotqiziqlar ustini qoplab yotgan bo'ladi.

D elyuvial yotqiziqlari tog ' q iya lik larida  h a ra k a td a  bo 'lish i 
m um kin , lek in  bu  h a rak a t ju d a  ham  sek in  b o 'lad i, u n i tashqi 
belg ilar orqali sezish  ju d a  qiyin. N atijada  de ly u v ia l yo tq iz iq 
la rd a  su rilm ala r hosil bo 'lish i m um kin . Shu sabab li delyuv ia l 
yo tq iziq larda avtom obil yo 'llarin i o 'tk az ish d a  tirgov ich  devor- 
la rdan  foydalaniladi. A gar delyuv iy  yo tq iz ig 'in ing  tag ida  qoya- 
to g ' jin s la ri y o tg an  b o 'lsa , tirg o v ich  d e v o rla r  y axsh i natija  
beradi.

34-§. Tuproqlar va tuproqlarning hosil bo'lish  jarayoni

M a'lu m  b ir  sh aro itd a  n u ra sh  jarayon i g ru n tla rn in g  ustk i 
q ism ida tu p ro q  qatlam i hosil bo 'lish iga olib keladi.

Tuproq deb  tog ' jinslarin ing  yuqori qavati bo 'lg an  va ikki xil 
tu rd ag i jarayon  natijasida, ya 'n i n u ra sh  h am d a  tu p ro q  hosil 
bo 'lish  jarayon larida  hosil bo 'lgan  qatlam ga ay tilad i. Tuproq 
hosil bo 'lish ida  biologik jarayon m u h im  aham iyatga  ega.

T uproqshunos olim  V. V. D okuchayev tup ro q q a  quyidagicha 
ta 'rif berad i : «Tuproq deb suv, havo  va h a r  xil tirik  yoki o 'lik  
o rgan izm larn ing  birgalikda ta'siri ostida tabiiy o 'zg arg an  tog' 
jinslarin ing  yuzadag i qa tlam lariga  aytiladi». Shunga binoan, 
D okuchayev tuproq  hosil qiluvchi tabiiy sabablar haq ida  gapirib, 
u la rg a -, ona jins, o 'sim lik, joyning relyefi va vaqtn i kiritadi.

Tuproq o'z zarralarin ing katta-kichikligiga qarab  toshli, qu m 
li, changli, gilli tuproq larga bo 'linadi. T uproqning  tarkibi iqlim 
sharoiti, o 's im lik lam ing  rivojlanishida yuz berad ig an  jarayonlar 
ta 'sirida uz lu k siz  vaq t o 'tish i b ilan  o 'zg arib  tu rad i. A yniqsa, 
tu p roqn ing  tarkibi inson faoliyati natijasida kesk in  o 'zgaradi. 
Shunday  qilib, tu p ro q -iq lim  sharoiti, ona tog ' jinsi, o 'sim lik , 
hayvonot dunyosi, o 'sha joyning geom orfologik tuzilishi m ahsuli 
hisoblanadi. B ulardan iqlim  sharoiti tu p ro q n in g  hosil bo 'lish ida  
asosiy h isoblanadi. Shu sababli tup roq  iqlim  sharo itiga  ko 'ra
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tu r la rg a  a jra tilad i. Q o lgan  sab ab la r ikk ilam ch i h isob lanad i. 
M a'lum ki, iq lim  sh aro iti k en g lik la r b o 'y ich a  o 'zg a rad i, shu  
sababli sh im oldan  janubga qarab  quy idag i tu p ro q  m intaqalari 
u ch rayd i. T u n d ra  tu p ro g 'i, k u lran g  tup roq , k u lran g  o 'rm o n  
tup rog 'i, k u lrang lashgan  qora tuproq , qora tu p ro q n in g  o'zi, to 'q  
q izg 'ish -q o 'n g 'ir  tuproq , bo 'z  tup roq , sho 'rlangan  tup roq , qizil 
tu p ro q  va sariq  tuproq. Bu tup ro q la r hosil bo 'lish i jihatidan  bir- 
birlariga o 'xshash  bo'lib, lekin tarkibi va xususiyatlari turlichadir. 
Q uy ida yuqorida  aytib  o 'tilgan  tup roq  tu rlarin ing  en g  asosiylari 
h aq ida  to 'x ta lib  o 'tam iz.

Tundra tuprog'i yosh jiha tidan  juda h am  yosh hisoblanadi. 
C hunki b u  tu p ro q  m uzlik lardan  xalos bo 'lg an  yerlarda, yaqinda 
paydo  bo 'lgan . T undra  yerin ing  tuzilish i iqlim  sharo itiga qarab 
kam  b o 'lin g an  bo'lib , m orena yotqiziqlari saqlangan. Doim iy 
m uzlikn ing  bo 'lish i tup roq  yuqori qatlam larin ing  nam lanish i- 
ga va su v n in g  ush lan ib  qolinishiga olib keladi. Suv doim iy  m uz 
q a tlam in in g  su v  o 'tk a z m a s lig id a n  p as tg a  sh im ilm ay d i. Yer 
yuzasin ing  tek is bo 'lish i ustk i su v  oqim ining  hosil bo 'lish in i 
q iy in lash tirad i. T undran ing  b u n d ay  iqlim  sharoiti va geologik 
tuzilishi tuproqn ing  botqoqlanishiga olib keladi. T undra tuprog 'i 
q av a tin in g  qa lin lig i k a tta  em as. T u p ro q n in g  y u q o ri qavati 
torflangan bo'lib, 10-45 sm  chuqurlikda bu  tuproq  tu b  tog ' jinsiga 
o 'tadi. Yirik donali g ru n tla rd a  torf qatlam i bo 'lm aydi. Bunday 
m in taqalarda  yirik toshli, shag 'a l va qum li tu p ro q la r uchraydi. 
Y uzasidag i n a m lik n in g  k o 'p lig i do im iy  m u z lik  q av a tin in g  
bo 'lish i tu n d ra  m in taqasida  yo'l qurilish  ishlarini olib borishni 
q iy inlashtiradi.

O'rmon tuproq m intaqasi. T undra m in taq asid an  janubga 
tom on tab iiy  sharo it tez o 'zgaradi. Q ishi biroz qisqa, yozi esa 
issiq  bo 'lad i. Y og'inlarning o 'rtacha m iqdori 600 m  ni tashkil 
e tad i. Bu m in ta q a n in g  yer y u z a s id a  y o tg an  tu p  to g ' jin si 
m orenad ir. A sosiy  o 's im lik  o 'rm o n la rd a n  iborat. Shim oldan  
janubga  1 0 0 0  km  va u n d a n  ko 'p roqqa cho 'zilgan  b u  m in taqada 
iqlim  sharo iti o 'zgarib  boradi, havo quruq lashad i. O 'rm onda 
hosil b o 'lg an  chirindi tu n d rad a  hosil bo 'lg an  ch irind idan  ancha 
farq  qiladi. U n d an  p a s td a  k o 'lg a  o 'x sh ash  o q ish ro q  q a tlam  
yotadi, ku lrang  tup roq  qatlam i deb ataladi. U ning tag qism ida
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yuqori qatlam lardan  yuvilib tu shgan  tuz lar to 'p lanad igan  tuproq  
qatlam i yotadi. Bu tup roq lar ku lrang  va ch im  tup roq lar deb  h am  
yuritilad i. Bu yerlarda botqoq va bo tqoq langan  tup ro q la r h am  
keng tarqalgan . Botqoq va yarim  bo tqoq tu p ro q la r m in taqada  
juda katta m aydonlam i ishg'ol qiladi. A gar botqoq yotqiziqlarida 
to rfn in g  q a lin lig i 50 sm  d a n  k o 'p  b o 'lsa , u la r  to rf b o tq o q  
yotqiziqlari deb ataladi. Bu yotq iziq larn i janub iy  tom onlarda 
ham  uch ra tish  m um kin.

Botqoq va yarim  botqoq tuproq lar tarqalgan  joylar yo'l qurish  
u ch u n  m aqbu l em as.

O'rm on dasht tuproqlari -  b u  m in taq a , asosan , k u lran g  
o 'rm o n  tuproq lari va ku lrang lashgan  tu p ro q  va ishqorlangan  
qora  tu p ro q la rd a n  ibo ra t. U la r qora  tu p ro q  m in ta q a s in in g  
janubida, ya 'n i cho'l qora tup roq  m in taqasiga  o 'tish  yerida joy
lash g an . Bu m in ta q a d a g i tu p ro q  ju d a  h a m  tu r li- tu m a n d ir . 
M intaqaning  shim ol tom onida ku lrang  tuproqqa o 'xshash , ya 'n i 
ku lrang  o 'rm o n  tup rog 'i b ilan  ishqorli qora tu p ro q  tarqalgan. 
Janub tom onda esa ishqorli va qora tuproq lar tarqalgan. K ulrang 
o 'rm on  tup roq lari ju d a  kichik m aydon larda uchrayd i. Yem ing 
pastq am  joylarida o 'tli-qora tuproq , o 'tli-botqoq tup ro q lari va 
sho 'rxok  tup roq li kichik m in taqalar m avjud.

Qora tuproqli m intaqa (cho'l m intaqasi). Q ora tu p ro q la r
n ing  h ar xil tu rla ri cho'l m in taqalariga xos bo 'lg an  tup roq lard ir. 
Bu m in taqan ing  iqlim i q u m q , relyefi tekis, yozi issiq  va u zun , 
qishi esa qisqa bo 'ladi.

C ho'l o 'sim lik lari tu rli xil o 'tla rd an  iborat bo 'lib , yozda o 'tla r 
q u riyd i va yaxshi chiriydi, natijada  tu p ro q  q a tlam id a  su v d a  
yaxshi e ruv ch an  chirindi hosil bo 'ladi. B unday ch irind iga boy 
bo 'lgan  tu p roqn ing  qalinligi b a 'z an  b ir  m etrga  yetadi. C hirin- 
d in ing  ko 'p  m iqdorda bo 'lish i tup roqqa  qora ran g  beradi. Shu 
sababli tu p ro q n i qora tuproq  deb h am  ataydilar. L ekin chirin- 
d in ing  m iqdori ham m a yerda b ir xil em as. O 'rm o n la rg a  yaqin  
bo 'lg an  cho 'l tup roq larida  ch irind in ing  m iqdori ochiq cho 'ldagi 
ch o 'l tu p ro q la r ig a  n isb a ta n  b irm u n c h a  kam . C h o 'l tu p ro q  
qirq im ida h am  yuqoridan  pastga  qarab  ch irind in ing  m iqdori 
kam ayish i kuzatilgan.

Yo'l q u rish  u ch u n  o 'rm on  dash t tu p ro g 'i b ir xil em as, ya 'n i
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q u rish  u c h u n  qu lay  m ay d o n la r b ilan  b ir qato rda , lyossim on 
changli sug linok  ta rqa lgan  m aydon lar -  su v  ay lan ish i yom on 
b o ig a n  m aydon lar ham  uchrayd i. K uz-qish oy larida  b u n d ay  
joylarda nam likn ing  y ig 'ilish i g run tla rn ing  kuch  ko 'ta ra  olish 
qobiliyatini pasaytirad i. K ulrang tuproqli m intaqalarga n isbatan  
b u  m in taqadag i tup ro q la r zichlash u ch u n  qulaydir.

Q ora tu p ro q  m in taqasida  juda katta m aydon o 'tloq  -  qora, 
tuz lashgan  tu p ro q la rd an  tashkil topgan  bo'lib, sho 'rxok  yerlar 
oz joyni tashk il etadi. T uproq hosil q iluvchi tog ' jinslari, asosan, 
lyossdan, lyossim on supesd an  glina qoplam asidan  va h ar xil yo'l 
b ilan  hosil bo 'lg an  suglinoklardan  iborat. K o'pincha yo'l qurilish 
u ch u n  qora tu p ro q la r qu lay  em as.

Yarim ch o 'l tu p rog 'i. Bu m in ta q a d a  q iz g 'ish , q o 'n g 'ir  
tu p ro q la r ta rq a lg an  bo 'lib , qora tu p ro q  m in taqasida  janubda  va 
ja n u b iy  g 'a rb d a  jo y la sh g a n . Q u ru q  sa h ro  m in ta q a s i c h o 'l 
m in taq as ig a  o 'tu v ch i m in taq a  h isob lanad i. Bu m in taq ad ag i 
tu p ro q  x ilm a-x il b o 'lib , u la rd a  tu z la r  yaqqo l k o 'r in ad i. Bu 
m in ta q a d a  q izg 'ish , q o 'n g 'ir  tu p ro q  ken g  ta rq a lg a n  bo 'lib , 
q o 'n g 'ir  y a rim  cho 'l tu p ro q la ri va sho 'rxok  y erla r uchrayd i. 
M in taqada yog 'ingarch ilik  kam  bo 'ladi. Yozi issiq  va uzoq, qishi 
esa qisqa bo 'lad i. Shu sababli bu  tu p roq larda  nam  juda oz. Bu 
yerlarda o 's im lik  zich  em as. Yozda o 'sim lik lar qurib, bu tu n lay  
qovjirab  qoladi. Shu sabab li b u  y erdag i tu p ro q la rn in g  hosil 
bo 'lish i boshqacha bo'lib, u n ing  rangi q izg 'ish . Q izg 'ish  qo 'ng 'ir 
tuproq lar tark ib idagi chirindi m iqdori qora tuproq larga nisbatan 
oz. C ho 'k indi qavatining qalinligi 20-30 sm, ya'ni juda katta emas. 
U ndan  p as td a  zich langan  qavat yotadi. Bu tup ro q la r issiq va 
yetarli dara jada  n am  iqlim  sharo itida  vujudga keladi.

Cho'l m intaqasi. Bu m in taqa q o 'n g 'ir  ham da sah ro  cho'l va 
sah ro  tu p ro q la r id a n  iborat, issiq  va q u ru q  iq lim li jo y la rd a  
joylashgan. Bu m in taqa janubda sahrodan, shim ol tom ondan  esa 
yarim  sah ro d an  iborat. Shu sababli tup roq  hosil bo 'lish  jarayoni 
k a m  ta ra q q iy  e tg a n  b o 'l ib ,  tu b  to g ' j in s la r in i  ju d a  k am  
c h u q u r lik k a c h a  o 'z g a r t irg a n . C h o 'l m in ta q a la r id a g i k a tta  
m a y d o n la r  ly o ssim o n  tog ' jin s la r id a  hosil b o 'lg a n  k u lran g  
q o 'n g 'ir , sah ro  tu p ro q la r id a n  iborat. Sahro  tu p ro q la r i b o 'z  
tup roq lar deyiladi. O 'sim lik lar bu  m aydonlam i yaxlit qoplamay,
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balki to 'p -to 'p  bo'lib o 'sadi. Ular, asosan, erta bahorda o'sib, bahor- 
n ing  oxiriga borib qu rib  qoladi. Yozda yog 'ingarchilik  deyarli 
bo 'lm aydi. M azkur tup roq lar ta rqa lgan  h u d u d la m in g  geologik 
tuzilishi b ir xil bo'lm aganligi sababli bu  yerlam ing tuproqlari ham  
xilma-xildir.

Taqir. Bu delyuvial yo'l bilan hosil bo 'lgan  gilli yotqiziq bo'lib, 
tarkibida gips, karbonatlar va oz m iqdorda suvda  eruvch i tuzlar 
bor. Taqirlam ing asosiy xususiyatlaridan  b iri u n in g  yuzasi silliq 
bo 'lib , h a r xil yoriq lardan  iborat. T aqim ing yuzasi q u ru q  iqlim  
sharo itida tekis va qattiq  bo 'lad i va u la rd an  avtom obil erk in  70- 
80 km /soat tezlik b ilan  harakatlan ish i m um kin . Lekin yom g 'ir 
yog'ishi b ilan  taqirlar loyli ko 'llarga aylanadi va u la rda  avtom obil 
haraka t qilolm aydi.

Sho'rxok va sho'r tuproqlar. Bu tup roq lar ta rk ib ida  suvda 
eruvch i tu z la r bo 'lgan  tog ' jin slaridan  hosil bo 'lad i. A sosan iliq 
yoki issiq  iqlim li q u ru q  joy larda nam lik  yetishm aslig i kuchli 
bu g 'lan ish  tufayli p aydo  bo 'lad i. Tog' jinsida yoki yerosti suvida 
su v  qanchalik  k o 'p  bo 'lsa , sho 'rxok  h am  sh u n ch a  k o 'p  hosil 
boTadi. Bu tu p ro q la rd a  q u ru q  iqlim  sharo itida  h am  m ash inalar 
yura  olm aydi. Sho'rxok yerlam ing  u stk i q ism ida tu z la r qobiq 
bo 'lib  joy lashgan va u la rda  bog'H qlikning yo 'qligi m ash inalar 
harakatin i sekinlashtiradi.

35-§. Sham olning geologik  faoliyati

Sham ol tog ' jinslarida n u rash  jarayonini tez lash tirib  beradi. 
Shuningdek, sham ol oqim i nu rash  natijasida hosil bo 'lgan  m ayda 
zarrachalarn i hosil bo 'lgan  joyidan boshqa uzoq  yerlarga uchirib  
olib ketadi. Bu holda sham ol transpo rt vazifasini o 'tayd i. Sham ol 
vodiy  ich idagiga yoki tek islikdagiga ko 'ra, tog ' cho 'qq ilarida  
kuchliroq esadi, shu  sababli tog ' cho 'qq ilaridag i tog ' jinslariga 
sham ol kuch liroq  ta 'sir qiladi. Issiq  va sovuq  a lm ash ish i n a 
tijasida tog ' jinslari yem irilib, sham oln ing  ishini osonlashtiradi. 
S ham ol y o rd a m id a  c h a n g  z a r ra c h a la r i  m in g la b  k ilo m e tr  
m asofaga olib ketilishi m um kin. U ndan  y irikroq b o 'lg an  qu m  
d o n a la r i h a v o g a  k o 'ta r i l ib , c h a n g g a  q a ra g a n d a  y a q in ro q  
m asofaga, 10 b a 'z id a  100 m etrga olib boriladi. Sham ol oqim i
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ta 'sirida u ch rab  olib ketilgan  m aterial m a 'lu m  b ir vaqtga kelib 
yer yuziga tu shad i va b a 'z i b ir sabablarga ko 'ra  m ahkam lanadi. 
M ahkam lan ish  jarayonida o 't, d a rax tlam in g  aham iyati katta. 
Sham ol yordam i b ilan  olib kelingan  m a teria llam ing  yotqizili- 
shi, ko 'p in ch a , uzo q  davom  e tu v ch i ja rayon  bo 'lib , na tijada  
yotqiziqning qalinligi oshib boradi. Bu yo'l b ilan  hosil bo 'lgan  
y o tq iz iq la r  e o l y o tq iz iq la r i d eb  a ta la d i  (b u la rg a  q u m la r, 
lyosslam i m isol qilib olish m um kin). Eol yo'li b ilan  hosil bo 'lgan  
lyosslarning qalinligi b ir necha o 'n lab  m etrga  yetishi m um kin. 
Eol qum lariga  m isol qilib dyunann i, barxan larn i olish m um kin. 
D y u n a  va b a rh a n la r  q u m la rd a n  ta sh k il to p g a n  te p a lik  va 
q a to rla rdan  iboratdir.

D yunalar daryo, dengiz va ko'l q irg 'oqlarida uchirib  kelingan 
qum larn i to 's iq larga urilib  y ig 'ilish idan  hosil bo 'lad i. D engiz 
q irg 'oq la rida  sham ollar tez-tez esib tu rad i va u  q u m  zarracha- 
larin i osm onga ko 'tarib , to b iro rta  to 'siqqa u ch raguncha  uchirib  
b o rad i. D engiz b o 'y id a  o 'say o tg an  b iro rta  d arax tg a  u rilg an  
sham ol kuchsizlan ib , q u m  zarralarin i to 'kadi. N atijada sekin- 
as ta  q u m  te p a lik la ri hosil b o 'lad i. Bular q u m la rd a n  tashk il 
topgan  d o 'ng lik lar bo'lib, u la rn ing  baland lig i 20-40 m etrgacha 
va u n d a n  ko 'p  bo 'lish i m um kin. D yunalam ing  u sti cho'zinchoq, 
b o 'rtm a  va chuqu rlik la rdan  iborat.

Barhanlar deb  tog' jinslarining nurashi natijasida hosil bo 'lgan 
ko 'chm a qum lar to 'p lam iga aytiladi. B arhanlar cho 'llarda har 
do im  sham ol b ir  tom onga esad igan  yerlarda hosil bo 'lad i. O 'rta  
O siyo  ch o 'lla rid a  b a rx a n la rn in g  b a lan d lig i 60-70 m  ga, qa- 
n o tlam in g  u z u n lig i esa  o 'n lab  yuzlab  m e trn i tashk il qiladi. 
Sahroda b a rh an la r  b a lan d lig i 200 m  ga yetadi. Q iz ilqum  va 
Q oraqum  sahro larida barxan  tizim lari yuzlab, m inglab kvadrat 
k ilom etr m aydonn i ishg 'o l qiladi. B arhanlarni tashkil etuvchi 
q um lar ko 'ch ish  xususiyatiga ega. Q um larn ing  ko 'ch ish  tezligi 
sham oln ing  kuchiga va qancha vaqt esishiga va barhan larn ing  
k a tta lig ig a  b o g 'liq . A lo h id a  jo y la sh g a n  b a rh a n la r  tez  k o '-  
chuvchan  bo 'lad i. U larning ko 'ch ish  tezligiga b ir yilda 5-6 m  
d an  to 50-60 m  ga yetadi. K o 'chuvchan qum lar o 'z  harakati bilan 
xavfli hisoblanadi. K o'chish m obaynida ular kanallarni, yo'llarni, 
dalalam i, qishloqlam i, gohida shaharlam i qum ga to 'ld iradi.
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СУ zbekiston yerlarining ancliagina ekinzorlari, bog'lari barhanlar
ning m ana shunday siljishi natijasida qu m  ostida ko'm ilib qolgan. 
Ko'pincha saksovullar, o'tzorlar yo'q qilinganda qum larning uchishi 
uchim  sharoit yaratiladi. Bu yerlarda inshootlarni qurish  uchun  
qum larn ing  ko'chishiga qarshi kurash ish  kerak bo'ladi. Buning 
uchun quyidagi usullardan foydalaniladi:

1. Q um larning harakati yo'liga to 'siqlar qo'yish. Bu usulni sha
mol h ar doim  bir tom onga esganda qo 'llash  m um kin.

2. Daraxtlar o 'tqazish  yo'li bilan qum larn i ushlab qolish m u m 
kin. Ular ildizlari orqali qum n in g  ustk i qism ini m ah k am  ush lab  
qoladi.

3. H ar xil e ritm a la r va m o d d a la r  orqali q u m la rg a  ishlov 
b e rish -sem en tla sh  (suyuqoyna, gilli loyqalar), b itu m la sh  va 
h o k azo . Bu u s u l la r  q im m a t b o 'l i s h d a n  ta s h q a r i ,  k o 'p g a  
chidam aydi, chunki sham olning tezligi 20 m /sek dan  oshib ketsa, 
u lar buzilib  ketadi.

4 Inshootlarn ing  sh u n d ay  shakli loy ihalashtiriladiki, b unda  
qum lar inshootlarda ush lan ib  qolmay, erk in  h arak a t qila oladi.

Y uqorida aytib  o 'tilg an  u su lla rd an  qum larn i m ahkam lash  
usuli xo'jalikda, ayniqsa yarim  sahrolarda ko 'p  qo'llaniladi. Lekin 
hozirda ham  qum larni m ahkam lash  usu llarin i takom illashtirish  
borasida o lim larim iz ilm iy iz lan ish lar olib borm oqdalar.

36-§. Sel oqim i

Tabiatda m a 'lu m  b ir sharo itda  sel oqim i hosil bo 'lad ik i, bu  
hodisa natijasida ko 'priklar, yo'llar, b ino  va boshqa inshootlar 
buzilib, gohida inson  hayoti h am  xavf ostida  qoladi.

«Sel» so 'z i a rab ch a  so 'z d a n  o lin g an  bo 'lib , «tez o q u v ch an  
su v  oqim i» d eg an  m a 'n o n i an g la tad i. S e l-v aq tin ch a lik  su v  
o q im i b o 'lib , ja r l ik la r  q iy a  to g ' y o n b a g 'ir la r id a  va  d a ry o  
v o d iy la rid a  hosil boTadi. Sel d eb  q isqa  v aq td a  ro 'y  b e rad ig an  
atm osfera yog 'in laridan hosil bo 'lgan, tarkibida qattiq  m oddalari 
(tog' jinsi parchalari, zarralari) bo 'lgan  suv  oqim iga aytiladi. Sel 
oqim i katta  buzuvch i kuchga ega bo 'lib , u xalq xo'jaligiga katta 
zarar keltiradi. O 'zbek is tonda  sel hod isasi tez-tez bo 'lib  turad i. 
M asalan , C hotqol, H iso r to g 'li h u d u d la rid a , C h irch iq -O han -
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garon, F arg 'ona vodiy lari sel xavfi bo 'lib  tu rad ig an  h u d u d la rg a  
k irad i. Shu sab ab li in sh o o tla rn i loy iha lash , q u rish  va u n d a n  
foydalan ishda sel hodisasi bo 'lish i m um kinlig in i b ilish  va uning  
o ld in i o lish  lozim .

Sel oq im in ing  hosil bo 'lish i u ch u n  quyidag i asosiy sharo itlar 
bo 'lish i kerak: geologik, geom orfologik va iqlim  sharoitlari.

Geologik sharo it -  bu  n u rash  jarayoni natijasida hosil bo 'lgan  
n u rash  m ahsu lo tin ing  to 'planishidir. Yuqorida aytib  o 'tilganidek  
n u rash  jarayoni natijasida tog ' jinslari m aydalanib , h ar xil katta
likdagi bo 'laklar, donalar va zarralarga aylanadi. Bu m ahsulo tlar 
tog ' yonbag 'irla rin in g  nishablig i kam  bo 'lg an  joy larda yig 'ila 
bosh layd i. G eom orfologik  sh aro it -  b u  se in ing  hosil bo 'lish i 
u ch u n  katta  su v  havzasi, yonbag 'irlari qiya bo 'lg an  daryo  va 
ja rlik lam ing  bo 'lish idir.

U chinchi asosiy  sharo itlardan  b iri -  b u  iqlim  sharoiti b o 'l ib , 
sel oqim i hosil bo 'lish i u ch u n  qisqa vaqt ichida k o 'p  yom g 'ir 
yog 'ish i, to g 'la rd a  y ig 'ilg an  qor va m u z lam in g  yoz oy larida 
b irdan iga  erib  ketishidir. Buning natijasida oqim  pay d o  bo'ladi. 
Bu oqim , b irinch i navbatda , tog ' yonbag 'irlarida  yotqiziq larni 
yuvib  ketadi. Tog' yonbag 'irlari bo 'y lab  harakatlanayo tgan  oqim  
ja rlik lam ing  o 'zan iga  va daryo  vodiylariga tush ib , oq im lar b ilan  
olib ketiladi. Bu yerda esa u larga q irg 'oq lam ing  yem irilish idan  
hosil bo 'lgan  boshqa m ateria llar ham  qo 'shiladi. O q im  tark ib ida 
bo 'lak li va loyqa m a te ria llam in g  ko 'pay ish i b ilan  ju d a  katta  
hajm dagi sel oqim i hosil bo 'lish iga va un ing  o 'z  yo 'lida uchragan  
h a r  q an d ay  to 's iq la r b u zu lish ig a  olib keladi. A gar sel oqim i 
ta rk ib id a  y irik  bo 'lak li m ateria lla r qancha k o 'p  bo 'lsa , u n ing  
buzish  kuchi shunchalik  yuqori bo 'ladi.

Sel h o s il b o 'l is h id a  g eo lo g ik  s h a ro it la rd a n  b ir i b o 'lg a n  
h u d u d la m in g  te k to n ik a s ig a  a h a m iy a t b e rish  k erak . Q a d im 
gi te k to n ik  y o riq la r id a  to g ' jin s la r in in g  b o 'la k la n ish i h a m d a  
y o riq la rd a  n u ra s h  ja ray o n i o q ib a tid a  tog ' jin si b o 'la k la rin in g  
y ig 'ilib  q o lish i h am  sel h o d isa s ig a  sh a ro it y a ra tad i. Sel oqim i 
ta rk ib ig a , y a 'n i  su v  o q iz ib  k e ltira y o tg a n  q a ttiq  jin s la rn in g  
k a t ta  -k ic h ik lig ig a  va m iq d o r ig a  q a ra b , q u y id a g i tu r la rg a  
ajratilad i:

1. Suv-tosh oqim i (sel oqim i su v  va tosh lardan  iborat).
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2. Suv-loyqa-tosh oqim i (bunda oqim  suv, loyqa va to shdan  
iborat bo'ladi).

3. S u v -lo y q a-o q im  (b u n d a  o q im  su v  va m a y d a  tu p ro q  
zarrachalaridan  iborat bo'ladi).

Suv-tosh oqim i asosan tog 'li o 'lkalam ing yuqori q ism ida hosil 
bo 'ladi, chunki bu  yerlarda qoya-tog' jinslari tarqalgan. Suv-tosh 
oqim i ta rk ib ida  bo 'lakli m aterial 70 %, loyqa m ateria l esa 30% 
d an  kam  bo 'ladi.

Suv-loyqa-tosh oqim i tog 'li o 'lkalam ing  o 'rta  va pastk i qism a- 
larida, ya 'n i qoya-tog' jinslari va gilli g ru n tla r ta rqa lgan  joylarda 
yuz berad i. Suv-loyqa oqim i kuchli jala n a tijas ida  tog 'li yer- 
larning pastki qism ida, lyossim on tog' jinslari ta rqa lgan  joylarda 
yuz b erad i va oqim ning asosiy tarkibi loyqalardan  iborat bo 'ladi.

Sel oqim i oqizib kelgan m ahsu lo tlam i yotqizadi, natijada 
hosil bo 'lg an  yotqiziqlarni pro lyuvial yotqiziqlar yoki prolyuviy  
deb ataladi. Sel oqim i hodisasin ing  hosil bo 'lish ini, tarqalishini, 
tarkibini b ilgan  holda un g a  qarshi chora-tadbirlar qo 'llash  m u m 
kin. Bu chora-tadbirlar xilma-xil bo 'lib , q u y id ag ila rd an  iborat:

1. D araxtlar o 'tkazish , sel ko 'p  bo 'lib  tu rad ig an  o 'lkalarda  
o 'sim lik lar zichligini saqlab qolish, yay lov lardan  tog 'ri foyda
lanish. D araxtlar oqim ni tartibga soladi h am d a  oqim  m iqdorini 
k am ay tirad i, lek in  d a ra x tla r  sek in  o 'sg an lig i sab ab li u n in g  
foydasi kech roq  bo 'lad i. Shu sabab li selga q a rsh i tez foyda 
berad igan  tadb irla r qo 'llaniladi.

2. Tog' yonbag 'irlarin ing  nishablig ini kam aytirish .
3. O qib  kelayotgan seining b ir  qism ini boshqa soyga oqizib 

yuborish  chora- tadbirlari.
4. Sel kuchini kam aytiruvchi turli xil inshootlar qu rish  (oqava- 

lar, kanallar, zo v u rla r qu rish ). K eying i v aq td a  seln i u sh lab  
qoluvchi yirik  inshootlar -  suv om borlari, to 'g 'o n la r qurilm oqda.

S h u n d a y  qilib , se l h o d isa s in in g  o ld in i o lish  in sh o o tla r  
m ustahkam lig in i saq lash  om illaridan  biri hisoblanadi.

37-§. Karst hodisasi

«K arst» so 'z i Bolqon yarim oro lidag i K arst tog 'i nom idan  
o lingan bo 'lib , «o'pirilish» degan  m a 'non i anglatad i.
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K im yoviy cho 'k ind i tog ' jinslari ohaktosh, dolom it, gips, osh 
tu z i va sh u  kab ilar su v d a  eruvchanlig i jihatidan  boshqa tog ' 
jin slaridan  farq qiladi. Suv tog ' jinslarini eritib, bo 'sh liq lar hosil 
qiladi.

O sh  tuzi su v d a  ju d a  tez eriydi. G ips va ang id rid  ham  suvda 
yaxshi eriydi. Bularga qaraganda  ohak tosh  va dolom it sekinroq 
eriydi. A m m o geologik davrlar o 'tishi bilan ular ham  su v  ta'sirida 
erib, bo 'sh liq lar hosil bo 'ladi. K arst hosil bo 'lishi u ch u n  quyidagi 
sharo it bo 'lish i kerak:

1)tog' jinslarida har xil chuqurlik  va kenglikdagi yoriq lam ing 
bo 'lishi;

2)suvning  yoriq lar orqali yerga sing  ishi u chun  tekis yoki b ir 
oz qiya m aydonn ing  bo'lishi;

3)tog' jinsi qatlam larin ing  qalin  bo'lishi.
Y uqorida ay tib  o 'tilgan  sharo itlardan  tashqari asosiy sharoit, 

b u  -  tog ' jinslariga ta'sir etuvchi suv-atm osfera yog'inlari, yerusti 
va yerosti suv lari va u la rn ing  m inerallan ish  darajasi. Suvning 
m inerallan ish i qanchalik  past bo'lsa, u larn ing  tog ' jinsini eritishi 
shunchalik  yuqori bo 'ladi. Erish jarayoniga haro rat balandligi, 
su v  tezligi h am  ta 'sir etadi.

Tog' jin slarida  yoriq lar qanchalik  k o 'p  bo 'lsa, u la rn ing  suv 
o 'tk a z u v c h a n lig i sh u n sh a lik  y uqo ri b o 'lad i. A g ard a  yerosti 
suv laridan  p astd a  suvn ing  m inerallan ish i yuqori h am d a  oqim  
tezligi oz bo 'lganda , kars t hosil bo 'lm aslig i m um kin.

A gar su v d a  eruvchi tog ' jinsin ing  qalinligi qanchalik  kichik 
bo 'lsa, u la rd a  katta bo 'sh liq lar hosil bo 'lm aydi. K arst hodisasi 
natijasida hosil bo 'lgan  bo 'sh liq larn ing  shakli tu rlicha bo'ladi: 
k arrla r (jo 'yaklar), voronkalar, polyelar, ponorlar, kovaklar va 
g 'o rla rd an  iborat.

Jo 'yaklar u  yoki b u  xil chuqurlikdagi bir-birida o 'tk ir qirralari 
b ilan  ajra lgan  va y u qo ridan  pastga  qarab  yo 'n a lg an  egri-bugri 
o 'yiqlar, b a 'zan  yarim  m etr yoki u n d an  ham  ortiq  chuqurlikn i 
tashkil etad i. K arrlar b a 'z id a  katta-katta  m ay d o n lam i ishg 'ol 
qilishi, o 'yiq va qirralari ju d a  ko 'payib ketishi, bu  esa b u  joylardan 
o 'tish in i q iy in lash tirad i.

A gar k a rs t hod isasi natijasida hosil bo 'lg an  bo 'sh liq  qancha 
k a tta  bo 'lib , yer yu zasig a  yaqin  joylashsa, u la rn in g  ustidag i
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qavatlar o 'z  og 'irlig i ostida  cho'kib, bo 'sh liqn ing  u stida  m a 'lu m  
b ir  ch u q u rlik d ag i va k eng likda  « voronkalar»  hosil bo 'lad i. 
V oronkalar ko 'p  b o 'lg an  y e rla rd a  av tom obil y o ila r i  va o g 'ir  
in sh o o tla r q u rib  b o 'lm ay d i, ch u n k i b u n d a y  v o ro n k a la r yo 'l 
ostida h am  paydo  bo 'lish i m um kin.

Polyelar b ir necha voronkalam ing b irlash ish idan  hosil bo 'ladi 
yoki chuqurlik larda yotgan tog ' jinslari karst hodisasiga uchrash i 
natijasida yer yuzasin ing  juda katta  m aydon in ing  o 'p irilish idan  
hosil bo 'lad i. Polyening uzun lig i 100 lab m etrga yetadi.

K ovak lar b ir  necha yo riq lar y o rd am id a  to g ' jin sla rin in g  
erish idan  hosil bo 'lad i. K arst hod isasiga u ch rag a n  tog ' jinslari 
asalari uyasiga o 'xshab  qoladi.

G 'o rlar - b u  shunday  bo 'shliqki, un ing  hosil bo 'lish i tog' jins- 
larim ing erishi, yem irilishi ham da buzilish  jarayoni b ilan  bog'liq. 
G 'o rlar ko 'p incha tog ' jinslarin ing  yerosti suv lari b ilan  eritilishi 
natiasida hosil bo'ladi. Karst hodisasi tarqalgan  o 'lkalarda g 'orlar 
ju d a  ko 'p . Yakka bo 'sh liqda hosil bo 'lgan  g 'o rla r kam dan-kam  
uchraydi. O datda, u la r b ir qato r bo 'sh liq lardan , tu rli katta lik  va 
tu rli shak ld an  iborat. G 'o rla r vodiylarda, tog ' yonbag 'irlarida, 
dengiz q irg 'oq larida  uchraydi.

K arst h od isas iga  u c h rag a n  tog ' jin sla rid a  b ir  n echa  g 'o rla r 
bo 'lish i m um kin . Bular o 'z  n avbatida , b ir-b irlari b ilan  yoriqlar, 
yo 'lla r o rqali b irla sh g an  b o 'lad i. K o 'p lab  g 'o rla rd a  k o 'llam i 
h a m d a  y erosti d a ry o la rin i u c h ra tish  m u m k in . N am  iq lim li 
joy larda y erostibo 'sh liq lam ing  hosil bo 'lish i natijasida  vujudga 
k e lg an  c h o 'k m a la r  su v  b ila n  to 'lib , o 'p ir i lm a  k o 'l la r  yoki 
bo tqoq lik lar hosil qiladi. K arst hod isasi na tijasida  hosil b o 'lg an  
katta-katta bo 'shliq lar tufayli ko 'p lab  daryo, ko 'llar yer yuzasidan  
yo 'qolib , m a 'lu m  bir m aso fadan  so 'n g  p ay d o  b o 'lish i m um kin . 
M asalan, B oshqird istondag i O qd ary o  y o 'na lish i d av o m id a  b ir  
necha m arta  yo 'qolib , yana oqim  b o 'y lab  b ir necha m asofadan  
so 'ng  p ay d o  bo 'lad i, yana yo 'qo lad i va hokazo. O 'zb ek is to n  
h u d u d id a  h am  ju d a  k o 'p  kars t bo 'sh liq lam i u ch ra tish  m um kin . 
M asalan, Z a ra fsh o n  tog ' tizm asid ag i Q irq to g 'id a  k o 'p  k a rs t 
shakllari uchraydi. Bular karralar, voronkalar (kengligi 10-15 m). 
Bu yerla rd a  voronkalar soni 3000 d an  ko 'p . Q irq to g 'd a  k a rs t 
q u d u q la ri h a m  uchrayd i. K iyev nom i b ilan  y u ritilu v ch i kars t
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c h u q u rlig in in g  uzu n lig i 2 km  bo 'lib , kenglig i 0,6 km  ga teng 
(O .P oslovskaya, I. O tajonov). K iyev ch u q u rlig id a  b ir necha 
q u d u q la r  bo 'lib , u m u m iy  ch u q u rlig i 10 m  b o 'lg an  ko'l hosil 
bo 'lgan .

Zarafshon vodiysining C haqirkolontog ' tizm asida uzunligi 67 
m b o 'lg an  g 'o r  bo 'lib , u b ir necha b o 'lim lard an  iborat. A na shu 
v o d iy d a  yana Y erkam er g 'o ri va boshqa ko 'p lab  g 'o rla r m avjud. 
Q ashqadaryo  vodiysida h am  juda ko 'p  karst hodisasi hosil bo'lgan 
bo'shliqlar' uchraydi. M asalan, Sovuq buloq g'ori, Bedodsoy vodiy
sida  joy lashgan  1-K aptarxona, 2-K aptarxona g 'orlari. U lam ing  
uzunlig i 10-15 m  n i tashkil etadi.

Janub iy  O 'zb ek is to n  tizm alarin ing  Boysun h am d a  N urota 
tog 'larida h a m  ju d a  ko 'p  g 'o rlar uchraydi. U larni «M ingchuqur» 
deb  h am  atayd ilar.

K arst g 'oriarni C hirchiq  daryosining irm oqlari bo 'lgan Ugam, 
Chotqol daryolari vod iy larida  ham  uchratish  m um kin.

K arst hod isasi ta rq a lg an  joy larda qurilish  ishlari olib borish 
u ch u n  o 'sha  joyning  k a rs t hodisasiga uch ragan  m aydon larn ing  
ko 'p  yoki ozligini, bu  h od isa  sabablarin i aniq lash  kerak bo 'ladi. 
A gar kars t hod isasiga u ch rag an  m aydon lar ko 'p  bo 'lsa, inshoot 
qurilish in i boshqa yerga olib o 'tish  kerak. K arst hodisasi kam  
tarqalgan  joylarda u larn ing  rivojianm asligi u chun  zaru riy  chora- 
tadb irlam i qo 'lla sh  lozim  bo 'ladi.

K arst hodisasi qurilish ishlarini q iy inlashtiradi, yerosti qazuv 
ishlar olib boriladigan joylarga yerosti suvlari oqib kelishi ham da 
k o 'p incha bu  joy larda inshootlar cho 'k ish i kuzatilad i. Ba'zi bir 
joy larda k a rs t hod isasi tez rivojlanishi sababli xalq xo'jaligiga 
ju d a  katta  za ra r keltiradi.

K arst h o d isas i ta rq a lg an  jo y la rd a  in sh o o tla rn i loy ihalash  
u ch u n  m axsus m uhandis-geologik  q id iruv  ishlarin i olib borish  
zarur.

M u h an d is  -  geologik q id iru v  ish larida  joylar k arstlanuv - 
chanligini baho lash  katta  aham iyatga  ega, chunki inshootlarni 
loy ihalashda u la rn in g  m u stah k am lig i kars tlan ish  jarayoning  
tez lig ig a  b o g 'liq . Bu ish la rd a  k a rs t sh ak lla rin in g  joy lash ish  
zichlig in i h am d a  joyning  relyefi, geologik tuzilishi, yerosti va 
yerusti su v larin ing  tog ' jinslariga ta'siri aniqlanadi.
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Joylam ing karstlanuvchanligi 1 km  yuzada hosil bo 'lgan  karst 
bo 'sh liq larin ing  soni b ilan  aniqlanadi. Shuningdek , kars t bo 'sh - 
liqlarining yoshini aniqlash ham  m uhandis-geologik aham iyatga 
ega, ch u n k i sh u  orqali k a rs tla n ish  ja ra y o n in in g  rivo jlan ish  
darajasini bilish m um kin. K arstning yoshini aniqlash uchun  karst 
hosil bo 'lish  jarayoni vaqtini bilish kerak. Buning u ch u n  karst 
bo 'shliqlarining tashqi tuzilishi va morfologik belgilarini aniqlash 
lozim. Joylam ing karstlanuvchanligini baholashda karst bo 'sh liq 
larin ing kengligi, uzun lig i hisobga olinadi. Shuningdek, joyning 
tabiiy sharoiti, geologik tuzilishi, geom orfologik va gidrogeologik 
va iqlim  sharo itlari b irgalikda o 'rganilad i.

K arst hod isasi tarqalgan  joy larda inshootlarn i q u rish  u ch u n  
quyidag i chora-tadbirlar qo'llaniladi:

1. Suvda tez eruvch i tog ' jinsi ta rqa lgan  m aydon larn i yerosti 
va yerusti suvlari d an  m uhofaza qilish. Buning u ch u n  yer usti 
suvlari ni boshqa joyga yo 'naltirish, zovurlar q u rish  va hokazo.

2. Tog ' jin s la r in in g  su v  o 'tk a z u v c h a n lig in i k a m a y tir ish  
m aqsad ida  u lam in g  yoriqlarini, darzlik larin i sem entlash, suyuq  
sh isha va qatron  yordam ida m ahkam lash  ishlari.

38-§. Eroziya jarayoni va daryo vod iylarin ing  
hosil bo'lish i

K o 'p lab  aholi y ash ay d ig an  joylar, sh ah arla r, re sp u b lik a  
h a m d a  m a m la k a tla rn in g  p o y ta x tla r i , s h u n in g d e k , sa n o a t 
m arkazlari daryo  vodiyalariga joylashgan. D aryo q irg 'oq lari, o 'z  
n a v b a tid a , k o 'p r ik la r  b ilan  tu ta sh tir i lg a n , q irg 'o q la rd a  esa 
ko 'p lab  inshootlar joy lashgan bo'lib , u la r su v  yo 'llariga x izm at 
qiladi. D aryo vodiylari bo 'y lab  uzoq  m asofada tem ir yollar va 
avtom obil yoilari qurilgan.

Qisqa qilib aytganda, daryo vodiylari inson yashashi uchun qulay 
joylar hisoblanadi. Shu sababli daryo  q irg 'oq larida h am d a  vodiy 
y o n b ag ir 'la r id a  sod ir b o 'lad ig an  va u n in g  m u s ta h k am lig in i 
buzadigan geologik jarayonlar o'sha joyning ham da u  yerda qurilgan 
inshootlaming mustahkamligiga, shu bilan birga inson hayotiga ham  
ta'sir etadi. Bunday geologik jarayonlarga q irg 'oqlam ing yuvilishi 
(buzilishi), ya 'n i eroziya jarayoni kiradi. Bu jarayon natijasida daryo
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vodiylarining shakli, tuzilishi o 'zgaradi. Shu sababli b u  jarayonlar 
faqat am alda emas, balki ilmiy aham iyatga ham  ega. «Eroziya» so'zi 
lotincha so 'z bo'lib, «yuvam an» degan  m a 'noni anglatadi. Daryo 
suvlari o'z o'zanining tubini va yonlarini to'xtovsiz yemiradi. Eroziya 
jarayoni tufayli daryolam ing chuqurligi, eni va yo 'nalishi o 'zgarib 
boradi.

Tog'li h u d u d la rd a  daryo tor o 'zandan oqib, vodiyning keng va 
n ishab lig i k ich ik  bo 'lgan  joylarga yoyilib, ilon iziga o 'xshash  
tirsak lar hosil qiladi. Bu o 'sha joyda yotgan tog ' jinslariga bog'liq 
ja ray o n d ir. Q u m to sh , s lan e ts , g ra n it kabi m u s ta h k a m  to g ' 
jinslari d an  tu z ilg an  sohillar yuv ilishga ancha uzoq vaq t ch idam  
b erad i. Yuz va  m in g  y illa r d av o m id a  oq ar su v la r  sh u n d a y  
m u sta h k a m  jin sla rn i h am  asta-sek in  kavlab va kesib  o 'tad i. 
K o 'p incha q a ttiq  jism lardan  tuz ilgan  tog 'lik  joy larda daryo  va 
soylar tom onidan  qazilgan chuqur vodiylam i ko 'ram iz.

Y um shoq va bo 'sh  tog ' jin slaridan  (tuproq, loy va shag 'allar) 
tashkil to p g an  q irg 'oq lar esa ju d a  tez yuvilib, yem iriladi.

Tog' jinslarin ing  yuvilish i u la rn ing  tashkil e tuvchi donala- 
rin ing yirikligiga ham da u lar orasidagi bog'liqliklar m avjudligiga 
bog 'liq . Tog' jinslarin ing  suv  ta 'sirida yuvilish larin i o 'rganib , G. 
S. Zolotaryov (1955-yil), S. D. V oronkevich (1958-yil) h am d a  Y. 
M. Sergeyev (1978-yil) u lam i quy idag i tu rlarga  ajratadi:

1. Juda tez yuviluvchi tog ' jinslari, u la rga  ingichka m ayda  va 
o 'r ta  donali qum lar, supeslar kiradi.

2. Tez y uv iluvchan  tog ' jinslari, u larga lyossim on tog ' jinslari 
kiradi.

Bu tog ' jinslari tinch  tu rg an  suvda  ham  buzilib  ketadi.
3. O 'r ta c h a  y u v ilu v ch an  tog ' jin slari (p e trog ra fik  ta rk ib i 

jiha tidan  h a r  xildir). U larga yirik  silliq langan shag 'al tosh, bo 'sh  
bog 'lan g an  qum tosh lar, gilli tog ' jinslar kiradi.

4. Q iyin  yuv ilu v ch an  tog ' jinslari. U larga yirik  silliq langan 
shag 'a l to sh lar va qad im gi gilli tog ' jinslarin i k iritish  m um kin.

5. Juda qiy in  yuv iluvchan  tog 'jinslari. U larga opoka, argellik, 
qum toshlar, m ergellar, gilli m ergellar va boshqalar k irad i

6. O 'ta  q iy in  yuv iluvchan  yoki yuv ilm aydigan  tog ' jinslari. 
U larga q iyalik lam i to 'la  qoplab yotuvchi m agm atik , m etam orfik  
tog ' jinslari m isol bo 'la  oladi. U lar ju d a  kam  yuviladi.
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K o'pincha yuvish jarayoni bahorgi suv  toshqinlarida, shuning
dek, yoz va  kuz fasllarida kuchli yom g 'ird an  so 'n g  daryo lam ing  
suv i ko 'payib , q irg 'oq lam ing  ancha q ism ini suv  bosg an d a  yuz 
b erad i. B u la rd an  ta sh q ari, d a ry o la rd ag i su v n in g  k o 'p ay ish i 
o q im n in g  te z la n ish ig a  va  b u  esa , o 'z  n a v b a t id a , e ro z iy a  
jarayonining jadallashishiga olib keladi.

Shunday  qilib, daryo suvlari o 'zan  tub i va yonlarini to 'xtovsiz 
yem iradi. Bu jarayon daryo eroziyasi deb  ataladi. D aryo eroziyasi 
xususiyatiga qarab  2 tu rg a  bo 'linadi:

1. Tag eroziyasi;
2. Yon eroziyasi.
Tag eroziyasida daryo o 'z  o 'zan i tagini yuva boshlaydi, natija- 

da  daryo chuqurlig i o rta boshlaydi.
Yon eroziyasida daryo  qirg 'oqlarin i yuva boshlaydi. Joyning 

geologik va geom orfologik tuzilishiga qarab eroziya jarayonining 
k o 'lam i h a r  xil b o 'lad i. Y uqorida ay tib  o 'tilg an  tag  eroziyasi 
d aryo lam ing  yuqori q ism ida ro 'y  bersa, u n in g  o 'r ta  va pastk i 
qism larida yon eroziyasi ham da yuvilgan  m ateriallarn i olib kelib 
yotqizilish jarayonlari ro 'y  beradi. N atijada daryo  vodiylari hosil 
bo 'ladi. D aryolam ing suv oqad igan  joyi o 'zan  deb ataladi. D aryo 
suvlari bosh lan ish  q ism ida tog ' jinslarin i yem irib , u la m i oqizib 
kelib yotqizadi. Bu jarayon akkum ulatsiya  jarayoni deb  ataladi.

Bu jarayonlam ing ketm a-ketligi daryo vodiylarining h ar xil 
q is im la r id a  v aq t b o 'y ic h a  h am , b o sq ich la ri jih a tid a n  h a m  
turlichadir. Daryo qirg 'oqlari yuvilish natijasida kengligi 200-1500 
m  va u n d a n  katta bo 'lgan  daryo vodiysi vu judga keladi. O 'zan  va 
q irg 'o q la m in g  y u v ilish i o q ib a tid a  d a ry o n in g  o 'n g  va ch ap  
qirg 'oqlarida pog 'ona-pog 'ona shakldagi baland lik lardan  iborat 
supachalar hosil bo 'ladi, bu lar daryo terassalari deb  ataladi.

H osil b o 'lg an  daryo  te ra ssa la ri p as tk i q a y r  te ra ssa s i va 
yuqorigi qayr usti terassalariga ajratiladi. Q ay r terassasi daryo  
o 'zan idan  m a 'lum  b ir baland likda  joy lashgan  bo 'lib , daryoda 
su v  k o 'p  b o 'lg an  vaq tda  su v  b ilan  qop lanad i. Q ay r terassasi 
u s tid a  b ir  necha qayr ustk i te rassa lar bo 'lib , u  yerla rda  xalq 
yashaydigan  joylar, viloyat m arkazlari, shaharla r h am d a  boshqa 
inshootlar quriladi.

Q ay r u s tk i te ra ssa la rin i p a s td a n  y u q o rig a  sa n a sh  qabu l
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qilingan. U lam ing  soni 3-13 ta, gohida 15 taga yetishi m um kin . 
M asalan, C hirch iq  va O hangaron  vodiylarida 5-7 ta  qayr ustk i 
terassalari ajiratilgan.

39-§. Jarliklam ing hosil bo'lishi

E roziya ja ray o n in in g  b o rish id a  faqat d aryo  su v la rig in a  
em as, balk i h a r  qanday  oqar suv lam ing  (atm osfera yog 'inlari, 
ariq lardag i suvlar) h am  aham iyati katta. A tm osfera yog 'in lari 
va qor suv lari h am  yer u s tid a  ju d a  ko 'p  geologik ish  bajaradi. 
Bu vaq tincha oqad igan  suv lar ju d a  k o 'p  jarlik lar hosil bo 'lish iga 
olib keladi. Jarlik lam ing  hosil bo 'lish i b ir necha bosqichni o 'z 
ichiga oladi.

1. A tm osfera yog 'in lari suvda  tez yuv iluvchan  tog ' jinslarini 
yo 'n ish i natijasida  m ayda ariqchalar p aydo  bo 'ladi.

2. M ayda ariqchalar b ilan  yo 'n ilgan  yer o 'zaro  ulanib  jarliklar 
hosil bo 'lad i. Vaqt o 'tish i b ilan  jarlik lar chuqurlash ib , eroziya 
jarayoni rivo jlan ish in i tezlash tirad i.

3. Jarlik lam ing  chuqurlashuvi sekinlashadi, b a 'z id a  to'xtaydi. 
Bu bosq ichda  ja rlik lam ing  yon tom oni yuvilib, kengayish i ro 'y  
beradi. N atijada jarlik  yonbag 'rin ing  nishablig i ortadi.

4. O xirgi bosq ichda eroziya jarayoni b irm uncha  toxtaydi.
Jarlikn ing  hosil bo 'lish ida  quy idag ila r asosiy sabab  bo 'ladi:
1. Yer u s tin i qoplab yotuvchi tog ' jinslarida bog 'lan ish  kuchi- 

n in g  zaifligi va  u la rn in g  oson eruvchanlig i.
2. K o 'p  m iqdo rda  yog 'in -soch in lam ing  bo 'lib  turishi.
3. M ahalliy  eroziya bazisin ing  chuqur joylashishi va grunt.
Jarlik lar o 'rm on , cho'l h am d a  cho'l tup roq lari ta rqa lgan  joy

larda ju d a  k o 'p  uchrayd i. Vaqt o 'tish i b ilan  qor va yom g 'ir su v 
larin ing  ta 'siri ja rlik lam ing  o 'sish iga olib keladi, yani u n ing  osti 
chuqurlashib, jarlikning o'zi esa asta-sekin oqim  bo 'y lab  kengayib 
boradi. A gar jarlik yem i chuqu r o 'y ib  borib, suvli qatlam ni ochsa, 
u n d a  bu loq lar hosil bo 'ladi.

Jarlik lam ing kengligi 1-20 m  va u n d an  katta bo 'lish i m um kin.
Jarliklar daryolam ing qirg 'oqlarida juda ko 'p  uchraydi. Jarlik

lam ing  taraqq iy  etish  tezligi suv  ayirg 'ich lam ing, daryo  qirg 'oq- 
larin ing geologik tuzilishi ham da tog ' yonbag 'irlarin ing, qirg 'oq-
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lam ing  qiyaligiga bog'liq. Jarlik rivojlanishi jarayonida yonidagi 
suv havzasiga o 'tib  ketishi va u  yerda boshqa jarliklarga qo'shilib, 
u lam i h am  o 'yib ketishi m um kin. N atijada ja rlik lam ing  kengligi, 
uzun lig i va chuqurlig i ortib, yer yuzasin ing  relyefi o 'zgarish iga  
va joydagi inshoo tlam ing  m ustahkam lig iga  ta 'sir etadi.

Jarliklar joy lam ing tekisligini buzadi, xalq xo'jaligida ishlati- 
lad igan  m aydon larn i kam aytirad i. Jarliklar, ayniqsa, avtom obil 
yo 'llariga ju d a  katta  zara r keltiradi. Jarlik lar ta rq a lg an  joylarda 
avtom obil yollarini ay lanm a yollar orqali o 'tkaz ish  kerak  bo'ladi.

Jarlik lam ing  hosil bo 'lm aslig i yoki oldini olish u ch u n  yerosti 
suvlarin ing  oqim ini rostlash, daryo  qirg 'oqlarini m ustahkam lash  
kerak.

40-§. Ko'chki (surilma) hodisasi

T og ' y o n b a g 'ir la r id a , s h u n in g d e k , d e n g iz , k o 'l la rn in g  
q irg 'oq laridag i jin slam ing  o 'z  og 'irligi ta 'sirida q iyalik  bo 'y lab  
surilib  tu sh ish i ko'chki yoki surilm a deyiladi. K o 'chki hodisasi 
Yer sharin ing  juda kop joylarida uchrayd i va xalq xo'jaligiga juda 
k a tta  za ra r keltirad i. K o 'chki hod isasi T oshken t v iloyatin ing  
O hangaron , O lm aliq, Chirchiq, tum an larida , Q ashqadaryo  va 
S u rx o n d a ry o  v ilo y a tla r id a , Z a ra fsh o n  v o d iy s in in g  y u q o ri 
q ism larida  ham  tez-tez  ro 'y  berad i. K o 'chki o q ib a tid a  tem ir 
yo'llar, kopriklar, qishloqlar, bog 'la r vayron bo 'lad i.

K o'chki hodisasi o 'sha joyning relyefi, geologik tuzilishi o 'zga
rishiga olib keladi, b u  esa qiyalikni tashkil etuvchi tog ' jinslarining 
ba 'z i sabablarga ko'ra o 'z  m ustahkam ligini yo'qotganligini ko'rsa- 
tadi. K o'chkilar hosil bo 'lish sharoiti, hajmi, harakat tezligiga garab 
turlicha bo 'ladi. U lar tu rli xil tog' jinslarida ohaktosh, qum tosh, 
lyoss va lyossim on g run tla rda  ro 'y  berishi m um kin. O 'zbekiston 
h u d u d id a  ko 'chkilar ko 'p incha lyoss va lyossim on tog ' jinslarida 
hosil bo 'lad i. K o'chki hod isasin ing  b ir necha tab iiy  va su n 'iy  
sabab lari to g ' jinsi m u v o zan a tig a  ta 's ir  etib , u n in g  buz ilish i 
oqibatida ro 'y  beradi. B aland-pastlik lardan  iborat relyef, tekis 
relyefga q a rag an d a  ko 'ch k i hosil b o 'lish ig a  sh aro it yara tad i. 
N am lik ko 'p  bo 'lad igan  o 'lkalarda q u ruq  iq lim dagi o 'lkalarga 
n isbatan  ko 'chki hodisasi tez-tez bo 'lib turadi.
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K o 'chk in ing  hosil bo 'lish ig a  sabab  b o 'la d ig a n  sharo itlar 
q u y id ag ila rd an  iborat:

1) h u d u d n in g  iq lim  sharoiti;
2) joyning  relyefi;
3) q iya lik lam ing  geologik tuzilishi;
4) g idrogeologik sharoit;
5) g idro logik  sharoit;
6) hozirgi tek ton ik  harakatlar, seysm ik  hodisalar;
7) g ru n tlam in g  fizik, m exanik  xususiyatlari;
8) in sonn ing  m u hand islik  faoliyati.
A tm osfera yog'inlari ko 'p lab  ko'chkilarning hosil bo 'lish idagi 

asosiy sab ab la rd an  h isoblanadi. Y om g'im ing tin im siz  yog'ishi- 
dan, q o rlam ing  erish id an  hosil bo 'lgan  suv lam ing  b ir  qism i tog ' 
j in s la r ig a  sh im ila d i, b ir  q ism i q iya lik  b o 'y la b  oq ib  ke tad i. 
Shim ilgan su v la r tog ' jinsi nam lig in ing  ortish iga sabab  bo'ladi. 
B u n d a n  ta s h q a r i  y o g 'in g a rc h i l ik n in g  k o 'p  b o 'l i s h i  su v  
h av za laridag i suv  sath in ing  ko 'tarilish iga sabab  bo 'lad i, b u  esa 
oq iba tda  ko 'chk i hosil bo 'lish iga olib keladi. Yerosti su v lari h am  
ko 'chk i hosil bo 'lish idag i asosiy sab ab la rdan  biridir. Bu suvlar 
h am  tog ' jinsi tark ib idag i nam likn ing  osh ish iga sabab  bo 'ladi. 
G run t tarkibidagi nam lik  ko 'payishi natijasida g run t p lastik  yoki 
oquvchan  ho la tga  o 'tib , qiyalik  bo 'y lab  siljiydi. Joyning relyefi 
h am  ko 'chki hosil bo 'lish idagi asosiy sharoit hisoblanadi. Ko'chki 
hod isalarin i kuza tish  shun i ko 'rsa tad ik i, u la r ko 'p incha tog 'li 
h u d u d la rd a  ro 'y  beradi. Tog' jinslarida n u ra sh  jarayoni tektonik 
h arak a tla r natijasida  hosil bo 'lg an  yoriqlar, darz lik lar u larn ing  
m ustahkam lig iga  ta 'sir etadi, shun ingdek , b u  yoriq lardan  suv  
shim ilish i ro 'y  beradi. O qibatda tog ' jinsin ing  og 'irlig i o rtad i va 
hokazo. Z ilzila  hod isasi h am  ko 'chk i hod isasi ro 'y  berish iga  
tu rtk i bo 'lish i m um kin . K o'chki hosil bo 'lish ida su n 'iy  sabablar- 
n in g  a h a m iy a t i  h a m  bor. Y oT larn i to g ' y o n b a g 'i r la r id a n  
o 'tkazganda, foydali qazilm alam i qazib o linganda qiyaliklam ing 
m uvozanati buzilib , ko 'chki hod isasiga sharo it yaratiladi.

O h angaron  vodiysida joy lashgan  A ngren  shah ridag i A tchi 
ko 'chk isin ing  hosil bo 'lish ida  u  yerdagi ko 'm irn i gaz holatiga 
a y la n tir is h  u c h u n  o lib  b o r ilg a n  m u h a n d is lik  ish la r i h a m  
sab ab la rdan  b iri hisoblanadi.
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K o'chki hodisasiga qarshi chora-tadbirlar.
Tog'li h u d u d la rd a , daryo-dengiz q irg 'oq larida  qurilad igan  

inshootlarni loyihalashda, ayniqsa, yo 'llam ing tog' yonbag'irlarini 
qirqib o 'tkazishda ko'chki hodisasi bo'lishi m um kinlig ini hisobga 
olish va unga qarshi chora-tadbirlar qo'llash lozim. Ko'chki hodisa
sining hosil bo 'lish  sabablari, hajm i turlicha bo 'lganlig idan  unga 
qarshi kurash ish  choralari h am  xilma-xildir.

S huningdek, yo 'llam i k o 'ta rm a yoki chuqurlik  shak lida  olib 
o 'tilayo tganda h a m b u  qurilm alarn ing  m ustahkam lik  darajasin i 
ta 'm in lash  kerak bo 'ladi. Q iyalikning n ishab lig i va balandligi, 
relyefi tuz ilish i, tog ' jin slarin ing  yotishi, u n in g  ta rk ib i, fizik 
holatlari, xossalari, suvga to 'y inganlig i va hokazolar, qiyalikning 
m ustahkam lik  holatini ifodalaydigan om illar bo 'lib , u la r orqali 
ko'chki hosil bo 'lishi m um kinm i yoki yo 'qm i d egan  savolga javob 
topish  m u m k in  bo 'ladi.

Q iyalik m ustahkam lig i an iq langandan  so 'ng , agar ko 'chki 
hod isasi bo 'lish  eh tim oli b o 'lsa  yoki kuzatilsa , u  ho lda  un g a  
q a rsh i c h o ra - ta d b ir la r  b e lg ila n a d i. Bu c h o ra - ta d b ir la rn in g  
m aqsad i joyn i va in shoo tlarn i ko 'chk i h o d isa la rid an  saq lash  
sanaladi. H ozirgi vaq tda ko 'chki hod isasiga qarsh i k u rash ish  
chora-tadbirlari quy idag i tu rla rga  ajratiladi:

1. Yerusti suvlarin i ta rtibga solish ishlari.
2. Suvga to 'y ingan  tog ' jinslarin ing  nam lig in i yo 'qotish .
3. Q iyalikni tashkil etuvchi tog' jinsi m assasini qiyalik bo 'ylab 

b ir tekis bo 'lish in i ta 'm in lash .
4. Tog' jinslarining yem irilish va yuvilish jarayonidan  saqlash.
5. Q iyalik lam i tu rli inshootlar yo rdam ida m ahkam lash .
6. Tog' jinsi xususiyatlarin i su n 'iy  yaxshilash.
7. K o 'chki hod isasin ing  oldini olish ishlari.

41-§. Endogen jarayon va hodisalar

Endogen geodinam ik jarayon va hodisalar.
Jo y lam in g  m u h a n d is  -  geologik  sh a ro itig a  ta 's ir  e tuvch i 

om illardan  b iri -  endogen  jarayon va hodisalard ir. Shuningdek, 
endogen jarayon va hod isalar ekzogen jarayon va hod isa larn ing  
kelib chiq ish idagi om illardan  b iri h isoblanadi. M asalan, ko 'chki
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hodisasi seysm ik tebran ish  ta 'sirida tezlashib  ketishi m um kin  va 
hokazo. E ndogen ja rayon  va hod isa larga  tek ton ik  harak a tla r 
natijasida sod ir bo 'lad igan  seysm ik  hod isa lar va vu lqon lam ing  
otilishi m isol bo 'ladi.

42-§. Zilzilalar. Seysm ik hududlar

Turli sabab larga ko 'ra  yer po 's tlog 'in ing  silk in ishi zilzila deb 
a ta la d i . Yer y u z a s id a  z i lz ila  n a t i ja s id a  s o d ir  b o 'la d ig a n  
o 'zgarish lar y ig 'ind isi seysm ik hod isalar deb ataladi. Seysm ik 
h o d is a la r  k o 'p  b o 'lib  tu ra d ig a n  jo y la r  s e y sm ik  h u d u d la r  
hisoblanadi. H ar yili O 'rta  O siyo m intaqalarida 1000 tagacha yer 
q im irlash i ro 'y x a tg a  olinadi. Lekin u la r o rasida  falokatli yer 
q im ir la s h la r i  ju d a  k a m  b o 'la d i .  Z ilz i la la rn i h o s il b o 'l is h  
sabablariga k o 'ra  u ch  gu ru h g a  bo 'lish  m u m k in :

Birinchi guruhga to g 'y o n b a g 'ir la r id a g i k a tta  q u la sh d a n  
(ag 'darm alardan), o 'p irilishdan  yoki kars t bo 'sh liq larin ing  ustki 
q ism i q u la b  tu s h is h id a n  ho sil b o 'la d ig a n  Yer q o b ig 'in in g  
teb ran ish lari tushun ilad i. B unday zilzilalar o 'p irilish  zilzilalari 
deb  ataladi. Birinchi g u ru h d ag i zilzilalar tog ' yonbag 'irlarin ing  
su r ilish id a n , q u la sh id a n  va o 'p ir il ish  h o d isa la ri n a tija s id a  
vu judga keladi. B unday zilzilalarn ing  ta rqa lish  doirasi juda oz 
bo'lib, lekin b a 'z a n  juda ham  ko 'p  narsan i xarob qilishi m um kin.

Ikkinchi guruhga vulqon yer q im irlash lari k iradi. Vulqon 
yer q im irla sh la ri v u lq o n la r bo r h u d u d la rd a  b o 'lad i. Bu yer 
q im irlash lari vu lqon otilib ch iq ish idan  old in  yoki vu lqon  otilish 
b ilan  b ir vaq tda  bo 'ladi. B unday yer q im irlashi Yer qobi'g idan  
yuqo riga  k o 'ta rilay o tg an  m ag m an in g  tog ' jinsi q a tlam larin i 
siljitib yub o rish d an  hosil bo 'ladi.

Uchinchi guruhga tog ' paydo  bo 'lish i jarayonida vujudga 
kelad igan  tek ton ik  h arak a tla r natijasida  sodir bo 'lad ig an  yer 
q im irlash lari kiradi.

Tektonik zilzilalar Yer sharida  eng ko 'p  bo 'lad ig an  (har yili 
100 m inglab) va ko 'p incha talofatli yer q im irlash lari dir.

Tektonik zilzilalarning hosil bo 'lish  sabablari xilma-xil bo'lib, 
hozirgacha  o lim lar u la rn i tu rlicha  ta lq in  q iladilar. Bular Yer 
q o b ig 'id a  tu r l i  en e rg iy a la r ta 's ir id a  y ig 'ilg a n  k u ch lan ish la r
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natijasida qatlam lam ing  burm alanish i, siqilishi, egilishi, uzilishi 
jarayonlari b ilan  bog 'liq  bo 'lgan  yer qim irlashlarid ir.

Tektonik zilzilalar natijasida inshootlar, yo 'llar, q ishloq va 
s h a h a r la r  v a y ro n  b o 'lib , m in g la b  o d a m la r  h a lo k  b o 'la d i ,  
boshpanasiz  qoladi. 1966-yildagi Toshkent, 1976-1981 y illardagi 
Gazli, 1989-yildagi H iso rda bo 'lg an  zilzilalar sh u la r jum lasiga 
kiradi. B unday kuchli zilzilalar oq ibatida yer y u z id a  kengligi 
b ir  n ech a  o 'n la b  m etr, u z u n lig i b ir  n e c h a  y u z  k m  b o 'lg a n  
darzlik lar hosil bo 'ladi.

Tektonik zilzilalar yosh  tog ' tizm alari b o 'lg an  v iloyatlarda 
ko 'p roq  ro 'y  beradi. Shuni ay tib  o 'tish  kerakki, kuch li zilzilalar
n in g  m in taqalari tek tonik  yoriq lar chizig 'i b ilan  m os keladi.

Z ilz ila  p a y t id a  y e r  p o 's t lo g 'in in g  ic h k a r is id a  se y sm ik  
(tebranm a) to Iqinlar hosil bo 'lad i. T o 'lq in larning ta rqa lish  m ar- 
kazi zilzila o 'chog 'i yoki giposentr deb  ataladi. G ipo tsen tem ing  
u stida  joylashgan aksi episentr deb ataladi.

Z ilzila kab i tab iiy  ofatlarn i b a rta ra f  q ilishga inson  ojizlik 
qiladi. Fanning  taraqqiy  qilishi natijasida k ish ilar b u  ofatning 
inshootlarga va inson hayotiga ta'sirini b irm uncha  yengillashtira 
oladilar. Seysm ik h u d u d la rd a  inshootlarni loyihalashda u lam in g  
zilz ilaga  n isb a ta n  m u s ta h k am lik  d a ra ja s in i h iso b la sh  lozim  
b o 'lad i. B un ing  u c h u n  esa  z ilz ilan in g  kuch in i h iso b la sh  va 
joyning m uhandis-geo log ik  sharo itn i yaxshi o 'rg an ish  kerak.

Zilzilaning yer yuzasidagi tezligi ballarda baholanadi. Buning 
u ch u n  m axsus tasn if 12 balli seysm ik  jad v ald an  foydalaniladi. 
H ar b ir  ball m a 'lu m  b ir  seysm ik  tez lan ishga ega.

R espublikam izn ing  seysm ik  xaritasida  zilzila kuch i 6,7,8,9 
b a l li  h u d u d la r  a j r a t i lg a n  b o 'l ib ,  u la r d a n  in s h o o t la rn i  
loy iha lashda  foydalan ilad i. B undan  tashqari, in sh o o tlam in g  
zilzila oq iba tida  buzilish iga  sabab, o 'sh a  joyn ing  m u h an d is- 
geologik sharoiti h isoblanadi. Shuni ta 'k id lab  o 'tish  kerakki, b ir 
xil ballga ega bo 'lg an  m in taqada  tu rli xil m uhand is-geo log ik  
sh a ro it  m a v ju d . S h u  sa b a b li jo y n in g  m u h a n d is -g e o lo g ik  
sharo itiga qarab seysm ik ballarga qo 'sh im cha kiritiladi.

In shoo tla rn i loy iha lash  u ch u n  ana sh u  q o 'sh im ch a  ba lla r 
o rqa li tu z ilg a n  x a r ita la rd a n  fo y d a la n ib  lo y ih a la sh  m e 'y o ri 
b erilgan . Q u rilish  ish la ri an a  s h u  m e 'y o rg a  m o slab  am alga
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osh irilad i. B unda  in sh o o t zam in id ag i tog ' jin s in in g  ta rk ib i, 
tu z ilish i va fiz ik -m exan ik  xossa lariga  k a tta  e 'tib o r berilad i. 
B undan tashqari, inshootlarni qu rishda  qurilish  m ateriallarin ing 
sifatiga h a m  alohida e 'tibor berish  lozim.

N azorat savollari

1. Ekzogen jarayon va hodisalar qanday kuchlar ta'sirida hosil 
bo'ladi?

2. Muhandis-geologik jarayon va hodisalar deb nimaga aytiladi 
va ulaming ahamiyati qanday?

3. N urash deb nimaga aytiladi va uning qanday turlarini bilasiz?
4. Shamol qanday geologik ish bajaradi? Misollar keltiring.
5. Sel deb nimaga aytiladi va uning hosil bo'lishi uchun qanday 

sharoitlar bo'lishi kerak?
6. Karst hodisasi deb nim aga aytiladi, un ing  turlari va yo'l 

qurilishidagi ahamiyati?
7. Eroziya natijasida qanday jarayonlar hosil bo 'ladi va uning 

ahamiyati?
8. Jarliklar qanday hosil bo'ladi?
9. Ko'chki deb nim aga aytiladi va unga qarshi qanday chora- 

tadbirlami bilasiz?
10. Botqoqliklar qayerlarda hosil bo'ladi va ularning turlari?
11. T uproq deb n im aga ay tilad i, u n in g  q an d ay  tu rlari va 

xususiyatlarini bilasiz?
12. Endogen jarayon va hodisalar deb nimaga aytiladi, ularga 

misollar keltiring.
13. Tektonik harakatlar qanday hosil bo'ladi?

Test

1. Ekzogen jarayon va hodisalar qayerlarda hosil bo'ladi?
a) yeming ustida;
b) yerning ichida;
c) suvda.

2. Nurash b u - ...
a) tog' jinslarining korroziyaga uchrashi;
b) tog' jinslarining yemirilishi;
c) tog' jinslarining birikishi.
3. Nurash natijasida qanday yotqiziqlar hosil bo'ladi?
a) eol;
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b) delyuvial;
c) ellyuvial.
4. Sel qanday m a'noni anglatadi?
d)«suv oqimi»;
e) «oquvchan suv oqimi»;
f)«tez oquvchan suv oqimi».
5. Oqim tarkibidagi qattiq jinslar miqdoriga qarab sel necha turga 

ajratiladi?
a) 3 ta;
b) 4 ta;
c) 2 ta.
6. Sel oqimi oqizib yotqizgan mahsulot nima deb ataladi?
a) allyuvial yotqiziqlari;
b) prolyuvial yotqiziqlari;
c) delyuvial yotqiziqlar.
7. Daryolar qanday geologik ish bajaradi?
a) yuvadi, yemiradi, olib kelib yotqizadi
b) yuvadi va yotqizadi
c) yemiradi, yotqizadi
8. Daryolaming geologik ishi natijasida qanday yotqiziqlar hosil 

bo'ladi?
a)prolyuvial yotqiziqlar
b)dengiz-ko'l yotqiziqlar
c) allyuvial yotqiziqlar
9. Jarliklar qanday suvlar natijasida hosil bo'ladi?
a) doimiy suvlar;
b) yerosti suvlari;
c) vaqtinchalik suvlar.
10. Ko'chki nima?
a) tog' jinslarining qiyalik bo'ylab o 'z og'irligi ta'sirida surtilib 

tushishi;
b) tog' jinslarining birikishi;
c) tog' jinslarining qiyalik bo'ylab nurashi.
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V BO'LIM. M UHANDIS-GEOLOGIK  
QIDIRUV ISHLARI

VIII BOB. M UHANDIS-GEOLOGIK Q IDIRUV ISHLARI 
VA ULARNING VAZIFALARI

43-§. M uhandis-geologik  ishlar to'g'risida  
asosiy ma'lumotlar

M uhandis-geologik qidiruv ishlari qurilishda olib boriladigan 
m u hand islik  tadq iqo t ish larin ing  b ir qism i bo'lib, h a r qanday 
inshootlarni q u rish  u ch u n  tayyorlov ish laridan  b iri hisoblanadi. 
M uhandis-geologik  q id iruv  ish larin ing  asosiy vazifasi qurilish  
u ch u n  kerakli bo 'lgan  texnik va iqtisodiy m uam m olarn i hal etish  
u c h u n  m u h a n d is -g e o lo g ik  sh a ro itn i o 'r g a n is h d a n  ib o ra t. 
M uhandis-geologik q id iruv  ishlarini olib borish  u ch u n  dastavval 
lo y ih a  tu z is h  lozim . L o y ihada  m u h a n d is -g e o lo g ik  q id iru v  
ish larida k o 'zd a  tu tilgan  m aqsad  va vazifalar, u la m i olib borish  
u slu b la ri h a m d a  bu  ish larn ing  hajm i ko 'rsa tilad i. M uhandis- 
geologik ish larn ing  hajm i shu  ish larn i bajarish  bosqichiga va 
joyning m uhandis-geologik  sharoitiga bog'liq.

A vtom obil yo 'llarin i q u rish  m uhand islik  geologiyasi oldiga 
juda katta  vazifalarni qo 'ydi. Bu vazifalar yo 'l yo 'nalish in i tan- 
lash, yo 'l qoplam asini, ko 'prik , tu n n e llam i loyihalashda kerakli 
m a 'lum o tlam i an iqlashdan iborat bo'lib, u la r yo'l qoplam asining 
m ustahkam lig in i ta 'm inlash i lozim. Shuningdek, b u  vazifalarga 
inshoot qu rilish ida  kerak  bo 'lgan  qurilish  m ateria llarin i qidirib  
top ish  h am  kiradi.

M uhandis-geologik  q id im v  ish lari bosqichm a-bosqich olib 
boriladi. M uhandis-geologik  ish la r hajm i joylarni m uhand is- 
geologik to m o n d an  o 'rgan ilgan lik  darajasiga h a m d a  q id iruv  
ish lari qanday  bosqichda olib borilishiga, ya 'n i ish lar texnik- 
iqtisodiy, texnik  loyiha yoki ishchi ch izm asidalig iga bog'liq.

T ex n ik -iq tiso d iy  lo y ih a lash  b o sq ich id ag i q id iru v  ish la ri 
joyning tabiiy sharoiti haqidagi um um iy  m a 'lum o tlardan  tashkil 
to p g a n  bo 'lib , u la r  h aq id ag i m a 'lu m o tlam i y ig 'ish  va tah lil 
q ilishdan  iborat. Bu m a 'lum o tlar avtom obil yo'H arining yo'l o 'qi
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yo 'nalish in i tan lashga yetarli bo 'lish i kerak. A gar m a 'lu m o tlar 
yetarli bo 'lm asa , u  holda joylam ing m urakkab  q ism larida  kuza- 
tu v  ish la ri o rqali q id iru v  ish la ri olib bo rilad i va o 'rg an ilad i 
(m asalan, ko 'chki ta rqa lgan  joylarda va hokazo).

Texnik loyihalash -  tu z ish  u ch u n  g ru n t sharo itin i o 'rg an ish  
m aqsad ida  tan lan g an  avtom obil yo 'li o 'q i bo 'y lab  to 'liq  m u h an 
dis-geologik ish lar olib boriladi. Bu m uhandis-geo log ik  ishlar 
hajm i yo'l poyi, yo'l qoplam asini loyihalash u ch u n  yetarli daraja- 
da  bo 'lishi shart. M uhandis-geologik ishlar natija laridan  avtom o
b il yo 'llarin i loy ihalashda, q u rish d a  va u n d a n  foydalan ishda  
qo 'llash  m aqsad ida  yo 'l o 'q i bo 'y lab  joyning g ru n t sharo iti har 
tom onlam a o 'rgan ib  chiqilishi kerak.

Ishchi chizm asi loy ihasida m uhandis-geo log ik  dala ishlari 
quy idag i ho llarda  olib boriladi:

1. A lohida loyihalash kerak bo 'lgan  joylarda, m asalan  ko 'chki 
h o d isa s i m a v ju d  b o 'lg an , ch u q u rlig i k a tta  yoki ju d a  b o 's h  
g run tlar tarqa lgan  joylarda, o 'ta  cho 'kuvchan  g m n tla r  tarqalgan  
joylarda va hokazo.

2. Yo'l o 'q in ing  o 'zgarish i taqozo q ilingan  joylarda.
3. Sun 'iy  inshootlarn i joy lash tirish  yoki u la rn i q u rish  joyi 

rejaga n isba tan  o 'zgarg an d a  va boshqa hollarda.
D ala q id iru v  ish la rida  m u h an d is  b irinch i b a ja rad ig an  ish  

m uhand is-g eo lo g ik  syom ka bo 'lib , q u rilish  o lib  b o rilad ig an  
joyning m uhandis-geologik sharoitini o 'rgan ish  h am d a  qurilish  
uchun  kerak bo 'lad igan  xom ashyolam i qidirib  topish, natijada 
geologik xarita tuzishdan iborat. Loyihalash bosqichida m uhandis- 
geologik syom kaning m assh tab i 1:25000 d an  to 1:2000, gohida 
1:1000 bo 'lishi, u n i belg ilash  esa qurilajak  inshoo tn ing  turiga, 
loy iha lash  bosqichiga, joyn ing  m u h an d is-g eo lo g ik  jih a tid an  
o 'rganilganlik  darajasiga va joy m uhandis-geologik sharoitining 
m urakkablig iga bog'liq. M uhandis-geologik syom ka jarayonida 
joyning geomorfologiyasi, gidrogeologiyasi, tektonikasi, geologik 
tuzilishi, jarayon va hodisalar o 'rganiladi. Loyihalash bosqichida 
m uhandis-geologik syom kadan  tashqari qazuv  ishlar, geofizik 
ishlar, tajriba ishlari, laboratoriya tajribalari bajariladi.

A vtomobil yo'llarini loyihalashda m uhandis-geologik qidiruv 
ish larin ing  asosiy m aqsad i q uy idag ila rdan  iborat:
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1) g run tlarn ing  tarqalishi, hosil bo 'lishi, yotishi, tarkibi, fizik- 
m exanik  xossalari, m ustahkam lik  darajasin i aniqlash;

2) joyning gidrogeologik va gidrologik sharoitin i o 'rgan ish  
(yerusti suvlarin ing tarqalishini, yerosti suvlarining chuqurligini, 
oq im  yo 'nalishini, g ru n tlam in g  suv  o 'tkazuvchan lik  xususiyat
lari va boshqalam i);

3) h u d u d d a  jarayon va hod isa lam i o 'rganish ;
4) joy iqlim ini, relyefi va o 'sim lik  dunyosin i o 'rganish;
5) h u d u d d a g i m ahalliy  qurilish  xom ashyolari m avjudligini, 

u lam in g  zaxirasi, u la rn i qazib olish, foydalanish  m um kinlig in i 
aniqlash.

Joyning tab iiy  sharoiti, g ru n tla rn in g  xossalari va u la rd an  
asosiylarini ajratib olib, avtom obil yo'llari loyihasining m uqobil 
varian tin i tan lash  va yo 'l poyi va yo 'l qoplam asini ta 'm in lash  
uch u n  asosiy m a 'lum ot hisoblanadi. Inshootlarni qu rish  uchun  
m ahalliy xomashyo zaxirasini aniqlab, u lardan  to 'g 'ri foydalanilsa, 
eng qulay va inshootni qu rishda kam  xarajatga, bu  esa qurilish 
tannarxini kam aytirishga olib keladi. Agar grunt sharoitidan to 'g 'ri 
foydalanilm asa, xarajat ortib ketishi, natijada ishlab chiqarishning 
yom onlashishiga yoki inshoot m ustahkam lig in ing  pasayishiga 
olib kelishi m um kin. Syomka vaqtida tabiiy sharoit haqida zam r 
m a 'lum otlam i olish m aqsadida avtom obil yo'llarini loyihalashda 
o 'rgan ilad igan  m asofa kengligi 100-200 m etrni tashkil etishi, agar 
m uhandis-geologik sharoit m urakkab bo 'lgan  hollarda nuqtalam i 
joy lash ish  zichligi o 'zgarish i m um kin . M asalan, tekislik larda 
faq a tg in a  g ru n tla rn in g  x o ssa la ri va g id ro g eo lo g ik  sh a ro iti 
o 'rganilsa, tog 'o ld i va tog'li h u d u d la rd a  jarayon va hodisalarning 
m a v ju d lig ig a  q a ra b  to 'l iq  o 'rg a n is h la r  ta sh k il q il in a d i va 
o 'rgan ish lar zichligi ortib  boradi. Ish lar hajm i katta  bo 'lganda 
aerom etrik uslub lardan  foydalanish talab etiladi.

Dala qidiruvishlarida m uhandis-geologik syom kadan tashqari 
g ru n tla rn in g  yotish i, tu rla ri, ta rk ib i va qalin lig in i o 'rg an ish  
m aqsad ida  b u rg 'u  quduqlari qaziladi. U larni qazishda ko 'pincha 
m exanik b u rg 'u la sh  u s lu b id an  foydalaniladi. B urg 'u  q u d u q  va 
shurflar joyning relyefiga, geologik tuzilishining o'zgarishiga qarab 
joylashtiriladi. Ba'zida agar o 'zgarish  kam  kuzatiladigan b o 'lsa , u  
ho lda  chuqu rch a  yoki yarim  sh u rfla rd an  h am  foydalan ilad i.
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U larning chuqurlig i 0,5 m  atrofida bo 'lish i m um kin . M uhandis- 
geologik qidiruv ishlarida shurflar oralig'i 0,5-1 km  bo'lishi tavsiya 
etiladi, yarim  shu rf yoki chuqurcha lar oralig 'i esa 0,25-0,5 km  ni 
tashkil etadi. B urg 'u  q u d u rlam in g  chuqurlig i 15:50 m  va u n d an  
ko 'p  bo 'lish i m um kin . B urg 'u  q u d u q la rin i qazish  dav o m id a  
g ru n tla rd an  tuzilish i o 'zgarm agan  holdagi n am u n ala r (kem a) 
olinadi. A gar o 'rganilayotgan grun tn ing  qalinligi 2-5 m  d an  katta 
bo 'lm ag an  yoki b u rg 'u la sh  m exan izm larin i olib kelish  q iy in  
bo 'lgan  hollarda qazuv  ish laridan  sh u rf (to 'rtbu rchak  quduq) 
qaziladi. Shuningdek, g ru n t qavatlarin i aniq, qavatm a-qava t 
o 'rgan ish  kerak bo 'lgan  hollarda h am  shurfla rdan  foydalaniladi. 
A vtom obil yo 'llari u c h u n  olib b o rilad ig an  q id iru v  ish la rid a  
g run tla rn i o 'rg an ish  u ch u n  ko 'p  ho llarda  k o 'rin ish lardan  foy
dalanish m aqsadga muvofiq. G runt qatlam lari yer yuzasiga chiqib 
qolgan jo y la rd a , daryo q irg 'oqlarida u la rdan  foydalaniladi.

Q azuv ishlari davom ida gruntlardan ichki tuzilishi buzilm agan 
holda nam unalar (monolit) olinadi, u lar orqali laboratoriyalarda 
grun tlar tarkibi, tuzilishi va xossalari o 'rganiladi. Q azuv ishlari 
davom ida  b u rg 'u  q u d u g 'in in g , sh u rfn in g  yoki ko 'rin ishn ing  
m axsus hujjat daftari tutiladi. Shurf o 'rgan ish  uchun, oldin shurf 
devorlari tozalanadi va shurf devorlari tashqi ko 'rin ish  ko 'zdan  
kechiriladi, gruntn ing  rangi, zichligi, tuzilishi, qavatlar chegarasi, 
qavatlar qalinligi g runtlarn ing  tarkibi, nam ligi, tashqi tuzilishi, 
tarkibidagi organik qo 'shim chalar va hokazolar ko'rsatiladi. Bu 
daftarda shu rf yoki b u rg 'u  q u d u g 'in in g  ham m a m a'lum otlari 
ro 'yxatga olinadi. U lar geologik ustundan , b u rg 'u  qudu g 'i yoki 
sh u rfn in g  jo y la sh ish  re jasi, m u h a n d is -g e o lo g ik  q irq im  va 
hisobotdan  (tushun tirish  xati) iborat bo 'lish i lozim. H u d u d d a  
m u rak k a b  joy lar m av ju d  b o 'lg a n  h o lla rd a  y irik  m assh tab li 
m uhandis-geo log ik  xarita la r tuzilad i. Shurfn ing  yoki b u rg 'u  
qudug 'in ing  geologik ustun in i tuzish  u ch u n  ular joylashgan yer 
ustin ing  absolut yoki nisbiy balandlig i aniqlanadi ham da qazuv 
ishlari natijalarini ro 'yxatga olish daftari ham  shu  b u rg 'u  qudu g 'i 
va shurf u chun  kerak bo'ladi. Ba'zida geologik u s tu n  laboratoriya 
ishlari bajarilgandan so 'ng tuzilsa, u lam ing  nom i va xususiyatlari 
ham  keltiriladi.
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44-§. M uhandis-geologik  q irq im  tuzish

M uhandis-geologik  q irq im  tik  o 'q  bo 'y lab  o 'sha  joy qavatla- 
r in in g  y o tish i b o 'y ic h a  k es ilg an d ag i k o 'r in ish i m a 'lu m  b ir  
m assh tabda tuziladi. M uhandis-geologik q irq im  asosiy geologik 
hujjat bo'lib, tog ' jinslari yoki g run tlam ing  ketm a-ket joylashishi, 
u lam in g  qiyalik  burchag in i va qalinligini ko 'rsatadi. M uhandis- 
geologik  q irq im d a  g ru n t su v lari chuqurlig i va g ru n tla m in g  
zichlik  darajasi, b a 'z id a  esa g ru n tla rn in g  asosiy fizik-m exanik 
xususiyatlarin i h am  k o 'rsa tish  m um kin.

Yo'l o 'q i bo 'y lab  q id im v  ishlari natijasida esa b ir necha sodda- 
la sh tirilgan  m uhand is-geo log ik  q irq im  tu z ish  m um kin . U lar 
gruntlam ing bo'ylam a qirqim i deb yuritilad i va loyihalana- 
yo tgan  y o 'ln ing  b o 'y lam a kesim iga o 'tkaz ilad i. G ru n tlam in g  
b o 'y lam a q irqim i quy idag icha tuziladi:

1. Avtomobil yo 'lining bo 'y lam a qirqim i ustidagi qora chiziq- 
d an  (yer yuzasidan) 2 sm  p astda  parallel chiziq tortiladi. Shurflar 
qazilgan  joyida shurfn ing  u s tu n i joylashtiriladi. Bunda tik  o 'qda- 
gi m assh tab  1:50 deb, b o 'y lam a o 'qd ag i m assh tab  esa avtom obil 
y o 'lin in g  b o 'y la m a  k esim i m a ssh ta b ig a  m os b o 'lish i lozim . 
Q irqim dagi b ir xil nom dagi grun tlar b ir-b irlari b ilan  to 'g 'ri chiziq 
o rqali b irlash tirilad i. S hurf u s tu n la rid ag i g ru n tla r  o ra lig 'id a  
g ru n tlam in g  g ranu lom etrik  tark ib iga asosan g run tlarn ing  nom i 
yoziladi.

2. G ru n tla r u s tu n id a  boshqa ko 'rsa tk ich lar h am  kiritiladi, 
y a 'n i g m n t suvlari sathi, xossalari va boshqalar.

3. M axsus b an d d a  (grafa) k ilom etr ko 'rsa tilgan  va p iketlar 
belg isidan  so 'ng  yo 'l o 'q id an  ikki tom onga 100 m  m asofada yo'l 
poyi rejasi chiziladi. B o'ylam a kesim ning  pastk i q ism ida yo'l 
qoplam asining tuzilm asi va boshqa m a 'lum otlar keltiriladi. Shu
n ingdek, qirq im da ufq  yo 'nalishida yo'lning texnik m a 'lum otlari 
ko 'rsatilad i.

D ala dafta rida  shurfn i hu jja tlash tirishdan  tashqari joyning 
asosiy  x ususiya tla ri h am  keltirilad i (relyefi, y u zan ing  yoshi, 
g idrogeologik sharoiti va hokazo). Shurfni qazish  dav rida  g ru n t
la rn in g  g ra n u lo m e tr ik  ta rk ib i, z ic h lig i va  n a m lg in i d a la  
sharo itida  an iq lash  kerak bo 'ladi. B undan tashqari, g run tla rda
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ichki tuzilishi buzilgan  va buzilm agan  holda laboratoriya ishlari 
u ch u n  nam u n ala la r olinadi.

D ala va laboratoriya ta jribalari asosida quy idag i hu jjatlar 
tuziladi:

1. Dala kundalig i dafta rida  trassa  bo 'lab  g ru n tla r va yerosti 
suvlari haq ida  to 'liq  m a 'lu m o tlar bo 'lish i kerak.

2. B o'ylam a va ko 'ndalang  qirqim lar.
3. Tajriba yoki dala ishlarida olingan asosiy m a 'lum otlar qayd- 

nom asi.
4. Tabiiy sharo itn i yorituvchi om illarning u m u m iy  m ajm uasi 

ko 'rsatilgan tushun tirish  xati.
Jo y lam in g  g ru n t sharo itin i o 'rg a n ish d a  m u rak k a b  g ru n t 

sharoiti yoki gidrogeologik va boshqa sabab lar m av jud  hollarda 
o 'sha joylar an iq  va m axsus o 'rgan ib  chiqiladi va m uhand islik  
chora-tadbirlari belgilanadi. M axsus o 'rganish lar tashkil qilinadi- 
gan  Yer q ism lariga ko 'chki hodisasi, ka rs t hodisasi, k o 'ta rm alar 
qalinligi ka tta  bo 'lgan  joylar, ko 'p rik  o 'tkazgichlari, sel qoldiqlari 
joylashgan hudud la r, ko 'p rik  o 'tkazgichlari, o 'ta  cho 'kuvchan  
gm ntlar, botqoq yotqiziqlari joylashgan yer q ism lari tushuniladi.

M uhandis-geologik  q id im v  ishlarin i olib bo rishda  geofizik 
u s lu b la rd an  foydalanish  m aqsadga  m uvofiq bo 'lad i. G eofizik 
q id iruv  ishlari qazuv  ishlari sonini kam aytiradi, natijada q id im v  
ishlari q iym ati arzonlashadi. G eofizik u slu b la rd an  foydalanib, 
g ru n la rn in g  tab iiy  jo y lash g an  h o la tid a  u la rn in g  ta rk ib i va 
xossalarini an iq lash  m u m k in  bo 'lad i. G eofizik q id iru v  ishlari 
g m n t qavatida  turli fizik m aydon lar tashkil e tish iga  asoslangan  
(elektr, m agnit, seysm ik to 'lq inlar m aydonlari). Ayniqsa, geofizik 
usu llam i turli jarayon va hodisalar tarqalgan, shuningdek , relyefi 
notekis b o 'lg an  h u d u d la rd a  qo 'llash  ko 'p  sam ara beradi. M asa
lan, elek tro razvedka uslub i sh u n d an  iboratki, e lek trod la r orqali 
e lek tr zanjiri tashk il qilinib, hosil b o 'lg an  pc ten sia l energ iya 
fa rq la ri o rq a li h ech  q a n d a y  q a z u v  ish la ris iz  g ru n tla rn in g  
tarqalishi h am d a  yerosti suvlari haqida m a 'lum o tlar olish m u m 
kin. M uhandis-geologik q id im v  ishlari natijasida hisobot tuziladi 
va u  quy idag ilam i o 'z  ichiga oladi: 1) joyning iqlim i; 2) o 'sim lik  
dunyosi; 3) relyefi; 4) gidrografiyasi; 5) geologik tuzilish in i shurf 
va b u rg 'u  quduq la ri q irq im lari orqali an iq  belgilash; 6) inshoot
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zam ini h isob lanad igan  va qurilish  xom ashyosi sifatidagi g ru n t
la rn in g  to i iq  xusu siy a tla ri bayoni; 7) joyn ing  g idrogeologik  
sharo itiga o id  aniq  bayoni; 8) joydagi jarayon va hod isalarn ing  
ta rq a lish i; 9) m ahalliy  q u rilish  xom ashyolari; 10) xu losa-bu  
b an d d a  inshootn i q u rish  u ch u n  g ru n t sharo itiga bah o  beriladi.

45-§. A trof-m uhitni m uhofaza q ilish  ishlari

M uhandis-geo log ik  q id iru v  ish larin i olib bo rishda, ayniqsa, 
qazuv ishlari davom ida Yer qobig 'ining ustk i qism ida o 'zgarishlar 
y u z  berad i. Q azu v  ish lari na tijasida , ayniqsa, qu rilish  xom 
ashyolari ni ochiq u su ld a  qazib o lishda katta-katta  m aydon larda 
q ishloq xo'jaligi u chun  kerak bo 'lad igan  m aydonlarga ishlov be- 
rish lari natijasida o 'p i ril ishlar, shun ingdek , qurilish  xom ashyosi 
u stidag i g ru n tla r olib ta sh langanda qoldiq  tepaligi hosil bo 'lad i, 
bu lar, o 'z  n a v b a tid a  a tro f-m uhitga  ta 's ir qiladi. A vtom obil y o 'l
la rin i o 'tk a z ish d a  esa  tog ' yonbag 'irlari q iyalik lari tek islanad i 
(o 'y m ala r hosil q ilg an d a  va hokazo), na tijada  tab iiy  sharo it 
o 'zgaradi.

Tabiiy sh aro it o 'zgarish i b ilan  joylarda turli xil jarayon va 
hod isa larn ing  rivojlanishi u ch u n  sharoit yaratiladi. Shu m aqsad- 
da  m uhandis-geologik q id iruv  ishlari olib borish  davom ida atrof- 
m u h it m uhofazasiga katta aham iyat berish  lozim. Buning uchun  
do im iy  rav ish d a  quy idag i ish larn i olib bo rish  kerak  bo 'ladi:

1. D oim iy rav ishda  atrof-m uhit holatini kuzatish ;
2. A tro f -m u h itn in g  o 'z g a r ish i,  ay n iq sa , in so n  fao liya ti 

ta 'sirida ro 'y  berad igan  o 'zg arish lam i o ld in d an  ay tib  berish;
3. A tro f-m u h itn i m u h o faza  q iluvch i ch o ra -tad b irla rn i va 

o 'zg a rish lam i doim iy  nazo ra tda  tutish.
T opshiriq lar natijasida o lingan  m a 'lu m o tlar tah lilidan  atrof- 

m u h itn i m uhofaza  q ilish  u ch u n  ch o ra -tad b irla r be lg ilashda  
foydalaniladi.

A trof-m uhitn i m uhofaza qilish tadb irlarida  faqatg ina o 'sha 
o b 'y ek tn i em as, balk i u n in g  a tro fid ag i tab iiy  m u h itn i h am  
m uhofaza qilish  lozim.
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N azorat savollari

1. M uhandis-geologik q id iruv  ish larin ing  asosiy vazifalari 
nim alardan iborat?

2. Muhandislik-geologik ishlarning hajmi nimalarga bog'liq?
3. Muhandislik-geologik qidiruv ishlarining maqsadi nimalardan 

iborat?
4. Muhandislik-geologik ishlar necha xil bosqichda olib boriladi?
5. Yo'lning texnik loyihasi qanday ishlarni o'z ichiga oladi?
6. Ish chizmasi qanday hollarda qo'llaniladi?
7. Muhandis-geologik syomkaning asosiy m aqsadi nim alardan 

iborat?
8. Qazuv ishlari nimalardan iborat?
9. Laboratoriya ishlari vazifasi nimalardan iborat?
10. Muhandis-geologik qidiruv ishlari natijasi nim alardan iborat?

Test

1. Muhandislik-geologik ishlari necha bosqichda olib boriladi? 
a)2 ta;
a)4 ta;
d)5 ta;
2. Muhandis-geologik ishlariga qanday ishlar kiradi?
a) Tayyorgarlik ishlari, xona ishlari, syomka;
b) Laboratoriya ishlari, hisobot, syom ka, qazuv ishlari;
d) Tayyorgarlik ishlari, dala ishlari, laboratoriya ishlari, xona 

ishlari;
3. Dala ishlari nimalardan iborat?
a) Muhandis-geologik syomka , qidiruv ishlari, tajriba ishlari, 

doimiy kuzatishlar, laboratoriya ishlari, dala-xona ishlari;
b) Muhandis - geologik syomka, qidiruv ishlari, tayyorgarlik ishlari 

, hisobot;
d) Tayyorgarlik ishlari, xona ishlari, syomka;
4. Muhandis-geologik syomkaning asosiy vazifalarini toping.
a) Joydagi yer osti va usti suvlarini o'rganish
b) Joyning muhandis-geologik sharoitini o'rganish
d) Joydagi tog' jinslarini o'rganish
5. Qazuv ishlarining asosiy maqsadi nima?
a) Gruntning tarkibi, tuzilishi va xossasini o'rganish
b) Gruntning xususiyatini o'rganish;
d) Gruntlarning turlarini o'rganish;
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6. L ab o ra to riy a  ish la r in g  asosiy  vazifasi.
a) G ru n tla m in g  m in e ra lo g ik , d o n a d o rlik , k im y o v iy  ta rk ib i, fizik- 

su v li-m e x a n ik  x o ssa la rin i an iq lash ;
b ) Suv li x u su s iy a tin i an iq lash ;
d ) F iz ik -m ex an ik -su v li x u su siy a tla rin i an iq lash ;
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