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Kirish

2017-2021-yillarda 0 ‘zbekiston Respublikasi yanada
rivojlantirishning  beshta  ustuvor yo‘nalish  bo‘yicha Harakat
sirategiyasida belgilangan vazifalar, 2017-yil 29-avgustda *“Axborot-
kominunikatsiya texnologiyalari sohasida loyiha boshqgaruvi tizimini
yanada takomillashtirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi va 0 ‘zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2002-yil 30-maydagi “Kompyuterlashtirish
Ml axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini yanada rivojlantirish
lo‘g“risida”gi Qarori va “Kompyuterlashtirish va axborot-kommunikatsiya
Icxnologiyalarini 2002-2010-yillargacha rivojlantirish dasturi’ga asosan
rospublikamizda kompyuter va axborot texnologiyalarini rivojlantirish,
ularni xalg xofjaligida samarali qoilash dolzarb masalaga aylangan.
I'clckommunikatsiya ~ tarmoglari,  berilganlami  uzatish, Intemet
xi/inatlariga kirish vositalari rivojlanib, takomillashtirilmoqgda.

()‘zbekiston Respublikasi Davlat yer resurslari, Geodeziya,
xnrilasluinoslik va davlat kadastri qo‘mitasi Milliy geografik ahborot
li/iinini yaratish bo'yicha ishlami amalga oshirmogda. «Elektron
lilikumat» tizimining tarkibiy gqismi sifatida shakllantirilgan, sun’iy
yiiitlosh geodeziya tarmogi, davlat kadastri va ko‘chmas mulkni
ro'yxnkliin oikazishning yagona kompyuterlashtirilgan tizimini yaratishni
ko'/ila lutadi.

(icoaxborot texnologiyalari va tizimlari qgadimdan rivojlanib
kclayotgan geografiya, geologiya, geodeziya, kartografiya,
(.Jilroiucteoroiogiya kabi fanlarga o‘z ta’sirini ko‘rsatmoqgda. Ushbu
liinlariiing tajribasi, ana’nalari, g‘oyalariga tayanib, yangi vujudga
krlayolgan fan va texnologiyalar, 0‘z navbatida, ulaming rivojlanishiga
hum hissa qgo‘shmoqda. Geoaxborot texnologiyalar hududiy va
minla(javiy rivojlanishni boshqarishda tez va soz, anig va toiiq
maiimiollar bilan ta’minlagan holda tegishli garorlami gabul gilishda
muhim o'rin lutadi. Bu fanlar esa, o‘z vazifalarini yechishda geoaxborot
li/imlari va texnologiyalarining afzalligidan keng foydalanmoqda.

Ma/kur darslikning magsadi tez sur’atda rivojlanib borayotgan
"(ii-oaxhoi'ol” fani hamda geoaxborot tizimlari va texnologiyalari bilan
liilahalariii yagindan tanishtirishdan iborat. Darslikning birinchi gismida
timnmiy ma’lumot berilib, ulaming gisqacha tarixi va ta’rifi, boshga
(iinlar  bilan alogasi qisqacha yoritilgan. Geoaxborot tizimlari va
(cxnologiyalariiiing kartografik asoslariga e’tibor berilishiga sabab ushbu
Icxnologiyalardan ~ foydalanganda xaritalarning  ijobiy va salbiy
xiisusiyallarini to‘g‘ri tasavvur gilishga yordam beradi, chunki geografik



xaritaning xususiyatlari olinadigan ma’luniotlar ga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi va yaxshi ragamli ma’lumotni yaratishda kartografik
manbaning ahamiyati juda katta.

Geoaxborot tizimlarining mubhiti va tuzilishi, kompyuter tizimining,
ma’lumotlami saglash va dasturlash asoslarini tushunmasdan va
bilmasdan ushbu tizimlardan va texnologiyalardan o‘rinli foydalanib
bo‘lmaydi. Boshlang'ich darajada bu ma’lumotfagatgina yo‘l ko‘rsatib
turadi, yetakchi foydalanuvchining esa chuqur bilimga ega bo‘lishi
magsadga muvofiqdir.

Nazariy nugtai nazardan xaritani kompyuter xotirasiga Kiritish
masalalarini yetarH darajada yechilgan, deb hisoblasa bo‘ladi va oxirgi 50
yil ichida katta tajriba orttirilgan, uslubiyat va texnikaviy vositalar ham
tez rivojlanib bormogda. Shu sababli ushbu darsiikda amaliy masalalar
yoritilib, ayrim tavsiyalarga ham e’tibor berildi, shuningdek, usullarga
tavsif berish qatori texnikaviy vositalardan foydalanish yo‘llari ham
ko‘rsatilgan.

Darsiikda geoaxborot tashkil giladigan ma’lumotlar bazasining
shakllantirilishi, ma’lumotlar modellari va formatlari hamda ma’lumotlar
almashuvi  kabi masalalarga alohida e’tibor berilgan, ulami
takomillashtirish va ulardan foydalanishga ta’sir ko‘rsatadigan omillar
hagida ham ma’lumot keltirilgan. Ma’lumotlar bazalarininig to‘ligligi,
anigligi, zamonaviyligi tadgigotlarda va amaliyotda geoaxborot
texnologiyalaridan foydalanish natijalariga katta ta’sir ko ‘rsatadi.

Eng muhim masala geoaxborot tizimlari va texnologoiyalaridan
foydalanishdir. Ular fagat xarita tuzish va jihozlash uchun go‘l keladi,
degan fikr noto‘g‘ri, chunki ulaming imkoniyatlari nihoyatda cheksizdir.
Chunonchi, hozirgi paytda xarita asosida gadimdan Yer hagidagi fanlarda
go‘llanib kelayotgan hududiy va fazoviy tahlil olib borish bilan bir
gatorda, kadastr uchun ro‘yxatga oluvchi maxsus yerga oid axborot
tizimlari, turli sohalarda garor gabul gilish va boshqgarishda maslahat
beruvchi tizimlar ham yaratilgan. Ushbu tizimlar yordamida yangi axborot
mahsuloti yaratish, axborot bilan ta’minlash, axborotlar asosida joyni,
hodisa, jarayonni o‘rganib, to‘g‘ri qaror gabul gilish va boshqarish
vazifalari yechilmoqda.

Shuningdek, darsiikda mavjud ikki xil g‘oyaga asoslanib,
hozirgacha vyaratilgan rastrli va vektorli geoaxborot tizimlari bilan
tanishtirishga ham harakat qilindi va ulaming ko‘rsatkichlari,
xususiyatlari, ular yordamida muayyan vazifalami yechish yo‘llari
ko‘rsatildi. Uzluksiz yuzalami tasvirlash usullari, turli yondashuvlar va
algoritmlar hamda relyefiii modellashtirish yo‘llari hamda algoritmlariga



oid ayrim ma’lumotlar keltirilgan. Mavzuga oid nazariy va amaliy
masalalarga boy tajriba va mavjud muammolami ko‘rsatishga hamda
ycchilmagan masalalar xususida ma’lumotlar keltirilgan.  Intemet
rivojlanishi ~ bilan  bogiig holda geoaxborot texnologiyalarini
takomillashtirish yoilari to‘g‘risida va yangi ilmiy yo‘nalish - Web
geoaxborot texnologiyalari (WebGIS) hamda interaktiv dinamik xaritalar
hagida, ulaming xususiyatlari, ulardan foydalanishga doir gisgacha
ma’lumotberilib, jahon tajribasidan misollar keltirilgan.

Darslikka muallifhing 1996-1997-yillarda fan va ta’lim sohasida
Xalgaro Uilyam Fulbrayt nomli alishuv dasturi orgali AQSH Geoaxborot
va tahliliy milliy markazida olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlari natijalari
va ushbu fandan dars berish tajribasi asos gilib olingan.

Geoaxborot tizimlaridan ta’lim bo‘yicha xorijiy mamlakatlar
lajribasini ham yoritishga harakat qilindi va mavzuga oid ayrim tegishli
ma’lumotlar respublikamiz sharoitini e’tiborga olgan holda taqdim etildi.
Mutaxassislaming ushbu sohaga doir fikr va g‘oyalari mazkur darslikda
keltirilgan. AQSH, Kanada, Yevropa va Shargiy-Janubiy Osiyo
uiiiversitelarida keng foydalanilyotgan: I.Paul A. Longley, Michael F.
(ioodcxild, David J. Maguire, David W. Rhind, 2015 *“Geographic
Information Science and Systems” (4th Edition). Hoboken, NJ: John
Wiley & Sons, Inc.; 2. Bolstad, Paul. 2012. GIS Fundamentals: A First
Text on Geographic Information Systems (4th Edition). Ann Arbor, MI:
XaiiEdu Inc.; 3. DeMyers Michael. N. 2009. Fundamentals of Geographic
Information Systems (4th edition). Hoboken, NJ: John Wiley & Sons,
Inc.; 4. Keith C. Clarke, 2010. Getting Started with Geographic
Infonnation Systems (5th Edition) (Pearson Prentice Hall Syeries in
(icographic Information Science) 5th Edition, Pearson; 5. Andy Mitchel,
1999, 2005, 2012. The Esri Guide to GIS Analysis, Volumes 1,2, 3. ESRI
Press va boshqga adabiyotlardan foyadalinildi.



1- bob. “Geoaxborot tizimlari va texnologiyalari” fanining magsad
hamda vazifaiari’
1.1. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalari gisqacha ta’rifi

Geoaxborot texnologiyalari va tizimlarini o‘rganishda gator muhim
savollar yuzaga keladi. Ulardan eng birinchisi - geoaxborot nima?
Geoaxborotni yer yuzasidagi joylar to‘g‘risidagi axborot deb tushunish
kerak. Ushbu axborot “gayerda?”, “nima bor?” va “nimaga bor?” degan
savollarga javob beradi. Va bu axborot juda batafsil boiib, u
mutaxassislarni shahar ichidagi barcha mavjud binolar joylashishi
to‘g‘risidagi maiumotlar bilan ta’minlashi mumkin. Boshga tomondan,
shahar hududiy tuzilmasi hagida fagat umumiy maiumotlar berilgan.
Masalan, aholining hududiy joylashuvini bildiruvchi umumiy ko‘rsatkich
o‘rtacha aholi zichligi va bu ko‘rsatkichning umumlashtirish darajasi
hisoblanadigan hududning maydoni Kkatta-kichiligiga bogiiq holda
o‘zgaradi. Yugqorida ko‘rsatilgan misollarda turli xil geoaxborotning
yechimligi to‘g‘risida gap ketmoqda va bu ko‘rsatkich asosiylaridan biri.
Geoaxborot boshgacha ham ta’riflanadi va u muayyan vaqt mobaynida
0‘zgarish sur’ati va ayrim holatdagi hodisa va obyektlami xaritaga
tushurish imkoniyatini bildiradi. Joy to‘g‘risida maiumotlar ko‘pligi
tufayli geoaxborot yugori hajmli boiib, bir necha terrabaytga barobar
boiishi mumkin.

Kompyuter texnologiyalari rivojlangan sari unda geoaxborot
saglanib kelmogda va bimday ragamli geoaxborot ganday xususiyatlarga
ega? Boshga axborotdan farg giladimi, yo‘gmi? Geoaxborotni ragam
tarziga aylantirib, uni saglab, idora gilsak, maiumotlar yangi ragamli
giyofaga ega boiadi. Ular boshga axborot kabi zamonaviy texnologiyalar
yordamida gayta ishlanadi va tahlil qilinadi. Kompyuter harflami,
so‘zlami, ragamlar, tasvirlar, xaritalami saqlab turadi va ulami Intemet
orgali tarqatadi. Kompyuter xotirasida turli xil maiumot saglanadi va ular
ragam ko‘rinishida boiib, kompyuter ulami qo‘shishi va ayirishi,
ko‘paytirishi va boiishi mumkin. Harflar boisa, kompyuter ulardan matn
tuzib, uni tahrir gilib beradi, matnni elektron pochta orqgali gabul giladi
yoki yuboradi. Kompyuter tasvirlami yaratishi va turli xil jadvallar tuzib
berishi mumkin.

:Bu bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanildi: Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire,
David W. Rhiad. 2015. Geographic Information Science and Systems, 55-95 pp., Bolstad, Paul. 2012. GIS
Fundamentals: A First Text on Geographic Infonnation Systems (4th Edition), 57-106 pp. DeMers Michael. N.
2009. Fundamentals of Geographic Information Systems (4th edition), 68-96 pp., Keith C. Clarke.,2012.
Getting Started with Geographic Information Systems (5th Edition) (Pearson Prentice Hall Series in
Geographic Information Science)7-10,36-72 pp.



Boshga rauhim savol: geoaxborot texnologiyalari nima?
(ieoaxborotni to‘playdigan va u bilan ishlaydigan texnologiyalar (1-rasm).

OSOA%BCNeOT TEXNOI.OCAAI.ABt
CteoKdMffotiii to'playdl ~ vaa bilui trdogiyatsr

Genrailrerot tfednlart
(Gtograiailc

1-rasm. Geoaxborot texnologiyalarining o‘zaro munosabatlar!

Ishlatiladigan vositalariga ko‘ra, ulami 3ta asosiy gumhga ajratish
nuiinkin:
1 (.lobal pozitsion tizim (Global Positioning System GPS). Yer atrofida
iiylanib turgan sun’iy yoidoshlardan iborat boigan tizim yugori
aniglikdagi signallami targatadi. Ular maxsus qgabul giluvchi vositalar
yordamida yerda gabul gilinadi va joyning koordinatalarini oichashga
yordam beradi.
2. IVlasofadan turib ma’lumot to‘plash tizimi. Yer atrofida aylanib
turgan sun’iy yoidoshlardan atmosfera va yer yuzasi to‘g ‘risida ma’lumot
to‘planadi. Bunday yoidoshlar xilma-xil va ularda o‘matilgan ashoblar
nurning turli  spektrlarini qayd etib, foydali ma’lumotlar olish
imkoniyatiga ega. Yerga ushbu signallar yetib borgach, ular ragam
shaklida saglanadi va turli tashkilotlarga targatiladi.
X (icoaxborot tizimlari (Geographie information system GIS). Ushbu
li/ini geoaxborotni kiritish, saglash, gayta ishlash, tahlil gilish, chigarish
MI liirgiitish uchun moijaliangan maxsus axborot tizimidir. U maxsus
(lasUiilash turi deb hisoblanadi. Geoaxborot tizimlarida kompyuter va
boshga texnikaviy vositalar, ma’lumotlar, foydalanuvchi bir-biriga
bogiig. Ushbu tizim ma’lumotlar idan foydalanib, turli xil masalalar
yechish, qaror qabul qilish va turli islohotlami amalga oshirish
unumdorligi oshadi. Geoaxborot tizimlari axborot tizimlaming maxsus
turi va boshga axborot tizimlari kabi ma’lumotlar bazasida saglanib turgan
axborotni qo‘shish, ayirish, topib berish, tahlil gilish ishlarini bajaradi.
Lekin ulardan farg giladigan tomoni u yer yuzasida nima va gayerda bor
degan ma’lumotlami boshgaradi. Fagat geoaxborot tizimi xarita va yer
to‘g‘risidagi tasvirlar bilan ishlay oladi.

Demak geoaxborot tizimlarining asosiy xususiyatlari:
1. Geoaxborotni to‘plash va tahlil gilish yoii.
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Axborot tizimlarining maxsus turi.
Fazoviy va hududiy axborotlami tahlil gilish usuli.
Ma’lumotlarni saglash va targatish usuli.
. Geoaxborot esa:
)  Xaritavajoy to‘g‘risidagi boshqa ma’lumotlar to‘plami;
ular orasidagi alogalardan iborat.
Kompyuter texnologiyalari, o ‘zlashtirilgach, kartografiya va
geodeziya, geografiya, gidrometeorologiya va geologiya fanlari
amaliyotida katta qulaylik yaratildi va bunday o‘zlashtirishning ijobiy
tomoni yangi imkoniyatlaming ochilishidadir. Ular quyidagilar:
Ragamli axborotni bir xil tarzda saglash.
Ragamli axborotni bir xil tarzda gayta ishlash.
Ragamli ma’lumotlarni yaratish.
Intemetda kerakli ma’lumotlami izlash va targatish.
Ragamli axborotni tasvirga aylantirish.
Qayta ishlash tezligi va samaradorligini oshirish.
Kompyuterdan foydalanish afzalligi esa ularda ma’lumotlami
saglash, topish, ular bilan ishlash, yuborish, qgabul gilish, hisobot
tayyorlash, ekranda ko ‘rsatish oson va tez.

Geoaxborot tizimini ta’riflaydigan bo‘lsak, albatta, uning ikkita
tomoniga e'tibor beramiz:
1 Kompyuter tizimini: kompyuter, turli texnikaviy vositalar,
ma’lumotlar, dastur va ular bilan ishlaydigan mutaxassislar tashkil etadi.
Boshga sohalarda ishlatiladigan kompyuterlardan foydalaniladi. Farqi
shundaki, geoaxborot tizimida xarita va chizmalardan olingan
ma’lumotlarni  kompyuter xotirasiga Kkiritish uchun maxsus skaner,
digitayzer va chigarish uchun maxsus printer, plotterdan foydalanishga
to‘g‘ri keladi.
2. Geoaxborotning axborotdan farqli tomoni shundaki, u birorta
koordinata tizimiga bog‘lig holda saglanadi va gayta ishlanadi. Shunga
ko‘ra, xaritadan yoki aerosuratdan olingan ma’lumot, albatta, koordinata
tizimi bilan birgalikda kompyuterga Kiritiladi va saglanadi. Geoaxborot
tizimi shunday go‘shimcha vositalarga egaki, ular yordamida geoaxborot
ekranga chigarib beriladi, o‘zgartiriladi, maydon hisoblanadi, bitta
proyeksiya va koordinata tizimidan boshqgasiga o‘tkaziladi, turli xil
o‘lchovlar bajariladi, joy xaritalari birlashtirib ko‘rsatiladi. Bunday
funksiyalar fagat geoaxborot tizimida mavjud. Undan tashgari, murakkab
ishlami bajarish imkoniyati ham bor, ya’ni gayerda va nima borligini
izlab, shu asosdajoyni boshgarishda maslahat berib, joyning biror magsad
uchun qulayligini baholab beradi. Bu tizim maxsus dasturlash turi
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hisoblanadi, geoaxborot tizimining hududiy tahlil qgiUsh fiinksiyalari
dastuming muhim gismini tashkil etadi.

Bunday ginunatbaho texnologiyalar hamda ma’lumotlar kimga va
nima uchun kerak? degan savol paydo bo‘lishi mumkin. Hududiy jarayon
va hodisalami o‘rganuvchi fanlarda “qayerda va nima bor?” degan savol
oddiy bo‘lib golgan. Bundan tashgari, gaz, telefon, elektr, suv tarmoglari,
kabelli televideniye bilan ishlaydigan tashkilotlarga ham ushbu ma’lumot
kerak. Bunday tashkilotlarda ko‘plab mijozlarga xizmat ko‘rsatish uchun
lurli axborotdan foydalaniladi, ya’ni ular barcha mavjud texnikaviy
vositalar, quvurlar, infratizimning boshqga elementlari, tizimlar kattaligi va
u/unligi to‘g‘risida to‘liq va yangi ma’lumotlarga muhtoj bo‘lib, bu
tashkilotlar shu ma’lumotlar asosida ishni boshgarish va takomillashtirish
yo'llarini topishga harakat gilishmogda. Ushbu ma’lumot boshqalarga
ham kerak bo‘lib qolishi mumkin, masalan, telefon tizimi gayerdan
o‘tganligini o‘rganib, suv bilan ta’minlash tarmoqlarini gazish ishlari
imumli va bezarar olib boriladi.

Transport tashkilotlari yo‘l holatini, svetofor va yo‘l harakati
bclgilariga rioya qilinishini nazorat qilishda, ko‘ngilsiz avtomobil
hodisalarining oldini oUshda shunday ma’lumotlarga tayanishi magsadga
muvofiq. Eng qulay va gisqa yo‘l, tranzit joylami aniglashda geoaxborot
tizimining o‘mi begiyosdir. Geopozitsion va geoaxborot tizimlari
rivojlangan sari ulardan foydalanish yo‘llari ham ko“payib bormoqda.

Qishlog xofaligida geoaxborot tizimlaridan foydalanishga ham
misollar juda ko‘p va daladagi ishlami boshqgarishda, rejalashtirishda,
0‘g‘it va kultivatsiya ishlarini olib borishda ulaming qulayligi hanmiaga
yaxshi ma’lum. Shunday usullar aniq gishloq xoalik texnologiyasi deb
nomlanadi. Bu ro‘yxatni yana davom ettirish mumkin va keyingi boblarda
ulardan ayrimlarini batafsil ko‘rib chigamiz.

Demak, geoaxborot tizimi bilan ishlashda quyidagi ishlami bajarish
lozim:

- muammoni geoaxborot tizimida yechiladigani holda aniglash;
- maxsus dasturdan va kompyuterdan foydalanish;

- ragamli ma’lumotlarai yaratish yoki topish;

- ma’lumotlar bazasini barpo etish;

- geoaxborotni tahlil gilish;

- natijalami ta’riflash va ulami ko‘rsatib berish.

Tayyor boHgan geoaxborot tizimlari va texnologiyalaridagi
imkoniyatlardan foydalanish qatori ulami kengaytirish, yangilarini
go‘shish va tekshirishni ham nazarda tutish lozimdir. Shu sohaga o0‘z
faoliyatini bag‘ishlagan mutaxassis “Geoaxborot” faniga oid nazariyalar
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hamda g‘oyalami batafsil va chuqur o'rganishi kerak. Geoaxborot asosida
turli izlanishlaming huquqiy asoslari, igtsodiyoti va axborot himoyasini
ham o‘rganish foydalidir.

Nazorat savollari
1. Geoaxborot axborotdan ganday farq giladi?
2. Geoaxborot texnologiyalarini axborot texnologiyaiaridan ajratishga
ganday asos bor?
3. Geoaxborot tizimi nimadan iborat?
4. Geoaxborot tizimi bilan ishlash uchun ganday ishlami bajarish zarur?
5. Xaritadan yoki aerosuratdan olingan ma’lumot kompyuterga nima
bilan birgalikda kiritiladi va saglanadi?
6. Qaysi fiinksiyalar fagat geoaxborot tizimida mavjud?
7. Nimaga muammoni geoaxborot tizimida yechiladigani holda aniglash
lozim?
8. Geoahborot texnologiyalari va ma’lumotlar kimga va nima uchun
kerak?

1.2. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalari rivojlanishi tarixidan
gisqacha ma’lumot

Geoaxhorot tizimlari va texnologiyalarining vujudga kelishi hamda
taraqgiyoti axborot va kommunikatsiya texnologiyalarining rivojlanishi
bilan bog‘ligdir. Dastlab, geoaxborot tizimlariga avtomatik ravishda fagat
xarita chizish nazarda tutilib, so‘ng fazoviy ma’lumotlami to‘plash, ulami
tahlil qgilish, qayta ishlash va modellashtirish hamda tarqatish vazifaiari
topshirigan.

Geoaxborot murakkab tizim bo‘lib, u bir nechta gismdan iborat va
texnologiyalar rivojlangani sari takomillashib bormogda. Bugun
geoaxborot tizimi nafagat geografiya, balki boshga fanlarda ham goilanib
kelmoqda. Arxeologiya, arxitektura, geologiya, iglimshunoslik, kadastr,
joyni iqtisodiiy rivojlantirish, gishlog xo‘jaligi, tabiiy ofatlaming oidini
olish, jinoyatchilikni kamaytirish, tashqi siyosat va boshga sohalardan
ko‘plab misollar keltirish mumkin.

Geoaxborot tizimi va texnologiyalari rivojlanishiga ayrim ijodiy
guruhlar, ishlab chigarish tashkilotlari va shaxslar katta ta’sir ko ‘rsatgan.
Ulaming tarixiy o‘mi vaqt talabiga mos holda taklif gilgan asosiy goya va
tashabbuslaridir. Geoaxborot fizimi tarixi shuni ko‘rsatadiki, kartografiya
kabi u bosgichma-bosgich texnikadan fanga aylangan va bugun o°z
nazariy apparati, uslubiyat va uslublariga ega. Asosiy qurol esa
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kartografik yondashuv va uslubiyat, kartografik manbalar va boshqa
tasvirlardir.

Kompyuterlar yaratilishidan oldin bir necha mavzuli xaritalarani
ustma-ust tushirish va ulami birlashtirib, geografiyaga oid vazifalami
yechish g ‘oyasi paydo boidi. Masalan, doktor Jon Snou tomonidanl854-
yili Londonda vabodan vafot etgan kishilarning turar joylari va
zaharlangan quduglar joylashishini ko‘rsatadigan xaritalar tuziladi. Ulami
solishtirib, Snou tahlil qilish yoii bilan vabo kasalligi targalishini
to‘xtatish bo‘yicha tadbirlami amalga oshirdi. Bu misol geografik
tahlilning, ya’ni turli hodisalar o‘zaro t*oviy munosabatlarini o‘rganish
muhimligini ko‘rsatadi. Boshga misol X1X asming o‘rtalarida “Irlandiya
temir yoilari to‘g‘risidagi hisobof’ga ilova gilinib, yagona masshtab va
proyeksiyada tuzilgan aholi, poyezdlar harakati, geologiya va topografik
xaritalardir. Bu g‘oya rivojlanib, bugungi geoaxborot tizimlarida turli xil
gatlamlami ustma-ust tushirishda o‘z ifodasini topgan.

Kompyuterlar paydo boiishi geoaxborot tizimlariga katta ta’sir
ko‘rsatgan va bu ta’siming bir nechta omilini ko ‘rsatish mumkin:

1. Kompyuter texnologiyalarining takomillashtirilishi va aynigsa,
kompyuter grafikasi imkoniyatlari oshgan sari ulardan foydalanish afzal
deb topilgan.

2. Ijtimoiy va iqtisodiy geografiyada, mintagaviy fanlarda fazoviy va
hududiy jarayonlar nazariyasining rivojlanishi.

3. Atrof muhitga oid muammolami tushunishga va o‘rganishga
intilish.

4. Kompyuter va avtomatizatsiya bo‘yicha bilim saviyasi oshganligi va
ta’limi rivojlanganligi.

Ushbu omillar ta’sirida turii mamlakatlarda geoaxborotni
kompyuterga kiritish, uni tahlil gilish va kompyuterda xarita chizish kabi
masalalami yechishga yo‘naltirilgan tadgiqot ishlarini ko‘p olimlar va
muhandislar olib borganlar. Ushbu tadgigotlaming boshlangich davri
deb, 1950 va 1960-yillami hisoblasa boiadi. Bu paytda statistik
usullardan foydalanish va kompyuter uchun dasturlami yaratish masalalari
yechilgan edi. Ushbu tizimning rivojlanishiga katta hissa qo‘shgan
Vashington universiteti olimlaridan quyidagilami e’tirof etish lozim;

1 Nistyuen asosiy fazoviy konsepsiyalami, ya’ni “masofa, oriyentirovka
bogiigligi”ni yaratgan.

2. Tobler kompyuter uchun kartograkfik proyeksiyalaming algoritmlarini
yaratgan va uni kompyuter kartografiyasi asoschisi deb hisoblasa boiadi.
3. Bunge nazariy geografiyaga oid geometrik asos deb nuqta, chiziq va
maydon tushunchalarini kiritgan.
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4. Berri “geografik matritsa” deb joyni turli xil ko‘rsatkichlar (atributlar)
orgali izohlash mumkinligini ko‘rsatdi.

Birinchi boiib, Kanada geoaxborot tizimi - CANADA
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM iCGIS) 1960-yillaming
o‘rtasida ishga tushdi va yirik masshtabli tizim boiib hozirgacha ishlab
turibdi (2-rasm).

_ Ty

2-rasm. Kanada geoaxborot tizimi tuzilishining chizmasi

Ushbu tizimning yaratishilishi bilan ko‘p nazariy va amaliy
yangiliklar o'zlashtirildi. Bu tizimni yaratishda bir nechta magsad nazarda
tutilgan edi.

Kanada Yemi ro‘yxatga olish xizmati tomonidan to‘plangan
maiumotlami tahlil qilish va qishlog joylarini rivojlantirish, yer
resurslarini boshgarish bo‘yicha rejalarni yaratish uchun moijallangan
maiumotlar bilan ta’minlash vazifasini yechish.

Kanada Yemi ro‘yxatga olish xizmati tomonidan tuzilgan 1:50000
masshtabdagi mavzuli xaritalarda yeming tavsifi berilgan edi va qator
ko‘rsatkichlarga ko‘ra, joydan unumli foydalanish yoilari ko‘rsatilgan
edi. Misol uchun, tuproq unumdorligiga ko‘ra, gishlog xojaligini
rivojlantirish yoki hayvonot olami boyligiga ko‘ra dam olish zonalarini
rivojlantirish kabi tavsiyalar berilgan edi. Ik bor baholash xaritalari
yaratilgan va yagona baholash tizimida (*1”-eng yugori va “7”-eng past
baho) barcha mavjud obyektlaming bahosi ko‘rsatilgan edi. Ushbu
majmua 7ta xaritadan iborat boiib, xaritalaming har birida bir xil
atributga ega boigan maydonlar ko‘rsatilgan. Ular asosiy xarita sifatida
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boshga mavzuli xarita yaratish uchun ishlatilgan. Bu xaritalami
kompyuterga Kkiritish va ularni tahlil qilish vazifasi turgan edi.
Kompyuterga kiritgach, ushbu maiumotlami tahlil gilish imkoniyati
paydo boiadi, degan fikr gabul gilingan edi.

Ushbu tizim yaratilishi bilan ko‘p nazariy va amaliy yangiliklar
0‘zlashtirildi. Bu tizimni yaratishda bir nechta magsad nazarda tutilgan
edi.

Kanada geoaxborot tizimi rivojlanishi yangi texnologiyalarni
takomillashtirishni talab qgildi va shu tufayli turli xil texnologik yangiliklar
yaratildi. llgari maiumotlami tartibga keltirish yoki ulami kompyuter
yordamida ustma-ust tushirish kabi masalalar yechilmagan edi, tajriba
ham yo‘q edi. Shu yillarda maiumotlami kompyuterga kiritish uchun
birinchi boiib eksperimental skaner yaratildi.

Ushbu tizimni barpo etish davrida ko‘p izlanishlar olib borilgan va
texnikaviy tomonini tuzishga juda katta mablag® sarflangan.
Tadgigotlaming tannarxi juda baland boiib, xarajatlar dastlabki
byudjetdan oshib ketdi va 1970-yilda gator muammolar paydo boidi,
ulardan asosiysi kutilgan natijaga erisha olinmaganligi edi. Fagat 1970-
yillarning o‘rtasiga borib, maiumotlar bazasi barpo etildi va kerakli
mahsulot  tayyorlash  yoiga qo‘yildi. Tizim ta’minlanadigan
maiumotlardan joyning turli xil ko‘rsatkichlari orgali ifodalanadigan
statistik hisobotlami ko‘rsatish mumkin boidi va keyinchalik oddiy
xaritalar yaratildi. Kanada geoaxborot tizimi hozir ham texnologiyalar
markazi deb hisoblanadi va maiumotlar bazasi eskirgan boisa ham,
undan foydalanish davom etmoqda. Yangi imkoniyatlar, ya’ni tarmoqgli
texnologiyalar rivojlangani sari, uzoqdan turib tizimga bogiansh
funksiyalari go‘shilgan. Lekin 1980-yillarda Dunyo bozoriga chigarilgan
yangi tizimlar bilan Kanada geoaxborot tizimi ragobatlasha olmadi.

Kanada geoaxborot tizimi tarixda o‘z o‘miga ega, chunki tizim
barpo etilganida ko‘plab texnologik g‘oyalar yaratilgan. Texnologiyalarni
rivojlantirish quyidagi yo‘nalishda olib borildi:

1 Yuqori zichlikdagi joylami kompyuterga kiritish uchun skanerdan
foydalanish va shu maqgsad bilan xaritalami gaytadan tuzish g‘oyasi.

2. Skaner yordamida yaratilgan tasvirlami vektor formatga aylantirish
ishlari bajarildi.

3. Ma’lumotlami geografik ma’noga ega boigan holda va mazmxmga
ko‘ra gismlarga ajratish hamda gatlamlami yaratish.

4.  Obyektlami “xarita varagi”ga ko‘ra gismlarga ajratish va alohida
turgan varaqlami birlashtirish funksiyasi yaratildi.
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5. Yagona koordinata tizimidan foydalanish va maiumotlami ulaming
yechimligi va anigligiga ko‘ra bogiash.

6.  Tizim boshgaravchi tomonidan belgilangan aniglik darajasi turli
gatlamlarda o‘zgaruvchan migdor deb aniglandi.

7. Chizigli obyektlarni ko‘rsatish uchun nuqgtalami birlashtiruvchi
chiziglar o‘rniga 8 kompas yo‘nalishdagi diffyerensial majmuasi (Frimen
kodi) ishlatildi.

8. Maydonli obyektlaming chegaralari “ark” yordamida kodlandi,
“chap” va “0‘ng” tomondagi maydon obyektlari tushunchasi kiritildi.

9.  Birinchi boiib "topologik" tizim tuzildi va har bir gatlamda ark va
maydon orasidagi munosabatlar maiumotlar bazasiga maxsus kod orgali
kiritildi.

10. Maiumotlar atribut va joylashuvini bildiradigan fayllarda alohida
saglandi.

11, “Ta’riflaydigan ma’lumotlar majmuasi” ("descriptor dataset” DDS)
va “tasviriy ma’lumotlar majmuisi” ("image dataset" IDS) tushunchalari
taklif gilindi.

12.  Atributlar jadvali konsepsiyasi tuzildi.

13.  Maydonli obyektlami (poligonlami) ustma-ust tushirish, maydon
hisoblash, foydalanuvchi belgilangan tartibda poKgonlami izlab topish
funksiyalar yaratildi.

Kanada geoaxborot tizimini yaratishda Rojyer Tomlinson Kkatta
hissa qo‘shgan va uning asoschisi hisoblanadi.

Geoaxborot tizimining rivojlanishida muhim o‘rin  tutgan
Kompyuter grafikasi va fazoviy tahlil qilish Garvard laboratoriyasi
to‘g‘risida ham to‘xtalish o‘rinlidir. 1960-yillaming o‘rtasida Xovard
Fishyer kompyuter yordamida xarita chizish dasturlarini yaratish
magsadida ushbu laboratoriyani tashkil etgan va 1980-yilgacha
geoaxborot tizimi rivojlanishiga katta ta’sir ko‘rsatgan. Garvard
laboratoriyasida tuzilgan dasturlar geoaxborot tizimlarida ko‘p
goilanilgan va ulaming asosini tashkil etgan. Shuni aytish kerakki,
geoaxborot tizimi yaratuvchilaming ko‘pchilugi Garvard laboratoriyasida
ta’lim olgan.

AQSH Aholini ro‘yxatga olish byurosi tomonidan geoaxborot
tizimini rivojlantirish bo‘yicha ko‘plab ishlar olib borildi. Ro‘yxatga olish
natijalarini haqgiqiy geografik joylashishi bilan bogiash asosiy magsad
qgilib go‘yilgan edi. Yechiladigan vazifa esa ko‘cha nomlari va fugarolar
istigomat gilish manzillarini geografik koordinatalarda ko‘rsatib hamda
ro‘yxatga olish zonalari bilan bogiash edi. Geografik koordinatalar
kiritilgach ma’lumotlami boshga fazoviy zonalarga aylantirish imkoniyati
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boMishi kerak deb shart talab gilingan edi. Shuni aytib o‘tish kerakki,
aholini ro‘yxatga olish zonalari iyerarxiyaga ega, ya’ni kichik maydonli
obyektlar katta maydonli obyektlami barpo etadi va buning o‘ziga xos
gonun-goidalar mavjud. 1970-yili birinchi boiib, aholini ro‘yxatga olish
natijalari kompyuterga Kkiritildi va geografik kodlashning asosiy
komponenti DIME fayllar boidi (bu fayllar keyinchalik TIGER fayl bilan
almashtirildi). Ushbu fayllami barpo etishda chorrahalar orasidagi
ko‘chalar kodida chap va o‘ng tomondagi dahalaming sanalari (ID),
tutashgan nuqtalar sanalari (ID), x,y koordinatalari, xonadon sanalarining
eng katta va eng kichik migdorlari ko‘rsatilgan edi. Boshgacha aytganda,
Kanada geoaxborot tizimida qoilanilgan ark tuzilmasi va ma’lumotlami
ichki tartibga keltirish asosida POLYVRT tuzilmasi DIME fayllarda keng
foydalanilgan edi va ular yordamida ko‘p amaliy masalalar yechilgan.
DIME faylning topologiyaga oid g‘oyalari keyinchlik TIGER modelida
ishlatilgan edi va ulardan muhimi - tasviming 0-, 1- va 2- uyaning
darajasini bildiradigan atamalar gabul gilindi. DIME, TIGER fayllar
ko‘chalardan iborat boigan tarmoglarga bogiiq holda joyni o‘rganishda
juda mos keladi, misol uchun, avtomobil navigatsiya tizimi, haydovchiga
avtomobilni haydab ketish bo‘yicha ko‘rsatmalami yaratishda, marshmtni
tanlab olishda, tez yordam xizmatida va boshgalarda.

Shahar atlaslarining yaratilishi esa 1970-yilda aholini ro‘yxatga
olish natiajalarining kompyuter yordamida xaritaga tushirilishi bilan
bogiiq. Saralangan shaharlar uchun saralangan ko‘rsatkichlarga ko‘ra
turli aholi xaritalari tuzilgan edi va oddiy kompyuter xaritalari marketing,
joyni o‘rganish kabi masalalami yechishda qulayligini ko‘rsatdi. Bu 0z
navbatida, shunday statistik xaritalar tuzish uchun moijallangan dasturlar
yaratilishiga olib keldi.

Hammaga ma’lum boigan “ArcGIS”, “Arc/INFO”, “ArcView”
kabi geoaxborot tizimi mahsulotlari “Atrof tizimni urganish” tadgiqot
institutida (ESRI) vyaratilgan. Jek Denjyermond 1969-yilda mazloir
institutni ~ tashkil  qilib, geoaxborot tizimi yaratishda Garvard
laboratoriyaisida va boshga turli joylarda vyaratilgan g‘oyalardan
foydalangan. 1970-yillarda ayrim rastrli va vektorli tizimlar hamda 1980-
yillarning boshida Arc/INFO geoaxborot tizimi yaratildi. Kanada
geoaxborot tizimining atribut va joy to‘g‘risidagi ma’lumoti alohida
fayllarda saglanadigan g‘oyasi shu tizimda ishlatilgan. Ma’lumotlami
boshgarish standart relyatsion (INFO) tizimi atributlar jadvallarini
boshgarishda va “ark” sifatida sagqlangan obyektlami boshqarishda (ARC)
maxsus dasturdan unumli foydalangan edi. Bu asosiy dizayn ko'plab
boshqa tizimlarda keyinchalik qoilanildi. Arc/INFjOy”arI™ p A in A

17



kompyuterdan foydalanishga moHjallangan edi va shu sababli u
dunyoning ko‘plab mamlakatlarida turh xil sohalarda va tashkilotlarda
keng targalib ketdi. Bugun hammaga ma’lum boigan “ArcGIS” tizimini
“Arc/INFO” tizimining davomi deb hisoblasa boiadi. Uning boshqa afzal
tomoni shuki, ushbu tizim muayyan platforma yoki operatsion tizimga
bogiig emas.

Geoaxborot tizimidagi funksiyalar xaritadan foydalanish tajribasiga
asoslangan va tarixdan bir nechta misol keltirish mumkin. Yerdan
foydalanish  o‘zgarishlarini  o‘rganishda 1930-yilda Dedli Stemp
tomonidan va 1960-yilda Alis Koulman tomonidan tayyorlangan xaritalar
tagqoslanganda bir nechta muammo paydo boidi. Xaritalar masshtabi har
xil va ushbu usulning unumdorligi past boigani tufayli aniq natija olish
murakkab boidi. Zamonaviy geoaxborot tizimlari xaritalami bir xil
matematik asosga keltirish vazifasini osonlik bilan yechadi. Landshaft
arxitekturasida tiniq asosda gilingan xaritalami ustma-ust tushirish yoii
bilan yoilar va boshga atrof muhitga ta’sir giluvchi inshootlar
loyihalashtirildi (McHarg, 1969). Lekin bu usul noaniq va vaqgtni ko‘p
talab gilgani sababli keng targalmagan edi. Bugun esa ushbu vazifa
osonlik bilan yechiladi. 1960 va 1970-yillarda olimlar modellashtirish
natijalarini xaritalarda tez ko‘rsatishga va ko‘p hajmli ragamli
ma’lumotlami xaritaga tushirishga intilishdi. Natijada, 1967-yilda ilk bor
kompyuter yordamida xarita tuzish “SYMAP” tizimi Garvard
Laboratoriyasida yaratildi. 1960 va 1970-yillarda xarita tayyorlash
tannarxini kamaytirish va vaqgtni tejash magsadida kartograflar ko‘p
ishlashdi. Lekin kompyuterlar narxi baland boigani sababli ushbu
texnologiyalar vyirik kartografik ishlab chigarish korxonalarida Kkatta
gizigish uyg‘otmadi. Geoaxborot texnologiyalari rivojlanishiga ta’sir
ko‘rsatuvchi asosiy omil kompyuterlar narxining har 5-6 yilda pasayib
ketishi hamda mikrokompyuterlar va 1983-yilda IBM PCning vujudga
kelishidir. Xarita tuzish jarayoni butunlay avtomatlashtiriladi, degan
umidlar 1975-yilda xarita mazmunini umumlashtirish va chizish
muammolariga duch Kkeldi. Ekspert sistemalami barpo etishda
kompyuterga barcha vazifalami topshirish oson boimadi. Bugun
xaritalar, asosan, kompyuter yordamida tayyorlanmoqda.

Nazorat savollar:
1 Geoaxborot tizimlari rivojlanishining asosiy bosgichlari ganday?
2 Geoaxborot tizimlari tarixidan ganday xulosa chigarish mumkin?
3 Kanada geoaxborot tizimining muhimligi nimada?
4. Qaysi asosiy g‘oyalar zamonaviy geoaxborot tizimlarida goilanib
kelmoqgda?
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5. Geoaxborot tizimlariga axborot texnologiyalarining rivojlanishi
ganday ta’sir ko ‘rsatdi?
6.  Geografiyaning ganday nazariy asoslari geoaxborot tizimlarida
gabul gilingan?

1.3. “Geoaxborot” fani to‘g ‘risida

Geoaxbhorot tizimlari (GAT) rivojlanishining dastlabki bosgichlarida
kompyuter mutaxassislari va kartograflar o’z kuchlarini birgalikda
texnikaviy masalalami yechishga garatgan edilar. Bu texnologiyalar bir
nechta asosiy fanlarga tayandi (3-rasm.).

0 ‘tgan davr mobaynida ko‘plab fundamental savollar yuzaga keldi
va ular javobini topishga harakat gilindi. Turli xil geoaxborot tizimlari
yaratilar ekan, ulami bir-biri bilan bogMash muammosi, turli xil
ma’lumotlami tartibga keltirish, ma’lumotlar bazalari va ragamli
ma’lumotlaming tuzilishi va anigligi, ma’lumotlar almashuvi kabi
masalalami ko‘rib chigish va nazariy nuqgtai nazardan tushuntirish lozim
bo‘ldi. Geoaxborot texnologiyalari xaritalardan olingan katta hajmdagi
ma’lumotlami boshqarish va ular orqgali tabiat va jamiyatni o‘rganish
uchun tuzilgan edi. Zamonaviy geoaxborot tizimlari yordamida
bajariladigan ishlar kundan-kunga oshib bormogda. Bu vaziyatda ko‘p
olimlar geoaxborot nima, geoaxborot fanining vazifaiari nima, uning
yordamida ganday masalalar yechilishi mumkin, degan savollami hanuz
0 ‘rtaga tashlamoqdalar.

Bugun geoaxborot fani tez sur’atda rivojlanmoqda va uning asosiy
vazifasi - “geografik jarayonlar va hududiy munosabatlami rivojlangan
nazariyasi, usullar va uslubiyatlar, texnologiyalar va ma’lumotlar”™ orgali
o°‘rganishdir”.

Geoaxborot texnologiyalar bo’yicha universitetlar konsorstiumi tomonidan taklifgilingan -

http://mww.ucgis/org
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Boshgacha aytganda, geoaxborot tizimlaridan foydalanib, dunyoda
kechayotgan hodisa vajarayonlami o‘rganish deb tushunsa bo“ladi.
Geoaxborot fani oldida turgan vazifalar quyidagilar:
1.Geoaxborot texnologiyalari orgali olingan natijalami takrorlash
imkoniyatlarini, natijalami kuzatuvchi va kuzatiladigan obyektga nisbatan
mustaqilligi va anigligini o‘rganish.
2.Qabul gilingan atamalarni asoslab berish va ulardan foydalanish
yo‘llarini ko ‘rsatish.

Lekin bu fanning vazifaiari shu bilan chegaralmagan va o0‘z ichiga
boshga vazifalami ham oladi. Geoaxborot fanining asoschilaridan biri
bo’lgan Maykl Gudchayld® uning mohiyatini geoaxborot tizimi va
texnologiyalarni go‘llash natijasida vujudga kelgan savollar va
muammolami yechishning nazariy asoslarini yaratishda deb ko‘rsatadi (4
-rasm).

4-rasm. “Geoaxborot” fani oldida turgan asosiy nazariy hamda
amaliy savoilar va muammolar

Geoaxborot tizimi va texnologiyalarini ganday bilimlar majmuasi
ishga soladi? Qanday asosiy savollarai yechishga to‘g‘ri keladi? Hagigat
va kompyuter yordamida tuzilgan modellar orasidagi munosabat qanday?
Jarayonlami xarita orqgali ko‘rsatish imkoniyatlari borrai? Ikkita obyekt
orasidagi topologik munosabatni ganday gilib ifodalasa bo‘ladi? Tez
ishlaydigan algoritmlar asosida qanday gonun-goidalar amal gilishi kerak?
Shunga o‘xshash ko'plab savollar mavjud va bugun ulaming hammasi
yechilgan deb boimaydi. Ko‘p asrlar davomida yer yuzasini oichash, uni
o‘rganish bo‘yicha tajriba orttirilgan. Axborot texnologiyalari rivojlangan
sari geodeziya, topografiya va Kkartografiya fanlari oldida yangi

” Goodchild, Michael F. 1992. Geographical information science. International Journal o f Geographical
Information Systems 1: 31-45
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imkoniyatlar ochildi hamda bajariladigan ishlar unumdorligi va anigligini
oshirish mumkin boidi. Lekin barcha mavjud maiumotlami ragam
tarziga aylantirish bilan yangi savollar paydo boidi va eski golipdagi
dunyogarashning ulami yecha olmasligi namoyon boidi. Ushbu fanlarda
yangi texnologiyalardan foydalanish oshgani sari bazasi tarkibi va
tuzilishi, natijalarini tasvirlash yoilari, anigligi va toiigligi kabi o‘xshash
muammolar yuzaga kelmoqda. Geoaxborot ham o‘zgarib, uni o‘rganish
davomida boshga fanlaming uslubiyat va uslublaridan foydalanishga
to‘gri kelmogda. Matematik yoi bilan hodisa va jarayonlaming
modellarini yaratish orqgali geoaxborot texnologiyalaridan foydalanish
imkoniyatlarini oshirish mumkin. Bugun kompyuter fanlari va geoaxborot
fani bir-biriga yaginlashmoqda va zamonaviy kartografik dasturlash
bilimiga ega boiib, geoaxborotni ragam tarziga aylantirish gonun-
goidalari, mexanizmi, hududiy tahlil gilish va modelashtirish usiubiyati va
yoilarini bilish zamr.

Yangi bilimlar va zamonaviy texnologiyalar ko‘paygani sari kun
tartibida ulardan foydalanish malakasini oshirish masalasi ham turadi. Bu
texnologiyalar oson va qulay boiib, tabiat va jamiyatni o°‘rganishda
kuchli qurol va vosita sifatida xizmat giladi. 0 ‘ziga xos xususiyatga ega
boigan geoaxborot koordinatalarga bogiiq holda saglanib, ko‘p gizigarli
tadgiqotlami olib borishga asos boimogda, shu bilan birga, kompyuter
fanida geoaxborot bazalarini barpo etish, kompyuterli geometriya, fazoviy
statistika kabi yangi ilmiy yo‘nalishlar rivojlanishida muhim o‘rin
tutmoqda.

“Geoaxborof’ fani gadimdan qoilanilib kelgan ana’na, ya’ni dalada
olingan kuzatishlami hagigatga nisbatan tekshirish va to‘g‘rilashga
tayanib kelmoqda. Demak, geoaxborot tizimida yaratilgan mahsulot ham
hagigatga nisbatan tekshirilishi va to‘g‘rilanishi lozim va ular orasidagi
fargni aniglash uslublariga ega boiishi shart. Sir emas, xaritaga olingan
ma’lumotlar bir necha bosgichlarda umumlashtirilib, hagigatning fagat
ayrim tomonlarini ko‘rsatadi. Bu albatta, geoaxborot texnologiyalaridan
foydalanganda e’tiborga olinishi kerak.

Geoaxborot yordamida hagigatning ganday tomonlarini o‘rganish
mumkin? Geoaxborot o‘zi nimani bildiradi? degan savollar birinchi
darajali savollardir, chunki bu savollarga javob geoaxborot tizimlarining
tuzilishiga va ulami ishlatishga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Umuman
olganda, geoaxborot orgali fazoviy munosabatlar va fazoviy xilma-xillikni
o‘rganish tajribasi juda katta. “Yer yuzasida mavjud boigan barcha
narsalar bir-biriga bogiiq va ular orasidagi masofa kichraygani sari bu
munosabat kuchliroq boiadi”, degan xulosa 1970-yilda kompyuter
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kartografiyasining asoschisi Valdo Tobler tomonidan berilgan. Va bu
xulosa shuni ko‘rsatadiki, Yer yuzasida bir-biriga nisbatan yaqgin
joylashgan obyektlar oichovining o‘zgarib turishi past sur’atda
kuzatiladi. Natijada, har bir nugtada ushbu oichovni kuzatishga hojat
yo‘q hamda ayrim tartibda saralangan nuqtalarda olingan kuzatishlar
asosida yaxlit tasvimi yaratish imkoni bor.

Fazoviy xilma-xillikni geoaxborot fanidagi asosiy gonunlardan biri
deb hisoblasa boiadi va u orgali joyning umumiy va Xususiy
xususiyatlarini o‘rganishda hamda shunga bogiiq holda turli modellar va
algoritmlar yaratishga yoi ochib berilganligini tan olish kerak. Fazoviy
tahlil natijalari ushbu tahlili obyektlarining chegaralariga bogiigligini va
umumiy hududiy gonunni topish imkoniyatlari chegaralanganligini ham
ko ‘rsatdi.

Yana bir muhim izlanish natijasi shuni ko‘rsatadiki, yechimligi
oshgan sari geoaxborotning toiigligi ham oshadi, birorta geografik
obyektni esajuda yugori aniglik bilan izohlash va oichash mumkin emas.
Kompyuter texnologiyalari juda yuqori aniglikdagi hisob-kitoblami
bajarish imkonini beradi. Shu o‘rinda geoaxborot ham shunday talablarga
javob beradimi degan savol tugiladi.

Ham vaqt, ham hudud bo'yicha o‘zgaravchan geografik hodisa va
jarayonlami o‘rganish uslublari asosida ham “yaqgin” va “uzoq” degan
xususiyatlar e’tiborga olingan. Diffuziya nazariyasiga ko‘ra, muayyan
joyda ayrim vaqtda kuzatilgan hodisani boshga joyda va boshga paytda
sodir boiishi ehtimoli bor. Vajoylar gancha bir-biriga yaqgin va hodisalar
sodir boiishi orasidagi vaqt gancha gisga boisa, hodisa sodir boiishi
ehtimoli shunchalik oshadi. Bu qonun turli xil modellashtirish va
algoritmlar vyaratilishida ishlatilgan va ayrim geoaxborot tizimlariga
o‘matilgan. “Geoaxborot” fani  shunday qonun-gqoidalami aniglab,
geoaxborotni izohlash tartibini o‘rganish gatori yangi geoaxborot tizimlari
va texnologiyalarini yaratishga asos yaratib kelmoqda.

Qog‘ozdagi chizilgan xarita vaqt mobaynida fagat ayrim dagigada
kuzatilgan hodisa yoki jarayonni ko'rsatadi va u tez eskirib qoladi.
Kartografiya shunday kartografik asarlar umrini uzaytirish magsadida
ulaming mazmunini toia ko‘rsatishga harakat gilgan va sintetik (bir
necha ko‘rsatkichni umumlashtirgan va birlashtirgan holda), baholash
xaritalarini  yaratishga intilgan. Zamonaviy axborot texnologiyalar
geografik ma’lumotlar bazasini yangilab, tuzilgan xaritalaming
mazmunini toidirib, qayta ishlab dinamik xaritalar majmualarini
tayyorlash va targatish  imkonini yaratadi. Bunga bogiiq holda
geoaxborot fanining yangi vazifasi paydo boidi, ya’ni* fazoviy
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koiiscpsiyalar, kategoriyalar, munosabatlar va jarayonlar” ni
o'rganish hamda tahlil gilish nazariyasi va uslubiyatini asoslab berish.
(icoaxborot tizimlari yordamida obyektlaming o‘xshash shakl va
luisxalarini saralab tekshirish asosida umumiy va xususiy gonuniyatlami
ko‘rsatish ham geoaxborot fani vazifalaridan sanaladi.

Hozirgi kundagi yangi izlanishlar fazoviy va vaqt oichovi bo‘yicha
geoaxborotni tahlil gilish uslubiyatini yaratishga garatilgan. Hodisalaming
kctma-ketligini ifodalash uchun geoaxborot fani nazariy asoslar va amaliy
yoMlarni izlamoqgda, chunki vaqgt oichovi nugtai nazaridanni tahlil gilish
imkoniyatlari zamonaviy geoaxborot tizimlarida chegaralangan. Tez
()'zgaruvchan obyektiaming xususiyatlarini maiumotiar bazasiga kiritish
va gayta ishlash vazifalarini kengaytirish dolzarb vazifa hisoblanadi.
Axborot texnologiyalari haqigiy maiumotlami qayta ishlash gatori
modellar yaratib, ulami tahlil gilish imkonini beradi va bu usuldan
I()ydalanib, turli xil rivojlanish “ssenariylarini” yaratish orqgali hodisa va
jarayonning xususiyatlarini o‘rganish yoilarini ko‘paytirish mumkin.
Shunday dasturlar kundan-kunga ko‘payib bormoqda va geoaxborot fani
“jarayon obyekti” nima degan savolga bogiig holda geoaxborot
tizimlarida turli xil dasturlami qoilash yoilarini izlamoqgda. Rasmiy
gabul gilingan standartlar yo‘qligi, alishuv muammosi yechilmaganligi
shunday dasturlami to‘g‘ri ishlatishga to‘sginlik gilmogda. *Jarayon
obyekti” atamasi yuqori pog‘onali bilimlami o‘z ichiga oladi va uning
ilmiy giymati oddiy maiumotlarga ko‘ra balandrog turadi. Intemet
rivojlangan sari yangi yo‘nalish boimish interaktiv dinamik kartografiya
tez rivojlanmogda va uning asosida geoaxborot fanining izlanish va
yutuglari turibdi.

Dinamikani ganday qilib ko‘rsatish mumkin? Uni o‘rganish usullar
ganday? Tabhlil qilish usulini jarayonning xususiyatiga bogiash yoii
ganday? Shunday maiumotlami tarqgatish infi-atuzilmasi ganday boiishi
kerak? degan savollar 0‘z yechimini topmoqda. “Geoaxborot” fani 0‘z
vazifalarini geologiya, geografiya, gidrometeorologiya, kartografiya,
geodeziya va boshga yer o°‘rganuvchi hamda axborot fanlar bilan
birgalikda hal gilishga harakat gilmoqda.

“Geoaxborot” fani yugorida ko ‘rsatilgan vazifalami yechib, tizim va
texnologiyalami rivojlantirishga o0°‘z hissasini go‘smoqda. Ko‘rinib
turibdiki, turli fanlarga tayanib, bu fan takomillashib bormogda. Bugun
geologiya, geografiya, gidrometeorologiya, gidrologiya, kartografiya,
geodeziya, fotogrammetriya va boshga yemi o‘rganuvchi fanlar gatorida
yangi fanlar, jumladan, fazoviy statistika, kognitiv psixologiya ham
muhim rol o‘ynamogda. Fazoviy maiumotlar va axborot hamda
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geoaxborot orasidagi fargni ko‘rsatadigan boisak, geoaxborot 2 yoki 3
oichovli yer yuzasidagi jarayon va hodisalami ifodalaydi. Fazoviy
axborot esa ko‘p o‘lchovli obyektlami ifodalash uchun ishlatiladi va
geoaxborot uning ayrim gismidir.

Hozirda geoaxborot fanining va geoaxborot texnologiyalarining eng
dolzarb muanmiolari quyidagilar:

1 Yer yuzasi murakkab shaklda boigani sababli, ganday gilib uning
to‘g‘risida toia va anig maiumot olish va ragam tarzida ko‘rsatish
mumkin? Maiumotlar sifatini oshirish magsadida qaysi nuqtalarda
kuzatishlar olib borish magsadga muvofigq? Qanday maiumotlar formati
mos keladi?

2. Maiumotlami tanlab olishda nimaga ko‘proq e’tibor berish kerak:
anigligigami, ma’lumotlar hajmigami, kompyuter bajaradigan hisob-
kitoblar teziigigami, boshga dastur va foydalanuvchi bilan bogiash
imkoniyatigami, yoki insonning dunyoni tasawur gilish qobiliyatigami?
3. Maiumot anigligi qganday qilib oichanadi va baholanadi,
tushirilmagan obyektlar tufayli ma’lumotlar noanigligi va notoiiqligi
ganday tekshiriladi? Shunday noaniglikni ifodalash va unihg ta’sirini
ko‘rsatish uchun ganday usullardan foydalanish ma’qul?

4, Inson va kompyuter yaratadigan yer to‘g‘risidagi fikrlar ganday
farglanadi? Kompyuterdagini inson tushunadigan gqilish mumkinmi?
Insonning ishlatishi uchun qulaylik yaratish maqgsadida geoaxborot
tizimlarini ganday qilib yaxshilash kerak? Inson tez-tez ishlatadigan
fazoviy intuitsiyaning o‘mi ganday?

5. Kompyuterda saglanadigan ma’lumotlar modeli va tuzilmasi
geografik obyektlami toiig ko‘rsatadimi? Turli tizimlaming xususiyatlari
ganday? Ekranda ko‘rsatilgan tasvirlar hududiy jarayon va hodisani
to‘g‘ri va toiiq ifoda eta oladimi? Kartografiyaning shunday tasvirlami
yarafishdagi muhimligi nimada? Tahlilning gaysi usuli unumli natija
olishga yordam beradi?

Shunga o‘xshash savollar juda ko‘p va ular geoaxborot fanining
vazifalari  ko‘pligini ko‘rsatmogda. Ulami batafsil o‘rganmoqchi
boisangiz 30 dan ortiq universitetni birlashtiradigan geoaxborot fanining
Konsorsiumi veb sahifasigatashrif buyuring http://www.ucgis.org/

Nazorat savollari

1. “Geoaxborot” fanining asosiy vazifasi nimada?
2. Ushbu fan qaysi g‘oya va nazariyalarga tayanib rivojlanib
kelmoqda?
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I Axborot texnologiyalarining rivojlanishiga geoaxborot fanining
licvosila ta’siri ganday?
ol. Kartografiyaning geoaxborot fanida tutgan o‘mi oshib boradimi,
yo'‘ilini va nima uchun?

14. “Geoaxborot” fanining boshga fanlar bilan alogadorligi

“Cieoaxborof’ fanining vujudga kelishi va rivojlanishi texnologiya
hamda fanning kesimida joylashgan. Geoaxborot texnologiyani
«yordamchi texnologiya» deb nomlashadi va u yuqorida ko‘rsatilganday
lii/oviy axborotni o‘rganuvchi fanlarda va ishlab chigarishda qoilaniladi.
Ihi texnologiyani takomillashtirishga har bir soha 0‘z hissasini qo‘shadi
MI iixborot to‘plashda hamda axborotni umumlashtirish, tahlil gilish va
modellashtirish orgali birlashtiradi.

“Geoaxborof’ fani ko‘p tarmogli fan hisoblanadi va u yer
lo‘g‘risidagi, matematika va kompyuter fanlariga tayanib rivojlanmoqda
(.5-rasm).

e0OAXSOROT rANi
VERNI O'ROAMARIGAN

FANLARDAH MATE18ATIKA»Alt
TAHUL OILISH YOMBASHUVI FAZ&VIY AXSPpmTil QEQOMETRI¥A
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TOPCXtRAFIYA VAGEODEZIIrAQFtN
ANIQ O"tCHOV U»»« OLIB VA UStILU?
UStU»IYOtI VA tmiLMJ»
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FOTOORAMMEFLYAIIAMAEATIARN mmmn V-M&-ﬁ‘-i'—'ﬁ-ﬁfrﬁu,[
CJAYTA ISHLASM VA TAMLE. <»U S » FtSBSLANaSK i QLSIM<
USLUBIYOti VA USULUYKI tSBSL AN«

SRAFHLKSI
IKAXUMOItAR

Y~TiSHVA
SOSHttA8iSH

5-rasm. “Geoaxborot” fanining boshqga fanlar bilan alogadorligi

Bu fanning rivojlanishida yerni o‘rganuvchi fanlar muhim o‘rin
tutadi va ularning nazariy asoslari geoaxborot texnologiyalari, dunyo va
unda insonni o‘rganishga yordam beradi. Bu fanlardagi fazoviy tahlil
gilish yondashuvining tajribasi katta boigani tufayli u geoaxborot
tizimlari shakllanishiga katta ta’sir ko‘rsatmogda. Turli modellar va
algoritmalarni yaratishda mutaxassislar shu tajribaga tayanib kelmoqda.
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Geoaxborotni o‘rganuvchi Icelgan fanlardan havo va koinotdan turib
rasmga olish fani va texnologiyasi, geografiya, geodeziya, geologiya,
kartografiya, topografiya, fotogrammetriya fanlarini ko‘rsatish mumkin.
Kartografiya - muhim o‘rin tutadigan fanlardan. Kartografiya o‘z asosiy
magsadini geoaxborotni xaritaga tushirish deb biladi. Kartografiyada
ishlatilgan  xaritani  loyihalash va tuzish qonunlari geoaxborot
texnologiyalarda keng qoilanmoqda. Geoaxborot tizimlarida esa
axborotni kiritishning asosiy manbai sifatida va axborot chigarishda ham
xaritaning o‘rni katta. Kompyuter kartografiyasi (ragamli kartografiya)
kartografik elementlami ragam tarziga aylantirish va boshqarish usullari
va uslubiyatini yaratadi.

Geodeziya va topografiya usullari yordamida yeming aniq
oichovlari va joyning xarita va planga olish, fotogrammetriya orqgali esa
uzoqgdan turib olingan tasvir va aerosuratlami gayta ishlash hamda ularga
asoslanib xaritalar tuzish ishlari bajariladi. Fazoviy axborot sifatida
ishlatiladigan tasvirlar (havo va koinotdan olingan suratlar) - asosiy
geoaxborot manbai. Ushbu axborotni olish va gayta ishlash usullari
tannarxi past va yangilatish imkoniyati katta. Shuni ta’kidlash kerakki,
suratlami gayta ishlash va tahlil qgilish tizimlari geoaxborot tizimlari kabi
rivojlangan fimksiyalariga ega. Ulaming ijobiy tomoni shundaki,
geoaxborot tizimlariga ulami ko‘chirish va boshga ma’lumotlar bilan
birga solishtirish yo‘li oson. Bu yerda fotogrammetriya fani juda katta
yordam beradi, chunki uning uslubiyatidan foydalanib, havo va koinotdan
turib olingan suratlarda anig o‘lchovlarni olib borish va bu axborotni
kompyuterga kiritish juda unumlidir.

Topografiya va geodeziya fanlari obyektlar joylashishi to‘g‘risida
yugori aniglikdagi oMchovlami bajaradi va joylashashining anig
nazoratini ta’minlaydi. Bundan tashqari, kompyuter va axborot
texnologiyalarini o ‘rganadigan fanlardagi ma’lumotlar bazasi, kompyuter
grafikasi, kibemetika, tasvirlami gayta ishlash va tahlil gilish nazariyasi,
axborot fani kabi ilmiy yo‘nalishlaming uslubiyati geoaxborot fanida ham
keng targalgan va kuchli ilmiy qurol bo‘lib xizmat giladi.

Matematikasiz geoaxborot texnologiyasi rivojlana olmas edi.
Matematikaning quyidagi ilmiy yo‘nalishlarining qo‘shgan hissasini
gisgacha ta’riflab beramiz.

Statistikaning usullari va uslubiyatidan modellami barpo etish va
ulami tahlil gilish, xatoliklar va ulami to‘g‘rilashda foydalaniladi.

Kompyuter fani usullari  va uslubiyatidan quyidagilarda
foydalaniladi: kompyuter grafikasi asoslaridan obyektlami tasvirlash,
kompyuterga asoslangan dizayn (Computer-aided design - CAD)
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‘Imiiii lii*.lulii  hiimda ma’lumotlarni kiritish va ulami inson ko‘zi
lii hiiliHim holalga Kkeltirilgan tasvirlarini yaratish (vizualizatsiya)da
ilir|[niillmli.  Axliorotni boshgarish tizimining (database management
\iii iiii. DBMS) ragam ko‘rinishidagi axborotni hamda katta hajmdagi
mu liimoliMnii qayta ishlash va saglashdagi 0‘mi muhim. Sun’iy intellekt
Inililicliil inlclligence - Al) kompyuterdan foydalanib, insonning fikr
wnili“hi(,ii (xshash tarzda garor gabul gihshda qo‘llaniladi. Bunday
Mi/iviiltlii  kompyuter «ekspert» vazifasini bajarib, xarita tuzish va
I' in iiih/iilsiyani olib borishda garor gabul giladi yoki tavsiyalami taklif
iiiull  11()/,irgacha geoaxborot tizimlarida sun’iy intellekt imkoniyatlari
ii’/litlilirilmagan.

Miilcmatika fanidan geometriya va graflar nazariyasining tutgan
ii'ml iiloltida.

Yci-iii o‘rganadigan turli fanlar geoaxborot texnologiyalaridan
luviliiliinil), o‘z ta’sirini ham ko‘rsatmoqda, chunki ular yordamida
MI bt an muammolar geoaxborot fanini ham, texnologiyalami ham,
(1,'Imliimi ham takomillashtirishga va ular imkoniyatlarining kengayishiga
nhh kcliidi. Bunday fanlaming ro‘yxati juda uzun bo‘lishi mumkin.
(icoMxhorot texnologiyalaridan tez-tez foydalanadigan fanlar:

I (icologiya va geofizika.
’ <Jkcanografiya.
Qishlog xojaligi.
Uiologiya va ekologiya.

NS e

Atrof muhitni o ‘rganadigan fanlar, ekologiya.
It Sotsiologiya.
| Siyosatshunoslik.
K Antropologiya.

(icografiya va geologiya, atrof muhitni o‘rganadigan fanlar
hu/ii‘gi kunda dolzarb boigan dunyoviy iglim o‘zgarishi muammosini
I'coaxborot fani esa unumli izlanish yoiini ko‘rsatib bersa ajab emas.
Yangi rivojlanayotgan yo‘nalishdardan inson va kompyuter o°‘zaro
miinosabatlarini o‘rganuvchi kognitiv psixologiyani koisatish o‘rinli va
psixologiyaning bu yo‘nalishi zamonaviy texnikaviy vositalar, shu
jumladan, yangi kompyuterlami yaratishda katta yordam bermoqda.

Xulosa qilib aytish kerakki, geoaxborot o‘ziga xos xususiyatlarga
ega boiib, yer yuzasidagi obyektlar, hodisa va jarayonlar to‘g‘risida
maiumot beradi. Ushbu axborotni gabul gilish va uni tahhl qilib
boshgarish uchun geoaxborot texnologiyalari yaratilgan. Ular kompyuter
tizimi va maxsus dasturlash turidir. Afzal tomonlarining ko‘pligi tufayli
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geoaxborot texnologiyalarini ishlatish yo‘llari ko‘payib, nazariy asoslami
yaratuvchi geoaxborot fanining vazifaiari kengayib bormoqgda. Ular
insonni  kompyuterdan unumli foydalanish yo‘llari orgali geoaxborot
texnologiyalarining imkoniyatlarini oshirishiga garatilgan.

Nazorat savollari
1. Geoaxborot tizimi fagat xarita tuzuvchi tizim degan fikrga
go‘shilasizmi?
2. Kompyuter fanisiz geoaxborot tizimlari ganday gilib rivojnlangan
bo’lar edi?
3. Yemi o‘rganadigan fanlaming geoaxborot fani bilan alogasi
kuchayib borishini ko‘rsating.
4, Inson va kompyuter o‘zaro munosabatlariga e’tibor berilishining
sababi nimada?
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2-bob. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalarining
kartografik asoslari *
2.1 Geografik xaritaning xususiyatlari

Axborot turlicha shakllarida ya’ni ro‘yxat, jadval, matn, sonlar,
Inivir, surat, xarita ko‘rinishida saglanadi. Bir xil turdagi axborot
mil'llimot deb ataladi va u ragam shaklida ham, matn shaklida ham
liiiMiuli. Kompyuterga Kkiritilgach, bu axborot ayrim tartibda, birorta
(JOmiiiga rioya gilgan holda yoziladi. Axborot va ulardan iborat bo‘lgan
(jiitor  ko‘rinishida saglanib turadi. Ustunda element to‘g‘risidagi
iim’liiniotlar mavzusi yoki nomi beriladi. Qatorda esa ma’lumotlar matnli
yoki lagamli berilib, unga elementning sonli yoki sifatli ko‘rsatkichlari
yo/.iladi. Demak, har bir Kiritilgan element to‘g‘risida izohlar ham
nshoroldan fargli tomoni, obyektlaming yer yuzasidagi joylanishi hagida
Mii’himot ham kiritiladi va bu ma’lumot elementning eng muhim
ki)‘rsatkichi hisoblanadi. Geoaxborot tizimi birorta obyektni yoki
yi'cliish imkonini berishi kerak. Aks holda, bu tizim geoaxborot tizimi
ho'Iniaydi. Obyektning mazmunli izohi va uning joylashishi o°‘zaro
ho(.''liq holda saglanib turadi va gayta ishlashda o°‘zgartirishlar ikkalasiga
liain kiritiladi. Joylashish esa geografik, geodezik yoki boshga
koc)rdinatalar tizimi orqgali, hamda manzil yordamida ko‘rsatilishi
iiuimkin.

Ma’lumotlar bazasida geografiya va geologiya nugtai nazaridan
obyektlar o‘zaro bogiigligi aniglanadi va ushbu aloga mavjudligi tufayli
hudud to‘g‘risidagi kerakli ma’lumot buymaqqa doir ko‘rsatiladi. Teskari
vazifa, ya’ni, hududning tavsifiga tayanib uni ko‘rsatish vazifasi ham
maxsus buyrug orgali geoaxborot tizimida bajariladi.

Geoaxborot gadimdan xarita tarzida saglanib kelgan. Xaritani
la‘riflaydigan boisdi, uni Xalgaro kartografik assotsiatsiya™ taklif gilgan

"bu bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilgan: Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire,
David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 55-95 pp., Bolstad, PauL 2012. GIS
I'undamentals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Edition), 57-106 pp. DeMers Michael. N.
2009. Fundamentals of Geographic Information Systems (4th edition), 68-96 pp., Keith C. Clarke..2012.
(Jetting Started with Geographic Inforraation Systems (5th Edition) (Person Prentice Hall Series in
(icographic Information Science) 36-72 pp. Timothy J.Ormsby. 2010, Getting to Know ArcGIS.19-74 pp.
Ciwistian Harder, Tim Ormsby, Thomas Balstrom. 2011. Understanding GIS, 5-119 pp.

~http;/./icaci.org/mission/
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atamaga ko‘ra, “kichraytirilgan, ma’lum matematik gonun-qoidalarga
rioya gilingan holda tuzilgan, umumlashtirilgan Yer yuzasining yoki
boshga osmon jismlarining tasviri”, deb tushunamiz. Bundan kelib
ehigadiki, xaritada yer yuzasidagi tafsilotlarga nisbatan ko‘proq ma’lumot
beriladi va xarita geoaxborotning umumlashtirilgan va abstract
ko‘rinishidir. 6-rasmda geoaxborot tizimidagi e’tiborga olingan xaritaning
xususiyatlari ko ‘rsatilgan.

6-rasm. Geoaxborot tizimida e’tiborga olingan xaritaning
xususiyatlari

Ishlatilish nuqtai nazaridan geoaxborot tizimida xaritalarning
xususiyatlarini shunday ta’riflash mumkin:

Xaritaning umumlashtirilgan tasvir va umumlashtirish darajasi
xaritaning masshtabi, unda qo‘llaniladigan toifalarga bo‘lish qoidalari,
mazmun yaratish asoslari kabi omillarga bog‘lig.

Xarita abstrakt, vizual tasvirdir va unda shartli belgilar yordamida
hodisa va jarayonlar ko‘rsatiladi. Xaritada ko‘rsatilgan obyektlar yer
yuzasida ko‘rinmasligi ham mumkin, misol uchun, geologik xaritada yer
ostidagi tog‘ jinslari ko‘rsatilgan. Yer yuzasida turli xil tuprog yoki
o‘simlik orasidagi chegara mavjud emas, lekin xaritada shunday chiziglar
ularni bir-biridan ajratadi.

. Xarita statik tabiatga ega, ya’ni holatni ayrim bir muddatga
ko‘rsatadi va uni yangilab turish kerak bo‘ladi.

Yugori sifatli san’at natijasi, chunki rang va shakl orqgali ko‘piab
ma’lumotlar bilan ta’minlash uchun inson ko‘zining ma’lumotlami gabul
gila olish imkoniyatlari va insonning vizual psixologiyasiga tayanish
lozim.

Xarita yuqorida ko‘rsatilgan xususiyatlariga ko‘ra fagat oddiy
savollarga javob beradi: misol uchun, ganday qilib bir joydan boshqga
joyga yetib borish mumkin? Bu ganday joy? Bunday savollarga esajavob
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olish ancha murakkab: Maydoni ganday? Qanday joylar bu yerdan
ko‘rinadi?

Geoaxborot tizimi uchun noqulaylik yaratadigan narsa xaritaning
kmlografik abstraksiyasidir, chunki ayrim elementlar saralab ko‘rsatilgan,
siilalangan elementlar esa guruhlarga ajratilgan, kichik elementlar
ko'rsatilmagan yoki Kkattalishtirib ko‘rsatilgan, shartli belgilardan
loydaianilgan. Xaritaning ushbu xususiyati hududiy axborotning
noanigligiga olib keladi va aniglik darajasini baholashda giyinchilik
lugdiiradi.

Xaritalarda geoaxborot saralab ko‘rsatiladi va undan tashgari
ma/.muniga ko‘ra xaritalaming bir necha turlari mavjud. Topografik va
imuimgeografik xaritalar boshqa xaritalami yaratishda asosiy manba
sifatida qo‘llaniladi. Mavzuli xaritalar esa yer to‘g‘risidagi fanlarda
yai-atiladi va ishlatiladi. Geoaxborot tizimida axborotni kiritishda ham,
ma’lumotlar bazasini bago etishda ham bir xil tartibdagi ishlar amalga
oshiriladi va ular xaritaning mazmuniga deyarli bogiiq emas.

Hududiy ma’lumotlami ko‘rsatish uchun turli xil obyektlar orasidagi
cliegaralami aniqlashga to‘g‘ri keladi. Doimiy atributlarga ega boigan
obyektlaming chegaralari manba sifatida ishlatilgan xaritaning masshtabi,
(loilanilgan toifalarga ajratish qonuniyati, umumlashtirish darajasiga
ko‘ra turlicha koisatilish ehtimoli bor. Misol uchun, tuproq va o‘simlik
xaritalami tagqoslaganda ulaming turi bir-biriga mos kelishi magsadga
imivofiq, chunki umumlashtirish va toifalami birlashtirish natijasida
chegaralar sezilarli darajada o‘zgaradi. Turli darajadagi toifalami bir-biri
Dilan solishtirganda, albatta, bu e’tiborga olinishi lozim. Maydon ichidagi
iitributiar doimiy migdorda boisa, ushbu maydon yaxlit gilib saglanadi.
Sifatli rang yoki sonli rang usulida tuzilgan xaritadan maydon
lo‘g‘risidagi ma’lumotlami olib, kompyuter xotirasiga Kkiritish oson,
shuningdek, chegaralami aniglash ham oson.

Xaritalarda tekis ravishda o ‘zgaruvchan hodisalar bir xil migdordagi
nugtalami birlashtiruvchi chiziglar, y’ani izoliniyalar yordamida
ko‘rsatiladi. Misol uchun, relyef yoki yogingarchilik migdorini
kompyuterga kiritish uchun izoliniyani to‘g‘ri takrorlab chizish katta
muammo va u ayrim umumlashtirish darajasida ragam ko‘rinshiga
keltiriladi. Kartogramma usulida tuzilgan xaritalar juda umumlashtirilgan
darajada, ya’ni maydon nisbatan hisoblangan ko ‘rsatkichlami tasviriaydi.
Bunday xarita asosiy manba sifatida ma’lumotiar bazasini yaratish uchun
ishlatilmagani ma’qul.

Chizilgan xarita va fotoxaritani geoaxborot tizimi ajratadi, chunki
chizigli xarita hodisani shartli belgi yordamida ko‘rsatadi. Fotokarta esa
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fazodan turib olingan tasvir asosida yaratilgan bo‘lib, elementlaming
ayrim tasavvuridir.

Ko‘rinib turibdiki, xarita - geoaxborot manbai va geoaxborot
tizimida ma’lumot saglash uchun xaritaning geometriyasi hamda
xaritadagi elementlaming geometriyasini e’tiborga olish zarur.

Nazorat savollar:
1. Obyektning mazmunli izohi va uning joylashishi o‘zaro bog‘liq
holda saglanib turishining sababi nimada?
2. Geoaxborot tizimida ishlatilishi nugtai nazaridan xaritalarning qaysi
xususiyatlarini muhim deb hisoblaysiz va nima uchun?
3. Xaritalami yaratishda geoaxborot tizimlarida asosiy manba sifatida
gaysi xaritalar goMlaniladi?

2.2. Joylashish xususida ma’lumot

Obyektning joylashuvini uning koordinatalari ifodalaydi va ular
kompyuter xotirasida ragam shaklida saglanadi va bu ma’lumotlar eng
muhim hisoblanadi. Joylashuvi esa turli xil koordinata tizimlarida
hisoblanishi mumkin va ushbu koordinatalar bir-biridan farqg giladi.
Geoaxborot va geopozitsionh tizimlarda koordinata hisoblash uchun gabul
gilingan tizimga ko‘ra ko‘rsatkichlar sezilarli darajada o‘zgarib turish
mumkin. Masalan, turli ellipsoid yuzasiga loyihalashtirish natijasida
koordinatalar orasidagi farq 100 metrdan oshadi.

Joylashuv xususida gap ketganda u nisbiy bo‘lish mumkin,
ya’nibirorta obyektga nisbatan yoki manzilgoh orqgali aniglanadi.
Geoaxborot tizimida shunday joylashuvni boshgarishga moslangan
funksiyalar mavjud. Shuni ta’kidlash kerakki, ushbu iiinksiya bajarilishida
ham umumiy yer yuzasiga nisbatan hisob olib boriladi. Yer yuzasiga
nisbatan hisoblangan joylashish absolyut joylashish deb nomlanadi.
Ma’lumki, ekvator va boshlang‘ich meridian tutashgan joyining geografik
koordinatlarini hisoblashda “0, 0” deb gabul gilingan va ushbu nugtadan
boshlab,g‘arb va sharg, janub va shimol yo‘nalishi bo‘yicha koordinatalar
ortib boradi.

Xaritadagi koordinatalar ko‘pincha “mm” yoki “sm” hisobida
o‘lchanadi. Kompyuteming plotteri yoki printeri bunday oichovni
tushunmayadi va nugtalaming koordinatalarini “x,y” formatga keltirishni
talab giladi.

Egri yuzadan tekislikka tasvimi ko‘chirganda masshtab ham, shakl
ham, maydon ham, yo‘nalish ham o‘zgaradi. Ushbu o‘zgarishlar
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Kiiorclinata tizimiga, xaritaga tushiraladigan joyning Kattaligiga,
[imyci<siyaga bogiiqdir.

7-rasm. Geoaxborot tizimlarida qo4lanuvchi koordinata
tizimlari

Cjeoaxborot tizimlarida 3 koordinata tizimi (7-rasm) mavjud:
I.  Geografik.

To‘g“ri burchakli (UTM Universal ko‘ndalang Merkator koordinata
li/fimi hamda Gauss va Kryugyer vyaratgan ko‘ndalang silindrli
proyeksiyaning turi).

t. Mahalliy. Ayrim geoaxborot tizimlarida boshga koordinata
li/.imlarini ham ishlatish mumkin. Masalan, ayrim mamlakatlarda aholini
I'o'yxatga olish uchun bunday koordinata tizimlaridan foydalaniladi.

Xaritani ragam ko‘rinishiga aylantirish ishlari geodezik va
kartografik bilimlarga asoslanib amalga oshiriladi, chunki xarita yaratish
Ml undan foydalanish nazariyasi va amaliyotini o‘rganuvchi fan
knrlografiyadir. Yeming shakli va o‘lchovini o‘rganuvchi fan esa
gcodeziyadir. Maiumki, yer shaklining modeli sifatida sfera, sferoid,
gcoid yoki ellipsoid gabul gilingan va ushbu shakl matematik yo‘l bilan
ilbdalangan. Yeming shakli va oichovi har xil yoi bilan aniglangan va
liirli mamlakatlar sharoitiga mos holda vyaratilgan turli modellar
(|Oilaniladi, bizning mamlakatimizda shunday 3 o‘gli aylana
cllipsoidlardan biri - V.V. Krasovskiy taklif gilgan model gabul gilingan.
(ieoaxborot tizimida ellipsoid turi, uning ko‘rsatkichlari, balandliklar
lizimi, koordinatalar turkumi va boshga tegishli maiumotmavjud va
muayyan xarita tuzishda uning matematik asosini badgo etishga yordam
heradi.

Shundan kelib chigib, xaritaning muhim ko‘rsatkichi bu uning
mazmuni va koordinatalar turkumining bogiiqligi. Geoaxborot tizimida
bir nechta imkoniyatlar mavjud va ular orgali geografik, geodezik
koordinatalar, to‘g‘ri burchakli va qutbiy koordinatalar turkumi bir-
biridan farglanadi. Har bir geoaxborot tizimida turli xil tizimdagi
koordinatalar bilan ishlash uchun maxsus dasturlar mavjud. Ular tegishli
ellipsoid, balandliklar, koordinatalar tizimiga mos holda hisob-kitoblami
bajaradi. Dunyo geodezik tizimi - WGS84 1984-yilda gabul gilingach,
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Ko‘p mamlakatlarda ushbu tizimda koordinatalar gayta hisoblangan.
Natijada, ayrim joylarda to‘g‘ri burchakli koordinatalar sezilarli darajada
0‘zgargan. Xaritaning geodezik asosi, ya’ni balandliklar tizimi va
refyerens ellipsoid to‘g‘risidagi ma’lumot aniq bo‘lishi shart, aks holda,
yirik masshtbadagi xaritalarda sezilarli xatolar ro‘y beradi, aynigsa,
balandliklami aniglashda. Geoaxborot va geopozitsionli texnologiyalar
birgalikda ishaltilganda bu ma’lumot nihoyatda muhimlik kasb etadi va
joydagi nuqtalaming koordinatalarini aniq o‘lchashga asos bo‘ladi.
Kartografiyada loyhalashfirish uchun ko'proq sfyera shakli ishlatilgani
uchun, geoid va ellipsoid geoaxborot tizimlarida kamdan-kam
goMlaniladi. Yirik masshtabli xaritalar bilan ishlaganda, ya’ni masshtabi
1:50 OO0 va undan yirik bo‘lgan holda ellipsoid to‘g‘risidagi ma’lumot
zarur bo‘ladi.

Ekrandagi tasviming koordinatalari tizim tomonidan bevosita
aniglanadi va bu koordinatalar tizimining markazi, ya’ni“ x,y -0,0”,
ekranning chap tomoni yuqori burchagida joylashadi va har bir nugtaning
“x,y” koordinatalari ekranda ko‘rsatiladi. Bu koordinatalar kartografik
asos, ya’ni ellipsoid, balandliklar tizimi, Kkartografik proyeksiya
aniglangandan keyin belgilangan koordinatalar tizimida kompyuter
xotirasida saglanadi.

Xaritaning anigligi va undagi xatolaming tagsimlanishini izohlab
beruvchi matematik asosning elementi - kartografik proeksiya. Sfyera
yoki ellipsoid yuzasidagi va xaritadagi koordinatalar orasidagi
munosabatni bildiruvchi tenglamalar majmuasi kartografik proyeksiya
deb nomlanadi. Matematik transformatsiyalarga asoslanib, yer yuzidagi va
tekislikdagi nugtalar joylashishi orasidagi munosabatlar aniglanadi. Yer
yuzasi egriligi tufayli u tekislikda tasvirlanganda yaratilgan tasvirda
xatoliklar paydo bo‘ladi. Kichik maydondagi yuzani tekislikka
tushirganda xatoliklarr kamroq. Boshgacha aytganda, kartografik
proyeksiya - egri yuzani tekislikka tushirish uslubiyati. Hozirgacha
ko‘plab proyeksiyalar yaratilgan, lekin ganday magsad uchun qaysi
proyeksiya mos keladi degan masala oxirigacha yechilmagan.

Har xil proyeksiyalaming vyaratishida kartografik to‘ming
oriyentirovkasi, loyihalashtirish yuzasi, burchak va shakl, bo‘lak uzunligi
va maydon xatolarining katta-kichikligi hamda ulaming tagsimlanishi
kabi shartlar qo‘yiladi. Matematik kartografiyada gabul qgilingan
kartografik proyeksiyalaming bir nechta toifa mavjud va ular kartografik
to‘r oriyentirovkasiga ko‘ra normal, ko‘ndalang va giyali proyeksiyalarga
bo'linadi. Xatoliklar bo‘yicha esa teng burchakli, teng maydonli va
ixtiyoriy proyeksiyalar o‘z xususiyatiga ko‘ra bir-biridan farglanadi.
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(icoaxborot tizimidagi dasturlar proyeksiyalami, koordinatalar turkumlari,
cllipsoidlar va balandliklar tizimini bir-biridan ajratadi va bittasidan
ikkinchisiga aylantirishga imkon beradi. Geoaxborot tizimlarida
kartografik j*royeksiyaning xususiyatlarini e’tiborga olish omillaridan (8-
i-asm) biri ) bu xaritaga tushirilgan joyning kattaligi, ya’ni xaritaga
liishirilgan maydon kattalashtirilgan sari, tasvirdagi xatolar ham oshadi.
I(ARTOGftAFIK PAOEKTSIAYANi TANLASHGA
TAMSm QIL.UVCHI OMILLAR

| JOYINING~|  IVECHILADIGAN VAZRAILARNIN
IKATTA4G]| | MOHIYATI |

. — | PSAYDON HiSOBLASKI
| BURCHAK 0'1LEHASW/| »— — —|—

|TEHG BtIRCHAKLIJ | ITEHG MAYDONLI |
PROEKTSIYA | I PROEKTSIiYA |
8-rasm. Geoaxborot tizimlarida kartografik proyeksiyaning
xususiyatlarini e‘tiborga olish omillari

Geoaxborot tizimi yordamida yechiladigani vazifalaming mohiyati
ikkinchi omildir.

Agar masofa yoki burchak oichash vazifasi yechiladigani boisa,
leng burchakli kartografik proyeksiyadan foydalanilgani ma’qul. Maydon
hisoblash vazifasi nazarda tutilgan boisa, teng maydonli proyeksiyani
tanlash o ‘rinli. Ddkita va undan ortiq xaritani bir-biriga bogiash vazifasini
yechishda ular bir xil proyeksiyada tuzilganini tekshirish kerak.

Geoaxborot tizimidagi dasturlar geografik koordinatalami turli xil
kartografik proyeksiyalardagi koordinatlarga aylantirishi mumkin va
ayrimlari xaritadagi nuqtalar koordinatalarini kartografik proyeksiyaning
tenglamasiga tayanib ulaming joydagi geografik koordinatalarini hisoblab
beradi. Katta hajmdagi ma’lumotlar bazalari barpo etilganda va ko‘p
manbalardan foydalanilganda, geoaxborot tizimining ushbu imkoniyatlari
katta yordam beradi.

Turli mamlakatlarda o‘ziga xos koordinata tizimlari, geodezik asos,
kartografik proyeksiyalar gabul gilingan. Misol uchun, 0 ‘zbekistonda
ham bu sohada katta tajriba orttirilgan va 1:1 G00Q30 va undan mayda
masshtabli xaritalar VV.Krasovskiy konusli yoki V. Kavrayskiy yaratgan
polikonusli proyeksiyalarda tuziladi.

Xaritaning xususiyatlarini bildiruvchi koisatkich boimish uning
masshtabi geoaxborot tizimida ham ko'riladi. Umuman olganda,
masshtab yer oichovining kichrayish darajasini bildiradi. Kartografiyada
xaritadagi boiak uzunligi va joydagi ushbu boiak uzunligi orasidagi
munosabat tushunchasidan ham foydalaniladi. Ma’lumotlami kiritishda
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manbaning masshtabi e’tiborga olinadi, chunki xaritaning anigligi,
to‘ligligi, batafsilligi, zamonaviyligi unga bog‘lig. Tavsiyalarga ko‘ra,
foydalaniladigan manbalarning masshtabi 1: 1000 dati 1: 1000000 gacha
boiishi magsadga muvofig. Undan mayda masshtabdagl xaritaning
ma’lumoti katta migdorda umumlashtirilgani tufayli geoaxborot
tizimining imkoniyatlariga mos kelmaydi. '

Geoaxborot tizimida ma’lumotlarning masshtabi yo‘q, chunki ulami
kichraytirish ham, kattalashtirish ham oson va bu yoi bilan turli
masshtabdagi tasvir va xarita tuzish imkoniyati ko‘p. Lekin kompyuter
xotirasiga kiritilgan xaritaning mazmuni manbaning masshtabiga
bogiigligi tufayli xaritaning masshtabi kompyuterda kattalashtirilgan sari
undagi tafsilotlar o‘zgarmaydi. Ya’ni mayda masshtabli xaritadan olingan
chegaralar, daryo, yoilar xaritaning masshtabi kattalashtirilishi bilan
batafsil boimaydi. Demak, ma’lumotlar darajasini xaritaning masshtabiga
moslash - kartografiyaning asosiy vazifasi. Kartografik asos tanlashda
xaritaning ushbu xususiyatlariga e’tibor berilishi o‘rinli va xaritaning
magsadga muvofig masshtabini tanlash lozim. Juda yirik masshtab ham,
juda mayda masshtab ham boimasligi kerak. Odat boiib golgandek,
xarita tuzishda kartografik asos sifatida tuziladigan xaritaning
masshtabidan 2 marta katta masshtabdagi xaritadan foydalaniladi. Misol
uchun, 1:25 OO0 masshtabdagi xarita tuzish yoki yangilatish uchun 1:10
(OO0 masshtabdagi xarita asos qilib olinadi. Xarita tuzish paytida tafsilotlar
umulashtiriladi. Aks holda, noto‘g‘ri tasvir yaratilishi mumkin. Eng
muhimi, ikkita va undan ko‘p tasvir yoki xarita tagqoslanganda ular bir xil
matematik asosda, ya’nibir xil geodezik asosga tayanib, bir xil proyeksiya
va masshtabda tuzilishi talab gilinadi. Aks holda, noto‘g‘ri xulosaga
kelish mumkin.

Yirik masshtabdagi xaritalarda mayda tafsilotlar ko ‘rsatiladi, mayda
masshtabli xaritalarda esa yirik obyektlar tasvirlanadi. Masshtab esa
xaritada qaysi tafsilot va ganday qilib ko‘rsatilganini bildiradi. Misol
uchun, 1:2500 masshtabdagi xaritada alohida turgan uylar ko‘rsatilgan
boisa, 1:100000 masshtabdagi xaritada esa fagat dahalar ko‘rsatiladi.
Daryo, yoi va chegara chiziglari ham turli masshtabdagi xaritalarda har
xil umumlashtirish darajasida tasvirlangani tufayli geoaxborot tizimida
ulami ustma-ust tushirish vazifasining yechib boimasligiga olib kelish
mumkin.

Turli mamlakatlarda turli masshtablardan foydalaniladi va ular
O'zbekistondagi masshtablardan farq giladi. Misol uchun, AQSHda -
1:62500, 1:24000, Buyuk Britaniyada esa - 1:1250.
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]Vazorat savollar:

1 Nima HeRun @@83%98@? tizimlarida ma’lumotlaming joylashishi
xususida™i ma’lumot asos deb gabu qi

2. GeSxborot tizimida maxsus dasturiar joylashishiga bog lig bo Igan
ganday hisgb-kitoblami bajaradi.
1l Geo Szimida ma’lumotlaramg masshab, bom.,?

2.3. MazBiun*' ma’lumotlar

Geoaxborot ko‘rsalkichlarW ragam ko; ™ Nega fceWrish jacyoni
gcogmfik kodlash deb ,ornlanad.. Joylashish to g nsidag, ma umot
iosiy hisobtoadi va uni koordmata orqaji ifodalash mumkm. Leto
xaritada joylashuvini  bildiruvch® maiumotdan tashgan boshga
ma’lumotlar ham mavjud va geoaxborot hzimid”, xartta hm,m

elementlami  mqgamll tarzda ko'rsatishi Ko nnib tunbdiki,
geoaxborottiaminingmaMumotlartojudakattahajmdabo lad,

Geoaxborotning muhim  ko'rsatkt.*, - unmg o IchovL
Kartogmiiyada hamtia ma'lumotlar thtziq va maydon s.mon deb
tushtmiladi, ya’ni oddiy shakldan murakkab shak yasash mumkm d e »
g'oyaga asoslangan. Shu teb" g”o-"“Ix-ro Mmtda »borom
shakllantlrish yo‘li oddiy elementlar ®0s.da m u”blanm shakllantinsh
yo-li deb gabul qilingan. Boshgaeha a”ganda, n”talar koordmatlan
saglangan holda ular asosida turii X s a yasas iin oni or.

Atribottar geografik eleraentlammg xususiyatlanm bildiradt va

ular muhim geoaxborot hisoblanadi (9-rasm).

tMUMH | imqdoil
9-rasm. Atributlarning asosiy 4ta turi

Ular, o0‘z navbatida, oMchovi darajasiga ko‘ra, bir-biridan farqg

giladi va bir necha turga ajratiladi-
L Nomi (misol uchun, turar joyning yoki yo hung nomi, obyektnlng

r~'ASibli (misol uchun, xalgaro, milliy, viloyat migyosidagi, oddiy

r “tntervalli miqdor (misol uchun, birorta nuqtaga nisbatan

hisoblangan balandliklar). A i >
4. Mutanosiblik (misol uchun, absolyut mlqdorda hlsoblangan umumiy

yog‘ingarchilik migdori).



Geoaxborotning boshga muhim ko'rsatkichi uning - uzli“*ksizligi.
Aytaylik, balandliklar yer yuzasida hamma joyda mavjud. Bu ko”rsatkich
tufayli geoaxborot tizimiga kiritiladigan ma’lumotlar hamma bof nugtada
boiish kerak va xaritaga o°‘xshash “bo‘sh” yoki noaniq joylar gabul
gilinmaydi. Geoaxborot tizimida uzluksiz sanalardan iborat boigan
gatorlar maydon gatorlari deb nomlanadi va rastrli geoaxbofot tizimida
ulami tahlil gilish uchun turli xil funksiyalar mavjud. /

Geoaxborotni oddiy elementlardan iborat deb faraz qilsak, ular
izohini berish uchun ushbu elementlaming katta-kichikligi, tagsimlanishi,
giyofasi, oriyentirovkasi, yonma-yon turishi, chegaradoshligi, shakli va
masshtabi kabi ko‘rsatkichlami e’tiborga olishimiz kerak. Geoaxborot
tizimidagi vositalar orqgali xarita elementini ifodalashda bu ko‘rsatkichlar
hisoblanishi va tahlil qgilinishi mumkin. Kompyuter xotirasida fagat
koordinatalar saglanadi, yuqorida ko‘rsatilgan ko‘rsatkichlar esa
hisoblanadi. Geoaxborot tizimlaridagi tahlil gilish va izohlash funksiyalari
geografik elementlaming ko‘rsatkichlarini o‘rganish va ular o°‘zaro
munosabatini aniglashga asoslangan.

Xaritaning mazmunini saqlash magsadi ushbu ma’lumot asosida
Dunyoni o‘rganishdir. Nima uchun xaritadan foydalaniladi?, degan savol
oddiy emas. llgari xaritadan navigatsiya magsadidan tortib, devorga osib
bezatishgacha foydalanilgan edi. Geoaxborot texnologiyalari rivojlangani
sari zamonaviy xaritalaming funksiyalari sezilarli darajada o°‘zgargan
va ular axborot tushirish uchun va axborot saqlash uchun juda qulay
vositaga aylangan. Misol uchun 1:50000 xaritada 1000 ga yagin joy
mavjud va ular orasidagi masofa (1000 x 999 / 2) 499500 taga barovar.
Bunday ma’lumotni saglash juda katta bazani talab giladi. Buyuk
Britaniyada 1:50 Q0D topografik xarhada ko‘rsatilgan tafsilotlar ragam
shakliga aylantirilganda 25 million bayt va Britaniyadagi barcha mavjud
topografik xaritalami ragam tarziga aylantirish uchun 150 Gb xotira talab
gilindi. Xaritaning ajoyib xislatidan yana biri u orgali hududiy
ma’lumotlar tahlili takomillashtiriladi va aytaylik, turli gipotezalaming
aniglanishi osonlashadi. Ikki hodisa orasidagi munosabatni aniglashda
ham yangi yondashuvlar paydo boiishida xaritaning o‘mi betakrordir.

Nazorat savollar
1.  Geografik kodlash nimani bildiradi?
2.  Kartografiya va geoaxborot tizimlarida ma’lumotlar “nugta, chiziq
va maydon” deb tushunilishining afzalligi nimada?
3. Atributlar geografik elementlaming nimasini bildiradi va nimaga
asoslanib qgaysi turlarga ajratiladi?
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)
3-bob. Geoaxborot tizimlari va texnologoiyalari tuzilmas’
\  3.1. Geoaxborot tizimining mubhiti va tuzilishi

Yugbrida ko‘rsatilgandek, poaxborot tizimi axborot tiziflil@"
maxsus turi boiib, geoaxborot bilan ishlash uchun moijallangan
nechta bir-biriga bogiiq holda, yagona magsadda ishlab turgan
gismlar hamda bajariladigan ishlardan iborat. Boshga axborot 0" M
kabi geoaxborot tizimi ham yangi axborot yaratadi. Bir-biriga jp”
jarayonlar hagida maiumotlar kuzatilib va ulami to‘plab tahlU
orgali axborot mahsulot tayyorlanadi. Bunday axborot tizimi
muvofiq boiishi uchun kuzatish, oichash, ifodalash, tushuntirib
garor gabul qilish funksiyalariga ega boiishi shart. Hududiy
pografiyaga oid aniqg koordinatalarga ega boigan maiumotlaf
ishlaydigan geoaxborot tizimining o‘ziga xos funksiyasi - fazoviy
gilish funksiyasiga egaligidir. Tabiiy boyliklami boshgarishda, A&I
unumli foydalanishda, yuk tashish kabi masalalami yechishda sP
funksiyasiz qaror gabul gilish oson emas. Bu funksiya geoaxboi™jMji,
maxsus xususiyatini, ya’ni elementlarining fazoviy munosa®
ulaming joylashishi, bir-biriga yaqinligi, hududiy tagsimbi®gjiil
o‘rganishda qoi keladi. Demak, texnikaviy vositalar, kompy”fjlai
ishlatadigan dasturlar va fazoviy tahlilni ta’minlaydigan jaf‘y
geoaxborot tizimini barpo etadi (10-rasm). +

Boshga kompyuter dasturlari ham, misol uchim AutoCAD va
statistik dasturlar fazoviy ma’lumotlardan foydalanadi, lekio
fazoviy tahlil qilish funksiyalari toiiq holda mavjud emas.

~lgeoaxborot tizimi

kompyuterni ishlatadigan dasturlar

fazoviy tahlilni ta’minlaydigan jarayonlar!
10-rasm. Geoaxborot tizimi barpo etilishining umumiy d>*

bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilgan; Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, Davi*
David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 128-172 pp., Bolstad, Paul-
Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Edition), 112-156 pp.
N. 2009. Fundamentals of Geographic Information Systems (4th edition), 105-156 pp.Keith C C' .v '
Getting Started with Geographic Information Systems (5th Edition) 36-72 pp. Tonothy J.C
Getting to Know ArcGIS.1-13 pp. Christian Harder, Tim Ormsby, Thomas Balstrom. 2011.
G1S,7-31 pp.
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Geoaxborot tizimi 0‘z navbatida, bir-biri bilan bog‘lig bir nechta
subtizimdan iborat (10-rasm):

Feoaxborot tizimi-
~Ma’lumotlarni gayta ishlash subtizimi

/iMa’lumotlarni tahlil gilish subtizimi|
Boshqarish subtizimi|
11-rasm. Geoaxborot tizimining tuzilishi

1. Ma’lumotlarni qayta ishlash subtizimi orqgali xarita, aerosurat,
tasvirlardan olinagan ma’lumotlar va dalada olingan kuzatishlar
kompyuterga kiritiladi. Demak, bu tizim ma’lumotlami kiritish vazifasini,
ya’ni analog ma’lumotlami ragamli ma’lumotga aylantirib uni
ma’lumotlar bazasiga joylashtirishni rejalashtiradi. Ma’lumotlami
saglashda ulardan qaysi darajada foydalaniladi, yangilanib turadimi va
mahfiyligi ganday degan savollar ham ko‘rib chigiladi. Axborotni kiritadi
va axborotni saglaydi.

2. Ma’lumotlarni  tahlil gilish  subtizimi  kompyuterdagi
ma’lumotlami topib berish va tahlil gilish vazifasini bajaradi. Bunday
ishlarjuda oson yo‘l bilan ham, murakkab statistik apparatdan foydalanib,
katta hajmdagi ma’lumotlami tahlil gilish yo'li bilan ham bajarilishi
mumkin. Axborotni gayta ishlab, uni ekranda ko‘rsatishmi yoki jadval,
xarita tayyorlashmi, yoki uni boshga ragam shakliga aylantirishmi degan
savollar yechimini topib berish ushbu tizimning zimmasiga yuklatilgan.

3. Ma’lumotlardan foydalanish subtizimi foydalanuvchiga va
geoaxborot tizimi yordamida bajariladigan ishlarga ko‘ra tahlil gilish
ishlari va ma’lumotlar tuzilmasini, tizim va foydalanuvchi orasidagi
alogani ta’minlab turadi.

4.  Boshgarish subtizimi tashkihy ahamiyatga ega bo‘lib (kompyuter
markazi qoshidagi gumh bo‘lishi mumkin), ma’lumotlar va tahlil gilish
xizmatlari bilan ta’minlaydi. Shunday gumh tizimni boshgaruvchi,
ma’lumotlar bazasini boshgaruvchi, tizim operatori, tizim tahlilchi,
ma’lumotlami ragam shakliga aylantirish operatori kabi mutaxassislardan
tashkil topadi. Ushbu guruh faoliyati geoaxborot tizimidan unumli
foydalanishga katta ta’sir ko ‘rsatadi.
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Geoaxhorot texnologiyalari orgali geografik maiumotlar boshqa
maiumotlar bilan go‘shib tahlil gilinadi va bu imkoniyat hududga oid
bilimlami kengaytirish va mukammalashtirishga yordam beradi. Xarita va
tasvirlarga tayanib, geoaxborot tizimi turli xil hodisa va jarayonlar
hududiy joylashuvini tadgiq qilishda yangi yondashuvni yaratadi.
Geoaxborot texnologiyalarisiz shunday yangiliklar paydo boimas edi.

Geoaxborot tizimining texnikaviy tuzilishi (13-rasm) quyidagicha:

1. Kompyuterlar tizimining asosiy qismi boiib, ular bosh va alohida
turgan mikrokompyuter, ishchi stansiyalardan iborat.

2. Maiumotlami kiritish-chigarish vositalari va skaner, digitayzer,
telekamera, printer, plotter kabi uskunalardan iborat boiadi.

3. Dasturlar uning muhim gismidir va ularsiz ish olib borib boimaydi.
Ular “Nima qilish kerak?” va “Ishni ganday bajarish kerak?” degan
savollargajavob beradi.

eoaxborot tizimif-
mompyuterlar

Ma’lumotlarni kiritish-chigarish vositalari|
12-rasm. Geoaxborot tizimining texnikaviy tuzilishi

Nazorat savollari
1.  Geoaxborot tizimi maqgsadga muvofiq boiishi uchun ganday
funksiyalarga ega boiishi kerak?
2.  Geoaxborot tizimi ganday o0°‘ziga xos funksiyaga ega?
3. Nimaga geoaxborot tizimi bir-biri bilan bogiiq bir necha
subtizimdan iborat?

3.2. Kompyuter tizimining asoslari

Maiumotlami kompyuterga kiritishda ulami ragam ko‘rinishiga
keltirish lozim boiadi. Kompyuterda maiumot qanday shaklda
saglanadi? Bilamizki, maiumot maxsus kod bilan yozilgan va idora
gilinadigan tarzda boiadi. Kompyuterdagi axborot fagat 2 holatda
saglanadi va ishlatiladi: “Ha-yo*‘q”, “ochig-yopiq”, “yoqilgan-o‘chirilgan”
degani kompyuter tilida elektrotok “bor-yo‘q” degani, har 2 tadan bitta
shart, albatta, mavjud boiadi. Bitta joyda 2ta har xil maiumotboisa,
ulardan nechtasini olish mumkin? Javob: 4 tasini, chunki 4ta
kombinatsiya “bor-yo‘q” paydo boiadi (n!): 00-01-10-11.
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Kompyuter tilida 2 holat “1” va “0” yordamida binar shaklida
saglanadi va unda 4 ta kod- “00, 01, 10, 11” yaratiladi. 3 holat esa 8 ta
kod yaratadi - OO0 001, 010, Oil, 100, 101, MO, 111. Matematika
atamalarida bu:

1 binar ragam 21 (2*1) = 2 ahemativa

2 binar ragam 22 (2*2)= 4 altemativa

3 binar ragam - 23 (2*3) = 8 altemativa va h.k.
8 binar ragam - 28 (2*8) = 256

Har bir binar ragamga bit nomi berilgan va kompyuter murakkabligi
bit orgali izohlanadi, ya’ni bir dagigada yuborilgan axborot shunday yo‘l
bilan o°‘Ichanadi. Zamonaviy kompyuterlarda 8, 16, 32, 64 va undan ortiq
bit yoMlari mavjud. 8 bitdan iborat boigan axborot guruhi - bayt deb
nomlanadi. Bayt kompyuterdagi ma’lumotlami hisoblash uchun yaratilgan
standartlashtirilgan shakldir.

Kompyuter o0‘z xususiy formatida mavjud boigan barcha
ma’lumotlami saglayadi va asosiy maqgsadini saglash samarasini
oshirishda  ko‘radi. Hamma  tizimlar  tushunadigan = maxsus
standartlashtirilgan kod ham yaratilgan va u “Amerika standartlashtirilgan
axborot alishuvi uchun kod” - ASCIl (American Standard Code for
Information Intyerchange) tizimi deb nomlanadi. ASCII (ass-key)
teletayp uchun yaratilgan edi va kompyuter texnologiyasi ham undan keng
foydalanadi. Bu kodda ragamlar 128 ta belgi orgali belgilanadi, O dan 9
gacha ragamlar va harflar hamda turli belgilardan foydalaniladi. 128 ta
turli xil misollami turli bor-yo‘q kombinatsiyalardan iborat boigan 7 bit
yordamida izohlash mumkin. Amaliyotda 1 bayt (8 bit) goilaniladi.

Kompyuter nima va u nimadan iborat?

Uni tashkil giladigan gismlar (13-rasm):

Markaziy protsessor (CPU)| , iKompyiiterning xotii®
Periferiya
13-rasm. Kompyuterni tashkil giluvchi gismlar

1. Markaziy protsessor (CPU) dastumi ishga tushiradi va butun tizimni
nazorat giladi. Bir nechta protsessorlar boiishi mumkin va ular turli
vazifalami bajaradi. Markaziy protsessor yoki shaxsiy kompyuter bir
necha Intel protsessorlar (chipiar) asosida ishlaydi.

2. Kompyuterning xotirasi:
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/. Ma’lumotlami kiritish va chigarish uchun foydalaniladi va u
markaziy protsessordan yuboriladigan buyruglami saglaydi.
2. Saglanadigan miqdor bit va bayt hisobida (Kb, Mb, Gb, Th)
o ‘Ichanadi.
3. Xotiraning 2 turi mavjud:
a)  asosiy (ichki) xotira kompyuter ishlashi uchun mo‘ljallangan bo‘lib,
barcha bor buyruglar uning ichida saglanadi. Eng gimmat gismi (random
access memory-RAM) hisoblanadi. Mikrochip tarzda markaziy protsessor
bilan bog‘lig va shu sababli har bir bayt tez va oson topiladi. Vaqgtincha
saglanadi (hamma bor ma’lumotlar elektr toki bilan bog‘lig va tok
o‘chirilgach ular yo‘qoladi);
b Qoshimcha xotira katta va vaqgtincha saglanadigan fayllar uchun
mo‘ljallangan. Geoaxborot dasturlari uchim katta hajmdagi xotira kerak.
3. Periferiya - barcha mavjud chigarish va Kkiritish vositalarini,
ya’niklaviatura va sichqon, digitayzer va diskovodlar (ma’lumotlami
kiritish uchun), ekran, printer, plotterlar (ma’lumotlami chigarish
uchun)nio‘z ichiga oladi.

Nazorat savollari
1 Nima uchun axborotni binar shaklida saglashga to‘g‘ri keladi?
2. Bit va bayt orasida ganday farg bor?
3. Kompyuter nima va u nimadan iborat?

3.3. Ma’lumotlarni saglash va dasturlash

Kompyuterga ma’lumotlami kiritgach, ularni saglash vazifasi
turibdi va bu vazifaning yechilishi tizimdan unumli foydalanishga ta’sir
ko‘rsatadi. Kompyuterda ma’lumotlami saglash uchun bir nechta vosita
mavjud bo‘lib, ularda ma’lumotlar ham, dasturlar ham saqglanib turadi. Bu
vositalar hajmining kattaligi, ma’lumotlami topib olish tezligi saglashning
muddatiga, ma’lumotlarai olish usuli va narxiga ko‘ra farglanadi.
Kompyuterda o‘matilgan disklarning narxi eng baland baholanadi va
ularda minglab tyerrabayt kattalikdagi axborot saglanadi. Bunday xotira
ichki xotira deb ham nomlanadi. Har xil vagtincha o‘matiladigan axborot
tashuvchilar ham mavjud va ular floppi-disklar, magnitli tasmalar, optikali
kompakt disk (CD), videodisk (DVD), flesh disklar va boshqalar.

Axborotni saglash uchun maxsus tartib va gonunlar yaratilgan.
Mantig nugtai nazardan tartibli to‘plangan ma’lumotlar , jadval, dastur,
xarita faylni tashkil etadi. Fayllarga nom beriladi va nom berish tartibi
turli tizimlarda har xil bo‘lishi mumkin. Kompyuterni boshgarish tizimi
fayllami nazorat qilib turadi va ulardan iborat bo‘lgan direktoriylarni
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tashkil giladi. Direktoriyda fayllar o‘z nomi, kattaligi, yaratilgan kuni va
boshga ma’lumotlar bilan birgalikda saglanadi. Fayllar va direktoriylami
tuzish va nomlash foydalanuvchining ixtiyorida ham bo‘lishi mumkin.

Dasturlar o‘zaro bog‘lig ko‘rsatmalardan iborat boiib, markaziy
protsessorga bajaradigan vazifalarini uzatadi hamda kompyuterga
ma’lumotkiritishda va chigarishda ganday javob berishni buyuradi.
Dasturlar 3 xil boiib, operatsion tizim, tillaming intedretatori va
go‘shimcha dasturlarga boiinadi.

Operatsion tizim (OS) - kompyuteming bajariladigan vazifalarini
nazorat gilib turadigan tizim. Hamma Kkiritiladigan va chigariladigan
ma’lumotlar, dasturlaming faoliyati bu tizimning nazoratida doimiy
ravishda boiadi. Shunday tizim foydalanuvchiga fayllami boshgarishda,
ulardan foydalanishda katta yordam beradi va foydalanuvchidan
ma’lumotlar tuzilish tartibining bilishini talab gilmaydi. Protsessorga va
turli xil perifiriyadagi vositalarga yoi ochib beradi. Keng targalgan
operatsion tizimlardan IBM PC kompyuterlarda MS-DOS (DOS), 0S/2,
Windowsni ko‘rsatish mumkin, ishchi stansiyalarda UNIX va unga
o‘xshash AIX, XENIX, LUNIX operatsion tizimlar o‘matilgan. Ushbu
tizimlar o‘xshash fimksiyalarga ega, lekin birorta dasturdan boshqasiga
fayllami ko‘chirish ayrim holatda oson emas. Dasturlar fagat yagona
operatsion tizimda bajariladi yoki turli tizimlarda har xil versiyasi
yaratiladi.

Kompyuterlar elektr tokidan foydalanadi va barcha ko‘rsatmalar
ularga mashina kodida markaziy protsessorga jo ‘natilishi kerak. Bunda
inson kompyuter bilan mulogotda boimaydi. Dasturlar maxsus tilda
(assemblerda) yozilar ekan, dastur yozadigan mutaxassis muayyan
kompyuteming qobiliyatini e’tiborga olgan holda asosiy bajariladigan
vazifalami unga bevosita topshiradi. Bunday tillar keng targalgan: C++,
Pascal, FORTRAN, DELPHI, Visual BASIC, Java kabi tizimga
bogiiqdir, ulami birorta kompyuter tizimidan boshgasiga ko‘chirish
imkoni yo‘q. Bu tillarda ingliz tilidagi so‘zlar, matematik belgilar va
tuzilmalardan foydalaniladi. Kompilyator esa maxsus dastur boiib,
muayyan kompyuter tizimiga bogiiq holda dasturga asoslanib, kompyuter
bajarishi uchun yozilgan ko‘rsatmalardir. IBM PC va VAX misol uchun,
C tilida yozilgan kompilyatorlar bir-biridan ancha farq giladi.

Amaliy dasturlar turli xil magsadda goilaniladi. Shunday yoi bilan
kompyuterda har xil vazifalar bajariladi. Misol uchun, geoaxborot tizimi,
matnni gayta ishlash dasturlari, statistik hisobotlar uchun, aviabiletlami
oldindan sotib olish kabi tizimlar amaliy dastur hisoblanadi. Ular ragamli
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ma’lumotlar bilan ishlash imkonini beradi va jadval tarzidagi
ma’lumotlarning yangilanib turishiga yordamlashadi.

Muharrirlar deb ataluvchi maxsus dasturlar ham mavjud.
Mubharrirlar nima uchun kerak?

Ulaming vazifalari (14-rasm):
. fayl mazmunini o‘zgartirish vatuzish;

yozilgan matn yoki dasturni tahrir qilish;

printer bilan aloga o ‘matish.

Bitta kompyuterda bir nechta muharrir mavjud boiishi mumkin va
ular yaxshi standartlashtirilmagan.

Muharrirlaraing vazifalafj~~"~~"
iyoziigan matn yoki dasturni tahrirlashj
|fayl mazmunini o‘zgartirish va tuzishi
printer bilan alogani o‘rnatish

14-rasm. Muharrirlarning vazifalari

Ragamli ma’lumotlar maxsus muharirlar yordamida o‘zgartiriladi.
Muharrir esa - WYSIWYG ("what you see is what you get", ingliz tilidan
tarjimasi - “nima ko‘rsang shuni olasan”) ekranda fayl mazmunini doimo
ko‘rsatadi. IBM PC da Wordstar, WordPyerfect, Microsoft Word
kabilardan foydalaniladi. Muharrir - kompyuterning eng muhim
gismi va markaziy idora qilish tizimi bilan barcha ishlami
boshgarishni ta’minlaydi.

Statistik hisob-kitoblar uchun maxsus dasturlar ham yaratilgan va
ular yordamida statistik tahlil, ragamli tarzdagi ma’lumotlarni gayta
ishlash mumkin. Ular alohida dastur boiib, geoaxborot tizimi ichida ham
boiishi mumkin va o‘z ichiga quyidagilami oladi:

1 Ma’lumotlar bazasining funksiyalari (misol uchun, tahririyat ishlari,
nusxa tayyorlash).
2. Grafik, xarita kabi chizmalami tayyorlash.

Misol uchun, SAS, SPSS, BMD kabi dasturlar ko‘p operatsion
tizimlarda ishlaydi va IBM PC uchun moijallangan, PC DOS uchun ko‘p
dasturlar yaratilgan va UNIX uchun S dasturidan keng foydalanilmoqda.

Nazorat savollari
1 Axborotni saqglash uchun maxsus tartib-goidalar nima magsadda
yaratilgan?
2. Operatsion tizim (OS)ning asosiy vazifalari nimadan iborat?
3 Muharrirlaming vazifalari nimalardan iborat?
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4-bob. Geoaxborot tizimidagi ma’lumotlar bazasi®
4.1. Geografik ma’lumotlar bazasi” to‘g‘risida

llgari aytilganidek, geoaxborot tizimining vazifasi “nima?”,
“nimaga?” va “qayerda?” savollariga javob berishdan iborat. Kerakli
ma’lumot va uning ko‘rsatkichlarini topish unumdorligi ma’lumotlami
belgilangan tartibda saglanishiga bog‘lig. Atributlar va xaritaning
koordinatalari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni topish yo‘llari bir xil emas.
Geoaxborot tizimi maxsus dastur bo‘lib, shunday ma’lumotlami bir-biriga
bog‘langan holda topib berishga imkon yaratadi. Mantiq nuqtai nazaridan
esa ma’lumotlar modeli ma’lumotlar tartibi va tarkibining nazariy
asoslarini yaratadi. Boshgacha aytganda, kompyuteming ma’lumotlami
yodlab olish yo‘li. Kompyuter tizimidagi fayllar esa - ma’lumotlar
saglanishining fizikaviy yo‘li. Shu sababli geoaxborot tizimida eng
kamida ma’lumotlaming bir-biriga bogMangan ikki modeli mavjud. Ular
xarita va atribut ma’lumotlaming modellaridir. Ushbu modellar
yordamida ma’lumotlar kompyuter xotirasida joylashtiriladi va kerak
bo‘lsa topiladi.

Ma’lumotlar bazasining tizimi bir necha modullardan iborat:

a. ma’lumotlami aniqlash moduli yordamida kiritiladigan atributlar
ko‘rsatkichlarining miqgdori belgilanadi;

b.  ma’lumotlami kiritish moduli orqgali ko‘rsatkichlar kiritiladi va
to‘g‘rilanadi;

C. ma’lumotlami boshgarish tizimi esa ma’lumotlami saglash va ulami
topib berishni ta’minlaydi.

Ma’lumotlami boshgarish tizimidan bir gator soha va tarmoglarda
foydalaniladi. Axborot texnologiyalari rivojlangan sari bu tizim ham
sezilarli 0‘zgardi. Bunda ma’lumotlami aniglash tili muhim bo‘lib, yangi
ma’lumotlar bazasini barpo etish va Kkiritiladigan aributlarining soni,
ulaming turi, Kiritiladigan migdorlaming kattaligi, foydalanuvchi
bajaradigan tekshirish va tuzatishlaming qoidalarini  belgilaydi.

“Bu bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilgan: Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire,
David W, IUiind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 194-216 pp., Bolstad, Paul. 2012. GIS
Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Edition), 112-130 pp. DeMers Michael.
N. 2009. Fundamentals of Geographic Information Systems (4th edition), 100-132 pp., Keith C. Clarke..2012.
Getting Started with Geographic Information Systems (5th Edition), 148-169, 222-246 pp.Timothy J.Ormshy.
2010. Getting to Know ArcGIS.367-473 pp. Christian Harder, Tim Ormsby,Thomas Balstrom. 2011.
Understanding GIS, 119-169 pp.
Ma’liimotiar bazasi - EHM xotirasiga yozilgan ras’lim) bir striiktiiraga ega, 0'zas'o bogiangan vatsrtibiangai!

raa’liiiootiisr ixiiytiiiMsi bo‘KS), ii biror-bir ob’yekining xiisusiyalmi, hoiatmi y<iki ob’yk!iA[.ur o ‘rt3.sidagi

ishlatisiida optisiEiil gttlayMk yaran® beradi. httfii/Vwww.iEimj.ayyirtain«;- 933
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Ma’lumotlar lug‘atida kiritiladigan atributlaming belgilangan miqdorlari
ko‘lami yoziladi. Ma’lumotlami boshgarish tizimi shunday lug‘atlami
tekshirish imkoniga ega. Undan tashgari, muhim o‘rin tutadigan yana bir
funksiyasi - ma’lumotlami kiritishdir. Boshgarish tizimining ma’lumot
Kiritish subtizimi ma’lumotlar lug‘atiga ma’lumotlami aniglash tilining
lalablariga rioya gilgan holda kiritiladigan ma’lumotlaming koiami va
chegaralarini kuzatib turadi. Ma’lumotlar boshgarish tizimining saralash,
tartibni o‘zgartirish, topib berish funksiyalarining muhimligi beqiyosdir.

Demak, ma’lumotlarni boshgarish tizimi’o‘z ichiga quyidagilarni
oladi:

1)  axborot tavsifmi ta’minlaydigan vosita, uni aniglash tilini
tayyorlaydi;

2)  ma’lumotlam ibir-biridan ajratadi, ular lug‘atini yaratadi;

3)  kiritish moduli;

4)  vyangilash moduli;

5)  hisobot tayyorlovchi;

6)  qidiruv maxsus tili.

Kerakli ma’lumotlami kompyuter xotirasidan axborotning nazariy
modeliga rioya qilgan holda topib berish vazifasini ma’lumotlami
boshqarish tizimi bajaradi. Ushbu tizimning asosiy vazifalari quyidagilar:
1)  kiritilgan ma’lumotlami tartibga keltirish;

2)  ulargatartib sanasini belgilash;

3)  ma’lumotlami ulaming mohiyatiga ko‘ra guruhlarga ajratish;
4)  kompyuter xotirasidan topib berish;

5) izlanish natijalari bo’yicha hisobot tayyorlash.

Geoaxborot tizimining tuzilishida ma’lumotlar bazasi muhim o‘rin

tutadi va u bir nechta vazifani bajaradi:

1)  barcha mavjud axborotni yaratish va tahrir gilish;

2)  hisobotlami yozish;

3) tanlangan hisobot shakllaridan foydalanish;

4)  axborotni berilgan qoidaga rioya gilgan holda topib berish;
5)  yangi ma’lumotlar ga ko‘ra axborotni yangilab turish;

6)  turli xil ma’lumotlami bir-biriga bogiash.

Axborotni jadval, sonlar va ragamlar, ro‘yxat, matn, rasm va
tasvirlar, xarita yoki ayrim indeks shakliga keltirib boshgarish mumkin.
Ma’lumotlar bazalarining turlari va bazaning ichidagi ma’lumotlami
modellashtirish uslubiga ko‘ra ular bir necha toifalarga ajratiladi:

@roa'lumotlar bazalarini boshgarish uchun amaliy dasturlar.(informatika: Ohy o‘quv yurtlari talabalari uchun
darslik // Mualliflar: B.Y.Xodiyev, B.A.Begalov, R.A.Dadabayeva va boshg.; Akademik S.S.G'ulomovning
umumiy tahriri ostida. - T.: 2007. -303 b)
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1.  Relyatsion idora giluvchi tizim 1970-yilda vujudga kelgan. Bu
tizimda tayanch atribut asosida maiumotlar ning o°‘zaro alogasi
belgilanadi. 15-rasmda shunday idora qiluvchi tizimning turli
maiumotlami o‘zaro bogiash yoii ko‘rsatilgan. Geoaxborot tizimlarida
ko‘prog ana shunday maiumotlar bazasani idora giluvchi tizimlardan
foydalaniladi.

2.  Dastlab, ierarxik maiumotlar bazasini idora giluvchi tizimlar
yaratilgan edi va ular maiumotlaming muhimligiga ko‘ra bir necha
pog‘onali tartibda saglab turilgan. Bu usulda geoaxborotni saglash va
izlab topish ancha murakkab, chunki qo‘yilgan vazifaga ko‘ra obyektlar
har xil guruhlarga ajratilishi mumkin.

NH  Oylenyd
f [ |

ooie Ml
m-  Jaiios ot kodii 5
QatcsB m joloths

15-rasm. Turli xil ma’lumotlar ning o”zaro bogianish tartibi
3. Tarmog maiumotlar bazasi - bir nechta a'zo yozuvlari yoki fayllar bir
nechta yozuvlar yoki fayllariga yoki aksincha, bogianishi mumkin
boigan maiumotlar bazasi modelining turi. Model, har bir azo
maiumoti daraxtning pastki gismidagi egasiga bogiangan filial boiib,
uni yugoridan pastga tushadigan daraxt sifatida ko‘rish mumkin. Aslida,
munosabatlar aniq shaklga ega boiib, bitta element bir nechta maiumot
elementlariga ishora gilishi mumkin va u bir nechta maiumot elementlari
bilan ishora gilishi mumkin (llovada 16-rasm).

4.  Obyektga yo‘naltirilgan maiumotlar bazasi axborotni obyektlar
anglatadigan modeliga tayangan.

Maiumotlami kompyuter xotirasidan izlab topish uchun maxsus
buyruglar mavjud. Shunday buymgqlar yordamida ikki xil fayldan bir xil
ma’noga ega boigan maiumotlami to‘plab ulami bir-biriga go‘shib,
yangi fayl yaratish orgali ushbu faylga to‘plangan maiumotlami
ko“chirish imkoni bor. Shu sababli birorta maiumotdan bir necha marta
turli xil magsadda foydalanish mumkin.

Atributlami topib berish uchun maxsus fimksiyalar mavjud. Ular
barcha belgilangan talablarga rioya gilgan holda maiumotlami kompyuter
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xotirasidan topib beradi va ekranga chigaradi. Shunday funksiyalami
bajarish uchun quyidagi buyruqglardan foydalaniladi:

1 “Find” (topib bermoq) - birorta kerakli maiumotlami topib beradi.
2. “Browse” (varaglamoq) - xotiradagi barcha maiumotlami tekshirib,
ekranga ketma-ket chigaradi.

3. “Restrict” (cheklamoq) - fagat belgilangan talabga javob beradigan
maiumotlami to‘plab beradi.

4. “Select” (tanlamoq) - maiumotlar bazasidan maiumotlami saralash
va birlashtirish yoii bilan yangi maiumotlar bazasini barpo etadi.

5. *Join” (qo‘shmoq) - kerakli maiumotlami bir-biriga qo“shib beradi.
6. “Compute” (hisoblamoq) - birorta belgilangan miqdomi yoki

matematik hisoblami bajaradi.

Misol uchun, geoaxborot tizimlarida maiumotlami boshqarish
tizimlaridan (SUBD-ras tilida, ingliz tilida - RDBMS) dBase, Oracle,
Info kabi tizimlami ko‘rsatish mumkin. Maiumotlar bazasidagi axborotni
topish uchun maxsus SQL (Standard Query Language) tilidan
foydalaniladi.

Kompyuterda maiumotlami saglash uchun bir nechta ma’lumotiar
modellari yaratilgan. Ulami yaratishda bir nechta muammoni yechishga
to‘g‘ri kelgan. Avvalambor, dunyonuig xilma-xilligi va turli-tuman
tafsilotlar ko‘pligi e’tiborga olinsa barcha maiumotni saglash uchun juda
katta baza kerak. Bundan kelib chigadiki, ayrim idora qilib boiadigan
migdorgacha ma’lumotlami umumlashtirish masalasi turibdi. Geoaxborot
tizimlarini yaratuvchilar dunyo xilma-xilligini diskretli element va
obyektlar tarziga keltirish mumkin degan g‘oyaga tayanib, modellami
yaratishdi. Ma’lumotlar modeli - bu geoaxborotni diskret obyektlarga
aylantirish qonun-goidalari. “Ma’lumotlar bazasi... ma’lumotlar ning
mantigiy tuzilishini namoyon etish uchun ko‘rsatmalardir... nomlangan
mantiqiy birliklardan va ulaming o‘zaro munosabatlaridan iborat.”
(Tsichritzis and Lochovsky, Data Base Management Systems, Academic
Press, New York. 1977).

Geoaxborot tizimlari hagigatni ma’lumotlar modeli orgali tashkil
gilish uslubiga ko‘ra bir-biridan farglanadi. Har bir model ayrim axborot
turi yoki go‘shimcha dastur uchun moijaliangan.

Ma’lumotlar modelini tanlashda quyidagilami eiiborga olish
tavsiya etiladi:

-gqanday kompyuter dasturlaridan foydalanladi;
-mutaxassislaming tayyorgarlik darajasi;
-tajriba.
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Nazorat savollari
1. Ma’lumotlar bazasining tizimiga ganday modullar kiradi?
2. Ma’lumotlami boshqgarish tizimi o°‘z ichiga nimalami oladi?
3. “Ma’lumotlar bazasi... ma’lumotlami mantiqiy tuzilishini ko‘rsatish
uchun ko‘rsatmalardir...” degan iborani sharhlab bering.

4.2. Geografik ma’lumotlar modellari

Rastrli ma’lumotlar modelining yaratilishi asosida matematikadan
barcha ma’lum bo‘lgan matrhsa g‘oyasi yotibdi. Ushbu modelda joy
xususidagi ma’lumotlar to‘g‘ri shakldagi uyalardan iborat bo‘lgan to‘r
tarzida ko‘rsatiladi. Uyalar gatorma-gator tepadan pastga teriladi va har
bir uya fagat bitta ma’noga ega. Uyalar majmuasi va ular bilan bog‘lig
bo‘lgan ma’nolar - «gatlam» deb tushuniladi. Ma’lumotlar bazasida ko‘p
gatlamlar bo‘lishi mumkin, misol uchun, tuproglar, balandliklar, yerdan
foydalanish va boshgalar. Ma’lumotlaming rastrli tuzilmasi - gator va
ustunlarda saqlanadigan axborotdir.

Rastr nima? Faraz qilaylik, xaritadan shaffof qog‘ozga paletka
yordamida ma’lumot tushirilsa va har bir katakka muayyan ma’no berilsa,
rastr hosil bo‘ladi. U piksel deb ham nomlanadi. Har bir katakka tez-tez
uchrab turadigan ma’no beriladi va ASCII yoki boshga kod orgali
yoziladi. Fayl avtomatik ravishda skaner yoki boshga vosita yordamida
hamda inson o°‘zi yaratgan yo‘l bilan tuziladi. Geoaxborot tizimlari
shunday uyalardan iborat bo‘lgan tasvirlami gabul giladi va geoaxborot
dasturlarini o‘zlariga mos keladigan formatga aylantiradi.

Rastr yaratishning bir nechta usuli mavjud. Har bir uya alohida
yaratiladi, geoaxborot tizimi ichida ham, ASCII kodda ham. Har bir
dastuming o°‘ziga xos talablari mavjud. Bu juda murakkab jarayon bo‘lib,
u ko‘p vaqtni talab qgiladi, chunki uyalar soni millionlarda hisoblanadi.
Misol uchun, koinotdan olingan tasvir 7400 x 106 pikseldan iborat, TM
sun‘iy yo‘ldoshdan olingan tasma 34 900 x 106 pikseldan iborat. Fazoviy
avtokorrelyatsiya usulidan foydalanib, har bir juft son kiritiladi, birinchi
son bir xil ma’noli uyalar sonini bildiradi, so‘ng o‘zming ma’nosini
bildiradi.

Misol uchun,
00011001110011101111->000)(11)..~M30)(2 1... >
302 1203 1203 1104 1

Ko‘rinib turibdi 20 ragami o‘miga 16 ragam Kkiritiladi. Rastrli
ma’lumotlami geoaxborot tizimiga kiritish va ulardan foydalanish yo‘li
oson.

50



Har bir uya ganday gilib belgilanadi? Belgilash tartibi hamda uyaga
ma’no Kiritish usuli hagigat va geoaxborot tizimining turiga bogiiq:

1 Har bir tizimda kodlash uchun o‘ziga xos belgilash toifelari mavjud
IX)iib, ular “Toiiq son, o‘nli kasr va harfdir.

2. Uya fagat bitta ma’no bilan belgilanadi.

3. Agartizimda bir nechta ma’no mavjud boisa, bajarib boimaydigan
ishlami ogohlantirish tizimi cheklab turadi. Misol uchim, ragamli sonlarni
harflarga ko ‘paytirish mumkin emas, deb e’lon giladi.

4.  Toiig son yordamida kodning sanasini ko‘rsatish mumkin. Misol
uchun, tuproglar uchun:; 0 = «yo‘g», 1= «qumy», 2 = «shag‘al»

Faylga sonlami yozish uchun, dastlab, uni ta’riflaydigan atribut
kodi, ya’ni gator va ustunlar sanalari, eng katta migdor, so‘ng gator va
ustunlarga ma’lumotlar yoziladi. Ushbu axborotni o‘gish uchun
ma’lumotlar 0‘z o‘miga qo‘yiladi. Buning afzalligi shundayki,
ma’lumotlar kompyuter xotirasida xarita tarzida ko ‘rinadi va misol uchun,
yonma-yon turgan obyektlami solishtirish uchun qator va ustundagi
sonlaraing o‘zini tagqoslash yetarli. Lekin rastrli modelda nuqgtali va
chizigli obyektlami to‘g‘ri ko'rsatib boimaydi, chunki ular uyalardan
iborat majmua sifatida saglanadi. Chizigning shaklini yoki yo‘nalishini
xato bilan bildirish mumkin, chunki chizigning galinligi rastming
yechimiga ko ‘ra o‘zgarib turadi.

Shunday ma’lumotlar sun’iy yoidoshlardan va skaner yordamida
xaritani ragam shakliga aylantirish orgali olinadi. Rastrli ma’lumotlar
kompyuter xotirasida katta joy egallaydi. Joyni kamaytirish magsadida
ma’lumotlar qisqartiriladi. Masalan, yagona toifadagi uyalar qatori
shunday tartibda saglanadiki, har bitta uyaning o‘miga fagat shu toifaning
kodi va piksellaming soni faylga yoziladi. Bu usuldan ko‘pbir gator
axborot tizimlarida foydalanilgan. Xotiradagi joyni saglashning boshga
usuli yordamida ayrim maydon 4 gismga boiinadi va har bir gism,o‘z
navbatida, yana 4 gismga boiinadi.

Shu boiinish bitta alohida turgan uyaga yetmaguncha davom
ettiriladi. 17-rasmda shu jarayon ko‘rsatilgan va uyaning kodi birinchi
marta boiinganda katakning sanasi “2” deb gabul gilinadi va uning
umumiy maydonda egallagan o’mini bildiradi, shunga o‘xshash katakning
ikkinchi sanasi “1” keyingi boiinishida hosil boigan katakning o‘mini
bildiradi va nihoyat “0” sanasi alohida turgan uyani bildiradi.



17-rasm. Rastrli
ma’lumotlarni
kodlash  usuliga
misol
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Rastrli ma’lumotlarning yana boshga salbiy tomoni shundaki,
uyaning ichida bir nechta har xil elementlar mavjud boisa, ulardan fagat
bittasi ko‘rsatiladi. Aytaylik, o‘simliklaming bir nechta turlari o‘miga
maydonning eng Kkatta gismini egallab turgan o ‘simlik turi ko ‘rsatiladi.

Rastrli modelni ta’riflaydigan boisak, uning tuzilishi uyada
ma’lumot boimasa ham, albatta, birorta ko‘rsatkich bilan belgilanish
Xususiyatiga ega,. Bu ko‘rsatkich birorta sana yoki indeks ko‘rinishida
boiib, atribut sifatida qoilaniladi. Har bir uya o‘z yechimligiga ko‘ra
ajralib turadi va ushbu yechimlik uyaning joydagi katta- Kkichikligini
bildiradi. Uyaning yechimligi pastroq boisa, undagi tafsilot toiiq
umumlashtirilgan boiadi va shu sababli xotirada kichikrog joy egallaydi.
Nugta va chiziglar bu formatda uyaning markaziga joylashtiriladi va
butun uyani toidiradi. Aynigsa, chizigning shakli buzilish tufayli
chegaralami aniglashda xatolar soni oshishi mumkin. Natijada, chegaralar
noaniq tasvirlanishi mumkin va u alohida kuzatilib ragam shakliga
aylantirishini talab qiladi. Ma’lumot mavjudligi sababli uya eng katta
miqgdor bilan belgilanish imkoniga ega boiishi kerak. Kompyuter uchun
ushbu modelni tushunish, uni o‘gish va yozish, ekranda ko‘rsatish ancha
oson. Rastrli  modelda nugtalami  ko‘rsatish  imkoniyati juda
chegaralangan, lekin u yuzani yaxshi ta’riflab beradi.

Vektorli ma’lumotlar modelida alohida turgan nugta yoki
chiziglar yordamida obyektning shakli va joylashishi ko‘rsatiladi va bu
model vektor g‘oyasiga asoslangan. Alohida gismlardan hamda alohida
turgan (diskretli) obyektlardan iborat boigan bu modelda chegaralar,
yoilar, daryolar, shaharlar kabi obyektlar nuqta va chiziglardan
shakllnadi va ular bor joyning hammasini toidirmaydi. Nuqgta asos gilib
olingan. Nugtalar chiziglar yordamida birlishtiriladi va natijada,obyektlar
shakllanadi (ayrim tizimlarda doiralaming yoyilaridan foydalaniladi).
Maydonli obyekt esa bir qator chiziglar orgali ifodalanadi.
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«Poligon» (polygon) atamasi vektorli ma’lumotlar bazasida
miiydonning sinonimi va u to‘g‘ri chiziglar tutashishi natijasida hosil
ho'ladi. Katta hajmdagi vektorli bazalar transport va yuk tashish,
iiirratuzilma, marketing kabilami o'rganish va boshqarish uchun tuzilgan.

Vektorli va rastrli modellarni solishtirib ko‘rsak, rastrli model
u/,luksiz yuza g‘oyasiga asoslangan va har bir nugta to‘g‘risida ma’lumot
beradi, vektorli model esa gaysi joyda nima borligiga javob beradi va har
bir obyektning joylashishini ko‘rsatib turadi. Rastrli model - modellar
ichida eng oddiysi.

Vektorli ma’lumotlar modelida "ARKIar" (arc) degan tushuncha
gabul qgilingan va u vektorli geoaxborot tizimlaridagi fundamental
Uishunchadir.

Arklar usulida:

1 Har bir ark uni tashkil etuvchi nugtalari koordinatalari majmuasidan
iborat bo‘lib, alohida saglanadi.

2. Arklami birlashtirish natijasida maydonlar hosil bo‘ladi.

3. Ichki umumiy chegaraning fagat yagona versiyasi saglanadi.

4. Vektorli geoaxborot tizimlarida qo‘llaniladi.

Umuman olganda, bu tushuncha ketma-ket olingan nuqtalami
birlashtiruvchi chizigni bildiradi. Xaritaga olinadigan barcha elementlar
nugta, chizig va maydonlar sifatida ko‘rsatilishi mumkin. Kompsoiterdagi
dasturlar ragam shakliga aylantirilgan chiziglar va ulardan iborat bo‘lgan
shakllami saralab toifalarga ajratadi va topologiya nuqgtai nazaridan
bog‘liq holda yasalgan bir-biriga bog‘lig *“poligonlami” ko‘rsatadi.
Ma’lumotlar shunday tuzilganki, “poligon” to‘g‘risidagi axborot bir gator
nuqtalar orqgali bildiriladi. Boshlang‘ich va oxirgi nugtalar orasidagi
bo‘lak “ark” deb ataladi. Arklar yordamida “poligon” yasaladi, va shu
yo‘l bilan uni tashkil giladigan elementlarining yonma-yon turishi va
bog'ligligini ham bildiriladi. Hududiy elementlaming ushbu vektorli
oddiy modeli ko‘p geoaxborot tizimlari asosiga olingan. Demak, vektorli
model asosida nugta va uni birlashtiruvchi segment yotadi.

Ushbu model kompyuter kartografiyasida birinchi bo‘lib qo‘llanildi,
chunki  xaritadagi  elementlami ragamli shaklga aylantiradigan
digitayzerda nuqgtalaming “X, y” koordinatalari kompyuter xotirasiga
yoziladi. Shunday yo‘l bilan murakkab bo‘lgan shakllami aniglik bilan
ko‘rsatish mumkin. Bundan tashqari, oddiy plotterga ham chigarish oson.
Dastlab, vektor fayllarda birorta kod yoki izoh orqgali belgilangan
boshlangHch va oxirgi nuqtalardan hamda ular orasidagi nugtalardan
iborat chiziglar saglanar edi. Tartibga keltirilmagan vektorli
ma’lumotlami Nik Krisman “kartografiya spagetti”’deb nomlagan, chunki
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ular tarelkada yoyilib turgan lag‘monni eslatadi.Ular dastlab, iyerarxik
ma’lumotlar bazalarini boshqarishda keng targalgan edi va shunday
yondashuv asosida “ark-nuqta” modeli rivojlantirilgan. Boshgacha aytsak,
har bir element past pog‘onadagi elementlardan iborat va maydon
chiziglardan, chiziglar birlashtirilgan nugtalardan iborat deb hisoblasa
boMadi. Ushbu tartibda kompyuterga kiritilgan ma’lumotlar alohida nugta,
chiziglar va maydonlar fayllarida saglanib turadi. Uning ijobiy tomoni
shundaki, bunda elementlar fayllari osonlik bilan topiladi. Lekin ular
orasidagi munosabatlami aniqlash mushkul vazifaga aylanishi mumkin.
Chunki bitta faylda poligonning atributlari, boshqgasida poligon va uni
tashkil qiladigan arklar, uchinchisida esa arklaming koordinatlari
saglanishi lozim. “Matematika” fanidagi graf nazariyasida burchak deb
ataJadigan ma’noga tayanib, chiziglar tutashtirilishi natijasida hosil
boigan nugta uchun *“verteks” ("vertex") atamasi gabul gilingan va undan
ArcGIS, ArcView, Arc/INFO kabi geoaxborot tizimlarida foydalaniladi.
Demak, nuqta boshida, oxirida va o‘rtada joylashgan boiishi mumkin va
shunga ko‘ra, har xil nomga ega boiadi. Turli tizimlarda arklar har xil
nomlanishi mumkin va ulami zanjir, tugunchalar, gatorlar deb atashadi.

1979-yildan boshlab, yangi «ark - nugta» (arc - point) ma’lumotlar
tuzilmasidan foydalanila boshlandi. Bunda kompyuter xotirasida fagat
arklar saglanib turadi va kerak boiganda ulardan poligon yasaladi.
Tizimda saglanadigan ma’lumotda arkning boshlangich va oxirgi
nuqtalar ko‘rsatilib, yonma-yon turgan elementlar to‘g‘risida axborot
beriladi. Berilgan arkdan kelib turadigan keyingi arkning sanasi, chap va
o0°‘n tomonlardaturgan poligonlar sanalari shunday axborotni tashkil etadi.

18-rasmda arklaming topologiya tuzilmasi va fayli ko‘rsatilgan.
Ko‘rinib turibdiki, poligonning sanasi uni yasashda “kalitcha” sifatida
xizmat qiladi. Kerakli poligon yonma-yon turgan barcha arklardan
yasaladi. Ark nisbatan poligonning chap yoki o‘n tomonidan joylashgan
nuqgtalami bir-biriga go‘shish tartibini bildiradi.

Bu usul poligonlar orasidagi chegaralami fagat bir marta
digitayzerda ragam shakliga aylantirishiga imkon beradi. Xotiradan
kamroq joy olishi va yanglinib, go‘shimcha ma’lumot Kiritilishi natijasida
hosil boigan ortigcha poligonlami aniglash imkoniyati ushbu usulning
keng targalishiga sabab boigan.
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18-rasm. Ma’lumotlarning

“ark-nuqgta” tuzilishiga
Soniata asoslangan kompyuter
12%7 xotirasida saglanadigan

Arts IPiki fay”ar

FoUgosi srklaji-iaiag Arkiafni&f faj-'ll

Ma’lumotlar vektorli tuzilmasida maydonli obyektlami, misol
uchun topografik yuzani yaxshi ko‘rsata olmaydi. Ushbu vazifaning
yechimi “betartib uchburchakli to‘r” (TIN) deb nomlangan ma’lumotlar
luzilmasidan topildi. Ushbu tuzilmada nuqtalar ro‘yxati berilgan boiib,
shu nugtalar koordinatalari va to‘ming topologiyasi hagidagi axborot
faylda saglanadi. To‘r uchburchaklardan iborat boiib, ular to‘rdagi
iiugtalami  birlashtirish natijasida hosil boiadi. Bu usul Delano
triangulyatsiyasi deb atalgan. Konturlami chizish 3 oichovh tasvir
yaratishda, joyning giyaligi, suv ogish yo‘nalishini ko‘rsatishda, yoi va
boshga inshootlar barpo etishda, ko‘chiriladigan yer hajmini hisoblashda
bunday model juda foydali. 19-rasmda Andijon viloyati uchun tuzilgan
balandlik nugtalarini birlashtimvchi uchburchaklar va 20-rasmda ular
asosida hisoblangan joy giyaligining ragamli xaritasi ko ‘rsatilgan.

ii' / -

I .

19-rasm. Andijon viloyati uchun 20-rasm. Andijon viloyati uchun
tuzilgan balandlik nugqtalarini joy giyaligining ragamli xaritasi
birlashtiruvchi uchburchaklar
Demak, vektor modeli asosida haqigiy koordinatalarga bogiangan
holda nugtalar turibdi. Chizig va maydonlar ana shunday ketma-ket
55



terilgan nuqtalardan iborat. Chiziglar nugtalami terish tartibini bildiruvchi
ko‘rsatmalar bilan saglanadi. Maydonlar esa nuqgtalardan yoki
chiziglardan yasaladi. Bu modelda topoiogiya hagida axborot saglanishi
shart. Nugta, chizig, maydonli obyektlami yuqori aniglik bilan
ko‘rsatilishi tufayli bu model boshgalarga garaganda unumli hisoblanadi.
Atributlar alohida fayllarda saglanib, wular gator va ustunlarda
joylashtiriladi. Mantigiy va fizikaviy ma’lumotlar modellari vaqt
mobaynida o°‘zgarib turadi va kompyuterda o‘mafilgan ma’lumotlar
bazalarini boshgarish tizimi turli usullardan foydalanib, fayllami
mosiashga qodir.

Geoaxborot tizimi rastrli va vektorli modellar hamda formatlar bilan
ish yuritadi, lekin axborotni ichki tartibga keltirish yoii fagat bittasiga
mo‘ljallangan. Rastrli va vektorli geoaxborot tizimlari shu nuqgtai
nazardan bir-biridan ajralib turadi.

Nazorat savollari
1. Rastrli modelni ganday ta’riflasa boiadi?
2. Vektorli modelning afzalligi nimada?
3. “Ark” tushunchasi nimani bildiradi?
4. Maydonli obyektlami ko‘rsatish uchun gaysi ma’lumotlar tuzilmasi
mos keladi?

4.3. Geografik ma’lumotlar bazasini shakllantirish

Ma’lumot bazasini shakllantirish jarayoni quyidagi bir necha
bosgichdan iborat:

1. Obyektlaming koordinatalrini bildiradigan fazoviy ma’lumotiami
kiritish.

2. Obyektlaming xususiyatlarini bildiradigan sonli va sifatli
ko‘rsatkichlar, ya’ni atribut ma’lumotlarai kiritish.

3. Ushbu ikki xil ma’lumot (fazoviy va atributlar) orasidagi
munosabatlami aniglash.

Obyektlaming koordinatalarini bildiradigan ma’lumotlar kompyuter
xotirasiga ragam shaklida kiritiladi. Kiritishdan so‘ng ma’lumotlami gayta
ishlashga to‘g‘ri keladi. Ma’lumotlaming topologik'® tuzilmasi gabul
gilingandan keyin bu tuzilma ko‘p geoaxborot tizimlarida keng targalgan.
Odat boiib qolgan geoaxborot tizimi *“ark”ni asosiy oichovi deb
hisoblaydi, bu faylga bogiig holda chap va o‘ng tomondagi poligonlar.

’°Topologiya - topologik fezolar, ulaming iizluksii-, akslaniiialari liamda ular bila« boshqa matemalik
ob’yektlar orasidagi munosabatlami o ‘rganuvchi fau.
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lo‘g‘ri va teskari arklaming ketma-ket turishi va arkning bosh va oxirgi
niigtalari to‘g ‘risidagi axborotni saglaydi. Demak, har bir chiziq faqat bir
marta saqlanadi, uning boshi va oxirida turgan nuqtalar esa ikki marta,
chunki ular ikki chizigga taallugli va shu yoi bilan saglangan
maiumotlami tekshirish imkoni bor (21-rasm). Avval topologiya
xatolami tekishirish uchun moijallangan edi.

Asosiy g‘oya shundan iborat: agar poligon chegaralari toiiq
u/Juksiz ravishda ragamli shakliga aylantirilgan boisa, uning topologiyasi
sof deb hisoblanadi. Maiumotlami ragamga aylantirish murakkab jarayon
va kompyuter xotirasiga kiritiladigan nuqtalami saralab olish va chiziq
shu orqali “chizilganda” turli xil xatolar paydo boiishi mumkin.

21-rasm. Arklaming topologili tuzilishi

Poligon barpo etilgach, unga shaxsiy sana beriladi va shu sana
orgali uni kompyuter xotirasidan topib olish oson boiadi. “Poligonlar
to‘g‘ri chizildimi, yo‘gmi?” degan savolga ulaming sanalarmi solishtirib,
xato bor-yo‘gligini aniglash lozim. Geoaxborot tizimida nugtalami kiritish
jarayonida kompyuter ekranida hosil boigan shakllar ko‘rsatiladi va
tutashmagan chiziglar, poligon chegarasi oxirigacha chizilmagani yoki
ortigcha chizilgani yaqgqol ko‘rinadi. Ko‘pincha geoaxborot tizimining
dasturi tutashmagan nuqtalami birlashtiradi va nugtalar bir-biriga
yaginligini hisoblaydi. Agar bu nugtalar belgilangan miqdordan yagin
boisa, dastur ulami bitta nugta deb hisoblaydi va ulaming koordinatasi
ikkita nugtaning koordinatalari o‘rtacha arifmetik miqdori, deb gabul
gilinadi. Shunday vaziyatda dastur foydalanuvchiga nugtalardan qaysi
birini yo‘q qilish kerak, degan savol beradi. Birortajoy koordinatalari ikki
marta kompyuter xotirasiga Kkiritilsa, kichik xatolikka ega boigan
poligonlar hosil boiishi mumkin. Bunday poligonlar ham tizimda
avtomatik ravishda aniglanadi va yo‘qotiladi. Demak, geoaxborot
tizimidan foydalanuvchi uning ana shu xususiyatini e’tiborga olgani
ma’qul. Shuningdek, kichik poligonlar yoki yugori aniglik bilan
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oichangan nugtaning joylashishi avtomatik ravishda yo'golishiga yoi
go‘yniaslik kerak.

Topologiyaning ijobiy tomoni shundaki, u ikki va undan ortiq
xaritani ustma-ust tushirishni ta’minlaydi. Unda ikkita chiziq tutashgan
joyda yangi nuqtalar hosil boiadi va ulami kompyuter xotirasida saglash
vazifasi turadi. Tez-tez uchrab turadigan muammolardan biri ikki
xaritadagi chegaralar ustma-ust tushganda, kichik poligonlar yaratiladi.
Aynigsa, manbaning masshtabi va shu sababli kartografik elementlaming
umumlashtirish darajasi har xil boisa, daryo, ma’muriy chegaralar,
yoilar har xil ko‘rsatilishi mumkin va ulardan gaysinisini haqgiqgiy deb
hisoblash oson ish emas. Topoiogiya yana shunday imkoniyat yaratadiki,
tahlil gilishda va hisob-kitoblami bajarishda hamma “x,y” koordinatlardan
foydalanish talab gilirmiaydi. Misol uchun, biror nugta ma’lum boigan
poligonning “ichidami, yo‘gmi” ekanligini aniglash uchun fagat eng katta
va eng kichik miqgdorlar tekshiriladi. Bu miqgdorlar bir marta hisoblanib,
ark faylda topologiyaga oid axborot bilan birgalikda saglanadi.

Geoaxborot tizimlariidagi dasturlarda, albatta, ma’lumotlaraing
topologik tuzilmasini barpo etish funksiyasi mavjud. Bu fijnksiya ro‘y
bergan xatolami aniglab, ulami yo‘gotish imkonini beradi. Ma’lumotiar
ragamga aylantirilganda yoki boshga tizimdan ko‘chirib olinganda
topologiya nuqtai nazaridan sof emas. Bir-biri bilan tutashmagan chiziglar
yoki ustma-ust tushgan chiziglar topologiyani buzadi. Topoiogiya asosida
bir-biriga yaqin joylashgan nugtalar birlashtiriladi va nuqtalar orasidagi
masofani geoaxborot tizimiga foydalanuvchi o‘zi belgilab beradi.
Topoiogiya mavjudligi tufayli nugtalar fayllarini ochmasdan turli hisob-
kitobni bajarish mumkin. Mukammal bajarilgan ma’lumotlar topologiyasi
orgali xaritalami ustma-ust tushirganda ulardagi elementlar va tasvir bir-
biriga mos keladi.

Topologiyani “barpo etish” quyidagi ma’nolami bildiradi:

1. Nugtalar Kiritilgandan so‘ng geometrik shakllar tuziladi va
tekshiriladi.

2. Nugta, chizig va maydonlar orasidagi munosabatiar hisoblanadi va
kodlanadi.

3. Ushbu ma’lumot avtomatik ravishda ma’lumotlar bazasida tegishli
jadvallarda shakllanadi.

Topofiogiya barpo etilganda ayrim muammolami yechishga to‘g‘ri
keladi: misol uchun, chegaralaming ustma-ust tushishi, oralarining ochig
golishi va boshgalar. Ushbu xatolar kompyuter yordamida to‘g‘rilanadi.
Avtomatik ravishda tahrir ishlari bajarilganda «bufer» zonaning kengligi
ma’nosidan foydalaniladi, ya’ni ayrim kattalikdagi doiraning ichida
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siimiiii-yoii  (iirgan obyektlar birlashitiriladi. Ushbu kenglik katta-
lilihiklii’i kodlashtirish va ragam tarziga aylantirish anigligiga bogiiq.

Imyilatli. Ragam tarziga aylantirish yomon bajarilsa, tahririyat ishlari
ko'piiyadi. Yaxshi boisa, ko‘p tahrir ishlariga ehtiyoj boimaydi. lkkalasi
hum ko‘p vaqt va kuch talab giladi.

Maydonli obyektlami ragamli shakliga aylantirish jarayoni
lithririyatga bevosita ta’sir giladi va uning sabablari quyidagicha:

1 «Tartibsiz» ragamli shaklga aylantirishda barcha mavjud chiziglar
ixliyeriy ravishda kiritiladi.

2. Avtomatik tahririyat shunday obyektlami bir-biridan ajratib
ololmaydi.

Ayrim  geoaxborot tizimlarida «birlashtiriladigan  nugtalar
koisatilsin» degan funksiyalar mavjud. Uni bajarish uchun nugta kursor
bilan belgilanadi va ushbu vaziyatda topologiya barpo etish xatolari
kamroqg boiadi.

4. Ayrim tizimlarda “har bir ark-zanjir alohida ragamga aylantirilsin”
degan talab qo‘yiladi. Ushbu vaziyatda poligonlami saralash va tartibga
keltirish osonroq vatahririyat ishlari kamroqdir.

5. Ayrim tizimlarda ragam ko‘rinishiga aylantirish ishlari bajarilganda
topologiya ham barpo etiladi. Shunda tizim doimo nihoyasiga yetgan
poligonlami izlab turadi. Ekran rangining o°‘zgarishi yoki signal orgali
shunday obyekt topilganligi bildiriladi.

Topologiya mavjudligi yonma-yon turgan xaritalardagi chegaralami
tekshirishda juda qoi keladi. Yonma-yon turgan xaritalaming chegaralari
bo‘ylab xaritaning elementlari tekshiriladi.

Tahrir natijasida obyektlar joyi o‘zgartiriladi. Ayrim holatda
birlashtiriladi va yaxlit bir obyekt qilib saglanadi. Geoaxborot tizimidan
foydalanuvchi buni ko‘rmaydi. Bunday ma’lumotlar bazasi foydalanuvchi
talabiga binoan yaratiladi.

Ma’lumotlar topologiya tuzilmasi geoaxborot tizimlarining asosiy
gismida qoilaniladi. Tizimning birlashtirilmagan chiziglami to‘g‘ri
tartibda tutashtirish imkoni boiishi kerak. Ushbu magsad uchun maxsus
algoritmlar va dasturlar yaratilgan. Ma’lumotlarai saqlashning ikki usuli
mavjud va ulardan poligonlar usuli shunday gonun-goidalarga asoslangan:
1. Nugtalaming koordinatalar majmuasi har bir poligon uchun alohida
saglanadi.
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2. Yonma-yon turgan poligonlaming chegaralari umumiy boiishiga
garamay, barcha koordinatalar har bir poligon uchun alohida kodlanadi®
har bir ichki chegaraning ikki xil versiyasi bir-biriga to‘g‘ri kelmasligi
mumkin. Ayrim tahlil ishlarini bajarishga mos kelmaydi, yonma-yory®
turgan maydonlami birlashitirsh yoki ayirish hisoblami bajarishda
giiynchilik tug‘diradi.

Geoaxborot tizimlarida va avtomatik yoi bilan xaritalar tuzish
dasturlarida ushbu usuldan foydalaniladi.

Atributlami barpo etish. Topologiya bitirgach va obyektlar
shakllantirgach, atributlar barpo etiladi. Atributlar maiumotlar bazasiga
kiritilgach, turli obyektlarga bogianishi kerak. Atributlami obyektlarga
bogiash uchun ular ekranda belgilanadi va tegishli 1D (identifikatsiya
sanasi) bilan kodlashtiriladi, so‘ng atributlar jadvalida saglanadi.

Rastrli geoaxborot tizimlarining farqi shundaki, vektorli geoaxborot
tizimlarida atributlar fazoviy maiumotlar dan alohida saglanadi va
boshgariladi.

Nazorat savollari
1. Topologiyani “bago etish” deganda nima tushuniladi?
2. Maiumotlami saqglash usullari gaysi qonun-goidalarga asoslangan?
3. Atributlar va fazoviy maiumotlar vektorli geoaxborot tizimlarida
ganday saglanadi?

4.4. Geoaxborot tizimlaridagi ma’lumotlarning formatlari

Yuqorida ko‘rsatilgandek, maiumotlar turli formatlarda saglanadi
va ulami o‘gish hamda bitta formatdan boshga formatga ko‘chirish
geoaxborot tizimining vazifalaridan biri. Formatlar standart, tez-tez
ishlatiladigan va geoaxborot tizimlarini yaratuvchi tashkilotlarda gabul
gilingan turlarga ajratiladi. Vektorli formatlarga misollar: HPGI,
PostScript, AutoCAD DXF. Hagqigiy vektorli format topologiyasiga ega
boigan formatlar quyidagilar: DLG, TIGER.

Rastrli formatda tasvirlar skaner yordamida yaratiladi va bunday
fomatlar quyidagilar:TIFF, JPEG, JPG, BMP. Bu tasvirlar geografiya va
geologiya koordinatlari bilan bogiiq emas. Nuqgtalaming joydagi
geografik yoki boshga koordinatalar bilan bogiiq holda saglangan rastrli
formatlariga DEM misol boiadi.

Geoaxborot tizimi shunday imkoniyatga ega boiishi kerakki, u
boshga geoaxborot tizimidan yoki boshga manbalardan olingan, skaner
yoki digitayzer yordamida yaratilgan maiumotlami gabul gilish va ulami
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o‘zining ichki formatiga aylantirish funksiyasiga ega boiishi shart. Ayrim
geoaxborot tizimlari yaratuvchilar, misol uchun INTERGRAPH va
AUTODESK o°zining formatlar to‘g‘risidagi axborotini eion qilgan.
Lekin ko‘plar bunday axborot bilan ta’minlamaydi. Tez-tez ishlatiladigan
maiumotlar formatlar tizimida avtomatik ravishda o‘qiladi, qayta
ishlatiladi, ekranga yoki boshqa perifyeriyaga chiqariladi.

Ma’lumotlar vektorli formati

Geoaxborot tizimlarida ikki xil kordinatalar tizimidan foydalaniladi.
Ulardan biri yer yuzasidagi koordinatalar tizimi, ikkinchisi, ekranda yoki
boshga perifyeriyaga chigarish uchun hisoblangan varagning
koordinatalari.
22-rasmda shunday formatlarga misollar keltirilgan. Bulardan biri HPGL
(Hewlett Packard Graphics Language) varagni izohlaydigan til boiib,
printer va plotter uchun moijallangan.
IN; IPO 0 8636 11176;
SC-4317 4317 5586 5586;

SPI:

SC-4249 4249 -5498 5498;

SPI;

PO-2743 847; PD -2743 3132 22-rasm. HPGL formatidagi
608 847 -2743 847; faylning misoli

Ular ASCII kodda yozilgan va har bir gator buyrugni bildiradi, u
bajarilgach, ikki ketma-ket turgan nugta yoki chiziglar birlashtiriladi.
Bunday formatdagi maiumotlami yozish yoki tahrir gilish ancha oson.
Faylning boshida katta-kichikligi, rangi, masshtab kabi maiumot
saglanadi. Topoiogiya bilan hech ganday alogasi yo“q.

23-rasmda ko‘rsatilgan format -PostScript varagni izohlaydigan til
- Adobe Corporation tomonidan yaratilgan edi. Bu format lazerli
printerlar va boshga chop etish uchun moijallangan vositalarda
goilaniladi. Koordinatalar esa varagning kattaligiga ko‘ra hisoblanadi. Bu
formatda harflaming turi, kattaligi, rangi kabi izohlar mavjud. Geoaxborot
tizimlarida bu formatdan tayyor xaritani chop etish yoki eksport gilish
uchun foydalaniladi.

Avtokad (AUTOCAD) DXF formati maiumotlami chizish uchun
moijallangan. Unda ichki format maiumotlar ini saglash, tashqi DXF
formati orqgali fayllar bitta kompyuterdan boshqasiga yoki bitta dasturdan
boshqasiga ko‘chirish uchun ishlatiladi. Mazkur faylda uning boshida
muhim boigan maiumotlar, misol uchun, faylni tayyorlash jarayoni
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to‘g‘risidagi axborot va faylning boshqa izohlari saglanadi. Bu fayl ham
topologiyani tushumnaydi, lekin axborotni alohida turgan “gatlamlarda”
saglashga imkon beradi (24-rasm).

%%BeginSetup
11.4737 setmiterlimit
1.00 setflat
/$fstl28 def
%%EndSetup
@sv
/Sctm matrix currentmatrix def
23-rasm. PostScript formatidagi faylga misol
fga\,ﬂlll\B
[14

6
COTLUHON3
66

I
ol * 24-rasm. AUTOCAD DXF
s formatidagi faylga misol

i‘IdZ

Shuningdek, chizish uchun muhim bo4gan axborotni ham saglaydi
va ularga misol, chiziq va harflar rangi, katta-kichikligi, tuzilishi va
boshqgalar. Geoaxborot tizimlari bunday formatdagi fayllarni yaxshi
tushunib, ulami boshgarish imkoniyatiga ega.

Yuqorida eslatib o‘tganimizdek, DLG va TIGER formatlarda ko'p
ma’lumotyaratilgani uchim ular ayrim mamlakatlarda ham targalgan.
Ulami yaratishda 1:100 O30 va 1:24 Q00 masshtabdagi xaritalardan
foydalanilgan. Elementlar, masalan, gidrografiya, yo‘liar, ma’muriy
chegaralar, relyef alohida turgan fayllarda saglanadi. Ular vektorli
formatdagi fayllar bo‘lib, topologiyani ham o°‘z ichiga oladi. Demak, ular
axborotni “ark-nuqta” tartibida va nugta, chizig, maydon kabi alohida
turgan fayllarda saglab turadi. AQSHda bunday ma’lumot butun
mamlakatni gqoplaydi va uni Intemet orgali targatish imkoni mavjud.
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Ma’lumotlarning rastrli formati

Tasvirlar va suratlami ragam shaklida saglaydigan rastrli formatlar
ho/.irgi paytda keng targalgan va bu formatlar muayyan vaqt mobaynida
Itilli tarmogqlar orgali targatish magsadida takommilashtirilgan. Ular bir-
hiriga o‘xshash boiib, oddiy kodda yozilgan. Faylning boshida formatni
i/ohlaydigan son, birorta gatoming bit hisobida uzunligi, gatorlar va
iislunlar soni yoziladi. Faylda tasviming rangini bildiradigan indekslar
ki)‘rsatilgani sababli, shunday fayl xotirada kamroq joy egallaydi.
I'iiylning ichida maiumotlar har bir ustun uchun gatorma-qgator qilib
joylashtiriladi (25-rasm).

25-rasm. Chizigning
vektorli (A) va rastrli (B)
formatdagi fayllariga misol

A B

Rastrli formatlarni bir-biridan ko“chirilishi uchun turli xil dasturlar
luzilgan. Rastrli formatni vektorli formatga ko‘chirish hamda teskari
vazifani yechish uchun bir nechta dasturlar mavjud, misol uchim
CorelDraw!. Bunday imkoniyatlar geoaxborot tizimlarida ham bor. TIFF,
GIF va JPEG formatlari axborotni kichraytirishning turli sxemalari
mavjudligi tufayli keng targalgan formatlar hisoblanadi. Ular Intemet
orgali tasvirlami yuborish yoki gabul qilib olishda ishlatiladi. DEM
(balandliklar ragamli modeli) formatdagi fayllar ko‘p geoaxborot
tizimlarida o‘giladi. Bunday fayllar orgali ikki xil maiumottargatiladi:
1 1:24 000 masshtabli xaritadan olingan balandliklar to‘g‘risidagi
maiumotlar.
2. 1:250 OO0 masshtabli xaritadan olingan ragamli yuza to‘g‘risidagi
maiumot.

Bu fayllarda proyeksiya hagida maiumotham saqglanadi va ular
yordamida 3 oichovli tasvir yaratish imkoni bor.

Nazorat savollari

1 Maiumotlami turli formatlarda saqlab turishning sababi nimada?
2. Maiumotlaming vektorli formatini ganday qilib ta’riflasa boiadi?
3. Maiumotlar rastrli formatining afzalligi nimada?



4.5. Ma’lumotlar almashuvi hagida /

Ko‘pincha  geoaxborot tizimlarida har xil  formatdagi
ma’lumotlardan foydalanish mumkin. Muayyan geoaxborot tizimining
ma’lumotlar tuzilmasi yagona bo‘lgani tufayli uni o‘zgartirish vazifasi
foydalanuvchining zimmasida bo‘ladi. Ma’lumotlami rastrli formatdan
vektorli formatga aylantirish murakkab vazifa, aksincha, vektorli
formatdan rastrli formatga aylantirish ancha oson. Axborotning bitta
geoaxborot tizimidan boshgasiga yoki bir kompyuterdan ikkinchisiga
ko‘chirilishi natijasida u o‘zgarib turadi va bunda muayyan xatolarga yo’l
go‘yilishi mumkin.

Ushbu muammoni yechish uchun ko‘p mamlakatlarda maxsus
standartlar gabul gilingan. Bular; atamalar ro‘yxati, dalillar majmuasi,
tavsiflaming ro‘yxati, axborotni ko‘chirish yo‘li, anigligini bildiradigan
ma’lumotlardir.

Bir xil axborotni turli yo‘l bilan saglash natijasida geoaxborot
tizimlarida ikkita strategiya gqabul gilmgan;

1  Rastrli geoaxborot tizimlarida fagat bitta format ishlatiladi va
boshga formatdagi fayllami tizimdagi formatga aylantirish vositalari
mavjud.

2. Boshga strategiyaga ko‘ra tizim turli formatlami o‘gib oladi va
geoaxborot tizimining operatori formatni o ‘zgartirish vazifasini bajaradi.

Skanerdan olingan ma’lumotlar, asosan, rastrli formatda bo‘ladi,
geoaxborot tizimlari esa ko‘prog vektor formatni talab giladi. Maxsus
dasturlar rastrli formatdagi ma’lumotlami vektorli formatga o‘tkazish
uchun operator har bir chizigning boshidan oxirigacha kuzatishi va
boshlang‘ich hamda oxirgi nuqtani ajratishi kerak. Bu ish juda katta
hajmdagi ma’lumotlarai o ‘tkazishga ko‘p vaqt talab giladi.

26-rasmda rastrli formatdagi ma’lumotni vektorli formatdagi
ma’lumotga aylantirish natijasida tez-tez uchrab turadigan shaklning
noto‘g ‘ri yo‘l bilan saglanishiga misol keltirilgan.

a

26-rasm. Rastrli va vektorli formatlardagi ma’lumotlar. a -
xaritadagi chizigli element, b - uning rastrli giyofasi, ¢ va d - ragam
ko'rinishiga aylantirish natijasida chizigli element shaklining o zgarishi
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Ma’lumotlami bir formatdan boshqgasiga o‘tkazishdan tashqari, har
xil geoaxborot tizimlaridagi dasturlar xilma-xilligi sababli muayyan
kompyuter va dastur faylni mos formatga o‘zgartirishni talab giladi. Turli
liishkilotlar har xil dasturlar, kompyuterlar, manbalardan foydalanib, turli
xil formatdagi ragamli axborotni yaratadi. Boshga joyda yaratilgan
mu’lumotlar tizim gabul gilmaydigan formatda boigani tufayli ulardan
Ibydalanish imkoni chegaralgan. Shuning uchun bir xil ma’lumot
tiikrorlanib, ragam ko‘rinishiga aylantiriladi. Natijada, bunga ko‘p vaqt va
nuiblag‘ sarflanadi.

Ma’lumotlar almashuvi 0z ichiga ikki muammoni oladi:
1, Geoaxborot tizimi ishlab chigaruvchining sohasida gabul gilingan
standartlar topologiya to‘g‘risida maiumotni ko‘chirish imkonini
hcrmaydi.
2. Ma’lumotlar formatining ko‘pligi ulami geoaxborot tizimidagi
Ibrmatni o‘zgartimvchi dasturlar kiritilishni talab giladi.

Unumli ma’lumotlar almashuv standarti geoaxborot tizimlaridan
foydalanish saviyasi va imkoniyatlarini oshiradi.

Nazorat savollari
1 Ma’lumotlar bazasining asosiy vazifalari nimadan iborat?
2. Ma’lumotlar bazasi rastrli modelining afzal tomoni nimada?
3. Nima uchun ko‘proq vektorli modeldan foydalaniladi?
4. Xaritani ragamli ko‘rinishiga aylantirish orgali ma’lumotlar bazasini
yaratish jarayonini ta’riflab bering.
5. Maydon-obyekt topologiyasini vektorli ma’lumotlar bazasida barpo
etishda tez-tez uchraydigan xatolami chizib, tushuntirib bering. Tahririyat
ishlarini kamaytirish yoilarini ham ko‘rsatib bering.
6.  Vektorli va rastrli geoaxborot tizimlarini taggoslab, ulaming gaysi
obyektlar to‘g‘risidagi ma’lumotlami to‘plash va tahlil gilish uchun
mosligini koisating.
7. Kanada geoaxborot tizimini yaratuvchilaraing vektorli modelni
tanlashiga nima asos boigan deb o‘ylaysiz? Hozirgacha ular
ma’lumotlami kiritishning asosiy yo’li deb, skaner orqgali kiritishni afzal
ko ‘rishadi.
8. Geoaxborot tizimlarida bir xil axborotni turli yoi bilan saglash
uchun ganday strategiya gabul gilingan?
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5-bob. Ragamli ma’lumotlar ning xususiyatlari**
5.1.Geoaxborot tizimida saglanadigan axborotning xususiyatlari

Hagigatning murakkabligini e’tiborga olsalc, barcha mavjud
axborotni saglash muammosi yuzaga chigadi. Geoaxborot tizimlari
hududiy yoki fazoviy ma’lumotlar orgali dunyoni o‘rganishga yordam
beradi. Demak, geoaxborot tizimidan foydalanuvchida ma’lumotlar bazasi
asosida Dunyo to‘g‘risida tasavvur hosil gilinadi. 0 ‘Ichash natijalari va
ma’lumotlar bazasidagi axborot iloji boricha to‘liq va aniq bo‘Ush shart.
MA’LUMOTLAR BAZASIDAGI AXBOROT SHUNDAY
TALABLARGA javob berishi kerak (27-rasm):

- tasvirlangan hodisa vajarayonlar mazmuni va ko‘rsatkichlarini
batafsil yoritib berish;

vaqgt bo‘yicha aniq ma’lumotga ega boiishi;

- o‘rganailadigan joyga mos kelishi.

MA'LUMOTLARBAZASIDAGIAXBOROTGA
QO*YILA»IGAN TALABLAR

tas\Virlaugaii liodi*a va jai a\u)nlar vagt bo'yidi»
luazuiimi va ko*rslitkidtl»ri»f anig maiTtmofya «ga bo'itaii
batafal yoritib berisIB

o'r*auatSgaiijoy”a aios kelishi
27-rasm. Ma’lumotlar bazasidagi geoaxborotga qo‘yiladigan talablar

Geoaxborotning ko‘rinishi ganday? Ma’lumotlar bazasi diskretli
(gismlarga boiingan) obyektlarning ragamli ko‘rinishidan iborat.
Xaritanmg  elementlari  (masalan, koilar, chegaralar) diskretli
obyektlardir. Ma’lumotlar bazasidagi obyektlar esa xaritaning mazmunini
tashkil giladi. Bu obyektlardan ayrimlari hagigatda yo‘q (masalan.

Bu bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilgan: Paul A, Longley, Michael F. Goodchild, David J.
Maguire, David W. Rhind. 2015. Geographic Infonnation Science and Systems, 329-357 pp., Bolstad, Paul.
2012. GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Edition), 188-206 pp. DeMers
Michael. N. 2009. Fundamentals of Geographic Information Systems (4th edition), 105-156 pp.., Keith C.
Clarke..2012. Getting Started with Geographic Information Systems (5th Edition), 72-148 pp. pp. Timothy
J.Ormshy. 2010. Getting to Know ArcGIS. 367-473 pp. Christian Harder, Tim Ormsby,Thomas Balstrom.
2011. Understanding GIS, 89-205 pp.
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chegaralar, gorizontallar, yer osti tog* jinslari, suvlar) va ayrimlari
hagiqiy obyektlar (masalan, uylar, ko‘llar).

Ma’lumotlar bazasidagi hududiy axborot shunday xususiyatlarga
ega:

1 U haqigiy obyektlaming ragamli tasviri.

2. U sun‘iy obyektlaming ragamli tasviri.

3. Ma’lumotlar bazasi magsadi uchim yaratilgan sun’iy obyektlar
(piksellar)dan iborat.

Uzluksiz  hodisalami (masalan, havo harorati, balandliklar,
geologiya gatlamlari, tuproglar va h.k.) ma’lumotlar bazasida saqglash
uchun oichash ishlari bajariladi va shunday savollar tekshiriladi:

1 Nugtada (gidro-, meteo- postlarda) ma’lumot kuzatilganda nugtalar
orasida nima bor va uni ganday qilib hisoblasa bo‘ladi?

2. Chiziq bo‘yicha ma’lumot kuzatilsa, uning orasida nima bor va bu
ma’lumot ganday hisoblanadi?

3. Joyni gismlarga bo‘lib, har bir gismdagi hodisa o‘zgarmas deb
hisoblanadimi va u chegarada nima bor? Misol uchun tuproglar xaritasi
tuzilganda shunday savollaming ko‘tarilishi tabiiy.

Chegaralami o‘tkazish natijasida diskretli obyektlar yaratiladi va
ular nuqgta, chiziq, areal sifatida gabul qgilinadi. Ushbu usullar ikki xil
bo‘ladi:

a. rastrli yoki tekis joylashgan nuqtalardan iborat;

b. bir xil kattalikdagi zonalardan iborat.

Bu usullar - approksimatsiya va hagigatning fagat ayrim tomonini
bildiradi.

Hududiy axborot 3 o‘Ichovli, ya‘ni:

- fazoni bildiradi va bu axborot nugtadan nugtagacha o‘zgaradi;

- vaqtni bildiradi va bu axborot vaqt mobaynida o ‘zgaradi;

- mavzuni bildiradi va turli ko‘rsatkichlar alohida saqglanib, turli
gatlamlami yuzaga keltiradi.

Hodisani o‘rganishda esa birorta o‘lchov o‘zgarmas deb faraz
gilinadi va boshga 2 o‘Ichov tekshiriladi: misol uchun, aholini ro‘yxatga
olishda ayrim yil uchun u o‘zgarmaydigan deb hisoblanadi va areallar
uchun birorta ko‘rsatkich (masalan, daromad, ishsizlik) aniglanadi.

Bunday xususiyatlami e’tiborga olgan holda ma’lumotlar bazasi
yaratilishida ikki yondashuvdan foydalaniladi:

1.  Geografikjoylashuvi o‘zgarmaydigan deb gabul gilinadi, vaqgt esa
0 ‘zgaruvchan deb faraz gilinadi.
2. Vagto‘zgarmaydi, joylashuvi esa o‘zgaradi.
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Ma’lumotlar bazasidagi atributlar nima? Ulaming izohi
quyidagicha:

. mavzuli o‘lchovi - xaritada ko‘rsatilgan obyektlaming turli
ko‘rsatkichlari;

. ular atributlar jadvalida saglanadi;

. har bir obyekt to‘g‘risidagi ma’lumotjadvalning qatoridir;

har bir ko‘rsatkich esajadvalning ustunida beriladi;

jadvalda mavzuli va fazoviy oichovlar saglanadi.

Geoaxborot tizimida vagt oichovini ganday qililD saglash mumkin? Uning
bir necha usuli mavjud:

1. Ayrim muddat ichida kuzatishlar olib boriladi (misol uchun, har bir
soatda, har bir kunda).

2. Birorta belgilangan soatda oichashlar olib boriladi (misol uchun,
havo harorati soat 14 da oichanadi).

3. Tezlik aniglanadi.

4. Ma’lumotlar bitta yoki bir nechtajadvalda saglanadi.

Ma’lumotlami saralash vazifasi yechilganda axborotning bunday
xususiyatlariga e’tibor berish kerak, chunki sonli migdorlar matematik
gayta ishlash uslubiga ta’sir giladi:

1. Nomli (masalan, telefon ragami, mashinaning nomeri birorta
go‘shimcha ma’lumot bildirmaydi).

2. Tartib ragami - ketma-ket kelishini bildiradi.

3. Intervalli —sanalar orasidagi farg, 0 dan boshlanmasligi mumkin
(20° C harorat 10®C haroratdan ilig, lekin 2 marta kam emas).

4.  Prgporsional (mutanosib ravishda) - oichashlar ayrim boshlangich
nuqtaga nisbatan olib boriladi va ular orasidagi farg birorta mazmunga
ega (50 kg va 100 kg solishtiring).

Hududiy maiumotlar geoaxborot tizimlarida nomli va tartibli
sanalar tarzida saglanadi va asosan, obyektning toifa tartibini yoki
muayyan migdorini bildiradi.

Shu sababli siz quyidagilami gila olmaysiz:

5. 2-klass tuprogni 3-klass tuproqqa ko ‘paytirish orgali 6-klass
tuprogni topish noto*g ‘ri;

. shahar maydonini uning muhimligiga ko‘ra, gismlarga boiib,
birorta mantigga ega son topa ololmaysiz;

. joyning ma’qulligini aniglash magsadida 4-toifadan 1-toifani ayirib,
3-toifani aniglab ololmaysiz.

Quyidagi vazifalami esa bajarishingiz mumkin:

. aholi sonini maydonga boiib, aholi zichligini hisoblay olasiz;
. A va B nugtalar balandligini ayirib, balandliklar fargini topa olasiz.
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Keltirilgan misollardan  ko‘rinib turibdiki, mantigga to‘g‘ri
kcladigan vazifa oson yechiladi va ragamli ma’lumotlami qayta ishlashda
liizo nugtai nazaridan savollar aniq va to‘g‘ri qo‘yilishi kerak.

Geoaxbhorot tizimiga kiritiladigan axborot sifati, tartibi keyinchalik
ushbu axborot bilan ishlash unumdorligiga ta’sir ko‘rsatadi.
Ma’lumotlami kompyuter xotirasiga kiritish uchun saralab olishda bir
nechta masalani yechishga to‘g‘ri keladi va ulardan, misol uchun, ayrim
ma’lumotlami dalada aniglash masalasi. Shunga e’tibor berish kerakki,
saralab olish tartibi yechimligiga ta’sir ko'rsatadi. Misol uchun, har bir
soatda harorat o‘lchansa, ma’lumot ushbu gatorda fagat muayayn soatga
bog‘lig holda saglanadi va oichanmagan soatda ma’lumot yo‘q deb
hisoblanadi. Saralab olish mavjud vaziyatni e’tiborga olgan holda
bajarilishi lozim va shunga bogiiq saralab olish yondashuvlaridan
foydalaniladi:

1 Tasodifiy usuldajoy va vaqt bir xil ehtimollikka ega deb gabul gilinadi.
2. Biror tartibda saralab olishda ma’lumotlar to‘planadi, aytaylik, nuqtalar
orasidagi masofaning har biri 1 km deb gabul gilinadi.

Asosiy manbalardan olingan ma’lumotlar gatori go‘shimcha
manbalardan ham foydalaniladi va ushbu vaziyatda ulami tekshirishga
to‘g ‘ri keladi va shunday savollargajavob olish kerak:

1 Saralab olish vatuzilishining tartibi hamda qoidalari ganday?

2. Qaysi kodlash sxemalaridan foydalanilgan va qoilanilganda
asbobning aniqligi ganday?

Agar shunday savollarga javob topa olmasangiz, bunday
manbalarga ishonch yo“q.

Ma’lumotlami to‘plash va saqlashda bir xillikni ta‘minlash
magsadida standartlar gabul gilingan va ular ma’lumotlarni birorta gator
ichida hamda turli xil ma’lumotlar qatorini tagqoslashda goilaniladi.
Misol uchun, bir xillikka ega boigan gishlog xofalik ekinlarining
kasalligi turi to‘g‘risida ma’lumot boisa, tegishli chora topish oson.
Ma’lumotlar standartlarga rioya gilgan holda to‘plangan boisa, ulardan
foydalanish unumli boiadi va ulami turli magsad va vazifalami yechish
uchun ishlatish imkoniyati oshadi.

Ma’lumotlar xususiyati to‘g‘risida gap ketganda, albatta,
ma’lumotlar almashuvi masalasini nazarda tutish kerak, chunki ko‘pincha
turli tashkilotlar bir xil ma’lumotlar bazasini barpo etadi. Misol uchun,
hududiy rejalashtirish tashkilotlari yerdan foydalanish xaritalarini yaratadi
(o'rmonlar shu gatorga kiradi), o‘rmon xoaliklar esa - o‘rmon xaritalari,
atrof muhitni muhofaza qgilish idoralari esa - o‘rmon va gishlog xofjalik
ekinlari xaritalarini. Har bitr soha turli geoaxborot tizimidan foydalanib,
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xaritalami ragam shakliga aylantiradi va turli Klassifikatsiyalardan
foydalanadi. Bunday takroriy ishlar, albatta, ortigcha mablag sarf
gilinishiga olib keladi. Ma’lumotlar almashuvi esa go‘shimcha imkoniyat
yaratadi va asosiy formatlar almashuvi marketing samarasini oshiradi.

Ushbu masalani yechish magsadida rivojlangan mamlakatlarda
standartlar gabul gilingan va misol uchun, AQSHda davlat idoralarida
atrof muhitni muhofaza gilish uchun yaratilgan ma’lumotlar standarti,
tuprog muhofaza qilish xizmatida tuproglar taksonomiyasi standarti,
yerdan foydalanish, transport va gidrografiya standartlari ham yaratilgan.

Ma’lumotlaming sifatini bildimvchi tomon ulardagi xato va
noanigliklar migdoridir. Xatolar tabiati bir necha omillarga bog‘lig:

manbalardagi xatolar tufayli ma’lumotlar bazasidagi xatolar paydo
bo‘ladi;

. kompyuterda gayta ishlash va saglash ishlarini bajarish jarayonida
xatolar paydo bo‘ladi;
. kompyuterdan ma’lumot olinganda ham xatolar paydo bo‘ladi;

turli gatlamlar ustma-ust tushirilib tahlil gilinganda ham xatolar
ko ‘payadi.

Xatolami alohida ko‘rib chigsak manbadagi xatolar xaritadan
tashgari boshga manbalardan foydalanilganda vujudga keladi.
Aerosuratlami noto‘g‘ri tahlil qilish natijasida yoki asosga ortigcha
ishonch natijasida hosil bo‘lgan xatolar. Misol uchun, turli tashkilotlarda
yaratilgan ma’lumotlami taqgoslaganda ko‘prik va yo‘llar bir-biriga
to‘g‘ri kelmasligi aniglandi. Xatoni ganday miqgdorgacha uzrli deb
hisoblasa boiadi, degan savol tugiladi. Undan tashgari geoaxborot
tizimida hisob-kitob ishlari bajarilganda yana qo‘shimcha xatolar paydo
boiadi. Masalan, chegara aniglashda va toifalarga ajratishda hosil boigan
xatolar. Aytaylik, turli xil tuproglar orasida chegaralar noaniq, lekin ular
chizig bilan ko‘rsatiladi. Koilar va daryolar girg‘oglari o‘zgaruvchan
tabiati tufayli chiziqlar xatolar bilan oikazilishiga olib keladi.

Boshga noaniglikka olib keladigan omil - bu ishlatilgan toifalarga
ajratish yoki klassifikatsiiya usulining ta’siri. Jadvaldagi ma’lumotlar
xaritaga tushirilganda ham xatolar paydo boiadi. Misol uchun, botqoqva
balchiq joylami tog‘ning cho‘qqisida yoki yaylovlami botqoq joylarda
ko‘rsatilishini oddiy xatolarga misol sifatida keltirish mumkin va uning
xatarli tomoni shuki, ular ko‘zga ko‘riimiaydi. Noto‘g‘ri saralashda va
tasodifiy tartibda saralangan nugtalar soni kam boigan vaziyatda xatolar
vujudga keladi.

Xatolaming mavjud boiishi ma’lumotlami kiritish usullariga ham
bogiig. Misol uchun, ma’lumotlar qoida kiritilganda, bir gator xatolar
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liiiin paydo boiadi va ular koordinatalar kiritilishidagi xatoga go‘shiladi.
Ui xatoning miqgdori har xil operatorlar va bitta operatorda vaqt
mobaynida o°‘zgarib turadi. Maiumotlar kiritish jarayoni zerikarli va tez
i-harchatadigan ishdir. Uzoq muddat mobaynida bir xil ish bajarilganda bir
xil sifatni saqlab golish oson ish emas.

Maiumotlami sifat nuqtai nazaridan baholashda aniglik
standartlaridan foydalaniladi. Shunday maiumotlar standartlari ko‘p
mamlakatlarda mavjud. Standartlaming ajo-imlarida obyektlaming
joylashish anigligiga ko‘p e’tibor berilgan boiib, atributlar esa e’tiborsiz
golgan. Aniglik standarti manbaning masshtabiga garab belgilanadi va
maiumotlar uchun birorta yirik masshtabli xaritadan foydalaniladi. Misol
uchun, 1:25000 masshtablisini asosiy manba sifatida gabul gilish lozim.
Bu masshtabdagi xaritada 0,5 mm chiziq uzunligi joyda 12 metrga
munosib va bundan yuqori aniglik kerak boisa, yirik masshtabli
manbadan foydalanilgani ma’qul. Aniglik standartlarining ma’lumotva
uni to‘plash tannarxiga bogiiq holda gabul qilinishi magsadga
muvofiqdir.

Nazorat savollari
1. Geoaxborot texnologiyalarida xaritadagi va atribut ma’lumotlaming
ganday modellarini bilasiz?
2. Maiumotlar bazasidagi hududiy axborot ganday xususiyatlarga ega?
3. Geoaxborot tizimida vaqt oichovini ganday gilib saglash mumkin?
4. Standartlar nima uchun gabul gilingan?
5. Ma’lumotlardagi noaniqlik va xatolar tabiati ganday omillarga
bogiiq?

5.2. Ma’lumotlarning sifati to‘g‘risida

Geoaxborot tizimlaridan foydalanib, turli xil izlanish va
tadgiqotlami olib borishda, albatta, ma’lumotlaming noanigligini
e’tiborga olish zarur. Eng muhimi, ma’lumotlar barcha manbalardan
olinganligi sababli xatoiarning tagsimlanishi juda murakkab. Har bir
gatlamdagi  xatoliklar oxirida olingan natijaga ganday ta’sir
ko‘rsatmogda? Bu xatolami hisoblab to‘g‘rilash yoilari bormi? Shu
savollargajavob topishga harakat gilamiz.

Ma’lumotlar sifatini baholashda bir nechta parametrda foydlanish
magsadga muvofiq va ular (28-rasm):

» Joylashish anigligi (koordinatalar tizimiga oid).
* Vagqt aniqligi.
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Mavzu anigligi.

Toiiglik.

Izchillik.

Maiumotlami yaratish tarixi.

Yechimligi - masshtab va generalizatsiya.

28-rasm. Ma’lumotiarning sifat parametrlari

Xaritaning yechimligi uning masshtabiga bogiiq va masshtab
kichraygan sari tafsilotlar umumlashtiriladi va bu umumlashtirish darajasi
maiumotlar anigligiga sezilarli ta’sir etadi. 29-rasmda (ilovada) joyning
turli masshtabdagi xaritalari misol tarigasida berilgan va bu rasmda
tafsilotlar shakli, maydoni umumlashtirilganligi yagqol ko‘rinib turibdi.

Geoaxborot tizimi yordamida eng qisga yoi tanlashni masalasi
mavjud. Misol uchun, elektr energiyani birorta nugtadan 150 km
uzoglikda joylashgan boshga nugtagacha yuborish uchun eng gisga yoini
aniglash vazifasi bunga misol. Joyda aholi punktlari va gishlog xofjalik
ekinlari zieh joylashgan. 30,000 dona 500 m kattalikdagi rastrli uyalar
hududni ko‘rsatadi va ular - asosiy axborot manbai. Y oini tanlashga 100
ta omil ta’sir ko'rsatadi va shu jumladan:

. hosildorlik va har bir gektardan olingan daromad miqgdori;
. aholi punktining bor-yo‘gligi;
. yoi barpo etish uchun gabul gilingan goidalarning mavjudligi.

Ushbu misolda 100 ta omilni toifalarga ajratish kerak va shu asosda
yoining qulayligini baholash uchun 0-6 baholardan iborat tizim
belgilanadi. «ljtimoiy ta’sir», «qishloq xofalik ta’siri» kabi o‘xshash
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toifalar gabul gilinadi va ular bir-biri bilan solishtiriladi. Solishtirish va
omillarning «og‘irligini» aniglash uchun ayrim qoidalar gabul gilinadi.

Xatolaming tahlilini olib borishda bir nechta savol tekshiriladi:

. Yuqorida keltirilgan va bajarilgan ishning ta’siri ganday?

Xatolar ganday ko ‘payadi?

Xatolar yo‘goladimi?

Xatolar bir-biriga bogiigmi?

Aytaylik, ikkita xaritada obyektlar 0.9 ehtimoli bilan to‘g‘ri
ko‘rsatilgan, deb hisoblanadi va ular ustma-ust tushiriladi. Tadgiqotlar
shimi ko‘rsatadiki, bunda aniglik, ya’ni ikkita xaritadan olingan ikki xil
obyekt bir-biriga munosabati ehtimoli foiz hisobida 90x0.90=0.8 Ini
tashkil etadi. Ko‘p xaritalami ustma-ust tushirish natijasida past aniglilc
ham boiishi mumkin. Ayrim vaziyatda yoi tanlashning anigligi eng past
aniglikdagi gatlamning anigligiga ko‘ra baholanadi. Agar toifalarga
ajratish vazifasi ko‘payib borsa, ushbu usuldan foydalanilgani magsadga
muvofig. Ba’zida natijaning anigligi yuqori boiishi mumkin. Misol
uchun, omillarning «vazni» hisoblansa va shu “Vazn” asosida ma’lumot
toifalarga ajratilsa, aniglik ham oshadi.

Noaniglikning ta’sirini ganday baholasa boiadi? Bunga ikki xil
javob mavjud:

c Y oi tanlashda xatoning ta’siri ganday?
0 Xaritaning mazmuniga xatoning ta’siri bormi?

Ko‘rinib turibdiki, xatoliklar tabiafi va ta’siri bir-biridan farglanadi.

Rastrli ma’lumotlaming anigligi ulaming yechimligiga bogiiq,
ya’ni tasvir batafsilligi va tafsilotlar shakli yechimligiga bogiig holda
o‘zgaradi (ilovada 30-rasm). Ko‘rinib turibdiki, yechimhgi oshgan sari
tafsilot shakli anig boimoqda.

Boshgacha berilgan savol: kerakli aniglikda natija olish uchun
manba sifatida ishlatilgan gatlamning anigligi ganday boiishi kerak?
Bunday savollarga javob olishda maxsus ko‘rsatkich “sezgirlik”dan
foydalaniladi. Bu ko‘rsatkich manbaning mazmuni o‘zgarishiga nisbatan
natijaning o‘zgarishini bildiradi. Aytaylik, hosildorlik o‘zgarishining yoi
tanlashga ta’siri bormi?

Ushbu ko ‘rsatkichni aniglash tartibi quyidagicha:

1. “Sezgirlik” ma’lumotlami Kiritish paytida tekshiriladi va uning
ma’lumotlar o‘zgarishining hisob natijasigata’siri o‘rganiladi.

2. Omillar «vazni»ni baholashda:

. birorta omilning «vazni» o‘zgarsa, natija ganday o‘zgaradi?

» «vazn» belgilanganda, xato paydo boisa, uning ta’siri ma’lumotlar
bazasidagi xatolarga o‘xshab katta ta’sir ko ‘rsatadimi?
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Ushbu ko ‘rsatkichni aniglash uchun kuzatish olib boriladi:

misol uchun, eng kichik migdoming o‘miga eng katta migdomi
kiritib, o‘zgarishlami tekshirish yoiidan foydalaniladi.

Aytaylik, birorta gatlam aholi punktlari gatlami boiib, unda aholi
punkti to‘g‘risida maiumotberilgan va u, aholi punkti bor-yo‘gligini
bildiradi. «Aholi punktlari bor» deb shartga rioya gilingan holda “ma‘qul
yoi tanlansin” hisob-kitoblar bajariladi. So‘ng «Aholi punktlari yo‘g»
shartiga asosan hisob-kitoblar qayta bajariladi. Olingan farq «Aholi
punktlari» gatlamining “sezgirligini” bildiradi. Hududiy xilma-xilligini
ko‘rsatmaydigan gatlamlar sezgirlikni bildirmaydi.

“Sezgirlik” nazariy va amaliy ma’noga ega. Qatlam muhim boiishi
mumkin, lekin uning ta’siri deyarli yo‘gligini aniglaydi. Misol uchun,
«qishlog xojalik ekinlarining hosildorligi» gatlami garomi gabul gilishda
muhim boiib tursa, lekin kuzatiladigan joyda hosildorlik bir xil boisa,
uni tekshirishning hojati deyarli yo‘q va u amaliyotda ham muhim emas.

Amalda fagat ayrim qatlamlar ta’sir ko‘rsatadi va tekshirilganda,
ular o‘z ahamiyatini yo‘gotishi mumkin. Qaromi gabul qilish tartibini
o‘rganib, qatlamlardagi ko‘rsatkichlaming o‘zgarish ana‘nalarini
tekshirib, gatlamlardan qaysi biri ko‘proq ta’sir ko‘rsatishini aniglash
lozim. Ma’lumotlami kiritish jarayonining anigligini baholashda ham
foydalidir. Misol uchun, qo‘shimcha aniglik olingan natijaga ta‘sir
ko‘rsatmasa, qo ‘shimcha tekshirishlaming hojati ham yo‘q.

“Sezgirlik” tahlilidan foydalanib, ma’lumotlar noanigligini baholash
mumkin va bunda quyidagi tekshirishlar olib boriladi:

Migdorlaming eng kattasi va eng Kkichigini hisoblab, olingan
natijalami tagqoslash yoii bilan.

Olingan natijaning «ishonchli intervalini» ko‘rsatishyoii bilan.

“Sezgirlik”maiumotlarning fazoviy toiigligini va batafeilligini,
hududiy yechimligini ham bildiradi. Bu ko‘rsatkich yordamida quyidagi
savollarga javob olib, vazifani yechish uchun mos keladigan ma’lumotlar
tanlanadi:

Fazoviy toiiqligi va batafsilligi, hududiy yechimligini oshirib,
yaxshi natija olish mumkinmi?

Yuqori fazoviy toiig va batafsil ma’lumotlardan foydalanish
magsadga muvofigmi?

«Fazoviy toiiglik va batafsillik, hududiy yechimlik» ko‘rsatkichni
gabul gilish yordam beradimi?

Fazoviy yoki hududiy yechimlikni e’tiborga olgan holda
ma’lumotlar tanlansa, hisob-kitoblar kamayadi, vaqt va mablag* tejaladi.
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Xatolaming ARTIFAKTIari - bu past aniglikdagi fazoviy
iiiiriumotlami  tahlil gilish uchun yuqori aniglikdagi geoaxborot
li/iniining dasturidan foydalanishda hosil bo‘lgan natijasi, deb
liiNliuniladi. Bu natija obyektlaming noto‘g‘ri yoki noaniq joylashuvidan
ki'lil) chigadi.

Misol uchun, vektorli formatdan rastrli formatga aylantirish hisob-
kiloblari natijasida shakl xatolari vujudga keladi (31-rasm)

.M-rasm. Bir formatdan ikkinchisiga aylantirishdagi shakl xatolari

Rastrli maiumotlarda rastr batafsilligi pikselning katta-kichikligiga
biiivliar. Agarki bu katta-kichiklik kerakli aniglikdan oshsa, shunday
iiililiikt natijasi hosil boiadi.

Vektorli maiumotlarda ko‘pincha batafsillik va aniglik o‘rtasida
lin(| bor. Bunda ikkita muhim muammo mavjud;

. maiumotlami ragamli shaklga aylantirish natijasida hosil
boiiidigan xatolar;
. poligonlami ustma-ust tushirish natijasida hosil boiadigan xatolik.

Ragamli shaklga aylantirish artifakti bu - operator poligonni yoki
i'lii/iillarni yuqori aniglik bilan ko‘rsata olmasligidan kelib chigadi.
Ii'lfjlimgan masofada nugta va chiziglaming ustma-ust tushirilishi orgali
Hiilolikiii to‘g‘rilash imkoni bor. Masofa 0.5 mm deb belgilansa, yaxshi
Milijii olish mumkin. Xaritada mayda tafsilotlar mavjud boisa, muammo
ko'piiyaili, chunki misol uchun, ikki yonma-yon turgan chiziq dastur

lii'p."i'ilash ham oson emas.
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Xatolami ko‘paytiradigan muammolami kamaytirish magsadida
ganday strategiyadan foydalanish ma’qul? Bir necha variantlardan birini
tanlashda quyidagilami tekshirish lozim:

tekshirish ishlarini inson-operatorga topshirish. Ortigcha ish vaqti va
ish hajmi talab gilinmaydigan vaziyatda bundan foydalanish.

tekshirish va to‘g‘rilash ishlami geoaxborot tizimi dasturi
yordamida olib borish. Bunda protsessor va dastumi to‘g‘ri tanlash lozim.

Har bir tizimda xatolami kamaytirish yoki yo‘qotish yo‘llari
mavjud:

1 Ayrim tizimlarda xaritadagi tafsilotlami yirikrog ko‘rsatish talab
gilinadi. Muammo shundaki, arzon va oson yo‘l bilan kerakli aniglikda
xaritani kattalashtirib boimaydi.

2. Har bir chizigni bago etadigan arklami alohida ragamli ko‘rinishga
aylantirish. Bunda har bir ark alohida ragamli shaklga aylantirilsa,
chiziglar tutashtirilmaydigan joylami tekshirish lozim va chiziglaming
chetlarida “ular to‘g‘ri oxirigacha olib borildimi-yo‘gmi?” dastur o‘zi
tekshiradi. Bu usul operatomi charchatadigan yoi, ko‘p vaqt va mehnat
talab giladi.

3. Birlashitiriladigan nuqgtalami aniglash yoii. Digitayzerda maxsus
komandadan foydalanib, bu ishni bajarsa boiadi. Tizim esa o‘zi javob
berishini poylab turishi kerak.

4.  Ragamli shaklga aylantirish jarayoni mobaynida tizimning o°‘zini
tekshirib turish yoii, bunda natijada:

) hisob-kitoblar ko ‘payadi;

0 yuqori tezlikdagi protsessor kerak;

0 ekranda natijalar doimo ko‘rinib turishi lozim.

5. Markaziy protsessorga go‘shimcha goidalami topshirish yoii bilan
to‘g‘ri qaror gilishga yordam berish yoU:

0 poligon ichida ikkita yozuv boisa, demak, bu yerda ikkita poligon
mavjud va ulami hagigatda bu yerda bor-yo‘qligini tekshirish lozim;

0 tizim poligon shaklini aniglashda operatordan yordam so‘raydi va
operator doimo ishni kuzatib turishi kerak;

0 protsessoming ish vaqti oshadi.

Yuqgorida ko‘rsatilgan strategiyalardan 3 va 4-kombinatsiyalar
yaxshi natija beradi. Qilingan ishlami tiniq asosga ko‘chirib,ulami doimo
tekshirib turish kerak, bunda kursor galam shaklida boigani ma‘qul.

Poligonlaming ustma-ust tushirilishi natijasida hosil boigan kichik
poligonlar artifaktlami ko‘rsatadi. Kichik poligon xatolami bildiradi,
shunday xato bilan tushgan kichik poligonlami aniglash uchun algoritmlar
ishlab chigilgan. Ularda obyektlar umumiy ko‘rsatkichlar bilan belgilanib,
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har bir poligon toifasi alohida tekshiriladi. Misol uchun, poligon
shaklidagi o'rmonning chegarasi va chiziq shakldagi yo‘l ustma-ust
liishgan. Shunday vaziyatda chegara alohida fagat bir marta shakllanadi
va u quyi darajadagi ko‘rsatkich (primitiv) hisoblanadi. Poligon ham,
chizig ham bu holda ustma-ust tushgan chegara chizigMga nisbatan yuqori
darajadagi elementlar hisoblanadi va ular ushbu primitivdan foydalanadi.
Munday umumiy primitivdan foydalanib, artifaktlami kamaytirish
mumkin va ikki versiya solishtirlganda yoki ustma-ust tushirilganda
“o'rmon chegarasi/yo‘l chizig‘i”, bittasi o‘rmonga tegishli, ikkinchisi -
yoMagategishli hisoblanadi.

Ragamli ko‘rinishga aylantirish jarayonida ikki primitiv aniglanadi,
ulaming o‘miga fagat umumiy primitiv saglanadi. Qayta ishlash jarayoni
ham, saqglash yoki yo‘qotish imkoni ham bo‘lishi kerak.

Aniglik to‘g‘risidagi ma’lumotni saglash. Bunday ma’lumotlarni
ganday qilib saglash mumkin? Saglashning ma’lumotlar modeliga ko‘ra,
yoMilari farglanadi.

Rastrli ma’lumotlarda:

Har bir uyada saglanadigan ma’lumot ayrim ehtimolligi bilan
ko‘rsatilgan, deb hisoblanadi. Chunki rastrli ma’lumotlar fazodan turib
olingan ma’lumotlar bo‘lgani tufayli ularda tasvirlangan obyektlami
loifalarga ajratish ishi ayrim ehtimol bilan bajariladi.

Joyning ragamli modelida (JRM) balandlik ko‘rsatkichining
noanigligi rastr ichida doimiy ko‘rsatkich sifatida izohning birorta
gismida saglanadi.

Joylashish noaniqligi rastr ichida doimiy ko‘rsatkich va uni bir
marta saqlasa bo‘ladi.

Vektorli  ma’lumotlarning noanigligi  to‘g‘risidagi  axborotni
saglashning 5 darajasi mavjud va ular:

0 xaritaning noanigligi;

obyektlaming gumhi yoki klassning noanigligi;

poligonning noanigligi;

arkning noaniqligi;

nugtaning noanigligi.

Joylashish to‘g‘risidagi noaniglik alohida e’tibomi talab giladi va
ushbu noaniglik quyidagi xususiyatlarga ega:

birorta darajadagi noaniglik boshga darajadagi noaniglikka teng
emas;

nuqgta noaniqligi undan barpo etilgan arkning noanigligiga teng

emas;

O o o o
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poligonning joylashish noaniqgligi arklaming noanigligiga olib
kelishi mumkin.

Chiziqg va poligonlar uchun aniglik atribut gilib saglanadi;
0 ikki poligon orasidagi zonaning kengligini arkning anigligini
bildiradigan ko‘rsatkich sifatida ishlatilsa bo‘ladi;
0 obyektning klassi to‘g‘risida ma’lumot, misol uchun, yo‘lning
joylashish xatosi berilishi mumkin;
0 xaritani ragamli tarzda vyaratilishida chiziglar va chegaralar
geokodlashida ganday aniglik belgilanganligi to‘g ‘risida ma’lumot.

Demak, aniglik har bir element uchun alohida atribut sifatida
saglangan ma’qul, ya’ni nugta uchun - uning atributi, birorta toifa uchun -
bu toifaning atributi, yoki xarita anigligi xususida uning atributi sifatida
saglansa, ma’lumotlar sifatini baholash oson. Elementlaming atributlari
noaniqligi ham mavjud va u obyektni izohlashda ayrim taxminlar borligini
bildiradi. Misol uchun, birorta poligon maydonining 90 foizini “A” tuproq
turi egallab tursa va unga shu “A” atribut belgilansa, ayrim noaniqlik
vujudga keladi.

Nazorat savollari
1 Ragamli ma’lumotlardagi xatolaming tagsimlanishi
murakkabligining sababi nimada?
2. Xatolaming tahlili ganday olib boriladi?
3. “Sezgirlik” tahlilidan foydalanib, ma’lumotlar noanigligini baholash
mumkinligini ko'rsating va olib boriladigan tekshirishlami ta‘riflab
bering.
4. Ragamli ko‘rinishga aylantirish artifaktlari nimadan kelib chigadi?

5.3. Fazoviy ma’lumotlar bazalarining aniqligi

Axborot tizimining texnikaviy masalalaridan eng muhimi uning
anigligidir, chunki bu xususiyati ma’lumotlar sifati, xatolari, noanigligi,
masshtabi, ma’lumotlaming yechimligi va batafsilligini bildiradi.
Ma’lumotlar aniglikka bog‘lig holda ishlatilar ekan, ulaming tahlili ham
ayrim aniglikda bajariladi. Fazoviy ma’lumotlar ayrim migdorda noaniq,
lekin ular yuqori aniglik bilan kompyuterda ko‘rsatiladi va qayta
ishlatiladi. Shu sababli ikki xil savol yuzaga keladi:

1 Hagigatni izohlaydigan ragamli tuzilishlaming hagigatga to‘g‘ri
kelish darajasi ganday?
2. Algoritmlaming haqigiy miqgdorini hisoblash aniqligi ganday?
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Ushbu savollar ko‘tarilishi tabiiy, chunki fazoviy ma’lumotlar
m(!UTili shaklga aylantirilgandan keyin kompyuterda gayta ishlatiladi va
i)*/,gartiriladi. Natijada, bu ma’lumotlar hagiqatga to‘g‘ri kelish yoki
kchnasligini tekshirish ham tabiiy. Bu savollaming yechimi axborot tizimi
ilimmdorligini oshirishga va kelgusi tizimlami yaratishga yordam beradi.

Ma’lumotlar aniqligi - bu haqgigiy ko‘rsatkichlarga nisbatan
hisoblangan ko‘rsatkichlaming fargi. Fazoviy ma’lumotlar ko‘pincha
iimumlashtirilgan xususiyatga ega va shu sababli, ulaming haqigiy
ko'tsatkichini aniglash oson emas. Dalada kuzatish yoki o°‘lchash
k(‘rsatkichlari haqiqiy deb faraz qilinadi. Misol uchun, ragamli
ko'rsatkich fagat manba xaritadagi maydon chegarasi bilan solishitiriladi,
rhunki bu chegara hagigatda yo‘q. Ma’lumotlar bazasining anigligi va
lining ma’lumotlar asosida hisoblangan natijalari anigligi bir xilda emas.
Misol uchun, joyning ragamli modeli asosida hisoblangan yonbag‘ir
(liyaligining anigligi ushbu modelning balandligi anigligiga teng emas va
halandliklami kuzatish anigligiga bog‘lig (km, m, sm, mm, 0,1 mm, 0,01
mm va h.q.). Shuni e’tiborga olish kerakki, yuqori aniglikdagi kuzatish
ishonchliligi katta bo‘Imasligi ham mumkin.

Axborot tizimlarining anigligi ma’lumotlar anigligidan yuqori
liiradi. Mavjud fazoviy ma‘lumotlaming anigligi axborot tizimlarining
imkoniyatlariga ko‘ra pastroq bo‘lganligi uchun quyidagi savollar paydo
ho*ladi:

1 Aniglikni ganday o ‘lchash mumkin?

i Xatoliklaming tagsimlanishini ganday gilib kuzatish mumkin?

i.Qanday qilib talab qilinadigan aniglikni yetarli va kerakli darajada
la‘minlash mumkin?

-i.Ma’lumotlaming sifati nimada bilinadi?

Ragamli ma’lumotlar anigligini izohlaydigan standartlar mavjud va
ushbu standartlar ma’lumotlar sifatini bir necha tomondan izohlaydi:
joylashish anigligi;
atributlar anigligi;
mantigiy mosligi;
to‘ligligi;
yaratilishjarayonlari.

Joylashish anigligi - obyektlar joylashishi to‘g‘risidagi axborotning
hagiqiy koordinatalariga mosligidir. Misol uchun, xaritaning anigligini
0.5 mm deb hisoblansa, 1:25 GO0Omasshtabdagi xaritada bu 12,5 m , 1:250
00 masshtabda - 125 mga to‘g‘ri keladi. Demak, ma’lumotlar bazasida

O=< O O
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1:25 000 masshtabadgi xaritalardan olingan ma’lumotlaming 0,01, 0,01,
0.001.anigligi shartli deb hisoblanadi.

Joylashish anigligini ganday tekshirsa bo‘ladi?
1.Yugori aniglikka ega bo‘lgan manbaidan foydalanish kerak, ya‘ni:

o Yyirikroq masshtabdagi xaritadan;

0 GPS (Global Positioning System GPS) kuzatishlardan;

0 joydagi syomka ishlari natijalaridan.

2.Tafsilotning noanigligini bildiruvchi ichki belgilardan foydalanish:

o0 yopilmagan poligonlar, oxirigacha yetmagan yoki o‘tib ketgan
chiziglar - bu noaniglikning belgilari va ulaming katta-
kichikligi aniglikni bildiradi.

Aniglik turli manbalardan olingan xatolar asosida hisoblanadi;

manba-xaritadagi xatol mm teng;

. xaritani ro‘yxatga olish va ragamli tarzga aylantirish jarayonida xato
0.5 mmga teng;

agar manbalar bevosita ishlatilgan bo‘lsa, umumiy aniglik o‘rtacha
kvadratik xatoga teng, deb hisoblanadi.

Atributlar anigligi - bu haqigiy ko‘rsatkichlarga mos kelishlik.
E’tibor bering, obyektning joylashishi davr mobaynida o‘zgarmasligi
mumkin, lekin atributlar o‘zgaruvchan. Aniglik turli yo‘l bilan
hisoblanadi:

. uzluksiz obyektlar, ya’ni yuzalar uchun kuzatish yoki o‘lchash
xatosi gabul gilinadi. Misol uchun, balandlikni kuzatish anigligi 1 mga
teng;

. sifatli ko‘rsatkichlar quyidagicha tekshiriladi:

- obyektlar toifalari yetarli aniglik va hagigatga mos holda belgilanganmi?
- obyekt ko‘rsatkichi kerakli toifasiga to‘g‘ri kiritilganmi? Misol uchun,
do‘kon sport maydoni o‘miga kiritilmaganmi?

- agar ikki xil tuproq yoki o‘simlik joyning maydonini 70 foizi “A” turi
va 30 foizi “B” turiga to‘g‘ri kelsa, bu maydon“A” deb belgilanadi. ”A”
va “B” orasidagi chegarani aniglash oson emas. Poligon markazida “A”
o‘simlik turi bo‘lishi mumkin, lekin chetlarida “B” o‘simlik turi
boiishining ehtimoli katta.

Atributlaming anigligini ganday qilib tekshirish mumkin? Misol
uchun, noto‘g‘ri toifalarga ajratish matritsani tuzish yo‘lidan foydalansa
boiadi:
< tasodifan tanlangan nugtalar tekshiriladi;

shu nuqtalarga tegishli toifa ma’lumotlar bazasidan topiladi;

. so‘ngra aniqligi dalada tekshiriladi.
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Mantiqiy mosligi - bu topologik mosligi va u mantigiy mosligini
liililinicli. Quyidagi masalalar tekshiriladi:

. Ma’lumotiar bazasi atamalarga mos keladimi?
. I’oligonlar chegaralari yopigmi?

. I’'oligon ichida fagat bitta poligon belgisimi?

. Chiziglar tutashgan joylarda nugtalar bormi?
. Yoki chiziglar nugtasiztutashmogdami?

To‘ligligi - barcha tegishli maMumotlaming Kkiritilganligi
iliruilanadi. Shunda saralash tartibi, umumlashtirish goidalari va masshtab
lii'siri ko‘zdatutilgan yoki tutilmaganligi tekshiriladi.

Ma’lumotlarni yaratish jarayonida manba’ va bajarilgan ishlar
It)‘g‘risidagi ko‘rsatmalar asosida quyidagilar tekshiriladi;

Ragamlash ganday olib borilgan?

Qaysi manbadan olingan?

Qanday ma’lumotlar to ‘plangan?

Ma’lumotlami gaysi tashkilot to ‘plagan?

Qanday jarayonlar yordamida ma’lumotlar bazasi barpo etilgan,
ilanday gayta ishlandi, ma’lumotlami tahriri ganday amalga oshirilgan?

Hisoblangan natijalar aniqligining darajasi ganday?

Xatolami izohlash magsadida shuni nazarda tutmoq lozimki,
ulaming tabiati, tagsimlanishi va miqgdorini oldindan hisoblash imkoni
yo‘q va ulami fagat arifmetik go‘shish yo‘li bilan hisoblab bo‘Imaydi.
Ayrim mamlakatlar tajribasidan bir nechta misol keltirib, ragamli
ma’lumotlami yaratishda go‘llaniladigan standartlar bilan tanishtirishga
harakat gilamiz. AQSH Geologiya s’yemka (USGS) idorasida ragamli
ma‘lumotlarga shunday talab qo‘yiladiki, ularda barcha tekshirilgan
nugtalaming joylashish xatosi 0,08 santimetrdan ortig bo‘lmagan
nugtalaming ulushi 10 foizdan oshmasligi kerak. Bu xato 1:20 O30
inasshtabdagi xaritaga solishtirib tekshiriladi. Albatta, bu nugtalaming
hammasi bir necha santimetr uzunligidagi biror chiziqda joylashgan
bo‘lsa, bu vaziyat juda yomon, deb hisoblanadi. Demak, xatolaming
taksimlanishi ham e’tiborga olinadi.

Buyuk Britaniyaning geodeziya va kartografiya (British Ordnance
SurvevV”xizmatida aniqglikka talab juda katta. Katta miqdordagi nugtalar,
ya’ni soni n = 150 X500 tekshirilib, o‘rtacha kvadratik xato

e=/(S(Xi2)/n) bilan aniglanadi

bu yerda “i” nugtadagi “X” joylashish xatosi, sistematik xato s = S
(xi)/n va standart xatosi se =/ (e2 - s2) tenglamasi yordamida hisoblanadi.

"ABatafsil ma’lumotlar ushbu manzilda: hul>$/Amv™ordraiicem.ur\vevec(> ukars)iv) O maig{reiine'
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Turli  mamlakatlarning standartlari  kartografik  obyektlarni
tavsiflash, formatlaming o°‘zaro alishuvi va ma’lumotlarning sifatini
oshirish magsadida tuzilgan.

Nazorat savollari
1 “Hagigatni izohlaydigan ragamli tuzilishlar hagigatga qaysi
darajacha to‘g‘ri keladi?” va “Algoritmlaming hagigiy migdorini
hisoblash anigligi gqanday?” kabi savollaming tug‘ilishiga ganday asos
bor?
2. MaMumotlar anigligini ganday tushunasiz?
3. Nimaga barcha fazoviy ma’lumotlaming anigligi axborot
tizimlarining imkoniyatlaridan pastroq turadi?
4. Joylashish anigligini ganday qilib baholasa bo‘ladi?
5 Ragamli ma’lumotlami yaratishda qoilaniladigan standartlami
izohlab bering.
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6-bob. Xaritani kompyuterga Kiritish usullari
6.1. Xaritalami ragam ko‘rinishiga aylantirish usiubiyati

Cleoaxborot tizimi ragamli xaritalami saglaydi va ulaming
Hiisiisiyatlari xaritani ragam tarzida tashki! gilish yo‘liga va shu sababli
kiiilografik ma’lumotlami kompyuterga kiritish, uni saglash va undan
luydalanishga ta’sir ko ‘rsatadi.

Qog‘ozda chop etilgan xaritani ragam ko‘rinishiga aylantirishning
liir iicchta texnikaviy usullari mavjud. Ular kod va fayllar tuzilishi bilan
liii'-biridan farq qiladi. Bundan tashqgari turli usullarda yaratilgan
I'noaxborot tizimidagi ma’lumotlar tuzilishi ham bir-biridan farglanadi.
Kompyuterda ma’lumotlar fizikaviy tuzilma sifatida saglanadi. Ushbu
li/ikaviy tuzilma kompyuter xotirasining disk va RAM gismlarining
islilab turishini bildirib, fayl va direktoriylarda kartografik hamda atribut
iiui’lumotlar saglanadigan va ulardan olinadigan yo‘Ini ko‘rsatadi.

Fizikaviy darajada kartografik axborot ragamlardan iborat bo‘lib
liiyllarda tartibli qatorlar sifatida saqglanadi. Shunday  ragamlarni
saglashning 2 ta yo‘li bor. Birinchi yo‘li - bu har bir ragam binar holatda
yoki bitlarda faylda saglanadi. Eslatib o‘tamiz, 8 bitdan iborat gator bayt
(Icb nomlanadi va u 0000 OOOQdan boshlab 1111 1111 gacha bo'lgan bor
lagamlami o‘z ichiga oladi. fiddnchi yo'li esa ASCII kod orgali.

Mantiqiy tuzilishiga ko‘ra ma’lumotlar hududiy taftilotlami
iibdalaydi va hozirgacha geoaxborot texnologiyalarida xaritadagi
ma‘lumotlaming 2ta modeli (rastrli va vektorli) va atribut
maiumotlaming Ita modeli (oddiy fayl) mavjud.

Rastrli modelida asosiy g‘oya ma’lumotlami biror tartibda tuzilgan
kataklar yoki uyalarda saglashga asoslangan. Bunday modelga misol qilib
xaritadagi koordinata to‘rini keltirishimiz mumkin. Har bir katakdagi
ma’lumotbir butun, yaxlit holda saglanadi va katakning kattaligi
ma’lumotlar batafsililigini bildiradi. Katakning kattaligi oshgan sari
batafsililik kamayadi, shu sababli katakning bu ko‘rsatkichi ehtiyotlik
bilan tanlanishi lozim. Har bir katakdagi ma’lumot o‘ziga xos migdorga
ega bo‘ladi. Masalan, bu ma’lumotjoyning balandligi, tuprog yoki
o‘simlik turini bildirishi mumkin. Katakning o‘Ichovi uning yechimligi

‘Ushbu bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilgan; Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J.
Maguire, David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 182-192 pp., Bolstad, Paul
2012. GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Edition). 165- 192 pp. DeMers
Michael. N. 2009. Fundamentals of Geographic Information Systems (4th edition), 114-148 pp.Keith C.
Clarke, 2010.Getting Started with Geographic Information Systems (5th Edition) (Pearson Prentice Hall Series
in Geographic Information Science)5th Edition,114-148 pp..Timothy J.Ormsby. 2010. Getting to Know
ArcGIS. 367-473 pp. Christian Harder, Tim Ormsby, Thomas Balstrom. 2011. Understanding GIS, 119-169 pp.

83



deb nomlanadi va sun’iy yo‘ldoshlardan olingan tasvirlaming xususiyati
ushbu o‘lchov orgali baholanadi. Misol uchun, tasviming 30 metrli
yechimligi to‘g‘risida gap ketganda, katakning kattaligi 30x30 metrga
barobar, va unda 30 metrdan kichik tafsilotlami bir-biridan ajratib
bo‘lmaydi. Ushbu modelning afzalligi uni tushunish, tahlil gilish va
ekranga chigarish osonligidadir.

Vektorli modelda tasvir nugtalardan iborat bo“lib, har bir nugta o‘z
koordinatasi orqali ifodalanadi. Alohida ro‘yxatda saglangan ushbu
koordinatalar asosida nuqtani o‘rganish va nuqtalardan iborat shakllami
yasash mumkin. Nugtalaming tartibi yasaladigan shaklning tartibini
bildiradi. Chizigli obyektlar to‘g‘risidagi ma’lumotni saglashda,
boshgarishda, turli xil hisoblash ishlami bajarishda ushbu model juda
qulaydir. Kompyuter xotirasida kamroq joy egallab, saqlanadigan
ma’lumotlami saralab olishga yordam beradi. Rastrli model katagida hech
ganday ma‘lumot bo‘lmasa ham, uni kompyuter xotirasida saglashga
majburmiz. Vektorli modelda esa fagat zamr nuqtalarga oid ma’lumotlar
saglanadi va bunda chiziglar yuqori aniglik bilan yasaladi.

Atributlar jadval tarzida saglanadi. Har bir gator va ustunda
ma’lumot yoziladi. Ma’lumotlar bazasida bajariladigan ishlami shunday
izohlab berish mumkin: kerakli ma’lumot topilmaguncha gatorma-qator
barcha mavjud ma’lumotlar tekshiriladi. Saralashda esa qatorlar
boshgacha sanaladi. Tez-tez uchrab turadigan yozuv faylning boshida
joylashtirilsa, ish  samaradorligi oshadi. Ma’lumotlar  bazasini
boshgamvchi tizimlar shunday ishlami bajarish uchun mo‘ljallangan
bo‘lib, yozuvlami tartibga keltirish  vazifasini ham  bajaradi.
Ma’lumotlami bir joyda saglash, ular tartibini boshgarish ma’lumotlar
bazasini boshgamvchi tizimlar xizmatidir.

Atributlami tartibga keltirishda barcha atributlar ro'yxati tuziladi va
uning ko‘rsatkichlari keltirilib alohida faylga yoki faylning boshida
yoziladi. Boshga axborotdan fargi shundaki, xarita 2 o‘lchovli boiib,
undagi tafsilotlar yer yuzasidagi va xaritadagi koordinatalar orqgali
ifodalanadi. Yugorida ko‘rganimizdek, nuqta kompyuter xotirasida
saglanadigan tayanch element va uning asosida boshga turli xil shakl
yasaladi. Nugtalaming soni, ketma-ketligi, joylashishi chiziq va
maydonning to‘g‘ri yasalishiga ta’sir qiladi. Ma’lumotlar tartibi
go‘llaniladigan modelga bog‘liq bo‘lib, ushbu modelning tanlanishi esa
geoaxborot tizimining bajaradigan ishlariga katta ta’sir giladi. Undan
tashqari, xatolar tabiati va migdori hamda yaratiladigan xaritaning turi
tanlangan modeliga bog‘liq. Geoaxborot tizimi turli modelda tuzilgan
ma’lumotlar bilan ishlay oladi, lekin ish mobaynida ma’lumotlami topib



olish va ulami tahlil gilishda bitta tartibda tuzilgan ma’lumotlar talab
gilinadi.
Nazorat savollari
1 Ma’lumotlaming fizikaviy va mantigiy tuzilishi nimani bildiradi?
2. Rastrli va vektorli modellar asosida ganday g-‘oyalar yotibdi?
3. Xaritaning boshga axborotdan farq giladigan xususiyati nimada?

6.2. Qog‘ozdagi xaritadan ragamli xaritaga o‘tish yo‘llari

Geoaxborot tizimlarida ma’lumotlar bazasini yaratish asosiy
muammo hisoblanadi, chunki ma’lumotlar bazasini yaratish tannarxi
loyiha tannarxining 80 va undan ortiq foizini tashkil giladi. Bu ko‘p
mablag‘ va vaqt talab giladigan jarayon bo‘lib, u xatolardan xoli emas.
Geoaxborot tizimlaridan foydalanish tajribasi shuni ko‘rsatadiki,
ma’lumotlar bazasi yaratilishi bilan hamma ishlaming yakunlanish xavfi
bor va ushbu baza tahlil gilishda ishlatilmasligi mumkin. Ishning
samadorligini oshirish uchun xarajatlami kamaytirish va aniglikni oshirish
yo‘llarini izlash lozim.

Ma’lumotlami vyaratish jarayonini avtomatlashtirish muammosi
hozirgi kunda dolzarb muammolardan biri va zamonaviy texnologiyalarda
oxirigacha yechilmagan masaladir. Ma’lumotlar bazasini barpo etishda
juda ko‘p go‘shimcha ishlami bajarishga to‘g‘ri keladi va bu tahririy
ishlaming amalga oshirilishiga olib keladi. Avtomatlashtirish talablariga
javob berish uchun manbalami gayta chizishga to‘g‘ri keladi. Bugun
tadgigotchilar o‘z izlanishlarida xarajatlami kamaytirish magsadida
manbalami yaratish usullarini takomillashtirishga e‘tibor berishmoqda va
boshqga yondashuvlami izlashga harakat gilinmoqda.

Bunday yondashuvlardan biri ma’lumotlar bilan almashuv tizimni
yaratishdir. Geoaxborot tizimlarida ma’lumotlami yaratish uchun
obyektlaming joylashishi to‘g‘risidagi ma’lumotlar va ulaming
atributlarini kodlashtirish lozim. Obyektlarning joylashishi, odatda,
tekislikdagi koordintalar tizimida kodlanadi va kompyuter xotirasida
“x,y” majmui sifatida saglanadi. Bunday ishlami olib borishda manbalar
turli masshtab va proyeksiyada yaratilgani tufayli bir nechta muammo
tug‘iladi. Manbalami bir xil koordinatalar tizimiga olib kelish uchun bir
nechta matematik hisob-kitob (transformastiya) ishlarini bajarishga to‘g‘ri
keladi va natijada, ko‘proq vaqt ketadi va ishning taimarxi oshadi.

Xaritani ragamli shaklga aylantirishda bir nechta usullardan
foydalaniladi va bu usullar ularda qo‘llaniladigan asbob, vositalar.
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yondashuvi, uslubi bilan bir-biridan farglanadi. Natijada, (liiii.\iin
ma’lumotham o°‘z xususiyatlari bilan farglanadi.

Atributlami kompyuter xotirasiga kiritishda, asosan klaviaturadiui
foydalaniladi va bevosita kerakli ma’lumottegishli  jadvallargii
joylashtiriladi.

Nazorat savollari
1. Nima uchun ma’lumotlar bazasini yaratish asosiy muammo
hisoblanadi?
2. Ma’lumotlar bilan almashuv tizimini yaratishning muhimligi
nimada?
3. Obyektlarjoylashishi to‘g ‘risidagi ma‘lumot qanday kodlanadi?

6.2.1. Digitayzer va skanerdan foydalanish

Obyektlaming koordinatalarini kompyuter xotirasiga kiritish uchun
bir nechta texnikaviy vositalar yaratilgan va ulardan biri digitayzer bo‘lsa,
ikkinchisi, skaner hisoblanadi. Digitayzer bilan ishlaganda foydalanuvchi
uni  o‘zi boshgaradi, kompyuter esa kiritilgan nugtalaming
koordinatalarini aniglaydi va xotiraga ma‘lum tartibda yozadi. Ko‘rinib
turibdiki, digitayzer nuqtali va chizigli obyektlaming koordinatalarini
kompyuter xotirasiga kiritishga moslangan vosita bo“lib, u orgali vektorli
modelda saglanadigan ma’lumotlar bazalari yaratiladi.

Skaner (ilovada 32-rasm) esa avtomatik ravishda tasvirlami o‘qgiydi
va ulami kataklarga boiganday har bir katak uchun ma’lumotlami ragam
tarzida alohida saqlaydi. Kataklar o‘lchovi ma’lumotlar to‘ligligiga ta’sir
giladi. Ushbu usuldan foydalanib, maydonli obyektlami kompyuter
xotirasiga kiritish o‘rinli, skaner yordamida yaratilgan ma’lumotlar rastrli
modelida saglanadi.

Digitayzemi (33-rasm) ishlatish qoidalari quyidagicha:

. xarita yoki boshga manba digitayzeming tekis yuzasiga o‘matiladi;

. galam bilan chizgandek kerakli nuqgta kursor orqali belgilanadi;
ketma-ket nugtalami belgilash natijasida kerakli chizigli

koordinatalar aniglanadi;

indikator joyi o°‘zgarishi natijasida kompyuter “x,y” koordinatalarini
hisobga oladi;

kursor yordamida magnit maydoni aniglanadi;

digitayzer orgali kiritligan ma‘lumotlaming anigligi 0.1 mm
anigligidan kam emas. Bu aniglikda operator kursomi joylashtira olmaydi
va uning ish anigligi pastroq turadi.



I fiircha nugtalaming koordinatalari kiritilgach, geoaxborot tizimida
iinriiiinot  tegishli fayl wva direktoriyda joylashtiriladi. Geoaxborot
il/liiilarida koordinatalami o ‘zgartirish funksiyalari mavjudligi tufayli
i'ilihii ina’lumotlami kerakli tizimga aylantirish imkoni bor.

33-rasm. Digitayzer tuzilishining umumiy chizmasi

Digitayzerda ragamli shaklga aylantirish jarayoni bir necha
bosgichdan iborat. Bunda awal 3ta va undan ortig nuqta saraladi.
Ko‘pincha geoaxborot tizimlaridagi dasturlar kamida 4ta nuqta tanlashni
talab giladi. Ular bir-biridan yaxshi ajralib turadigan nugtalar bo‘lishi
shart. Nugtalaming koordmatalari, ya’ni ulaming kenglik-uzoglik yoki
absissa-ordinatasi ma’lum bo‘lish kerak. Ushbu nugtalar xaritaning
geometriyasini aniglash maqgsadida matematik yo‘l bilan kerakli
koordinatalar tizimiga aylantirish uchun va boshga nugtalar
koordinatlarini hisoblash uchun ishlatiladi. Ishning anigligi nuqgtalar soni
kog‘paygani sari oshadi. Ushbu jarayonni bir necha marta takrorlash
tavsiya etiladi va bunda nuqtalar koordinatlarining o‘rtacha arifinetik
miqdoridan foydalanish lozim. Bu bosgichda ishing iloji boricha yuqori
aniqlikda bajarilishi talab gilinadi, aks holda paydo bo‘lgan xatolar qolgan
hamma nugtalaming xato bilan aniglanishiga olib keladi. Ushbu 4ta
nugtaning  koordinatlari  aniglangandan so‘ng xaritani  joyidan
go‘zg‘atmaslik kerak va agar zarur nuqtalar koordinatalari oxirigacha
kiritilmagan bo‘lsa, keyingi safar ishni boshidan takrorlash lozim.
Qog‘ozning namlanish tufayli va xarita buklanganda uning o°‘lchovlari
o‘zgarishi mumkin. Digitayzerda ishlash jarayonida bu bosgichda
tanlangan nugtalar koordinatalarini bir necha marta tekshirish tavsiya
etiladi. Ushbu yo‘l bilan ragam shakliga aylantirilish jarayoni nazorati
amalga oshiriladi.
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Ikkinchi bosgichda obyektlar bevosita kuzatiladi va digitay/ci
yordamida ragamli ma’lumot yaratish usullaridan foydalaniladi. Ularchin
bittasi “Nuqta usuli”da har bir nuqgta alohida belgilanadi. Nuqgtalar csa
tasodifiy saralanadi. Ikkinchi - “Uzluksiz usuli”’da kursor chiziq ustida
yurg‘iziladi va har bir muddat ichida nugtalar hisoblanadi, misol uchun 1
Sekunda 10 ta nuqta. Bitta nuqta yana bir bor gayta kiritilmaydi, Uzluksiz
usulda ko‘p ortigcha nuqgta hisobga olinadi. Bu bosgichda kompyuter
xotirasiga kiritilgan nugtalar koordinatasini vaqti-vaqti bilan tekshirish
kerak. Nugtalar koordinatasini Kkiritgach, ulaming atributlari ham
kiritiladi. Har bir Kkiritilgan chiziqda boshlang‘ich va oxirgi nuqtalar
belgilanishi shart. Maydonli obyektlar, misol uchun, ko‘llar va
mamlakatlar chegara chiziglar shaklida kuzatiladi va kompyuter xotirasiga
kiritiladi.

Ish oxirida hamma nuqtalar gayta tekshiriladi va tahrir gilinadi.
Digitayzeming o°‘zida yoki geoaxborot tizimi ichida maxsus dasturlar
mavjud va ular yordamida nugtalami go‘shish yoki yo‘qotish, joyini
o'zgartirish kabi masalalar yechiladi.

Ma’lumotlar tekshiruv va tahrirdan o‘tgandan keyin geoaxborot
tizimida saglanishi mumkin. Ko‘pincha geoaxborot tizimida digitayzer
bilan ishlash va tahririyat uchun alohida modullar mavjud. Ma‘lumotdagi
xatolami yo‘qotish uchun oddiy goidalardan foydalaniladi.

Digitayzer bilan ishlashda bo’lgan muammolar quyidagilar:

ko‘p xaritalar digitayzerda ishlatilishga mo‘ljallanmagan;

. gog‘ozli xaritalardan foydalanilganda bo‘g‘in nugtalami har bir

seansda gaytadan kiritish zarur;

xarita buklangan bo‘lsa, nuqtalaming joyi va koordinatalari
0‘zgaradi;

. paydo boigan xatolar ma’lumotlar bazasiga nazoratsiz kiritiladi;

. manbadagi xatolar darajasi axborot anigligiga ta’sir ko‘rsatadi.
Skaner orgali olingan ma’lumotlar o‘ziga xos xususiyatlarga ega.
Skaneming yechimligi ma’lumotlar sifatiga ta’sir etadi. Yechimligi

oshgan sari hosil bo‘lgan ma’lumotlar to‘ligligi ham oshadi. Skanerlar ana

shu ko'rsatkichi bilan bir-biridan ferglanadi va yuqori yechimligini
ta’minlaydigan skanerlar murakkab texnikaviy vosita bo‘lib, kartografik
korxonalarda va ishlab chigarish sohalarida ishlatiladi.

Ma’lumotni skanerdan foydalanib olish uchun xaritaning ortigcha
chiziglarsiz, buklanmagan holatda bo‘lishi talab qilinadi. Ishlab
chigarishda xarita 0‘miga uning tinig asosda chizilgan nusxasi ishlatiladi.
Skaner ishlab turgan paytda tasvir gatorma-gator kuzatiladi va undan
ma’lumotolinadi. Geoaxborot tizimida yuqori yechimga ega skanerlardan



.iiliMth. Yechimligi tanlashga juda katta e’tibor berilish kerak. Skanerdan
lii\(liiliinganda hosil boigan tasvir va manbaning oMchovi bir xil
iMi'Imiisligi mumkin. Skanerda yaratilgan kataklardan iborat bo‘lgan
li huligan piksellar soni to‘lig son bo‘lmasligi mumkin. Xaritadagi
Thi/i(Jhir kengligi 0, 2 mm bo‘lsa skaner o‘zini yechimligi sababli ulami
Hll liiridan ajratib ololmasligi ham mumkin.

6.2.2. Dalada va uzoq masofadan olingan ma‘lumotlar

Keyingi yillarda geoaxborot tizimlarida dalada kuzatilgan,
I>,copozitsionli ~ tizim orgali va sun’iy yo‘ldoshlardan olingan
mu’lumotlardan keng foydalanilmogda. Dalada olingan ma’lumotlar
I".codezik asboblar yordamida, topografik syemka orgali olingan
ma’lumotlami o0°‘z ichiga oladi. Maxsus dastur “koordinata geometriyasi”
(COGO) ma’lumotlarni geoaxborot tizimlari uchun mo‘ljallangan
lormatga yozib beradi. Geopozitsionli tizimdan foydalanilganda kamida
ikkita gabul giluvchi vositalar ishlatilsa, ma’lumotiar anigligi oshadi. Bu
usul “difFerensial usuli” deb nomlanadi va muhim bo‘lgan nugtalaming
koordinatalarini aniglashda qo‘l keladi. Qabul giluvchi vositalar olingan
ma’lumotlami turli xil koordinata va balandliklar tizimlariga aylantirish
imkoniyatga ega. Ayrim geopozitsion va geoaxborot tizim birgalikda
ishlatishga mo‘ljallangan. Ushbu darslikda bu masalaga ko‘p e‘tibor
berilmagan.

Aerofotosuratiar va sun’iy yo‘ldoshlardan olingan ma‘lumotlardan
ham geoaxborot tizimlarida foydalanish imkoniyatlari katta. SPOT sun’iy
yo‘ldoshdan olingan tasvirlar Intemet orgali targalgani tufayli muhim
manba sifatida ishlatilishi mumkin. Turli xil yechimlikdagi tasvirlar
alohida turgan uylarni bir-biridan ajratishga imkon beradi va turli
vazifalami yechishga mos keladi.

Nazorat savollari
1.  Digitayzer yordamida ganday tafsilotiami ragam tarziga aylantirish
ma’qul?
2. Skaneming ganday xususiyatlariga e’tibor berish lozim?
3. Manbaning va yaratilgan ragamli tasviming yechimligi nima uchun
farglanadi?
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6.3. Ma’lumotlarni tekshirish va to‘g ‘rilash yoMlari

Kodlash jarayoni geoaxborot tizimiga ma’lumot Kiritish
jarayonining bir gismidir. Uning yordamida nuqtalaming koordinatalari
to‘g‘risida ma’lumot barpo etiladi. Geoaxborot tizimida saglanadigan har
bir elementga oid ma’lumotlami ham kompyuter xotirasiga kiritish kerak.
Ushbu ma’lumot ham ragam tarzida kiritilishi lozim. Xaritaga nazar
tashlasak, unda turli xil ma’lumotlar har xil usuldan foydalanib
ko‘rsatilgan. Misol uchun, daryolarga oid ulaming nomlari, chuqurligi,
kengligi, tezligi, ko‘prik va boshga inshootlarga tegishli axborot berilgan.
Ushbu axborotni tushunishni kompyuterga ham o‘rgatish kerak. Yugqorida
atributlar xususida gap ketgan edi va ular oddiy fayl tarzida saglanadi,
boshgacha aytganda, oddiy jadval va uning qatorlari xaritada berilgan
elementlar, ustunlar esa elementlaming ko‘rsatkichlari hisoblanadi.

Misol uchun, gatorlarda daryolaming nomlari berilsa, ustunlarda esa
har bir datyoning o°‘ziga xos ko‘rsatkichlari, ya’ni tezligi, kengligi, dengiz
sathidan balandligi va h.k.. Geoaxborot tizimida atributlami kiritishdan
avval ularni tasawur qgilib ta’riflash tartibini belgilash kerak. Misol uchim,
nomi qgaysi yo‘l bilan beriladi, nechta ragamga joy ajratish kerak, nechta
ustunda ma’lumot keltiriladi va shunga o‘xshash savollarga javob
berishga to‘g‘ri keladi (1-jadval).

1-jadval
A B
ID TURI NOMI SIFATI YO‘LLAR AVTOMOBILLAR
kengligi SONI (kuniga)
1 avtomobil R234  asfalt 5 qgator 88
yo'li beton
2 avtomobil 0 34 shag‘al 2 gator 32

yo'li

Atributlar jadvali fayl gilib saglanadi. A - atributga mimosib sonli
va matnli ko‘rsatkichlar, har bir atributning nomi va ko‘rsatkichi, B -
maxsus ko ‘rsatkich

Har bir atributning o‘ziga xos ko‘rsatkichlari mavjud va ulami
to‘g‘ri kiritishda bir necha masalaga e ‘tibor berilishi lozim:
1.Ta’rifhing turi ganday? (matn, ragam, son, sana va h.k.).
2.Ko‘rsatkichlaming eng katta va eng kichik migdori nimaga teng?
3.Birorta ko‘rsatkich berilmasa, jadvalning tegishli katagida nima
yoziladi? (ma’lumot yo‘gligini ko*‘pincha -999 ragam bildiradi).
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I Ilir xil nomga ega bo‘lgan obyektlarni ganday qilib ajratish mumkin?

w ()iysi atribut orgali boshqa ma’lumotlar bilan bog‘lash mumkin? (1D
NMiiis shu magsad uchun jadvalda belgilanadi va u tufayli hamma
iili ilnitiar 0z o‘mini egallaydi va yo‘qolib ketmaydi).

Ma’lumotlar bazasi barpo etishda shunga o‘xshash savollarga
liirilichi  navbatida javob  olish ~ zarur.  Maxsus  vositadan,
yii’iiima’lumotlami ifodalash modulidan foydalanib, atributlaming tartibi
lclgilanadi. Ayrim geoaxborot tizimlarida bu ish juda osonlik bilan
l)ciadi va belgilangan qoidalarga rioya gilmagan ma’lumotlami kiritishga
yoM bermaydi. Tizim har bir kiritiladigan atributning ta’rifi turini va
belgilangan miqgdorlarga mosligini tekshiradi, qoidaga rioya gilinmasa,
maxsus belgilar orgali kompyuter ogohlantiradi. Xatoning vujudga
kelishiga e’tibomi tortib, tizim ushbu xatoni yo*qgotishni ham talab giladi.

Ma’lumotlami kiritishning muhim bosgichi kiritilgan ma’lumotlami
(ckshirish va tahrir gilish. Ayrim holda bu ishlar kiritishdan ko‘prog
vagtni talab giladi. Xatolami yo‘gotish yo‘llari biror yozuv yoki
ma’lumotlami umuman o'chirishdan iborat. Demak, ma’lumotlami
kiritish paytida xatolaming vujudga kelishiga yo‘l go‘ymaslik lozim
hamda chiziglar va maydonlami kiritishga alohida e’tibor berish kerak.
Ma’lumotlami kiritish paytida ekranda paydo bo‘lgan tasvimi diggat bilan
kuzatish magsadga muvofig. Oxirigacha chizilmagan chizig yoki ochiq
golgan maydon xato borligini bildiradi.

Parmetrlami noto‘g‘ri o‘matish natijasida ham xatolar vujudga
kelishi mumkin va bunday sistematik xarakterdagi xatolami, bir xil
miqdor yoki tartibda takrorlanishi tufayli aniglash va to‘g‘rilash osondir.
Bu kabi xatolami tasvir shaklining buzilishi, misol uchun, masshtabni
noto‘g‘ri belgilash natijasida biror yo‘nalishda shaklning cho‘zilib yoki
kichrayib ketishi orgali aniglash mumkin.

Tasodifiy xatolar esa texnik vosita yoki dastuming xatosi bo‘lib,
shunday ayrim hosil bo‘lgan va tez-tez uchrab turadigan xatolar -
quyidagi rasmlarda ko‘rsatilgan. Ko‘rinib turibdiki, haqiqiy koordinatalar
o‘miga 0 yoki juda katta migdordagi ko‘rsatkich kompyuteming dasturi
yoki vositasi xatosi tufayli kiritilsa, shunday tasvir hosil bo‘ladi (34-
rasm).
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34-rasm. Dastur yoki kompyuter
vositasining xatosi tufayli hosil
bo‘lgan “a*“ chizigning
koordinatalari 0,0 qilib Kiritilgan

Chiziq yoki nuqgta ikki marta Kkiritilsa, chiziqg oxiragacha
yetkazilmasa yoki nugtalar birlashtirlmay golsa (35-rasm), paydo bo‘lgan
xato operatoming xatosi va ishni qayta bajarish lozim.

35-rasm. Operator xatolari: “a” nuqtalar oxirigacha
yetkazilmagan, “b” chiziglar ikki marta o‘tkazilgan

Xaritaning topologiyasi chiziglami birlashtirishni, ayrim shakllami
barpo etish va nuqtalami maydonlar ichida joylashtirishni bildiradi.
Dasturlar shunday ishlami bajarish uchun mo‘ljallangan va bir-biriga
yagin bo‘lgan nuqtalami avtomatik yo‘l bilan birlashtirishga harakat
giladi, masalan, maydon chegarasi oxirigacha chizilmasa, tizim
boshlang‘ich va oxirgi nugtalami birlashtiradi (36-rasm).

36-rasm. Oxirigacha chizilmagan maydon chegarasini tizim
avtomatik yo‘l bilan bosh va oxirgi nuqgtalarni birlashtiruvchi
chizigni o‘tkazadi

Agar nugtalar noto‘g‘ri kiritilgan bo‘lsa, ortigcha kichik shakldagi
“xatoli poligonlar” barpo etiladi (37-rasm) va tizim ortigcha maMumotni
saglab goladi. Agar ma’lumotlar bazasida poligonlar soni ortib ketsa,
demak xato mavjud.
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37-rasm, Haqiqgiy va xato bilan o‘tkazilgan chiziglar orasidagi
(i/imning dasturi yaratgan kichik “xato” poligonlari

Printer yoki plotterdan chigarish yo‘h bilan xatolarni aniglash ancha
oson. Tahrir gilishning yana bir yo‘li - bu tuzilayotgan shakllarga rang va
lang orqgali nugtalaming joylashishini tekshirish va to ‘g ‘rilashdir.

Tahrir ishlari fagat koordinatalami tekshirishdan iborat emas.
Atributlami tekshirish ham ko‘p vaqt talab giladi, chunki jadvallami
gatorma-gator kuzatib, atributlaming nomlari va ko‘rsatkichlarini
solishtirish kerak. Geoaxborot tizimlarida yozuvlami maydon ichiga yoki
chizig yonida joylashtirish funksiyasi bor va bu fiinksiya atributlardagi
xatolami aniglashga yordam beradi. Yugorida ko‘rsatilganidek, atributlar
va koordinatalar maTumotlari bir-biriga bog‘liq va to‘g‘rilash natijasida
ulardan biriga yangi ma’lumot kiritilsa, avtomatik ravishda bu ma’lumot
ikkinchisiga ham kiritiladi, ya’ni koordinatalar to‘g‘rilansa, atributlar
jadvaliga ham o“zgartirishlar kirtiladi.

Koordinata va atributlar to*g‘ri Kiritliganligini ulaming mantiqiy
alogadorligi orgali tekshirish lozim. Buni chiziglar bo‘g‘in nugtalarda
birlashtirilganligi, chiziglar tartibi to‘g‘riligi, tashgi va ichki maydonli
shakllar bir-biriga munosibligi kabi xaritaning geometrik elementlari
yordamida tekshirish mumkin.

Ma’lumotlar aniqligi deganda ulaming fazoviy joylashishining
aniqligi tushuniladi, ya’ni obyektning xaritadagi joylashishining haqigiy
joylashishiga nisbatan tekshiriladi. Ragamli shaklga aylantirilgan xaritada,
albatta, “eng aniq xaritaga” nisbatan xatolar mavjud. Tuzilayotgan
xaritaga nisbatan anigligi yugori bo‘lgan xarita yoki dalada yugori
aniglikdagi olingan ma’lumotlami solishtirish yo‘li bilan fazoviy
joylashish xatosini aniglash mumkin.

Fazoviy anigligidan tashgari ma’noviy anigligini tekshirish va
to‘g‘rilash talab gilinadi hamda ragamli xaritada obyektlaming nomlari,
ulaming ko‘rsatkichlari, toifalarga bo‘linish asoslarini to‘g‘ri ko‘rsatish
magsadga muvofiq. Shunday tekshirishlar va to‘g‘rilashlami avtomatik
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ravishda bajarish imkoni bor, chunki ma’lumotlar kompyulor.....
ma’lumotlar bazasiga kiritilgan va geoaxborotni boshgaruvchi li/iin
shunday ishlami bajara oladi.

Albatta, xaritaning muhim bo‘lgan matematik elementlari
belgilangan holda kompyuterga Kkiritilishi kerak. Ragamli xaritaiiin)'

kam bo‘lmasa, shunday xaritadagi ma’lumotlardan foydalanib, anigM,i
yuqori bo‘lgan xaritalar bilan solishtirish mantiqga to‘g‘ri kelmaydi.
Demak, ragamli xaritalarda qog'ozda chop etilgan xaritalardagi xatolarga
o0‘xshash xatolar mavjud va ulami tagsimlash tabiati va gonunlari bor. Sliii
sababli ragamli xaritaning imkoniyat va sifatlarini to‘g‘ri tasawur gilish
magsadga muvofiq.

Nazorat savollari
1. Atributni to ‘g ‘ri kiritishda nimalarga e’tibor beriladi?
2. Xatolar vujudga kelishiga gaysi omillar ta’sir ko‘rsatadi?
3. Nima uchun ragamli xarita uni yaratish uchun jalb gilingan xaritadan
yaxshiroq bo‘la olmaydi?

6.4. Ragamli ma’lumotlarni tahrir gilish yo‘llari

Xaritani ragam tarziga aylantirish jarayoni mobaynida tahririyatning
imkoniyatlari chegaralgan. Xatolami kamaytirish magsadida quyidagi
ishlami bajarish lozim:
1.Barcha mavjud chiziglami tutashtirilganini tekshirish.
2.Barcha mavjud poligonlar yopilganini tekshirish.

Tez-tez uchrab turadigan xatolarga misollar: geografik ma’noga ega
bo‘lmagan kichik poligonlar, «osilib turgan» nugtalar, oxirigacha olib
borilmagan chiziglar kiradi. Bunday xatolami aniqlab, ularni dargor
tuzatish lozim.

Xatolar tabiatiga ko‘ra bir necha gurahga bo‘linadi:
-operatoming xatolari;

-digitayzerda ishlash paytida noto‘g‘ri tanlangan parametrlar;
-dasturlashga xos xususiy xatolari.

Xatolami ganday topish mumkin? Tajriba shuni ko‘rsatadiki, ragam
tarziga aylantirishda oddiy shartlarga ko‘ra ish olib borilsa, xatolaming
oldini olish mumkin, ya’ni:
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rang berish.

I'linlci‘diin chigarib manba bilan solishtirsh.
I...... bor yozuvlami poligonlar va chiziglarga mos kelishini tekshirish.

Aiiicilik va to“g‘rilikni aniqlash yo‘llari quyidagicha:
. obyektlaming joylashishi, ya’ni koordinatalari yuqori aniglikka ega
iMrli'iin xarita yoki GPS kuzatishlari natijasi bilan tagqoslash yo‘li orgali
li I'.hiriiadi;
. alributlaraing to‘g‘riligi tegishli obyektlarga mosligini tekshirish
Mi'li  bilan aniglanadi. Ma’lumotlar bazasida tekshirishni avtomatik
iiivishda ham bajarish mumkin;
. manbaning masshtabi ma’lumotlaming anigligiga ta’sir giladi.
Kiirl(i.’rafik  tasvir umumlashma tabiatga ega bo‘lgani sababli
iiliyokllaming joylashishi va klassifikatsiyasi aniglikka katta ta’sir
iMTi'Miladi. Agar mayda masshtabli manbadan foydalanilgan bo‘lsa, hosil
lio'lj'nn ragamli ma’lumotlami yirik masshtabli xarita bilan solishtirish
ni>l()‘g ‘ri.

li'tibor bering! Geoaxborot tizimi ma’lumotlar bazasidagi
Milolarning katta-kichikligi va ulaming tagsimlanishini bilish kerak. Ko‘p
Milolar ragam tarziga aylantirish usullari va jarayonlardan noto‘g‘ri
loydalanilganidan kelib chigadi. Ayrim xatolar ma‘lumotlaming gayta
islilash, saglash, boshgarish va tahlil gilish paytida oshib boradi.
I Xaritani ragam tarziga aylantirish usullariga ko‘ra xatolaming bir
nt'cha turi mavjud:
0 digitayzerda  chizigning  nuqtalar  koordinatasi  aniglanib,
kompyuterga Kkiritiladi va bu usulda aniglik tanlangan parametr va
digitayzer bilan ishlash usuliga bog‘lig;
0 digitayzerdan foydalanganda, operator xatolari alohida turadi. Misol
iichun, chiziq yaxshi ko‘rinmasa, chizigning joylashishi xato bilan
kuzatiladi va kiritiladi. Shunday xatoni aniglash va to‘g‘rilash oson emas.
1.ckin ragam tarziga aylantirish jarayoni natijasida paydo bo‘lgan xatolar
iisosiy sabab emas va bu xato 0, 5 mm dan oshmaydi.
2.Xato haqiqiy chiziq va uning ragam tarziga aylantirilgan chizig‘ini
solishtirish yo‘li bilan hisoblanadi.
.3.Ro‘yxatga olish xatosi va kontrol nugtalar joylashish xatosi ma’lumotlar
bazasi anigligiga katta ta’sir ko ‘rsatadi.
4.Koordinatalami gayta ishlash natijasida xatolar paydo bo‘ladi.
T.Atributlardagi xatolar daladagi kuzatishlar va ulami gayta ishlash
natijasida vujudga keladi. Lekin mavjud gayta ishlash natijalami dalada
tekshirib bo‘lmaydi. Aerosuratdan olingan ma’lumotlarda ham xato
bo‘“lishi mumkin.



6.Xaritani yaratish jarayoni quyidagi xatolarga olib keladi:
) mazmun va ko ‘rsatkichlar umumlashtiriladi;
0 chiziglar to‘g‘rilab chiziladi va elementlar joyi o‘zgartiriladi. Misol
uchun, temir yo‘l bilan ustma-ust tushmasligi uchun ko‘pincha avtomobil
yo‘lining joyi o ‘zgartiriladi.
7.Qayta ishlash xatolari bir-biridan farglanadi va ular:

mantiqiy xatolar;

umumlashtirish va izohlash xatolar;

matematik xatolar;

past darajadagi hisob-kitob xatolari;

vektorli  ma’lumotlami rastrga aylantirish natijasida yuzaga
keladigan xatolar.

Aniglik to‘g ‘risidagi ma’lumotlami saglash yo‘li mavjud va undan
ragamli ma’lumotlaming sifatini tekshirish maqgsadida foydalaniladi.

Nazorat savollari
1. Atributni to“g‘ri kiritishda gaysi masalalarga e’tibor beriladi?
2. Xatolar vujudga kelishining asosiy omillarini ko‘rsating.
3. Ragamli ma’lumotlar anigligini izohlaydigan standart ma’lumotlar
sifati ganday izohlanadi?
4. Mantigiy moslik nimani bildiradi?
5. Ma’lumotlar noaniglik to‘g‘risidagi ma’lumotni ganday qilib saglashi
mumkin?
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7-bob. Rastrli va vektorli geoaxborot tizimlari**
7.1. Rastrli geoaxborot tizimining ko‘rsatkichlari

Kaslrli tizim geoaxborot tizimlaridan eng oddiysi hisoblanadi. Unda
tliilliimlardan iborat bo‘lgan ma’lumotlar yaratiladi. Har bir gatlamda fagat
Ihllh ko‘rsatkich mavjud. Bir nechta ko'rsatkichni saglash uchun bir
iifclila, gatlamdan foydalaniladi. Misol uchun, topografik xaritada bir
iKalili  ko‘rsatkich mavjud va ular rastrli geoaxborot tizimida 5ta
ifiilliimcla, ya’ni relyef, chegaralar, yo‘llar, daryolar, aholi turar joylari
kiibi gallamlarda saglanadi.

Rastrli ma’lumotlar bazasi yuzlab gatlamalardan iborat bo‘ladi va
har bir gqatlam matritsa, katak, rastr, vektor shaklida boiishi mumkin va
iilai' yuzlab, minglab elementlardan iborat. Har bir gatlamning o‘ziga xos
ko'rsatkichlari mavjud va ular uning xususiyatlarini bildirib, undagi
ma'lumotni to‘liq, batafsil ta’riflaydi.

(,)allamning asosiy ko‘rsatkichlari quyidagilar:
1 Yechimligi

Ma’lumotlar bazasida ro‘soiatga olingan eng kichik elementning
minimal oMchovi.

Rastrli modelida katakning o‘lchovi.

. Ushbu kichik elementi ko‘pincha piksel (pixel —picture element)
deb nomlanadi.

Qatlamning yuqgori yechimligi deganda, uning oMchovi Kkichik
miqdorda, tafsilotlar esa ko‘p, u ko‘p kataklardan iborat bo‘ladi va joyni
yaxshi ko‘rsatadi. Misol uchun, rastr yechimligi 1 kilometr bo‘lganda Yer
yuzasi umumlashtirilgan holda tasvirlanadi, yechimligi 20 metr bo‘lsa,
alohida turgan binolar bir-biridan ajratib tasvirlanadi.

2. Oriyentirovka - shimol yo‘nalishi va katak ustunlarining yo‘nalishi
orasidagi burchak. Bunday ko‘rsatkich gatlamni koordinata o‘glariga
bog‘liq holda o‘rganish imkonini beradi. Koinotdan turib olingan
tasvirlardan iborat tasmalar sun‘iy yo‘ldosh orbitasi Yer aylanish o‘giga
nisbatan egilgani tufayli geografik va geodezik koordinatalar o‘giga
nisbatan oOrbita ayrim burchakda joylashgan bo‘ladi. Agar érbita meridian

""ushbu bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilgan: Paul A Longley, Michael F. Goodchild, David J.
Maguire, David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 358-410 pp., Bolstad, Paul.
2012. GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Edition), 234- 277 pp. DeMers
Michael. N. 2009. Fundamentals of Geographic Information Systems (4th edition), 211-256 pp.Keith C.
Clarke, 2010.Getting Started with Geographic Information Systems (5th Edition),222-256 pp.
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bo‘ylab o‘tsa, burchak 90 gradusga teng bo‘ladi, agar u ekvator bo‘ylab
o‘tsa, burchak 0 gradusni tashkil etadi. Tabiiy boyliklami o‘rganishda
sun‘iy yoidoshlardan olingan tasvirlaming oriyentirovkasi bir necha
gradusda o‘Ichanadi.

3. Zonalar - yonma-yon turgan bir xil miqdorga ega bo‘lgan kataklar
majmuasi. Masalan, mamlakatlar, orol va ko‘llar, alohida olingan bir xil
tuproq, ekin, o*simlik turi. Ushbu atama xususida tushunmovchiliklar ham
mavjud, xususan:

1. Ushbu ma‘noni bildiradigan “parcha, region, poligon” atamalari
ham taklif gilingan.

2. Turli geoaxborot tizimlarida shu atamalar orgali bir xil ma’noli
obyekt izohlanishi mumkin.

3. Atamalaming har biri turli xil ma‘noga ega boiishi mumkin va turli
dasturlarda har xil yoida goilaniladi.

4.  «Klass» atamasi bir xil ko‘rsatkichga ega boigan zonalami
bildiradi.

E’tibor bering; qatlamlar zonaga ega boiishi shart emas va
katakning ko‘rsatkichi o°‘zgaruvchan boiib, har bir katakdagi miqgdor
yagona va boshgasiga o‘xshamasligi ham mumkin. Misol uchun, suniy
yoidoshlardan olingan tasvirlarda har bir katak fagat bitta ko‘rsatkich
bilan belgilanadi.

4. Zonaning asosiy komponenti uning ko”rsatkichi va joylashishi
hisobalanadi;

. ko‘rsatkichi - har bir pikselda saglanadigan axborotning nomi
(turi), zonada u yagonadir,

. joylashishi - gatorlar va ustunlaming koordinata o‘glariga nisbatan
joylashishi orqali ifodalanadi. Tasviming birorta burchak yoki markazi
geografik koordinatalari ham maium boiadi va bu tasvir bilan bargalikda
saglanadi. Masalan, “Google Earth” portalida joylashtirilgan tasvirlarda
bunday maiumot berilgan.

7.2. Rastrli geoaxborot tizimi orqali vazifalami yechish yoiiari

Rastrli geoaxborot tizimi yuzani ko'rsatish uchun moijaliangan
boiib turli xil vazifalami yechishg imkon beradi. Shimday vazifalarga
misol; o‘rmondagi daraxtlami tayyorlash magsadida ular sifatini
o‘rganish. Bu vazifani yechish uchun uni geoaxborot tizimining dasturlari
tushunadigan  holatga  keltirish ~ lozim. Quyidagi  savollami
oydinlashtirishga to‘g‘ri keladi; Joy ganday talablarga javob berishi



milk? 1Jizga ganday daraxtlar turi kerak? Joyning maxsus xususiyatlari

limiiV 11 boshqga obyektlarga nisbatan ganday joylashgan bo‘lish kerak?
Masalan, ushbu vazifadajoy shunday talablargajavob berishi kerak:

» iircha daraxtlari o‘sadigan joy bo‘lish kerak,

»  cjurug joy (botgoqda daraxt kesadigan asboblar cho‘kib ketadi va

iiiornuihitga zarar yetkazadi),

. ko*ldan 500 metr uzogligda bo‘lish kerak.

Vii/ilhni yechish yo‘li bir necha ketma-ket bajariladigan ishlardan iborat

MI har bir bosgichda gatlam ko‘rib chigiladi va har bir uyaning talabga

livd'» berishi yoki bermasligimi tekshiriladi (38-rasm).

38-rasm. Vazifani yechisli va bajariladigan ishlar tartibi

/. Joyning boshida olingan gatlam sanasi 1 deb hisoblanadi.

2. 0 ‘simlikning 2 ragami bilan belgilangan gatlam gayta kodlanadi va
uyalar shunday belgilanadi: Y (ha) agar archa o‘sadigan joy bo‘lsa, aks
holda, - n (yo‘q).

3. Bu kodlash natijasida 4 ragami bilan belgilangan gatlam vujudga
keladi.

4. Tuprogning 3 ragam bilan belgilangan gatlami ham gayta kodlanadi
va uyalarga - "y” (ha), agar yaxshi tuproq bo‘lsa, aks holda, agar boshga
ko‘rsatkich bo‘lsa- “n” (yo‘q) atribut beriladi.
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5. Ushbu gayta ishlash natijasida 5 ragam bilan belgilangan gallain
vujudga keladi.

6. 1 - gatlamdagi ko‘lni 500 metr atrofidagi joylarga qo‘shib, 6 ragam
bilan belgilangan gatlam yaratiladi.

7. 6 ragam bilan belgilangan gatlam gayta kodlanadi va 7 ragam bilan
belgilangan gatlam yaratiladi, uyalar agar ko‘lga yaqgin bo’lmasa, - “n”
(yo‘q) va agar 500 metrdan yaqin bo‘lsa - “y” (ha).

8. 4 va 5-gatlamlar ustma-ust tushiriladi, natijada, 8 ragam bilan
belgilangan gatlam yaratiladi, uyalar “y” (ha), agar uyaga 4 va 5 -
gatlamlardagi “y” (ha) ko‘rsatkichlar bir-biriga to‘g‘ri kelsa, aks holda,
“n” (yo‘q) atribut beriladi.

Q. 1 va 8-gatlamlami ustma-ust tushirish natijasida 9-gatlamni yaratish
uchun kodlash shunday bajariladi; “y” (ha) agar 7 va 8-gatlamlardagi
ko‘rsatkichlarga “y” (ha) to‘g‘ri keladi, aks holda - “n” (yo‘q).

10. 9-gatlamda hamma shartlarga javob beradigan, ya’ni kerakli daraxt
turi, tuprog namligi zarur miqdorda, ko‘ldan 500 metr uzoglikda
joylashgan o‘rmondagi joylar ko‘rsatiladi.

Bu vazifani yechishda quyidagi funksiyalardan foydalaniladi:

Qayta kodlash (uyaga boshqa ko‘rsatkich belgilash).

Buferlash.

Qatlamlami ustma-ust tushirish.

Obyektning o‘Ichovini o‘zgartirish.

Bu vazifani tizimning xususiyatiga ko‘ra har xil yo‘l bilan yechish
mumkin. Ayrim tizimlarda 3ta va undan ortigq gatlamni ustma-ust tushirish
imkoni bor. Bajariladigan ishlaming nomi turli tizimlarda har xil bo‘lish
mumkin, lekin ulaming mohiyati bir xil. Rastrli geoaxborot tizimlari
ulaming funksiyalari bo‘yicha bir-biridan farq giladi.

Rastrli geoaxborot tizimi quyidagi imkoniyatlarga ega bo'lish kerak:
a. Ma’lumotlami kiritish.

b.  Qatlamlami gayta ishlash, ya’niuyalarga boshga ko‘rsatkich
belgilash, qatlamlami ustma-ust tushirish, obyektning o‘Ichovini
0 ‘zgartirish.

c. Ma’lumotlar va tahlilning natijalarini chigarish.

d.  Rastrli tahlil flinksiyasiga egalik.

Ekranda gatlamlami ko‘rsatish uchun turli yoilar mavjud. Eng
oddiy usulida har bir uya butun son bilan belgilanadi va ekranda har bir
songa muayyan rang mos keladi. Ranglar soni butun sonlar soniga to‘g‘ri
kelish kerak. Ranglami tanlashda birorta tartib bo‘lishi kerak, misol uchun
relyeihi ko‘rsatishda ko‘p qoilaniladigan ranglar gipsometrik shkalasini
(havo rang, yashil, sarig, jigar rang va oq ranglar) tanlash maqgsadga

A
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Miiivulu]. Albatta, bunda ranglami tushuntiradigan jadval ham boiishi
I.iiiK va Il gatlam to‘g‘risidagi maiumotlar bilan birgalikda saglanadi.
Miiliilsiili printerda nuqtalar zichligini o°‘zgartirish orgali og-qora tasvimi
hiiiti  koi'satish mumkin. Joyni yuza qilib ko‘rsatish maqgsadida
(li'i.iiniliirni kuzatishga to‘g‘ri keladi va bir xil ma‘noli uyalami saralab,
nlinj;ii tioimiy son belgilanadi. Bu jarayon ko‘p hisob-kitoblami talab
illiuli va uning tezligi past, chunki gidimv funksiyasi yordamida konturlar
I/ltinib, tekshiriladi. Yuza 3 oichovli tarzda ham rastrli geoaxborot
Il'iniida koisatilishi mumkin. Shu magsadda rastrda profillar chiziladi va
lio'rininaydigan chiziglar olib tashlanadi. Shunday usuldan foydalanib
eilighar ustidan samolyotning uchib ketish simulyatsiyasi bajariladi.

ilovada 39-rasmda GRASS rastrli tizimning ekranga chiqarilgan
liisvirining misol gilib keltirilgan.

7.3. I™strli geoaxborot tizimida yangi gatlamlarni yaratish usullari

Yangi gatlamni bitta yoki bir nechta gatlamning asosida yaratish
iicluin bir necha usuldan foydalaniladi. Ikki xil yondashuv mavjud boiib,
iilaidan birinchisida biror uyaning yonida yoki biror uzoglikda turgan
jiikselning ko ‘rsatkichi e’tiborga olinmaydi:

I. Qaytadan ragamlash orqgali uyaga yangi ko‘rsatkich belgilash
usuli:

a) gaytadan ragamlash usulida fagat bitta kiritilgan gatlam o'rganilib,
yangi gatlamda har bir uyaga yagona koisatkich belgilanadi;

h)  har bir pikselning yangi ko‘rsatkichi asos boigan gatlamdagi
ko‘rsatkichga muvofiq boiish kerak. Fagat mantiq nuqtai nazaridan mos
keladigan ko‘rsatkichlami qo‘shish, ayirish, boiish, ko‘paytirish kabi
arifinetik hisob-kitoblar orgali o‘rganish lozim. Aks holda bunday hisob-
kitoblami xato deb hisoblash kerak. Misol uchun, tuproglar turi “2” va “5”
ko'rsatkichlari bilan belgilansa bu uyalaming o‘rtacha miqgdorini
hisoblash yoki “5” tuproq turini “2” tuproq turidan katta, deb hisoblash
mutlago noto‘g ‘ri;

c) uyaga Yyangi ko‘rsatkichlar belgilashda bir necha yoidan
foydalanish mumkin, ya’ni birinchi yoii - agar tahlil gilinadigan
gatlamda ushbu koisatkichning miqdori katta boimasa, o°‘zini goldirish
mumkin. Ikkinchi yoii katta migdorlami Kichik sonlarga aylantirish
orgali gayta ragamlash, misol uchun *“0-499” o'miga - “1”, “500-999”
o‘miga - “2”, “>1000” o‘miga - “3”. Ko‘pincha sun’iy yoidoshlardan
olingan tasvirlarda yoki relyefiii ragamli ma’lumotlarida uyaga bir nechta
ko‘rsatkich belgilash holatlari uchrab turadi;
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d) ushbu ko'‘rsatkichlami saralab, uyalarga yangi tartibdagi
ko‘rsatkichlami belgilash yo‘li mavjud va unda misol uchun “0, 1, 4, 6”
o‘miga “1, 2, 3, 4” beriladi. Misol uchun, joyga yetib borish yoki birorta
sharoitga ko‘ra qulayligini baholashda shu yo‘l mos keladi. Bunda oddiy
matematik hisoblar ham bajarilishi mumkin, misol uchun "yangi
ko‘rsatkich=(2*eski ko‘rsatkich + 3) 2” hisob-kitob orgali ko‘rsatkichlar
aniglanishi mumkin.

l.Qatlamiarni ustma-ust tushirish natijasida yangi gatlam yaratish
usuli. Ayrim tizimlarda fagat ikkita gatlamni ustma-ust tushirish imkoni
bor va bu vazifani yechishda, albatta, tizimning imkoniyatlarini e’tiborga
olish lozim. Bir necha usullardan foydalaniladi:

a) yangi ko'‘rsatkich kiritilgan gatlamlardagi uyalaming ko‘rsatkichlari
o‘miga ulaming o‘rtacha arifinetik migdori gabul gilinadi;

b) eng katta yoki eng kichik miqdor e’tiborga olinadi;

c) uyalaming ko'rsatkichlari arifmetik yo‘l bilan aniglanadi, misol

"y oy,

uchun, "x” va “y” - tahlil gilinadigan gatlamlar, natijada, hosil bo‘ladigan
gatlam - “z” va uning uyalar ko'rsatkichlariz = x +yz = xyz = x/y;

d) yoki mantigiy yo‘l bilan aniglash mumkin, misol uchun agar “y”>0
boisa, unda “z = y” , aks holda, “z = x”. Albatta, tizimning shunday
ishlami bajarish imkoniyatlari e‘tiborga olinishi lozim, chunki ayrimlarda
go‘shimcha hisob-kitoblami bajarish talab gilinadi.

llovada 40-rasmda IDRISI GAT yordamida Landsat-8 sun’iy
yo'‘ldoshidan olingan tasviming (a) uyalarga gaytadan ragamlash orqali
yangi ko'rsatkichlar belgilandi (b).

Boshga yondashuvda uyaning yonida turgan pikselning
ko‘rsatkichi e’tiborga olingan holda yangi ko‘rsatkichlar belgilanadi va
bir necha usuldan foydalaniladi;

a) filtrlash, ya’'ni 3x3 yoki boshga kattalikdagi “oynacha” yordamida
tasvir ketma-ket kuzatiladi va uyalarga yangi ko'‘rsatkich belgilash tartibi
“oynachaning” ichidagi piksellaming o‘rtacha giymati yoki boshga
statistik ko‘rsatkichga asoslanadi;

b) filtrlar, gabul gilingan goidaga ko‘ra shunday gatlamdagi tasvir
o‘zgartiriladi va kichik tafsilotlar yo‘qotiladi yoki ko‘paytiriladi. Misol
uchun, o'rtada turgan uyaning ko'rsatkich giymatini yonida turgan
uyaning ko‘rsatkich giymatiga ko‘paytirish natijasida tasvir ancha silliq
bo‘ladi va mayda tafsilotlar yo‘'goladi. Shunday vazifa geoaxborot
tizimiga tasvirlami Kiritish va umumiy xususiyatlarini yagqol ko'rsatishda
tez-tez uchrab turadi;

c) yonma-yon turgan piksellar ko‘rsatkich giymatlari farqgini tekshirish
orgali yonbag'ir va aspektlar yaratiladi. Aspekt bu eng giya yonbag‘iming
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yo'nalishi va u shimolga nisbatan oichanadi. O ‘simlikni yoki energiya
hiilansini, eroziya va suv oqimi modellarini yaratishda yonbag'ir va
iispcktni e’tiborga olgan holda tahlil qilish o‘rinlidir. Aspekt suv ogar
lomonini ko‘rsatadi va drenajni o‘rganishda qulay.

Geoaxborot tizimining tahlil qgilish imkoniyatlari shundayki, hodisa
va obyektlarining hududiy xususiyatlarini o‘rganishda yordam beradi.
Sluilardan biri yonma-yon yoki turli joylardagi uyalami bir-biri bilan
(aggoslab, baho berish masalasi. Yuqorida ko‘rsatilgandek, barcha
iinrsalar bir-biriga bogiigligi tufayli Yer yuzidagi obyekt va hodisalar
« ‘zgarishi ana’nasini ushbu qonunga tayanib tekshirish lozim.

Bu vazifani yechishda bir necha usullar mavjud:

1 Masofa hisoblash usulida har bir yangi yaratilgan uyaning
(pikselning) birorta belgilangan uyaga nisbatan uzoqligi uning
ko'rsatkichi deb gabul gilinadi.

2. “Buferli” zona vyaratish funksiyasi geoaxborot tizimining eng
kuchlisidan biri va u orqali obyekt atrofida belgilangan birorta
kattalikdagi maydon ichidagi va undan tashqaridagi xususiyatlami
aniglash imkoni bor. Misol uchun, yoilar atrofida turli xil ifloslanish
darajasini aniglashda ana shu funksiyasi juda foydali. Natijada, yangi
yaratilgan gatlam uyalarining ko‘rsatkichlari zonaning ichida boisa “ 17
deb qabul qgilinadi, aks holda, “0”. Shuni ta'kidlash kerakki, ko‘'p
geoaxborot tizimlarida “buferli” zona vyaratishdan avval masofani
hisoblash talab gilinadi, so‘ngra “masofa” gatlami tahlil gilinadi. Shunday
“masofa” deb nomlangan gatlamdan boshga magsadda foydalansa boiadi,
misol uchun, harakatning tezligiga va vaqtiga ta’sir giluvchi omillarni
aniglashda ular “bufer” zonaning kengligiga nisbatan hisoblanadi va agar
zona kengroq boisa, ta’siri kamroq, aks holda esa kuchliroq boiadi.

3. Ayrim inshootlami loyihalashtirishda va joy tanlashda belgilangan
nugtadan ko‘rinadigan manzarani tasawur qilish uchun ushbu
funksiyadan foydalaniladi va balandliklar qgatlami asosida hisoblami
bajarib ko'rinadigan uyalarga “ 1” ko‘rsatkich, aks holda, “0” ko‘rsatkich
beriladi.

4. Bir nechta yonma-yon turgan uyalami taqqoslab, bir xil
ko‘rsatkichga ega boiganlarini ajratish yoii bilan joyning xususiyatlari
o‘rganiladi. Tabiiy sharoiti bir xil boigan hududlami bir-biridan
ajratishda ushbu funksiyajuda qoi keladi.

5. Bu vazifa yechimi bir necha bosgichdan iborat (41 -rasm):
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UYALAR
x| YO*Q| MAJMUASI

41-rasm. Yonma-yon turgan uyalarni tagqoslash yo‘li bilan yangi
gatlam yaratish

Bosgichma-bosqich hisob-kitoblar amalga oshiriladi;
1. Bir xil ko‘rsatkichlarga ega boigan uyalar aniglanadi.
2. Har bir uya majmuasiga o‘ziga xos sana belgilanadi.
3. Zonaning maydoni, perimetri, zonaning chegarasigacha (chegara
yonma-yon turgan uyalaming ko‘rsatkichlari farg giladigan joyda o‘tadi)
masofani, zonaning doiradan farqg giluvchi shaklini (zonaning pyerimetri
uning maydoniga boiib topiladi) hisoblab, zonaning ichidagi har bir
uyaga shu ko‘rsatkich belgilanadi. Ushbu usullardan foydalanish orqali
ekologiya, landshaft, hayvonot olami, o‘simlik geometriyasini o‘rganish
mumkin.

llovada 42-rasmda gatlamni gayta ishlash natijasida yangi gatlam
yaratilishiga misol keltirilgan. 920 ta nuqta saralandi va ularga yangi
ko‘rsatkich belgilandi.

Qatlamlami izohlash uchun bir nechta buymqg mavjud va ular
gatlamning mazmunini ko‘rsatishda qoilaniladi. Alohida olingan
gatlamning statistika axboroti mavjud va unda gatlamning o‘rtacha
arifmetik yoki tez-tez uchrab turadigan miqdor, variatsiya koeffitsiyenti
kabi maiumotlar saglanadi. Bir necha qgatlamning bir-biriga mosligini
ko‘rsatish uchun “xi kvadrat” testi, regressiya, variatsiya tahlili kabi
statistik hisoblar bajariladi. Ko'‘rinib turibdiki, rastrli gatlamlar bilan
matematik statistika ishlarini olib borish juda oson. Shunday geoaxborot
tizimlari imkoniyatlari koinotdan yoki havodan olingan ragamli tasvirlami
unumli gayta ishlashga imkon beradi va uyaning oichovi, oriyentirovkasi,
yechimligi, rangi kabi xususiyatlarini o‘zgartirishda goilaniladi.

Asosiy buyruglar;

1. Qatlamlar ro‘yxatini tuzib berish.
2. Qatlamni kiritish, nomini o‘zgartirish.
3. Qatlamlami bitta tizimdan boshga tizimga ko‘chirish (import,

eksport funksiyasi). Ushbu buyrugdan boshga rastrli geoaxborot tizimi,
ragamli tasvimi gayd gilgan tizim, geoaxborot tizimining boshga turlari
bilan mulogotda boiish uchun foydalaniladi.

4. Uyaning yechimligi va oriyentirovkasini hisoblab berish.
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1 Ilyiiiiing oMchovi, oriyentirovkasi, tahlil uchun gatlamning ayrim

el iiiiliii njratish.
ft Kmigini o‘zgartirish.
Y oixlam.

S (icoaxborot tizimidan chiqgib ketish (yodingizda bo‘lsin, barcha
saglash esingizdan chigmasin).

Kastrli tahlii MAP ALGEBRA asosida amalga oshiriladi. Bu oddiy
M kuchli algebra bo'‘lib, geografik tahlilni bajarish uchun barcha
Mniiliciiy analitik vositalami, operatorlar va fijnksiyalami amalga
ii-,hirishda qo‘llaniladi. Boshgacha aytganda, bu maxsus til va undan
luyiulalanib, matematik hamda tahlily fimksiyalar yordamida yangi xarita
liiZiladi. Turli xil matematik, mantiqiy, fazoviy tahlilning funksiyalari va
Ifiiglamalari, Boolean operatorlar (+, >, AND, tan, va boshqalar) vosita
eliliilida xizmat qilib, geoaxborot ma’lumotlar va ragamlarni qayta
I'ihlashda qo‘l keladi. Yangi xarita mavzularini yaratish uchun matematik
ish-harakatlar va analitik fimksiyalami go‘llash orgali xarita mavzularini
birlashtirish uchun sintaksisini belgilaydigan til.

llovada 43-rasmda MAP ALGEBR va Boolean operatorlardan
loyadalangan holda tasvilaralni rastrli tahlil gilish yo'li ko‘rsatilgan.

Masalan, 2ta tasvir ustma-ust tushirishda qo‘llanilgan operatorlarga
ko'ra har xil natija beradi. “A OR B” misolida 2ta tasvir bir-biriga
(Jo'shiladi, “A AND B” misolida fagat bir-birini goplaydigan maydon
hosil bo‘ladi, “A XOR B” misolida “A” va “B” bir-birini goplaydigan
maydonsiz, “A NOT B” fagat “A” egallagan maydon gatlami yaratiladi.

Nazorat savollari

1 Qaysi geografik ma’lumotlar rastrli geoaxborot tizimlarida
o‘rganish uchun mos keladi? Qaysilari mos emas?

2. Yechimligini tanlashda nimaga e‘tibor berish lozim?

3. Qanday yechimlik ma’qul:

a) daraxtlami tayyorlashda (ulardan bittasini ko‘rsating: 10 m, 100 m,
1000 m, 10 km)

b) palatka o‘matish uchun joy tanlashda (ulardan bittasini ko'rsating:
10 m, 100 m, 1000 m, 10 km)

c) aeroport atrofida shovqin targalishini o‘rganishda? (ulardan bittasini
ko‘rsating; 10 m, 100 w, 1000 m, 10 km)
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7.4. Vektorli geoaxborot tizimining xususiyatlari

Vektorli geoaxborot tizimini tahlil gilish ilinksiyalari rastrlidagi
funksiyalaridan farglanadi. Buning sababi quyidagilar:
1. Tahlil qilish ishlari ko‘prog obyekt uchun bajariladi.
2. Obyektlar maydoni ulaming koordinatalariga ko‘ra hisoblanadi,
rastrli geoaxborot tizimida esa uyalar soni va uyaning kattaligiga ko‘ra
hisoblanadi.

3. Ayrim hisob-kitob ishlari anigroq bajariladi, chunki ulaming asosida
koordinatagabogiig holda saglangan maiumotlar yotadi.

4. Poligonlar maydonini hisoblash natijalari uyalar maydonini
hisoblash natijalariga ko‘ra anigrog.

5. Poligonlammg perimetrini hisoblash piksel chegaralai-ini
hisoblashdan ko‘ra aniq.

6. Lekin ayrim ishlar esa sekin bajariladi, misol uchun, gatlamlami

ustma-ust tushirish, bufer zonalami aniglash.
7. Ayrim ishlar tezroq bajariladi, misol uchun yoilarga garab eng
gisgasini aniglash.

Vektorli axborot tizimlarida tasvir nuqgta va «arklarrdan iborat
boiib, ekranda ko‘rsatiladi. Jadvallarda saglangan barcha atributlar va
ulaming majmualari turli xil ranglarda, chiziq va nuqta shakllarida ko‘r-
satilishi mumkin. Agar ayrim maiumotlarni saralab ko‘rsatish magsadi
boisa, ular alohida olingan holda yoki kartografik asos bilan ekranga
chigariladi. Misol uchun, shaharda yerdan foydalanishini birorta karto-
grafik asos bilan birgalikda yoki fagat shahar ichidagi mavjud ma’'muriy
chegaralar va avtomobil yoilarini saralab ko‘rsatish imkoni bor. Bunday
imkon rastrU geoaxborot tizimida chegaralangan yoki umuman yo‘q.

Bu ishni ganday bajarish kerak? Misol uchun, bitta gatlam "map"
yerdan foydalanish xaritasi, nomi <USE> boisa, maydonli obyektlar bu
gatlamda bir necha atributga ega. Atributlardan bittasi “CLASS” yerdan
foydalanishni bildiradi. Shahardagi yerlar shunday belgilanadi - "U".
Demak, mavjud CLASS="U" ega boigan maydonlarni saralab ajratish
kerak. Bunday vazifani yechishda standartli so‘rov tilidan (Standard
Ouverv Language SOL) ko'p tizimlarda foydalaniladi.

Bu tilning tuzilishi va gonunlar tuzilmasi quyidagicha;

1. Bu buymqg topib olish wuchun yordam beradi: “SELECT
&L Tattribute name(s)> FROM &LTtable> WHERE &LTcondition
statement>". Misol uchun, “SELECT FROM USE WHERE CLASS="U"
buyruq berilganda, “USE” qgatlamdan klass “U”ni saralab aniglansin deb
tushuniladi. Ushbu yoi bilan obyektlar fagat ekranda kursatilish uchun
tanlanadi, atributlar esa ko‘rsatilmaydi.
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SQL operatorlari:

munosabatlarni bildiruvchi: >, =, >=;

arifinetik: =, *, /(fagat sonli ko‘rsatkichlar uchun);

Boolean algebrasidan: va (and), yoki (or), yo‘q (not);

Boolean algebrasidan operatorlar turli xil talablami birlashtirish
uchun juda qo‘l keladi. Misol uchun, fagat ikki talabga rioya gilgan holda
talabalaming ismi sharifini umumiy ro‘yxatdan saralab ko‘rsatish uchun
shunday buyruq beriladi: “WHERE cumgrade >3.0 AND grade = "A”,
ya'ni talabalaming bahosi 3.0 dan ortiq (“WHERE cumgrade > 3.0) va
ular birinchi yil talabalari boisin (AND grade = "A") degani. Boolean
algebrasidan operatorlar fazoviy ma‘noga ega. Misol uchun, ikki poligon
ustma-ust tushirishda ular bir-birini butunlay goplashini "and" operatori
orqgali amalga oshiriladi. Agar "XOR" operatoridan foydalanilsa, u ikkita
obyektdan faqat bittasini bildiradi, misol uchun “A xor B” operatori “A”
yoki “B” obyektni ko‘rsatadi, lekin ikkilasini bir paytda ko‘rsatmaydi.

Standartli so‘rov tilidan (Standard Query Language SQL) fazoviy
so‘rovlar uchun foydalanish o‘z xususiyatiga ega. Ayrim tizimlarda SQL
ning “WITHIN” operatori yordamida obyektlar saralab beriladi. Misol
uchun, ushbu ro‘yxatdan muayyan poligon saralash vazifasini yechishda
“SELECT &LTobjects> WITHIN &LTspecific area>” buymq beriladi.
Birorta talabga javob beradigan holda nugta atrofida berilgan radius
doiraning ichidagi, birorta belgilangan to‘rtburchak yoki noto‘g‘ri
shakldagi poligon ichidagi nugtalar saralanadi.

Vektorli geoaxborot tizimida gaytadan toifalarga ajratish, gismlarga
boiish, birlashtirish vazifalari maydonli obyektlar ustida bajariladi va
atributlar qaytadan shakllanadi. Misol uchun, tuproq xaritadan foydalanib
asosiy tuproq turi xaritasini tuzish maqgsadi qo'yilsa bir nechta
bosqichdagi ishlami bajarishga to‘g‘ri keladi.

Jarayon tartibi esa quyidagicha :

1. Yagona bir atribut yoki ulaming kombinatsiyalariga ko‘ra obyektlar
gaytadan toifalarga ajratiladi. Misol uchun, fagat tuprog turiga ko‘ra
obyektlar gaytadan bir-biridan ajratiladi.

2. Bir xil tuproq turiga ega boigan maydonlar orasidagi chegara olib
tashlanadi, ya’'ni ikki poligon orasidagi ark (boiak) olib tashlanadi.

3. Yangi barpo etilgan poligonlar katta obyekt gumhiga ko'chiriladi va
gaytadan kodlanadi, ya'ni boiaklaming tartibi gaytadan ko‘riladi va
topologiya barpo etiladi.

4, Yangi ID har bir obyekt uchun tanlanadi.

oo an
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Obyektlami saralash va gayta toifalarga ajratish kabi vazifalar tez-
tez uchrab turadi va ulardan o‘rmon xo‘jaligida foydalanishga misol
keltiramiz (44-rasm).

44-rasm. Obyektlami saralash va qayta toifalarga ajratish tartibi
Aytalik, o‘'rmon 10 gektar kattalikdagi bo'laklarga bo‘lingan, har bir
bo‘lak o‘z atribut ro‘yxatiga (daraxt turi, o‘rtacha yoshi va h.k.) ega.
Atributlar har bir parcha ichida tekis ravishda tagsimlangan deb faraz
gilingan. Agar ikki bo‘lak orasidagi birorta atribut o‘zgarsa, chegara
o‘tkaziladi. Berilgan vazifa shundan iborat: yoshi katta bo‘lgan
archazorlami tozalash magsadida ayrim daraxtlami arralab tashash.
Demak, yangi atribut - «aralanadigan daraxtlar joyi» Kkiritiladi, uning
ko‘rsatkichi = "y" agarki archa yoshi 50 va undan ortiq (operator AND >

50), aks holda = "n". Yangi atributlami kiritgach, boshqga atributlar
yo'qotiladi. Alohida turgan bo‘laklami birlashitirish mumkin va bu
vaziyatda bir xil - <«arralanadigan daraxtlar joyi» atributiga ega bo‘lgan

poligonlar orasidagi chegara olib tashlanadi. Natijada, bu poligonlar katta
obyektlarga aylanadi.

Boshqga bir misol keltiramiz, bunda shahar ichidagi zonalami
ajratish vazifasi turibdi va yerdan foydalanish turlarini ajratishga to‘g‘ri
keladi, ya’'ni uylar, yashil zona, park va h.k. gayerda joylashgan?, degan
savolga javob olish kerak. Shahaming ichida har bir parcha yer o'z
atributiga ega. Agar atributlar bir xil bo‘lsa, shunday joylami birlashitirsh
mumkin va natijada, fagat uylar solingan yoki fagat park kabi zonalar
saralanadi.

Vektorli geoaxborot tizimining o‘ziga xos boigan funksiyalaridan
biri gatlamlarni topologik ustma-ust  tushirishdir. Qatlamlar
birlashtirilganda ayrim hisob-kitobni bajarishga to‘g‘ri keladi va ular:

1. Yangi vujudga kelgan chiziglar tutashgan joylarda yangi paydo
boigan nugtalami aniglash va ulami ma’lumotlar bazasiga kiritish lozim.
2. Birorta chizig maydon o'‘rtasidan o‘tsa, ikki yangi maydon hosil
boiadi.

3. Natijada, topologik ustma-ust tushirilgan gatlamlar hosil boiadi va
gaytadan fazoviy munosabatlar aniglanadi.

4. Natijada, yangi va eski atributlar orasidagi munosabatlar hisoblanadi.
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Misol uchun, 10 yilda bir marta O‘tkaziladigan aholini ro‘yxatga
olish natijasida tuzilgan xaritada yangi maktablami ko'rsatish (45 -rasm)
uchun bir nechta ish-harakat amalga oshirilishi lozim.

Bunda maktab  va aholi ro‘'yxatga olingan zonalar
kombinatsiyalarini o‘rganishga to‘g‘ri keladi. Har bir aholi ro'yxatga
olingan zona va maktab joylashuvi bir-biriga to‘g‘ri kelsa, yangi maydonli
obyekt hosil bo‘ladi deb hisoblanadi va ma’lumotlar bazasida tegishli
maydonli obyekt saglanadi.

QATIAMIARNI
usraiA-usT

TUSHIRISH

45-rasm. Topologik ustma-ust tushirish tartibi

Asosiy muammo birlashtirgan maydonlar sonini aniglashda paydo
bo‘ladi, chunki chiziglar tutashganjoylarda, albatta, poligon yaratiladi.

Nugtalarni ustma-ust tushirishda “Poligon ichidagi nuqta” vazifasi
yechiladi va poligonning «ichida» fazoviy munosabatlar hisoblanadi.
Natijada, har bir nuqta uchun yangi atributlar hisoblanadi. Misol uchun,
gishlogda mahalla va buloglar ikki xil gatlamlari mavjud, gaysi mahallada
bulog bor degan savol kabi vazifalami yechishda mahalla maydoni
poligon deb hisoblanadi, buloglar esa nugtalar. Buloglar poligon ichida
ham, undan tashgarida ham boiishi mumkin. Demak, poligon ichidagi
buloglar topilsin degan vazifani yechish lozim.

Boshqga tez-tez yechiladigan “Poligon ichidagi chiziq” vazifasida
daryo, kanallar muayyan viloyatdan o‘tadimi degan savolgajavob olinadi.
Bu vazifada ham poligon chegaralari va daryo, kanallar kabi chiziglami
ustma-ust tushirish natijasida yangi munosabatlar hisoblanadi. Har bir
obyektning chegarasida chiziglar uziladi va natijada, chiziglar soni
kattaroq boiadi. Har bir yangi boigan chiziq uchun yangi atribut beriladi.

“Poligon ichidagi poligon” vazifasida muayyan viloyatda suv
omborlari mavjudmi, degan savolga javob olinadi. Suv omborlari va
viloyat poligonlari ustma-ust tushirilsa, har bir tutashgan joyda chegaralar
o‘zgaradi. Natijada, maydonlar (obyektlar) soni sezilarli darajada
ko‘payadi. Ustma-ust tushirish natijasida atributlarga ko‘ra maydonlar
birlashitriladi yoki gismlarga boiinadi. “SELECT FROM OVERLAY
WHERE” " miqgdor =suv ombor maydoni" AND *“viloyat chegaralari= C"
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operatorlardan foydalaniladi va bunda suv omborlari hamda viloyat
chegaralari saralanadi, tagqoslanadi va ajratiladi.

Poligonlar ustma-ust tushirilganda ko‘plab yangi va maydoni kichik
boigan poligonlar hosil boiadi va ular birorta fazoviy ma‘noni
bildirmaydi. Shunday poligonlar ~ asosiy muammo va ulami xatolik
poligonlar deb nomlashadi. Ulaming soni ikkita chiziglar ustma-ust
tushganda ko‘payadi. Misol uchun, yoi yoini ham, chegarani bildiradi,
ikki marta ragamga aylantirilganda har xil aniqlik bilan maiumotlar
bazasiga Kiritiladi. A}Tim tizimlarda maxsus funksiya mavjud va u
shunday kichik poligonlami avtomatik tarzda yo‘qgotish imkonini beradi.
Aytaylik, “ayrim miqgdordan kichik boigan poligonlar saralansin” deb
buyraq beriladi va shunday xatolik poligonlar yo‘qotiladi. Agar shunday
migdor juda katta boisa, ko‘'p fazoviy ma‘noga ega boigan poligonlar
ham uchirilish mumkin. Bunday miqdor juda past boisa, yaxshi natijaga
erishish muammodir.

Geoaxborot tizimida “Bufer zonalami yaratish” funksiyasi ham
mavjud va bunday zonalar nuqgta, chizig yoki maydon atrofida yaratiladi
(46-rasm).

46-rasm. Chiziqglar atroilda
yaratilgan bufer zonalar turli xil
rangda ko‘rsatilgan va
chiziglarga nisbatan uzoqlikni
bildiradi

Boshqgacha aytganda, yangi obyekt hosil boiadi va uning kattaligi
belgilanadi. Transport va yuk tashish, o‘rmon xo‘jaligida, tabiiy
boyliklardan foydalanish, boshqgarishda qoilaniladi. Misol uchun,
muhofaza gilingan tabiiy obyektlar, yoilar atrofidagi ifloslanish zonasi
yoki avtobus marshrati atrofida xizmat ko‘rsatish 300 m kenglikdagi
zonasi, yer osti suvlaming ifloslanish joylari kabi obyektlarni ko'rsatish
uchun mos keladi. Rastrli tizimda mavjud, vektorli tizimlarda esa bu
vazifa ancha murrakablik bilan yechiladi.

Nazorat savollari
1. Vektorli geoaxborot tizimining rastrli tizimdan farqg qiluvchi asosiy
tomonini ko'rsating.
2. Qanday vazifalar vektorli axborot tizimlarida rastrli tizimlarga nisbatan
tezroq yechiladi?
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3. Vektorli geoaxborot tizimidagi o‘ziga xos funksiyalar mavjudligiga nima
sabab?

7.5. Ayrim geoaxborot tizimlarining xususiyatlari

Geoaxborot tizimlarining xususiyatlari bir-biridan farglanadi va
barcha mavjud vazifalami yechadigan tizim tanlash oson ish emas. Fan va
texnologiya. Internet va kommunikatsiya texnologiyalari rivojlangan sari
geoaxborot tizimlarining funksiyalari ham kengayib bormogda va ulardan
foydalanish ancha osonlashgan. Bugun geoaxborot tizimlariga tegishli
tarmoglar orgali maiumotlami targatish funksiyalar qo'shilmoqda va
ulardan Internet orgali ham foydalanish imkoniyatlari ko‘paymoqda.
Hozirgacha turli xil geoaxborot tizimlari yaratilgan va ular o'z
imkoniyatlari va vazifalarini yechish mosligi bilan bir-biridan ajratiladi.
Geoaxborot tizimlarining imkoniyatlariga asoslanib, ulami bir-biri bilan
bog‘lig holda yoki boshga dasturlar bilan birgalikda ulardan joyni
o‘rganishda, hududning xususiyatlari va xilma-xilligini tahlil gilishda,
ma’lumotlar bazalarini boshgarishda unumli foydalanish tajribasi
orttirilgan. Ushbu darsiikda ayrim tizimlaming gisqa tavsifini berishdan
asosiy magsad geoaxborot texnologiyalari rang-barangligini ko‘rsatishdir.
Hamma tizimlar bu yerda tilga olinmagan va bunday magsad go‘yilmagan
ham. Tez-tez foydalanilgan tizimlarga to‘xtalib, ulami bir nechta gumhga
ajratishga harakat qgildik.

1 Arc/INFO, ArcGIS, ArcIMS, AreWEB SERVICES AND ArcGIS

SERVER, ArcVIEW, AtlasGIS ko‘p mamlakatlarda qoilanilgan
tizimlardan. Ulaming funksiyalari ko‘pligi va turli platformaga
moslashganligi ulardan foydalanish imkoniyatlarini kengaytiradi. Ko‘p
yillik tajribasi va yechiladigan vazifalarining xilma-xilligi ushbu
tizimlaming dunyo bozorida birinchi o‘rinlardan birini egalashshiga sabab
boigan. Bu guruhdagi tizimlar quyidagi vazifalami yechishda qoi keladi:
a. Geografik ma’'lumotlami avtomatik ravishda o‘rganish.
Ulami tahlil qgilish.
Ulami ekranda ko‘rsatish.
Xaritani avtomatik y oi bilan tuzish.
Ma’lumotlami o‘zgartirish.
Ma’lumotlami boshqgarish.
Xaritalar va tasvirlami ustma-ust tushirish.
Fazoviy tahlil olib borish.
Interaktiv rejimda ma’lumotlami ekranda ko‘rsatish va izlab topish.
Grafika elementlarini tahrir gilish.

Ma’lumotlami boshqgarish tizimida relyatsion interfeysi mavjudligi
ushbu dasturlami boshga ma’lumotlami boshqgarish tizimlari bilan
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bogMashga imkon beradi. Dastlab, Arc/INFO nomi ostida ushbu dasturlar
ishchi stansiyalar uchun moijallangan edi. Bugun ArcGIS geoaxborot
tizimi keng targalgan va awal yaratilgan ArcTOOLS, ArcPLOT, GRID,
ArceEDIT, ArcVIEW modullarini o‘z ichiga oladi. Har bir modul ayrim
maxsus vazifani yechish uchun moMjallangan va ushbu tizimning
imkoniyatlarini  kengaytiradi. Funksiyalar ko‘pligi va bir gator
mamlakatlarda ulardan foydalanish, tajribaning boyligi ushbu dasturlarni
birinchi o‘ringa qo‘yadi.

2.AUTODESK kompaniyasining AUTOCAD, MAP 3D,
TOPOBASE, MAPGUIDE va boshga tizimlari kartografik
avtomatlashtirilgan tizimlar sifatida yaratilgan edi va shu sababli xarita
yaratish imkoniyatlari ularda ko‘prog.

3. MAPINFO birinchi bo‘lib shaxsiy kompyuterda ishlatish uchun
yaratilgan edi. Bu dasturdan turli xil vazifalami yechishda keng
foydalaniladi. Avval funksiyalari chegaralanganligi tufayli ushbu tizimda
MAPBASIC maxsus dasturlash tili qoilanilgan edi va shu til orqali
xaritalami yaratish imkoniyatlari kengaytirilib standartlashtirilgan grafika
intyerfeysidan foydalanish imkoni yaratildi.

4. INTERGRAPH kompaniyasining GEOMEDIA, GEOMEDIA
PROFESSIONAL, GEOMEDIA WEBMAP dasturlari tarmoglar uchun va
katta hajmdagi maTumotlami boshgarishda qoi keladi. Ushbu
dasturlardan fotogrammetriyada ham foydalaniladi.

5.ERDAS tizimlari fotogrammetriya va koinotdan olingan
tasvirlami gayta ishlash uchun moijallangan hamda ayrim geoaxborot
tizimlari fiinksiyalarini o‘z ichiga oladi.

6. GRASS GIS rastrli geoaxborot tizimlari misoli, ochiq tizim
boigani sababli foydalanuvchilar tomonidan turli takomillashtirishlar
kiritildi, misol uchun gidrologiyada modellashtirish kabi vazifalar yechimi
shuyoi bilan kiritilgan.

7. IDRISI geoaxborot tizimi rastrli tizimlardan bin va taiim hamda
tadgigotlarda imdan keng foydalaniladi.

8. Smallworld geoaxborot tizimi foydalanishda osonligi bilan ajralib
turadi va shu sababli kommunal inshootlami boshqgarishda va kommunal
xizmatlami ko‘rsatishda keng targalgan.

SAGA GIS, Quantum GIS, MapWindow GIS, Manifold System,
ILWIS, JUMP GIS va boshga tizimlar har xil vazifalar yechishga
moslangan va bu ro‘yxatni davom ettirish mumkin. Bugungi kunning
yangiligidan biri WebMap Server, ya'ni geoaxborotni Intemet orgali
targatish uchun maxsus serverlar (misol uchun, Mapnik, GeoServer,
MapGuide Open Source, MapServer, ObjectFX) va geografik
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ma’ lumotlar bazalarini boshgarish tizimlari (misol uchun, Oracle Spatial,
ArcSDE, PostGIS, SpatiallLite, TyerraLib) ko‘payib bormogda.

Geoaxborot tizimini tanlashda uning texnikaviy ko‘rsatkichlari,
ya’'ni kompyuterga o‘matish osonligi, kompyuter tizimiga mosligi, boshga
dasturlar bilan bogiash imkoniyatlari, u bilan ishlash qulayligi e’tiborga
olinadi. Umuman olganda turli dasturlami bir-biridan farqgi deyarli katta
emas. Eng yaxshisi gaysi? Bu savolga javobi yo‘q. Chimki geoaxborot
tizimidan foydalanish magsadi, foydalanuvchining tajribasi, texnikaviy
vositalar va sharoitlar dasturni tanlashga katta ta’sir ko'rsatadi. Ulardan
foydalanish hozir ham oson emas va maxsus ta’'lim olishni talab giladi.
Lekin geoaxborot tizimlari rivojlanishini kuzatsak, ushbu mahsulotni
yaratuvchilar ulami  osonlashtirish, dasturlaming narxini ham
pasaytirishga harakat qilishadi.

Geoaxborot tizimlarining imkoniyatlari ma’lumotlami Kiritish,
ulami saqglash, boshgarish, chigarish, tahlil qgilish va ekranda ko'rsatish
gobiliyatiga ko‘ra baholanadi. Ma’lumotlar digitayzer yoki skaner
yordamida, turli manbalardan to‘plangan holda, umumlashtirish va
topologiya orqali tekshirish yoii bilan kompyuterga kiritiladi. Saglash
uchun ma’lumotlar hajmi Kichraytiriladi, ma’lumotlar to‘g‘risidagi
ma’lumot (metada) saglanadi, makros yoki maxsus dastuming tili orqaU
nazorat gilinadi, boshqga dasturdagi ma’lumotlar formatlari gabul gilinadi.
Boshqarish yoii ham har xil boiishi mumkin va bu ma’'lumotlar bazasini
boshqarish tizim yordamida va boshga usullarda bajariladi. Ma’ lumotlami
chigarish ftinksiyalari esa ulami atributga ko'ra saralash, “bufer”
zonalami yaratish, xaritalami ustma-ust tushirish, MAP ALGEBRA
(xaritaning algebrasi) yordamida aniglashni o‘z ichiga oladi. Tahlil gilish
ftinksiyalari misoli interpolyatsiya, eng ma’'qul yoi tanlash, geometriyani
tekshirish, yonbag‘'ri qiyaligini hisoblash ftinksiyalaridir. Ekranga
chiqarish funksiyalari xarita tuzish va grafik tarzdagi faylni eksport
gilishdir. Rastrli geoaxborot tizimlari o‘rmon va gishlog xo‘jalikda,
fotogrammetriya, gidrologiya, koinotdan turib olingan tasvirlar va
yuzalami tahlil gilishga mos keladi.

Vektorli tizimlar esa kadastr, aholini ro‘yxatga olish, tarmoglami
o‘rganish, aniq joy to‘g‘risidagi ma’lumotlami saglash va ulami tahlil
gilishda qoi keladi.

Nazorat savollari
1. Geoaxborot tizimlarining ganday ko'‘rsatkichlari muhim deb o‘ylaysiz?
2. Geoaxborot tizimini tanlashda nimalarga e‘tibor berish magsadga muvofiq?
3. Geoaxborot tizimlari bir-biridan gqanday asosda ajratilgan?
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8-bob. Fas/oviy ma’lumotlardan foydalanish yo‘llari to‘g‘risida ayrim
ma’lumotiar*»
8.1. Arxivlarda saglanadigan ma’lumotlar

Kompyuter xotirasida saglanadigan ma’lumotlardan foydalanishni
kengaytirish magsadida ulami arxiv shaklida saglash va boshgarish
tajribasi juda muhim. Bunday ragamli ma’lumotlar turli xil aniqglik va
hajmlarda mavjud. Ular mamlakatlar, viloyatlar, tumanlar, alohida olingan
shaharlar uchun yaratilgan boiib, ko‘plab gizigarli axborotlami o‘z ichiga
oladi.

Ulardan foydalanish magsadi aniq belgilanmagan, chunki
ma’lumotlami yig‘ish paytda, shunday ma’lumotlar kimga va ganday
magsadda kerak bo‘lishi mumkin degan savol tekshirilmagan edi.
Natijada, yaratilgan ma’lumotlar chegaralangan holda ishlatiladi, ulaming
boshgamv tizimi, kompyuter xotirasidan esa gidirav funksiyasi yaxshi
ishlab chigilmagan.

Tajriba shuni ko‘rsatadiki, muayyan loyihada ma’lumotlar ayrim
joyni ko'‘rsatish uchun yaratilgan, ular fagat ayrim vazifalami yechishga
moijallangan. Bunday ma’'lumotlar aniq boiib, ulami yaratishda aniq
magsadlar ko‘zda tutilgan, bu sababli ulaming boshgamv tizimi ham faqat
shu vazifalami yechishga moijallangan edi, xolos.

Arxivni ragamli xaritalar kutubxonasi deb tushunishimiz kerak.
Ushbu xaritalar mavzusi va gamrab olingan hududiga ko‘ra, toifalarga
ajratiladi. Mavzusi bo‘yicha boiinish quyidagi qoidalarga asoslangan:

1 Kartografik asos uchun olingan elementlar, ya’'ni gidrografiya,
yoilar, aholi punktlari, relyef.
2. Mavzuli xaritalar mavzui yoki hududiga ko‘ra bir-biridan ajratiladi.

Ular turli xil batafsil va turli masshtabdagi manbalar asosida tuzilgan
boiib, nomenklaturasi, nomi va mavzusi orqali izlab topiladi.

3. Indeks xaritasi yordamida varaqglaming joylashishi aniglanadi va
shunga garab kerakli varaq topiladi.

4. Oddiy kutubxonalarda ma’lumotlar hududga ko‘ra bir-biridan
gjratilib, so‘ng mavzusi bo'yicha toifalarga boiinadi. Ragamli
ma’lumotlar esa dastlab, mavzu bo‘yicha, so‘ng hudud bo'yicha

Bu bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilgan: Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J.
Maguire, David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 339-410 pp., Bolstad, Paul.
2012. GIS Fundamentals: A First Text on Geograpliic Information Systems (4th Edition), 234-267 pp. DeMers
Michael N. 2009. Fundamentals of Geographic Information Systems (4th edition), 200-234 pp.Keith C.
Clarke, 2010.Getting Started vfith Geographic Information Systems (5th Edition),256-279 pp..Timothy
J.Ormsby. 2010. Getting to Know ArcG1S.523-569 pp. Christian Harder, Tim Ormsby,TTiomas Balstrom. 2011.
Understanding GIS, 191-237pp.
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guruhlarga bo'‘linadi. Kerakli ragamli xaritani Intemetdan foydalanib
izlashda buni e’tiborga olish lozim.

Shunday ragamli xaritalar arxiviga misol qilib AQSHnNing
Geologiya syomka davlat xizmati (USGS) ma’lumotlarini ko'‘rsatish
mumkin. Topografik ma’lumotlar chizigli obyektlarni, ya'ni yoMlar,
daiyolar, ma’'muriy chegaralami o‘z ichiga oladi va ulami ko‘rsatish
uchun DLG (Digital Line Graph) formatidan foydalaniladi. 47-rasmda
1906, 1934,1964,1974,1994-yillar uchun bunday ma’lumotlar dan
foydalanib, 2010-yildagi shahaming hududiy o‘sish modeli tuzilgan**.

1906 7954

147/

47-rasm. Asos sifatida DLG formatidan foydalanib shaharning
1906-2010-yillardagi hududiy o‘sishi tekshirildi

Bunday ma’'lumotlar joydagi o‘zgarishlar va jarayonlami
o‘rganishdajuda katta ahamiyat kasb etadi, masalan, 48-rasmda (ilovada)
suvni iste’mol qgilish xaritasi keltirilgan.

Relyefhing ragamli modeli uchun esa DEM (Digital Elevation
Model) (ilovada 49-rasm) formatdan foydalaniladi. 50-rasmda (ilovada)
2010-yilda aholini ro‘yxatga olish natijalari asosida tuzilgan aholi zichligi
xaritasi berilgan. 5l-rasmda (ilovada) esa Vashington shtati aholisining
ko‘payish xaritasini tuzishda 2000 va 2010-yillardagi aholini ro‘yxatga
olish natijalaridan foydalanilgan.

N.CynsmoBa. MogennpoaHue NpocTpPaHCTEHHOro pocTa ropoos.\K B3aMONOHNMaHWIO Yepe3 06MeH naesimu
v 3HaHUAMKN.-T.."®aH”9 2005 - ¢ 122-127.
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ma’umotlarni oladigan boshqa tashkilotlar o‘z formatlaridan foydalaiiiuli
Ushbu tashkilotlar yaratadigan arxivlarda tasvirlaming fragmentlaiini
saglashda hududiy yondashuv ikkinchi darajali deb hisoblangani bois
arxivdagi ma’lumotlami izlab topish oson emas.

52-rasmda (ilovada) ragamli shakldagi topografik xaritaning misoli
berilgan. Bunday ma’ lumotlar ham arxivdan varaglarniiii.’
nomenklaturasiga ko' ra topiladi.

Aholini ro'yxatga olish xizmatida ko‘chalami belgilashda TIGHK
formatdan (53-rasm) foydalaniladi. TIGER formatidagi ma’lumotlar esa
ma‘'muriy chegaralarga bogiiq. Relyefiiing DEM ragamli modelining
misollari 54-56-rasmlarda (ilovada) keltirilgan. Joyning relyefi ragamli
modeli (54-rasm ilovada) va uning asosida tuzilgan 3-oichovli ragamli
modelini 56-rasmda (ilovada) ko‘rish mumkin.

53-rasm. Aholini ro‘yxatga olish
xizmatida ko”chalarni belgilash
uchun ishlatiladigan TIGER
formatidagi ragamli xaritaga
misol

Ko'‘rinib turibdiki, xilma-xil formatier va yondashuvlar asosida
yaratilgan ma’lumotlaming xususiyatlari ham rang-barang.

Arxivdagi ma’lumotlarning zamonaviyligi. Arxivda saglanadigan
ma’lumotlarga nisbatan gator talablar qo'‘yiladi:
1. Vaqt o‘tishi bilan ulaming xususiyatlari o‘zgarmaydigan boiishi
kerak.
2. Ma’'lumotlaming o‘zgarish sur’'ati e’tiborga olinadi. Misol uchun,
aholmi ro‘yxatga olish natijalari yoki koinotdan turib olingan tasvirlar
o‘zgarmaydi. Joy topografiya yoki gidrografiyasining o‘zgarishi kamdan-
kam uchrab turadi. Yangi shahar qurilishida ko‘chalar va dahalar tez-tez
0‘zgaradi.
3. Ayrim vaziyatlarda maiumotlami arxivning xususiy va zamonaviy
formatlarda saglashga to‘g‘ri keladi. Masalan, AQSHda TIGER
formatidagi ma’lumotlar DIME formatdagi ma’lumotlar o‘mini bosgan va
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lili Myillardagi ro‘yxatlami taggoslashda ikki xil formatidan foydalanishga
it)*g'ri keladi.

. Navigatsiya tizimlarida ma’lumotlar zamonaviyligiga katta talab
i]0'yiladi.

4. Ragamli arxivlaming afzalligi shundaki, xaritalami yangilashda ulami
(luyta chop etish kerak emas. Markaziy arxivda ular yangilanib turadi va
inijozlarga targatiladi.

Arxivdan foydalanish yoMlari

Arxivlami yaratish va ulardan foydalanishning asosiy magqgsadi
inijozlar ehtiyojini gondirishdir. Lekin ushbu ehtiyojlami aniglash asosiy
inuammo bo'lib turibdi. Shu sababli, arxivlami yaratishdan oldin quyidagi
savollarga murojaat gilish magsadga muvofiq:

e shu turdagi ma’ lumot kimlarga kerak?
m bunday ma’ lumotlar ganday magsad va vazifalami yechishda kerak?
m ragamli shaklda kerakmi?

Hozir on-layn ma’lumotlar bazalarida barcha mavjud ehtiyojlar
yaxshi goplanib turibdi, deb hisoblay olmaymiz.Telefon ragamlari arxivi
kabi turli hududiy elementlar ma’lumotlar bazalarini yaratishda o‘xshash
savollargajavob olish tagozo etiladi:

o kimga va nimaga shunday ma’lumotlar kerak?
o shunday ragamli xaritadan tez-tez foydalaniladimi, yo‘gmi?
o ragamli xaritani yangilab turish harajatlami qoplay oladimi?

Arxivlarga kiritiladigan ma’lumotlar quyidagi talablarga javob
berishi kerak:

1. Foydalanish koiami keng boigani tufayli ulami yaratishga sarflangan
harajatlar goplanishi lozim.

2. Zamonaviy va tez-tez yangilanib turishi.

3. Ulaming ta’rifi ravshan va tushunarli holatda boiishi, foydalanuvchi
zarur ma’lumotni tez va oson topa olishi.

4. Foydalanuvchi har bir atribut to‘g‘risidagi ma’'lumotni topish
imkoniyatiga ega boiishi.

5. Ma’lumotlar sifati xususida toiiq axborot bilan ta’minlanishi.

Ayrim fazoviy ma’lumotlar arxivlari to‘g‘risida gisgacha
ma‘lumot

Tabiiy boyliklar va yerdan foydalanishni o‘rganish maqgsadida bir
gator ma’lumotlar bazalari yaratilgan va ular geoaxborot tizimlaridan
foydalanishga moijallangan. Quyida ayrimlari hagida gisgacha ma’ lumot
keltirishga harakat gilamiz. Ushbu tizim va dasturlami yaratish hamda
goilash tajribasi, arxivlaming taqdirini axborot texnologiyalarining
rivojlanishida muhim bosgich deb hisoblasa boiadi.
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Kanada geoaxborot tizimi (CGIS) - 1962-yildan boshlab,
kompyuterda fazoviy ma’lxunotlami tadqiq gilish uchun mo'ljallangan
arxiv. Shundan boshlab, “Geoaxborot tizimlari” atamasidan foydalaniladi.

Boshga katta arxiv - MIDAS - 1964-yildan boshlab AQSH o‘rmon
xo'‘jaligida ishlatiladigan fazoviy ma’'lumotlar arxivi. Ma’lumotlar rastrli
formatlarda bo'‘lib, ulardan modellashtirishda hozirgacha foydalaniladi.
Tabiiy boyliklami boshgarishda bu birinchi xizmat bo‘lgan va hozirgacha
unda ko‘plab ma’lumotlar saglanmogda. 1964-yildan boshlab AQSH
sog'ligni saglash xizmatida STORET tizimi yaratilgan. Uning magsadi -
suvning sifati va suv bilan ta’minlanishini nazorat gilish. Qabul gilingan
davlat standartlariga rioya gilingan holda suvning sifati to‘g‘risida
ma’ lumotlar to*‘planib, kerakli tashkilotlarga yetkizib turiladi.

Ayrim arxivlaming tajribasi shuni ko‘rsatadiki, ko‘p mablag’ va
vaqt talab giladigan bu ishning natijasi doimo ijobiy bo‘lmagan. Misol
uchun, Nyu York shtatining ma’lumotlar LUNR arxivi 1976-yilda R.
Tomlinson tomonidan tuzilgan. Uyalaming kattaligi 1 km teng va shu
sababali rejalashtirish magsadida ushbu ma’lumotlardan foydalanish
imkoniyati chegaralangan. 1970-yillarda Illinoys shtatida yaratilgan
NARIS tabiiy boyliklaming axborot tizimida rastrli uyalar maydoni 40
akrga teng, ko‘'plab mablag‘lar sarf gilinishiga garamay, ushbu tizimdan
unumli foydalanilmadi. Arxiv ma’lumotlaridan unumli foydalanilishiga
misol - Minnesota shtatidagi MLMIS dasturidir. Tabiiy boyliklami
o‘rganish va boshgarish uchun mo‘ljallangan ushbu geoaxborot tizimidan
bugun ham foydalanilmoqgda.

Fazoviy ma’lumotlar arxivlarining taqdiri doimo ham yorgin

bo‘lmagan. Juda ko‘'p mablag* sarf gilinganligiga garamay, ulardan
foydalanish samarali bo‘lmagan va harajatlar to‘ lig goplangan. Buning bir
nechta sababini ko‘rsatish mumkin:
1 Fagat 1980-yillarda yaratilgan va arzon bo‘lgan mini va mikro
kompjTiterlardan foydalana boshlandi. Bundan awal texnikaviy
tomondan ishlatilgan kompyuterlar juda gimmat bo‘lganligi sababli ish
tannarxi yuqori bo‘Igan.

2. Bu arxivlar yaratilgan paytda operatsion tizimlar fagat ayrim
dasturlardan va ma’lumotlardan foydalanishga mo'ljallangan edi.
3. Yangi platformaga yoki operatsion tizimga o‘tish uchun juda ko‘p

mablag’ va mehnat talab gilinganligi tufayli 1960 va 1970-yillarda
yaratilgan arxivlar gaytadan tuzilmadi, va natijada, bugun ulardan
foydalanish imkoniyatlari chegaralangan.

4. Eski platformada ma’lumotlami saglash tannarxi juda baland. Misol
uchun, 1970-yillarda yaratilgan platformada on-layn saglash uchun
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haftada minglab dollar sarfqilishga to‘g‘ri keladi. Arxivdan foydalanishda
olingan mablag‘lar bu harajatlami goplamaydi. Shu sababli eski
arxivlaming maiumotlari magnit tasmalarida saglanadi.

5. Ma'lumotlarni  yangilatib boimaydi, chunki  tizim bunga
mo'‘ljallanmagan edi.

6. Ma’'lumotlami tarmoglar orqali targatishda bir gancha muammolar
mavjud.

7. Foydalanuvchining interfeysi juda murakkab va undan foydalanish
uchun maxsus bilim va tayyorgarlik zarur. Buyruqglami kompyuterga
kiritish uchun ko‘'p vaqt talab gilingani uchun, ushbu tizimdan
foydalanuvchilar mamnun bo‘lmagan.

8. Narx va daromadni solishtiradigan boMsak, narx juda baland bo'lib,
daromad esa deyarli yo‘q.

9. Mijozlaraing ehtiyojlari yaxshi o‘rganilmaganligi sababli tizimdan
unumli foydalanilmagan.

1980-yillar boshida vektorli tizimlar rivojlana boshlandi va ular
arzon boigan VAX, Prime, Sun platformada ishlashga moijallandi.
Bugungi kunda undan ham arzon kompyuter va tizimlar yaratilgan. Lekin
maxsus vazifalami yechishga qaratilgan gimmatbaho arxivlardan
foydalanish imkoniyatlari chegaralangan va ular ko‘p magqgsadli
boimaganligi sababli, sarf gilingan harajatlami qoplay olmaydi. Umuman
olganda, har bir geoaxborot tizimini yaratish va sozlash harajatlari hozir
ham juda baland. Shu sababli, bir qator vazifalami yechishga
moijaliangan tizimlarga ehtiyoj baland. Arxivlar kelajagiga nazar
tashlasak, ular arzon texnika va texnologiyalarga moijallansa, o'z
harajatlarini  qoplay oladi. Rivojlangan mamlakatlardagi davlat
arxivlaridan turli magsadlar uchun ko‘plab mijozlar foydalanar ekan,
arxivlar ishlab turadi, ulardagi ma’'lumot yangilanib boradi va Intemet
mijozlarga yuboriladi.

0 ‘zbekistonda bunday arxivlar juda chegaralangan miqdorda
mavjud. Rivojlangan mamlakatlar tajribasini inobatga oigan holda,
ulaming xatolarini takrormaslik uchun, yuqorida berilgan ayrim
ma’ lumotlar bilan tanishib, kerakli xulosa chigarasiz, deb o‘ylaymiz.

Nazorat savollari
1 Ragamli ma’lumotlami guruhlarga boiinishi asosida ganday qoidalar
yotibdi?
2. Arxivda saglanadigan ma’lumotlarga nisbatan ganday talablar
go'yiladi?
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3. Fazoviy maiumotlar arxivlarining tagdiridan ganday saboq olish
mumkin?

4. 0 ‘zbekistonda shunday arxivlami yaratish uchun ganday tavsiyalarni
berasiz?

8.2. Kadastrli ro‘yxatga olish va yerdan foydalanish axborot tizimlari

Yugorida aytilganidek, geoaxborot tizimi ilk bor Kanadada hududiy
axborotni boshgarish va tahlil gilish magsadida tuzilgan edi. Bunday
ma’ lumotlar davlat, rejalashtirish va loyihalashtirish tashkilotlari hamda
mulkdorlar uchun yaratilgan edi. Ko‘p mamlakatlarda yer to‘g‘risidagi
axborot mulk egaligi huqugining isbotlovchi asosdir. Bu ma’lumotlardan
foydalanib, turli xil mulk va yerga taallugli masalalami yechish mumkin.

Bunday ma’'lumotlar davlat va hukumat tomonidan ko‘rib chigqilishi
uchun muayyan geografik joylashishiga bog‘liq bo‘lib, joyning rasmiy
ravishda aniglangan va tasdiglangan chegaralari, inshootlari, binolari,
tarmoglari va boshga hududiy axborotni ko‘rsatib, geografik koordinatalar
bilan birgalikda saglanadi. Katta ahamiyatga ega bo‘lgan ushbu ma’lumot
anig va to'lig ravishda saglangan holda turli hisobotlar, tahlillar yaratishda
go‘llaniladi. Kuniga shunday ma’lumotga minglab talabnomalar tushadi
va uning asosida kerakli axborotlar tekshiriladi, gayta hisoblanadi va h.k.

Yerdan foydalanish to‘g‘risidagi ma’lumot turli sifatga ega va u:

1. Yer mulki huqugi nugtai nazaridan izohlanadi va aniq koordinatalami
ta’'minlaydigan geodezik kuzatishlaming tayanch nugtalariga bogiiq
holda ro‘yxatga olinadi.

2. Ayrim holatda shunday aniq kuzatishlar o‘miga taxminan ko‘z bilan
chamalab olingan ma’lumotlar ham saglanadi. “Daryo o‘rtasidan o‘tgan
chegara” yoki “daraxtgacha” degan izohlami talabga javob bermaydi deb
hisoblash kerak.

3. Yer va mulk xususida talash boigan masalalami yechishda

maiumotlaming aniqligi juda ahamiyatli. Shu sababli bunday
ma’lumotlar bazasida koordinatalardan tashgari boshga axborot ham
boiishi yaxshi.

Ayrim mamlakatlaming tajribasidan misol Kkeltirishga harakat
gilamiz va shunday ma’'lumotlami gisgacha ta'rifiab beramiz. Misol
uchun, Buyuk Britaniyada barcha shahar va gishloglar uchun 1:1 250
masshtabda tuzilgan xaritadagi axborotga tayanib, 250 OO0 varaqdan ortiq
ragamli xaritalardan iborat ma’lumotlar bazasi yaratilgan. Bu xaritalardan
asos sifatida ham foydalaniladi. Uni joriy ravishda yangilab turish va
boshqarish tizimi ham mavjud.
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AQSHda butun mamlakat uchun 1:24 OO0 yoki 1:50 OO0 ragam
ko‘rinishida yaratilgan xaritalar mavjud. 108 million soligqga tortiladigan
xususiy mulkdorlar xususida 83 216 shahar va mahalliy davlat idoralarida
ma’lumotlar saglanadi va tekshrilib turadi. Mahalliy davlat idoralarida
bajariladigan ishlaming 75 foizida yer to‘g‘risidagi axborot bilan
ishlashga to‘g‘ri keladi va ular manzilni aniglashi, uchastkaning
identilikatsiyasi, mulkning giymati, soligni hisoblashi, kommunal xizmat
bilan ta’'minlash kabilami o‘z ichiga oladi. Ushbu ma’lumotlar turli
formatda saglanadi, ya'ni kitoblarda, alohida turgan varaglarda,
mikrofishlarda, xarita va chizmalarda, kompyuterdagi ma’lumot
larbazalarida va ko'pincha ushbu formatlar bir-biri bilan bog‘lanmagan.
Bunday ro‘yxatga olish tartibi tufayli tashkilotlaming axborot bilan o*zaro
alishib turish imkoniyatlari chegaralangan. Natijada, ortigcha mablag‘ va
vaqt sarflanadi, bir xil ma’lumot bir-biri bilan bog‘lanmagan holda bir
necha marta yaratiladi.

Kadastr - bu yer va mulk to‘g‘grisida rasmiy ravishda ro‘yxatga
olingan axborot va u joy hamda mulkning katta-kichikligini hamda
narxini bildiradi. Kadastr ma’ muriy va mulk chegaralari xaritasi yoki yirik
masshtabdagi syomka ma’lumotlari bilan bogiiq boiib, yer to‘g‘risida
eng aniq va batafsil axborotdir. Ushbu axborot yirik masshtabli asos
sifatida xizmat qilib, boshga ma’lumotlami yaratishga yoki bogiashga
yordam beradi. Bu g‘oyani ko'p magsadli kadastr deb nomlashadi va
ushbu g‘oya asosida yer va mulk to‘g‘risidagi barcha ma’lumotlar
birlashtirib ishlatilganda geoaxborot tizimidan foydalanish nazarda
tutilgan. Yer axborot tizimlari geoaxborot tizimlarining bir turi va ular yer
to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan ish olib borishadi.

Kadastrli xaritalarning geometriyasi

Geodezik nazorat va topografik plan olish - kadastming asosidir.
Mulkning chegaralari geodezik to‘ming anig belgilangan nugtalariga
bogiiqg holda hisoblanadi. Bu tayanch nuqtalar davlat geodezik tizimiga
bogiangan boiishi kerak. Hozir shunday ishlarda GPS tizimlardan
foydalanib, kuzatishlar olib boriladi va ilgari olingan ma’lumotlar bilan
kelishmovchilik ham paydo boiishi tez-tez uchrab turadi.

Shu sababli absolyut va nisbiy aniglik tushunchalaridan
foydalaniladi. Absolyut aniglik deb, nuqtaning xaritadagi joylashashi va
uning Yer yuzadagi haqigiy joylashishiga nisbatan aytiladi. Nisbiy aniglik
esa xaritadagi birorta nuqgtaning boshga nugta joylashishiga nisbati
demakdir.

Misol uchun, mulk chegarasi davlat shahar poligonometriya
punktidan 400 metr uzoglikda va uning koordinatlari 71 gradus 41 minut
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30 sekund sharqgiy uzoglik va 42 gradus 21 minut 15 sekund shimoliy
kenglik. Ushbu kuzatishlarda koordinatalaming bittasi yoki ikkitasi xato
bilan aniglangan boiishi mumkin, GPS qabul qiluvchi yordamida
oichangan masofa kattaroq yoki kichikrog ham boiishi mumkin.

Koordinatalar geometriyasidan (COGO) foydalanib, geometrik
masofalar va kontrol nugtalar orasidagi burchaklar kuzatiladi, mulkning
chegaralari bo'ylab ulaming uzunligi ham oichanadi. Koordinatlar
geometriyasi uchun moijaliangan maxsus kompyuter dasturlari tuzilgan
va ular shu geometriyani gabul qilib, “X-Y” koordinatlami hisoblab
beradi. Ushbu usulda tuziladigan xaritalaming nisbiy aniqgligi baland
boigan holda ta’ minlanadi.

Soliq tizimi va kadastrli syomkalar. Kadastrli syomkani bajarish
va kadastrli xaritalami tuzishdan asosiy magsad yer va mulk soliglarini
to'g‘ri hisoblashdir. Shahar ichidagi dahalar, tumanlar, butun shahaming
syomka materiallari mavjud, lekin bu maiumotlar va xarita hamda planlar
soliq hisoblash va huqugiy mulkdorlikni aniglash uchun asos boiolmaydi.
Ular asosida kadastrli xarita tuziladi va ko‘p mamlakatlarda joyni planga
olgan mutaxassisning izohi hamda huquqiy ta’rifi ulami gonunga rioya
gilgan holda rasmiylashtiradi.

Yer uchastkalarining baholash xaritalarini tuzishda yer
uchastkalari asosiy birlik deb gabul gilinadi. Uchastkalar yonma-yon
joylashgan boiib, birorta tashkilot yoki shaxsning mulkidir. Bunday
uchastkalami solig inspeksiyasi xodimi ragam bilan belgilab ketadi va
ulaming shaxsiy sanasi ro‘yxatga olinadi. Sanalar asosida uchastkalaming
ro‘yxati tuziladi va baholash xaritalarida soligga tortiladigan giymati
ko‘rsatiladi. Yeming narxi ko‘p omillarga bogiiq boiib, ulardan
asosiylari yeming kattaligi, yerdan foydalanish turi, ya'ni sanoat, qishloq
xo'‘jaliq, dam olish, inshootlar, binolar kabilar narxga ta’sir etadi.
Bulardan tashgari, xaritalarda boshga maiumotlar ham ko'‘rsatilishi
mumkin va ulardan boshga magsadlarda foydalanish imkoni bor. Lekin
ko‘pincha shunday ma’lumotlaming aniqligi past va batafsil emasligi
ulardan foydalanish imkoniyatlarini chegaralab qo‘yadi.

Shu sababli ko‘'p magsadli kadastr va yerdan foydalanish axborot
tizimini barpo etishning muhimligi ko‘rinib turibdi. 0 ‘zbekistonda va
rivojlangan mamlakatlarda shunday tizimlar yaratilmogda va bu jarayon
davomida turli xil muammolar vujudga kelmogda. Ulaming tajribasiga
tayanib va bundan tegishli xulosa chiqgarib, unumli tizim barpo etish va
uni boshqgarishda qo‘llash o‘rinlidir. Misol uchun, bunday ma’ lumotlami
geoaxborot va yer axborot tizimlari yordamida boshgarishni AQSH,
Virjiniya shtati, Shahzoda Uilyam tumanida ko‘rishimiz mumkin. Bu
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yerda maiumotlar mikrofilmlarda saglanadi va ulaming nusxalari yer
baholash idoralariga berilgan. Fagat ayrim axborotlar kompyuterga
kiritilgan va unda saglanmoqda. Kompyuterdagi axborotdan boshga
tashkilotlar ham foydalanishi mumkin. Uchastkalar to‘g‘risidagi
maiumotlaming nusxasidan maiumotlar bazasini yangilab turishda
foydalaniladi. Yangi uchastkalar COGO orqali xaritalar tuzish
avtomatlashtirilgan tizimiga kiritilgan. Ragamli va qog‘ozli xaritalar har
haftada yangilanib turibdi. Solig va baholash tashkilotlari uchastkalami
0‘z magsadiga ko‘ra baholab ketadi va ular yaratgan maMumotlami
solishtirib boimaydi. Shu sababli yer uchastkalari to‘g‘risidagi
geoaxborot va ularga taallugli turli izohlami unumli holda bir-biriga
bogiab boimaydi. Demak, yerdan foydalanish axborot tizimida fagat
takrorlanmaydigan elementlardan iborat yagona ma’lumotlar
bazasini ishlatish mumkin.

Boshga misol, Kentukki shtatidagi Luisvil tumanida 26ta davlat
idoralari va tashkilotlar 11 Ita turli xaritalardan foydalanadi, ulardan 59ta
xarita bittadan ortiq va 20 tasi 5dan ortiq tashkilot va idoralarda tez-tez
ishlatiladi. Yer uchastkalari 6ta har xil tashkilot tomonidan turli
masshtabdagi va har xil batafsillikda hamda aniglikdagi xaritalarga
tushirildi. 95ta avtomatlashtirilgan geografik maiumotlar bazalaridan va
110ta goiyozmadan foydalanadi. Kompyuterlaming imkoniyatlari, turlari
va tiplari bir-biridan farglanadi. Axborot alishuv ham oson emas.
Avtomatlashtirilgan yerdan foydalanish axborot tizimi esa 10 vyil
davomida 5.7 million dollar xarajatlami saglashga imkon berdi.

Kalifomiya shtatidagi Los-Anjeles tumanida davlat va mahalliy
idora hamda tashkilotlarda foydalaniladigan maiumotlaming 50 foizini
geoaxborot tashkil etadi. Asosiy maummo maiumotlami o‘z vaqgtida va
oson yoi Dbilan topib olish va alishuvi hisoblanadi. Ayrim
maiumotlaming anigligi past va mazmuni eskirgan, tizimdan unumli
foydalanish oson emas va und” axborot biri-birini takrorlaydi,
geografiya, geologiya va boshga axborotlami bir-biriga bogiab
boimaydi, manbalar masshtabi har xil, standartlar va aniglik, koordinata
tizimlari bir-biridan farg giladi. Shu tufayli xizmat bilan ta’ minlashda
ancha-muncha qiyinchiliklar paydo boidi. CAD tizimi yordamida
yaratilgan maiumotlar bazasi 300 Gbytes tashkil giladi. Bu muammoni
yechishda ko‘p magsadli “gatlamlar” yer axborot tizimiga Kiritildi.
Natijada, geografik elementlardan iborat “qatlamlar” va har xil atributlar
kadastrli xaritaga tushirildi. Idora, rejalashtirish, yerdan foydalanishda
bunday yer axborot tizimlarining foydasi juda katta.

Hududiy “qgatlamlarni”’ning vyaratilishida yer uchastkalari
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xaritalari asos sifatida ishlatilib, ulami go'shimcha ma’lumot, chunonchi,
ko‘chalaming markaziy chiziglari, ko‘zga ko‘rinadigan binolar va h.k.
toidiradi. Suv, gaz, kanalizatsiya kabi infratuzilma, gidrografiya va
topografiya, daryo va ariglar, quduglar, buloglar ham shunday xaritalarda
ko‘rsatilgani ma’quil.

CAD tizimlarining yerdan foydalanish axborot tizimlarining
rivojianishidagi ahamiyati. Yerdan foydalanish axborot tizimlarining
asosiy magsadi kadastrli xarita yaratishdir. Demak, shunday tizimlami
yaratishda chizmali axborotni asosga toidirish ko‘zda tutilgan. CAD
(Computer-Aided Design and Drafting) tizimi keng tarqalganligi sababli
birinchi yerdan foydalanish axborot tizimlari shu dastur asosida yaratilgan
edi. Kerakli ma’lumot, ya’'ni yer uchastkalarining chegaralari, ko‘chalar
to‘g‘risidagi ma’lumot chizmali tarzda boigani tufayli CAD tizimlar
yerdan foydalanish axborot tizimlarini tez va oson yoi bilan yaratiladigan
va yangilanib turadigan kartografik asos bilan ta'minladi. Shunday
tizimlaming imkoniyatlari xarita tuzish bilan chegaralangan va ular
murakkab tahlil va topib berish fiinksiyalariga ega emas.

Atributlar. Geografik elementlar ayrim chegaralangan migdordagi
ko‘rsatkich orqgali izohlanadi. Yer uchastkasi mulk ko‘rsatkichi, maydoni,
narxi, undan foydalanish yoilari, ruxsatnomalar, maktabga yaqinligi,
ko‘rilish davri va h.k. lar bo'yicha izohlanishi mumkin. Yer axborot
tizimlar shunday atribut ma’'lumotlami o‘z ichiga oladi: yerdan
foydalanish va o'‘simlik, tuproglar; ma muriy va boshga chegaralar;
demografiya.

Atributlar va jadvallar tizimning muhim gismini tashkil etadi. CAD
tizimining oddiy ma’lumotlar bazasi yer axborot tizimining rivojlantirish
imkoniyatlarini chegaralab turadi. Boshga kuchli ma’lumotlar bazalarini
boshgamvchi tizimlar va geoaxborot tizimlarining dasturlari kerak boiib
qoladi.

Geoaxborot tizimi va ko”p magsadli kadastr

Yerdan foydalanish axborot tizimlari dastlab CAD tizimi asosida va
oddiy ma’lumotlar bazalarini boshgaruvchi tizimlar asosida barpo etilgan
edi. Ma’'lumotlar ko'paygan va undan foydalanish yoilari oshgani sari
ko‘p funksiyali geoaxborot tizimlarining ahamiyati ham oshib bormoqgda.
Geoaxborot tizimlarining kuchli tomonlari, ya’'niulaming ma’lumotiar
bazalarini boshgamvchi tizimlaming murakkabligi, topologiyaga
asoslangan tartibga keltirilgan vektorli dasturlamig ahamiyati oshib
bormoqda va ular yer axborotini boshgarishda turli xil vazifalami
yechishda katta yordam bermoqda.

Chizigli va chizigli boimagan axborotni birlashtirish orgali so‘rov
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va topish fimlcsiyalarini oshirish mumkin. Aytaylik, bunday usulda -
rasmiy hujjatlami ularning geografik ko‘rsatkichlariga ko‘ra topish
imkoni oshadi. Ekranda kerakli obyektni ko‘rsatib, yaqinlik va qo‘shnilik
ko'rsatkichlariga ko‘ra maiumotlar bazasidan izlab topish oson. Hududiy
chegaralari va statistika maiumotlarini birlashtirish natijasida shahar
hamda mintaqaviy rejalashtirish va boshqgarish magsadida xaritalaming
tuzilishi tezlashtiriladi. Shunga o‘xshab, kommunal xizmatalami
rivojlantirish  uchun xaritalami yaratish va yangilatish usullari
osonlashtiriladi.

Yerdan foydalanish axborot tizimlarida hududiy tahlil usullaridan
“bufer” kabi funksiyalardan foydalanish yoilari shahar va mintaqgaviy
rejalashtirishda tez-tez goilaniladi va unda ayrim belgilangan chegara
ichidagi mulkdorlami aniglash mumkin. ”Qatlamlami” ustma-ust tushirib
va qo'yilgan talablarga javob beradigan joylami aniglashda fazoviy
modellashtirish uslubiyatidan foydalanilgani magsadga muvofiq. 3
oichovli tasvirlami vyaratish imkoniyatlaridan foydalanib, yoilami
sozlashda, qurilmalar va inshootlami barpo etishda hajmlami hisoblash
jarayoni osonlashadi. Suv resurslari, gidrografiya to'ri o‘zgarishi ta‘sirini
oiganishda tarmoqglami modellashtirish uslubiyatidan ham foydalansa
boiadi. Yerdan foydalanish axborot tizimlari geoaxborot texnologiyalari
orgali demografiya, mitgrasiya, xonadonlami ro‘yxatga olish kitoblar
asosida aholiga tegishli maiumotlami hisoblab chigarish imkonini
oshiradi. Bu tizimlar tez tibbiy yordam kabi xizmat uchun eng qulay
marshrutni tanlab olishda tarmogli modellar asosida yaratilgan
algoritmlardan foydanilish imkonini beradi.

Nazorat savollari
1 Ko‘p magsadli kadastrda masshtabning ahamiyatini tushuntirib
bering va gqaysi masshtab eng qulay hisoblanadi?
2. Yerdan foydalanish axborot tizimlaridagi maiumotlar bazalari a)
CAD tizimidagi va; b) geoaxborot tizimidagi maiumotlar bazalarining
bir-biridan fargi nimada?
3. Yerdan foydalanish axborot tizimida uning unumdorligini oshirish
magqgsadida gaysi qo‘shimcha maiumot saglanadi?

8.3. Shahar rejalashtirishda geoaxborot texnologiyalaridan
foydalanish yoilari

Shahar rejalashtirishda kompyuterdan foydalanish 1960-yillaming
boshidan boshlangan edi. Shahaming yirik masshtabli planlarini ragamli
ko'rinishga aylantirish ishlari, asosan, aholini ro‘yxatga olish magsadida
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olib borilgan. 1960-yillaming oxirida turli mamlakatlarda, misol uchun,
AQSH, Buyuk Britaniya, Shvetsiyada shunday ishlami takomillashtirish
va geoaxborot tizimlarining imkoniyatlaridan foydalanish bo‘yicha bir
gator izlanishlar olib borildi. Ushbu izlanishlaming asosiy magsadi -
statistik ma’lumotlami fazoviy ma’lumotlar bilan bog‘lig holda tahlil
gilish yo‘llarini tekshirish edi. Izlanishlar natijasida ayrim muhim
tavsiyalar ishlab chigqildi:

1 Agar manba sifatida ishalitlgan xaritaning masshtabi 1:24 OOQ,

1:50 OO0 va 1:100 OO0 bo'lsa, yaratilgan ragamli ma’lumotlar ko‘chalami
tasvirlashga mos keladi va ushbu ma’lumotlardan transport harakatini
rejalashtirish, hududni umumiy rejalashtirish strategiyasini ishlab
chigishda samarali foydalanish mumkin. Ushbu masshtabdagi xaritalardan
olingan ma’lumotlami aholini ro‘yxatga olish ma’lumotlari bilan birga
ishlatish oson. Lekin shahardagi yer to‘g‘risidagi ma’lumotlar soliq
idoralarining raa'lumotlari bilan bog‘lig bo'lgani sababli, yuqorida
ko‘rsatilgan ma’lumotlarga mos kelmagani ham aniglandi. Axborot
tizimlari, asosan, xaritalar tuzish uchun mo'ljallanganligi sababli, tahlil
qilish imkoniyatlari chegarlangan va modellar vyaratish ftinksiyalari
deyarli yo‘q edi.

2. Olib borilgan tadgiqgotlami tatbiq etishda bir gator muammo paydo
bo‘lgan edi va ulardan asosiylari - mablag’ va mutaxassislaming kamligi.
Davlat shunday ishlami qo'llab-quwatlangani uchun, ular turli joylarda
amalga oshirilgan.

3. 1960-yillaming oxirida gator mamlakatlarda shahar va mintagaviy
loyihalashda axborot tizimlarining uyushmalari tashkil topdi. Mahalliy
davlat idoralari xodimlari, maslahatchilar, olimlar tadgiqot ishlariga jalb
gilinganligi sababli, axborot tizimlarining imkoniyatlari kengayib borgan.
Hozirda ham bunday ishiarga katta e’tibor berilmoqda. Xalgaro forum
sifatida fazoviy ma’lumotlar tizimlari assotsiatsiyasi (Spatially Oriented
Referencing Systems Association, SORSA) xizmat gilmoqgda.

Misol uchun, Buyuk Britaniyaning Janubiy Yorkshirida joylshgan
Bamsli tumani hokimiyatning aholiga xizmat ko‘rsatish ishlarini
takomillashtirish magsadida. Internet imkoniyatlaridan foydalanib,
geoaxborot dasturi - “MapINFO Stratus”ni ishga tushirildi. Bir gator
ragamli mavzuli xaritalar tegishli veb sahifada joylashtirilib, aholiga
ma’lumotni tezda yetkizib berish imkoniyati yaratildi. Shulardan 57-
rasmda (ilovada) maktablaming ragamli interaktiv xaritasi keltirilgan. Uy-
joy solig‘i hagidagi ma’lumotlar alohida saglanadi va har bir fuqgaro
hamda boshqgaruv organlari to‘liq ma’lumot olish uchun imkoniyatlar
yaratilgan. Masalan, interaktiv xarita va planlar (58-rasm ilovada). Yana
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bir misolda shahai'da zaharli va yoqilgi moddalaming atrof muhitga
xavfini modellashtirish uchun turli maiumotlardan foydalaniladi.
Bunday raoddalami ishlab chigarish, saglash, yuklash va joydan-joyga
ko‘chirilishini o‘rganish natijasida ko‘ngilsiz hodisalar sodir bo‘lishining
turli variantlari, “ssenariylari” ishlab chiqildi.

Bunday moddalami joylashishini aniglab, atrof muhitga hamda
jamiyatga ta’sirini kamaytirish va ko‘ngilsiz hodisalaming oidini olish
choralarini ishlab chigish magsadida bir necha ko'‘rsatkichlar, shu
jumladan, aholi tagsimlanishi, ijtimoiy va iqtisodiy ko‘rsatkichlar, shu
jumladan, aholi joylashishi, ijtimoiy va iqtisodiy ko‘rsatkichlar, kunduzi
ishga va o‘gishga borib keladigan va kechasi yashaydigan aholi soni va
yoshi, kommunikatsiya va transport resurslari hamda evakuatsiya rejasi
kompyuterga kiritildi. Demak, xafvli joylargacha boigan masofani
hisobga olgan holda, bir nechta zonalar ajratilgach, har bir zonadagi aholi
soni hisoblab chiqildi. Moddalar ishlab chigariladigan joylar va ulami olib
borish yo‘nalishlari turiga ko‘ra, har xil geometrik shakllar yasaladi. Ular
xafvli moddalar ishlab chigarish areallari (geoaxborot tizimidagi -
poligonlar), moddalami yuklab borish yo‘'nalishlari (geoaxborot
tizimidagi - chiziglar) va  moddalami ishlatish joylar (geoaxborot
tizimidagi - nuqtalar) to‘g‘risidagi ma’ lumot ragamli tarzda saglandi.

Ko‘p mamlakatlarda favqulodda holat va vaziyatni boshqgarish
hamda ulami oidini olish agentligi va vazirliklari mavjud. Tabiiy ofat yoki
birorta ko'ngilsiz vogea sodir boiganda aholini ko‘chirish reja va
dasturlarini amalga oshirish ulaming zimmasiga yuklatilgan. Bu
vazifalami yechishda turli xil modellashtirish va “ssenariy”lami
yaratishda geoaxborot tizimlarini unumli ishlatish magsadga muvofiq.
Jahon mamlakatlarining tajribasi shuni ko‘rsatadiki, bor maiumotlami
o‘rinli tahlil gilishda bunday axborot tizimlari katta yordam beradi.

Misol wuchun, AQSHning Kalifomiya shtatida yozda harorat
balandligi sababli juda ko‘p yonginlar sodir boiadi, natijada, aholi va
ishlab chiqarish, qgishlog ho‘jaligi katta zarar ko‘radi. Ushbu shtatining
Santa Monika tumanida geoaxborot tizimlaridan foydalanishda bir nechta
vazifa yechildi. Tuman aholisi 88 300 kishi, va ular xavfli moddalar
to‘g‘risida ma’'lumotlami politsiya departamentidan olish huquqiga ega.
Tuman hududini xafvli moddalarga nisbatan zaifligi tekshirildi va
baholandi. Oddiy fazoviy tahlil, kartografik va xavf-xatami
modellashtirish ishlari bajarildi. Ishlatilgan ma’lumotlar gatorida 100 metr
yechimligidagi tasvirlar asosiy boiib joy to‘g‘risida fagat umumiy
tasavvur olishga yordam bergan. Bunday ma’lumot aholini hisoblash yoki
zaharli moddalaming targalish hududi xususida yuqori aniglikda javob
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bera olmaydi. Buning uchun, shu jumladan, xavfli moddalaming
joylashish o‘mi, ulaming ko‘rsatkichlari, demografiyaga oid maiumotlar,
infratuzilma, transport, yerdan foydalanish, turli tarmoglar va topografiya
hamda geologiya maiumotlaridan foydalanildi. Xavfli moddalar
to‘g‘risida yuzlab turli xil axborot va maiumotlar politsiya departamenti
goshida saglanib va kuzatilib turibdi. Kimyoviy ishlab chigarish
korxonalari ko‘plab har xil moddalardan foydalanadi, ulami saglab turadi,
ishlab chigaradi, gayta ishlaydi. Xavfli moddalar to‘g‘risida Birlashgan
Millatlar Tashkilotining maxsus klassifikatsiyasi mavjud va undan
foydalanilgani o‘rinlidir. Demografiyaga oid maiumotlar esa, aholini
ro‘yxatga olish natijalari asosida ushbu joyda yashaydigan yoshiga ko‘ra,
ya'niS yoshdan kichik, 5dan 15 gacha, 15dan 65 gacha va 65 yoshdan
katta odamlar soni va aholi zichligi kabi ko‘rsatkichlarga boiib
ko‘rsatilgan. Shahardagi mavjud inshootlar va binolar, ya’nimaktab,
kollej, kasalxona, teatr, savdo markazlari kabi obyektlar joylashishini
bildiradigan axborot maiumotlar bazasiga Kiritildi. Transport masalasi
muhim o‘rin tutadi va shu sababli markaziy ko‘chalar, transport
harakatining tezligi va ko‘pUgi, asosiy gaz va neft mahsulotlarini targatish
tarmoglari hagidagi maiumotlar va vyerdan foydalanish yuqori
batafsillilikdagi xaritalar ham maiumotlar bazasiga Idritildi. Kimyoviy
moddalaming suvga oqib ketishi yo‘nalishini modellashtirish va shamol
moddalami targatib yuborishini o‘rganish uchun relyeihing ragamli
modeli yaratildi.

Maiumotlaming oddiy fazoviy tahlilida xavfli moddalar
saglanadigan yoki ishlab chigaradigan joylarga yaqin aholi turar joylari,
bino, inshootlar aniglandi. Bu vazifa “buferli zona” funksiyasidan
foydalanilib yechiladi, aytaylik, 500 metr radiusdagi doira ichidagi barcha
obyektlaming zaifligi yuqori, deb hisoblanadi. Moddalar turi va xavfligiga
ko‘ra, bir necha xatarli zonalami yaratish mumkin va ulami baholash
imkoni ham bor.

Kartografik modellashtirish esa xavfli moddalaming ta’sirini
ko‘rsatishda ishlatilgan. Bunda relyef modelidan foydalanib, turli xil
“ssenariylami” ta'riflaydigan xarita tuziladi va xavfli zona ichidagi
maktablar yoki kasalxonalar ko‘rsatiladi.

Xavf-xatarni baholashni modellashtirish asosida geoaxborot
tizimlarining turli fazoviy baholash funksiyalaridan foydalaniladi.
Mutaxassislar maslahatini e’tiborga olgan holda, bir gancha xatarli
zonalar aniglanadi:
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. Xavfli moddalar ishlab chigariladigan va saglanadigan joylarga
nisbatan 500 metr yaqginligidajoylashgan barcha obyektlar.

. Markaziy ko‘cha, magistrallarga 500 metrdan yagin joylashgan
obyektlar.

. Yer ostidagi moddalar saglanadigan joylarga 300 metrdan yagin
joylashgan obyektlar.

. Yuqgorida ko‘rsatilgan zonalarga kirmagan obyektlar va joylar
e'tiborga olinmaslikka garor qilindi va ular tahlil hamda baholashdan
o‘chirildi.

Xatami baholashda ikki xil mezon e’tiborga olindi: a) inson
komponenti; b) xavfli moddalar komponenti. Inson komponenti uchun bir
nechta ko‘rsatkich hisoblanadi (500 metr yaginligidagi zonaning ichida
mavjud aholi turar joylari): 1) o‘rtacha aholi zichUgi va zichligi baland
bo‘lgan joylarga yugoriroq ball berildi; 2) 5 yoshdan kichik va 65 yoshdan
katta kishilarning soni, chunki joydan ko‘chirganda ularga maxsus e‘tibor
berish talab gilinadi; 3) maktab yoki kasalxonalar joylashishi. Bu vazifada
ball berish muammosi mavjud. Xavfli moddalar komponenti o‘z ichiga
shunday ma’lumotlarni oladi (500 metrdan yaqginroq joyda): 1) xavfli
moddalaming migdori; 2) ulaming turi; 3) yer ostidagi moddalar zahirasi;
4) transport harakati. Baholash jarayoni ketma-ket bajariladi va dastlab,
xavfli moddalar turi va migdoriga ko‘ra har bir katak uchun baho beriladi,
so‘ng transport harakatiga ko‘ra gayta baholanadi va oxirida inson
komponenti tuzilgan xaritaga tushiriladi. Hisob-kitoblar natijasida
xataming 75ta gumhi umumlashtirilib, ular 5ta guruhga birlashtirildi.

Modelni takomillashtirish yo‘llari baholash tizimini
yaxshilashdadir, chunki odamlarni joydan ko‘chirishda har xil vaziyatni
e‘tiborga olish zarur va moddalaming zaharlanish darajasi alohida
baholanishi kerak. Moddalaming yoyilib ketish modeli ham o‘zining
takomillashtirilishini talab qiladi, bunda shamol yo'‘nalishi, tezligi,
yo‘nalishning o‘zgarib turishi ham katta ahamiyat kasb etadi.

59-rasmda (ilovada) Andijon viloyatida 1934-2014-yillardagi
ma’lumotlarga tayanib shaharlaming hududiy o‘sishi kuzatildi va
modellashtirish natijasida 2030-yil uchun “ssenariy” yaratildi’’ .

Nazorat savollari
1 Shahar rejalashtirish ishlarida geoaxborot tizimlarining
imkoniyatlaridan foydalanish yo‘llarini ko‘rsatish uchun olib borilgan
izlanishlaming asosiy magsadi nimada?

" .ryAaMOBa JI. Tabunii 6oiinvknap Ba axonMHUHT XyayAnii TaucmMmnaHuiun. //Y36ekncToH reopadumk
»amusaTu xxunam, 35, 2010, ISSN 0135-9614, 97-101 66.
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2. Izlanishlar natijasida O ‘zbekistonda ham gaysi tavsiyalami e’tiborga
olsa boiadi?

3. Oddiy fazoviy tahlil va kartografik modellashtirishni alohida olib
borishga nima sabab boiadi?

4. Xavf-xatami baholashni modellashtirish 0‘z ichiga nimani oladi?

5. 0 ‘zbekiston sharoitida xavf-xatami baholashni modellashtirishni
bajarishda nimalarga etibor berish kerak, deb o‘ylaysiz?

8.4. Infratuzilmani boshqarishda geoaxborot tizimlari va
texnologiyaiaridan foydalanishning ayrim masalalari

Infratuzilma barcha tarmoglami, ya’'ni suv, elektroenergiya, gaz,
telefon, kanalizatsiya va boshqalami o‘z ichiga oladi. Ushbu sohada juda
ko'p tadgigotlar olib borilgan, maxsus dasturlar, algoritmlar yaratilgan va
ular geoaxborot tizimlariga o‘matilgan. Axborot texnologiyalardan
foydalanishning samaradorligi va unumdorligi oshgani sababli, yirik
telefon, gaz, elektroenergiya kompaniyalari undan keng foydalanadi.
Ushbu kompaniyalar tomonidan vyaratilgan “AM/FM - Automated
Mapping and Facilities Management” maxsus atama Kiritilgan va uning
asosiy ma’'nosi axborotni boshgarish vositasi. AM/FM tizimi shahar
infi'atuzilmasini boshqarishga moijallangan va uning funksiyalari faqat
joriy boshgarishga mos keladi, tahlil gilish imkoniyatlari esa juda
chegaralangan. Misol uchun, maiumotdan foydalanib, kerakli ta’mirlash
ishlarini rejalashtirish yoki qurilish uchun loyiha tuziladi va undan joyida
foydalaniladi. AM/FM tizimi avtomatik yoi bilan xarita yaratish gatori
ragamli va hududiy maiumotiai'ni birlashtirish fiinksiyalarini o‘z ichiga
oladi.

Ushbu ikki gism, ya’'ni Automated Mapping (AM) va FM (Facilities
Management) tizimlarini alohida ko‘rib chigamiz. Automated Mapping
(AM) tizimida kompyuter xotirasidagi ma’lumotlar turli xarita yaratish
imkoni juda katta. Aytaylik, ko‘chadagi elektrolampalar va simlaming
joylashish xaritalarini alohida yoki bitta xaritada, yagona ma’lumotlar
bazasidan foydalanib tuzish mumkin. Umuman olganda, avtomatik yoi
bilan xaritani tuzish tezligi 10 martagacha oshadi. Bunday xaritalami
kerakli paytda tuzish, yangilash imkoniyatlari juda katta, va eng muhimi,
yagona markazdan nazorat gilingani tufayli, ushbu xaritalami solishtirish
va ishlatish ancha oson hamda ulami kim, gachon, qgaysi magsadda
ishlatganini nazorat gilish juda qulay.

Lekin bu tizimlaming kamchiliklari ham bor. Ularda fagat grafika
tarzida ma’'lumot beriladi, so‘rov funksiyasi yo‘q. Obyektlaming
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atributlari kiritilmagan va ulaming tavsifi deyarli yo‘'q. Obyektlar
topologiyadan foydalanib, tekshirilmagan va shu bois ulardan yasalgan
to‘rlami tahlil gilish imkoni yo‘q. Xaritadagi ma’lumotlami boshqga
ma’ lumotlar bilan solishtirib boMmaydi.

Facilities Management (FM) tizimlari esa ma’'lumotlami saralash,
boshgarish va ular asosida axborotnomalami tayyorlashga juda mos
keladi. Misol uchun, shaharga xizmat giladigan idoralarda juda ko‘p turli
xil ma’lumotlar to‘planadi va FM tizimlar ushbu ma’lumotlardan
foydalanib, kerakli axborotnomani tez va soz tayyorlab beradi, hamda
muhandislarga ma’lumotlami solishtirish uchun turli xil jadvallami
yaratib beradi. Lekin bu tizimlarda hududiy ma’lumotlar yo‘q, va ular
fagat matnli axborot bilan ishlay oladi.

AM/FM tizimlar AM va FM tizimlari asosida yaratilgan xaritadan
foydalanib, hududiy ma’lumotlami aniglash mumkin. Misol uchun,
xaritada elektr kabelini  kursor bilan ko‘rsatib, uning turli
ko‘rsatkichlarini, ya’'ni uzunligini, unga ulangan transformatorlar, tokning
kuchi va boshgalami o‘rganish imkoniyati bor.

AM/FM tizimlardan foydalanish misollaridan ko‘rinib turibdiki,
manzilga bogiab inshootlami kompyuter xotirasiga Kkiritish mumkin.
Natijada, masalan, ko‘chalardagi yorugiik standartlarga mos kelishini
tekshirish imkoni bor. Yana bir misol, elektrolampa va simlaming
joylashishi xaritasini kerakli masshtabda tuzish mumkin. Mulk va soliq,
magsadida yaratiladigan hisobotlami tayyorlash imkoniyatlari ham
oshadi.

AM/FM tizimlarining afzal tomonlari:

. ma’lumotlami boshgarish tannarxini kamaytiradi;

. xaritalar ragamli tarzda boigani sababli yo‘golmaydi yoki noto‘g‘ri
o‘gilmaydi;

. ma’ lumotlami topib olish va saglash ancha oson;

. tashkilot ishlarining bir-biriga bogianish darajasi oshadi;

. turli bo‘limlaming ma’lumotlar bilan almashib turishi oshadi;

. bir xil ishni turli boiimlarda takrorlash ehtimoli kamayadi;

. barcha bo‘limlarda ishlab chigarilgan ma’lumotlami solishtirish
ancha osonlashtiriladi;

. hisobotlaming yangi turlarini yaratish va, natijada, boshgarishning

yangi shakllari ko‘payadi.

AM/FM tizimlarining ko‘rsatkichlari:
1 Ma’lumotlaming masshtabi 1: 100 OO0 va undan yirik, chunki ular
rejalashtirish magsadi uchun yuqori batafsillikni ta’minlashi lozim.
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2. Ma’'lumotlaming manbasi, asosan, qurilish paytida yoki
boshgarishda oddiy chizmalardir.

3. Ma’lumotlaming sifatiga katta talab qo'yiladi, lekin amalda ushbu
talab ko‘pincha bajarilmaydi. Suv, kanalizatsiya, telefon tarmoglari
to‘g‘risida ma’'lumotlar y o‘qolgan ham bo‘lishi mumkin.

4. AM/FM tizimlar ishlab turishda mayjud ma’lumotlar bazalarini
obyelctlaming joylashish to‘g‘risidagi raa'lumotlari bilan bog‘lash
magsadi turibdi. Ushbu magsadga erishish uchun bir nechta texnikaviy
yo'llar bor va ma’'lumotlar bazalarini boshqarishda birorta markaziy
kompyuterda barcha ma’'lumotlar saglanadi, yangilanadi va ularga ehtiyoj
bor-yo‘qligi tekshirib turiladi. AM/FM tizimlarini geoaxborot tizimlari
deb ham nomlashadi, chunki ularda obyektning joylashishi hagida
ma’ lumot mavjud, lekin tahlil gilish va modellashtirish funksiyalari yo‘q.
“AM/FM International” xalqaro tashkiloti orgali ushbu tizimlar to‘g‘risida
ma’ lumot targatiladi.

Bu yerda keltirilgan misolda AM/FM tizimidan foydalanishdan
magsad - tez sur’atda rivojlanib turadigan joyda inshootlami boshqarish,
ta’mirlash ishlarini olib borish, infratuzilmadan unumli foydalanish kabi
joriy vazifalami va tizim yordamida muhandislik vazifalarini ham
yechishdir.

Misol uchun, Kalifomiyaning Rivyersayd tumanida suv bilan
ta‘minlash tashkiloti aholini ichimlik suvi va gishlog xo‘jaligini suv bilan
ta’'minlaydi. Hududning maydoni 800 kvadrat kilometr va bu yerda 300
OO0 ming kishi istigomat giladi. Suv tog‘dan quvurlar hamda 54ta artezian
qudug‘idan tarqatiladi. Shahar aholisi soni tez suratda ko‘payib
bormogda va ularga unumli xizmat ko'‘rsatish rejasi, ya'ni yangi quvurlar
yotqizish, tarmoqni zichlashtirish kabi vazifalar ko‘p tomonloma tahlil
gilinadi. Dastlab, Intergraph AM/FM tizimidan foydalanish fagat xarita
tuzishni tezlashtirish va ma’ lumotlami yangilash ishlarini osonlashtirishga
yo‘naltirilgan edi. Lekin wushbu tizimdan foydalangan sari yangi
imkoniyatlar paydo bo‘ldi va ushbu imkoniyatlar, ya'ni qurilish va
boshqgarish uchun mo'ljallangan maxsus dasturlar mavjudligi muhandislik
vazifalarini yechishga qaratildi,. Bu dasturlar ma’ lumotlar asosida suvning
ogish va tagsimlanish turli modellarini yaratishga imkon berib,
muhandislik vazifalarini yechishga yordamlashadi. Demak, ma’lumotlar
bazalarini tuzishda qo‘shimcha atributlar ham inobatga olingan holda
kompyuterga Kkiritildi. Kelajakka yo‘naltirilgan rejalar uchun ushbu
tizimning bir gator imkoniyatlari mavjud: 1) fazoviy tahlil usuliga tayanib
va demografiya hamda igtisodiyotga oid ma’lumotlar asosida kelgusida
suv ta’minlashga talab va ehtiyojlami hisoblash; 2) turli batafsillilikdagi

132



chizmalami yaratish; 3) topografiyaga oid ma’lumotlar, gidravlika tahlili
vayer osti suvlari modellarini yaratish; 4) mijozlaming hisobotlari asosida
tuman solig inspeksiyasiga ma’lumotnomalarni tayyorlab berish va
boshqgalar. Atributlar xilma-xilligi kerakli ma’lumotnomalami, shu
jumladan, suv iste’'mol qilish, qarzdorlar to‘g‘risida axborotnomalami
tayyorlab berishni tezlashtiradi. Ko‘rinib turibdiki, shunday tizimlar
ma’ lumotlami tahlil gilish va boshgarishda juda qoi keladi hamda
vazifani yechishni osonlashtiradi.

Nazorat savollari
1 AM/FM tizimlarining afzal tomonlaridan gaysi birini muhimroq,
deb o‘ylaysiz?
2. AM/FM tizimlarining ko‘rsatkichlari nimani bildiradi?
3. AM/FM tizimlarining imkoniyatlari nimadan kelib chigadi?
4. AM/FM tizimidan foydalanish nima uchun fagat xarita tuzishni
tezlashtirish va ma’lumotlami yangilatish ishlarini osonlashtirish bilan
chegaralmagan?
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9-bob. Uzluksiz yuzalarni tasvirlash usuHari. ™
9.1. Uzluksiz yuzalar xususida ayrim ma’lumotlar

Ayrim hodisa va jarayonlar uzluksiz yuzalar, deb faraz qgilinadi;
ularga relyef, geologik gatlamlar, yog‘in migdori, havo harorati, aholi
zichligi va h.k.lami kiritish mumkin. Shunday yuzalami barpo etish
magsadida ayrim tanlangan nugqtalarda kuzatishlar olib boriladi va ular
asosida yuzalar tuziladi. Yuzaning haqgigatga mos kelishi nugtalardagi
maiumotlarga va ushbu nugtalaming saralanishiga bogiiq. Nuqgtalami
saralashda bir gancha qoidalar gabul gilinadi;

. nugtalar eng baland va eng past joylashgan, aytaylik, togiaming,
cho'qgisi yoki vodiyning o‘zanida;
. relyefiii tasvirlashda nugqgtalar suv ayirgichlar bo'ylab olinadi va

balandliklami to‘g‘ri ko‘rsatish magsadida yonbag‘rida, albatta, nugtalar
kuzatiladi;

. bu kuzatishlar asosida relyefiiing muhim koisatkitchlari, ya’ni
giyalik burchagi, aspekt hisoblanadi.

Yuzani tasvirlashda bir nechta usul mavjud. Ayniqgsa, izoliniya usuli
o'z qulayligi va ixchamligi bilan ajralib turadi va keng targalgan. Lekin
yuzalami nugtalar, chiziglar va maydonlar yordamida tasvirlash ham
mumkin. Joyning balandliklar modeli (DEM - Digital Elevation Model)
ayrim bir xil masofada saralangan nugqtalar asosida tuziladi. Natijada,
nugtalar matritsasi hosil boiadi va u kompyuter xotirasida saglanadi.
Digitayzerda esa gorizontallar kuzatilib, kompyuter xotirasida chiziglar
saglanadi. Aerosuratlarda balandliklar ayrim chiziglar bo‘ylab kuzatiladi
va xotirada bir xil balandliklarda joylashgan nuqgtalami birlashtimvchi
chiziglar saglanadi. Balandlik atribut sifatida kompyuter xotirasiga
kiritiladi. Bunday usul boshga yuzalami, ya’'ni harorat, yogin miqdori,
radiatsiya va boshgalarni tasvirlashda qoilaniladi.

Vektorli modelda (TIN - Triangulated irregular network),
boshgacha aytganday, yuzani tasvirlashda triangulyatsiya usuli asos gilib
olingan. Bunda relyefiiing ajralib turadigan joylarida nugtalar tanlanadi va
bu nugtalaming saralashi yuzaning tuzilishiga bogiig. Topografiyani
izohlash va kompyuter xotirasida saglash juda unumli usul, deb topildi.
Bu usulda relyefnugta, chiziglar va uchburchaklardan yasaladi.

bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilgan; Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire,
David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 339-357 pp., Bolstad, Paul. 2012. GIS
Fundamentals: A First Text on Geographic Information Systems (4th Edition), 267-332 pp. DeMers Michael.
N. 2009. Fundamentals o f Geographic Information Systems (4th edition), 211-247 pp.Keith C. Clarke,
2010.Getting Started with Geographic information Systems (5th Edition),345-377 pp..
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Ko'‘pincha uzluksiz maiumotlar bilan ishlaganda nuqgta, chizig yoki
maydonga taallugli maiumotlar to‘plamiga kirmagan birorta nugtaning
ko‘rsatkichlarini hisoblashga to‘g‘ri keladi. Bu vaziyatda atrofdagi
nuqgtalarining ko‘rsatkichi interpolyatsiya yoii bilan hisoblanadi.
Topografik xaritadagi relyef, misol uchun, daladagi nugtalarda olib
borilayotgan kuzatishlar asosida ushbu yoi bilan chiziladi. Kompyuter
dasturlari asosida ko‘pincha shunday interpolyatsiya turibdi.
Balandliklaming ragamli modelllari (DEM, DIGITAL ELEVATION
MODELS) uzluksiz yer yuzasini ayrim qoidalarga ko‘ra tanlangan
nugtalar asosida yaratiladi. Umuman olganda, yer yuzasini to‘g‘ri
tavsiflash uchun cheksiz miqdordagi nugqgtalar zarur. Demak, shunday
yuzalami chegaralangan miqdordagi nuqgtalar va ular asosida yuzani
yaratish vazifasi turibdi.

58 va b59-rasmlarda (ilovada) joyning uch oichovli ragamli
modellari ikki xil (IDW va TIN) intedpolyatsiya usullarida tuzilgan.

Balandliklaming ragamli modelllari - DEM o‘zi nima? Ushbu atama
topografik yuzaning birorta ragamli tassavurini bildiradi. Lekin ko‘pincha
bu atama yordamida rastrli yoki birorta tartibda kuzatilgan balandlik
nugtalari majmui nomlanadi. Bu atama kengrog ma‘noda ham ishlatilishi
mumkin. U model topografiyani ragamli tarzda izohlashda eng oddiy va
keng targalgan modeldir. Mazkur modelda rastming yechimligi, ya’'ni
yonma yon turgan nugtalar orasidagi masofa katta ahamiyat kasb etadi.
Rastming yechimligi 30 metr va balandlik yechimligi 1 metr gabul
gilinganda eng yaxshi natijalar olinadi.

Balandliklaming ragamli modelllarini yaratishda bir nechta usul
qoilaniladi:

1 Qog‘ozda chop etilgan izoliniyalarni ragamli ko‘rinishga aylantirish
magsadida ushbu xarita skanerda qayta ishlatiladi, hosil boigan rastrli
tasvir geokodlash yoii bilan vektorli formatga aylantiriladi. Maxsus
algoritm yordamida har bir rastming katagida balandliklar intedholyatsiya
yoii bilan hisoblanadi.

2. Fotogrammetrik yoi bilan nuqgtaning balandligi aerofotosuratdan
yoki koinotdan turib olingan tasvirdan aniglanadi va avtomatik ravishda
katta migdordagi nuqgtalaming balandligi hisoblab chigiladi. Misol uchun.
Gestalt Photo Mapper Il dasturi yordamida 1:24 OO0 masshtabdagi
topografik xaritaning bir varagi uchun 500 OO0 nugtalaming balandligi
hisoblanadi. Yassi tekislikdagi nuqgtalaming va yer yuzasi daraxt yoki
bino bilan yopilgan joylari balandligini hisoblashda ayrim muammolar
paydo boiishi mumkin. Usullardan birida ayrim kesmalar bo‘yicha
nugtalami saralash yoiidan foydalanilsa, birorta kattalikdagi kataklardan
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iborat to'r yasaladi. Lekin buni e’'tiborga olish lozim, agar kesma pastdan
tepaga o‘tgan bo‘lsa, nuqgtalar balandliklari hagigatdan pastroq, tepadan
pastga o‘tgan bo‘lsa, balandroq hisoblanadi. Ikkinchi wusulda, juft
suratlarda izoliniyalar bevosita kuzatiladi va yuqorida aytib o‘tilgan
algoritm ushbu ma’'lumotlami chiziglar bo‘ylab hisobalydi va
interpolyatsiya orqali kataklardan iborat to‘r yasaydi.

Har bir usulda hisoblangan balandliklar ayrim xato bilan aniglanadi,
chunki skanerda gayta ishlashda hamda kompyuterda hisoblaganda bir
gator artifaktlar hosil bo'ladi.

Balandliklaming ragamli modellari yordamida turli xil hisob-kitob
vazifalari yechiladi, shujumladan, har bir nugtaning balandligi, qiyaligi,
aspekti hisoblab chigiladi, yuzada drenaj havzasi, kanallar to‘ri, yer
yuzidagi turli relyef shakllari aniglanadi, gidrologiyadagi funksiyalar,
energiya, o‘rmonlaming yongMni modellashtiriladi. Misol uchun,
gidrologiyadagi fiinksiyalardan biri drenaj havzasini yaratuvchi topografik
shakllar va drenaj to‘rining topologik tuzilishi. Kompyuter yordamida bu
ishni tez bajarish imkoni bor va Arc/INFO, ArcGIS dasturlarida maxsus
modullar mavjud. Suv ayirgMchlar chiziglar kabi yuzani kesib o‘tadi va
unga bir gator atrof muhit hodisalari bog‘ligdir. Gidrologyaida axborot
tizimlarini yaratishning dastlabki bosqgichi - drenajni aniglash va shunday
ma’lumot asosida ragamli tasvirai tahlil gilish jarayonining samarasi
oshadi.

Nazorat savollari
1 Nugtalami saralashda ishlatiladigan goidalarni taggoslang.

2. Nimaga yuzalarai nugtalar, chiziglar va maydonlar yordamida
tasvirlashgato‘g‘ri keladi?
3. Balandliklaming ragamli modellarini yaratishda foydalaniladigan

usuldan gaysi biri anigroq, deb o‘ylaysiz va nimaga?
9.2. Balandliklarni hisoblash yoMlari va tartibi

Birorta nugtaning balandligini hisoblashda awal nugtaning
joylashishi aniglanadi: bu nuqgta ganday joylashgan, ya'ni “rastming
ichidami? Yoki ular orasidami?” Birinchi holatda balandlik ma’lumotlar
bazasidan topiladi. Ikkinchi holatda u interpolyatsiya yo‘li bilan
hisoblanadi. Agarki fagat oraligM yaqin nugta hisobga olinsa, natija aniq
bo‘lmaydi. Demak, rastr nugqgtalarining balandliklari asosida kerakli
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balandlik hisoblansa, natija yaxshiroq boiadi va tuziladigan yuza
quyidagicha izohlanadi'®:

z=a+bx+cy
Umuman olganda, tuzilgan yuza hamma nuqgtalardan kesib o‘tmasligi
mumkin va hagiqiy yuzadan farglanishi mumkin. Hisoblangan va haqiqiy
balandliklaming orasidagi o‘rtacha kvadratik farglar hisoblanadi va ular
yigindisining eng kam miqdoridan iborat yuza gabul gilinadi.

Yuzaning tenglamasi shunday izohlanadi:
1.Nugta atrofida 4ta yagin joylashgan nugtalar hisobga olinadi, ya'ni
“2x2" piksei kattalikdagi oynachaning ichida rastming uyalari ko‘rib
chiqgiladi.
2.Ushbu “2x2” piksei kattalikdagi oynachaning markazi belgilanadi va
tanlangan 4 ta nuqtaning koordinatalari ham belgilanadi: (-1,-1), (-1,1),
(I,-Hva(l,l).
3.Nugtalar orasidagi masofa bir xil boigani sababli tenglamadagi
koeffitsiyentlar quyidagicha hisoblanadi:
a=(zl +z2+ z3 + z4)/4
b= (-zl + z2 - 23 + z4)/4
c=(-zl -z2 + 23 + z4)/4
bu yerda (z) balandlik;
4 .E’tibor bering, oynachaning kattaligi har xil boiishi mumkin, masalan,
“3x3” piksei kattalikdagi oynacha olingan vaziyatda yagin oradagi 9 ta
nugtaning balandligi e’tiborga olingan holda hisob kitoblar bajariladi.
5.Koeffitsiyentlar aniglangach, balandlik (z) hisoblanadi:
z=a+ bx+cy

Qiyalik va aspektni hisoblashda “3x3” piksei Kkattalikdagi
oynachadan foydalaniladi va giyalik:

/(b2 + c2)
aspekt esa:

tan-1 c/b boiadi

Natijada, qiyalik xaritasi yoki aspekt xaritasida umumlashtirilgan
ko‘rsatkichlar tasvirlanadi. Shunday xaritalar yaratishda avval qiyalik
yoki aspekt har bir rastming nuqgtasida hisoblanadi, so‘ng bu
ko'rsatkichlar poligonlar uchun umumlashtirilib hisoblanadi.
Umumlashtirish natijasida ayrim xatolar vujudga keladi. Qiyalik va aspekt
ko‘rsatkichlar alohida saglanmaydi, chunki ular balandlik asosida tez
hisoblanishi mumkin.

yerda ushbu manbadan foydalanildi: Core Curriculum - Geographie Information Systems, Unit 38 Digital
Elevation Models. NCGiA, UCSB, 1990. 5-7 pp. Batafsil ma’'lumot bu manzilda
http://escholarship.org/uc/item/16d7d2wh?query=core%20curriculum%200n%20gis#page-5
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Drenaj to'rini va daryoning havzasini aniglash vazifasi rastrli DEM
modeli asosida bajariladi. Bu vazifada har bir rastrli nugta to‘g‘ri
burchakli katakning markazi deb hisobalnadi. Demak, birorta katakning
atrofidagi kataklardagi balandliklarga bogiiq holda, bu katakdan suvning
past tomonga ogish yo‘'nalishi topiladi. Suv ogimi yo‘nalishini
aniqlaydigan algoritmlar asosida ikki xil vaziyat inobatga olingan:

- fagat 4 tayo‘nalish bor deb faraz gilinadi, ya‘ni, tepaga, pastga,
chap, o‘n tomonga (60-rasm, a)

e 8tayo‘nalish bor, deb faraz gilinadi (60-rasm,b) ya‘ni, yugorida
ko‘rsatilgan yo'‘nalishlarga diagonal bo‘yicha harakat ham hisobga
olinadi.

Suv har bir katakdan yonidagi eng past katakka ogadi, deb faraz
gihnadi. Agar yonida pastrog joylashgan kataklar boimasa, bu katak “0”
kod bilan belgilanadi. Mantiqqa to‘g‘ri kelmaydigan vaziyatlar, ya'ni 8 ta
yo'nalish asosida hisoblanadigan chizmada 6 ta yo‘nalishdan 4 tasi chap
tomonga ogadi deb gabul gilinmaydi.

a

60-rasm. Suv ogimi yo‘nalishini aniglaydigan algoritmlar asosida
fagat 4ta yo‘nalish (a) va fagat 8ta yo‘nalish (b) bor deb faraz
gilingan vaziyatlar

Daryoning havzasi bu yerda joyni izohlaydigan har bir nugtaning
atributi, deb qgabul gilingan va ushbu atribut orqgali suv boshidagi
maydonga tavsif beriladi. Ushbu vazifani yechishda birorta nuqgtadan
boshlab, bu nuqtaga qgarab suv oqgib tushadigan barcha nugtalar
belgilanadi (61-rasm, a). So‘ng ushbu nugtalarga qgarab suv oqib
tushadigan nugtalar aniglanadi (61-rasm, b) va havzadagi hamma bor
nugtalar belgilanmagunicha ushbu jarayon davom ettiriladi. Natijada,
belgilangan nugtalardan iborat havzaning poligoni hosil boiadi.

b

61-rasm. Daryo havzasini aniqlash jarayoni
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Avtomatik ravishda hisoblangan to‘rlarning xususiyatlari.
Ragamli balandliklar modeli (DEM) asosida hisoblangan to‘rlaming
hagiqiy to‘rlardan fargi nimada? Tabiatda daryolar pastga garab oqib,
boshga daiyolaring irmog‘i bo‘lishi mumkin. Lekin fagat shunga
asoslanib, vazifani to‘g‘ri yechib bo‘lmaydi va sun’iy tuzilgan to‘r
irmoglarga boiina olmaydi. Ragamli balandliklar modelidagi ma’lumotlar
balandliklar orasidagi turli xil munosabatlardan iborat, shu sababli, suv
birorta uyadan balandligi bir xil bo‘lgan uyaga ogmaydi. Agar 4 ta
yo‘nalish bo'yicha hisoblar olib borilsa, markaziy uyadan suv hech
gayerga ogmaydi. Muammoni hal etish uchun markaziy nuqgtadan
atrofidagi bir xil balandlikdagi uyalarga suv ogishi mumkin, deb hisoblash
goidasi gabul qilinadi. Ma’lumotlar noanigligi tufayli xatolar vujudga
kelishi mumkin. Agar uyaning yonida balandligi pastroq bo‘lgan uyalar
boMmasa, chuqurlik hosil bo‘ladi va u “ko‘l”, deb belgilanadi. Ko‘lning
chegarasi esa uyalaming perimetri bo‘yicha gabul qilinadi. Ayrim
vaziyatda ushbu uyalaming yonida balandligi pastroq bo‘lgan uya paydo
bo‘lishi mumkin va unda bu uya ham ko‘lning ichiga kiritiladi. Agar
shunday uya yana bir pastroq joylashgan bo‘lsa, hisoblash jarayoni
to‘xtatiladi. Yonidagi uya boshga ko‘lnmg gismi bo‘lsa, ulami bir-biridan
ajratib hisoblashni davom ettirish lozim. Tabiatda bir nuqgtada
birlashtiriladigan daryolar soni 3 tadan oshmaydi. Avtomatik hisoblashda
esa 4 ta yoki 8 ta bo‘lishi mumkin. Daryolar tutashgan joyda orasidagi
burchak uyalar geometriyasi asosida hisoblanadi, tabiatda esa bu burchak
yuzaning xususiyatlari va eroziyaga bog‘lig. Bir xil giyalikdagi joylarda
kompyuter parallel holatdagi ogib turgan katta migdordagi ogimlami
yaratadi. Tabiatda yuza notekisligi tufayli daryo chizig‘ining shakli
o‘zgamvchan va qiyaligi bir xil bo‘lgan joyda daryolar zichligi baland
emas. Kompyuter esa hisob-kitoblarida ushbu zichlik migdorini
hagiqgiylarga nisbatan yuqori deb hisoblaydi. Daryolar tarmoglarini to‘g‘ri
ko‘rsatish ham oson emas.

Xulosa gilib shuni aytish joizki, daryolar va havzalami to‘g‘ri
modellashtirish va boshqga gidrologiyaga tegishli vazifalami yechishda
ma’ lumotlar bazalari relyefning balandliklar modeli qatori
gidrografiyasini ham o‘z ichiga olishi magsadga muvofiq.

Nazorat savollari

1 Relyefiiing ragamli modelini yaratishdan awal nuqta ganday
joylashganligini aniglashda ganday asos bor?
2. Yuzaning tenglamasini gqanday tushunasiz?
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3. Suv ogimi yo'‘nalishini aniglaydigan algoritmlar asosida ganday
vaziyat inobatga olingan?

4. Ragamli balandliklar modeli (DEM) asosida hisoblangan to‘rlar
hagigatdan farq gilishiga ganday sabab bor?
5. Kompyuterda daryoning hagiqiy havzasini modelini yaratishda

nimaga e‘tibor berish lozim?
9.3. Relyefni modellashtirish yoMlari va tartibi

Relyefhing keng targalgan modellaridan biri noto‘g‘ri
uchburchaklardan iborat to‘r (TIN, Triangulated irregular network)“. Bu
modelda DEMda qoilaniladigan tartibli rastrli uyalar o‘miga ixtiyoriy
ravishda yasalgan noto‘g‘ri uchburchaklar asos qilib olingan. Ushbu
model 1970-yillaming boshida yaratilgan va betartib joylashtirilgan
nugtalar asosida yuzani yasash osonligi bilan ajralib turibdi. Unda betartib
joylashgan nugtalar soni notekis yuzada ko‘proq, tekis joylarda esa
kamrog. Dalada topografik syomka bajarilganda o‘xshash yondashuvdan
foydalaniladi. Ko'‘rinib turibdiki, nuqgtalar soni joyning xususiyatlariga
ko‘ra o‘zgaradi va DEM modeliga nisbatan nuqgtalaming umumiy soni
kamrog. Shu sababli hisob-kitob ishlari kamayadi va kompyuter xotirasida
maiumotlar kam joyni egallaydi. Shunday nugtalar chiziglar yordamida
birlashtiriladi va har bir uchburchak ichida yuza tekis deb faraz qgilinadi.
Uchburchaklardan foydalanish magsadi parchalardan iborat yuza uzluksiz,
uchburchakning yuzasi esa 3 ta nugtaning balandliklariga garab
hisoblanadi.

Vektorli axborot tizimlarida ushbu modelni qiyalik, aspekt va
maydon atributlariga ega boigan poligonlar, deb tushunish kerak. 3 ta
nugtaning balandligi alohida atributlar, 3 ta uchburchakning tomonlari
giyalik va aspekt alohida atributlar, deb gabul gilinadi. Bunday modeldan
tez-tez foydalanishning sababi, uning ixchamligi va parchalarga boiish
yoii bilan yuzani, aynigsa fiyuvial eroziyali yuzani unumli tasvirlash va
izohlash imkoniyatlari ko'pligidadir. Lekin shuni e’tiborga olish lozimki,
ayrim yuzalami bu modelda tasvirlab boimaydi, misol uchun,
muzliklardan iborat landshaftlami. Agar giyalik keskin ravishda o‘zgarib
tursa, aytaylik, joyni suv ayirgich bo‘ylab modellashtirish amalga
oshirilsa, ushbu yuza modeli eng qulaydir.

TIN modelini yaratish yoilari bir nechta omilni e‘tiborga olishni
talab giladi:

“ Bu erda Core Curriculum ~ GIS. 1990. Unit 39.The TIN Model. NCGIA, UCSB adabiyotdan foyadalanildi.
Batafsil ma’Imnotlar bu manzilda http://www.escholarship.org/uc/item/5zx5f7bs?queiy=TIN
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. Nugqgtalami gayerdan saralab oigan ma’'qul? Ko‘pincha DEM
modelidan yoki gorizontallami geokodlash orgali nuqgtalar saralanadi.
Misol uchun, 100 nuqgtadan iborat TIN modeli bir nechta yuz nuqgtalardan
iborat DEM modeliga nisbatan yuzani yaxshiroq izohlaydi.

. Qanday qilib nugtalardan uchburchak yasaladi?

. Har bir uchburchakning ichida yuzani ganday qilib modellashtirish
kerak? Ko‘pincha tekis yuza deb faraz qilinadi. Leldn geokodlash
natijasida uchburchakning ichida gorizontallar to‘g‘ri chizigli va bir-
biriga parallel holatda boiib, uchburchakning tomonlarida esa bir-biri
bilan bog‘lanib golishi mumkin. Bu vazifani yechishda maxsus
matematik funksiyadan foydalanib, giyalik asta-sekin o‘zgarib turadi, deb
hisoblanadi.

Yuzani iloji boricha aniqrog modellashtirish magsadida DEM
modelidan nugqgtalar ajralib turadigan, giyaligi yoki balandligi keskin
ravishda o‘zgargan joylarda olinadi. Tabiatda shunday yuzalar tez-tez
uchrab turadi, lekin tekis matematik yuzalar bunday xususiyatlardan xoli.

Ragamli modellashtirishda 3 ta usuldan va alarga asoslangan
algoritmlardan foydalaniladi;

1. Fouler va Litl tomonidan yaratilgan algoritmda yuzaning maxsus, ya'ni
eng baland va eng past nugqtalariga tayanib yuzani yasash yo'li amalga
oshirilgan. Bu algoritm bir necha bosgichdan iborat:

a. dastlabki bosgichda 3x3 oynachadan foydalanib, yuza tekshiriladi va
markaziy nuqgta atrofida joylashgaxi 8 ta nugta tekshiriladi. Agar ular
balandroq boisa pastroq esa bo‘lsa qilib belgilanadi. Demak,
agar barcha 8ta nugta markaziy nugtadan pastroq bo‘lsa ushbu markaziy
nugta eng baland hisoblanadi. Agar barcha 8 ta nugta balandroq bo‘lsa,
markaziy nugta chuqurlik hisoblanadi.

b. ikkinchi bosgichda 2x2 oynachadan foydalanib yuza yana bir bor
tekshiriladi va har bir nugta oynachada 4 ta holatda ko‘rinadi. Demak,
agar nugta biron marta boshga nuqgtalardan pastroqg bo‘lmasa, u suv
ayirg‘ichda joylshagan, deb hisoblanadi. Va, aksincha, hech gachon
balandroq bo‘lmasa, ushbu nugta chuqurlikda joylashgan. Shunday
nugtalami birlashtirish natijasida suv ayirg‘ich va daryo o‘zani chiziqlari
hosil bo‘ladi.

Natijada, relyeihing TIN modelida tog‘li joylaming cho‘qgilari,
daryolarning o‘zanlari, suv ayirg‘ichlar va daryolar chiziglari tavsiflanadi.
Bu algoritm yaratuvchilari nugtalar sonini kamaytirish magsadida, maxsus
algoritmdan foydalanishni tavsiya etgan. Bunday algoritmda qo‘shimcha
suv ayirg‘icb yoki daryoning o‘zanida joylashmagan nugtalaming
balandliklari hisobga olingan va bu yo‘l modellashtirilgan yuza va haqiqiy
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yuza orasidagi ferq kamayishini ta’minlaydi. Barcha nugtalar asosida
uchburchaklar yasaladi. Bunday yuza DEM modelidan farglanishi
mumkin.

Foulyer va Litl tomonidan yaratilgan algoritm murakkab va fagat
balandliklar keskin o‘zgaradigan landshaftlar uchun yaxshi natija bergan.
2. Juda muhim nugtalar algoritmi (VIP, Vyery Important Points)
yordamida esa joizaning barpo etadigan asosiy elementlarini emas, balki
nuqgtalami e’tiborga olib, oynacha yordamida bar bir joyning parchasi
alohida tekshiriladi. Arc/INFO va ArcGIS dasturlarida ushbu usuldan
foydalaniladi. Faraz gilingki, bar bir nuqta 8 ta go‘shni nugtalarga ega va
ushbu nugtalar diametral bolatda garama-garshi joylashgan, ya’nipastda
va tepada, chap va o'ng, pastga-chap va o‘ng, tepa chap va o‘ng tomonda.
Har bir nuqgta uchun shunday tartibda yonidagi nuqtalar tekshiriladi. Ikki
go‘shni nugqtalar to‘g‘ri chizig bilan birlashtiriladi va ushbu chizigdan
markaziy nugtagacha ko‘ndalang masofa hisoblanadi. 4 ta masofadan
o'‘rta miqdor hisoblanadi va u migdor nugtaning “muhimligini” bildiradi.
DEM modelidan “muhimligi” kam bo‘lgan nugtalar o‘chiriladi va 2 xil
vaziyat boMmagunchajarayon davom ettiriladi:

a. nugtalar soni belgilanadi va bu migdorga yetganda hisoblar to‘xtatiladi;
b. birorta belgilangan “muhimligi” migdorga yetganda hisoblar
to‘ xtatiladi.

Ushbu usulning ham kamchiligi bor, u o‘chiriladigan nuqgtalaming

ulushi katta va yuzalar shakli murakkab bo‘lmagan holatlarda yaxshi
natijalar beradi.
3. Evristika usuli algoritmda berilgan DEM modelida birorta belgilangan
migdordagi nugtalami tanlab, ulami birlashtirish natijasida eng yaxshi
natija olish magsadi qo‘yilgan. Ushbu algoritm DEM modelining har bir
nugtasini tekshirib, tekshirilgan nuqgta joyini vaqgtincha o‘zgartirib,
uchburchaklami takomillashtiradi. Nuqtaning asli balandligi va yasalgan
yuzadagi ushbu nugtaning balandilgi orasidagi farg hisoblanadi va
saglanadi. Barcha nugtalar bir joydan boshqgajoyga ko'chirilgandan keyin,
eng kichik fargi bilan turgan nugtalar yo'qotiladi va jarayon yana bir bor
takrorlanadi.

Ko‘rinib turibdiki, bu algoritmda TIN modelining anigligini oshirish
yo'li barcha o‘zgartirilgan nuqgtalaming farqi hisoblashidadir. Lekin unda
hisoblash ishlari va talab gilinadigan vaqt oshadi. DEM modeli o‘miga
aerosurat yoki joydagi syomka asosida nugtalar joylashtirilgani
ma’‘qulrog.

TIN uchburchaklami yasash yo‘llari ham har xil. 60 gradusli
burchakni hosil giladigan shaklllar unumli, deb hisoblanadi va nugtalami
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birlashtirishda masofa belgilanadi va masofaga ko‘ra uchburchakning
barcha tomonlari eng gisgadan eng uzunigacha tartibga keltiriladi.
Yonma-yon turgan nugqtalar birlashtriladi va davom ettirishda dastlab
birlashtirilgan chiziglar ustma-ust tushmasligi tekshiriladi. Bu usulda
ortigcha uchburchaklar ham hosil bo‘lishi mumkin.

4. Delano (Delaunay) triangulyatsiyasi algoritmida Delano uchbnrchagi
ma’'nosi Kiritilgan va bu uchbrchakni fagat doirada joylashgan nugtalar
tashkil etadi. Barcha nugtalarjoylashishiga ko‘ra yuza gismlarga bo'linadi
va natijada Tissen (Thiessen), Voronoi (Voronoi) yoki Dirixle (Dirichlet)
poligonlari hosil bo‘ladi. Delano (Delaunay) triangulyatsiyasi esa ushbu
Tissen poligonlari asosida tuziladi. Agar Tissen poligonlarining chegarasi
umumiy bo'lsa, ulardagi nugtalar birlashtiriladi. Bu algoritmda bir nechta
yo'llar mavjud:

1 Qavariqg shakl Delano poligonlaridan yasalgan majmuining gismi
boigani uchun, tekshirish ushbu gavarig tomondan boshlanadi va ketma-
ket ichkariga garab bajariladi.

2. Delano poligonining tomoniga kiradigan juft nuglani birlashtirib,
uchinchi nugqta izlanadi va boshqga juft nugta topilmaguncha ish davom
ettiriladi.

Bu wusulning kamchiligi shundaki, uchburchaklardan kattaroq
uchburchaklami yasab bo‘lmaydi va ulami gismga bo‘lish jarayonida
to‘g‘ri shaklini yaratib bo‘lmaydi. Lekin bu usuldan ko'p dasturlarda
foydalaniladi.

“Kesib o‘tadigan chiziglar” usuli TIN modelni yaratish usullaridan
biri va uning asosida bir gancha g‘oyalar turibdi:

. yugorida ko'‘rsatilgan usulda TIN modelini barpo etadigan nugtalar
izlanadi, so‘ngra ular birlashtiriladi. TIN modelining ijobiy tomoni
shundaki, u giyalik burchagini to‘g‘ri tavsiflaydi. Lekin shunday yuzani
“kesib o‘tadigan” chiziglar ham nugqgtalarni birlashtiradigan chiziglar
singari belgilanishi kerak. Bu vaziyatda Delano poligonlari hosil
bo‘lmaydi. Shunday yoi bilan Arc/INFO dasturida TIN modeli
yaratilgan.

. TIN modelini izoliniyalar asosida yaratish usulida izoliniyalarni
DEM modeliga aylantirmasdan, bevosita ular asosida yuza yasaladi. Shu
maqgsadda bir xil izoliniyalarda joylashgan nugqgtalar saraladi va ular
asosida uchburchaklar yasaladi.

TIN modelini saglashda bir nechta yo‘idan foydalaniladi:

1) ketma-ket turgan uchburchaklar to‘g‘risida maTumotlami saglash;
2) nugtalar va ularning atrofidagilari to‘g‘risida ma’lumotlami saglash.
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1. Uchburchaklami ketma-ket saglashda ular to‘g‘risida quyidagi
ma’ lumotlar saglanadi:

| uchburchakning shaxsiy ragami;

2 “X,y,2” koordinatalari;

3) yonma-yon turgan uchburchaklarning shaxsiy ragami.

Har bir nugtada 6 ta uchburchak barpo etilgani inobatga olinadi va
shunday nugtalaming koordinatalarini takror saglamaslik uchun, alohida
nugtalar fayli yaratiladi va u uchburchaklar fayli bilan bog‘lanadi.

2. Nuqgtalar va ulaming atrofidagilari xususida  quyidagi
ma’lumotlarsaqglanadi;

1) shaxsiy ragami;

2) “X, Y, z” koordinatalari;

3) yonma-yon turgan nugtalar to‘g‘risida ma‘lumot.

Ushbu ma’lumotlami saglash yo‘llari taggoslanganda ikkalasi ham
muhim va qo‘yilgan vazifaga ko'‘ra ishlatilishi lozim, izoliniyalar asosida
relyefiiing modeli yasalganda ikkinchi usul yaxshi natija beradi. E‘tibor
bering, ikkinchi usulda kompyuter xotirasida kamroq joy kerak bo‘ladi.
Buning sabablaridan biri tartibli kataklardan iborat modelni tuzishga
ko‘ra, uchburchaklardan iborat modehii tuzishda kamroq nugtalar talab
gilinadi va natijada, hisob-kitoblarga kamroq vaqt va mablag‘ sarflanadi.

TIN modeli asosida yechiladigan vazifalardan biri - giyalik va
aspektni hisoblashdir., DEM modeliga nisbatan bu hisoblash ancha
osonlashtirilgan va uchburchakning atributlari jadvalidan giyalik va
aspekt tezda topiladi. Birorta balandlikdagi izoliniyani ham aniglash giyin
ish emas. Misol uchun, 200 metrli izoliniyani aniglashda awal ushbu
balandlikni kesib o‘tadigan uchburchakning tomoni va ushbu tomon
uchining balandligi aniglanadi. 200 metrdan balandi turgan va past turgan
nugtalar belgilanadi. Oddiy hisoblash yo‘li bilan 200 metrli izoliniyaning
joylashishi aniglanadi.

Daryolar havzasini aniglashda esa, har bir uchburchak alohida
turgan element sifatida gabul gilinadi. DEM modelida ushbu vazifa
yechilganda suv birorta katakda pastroq bo‘lgan katakka oqib turadi, TIN
modelida ham balandroq nugtadan pastroq nugtaga oqadi, deb faraz
gilinadi. Yuza parchadan iborat, deb gabul gilinsa, ikki xil ogqim boiishi
mumkin; bittasi daryo, ikkinchisi - kanal. Har bir uchburchakning yuzasi
tekis hisoblansa, suv uchlarida to‘planib turadi. Demak, oqgimning
modelida suv ikki uchburchakning orasidagi kanalda to‘planib, so‘ng past
tomonga garab ogadi. Kanalning yo‘nalishi esa giyalik burchagiga garab
tanlanadi. Agar shunday uchburchaklar bir nechta bo‘lsa, demak, daryo
bo‘linib, suv bir nechta havzaga oqgadi.
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Nazorat savollari
1 Noto‘g‘ri uchburchaklardan iborat to‘r (TIN) modeli asosida ganday
g'oya yotadi?

2. TIN modelini yaratish yo‘llari e’tiborga olinadigan omillardan
gaysini muhimroq, deb o‘ylaysiz?

3. Nugtalarni saralashda qaysi yo'‘ldan foydalaniladi?

4. Relyefhi modellashtirishning algoritmlarini taqqoslab, Farg‘ona
vodiysi relyefini tasvirlashda ganday usuldan foydalanishni tavsiya etasiz?
5. TIN modelini sharhlab bering va uning afzal tomonlarini ko'‘rsating.
6. Joyning balandliklarini aniglashga modellardan qaysi bin afzal, deb
hisoblanadi?

7. Sizga relyeihi modellashtirishning algoritmlaridan qgaysi biri

ko‘prog yogadi va nima sababdan?
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10-bob. Fazoviy tahlilning asosiari™
10.1. Umumiy ma’lumot

Ragam tarzidagi xaritaning bor-yo‘qgligi geoaxborot tizimidan
unumli foydalanishiga ta’sir giladi. Bunday ma’lumotlarni topib olishning
bir nechta yo'llar bor:

1. Sotib olish yo'li.

2. Mayjud manbalardan topib olish. Shu magsadda Internet orqali gidimv
ishlarini olib borib, tashkilotlar bilan bogianib, ulardan ma’lumotlami
olib, kutubxonalardagi ma’'lumotlar, davlat va xususiy korxonalardagi
bajarilgan ish natijalarini o‘rganib ulardan foydalanish yo‘li.

3. Kodlash yo‘li bilan xaritani ragam ko‘rinishiga aylantirish, ular
gatoriga yana dalada kuzatilgan axborotlami qo‘shish kerak.

Geoaxborot tizimidagi ma’lumotlaming izohlari “Qayerda?” degan
savolga javob beradi. Lekin geoaxborot tizimlarining eng kuchli tomoni
hududiy tahlil vositasi sifatida “Nimaga bu yerda?” degan savollarga
javob berishdir.

Boshqga axborot tizimlaridan farq giluvchi tomoni geoaxborot tizimi
orgali bajarilgan tahlilning natijalari xaritaga joylashtirilishi mumkin.
Hududiy koordinatalar va mazmunli ma’lumotlar orasida aloga mavjudligi
ularni baholash va tahlil olib borishga imkon beradi.

Greoaxborot tizimi “nima, nimaga va qayerda bor?” degan savolga
javob berish uchun ma’lumotlar tartibga keltirilgan, o‘zaro bog‘langan va
idora qgilingan bo‘lishi kerak. Birorta vazifani yechish magsadida
kompyuter xotirasidan axborotni tanlab olishga to‘g‘ri keladi. Bu ishni
ma’ lumotlar bazasini boshgaruvchi tizim bajaradi.

Hududiy ma’lumotlarni aniglash magsadida obyekt uchun uning
joylashishiga ko‘ra shunday ma’lumotlar to‘planadi:

1. Nugtalar koordinatalari.

2. Obyektning katta-kichikligi.

3. Kartografik bazadagi obyektning tafsiloti.

4. Ma’lumotlami to‘plash natijasida yaratilgan yangi tafsilot yoki
xaritaning majmui.

Ushbu bobda quyidagi adabiyotlardan foyadalanilgan: Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J.
Maguire, David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems, 290-338 pp.;Andy Mitchell.
2011. The Esri Guide to GTS Analy”is.69-175 pp;.Bolstad, Paul. 2012. GIS Fundamentals: A First Text on
Geographic Information Systems (4th Edition), 275-287 pp.; DeMers Michael. N. 2009. Fundamentals o f
Geographic Information Systems (4th edition), 241-264 pp.;Keith C. Clarke, 2010.Getting Started with
Geographic Information Systems (5th Edition),!84-191 pp.;Richard Le Gates.2005. Think Globally, Act
Regionally. 191-267 pp.; Timothy J.Ormsby. 2010. Getting to Know ArcGI1S,257-367 pp.; Christian Harder,
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Maxsus buyraglar yordamida hududiy munosabatlar tekshiriladi va
talabgajavob beradigan tafsilotlar topiladi. Ulardan quyidagilari;

1 Birorta nuqgta yoki chizigga nisbatan belgilangan masofada
joylashgan obyektlami topib berish.

2. To‘g‘ri ma’'noga ega bo‘lgan tafsilotlami birlashtirib berish va shu
asosda yangi xarita tayyorlab berish.

3. Birorta xarita yoki tasviming ayrim qgismini ajratib ko‘rsatish.

4. Belgilangan joyga tegishli barcha ma’lumotlami saralab ko‘rsatib
berish.

5. Joyning magsadga muvofigligi yoki qulayligini baholab berish.

Geoaxborot tizimining muhim gismi bo‘lmish gidiruv tizimi o‘ziga
xos buyruglar yoki maxsus tilda yozilgan buyruglar majmuasi orgali
ma’lumotlarni aniglab, saralab, to‘plab beradr va h.k. Foydalanuvchi
grafik interfeysni tuzishda maxsus menyu va makrodasturlash g'oyasi
asos qilib olingan. WINDOW S operatsion tizimiga moslangan geoaxborot
tizimlari kundan-kunga ortib bormogda va ular ushbu tizimning
imkoniyatlaridan foydalanishga garatilgan. Bulardan menyu, oyna,
belgilar va boshga o‘xshash qurollami keltirish mumkin. Geoaxborot
tizimlarida shunday qulaylik mavjudki, takrorlanadigan ishlami
boshgarishda maxsus tildan yoki makrovositadan foydalaniladi. Ayrim
geoaxborot tizimlarining maxsus tillariga misollar: ArcGIS tizimda -
Python, Arc/INFO tizimda - AML, AteVIEW tizimda - AVENUE,
MapINFO tizimda - MAPBASIC va boshgalar.

Fazoviy yoki hududiy tahlilning asosiy magsadi - “nimaga bu
yerda bu narsa bor?” degan savolga javob topishdir, boshgacha aytganda,
hodisa va obyektlarni fazoviy yoki hududiy tagsimlanishining gonun-
qoidalarini aniglash va baholash. Shunday izlanishlar turli xil
“ssenariy” lar va modellami yaratishga asos bo'ladi.

Sunday masalalami fazoviy tahlil orqgali ko‘rib chigish magsadga
muvofiq:

1) gaysi ma’lumotlardan va ganday qilib foydalaniladi?;

2) ragamli ma’lumotlami yaxshi tushunish magsadida ularning ta'rifi
va izohi to‘ligligini tekshirish;

3) geoaxborot tizimlarida statistikaga asolangan munosabatlar xaritaga
avtomatik ravishda tushirilishyo‘lini ko‘rib chigish.

Matematik statistikada turli qurollardan foydalanib, turli xil
mazmunli va fazoviy ma’lumotlar birlashtirilib, tekshiriladi va qayta
ishlatiladi. Shunda tez-tez ishlatiladigan ko‘rsatkichlardan quyidagilami
aytib o‘tish kerak:
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1. Eng katta va eng kichik miqgdorlar va ulaming ko‘lamini ko‘rsatib
berish.
2. Gistogramma yoki migdorlar tagsimlanishini ko‘rsatib beradigan
chizmani yaratish.
3. 0 ‘rtacha miqgdor yordamida miqdorlar gatorini taqqoslashning eng
ma’qul yo'lini topish.
4. 0 ‘Ichovlar anigligini baholash.
5. Standartli chetga burilishi, oMchash natijalarini baholashda
ishlatiladigan ko'rsatkichlami hisoblab berish.
6. Migdorlami tanlab olish tartibi bevosita natijalarga ta’sir giladi va
ulardan tez-tez ishlatiladigan yo‘llar quyidagilar: a) miqgdorlami xarita
yoki joyda tekis ravishda tagsimlangan nugtalarda kuzatib borish yo'li; b)
birorta tartibda, notekis ravishda tagsimlangan nugqtalarda saralab olish
yo'li; c¢) tasodifiy sonlar jadvaliga rioya gilgan holda to‘plash yo‘li; d)
birorta qonunga asoslanib joyni gismlarga bo‘lib, va har bir gismida o'z
tartibiga binoan ma’lumot saralab olish yo'li.

62-rasmda (ilovada) fazoviy tahlil natijasida turli matematik
statistika apparatidan foydalangan holda havo ifloslanishi modeli tuzildi.

Obyektlaming koordinatalarini taggoslash yo‘li bilan ulaming
tagsimlanish gonuniyati va hodisa xususiyatlarini tekshirish imkoniyatlari
katta. Misol uchun, fazoviy o‘Ichovni ta'riflaydigan koordinatalaming eng
katta va eng kichik miqdorlari obyekt va hodisa hududiy joylashishini
baholashda qo‘l keladi. Tasviming o'rtacha koordinatasi esa joyning
absolyut va nisbiy joylashuvini aniglashda yordam beradi. Tasviming
chetga burilish migdori esa o‘rta migdorga nisbatan farqini aniglashda
yordam beradi.

63-rasmdagi (ilovada) tabiiy sharoitlar qulayligi modeli ham
fazoviy tahlil yordamida yaratigan.

Nazorat savollari

1. Hududiy maTumotlami aniglash maqgsadida gaysi maTumotlar
to‘planadi?
2. Geoaxborot tizimlarining eng kuchli tomonini ko‘rsatib bering.
3. Qanday hududiy munosabatlar tekshiriladi va tahlil gilinadi?
4. Hududiy tahlilning muhimligini nimada deb tushunasiz?
5. Matematik statistika turli qurollaridan foydalanish yo‘llarini
tushuntirib bering.
6. Fazoviy tagsimlanish gonuniyati va hodisa xususiyatlarini tekshirish
nimaga asoslanadi?
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10.2. Fazoviy tahlilning nazariy asoslari

Yer yuzasida joylashgan obyektlar o‘zaro bog‘ligligi va bir-biriga
munosibligini o‘rganish natijasida tabiat va jamiyatga oid ko‘'p gizigarli
ma’ lumot olish mumkin. Hodisalar va jarayonlar bir-biriga ganday
bog‘'langan va ular ganday gilib bir-biriga ta’sir ko‘rsatadi? Ular orasidagi
fazoviy aloga va munosabatlar nimani bildiradi? Munosabatlami o'rganib
olingan bilimlarni amaliyotga tatbig gilish mumkimni? Bunday savollar
Yemi o'‘rganuvchi olimlami azaldan qizigtiradi. Tarixda shunday
munosabat va alogadorlikni o‘rganish natijasida bir gator ilmiy g‘oya va
fikrlar paydo boigan. Misol uchun, “materiklar dreyfi” nazariyasi, foydali
gazilmalami izlab topishga oid turli xil yondashuvlar, ekologiyaga oid
masalalar, Lyosh-Kristallyer yaratgan aholi punktlari tartibli joylashish
gonun-goidalari, Hogorstrand taklif gilgan aholini joydan-joyga borish-
kelishi maxsus “domen” lar nazariyasi, Tobleming “geografiyaning
birinchi gqonuni” va h.k. Boshqga ilmiy sohalarda ham o‘xshash savollar
tekshiriladi. Masalan, fizika, kimyo fanlarida materiya to‘g‘risidagi
gonunlar asosida bunday fazoviy fikr yuritish turibdi. Ular atomlar
orasidagi masofa, ulardan iborat tuzilishlar hamda bir-biriga nisbatan
joylashishi va harakati, o‘zaro fazoviy munosabatlar kabi ko'‘rsatkichlar
orgali fazoviy tasawur hosil bo‘ladi.

Geoaxborot texnologiyalari va tizimlarida insonning fazoviy
dunyoqarashi va fikrlash yo‘llariga asoslanib, turli xil yondashuvlar
go‘llaniladi. Fazoviy fikr yuritish - bu obyektlar va hodisalaming bir-
biriga nisbatan joylashishi, fazoviy shakli va tuzilishi, joydan-joyga
ko‘chib borish va vaqt mobaynida o‘zgarishi kabi xususiyatlami
o‘rganishi. Demak, bilimlarga va ko‘nikmalarga ko‘ra fazoni o‘rganish va
uni turli xil yo‘lda ko‘rsatish, hodisa va jaryonlami to‘la va to‘g‘ri
tushunish, o‘rganish hamda izlanish natijalaridan foydalanishni esa
fazoviy fikr yuritishi deb aytsak bo'ladi. Xilma-xil nazariy hamda amaliy
vazifalami yechishda va garor gabul gilishda fazoviy fikr yuritish muhim
o‘rin tutadi. Lekin u oxirigacha o‘rganilgan va izohlangan masala
bo‘lmagani sababli, geoaxborot tizimlarida undan foydalanish bu nugtai
nazardan hozirgacha mukammal emas va kompyuterlash ishlari ham o‘z
yechimini topdi deb ayta olmaymiz.

Geoaxborot tizimlari afzalliklaridan bin fazoviy tahlilni bajarish
imkoniyatidir. Turli xil fazoviy ma’lumotlar orasidagi munosabatlami
o‘rganishda mazkur tizimlaming fazoviy tahlil funksiyalaridan
foydalaniladi. Bugun bu funksiyalardan Intemet orgali ham foydalanish
imkoniyati kundan-kunga kengayib bormoqgda.
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Oxirgi yillarda fazoviy axborot fani rivojlangani sari unirvg muhim
nazariy asoslari yaratilmogda. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalar,
ular gatorida fazodan kuzatish tizimlari va texnologiyalariga oid gonun-
goidalar hamda yondashuvlami ilmiy jihatdan asoslash mazkur fanning
vazifalaridan biri. Yechiladigan boshqa vazifalar quyidagicha:

1 Turli yo‘l bilan, ya'ni fazodan kuzatish tizimlari va
texnologiyalari hamda joyda syomka bajarish, fotogrammetriya
yordamida, xarita tuzish orgali fazoviy maTumot to'plash, ularni
birlashtirish, toifalarga ajratish, tahlil olib borish masalalari.

2. Ma’'lumotlar modelini barpo etish, ma’'lumotlar tuzilishini
o‘rganish, ulami tartibga solish va fazoviy ma’lumotlar nazariyasini
rivojlantirish masalalari.

3. Ma’'lumotlami grafika ko‘rinishida ko'rsatish uchun kartografiya
va kompyuter grafikasi usullaridan foydalatiish masalalari.

4. Fazoviy ma’lumotlarni izlab topish yo'‘llarini takomillashtirish
va o ‘rganish masalalari.

5. Fazoviy tahlil va modellashtirish masallari.

Fazoviy ma’lumotlar ayrim darajada aniq va ravshan, ulami
o‘rganadigan yondashuvlar va masalalami ham aniq va yetarli darajada
asoslangan deb hisoblasa bo'ladi.

Shunga bog‘liq holda fazoviy jarayonlarning ta'rifi asosida bir
nechta g‘oya yotibdi. Fazo doirasida barcha obyektlar tartibga keltiriladi.
Fazo qolip bo'lib, birorta obyektni absolyut joylashishini, obyektlaming
bir-biriga nisbatan joylashish, bir-biriga bog'ligligini aniglashda asos deb
gabul gilingan. Bunda fazo bir nechta tushunchalami o‘z ichiga olib,
fazoviy jarayonlami tushunish va tushuntirib berishda goilaniladi. Misol
uchun, saraton kasalligining tarqgalishi va asbest chigaruvchi
korxonalaming joylashishi bir-biriga fazodato‘g‘ri kelishi asosida fazoviy
bog‘ligligi aniglanishi mumkin. Ushbu misolda fazoviy yaqinligi hududiy
bashoratning asosi bo‘lib, gravitatsiya modelidan foydalanilgan holda turli
xil  “ssenariylami” yaratishda qo‘l keladi. Asbest chigaruvchi
korxonalaming atrof muhitga fazoviy ta’sirini aniglash mumkin. Boshga
misol, fazoviy yaqinlik oshgani sari nuqtalaming o‘zaro tortilish kuchi
oshadi va, aytaylik, bu joyga boshga uzoqrogda joylashgan joylarga ko‘ra
ko‘proq mijoz yoki xaridor kelishi mumkin. Matematik statistika
apparatidan foydalanib, fazoviy ko‘rsatkichlar hisoblanadi. Misol uchun,
ish bilan bandlikning hududiy xilma-xilligi, sog‘liq statistikasini hududiy
o‘zgarib turishi va h.k. ana shunday yo‘l bilan o‘rganiladi. Atrof muhitga
tegishli jarayonlar, masalan, atmosfera, okeandagi jarayonlar fazoviy
ko'rsatkichlar orgali tekshiriladi. Fazoni o‘lchash ko‘rsatkichlari esa
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xilma-xilligi va o‘lchami bilan ajralib turadi va ular katta maydondagi
ekologik jarayonlarning yoki shahar ichidagi kichik ko‘chaning fazoviy
ko‘rsatkichlari ham bo‘lishi mumkin.

Geoaxborot fani ilmiy qurol bo‘lib, dunyodagi fazoviy jarayon va
hodisalami o'rganish va tushuntirib berishda o'z magsadi va muhtmligini
ko‘radi.

Geoaxborot tizimlarida bir nechta tayanch fazoviy
tushunchalardan (64-rasm ilovada) foydalaniladi va ular quyidagilar:

1. Masofa. Bir gator savollargajavob olishda masofani o‘rganishga
to‘g‘ri keladi. Asosiy savollardan biri masofani ganday qilib o'Ichasa
boMadi? Fazoviy o‘zaro alogadorlik va munosiblik obyektlar orasidagi
masofaga ganday ta’sir ko'rsatadi? Nisbiy joylashish nimani bildiradi?
Obyektlar ko'rsatkichlarining bir xilligi yoki o‘xshashligiga ushbu
obyektlar orasidagi masofaning ta‘siri bormi?

2. Obyektlarning joylashishi. Umuman olganda, obyektlaming
joylashishi turli xil geoaxborot muhitida, ya'ni vektorli va rastrli
tizimlarda qganday qilib ko‘rsatilishi mumkin? Obyektning absolyut
joylashishi ganday o‘lchanadi? Joylashishni o‘lchash anigligi nimaga
bog‘lig? Joylashish o*‘zi nimani bildiradi?

3. Obyektlarning yonma-yon turishl Ushbu ko‘rsatkich fagat
fazoga oiddir va joyning xususiyatini bildiradi. Obyektlaming yonma-yon
turishini ganday gilib o‘lchash mumkin? U nimani tushunishga yordam
beradi? Obyektlarning o‘xshashligini aniglashda uning ahamiyati kattami?
Joyning xilma-xilligini o‘rganishda yordam beradimi?

4. Obyektlarning fazoviy bog‘ligligL Kompyuter
kartografiyasining asoschilardan biri bo‘lgan Waldo Tobler XX asming
60-yillarida shunday xulosaga keladi: obyektlaming xususiyatlari ular
orasidagi masofaga bog‘lig. Agar ular fazoda bir-biriga yagin bo'‘lsa, ular
xususiyatlarining biri-biriga o ‘xshashlik ehtimoli oshadi.

5. Obyektlarning katta-kichikligi vafazoviy masshtab. Yer tasviri
bo‘lImish xarita barcha hodisa va jarayonlami kichraytirilgan holda
ko‘rsatadi va bu kichrayish darajasi masshtab deb nomlanadi. Geoaxborot
tizimlarida esa tasviming masshtabi deganda, o‘zgaruvchan ko‘rsatkich va
ko‘pincha manbaning masshtabi nazarda tutiladi. Shu sababli
obyektlaming fazoviy masshtabi tahlil gilinadi va ulaming ko‘lami
jarayon hagida ma’lumot to‘plashga asos sifatida xizmat giladi.

6. Obyektlardan iborat tarmog. Tabiat va jamiyat bir-biriga
bog‘lig holda o‘zgarib turishi sir emas. Vujudga kelgan tarmoglaming
xususiyatlari eng qizigarli savoldir. Tarmoglaming rivojlanishi asosida
birorta qonun turibdimi, yo‘gmi? Tarmogqglar kengayib borishining tezligi
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bormi? Tarmogqlar atrofidagi hududlarga ta’siri kuchlimi? Ulaming
o‘zgarishini oldindan aytish mumkinmi? Bunday savollar fagat transport,
daryo, yo'‘llar va turli inshootlardan iborat bo‘lgan tarmoqglami
o‘rganishdagina emas, balki ishlab chigarish tarmoglari, aholi
punktlaridan iborat tarmoglar va tizimlami o‘rganishda tekshiriladi.

7. Obyekilarning ustma-ust tushishi. Hodisa, jarayon va
obyektlaming o‘zaro bog‘ligligini o‘rganish barcha tadgiqotlaming eng
kuchli tomoni. Ulami ustma-ust tushirish esa fazoviy fikr yuritish va
fazoviy tahlilni talab giladi. Qanday qilib obyektlami ustma-ust tushirish
mumkin? Bu ustma-ust tushirish natijasida ganday yangi ma’lumotolish
imkoni bor? Obyektlar fazoda bir-birini kesib o‘tishi yoki yonma-yon
turishi  nimani  bildiradi? Ustma-ust tushirish orqgali fazoviy
munosabatlami o‘rganish yo'llari ganday?

8. Obyektlaming fazoviy xilma-xilligi va rang-barangligi.
Obyektlami bir-biriga o‘xshash yoki o‘xshamasligi orgali fazoviy
gonunlami aniglash va tekshirish yo‘llari bormi? Hududiy xilma-xillik
nimani bildiradi? Tasviming xilma-xilligi nimani bildiradi? Uni o‘Ilchash
va solishtirish usullari ganday? Nima asosida fazoviy xilma-xillik
belgilanadi?

9. Obyektlar va maydonlar. Yagona obyektlardan iborat turkumlar
0‘ziga Xxos xususiyatlarga ega. Shu sababli, alohida olingan obyekt
xususiyatlarini o‘rganib, butun hududni ganday qilib izohlash mumkin?
Hududiy tagsimotning ko‘lami qganday gilib oMchanadi? “Fazoviy
masshtab” tushunchasi nimani bildiradi? Fazoviy masshtab asosida
jarayon vahodisalami o‘rganish yo‘llari ganday?

Nazorat savollari

1.Zamonaviy texnologiyalar rivojlangani sari fazoviy fikr yuritish
ahamiyatining oshib borishiga nima sabab bo‘lgan?

2. Fazoviy axborot fanining rivojlanishiga ko‘prog nima ta’sir
qgilmoqda?

3. Fazoviy jarayonlami o‘rganishda ganday asos gabul gilingan?

4.Fazoviy tayanch tushunchalami izohlash uchun nimadan
foydalansa bo'‘ladi?
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10.3.Fazoviy munosabatlar

Geoaxborot tizimlarida barcha fazoviy munosabatlarning tahlili
bir nechta toifalarga ajratiladi;

1. “Nugta” va “maydon” tahlili yordamida biror obyekt va uning
atrofida joylashgan obyektlar o ‘rtasidagi munosabatni o‘rganish osondir.

2. Chiziglar bir-birini “kesib o‘tish” tahlili esa tarmoqdagi
marshrutlarni o ‘rganishda qo‘l keladi.

3. Bir xil tipdagi “nuqta”lar joylashishining tahlili ularning
zichligi, ular orasidagi o ‘rtacha masofa, eng yaqin joylashgan nuqtani
aniglashda yordam beradi.

4. Turli xil tipdagi “nugta”lami solishitirish natijasida hududiy
tagsimlanishni aniglash imkoni bor.

Umuman olganda, 3 xil fazoviy munosabatlar mavjud:

1.Oddiy elementlar (primitivlar) asosida murakkab obyektlami
barpo etishda go‘llaniladigan munosabatlar. Ularga misol, chizig va uni
tashkil giladigan tartibga keltirilgan nugtalar orasidagi munosabat. Boshqa
misol, maydon va uni tashkil giluvchi tartibga keltiriilgan chiziglar
orasidagi munosabat.

2. Obyektlaming koordinatalari asosida hisoblangan ular orasidagi
munosabat. Bunga misol, chiziglar tutashganini hisoblash uchun
chiziglaming koordinatalari solishtiriladi. Boshga misol, maydonli
obyektlar o‘z ichiga oigan nuqgtalar joylashishini topish masalasi. Shunday
maydonli obyektlarni bir-biriga ustma-ust tushishini tekshirish vazifasi
ham ushbu toifaga kiradi.

5.Hisoblab bo‘lmaydigan munosabatlar. Ular ma’lumotlami
kompyuter xotirasiga kiritiladigan paytida saqglanadi. Misol uchun, agar
ikkita chiziq tutashsa, buni hisoblab chigish mumkin, lekin ularning
tutashgan joyida nugta bo‘lmasa, bu vazifani yechib boimaydi.

Quyida turli xil munosabatlami ko'rib chigishga harakat gilamiz.
Ulami bir nechta gurahga ajratish mumkin;

1 Nuqgtalar orasidagi munosabat. Bunda mantiqgiy yechilishi
“ichida” va “yagin orada” deb hisoblanadi hamda tegishli algoritmlar
go‘llaniladi. Birorta tanlangan nugtaga nisbatan boshga nuqtalar
joylashishini o ‘rganishda bunday vazifani yechishga to‘g‘ri keladi. Misol
uchun, aeroport (“nuqgta” deb gabul gilingan) va 1 kilometr uzoglikdagi
turar joylaming (“nuqtalami” deb gabul gilingan) fazoviy munosabati
shovqinni ta’sir qilish zonasini aniglashda hisoblanadi. Yoki birorta
chashmaga nisbatan ifloslanish joylari uzogligini aniglash vazifasi.
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2. Nugta va chiziq orasidagi munosabat. Mantigiy yechilishi
“chizigning oxiri” va “eng yagin nuqta” deb hisoblanadi. Aytaylik,
ko‘chaning (“chiziq” deb gabul qgilingan) oxiridagi chorrahani (“nugta”
deb gabul gilingan) topib berish yoki aeroportga (“nuqgta” deb gqabul
gilingan) eng yaqgin bo‘lgan ko‘chani (“chiziq” deb gabul gilingan)
aniglash vazifalari shu yo°‘l bilan yechiladi.

3. Nugta va maydon orasidagi munosabat. Mantiqgiy yechilishi
“maydon 0z ichiga oladi” va “bu yerdan ko‘rinishi mumkin” deb
hisoblanadi. Misol uchun, mahallada (“maydon” deb qabul gilingan)
ichidagi barcha istigomat qiluvchilaming xonadonlarini (“nugtalar” deb
gabul gilingan) topishda, tegishli koordinatalar solishtiriladi va kerakli
nugtalar ajratiladi. Birorta joydan (“nuqta” deb qabul gilingan) kerakli
hudud (“maydon” deb gabul gilingan) ko‘rinishi, yo‘ki ko‘rinmasligi
vazifasi boshga misoldir.

4. Chiziqg va chiziq orasidagi munosabat. Mantigiy yechilishi
“kesib o‘tish” va “oqish”. Misol uchun, daryo (“chiziq” deb qabul
gilingan) va yo‘lning (“chizig” deb gabul gilingan) tutashgan joyi. Birorta
yo‘ldan (“chiziq” deb gabul gilingan) 1 kilometr uzoqlikdan oshmagan
masofada joylashgan barcha yoMlami (“chiziq” deb gabul gilingan) ajratib
berish vazifasi bunga misoldir. Daryo (“chiziq” deb gabul gilingan)
irmoglarini (“chizig” deb gabul gilingan) saralab olishda ham ushbu
yondashuvdan foydalaniladi.

5. Chiziq va maydon orasidagi munosabat. Mantiqgiy yechilishi
“kesib o‘tish” va “chegaradosh” deb hisoblanadi. Aytaylik, yo‘l (“chizig”
deb gabul gilingan) kesib o‘tadigan hududda (”maydon” deb qabul
gilingan) barcha tuproglar turi (“maydon” deb gabul gilingan). Yoki daryo
(“chizig” deb gabul gilingan) birorta viloyatning (“maydon” deb qabul
gilingan) chegarasi yo ki chegarasi yo“‘gligini aniglash vazifasi.

6. Maydon va maydon orasidagi munosabat. Mantiqiy yechilishi
“ustma-ust tushadi”, “yonma-yon turadi” va “eng yaqin joylashgan” deb
hisoblanadi. Misol uchun, tuproglar va yerdan foydalanishda gatlamlami
solishtirish maydonlaming ustma-ust tushishi ushbu ikki hodisa orasidagi
fazoviy munosabatni bildiradi. Ya’ni bir xil tuprog va bir xil yerdan
foydalanishi orasida munosabat kuchli bo‘lsa, maydonlaming biri-birini
goplashi ham sezilarli darajada boiadi. Boshgqa misol, o‘rmonda yong‘in
maydoni va unga eng yaqin joylashgan ko‘Ini aniglashda kordinatalari
tekshirilishi yoii bilan eng yaqin joylashgan koi topiladi. Yonma-yon
turgan maydonlar orasidagi yagona chegarani aniglashda ham mazkur
munosabat tekshiriladi.

14



Geoaxborot tizimlarida bunday fazoviy tahlil gilish uchun modullar
yugorida ko‘rsatilgan nazariy asoslari va fazoviy munosabatlariga tayanib
yaratilgan.

Nazorat savollari

1. Fazoviy munosabatlar tahlilini bir necha toifaga ajratishga
ganday asos bor?

2. 3 xil fazoviy munosabatni izohlab bering va ular orasidagi fargni
tushuntiring.

3. Fazoviy munosabatlami o‘rganishda vazifani yechish uchun
mantigiy yechilishidan foydalanishning sababi nimada?
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11-bob. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalarining yangi
imkoniyatlari™
11.1. Axborot texnologiyalari va geoaxborot tizimlari rivojlanishning
istigbollari

Bugun zamonaviy axborot texnologiyalari juda tez rivojlamnoqda.
GPS texnologiyasidan mobil telefonlarda ham foydalanmogdamiz va u
bevositajoy to‘g ‘risidagi tasvirlami tushunish ko‘nikmalarini talab giladi.
Geoaxborot tizimlari ham kundan-kunga o ‘zgarib, Internet orgali yangi
xizmatlar bilan ta’minlash, foydalanishni osonlashtirishga yo‘naltirilib
rivojlanmoqda. Bugun Intemetda turli xil hududiy ma’lumotlarni topib,
ulardan foydalanish magsadga muvofigdir. Masalan,
http://vmw.google.com/earth veb sahifasidan ko'pchilik xabardor va
undan foydalanadi (65-rasm iloavda). Bu sahifada joylashtiriladigan
ma’lumotlar geoaxborot texnologiyalar va geoxborot tizimi asoslariga
tayangan. Bunday geoxborot tizimi texnikaviy vositalar, dastur,
ma’lumotlar va foydalanuvchidan iborat, bu fizikaviy komponentlar
o'rtasidagi masofa oxirgi vyillarda uzoglashmoqda. Dastlab, barcha.
komponentlar bir joyda bitta kompyuterda joylashgan edi, hozir esa
ma’lumotlar dunyoning bir chekkasida, dastur boshqgasida, foydalanuvchi
uchinchisida. Kompyuterlar va serverlar bir-biriga ulangan bo‘lib, turli xil
vazifani bajaradi.

Google Earth veb sahifasida dunyoning geografiyasiga oid
ma’lumotlar joylashtirilgan (66-rasm ilovada).

Bu veb sahifada joylashtirilgan tasvirlardan ketma-ket foydalanib,
0 ‘zbekiston geografiyasi hagida gizigarli ma’lumotlarni topish mumkin.

67-rasmda (ilovada) silindrli proyeksiyada koinotdan turib olingan
Yeming tasvirlaridan iborat “mozaika” berilgan. Bu Yevroosiyo git’asi,
Afrika va Avstraliya tasvirida odat bo‘lib qolgan ranglardan foydalanilgan
va pastliklar yashil, tepaliklar esa jigar ranglarda ko‘rsatilgan. Ko‘rinib
turibdiki, 0 ‘zbekiston Yevroosiyo qifasi markazida joylashgan va u
butun dunyoning ajralmas gismidir.

Bu tasvimi kattalashtirish orgali 0 ‘rta Osiyoni batafsil
kuzatishimizga imkon paydo bo‘ladi (68-rasm ilovada). 0 ‘zbekiston va
boshga mamlakatlar bir-biriga nisbatan joylashishi, chegaradosh

~MUshbu bobda quyidagi adabiyotlardan ibyadalanilgan: Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J.
Maguire, David W. Rhind. 2015. Geographic Information Science and Systems. 411-460 pp., Pinde Fu, Juilin
Sun. 2011. WebGIS.7-173 pp Bolstad, Paul. 2012. GIS Fundamentals: A First Text on Geographic Information
Systems (4th Edition), 370-400 pp. DeMers Michael. N. 2009. Fundamentals of Geographic Information
Systems (4th edition), 342-350 pp.KeithC. Clarke, 2010.GettingStartedwithGIS. 375-380 pp.
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mamlakatlami, daryo va tog‘lar tagsimlanishini o‘rganishda qo‘l keladi.
Bunday yo°‘l bilan masshtab tushunchasini yoritish ham oson va
tafsilotlami turli xil masshtabdagi xaritalarda ko‘rsatish imkoniyati
namoyon bo‘ladi. 69-rasmda (ilovada) kattalashtirilgan tasvirda Toshkent
shahri va Toshkent hamda Sirdaryo viloyatlari ko‘rsatilgan. Bu tasvirda
shaharlar, o°‘zlashtirilgan yerlar, joyning tabiiy sharoiti yaxshi ko‘rinib
turibdi.

Nazorat savollari
l.Intemetda joylashtirilgan ma’lumotlardan foydalanib, qganday
ishlami bajarish mumkin?
2. 0 ‘zbekistonning tabiatini o‘rganishda bunday ma‘lumotlardan
foyddalanib, ganday xaritaJar yaratish mumkin?

11.2. WebGIS to‘g‘risida ayrim ma’lumotlar

Internet (Internet - bu Yeming turli joylardagi bir-biri bilan alogador
bo‘lgan kompyuterlardan iborat tarmoq) rivojlangan sari geoaxborot
texnologiyalarini yaratuvchilar va foydalanuvchilar tomonidan ham uning
imkoniyatlaridan ko‘proq foydalanishga harakat gqilindi. Bunday
izlanishlar natijasida yangi texnologik o‘zgarishlar paydo boidi. Intemet
muhitidagi tayanch atamalar “WWW?”(1990-yilda Tim Byemyers-Li
Intemet orqali hujjatlami targatish uchun mo‘ljallangan maxsus protokol
HTTP va maxsus til HTML hamda Intemetda joyni bildimvchi URL dan
foydalanishni taklif gilib, ilk bor server va maxsus izlab topuvchi dastumi
yaratdi va unga WWW deb nom berdi). “Web” (Web server - bu Web
hujjatlar, dasturlar va xizmatlami boshgaruvchi hamda ulami targatuvchi
kompyuter) keng targalib ketdi va shu sababli quyida ulaming
geoaxborot texnologiyalarida ishlatish yo‘llariga e'tibor beramiz xolos.
Hozirgi kunda Web atamasi Web texnologiyasi yordamida yugori sifatli
mazmunga ega bo‘lgan maTumotlar va xizmatlami yaratishni bildiradi.
Demak, xarita yaratish va ular orqali turli xil izlanishlami olib borishda
ham Web texnologiyasini qo‘llash mumkin. Bunday xizmatlar va
ma’lumotlar kimga va nima uchun kerak? Ulami yaratishda ganday
ishlami bajarish lozim? Ulaming afzalligi nimada?

Bugun ushbu ilmiy yo‘nalish tez rivojlanishi tufayli geoaxborot
texnologiyalaridan elektron hukumat, elektron biznes, elektron ilmiy
tadgiqot, elektron ta’limda foydalanish imkoniyatlari kengayib bormoqda.
Shu sababli, geoaxborot texnologiyalarida zamonaviy axborot
texnologiyalarining infratuzilmasi mos keladigan arxitektura ham
yaratilmoqda.
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Web va geoaxborot texnologiyalarining afzal tomonlarining
birlashishi natijasida 1993-yildan boshlab, Web geoaxborot tizimlari va
texnologiyalari (WebGIS) ilmiy yo‘nalishi paydo bo‘ldi. Mazkur
yo‘nalish maxsus kompyuter dasturi bo‘lib, ma’lumotni Web serverdan™
mijozga yetkizish uchun Web saytdan foydalaniladi. Ushbu dastur gidiruv
imkoniyatlari, ma’lumotlar bazasidan kerakli ma’lumotlarni izlab topish
va ekranga chiqarishga yordam beradi. Shunday ma’lumot va
xizmatlardan iPhone, mobil telefonlarda ham foydalanish mumkin va
bunday imkoniyatlar kundan-kunga ko‘payib bormoqgda.

Dastlab, WebGIS faqgat xaritani kattalashtirish va kichraytirish,
kerakli gatlamni topish va proyeksiyani gayta ishlash uchun mo‘ljallangan
edi. Dasturni shaxsiy kompyuterga o‘matmasdan geoaxborot tizimidan
uzoq masofada foydalanish mumkinligini ko‘rsatish magsadlaridan biri
bo‘lgan edi. Natijada, bunday yondashuvning yutuglari namoyon bo‘lib,
bir necha izlanishlarga olib keldi. XX asming 90-yillarda bir gator ilmiy
yutuglarga erishildi. Misol uchun, 1994-yilda Internetda joylashtirilgan
Kanadaning milliy atlasi, 1994-yilda AQSHda Aleksandriya ragamli
kutubxonaning vujudga kelishi, 1995-yilda AQSH aholini ro‘yxatga olish
byurosining Internetda maxsus xizmatining yaratilishi va keng
jamoatchilikni turli xil ma’lumotbilan ta’minlashi.

Hammaga ma’lum bo‘lgan Google Maps, Google Earth, Microsoft
Bing Maps, Yahoo Maps, MapQuest Web sahifalari Web 2.0 texnologiya
orgali yaratilgan boMib, batafsil xaritalar va fazodan turib olingan tasvirlar
bilan ta’minlaydi. Uch o‘Ichovli tasvirlami Googlening Street View va
Microsoft ning StreetSide larida ko‘rish mumkin. Ular virtual yo‘l bilan
Yeming turli joylariga tashrif buyurish, tog‘lar cho'gqgisiga chigish,
baland binolar o‘stida uchib yurish tasawurini yaratadi. Geoaxborot
texnologiyalaridan bexabar odamlarda shunday ma’lumotva xizmatlardan
foydalanish imkoni paydo bo‘ldi.

Web 2.0 texnologiyani takomillashtirish va geoaxborot
texnologiyalariga moslash yo‘li bilan yangi mahsulotlar yaratilmoqda.
Ulaming asosiy magsadi - Web da ma’lumotlami targatish, ulaming
alishuvini ta’minlash, geofazoviy axborotni birlashtirishdir.

WebGISning xususiyatlaridan quyidagilarni ko‘rsatib o ‘tamiz:

1 Bilim va ko‘nikmalarni birlashtirish. Ushbu g‘oya WebGISda
ham amalga oshiriladi. Misol uchun, http://ArcGIS.com sahifadagi server
Intemet orgali ma’lumotlar, xaritalar, turli xil izlanish natijalari bilan
o'rtoglashish uchun platforma bilan ta’minlaydi. Ushbu sahifadagi
geoaxborot Web xizmatlar yordamida elementlami tahrir qilish, ulami

Web server - bu Web huj[jatlar, dasturlar va xizmatiami boshgaruvchi hamda ulami targatuvchi kompyuter
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birlashtirish imkoni ham bor. Ko‘rinib turibdiki, geoaxborotdan
foydalanish  xizraatlari boshga  sahifalardagi, misol uchun,
http://wikipedia.org. http://amazon.com. http://e-bay.com,
http://ZivoNET.uz xizmatlar kabi foydalanuvchiga o‘z bilimlari bilan
o‘rtoglashish, 0‘z ma’lumotlarini joylashtirish va ulami keng
jamoatchilikka ma’lum gilishga imkon beradi.

2. Web platforma sifatida ishlatish yo‘llari. Web xizmatlari
ushbu platformaning tayanch dasturlash komponentidir. U hisob-kitobalr
va dusturlashni takomillashtirish uchun maxsus platforma bo‘lib,
geoaxborot dasturi bo‘yicha amalga oshiriladigan ishlami Web xizmati
ko‘rsatadi. Chunonchi, “bulutli kompyuterlash” (70-rasm) orqali
ma’lumot va xizmatlami yetkizib beradi. “Bulutli” dasturlar va xizmatlar
bilan ta’minlab, foydalanuvchining ma’lumotlarini saglab, geoaxborot
tizimining qurol va vositalardan foydalanishiga imkon yaratadi. Bu yerda
Intemet orgali xizmat sifatida quyidagilar yetkizib turiladi:

1) infratuzilma;

2) platforma;

3) maxsus geoaxborot dasturi;

4) ma’lumotlar;

5) ishjoyi.

70-rasm. “Bulutli kompyuterlashning umumiy tuzilishi

Bir qator serverlardan foydalanib, ish samaradorligini sezilarli
darajada oshirish mumkin va maxsus dastumi shaxsiy kompyuterga
o‘matmasdan, u bilan Intemet orgali ishlash hamda xarajatlami
kamaytirish imkoni bor.

3. Yengillashtirilgan dasturlash modelida JavaScript va XML
orgali ish olib boriladi.
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4. Ma’lumotlar xizmat sifatida tarqatiladi. Ma’lumotlar bazasi
WebGISning markazida turibdi, ularning sifati va aniqligi, zamonaviyligi,
to‘ligligiga katta e‘tibor beriladi. Masalan, ArcGIS server Xxizmatidan
foydalanib, turli axborot manbalaridan olingan ma’lumotlarni
birlashtirish, xarita va tasvirlami izlab topish, ulami gayta ishlash va tahlil
gilish yengillashadi. Dalada olingan ma’lumotlami uyali aloga orgali
serverga joiborib, yangilatish osonlashadi.

5. Maxsus dastur. Bu geoaxborot tizimi bo‘lib, turli xil axborot
vositalarida ishlashga imkon beradi, ya’nioddiy kompyuter va boshga
vositalarda gabul gilish uchun ko‘plab qulaylik yaratilgan va ularda ham
bu dasturdan foydalanish imkoniyati yuqori, ya’ni uyali tarmoglarda, turli
brauzeriarda ishlash qobiliyati kattaligi sababli undan keng foydalansa
bo'ladi.

6. Osonlashtirilgan foydalanuvchi grafik interfeysi. Bunda
interfeys bilan ishlash osonlashtirilgan va shu sababli geoaxborot
tizimlaridan bexabar bo‘lgan foydalanuvchilarga qulaylik yaratilgan. U
kerakli migdorda ma’lumot va xizmatlarni topshga yordam beradi.

WebGIS axborot tizimi server va mijozdan iborat (71-rasm).
Demak, Web texnologiyasidan foydalanib, alogani o‘matadigan
geoaxborot tizimini WebGIS deb nomlasa bo‘ladi. Mijoz 0z so'rovini
serverga HTTP orgali yuboradi. Server esa geoaxborot tizimi yordamida
so‘ralgan ishni bajarib, javobni mijozga gaytaradi. Javobi HTML
formatida, boshga formatlar, misol uchun, XML, JSON formatlarida
boiishi mumkin. Boshgacha aytganda, geoaxborot dasturi biror yerda
joylashgan (“bulutda”), ma’lumotlar esa - boshga “bulutda”. Ularni
birlashtiradigan Web xizmati.

Web
VVENGLS braazer
server - Bmdj
b 7i-rasm. WebGIS
fovdatanunrebl axborot tizimi
atoqa
fackiae"dai

WebGISning imkoniyatlari keng va afzal tomonlari ham ko‘p.
Ulardan muhimlari: ma’lumotlami butun dunyoga vyetkizib berish,
foydalanvchi sonining ortib borishi, turli operatsion tizimlarda ishlab
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turish imkoniyatlari. Intemetda joylashgan ma’lumotlar ko‘pincha tekin
yoki juda past narxda yetkiziladi, chunki foydalanuvchilar soni oshgan
sari tannarxi pasayadi. Natijada, yotgizilgan sarmoya samaradorligi
oshadi. Yana bitta afzal tomoni shundaki, WebGIS dan foydalanishda
yugori malakali va tajribali mutaxassis bo‘lishi shart emas. Undan
foydalanish osonligi va qulayligi yildan-yilga oshmoqda. Shu sababli
geoaxborot texnologiyalari va tizimlarini tatbiq etish yo‘llari ham
ko‘payib bormoqda.

WebGIS yordamida fazoviy axborot topish, saglash, tahrir gilish,
gayta ishlash, tahlil gilish, targatish, xarita va boshga tasvir shaMida
ko‘rsatish kabi vazifalami yechish mumkin. Tez-tez uchraydigan
vazifalardan biri esa xarita yaratishdir. Geoaxborot va uni tahlil qilish
natijalari, albatta, xaritada ko‘rsatiladi. Xarita orqali joyni o °‘rganish,
kerakli obyektlami topish osonroq.

Bugun 12 million joy to‘g‘risida Geoaxborot texnologiyalari
yordamida yaratilgan ma’lumotni Intemetdan topish va u bilan ishlash
mumkin. Intemetdagi portal va sahifalar ma’lumotni izlab topishga
yordam berib, uni shaxsiy kompyuterga ko‘chirishga imkon berib, Web
xizmatlaridan foydalanishga ham yoi ochadi. Misol uchun, Yevropa
Ittifogining Fazoviy Axborot Infratuzilmasi (INSPIRE), AQSH Geologiya
xizmatining GOS portali, ArcGIS.com kabi portallar shunday
imkoniyatlami yaratib beradi (ilovada 75-rasm). Xarita yaratish qatori
oddiy va murakkab fazoviy tahlil olib borish, modellashtirish ham
mumkin. WebGIS imkoniyatlaridan foydalanib, savdo xizmati, sug‘urta,
bozomi o‘rganish, yerdan foydalanish, infratuzilmani rejalashtirish,
transport xizmatini yaxshilash kabi vazifalami yechish misollari juda
Ko'p.

Masalan, 72-rasmda 1984-yilda, 73-rasmda 1996-yilda va 73-
rasmda 2012-yildagi Orol dengizning holati davr mobaynida o ‘zgarib
turish an’anasini va global miqyosdagi ekologik musibatni o°‘rganish
mumkin.

Bunday tasvirlardan animatsiya yasab, tabiiy hodisalami
dinamikasini o‘rganib, ekologiyaga oid bilimlami ham oshirish imkoni
bor. Vatanimiz tabiatini muhofaza qilish, boyliklarimizni asrashga
yo‘naltirilgan tarbiyaga bunday tasvirlar yordam beradi. Intemet orgali
turli xil xizmat yetldziladi va Web xizmati bulardan fagat bittasi. Intemet
Web xizmatidan tashqari, boshqa xizmatlardan foydalangan geoaxborot
texnologiyaga Intemet geoaxborot texnologiyasi nomi beriladi. Shu nugtai
nazardan WebGIS imkoniyatlari kengroq va afzal tomonlari ko‘prog.

Yana bir afzal tomoni shundaki, WebGISdan foydalanishda yuqori
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malakali va tajribali mutaxassis bo‘lish shart emas. Undan foydalanish
osonligi va qulayligi yildan yilga oshmoqgda. Shu sababli geoaxborot
texnologiyalarini tatbiq etish yo‘llari ham ko*payib bormoqgda.

76 va 77-rasmlarda Toshkent shahrining ragamli xaritasi va koinotdan
turib olingan tasvirlar ustma-ust tushirilish natijasi berilgan. Ragamli
tasvirlami kattalashtirish va kichraytirish imkoniyatlari hamda ular bilan
ishlash va har xil o‘Ichov, tahlil va modellashtirish imkoniyatlari mavjud.
Bundan tashgari, “bulutli kompsoiterlash” texnologiya asosida
foydalanuvchi o ‘z sahifasini ochib, unda o ‘zining ma’lumotlarini saglash,
ular bilan ishlash, qo‘shish va yangilatish vazifalami yechish va tarqgatish
imkoniyatlari mavjudligi sababli vaqt va mablag‘ sezilarli darajada
saglanadi. 78-rasmda (ilovada) “bulutli kompyuterlash” texnologiyasi
asosida yaratilgan veb sahifaga misol kehirilgan.

Nazorat savollari

1. Web geoaxborot tizimlari - WebGIS ilmiy yo‘nalishining
vujudiga kelishiga nima sabab bo‘lgan?

2. WebGISning afzalligi nimada?

3. WebGISning asosiy ko‘rsatkichlari nimadan iborat?

4. “Bulutli” kompyuterlash texnologiyasi va WebGIS bir-biriga
mos keladimi va nimaga?

5. 0 ‘zbekistonda mazkur yo ‘nalishning rivojlanishi uchun ganday
imkoniyatlar mavjud?

11.3. Interaktiv dinamik xaritalar

Internetda joylashtirilgan raa’lumotlar va uning xizmatlari asosida
interaktiv dinamik kartograiiya yo‘nalishi tez rivojlanib kelmogda. Bu
yo‘nalish fazoviy ma’lumotlardan unumli foydalanishda katta ahamiyat
kasb etadi. Bugun bir gator mamlakatlaming orttirgan tajribasi shuni
ko‘rsatdiki, bunday xaritalar boshqaruv, idora qilish, hududiy
rivojlanishni rejalashtirishda, garor gabul qilishda ishni osonlashtiradi
hamda uning unumdorligini oshiradi.

0 ‘zbekistonda ham interaktiv dinamik kartografiyani rivojlantirish
bo'yicha ishlar boshlandi. Masalan, elektron hukumat dasturi doirasida
yaratilgan http:www.gov.uz portalida aholi xaritasini topish mumkin va
unda turli viloyatlardagi aholi soni to‘g‘risida ma’lumot berilgan.

Chet el tajribasi. Bugun Intemetda ko‘plab ma’lumotlar mavjud
va turli xil mavzudagi yagona elektron xaritalar va atlaslarni topish
mumkin. Masalan, G‘arbiy Yevropa mamlakatlarining
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http://wwwl/instantatlasxom manzilidagi interaktiv atlasni misol qilib
keltirish mumkin. Bu elektron atlas sog'ligqa oid bo'lib, Buyuk
Britaniya aholi sog‘ligni saglash assotsiatsiyasi tomonidan tayyorlangan
ma’lumotlar bazasi asosida tuzilgan interaktiv xarita, Shveysariyadagi
Bazel mintagani iqgtisodiiy rivojlanishini tagqoslash uchun bir nechta
indikator orgali turli mavzudagi interaktiv dinamik xarita, Bremen
shahri ijtimoiy, iqtisodiy interaktiv atlasi va boshgalar mavjud.

Orttirilgan tajribaga ko‘ra, kerakli statistika ma'lumotlari
interaktiv dinamik xarita bilan bog‘langan holda o‘rganilsa, fazoviy
munosabatlar va qonun-qoidalarini aniglash unumdorligi, tezligi va
sifati oshadi, turli savollarga javob olish va garor gabul qilish esa
fazoviy fikr yuritishga asoslanadi.

Masalan, har xil statistik ma’lumotlami birlashtirish natijasida
2004 va 2007-yi]larda hududiy tagsimlanishni bir nechta indikator
(ta’lim, ish bilan bandlik, atrof muhit va boshqalar) yordamida
taqqoslash orgali joyni batafsil o‘rganishga imkon bor (79-rasm
ilovada).

Buyuk Britaniya milliy assotsiatsiyasi ma’lumotlari bazasi asosida
saraton kasalligiga oid interaktiv xaritalardan kerakli ma’lumotni topish
oson (80-rasm ilovada).

2015-yil 25-aprel - 15-may kunlari Tailandda sodir bo‘lgan
zilzilaning interaktiv xaritasi (81-rasm ilovada) amaliy yordam berishda
foyda bergan.

Interaktiv dinamik xaritalarning mohiyati. Interaktiv dinamik
xaritalar fazoviy ma’lumotlami to‘g‘ri tasawur qilishga yordam berib,
vagt mobaynida ulami hududiy tagsimlanishi, bir-biriga nisbatan
joylashishi, hududiy o‘zgarishi kabi xislatlarini o°‘rganishda yagona
quroldir. Bunday xaritalar fagat ma’lumotlar manbai bo‘lmay, balki
yangi bilim vyaratish manbaiga aylanmoqda. Ulaming maxsus
xususiyatlari, ya’ni aniq matematik asosi, ilmiy nuqtai nazaridan
umumlashtirilgan mazmuni, Internet zamonida ham xaritalarining
afzalligini oshirmoqda.

Axborot va konmiunikatsiya texnologiyalari, geoaxborot fani va
kartografiyaning birlashishi natijasida dinamik interaktiv kartografiya
vujudga kelib, Intemetda interaktiv xaritalami yaratish asoslarini tashkil
etadi. Odat bo‘lib golgan gog‘ozda chop etilgan xaritaga nisbatan
interaktiv dinamik xaritaning kuchli tomoni shundaki, u joriy ravishda
Intemet orgali ma’lumotlar bazasiga bog‘langan holda fazoviy
ma’lumotlami 0°z ichiga olgan tasvirdir. Bu tasvir hududni yaqqol
ko‘rsatadi. Va bu vazifa yechimini topishga, turli xil nazariy va amaliy
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masalalar bo‘yicha garor gabul gilishga katta yordam beradi. Dinamik
interaktiv kartografiya esa kerakli uslublar bilan ta’minlaydi. Bu sohada
ishlab turgan mutaxassislar ham yangi bilimlarga ega bo‘lishi kerak,
chunonchi, axborot vizualizatsiya, kognitiv fani, GeoVisualization,
Macromedia Flash bo‘yicha ko‘nikmalar va tajribasiz Intemetda yaxshi
xarita yaratib bo‘Imaydi.

Interaktiv xarita yaratilishining asosida muloqot turadi, ya’ni
xarita yaratuvchi qidiruv tizimi orqali kerakli ma’lumotlarni topib,
ulami tasvirga - xaritaga aylantiradi. “Bimday vazifani bajarishda bir
nechta talab qo‘yiladi: qidiruv tizimi savollami uzluksiz ravishda gabul
gilib amalga oshirishi shart, bu savollami tizim tasvirga aylantirib
turishi lozim va bu tasvirlar so‘ralgan ma‘lumotlarga bog‘lig holda
o'zgaruvchan tabiatga ega bo‘lish, ma’lumotlami saralab ko‘rsatish
magsadiga ko‘ra muhimligi yuqori turgan ma’lumotlami birinchi
gadamda topib berishi lozim” (Suguru lIshizaki and Ishantha Lokuge.
Intelligent Interactive Dynamic Maps, Visible Language Workshop,
Media Laboratory Massachusetts Institute of Technology, 2008, 41 b).

Geoaxborot tizimlari asosida interaktiv xaritalami yaratish
xizmatlarini ko‘paytirish vazifasi turibdi. Eng muhimi, kimga, ganday
ma’lumotva tasvirlar-xaritalar kerak degan savollarga javob olgan holda
xizmatlami ko‘paytirish magsadga muvofig. Xaritalardan foydalanish
magsadi nimada, ulardan ganday ma’lumot olinadi va ganday vazifa
yechiladi, degan savollami ham o*‘rganish lozim.

Nazorat savollari

1.Chet el tajribasidan ganday xulosa chigarish mumkin?

2. Interaktiv dinamik xaritaga olishning mohiyati nimada?

3.Interaktiv.  dinamik  xaritalami  yaratishda  geoaxborot
tizimlarining o ‘mini ko‘rsating.

4. Dinamik kartografiya yo‘nalishi tez rivojlanishining ganday
sabablari bor?

5. Nima uchun bu yo‘nalish fazoviy ma’lumotlardan unumli
foydalanishda muhim ahamiyat kasb etadi?

6. Interaktiv dinamik xaritalarinu yaratishda nimalarga e’tibor
berish lozim?

7. Dinamik kartografiya yo‘nalishi rivojlanishining keyingi
bosqgichi nimaga bogiig bo‘Hshi mumkin?
8. Dinamik interaktiv kartografiyaning afzalligi nimada?
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XULOSA

Geoaxborot tizimlari va texnologiyalarining rivojlanishiga, bir
tomondan, fan va texnika yutuglari, ikkinchi tomondan, Yerni
o‘rganuvchi fanlar, shu jumladan, geodeziya, geografiya, geologiya,
kartografiya fanlarining nazariy va amaliy izlanishlari ta’sir
ko‘rsatmoqda. 0 ‘zbekistonda bu sohadagi nazariy va amaliy izlanishlar
tez sur’atda rivojlanmoqgda.

Mazkur darslik fagat boshlang‘ich ma’lumotlami yoritib, umumiy
nazariy masalalar gatori ulaming amaliy yechimini ko‘rsatadi. Eng
muhim savol ushbu tizimlarning kelajagi va istigbollari bormi? Bugun
ular kuchli qurol bo‘lib, geografik ma’lumotlarga asoslanib, hududiy
rivojlanishni boshqarishda, tabiiy boyliklardan foydalanishda ulaming
ahamiyati katta. Xarita tuzish bilan chegaralarmiasdan ular tadgigot va
boshgarish unumdorligini oshiradi.

Geoaxborot tizimlarining rivojlanishi, asosan, ma’lumotlar,
texnikaviy vositalar va dasturlarga bog'liq bo‘lgan va kelajakda ham
bog‘lig bo‘ladi. Ma’lumotlar turlari va ularni to‘plash yo‘llari ko'payib
bormoqda, ular toMiglik, aniglik, batafsillik, zamonaviylikka ko‘ra
takomillashib bormogda. Mamlakatimizda dolzarb muammolardan biri -
shunday ma’lumotlarni yaratish, alishuv standartlarini barpo etish va
ma’lumotlami targatish muammosidir. Geoaxborot va geopozitsionli
tizimlar birgalikda qo‘llanilishi sababli ma’lumotlami to‘plash tezligini,
ulaming anigligi va ish unumdorligini oshirishning yangi imkoniyatlari
yaratilmoqgda.

Texnikaviy vositalarning takomillashitrilishi, o0‘z navbatida
geoaxborot tizimlarining unumdorligini oshirishga olib kelmogda.
Oxirgi 10 yil ichida Intemet, uyali aloga, kompyuterlar va ma’lumot
tashuvchilaming texnikaviy imkoniyatlari sezilarli darajada oshdi.
Bunga bog‘lig holda dasturlash, ma’lumotlarni boshgarish va yangi
geoaxborot tizimlarining turlarini yaratish yo‘llari ko‘payib bormoqda.
Intemetdan geografik ma’lumot targatish va tegishli maslahat berish
imkoniyatlaridan hali to‘liq foydalanilmagan va bu vazifa o‘z yechimini
kutmoqda.

Dasturlash sohasida yangi usullar va uslubiyatlar rivojlanib,
shaxsiy kompyuterdan foydalanuvchining “hayotini” osonlashtirish
magsadida grafika intyerfeysi va menyulaming xilma-xilligi oshmoqda.
Geoaxborot tizimlarida vektorli va rastrli ma’lumotlami birgalikda gayta
ishlash imkoniyatlari ko‘paymoqda. Geoaxborot fani rivojlangani sari
geoaxborot tizimlari yordamida yechiladigan vazifalar
murakkablashmogda va shu sababli “Fazoviy bog‘langan ijtimoiy
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fanlar” kabi yangi ilmiy yo‘nalishlar vujudga kelmoqda.

Geoaxborot fani, geoaxborot tizimlari va texnologiyalari hamda
geoaxborotni topib berish tizimlari va texnologiyalarining rivojlanishida
bir nechta bosgich mavjud va bu ilmiy hamda amaliy yo‘nalishning
kelajagiga Siz ham o ‘z hissangizni qo‘shashiz deb o ‘ylaymiz. Bu sohani
rivojlantirish orgali Vatanimiz ham yuqori darajadagi axborot
kommunikatsiya texnologiyalari bilan ilg‘or davlatlar safida o‘z
munosib o ‘mmi egallab turibdi.
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Tayanch so”zlar
Geodeziya va kartografiya
Geodezik kuzatishlar
Xaritaga olish
Axborot
Ma’lumotlar
Geodezik va kartografik ma’lumotlami gayta ishlash
Geodeziya va kartografiyada axborot texnologiyalari
Geopozitsionli tizimlar
Geaxborot tizimlari
Uzoq masofadan turib yerni kuzatish
Joylashish to‘g ‘risida ma’lumotlar
Geokodlash
Dasturlash maxsus tillari
Geokodlash goidalari
Geografik ma’lumotlar modellari
Ma’lumotlar formati
Fazoviy joylashish
Ma’lumotlar o‘Ichovi
Kompyuter
Protsessor
Pyerifyeriya
Skaner
Digitayzer
Fazoviy ma'lumotlaming anigligi
Sistemali yondashuv
Ma’lumotlar bazasining modellari
Atribut
Tasvimi ro‘yxatga olish
Tasvimi ragam ko‘rinishiga aylantirish
Tasvimi o ‘zgartirish
Yerdan foydalanish axborot tizimlari
Ma’lumotlami gayta ishlash
Kompyuterda ma’lumotlarni saqlash
Ragamli ma’lumotlami tahrir gilish
Ragamli ma’lumotlami anigligi
Ragamli ma’lumotlami to‘g‘rilash
Fazoviy ma’lumotlaming manbalari
Standartlar
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Koordinatalar geometriyasi (COGO) va ulaming kadastrli xaritalami
tuzishdagi ahamiyati

Fazoviy aniglik

Mazmun munosibligi

SQL

Kompyuter xotirasi
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Koordinatalar geometriyasi (COGO) va ulaming kadasti'li xaritalami
tuzishdagi ahamiyati

Fazoviy aniglik

Mazmun munosibligi

SQL

Kompyuter xotirasi
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GLOSSARIY

1-bob. “Geoaxborot tizimlari va texnologiyalari” fanining maqsadi va

0 ‘zbekcha
Geoaxborot - kompyuter
yordamida tuzilgan

geografik axborot.

Geoaxborotning anigligi
- 0‘Ichash natijasini gayd
qgilish uchun ragamlar soni
yoki  o‘lchash  asbobi
ta’minlaydigan aniglik.

Geoaxborot texnolo-
giyalari - geoaxborotni
to‘playdigan va u bilan
ishlaydigan texnolo-
giyalar.
Geoaxborot
geografik

to‘g‘risidagi axborotni
ko‘rish va boshqarish,
fazoviy  munosabatlami
tahlil qilish va fazoviy
jarayonlami  modellash-
tirish uchun mo‘ljallangan
kompyuter  dasturi  va
ma’lumotlardan iborat
majmua, geoaxborotni
kiritish, saglash, gayta
ishlash,  tahlil  qilish,
chigarish va targatish
uchun mo‘ljallangan
maxsus axborot tizimi.

tizimi-
joylar

Geoaxborotning axborot-
dan farg giladigan tomoni

vazifaiari

Inglizcha2
Geoinformation
computerized
geographical
information.
Precision of
geoinformation - the
number of digits used
to record a
measurement or which
measuring device is
capable of providing.
Geoinformation
Technologies -
technologies used to
manage geoinfor-
mation.
Geographic Informa-
tion System - an
integrated  collection
of computer software
and data used to view
and manage
information about
geographic places,
analyze spatial
relations and model
spatial processes, a
special case of an
information  system
designed for
capturing, saving,
processing, analyzing,
distributing
geoinformation.

The
between

difference
information

Ruscha
MeonHgopmayns -
co3faHHas npy MomoLLy
KOMMbIOTepa reorpa-
(hryeckas MHGopmaums.
ToyHoCcTb reouH-
thopmMaLun - KOM4ecTBo
3Havawmx — unp  gna
3anucu  msmepeHun!!  mnm
TOYHOCTb n3mepu-
TenbHOro npubopa.

M'eonHopMaLNOHHbIe
TEXHOM0rnn-

TEXHO0r NN, Ucnosnb-
3yemble 47151 5'MpaBneHus
reovHgopmMaLmei.
"eonH(opMaLMOHHbIE
cuctema - B3aMMOCBS-
3aHHas KOM/eKumst npo-
rpaMMHOro obecrneyeHus
W JaHHbIX Ans1 NPOCMOT-
pa n yrpaBnieHnst
nHhopmMaLeli 0
reorpachmyeckmnx Mecrax,
aHanmsa npocTpaH-
CTBEHHbIX OTHOLLEHWA U
MOZe/MPOBaHKS npo-
CTPaHCTBEHHbIX MpOoLiecc-
COB, 0Co6bliA BU,
WH(OPMALUMOHHBLIX  CU-
CTeM, CO3faHHbIA NS
BBOJA, XpaHeHusi,
06paboTKK, aHam3a,
pacrpocTpaHeHust  reo-
nHopmaumn™

OTnuune  mHopmaumm
OT reovHgopmauum B

Atamalar ushbu manbalardan olingan; Keith C. Clarke.2012. Getting Started with Geographic Infonnation

Systems, Tasha Wader and Shelly Sommer. A to Z GIS, 2006. ESRI Press.



shundaki, u birorta
koordinata tizimiga
bog‘lig holda saglanadi va
gayta ishlanadi.

Geoaxborot fani - GIS
asosini  barpo etadigan
nazariya va konsepsi-
yasini o‘rganadigan ilmiy
yo‘nalish, geografik
jarayonlar va hududiy
munosabatlami  o‘rganish
uchun usullar va
uslubiyatlar, texnologiya-
lami yaratadi.
Kompyutyer -
hajmdagi  axborot
ishlaydigan  va
saglaydigan
mashina.

katta
bilan
ulami
electron

Kompyuter
fiyasi - asosiy yoki
yagona qurol sifatida
kompyuterdan foydalanib,
karta vyaratish, analog
kartani kompyuter o‘qgib
oladigan shaklga
aylantirish va boshqgarish
usullari hamda uslubiya-
tini yaratadi.

kartogra-

Tarmoq ilovalari -
tarmoq ma’lumotlar
bazasi, ma’lumotni

arxivlashtirish  vositalari,
aloga bazalari va boshga
vositalar.

Axborot tarmog‘i -
foydalanuvchilar talabiga
mos so‘rov ma’lumotlarini
beradi.

and geoinformation is
saving and processing
of geoinformation
linked to any
coordinate system.
GeoScience - the field
of research that studies
the theory and concept
that underpin GIS,
development methods
and methodology,
technologies for study
spatial process and
relations.

Computer -an elect-
ronic machine that
can store and work
with large amounts
of information.

Computer mapping
- producing maps
using a computer as
the primary or only
tool, development the
methods and
methodology of
managing conversion
of analog maps into
Computer-readible
form.

Network applications

— tools for
management of
network databases,
archiving, e-mail

servers and othyers.
Information network
- provides usyers with
relevant  information
upon request.

170

XpaHeHUn n 06paboTke
reovHopMaLummn B CBSA3U
C  Kakoi-nmbo  Koop-
[ANHATHOW CUCTEMOIA.

"eonHopmaLMoHHas
Hayka - obnactb
nccnefoBaHniA,  KoTopas
n3yyaeT  Teopu U
KoHuenumun TUC, pas-
paboTKy  MeTO[O0sIorum,
METOZI0B W TEXHO/Or i
ans nccnefoBaHuin
NPOCTPaHCTBEHHBIX MPO-
LIeCCOB W OTHOLLIEHWIA.

KomnbloTep — 3neKT-
pOHHasA MaluMHa, KOTO-
pasi  MOXeT  obpaba-
TbiBaTb W XpaHWTb
6onbLuoe KOJ/INYECTBO
MHopMaLmK.

KomnbroTepHoe Kap-

TorpagupoBaHume -cos3-
JaHune KapT npy NomoLLm
KOMMbIOTEpa Kak [/as-
HOr0 WV eAMHCTBEHHOIO
cpeg-ctBa,  paspaboTka
MeTOZOB WU MeTOA0/10rm
ynpaeneHus  npeobpa-
30BaHVA KapT-aHa/10roB B
(hopMy, UUTaEMY0 KOM-
nbtoTepom”™

CeTeBble MPUIOXKeHUS -
cpeactea 4 ynpas-
NeHnst ceTeBbIMK 6asamu
[aHHbIX, apXV1BOB,
CEPBEPOB  3/EKTPOHHOM
NnoYTbl N Jpyrue.
MHpopmaunoHHasa ceTb
- obecneunBaeT MoOSb-

3oBaresieit COOTBET-
CTBYHOLLIEVA 3anpocy
MHhopMaLmen.



2-bob. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalarining kartografik asoslari

0 ‘zbekcha
Absolyut joylashish*
koordinatalar tizimi kabi
ma’lum  boMgan bosh
nugta va

standartlashtirilgan
o‘lchov tizimiga nisbatan

geografik fazodagi
joylashuvi.

Atribut - kiritilgan
elementning o°Ichovi yoki
raiqdorini bildiradigan
ko‘rsatkichi.

Fayl - kompyuter saglash
mexanizmining bitta joyda

Joylashtirilgan  mantigan
bir-biriga bog‘liq
ma’lumotlar.

Geografik kodlash-
analog kartani kompyuter
o‘gib oladigan shaklga
keltirish.

Kartografiya - xarita
yaratish va undan
foydalanish nazariyasi

hamda amaliy masalalami
o‘rganuvchi fan, san’at va

texnologiya.
Kartografik proyeksiya -
yer  gavariq  yuzasini

tekislikka loyihalashtirish
usuli.

Koordinatalar tizim -
ikki yoki uch o‘Ichovli
fazoda joylashishni
aniglash  uchun barcha
kerakli elementlar, y’ani
tizim boshlang‘ich nugtasi.

Inglizcha
Absolute location - a
location in geographic
space given  with
respect to a known
origin and standard
measurement  system,
such a coordinate
system.

Attribute - a

charachteristic of a
feature that contains a
measurement or value
for the feature.

File - data logically
stored together at one
location on the storage

mechanism of a
compulter.
Geocoding - The

convyersion of analog
map into Computer-

readable form.
Cartography - the
science, art, and
technology of making,
using, and studying
maps

Map Projection - a
method by which the
curved surface of the
earth is portrayed on a
flat surface.

Coordinate system -
a system with all the
necessary components
to locate a position in
two- or three-
dimensional space:
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Ruscha
AbconoTHoe nosno-
XXEHME - TOSIOKEHME B
reorpaMyeckom  npo-
CTpaHCTBE OTHOCUTE/BHO
M3BECTHOIO Havana W
Takol cTaHAapTHoOW
CUCTEMbI U3MEPEHWI, KaK
CcrCTEMa KOOpAWHAT.
ATpnbYT — xapakTepu-
CTUKA 3/1eMEHTa, KoTopast

COCTOUT n3 ero
N3MepeHst unm
3HAYeHWA.

daiin - [laHHble,
KOTOpble JIOTNYECKU

CBSI3AHHO  XpaHsATCA B
MeXaHu3Me  XpaHeHus!
KOMIbLOTEpa.

eoKoaMpoBaHue - npe-
06pasoBaHyie aHaIoroBol

KapTbl B thopmy,
YNTaEMYHO KOMIbHO-
Tepom™

KapTtorpadmsa - Hayka,
MCKYCCTBO, TEXHOJI0rns
co3faHuns, NCNosib-
30BaHVSAIA U M3yYeHUs
KapT.
KapTtorpaguueckas
NPoeKLMs —MeToA Mnpu
nomoLLy KOTOpOro

BbLLYK/asi  MOBEPXHOCTb
3eM/IN MPOEKTUPYETCS Ha
MI0CKOCTb.

Cuctema KoopauHaT -
cucteMa €O BCEMM
HeobXoaMMbIMM KOM-
MOHEHTaMK, a WMEHHO,
Hauasio, TN  eauHUL,
M3MEPEHUST  PaCCTOSHIA.



masofa o‘Ichash birlik,
tizim o‘glariga ega bo‘lgan

tizim.

Ma’lumot- bir xil turdagi

axborot.
Masshtab
o ‘Ichovini
darajasi.

Funksiya -

oshirish  jarayon.
axborotni  Kkiritish,
ma’lumotlami

ma’lumotlami

yernmg
kichrayish

amalga

GAT
uchun bu jarayonlar ichiga
uni
tahrir qilish, boshgarish,
qidirish,
tahlil gilish, vizualizatsiya,
mijozga

and axes.

the same type.

property  of
reduced by
representation
tion.

Function -
operation. In
operations

management,

vizualisation,
output operations.

yetkizib berish jarayonlar

kiradi.

that is, an origin, a
type of unit distance,

Information - data of

Scale - the geographic
being

the
frac-

GIS
include
data input, editing, and
data
quyery, analysis, and
and

ocW, Ana  onpeaeneHust
NOSIOXKEHUSI B ABYX- W/
Tpex-MepHOM MPOCTPaH-
CTBe.

WHdopmaums - aaHHble
OAHOI0 W TOr0 Xe Tuna.
Macwtab — cTeneHb
YMeHbLLEHMS reorpadmm-
YecKOoro oobeKTa.

an ®yHKuusa - gelictere. B
MC - arto onepayum
BBOA, [PefaKTMPOBaHUS,
YMpaB/fieHNss  JaHHbIMU,
aHam3a, BuU3yanmzaumm

M BbIBOJA AaHHbIX.

3-bob. Geoaxborot tizimlari va texnologiyalari tuzilmasi

0 ‘zbekcha

ASCII “Amerika
standartlashtirilgan
axborot alishuvi uchun
kod”. Alifbo harflari
va maxsus belgilami
7-bit binar Sana bilan
belgilaydigan compu-
ter va Intemetda matn
fayl foraiati uchun de
facto gabul gilingan
Standard.
Bayt - eng kichik
ko‘pincha 8 bitga
barobar ma’lumotlami
kompyuterda saglay-
digan o‘Ichov birligi.

Inglizcha

ASCIlI - American
Standard Code for
Information Inter-
change. The de facto
standard for the format
of text files in
computers and on the
Intemet that assigns a
7-bit binary number to
each alphanumeric or
special character.
Byte - the smallest
addressable unit of
data storage within a
computer, almost
always equivalent to 8
bits and containing
one character
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Ruscha
ASCII  — AwmepuUKaHCKuiA
CTaHAapTHbIA  Kop  Aist
obmeHa WHdopmauyen. [e-
(baKTO MPVHATBLIA CTaHAapT

ona  opMata  TEKCTOBbIX
(haiinoB B KOMMbIOTEPaX M Ha
VHTepHeTe, KOTOpbIlA
conocTasnseT KabkabIi

neyaTHbI © Ccrneumanb-Hbli
cumBon ¢ 7-bit  ABOMYHBIM
UMCMOBbIM KOZ0M.

bant - HavMeHbLLIast
eanHMLA XpaHeHUs n
06paboTKM UMhpoBo
MHhopMaLyK;  COBOKYMHOCTb
8 6uToB, O06pabaTbiBaemas
KOMMbHOTEPOM
OAHOMOMEHTHO.



Bit - kompyuter
ichidagi eng Kkichik
axborot birligi. 1 yoki
0 migdorga barobar va

ular  ikki holatni
bildiradi, ya’ni
“yogilgan” yoki
“o‘chirilgan”, “ha”
yo‘ki “yo*q”, ‘4o‘g‘ri”
yo‘ki “noto‘g‘ri”.

Fazoviy tahlil qilish
funksiyasi - birorta
savolga javob olish
yoki foydali
ma’lumotni  aniglash
magsadida ma’lumot-
lami ustma-ust

tushirish yo‘li bilan va
boshga tahliliy usullar

orgali elementlaraing
joylashishini, atribut-
lar, fazoviy munosa-
batlami 0°‘rganish
funksiyasi. Fazoviy
tahlil fazoviy

ma’lumotlardan yangi
axborotni ajratadi yoki
yaratadi.
Kompyuterning
xotirasi - ma’lumot-
lami kiritish va
chigarish uchun,
markaziy protsessor-
dan yuboriladigan
buyruglami  saglaydi-
gan qism.
Ma’lumotlarni gayta
ishlash subtizimi -
analog ma’lumotlami
ragamli  ma’lumotga
aylantirib uni ma’lu-
motlar bazasiga
joylashtirish va

Bit - the smallest unit
of information within
a computer. A bit can
have 2 values; 1and 0
that can represent “on”
and “off’, “yes” or
“no”, “true” or “false”

Spatial analysis
function - the process
of examining the
locations,  attributes,
and  relations  of
features in spatial data
through overlay and
other analytical
techniques in order to
address a question or

gain useful
knowledge. Spatial
analysis extracts or
creates new
information from
sptial data.

Computer memory -
the part of computer
for data input and
output, saving orders
sent to CPU.

A data processing
system is a
combination of
machines, people, and
processes for

conversion of analog
data into computer-
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BuT - HavmeHbLUaA eguHMLA

n3MepeHust KO/N4ecTBa
nHopMaLmn BHYTpY
KOMMblOTEpa. BUT  MOXeT
UvMeTb 2 3HadeHns 1 n Q
KOTOPbIi 0603HavaeT

BK/HOYEH W BbIK/MKOYEH, [a
NN HET, BEPHO 1 HEBEPHO.

DYHKUMN npocTpaH-
CTBEHHOr0  aHaiu3a -
MPOLIECC  M3YYeHWss  Moso-
YXEHWS!, aTpubyTOB U B3aMO-
OTHOLLIEHWIA 3/1eMEHTOB
MPOCTPAHCTBEHHbIX [aHHbIX
MOCPEACTBOM  HasIoXKeHwiA
cnoes " ApYrux
aHaSIMTUYECKUX MPUEMOB f/1si
TOro, YToGbl MOMY4YNTL OTBET
Ha BOMPOC WU MOME3HbIE
3HaHWs. TPOCTPAHCTBEHHbII
aHa/M3 U3BMIEKAET WU CO3-
[AeT HOB/TO MH(hopMaLVIo 113
MPOCTPaHCTBEHHbIX JaHHbIX.

MamATb KoMnNbloTepa-
YaCcTb  KOMMbKOTEpa  Ans
BBOJA W BbIBOJA [JaHHbIX,
XpaHeHus KOMaH[,
NnocbllaeMbIX  Ha  LIEHT-
panbHbIA NpoLeccop.

Cuctema 06paboTKu
JaHHbIX - KOMOGMHauus
MalLUWH, NH0AER 1 NPOLEccoB
onsi npeobpasoBaHis
aHasIoroBo MHGopmaunm B
chopmy, pacrosHaBaeMyto

KOMMbKOTEPOM U XPaHeHUs eé



kiritilgan ma’lumotlar
asosida muayan
ma’lumotlar majmuasi
yaratish uchun
mo‘ljallangan mashi-
na, odamlar va
jarayonlar kombinatsi-
yasi. Kompyuterga
ma’lumotlar kiritilgan-
da ularni tartibga
keltirish, shaklini
0 ‘zgartirirsh va
boshgaishlami amalga
oshirish jarayoni.

Ma’ulmotlarni tahlil
gilish subtizim
kompyuterdagi ma’lu-
motlami topib berish
va tahlil gilish
vazifasini bajaradi.

Markaziy protsessor
- tizimning tayanch

ishlarini  (ma’lumot-
lami  gayta ishlash
kabi) amalga
oshiradigan, ma’lu-
motlami  tizim  xo-
tirasiga yoki  peri-

feriyaga yuboradigan
va tizimning boshga
komponentlarini bosh-
garadigan kompyuter
tizimining kompo-
nenti, protsessor deb
ham ataladi.
Mubharrir -
lanivchiga barcha
ma’lumotlami  yara-
tish, saglash va tahrir
gilish  kabi ishlami
amalga oshirish va

foyada-

readable form and
saving in database and
that for a set of inputs
produces a defined set

of  outputs. The
process of putting
information into a

computer so that the
computer can
organize it, change
its form, etc™

Data analysis
subsystem -  for
finding and analysis of
data inside of
computer.

CPUN' - a central
processing unit, the
component of a
Computer system

that pyerforms the
basic opyerations (as
processing data) of
the system, that
exchanges data with
the system's memory
or pyeriphyerals,
and that manages the
system's othyer
components —called
also processor

Editor - a computer
program that allows
users to create, save
and edit data, and with
the CPU manage all
data processing.

Anttp:/lwww.merriam-webster.com/dictionary/data%20processmg
~http://www.merriam-webster.com/dictionary/CPU
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B 6ase JaHHbIX, a Takke Ans
co3jaHus onpegeneHHoro
Habopa [aHHbIX Ha BbIBOAE
Ha OCHOBaHUW BBeLEHHbIX.
Mpouecc BBOAA MHpopMaLn
B KOMMbKOTEP TaK, YTO OH
MOXET  OpraHu3oBaTb WX,
M3MEHUTb (DOpMY Y T.1M.

Cyb6eunctema
JaHHbIX - Ana noucka wu
aHaM3a  JaHHbIX  BHYTpU
KOMMbHOTEpa.

aHa/nsa

LleHTpanbHbIn npoueccop -
KOMMOHEHT  KOMMbIOTEPHOW
CUCTEMBbI, KOTOPbIiA
Mo3BoNsieT NPOV3BOAUTb
OCHOBHbIE onepauun (Takue,
KaKk 06paboTka fAaHHbIX),
06MeH MHMopmaLmen mexay
NamsTbi CUCTEMbI WA e
nepudepuen,  ynpasneHUs
Apyrumm KOMTMOHEHTaMu
CMCTEMbI, Ha3bIBAETCS TakKKe
npotieccop.

PefakTop - KOMMbIOTEPHAs

nporpamma, KoTopasi
Mo3BOMISET  MOMb30BATENO
C030aBaTb,  XpaHUTb  W”
pefaKTMPoBaThb OHHble,
YMpaBnATh BMeECTe c


http://www.merriam-webster.com/dictionary/data%20processmg
http://www.merriam-webster.com/dictionary/CPU

raarkaziy idora qilish
tizimi  bilan barcha
ishlami  boshqgarishni
ta’minlaydigan  kom-
pyuter dasturi.

Operatsiou tizim - bu

EHMY zaxiralarmi
boshqarish, amaliy
dasturlami  chigarish
va ularning tashqi
qurilmalar, boshga
dasturlar bilan o‘zaro
alogasini amalga
oshiravchi, foydala-

nuvchining komp‘yu-
ter bilan mulogotini
ta‘minlovchi  dasturiy
vositalar yig‘indisidir.

4-bob.

0 ‘zbekcha
Ma’lumotlar modeli -
ma’lumotlami  ifoda-
lash, tartibga solish,
so‘rov orgali topish va

yangilash gonun-
goidalari.

Ma’lumotlar bazasi™"®
(MB) - EHM
xotirasiga  yozilgan

ma’lum bir strukturaga
ega, 0°zaro bogiangan
va tartiblangan
ma’lumotlar majmuasi
bo‘lib, u biror - bir
obyektning xususiya-
tini, holatini  yoki
obyektlar  o‘rtasidagi
munosabatni  ma’lum

Operating system OS
- the complex of

computer  programs
for its management,
referring to

applications, data nput
and output operations,
bringing together
other programs,
providing users with
interface. with
computer.

Geoaxborot tizimidagi
Inglizcha

Data model - a

description of the rules

by which data is

defined, organized,

gueried, and updated

Database - one or
more sets of persistent
data, managed and
stored as a unit and
generally  associated
with  software to
update and query the
data. An organized
collection of data. It is
the collection of
schemas, tables,

qgyeries, reports,views

NpoLieccopoM  06paboTKoA
BCEX [JaHHbIX B KOMIbIOTEPE.

OnepaunoHHas cucTeMa -

KOCMIM/IEKC  KOMMbIOTEPHBIX
nporpamMm ans ero
ynpaeneHnsi,  pabotbl €
NPUKNaaHLIMA NMPorpavMmamit
M MX  coeguiHeHus ¢
BHELUHUMW  YCTpOWiCTBaMM,

B3aVMOZECTBUSI C APYrMuy
nporpaMmmamu, 0becrneyeHus

nosb3oBaTesisi  CBSA3bID  C
KOMMbIOTEPOM.
ma’lumotlar bazasi

Kn$cba
Mogenb AaHHbIX- OMMCaHWe
npa.wu, no KOTOPbIM

0603Ha4atoTCHA, OpPraHM3oBbI-
BalOTCH, 3anpaLumBatoTcs U
0BHOBNAKOTCA JaHHbIE.

Basa faHHbIX — OgVH W
6onbLue HabopoB
MOCTOSIHHbIX [aHHbIX,

yrpaBAsieMbIX U XpaHUMbIX
Kak uUenoe M 06bUHO
CBSI3aHHbIX C  MPOrpammon
NSt OBHOBIEHWMS U Moucka
JaHHbIX.  OpraHv3oBaHHas
KOMEKUMA  TakUX  JaHHbIX,
KaK CXEMbl, Tabnmupl,
3anpocl, OTYETDI,

n300padkeHnss 1 gpyrue

A Inforraatika: Oliy o'quv yiirtlari talabalari uchun darslik // Mualliflar: B.Y.Xodiev, B.A.Begalov,
R.A.Dadabaeva va boshg.; Akademie S.S.G ‘ulomovnmg uraumiy tahriri ostida. - T.: 2007. - 388 b.
AInformatika: Oliy o‘quv yurtlari talabalari uchun darslik // Mualliflar: B.Y.Xodiev, B.A.Begalov,
R.A.Dadabaeva va boshg.; Akademie S.S.G‘ulomovnin? umumiy tahriri ostida. - T.: 2007.-392 b.



ma’noda ifodalaydi.
foydalanuvchiga struk-
turalashtirilgan ma’lu-
motlami saglash va
ishlatishda  qulaylik
optimal yaratib beradi.

Geoaxborot  tizimi-
ning ma’iumotlar
bazasi - geografik
obyektlar fazoviy
joylashishi va ulaming
shakli nugtasimon,
chizigsimon, maydon-
simon, uya katagi-
simon,  TINlarsimon
tarzidagi yozuvlar
hamda ulaming
atributlari to‘g‘risidagi
ma’lumotlami 0z
ichiga oladi.
Ma’lumotlar bazasini
boshgarish sub-
tizimi~™* - ma’lumotlar
bazalarini boshgarish
uchun amaliy
dasturlar.

Rastrli ma’lumotlar
modeli - joy
xususidagi ma’lumot-

and other objects. The
data are typically
organized to model
aspects of reality in a
way that supports
processes  requiring
information.

A GIS database
includes data about
spatial locations and
shapes of geographic
features recorded as
points, lines, areas,
pixels, grid cells, or
TINs, as well as their
attributes

A database
management

system (DBMS) is
acomputer  software
application that
interacts with the user,
other applications, and
the database itself to
capture and analyze
data. A  general -
purpose DBMS s
designed to allow the
definition,  creation,
querying, update, and
administration of
databases.

Raster data model -
a representation of the
world as a surface

06beKTbLJaHHble  06bIUHO
OpraHv3oBaHbl 1A Moje-
JIMpOBaHUA acrnekToB
peasibHOCTM  TaK,  4TOObI
obecneynTb 06paboTKy
3archalumMBaemont  MHGopma-
umn.

basza paHHbIXx TUWC -
BK/IIOYaeT JaHHble 0
NpPOCTPaHCTBEHHOM nosno-
YKEHUMN n thopmax
reorpamyeckmx 06BLEKTOB,

0603HAYEHHbIX KaK TOYKW,
JIMHWK, NoWaaKn, MUKCenbl,
Aueliknu, i TVHbI, a Takke
nx aTpubyTax.

Cuctema yrpaB/ieHns
6asamun fgaHHbIX (CYBQA) -
KOMMbOTEPHas MpUKIaaHast
nporpavma, KoTopasi B3ammo-
[eCTBYeT C MOMb30BaTe/EM,
apyrumm NpUKIaaHbLLIN
nporpammamMun 1 camoi 6a3oii
[JaHHbIX A9 MONyYeHUss U

aHa/mM3a faHHbIX. [naBHas
Lesb CYBA - aTo
0603HaYeHMe, cosgaHue,
OCYLLECTB/IEHME  3arpocoB,
06HOB/IEHME, aAMUH-

CTPUPOBaHKe 6a3 AaHHbIX.

Mogenb pacTpoBbIX faH-
HbIX -  MpeAcTaB/eHve
peanbHOr0o Mupa B BUfe

~informatika: Oliy o‘quv yurtlari talabalari uchun darsiik // Mualliflar: B.Y.Xodiev, B.A.Begalov,
R.A.Dadabaeva vaboshq.; Akademic S.S.G'ulomovnmgmnumiy tahriri ostida. - T.: 2007. -303 b.
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lar to‘gri
uyalardan iborat
bo‘lgan shaklda
ko‘rsatilishi. Aerofoto-
suratlar, koinotdan
turib olingan tasvirlar,
relyef yuzasi kabi
uzluksiz yuzalami
saglash uchun foydali.
Pikse! - tasviming
elementi, tasvir yoki
rasmdagi ma‘lumotlar-
ni  o‘lchash  uchun
mo‘ljallangan eng
kichik oichov birligi,
ko‘pincha kvadrat
yoki to‘g‘ri  burchak
shaklida, ma’lumotlar
to‘plash uchun funda-
mental o ‘Ichov birligi.
Vektorli ma’lumotlar
modeli - joy
xususidagi ma’lumot-
lar nugta, chiziq va

shakldagi

poligon tarzida
ko‘rsatilishi.
Qismlardan iborat
obyektlarni saglash
uchun foydali.

ARK - bir-biriga

bog‘liq bo‘lgan xy
koordinatalar majmua-
lari orqali ifodalangan
kartadagi shakl.

KO - identifikator,
birorta obyekt uchun
ishatilgan yagona
belgilar gatori yoki
sonli giymat.

Poligon - bir-biriga
bogMig bo‘lgan va
ketma-ket yaratilgan
X,y koordinatalar

divided into regular
grid or cells. It is
useful for storing data
that varies
continuously, fe.
aerial photographs,
satellite images,
elevation surface.

Pisel - picture element
the smallest unit of
information in an
image or raster map,

usually  square or
rectangular, a
fimdemantal unit of

data collection.

Vector data model -a
representation of the
world using points,
lines and polygons. It
is useful for storing
data that has discrete
boundaries.

ARC - on a map a
shape defined by a
connected series of
unique X,y, coordinate
pairs

ID - identifiyer, a
unique character string
or numeric value
associated  with a
particular object.
Polygon - on amap a
closed shape defined
by a connected
sequence  of Xy

i

MOBEPXHOCTYW,  pasfiesieHHOM
Ha CeTb, COCTOALLYID 13
KBafpatoB wmnm Adeek. OHa
yoobHa  ans XpaHeHus
[aHHbIX, KOTOPbIA NOCTOSAHHO
MEHSAOTCS, Hanpumep,
a3p0hOTOCHUMKM, KOCMK-
Yeckue n306padkeHNs,
penbedq.
Mukcen - 3NeMeHT
N300paXKeHNs, HauMeHbLLIas
eMHMUa  MHGopMaLMM  Ha
1306padKeHN NN PacTpoBoOi
KapTe, 00bIMHO KBagpaT wim
NPSAMOYTO/lbHWUK, ~ OCHOBHas
eaMHMLa  M3MepeHuss  4ns
rpynnbl JaHHLX.

Mogenb BEKTOPHbIX
JaHHbIX - NpeAcTaBfieHne
pea/ibHOr0 Mupa B  Buae
TOYEK, JIMHWIA, MOMMFOHOB.
OHa ygobHa A1 XpaHeHus
JaHHbIX, KOTOpble  VMeHT
OVCKPETHBIE FPaHNLIbI.

ApK - Ha KapTe urypa,
063HaueHHast rpynmnov
B3a1IMOCBA3aHHbIX nap
€0VUHCTBEHHbIX  KOOPAWHaT
bl :

ID - ngeHTUduKaTop, rpynna
YHVK&/TbHBIX CYMBOJIOB WK
UMPOBBIX 3HaYeHWi

NPUBA3aHHbIX K  onpe-
LeneHnmn

MonuroH - Ha  KapTe
3aKpbITas (urypa,
0603Ha4eHHast CBSI3aHHOMN
nocrefoBaTeNlbHOCTHIO  Map



majmualari orgali
ifodalangan kartadagi
yopiq shakl. Boshidagi
va oxiridagi koordi-
natalar jufti bir-birga
barobar va boshga
jufflar yagonadir.

TIN - geografik
hududni  yonma-yon
turgan, bir-birini
goplamaydigan  uch-
burchaklarga  bo‘lib
ko‘rsatish uchun
vektor  ma’lumotlar
tuzilmasi. Yuzalar
modellarini saglash va
ekranda ko‘rsatish
uchun ishlatiladi.
Topologiya -
geoma’lumotlar bazasi
uchun nugta, chiziq va
poligon  elementlami
geometriyaga mos
kelishini  ta’minlay-
digan tartib.

Verteks - chiziq yoki
poligon elementini
ifodalaydigan tartibga
keltirilgan bitta yoki
bir nechta X,y
koordinatalarjuftlari.

coordinate pairs,
where the first and last
coordinates pair are
the same and all other
pairs are unique.

TIN - a vector data
structure that
partitions geographic
space into contiguous,

nonoverlapping
triangles. They are
used to store and
display surface
models.

Topology - in
geodatabases the
arrangement that
constraints how point,
line, and polygon
features share
geometiy,

Vertex - one of a set
of ordered X,y

coordinate pairs that

defines the shape of a
line  or  polygon
feature.

KOOpAMHAT, rfe nepBas W
NocneaHsst Mapa OAMHAKOBbI
1 BCE Mapbl eANHCTBEHHbIE.

TVH - CTPYKTYypa
BEKTOPHbIX AaHHbIX, KOTopas
nenuT reorpacmyeckoe

MPOCTPaHCTBO Ha CMEXHble,
He nepeKpbIBatoLLiecst
TPeyrofibHUKK. OHW MCMOSb-
3yloTC  [11  XpaHeHus U

0TOBpakeHMs mogenei
MOBEPXHOCTY.
Tononorma - B 6ase

reofjaHHbIX MpaBUMo, KOTO-
poe onpegensieT Kak Touka,
NHUA " MOAIoH
COOTBETCTBYHOT FEOMETPUMN.

BepTekc - ogHa wm rpynna

5-bob. Ragamli maMumotlarning xususiyatlari

0 ‘zbekcha
Atributlar aniqligi -
bu  hagigiy  yoki

o'lchangan miqdorga
mos kelish daragasi.

Fazoviy  xato
obyektlar joylashishi
xatosi, ularning

koordinatalari noto‘g*-
riligi.

Inglizcha
Accuracy the degree
to which a measured
value conforms to true
or accepted values.

Spatial error - errors

in position, features,
coordinates are wrong.
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nap KOOpAMHAT, KOTOpble
0603HavaroT thopmy
aneMeHTa MHUA wnm
MOIMIoHa.

Ruscha
To4yHoCTb - CTereHb
COOTBETCTBUA  M3MEPEHHbIX

3HaYeHWA  [eliCTBUTENbHBLIM
WM NPUHSTBIM,

OwnbKa  MNosoXKeHUst
oLmbKa NONOXXEHUNA
3/1EMEHTOB, KOOpAMHATbI
HeBEepHbI.



Xatoiarning

ARTIFAKTIari - bu
past aniqlikdagi
fazDviy ma’lumotlami
tahlil  qilish  uchun
yuqori aniglikdagi
geoaxborot tizimining

dasturidan foydala-
nishda hosil bo‘lgan
natijasi.

Atribui xatolari -
obyektlami ifodalash

uchun gabul gilingan

ARTIFAKTs - the
result of analyzing the
spatial data of poor
quality by GIS
programs.

Attribute errors - are
wrong quantities or
descriptions associated

ApTuthakTbl -  pesynbTatT
aHasm3a nporpammamu M'AC
MPOCTPAHCTBEHHbLIX AaHHbIX
HM3KOr0 KayecTsa

Owwmbka aTpubyToB-
HeBepHble  KO/INYECTBEHHbIE
rokasartesiv nwnn 060-

noto‘g‘ri  yoki Kiri- with  features, or 3HaueHus, NPOMyLUeHHbIE
tilmagan sonli yoki missing, or invalid onpegeneHns anemMeHTOB
sifatli ko‘rsatkichlar.  value
Topologik xatolar - Topology errors- Tonosornyeckas owumbka -
elementlar  noto‘g‘ri features do not 3/1eMeHTbLI HeBEepHO Coeau-
birlashtirilgan, bir- properly connect, HeHbl, MepeceKkalwnT  Apyr
birini  kesib  0‘tgan intersect or adjoin. [pyra wunv rpaHuyar.
yoki noto‘g‘r
chegaradosh qilib
ko'rsatilgan.
Standartlar - ma’lu- Standard - are used to CTaHgapTbl - WCNOMb-
motlami to'plash va provide with 3ytoTca  gnsa  obecneveHust
saglashda bir xillikni uniformity the eauHoobpasuss  cbopa U
ta’minlash magsadida collecting and storing xpaHeHusi [aHHbIX,
gabul gilingan va ular data of one string or cpaBHeHWSI AaHHbLIX OAHOIO
ma’lumotlami birorta several different M  HECKOMbKMX  pasHbIX
gator ichida hamda strings, comparision psgoB.
turli xil ma’lumotlar them.
gatorlarini tagqoslash-
da goMlaniladi
6-bob. Xaritani kompyuterga kiritish usullari

0 ‘zbekcha Inglizcha Ruscha
Koordinata geomet- COGO - coordinate KoopauHaTHasi reomeTpus
riya - 0O‘lchangan geometry- a method - MeTOof, BbIUMC/IEHNA
masofa, burchak orgali for calculating KoopamHTa ToYeK no
nugtalar koordina- coordinate points from 13MepeHHbIM PacCTOSIHUSIM U
talarini hisoblash  surveyed distances yrnam. ABTOMaTU3MpOBaHHas
usuli. Topografiyada and angles. Automated nporpavmma KapTorpadm-
ma’lum boigan mapping software posaHWs, ucronb3yemas B
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tayanch nugtalarga
nisbatan  oHchangan
masofa va orgali joyla-
shishni  hisoblaydigan
avtomatlashtirilgan
dastur.

used in land surveying
calculates  locations
using distances and
bearings from known
reference points.

Physically data for
mapping consists of
digits saved in lines of
files.

Tororpamun, Ans  BbIYMC-
neHnA rnonoxxeHn!! no
M3MEPEHHbIM  PaCCTOAHNAM
OT n3BecTHO!! Toukn.

dU3nYeCKN  faHHble /1S
KapTorpadpoBaHusl COCTOSIT
U3 UMhP, XPaHUMbIX B psgax

thaiina.

7-bob. Rastrli va vektorli geoaxborot tizimlari

Fizikaviy darajada
kartografik ~ axborot
ragamlaridan  iborat
bo‘lib fayllarda tartibli
gatorlar sifatida
saglanadi.

0 ‘zbekcha

Xaritaning gatlami -
geografik ma’lumotlar
majmuasini birorta
ragamli xarita
muhutida visual yo‘l
bilan ko‘rsatish.

Orientirovka -

obyekt va shimol
yo‘nalishi  orasidagi
munosabat yoki
joylashishi.

Zona - yonma-yon
turgan bir xil
migdorga ega bo‘lgan
yoki bo‘lmagan
rastrdagi kataklar
majmuasi.

Filtrlash - rastrda,
hisobga olish uchun
uyalaming chegarasi
yoki ular atrofidagi
“oynacha”ning kattali-
gi. Ular ichidagi
uyalaming miqdori
hisobgaolinadi,
ulardan tashgari
olinmaydi.

Buferli zona yaratish
funksiyasi - obyekt

Inglizcha
Layer - the visual
representation of a
geographic dataset in
any  digital map
environment.

Orientation - an
object’s  relationship
or position in direction
with  reference to
points of the compass.
Zone - all cells in a
raster with the same
value, regardless of
whether or not they
are contiguous.

Filter - on a raster, an
analysis boundary or

processing  window
within ~ which  cell
values affect
calculations and

outside of which they
do not.

Buffer function -
process for creating a

180

Ruscha
Cnoii BM3yaslbHOE
npeacTaBneHne reorpagmye-
CKMX [aHHbIX B Kakoli-n1bo

cpefie U/hpoBOii KapTbl.

OpueHTMpoBKa - MOMOXe-
Hve 0ObekTa OTHOCWUTENbHO
CeBEPHOro Hanpas/ieHus1
MarHUTHON CTPenKn  KOM-
naca.

30Ha - BCe fSYelikM pacTpa
OAHOr0 1 TOr0 e 3HaueHus
He3aBUCUMO oT TOro,
CMEXHbIE OHU WM HET.

®dunbTp - B pacTpe pasmep
rpaHMUpbl aHanmsa Win OKHa
06paboTKN, BHYTPY KOTOPbIX
3HaYeHVs siveeK BUSKOT Ha
pe3ynbTaT BbIUUC/EHWN, a
BHE UX HeT.

dyHKUMA  bydepusaumnn -
Mpouecc  co3faHust  30HbI



atrofida  belgilangan
birorta kattalikdagi
zonani yaratish
Jarayoni.

Strukturali so‘rov tili

- relyatsion ma’lumot-
lar bazasidan
ma’lumotlami olish va
ulami boshgarish
uchun sintaksis.

zone around a map
feature measured in
units of distance or
time.

Structured  Quyery
Language - SQL- A
syntax for retrieving
and manipulating data
from relational
database.

BOKpYT
IOMEPEHHON B
PaccTOsHWSE N BPEMEHM.

3MIeMEHTA  KapTbl,
eaMHULAX

CTpyKypupoBaHHblIii
A3bIK 3aMpocoB - CHTaKCUC
ans
MaHUMYyNAUMA - [aHHLIMKA - B
pensiLMoHHON 6ase faHHbIX.

MN3BJ/1e4EHNA n

8-bob. Fazoviy ma’lnmotlardan foydalanish yo‘llari to‘g*risida ayrim

0 ‘zbekcha
CAD -  komyuterga
asoslangan grafikali
ma’lumotlar dizayni,
chizmachilik va moni-
torda ko‘rsatish uchun
tizim.

DLG (Digital Line
Graph) - AQSH
Geologiya syomka
xaritalardan va boshga
taallugli manbalardan
olingan elementlaming
vektorli giyofasini 0°z
ichiga olgan ma’lu-
motlar fayllari.

DEM - balandlik
ragamli modeli - Zning
ko‘plab giymatlari
yordamida uzluksiz
balandlik  giymatining
topografik yuzadagi
tasviri.

ma’lumotlar.
Inglizcha
CAD - Computer-Aided
Design and Drafting - a
computer based system
for the design, drafting,
and display of graphical

information.

DLG - Digital Line
Graph - data files
containing vector
representations of
cartographic  informa-
tion derived fi-om USGS
maps and related
sources.

DEM - Digital Elevation

Model - the
representation of
continuous elevation
values over a

topographic surface by
irregular array of z-
values, referenced to a
common datum.
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Ruscha

CAD - ocHoBaHHasA Ha
KOMNbIOTEPE  CUCTEMA
NSl anzaiiHa, YepyeHms,
0TOOpPaXKEHNST Ha 3KpaHe
rpacuyeckoi
NHhopmaLmn.

DLG - aiinibl gaHHbIX
cofepXallpe BEKTOPHOe
NpeAcTaB/eHVe  KapTo-
rpamyeckon MHgopmMa-
UMK,  M3B/MIEYEHHON C
KapT 1 Apyrux cooTBeT-
CTBYHOLLUX MWCTOYHMKOB
"e0nornyeckol ChLEMKM
CLWA

DEM - undgpoBast Moefb
BbICOT, n306paxeHne
HeMpepbIBHbIX 3HAYEHWI
BbICOTbI Ha  TOMorpa-
(PMYECKO MOBEPXHOCTY
npY MOMOLL MHOXECTBA
3HaYeHui z.



10-bob. Fazoviy tahlilning asoslari

0 ‘zbekcha

Fazoviy yoki hududiy
tahlil - birorta savolga
javob olish yoki foydali
ma’lumotni  aniglash
magsadida ma’lumot-
lami ustma-ust
tushirish yo‘li bilan va
boshga tahliliy usullar
orgali elementlarining
joylashishi, atributlar,
fazoviy munosabatlar-
ning 0‘rganish
jarayoni.

Fazoviy modellash
tirish - geografik
hodisalar va jarayonlar
0 ‘rtasidagi fazoviy
munosabatlami 0 ‘rga-
nishda qo'llanadigan
uslubiyat yoki tahliliy
amallar.

Fazoviy domen -
fazoviy axborot
to‘plamida “n” hamda
“y- coordinatalar
uchun va ‘“n”-, “z”-
miqdorlar uchun

belgilangan aniglik va
giymat chegarasi.

Fazoviy axborot fani -
geoaxborot tizimlari va
texnologiyalar, shu
gatorida fazodan kuza-
tish tizimlari va texno-
logiyalarga oid gonun-
goidalar va yonda-
shuvlami ilmiy jihatdan
asoslash mazkur fanni-

Inglizcha

Spatial analysis - the
process of examining the
location, attributes and
relationships of features
of spatial data through

overlay and other
analytical techniques in
order to address a

question or gain useful
knowledge.

Spatial modeling - a
methodology or set of
analytical procedures
used to dyerive
information about spatial
relationships  between
geographic phenomena.

Spatial domain - for a
spatial dataset, the
defined precision and
allowable range for “n”-
and “y”’- coordinates and
for “n”- and “z”- values,
if present.

Geospatial information
science - the scientific

use and study of
methods and tools for
the capture, storage,

distribution, orientation,
exploration of geocoded
infonnation.
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Ruscha

MpOoCTPaHCTBEHHBbIN

aHanms - npoviecc
M3yYeHUs]  TOJIOKeHWS,
aTpubyToB M B3aMMOo-

OTHOLLIEHWIA 3/1EMEHTOB B
MPOCTPAHCTBEHHBIX  AaH-

HbIX nocpeacTBOM
HallOXeHUIA  cnoeB 1
OPYTUX  aHa/ITUYECKIMX

NpWeMOoB Af1st TOro, UTOGbI
nolyunMTb  OTBET  Ha

BOMPOC WM MOME3HbIe
3HaHUS.

MpoCTpaHCTBEHHOE MO-
AenvnpoBaHue - MeTOAO-
norusi nnm psg,
aHa/IMTUYECKX  MpoLle-
4yp, WVCNonb3yeMblxX s

M3BMIEYEHUA MHGOPMALMM
06 OTHOLLUEHUAX Mexay
reorpagmueckumMu  siefe-
HUAMM.
MpocTpaHCTBEHHbI

AOMEH - [7isS  Tpynnbl
MPOCTPAHCTBEHHbIX  flaH-
HbIX onpeseneHHas!

TOYHOCTb KN AOI'IyCTVIMbIVI
npefen 3HaJeHWin  Koop-
OUHaAT  «»- U «y», a
TaKKe  «M»- n  «i»
BEJTMYUNH.
CeOHpPOCTPaHCTBEHHAS
NH(OPMaLMOHHaS
Hayka - Hay4Hoe
Mcnosib3oBaHMeE M WUCCe-
foBaHune MeTo[0B n
MpUEMOB AN MOMyUEHWs],
XpPaHeHUs, pacnpocTpaHe-
HUSl, OPVEHTALM, U3yue-
HUSI  TeOKOAMPOBaHHON



ng vazifalaridan biridir.
Fazoviy statistika -
fazo va fazoviy
munosabatlarni  (masa-
lan, masofa, maydon,

hajm, uzunlik,
balandlik, orientirovka,
markaziy joylashishi,

valyoki boshqga fazoviy
ma’lumotlarining ko‘r-
satkichlari) matematik
hisob-kitoblarida bevo-
sita ishlatilgan holda
statistika  usullaridan
foydalanishni  o‘rga-
nuvchi fan.

Spatial statistics - the
field of study concerning
statistical methods that
use space and spatial
relationships  (such as
distance, area, volume,

length, height,
orientation, centrality
and/or  other  spatial
characteristics of data)
directly in their
mathematical compu-
tations.
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WHhopmaLmn.

MpocTpaHcTBeHHas
cTaTUCTUKa - 06nacTb
UCCNefloBaHNA  UCMOJTb-

30BaHVsi MPOCTPaHCTBa M
MPOCTPAHCTBEHHBLIX OTHO-
LLEHWIA (Taknx KaK
paccTosiHue, rnsoLaap,
06beM, [J/IMHA, BbICOTA,
OpveHTauus, LEHT-
pasbHOCTb WK ApYTnX
MPOCTPAHCTBEHHbIX  Xa-
PaKTEPUCTUK faHHbIX B
MaTeMaTNYecKmX pa-
cyeTax.
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