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KHWPHUII

V36ekucron Pecny6mukacuma Tapkubuma ¢ochop Tyrran YFuT cudaTHma acoca
Kusunkym ¢ocdoputnapuaan onuaran ammodoc xamua oaauii cynepgochaT HIUIATUIMOKIA.
Harmxaga Tynmpokka conMHaaurad odpyBYaH (YCUMIMKIAD —Y3JIaIITHPAJWraH) —KajdbLUH
OupHukManapu MungaH-iiuinra kamaiind 6opmoknaa. by sca ycumimk Ba TUPUK opraHU3MIIApAaru
KaJIBIIMWHUHT eTUIIMOBYMIIMTHUTA 0n0 kenmaau. Kampumii OMpuKManapu YCUMIIMK Ba THUPHUK
OpraHu3Miap CKJICTUHHMHI IIAK/UIAaHUIINAAa MYXUM pojb YiHaiau. bynnait nanmmadtnapaa yit
KOHHBODPJIApH YCMaiiu, ynapia CKJIeT Kacauturd (paxuT), CysSKIapHUHT MYpT OYiIuimn
KaCAUTMKJIApU Ky3aTHJIQAM, CUTHUPIApPHUHT CYTH KaMmasgd, [appaHaa TyXyM MYCTIOFH
IoNKajamany, Oy sca OyHmal >Koillapaa TYNPOKHM KaiblUil OuilaH CyHbUNH OOWHMTHIN
no3umaurura oym6 kemamu. Kampnuil Tynmpokaars KUCIOTAIWIMKHH HEWTpaiaiiiu, yHIaru
YCUMITHKIIap Y4YyH 3apapid OynraH xapakaTyaH allOMHHHI Ba MapraHer] OMpUKMalapuHH
KaMalTHpaau, TyMyc TymiaHaau, Goiganu Gakrepuanap GpaonuaTuHu sxmuiai . Opranuzmaa
MArHUIHHHT MyXUM (PU3HOIOTHK POJIb YHHAIIM XaM aHHKIAHTAH. Y CHMIIMKIIAP, JKOHUBOpIIAP BA
XaTTOKH 0ab3aH WHCOHJIApJAru apuM KacaMkiap OyHIail sJeMEeHTIap eTHIIMOBYMIMIUIAH
KenuO uYuMKMmM  aHukiaaHrad. IIyHMHr y4yH TYOpoKgaH YCHUMIIMKIAp TOMOHHUIAH
Y3MamTupuIIaural Kallbuid, Marauil (TaOuuiiku OOIIKa 3JIEMEHTIApHA XaM) YPHUHHU IIyHIal
MUKJOpJAaru OyHnuail s3neMeHTIap TyTrad Yrutiaap OwiaH TYIIupud TypriIaau.

AmMmoddocaaH, SpHE TapKUOUIa KalbLIMK TyTMaral YFUTIapJaH y30K BaKT (oWamaHuII
*KapaéHuja TYNPOK KaJbplMiira HucOaTtaH KamOaranjamaad. ByHUHT HaTwXacuza TYHMpPOK
CTpYKTypacu EMOHIAIIAH, YCUMIIMKIAp XOCWIIOPJIMIH TMacasid, TUPUK OpraHu3Miapaa
KaCaJUTMKJIAp KeATUPUO YMKAIU, XaTTOKM MalinO Ma)xXpyX HACJ KOJAUPULIT XaBPH TyFHIIAIM.

[y Ouman Oup Bakraa amMMmodoc HIUIA0 YMKAPHILAA XaM Y3Ura XOocC edMIMaraf
MyaMMOJIap MaBXYAJUTUHU KYpCaTUIl MyMKHH: MaxCyJIOT TaHHapXUHUHT Kapuild 70% xucmu
XOM aménap xpccacura TYFpu Keiaau, Tabumii ¢ocdarnapaan skcTpakunoH (ocdar xkucimora
(O®K) onumiga unutaTHIaMTraH cyiab(ar KUCIOTaHH WILIA0 YMKAPHIN YY4yH capdiiaHaIuraH
ONTHHTYT'YPT XOM aménapu 3axupainapu KeCKuH Kamainb Gopaau.

bynnan tamkapu, Kusunkym dochoputiapu rokopu kapoonatiu (10% nan optux CO2)
Ba 10KopHu Maruuitim (2% nan optuk MgO) xom amé xucodnanaau. 1y cababnu Oy xoM aménu
ONAMHIa OOHUTHIMACHaH Cyab(haT KHUCIOTAIM HKCTpaKUUsUIa Wynn gocdat KUCIOTaCH OIHIIT
YUYH SIPOKCH3 XucoOaHuIM MyMKHH (pochoput yru Tapkuduna 16-18% P,Os 6ynann).

Kykon cynepdpochar 3aBoamma Kusunkym dochopur yuu (16-18% P,0s) nan
cynepdocdar unutad yukapuin Wynra xKyiuiarad. Jlekun nnmab yukapuiaérran cynepdocdar

XaM OMp KaTop MyXUM KaMYHJIMKJIapra sraaup. MacanaH, MaxcyJaoTAard o3yka 3JieMeHTIapu



(9-11% P,0s, 1-2% N) 6omka xom amé - Kopator dochopurnan onmuran cynepdocdarnaru
o3yka snemenTiapu (15-16% P,0s, 2-3% N) man xamaup. byHnan tamkapu, ¢pochopUTHUHT
napyajgaHuIl Japakacd NAcTIMTH Ba TapKuOuaaru Oaimact (THIC) HUHT KYIUTUTH Tydailin
dochoputaan doiimanaHuIl AapaKACUHUHT MACAWUIIM, SHHU KUMMATOAaxX0 XOM alIEHHHT
HyKoTHIMIIHTA OJTNO KEeNaIu.

IOxopuna Tabkuana® yTwiraH MyaMMosap TapKuOWAa KalbIMWA TyTraH YFUTIAp —
KyImanoK cynepdochar Typuaard YFUTIap OJUIIHUHT SHIHM YCYJUIAPUHM SPATUIIHH TaKa3o
stanu. Oparna OyHmail Typhard VFUTIap TapkuOuaa MOHO- Ba JTuKaiblmiidocdarmapu,
auMarauiidocdariap Ba MoHoaMMoHuipochaTiap 6yamu.

Bynnait myammonapuu Oaprapad stum iynnapunan 6upu rokopu marauiiim OOKHUHT
P05 xucoOuaan MabiayM MUKIOPHMHM HHCOAaTaH aKTUB KUCIIOTajapra ajlMallTHUPHIIHUIL, XOCHI
KWIMHTAaH aKTUBJIAHTaH KUCJIOTajlap apanammacuaa ¢GochopuTiIapHu mHapyajaiml, XOCHI
Oynaguran OYTKaHM HeWTpayutam Wynu OuiaH Kymanok cynepdocdar Typuaaru yrutiap uiiad

YUKapull TCXHOJOTHUACUHU ApaTHILIIUD.

NiHuHT WM 1013ap0/ury.

docdopan oxmmii Ba Mmypakkad (azor-dochopnu) yrurinap unuiad yuKapuiiga Tabuuit
docharaunr Qocdar kucnoramarm mnapuyanaHum gapaxacH  (Kpaps) MYXUM TEXHOJOTHK
napameTpiapaal Oupu xucobnmanagu. Tabuuit ¢ochaTtHUHr ¢ochaT KHUCIOTANM Napyasall
JKapa€Huja IapyajaHuIl oKapa€HuJa NapyajaHUIl [JapakKaCUHUHI KUMMaTu JSpUTMaaaru
BOJIOPO/I MOHJAPUHUHI KOHIIEHTPALMSACH Ba XOCHJI OYJaJuraH CycreH3usi CyloK (ha3acHHUHT
MoHOKanbluipochaT Ounan TYHHHUII Hapaxacura OOFMUKAUp. MabayMKH, I0KOPU MarHUAIN
dochoputinapaan onuHran skctpakuuoH ¢ocdar kuciaoracu (ODK) na Mg®* UIITUPOK ATHUIIHN
XpcoOura amaTuTAaH OJIMHTaH OSKCTpPakIMOH ¢ocdar KucaoTracura HucOaTaH KUCMaH
Heitpannanran Oynamu. Lynunr yuyH Qocdoputnapiad OJMHIAaH 3KCTpakUMOH (ocdar
KHCJIOTa/la CTEXMOMETPUK MebEpaaru (ochopuTHUHT mnapyananum napaxacu 45-50% nan
omMaiiii. ByHUHT ydyH 5KCTpakuuoH (Gocdar KMCIOTaHU aKTUBJIALI JIO3UM OYIIasu.

OKeTpakuuoH ¢GocdaT KUCIOTaHW aMMOHUI HUTPAT UIITUPOKK A OyFIaTuIl Wynu OuaH
aKTHBJIAII Ba KUCJIOTAJaru BOJOPOJ] HMOHJAPU MHKIOPUHH OIIMPUII OpPKaIH (HOCHOPUTHUHT
napyajaHHII JJapaXaCUHU OIIMPHILTa 3pUIIMWIa . byHaan tamkapu, OONUTaHFUY SKCTPAKLIUOH
docdar kucimoTaHUHT OMP KUCMHHU OOILIKA KYWIMPOK MUHEpal KucioTtanap (HUTpat, cynbgar
Ba OOIIKA KHUCIIOTajJap) ra aaMallTUPUII OPKAIH XaM BOJOPOJ HOHJIAPU MHKIOPHHU OLIMPHII
MyMKHH. byHna ¢ocdar kucnoTaHuHT AUCCOUMIAHUIIMHN OMpMyHYa Iacasau Ba SpUTMaaru

BOJIOPOJ1 MOHJAPUHUHT (ocdaT KUCI0Ta OMPUHYN BOJIOPO MOHIIAPUra TYFPU KeJIaJurad yiIyiu
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kamasu. Iy tydaiinu kucnoranap apangammacuia GoCOPUTHUHT NapyaIaHUIINAAH OJIUHTaH
CyCHeH3Hsl CYIOK (ha3aCHHMHT MOHOKanbluiidocar Omian TYHUHUAII Te3nuru nacasau. by sca

Tabunii pochaTHUHT MapyasaHuIl JapakaCHHUHT OPTUIINTA OJIUO KeNnaau.

H3aaHUIIHUHT MaKCaIH.

Nmnuar makcagn Kusuinkym  ¢pochoput (QroTOKOHLEHTpaTHIaH OJIMHTAH IOKOpHU
Marauiiimm  D®Kamar PyOs xucobumaH MabiiyM MHUKIOPUHUHT HHUTpAT  KHUCIOTara
AIMAIITUPUIMIIKAAH  XOCHJI  KWIMHTAH  aKTUBJAHraH  KHCJOTajap  apajalMacuia
dochoputnapan napuanami, Xocua Oynmaauran OYTKaHW HeHTpayiam Wynu OuiaH KYIIaiok

cynepdocdar Typunaru Yrutnap uiiad YMKapHil kapaSHIapiuHi YpraHuIup.

HN3nanum MmeToaMKacu.

Kuzunkym  dochopur  QIOTOKOHIEHTpATHAAH OJIMHTAH  SKCTPakUMoH  ¢ocdar
KUCIOTAHUHT KuMEBHMHA TapkuOuHu Yypranum, ODPKauar PyOs xmcobumaHn Mabiym
MUKJIOPHUHHMHI HUTpAT KHUCJOTara aJMAaIITUPWIMLINAAH XOCWJI KWJIMHIaH aKTUBJIAHTAH
KHCIIOoTanap apanammacuaa GochopuriapHu napyanam wynu ounan cynepdocdar OyTkamapu
ONUILl Ba YHHUHI TapkuOuHM VYprauumi;, cynepdocdar OYTKamapuHM aMMHaK ra3u OuiaH
HEeWTpasiam Ba XOCWI KWIMHraH cynepdocdar 6yTkacu TapkuOuHH Ypranuumi; cynepgocdar
OYTKaCMHM KypUTHII Ba MAaxXCyJOT TapKHOMHM VpraHWIl, HATWKATApHU TaxXJIWil KWJIUII,
KapaCHJIApPHUHT ONTHMAaJ IAPOUTIAPUHE aHMKJIAII Ba KYIIAIOK cynepdocdar Typuaaru yrurt
OJIUII TEXHOJOTHSIAPUHH MIIUIA0 YUKHUIILL.

MarucTpiuk JAWCCepTalMACHHUHT XakMU 66 Oerman umOopar Oynmmub, yHma 2 Ta
TEXHOJIOTUK CXeMa TacBUpiapu, S Ta jkaigBayi Ba 47 Ta amaOuér, mry KymiagaH Myamutud

TOMOHH/IaH YOIl STTUPHIITAaH 2 Ta UMM MaKoJanap pyHxaTH KeITHPUIITaH.



I. ATABUETJIAP ITAPXH

V36exucron Pecriy6mukacunaru Gpocopiau YFUTIAp caHOATIAPUHM (BochaTIi XOMAIIE
OunaH TapMuHIAm yuyH 3apadmonna Qochopuriapau OoiuTum ¢pabpukacu HIUIAMOK/IA.
Bboitutum ¢adbpukacuna Kusunkym ¢dochopuriaapu GoinuTHIaAM Ba HaBlapra aXxpaTHiagd Ba
Oup Hewa Typaaru Kyiu HaBiu pyaanap (P.Os = 16,0; 18,35 Ba 19,0%; CO, = 14,0-14,8%; MgO
= 3,0%; R203 = 3,0% u ap.) Ba ukku HaBaaru Oomtwiran pyaanap (1-XKC: P,Os = 28,08%; CO;
= 8,09%; CaO = 48,61%; MgO = 1,74%; Fe,O3 = 0,34%; Al,O3 = 0,39%; SO3; = 2,52%; F =
2,90%; ».x. = 0,53 Ba H,O = 0,45% xampma 2-XKC: P,0s = 25,50%; CO; = 12,73%; CaO =
48,47%; MgO = 1,93%,; Fe,O3 = 0,33%; Al,O3 = 0,46%; SO3 = 3,05%; F = 2,7%; ».k. = 0,55%
Ba H,O = 0,60%) uinad ynkapuiam.

Tapkubuna mMarumii Tyrran ¢ocdarian xoMm aménapiaH OJUHTaH SKCTPaKUUoH ¢ocdar
kucinota (D®K) uunr akrusnuru kamaup. byngait DOK wu 37-38% P,Os xoHIeHTpalmsraya
OyFJIaTuIl Ba yHU XOHA XapopaTuraya cCOByTWiIraHaa y Kyinnub xonaau. Uy cababmu Oynnait
OOK npan  Qocharnmm  xom aménapHu ¢dochaT KHCIOTAIM Tapyanam kapaéHuaa
dboitnanaHmIManu.

@®ocdopurnapuu KaiWta unuiam opkanu onuHaguran O@®K sputmanapuga Maraui
Oupukmanapu 6unan OMp KaTopAa Kymumyua cudaruia O0IIKa MeTaNIApHUHT OUpHKMAalIapy XaM
yupaiiu, ynap Oupraavkaa 3pUTMAIAPHUHT PEOJOTHK Xycycusitura [1] Ba karTuk (azaHuHT
KpHUCTaJUIAaHHII yKkapaéHura [2] ¥3 TabcupuHH KypcaTaau.

KymumMya MoamanapHu spuTMazaH aXpaaud YUKUIIA Ba XKUXO03/IAap KOPPO3USIIAHUIIN
xucobura (ocdar kucinoTaHu OyFiIaTull xKapaéHu KUCMaH KuiinHnamaau. byrnatuim sxapaénuaa
aXpanaJural dYykManap >KuXo3iapaa TUKWIMO Konaau. IIIyHMHr ydyH Marawii TyTraH
pynanapnan konueHtpianran (40-60% P;Os) kuciora onumn yd9yH KHCIOTaHU OYFJIaTHIIIAH
OJIIMH MarHuii Ba TOp MOHJIapUAaH To3anam Kepak [3] éku ocoH uiabTpiaHaauran KpUCTal
gyKMaap XO0CWi OYIUIINTa SPULIKLT JIO3UM OYIasIH.

K¥ymanok cynepdpochar — kykyn xonatuaaru tabunii ¢pocharnu docdar kuciaoracuna
napyajaml OpKald OJMHAIUTaH MaxcylnoT Oynul, ommuii cymepdocdarra HucbaTtaH aHYarmHa
KOHIIeHTpJIaHraH docopiau YruT xucobnanaau. Ly ypunaa TabKuaiam JIO3MMKH, YHU CaKJIalll,
TAIllMII Ba epra coJIMIIga HUcOaTaH KaMm xapaxkar Tanald stwiamu. Kymanox cymepdocdarna
monokanbiuipochar Ca(H2PO4)2,*H,0 acocuii KOMIOHEHT XHUCOOIaHAIH. Veur Tapkubuna 42-
55% P,0sys,. [4-5] 6y1u0, ynnaru dpocdoprunr 90% MuUKIOpH CyBAa SpyBUaH IIakaaa Oymraau.

K¥ymanok cynepdocdar umnad ynkapui Oup Heua ycyiiap OujiaH amaira OIMpUiIagn

[6-7]:



- Kamepanu ycyn. By (naBpwmii) ycynaa tadbuuii ¢pocharan kKoHueHTpiaanrad (OyrnaTuiran
IKCTpakiuoH éku TepMuk) docdar kucmoracu (50-55% P,0s) Ounan xaman apanaTHPUITaH
xonaa mapyananaau. Kamepamu xymanok cynepdocdar y3ok Bakr (25 cyrkarada) omOopiu
CTUITHPWIIAIM, IIyHAAH CYHITHHA JOHAJOPJAaHAAM Ba KypuUTHWIQAH. YOy yCyTHHHT
TEXHOJIOTUK CXeMacH oaauii cynepdocdar nnuiad ynkapuigary ouaan Oup Xuiamp:

- Kawmepanu-okummu ycyn. By ycymHUHr xamepanu ycynnaaH ¢apku, OyHaa MaxCyJIOTHHU
oMmOopiin eTuaTHpHLI xkapaéuu Oynmaiiau. Ly cababnm mkkuiamun GochaTHUHT MapyaniaHUIl
JapakaCMHM OLIMPUIN MaKcaJuJa OJaTAa OCOH TapyalaHaJuraH oKyAa MaiJamaHraHd
dochoputnap unaTuIAAN.

- Kymanok cynepdochar omumHuHT Kynperypau ycynu. byHna OYTKaHu 4aHrIaTyBUYH
KypUTTUYa KypUTHII >kapaéHu Oynmaiinu Ba Oapya KupaguradH cyB JOHaJOpJIaruyia,
IIYHUHT/IEK OapabaHinu KypuTruyaa OyrnmaHaau. Tabkuninald YTUIN JIO3UMKH, PETYPHUHT KYTI
MapTalyd allaHWIIM Ba YHUHT CHPTHIA OYTKAHMHT ENMIIMIIM HaTWXacuia 3u4 JIOHadajap
ONUHAIU. By YCYJIHMHI KaMUMJIMIH IIyHJIAKW, XUXO03JIap YiauaMH JKyla KarTa OYIraHiuru
cababmu KaTTa KyBBAaTHaru XapakaTIaHTUPHIN MeXaHu3Maapu Tanmad stunaam, Oy dca
SHEPTUSHUHT KeparuaaH OpTUKYa capaHUIIUTa OJUO KeIaau.

- Kymanok cynepdocdar unuiad YMKapUIIHUHT OKUMIM YCyIH. By ycymHUHT Myxum
XyCycUsTIapura KyWugarwiap KUpaad: WIUIA0 YHWKAPUIIHUHT — Y3JIYKCH3JIMTH, OpaJuK
MaxCyJOTIapHU OMOOPIH ETUATHPHIIHUHT XOXKaTW HYKIUTH, MaxcCyJlOT CUPTUHH Mell EKH
aMMHaK OMJIaH HEeHWTpaIalllHU YTKa3uil, Oy 3ca AXumu (GpU3nK-KUMEBMIA Xoccara sra OyiraH Ba
P20sc.,. HUHT P7Osys, ra HUCOaTH rokopu (90% man xam sMac) Oynaran Tai€p MaxcysoT OJIHII
MYMKHHJIUTHY; JKapaéHHUHT 2-00CKUuuaa Typiau (GochopuT pyaa KOHIApU XOM aménapuiaH
¢oiiganaHuIl IMKOHUATIAPUHHU SIPATAIH.

MaxcynoTHU NOHAAOpPIAIl Ba JOHAYATApHU KypUTHUII OUTTA KHUX03, s’bHU Oapabaniu
nonanopnam-Kypurrud (BJIK) ma amanra ommpuimira acocnaHraH Kymanok cynepdocdar
unwiad uynkapum ycynu [8-10] sipatmnran Ba mmnal® wumkapumra TanOuk stuiarad. lynnait
K10, Oy yCys TEXHOJOTHK JKUX03JIap COHMHUHT KECKMH KUCKApTUPUIIMIIHN Ba OOMIKAPUIITHUHT
HUcOaTaH confanuru Ounan ¢apkiaaHuO Typaau.

Kunrucenn ¢QrnoTokoHIEHTpaTHIaH KYymWanoK cynepdpocdaT oyMmiaa HMKKHIAMYA
(docdaTHy anaTUT KOHIICHTPATHIaH OJIMHTaH dKCTpakinoH docdat kucnorana [5, 11] Ba Tepmuk
docoar kucnorana [12] napuam ycyaiapu xam sipaTHITaH.

Tapkubuna maruuii Tyrran Kunrucenn gochoputinapuaan kamepainy, KaMepaTn-0KUMIN
Ba KYII peTypiu ycyiuiapaa [5] ammonmiinamTupuiran Kymanok cynepdocdar uiuiad YuKapuin
yeyitapu anatut Qocdar kucinotacuga Kunrucenn docdoputiapuau mapyanam Wyau Ounan

amanra omupuiaai. Kunrucenn gochoputiapu okumin yeynaa 29-34% P,Os koHLIIEHTpaLusuin
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armaTUT KUCIOTAacUaa NapyaiaHaay, OyHaa uIuioB Oepuin BakTH 1 coatnan optuk Oymamu (85
macca kucM P,Os ra 100 macca KUCM KOHIEHTpAT TYFPH Kenaau, OOLUIaHFMY KHCIIOTa
koHmentpammsicu 29-31% P,0s 6yiranma t = 65-75°C, 32-34% P,0s na sca 90°C mam oprHK
Oynamu). OJMMHraH MaxcyjdoT YaHTJATTHWIM KypUTTHYIa KypUTWIaau, cyHrpa cynepdocdar
OYTKAaCMHUHT OMp KUCMU OWJIaH MKKU BaJUIM apajaliTHPrHy-10HA0pJIaruyaa apajalTHPUIIAIH,
maxcymor smHa 100-120°C na Gapabamnu KypuTrHuga KypuTHIAAH Ba OapabGamim
amMoHu3aropa 3,5-5,0% P2Os,peun raua HeHTpasIaHa 1.

byTkamarn KoHIeHTpaTHUHT napyananuin gapaxacu (Ky) 47-51% Oynumm, yHuU
Kyputwirad Ba ammonwmitnanrad K, 80,3-80,6% ra erumm anumkmangu. Maxcynotaaru
KOMIIOHEHTIIap MHUKIopH, Macca % xucobuna: PoOsyuywm. = 46,2-47,1: P5Osys, = 45,0-45,9;
P50sc5. = 38,3-39,0; P2Osspam = 3,5-5,0; NH3 = 0,9-1,2; H,O = 3,5-4,0 Ba Gomkanap 0ymanu.

Taiiép maxcynoraaru 1 T y3namaguran P,Os ra capd xoadunmentnapu (T xucoduna):
S®K (100% P,0s) — 0,824-0,830; docdopur (100% P,0s) — 0,271-0,280; 6yp (100% CaCOs3) —
0,110 éxu ammuak (100% NHs;) — 0,035 6ynamu.

IOkopuna xentupwirad uinrad YuKapuiigard Ba Oomika TaBcudiIapAaH XyJjaoca KUIMII
MYMKHUHKH, KEITHPUWITaH HIUIA0 YUKApUII YCYyJIM MablIyM Japaxana Tanal napaxacura aBoO
oepamu. LLlyHUHT ydyH aMMOHMHIAIITHPUITaH KYIIaiIoK cynepdocdar unuiad YMKapuIHuHT 0y
yCyJlu amanaa KyJIIaHuJIIu.

Anabuérnapaa myHaaid uiap xaMm EpUTHIITAHKH, ynapjaa Myawtudiaap HKKHIaM4d
docdatnap mapuananuml rapaxacuHu Ba KyIaiok cynepdocdaraaru TabCup 3TyBUH MOJAaiap
KOHIICHTPALMSACUHY OLIMPUII MyaMMOJapy YpraHuirad. Macanad, amaTUTAaH OJIMHIaH
IKCTPAKLUUOH Ba TEPMUK (Pocar KUCIOTATAPHUHT CTEXHOMETPUK MEbEPHHU (CTEXMOMETpUsra
HucOaran 200-300% raua) ommpuin iynu Owian ctanaapt HamyHa 85-95% Oynran Maapny
dochopurmapunn (oxumn yeynaa) 30-70°C xapopaTaa mapuanam ifynm GMIaH mapyaTaHMLI
napaxacMHU ommpumn kypcatu6 yrunran [13-15]. Kentupunran taxpubanapma docdar
KucinoTacMHUHIT KoHueHTpammscu 20-40% uu tamkuin stras, 100 macca kuem ¢dochoputra To3a
docdar kucnora Ba DDK menépnapu, terumnmya, 84 Ba 72 macca kucM P2Os HU Talmkui 3TraH
[29]. DochopuTHHHT napuanaHMIn SkapaéHu macTiad roKopu Tesnukaa (5 MuUHYT Muuaa
napuananum kodpduuuentu 40-60% ra eraam), CYyHrpa peakUMSHUHT OMpAaHHWTa MacaluIIn
anoxuna kypcatu6® yrunran. P@ochoputHunr acocuit kucmu 90 MHUHYT MUMIa MapyagaHud
oynamu. [lapyamaHuil BaKTUHUHI SHAAA Y3aUTUPWIMINM HapyaJaHuIl Kod()UIueHTHHUHT
OPTHILINTa CEe3WIApJIM Japakaja Tabcup Kypcarmanau. [lapyamanuin xapopaTHHUHT 70°C pam
30°C raua nacaittupummmy GochOpUT napyanaHUUIMHE Te3namTupuin. PochaT KUCIOTAHUHT

CU(ATUHUHT MapyYATAHUII >KapaCHUTa CE3WJIapiM JapaxkaJa TabCUp KYpCaTHIIM TabKHI1a0



yrunran. Kapaéuma ODOK wunuatunranga Toza ¢ocdar kuciaorara HucOaTaH MapyalaHUII
koahdurmentu 15-20% ra nmacasiu.

Myamnudnap, dochar kucnora konuerrpauusacu 30-40% P,Os uerapaga y3rapranga
docharim xom amé nmapyanaHum Kod3()(UIMEHTUTa TabCUp KypcaTMmaiinu, ned xucoOnamanu
[14]. By epma 30% P,Os nu xucmora mnutatwiranga Ba 30°C xapoparia (hochOpUTHHHT
napyajgaHMIl Japakacd MakcuMal Oynumu Hazapaa Tyruiagu. byHna N = P2Osgocqopur © P2O0sok
= 0,262 6ymamu. Peaximon maccanuur xapopatu 70°C raua ommpmmranaa N = 200 Gymamm.
@ocdar kucnora konueHrpauuscuHuHr 20% P;Os rava macaitnmum ¢ochoput napyanaHHUII
NapaKacHHUHT macaiiumura onu6 kenamd, seuu 30°C Ba 70°C xapoparin xapaduiap ydyH
terunummaa N = 0,242 Ba n = 0,198 6ynaau.

Kapaénna DOK nmaruiaragaa yuaa napyanaHaauras pochopur mukaopu tosa hocdar
KHCTIOTa MIIUTATHITaHaarura Hucbaran kamasu. Macanas, D®PK konnentpanusicu 30% P,Os Ba
Xapopar TapTuou 30°C Ba 70°C oynranga n kuitmaTu Terumnunya 0,182 Ba 0,166 6ymamu.

Maapny ¢docdopurnapu napuananum kodpduuentuan 90% raya eTka3ui MyMKUHIUTH
xaMm ypranwiaran [15]. Byana 29% P,Os xonuentparusuin anatut DPK cu vnuiatuiraiia, yHu
crexuoMeTpuk Mebepra HucOaran 300% wmuKEOpaa MIIIATWIraHAa WXKOOMM HaTHXKaiapra
SPUIIMII MYMKHHIIUTH TaXxprOanapia Kypcatud Oepuiras.

Arap Maapay dochoputnapuruHr mapuananum sxkapaéuu to3a docdar xuciora (30%
P20s konnenrpanusian) omnan 100% crexuomerpuk menép (N = 0,204) Ba 70°C Xapoparaa
amanra omupuica, ¢ochar KUCIOTa MEBEPUHUHT >KapaéHra TabCUPHUHM aHUK Hdomaam
MyMKkuH 0ynamu. Kypcarunran xonatna ¢pochoput Omnan 6epunanuran 56% P,Os nunr docdar
KUCJIOTara YTUIMMHU Ky3aTHIl MyMKuH [14]. @ocdar kuciaora meb&épununr 1,5 mapra opruim
(n = 0,136) HaTmxacuaa napyanaHuil KodhpuireHTy Kuitmatuau 84% ra eTka3uIin MyMKUH.

Okopu wmewépna ¢docdar xkucmora Kymiam Hyam  OWiaH OKUMIIM  ycylija
aMMOHMIIaIran Kymanok cynepdocdar onum Makcaauna, Maapay (IOTOKOHLIEHTpATHHU
(30,12% P,0s, 43,09% CaO, 1,2% MgO Ba 2,74% R,03) xucnora mesépu 200-300% (n = 0,186-
0,149) o6ynran xonna OyrmatunMaran (30% P,Os) Ba Oyrmarmwnran (36,5% P,Os) amatur
koHueHTpartn DPK cupa napuanam sxapaéuum ypranwiran [15]. Cymepdocdar OyTkacu ras
xonarnaru ammuak omnan pH = 4,5-5,0 raua HeliTpannaHras, qOHaIOpJIaHTaH Ba KypUTHITaH.
bynna Goumnanruy kucnora koHrentpamusuiapu 30% P05 Ba 36,5% P05 ra MmyBoduK Xxona,
macca % xucoOupa Kyhuparu TapkuOmaru Maxcyiaomiap oyuHra: PoOsyw,. = 48,8 Ba 48,6;
P>0sys,. = 47,6 Ba 47,6; PoOs.,, = 42,5 Ba 42,7; P2Osypcun = 0 Ba 0; N = 7,6 Ba 6,6; H,O = 3,8 Ba
3,4; K, = 87,9 Ba 87,4. Cyurpa ymOy umia >xapaHHUHT KypcaTHO YTWITaH HaTHXKalapH
onatnarn Kunrucenn ¢ocdopurnapuaan kymanok cynepdocdar wmmnad yuxapuin Ouinax

TakkocsiaHran. Hatwkanmap acocuna sxmu (QU3UK-KUMEBHIA XycycusiTiapra sra Oynarax

9



MaxcyJoTiap OJHUII MYMKHHJIMTH ajoxuia TabKuanad yrwiradn. AQCyckd, HEHTpayUIaHUII

xapaéuunarn  (pH 5,0-5,5) Hokymainmukiap ca0abiu TAaIKUKOT HATWKaJapu WILIa0
YHKapUIIra Taq0ouK 3TiiMaau [15], OyHna peakius MacCaCMHUHT KOBYIIKOKJIUTYA KECKUH OPTHO
KeTaJd Ba HATWXKala YHU KYpyK JIOHAJOpJIaHTaH MaxcyJoTra KaWTa UIIall KEeCKUH
émonamaau, GochOpHUHT peTporpaganus Japakacl XaMm I0KOpH Oyaiu.

bomka oup nmga [16] anarutnan onmuaran DPKna Kunrucenn ¢ocdopuriapunu (N =
0,093-0,112) 70°C xapopataa 60 MUHYT maBOMHUa IOKOpPHAArura yXImam napyaiail )apaéHu
taknug ortwiarad. Kucnotanmu ¢docdar OyTracu rokopumarunek pH = 55-6,0 raua
aMMOHHWINIaHAM, CYHTpa NoHamopiaHaau Ba 1% raya HaMJIMK KOJTYHYA KypUTHUIAAU. XOCHI
KUJIMHTaH MaxcyJIoT IOKOpH (U3MK-MEXaHUK Xoccamapra sra Oymaau. Jlekun Oy ycyn Xam
caHoaTra >KOpHi »TuinmaradH. ByHuHr cababu amMMoOHMINAaHraH OYTKaHW JIOHAJOpJIAHTaH
MaxCyJioTra KaiTa MIUIall TeXHOJOTusicura OOFIUK OYiaran Oup Katop TEXHOJIOTMK MyaMMoJap
SUMIIMaraHJIUruaaup.

AWpUM TaAKMKOT MILIapuia Kymanok cynepdocdar onum yuyH GochaT KUCIOTAHUHT
Oup kKucMuHM HUTpar kuciora [17-18] Ba kpemuedTopun kuciora [19] Ownan anmmamTHpuin
yeyiulapu Kypcatwiral. TabKuuiamn JI03UMKH, OyHaa TaxkpuoOanap docdar (62% HzPOs Exu
45% P,0s) Ba Hutpat (56% HNO3) KHcnOTaTapHUHT y3rapMac KOHIEHTPALMICH Ba y3rapmac
mebépuna (crexuomerpusira Hucoartan 105%) yrkaszwiran. ONuHraH HaTHwXanap KypcaTaluky,
10% ¢ocdaT kuCIOTaHU HUTPAT KUCIOTAra aJIMalITHPHUIL HaTHKacua OonutanFuy GpochaTHUHT
napyajaHuIl Aapakacu TaxmuHaH 9% ra opraau, CYHTpa MaxcyloT S CyTKa eTUITHPHIAIAN Ba
napyananum kodpounuentu 98% ra eragu. bynna anuknanummua, spHU 10% docdar
KHCJIOTAaHW HUTPAT KUCIOTara aiMalliTUPUII MapyalaHull )kapaéHua a30THUHT HYKOTUIIUILIUTa
onmu6 kenmaiiau. Arap ¢ocdar kucnoranuHr 20% MUKIOPH HUTpAT KHCIOTara aJiMamiTHpUIICa,
MabIyM Japaxaja Aa30THUHI HYKOTWIMIIK Ky3aTWIagd Ba XOM AaIIEHWHI Iap4yaJIlaHUII
KOX(QPHUIMEHTHHUHT Macaiinimmaa xam Oy ¥3 akcuHM Tomagu. Myamumdnap dukpuya, OKUMIHA
ycynja Kymanok cynepdocdar umnad yuKapuil HIApOUTHAA XaM XYJUIM IIyHAAW HaThxKaiap
OJIUIII MYMKUH.

Kucnoranu napyanam jxapaéHuja aMMOHUMN HUTpAT KYIIUII OpKald TepMHK ¢ocdar
kucnota Ba KopaTof (QIIOTOKOHLIEHTpaTHIAH KaMmepalud Ba OKUMIIM YCyijaa KYIIAIoK
cynepdocdar onmi ycyuiapu Oup Karop u3naHunuiap Hatiwkanapuaa [20-21] épurmiran.
Menépu crexuometpusira Hucoaran 105% onunran 62,08% H3PO4 xonuentpanusiiu (€xu 45%
P,0s) xucnoranunr 5-10% mukmopu NHi;NO; ra anmamrupwiranza kamepaad ycyiaa XOM
améHuHr napyananui gapaxacu (K;) 15 cyrka etwitupuinrangan cyur 92,7% nan 99,9-99,2%
ra opraau. Oxkumim ycyn Oyitmua sxkapaéuna 10% ammuakimu cemurpa Kymmaragaa (HzPOg

kounentpamusicu 40,80% éxu 29,66% P,0s, C:K = 3:1, 100 r ¢gmoTokoHIIEHTpaTra HUCOATaH
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100% mu H3PO4 menépu 122,405 r, t = 75°C, tascupnamys Baktu 60-90 MHHYT, KyTHpHII
xapoparn 120-140°C) kypuTaraH MaxCyJNOTAAard MapyalaHuIl Kod(hQHUIEHTH 3TalOHTa
uucbaran 78,3% nan 84,8% raua opramu. bytkara 10% NH4NO; kymmranma a 110-115°C
xapopatna Kypurmiranaa sca Ky 81,1 nan 88,14% raua opraau.

Avipum myammudaap sca 41,40% P,0Os konuentpanusiin (2,62% MgO) OyrnaTuiran
O@K na dpocdoput Ounan Oupraivkia aMMHUAKIN CEIUTPA KUPUTHIIHUA TaKIuQ dTHIITaH [22-
23]. Wnuatunaauran ammonuit HutpaT Mukmaopu NHiNOs3/P,Os monb HucOaTH OpKaiu
anukinananu, seHH DDK (Kopator ¢ocdoputu acocumaru) maccacura nucbatan 9,12% Hu
Tamkuia 3Taxd. bynna xaneuuit MoHodocdar xocun O6ynumm yuyn D®OK wusar ¢ocdopurra
HucbaTan crexHoMeTpuk Mewnépu 400% mu Tamkun strapaa 2 coatniuk 80°C xapoparmaru
Tabcupnamys >kapaéauaan cyHr K, 73,37% ra eragu, Oy Taxpuba STaqoHH, SHHU aMMOHUI
HUTpaTcu3 Tabcupiannys xapaéuu (K, = 58,44%) ra HucOaTaH aH4YarnHa FOKOPHU Japaxara sra
SKAHIMIMHK Kypcatamgd. Kucmora menépu 500% Gyiranma K, 80°C xapoparma 76,82% ra,
100°C xapoparaa 82,46% ra eranm, apaH aMMOHHIl HMTpaTch3 yTKasuara€aa sca K, =
67,66% Oynanu. Ilapuananum BakTHHHUHT 3 coarraya y3aWtupunumu K, HuHT 5-5,5% ra
OPTHUIINTA OJTUO KeNaH.

lynun xam kypcatu® ytum kepakku, DPK ra ¢ochopur Ounman kyn MHKIOpIAru
aMMOHUI HUTPAaTHUHT KYIIWIUIIHA, aMMOHMTPOdOC OYTKAaCHHMHT XOCWJI Oynummura oiaud
kenagy, Oy ¥3 HaBOatuaa (GochHOpUTHHHI MapyajaHWII JapakKacMHH THacT Japaxana Oyimuin
oMHIHM XHucoOnaHamu. By amabuérmapaaru MabiymoTiapiaa y3 ucOOTMHHM TomraH. Macamas,
DOK na aMMOHMI HUTpAaTHHHT XaiaH 3uén kyn (5% naH opTHK) OYIUIIN TEMUp Ba ATFOMUHUAN
dochaTmapuHUHT SPYBUAHJIMTMHUA TNacalTUpaAd Xamjaa TEeMHUp Ba aJIOMUHUMHHUHT EMOH
OPUIIUTraH KOMIUIEKC OMPHKMATAPHHUHT XOCHJ Oynmumura onu0 kenaau [24], mryHuWHTIEK
cucTeMa CyIOK (hazacuaard MOHOKaNbIHMH(OCHATHUHT TYWHHUIIMHKN Te3namtupaad. HlyHuHr
yuyH wmyamumdunap [22] kaneimii nupodochariapy oI Makcaauaa OYTKaHW KEHUHTU
O0ocKkuYga TEPMHUK KalTa HIUIAIl OpPKAIM >kKapaCHHU JaBOM STTHpHIurad. Kypcartummmuns
nosumky, 6yTKann 220°C xapopaTia TepMHK KaiiTa MIIIAII HATHKACHAA KaTbUHii(pochaTHIHT
nosudopmanzapu xocus Oynumura onub kenaau. byHaan Tamkapu, myHAaid MapouTia MabiyM
MUKIOpAaru a3oTHUHT (16-28%) iykoTunummuu, Oy 3ca aTMocdepara YnKapuo 000pHIaIural
ra3fia HATpO3a ra3japuHUHT OYnuImM OunaH OOFIMK MyaMMOJIApDHHM KeNTHpUO uyukapagu. by
ra3Hy To3ajall y4yH Mypakkad To3ayail uHImooTaapu tanad stunaau. lyaucu xam Oopku, Oy
X0JIJa OJMHTaH MaxCyJloT aMMOHMIIAImraH Kymanok cynepdocdar €ku ammodoc Oynmaii,
nosudochaT YFUTIapu XucobaaHau.

lynpaét unutapaunr oupuna [25] Koparor ¢ocdoputnapu acocumaru DDPK na €xu

OyfnaTHiaraH amMMOHMiIamran aMmmoHuid Qocdar Oytkamapuaa (pH = 2-2,5, H,O = 40-50%)
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Koparor ¢ochoputnapunu mapuanam, cyHrpa KEHHHUAIMK MaxCyJOTHH HeWTpajuiaml Ba
KypUTHII HYnu OWiaH KOHJACHCHUPJIAHTAH KalblUi, MarHuid, amMMoHMi (ocdariapu omuia
KapaéHu YypraHuwirad. Maxcynor tapkuobuna: PoOsyyyw. = 41,5-43%; P2Osys, = 40,0-42,5%;
P20s., = 30-34%; azor = 5,5-9,5%; H,O = 1-1,5% 6ynumu anuknanran. Taiép maxcynot 200-
400°C xapopar uuTepBamuma aeruapartanmstaagd. 200-220°C xapopartia permapaTiaHraH
MaxcynoT Tapkuouga: PrOsyyyw. = 45,5-49%; P05y, = 45-47,5%; P20sc,. = 36-37,5%; N = 4,5-
7,6% 6ynamu. Maxcynotan 350-400°C  xapoparna germapatmam  ymymuit - (ocdarmap
MuknopuHuHr 51-54,5% raua, azotausr 3,2-3,8% raga opTumura oaub Kenmaau, y3iamiagural
Ba CyBaa spuiiauran Qocdarmap mukaopu Moc pasumiga 35,0-49,0% Ba 22-33% uyerapacupaa
y3rapaau. TabKuayaHraHkd, KypcaTWiraH HaTWKalap mnapuanaHaaurad Qocdaria xom amé
muknopura Oornuk Oynu6, 8 man 33% raua uverapaga amanra ommumpwirad. lyHuHr y4ayH
Myanmuap KOHACHCHpIanraH pocharnap omumaa sxapaéuau 200-220°C xapoparaa amanra
OIIMPHIIHY TaBCHs dTumamu. Jderuaparamus xapoparuauar 250°C MaH OMMPHIHINE peakius
MaXCYJIOTHUHT CYIOKJIaHHO KETUIITUTa 0JIUO Kenau.

busaunr (ukpumMH3da, IOKOpUAA KEITUPHUITaH aMMOHUHIAIITUPUITAaH MaxCyJIOTHU
TEPMHUK KalTa MILIANl YCYJIU TEXHOJIOTMK >KApaéHHU COAJNAJAIITUPMANIN, aKCHMHYAa MabIyM
Jnapaxana kuiunnamtupaan. Maxcynorau b/IK xuxo3una ynkaaurad ra3 xapopaTu 110-115°C
(nomajopmanran Matepuan xapopatd 100°C) 6ynramna JoHAazoOpmam Ba KYpHTHII XaM
MaxCyJoT TapkuOuaaru Tabcupiammarad ¢ochaTt napyanaHuil Ko3(Q(UIEHTUHUHT ce3uapiu
napaxana oprummra onubd kenmaiinu. BJIK jxuxo3uga yukaguran ras xapoparu 315-320°C
(noHamopmanran marepuan xapoparu 100°C) 6yauimm sHeprus capUHUHT AHYATHHA OPTHIINAra
Ba AMMUAKHUHT HYKOTHIMIIUTA OJIUO Kenaaud. byHaan Tamkapu, yMymaH OJIraHzia MaxCyJOTHU
KYIIMMYa TEPMHK KaiiTa UIUTan O0OCKUYM TEXHOJIOTHK KapaéH >KUX03JIapUHU >KOMIIAIITH PULLTHH
MypakKabIamTupaau, OyHUHT HaTWXacuaa YFUT TAHHAPXUHUHT OPTHUILUTA OO KeJaIu.

Xo3upru naiitaa ¢gocdar KUCIOTAIN KaiTa UIUIAI WY OMiaH Kajabluid MoHO(pocdat
(amaTUT KUCIOTACH acoCHIaru Kyuiajaok cyrnepdocdar) Ba ammonuii Gpocatiapu (ammodoc Ba
0.) acocunaru yrurnap oiaumHMokna. lllaprim paBumiia Oy MaxcynoTiap OpaMFUAA XaM SIHTH
MaxcyJaoTiaap OYNMIIMHM Hazapjaa TyTcak, OyHmail maxcyinor cudaruga Koparor dochopuru
acocuaru Maxcynomiap cuHpura «ammodocdar» ned arainraH YFUTHH KUPUTUII MYMKUH
oynamu [26]. Ammodocdar — Koparor ¢ochopur pyaanapuHu Iy XOoM améaaH OJIMHTaH
optuk4ya MmuKmopaard (crexuomeTpuk Mebépra HucOaran 200-250%) OyrnaTuiMaraH
IKCTpakuMOH Qocdar kucnotama (21% P,0s) mnapuanam, cyarpa xucnoramu docdar
cyciensusicuan pH = 3,0-3,5 rawa ammoHwmiinam, XOCWI KHIMHTaH OYTKAaHW OyFIaTHIIL,

JoHamopiam Ba Kyputuin Wynu Ownan onmHamu. THI 113-06-552-84 ra wmyBoduk [27],
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MaxcynoT Tapkubuzaa: 38-39% PrOsyyy; 20-21% P20sc.; 4-5% N Ba 2% naH kaM HaMIIMK
oymanu.

bomka 6up uznanumnaa [28] pocopurnaru P,Os Hunr DK P05 ra aucdatn 0,15-0,19
[bochoput:DDK(100%P,0s5) macca nHucbatu 100:167+132] Oynran ¢ocdarau OyTKa
taiiépnanran. bynaa gocdarnunr napuananum kodppunuentu 62,5+49,8% Hu Tamkui 3TraH.

@ocdar mnapyanaHum KOAPPUIMEHTHHH IOKOpU Japakara KyTapHIl Makcaauia
myamadiap [29] Tomonunan ammodocdar onumna Gocdarim OYyTKaHM CynbdaT KHCIOTAIH
KaiiTa uiam >xapaéHuHu ypranwirad. Hatmwxanap kypcaraauku, ¢ochatiu OYTKanu cynbpar
Kucinotra OwiaH KucioTaHuHr ¢ocdarau OyTkara HucOaraH macca HucOaru 0,05:1 [Exm
H2S04(100%):60ouwmanruy  60yTka Macca Hucbatm = 34,3:100] Oynranma ¢ochopuTHUHT
napyananum gapaxacuaun N=0,2 ra ommpum (€ku dochoput:OOK(100% P,0s) macca
nucOatuan 100:125 ra kyrapum), 0,09:1 [éxu H2SO4(100%):00mnmanriy 0YTKa Macca HUCOATH
= 44,1:100] nucOatma Oynranga aca (ocdopuTHUHT mapyananuin napaxacuau n=0,2 ra
oummpuit (€xu pochoput:OOK(100% P,0s) macca HucOaruru 100:84 ra kyrapuin) MyMKHH
Oynamu. Ynapma QocdaTHUHT nNapyaJaHUII Aapa’kacH, KUCIOTaHUHT Qocdaran OyTKara
Hucbatan macca mucoaru (M) 0,05:1 (n = 0,2) Ba 0,09:1 (n = 0,3) ra Mmoc pasuiiga, 95% Ba 93%
HM Tamkun otamd.  Ammodochar 6ytkacummu 105°C  xapopatma pH = 3,0 raua
aMMOHUMTAIITUPUIITAHAAH CYHT MKKIIIaMuH pocdaTHUHT napyananum gapaxacu (N =0,2; m =
0,05:1) 94,0% uu, pH = 2,8 (n =0,3; m = 0,09:1) na sca 96,0% Hu TamIKuI STAIH.

Kopator dochopurinapuu yHraH ONMHIAH OJNJIUHIAH aKTUBJIAHTaH 3KCTPAaKIMOH (ocdar
KHCJIOTa/la apyaiam Hynau Ownan Kymanok cynepdocdaT Typuaard YFUTiap OJMII yCyJulapu
xam Yypranwiran [30-32]. Kymanok cynepdocdar Typumaru Yrut — cynepamMmodoc HILiad
YUKAPHUILI TEXHOJOTHSCH CaHOAT IIAPOMTHA CHHOBIAH YTKaswiran Ba MaxcyiaoTHuHr 1000
TOHHAa CaHOAT HaMyHacu uWILIA0 YWKapwirad. SIHTM Typaard YFUT — cynepaMMO(OCHHUHT
V36eKHCTOH NAXTauMIMK —WIMHI-TAJKUKOT MHCTHTYTHJA AarpOKHMEBHMH  XyCyCHATIApH
Vypranunrad. bBynna cynepaMMO(pOCHHUHI arpokuMEBHH XycycusTiaapu ammodoc Kabu
KOHLICHTpJIaHTaH a30T-(pochOopiid VFUTIApJaH YCTYH TYypHUIIM aHUKJIaHraH. UyHKH SIHTH YFUT
TapkuOua KaJIbLMK Ba MarHuii MOHO- Ba Audocdariapu 0ynaau.

Kuzunkym pochoput GproTokoHIIEHTpaTHAAH OKUMIIM Ba KaMepaln ycyiiapaa KyIanok
cyneppochar omum ycymwiapu xam ypramwirad [33-36]. HWznanunurapna Kusunkym
dochoputiian oNMHIraH, aMMOHUN HUTPAT MIITUPOKHUIA AKTUBJIAHIAH Ba OyFiIaTHII WYIU
OWIaH KOHUEHTPJIAHTaH SKCTPAaKUMOH (ocdaT KUCIoTaga KyumMyua MUKIopaaru gochopurau
napyaiani, XOCHJ KHJIMHTaH OYTKaHW aMMHaK Ta3u OWiaH HeWTpajUiaml, OHaIopJiall Ba
KypUTHII Hyau OwiiaH Kymanok cynepdocdar uiad 4MKapHuil TEXHOJOTHUIAPH sSpaTUiIraH.

Taxmu¢ stunaérran kymanok cynepdocdar unuiadl YMKAPUIIHUHT OKMMIIM Ba Kamepaiu
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ycyiutapuia aMmmodoc MIuiad YuKapuil ycyiaura HucOaraH XoMm aménap — cyib(ar KucioTacu
cappunu 15-20% ra, ammuak capduum 60-100% ra, yukunam — ¢ochorunc MUKIopuHN 15-
20% ra xamaifTupumra xamaa MaxcyloT XaXKMuUHH 4-5% ra ommMpuIra SpULIHIUILN
AHMKJIAHTaH.

Kymanok cynepdocdar Typumarn yrumiap HIUIad YUKApUIa KyWd HaBilIapaart
dochoputnapaan QoitnanaHUI TEXHOJOTHsUIApH XaM Yypranwiran [37-41]. Bynaga maxamnmii
Kumunkym dochopur ¢uoTokoHeHTpatugad onuHran okopu Marawitnn DDOK Hu ammonumit
HUTPAT MUINTUPOKUIA aKTHUBJAIl OPKAIM XOCHJ KwinHran Oyrnatuimaran (~21% P;0Os) Ba
oyrnatuirad (~35% P,0s) kucnorana Kyiin HaBiu pochoputiapuu (2-8% P,0Os) mapuanam Exu
aktunanran O®K Hu cyB To3anaml WHIIOOTIApU YUKUHIWCA — KajdblUAd Ba MarHui
kapOoHaTIapu OMaH HeWTpasulamll iy OnnaH Kymanok cynepdocdar yrutu unuiad YuKapuIn
JKapa€HIIapy YpraHuiras.

Mynpait kunub, KeNTUpPWIATaH amabuérinap MapxuIaH XyJoca KWIMII MYMKHUHKH,
Kmunkym dochopur drnorokonuentparuaan onmunran IPKuunr P,Os xucoOumgaHn Mabiaym
MUKIOPHUHHMHTI HUTpAT KHUCJOTara aJMAaIITUPWIMLINAAH XOCWJI KWJIMHTaH aKTUBJIAHTAaH
KHCJIOTaNap apanammacuaa GochopuriapHu napyanam wynu omnan cynepdocdar OyTkamapu
onuIl, OYTKAaHM KypUTHII OpKalu Kymanok cynepdocdar €ku OYTKaHM HEUTpamiam Hymu
Ounan a3ot-ocdopar Mypakkad YFUT OJIMII Macajacu XO3UPr Joia3ap0 MyaMMouiapiaH Oupu
xucobnaHaau. by WMIIHM amanra OIMPUII OPKaIM caMapazop TEXHOJIOTHUS sSpaTWiIagd, XOM
aménap Texajaaad, YUKUHAM MHUKIOPH KaMaWTHpWIAIM Ba OJMHAIUTaH MaxcCyJloT TapKuowu,
cudaru AXMIMIAHUIIY Ba KYIIaJoK cynepdocdar Typunaru yrumiap unuiad dyukapuiiga oapya
Typaaru ¢ocdarian XxoM aménapaan camapai GpoianaHuIra SpUIIIIaIHN.

Kentupunrannapaan kenu® 4YMKKaH XojAa ymiOy MarucTpiaMK —AHCCEpTAlMsICUHU
Oaxapuigan acocuii Makcaa Maxamwnii Kusunkym dochopur prorokoHLeHTpaTHIaH OJIMHTAaH
tokopu Marumitmn OPK  (kyitn 21% P,0s Ba 1oxkopu 35% P,Os koHLEHTpauusii) Ba HUTPAT
KHCIoTacu apanammacuaa  (Gochoputr (GIOTOKOHIEHTPATIAPUHM Mapyayiam  Hyaum Ouiax
Kymanok cynepdocdar Typumarn VFUT UIIa0 YMKApHUIN SKapa8HUHU YPraHULIIUP Xama
Kymanok cyneppocdar Typumard YFUT HMIUIA0 YMKAPUIIHUHT CaMapagop TEXHOJIOTHUSICHHU

APaTULLIUD.
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Il. TA’KPUBA KHCMHA
TAAKUKOTHUHI' MATEPHUAJI BA YCJIYBJIAPHU

2.1. Acocuii xoM aménap raBcupu

®ochoput xoM amécu. bupnamumn konueHtpatnap €ku roBuiraH (ochoputiap
UIUTa0 YUKAPUIIT YIYH XaM, (proTanusiiam iWyam OuiaH HKKAJIaM4u OOMUTUIIAAH OJIIMH PYAaHU
JacTIa0Ky aXpaTuil YayH XaMm (GochopuTiiv pyaaiapHu OUpiIaMui KypyK €Ku Xy OOMHUTHIIAIH.
AKlna tapkubuna ~15% P,Os tyrram ®nopupa Qochoput pynamapu Xym sxam  Ba
rHIpocenapanusiam opkKaiu yura cungra axparuiaau. Tapkubuna 30-40% P,Os tyrran ~1,3-
1,4 MM ynuamim 3appadanapnad ubopar upuk ¢pakuus Ba Tapkudbuna 34-35% P,Os Tyrran
0,25-1,3 MM 3appauanu ypra (ppakius Maxcynot cudaruaa oauHaau. KymmuMyanapHuHr acocuit
Mmaccacu Tymianrad 0,25 MM naH kuuuk Oynran maiaa ¢paxuust uotauusian OOWHMTHIAAN Ba
tapkuOuna 34-35% P,Os Tyrran koHieHtpar onuHanu. bynaa pynagaru 65-70% runa P,Os
MaxcyJoTra axparud OJMHAAM, KoyraH QocdaTiapHUHT y4yaaH OHp KHCMHU KyHKyM Ba
YUKUHAWIAp Makiauaa iykorunaad. FOkopu koHueHTpammsuin TeHeccHm KOHM pynanapu
TYFpUIAH-TYFpU OOMMTUIMACAAH MIUIATHIIAAM, TTACT HABJIM pyJanap 3ca HaBlapra aXpaTHII Ba
FOBHIII OpKAJId OOHUTHIIA N,

Pecnyomukamuzna  Kusunkym — ¢ocdopur  konuentpatnapu Ba  Koszoructon
Pecnyonmukacunan onuHaguradn Kopator ¢ochoput koHueHTpaTnapu unuiatuiaagd. MJX
Mamilakamiapuga XuOuH anatur KoHueHTpatnapu; Koparor, EropbeB Ba Kunrucenn
¢notaumsanu pochoput koHueHrpariaapu;, Bsarck, Eropees, AxtroOunck, Maapay, Kypck Ba
Bpsack roBunran ¢ochoputiapu xamaa Oupiaamun GocHopUT KOHIEHTpATIapu Ba OoIIKagap
unatuiaaad. Xap Oup docdopur pymacuHum OoHMTHIN TapKMOHMIArd Kylmmmyanap Ba
docdarnapau axxpaTub onuin qapaxacura MyBo(UK X0J11a ¥3ura Xo¢ XyCyCUsaTra sraaup.

@®ocdoputnapun KuMEBMI OoiuTHIITA Ky MUKIOpAAard Kucnora capd Oymumm,
CYIOJTHPHJITAH Ba Taluad :000pUiIaJurad dpuTMalap XOCHI OYJIMIIN Ba MablIyM MHKIOpPIAarud
docharin MoamaNApHUHT 3pUTMAara YTUIIKM XUcOOMra HYKOTHIUIIM cababiim amanja >KOpui
stunmarad. Jlekun, ¢ocdarnapan KucMaH napyaiam Ba  (GIOTALMSIIM OOWMTHIN OpKaJIU
kamOaran gochopurnapau aactiabku KUMEBHI KalTa MILIANI UKTHCOIUH KUXATAaH camapain
xucobnanamu. KapOonatnmapuu HYKOTHIN Makcaguaa KUMEBHH OOMMTHIN KyHKymiIap y4yH
KYJUTAaHWIIUIIY MYMKUH, ynap ¢ochopuTiapHu Maiiianai HaTHKacKu1a XOCHi OYaau Ba IOKOpH
IMCTICPCIMIINKKA 3ra Oynranauru cabadnau (iaoranusiaHManu.

TaakukoT wnmapuga Tapkubuma, % xucobmma: P,0s5=28,08, C0O,=8,09, Ca0=48,61,
MgO=1,74, H,0=0,45, Fe;03=0,34, Al,05=0,39, SO3=2,52, F=2,90 Ba 5.x.=0,53 O0yunran

Kusunkym dhochoput GhraoTokoHIEHTpaTHAAH (O IaTaHUIIH.
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®ochar kucaora. DPocpar kuciaora ¢ochopan YFuTIAp HIUIA0 YUKAPUII ACOCHUN
KOMIIOHEHTNIapJaH Oupu XxucoOmanHaau. Y sipuMm MaxcyiaoT cudatuna Hadakar ammodoc,
Kymanok cynepdocdar nmad yukapuiaa, 0anku 00IKa KOMIUIEKC YFUTIAp Ba TEXHHUK Ty3Jap
uiIad YuKapyuIga XaM UILIaTUIa .

Toza xomatmaru oprodocdar (Eku commapok ailTuiranaa ¢ocdar) KHCIOTa PaHTCH3
npu3MaTHK KpucTann 6ymu6, 42,35°C na cyroknaHany Ba CyBJa SXIIH SPHIIA.

Opnatna yHHM KYIOK, MOMCHMOH CYIOKJIMK XOJaTHJa OJHMHAIM, YHJAQH COBYTHUII OPKAJIU
KpUCTAT MaxcyJoT axpatu® onuHamu. Kynm xommapaa KpuctautaHuin — QaxkaTruHa
KPUCTAJUIAHTUPYBUM KyIIMM4Ya (3aTpaBKa) KYIIWITaHAAarMHa aMaira omraad. byHu ¢ocdar
kucnotanuar —121°C raua Kaiita COBYTHII OPKaIM CYIOKIMKHHHT IIAMIACKMOH XO0JATra YTHIITa
Ba 13°C raua coByrmm opkamn 1,88 r/cm® smummkka sra GYIraH MOWCHMOH CYIOKIHKKA
alJIaHUILITra MOWMIUTATY OPKAJIM U30XJIaHA/IN.

O3ruHa MUKIOpJArd CYBHUHI MINTHPOKH KHCJOTa CYIOKJIAHMII XapOpaTHHUHT
nacaummura oau0 Kejaaau Ba YHUHT KPUCTAJUIAHMIIM CeKMHIamaau. Kpucramianum xapaéHu
29-32°C na cyroxnanamuran spumruaparin pocdar kucnora HsPO4*0,5H,0 xocun 6ynuimmaa
Te3JalIa/Iu.

@ocdar kucioTa Xap KaHAaid KOHLIEHTPALUUSAArH CYBIM 3PUTMAajapHU XOCHJ KHJIAIU.
0,5°C xapopatna cyBna 78,7% HsPO, spuiinu, 29,3°C xapoparaa sca Tapku6una 91,6% HzPO,
oynmran H3PO4*0,5H,O wunkonrypent cyroknmanaau. H3zPO, — H;O cucremacwuHuHr Xo0IaT
muarpamMacuaad xam  H3POs Ba  H3PO4*0,5H20, 1myHHMHrIeK KpUCTaJUIOTHIPATAAH
HBTETUKAJIAPHUHT XOCHJ OY NI MIAPOUTHHU KYPUILI MYMKHH.

Cyiox xomarnars docdar kucroranuur 25°C na 1,8741 r/em® suummkka sra 63muo,
261°C na xaitmaiinn. XapopaTHUHT OPTHIIN OUIAH YHMHI KOBYMKOKmur# 263 cm3 mam (20°C
na) 4,7 cr3 raya (180°C 1a) KecKuH KaMasiI.

@ocdar KuCIOTa HPUTMATAPUHUHT KOHUEHTPALMACH OPTUIIM OWIaH YHHHI XOCCalIapH
KECKUH Y3rapajy — YIApHUHT 3UYIMTH Ba KOBYIIKOKJIUTY OPTaIU Ba HCCUKIMK CUFHUMU TaCasiIy.

Kymumua annonnap vmtupokuga Gocdar KUCIOTa CyBIU SPUTMANAPUHUHT 3UUIHTH
opranu, aMmmMo kuciotagaru P,Os MUKIOPUHMHI SKBUBAJICHT OPTHUIIMTra HUCOATaH CE3WJIapCU3
nmapaxana oynaau. Tapkubuna 30 Ba 43% P,Os 6ynran OonutanFud kuciorara Kymum4ia 1-3%
P20s xupuTHiITanga, Xy M MyHaail MUKIOpAard cyabhaT KUCIoTa KyIuiragjarura Hucoatan
IpUTMa 3UWIMTHHUHT KYnpok oprtummra onubd kenamu. HCl €xu HF wmtupoxkuna docdar
KHUCJIOTa JPUTMACHHHUHT 3UWINTH Ce3wlapcu3 opTagd. Kucrnora 3UYWIMTMHUHT Ce3ujIapiu
napaxana y3rapumu (xynau kymmmya PoOs kupurunranaaru kadu), yara HpSiFg kupuTtriranaa

Ky3aTUiIaau.
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Tapkubuna Mabiym MUKIOpAA Cynb(ar KucioTa 0yiran ¢ocdar KMCI0Ta SPUTMACHHUHT
suaiiry yanaru Al,Os, Fe;O3, MgO, NaOH Ba KOH kabu KymmMyanapHUHT Kyalumm OuiaH
opramu. Dputma 3uwiuruHuHr oprummura AlbOs; Ba Fe;O3; napHHHT MINTHPOKH Ce3WIIapiIu
Japakaa, MIIKOPUHA MeTalsl HOHJIapH 3ca Ce3WJIapcu3 Japaxana Tabcup Kypcaraau. MacanaH,
docdar kucnora s3purmacu (45% P20s) na Fe;O3 Hunr mukaopu 3,25% raua opTuiu OujaH,
SPUTMAHUHT 20°C naru suwmarn 1,442 naun 1,556 r/em® raua, 70°C na sca — 1,410 nan 1,524
r/cM® rada opramu. Tapkubunaru S0~ mukiopu (Fe;O; MuKIOpura TakKOCIaHTaHa) UKKH
Maprta omupuiaran gocdar KucaoTa SPUTMACHHUHT 3UWIMTM TaXMUHAH IIyHJAl KaTTaJHKKa
opranu. Tapkubura 7% raua cynabpaT-mOHMHUHT KUpUIIKA (ocdar KHCIOTa SPUTMACHUHUHT
suaauruan 20°C na 1,442 nam 1,532 r/em® raua, 70°C na sca — 1,410 nan 1,496 r/em® raua
y3rapTupany.

Kymumuanap wumtupokuga ¢ocdar KHUCIOTAa SPUTMANAPUHUHT KOBYIIKOKIUTH XaM
KUCJIOTara KYIujiaJural aHuoH €KM KaTHOHHUHT TabuaTura OOFIuK Xosiaa opTtamu. Kuciorara
XJ0p Ba (TOpP HMOHJIAPUHUHT KUPUTUIHUINM YHUHT KOBYHUIKOKJIMTMHHUHI OPTHIIMTA aMajiui
Tabcup Kypcarmaiian. KucioTaHuHr KOBYIIKOKJIUTH HoPO4> UIITHPOKUIA OUpPMYHYA KYTIPOK,
HSOy4 Ba SiFs® MmTHPOKHIA GHPMyHYA KaMpOK OpTaiu. KucioTanuur KoBymkokmmrura Fe®,
AP*, Mg Na" nommapuuuHr TabCHpH aManga GHp XN OYIamd, aMMO Kaldil HOHIAPHHHHT
UIITUPOKUIA FOKOPHJArd KEeNTUPWIraH HOHJIAPHUHT HIITHPOKHUIArura HucOaTaH >3pUTMa
KOBYUIKOKJIMTMHUHT aHYaruHa KaMm Japaxazna oprummra onud kemaau. docdar kucnota
sputmacu (45% P,0s) tapkuouaa 3,25% Fe,O3 6yuinm KOBYIIKOKJINKHUHT Kapuitnb 2,5 mapra,
H,SO,4 nmtupokuaa sca 1,5 Mmapta oprummra oaubd Kenaiu.

®ocar kucaoTa CYBIIM SpUTMAIApa Y4 aCOCIU Ba OOCKUYWIN JUCCOLUTAHAIM:

HsPO, = H" + H,PO, Ky =7,52*10°  pK;=2,15
H,PO, = H" + HPO,> K,=6,31*10°  pK,=7,10
HPO,” =H' +PO,>  K3=126*10" pKs=124

Xo3upru mnaitaa ¢ocpar kuciaora OwnaH Oup Karopia OpTo-, MHPO-, TPHIIOJIH-,
TETpanou- Ba OOIIKA OKTAIOJIM- Ba HOHamoidudocdar KucioTanapuraya OyiaraH apajammManaaH
ubopar cyneppocdar €ku nomudocdar kucaoTanapu unuiad yukapuiaau. Tapkubuna ~76%
P20s (~105% H3PO4) 6ynran cymepdocdar kucnorama: 49% P,0s — oprodocdar xonaruna,
42% P,0s — mupodochar xonaruna, 8% P,Os — tpunonudocdar xomaruga Ba 1% wu oca
terpanoiudocdar kuciota xosatuaa Oymamu. Cymepdocdar kuciaoramapura Oerona
KYIIUMYaJapHUHT KUPUIIM HaTwkacuaa ¢ocdar KucioTalap KOHAEGHCHPJIAHTaH IIaKJJIapu
MUKJIOPJIAPUHUHT OPTHLINHM Ky3aTHII MYMKHUH.

Cynepdochar kuciaoTanapu CyoOK CYCHEH3USUIM YFUTIAp Ba CHUHTETUK IOBYBYM

BOCHUTAJIap umao YUKapuiiga MyxXum aMaaui axaMusTra ar aaup.
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UnMuii  TagkukoT WIUIApUAa JUTHIPATIN yCyl OWIaH [OKOPH MarHUWIN
¢dochopuTnapaan oIMHraH SKCTPAKUMOH (pocdaT KUCIOTACH HIUIATHITAaH. TagKuKOT MITApUHA
VTrazumiga Tapkubuma, % xucobmna: P,Os = 20,40; CaO = 0,45; MgO = 2,2; Fe;,0O3; = 0,65;
AlLbO; = 046; F = 1,76; SOz = 1,45 r/mn Oynaran O®K, mynunraek 35,2% P05
koH1eHTpanusu oyraaruiaran 9OK Ba HNO; (k.T.) uimnatuimy.

AMmuak. AMMmuak xaMm (ocdar KucioTa CHHrapud TypJad XWil a3omid, ¢ochopnu Ba
Oo1IKa KOMIUIEKC YFUTIIAp UILIad YMKapHIaa XoM amé cudaTiia UIUTaTUIa .

Ammuak (NH3) — yTkup XU panrcus ra3aup. -33,4OC Xapoparia paHrcu3 XxapakardyaH
cylokInkka, -77,7°C ma sca Kydcus XMIUIM PAHICH3 KPHCTALT Maccara aiinaHamd. |a3CHMOH
ammvuakanar 0°C Ba 760 mm.cum.ycr. 6ocuM mapoutgark suamurn 0,771 kr/m® Ta, cyiok
ammuakuuky sca 25°C 1a 590 KT/MC ra TEHTTUP.

®ocdopnu KOMIUIEKC YFUTIAp HMIUIA0 YMKApUIIa aMMHaK Ta3 XoJlaTAa XaM, CYIOK
X0JIaT/a XaM MILIATHIAM. AMMHAK KHCIOPOIA MyXUT/A 3aHIOPH anaHra 6epus éHamu. Yrut
caHoaTHga XoM amé cudaruga unuiarmwiagurad amvmuak (2-uaB JJACT 6221-62) tapxubuna
NH;3 muknopu 99,6% nan xam 6ynmacnuru Ba cyB mukaopu 0,4% nax xyn Oy IMaciauru Kepak.

Taxxpubanapuu yTkazuna 25% M aMMUAKiIM CyB SPUTMAcCHHU OyFJIaTHII OpKaId

OJIMHTaH aMMUaK ra3ujad QoiaaniaHuiIIu.

2.2. KuméBmii Ba pU3UK-KMMEBUH TaXJIMJ yCyJUIapU

K¥ymanok cynepdochar wmmnad umkapuinga wunuatunaaurad docdoputiap, DDK,
dochorunc Ba OomKa MaxCyJaoT XamJa SApPUM MaxCyJoTiap HaMyHalapu TapKHOuaaru
P20s5,Ca0, MgO, R;0s3, Fe;0s3, AlLO;, SOz F, N, CO,; H,O Ba Gomika KOMIIOHCHTIAPHH
KAMEBUN TaxIMi KWIMINZAa anabuériapiard MabiyM Oynaran ycymiap Ba yciayOuapaaH
doitnanaHmIIN.

- P05 maramitammonmiigocdar KypuHUIIMIA TOpTMa ycylga Xamaa (OTOKOJIOPHUMETP
®DOK-56 na capuk MonubaeH GochaT KOMILIEKC OMIaH KOJIOPUMETPUK TaXIHI KUITMHIU
[42-44];

- CaO Ba MO KOMIUIEKCOHOMETPUK ycynaa (IyopeKCOH Ba XpoOM TYK KYKHIaH
doiinananu0, TpruioH-b OuiaH TUTpIIA OpKaiu aHukanu [42,43];

- ROz — Temup Ba amomuHHUN (ochaT KYpUHHUIIKAA UYYKTUPHUIL OPKAIM aHUKIAHIU
[42,43];

- Fe;03 HM KOMITIEKCOHOMETPHK yeyia Cyabhocanuuui Kuciaotacu umtupokuaa DJTA
uuHr 0,02 M sputmacu OuiiaH TUTpIIAIT OpKaiu anukianau [42,43];

- SOz — TopT™Ma ycynna, 6apuil cyabdar KYpUHUIINAA YYKTUPHUII WY OWIIaH aHUKIaHAH

[42,43];
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Nywyw. — JeBapia kxorummacu €ppamuja Kaitapu0, Xalpam ycyauna aHMKIaHIU
[42,43,45];
H,0 — namynanu 80-100°C xapopaT nnTepBanmia Macca y3rapMaii KOAryHua Ku3AHPHII

iynu Ounan anukinanau [42,43,46].
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1. ®°OCOOPUTJIAPHU ®OCPAT-HAUTPAT KUCJIOTAJIM APYAJIALI
ACOCHMJIA KYIIAJIOK CYNIEP®OC®AT UILJIAB YAKAPUILII

3.1. ®ochopurt PproToxkoHneHTPATHHH GochaT-HUTPAT KHCJIOTAIN MApYAJall Ba KYIIATOK
cynepgocdar Typuaaru YFuT 0JIMII

Ammodoc untad yuKapuigard YMKMHIM — (HOCHOrUnc MUKIOPUHM KaMaWTHUPHUII Ba
UIUIad YMKapuwiIaéTraH MaxcysoT cuaTWHU TacalTHpMaraH Xoyijga YHYMHHU OIIMpPUIIIA
dochoputHu dKcTpakunoH pocdar kucnora (IOK) Ounan napyanam Ba Oynaa DDKuunr O6up
KUCMUHM HHUTpaT KHUCJOTara ajiMallTUPHUIIHK Makcaara MyBoduk ned xucoOmaitmus. Ly
makcanna Kusunkym ¢ochoputnapunn Qocdar-HUTpaT KUCIOTAIM Hapyajaml >KapaéHHUHU
Vyprauguk. Ilapuananum >xapaéuuaa Tapkubu, macca % xucobunpa: P,0s5=28,08, C0O,=8,09,
Ca0=48,61, MgO=1,74, H,0=0,45, Fe,03=0,34, Al,03=0,39, SO3=2,52, F=2,90 Ba 3.x.= 0,53
o6ynran ¢ochoput Ba Tapkubdbu, macca % P,Os = 20,40; CaO = 0,45; MgO = 2,2; Fe,O3 = 0,65;
AlL,O; = 046; F = 1,76; SOz = 1,45 r/mn Oynaran O®K, mynunraek 35,2% P05
koH1eHTpanusu oyraaruiaran IOK Ba HNO;3 (k.T.) uinatuimy.

®ocdopurnapuu GochaT-HUTpAT KHUCIOTANM Tapyaiaml >kapaéHU CYBIM TEPMOCTAaTTra
JKOMIALITUPWITAH XaMJa apajaliTUprud, TEPMOMETp Ba KauTap COBYITMY YpHATWIraH yd4
6yFu3mn konbaga 60°C xapoparia amanra oMMPUIH Ba OyHxa kapaéH maBomuitmuru 15, 30,
60 Ba 90 MUHYTHM TAITKUT 3T/IH.

®dochopurra vucbaran IDK mebépu IDK (100% P,0s):dochoput = (100+85):100 = n
OJIMHJIU Ba HUTpAT KucioTa MebEépu Gocdopur maccacura Hucbaran 100% HNO; xucobuna 5-
15% wuwm Tamkun oStau. JKapaCHHUHT TeXHOJNOTMK mapamerpu cudatuna dochopuriaru
KUIBIMAHUHT cyloK ¢aszara yrumm (CaO Oyimua Kip) Ba DOPK Ba  kucimoramapu
apanammacuaa pochopuTHUHT napyaianui gapaxacu (K,) omaHmy.

Taxpuba HaTwkamapu kypcaraguku  (3.1-xkanmsanm), kyucus O®PKma (HNOj3

KymuiaMaraaa) (GocOPUTHUHT  MapyaaHWIIMIAH — KAIBIUOW  OKCHIHHHT
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3.1-xxanBan

®ochoputaunr DPK Ba HUTpAT KUCIOTATIap apananiMacuia napyajaHHil )kapaCHu MapouTiapura MyBo(GUK X0Ja KaJbIMi OKCHIHUHT SpUTMara

YTUII JApa)KaCUHUHT y3rapyIln

0 P20s F;;;Ef;gﬂnpﬂ_ Bakr 6yitnua CaO HuHT 5puTMa CyIOK (ha3zacura yTUIl gapaxacu, %
HNO3, % 15 muH. | 30 MuH. | 60 MuH. | 90 MuH.

20,4% P,05 xornentpanusiin DDPK unuiatuirania

1,0 - 42,4 49,6 56,6 61,2

0,95 5 63,7 70,2 72,9 75,8

0,90 10 80,6 90,3 94,1 94,6

0,85 15 88,2 95,8 96,7 97,4
35,2% P,0s xonnentpanusimu DPK unuratunrania

1,0 - 35,7 38,6 41,1 42,4

0,95 S) 55,6 60,9 63,4 65,2

0,90 10 65,3 73,2 75,5 75,8

0,85 15 80,2 91,2 91,9 92,3
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sputMara yrumu 15 munyraa 42,4% HU TalIKuI 3Taau, CYHTpa CeKUH acta omaan Ba 90 MUHYT
Tabcupnamysnan cyHr 61,2% ra eranu. JXKapa€Hra HUTpAT KUCIOTa KUPUTHIMIIN HATHXKACUAA
KaJIbLU OKCUJHUHT dpUTMAara yTUIIU OPTaIH.

[Tapuananum >xapa€éHuna spurmara CaO yTummra cucreMajgard HHUTpPAT KHCIOTa
MUKJIOPHUHHUHT OPTUIINM Ba KOMIIOHEHTJIAp TabCUPJIAIIYB KapaéHU NaBOMHUUIUTUHUHT y3alHUIIN
acocCHil TabCcHp KYpcaTyBYM OMUJIIAp XUCOOIAaHAIH.

Macanan, Oyrnatmimaran O@K na ¢ochoputHn mapuananumn skapaCHuia KalbLUR
OKCHJHHHI 3pUTMa CylOK ¢asacura ytum pgapaxacu P,Os wvunr 5% wmuxmopu HNO;z ra
anMamtupunrasga 15 munyraa 63,7% wu, 10% muxgopu anmamrtupuinranna 80,6% wu, 15%
MuKIopu anmamrrupuwiragaa 88,2% uu tamkun sranu. [lapuananum xapaéuu naBomuimura 15
nan 90 MuHyTraya y3alTUpUiTraHia KaJlbUUMHA OKCHAHUHI JpUTMa CYIOK (asacura YTHII
napakacu DPK nmaru HETpAT KUCIOTa KOHIEHTpanuscu (Mukmopu)ra mymoduk xosaa 88,2%
nan 97,4% raua opraju.

KomnonenTnap Tabcupianrys xapaéHu 1aBOMUAIUTH 60 MUHYTAAH KEeHUH KaJIbLUHHUHT
IpPUTMAra aKpajauily ASspiId y3rapManiu.

Konnenrpnanran D®K (35,2% P,05 rauya) sa DOK (P20s5)un HNO3 ra anmamrupuiuiiinm
HATIKAcHJa YTKa3WITaH jkapadHiapia XaM XyIIu IOKOpUAard KaOW HaTWKalapHU Ky3aTHII
MyMKHH. JlekuH, Oyrnatuiaran D®K KOHLIEHTpAIMSCHHU OIIMPHII XAaTTOKH HUTPAT KUCIOTa
KYLIMIraHaa XaM 0KOpH camapa Gepmaiimn. 60°C xapopar Ba TabCHpIamys gaBoMuimur 60
muyT Oynranaa 35,2% P,0s konnenTpanusn DOK umnarunranna, n=1-0,85 Ba D®K nunr 5-
15% MuUKIOpH HHUTpaT KHUCJIOTara ajJMallTUPWITaHAa KaJlbLUUH OKCHAHMUHT HPUTMA CYIOK
¢azacura YTy napaxacu OJIMHTU TaxpuOanapra HucOatan 6-20% ra macaiiuim Ky3aTHiaaau.
byan DOK koHUEHTpanusicu OPTUILIM OMJIaH YHUHT KOBYIIKOKJIUTH OpTHIIN HaTkacuaa DDK
TapKUOUAAru Ty3/lap OHPYBUAHJWTHHUHI KaMalWIIM, SbHU MarHuil cynbdar ruapariap,
UIIKOpUHA  MeTaliap KpeMmHedTopuaiapu, TeMHp Ba alOMUHUN  ¢ochaTunapuHuHT
KPUCTAUIAHUIIN OpKanu u3oxjidaHumu MyMkuH. Ly Ttydaitnu TapkuOuna marHuii TyTrax
xomaiuénap, macanan Kusuikym ¢ocdopurnapunan onunran OPK tapkuOuparun MarHuid Ba
Oomkanap OuwpuKManapu KucioTra KoHueHTpamuscuHuHr 37-38% P,Os raua erkasunuimiu
HaTWXKacuaa KyiHuimO konwmura cabad 6ymamu. By sca KUCIOTaHWHT aKTUBIWTU MacaiuIImMra
onu6 kenamy. Llynnait kunu6, DPK Ba HuTpat KUcnoTa apanammacuia GochHopUTHH Mapyaiarl
*KapaHU YYyH KallMi OKCHAHMHI SpUTMara YTUIINATH KapaéHHUHT MYKOOWJI DPEKUMH
Kyiinnarnda Oynaau: DPK konnenrparuscu 20,4% P,0s5, DDK (100% P20s) Hunr dpocdoputra
nucbatu n=0,85, DOK mu P,0s5 xucobuman HuTpaT KucnoTara anMamtupuianmu 15%.
[Mapyananum gaBomuitnury 60 munyTr Ba Xapoparu 60°C HM Talunkuia STagd. bByHja Kamuii

OKCHJIHUHT 3pUTMa CYIOK (hazacura yrumu 96,7% Hu TalIkui 3Taju.
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@ocdar  kuciaoTacura  HUTpaT — KHCJIOTacH  Kymmiaranga — ¢ocdar  kuciora
TMCCCOLMTIAHUIIIMIAH XOCHI OYnajuran BOJOPOJ WMOHJIAPUHUHT YIyIIH Kamasau. HaTwxkana
dochoputnapan ¢pochaT-HUTpPAT KUCIOTANM TMapyanam xapaéHua dpUTMara axpaiaJuraH
KM OMpUKManapu MOHO- Ba TUKaNbLUUi docdaTnapu, Kanbuuid HUTpaT Tap3uja oynaau. [y
Tyaitnu Tabunit pocdaraarun GochaT KUCMUHUHT SpUTMAra YTUIIN KalbIUWra HUCOATaH KaM
oynmaqu. bynu QochoputHUHr  pocdar-HUTpAT KUCIOTANM MapyaJiaHUII  JKapaéHuAa
bochochopuTHUHT napyaTaHUII JAPAKACUHU YPraHUII OPKAINA AaHUKJIAHUIITNT MyMKHH.

DK (100% P,0s) munr dochopurra Hucdatu 80:100, seHm N=0,85 skannuruHm
bpTHOOpra oiran xoiaa gocdar kucnoracuHu HUTpaT kucnorara 15 Ba 20% anmamTupuinimura
MyBouK xonaa muauman N=0,80 Ba makcuman N=1,35 mMukgopaaru kucuorana GochopuTHUHT
napyanaHuil kapaéHu ypranwimd. Ilapuamammm sxapaéun 60°C xapopartma Ba 60 MuHYT
JABOMUMIIMKAA YTKA3UIIH.

OnuHraH HaTwXanap HIyHW Kypcatamuku (3.2-xansai), (GOCcOPHUTHHHT Map4aiaHUII
napaxacu (K,) spurmara kanmbliMii OKCHJHUHT YTHII JapakaCHMJaH KECKHH (apKiIaHaau Ba
YHUHT KuiiMatu knuuk 0yinamu. Macanan, n=0,85 na (O®K naru P,Os xucobunan 15% muxmnopu
ra anmamrupuiranaa) 60 munyroa K, = 86,1%, n=0,8 na sca (O®PK maru P,0s xucobuman

20% Mukmopu Ta anaMari-
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3.2-xkanBan

Hutpocynepdochocdar 6yTKacH OJUITHUHT TEXHOJOTHK IapaMeTpiiapu Ba KUMEBUHA TapKUOU

P,0s auar HNO3 ra P,0s P.Os P.Os P20sys *100

n AJIMAIITHUAIITHA pH YMYM. V311 c.o. P20syuym H,O K.

% % % % % % %
0,85 15 KHUCIL. 23,15 22,36 21,34 96,59 50,4 86,1
0,85 15 2,5 23,04 22,07 19,48 95,79 48,2 83,4
0,85 15 2,8 22,62 21,31 17,85 94,21 48,8 77,1
0,85 15 3,2 21,56 19,58 15,56 90,82 50,8 63,7
0,80 20 KHUCIL. 23,06 22,11 20,95 95,88 50,6 84,2
0,80 20 3,0 22,75 21,10 18,26 92,75 48,9 72,1
1,35 15 KHCIT. 22,82 22,21 21,67 97,33 54,5 84,5
1,35 15 2,6 22,44 21,53 19,16 95,94 53,8 76,5
1,35 15 3,5 22,18 20,85 16,22 94,00 52,4 65,2
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Tupuiaranaa) Oy karranuk Oupo3 macasaud Ba Ky = 84,2% wuu Ttamkun stagu. [lapuananuin
kapaéHunma kuciaota wmebépu ommpwiranga (N=1,35) xam ¢dochopuTHUHr TapyUaTaHHII
Japa)kacu ce3wapiiv gapaxana optMaiiau, seHu Ky, = 84,5% Oynaau.

ynu xam tabkumiant jgo3uMke, 15% P,Os au HNO; ra anmamrupriranga (n=0,85)
napyajaHuIl skapaéHuaa a3oTHUHT Wykotmnumm aturd 0,6-0,7% vu Tamkun stagu. n=0,80 na
20% P;0s uu HNOj3 ra, mynunraek n=1,35 mga 15% P,Os uu HNO; ra anmamrupuiras
*KapaéHiapaa a30THUHT HykoTuinumu MyBopuk xonma 9,1 Ba 5,2% uu Tamkun staau. By sca
SpUTMa YMYMHUI KUCIOTAIMIUTUHY Nacaiinmmra, mynra MyBoduk K, HuHT kamaiummura onuo
KeJau.

Ilynpan cyHr mapyajaHUIl jkapaéHUa OJMHTAH OYTKalIap KYpPUTWIMIIUHH, KypUTHII
xkapaéuuna Oonutanrud Qocdariar XOMAIIEHUHT MapyalaHUIl JApaKaCUHUHT Y3rapHIIUHH
ypraumuk. AMMOHMNNamTUpUII kapaéHuna OYyTtka pH KuiiMaTHHMHT OpTHIIM  OuWIIaH
Hutpocynepdochar 6yTkacuaaru K, KuiMaTHHUHT KaMaluIIW Ky3aTuiaau. JIEKuH, KUCIOTalu
6yTkann 105°C xapoparna Kyputunranga K, opramu (3.3-xazsan), n=0,85 na 7,7% ra, n=0,80
na 3,1%ra, n=1,35 nma sca 10,6% ra opraam, ssbhu K; myBodwuk paBumaa 94, 87 Ba 95% Hu
TAIIKHUII TAJIH.

pH = 2,5-2,8 ra 6ornuk xonna K, myBoduk paBumina aruru 4,4-2,7% ra opragu. pH
kuiiMati 3 nmaH oprtranna Oapuya HamyHanapaaru K, kuiimatn 80% pan kamasau. ByHu
Kyiuaar sxapaCHiapHUHT COAUp OYIUIY OWTaH N30XJIaHAIN

Ca(H2POg4)2 +NH3 = CaHPO4 + NH4H,PO,4
3CaHPO,4 + 2NHj3 = Caz(POa)2 + (NH4)2HPO4
3CaHPO4 + (NH4),HPO, = Caz(PO4), + 2NH4H,PO,4

[y Owunman Oup BakTHa TabKUAJAl JO3UMKH, (Gochopumiapau ¢ochaT-HUTpAT
KUCJIOTAJIM Mapyaianl xapaéHua Ba KUCIOTAIN MaxCyJIOTHU KypUTHILA MablIyM MUKIOpIAarua
A30THUHT MYKOTUJIMIIU Ky3aTUIAIu.

®ocdopurnapuu pochar-HATPAT KUCIOTATM Mapyananl, OYTKaHW aMMOHUMJIAIITHPUIIT

Ba KypUTHIL >Kapa€HIIapUHU YpraHUIll HATUKACU1a KyHUJarujiap aHUKJIaH .
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3.3-xanBan

HutpocynepamMmmo(oc OJUIIHUHT TEXHOJOTHK MapamMeTpliapyu Ba KUMEBHHM TapKuOu

D®K(100% P,0s):dhochopur = n macca HucOatn
0,85 | 0,80 | 1,35
Kommnonentinap DOK nmaru P,Os anar HNO; anmamruprimm, % xucobuna
15 20 15

P20sywym., % 46,07 44,82 43,55 43,05 45,59 43,89 48,89 47,69 45,97
P20sgsn., % 45,35 43,44 41,32 39,24 44,08 40,97 48,48 46,37 43,06
P20sc.r., % 42,36 35,12 31,05 27,10 41,55 31,62 46,82 40,91 32,53
CaO, % 17,23 16,82 15,76 15,34 19,24 18,81 12,68 11,31 11,13
MgO, % 3,21 3,13 2,96 2,81 3,12 2,75 2,69 2,51 2,47
R20s, % 4,65 4,46 4,17 4,12 4,26 4,04 4,82 4,14 4,02
SOs, % 3,44 3,38 3,21 3,19 3,28 3,05 2,90 2,79 2,65
Nyriyu- % 1,38 2,85 3,22 3,47 1,72 3,38 1,02 3,85 4,36
F, % 1,92 2,06 2,15 2,18 1,93 2,07 1,38 2,11 2,28
pH KHCIL. 2,5 2,8 3,2 KHCIL. 3,0 KHCIL. 2,6 3,5

D.K.. % 6,69 6,75 6,90 6,86 6,92 7,50 4,22 4,15 4,88
H-0, % 1,30 2,15 1,42 1,75 2,34 1,42 2,52 1,82 1,35
Ku, % 93,8 87,8 79,8 65,0 87,3 74,4 951 83,9 63,3
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- 60°C xapopar Ba 60 MEHYT JaBOMMILTHKIArH Tascupramysaa docdopurmapaan hocdar-
HUTPAT KUCIIOTA 3PUTMACUTA KAJBIUHHUHT a)XpaTHO OJMMIIHUHT MyKoOun pexumu. P,Os O6yitnua
O@K xonnenrpamusicu 20,4%; docdopurra Hucoatan DK (100% P,0s) mewnépu n=0,85, spHN
n=1,0 maru D®K narm 15% HuTpar KHMcnoTara anMamTUpHiIagd. byHIa KalblIuid OKCUIHHUHT
spUTMa CYIOK (azacura yTu napaxacu 96,7% Hu Talkui dTau.

- ®ochopurHuHr mapyananum napaxacu (K;) xampimii OKCHIHHHT SpUTMa CYIOK (hazacura
yTumura HucOaTtaH KeCKWH (BapK KWiIaau Ba KMYUK Kuiimariam Oymamu. Uynku Qocdoputnaru
KaJblMi (TOpAnaTuT, ruipoKCUIanaTiT, (GpaoopuT Ba kapoboHatnap tap3una 6ymnanu. FOkopunaru
kenTrupuiran mapowntaa K,=86,1% 6ynamu.

- Kucnoranu 6ytkanapuu Kyputumga K, 3,1-10,6% ra oprummu Ba azotnunr: n=0,85 na 0,6-
0,7% ra, n=0,80 ma 9,1% ra, n= 1,35 na 5,2% ra HyKOTWIHIIN Ky3aTHIAIH.

- Kucnoramu 6yTkanapuu ammouuitnamupumiaa K, kuiimatu pH = 2,5-2,8 raua 2,7-4,4% ra
oprumura, pH Hunr 3,0 nan optumm sca Kaitap >kapacnnap Tydainm 6apua HamyHanapaa 80%

JIaH KaMaluIura oianb Keiaau.

3.2. ®ochoputaapum pochar-HUTPAT KUCJIOTAIM Napyaiam Hyau OuaaH KYyIaaioxK
cynepdochar nniad YnKapuu TeXHOJIOTHACH

Xo3upru nataa Kymanok cynepochaTHUHT OKUMIIM cxeMa Oyiinda Oopaauran ycyiuiapu
KYOpoK KymmanuiaMmokia. 3.1-pacmpa Kwusunkym docdoputunn docdar-uurpar KuciaoTaniu
napyajam Hynu OunaH Kymanok cynepdocdaT TypuIaru YFuT HUOUIA0 YMKAPUIIHUHT OKUMIIU
cxemacu TtacBupianrad. Pochoputr (rOTOKOHUEHTpaTH OyHKep 1 paH JeHTanu YI4oB
TabMMHJIATUYM 2 OPKaJH apanamtuprud 3 ra Oepwiagu. Xyaau 1y epra TabMHHIArud 4 opkanu
¢docoar kucnora (~20% P,0s) Ba HUTpaT kucnora kenub Tymaau. bynna gpochopur:2DOK(100%
P205):HNO3(100%) wucbatu 0,85:1,0:0,15 Oynumu TabMUHJIAHUIIK JIO3UM. XOCHI OYiaaérran
CYCHEH3Msl apajaliTUPrUyJaH y3JyKCH3 paBHILZAa pPeakTopiap S ra TYIIAaAW, YIAPHUHT XaKMHU
yHIard peakiuon Maccanu 60-90 MuHYT apamamTHpUIHIIHEE TasMuHIaia. 60-80°C na mynua
BakT wuunga /0% man optuk Qochopur mapuananaau, cywk (aza mukaimbiuiidocdar OwmnaH
TYHMHAAU Ba KEHWHTH YHUHT apajaliTHPWININM XU KaHJal axaMuaT kKacO 3TMalau, 4yHKU
napyagaHHUIl PeakUuuscH AesIpiau TYXTaiau. byTkanu amMMOHMMIAmITHpruy 7 ra y3aTWiaad Ba y
epma pH =2,5-3 raua HeiiTpamnanaau. AMMOHMIAIAHTaH OYTKa TapKHOWIAru CyB MHKIOPUHU
KaMalTUpHI yayH OyFiarrud 8 ra y3aTuiaau Ba yHJAAH JOHAIOpJIAll KypuiMacu 9 ra y3aTuiau.

bapabannu nonanopiaruwin Kyputrud (BJIK) 9 nan 2-3% Hamiuk OusiaH YMKaJIUTraH KypyK
noxauanap xapoparu 100-105°C 6ymamu. Cxemaga KypcaTHinimya, yiap snesatop 12 6unan snak
13 ra ysarmmamu, y epia Maxcynor termuumd dpaxuusiap (1-4 mm) ra axpartumagu. Mupuk

¢bpakuusuiap TerupMoH 14 na MaiinanaHraHiaH CYHT siHA 3JIaKKa KalTapy J1aju, Maiiaacu sca TyTHO
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KOJIMHTaH 4aHr OwnaH Ooupranmukna BJIK sxuxos3ura tamku peryp cudaruma xarapunamu. Peryp
coHM (peTyp MacCaCHHHHI MaxCyJIOT Maccacura Hucoatu) 1-2 opanuruna OYIuIIM Kepax.

BJIK xuxo3muaa cycreH3usJaH CyBHUHI OyFfaHHUIIWTa Kapad yHAaru cyrok ¢azana 3pKuH
H3PO4 xoHIIEHTpaIMsCH OpTaIi, 3pUTraH MOHOKaNbIUK(ochaT KOHIICHTPAIMICH KaMasiid, ITyHUHT
yuyn H' HOHTapMHMHN aKTHBIMIM oIamd. By sca aukanbuuiigocdar KyHKamm KaTJaMUHHHT
KACMaH KYIIuM4a MapyajaHUIIMHA TabMUHIAM Ba (GochopHuT 3appavalapiHUHT MapyaaHUIIN
naBoM dTamd. Harmkama KypuTwiran Kymanok cynepdocdar Typumarn Vrutaa YHHHT
napyananum kod3ddunuentu 80% nan opragu. Ulynnaii cxema Oyiinua qoHaIOpIaHTaH KYIIAIOK
cynepdocdar Typugaru YruT - cynepammodoc uiiad YnKapuiaaau.

Kyputuinran pnoHagop YFUTHUHT KHCIOTAMUIMTMHU KaMaWTUPHII YYyH NapyajJaHHII
kapaéHua Xocui Oymaguran OYTKa aMMOHUILTAIITHPTUY / J]a Ta3 XoJaTaarn aMmmuak owian pH =
2,5+3,0 raya neitpamnanagu. bynna xocun O6ymanuran cycnensust BJIK »xuxo3ura ro6opuinanu.
BJIK >xuxo3muaa cycrneHsusaaru cymok ¢azanaru 3pkuH HzPO, Muknopu HucOaTaH kam OYITaHIuru

ca0abnu mapyanaHuIl KapaéHu CYCT KETaH.
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Dochopur
(hIOTOKOHIEHTPATH

|
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I'azmap aGcopOmmara

T'aznap
abcopOmBEara

HNO3

[
==

DK (~20% P»0s)

3.1-pacm. ®ochopurnapuu GocdaT-HUTpAT KUCIOTAIN NapyaIam Hynu OuinaH Kymainok cynepdocdar Typuaaru YUt Hiuiad YuKapuil TeXHOJIOTHK
cXemacu:
1 — OyHnkep; 2 — pochopHuT PIOTOKOHLIEHTPATH JICHTAIH YITYOB TAabMHUHIATWYH; 3 — apanamtupruy; 4 — DDK Ba HUTpAT KUCIOTAa TABMUHIIATHYH; S —
peakTopiap; 6 — OYkaHu y3aTuin Hacocnapu; / — ammoHudnamtuprud; 8 — Oy-marruyd; 9 — BJIK; 10 — ra3 éngupruuu; 11,16 — nukmonnap; 12 —
aneBatopinap; 13 — snak; 14 — terupmoH; 15 — coByTruu.
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XaBo OKMMH OMJIaH YMKAIUTaH YaHT HUKIOH (uaHr TyTru4) 16 na, cyHrpa sca abcopOuus
KypwiManapuaa — Grop OMpuUKMalapd Ba aMMHUAK[aH IOBUIIJA ynuiad koiauHagu. 11- Ba 16-
UKJIOHJIap/a yI1ad KOJMHTaH YaHT peTypra KyIniaiu.

CynepamMmmodoc unuiad YUKApUIIHUHT OKUMIIM YCyJUIapHa CYCHEH3USHU KypPHUTHII
xapaéauna Gpochoput Ba 3kcTpakinoH docdat kucnoranaru ¢propaunr 30-40% u raznu dazara
(HF Ba SiF, apanammMacu Tap3uaa) axxpanaad. Uukaaurad ra3 MUKIOPUHHUHT KYTITUTH Ba yaap/aa
YaHT MUKIOPHHUHI [OKOpH Japakafa Oynumura ¢ropuanap aOCOpOLMSICHHUA eTapiu
napakaga KUNMHIAIITUPAAM Ba OJMHAIUTaH KpeMHE(DTOpUI KUCIOTaHUHT CHUDATHHH
EéMoHnamTHpaay. YMKHHIM ra3jiapuHu TO3alall CUCTeMallapura HUKIOHIap (YaHTJIapHU TYTHO
KOJIMII y4yH) Ba abcopOepiap kupaau. AOCOpOIMSIAIIHUHT Y4 OOCKHUWIM CXeMacuaa OJ1aT/a
MexaHHK abcopOepnap Ba Berrypu aGcopbepnapu unuatunaaud. YaHriu ra3iapHy To3ajamija,
HMIyHUHTACK SiFs HUHT THIPOJIM3NAHMINM HATH)KacHIa KPEMHErell YyKMacH aKpajlaJuraH
XoJlapAia KaitTa TUKIaHAQWraH Imap TYIIupruwid adcopOepimap €kM  KYNUK KaTiam
cTabmim3aropu Oyiran Kynukin abcopOepiap umarunanu. XKuxos3aa cradbunmuszarop cudaruia
BEPTUKAJ IJIACTUKAZAH UOOPAT 103 TCIIUKIN Nawkapa KYJUIAHWIAAH, Iy XUCOOHra Kypuiamaia
ra3 TE3JUTMHHU OLIMPUII MYMKHH Oynamu. YMKMHIM Ta3iapuHM TYJIapoK To3asalll Makcaauia
aICOpOLIMSHUHT OXUPrH OOCKMYHMJA OXaK CyTu Oepunanu, Oy 3ca YMKUHAM Ta3uparu ¢Qrop
KOHIICHTPALMsACUHH 2-3 MapTa KaMalUTupaIu.

lynnait kunb, TapkuOuaa Kyn MHKAOpAA MarHui Tyrran (ochoputiapHu ymapaaH
onuaran O®K Ba HUTpaT KuCIIOTa apajaliMacuja Iapyaiail, OJIMHTaH MaxCyJOTHHU
HeHMTpaiail, JOHAAOpJall Ba KypUTHUII iynu Ownan xam JlaBnaT ctaHmapTiapu Tanadura tyna
*aBoO Oepaauran Kymanok cyrnepdocdaT Typuaaru Yrutiap uiuuiad YnkKapyuil MyMKHH.

Hatwxkana xo3upaa MaBxya aMMo(poc UIIUIa0 YNKAPHII YCYJIUra COMUIITHPUITAHA XOM
aménap: cynbdar kucinoracu cappuau 15-20%, ammumax cappunm 60-100%, umkuHgM -
¢dochorunc muknopunu 15-20% kaMaWTHPUII MMKOHUATHHM O€pajuraH SsIHTM TEXHOJIOTHUS
0apro ATUII UMKOHUATHU SIPATHIIAIH.

3.3. Kuzniakym ¢ochoputnnu pochat HUTPAT KUCIOTAIM NapyaIam Wyau Onjian
KYIIAJOK cynepdocdar Typuaaru yrut Muviad YUKApUIIHUHT UKTHCOAUI
camMapaaopJIuru

Kusunkym ¢ochoputunu pochaT-HUTpaT KUCIOTAIM Mapyayial Hyiau OuiaH KYIialiok
cyniepdocdar Typumaru YruT unuiad YUKAPUIIHUHT TEXHUK-UKTHCOAMH KYpCaTKUWIApUHU
xucobOnamaa nnura 136000 T P,Os xucoOuaa xom amé KaidTa WIUIAHAAWTAH KOPXOHAHUHT
MKTUCOJUI camapagopiuruHu xucoOmaimus. Mnuatunaguran ¢pochoput (GproTOKOHLIEHTPATH
(28% P,0s5) Hunr 85% nan skcrpakiuoH ¢ochar kuciora (DDPK) onmunamu, xonaran 15%

docdar-uutpar kucnotanu napuyanamaa unmatunaau. OOK garm 15% P,0Os xucoOuman sca
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HUTpAT KUCIOTa OwiaH anMmamTupuinaan. byHaa xocun OynmamuraH OYTKaHM HeWTpasanm,
KYpUTHIL Ba JIOHAJIOpJIAII WYIM OuinaH cynepaMmmodoc UIiad YuKapuiIazq.

DKcTpakuus kapaéHuaa nuuaTuaaaurad GocGoput MUKIOpU:

136000-0,85
028 412857 1 sxu 115600 T P;0s.
412857-0,28-0,92
VHpaH: 0205 = 518970 T 20,5% P,05 11 DPK onuHaay.

by epna 0,92 — skcrpaknusuiamaan onuHaguran DDK yaymu; 0,205 — DDK maru P,0Os macca
VITYIIIH.

DKCeTpakuus KapaéHUHUHT MoJIMi xucooura kypa, y epaa 380000 T 92,5% nu cynbdar
kucnora, 1000000 T cyB unuiarunaam.

CynepamMmmodoc niiad YMKapHIga UILIaTHIaAUTaH )kaMu GochOpUT MUKIOPH:

136000

= 485714 1 yu ramkun sramm.

P,0s xucobuna uiatunaaurad GocGopUTHUHT:
136000 - (136000-0,85—-518970-0,205) =136000 —9212 = 126788 1

MUKJIOpU YFUT TapkuOura yraau. Mmmad uunkapunaauran YruT tTapkuduma 44% P,0Os Ba 3% N

6¥yIica, HEHTpaTaHUII JKapaéHUAA:

126788-0,03 _136000-05-015-14) 17 _ gpe o0y 17 _gery
0,44 63 14 14
126788
aMMHUaK uIUtatiiagd. Hatwkama #ummmra ~ ~ ., 288154 T cynepammodoc wuiiad

YHKAPUIIa]IH.
Kentupunran  MabaymMoTNIap — acocuia  MILIA0 — YMKAPUIIHUHT  WKTHCOIUM
caMapaIopIUTHHA XUCOOIaliMU3:
1. Xowm ameé€ yuyH WHIJUIMK XapaxkaTiap:
- docdopur Hapxu: L = 45000 cym/T;
- Tpancnopt xapaxatinapu: L1’y = 3750 cym/T;
Ymymuil inmuk xom ameé capd-xapaxaruapu:
Cp = Gy x (g + L1’;) = 485714 x (45000+3750) = 23 678 557 000 cym.
2. Cynbdar kucnorta spurmacunusr (92,5% nm) iinwimk capu:
G = 380 000 T1/iinn
- 92,5% mu cynbdar kucnora Hapxu: L = 28500 cym/T;
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- TpaHcnopT xapaxatnapu: L' = 4375 cym/T;
Ymymuil innuk capg xapaxariap:
Cex = Gex x (ex + 1) = 12 492 500 000 cym.

3. DocCQOrurncHu Tanmi Xapaxariapu:
G,. =412857-1,45 = 598643 :

- TpaHcnopt xapaxatiaapu: L. = 4375 cym/T;
Ymymuil insmuk capg xapaxariap:
Cor = Ggr x I'gr = 2619 063 100 cym.

4. Hwutpar KMCIOTaHUHT WHJUTUK capdu:
G, =136000-0,15-0,15 = 3060 1/jiun

- HuUTpar kucnora Hapxu: Ly = 187 500 cym/T;

- TpaHcnopT xapaxartiapu: L'y = 4375 cym/T;
Ymymuil insuk capg xapaxariap:

Cix = Gux X (W + ") =587 137 500 cym.
5. Ammumaknusr (100% NHs) iiwniuk capou:
Gax = 9671 1/itun
- 100% nu ammuaxk Hapxu: [, = 143 750 cym/T;
- TpaHcnoprt xapaxariapu: L1, = 4375 cym/t;
Ymymuil insmuk capg xapaxariap:
Cux = Gax X (Ia + I175) = 1 432 516 800 cym.
6. Munmuk cys capdu:
G. = 1000 000 M/iinn
- cyB Hapxu: LI, = 241,24 CS'/M/Mg;
Ymymuit nsmmk capd:
C. = G¢ x L1, = 1000000 x 241,24 = 241 240 000 cym/itun
7. Wk snexrp snepruscu (10200 ksr/c) capdu:
G,, = 10200 x 24 x 305 = 74 664 000 kBT/itnn
- anektp sHeprusicu Hapxu: L, ,= 61,30 cym/kBT
Ymymuit inmmk capd:
Cys =Gy, x I, = 74 664 000 x 61,30 = 4 576 903 200 cym/iinn
8. Wmnmuk Tabunii ra3 capdu (6100 m*/coar):
G, = 6100 x 24 x 305 = 44 652 000 m*/iinn
- Tabuwmii ra3 Hapxu: L = 43,40 (:}”/M/M3

Ymymuit ik capd:



C: = G, x I = 44652000 x 43,40 = 1 937 896 800 cym/iinn
9. Murum kyuw xapaxartiapu:
- pax6apnap, MyTaxaccuciap, UIIYuiIap Ba EpaaMin Xoaumiiap —
xamMacu 2000 kumu;
- Ypraya um xaku 150 000 cym
VIMiK Mgy Kydu XapaxaTliapy:
Cuxx = 150000 x 2000 x 12 = 3 600 000 000 cym/itnn
10. buno Ba unmootiap xapaxatiapu: 5 000 000 000 cym
11. ’)Kuxo3nap, KoMMyHUKaLusaap Ba TPAHCIIOPT XapaXkaTilapHu:
7 500 000 000 cym
12. MaxcysnoTiap HapXjiapH:
- kymanok cyneppocdar napxu: L. = 320 000 cym
136000 T P,Os Tytran ¢pocdoputnan 288154 T yruT unuiad ynKapuiIau.
13. MaxcyJ0T/IapHU COTHIIIAH TYIIAJAUTaH IapOMa;
= Gy x Uk =288154x320000 = 92 209 280 000 cym
14. Vxruconuii camapaaopiuk:
O=I-P=1-(Cy+CextCpr+Cug+Cox +Cc + Cy + Cr + Cx + ExK) =
=92 209 280 000 — (23 678 557 000 + 12 492 500 000 + 2 619 063 100 +
+ 2619 063 100 + 1 432516 800 + 241 240 000 + 4 576 903 200 +
+1 937 896 800 + 3 600 000 000 + 0,15 x 12 500 000 000) =
=92 209 280 000 — 42 453 016 800 = 49 756 263 200 cym
by epna: E — xanurtan poHx camapaopaura HOpMaTuB KOAQPHUIUEHTH;
K — kanmran xapaxar ki Kanutan GOoHI.
15. Maxcynotiapuu corum conuknapu (HJIC Ba 6omkanap): Hyyr = 40%
Hyp.. = 49 756 263 200 x 0,40 = 19 902 505 000 cym
16. Co¢ doiina:
Hc =3 — Hypr. =49 756 263 200 — 19 902 505 000 = 29 853 758 200 cym
17. XapaxatinapHu KOIUTAHUII MyaaTd (Hn):

Ox = 12 500 000 000 : 29 853 758 200 = 0,42 iiun éxu ypraya 5 oit

Jlemak, KENTUpPWITaH SIHTH TEXHOJOTUSHUHI MKTHCOIUM caMapaOpJIMTMHU XMCOOaIl
opkaimu (pochopuT (HIOTOKOHIEHTPATUAAH HUTPOCYNEpaMMO(oc YFUTH UIIA0 YUKAPUIITHUHT

UKTHUCOJHM KUXATIAH MaKcaara MyBOQUKIUTHHH KYPHIII MyMKHUH.
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IV. ®OCO®OPUTJIIAPJAH KYIITAJIOK CYIIEP®OC®AT TYPUJATH YFUTJIAP
NIIJIAB YUKAPULI A
ATPODP-MYXUT MYXOPA3ZACHU

Kumé canoarmpa ¢rop Ba yHHHI OpPraHMK Ba HOOPTaHUK OMpPUKMaNapH HILIA0
yukapuiagu. Cyiok Bomopon ¢gropun, ¢Topua kuciora, Gropumnap Ba (GropocHIuKaTiIap
(xpemuedTOpHIaP) GTOPHUHT MYXMM HOOPraHUK OMPHKMAIapyu XUCOOJIaHAIH.

@ochopnu yrutnap umnad uumkapumpaa dochatim xom aménaH (GTOpPHUHT axpaTud
OJIMHMIIM Ba MIUIATWIMIIMIA UKKUATA. (GTOPIM OMpUKMasap MIUIA0 YMKAPUIIHK KEHTadTHPHII
Ba arpo-Myxutra (TOpIM MOJJANAp YMKHUIIM Xucobura Ouocdepara 3apap eTKa3WIMIIUHH
OJIZIMHY OJIMII Macallalapy e4HIaIu.

®ocdopnu oaauii Ba Mypakkad yrutiap unuiad ynkapumga dpocdatim xoMm ameénapaaru
¢GTOpHUHT OMp KUCMH SKCTPAKUUsUIAIl >KapaHUIa aXpaTuO OJNMHAIM, KOJraH KHCMHU 3ca
OyFnaruil, JOHAJOpJAll Ba KypUTHUII kapaéHuna axpartwiagu. docdariapaan onMHraH
AKCTPAKIMOH (pocdar KuciIoTaHu TapkuOuaa GTop TyrMaraH KOMIOHEHTIIap OMJIaH HeWTpasuiall
OpKaJIM XaM MaxCyJIOTAard GTOPHUHT HUCOUH yITyIIMHU KaMaTHPUIITA SPUILTUIAIIH.

CyBna spyBuaH ¢ropumiap Ba (TopocuiuKaTiap 3axapauaup — Oy 3ca ynaapaaH
MHCEKTO(YHTHLIMUIap Ba aHTUCENTUKIAp cudaruaa (oiJalaHUIl YUyH MYXUM axaMHsT KacO
stagu. Hatpuit ¢propun, narpuii Ba 6apuii propocunkariap makap JaBiard, 3urup, cad3aBoT
Ba OomKa YCHUMIMKIAp 3apapKyHaHAaJapura Kapulld Kypauyia, [IyHHHTOeK Oapuit
¢dToparnerarra yxman 300uuap cudaruaa UoIaTuiIaIu.

drop OupukManapu MeTauTyprusaa [MacanaH, HaTpui (pTopantoMuHaTiIap (KPHOJUT) Ba
AMIOMUHUN  (QTOpUANIap ATIOMUHHMU HWIDIA0 4YMKapuiigal, aTtoM SHEpPreTHKachia, KypUJIHII
MaTepHaJUIapy UIIUIA0 YUKAPHUIILIA, TYKUMAUYWIMK CAHOATHAA Ba OOIIKa coXalap/ia UIIUTaTUIIa .
Bopopoa ¢ropua HMCCHKIMK TallyBYM MaTepHaiuiap, XJIaJOHJap, IUAJICKTPUKIAp, EHFUH
YuupuIl BOCHTaNapu, MCCUKIMKKA YUAAMIIM CYpKOB BOCHUTAJIApU cU(aTUIa HIUIATHIAJAUTaH
¢dTOpopranuk OMpUKManap OJMII, HIYHUHTZIEK TepMO- Ba KMMEBMN Oapnoml mjiactMaccanap —
¢dToporutacTiap Taiéprant yuyH UILIATUIAIH.

Tapkubuna ¢grop TyTraH XoM aménapHu caHoaT MUKECHIa Kaita unutad gocdopau
YFUTJIapra alaHTUPUINIIVMHUHT KEHIaluIIKd YCUMIIMK Ba JKOH30TIapra TOKCUK TabCUP ATYBUYU
Ba Tabuagaru OMOJIOIMK MYyBO3aHaTHU Oy3yBuM ¢Top Oupukmanapu Ownan atmocdepa, Tabuit
CYB XaB3ajlapu Ba TYNPOKHUHI SHaja KYNpoK udiocimaHummra oaud KelnMOKIa. XO3Hpru
naiftna Tynpokka YruT Ownan conmmuHagurad 1 T ¢ocdopra Kyduaara MuUKaopaaru GpTop Tyrpu
Kenagu: oaauid cynepgocdar 6unan — 130 kr, kymanok cynepdocdar 6unan — 80 kr, ammodoc
ouna — 200 kr. Xom aménaru ¢ropaan Tyiaa yHymIu QoWamaHHUII OpKaau OyHUHT OJIIMHU

ONMHMIIM MYMKHUH. By sca yfurnap unuiad 4YMKApUIIHM TAabMUHJIOBYM SIHTM TEXHOJOTHK
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Kapa€HimapHu Oapro ASTHIIHM Ba YUKUHAM TaznapuaaH (QTop OMPHUKMAIAPUHUHT TYTHO
KOJIMHUIIMHU TAKOMWUTAIITHPHIINIITHY Tanad Taju.

®ropau (kynuHua, Tabunii pocdariapHu KalTa MIUIANIIA XOCHI OYiIaauraH) YAKAHINA
ra3jap yHUHI OWpHUKMajapuHU WILUIa0 YMKAapuIl ydyyH acocwii mMaHOaa xucoOmanamu. Karra
kynamaara Qochopnu Yruiap uoulad yMKapuil — Hyn-dynakail kyn Muknopaaru ¢ropiu
TY3JIapHU OJIUIII UMKOHUSATUHU SIPATaIH.

Tabumit ¢ochatnapau cynepdocdarra kaiita unuiamga yHaard (GTOPHUHT KapHino
spmu SiF4 Ba Tymancumon H,SiFs Tap3uma razmm (azara axpanaay Ba BEHTHJISAIUS ra3japu
OWaH >KUXO37apAaH TallKapura YWKApUIaAd. ApanamiTUPrUd Ba ETHIATHPHII KaMepacuaaH
YMKaaUraH razgard (GpropHuHr konueHtparmsicu (15-35 F/M3) VHUQIMK KarTa Oynmaiinu. By
rasznap abcopOius Kypuiamanapura yaapaara GTOpHH yIuiad KOJIUII Y9yH 1000pUIIaIH.

Honanopnanran cynepdochatau Kypuruuiaa cyneppocdaraa konran ¢propausr ~17%mu
axpanaay, (TOPHUHT XPAJIHII Japa)kacd XapoOpaTHUHI OPTHIIM Ba KYypPUTHUII JaBPUHUHT
y3aiinmu Omnan opramu. Pocdar kHMCIOTaHM SKCTpakuusiamga OouwtanFud  ¢ocdataaru
¢Topuunr 18-20%w razmm Qaszara yragu; kuciaoraHu Oyrnarumnga sca yaaadH ~80% ¢rop
nykotmnagu. Kymanok cynepdpochar wummnad uymkapumpga tabumii docdar Ba docdar
KucioTazaru ymymui ¢ropHunr ~15%mu axpanamu. Kymanox cynepdocdarnu nonamopiari
xapaéuuna ¢ropHuHr 12-15%wm rasmu ¢aszara yragu. PocdatnapHu (ropcuznaHTHpHUILIA
ynapaan ¢rop aespau tyna (93-97%) itykorunaau.

Ommuit  cynepdocdar wunutad dYMKApUIIAA YUKAAWTAH Taszjiapaard KaOw KyIIaloK
cynepdocdar, IIyHHHTJEK SKCTPakIHOH (ocdar kuciaora wunuad YUKapuIIgard rasiapnaa
acocan SiF, Oymamu. JloHanopnanran cynepdocdaTHu KypuUTHINAA Ba SKCTPakIHoOH ¢ocdar
kuciotranu Oyrnatumna ¢grop SiFs + 2HF napHUHT SKBUBAJICHT apaialiMacH Tap3uja axpaiuo
yukany. Pocharinapau ruapoTepMuk (QropcusnaHTUpUIIia XaMm Tasnapaa HF muxmopu kxym
oynran SiFs + 2HF nap apanammacu, ¢dochatnapau xmopnad kyiaupuiina sca acocan HF
6y magu. DKeTpakiuon GocdaT KHCIOTa KUXOMAPHAArH rasnapaa ~2,5 r/m°, pocdaT KHCIoTa M
KOHIGHTpIam Gapabarmapuaary rasmapaa 8,5-9 r/m® ¢rop 6ynamu. SiF4 Ba HF Tyrran dropmm
rasnap, WYHHHIAEK (ocdaTiapHi HUTPAT KMCIOTany axparMacugas, yau 120-140°C maru Gyr
OuyaH UIIOB OEpUIl OPKATH XaM OJMHHIIN MYMKHUH.

Kumé canoatnmapuma xap Xuil HaBiapaard Oup Hewya Typhaard (ToOpiad HOOPraHUK
OupuKManap UIIad YuKapuiIaim.

Hatpuit kpemuedropun JlaBnar cranaaptu tanabiapura MyBOQHK yd XHJI: TapKuOHMIa
98% nman optuk NaySlIFg Tyrran — onuit, 95% tyrtran - Oupuaun Ba 93% TyTraH — MKKUHYH

HaBJIapja UILiad YuKapuiaad. DpKuH KucioTammink Mukaopu (HF xucoOuma): osmii HaBaa
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0,1% nan ommMacnuru Kepak, OMpUHYM Ba MKKUHYM HaBiapuaa 3ca — 0,15% ra Tenr. Maxcynor
Maiiia KpucTaul makiuga Muuad YuKapuiaan; YHUHT HaMitura 1% naH omiMacinri Kepax.

Onwuii HaBnu Hatpuii ropun Tapkubmnma 94% nan kyn, OupuHum HaBmuga — 84%,
ukkuHun HaBiauaa — 80% NaF Oynagu. bynman tamkapu, Tapkubuma 70% NaF Ba kym
MUKJIOp/Ia SpUMaiiiuran KymuMya OYIraH MaxcyJnoT XaM UIIa0 YuKapuiIaIu.

@drop Ba YHMHr OMpHKMalapu HUNUIA0 uYuKapuil ydyH: (ocdopnu Yrutnap wumiad
YUKAPYBYH 3aBOJIApHUHT, TapkuOuaa SiF, Ba HF TyTran yukuHu ra3iapu Ba TaOUuUi KaIbIHid
¢dTopua — TUIaBUK mMat KU (GIOOPUT ACOCUN XOM amI€ Typiapu XUcoOIaHau.

Omnuit Ba kymanox cynepdocdarnap umuiad YMKApHUII YUKUHAM Ta3apuHU KaiTa
nnamga 1 T cynepdocdarra TYFpu Kenaaurad HaTpuid GTOPOCUIMKATHUHT YHYMHU ojatia /-9
KI' JJaH OLIMaiiy. YHUHI UYKOTWIMIIMHU KaMauTUPHUII OPKAJIU YHYMUHH OLIUPHUII MYMKHH,
yyHKH (ropiu (pocdar konueHrparugad 1 T cynepdocdar onumaa raznmm ¢asara 5,5-6 xr Gprop
axkpanaau, 0y aca 9,6-10,4 xr Na,SiFs ra Tyrpu kemam.

bynnan tamkapu, Na;SiFs HUHT yHYyMuUHUM ommpuil — cyneppocdar OJMIIArU Ta3H
¢azara yragurad (TOPHUHT aXpaJUII JapakKaCUHHU KYTapuIl OpKaIM XaM 3pHIIwiagu. bynra,
MacajaH, peakiuoH cynepdocdar maccacura akTHB IIAKIAArH KPEMHHUH JAUOKCH] KYIIUMYacu
KUPHUTHULI OPKATU SPHUILIUII MYMKHUH.

Hatpuit ¢propocunukar unuiad YMKapUITHUHT YUKUHAUCH — Tapkuouaa 3-4% HCI, 2%
NaCl Ba 0,15% Na,SiFs Oynran xmopua KHCIOTaHHHT Ky4CH3 dpUTMAcH Xucobnanaau. bynnai
SPUTMAHMHT UIUIATHINIIN KAHUHIUD; YHU OJ]aT/a 0XaK OniiaH HeHTpasiaHaIu.

Nitab yukapuimHUHT OOIIKa OWp YMKUHAWCH KpeMmHeren Xxucobianamu, cymnepdocdar
unad yukapumga Gropuui ranapAaH ynuiad KOJUHAIUTaH YHUHT MUKIOPU (PTOpocHIIHKAT
kucinota mMaccacuHuHr ~20% wHu Tamkun stagu €ku 1 1 cynepdocdarra 1,6-1,8 kr tyrpu
kenaau. Kpemueren 3appayacuHunr ymyamu 1 Mxm gan kuuukaup. FOBuIgan Ba KypUTHILIaH
CYHI OJMHTaH MaTepuajl MIMIIara Ba IEMEHTIM LIMXTara Kymumua cudaruia, pe3uHaiu
apanammMara €KM TEIUIOM3OJIMS MaTepualljlapura TYJIIUPYBUM CcH(ATHAA WIIATHIUILN
MYMKHH.

Harpuii ¢ropocunukar yrutnap unuiad 4YMKapuiaa oivHran Ba TapkuOuma H,SiFg
KYIIUMYacu TYTTaH SpUTMANapiaH YYKTHPHUII OPKAIM, MacajaH dKCTPAKIHOH (ocdar Kuciora
SpUTMANIApUHU cofa €k HaTpuil Qocdar OmimaH, HUTPAT KUCIOTAIM aXpaTMaHU — coja EKH
HATpUil HUTpaT OWJIaH KaWTa MIUIAII HATHKachaa XaM Tal€piaHuIIM MyMKHH. AMMO OyHza
YYKTUPYBUMHU OpTUKYA MuKmopiaa (mewépuit mukmopaunr 140-150%wu) Tamad stumaim,
MaxcysoT cudaTH, yHra Kymumuanap (MacaiaH, Kajabluil cynbdaT, napuaianmaran gocdar a
X.0.) HUHT KUpHIIM XucoOura Emomnamagu. FOkopu cudarim MaxCylnoT OJIMII  y49yH

(bTOpOCHIMKAT CYCIICH3USCUIAH MYyaJUTaK KaTTHK KYITUMYaiap, YHU TUAPOIMUKIOHIAH YTKAZHII
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OpKaJIM axpaTuiaau. byHaa MaxcyloT YyHYMH KaMmasiid, YyHKH LUKJIOHHUHT IOKOPH KHCMUaH
10-15% kpucramn xonatnaru NapSiFs kymmMyanap Ouian Oupranukia HYKOTHIa .

Kamuit ¢propocunukar o yayn HpSiFs €xu NaySiFg sputmacu kanuit ximopua Ouinan
KaWTa UIJIaHaH.

Hatpuii Ba kanuii GpropocunukaT Ty3napura OyiaraH tanad yHYaUK KYI dMac Ba SIHTH
camapazop AedONSHTIAPHUHT Maia0 OYNWIIM 3ca YIApHUHT MIUIATWIMII COXAJTApUHU sHaJa
yexnaiinu. HIyHuHr yuyH ¢Topnu rasmapHu OOIIKa MaxcyJoTiapra aiJaHTUPUII MyaMMOJIapH
103ara YuKajaud. AJIOMUHMM, mumia, GTOpIu YIriaeBoJ0opouiap Ba OomiKanap Uiiaad Yukapuiia
¢dbTopiM ra3mapHU HATPUH, ANTIOMUHUM, aMMOHMU (ropuulapra Ba KpHOJIMTIa KaiTa HIILIAIl
Makcajara MyBOQUKINTH sHaJa SIKKOJIPOK KypuHanau. by Oupukmanap ¢propiau raznapHu TyTHO
KOJIMIII JkapaéHuIa XaM, oJiauHaaH xocua Kunarad HoSiFs éxu NapSiFs nmapnan xam onuHUIIM
MYMKHH.

Amaniaru KoHyHJapra MyBo(HK, KUME caHOaTHIa WIIAHAUTaH XOAWMIIAD THOOMET
KYpUKIAH YTraH Ba XaBPCHU3JIMK TEXHUKACH KOWAAJApUHH AXIIU Y3JMAIITUpraH OYaumu Tanad
stunamy. KuméBuii unuta® 9ukapwil caHoaTH [eX Ba OYIMHManmapura 4YeT OJaMIIapHHHT
KUPHILIY TAbKUKIaHAIH.

Kumé canoatnm kxopxoHamapuja Huulamga Oapuya KUMEBUN MonmanapHu y &Eku Oy
Japakaja 3apapii SKaHJIUTH Ha3apaa Tytuiaanu. Mytnako xaBdceus dakar to3a cyBaup. MHcoH
OpraHu3MUra TabCUpPUra Kypa 3apapiid MoJaaiap TypTra XaBGIUiIuK cuHpura 0yamHam:

1 — yra 1okopu XaBhiau

2 — I0KOpHU Japaxana XxaB(uu
3 — xaBdau

4 — xaM nmapaxana xaB(uu

TokcukomeTpuk TaBcuura OOFIMK XOJJa 3apapid Mojajaiap KiaccupHUKalMsIaHaIu.
bynmaii xnaccudukanusuiamiga MOJNATAPHUHT XXM Oaplurujard YekJIaHraH MebEpuit
KOHIICHTPALUSICH (MF/M3, MI/Kr Ba Oolka OWpiMKIapaa) OenruiaaHagd Ba MOJJIATapHUHT
XaB(IIWIIKMK Aapa)kacu YeKiaHral Mebépuii konueHtpauus (YMK) ounan ypruaTumamm.

®ocdoputnapaan oNMHAAUTAH Kymaiok cynepdocdar 3axapau smac, yHaa EHFUH Ba
nopriam xapdu HYK. YFUTIAp MIUIA6 YMKAPMIN, CAKIAll BAa TAIIMII OYifMua GeNruaaHras
JACT 12.1.007-76 O¥yiinya xaBdcusznuk mapaxacu 4 Owinan Oenrwianrad. Wm  onum6
Oopwnamuran  Joupaga  XaBoJaru  Kymajnok — cynepdocdar  YaHTMHUHT  YEKJIaHTaH
KOHIGHTPAIHICH 6 Mr/M° naH opTHK GyiMaciury kepak. Kyuanok cynepdocdar yanru Guman
WIIUTAHAUTaH Oapya HMOuiap Mypwid cyprud (BEHTHJSLMS) OWJIaH >KMXO3JIAHTaH XOHaiapla
amanra omwmpunaaud. Kymanok cynepdocaraunr xapuunuk cundu 4 O6ynrannuru cabadnu,

Oenrmwnanran TajaOmapra MyBO(MK Ma3Kyp YFUT HIIIad YMKapuIl KOpXOHAJlapujard EmnuK
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OuHoONapra YpHaTWIraH MYPUIM CYpFUYiIapJard XaBOHUHT xapakaT Tte3nuru 0,35-0,5 m/c
OYIHINY JO3UMIUDP.

K¥ymanok cynepdocdar umnad yukapuin KOpXoHacuaa MIUTa@AUraH Gapya Xoaumiap
JHACT 12.4.103-80 ra Ba TapMOK Meb&piapura MyBo(UK KeJaJuraH Maxcyc KMiumiap Ouinan
TapMuHIaHamM. Kymanox cymepdocdaT MaxCyNOTMHM CaKjiall Ba TAIIMII Y3GEKHUCTOH
PeciyOGnukacy COFJIMKHU Cakjall Ba3UPIUTA TOMOHHIAH TACAUKJIAHTaH KUIJIOK XY KaJIUTUIaru
MUHepal YFUTIapHU CakJall, TallWIl Ba Kyijam Oyiuya caHuTap Koujaajiapura MyBO(UK
amanra ommpuiany. Yrutan JACT 18918-85 ra MyBodMK GENIMIAaHraH TEXHHK INApTIIap
Oyinya KOMIaImTUpUIaI1, TAIIUIaI Ba CAaKITaHA !,

Nmma® ymkapui xapaéHuJa MEXHATHU TYFPU TAIIKWAJ STUII YYyH allHU MaxcCyJoT
niad yukapum typu 6yitnua JJACT Ba TexHUK miapTiapuja OelruiaHral TanablapHU Tyna
OaXapWIMIIMHA ~TabMHUHJAIl HMIUIA0 YMKAPHUII  CaMapaZoOpJIMTMHU  OIIMpaa, UIIad

YUKApHIIIAru 0axTcu3 XoAucanap o1 OJUHAIM.

Mynnait kuaub, docopurnapuu (ocdar-HUTPAT KUCIOTAIM Hapyanam iynmm Ounax
Kymanok cymeppochar Typumarn MHHEpaN ~YFUTIAP MIOUIA0 UYMKAPUIIHUHT  SHTH
TEXHOJIOTUSUIAPUHM ~ CaHOATra TaAOMK OTUII OpPKAJM XaM MKTHCOJAWH, XaM 3KOJOI'HMK
caMmapaJopiIMKKa SPUIIMIIAIM, HATIKaZAa IOKOPU CU(ATIN XaMaa HKOJOTHK JKUXATAaH MakKOys

OynraH MaxcynaoT UIUIA0 YUKAPHUILITA SPUIIHIIAIH.
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V. «KKYITAJIOK CYIIEP®OC®AT UIIJIAB UAKAPUII TEXHOJIOT USICH»
MAB3YCHHU YKUTUIIJA NEJATOTUK TEXHOJIOT USTHUHT HHTEP®AO.T
YCYJUIAPUJIAH ® OV TAJTAHUAIII

V36exucron Pecy6mukacy Kaapiuap Taiflépiam MIINH JaCTYPUHUHT cudaT 60CKuInIa
VKyB >kapa€HUTa WIFOP MENaroruk TeXHOJOTHSUIApHU KOPUH 3THUII SHT MyXUM BasudanapJaH
O6upu >t Oenrmianran >a4. byHna pecrnyOaMkaMu3 Megaroruka coxacu OJMMIIAPH XOPUKUN
MyTaxaccuciap OwiaH OMprajivkaa camMapaliyd TAIKUKOT HIUIApU oJM0 Oopawiap Ba TabIUM
apaéHura OupKaH4a WIFOpP MeJaroruk TeXHOJOTHsIIap KOPUN ATUIIIN.

[lenaroruk TEXHOJIOTHS — TaBJIMM INAK/UIAPUHUA MakKOyJUTAIITHPHUII y4yH HMHCOH Ba
TEXHUK PECypCIapHU XamJa YJIApHHUHT y3apo TabCUPHUHM 3BTHOOpra OJraH Xoijaa YKUTHII Ba
OMITMMIIAPHU Y3MAIITUPUII KapaéHUHU SPATHUIL, KYJUIAIl Ba aHUKJIAITHUHT TU3UMUM ycIyOouaup.

[legaroruk TEXHOJOTHUSHUHT TyO0 MOXMATH YKUTHINHUHT aHBAHABUH, VKUTYBUU
TOMOHHMAaH 0aH Kwiumi, Tanabamapra Taiép OwnmmiapHu OepHIl yCylIugaH BO3 Keuuo
TasabaJapHUHT KYIPOK MYCTAaKHJI TAbJIMM OJIMILJIApUTra YHAAIAaH uobopataup. bynna yxkurysun
tanabanap Ounui (paosUATHHUHT OOIIKAPYBUMCH, MaclaxaTdd, SKyHUH HaTXKara WyIioBYH
maxc BazupacuHu O6axkapaau. UnFop megaroruk TeXHOJOTUSHUHT CaMapaJoOpJIuTy sSHa HIYHIaH
nOOpaTKy, yHJAa TYpJIH YKUTyBUMJIAp MyailssH ¢aH (MXTHCOCHMK Oyinda) OMp XMl SIKyHUH
HaTHIKara >pUIINII UMKOHHUATUTA 3ra Oynaauiap.

Kumé Ba kuMEBMH TexHOJNOTHMS (AaHIAPUHU YKUTHII >KapaéHWJa SHCH IEJaroruK
TEXHOJNOTMSUIADHUHT  KYJUIaHMIIWra  ajoxujga  d»bTHOOp  Oepunmokma.  AMHHKCA,
MAIIFyTOTIAPHUHT KOMITBIOTEP TEXHUKACH, SJIEKTPOH BEpCHUs YCYJIH, Ha3zapuil rpaguk TapKkarMma
MaTepuautapuial Goiaananud onud OCOpHIUIIY - TamabalapHUHT KacO MaxopaTiapuHH SHAAA
OLIMPaaAM Ba ONTaH Ha3zapui OWIMMIIADMHU aMalnéTra TaAOUK ITHIUIApUra WXKOOWH Tabcup
ITa]IH.

Masbnaymku, uHTepdaosn ycymiap: 3ur-zar, MHCEPT, MyaMMOJH CaBOJI, aKJIUH XyXKyM,
Benn nuarpammacu, Knacrep Ba CHHKBEHH yCyJ/UlapuHU Mabpy3a, Jaboparopus Ba aMajuid
MaIlFyJIoTIapra TaaOuK STHIUIIN TypyXJaaru 6apua tanadanapHu YKyB jkapaéHiapuia UIITHPOK
STUII YHYMHHH OIIMPAJIH.

Tanabanap mycrakuna Tap3ga WHTephaod METOJ CTpaTervsUlapuHu KYyJUlaiauiaap Ba
KylHgaru UMKOHMSTIApra sra Oynamwiap: TanabamapHUHT (UKpIAIUHE (aoJUIAIITUPAIN;
Tanabanap MakcaJuHHM axkparaiad; (Gaon MyHO3apaja HWMKOH sApaTagd; YKUII UMKOHHUATUHHU
omupaay; ¢aona YKyB (GAOIMATHMHM TabMHUHJIANIM, Tanabamapra Typjid Xuwil (UKpIAPUHU
SIIMTUIN YYYH UMKOH Oepaau; caBoJiHM Oopuimuaa Tanmabanmapra €paam Oepamu; y3-Y3WHU
pyéora umkapuiira HMMKOH Oepanu;, Tanmabamap TOMOHHJIAH axOOpPOTIApHM HIUIAHUIIUHU

TabMUHJIAUIN; TAXMUHUHN QUPKIIAIITa UMKOH SpaTaIH.
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IOxopunarunapaan  kypuHu®O TypuOAuKH, HHTEepdaon MertomnapaaH ¢onganaHuII
tanabanapaa Ownumi, TYINIYHWIN, KYJUIaml, TaXJdWwl KWIdm, Oaxonam KOOWIHSTIApHHH
[IAKJUTAHTUPUIIIA XaM MYXUM axamusTra sra. Htepdaon ycymiapra Must xyxxymu, Kiacrep
«axOopotHu &nnm» ycynu, Benn nuarpammacu, Wucept ycynu, CuHKBEHH ycyiiapu Ba
OormKanap KUPUTWIMIIH MyMKHH.

Mukporypyxjaapaa uWuLiam. YHUHT MOXHUSTH IIyHJAaKH, Typyx Tanabamapu 4-8
KULIMIAH uOopaT MUKpOrypyxra OymuHamd. MUKpOTYpyX HMapCHUHT TAIIKWIMH KHCMUAA
pakamiu €ku Xapdau KapTroukanap €pAamMuaa MIAKIUIAHTUPUIIAIU Ba alOXUAa WU YpUHIIApUTa
Vyrupanunap. bapya mukporypyxra Oup xun €ku xap OupHura ajoxuaa TOMIIUPUK Oepuitaju.
Muxkporypyx ab3oiapu y3apo ¢(ukp ammammO, TONMIIHUPUKHU MYCTAKMJ EUUILIApU 3apyp.
VKuTYBUM MUKpPOrypyXHH Opanab, ynapra (Xap 6up Tana6ara xaMm) TONIIMPUKHE GAXKapHII yayH
iymianma Ba Macnaxariap Oepu0 Oopamu. Mukporypyx TapkuOu Ba capiaopiapu Xap Oup
TOMIIUPUK XaJ KWJIMHTAaHAAH CYHTr €KM HaBOAaTjaru MallfyloT/Aa aJMAIlTUPUIIUIIN MaKcaara
MyBoGUK Oynmaau. Mukporypyxjiapja HIUIall CTPATETHACUHUHT axaMUATH LIYHAAKH, YHJAA
TOMIIUPUKHU Oakapuiiia Oapua Tamabanap MIITHPOK 3TalM Ba YJIApHUHT Xap Oupu capaop
GYIIMII MIMKOHMSATHTA ra Gyagu. YKUTYBuM 3ca, Xap 6up Tanaba GuiaH sSKka TapTHGIA HIIUIALT
YUyH KYTIPOK UMKOHUSATIa 3ra Oynaau.

baym caBosutapu.  Kysatumap Ba megaroruk agaOuETnapHd — Taxil  KHJIWII-
TanadamapHUHT (QUKpIAl KOOUIMATUHN PUBOXIIAHTUPUIIHUHT MYXUM OMUJIH — YKUTYBUMHUHT
ynapra Ba TanalajapHUHTr Oup-Oupura Oepagurad caBoJUIapyd »dKaH. TabKHUUIaHUIINYA
VKUTYBUMIapHu Tanabanapra Oepanuran caomapuHunr 80-85 ¢ousu, dakar manunmii
OounumiapHu Tanad Kuiuo, ynap xkaBoO Oepuiiia XOTUpaga KOJTAaHJIAPUHU TaKpPOpaH CY3Jalil
(Oakapuin) Oepuin OwiaHTMHA 4YeKJIaHAp OJKaHiap. Xyml, KaHAail CaBOJNHHM (DUKpIIAII
KOOMJIMSITUHU PUBOXJIAHTHPYBYH CaBOJUIAP KATOpHra KYIIWII MyMKUH? BU3HUHT pUKpUMHU3Ya,
TYFpH KaBoOM YKyB anabuérnapaa (mapciuk, KyulaHMa, Mapy3anap MaTHU Ba X.K) SKKOJ 0aéH
ATUJIIMAraH CaBOJIMHA TajabaHu QUKpramra Maxxoyp Kuiaau.

bynnaii caBoyutapra »xaxoH memarorukacuna «biym caBosutapu» HOMHU OwiaH OwiIaH
Malxyp Oynrad, Y3MalITHPUIIHUHT OJITHUTA: OWJIWII, TYLIIYHHIN, KYJJIaml, TaxXJIWji, CHHTE3 Ba
Oaxonam gapaxanapura MyBo(uK Oynran caBojutap Mucos Oynuimuy MyMKkuH. Macanan: «Huma
yuyH?», «Takkocmanr?», «TapkuOuil KucMmiapra axpaTuur?», «9HI MYXUM XyCYCHUSTIapu
HuMa?», «byHHM cH3 KaHAai Xan KwiraH OymapauHruz?», «byHra myHocabGaTWHTU3 KaHIail?»
Kabu caBoJulap TajabajdapHU IOKOPUM MHTEIUICKTyal amMayuiap (Taxjimi, CUHTe3, 0axoJiai)
napaxacuaa GUKpiamra yHIanam. Exu, matHman napuya YkuO OynranmaH cyHr, tamabamapHu
¢uKpnamra yHI0BUM KyHuJIaru caBoJUIapHHM OepuIl xaM Makcaara MmyBoukaup: «by mapuara

KaHJail capinaBxa KyWumn MyMKuH?», «[lapuamaH yHM Ma3sMyHUHHU TYJIa-TYKUC aHTJIATyBUH
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Oemra TasgHY c¥y3 TomMHr?», «Cu3z wmyamnudra KaHzail caBos OepranH OyiaapIUHTU3?».
VxuTyBuMHMHT TanaGanapra GepajuraH CaBoIM TYyFpHUCHIA GUKP IOPUTHIAP SKAH, YHHHT aHHK,
IYH7A, TYIIYHApId Ba MX4yaMm OYnumim xamja Oup caBosi OwiaH ¢akaT OMTTa YKyB BJIEMEHTH
(TylnryHua, KOHYH, KOMJIa Ba X.K) CYpaJUILU 3apypIIMTHHU aJIOXHM/a TabKUIam J03uM. bepunran
caBoJuIap Ma3MyHHJa MaB3yra €KM MaTHTa OWJ TasHY CY3 Ba mOopanapaaH (oijanaHuil Xam
MYXUMIHUD.

“Musi xyxymu”’ - akmid xykym (Brain Storming) ycymu yHuBepcan KyJUIaHHII
xapakrepura osra. by ycynm 1933 iwmnmga OoOapa (AKII) TomoHupman OupuHuu OYamO
KyJImaHuiarad. «Mus Xy)KyMU» HHUHT Ba3udacu MHUKPOTYpYyX €paamuia SHIH-SHTH FOSUTApHU
ApaTuInAnp (MUKPOTYPYXHHHT SIXJIMTIMTHIACH KYYd YHUHT QJIOXHIA ab30JIADHHUHT Ky4JapH
HUFUHIUCHIAH Ky OYmamu). “Must Xy)KyMu”~ MyaMMOHH XaJl KUJIaéTraH KUIIUIAPHUHT KYTPOK,
Iy >KymJIaZial akj OoBap KWJIMaiauraH Ba XaTTO (DaHTACTUK FOSUIAPHU SPATHUINTa YHIAWIH.
Fosmap xkanua kyn Oyinca, yaapHUHT Xe4 OynMaranna OUTTacH aiilHU MyAgao OYIUIIN MYMKHH.
by “must Xy>)KymMH HMHT HETM3UAArd TaMONMIIIUD.

«Mus Xy:)KyMu» KyWuIara Koujanap Oyiuda YTKa3uinau:

— ¢ukp Xey KaHJal dYeKJIaHMaraH XoliJga, UJI0XH Oopuuya OamaHAPOK
OBO3JIa AaUTHIIUIIU JIO3UM,

— Xap KaHjgai QUKpHHU aWTUII MYMKUH, y KaOyJl KUJIUHAIH.

— Fosjapra TymyHTuUpum Oepunamaiau, ynap Badudara 6eBocurta OOFIHUK
XoJga aTUIanu,

— Taknuduap Oepum TYXTaTHJIMaryHuda, alTUIATaH FOSAJTapHU TaHKUJ EKU
MyXOKaMa KMJHIIra UyJ KyWHIMaWau,

— JKcHmepT rypyxu Oapua altuiarad takiaudaapuu €3ub 6opanu.

“Must Xy>)KymMH~ TYXTaTHIITAHIAH CYHT, SKCIEpTiap TYpyXd aWTwiran Oapua Fos
(pukp) napHu Myxokama KHJIHO, SHT MaKOYJTMHH TaHJIANIH.

“Must Xy)KymMu~ HU-Mabpy3aiapia siKka Taprudnaa €ku KyQTiuk (ywiuk)aa, amaiuid Ba
CeMUHap MalIFyloTiapia 3ca, 4-8 kummaan uOopaT MUKPOTYpyXjapia, IIYHUHTIEK, TYPyX
Oyiinua XaM ¥YTKa3ull MYMKHH. MHsS XyXyMH MalFyjloTiapaa Tanabanap (aosTuruHu
OLIMPUINTA, YAPYOKHU HYKOTHINTA, OapyaHH MaB3yHHHI SHT MakOyJ €UMMUHH M3JIAIIra [apoOUT
spaTajm.

Tapmum  skapa€Hupa  QoliganaHaguraH Ba Kyn  KYJJIQaHWIAJWTaH — [€Jaroruk
TeXHOJOTUsUIapaan ssHa oupu CunkBelHaup. CuHkBeiH (axOopotHu itmrum) ycynu - RWCT
JoMuXacuja YpraHwia€IraH MaTepUAIHA  SAXIIUPOK  aHrjam  yd4yH KYyJUIAHWIAJWUTaH
ycymnapuaan oupu 0ynub xucobnanagu. CHUHKBEHH — axOopoTiapHH KHcKada 0aéH KUJIHIIL,
Mypakkad FOsJIapHH, Ce3rHJapHHU, TacaBBYpJapHU Oup Heda cysinap BocuTacuaa OaéH KHIIHIL

UMKOHUATU MYXUM Masiakaaup. by 60# TymryHuanap 3axupacu acocuza yimaHran peeKkunsHu

tanad sranu. CuHKBeiH — Oy mebp 6ynub y 6upop Bokea MyHocabaTu OmiaH €3WiIagurad EKu
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peduekius KWIMHAAUraH KUcKa udoganapaa axoopoT Ba MaTepUaITIApHUHT CUHTE3JIaHUITUHH
Tajad 3Taju.

CunkBeilH — cy3u ¢paniyzua cy3 O0ynmmuO, Oem neraH Tapxkumanu Oepamu. [lemak,
CHHKBEIH 5 Katopaan noopar mebpaup. CHHKBEHHHN €310 YMKHII KOMJacu Kyluaaruya:

1. BupunHum Karopaa Oup cy3 OwiaH MaB3y &3mnaau (ogaTna OT TypKyMHIa OHJI Cy3
OusaH).

2. VxkuHYM KaTopla MaB3y UKKU cy3 OmiaH TaBcu( KwimHaau (cudaT TypKyMUra ouf
UKKH Ccy3 OWian).

3. YuumHum Karopia ymoOy MmaB3y OyiiMuya xaTTu-Xapakariap yd cy3 Ounan TaBcud
ATUTIANH.

4. TYypTuHUM KaTopja MaB3yra ajoKaJOpJMKHM KypcaTyBuM TYPT Cy3laH mOopar ram
(ubopa) é3nmamu.

5. bemmHum Karopia MaB3y MOXMSATHHHM TakpopjoBuM Oup cy3man ubopar
CUHOHUMJIUD.

AManuéraa CHUHKBENH:

e Mypakkab axOOpOTHH CHHTE3JAII KypOJy,
e Tajabanap TyHIyHYAIap 3aXUpacuHu 0axoJiail BOCUTACH,
e koA ndoganuINK BocuTacu cudaTuaa xyaa Gouganumup.

CunkBeilH TymyHYaigap Ba  axOoporiapHu — peduieKuusiiaml, CHUHTe3JIall  Ba
YMyMJAIITUPUIAA TE3KOp, alHU 3aMOHAA KyIpaTiu Kypodl xucoOmanaau. J[lapc yrum
MOoOaifHH/1a TTeJaroT MeJIaroruk TeXHoJIorusIapaan doinananud, ranabanapra MaB3yHu EpUTHO
Oepamu. «Hoopranuk Mopajanap Ba MHHEpaJl YFUTJIAP TEXHOJIOTHSACH» (AHMHU YKUTHUIIIA
nefaroruk yiuuHmapaan ¢oinananuica, Tanabdanap MaB3yHU YyKyppoK Y3maiTupaiu.

«Hoopranuk Mopnanap Ba MUHEpal VFuTIap TexHojoruscu» (anunan «Kymamox
cynepdocdar umuad YMKapuI» MaB3yCUHU YKUTHUII METOIUKACH TyLIyHYacura ouj ax00poTHU

¢iMII Ba yMyMJIAIITUPIIHU CUHKBEHH TY3HUIITa OUJ MUCOJ TapUKacuaa KypuO YuKaMus.

1. Cymepdocpar
2. K¥ymanok cynepdocdar
3. Cynepdocdar nmnabd ynkapuin
4. ®docharnapau pocdar KUCIOTATN Mapyaarl
5. Vrur
Ty3unran CHHKBEWHHHM Oaxojlap 5KaHMH3, Ty3yBuM Oy jkapaéHaa HKKMHYM KaTopra

Tasaba Ba3u(acHHU SHI MYXHM XOCCAJApUHU aHTJIATYBUM Oup Xyt cudartHu yilnad Typuiin
3apyp, JleraH MyJioxasza KWInI MyMKUH. ByHu — jxaBoOHM Oup Heda BapuaHTHUHU Yilnad Tomuo,
CYHIpa ynapjiaH SHI MYBOQUIMHU aXpaTuO OJMII OWJIAHTMHA YAJalalml MYMKUH. XyAau
IIYHUHIZIEK, OOINKa KaTopiapra €3WiaJural cy3jgap XaMm KaJaiMK OwiaH —(QuKpamn
HaTwkacuaa u3nad ronunanu. by sca, “Cynepdocdar” TylyH4aCHHUHT MabHOCHHU IYXTapoK

aHTJIaIlra ojiuo K&1aau.
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[y xabu CUHKBEHHIAp TY3UII Y4yH Tajabanap OJIUHIAH MaB3yHH SIXIIH Y3IalITHPIaH
Oynuuuiapu Kepak. ByHUHT y4dyH TanmaGagaH AMKKAT OWJaH MaB3yHM YKUO YMKWII Tanad
KunuHa . CHHKBEHHIAp Ty3HIN TalA0aHUHT Japcra KU3UKUILIUHU OPTTUPALIH.

Hucepr (Interactive Nothing Sustem for Effective Reading and Thinking) ycynu —
acocaH YKyB Marepuanu (MaTH)HM MYCTaKWwI YKWO, Y3NMAIITHPHIINA KYJUITAHWIAAW. YHHHT
Ma3MyHH, VKUII SKapaéHHWIa MAaTHHMHT Xap Oup catp Oomu (KM KUCMH)HH aBBaj
Yy3nmamTupuiran OMIuM Ba TakpuOanap OWJIaH TAKKOCJAIl Ba YHUHI HATHXKACHMHU BapaKHUHT
yar KUPFOFUTa KyWHJaru Maxcyc OelrmiapHy KyHuin OunaH akce 3TTUpUIIIAH noopar:

“\/"-6enm, arap VKUETraHWHTU3, CHU3HU Yy XaKga OWIraHWHTU3 EKU OWJIHIIUHTH3
TyFpucuaaru  (pUKpUHTHU3ra MOC, SbHH YKUETTAaHUHT U3 CU3ra TaHUII Oyica Kyiunany,

«-» - Oenru, arap YKUETraHWHTU3, CU3 Ounranra €K OWIMIIMHTH3 TYFPUCHIATH
bukpuHTH3ra 31U OyJca KyWunaau,

« + » - Oenry, arap YKUETTaHUHTU3, CU3 YUyH SHI'H axO00poT O¥ica Kyiunany,

« ? » - Oenry, arap YKUETTaHWHTHU3 CHU3ra TYIIyHapiau OYynmaca €ku cu3 Oy Xakzaa
0aradCcHIPOK MAaBIYMOT OJIUITHU XOXJIACAHTU3 KYHUIIaIu.

MarHHM VKMII JKapa€HMJAa YHUHI 4Yall KUPFOFUra Y3WHITHM3HU TYLIYHUUIMHIU3 Ba
OMJMIIMHIU3ra MOC KeJaJuraH TYpT Xui Oenru KynmO umkacu3. bynna xap Oup karop €xu
takud sTunaérral fosra Oenru KyWuin mapt sMac. by Oenrmnmapia cus YKuérran axoopot
TYFpPUCUIArd Y3UHIM3HUHT SIXJIUT TACABBYPUMHTM3HU AKC ATTUPHUIIMHIHU3 Kepak. LyHuHT yuyH
XaM, xap Oup catp Oomura Oup Eku MKKUTA, Oab3aH 3ca, OyHIaH KY11 €ku 03 Oenrminap KyHuirad
Oynumm MyMkuH. JleMak, «uHCepT» ycynu Oyiuva Oenruiap KYHuIl, MATHHUHT Xap Oup catp
OOIIMHU aHTJIAIIHU Tanad KUIaad XaMJa MaTHHH TyIIyHHO OopwiMinuaa Y3UHU-Y3H Ky3aTHO
Ooopwmmuan  TabMubnaiau. Illynnait xkunmb, Tamabanap axOOpOTHM OHIIM  PaBUIIIA
V3MalITHPUIIIAPH YUyH yJap MaTHHH TYHIYHUIUIAPUHHU Y37Iapu Ky3aTHO OopuIiapu 3apyp.
bynna, ymap Mynoxasza oputaguiap, SbHU SHTM axO00poTHH V3 Taxpubamapu Owuiad,
VKUETTaHUHU OJJAMHIAH YHra MabiIyM Oynaran Ownumiap OwiaH ¥3apo  OOFTUKIMIHHU
aHuKnanauiap. MartH Ma3MyHHHM OHIJa KailTa TacaBBYp OTHILI BAa YHU <«HMX4YaMJIall» COIUD
6ynamu. by sca, TyIIyHUIIHUHT y30K MYIIATIN Xapakrepra ora OYIUIINHE TabMUHIIANH 1.

Benn guarpammacu. Benn auarpammacu — Oy YKUTUIIHMHT SHT (aoj ycyJulapuiaH
0ynu6, OyHia MaB3ylaru MKKATA aCOCHM TasHY Cy3 TaHjaa® OJMHAIM Ba YIApHUHT OUp-OMpura
yxuram Ba (papK/iv TOMOHJIApUHU TOMHUIIIAH HOOPATIHP.

Benn guarpamMmacu MKKU €KUM YHAAH OPTHUK TYLIYHYAJIAPHUHI y3Ura XOC Ba YMyMUH
KUXATJIAPUHU TaxXJIWI KWK Ba yMYMJIAIITHPHUILIA KYJTaHUIAIH.

Benn numarpammacwH# JKaaBan KypuHHIIAAa S.1-)kanBammaru KypuHuiiga wudoaaani
MYMKHH:

5.1-xanBsan
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Haszapuii Malmryaor N AMaanii MalIFyJIoT
Ne - YMymuii TOMOHJIapU -
¥Y3ura Xxoc TOMOHU ¥Y3ura Xxoc TOMOHU
1 Hazapwii (korHUTHB) AHUK MaKcajra [Tcuxomerop (xapakrepra
Oounnmiap 6epuiiaau HYHAJITUPUITaH OWJ) KYHUKMa Ba Majakajap
[IaKJUTAHTUPUITA TN
2 AcocaH YKUTYBUU OJTHO BakTu uerapananran Hazapuii mawrynotaan
Oopanu KeWHHTU YTUIaIu
3 @®aH yuyH )xuxos3naHrad | Jlapc kanBaiu acocuna Tpenaxépnapran
XOHaJa yTKa3uiaau YTKa3wiaau doitnanaaunagm

Awmanuii Ba saboparopus MAIIFYJIOTJIAPUHU YTUIAa UHTEepdaon ycymiapaaH Oupu

O6ynran Benn aumarpammacu Tanaanap akTUBIMTMHU OLIMPUINJA KaTTa axaMUAT Kach 3Tanu.

Macanan, rokopugaru map3y Oyiimuya «Cynepdocdar» tymynyacu yuyH Benn amarpammacu

5.2-xanBanmaru kabu nhogaraHUIIN MyMKHH.

5.2-xkansan
No Kymanox cynepgocdar Cynepdochar Opmii cynepdocdar
V3ura Xoc TOMOHH YMymuii TOMOHJIapU V3ura Xoc TOMOHH
1 Konnenrtpnanran yrur | @ocdopnu yrur bamnactioun yrur
2 Tapkubunga acocan MOHO Opnuit yrut Tapkubuna MoHO Ba
Ba quKanbiuiidocdatiap nukanbiuiigocdariap xamaa
THIIC
3 P,0s = 44-48% O3yka 31emMeHTH P,0s = 9-18%
hocdop
4 Tabuwnit pocdarau Tabuwnit pocdarnapuu Tabuwuii pocdaruu cynppat
OO®K a napyanam uynu KHCJIOTAJIH Iapyaialil KHUCJIOTAJIM Mapyaiall Wyiau
OmIaH oJIMHAAU Wynu OmitaH onuHAAN OmIaH oJIMHAAU
) Honanopnuru 1-4 MM 11 JloHaznop yrut Honanopauru 1-6 mm mu
3appaydajiapaaH uobopar 3appayvajapaaH uoopar

Kaacrep «axOopornm éitmmr» ycynau. «Knacrep»

Cy3u FyH4a, OOFIap MabHOCHHU

anriaraaud. Knmacrepra axxkparum uHTEp(AON MEJAroruKk cTpaTerus O0ynud, y KyH BapuUaHTIN

¢ukpnamHu  ypratunaérraH TymryH4da  (Xoamca, BOKea)iap ypracHaa aloKa YpHATHII

MaJlakaJapuHU PUBOKIaHTUpanau. bupop map3y Oyiinya tanabamapHU SpKUH Ba OUYMKIAH-OYUK
¢uxpnamura épaam Oepagu. Kmacrep cy3u ryHua, OofnaM MabHOCHMHM aHriaraau. Kiacrtepra
KpaTUILIHH aHrjam Ba KWIMII  OOCKUwWwIapugard  (UKpIIaIIHu

JabBarT, MyJioxasa

par0aTIaHTUPUIN YYyH KYJjgaml MYMKUAH. AcCOCaH, Yy SIHTM (UKpJIApHU YHFOTHIN, MAaBXKYH
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Oounnmiapra etud 6opuin ctpaTerusicu 0yiau0, MyailstH MaB3y Oyiinua ssHru4a (GUKp IOPUTHIITA
YOpJIAAH.
Knacrepnap Ty3uIn keTMa-KeTIUru Kyluaaruda 6ynasm:

1. Cung €3yB TaxTacura KaTTa KOFO3 BapOFUTa acoCHil cy3 €ku ram 3umaau.
2. busnuHr QukpumMuzya Oy MaB3yra TErHIUIM OYiraH cy3nap €ku ramiap E3uiaau.
3. TymyHua Ba Fosuap TYFpUcCHAAr y3apo OOFIaHUIIHU aHUKJIAHAH.
4. DcnaraH BapuaHTJIApPHUHT XaMMacH €3WIau.
Knacrep Ty3umnu rypyxnaru Oapya TanabagapHUHT MIOTHPOK 3TUIIH, Oy 3ca rypyxaa

nano OYnraH FOSTAPHUHT Y3aruHU aHUKJTAITHU TAbMUHIIANI.

Knacrep Ty3umHu MyaissH TymryH4a €KM FOSIHM aHrjam (aszacujaa Kyiuiam Makcazira
MyBouk Oynagu. Yynku OyHpma Tanaba YKyB MaTepualvHu HadakaT MYCTakuia Ba ¢aoi
Y3namTupuIny, O0anku y3 TYIIyHYAIapUHU XaM Ky3aTHO 6opuiu 3apypaup. Acocuil TylryH4a Ba
MyHOCa0aTIapHUHT KJacTep TapkKuOuparuigap ypracuaa MyxXuM OyiaraH OofJIaHUIUIAPHU
aHMKJIAII BapUALMSLUSIN (PUKP IOPUTULIHA PUBOXIIAHTHPAIMA. YHUHT aTpodura Typiauya Ha3ap
tamiamra MaxOyp ostagu. Kmactep TanmaGamapHu MaB3yHM SHala SXIIMPOK —TYIIYHA
OJIMIIUTAPUIa, Iy MaB3y Tanalanap XOoTHpacuaa KYNpOK CaKJIaHHUIIUTAa XaMmJa MaB3yra sHaaa
KM3UKHIITAPUTra UMKOH SpaTau.

5.1-pacMpaa kymanok cynepgocdar nbopacura ouz KiacTep Ty3UII KYypcaTud YTUITaH.

«Knacrep» ycynu MaB3yHM KeHr &iumra Ba TajgaOaJlapHUHT MaB3yHH YYKYPPOK
TymyHu6 onuuuiapura épaaMm 6epud, BaKTHU Texkaiiiu Ba yinap KU3UKUIIMHUA opTTupaau. Kypud
Typranummszek, Kimacrep crpaTeruscu MaB3yHU TYJIAaKOHJIM KamMpad oJ1aJy Ba MaB3yHU €Tapiiu
épuTHira 3aMHuH spatagu. MHTepdaon metomiapaan GpoiaamaHun TabIuM caMapaopiIuriHu
OLIMPAIH.

IOxopunarunapaan kypuHu® TypuOAuku, HHTEepdaon MertomnapaaH GonganaHuII
tanabanapaa Ownui, TYIMIYHWIN, KyJUIaml, TaXJdWil KWidm, Oaxonam KOOWIHSTIApHHH
[IAKJUTAHTUPUILIA XaM MYXUM axamustra sra. MHrepdaon ycymmapra: MHKpOTypyxjiapaa
uniam, biym caBoiapu, «Mus xyxymu», Cunkseiin, Uncept, «BenH nuarpammacu» Ty3uil,
Knacrep, Tectnap OwiiaH MIIami, MyaMMOJIHM CaBOJIJIap Ba Ba3UATIAP SPATHUILI Ba OOLIKAIApHU

KHUPUTHUIIIUMH3 MYMKHH.
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Kymasok cynepgocdar néopacura Ty3miraH Kjaacrep

Ny v " / P
Amatut Maapay DK Munepaa
dochoputu - VFUT
Kuzuakym
pocopurn ] j HinaTiaM
. XoM atuémapu coxacu
KopaTtor
¢ocopurn
Kunrucenmn K{'*m AJTOK
dochopurn

P> 05 ypyns. =45-56%

Tapkuou ]

P,0x ¢y, =38-42%

1,5-5,0%

P>05 PK.

CVIIEP®OCDAT

[

IHinnad ungapu
Vev/Iapi

]

TexHOJIOTHK
peraamMeHT

Tadadaapu

5.1-pacm

K napu. = 80%

pH>3

Kamepaan
Veva

OKIMJII yCVJI

Kamepa-oxkumian

veya
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XVJIOCA

VrIKasunran TagKUKOTIAp HATIDKANApH acoCHIa KyHHMJard yMyMHi Xyjocamapra
KEJTMH/IH

1. ®ocdoputnapuu ¢pochaT-HUTPAT KUCIOTATM Mapyanani, OYTKaHW aMMOHUMIAIITHPUILI
Ba KypUTHIL >KapaCHIIapUHU YpraHUIl HATUKACU1A KyHUJaruiiap aHUKJIaH .

— 60°C xapopar Ba 60 MHHYT IAaBOMHIlIMKZArH TabcHprarrysaa (ochopHuTIapran
docdar-HUTpAT KHCIOTA IPUTMACUTA KATBLUUWHUHT aXpaTu® OJMIIHUHT MYKOOWI
pexxumu: PoOs 6yiinua DOK konuentpauusicu 20,4%; docdopurra Hucbaran IPK
(100% P,0s) mebépu n=0,85, spau N=1,0 garu DDPK naru 15% HuTpar Kuciorara
anMamtupuinaad. byHna kambluii OKCHAHMHT JpUTMa CYIOK (aszacura YTumd
napaxacu 96,7% HU TalIKUI 3TAIH.

— @ochopurHunr napyananuim gapaxacu (K,) Kanpnuil OKCHIHHMHT 3pUTMa CYIOK
¢dazacura yrummra HucOaTaH KeCKUH (hapK KWIagu Ba KMYUK KUHUMATIu Oymaiu.
Yynku ¢ochopuraarn xanpuuil (TopanatuT, THUAPOKCUIANATUT, (QIOOPUT Ba
kapOoHaTiap Tap3uaa Oymamu. FOxopumaru kenrrupwiran mapoutna K,=86,1%
oymanu.

— Kucnoranu 6ytkanapuu Kypurumiaa K, 3,1-10,6% ra oprumu Ba azotaunr: n=0,85
na 0,6-0,7% ra, n=0,80 na 9,1% ra, n= 1,35 na 5,2% ra #yKOTUIUIIN Ky3aTUIIA M.

— Kucnoranu 6ytkanapau ammonwuiinamrupumaa K, kuitmatu pH = 2,5-2,8 raua 2,7-
4,4% ra optummra, pH nunr 3,0 nan optuim sca KaidTap xapacuiap Tydaiinu 6apua
namyHanapaa 80% nan kamaiumura om0 Kenaau.

2. Tapxubuzaa Kynm MUKJIOpJAa MarHuii Tyrran ¢ocopuriapuu ynapaan onunradn DK Ba
HUTpAT KHCJIOTa apajaliMacHaa [apyajall, OJMHIaH MaxCyJIOTHH HeHTpasiani,
JIOHAI0pJIall Ba KypUTHII iynu Ounan xaM JlaBnar cranpapriapu Tanadura Tyia kaBoo
Oepamuran Kymainok cynepdocdar Typumarn YruTnap uuuiad YUKApUIl MYMKHH.
Hatwxana xo3upnaa MaBxya aMMoGoc UIiad YMKapuIll yCyaura COJMIITUPHITaHIa XOM
aménap: cynabdar kucnoracu cappunu 15-20%, ammuak capdunu 60-100%, unkungm —
¢dochorunc wmuxmopunun 15-20% kamaWTUpUII HMMKOHUSTHHU OepajuraH sHIH
TEXHOJIOTUS 0apIIo 3TUII UMKOHUATH SIPATHIIA/IN.

3. Kenrupwiran sHIY TEXHOJOTMSHUHI MKTHUCOIUNA CaMapaJOpJIMTHHM XHCOOall OpKajlu
dochoput GrOTOKOHLIEHTPATHIAH HUTpOCynepaMMo(oc VFUTH HMIIA0 YMKAPUIIHUHT

UKTHCOAMH KUXATIAH MaKCcaAra MyBO(UKIUTHHH KYPHII MyMKHUH.
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@®ochoputnapau  pochaT-HUTpAT KUCIOTAIM Mapyajnam Wynu OwilaH KYIIAIoK
cynepdocdar  Typugarm  MHHEpad  VFUTIAp — WOUIA0  YMKAPUIIHUHT  SHTHU
TEXHOJIOTUSUIAPUHU CaHOATra TaAOWK OSTUII OpPKAJIM XaM HMKTHCOAMH, XaM 3KOJOTHK
caMmapaJopiIMKKa SPHUIIWIAIN, HAaTHXKajga IOKOpU cH(aTiM Xamza SKOJIOTUK KUXATHaH

MaKOyI OYIraH MaxcyJoT MIUIA0 YMKAPHUIITa SPUIITUIIAIH.
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uctukOoap” Pecnybnuka unmuii-amanuii KoHpepeHuusac marepuauiapu. — Hamanran:

HamMIIH, 20009.
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