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C¥V3 BOIIN

«DU3MKaBMii Ba KOJUIOMA KUMéE» JapCIury Y36eKucToH
Pecnybnukacu ovid Ba ypra Maxcyc TawiIuM BasUpIHATU
TOMOHMAAH TaCAMKJIAaHTaH JacTypra acocaH €3wiau. Yoy
JapCiIMK YHUBEPCUTETIIAPHUHT OHOJIOTUS-TYTPOKILIYHOCTHK
dakyrreTiapy Taabanapy ydyH MyJDKaJUIaHraH.

Myannudnap 6ab3u 6Mp MaB3ynapHH 6a€H KUTHLLI-
Ja uioxu 6opuya MaTeMaTHUK arilapatjapHu cojja-
NAWTUpULLTa, Ha3apUil KOHYHHUST Ba XOOUCAJIAapHU TY-
IWYHTUpHILAA Ouonorus Ba THOOUET coxanapuaaH
MUcCoOJUTap KEATUPHUILTa KaTTa axaMusaT 6epaunap. bap-
ya XoJJ1apia Taxjauin KUWIKHAETraH Ha3apui Xosartiap-
HUHT OU3MKaBUii MABHOCUHU oyMlIra, 6MOJIOrUK Ba
bU3MO0TOTUK Xapa€HIapHUHT TYPJU coXxajlapUaa ynap-
HUHI aMaJiMil axaMHUATU Ba KYJIJTaHUJIUIUUHU Kypca-
THIIra XapakaT KWIMHAU. bynapaaH Talmikapu Maskyp
JapclMKaa I0KOpUMONeKyasap 6MpukManap KHMEcUra
KaTTa aXxaMMAT Oepuiau, YyHKM Xap KaHaai Ouono-
'K Xapa¢HHU IOKOPUMONEKYIsAp OUpUKMaiap KUME-
CUCH3 TaxJUN KUJIUO Oynmaiau.

Hapcnukaa ¢u3ukaBuii KUME, KOJUJIOMA KHME Ba
IOKOPUMOJIEKYISIp GUpHKManap KHMECHHUHT XaMMa aco-
cHit 6ynumiapy 6a€H atwigu. by 6unumnapHu 6mnuil
3ca TajabajlapHUHI OMOKHMME, TYMPOKIMYHOCIHK, arpo-
KHUME, YCUMIIHUKIIAp (PU3UOIOTHSICH Ba OOLLUKA KaTop Max-
cyc ¢aHIapHU YYKyp Y3NalITUpULUMIA AaCOCUH OMHI
O0y1M6 XxM3MaT KUIaau. «ATOM Ba MOJEKyaanap TY3WIH-
H» 6YTUMH YMYMUI KUME KypCcUa TYIUK 6a€H KUIUH-
raHy y4yH yiuly JapciiMKKa KMpUTUIMAaIH.

Xap 6up 606mary Hazapui OMIMMIApHU MyCTaxKaM-
Jalll yYyH 1y 6o6ra Terviuiv MMcoJs Ba Macajiaiap 6e-
punay. Xap Kaicu 606 cyHruaa sca tanabanapHUHT OJ1-
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raH OvjauMmiapy MycTaXKaMJIMTUHU y3/lapyd HasopaTt
KWIMLLLTApY YYYH KATOp CaBOJI Ba MalIKJjap KeJTUPUJIIH.

Hapcauk 6MoMOrus-TyTIPOKILYHOCIUK, TUOOUET Onuii
VKYB 1opTjiapy OunaH OHMp KaTopia KHWIUIOK, XYy>KanukK
MHCTUTYTJIapy Ba Arpap YHUBepCUTETIap/a TaxCuia oia-
€TraH TajabaqapHUHr XaM (GU3MKaBUH Ba KOJLIOWA KU-
MEHM YpraHvuaaru tanabiapuHy TYJIMK KOHAMPA oaanu
aed yMUa KUIaMM3.

Boboes T.M.
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BUPNHYU KUCM
OU3UKABUH KUME
Kupum

KuMEBMIA peakuusiap Typad Xun bu3MKaBUi xoaucanap
(UCCUKJIUK, EDYFIHK IOTWIMILK KM YUKHIIM, XaXM ¥Y3rapu-
LK, 3JIEKTP OKUMHMHMHI BYXy[Ara KeJuilM Ba LWIYHra yxiiau
XapaéHnap) ounaH 6upranukna cogup 6ynanu. Hly 6unan 6vpra
KMMEBHUII peakLMsiiapra xapopar, 60CUM, €pYFIMK Ba OowiKa
¢u3MKaBHit OMUIIap XaM KaTTa TabCUp Kypcaragu. BuHoGa-
pHH, GU3MKaBUI Ba KUMEBHWIA Xxonucaiap opacuia y3Bui 6oria-
HUII OOpAMIKM MyKappapaup.

Pu3nkasuil KUME KKK daH (pU3MKa Ba KUME)HWHI Ha3a-
Pyl Ba amanuil ycyiapuaaH ¢oitnanaHub, XuwiMa-xuwit KUME-
BUI peakuMsIapHU Ba yJiap 6uiaH 6Mpraiudkia coaup o6ynaau-
raH GU3UKaBUIA XapaérnapHy TaaKuk Kuiani. PU3rKaBUid KMME
MYXUM JUKKaT-3bTHOOPHM KUMEBHUI XKapa€HJIapHUHT BaKT Huuia
conup OYIMLIM (Te3TUKIapH) Xamia KUMEBHUII MyBO3aHaT KOHYH-
JIApUHM TaZIKMK, 3THILra Kapataau. KMMEBHI peakUMsUTapHUHT
aMaiira OilMII WIapTJapUHW OWIMII HaTwxacuaa 6U3 KUMEBUM
’Kapa€HHMA OoLUKapHil, STbHM TeXHUKa MaHdaaTIop peaxkuMsi-
JIapHM KOpXOHasnap MacluTabuma 3Hr MakDys1 iuapouTia Te3 Ba
TYIMK YTKAa3ULLIHU TabBMHUHJIAl UMKOHUSITUra 3ra 0yiamMus.

Du3yKaBUil KUMEHUHT aXaMHUATH KyH caiMH opTUO 6op-
MOK1a; OYHUHT ca6abu uiyHaaku, ¢pU3MK-KMMEBHH TaAKUKOT-
Jlap MeTannyprusi, He¢pT caHoaTH, KYpWIMIL MaTrepUaiapu
MUUIa06 YMKapMil Ba KUIIWIOK XY XKATATMHM PUBOXJIAHTHUPHILL-
Jlar¥ MacajlajlapHM eYyMuI[a KaTTa €plaM KypcaTMOK/a.

ATPOKUME, TYTIPOKUIYHOC/IUK, YCUMIMKIAp OH3UONOTHSACH,
MHUKPOBHOIOTHS, ODUOKUME, JCUMIHIIapHHU XUMOS KWITHLL, KoJla-
Bepca, 3KoJIorus Ba Oolika xyna kym ¢aHnap ¢GpU3snKaBui, Kom-
JIOU Ba IOKOPHU MOJIEKYJISIp OMpHKManap KHMECUHHUHT MeTol1a-
PH Ba acocuit Ha3apuii xoJsaTnapyaaH KeHr ¢oinanaHagunap.
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buonomap yuyH GU3NK-KUMEBUI TaXTWI YCYJUTADUHUHT MO-
XVSTH IIYHIAKW, Oy ycy/utap chctemaHu Oy3macnaH Typub, Gup
BAKTHUHT ¥3Maa GHojloruk obbexTiapaa coanp Oynaamrad Karop
GU3MK-KUMEBUIA XOoccalapHy YpraHWl UMKOHUATHHU Gepaau.

AMaMETIa OKCUJ MO/ajlapHU 3JIeKTpodOpeTUK Tap3la
aXpaTUIl, GUOJIOTHK CYIOKJIUKIIAP Xap XU KOMIMOHEHTIAPHUHT
xpoMatorpaus ycy;ijlapy, BOIOPOJ UOHJIapy KOHUEHTpaLIUs-
CHHM aHUKJIAlll Ba X0Ka30Jiap KEeHT KY/UIaHWIMOKa.

DusmkaBUil KUMENAH aoxuaa ¢aH cudaTthia axpaind YukK-
KaH KoJutoua KMME BUp Moaa MKKMHYM MOAdana aloxuaa 3ap-
payanap KYpUHMILIWIA TapKaIraH cvcTeManapHUHE (HU3UMK K-
MEBMi1 XoccanapuHu ypraHanav. byHaail cucteManapaaru 3appa-
yanap yMyMH KaTTa carxra sra 6yaub KomIoua cucremasnap-
HUHT ¥3Ura xoc xoccalapyuHu Genrwnaiau. OKCUI, LIeJUTIoN03a,
Kpaxman Kabu Tabuuii monuMepiap Ba TIOJMITHIEH, NOJUBH-
HUIXJIOpHA Ba BollKa CUHTETUK MOJAUMEpPJIap MOJeKyIanapu y3
ynyamura Kypa KoJjUIOUA 3appayajiapra AKMH Typaiu.

®Y3MKaBU Ba KOAJIOWI KUME KOHYHJApH aTpod MYXUTHU
Myxodasza KAIKILI Kapa€HIapUHUWHT aCOCMHU TalUKWI KWaiu.
ManiyMKH, K¥TU1a0 caHOaT OKaBa CYBJApH KOJUIOMA CHCTeEMa
KYpMHUILKAA OYnraH KaTrTa MUKIOpAard Myaliak, 3appadanap
TyTaan. CaHoaT KopXoHanapu KyBypiapuaaH atMocdepara YMKa-
pub TalaHaOMraH TYTYH XaM KOJUTOMH cUCTeMaaup. ATpod
MYXWTTa 3apapiiv OYJIraH LiyHra yxiail KOJaJIoMA CUCTeManap-
HU Oy3uil ycysuiapy, CyB Ba XaBOHM ynapiaaH Tosatawl pusu-
KaBUH Ba KOJUIOWJ KUME KOHYHJIApUTra acoCJiaHTaH.

DU3UK-KUMEBUIN TaOKUKOTIAp CAHOATHMHI Xylda KYIT co-
Xajapuiaa MyxyuM pon YiHaunu. OusnukaBuil KUME aitHU oMU
VKYB 10PTHUIA Ma3Kyp MYTaxacCUCIUK y4yH 3apypuit ¢aHapHH
YpraHulUuaa XaM MyXuMM axaMusTra ara.

«DU3MKaBUI KUME» HOMH Ba YHUHT TabpuduHu M.B. Jlo-
MOHocoB 1755-1757 iunnapna 6UupuHYr 6Y1M6: «DPuU3MKaBrii
KMME apajialll XMcMiapaa KMMEBUI peakuusiap BakTHOa CO-
Iup 6ynaauraH xoaucaiapHu ¢U3MKa KOHYH-KOMOAJIapu Ba
Taxpudanapu acocua u3oxsab 6epyBuu paHamp» neb rapprd-
JaraH. XIX acp MobaiiHuaa GU3MKaBU KHME HOMU WLLIaTHII-
Manu XaM, aMMo XyZa Ky pu3uk Ba KUMErap oJMMiap ¢u3u-
KaBUH Ba KOJUIOMI KUMEra OUA TAAKUKOTIAp 06 GOPMLUAU.
bymap xymnacura -rasnap agcop6unaHMWM Kawd 3THIMIUA
(Ieene-IBeunsna, 1773 iwn, Ponrana-Opanumsana, 1777
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HK1), spUTManapaad MoanaHuHr aacopbunanuiun (T.E.Jlopul,
C.-Tlerepbypraa, 1785 nun), XIX acpHuHr Goilapyaa Kara-
JIUTUK PeakKUMSNIAapHUHT Kallug 3TUAULIM Ba GollKanapHU KU-
PUTHLU MYMKHH.

XIX acp ypranapuaa repmonrHaMHKaga UKKUTa KOHYHHUHT
(Kapno, Meiiep, I'easmronsu, Koy, Knaysuyc, TomcoHnap
TOMOHWIAH) Kall}p TUIUILUK PUIMKABUA KUMEHUHT PUBOX-
JIaHUIIWAA KaTTa axaMudTra sra 6yiu.

®Ou3nKaBUI KUMEHUHT MYcTakKua daH cudatuna naxina-
Huwinna H.bexketoB xamna B.OcTBaNbAHUHT WIMHI aManuéT-
Jlapu KaTtTa axaMuiT KacO 3tau. Pu3rkKaBril KUMEHUHT MyCTa-
KW daH Ba yKUTUIaguraH aapc ae6 taHwiniuM -1887 iunaa
JleAnumr yHuBepeuTeTHaa dhu3nKaBUil KUME Kadenpacu Tab-
CHC 3THIMIIKM OWIaH HUoHMaHaU. XIX acpHUHT oxupura Ke-
116 PU3NKaBUI KUME KUMEBHI TepMOIUHAMUKAE, KUMEBUI KU-
HETHKa Ba 3JIEKTPKUME MaxXMyacu cudaTrhaa 1IaK/IaHaK.

XIX acpma acocaH MoaganapHUHT Xoccalapy YpraHwiu,
aMMO MOJIEKYJIAJIapDHUHT TY3WIHIUM YpraHwiMaay; XX acpia
MOJIeKyJlaliap Ba KpycTanjap TY3UJIHIUMHM SIHTH Ha3apuM (cTa-
THCTHK Ba KBaHT/Iap MeXaHWKacH) xaMaa Taxpuba (Criekrpo-
CKOMMK, Macc-CrMeKTpPOCKOMMK, PEHTIEH TaxJIMJ, MarHUT Xoc-
callapyHK ynuall Ba 0oOlUKa) yCy/UlapHM KyJuiail OWJIaH Tek-
LIMPULL KYH TapTHOMHUHT OMPUHYHK pexacu 6yiub Konau. by
acp MobalHuaa GbU3MKaBUii KUMEHUHT IHIM 6yaMmiIapu (ras-
Jlap XOCUJI KWIMHaOWUraH 3JIEKTPOKMME, MarHETOKUME, paau-
allMOH KHUME, IOKOPU MOJIEKYASIp MOIAalapHUHI GU3MKaBUM
KHUMécH Ba 6ouka 6ynumnap) wakinaHabopau.

DHIU PU3HKABUII KUMEHUHT Xxapaktepsid Oynumnapu Ba
YHUHT Tapkub Kycmiiapy HUMaigapfaH MOopaT 3KaHJIUTMHU
Kapab ynkamMu3. bynap xymnacura Monna Ty3wIMILH, KUMEBUHA
TEpMOAMHAMUKA, 3pUTMaJIap XaKUdaru TabIMMOT, CUPT XOAM-
canap XakuMiaaru TabiUMOT, 3AeKTPOKMME, KUMEBUA KMHETHUKA
Ba KaTain3, GOTOKNME Kabu KMCMJap KUPalH.

®OusrkaBuil KMME Taxpyuba HaTWXaNnapyuHU KaiiTa hiuiai-
Ja KBaHT MEXaHWKacH, KMHETUK Ha3apusi Ba TEPMOAWHAMMUK
MeTonnapiaH KeHr doiinanaHaau. bynapHUHr 6apyacu 6upra-
JIMKI1a KYJIaHWIMG dU3nKaBU KMUMEHMHI acOCUM Makcaiu-
KUMEBUI peakUMsUTapHUHT MYHaNMUIUTa, YIapHUHT TE3JIUTHU-
ra, 6Mp MoAgaHUHTr OOLIIKa Mojlara ailaHMW Japaxacura Tail-
KW MYXHUT XaMaa MoJieKyJalapHUHT TY3WIULUK KaHAal TabCUP
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KYpcaTUIUMHU aHUKnanira uyn 6epany. Ywby kucmaa ¢pusmk
KUMEHUWHT Molda TY3WIMLIMIAH TallkXapu 6apya G6ymumiiapu
0a€H aTwiaa.

Du3rKaBuil KUME KaTTa aManuil axaMusitra ara. Typny xusi
KMMEBUIT MaxCy/IOT/Iap CHHTE3MHUHT TEXHOJIOTUK XapaéHlapH,
Huwiad YMKapuilaa KaTaJuTUK Xapa€HiapiaH ¢oinanaHuin Ba
Gouikanap PU3MKaBUiA KMME KOHYHJIapWTa acOoC/IaHTraH.

DuU3MKaBUil KMMEHHU OWIHIL HaakKaT KeHr KaMpOBIU O6HO-
Jlor Ba GMOKMMErap y4yH, 6aiku Gapya MyTaxaccuc THOOHET xo-
OMMIIapy Ba arpoKMMErap, TyTpoKIUYyHOCIap YYyH XaM 3apyp.

AMaMETIa OKCWI MoIaIapHU 3MeKTpodOPEeTUK Tap3ia ax-
paTHLI ycy/ulapy, OMOTOTHK CYIOKJIMKIIAP TYPJIW XWJI KOMIIOHEHT-
JIApUHUHT XpoMaTorpadus ycynnapy, BOLOPOA UOHIApH KOHLIEH-
TPalMACUHY aHMKJIall Ba OOl' .wIap KEHT MUKECHA KYIUTaHTaIM.

DU3MK KUMEBUI TEK . HPHLI YCYJUIapU CUCTEMalapHUHT
YMYMHI SXJIUTAUTUHY oy3Mal Typub, OUMp BakKTHUHI V3una
G10JIOTUK 00BEKTIAL.1a COAUP 6yagurad KaTop GU3UK-KHUME-
BMi1 XoaMvcanapHMW VypraHuiura €épnam 6epagu. KoH, niasma,
3ap06, OLUKO30H lIWpacH, CUHOUK, CyT Ba OOLIKAIApHU TeK-
WHUPHUIUHUHT KUMEBUN yCyJIlapu 3ca KypcaTwiiraH 6Mosg0oruKk
CYIOKJIMKJIap TapKUOUIa KUPYBYM MoJdasiap Y¥pTacHOaru y3apo
MybTaluI OOFJaHULIHU Oy3aay. X 03UPr! BaKTaa KWMEBUIL Ba
GUBUK-KUMEBHH TeKWIUPULLIAPHUHT OMpraivkiaa MHIIaTHIU-
Iy aManuériaa MyBagpdakuaT OwiaH KynaHUIMOKIA.

V36ekrcronna GU3MKaBUI KUME paHMHU YpraHuuira 1927
iunna xo3upru V36eKMCTOH MWLIMA yHMBEpCUTeTHIa BU3M-
KaBuMP KMME Kadenpacy TalUKWI 3TUIMLUM OuyaH moiizeBop
Kyhunnu. Xynnu wyHnait kagenpa 1932 iwnna CaMapkaHi yHM-
BEPCHUTETHIIA TALUKAJT ITHIAH.

Y30exkucron Mt yHMBepceutetaa npod. H.A Konocosc-
xuit, npod. M.N.YcaHosuy, npod. A.M.Myprasoes, npod. B.B.Y-
noseHko, npod. E.M.I1o3Hep paxbapnniryna sapuTManap TepMoau-
HaMMKacH, 31eKTPOKUME, GU3NK-KMMEBUI TaxNwi, XaMia Npod.
b.I'.3anpomeros, npod. X.Y.YceMoHos, rpod. X.P.Pycramos Ba 60-
1IKanap GpU3MKaBHiA KUMEHHUHT KATOP MyaMMOJIAapUHU XaJt KIWTHL1Aa
camapaiy WJIMWIA TaIKMKoTIap onnb Gopawnap Ba 6y dhaHra MyHo-
cHb xucca Kymmiap. YabexucroH PecriyGnukaciaa KUME caHoa-
TUHWHT PUBOXJIAaHWIIWY MamIlakaTMHU3 MUHepast GOMNUKIapyHU,
YFUTIIapHY (PU3MK-KMMEBHI Taximwi ycysuiapy O6riaH TeKIMpHLI
WLLIApVUHU XaOaUTAITUPULLIHY TaK030 3TIU.
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MamiiakatuMusga Tabuuit ras, HedhT, paHMIK Ba HOOAUP
MeTajulap 3aXxUpaTapUHUHT HUXOATAA KYTUTMIH §36eK KUMErap-
JIapyHM KaTainu3 Ba QUIMK-KMMEBHUHM TaxJiMi, PaHINIM Ba HO-
IUp MeTajiMapHUHI QU3HKaBUI KMME coXxacula KeHI MUKEcaa
WIMHH TaIKUKOT/Iap onKWb BOpUILHH TaKo30 KUTalM.
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I 600. MoananapHuHr arperat XxoJaraapu
Kupuiu

Tawky wapontra 60FIMK paBuiLIa MoAdanapia TYpT arpe-
rat xonat OVAMIIM MYMKHWH: Oynapaad 6Mpu MOLIaHUHI ras-
CUMOH X0jaTHh, UKKUHYUCU-CYIOK, VYUHUYUCH KaTTUK Ba
TYPTUHUYUUCH T11a3Ma XOAaTUAMP. MoalaHUHT Ta3CUMOH Xoj1aT-
JaH CYIOK, Ba KATTUK X0JaTra YTULLUW KoHOeHcamaanuw 1einaa-
an. LIyHUHT YUVH ModdaHune cyoK 8a Kammuk X01amaapu Moo-
daHuHe KoHdencam.ianean xoaamaapyu 1¢6 atanaau.

MopaaapHuHr 6Mp arperat xonaraaH 6oLIKa xonarra yru-
LM UCCHIIHNK IOTUANLLIM €KX MCCHUKANK YUKW LKW OUnaH Gopanu.
TVyprTana arperat xonargar MOQAaHUHI XOCCallapy UKKH Kar-
TamMkKa GorinK: yjaapiaH BupU-Moiekyidanapapo TOPTUIHLI
KyusiapH 6Vinb. HKKMHUUCH -UCCUKIMK XapakaTH (BpoyH xapa-
KaTH) KnHeTrK 3epriiscuanp. Ty oMiinapra kapad Moneky-
Aanapapo macoda KarTa €KM KMUUK OYirILN MyYMKUH.

A. Ta3 xonatn

[ a3 XonaTuna Moida 3appadaiapy Oup-OUpHIAaH CYIOK UK
Ba KaTTUK KUCMapaarura Kaparaiia talalruHa y3ok Macoda-
Jlapaa xapakatiaHaauv; OMHoOapuH, ra3 xonaruaary MoadaHHUHr
3appayiapu ysapo kydcus (6yu) GornaHran 6viaim. Ias xoaTHi
6atadcui udoanawl yuyH 6Mp Katop «MacanaHu eHrunnaryB-
4i» MOMEN (aH:103a) gpaTulira TYrpM kKeaaaun. AHHK X0 YUYH
«haean ras Modeav» spatunan. Maean ras tabuaria MaBxyi
Oyamacana. OyHaail TYWYHYAHWUHT SIpaTUAKMIUK QyHIAMEHTA
TEHT1aMaNap XOCHT KMITMILTa UMKOHUSIT Bepaaun; OyHaail TeHr-
namMajiapra OMp Kaaap «Ty3aTMalap» KIpUTULL WYau OuiaH yaap-
J1aH TabuaTtia MaBXyd MOANanap yuyH ¢oitaaiaHuil MyMKHUH.

«Mpean raz» MOLEAMHU APATUILIN YHUHT Kylnaaru uiapt-
Napra 6yicyHu Y Hasapaa TyTHUAraM:

1. Waean rasz kyn coHaarn MoseKyna €Ky aTomiapaaH Taik-
KWA ToniraH OVAub, YHUHT 3appavaitapl opacuiaarn mMacoda-
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Jlap yAapHUuHI yiavamiaapura (JMameTtplfapura) KaparaHiaa rta-
NanruHa Katrtaaup;

2. Waean ras Moaekynanapy TYXTOBCH3 Ba TapTUOCH3 xapa-
Karia oynanu;

3. Haean ra3 MonekylaflapHWUHT ¥3apo TYKHallyBW Ba
HAWLW AeBOpjlapura Keaub ypuianluMaa MOTeKYIalapHUHT K1~
HETUK IHepruanapu 6Up MosekysalaH 6ouiKa Mosiekyara €Ku
WAMIL OE€BOPUra YTUIIM MYMKMWH, JIeKWH Oy 3Heprust Goluka
Typra (MacanaH. UCCUKIMKKA) alaHMaiIu;

4. Wnean ras Mosekyhanapyd opacuiia y3apo Tabcup (Ma-
cajiaH, OUp-OMpUra TOpTUIKIL) MaBXya 3Mac.

Maccacu m 6Varan naean ras ysura sipaula XaxxMu V, xapo-
pat T Ba 6ocum P 6unan udonananaau. P, V, T-y3rapyBuaH
KaTTaauiap 6110, yaap ras xonaTMHUHI napameTpiaapu aeb
aTtanaau. by napameTpnap opacumaru MyHocabatiap OMpPHH-
ketH XVII, XVIII Ba XIX acpnapaa aHMUKJIAHTaH.

1. boitn-MapuoTT Kol vHura MyBo@HK, ¥3rapmac xapopar-
Ja MabiyM ra3 MacCaCUHMHT XaxXMHW YHUHT 60cMMUra HOMyTa-
HocHb Oyaau (1662 Miunaa Pobept boin TabpudnaraH). Ma-
canaH, rasHuHI jactiabku xaxvu V, Gocumu P Ba oxupru
Xaxmiu V. 6ocumn P 6¥ica, boitn-MaproTT KOHYHHU Kyiuaa-

rya gopMy.ita oOurar udonanaHaau:
VI Pll . .
v _p ExnP V=PV eékuPV=Const (1.1)

Maean ras yuyH P-V gknit-
MaTu V3rapMmac xapopartaa
ysrapmac KaTtTaluKIup.

boii.i-MapuoTT KOHYHMUra
6apua 6ocM Ba xapoparjiapia
\ dakat uaean ras OyicyHaam.
\ bapua pean (XxakMKMil) rainap

vuyH PV kuiimatu 6ocuM y3ra-

pyLLY Ornan Y3rapaam (1-pacm).

\ MT . I11. Llapn KoHyHHMFra MyBO-
27

¢uk, ysrapmac 6ocruMaa OJMH-
raH MawIvM MUKIopaary ras 1°C
KW3aupuica, YHUHT xaxmy ("
1-pacMm. Macan rasHuHr JATM XAXMHUHE KHCMM-

5
H30TEPMaCcH. raya opTagu: 27

o ]

S ——
e

e

Focua

MORgp Kot M

[
Wl
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vzv(,(1+*l_.t). (1.2)
273,15

Arap T=273,15+t nu (1.2) TeHrnamara Kyiicax:

v, vV, T v
V= 273,154 1) gy V= L ey = ——
77,15 ) &an V= s T oy (13)

KEIUO YUKanu.
YMyMHUi1 xosataa é3cak:
V, YV,

T - T—=Const éku V=Const-T (1.4) ra sra 6ynaMus.
2 1

III. Teit-JTioccak KoHyHura MyBobuk (1802 itun), ysrap-
Mac xaxma y3rapMac ras MacCaCMHHUHT O0OCHMMMH Ma3HUHT MyT-
JIOK, XapopaTvra MyTaHocH0 Oynaau:

N Const
P=Const- T €xun T T =

AbcuMccanap yxura xapopaT, OpIvHaraaap yKura Xaxm
KyMuica, ¥aean ra3 ydyyH 2-pacMmia KypcaTWiraH TYFpu 4YH-
3uiiap (M3o6apanap) xocuin 6ynanu. byHra 6uHoaH -273,15°C
[la Ta3HUHT XaXXMHM Hy/ra TeHr 6yauuu Kepak. by xapopat mym-
10K Hyn Aetnnann. MyT/aoK HylaaH XucoOiaHraH XapopaT MyT-
JIOK, xapopart 1e6 atananu: T=273,15+t.

IV. ABaragpo xoHyHu. KMMEHMHT acocuit KOHYH/IapulaH
sAHa OMpU-ABaranpo KoHyHH (1811
nuin)ra mypoduk: y3rapmac 60CMM
Ba y3arapMmac xapoparzia xamMma ras-
JIapHUHT GapaBap Xaxmuaa Hapa-
Bap MMKIopAa MoJiekyhaitap (EKu
ra3HWHT MOJ MUKIOp/iapu) Oyna-
IU. bruHoGapyH, KaHaak ra3Hu o1-
MaUIMK, YHUHI XaXMHU MOJI COH-
napy (n)ra MyTaHOCUGIMp. % = Const
(Oy epa n-rasHUHr MO COHH, V-
ra3HUHT XaXMH);

ArapV =V,, T ,=T,, P =P,
6ynca, N =N, Oyranu. ABaranpo
coHM N, xap KaHiail MOANaHWMHT

Morsy gaxrem  (nump Xucobugd)

Mymaox, xapopam
2-pacM. Upgean rasHuHr
H30TepMacu

12
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61p MoJI MUKIOpUIa OY/iraH MoseKyJjanap COHMHM KypcaTaau.
Hopman wapountaa N,=6,024-10% Mo,

1-§. Knaneiipon-MeneieeB TeHIIaMacH
0°C ma rasHuHr 6ocumu P Ba xaxmu V, 6¥1cuH. bocuMHK

y3rapTUpMaii, XxapopaTHH t° raya olupcak, ra3HuHr Xaxmu Hlapn
KOHYHHUra OUHOaH:

V=Vo~[l+——1 -t] (1.5)
273,15
6ynanu. DHAM, rasHUHT XapopaTUHU Y3rapTupMail, 6ocuMUHU P
naH P ra kanap ysraptipaMips; OyHaa ras XxaxmH V 6yicuH, xapo-
paT y3rapMaraHiaury ydyH boitn-Mapuort KoHyHHMra 6MHOaH
P-V=P0'Vo(l+#t) EKU PV %Y (1.6)
273,15 T 273,15
6ynany; 6y reHrnama KnaneiipoH TeHrnamacu ae6 aTanapuuv
A.YA. MeHneneeB Typ/y raznapHUHI 1 MOJIM YUYH 773 15 HM
X1co61ab TornraHuaa XxaMMa rasnap ydyyH OUp XU KMAMAT Ke-
Jaub ynMkaau. Oparga, 1 MoJl ra3 yyyH €3uJiraH ,—;3 125 KUHAMATHU
R xapdu 6unan Genrunadaay. by xonaa loKopuIary TeHIIaMa:
P-V=R-T waknuna é3unann. by reHrnama KinaneitpoH-MeHae-
jleeB TeHIryaMacy €KM uiaean ras xoJaTv TeHIJaamacu Oed ara-
snaau. by reHrnaMagary R rasHuMHT yHHBepcasl IOMMHIACH HOMU
dunaH opUTHIAIU. YHUHT GU3KNKaBUit MabHOCH Y3rapmac 6o-
cuMmaa | Mon uaean rasHuHr 1°C kusavpuirasHiard KeHramu-
uimaa 6axaprad Miuaup. LyHuHr yuyH R Typau sHeprus yin4oB
OMpaMKiapyaa TypjiiMiya KyiiMatra ara 6ynanu:
1. Arap xaxm JauTtp 6unaH Ba 6ocuM aTMocdepa dunaH

PV, 1.22414 J-aT™
- R=200 o 27 = 0,08205 ———
Gepunca: B =27375 7 ras T 00 (mon - K)
6ynanm (Oy epna K-xapopatHuHr KenbBuH Oyiinua gapaxacu).

2. Arap xaxm cm’ 6u/iaH Ba 60CHM MM CUMOO YCTYHU OU-

: R = = e = 0 ——————— —
naH Gepuiica 37315 %315 Mo )

6vnanu.

13
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3. R HuHr xkuimatiHi CH 6upnurnaa xucobiaill yuyH:

KIr

lamm = (0,76 uITa (13,595 -10° <).9,8067 = = 101325
M C

- =

MC

H =101,3«[la;IH=Kr-M-C™

=101325 —; =
M

3KaHNUITMHM Haszapia TyTaMus. Y xosna:

H -3 3
_ P0~V,,.: 101325}?22’414.10 -M )
273,15 IMon -273,15K
H- ™M X
=8314——_-8314—"— __
7 (Mo -K) (Moi - K)

4.1 xanopus 4,184 xoynra TeHT 6VIraHy y4yH:

8,313 Kan
=520 97— __ ;
4,184 ' (Mon.K) Oy

n Moia ra3 yuyH KnaneitpoH-MeHHAedeeB TeHIIaMacH
P-V=n-R-T wakiuHu onaagu; Oy epaa n-rasHUHT MOJ COHH,

n= —f; . Y BakTna, KnaneiipoH-MeHaesneeB TeHIaMacu KymMunna-
TH4ya €3Unaau:

g
PV==-R-T
M (1.7)

OyHIa g-ras MaccacH, M-yHMHI MOJSIp Maccach.

Arap TaxpubanaH g, T, P, VnapHuu Toncak, M= g[.,R\',T

TCH-

raaManaH doiganaHMb MoONeKysip MaccaHU Xucobnai onaMus.

KinarneiipoH-MeHaesieeB TeHINIaMacH TasjIapHUHE XasKMU,
60CcHUMH, Maccacu Ba MOJISIp MaccacHMHH XucoOjaliga KeHT
KyNTaHWIaauy.

Mooodarnune naazma xoaamu. Moaaa acocaH razcMMoH, CYIOK,
Ba KATTHK, XoJaT/iapAa MaBXxyl. by yuta acocuii xonataaH taui-
Kapy siHa MKKM XOJaT y4paiau: OUPUHYMCHU CYIOK-KPUCTAN
X0J1aT, UKKUHUMUCH MNJIa3Ma XONaTaup.

14
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[11a3sma xyna okopu (10°-10% K) xapopartnapga Kyduid
3JIEKTP pa3psil €KW 3j1€KTp-MarHUT KyWIaHMWIL TabCHpHAA
xocun Oynaau. byHna mMoamaHMHr aToM Ba MoJieKyJiajiapy
napyajaHub Xxyna karra Te3auK OWJiaH XapakaTJaHYBYM
MycOaT 3apsljiaHraH siApo Ba 3pKWUH 3JIeKTpoHIapiaH Ubo-
par apanaiima xocun Kuiaaau. HIIyHUHT yuyH 11a3Ma KynuH-
4ya 3JIEKTPOH-AAPONHM ra3 n1ed xaM aTtanagu. bUpuH4HU xXycy-
CUATU: YMYMaH 3JieKTp HelTpan. Ilna3MaHu KynMH4Ya 3a-
PANTapHUHI UYKHU TaKCHMMJIIQHUILM XUXaTHIaH OUp XHHC-
JIV HelTpan cuctema ne6 o6ynmainou. LLIyHUHr YUYyH 3apsi-
JJapHUHT TeOpaHMa xapakaTy Maa3Mala 3l1eKTp-MarHuT Teb-
paHu1JIap MaHOaWHU XOCHUNT Kuaau. [1nasMaHUHT MKKHMH-
YK XYCYCHSITH: Y IOKOPH 3JIEKTp-YTKa3yBuaHJIKMKKa 3ra. Xapo-
paT KaHYa IOKopH 0yjica, yHMUHI YyTKa3yBYaHJIWUIHU XaM LIyH-
ya oKopH 6ynaau. Chepuk Ba HrapcUMOH fLLIMH KabH Mare-
pUs KYpUHUULIAPU Na3MalaH TallKWJ TOMTaH.

2-§. I'a3napHUHT MONEKYISIp KHHETHK Ha3apusCH.

Taxxpuba acocuna ToNuIraH ra3 KOHyHIapUHH Ha3apuil Xu-
XaTdaH M30xJ1all YJYH a3iapHUHT MOJIEKYJISIp-KUHETHK Ha3apy-
scy spaTWiraH. by Hazapusa Kyitunary ¢apaaniapiaH Hoopar:

1) ras xyma kyn MUKIOpAaru Maiina monexkylaiapiaH
ubopar 6yi16, 6y 3appayanapHUHT KaTTaIMIM UKKY MOJIeKy/a
opacuaary MacodanaH aHya KMYMK; yrap xamMa BakTl Te3 Ba
TapTMOCH3 Xapakaria Oyaanu;

2) ra3 MoJieKyianapu OMp-Oupura Tabcup KypcaTManiy.
I'a3 MosiekynanapyHy MyTnako 3;iacTUK (AbHU TYKHalUraHaa
Y3 TE3NUTMHU y3rapTMaiauraH) uiapsap ne6 Kapall MyMKHH;

3) ©y 3appayanap 6up-6upu 6UNaH TYKHalIMaryH4a TYFpy
4u3uK Oyiab xapakar Kuaauu;

4) MoJeKyNalapHUHT XaXKMH MOMU XaKMHUIra KaparaHia
Kylna knuuk 6ynagu. LIyHUHr ydyH MoJieKynaJlapHUHT XyCy-
CUI XaXMH Xucobra oJMHMaiau.

I'a3 monekynanapu xap 6Up xapopar yuyH ypTaya apupme-
THK Te3JIMKKa 3ra 6ynaau:

Uy +Uy + Uz +---Uy

n

U= (1.8)
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U -¥prava apupmerux tesnuk, U, U, U,,.-U_ -xap Kaiicu
MOJIEKYJIAHUHT TE3JIUTY, N MOJeKy/anap COHHU.
Onatjna, yprada KBaJpaTuK Te3NUKIAH doitgantaHunanu:

UZ+U2+U02+...+ U2
U:J 1 2 3 n (19)

n

oy epna U-ypraya KBaapaTuK TE3JTUK.

Janvmornnune napyuan 6ocumaap xorynu. Fasnap apanawma-
CUHUHr 60cMMU xakuaa JanbTOHHUHI mapuuan Gocumiap
KOHYHU MaBXyl. By KOHYH Ky#uaarvya tabpvidiaHany: 6up-
Oupura KUMEBUIM TabCUp KYypcaTMalOuraH rasfiap apanaluma-
CUHMHT 60CUMMM apanalliMajaru apum rasjiapHUHI Napumal
6ocHMIIapy MUFUHIMCUTA TEHT:

P=P +P,+P +... (1.10)
By epna P-ymymuit 6ocum, P, P,, P, Ba xokasonap apaiaii-
Majiard aipuM rasjlapHUHT napuuvan 6ocumIiapH.

3-§. I'aznap MoJIeKyIsSp-KHHETUK Ha3apHACHHMHT
acoCHii TeHrnamMacu

KHHeTHK Ha3apUACUHUHT aCOCUM TEHITaMaCHHU YUKAPHILL

YUYH KUMppanapu ¢ cM JaH 6ynraH 6up ky6 onamus (3-pacm).

Ky6paru ras mMonexyna-

Z JJApUHKHT COHUHM n OunaH

Y-/ oenrunatMus. MauHuHr 6

Ta OeBOpU OYiraHu yuyH,

A Xap KaucH JeBopura n JoHa

4% ¢ MOJIEKYJIa KeJIUO ypWIHILIU

' P X MYMKMH. ABBaJIO GUTTa MO-

/;______“_’_ C JieKyja XxapakaTUHH KypuO

_4// e ' YUKAMIUK. Arap MojekyJa

 — Maccacu m, Tte3nuru U

6ysica, YHUHT XapakaT MUK-

3-pacM. KuHeTnk Hasapus nopu mU 6ynami. Moneky-

TEHINTaMaCUHU YUKAPULLI CXEMAaCH. Jla ieBopra Kenu6 YpHWJITaH-

JaH KEWMH YHMHTI Xapakat

MHUKAOpM-mu ra 6apasap 6y1M6 Konamy. XapaxaT MHUKAOPH-
HUHT y3rapyuii mu-(-mu)=2mu ra TeHr.

> o -
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Xap kahcu Mosiekyna 1 cekyHua ¢ cm ityn 6ocub yrraHaa
31, Xap JeBopra 6 cekyHaia 6Mp Mapra Kenub ypunapan. Mo-
JIEKYJIAaHWHT T€3/IUTY U ra 6apaBap 6y.iraHu yuyH 6up cekyHia
Xap Kaicu MoJlexyna xap Oup neBopra o MapTa, Oapuya moJe-
KyJasnap 3ca n & MapTa ypuJiaau. [lesop cuptura Kean6 ypuia-
AWraH xaMma MOJIEKYNIAIaPHUHT XapakaTt MUKIOPHHU TOIULL
YUYH 2-mu s n67 ra kynairupamus. XapakaT MUKIOPUHUHT
y3rapyiiv  Kyd MMMYJICHTa TeHT, XapakaT MUKAOPUHUHI 6Mp
CEKYH/Ulary Y3rapuiliiiaa TabCUp KWIYBUM Kyd Ba, NeMak, 60-
CUM KyWujaru vdoaanap mMakiiMHU 0JIau:

nu
F =2mu 7l €KY 6OCUM:

F 2 munu nm-u 3
—— KYOHWHI XaXMH ¢’ ra TeHr,

]

]
7T e 3T
IIYHHUHT yqu.

2
nmu

=3y &ku P-V= -nmu’’ (1.11)

w]—-

By TeHTnaMa rasmap Moiaexyaap-KuHemukK Ha3apuacurulie
acocut mexeaamacu 1e6 aranamu.

MonekyJisip-KMHeTHK Ha3apUsHUHT 3COCHI TeHIJIlaMacuiaH
Ky#Muagary xynocanap Keaub ymkanu:

1. Arap 64p MoJ ra3 oJiMHca, P-V= "amu? TeHrIIaMacunary n
ypHMra ABaranpo coHy N Kyiinnaay. m :N M monekynsp Macca
6ynraHy y4yyH:

p.v=1m.u (1.12)
6Vnanu. 3

KnarneltpoH-MeHzenees TeHrnamacura Mysopux PV=R.T,
JieMaxk

R-T=§M-U‘ (1.13)
ByHpaaH:

U=

M (1.14)

U-ypraya KkBanaparuK Te3anuk, R-ra3z goumuiicu, T-MyTi0K Xxapo-
paT, M-ra3HUHT MONEKYNsIp Maccacu.
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Jemax, raz MoJjeKyJalapuHUHT ¥pTada KBaJApaTUK Te3NU-
r'M MYTJIOK XapOpaTHWHT KBaapaT WJIAM3Wra TYFpH, ras moe-
KyJ1SIp MacCaCUHMHT KBaJpaT WIAU3UTra HomyTaHocubaup. Ma-
canaH: 0, monexynanapuHMHr 0° arv TeNUMIMHU Kyilagarnda
XUcobnaiiMu3a:

7
Uo PRI 3831107273 46100 oo /oo 461 e
M 32

6ynanu; Oy epna 8,31-107 a3pr/ (Mon-K) ras aoumuiicu RHUHT
KUAMaTUHU KypcaTaliy.

2. I'a3mapHUHT MOJIeKyn9p-KMHETUK Ha3apUsicu €paaMuaa
rasHUHr KMHeTHK 3Heprusicd (E) 6unaH mytnok xapopat (T)
opacuaari MysocabaTHW aHMKJIalll MYMKUH. MabilyMKH, 6Up

1
MOJIEKYJTAaHUHT KMHETUK SHEPTUSCH %ra, 6apua MoJsieKy.a-

N-m-u . y
NApHUKM 3ca ——"zli ra TeHT 6yaany. KMHETHK Ha3apus acocuii

TeHIJIaMaCHHMHI yar Ba YHI TOMOHJIapMHM MKKHra 6yicak,

R-T

P-V_ Nmu? &ku 5=

11
2 32
KeJIMb ynKamu.

E (1.15)

]

3
2.E o . 3, .

byHaaH T=ﬁ oynanu, €xku E=—2~R»f TeHrnaMa Kenuo

YMKQIU. By TeHI1ama 1 asHUHI KWHETHMK 3HCPTHSICH MYTJIOK, Xapo-
paTra MyTaHOCKO 3KaHJIUTMHU KypcaTaik. YHHU OUTTa MOJIEKY-
Jla yY4yH €3cak,

3
E, == — TeémE,==K-T
N €KU Eq 5 (1.17)

TeHIJIaMacuHH ojiamu3. by epna E-6up MonekynanuHr uira-
pWiaMa XapakaTUHUHI KMHETUK 3HepruscH, K= E —bonuman
nouMuiicu. bonaumaH JOMMHUICHHUHT COH KMIIMaTH:
_ R 83110 apr
"N 6,024-10° rpan

=1,38-10""° spr/rpan

18
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.. K y
E€KM K =1,38:10 ”‘E 6ynanu. ['a3 MoseKyslalapUHUHT KWHETHK

JHeprusici OMNlaH MYTJIOK XapopaT opacuiar MyHocabGaTHH
ndonanoBun

E:ERT Eku E0=-3~K-T
3 2

(bopmynara MyBodMK XapopaT KYTapWiraHuia MOJeKyJIaIapHUHT
XapakaTH Tealllafii Ba KWHETHMK SHEPIUsICH OpTalu. Xapopar Ia-
cairaHia sca, akCHHYa, MOJEKYIUTAPHUHT KUHETUK 3HEPIUACcHU
KaMasaau, MyTJIOK HoJia MOJieKy/lallapHHUHT WITrapyjlaMa Xapakaru
TaMOMMJia TYXTalau, aMMO MoJIeKyJia Ba aToMJlap Munia aiiaHma
Ba TeOpaHMa xapakarjap JaBOM 3TaBepaiy; WyHIalH KUIU0, MyT-
JIOK HOJINAa XaM MaTepysiIHMHT MIKM XapaKarh TYXTaMaiau.

KWHeTUK Hazapusi TeHrnamacuaaH doilnanaHub rasHuHI
Xapakar T€3JIMTHHU TOMULI MYMKHH.

I 3 2
PV = nmu’ aTH nm=M; wyHuHraek P-V=RTnapaaH rr = —;Mu‘

ékn U - *RT kenn6 unkam: 6y epua v - UitUitUie +UT s gqpyy—

VM \ n
o . 3
ypTaya KBaapaTHK TE3JUK. pv = }Mu= Ba 4= EV'J €KH d=-‘:/f JaH U= =

HU TOTIaMM3.
Hemak,y3srapMac Xapoparia Ba 6ocumia rai Mosiekyana-

PHMHMHT ypTaya KBaApaTHK TE3NUTH a3 3UWIMUTMHWHT KBajapaT

Wi1au3ura HomyraHocu6aup. by aca I'paM KOHYHUIHMP.

I'p3M KOHYHHM, aMania, ra3jlapHUHT Kanuuisp Telukiiap-
JaH YMKHML TE3UIMMHM aHUKJ1all OPKAIM ra3jlapHUHT MOJIEKY-
Nn8p MacCaCUHM TOMMULAA KYIIaHWAKO Kenanu. Arap MKKH ras-
HUHT 3UWIMKIapUHHM d, Ba d,, MoJleKy/isip MaccanapuHi M, Ba
M,, MonexynanapuHuHr Tesnuknapuun U Ba U, 6unaH Gen-
runacak, xapopar xaM, 6ocuM xaM yarapmac 6ynca, Kyiumaru
TEHIJIAMaHHU XOCHI KWJaMM3:

&: E: i_r\i[i (1.18)
U, V4 VMI

Arap UKKaJla ra3HM KMUMK T€IIMKAaH YMKMO KEeTHILra Max-
Oyp KWJIcak, yJIapHUHT 6up xun 6ocuM octuia (6apaBap Xax-
Mj1a) TEWIMKIAH YUKUO KETHIl BaKTH ra3 MOJEKyJlaJlapUHUHT
TE3JIMrura HoMyTaHocu6 Oynanu:

19
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-

Lo ékn L= |—-
t: U, t M., (1.19)

By TeHrtaManaH doinanaHub ra3iapHUHI MOJEKY/SIp Mac-
CaCHMHM aHUKJIalll YCY/IM TOImwIraH (3¢dy3roMerpust). ByHuHr yuyH
MOJIEKYNIIP Maccacy MabniIyM OynraH ras 6us1aH MOJIEKyJIsip Mac-
cacyl HOMakiyM OYIraH ras 6apobap xaxmiaa OJIUHUO, yAapHUHT
Xap KaficMcy Kamnmwuisip TelUMKAaH YuKapub wobopwunanu. Ynap-
HUHF YUKMO KeTULl BakTH ¥iTyaHHO, 1oKopuaaru dopmyina 6yiiu-
4a, HOMakJIYM rasHUHT MOJIEKYTISIp Maccacu Tolunaav. MacanaH,
1910 iinnpa JdebbepH V3 UXTHEPHUAArH | MM' palOHHUHT MOJIEKY~
JIIp MaccacuHM 3Ddy3MoMeTpUs yCyuaa Torna oJLIu.

4-§. Pean raznap

Xapopar nacaiiraH capu «uieal» rasHMHr 0OCUMM KaMasi-
u,-273, 15° C pa Hysra 6apobap 6ynn6 Koauiy kepak. FOKopu-
Ja auTHb yTunraHunek, Tabuaraa «Maeaji» ra3 MaBxya 3Mac.
bus 6unaaourad 6apya rasnap (MacasiaH, BOAOPOZ, a30T, X10p
Ba OoluKanap) pean rasjiapauvp.

Penbo pean ras (MacajiaH, XaBO) XOCCaJIapUHUHI boiin-
MapuoTT KOHYHMAAH 4YeTra YMKHULIra 1oup Taxpudbanap oaubd
6opay. YHUHT Taxpubanapyu acocuaa ojiuMIap Kyuuaaru xy-
Jlocara KeJjauliau:

Pean raznap ¢akaT 10KopY XapopaTla Ba KUYMK Oocumaa-
I'M vaean ra3 KOHyHjaapura OyicuHaau

Pean ra3 yuyH oxopu 60CUM Ba MacT Xapoparjiapja uaean
ra3 KOHyHJapHilad (oigataHuin myMmkuil. Maeat ras yiuyn PV
KyTIaliTMa xap KaHOald OocuMaa xaM y3rapMai KOJMILM Kepak;
pean raiapaa P-V kymaiitmMa 6ocvMM OpTUILUM GWNaH Y3rapaiu.
bocM KMYuK 6GynraHza UAMIL XaXMMra KaparaHia MoJjiekyJia-
JIJADHUHT XYCYCHHM XaXMMHH «AVK» [e0 dapa3 KWIMII MyMKHH
6y1ca, kaTTa 6ocMIa MONIEKYTATAPHUHT XYCYCUIM XaKMUHHU «IyK»
1e6 6§nMaiiay Ba, WIYHUHT YU4yH, HOMUIHWHE MoJieKyJanap OaHa
KyJIMaraH XaokKMUHUIHHA 3pKUH Xaxcm 0e0 alTUII MyMKUH.

BaH-ziep-Baajic ra3HMHI X0MaT TeHIJIaMaCMHM E3MIIIa MUKKU
cababHM: pean ra3 MoJIEKylalapuHWHI XYCYCUI XaXMHHHU Ba MO-
JIeKyJanap opacvlar TabCUPHU bTUOOpIa OMLUI KepakIMIUHU
Kypcatan. Arap MaMIUI Xaxkmu V 6¥iica, apkuH Xaxm (V-b) ra tenr
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6yitanu. by epma b Monekynanap Xaxwmura GOMIMK, JIEKMH yHra'
TeHr 3Mac. Ban-aep- Baajic b Muxaopu raz MoaekynajapuHUHT Xy-
CYyCUIt XaXMilapyaaH TYpT MapTa KalTa 3KaH/JIWITMHA KYpCaTau.
BaH-nep-Baajic ras xaxmura Ty3aTMa KMpUTHIU OuiaH 6Hp-
ra, MoJjicKynaiap opacujary y3apo TabCHUpHMW XUMcOOra oJIuil

a
MakKcanuiaa, raz OocuMMra ra3HMHT UYKU OOCHMH (QT) HH

KVIIUIL KEpPaKIMIHHU KYpcaTau, YyHKW peall ra3 MoJjexy.lana-
Py opacuia ¥3apo TOPTHUIIYB KY4Ylapy MaBxy/l.

IIyHnait kunu6, Ban-pep-Baaic TeHrnamacu 1 Monb ras
YYYH Kyiugary iaxiaa €3unaim:

(P+%)(V~b)= RT (1.20)

by TeHnrnamauaru a Ba b KuiiMaTaapu ras (Ba CYIOKJIHK)
xunura 6orauK. KOKkopr G6ocum Ba mact xapoparaa BaH-aep-
Baaznbc TeHrnamacura KMpraH Ty3aTMaiap KatTa axaMusiTra ara.
JlekMH KMYUK GocKuM Ba JOKOpH Xapopataa I Mon yyyH b HU Ba
5:’ HU (ynap KWMYMK KWiiMaTra 3ra OyAaraHavMrufgaH) xucobra
osMaca xaM 6ynanu. ¥ xonna BaH-aep-Baanc TeHriamacu Kia-
neiipoH-MeHnenees, ssbHU WAca ra3 TeHIaMacura ainaHaau.

5-§. XKoyn-Tomcon 3pgexTn

Pean raz Monekynanapy opacuiia ¥3apo TOPTUILYB Ky4Japu
XaKkMKataH xam 6opanru XKoyn Ba TomcoH 3¢ dekTraa KypuHa-
IU. by xoanca KyiunaruaaH ubopar. Arap Kywin gapaxasa cu-
KWIraH raz 6y (€KW xaBocHM cuipakiaHraH) uauiira KuMpu-
TUJICA, SBHM Ta3 KEHraWTUPHUIICa, Y KATTUK COBUIIM, UyHKU ra3
KEHTrailraH Bakraa MoJieKy/lajlap opacuiaru yszapo TOPTHLIYB
KYUYJIapMHM €HTWILLI YYyH 3Heprusi capd Oyianu. JlekuH vaean
XoJlatra IKUH ra3 OYUUIMKKA KUPWTKWJITAHAA YHUHI 3HEpPrusicu
y3rapMail Konaau, SbHU ra3 CoBUMaian xaM, MCUMaiau xam.

XKoyn Ba ToMcoH cHkuaraH pean ras KeHramraHzma xapopar-
HHHT nacaiMiiy YYyH Kyiraarv aMITMpUK GopMysiaHu Tornawiap:

273,2
T

AT =K (P, -P,) ( )’ (1.21)
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6y epnaT-ra3 KeHrairaHiaa XapopaTHUHI nacaluiM, T-rasHuHr
KeHrafMIIMaaH OJIIMHIY XapopatH, K-xap kaiicy ras yuyH yaura
XOC KaTTTMK. YHUHT KMIIMaTu ra3s tabuarura, 60cMM Ba Xapo-
parra 60r1MK. MacanaH, xaBo yyyH 0° C na K=0,3 6ynaau. Jlemax,
0° C pa xaBoHMHr 6ocrMM | aT™M nacaiica, XaBOHMHI XapopaTu
Kapuit6 0,3°C ysrapamu. H, yuyn K=-0,0312-0,000169-t; H, rasu
XKoyn-Tomcon addexrnaa ucuitnn. H, yuyH K HUHT KuitmaT -
119°C ga ¥3 niopacuHH y3raptipany. by xapopatnan nactaa H,
KeHraiiraH BaKkraa CoBUitny. by xapopar «MHBepCHs» HYKTacH 1ei-
Wiagy. YMyMaH peall rayiap I0KOpH Xapopartiap/ia KeHrairaHua
WCUIIY, MHBEpPCHsiiaH MacTla aKkCHHYa COBUIOM.
XKoyin-ToMcoH 3¢pdekTH nacT xapoparjiap XOCUI KWMLL
Ba rasjlapHy CYIOJITUPUII TeXHUKAcUAa KaTTa aXaMMsTra ara.

CasoJuiap Ba MaInKJjap

1. Kaupait mapouTiapia pean ra3 xoccajiapy Maeai ras
Xoccanapura SKuH 6ymnann?

2. Peajy rasHM 4eKCcU3 CUKMIN MYMKUHMH?

3. Pean ras xonar TeHmJlamMacuiarv JOUMMH KUiIMatiap-
HHMHT PU3INK MabHOCH KaHJan?

4. Ta3HMHr GOCMMM Ba XapopaTU MabjyM Oyica, xaxm
OMpAUTUAary MoJjekynanap COHMHU aHUKJIaill MyMKUHMM?

5. bocumu 1,2-10° [1a 6ynraH ras 4,5 1 xaXxMHH sraniai-
OW. Arap xapopaTHHU y3raptupMacaaH xaxmHu 0,0055 m' rava
OpPTTUpPCAK Ta3HUHT 60CMMHU KaHya Oynanu?

6. 37° C ga razHuHr xaxmu 0,5 M3 ra TeHr. Arap 6ocum
y3rapmaca ra3 100°C na KaHgait XaxXMHHU sramaiam?

b.Cywoxmkiaap
6-§. CyloxK/mkiaapHuHr yMmymuii Tapcugu

CyIOK/IMKIapHU pEHTIeH Hypapy €pAaMuiia TeKLIMPUIL KUC-
MaH KpUCTAIMK TY3WIMLITa 3ra 3KaHJIUTUHU Kypcatan. KaTTuk
KUCMIap CYIOK X0J1aTra YTraHWAa «y30K TapTUO» «SIKMH TapTuo»
ra anmatuany. «AKuH» Ba «y30K» TapTuO aTaMallapUHMHT MabHO-
CH KyiMaarnya: Xyfa KMYMK XaXMOard CyloKJIMKaa 3appayanap
Xyanu KpUCTauijard kabu MyHTasam TapTyhoaa Xonaianu; Je-
KMH Oy MyHTa3aM TapTubaary xoinaiuuur gpaxkar 6up-uKkKu Kpu-
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CTAUIKK MaHXapa Y30KJIMI'M Kanap faBoM 3taad. IlllyHra kypa,
CYIOKJIMKIIapAa «SIKUH TapTUO» MaBxXyl deHnnaiu.

Hemak, cylok XonaToard MOIAaHUHE aifpuM-afipUM KWYMK
XaXmnapuvaa 3appadanap 0atapru6 xoinaHuura ara 6yicana, je-
KHH CYIOKJIMKHUHT OyTyH XaXXMU/Ia TapTUOCHINTMK XYKM Cypali.
Kyrmamnuk cyloknnkiap KyTond MosekyaatapiaH Ty3viraH 6y1uo,
OyHnait MOJIeKyJIaHUHT OUp TOMOHM Myc6aT Ba UKKMHYM TOMOHU
MaHbMH KyTora 3ra. Bup MostekyinaHuHr MycHat KyT6/iIv TOMOHM
ylita MOJAaHMHT OoLIKA MosteKyaacuaard MaHgui Kyrdjid Tomo-
HU 6uaH GUpnalud UKKH, y4 Ba X0Ka30 MOJEKYJIanaplaH acco-
yuranear (bupaawear) 3appavasap XoCUA Kunaau. MacanaH: Cys,
aLeTOH, CIIMPT, OPraHUK KMCNOTIap acCOLMIAHIaH CYIOKJIUK-
Jap Xymijlacura Kvpaiy. XapopaT OliraHuia MoJeKyJlalapHUHT
MCCUKJIMK XapaKary Ky4aiub, accoumariap napyaiaHagu. Acco-
UMJIAHTaH CYIOKJIMKIIADHUHT AU3JIEKTPUK KOHCTAHTACH aCTOLY-
JJaHMaraH CYIOKJIMKJIapHUKWUIa KaparaHzaa 1oKopu 6yaanu.

Monekynsip-KMHETUK TaWIMMOT HyKTau-Ha3apUIaH OJiraH-
[a, CYIOKJIMK MOJIEKYNallapy ra3 MoJsieKyJaiapura kaparavja 6up-
6upura aKUH Typagy. CyIOKIHK MojieKylalapy opacuia y3apo
TOPTULIYB KYy4YM UTApHIIMIL KYy4YMIa KaparaHma optuk 6ynanu. Cy-
IOKJIMKHU OyFra aiinaHTUpHI YYYH XaMMa BaKT 3Heprus capgd
Kkunuiu Kepak. Macanad, 100° C na 18 cM’ cyBHu 30600 cm?® GyrFra
afaHTUPHIL yYyH 2,56-18=46,08K2K HccUKIUK capdraiu Jio-
3uM. By 3Heprus Monekynanap opacHaar TOPTHLIYB KyYMHHM
€HIUIl Y4yH KeTalM.

CyYIOKNTUKHUHI MOJISIP XaXMH, SSbHU OUp MOJ CYIOKJIUK
Jra/ulaifiraH xaxm, 6apua CyroKJI1KIap y4yH, radiapaaru kabu
y3rapMac KMHAMaTtra TeHr 3Mac. YHU TOMNHII YUYH CYIOKJIMK-
HUHT MOJIEKYISAp MacCaCUHU 3UWIMIHra OyJIuIl Kepak:

M
V=-— (1.22)

by epaa V-cyloKJIMKHUHT MOJISP XaXMH, M-CYIOKJTUKHUHT MO-
JIEKYJSIp Maccacy, p-3UWIMIH.

CyIOKJIMK XoccalapuHU HoaanoByyd 6ouika OMp aiiuTuB
KaTTaJInK-MoJisip pedpakuus KyHHaard TeHI1aMa OpKaiu
aHUKIaHalu:
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n"-1 M
Mfﬁ;; (1.23)
By epna n-cylOKJIMKHMHT €PYFIMK HYPUHHU CUHIAMPULI KypcaT-
KWun, M-MoJIEKYISp Maccacu, p—3uWiIurd, Mp-Momnsp xaKMu.
Kotaysuyc Ba MocoTTu xycycuit KyTbiaHUiura ara 6yima-
raH CYIOKJIMKJIADHWHI AW31EeKTPUK XOCcalapu YJIapHUHT 3Wu-
nvKIapura GOFIWK 3KaHIMTMHU KypcaTauiap:

&—1 M_ﬁ

NI —37ZNA-<1 (124

By epna p-moaaa suwimry, N,-ABaraipo coHu, P, -monsp
Kytonanmw, e=C, /C_  —IM3NEKTPUK KOHCTaHTa, C-KOH-
JeHcaTop CUFUMM, M-MoJsip MaccacH, o-KyTOnaHuil (YHUHT
coH KuitMaTth 10 - cM?® arpoduna). JTopeHTw Ba JlopeHL criekTp-
HMHT K¥3ra KYpUHAAMTaH coXacua € HUHT YpHUra n’ HU Kyl
MYMKHUHJIMTMHU KypcaTauniap (6y epaa n-MOLAaHHWHT EPYFIUK-
HU CUHIMPUII Ko3PDULHEHTH). Y xosaa:

Monsp pedpakuus:

nf-1 M 4

-n2+2~~p~=§n-NA'a (1.25)

Mg =
oynaam.
KyTr6au monexynanap yuyH Knaysuyc-MocoTTH TeHr1ama-
CcUHH YpHura [ebait Ba JlaHXeBeH KyHHUaaryd TesrnaMaiu Tak-
Iud Kunaunap:

-1 M 4 4w
P :——'*'—:—EN a+“7[N—
MTea2 p 30 AT (1.26)

YYHKU YMyMUii KyT6;1aHUIL JepopMalMOH Ba OpUEHTALIMOH KVT-
OnaHulnap “uFMHAMCHra TeHT. by dopMynanan doiimaiannb
MOJIEKYJIalapHUHT IAII07 MOMEHTH |1 Ba o HU aHUKJIalll MyM-
KUH (p=o-E, OyHpa E-anekTp MalloH KydJaHWUM).

7-§. CyloKIMKJIAPHHHT CHPT TAPAHTJIATH

CyIoK/IMK X2XKMUIArM MOEKy/1aHW GOLLKA MOJIeKy/iaiap Xxap
TOMOHIaH O6Mp xunaa TopTvO Typanu Ba 6apya Kyunap 6up-6upu-
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HY MYBO3aHAaT/Iaiiau, MoJeKyna xaMMa TOMoHAaH OapaBap Top-
THhanH. JIeKHH CYIOKJIMK CUPTUIA TypraH MoJIeKylaHU CYIOKJIUK
WYHJIaTU MOJIEKYNA1ap KYyYWIMpOK TOpTald, aMMoO I'a3 (pazamaru
MoJieKyJalap y MOJIEKYJ1aHU Xyaa 03 Kyd 6uiaH Toptan (4-pacm).
[y cababiu, CyIOKJIMK CHUPTHIArM MOJIEKYIIANap CYIOKTUK HYU-
ra MyMKHUH Kaliap KUpU0 onull yuyH MHTURanu. boluxkaya xjuMo
afTraHa, CYIOK/IMK ¥3 CUPTUHU MYMKMH Kalap KaMauTHpuiura
vHTUnaau. LIyHMHT yayH XaM cMMoG, CyB TOMYW:IapH 1Lap 111aK-
JAMHK ONlaliy, YYHKM allHY XKMIA Lap 3HI KMYMK CUpTra 3la.
Arap €F TOMYMWJIAPWHW CONMMILTHPMA OTFUPJIUTU EFHUHT CO-
JIMLITUPMa OFUpNIMTUra GapaBap O¥IraH CyroKJIMKKa COJCaK, €F
TOMYMIIApU XaM Luap 1axiuHA Kabyn kunanu ([1nato taxpuba-
cu). [y cababaaH, cylOKJ/IMK CUPTHHHU KaTTanaluTUPHIL YyUYH UL
capd KWIMLI Kepak. AKCHMHYa, Cy-
. & OKJMK CUPTU KaMairaH BakImoa

-

DTN s N 3HEPrust aXpaING uMkanu. Jdemak,
T4 Q—}-‘\ Bl it } CYIOKTMKHMHI CHDT KaBaTH Mab-
ey LY %}¥ 7yM 3Heprusra, Kyd MalIoHura
,*«';?*. 5 -‘5':1 7 :‘\ ara Gynap 3kaH. by 3Heprus cy-
AN 'y By ;-' \ IOKAUKHUHE CUpm 3HepeusAcU Oeliu-
Ve : TP aaou.
Iy L CyYIOKJIUK CUPTHHM | cMm?
RV AR Y % KaTTalallTUPUII YYYH cap®d
4-pacM. CHpT TapaHTJIUIH KWIMIL 3apyp OyaraH il iy
XOCUN OVIMW cxeMacu CYIOKJIUKHUHT cupm mapuHeauk
(A-B cyrokamuk cuprs). roachuyuenmu €Ky, TYFpUIaH

TYFPM, cupm mapaneaux eVna-
A, CYIOKJIMKHUHT CUPT TapaHriMry o xapgu O6unaH oenruia-
HalW. YHU 3pr/cM? €Ky AUH/ cM 6unad Mdoaanall MyMKHH.

CupT TapaHravK KoadoduumreHTH ¢ (curma) CH 6upnauru-
n1a Hm éxyn Km? nap ounad udonanaHaau (O6y epaa H-Hblo-
ToH, m-MeTp, X-xoyn), 12K=1H-m 6ynrann yyyH HM xuii-
Matu K/ M? Kuitmarra Tedravp. 1 Ham =1000 onunwem.

1 xanBanpa 6ab3n CYIOKJIUKIAPHUHT TYPJIM XapopaT Ba ra3
aTMocepacuaaru CUpT TapaHIMKJIapy KeJATUPWITaH.

CVYIOKJIMKHMHT CUPT TapaHIJIMTMHU aHUKJallaa 6Mp Hevya
ycyadaH ¢oraanaHUIl MyMKHUH.

1 yCyn-CYIOKJIMKHUHT KanWwulsp Haila KyTapyiIdILura acoc-
NaHagu. Arap WMLIAHUW XYInaiauraH cyroKJanKKa Karnwuisp Hai
TYIIMPUIICA, CYIOKJIMK Hail uunaa Kyrapuia Gownaiad. Ka-
fIHIAPAA CYIOKJIMKHUHT KYTapyinil 6aiaHUTUIM YHHHT CUPT

25

www.ziyouz.com kutubxonasi



TapaHIJIMK Kyuura Gopauk Oynand. Hail nuyumarv cylokjMk
OFUPJIATU OWJIaH CUPT TapaHMIMK Kyyy MYBO3aHaTra KenraH-
AaH KEHMH CYIOKIMK KyTapuauligaH TyxTaiau. Arap Hai pa-
IUYCH T, CYIOKJIUK 3UWINTU p, K¥Tapuiauil GanaHpivru h 6ynca,
MyBO3aHaT BakTWla KylWuiaaru TeHriaMara 3ra 6yiaMus:

2n-r-c=nr'h-p-g (127)
OyHpaH: o=h-'r—'2p-'§ Oy epma 2n-r-c-CUPT TApaHINIUK KyuW, g
=98 lcmeex’.
1-ocadsan
‘ banb3u ¢ KJAPHMHI CUPT TAPAHTINIH
Cy1oKJIMK T, (K) la3, atMocgepal o(H/M 10-%)
Itan 3dupu 293 Xaso 17,0
DTHI CIIUPTH 293 XaBo 22,3
Memun cnuptu 293 Xaso 23,0
Xnopodopm 293 XaBo 27,1
BeH3on 293 Xago 28,9
Tonyon 293 XaBo 27.4
AlIETOH 293 XaBo 23.7
Cupka KucioTa 293 X.aBo 27,6
Iuuepun 293 XaBo 63.0
Cys 293 XaBo+cyB Oyru 72,75
Cumob 293 Bakyym 471,6
Pyx 700 Bakyym 772.2
bpom 286 XaBo 441
OJNTHHTYIYpT 411 XaBo 58,2
®eHon 328 V3 6yFu 433

by dopmynagan donmananmo, r, p Ba h Mabiiym 6ysca, ¢
HU XycoBnab TonUIN MYMKUH (0-Y3YHTHUK OUpPIUTUrA TYFPU
KeJaguraH CUpT TApaHIIMK Ky4M, ibHU CUPT TapaHIJIKK KO-
apdbuumenT). by popmynanaru r-h kynanrmacu ITyaccoH KoH-
craHTacu 1e6 artanaau. Omarga, Oy KynaiTMa a? ulakimaa €3u-
nagu. Y xonna, dopMyiia KyiuIary 1akJaHy ofaau:

a’-p-g
1.28
> (1.28)
2-ycysl TOMUYWIApHY TOPTULL (CTa1aIMOMETP) YCynuIaH Uoo-
par.

CrajiarMoMeTp S-pacMmaa KypcaTwiraH. Y oCTKU TOMOHH XYlla
TEKHC KWIMO CWUTUKJIAaHTaH nUneTkanaH ubopar.CranarMoMerT-

g =
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plaH YMKAETraH Xap KaCM TOMYMHMHT OFUPJIUIHM acOOOHMHIr
OCTKH TOMOHMAAlry Karnumuisp pagdycura bornvk 6ynanu. burra

r

TOMYMHM TOPTHO KYpHILl KUHKH, TIEKMH CTA1arMOMETPHMHT aa

xaM bb  Genrunapu 6uaH KYpcaTiiral XaxMaard CytokJiMk Heua

TOMUMAAH WOOPATIUIMHK OMJIMII KUMWMH 3Mac, OYHUHT YYyH
ToOMYMap caHab uMKwiagy. bapya cyloKJIUK OFUPIUTMHU TOM-
Yus1ap COHMra 6yaui iynu 6unaH 6UTTa TOMYUHUHT OFUPJIUTH
tTonunaav. MacanaH, 6y orMpnukK W ra TeHr 6y1ciH. ToMYH y3u-
NV BaKTWAA YHWUHT OFUDJIWMIU CUPT Ta-
PaHTAMK Ky4ura TeHr 0yaanu:

al i W=2nar (1.29)

Y A
b Efb yHOaH 6=7n-r (1.30)

Oynanu; Oy epia r -cratarMOMeTp Karuil-
JIIpUHMHI paanycy. CrajiarMoMerpra co-
JIMHIaH CYIOKJIMK OFMPAUTUHU TOMMII YYYH

L YHUHT XaXMU (V) HM 3UUTIMTH (p) ra
. L KymiadTupuLl Kepak. by xonoa
5-pacm. CrasarMomerTp.
w
o= 131
2n -1 (1.31)

dbopmynacu (P=W.n 6ynranu yuyH P-cramarmMomerpra oiuH-
raH CYIOKJIUK OFUPIUTU):

_Vopg
2n-r'n

c (1.32)

IIaKiuaa €3unanr; 6y epia n ToMmumnap conu, g=981cm/cex’.
ABBan TaxXpubaHM cyB OniaH yTKa3nd, CYB yUyH:

_ VP8

0=
2 wr-n,

(1.33)

dopMynacuHU onaMu3; 6y epia o, -CYBHMHI CHUPT TapaHr-
JUTH, p -CYBHUHT 3UYJIUTH, n 3ca V Xaxmiard cyB TOMYH-
JTAPUHUHT COHU.
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CyHrpa TaxpubaHy cMHalaIUTaH CYIOKJIUK OMiaaH yTka3a-
MU3, YHUHT CUPT TapaHIJUTH:

Vp-g
o=_——— (1.34)

2m-r-en

6yaaiau. by uKKU TeHIaMaHu 6up-6upura 6yi1amuas:

o _PM -
s pyoD (1.35)
OyHOaH
Gy P 1y
O=——" 1.36
Po D ( )

dbopMynacu Kenrub YMKanu; CyBHUHT CUPT TapaHTIUIH G, HU
2-xaABalgaH ONUO, ¢ HU TOMWIUL MYMKUH.

2-madean
bab3n CYIOKAHKIAPHHHT CHPT TAPAHIJIATH

Cyoxanx o (mum/cm) Cyiokanx o (am.cm)
D1Un acupu 17,0 CHpka Kxuciora 28,0
3TUN CTIUPTH 22,0 Benson 29,0
Mzoammn 22,3 [nuuepusx 63,0

CnUpTH

Metun cnupmm 23,0 Cyn 725
Xnopodopm 26.0 Cumod 4710

3-ycya nydakyaapHUHI 3HT KaTTa 60CUMKHHU aHUKJIalLl yCy-
au. by ycyir 1927 itunpa [1.A.PeOuHaep ToMoOHMOaH Takiud
KWJIMHIaH. Arap CYIOKJIMK CUpTUra G0TUpUIITaH KaruIsip MuMaa
(CYIOKJIMK CUPTHAru XaBOHU TOPTUO ONUII OpKanu) OpTHKYA
XaBo OOCUMHU XOCHJI KWJIMHCa, 60CMM MabjyM napaxkara et-
raHjaH KeWuH, KalmWwuUispaaH CYIOKJIMKKa XaBo nydakyacu yTa-
au (6-pacM). By 6ocuM P GYACHH. YHUHT KaTTalUIY CYIOKJIUK-
HUHTI CUPT TapaHraurura 60orvK 6ynanu:

P=k.c & o:%.pzA.P (1.37)
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Oy epoa A-Kanuuisp OOMMUIHCH OYIUO, YHM aHUKJALl YYyH
CUPT TApaHIJUIY Mab/iyM OYNraH cylokJukiaH doraanaHuima-
au. by xonga:

o, =A-P (1.38)
YHOAH o
A=—2
P, (1.39)
byHnait cytoxiiMk cugatiia cyB ONHHAIHU.
19]
( 20°Coac = 72,522 )

M

YHUHT y4yH P, Taxpu-
fajla MaHoOMeTp EpilaMuia
AHUKJIaHUO CcHUHanaguraH
CYIOKJIMK YYYH Makcuman
6ocuM P tonunaau Ba o
x1cob1ab uMKapuiaau.

6-pacmaa PeGuunep
sspaTraH acboOHUHT TYIUK
KYpUHULIHY Oepuiirad. TIpo-
O6MpKa MuKIarv xaBo acriv-
parop épaaMuia cuipak-
JaHTUpUNanu. ByHHHT HaTU-
Xacuaa atmocdepa 60cMHU
6unaH Hai wuKgarud xaBo
6ocvMU ypTacuaa aWMpma
xocun 6ynanu. Aitipma P kuitMaTura 6apaBapiauiraHuaa XxaBo
nydakyanapy 4yukabouanam.

PebuHaep ac606u €paamMy 6UMnaH UKKHU CYIOKJIHUK yerapa-
CHUIary CUPT TapaHTJIMKHU XaM aHUKJIalll MyMKKH. Xapopart op-
TULM OWAAH CYIOKJIMKJIaDHUHT CUPT TapaHIJIMIKM KaMaluuura
acocsianu6, 1860 iunna II.M.MeHneneeB xap OMp CYIOKJIUK-
HUHT CUPT TapaHIJIUTU MabiyM OUp Xxapopara HyJira TeHr 6yia-
W, OeraH xyjJocaHW 4yukapau. [lapxakukar, oxKopuga Kypub
yTunraHuaek, 1869 itmnaa BHAPIOC CYIOKTUKIAPHUHT KPUTHK
xapopaTu 60pIUTIHHA UcboT Kuian. KpUTuK Xapopartia, sbHH
J.A.MeHaeneeB aiTraH «MyTJIOK KalHalll xapopaTuia» Iy cy-
IOKJIUKHUHT CUPT TapaHTJIMIK HYJITa TEHT OyJlanu Ba CYIOKJIMK
6unaH OyF opacunaru ¢apx, Hykoaau.

6-pacm. CUPT TapaHTAMKHK
aHMK/1all acOOOU.
| -TeKIUMpPUAAIUTAH CYIOKJIHK;
2-1acT TOMOHU Kanujuisap OusiaH
TYTaliMraH Haiya; 3-eénkKuuy;
4-€H Hailya; 5-MaHOMeTp;
6-acnuparop; 7-KpaH, 8-Kocaua.
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1886 iunga P.OTBEW CYIOKJIMK CUPT TapaHrauru OunaH
Xapopar opacuiaru GOFIaHUIl KYHUAAru SMITUPUK TEHrjl1aMa
LIAaKAKAA 3KAHIUTUHHK TOTIIU:

-V =K(T -T) (1.40)

Oy epaa: V-CYIOKJIMKHUHT MOJISP XOKMU; 6V " —CYIOKJIMKHHUHT
MOJISIp CUPT TapaHIIUIHY; T -CYIOKJIUKHUHI KDUTUK XapopaTH;
T-cyokiuk xapoparu; K-ko3dduumeHT (KYynuunmMK CyoKImK-
Jiap yuyH K=2,12 ra TeHr).

CYIOKJIMKHUHT CHUPT TApPaHIJIMTMHU §14ab, YHUHI HYKH
TY3WIMILHM XaKuaa GUKp IOPUTHUIL MYMKHH.

8-§ CyiokMKiapHUHI KOBYIIKOKJIUIH
(MYKH MIIKAJIAHMII)

CylOKIMK OUp KMCMHUHUWHI XapaKaTura YHUHI MKKWHYHA
KUCMH K¥pcaTaluraH KaplUWINUK-CYKITUKHUHT KOBYLIKOKJIM -
' €KUM MYKU MIUKQIaHWILU Aeb aTanaau. MacanaH, riHLepyH,
KMEM KabW CYIOKJIUKIAp KOBYLIKOK, CYOKJUKIapaup. Dup,
CYB KabH CYIOKJIMK/IApHUHT KOBYIUKOKJIMFHM XYyla KUYKUK Oyna-
Iu. KoBYLIKOKTUKHY aHUKMAll YUYH JaMUHap (S\bHU KaBaTJja-
pu OUp-OMpyra napauies) OKaerraH CYIOKJIWMKHWU K¥3 Oniu-
MH3ra KeatupamMus. CYIOKAWK UYKMIA Xap KAHCMCUHUHT CUPTU
S ra TeHr 6ynraH MKKHM KaBaTHW TacaBBYp KWlainukK; Oy KaBaT-
Jap opacunaru Macoa dx, KaBaTlapHUHI Te3lUKIapu 3ca du
6yncud. KaBar uaniu aeBopvra KaH4yaluMK sIKUH O6yica, YHUHT
XapaKaT TeJIUIM WyHYIMK KHUKWK 6ynanu. Y Bakraa dudx Tes-
JIAKHUHT Tlacaumiliy aednianu.

CyYIOKJIMK KaBaTjlapH TYpiuda Te3HKIA XapaKaT KWIraH! y4yH
MKKaJia KaBaT Opacvia KaplUWwIMK Ky4d ByXyara kenaau. by Kyd
TEITUKHUHT MacavIInIa Ba CUPTiap KaTTaIUrura 60mwimK;

(du

F:
n dx

-S (1.41)

0Oy epaa n-CYIOKJIMKHUHT KOBYLIKOKJIUK KO3(POULIMEHTH.
Arap S=1wM, du/dx=1m/c 6yaca, F=n Gynaau; nemMax, cy-

IOKJIMKHUHT KOBYIIKOKJIWK KO3DPULMEHTH UAMIL AeBOpPUIAH

1 M y3oknaaru 1 M? cuptra ara 6yiraH cyloKauK KaBatura lm/c
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Te3NMUK Oepa onaavraH Kyura (abHU | HBIOTOHTa) TEHTOAMP.
F=1-H, y xonma KOBYIUKOKIUK KO3PODULUECHTUHUHT YJIUYaMU
IOKOpUMIAry TeHraMaiaaH TONMUIaau.
H-m-¢c H
[Tl]= ———=—-c¢=Ila-¢ ([Mackar-cexyHm)
M M M
3-xanBanga 6ab3n CYIOKIUKIAPHUHI KOBYLIKOKIHUK KO3(Q-
(ULMEHTNapH KeNTHPUIITaH.
KoBylukokiunk xo3ddHULMeHTUra TeCKapy KHMMaT, SShHU
1/M CYIOKJIUKHWHI OKYBYAHINUTU AeMUIANN.
3-acaosan

CYIOKJMKI2PHHHT KOBYUIKOKIHK K03¢duuneHTaapn

Monaa XapltzpaT, 7. Mac Moaaa Xap(;?aT, n, Nac
273 1,792 [nuuepuu 293 1.490
283 1,308 | JTIPOL | 593 | 0969
Cys (1V) xaopua
‘ 293 1,005
VYruepoa
- 303 0,801 [V)eyadua 293 0,365
BeHzoa 293 0.649
DtaHon 293 1,200 Cumob 293 1,554
Xnopodpopm 293 0.570

CYI0KJIMK KOBYUIKOKJAUTMHM TOTMIL YYYH MabiIyM XaXXMIarv
CYIOKJIMKHWHT Karnmwulisp HaliaH oKUb YTl BaKTH yTyaHanu. Arap
KaMWuIsp PaaMycH T, YHUHT y3yruMru ¢, 6ocum P 6yiica, Tyasen
KOHYHHMIa MyBOGHK, KalTWUBIpaaH t CeKyHI UYMiIa OKMO YMKKaH
cyloKMK XaxMu (V) kyiuaaru dopmyna 6yitya xucobaaHaau:

n-p-rtt n-p-rit
VT e NSy (1)

MyT/i0K KOBYWKOKJIMKHHU YiI4yall OUp KATOp KUAUHYUIMK-
Jlap TYFAMpPaaM; Wy cababiM cyloKIuKiIapHU Oollka 6up cy-
IOKJIMKKa HUc6GaTaH, MacallaH, cyBra HucbataH KOBYILKOKJIV-
M ya4aHagu. ByHUHr yuUyH MabilyM Xaxmia CyB OJIMHUO YHUHT
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KanujuispaaH OKMO YTHMIN BaxTHU, CYHIpa, VilIaH4Yya XaXmaaru
CYIOKJIMKHUHT OKMO VTHII BakTW YiayaHaau. [lvasen KOHYHH
MKKaJla CYIOKJIMK YYYH KyAuaarvya €3uiulii MyMKMH:

H'P0r4tl) _7t~p-r4l
CyB yyyH no:—m;cymmuk Y4YH ’1"——8 V ./

.

t
By MKKM TeHI1aMaHu OUp-6upura 6yau6 Wi, = p ., TeHr-

ot
JlaMaCHHH XOCWJ1 Kunamus: P/P  HU p/p, Makiinia €3uL MyM-
KUH (p—CYIOKJINKHUHT 3UWINTH, p -CYBHUHT 3UUIUTH); Y X0J11a:

BB

t o _Na P t
=——~ 0Vnaau; OyHaaH M= — - —-~ KeJub YMKaiu.
Mo Po -ty Pa 'tu

KOBYIIKOKAMKHU VIyall YYYH MILIaTHIaauraH ac6ob BUcC-
Ko3uMeTp aeimnagr (7-pacM). BUCKO3MMETPHUHT a GejirTMCU-
J1aH B Oelrucuraya CyrokJIMKHUHT OKUO TYLIKLI BaKTH YiyaHa-
Iy. Yiua xapopatia CYIOKJAMK 3UUJIUIY MUKHOMeTp €épaaMu OU-
JlaH aHUKJIaHTaHAaH KeHUH, Y

p-t

° Po Lo
¢dopmynara KyEunuo, n xucotaab Tonuaany.

KOBYLIKOKTMKHH aHUKIALLHUHT OotIKa ycysiu xam 6op. by
yCyJ CYIOKJ/MKKA TallUlaHTaH MeTalll 1apHUHT XapakKar Te3Jd-
TMHY aHHMKj1auIra acocnaHaan. CylokjInk-
Ka TalllJJaHTaH LIapHUHT OFUPJIUK Ky4u
TaLCUPH OCTHIAA TYWHIL Te31urH CToxe
KOHYHM acocHa TOMuIaan. by KoHyHra
MYBOOMK, CYIOKJMKHMHI LIap Xapaka-
THUra KypcatraH Kapumiauk Kyuu (F)iuap-
HHMHT XapakKaT Te3VIMrura, ulapHUHr pa-
JAYCHUTa Ba CYIOKJIMKHUHT KOBYLLKOKJIU-
rira MyTaHoCUOOUD.

n=n (1.43)

F=6n.n.r.u (144)

Oy epda u-lIapHWHI CYIOKJIMK HuHia

' ' XapakKaTJaHMIL TEe3MUTH.
7-pacM. Buckosumetp.
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Arap LUApHMHT 3Munuru D, cylokiuk 3uunuri p oyica,
[IApHUHT CYIOKJIMKIIArY OFUPAWTK ApxuMel KOHYHUra 0MHOaH

4 s
P=1 n(D-p)r g (145)

C
Gynamm (g =981 —ce—:;) (1.46)

CyOKJIMK UYKHIa WIAPHUHT OFMPJAUTH CYIOKJIMKHUHI Kap-
ILUAUK Ky4YMra Oapasap lecak,

mr’(D-p) g=6r1nru (1.47)

wis

6ynaan. byHnau:

(D-p) g-r’

2 1.48
=y " (1.48)

udonac Keand unkanur. Taxpubana LIapHMHT xapakaTt Te3JU-
TMHHW YJ14allJ OPKATN CYIOKJIUKHUHT KOBYIIKOKJUTWHU IOKOPU--
Jary gopMyna épaamMuaa xyco6i1ad Tornuul MyMKHH.

Croxc ¢opmynacunan doiiaanaHnb, cyloKIMKIapHUHT HUC-
61i1 KOBYILKOK/IUIMMHU XaM aHMK a1l MyMKH. ByHUHT ydyH Lap-
HUHI XapaKaTt TE€3JIMIM aBBaJl CTaHOApT CYIOKJIMKIA, CYHIPa CHU-
HalaWMraH CYIOKJIMKAA Yi4aHaau. by MKKKM XOn yJyH LUApHHAHI
Xapakat Te3/IMKJIapy opacugark HUCOaT KyHuaaruya e3niaju:

w N (D-p)
R (1.49)

Oy epda u, -1IAPHUHT CTAHAAPT CYIOKJIMKIArY XapakaT Te3/iu-
M, U, WIapHUHT CMHaNaJuraH CYIOKJIMKIAari Xapakar Te3/urH,
1,~CTaHAAPT CYIOKJIMK KOBYLIKOKJIMIH, 1),-CUHATIANUIaH CYIOK-
JIMK KOBYLIKOKJIMTH, p, Ba p,-CTAHAAPT Ba CHHANAUraH CyIOK-
JUKJAPHUHT 3UYIUKIIapy, D-mapHuHr 3uwinru. by dopmyna-
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maru n,, p,, ., D-xatranvknap MabiyM O¥iraHiaH KeMuH, u,
Ba U, JIapHM Ynyal iAyau OunaH r, HU TOMMILI MyMKHH.

CyIOKAMKIADHUHT KOBYLUKOK,IMUTM XapOpaTHUHI Macaiuilm
OunaH opragr: 0ab3aH CYIOKJIMK Y3WHMUHI OKYBYAHJIWIMHHU VKO-
TaIUraH Japaxara eraau, Oy BaKTaa CYIOKJIUK XaTTO KATTHUK, XHUCM
(MacanaH, WMila, CMOJa Ba X.K.) xoccalapura 3ra 6ynub Komnanu.

CYIOK/IMKJIaDHUHT KOBYLIKOKJIUTH O0OCUMHUHT OPTHLLX OU-
NaH oprany. CYIOKJIMKIapHUHI KOBYLLIKOKJIUTMHM YpraHuiL >Ky/ia
KYIl Haszapy¥il Ba aMaJlMii MyaMMOJIapHM Xajl KUJIMLILAa KaTra
axaMMsTra sra. MacanaH, KOBYILKOKJIMK Ba Ooluka iy xabu
bU13MK-KMMEBUHA XoccanapaaH doiaanaHub, aputMana KMMme-
BUH XapaéH 6op-MVKIUTMHM OUIHUUI MYMKHH.

B.MoananapHHMHr KaTTHK XO0JIaTH

9-§ MoananapuuHr Kpuctain xojaru. Kpucramnap
cTpyKTypacH Ba nyxraauru. [loaumopdusm.

MonganapHUHT Ta3CMMOH, CYIOK, KaTTHK Ba [Jla3Ma XojaT-
Jlapy Moj1a TapKMOUIary MUKpo3appadanap (MoJeKyja, aToM,
WOH Ba 3JIEKTPOHJAp) XapaKaTWHWUHT aliHU TallKW L1apoMTaa-
M cudaTr KYypHHULLLIapWaaH ubopar.

MonpanapHHUHI KaTTHUK, Ba CYIOK, X0s1aTiapy yMyMUil HoM Ou-
JIaH-KOHJIeHCaTjlaHraH MofJ1a Xonariapy ae6 aTanulliMHHA IOKOPHU-
Ja afiTv6 YTauk. KaTtTuk xapicmaa 3appayaiapapo TOPTHILYB KydJia-
pU KaTTa KMiiMaTjlapra ara, 3appadanapapo Macodanap KHUYMK.
KaTTHK XWCM Y3MHMHT XaKMH Ba 1LAKJIMHU cakJlall KOOUIUsITUra
ara. by xoccacu GunaH y ras Ba cytoKaIMKIapaaH dapk, KUIaau.

bapua KaTTuK XHUCMJIapHW KPUCTaUT Ba aMopd Moamanap
Ie® UKKU rypyxra 6ynuiin MyMkuH. Kpucraiul Xxucmiap Tapky-
Oulary MMKpo3appaJdajiap TeOMeTpHK XHUxaTaaH 6atapTHO KO-
naurrad 6ynanu. Kpucrtann Moaaa 3appayanapy opacuia Top-
TULLYB KYYJIM OYnrananrd cababnu xkpucrain Monaa OUp xax-
MIaH OolIKa XaXMra KyUMpuiraHuia YHUHT 1WaKIu y3rapMain-
ad. Kpucrann KaTTUK XUCM TapKUOMOary aToM, MoJjiekyna Ba
HOHNap ¢akat Y3MHU Kypuiab osiiraH KyulHW 3appayasap 6u-
JlaH TOPTHUIMOIMHA KOoJIMaii, 6anky XUCM XaXKMUHUHT XaMMa-
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cUlary 3appavanap OwiaH xam TopTuiliaay. bowkaya aiTran-
[1a, KPMCTAN KATTUK MOIAA XaM <«SIKUH» XaM «Y30K» TapTubra
ara. AMop¢ KUcMJapaa 3appavyajlapHUHT 6atapTHG XoMnaHu-
v dakart «siKMH» TapTU6 BuaanruHa yexsiaHagu. AMopd MoJ-
l1a IOKOPH Jlapaxaza KOBYILIKOK/JIWK HAMOEH KWUJIAIH.

MongaHuHT amop®d XonaTu ¥3UHMHT pu3MKaBuit Xxoccana-
pH (MEXAHUK MULIMKJINIY, UCCUK, YTKA3yBUAHIIUTH, EPYFITUK HY-
PHMHHU CHHAUPHIL KOIDDULIMEHTH, IJICKTP XOCCANAPU)HUHT aHK-
30TPOTUIMIM (SBHU HyHanura 60FMuK OYJIraH/IuIH), Ba CYIOK-
JTAHULLI XapopaTu KaTbUi MyalsiH OYAMaciIMIv, xamaa dakar
«SIKMH» TapTHUOTra 3ra 3KaHJIWIU GUNiaH KpyCTaill XonaTaaH $papk,
Kuiaau. AMopd MoaaaHu ¥Ta COBYTHITaH CYIOKJIMKKA YX1IaTH-
naav. Kyn xonnapna 6up MoaaaHUHT Y3U XaM KPUCTalll, XaM
amMopd wakuiapaa 6yauMIM MyMKUH. MacanaH, KpeMHUN OK-
cun (Si0,) TabuaTia KBapu (KpMCTaL HAKJI) Ba 4aKMOKTOI
(amopd waxiT) xonuaa ydpaiau. Yriepos xaM osMoc (Kpuc-
T X0J1aT) Ba KYMUp (aMopd 1Laki1) XoJiaTinapuvia yypaiiau.

MoAJaHUHT KPUCTALI X0NaTu JOMMO YHUHT amopd Xoia-
TUra Kaparanaa 6apxapop 6ynanu. llly ca6abnaH aMmopd Moaaa
acTa-ceKUH KpUCTala xonatra yTub 6opanu. JlekuH opataarv
imapoutna Oy XapaéH cycTNMK OuiaH cogvdp Oynanu, moaaa
KU3AMpUIrasaa Oy xapaéH Te3naHulii MyMKHUH.

Moasananap ra3 Ba Cylok xoJiaraa 6ynca, yjap Tapkuduaaru
MHMKpO3appauyajap Wirapujama xapakat KWlaau; KpUCTaJ
X0JjaTia 3ca MoAJa 3appayanapu ¢akaT MabiyM MyBO3aHaTt
Mapka3sjiap arpoduia TedpaHanu.

MeTannapHWHT KpUCTALT NaHXapa TYTyHAapyra MeTaTHUHT
MychaT 3apsaiv MoHNapH XoitnaluraH 6yaub, ynap opacugaru
$a30HM 3PKUH 3JeKTpoHJIap 6aHad 3Tadu. DPKUH INEKTPOHNAP
Oup MycbaT MOHIaH Oolika MycOaT UoHra bemanon yTud Typa-
II4, 3NEeKTPOHJIApPHUHT aHa LUyHAal xapakaTtiapy Tydainn Me-
TAUIAPHUHT KPUCTAJ1 NMaHXapacHa eTapiu Japaxajia MULIKK
OoFIaHMULIap KeNUO YMKaAW. MeTalapHUHT 371eKTp YTKasyB-
YaHJIWUTH, OOJIFAJlaHYBYAHIIMIM, UCCUK, YTKA3yBYaHJIUTH aHa iy
3JIEKTPOHJIap XapakarH Tydaitnu amaira owaad. Metaiiap aco-
caH yuy XWJ MaHxapama KpucrawtaHagy: a) Be, Mg, Zn, Cd,
Ti, Cr, Co Ba Oourkanap 3uy rekcaroHan nawkapana; 6) Cu,
Ag, Au, Al, y-Fe, a-Co, Ni mapkaznauraH Kyd WakuiM MaH-
xapana; B) Li, Na, a-Cr, a-Fe, Mo, W xaxMuii Mapka3znall-
raH 1aKJgard Kpyuctana namxapanapia KpUCTaIaHaIH.
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TysnapHUHT KpUCTaI-THApaTIapyia TY3HUHT KaTHOHH aHU-
OHM OMNaH Y¥3apo GOFNaHUII XOCHN Kylaau, aHUOHHU TalllKWJI
3TYBYM aromJlap opacujia KoBajieHT OOFIaHMLI amalira oulaiu,
KPUCTA/LN-THAPAT TapkUOMIaru KyToJIM cyB MoscKynanapyu Ou-
JlaH MOHNap opacKia KOBaIeHT OOFIaHULLI COOUp OYnanu.

Arap KpucTa/ul NMaHXapaHUHI CTPYKTYPaBMIl 3JieMEHTIIapH
¥3apo KoBaJieHT OOF/iaHraH aromsiapaaH ubopart Oyiaca, OyHaait
KpUCTaIJ MaHXapa aTOM/IW KPUCTALN MaHXapa ned aranaiu.
ATOMJ1apapo KOBAJICHT OOFIaHULLIIAp KyWin 6YIraHU yuyH aToM-
JIU TarKapa Ty3uauiuivra sra OyiraH Moananap KarTuk, 3pH-
TYBYWIap/ia 03 3pYyBYaH, I0OKOpH Xapopat/ia CYtOKJ1aHyBUaH OY1anu.
ATOMJIM TaHXapana KpUcTaijlaHaJuraH Modganap XymJiacura
0JIMOC, KpeMHHUH Ba OOp 31€MEHTJIApUHU KHUPHUTULL MYMKMH.
Arap KXpucTtann siueiika TyryHjapuaa (ywiapuia) mycbat Ba
MaHOUI HOHTap opaiab xoiawuraH 6yca, OyHaai xonna HOHIH
raHxapanap xocua 6ynagu. Kynuunuk aHopraHuUK Moajaiap
WOHJIM MaHXapanapaa KpuctannaHaau. Kapama-kapuiu uiopa-
JIM ¥3apo Hespiv KaTTa Kywiap OWiaH TOpTWAMO TypullIapuv
cababiy MOHJIM MaHXapala KpUcTaUlaHaluraH Moanaiap oKkopu
Jfapaxaja INMULIMK XaMmaa IoKOpW xapopariapia CYKIaHYBYaH
O6ynanu. MoHnu naHxapanapaa MaHXapaHWHI KOOpAWMHALIMOH
COHM KaTHOH PaJMyCHHWUHT aHWOH paanycu HUcOaTura 60FIuK,
y 3,4, 6, 8 Ba 12 OYyIUIIM MyMKUH.

Xap KaHOal KaTTWK MOAJAHUHT MKKM Ba yHIAH OPTHK, KpHC-
TaJU1 NaHXapara ara 6ynuiLm noaumoppuzm nenrnany. Katruk, Moa-
JaHUHT Xap XY KpUCTa/U1 NakxKapaiapy NnojiMMopd wakiap €ku
Monudukauusuiap ae6, 6vp MoaudUKauMsiIaH UKKMHYU MO~
burKkaumsita Yiruia sca 1ioamopd Yl apuuiap aeb aldaianin. ARHM
MOIAAHUHI Xap XM Moau(UKAUKWSIIapU YHUHI HOMU €KW KUME-
BUIM GeNTHCH OJIMra KyiuiaaMraH IoHOH xapdu OwnaH Genrvna-
HaIW. o XOHa XapopaTria €KW YHIAH I1acT Xxapopar/a 6apKapop 6yimraH
MoaudUKaLMSIHH, B-Yila MOJIAHUHT I0KOPUPOK, XapopaTtaa 6apk-
apop 6ynaraH UKKMHYY roayuMopd ILAKIIKHH, ¥ Ba & 3ca YHIaH XaM
JOKOpY Xapopata Oapkapop 6yiraH MoaiMdUKalursiH1 KypcaTaiu.
MacanaH, onMocaaryaek Kyo rnamxkapara ara OyiraH oa-Sn (KyJi-
paHr kanai) 13,2° naH ractoa Gapkapop, aMMo OyHOaH IOKOpU
Xapopartia TeTparoHasn famkapaiu 3-Sn (oK, Kanaii) ra y3-y3uaaH
VTHO oamy. B-Sn cytokjIaHMLL XapopaTura Kanap 6apkapop-0y onar-
J1a UILUTaTUNIAMIaH Kanail WaKinavp. B-Sn HUHL a-Sn ra yTydiuaa

36

www.ziyouz.com kutubxonasi



XOKMUHUAHT 25,6% ra Ba MYPTJIMTMHUHT KeCKMH OpTMO KEeTHUIU
6unax conup 6ynamu. by Kanait naHokapaCMHUHE Oy3WITMLIAM ONTHO
KeJlajM Ba «kanau ynatu» aed aranaiu.

MonnaHuHr 64up MoaMduKalUsnaH GomKa MOaHGpUKaLH-
sira YyruiiMga (nact XapopamiM lIakilaH 10OKOpH Xapoparjd
urakJjira yTca) MCCUKJIMK IOTHUIAOM, akC X013 MCCHUKJIMK YH-
Kauu. MonnaHuHr Macca 6Mpnurura HucbataH axpanrai (EKu
IOTUJITAH) UCCUKJIMK MUKIOPH MOJUMOpPd y3rapuil UCCHKIU-
'y Neidnnagy. MoaganapHUHT KaTTHK, KPUCTAL1 XOJIaTU yYyH
noaMMopdU3M Xyna KeHI TapkanraH Ba OeBOCHTa KOHYHHWM
xonucaiup. Monekyasip, MOH, KOBaleHT Ba MeTall KpUCTal-
Jiap opacuaa NoaMMopdm13M XoaMcacH Xyaa Ky yupailav. Xamma
KaTTUK XHcMJjapaa nojy¥mopd y3rapuiuiap raHxapa AaBpH,
COJULUTHPMA XaXM XaMia 3/eKTPYTKa3yBYaHIMK, UCCUKJIUMK
CUFUMHU, KATTUKJUK, NYXTalMK Ba IUIACTHUKIMK Kabu uU3UK
Ba MEXaHHUK XYCYCHUATIapHMHI y3rapuiud OwnaH 6opanu. by
y3rapyuiiap MeTal Ba KOTHUILIManap YYyH Xyda MyXWUM, 4yH-
KM y caHOaTja MeTall Ul1ab YMKApKULI Ba YHHM WILTATHIL Xa-
paéHjlapMlia Xajit KMJIYyBYH OMWI XMCOOJIaHaAH.

Xap KaHzal KpUCTaal MoiJa Y3ura Xoc KpUCTall MaHxa-
pa 3HepruscH 6unaH TaBcudiaHanu. Kpucramw naHxapa sHep-
TMSACHU AeraHaa | MoJi KpMCTa/LIHM TapkKuO KucMilapura 6ara-
MOM rnapuanab, Xxocus 6yaraH Tapkubé KucMmiIapHU 6Up-6UpH-
aH YeKCHU3 y30K Macodara TapkaTu® o0opHLLl y4yH 3apyp
6ynraH sHepruss MMKIOPUHM TYLWIYHMOK, Kepak; Oy KaTTaJluK
A.®.KanycTtuHCKU# opMynacu:

n-7 -7, kK

U =1071,33
R, +R, Mmon (1.50)

OunaH xMcobNaHUILK MYMKHMH, OYHAa N-MOAIAHUHI KMMEBUI
¢dopmyJlacuiary MoHap COHM, Z, Ba Z, aHHOH Ba KaTHOH Ba-
NeHTanKnapu, R , R -aHHOH Ba KaTHOH paauyciapu, U-naH-
>Xapa 3HEPTHSACH.

4-xansanga 6ab3M MoZaalap YYyH o, HAHI KUHMariapu
KEJTUPWITaH.
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4-neaosa.
Bab3n MOAAATADHMHT KPHCTAN NAHKAPa IHEPIHACH

[ [ k)!( .\'ucnéuou}
MO ;

Annont F Cl Br y OH
Katuon|1apP Ounan xocun 6¥nran MoalanapHuHI KuiimaTiapu U,
Li+ 1024 842 802 748 854
Na+ 909 774 741 694 884
K+ 805 703 677 637 790
Rb+ 774 678 654 618 766
Cs+ 732 646 625 592 720

10-§ Tynpoxk mabaaHaapu, YJAPHHHT TY3HJIHIIH,
X0CCANapv Ba TYNPOKIIYHOCIHKAATH aXaMHUATH

Tynpok tapkubuHUHT 90% naH opTUFK MabaaH KoMno-
HeHTJapaaH wdopart 6yanb, YCUMAUKIAD YUYH aCOCH I 03VKa
saxypanapuHu Tvtaan. Tynpok nonuaunciiepc cucrema 6y:uo.
MypakKad MexaHUK, MabilaHJu Ba KUMCBUH Tapkubra sra. 5-
XaaBasnjaa Tynpox KATTHK Ga3sacMHUHT Vpraua KMMEBMIT Tap-
KUOU KeATUpUITaH.

Tynpok KatTuk (PasaCUHUHI AeSpau ApMU KUCAOPO.LLaH.
vuaaH OMpu-kpemHHiiiaH, 10% n1aH opTUK ATIOMUHME Ba Ic-
MupaaH Ba gakart 7% aca Gouwika aaeMeHTAapaaH ubopat. XKai-
sanja KeATUpUITaH aNeMeHTaapaaH dakaT a30T (KUCMaH Kuc-
Jopod, yriaepo., ¢ocop Ba OATUHIVIYPT) TYMPOKHUHT opla-
HUK KMCMU TapKMnOHWia Kupaau. KoaraH saeMeHTIap 3ca Tvil-
POKHHHI MabldH KUCMHUHU TalWKKW: Kuaaiu. Tyrnpokaary xamma
Mabaarnap Keaub uukuimMra k¥pa GupiamMud Ba MKKUIaMmuu
MablaHaapra Ovirnanu. bupiaamun Mabaariap Tyrnpokaa Ksapil
(kpemHuii (1V) okenia), nana wnaty. ciona Ba KpeMHHIAHWHT
6o1uKa Kucropoaau BUpUKManapy xoauaa TapKairad. by mab-
JlaHfap MarmMaTuK Ba TYMNPOK XOCH.1 KUJIVBUM TapKMOUM KUCM-
TApHUHT aCOCHW MACCAaCMHMW TalUKWI KWUNaau.
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S-acadean
Tynpox KaTTuk dasacHHuHr ¥praya KUMEBHI TapKuOM

memeHT- | Tapku-| Bnement- | Tapkubu InevenT- | Tapkuou
HUHT HOMU | OM % | HUHT HoMM % FMHT %
HOMM

Kucnopoa | 49.0 bapuii 0.05 [annuit (10
Kpemnuit | 33.0 | Crponumii| 0.03 Kanai (107)
ASTIOMUHHI 7.1 Uupxonuit| 0.03 Kobanst | 8 10
Temup 3.7 ®rop 0.02 Topumii 610+
Yraepon 2.0 Xpom 0.02 Muwpgak | 510
Kaniuuu 1.3 Xnop 0.01 Hon 5104
Kanuii 1.3 Bavaauit 0.01 Lesuit 5104
Harpuit 0.6 Pyouanin | 6 10 |Monubaen| 310+
Marhnuit 0.6 Pyx 510+ YpaH 110+
Boaopoxn 0.5 510 | bepunnuit]{ 110+
Turan 0.46 Huken 410 CepMannii 110+
AsoT 0.1 Juriit 310 Kaamuit 5107
Docdop 0.08 Muc 210 CeauH 110
OATHHTYIYPT 008 bop 110" Cinviob 110+
Mapraneu 0.08 Kyprownu| 110" Paauit 310"

bupnavur mavilaHnap ep catxut wapouTiapuaa 6ekapop
OyNIMO 1HIaMO Ba Xap XWIT Kvuiap TabcHpHia HUcOaTaH Dapka-
pop- HKKHUilaM'll MabaaHaapra aiiaHaan. byaap omamnit Tapkuo-
ra sra oyaran temup (1) Ba (IH) ruapokcuinapy, amoMUHUR
BA KpEMHMIE THApOKCcULIapy xamaa 6o1uka 6MprukmManapaump. by-
JIAPAAH TaWKapH IOKOPUAArd Kyujap TabCUpHIa Mypakkal Ty-
3UaMWTa 3ra 6yaraH MKKWIaMuMm (anioMo-sa deppocuinkar)
Jap xam xocua 6ynaan. bynap 6upnamun MabaaHaapra Hucba-
Tan KopHiaHCcepe 6yarasu yuyyH TYNPOKHWHI aCOCUI Xocca-
CU-XOCW/LIOPAHIHHU OILIMPULLELA MyXUM axaMMUATra 3ra.

Mypakkab TapkMban xamaa MKKWIaMupn MabaaH/iap icCh Kypy-
JdLra sra 6ynrb KMMEBUIE GornaHrad cysra ara. byHaait MabiaH-
nap Xxap Xuil TapkuOaMn JIOWAApHUHT acOCHMN KUCMIHHW TalliKKA
KIVITAHW YUVH .iotawrap EKu oa masoanap 1c6 xam atanaau. Jloi
MabllaH:1ap COHU Xyaa K¥I1, JEKMH TYMNPOKIa 3HT KYN TapKairaH
Ba XOCUJIIOPAMKIA MYXHM axamusiTra ara OyaraH;aapu y4 rypyxra
O6ynutaan: kaonuuutnap [ALSi,O(OH),] Ba rajsnyasur
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[ALSi,O,(OH),-2H,0]; MOHTMOPW/IIOHUTJIAP IYPYXH-MOHTMODHJi-
nonut [ALSi,0,,(OH),nH,0], 6ernemr [ALSi,O,(OH),nH,0],
HoHtponut [Fe,Si,0,(OH),.nH,0| Ba yunHyucH — ruapokcuc-
awjanap TYPYXHM — rMApOMYCKOBUT (UIIUT)
{KAL[(Si,Al),0,](OH), nH,0}, ruapodbuorur {K(Mg,Fe),[(Al
$i),0,,J(OH),.nH,0} Ba Bepmukyaut {(Mg,Fe?*,Fe'*),[(Al
§i),0,,J(OH),-4H,0} napaup. Typau noit MabiaHIapUHUHT KPHC-
TaJUl NaHXapacu KpeMHUI Ba KWCIIOPOA aTOMIapuiaH, LIyHUHT -
ek aIOMMHUWI, KUCAOPOJ Xamia BOAOPOA aTomiapyaaH ubopar
OUp XWI 2NeMeHTIap CTPYKTYpaBWid OMpIUKIIApIAH TY3W/IraH.
TynpoKHUHT MyxyuM GU3MK-KUMEBUHM Xoccanapu-cyB
IOTHILI XaXXMMWHUHT ¥3rapuiliy, rMApOOUIIUIY, ENMUILKOKIH-
I'M, MYXMT peakLMsCU Ba OOIHKA KaTop XYCyCUATIapH Tynm-
POKHMUHTI MabllaH Tapkubura 6esocruta 60FNMK. byHnaH Kypu-
HUO TYpUOIAMKH YCUMIMKIAPHUHT TYNIPOKIAry 03yKa 3JIeMcH-
TJIApHHH Y31alUTUPHUILLU TYTIPOK TapKUOUAAru MabAaHIapHUHT
XWIWTa Ba yilapHUHT NUCIEepPCauK gapaxacura 6ornuk. Tyn-
pokaaru ¢ocdartnap, Kaaui Ba MUKPO3JIEMEHTIIADHUHT YCHUM-
JIMKJIAp TOMOHMIOAH Y3MaluTMPUAUUIMAA XaM JIoM Mabaalijia-
PHHUHT XWJIM Ba TapKUOM MyXHUM axamusaTra ara. Jlemak, Mk-
KWJIaMUUW MabiaHJapHUHI cvdar Ba MUKIOPUH TapKUOH Tyr -
POKHHMHI aCOCUM XOCCACHU-XOCUNILOPJUIMHU OliupUlLga Ou-
PHHYM JapaXaiu oMWJIapdaH OUMPHUHU TalUKWU 3TaiM.

CagoJulap Ba MallKJjap

I. Cyloxkauknap rasnapaaH HuMacu 6unaH dapxknaHagu?

2. CYIOKJIMKJIapHUHT KaM CUKWIMLLIM HMMara acociaHraH?

3. Xapopar opTviIM 6WIaH CYIOKJIMKHUHT CUPT TapaHJIUTU
Ba KOBYIUKOKJIMTYU HAMaA YUYyH KaMasau?

4. CypT TapaHIVIMK KaHaai ycysuiap 6uiaaH aHUK1aHaiu?

5. KoBYLIKOKJINKHHY aHUKALI YCyJUTapy KaHAai NpUHUMI-
jlapra acociaHraH?

6. Kpucrann xxucMHM aMop® XHcMIaH KaHaai 6enruiapra
Kapab dapxnam MyMKUH?

7. Kpucrann Ba aMopd xucmiiap TY3URULIM HMMa OWiaH
dapkiaHaan?

8. HuMa yuyH CylOKJIHK Te3 COBMTW/ICA, KpUCTaJul XoJra
yT™aii, amopd xonarra yragu?
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II 606. KuméBuii TepMoAHHAMHAKA aCOCHAPH
Kupuiu

TepMoauHamMuKa HOMM IOHOHYA therme (MCCHMKJIMK) Ba
dinamis (xyu) cy3napuaaH ojuMHraH 6y;1u0, y UCCUKIMK OH-
faH astoKanop 6ynraH KyBBaTiap (3HEprus TYpJAapUHUHT) OUp-
OYpura aitlaH MY TYFpUCHIArK TabIUMOTAUD. TepMoarHaMK -
Ka GU3MKaHUHT 3HT MyXHM KOHYHJIapura acociaHany. bynap
acocaH ydutra KOHyHaaH ubopat 6Y1ub6 TepMOIMHAMMKAHWHT
acoCUM KOHYyHapu aevnnaau. TepMoaMHaMUKaHUHT | KOHYHHM
JHEPTUSAHUHTI CaKJIaHUIUMHU Udoaanad, 3HEeprus Xuiiapu
opacuiia 3KBUBaJIEHT MyHocabaTnap OOpIMIMHU KypcaTauu* .

TepMoauHaMUKaHUHT 11 KOHYHU XapaéHNapHUHT yHauU-
WK XaKMIaru KOHYHAWpP. by KOHYH €paamuza MabiyM OWp
wapouTna OUpop Xapa€H BYXyara Keluul-KeaAMacaIuruHH1, By-
Xyldra KearaH BakTa KaWcu HyHaiuuifa cogup OYIMLIMHU
OJIIWHIAH aUTHUII MYMKUH.

TepmoanHamuxaHUHT 111 KOHYHH 3HTPONUSHHUHT MYTJIOK,
KMHAMaTH XaKkuaarkd KOHyHaup. by KoHyH KUMEBUH MyBO3aHaT
WApOUTUHHU, XaTTo TaxpHUba xunMai TypuO xucobiab aHUK-
Jlanira MMKoH 6epaau. TepMOAMHAMMKAHUHT Xap Kalicu KOHY-
HU HHCOHUSITHUHT KYIT HWLIUK Ky3aTUIU Ta)pubanapura acoc-
JlaHTaH. YaapHUHT 6Mpu 6ouikacHaaH Keanbd yuKMaiiou.

KumeBuil xKapa€HnapHU TepMOAMHAMUKA HYKTau-Ha3apu-
JlaH TeKIIUPULI Macallaci KUMEBHUI TepMOAVMHAMUKAHUHT Ma3-
MYHWHM TallKWI 3Taau.

TepMoaMHaMUKaHU 0aéH KMIIULLTA KUpUILIAp 3KaHMU3, Oy
coxana KyJ/UlaHWianWraH OMp Heya TyllyH4Ya Ba aTaMayiap 6u-
JlaH TaHULLIMOFUMM3 JIO3UM.

* TepMOOMHAMMKAHUHT «HOMMHYM» KOHYHH XaM Oop. «VIccHKInK MyBo-
3aHAT X0J1aTHUAA TYpraH CUCTEMaHHHI XaMMa KUCMU GUp Xxun xapoparra ara».
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1-§. TepMonunaMHKaaard acoOCHi TylyHYaJap

Taliky MyXUTIAH axpairaH 1e6 dapas KUIMHAAWTaH XUCM
€KW XaKUKUM XUCMTap TYpyXy TepMOIUHaAMUKana cucmema ned
atanagy. OJJaMHMHT aifHY cUcTeMara Kapalujiu OyiMaraH Kuc-
MM -TallilKK MYXWUT HOMM OWIaH OpUTHNadU. Arap cucrema-
HUHI TapKUOMI KMCMAapK Yerapa cUpTiap OUnaH axpanmaca,
OyHOal cucTteMa eomozed CUCTeMa AeHMMand. Arap cucTeMa-
HUHT TapkUOUI KMcmiapu OUp-OMpuaaH uyerapa cuUpTiapu
6unaH axpanca, OyHaal cucteMa eemepozer cuctema neb ara-
sanu. TeTeporeH cucTeMaHMHT OUp-OUpUIaH Yerapa cuUpTiap
OunaH axpanraiH KyMCMIapu WUFUHOMUCK ¢haza 1e0 aTanaiwu.
MacanaH, nyuaa My3 napuanapy 6op 6ynraH cyB-uUKKU dasa-
JIU reTeporeH cucrteMaamp. Ouuk cucmemada cucteMma OWnaH
TalIKU MYXMUT Opaculla 3Heprus Xam, Mojja XaM aiMalluHHu-
WM MYMKUH. Arap cucteMa OMaH TalKy MYXUT Opacuia MOJl-
[1a Ba 3HEpPruf aJMaliMHYBU coaup 6yiamaca OyHaaill cucrema
M30NIMpJIaHTaH (aXpairaH, SIKKanaHraH, XOJMUCIaHTaH) cHc-
TeMa neiunanu. bepk cucmemasap 3ca TalikyM Myxut OunaH daxar
3HEpPIrusl (MUCCUKIMUK, ALHU MU KYPUHUILKAA) alMallyBH CO-
Aup 6ynaauraH cucreManapra aitunanu. M3onupaaHrad cuc-
TEMa TallK¥ MYXWUT OWJlaH §¥33p0 TabCUp 3TMailou.

TepMoauHaMuKana y3-y3uua GopaauraH xapaéHnapjaH Ta-
nKapy gHa MaxOypuil XapaéHnap TyllyHYacH XaM MaBXyll.
MacanaH, cukyirad NpyKMHAHUHT TYFPUAAHUIIA, aKKYMYJIst-
TOPHMHT 3apsaNaHUIN, KUCIOTAHUHT ULIKOpP OWflaH HeHTpali-
JJAHVLIK, NMOPTJIall, TEMUPDHWHT 3aHIJIallN, UCCUKAUKHUHT UC-
CHK, JKHCMJIall COBYK AMCMIa YTHUI Xapa€HAapUHU KV3MaH Ke-
yupcak, OynapaaH akar aKKyMYJISTOPHMHI 3apsafiaHMLuMIaH
boluka 6apya vuIap ¥3-¥3uya 6opaauraH xapa€Hnap Xymiacu-
ra KMupaau; akKyMYJIsiTOPHUW 3apsiUiall 3ca Maxc6ypuil xcapaéh-
Jup; YYHKH YHra TallKapuaaH 3J1eKTp dHeprusa Oepwuiaiu.

TepMoOMHaMMK CUCTEMaHMHI XOJaTH Macca, Xaxm, 0o-
CUM, TapkHUO, UCCUKJIUK CUFUMM KabW KaTTalukiap OuiaH
xapakrtepyiaHaau. CUcTeMa XOJaTUHW aHMKJIOBUM KaTTalnuKiiap
CUCTEMA XonamuHune napamempaapu 1eb atanangd. MacasiaH, HT
OIIMM XOJIaT-Ta3 XOJIaTUHHWHT IapaMeTpiapu-00cuM, XapopaT
Ba XaXXMAaH udopart. CUCTeMaHUHT xo1am yHKyuUsapu HOMAY
TyLIyHYanap XaM Xy[IUIM aHa Iy Xoccalapra sra. AijlaHMa xa-
paéHaa CUCTeMaHMHT AacTiabKK X0JaTu YHUHI OXUPIU XoJja-
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TUHUHT aiiHaH y3uaup. Ly cababnu xap kaHaaik aitiaHMa xapa-
KaTaa CHUCTeMa XONaTJApUHUHT y3rapull mnapaMmeTpiapu aji-
0aTTa HyAra tedr 6ynanu. CYcTeMaHUHT ¥3-¥31ya y3rapa ona-
JIUraH rnapaMmeTpnapy MycTakun y3rapyBuy napamertpiap aei-
uaaan. Arap CUCTEMaHWHI X0NaTU (SbHU MYCTakKMI Y3rapys-
YWap COHM) BakT VTUIIM OunaH y3rapmaca, OyHaait cucre-
MaHU mepmoduHamux mysozaxnam cucmema ned aranagu. byH-
Aaf cycreManmaryd napametpiap Oup-6upu OunaH asoxuia
MaTeMaTUK TeHrfaManap opkanu 6ornaHagu. by Oorianmu-
Jlap cUcTeMa XOJIaTMHUHI TeHrnamanapu e IopUTWIIAAU.
MacanaH, vaean ra3 XoJaTMHUHTr TeHrnamacu (PV=nRT),
peas rasHUHT xonaT TeHrnaMacu (P+a/v?)-(V-b)=nRT 6unan
ndoaganaHanu, Oy epaa n-MOAIaHWHT MOJI COHJIAPH.

CucTeMaHUHT NapaMeTpiapH ¥3rapraiaa YHUHE X0J1aTH XaM
y3rapaau; OMHOOapuH, cucTeMana TepMOIMHAMMK Xapa€H co-
auMp 6ynand. YsrapMac xapoparaa cogup OymaguraH Xapaéw-
uzomepmux xcapaén ned arananm, yarapmac 6ocuMmaarucu aca
u3o0apuk, Y3rapMac XaXKMIary XapaeH-u3oxopuk xcapaén ned
10pUTWIAIU. AMabaTyK XapaéHaa cucteMma OuiaH TallKyu My-
XWUT Opacuia UCCUKAUK aIMalUMHUILL XOAUCacH coarp 6yamaii-
v (g=0). by wapouraa cucremMa Y3MHUHT UMKH 3HEPTUSICH XMCO-
6ura v 6axapaau. FIKKU XKCM Xapoparjapu opacuia dapk,
OyjraH wapoutia 6Mp XUCMIAH MKKMHYU XHCMra yTaauraH
IHEPIUS UCCUKIIMK A€ aTananu. DHeprusaHUHT OyHIai waki-
/1a Y3aTWIWLIU y3apo OUp-Ovpura Terud TypraH xXucmaapaard
3appaydaJlapHUHI TapTUOCKU3 XapakaTH Tydaitny amasira owanm:
MCCUKPOK, XXMCM 3appadajlapy COBYKPOK, XXMCM 3appayajiapura
3HEePruUssHK y3aTaau. By xapaéHma Moaga y3aTHUIMUIW COAUD
6vamManan. bup xucmaaH 6ouiKa XXKHUcMra KaHaai 6yJsca-na 6u-
pPOp Ky4 TabCHUpHIAa MOAIA MACCACUHUHT Y3aTWJIMIUM Xucobura
coaup OynanuraH 3HEprus y3aTWIMIIM WU 1ed IOpUTHIAAN.
TepMoaMHaMMKana cucTeMara 6epuiaraH UICCUKJIMKHU mycbam,
CUCTEMAaH YUKUO KeTraH UCCUKAUKHU MaHpul villopa builaH
Kypcatunaau. TepmoanHaMykana cucteMa 6axapraH UL mMyc-
6am uwopa_61aH ONTMHUO, cucTeMa yyyH OaxapuiraH Uil aca
Mangui wwopaea 3ra 6ynaau. Viu Ba MccUKIMK daKar cucre-
MaHMHTI 6Up XonaTaaH GolIKa X0naTra YTHIU XapaéHUaa axaMu-
arra ara. 2KapaéH BakKTHAa I0TWUITaH (€KH axpannb YMKKaH Hc-
CUKJIMK Ba 6axapuiaraH MIIHUHT MUKZOpJIapu-XapaéH KaHaai
ycynaa 6axapuiraHura 60FIUK; UCCUKJIMK Ba M1U ->KapaéH Oa-
XapuiraH AYJIHUHT GyHKUMAIapU 1e6 Kapaiaau.)
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Moddanaprune uccukauk curumaapu TyluyH4Yantapy OWIaH Ta-
HULKUO yTamMK3. Monna 1 napaxa (1K)ra kanap vcMTriraiza 10T1-
JlalraH UCCUKJIMK MHUKJIOPH, TbHH MOJIAaHWUHI UCCUKJIMK CUFU-
MU-Xoy/Utap Oupnurnaa udonanaHand. MoaganapHUHT HCCHK-
JIMK cuFrMMiIapu: 1) Macca Ba Mo;l coHapu 6WiaH udoganaHraH
MUKIOpAap1ra Kapab UKky Typra 6yauHand. BUupMHunucH-6vp Kr
MOIIaHMA |1 napaka MCHUTHIL YUYH 3apypuil UCCUKJIMK MHUKIODpH
ownaH ynyaHanu (Kxoywkr-K). Ukkuiuncu-1 xkunomon monaa-
HU 1K ra Kaiap MCUTHIN YYYH 3apypUii UCCUKIIMK MUKIOPH OU-
JaH ymyaHaay (KXKoysvkunomon-K). Mosnsp nccukink curum C
OWJIaH MaccaBuil UCCUKJIMK CUFKMM ¢ opacuia C=c-M GornaHUL
MaBxyJl; Oy epia M-MoIOaHUHT MOJIEKY/SIP MacCacH.

1 M®rasHu 1 papaxa (1K)ra Kagpap MCUTHIL YyuyH 3apyp
OYJIraH UCCUKIIMK MUKIOPU XANCMULR UCCUKAUK CUFUM NeAnNa-
In. Yuu (xKoyawm*-K) uraknmna €3vnani.

T'a3nap yuyyH siHa y3rapmac xaxmiaary Ba yarapMac 60cuM-
aru UCCUKJIMK CUFUMJIAp TYLIYHUYalapy XaM KUPUTUWIITaH; yaap
¥3apo KyHuaaru TeHrnamMa 6usaH OornaHraH oyianu:

C,=C,+R (1.51)

by epna Cp -OMp MoOJ rasHMHT y3rapMac GocMmaaru Mc-
CUKJUK cUFUMH, C -6Mp MO ra3HMHI y3rapmMac xaxmiaru

" K
UCCUKJINK CUFUMH; R-yHUBepcan ra3 [OUMHUIACH R = 8,314 ——O;’ynk
on -

éxn CH cucreMacuna r=s8314.10° X
|K -mon)
MonganapHUHE UCCHUKJAMK CUFUMHU Xapopatr y3rapuiiu
O6unaH y3rapaau. By y3rapuiu gapaxanu Kkaropsap Wiakiauaa
vdoganaHaau:

C=a ta T+a,T*+... éku C=a' +a' T+a',T*+... (1.52)

KuMEBuit TepMOIHHAMUKAra CUCTEMAHUHI MUKH SHEPTHS-
CH JeraH TyLlyHYa KUPUTWIraH; YHUHT YMyMUI SHEPrus 3axu-
pacu-(CUCTEMaHUHI X0JIaTMra XOocC MOTeHLMan Ba XapakKaTura
XOC KMHETUK 3HEPrMsiCUIaH TalllKapu) 3Hepruss MUKIOPH Ou-
JIaH Yn4yaHaaW; S’bHU YHIa MOALAHHMHI MOTEHUMa Ba KHHETUK
3HepruslapyM KUpMaiinu, ynap xucodra onvHMmaimu. Jemak,
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CUCTEMAaHUHI MYKU SHEPrUSCU XUCMAAIU MOJIEKYNATapHUHT
uarapujiama xapakaTr 3HEPrUsiCUAUP.

TepMoAMHaMUKAHWHT GUPUHYHN KOHYHU SHEPTHSTHUHT cak-
JIAHUII KOHYHUHU HCCHUKJIMK XOAMcatapura TaTOMK, STULLAaH
ubopar. JHau 613 Oy KOHYHIaH Keaub dyuKanuMraH oKybarnap
xakuaa 6axc opuraitnuk. ®apa3 kunaiivk, nopilueHIn UWIKHIP
W4ugarv ra3 TallkM MyXUTOark UCHUTruyaaH MawiyM MUKIODP
UCCUKIMK Q HU oaraH OYacHUH. ByHUHI okubaTWaa rasHuHr
XaXMHU OpTalu, HaTHXKalda UCCUKIMK Q HHUHL OMp KMCMM LIU-
JIMHApP YCTUAArW Tallku Oocumra Kapuiu vt 6axapanu; 6y vil-
HUHI MUKIOPHHHU A 6unaH udonanainuk. KojaraH HCCUKJIMK
MUKA0PU CUCTEMAHWHI WYKUW BHEepruscH OpTUILMra capdiaaHa-
IM (MacaiaH, Wy BakTAa XapopaT KyTapuwiuuiura capdiaaHraH
6ysncrH). by BakTaa cMcreManaru xamiia Talliky MyXUTAaru 3Hep-
TUSUTapHUHT YMyMUI HUFUHOMCH Y3rapMac KaTTajlMKka 3ra 6y1a-
au. Iy cababaaH cucTeMa TOMOHMAAH GaxapwiraH vil O6uiaH
cHcTeMa MUKW 3HEPTUSICMHUHT OPTUILUM TallKapyUAaH GepuiraH
UCCUKJUK MUKIOPHTA TEHT GYaau:

Q=A+AU

2-§. TepMoaMHAMHKAHMHT OMPHHYM KOHYHH

TepMoaMHaAMUKAHUHT OUPUHUYM KOHYHU SHEPITUAHUHT CaK-
JIaHULLI KOHYHH 3KaHJIWTH IOKOpKaa alTuo yTuiau. by KOHYH-
ra MyBo(pH1K, aloxMaa OJIMHIaH CHUCTeMana 3HEPTUSAHUHT YMY-
MU MUKIOPM y3rapMmaiau, aHeprus wykonud xkermMamau Ba
AykaaH Oop 6ynmanau. by acocuit KOHYyHHH OMPUHYM MapTa
1748 iimnga M.B.JloMmoHocoB 6aéH atraH 3au. CyHrpa 1842
iunma KO.P.Meitep* aHuk tabpudnann. XIX acpHHUHI ypra-
Jlapyia MeXaHWK UIIHUHT UCCUKJIMKKA Ba UCCUKJIUKHUHT Me-
XaHMK Wira aitnanvwu ycruga XK.I1.XKoyn** tomoHuaaH
0nub G6opunraH Xxyla aHUK Taxpubajiap Ba yJapHUHI HaTH-
JKajsapH Xamia yHAaH KEWWHIHY TeKIUUpULLIap MeXaHUK 3Hep-

*HOnuyc Pobept Meitep (1814-1878), HeMmuc TdOMATIIYHOC OHMH. LIK-
dokop.
**XKeitme Tpeckort XKoyn (1818-1889)-unrans ¢pusuru.
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TMAHWHT MCCUKJIMKKA TAMOMW/A ailaHUIIM MYMKWHJIWTUHHA
KypcaTou; 1 KKan UCCHUKIUK onuil yyyH 427 krm €ku 4,814
Koxoya vl MCCHKJAMKKA YTHlUIW Kepak €xu 4,814 XKoyn Mexa-
HUK 3Heprug 1 Kan MCCUKJIMKKA 3KBUBAIEHTAMP. by KuitMat
UCCUKAUKHUHS_MeXaHUuK IKsusasenmu feb oputhiaan. Uccuk-
AWK BUIaH MeXaHMK Uil opacuAard OOFJIaHUILHU KyWMaaru
TEHIJ1IaMa IaKiaMia €3ud MYMKHWH:

Q=A/; (1.53)

6y epna Q-UCCUKNMK; A-UU; j-UCCUKJIMKHUHT MEXaHUK 3KBU-
BAICHTHU.

Fenpmronbi* 1847 sivnga « OHEPTUSIHUHT CaKaHULI KOHY-~
HU»HM YMYMUIA Tap3na Tabpudrnanu. MisonupnaHraH cucteMa-
HUHT TYJIUK 3HEPTUSACU TOMMO y3rapMac KMimMarra sra oynaau.
Y iyxnan 6op 6ynMaiau Ba MYKoaMO xaM KeTMahau.

TepMoOIMHaMUKAHUHT OUMPUHUYU KOHYHHUra MyBOdUK,
nyxaaH aHeprus oau6 abanui MNalanrad mMawmvHa (OMpUH-
Yyl Xun abaguii ABuraren) Kypub Oyamanau.

Iy BakTra Kagap TepMOAMHAMUKAHUHT OMPUHUYMU KOHYHMWTA
3UA KelaauraH OMpopTa Xoauca TOTTMIITAH 3Mac. ATOM g1pocuia
OynaguraH xapaéHiap xaM TepMOAUHAMUKAHUHT BUpUHUM KOHY-
HMWra 3uj Keamaiau. Xo3upru 3aMoH HUCOMMIMK TaMOMUJIUIa
acocaH, IHeprust MaTepUSIHUHT MaBXYIUTMK 1AKIH. ATOM sLIpO-
Jlapu opacuia 6ynaguraH peakuusuiapaa Xyna Ky 3Heprus yu-
KWIUMHUHT ca6aby wiyHaaky, Oy apa€Hnaplla Macca Kamasiou.
BYpUHYY KOHYHHUHT TabpU(rapUHU stHa KalTapaMMa:

bupunuu Tabpud: bepk cucteMana 6ynraH H6apya Tvp IHep-
rusjap MMFMHAMCH Y3rapmac KMiMarra ara. Yiap omp-o6upura
anaHraHuga 3Heprus Mykaad 6op 6ynamanau Ba iykonmod xam
keTMmainoy. by tapudHu P.Knaysumyc tepMomayHaMuKaHWHT
«OMpUHYMU KOHYHHW» 1e6 araraH.

UKKUHYY Tabpu]: DHEPTUSAHUHT CaKJIaHNLI KOHYHU LLYHU
Kypcaraguku, TallKapylaH 3HEPrus oaMaciaH vil 6axapanu-
raH abagui MLWIafioMrad MalwrHa (repretTuyMm Mobuie) Kypuill
€KW OMpPUHYM Typ abaauil MILIAAAUIraH MalllMHa (TlepleTuyMm
MOOUJIE)HUHT aMara OlKIUM MYMKHH 3Mac.

*T'epman Jomeur FenpMmroabu (1821-1894)-HeMue Gusury Ba mateMatumi.
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YuuHuH Taspud. Arap 6Upop xapaéHaa SHEPTrUSIHUHT OU-
pPOp TYpH MYKOIUO Kerca, anbarra 5KBUBAJICHT MUKAOPAA 3HEP-
TMSHUHT OoLIKa TypHU Xocua 6ynanu.

3-§. TepmoauHaMHKa OMPMHYH KOHYHMHUHT
MareMaTHK Hdoaacu

Xap KaHaai Xucmiaa MabiyM 3HEpPrust 3axupacd OVmaau.
XKucmaa 6ynrad 6apya 3HEpPrusi MUKIOPH MCUCMHUHE YMYMUU
3Hepeuscu NEMUIIanU.

KuMéBuit TepMonHaMKKana CUCTEMAHWUHT UYKHA IHEPTU-
SICH [leTaH TYLyHYa KUpUTHIand. CUCTEMAHUHT MUKW 3HEPTH-
SICH YHUHI YMYMHH 3HEDPIrWsiCM 3axypacy OWaH yjidaHalw,
CUCTEMAHWHI KUHETUK Ba ITOTEHLIMAN SHEPrUsICUTMHA XHUcobra
OJMHMANAN, NeMaK, CUCTEMAHWHI' UYKM IHEPTUSICU YHAAru
MOJIEKYJ1aJlapHUHT ¥3ap0 TOPTH/IWIL Ba UTAPWIIMIL SHEPIUACH,
uirapujiaMa Xapakar 3Heprusicu, ailflaHMa xapakaT 3Heprus-
CH, MOJIeKyJla M4MJla aTOM Ba aToOMJIap TYPYXUHUHT TeOpaHUIL
3HEPIUsICH, aTOMJIapa 3JeKTPOHJIAPHUHTI aiflaHUIL SHEPTUS-
CHU, aToM sapocuaa Oy;iaraH 3HEprusi Ba X0Ka3o IHeprusap
MuFMHANCHIAH ubopaT. UKKU 3HEpIusi CHCTEMaHHWHT XONaTHU-
RU raBcudaian. CUCTEMaHMHT MYKW 3HEPrusicd Mojajiap-
HUHT XWJIMra, yJapHUHI MUKAopura, 60CMM, Xxapopart Ba Xax-
Mra 6ormuK. Muku sHeprusa U xapdu OunaH OenruiaHainu.
Kucmaard MYKU 3HEPTHAHUHI MYTJIOK MHKIOPUHM Yi14ab
6YMaliy; MacaaH, KMUCJIopoa €KW BOAOPOL MOJIEKYIaCH UYKH
SHEPTUANIAPUHUHT YMYMU K MUKIOPHUHHU O1la OTMaiMU3, YYH-
KM Mo1a Xxap KaHya y3rapMacuH, y 3Heprusicus 6yna ojiMainau.
LHyHUHr yuyH amanna XXUCMHMHT X0J1aTH ¥3rapraH BakTia H4Ku
SHEPIrUSIHUHT KaMaMWIIM €KW KynahMiIMriHa aHWKIaHaOu.
MacainaH, 2 xaxm Boaopoal 6uiaH 1 xaXxM KHCJIOpoj apanall-
MACHHUHT UYKH 3HepruscuHu U, Ounan ndonanaiink. Apa-
JIaliMaHHU 3JIEKTp YYKYHHU €pAaamMuaa noptiatuo, cyB OYFU XoCcHI
KWIaiUK. YHUHT MYKH 3Heprusciin U, 6unaH udonataiink.
CucreMana wuku 3Heprust U, nan U, ra yarapau;

AU=U,-U, (1.54)
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AU-UUYKM SHEPIUSHUHT V3rapuiluu; YHUHT KHiiMaTu dakar
U,sa U, ra, 4bHn cUcTeMaHKHHT nacTaabku Ba OXMPrW X0J1aTh-
ra 6oFNUK, aMMo cucTeMa OUp XosaTdaH UKKUHYM XonaTra Kai
ycyia yrraHura OorivK amac.

MacanaH. 6Mpop MabllyM CUCTEMAHK KU3AUPAUIMK Ba YHTA
OepwiraH UCCHUKIMKHU AqQ OunaH Oearunainuk. TepmonuHa-
MUKAHWHT OUpUHYM KOHYHWra acocaH CUCTEMA MCCUKJIMK
tOTUO, Y3UHMHT WUYKY BHEPTUACMHW KYMaWTUpaau Ba TalliKu
Kyysnapra Kapuy v 6axapanu. Arap 0y MLLIHU AA OMnaH udo-
Janacak, y Xoaia TepMOAUHAMUKAHUHT OMPUHYM KOHYHH YUVH
Kyiuigaru matemMaTtuk udoaa xocun oynaiu:

Ag=AU+AA (1.55)

HdeMmak, cuctemara 6epu.iraH MCCUKAMK YHUHT UUKU IHEp-
TUSICUHMHT Y3rapvilnra Ba TallKKM Kyujapra Kapliu Wi axa-
puira capd 6yiaanu.

Muku 3Heprus TyllvHYacHM CUcTeMara OUA, UCCUKJUK Ba
Wi TYLIYHYaIapK 3ca pakar xapaéunapra oua TyulyHyanap-
anp. Mccniuk Ba 111l ¢akaT XapaéH oKMMu1a HaMOEH OVnaau.
Ml Ba WCCUKIMK IHEPTUSIHUHT OEPUAUILM LIAKIRAPUIUD.
[LlyHUHT yuyH XaM xapaéHaarn vil A Ba UCCUKJIMK q XapaéeH
Kav Tap3aa 6epuiunra asbarra 6ornnk 6y1aan. Muku aHeprusi-
HWUHT Y3rapuiln KapaCHHWHT Kai Tapsga Gopuiivra Gorank
IMac, v hakar CUCTEMAHUHT JacTN1abKK Ba OXHMPTrK XonaTaapu-
ra 60r1uK. JIeKMH MUKW IHEPrUSHUHT WL OUIaH MCCHUKIHK
ypTaculla TaKCUMIaHUILKW XapaeH Kail Tap3ia bopuiumra 6or-
UK. by TakCUMOI 1ypau KapaeHaap yuy Typ/iya 6ynaim. Arap
CUCTEMA XapaeH BakTHaa uil Oaxapmaca (XaxM V3rapmaca),

AU=Aq (1.55)

6y1aan.

Hemak, arap peakuust yarapmac xaxmiaa onmb Gopuiaca. pe-
aKUMsl BaKTUAQ aXpaind UMKKaH €K I0THAraH UCCUKINK MUK-
A0PY MOA1AP CUCTEMACHHMHT MUKW SHEPrUSCH Y3rapuLLIMTa TEHT
Oynanun; YHUHT MaTeMaTvk ndoaacu Kyiuaarmya ésuiaiu:

AU=ag=C_n-AT (1.57)

48

www.ziyouz.com kutubxonasi



Oy epaa. C -MO/LAaHHHT Y3rapMac XaxMaru MoJisip UCCHUKAMK
CUFUMH, N-MO;1 coHU, AT-xapopaT y3rapuwin.

4-§. TepmonnHamux xapaéHjap

AKucmra 6epunraH UCCHKIIUK XKHUCM MUUYKU IHEPTUACUHUHT
OpTHILUMIa Ba TalwK¥ v baxapu-
Juuura capg 6yinagd. by HILHMHT
udomack cuctemMa KaHiai tepMo-
OWHAMUK Xapaéliga 3KaHJIWUrura
0ornuK. bapya repMoaMHaMHUK Xa-
paéHnap 4 xuit: 1) u3obapuk Xa-
paéH; 2) M30TepMHUK Xapae€H; 3)
anuabatnk xapa€H; 4) HU30XOpHK
XapaéH 6ynanu.
1. ¥1306apHK XapaeH. V3irapmac
8-pacM. FasHuHTr uzobapux Bocumaa coaunp 6ynaaguraH xapa€H
KeHTaUUILN. U3obapuk xapaCH neiuniaanu
(P=Const).

MabiiyM MUKIOpAAry ras 3pKWH Xapakart KWJIaauraH nop-
WweHIU UHTHUHADPra XoMJlaHraH OYICUH.

Arap ras KM3auMpuica, keHramb rnoplieHHM Kyrapa 6oui-
1ai.. BbyHuaa ras arMocgepa 60CMMUHW €HIULL YYYH ML 6a-
XKapaau. [lemak, rasra 6epuiaraH MCCUKJUKHUHT OUP KUCMHU
I'd3 NAPOPaTUHMHT KYTapUAULLIMra, KOJAraH KUCMU TallKy WLl
G6akapuuira capd 6ynand. Macanax, 1awky 6ocum P, nop-
LWEHHUHT KYTapuaMil 6ataHaiurn h Ba UMAUHAP aCOCUHWHT
034 S 6Y1cKH. MabiayMKH, UIWHUHT KMitMaTUHU TOMUUIL YUYH
KYUYHH Aynra KynaidTUpuil Kepak:

AA=fh=Psh (1.58)

Arap sh XaXMHWHI y3rapuiuy AV 3IKaHAUTUHUA XUcobra
ojicak;

AA=PAV (1.59)
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udona keanb yukaaun. by xonaa repMoaMHaAMUKAHUHT GUPHIH-
YUY KOHYHM KyHWaaru WakjiHHU 01aju;

Aq=AU+PAV (1.60)
ékn Aq=(U,-U,)+P(V,-V)) 6ynaau.

by TeHF'laMaHH Ag= (U -PV))-(U,+PV)) wmaknuaa €sai-
auk. U+PV nuu H 6unan 6enrunawnm<, y x0.1/1a

Aq=H,-H =AH (1.61) 6ynaau.

H karraauru aHTaINMs (IOHOHYA BHTATNUEH-KU3LUpaMaH
c¥aunaH Kenud YMKKaH) HOMMHU OAraH.

By kaTTalTMKHUHT KMAMaATH XapaéH KaHgal onubd Oopu.i-
raHura 60FAUK 3Mac, dakaT CUCTEMAHMHT AacTJabKu Ba oxXHp-
rW Xonatnapura OOFIUK, N MOM TFasHUHC IHTAINUA Y3rapuiuu
6WiIaH YHHHI V3rapMac xapopataard MCCUKJIMK CUFUMHW opa-
cuia Kyhuaary 60FiaHUIL MaBXyil:

T
AH=n .[Cl' aT (]62)
T

Duraanus V3rapyw AH coH XuxataaH y3rapmac 60cHM-
J1a 0110 GOpUNAETIAH XKapa€HHUHT TeCKapy Uillopa OunaH olnH-
raH UCCUKIIHMK dPGHEKTUTa TEHT 3KAHAUTUHU WHobaTra o111l
Kepak (sbHM AH=-Q).
11. W3otepmuk xapaén. Yarapmac Xapoparaa cogup oyna-
AWUraH XapaéH “30TepMUK Xapac¢H geiuaanu (t=Const)
M30oTepMuK xapa€H BaKTUAA CUCTEMAHUHT XapopaT (MYKHK
IHEPrHUsiCK) VirapMamnau; cucremMara 6epuiiraH UCCUKJINKHUHT
XxaMmacu v OGaxapuit yuyyH capd
. 6ynanu:
AQ=AA (1.63)
Arap yirapMmac xapopartia rasHuH!
XaxXmu 6naaH 60cUMM opacuaaru
GornaHuLHK rpadyK paBuilida TacsHp-
Jlacak, rasHWHT u3zomepma ned atana-
INTaH auarpammacu xocua 6yiaau.
[a3Huur KeHrafiviwmaa 6axapran
vwu Oy auarpammana ABV V. carx
OunaH ndosanaHaau.
9-pacn. Maean rasHunr ] MOM rasHUHT U30TepMUK BaxapraH
M3OTEPMUK KEHTAUAW  yiuyu xucobraw yuyH dA=PdV Ba
Ba CUKMAMW rpauru.  P.V=RT TeHr1amanapiaH boianaHamms:

eda e ——— =

|
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sz: ]'Pdlf'-]RT%; (1.65)
! 1 !

OyHnaH:
\Y Vv
A=RTIh—=% ; A =2303-RTlg =+
v (3% SU gV| (1.66)
vV, P
Arap v =‘l;' 3KaHAMTUHY Ha3apaa TYTCakK,
| 2
A =2,303-RTI P
— ,_) J- P
g P. (1.67)

udoaara 3ra 6yramus.

I11. AanabaTuk xapaéH. KapaéH BaKTH/la cMcTEMara TalKu
MYXUTRAH UCCUKIUMK Oepuimaca Ba cHcTeMalaH UCCHKIUK
onuHMaca, OyHaai xapaéH agnabaTHK xapaéH geiinnany. Aauv-
abaTuK Xapa€H BaKTUAa CUcTeMa Y3UHWHT WUKH IHEPrUsiCU
Xucobura uu daxapaiu.

AanabaTUK Xapa€H y4yH TepMOIMHAMHUKAHWHT GUPUHYH
KOHYHWUHU €3111Ja AQ HM HOIra TEHT 1e0 0/1aMu3:

O=du+AA €kn AA=-du

Ievak, ras aaMabatuk Kewraiiraria coBuiim, anmadatvk
CHMKMATaHAa 3Ca, akCMHYa UCUIAW. AAMabaTUK Xapa€H BaKTU-
Ja ra3HUHT XaxXmu, 6ocMMU Ba xapopaTH Y3rapaau.

"a3HMHT annabaTuK xapaéHUHM aamabara aeb aranaauraH
AvalrpaMma LWakiInaa Tackupaail MyMkMH (10-pacMm). Anmabara
F- JuarpamMmacuia xap Kaucu Hykra
A4 M30TepMajary HyKraaaH € nacr-
! jJa, €Ky toKkopuia €ragu, YYHKH
' M30TepMHK XapaéHaa 6ocuM ¢a-

KAaT XaXM KyrnairaHjainuru y4yHru-

Ha Kamasjiu, JeKUH anrabatuk
9! XapaéHga 6ocUM MKKU cababaaH:
= ra3HWUHI KEHraiuIIMAaH Ba Xapo-
pPaTHUHT NacanylIKvAaH KaMasiii.
LUyuuHr yuyn anpunabara YM3WFU
TUKpok Oyiaaam (10-pacmaa AB-
aauabara, A'B’-uszorepma).

10-pacm. TasHunr agnabatacu
Ba U30TEpMacH.
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IV.U3oxopuk xapaéH. M3oxopuk xapaeHna CUCTEMaHUHT
xaxMu ysrapmaian: V=Const, dV=0 nemax - fP o €KY
Q,=U,-U =AU. LlyHUHT yYyH HII XaM HyJjra TeHT oVnaan.
Iluarpammaua 0y Xapaén opauHartanap (P) yxura napannen
yu3uK 6unaH udoranaHanu.

MacanaH, UICCUKJ/IMKIaH KeHraiManauraH LMjanHapra ras
TYynAupuG, nopiueH O6eManos XapakaT KWJlaoaMailouraH
XoJiaTra KeJaTupuiiraH 0ynca, ra3 Ku3gupunraHma viu 6axa-
punMaiian, 6anku 6ocum ownd G6opaau, xonoc. LIyHUHT-
JieK, y3rapMac Xaxmra ara 6yiaraH kanopuMmeTpuk 6ombana
XaM H30XOpHK XapaéH coavp 6ynaau. byHnait ac6o6 épaa-
MUa MOIAAApPHUHTI €HMIU UCCUKJMWKIApU aHUKJIaHaiu
BYMUHI Y4YH MabjiyM MHKAOP CHHalaJuraH Mogda WAMIL
MUMra COMUHUO, MAMIIHU KKcnopond OuiaH 35 atM. bocuMaa
TYIOApWIAnN. DJIEKTpP pa3psaa épaamMuia Moaaa EHIUPUIUG,
KaJJOpUMETD XXOHMalirad cyB XapopaTH ¥3rapuiuMHH Vi1uyab,
MOIJAHWHI €HHUII UCCUKAUTHU XHMco0aad Tonmunaiu.

Enuw xapaénu okubatuaa MNKU SHEPTUSHUHI ¥3raprILit:

AU=Q,+A=Q,-PAV €ku -PAV=0 6ynrannuru yuyn AU=Q,
Kenub unkaau (PAV onnura MUHYC KYHUUIHMHT caGabu—Talli-
KUY MyXMT DaxxapraH MLLHWHT UILIOPAaCU MUHYCAHMK 3KaHJIUTUANUP).

TepMmonuHaMUK xapa€Hnap 6WiaH TaHMIITaHaa (akar «uae-
an» XoJUlap ycTHaa TYXTaduK, SbHW UWJAMHAD MOPIUEHUHMHY
OTFUPJIUIY, ULUKATAHUII, TAWUKK MYXUT OUXaH IHEPrus ajMa-
IWWHUILM Ba boiukKaitap Xucobra oJiMHMaIu.

Cod amuabaTHK Xapa€H aMaina KaM ydupaiiou; TrasHWHI
KEeHraiMill €KW CUKWIMIL XapaéHnapyaa cucTeMa OuJiaH Tail-
KM MYXUT ¥pTacula dHCPTrHs anMalulMHULIN pyil Gepaay. byil
Nait xapa€H TMoJUTPOIMK XapaéH AeHUnaiu.

HIyHY Hazapia TYTHLU KepaKKu, TepMOIWHaMHKana cHC-
TeMa GaxxapraH Uil Mycbar vuiopa OWilaH, cUCTeMa y4yH Ga-
XapuiraH vl aca MaHduit viiopa 6unax onnHaau. TepMonu-
HaMMKala cucrteMara GepuiiraH UCCUKIUK Mychar 1e6 kabyi
KWIMHaIWA, CUCTEMallaH Talukapura OepuiraH MUCCHKJIMK 3ca
MaH®UH XrcobnaHaau.

5-§. MoanaiapHMHr MCCHKJIHK CHFUMH

Xap KaHnai MonaaHy 1°C UCHUTHIL YUYH capdiaHraH UCCHK-
JIMK MUKIOPH MOJIAHUHT UCCUKJIMK CUFUMM OeMunaaum. Ir Moa-
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paHu 1°C “cuTUIL ydyH cap®naHraH MCCHUKIUK MUKAOPU aifHK
MOIaHWUHT CONUILTHPMA UCCUKJIMK CUFUMMU AeHinianu. | rpamm-
Monekyna Momaauy 1°C UCUTMII yuyH 3apyp OViiraH MCCUKIMK
MUKIOPH LIy MOJJIaHUHT MOJISIP UCCUKJIUK CUFUM 110, |1 rpammM-
aToM MoiiaHu 1°C UCUTHUIL YUYH 3apyp GVIIraH UCCUKIIMK MUKIO-
PH 3ca 11y MOIIAHUHT aTOM MCCUKJIUK CUFUMH e aTtananu.

MoaaalnapHUHT UCCUKIMUK CUFUMHM (XYIOM COJUILITHpMaA
OFUPJWUTH, KaWHAalll XapopaTH Ba X.K. Kabu) xyna MyxuMm odu-
3UKaBHIF XxoccanapuiaH OMpUaup.

MoananapHUHT HCCHKIHMK CUFUMUTA oMl UKKUTa-T10510HT -
Itu Ba Konn-HeitMan 3Mnupyk Kouganapu 6op.

NionoHr-I1Tu Kouagacura Kypa, KarTUK XoJaTla OJMHIaH
INeMEeHTIapHUHT aTOM UCCUKIUK CHFUMUH TaxXMUHaH 6,4 xan
ra TeHr. by Koua xapopar y3rapuilii OUsaH UCCUKIJIUK CUFU -
MU ¥3rapyiIMHU Xxucobra onMaiay; ILYHUHT YUYH Xap Kailcu
3JIeMEeHT MabJIyM xapopatiap yerapacuaariHa JdionoHr-IItu
Kouagacura 6yicuHanu.

Konn-HeiiMaH xounacura MyBodMK, KATTUK XoJaTaaru
MYypakKab MoaganapHUHT MOJSAP UCCUKIUK CUFUMMU YJIapHUHT
MOJIEKYyJlaJlapy TapKUOMAary 3ieMeHTIApDHWHT aTOM UCCUKJIUK
CHUFUMIapU WMFUHAUCUTA TEHT.

MonnanapHUHT UCCUKIHMK CUFUMU XapopaT y3rapuiliu Ou-
naH y3rapaau. IlacT xapopariapha MoJgaJlapHUHT MCCHKJMK
CHFUMM XYyla Te€3 KaMasiii, MyTJIOK, HOJITa IKUH Xapopartjapaa
3ca HOJra AKVHJIALLAIN.

6-§. I'az1apHMHI HCCHRJIMK CHFUMJIapH

[a3napHUHT UCCUKJHWK CUFMMH, ylap KaHal 1l1apoHUTaa
KU3OUPUIMILIUIra Kapal, Typauya 6ynaau. 1 Moa rasHu MabliyM
Ba y3rapmac xaxmua 1°C xkusgupcak, capg OYiraH MCCUKJINK
C, 6unaH nponanaHanu. C, ra3HMHI y3rapMac Xxaxmuard Mo-
JSip UCCUKJIMK CUFUMHU IEHANaau.

1 Mon rasHu y3rapmac 6ocrmaa 1° kusnupaiinuk. by Bakraa
ra3 KeHrasau, 6yHra capg 6ynraH MCCUKIMK MUKIOpH C, OYIICHH,
y KpiiMmar xuxatuaad C, ra KaparaHaa opTHk. C, ra3HHHT y3rap-
Mac BocUMIarv MoJsip UCCUKJIIMK CUFUMM 1e® YOpUTWIAIM.

Mkxana xonma xam rasuu 1° ucutouk. MkkuHuu cadap ras-
HU 1" vcuTHl Ounan Gupra y atMocdepa GocHMHra Kapuiu
uil 6aXapUild yYyH XaM KViUKMM4a UCCUKIIMK Oepaux:
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C.=C,*tA (1.68)
Bocum y3arapmaranaa ras KeHrauumnaa 6a>kapraH WILHA:
A=P(V,-V) (1.69)
Gynanu; 6y epaa: V -rasnuMHr T-xapopartiard Xaxmu; V,-ras-
HUHT (T+1)° gary Xaxmu.

KnaneipoH-MeHesneeB TeHrmamacuaaH 6upuHYM cadap V,
HM, MKKMHYM cadap V, HU Tolamus:

P.V,=RT P-V,=R-(T+1)
v, =L v, = X+D
P P

V, Ba 'V, KuiMatnapuHH Uil ¢popMynacura Kynuo:
A=P(V,-V)=R(T+1-T)=R (1.70)

HY Xocw1 Kunamu3s. byHnaH goiaananun6, C, 6uinan C, opacuia-
1 MyHocabaTthHy udoaanoByu MyxuM GHOpMyJiaHU YHKAPAMM3:

Cp=C+tRéxn C,-C =R (L.71)
By tenrinama Meiiep TeHrnamacu ne6 aranaiu.

Jemak, 1 rpaMM-MoneKyna yvaean ra3HUHr yarapmac 6ocumaa
VJTYaHIaH UCCUKJIMK CUFUMM OWiaH y3rapMac XaXmia yTyaHraH
WCCUKJTMK CUFMMM Opaculiary aitvpma ra3 koHcraxracu (R)ra TeHr.

IIyHpait KWInb, HCCUKJIMKHUHT MEXaHWKaBU It SKBUBaNleH-
TMHA Tommiu yuyH C, Ba C, HM (MOean ra3 y4yH) aHMKJIaLl
kepak. Arap C, Ba C, JapHUHT KMiiMaTIapy Kavrpan xucobuaa
Manliym Gysica, ynap opacuiary aitipManu 8,313-107 spr 6unan
TeHmawWTupub, R HUHr KuitMaTMHU Kanopud xpcobuma osna-
Mu3. byHaaH | Kaiopus Hewa 3pr ra TYFpy KeIUMLIMHU TOIaMHU3.

TexuwmpuiunapHuHr kypcatuiunya C, -C, adinpmacu 1,987
KaJ1/Tpaf-Mon ra TeHr. JleMak, R =1,987 Kan/rpag-Moia. UKKMHUU
TOMOH/IAH, R =8,313-107 3pr/rpag-Moi. by UKKYM KMAMATHU TEHT-
JAIUTAPUO, UCCUKJIMKHUHT MEXaHUKABUI 3KBUBAJIEHTMHHU TO-
MmaMu3: 198 kar=8313103pz; lkan=4,18410 sp2;
1Kkan =1000-4,184-107 apr = 4184>0yn .

JdeMak, 1kan uCCUKJIUK oauLl YuyH 4,184 2XKoyn uiu Haxa-
PULI JIO3UM.
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['a31apHUHT MOJIEKYNApP-KUHETUK Ha3apusich OWiTaH TaHWlI-
raH[a ra3 MOJIEKYTATapUHUHT KMHETHK SHeprusickl bujiaH MyTJIoK,
Xapopar opacuia Kyinaarv 60FaaHuIl OOpJIMTY aiTHUIITaH 304.

E:iRT
2

1 rpaMM-mon ra3 6Y1ub YHMHT KMHETHK 3Heprusicu E,
xapopatu T, 6yncun. Ly ra3 y3rapmac xaxmna 1° ucutuica,
KMHCTHK 3Heprusicu y3rapub, E, 6ynanu. 1 r-m rasuu 1° ucu-
Ul y4yH C,, UCCUKIUK capdnaHau:

Ez-El'__Cv

3 3
HUkxuHunpau: E, =5RT|Ba E,= ;R(T2 -T))

3 3 3
Hemak: C, =E, -E, =5RT] +'2'R'ERT|

Cy=2R=3.1987 - 2,98¢an
2 2

buHob6apuH, y3rapmac xaxmaaru Ir-m rasHu 1° ucutumm
yuyH 2,98 Kal uccHUKIMK capdiiaHaau.

["a3MapHUHT MONEKYNSp-KUHETUK HA3apUICUHMU YTraHM-
MHU31a, MOJieKyaalap lliap waknuaa ned dapas KUaraH 3guk.
Arap ras MonexyJiacu dakar 6Mp aromuaH nbopat 6yica, GyH-
nal rasHu 6u3 bup_amomau ea3 ned opuramus. MHept rasnap,
cuMoO OYyFH, MeTaJIapHUHT OyFu OMp aTOMIIM raljiapra Mu-
con Oyna onagu. bup atomnu ras Kusaupuiranuaa rasra 6e-
pWJIraH SHEPTUs LIap 1aKIWaard MoJIeKyJalapHUHT Uiarapu-
jlamMa xapakaT TE€IIMIMHH OLUUPMIL Y4YYH capd OYynagu, je-
KWH a3 3appadyalapMHUHT aiiJlaHMa XapakaTh YYYH Xe4 KaH-
ya 3Heprus capd 6yaMaitan. a3 MoneKynanapyHUHI Xapakar
Te3NUTMHU da3ona x,y Ba z YKnapy 6yitnva y4 Tapkubuit Kuc-
Mra aXxpaThll MyMKHMH. ByHnaH, 6Mp aTOM/IM ra3 MoJiekysa-
CUHMHT XapaKaTJaHUILK YIYH IPKMHJIUK AapaXxacH 3 ra TeHr
jleraH XyJloCaHW YMKapWil MyMKWH. Bup mMon ras 1° ra Kusou-
pWIraHaa ra3 MoJieKyJalapyHUHT Xapakar Te3JIMrHHU yy4aia
IPKUHIKK Japaxacu 6yituua ommpuil yuyH 12,47 XK uccuk-
MK capd KU Kepak OyJica, xap Kaicu SpKUHIMK Aapa-
xXacu yyyH 12,47:3=4,157 X HCCUKIUK capd KUIUHAIH.
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bup aToMnM rasnapHUHr MOJIEKYISp-KMUHETUK Ha3apus
acocula TONWJIraH UCCUKJIMK CUFMMITApHHM Kyiiunaruya €3umiu
MYMKHH:

C, = %R — 12,47K/(mo1 - K) = 12,55/ (mon » K)
C,=C,+R = %R+R = -;—R = 20,785 JK/(mon - K) =2 1DK/(mon - K)

C 2
K=—‘-’—:—~l—:l,67
C, 125

]

bup aroMnu raznapnaH relMHUHT TaXpUOana TOITUIITaH UC-
CUKJIUK cUFMMHU 12,47 XK/(Mon-K)ra, aproHHUKH XaM 12.47XK/
(Mo K)ra TeHr. Bywra acociaHu6, 6Mp aToOMIM raziapHUHT MO-
JIEKYNSIP-KMHETUK Hasapusl acocuiia XMcobsab YMKapwiraH Mc-
CUKJIMK CUFUMMH YJIApHMHT Taxpubana yayad TomuiraH MCCHK-
JIMK CUFUMMTIa TEHT, ieraH Xyjocara KeJUIi MyMKHH.

DHIU UKKHW aTOMJIY raszflapHUHT UCCUKIUK CUFUMUHU KYpHO
YMKaHIMK. MIKKY atomsn rasra Boaopol, KUCIOpo[, YIepold
(IT)-oxcun, asor Ba Goikanap Mucon 6yna onagu. UKKu aToM-
JIM ra3 MoJieKyjlacu MofelMHK OUp-OMpU OUJlaH Xyla MaxkaMm
OOF/IaHTraH MKKH 1uap ne6 xabyn KuiaMus.

byHnail rasHyM KM3aupuilaa 6epunral 3Heprus ra3 MoJse-
KyJaIlapyHUHT WJrapujiama Ba aijlaHMa XapakKaTjiap¥ Y4yH
capd 6ynanu. by xonma xaMm MoJieKyIaHUHE Wirapujiama Xapa-
KaT Te3JIMTMHU ¢a3ona X, y Ba Z ykjaapu 6yiinda y4 TapKUOUi
KUCMra axpaTtuill MyMKMH.

Wxxu aToMin MoJieKylaHMHT A XxaM B atomiiapy Mapkaina-
PUHY OUpNALUITUPYBYH VK atpodu-
Ia alJlaHAIIM Yy4YyH Xed KaHmOau
aHeprus capd 6ynmaiay, sHeprus
¢akar AB yxura nepricHaOMKyssp
6ynraH MKku Yk arpoduna aivia-
HHMIUM yIyHrMHa cap¢ 6ynany. Ly
11-pacm. VIXku aTomin ras ca6a6)1'im UKKU aTOMJIM MOJIeKYJia-
MOJIEKYJTACHMHHUHI MOOCIHU. HHHT anlaHMa Xapakatu BPKMHJH/!K

Jiapaxacy UKxura TeHroup. LIyH-

56

www.ziyouz.com kutubxonasi



Iay KUIUG, MKKM aTOMIIM MOJIEKYJTAaHUHT MArapuiama Ba aiiaH-
Ma Xapakat 3pKMHIMK fapaxacd 2+3=5 ra teHr. Mxku aToMiu
Fa3HUHT Hasapuil TOMWIAAWTaH MCCUKJIMK CHUFUMM KyHuUaarnya
6ynanu:

c;:gkzzunsmahwrxhﬂlx/wm-w

C, = %R = 29,096 X /(mon - K) = 29,1 XK / (mon - K)
k=cr =22y
Cc, 21

MacanaH, BoOOpoAHMHT Taxpubala TONMAraH HUCCUKJIIMK
curumu C,=20,38; asotuuku C,=20,75; KMCIOPOAHHMKH
C,=20,88; ymepon (1I)-okcunnuku C,=20,96X/(mon-K) aup.

Y4 aromaM (Ba Ky aTOMJIM) ra3 aiilaHMa XapakaTHUHWHT
SPKMHJIMK JapaxacHu 3 ra TeHr; YHHHI WirapujaMa xapakar
3PKHHJIMK JapaxacH XaM 3 ra TeHr; XamMu OYnnb, SpKMHIHWK
Iapaxanapy coHM 6 ra teHravp. /leMak, y4u aTOMJIM Fa3HMHI
WCCUKIAUK CUFUMMHM KyMMAaruya €3uill MyMKHH:

C, = gR - 24,94 X/ (Mo - K) = 25 X/ (Mo - K)

Cp = %R = 33,28 X/(mon - K) = 33,3 )X./(mon - K)
C, 333 ...
=—=—-=1,33
C, 25

KaTTuK 3appaya 1aknyna ne6 ¢papas KMIMHraH Mojekyna
aiinaHMa xapakaTMHUHT 3pKWHIIMK JapaxacH y4laH opTHK 6yi1a
OoJNMaIM. Arap rasHMHT UCCUKJIHNK cUFUMHU (C,) onTHIaH KaT-
Ta 6ynca, OyHU TYLUMHUIU YYYH MOJIEKYIalapHUHT Wirapuia-
Ma, alslaHMa xapakaT/lapyliaH TallKapu, ssHa TebpaHMa xapa-
KaTH MaBXYyl 3KaHJIMTMHM Ha3apja TYTHUIL JO3UM.

Bbup atomnu ras monexynanapu ¢akaT uwarapwiama xapa-
Kar KWia oJuLLIM cab6abiy, ra3 xap kaHuya KU3IMpWica XaM YHUHT
3PKUH/IMK JapaxacH Ba, JeMakK, MCCUKJIUK CUFUMH y3rapMac-
Jury nos3uM. [Japxakukar, 6y xysioca Taxpubana xaM TacOuK-
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naHagy. Ky aToMiiy ra3lapHUHT UCCUKJIMK CUFMMH 3Ca Xapo-
par KyrapwiMiuM 6unaH opTaau, UyHKU OyHIai ra3 Ku3ou-
PUNITAaHUIA MOJieKyjlacuary aToMJIapHUHI TebpaHMa xapaka-
TH 3ypasiiv, aToMiap opacuiaaru 6ornaHuil 3andnawanu, oy-
HUHT HaT>XKacuaa SAHTH 3pKVHIUK Aapaxanap By>XKyAra Kejalu.
MacajiaH, MKKM aTOMJIM Ta3fNapHUHT UCCUKJIUK CUFUMH Xapo-
par KYTapundiuy OunaH opranay; I0KOpH Xxapopartia KKM aToMIU

ra3 yuyn C, KMuitMaTu Z ra fIKMH.

7-§. Tepmoxumé acociiapu

T'a3 xonaTuaaru Moana ydyH ysrapmac 6ocumila IHTIUS
V3rapuiuy:
AH=AU+P-AV (1.72)

TeHaMa 61naH udonanaHanu. by epaa AH=-Q, TEHIUKHH €3UL
MYMKUH. AU -MuYKM 3HEPrUsHUHT y3rapyiim, Q,-peakuLusHUHT
y3rapMac XakmJaru MCCMK/IMK 3pdekTu. Peakiisi HaTibkacuna
yukKanurad mccukauk KoKoymnap xucobupa mMycbar (+) uiopa
OwiaH vdoaanaHagu. Arap KWMEBUIA peakums BaKTUIa UCCUKITUK
10TWICA, Oy peaKUMSTHUHT UCCUKIUK 3¢dekTH MaHbUit viiopa
OuaH onuHaau. by xomnna, I0THiIraH UCCUKJTMK MUKIOPH peakLius
TeHITlaMacuna MaHowuit (-) hiopa 6unaH €3wiaau. A30T Ba KHUCTIO-
poraaH a3or (II)-oKCUIHWHT XOCU GYIMIU peaKiIUsICH TEPMOAH-

1 1
HaMMK Koujara Kypa ENZ +50, =N0  AH=9025 1iimon IlIAKIIN-

- X 1 1
J1a, 1ePMOKMMEBHH KoMara Kypa 5 N,(r) + EU’(F) = NU(1)-90,25 XX

WaKMaa €3wiamd. by peakiiys a3HI0TepMHMK peakKLiMsra MUco1 Gyiia
onany. Esunran TeHmama aiftH1 peakuMsTHUHT TEPMOKUMEBUI TEH-
IJlTaMacy HoMHM 6wiaH IOpUTWIAIN.

Xap KaHzaai 5K30TepMUK Xapa€Ha peakiius YYyH OJWHraH
JacTniabKky Moafdanapaari 3Hepriusi MUKAOPH peakLIMsi MaxCynoT-
JJApUHUHT 3HEPrusi MUKIOPWIAH OPTHK, O¥1alu; IHIOTEPMUK XKa-
pa€Hza, aKCUHYa, MaxXCylOTJIADHUHT 3Heprysi MUKIOPH KYTIPOK,
Oynagu, LIYHUHT YUyH peakliisl BaKTHOa TalUKK MyXHTOaH 3Hep-
T'He 10TWiany, oMK MoljanapiaHd craHgapt luapoutna (lat™
6ocM Ba 298 Kna) 6up Mon GUpMKMa XOCKHI GYraHuma axpa-
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b YMKauuraH €k IOTWJIAAUraH UCCHMKJIMK MUKIOpH iy Ou-
PUKMaHUMHT XOCKJI OYIU LI UCCUKJIUTY AeHANany (ULIopacu AHX..—,)-
TepMoKMMEBHII TeHIMaMallapHU Ty3uLla AacTiabky Mopaaiap
xamia peaxklvsi MaxCyJOTIapUHUHI arperar XojarjapyMHu XaM
Kypcaruuira 3pTHOOp Gepuiaim, YyHOHUM ra3 XosatH (1), CyloK
xonart (c), Kpuctaywl xonar (k) 6WwiaH MimopartaHaay. MacanaH:

H,(r) + ;-Oz(r) - H,0(c) + 285,6KXK |

IyHu xaM aiTHG YTHIL KepakKW, OAAWI MOANaNapHUHT UC-
CHK/TUK YUKApHULI GUnaH GMpUKUILM (3K30TEpMHK peakliys) Ha-
THXXacuia Xocun 6yirad 6upukmanap (macaian, CO, H,0) 6eka-
POPPOK, JIEKMH 3HAOTEPMUK peaxilis HaTvuxacuaa xocus 6ynraH
Oupukmanap (Mmacanan, CS,, C,H,)sk30TepMHK OMpHKManapra
Kaparaiia 6apkapoppok, 6ynaau. Arap peakLiysl BaKTHaa UCCUK-
JIMKIaH TalKapy OOllIKa Xyl SHeprys IoTWIMaca €ku axpanué
yuKMaca, peakUMSHUHT UCCUKJIUK 3PPeKTH, SHEPTUAHUHT CaK-
JIaHUW KOHYHUIa MyBo(HUK, peakuMsi ydyH ONMHIaH Mojjaiap-
HUHT 3HEPIUsl MUKIOPY OM1aH peakiusl MaxCy/10TIapMHHUHT 3HEp-
r'Msl MUKIOPHU Opaculiarv ailMpmara TeHr 6yiaanu.

8-§. I'ecc Konyun

Pyc onumu I''HU.Tecc 1836 innaa Taxpuba acocria Kyiu-
Jlar'v KOHYHHH Tabprdaanu* : peakiMsTHUHT UCCUIJTUK 3 dexT
Kapa€HHUWHT KaHIal ycynna onud 6opunuuinra 604K sMac,
6anku Qakar peaklMsna UILITUPOK ITAETTaH MOANAIAPHUHT Ja-
cTNabKu Ba OXUPTrU XoNaTura GOFIUKAUP.

l'ecc KoHyHM (akar y3rapmac xaxmaa (y xonua Q,=-AU) éxu
yarapmac G6ocumna (y xonna Q,=-AH conup GynanuraH >apaeH-
Jlap YYyH MYDIaKo TYFpM HaTuxanap 6epamu. by KOHyH aHa wly
LIapouTiapaarviHa ¥3 KyyuHy 6aramom cax;iab konamu. ['ecc KoHyHU
Ma3MYHUHH TYLIYHULI Y4YH MMCOJ TapuKacuaa KapOboHar aHIra-
PHUOHU UKKM YCyi1a XOCHIl Oyl peakLMSICUHU ONaIHK.

BUpHHUM ycyn Kylupark MKky 6ockuyaad ubopart 6yacuH:

* I'epman HMBaHosuy [ecc (1802-1850)-C.Iletepbypr TOF MHCTUTYTHIA
npocdeccop Basudacuaa ULLIaraH, aKadeMUK.
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a) C+%O2 =CO (r)+110,5 kX

6) CO (r) + %O,(r) = CO, +283 kX

Kamu 393,5 kXK
HUkkuuau ycynga peakiiyst Oup 60cKMyaa yTKa3uiICHH:

C+0,=C0,+393,5 1K

By TeHrnamanapaaH xypuHUO TypuOaMKH, 12r kyMup 6u-
naH 16r kucnopoa 6UpUKMIIMAAH Xocun 6ynran 28r CO 16t
KUcoponnga eHAMpHUNaInMu €Ku 12r KyMup 32r kucnopon 6u-
JiaH TYFPUAAH-TYFpU OUPUKTUpWIAIUMU, 6apuOVp, UKKaa yCcyi-
a XaM KapOoHaT aHTWIPUIHUHT XOCHUJT OYIUIL UCCUKAUTH OUD
XWJ1 KUPIMaTra TeHraup. I'ecc KOHYHU-peakLusl UCCUKJIMKITIapy
MMFUHIWCH KOHYHM 1e6 XaM aranagu. Arap COHMHT 12r K§MUp
Ba IMoJ xucnopoanaH Xocui OYIIULI UCCUKIJIUIMHA AH, 6unaH,
12r kymup xamaa 0,5 mon kuciaopongaH COHMUHT XocHit 6ynuil
vceukuruiu AH, 6unan, COHMHT 0,5 Mo Ku1Ciopoaaa EHULI
MCCUKJIMTMHM 3ca AH, 61nan ndonanacak, I'ecc KoHyHMra My-
Boduk: AH =AH,+AH, 6ynanu. lemak, aiipum GocKyunapHuHT
UCCUKJIMK 3ddeKTiapy UMFUHIMCH YMYMHUH XXapaéHHUHT Hc-
CUKJTMK 3¢ deKTura TeHr 6y ynuKanu.

12-pacm. CO, HMHT X0CHIT GYIMLLMTA JIOMP TEPMOKUMEBHIA CXEMACH.
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Jlagyazve-Jlansac xoHynu. By KoHyHra MyBOQHK, MabjiyMm
O6¥p MOLOAaHMHT OAAWM MOIasiapra aXpalnil UCCHKJTUTH KU -
MaT XUXATHHAAH Y1la MOJAaHUHT 3jieMeHTJapIaH XOCWI OYnuLL
MCCUKJIUIUTa TEHT BYNUO, Miopa XUXATHUAAH KapaMa-Kapllu-
aup. by KoHyH I'ecc KOHyHUmaH Kenub uvKanurad l-xynoca-
HUHT ailHaH ¥3u 6ynub, F'ecc KoHyHUIaH GUp Heva WKW uiara-
pu (1780 innna) tabpudnaHra.

12-pacmia Oy peakUHsJIap CXeMaTUK PaBMILLIA TaCBUpPJIAHTAH.

MacanaH, 2r rascMMoH Boaopoa 160r cyok 6pom OumiaH
6upukuO, 2 Mon HBr xocun kunraHaa 70,71 kXK UCCUKIIMK
yukaau; 2 mon HBrHu rascumoH BoAOpOA Ba cyloK Opomra
axpatuwi yuyH 70,71 kXK mccukiuk capd Kuaumuw no3um. I'ece
Ba JlaByasbe-Jlannac KoHyHAapH dHEeprys cakjJiaHUIl KOHYHM-
HWHI XYCYCHI KYPUHUILILAMUP.

MonfasapHUHT XOCHUNl OYIMII MCCUKJUIU MacT Xapopar-
Japna KUMEBHUI OMPYKMaHUHT 6apKapopHUTMHU XapaKTepJIOBYH
Katranuk 6yna onaau. Kynpox MCCHUKJIMK YHKapHiL OMTaH XOCHII
Oynrad mMoananap 6apkapoppok 6ynanu. MacanaH, Al,O,HUHT
Al Ba KUcCIOpoOAaaH Xocua OVnuIlE Hccukaury 1548,1 kXK -mon-
ra TeHr Oyn1raHy ydyyH Moaaa Xyla 0apKapop MOAAaauvp.

['ecc KORYHU KUMEBMIT peakLIMSIHU Taxpuba Kuinb kypmac-
JaH XaM alfHU peakUMUSHUHT UCCUKINUK 3bGPEKTUHU XHcobnab
YyuKapuuira UMKoH 6epany.

9-§. Cranaapt nccurMK 3¢ dexTaap
(cTanRaapT 3HTANMMIAP)

Typau peakuUsiapHUHT UCCHKJIUK 3¢ deKT/iapuHu OUp-6upy
OunaH TaKkkocnadb Kypull MyMKHH OYJICMH Y4YH CTaHIOapT MUC-
cKIMK 3ddexTnapy €KMW CTaHIapT 3HTANNUANap TYWYHYacH
kuputunrad. CTaHaapT UCCUKJIUK 3PdeKT feraHna aifHU peak-
uusaHuHr I atM 6ocum Ba 25° (298K) xapopaTra MyBoGHK, KeJia-
JUTaH UCCUKJIUK 3PDEKTHHU TYIYHMOK Kepak (7-xansai). On-
IWi Moada KaHOai xoJiaTaa 3Hr 6apKapop 6ynca, aHa ury xonar
YHUHT cmaHndapm xoramu 0e6 kabyn KAIUHAAW, YHUHT 111y XoJ1a-
TUra MyBoMUK KeJlanuraH UCCUKJIUK dPDEeKTUHU cmandapm uc-
cuxaux pghexmu ne® oNMHaOM; CTaHAAPT Xxonatiaa Oy guitMmar
O/IMH MoaIanap yJyH HOJIra TEHT (MacanaH, yrjiepoll yyyH CTaH-
JapT Xonatr cugaTtvaa rpaduT XonaTu, OATUHTYTYPT YYYH POM-
OUK ONTUHTYTYPT X0NaTH KabyJi KWIMHTaH, 4yyHku 25°C aa rpa-
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T Ba poMOUK OATUHIYIYPT Iy 0AAMH MoAdanap (yrnepoa Ba
OJITUHTYTYPT) YYYH 3HT 6apKapop XonaTiaapiaup).

CranaapT Hecuknuk >dexTnap xaapaimaaH ponaaiand
Xap KaHAal peakUMSIHUHT CTaHAApT WApOUTAArk UCCUKAMIH-
HU Xuco6:1ab Tonuil MYMKUH. BYHWHT y4yyH peakuus Maxcy-
NOTAAPUHUHT XOCHJ OVIMII WMCCHUKAWKIAAPU HUFUHAWUCUIAH
nactnabky ModaNapHUHE XOcUa OYNWill UCCUKIMKIApK #u-
FUHAUCUHU alupub® Tawnaw Kepak. MacanaH,
Ca0+3C=CaC,+CO peakUHSIHUHT UCCUKIUK 3dekTHHu
xucobnaw yuyn CaC, sa CO napHMHI XOCHI OYIMLE UCCUK-
avknapu unurmHaucuaatd CaO Ba 3C HUHT XOCWJT OYIMLL CTaH-
apT UCCUKANKNAPU MUFUHAUCUHM aliupub Talnam Kepak:

AHS, = -62.8+(-110,32) -(635,5)=462,18 Kx

XO03MPru KyH[a y4 MHHI XUJ1 MOMLIAHWHT XOCHJ OVauL
SHTAAMUANAPHY aHUKIAHTAH.

10-§. Peakuus vccukJMK 3¢ ¢eKTHHHHT
XapopaTra OOFIMKJIUTH

Kupxeoh korvru. Xap KaHaah peakLMSIHUHT SHTaMMSICU AHM—

peakLnMs MaxcvoTAapH Ba AacTNabKu MOARATAPHUHT XOCKH OYnIL
SHTAINUSNAPU HAFUHOMNAPU opacuaary aipmara TeHr 6ynaau:

AHDC’Ak':AHMH.\\'.- AH,IN\."I. MOJULAAAD ( 1 '73)

Arap Oy relriaMaHu ysrapmac 6ocumila xapopar OViduda
anddepeHunaacak Kyinnarn udonaHu oJlaMus.

((‘AHpeaI\) ( - alaxe ) ( ' oacm. \/0000) _
P p

(1.74)

P( vaxc) ~2( /)(() ‘,00()0) p( peaxyus)

by TeHriama Kupxrod KOoHyHUHUHT Udopacuaunp. KOkopu-
Jary TeHraaMaHW MHTerpasialll HaTuXXacuaa Kyiunaru udoaa
Keanb ynKaiaum:
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AH,=AH +AC(T,-T ) (1.75)

by epaa AH,Ba AH, peakumsi snTannusicunmnnr T, Ba T, naru
KMMMaraapy. Arap aacTnabky Xo/1aT CTaHAApT xoJaTaaHl Gola-
HanMraH 6ynca Ba Cpnap Xxapopart y3rapuiuy OwiaH y3rapMaca, y
xonaa Kupxrod dopmynacu kyluiaard KYpMHWUILHY ONaau:

AH,=AH +AC(T-298) (1.76)

Kynuniank MO/LUIaNnapHUHT UCCUKJIMK CUFUMIIAPH Xapopar

6unaH yarapaad. byHaaid xornapaa CF YYYH KYHUAArU IMIU-
pUK dopMyaaiapaaH GoitaanaHuil MYMKWH:

C,=a jta Tt+a, T*+..

eknC,=a,+a, T+Q, T +eee (1.77)

Oy epaa a, a,, a,-ko3dduumreHtnap. MacaiaH, a-KBapL y4yH
Oy dopmyna C =10.8+0,0087 T KypuHHLIra 3ra.

TTacT xapopatnapaa MONJATApHUHT UCCHKJAUK CUFUMHU XY/a
nacasay; MYTAOK HyAra siKMH1aWwiraH xapopathapia Hyjra
SAKUHAILaau.

Muco.: 500" C aa aMMHaKHUHIT XOCH.T OV IHTAITIUSACH
xrcob1ab TonUACUH. MacaslaHu eyuilia UCCUKIWK CUFUMAa-
PUHUHI Xapopal V3rapuuiuM OunaH y3rapuuWHW 3bTUOOpPra
onvMHMacuH. MacanaHy euniaa Kyiuaaru KkuiMarnapaas ¢om-
JlalaHWICHH:

C.(N,)=29.13 Xoyn/(mon ¢ K);
C.(H,)=28.88 Xoyn/(mon e K).

C (NH)=35.58 Xoy1/(mos-K)

HO(NH,) =-46,19 10K/mox

Eunw: Peakumst TeHr1aMacy:

N,+3H,=2NH,
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acocuza 2 Moyt NH.HUHT Xocun 6Ynuiu CTaHAapT IHTAIMKS-
cuHK peakumd yuyH HY =— 92 38 Koxx/2 Mo ra TeHT (4yHKH

9%

3PKWH BOAOPOL Ba 3PKMH a30THUHI CTAHIAPT SHTANNUsIapH
HOJITa TEHTAUP).

Peakums y4yH

AC,=(2-35,58-3-28,88-1-29,13)=-44,62 X/mon-K
Tonunran guitmMaTinapuu Kupxrod* KOHYHUMHHHI TeHIJa-
Macu

AH? = AH? +AC «(T-298)

2%

ra Kytcak, KyWmMaaru KMuMar Keaud YMKaiu:

2
AH_(NH,) = (92,38- 2402 (773 208y 113,58 K.
1000 MOJI
Hemak, 6y peakunstHuHT 500°C gary sxTannuscu 25°C garu
aHTanmuscKuaan 21,20kK kMyukaup.

11-§. Dpuil MCCHKJIUTH

[a3, cyioK Ba KaTTHK, XHCM GHMpOp CYIOKIUKAA IPUTUIITaH-
3@ UCCUKJIMK IOTHIIMIUM €KW axpanud YMKUILUM MYMKHUH. By
MCCUKJIUK TaxXprbaga KOMIOHEHT/IApHA KanopuMeTpaa 6eBo-
CH1d ApaiaiUTUPHIL MY OunaH aHUKNAHAAM; YHU ssHa ©ollika
TEPMOAMHAMMK KaTTUIUKIIapAaH Xucobyab TOMUII XaM MyM-
KWUH. Onarna apyil UCCUKNAUIUY | Mo Mofa yuyH KypcaTHUllanu.
JIexuH cyloK XonaThard KomrioHeHtnap yyyH 1 mMon sputmara
HUcbaTaH XycoOnaHaau.

To3a MonganapHUHr Gup-6vpu OWnaH apanaliraHuiaa ax-
panvd YMKKaH €KUM I0TWITaH UCCUKJIMK MUKIOPH UHmezpan 3pui

* Koncrantun Curusmynzosuy Kupxrod (1764-1833)-Poccus onmmu,
akazeMMK. Y 1811 itvsna KpaxMaJlHWHT KaTATUTUK peaklus HaTWXacuaa KaHa-
ra ainaHUIKMHKY Kawd Kuarad. Yagad raiukapu, Kuprxoo onrtuka sa 3:1eKTp
COXajJapHAa XaM MyXHM KOWAasnap ApaTraH.
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uccukaueu neb atananyu. bup Mon MoaJaHUHT UHTErpal 3pHill
ueerkIurn Q 6uiadH wy monia, Heya Mon (n) 3pUTYBYMAA
3pULIX Opacuia MabJiyM OOFIaHMIAap MaBXyl, odaTia Oy
OoFnaHuWNap 3MNUpuk dopmynanap 6unaH udbozaiaHanu;
6yHnai dopMmynanap typiu Moadanap 6Up-6upu GunaH apa-
JalUTUPHUATraH/a Typiuya KYpUHHLIra ara.

Kynunnuk xosnapaa, aHukK KOHLIeHTpalMara sra GyiraH
3pUTMA Talepalllaa 6Mp MoJl MO 3PUILM YYYH 3apyp OynaraH
3PUTYBYM MUKIOPH KYLIMATAHAA aXpaiud YUKAAMTaH UCCUK-
JIMK MUKIOPH alHU MOIAHUWHT 3pULI UCCUKJIUTU neb Kabyn
KuiauHaou. MacanaH, | Mmoa KCl 200 mon cyeaa spuraHuia
IoTUNaZUTaH UCCUKIIMK MUKIopU Q=-17,77 kXK/Monra TeHT;
6uHOOapuH, akHU MHUconga KCl HUHT 3pHIU 3HTAIMNUACH
AH=17,77 xX/Monaup.

X03Upry 3aMoH TacaBBYpJlapura Kypa Ty3 CyBlla 3pMraHu-
12 YHUHT KpUCTan (MOH) MaHxXxapach 3IPUTYBYM TabCUPUAAH
emupunanu. Hatuxana 3pUTYBUMHKHT KYTOIU MosieKylalapu
KaTUOH Ba aHWOHIapHHU Kypuiab onaau. HUX0ST 3pUTYBYH MO-
JieKyiaJlapy UIOHHUHT XaMMa TOMOHH/IaH KeJUb uoH 6uiaH Ou-
pykaau. Jlunon Monexynajiap MOHra OUPUKMILUM HaTHXacHaa
KOMITIEKCAap Xocua 6¥autil peakuusiiapy coaup 6yaaau. bByH-
lla GUTTa MOH OWlaH GMPUKKAH 3PUTYBUU MOJIEKYJIATAPUHUHT
COHM (SBHM COMBATJIIaHMLI COHW) TYpPJM OMWJUIapra OOFIMK
6ynanu. MacasnaH, LiCl HMUHT cyBaa 3pMlLl XapaéHUHMU:

LiCI(K)+(x+y)H,0 —|Li(H,0),]*+|CI(H,0)

TeHr1amMa Owian udoaanail MyMKHH. KaTTuk Moiia cysia 3pvil
BaKTHa YHUHI KpUCTAN narwxkapacu 6y3miub, Moaaa 3appaya-
Japy 3pMTMa XaXMHura TekMc Tapkanaad. by xapa€éH BakTuna
MCCUKJIUK I0TIWIAIU, MOAAA 3PUTaH BaKTIa YHUHT 3appadalapy
3IpUTMada COJBATIaHAIM (S'IbHU SPUTYBUM MoAeKyNianapH 6UnaH
KMMEBUH TabcUpiawiany). by Xxoaucana UCCUKIMK YMKAOH.

HdeMax, 3pHII UCCUKIWIM UKKWU KUCMIaH ubopar O6Yiuo,
OynapaaH OUpM conBaTJaHUII UCCUKJIMIK, UKKUHYUCHU 3ca
MOAaHUHT KAaTTHK, CYIOK Ba ra3CMMOH XOJaTaaH 3puTMa XoJja-
TUra YTUIL UCCUKJIUTUAUND.

MonganapHUHr 3pULI UCCUKJIUTH IPUTYBYMHUHI MUKIO-
pura xam O60FIUK 6ynanu. Arap 3pUTYBUMIAH XyAa KYIT MHUK-
opa OJIMHCa, MOIAAHWHT 3pHIL MCCUKJIUTK Y3rapmac KWii-
matra 3ra 6Viaanu.
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KaTTHK MOZLaHWUHI 3PULI SHTAAMUACHHU TOMUII YYYH
YHUHT CYIOKAAHULI HTANMUsICUra €KW TMaHXapa eMUpH.InLL
SHEPrudcHUra coNBaTIaHull IHTANMUACHHHU KYLIKUIL Kepak.

3pULL AH nawk AHcoma ) (1.78)

Arap Monza cojiBaTjiaHMaca (€KW KaM Aapaxanaa coJisaT-
NaHca), YHUHT 3pHLL UCCUKIUTY MaHdHit KuiiMatra sra Oyna-
OW (SBHW PUTMA COBHItAM). Arap COJIBaTJAaHMIU Ky4Win GVica,
3pUTMa UCHD KEeTULUM MYMKHH. 6-XanBaiaa 6ab3u Moaaanap-

HMHT 3pUIL SHTAINUSIIAPU KYpcaTUaraH (/_\Hggg Qgp,,m)'

IOKOpMﬂaI‘M TEHri1aMajaaH:

AH (2udpamnanuw) = AH (spuw)—AH (nanxc) — (1.79)

TeHTMaMa KeJaub YnKamu.

Arap Mojia cojBaTjlaHMaca (€KW KyuCH3 cosiBaT/aHca),
YHUWHT 3pH1} UCCUKANUTU MaHDUI KUiiMaTra ara 6yinany (sibHH
3pUTMA COBUIAM). Arap cosiBaTiaHULE Kyuau 6yiaca, 3puTMa
3pub KeTaau. 6-xaaBanaa 6ab3vM MOAAANAPHUHT 3PULLL UCCHEK-
auru kypcatuarad. by xansangaH KYpuHu6 Typuoauku KOH.
Na,CO, kabn Kyunu cosiBaT/iaHyBYH MOAIANAPHUHT 3PULL HC-
cukaury katra. Na,CO, Ba Na,CO,-10H,0 wuHr spuw nceuk-
nnrunu (I'ecc KOHyHM acocmla) conMLuTMpM6 Kypu6, Na,CO,
HWHT ruapatiaHuvil uceukinru 25,10-(-66,94)=92 04 K)K/MOfl
3KAHAUTMHU XHUcobab ynkKapca 6yiaau.

TysnapHUHT TUAPATIaHUI SHEPIMACHHU XUcobnaulia Tvs
IPUTUATAHAA UKKH Xapa€H (KpUCTal NaHXapaHUHI eMUpPH-
JIALIK Ba XOCWJ OYiraH aHMOH Ba KaTHOHNAPHMHT CYB Mofe-
Kynanapu 6usgaH OMPUKULIK) coaup OyaraHauru yuyd [ecc
KOHYHUHU Kyanab Kyiuaary TeHriaMaHu €31l MyMKHH:

- -U
AHmﬂp = AHapmu 0 (1.80)

byHna AH | -CYBCW3 TY3HUHT 3puLL SHTannuACK: U -kpu-
CTJI1 NaHXapaHWUHT eMUPWINLL 3HeprusicH. AH -TysHUMHT Ka-
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TWOH Ba aHWUOHNAPK ruapatTiaHul >HTasnuscy. Kpucrana naH-
XKapaHUHT E€MUPHIIHILI HEPrUsAcUHU Xucobnaw yuyH bopH-
Xabep unkiniaH doiganaHuly MyMkuH. | Mo KpucTann Moana
eMUPUINO OUp aTOMIKM ra3CUMOH MOHAAp XOCHJ KMJraHuaa
IOTUIaIMTaH 3HEPTHUS MUKAOPK YA MOJJAHUHT KpUCTAN naw-
aeapa 3nepeusacu 1ed atanaau. Kpucran naHxapa 3HEPruaCHHHU
xncob1ab Toriw yyyH bopH-Xabep UMKAMHU GUKpPaH amalira
olnpub Kyituna kentupuaran xapaéniapuu (NaCl muconu-
l1a) KeTMa-keT GaxapaMus.

6-scadsan
Bab3n MoaaaiapHHHT 3pHALI SHTANHANADH

Opuw sHTannusacu AH"

MoaaaHuHr ¢popmyiacu KK/Mon xucobua 2
KNO, 35.65
NaNO, 26,44
Na,SO, -2.30
H,50, -74.67
KOH -55.61
Na,CO, 25,10
Na,CO,10H,0 -66,94
NH,C -16,30

[.Hatpuiinu Oyenatuur (cybaumaraaw), ClHW aroMnapra
napyanaii:

Na (k) PNa()  AH=108,70K (la)

—;-C]2(2) BCI(r)  AHY =121380K (16)

AH] =AH? +AH . =230.10K
4 v
I1. Hatpuii Ba x;10p aTOMAAPUHHUHT HOHJIAHUILH:

Nu(e) > Na' (o) + e AH,,, =496 22K (I1a)
Cl(e) > Cl (2); AH;, = -36526K)K (116)
AH, = +AH,, + AH ;. =130.96x)K

I11. TascuMoH HaTpuih Ba Xxjsop MOHAApH ¥3apo GUPUKHO
KPUCTal HaTpUil XJIOpPUA XOCWA KWIadu:
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Na () +Cl (e) > NaCl (k)

Hy =7 (I
Teckapu peaklMa UCCUKINUIU KPUCTall MaHKApa 3HEPruts-
cu U, ra TeHr:
U,=-AH,,

IV. Bup mMon kpuctan NaCl HuHr gactnabku Kpucrai Ha-
TPpUit Ba MOJIEKYAISIP XJlopra napyanaHuiun. by xapa€HHUHT uc-
cukanru kpuctan NaCl HUHT xocua 6YauLL craHoapT UCCUKJIU-
TMHUHT TecKapy ullIopa OuiaH ofiHraH Kuimarura (-Q, ) TeHr.

NaCl(2) > Nu(c) + ;I;Clz () (IV)
AH) =-0, =411.00K

UMK SepK OYATAHAUTHU YUYH IHTANTTUANIAD Y3rapUliiapUHUHT
AVFMHAKCHU HYATA TEHT OY1aaM. AbHU:

D AH =2301+13026-U, +411=0

BYHﬂaH KpUCTal NMaHXapa JHEPIrUsaACHU Keauno YU KAAKN.

Mucon: Cyscu3s HaTpuii KapOOHATHUHI CYBAQ 3puLU 3H-
TannuacKn AH(opuw) = ~251kK 1 vor, YHAHT KpUCTaA-ri1paTh
Na,CO,. I0H,0 Huir apiw SHTAINHACH — 66,94KK ) ot L ¢k
Na,CO, HUHT TMAPATAAHMIL HCCHKANTY TOTTUACHH.

Eunii: AH(eudpamaanuury = AH (opuw) - AH,,,, acocuia
TonamMus: AH(~udpam)=-251-66.94 = -92.04x)K / vo1 .

12-§. MoananapHuHr €HUII UCCHKJIMKJIapH

MozaaaHuHr OUp MO1 MUKIOPH TYIUK EHTAHMIA aXPaTHO K-
KaouraH MCCUKSIMK YHWUHT euw uccukaueu e atanaau. byHa monaa
TapKUOMaary yraepoa KapboHaT aHrMapuira, BOAOpos CyBra, o~
TUHFYTVPT cyadaT aHruapuara ytuud, 6oluka sseMeHT iap (asor,
ranoreH.nap, KymMyui, Ba X.K.) 3ca 3pKuH Xoiartra ainaHMLuM wapT.
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MonanapHuHr EHULL HCCUKTUKAAPH MabAyM MHKAOP MOil-
JaHM KaJlopumeTpuk Gombana EHAMPULL OpKaid Tormumaau. Exunu
Kapa€HW eTapii Aapaxaaa linaativi GopULLIM YYYH Kajilopu-
MeTpuk 6ombara 60cuM OCTMIA TO3a KUCAOPOA KUPUTHIIALH.

OpraHyK MOAAANAPHUHT EHK I UCCUKJIMKIIADUHH TEKLIMPHLL
HaTuxacuia 6Up Heya KOHYHUST TonuaraH. 1) OpraHuk moada-
JIADHUHT TOMO:I0TUK KaTopuaa Tapkub OMp METUA rypyxra ysra-
PHILIM HaTKMXacKaa MOARAHUHT €WK UCCUKIUTY KaHIai KaTop-
[a 6YyNMLIMAaH KaTbuii Ha3ap 657 kXK ra opraau. MacanaH, 3TaH-
HUHT €HULLI uecniyinry 1560 kXK, nporaHHUHT EHULL UCCHKN-
rv aca 2220 kXK aup; 2) OpraHuk MOLIaHUHI Xocun ©yauu
uceuknru lecc KOHYHM acocuaa xMcob61ab TOMUIAAK: OPraHUK
MOLJAHUHT XOCH1 OYIULI UCCUKIUTA YHUHT TapKMOMiaru sne-
MEHTAAPHUHT EHMLI UCCUKIMKIIapK WUFUHIMCHAAH Yiia Mo
€HULI UCCUKIIMTUHKM aliupud TalllaHraH KMidmMarra TeHT:

Q\‘ti:ZQur—Qc (181)

by epua: Q  -aliHK opraHMK MOAZAHWHI XOCH/ OYNIMLL HC-

CHKIUIH; Q -YHUHT €HMLL UCCUKINTH, ZQ -YHUHT TapKHUOu-
ra KMpraH D1eMeHTIapHUHT EHNLL UCCUKTMKITAapH HUFUHINCH.

7-orcadea.i

bahin OpraHHK MOAJ2NAPHMHI CTAHAAPT EHMEI HCCHKJIHKIAPH

bupukma Homm Popmynacu (x0aaTH) AH"IM/MOJ'I
Meran CH, (r) -890.31
AULETH/IEH C,H, (n -1299.,63
JTUNeH C,H, (r) -1410,97
DTaH C,H, (r) -1559.88
benon C.H, () -3267.70
Tonyon C,H, (c) -3910,28
MeTua cnuprtu CH,OH (c) -726.64
U cunpTH C,H.OH (c) -1366.91
ITUAEHTIUKOND C,H,(OH), (¢) -1192.86
nuuepun C,H (OH),(c) -1664,40
Irunaverar C,H,0, (c) -2254.21
Austu sdpup C,H,,0 (c) -2730.90
Cupka kucnora CH.COOH (c) -879.79
beH3oit kucsoTa C,H,0,(k) -3227.54
[niokosa C,H,,0,(x) -2815.8
Caxaposa C,H,,0,, (x) -5648.0
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(ByHaa r-ra3, c-CYIOKJIMK, K-KpUCTan)

3) OpraHuk Momda (MacajiaH, EKUMIFU) éHraHuaa coaup 6yna-
[IIMraH peaKUMIHUHT UCCUKIUK 3PGEKTUHHU XxUcobmab Tonuil
YUYYH HacTiIabKu MOJAQIapHUHT €HUIL WCCUKJIUKIapU MHUFUH-
JUCUIaH MaXCyJIOTIapHUHT EHUII UCCUKITUKIIApY RUFUHIVMCH-
HHY aiiupu6 Tallnall Kepak:

Q = Z Q()ucm.unr){)a e Z Qewax.e (182)

7-xanBanga 6ab3y OpraHUK MOANATADHUHI CTaHOapT wa-
pouTaarmu €HW1 3HTANINUSAIAPU KENTUPWUIITaH.

13-§. HelTpaisanuin UCCHKJIUIH

Byp MoJ-9KBHUBAJIEHT KMCIIOTa OUP MOJI-9KBUBAJIEHT ULLK-
op OMIaH §3apo TabCUP 3TraHUIA AXpaInud YMKAAUTaH UCCUK-
JIUK MUKIODPH Helumpasiaruui uccukaueu 1ed atananm.

Kyumu KMCIOTaHMHI Kydnu acoc OWfaH HeHTpamTaHMl
MCCUKJIUTH MOAJANIapHUHT XWIKra 60FIMK 3Mac, MacaiaH:

HNO, + NaOH = NaNO, + H,0; AH,, = -573210K
HCI + KOH = KCI + H,0; AH,, = -573210K
HCIO, + NaOH = NaCIO, + H,0; AH,, = =57 321K

by peakuuanapHUMHT XaMMacuia XaM TMAPOKCUIJI MOHIapHu
Bofopoa MoHnapy 6unaH 6upuku6 H,O xocun kunanu:
H* +OH =H,0+51732 wK éxu AHy, =-5732 1K/ mon

Kucnora €xku acoc Kydcus 6yica, 6Mp MOJT CyB YUyH OJIMH-
TaH HelTpajU1aHWLl UCCUKJIMTH 57,32 KXK/MonaH KaM €KY Kyl
Oynany, YyHKH UCCUKIMKHUHT OMp KACMU Ky4YCHU3 KHUCIIOTa KU
KYWIH acoc MOJIEXYJTaCUHUHT MOHNapra aXpalullii yyyH capd-
JIaHa[M (OUCCOLMITAHUII MCCUKJIUTU MycOaT €K1 MaHpuit 6Vnu-
M MyMKHH). MacanaH, Kydcus kucnota HCIO HUHT Kywin acoc
NaOH 6unaH HeiTpajutaHUIL UccHKnTH 41,84 kKJK/Monra TeHr.

HCIO + NaOH = NaCIlO + H,0 +41,841i0K | mon

HF + NaOH = NaF + H,O + 41K /| mon
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I-mucon. Kanopumerpuk 6ombana yarapmMac xaxxmaa BOLO-
poi €HOUPUIUG, CYIOK XOJiaTnard cyB OlMHraH. by peakimusi-
HUHT UCCUK/IMK addexTn Q,=564,67 kXK ra TeHr 3KaHIMIH
MabnyM. Yila peaklMsi y4yH y3rapMmac 6ocumaa Ba 291 K na
TOMWIraH UCCUKJIUK 3ddektn Q,=571,70 kXK ra TeHr.
by amanui Qp HHU

Q;-Q,=-An-RT

dopmysacu acocuia TonuiraH Qp OMJaH CONUIITUPUO KYPUHT.
Eyuiu. PeakiisgHu

2H,(r)+0,(r)=2H,0(cyioK)
wakiaMaa €3amMus. by peakuus ydyH An HU TOMamu3:

An=-3
yyHKU Oy peakiivsiia 3 Mojl ra3gaH MKKU Mol cyB GyFM XOCWI
OynaaM, JIEKUH CYB CYIOK X0JaTra YrraHWIaH XaXkMH FOSIT KHUMK
GyIraHJIMIM ydyH yHU Hon Ae6 Kabyn Kiivil MyMKHH; OyHAa:

3.8,314-291

Q,=0Q,-An-RT =564,7 + =571,96:0K

6ynaau. demak, Hazapus 6WinaH Taxpuba opacuaa katra gapk
WYX 3KaH (aitupma 0,26 kXK ra TeHr).

2-mucon.. 10r NaOH 250 r cyBaa apyraHyMaa CyBHUHT Xapo-
paty 9,5° kyrapunau. OpUTMaHUHT COMUIUTHUPMA HUCCHUKIHK
CUFUMUHHU 4,184 ra TeHr ne6 onub, NaOH HUHr cyBaa 3puii
WCCUKJIUTMHU TOMUHT.

Euuiu. DpurMaHMHT UCCUKAUK CUFUMUHU 4,184 ra TeHr aeb,
3PUIL BaKTHAa aXpannub YUKKAH UCCUKJIMKHU TOMaMH3:

0= 4,184-260-9,5
1000

ImMon NaOH 40 r 6ynarann yuyH NaOH HUHr a3puiu uc-
cukaurd (Q) HYU KyHuaaru nporopuMsiiadH TornaMuas:

10 r NaOH spuranaa 10,33 kXK HccUKIMK YUKca

40T I X I1
byHpaH:

=10,33rK

o= 20098 4 a0k
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by epna x-NaOH HHMHTI MOJAp 3pULL UCCUKIIUTH.
CaspoJsiap Ba MamkJjiap

1. TepMoaMHaMMKada MCCHUKJIMK Ba MIU KaHaai ulopa
6unad onrHaau? TepMoxMMHUsiIa KaHIal Uiiopa KyulaHUaau?

2. Kuménuii BUPUKMaAHMUHT XOCHJT OYIHIN SHTATTUSICUHU
KaHaail aHMKJ1all MyMKHH?

3. KanHnpai Xonaa opraHMK MOJOIapHUHT XOCHA OViIuil
SHTAINUANApU MaHduit Kuiimarra sra 6ynamm?

4. KaHpail mapouTaa peaklUsia UKW IHEPrus V3rapu-
1K peakUMs IHTANMUsCUra TeHr 6yiaanm?

5. Tecc KOHYHM KaHnail TabpudaHalM Ba YHIaH KaHaak
Xyjiocanap Kenud yMkaau?

6. MOoOIIaHUHT 3pULI UCCUKIWUTH HUMa?

7. DpHIU KUCCUKJIUTU OWIaH CONBATAAHMUII UCCUKJIUTU
ypTracuia KaHgai 6ornaHuw 6op?
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II1 606. TepMonMHAMHUKAHMHT UKKMHIH
Ba YYHHIHM KOHYHJIADH

1-§. TepmoaMHAMMKAHHHT MKKHHYH KOHYHH

Tabuarna coaup 6ynaguMraH XoaMcalapHW Ky3aTMIU HaTH-
xacuaa Oy xonucanap MabjyM HVHalullIra 3ra jeraH Xysnoca
YUKApULI MYMKHWH. MacanaH, HCCUKITMK XaMMa BakKT UCCHKPOK
XUCMIAH COBYKPOK XMCMra yranu; cyB OanaHpa koWiaH nacr
Xoira okaiau; 6up rasra 6oluka ras Kyuiuica, Oy rasnap y3apo
apanalumMb Ketaau; 3neKTp IOKOPU NMOTEHUMaNIaH MacT MOTeH-
uManra kyvaan. M uccukimMkka 6eBocuta aiitaHaau (MacaiaH,
VIIKANAHMIL), JEKMH UCCHUKJIMKHMU MIUra ailJlaHTUPUIL Y4YH
KYLIMMYa MexaHW3M Kepak, UIyHIa XaM, UCCUKJIMKHWUHI OUp
KMCMH MILTa aiJlaHMal KoJaiy Ba Xoka3o. by xoaucaiapHUHT
XaMMacH XaM ¥3-y3rya coaup Oyaau, NekK1H ys1ap TeCKapy To-
MoHra 6opMaiiau. By xoaucanapHUHT xamMmacH kaimmac xo0u-
canapdup. MacanaH, cyB nactiaH 6anaHara oKMaiau, UCCUKIMK
COBYK, XXWCMIaH UCCHK XMCMra yTMalIu; BaxoJIaHKK HCCUKINK-
HUHT COBYK XMCMIAH KUCCHK XUCMra YTULIM TEPMOIMHAMHKA-
HUHT OMPUHYM KOHYHUra xunod 3Mac, yyHKH Oy xoamca 3Hep-
TMSIHUHT CaKJIaHUII KOHYHHUTIa 3ua Kenmailan. Iemak, TepMoau-
HAaMHWUKaAHUHT OUPUHYM KOHYHMIA acociaHWO, XOOMCaNapHWHI
WYHAUILM Xakuaa pukp roputnd 6ynmaitnn. by macanaHiu tep-
MOJMHAMHUKAHUHT MKKWHYA KOHYHUTMHA Xall KUJaonaiu.

By KOHYHHM Ba€H KWJIH1UAA 3HEPTHSHUHT XaMMa XUJJ1apu
XaM UKKU KVManTUpyBYMIaH ubopaT Kynaiitma opkaiu Udo-
JlajlaHa OJIMIUMHYI Ha3apaa TYTUILMMU3 Kepak. by KynaiTupys-
4yuiapnaH OMpH UHMeHCUBAUK_oMual BA NKKMHYMCH CUFUM (MUK-
dop) oMunuaMp. MacanaH, MexaHuk 3Heprusi A=F.-S 6uiaH neo-
JanaHWIM MyMKMH. By epaa WHTEHCHMBAMK OMWIHU Kyd -F Ba
MUKIOp OMWIU Macoda -S aup. DJeKTp SHEPTUACUHUHT UH-
TEHCHMBIWK OMWIM KywiaHWLI, SbHU MOTEHUWaap aiupMa-
CU, UCCUKIUK IHEPTUSACUHMUHI HMHTEHCUBIUK OMMIJIM 3cCa
xapopaTtnup. MccHKAMK XaMMa BakT IOKOPH XapopaTik XUCM-
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JlaH racTt Xxapopariy XUCMra yTaau a Oy xXapa€H UKKala XHC-
MHMHTI XapopaTH OapaBapJ/iailiryH4a JaBoOM 3Tany. DHEPTUSIHUHT
OolllKa Typiaapuia xaM LIy XOOAMCAHMHT XYAAW Y3MHU Kypull
MYMKMH. by Xonnapaa xxvcMinapaard 3HeprusiiapHUHT WHTCH-
CUBJIHUK OMMIUIapH OMUp-OMpura teHrnawagd. LIyHaaH cyHr
cvcTeMa TEpMOJIMHAMUK MYBO3aHaTra Kenanu. JleMak, u30oiaup-
JIaHTaH Xap KaHaai cucreMa y3-y3uuya MyBO3aHaT xoJarra yTull
YYyH HHTUAagu. by xynoca TepMoaMHAMMKAHUHI UKKUHYM
KOHYHM YYYH YMYMHH Tabpud OVia onamu.

MyBo3aHaTra KeJiraH cucTeMa y3-y3yMuya xapakar Kuia ojl-
Maiiau; wy cababny yHIaH ML OJMMIU YYYH (OoLIKa 3HEprus
capd KwiMaii TypuO) doitnanaHu6 6yamanau. TepMoauHaMHU -
KAaHUHT OMPHUHYY KOHYHMra MYBOQHK, ¥3-y3uya MILIaiauraH
abaguit MauwiMHa (6MpMHYM XM abaaui ABMraTes) KYpMLU
MYMKUH OyJMaraHuieK, UKKMHYU KOHYHHIra MYBOMUK, OWUp
XWJ1 Xapopatra 3ra 0yJiraH MyXMT UCCUKIUTU XUCOOUTa Y3NYK-
CU3 HUUIMAKMaUrad MallMHa (MKKMHYM Xua abafui OBUrarel)
KYPHII XaM MYMKHH 3Mac.

2-§. TepMoaMHAMMKAHHHT HKKHHYM KOHYHM YYYH
TYpau Tabpudaap

WUKKMHYN KOHYHHUHT MKKUTA KJacCHUK fiHa 3 Ta 3aMOHa-
BUH TabpudHU MabiyM. 1) P.Knaysuyc tabprucdura Kypa 6axa-
paguraH vilu ¢paKaT UCCUKJIMKHHW COBYK XHCMIAH UCCHK, KHC-
Mra yTKasviugaH ubopar OyjiraH MallMHaHY aijlaHMa KapaeH
€paamMu OwlaH ApaThiy MyMKUH 3Mac. 2) KenpBuH (YuUnbam
ToMcoH) Tabprdura Kypa, MCCUKJIMKHU OUpOp pe3epByapaaH
(MccnkiK MaHbOauaaH) onub yHM COBYTIMUCH3, SKBUBAIEHT
MUKIOp Hilra ailaHTUpalMIraH MallMHaHW aijlaHMa >Xapa€H
€paaMuiia Ty3uul MyMKUH 3mac. 3) MKKMHYM KOHYH «3Hepru-
SIHUHI MUHUMYMTra MHTWIHIL TPpUHUMIIU» Tap3uzaa Tabpudna-
Hay: alHW WAPOUTAA CUCTEMAHUHT IHEPTUSICH MUHUMAJ KU M-
MaTra ara 6ynraHuaariHa cucreMa 6apKapop MyBO3aHaT X0narH!
srajutaiiou. 4) JIslouc Taspudura MyBoduk, ¥3 xonatura Taul-
a6 KyHwiIraH xap KaHgai cucreMa ¥3 XOJaTMHU Makcumal
SXTUMOJUIMKKA 3Ta OyiraH HyHanuil TOMOH y3raptupanm. S)
HMKKUHYM KOHYH IHTPOTMS TYLIYHYacH acocuia KyrWuaardya
TabpudIaHaaU: U30JMpPIaHTaH cUCTeMala dakaT IHTPOIMUS
olnG GopaauraH xapa€HaapruHa y3-yauya coadp Oysia osnanu
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Ba Xapa€H DHTPONUA aifHK 1apOUT y4yH MaKCUMal KUitMarra
IPUIUTYHYA JAaBOM 3Taau. YYUHUYHU, TYPTHHYHU Ba OEILMHYU Tab-
pudnap 3aMOHaBUK TabpUdap XyMaacura Knpaiu.

3-§. Kaiitap Ba Kaiitmac xapaénnap. Kapro uukim

TepMOAMHAMMKAHUHT UKKMHYM KOHYHUTa MaTeMaTUK Tab-
pu¢d OepMlI y4yyH aBBaJl KaitTap Xapa€H Ba TepMOAMHAMUK
UMK TYLIYHYAJIAPUHU Kapab YMKaMM3.

1. Arap aiHH Xapa€H Docub yTa€TraH KeTMa-KeT OpalHK,
XOJIaTJAapHUHT xap OUpU MyBo3aHaT xonataaH ubopar (€ku 6y
X0J1aTra YeKCU3 SKUH) 6¥:1ca, OyHaal xxapa€H xaumap xapaéu
Je6 artanaau. Kaittap xapaéH Teckapu HyHanuiura (opkara)
KaWTraHvga aeBajsl 60cub yTtraH Oapuya XonaTnapHUHT afiHaH
y3uHU 60ocub yTanu (9-pacm). ByHu Maean razHMHr U306apux
KEHTaMMIIY Ba CUKUIIMILM Xapa€éHU MUCoIMIa Kypub 4MKa-
mu3. I'a3 6ocimu P, naH P, raya KamaiftMpuirasia yHMHT XaKMU
V, naH V, raya keHrasaau ne6 dapas kunannuk. I'as nopieHnu
unnMHapaa 6ynu6, riopuieH ycruaa ok 6op ednuk. by okHU
MabiayM Oynakiap XoiMuaa KeTMa-KeT OJIMII OUnaH ra3HU KeH-
ranTupub 6opaiink. byHaa raz Mawiym Te3nMK OUaH KeHras-
IIM Ba SHI'M MYBO3aHaT XaXXMHM srajuiaiiny. by xapaén 9-pacwm-
l1a Kypcatuiirad 60ckiuim rpadpuik 6UnaH TacBUpAaHaIu. IHIH
IOKHHM 03-03[1aH MopllieHra KyiHruo 6opuill OUnaH ra3 CUKMIaau.
Xap cadap nopiieHra 03-031aH 10K Kyiub, razHd nacTiabku
XonaTtra KautapraHMMmM3aa, y KeHrasgérraima 6ocub yrraH 6ap-
ya KeTMa-KeT OpaiuvK, XoJjartiapHU 6ocub yTMmanau. FazHMHr
KeHranuul xapaéHuaa 6ocub yrraH 6apua opaiuk, XxonaTiapu-
HU CMKWJIMIU XXKapaéHUAQ KaiTamaH 60cHb YTHLI YYYH MOplIeH
YCTHAATU FOKHU KETMA-KeT YeKCU3 KMYMK OysiaKiapa 10K KyHUo
BGopunanu. HaTuxana xapaén KaiTtap Tap3na conup 6ynaad. 'as
KaiTMac Tap3aa KeHramraHuaa yHuHT 6axapaaurai Uiuu 6oc-
KWWIK rpaduK OCTHAArM I03aHUHT KaTTaIMIM OGMilaH YiI4aHa-
IOM, KalTap Tap3la KeHrairaHuaa OaxapaauraH v AB yu-
3UFM OCTUAArW 103aHMHF KarTtaaurura TeHr. JleMak, rasHuHr
KaiTap XapaéHIaru KeHraiyul MM YHAHT KaiiTMac Xapa€H-
Jlary KeHraiMiu viluaaH Karragadp. ['a3 cuKuiraHuaa aca Kam-
TMac Xapa€H ydyH capdiaHraH 1l Kaiitap xapa€H y4yH cap-
daaHraH vuigaH opTUK 6ynag.
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I1. CucreMa Y3MHUHT JacTaabKu xonatura KaiTuo Kenaam-
raH xap KaHnai alinaHma xapaéH UMK AeMWKaaaAn. Arap cucre-
Ma OMp Heya KeTma-KeT KaWTap XxapaéHnapHu Gocub yTuo,
V3UHUHT gacTfiabku xonaTura Kaidtca, OyHaaM xapaéH Kautap
UHKT Aeb 1opUTUaaIn.

SHau KapHo* unkiuHu Kypub uumkamus. bup Mon uaean
ra3HW MOPHIEHJIM LUMJMHApra xoinab y OuiaH Kyiuaa Tas-
cudaanraHd TVpTTa Myosiaxa Vrkasainnuk (13-pacm).

bounaHrMy xonarama (A Hykrazaa)
P rasHWHr xapopatu T, 6ocumu P Ba
Xaxmu V 6yncuH.

1. Xapopatu T, 6YsraH UCUTrUYnaH
ONMHAETraH UCCUKIMK Xxucobura ras vV,
AaHV, raya u3oTepMnK KeHraicuH. KeH-
railull U30TEPMMUK GYIraHIMIM YuYH
Ia3HWHI UYKU SHEPIUSCU y3rapMaiiu,
KeHrauu vum (A)) 3ca ucaTru4daH
OJIMHAETraH UCCHKIKK (Q,) xucobura
Oaxapunaiuy Bay:

2y
I
(%

I,
O =4, =RTIn—> (1.84)

6ynaau. Pacmna Oy nw ABV,V to3ara tenr. XKapa€H AB usotep-
Ma OuNaH KypcaTtuaraH.

2. BupuHYK xapaéH HaTuxacuaa B Hykrara kenraH rasHu
UCUTIMYOaH axXpaTub, aanabaTuk KeHraintupunaaum. byHaa ras
TalKK MYXMTAAH aXpaTtujiraH 6yn1raHu yu4yH UCCUKJMK 0710J1-
Malau Ba 6apya ULl ras Uyku 3HEpPrusiCUHUHI KaMalun LU XUCO-
Oura 6axapunagu. M4yku sHEPrUSHUHT Kamaiuiin oKkMbaTuaa
rasHUHr xapopartu T, ra Tyuaau, xaxmu sca V, 69116 konaau.
XapopaT kamaiiiuu vH4a KaTta 6YnIMaraHu yuyH Oy opanukaa
UCCUKIUK CUFUMK C HU y3rapmac ae6 onuw MyMKUH. byHaa
WYKWU BHEPTUAHUHT Y3rapuuiu:

AU =C (T, - Ty) (1.85)

* Canun KapHo (1837-1894) dpanuys oanmu.
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Ba GaxapuaraH WilU:
A, =-AU =C (T} -T,) (1.86)

oy:1ain. 13-pacmaa 6y nw BCV,V, 103ara TeHr Ba xapaéx BC
anuabata 6unaH udonanaHraH.

3. Tasnu CD 6yiinua T, xapopaTAa U30TEPMUK CUKUIAIN.
Cukpiu ra3 xaxmu V, ra KajJap KamairyHua, sibHu D HyKrara-
4a 1JaBOM ITTMpWIAAW. byHaa ra3 M30TepMUK CUKWUATaHIWUTU
TvhaiiM YHUHT MUKW BHEPTUSICKH Y3rapMail KoJlaau Ba CUKULU-
ra capd KUIMHraH A, uul 6yTyHiai MCCUKIMKKA ailjlaHaan Ba
COBYTIMUTra IOTUAAIN. Y HUHT MUKIOPH 3ca:

A\
_Qz=Agm§4=A3=—Knm%l (1.87)
3 4

Oynanu, 13-pacmaa 6y MiHUHr Mukiopu CDV V. 1o3ara TeHr,
CD wu3otepMa 3ca ywudy xapaéHHU udomananan.

4. D HyKTaja COBYTrHY CMCTEManaH axparuiaau Ba ras Vv,
Jan V| ra kanap aaMabaTuk cukuiaan. byHaa ras Y3MHUHT na-
CT1abKK Xonatura Kantaau (6yHna ras T, rava ucuiau). by
XapaéHila capdaanrad vul (A,) ra3HUHT UYKU IHEPTUACUHU
OLIMPUILTA KETAM:

4, =AU =C (T} - Ty) (1.88)

by v 13-pacmaa DAV V, 103ara TeHr.

TVprTana xapaéH TYIUK aliaHMa Xapa€HHU TallKWA 3Tra-
HW VUYH Fa3HWHT UYKU 3Heprusicu ¥3rapmaiau. Linkn Hatnxa-
CHila Tas UCUTIUYAaH Q, MUKIOPAA UCCUKIIUK 0nUb Q, MUKIOP
MCCHKWKHHW COBYTIHYra Oepaan. YMyMUit viL:

A=0, -0y = A + 4y + A3 + 4, (1.89)

6uiaH uboganaHaau. by M MCMTrMuYLAH COBYTTMura YTraH
MCCHKJIUKHUHT GUp KMCMU, AbHK Q -Q, XHcobura Gaxapuia-
ian. Maskyp xapaéHnapaa 6axapuiraH MlJIapHUHT anrebpank
HUTMHAXCHHM oNiMWIAa A, Ba A, §3apO TEHT GY/iraHH yuyH KUCKa-
pub ketaau. lemax:
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V, v
O, -Qy = A= 4 - 4; = RT,In -2 - RT; In 2 (1.90)
1 4

13-pacMaa MakcuMan MUIHUHT K1itMaTt ABV,V, Ba CDV,V,
103anapHUHT afinpMacura TeHr 6ynu6, ABCD ro3a ounan udo-
JanaHamu.

CucreMaHuHr ¢oipany M Ko3OPULUUEHTH (1) KLlTa aii-
naHraH UcciNnK (Q -Q,=A)HHHI UCHTTHYAAH ONWHTaH MC-
CUKJMK (Q,) HUCOaTUraH TEHI:

RT In £ - RT, an3
Q-9 _ 4 4 V. IL-T,
=——=—= v =7 (191)
Ql QI RT||nV2 |

AauabaTuK Xapa€Haap HaTMXacuaa XOCW KWIMHTaH Ba
capgiiaHrar MuIap KMHMarT XuxaTuaaH Oup-6upura TeHr, aMMo
vllopa XUxaTuaaH Oup-OMpura Kapama-kKapiuu 6yaraHaMru
y4yH, anuabatuk xapaéHaa GaxapunraH 6y uinap KUcKapuo
ketann (A,=C,(T -T,) Ba A,=-C (T -T,) 6yaraHauru yuyH A,
Ounan A, KMCKapaiu).

AnuabatanapHUHr GouwnaHuwn (V,-V,) Ba tyrawum (V-
V,) ra [lyaccoH TeHrnamMacuHu opanab Ky/iiall HaTuxacuia:

TV =T, -V (1.92) xamma T, -V} =T, -V} .. (1.93)

HU xocun Kunamu3s. Tenrnama (1.92) Hu TeHrnama (3.93) ra
oVaub k-1 gapaxanu WIAW3aH UYMKapcak:

’I’/l’ B A (1.94)

HH XOCUNl KMnamu3; O6yHaaH xaxmaa (1.91) TeHrnamagaH

TI—TZ

n= (1.95) kenud yukanu. (1.95) TeHrnama TepMoauHa-

[
MMKa UKKMHYU KOHYHUHUHI MaTteMaThK udoaacuanp. byHaan
KeNWO YUKAAUTAH IHT MYXUM XYN0Ca LUYHU, UCCUKIUKHUHT HLUra
afinanvwmaa 100% nu domaanu vl Ko3pPpULMEHTUra IPULLIAILL
MYMKWH 3Mac, aMMO COBYTTMY OWUNaH UCHUTIMY Xapopariapy opa-
cuaary dapk Karra O6yiraHy capu UCCUKIMK MaHbaunan ¢oii-
JanaHull Tynapok 6ynany. Mccukimnk MaHb6anaaH dboipanaHuil
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Ba YHHW WU1UTa alnaHTUpUil dakaT coBYTIvY OyNraH Takiupaaru-
Ha amasira omaau. Jlemax, GUpUHUM Typ abaauil ABMraTes KypuiL
MYMKWH GyaMaraHunex, Y3MHUHT XapopaTHUaH nacT xapoparra
Jra OynraH vaHOanL xucodura viunaianMraH UKKMHYKM XK1 aba-
M ABUraTeNl XaM Kypulil MYMKWH 3Mac 3KaH.

Mucon. Uccuknuxk mMalliMHaHUHT U4KUAA EKUITFUHUHT Mak-
crMan énunin xapopatu 1800° Cra teHr. MawvHa UMIHHADU-
jlaH YAKAOWraH ra3japHUHT MuHKMMan xapopaty 300° C. Arap
mawmHa KapHo umkiu 6yitMua vwaaiau aeb dapas Kuicak,
VHUHT MakcHMMan doiaanu v Koac;;cbnuuemn TOTUICHH.

Eunun; MacanaHu eunus yuyH »- ‘;Irf ¢dopmynanan donaa-
JAHAMH3;

7, =1800 +273=2073K; T, =300+273=573K. byHnan:

po D=l _2073-575_ 1500
T, 2073 2073

-100% = 72,36%

4-§. Orrponus

HUccukaMk MalwvHaiapuia UCCUKAMKHUHI aH4Ya KUCMM
6ekopra capdnaHaau. bouika Typaaru aHeprusiiapaaH dounna-
JIOHWIITAHOA XaM 3HEPTUSAHUHT MabiyM KMCMM MCCUKJIMKKA
alnaHuo, 6Up KMcMU 6ekopra ucpod 6ynaan. Macanan, anek-
TpoMariuT, TpaHcdopmaTop Ba 6olllka MaluvHanap MILIAET-
raHiaa 34eKTp IHEPrUACUHUHT OUP KUCMU HMCCUKJIMKKA alifa-
tiaan. LlyHUHTAeK, 31eKTp laMnacuaa 3J1eKTp SHEPrUsICUHUHT
hakaT O3rMHa KUCMU €pPYFIMKKA, KOJraH KUCMU 3ca UCCUK-
auKKa ainaHaan. Mccuknukka aiinaHraH aHeprus atpodaaru
MYXMTTa TapKaJIKMb KeTaau Ba yHu ¢oiaanyd vwra annaHtTupuo
OvaMaiau; 6owkaya KU.1M0 ailTraHaa SHEPTUSAHUHT MUKIOPH
virapMaca Xxam, aMMO YHHHT cvdaTu yarapaau, sbHW SHeprus
Vi KWWMaATUHU MyKoTaau. Tabuuil xoaucanapaa 3HEprusiHUHT
U1y KabM TapKalUIUKW SHEPTUSHUHT «ierpajalusacu» qeiunanu.
KuitmaTvHu iyKotraH GyHaaid 3Heprus MUKROPUHU TaBCU(D-
naW YYyH TEPMOAMHAMMUKara «3HTpOMNUsi» AeraH TyluyH4a Ku-
PHTUATAH. DHTPOMNMUSA IOHOHYA cY¥3 6Ynub y3arapuilu €Ky y3rap-
TUpMLWI JeraH MabHOHM aHriaatagm. by aramanu ¢danra 1865
unna Knaysuyc Takiud 3TraH. DHTPONMUS MaTeMaTUK XUXAT-
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[aH XapaéHJIapHUHI KaWTMaciuK ME30HU OYJIMO, XXUCMHUHT
€KM CUCTEMaHWHT 3HEPrUsSCUHU TapKAJIMLI AapaXaCHHH Kypca-
TaJIMraH S KaTTaJUKLUD.

H3oTepMUK Xapa€Hoa XHCMra IOTWIraH WCCUKJIMKIAap
AUMFUHAUCUHMHT XMUCM MYTJIOK XapopaTura HUCOaTH 11y XKHUC-
MHUWHT 3HTpONUsAcH aed aTtanaiu:

5= 22
T

Arap cucTeMa A xosatnaH B xonatra ytca, SHTPONUSHUHT
y3rapuuiy.

(1.96)

B
d
Sy~S, :A_rg (197)
E€KU
.
. dT
Sy=Ss=n|C,— (1.98)

6ynamu, yyHkn dQ=nC,dT.

Arap Xapa€H y3rapMmac xapopatia oaubd Gopuiica, 6yHaait
M30TEpPMHUK Xapa€HOa MOAJA IHTPOINUACHHMUHI Y3rapuluy L1y
Xapa€H UCCHUKIMK 3GQPEeKTUHUHT MOAAa MYTJIOK XapopaTura
OysraH HUcOaTHra TeHr:

AS = (1.99)

~ (IO

OyHIa: AS-M30TepMMK Xapachjaa MOAla SHTPOIUSCHHUHL Y3la-
puuir; Q-yiia xapa€HHUHE UCCUKJIUK 3¢ dekTH; T-MopaaHUHT
MYTJIOK, XapopaTH.

DHTpPOINUS XMCcMIAa KaH4a doitnacus (KMitMaTUHU AYKOTIaH)
SHeprusi OOpJIUTMHU KypcaTtaauraH Kartaniuk 0¥in0, XXUCMHUHT
XoJlaTUra OOEIMK YITYKCHU3 QYHKUMSAUP. CUCTEMaHUHT YMYyMUIH
SHEPTUSICU UKKHM YMYMMIt KUCMIIaH TalLIKWMA TOMraH Oynanu: 6u-
PHHYMCHU UIITa aiNlaHMIUM MYMKMH OyiraH KucMmu 6Y1ub, yHuU
3PKUH 3Heprus F €Ky M30xop-u30TepMUK noteHLHai aeb atana-
IM; UKKMHYM KUMCM 3ca OOFJIaHraH, STbHU KMUMAaTUHU WYKOTIaH,
MLIra aitnaHTUpu6 OYnMaiinMraH, Xapa€H aaBpuia pakat UCCUK-
JIUK KYPUHUIIHOA aXpanubd 4YUKAOAUraH 3Heprust 6yaub, yHHM
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Q=TS ndoaacy 6unaH GesarwnaHaad. DHTPONMA aHa LTy GOFIaH-
raH 3HEPTUSHUHT ¥a4oB Oupanraup. Coana kunuo aitrranza 1°C
ra TyrpyM KearaH GOFIaHTaH 3HEPTUSHWUHT YTUOB OUPAWUIUIMP.
LITyHUHY y4yH 3HTPOIUS Kan/MOJI-TpajL €K1 XOya/Mo-rpa. YJIUoB
OvpaMInaa xyucobsiaHaiu.

HNnean xaitrap xXapaérpa (KapHo UMKIM Kabu) MIUTHUPOK
3TraH MOIJAHUHI IHTPOMMUSICU Y3rapMail Kosfaaud, YyHKU Oy
Xapaé€Haa MOATaHWUHT UCUTIUYIAH OJIFAH MCCUKJIMTMHUHT UCUT-
WY MYTJIOK Xapoparura 6yaraH HUcbaty yiia MOJIaHHUHI CO-
ByTryura 6epraH UCCUKJIMTMHUHT COBYTTHY MYTJIOK XapopaTH-
ra 6yaran Hucbatura TEHTAUD:

Q _9
T T, (1.100)

Hemak, KaitTap XapaéHla Moaga SHTPOMUACUHWHI y3ra-
pyiun AS=0 6ynamu. Kaittmac XxapaéHnapaa MOOIaHUHI 3HT-
ponusicu opTagu; SbHU AS>0 Gynagu.

Tabuarna coaup GynanuraH KYIMYMIMK Xapa€Hjap Kait-
Mac Typaa 6yaraHu yuyyH Oy Xapa€Hjapaa MIUTHPOK KHJIraH
MOJAQJIaPHUHT SHTPONUACH (arap Tabuar U30JUPJAHIaH CHC-
TeMa 1e6 Kapajica) 3HTpornusa 6opraH capyd OpPTHUIUM Kepak.

Knaysuyc 6yHra acocnaHu6, TepMojMHaMUKaHUHT OUPHHYU
Ba UKKMHYUW KOHYHJIApUHU KyHuaaruya Tabpudiaiu:

1. BupMHYU KOHYH-»OJIAMHUHT SHEPrHSICH Y3rapMacaup».

2. HNKKUHYHU KOHYH—»ONaMHUHT 3HTPOTIUSACH 1OUMO Op-
TULUra UHTUNAAU».

Knaysnyc MKKMHYM KOHYHHH Tabpudawna MacalaHUHI
¢akar 6Mp TOMOHUWHUIMHA Ha3apJa TYTraH. Y oJlaMHU U30JUp-
JlaHraH cucteMa 1e6 Kapaau. YHUHT GUKpHYa, OSTAMHUHT 3HT-
pornusici optub 60pHb, Xyna y30K BakKT YTraHaH KEHHH, oJlaM-
naru 6apya XUCMIapHUHT xapopatiiapy 61Up-6MpMHUKHUra TEH-
rmaiiub Kojaaau; Wy naitaaH 6ouuiad onamMaa UCCUKJIUKHUHT
Milra aiaHULl Xapa€HU cogup 6yIMaiam Ba 0j1aM «HCCHKJIUK
XaJI0KaTU»ra ydypailau; mwyHaaH KedivH, Tabuaraga Gapya Xa€r
TYxTab KOMaaM, AeraH Kapopra KejraH.

Ki1ay3MycHHUHT onamia «MCCHKJIMK XalloKaTh» 6ynamu ge-
raH XyJJOCaCMHH XyOa Kyn oJMmiiap UMM XuxaTilaH paj Kii-
nunap. by epaa wy XonHM Ha3zapAa TYTMIU KepakKKH, «MCCHUK-
JIUK XaJioKaTv» OVIMILUM Kepak, AeraH ¢GpUKp TepMOIAUHAMHUKa-
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HUHI MKKWHYK KOHYHWHM HOTYFPU TarOMK 3TUUINAH Kesnb
yuKagu. TepMoAMHAMUKAHUHT UKKWHYM KOHYHMUra OUHOaH,
KaiT™Mac Xapa€Hsapila 3HTPOIUSIHUHI OPTULL TaMOWMMIM da-
KAT M30JIMpliaHraH cucteMasapraruia oun 6y1mub, usonupnaH-
MaraH cucTeMaslap ydyH TarOMK 3TUIMaWIv, YYHKH 0J1aM U30-
JIMpJIaHral cUCTeMa 3Mac, y YeKCU3 Ba OGena€Hauvp. YHAaH Ta-
WKapu, TEpMOJAUHAMUKAHWHT MKKWHYM KOHYHHU CTaTUCTHUK
TaBcudra 3ra 6ynub, y alHU Xapa€HHUHI COOMUP OVIMIU EKH
coaup 6¥IMacauK 3XTUMOJUIMTUHU KYpcaTalH.

XO03Upryu 3aMOH CTaTUCTHK TEPMOAMHAMHMKAHWHI MabIly-
MOTJIapUra Kypa, 3HTPOMUSIHUHT OPTHLL XapaéHaapH 3XTUMOJI-
JIUCY 3HT KYT1 GYnraH HyinapuHu Kypcataiu. [leMak, SHTpOInu -
scy owind GopyBUM XOoOoWcaNlapra Kapama-Kapuiv Xoaucanap-
HHUHT COAUpP OYNMIUM XaM 3XTUMOJIIAH XOJU dMac.

Mogana XoJlaTUHUHT coaup OYIMUIM OWIaH YHUHT 3HTPO-
NMUACU opacuaaryd 6orTaHWIUHKM factiab JI.bonbuMan* $3u-
HUHI MCCHUKJIMK (DIyKTyalUsICU Ha3apusicUaa Kypcata OJIji.

Jl.BonbliMaH KYypcaTHllIMya, 3HTPOIMUSL MOLIA XoJjaTaapu
IXTUMOJUITMKIIAPUHUHT torapu@mrira MyTaHocud GyHKUMUAIUD:

S=xInW € S=RInWw (1.101) (1 Mmon Mogna yuyH)

byHna k = R 1,38-10"3p2/x
N

W-XO0NnaTHUHT TEPMOAMHAMMK 3XTUMOJIIMTHM, W HU aiiHu
CUCTEMaHUHT Mukpoxonamaap conu ned xam atajnangu. Y aiiHu
cucTeMa MaKpOXOJaTMHU SApaTHUIL YUYH KaH4a UMKOHUAT (MUK-
poxoniatnap) OOpAUrMHU Kypcatanu. CHCTEMa 3XTUMOIHIU
KHYMK XOJlaTAaH 3XTUMOJUIMTM KaTTapok, XoJjaTra yTraHuaa
YHUHT 3HTPOIUSICH XaM opTaiu: AS>0. DHTponus Xapopat op-
TG Hopuiln 6MnaH Karranammbd 6opany, YyHKH Xapopar OpT-
raHvMia MOJLa 3appayajlapMHUHT XapakaTH Kydasiiy, 3HTPO-
1 XaM OpTaliu.

MytnoK Hyara siKMHJalwraHia MOAJAHWMHI 3HTPOMNUACH
HyJIra MUHTWIaaW. byHUHr acocuaa TepMoaI¥HaAMUKaHUHT YUYW H~
YK KOHYHM TabpuaHraH.

* Jliogsur borbuman (1844-1906) ABCTPUSALTHK DU3KK.
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MonaHUHT CTaHAApT SHTPOrHUscH (Sy,) meraHaa | Mol
aliHY MOIIAHWHT CTaHAapT Xo:1aT (f =298'C 6a P =101,328 klla)
0arv SHTPOMUCUHH TYLUYHMOK, KepaK. MacasnaH, CyBHUHT CTaH-

1apT HTPONUSICU Sq,, = 70,8xc/mon - K . CyB BYFMHUHT CTaHAApT

3HTpOMUACH S?% = 188.72xc/mon - K. DHTPOMUSAHUHT KUIIMaTa-
PH KaTTUK Xucmiap yuyH 40-602K/(mon-K), cylokiuk Ba ras-
nap yyyt 60-380 XK/(Moa-K) atpoduaa 6ynagu. MacanaH, on-
MOCHUHT MYT/I0K dHTponusick 2,4 X/(mon-K)ra TeHr. by Kuii-
MaT OJIMOC Xyla KaTTUMK Ba Xyda Oaraptu6 Ty3uiuiura sra
O¥NraH XMCM 3KaHJIWTMHW KYpcaTaau.

MoaaaHMHr TapkMGOH Ba arperar XoJ1aTH yarapuiiura Kapab
KUMEBUI pEaKUMSAHUHT 3HTPOMUSACH OPTHMIIM, KaMalMLIW Ba
y3rapMail KOJNULWIM MYMKMH. DHTPOMUS Xeu KAuoH MaHGuUi
KHUHMaTra ara 6ynmaigu.

5-§. TepMoanHaAMHMKAHMHI HKKHHYM KOHYHH
Ba THPMK OpraHu3MJjap.

TepMonMHaMHKaHUHT UKKMHYKA KOHYHH TaxXpubanap HaTH-
XalapMHM YMyMJAWITUPHIL HaTUXACKHJIa KeTMO YMKKAH Ba OHT-
poriusi 1e6 aTalyBYW (PYHKUMSHMHT TaxJIWa KWIMILKHU Tajiab
kunaau. EnMK cucteMana (xapopaT xamMMa HykTama GuUpXi)
OyHAaait S-xonat GYKUMSIHUA aHUK/Iall MyMKWHH. Y 6apya KaiTap
>KapaéHnap yyyH ds=dQ/T kaifTMac xapa€Hnap y4yH 3ca

ds>dQ/T (1.102)
6ynanu. (1.102) TEHrCU3NUMKHUHT Yan Ba YHr TOMOHJapu ¢a-
PKMHHU UCCUKJIMKHUHI Xapoparra Hucbatu neb Kapaill MyMm-
KWH, SIbHU

1
ds - 39 _ 49

—=— 1.103
- (1.103)

6y epaa dQ'-koMneHcauMsislaHMaraH UccMKIUK. Arap dQ'=0
O¥nca, xapa€H KaiTap GYIUILYU JIO3MM; aKC XOJI1a 3Ca Xapa€H
KaWTMmac 6ynaau. Kaiitap XapaéHHM TYFpH Ba TeCcKapu HyHa-
Jvinapaa onub 6opuill MyMKUH, 6yHIa TeckapH Xapa€Haaru
6apua ¥3rapyBuunap TYFpH >Xapa€éHaarv KeTMa-KeTIUKIapHUHT
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GapyacUMHM Teckapu HyHanuuiga Kaittapa Gopanu. By Bakraa
Teckapy HyHanuuga ypad TypraH ayHé (MyxuT) OWsiaH Monaa,
WCCUKJIUK Ba WL aNMallMHYBU conup 6ynanu. By xapaéH Ku-
HoTacMaHH HaBOaTMa-HaBOaT ojaTharv Ba TeCKapu TapTuGaa
alilaHTUpraHjard MaH3apaHu 3ciarand. Pean wapoutnapaaru
XapaéHnap xaMaBakKT y €KW Oy napaxana Kadtap 6ynaau Ba
dQ' Hynra MHTUTaHIA IOKOpUIATH KaUTap Xapa€H XaKUKuH
XapaéHNnapHUHT ¢aKaTruHa HUXoscuaaH ubopat Oynanu.

H.TIpuroxmH «koMmrneHcauusiaHMaraH UCCUKJIMK»HU HO-
TYFpU aTaMa keb xycobnab wyHAad TabKUIUIalAU: KOMITEHCa-
HyAnaHMaraH UccUiIMK dQ' allHM CUCTeMaHUHT MYUja KeTa-
IMraH KautMmac Xxapa€Hsap Tydaiiu ByXyldra Kenaau, acauaa
dQ TauIK¥ MyXUT OMJaH 3HEPrysl anMalldura Taauiykiau. Cu-
CTEMaHUHT DHTPOIUSCH alHU CUCTEMaHU TalllKW AYHE GullaH
axpaTtub TYpyBUYM uerapa opkKaliu YTUIUM Ba UYKU KalTMac
kapaéHnap XUcobura y3rapuiii MyMKHH Jecak,

ds=d,S+d,S (1.104)
neb €3y MyMKUH, OyHIa ¢ UHIEKCH KYYUPUIraH 3HTPONuUs-
ra, i 3ca CUCTeMaHUHT ¥3Ulla BYXKYAra KejraH 3HTpornusra Te-
rmuut. KoMneHcauusiiaHMaraH MCCUKIMKHUHT T ra HUcbaTu
cUcTeMana 3HTPOTMS BYKYIra Keauil KuiMaTuHu 6epany. Y3o-
JIMpJiaHraH cMcteMa yyyH d,S Hynra adaaHanu, feMak OyHiaan
cUcTeMana 3HTPOMUs (akKaT opTaau.

DHIM 6uonoruk obbekTnapra yrcak. byHna mamivMm 6up
KUAUHYWIIMKIIapra Oy4Y KeJWHaau. bronoruk cucreManiapHu
TAIKUK, KUJTULIIa CUCTEMAHUHT YerapaCuHH, S’IbHH YHUHT «U30-
JIMpJIAHTaHJIUK» ME30HMHM aHMKJIall Xyda XUIAUM macana
xucobnaHaay. TepMoAMHAMUKAHUHT HWKKMIIYM KOHYHH H30-
JIUpJlaHraH CUCTeMaslap YYYH KalTMac XXapa€Hjiap HaTUXacH-
I1a opTUO GopyBUH X0s1aT GYHKUHUICH-IHTPOTMUS MaBXYIUTUTH -
HU K¥pcatub Gepagud, aMMO OUYMK cUCTeMaslap YYYH OyHnai
GYHKUMSHUHT MaBXYIUTUTH, IeMaK, YHUHT KaiiTMac y3rapuilina
OPTULLHM KYWIMMYa nanunap Tanad kunaagd. Y. TIpuroxuH kar-
Ta cucreMa (II) wyupa xohnawraH Kanmaaup cucrema (I)
Hy Ba | xamaa Il kuemnapnaH nbopat yMyMuii cuctreMaHu Kypuo
YMKKO KyHMOaru TEHTCH3NMKHU TakIug Kunaiu: 4,5, >0 Ba
d,S, 20, apnM I Ba Il Kucmnap numaa y3apo coaup 6ynaguraH
KaiTMac >Xapa€HJap HaTUXacHlla YHUHT 3HTPOIMSICH OpTaiu
Ieb TaXMUH KWiaau. b1Uosoruk cucTeMaiapHy U30NMMpiIaHraH
neb Kapalll MyMKIH 3Mac. buonoruk obbekTnapna conup 6yna-
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JMTaH Xapa€Hnap oYMK cucTeMaap ned aTalyBud cUcTeEManap
KaTopura kupaau. byHaait cicreManapia Tallkd MyXuT OuJiaH
MoJda Xamaa 3IHEprus ajiMalllMHyBY coaup 6ynub Typaiu.

Xa€T XapaéHIapMHMHT acOCH Me30HW GMOJIOIHK Ba KM-
MEBUI OUMK cHcTeMaslap ypTacuiard y3ura xoc ¢apkaapamp.
Buosioruk cucreManapia y3MHU TUKIaH OJMIL, aTPOd MYXUT
6unaH aMalIMHULI Ba ¥3apo MyBodHMKIalIHIL 6ynain.

Trpuk opraHu3amiapaa OUMO3HepPreTHK XuxaraaH daxar
3DKMH 3HEprus axamusitra 3ra 6ynub, 6MOKMMEBUI XapaEH-
Napla nactinabku Moazanappa 6ViaauMraH 3pKHMH 3HeprusiaaH
TYAUK boNaaiaHWIMaWaM, YYHKU YHUHT OUp KUCMM STHTHMAAH
xocun 6yianMraH GMpMKManapia KoNalM.

KOkopuaa tabkumnaHrauuaek GMONOrUK CUCTEMailapHMU
M30JIMpJIaHraH 3Mac, 6anku OuMK cuctemanap cudaruia rax-
JIWJT KWIMIL JI03UM. X a€T 1ak/IIapuHU OYHK cUcTeMa cudaTu-
Ja TaxJIMJ1 KUJIMII 3ca opraHM3M Ba MyXMT HUcDaTura ajioxuiaa
3bTUOODP GEepUILIHM TaKo30 Kuiaau. KeitMHru iinnnapaa, sKuH-
rMHada Xaéjra Xxam KeJTHpUI MyMKUH 6ymaraH, TUPUK opra-
HHU3M Ba YUK MaTepusl opacuaard GOFNIUKJMK XaKuia SHTU-
IaH-SHTY JaIMl1ap OYMUIMOKAA.

I'paBUTAaLMOH MaiiJOH OpraHu3mMia KalbLIMIIM aJiMallyB
IWHaMHUKacUHU Oenrunaiaou, MarHAT MailoHHU 3ca HIyHYa-
JIUK TabCUP KWUJIAAWKH, UHCOHHM EpHMHI MarHUT MaiaoOHU-
JaH axpatui (M30JMpall) KaTop Xxactajiukiap naiao 6yiau-
uivra ca6a6 6ymagn. KyémHUHr MybTaaun (HopMan) ¢aonu-
SITUHUHT OY3WJIMIIU THUOOMET CTAaTUCTUKACUHHUHI TYBOXJIUK
GepUlUMYa, I0OpaK-TOMUP XacTATUMKIApU Ba KOH UBUII CUCTE-
Macu OOLUKApUJIMIIWHUHI Oy3WaulIKW OpTUO KeTHullWra Ba
X.K.Jlapra caba6 6ynanu.

Tupuk opraHuamnap tabuaTHUHI 0apya acocuit KOHyHJa-
pura 6yiicuHanM. Yiapra aHeprust 6Mp TypaaH MKKUHYHU Typra
YTUII Ba cakJIaHMII KOHYHU Xamjia TEPMOAWHAMMKAHUHT HK-
KMHYM KOHYHWHH TaTOMK KMJIMIU MYMKMH. Xap KaHgai opra-
HU3M. XOX YCHUMJIMK, XOX XaiiBOHOT AyHEcH OVICHH, Xaér ¢ao-
JIUATH XKapa€Huaa JOMMO aTpog MyXUT OUlaH MoLda aiMalinb
Typaau. Y o3yka KYpHHHULIKAA Xap XWJ MOAAalapHU UCTEBMOI
KWAaau, yJIapHU YanalTupaiy Ba OpraHM3MHu Tapkubura Kupu-
TaaM, CYHIrpa AUCCUMMITALIMSA XapaéHKaa napyaniaHu® YMKUHIU
MaxcyioTriap cudarhia TalkKyd MyXUTra 4Yukapub Talliaiau.
Kymnab taxpubanap Oy xapaéHJIapHUHI MaTepUSHUHI cakjia-
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HUIL KOHYHMIa GYIICMHUILIMHY TacaAKKaiau. JlekyH 6ab3u otuMm-
Jlap, TUpMK OopraHM3Miap YiauK cucTeManapiaH dapkiaHub,
3Hepryud MUFaguiap Ba ynapia TepMOAUHaAMUKAHUHI UKKHUHYH
KOHYHMTa KapaMa-Kapliu 6yiraH xapaénnap 6opanu, 6oliKada
KWIMG aliTraHoa, THPWUK OpraHW3M. SHTPOINMK CHCTEMa 3Mac,
BallKy IKTPONMK (3PKUH SHEPTUSHU TYIUIOBYK)OUP 1e6 XUcob-
naaunap. ByHIa TUpYK OpraHM3M y3u sad TypraH MyxuT Ou-
JlaH anokagop aMac Ae® KapaWaunap. Acnuaa 3ca, OpraHu3M
atpod MyXuUT Owitan yambapuyac GOFIMK,.

XaxKMKaTaH XxaM, XaéT xapa€éHU y4yH 3apyp OyiraH sHep-
'MSAHU TUPUK OPraHM3M IOKOPH MOTEHLMUANra 3ra KUMEBUMK
3Hepryst MaHOau OyNraH o3MK-0BKaT MaxcysoTjapuiaH ojlafu.
By Momganap opraHuM3mja MapuyalaHraHiaa 3Heprus axpanub
YUKaIM Ba OpPraHM3M TOMOHW/IAH UCCUKJIMK, MEXaHMUK M1l Ba
Xap XWJ CUHTe3Nap peakuusicuga capd 6ynanu. Tupuk opra-
HU3MHMHT NapyajlaHulll Maxcyjaotjiapy 6up Kamzap KamMm KuME-
BUIi IHEpryug TyTadM, 1y HYKTau HalapllaH XaM OpraHuk ny-
Héra TepMOIMHAMUKAHUHT UKKMHYA KOHYHUHU TaTOMK KHITU L
Xey KaHpail wybxa TyraMpmanau. JlekuH 6owika TtapagaaH,
TUPUK GPraHU3MNap OYMK CUCTeMasiap XMCOOJMAHTaHU YuyH
9Heprus anMaluMiLgaH GoaanaHud yJlapHUHT Y34 XyIa KOKOpU
NoTeHuWalra ara 6yamMb KoJuiiy MyMKHHIWUTK HYKTal Ha3a-
pUIaH TepMOIMHAMMKAHUHI UKKUHYM KOHYHHUra TeCKapM
OynraH xapaéH Oyn1M0 KYpMHUILIM MYMKUH. MacanaH, siui
JCUMIIMKJIAp 3HEPreTUK TMOTEHUUATHUHU OLUMPHUIL YYYH KYEUl
JHEeprUsACUIaH, TUPUK OPraHU3M 3Ca O3WUK-OBKATAAH XOCHJI
6ynaaurad sHeprusaaH domnnanaHanu. UlyHnait kunub, opra-
HU3M 3HEeprusacu Xap KaHaai HyHanuuiga ysrapca xaM, atpod
MYXUTIOAH TYXTOBCHU3 3PKUH 3HEPTUS I0TULLIW XHUcoOura Kamaii-
MIUU MYMKHH, TYJIMFUYa OJIMHTAH OPTaHU3M MYXUT CUCTeMa-
CUHUHT 3HTponusicH, anbarra, opTaad. by 3ca Kyiumaru ymy-
MU Xysiocara acoc 6y1aonaan: THpUK OpraHU3MIIap yuyH, YIuk
Tabuar XUcMnapy yuyH 6ynraHu Kabu, TepMOOMHaMMKA KOHYH-
Jlapu TYNUK Gaxapunaiu.

6-§. TepmoaHAMHMKA MKKMHYM KOHYHHHHHI TATOMKM
®dapa3 KUIAMIUKKY, CHCTeMalla CoaMp OYnaéTraH XapaéH

Ovp (azaHUHI UKKMHYM (a3ara ailaHWIUMAAH, MacaiaH, cy-
IOKJIMKHUHT OYFIaHUILIY €KM KATTHK MOAAAHUHT CYIOKJIaH U LLK-
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naH ubopar 6yncuH. ByHaai xapa€H BaKTWaa CHCTeMa WCCHK-
JIMK 10TajAu Ba IHEPTUSACU XaMia IHTPONUSACUHH Y3rapTUpaiH.
TepMonuHaMHUKaHUHT OUPUHYH KOHYHUT2 MYBOHK;:

dU = dQ - pdv
dQ = tdv+C.dT (1.105)
dU = (¢ - p)dv +C,dT (1.106)

(1.105) teHrnamanm Tra 6yncak:
4 C
as=LavsSoar (1.107)
T T
Kenub yukaau. dU Ba dS tyna nudpdeperHumaiap 6ynraHu ca-
6abnu ynapra Huc6aTaH Tyna auddepeHLHaIap TYFpUCHIATH

yiiby TeopeMaHU TaTOMK 3TaMU3:
Arap dz = Mdx + Ndy ugponacusia z = [(x,y) 6916, dz Tyna

,ﬂM(bd)epeHU,MaJ'l 6y)'lca'
h x ¥y

6ynap a3au. By Tenrnuxuu (1.106) 6unan (1.107) udonara tar-

OUK KMJIaMK3:
2 (- p)=[ %= f_(ﬁ):ﬁ(&)
ar P7\a ) B ar\r) T

.. % (z) (%) x 1%
cxm or \or), (av ), B ot T \ov ),
Bynap y3apo TeHr 6ylIraHu y4yH:
ap
(=T —
[aT)V (1.108)

Oynanu. ByHna ¢ -y3rapmac XxapopaTAa CUCTEMaHMHT UYKH XaX-
MHUHHM OUp OUPJIMK OWIMPHUIL YYYH Kepak OyiraH HCCUKJIIMK
MUKIOpU. ¢ OUp Pa3aHMHT UKKKMHYM ¢pa3ara ailaHUIl BaKTH-
Jarv SIUpUH YTHUIM UCCUITMTMHY uboaanaion. Oparaa, y 1 r
€KM | Mol MoJa YU4yH aHMKJIaHaau Ba A OunaH OenruiaHanu.
MatiiyM OFMpPJIMK OMPNUTrMaard MOAJAHUHI YTULI naiTuaaru

87

www.ziyouz.com kutubxonasi



X2XKMUHUHT y3rapuumu V,-V, 6y:1ca (V 6unan V, paszanapHuHr
CONMULUTHPMA XaKMU):

(=

v, - v, (1.109)
6ynanu. (1.108) udponanaru ¢ ypHura (1.109) Hu K¥iicak, Kyii-
HAary TeHI1aMa XoCcuJ Oynaau:

A:T(Vz—lﬁ)(;—;) (1.110)

(1.110) ndona Knaysnmyc-KnarneipoH TeHrnaMacu aeiunanu.
7-§. DHTPONUAHMHI TYPJH XKAPaéHJIapAa Y3rapuloH

Kymyunuk xapaéHnapna Oup BakTHWHI ¥3una Kyiuparu
HKKHM Xonuca coaup 6ynaan: OUPU-IHEPIUSHUHT OUpP XUCM-
JaH MKKWHYY XUCMra YyTUIIH, UKKHHYUCH-MO/I1a 3appayana-
P XONJTaHUINUArY TApTUOHUHT Y3rapUiMAUD. ATOM, HOH Ba
MoJieKynaiap 6erapTv0 Xoinaluuiira MHTUIaau, ynap y3-y3uda
TapKanaau, Oup-6upuIaH y3oKjalliaav; AeMaK, cucTeMa Tap-
TUONMPOK 1iakiaaH (OMpUHYM XoJaTaaH) TapTUOCU3POK, 1LaK-
nra (MKKWHYM XoJlaTra) YTUlU YYyH UHTUNaaM. by BakTaa cuc-
TEMaHUWHI SHTPOMUSACH KaTTajlawlaii.

Arap KMYMK XKMIra XOWalliraH MOAa KaTTa XaKMHM arai-
Jlaca, YHUHT TapTUOCHU3NHMK fapaxacu, OMHOGapUH, SHTPOITUICH
XaM OpTaiH. Arap cucreMa TapTUOCUINIUTU KYTT XOaTaaH TapTHo-
CU3JIUTH KaM X0J1aTra yTca, YHUHT 3HTPONUSACH KaMasini. byHnait
Xapa€HHUHT ¥3-y3uua GopHIL 3XTUMOTUTH KMUYMK OYrnanu.

Cytogiuk 6yF xonatra yTraHfia, KpUcTal MOAA CyBla 3pH-
raHjaa Ba 11y kabu 6olliKa Xapa€Hnapia CMCTEMaHUHT 3HTPO-
TUSICH opTanM. Arap Oyr KOHAEHCAT/IaHNUO, CYIOK €KY KpHUCTa
XoJaTra yrca, MOAJaHUHT 3HTponUsacH KaMasau. IIyHunraex,
KUMEBHUHM Xapa€Hnapaa XaM 3HTPOIUS OPTUIIM €KY KaMaiiu-
LK MyMKHH. MacanaH:

C(,\,y"m’,) +CO,(2a3) - 2CO(eu3)

pe€aKlusaga CUCTEMaHHWHT SHTPOITUACH OpTadH, JIEKUH
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3H,(e)+ N,(2) > 2NH , (?)
peaklMs HaTWXacu/ja SHTpPONUs KaMasiiu. Arap peakuusnaa
dakaT KaTTHK XUCMap MILUTUPOK 3TCA, IHTPOMUS HUXONATAA
KaM y3rapaiu.
Cucremana KMMEBUH XapaéH coauMp 6yiaraHuaa cucrtema
IHTPOTIUSACHU Y3rapuUWIMHU XUcobaall yuyH

AS s =S, =)' S,
peaxiy B 298¢ saxcyomiap) 298(acm 1 wodnLap)

dopMmynanaH doitganaH1IL MYMKHH.

Mucon. ITUIEeHHUHT EHULL peakLUsICU KyHKUaard TeHra-
Ma OunaH udoaanaHanu: C,H,(2)+30,(c)=2C0,(2)+2H,0(c).
by peakiMsiia SHTPONUs Y3rapuilIK TOTMICHH.

Euuniu. TepMoaWHaMUK KaTTaAIUKIIap XaABaJIW1aH 3THIIEH,
Kucaopod, KapboHat aHTMApUI Ba CYBHMHI CTaHIApT 3HTpPO-
nusanapuHu €3nb6 osaMui. CYHrpa y KWUMaTiIapHu

AS ey = 2. Svo = 2 Sems voooarey  POPMYNIATa KYSAMM3:

Asgeaww, =(2-213.65+2-70.08)— (219,45 + 3-206,04) = ~270.1 1)K /(mon- K)

KYpHUHHUO TypubaAUKH, peakuHsiga CUCTEMAHUHT 3HTPOMNU-
scy KaMaiiav. bBUHOGapHH, peakiiMsi MaXCyNOTAapUHHUHT CTaH-
AapT 3HTponusAnapu MUFMHAMCU AacTNabKu MoaJalapHUHT
CTaHIapT HTPONUSAIAPU HUFUHAUCUIAH KMYUKIWDP. [dacTiab-
KU Moaaaiap (3TUJEH Ba KUCIIOPOM) ra3 XoJjatia 3[U; Maxcy-
notaa 3ca ra3 (CO,) xamna cywk Momaa (H,0) xocun 6yaau,
cucTeMa TapTUOIMPOK, X0J1aTra YTIOU.

Mucon. Kartuk xonataaru CO Monekyjianapu TY3WIMLL
XUXaTUIaH UKKKWTa MMKoHUsTra 3ra; COOC COOC sa COCO-
COCO. 1llyHra acocnaHu6 KarTuK CO HUHT MYTJIOK SHTPOTU-
SiICU XUco61a6 TONMUICHH.

Euyuul. S = RtnW naH donganaHaMn3:
R=8314K/(mon-K), W =2 (UYHKM HKKHWTa UMKOHHSAT MaBXyN).
buHoOapUH: §=8314.2,303. ¢g2=8,314.2,303.0,301=58K/(mon-K).

8-§. Dpkun Ba GorianraH 3ueprus

TepMoaAMHAMUKAHUHT HKKMHYY KOHYHUT2 MyBODHK, XKHC-
MIarv S3HEPrUsIHUHT OUpP KUCMH MLITra aiNaHMaiau, XUCM UUKH
HEPTUSACUHHUHT HaKaT MabiyM KMCMMTUHA WMILUra ailaHWIIN
MYMKHH. XHMCM 3HEPTMACMHMHI MIUra ainaHULIA MYMKUH
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OysiraH KUCMUY YHUHT 3pKUH_3Hepeusacu, W1lra aijaaHa ofManin-
raH KUCMU 3ca 60FraHean sHepausacu Ned atanaim.

U=F+Q (1.11)

Oy epna, U—XMCMHUHT WYKW DHeprusich, F—3pkuH 3Hep-
rust, Q—O6oF1aHraH sHeprys. by sHeprusIapHUHT MYTIOK KUH-
MaTUHHU Xucobnab OyiMaiiay, amMMo Xapa€H BakTuaa Oaxa-
pWIraH Mill Ba axpab YMKKAH MCCUKIMK acocula XHUCMAAru
9HEPTUSIHMHT ¥3rapvuiiMHU aHUKJIall MyMKMH.

DPKHUH 3HEPrUsi XXUCMA NOTEHLIMAT SHEPTUST X0aunia 6y1aam
Ba XUCM Uil OaKapraHuaa YHUHT 3pKUH 3HEPrUsICY KaMasilu.

AMana 3pKUH HEPTUSTHUHT XaMMacH XaM doiaanu nw ba-
XapMill y4yH capdraHaBepMaiiin, 6anky YHUHT MabiyM KHUCMU
HYp, UCCUKJIMK Ba OolLlIKa Liiakiuiapaa 6ekopra capd 6ynann. Kai-
Tap XapaéHaa 3ca ¢akar dboitaaiu Uil yuyyH capdiaHagy.

9-§. TepmoaunaMMK NOTEHIHANAAP

CucrteMa KaWTap XapaéHaa OaxapaaudraH MIIMHU Kypca-
TYBYHM (PYHKUMUSINAP-mepmodunamux @ynkuyussap ned atajiaiu
Ba yjap TYpPT BapMaHTAa TaHab olMHaAgM.

1. V xaM S y3rapmac napametpaap 6ynca, y xonaa 64’ = ~du
6ynaam (6y epna A-doitgany viu).

by xonna doigany Ul UYKU DHEPTUSAHUHT TYAUK AUdde-
peHUMaNu 6ynany. ARHU X0N[1a U4KU IHEPeUAHU MePMOOUHAMUK
nomenyuan Ne6 Kabyn KWL MYMKHH.

2. Arap P Ba S y3rapmac napaMeTpiap xyu3MaTuHU 6axap-
ca, yHIa

A =-du+PV)--dl (1.112)
by LiapoWTIa TepMOAWHAMMK NOTeHLUMan cudaTUda 3H-
TINUSAHA KaOyl KMAUIT MYMKHH.
3. V xamaa T y3rapmac napametpiap 6yica, 6y xonna
JA'=-dU -TS)=-dF (1.113)
by BapuaHTAa TepMOAUMHAMUK MOTEHLUaN cudaTmia (M30-
XOp-U30TEPMUK) MOTeHLUan (€KW ['eNbMIoJIbUHUHT 3PKHH
SHEpPrusici)HU Kabys KUIKII MYMKHWH:

F=U-T-S (1.114)

4. P xam T y3rapmac napametpnap 6yaraH1Maa
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6A'=-d(U -T-S+ PV)=-dG (1.115)
by xonma TepMOIMHaAMMK NoTeHLMan cudaruaa usobap-
H30TepMUK MoteHUHan (Eku 'MOOCHUHT 3pKUH IHEPTUSICH)

G=U-TS+ PV (1.116)
KabyJsl KMIUHAIN.

KenTvpuiaraH TepMOgMHAMUK 10TeHUMAITAPHUHT KeHUH -
I'M UIKKUTACH Xyla KYIT UILIaTUIaU.

DoMaatu ULIHY XUcobnalll MyTMHU TaHaalll HAaTWXKaJlapy TYp-
JIM CUCTEMANTApHMHT MYBO3aHaT LapTiaapyHA Tabpruduialira 6eso-
cuTa UMKOHMST ApaTtagu. bapya TepMOOUHAMUK MOTeHUUaINap-
HUHT YMYMHM XMCCACH-NOTEHUWATHUHT Y3rapviid (KaMaituliiu)
cucTema KaWuTap xapaéHja 6axapaauraH viura TeHT 3KaHJIWIM ca-
0absy Oy xapa€Hiap HUXOsiCMra eTraHW/a, il A Hy/ra aiiaHra-
HMIa Ba AHHH TEPMOIMHAMMK TTOTEHLIMANHUHT Y3rapHILn XaMm Hynra
TCHT OYM0 KoMraHuaaH KeHUH KanTap Xapa€H ydyH

4'=-AF €ku A'=-AG (P=const, T =const) (1.117)
©Oynamm, arap A4'=0 6yaca (kahrtap xapaéH yyyH) AF Ba AG
XaM Hy/ara TeHr oynanu.

Cucremana KaiTMac xapaéHnap xaM Coaup OYIUIIN MyM-
KWH. by xxapa€Hyapaa cucrteMa GaxapaauraH UIITHKMHT KUHMa-
TH KaWTap XapaéHjarura Kaparasia xkaMpok 6yiamu; y xosna
IOTEeHUMWAA DHEPrUSIHUHT KaMalMUIIU XOCHJI KUIUHraH ¢oii-
Jany yiura TeHr oyamamau.

XaKuKHid 6axapuiraH M1 XaM HY/Ira alaHraHuaaH Ken-
MH AF éxn AG HynmaH Gouika KuiiMatra ara 6ynud Konaau.

TepMoAMHAMUK MOTEHUMATHUHI KaMaluilM AeraHaa 6u3
mMaHdui Mwopa OunaH onuHraH AF=F,-F éxu AG=G,-G,
ajiupMaHu TylyHaMu3. buHobGapuH, d)opmyna AF<0 Ba AG<0
Jary teHrcuanuk, noreHunan (AF éku AG) pmactnabxu (T)
X0JlaTda OXUPTU XojaTaaruvra KaparaHiga karra (IoKOpu) KUi-
Marra ara OyiaraHaIMruHu Kypcaraau. emak, Kkairmac, y3-y3u-
ya GOpyBYM Xapa€H MOTEHLMAN KaMasAuraH HyHaaullga co-
IUp OYNUILMHY Ba, HUXOSIT, MYBO3aHaT XoJjaTura yrraHia no-
TeHLMAN MUHUMaT KMAMaTra 3pULLIMILMHU OUIAUpanM.

[yHnait knaub, 6apya xapa€Haapaa NOTeHUMATHUHT MyM-
KMH OyiaraH yarapuinapuuu dF<0 éku dG<0 udona kampab
onaav. MyBo3aHar Kapop TOIMUUIN YYYH:

S,V=const 6yaranuaa U MUHKAMan KWiiMaTra spullagu
(4yyHku dU=TdS-Pdv).
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(S,P)=const 6ynrannna AH MuUHMMan KuiiMarra 3puilany
(uynkn dH=Tds+Vdp). (V,T)=const 6ynranmaa AF mMuHuUMan
KuitMaTra spuuianau, 4yHku dF=-SdT-PdV (P, T)=const 6yra-
HUIa AG MUHMMAaN KWMaTra spuliaau, yyHku dG=-SdT+Vdp.

bupuHuu xonma du=0, uKKMHYM xonga dH=0, yuyuHun
xonga dF=0 Ba TypTMHYM Xonpma dG=0 ©Oysca, MyBo3aHaT
Kapop TolagM.

10-§. Kuménnii norennman

Kyma kyn cucreMasiapia Macca yarapudiunap xaM cOAup
6ynnwn MyMKUH. Knmeérapnap yuyyH 6y xonar anoxuma kacb
3Taau. Y3-¥3MaaH paBLIAHKH, CUCTEMara MaiyM MUKIOp MOI-
[aHVHT KeNMIUW €KW CUCTEMAadaH KEeTHUUIM CUCTeMalaru ymy-
MUP SHEPrys 3axypacura ManiyM Tabcup kKypcaragu. IyHUHT
YYYH 3Heprus anddepeHUMAIMHUHT yMyMUH Udonacuia cuc-
TeMaHM TallIKWI 3TYBYM MOIajlap Maccacu Y3rapuiliMHH 3bTH-
Oopra oayBYM xamiap OYnMIIM Kepak.

({apa3 KUIaWIUK, UXTUEPUMM3IArM CUCTEMaHWHT Maccacu
dm kapap y3rapraH OyJCcHH. Y XoJl1a CUCTEMa UMKHU 3HEPTUACH -
HUHT 3aXMpa MHUKIOPM XaM y3rapaau. Arap 6up Macca 6upiuru
MUYKH 3HEPrUsiHU p Kaaap y3raprupca, Macca dm Kanap yarapra-
HUIA WYKY 3Heprusa UHMHT ¥3rapviny p-dm ra teHr Gynaau.

YMyMH xonga Kyinagaru upoaaHu €3vid MyMKHUH:

dU=TdS-PdV+udm (1.118)
Arap V=const Ba T=const 1eb ¢apa3 kuwicak, y xonma —(TdS-
dU)=pdm éxu —TdS-dU=dF 6ynranu yuyd: dF=pdm €xu
oF
[Er;j =4 ra ara 6ynamu3. Jlemak, p-yarapMac xaxM Ba y3rapMac
v.r
XapopaT 1apouTKIa CUCTeEMa MacCaCUHUHT 1 GUpMK Kadap ya3ra-

pyilMra MyBodUK, KelaauraH M30XOp TMOTeHUMATUHUHT Y3rapu-
wivovp. Arap P Ba T Hu y3rapMac napamerpnap aeb oncak, y xo/iia

oG
—(TdS —dU + PdV') = pdm éku dG = pdm Exyn (5,;1) =1 (L119)
rr

Hemak, yarapmac P Ba T wapouTtuaa p-cucremMa Maccacu-
HUHT | 6UpAUK Kajap y3rapuiivra MyBopMK KelaguraH U30-
6ap noTeHUMAN Y3rapyuIIKMIND. U KATTATUK KUMEGUI homeHyuan
neb artanagy.
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HNnean raznap KoHyHMra 6YicMHaauraH cuctTemManap y4yyH
KUMEBHUM MoTeHUMan OUIaH Moiia KOHLEHTpPaUMsICH OpacH-
narv OOFIaHUIUHY TOMNMIN MYMKUH. byHnaii 60ornaHuil KUME-
BMI MYBO3aHaTTa oM Ba aMalMil XXUXataaH MyXUM GUp KaTop
XyJjocanap YMKapuiura UMKOHUSAT Oepalu.

11-§. CucreMaHHHT 3pKMH 3HEPrHsACH OHIAH YHHHT
MYBO3aHAT X0JAaTH OpacHiard GOFJaHMIn

TepMooWHaMUKaHUHT UKKMHYMU KOHYHUra Kypa, §3 UXTHU-
€pura Tal1ab KYHWIraH U30JIMpiaHraH CUCTeMajla 3pKMH 3Hep-
THSICK KaMasiiMraH >KapaéHnapruHa coaup 6VIMLIM MyMKYH. AHa
IyHAal Xapa€Hyiap HaTHXacKla CUCTEMAHWHT 3pKHUH 3HEPTU-
SICU allHU LUapouTaa MYMKHH OYJraH KMYMK KMMMaTraya ka-
MaWraHuWaH KeMMH, CUCTEMa TEpMOIMHAMHKK MyBO3aHaT xoJia-
Thra ytagu. TepMoayHaMMK MyBO3aHaT BakTHIa CUCTEMaHUHT
3pKWH 3HEPTrysicU y3rapManiu:

AF=0 éxu AG=0

Arap CUTEMaHUHT 1IapOUTH (XapopaT, OOCUM Ba X.K.) ¥3rap-
ca, cUCTeMa MYBO3aHaT XOJiaTMAaH YMKanuh. DHIOU, cMcTeMana
3PKUH SHEPTUSHY ¥3rapTUpaMraH xapaéH cogup 6yn1anu Ba 6y
XapaéH CUCTeMa SiHTY LuapouTaa Oollika MyBO3aHAaT XoJiaTUra
YTryHya, AbHU CUCTEMAHUHT 3pKHH dHEPrUscy aiHM 11apoUTaa,
MUHUMYM KMHMaTHM ONTYHYa AaBOM 3Tagu. JleMak, M30/vp-
JlaHTaH CHUCTeMalia 3pKWH 3HEPIUsiHU KaMaWTHUPYBUM XapaeH-
napruHa y3-ysuya cogup 6yna onaan. by npyUHUMI 3pKHH 3Hep-
TMUSHUHT MMHUMYM MPUHUMIKM HOMM OuiaH toputwiagd. by
NPWHUMITTAa Kypa, ailHY 1L1apouTaa cuctemMa dapkapop MyBO3a-
HaT xoJaTuaa OyJIUIIY YUYH, YHUHT 3PKUH 3HEPTUSCU MYMKMH
Kadap KMYUMK (MUHAMYM KUMAMarra sra) O6yuiuu JIO3UM.

12-§. TepMoaHHAMBKAHMHAT YIMHYH KOHYHH

XKucmaary 3HTPONUAHUHT MYTAOK, KMUMaTUHU TEPMOIdU-
HaMuKaHHUHT I1 KOHYHU acocuna aHuKJ1a6 6ynmaiiou., y daxkar
SHTPOMUSHUHT XapaéH BaKTHla Y3rapyMIUMHATUHA aHUKJIAIUU
MYMKWH. DHTponus Ba Oollixa TepMOAMHAMUK bYHKLHUsIap-
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HUHT MYTJIOK KMHMMaTMHW aHMWKJalll y4yH, TepMOAMHaMMKa-
HMHT YYMHYM KOHYHMIaH doinanasunamu.

HepHceT X1cMNapHUHT UCCUKJIMK CUFMMMHM MAcT Xapopar-
Jlapia TeKlWWpuln HaTwxacuga (1906 unma) tepMoauMHamu-
KaHWUHT YYHHYHU KOHYHUHY TabpHUbNaan: xapopam mMymaok Hyna-
2a4a nacaumupuneaHoa Kumeéguli H¥cuxamoan Oup MHCUHcAU xap
KaHoau MoOOaHUH2 IHMPONUACU HYAed AKUHAQUAOU.

byHu Kyhugaruya €3yl MyMKHH:

timS — 0 (1.120)

70

YUYuHYU KOHYHAAH KeNUO YMKAAUTaH HaTHUXaNnapHUHT OvMpu
IIYHIaKU, XHUcMaa 6¥iraH xaMMa UCCUKIJIMKHU TOPTUO oML~
ra XoOup, sS’bHA XMUCMHH MYTJIOK Hy/iraya cOBYyTa OJIajlMIaH
MallliHa Kypull MyMKMH 3Mac.

TepMOIVHAMMKAHWHT YYUHYW KOHYHU KMMEBMH MyBO3a-
HaTJIapHM xycobJialiila Xy/la KaTTa axaMUsTra ara.

HepHcT TepMogrHaMUK GYHKUUSIIADHUHT MYTAOK, KHAMa-
THHM aHMKJalll Ba LUyHra acocjiaHu®, KUMEBUM MyBO3aHar-
JIapHM xMcobnalil MacalaCUHU Xal KWIMIL MaKcaaMaa >XHCM-
JIADHUHT XOCCAIapUHU MYTJIOK HY/ra siIKMH Xapoparjiapia XWc-
MJIAPHMHT WCCUKJIMK CUFUMM XapOPAaTHUHI macaiuiuyd OuiaH
KaMaiub KeTMWWHHU KypcaTayh. MyTHoK Hy/lIra sKkMH xapopar
KUCMHUHT MCCUKJIMK CUFUMM MYTJIOK XapOpPaTHUHI YYWHUU
Jlapaxacura MyTaHOCUO pasuulia KaMasiiu:

C,=aT’ (1.121)
Oy epaa C-MOMIaHUHT Y3rapMac XaxXMaark UCCUKIUK CUFH-
MH, T-MyTNOK Xapopar, a-MyTaHOCHONHMK KO3bDOULUEHTH. Arap
MYTN0K xapopat Hya (T=0) 6yyca, XXUCMHHUHT UICCUKJIMK CUFU-~
MU XaM Hynra TeHr Oynagy. LLEyHUHIOEK, XXUCMJApDHMUHE McC-
CUKJaH KeHraiuu Kko3pdrLMeHTH XaM IMacT xapoparjiapia FosT
nacain6 keraau. By xom MyTioK Hy/ira SKMH xapoparjap/a
MOAJIAaHUHT KYI1 Xoccanapy XapopaTra GOFJIWK, OYiMait Koau-
LUAHM Kypcatag. CYHrpa, nacT xapopartiapia MOAAaNapHUHT
KMMEBUI1 MOMUIIIMIM XapopaTra Kapab y3rapulliv TeKLUpHII-
nu. Hatuxana, uccuxauxk meopemacu ned aranaayraH Kynuaaru
XyJiocara KeJIMHIH.

MyTJjl0K HyJra SKMH Xapoparjapia KHMEBUIT peakLiysiiap-
HUHT UCCUKNUK 3P PEKTH aMailla KUMEBUN XapaéHHWUHI Mak-
cuMan uuindra TeHr 6ynaau. Jemak, T=0 skuuuna AG=AH éxu
HepHcT TeopeMacura kypa
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(28G)) - (aaH))
ol 55, -l M), o (122

KoHaeHcaTaHraH cucTremanapia coaup OyiaaguraH peak-
UMSAApHUHT MYTIOK, HyJra sKMH Xapopatjapaard n3obapuk
NMOTEHLMaJIMHUHI Xxapopar OuiaH ¥3rapuil xocwiacy yiua ia-
pOMTAA peaKUWs SHTAINMUACUHUHI XapopaT OufaH y3rapuil
XOCHUJlacUra TeHraup.

Jlemak, nact xapopar wapouTtuaa (HepHcT TeopeMacura
MYBODUK) KUMEBHIH PEaKLUMSIHUHT NCCUKJIUK 3D PEKTH KMME-
BUH MOWMIUTMKHWHT YTYOBH OYIHIIN MYMKMH:

Q=A

K¥puHUO TypunTrku, Oy 1iaportia beprino npuHUMNU TYrpu
6y1nb unkanu. Jlapxakkar, nact xapoparT WapouTrHaa Moaaaiap
opacuia 6opMILIN MYMKWH OViraH Xapa€HnapaH 3HT Ky Wc-
CcUKIUK 3¢ dekTira ara 6yiraH peakuMsUlapriHa coaup 6ynanu.

ITrauk nocmysamu: MyHTa3aM TaluKW TONIFaH To3a KpHUc-
Tan MONJZHUHI MYTJIOK HYJIra TEHT XapopaTiary 3HTPONUSCH
HyJira TEHIAup.

by nocrtynat ¢akar 6apya Gypuakiapuia alHH MOILIAaHUHT
atomyapy (€KW MoJeKynalnapu) Xoiallrad To3a KpHcTal
MOJ1a YYYH ¥3 KyUYMHHU cakjab Konaau. Arap Kpucrasnia OupoH
HYKCOH, KyliMmuanap 6op 6yica, [lnaHk nocrynatu y3 Kyuu-
HU ityKoTanu. [1naHK mocTynaTty CTaTUCTUK TepMOAMHAMHKKAAa
¥3 acocura ara. MHAKBHAYaT MOLIAHWHT MYHTa3aM KpUCTIN-
HM XOCWJI KWJIFaH 3appavanap Kpucrania (akar siroHa ycysaa
xoinawraH 6ynaan. buHob6apuH, 6y XOMaTHUHT 3XTUMOJUIUIH
(bonbuMaH TeHTJIamMacura Kypa) GulaH 3HTpOMUsl opacuaaru
6ornaHuwaad (S=kinW apaH) ¢doinanaHnbd S HU XHcobracak
T=0 na W=1 ra TeHr:

S=kinl=0 (1.123)

IllyHuHraex T=0 ra aKMH xapopaTna MYHTasaM KpMcTal
Moananap UCCUKJIUK CUFMMU XaM Hyjdra IKUHIUDP, YYHKH

am(éG) :eim(@ﬁ] — 0 aup. (1.124)
, T er ),

HepHcr Ba 6ouKa onumnap TepMOAMHAMUKAHUHT YYHHUYU

KOHYHHra acociaHMb, peakKUMSIHUHI WCCUKJUK 3ddekTriaH
pPeakLUMAHUHT 3PKHWH IHEPTUACUHU XUCcOOIab YMKapuUll YYyH
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tbopmynanap ronuiura Myeadpdak, 6ynaunap. by dopmynanap
épaaMu OMAaH KUMEBUM peakUMAHUHT UCCUKINUK 3ddEKTH Ba
KUMEBUI MyBoO3aHaTAa MILITHPOK 3TraH MOJJaNapHUHT UCCUK-
JIUK CUFUMNIapU MabjiyM OYiraH Takaupaa, KWUMEBUI MyBo3a-
HaT JOMMUHACUHHK XUco6J1ab TOMUIL MYMKHUH (TabKHUAaalll Jio-
3MUMKH, MYTJIOK HyJldaH Golika xapopaTiapia KMMEBUI MOMA-
WJUIMKHUHT YnuamMu AF €k AGaup).

beptno 1875 iiunna MoananapHUHT KUMEBUA MOUMIIIUTH-
HU YI4all yUyH peakUUAHUHT UCCHKIUK 3ddexTraaH goiaa-
JIaHUIITHM TakIU KWiaM. Y Kyiuaaru «npuHUMM»HA TabpUd-
nagu: TamkapupaH 3Heprusi 6epuiMalauraH cucreMagaru
Molnianap opacuga OopuiiM MYMKHUH OVYnraH peakuusiniapiaH
Kaicu 6MpUaa 3HT KYTT MCCUKJIMK aXpaJiud 4yMkca, yiia peak-
uua ¥3-yauya cogup Gynanm.

bepTtio npuHuMnura MyBoduk, Moaaajiap opacuiaa coaup
OynanuraH peakLMAHMHT UCCUKIMK 3¢deKTH KaHya KaTTa
Oyica, yila MoaJaiapHUHT KUMEBUH MOMWIIIUIU XaM lyHYa
KYWIM, peaKliUsl HaThuXKacuaa Xocun OyJiraH Mogda XxaMm 1iyHya
Hapkapop 6ynUIIM Kepak.

BepTio npyMHUMIHU daxKaT 3K30TEPMMK KailTMac peakius-
J1ap YYYHIMHA TaTOMK, KUJTUHUILUK MYMKUWH, JIEKMH SHAOTEPMHUK
peakuMsap ydyH YHM CMpa XaM TaTOuK 3TuO Oynmannu. Arap
BepTiio npyHUMIIHU TYFpY 6Yca 304, SHIOTEPMUK peakLusiap
cvpa OVIMacinuri Jo3uM 304, YYHKHM 3HIOTEPMHUK peakuusiaa
UCCUKJIMK IOTWIAIN, SIbHU PeaKUMSIHUHT UCCUKJIMK 3¢ deKTH
MaHui M1opara 3ra. DHIOTEPMUK PeaKLMSATAPHUHT MaBXyll-
ury bepTno NMpUHUMIKA YMYMUMHA 3MacUTMHU KypcaTaiu.

13-§. MyTJ0K 3HTpPOIMAHM XHCOOJaln
HepHCTHUHT MCCUKIMK TeopeMacuaaH ¢oijanaHUb IHT-
POMNUAHUHT MYTJIOK KUHAMAaruHU Xucobiail onamus, 6y MHK-
nopijiap KMMEBUIU MYBO3aHarT AOHMMﬁCMHM xncoﬁnaral-ma KaT-
TZ
ar
Ta axaMuATra 3ra. ByHMHr y4yH AS =n ICP T TEHIJIaMaHU MYT-

T

JIOK, HyJimaH Oolinad MHTerpasiall Kepak:

s=nfc, = (1.125)
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DHTPOMUSAHU XUC00/1a0 YUKAPHUIL YUYH MOJIIP HCCUKJIUK CU-
FUMH XapopaT y3rapuilii 6MnaH KaHaai y3rapuumHu Guiniw 3a-
pyp. byHnaH Taikapu, MOUIAHMHT X0J1aTH Y3rapraHuaa (Cyiok-
JlaHHLI, KaMHall Ba X.K.J1apaa) capd 6ynanuraH UCCHUKJIUK MHUK-
Aopiapy (MacanaH, CyIOK/1aHHILl COMUIUTHPMA MCCUKIUTHY, ByFra
ailaHWLI CONMUIUTHPMA MCCUKIIUIH) aHUK OV/IMILN NO3KM.

Arap MOJIIaHUHT CYIOK/TaHW1L UCCUKJTUTH L Xapdu 6iwiaH, 6yrra
aitnaHWL UCCUKJIUIY A 6WiaH udoaanaHca, I Mon rasHuHr T garu
(K/Mon-K xpcobunarv) yMymuit MyTJIOK, SHTPOITUSICHHU XHUCOD-
Jlall ydyH Kyuuzaard dopmytagaH doiinaiaHaMu3:

r

C L Tkagn wC
v P xammux l’ukn Pm:
§ = J'—7~~dT+;-+ ;I - -dT +—+ I -dT" (1.126)

Oy epna: T -KaTTHUK XHCMHHUHI CYIOK-
JlaHuW xapopaTM (MyTnoK wWwKasna
xycobuaa); C ray~ MOIUIAHMHT ra3 xoJa-
THAArU MCCMKJIP[K curumy; T -monna-
HMHT KaiiHai xapopatu. by TeHIIaMa
14-pacmaa rpadyk Tap3ga KeATUPHI-
raH.

PacmuaH KypuHUO TypubaUKH,
Xapopar opTraHja, HTponus 6araMomM
Y3JIyKCH3 V3rapmaiau. Mogaa xonatu
y3rapaguraH HykKrajapia MOAJaHWHT
TapTUOCU3IaHUIL AapaxacH Y3rapMac
Xapoparia aH4a KeCKHUH Y3rapuiuu cababiu yHUHT SHTPOIMUS -
CH XaM L1y HyKTanapia KecKMH y3rapaau (6yHM pacMIaH aHUK
KYpHULL MYMKHUH).

14-pacm. SHTPONUSTHUHT
xapopaTra OOFJIHKJINTH.

14-§. Kumésuii peakumsanapHiHr yHANHIIMN

B.I'u66¢ 1878 itnnna xyiunary xyjocara KeJau: Xap KaH-
Aay Xapa€HHWHI HYHanUIIU UKKW oMuira 60FnuMK. bynapHUHT
OUPHUHUMCHU-CHCTEMAHUHT 3HTANIUACH, UKKUHYUCHU YHUHT
3HTPONHUACUIUP. S"srapmac 6ocumaary KMMEBMUI cucTeMa Y3
SHTANMUACUHM KaMasiIMraH Ba 3HTPOITMACH ollaguMraH MyHa-
Juuiaa ¥3 XxoJlaTUHYU y3raptvpuiura MHTUIaan. [lact xapopar-
Jlapia, SbHU 3HTPOIUSH KUYMK KUitmarra ara 6y/raH LLapouT-
[la Xapa€HHHW XapakaTra KeJTHpaguraH acocuil Kyy-cucrema
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SHTAINUSICHUHUHT Y3rapyuiiuaaH ubopaT Ba OyHaal LapouTaa
3K30TepPMHUK Xapaériap coaup 6ynanv. Monnanap ras xonatu-
Ja y3apo TabCHp KWIAlWTaH IOKOPH Xapoparliapia kKapa€HHH
XapakaTra KeATHpYBYM Ky4-3HTPOMNMs Y3rapulMiaH ubopart-
Ivp. JlexyH ypTaya XapopaT/iapaa Xapa€HHU XapakaTra KenTu-
PYBYM Ky4 cudaTHaa XaM SHTANMUS Y3rapyilu, XaM 3HTPONus
y3rapyiiy 6YaMIIW MyMKWH. SHTAINMUAHUHT KaMalUILK CUcC-
TeMaZard MoIJaJlapHUHI peakUuusra KUPpUULIMIUWHK Xanan-
NalWTUpaay, SHTPOITMAHMUHT KaTTajlallyBU 3ca peakUMUsAHU
TYXTaTHIUra UHTHIaIW. Arap MKKana OMMIHUHT OUp-Oupwura
Kapama-KapiliM TabCUp STULUMHU Haszapra onicak, ['nbéc 3Hep-
r'MACH yuyH Kyihuaard udogara sra 6ynaMua:

AG=AH-TAS (1.127)

CHUCTeEMaHWHT 3HTAINUACH CUCTEMAar YMyMHUM 3HEPrUs
MMKIOPHUHHU KYpCaTalii; ¥ UKKYM KUCMIaH ubopart: 6upu cucTe-
MaJaru 3pKuH (y3rapMmac Xapopartia MUUIra aijaHa oslaiMraH)
3Heprus (I'mb66c aHepryusacH), UKKMHUYUCH 3Ca CUCTEMAA Mab-
JIyM Japaxaiard TapTUOCU3NUKHU cakjab KOMUILI YYyH 3apyp
6ynraH sHeprus (TAS) aup:

AH=AG+TAS (1.128)

CucreMana 3HTAINMUAHWHT KaMaiuiun [u66c sHepriiscu
KUIAMaTHHU KaMaWTupaad. DHTponus oluraHuma xam [Mo66c
3Heprufacy KaMasan. buHoGapUH, KUMEBUM XapaéHHWHT MYHa-
JMIUMHM aHuKnaiwga 'ub6c 3HEprUsicCMHU SiroHa OMUJN neb
Kapaw MyMkuH. KnmeBuit pcakumsinap I'166¢ 3Heprusacu Kama-
gOMraH uyHanuuiga ¥3-ysumya conrp 6yna onaan. AG xam kXK/
Mosiap 6unaH udonanadHaau. Xap 6up mMouaa yaura xoc 'nbee
SHEprusicura 3ra; y alHW MOIJAHUHT Xocul 6ynuiu u3obap-
M30TEePMUK CTaHAApT MOTEHUMANM AG,,, OWiaH UILopanaHaIy.

Casosrap Ba ManIKJjap

1. TepMomMHaMMKala UKKUHYA KOHYHHUHT KaHAait Tab-
pudaapu cu3ra Mabiiym?

2. XapakrtepucCTUK DyHKUUANAp HUManaH nbopar?

3. Kaiitap Ba KailTmMac XxapaéHnapia 3HTpoNUs, u3obap
Ba U30XOp MOTEHUHAUIap KaHaal xucobnaHaau?
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4. KapHo uMkiIM HUMadgaH UGopaT, IHTPONUA XaKHUaa Xy-
Jloca yMKapuiu yuyH KapHo UMKIMHHUHT KaHaal axaMUuaTy 6op?

5. JXKapaén wapoutnapu (P Ba V=Const; P Ba T=Const)
y3rapraHuaa 3HTpOnusi KaHaai y3rapaaun?

6. Myriok Hylla wjieaJl KpUcTalira aijlaHaauraH Tosa
KATTUK MOAJAJIADHUHT 3HTPONMACU KaHOal KUMMaTra TeHI?

7. Arap xapaéu V xaxmaa T €ku P xamjia T y3rapmac Ba
W30JIMpJIaHMaraH luapoutia coaup 6ynca, xapa€H iMyHaIUILIMHU
Kancy dyHkuusnap aHuknab Gepaau?

8. KaHaait amanuit Mapnymoriap acocuaa AF Ba AG
HUWHT Xapa€H BaKTWAa y3rapuurlapuHu xucobaab uMKapuil
MYMKHWH?

9. ®azanap ysrapuiumaa (OyFIaHMLI, CYIOKJIAHUIL, CYOIU-
MaTJIaHULLI) Xapa€H 3HTPOMNUSICUHU KaHaai xycodall MyMKUH?

10. KuMéBuii noTeHLMANHUHT KaHAAaW TeHTIaManapy cu3-
ra Mabaym?

I1. Xapopar, 6ocuM Ba XaXM y3rapraHuaa CUCTEMaHWHT
TepMOJMHAMHK NOTeHLMaAIapy KaHaau y3rapaou?
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IV 606. Knmépmii MyBo3aHaT

1-§. I'omoren cucremanapiaa 0yaagural MyBo3aHaT

YMyMHl KMME KYpCUIaH MabjiyMKM, KauTap peakuusiiap
oxupuraya 6opMaii, GMpop MyBO3aHarT XoJaTura yranu. byHnaii
MyBO3aHaTJIap peakilMsi 6opaguraH MYXUTHUHE OMp XWMHCIH
KM KYTI XMHCNM OYnuiuMra Kapab, roMoreH €k rereporeH
MyBoO3aHar feiinnanu. 'oMoreH (6uUp XUHCIU) MyxuTaa 6opa-
IWraH Kaitap peakUMSHM Kypub uuKainuvk. ByHu crnupt Ba
KUCI0TanaH Mypakkad 3hup xocus 6YInMII peakLUMUsACH MUCO-
JUaa Kypannux:

C,H,OH + CH,COOH «> CH,COOC,H, + H,0

Arap 3TWi CIUPTH OWJIaH CUPKA KUCJIOTAaHU 3KBUMOJIEKY-
JIAp MMKJOpIA OJicaK, peaKllMsa HaTuhxXacuiaa Mypakka® >dup
Ba cyB XocuJ 6ynaau. ONUHraH MOLIAJIApHUHT 2/3 KUCMM pe-
aKkLUsTa KUpUILIraHWIaH CYHI MYBO3aHaT Kapop Tonanu, SbHU
peaklUus KapamMa-KapIlluM UKKH TOMOHTa 6opany, 1y cababau y
KaliTap peakUMsIMp. YHITa Ba 4anra 60pyBuu 6y MKKH peak-
UM Te3NUKIJIapu GapaBapialiMiuM OWiaH MyBO3aHaT Kapop
Tomamu. Arap KAciotagaH 1 Mo, cnuptaadH 50 Mol onMHca,
XaMMa KHMCJIOTaHM MypakKKab 3adupra aitlaHTUpULI MYMKHH.
Hdemak, KUMEBUI peakKLIMAHWHI amManira olUMILIMAA Molanap-
HUHT KOHLEHTPALUSCH KaTTa aXaMHMATra ara.

KuMEBUI peaKLIMsUIapHUHT GOpUILUMTa OMI acCOCHii KOHYH
Maccajiap TabCMpH KOHYHM Kyiuaaruua rabpudaHagm: peak-
LIVl TE3NMUTH peakLMAra KUpMILAETraH MoANAIApHUHT KOHLIEH -
TpaUMsUIapy KyTiaWTMacura MyraHocu6a1p. Ma3skyp KoHyH 1865
iunga bekeros H.H. ToMoHuMnaH kawu¢g atunrax 6yan6, 1867
nwiaa 'ynbabepr xamaa Baare tabpudnarannap. Peak iustHUHT
Jactiabky mailTuaa Mypakkab a¢Up (3TeprUdUKalvs peakiy-
SICH) XKyZa Te3 XoCUJ1 6yanuv, YyHKM 6oUUTaHFUY NalTaa CupT
Ba KUCJIOTAHUHT MHUKIODPM K¥yM, aMMo Oy BakTma TecKapu pe-
aKUMSIHUHT TeIUrY Hynra TeHr 6ynaau. Peakuus yanmaH yHrra
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opuiuy 6unaH 3hyp Ba CYBHHHT MMKAOPHW OpPTalM Ba TECKapH
peaKUMSAHUHT Te3NUru owianyd. Cnvpr 6MnaH KHCAOTaHUHT MUK-
[IOpHY KaMa#raH capy 3TepudpUKaLMs peaKUUSICUHUHT TEINUIU
rnacaiud 6opagy. HUX0ST, MabiyMm BaKTAaH KeMHH UKKaa peak-
LMS TeTMK1apy TeHTtnawiaau. Uy naittaad 6ownab 4 Ta komno-
HEeHTra 3ra OynraH peaklMOH apaialliIMaHWHT Tapkubu yarapmaii
Kosnaau. Yoy xonar KUMEBUII MyBOo3aHaT X0JiaTH Aeiiany.

JlemMak, KUMEBMH MyBO3aHaT[a Xapakar TYXTaMalau, YyHKU
y Xonat 6Mp-6upura Kapama-Kapiiuy 60pa€TraH MKKY XapaéH Te3-
JIMKJIapUHUHT 6apaBapiawmuiu xonatuaup. Ly cababnu 6y MyBo-
3aHaT AMHAMMUK €KMW XapakaTyaH MyBO3aHaT Ae0 arajiau.

Kafitap peakUuuslapHH YMyMHii Xonaa:

ad +bB < mC +nD
WaKJInMaa €3Il MyMKHH.

Maccanap TabcupH KOHYHUra 6MHOaH, TYTpH (YargaH YHITa
Oopa€TraH) peakUUSHUHT Te3IUIrK A XaMmaa B MoamanapHuHT
KOHLEHTpaUuaaapu Kymnairmacura MyraHocubaup (omartna,
MONSIp KOHLEHTpauusaaH doiaanaHuiaamn); TYFpH peakuus-
HUHT TE3JINTHU:

V, =kC-C! (1.129)

6ynanu. byHna k -peakUMAHUHT TeJMK KOHCTaHTacH, C, Ba C,-
A xamia B MoananapHUHI MoJasip KOHUEeHTpauuscu. Teckapu
peaklLMs YYYH XaM LHyHIa YXiliaii:
V,=k,CI-C,, (1.130)
udonaHu €3aMuas.
KumEBnit MyBo3aHart Bakruma V=V, €ku xc;-c; - kcr-c; 6Ym-
1M Kepak. byHnaH:
k _Cp-Cr
k, = coCh (1.131)

kenub unkanu. Mabiym 61p xapoparaa k, Bak, y3arapmac kat-
TaUKJIap 6VnraHu yuyyH yJapHUHI HUcOaTH xaM y3rapmac
KaTTaAIUKINP.

k, cr.cr

L =K. z K.= ( n

k. ¢ ek B —_C;‘ ct (1.132)
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Oynna K .-MyBo3aHaT KoHcTaHTacH; K. Xap KadcH peakuMs yuyH
MawTyM KMiiMaTra 3ra Oynu0, dakar xapakar ysrapyiuv OusaH
y3rapajiy, aMMo apajialliManary Moaaiap KOHLICHTpalusuiapH yara-
pyLM GyiaH Ba KaTtanusarop 6op HYKIMIry OWiaH y3rapMaiiou.

2-§. Jle-laTenre npuHIMNM

KuméBuii MyBo3aHaTra KOHLIEHTpauus, 60cUM Ba xapopar-
HUHT TabcMpU 1884 innaa tavpudanrad Jle-1llatense ripuH-
UMY ne6 aranyByu yMyMHii Kovaara 6yiicudany. Jle-1latense
MPUHLUMNY Kyiuaarvya TabpudnaHaay: KnMEBUI MyBo3aHaT
XOJIaTHIAary cycremara TaliKkapyMiaH TabCUp 3TWIMO, YHUHT Ou-
pOp WIapOMTH Y3rapTHpWJIca, cucTeMaaa yuia Talik¥ TabCUPHHU
KaMalTUpULLITa MHTUNAJUIaH XapaeH KyJdasiau.

KuMéBuii MyBo3aHaTra KOHLEHTpalKsA, xapopaT Ba 60cUM
TabCUpUHY Jle-Ularenbe npuHUKMNK 6Yiiya KYpannuk.

1. KuMéEBHIii MyBo3aHaT xoJlaTUAArM cCUcTeMaza Moadanap-
laH OMPUHHHI KOHUEHTpaLMsACH OUIUPpHIICA, CUCTEMAla MYM-
KMH Oy/IraH WwyHaai peakuus Ky4asanky, HaTHXana KOHLeH-
TpalUUsACH OWIMPUNTaH Moaaa capd Oynagu.

Macanas:

CO,+H, & CO+H,0
TeHIrnaMa OunaH udoganaHaaluraH MyBO3aHaT cUCTeMara
kyuumya CO, 6epuica, cucreMa CO, HUHT MUKIOPHMHH Ka-
MalTHUpHILTa UHTUAAIW, SbHU KUMEBUNA MYyBO3aHar:

CO, +H, »CO+ H,0
peakLivs TOMOHIa CWIKMAM. AKcuH4a, CO, HUHT MUKIOpH

KaMaWTUpWIca, CUCTEMA YHH KYyNaUTUpULUra UHTUIAOH, SbHU
KMMEBUI MYBO3aHar:

CO+H,0-CO, +H,
peakLus TOMOHIa CUJDKUIAM.

2. KuMEBHI1 MyBO3aHaTAarM CUCTEMAaHMHT XapopaTH OlUM-
puJica, MyBO3aHaT Xapopar nacasiivraH, sSbHA UCCUKJIUK IOTU-
Uiy 6unaH GopanyraH peakLuys TOMOHra CWIXMILKW Kepak Ba
aKkcuHya. JleMak, XapopaTHUHI KYTapWIMIIM 3HAOTEPMMK pe-
aKLMSAHMHT, Nacaililiy 3ca 3K30TEPMUK peaKLUSSHUHT Gopu-
wiMra épnam 6epanu.
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MacanaH:
2 SO, +0, &2 SO, +46 kxan

peakumsga SO, HUHT XOCHI OYIMLIM 3K30TEPMUK XKapa€H Gyra-
HU cababnu Jle-1llaTenbe NpuHLUMNKTa OMHOAH, Xapopar KyTa-
punranaa SO, axpanaiu, SbHU peakuus YHI4aH dafra Kapab
CWIXHWIIHW, aKCHMHYa, Xapopar nacaWtupuiraiga SO, 6unau
O, 6upukn6 SO, xocun Kuiaau, AbHH MyBO3aHaT
2 SO, + 0, — 2 SO; peakuusi TOMOHIa CUJKUAIN.

3. ®axkar ra3 MoazanapaaH Hbopat MyBO3aHaT X0s1aTUIATH
CUCTEMaHHUHT OOCMMH OLIMPHIIca, KHMEBHUI MyBO3aHAT 6OCUM-
HM NacaiTUpanuraH peakiiuys tapadra CH/IXUIAAY Ba aKCUHYA.

MacanaH:

2NO+ 0, & 2NO,

Arap MabiyM xapopataa NO, NO, sa O, naH ubopar my-
BO3aHAT CUCTEMaHW CUKUO OocUM olIUpHca, KUMEBUI MYBO-
3aHaT O6OCMM MacasgiuraH peakuusi TOMOHra, SAbHU
2NO + 0, — 2NO, XapaéH TOMOHra Cypuianu. AKCMHYa, 60CUM
nacaiTUpuiaca, KUMEBUI MyBo3aHaT OOCHMM OpTagMraH peak-
UM TOMOHTA, SbHU NO, — 2NO + O, Xapa€H TOMOHTIa cypuiia-
IU. byHaaH Kyitmaary xysnoca kenanb 4yMkaan; 60cuM oLNpui-
raHaa KMMEBHit MyBO3aHaT ra3HWHT 03 COHIArk MoJieKynanapu
XOCHJ OyJlaluraH peakuus TOMOHTIa, 60CUM nacanTUpwiraHjia
3ca KYI coOHOaru MoJjiekynaiap xocun 6yiaauraH peakuus To-
MOHTa CUIXKHIIM.

3-§. I'ereporen cucTemMasapaa 6ynagurad MyBo3aHaT

bup-6upuraaH yerapa cuptiaap OWiaH axpajiraH rereporeH
(K¥n XHUHCAK) Molaaanap cvcremacupa 6ynagvraH MyBo3aHaT
reTeporeH MyBO3aHaT Aeiwyiaau. I'eTeporeH cucremanapiaru
KWMEBUH MYBO3aHaTiap YYyH Maccajap TabCMPU KOHYHHMHHU
TaTOMK 3THLIIA OVMp KYlIMMYya KUpUTHIUra TYFpU Kenaau. by
KOHYH GUp XMHCIU Moagaiap opacuiaa 6yiagMrad MyBo3aHar-
Jlap y4yH TaTOMK KWIMHaAW. Ky XuHcau Moananap opacuaarv
MYBO3aHaT Maccajiap TabCUPHU KOHYHWra OyicuHmaiinn. Mas-
Kyp KOHYHHM OyHIal MyBo3aHaT/jiapra TaToMK 3THUILI YUyH Kar-
TUK MofJa (CyioK MoJJa) Ba rasiaapaaH ubopar cucreManapia
KATTUK Moananap OYFMHUHI KOHUEHTPaUMACHUHU MabiiyM OUp
Xapoparia y3rapMac KarTajiuk 1e6 Kabyn KWIMILH JO3UM, YYyH-

103

www.ziyouz.com kutubxonasi



KW MYBO3aHaTAarud cucremasa oyaraH Ba y3apo xamaa 6ouiKa Kom-
NOHEHTAapU 61NaH 3pUTMa XOCH KWIMalIUraH KaTTUK Ba CYIOK,
MOAAATAPHUHT MYBO3aHaT xosaraard Oyr 60CUMM yJapHUHT LWy
xapopataa TYilMHraH 6yru 6ocMMUra TeHr. Y NapHUHT KhiiMartia-
pU MyBO3aHaAT KOHCTAHTACKU KMMMaTUra KUpUTUIalH, aMMO Mac-
canap TabCUPH KOHYHU TE€HIlaMacura €3uaMamau; y TeHL;iaMara
CUCTEMAJIAaT! FOMOINeH KMCMHUHT napLyan 60cUMUIMHa €3U1a0H.
[y 6unaH reTeporeH MyBo3aHaTiiap y4yH Maccanap TabCUpU KOHY-
HUHU TaTOMK KUAKIL Macalach OCOHJALLaau.

Mucon. CaCO, (oxakrow) 6epK HanLIAA KU3IUPHIICA, OXU-
pyraya rnapuyanaHMai MyBO3aHaT Kapop TOIaau:

CaCO, &> Ca0+CO,

Y wby cucrema reteporeH 6yn16, yHaa KaTTuk Moaaanap (CaO
Ba CaCO,) Ba ra3 (CO,) 6op. bup kapawmaa CaO sa CaCO, cuc-
TEMaHMHT ra3 KUCMUIA Xyla 03 MUKIOpAa O6y1aau aeluil MyM-
KMH. ByHIa MyBO3aHaT KOHCTaHTacH Kyiuaarudya udoganaHaau:

Pr'm) : P(’().
K, =—F— (1.133)

})( w0,

JlexuH rereporeH cuctemana CaO Ba CaCO, OyriapUHHUHT
6ocumu (£, 6a F.., ) alHW XapopaTia y3rapMac KaTTafiMK-
Nap 6YnraHW y4yH YJapHUHT HUCOATMHU y3rapmac Kuimar
OWlaH anMalTUPULL MYMKHH:

Pru
o= =K (1.134)
Yy BaKTaa
K,=K P, (1.135)
OyHaaH
K,
P, =7=Consr (1.136)

|

deMak, kajuMil kapOoHaT rapyaiaHraHga xocun O6yiran
KapboHaTr aHrMapUAHUHT BOCMMM UCTalraH xapopatiaa yarap-
Mac KaTTaaukaup. by 6ocum Kanumit kapboHaTHUHT AXCCOLM-
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allnst 60CMMU €xu ByF BOCUMM aelunaan. YHUHT KUitMaTh ¢a-
KaT xapopatra 6oriMK, aMMO cucTeMasard Kaiuudi KapboHar
OuiaH KajlllMit okcuan MUKJOpUra GOFIMK 3Mac.

4-§. Dazasuii Y3rapuiaap

bapua roMmoreH mMyBo3aHaTiap Maccanap TabCHpH KOHYHH-
ra 6yicyHann. AMMo Kyn ¢daszand reTeporeH MyBO3aHaTJIapHH
TaBcUdaaws yuyH 1873-1878 imnnnapaa B.I'u66¢c* TepMoauHa-
MuKaHUHT 1 Ba Il xoHyHnapura acocnaHub ¢asaiap Kougacu-
HU TakJIMP KUIOM.

®a3anap xounacuuu tabprdnaLisaH wirapH «basa», «<KoM-
MOHEHT», «KOMITIOHEHTJap COHU» Ba «CUCTEMAHUHT 3PKUHIUK
napaxacu» IeraH TyluyH4anap yCTuAa TyxTad yTamus.

CucTtemMaHMHT GolIKa KMCMapyaaH yerapa cupTinap 6unax
axpanraH Ba GU3UK-KUMEBUI Xoccaiapu OUNaH CUCTEMaHUHT
Gowka KueMiiapuaan ¢apk Kuhaauran 6Up XUHCIW KUCMHU aza
/1e6 atanagu; abHU dasza rereporeH cMcTeMaHUHr 6Up €ku Bup
Heya Molanap apaialuMacuaaH ubopat roMoreH KUCMHAMD.
MacanaH, oaargary lWapouTAa rasjap apaialuMacd OUMpruHa
dazaHM TalIKWA KuadM, YYHKW Oojatiard LapouTia rasfnap
6up-6MpHLaH yerapa cupTaap 6unaH axpanMaiam. To3za cylok-
JIMK Ba YUH dpUTManap xaM pakar 6utTa pa3aHu TalIKUI Kha-
au. TyAWHraH 3pUTMaHUHT ¥3u xaM OupruHa ¢asanan ubopar,
JIEKMH YHUHT ycTuaaru TyiiuMHraH OyF xam Ha3sapra OJIMHCa,
3pUTMa Ba YHUHT ycTuaaru Oyr, anbatra, MKKUTa (a3aHV Tall-
KU 3Taau. Arap T¥iiMHraH 3pMTMa Taruaa KarTuk Ty3 xaM 6yaca,
Oy cucrema yy dasaiin 6ynaan. To3a KaTTUK XUCM, KaHYaTUK
MaitganaHraH 6ynuuinra Kapamait, 6apubup, 6up dasa 1eb
XMcoBNaHaaM, YYHKU 11y KaTTUK XHUCM Kpuctainapu 6up-6u-
punaH axpairaH 6Vica xaM, V3 xoccaiapu XuxatuaaH 6up-
OupuaaH ¢apk KuaMaiam.

Arap 6Up KaTTHK XHCM MKKMHYU KATTUK XWUCMIA 3PUTH-
Anb, 6Up XUHCAK apanalimMa Xocun Kuica, 6y xam 6up ¢asa-
Au 6ynaau. Arap OUp KaTTHK XMUCM Kaiftap Tap3aa axpaiu6,

* Tub6bc XKosaity Yuanapa (1839-1903), amepUKaAIUK PUIMK, KHME-
BUI TEPMOAMRAMUKA GViiHa MyMTO3 TAAKUKOTAAD Myantudu.
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6WTTa KaTTMK Ba OMTTa ra3cMMOH MOAda XOCWJ KUJca, CUCTe-
Ma KMMEBMIT MYBO3aHaT XolaTuaa y4 ¢asanu 6ynanu.

Arap cucreMa 64p Heya MoanaaaH ubopar 6yica, 6y Monnanap
CHCTeMaHUHT TapkMOUit KicMiapy aeb atanaay. CCTeMaHUHT Tap-
KMOWII KYMCMJIapd KMMEBUH XMXaTnaH Ovp >XMHCIW Monnaiap
OyIM0, Y30K BaKT NaBOMMAA aloXyaa MaBxyn 6yna onaad. Maca-
JIaH, KaILMF xi1opua sputMacunard Ca’+ sa Cl MOHIapUHH CHUC-
TeMaHWHT TapKUOWi KucMiapy ned 6ynMaiiny, yyHKH yinap cuc-
TeMaJaH aXpasiraH xonia MaBxyn 6yna onMaiau, JeKuH yaap Kai-
LM XJTOpHAI Xonuna Maexya 6¥1a onagu. LIyHMHr yayH karumit
XJIOPHIHU CHCTEMaHUHT TapKMOWM KHMCMU 1e6 Kabyn KUmuHaau.

CrcreMaHHMHT MYCTaKWJI TapKUOMIi KUCMIapH KOMIIOHEHT-
nap ne6 aranagy. KoMnoHeHTRap ogaui kM Mypakkab Moaaa-
Jap 6ynuiLM MyMKHH. MacanaH, TY3HUHT CYBard 3pUTMacuHU
Taii€pnalll Y4yH UKKUTA TapKUOUI KUCM (CyB Ba Ty3) OVJIMIHH
Kepak. by xonga 6M3 MKKK KOMIMOHEHTNW cUcTeMara 3ra 6yna-
MH3. CHcTemanaru xap Kahcu ¢asaHUHT KMMEBUIX TapKMOWHMU
HdoRanaul yuyH 3apyp 6yaraH Moaia XWUTAPUHUHT SHT KHYUK
COHHM «CHUCTEMAHWHI KOMIMNOHEHTJIapU COHM» Neb aTanagy.

Kumépuii peakuys 6opa€rraH cucreMalapia KOMIIOHEHTIap
COHMHM aHMKall KuMKMH. MacanaH, xanumii kap6oHar CaCO,
HUHT NnapyajlaHUIlMIa, MyBO3aHaT BaKTUAa, CHCTEMAlla y4Ta Tap-
kubui kuem (CaO, CaCO, ,CO,) GynMiuMra Kapamaii, Komro-
HEHTJIap COHU WMKKMIa TEHT, YYHKA MUKKH MOIIAHUHI MHUKIOPHU-
HM 6wicak, YYMHYUCHHH yJiap opacHaaru 60FIaHULLLIAH XUCo0-
a6 tonuil MyMKHH. LIIyHHUHT y4yH, YYUHUM TapkMOUP KucM
mycrakwi smac. CaCO, napyanaHrad ydyra Moia opacuia 6yna-
JINTaH peakKluWsiHWM OUTTa TeH1aMa 6unaH udoganall MyMKUH:

CaCO,=C0,+Ca0

HdeMak, kMMEBHIt cucTeMagard KOMIOHEHTIap COHWHH
TOIMWII Y4YH, CUCTeMalar TapKMOUP KUCMIap COHMOAH LIy
wapoutaa 6opa oflaiMrad KUMEBUM peakLMsiap COHUHU aiiu-
pu6 Tauuail Kepak. by Kouza wyHM KypcaTaiuKy, KUMEBHIA
peakuus 6opaéTraH MyBo3aHaT CUCTeMasiapJla KOMITOHEHTJIap-
HHHI' COHM XaMMa BaKT CUCTEMaJark TapKUOM KUCMIapHUHT
YMYMUI COHUIAH KMUUK 6Ynaan; KUMEBUI Xapa€Hnap bopMa-
€TraH pu3MKaBUil crUcTeMallapia 3ca KOMITOHEHTap COHHM
XaMMa BakKT CUCTEMaHWHI TapKMOMH KMCMJIapU COHMra TeHr
Oynamu. lemak, UMK cMCTEMaHUW TalIKWI KWATaH MoJanap
XWJIMHU CUCTEMaHWHT KOMITOHEHTIapy Jieca 6Ynanyu. MacanaH,
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KaHa Ba cyBaaH ubopar cucteMajgard UKKWMTa TapKuOuil KucM
(cyB Ba KaHn) Oopauru cababay yHH UKKU KOMIOHEHTIU CHU-
cTeEMa JeHHIU MYMKHH.

AJfHH cUcTEeMafary KOMITOHEHT/Iap COHM CHUCTeMajlari Lapo-
WT y3rapyLlIy OlaH y3rapviud MyMkuH. Macanad, 100-200° na Ba
Katanusarop 6ynmmaranaa H,0 sa H, xamna O, naH nbopar cucre-
MaHU GHU3UK cUcTeMa neb Kapalll MyMKKH, YyHKU Oy LlapouTaa
Y4 MO/J1a opacHia Xed KaHOai KMMEBUI peakiins Gopmaiiau. Liy-
HUHT yyyH Oy 1UAapOWTIa aliHU CHUCTEMA Y4 KOMITOHEHTIMaMp. Jle-
KuH 700° naH 1oKkopuaa H,0, H, Ba O, aH ubopar cucreMa Knme-
BUH CUCTEMara aitiaHaau, YyHKU Y Moagdaslap opacuia:

2H, +0, & 2H,0

peakuusacy 6opanu. LLIyHHUHT yuyyH aiiHM m1apouTaa Oy cucteMa
UKKW KOMITOHEHTNAH Oynamau, YyHKM cUCTeEMaga KUMEBUA pe-
aKUMs BYXYyAra KeJulIM HaTHXacuaa yd MoanajgaH 6upu (Ma-
canaH, H,) ¥3MHUHT MyCTaKMANMIMHW HYKOTaln: YHUHT KOH-
LeHTpauusicH 6ouika MKK1 moina (MacanaH, H,O Ba O,) KoH-
LEHTpalMsNapyU OpKaiM aHUKAaHUIIK MyMKHH. By cuctemana
MKKM Moina (MacanaH, H,O Ba O,) MycTakui y3rapyBuu Mon-
nanap ne6, 6up Moana (MacanaH, H,) sca 60FIMK paBuLida
y3rapyBuu mopaa ned6 aranaau. Mawiaym OMp cMcTeMaHM Tyna
TaBcU@IIalll YYYH eTapju 6yaraH MycTakuil y3rapyBuus1ap COHU
CUCTEMaHUHI 3PKMHJIUK JlapaXacu OcHWIIaau.

MacanaH, cucteMaHd 60ocUM, XapopaT Ba KOMIIOHEHTJap
KOHLEHTpaUMsUIapy OpKaiu TaBcudiiaul MyMKUH. Llynap nuu-
Jla MyCTaKkWi y3rapa ofaivraH KarTaiukiap CUCTEMaHUHT 3p-
KMHJIMK JapaXacMHM TalUKua Kuwiaad. MawlyMKH, TYilMHMa-
raH 3pUTMa UKKM MapaMeTp (KOHLIEHTpalLlusl Ba xapopar) 6u-
NaH taBcudiaHaau, WYHHAHT yuyH TYiMHMaraH 3pMTMaHUHT
3PKHUHJIIMK lapa)XkacHd UKKHra TeHr. TYiHuHraH 3puTMaHUHT 3p-
KUHJIKUK lapaxacu 3ca 6upra teHr (y xaM Oyica, xapopar).

5-§. ®azanap Komaacu

I'ereporeH cucremanapia coaup GynaauraH MyBo3aHaTiap
60ocHM, Xapopar Ba KOHLEHTpaLusutapra 60enuk 6ynaau. bawsaH
Oy mapaMeTtpiap y3rapraHuaa MyBO3aHaT X0J1aTH y3rapMail Koiu-
UM MyMKHWH. MacanaH, y3rapMac xapopatia CYIOKJIMK ycTHIary
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Oyrra 6ocum Gepuica XaM MawiyM liapoutaa 6y chcreMa MKKU
¢dazanrya Xosnaeepaay. ByHaa komMnoHeHT1ap coHH 1 Ta, dasa-
Jlap COHM 2 TayMruya Konaiau. bynapaaH doiinanaHub cucrema-
HUHI 3pPKUHJIMK JapaxXacWHW Tonuill MyMKHH. [ereporeH cuc-
Temamnapfa coaup 6ynanuraH MyBO3aHaT X0J1aTHIa IpKMHIMK Ja-
paxacH, ¢asza Ba KOMIOHEHT/Iap COHU opacuaa Masxya 6yaraH
6ormanuit 1876 itmnna I'nb66¢c TOMOHUIAH TabpydIaHIu:

(K) KoMnoHeHTOaH UbopaT reTeporeH cucreManaru ¢asa-
nap coHM (D) 6unaH cUCTEMaHMWHI 3PKUHNUK Aapaxacu (F)
AUFUHAUCH CUCTEMaHUHI KommnoHeHTNapu coHU (K) ra 2
KYIIWJITAHUTA TEHT:

d+F=K+2 (1.137)
By TeHrnamanary 2 pakamM G0CMM Ba XapOpaTHU KypcaTaiM.
byHnaH:

F=K-{+2 (1.138)
Kenub yuKanu.

Jemak, Mypakkab cucTeManapja 3pKHUHIMK AapaxacuHU!
TOMUII YYYH KOMMOHEHTJIap COHMAaH ¢da3anap COHUHU aliy-
pUO, KONAMKKa 2 KYLIHIL Kepak.

DPKUHIKK aapaxacy 1 ra TeHr 6yaraH cUcTeManap MOHO-
BapMaHTJIU, 3PKHUHJIMK JapaxacH 2 ra TeHr 6yica, GuBapHaH-
TIU (EXY IMBAPUAHTIN), IpKUHIIUK apaxacH 3 ra TeHr Oyiica,
TPUBApPHUAHT/IH Ba HYNra TeHT 6yica MHBApUAHTIU (€KY HOHBa-
PHMAHTIM) cucTeMa Aed aTanaau.

MyBo3aHaTaa Typras cucreManap, OyHIaH Tallikapy, KoM-
TIOHEHTJIap cOHUra Kapab Xam cuHdnapra OYnuHanu, Maca-
JlaH, OMp KOMIMOHEHTJIH, HKKW KOMITOHEHTIIM Ba XOKa30 KOM-
MOHEHTNH cucTeMaliap MaBXyl. bup Heua dasajan nbopal mMy-
BO3aHaT cUcTeMa UKKUTa TaBcUd Genrura ara 6ymanu. buput-
YUCU MONNaJlapHUHI Gapya dasanapaaru KMMEBUII MOTEHLIMU-
ajyapy 6Up-OUPUHMKUTa TEHI 6Ynanu; UKKMHUYKUCH da3anap-
HUHI XapopaTiapu XaMm 6upnek 6ynamu. boiuka karranuxiap
KECKUH Y3rapULIi MYMKHUH. Arap ¢a3a ¥3rapuuunapia G dyH-
KUMAHUHT OMpUHYM XOCHIIaCu KeCKUH Y3rapca, OyHnai dasa-
BHif y3rapulnapHu | Typ dasa ysrapuuuiap aeitunanv. bynap
XyMJlacura Xaxm Ba HTPONUS KUpaau:

oG oG
— | =V ; — | =-8
(a‘p)r (3745 (aT),, (1.139)
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byHnai da3a ysrapuiinapaa UCCUKIUK IOTHJIAOU EKH aX-
paiud YUKAIH.

HkkyH4aY Typ ¢asa yarapuuuiapaa G GyHKUMSHUHT HK-
KMHYY XOcuianapu y3rapaau, MacaiaH:

3G C,
P T (1.140)

JlexuH Oy y3rapMiiiap UCCUKJIMK TWIMIIN EKH aXpaub
yuKHuiMra 60rnuK amac. bus dakar 6upuHuu Typ Pasa yara-
pHUILIApHUTHMHA Kapab YiKaMu3.

Miucon Tapukacuia cyB, My3 Ba OyFiaH ubopat MyBo3aHar
cucteMaHU KypHUb ynkaMu3. by cucremana ¢akar OMTTa KOM-
TOHEHT-CcyB MojulacH 6op. by cucrema y4 ¢asanuanp: My3, CyB,
OyF. JlekuMH ¢azanapHUHI cOHM GOCHMM Ba Xapopatra GOFIMK,
MacanaH, XapopaTHU KyTapuill O6MNaH MY3HWUHI XaMMacHHM
cyBra amnaHTUpub 000puUIl MYMKUH OyiraHuaex, 60CUMHM
olMpHO OYFHM XaM cyBra aiiJlaHTUpa ONaMM3.

bUp KOMMOHEHTAM cHUcTeMaslap Y4YYH (pazanap KOMAacH
Kylymarvya €3unagu:

F=1-®+2 éku O+F=3 (1.141)

Arap (aszanap coHu yvra TeHr b6ysnca, F=0 6ynamnm, 2 ra
TeHr 6ynca, F=1 Ba 1 ra teHr 6ynca, F=2 6ynanu. JleMak, o6up
KOMITOHEHTNIM CUcTeManapia 3pKMHJIMK JapaXacH WKKWAAH
OpTHK, BysionmMaian, das3anap COHM 3ca y4aaH OopTUK, O6VIMaii-
ay. HIyHUHT y4yH 6Mp KOMIOHEHTIM CHCTeMaNapHH TaCBHp-
Jlanina KoopiunHara (abcuuvcca Ba opaMHarta) ykiaapuiaH ¢oii-
JnajaHull MyMKUH. MyBo3aHaTaary cucteMaiapHH rpadHk ycyi-
Jla TacBMpJall OPKAJIM CHCTEMAHMUHT X0J1aT AMarpaMMacy Xocun
KUIuHaau. I'paduk Ty3UlL yUyH, aBBaJjio, CUCTEeMaHHHT Xocca-
JIapy SIXWIW TeKUIMpWUIaAW Ba TEKIIUPHLUI HaTUXalapu acoc
KUIHUO onvMHanv. MacaJaH, CyB YCTHIA KAJIMHTaH Ky3aTHLIap
KyWuaaru HaTvxanapra onuo Keaau.

1. CyB 6YFUHUHT 6oCcHMU Xapopar KyTapUiauilv 61iaH op-
Taau Ba Oy OpTHLU CYBHUHTI KpUTUK XapopaTu 374° C raya jga-
BOM 3TanM. by 8-xanBanna kypcaTunras.

8-acadean

Xapopar, °C 0 20 40 60 80 100 | 374

Cys OyFu 46 | 174 55.0MM 149,21 355,5 760MM 218,5
OocuMu MM MM MM MM a™™
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2. My3s xaM, rapyu o3 gapaxana 6ynca-ga, A0MMo Oyrna-
HUO TypanM Ba Xap Kalcu xapopaTtia MawiyM OyF 6ocumMura ara
6ynanu (9-xanBan).

3.  My3HMHT cyIOKJTaHWALI XapopaTy 60cUM optraH capu (2000
aT™ rava) rmacasig¥. bocum 132 atMocdepara opTranaa My3HHHT
CYIOKJIAaHMII XapopaTy TaxMuHaH 1° nacasiay. MacanaH, 615 ar-
Mocepa 6ocrmaa My3 -5°C cylokadany. bocum 2000 atmocde-
pajaH ollray CyBHUHT My3/alll XapopaTu opra bouuiaiau. Maca-
JaH, 20760 arMocdepa +76'C na cyrokjlaHagurad mMy3 Gopiauru
MabIyM, JIEKWH Oy My3 ¥3 CTpyKTypacy OWJaH ofaTriard My3naH
(svHM 1 My3maH) dapk, kunanu sa VI My3 ne6 artananu.

by Hatuxanappan doipanainé rpaduk Ty3UMl MYMKUH.
Abcunccanap yKura xapopat, opauHaranap yKura sca cyB Oyru
6ocMMU KyUMIUO, 15-pacmaa KypcaTWiIraH AMarpaMMa XOCHJI
kyunuHaav. by muarpammanaru OA 4YM3UFU CcyB Oyru HOCUMMU-
HUHT Xapopar V3rapuiun OunaH y3rapvilMHU Kypcatagu. OA
YM3WFUTA TYFPU KeNaluraH xapopaT Ba OocuMiapaa UKkH ¢asa:
CyB xamua Oyr MyBo3aHaTla Typagu. by UM3nKIaH 10Kopuia €TyBYM
00CcHM Ba xapopaTjapiia cyB CYylOK xonaraa o6ynaimM. OA YU3UFU-
[aH NacT HyKrajgapra TYFpy KeiaauraH O0CUM Ba xapopatiapia
cyB dakar 6yr xonatuaariHa MaBxya 6yna onand. byHaaH xypu-
HUO Typubauku, 6ocuM OA YM3UFUIAH MAcTPOK, KaMaHTUPWI-
ca, XxaMMa cyB Oyrra aiinaHu6 keranu; arap 6ocuM OA YU3UFU-

750

6ocuM, MM xucobuaa

4.4

Q007 .
xapopart, *C xucobuna
15-pacm. CyBHHHT XonaT

JyiarpaMMacu.
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JaH 6ananapok Kytapuica OYFHMHI XaMMacH CyBra ainaHamu.
OB yM3uFU My3 6YFH GOCUMHUHUHT XapopaT Y3rapuiliiHU K¥pca-
taian. OB HU YM3MII yUyH TYpHU Xapopatnapaa My3 OYFHHUHT
OOCHMMHM KypcaTtaauraH 9-xansangaH QouiaiaHUIraH.

9-XajiBajt
Xapopat’C | -50 | -30] -20| -10] -9 | 6| 4| 2| ©
My3
Oyenimir o631 03| 08| 1.9 2,3 | 28] 33| 39| 46
DocUMH (MM
xucobuiaa)

15-pacmaaru OB YU3UFUHUHT YCTHHAATH HYKTajlapra TYrpu
KenaaMraH 60cuM Ba xapoparfiapia mMy3, Oy YM3MKHUHE Taru-
narv HykTajiapra TYFpHu KejaauradH 60cuM Ba Xapopatapaa 3ca
oyr 6ynaumn. OB uM3uFUrarMHa TyFpu Kenaaurad 60cvMM Ba xapo-
paTnapaa My3 6unaH 6yr MyBo3aHatna Typanau. by xonatna da-
3ajlap COHU 2 ra, 3pKHHJIMK jJapaXacu 3ca | ra TeHr, YyHKH

F=1-2+2=1
0 Hyktana OB uu3uru Ba OA uM3uru 6Up-6KupH OUNaH Kecu-
ianu. by epna 3 ¢asa ¥3apo MyBo3aHataa Typaau. LIyHWHT yuyH
0 HyKra yynaMuM Hykra aeiinnaau. Paszanap Kouaacura MyBo-
¢uk 0 HyKTaga 3pKMHIMK Aapaxacu HyJira 6apaBap, 6ollKaua
aiTranaa, cucrema 6y HyKTala MHBapHaHTIMIANKD, YYHKH:
F=1-3+2=0

by xonaa cucrema (6yr-cyB-my3) 6upruHa 6ocumaa (466 mMM.
na) Ba dakar 6uTTa Xapopat (0,0075° ma) 6up-6upu Hrnan Gup-
ra MaBxyl Gysaonanu (MyBo3aHaT XofaTuia Typa onaau). Arap
Xapopar oIMpPHIICa, MYy3 CYIOKJaHHO KeTaau; Xxapopar nacaiTu-
puJica, cyB My3iiab KoJiagu. Arap 60CcMM oluupuiica 6yF KOHAEeH-
caTitaMaau Ba X.K. XyJiac, dpakar 6MpruHa 6ocMM Ba 6MpruHa
Xapopataa cyB-My3-OyF Oupra MaBxya Oyyiaosnaiu.

OC 4U3UFU MY3HMHT 3pHULU XapOpaTHUHUHI OOCUM Y3rapu-
1M 6unaH y3rapmiinHu Kypcataau. by uusukaa 6ocum COA
YU3UFUAaru Gocumiiapra KaparaHaa opTMK OynraHu yyyH yHra
TYFPU KeNaaMraH lapouTna OYFHMHI O¥ynMlUM MYMKWH 3Mac.
BocuM opTHILM OUITaH MY3HUHT CYIOKJIaHMIL XapopaTty fnacasi-
au. by Jle-lllarenbe npuHUMNHUra MyBodOUK Kelaiu, YYHKU
CYBHMHI XaXXMU MY3HMHI XxaXMura Kaparanua kmunkaup. lly-
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HUHT y4yH BocuM KynaiiraHaa My3 cytokjaHa 6ouwnasian. OC
YU3UFUra MOC KelaguraH wapoutiaa 2 ¢asa: cyB xam My3 6op,
3PKMHAMK napaxacu | ra TeHr.

lynxrup 6unan uymauarad O unsuru OA YU3UFMHUHT
NlaBoMM O6Y1K6, YTa coBYyTHIIraH CyBHUHT OByF BOCUMUHU KYpca-
Taau. OB YM3UFUMHHUHI NMacTKM yerapacuy, Ha3apui XWXaTiaaH
KaparaHia, MyT;10K HyJjraya aBoM 3THLIK Kepak, OA YU3UFK
3ca 374" raua nasom 3Taau. by xapoparaa cyB OYFUHUHT DOCH-
MU 218.5 atMocdepara etangn; OC YUIUFUHUHT OXUPrU HYKTa-
CUHU TOMMUIU Makcanuaa TammaH Ba bpuaxmeH TOMOHMWOaH
onu6 GopuiraH TeKWUpHILIAp sSHa 5 xua My3 OOpAUTMHU
kypcarau. Yaap 11, IH, 1V, V Ba VI my3nap ne6 Homnanau. by
MY3JIapHWHT COAULUTMPMA OFUPJUTHU | gaH opTHUK Oynanu.

6-§. Knaysuyc-Knaneiipon TeHriamacu

bu3 cyB MH1conMaa Ori;: KOMIOHEHT/TH cucTeMaa pasaiap 6up-
OupMra aiJaHMIIM MYMKWH 3KaHIWIMHU KYpauK. MacanaH, cyB
OyFnaHaau, My3 CyloKJiaHaau Ba X.K. PasanapHUHTr 6up-6upura Oy
Kabu alinaHvwMaa xapopat 6wiaH 60cuM opacuiary GOFTaHML
Knaysuyc-KnaneitpoH TeHrmaMacu 6unaH udoaiaHaam:

P Q dT _T(V, V)

ar T -¥) M pT T, (1.142)
6y epna: Q—6up dazaHUHT UKKMHYHX a3ara aiAnaHULL UCCUKIN -
rM; V,—I0KOpUpPOK Xapopatia 6apkapop OynraH ¢asaHuHT
XaXMmu: V —nacTpoK Xapopatia 6apkapop 6yiaraH ¢asaHuHr
XaXxMu; T—HKKHU da3aHUHT MyBO3aHAT XapopaTH.

Arap V,-V, Ba Q MabnyM 6yiica, xapopat 6Mpo3 y3rapraHia
60CHMM Kalich TOMOHra V3rapuiiMHU Ouiauiu MyMKWH. Maca-
naH, cys Oyrra aitnanranaa Knaysuyc-KnaneitpoH TeHriamacu
Kyhnaariya é3unanm: )

ar__r
dT  T(F, -V,) (1.143)
By epna: A-cyBHUHT OyFra ainaHuws mccukauru; T—cys-
HMHT OyFra ainaHuil Xapoparu; V,—OYFHUHT XaXmu; V —cyB-
HUHT Xaxmu. Knaysmyc-Knaneitpon TeHrnamacupaH ¢goiina-
JIAHWUEJA CYIOKJIMKHUHT XaXMWU OYFHUHI XaXmura KaparaHia
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KM4WK 6Ynranu yuyH V, Hn Hyn ne6 Kabyn Kunamus; y BakTaa
Kaaysuyc-KnanefipoH TeHri1aMacu KyHuaary WakjiH| onanu:
dP i
ar TV, (1.144)

byr yuyH PV,=RT ¢opmyiacutu tatdbny 31M0, YHAaH V,
HY TOMaMu3:

V:BI 1.145
= (1.145)

Suau Knaysnyc-KiianefipoH TeHriamMacu Kyiunaruya €3m-
Jlaaum:

dP AP
y dT ~ RT? (1.146)
NeKUH — = d(nP BYAraHu yuyH:
d dinP A
ar RI (1.147)

6ynanu. by tenrnamagaru T y3rapuiuy OunaH A y3rapmaiiau
1e6 dapa3 KMAMb UHTerpannaraHaaH KeWuH:

Al
nP=-".-4+C
n o T (1.148)

dbopmyna xocun 6ynaau. Harypan norapyudpmiaad VHAKK Aora-
pudmra ytunca;
fgP =-

— 2 __.C
2,303 PT (1.149)

KeJIMb YMKAaM.

Mucon. Kangain 6ocumaa cys 197° na kaitHaian? Mabnym-
xu, 100" ma Ba | at Gocumaa | r cyBHu Oyrra ainaHTUpUIL
viyH 2255 X UccUKanK Kepak 6yaanu.

.. , 1 d
Eunui. Knaysuyc-KnaneipoH TeHrnaMmacuHu dfnP = i

WakKinHu €3u6, P, nan P, raua sa T aau T, raya unrterpanna-
Haau:

£ ARdT
deeanﬁT—T—; (1.150)

Haruxaana
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oA (1 1
P 72303 R\T, T (L15T)

ubonacu xenub uuxaau. by epma A=2255-18K/r, P =lar,
R=8,314XK/(mon-K), T,=373,2 T,=470,2 P, HY TONMUIL Kepak.

2255-18 [ 1 1

= - =1,18725
© 0 2,303-8314\373,2 4702

naH P, uu Tonamus. P,=15,3 at kenu6 unxkanu [emak, 15,3 ar
6ocrumaa cyB 197° ga KallHaHau.

KaTTUK XMCMHUHT CYIOKJaHMIN XapaéHu ydyyH xam Knay-
3uyc-KiianeipoH TeHraMacHHHU KYJLilall MyMKUH. Y X0J4a TeH-
rJlaMaHUu Kyiuaaruua €3uiira TYFpU Keaaau.

ar _ v, V)T (1.152)

dapP w

OyHaa V—CYIOKJIMKHUHT MOJIIP XOKMH, V—KaTTHK XUCMHWHT
MOJISIp XaXMH; W—KATTUK, XUCMHUHI MOJISIP CYIOK;1aHW1L UCCUK-

dar
Jmru. W—xap noum Mycbart niuopara sra. [y ca6abaan p HHHE

viopacu ¢axar (V-V,) aiiipMaHUHT WlLopacura GOFTUK, Oy1anu.
Arap V>V, Gynca Ba KarTHK XWUCM CYIOKJIaHTaHMIa KeHrarica,

Z% > 0 6ynanu. Jemak, 6yHnai MoNIaHWHT CYIOK/TaHUIl XapopaTy

GocuM oprraHMaa KyTapunanu. Arap V<V, 6ynca, KaTTUK, XHCM-
HHHT CYIOKJIaHHIL XapopaTk O0CHUM OpTraH capy fnacasiiu.

CapoJiiap Ba MallKJjap

['omoreH Ba reTeporeH cucreMalnapra u3ox, 6EpUHTr.
Maccanap TabcMpy¥ KOHYHUHU TabpUQJIaHT.

KuméBuit MyBo3aHaT KaHaai oMWUiapra 60FIuK?
Jle-1llarenpe MpUHLUITA HUMaHU Uoganaian?

. TereporeH cucreManapfard MyBO3aHaTHUHI MOXUSATHU
HUMagaH ubopart?
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6. CHCcTeMaHMHI 3DKMHAMK Aapaxacu n1ed Humara aii-
THUNaau?

7. T'i66cHUHT ¢a3anap KOMAACMHHU TYHMHTAH 3PUTMA YYYH
KyJ1ab KYpHUHI.

8. a3anap KOMIACHHH TabpUNaHT.

9. CyBHUHT X0J1aT AMarpaMMacHHH TaxJIHJI KMJINO KYpHHT.

10. Knay3suyc*KnaneitpoH TeHI1aMaCMHUHT Ma3MyHHMHH Tax-
JIMJT KMJIMHT.
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V 600. Dpurmanap

1-§. DpurmManapHMHr yMyMuii TaBcugu

MKk €k OMp Heya MofdalapHUHT MoJleKynasiapu (Xycy-
CUI XO/UlapAa aTOM, WOHMApUHUHI) apanaiuMacuaaH ubopat
OMp XMHCAKU (rOMOreH) cucTeMa 3puTMa deiuinaav. Onauit
apajlauiManaH 3pUT™Ma Y3MHUHT OMp XUHCIU 3KaHIUTH OU1aH
¢apk Kunanu. dpuTmanap 6Up XUHCIM dKaHAUrKM OHUIaH KU-
MEBUI OupukmManapra yxwaiiay. lllyHudroek, 6ap3y Monnaiap
cyBla Ba OOILIKA 3pUTYBYWIap/a 3pUraHia UCCHUKJIUK YAKHULILH
XaM 3pUW OMNaH KUMEBUM OMpPMUKMIL opacula KaHIaWaup
yXWwanuimK 60paIMruHy Kypcaraau. Macanad, H,SO, cysaa spu-
raHaa UCCUKJIMK YMKAIU. )

OpUTMaIapHUHI KUMEBUIF OMpMKManapaaH dapKy WUIyH-
Iaky, OMprMKMa JoMMMIA Tapkubra ara OyjaraHu XoJjaa, 3puT-
MaHU TalUKUI KWIraH MOAAANapHUHT MUKAOpJAapyu opacuiaru
HUCOAT KeHr 4yerapaja y3rapulii MyMKHWH. ByHaaH Talukapu,
3pUTMa XOCCajlapHla YHU TallKWI KWITaH ailpiM KOMITOHEHT-
JapHUHT XOCCAJIapUHM XaM KYpHUII MYMKMUH, aMMO KUMEBUH
OMpUKMa Xoccasiapy YHUHT TapKUOUIaru 3jieMeHTJIapHUHT XOC-
cafapullaH KeCKUH ¢api/iaHagyd. DpUTMalapHUHT Xoccalapy
YHHU TaWKWJI 3TraH KOMIIOHEHTJIap Oopacuiary y3apo TabCcup
xapaktepura 6omMK. by ¥3apo Tabcup ¢akar 3appauanapapo
TabCUP TYpUTra, YIapHWUHI KyuyMraruHa 3mac, Ganku 3appaya-
JIADHUHT LHAKJ Ba KaTTa-KUUMKIHUKIIAapUra Xam OOFIUK. DpUT-
MaJIapHUHT YMYMUI XyCYCUSITU KOMITOHEHT/IapHUHT apaiallifui-
ra UHTUIM1WIapyuaad ubopar, YyyHKM OyHMHT okubaTuaa CUc-
TEMaHUWHTI SHTPOIMMWACH OpTaliM.

SDpurManapaa KoOMNoHeHTIap opacuaa 6ynraH 6apya y3apo
TabCUpJIapHU XHcoOra oJinil KUMMH Macana OynraHauruiaat,
dpUTMafary aipum Oesrunapra xapa®, ailHYM 3pUTMa Xakuia
MabJIyM HyKTau-Ha3ap sSipaTUIaliu.

MacanaH, Bant-T'odd aputManaru 3appayanap y3napuHHAHT
XaTTU-XxapakaTiapy XUXaTUOAH XyAdd ra3 Mo.leKyJjajapura
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yxwaw 6ynany, AeraH HyKrau Ha3apHM Kabyil KUAUO, 3puT-
Manapra ras xoJjiaT KOHYHNapuHH TaTOMK 3TAM, OyHaa apuTMa
KOMITOHEHTJIapyM Opacullard y3apo TabCUp/iapHW 3bTHOOpra
onManu. Bant-T'odd rostnapy apurManapHUHr ¢r3vKaBuiil Xoc-
CajlapyHHY TANKUH KWIMILAA KaTTa axaMUsATra ara 0yaau.

.. MeHneneeB 3ca, 3puTManap xakua cojBariap (rMapar-
Jlap) Ha3apUsICUHU sipaTau. by Ha3apuUsIHUHT acOCHiA Fosicura Kypa,
IpUTMaiapia KUMEBHMM ¥3apo TabCUp MaBXyld OYnub, OYHWHT
okubaTraa 3pyBYM Ba IPUTYBYM MOJRaNRap opacuia 6exapop Ba
KUCMaH AvCCOUMIaHaaurad OMprukKManap XocuJl 0ynany.

J.1. MeHaeneeB rosuiapy apurMasiap XakMaaru Hasapusiiap-
HMHT PUBOXKJIQHUILMIA KaTTa TAbCUP KYpcaTay. DpHUTMarap Xxakuaa-
r'M HasapusiHM sipatvuina J.M. MeHaeneeB ylapHUHT KUMEBUI
TabWaTUHK YpraHviura Kynpok 3bTubop OepraH ©ynca, BaHrt-
Todd apuTMatapHUHT ¢GHU3MKABUI TaOUATUHU YpraHUilHU OU-
PUHYM YpUHTa KYIOW Ba 3puTMaap xakyaa ¢pu3nKaBuil Hazapust
spatad. by Hasapusira MyBodMK 3pyUTMa TYpJIM Mojjajiap MoJie-
KyJaJJapUHUHT OUPXMHCIN apanauMacu 6ynuo, apyBur Monaa
Oy apasalliMaia XyAaaW ra3 xonaTura yxulaw xosiatia 6ynaau.

by MKKM Hasapus O6up-6Mpura Kapama-Kapuiy smac, oai-
KW ynap 6Up-OMpHUHHM TYILAKPHO 3pUIL XKAPpAEHUHUHT KYI1 KUP-
pany XooMUca 3KaHAUTHUHHU 3bTHpod 3TaaM.

.. MeHaeneeB cyndaT KMUcnoTa 3puTMalIapMHU TEKLIMU-
pub, 16-pacMaa KypcaTwiran AvarpaMMaHd Xocudl Kuiau. by

5 e : i
R 294 go- oL 5060 —n—dﬂd—lwzafr

-.-~ |
- , _ 2?2 5263557 7&‘ _.* - ..u!
] =587+ 76815152507 T ,.5;1 }'
Voo Tnses V[ 758
#f 5=90¢ + 71280 (17:’35: SO Ty 4 ‘(,,JH_, __z" 'vp{
;L : 3 B R AN I #a

-l '4'

14088 /nl‘ s
i 5088 -193.7
00-p)-. 3745/00;9 wm‘. 7

- U 142 i IIV’
_V[ S=/8528+129 (p - ,w)us W)’v:':m: 1

/A S W 0 W S I:.‘J/l.'l?l._._.v.

_!

16-pacm. H,SO,-H,O cuctemacuna P Ba ds/dp opacuaari GoriaHuLL.
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IyUarpaMmanard 3rpy UYM3MKHUHI y3yK-y3yK, Xoiutapu, .., U.
Mennenees dbrkpuua, Kyiyuaary 6yuprMkManapra TYFpU Kejlaau:

H,SO,H,0; H,S0,2H,0; H,SO,6H,0; H,S0,-150H,0

. I/I MCHD.CHCCB 60uu<a MozmanapHuHr 3pUTMAIaPUHU TEK-
LIMpUIL GUJIaH XaM Wy KaGu XyJjiocanapra KeJiau.

Iynpait xunu6, 4.M. MeHnenees Ha3apusicura MyBo( UK,
3pUTMaiap aHUK Tapkubau 6exapop 6uprkmanap 6ynub, yaap
KMCMaH AMCCOLMIIAHTaH XoJiaTna 6ynanu, Oolikaya aiTraHaa,
9PUTMa 3PYBUM MoOfJia, 3PUTYBUM Ba YJIaDHMUHI ¥3apo TabCUPH
MaxcyJloTjapriaH UbopaT GUp XHUHCIU CUCTEMAAUpP. YHUWHT
FOSUIapU KYTITMHA WIMHMI M3fiaHWILIap HaTHXAacuda TacOUK-
JNlaHIM, Oy M3NaHULWIApHUHT Myaliudnapy Typjid Moaianap
3pUTMaIapyaaH 3pUTYBYM OMNaH 3pyBYM MOIIa OPAacHa XOCUII
6ynraH ©apkapop OMpMKManapHW (conBaTiapHM) axpaTud
onuuira Mysaddaxk Oynaounap*

Arap 3puTyBuYM cudaThia CyB OJMHraH Gysca, apuTMana
XOCHJ 6ysiraH 6MpukManap ruapariap ae6, s3puTMaHu My3Ja-
THII €KX OyFnaTuil HaTuxacuaa OyHhall ruapaTtjiapHHU
(macanan,CuSO,-H,0, Na,CO, IOH,0, CaSO,2H,0 Ba 6oui-
KalapHH) aXpaTrub ol MYyMKHWH.

2-§. Opumn xapaéuu

DpyBUM MOIJla IPUTYBYM Moia OWIaH apasalliraHiaa, ibHU
yiap 3pUTMa XOJaTWra yTraHuaa MOANaapHUHT Xoccalapu
y3rapanu. byHM 3puii vecukink apdexktr (AH)na Kysatuiu Ba
YMYMHH XaXM V3rapyiiii MyMKHHJIWTMOAH KYpUII MYMKMH.

*Keitnnru Texwnpuuiapaad Mantyv 6yanwmnya H,SO,-H,0 sa C,H,OH-
H,O cucreManapvBy TEKILMPULL HATHXackia cMcTeMana Xocua 6ynaaurad
ruaparnap Tapkubu xakuaa 1. . Menaences TOMOHMAAH aHHMKaHIaH XyJ10-
canapHMHI 6ab3unapu tacaukiauMaau. Yynowun, H,50,-150H,0 tapkubau
runpat MaBxya aMacaurd, H,SO,-H,0; H,SO,2H 0, HZSO"6H20 ruapar-
napaas Tauikapy, siia H,SO,-4H,0 sa H,SO,-8H,0 Tapku6an runpatiap xocut
OyNMLUM XaMIa 3TUN CIHMPT OUNaH CYB MabiyM TapKHO.IM xey KaHxai 6MpHK-
Ma XOCHA KMJIMAaCINIM anuKiIaHav. byHuHr cababu wynaaky, .. Mennene-
€B ¥3 MlLIapMaa CUCTEMaHMHT (akaT OMTTa X0CCacCHHM (COIMUITHPMA OFMP-
JIMTMHM) TEKIWHPHULW OWwiaH vyexnadraHd 3au. Jlekud 6y I.U.Menaeneep Haza-
PHUACHHHHT aXaMHUATHHHU Xe4 KaHuya KaMaWTUpa o;1Mailau.
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Macanau, 25°C na 1a 3Tvun crivpTy 11 cyB GunaH apanaluraH-
Ja Xocun O¥;iraH 3pUTMaHUHT YMYMUIH XaXMH 21 6¥nmacnaH
1,93n 6ynanu. byHaa cucTeMaHUHT XaxMU 3,5% KaMasiii, YyHKH
3TUJ CMUPTUHUHT TMAPOKCUJ TYPYXH CYB MoJjeKylajiapu Ou-
JlaH BoJIopOl OOFIaHHLI OpKaJIM OUPUKUO CYB Y3UHUHT MYy3
Kabu CTPYKTYPAaCUHHU ¥3raprupaiu. Arap Mo[ila 3puraH BaKkTH-
Jla UCCHUKJIMK axpalica, 3HTannus KaMmasuim (AH<0); arap Moji-
J1a SpUTaHHKIA UCCHKJIUK I0THUJICA, SHTANTUA kynasaaud (AH>0).
bab3u Moananap cyBaa 3pUraHuaa UCCHUKJIMK axpanaau, 6ab-
3ujlapvia, akCHMHYa, UCCUKJIUK I0TUIaau. Arap Molja 3pura-
HMIAa UCCHUKJIWK axpaica, Oy XapaéHJa 3pKHUH 3Heprusi AG
Kamasigy, uyHKu AG=AH-TAS TexrnamanaH KypuHub TYypuo-
nuku, AH HUHT KaMaitniiy AG HY XaM KaMalTupaau, 6y xonna
AG<0 6ynaamn Ba xapaéH y3-y3uMya 6opa oJaiau.

DpHII BaKTUOA UCCUKJIMK IoTHca (AH>0 6ynca) AG=AH-
TAS TeHrnmamara MyBoUK CUCTEMAHWUHT IHTPONUSICH OpTUO
6opanun (abHU AS>0 6ynanau), yyHKM Moana ¥3-y3uya apura-
Huna AG<0 6ynrannauru yyyn AH<O 6ynravga TAS oprtu6
Gopall. Arap 3p1iIl BaKTHUIA UCCUKAMK aXpanca, CHCTeMaHUHT
SHTpoNUsICU KynanuiuM (AS>0)xam kamanuiuu (AS<0 6ynu-
UIM) XaM MyMKUH. BUpHHYH X0 KYTIpOK yupaitay. MomgaHuHT
IpULLI UCCUKIUTYA KKK KXUCMIaH MbopaT 6ynunb, OynapaaH 6upu
COJIBATJIAHMI UCCHUKJIUTHU, UKKMHYUCH MOMAMAHUHI KATTHUK,
CYIOK Ba ra3s XoJjlaTAaH 3pUTMa XojlaTUra yTull UCCUKJIMTUIUD.
MoananapHUHT 3pUILL UCCUKJIUTU IPUTYBUYMHUHT MHKIOpPHra
XxaM OOFNMK. Arap SpWUTYBYM KYIT MUKAOpAa OJIMHCa, Mojja-
HUHT 3pULI UCCUKJIUTU Y3rapmMac KMiiMarra ara 6ynamou.

[ Mon Moana xyma xymn muxaopnary (300-400 Mosn) spuTyB-
Yyuaa 3pUIraH BakTAa aXpalaguraH €Ky IOTWIaAMraH MCCHKIMK
MHMKAOPH LY MOAAAHWHI 3PULI MCCUKJIMTHY 1eb arananu. KarTuk,
MOJJAHUHT IPUI UCCUKJWUTMHU TOMUIL YYYH YHHHT MaHpU
v1opa 6WaH OJIMHraH CYIOKJIaHHUM UCCUKUTHTA MychaT MILopa
OMJIaH OJIMHI2H COJIBATIaHULI UCCUKIMIMHU KYILUHULI Kepak:

Q:Q2 +(—Q1)

6y epaa, Q,—CyIOKJIaHHILI UCCUKIUTH; Q,—CONBaTJIaHHLI MC-
CUKJIUTH; Q—3pUIlI HCCUKJIUIKM. Arap MoAma coJjiBaT/laHMaca,
YHUHT 3pULL UCCUKJIMTH MaHWit KuitMatra ara 6ynagu. Cos-
BaTJIaHULI Ky4aH OYnraHuaa 3pMill UCCUKIUTH MycbaT KuitMar-
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ra sara (AH<0) 6ynaan. Na,CO, Ba Na,CO, 10H,0O HuHr 3puiu
uccuknmknapu (I'ecc KOHyHM acocuaa coanTApUO Kypud)
Na,CO, HUHT conbBaTiaHMWIL (ruapaTiaHUil) UCCUKIUTH
Q,=25,1-(-66,94)=92,04 KXK/MOb IKAHAUTUHW TOIMUIL MYMKHH.

" Bup Moiaa (y3rapmac 60cUM Ba xapoparia) UKKUHYW MO1-
Jlafa ¥3-y3u4a 3pUILM YYYH 3puIU KapaéHWaa n3obap MnoreH-
UWaNHUHT y3rapuiin AG MaHOUI Milopanu OYIMILUM Kepak.
AG=AH-TAS TeHrnamara acocnanub AG Kyiugaru UKKd xoJ11a
MaHQUH Wulopara 3ra 6ynaau neduLl MyMKHUH:

a) AH<O0 6ynca, pulu BaKTHAA UCCUKIMK YMKaaX Ba AH=-
Q 6ynaau (6y epaa Q-3pMiuaa Ky3aTUAaAMTaH UCCUKIIUK).

6) AS>0 6ynraHuaa xam u3obap noTeHUUAT Kamasaul. by
XOJl 3pUILl BaKTHIA Xap IOMM to3 6epaau, 4YyHKW OWUp Mondaa
MKKMHYM Mojaa 6MNaH apanaiuraHjia CMCTEMaHUHT SHTPONUA -
cu (6uHoGapuH, TapTUOCU3IMK Aapaxacu) anbaTta opTaau,
wy cababnu 6y xo1aa TAS HUHr kuitMatu AH xuitmatuaaH
OPTUK OVIIUILK, 3PUIL BaKTHI.: UCCUKIMK IOTUIUILNA XaM MYM-
KWUH. Ty inHran 3putMa xocui 6yaraHrna TAS HUHT KMIMATU-
ra TeHr, sbHu TAS=AH Ba AG=AH-TAS=0 6ynaau. lemak.
TYrHraH 3puT™Ma ydyH AG=0 ra TeHr. Arap 3pyBuU Ba IpUTYyB-
Yy Mosanap y3apo yxiuiaw Tysuauuira ara oynaca, ynap 6up-
OuMpuaa yekcu3 3puM onanm, 6y xonaa AH Ba AG aHuya katta
MaHdUI KuiAmaTra ara 6ynaau.

3-§. CoanmrupmMa 3puill HCCHKJIUIHHH
Taxpubaaa aHMKAL

IT KATTUK MOMIa CYIOKIUKIA IpUraHiMaa KysaTuiaiauraH mc-
CUKJIUK 3 deKTH YIia MOLIAHUHT COIMILTHPMA IPHUILL UCCUK/IH-
TW aeiunanu. | Mon Moaaa yuyyH XucobnaHraH HCCUKIINK b dex-
TH 3Ca MOJIAP IPUILL UCCUKIUMU Aeiniaand. CONMILTUPMA 3pULL
UCCUKJIWUMM q KyAMOaru TeHrnaMara MyBogpuk, xucodaaHanu:

Al
‘/:[(W+W)C+K|; (1.153)

0y epna W—cyB MaccacH, m—3pUTUATaH Moiaa Maccack, C—
SPUTMAHUHT CONUILITUPMA UCCUKIUK CUFUMK, K—KanoprumeTp
KOHCTaHTacH, At—3pH1LU BaKTH1a XapOPaTHUHT Y3rapuiuu (rpa-
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duk ycyaga tonunagn). KanopumMeTp KOHCTAHTACUHU aHUKJALL
yuyH KCI HM cyBna 3puTHO 3pMill BakKTUAA XapOpaTHUHT fla-
carnin ynyaHaau. KCl HUHT 3pULI UCCUKJIMIMHU XaaBafaaH
onnb Kyhuigars TedrnamanaH K tonunaau:

. Al M
q=[<W+m>c'+K]-~’;;~ (1.154)

Oy epaa M—kajlMit XTOpUIHUHT MOJIEKYJISIP MAcCacH.
4-§. DpUTMANAPHHHT KOHIEHTPAUMACH

MabiyM OFMpJIMKAA €KUM MabIyM XaxMaa OJIMHTaH 3pUT-
Madary 3puraH Mojaaa MUKIOPH 3pHTMa KOHLEHTpaLMsicy ned
atajaiy. SpUTMUTapPHUHI KOHUEHTpauUsACUHW Udoaanaul yuyH
O6uMp KaHua ycyanapaaH doraanarviun MyMKHUH. Xap KaifcH ycyn
y3 Koiuna axaMuaTra ara. MacaaH. aHaUIUTUK KMMENa nuuia-
THJaAMIaH 3pUTMalap YUyH XaXMMUH KOHLUeHTpauusi Kabyn
KunnHanu. TexHUKala 3pUTMa KOHUEHTpauuscH dousnap (€Ku
Macca yayuuiap) 6unax udonanaHanu. ByHuHr yayH 100r sput-
Maaa 6yaraH 3pyBYM MOAOAARHWHI MUKAOPU XUcobaaHadu.

Ca-100% c .. a
b €ku maccayryum ¢, =-—m

a—3pyBYM MaccacH, B—IPUTYBYU MaccacH.
MacanaH, 10% nu sputmanand 100y Ttaiépnaaw yuyH 10r
apyBuM Ba 90r 3puTYyBYM onMHaau. by apuTmaza spyBun Mol-
HaHWHr Macca yaywd 0,1 HU Tawikua 3TalM.
JpUTMa KOHUEHTpaLMACUHU 11 3puTMana 6yaraH 3pyByu
MOJJaHWUHI MOJ COHJIapy OuyaH XaM udoaanall MYMKHH:

C

_ a

M-V
Oy epaa V—a3puT™Ma xaxmm, a—3pyBuu Maccacu, M—apyBuu-
HUHI MOJI MaccacH.

Arap In apurmaga | moa 3pyBuM Mo/da Gyica, OGyHaait
3IpUT™Ma OUp MoaAp 3pUTMa Aeinnaan. Mossip KOHLEeHTpaL K
Moa/a (Eku kKmon/m*) Ounan udonanaHaau.

Arap 3pUTMaHUWHI 6UD AUTPUAA | MON-3KBUBAJIEHT 3pYBYH
Mozana 6yaca, 6yHaail apuTMa 1 Hopman (€KW | MOJAp-3KBU-

-
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BaEHT) 3pUTMa Aeiinnaan. Monap-3KBUBaNeHT KOHUEHTpa-
UMSIHU Xucobnalu popmyiacH

. _a-1000
Al -ane 3 . ’

JaH ubopat, OyHla a—3pYBYM MOALa MaccacH, D—3pyBYM-

HUHT 3KBUBAJIEHT Maccacu, V—3puTMma XaxXMU.

MacasiaH, KMcioTa Ba MILKOPHUHI HOpMAaJIIUKIapu Gup-
Oupura TeHr OyaraH spuTManapu y3apo KUMEBUHW peakuusra
KOAIUKCU3 KUPUIHAAX, WYHWUHT YYYH aHATUTUK KUMELa Hop-
MaJl KOHUEHTPALUSIIM 3PDUTMaANIap KEHT KyalaHWIaau. X axXMUii
aHaliM34a, arap MIIKOp dPMUTMAcK KHUCAOTa OMNaH TUTpJaHca,
n-V,=n,V, reHriamanaH ¢doiaanaHuiaoM; n-KMCIO0Ta 3PUT-
MaCMHUHT HOPMa/UTUTH, N,-acoC 3PUTMACH HOpMalIuru, V -
KMC0Ta 3PUTMACHHUHT XaXMH, V,-aC0C 3DUTMACHHUHT XaXKMU.
OkBUBaNeHT Hykraga n -V =n,V TeHriamanan doitnananud
KMUCJIOTa 3pUTMACMHUHT HOPMaJIUIK aHMK, 6Yica, acoc 3puT-
MaCUHMWHI HOPMATIUTMHU TOMUIN MYMKHH.

dusnk KuMéna IPUTMATAPHUHT KOHLEHTpPaUUstNIapUHH
vdojanaiiia XaxXMHUil KOHUEHTpauusiiapaaH kaM oigaiaHu-
Jlaay, YYHKK XaKMUI KOHUEHTPauus XapopaTHUHT Y3arapyiuu
O6usaH V3rapaan. OU3NK KUMENA MOJIS KOHLIEHTPALIMs Ba MO-
Aap KUcmaap 6unad udonaiaHaaMraH KoHUEHTpaumsaaH Goii-
nanaHuaaav. Arap 1000r (1kr) aputyBurga | Mon Moaga apu-
raH 6yaca, 6yHnai 3puT™Ma OUp Mondl 3pUTMa Aelunanu:

a [ woa
Covm =, ]
e-M\ ko |

a—>pyBYM Maccacy, B—3IPUTYBUK MaccacH, M-—3pyBUMHMWHT
HUCOHMI MONIEKYISp Maccacu.

3puraH MOLAa MOJT COHITAPUHUHT IPUTMALArK YMYMUIA MON
coHnapura HucbaTH 3pMraH MOAAAHUHT MOJISIp KUCMMU Aeb aTa-
Jaau:

n n

- ] Poo— 2
N, = Ny=—2—
n + 112 ”I + nz

by epna N,—3puTmanaru GUpPUHYU KOMIIOHEHTHUHI MO-
nAp KACMK, N, —OUPUHYU KOMITOHEHTHUHT MOJJIap COHW; N,—
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MKKHHYU KOMMNOHEHTHUHI MOJSP KUCMU, N,—HKKUHYU KOM-
[IOHEHTHUHT MOMNAp COHWU. Y3-Y3umaH KYpUHUO TypMBAUKH,
3pUTMAAru MoJisip KHCMJIapHUHT HUFUHAUCHK Oupra TeHr. Ma-
canan N +N,=1 ymyman D N, =1.
IpUTMaHUHF | MusLManTpuaa (1 cM' xaxmuaa) 6yaraH 3pys-
YU MOJOAHWHI Macca MUKIOPU TUTp aeb aTananu. SpUTMaHUHT
TUTPH GWJIaH YHUHI HOPMAUTMIH Opaci/ia TeHTIaMa MaBXy.l:
ro2r
1000
6yHaa H—3PUTMaHWHT HOPMANTU, D—3pUraH MONOaHWHT
rpaMM 3KBHWBajleHTH, T—THUTD.

5-§. I'aznapunur cyloxauknapaa 3puiu. FeHpH KOHYHM

bepk MAMWIa CYIOKANMK CONMMHUO, YHUHT YCTUra ras 106o-
pHJica, ras cyiokjaukKia 3puii OouuiaifaM Ba HUXOAT, CYIOKIIUK
rasra TyinHaau. N'aznapHUHT cyloKINKIapaa 3pyBYaHANIH Vilia
ras Ba CylOK MK Tabuatura, 6ocuM Ba xapopatra 60FIHK. Xapo-
paT KyTapWjraH capy ra3HUHT 3pyBUYaHJIKIH Kamastbopaan. AitHU
Xapoparaa ra3 3pyByaH;siMrMHUHE 60CUM V3rapuiuu 6uiaH yara-
puwiy I'eHpu KoOHyHUra 6y¥icuHanu. by KOHYH KyHuaarmya tab-
pudnaHagn: MabnyM OUp CYIOKJIWKAAQ 3PUIraH FasHWHI OFMp-
JIMK MUKIOPH ra3z 6ocumura myraHocub 6ynanu:

C

B K (1.155)
Oy epaa C—cCyloK/auKIa 3puraH ra3HuHT oFupanru, P—ra3 6o-
cruMu, K—varapmac KarTaiauk.

MacanaH, | at 6ocumaa 0" aa 1a cysaa 0,0654 r kucnopon
3pUca, ywa xapoparaa 2 at 6ocumaa 0,1308 r kuciaopoa Ipuii-
M. BocuM oprraH capu ras 3auuauru optuium ca6adau 0,1308 r
KWUCAOPOAHUHT 2 aT Aaru Xaxmu 0,0654 r KMCIOPOAHMHT | aT
nary xaxmura 6apasap 6ynanu. lemak, l'eHpU KOHYHUra my-
BOHK MabIyM XaXMAArU CYIOKJIWKAA IPUFAH FA3HUHT XaXMHU
6ocrMra OOFIUK 3Mac.

[a3nap apanaiumMacu 3puTHUAraHAa Xxap KawWcu ras Mmyc-
TaKkW paBuLida 3pUAAM, sibHU OUp Fa3HUHT pULLUTA apa-
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nawimanaru 6olika raszlap Xxeud KaHpgait xanan depmaiinu,
3pUILLU Ta3HUHT napuuan bocumuraruHa MytaHocu6 6Viaim
(Fenpu-JanbToH KOHYHU).

Fenpy Ba leHpu-[anbToOH KOHYHJapura cylokIuk buiian
KUMEBUIM peakuUMAra KMpUIUMalauraH rasjlaprMHa rnacrpok
6ocumiapaa 6yiicHHaau.

1 n apuryBuuaa t' nga Ba P Gocumaa spuitonaanrad ras
XaXMU Ta3HUHT IPYBUAHINK KOIDPUUUEHTH EKH rasHUHI ab-
copbumsa koabduuneHty aedunanu. 10-xansanna H,, O, sa
CO, HuHr cyBaa Ba 3w criupruaa 0 Ba 15° naru spyBuaHimnk-
Japu KypcatuaraH. 0°C ga [ n cysaa 0,0489 a1 O, spuium xan-
BaIaH KYpUHUO Typubau; 60cum 4 aT ra KyTapu.araHdaa xam |
A cyeaa 0,0489 n O, spuiiBepaiu, JEKUH rasHUHI OFMPIUK
MUKIOPH 3HAM, 4 MapTa OpTHUK Oynaau.

[a3 spuTHATaH CyBra 3/JeKTPOJIUTAAp KVYUIWACA TFa3HUHT
3PYBYAHIUTH KaMasiiy. DNEKTPOIUT KYUIMITaHAa ra3 3pVBYaH-
JUTHHUHT KaMaluIlLK «Ty3faHU» (Ty3 BOCHMTAacH OunaH CH-
KMO upukKapunmil) aed atanaau. Macanan, 20° na 1 ar 6ocumaa
1 rcysna 2.3 cm’ xj10p 3puiian. Xyaau yiua wapoutaa 26% nv |
r NaCl sputmacuna 0,3 cMm® x710p 3pHHaHU.

«TysnaHULL» XOAUCACUHUHT cabalbu TY3HUHT FMApaTIaHU-
WNAnp, Beb TYWYHUW MyMKUH. By BakTaa cyBHUHT 6Up KUC-
MU Ty3 OunaH OMPUKUO KeTaauaa, IpUTYBUM POJIMHU Daxapa
0/IMail KoNlaIM Ba WIYHUHT YUyH 3/EKTPONUT KYIUWIraltifa ras-
HUHI OUp KUCMHW 3PUTMallaH aXpaiud YMKadu.

10-xcadsan
l'a3napuunr 3pyBuaHauru (1 Xucoduaa)

Cysaa 3TU cnupTHaL
Fa3
00 ]5(1 O(I ]5(!
H, 0.0215 0.0190 0.0693 0.0673
0, 0.0489 0.0342 0.2337 0.2232
CO, 1,7130 1.0020 4 440 3.2800

Maiuxyp pyc ¢pusmnonorn .M. Ceuenen (1829-1905) koH-
Aa razlapHWHT 3pUILIANa KaHAai 1LapouT TabCHUp 3TULLIUIa KU3K-
KUO kapOOHaT aHTMAPWUIHMUHT TYpJAMU Tysnap 3puTManapuia
IPYBUYAHJIUTUHU Tekwnpan (1873-1892 iuanap) Ba Kyitumaru
dopMynaHu TakKIUG KUIAM:
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§=8,-e* (1.156)
by epaa: S —rasHMHr cyBaa dpyBuaHAUIU, S—ra3HUHT 3/eK-
TPO.IUT 3PUTMACUAA 3PYBUYAHIUIU, C—IAEKTPOJIUT IPUTMaCH-
HUHI KOHUEHTPALMUACH, K—KO3IDPHULIHUEHT.
[a31apHKHT INEKTPOMMTIAp IPUTMACHIA SPYBYAHIIATY CyBaa
3pyBYaH/IUTHIa KaparaHaa KaM 3KaHinry dopmynagaH Kypu-
HUO TypuOIU.

6-§. HoasiekTpoauTiap 3puTMalapHHUHT XOCCAJAPH

Xap 6Mp cyloK Ba KaTrTWUK XUCM GUpOp xapopaTia V3ura
XOC KMiMaTnaru Oyr 6ocumura ara Oynaau. by 60ocuMHU KaT-
THUK Ba CYIOK MOJa CUPTHAAH YUKAETraH MoJieKyaiap ByXyad-
ra kearupaau. MougaHWHr cupTuaa 6yHra Kapiiu KOHAeHcar-
JIaHUL XapaéHU coaup OYnanu:

KaTTHUK XHUCM \
-

Moasajilan axpanub 4UKKaH OYF siHaga KaTTUK €KM CYIOK,
XHcMra aslaHMilM MYMKHH. Xapopat KyTapunuim 6unad 6yr-
HUHT BocuMU opTabopany Ba CYIOKAMKHUHT KailHail XapopaTH-
[a YHUHI TYiUHraH 6yru GocMmu aTMocdepa OOCUMMUIa TEHT
6ynnb6 konaan. UKKMHYUAAH, aiHU MOAQAHWUHI CYIOKAWMK Ba
KaTTUK Xonaraaru TyiiuHraH 6yru ©ocumiapu oup-6upura ba-
paBap 6ynranaa cyloKnuK Kotabouiiainau. MacanaH, (0° na My3
OYFMHUHT OOCUMU CYBHUKKIAH KaTTa 6ViaraHaa 3aM, y BakTaa
MoJeKyla1apu My3 CUPTUAAH CYB CUpTHra yTHO, cyBra aitlaHu-
WK Ba MY3HUHT XaMMacCH CYIOKTaHMO KETUIIM KepakK 34H.
XakKukara aca Oy xoauca Ky3aTuaManau. JleMak, KWAMHraH Tax-
MUH (IbHWU MY3 OYTUHUHT 6ocrMu 0V 1a cyBHUKUIAH KaTTa Aei-
WJII'aH TaXMHWH) TYFpu 3Mac. DHau. 0"aa cyB OYFUHUHT GOCUMM
MY3HUKMIAH KaTtTa 1e6 dapa3 kunaauk. by xonna Oyr Moneky-
flajapy cyB cMpTMAAH My3ra KyuyuO 6apuya cyB My3ra ainnaHub
KOMMLWK Kepak 3au. by xonnrcaHuHr pyit 6epMacinuru MKKMHYU
TaXMUHUMM3 XaM HOTYFPU 3KaHauruiim kypcatanu. LLyHuHr yuyH
CYBHMHI My3Jlall xapopaTuia My3 Ba cyB OyFJITapUHUHI 60cMMU
Oup-6upura Tenr 1e6 Kabyn KHIKILIMMMK3 JIO3UM.

CYIOK, KHUCM

125

www.ziyouz.com kutubxonasi



DpurManap 6yri 60CUMHUHU KYpUO YMKULLIAA, aBBaJl, YUYyB-
yaH 6YnMaraH, SbHM oJaTAaru xapoparaa OyF XOCHJ KHII-
MaliiraH MoIlajllapHUHr (MacanaH, KaHl, Ty3 Ba Iy Kabu-
JIApHUHT) 3pUTMalapy OWaH TaHWIIaMu3. bynnait sputma-
JIApHUHT TYIIMHTaH 6yru 60CHMH XaMMa BakT TO3a 3pUTYBUH-
HUHT TYituHraH 6yru 6ocuMmMIaH Kam 6ynaau. ByHUHr cababu
LWIYHIAKH, CYIOKJIMKAA OMpop MOAa I3pUTHIICA, 3PYBYM Ba 3pU-
TyBYM MOJAAA MoJseKyJajapy OUp-OupHra TabCup 3THILIM TY-
daitnu CYIOKJIMKHUHT OyFmaHWMIKM Kuiunnamwand. yHUHT
YYYH 3pHMTMa CUPTHAAH aXpalub YMKAaAUTraH CyB MoOJieKyna-
JIApUHUHT COHM TO3a CYB CUPTUIAH YHMKAAMIaH MOJEKYJaiap
COHWra KaparatHga o3 6ynaav. Asoxuia-ajioxHaa OJIMHIaH CyB
Ba 3pUTMa GUp XWJI XapopaTraya KU3auMpHica HKKana Moaaa-
HHUHT (CYB Ba 3pUTMaHUHr) O6yF GOCMMH TaxMHHaH GUp xun
MYTJIOK, KUiiMaTra opTagu, WYHUHT YYYH, Xap KaHaail Xapo-
paTaa XaM 3puTMa OYFMHUHT 60CHMH TO3a CYBHUKMIAH NacT
6ynanu. 100° na cys 6yrMHUHT H0CMMU aTMocdepa BocuMUra
TeHMaltaam, wy cababau cys 100° qa KaftHaiau. AMMO 3pMT-
Ma 6yFUHMHT 6ocuMu 100° ga atMocdepa 6ocumiira 6apasap-
JallIMaiIy, IHYHUHT Y4yH 3puT™a 100° na kaitHaMaiiau. Dpur-
Ma KaitHall{ Y4yH YHUHT Oyru 60cHMU aTMocdepa HocrMUTa
GapaBap OynMIIM KepakK, OyHUHT Y4yH yHHU 100° maH opTuk-
POK XapopaTraya KM3AHWpHULI JIO3UM.

OpuTMa My3JallM YYyH O6yru 60cUMK My3 OYFUHUHT 60ocu-
MHMra TeHIJIalMILK KepakK. Arap 0° 1a 3puMTMa yCTHUTa My3 KYHMII-
ca, My3 CYIOKJIaHMO KeTaau, YyHKH My3 OYFUHUHT GOCUMM
SPUTMaHMKMIa KaparaHaa Kattaaup. JemMak, apyTMaHuHr My3-
Jawl xapopatu (° gaH macr Gynanu.

17-pacmaa My3, cyB Ba 3puUTMa OYF1apy OOCUMHHUHT Xapo-
pat yarapuiuy 6miaH y3rapuuin kypcariirad. 100° C na cys 6y-
FUHUHT 6ocMi 760 MM ra TeHr GynraHy XoJima, 3pUTMaHUHT
760 MM aH KaM Ba YHU 760 MM ra eTMLUM Y4yH 3pMTMaHM SHa
(At papaxa) KU3IMpHIL KepaK. XapoparT nacairanaa mys OyFu-
HHUHI BOCHMMH CYBHMKHUIA Ba 3pMTMAaHUKMIa KaparaHia Te3poK
nacasand. IysuHr yuyyH 0° naH nact xapopaTia spuTMa Ba My3
OyFJIapyHHUHT 60CUMU AMarpaMMaiiapy GUp HYKTajga KecuLlaau,
SbHW My3 OYFMHUHT 60OCUMU 3pUTMaHMKU OUIaH GapaBapiallia-
IH, JeMak, apuT™a 0° gaH macT Xapopataa My3iaiau.
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IOKopuaa aiTunraH XxaMMma ¢ukpnapra Kypa, apUuTmanap-
HMHT My3Jlall Ba 3puiu xapoparjiapy Oyr 60CMMM KWitmMaTura
OOFIMKIUP. Arap KOHLEHTpauusuiapy Oouika-6ouika OyiaraH
MKKH 3pUTMa UKKHK uaniga 6epk dasora KHPUTHIWO KYidnI-
ca, SpUTMaIapAa CyIJIMIUra MHTUIWIL Gopyury cababnu, 6o-
pu6-60pHO ynapHUHT O6yF 6ocUMIapH y3apo TeHMiawanud. by
’KapaéH 3pUTYBUMHHMHI OyFaHMIUM Ba KOHAEHCATAaHULIU TY-
dainMruHa pyebra yMKaonanu.

= |
= {
< |
3 L
9 | |
[*3

v i i
o | |
& I ]
o [} | {
> - Iy i '
@] & | | { [}
{ ] . H {

{ {. {

Vol s 7, A

“Xapopar, °C 7

17-pacm. My3, cys Ba 3puTMa OYyFn1apu
OOCMMMHHMHT XxapopaT OMIaH Y3rapiUH.

7-§. Payib KOHYHH

3puTtMa 6yF OOCUMMHHMHT TO3a 3PUTYBUM OYyFU GOCHMMra
KaparaHaa nacr 6ynuiumMaaH ¢oiaanaHu® OUp Hewa MyXUM
KOHYHJIap Tonwirad. OputMa O6yri OGOCMMHMHUHI NMacaiyiuu
cababnu 3pUTMAHUHT My3fall XapopaTH cod 3pUTYBYMHUHI
My3Jlalll XapopaTtyjaH nact 6ynaayd, yHUHT KaiHall xapoparH
3ca 3pUTYBUMHHUKMIAH I0KOpH OYnaau. SpurMmanapaa 6ynanu-
raH ocMoc xoaMcacu xaM OyF 60CUMUHHUHT Macaiyiuiura ajio-
Kalop 3KaHJIMIM MabjlyM. DpUTMallapia KaTTHK XoJigaru Moa-
JaJjiap spuraHja 3puTyBUMHMHT 6ab3UOUp xoccalapy y3rapaiu.
By §ysrapyiunap KylwuiaraH KaTTUK MOIJAHWHI 3appavaiapu
coHMra 60rNUK 0VIM6 YHUHT TabuaTtrra 3ca 60FIHK 3Mac. Kume-
BUI TysuJMLUra 60rIMK 6y1Mail 3pMrad Moaga MUKIopura 6oF-
JIMK 6¥JIraH a3pyTYBUM OWs1aH 3pyrad Moala opaciia Tabcup (auc-
COLIMMIaHU L, aCCOLIWIaHMLL Ba X.K.) 6YIMaraH Xosia coqup 6yiraH
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xoccayiap 3pHTMANIApHHAHT KOJUTMIAaTHB Xoccanapu aeitunaau. «Kon-
JIUratvB> 6GUp-O6UpK OWitaH GOFNaHTaH eTaH MabHOHU aHIVIATANIH.
by xycycusiTiiapH/ YpraHuiU Xy[aa KaTTa axaMHsITra ara, Oynap-
HM Taxpubana aHUKJIall OPKAIM 3pUTaH MOAJAHUHT MOJIEKYJISIp
MacCacUHU XUco01ab YMKapUIl MyMKMH. DpUTMa OYFMHMHI 6o-
CHMMWHU TeKIUUPUIL HaTkacuaa Paynp apurMa 6yru GocuMura
OWJl MyXUM KOHYHJIapHM TabpydiiaraH.

Payap* 1887 itunpga yumaiauraH MoaaalapHUHI CYIOJITHU-
PUITaH 3pUTMAaJIaDUHUHT DU3MKaBUM XoccalapMHM amanjia
y14ab HOINEKTPOJIUT MOAJATIADHUHT CYIOJNTUPUIITaH 3pUTMa-
Jlapyia 3pUTMaHUHT OyF BoCUMM y3rapMac XapopaTia 3pUTYB-
YUHUHT KOHLIEHTPALIUSICUTa OOFTUKJIMTUHA aHUKJIAIW Ba 3pU-
raH Moyia Xwiura (tTabuatura) OOFIMK IMaCAUIUHU KYpCaTau.
by PaynHWHT TOHOMETPHUK XOHYHH OVIWO, YHUHI MaTeMaTHK
ndonacy Kyiuaarv TeHriaManaaH uoopar:

P=K-N, (1.157)
6yHna P—aputrMmaHuHr 6yF 6ocumu; K—mMyraHocubamk Koad-
GuuMeHTH; N —3PUTYBUNHUHT MOJIAP KUCMH.

Arap 3puraH MOAJaHUHI MUKIOPU HoJ O¥ca,

P=P;N, (1.158)
N,+N,=1 nan N =1-N, ra kyiunca P=P (1-N,) xocun 6yna-
. byHnaH P, -P

=N, (1.159)

0
h-P_ " &um AP=P, N, (1.160)
1) n +n,
Oynna P —To3a 3puTYBYM OYFUHUHT GOCHMM; n,—3PUTYBYH-
HUIIT MOJUIAp COIIM; N, 3PUratl MOAAAHMWHT MOJUIap COHM; N,—
3pUraH MOJIaHUHT MOJISIP KUCMHU. CyIONTUPHIIraH 3puTMaja n
ra HucbaraH n, KWYMK 6YIraHu ydyH Paynb KOHYHUHM

P-P n, . )
o F . sm p=p (1.161)

Fy n n,
IIAaKIMA XaM €3uiianu. by epaa P -P sputmana spuryBun 6yr
OOCYMMHHUHT nacaiMuy; AP 3pUTMana 3pUTyBYU OYF 60-

* Payns, ®pancya Mapu (1830-1901) ®panuusaink oaum. [lapux Ba
IMetepbypr dannap akazeMMsiTapUHUHT MyX6Hp aL30CH.
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CUMMHMHI HUCOMI nacaviuiuu. byHnaH ¢doitnananu6 Paynb
KOHYHHW KYyHWuJiaruda €3uaiu:
B -P

PO

JeMak, 3puTyBUM OYFM OOCUMHHMHI HUCOMI MacaiiMilu
3pUraH MOJUIAaHWHT MOJISIp KUCMUTa TeHT. bepunraH aputMa yyyH
Oyr OOCMMMHUHT rnacaMuiuy 3puMral Mojaa Tabuatura OOFIUK
6yaMail, ¢akar 3pUTMaHUHI KOHLEHTpauMsicura 6oruK,. Pa-
YJIHUHT OUMpUHYM (XM TOHOMETPMK) KOHYHHra pakar uaean
aputManap 6yiicuHaau. Paynb KoHyHUaaH ¢doinanaHud, Typiau
apuUTMalap yctuaaru 6yF 60CMMMHM Ba 3pWraH MoOJAaHWHT
MOJIEKYJIIp MaccacuHU Xuco6sad Tonum MyMKMH.

Mucon: 20° C ga To3a aLleTOHHUHT OyF 6ocumu 2,3944.10*
H/M? ra TeHr. 200 r aueroHna 5 r kamdopa OysiraH spuT™Ma yc-
tuaary 6yr 6ocumn 20°C na 2,3718.10%H/M? ra TeHr. Kamoopa-
HUHT MOJIEKYJIAp MaCCaCUHU XHCOONaHT.

Eunwr: spuryBum-auetoH (CH,), CO HUHT Monexynsip Macca-
CH 58, 3PUTYBYUHHMHT MOJI COHU N HU TOMAMMU3:

N, (1.162)

n =20 345
58
£y - n, v
Paynb KOHYHMHM -°—" =~2 pakiuaa €3u6, yHAaH n, HH
TOTaMM3: Fy n,
P, -P - 10
n, = o _ 3,45(2,3944 2,37418) 10 ~0,0326
F, 2,3944 .10

. m, _ o
cyHrpa n, = e AaH M, H1 TonaMu3. m,=5 r 6¥,raH1 Y4yH
2
—_ m2 5

M,=—= =153,2 2/ mon
n, 0,0326

HeMak, kaMdopaHuHr MosieKysisip Maccacu 153,2 r/moura TeH-
TJIMTMHM XMco61ab Tonmmk. By kuiiMar C, H ;O HUHT Monekysisip
Maccacu 154 ra xyna skuH. Paynb KoHyHMra dakart uaean apurma-
JapruHa 6yiiciHanu. Pean apuTManap xyna KW4vK KOHLEHTpaLU-
sulapAariHa 6y KoHyHra MyBoMMK, KeJlaguraH HaTioKaiap Gepajiu.
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8-§. Nnean Ba naeasMac 3puTrManap

Monekyaanapu 6up-bupHra TOPTUWIMAKILNTAH Ba WUKH
3Heprusicyd Xaxmra 6orFnuk 6ynamaraH rasHu waean ras aed aii-
twiarad sau. Lywra yxwauw, uaean 3puTMma aeraHaa, KOMro-
HEHT/Iapy¥ opacKila aJloxMAa TOPTULLYB Kyuu 6¥i1MaraH Ba KoMm-
MOHEHTNapU apanaliTUPUATaHAa YJIAPDHUHI MUKW DHEPTHSICH
y3rapMaiiaurad 3puTMaHu TywyHunaaud. KoMnoHeHTnap uie-
ajl 3pUTMa XOCHJI KMJITAHOd MCCUKIUK YUKMANAM €KU IOTUT-
Maiii{, XaxXmaa Xam yarapuil 6yamanan. IpUTMaHUHT XaKMHU
MKKa/1a KOMITOHEHT XaXXMAapH WMFUHAMCHUra TeHT Oynanun. Mnean
JpUTManap Xyna kaMm yupanau. KuMEBuit xoccanapu (1IyHUHT-
JeK, IWMoJ MOMEHTJIapy) OUp-OUpHUra siKUH CYIOKIMKIapru-
Ha y3apo uWjlean 3pUTMa XOCWJ KUJadM, YyHKM 6y xunaaru
MoJieKynatapHUHT aTpoduaarv Kyy MaiaoHu 6up-o6upura TeHr
6ynanu. MacanaH, 6eH3071 Ba To.1yoJ, 6EH30J Ba 3THUAEH XIiO-
PUL ¥3apo Mlean IpUTMa XOCUN KWUAAIM.

Naean sputManapaa OMp KOMMOHEHTHUHT OyrnaHuiUMra
MKKWHYU KOMMOHEHT xanan 6epmaitan. LLIYHUHT yuyH 6GUp KoM-
NOHeHT OYFUHUHT NapLuai 60CUMHU YHUHT 3pUTMagard Monsdp
KHMCMUTa OOFIUK OYnaaM, abHu OyriaHuil Paynb KoliyHura
MyBOMdMUK paBuiLLIa coanp 6yiaan. bBUpMHUM KOMMOHEHT GyFU-
HUAHT napuunan 60cuMU P, = P - N’ 1Mp. MKKMHYM KOMMOHCHT
OYFUHUHT napurag 60CUMM:

P, =P N, (1.163)

6ynaau. by epaa ¥/ —6UPHUHYM TO3a KOMITOHEHT OYFUHUHT aiiiin
xapopatiaru 60CUMH; P, —WUKKHHYM TO3a KOMIIOHENT OyFu-
HUHT OOCUMM.

Usaean apuT™a ycTuaaru OyraapHUHT YMYMUI 6OCMMU KOM -
noHeHTaap Oyr1apu napunan 60cUMNapy UAFUHIMCHTA TENT:

P=P +P.=P°N, +P'N.€n N =1-N, (1.164)
O6ynaraHu yuyn P=P"+ N, (P - P") 6ynaau. Byr 6ocumu 6unaH
pUTMa TapkUOH opacuaaru 6oFTaHULLHM rpaduK Tap3aa Kypca-

THUI y4yH abclivcca YKUra 3puTMa TapkUou (Moasip KMcM XHco-
6u1na), opanHara ykura aca 6yr 6ocumu Kyiiunanu. 4.3. 3aBui-
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ckuit 1900 itMnma OuMp Heya CylokK U"?\- -
CUCTEMAHUHT OYF OOCUMMHU TeK- :‘ jz‘; \\ ‘°‘-/
WHPpKUG GeH301 Ba STUIEH XAOPUL 3 o1~ -+ 44—
cucTemacuia OyFIapHUHT YMyMUi - N l/" -
Ba napiinan 6ocumaapy omnax Tap- TN A
kM6 opacuaaru GOFNaHULI TYFPU ' AN
YM3UKNap wakauaa udonaiaHu- ; - \\
WHHKA aHUKNaau. (18-pacm). &

BeH3on Ba sTuaeH xnopua S ‘:f’ .
3PUTMAaCH Maean 3pUTMaINp, YyH- ”cf;’,‘ c”;: s e gwoen
K1 Oy xon1a OyF1apHUHI Taxpuba “enson Fmanen xropu?

18-pacm. beH3zon Ba
3TU/IEH XJIOPUI CUCTEMACH
GyFapMHUHT BOCHMHU.

acocvia TOMMWJIraH napuvan Ba
YyMyMuii 6oCcUMNapy Hasapuit uyn
ounax xucobnab yMkKapuiaraH nap-
Man Ba yMyMHUIR Gocumiiapura TEHCAUp.
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20-pacm. AueToH Ba
yriaepoa (1V) cyndua cuc-
TemMacu OYFUHUHT BOCUMMU.

19-pacm. AleToH Ba
x10pohopM cUCTEeMacH
OYFUHUHT BOCUMMU.

AlleToH Ba xJiopodopM 3puTMacu (19-pacMm) ugean spuTMa
3Mac, YyHKHU OyFlapHMHI TaxXpubada TOMWJIraH napuuan sa
YMyMUii 6GocMMIIapy Hazapuid ityn 6unaH xucobnab yukapunraH
6ocrMnapra KaparaHaa KH4Mkaump (xuco61ab TonujiraH KUMMar-
flap pacMaa NyHKTMp YM3MKIap Ounad Kypcaruiras.). Xiopo-
(opM Monekynanapy aueToH MoJeKyaalapuHu Y3IUHUHT MoJie-
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KyJlaJlapyra KaparaHiaa KaTTHMKpoK yuuiab Typaiau, WYHWHTAEK,
alleTOH MoJleKyJanapy xam xJopodopM MoJieKylalapuHU KaT-
TUKPOK, VIUTaiau. AlLlETOH-xJopodopMm cucteMmacu (19-pacm)
Paynb KOHYHHW/IaH MaH(HWI paBULLIIA YeTTa YMKaau, Oy cucreMa
OyF O0CMMM THarpaMmacuia MUMHHUMYMHM KypcaTalu.

AueroH Ba yriiepon (IV) cyidun aputmack xam Paynb KoHy-
Hura 6yitcuHMmaiau. by cucremama Paynb KoHyHMAaH MycOaT
paBMila YeTra YUKUIIUHMA 20-pacMaaH Kypca 6ynagu, Oy cHc-
Tema OyF BocUMHM IMarpaMMacya MakKCUMyMHH KypcaTaliu.

9-§. CyloiTHpHIIrad 3pHTMAJIAPHUHT KailHAII Ba
My3Jiall XapopaTiapu

KOxopHIa 3pUT™Ma T03a 3pUTYBUMHUHT KaifHaill XapopaTH-
ra Kaparasija I0KOpMpOK Xapopataa KakhHaau, JeMuiraH 3,u.
DpPUTMaHUHT KalHall Xapoparu OWIaH To3a 3pUTYBYMHUHT
KaiHalll XapopaTy opacuiaru ¢bapkHU 3puTMa KalHall Xapo-
PaTUHMHT KYTapuauily ned aranaau.

DpUTMaHUHT KOHLEHTpaLIMSCH KaHua KaTTa 6yJica, y 1yH4a
I0KOPH Xapopatia KaiHaiau. by xoaucaHu TylyHUil yuyH 17-
pacMlla KypcaTWiraH aMarpamMmanaH goiiganaHamus. by auar-
pamMana OA YU3UFK TO32 SPUTYBUM OYFU OOCUMUHUHT, OA,
YU3UFKM 3puUTMa OYFM OocUMUHMHI, OB 4yu3UFK 3ca KaTTUK
XOJIaTJaru To3a 3pUTYBUM OYFU BGOCUMUHHUHT Xapopar y3rapu-
LIM OMnaH y3rapuiiuHY Kypcatagd. (OB yusuru OA yu3urMra
KaparaHja TUKpPOK OVi1aau, YyHKH OYF TYrpuIdaH-TYFPH KaTTHUK
X0JlaTra yTraHja KyrpokK UCCUKJIMK YUKAIIU).

MamwniyMKH, Xap KaWcH CYIOKJIUK YHWHT TYHMHraH Oyru
©ocuMu atMocdepa 6ocumura 6apaBap 6yaraHgarmHa KaiHai-
Y. To3a 3pUTYBUMHUHT TYHHUHraH 6yru 6ocumu 7, na 760 MM
ra eraaid. LLLyHUHT y49yH TO3a 3pUTYBYM 7 [a KaiHalau. OpuT-
MaHMUHT TYAMHraH 6yFu O0CUMH XaMMa BakT TO3a 3PUTYBUM-
HUKMIOAH mnacTt O6ynraHu cababiay yHMHT O6yru 60CMMUHK 760
MM Ta eTKa3ull yuyH yHu T? raya aMmac, 6anku Ty rada Kusiy-
puIl Kepak. JleMak, sput™a Ts f1a KaifHaiau.

O A, umamnrnra Kiaysuyc-Knanedpon TeHrnamacud 6unax
Paynb KOHYHMHU TaTOUK 3TUG, 3pUTMa KaitHalll XapOpaTUHWHT
KYTapWJIMIIWMHM aHUKJIall Y4YyH yiuby ¢popmyna TOMWIFAH:

132

www.ziyouz.com kutubxonasi



”

_ R}
1000- 4
Oy epaa, T,-T,—3puTMa KalifHalll XapopaTUHMHI KYTapUIMIUM,
R-ra3 koHcTraHTacH, T,—To03a 3pUTYBUMHUHT KalHaul xapopa-
TH, A— 1T To3a 3pUTYBYUHUHT KaliHall xapoparhaard Oyria-
HUII UCCUKJIUTU, g —3ca 1000r spuTyBUMOa 3pUraH MoIaa

MUKIOpH. Arap

T,-T,

(1.165)

RT?
1000- A
necak, y Xonaa AT=E.g dopmynara sra 6ynamus. by ¢opmynana
E-5pUTYBUMHUHF 30YTMOCKONUK KOHCTaHTacH. E HUHI puU3NK
MabHOCH WYyHAaH ubopatku, y 1000 r s3putyBumaa 1 Moa Moa-
[a 3pUraHjia Xocun 6ynraH 3pUTMaHMHI Heya [dapaxa OpTHK
3KAHJIMTMHU KypcaTaau. YHMHI KuHMaTu ¢akaT 3pUTyBYMra
601K 6yn116, spurad mopgara 6OFIMK, 3Mac. Xap KaWcH 3pu-
TYBYM ¥3Mra xoc 306y/1MOCKONMK KOHCTaHTara ara. MacaiaH, cyB
yuyH E HHM xuco6nab yukapaiuiuk. Mannymku, 1 1 cys 100° na
Oyrra aiinaHraHaa 539 kan UCCUKIUK toTunanu. leMax,

T,-T =AT Ba

(1.166)

_ RT? 1987-373° _

= = =0,516
1000-4  1000-539

6ynagu.

Arap B I 3pyTYBYMIA a TpaMM Mojja 3puraH 6ysca, KaiHall
XapopaTMHW TOMHLU YYYH KyHHAArd fponopLUsIHM €3KULI MyM-
KWH: MOJAAaHHUHI MOASAN KOoHUeHTpauusick M/1000 6ynraHna,

KaWHaul xapopaTUHUHT KyTapwiHwK E Gynca, KOHLEHTpaLMs a
[

6ynraHaa KaifHalll XapopaTUHUHE KyTapuiniun AT 6ynaau:

_ E-a-1000
e-M
by epna, M—3purad MoaaaHUHT MOJIEKYNSIp MaccacH. 11-
XaaBanga 6Mp Heya 3pUTYBUMNAp YUyH E HUHT KMiMarjiapHu
KEeJITUPUIITAH.
CyIOKJIUK My3iarasfia yHUHr TyiuHraH 6yFi 60CMMH My3
OyFMHUHT 6ocMUra 6apasap 6yianu. Cys 0°n1a My3nailam, YyHKY

AT (1.167)
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0° 1a cyBHMHT TYiiUHTaH OYFUM 60cUMU 4,6 MM CUMOD YCTYHH
OocuMMUra TeHr OYiraHu Xosjga, My3HUHT TYHAUHTaH Oyru 6o0-
CUMM XaM 4,6 MM cUMOD YCTYHH GOCHMUra TeHraup. 17-pacM-
Jary ovarpammana AO yusurd 6unad OB yusurn O HyKTana
ydpalllraHHX YYYH TO3a

11-xmcadsan

Ban3d 3pATYBUMIAPHMHI 30yIMOCKONUK KOHCTAHTAJIAPH

DpUTYBYM E DpUTYBYH E

Cys H,0 0,516 Xnopodopm CHCI, 3.88
Smn apup (C,H,),0 2,12 Aueron (CH,),CO 1,50
Smun cnupmw CCHOH | 1,10 benzon C,H, 2,57
Yrnepoa cynedpua CS, | 4,88 Anunna CH,NH, 3,69

3PUTYBYU T, Oa My3naunn. AMMO 3puTMa OYFUHUHT GOCUM UM -
3urd (O A)) My3 OYFMHHUHT GocuM uusurn (OB) Gunan O
HykTaga yypawaay. LIyHUHr ydyH spurma T° na Myanaiau.
JleMax, 3pHTMaHWHT My3Jall XapopaTH To3a 3pUTYBUMHUKITA
KaparaHzaa nact 6ynanou. 7y - 7" = AT 3pUTMa My3/ail Xapopa-
TUHUHT flacaliuiliu €KM Jernpeccusicu 1ed atanaau. by epaa xam
Paynb KoHyHuaaH Ba Kiayauyc-KnaneiipoH TeHrnamacuiaaH
doitnanann®, Kyiugaru dopMynaHy YMKapUlll MyMKHWH:

e R-T] 2
1000-g

(1.168)

Oy epoa, g—1r To3a 3pyUTYBYM My3jaraHia axpajinbd yukKaguraH
MCCHKJIMK MUKIOPH; T ,—T03a 3pUTYBYMHMHT My3/iall Xapopa-
TH.

Arap

-
2

R-T,
0 :K
1000-g

(1.169)

Jecak, AT =K-g

TeHrnama xXenud yrMkKaau. by epma: K—s3pUTyBUMHMHI Kpuroc-
KOTMK KOHcTaHTacu. K My3naul xapopaTHHUHT MOJIEKYJISIp Ta-
caiuiuu 0eb aranagu, 4yHKd y 1000 r aputyBumna 1 Mon Moa-
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Ja 3puraHiga Xocun 6yiaraH 3puMTMa My3nall XapOpaTHHMUHT
nacalMlIMHU Kypcaraau. Jiemak, Mysall XapopaTUHUHT MO-
NeKyJsAp MacaluIv MabjyM OUp 3pUTYBYM YUYH ¥3rapMac Kuil-
maT 6yn1ub, 3pyBYM Mopaa tabuatura OOFTMK 3Mac.

CyYBHHUHT KPHMOCKOMHUK KOHCTaHTaCMHU XUcobsab yukapa-
Mu3 (g=80 kan)

_R-T} _198-2732_|86
1000-g 1000-80

12-xansanga Ovp Heya 3pUTYBYM Y4yH K HMHT KMIIMaTia-
pU KypcaTHiraH.

Arap B I 3pMTYBYMIA a I Mo/iia apuraH 6ynca, AT HU Ky#-
uaaru ¢popmyia 6yivya xucobnal MyMKHH:

K-1000-
AT =204 (1.170)
¢ M
Oy epoa M-3puraH MoIgaHMHT MOJIEKYJISp MaccacH.
12-xcaodsan

ban3n IPHUTYBYHJIAPHHHI KPHOCKONHK KOHCTAHTAJIApH

DpUTYBYHU K
Cys H,0 1,86

Benson C,H, 5,1
Hadranun C, H, 6.9
Hutpobenson C;H,NO, 6.9
Cupka xucitora CH,COOH 3,9
Axuind C.H.NH, 5,87
Cumob Hg 11,4

10-§. Dpurmanapaarn nudpdys3us xoaucacu

DPUTMATAPHUHT acOCHM xoccanaph Katopura nuddysus
XaM Kupaau. Arap KaTta Oup wiMila UWWIMHAP Tarura KaHIHWHT
KYIOK 9PUTMAacH COJIMHUO, YCTUra 3XTUETIIMK OWIaH CyB KyHui-
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ca, KaHI MoJieKyJlajlapy rapuu cyB MOJIEKyJlaJlapura KaparaH-
Ila oFup OyJca XaM I0KOopHTIa KyTapuiaBepanu. ¥3-y3uva cooup
OynanuraH Oy apanallMill xapa€éHy OYTYH Xaxkmaa KaH/l KOH-
LieHTpaLusick 6Mp X1 6ynryHya 1aBoM 3Tanu. bup Moana 3ap-
payanapMHUHT MKKHHYY MOJIA HYMaa ¥3-Y3uua TaKCUMITaH UL
Xapa€Hu auddysus getrnany.

Onddy3nsa xonucacu YMH 3pUTMaIapra XaM, KOIOUI 3pUT-
Majlapra XaM, XaTTo ra3 Ba KaTTMK Moajiapra XaM TaaulyKjiu-
avp. AMHK BakTaa v dy3us Teauru rayiapaa 3Hr Karra, Kar-
TUK, MOAOanapa 3ca 3HI KWYUK TeIMUKIA coaup Oynaau. Ipuil
Xapa€Hu xaMm anddysus O6uiaH 1aBOM 3Tangu. DPUTYBUYMIIA 3pU-
TWAAETraH MOAJafaH axpaind YMKKaH 3appadyaiap (MoJekysa-
Jlap, WoHnap) OyTyH Xaxmaa IvdpdysusuiaHaIu. SpUTMaHUHT
Oapya xaXXMWjaa KOHLIEHTpauusi GapaBapfialUMluM 6unaH 3appa-
YaJlapHUHT MabTyM OUp TOMOHTa xapakaru (mud ysusicu) Tyxraii-
W, TapTUOCU3 UCCUKJIMK XapaKaTH cakJaHMO Koiaau, Xoaoc.

Auddy3us MUKROpUHU KyHuaarnya udonanail MyMKHUH.
Wanwr tyéunaH x, Macodanaru 3puTMaHUHI KOHUEHTPALMUACK
¢,, X,—Macodanaru KOHUEHTpaUMICH 3¢a ¢, 1e6 onainuk, 6yH-
Ha c,>c, 6yncuH. JleMak, Macoda OUpIUrura TYFpu KeianuraH
€, Ba ¢, ypTacuna KOHLEHTPAaUMAHUHT Y3rapuiun

¢,-¢  Ac

%, - x, Ax (1.171)
(c,>c, 6ynrann yuyH Genru (-) 6ynanm). P¥IK KOHyHMra acocaH ¢,
Ba ¢, KOHLIEHTPAIUSITH 3pUTManapHi axpatud TypraH WAUILHUHT
KYHOQIaHT KECUMU CUPTH S aH t BaKTaa YTaauraH 3pyraH Moana
MHKIOPH M KyWMHIary TeHrjiaMa BOCUTaCHOa aHUKJIaHaaM:

Ac
=-D-§—-1t 2
m (1.172)

Oy epna: D—auddysua koapdulimeHTH (KOHLUeHTpauus 1 ra
TeHT 6ynraHna | cM? cupraaH BakT 6upauruaa andysusinaHa-
JIUTaH MolJa MUKAOpWTa TeHT OY/IraH KaTTaluk).

Andodysns Kyinuaarn opMynagaH aHUMKIaHAOW:

RT 1
N 6wn (1.173)
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6yHna R—ra3 noumuiicu; T—mytiok xapopat; N—ABaraapo
coHU; r—anddy3usnaHaéTrad 3appaya paluyCcH; n—MyXMT
KOBYILIKOKJIWIH.

Duk TeHmaMacuaaH AUbGY3Us TEINUTHHUA, SbHUA UAMLI
KYHAaNaHI KECUMWHUHI CHUPTH S naH BaKT OUpJWIU t Aa yra-
JMTraH MoJ/1a MUKAOPH M HU XaM TOMWILU MYMKHH:

A
=-p-s= (1.174)
Ax

m

t

JeMak, xapopaT Ba KOHLIEHTpalUs oluiraHga auddysus

TE3JIUI'M OPTalu Ba MyXUT KOBYLIKOKJIUIM Xamaa Auddy3usna-

HYBYM 3appayvanap ya4yaMmy ollraHaa a1Mdy3us Te3NUrk Kama-

aau. Monexkynsip Macca optuluu 6unan qnuddysns koadpoduum-
€HTU, JeMakK, YHUHT Te3JIUTU XaM KaMasiau.

11-§. /Inddys3usannr 6uororuk xapaénaapaard
axXaMHusITH

DputManapaa 6ynanvradH n1Mddy3us xapaéHu tabuartia
MYXMM axaMHsTra ara. MacanaH, y TYKHMa CYIOKJIMKapuaaru
TYPAY XUJ 03yKa MOMJaJlapHUHI Ba ajiMaluKHYB MaxcyJoTJia-
PHHMHT KY4uO 1opyll Xapa€Haapuaa Xylda MyxuM pos YilHai-

em™

I, CyBHMHI KOBYWIKOKJUIM HUcDaTaH KH4YMK (0,01 2- —)
ceK

6VaraHy ydyH yHaaru aucgogysusi TeNTMrd 60lIKa CYIOKJIUK-
Jlaparura KaparaHja karra 6yi1amau.

OpraHu3Maard akcapusaTt QU3MK-KUMEBUH Xapa€HIapHUHT
TEWTUIH, aBBATTO, peaKlMsAra KUpUILAETraH MoAJalapHUHT a1d-
dy3us Tesnmurura, SbHU 03yKa Moaaaiap eTkasuo oepyil Ten-
rura GOFIUK 3KaHJIWUIU Taxpubatap Ovsan ucbotiab GepuiiraH.
Buonoruk xapa€HnapHUHT YMyMMiA KMHeTUKacH ¢epMeHTap
WLITHPOKMIA XYIa KaTTa Te3NIUK OuyiaH GopaauraH OMOKUME-
BUii peakuusnap 6wnad sMac, 6anky yIapHUHT HUcOaTaH KM-
yuk 6oCcKMUM-peareHTNap avd¢y3usic 6unaH GenruiaHanu.

Auddysus, ¥3 BakTHIA TUPUK OpraHU3MiIaplia TYKUMaap-
HMHT byHKLIMOHAN X0aTH OusaH TapTUbra connHaau Ba yjaap-
HUHT QU3UK-KUMEBHUII TY3WIMILIMra O0FIMK Oynany. MacanaH,
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3pup opraHuaMm TyKumanapura auddysusinaHraHuia €rnap Ba
OKCW 3pUTMatapy OunaH yupauiaau, allHM BakTaa 3Pup €ria
OMpMyHUa SIXLLIK 3pUiaAn. Hartnxaaa YHUHT KOHLEHTPALIHSICH OKCHI
3pUTMacHaarura KaparaHaa kyn oynavwura kapamait érra aucdody-
ausnaHdanu. by xoanca maHbuin anddysus aed opUutuiaan.

Opranusmparu xap 6up TYkUMa Typiu MmojjanapiaH Tap-
KWO TonraH Mypakkab cuctema ©yiub, Typnau xun moasaniap
INGPY3USICMHUHT HYHANMLUIKM Ba TE3AUTUra ce3uWnapian aapa-
Xaja TabCUp KuUnaau. TUPUK opraHu3MIApHUHT YMYMMUIi Tap-
TUOra COJlyBYU MEXaHWU3Mapy OunaH MycTaxkam OOFIMK GyaraH
XyXaipa (pyHKLIMOHAN XOJaTUHUHT y3rapuluu ¢asanap xona-
TH, YJIApHUHT XaXMHW, yNlap ypTacuaard axpaTyBuMu cUpPT/Iap
MUKAOPUHUHT ¥3rapuiuyd OunaH Oupra gaBoM 3Taau. bynap-
HUHT XamMMacHy Typiu xui Moasanap anddysuscuaa yarapuui-
Jlapra o116 Kesdaauv. ATMalLULL peakiIMSTApUHWUHT TE3JIMTH XaM
aubgy3usiHu TapTubra conyBuu oMW cudaruaa poab YiHau-
M. AJIMALLL {11 )Kapa€HAapUHUHT Te3naliiimM AMdPy3uanaHyBUYH
peareHTAapaaH ¢oiaanaHUlIHW OWMpaan Ba peaklivsi Maxcy-
JIOTAApUHUHT TyNAaHUWIKra onub kenaau, Oy 3ca, y3 HaBba-
TWAQ, YI1apHUHI KOHUEHTpauMs rpaldeHTUHU oupuo, nud-
dy3usiHU KyyalTUpaau. AMaLLIMHULL XapaéHapyu TEITUTMHWHT
CYHUILIM TECKapyU TOMOHIa TabCUp KUNAIK.

12-§. Ocmoc xoaucacu Ba OCMOTHK OOCHM

OpuUraH MOLda MOJIEKVIIAUIAPUHUHT CYIOKAUK MYMOA TaK-
CUMJIAaHULI XOAWCACU Fa3HHMHT MAULI Myuaa GapaBap TaKCUM-
JIAHUII XoAucacura yxiwanau. XakukKatiaaH xaM, MKKaia xapa-
€éHnapHUHT cababu 6utTa, y Xam Oyiica, 3appavyanapHUHr Tap-
TUOCH3 XapakKaTuaup. By xapakat HaTuxacuaa 3appayanap xap
TOMOHTa XapakaTr KuJalu; 3appaqyajiap KOHLEHTpaUusa I0KOpH
OV.iraH Xxo#aaH nacr 6yaraH xounnapra Kyyaau. Arap 3pUTyBUYHM
OuhaH 3pUTMa ypTacura sipum yTKasruy napua Kyiwuica, Oy
napaa opkKajlu 3pUTYBYM IpuUTMara yTub, YHU cytonTupa Goul-
nanau. DPUTYBUUHUHT SIpUM VTKA3ruy rapia opKaiv yTuLL
>KapaéHW OCMOC AeHUNaIH.

OcMmoc xoaucacu HaTuxacuia OCMOTHMK OOCUM ByXyadra
Kenagu. by 60CMM O0CMOC XOAMCACHUHM TYXTAaTULI YYYyH, AbHU
SPUTYBYM MOJIEKYAallapUHU naplafaH YTKa3dMacauK yu4yH 3puT-
Mara 6epuiu Kepak OyiraH Tawkyu 60cumra TeHraup.
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Spum yTKa3rmu napapanap typauya 6ynaau: mon nydaru,
Myak ileBOpiapH, YCUMIIKUK Napaanapy Ba X.K. ApuM yTKa3ruy
napiaHu CyHbuid Wy OunaH xam Taitépnaca O6ynaam, MacanaH,
repraMeHT KOFO3, ueinodaH, Komioauit napaanap sipuM yTkas-
ruy napaanapaup. CyHbU puM yTKa3ruy napaalu, Racriad,
1867 innna ¢usnonor Tpaybe Tait€pnaan. byHra Kamap sipum
yTKasruy napaa cudarnaa yCUMAWK Ba XaWBOH TYKUMajapu-
nygax, UYak, opaK xajracu Ba Oouikanap MLIIAaTHAAp 3[H.

Tpayb6e cyHbHi IpUM YTKa3rvyu napaa Tai€pnaii yayH MUc
¢deppouraHua YYKMAaCUHUHT Xocua OVAMIN peaKUMsICHAAH
dboinananan. Arap MUc cyadaT 3pUTMacUra Capuk, KOH Ty3U-
HUHT KPUCTaNy TaulaaHca, 0y KpUCTal CUPTU MUC (eppoLin-
aHWA napaacy OUMnaH KoriaHaau. Xocun OyIraH xanraya Hum-
Aa Kyda KYIOK 3pUTMa Byxyara keaanu. CUPTKM 3pUTMa CYIOK,
OyiaraHu yuyyH CyB xajiTayara KuMpuilira MHTuUnaau. by Bakraa
Xanraya nyuaa karra 6ocumM xocua 6Ynud xaiaraya HUpTUIAON.
XanrayanaH YMKKaH KYIOK 3pUTMa fiHa XYIUIM LIYHIOal Xanta-
yanap xocua kuhaad. llyHaait kKuaub, te3na «KMMEBWUI aa-
paxT3op» ByXyara kenagu. by epna 6opaguraH peakumst Kyiu-
naru teHriama 6Mnad udonanaHaau:

K | Fe(CN), ]+ 2CuSO, = Cu,[Fe(CN), ]+ 2K,S0,

Tpaybe peaxumsira KuMpuiiyBYM MojaganapiaH OMPUHUHT
JPHUTMAacHUHHU 07M0, YHTa MHTHYKA Hail TYWUMpAM Ba Halra uk-
KHMHYM MO/a 3pUTMACHMHM Kyiau. Halt numna sspuM yrkasruy
napaa Cu,[Fe(CN),] KaBaTu xocun 6ynau. Jlekuu Tpaybe Tait-
€pidaraH CYHbUM gpUM YTKa3ruy napaanap rFoAT HO3WK Oynra-
HWAAH OCMOTUK OOCUMHM ynyalll Y4yH HOKYaM 31u.

1877 iinnna Idedbdep ocMOTHK BOCUMHK Y1yalira MMKOH
OepasMraH apuM VTKasruy napaaiap tam€pnaaau. bByHUHT yuyyH
CUp;JaHMaraH YuHHU (€kun conot umamHapHu CuSO, spuTma-
cy BUIaH TYAIUPAM Ba LMIMHAPDHU CapUK KOH TY3U 3pUTMacH
CONMHIaH MauLra Tymupav. UunuHap aesopnapunaru mMaiaa-
maitzia teuimknapaa Cu,[Fe(CN) ] Ty3u 4§ku6, Hatnxkana, xyna
SIXIUW IpUM YTKa3ruuy napaa xocun 6ynau (6y 21-pacmaa R-
O6unaH kypcatunrai). by umnunap M-maHomerpra 21-pacmia
KypcaTuiiraHiek Kunub 6upnaiutupuiagud Ba xocui OyiraH
acbob ocMoMeTp e aranaiu.

Arap S UMAMHAPra KaHOHWHI KYIOK 3pUTMacH, Q crakaHra
TO3a CYB COJIMHCA, KyWMaarK xoauca Kysatuaagu. KaHa 3ap-
pavyanapyu SipuM ¥TKa3rvy napaagaH yraojmManau; CyB 3appa-
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Yasapy 3ca S HWIMHApra KUpUb, 3puT-
MaHU cytontupan. LlwmrHapaa cyiok-
JIMK XaXMU OpTUO KeTHO, MaHOMeETp-
HUHT OWp KUCMMIaArd cMMoOHU Goca-
I, MAHOMETPHUHI UKKWHYU KUCMU-
Jarv criMob kytapwia Gownaiau. bu-
pO3 BaKT yTraHAaH KeiMH cMMo0 KyTa-
PWJMILAAH TYXTalOu, YYHKM LWIUH-
Ipra cyB KMpraH capd Hail W4uaaru
FUAPOCTAaTUK 60CUM OpTUO OOpMD,
21-pacm. OCMOMETPHUHT  HUXOAT OCMOTUK GOCHMMra TeHIIallub
CXeMacH. Konagu. [llyngai kmuiub, MaHOMETp
W4nary cumoO OaliaHIIMKIapuHU

¥714ab 3pUTMaHUHT OCMOTHK OOCUMHWHM aHUKJIall MYMKUWH.

OpUTMaNapHUHT OCMOTUK 6OCMMM Xyaa KaTTa KMiiMarra ara
OYIMILU MYMKMH. Arap S LMIMHApra KoHueHTpauuscu C, Ba Q
cTakaHra KoHueHTpauusicu C, 6YaraH apuTMa CoMHCa, y X0J1a,
SIPUM YTKas3rMy rapjara MKKM TOMOHAaH OCMOTHMK 00OCHUM Tab-
cvp KWiaau. by BakTaa Kyvyuaarsd y4 xos 6yimMil MyMKHUH:

1. Arap C, >C, 6ynca, cyB cTaKaHiaH UWJIMHIPra yTaau.
MaHoMeTp 60cuM BOpIUTUHM KypcaTtanau. By xonaa uuavHap
WYMOary 3putMa (CTakaH MYMAAru 3purMmara HucbaraH) ru-
TEPTOHUK 3pUTMa 1ed aTalaaM.

2. Arap C,=C, 06yinca, MaHOMETp Xe4 KaHaai GOCUMHH
KypcaTMaiau, YyHKH SIpUM YTKa3ruu rapnara MKKM TOMOHOAH
TabCUP KWia€TraH Kyusjap Oup-6upu 6unaH GapaBapiawianm,
OyHpait apuTManap MU30TOHUK 3pUTManap JeMuiagu.

3. Arap C <C, 6ysca, crakaH U4MIaru 3puTMaHUHT OCMO-
THK O0CMMM LUMIHUHAPAArA 3PUTMAHUHI OCMOTHK 60CUMM1aH
opTuK 6Ynaau. CyB UMNMHApPAAH cTaKaHra yrta oownaian. by
XOJiJa LMIMHApIArd 3puTMa (CTakaHiaru apMurMara HucbaTtaH)
TMIIOTOHMK 3pHTMa el IopUTUIagu.

MeMGpaHanapHUHT IpUM YTKa3yBYaHAUTMHU TYLIYHTHUPHIL
yuyH OMp Heya Hasapusuiap Takiud 3TwiraH. bynapnax 6vpu
«FaJIBUp» Haszapuscuaup. by Hazapusra Kypa meMOpaHa 3puraH
MoZJa MoJjieKyJlalapyMJaH KMUKUK OYiraH 3puTyBYM MOJEKYJa-
JIJapUHUTMHA YTKa3aAuraH MawiyM yiiuaMaard Telumkiapra ara.
SIHa Gupu «TaHab 3pyBYaAHIMK» Ha3apUsICUAUD, OouiKaya am-
TraHga MemMOpaHalaH ¢axar TaHJaHraH MoOLJaIapHUHI YTU-
WKMAUp. MacanaH, NMpUAMHAATH KaHI 3pUTMAacUHU Ba MUPU-
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JMHHM axpaTub TypaouraH pe3uHa Mapiaa opKanu gaxkat Mnu-
PUAWH MoJieKyJlajapy 3pu0 yTaosamu.

13-§. OcMoTHK 6OCHM KOHYHJIApH

Tpeddep xaHa 3pUTMATAPUHUHE OCMOTHK GOCHUMIIapMHH
ym4yab, 3pUTMAIApHUHT OCMOTUK OOCUMH KOHLEHTPALIUS Ba Xapo-
patra 60FIMK 3KaHNWUTMHK Torau. boranuk Jde-®pus aca 1884
Anaa YyCUMITMK Xyxaipacuna OynaamuraH ocMocC XOIMCAaCHHU TeK-
wnpar. YeUMITUK XyXaitpaci KaTTUK, Napaa 6unaH ypanras 6Vau6,
Oy rnapaa sipuM YTKasruy BasudacuHu 6axapanu. Xyxaitpa uuu-
JIary NpoTorU1a3Ma apaara €NUILMO Typaay. Y HUHT W4ua Xyxaitpa
3puTMacu 6ynand. byHu kypuin yuyx Jle-®pus JCUMIMKHU Ty3-
HUHT KYIOK 3pUTMacura Tyluupad. by BakTaa cyBHHHT Xyxakipa-
JlaH 3pUTMara yTHilm cababiu Xyxaiipa KUCKapHo, YCUMITHK fiap-
jacu 6ypuuinb xongu. by xonnca riasmonus ne6 atanau. Veum-
JIMK XyXaiipacy To3a cyBra TyluMpub kymunraHna xyxaiipa iu-
Ko ¥3 XKMWHU KaTTanalluTHpagyd. SpUTMa KOHLIEHTpaLMsicy
CEKMH-acTa KaMailTUpUNUO, TUTa3MOJTU3 XOAUCacH Ky3aTHIMam-
JUraH 3pUTMa ONMIL MYMKHWH OVnanu. byHnai apuTMaHUHT oc-
MOTWK OOCHMU XyXailpa MYMgard 3pruTMaHUHI OCMOTUK Oocu-
MUra TeHr 6y1aau. JleMak, MKKM 3pyUTMA ¥3apo U30TOHHK Oy1aau.
Jle-Ppu3 aHa wryHnait MU30TOHUK IpUTMANIApHH Tait€pall HaTU-
Xacuaa Kyiwaaru KOHyHHM Tonaou: OUp xyn Xapoparia Typiu
MOIAATApPHUHT OUP XiJT MOJISIP KOHLIEHTPALIMSIAa ONWMHIaH 3pUT-
Manapu 61p Xxun ocMOTUK 60CHM Kypcataiau. bollukaya aidtraHaa,
IKBUMOJIEKY/IAP 3pUTMaJIap ¥3apo U3OTOHMK Oynaau.

1886 itvnna Bant-T'odd* Tldeddep ToMoHUIAH oyMHraH
HaTukanapHuHr boin-Mapuorr Ba T'eii-Jlioccak KoHyHsIapura
YXILAUUTMTUHM KYpcaTay. AHa lily YXiUaliMKKa acociaHUb 3puT-
MaJIapHUHT OCMOTHK Ha3apUsICUHM ApaTtad. by Hasapwisira acocaH
3puraH MolJa 3pUTMa MYMIa XyILIH ra3 XoJ1aTura yxuaraH xonaria
6ynanu. [1peddepHuHr HarokanapuaaH dornanannd Banr-T'odd
IPUTMATIAPHUHT OCMOTUK GocuMM yuyH MeHnenees-KnaneipoH
TeHIIaMacura yxiall Kyiuaars TeHraMaHu Takng Krau:

* Banr-Todbd Axko6 Xenopuk (1852-1911), Fonnangusnuk xumerap.
1901 itmnoa Ho6ens MykodoTtura caszosop 6ynraH. Y [letep6ypr dpannap aka-
JNCMUACHHUHT MyX6Hp ab3ocH 6ynirax.
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P-V=nR.T (1.175)

P—3pUTMaHUHT OCMOTUK O0CUMMU; V—3pUTMaHUHT XA KMU;
n—3puraH MOIaHUHI MoJu1ap coHu; R—ra3 koHcTaHTacu; T—
3PUTMaHMHI MYTJIOK XapOpaTH.

Iy 6u1aH y ABaragpo KOHYHH XaM 3pUTMasiap yuyH TaTOMK
STUIMIIM MYMKUHIUTHHU Kypcatad. MacanaH, 11 3putMana 1
MOJI 3pyBYM Mojaa 6yiica, OyHaai 3pUTMaHMHT OCMOTHUK DOCH-
MU 22,4 aT ra TeHr OyaAuIM Kepak, YYHKH

n 1 . n
pP= - RT = ; -0,082-273 = 22,4 aT; Oy TeHrnamana o= C ™Monsip

KOHLIEHTPALIMS 3KaHJIUTUHNA 3bTHOOpTa OJicak:
P=cRT (1.176)
dopmya kenubd yuKaau.

BanT-Todbd HazapusicHHU KOHYH Tap3ulla Kyiiunaruya tab-
pyudnafu: arap 3pMraH Moaja dpUTMa xapopaTuia ras xo;1aT1-
a 6ynub, apuTMa xaxXmura OapaBap XaXXMHU 3raiiaca 31u, Oy
ra3HUHT GOCMMM 3PUTMaHUHI OCMOTHK 6ocrMUra 6apaBap 6ynap
301. by KOHYH 3pMTManapHUHT OCMOTHK GOCUMU KOHLIEHTpa-
LMsl Ba MYTJIOK, XapoparrarnHa OOrIMK 6Viub, 3pyBuM Modia
Tabuatura OOFIHUK 3MaCIUIMHU KypcaTaau.

14-§. OcMoTHK XKapaéHJAPHUHT OHOJIOTHK aXaMHSTH
Typrop xomucacu

OcMoc xaBOH Ba YCUMIIMK/IAP Xa€T (aoNusiTU XapaéHupa
KaTTa axaMMsITra 3ra. ¥ YCUMIIMK IosicH 6¥itnab CyBHWHE KYTapy-
JINLLK, XyKailpa YCUIUM Ba OOLUKA XOAMCASIapHUHT aMalira Oilu-
IWUKMHY TabMUHAaiiaU. OCcMOTHK 60CHM XyXalipanapia y3ura xoc
INACTUKIIMK, Xamla YCUMIMK TaHacy Ba Gapr/lapyHUHT MabjiyM
uIaKiga cakjlaHUILIMHU TabMUHNaRaU. Xap OMp THPUK XyXaiipa
SIPUM YTKa3rMWIMK XyCcycusTUra asra Oy/iaraH rapga €Ky MpoTo-
MJ1a3MaHUHT CUPTKY KaBaTura sra. Arap Xy>aipaHu yHUHI HUU-
Jaru CyIoKJIMK KOHLUEHTpaUUsACUra TeHI OyJiraH KOHLEHTpaLus-
JIA 3pUTMara TyluMpwica Xy>XailpaHUHT X0JlaTy y3rapMaiau, YyHKU
Xy>Xaipanary Ba 3pMTMaari ocCMOTUK Gocumiiap Oup xun.

VCUMIHK €KY XallBOH XyXaipalapMHU OUCTWUIAHTaH cyBra
COJIMHCa, CYBHMHI XyXaipa Wyura yTHUIUM HaTvKacuOa rapna
EpMIMO XyXalpa HUMlark CYIOKJIUKHAHT OKUO KeTuiMra oub
KeJIWIIM MyMKUH. byHaal taxprubana spurpounTtiapiaH doita-
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NaHuJca, CyB reMOmTOOUH BUlaH KM3KIT paHTTa 6yanaau. Xyxai-
pa NapAajlapuHU (€KW MPOTONJIa3MaHUHT CUPTKU KaBaTJIapUHH)
€pHIU MYy OWiaH XyXalpaHWHT NapyalaHULLM 4u3uc neb atana-
1. DPUTPOLIMTSIAp MapyaniaHraH Xos1,1apia-2emMoau3 NEUNaiH.

Ty3napHUHT TYMMHraH 3puTMaiiapuiaa (MacaiaH, HOMaKor -
lla) akCHHYa, XyXalpaHWHT OypUIUMIUM (NJa3MOJIU3) Ky3a-
TUaagu. by XyxaipanaH TaliKapuaaru KOHLUEHTPIAHTaH 2PUT-
Mara CyBHMHT Ky4ub yTHIuM Tydainu coaup 6ynaau.

OnaMm Ba XailBOH KOHH,
Jumdacd Xamgaa Xap KaHgai
TYKHMMa CYIOKTUKJIAapH OpraHUK
Ba MabJaHIM Xylda KTt MOfAa-
JITAapHUHF MoJieKy/ajiapu €KHU
VMOHJIapy 3pUMTMacKIaH Uobopar.
by apuTManap MahyM OCMOTHK
©ocumra 3ra. MacanaH, MHCOH
TaHacuJaru KoH ©OocuMH
0,8MI1a ra teHr. Xyaau iryHaan
6ocrmra KoHra HUCDaTaH U30-
TOHUK 6¥yiraH HaTpHil xnopuaHUHT 0,9% M 3pUTMacH XaM ara.

TubbueTna KoHra dusnonoruk s3putmanap wbopuiraHia
ynap KOH 3puUTMacH OuNlaH aHUK, U30TOHMK OYNMIIIApH 1HAapT.
Du3nonoruk IpuTMaiap KoH YpHUHU BocyBYM BocuTa cuda-
THAA XappOXJIuK/a KEHT KYaHWAAIH.

M30TOHUK IpUTMaiap XakKularu TylllyHYyajdiap HMMa YYyH
JleHTu3 6anukiapy Japéna, gapé 6anukjiapy aca AeHru3a siuaim
0JIMacJIUTMHU TYLUYHTUPUO Oepanu. Ly 6unaH 6up Katopaa 4yn
Ba caxpo YCUMIUKIApPUHUHI HaM epia, Aajla YCUMIUKIapUHUHT
3ca LIYPXOK epha ycaonmaciauk cababiapuHU U3ox1ab bepanu.

OnaM OpraHM3MH TaHaJaru KOH 60CMMWHH NOUMUM Japa-
xaga yuiab Typuil Kobunuartura sra. KoH 6ocuMMM y3rapraH
XoJU1apfia 3ca OpraHM3M YHM THKJIallira Xapakar kunaid. Maca-
JlaH, 03MK-OBKAaT OWJIaH opraHu3mra Kyn MUKJIoOpHa 3pyBYaH
Moazdanap (Tys3, llakap Ba OoluKasiap) KWUPUTHUJICA, OCMOTHUK
6ocuM y3rapaau Ba LYy 3aXOTHEK opraHM3M OyHra xaBob Oe-
pylIra xapakat KManb KoH 60CUMHUHM WI0XH 6opyya nacriab-
KW MYBTAIIMI Xos1aTra Kaitapaau (cyniak, Tep, CMHIUK TapKubu
Ba MUKAOPH XaMa axXpaind YMkaerraH 6yF MUKIOPH Y3rapanu).
by Xxapa€HJapHMHT XaMMacH opraHuM3Mga acab cucTeMacH Ba
WYKM cekpelusl 6e3napy TOMOHKMAAH 6OLIKApHO TYpHIaau.

22-pacm. T MMepTOHMK
3PUTMAIA YCHMIMK
XYy>XanhpanapuHUHT
11.123MOJIU3U.
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OpraHu3m TYKMManapuaary NaTonaorMK xoaucaiapaa oCMOTHK
OocuM ceaunapiu Japaxaaa y3rapyiii MyMKWH. MacaiiaH, ogam
opraHu3Muaary SAIMEIaHUIL MapKaiapyia TYKUMa IMpacHHKHT
OCMOTHK OOCHMMM ofaTAarnaaH UKKW-y4 Maprta opTUO KeTWIUM
MYMKMH. MUpUHIAN sipaza «BOCHM» CE3UAMILIM MahIyM (KV4Iu
nyKuiaraH oFpyK 6ynaau); epunraHiaa €Ky KecuiraHna MUpHHT
CYIOKAUIH Y epiaH ce3unapnyu 60CUM OCTUIa OTUAUO YMKAIH.

Opnam Ba xaWBOHJIap opraHu3Mura ¢Gaxkat U30TOHUK 3PHT-
Ma1apHU Ky MUKIOpAa KUPUTULLE MYMKMH. byHaail apuTMa-
napHU 6emopra O6ab3aH OUp Keda-KyHay3aa Oup Heda nuTp.iad
tobopuniaan. MacanaH, OFMp XappoXiUK MyosaxanapuaaH CYHT
KOH O1naH MYKOTHUAraH CYIOKAMK YPHUHU TYJIUPHUILL YUYH Xap-
POXJIUK Myonaxanapuaa KOpuH OVIWAUIMHA €pub MYyaK Xanka-
JIApUHUHT KypHO KOIMacIUTMHY ONIMHU ONMLLI Makcanuaa pusu-
OJIOCUK 3pUTMara HamJjaHras noka Kymub Kyiunaau.

KiMHMK aManuéTaa runepToHUK IpUTMaIap XxaM KyJIJ1aHU-
nanu. MacanaH Ky3 MdM O0CMMUHUHT 10KOpU OYuiuM OunaH
OoraMK OynaraH rnaykomaaa Ky3 onau OyuinurMaaH optvkya
HaMJIMKHU «TOpTUO ONULI» YYYH TUMEPTOHUK 3pUTMa BeHa
TOMUpUra obopuUnagu.

XKappoxJsiMkaa TacMa Wwaknuaa KupkKuirad aokaHu NaCl
HUHT FUTEPTOHUK dpUTMAcKIA XYA1a® UMPUHIIU SpaHu OOF-
naiamraH runeproHUK G60Fnamiap KeHr KyanaHuiaaanu; ocMoc
KOHYHJlapura OMHOaH, fipa CyIoK/IMrM AokKa 0yitnab Tawkapura
yuKaau, 0y aca sipaHUHI AMPUHT, MUKpPOOpraHvuaMap, nap-
yajlaHM W Maxcynorjiapy Ba 6ouixanapaaH AoMMO To3anmaHMb
Typul1aa €paaMm Gepaau.

Mebaa-nyak TpakTWaa €MOH cypuaaauraH cypru aopu-
nap cudarunna doitnanaHunaauraH MgSO, pa Gouika Tysnap
XaM TMTMEePTOHKUK 3IpHUTMaap Xoauaa uuuiaTuaaau. byHaa cys
WKMAAKK NMapaagad Kyn Mukaopia ruyakka yTub cypru cuda-
THUAA TABCUP KUJAIH.

O3UK-0BKAT Maxcy/noTnapyMHM KOHcepBadall Xapa€Huaa
KaHA €KHM TY3HUHI KaTTa KOHUEHTPaUUSIU 3PUTMANapPUHUHT
MILAATUIMILN XaMMara MabiayM. byHaai aputmanapaa MUKpo-
OpraHu3miap njaa3MoJiuara yupamiyd Ba XXOHCHU3IaHAAN.

buoAOrUK CYIOKJIUKNAPHUHT TYPJIU XM OpraHu3Miapiaru
OCMOTHUK GOCHMM Xap XMN, MacaiaH, 0aKaHUHT KOH OOCHUMU
OJlaMHUHI KOH 60CMMMAAH NacTpoK, TY3/iU cyBaa sillaMaMraH
JEHTU3 Xall BOHNapHIa 3ca I0KOPUPOK, 6¥nanu. YeUMIUK TYKM-
Majlapuia ocMOTHUK 6ocuMm 5-20 aT. ra, 4yn Ba WYpXOK epaapia
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ycaauraHn 6ab3u YeuMaukiapia xatto 170 ar. ra etaan. Yeum-
AWK Gapriapuia Ba, akHHWKca, ¢l WIOXJapyaa 3HT 1oKopH 60-
CUM OY/IMIUNM KY3aTUTaH.

OcMOC YCUMIIMK Ba XailBOH opraHu3Maapu y4yyH Karra
axaMusTra ara. Y xyxaiipa sa xyxaipanapapo CTpyKTypajlapHH
€Tap:1uy4a cyB OuiaH TabMKH.1a6 Typruira €paam 6epaiu. Veum-
NIMK XyXalpacyd To3a cyBra TyWMpUO KyHuiIraHma, xyxampa
WHUIWKHG. ¥3 XaXMMUHU OLUMPaaM, YHUHT uuuaa typrop aeb
arajlyBuu rugpocrartuk 6ocum coamp 6ynanu. Hatuxkana ByxKyara
KeaauraH OcMOTHK 60CHM XyxXaitpalapHHHI TypropJIMrura, ss’bHu
VAapHUHT ¥3Wra Xoc TapaHriurura cabab 6ynanu, ury 6vnaH 6upra
TYKUMATAPHUHT 3/1aCTUKIIMTMHW, OPraHJapHUHI MawlyM LLaKi-
Jla OVAMILIMHY cakjab Typuiura Ba 6olukaiapra épaam 6epaay Ba
x.K. TykMMa Ba Xyxalpanapia CyBHUHI Mya GYIMIUM KYTITMHA
XWIMa-Xxua U3nMKaBHUM Ba KUMEBUIA Xapa€Hiap: Moajaiap rma-
parsiaHUiLIY Ba JUCCOLWJIAHUILHW, TUIPOJIN3, OKCUJIAHHIL peak-
UMSIIaPUHUHT HOPMAST YTHULLM YYYH 3apyp Ba Xakaso.

Casonnap Ba MauIkJap

1. DpuTMma Ba 3pyBYAHMK TyllyHYanapura u3ox 6€puHr.

2. J.M.MeunneneeBHUHI 3pUTManapra oM ruapariap Ha-
3apuscu HUMaaaH ubopar?

3. OpwuTMa KOHUeHTpalMUsacH KaHaait ycyanap 6unaH ngo-
NlafaHagun?

4, KuME TexHONOrusiculaH rasjlapHUHI CYIOKJIMKIapaa
3PULLN Y4YH MUCOJIIAP KEJATUPHHT.

5. HuMa yuyH rasjapHUHT CYOKIWKIapaa 3pYBYaH/IWIH
xapopaT OpTUIUM OunaH KaMmasau?

6. KaHpai wapout MaBxya 6yaraHuaa [eHpU KOHYHU
aHUK KynnaHuna onanu?

7. CyIOKIHMKHUHI KakHaw xapopard OujiaH YHUHT Oyr
6ocuMu ypracuaa KaHaai 6ornaHuw 6op?

8. Cylok/nk yctuaaru 60CMMHY MacaWTUPUILIHUHIT KaH-
Aait axamusaTu 6op?

9. OpuTManapaa KaitHall XapOpaTMHUHI KYTapWJIWLLK
HUMajiapra 60FIuK?

10. CoCl, HuHr 500r sputmacuaa 173r CoCl, 6opauru
aHuknaHrad. Ly apurmana CoCl, HHHT Macca yiyluu Ba 3pyB-
YaHJWUIU TONMWICHH. (xaBobu: 34,6%; 57,2r).
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11. KaHaamn spuTManapaa OyF 60CUMMHHMHI KaMaWuUIM
Paynb KoHyHUra 6yiicunanu?

12. OpurManapaa auddysus O6ulaH ocMoc ypTacupard
aiiupma HUMagaH ubopar?

13. W30TOHUK 3puUTManap HUManaH ubopart?

4e
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VI 600. DaeKTpoauTIapHMHT 3PUTMANAPH
1-§. DJAEKTPOJHT IPpUTMANAPHHUHT YMYMHIA X0CCANapH

Monnanap cysaary 3puTMalapMHUHT 3JIeKTp TOKMHH §TKa-
34l €KH YTKa3Macaurura kapab MKKM cMHGra: aneKTpoauT Ba
aJieKTpoarTMmachapra 6ynuHand. CyBoarv 3puTMalapH 3JeKTp
TOKHWHMU YTKa3yBYU Mo[AaNap 3AeKTpouTiap Aeimnaau. Kuc-
jloTa, acoc Ba Ty3nap anekTpoyutTiaapaup. CyBaard spurMmaia-
PM 3J1eKTp TOKMHH YTKazMalIuraH Mojanasnap 3J1eKTpojiMTMac-
nap aeidunnany. Kaua, rinvuepuH, CNUPT Ba MOYEeBUHA HIYHIaH
MO4anap XyMiaacura KMpaau.

BaHTt-T'odd Ba Paynb KoHyHiapura KaH[, IOKO3a, Kap-
6aMua (MoyeBMHa) Kabu MoaAasiapHMHI CyBAaru MacT KOH-
LEHTpaUUsUIA 3PUTMANIapU XU OYyiicMHAAU, TIEKMH TYy3, KHC-
JloTa Ba acOCNapHMHTI 3pUTMasiapy Oy KOHYHJapaaH yeTra 4u-
Kaay: YYHOHYH, 3JIEKTPOJIUT 3pUTManapd Mysjlall XapopaTh-
HUHT nacaiyiuy Paynbp KOHyHHM OYitMuya xyucobnaHraH nacai-
vlUra Kaparaijia opTMkpok 6ynanu. byHnail sputManap 6yru
GOCUMMHUMHI MacalrIlKd XaM, OCMOTUK BGOCMMHM XaM, KaifHall
XapOPaTHHUHT KYTapWIMIIW XaM Ha3zapHil KyTWIraHJIaH OpTHK
6ynanu. JlekiH 3puraH MOJIaHUHT 3pUTMa MY3NaLl XapopaTH-
HUHI nacaMIINHHU yiayall acocuMaa TOMWITaH MONEKYAIp Mac-
cacu YHUHT XaKUKUH KMHMaTHaaH KMYUK OYnaau.

MacanaH, 1000r cysna 1 Mo ol Ty3u 3puran bynca, 6y
apuT™Ma -3,36° na Mysnaiigu. Payab KoHyHMra myBodHk, -1,86°
Jla My3J1alll} Kepak 30U. Arap Oy HaTH>Ka acocuja Olll TY3UHHHT
MOJIEKYsIp Maccacy XHco61ab Tonnica, YHUHT XakUKHUHA KHIT-
MaTuaH KaM KMIMaT YUKaau:

M= K -a-1000 - 1,86-58,5-1000 - 30,

b-AT 1000-3,36
Banr-Todpd kynumnux Ty3, Kyulid KHUCIOTa Ba acociap-
HUHT OCMOTHK 60CUMMM KaHA, Kap6amull, IIOKO3aHWHI XYyIIu

ylaHaai KOHUEHTPaLUUsiAard 3puTMaliapy OCMOTHK 6ocuMuUra
KaparaHjia KaTTa 3KaHJIMIMMHU KypcaTOu.
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ANeKTPOIATMAC MOINAIAPHUHT 3pUTMaTapy YUyH BauT-T'ohd
teHrmaMac P=cRT HM 3/IeKTPONUT 3pUTMAlIapura TaTOMK, 3THIL
YUyH TeHIJIaMara MahiyM Ko3pdULUHUEHT (i) KUPUTUL Kepak:

=icRT (1.177)
6y epaa: i-Bant-T'odd KMPUTIraH U30TOHUK KO3PDHULIMEHT TaxX-
pubama tonwnagu. MacanaH, i KydWuaarmya TONMWIHILK MyM-
KMH (OYHIa 3/71eKTpOJIUT Ba JIEKTPOJIUT 6YiMaraH Monaanap-
HMHT 3pUTMasniapy OMp XWJI C ra 3ra)

IANEKTPONUT IPUTMACUHUHT OCMOTUK tocumu P

- 3NEeKTpoONUTMaC 3PUTMACUHUHI OCMOTUK tocumu 0 (1178)

i

(MKKana 37€KTPOJUT Ba 3JIEKTPOIUTMAC IPUTMANIaDUHUHT MO-
NAp KOHLUEHTpaLuacH 6Up-Oupura TeHr OYIUILN KepaK) €KH

AT an _ 9REKTPONNT IPUTMACK KaRHAL XapOPaTUHWHI KyTapuiuLL

i=—= = - —

AT "~ aneKTpoAUTMAc 3PUTMACK xaliHalw XapopaTUHWHT KyTapun
Oxann

Exyn
ANeKTpoONUT 3puTMacu Myanaw XxapopaTuHUHr nacanuimn

- ANEKTPONNTMAC 3PUTMACK My3nall XapopaTUHUHI nacakuLun

HUcOaTIapyMaaH TOMUIANN.

i HUHT KUHAMATH KOHUEHTpPAUMUSAHUHI KaMailuliu OunaH
Kyraitu6 6opanu. MacanaH, raxprbasiap KypcaTULLMAAH ONVH-
raH xucobotiapra Kypa i HUHr KuitMath NaCl kabu Tysnap
spATManiapuna 2 ra, Na SO, sputMacuaa 3 ra, K [Fe(CN) ]
HUHT 3pUTMacHiia 4 ra (9bHU 1eKTPOJIUTAAPHUHT MOAEKYa-
Jlapyaard MOHJIap COHMra) sIKMHallaau.

byHnaH TauwikapH, Ty3, KMC/IOTa Ba MIUKOPJapHUHT 3PUT-
MaJlapu 3JIEKTp TOKMHU AX1UM YTKasanu. by xomMcanapHu usox-
Jlalwl y4yH wBen onvMu CeanTe AppeHuyc 1887 itunma anexrt-
POJIMTHUK AMCCOLWIAHHWLLI Ha3apUsICUHU SIPaTIH.

C.AppeHUYCHUHT 3JIEKTPOIUTHK AUCCOUMIAHMII XaKydarn
Hasapusicira MyBo(MK, KHCJIOTa, acoc Ba Ty3jlap CyBla 3pWraH
BaKTU[a KapaMa-KaplliM 3apsilUIM MOHJapra axpayiaau. AppeHH-
ycoaH wirapy Knaysuyc, I'porryc, Jlenu, ®apaneit, I'urtopd
Ba OolliKa oNMMIap XaM MoJieKyJalap WOHJIapra axpanaiu, le-
raH ¢pukpaa snunap. by onumnapHuHr ¢prkprda, dakar 3pmUT™Ma-
JaH 37IeKTPp TOKM YTraH BaKTAarHHa MOH/1ap XocWi 6ynaiu, 3J1eKTp
YTUIL TYXTaIK JEeryH4a MoHJIap siHa 6Up-6upy OuiaH OMpUMKaIn.
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ApDPEHUYCHUHT GUKpUYa, MOJIEKYJIaJIapHUHI WOHJapra
aXpaquul¥ YYYH 3JIeKTp TOKUHUHT Xe4 KaHIall axaMUaTH HyK;
3JIEKTPOJIMTNAP CYBa 3pUTaHIaéK yIapHHUHT MOJIeKyJlaJlapyd HOH-
Jlapra axpajany. ByHHUHr HaTwkacuaa 3pyUTMazard 3appadaiap-
HUHT COHMW OpTaaM Ba UIYHWHI YYyH 3JIEKTPOJIUT 3pUTMAJiapu-
HUHI OCMOTUK OOCHUMU VlllaHnal KOHLeHTpauusiary 3leKrpo-
JIATMAcC MoOAJa 3PUTMAacUHUHI OCMOTHMK OocuMMiaH 2, 3, 4 Ba
XOKa30 MapTa OpTHK, (SbHM U30TOHUK KO3(QPUUHEHT i ra Kynaii-
TUPHIITaH KWAMarra 6apaBap) 6ynanu. DJeKTPONUTIaPHUHT HOH-
Jlapra aXxpaiullii KaiTap xapa€Hnup, KyiMaard MOAAaJIapHUHT
(HaTpUM rMIpPOKCHUI, BOROPOA XJIOPHIL Xam/ia CUpKa KMCIOTa 3pUT-
MaJlapy) AMCCOLMNIaHULLIM ByHra Mucosn Oynaonaiu:

HCl & H + Cl”
NaOH & Na” +OH~

CH,COOH < H" +CH,COO”

DpUTMa, YMyMaH oJiraHja, 3J1eKTpoHeldTpai 6YAraHu yuyH
3pUTMana MaHobUIt 3apsaaapHUHT COHM MycOaT 3apsuuiap co-
HUra TeHr 6ynanu. Apperuyc Hasapusicu B. OctBaniba, U.A.
Kabnykos, B. HepHct Ba 6011Ka 0nMMMIapHUHT TaAKUKOT/IapU
HaTUXacuaa pUBOXIJIAHUO 3AEKTPONUTUK AVCCOLMIIaHMII Ha-
3apusicura aylaHOM.

KeiuHru tekiuMpuiap Hatuxacuaa MOH OOFIaHULIra 3ra
6ynraH GUpUKMaATaPHUHT KpUCTAJIapHaa 3/1IeMEHT/IapHUHT Heil-
TpaJl aTOMNAapHU XoinaHMail, 0aJKH YNapHUHI MOHJIAapU XOW-

T

O SR =

>f\_/’ \‘,~‘~‘~; — A -
Y0 S SR A S (N (i

~.L_4. N ,31.’__ AN

oos T ST TN

‘/\ ,\H’ i _\\._' ‘Lf - @ % Q_
N N - N g
‘]/ N ‘1: ST T C):%:, oL {/\D

RN N \ g .
e L——mm—(m = §§+%%
JI \"”, - 4 ‘@/ IA 1) MM

.
-~ 0 -

23-pacm. UoH-ruIpaTiapHUHT XOCHIT OYIIHLL cXeMacH.
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NAWraHaury aHuknanad. Macanad, NaCl HUHT cyBgary 3puT-
Manapuia Xxam, YHUHT Kpuctatapyia xam Na+ sa Cl vonnapwu
MaBxyn. MoHnapHuHr 3puTMara yruil cababu 1uyHAaKU, UOH-
nap 3pUTYBYM MonieKynanapy 6UnaH ¥3apo TabCUpiaHuil HaTH-
Xacuaa ynap 6unaH 6upukaad (MOHJap conBaT/jaHaau); arap
IPUTYBUM cudaTUaA CYB XU3MaT KWUICa UOHJIAp MMAPaTNaHAIM.

DIeKTPOJUT UOHNAPH APATFraH 3JEKTp MalAoHNap TabCU-
pUAA 3PUTYBUYMHHHT KYTOIW MosieKylajlapuHM (MacanaH, cyB
MoJIeKyIalapyHK) UOHANap V3napura TopTaau, WOHnap aTpo-
duaa cys monekynanapu 6araptub xoit1aHud mycbaT Ba MaH-
¢uit MoHNap opacuaary ¥3apo TOpPTUILYBHHW OyulaluTUpaaH.

LIy cuHrapu iyn 6unaH MOHJIU KpUCTAIAAH UOHNAD Y3U-
mb ketagu. MoHnapHUHT KailtagaH KyIIMAWG MofeKynaiap
XOCUJ KHUJIMILIUTA MOHJAPHUHT TUApPAaTAaHUIUW KaplUWIUK
kypcaraad. MOHNApHUHT TWApaTAaHULW fapaXacu yJapHWHT
Karra-KUYMKIMrura 6ornvk 6ynany. Kpucrann xonarmaru Ka-
TUOHJIAPHUHT UOH paaMyc.'apy, MacanaH, Li+ aaH Cs+ra yTraH
caiivH KatTanawind GopaaM, wyHra kypa snextp TokMHU LiCl
Kpuctannapu axwu ytkasaau, CsCl aca HucbaTaH KaM yTKasza-
au. CyBparu apurManapnaa 6y MaH3apaHHUHI TeCKapucy Ky3aTu-
nanu. Lit+ noH KMUMK paguycra 3ra OYIraHaurn yuyH KaTTapok,
Japaxana ruapaTiaaHanu, wy cababaan LiCl aputmacu 6otka
xpopuanap (NaCl, KCJ, CsCl) sputmanapura KaparaHaa
3NEKTP TOKMHU KaM YTKasaiMu.

DJIEKTPONUTAAp AUCCOUMTAHUIL KOOUNUSITAAPH XUXaTUaH
KY4IM Ba KY4YCM3 3JIEKTPOIUTIapra 6VauHaIu.

Kyunu anexTponutiaap XyMaacura Kyuyiau KMciaoTa, KY4iu
acoc Ba KYMYWIMK Ty3nap kupaau. Kyucus anexkrponutnapra
3ca Kyuycu3 KMcoTa, Kydcus acoc Ba 6ab3u Tysnap (HgCl,,
Hg(CN), Ba 6oliKanap) KuMpanu. i

Kyu4cu3 31eKTpoUTAaPHUHT IUCCOUMNAHULL XapaéHKW Kaii -
Tap xapaéH 6ynub, 6apya Kalrtap xapaéHnapaarud Kabu, OyH-
Ja XaMm MYyBO3aHaT X0/1aTW Kapop Tonaau sa By xonaT MUKIAOP
XUXaTUAAH MyBO3aHaT KOHCTaHTach OWiaH xapakTepiaHaaw
(YHUHT aMccoumnanuit KoHcTaHTacu Kg 6unaH Genrnnananu.)
Macanan, B,A; TMIaarn anekTponuTiap yuyH:

CiB" -C32

B,A, & 2B +34° Kg = ——— (@)
- Cli:.»lv‘
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oy cpaa C'+. C > Ba Cis, 271€KTPONUT MOHNAPH BA YHUHT JMC-
COlMAAHMAN KONIraH MoNeKyanapy KOHUEHTpaLMsapuamp.

TeHrnama (a) cylonTUpHU.IraH 3pUTManap y4yH XLiW Kyina-
HW.1anu. KoHueHTpiaHraH 3puTMaiap Ba 60LIKa 371€KTPONMT-
7ap yuyH Oy TeHIMlaMalar¥ KOHUeHTpauusinap ypHura aosn-
JIMKJ1apHU KYHULUra TYFpW Kenaau, y xoJla:

2 3
a. A,
s _ H 4"
Keo=——— (6)
Uy, 4,
6ynaaun. by epaa a,., a,. Ba dy, — IJNEKTPOJUT HOHNApH Ba

AMccounsiaiMal KoaraH MofeKyitanapHUHI haojIMKIapuHA
ndoaananam.
PaoMKIIap OpKAIM aHUKJIaHAAWTaH AUCCOLIMTAHULL KOHCTaH-
TaCUHU TEPMOAMHAMMK ANCCOUMAAHUIL KOHCTaHTacH 1 atanalu.
Kyucu3a anextponurtiap AMCCOLMIAHUIL KOHCTaHTacuaaH
TallKapy, siHa JUCCOUMIaHMIL Aapaxacu OunaH Xam Xapak-
TepiaHaau Ba y KyiiMaaru HucbaTra TeHr:

OUCCOI[LUIGHRGH Monexkyaanap coHu
a =

PUCAH MOIeK)1aiap COHU

DNeKTPOSIUTHUHT IUCCOLIMNAHUIL KOHCTAHTACH aitHU NeK-
TPOJIUT Y4yH XYCYCHii KaTTanuk XucobnaHamu. Yarapmac xapo-
paTda Ba alHW 3PUTYBUMIA INEKTPOJUTHUHI QUCCOLIMNAHULL
KOHCTAHTaCH y3rapMac KaTTaluKAKp. DNEKTPOJUTHUHT AMCCO-
LMIaHUIL Japaxacy 3ca 21eKTPOSIMTHUHT (aKaT aiHW 3pUTMa-
Jarv XoJaTUHW XapakTtepiaalau, KOHLEHTpauus y3rapyiun ou-
J1aH y3rapu6 ketagu. KoHueHTpauus olwraHuaa AMCCoOUMIaHULL
Japaxacyu Kamasaad. ByHHMHr cababu wyHIaKu, KOHUEHTpaLu1a
owraHaa MOHJap opacuiary y3apo tabcup Kyvailub auccoum-
JlaHMaraH MOJIEKYNUIapHUHT XOCUA OYJIMIIKW 3ypasiiu.

DNEKTPONUTHUHT AUCCOLIMAAHULI [apaXacMHU aHUKJaLl
YUYH WYy 3pUTMalapHUHI My3jall Ba KalHall XapopaTUHU,
OCMOTHK BOCMMUHHU, 6YFU BOCUMHUHU EKM 3/EKTP YTKa3yBYaH-
JUFUHU Y4all HaTUXanapuiaH poilganaHuMl MyYMKHUH. Appe-
HUYCHUHT Y3U AMCCOLMNAHMIL AapaXaCUHWU aHUKIAW YYyH
SPUTMAIAPHUHT My3nall XapoOpaTHHW Ba 3J1eKTPp YTKa3lyBYyaH-
JIMTMHU ya4all HaTuxXanapuaaH goiinanaHraH 3a4. by vkku
ycyjina TonuAraH HaTuxXainapHUHT Oup-6Upura Moc KeJiraHiu-
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TH 3NEKTPONUTHUK AUCCOLIMIAHMIL HA3apUACKHHMHT TYFPH 3KaH-
JINTUHU siHa 6Up MapTa ucbotnad 6epau.

HyccoumnaHui JapaxacHHU GHpYUHYM ycyina (STbHU 3pUT-
MAJIAPHUHT KOJUIMraTUB XOCCaJIaDUHU YJTyalll yCyiuaa) aHUKJalll
(opMyJTacMHHY YHMKApHUILl yUyH o 6WnaH | opacugard 60FTaHMUIHU
TonamMu3. MacanaH, cyBia N MoJieKkya 3/1eKTPOSIMT 3p1raH OyIuo
Xap Kaificu MoJieKyJia n JOHa MOHra axpaicyH. by xonna spurma-
ga N-o JoHa MoJleKysla axpalaad Ba ynapaaH N-o-n 10Ha UOH
XOoCW 6ynmanu. DpuTMaZa axpajiMaraH MoJeKyjajlap COHM N-
N-a=(I-a) N ra TeHr 6ynaau. DpuTMagaru MoJieKyJja Ba UIOHap-
HUHT yMyMuit coHH N-a-n+N(l-a)ra 6apasap 6ynanu.

Hactnab sputManaru 3appayanap coHU N 3au, 3HAU
N-on+N(I-a) 6y116 Konau. Bant-TI'opdHUHT U30TOHUK KOID-
dunumeHTrHU Tonmuiu ydyH N-an+N(I-a) HU N ra 6ynamus:

_ N-a-n+N (I-a)
1=
N

=a-n+(I-a)=an-1)+1 (1.179)

i—1
6YHI13H a = P (1180)

dopmyna kenud yuxkaau. JeMak, 31eKTPOIMTHUHT AUCCOLIMIIA-
HMIL JapaXacWHU aHMKJIALl YYYH, IHT aBBJI, U3O0TOHUK KO-
aboduumeHT (i)Hu GuaMLl Kepak. 1 3ca Kyluaaru Hucbaraap
O61naH aHUKJIaHaAHW:

’

AT, AT AP,
1= == 1.181
AT, AT, AP, ( )

Oy epaa AT —3/1eKTPOJIUT IPUTMACH MY3/Ialll XaPOPATUHUHT Ma-
caiiuum, AT ~—¥illa KOHUEHTPALIMALATH 3JIEKTPOTUTMAC IPUT-
Macu MysJiall XapOpaTMHHHT nacaiuiiu, AT '—anekrpoaut
3PUTMACH KaiHalll XapOPaTUHHUHI KyTapunuumu, AT '—yuia
KOHLEHTpaLMAIaru 3JIeKTpPONUTMAC 3pUTMacH KaiHall Xapo-
PaTMHUHT KyTapuiniuy, AP —anextponut 3putmacu 6yr 6o-
CUMMHUHT Tacaiuiuu, AP —Y¥illa KOHUEHTpaUMsAdaru 3JeKT-
poauT™Mac 3puTMacu 6yr GOCUMUHUHT racaituiluu.

ByHnaH TaliKapy 1 HA 3NEKTPOJIUTHUHT XaKUKUI MOJIEKY-
JIIp MaccacUHM cyBJarv 3puUTMajia Taxkpuba opKaiu TOMWITaH
MOJIEKYJIIp Maccara 6VJIMII MWYIu OMTaH XaM TOMMWII MYMKHH:
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i=—= (1.182)

6y epna M —31EKTPOMTHUHT XaKUKHI MOJIEKYNIAP MaccacH,
"M, —YHUHT TaxXpn6ana TONWIraH MOJIEKY/IAP Maccacy.
Mucon. Muc kynopocuuuHr 0,1 H. a3puTMacuaa Taxpuda
MVnu GUIIaH TOTIMITaH MOJIEKYsip Maccack 116 ra TeHr. YHUHT
NUCCOUMIIAHULI AapaXXacH TOTIUJICHH.
Eumin. i=160:116=1,38. Hau a Tonamus: CuSO, HUHT 3pUT-
mana Cu’+ Ba SO, HOHNapura napyanaHUIIY YYyH:
a:izb&l:ogs éku 38%
n—1 2-1
DJIEKTPOJIUTIAPHUHT QUCCOUMIAHUIL AapaXacu OUp 3pu-
TYBUMAAH MKKWUHY Y 3PUTYBUMra YUl OMnaH yarapand. HepHcT
Ba TOMCOH yTKa3raH TeKIIUpPHILIapra MyBOOMK, SpUTYBUU-
HUHI OM3JIEKTPUK KOHCTAaHTACH KaHYalNMK Kkatta 6ynca, Oy
SPUTYBYMOA SJIEKTPOJUT IWIYHUYAIHMK IOKOPU OUCCOUMIAHUIL
napaxacura 3ra 6ynaau, yyHky, Oy xosima, UOHJIap opacuiaru
TOPTUILYB KyuM 3audnamiagu (KynoH KoHYyHUTa MyBoUK

. e e
F=-—1) wy cababiu IUCCOLMWIAHMLI OCOHAlIAIU. |3-XKaj-
E-r

BanJia TeTPa3TUIaMMOHUN HOAMAHUHT TYPJIU 3pUTYBUYMWIapaa-
M IMCCOUMNAHMIL JapaXacu KYpcaTHJIraH.

AppeHUYyC Hazapuscura MyBOUK, IJIEKTPOJIUTIAD 3PUT-
MaJa KMCMaH WOHJapra axpasiraH 6yiau0, AMCCOUMUNaHUII Aa-
paxxacy 3pUTMaHUHT KOHLIEHTpauusicura OOFIUKAUP. Arap 3pH-
TYBYUHUHT MHUKIOpPH KaMaWuO, S3pUTMAHMHI KOHLIEHTpaUUsI-
CH OpTca, 3pUTMagard MoHaap

13-xanBan

TeTpasaTunaMMOHUN HOAUIHWHT TYPAHW 3pUTYBUMIapaaru
auccournanuii gapaxacu (C=0,01 mon/n BanbaeH)

OpHTYBYH [ o, %
dopmamun 84 93
Cys 81 91
Hurpobeuson 35 7
ALETOH 21 50
Canuumn anbaerna 14 34
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V3apo OMpPUKHUO MoJeKyanap XOCuil Kuiaau. AKCUHYa, 3pUT-
Ma CYIOJTUPWIraHaa JUCCOLMIAHMIN JapaXacu OpTajlM.
DpUTMala aHWOH, KaTMOH Ba AMCCOLMIAHMAaraH MoJjeKy-
Jlaiap opacKlia MabJlyM MyBO3aHart Kapop Tornanu. Jlemak, OyH-
Jla XaM MaccaJlap TabCMpH KOHYHUIaH doipanaHull MyMKHWH.
Mucon TapuKacuia aMMOHMM TMAPOKCUIHUHT AUCCOLIMIIAHM -
IUMHM KYpub uyukainuk. MabnyMku, Oy xonaa AMCCOLMIaHUI
MyBO3aHaTH KyHuiary Tedrnama 6unaH vdoganaHamu:

NH,OH <> NH; +OH~

MyBo3aHaT BaKTHIa, Maccaiap TabCUp KOHYHUra OMHOaH,
JHCCOLMIAaHUIL KOHCTAHTACH:

_[NH;1[0H )

[NH,OH] (1.183)

¢dopmyna 6unan ubonanaHanu: 6y epaa [NH,*|—spurmanaru
aMMOHHWN MOHIApUHUHT KOHLUEeHTpauusicu, [OH-|—rugpokcun
HOHIapUHUHT KoHUeHTpauusacH, [NH,OH]—unonnapra axpan-
Mali KoaraH aMMOHMH TMAPOKCHI MOJIEKYNaNapUHUHI KOHLIEH-
Tpauuacy, K—avccounnaHuil KOHCTAHTaCH.

Arap v nutpra a mon NH,OH spuran 6ynu6, ynapnan x
MOJIM IMCCOLMIaHCca, aHMOH Ba KaTMOHJIApHHUHT XaMaa J1cco-
LMJIaHMaraH MoJIeKyJIajJlapHUHI MYyBO3aHaT KOHLIEHTpaLUUSCH
Kylugaruya €3wiaau:

X X

vh;]= lor-]=%  [vH,0H]=9"2

Vv v v
3HOM Oy KuitMaTiapHu (1.183) TeHriamara Kyicak,

3 [NH*]. [OH']_ ’ Sy J/c/
~nEon] a_%'v (1.184)

Kenub YMKalu, KMCKAPTHUPraHiaH KeiuH 3ca:

2

X

i (1.185)
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TEeHIJIaMa X0CKHJ 6¥nagu. X HUHT YpHUra DUCCOLIMIaHWIL apa-
KacH o HH, a ypHuUra I Mon HM K¥iicak

”

— a-
_*(l—a)v (1.186)
TEHIJ1aMa -Kennub YKMKaanu €ku C ! 3KaHJIUIMHM Ha3apra oji-
cak v
a2
K= -C (1.187)
l-a

TEeHIJIamMa Xocua Oynanu. by TeHrnama CyloNTHpUIL KOHYHU-
HUHT MaTeMaTuK udonacunup. by TeHiama €pnamu 6unaH (arap
K maniym 6¥iica) TYpjM KOHLEHTpaUMUsiap y4yH JACCOLMIA-
HUIU JapaXXacuHU xucob1ab yuKapuil MyMKHH.

AduccounnaHyll KOHCTaHTacH (KY4YCH3 3JIEKTPOJIUTJIAp
YYYH) 3pUTMa KOHUEHTPALUSCUHUHT Y3rapuiuy Oui1aH yarap-
Maitnu, ¢dakar xapopar y3rapraHaaruHa yarapajiu. Arap 3jeKT-
POJIMTHUHT AMCCOLMJIAHMUIL Japaxacu KHYMK 6ysica, cylonTu-
PHUIL KOHYHHU TEHINTaMaCUHMHT MaxpaxXuaaru o HA Xxucobra on-
Maca XaM 6ynaan. Y xonaa oKopuaaru GgopmMyiia KUCKapaau:

. al
K=a®C & —v—= (1.188)

OyHIaH: a=JK-v (1.189)
KeJUO YMKAOW, SbHU 3JIEKTPOJIUTHUHT OIUCCOLMIAHHUIU apa-
XACH CYIONTHPUILHUHT KBaZpaT WIAM3MIa MyTaHOCHOIMP.

Mucor: 66,6r CaCl, 90°C na 20r cysna sputriraH. by aputma
yctuaaru cys 6yru 6ocumu 56,69 kIla ra teHr. Arap To3a cyB-
HUHT 90° C naru 6yr 6ocumu 70,1 xIla 6¥ica, ury apyTMaHUHT
“30TOHMK Ko3dpdHuuueHTr Ba CaCl, 3pUTMaCHHUHT KYpHHMa
(3axupa) OUMCCOUMIAHMII TapaXach TONMWJICHH.

Euuir: DnexTpouT 3puT™Ma yuyH PaynHUHT GUpHHUM KOHY-

P,-P . .
HUHU -2 =i wakmaa €é3aMus. byHaa i—H30TOHHUK Ko-
P, n+N
3bDULHMEHT, Nn-3pyBYM MOOJAHUHT MOJI COHU, N—3PUTYBYHU-

X 9
HUHI MOJ COHW, P =56,69 xila, P, =70,101 x/la, n=6—?;—0=0,6; N:]-%):S
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i (Py = P) (n+ N) _ (70,101 -56,69)(0,6+5) _13,421-516
P, -n 70,101-0,6 0,670,101

b

i—-1

n-1

n’ = 3; 4yHkn CaCl, nMccolnnaHirania yyra MOH XOCHI

6ynamm: CaCl, &> Ca* +2 CI’

a= 1,29 _11 = 0—779 = 0,395 éxu39,5%

2-§. Kyu1n a1eKTposMTIap Ha3apuscu

DNEeKTPOJIIUTUK AUCCOLMIAHUIL HA3aAPUSICHHUHT KYYJIH
3/JIEKTPOJIMT/IAP YUYH KYJUTaH WIKIIK XaKKIary MacanaHu ypra-
HUIU HaTUXaCHUA;

1. Kyuwnu anekTponutiap ¢hakar CyloaTUpUIIraH 3puTManap-
flarMHa amMac, 6aJIKu Xap KaHIan 10KOpY KOHLIEHTPALMSLIIA 3pUT-
Masiapaa xaM ¢axar MOHNIap XojiaThAa MaBXyld Oyiaau, YyHKU
KY4YIu 3JIEKTPOJIMTIapra oM Mo4iajiap KaTTHK XoJlaTaa Xam
MycOaT Ba MaH(pHUIl MOHJIapaH TY3WJIraH KpucTajlap LUaK/iIu-
Jla MaBXyJJIup, NeraH XyJjiocara KeJUHIN.

2. OpuTmManapaa MoHiap OUp-6Upura 31eKTPOCTaTUK TabCHP
KypcaTaauy: MycbaT MOHap y3ura MaH(pU MOHIapHH TOpTaaH,
0o1Ka MycbaT MOHHM Y3MOaH Y30KJIAIUTUPHMILTa UHTHIAAU.

DNEeKTPOJUTIApHUHI 3pUTMallapuaa Mycbat Ba Mallduil
UOHJIap OMp-OMpH OuiiaH O6up;1awind HMoH-XydTiap (Ba MOH
YWIMKIIap) xocus Kuiaau. CyBHUHT IU3IEKTPUK KOHCTAHTacu
KaTTa KMHAMaTra sra OYJIraHjJMrd Y4yH CYIOJATHPWITaH CYBIU
SpUTMaJiapia Kapama-Kapluu 3apsily UOHJapapo TOPTUILYB

Kywiapy 3avdnaiiand, YyHKu F = dopmynara aco-

et dxeg,

CaH TOPTULIYB Kydydl (F) MyXMTHHMHI AW3JIEKTPUK KOHCTAHTacu
(g) ra HOMyTaHOCUOIMP. Arap cyBra JMOKCaH Kyluuica, UOH-Xyd-
TJIApUHUHT XOCUJT OVJIMIUM KYJasuIU, YYHKH Oy 3pUTYBYUHUHT -
3/IEKTPUK KOHCTAHTAaCK CYBHMKMAAH KWMYHMK. By MaB3yHM Taxyun
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KWIMILIA YKYBYMIap AMKKATUHU KYHMIard mMacaianapra Kapara-
MU3.

1. Honnap daosmnuru Ba daosuiuk KkoadduumeHTy; 2. UoH
KyuHu Koupaacu; 3. MoH kyuu;

4. Kyuiui 371EKTPOJIUT SpUTMATapUHUHT 3JIeKTp YTKa3yBYaH-
auru; 5. llebaii-XoKKen HazapUsicH.

1. ®aonnuk Ba ¢aoink KoahGULUUEHTH

SnekTp 3apsara 3ra 6ya1MaraH 3appadanap ypracuaaru ysa-

1
PO TahCUP KYUJlapH, TEKUIMPHUIIIAp KYpcaTHIUMYa, — ra My-
r

taHocub Gynaau (Oy epaa r-3appayanapapo Macoda), JIEKMH
3apsUiM 3appaJaiap opacuaaru y3apo Tabcup Kyurapu KynoH
KOHYHHMra MyBodHK MacodaHHMHI KBagpaTUra HOMYTaHOCUO

1
(9bHU ) ra myraHocub) O6YnuO, XaTTo Xylda CYOJATHPWIraH

(MacasiaH, 0,01 Mons1) 3puMTManapaa XaM 3pHUTMa Xoccalapu-
ra Tabcup Kypcataau. Ly cababnay anexTponutiap 3puTMana-
PUHM TaBCUbJIAllIa XaM «KOHLUEHTpaLUsA» TYLIYHYaCH YpHUIa
«(aoIMK» TYLIYHYacHJaH doiganaHunanm:
a=fc

oyHaa a—ddaonnuk, f—daomnuk Koa¢pdULHEHTH, C—KOHUEH-
Tpauusi. @aosiuK wyHaan 6Mp KaTTaTMKKHK, arap KOHUEHTpa-
LUMs YpHUTA HAONNUK KUPUTHIICA, IeaN cUcTeManap Y4yH To-
mwiraH 6apya KOHyHUATNap (TeHrnaMa Ba popMyanap) peai
cHcTeMalap yYyH XaM KaTTa aHUKJIKK OWUJIaH TaTOMK 3TUIMILNN
MYMKHWH. MomaHHUHT (aosuIUTH YHUHT KOHLIEHTPaLUsCHUra,
XapopaTra Ba X0Ka30 Xoccajapura OOFIMK (yHKUMUS OYIuO,
YHU TYpJIU ycyianap 6unaH Taxpubana aHuK1aHaau. by TyluyH-
ya ¢anra 1901 #imnga I'H. JIbloMc TOMOHHMIAH KUPHTWITAH.
Yexcua KWYMK KOHLEHTpaLUsLAary 3puTMaiapia HOHJIapHUHT
daonnuk koapduumneHTiapu 6upra TeHr (f=1). KOKopH KOH-
LeHTpauusaard 3putManap yyyH f OMpra TeHr 3Mac, YyHKHU
9pMTMa KOHUEHTPAUMSICH OLIraHAa MOHJAp OpacHaaru y3apo
TabCUp Ky4lapH OpTaaM Ba f HUHT KMMMaTU KaMasiad. DpUTMa-
[ila KaTUOH Ba aHUOHIapHU Oup-OMpHUIaH axpaTull MYMKUH
amac. HIyHUHT ydyH 35ieKTposiuT HaoUTUTMHU aHUOH Ba KaTu-
OHHMHT (aoJTUKIapU acocuia udoganall MyMKUH. Arap Ka-
THOH Qao/uTUru a+V 6ynub, aHuoH daoiuru a ¥ 6ynca, anex-
TPOJIMTHUHT ¥pTaya daonnury at Kyingarmya udonganaHagu:
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@ =a-a exnax=xfa’ -a’ sa f.=¥f1 12
6y dopmynaga v=v, +v_. MacanaH, ow ty3d NaCl yyyH
v, =v_=1. -

BuHoGapun, v=1+1=2; a, =Jal-a’ Gynamu uynku NaCl
Kyrlujarvya QUCCOUMIIaHAIU:

NaCl & Na™ +CI”

neMak, 6MHap 3NMeKTPONUT yuyH YpTada daouiuk

a, :,/a+~a, Ba f, =,f -f

S’BHU, YpTaya reoMeTpUMK KUiMarra ara.
Mg,(PO,), IpUTMacH y4yyH v, =3 ea v_ = 2. buHOOapHH

v=3+2=5 a_=%a’-a’

yyHku Mg, (PO,), Kyitaarnya JuccoumniaHanu:
Mg, (PO,), ©&3Mg* +2PO;

KaTMoH Ba aHUOH daonnuKIapUHKU xucobnaiu popMyia-

JlapUu KyHuaaruya:
a,=v,-m, Ba a=v_-m

by epaa m, Ba m_—KaTHOH Ba aHUOHHMHT MOJIAT KOHLIEHTpa-
LUSACH.

14-xanBanna 6Mp Heda 3JEKTPOJIUT 3pUTMallapUuHUHT 25°
C naru yprava ¢aosuiik kod3pbUUMEHTIapY KeaTupwiraH. XKaj-
BULIaH KYpaMM3KH, 3JIEKTPOJUTRAPHUHI YpTada ¢aosuinuru
KOHLIEHTpalMs OpTraH capy¥ KaMaiub Gopaau.

14-xanBai

Bab3u 3neKTpONIUTAAPHMHT YpTaua PaosiiuK

KO3pDULIMEHTIapH
Dpir™a VYpraya paoanuk
MOJTSULIIUIH
HCI NaOH | NaCl H,S0, | Na,SO,
0,001 0,965 - 0,965 0,830 0,887
0,01 0,905 0,905 0,903 0,544 0,714
0,1 0.796 0,764 0.778 0,265 0,452
0,5 0,757 0,688 0,681 0,156 0,270
1,0 - 0,678 0,657 0,132 0,204
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2. MoH xyuu. «Paonnnk» TylllyHYacH KUPUTHJICA-Jia, SPUT-
Masiap XocCanapUHMHT Uiiean xonatiaaH YeTNaHUIIKMHU TaBCUP-
Naw (axkar sMIUpHK acocna 6axapuinud Kesau. IpuTMa KOH-
LeHTpauMsicH YpHUTa «DaoiIUK» ONUHUO, YHUHT KUHMaTHHHA
Taxpubana Typiad iyanap OwiaH aHUKJIaHOW, TOMWITAH KWii-
MaTrjap TepMOIMHAMUK ¢dopMynanapra KyHunub apuTMmanap-
HUHT KMMEBUH MOTEHLIMannapu, IMCCOLUUNAHNII KOHCTaHTa-
Jlapyd Ba 3pUTMANTapHMHT OOLIKa Xoccanapura oua KyWiiMarnap
xucobnab unkapunau. JIekMH s3pMT™Manapia HOHIapHWHT XaTTH-
XapakaTiapu xakuga To 1923 junraya xey KaHjgad Haszapuii
Taakkypiap sipatwiMany. KeiHyanuk 3pUuTMana UOHJIapHUHT
Ky4 MaliJOHW 3PUTMAHUHT TYPJIH XOcCcalapura KaH4ajiuK Tab-
CUP 3TUUIMHHK TaBcUdall y4yH IPUTMAHUHT UOH Ky4M JeraH
TYLIYHYA KMPUTHIAW. DPUTMAHUHT UOH KYUM J HU xucoOnalu
YUYH Xap KaWCH WOHHMWHI MOJNSUI KOHLIEHTPALMSICHHUM WOH-
HUHT BaJEHTJIMUIM KBadpaTura Kynadtupub, Oy kyrnairma
WUFUHIAUCHUHU UKKUTra OYNULL Kepak:

_C -zf +C, -222 +C, -232 +
2

J

éku J=%Zm, 7}

:

by epaa, C,, C,, C,—HOHNapHHUHT MOJISUT KOHLICHTpaLUsIapH
z,, 2,, Z,, VOHJIADHUHT BaJieHTIUKNapu. MacanaH, CaCl, HUHT
0,01 Monan 3pUTMacH Y4YyH:

_0,01-27 +(2-0,01)-1°
2

J =0,03

3. I H.JIviovc TOMOHMAAH KUPUTUITAaH MOH KYYH KOWAAcH
Kyiviarrya TabpudnaHann: MansiyM aJ1eKTpOJUTHUHT 3pUTMa-
Jaru ¢aomnuk koadouureHtaapu (f) daxkar aputMazarm HoH-
JApHUHT MOH Kyuura (6owiKaya aifTraHaa yMyMuMid KOHUEHTpa-
Lusicura) 60rMK 6YnUG, MOHIapHUHT XWiHUra 60rnuK aMac. by
Kouaara MoH Kyuu 0,2 gaH KMYMK OynaguraH sprrTMajiapruHa
o6yiicuHanu. MoH Kyun KOMOacHMIaH Ky#HMHIaru XyiocaHu YMKa-
PUIL MyMKMH: aiipUM HOHJIApHUHT ¢aouivk KoabduLmeHTIa-
pu (f, Ba f) dakar 3pUTMaHUHT MOH Kyyura GOFIHK OF1MO,
WOH Kywlapu Oupxui O6ynraH spurManapia (yJapiard HoHiap-
HUHT XWIMAAH KaTbWi Ha3ap) OMp Xun KuiiMarra ara 6ynanu.
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3-§. CyBHHMHT 3JIEKTPOJMTHK JUCCOUMJIAHMINM

Jlaboparopusiga MILIaTHUNAOWraH AUCTWIJIAHTaH CYB Xam
eTEpII I8Pk aNa Toza amac. Y Hunrepkmtuna N H  OH, H,CO,
Ba 6ollIKa Moanal1ap 60p. YHUHT COTMIUTUPMA JJIeKTp YTKa3yB-
yarnry 2-10-° oM™ cMm' ra TeHr. CyB sIX1LHM To3ajlaHraHa1a YHUHT
3JIEKTpP YTKa3yBYaHIMIY fiHana Kamasauv. To3a cyB oML YYyH
WIMLIA MavuuiapAaH gofaanaHuil MyYMKUH 3Mac, YyHKH LIniia
TAapKUOUWIArH CWIMKAT KMCJI0Ta Ty3Jlapd cyBda 3pUO, YHUHT
3MIeKTp VTKa3yBYaAHJIUIUra TabCHUp KypcaTagu. JHT To3a CYB
OJIV1IJIA MJIaTUHAaIaH ScayiraH KypUJIMasap MILLJIaTUATaH Ba CyB
CUPTUIa XaBo Terruinra myn xyiunmaradH. CyBHM KailTa-Kaita
To3ajalll HaTHXXacK/a 3J1ekTp yTkasysyanaury 18°C na 3,84-10
Som!.cM™' 6ynraH To3a cyB onvHraH (Konbpayw). Iy Bakrra
Kajap 3/eKTp YTKa3yBYaHJMIM OyHra KaparaHia KM4nK 6yjiraH
CYyB OJIUHTaH 3Mac. JJeMak, 6y CyBHUHT 3/ieKTp ¥TKa3yB4yaH 6yniu-
wiMra cabad yHUHI TUCCOLUMJIAHHW LIUAMD:

H,0 H' +OH &u 2H,0 > OH +H,0

CyBHU Xya KydCH3 3JIEKTPOIMT 1e6 Kapa®, YHUHT IMCCO-
LAJIaHWII KOHCTAHTACUHM KyHuaaruya €3Il MyMKHH:

IH* | |OH~ |
tT ol (1150

CyBHMHT 2JIeKTp YyTKa3yBYaHJIMIUAAH dofnanaHub, yHUHT
JUCCOLMIIAaHMII KOHCTAHTAaCUHM Ba AMCCOLMJIAHMUI Japaxa-
CUHU XUc0o61a6 yuKapunanu.

22°C pga KMJIMHraH Taxpubanap CyBHUHT JUCCOLIMIAHUIL
KOHCTaHTacH

K= LIZI__]'_[QEJ= 1’8.10-‘6
[7.0]
3KaHNMUTMHU KY¥pcaTaau.

IOKopunaru Tenrnamauu [H*|-[0H"|= K[H,0] waknnna
KY4UpHO €3aiNnuK. By TeHrnaManarv CyBHUHr KOHLIEHTpaLiHs-
cu [H,0] kuiAMaTHHU, CyBHUHT AUCCOLIMIAHMIL lapaXacH Xy1a
KWYMK OyNraHu ydyyH ysrapMac Kummar ged Kapacak 6yianu:
[H,0]=1000r €xu 1000:18=55,56 Moi1.

K:[H,0] xymaittmvanu K, 6wnaH Genrunaimus. Y xosna,
K.[H,0]=K, =[H"*].[OH"] éxun K =1,8-10-1¢-55,56=10""* 6ynanu.
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K, CYBHUHT MOH k¥ynaiitmMacy 1e6 aTanaau. K, aiiHu xapoparaa
cysrarn H* Ba OH-voHnapyHMHI KOHUEHTpAUWACH KymnaiT-
MacH y3rapmac KMiMar 3KaHIMruHu Kypcaragu. K HHUHT KWii-
Maru xapopaT y3rapuiuu 6unaH y3rapaau. K, HUHr KURMaryn-
naH 22°C pa H* Ba OH" moHiapy KOHLieHTpaLHsUTapUHUHI
kKyna#t™acu 10-" ra TeHrnMruHu xypamus. Jdemak, To3a cyBia
H* voHnapu koHueHTpalmacy 107 ra, OH HOHJAPUHMHT KOH-
ueHTpauusacu xam 107 mon/n ra tenraup. Heiirpan sputMa-
nappa H* Ba OH voHrapuHUHT KoHueHTpauuscH 107 ra TeHr
6ynanu. Kuicnoranu myxuraa H* voHNapUHUHT KOHLIEHT ALY -
sacu 107 mon/n gaH optuk, OHuonnapuHuky 3ca 107 gaH
KaMm 6ynann. Mwkopuit Myxurtaa, akcuHuya, OH voHapuHUHT
KoHueHTpauusicu 107 naH oprukK, H* HOHNapH KOHLIEHTpaUy-
sicv 3ca 107 gaH kam 6ymagu. CyBaarv xap KaHgad spuUTMmana
XxaM H* Ba OH noHnapuHuHTr KynaitMacu 10-'* ra TeHT.

CyBHUHI RMCCOLIMTAHHMILM 3HAOTEPMHMK Xapa€H OyyiraH-
JUrd cababsau xapopaT KyTapwjiraHuaa YHUHI MOHAapra nap-
YIaHWILM Kyyasanu, sbHUM K HUHI KMAMaTH OpTanu; maca-
JaH, 50°C na K=5,66-10-1, 100°C na K,=74-10" ra TeHr.

4-§. Bogopon kypcarrny (pH-mKana)

bapya nonnap nurna H* HoHH, TYFPUPOFU, THIPOKCOHMI UOHM
(H,0") karra axamuarra sra. Kyrunwink aputMaiapia GopaiuraH
Xapa€Hnap, XycycaH, OUOJIOrMK XXapaéHiap YYyH BOOOPOI UOHIa~
PHUHUHT KOHLUEHTPaLMsCH MaWIyM KHiiMarra 3ra OyJIMiIM Kepak.
Onatna Oy KuiiMaTiap Xyla KMYMK Kacp CoHslapra TeHI Oynaqu.
Uly cababoan 1909 itvnna 3épeHceH, XycoOalapaa KynaiimK
TYFAUPULI MaKcaaua, BOAOPOJ MOHNIApWM KOHUEHTpaLMUSACUHH
udonaiall yyyH SHI'M 6UP KaTTUIUK KUPHTUUIHU TakIUd KWIIK.
by karTanuk crdaryia BoOAOPOI MOH/IAPH KOHLIEHTPaUUACUHUHT
MaHHit YHIMK JIorapugMU onvHIM Ba 0y KUMMAT BOLOPOI Kypcar-
KUY €y pH-1kana ne6 oputiia Gounamu:

pH=-1g[H*] éxu [H+]=10""
Hemax, H*=10"? 6ynca, pH=2 6ynaau.

Arap 3pUTMaga KMcJoTa Kamaiica, SbHU BOAOPOL MOHNA-
PMHUHT KOHLIEHTpaLMsacH nacaiica, pH kuitmMaty opraau. Heit-
Tpan Myxutaa [H*]=10"7 mon-n 6yaranu yuyH pH=7 6ynagu.
Arap pH kuitMati 7 naH kam 6ysca, MyXUT KUCIOTaIu, 7 AaH
OpTHK OyJica, MyXUT ULIKOpUI Gynanu.
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Kyunu kucnoTanu, Ky4cu3 KMCIOTalu, HeHTpal, Kyunu
MLLKOPHIi Ba KYYCH3 WILIKOPHI 3puTManap Y4yH Kyiunaru pH-
1Kajla MaBxyad:

pH{ 1T 23T a]s[e] 7 [s]o]o]ufnfinlu
Kyuaun Kvucus Heiir- qucm” T T—
KHCIO0TATH KHC/TOTATHU pai HILUKOPHH MYXHT
MYXHT MYXUT MYXHT MYXUT .

Bojaopon MOHNapUHWHT KOHUEHTPALUMACUHU aHHKJIALUHWUHT
Kyda K¥n ycyanapu 6op. by ycynnapaaH 6vpu apyTMaiapHUHT
3NMCKTP YTKa3yBYAHNMIMHU aHUKIAlUra acocjaHraH. JpUTMma-
HUHT 3JIEKTp ¥TKa3yBYaHJIUTMHU Yayall HaTUXacKAa, aBBajlo,
KWUCNOTaHMHT JACCOLUMIAHUIL KOHCTAHTacH TOMUANG, cyHrpa
CYIOJITUPULI KOHYHM acocua BOAOPOL HOHAAPUHUHT KOHLEH-
tpauusicu |H*] xiticobnab Tonuiaau.

CyI0ATUPUIL KOHYHUTa MYBODUK;:

|
=Vk-v /5 (1.191)
Oy epna C—KUCNOTaHUHT YMYMUIl KOHLUEHTpauuscu* by ten-
r1aMaHuHr nkkana kuemMuiun C ra kynaitupeak

ik

Ve =vk-C (1.192)

a-C=C

*Xax 6upasuruaard HpuTMasa 6YAraH KUC10Ta BOAOPOAUHMHT YMYMUIil
MUKAOPH KHCIOTAHMHT YMVMHIE EKM AaHATUTUK, €Xyd TUTPIAHAAMIAH KOH-
UeHTpauusic e atanann. JeKMH OVHAAH TAWIKAPH. KMCIOTAHMHT «hao:
KOHUEHTPALMACH» XaM OY1aan Ba YHU KYNHHYA «Dao1 KHCTOTATHK» el Ta-
an. By KHitMaT XaxM Supaiurigard 3puT™Maaa 6y1raH BoAopoa HOHIapH KOH-
UCHTPALMSICH B1AaH YayaHaau. Kuci1oTaHuHr daon KoHueHTpauusicunls To-
NULL YUYH YHUHF aHATHTHK KOHLEHTpauMUsict C Hit, AMCCOUAAHIL AapaXKa-
CHIA KYNaTHpUIL KepakK. Paon KUCJIOTANTMKHHM TaXpubada aHUKAAW Y4yyH
ONATAArH TUTPAALL ycyandaH Goinanann® 6y IMaiian. WyHHHT yuvH 6yHK
AHUKAALAA Maxcye yeyatap | H™| Kyatanunaa. Yaap KaTopura Bogopon HOH-
JlApH KOHUEHTPALHHACHHHU KOJOPHMETPHK YCy1da aHuknaw, 6ydep apamatu-
MaNap €pAaMH BHIaH RHUKTALL YCYAIApyU KUpaau.
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XocH.1 6¥aaau. o-C kynaWTMacu BoAOPO/]1 UOHIAPUHMHI KOH-
LEHTpaUKMACHra TeHr 6¥araiu yyyH:

(H1=VK-C (1.192)
nponanu onamus. by Mynoxasa Ky4cH3s KUCIOTaNapHUHT CY0J1-
TUPWIIraH 3pUTMalapuMrariHa ouaamp.

I-mucon. Cupka kuciaoraHuur 0,1 H 3putMacu yyyH [H*|

Ba pH HH ToNatnuk.
Masaymku, K=1,86-10"* C=0,1 H, WYHHUHI YuyH

[H']1=+18610°01=136-10"
pH =—(g|H 1=-1g(1,36-10°]=29

6yiaau. by kabu xucoGnapHu 6axapuilaa yd XoHanu jorapupm
Kaisaaunnan donaanaHu Kudosg.
2-mucosn. Opurmana [H*]=0,0036 6ynca pH Heuara TeHr?
Eumiu. 0,0036 1y 3,610 wakiuaa é3ub, sorapudmiaiiMus:

pH = —(g36-107 = ~(£g3,6—3) = 2,4

6ynanu. pH kuitmMatupan [H* [Hu xMcobnab Tonyiuaa wWyHY 3caa
TYTULI KEPaKKH, jJorapudm xaapajinapuia mycbar mMaHTHcca-
nap kypcatunrad. LLlyHUHr yyyH aBBafio, VHJIMK Kacp XOHaHM
MycbaTra aiaHTUPUIL Kepak.
3-Mucosn. BputMma yuyH pH=5,5 6ysca, [H*] Heuara TeHr?
Eunu.
pH =-lg[H+] €KA IglH |=-pH =55

By COHHMHI OYTYH KMCMMHU MaHbMUAMIHYA KOJIIUPHO
Kacp XOHAaCMHM MycGaTra aiijjaHTUpaMu3. ByHUHT yyyH OyTyH
coHra -1 Ba kacpra +1 kyiwamus:

-5,5=-5+(-1)+(-0,5)+ 1=-6+0,5

Hemak, -5,5 ypHura -6+0,5 Hu onaunk. -6 ra lg-10*Ba 0,5 ralg
3,2 tyrpu kenaau. demak, {H*]=3,2:10"* mon/n 6ynaou, run-
POKCHJI UOHJIAPUHUHT KOHLEHTpaLIMSICH 3ca:

-4
[()H—]=:J2910 =3,1-10" woa/ 1 éxun 17.3,1-10°r/n=5,3-10" r/n mip.

-6
J’
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5-§. Boaopoa HOHNApH KOHUEHTPAUMACHHUHT
OHOJIOTHK AXAMMATH

Mabnymku, xap 6Up HOH Typau OUOJIOTHK Xapa€Hiapaa
aIoXKaa axaMHATra 3ra, aMMO BOZOPOI MOHJapu OOLUKA MOH-
nap opacuia anoxuaa ¥puH TyTaiu. Bonopon MoHnapu KoHueH-
TPaLUSCU OPTaHW3M WUKKM MYXUTUHHUHI MyXUM KypcaTKuuja-
puIaH 6upuanp. MacanaH, onam KOHUHUHT pH-1 7,36 TeHr. MaHa
Wy KMIMaTHHUHT can Oysica XaM y3rapyMiuM MUHCOH XaeTH paosy-
ATUIA Xy/Ja KaTTa cajbui okubaTIapHH BYXYAra KenTHpaau.

Typnu bepMeHTIapHUHT HAOTINUTH, WYHUHTAEK TYKUMa-
napaa coaup 6ynaauraH 6MOKMMEBUI Xapa€nnap pH kuiima-
TUHUHT y3rapuliura xyia xam OoriukK. MacanaH, OIUKO30H
inpacuparu nercH pH 1,5-2,0 opanuruaa daoanuk Kypcea-
TalM; KpaxMaJHUHT KaHAra aiaaHulil Kapa€HWHU Te3naTyBUYr
NTHaNUH (cynaK Tapkubura xupysuu) pH 6,7 6yaranna, ne-
ApAU HelTpan MYXMTAA, KaTTa ¢aosnux Kypcatagu. Myxur-
HUHT pH ura Kapa6 depMeHTIap Typau peakuusiapaa Typiu-
ya KaTWIMTUK po. YHHAWMU MYMKWH. MacanaH, TYKMMa Karern-
CUHJIapH MYXWTH HeWTpaira sKuH 6yiaraH peakuusiiapia OKCUN
XOCHN BV XKapa€HUHH, KUCAOTAIM MYXWUTIA 3Ca YHUHT nap-
yanaHUILKHU Teanataan. OntuMan pH KuidMaTHUHT Gupo3 GVncana
y3rapuiiu, TaxpubaslapHUHT KypcaTthiuv4ya, ¢pepMeHtap ¢aon-
JUMMHU XyAa nacaiTupu6 robopanu, 6ab3u xoapaa XaTro Tyxra-
THO XaMm Kysiau, HaTUXaja OpraHu3M xafok oyianu.

Bonopon MOHIApUHUHT KOHLEHTPALMACH MUKPOOPTaHU3-
miap Xaé€r aosusTHaa XaM KaTTa axaMusiTra ara. MacaiaH,
NYKKaKJIM YeumIMKiaap WIAM3KIa aTMocdepalard asoTHUHT
y3naliTMpHIl Xapa€Hu bakTepusiap opKaid Tyrpok pH Hunr
7,2 ra AKUH KMiAMaTnapuaa coaup 6ynaan. byrma mukpoou pH
HUHT 7,3-7,6 arpoduaaru KuitMatiapuaa, M4ak MUKpPOGU
pH=6-7 na puBoxIaHagu.

VCUMAUKAAPHUHT TYNTPOKAArK Xap XWi 03yKa 3/eMeHT.1a-
punaH ¢oipanaHULIM xaM MyYXUTHUHT pH ura 6oriuk. Maca-
naH, akagemuk J.H. TTpAHULIHUKOBHUHT TabKUAALIMYA, HUT-
pat a3oTu (NO,’) HU YCUMINKNAp KYYCU3 KUCJOTAU MYXMUT.A
(pH~5) na, ammuak waxnunarn (NH,*) a3oTH# 3ca HelTpan
MyxuT (pH=a7) na axwu y3nawrtupany. KOKcak ycumaunkiap-
HUHT xaM Tynpok pH wura 6yaraH myHocaGatu Typauua. Xap
OMp YCUMIIMK YYYH 3HT Kynai MyXUT Kepak 6ynanu. 15-xai-
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Ba1Aa KUIUJIOK XYXaJUTMHUHE Xap XWi YCUMAUKIApU Y4yH
ontumain pH kuitmatnapu Gepunra.

15-xaaBan

YcuUMIMKap puBoXIaHUIKM yuyH pH HUHT
OnTUMan KUMiMatiaapu

Venmank pH xuimatn pH kuitmaTtn
Onminsan | By Veunan OnTuman | D¥anUM
MYMKIH MYMKHH
Jlionux 4-5 4-6 byraoi 6-7 5-8
Kaptouika 5 4-8 HoxoTt 6-7 5-8
Cyan 5-6 4-8 Bena 6-6.5 5-8
XKapnap 5-6 4-7 Jasaaru 7 6-8
KaHon 5-6 4-7 Kyxopu 7 6-8

K¥puHUO TypuOTUKH, KULLNOK XYXaIUK YCUMIHUKIApH
TYNPOKHWHT UIIKOPJIUTKIa KaparaHjia KUCAOTAIMIMIHAAH KaM-
pOK 3apap Kypap 3KaH.

ATpOKUME coxacuiaru Kynnaab u3jaHuuigap Ba TYNpPOK
MUKpodopacH peakuusiCH MYXUTH YUYyH Tyrnpoxaa Kyjaan
LWapouTIap sipaTULUra Kapatuirad. MacanaH, ycuMavKiap Ba
6ab3v ¢oiaany MUKpoopraHW3MJap y4yH 3apapid 6yiaraH
TYNpOKJarM opTuKya KucnoTaHu epra oxak (CaCO,) conuiu
#ynn 6unax kamaitupunanu. Epra runc (CaSO,2H,0) Ba Te-
mup kynopocu (FeSO,7H,0) conuiu TynpoK spuTMacuaarv
OpPTHMKYa MIUKOPHM WYKOTHUILra ONUb Kenaau.

Peakuusa MyxuTH TexHUK OGMOKUME coxacula XaM MYyXUM
axamusTra ara. MacanaH, 03MK-0BKaT CaHORTMHUWHI Xylda Ky
coxanapua, riuT Ba CyT CaHOaTH/a, XyCycaH HOH Muiab yuKa-
pULL, MULIIOK, NUBO, CYT MaxcyloThaapu, xyJ1 mesa, cab3a-
BOT/IapHUM KaiTa Wlujall, Yyapm Ba TaMakM Taiépnall Ba WiyHra
Vxuiaui Gowika coxanapaarv TeXHONMOMMK Xapa€HiapHu Ba Tai -
eép Maxcynrort cupatuHu pH KuiiMaT O6¥iHYa HA30paT KUIWIL
KaTTa axaMHMATra 3ra. Kpaxman Ba BUHO 11120 YMKapuLl Kabu
rMApPOJU3 caHoaTMAAaru epMeHTaTHUB XapaéHJapHUHT amanra
olwMLIKaa XaM MYXUTHUHT pH 1 Tabcup Kuiaau.

Bogopoa kypcaTkuu KMME TEXHOJIOTUACHOA XaM MYXUM
axamustra sra. Xycycan pH tabcMpuaa apyBYaHIvK, ¢unTpaa-
HULL, KOBYLIKOK/MK, CUPT TapaHIJIMK, OCMOTHMK B0CHM, OYKUIL
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Kabu xoccanap ysrapuiuvd MymMkMH. IlyHuHr yayn xam pH Hu
Yryail HagpakaT GUOMOTUSTHUHT XaMMa coxalapuia, 6ajiku KIMME,
arpoKUME, TYTIPOKIIYHOCIMK, YCUMIIMKIAp Ba XaiBoHNap ¢u-
3UOJIOTUSACH, MUKpOOMOJIOTHsI, TUOOHET Ba GolUKa coxanapia
xaM (aHOa, XxaM aManuéraa ¥3 TaTOMFUHU TONOH.

6-§. Bydep spuTmanap

Kyunu kucnora Ba HILUKOPAApPHUHT MabiyM pH au cylox
SpUTMAJIapUHK Tail€pnall, Hazapuil XUXaToaH oJiraHia, KUi-
MH 3Mac; JexuH O0yHaai sputMmana pH xyna te3 ¥3rapu6 typa-
nM. MacanaHd, kucnotaHuHr pH=6 6ynaraH sputMacu Taitép-
JlaHTaH Oyica, Oy 9puTMara MoMul WMIIACHIaH UILKOp 3pub
yukunium cababnu, spurMana pH tesna 6 gau 8 ra yrangu. To3a
cyBaa xam pH 6ab3u cababnapra Kypa y3rapaBepanu (MacanaH,
cyB xaBonaru CO, HM I0TalH).

DPUTMAHUHT V3 TapKuMOWaaru BoOAOpoa MOHIApH KOHLIEHTpa-
LIMSICMHY Y3rapTMail TYpHILL XYCYCUSITU SPUTMaHUHT OydepiHru
aernnanu. bydep apurmanapHi Tankuk, kKunuw 1900 iumaan
OournaHuO, Oy coxama MykKamMMan TeKIIUpHLLIap oinb Gopuiau.

Ky4cu3 KHMCJIOTAaHUHT €KM KYYCU3 aCOCHUHT 3pUTMacHu
OunaH YHUHT Ty3W apajaliMacu (MacanaH, JUMOH KucJoTa
3pUTMACHU OUaH YHUHT HAaTPUUJIM TY3M apanaliMacy) yia
XU OyhepnuK XyCyCUSITUra 3ra 3KaHJIUTU aHuKJTaHaM. ByH-
2l 3pUTMalapHU XOCHUA KUJIHIL YYYH KYUYCHU3 KUcToTara (EKu
KYyUYCH3 acocra) 1y MOQOAHUHT Ty3JlapyaaH KY1uub apanaui-
Ma TaiiépiaHaau. MacanaH, cupka KMcJioTara HaTpui auerar
(CH,COONa-3H,0), Gopart KHUcJoTara oypa
(Na,B,0,-10H,0) kywnb aueratnu Ba 6ypanu 6ydep spuT-
Manap taniépnaHaau. bygep apUTMaHU TallKWI KUJTYBYU KOM-
MOHEHTJIaDHUHT KY4YCHU3U XaMMa BakT IOKOPH KOHLEHTpaLu-
ana onvHaau. AManga CH,COOH+CH,COONa (auerat 6y-
dep), NaH,PO,+Na,HPO, (pocoar 6vdep),
NH,OH+NH,Cl (ammuakin 6ydep), H,CO,+NaHCO, (6u-
kapboHatnu 6ydep)nap kyn vunatwiaau. Bybepauk xycy-
CUATUHUHT MOXHUATUHU TYLUYHULI YUYH KYYCH3 KUCIIOTa 3PUT-
Macu OWJIaH YHUHI Ty3d apajaliMacHHMU KYpUO YHUKaAMM3.
KucnoraHuHr nuccounnaHuuu:

HAo-H +A
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TeHrnama 6unaH udopaiaHagn. Arap 6y apuTMara yiia Kucio-

TaHUWHT Ty3U MA Kyuiusnca, 3puTMana aHMOHJIAPHUHT KOHLIEH-

TPAUMUSACHU OpPTaav, YYHKH Ty3 SIXLUU IUCCOLMJIAHANH:
MAoM*+A-

Haruxana, KMCIOTaHUHT AUCCOLMIaHMaraH MoJsexKyiaia-
pU coHH opTUO KeTaau. by OunaH 3pUTMaHHUHT UIIKOPTa Kap-
WKWK KYPCaTUILW Kydasiau:

HA+OH <A +H,0

AHWOHJIap KOHLEHTPALUUACHHUHI OPTHULIMA OWiaH 3pUTMa
BOLOPOJl MOH.TAPUHUHT KYNalUIIKra Tobopa KyWwIM KapLIUIHUK
KypcaTalu:

H*+A <HA

Uxrnépumuana cupka KMcnora OWjlaH HaTpUM aleTarnaH
ubopar 6ycep apurma Sop ne6 dapas Kunaitnuk. Arap 6y apa-
JlaMara 6ouKa KMCJIoTa €KY UILKOp Kyiiuica, Oydep 3puT-
Ma gactnadku pH MHM KaM y3rapTupand. OHIAH, Gydep 3pHT-
Majard BOOOpOI HMOHJIApU KOHUEHTPALMACKHU Xyco61ab yu-
Kaiiuk. CMpKa KUCJIOTAHUHT IMCCOlIMIaHUII KOHCTaHTaCH:

_[H')[CH,CO00 ]
"~ [CH,COOH]

O6yHaaH:

CH,COOH)- K
()= CLTO0R LR

[CH,COO"]
KeJaub 4yMKaaud. DpHUTMaga AUMCCOUMJIAaHMaraH MoJiekysiajiap
Kyruimrnin 3stHbopra onu6 [CH,COOH] HM KucnoTaHHHT
YMYyMMi1 KOHLEHTpaLIUACHTa TeHT ne6 Kabyn KuiaMu3:
[CH,COOH]=C,
CH,COO™—uoHNapMHUHT KOHLUEHTPAUUACHHU TY3 KOHLEHT-
pauusicura 6apapapjaaiMu3. Y xosaa:
.. K-[xucnoma]
[H]= =2
[my3]-a

€KW a=1 OynraHga (6y epaa o-Ty3HUHT AUCCOLIMIIAaHULI Aa-
paxacu):

[H']= K -[kucroma)
{mys]

eKU
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pH=-igk +1g Y3 _

[kucnoTa)

Kenub uukanu. by TeHrnmaMaHu auertar-0ydep 3puT™Ma MUCOJIM-
Ja TEKUIMpHUO YUKAUHUK.

1. DpuTMaHH cytonTUpK6 KypaMu3. MawiyMKi, CUpKa KHCIo-
Ta yuyH K=1,86-10"%; aBBan auerar 6ydep aputMa pH vHM xucob-
JaitMu3. ByHuHr yuyH 0,1 Hopman aiierar-0ydep 3pUTMa OJ1laMU3.
by sputMana [CH,COOH]=0,1 Ba [CH,COONa}=0,1 6§:1u6,
auccoluaaHvl napaxacd o=0,79. by 3puTMa yuyH

(H*]= K.L’E"L(]’mal dopmynanaH doiinaraHu6 [H*] Hy Toramus:
my3}-a
[H]=186-107 o 2,5-107°
0,1-0,79
pH=4,6

BHau 6y 3puTMaHU cyroaTupurb 0,01 H. apMTMara ailnaHTUpaMM3.
By xonna [CH,COOH]}=0,01; [CH,COONa}=0,01; a=0,87. By-

Kucaon

ra] dopmynara kyiu6, [H*] HM Tornamus.
[my3] a

1
_00 -=214-10" pH = 4,67
0.01-0,87
DpUTMaHHU siHa cytonTupud 0,001 H. apuTMara ailaHTupa-
mu3. bynaa [CH,COONa]=0,001; a=1 6ynanu. bynaptu 1oKkopu-
naru dopmynara xynub [H*} HU Tonamus:

JlapHH [H ") = K[

[H*]=186-10""

0,001
0,001-1

Hemak, 6ydep 3puT™Ma CYIONTUPUIIMLLM GUiaH yHaary pH
KHiIMaTy Xyla o3 y3rapaiu.

2. OHay Oydep 3puTMara KUcioTa KyLuo KypamMu3. ByHUHT
y4yH fiHa 0,1 H. auerar-6ydep 3puT™Ma onaMu3. bByHaai apur-
mMaga pH=4,6 6§nagu. Sunm Oy spuTMara wyHaak MUKaOpIa
HCI xywamu3aku, sputmaga HCl xoHueHTpaumsicu 0,01 H.
6yncuH. SIHa pH HU xucobnab yuxKapamus.

XnopHUa KMCIOTa KYYH JeKTPOJIUT OYAraHu ydyH 3puT-
Maza MoHJapra 6aTaMoM axpanaau:

[H']=1,86-107- =1,86-10"%; 6yndan pH = 4,73
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HCleH+CI-
Boaopon HoHNapy aleTaT MOHNapyu 6WaaH 6UpUKKO, cpka
KMCIOTa MOJNIEKYIANapUHUHT KOHLEHTPAUMACUHY OLIUPAIN:
H*+CH,COO=CH,COOH
BYHHHT HaTHMXacula ailleTaT KHUCJIOTa KOHUEHTPaLMsACH
0,11H. ra etany, ek CH,COONa HuHT KoHLeHTpaumsacH 0,09

ra Tyium6 Konanu. By KuitMatnapHu [H™ )= K- L’EET%M ] bhopmy-
m3]-a

nara Kyiu6, [H*|nu Tonamms (a = 0,79)

0,11
0,09-0,79

Hemak, 6ydep sputmara HCl kyiuunraHaa xaM BoRopoj
WOHJApMHUHT KOHLIEHTPALMACH XYAa 03 Y3rapaiu.

bydep spuTManapra MuiKop KyiuwirasHaa xam yinapaa pH
XKyja 03 ¥3rapaiu, YyHKHW OyHOa Ky4iu UILKOP KYYCH3 KUCIIO-
Ta 6UnaH KYyWUnMb Ty3 XoCcun KWaaau.

Bydep a3puTManapiaH Bogopol MOHIAPUHUHI KOHLIEHTpa-
LMACUHU KOJOPUMETPHUK YCyJila aHUKJALLLAa aHATUTHK Ba OHO-
KUMEBUY ulNapaa doiaanaHuany.

Buosioruk xapaé€Hnap myaiisH pH nnM myxuroa 6opagu.
LUyHUHT yuyH PU3HOJIOTUK CYIOKJIUKIAp (MacanaH, CyT, KOH
Ba Xoka3oJjiap) Oydepiuk XycycuaTvra ara Oyianu, LIYHWHT-
JeK, Tynpoxaa 6ukapboHar, ¢ocdar Ba Gouika Moasanap 6op-
JUrKIaH TYnpokKaaru aputManap xam 0ydepink xoccacura ara.
Tabunii OydepnapaaH Talikapu, Xyda Ky cyHbUI 6ydepnap
xaM vunatunaad. MacanaH, 6opat kucinora + ©ypa; AMMOH
KHCROTa + YHWHT HaTpuiau Ty3u; NaH,PO,+Na,HPO,;
NH,OH+NH,CI cynbuit 6ydepnapaup.

DpUTMaHUHT Oydep KyyuHu TaBcudiall yuyH 6ydep cu-
FMMM JEraH TyluyHya KynaaHuiaau. | 1 6ydep spuTMmara Kyuumn-
raHga 3pUTMaHUHT BOAOPOA KYpcaTKU4YMHM | ra Kanap ysrap-
THpa OflalMTaH Ky4JM KHUCJIOTa €KU Ky4JIM aCOCHUHI MOJb-
(3KBHBAJIEHT) MUKIOpU Oydep curuM ned atanagu:

[H']=186-10"" =2810" pH =455

uwKoprHuHe kYwuizan muxdopu (mon Xucobuoa)
pH, - pH 0
Oy epna, pH,—6ydep 3pUTMaHUHI MILKOP KYUIWIMIIMAAH WIra-

purd Boaopoa kypcatkuud, pH —Oydep spuTMaHUHT MILKOp
KYLLIMIraHAaH KeHMHIY BOAOpOA Kypcarkuun, B—Oydep cUFMMM.
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MabinyMKH, 3pUTMa peakiusicura Kapab, y3 paHrMHU y3rap-
TUpaJIuraH opraHuK Mojaanap MHavKaropaap xeb arananu. Xap
KalCHU MHAWKATOPHHUHT ¥3 IUCCOLIMMAHUII KOHCTaHTacH Oyna-
au. lllyHra kypa, *”HOIMKaTop MabiyM pH na «Kucnotanu» paH-
rIaH «MILKOPHUW» paHrTa yTaau. Masiaym pH nv apurmanapiaH
doitnananud, xap Kailcu HHIMKATOP PAHTMHUHT Y3rapyilU YYyH
LIKana Ty3uu, Oy mwkanaaaH goinaiaHnb aca HOMabAyM IPUT-
MaHUHT BOLOPO/ KYPCAaTKUYMHMK TOIMMIL MYMKHH.

UHaukatopnap épnamu 6unad pH HU aHuK1alUra ona Mu-
COJI KeATHpaMU3.

Mucon. Bogopon KypcaTkuyu HOMablyM 3pUTMa OepuiiraH.
Opurma deHondTaneMHHW Kusaprupaiau (deHondranenH 3
paHruHy pH 8,0-10 opacuna 6ysnraHaa ysraptvpanu), A€KWH
Oy 3pvTMana TUMOJNMTaIeUH PaHICHU3INUIMYa KOoAaau (TUMOJI-
dTaneuH y3 panruau pH 9,4-10,6 opacrna 6ynraHna y3rapTu-
paau). JleMax 3pUTMaHUHT BOOOpPOI KYpcaTKWU4M 8,2 JIaH op-
THK, JIEKMH 9,4 naH xamaup.

By Muconia 3puTMaHMHT BOAOPOL KYPCaTKUUKM TaXMWHaH aHWK-
JIaHAW. DpUTMaNTapHUHT BOAOPOA KYPCATKUMUHU KOJOPUMETPUK
yCyjila aHHK TOMNULI YUyH OUp Heua HUTpodeHoaaH nbopar vH-
rkaropnapaaH doinanavuiany. by MHAMKaTOpIapHUHT pUTMa-
Japu 6apkapop 6ynagu. Ly cababnu, viu onavnaH xap cadap sitHrv

3pUTMa Tarépnalll 3apypu-
ATU KOJIMaiinu. bup mapra
Tai€psiaHub, uLIara co-
JUHUO KYUWITaH 3pUTMa-
JaH xap cadap ¢oinana-
HHUILL MYMKKWH. DpHIMailap-
_HUHI paHIMHM COJIMIUTH-
\| pub Kypuill YIyH, OnaTia,
1 KomIaparop ae6 aranamu-
: raH ac600 MIIUIaTUIAON.
24-pacm. KomnapaTtop. KoMrapaTopHHMHr of-
THUTa ysic 60p (24-pacMm).
bupyHumM Ba GelIMHYM ysulapra CTaHAapT 3pUTMaliap COJIMHIaH
rpoGupKaiap KyAWiank. YYMHYM ysira CHHaIanUraH 3puTManaH
6 MUT Ba 1 MJ1 MHAMKATOP COJIMHTaH MpobupKa Kyiunaau, TYpTUH-
YHUCHUTa-CYB, MKKUHYH Ba OITUHYKUCUTA CUHAJIAIUTaH 3pUTMa CO-
JIMHraH npobupkanap Kyiniany.
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7-§. Bydep cucteManapHuHr OMOJIOTHSIAATH AXAMHATH

TupHK opraHuaMnapaa oygep cucteManap KOH Ba TYKUMa-
Aapaarv pH 1M y3raptupmail caknab typaau. OpraHusm dao-
JIMATUIArH MOAAA aTMallMIIMAA Ky MUKAOPAA KUCJIO0Ta Max-
cynoTaap xocun 6ynani. MacanaH, onam opraHM3Muaa 6Mp keva
KyHAy3 naBomuna 20-30 a1 | H. 1M KywId KMcnoTara TeHr 6yarax
MUKJI0pIA TYPJN XKW KUCHoTanap Xocua 6ynanu. OpraHuamia
coaup O¥nanuraH peakUMSJIApHHUHT JOUMMMHI CaKJaHUIIHMHU
yHOary Kywin 6ydep cucreMmanap TabMuHNab Typagyd. OpaM
opraHu3sMuia Kyrpox, okCWuUlM, bukapboHaTin Ba ¢ocdariun
ovdepnap MyxuM poJ VitHalau.

KoHHuHr 6ydep apanaummacu NaHCO, Ba CO, naH Tawkun
TofraH kapooHatau xamaa NaH,PO, Ba NzéllHPO4 JlapAaH Tall-
KMJI TornraH ¢ocdariu apanauiMaiapaad noopar. bukapboHar-
1n 6ydep KoHIa Xyaa KarTa KOHLIeHTpauusiaa 6ynany. bukap-
GoHatnap Ba apuraH CO, MMKIOPAapUHKM OWIraH Xoiga KOH-
HUHT pH vHUM Ky#uparn dopMysia opKain aHMKIaUl MyMKHH:

nyap6ougm_]
[CO, ]

Oy epaa: 6,1 1-KoH y4YyH XapakTepJiu 6y/iraH KaTTaiuk; [6ukap-
6oHaT]-6MKapOOHATHMHT XXMM ynyliaa €Ky ¢ousaa OJIMH-
raH KoHueHTpauuscu,; [CO,}-apuran 3pKUH KapOOHaT KUCIIOo-
Ta KOHLIeHTpauusici. by dopmynanan amanuéraa Typav TUO-
OUi1-OMONOrMK TaAKUKOTIapaa KeHr doipataHwiaad. AMMO
KOHJAry 3HT KYWIH cucTeMasiap 6YM0 KOH TapKUOKOaru xaMma
Oydep CUFUMHUHT 75% WHU TalIKWI KWUJIYBYM FE€MOTJIOOUH
Oydbepnapy ned atanyBuM cucteManap xucobnanaiu. by 6ydep
CUCTEMaJIaPHUHTI TAbCUPU KyHuaaruua TywyHTupwiagu. Mox-
[a aIMallMILIM HaTUXacuaa Xxocua 6ynanMraH HOpAOH Maxcy-
JIOTNAp reMOTJIOOMHHUHT KATUAAKU Ty3u OMjIaH peaklusra Ku-
PHUILIKOG YAApHUHT 3KBUBAJIEHT MUKIOPAAry Kajiuiliu Ty3lnapu
Ba KYYCU3 OpPraHWK KMCJIOTalap XycycusThra ara OynraH re-
MOINoOUH Xocun Kunaau. by KoHoa KMCIOTalM MYyXUT XOCHII
OVIMUIMHUHT OJIMHU OJIalH.

T'eMorno6uH 6unaH 60FIaHraH KapOoHaT K1cioTa, OKubat
HaTUXa/a ¥rKa opKalyi XaBora UMKu6 Ketaau, JeKuH KoH pH
Wla ULIKOPWI TOMOHIra CHJDKMIU 6¥nmaiau, 4yHKu Oy Xapa-
€HJ1a XoCUN OYJraH OKCUreMorioOWH reMorjiobMHra KaparaH-
la OMpMyHYa HOPAOHPOK.

pH=6]11+Ig
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Oprasusmuaru xyxadpanap pH WHMHI y3rapMacnaH cax-
JIaHWITKIa OKCHILIM Oydep ned aTanyBund CUCTEMAaHUHT axaMH-
a1u Karta. by ©ydep ripotenH (Pt) Ba yHUHT Na €ku K HUHr
KYWIM acocd OWJIaH XOCHJ KWITaH Ty3WaaH ubopaT. YHWHI
KOMITOHEHTapHUHH Kyhunaaryuua tacsupnail MymkuH: Pt-COOH
KaM guccouunaHagurand kuciaora, Pt-COONa yHHHT Ty3M:

Pt-COOH <> Pt-COO" +H"

Pt —COONa «» Pt -COO + Na’
Bonopon MOHJIapUHUHT KOHUEHTPaUMACH OLLITaH/1a OKCUN TY3H
KHcnoTanap 6uaaH y3apo TabCUPJIalliM0 Xyla KaM Ouccoluniia-
HYBYHM KMCJIOTA Ba HEMTpand Ty3 XOCUJT KWUIadu:

2 Pt—=COONa + H,50, «» Na,SO, +2 Pt —COOH

WNixopnap 6unaH Tabcupnaluradia KMcaoTa peaklusara KUpu-
11aly Ba Ky4YJIU acoc YpHUra OKCWIHMHI KYUCU3 acoCiH TY3M
Xocui1 Oyiaau:

Pt—COOH + NaOH <> Pt—COONa + H,0
AMdoTtepanuru Ty(bafmu XaTTO alloXUa OKCUJ MOJIEKYIACH XaM

OydepnuK Tabcupura ara, SbHU KMCI0Ta Ba MILIKOpAapHU 6OF-
7nab onud Tyanap XOCHJI KWIMIL XYCYCHSITUTa 3ra:

py~COOH .COOH

NH, "NH,CI
KypuHU6 TypUOTUKM, KYUNH KHUCIIOTA KYLIMATaHIa OKCHIHMUHT
KYy4YCH3 KMCJIOTaNd Ty3U XOocun 6ynanu (IpOTEMH THIAPOXIIO-

pun). MKop KYlLIMIraHaa 3¢a OKCHITHUHT KYYCH3 aCOCIH TY3u
XocH1 O6ynMiLHra onud Kenagu (HaTpUil 1IPOTeHHal):

~COOH _~COONa
N + NaOH— =Pt < KO
NH, "NH,

IIyHu TabKUIIall Kepakky, YCHMIMKIIADHUHT IUpacy Xam
Mypakkab Tapkubnu 6ybep spurManapaaH ubopar.

TyTipoK, Ba TYITPOK, 3pUTManapu xaM GHMOJIOTMK 3pUTMaliap-
ra yxiab mawiym Oydepiukka ara. byau xyinaard taxpuba-
JaH Kypca Oynanu. Arap HENTpal peakuMsUIM TYIIPOKAaH 2 Ta
HaMyHa TopTHUO onub (OUPH KYMIH, UKKHUHYNUCH CO3TYIPOKIN
eplaH), YJIapHUHI UKKalacura xaM oup xun mukaopna 0,05 H.
KHCJIOTa KYWKUO Yailkarcak Wkkaita 3putMaHuHr pH v 6up xun

+ HCl -+ pt
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KMitMarra sra 6ynmangu. Kyminu Tynpok cycrneH3usscuHuHr pH
M CO3TYMNPOKIN CYCNEH3USIHUKHIAH KWYMK Gynaau. Jdemak,
CO3TYNPOKJIM 3pHUTMa KyMJIM TYNPOK, 3pUTMacura KaparaHpa
Karra Oydepnukka 3ra 6yaraHd yuyH MYXUTHUHT KYYlH KMC-
JIOTATaHUILWIA TYCKUHIIUK KWIalu.

Tynpok, KaTTHK (azacuHuHr O0ydeplnry, acocaH UKKU-
Ta OMMJITA: TYNIPOK KONAOUIANAPH MUKIOPH Ba IOTHUJITAH Ka-
THOHJNap TapkUoura 60rIuK. Tynpok KoIoOUAIApPUHUHT BO-
NLOPOJ UOHJIAapHMHHU IOTHIL SHEPTUSICU Ba TYIIPOK, KOJJIOWIIA-
PUHUHT IUCCOLWIAHUIL JapaXacHu XaM KaTTa axaMusTra ara,
YYHKM TYMNpPOKAAard OpraHuK Moinajap acocaH Ky4cu3 KHC-
jJotanapaaH ubopart, yaap MabayM dapaxaja TYNpPOK 3pMT-
Macura Kejaud Tylla€TraH Bolopod UOHJIapUHU O0Fnab onud
TYNPOKHUHT KUCIOTAlaHUIMra Kapiuy 6ydep Tabcup Kypca-
tanu. TaxXpubanapHUHT KYpcaTUILUMYA ailHU TYNPOK TapKK-
Ouaa opraHuk Mojnasnap KaHya kyn ©yiaca, yHUHr 6ydep
TabCUPU LIYHYA 10KOPU Bynanu.

KULLTOK Xy XanUK Taxpubaiapy 1yHU KYpcaTaalKy, Kyu-
cu3 6ydepau Tynpokiaa MyxXuT peakLUsch GUMONOTUK HOp-
JIOH Ba ULIKOPJM YFUTIAp COMMHUILMAAH KECKUH Y3raput Ke-
THILK MYMKHH. xuiv O6ydepnuvkka 3ra 6yiran Tynpogiaa aca
OyHaan xomuca O6yaMainu.

Cagoanap Ba MamKaap

I. AMMOHUI cyndua, aMMOHHMIA alieTar, aMMOHUI GeH3o-
aT, aMMOHU i hopMHUaT TMAPOIU3 HapaxanapH 0y KaTopaa KaH-
Jlait TapTUOHa y3rapaau?

2. Tuaponu3 napaxacu HuMmainapra 6oraunk?

3. bydep spuTManap xakyiaa Humanap omnacus?

4. pH TylIyHYaCHHUHT «KyMalTUKIIapH» XaKuaa cyananr. pH
HUY KaHaal aHUKIall MyMKHH?

5. «bydep cuFuM» HMMamaH Ubopat?

6. HuMa yuyH 3nekTp YTKa3yBYaHIUKHM YTyall OpKaIu Kyd-
CH3 NEKTPONUTIAPHUHT XaKUKUH AUCCOLMIAHUIL JapaXacH-
HU «¥149all MyMKMH»-KY, Ky4Id 37eKTPONUTIapHUHT dakat
«KYpUHMa» (30XHPHIT) IUCCOLMIIAHUIL JapaXaCHHUTMHA aHUK-
Jlall MYMKMH?

7. Kuciiora Ba acocsiap Xakyia KaHai Hasapusiiap MaBxya?

8. DpuTysBuyunap KaHaai cuHdapra 6ynuHaau?
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VII 606. Daekrpokumé

1-§. Daekrp yTKa3yBUAHIMK XAKHIA YMYMMH
TYIIyHYaJ1ap

OnekTp yTKa3ypuu Gapua Moazanap OMPUHYM Typ Ba HUK-
KWHYM TYp YTKalyBuyunapra oynuHaan. bupuHuu Typ yTKasyBs-
ypapra 6apua MeTasiap, rpagur, cejieH Ba 6ab3u MeTannMac-
Jlap xupaau. by Typnaru yrkasyBuunapnaaH 3JIeKTp TOKH YTIraH-
la xe4y KaHoall KMUMEBUU Varapuiu coaup Oynmainu, moana
OUp XKolJaH UKKMHYM Xoira kyuymaau. byHnait yTkaszyBuu-
JlapAa 3NeKTp TOKM 3JAEKTPOHIap OKUMUAAH nbopat Oynanu.

MkkuHYM Typ YTKasyBYMJiapra cyBAa 3pUTWIIraH €KU Cy-
IOKJIAHTUPWIITAH TY3, KMCJIOTa Ba UIOKOpJap Kupanu. by 1yp-
Jary yTKasyBuuap (EKM 1eKTPONUTIAp) OpKannl TOK Y¥TraHia
WOHJIap XapakaT KMalu.

Xap KaHaal YTKasruy 3JIeKTp TOKUWHUHT YTUIIUTA KApIu-
JIMK K¥pcatani. YTKasruy Kapuunurd Cm-! nap xucobuaa ynua-
Haau (CM-CuMeHc). YTkasyBuaHiuk sca CriMeHcnap (Cum) 6u-
JlaH ya4aHanu.

MonnaHHHE 3J1eKTp YTKA3yBYaHIUTY JeraHaa, YHWUHT Kapluu-
JIATHIa TeCKapyh KMIAMATHHN TY1UYHUIL Kepak. COlUIUTHPMA 3JIEKTD
YTKa3yBYaHIIMK COUILTUPMA KAPIIWIMKKA TECKapU KUMaTaup:

K=— .194
P (1.194)

Oy epaa, K-COJIMIUTHPMA 3JIEKTp YTKa3yBYaHIUK, p-CONMUI-
TUPMa KaplUUIHK.

BUpHHYM TYp YTKA3yBUYMIAPHUHT 3JCKTPp YTKa3yBUaHIIUI'M
Xapopar OLIraHWAa KaMasiiv; UKKWUHYM Typ YTKa3yBYMIapHU-
KM 3Ca, aKCMHYa, XapopaT OlUraHulIa opTaiau.

Om KoHYHUT2 MyBODMUK, NEKTP 3aHXKUPHUAA TOK KYYH Kyu-
TaHUILUra MyTaHOCHO OYING, KaplwinkKa 3ca HOMYyTaHOCUOAUD:

[=— (1.195)

174

www.ziyouz.com kutubxonasi



VTKasruu kapuanr (R) xamM XMCMHUHT Y3YHIWTHUa TYFPH,
KVHA&IAHT KECUMH 103Ura HoMyTaHocud oynanu:
¢
R=p — (1.196)
S
Oy epia p-conuiuTUpMa Kapiuwirk. CoiulITUpMa KapllUIUK
yTKa3ruy Typura OOFNMK. Y3yHwiuru lcMm, KYHOAmaHT KeCUMH
lem? ©yniraH YTKasruy KapluWivi¥ YHUHT COJNMIUTHPMa Kap-
WIAIWATYU 1e0 aTanaiu.
KapLUWINK YpHUAra YHTa TecKapyu KaTTATMKHU, SbHU VTKa-
3YBYAHJIMKHH KUPUTULL MYMKHH:

g=l_15
R PR (1.197)
| - .
Arap oKopuaaru ¢opmyiaia — YpHHUra K HU Kyitcak
P
1 S
~=k.2
R c (1.198)
1 ¢ C
. L _C
€KU RS eKU k i (1.199)

¢opmynacuHu onamus (6y epaa K—cCOJIUMLITUPMa JIEKTp YTKa-

¢
3yB4YaHNIUK). By ¢dopMynanaru C = 5 «UIUIIHUHT KapUIWiIKK

curuMmu» €6 toputunanm (£ —snexrtpomnapapo Macoga, S—
3JIEKTPOI CUPTH).

bup-6upunan lcMm Macodana TypraH 8a Xxap OUpUHMHT CUPTH
lcMm? 6YnraH MUKKM Tapajien 37eKTpoA/lap opacura XoMnall-
raH 3pUTMAHMHT 3MEKTP YTKa3yBYaHJUTK alHU 3NEKTPOJIUT
3PUTMACUHUHI CONUIUTUPMA 31EKTp YTKa3yBYaHJIUIU deHna-
o4 Ba oM l-cm! OunaH vdonanaHaau.

OpuTtManapaa MOHJIApHMHT MYTJIOK XapakaT Te3NIMIM KH-
YUK OYnAraHu ydyH 3pUTMalapHUHT 3JIEKTp YTKa3yBYaHJIUTH
MeTa/TapHUKHWTa Kaparanga KMyuk 6ynanu. To3a cylokaukiap-
HUHT COJIMIUTUPMA 3NEKTP YTKa3yBUaHJIMTH Xylda XaM KUUYMK.
MacanaH, 1 cM’ To3a CyBHUHT 371eKTp YTKa3yB4aHauru 0,04-10¢
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S

d , oMm'cm! ra teHr. CyBra o3-
oo 7 AN TMHa KHCTIOTA, MILKOp €KM
Zonf- ' \Q’e— Ty3 KYLLIWICA YHUHT 3€KTP

cpio 7/ AT 34 YTKa3yB4aHIMTH OpTUG KeTa-

3
M~
AN

CGAsw PP J5ONDP YMAGY
§
/4
N

IY. DJICKTPOAMUT 3pUTMana-
4 PUHMHT COTUILITUPMA 3/IEKTD
YTKa3yBYAHJIMIU MOINA TY-
pUra, KOHUEHTpaUMUSICUIa,
JTUCCOLIMIaHMIU JapaxKacura
= S : Ba xapopatra GOFIuK,.
Honyeninpayus CyBIoa sxXiuv 3pUHAH-
25-pacm. DpUTMAaPHUHT raH 3JeKTPOJUTIAPHUHT
COJIMIUTHUPMa BJEKTP YTKa3yBYaHAMIM COJIMUITHUPMA 3NeKTp YTKa-
OunaH KOHUEeHTpallsi opacujard  3yBYaHJIMIM KOHUEHTpallu-
GOoFTaHUILIHM KYPCAaTYBUW AuarpaMMa. SHWHT OPTUIUM OMIaH aB-
BaJl opTHO, CYHIpa Kamas
6opaau. byHMHr ca6abu LIyHIAKMW, XXM OUpJIMIMaard UOH-
JIADHUHT COHU 3JIEKTPOJIUT MUKIOPUHUHT OPTUILIM OUaH op-
TG OOpagy, aMMO IOKOPW KOHULEHTpalusina UoHiap ypracu-
Jlaru TOPTUILYB Ky4djiapu KaTTa 6ViIraHu yyyH 3J1€KTPOIUTHUHT
JACCOLMSINIAHMIL Aapaxack KaMailub ketagu*. LLIyHUHT yuyH
COJIMIUTUPMA BNEKTp YTKa3yBUAHJIMIHU XaM KaMasiIu.
25-pacmna 18°C jna CONMIUTHPMA 3JIEKTp YTKa3yBYaHIMK
6WwiaH 3pUTMa KOHLIEHTpaLMsACH opacyuaary 60FIaHuIl Kypca-

P
by
o
15

§

*IPUTMANAPHHUHT COTMIUTUPMA DIEKTP YTKA3yBUAHIMTH 3NCKTPOAHMTHHHT
KOHLIEHTPALIMSICUTAa MYTAaHOCHO OV MM Kepak, aMMO aMalla MyTaHOCHUDIUK-
[aH YeTra YMKUW KysaThnaay. byHra ca6a6, apuTMana MoHnap opacuia TabCup-
HUHT MAaBXyWIMTHAMP. Kyucu3 3neKTPOAUT spuT™Macuiia KUMEBHIA Y3apo TabCHD
cababnu Monexynanap 3pMTMaza MOHJIapra TYIMK, MapuyalaHmaiton. Baramom
MOHJTapTa MapyalaHraH KYWin 3MeKTPOIUT 3pUTManapiaa 3ca HOHIapapo KHME-
BHI TAbCUP HAMOEH G¥namt. DpuTMa EKTP YTKA3YBUAHTMTHHM Gaxosnaiuaa MOHap
KOHLIEHTpaLNACWAAH BA MOH1ap OpacHaryt ¥3apo TabCcypAaH KaTbiil Hasap y3u-
[a y3rapMac MUKIOpAAary 3JeKTp TallyBuunap 6y:ica, apyT™Ma ydyH 3KBMBAIEHT
(k¥ MoJisIp) 3NeKTP YTKa3yBYaHIMK (A,) aTaMacu KMPUTHATAH: A, = al 6y epaa,
K — COJMIUTHPMA 3MeKTp YTKa3yBYawiuK, C—KOHLIEHTpaLHsi.

DpUT™Ma KOHLEHTpAUMICH o nap 6uiaH ndoaganaHrad 6yrca, A, Hu
3KBUBAICHT 3N EKTP YTKA3yBUYAHAMK NEHWIAOMN;, arap KOHLEHTpauus Mo nap
6wian udosanarca, A, HY Monsip 31eKTp YTKasyByaHaMK fedunand.”
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TUNraH. AbcLuccanap YKura spyTMaHUHI MOJSIP KOHLIEHTpa-
LHSICH, OpAMHaTalap YKUra 3ca COUIITUPMA 3JIEKTP YTKa3yB-
YaHIUKHUHT 10000 ra kymaiTupunarad KMAMaTH KyHWIraH.

HCI, H,SO,, KOH, NaOH Ba LiCl apurmMaiapyHHHT co-
JIMIITUPMa 3JIEKTP YTKA3yBYaHIUIM KOHLEHTPAaLMA OWIraH1aa
aHWK MakKCHMMYMTIa €THIUM Ba cYHIrpa rnacasi 6oiialld pacMAaH
KYpUHUO TYypUOaU. 3NEeKTPONUTIAPHUHT COAULITHPMA SIEKTP
YTKa3yBUYAHIWUTHA XapOpaTHUHI OpTHIIW OunaH opTu® Gopanu
(MeTajlapHUKM 3ca KaMasiin). XapopaT 1° opTraHaa KymuniuK
SNEKTPONUTIAPHUHT CONTMIITUPMA MEKTP YTKAa3yBYAHAUIM Tax-
MHHaH 2-2,5% opragu. ByHUHT ca6aby 1IyHIaKH, CYB UCUTHII-
raHja YHUHI KOBYIUKOK/IMIM KaMasiiM Ba MOHJIaDHWUHT TMOparT-
JIAHWLIM KaMasiy.

2-§. Monsp (3KBHBAJIEHT) 3JIEKTP YTKA3YBIAHIIMK.

bup Mon Momaa yuyH xucobnaHraH 3JeKTp YTKa3yBYaHAUK
yila MOOAaHUHT MOJAP 3JEKTp

Y YyTKa3yBYaHJIUTU Jeiniagn. YHHU A
OunaH OGenrunaHaaMm. A HA Kyruaa-
rMya TacaBBYp KHWJIMUI MYMKHH.
MacanaH, 3pUTMaHUHI 3JIEKTP
YyTKa3yBYaHJIMUTU Xap Kal#CH TOMO-
HM | ¢M JaH Oy/1raH KBaapat Wau1l-
Ja aHMKIaHCUH. MIUILHUHT €H fe-
BOp/IapuIaH MKKHUTacH MJ1aTUhaiaH
MKKWTAacH WIMLIANaH scajraH
6y1cHuH (26-pacMm). By naumiura Tap-

I
fem kuouma 1 Mon (1 r-3kB) 3J1EKTpO-
4 JAUTU 6yJraH 3puTMagaH 1 cm?

| Teu . Kysiitnuk. ByHnait xaxmaaru 3put-
26-pacm. DpUTMaHMHT MaHMHT CONUIITUPMA 3JIEKTP ¥TKa-
CO/MWITHPMA Ba 3KBHBaneHT 3YBYAHIMIH K ra (COMMIITHPMA
251eKTp yTKasyBuawnury  /1€KTD YTKAa3yBYAHJIMKKaA) TEHT
opacupary 6ornanuw.  OYNalH, YYHKM Gy X0/1a Xap Kai-
CH 37eKTPOIHUHI cUpPTH 1 cM? Ba

yJlap opacuiaru Macoa 1 cM aup.
Arap UaMlura 3apuTMagaH KyWuiaaBepca, MAUILIA CYIOKJIUK
XaXMH KyralraH capy yMyMUM 3J1eKTp YTKa3yBYaHJIMUK CYIOK-
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NUK MUKOOpUra MyTraHocu6 paBHuiga opTub Gopaau. Arap
tapkubuaga I Mon éxu (I r-skB) 3JEKTPOJUT 6Op 3pHUTMa
UOWLITa COTMHIaHaa Xaxmu V (Eku 1000 V mn) 6yica, aitHu
XaXMIard CYIOKJIMKHUHI 3MeKTp YTKa3yBYaHIWUIM 3pUTMa-
HUHT MOJSip (3KBMUBAJIEHT) 3JIEKTP YTKA3YBYAHIMIU A, HU
xypcaranu. LyHpaih Kunub A, 6up-Oupunan 1 cM ysokaa
OVNIraH UKKY napaliiel 3J1eKTpoJd opacura CoJIMHIaH Ba Tap-
ku6uaa 1 Moa €ku I r-axkB 37eKTpPONUT OYIraH 3pUTMaHHHT
NEKTP YTKA3yBUYAHIUTUAMD. Y

1
A, =k-V-1000 Cm / cm® 2 —sKe eku V:E (1.200)
3KaHJMUITHU YYYH popMyiia

A= k'?°Q=CM-c_MZ / mon (1.201)

LIaKInAa XaM €3unanu. by epna A —3KBUBaIEHT 2J1EKTP YTKa-
3yBYaHJIUK, V—CylOonMll, SbHU TapKubuaa | r-akeB monna
GyIraH 3pUTMaHUHT XaXXMM, MacaiaH, | HopMan apUTMa yuyH
V=I 1, ukk1 HopMan 3puTMa yuyyH V=0,5 1 Ba Xokaso.

Mucon. KCI vunr 0,1 H 3pyuT™Macy ydyH V=10n1ra, k=0,0112
ra TeHI. YHUHT 5KBUBAJIEHT 3J€KTp YTKa3yBYaHJIUTY TONTMICHH.

Euuii. Arap 6y 3puTMaHMHT COJIMILTUPMA 3JIEKTP YTKa3yB-
gaHaury 0,0112 Cm-c™m! ra TeHr 6ysica, 3KBUBAIEHT 31EKTP
VTKa3yBYaHIHUK:
A, =k-v-1000- Cm-cm '/ 2=3k6=0,0112-10-1000=112 Crm-cm "/ 2-9xa
Oynaau.

DKBUBAIEHT ATekTp ¥TKasyBuyaHMUK CH 6upmuknapna Cm-m
'/ Mon (3kB)iap OWNaH, COJMMIUTUPMA SJIEKTP YTKa3yBYaHIIMK
Cm-m! nap 6unan ndonanananm. Y xonia A G6uiaH K opacuiaru
OOFIaHULLL

A~k (1.202)

dbopmyna 6wiaH udonanananu. bynna ¥ = % C—KoHLIeHTpaLusl.

16-xaaBanaa 6ab3u NMeKTPONUTIAapHUHT 298K nary Ba cyBiau
9PUTMAJIapUHUHI MoJsp (3KB) 3MEKTP YTKa3yBYaHIMKIapH
KEJITUPWIITaH.
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16-xanBai

baban snekTponutnapHUHr cyBaaru (298 Kpa) apurManapu-
HUHT MOJSIp (3KB) 3JIEKTP YTKa3yBYaHIWIH

IpuTMa %10 Cm-M?
KOHLEHTPALMACH v
K Mon /m°
KCl |AgNO,| HCI | KOH |CH,COOH| NHOOH
1,0 983 | 67.8 |301.0] 184,0 1,32 0,89
0.1 112,01 94,3 |351,0f 213,0 4,60 33
0,01 122.4| 107,8 12700} 228,0 14,3 9,6
0.001 127,31 113,2 [377.0] 234,0 41,0 28,0
0,0001 129,11 115,0 - - 107,0 66.0

by 60ornaHMIUAAH KYPUHUO TYpUOAMKH, KYYIU 3eKTPO-
JuT (MacaiiaH, KCl) apuTMacMHMHI 3KB. 2/IEKTp YTKa3yBUaH-
JIUTH CYIONITUPUIL OPTHUIUM OMaH Te3pok opTagd. MacanaH,
apurMa 10000 mapra cylontupuiaraHmgadH KeWWH OpTHLLAaH
TYXTaiau Ba yarapmac KumMat (1) ra TeHr 6Yaub Konanu.

Kyucus asnexrponur (CH,COOH) 3pUTMacHHHHI 3KBHBa-
JIEHT 3J1EKTP Y¥TKa3yBYAHJIUTH 3Ca CYIOJTUPHIL OPTHULIM OUNaH
opTub 6opaBepanu. Kyunu anekrpoaut (Macanad, NaCl) HUHT
Xyla CyIOJTHPWIraH 3pUTMacH y4yH 3KBUBAJIEHT JIEKTP YTka-
3yBUAHJIMK KOHUEHTpauus olliraHuaa OH3arep TeHIJlaMacHra
MYBODUK, KaMasiiu: .

A=A —(A+ B-/lx)\[C (1.203) (OH3arep TeHrnaMacH)

6yHna C-3puMTMa KOHLIEHTpaUMACH (’—"9” Xucobuna), A Ba B-

3PUTYBUYY TypUra Ba Xapoparra GOFJHK KOHCTaHTaap.

82,410~ . o, 82:10°
= —OS'—CM'M' Moy 2 = ——3—“»4011
(e-T)"-n (eT) ~

(6yHOa €-—MYXWUTHUHI AU3JIEKTPHK KOHCTAHTacH; nN—MYXUT
KOBYLUKOKJIUIU; CM—CHMEHC).

OKBUBAJIEHT 3JEKTP YTKa3yBYaHIMKHUHI KOHLIEHTpauus
KaMaiuiuM 6unaH aBBal Te3, CYHrpa CEKMH opTHLIM 16-xan-
BangaH KYpMHUO Typuban. DNEKTPOJIMTUK IHCCOLMIAHMIL Ha-
3apusicura MyBoQMK, 3JIEKTPOJIUT 3IPUTMaAapuHUHI 3KBUBa-
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AEHT 2J1eKTP YTKa3yBYaHIWUIY 9PUTMAHUHT AMCCOLUMITAHML fa-
paxacura MytTaHocubaup:

r,~=C'a (1.204)
6y epaa, C'—MyTaHocHBIMK KO3POULIMEHTH. ApDPEHUYC Ha3a-
pysicura MyBo®UK 3pMTMa YEKCU3 CYIOITUPWIITaH BaKTaa 3/1eK-
TPOJIMT HOHJIapra TaMoMia axpanub keraau. by Bakraa o=1
Ba gemak A _=C' 6yn1anu, SbHU SpUTMa YEKCHU3 CYIONITUPUIITaH-
Ja IKBMBAIEHT 3JIEKTP VTKa3yBYaHAWK MAaKCUMYyM KuiiMaTra
IpUILALNA. AHa LIy ¥TKa3yBUYaHIUK YEKCU3 CYIONTUPWITaHIaru
3KBUBAJIEHT MEKTP YTKa3yBYaHIMK (A ) Aefinnand. AppeHuyc
dopMysiac 3HAM Kyiiuaaru udoaara sra 6ynanu:

a=x (1.205)

Oy epaa, A, —CYIONTUPWIMIIU V 6Y/IraH 3pUTMaHUHT 3KBHBa-
JIEHT 3NeKTp VTKa3yBYaHJINTH.

DNeKTPOIUTAAPHUHT IKBUBAIEHT 3JEKTP YTKA3yBYAHIUTU
xapopar olurasaa optaau. Macanan, 0,01 H KCl sputmacu-
HUHT 20°C pary DKBMBAJEHT 3AeKTp YTKazyBYaHAUTU 1273
Cm-cM? ra, 30" ga aca 155,2 CM-cM? ra TeHr.

DKBUBANEHT 3JIEKTP YTKa3yBYaHJIMK TyllyHYacH akra na-
cthab P.3.JleHU TOMOHH1aH KUPUTUJITAH.

Mucon. Orupauk 6yinya 70% H,SO, ra ara 6yiraH 3put™a-
HUHT T=291K aary 3uuauru 1,6146 10‘ KI‘/M ra, CoOAMIITHUPMA
anekTp yTkaszyBuyaHauru k=0,2157-102 Cm-m"' ra tenr. Ly spur-
MAHWHT MOJISIp (3KBMBAICHT) 3/1EKTP YTKa3YBYaHAMIU TOMMUICUH.

Eunwi. Monsip (3KBUBAJIEHT) 3/1eKTp YTKa3yBYaHAUK OH-

NaH COIMIUTUPMa NEKTP YTKA3YBYAH/IUK Opachia A, =k -v=k- 1:

6oFnaHu 6opnuTK Tydaitam 3Hr agean C HU XUCOGIaMMU3:

1.0,7-2 1,6146-10°.0.7-2
C=( _ 10°-0.7 =._3046K IKG
My o, 98,08
k 2157-10°
cyHrpa 4, = - =9 55(5:160 =0,936 Cv-ar’s k-mon (3KB)
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3-§. UonnapHunr 3JeKTp TAlIMIH COHNAPH

KaT1oH Ba aHMOHJIADHUHT XapakaT TelnukfIapu ¢, Ba /

o

M

Oup-6upunad katra ¢apk (0_0005_0,003080“’.1%&() KUIULLIK-

X Ha3apaa TYTMO WMOHAAPHHUHI Xap KAMCU TYpU JIEKTPHUHT
KAHYa KUCMWHUM TallMLWAA UWTUPOK 3TUILWUHU OUIIMII axamu-
sTra ara. by coxana:

t, tu

Ba ‘*”=K—AT (1.206)

ne= b
4 k + ‘ o
KaTTaIMKIIap Talliuiil COHapy aed pUTHUIaan.

Arap aaekTpoiiap opacvaaru ¢dasoHu Karo/l ¢aso, aHOA
da30 Ba IPUTMAHUHT YpTa KUCMU (MUKKU KUCMU) 1e0 aTanyBuu
yu Kucmra oyjicak, 6y yduana KMCM1a 3pUTMa KOHUEHTpaLUs-
ci factnab (3/7eKTp OKMMM YTMacaai aBBan) Oup xun 6ynaaum.
27-pacMiiarn A-xoaar.

AHUOHTApPHUHT MYT-

- i ~  JIOK Te3/MTYM KaTHOHJap-

HUKWIAH Y4 MapTa OpTUK

0 ned dapa3 KWICaK, 3pMT-

Ma OpKasu 3CKTP OKUMH

VTraHuaa Kynuiaru Xouu-
canap pyi 6epanu:

N oo Al 1. DnekTp oKUMHU 1000-

L / puiradunaa, dapas Kunaii-

JMK, KaTHOHAAp KaTopura

Kaparatila aHUOHJIap KaTo-

pu yy MapTta Te3 CHIXUI

Oownacuu. Ly BakTHUHI
y3uaa karoa ¢aszora dakar GUTTA sIHIM KaTWOH, aHoi ¢asora
yuTa SIHTM aHWOH Kupaau. (27-pacmaary b xonar).

2. Ly BakTHUHT ¥3naa (B xonataa) aHon dasonaH OUTTaru-
HQ KATMOH YMKMO KeTanm, Katoa (a30/1aH 3Ca yuTa aHUOH YM-
KHO KeTanu (3pUTMAHUHT YpTa KUCMUIA KOHUEHTpaLUs Y3rap-
Maiiam). Katoa ¢asoHMHT opTUKYa KAaTHOHJIapU-KaTo/Aa, aHOA
(pasoHUHT OpPTHUKYA AHWOHJIApU-aHOAA 3apSACH3IaHaAN.

3. Oxubataa 3pUTMaHUHT yydana KUCMH Y3UHWUHT HENT-
PAVIMIMHU cakNab Konanu, NEKUH INEKTPOJUTHUHT KOHLIEH-

EERERRRE

7 ! 0
27-pacs. IAEKTP TALIMLL
COHIApHHU AHUKAALLUTA

OOoUp CxeMa.
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TpaLIMsiCH aHOJ Ba KatoJ ¢a3onapaa yarapanu, aHox dazogaru
KOHLIEHTpaliMsl Karon ¢a3zofnary KOHUEHTpauusigaH dapxiv
6y116 Konany (27-pacmaaruy B xonar). Karoa ¢aszona KOHUEHT-
pauus yarapuwn AC _ Ba aHoa ¢a3ola KOHUEHTpalMs y3ra-
pulid AC_ japHU aHMKJ1a0, WOHJAPHUHI 3JEKTP TalllMliu

AaHOU

COHJIAapUHHU TOITHLI MYMKHUH!

A Cmm V_ . n A Cmm
=T gk = (1.207)
A C [ Vo 1 —-h A Cuum)

Oy epaa n—aHWOHHUWHTI 3JIeKTp Taluw coHu; C —aHoa da-

4HOA

30fa KOHLEHTPaUUSHUHI KaMaWMIuU; |-n—KaTHUOHJIApHHUHT
3/1EKTp TallMli COHM Ba AC _—karoil $a3ona KOHLEHTpALMs -

28-pacm. VIOHAapHUHT 3/EKTP TalUMLI COHIAPY aHUKJIaHAAMTaH
acbob cxemacu.
1. Yirapmac Tok MaHG6au; 2-peocTar; 3-UOHIAPHMHT TALUKII COHMHM
aHUKJIOBYM NIEKTPONMU3EP (a-aHOM MOMLL, K-KAaTOX MIOULL; 4-MUILJIK-
aMIiepMeTp; S-MHKC KyNOHOMETP;6-Ta3 KYJOHOMETPH).

HUHT Kamaluiiu. UOHNapHUHT 3MEKTP TalIM1l COHUHU TaXpH-
0ama aHMKJIAl! YIYH 3 KUCcMIaH nbopaT wiuina acbod uuinatm-
Jany (28-pacMm). AC6OOHUHT yyyana KUCMM TaMOMUJIa 6Up-6u-
punaH axpanraH 6ynangd. Ukxku vyekkanaru (3jeKTponnap Ty-
IWMPWITaH) UKKH iyina uauviu 6up-o6upu 6unan U-cuMoH Hai
OpKaJIM OMpIaIUTHUPUIIAIH.

by acbobpan nacrnab ¢oinanaHrad ['urropd 3puTMa KOH-
LHEHTpaLMACHHHN, TOK YTUIIKWIAH aBBal Ba TOK YTraHIaH KeHWH,
acOOOHMHT yyualla KUCMHIA aHMUKJ1a0, KOHLEHTPalUSHUHT y3ra-
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PUILM y4yasia KACMHWAA Xap XWJT 3KaHJIMMMHMU TorraH. 17-kansan-
Ja 6ab31 MOHAAPHMHT 3IEKTP TAlUMIL COHNIApK KYpCaTUIraH.

17-xanBan
1 H. 3puTMaaa 18°C na 6ab3u MOHNAPHUHT
3JIEKTP TalUKLI COHM
DAEKTPOTUT N [-n
HCl 0.156 0,844
KCi 0,514 0,486
NaCl 0,637 0.363

HCI HuHr 1 H. spUTMacuIa X10p aHAOHNAPU EKTPHUHT
0,156 KMCMHWHM TalIKO YTKa3uIuKM KYpUHUO Typuban. TexHuka-
Ia WOHJMApHUHT OyHOal XapakaTW HOKYIaWIWK TYFIUpaOu.
HIyHUHT YYYH YHU HYKOTULL qopan'apn Kypuianu.

4-§ Koabpaymm KOHyHH

DPUTMANAPHUHT 3JIEKTP YTKa3yBUaHIMIK XapopaTra, HOH-
Jlap KOHUEHTpaLUUsACHUra, 3pUTyBYM XWJIUTa Ba UOHJAp TE3NU-
rura 60FMK. Kosibpayll 3pMTManapHUHT 3KBUBAJIEHT 3JiEKTP
YTKa3yBYaHJIMIK Y3rapMmac Xapopariaa (OUp Xxui IpUTYBYMIAH
doitnanaHub) YeKCU3 CYIONTUPUATAH 3pUTMaja YiavaHca,
37eKTP YTKa3yBYaHJAMK WOHAAp TE3NMrurariHa GOFIMK 3KaH-
JIMTUHU KYpcaTiu.

Konbpayu1 Tapkubuaa yxiraul HoHAap 6YaraH 3J€KTPOJIMT
3PUTMAIAPUHUHT 3KBUBAJICHT 3JEKTP YTKa3yBYaHAWKIApUHU
CONMIUTUPUO KYpub Kyinaard KOHYHHM Tabpudnaand: aiHU
WOHHUHT 3JIEKTp YTKa3yBYaHJIMIM 3JE€KTPOIWAT Tapkubuia iy
MOH BunaH OMpUKKaHJIUIUra OOFIMK 3Mac, 3pUTMa YEKCU3 CY-
IONTUPWITAHKWIA NIEKTPOJIUTHUHT 3KBUBAJIEHT 3JIEKTP YTKA3yB-
YaHJWUTM aHWOH Ba KAaTUOH XapaKaT4YaHJIUKNAPUHUHT HUFUHIM-
cura TeHr. by KOHYH KyHuIary TeHriama 6u1aH ndonanaHanu:

A, =0, +10, (1.208)
MacanaH, KCl spurmacuHuHr (18° ga) yekcHs cyronTH-
pUATaHJard 3KBMBAJICHT 3JIEKTp YTKaszyBuyaHAuTU 1298,

NaCluuxu 3ca 108,6. Ynap opacunaru dapk 129,8-108,6=21,2.
by cOH Kanuit Ba HaTpUil MOHJIApDUHUHI XapakaTyaHJIMKIIapH
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opacuiary aifupmanu kypcaranu. Mxxmnuu mucoin: KNO, sput-
MacUHUHT 18° 1a YeKCU3 CYIONTUPHITaHAATY SKBUBAJIEHT 3/1EKTP
yTKa3yBYaHAMUTH 126,1 ra, NaNO, Huku 3ca 104,9 ra TeHr. by-
nap opacuaary apx, siHa 21,2 ra teHr 6yuim. MoHnapHuHr xapa-
KaTYaHJUTU YIApHUHT MYTJIOK Te3JIMrMra MyTaHocUbaup:

¢,=FU, ¢, =FU, (1.209)
Oy epama, F=96500 kyion; U, —katnoH Tesnuru; U —aHWOH
TE3IUTH.
IHau Konbpayll KOHYHUHM Ky¥#ngaruya €3uil MyMKHH:

A, =FU,+U,) (1210)

Arap Konbpaylwl KOHYHM WOH/IApHUHI 31€KTPp TallMll CO-
HUHU KypcaryBuu ¢opMyna OMnaH OupralITUpusica, MOHIAp-
HMHI' XapaKaT4aHJIMIMHW XyMcobaalil Y4yH KyWuaaru Gopmyna-
NapHU YMKApUII MyYMKWH 6yi1aau:

¢ (
MabIyMKu A_=¢ +¢,, n,=——; n, =—A— 3531,
o+, Fo+4

t 1 Tk

bynapnaH ¢, =n,-A, Ba (, =n,-1,_ ¢dopMmynanapu Keaud
yuKanu. MacanaH, AgNO, sputMaciHUMHT 18°C pa yekcu3s cy-
IONITUPIIITaHATY SKBUBAIEHT 3JIEKTP YTKa3yBYaHIUIK A, =115,6.
MKKMHYM TOMOHOaH n,=0534 Ba n =0,466. byHnah:
£,=0,534-1146 =612; (. =0,466-1156 =539. buHoGapuH
A, =612+539=1151 CHMeHC.

18-xanBanga 6ab3v HoHAapHUHT 18°C naru xapakar4aHniu-
i KypcatunradH. Boaopoa Ba TMApOKCUT HOHJIAPUHUHT Xapa-
KaTYaHJIWIY 601IKAa MOHNapHUKUIa Kaparasia OpTUKAUTA Kal-

BalJaH KYpUHUO TypuOAU.

LUyHUHT Y4YH XaM KYWIM KHCJIOTa Ba Ky4Yld MLUIKOpJap
3JIEKTP TOKWHU ¥3 TysJiapyMra KaparaHga siXLIMpOK, VTKa3aiu.

XapopaT Kytapuiranjia MOHJApHUHI XapaKaT4yaHIUTK Op-
Tanu. MacanaH, Na+ Ba Cl- MIOHIapUHUHT XapakaT4aHIUIU Typ-
JIX xapoparjiapia Kyiuaard Kuimariapra sra 0ynanu.

Xapopar, C 0 18 100
Na* HuHr
XapakaT4aHauru 21,1 42,6 152,0
Cl" HMHT 41,6 65,3 208,0
XapaKaTyaHAUU
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18-xanpan

18°C na vonnapHuHr xapakar4yaHnuru, CumeHc (Cm)

Karnon:iap XapakartyaH.1HK AHWOHJap XapakaryaHIMK
H- 3150 OH- 174,0
Na* 42,6 Cl- 66,3
K* 63,5 NO,_ 62,6
Ag* 52,8 CH,COO~ 35.0

1/2 Fe'" 45,0 1/450,~" 68,7

1/3Fe " 61.0 MnO, 53,5

[emak, xapopatr KyTapuiraHia 3JIeKTPOJUT 3pUTMaTapU-
HUHT 2JICKTP YTKa3yBUaHJIMIY XaM OpPTaily.

5-§. DaeKkTp YTKa3yBYAHJIHKHHHI aMAJIMii aXaMHATH

DPUTMAITAPHUHT 3JIEKTP YTKa3yBYAHJIMIU Ha3apHUil XHXaT-
laHTMHa axaMuaTra sra 6ynnb KoaMa, aMaIMii XKuXaTaaH XaM
KarTa axamusiTra ara. MacanaH, 03 3pUiAaUraH TY31apHHHT 3pYB-
YaHJAUTMHU aHUKJALL, TMAPOAU3 AapaxXacuHHU Xucobaall Kabu
MYXUM Macaianap 3/eKTp yTKadyBUaHJIMKHMU yayaul OUlaH te3
Xl 6ynanu. by epaa amanga xyn KysulaHWaaaMraH KOHAyKTO-
METPUK TUTPJIall YCYJIHU YCTHAA TYXTab YTalauk.

Niunab yMKapuill WapouTHAa KYMIrUHa xoMallé, Taiép Max-
CYyJIOT, KUCJIOTa €KM MILKOPJIAapHHA CUHa0 Kypuiu Jo3UM Oyianu,
JekuH Oy xonnapaa, 0ab3aH KMMEBWUI TUTpNall yCy/ilapuaaH
doinanasvil KMMKMH Oy1aau, 4yHKY 3pyUTMa JIOMKA OynraHuaaH
MHIMKaTOp OYMK paHr KypcaTMaiau. AHa LyHaai Xosuiapaa 3puT-
MaHHHI 3JIEKTp YTKa3yBYaHIMIMHU V14ad TYFpM HaTWDKa OJMILU
MyMKUH 6ynann. H* Ba OH" vonnapu anekTp MaiiioH1aIa XaMMa
MOHJIapra KaparaHaa te3 xapakar Kus1aad. LHyHHHT ydyH xaM Kuc-
JIOTa Ba acoC 3PUTMANAapUHUHT 37eKTp YTKa3yBYaHJIUTH yJapra
MyBOGMK, KeNaauraH TynapHUKWIaH OpTHK, 6yianu.

HCIl HuHr Xynma xam cylontupuiarad 3putmaciHn NaOH
3puT™Macu OwiaH TUTpiall Kepak 6yaub xonad, 1ed dapas
Kkunainuk. Mabnymku, HCl 3puTMacCHHMHI 9KBUBATEHT JIEKTP
yrkasyByaHaury H* xamua Cl- MoHNapMHUHT XapakaTyaHJIMK-
jlapy MMFUHOWCUTA TEHT:

A, =315+653=3803 Cv (6ynma ¢ =315; ¢, =653)
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DpuTMara ULIKOP KYyUIUiIraHaa
KWUCJOTAHWHT JIEKTpP YTKa3yBYaHIN-
M KaMasiiu. DpUTMa BaTaMOM HEWT-
pannaHraHga yHaa, acccaH, Na* Ba
Cl-vonnapu 6ynann* .by xo.13a 3put-
MAHMHT 3KBUBANEHT 3JICKTP YTKa3yB-
YaHIWTK A = 42,6 +653=107.9 6yia-
IU. Arap UILKOpPAAH OPTHUKPOK KYH-
Wica, 3pMTMaHWHT 3JIeKTp YTKa3yB-
YaHJIUIY sHa opTa Gownanau. Jlemax,
o OaTaMOM HEWTpaJilaHMIl BakKTWAa
IPUTMAHUHT IEKTP YTKa3yBYaAHJIUK
KMHUMaTKW 3HT KHUYUK (MUHUMYM)
6ynaan. Arap abcuuccanap yKura mn
xHcobuna oJIMHTaH UILKOP MUKJAOPH, OpAUHaATANap YKUTa 3pUT-
MaHUHT 2JeKTp YTKa3yBYaHAUTU KYUWIUO, AMarpaMMma Ty3u-
ca, 29-pacmaa kypcaTu.:raH UKKU un3uK (AB Ba BC) xocun
oynaan. by uusnknap oup-obupu 6unaH 6ataMoM HeWTpaia-
HULI HyKTack B a Kecvianu.

by ycynaa TUTpaalll ydyH UHAMKATOP YPHWAA dPUTMAHUHT
NeKTp VTKasyByaHauruaaH donnananvnanu. UyHnait kuauo
3/1eKTp YTKa3yBYaHIUKAAH (oiaanaHUO TUTpAALI YCYJU KOH-
JYKTOMETPUK TUTpAall nelunaau.

pred

ek TP VTKABYBUAILINK
~

i3

Hwkop, Ma
29-pacm. KOHOYKTOMETPHK
TUTpJIALL.

6-§. Daexrp yTKa3yBYaHIHKHHUHT OHOJIOTHK
axaMUATH

OnaMm Ba XxailBOHJlap OpraHW3MHK TYKUMajsapuaaru 3;1eKTp
YyTKa3yBYaH/AMUK KaTTa GU3NO0I0TUK aXaMUsiTra 3ra 6yaraHiuru
cababau ynap dusvoTepanusiaa KeHr KyuiaHuiaaw. Opka Mus
CYIOKJIUTH, AHM®a, ¥T Ba KOHHWUHI 3JEKTP YTKa3yBYaHAUIHU
IoKopu 6VIMG, MycKva, Tepu OCTH TYKWUMalapu xaMm 31eKTp
TOKMHM AXLIK YTKa3anu. YNKa, 1opak, )XUrap 3ca 31eKTp TOKH-
HY €MOH yTKa3aau.

* Heittpan sputMana H- Ba OH' MOHTapHHUHT KoHUeHTpauusicht 22°C
na 107 Moa (MOH)/N ra TeHr.

186

www.ziyouz.com kutubxonasi



CkeneT MylakilapMHUHI XapakaTiapu, lopak KUCKapuil-
Jlapy, MapKa3ui acab cucteMacH XyxalpajlapuHWHT KY3Fanm-
UM Ba CYCT/IAHWIU, UMIMY/JCHapHUHT aca® Tonanapu O6yitnad
TapKaluLlW EKTp XoaMcanapu OuiiaH coamp oynanu.

XyxXaipa cylok/JMKnapura Kaparasa xyxaipanap opacuvaa-
ru 6yuIMKaa 6ynaiMrad cyloKIuMK TOKHU SXIIK YTKAa3aau, YyH-
KW Xyxaiipa KOOMFM Kymniab MOHIApHMHI XapakaTura Kapluu-
JK Kiaaon. Kobuknapna 6up Xxui 3apsiid HOHAap WAFWIULLM,
VAapHUHT KyTOAaHUIKWIa 04ub Kenaau. bynap Tykumanap opka-
JIM VTaéTraH TOK KydyWHU TyTawtupuiugaH 0,0001 cex yTuwm
6unaH kecknH (10-100 mapra) Kamaituiuvra onamMb Kemaau.
yHUHT yuyH TEPUHHWHT 3JIeKTp yTKa3yBYaHAUTMra acocaH 6e3
inyanapu, aitHukca tep 6e3napu 6opnauru cabab Gynanm.

lyHpait kunub, mact ysrapmac Ba Y3rapyByaH Tok cakar
Xyxaipaiiapapo opaiux 06yinab yraau. AKCHHYA, IOKOPU 4acTo-
TaNy y3rapyByaH TOK Y4yH XyXalpanap KOOMFU KaM KapLUWIUK
Kypcataau, YYHKH 3JIeKTp TOKM XapaKaTUHWUHI WYHAIMILM Te3
y3rapraHaa koOuk1ap KyroaaHuLIra yarypoaMaiau. Xyxaripa rnap-
Janapu Oy3unraH xonfapaa TYKUMasapHUHT eKTp YTKa3yBYaH-
JIMI'M y3rapMac Ba yarapyB4aH TOK y4yH OMp xui 6ynu6 Kojanu.

V3|"apmac TOK 3JIeKTpolaapu KyAuiraHaa TYyKumanapaaru
xapakatyaH 6up BaneHTAn H™, Na® Ba K* noHnapu karton oc-
TWAa TynjaaHub KOHLEHTpauUMscH oluaau, Oy 3ca MKKU Ba-
JIEHTAM KaTUOHJApHUHI aHOA ycTUaA KYTlaiuiumra ojiub Ke-
naay. Harnxana Na* Ba K™ MoHnapu Karod aTpoduaary xyxai-
pa KoOMK1apyMHU OY1LalUTUPUD YIapHUHT YTKa3yBY4aHIUTUHU
Kyyaidtupaau. by Xyxkaipa Ba TYyKuMajapra oaataarv uiapo-
UTapaa yTa oamailauradH Moanaiap (MacajiaH, Katol ocTi/a
Tepura cypujaguraH TypAd Xul AOpW Moadainap) yraaurad
6ynnb konuwura cabab 6ynany. byHaaH Tawkapud kartoara
anexTpoocMoc Tydaitau Kenaaurad cye arpodaaru TyKuma-
NapHHHI OYyKuuMra ca6ad 6ynanu. Xyxailpa uyura Kupuo
6opyBuM Bapya Moaaanap Jactnad ylapHUHT KY3FanyBYaHIIU-
T'MHU olIUpaand Ba KeMUHYANUK YHU cycahTUpud, Xyxailpa-
JapHu napabuos xosaTura 0aud 6opaan. AHon skMHuaaru Ca**
Ba Mg?* HoHnapu, akcUHYa, XyxXailpa MeMOpaHalapUHU 3U4-
NamTupanu, Oy ynapaaru Ky3raayBYaHIAMKHWHI MacalullM
GuiaH aManra olwaau. YarapMac ToK KYTOJIapHHM ajMallTH-
pub WMOHJAApHUHI KaiTa TakcUMJIAHMWIUWTA Ba XyxXaHpanap
JacT1abKU XONaTUHUHT TUKJaHUIUMra cabab 6ynaau.
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®dusunorepaneBTHK NaBofailaa TYKUManap HIMKACTAaHUILW
HaTHXacuna napabuoTHuk xonaria dynaiuMraH acad byHKLMACU-
HM THKJIAW YYyH KaTod KYyHUIL KYaiaHwnain. TabcupaaHras
TYKUMaNIApPHUHT 3YPUKHILMHW KaMalTUPULL YYYH aHo,11aH doi-
nataHunaayd. MOHMApHUHT 2A€KTp TOKW TabCUpuia KalTa Tak-
cUMIaHUIIK MyXuT pH MHK TybnaH y3raptupanu, Moaaa ajima-
WUHYBUHU oOlUMpaau, Oy 3ca SUIMENAHUIL XapaeHapUHUHT
AYKOAMILINTA, pereHepaUMSIHUHT TE3NALLIULINTA, YAHAUKIaPHUHT
CcVpUNUO KeTHLLUTA UXOOUK TabCUP KypcaTaliu.

7-§. DaeKTp IOPUTYBYH Ky4Jap. DJIeKTP OKUMHHUHT
KHMEBHIA MaHOanapu

KUMEBUHM peakuMsl HaTHXacUAa INEKTP DHEPIUSICU XOCUI
KMJaauraH, SbHU KUMEBUH BHEPTUSIHU 3IEKTP IHEprusicura
aitnaHTupaauraH acbobnap raiBaHUK 3ieMeHTAap Aeb aTajlanM.
FanbBaHUK 3JIEMEHT Ty3ULU YuyH OUp-Oupura Terud TypraH (EKu
Oup-oupu OUnaH cudOoH opKATH TYTAWITUPUITAH) UKKU IIEK-
TPOJAUT 3PUTMACHIA UKKU XU MCTan TYLIMPUING, yiapHUHT
YUS1apy TallKUY 3aHXUP opKanu Oup-6upura yranaan. Ukkana
3;1eKTpod GUpruHa MeTalifaH sicairad OYyaulliu XaM MYMKUH;
Y X07171a OMp JIEKTPOAHU CVIOIATUPHUIITaH IpUTMaAra, UKKHHY K-
CUHM KOHUEHTpJAHraH 3puUTMara TYIUUpUO, KOHIIEHTPALIKMOH
rajlbBaHUK 3JEMEHT XOCH.1 KMIUHAOM.

Boata Myc Ba pyx niiaciMHKanapHU cyldar KUCA0Ta 3pUT-
Macura TYwWHpHO, MHCHU pyX OWIaH TyTalITHUPraHIa JACKTp
TOKM XOCHW;t OVJUIM; 31eKTP TOKUHUHTI By MaHOau Bonrta ane-
MEHTH 1eb aTanau.

BosibTa 351eMEHTUHUHT 21eKTP IOPUTYBUM KYUM Jact/labKu nai-
Taa TaxmuHaH | Boatra etaan. CyHrpa, Oy 21eMeHTHUHI MycOar
KyTOu OynraH MHcAa BOAOPOL aXpaaud uMKMWM (KyrOaaHULL)
cabab/iv, YHUHT JIEKTP IOPUTYBUYM KYYM Te3na racaimnd kKeTaau.

langaHuk a31emeHTra AkKobu-danHunsab Takiud kuiran
3J1EMEHT MUcoa B6¥aa onaan. by 3aeMeHT muc cyndar Ba pyx
cyadaT apUuTManapura TylWWMpUAraH MUC Ba pvx niacTUHKa-
napuaaH nbopar.

[anBaHMK 3/1eMeHT.1apaa 3JEKTP TOKUHHHT XOCUA BV UL 1
XaKMOAarn Ha3apUstHUHT MOXUATH KyHUaaruian ubopart: arap
Oupop MeTaj napyacu cysra 60THMpMUICA, METall WUOHMApH
CYBHUHT KyTG;iM MosieKy/laiapyura TopTUAKILK cababay 3puUT-
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, T mara ytaGownaian. bByHuHT Hatuxkacua

— mMycbaT UOHJADUHUHT OUP KUCMHHU
g By MNYKoTraH mMeTant opTHKYa 3IeKTpoHap-

I . + ra ara 6yaub Koflaau Ba MaHbUi 3apsaa-

o . JlaHaau, 3puUTMa 3ca Mychar 3apsiaiaHa-

: :;_J .} au. Merannna xocun 6yiaran mandui 3a-
=4 psil MeTa/ullaH 3puTMara yrraH mycoar
WOHIapHU TopTa 0olLLIaiAM; cUcTeMa My-

30-pacm. Kiu anektp

XaBaT BO3aHAaT X0J1aTHUra KeJalu: BakT OUpIUTH

vMyMaa MeTaLIIaH KaH4ya MOH 3pUTMara
yrea, XyLAW ViiaH4ya UOH IpUTManaH Metauira yraau. Metan-
JliaH 3pUT™Mara yTrad MoHJiap 3pUTMaHUHT OYTyH Xaxmura 6a-
paBap TaKCUMJIaHMai, MeTaljira TOpTWIalIu Ba META1 CUPTH
SIKMHMAA Xoinawnb, Ky 31eKTp KaBaT Xocus Kujaau. (30-
pacM). ByHMHT HaTWxacuia MeTann OWJlaH 3puUTMa opacujia
noTeHUMaIap aivpMacu Byxyara keaagd. by noteHumannap
allMpmacH MeTAJTHUHT MyBO3aHa1 foTeHUHanH 1eb iopuUTHia-
AW. MyBO3aHaT NMOTEHUWAIUHUHT KUIIMaTH MeTaln TabuaTura
Ba DJIEKTPOA TYLWHUPU/ITaH 3pUTMAdaru UOHIap KOHUEHTpaLu-
sicura 60FIMK 6ynaaM. DpuTMmaga MOHJIAp KOHUEHTpauMsACH
toKopH Oynica, KaTUOHAApPHUHT MeTajigaH VTUILIW KUKHJIa-
uraam. Uly cababnau, MoHaap KOHUEHTPAUMUSCU OLUraHxa. Me-
Tasil OWJIaH 3pUTMa opacuaaryd aBBaird MyBO3aHaT XO0JaTH
Oy31AMOG, YHUHT YpHHra O6ouiKa MyBO3aHaT lo3ara YMKaau; Me-
Ta/l;I1aH 3pyUTMara yTaétraH KaTUOHIap COHU Kamasiin, JeKUH
MYBO3aHaT AMHAMMUK XapakTepra ara OyiAraHjurd yyyH BakT
OUpAWIrM MuUAa METAIAAH IpUTMara yTraH KaTUOHJap COHM
3pUTMaAaH MeTalIra YTraH KaTUOHJIap COHUTa TeHT 6YIMb Kona-
JIW; HATHXAAAa METATTHUHI MaH(PWil NoTeHUUAIH KaMasaiu.

DJIeKTPOd 3PUTMANaH OJUHraHMAa KYIU 3ME€KTP KaBaTHM
XOCHJI KMJITAH KaTUOHJIap siHa KaiTagaH METaUTHUHI KPUCTa-
MUK naHXapacura yTaau Ba 3pUTMa 3JIEKTP XHUXaTHAAH HEHT-
pan 6yaub Konaam.

Myc6aT Ba MaHgUit 1eKTpoasiap opacyiiary anMpMma wiyH-
Jaku, Mycbar 371eKTpol 3puiuraH MaH@U MyBO3aHaT IMOTEH-
UMan MaH@Uit aneKTpoa 3pUILITraH MaHdpHUil noTeHManra Kapa-
raHaa Kuyukpok 6ynaau. [y cababnau 6y MKKU MeTaluIHUA OUp-
Oupyu OUnaH YTKa3TU4 OpKaIu ylnaHraHuaa, 3feKTpoasiap MaH-
duit anexkTpoanaH Mycbar 3nekTpolra yragu.
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AAeKTpoa NOTEHLMANTAPHUHT KEAUO YUKUILU TYrpucuaa-
™ Oy TacaBBYpARap XamMma xoJjilap VY4yH KyJanaHwia oaMaiiu.
bab3n MeTannapHUHI, MacanaH, nnaTuHa €K1 ONTUHHUHE KpU-
CTAUK MaHXapacH Xy/a MycTaxkaMm Ty3uiraH 6ynaau. YHHHT
KaTUoHAapu MeTasaaH YuKub sputmara yroamaiau. LyHuHr
yuyH OyHaal 31eKTpoalapHU UHEPT €KW UHIEeDEPEHT INeKT-
poanap 3e6 oputuaanu. IlnatruHa y3ura 6olllka MoaaanapHu,
MacaslaH, BOJOpPOJHH afcopbunait onagu Ba 6y Xoauca 3.5eKr-
POKMME YYYH MYXMM axamusTra ara.

DHiIn MUCONMMU3Ira Kantud Axkodu-JdaHusnb 31€MCHTUHMU
KYpuO unkainnuk. by aneMeHTHU Taltépaall yayH Zn niacruHka-
cd ZnSO, sputmacura, Cu nnactumkacu 3ca CuSO, spurmacura
TYLUMpUiaau, cyHrpa ukkana apurma KCl nu cudoH opkaim 6up-
Oupu OufaH TyrawitTupunanu. (31-pacM). Arap MUC 31EKTPOL PyX
3eKTpoa OuiaH OMpnailTm-
pUiACa, 3aHXUpAa 3JIEKTP
TOKW Xocun 6ynasu. Pyx
ZnSO, 3puT™Macura Tyuiu-
pwiraHiaa pyx maHdopuii a-
psiwnaHagu. LyHuHr yuyH
pyx 6unaH Muc oup-oupu-
ra yflaHraHga 3JeKTpoHJap
pyXxiaH Mucra TOMOH xapa-
KaTr Kunanu. kobu anemeH-
TUHY CXeMaTwK paBUlIAA
KyHuaarmya €3uil MyMKHH:

Zn S0a
31-pacm. xodu-Janusns
INEMEHTH.

+Cu/CuS0 /KC1/ZnSO,/Zn-

SnexTp TOKMHHUHI YTHULIW HaTUXacuaa, pyx 3AeKTpoil aT-
poduna Zn** UOHIAPUHUHI KOHLUEHTPALMACH OpTaau, MWUC
anekrpoa atpoduia 3ca, akcuHya Cu?* MOHNAPUHMHT KOH-
HEHTpaLMACH KaMasiiy, YYHKU pyx 3pHO MUC YiKaau:

Zn > Zn" +2e; Cu® +2e—-Cu
Oy epaa e—3JeKTPOH.
Arap MUKKHW TeHrJlamaHu Oup-6upura Kyucak, Axobu-Ila-
HU3Jb 3NeMeHTHIa Gopagurad peakKuMsSHUHT TEHrIaMacUHU
XOCUN KUJaMMU3:

¢

i~

[y -
In-Cu -Zn" -Cu
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Pyx aTOMWHWHT 35ieKTpoHAap GepuiiiM, MUC MIOHUHUWHT 3Ca
Oy 3neKTpoHNapHU GUPUKTUPUO ONMULIU TEHIN1aMalaH KYpH-
HUO Typubau; Oy epla OKCHANAHULI-KAUTAPUAKHIU XKapaéHHU
conup 6ynanu. Pyx nnacTvHKacu MUC cyidar 3puTMacura Ty-
WIMPUATAHOA XaM XY/UIM LWy peakuusi coaup Oynaau. Jlekuu
raNBaHUK 3jlEMEHTAA WY PeaKUMAHWUHT Y3U MAablyM Opasivkia
BYXyara kejaau. byTyH dapk wyHnaku, Muc cyndar sputMa-
cura pyx aromnapuaaH Cu’+ uownapura yTaam, WYHUHT Y4yH
0y 3NeKTpOHAapHUHI XapakaTtu TapTuOcu3 6ynub, peaxuus
HaTHXacuia aXxpaind YMKKaH 3HEPrus UCCUKJIMK 3HEPrUscH-
ra aisiaHaaM; raJlBaHMK 3J1EMEHTIA 3ca pyX MUC cyadaT 3pUT-
Macura 6eBocuTa Terud TypMaiiv, aNeKTPOHIAp pyxaAaH 4M-
K10, Muc MOHAapura OOprb eTUILIM YUYH MAWIYM MYJIHU (3aH-
KUPHMHI TalllKW KUCMHMHH) YTULIK Kepak Oynanu; sHaKU ynap
TapTUOCK3 Xapakar Kujimai, 6anku cum opKanu TapTUOIun xapa-
KatJiaHMO, 3NEKTp TOKMHU BYXYAra KeJTUpadu.

bouika ranBaHWK 3neMeHTIap xaM xymaau SIxoou-laHusnb
3neMeHTH Kabu Ty3unraH 6ynaau. FaiBaHKK 3neMeHTiapaa MaH-
$huit anektpon cudarmaa xamma BakT GaoNIUIKH OPTUKPOK, Me-
TATA Mwatuiaan; 6y MetaiigaH aieKTpoHaap Hodaon MeTani
WMOHJIapHura VTaau Ba yJlapHM HEWTpall aTomjapra ailaHTupanu.
DAEMEHTHUHY MLLIALL Kapa€HW1a MaHOUHK 3M1eKTPOAHU TaLLKWII
KMJIraH aromJlap 3pUTMara Monnap xonuaa YyTud Ttypaam, OyHUHT
HaTtuxacuaa 6y 31eKTpoa cekMH-acTa eMUpUInd Gopaau.

Akobu-LaHU31b IIEMEHTH Mab/IyM 3JIEKTP IOPUTYBUM Kyura
ara. Arap Oy aneMmeHTra TauikapuiaaH 6oLIKa 3JIeKTp MaHOau
y1aHWO, TOK tobopuilca, TallKK 3/1EKTP IOPUTYBYU Kyu SkobGu
3EMEHTUHUHT 3MeKTp JPUTYBYM Kydyura OapasapiallraHjia
3aHXHUpAa TOK Oy/iMaian, CUCTeMaila MyBO3aHaT X0JIaTUTA IKWH
X0J1aT Kapop Tonafau. Arap Tawky 3JCKTP IOPUTYBUMU KYY 4YeK-
CHU3 KUUUK KaMaUTuUpuca, 3neMeHT Tok 6epa 6ownaitan. Ly-
HUHTACK, TallKKU 3ACKTP IOPUTYBYM KYUY YEKCHU3 KMYUK KHUIi-
MaTra kynaitupuJica, Skobu-JIaHuanb 3nemMeHTUAAH TOK VTa
dowanan: MUC IpUALM, pyX 4YKaAU, ABHU EMEHTHUHT
ULLLTaI KapaéHUra Teckapu XapaéH coaup 6ynanu.

Teckapu WVHaMWaIa TokK OepuiaraHia Teckapu peakuus
fopaauraH rajibBaHMK 3neMeHTAap KailTap ajemeHTnap aeb
topuTrnanu. Axkobu-JaHuanb 31eMEHTH KAaUTap 31eMEHTAUD.

HepHcT ranBaHuK 31eMeHTNAap Ha3apUACUHU TEPMOIMHa-
MHKa KOHYHJapH acocuaa Kypuo 4uuMKub, MeTann OunaH 3puT-
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Ma opacuia ByXyara KeflaguraH noTeHUManN 1ap akMpMacy uy
METaN1 UOHNIApUHUHT 3pMTMaaru KOHLeHTpauusicura Ba xapo-
paTtra OOFAUK 3KAHIUTUHU KypcaTau. by 6ornaHnw Kyiraaru
dopmyna 6unaH udoaanaHaau:

RT C

E=""1
T (1211)

Oy epma n—meTan/t MOHra aijlaHraHaa MeTaaigaH axpaiub
YUKAAUTaH 3JIEKTPOHNIAp COHU (OY COH METANNTHUHT BAIEHTIU-
rura TeHr); C—3pUTMaHUHT KOHUEeHTpauuscy; C —uiy MeTa-
AHWHT TabUaTura 6ornuk 6ynraH xarranuk, F—®apaneit coHu
(96500 kynoH); R—ra3 koHcTaHTacH (8,31 XK/rpanyc-mon); T—
MYTJIOK XapoparT; In—Hatypan jgorapudpm (In X=2 303 Igx)
by TeHIr1aMaHu:
RT, _, RT . .
E=2303 o InC-2303 o InC, (1212)

WakK/Inaa €3nI MyMKWH. BYHUHT UKKKWHYK Xxaaunu E Guaan
GearunaitMmas:

. ~na RT

y BakTaa HepHct dopmynacu Kyiuaarn KypyHWLILA €3U1aau:

. any RT

Arap C=] 6yaca, E=E  6ynanu; nemak metann voHnapu-
HUHT KOHLIEHTpauuscH (€ky dbaosmru) Ir-uoH/n ra TeHr 6yarax
TY3¥ PUTMacura TyLUMpHIIca, METAUTHUHT noTeHuManu E ra
TEHT 6ynanu. E -MeTaliIHUHT cTaHaapT €KW HOpMan MOTEeHLMA-
an 1e6 atanaad. CtaHaapT NOTEHUMAN Xap Kaicu MeTaTHUHT
y3ura xoc karranuru 6yamb, yuwia meTann tabuatura, YHWUHT
MOH X0/1Wa 3pUTMara yTuil Xycycusitura 60rnKanp.

Arap UKKHM METan Ba UKKU 3J1EKTPOAUT IpUTMacuaaH nbo-
paT rajiBaHMUK 3J1EMEHTHUHI 3N1EKTpP IOPUTYBUYK KyuHu Xxucobiiab
TOMWIMOKYM O¥ca, MKKUHYU METaN NOTEHUWAIU YUYH XaM
XyAau oKopuaarvia yxwaw udonaHu €3amusiaa, OMp MeTan-
JHUHT QOTEHUNANUAAH UKKUHYU METATTHUHT fIOTEHUMATUHK
ainupub Tawnanmus:
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E=E ~E, = E - E+2303. RT |, €
~ 5 * —F‘gg’ (1215)

Oy epiia C —OHUpPHUHYM MeTann Ty3W 3PUTMACUHUHI KOHLIEHT-
paumnsacu; C.—UKKMHYW MeTaj Il Ty3U IDUTMACHHUHT KOHUEH-
TPaLMsICH; E —MWKKHWHYY METATHUHT CTaHAapT MOTEHLUHANM;
£ —6MpMHqM METALIHUHI CTaHAapT MOTEHLUAN;

Arap HepHct dopmynacuaaru 6apua ysrapMmac Koadbdu-
UHMEeHTJIapHU COH KMWMaThapy OuiaH anMaliTUpCaK:

831-2,303-T ¢

E=Ey Byt ~56500.n gC2 (1.216)
eKHU
. 000027, C
E:EO—'EO+————” lgC—; (2217)

(opMyna xocun 6ynanu.
Xapopart 25°C 6yaca, HepHcr dopMynacu Ky¥inaaruya €3m-
Jaiaun:

0059, 1
n gC2 (1.218)

Hepxcr dopmynacu Zn/ZnSO, 31eKTpON YyuyH:

EEE"

E = 0059

| 1g[zn2+]+ EO (1.219)

wakvaa ¢3unanu; Cu/CuSO, 3/1€KTpoa yuyH 3ca:

0,059

E lg[Cu?t1+ EQ, (1.220)

27 2
6ynaan. FanBaHUK 3eMEHTHUHT EKTP OpUTYBUM KyuH E,
ounaH E, opacuaaru aiiupmara TeHr. IKOOH AEMEHTH YUYH oy
alMpMa KyHuaaryya TONMUAIN:
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0,059 g[cu2+]

0 _ 0
5 [an+]+(5c'u E7) (1.221)

E=E, -E =

DnekTpo1ap acocaH UKKH Typaa 6ynaau: GUpHMHYM Typ 3jeK-
Tpoanap, MKKMHYH Typ 3/1eKTpoaiap. Yaap Kyiuaary waxkinapia
MaBxyid. [a3 anexTpomiap, amairaMaiu 3MeKTPOAIap, OKCULIA-
HULI-KalTapuIvLL 3/IeKTPOMIapH, LUVILA 3JIEKTPOUIapH Ba XOKA30.
BupyHuU Typ 31€KTPOANAPHUHT MOTEHLUWATH 3N1eKTPOJ peaKli-
SAcCula UIITUPOK 3TalWraH 3NEMEHTHUHT GoLuKa-60lIKA OKCH -~
JIAHU1L Aapaxaiapaaru lak/Uiapyu KOHUeHTpauusicura GOFauK,
Oynanu. Ynap xymiacura noTeHUMaL1apu METALT MOHJIap Ba Me-
TajUIMac MOHJIap KOHLEHTpauusitapyura 60FnuK 6ynraH anekTpo-
Inap Kupaiu. MeTtann MOHIM 3NeKTPOANlap KaTHOHapra Hiicha-
TaH Kaiitap a/exrpoanap neinnanyd. MetaimMac HOHIW 3M1eKTpo-
JI1ap 3ca aHUOHJIapra HUcOaTaH KaiTap /1eKTpoiiap aeiuaant.

HKKUHYM TYp 37IeKTpOoJ1apaa MeTall CUPTUHU YHUHT EMOH
apuiamMraH 6GUpUMKMacK, MacaiaH, XJiOpUAKW ypaiaum Ba aabat-
Ta GUP HOMAW aHUOHU BYIraH IXIUM IPYBUU IJIEKTPOSNT IPHT-
MacH 6ynaau. MacanaH, Metam cudatuaa cumMod, EMOH 3pys-
uu 6upukma cudatuna-kanomen Hg,Cl, Ba axiuu spyByaH 3nek-
Tpoaut cudaruaa KCl xusMar KMamuiv MyMKUH.

['a3z anekTpoanapaa 37€KTpoL peaklius ras3nap UITUHPOK M -
na coaup 6yaaau. a3 anekTpoa yuyH BOAOPOA 371EKTPOL MU-
con 6ys1a oflaaM; X10p DJEKTPOA XaM ra3 3JEKTPoMaAUp. YHu
Tai€pnaill yYyH N1aTMHa 3MEKTPOAHU XJIOp UOHMapU 3pUTMa-
cura 60THpHb, CYIOKJIMKKA AOMMO XJ10p ra3u bopub Typu.ia-
OM. DNeKTPOa XapaéHHu:

2CI" © C/2 +2¢

naH ubopat. By anexktpoaHuHr 25" C aaru craraapT noreHuyma-
am 1,395 B.

Kuciopoa anekTpoiaa niaTtuHa 371eKTPOIHU 31EKTPONINUT
apuTMara 60TUPUO, CYIOKIUK OPKANW KUCIOpoa YTKa3ub Ty-
punaau. Dnexrpon xapa€uu: 2H,0+0,+4e40H" naH ubopart.
Kucnopon anektpoaruHr 25° C gard cTaHaapT noteHlvain
1,23 B. KuciopoZ 351eKTpoa aHWMOHapra HUchbaTaH Kaiftap 3/ek-
Tponaup. YHUHT pH=14 garu notenuuanu 0,401 B.

194

www.ziyouz.com kutubxonasi



KyMylI-KyMylll X1OpHA TEKTPOA-CUPTH KVYMYLU XJIOPUI
AgCl 6unaH KonnaHran Ba Cl'MoHnapu 6ynraH spuTmara 60-
TUPUIraH KyMyL 3JeKTPOAAUP. YHUHT 3EeKTPOa Xapa€Hu:

Ag+Cl oAgCl+e
aH nbopar.

YHUHT cranpapt noteHunanu 25°C aa 0,22B ra TeHr.

AManramanu anektponnap. by anekrtpoanapna anexktpon
Marepuasiu cudatiaa 6Upop MeTaNAHUHT CUMOGIArd KOTHIL-
MacH OJMHaAM-AAa, YHHU Wy MeTajll Ty3u 3pUTMacnura 60TUpH-
Jaau. Mucon Tapukacuaa KaaMUil aMajiraMacHHUHI KaaMHii
TY3U 3pUTMacHra TYIWUPWIraH 3JeKTpOAUHU KYpCaTUIl MYyM-
KWUH. YHUHT NOTeHUMANIU KAAMUMHWHT aMairaMaaary Ba 3puT-
Majaru KOHUeHTpauusanapura 6orauk 0ynanm.

AMaiiramanu anekTpoiiap noasiporpadusiga Ba rajiBaHMK
3JIEMEHTJIapAa KEHI KYJJTaHWUIaau.

OkcuanaHULI-KaATapUIKLL EKTPOLIApU TaHEpall YUyH
6MpOp 3IEMEHTHUHI OKCUIUTAH!aH Ba KaWTapuiraH WOHJapH
OyiaraH apuTMara njaTMHa 37eKTPoAd TYWUpUIaau. DaeKTpoa
peakuusnapaa H*, OH- voHnap Ba cyB MIITUPOK 3Taan. Maca-
naH, Fe'" Ba Fe?* vonnapn 6yaraH apvTMara niatuHa TyHIW-
punaau. flratuHa anekTpoala MOTEHUMAaNHUHT naWao 6yau-
wura cabab wyku, Fe'*+o Fe?* TeHrnamara MyBoduk, Fe** Ba
Fe’* maH uGopat cucremara 3/eKTpoHiap 6epuil 61MnaH MyBo-
3aHATHU VHITA , JIEKTPOHJAp ONuLl 6u1iaH Yarra CUIDKUTHLL
MYMKHWH. Arap rjlaTuHa cuptuna Fe* uvoHnap myn 6yica, Te-
MU V3ura anektpoHaap onub Fe?* ra kanap Kairapunaauy. dnex-
Tpol Oy 371eKTPOHAapHH WYKOTraHU yuyH MychaT 3apsiiiaHaiu.
AKcHMHuYa, arap Fe?* uoHnap myn Oyaca, 3nekTpoa MaHpwii
3apsignaHanu. Xocua 6yiaraH noTteHuran KMitMaTu

0.059 g e [FeJ+ J L0
s (1222)

E=E,+

TetirnaMa 6unan ndosanaHanu

HInwa 3nekTpoan-60i1 KUCMK IOMA10K €KH TEKUC LLIAKATa
ara 6ysiran 0,01-0,001 MM KanWMHAKMKAArM LUMIIA Haiya; YHU
y3rapmac pH au anexTpoauT 3puTMa 6uiaH Tynatub apUTMara
MeTaI1 cuUM TywiMpunaau. CYHrpa wuila 3JIeKTpoa CUHalaam-
raH (pH HomabayM) aputmara 6otupunanu. lUlvwa napaaHuur
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(MeMOpaHaHWHI) MYKM Ba TallKY CUPTIapyla WOH aiMalld-
HMIII XapaéHapy coarp OYIUILM HaTUXKacuaa MeMOpaH MOTeH-
uMa 1o3ara Kenaay. CHHajJaguraH 3puTMara XaM MeTajlil CUM
Tyummpunrad 6yiagu. (KyrmMH4a nuky Ba TallKy 3pUTManap yuyyH
KyMYLI-KyMY1ll XJTOpUA 3jekTpoaaaH doiaanaHunany). Mem6-
paH roTreHlMa1 KWITMaTH MUYKM Ba TallKHU 3pUTManapiary Bo-
JIOpOl MOHNap KOoHUeHTpauuscura (¢aoswiurura) 60FIHK,
IIuma snexrponnap HaszapusiciHU b.I1.Hukonsckuit spar-
rad. Iuia snexTpoaiiap Typiu (alHUKCa OKCUIN0BYU Ba Ud-
JIOC) 3pUTMaiapHUHT pH NapHHU §valiga KeHr KyUlaHUIaau.
Yunoan pH=0 naH pH=12 raya ¢oinananuis MyMKuH.

8-§. l'uiBaHMK 371€MEHTHHHT 3JIEKTD IOPHTYBYM KYUd Ba
pPeAKUHSAHHHT MYBO3aHAT KOHCTAHTACH

FanBaHUK a5neMeHTIa GopanvraH KUMEBUI peakLMSIHUHT U30-
TEPMUK TeHIJIaMacuaH ¢oinanaHud, 3.10.K. OUIaH 3MeKTPOIUT-
Jlap KOHUEHTpauusiapd (aHWKpoK, alTraHaa ¢aonvkiapu) opa-
cHmary GOFJIaHUILIHM TOMULI MYMKMH. ATap rajIBAHUK JIEMEHTIA:

nA+mBepC+gD
peakuus coaup 6ynca, cucteMana 3pKUH 3HEPIUSAHUHT y3rapu-
LM Kyiuaard u3oTepMUK TeHIrmaMa 6UnaH udonanaHaiu:

C(l“ Cg
-AF=RTInK, —RTlnﬁ (1.223)
A B

by renrnamanaru -AF ypHura nFE Hu k¥yiicak, E yuyH Kyitu-
Jlar'¥l TEHIJIaMaHW OnaMu3:

c’.ch
E:EMC__RLn ¢ __ (1.224)
o nkF nkF CA B
Arap e InK. Hu E" 6unan Genrunacak:
n
cf.ct
D
E=p"%Lp ¢ — (1.225)

Kenub YuKaan. By TeHrTamMa aneKTpoKMME MacanatapMHu Xai
KWIHIIAA HAX0ATAA KaTTa axaMMSTra 3ra; YyHOHYM y MyBO3a-
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cl-C})

HaT KOHCTaHTaCMHM aHMKJ1alira UMKOH Bepany. Arap cnem T
A'bYs

oynca, E=E° 6ynanu. E°—ranBaHUK 3/1eMEHTHUHT CTaHAapT (EKU
HOPMAaJ1) EKTP IOPUTYBUM Ky4r HOMU GWiaH opyuTunany. E° HuHr
KUIMaTH peakLMSIHUHT MYBO3aHAT LIapovTHra MyBOGMK, KeJlalu:

RT
E'=""ink
- C (1.226)
Mucon. Kanait Ba KypFOLINH 371eKTPOMLIapUAAH TY3WIraH
Sn/Sn**//Pb** /Pb

TIBAHUK JIEMEHTHUHT CTaHAAPT 3MEKTP IOPUTYBYHU KyuH 25°C
na 0,014 BoJsTra TeHr.
Pb?*+SneSn?*+Pb

peaKUUSHUHT MYBO3aHaT KOHCTAaHTaCH TOINWJICHH.
Eguui.

EO - ﬂ In Kc

nF g

TeHrnaMagaH ¢oinanaHaMus:

8.316-298,1-2,303
2-96500

0,014 = lg K, =0,026lgK,

KU

4

C
2
K =—3" _297
C
sz +

9-§. I'anBaHMK 3JICMEHTJIAPHHUHT JJIEKTP IOPATYBIH
KYYHHH Y9211 yCyJM

['anBaHWK 31€MEHTHUHT XaKUKUi1 37IEKTp I0pPUTYBUYU KY4U-
HH 3JIEeMEHT OpKaJld TOK YTMail TypraH BakTAaruHa, TbHU My-
BO3aHAaT X0/1aTra SIKMH lIapouTaarkHa TYFpY aHUKJall MyM-
KMH. FaiBaHUK 37IeMEHTHUHT 3MIeKTp IOPUTYBYM KyYUHU Yryaiil
YYyH KOMIeHcalus ycyauiaH doilnaiaHunagu, YyHKH 6y ycyn
10KOpUIa KYifuiraH tajgabra xasob O6epaiu.

by ycynana 3nekTp IOpUTYBYM KY4W VIYaHaAMraH 3JIEMEHT
3IEKTP IOPHUTYBYH KydH MahiyM OyniraH 6otika OHp 371eMeHT 6u-
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JIaH Kapama-Kapluu yJa-
Hagu (32-pacM). YUTCOH
KYTIPUTMHUHT KOHTaKTU

¢y €k-0y ékka cypmnub,
KOMIIEHCaLMs HYKTacH
Tonunagy (KOMIIeHCa-

. UMt HyKTacuaa rafnsaHo-
32-pacm. TanBaHUK 9AEMEHTAADHMHT  MeTp HOMHUW KYPCATAIIH).

3JEKTp IOPUTYBYM KYYMHH Yryalll KoMneHcauus
CXeMacH: q-TaBaHOMETp; T -KaIuT; BaKTHAA A Ba B Hykra-

AC-YutcToH kynpuru; E -a1exTp topu- japu opacuia aKKyMy-
TYBYH KY4YM yl14YaHaOWUTaH 3JIEMEHT. JATOP TOMOHMAAH BY-
Xyara KenTUpUiaavras
NMoTeHUMa1ap alKpMacH TAIBAHUK 3JIEMEHTHUHT 3NEKTP IOpU-
TyBYM Kyuura 6apaBap Gyinanu.
YUTCTOH KYIIpUry Konpacura MyBooux: E - E=AC:AB;

E, AB
AC
oynanu. JleMax, akKyMyJISSTOPHUHT 3/EKTP IOPUTYBYM Ky4U aHMK,
KWiiMaTra ara 6yiaraHmarvHa, rafiBaHWK 3JIEMEHTHUHT JIEKTP
IOPUTYBYU KyYUHU TYFPY aHUKJ1al o1aMU3. JIeKHH akKyMyasiTop-
HMHT 3JIEKTP IOPUTYBYM Ky4uH ¥3rapub Typuinyd MyMKUH. LLIyHHAHT
YUyH amMajia Maxcyc HOpMal 3jieMeHT/ap UITaTUIaau. AMaiia
HopMa 3sieMeHT cudaThaa BecToH Takiud KUnraH KaaMui ase-
MEHT MLaTiiagy. BecToH 3neMeHTH €paamMu OWiaH raiBaHUK
3J71IEMEHTJIADHUHT JIEKTP IOPHUTYBYM KYYMHM aHMKJIAIl YYyH, aB-
Ba10, BeCTOH 3neMeHTMra, cYHrpa CMHajlagvrad rajlBaHuk 3Jie-

MEHTIa OUJI KOMIICHCALMA HYKldidpy TOIWAQIH.
MacanaH, E_-BecToH 3/1eMEHTUHHHT 3JIEKTP IOPUTYBUYH KYUYU
6yncuH. BecToH aneMeHTHra onjl KoMrneHcal s TeHIaMacu:
E E,=AC:AB (1.228)
wakiuaa €3unagyd. CHUHanaluraH rajJiBaHUK 3JIEMEHT Y4YYH
E, AC

=—— Oyaagu. bynaan:
£, ap, 01w By

E= (1.227)

E, - AB;

E. =—n— 4 22
X i (1.229)

Keub YUKanu.
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10-§. BecToH 21eMeHTH

Hopman BectoH sneMeHTH HMKKM NpoOMpKalaH ubopar

8
6vnu6, ynapaaH 6upura KaaMui amairamacy sa CdSO, }H (0]
2

KpHUCTalinapu, UKKMHYUCHUFA 3ca
cumob Ba Hg,SO, nacracu conuHa-
M (33-pacm). Mkkana nipobupka yc-
thra CdSO, HUHT TYHAMHIaH 3pUT-
Macu Kyiunaau. [podupkanap 6up-
OuMpu OMIaH WMHrMYKa Haifl OpKaiu
TyTalUTUpUIIATH.

BecTtoH sneMeHTHAA 37€eKTp
SHEpruscH KyMuaard peakuusi Ha-
TUXacuia Xocuj oynagu:

Hg,SO,+Cd=2Hg+CdSO,

BecToH 371€MEHTHHMHT 37EKTp
toputyBuu Kyuu 20°C na 1,0183 Bosi-
Tra TeHr. YHUHE 3JIeKTp IOPUTYBYH
33-pacm. BecToH 31eMeHTH. KY4YWH XapopaTHUHT KyTapuInuiu

OnnaH o3 y3rapaau:
E,=1,0183+0,000046(t-20)

DJIEMEHT WLUIAETraH BaKTAa XaM YHHWHT 3JIEKTp IOPUTYBYH
Kyu yarapmangu. Ly cabab6aaH BectroH anement 310K sap-
HU KOMITEHCAUMSl yCyauAa aHMKIIall YYyH 3TaloH cudartuia
KYNANaHUA3IN.

11-§. Daerpon norenuuamiap. CTanaapr 3JeKTpox
HOTEHIHAINAP

HOxopuaa TabKU1aHraHUaeK, HepHCT raiBaHUK 3/1€eMeHT-
Jlap Ha3apUACUHM TEPMOJHMHAMMK KOHYHJap acocuhia Kypuo
yuKM6, MeTann OWiIaH 3pUTMa opacHlla BYXyara Kejagurad
NoTEHLIMAIap aifMpMacH LIy MeTalll HOHJIApUHHUHT 3DUTMACH-
Jlar KOHLIEHTpaLMACHTa Ba XapopaTra O0FINK, 3KaHJIMTMHM aHUK-
sagy. By 6ornaHul Kyiuaard ¢popMyna 6unaH ugosataHagu:

RT C

E=wrFe, (1.230)
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Oy epla n—MeTaUl HOHIa aijlaHraHAa MeTal1 aTOMUMIAH ax-
painb YMKaAMTraH (3J1eKTPOKUMEBUI XapaéHaa UIUTHPOK JTa-
JWFaH) 3JIEKTPOHJap COHU (Oy COH METAJIHWHT BalleHTJIAIMATa
TeHr); C—3pUTMaHUHT KOHLIEHTpauusacH; C —1uy METAUTHUHT
tabuaTura 6orFIuK, OynraH Katranuk; F—®apaneit coHu (96500
KyloH); R—ra3 koHcraHTacu; T—MyTiokK Xxapopart; In—Hary-
pan norapudm (In x=2,303 Inx).
by Tenrnamanu:

RT RT
E=2303 —1gC-2303—1gC 231
o g P gLy (1.231)

IaKIHaa €341 MYMKUH. BYHMHI MKKMH4M XanMHu E; 6uinaH
6enrunaiiMus. Y xonna HepHer dopMynacu KyiMaoaru Kypu-
HULIIA €3U1aln:

RT

Arap C=1 G6ynca, E=E  6ynanu. Jlemax, MeTann WoHNapu-
HUHT KOHUEHTpauuacu (€xu ¢daonnuru) | r-WoH/n ra TeHr
6yiraH Ty3 3pUTMacura MeTaul TYWUMpHJca, Ly METaJIHUHT
noreHuMaim E ra tenr 6ynanu. E -MeTaHUHT cTaHaapT (HOp-
MaJ) 3JeKTpoJ MoTeHUHaIU e aranangu.

XO03Upya 3JEKTPO[ MOTEHLMATLIADUHUHT MYTIOK KUiAMa-
TUHU 6€BOCHUTA Y1Yalll MYMKHWH OynMaraHuaaH yAapHUHT KWUi-
MarjlapyHu OUMpop OoulKa 3/1eKTpoj MOoTeHUMaiu OWfaH co-
numTUpub tonmnaau. Uly Makcamna xankapo MHKEcIa BOJO-
pPOL MOTEHUUAIM «HOJ» Ned 3TanoH cudartuaa Kabyn KUIHWH-
raH. Bogopon snekrpon Tad€paiuiga riaTMHaHUHT ra3 XoJjaaTu-
llary BOAOPUAHH OTHLL KOOHMsATHAAH doltialaniagn. ByH-
[la BONOPOJHM Y3Ura 1oTraH IiaTMHa (€KY TUTaTHHA CUM) XyI-
IH «Bomopon Taékya» O6Y1ub Konamy; Oy 3AeKTpon Tapkubuaa
BOJOPOI MOHJIapy OViraH 3puTMmara TylUMpWIraHia Kyiuaaru
MYBO3aHaT XapaéH cogup 6yianu:

H,&2H*+2e

Bonopon anekTpon cxemacu 34-pacmiia KypcaTUAraH.

Tapkubuga Bonopol MOHIapu OyjiraH 3pvTMmara ruiaTMHa
TUIACTHHKA TYWMAPUO, 3pUTMa OpKUTIU BOLOPOA a3u 1o6opu-
Jlagy. Bogopon Xyna To3a 6y1uiimn Kepak. AXIUMcKH HILIKOP 3pUT-
MacM COJIMHIaH CYBHM 3JIEKTPOJM3 KWUIHIL OPKIM BOJOPOA
onud, yHY TO3anad, fnaruHa IUlacTUHKara oOopUll JIO3UM.
Bonopon anekrpon: 2H*(H,/Pt) xypunuimna ndonananaim.
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le O H +e
2

HepHCT TeHIr/IaMacHHU TaTOUK, 3TUO BO-
[IOPOA 3NEKTPO NOTEHUHATUHUHT Udo-
Jacu 20°C pa KyiiMaaruya €3uiagu:

S
E:EO+——0’(:'8

lg[H "] (1.233)
By epna E°—Bonopon HOHIApH KOHLIEHT-
pauusicu I Mo/ 6ynraH apuTMara 6up
arMocgepa 6ocumaary Boaopoa 106opui-
raHaa Xxocwi 6ynanuraH noreHudan; [H*]-
BOZIOPO/l HOHJIApH KOHUEHTPaLMACH.

CraHpaapTt BoIopo/ 3/€KTpod MoTeHUHaATH (IOKOpHIA aliTHIT-
raH cababra xypa) E"=0 3ranoH cudaruaa Kabyn KuivHrad. bapua
OO0LIKa 37eKTpoA MTOTeHLMaJU1ap KUIMaTH CTaHaapT BOAOPO, 3J1eK-
TPOL NMOTEHUMWaTUra HUcbaTaH ynyaHanu. AKobu 3eMEHTH MHC
cyndar 3pATMacHra TYILHPUITAH MHC UIACTUHKA Ba pyX cyidar
3pUTMACHTra TYUIMPUIATaH pyX IUIaCTMHKaIaH nbopar 6§1md, Uk-
Kala 3pUuT™Ma 6up-6upu bunaH cudoH opKanu GUpialLTUpWIraH
(31-pacm). I'asiBaHMK 3JIeMEHT KaiTap xoJ1aT/ia MlaraH|uaa Xocwi
OynaguraH rMoreHUWA/UIAapHUHT MaKCHMMall adikpMacH yila ajie-
MEHTHHHT 3JEKTP OPUTYBYM KY4M JeHMMIanu.

Akoby 31eMeHTU KaWTap raJBaHHK 3JieMeHTra MHUcon 6yna
oJsiaay. dpurMaiiap 6up-6vpu 6wiaH KCl HUHT arap-arapiau (e11M-
JIN) 3pUTMACH TYJLIMPWITaH CHPOH OPKAIH TyTalTHPWIAAW €K1
UKKH 3pUTMA OpacHura ipuM YTKasruy fapaa Kyinnagn. OnuMHraH
Zn Ba Cu 371eKTPOIJIApPUHMHT CTaHIApT NOTeHUHAVIAPH:

0 -
0 - E =034 B
EZ,,2+/Z" =-076 B cu2t cu

34-pac£u. Bonopon
37IeKTPOA.

OyHaa pyx MJacTHHKa 3p16 pyx MOHJIapY 3pUTMara YTaau, MUC
MOHJIapH 3ca MMC TUIaCTMHKaga axpaind YMKaau:

0% 5 zn?* 1 2e

Cu* +2e - Cuo

Arap Cu Ba Zn 3J1eKTpoAJlapd CUM OpPKaJlY y3apo YyjaHca,
OPTHKYa 3JIeKTpoHaap Zn 3eKrpoinaH (aHommaH) Cu 3jekT-
poara (kaToara) ¥Taau Ba TallIKY 3at>KUpla TOK Maino 6yianu.
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PyxaaH MUC TUiacTUHKara yraaurad 31eKTpoHIap MUc cyildat
sputMacuaary Cu’+ MOHNapUHK HelTpaniab, 37eKTpOHEHT-
pan MMC aToMnapura ainaHTUpaau. IpkuH Konran SO,* MOH-
J1apy ApMM YTKasruy napaa opkanu yTub, pyx HOHJIapH GunaH
6upuKanu Ba ZnSO, HU XOCUA Kunaau. [anBaHUK 31€MEHT pyX
rniactuHka OyTyHnal 3pub KeTryHuya WiianBepaiu.

910K Huur kuitmatuHu E=E -E, opkanu xucobnaw mMym-
KWH, byHaa E-ransanuk aneMeHTHUHT SOK, E -mycbart anek-
Tpoa noteHuManu, E,-Manbui snekrpoa noteHuManu. Jemax,
ranBaHukK 31eMeHTHUHT DIOK KuiMaTh yHUHT 35eKTpoa no-
TeHUMaIapy aliupMacura TeHr. 19-xansanaa KynruHa mMeTan-
napHuHr 25° C gard ctaHAapT 31eKTpol MOoTeHLMaNl apy Ke-
TUpuiraH. by xanBangaH dofaaiaHnb, MeTAUIApHUHT KyuJia-
HUUUIAp KAaTOPUHU TY3UIU, UKKM METAUTAaH Ty3WIraH rajisa-
HUK 3N1eMEHTHUHT 3JIEKTP IOPUTYBUYM KYYHHU Xxucob61ab urkKa-
pUlU MyMKWH. MeTannapHUHT Kywianuvuiiap Karopu (H.H. be-
KETOB KaTopu) KyWuaaru taptubia esunaau:

Li, K, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn,Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb,

H,, Cu, Ag, Hg,Au

Ky4ys1aHu1LIap KaTopyaa BOIOPOIUIAH Yarjia TypraH MeTas
V3u[aH KeAWHIM MeTaIapHU YNapHUHT OUpUKManapuaaH cu-
KM6 yukapa onany. [anBaHUK 3.1emMeHTAapaa daon (danpokia
TypraH) MeTaul MaH(uit KyTOHW TallKUN KWiadu.

CraHjaapT noTeHUMaNIap XaasaiuaaH poiaataHub raiBaHuk
3NeMEHTIapHWUHT EKTP 3PUTYBUM KYUUHU XUCOBIall MyMKHIS.

Mucon. Pyx xnopua ZnCl, HUHT HOpMan 3pUTMacH CONIUH-
raH cTakaHra pyx NniacTMHKacMHW TyWUpaMM3; Yilla cTakaH-
HUHT 0OLLKA XOWUra n:iaTuHa NiacTWHKacUHU KYiluo, 6y ria-
CTUHKa CUPTUHHU XJ10p OuaH TyiiuHTMpamu3. tyHpail kunuo,
PYX-XJ0p ranBaHUK 3JAEMEHTUHU XOCUJ KUiaMu3. By anemeHT-
HU KylWuaaru vigopanap OunaH KypcaTull MyMKHH:

-Zn/ZnCl,/Cl,/Pt+

By 2/M1€eMEHTHUHT NEKTP IOPUTYBYU KYUYUHU XUcobBnab To-
MU Y4yH CTaHAapT (HOPMas) NOTEHLMANAap XaaBanuaaru Xjiop
Ba PYXHUHI CTaHZapT NoTeHUMa1apuaaH ¢oiaanaHaMus:

E = EQy, - Eg, =136-(=0,76) = 212 gomm
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12-§. I'a3 3nexTpoanap NOTEHHHANNAPH

['a3 anekTpoanapaa ras 6unaH yiua ras MoHJapyra 3ra 6ynrax
3pUTMa opacuaaru 3apypuMil KOHTaKT MeTanj OpKaJIM amanra
ownpuaaau. Merana Taékya (Exky M1aCTUHKA) OPKanW 3/1eKT-
POHJIap XapakaT KWJiaau, YHIaH Tallukapu 37eKTpojjaa MoTeH-
UHal MYBO3aHaT KMMMAaTHM OJMLIMIA METajln Karajiu3aTrop-
JIUK POJIMHU xaM Gaxapalu, NeKUH puUTMara MeTaia Y3MHUHT
LWAaxXCUM 3eKTpOHJIapUHKN BepMacnauru kepak. by tanabnapra
TUIaTHHa Ba MJIaTHUHa rypyXH MeTannapy MyBodHMK kenanu. [y
cababnu ras anekTpodnapia fJaTvHa Typyxu MeTaulapuiaH
doigananunaaun. a3 anekTpoaiapaa coaup 6yaaguraH MyBo-
3aHaT Xo0J1aT/iary 3/eKTPol peakuusiaapaa

19-xanBan
bab3u cuctemanapHuHr 25" C na cysaarv craHaapt
3JIEKTpOA NoTeHUnaliapH

DaekTpoa DAEKTpoANArH peakuns Cranaapt noteHunan
Kuiimaty, B xucobuaa
Li*/Li Li"teoLi -3,02
K'/K K*+ee>K -2.92
Ba’/Ba Ba’+2e—Ba -2.90
Ca™/Ca Ca’+2ee-Ca -2.87
Na'/Na Na'+e>Na -2.71
Ti*Ti Ti*"+2eoTi -1.75
AIY/Al Al*+3coAl -1.67
Mn?"/Mn Mn?'+2ec>Mn -1,51
Zn*"/Zn Zn*"+2ee->Zn -0,76
Cr*/Cr Cr+3eoCr -0,74
Fe'/Fe Fe?'+2e>Fe -0.44
Ccd*/Cd Cd*+2ee>Cd -0.40
Co¥/Co Co>"+2e>Co -0.28
Ni*/Ni Ni**+2eNi -0.25
Sn?*/Sn Sn?"+2eo>Sn -0.14
Pb*'/Pb Pb¥+2ec>Pb -0.13
2H'/H,.Pt H+ee>H, -0.00
Cu®"/Cu Cu®*+2ee>Cu +0.34
OH /() Pt 1/20,4+H,0+2ee20H" +0.40
Hg,"/2Hg Hg**+2ec2Hg +0,789
Ag'/Ag Agl+eorAg +0,799
P2/Pt Pt*+2e>Pt +1,20
Clyy2C! Clayan *+2€¢32C1° +1,358
Au'/Au Au'+e>Au +1,70
F.2F Fi+2ee2F +2,87
Au'/Au AuV+3eAu +1.50
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Ta3CUMOH KOMITOHEHTNap HINTHpoK 3Taau. IllyHra kypa ras
3MEKTPOANIADHUHT TOTEHLMATU Ta3HUHT Mapiyan 6ocuMura
6ornuk 6ynanu. ByHM Bogopon Ba KUCIOPO 3JIEKTPOLIAP MU-
COIMAa HaMOMUILI KMIWLI MYMKUH. Bogopond anexrpoana my-
BO3aHarT
2H*+2e<H,

TeHIMama 6unaH udomanaHagd. HepHCT TeHMNIaMacH BOAOPO.
3JIEKTPOI YYYH KyWHAard KypyuHULIAA €3W1a0H:

2
_ 0,059 l aH+
2wt oy 2 P, (1.234)

BOIOPO/ IEKTPOAHHMHT cxeMaTuK Ty3unuiinny H,-Pt/H™ wax-
nuia €3vil MyMKMH. by epaa, £, —BOLOPOIHHHI Napuuan 6o-

CHMH; a,,,—BOJOPOJl HOHTAPMHUHT 3puT™Mazary aonnuru. Mab-
nymku lga, =-pH. IllyHra xypa:
E, .+ /H, =-0,02951g PH2 -0,059pH (1.235)
by TeHrnmamanaH KypaMu3KH, BOAOPOd MOHNAApH KOHLIEHT-
pauMscu Ba apuTManar pH KuitMati opTraHuia BoIopos 3JeK-
TPOAHUHI MOTEHUUaNM KaTTapok MaH(uil KuitMatjapra sra
6ynmanu. Arap BOOIOpOOHMHT napurat 6ocumu I aT, apurMajga-
I'M BOOOpOA MOHJIapu KoHueHTpauusicu [H*]=1 mon-uon/n
6ynca, BOAOPOA ra3 3fEKTPOAHUHI TMOTEHLMAIU HYJIra TeHT

6ynanu: E%um, =0.
Kucnopon anexrpon cxemacu O,, Pt/OH" waknuaa €3una-
I4. Arap KUCTOPOJN ANeKTpOoIaa COnUp OVIaAUraH peakLuMsaH!:

0, +2H,0 +4e <> 40H "

KYpUHMIIMAA €3caK, KUCIIOPO/ 3/eKTPOIHHMHI MYBO3aHaT Io-
TeHUHWaM KyHugaru udoaa mWaxiIuHA oJlaiu:

e 0,059 | o dp,
40HT 0y 2H 0 Eon 0y+2H0 4 lg a (1.236)
OH"

CyBHMHT ¢aonnury peakuusi MOOaifHUAA Xyaa KaM yara-
pamy, y xoijaa:

=E° 001482
40H1 0228,0 — Laon-i0,-20,0 TV pe (1.237)
o~
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oynanu (Oy teHrnamapnaru E° KHCI0pOa MEKTPONHUHT

0N Gg-1Hyt

CTaHAApT NOTEHUUANUHU KYypcaTaau. YHUHT Kuitmaty 0,401 B

K,
ra TeHr). Arap J0KOp1Iaru TeHriaMara a,, = % lga,, =—-pH
"
HM KYHCaK, KHUCIOPO/ 37EKTPOA MOTEHLHMANM YYYH KyWuJard
dopmyna kenud uukaau (298 K na);

E =123+ 0,01471g P, - 0,059pH (1.238)

OH 1 0,

By ¢opMynagaH KY¥paMHU3KH, KUCIOPOJHUHT MapLuan 6o-
CUMM KaTTasnailiraHujaa Ba sputmanaru pH KuitMaty nacaiira-
HUAa KUCJOPOAHUHI 3JIEKTPOI MOTEHUMATU KaTTapoK mycoar

KWiMatra ara 6ynagv. Macanas, arap £, =0,21 ar. Ba pH=7
6¥1ca
E =1,23+0,01471g(0,21)-0,059-7 = 0,8 B ra TeHr 6ynaau.

OH ™1 Oy

13-§. Iuddysuon noreHumaniap

bup MOANaHUHT Typau4a KOHUEHTPpALMSIArd UKKU 3pUT-
MacH €KW MKKHW MOIJIaHWHI 3pUTManapd oup-6upura terutd
TypraH 4yerapaja MOHJIADHWHI XapakKaT Te3NMKJIapH opacujia
dapk 6ynraHaUrMaaH noTeHUya€nap ailMpmMacu ByXXKyara Kea-
v Ba 1 dy3noH noreHLMasnap neb artananu.

MacanaH, HC| HUHT KyioK 3puUTMacy 61iaH CY1OK, 3pUTMacH
6up-6upura terud typca, H* Ba Cl'MoHiapu 10KOpHA KOHLIEHTpa-
LMSUIM 3pUTMaliaH CyIOK 3puTMara Kyya douinaiiay. Bonopoa mon-
JlapM Te3 XapaKar KWIraHuaaH, CyloK, 3pUTMala Mycoar 3apsiv
BOJOPO/I MOHSIapU COHM Te3[1a KYTIasiiM Ba CYIOK, 3pUTMa Mychar
3apsuuiy 691u6 Konaav. Kytok spuTMaga 3ca Xxjop HOHIapU HKC-
6araH kyn 6ynraHd yuyyH, MaH@Mii zapsara ara 6ynagd. Jdemak,
b dy3MOoH NOoTeHLWAA BYXXYAra KeMIIMAA CYIOKPOK, 3pMTMa Te3
Xapakar KWIyBYM UOH 3apsiiMHM OJaqu. Arap aHMOH Ba KaTUOH-
HUHT XapakaT Te3AMKIapy OUp-OupHra TeHr 6yca, xed KaHaan
Jnddy3HOH noTeHUran ByXyara keaMaiian. IundoysvoH noreH-
UMATHUHT 3HT 10KopH KuiiMaru 0,03 BonTra TeHramp.

Auddy3roH noreHUMATHA XKcobnab Tormuu yyyH KyMu-
narv ¢opMynagaHd ¢oitnanaHca 6yaau:
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_u-v RT ¢, A
u+v nF C, (1.239)
6y epna, U—aHWOH Te3NMUIru, v— KaTMOH Te3UTH, C,—KYIOK
3PMTMaHMHT KOHUEHTpauuscu, C,—cyloK IpUTMaHUHT KOH-
UeHTpalMach. AMaiia 3JeKTpol MOoTeHUMaIIapHu ya4vauiga
JUbGY3IMOH MOTeHUMATHU MYKOTHIITA XapakaT KuanHaau. by-
HUHT YYYH MKKU JIEKTPOJIUT IpUTMAcCUHU OUp-Oupura TyTalu-
TupMizaa yaap opacura KCl HUHT 10% nn €Ky TYHUHIaH 3pUT-
Macu TYIaupuiaraH Hail (cudoH) xyiunanu. Kynunuya, KCI
uIMila cupoHIaH TYKUAUG KeTMacauru yuyH, aBean KCl uc-
CUK arap-arap 3puTMacvaa 3puTwinG, cudoH aHa 11y 3pUTMa
OwiaH tynaupunainr. Kaauit Ba xiop HOHJIAapUHUHI Xapakar Te3-
JVIKJ1apHu 6up-Oupura aKuH 6yaraHu yuyH au@pdy3uoH MOTeH-
LAl BYXXyAra KejaMauau.

E

14-§. Juddy3non noTeHUMAIHMHT OHOJOrHIAArH
axaMHMATH

Anddy3noH noreHumnaniap 6MOAOrUK XapaéHiaapaa Xam
BYXYIra KeJlWlIY (MacanaH, XyXaipa KoOuK/1apy 3apapJaH-
raHaa) MyMKUH. by BakTna ylapHUHT TaHnab yTKkasyBYaHIM-
rv Oy3usany Ba 3JIEKTPOJUTAAD XYyXalpara €KW yHAaH Tall-
Kapura KoHLEHTpauusiapHUHr dapkura kapab audbdysna-
Ha Goumainy. DNeKTPOAUTIApPHUHT IHPIY3TaHHAILIN HATH-
Xacuaa 3apapflaHWll NoTeHUMWanu Aeb aranyByu NMoTeHLUMaN
BYXXYyIra kKejiaiu, YHHUHr Kdidmatu 30-40 MunnvBonTra eTa-
ov. [y 6unan 6up Karopja 3apapiaHraH TYKHMa 3apaprnaH-
MaraHura HucbartaH MaHdHUK 3apsiaiaHagu.

Arap xap XWjl KOHLEHTPaUMSUIU 3JIEKTPOJIUTIAp 3pUTMa-
JNapyuHU dakar OUp XU MLIOpATA HOHNIApHU YTKAa3yBYM Max-
cyc MeMbpaHa OWitaH axpatud xyiuica auddy3MoH MOTEH-
LiMaJl KECKWH OpTUO KETULIM MYMKMH.

MeMmOpaHa MoTeHUMATUHUHT BYXYAra KeJaulun 6ab3y X0Ji-
Jlapia MeMOpaHa TelUUKJIApUHUHT MabjiyM WLIOpald HUOHJAp
yayaMura TYFpU KelaMaciuruaaH xam 6ynaad. MemOpaHa no-
TeHUMaAJ1apy eTapiy Aapaxana 6apkapop 6ynub ysrapmacagaH
Y30K CaKJIaHMIIM MYMKMH. YCUMAMK Ba XalBOH TYKMManapu-
[1a, XaTTo OMTTa XyXaipa MuMia XaM Xyxailipa Muuaaru cyrok-
JIMKHUHT KUMEBUI Ba MOPGOIOTUK HOXUHCIUTUY cababiu, MeMm-
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OpaHa Ba AU dY3MOH NoTeHLMANap OVIUILIK MYMKUH. XyXaipa
MUKPOCTPYKTYPaCHHHUHT XOCCAIADUHU Y3rapTUPYBUM Xap XMWJ
cababiiap MOHJAp axpab yMkKuiuura sa AuddysnaHULIUTa, SSbHA
Xxap xyun 6vonoTeHUMasUiap Ba OMOTOKNIAp XOCWJ OYynuiMra
010 Kesianu. by 6MOTOKIIAPHUHT POJTK XO3Upraya sixiu ypra-
HUJIMAraH, JIeKMH TaXpuba HaThXanapy TUPUK OpTaHU3MHHHT
¥3-¥34HY OolIKapUll XapaéHaapuaa yJIapHUHT KaTTa axaMu-
sSITra 3ra 3KaHJWTUIaH JanonaT 6epanu.

buonoreHunannap Ba GuoTokap naiao 6VIMIMHUHT OoLi-
Ka Hazapusinapu xam 6op. by Hazapusinapra 6uHoOaH rioTeHLIHa -
jap ¢apKy TUpHK OpraHM3MaarkHa amac, OU1KW KU3AMPHIL Ba
dopMannH 6unaH yaoupuwiraH xyxakpaaa xaM Kysatuiaaau. byrra
XyXaipaJlapHUHT TalUKX Ba MUKKM MYXWUTH ypracuia (S5HU MeM-
OpaHa roreHUnanapu) €Ky OUp XyxXaWpaHUHI TYPAM KUMCMJia-
pY opacuia (MacanaH, YCTKW Ba siapora SIKMH TypraH I1poTo-
flasMa KaBaTJlapu ypracuia) Kanuii, HaTpyid Ba XJIOp MOHJIa-
PHUHUHT OapaBap TaKCUMJIaHMAac/IUTK cabad Oynanu. By noreH-
uvan daszanap ypracuiaard noTeHUMaslapra anokaiop 0yiuo,
XyKanpa IpoTorJiazMacy TypJiy HOHJIapHU OUp xuiaa ancopou-
MaMac)IUTH €KUM XyXaiipanapaa MabilyM MOHJapHU TaHmab yTka-
3u1 KOOUUsITHIa 3ra 6yiraH MeMOpaHalapHUHT ULITUPOK 3THU-
1y Tvainm naitno 6ynanu Ba xyxaipa “uMgard Moaaanap ani-
MalLMHYBU XYCYCUSITUHWHI HaTwXacuaup. by moreHuuan am-
dubus acab Tonanapv yyyH 70 MB, UCCUK KOHJIM XaWBOHJAp
IOPaTHHUHT MYCKYJl TOJajlapy yuyH 95 MB Ba X0Ka3o.

15-§. Konuedrpauuon djeMeHTiap

IOkopuna MKKHM XU MeTal-

— o JIHaH TY3WIraH rajBaHuK 3JIEMEH-
THU KYpUO YUKIUK. Arap OUp me-
TAUTHUHI UKKMTA NapyacuHu 6up
XWJT TY3BHUHT KOHUEHTpaLusinapu
1 Typninya GynraH Ba Oup-OMpura
°] TerM6 TypraH 3puTManapura Ty-
"~| wnpKoO, ynapHu 6Kup-6upura cum
OWJIaH yJ1acak, 3JIEKTP TOKM XOCHII
Oynany. MacayiaH, MKKUTa KyMylLl
o1 N : nnacTUHKaHW AgNO, HUHT KOH-
35-pacm. KOHUEHTPaLIMOH LeHTpaLHsaIapn Cl xamna C,
SNIEMEHT CXEMACH. OyyraH spuTManapura TywHpHo,
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3PUTMaHU cUDOH opKainu OUpnalTUpuO, yrapHu 6Mp-Oupura
yJlacak, 3JIEKTP IOPUTYBUM Ky4 BYxXKyara Kenaiu (35-pacM). byH-
na 3JieMeHTAap KOHLEHTPALIMOH 3JieMeHTap neunann. Kox-
UEHTPallMOH JIEMEHTJAPHUHT 3JIEKTD IOPUTYBUYM KYUUHHU
XucoOnalll ydyH Kyhiunaru ¢gopmyiaiaH dpoiaanaHUIL MyMKWH:
E-= RT In G
nF  C,

YHUHT cxeMacH:

+ AglE, 4gNO,(C, ) E,AgNO, (C, | E,Ag-
IaH ubopart.
35-pacmIa KeATUpWIraH rajaBaHuk sjiemeHtia C =0,1H

C,=0,011 Ba n=1 6ynraHy yuyyH YHUHT JIEKTDP IOPUTYBYH KYUHU
25°C pa:

E= 0,059]gQ =0,059-1g10 =59 MB
CZ
Oynagy. MKKMHYA XWJT KOHLIEHTPAUMOH 3JieMeHTIap YUyH ras-
JlaplaH €KW aManramanaplaH sicairaH raiBaHWK 3JIEMEHTIap
MHcoJ Oya onaau.

16-§. OKcupIannm-KauTapuIM (pea-okc)
NOTeHUHALIAPH

JrexTpomiapia conyp 6ynanuraH xap KaHaai peakuus anbar-
Ta, OKCUINAHUILI-KAWTApWIKIL XApacHNapu >Xymiacura KUpaau.
OKkcuamaHUIL Ba KARTAPWIMILL peaKLIMsUTApHIIUIIT DIEKTPOH Hasa-
pusicira MyBoMK, KaiTapyBul MOAIA MEKTPOHAAp Oepaii, OK-
CHUIUIOBYM MoJia 3ca Oy 31eKTpOHNapHU OUPUKTUPUOD oJlamu.

Xap KaHnail rajBaHUK 3IIEMEHTHUHT OUp KyTOMOa OKCUII-
JIaHUII, UKKMHYY KYTOWOa 3ca KauTapuiauul XxapaéHaapu 60-
panu. MacanaH, lokopyaa Kypub yrunraH Axko6u-JdaHna 3ie-
MEHTHA pyX OKCUIUIaHUO, MUC KailTapuianu.

Arap 3puTMaja OUpop 3NEMEHTHHHT OKCUAMAHIaH Ba Kaii-
TapwiiraH 6upukManapu 6yica, 6yHoail 3pyTMa OKCUIaHHAIL
Ba KadTapwiull (ped-okc) cucrteMacu neb atanagu. Pen-okc
2JIEKTpOA Oeranja y3 TapkuOuIa OKCHUIJIOBYKM Ba KaWTapyBuU
OyaraH (MoaMuIra TYIUUPUIraH) MeTall Taékua (EKM MJacTHH-
Ka) TywyHuaanu. I'a3 anektpoa cudatuia MILIaTHIAAUTaH
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MeTa/Ul OJifUra KaHaail tanabnap KyiunraH 6ynca, 6y epna
xaM Viua tanabnapHUHr V34 Kyitwnagu. Ped-okc anextpoara
Fe'*+e«—>Fe?* gaH nbGopar cUCTEMaHM MUCON KEITHPHII MyM-
KUH (Oy epa MeTann Ba3ugacuHM Pt mmactuHka 6axapanu).

Pen-okc anexTpoiHU yMyMME Tap3na
Ox+ne—Red éku Pt(Ox, Red)

KYpruHUlAa ndosanall MyMKHH (Oy epra OX-MOQJaAaHUHT OK-
cHaHraH wakinud, Red-
YHUHT KaUTapWiraH LIakiu).

Pen-oxc cucremara Tyiuu-
pwirad MHaAUdGhepeHT (Maca-
JlaH, TUlaTWHa) 3J1eKTpol Mo-
TeHUMATH allHY CUCTEMaHUHT
OKCH/IJTaHHU LI -KaWTapUIniIil
MOTEHUMAU JeAUNaIHy.

Pen-oxc anekrpon no-
TEHUMAJIMHHA XHcobnaluaa
HepHcr-Iletepc TeHrnama-
cUaaH doilnaiaHunagu.

FeGls . KGt ~ Sally -
36-pacm. OKCUIaHULL -KAKTa-
PUJIMLU 3aHXUPHHHUHT CXEMacH.

2303RT . a,,

E C OKNC = EO ) OKC ,—_ e
peo ped HF g aRc‘l (]241)
a_ —OKCHIJIaHraH Moaa (baonnnm (€K KOHLIEHTPALMSACH), 8, ,—
KalTapuiiraH Mojiia daonaurn, E°  —CTaHZapT OKCHIIaHMLL-

KalTapuaMil MoTeHUMHaTH (H'bHH a, —a , MoJl/n GynraH wapr
61naH ONIMHraH craHaapT oxcmmal-mm Kamapvmmu MOTEeHUHA-
JI1). Arap oKCUIUTaHULLI-KaifTapuiuil xapaéHuaa H+ pa OH- voH-
Jlap MuTHMpok artca, HepHer-Tlerepe TeHrnmamacu 6MpmMyH4a My-
pakkab Tyc ojlaiM, YyYHKH pel-OKC NOTeHUMATMHUHT KUMIAMATH
asputManarv pH kuiimarura xam 6ornuk 6ynany. MacanaH:

MnO; +8H" +5¢ <> Mn* +4H,0

cucreMma yyyH HepHcr-Ilerepc TeHrnamacy Kyiuaary maxiga
€3uNanu:

2303RT . a -a
peo oxc = Eol’eo-a""’ + - - lg Mi0s- A
5F aMn2+
by TeHrnamaga cyBHUHT (aoUIUIM €3WMaraH, YyHKU 3puT-

Malnapiard OKCHIIaHHWILI-KaUTapHIKill peaKUMsiapyuaa CyBHUHT

E (1242)
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KOHLIEHTpalMsICH Xy/ia KaM y3rapall, ILyHUHT YYyH YHU E"M_OKc
KMIAMAaTHIa KUPUTHLL MyMKWH. Arap oKCH/UIaHHIU-KaiTapuanIl
XapaéHHHU YMYMM# Tap3/ia

Ox+ne+mH*<>Red
LIaKInaa é3cak, ped-oKc MoTeHUMaNM YUYH Kyiinrary TeHra-
MaHH! OJlaMU3:

o RT [ox]-[sT
= E'+ |
E=E"+ —n Red] (1.243)
€KH
RT, [0x] mRT

E=E"+——In
nF [Red] nF

In{#*) (1.244)

JeMax, pe-0KXC CUCTEMaHWHT MMOTEHLMATA aCOCaH OKCUI-
JIOBYM Ba KaiTapyB4M MoAJajlap KOHUEHTpaLUscura Ba aiHuK-~
ca, aputManary pH ra 6omuk. 20->xaasanna 6ab3u pell-OKC CH-
CTeMalIapHUHT MOTeHUUaNMapU KUAMaT/IapU KeJITUPpWITaH.

CUcTeMaHUHI pel-OKC MOTeHUMAIM KaH4ya KaTTa Oyica,
MOJJAHUHT OKCUILIaHraH IakKiW UIyHYa Ky4IX OKCHUAJIOBYM
xoccara sra 6ynany. Pea-okc noreHuuannap Xyjaa Karra ui-
MU Ba aMasiMii axaMMstTra ara. YyHoHuu, GUPpUHYN pell-OKC
rnoTeHUUaIap KuiiMaTinapuaad doitnanaHub, okCHIIaHULI-
KalTapuiuil peaklnsiCH Kaiicy iyHanuiiaa OOpUILUHU OJLIUH-
HaH afiTa OJIaMW3, YYHKW OKCHITaHUII-KaWTapUJIMIU peakLU-
SICH acocuAa Ty3uJraH ranBaHUK 3JIEMEHTHUHI 3JIeKTp IOpU-
TYBYM KyuM OUNaH peakLIUAHUHT u300ap MoTeHUHaIA opacuia
Kyiunary 6oFiaHULIUIap MaBXYA:

0
E--2%. E-k, -E, (1249

nF

Jemak, peaklIMSHUHT AYHUIMUIKM OKC-pel TMoTeHLMamap
opacuigaru anupmara OGoriuk. Macanaw, MnO/
+5Fe**+8H*<>Mn?*+5Fe** +4H,0 peakumsacunu onaitnuk. By
peaxiMsiIa UKKMTa OKCUITaHU LI -KanTapuinil Xydriaap MnO,
/Mn?*/ Ba Fe¥*/Fe?* uwrtupok srany. bynapaaH 6MpuHYKcH-
OKCHUINIOBYUNMK, UKKUHYHUCU-KANTapyBYMIIMK BasUdACHHU
6axapagy. by Xy¢TiapHUHT CTaHIapT OKCHUITAHUII TTOTEHUM -
aJjUtapy Kyuuaaru KMiMatiapra sra:
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IE:'OMnOt/Mn?*:l’Sl B’ EOFcJ+/Fc2+=O’77 B

OKcHUWIOBYM XY(THUHT CTaHAAPT 3MEKTPOI MOTEHLUAIM -
IaH KalTapyBYM XyQTHUHI CTaHAapT 3/€KTPonA MOTEHLMATH
aupub TaliaHTaHaa xocun GynaguraH aiMpma Mycbar Kuit-
maTra ara 6yica, 6epuiaras OKCUAIaHMILL-KaATapWIMLL peakLu-
SICH yannaH YHITa TOMOH (SbHU TYFPU MYHaIUILAA) KETaau:

E=1,51-0,77=+0,74 B

Arap E maHduil KuiiMaTra ara 6yica, peakuusi TecKapu

AyHanuuaa 6opaau.

20-xanBan

bat3u pen-okc cucremanapHuHr 298K naru craHaapt
OKC-pell MOTeHLHaIapy

Dnextpon DneKTpos %apaeH Epeaonc. B
PVCr', Cr?' Crr+eeCr” 0,41
PUTi ™ Ti** Ti+eoTi™ -0,37
PuSn*', Sn”*, Sn**+2ee> Sn®” +0,15
PyCu®", Cu~ Cu*+eo Cu' +0,17
PYHNO, H*, NH,” HNO;+2H'+8e&NH, +2H,0 +0,92
PvHg*, Hg,* 2Hg'+2e<>’, Hg,*' +0,92
PY/HNO;, HNO, HNO3+2H +2e<>HNO,+H,0 +0,93
PVCr,Os", H', Cr** Cr,0.% +14H +6e2Cr**+7H,0 +1,36
PUMnO,, Mn?* MnO,+8H'+5ec>Mn” +4H,0 +1,51
Pt/PbO,, PbSO, PbO,+4H"+S0,*+2¢>PbSO,+2H,0 +1,68
PvCo’®", Co¥ Co**+ee> Co”’ +1,82
PUS;OsZ-, SOJZ- Szng'-i-ZC(—)ZSOJI- +2.0|
Pt/Fc(CN)sl', Fc(CN)s" Fe(CN)s+e>Fe(CN)s" +0,40
PvFe™, Fe®", Fe’*+e>Fe?', +0,77

MKKMHYMAAH, OKCUIIAHU LU -KAUTapUITHLL PEaKLUACUHUHT
MYBO3aHaT KOHCTaHTACUHM XUcobnallfa XaM OKC-pel NMOTEH-
Uyaiap KMiMaTtvuaaH ¢poiaaiaHul MyMKHH:
(E) -E))n

0,059
By epaa E ’—okcuanosun XyGTHHUHT CTaHAApT OKC-peld Io-
TeHuManu; E *—KairapyBun Xy(QTHHHT CTaHOApT OKC-pel Mo-
TEHUMIHN; Nn—KaNTapyBUKWIaH OKCHITIOBYMIa YTraH 3JIEKTPOH-
JJAPHUHT YMYMUI1 COHHU.

CHCTEeMaHMHT OKC-peJl MOTEHUMATMHU XUcobiallura JoUp
MHCOJ KENTUPaMU3. SO} + H,0 & SO.” +2H* +2e AaH ubopar

IgK = (1.246)
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CUCTEMaHUHT CTaHIapT OKC-pell IoTeHU AU £, = 0,208. OpUT-

mana 0,05 mon/n SOX; 0,001 mon/r SO} Ba 3 Mo/n H- woHnapu

6¥s1ca, Oy CUCTEMaHUHI pel-OKC MOTEHLUHUaNU E TONWICHH.
Euumi. HepHer dopMynacu acocuna E yuy udona €zamus:

0,058 C,.. [H'T

lg 0XC

n C

6y epna, E°—craHmapT pen-okc HOTeHUMaNIW; n—oOKCUIa-
HULI-KaWTapWinIl peaklMsICcHIa UIUTUPOK 3TraH 3JIeKTPOH-
nap coHu. C —OKCHIIaHTaH IIaKjl KOHLUEHTPaUHsICH; CM—
KaiTapuiraH LIakKJ KOoHHeHTpauusacy; H*—Bonopon HoHna-
PH KOHLIEHTpPaLIUSICH.

Macanana 6epwirad KuitMaTiaapaaH ¢oigaiaHnd E Hu
XyUcobnafiMu3:

E=E+

ped

IH 1
E=0,20+ 0,058 lg Cope 1H] =020 + 0.058
Cpn) 2
107" .3
lg 5—16—— =0,20-0,029-0,7447 = 0,188

OKcuaNaHW LI -KaUTapwiIML peakKUUSICHHUHT MyBO3aHar
KOHCTAHTaCUMHU XHcoballira JI0Mp MUCOJ OJaiuK.

10 Br™ +2MnO; +16H" <> 5Br, +2Mn*" +8H,0 peakKUUSICUHUHT

CTaHOApT LIAPOUTHAArM MyBO3aHAT KOHCTaHTacu TOMHJICHH.
MabnyMKu:

0 _ . 0 _ 1z
EB’z/zgr' - l’Ub‘B’ EMn()l/Mn" - 1’3 1B
Euui. MacanaHu eyul y4yH
gk =————(E‘ —Ey)om
0,058

TeHrnamanan doiganaHamus. by epna n=10.
OKcUITaHU LI -KAATAPWIMII XAPa€HUHWHT MKKUTA SPUM

peakuUsUIapuHy €346, yiapHu OUp-6vpHra KylaMu3:
2Br’-2e—-Br, 2 5
MnO, +8H" +5¢e>Mn**+4H,0 5 } 10 ‘ 2
10Br-10e+2MnO, +16H +10e € 5Br,+2Mn**+8H,0
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Hemak, n=10

buHoGapuH: 1gK = (1,51-1,06)-10

=76; K=1076ynanu.
0,058

17-§. Boaopoa HOHIAPHHHHT KOHLIEHTPAUMSCHHH
JJICKTPOMETPHK YCYJ1a AaHUKJIaIl

DpUTMaZard BOJOPOA UOHIAPU KOHLEHTpaUUsicH (€KY BO-
J0pOA KYPCAaTKUUM) KYMUMUIUK X0J1apaa 3IEKTPOMETPUK YCYII
OuaH aHWKJIaHaIH, YYHKHW By YCYJI 3HT aHUK YCYJIILUP.

Bolopoa MOHMApUHMHI KOHUEHTPALIMACUHU DJIEKTPOMET-
pPUK €KH, Ooilikaya aiTraHaa, NnoTeHUMOMETPUK YCy/1a aHUK-
Jjlall Y4yH WYHOan OUp ranBaHUK 3aHXHUD Ty3WjanMKH, Oy 3aH-
XMPHUHT 3J1eKTpoapyaad 6UPUHM (3TIOH 3/1EKTPOJIHUHT)
NOTEHL WU aHUK, MABJIYyM OYIMO0, UKKUHUYUCUHUHT (CUHa1a-
JWUTaH 371€KTPOOHUHI) MOTEHUMAIM 3PUTMaZark BOAOPOI UOH-
JIApDUHMHI KOHUEHTpaluuscura 6ornuk 6ynagy. byHna anekr-
poiap KaTopura BoAoOpO/[ JIEKTPOI, XMHIMIAPOH JIEKTPO] Ba
OollKa 37IeKTpoMIap KHWpaau: MOTEHUMAIU MabjiyM 3JIEKTPOX
cudarraa, KynuHya, Kajsomen (3ranoH) 3ekTpoaaaH ¢oii-
NanaHuianu. By raiBaHUK 371€MEHTHUHT 3JIEKTP IOPUTYBYM Ky4uH
KOMITeHCAUMs ycyau OunaH ya4aHu6, Terviwu dopmynanap
acocuja, 3pMTMazarv Boaopoa MOHJIapUHUHI KOHUEHTpauus-
cn (pH) xMcobnab unkapunaad. AMaiia 3HI Ky vLUIaTuIa-
JIUTaH TYpTTa 3aHXHUPHU KYpUO YMKAMU3:

1. Bogopon anekrpoa, cHHaliaguraH 3p4TMa Ba Kalomell
3JIEKTPOIAH TY3WIraH 3aHXup. by 3aHXup/aa KajnoMell 3JIEKT-
pol MOTEHLHAIM aHUK MabJIyM 3eKTpoA cudarhia oUHaIH.
Bogopoa anekTpon cuMHanaguraH 3puTMara TYWMPWIraH Ba
YIYaHUILM J103UM GyiiraH anektpoaaup (37-pacMm). by 3aHxup
Kyi#uaardia KypcaTUIMIIU MYMKHH:
+Hgl Hg,Cl;  KCl (C) | KCl | H'(C) | Hy(Py—
KaJloMeN. 3J1eKTpos crdoH BOAOPO/ 3JIEKTPOI

AManaa Oy ycyn OunaH yiyaHaguraH BOJOpod WOHJapH-
HWHI KOHLEHTpauuscH, KYNUHYa HOpMaJl KOHLEHTpallUsiAaH
KWYUK 6ynanu. byHnait xonnapaa Boaopos 3J€KTPOAHUHT M10-
TeHU MU MaHUI, KaloMen 31eKTpo] NMOTEHUMAHU 3¢a MyC-:
Oar uiopanu 6ynaau. [LlyHUHr y4yH Ty3WiraH rajliBaHHK 3aH-
SKUPHUHT 3J1eXTP IOPUTYBUMU KYUM:
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E=E,-E,

ajivpMara TeHr. By epna E_—xanomen 31eKTpOAHMHT TOTEH-
unany; E —cuHanaanraH spurmara TyLIMPWITaH BOIOPOZ 3JekK-
TPONHMHT MoTeHUHaIK. KajoMen 2/1EKTPOAHUHI MOTEHUHUAIN
XafBaigaH OJMHaNH.

Bomopon MOHNapuHUHT KOHLeHTpauuscy C , 6yaraH apyT-
Mara TYLIMpWUATaH BOAOpO. 3eKTPOAHUHT 25°C naru rioTeH-
UMM KyMuaaruua xuco6iab ronunanu:

E, =00591lg C,,.
By 3aHXHWPHUHT 2JIEKTP IOPUTYBUYMU Ky4H:

E=E, -00591 1gC,. &émn E=E, +00591 pH
6ynany. byHIaH cCUHajlalUraH 3pUTMaHUHI BOAOPOI Kypcar-
KWYMHHU TOTIaMM3:

_E-E,
0,0591
Tyitnnran KCl nu Kanomen 31eKTpoAHUHT 25°C jaru noteH-
uranu 0,2438 BONT 3KAaHJIUTMHU Ha3apia TyTcak, KyWujaaru
GopMyfiaHU XOCWJT KUNaMu3:
_ E-0,2483
0,0591

pH

2. IxkuTa BoIOpOI
3J1IeKTPOATIM 3aHXMUP,
Oollikaya aMTraHpma, ras-
J1ap 3alxupuy. by 3arxup-
HUHT CXeMacH:

(P H, | H+ (C) |
‘ & KCI || H+ (C,) H,(Pt)
Hopman  Kb&iapum. i Xap KaicH 31eKTpoX

218K Mmpod accu  Cunanaduveon

2pumatz TapKubMra niaTHa MeTa-

37-pacm. Bogopon uoHNap KOHIEHTpa- 71, MabayM (ogatza | ar)
HHUACHHH NOTCHUHOMETPUK YCYJda GOCHM OCTHUIAru rascu-
aHMK/IAll cxeMacy. MOH BOAOpOI XaMjaa BO-

JOpoJl HOHTapUHUHT KOHLIEHTpaLUMACH MabiyM KUMMaTra sra
(6npuHukY C,, UKKUHYUCHHUKH C,) 6y1raH spuT™Ma Kupaiu.
Hxkana anekTpon cri¢poH OpKaiu TyTaluTUpuiaani. By saHxup-
HUHT 3NeKTpoljiaph OUp-GUpHUIaH BOOOPOL WMOHJIApUHWHT
KOHUEHTpauusiapu 6unaHrnHa dbapk kunagu. IIyHUHT yuyH
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Oy 3aHXHUPHUHT 25°C narv 31eKTp IOPHTYBUM KYYM KyHuaarud
dopmyna 6unaH udboganaHau:

-

C,
E =0,0591 lgE—— (6y epna C>C)

InexkTpoanapiaH GUPHHUHT MOTEHLMAIIM Ba, JeMaK, PUT-
MaJIapHUHT 6¥pUaark Boaopon HOHJIApUHHHI KOHLEHTpaLUsICH
aHWUK MabiyM OYauIUM kepak. KuiiMaTh aHUMK Maniym 6ynraH
aHa wyHAal spuTManap cudaruaa 6ygep apuTMaiapiaH ¢oii-
AaaHWNaau, YyHKu Oydep 3pMTManapia BOAOPOI HOHJAPUHHUHT
KOHLUEHTpaluscy y3rapmac 6ynanu. Arap Oy 3aHXXHUpAary 3Jek-
TpodjlaplaH 6UpHia BOAOPOA MOHIAPUHUHI KOHLEHTPaUMSICH
HOpMast KOHUEHTpaLuscura TeHr, sbHu C =1 r-uoH/n 1e6 ¢a-
pas Kuicak, 3aHXUPHUHT 25°C garv 3/1eKTp IOpUTYBUYH KYYH:

E=-0,05911gC, éxu E=0,0591-pH
6viianu. Bynnan: )

H =
P 0,0591

KeJinb YuKanu.

3. XMHIHMAPOH 371eKTPOl, CHHAIAAUTAH DPUTMA Ba KaJlOMel
3j1eKTPOjiAaH Ty3WIraH 3aHxup. Bogopon MOHIapHUHHHT KOH-
LCHTpaLMSICUHK aHUK/alUAa BOLOPOJ 3JeKTpod YpHUIa XWH-
TMIAPOH 21eKTPOA MLLIaTHICa, OUpMYHYa KyI1aHaMK TYFWIAIH.
XHHIMAPOH 31eKTpox Jlaboparopysuiapia Ky UUUIaTHIagUraH
OKCHUIVIAaHU I -KaHTapUIMIL 3jeKTpoaiiapuiaH GUpUIUD.

XWHTUIPOH TYK KYHFUP TYCJIK, CyBlla KaM 3pUIIKUraH Kpu-
craan Moaaa 6ynu6b, xmHon CH,O, 6GunaH ruaApoOXMHOH
C¢H (OH), 6upnkmacuamp. Yuunr rapkuou: CH,0,-C.H,(OH),
¢hopmyna ounaH vdoaananamu.

XVHIUApOH 3puTMara yTraHja XMHOH Ba TMAPOXMHOHra
KMCMaH axpasaau:

C,H,0, CH,(OH),=CH,O0,+ C,H,(OH),

IpuTMaga Xocui 6yaraH XMHOH Ba F’MAPOXMHOHHUHTI KOH-
LeHTpauusiapyu OMp-6upura TeHr 6yaaau.

I'mnpoxunon C H,(OH), xyucus kucioTa 6YAraHIUry yuyH
3pUTMala KUCMaH QUCCOLMJIaHAIH:

CH,(OH), CHO*+2H"*

OputMmana xocun 6yaras C;H,0,> wvoHnap OuiaH XMHOH
opacuia OKCHUTaHULU-KAWTapWIMILL peakUMscyH coaup 6ynanu:
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CH,0,+2e<CH,0,> éxu CH,0,”-2ecCH,0O,

By peakuusiga anuoH C,H,0,” MKKH 3EKTPOHMHU HYKO-
TUO, IbHU OKCUIUIAaHUO, XMHOHTa afijlaHalu, XMHOH 3Ca UKKM
3eKTPOH OUPHUKTUPUE onub, abHM KauTapuiub, C.H,0.”
WOHTra aitnaHajiu.

By kaiftap peak LMSHMHT MYBO3aHar X0J1aThra 3pUTManary
BOJOPOA MOHJIAPUHMHT KOHLIEHTPALMACH TabCUP 3TalM, UyH-
ku Bogopon nonnapu C,H,0,* nounapu 6unan 6Upnkub, rua-
POXMHOH MOJIEKYJQJIApUHU XOCWI KUJIadH:

C.H,0i +2H & C,H,(OH),
IOxopuna €3uiiraH peakuus TeHramajlapu Oup-6upura
KYIIWICa, XapaéHHUHI WUFUHIUCH YUKAOHU:
C,H,0, +2e <> C,H,0F
C,H,0 +2H" < C,H,(OH),

C,H,0,+2e+2H" < C,H,(OH),

TenrnamangaH KYpUHUO TYpUONMKHM, alflHU CUCTEMaHUHT OK-
CUANAHWHI-KAWTApWIMIL NOTEHUMANU XUHOH (OKCHUINTAHTaH
1IAK) Ba TMIPOXUHOH (KaWTapWiraH lakil) KOHUEHTpaluMsia-
purarMHa smac, OaiKM 3puMTMaIark BOOOPOA HOHJIAPUHUHT KOH-
LieHTpaumsicura xaM 60F1UK. byHra acocnaHu0, XMHTUIPOH 3/eK-
TPOIHHUHT NOTEHUMAIN YUYH Kyinaaru dopMynaHU oJlaMu3:

RT  [C.H,O,1'[H T
El"E0+'_ln[ 6°%4 2][ ]_
2F  [CH,(OH),]

Oy epaa, E,—XMHIMAPOH 3JIEKTPOAHMHI HOPMaJl NOTEHLIMAIH.
XUHTUAPOHHUHT TYMMHTaH 3pUTMacHaa XMHOH KOHLEHT-
paLMACH TMAPOXUHOH KOHLIEHTPaLIUSICUTa TEHT OYIHILIN I0KOPH -
Ia aiTHUO YTUIOHW, WYHWHT YYyH, (C.H,0,]1=[C,H ,(OH),] 2KaH-
JIUTMHY Ha3apia TYTHO Ba ¢n{H'} = 2/n{H"*] 3KaHJIWUIMAaH ¢oii-
JanaHu6, XMHTUOPOH 3MEKTPOAHMHI 25°C marv moTeHLHaNH

VUYH Kyiugard GpopMynaHH XOCUIT KWIaMM3:

E, =E, +0,0591igC,.

XUHIMAOPOH 3/1eKTPOAHUHT 25°C gary ctaHIapT NOTEH LIMAIU
(3pyT™Maza BooOpod MOHNIAPHUHMHT caMapald KOHLEHTpalUsICH

6upra TeHr 6ynra”nary noteHuuanu) 0,6990 BoaTra TEHIIUCH
aHMKJIAHTaH. DHIX XUHTUAPOH 3JIEKTPOA MOTEHIIMANN:
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E, =0,6990 +0,05911g C .
Oynanu.

e TKOU
38-pacm. XMHTHIOPOH JI€KTPOA
CHUHANa[IMTaH 3pHTMa Ba KalOMel
3NeKTPOANaH HOOpaT 3aHXHP.

XVHTUAPOH 3J1eKTpo] Taiépnall yYyyH CUHaNaAMraH 3pUT-
Mara 03riHa XMHIMApOH KpUCTAUTapuaaH COMUHUO, spUTMara
MIaTUHA 2JIEKTPOL TylIMpUnamd. bup Heua JakyMkKa WYMOAéK
3fieKTpol 6apKapop rnoTeHuuMara ara 6yaaiu.

XUHTUIPOH 3JIEKTPOJ O3MK-OBKAaT MaxcCyJoTJapy Ba TyI-
POK, 3pUTMaNapUHHUHY BOIOPOL KYPCaTKUYMHN aHUKJIALLINIA KEHT
KyNaHWnaoy. XMHIHAPOH 3JIEKTPO/l, CHHAIaJWraH 3puTMa Ba
KajoMes 3jieKTpoanaH nbopar 3aHxup (38-pacM) Kyhuaard
cxeMa makiaMaa uboaataHUUIM MYMKHUH:

(Pt) xuuruppon | H+ (C) | KCI || (C)) [Hg,Cl| Hg
XOCHA KWIWHTaH 3aHXWUPHUHT EKTP IOPUTYBYM KYUHU:
E=E-E,
6ynaiu. Arap E, Ba E_HUHT KMiAMaTiapHUHH Kyiicak, 25°C na E

yuyH Kyhugaru popmyna YuKaau:

3pUTMa Ba KajloMeJl JIeKTpodaaH UbopaT 3aHXUp.

€K1 E=10,6990 +0,0591 1gC, . —0,2438
E =0,6990 - 0,0591 pH -0,2438

byHaaH:
o= 0,6990-0,2438 - £ 0,4552 - F
P 0,0591 0,0591
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XUHIHMAPOH 2JIEKTPOAHU KUCHOTANU Ba HERTPa 3pUTMaliap
YYYHIMHA MILAaTUILN MyMKUH. MIIKOpUH spUTManapaa 3¢a HOT-
VYFpM HaTuxasiapra oiuo kenaau. ByHUHr cababu 1yHAaKH, KUC-
JIOTa Xoccacura 3ra OyJiraH TMAPOXHHOH MILKOp OWiaH peakiiu-
Sifa KUPUIIUO, 3NEKTPOAHUHT NOTEHLHUATIUHY Y3rapTUpaIu.

DpUTMana KyWwiy OKCHIJIOBYM €KW KYWIM KalTapyBud MoLna-
Jlap 6ynraHaa XaM XMHTMIOPOH a/leKkTpoanaH dofinataHmb Oyiman-
W, YYHKW XVMHTHAPOHHWHI TapKkMOui Kucmiapu Oy monnanap
OunaH peakuMsara KMpUmno ketaau. XWHTUAPOH 3JIEKTPOIHUHT
KAMUYWIUTH ILIYHAAKU, SpUTMaa Ty3nap OyiraHaa XMHTMIPOH JEK-
TPOL XaTo HaTWXanapra oo 6opainy, YyHKU 3pUTMaiari Tysnap
XUHOH Ba IM'MAPOXWHOHHMHT 3pYBYAHJIMKJIApMIa TypJuya TabCUD
ataiu. Hly cababny XHHOHHMHI 3pHUTMaIar KOHLIEHTPALIMACU M1l-
POXMHOH KOHLIEHTpauuMsicura TeHr OyIMail Komaau.

4. KKy XUHTUAPOH 2JIeKTPOIAAH Ty3WIraH 3aHxup. Bono-
POl MOHNAPUHMHT KOHUEHTpaLUMSACHHW aHUKIalia KyTTMHYa UK-
KMTa XMHTWIPOH 1eKTPONJAaH TY3WJIraH 3aHXUp MLWIaTWIaau.
by 3atxvpHu KyitMnaru cxeMa GujlaH TacBUpJIall MyMKHH:

(pPr) H,|xunruapon, H_ *|KCIH+, xunruapon H,(~r)

by anexrpomnappan 6upu aHuK pH ra ara 6yaraH aputMma-
ra, UKKMH4YMCH CUHalaoWraH 3pyrMara Tyiuupuiaanu. CVHrpa,
XOCWJI KMJIMHIaH KOHLIEHTPAUMOH 3JIEMEHTHUWHT 3JIEKTP IOpH-
TYBUM KY4Y¥ YiI4YaHaay. by 3JeKTp IOPUTYBYM Kyd KyHuIard
¢opMysanaH TOMUIANM:

_E
0,0577

pH +2,04

18-§. IloreHunOMCTPHK TUTP.IALL

Kucrnota Ba MLKOpPJIapHH HEHTpallall BaKTHIa BOAOPOI Ba
TUIPOKCHII HOHJIADUHUHT KOHUEHTpaLMsICU Yarapaau. TUTpall
Y4YH MHOMKATOp cudaThaa BOAOPO IeKTponaaH ¢ponnanaHuil
MYMKMH. DKBUBAJIEHT HYKTaAa (STbHU HeMTpaUslaHUII HyKTacu-
la) 3pUTMaHWHT BONOPON KYpCaTKM4M Te3 ¥3rapub KeTanw.
IIyHUHT yuyH 3KBUBAJIEHT HYKTala BOZOPOA-KajoMel 3aHKMU-
PUHMHT 3JIEKTP IOPUTYBYM Ky4U Te3 Y3rapub KeTaguku, OyHiaaH
¢orgataHub, TUTPIALLIHUHT OXUPHUHU aHMUKIAll MYMKHH.

['anBaHWK 3aHXUPHUHT 2JIEKTP IOPUTYBYM KYYMHM ¥Yiryall
acoculia TUTPJIAIUHUHT 3KBUBAJIEHT HYKTAaCMHM aHMWKIall Mo-
TEHUUOMETPUK TUTpJAlL AeHUIIAIU.
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Opaui vHAUKaTopnapaaH goiganaHull MyMKUH GynMa-
raH xoJjr1aplia (MacajiaH, paHI/IM €KM JIOMKa 3puTManap OuiaH
vlIaraHaa) Ba Te3 TaxuJd KWIMLIAA MOTEHUMOMETPUK YCyi
KaTTa axaMusITra sra. BYHUHT yuyH BOZOpOI 3JIEKTPOI MahjlyM
XaxxMIaru CMHa1aAMraH 3puTiMara TyIUMpWIIaan; 3pUTMa Kano-
MeJl 271EKTpol OunaH cuOH OPKAIH TYTALITUPUIAIW €KH THT-
plaHaguMraH 3puTMara BOAOPOJ 3JIEKTPOA TylIUpunagu (39-
pac™m). CyHrpa TUTpaawra YyTuiuo, 3aHXKWPHUHT 3J1EKTp OpH-
TYBYU Kyuu Vi1uad 60opuiaau; 03riHa peakTHUB KYIIUATaHAA 3aH-
XHUPHHUHT JJIEKTP IOPUTYBUM KYuM Te3 y3rapud KeTca, peakTuB
KYILMUI TYXTaTWIaAU. DKBUBAIEHT HYKTaHHM TOMMULI YUYH TUTpP-
saul rpadury ynsnnagu. ByHuHr yuyyn abeumccanap yxura 6io-
peTKalaH TYUWMPUAraH peakTUB XaXKMU (MN Xucobuaa), opau-
Hatanap ykura AE/AV HUHT (AE-3aHXKMp 31eKTp IOpUTYBYH KY-
YUHMHT Y3rapuilin, AV-KYIUWIaéTraH peakTUB XaXXMUHUHT yara-
pUILHK) KUIMaTH K¥Aunagu (39-pacMaary rpaduk).

e’
VK] 8§ 9 "
NJOH — M S,

39-pacm. MoTeHuMoMeTpuK THTpnawl ac6o6n Ba yHUHT rpadur.

OKBUBATEHT HYKTaHW aHUKJIall y4yH rpadUKHUHT TUK YU-
3UKJIM KACMUaH abcuuccanap YKura repieHIMKyIsip TYLIWpH-
Jany. By HyKTa MawIyM XaXXMIaru KMCJIOTaHU HeHTpautall yuyH
TUTpJIaHTaH MUIKOPAaH KaHYa XaxM KEeTTaHWHW KYpcaTaiu.

TToTeHUMOMETPUK TUTpJIALL YCYJIU O1naH HadakaT KUcio-
Ta Ba WHIKOpPNAapHU, Oanky Xap XWJI Ty3 Ba 6oLUKa Monganap-
HUHT MHUKIOPUHM XaM aHMWKIalwl MYMKKH. OKCUAIOBYM Ba
KaWTapyBYWJIapHUHT MUKIOPJIapUHHN aHUKJTAlA NOTEHLMOMET-
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PUK TUTPJalll alfHMKCa KaTTa axaMusiTra ara. OKCHIUTOBYM KaiTa-
PYBUWIApHU TUTpJalllga [UIaTHHA 3jleKTpoanaH ¢oiaanaHuil
MYMKMH. Arap rulaTMHa 3JIEKTPOAHU OKCUIIOBYM MOALA IPHUTMa-
cyvra TYLUMpUO, 3pUTMara KailTapyBuM MojJla KYLCaK, 3KBUBa-
JIEHT HYKTa SIKMHWIA TUIaTMHA 3MEKTPOIHUHT MOTEHLMUATU Xyaa
Te3 opTHO KeTanu. MacanaH, MKKH BaJIeHTJIM TEMUp OUpUKMaia-
p¥ TU1aTHHa 37ekTpo MiuTipokusa KMnO, sputMacy 6u1aH mo-
TEHLMOMETPUK TUTpJaHCa, MOTEHUMATHUHT Te€3 OPTHMILUM Ky3a-
TWiaav. By ycyana mapraHeu, ypaH, TeMMp, TUTaH, BaHaOui,
BUCMYT, MHMC, CYpbMa Ba Kajiail Kabu MeTaJTapHUHT MUKIOPHHHU
anukaca 6ynann. Oxcumiosunnap cugatuna KMnO,, KBrO,,
KJO, spurmanapunaH, KaifrapyBunnap crudaruna sca KJ Ba 60-
LiKa MOIJATApHUHT 3pUTManapuaaH doitaanaHunamm. by yeynaa
OMp OKCUIUIOBYM €paaMu OMnaH apanail xojaaru 6up Heva Kaii-
TapyBYMIIaH Xap KAUCUCHHUHI MUKIOPUHH XaM TOTIMILI MYMKHH.

19-§. Pen-okc noTeHUMAJIHHHAT OHOJIOTHK aXaMUSITH

OkcunlaHUIL-KaiTapunuil Xapaétiapy 61Mosorusana, ai-
HUKCa TYNPOKIIYHOCIKKAa MyXUM poJt YiHauau. LIy MyHoca-
O6ar OuWsaH TynpoOKHM MypakkKa® OKCUAJaHUILI-KaWTapUIHIL
cucremMacy 1e6 Kapall MyMKHH. YCUMIVKHUHT HOpMan YCUIUM
Ba PUBOXJIAHUIIK (PAKAT TYNPOKHUHI MabjiyM OKCUIUJIAHMIL -
KauTapuJiMul xonaTjiapuaaruHa MyMKHH.

Tynpox, UWAapOUTHHUHI MYXUM XapaKTepjiud TOMOHMW TYII-
pokaa coaup 6ynaauraH oKCAMIaHHUILI-KARTapUInil peakumsi-
JJApUHUHI KaWTMac Xapaéuauruaup. FOxkopuaa 3MKp KUIAWH-
{aH Oapya Hasapui xoJiaraapla TYNUMK OYUCMHAAWraH kKaurap
peakuysuiap 6ab3MOVp OKCHUAIaHUIL-KAaHTapUIIKILL CUCTEMala-
pu-temup (Fe’*<Fe?*), mapraven (Mn**«<Mn?*), asor
N 3*«>N**) Ba GollKanapHMHT OKCUIIaHULI-KAKRTapWIHLL CU-
creManapura xoc. bomka TapadmaH, Tynpokiaa OMOKHUMEBHIA
Tabuvarra sra 6yiraH kynnab oKCHATaHULL-KARTapUIMIL peak-
LMsUIapy coaup Oynanu.

Tyrnpokia MyxuM Ba Ky4id OKCHIUIAHMIL TabCUpUra 3ra
OynraH OKCHIUIOBYM TYIPOK Ba TYIIPOK 3pUTMacuiaard Moje-
KyJIp KMciaopoaanp. TaxpubanapHUHr KypcaTULIMYa HOpMAT
TYNpoKJia OKCUAJIaHWII -KaiTapyuiaui noteHuvany 300-650 MmB
opanuruaa 6ynany. Tynpok 3axiaHUiK Ba OOTKOKIAHUILIK YHU
200 MB rava tyiuunpu6- i06opaau.
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Tynpokaaru oKCHIUTaHULL -KaiTapyJITMLLI 11apOHTIapyaaH (OK-
CUITaHULI-KANTapUIMILI NOTEeHUMANH KUiiMaTIaH) TEMUP, Map-
raHell, a30T Ba OOLUKANapHHUHT XapaKaT4YaHJIMIU, feMakK OyHUHT
HaTDKACKIa YJIapHUHI YCUMIKKIIAp TOMOHMIAH Y3NalTHPWIK-
Wi GOFIMKAUP. MacanaH, TYTIpOK, 3pUTMacuIa I0KOPH OKCHUIJIa-
HULL-KAMTapyIMLI NoTeHUManura 3ra 6yaraH Moananap MUKIO-
PUHMHT OPTHULLK MUKPOOPraHU3mJ/1ap TOMOHMIAH aTMocdepa a30-
TUHWHT Y31aluTUPULUL XapaéHura canbuit Tabcup kypcatanu. by-
jlapflaH TalIKapy oJlaM Ba XalBOH (PH3HMOJIOrUsICUIA XaM OKCHII-
NaHWULU-KAWTapyIMill NOTeHUMAIapMHUHT axaMUSITH KarTa. Pe-
JIOKC CUCTeMalap KaTopura KOH Ba TYKMMalapyiaru UKKH Ba y4
BAUIEHTJIA METaNlap TyTTaH NeM-reMaTHH Ba LIMTOXpOMJiap, OK-
CUIIaHraH Ba KaWTapwiraH liakinappa ©ynanuraH ackopOWH
xkucnoracu (C BUTaMHUHM), IIIOTATHOH CUCTEMACH, LIMCTUH-LMC-
TeUH, pyMap, Kaxpabo kucnortanap a 6olukanap KMpaiu.

TykMManapga aHKK, MYHTa3aMIM TaillyBYM (epMeHTIap
OpKau cooup 6ynaauraH acocuii 6MOJIOrMK OKCUILIAHMIL Xa-
paéHM, MacallaH, OKCHJJIaHaeTraH cybcTpaTiaH 3J1eKTPOH Ba

Oxcuu1aHaéTraH cyocrpar

H* e #

v
Ko*crmpasa (-0,18Q B)

H* e v

PnaBuH depmeHTH (-0,06 B)

H~ et +

Luroxpomnap (0,27 B)
e
S
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MPOTOHJIAPHH KUCIOPOJTa TALUMILI XapaéHU XaM MasKyp Xa-
pa€Hnap 3aHXUpUAKpP. YHiOy 3aHXMPHHUHT Xap Oup 6yinaru mMab-
JIYM pefl~OKC MOTeHL a1 OWaH TaBcUdnaHaguraH KaHaauaunp
O1pop pel-0OKC cucTeMara TYFpY KeJiaiu.

®napuH depMeHTH HopMai noteHLManu 0,06 B ra TeHr. by
depMeHT pakar 10KOpU MOTEHUHAINU pEA-OKC CUCTEMaJIapHH,
MacajlaH, UMTOXpOMJIapHM KalTapa oj1aiv Ba MacT MoTeHLMal-
JIM CUCTeMalapHM (IOKOpMOAru cxemala-KoAerhapa3aHu) OK-
chanoy. CxemMaaary 3jieKTpoH Ba NPOTOHJIAPHUHT I0KOPHilaH
rnacrra TYWHIUHW LWy X0 OWJlaH TYIUYHTHpuaany. XKapaéH Tecka-
pY WyHanmMuaa 6opranja KU4MK rNoTeHUKAUTH CUCTEMANIap Kai-
TapufaaguradH 6ynany Ba 6a€H KWIMHIaH Ha3apusira TYFpU KeJi-
Madou. IIyHH Tabkuanall KepakkKy, OKCUAJAHHWII 3aHXMpuIa
(pepMEHTIApHUHT MyHTa3aM KeTMa-KeTJIUIH ¥3apo TabCHpJiaHa-
€TraH UKKM CHUCTeMa MOTEHUHANNIApUHUHT KECKHUH dapK KUIn-
uIMra Kymainu. by acta-ceXMH OKCUIIAI S3HEPTUSCUHUHT aX-
paiuura cabab 6ynagy. b1osiorMk OKCUINTAHUILIHUHT Oy XycycH-
SITJIApY OpraHM3MHMWHT 3HEPrys OJIUILM Ba YHAAH TYNHMK, doriga-
JIAHUILMHY TapTMOra conmil UMKOHUSTUHU SipaTaiu.

CasoJuiap Ba MamxJap

1. DnexTp yTKa3yBYaHMMK JeraHaa HUMaHHW TylUryHach3?

2. bupuHuHM Typ ¥TKasruunap OUNaH UKKUHYH TYp YTKas-
ruyiap opacuia KaHaai ¢apk 6op?

3. ONeKTPONUT 3PUTMACUHHUHT KAPIIMJIWTMHU KaHaai
KWJIMO KaMalTUpULLI MYMKHUH?

4. Kydcu3 ANMeKTPOTUTIApPHUHT MOnap (3KBUBANEHT)
3MEKTPp YTKa3yBUAHJIMIH OWJIaH KYWIH SJEKTPOSUTIAPHUHT
3JIeKTp YTKa3yBYaHJIUIHY Ypracuia KaHnail dapk 6op?

5. Huma yuyH conmiiTHpMa 3JIeKTp YTKa3yBYaHJIMK MakK-
cuMyMmra sra?

6. OpUTMalapHUHT COJNIUITHPMA 3EKTP YTKa3yBYaHJIKK-
Jiapy XapopaT KyTapwiraHuaa opTaiump?

7. Huma yyyH 5%an HC! 3puTMacHHUHT 3JIeKTp VTKa-
3yBYaHIWTH 5%au NaCl HukuaaH karra?

8. Konppayll KOHYHUHM TabpudUiaHI Ba yHra H3ox, Ge-
PHHT.

9. HMoHHMHI XapakKaT Te3Nuru OMjaH YHUHT XapakKaTyaH-
JIUTU YpTracuia KaHaau ¢gapk, 6op?
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10. DnexTp VTKa3syBYaHJMKHW YPraHUIIHWHT KaHAaal
axaMusTH 6op?

11. Merann 6unaH yerapa apMTMacuia MoTeHUUAIAp ait-
WPMACUHHUHT raiiao 6ynuin cababuHM Ty LIYHTUPHHT.

12. CraHaapTt 3JeKTpoj moTeHuMan Huma?

13. Muc-pyx rajiBaHMK 3JIEMEHTH KaHOai KUMEBHIi peak-
uusa xucodbura viunannu?

14. OxcuanaHuI-KaNTapWwinil 3aeKTpoanapu Huma?

15. DnexTp IOPUTYBUM KyYHHM yauyalll HUMara acocjlaHraH?

16. TToTeHUMOMETPHK TUTPIALI YCYJIH HUMAra acociaHraH?
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VIII 606. Pu3nK-KUMEBHI KMHETHKA 3JIEMEHTJIapH

KuMEBUi peaklisUiapHH TEKIUHPUILIA acoCaH UKKHW YT MaB-
Xy TEpMOIMHAMMK Ba KMHETHK. TepMOAMHAMMK WY alfHU peak-
LMSIHUHT 60pUIL-00pMaciIiry XakuIa XyJloca YUKapHllira UMKOH
Oepany. UKKMHYM HVA-KUHETUK AV, YHUHT €piaMu OWIaH aitHU
peaKUMAHUHT TEJTUIU, MEXaHU3MH XaKy1aa Ba YHra TabCHUp 3TyBYM
OMUJUIZP XaKWaa MakJIyMOT O/IMlI UMKOHWHM OGepanu.

KHMEBUIT peakuMsiiiap MahIyM BakT MobaliHK1a conup Oyna-
IIA Ba TYpJIY Te3nukiap 6unaH 6opanv. bab3y peakiimsiiap (Ma-
caslaH, TMOpTJalll) COHUS YIyllulapura TeHr BakI WYMiaa COaup
6ynanu, 6ap3nnapy 3ca (MacajlaH, ep Kabpuia OopaauraH reo-
JIOTHK >Xapa€HJiap) oXxyUpHraya OOpHILM YUyH OMp Heya MUIU-
OH HMuIap Kepak 6¥nagu. XarTo OUp peakiUsIHUHT Y34 XaM Lia-
pouTra Kapab Xap Xul Te3THMKIIapaa COaUp OYIMIINU MyMKHH.

DPu3uKaBUM KUMEHUHT «KMMEBUH KITHETHKA» OYIMMUHUHT
Basrdack KUMEBUHM peakUUSUIADHUHT Te3JIMKJIapMHU, MoLaa-
Jlap ypTacuaaru y3apo KMMEBHA TabCUP MEXaHU3MMHU Ba pe-
aKUMs Te3JIUrura Typiayd oMuiiap (peakuusra KUpMuysdm MoL-
NIapHUHT KOHLEHTpalKWaiapy, Xapopar, 60cuM, E€pYyFIHK,
KaTaJlu3aTop Ba X0Ka3olap) TabCUPUHU ypraHuuigaH wbopar.

1-§. Kumésuii peakumsi Te3JHrH

bapuya peakuussiap MKKM CUHOra-roMoreH Ba reTeporeH
peakuusuiapra 6ynuMHaav. Arap peakuus 6up ¢azaga coaup
6yica, yHM NOMOTeH peakuus Aedunann. Arap peakuus oup
Heua ¢azaga 6opca, rereporeH peakiims OeMUIIaau.

byHnmaHn Talukapy peakUuMsUlapHU siHa MKKHW rypyxra: Kabi-
Tap Ba KalTMac peakuusijiapra 6yauil MyMKUH.

Kaitmac peakuusUlapHUHT acocuit Gearucu wwyHaaH nbo-
paTKy, arap peakuusaHu YTKasull YYyH Kepak OyiraH peareH-
TJIap CTEXMOMETPUK HUcOaTaa oauvHraH Oysnca, Oy monnaiap
peakLUs MaxcysoTiapyra T¥na aifnaHub Keraau; arap yaap cre-
XUOMETPUK HUcOaTda ofiMHMaraH 6ysca, peareHTJIapHUHT J10-
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akail 6utracu batamom capd 6y1n6 keranu. Macanan, KCIO, HuHr
rapyafaHyIUN KaiTMac peakumsi yuyH mucon 6yna onaiu.

KaiTap peakuusuiap MabjiyM XojaTra Kajap JaBOM 3Talu,
cyHrpa peakuusi onub OopuaérraH Wauiga O6Up BaKTHWHT
y3uaa peaklUsi MaxcyJIoTJIapy Ba pearcHTiap Xoiauaa 6ynany.
Macanan, 1200° ga 1 mon CO, 6unan 1 Mon H, Hu apanaurru-
puica, 0,6 mon CO Ba 0,6 mon H,O xocun 6ynraHuaaH KeiuH
peakLMsl KUMEBUI1 MyBO3aHaT XoJlaTHra Kelau:

CO,+H,&H,0+CO

bab3u peakuusnap Xylaa KaTTa Te3nukiaa 6opagu. Maca-
JIaH, 3NEKTPOIMTIIap opacuia OyaguraH peakumsisiap xyaa Te3
yranu. Mucon tapukacuaa BaSO, 4yKMacMHUHT Xocu 6ynuiu
PeaKLUUSICUHU KYpcaTULl MYMKHH:

BaCl,+Na,SO,=BaSO,+2NaCl

bab3u peaklivsiiap, MacajiaH, ep ocTHaa 6OpYBUM peakilug-
Jlap, IOKOpUIAa aUTUITaHUAECK, MUJIMOH MWJIIap JaBOM 3TafH.

KuMEBHMI peakUMAHMHT TEJTUTH peaKlIMsira KUpUILTYBYU MO~
Janiap KOHUEHTPAUMUSUIAPMHUHT BaKT OMPIUIM MunOa y3rapruiiuy
OmnaH yruaHaau. Bakr faBoMua peaklivst TEXHATY Typiua 6ynamu.
[ YyHUHT yuyH peakLMSHUHT «XaKUKHIif TEAUTUTH» Ba «ypTaya Te3-
JIUFfW» JeraH TylllyHyanap KWpUTWITaH. Arap Moina KOHLEHTpa-
UMSICUHUHT YEKCH3 KUCKA BaKT At MMM Y3rapraH YeKCHU3 KMUMK
MUKIopH dc 6ynca, peakUMSTHUHT XaKUKKA TEINTUTH:

v==% d (1.247)
dt )

xocusna 6usaH udonanaHaau. Arap MOAIaHUHT KOHLIEHTpaLMs -
CHU t, [aH t, Kalap yTraH MawiyM BakT MYMIa C, JaH C, ra Kanap
y3rapca, peakLUUSAHUHT ¥pTaya TE3/NIUTH:

pet 2760 _ A (1.248)
ovVnanu. L -1 Ar

Peak UMSIHUHT TE€3NUIH AOMMO Mycbat KuiimMarra 3ra. JlekuH

TeHIIaMaHUHT YHI TOMOHH + Ba -KMiMarra sra OyJinuiu Mym-
KHH. Arap peakUUsHUHT Te3JUTH JacT1abKy MoaaanapiaH 61-
PHHUHI KOHLIEHTpaUUsACHHU KaMalumy Ouian yniaHca, 3
oJiiMra MMHYC vUIOpa, peakuus MaxcyJaorjapuiaH OMpHHUHE
KOHUEHTpaLUACH Kynanwm 6uiaH yiayaHraHga aca, IJioc
huwopa Kynunagy.
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Peakuus Te3JIMIMHM Vnyallga JMHAMUK Ba CTaTUK yCyil-
JniapaaH donnananunaam. JInHaMuk ycynaa gactiabkyv Monna-
JlapAaH TailépnaHraH apajauiMa peakiius cCoaup OYIULIM YUYH
eTapiay XapopaTra 3ra OyaraH peakliMOH 30Hara KUpUTWIAIH.
Monganap 6y 1apouTaa ¥3apo peakuusra Kupyiuaay. MabiyMm
BaKT YTraHuAaH KeWWH apajalUMaHUHT peakUMOH 30HaldaH
MYMKMH KaJap Te3 YUKUO KeTHILM Ba peaxlivs amanaa TyxTab
KONaAWTaH COBYK 30Hara YTMIIW 3apyp, apajalliMa COBYK 30-
Haga «TobnaHagu». ApajlaliiMa peakKLIMOH 30Hara KMpyiuuiaH
2BBajl Ba 30HalaH YMKKAHAaH KEMWUH TaxXiIuj KWIMHUO peak-
LIS Te3NUrM XyucoblaHaau.

CraTukK ycyaga peakuusi coaup 6YnaérraH MaullnaH BaKTU-
BaKTU OMNaH HaMyHa onv0 Typwnaau Ba 6y HaMyHaJaH Kakcu
Ovipn Kynait 6ynuminra Kapa0, peareHtjap (1actjiabku Mona-
Jiap) MUKJIOPH €KU MaxCyJOTiap MUKIOPU aHUK1aHaau. ByHuHr
YYYH aHaIUTWUK KMME yCylapullaH, MacajlaH, TUTpJalll yCyau-
IaH ¢pornanaHwiaav. ban3aH, Oy Makcan yuyH Moaganap Gu3rkK
XOCCAIapUHWHT Y3rapHvllMAaH, MacajiaH, peakLnsa MaxcyioTia-
P paHruv OyJica, PaHTUHUHI y3rapyiuyaad $oiaaiaHuIagq.
bab3aH, 3MeKTp YTKa3yBYaHIMK, EPYFIWKHM OTULI Ba GoOLIKA
GU3MK XOCCANIAPHMHT Y3rapyiunaaH ¢oifanaHuil MyMKUH.

2-§. Peaknys Te3JMIHHUHI KOHUEHTPAIMAra OOFIMKIMIH

ManiyMKu, KUMEBUI PeakUMSIHUHT TEITUIM OUIaH peaklin-
sira KMpUUIa€TraH MOLAAapHUHI KOHLIEHTpalUsUIapH opacuia-
r'M OOFIaHMIL Maccanap TabCUpU KOHYHU OuiiaH HdoaasiaHaau.

1865 itnpa H.H. bekeros, kefinHyanuk 1867 fiunna I'ynb-
n6epr xamaa Baare abupiapHUHT TMIpPoau3M xakuna Beptino
TOMOHHMAAH OJIMHraH HaTuxaiapiaH doinanaHub® Mmaccanap
TabCUPH KOHYHWHM Tabpudnaauwnap. By KoHyHra MyBoduUK,
KWMEBHIA peaKLMAHUHT TEIIMIM peakLMUara KUpUIIyBYY MO/ -
J[aNapHUHT KOHLEHTpauMsiapy Kynafrmacura MyTaHocubaup.

aB+bB=nC+qD
pEakUMAHUHT TE3NMIM KYHMUIark KWHETUK TeHr:laMa OwuJiaH
ndonanaHanu:
V=k[A]*[B]® (1.249)
Oy epna [A]—A MoaaaHMHT, [B]—B MoanaHuHr KoHUeHTpauy-
s1apy, a Ba b crexMoMeTpuK koadduuMreHTnap, K—MyTaHoO-
cvbnuK Ko3dPULMEeHTH OYNUO, Te3IMK KOHCTaHTacu aeb ara-
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fAand. Arap peakiysira KHpMIIyBYM Xap Kaicu Mojaa KOHLIEHT-
pauusacu 6upra TeHr 6ynca, V=k 6ynagu, sbHU kK HUHT KUiiMa-
TH peakuMsira KUpUiuyBuu 6apya MomanapaaH xap OUpUHUHT
KOHUEHTpALUACH OUpra TeHT 6y/IraH 1HapoUTaru Te3UKKa TeH-
ranp. LUyHUHT y4yH k conuiTipMa Te3nuk Ae6 atanaau. k-pe-
akuuara KMpMILYBYM MOIAMapHUHI XWJWra, Xapoparra, Ka-
TanusaTopra Ba peakuusi 60paérraH MyxuTra OOFIHK, JIEKUH
peaxuusra KHpULIyBYM MOANANaPHUHT KOHLIEHTpaUMUscura (EKu
napiuman 6ocumura) OOFIMK 3Mac.

3-§. Kumésuil peakumsIapHUHT KHHETHK CHH(IAHWINH

KMMEBMII peakuMsiap KUHETUK XUXaTdaH MUKKM XWUI CUH-
thnaHagy; ynapaaH 6Mpy peakUMsIHUHT MOJIEKYASpIUTH 6yiica,
WKKUHUYHACH peakuusi TapTUOMAHp. PeakKUIMATHUHT MOJIEKYJIsp-
MM OMp BaKTla XakUKaTaH TYKHALIMO KUMEBUI peakuusira
KMpULIAETraH MoJieKynanap coHM OunaH OeirunaHaau. Peak-
uuanap 6y xxuxariad 6up MoJieKyasp (MOHOMOJIEKYNISIP), UKKU
MOJ1eKyJsp (BUMOeKynap), y4 MojleKyaap (TpUMOJIEKYISIP)
Ba Xx0Ka3o cuHdJiapra 6yauHagu. Yuaas OpTHUK MOJEKYJAHUHT
O6Mp BaKTOa peakLMara KUpUILIUIUY 3XTUMOJIAaH Y30K OViraHu
VUyH Taxpubaga yy MoJieKyJsipiaH opTUK peakilMsiniap yuypa-
Maliau. YU MOJIEKYJISIp peakuusiiap xaM HUXOSITAA KaM yuypai-
au. Onatna, KYyNuWwinK peakuusuiap 6umonexyssp 6yiaau.

bup Monekysisip (MOHOMONEKYsp) peaklvsiap KyWuiaru

A->B+C+...
cxema Ou1aH ngoaanaHUIIM MYMKMH. byHaal peakimsiiap Karto-
pura rnapyajaiaHyil Ba MoJieKyJla Muuia KaifTa rypyx/JaHHll peax-
uusiapy kMpany. Macanah, raz Myxutuaa 6opaguraH peakuust:
J,-2

MOHOMOJIEKYNISIP peaKLusira Mucos 6y1a onaav. Arap gactiab-
KX MOLOAHUHI KOHUeHTpauuscu C 6yica, MOHOMOJIEKYSp
pPEeaKLMSHUHT TE3JIMTU Maccallap TabCMpH KOHYHMra Kypa:

_d&
dt
6ynamu, 6y epna k-peakUUSIHAHT Te3NHMK KOHCTaHTacu O0Yiub

CeKyHI ' éKM MUHYT ', yMyMaH, BaKTHUHT TeCKapy yi14aMy O1-
naH udoaanaHaau.

V= k-c (1.250)
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buomonekyngap peakuusaap 1ed, Oup Typ MoanaHUHT OGUpP
MoJiekyJlacH 6Up BaKTHUHI Y3ula UKKUHYU TYp MOJJAHWUHT
Oup MosekyaacHu 6uiaH TYKHalyBU KU OUpP TYp MOAAAHWHT
UKKM MoOJeKynacH ¥3apo TYKHaWIMIIM HaTUXacuaa coauvp
O6y.;1agvraH peaxkluusiiapra anTusiaau. bumMonexkynsap peakum-
SSMApHUHT CXEMacHu:

A+Bo>C+D+...éxu A+A->B+C+...

akniaa €3uiaau.

buMonekynsp peakuusira MUCOR KWUJIUO BOLOpOA HOANI-
HUHT aXpaliuliun

2HJ—H,+],
€KM 3TepUbdHKaLIUS PEAKLIMUSICH:
CH,COOH+C,H,OH-»CH,COOC,H.+H,0

HU OJIMLI MYMKUH.

Arap pactnabky MOAJanapHUHI KOHLEHTpauusanapuHu C
Ba C, 6unaH Gearunacak, onauil OUMONEKYISIp peakLMsIap-
HUHT TE3NUTHU: de

dt
6ynanu. Arap ¢ =c, 6ysica, V=k-c 6ynaau.

buMonexynsp peakuusanapaa k HUHT ynuamu 1*m-'t"! 6§46,
ofataa, Ji/Moia-cek 6unaH vgonaiaHaiu.

TpuMonexkynsip peakuusnap OMp BakTaa OUP MOMAJAHWUHT
y4 MONneKyjlacu TYKHalMIIW HaTuxacuaa coaump Oynanu. by
peakuMsIapHUHT CXeEMaCH:

A+B+CoO+E+F+... éku 3A-B+C+]1+... wakivaa é3u-
Aaau. Onauit TpPUMONEKYNSAP peakKUUSTHUHT Te3K udoaacu:

dc

——~=k-c c,-c, )
at ¢ ¢ -c, (1.252)

6ynanu, 6y epaa C,, C,, C, nactiabku MoiianapHUHT KOHUEH -

Tpauusnapy. TpUMonekyisip peaKUMAHWHT TE3TUK KOHCTAHTaCH

k HUHT ¥nuaMu 1°m2t 6§nub, 1’/Mon’.cek Gunan udbosanaHanm.

A3zot (I1)-okcuaHUHT Bogopoa Ounan KainTapuauiu:
2NO+H,=N,0+H,0

TPUMOJIEKYNSP peakumsira mucon 6yaa onaau.

KynuHua, daxar peakuys TeHrnamacura Kapab peakuusi-
HUHT Kailch cUHra Xocauru xakuaa TYFpU xynoca 4MKapuo
6ynmaiian. MacanaH: o

2J-+H,0,+2H*=J,+2H,0 (a)

ke, ¢, (1.251)
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pcakuMaHu MUFMHAM TeHraamara kapao, el Mojekyasp pe-
akumst aeb Villaw MyMKUH. JIeKMH Taxpuba WyHU Kypcataan-
KW, Oy peakUUSIHUHT opanuK GockuuIapuaaH oupuna:
J+H,0,-JO+H,0 ()
TCHrN1amara MyBO(UK TMIOMOAWA KHUCJOTAHUHT aHuoHu JO
XOocun Oynaau Ba y H* voHnapu 6unaH Gupukaau:
JO+H*-HIO (8)
Ba, HuxosT, HJO xyuny okcuanosuu 6ynrannury cababnu J-
HU OKCUANANAN:
HJO+J+H'e),+H,0 (r)
Arap (6), (B) Ba (I) TEHMIaMaJapHUHT XaMMa XaljlapMHU
KVWHUO YuKcaK, WHFMHAM TeHrnama (a) Kelnb YuKaau.
Hdemak, wy kabu Mypakka® peakKUMSTHWUHT TE€RTUIM YHUHI
DHT cyeT BopaauraH opaiuk, 60CKUYAary Te3nurura OoFAUKIMp.
IOKopuaarn Muconna sHr cycr 6opaamraH 6ockuu (6) aup, oy
peakuusi OuMosekynsip 6yaraHavry ydyH OyTyH Xapa€HHUWHT
TE3JUTUM KOHUEHTPALUMUSIHUHI KBalpaTMra MyTaHOCHO OyauLIn
Kepak; Taxpuba xaM OYHUHT TYFPUIIUIMHU TacaAUKNAKIM.

4-§. bupHHYM Ba HKKMHYH TapTHOM peakuusiap

KnUMCBHUI1 peakLiusi TE3NUTMHUHT KOHLEHTpauus OwiiaH
KaHnah OoFnaHraHnavrdra kapa0, 6apya peakuusijlapHU Mab-
JlyM TapTubaaru peakuusiiap 1e6 6up Heya cMHdra axparamus.
Peakiuusi Te3nuru KOHUEHTPALMAHMHI KaHAaH gapaxara uYu-
KapuJ/iraHvura 60FauK 6ynca, peakiiMsi TapTUOU yuia gapaxaHu
KYpcaTraH CoHra TeHr 6ynanu.

Peakuusa TapTMOM SMMNUPUK paBHLLAA TONMUAAIM.

aA+bB->pC+qD

PeaklIMAHWHT KMHETUK TeHramacK: V=k[A]*[B]" 6ynraHu
YYYH peakUUSIHUHT TapTMOM KOHLIEHTpaUMsSJIapHUHT Aapaxa
Kypcatkuuiapu HUFMHAMCH a+b=n, 6ynanu.

Arap peareHTap cTeXMOMeTpUK HUCOaTAa onuHraH 6yica,
pcaxkums Te31urn 6unaH KoOHUeHTpauus opacuaaru myliocabar
YMYMUIA Tap3na:

dc "
4 7 k-c (1.253)
KYpyHULLGa €3unagd; Oy TeHmiamanaru n peakuUMAHWUHT Tap-
TUOM, k 3ca peakUMUAHWUHI TE3NMK KOHCTAHTACH, C peakuus
YUVH OJIMHIaH MOANaNIapHUHT KOHLIEHTpaUUscuaup. Arap n=|
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Oyiica, peakilMs OMPUHYU TapTHOIK, n=2 6¥1ca UKKUHUYM Tap-
TUOAY Ba X.K. Oynagum.
dakaT OUTTa MOLIAHUHT NapyajlaHULLI Xapa€HuaaH udo-
par OynraH peakuusiap 6GuUpUHYUA TapTUOIU peakuMsnapavp.
YMymuit Tap3na 0y peakUUAHU
A-B+C
HaKinaa €3l MyMKHUH. Peaklims Te3anur A Moaia KOHUEHT-
palUACHHUHT OMPUHUM japaxara KyTapwiraHaurira GorIuk
6ynanu, BakT YTUIUM OWjaH A MOILIAHWHT KOHUEHTpaLMsICH
Kamasiiu, AeMak, peakuus Te3NUrM XaM Kamasinu, YYHKM pe-
aKLUUs TENMUIU A MOIOAHUHT aHW BaKT UUMAATU KOHLEHTpa-
uusicura 60oFAMK. BUPHMHUM TapTUONU peakUMAHUHT Te3NUK
udonacy Kyiiunaruya €3mnanm:
v=-9_g
dt
HNKKHHYM TapTUONW peakUUAHUHT Te3NWK Udoaacuna MKKH
MOLJAHUHT KOHUEHTpauusnap kynantMacu €ku 6up monaa
KOHUEHTpaLUMICH KBaapaTura MytaHocud 6ynanu.
—3-:=k2'CI-C, €K1 ’/=—§=k;-c‘: (1.255)
N KKWHYM TapTUOJIN PEAKLMUSA CXEMACH:
A+B>CH+]l... éku A+A->B+C+...
YyuHUU TapTHUOIM peakUUSHUHT Te3NUMK Udoaacuaa yuya-
N1a Mo/11a KOHLUEHTpaLUsTapuHUHT K¥naitTMacu éku 61p mMoa-
A3 KOHUEHTPAUUSCMHUHT YUMHYK fapaxacu Oyranu;
V=—£=/(3-C|-C:~C, EKH V=—€€=/(.C'z (1256)
dt di ;
YyuHuM TapTUOAK peakuUSHUHT CXeMacH:
A+B+C—-A+E+F éku 3A-»B+C+/J],
by peakuusnap rypyxura HoAMHYM TapTUOAM peakumMsanap
XaM kupaau. Peakuus Tesnuru xapaéH naBoMuaa yarapmaca,
OyHaail peakUWs HOJIWHYKM rapTubnu Oynaau. HonmHuu tap-
TUONK peakUMaiapra aicopOUAaHUWIHWHT Mojla KOHUEHTpa-
Macura 6ortuk 6yamMaraH coxacu Mmucon 6yna onanu.
Mucon. Arap cyBiaa kam 3puitamMrad abup ruaponusiaHca
Ba 3 Mp OPTUKYA MUKAOPAA ONWHIaH Oyica, peakuua BaKTUIa
capdnaHa€tradH 3GUPHUHT MUKIOPH 3DUpP KaTiaMUIaH Y3/yK-
CU3 TYAIUPUO TypHNaaKu Ba peakUMSAHUHT TE3NUTU XaM y3rap-
Mac 6ynanu. by peakuns HonuHuu TapTrbIM 6ynanu.

€ (1.254)
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lOKopuaa aiftuirannapoaH MOHOMOAEKY/ISIP peakuusinap ou-
pHHUU TapTHOIN, OUMONEKYASP peakuMsaap UKKUHYM TapTUOaK,
TPUMOJICKY/ISD peakuMsanap 3ca yYuH4YM TapTUOnu peakuusnap
KaTopMra Knpaau feraH xysaoca Yukapuil MyMKuH. JlekuH dakar
alpUM Xosnapaa peakLUUAHUHI TapTUOM YHUHT MOJIEKYNSAPIUIUATa
MOC Keaau. AcocaH, Oy MKKH TyllyH4Ya OUMp-OupuaaH dapk Kuia-
Au. PeakLinst TapTHOM Ba YHUHT MOJEKVASPTATH TYLLIYHUYAIapH KYid-
vaard MKk xonaa 6oiuka-6oika MabHOHU Oepaau:

1. by xonaa peakuus 6ockudiap 6unaH 6opanu. bup Heva
bockuuila GopaguraH peakulWsi TE3NMIM IHT cycT OopaiguraH
6ockuy Teanurura 60FIUK Gysaan, 4yHKHU Ooilika 6ocKkuunap
Te3 bopca xaM, cycT 6opyBYM GOCKHUY OYTYH Xapa€HHMU KEUMK-
THUpMO Typaau. Arap aHa wwiyHaai cyct 6opyBum 6ocKkud, Maca-
JlaH, 6uoMoutekyaap peakuusa 6ysica, y xonaga 6apya xapa€H-
HUHI TE3NUIU UKKUHYU TapTUOIM peakuus KOHYHWra wroar
stanu. byHaail xonnapaa 3Hr cyct 60pyByHd GOCKUUHUHT MoJie-
KYJLAPJIUTU YMYMUH XKapa€HHMUHI Kadch TapTubJjlit peakuus
3KaH/IAUMIMMHU aHUKJ1ab Oepanu.

by Xonja peakuusiga MIUTUPOK ITYBYM MOAANAPHUHT KOH-
LeHTpauusinapy opacuaa Karra ¢apk 6ynaad. MacanaH, 3Tu-
JNTaleTaTHUHT CYIONTUPWJITaH 3pUTMada FMApoOaM3ra yypau
Tydaiu COBYH/IaHHIL peakUUSICH:

CH,COOC,H+H,0=CH,COOH+C,H,OH
GuMonekynsap peakuuaaup. JlekuH Oy peakuusiia cys Ky
Oy/NraHWMAaH YHUHT KOHLEHTpaUUsCH HUX0ATAA 03 y3rapai,
peakuMa TeIIUTU 3PUP KOHLIEHTPALUSICUHUHT Y3rapyiLuraru-
Ha fornK. LyHUHT yuyH Oy peak UMSHUMHT 6OPULLIN MOHOMO-
JIeKyJslp peakUMSIHUHT KMHETUK TeHMiamacura 6yicuHauu,
61HObapuH, Oy peakumsi OUpUHUYN TapTUOIW peakUUSAIUP.

Hemak, peakUMSAHUHT TapTUOM IMIIMPUK pasuiliia Tonuna-
aMrad TylyH4a 6vau0, peak UIMSIHUHT MOJNIEKYISipAUIA Hazapui
TywyH4aaup. by TylyH4a ailHM pcakuMsHM 103ara YMKapuiuja
XaKMKaTaH He4yTa 3appaya y3apo TYKHaliraHWHW KypcaTtaiu.

5-§. Mypakkab peakiusaap

Arap peakuusi Y3IMHUHI CTEXMOMETPUK TeHrnaMacura kypa
6up 6ockuyaa 6opca, 6yHaai peakuus oaaui peakuusd geiu-
naau. buHoGapuH, onauit peak UMSIHUHT KMHETUK TEHr1aMacH
akar 6UTTA Te31MK KOHCTaHTacK OWiaH TaBcUdaHalu.
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Kymuunmk peakuusnap aHya Mypakkab tap3aa 6opanu, YyH-
KM KYMUHYa GUp BaKTHHUHT Y3UAa OMp Heva X1 oAdui peakuu-
snap €HMa-€H, KeTMa-KeT, TyTalll Ba KaWTap paBuluaa 6opaiu.
Mypakkab peakUMSITapDHUHT KUHETUK TabiMMOTH Mypakkab
peakLMAHU TallKWUI KUJIraH xap Kakcu oaauit peakuusi OUp Bak-
THWHT Y3Kuaa MycTakui 6opanu geraH dapasra acocnaHraH. Ynap-
HUHT Xap KalicMcH maccanap TabCUpU KOHYHUra 6yidcuHanu.

MMapannen peakuusanapaa gactjabku Moiaanap UKKU €Ky
Oup Heya HyRanuuiga ¥3apo TabCUp 3TUO, aitHU BakTiaa

B
A<:
C

cxemara MyBodHK, OUp Heya MaxcynoT xocun 6ynaam. Kanui
X;TOPATHUHT KU3AUPUATAHAA MapyYanaHUILKM napaiies peaklu-
fnap ydyH mucos 6¥i1a onanu.

v.’ZKCF:-R()Z
oK CHO T
IKCO,<KC
€KH

2KCl0,—»2KCi+30,
4KCiO,—»3KCIO,+KCl

bab3u paanoakTUB aeMEHTIIAp XaM Napalljiesl paByilaa nap-
yanaHaau. lNapanien peakusiiap akCapysiT OpraHMK KMMEna vy-
paiinu. MacanaH, dheHonHW HUTpaT KUC10Ta OUlaH HUTpoaaraHaa
HUTPO-TYPYX OpPTO-, MeTa- €KW MNapa X0aTHW 3rajllalii MYMKUH:

O-HUTpodeHON
C,HOH+HNO, M-HUTPOGEHO
p-HUTpodEeHON

Arap 6MpoOp peakUMSIHUHT ailHU LIApOMTAa MKKU €KU Yy
MyHanuwaa 6OpHUILM YYYH TEPMOAMHAMUK XUXATAAH UMKOHU-
AT 6yica, Oy xapa€HnapaaH Kaicu OMPUHUHT TE3JUTU OPTHK-
pok 6¥1ca, yiua kapaéH ad3an Typanu Ba Viua xxapaéH Maxcy-
JIOTUHMHT HUCOUPH MUKIOPU OPTHK OVs1anu.
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Arap napanjien paBuvluga Oopa€TraH peakuusinapaaH 6u-
PUHUHT TE3NWUIU KaTTa 6yca, y peakumsi acochil peakuus aeob,
KOJraHjlapy 3ca €éHaky peakuusinap Aeunanyd. AMaiia, Te3u-
'MiaH KaTbUM Ha3zap, OM3ra KepakJii MaxcyfloT XOCWJ Kuna-
MraH peakLMsi acCOCUM peakUMsi XUcobaaHaau.

[apannen peakuusnap WapouTUHM (Xapopar, IpUTYBUYM Ba
KaTaJlM3aTopaapHU) y3rapTupuil OunaH Xapa€HHW Kepakiu
UyHanuwra 6ypuil MyMKHH.

KeTMa-ker 6opanuraH (KOHCEKYTUB) peaklLiusiiap OMp Heda
xeTMa-KkeT 6ocKkuyna GopanuraH peakuusiapavp. byHaaii pe-
aklus1apa opajivk mMoajajiap xocun 6ynaau.

k k
A - >B : 5C

Oy cpna k, Ba k, 6ockMunaH 6ockpura yTulLgari TE3NUK KOH-
CTaHTaNapH.

byHnait peakunsnapaa ymyMuit Xapaé HHUHE TE3NMUTU 3HT
ceKUH O6opyBYUM DOCKHY Te3nuru 6unad ynuaHaay. Kerma-ker
peakuusnap xyana Kyn yupaiamn. MacanaH, caHoara CHHTETHUK
JTHA CMUPTUHM ITWUJIEHIAH OJNIUIL XYAAM iUy yCyaaa amasra
olIMpUIanU:

CH,=CH, + H,50, <> C,H ,0SO,H

C,H,0S0,H + H,0 «> C,H OH + H,S0,

Tytaw (MHAYKUMANAHTAH) peakuusiaap n1ed6 6Mp MyxuT-
na OopaavraH Ba Oup-O6uMpura TabCcUp KypcaTaguraH UKKH
peakuusara aitunaad. Bynapaan 6upu dakaT UKKMHYMCH
6us1aH Oupranukaa 6opa onaau. MacanaH, Boaopoa repok-
cun Temup (I1)-cynbdaTHU okcuanak onaau, AeKUH EJFU3
BO/10PO/l1 HONUIAHU OKcUANai onMaiau, ammo FeSO, okeua-
Manaérrad uaMwaa HJ xam okcuanaHaau.

TyTaul peakuusiapHU yYMYMWW Tap3na KyWuilarh cXema
OuaaH KypcaTUILl MyMKUH:

A+B—-sM )

A+C—-N (1D
(1) peakumst énru3 y3u Goponmaiau, dakar (11) peakuus 6unan
oupranukaa 6opa onanu, avHu (I) peakuus (Il) peakums tab-
cupuiaH uHaykiusinanaan. (11) peakumsinaru C monaa (1) peax-
LUMSIHUHT MHAYKTOPU NeMWUIaaM; UKKaJla peakuust y9yH YMyMUi
OyaraH A Moaaa akrop, (I) peakuusinarn B monna akuenrop neb
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toputiand. Tyranl peakilysuIapHUHI 6opuil cababu LIyHIIaKH,
Oy peakuusutap 60pa€TraH BakT[a MKKajia peaklyara xaM TabCUp
3TaAUFaH OPAIMK, MaxcCyioraap xocuil 6ynaau.

Kaiirap peakuusnap UKKM KapaMa-Kapluy WyHatdiuga 6o-
paguraH peakuusiiapavp. Kaitap peakuussHUHT TEITUTH TYFPU
Ba TeCKapH iyHanuluna 6opaéTral peakiManapHUHT TE3NUKIa-
pU opacunary aiiipMara teHravp. Kaiitap tapana 6GopaauraH:

aA+BB&nC+pD
PEAKUUSAHUHT TE3JIUIU:

v=k[aF-[Bp - k[l Dy (1.257)

waxnuaa €aunanu. by epna k| Ba k, Tyrpu Ba Teckapy peakiu-
AJIApHUHT Te3IMK KoHcTaHTanapu; [A], [B], {Clsa [D}-A, B,
C Ba D MopmanapHUHI KOHUEHTPaUUSIapH.

Kaiitap peakuysina BakT yTuily 6unaH A xaMm B xam capdna-
Ha 6opany; C Ba D iurunabouutaiau. IllyHra Kypa, maccanap
TabCUPU KOHYHWUIA MYBOGUK, TYFPU PEaKLIMSTHUHT TE3NIWTH Ka-
Maitn6, Teckapy peakLIMSHUHT TeITUIY opThb Gopanu. by nkkana
TE3MUK TEHIMalUraHWAa MyBO3aHaT Kapop Toraau. Y BakIaa:

KAV [B) = K,[CP[D)
€KH
K _[Cr ()
k(A7 [BY (1238)

6ynany; 6y epaa [A], [B], [C], Ba [D]-aitHu MommasiapHUHT
MYBO3aHaT Kapop TONTraHUIaH KeHHIY KOHUEHTpauusUiapu. by
TEHTTAMAHWHT YHT TOMOHW AWHW PEaKLUUSHUHT MYBO3AHAT
KoHcTtaHTacu K avp. buHobapuH:
k
K= (1.259)
2

SITbHU MYBO33aHAT KOHCTAaHTaCH TS'IF[)H Ba TE€CKapu pCaKlUMAlap-
HUHT TE€3JTUK KOHCTAaHTaJIapHu opacuiaru HUcOaTra TeHr.

6-§. I'eTeporen peakuusnap
Arap peakuusiga KatHallaéTraH Mojianap OollKa-6oluxa

dasamapra mMaHcyb G¥yica, 6GyHaal peakilMsulapHU TFeTeporeH
peakuusiap neb arananu.
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[a3 MyxuTnaa 6opanurad 0ab3u peakuusiapra MAWLI [e-
BOpAApU TabCUp ITraHJMIUAaH, Oy peaklMsUlap XaM aciuja
reTeporeH peaklLiMsylap KaTtopura Kupagu. IpuTMana 6opaan-
raH 6ab3M peakUMsJIap XaM rereporeH peakuusiapaup. Iete-
poreH cuUcTeManapaard KMMEBMHM peaxuusanap, acocaH ¢asa-
Jlap yerapacujard cuptiapaa 6opajii.

Pazanap yerapacujaru cuptia OopaauraH reTeporcH pe-
aKl{UsJTApDHUHI KUHETUKACcH y4 KUCMAaH ubopar:

1) nmactnabky MoAAaNlapHMHT peaklMOH 30Hara KeJuILH
(0y 6ockuy auddy3us Tydainy aManra owaau);

2) KHUMEBUH peaklMs coaup 6ynanuraH 6ockuy;

3) peakuUU$s MaxCyAOTAApUHUHI peaKUHOH 30HajaH 4YeT-
naHuuin (Oy 6ockuy xam aucddysus Tydaiinu amaira owaam).

Xapopar Ba MojJaNiap KOHUEHTpaUMACUHU WyHAall naopa
KWW MYMKUHKHW, HAaTWXajla peakLMSHUHT TEIIMIM MoAaa-
JIApHUHI Yerapa CUpTUra KeJivill Ba CUPTAAaH KaWTHII Te3NUTU-
JaH opTHK 6¥nany. byHnal wapouT peakUUAHUHT AUbdy3noH
coxacu neunanu; 6y xonaa nudgysus cekuH coaup 6yaaam pa
1y cababiyu peakLMsIHUHT Te3NUru Audy3ns Teanury ounaH
ynyaHagu. Arap MOLRATapHUHT yerapa CUpTTa KeJWLIM Ba YHOAaH
KaUTHUILKA Te3 comup Oyica-i0, peakUMSIHUHT ¥3U cycT Oopca,
OyHall WApOUT reTeporeH XapaéHHUHI KMHETUMK coxacH aed
atanaau, YyHKM YMyMHUH XapaéHHUHT Te3auru aubgy3us tes-
aury OWJ1aH 3Mac, peakuus Te3IUMrM OunaH ynvyaHaou.

7-§. Peakuus te3imrura XapopaTHMHI TAbCHPH

KuMEBUH peakKUMSAHUHT TE3NUIM peakuusara KUMpUILYBYM
MoJanapHUHT TabuaTura, KOHLUEeHTpalMsacura, 6ocumra, Xapo-
paTra, €pyFIMKKa, KaTanuM3aTopra, 3pUTYBYMHUHI TabuaTura
Ba Oouika oMuJiiapra 60FiuK Oynaau.

X apopaTHWHI Y3rapuluy peakuusi Te3JIMrura xyfga karra
TabCUP KWUJagW. Xapopar y3rapMiuy OulaH peakLUAHUHT Te3-
JIMK KOHCTaHTacHu y3rapaiu.

Bant-Togpd Taxpubanap acocuaa KyiMruoaru KOMaaH1 Tab-
pudnanand: roMoreH peak LIMSSHUHT Te3nury Xapopar 10° ra kjyra-
pwiranga 2-4 mapra opTtaauM. MacanaH, 0° ga peakUMSHUHT
Te3/IMK KOHCTaHTacu 1 ra teHr 6ynca 10° na 2 ra, 20° na 4 ra,
30° na 8 ra Ba XoKasonapra TeHr 6ymaau. ieMak, peakuus Te3-
JIUTK TEOMETPHUK INporpeccus Tap3uaa optud 6opaiu.
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PeakuusiHMHT t+10° nary Te3nvK KOHCTAHTACUHHWHT t flaru
KOHCTAaHTaCHMra HUCOATU peaklMs Te3IMTMHHUHF XapopaT Ko-
abduLMeHTH 1ed aTanaau Ba y 6UNaH GenruiaHamu:

k

_ Kino
Y X (1.260)

1

BanTt-T'odbd koumacura Kypa, roMoreH peakuusiap Tes-
JHUKIIapUHUHT XapopaT Ko3dduLMeHTH 2-4 ra TeHr.

Kymuuaumk peaklUsinapHUHI xapopaT KoaddulMeHTIapu
O0Mp-OupunaH KaM dapk Kunaau, aMMo 6ab3u Xo/lapaa Karra
dapk xaM KUIHUIM MyYMKHH. MacajiaH, MeTU1alieTaT ruApoJiu-
3UHUHT XapopaT kKo3dduumeHTH y=1,82 6y1ca, KaMHUIl uiaka-
pyHUHI HCI MiiTMpoKMIaru HHBEpCUSAICMHUHT XapopaT Ko3d-
duurentu y=4,13 oup.

AppeHuyc 1889 iunpga Te3nUK KOHCTaHTacH OWjaH xapo-
pat ypTacuaaru 60FNaHULIHUHT KyWHAaru aMupuk gpopMmyna
OpPKaN MbOJAIaHMIIWUHH KYpCaTau:

€gk=C-§ (1.261)
Oy epaa k—peakUMAHUHT Te3NUK KoHcTaHTacu, C Ba B aiiHu
peaklusl YUyH XOC KOHCTaHTasap.

by TeHrnamaHu BaHT-ToddHUHT U30X0pa TeHIIaMacHaaH
KEJITUPUD YUKAPHUILl MYMKHH:

dtnKe AU
2 :RT2 (1.262)

Arap K ypHura k—' KyiWca, KyWuaaru udoaa xocun oynaau:
‘denk, _denk, AU

dT dT  RT?

PeakLMSIHUHT UCCUKJIUK 3PDEKTUHH TYFPU Ba TeCKapy
XapaéHnapra oull SHepreTMK MUKAopsap aliMpMacy Jied Kapa-
caK, SIbHU

(1.263)

AU=E1 —E2 (1.264)

Yy X0JIa IOKOpHMIArM TEHIVIaMaHU KyWUIarh UKKH TeHIjaMa
UIaKJnaa €3uil MyMKUH:

dink, E, dfnk, E,
— = +C t=—+C 265
ar Rt - B Tar TR (1.265)
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Oy epna C-unterpannai KoHcraHtacu. Appenuyc E Ba E, nap
Xapopatra 60FIMK 3Mac ne6 dapa3 Kumb, C=0 3KaHJUTHUHU
xucobnaay. Harrvxana TYFpu Ba Teckapu peakuUMsiiap Y4yH

denk, E,  dink, E,

; Ba 1.266
dT  RT’ dT  RT? (1266)
TEHTJIaManap Xocus 6ynau.
dlnk
by TeHrnamasapHu ymMyMmuit Tapana ralart=1 uaKina

€316 cyHrpa MHTerpaiiacak Kyvuaaru udoua xocua 6ynanu:

E
lgk=-——+18 267
g RT (1.267)

E-peakuusiHUHT daonnaHuil 3Heprusick aeinnaan (B-unrer-
pajnall KoHCTaHTacH). Arap B=Ink ne6 ¢apas kucak, 1oKopu-
Jlard TeHIJIaMaHu KyiMaarvya €3uil MyMKUH:
k= (1.268)

Te3MMK KOHCTAHTAaCHHUHI Xapopatra Kapab y3rapuMuuHH
MUKAOPMHA XUXaThaH udopanaiauraH 0y TeHriama AppeHH-
yc-BaHT-T'odbd KoHyHU meitnnamu.

Arap peakuUMSIHUHT TE3JIMK KOHCTaHTacH KuiMariapu T
Ba T, xapopatiapaa tonuiraH 6yica,6y kuidMariaapaaH ¢oii-
nanaHub, peakUUssHUHT daosilaHUIll 3HEePTUACUHUA Xucobsad
YUKAPULI MYMKMWH, YYHKMU:

k, E 1
ot - = |
gk 4’575(7.! Tz) (1.269)

n
TEeHrjama €paaMy OunaH k,] Ba k,, JaH E Tonuiray, K HUHTr
Xap KaHaail xapopaTtaaru KMitMaTtMHU xuco0b1ab ymkapca 6ya-

au. By rpaduk ycynaa amanra owrpuan6 abeuucca ykura |,
T

opAuHaTa yKura aca lgk Kyiwiagu. Xocun 6yarad adarpaMma
TYFPU 4YU3MK OunaH udonanaHagy, Oy YM3UK OFull Oypyaru-

E
HWUHTI TAHIT€HCH ——— Ia TCHI.
4,575

3
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8-§. DaoanaHNIm HA3APUACH

Monekynanapapo Xap KaHIait TYKHallMLI KMMEBUI peak-
LMSIHM BYXYAra kentvupaBepMaian. TYKHaumnIapHUHT dakar
XyIa KaM KMCMM peakumst coarp 6ynuiuura cabab 6ynaau.

Mostekynap-KHHETHK Hazapusira MyBodHK, MoJieKynanapa-
PO TYKHALIMIILIap COHU MYTJIOK XapOPaTHUHI KBaapaT WIIM3U-
ra MyraHocu6 6ynu0, xapopar 10° KyTapuiraHna peakiiusi Te3-
JIWTY TaxMUHaH 2% OpTUILM Kepak 34U. AMMO peakUMs Te3I1IU
XapOpaTHUHI KYTapunuiliy OMNaH Xylda Te3 OpTany; MacafaH,
xapopar 10° xyrapwiranaa peakuus teanury 100-200% opranu.

bynapnaH Taukapy, 6ab3d Mofgajgap oAaTAaru xapoparia
Y30K BaKT apanaml xojga Oynca xaMm ynap opachia KUMEBHUMA
peakuus cogup OVnmaiinu, JieKUH apajaliMa Ku3OUpUIca,
peakuMs aHya Teznawaau. byHaa Typ/iM peakUMsSUTapHUHT Te3-
JIUTH Typauda 6¥naau. MacanaH, CyBHUHT BOJOPOZ Ba KHUC/O-
pOAAaH XOCWJ OYIni peakUUsCH

2H,+0,=2H,0
KM3IUpUATaHAa Te3 Oopanurad peakuusra Mucon 6ynanu. Jle-
kuH NO, HuHr NO Ba O, naH xocui OYIHLI peakiUsch
2NO+0,-2NO,
aKCHHYa, Mact Xapopatiaa Te3 6opamu. BaxonaHku, Oy HUKKU
peakliMa KYypUHUllInaH Oup-oupura yxiuamau. Peakiinsima Mo-
Jiekynanap opacuja 6yiaavraH TYKHalUMIInap coHU 6Gup-6m-
pura iIKMH OyuilMra Kapamai, yJIapHUHT TENTUKIapU Typiu-
yangup. Arap MoleKkyjaanapapo Xap Kalcu TYKHaWWUI HaTHxXa-
cUla KUMEBUM peaklvs BYXXYAra Keica 3iM, 6apya peaxkuus-
nap FGIMH Te3NIUIMIa coanp 6YIHMUIM Kepak 3au.

ANWTUITaHIapHUHT XaMMacKy Hasapla TYTWIKO GaoasaHuIu
Hazapusicl gpaTWiny. by Haszapusira 6MHOaH, XaMMa MONeKY-
Jlajap opacuja OynagdraH TYKHalUlyBjJap HaTUXacuga KHUME-
BUI peaxklys ByXydra KejapepMaan, peakUuusi OpTUKYa 3Hep-
rusira ara 6§iraH ¢aon MoJieKysanap opacugarv TVKHauyBaap
HaTHXacuaarviHa maiaoHra Kenaau. by Hasapusivu /1. B.Anek-
ceeB, AppeHHyC Ba 0ollIKA OMMNAp PUBOXJIAHTUPAMUIIAD.

QaonnaHu Haszapusicura MyBodHUK, (aon Monexysnanap
opacyna OynanuraH TYKHalUyBjlaprMHa KUMEBUI peakKUUSTHU
ByXyara kentvpany. PaonMac MoseKyJaIapHUHT 3Hepruacu
Xyda KaM OynraHd yuyH yjap peakuusra KWpMila ojiMaiiu.
Monekysia KUMEBHI peakuusira KUpUUIM YUYH Y TYKHALIMIL

238

www.ziyouz.com kutubxonasi



€KH OolliKa OUpop TabCUp HaTUXacHIa OPTHKYA SHEPrusra ara
OyaumK no3uM. Paon MoJlekynanap COHU Xyaa o3 OVnaau, ury
cababnu ¢daosMac Mosexyanap COHMHU Gapya MoseKynanap
COHMra TeHr aeb osca oyaanu.

AWHM peakuMs aManra OIUMILUM Y4YYH 3apyp OyaraH SHT
KHMYUK KYLUMMYa 3HEPrUs MUKIOPU pEakKUUAHUHT (aostaHuiL
3Heprusicu neinnaau. Opataa, daoanaHULL dHeprusick Ir-mon
Moaaa y4yH xMcobiaaHaau Ba OMp Heya MUMHI KMYUK Kalopus
OwiaH ynyaHaau.

KuMEBUI peakuaHUHT Tesnurv daon xamaa daoamac Mone-
KyJnanap opacugari Hucbarra 60ornuk, by HucOar 3ca bonbumaH
KOHYHUra 6MHOaH, Kyiraary TeHr1aMa OvnaH udonaiaHaau:

N

__L:e FRY
NO
Oy epna, N ,—daon monekynanap conu, N—6apya Monekyna-
nap coHM, E—daonnaHuiu 3Heprusicu, T—MyTI0K xapopar,
R—ra3 koHcraHTacu (1,987 kan/mon.rpan).
21-xagBanga 6ab3u peakUMsAapHUHT (aoJUlaHUIL 3Hep-
IHSICU KYpcaTUNraH.

(1.270)

21-xansan

bab3u peaklMsLIapHUHT haosmaHnuil SHEPTUsUTapy

Pcaxuus E, ka1 / Mon xucobuna
2HJ-»H,+J, 44400
H,+J,—2HJ 40000
2N,0-2N,+0, 58500
2NO,—»2NO+0, 32000
2C1L,0-2CL+0, 21000
N,+3H,—»2NH, 8000

40-pacmaa ¢aosutaHMIL 3Heprusick rpadrK Tap3aa KypcaTuiraH.

bynna E,—cucreMaHWHr peakumsiiaH aBBaIT SHEPTHS 3axu-
pacu, E,—peakumsanan KeduHry 3axupacu, E'—Tyrpu peakums-
HHHT aosialmnil sHepruscH, E,’—Teckapy peakuMstHUHT paos-
JaHuw sHeprusick, Q=E -E, peakiMAHUHT UCCHKJIMK 3beKTH,
K—daonnauuiu asHepruscu €Ku «3HepreTuk FoB»HH TaCBUpJIaitau.

Cucrema E, nan E, ra TyrpuaaH-TYFpu yTonMannu, Oy-
HUHT YYyH Yy aBBall ¥3MHUHT 3Heprusi 3axupacuHu K ra erka-
3UILHU, SBHHU «dHEPreTUK FOBHU OOCHUO YTHILM» JIO3UM.
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byHra 3puuIMoK yuyH cucTtema
WCCUKJIMK, €PYFIMK Ba IHEPIUSIHUHT
follka TypjaapuHU Kabyn KMnub daon
Xonarra YTUIIM Kepak, YyHKM ¢akar
¢aost 3appayanapruHa «rFoBAaH yTa
| onanu».

fli".

I { 1 F’ . E
40-pacm. DaosnaHmu N, =N,-e* (1.271)
3HCPIrUACUHMHT CDopMynanam e~£/l{7' Mcboua «TaKCUM-
CXEMaTHK TaCBUPH.  januw GyHKLMACH» 1e6 ataianu. by

GYHKINA TYPIU peakuusnap y4yyH
Typinya 6Yya16, yYMyMaH OfraHAa, XYAa KUYUK KuiAMaraup. Ma-
canaH, 500 K na Bompopon OMnaH HOAHUHT OUPUKUIL peaxliu-
sick yuyH (E=40000) 6y dyHKUMA Kyiuaark KMAMarra ara:

_E 10000
e K =2,7182 "% =2.107"

TakcuMaanuw PYHKUMUACUHUHT KUMUMATU KUUYUK
OYJIraHnMryu y4yH ¢aos MojekylalapHUHT HUCOUM COHM XaM
KWYUK OVnaau.

KuméBuii peakuusi Te3muru GaosiaHuIl 3HeprUsicura OOFJTHK,
OVnamy. PeakumstHUHT ¢aosinaHULLI 3HEPTUSICU KaHYa KaTTa byca,
PEAKLUSIHUHT TE3/IMK KOHCTAaHTaCcH LIyHYa KMYKUK OYnaau.

Xapopar KyTapuiaviuyd 6wiaH TakCUMIaHUII (YHKLUICH
Te3 opTaal. by GYHKUMAHUHT OPTULLM MOJIeKyaap KUHETHK
SHEPIUSICUHWHT OPTUILMAAH Te3 6¥nanu. MacanaH, xapopat 500
K nan 600 K raya kytapuica, MoleKynalapHUHI KMHETUK 3Hep-
rugcHy ¢akar 1,2 MapTa opTaau:

3
2 1 _e00
;-RT, T, 500

JIeKUH 1oKopHaaru MUCONIUMHU3 H, +J, — 2HJ Jarvi peakums-
na monnanap 500 K gan 600 K raya kyagupunaranma ¢aon
MoJieKyalapHMHT HUCOUI conu Kapui6 1000 maprta opranu:
500 K na

E 40000

Nl — Ng .e‘k’} EKH Nl - No e 1.987:500 _ Noewlo
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600 K na

£ 40000

Nll — ]V0 e RT _ Noe 1,987-600 - N e—-l}

0

NI
e’ =(2,7182) <1000

Hdemak, daoninaHyll Ha3apusacu acocuaa: 1) peakuus Tes-
JUTMHMHT MoJleKynanap TYKHallWIl COHUra TYFpU KeaMaciau-
TWUHU; 2) peakliusl TE3NUTHHUHT Xapopar Ko3pdHULneHTH XyIa
KaTTa SKaHJAUTHUHU n3oxinad Gepuil MyMKHH.

9-§. Y3inykcu3 (3aHxup) peakumsiiap

Vlumpmanqu Wuap oxupuaa H,(z) + Br,(e) - 2HBr(2) pe-
aKUMSTHU NYXTa TEKLIUPUIL HATHXAcUAa aHUKTAHAMKU, yuby
peakuMSAHUHT Te3nurd [H,] [Br,] kynaiitMara myraHocu6 pa-
BMIILIa Y3rapMailnou. Peak lIUSAHUHT AacTn1abku 6ocKkuuraa (ShHU
xanu HBr HUHT KOHLIEHTpaUusACH KUYMK KUitMaTra 3ra 6yiraH
naitna), peakuus tesnurd (H,] [Br,]'/? kynaiitmara myrato-
cub Tap3na coaup 6ynanu.

by xomunca peakUMSHUHr Oockuunap OwiaH OOpMILU Ty-
daisin connp 6ynagu, neral GuKpra KeJIMHIU. PeakuussHUHT
nacTyiabku 60CcKU4YHU OpOM MOoJieKyTallapUHUHT MapyalaHULLIU-
naH ubopar, AEUUITAHU:

Br, > 2Br
KeHHUHTU BocKuuaap 3ca
Br+H, - HBr+ H H + Br, - HBr + Br
H,+Br—> HBr+H H + Br, — HBr + Br

TeHrnamanap 6uiaH udoaanaHaauraH 3aHXHp peakuusnap rap-
3uga coaup 6ynaau, ne6 dapas KWIMHIM.

BaneHtnuknapu tyiuHMaraH ¢aoii 3appayanap (3pKUH
aToM, paauKasn Ba FajJla€HJIaHMaraH MoJieKyjianap) UIUTUPO-
KM[a KeTMa-KeT 6ocKuuiap 6uiaH 6opanuraH peakUMsiap 3aH-
XUp peakuusiiap gedniany.

3aHXUp peakLHsUIapHUHT MaBXYIJIMIMHH OUpUHYHU MapTa
1905 innaoa H.A. llIunos., cyurpa 1913 itunaa boaexurreitn HCI
HUHT EPYFNMK TabCHPUIA XOCHJ OYIHIL peakUMsIc MUCOJIMAA
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K¥pcaTauiap. 3aHXVp peaklusuiap Hasapusck XX acpHUHT 30-
wninapuaa H.H. CeMeHOB TOMOHMAAH SApaTUIIIH.

H.H. CeMeHOBHMHTI 3aHXHWP peakLiMsylap Ha3apuscura Kypa,
peakuus 6olUNaHMHIIM YYyH OMpUHYM wapT (aon Mapkasjiap-
HUHI Xocun Oynuunanp. Paon Mapkasnap BasudacuHU Ba-
JNIEHTNMXJIapyU TYiUHMAaraH atoMm Ba paaukauiap 6axapanu.

Paguxannap MoJsieKynanap €Ky aTomyiap Ir'ypyxuiaH napua-
JJAHUIL AVIM OWiIaH oJTMHaAWTaH ¢aon 3appayanap 6Yauo xyd-
TJaHMaraH 3JIEeKTpoHra 3ra 6yaanu. babs3u 3pKuH paauKainap-
HUHT 3JIeKTPOHIU dopMynanapy Kyiudaard Ty3uiuilira ara:

H
Metun pagukam CH,. C H
H
H H
9wt pamkam CH, - C ¢3H
H H

I'vaopokeun panukani OH™ -0 H

ATOMap BOAOpPON H-

AToMap xJ10p Cl-

PaayikannapHUHr ©apKapopJiurd MOMLNAHUHI TabuaTura
OoFHK 6Y11U6, CEKyHIHUHT [031aH OUp ynylunaa udonanaHu-
LIH €KH Y30K, BaKT TYpHUIUX MYMKHH.

3aHXUPIXU peaklusi 3pPKUMH paluKaJapHUHI MYKOIUIIU
HaTuXxacuia, yJapHUHT OUp-OMpu OWUaH TabCHUpAAlIUMUIKIA
(pekoMOMIaLIMsa), HOAMII JeBopllapyd €KWM OeroHa sappavajiap
O6MnaH yuuaHuo Koauiuia, Gaoninury KaM pagukaniap XoCU
6yauilix Ba GouiKanap okubaTuaa TyXTad KOJAUIIM MyMKHH.

IllyHpaii 3aHXUpAY peakuusiap XaM OOpKM, peaKLIMSSHUHT
aiipyM 3JIeMeHTap 3BeHoJapuaa 6WTTa panrKan OMp Heva gHIU
pafuKasUlapHY BYXYyIra Kejatupanu, OynapaaH 6Mp KMCMU SHIH
3aHXMpJIapHU Xocwi Kwiaay. bynnmait xosuapoa peakuus Tes-
JIVTY 6MpIaH oLUMO KeTaau Ba Xapa€H MNopTJall OuiaH Tyra-
I4. byHaail peakumsiiap TapMOKJIaHaIUIaH 3aHXHUPJIY peakLU-
siap aevinnany. byHra BogOpoOAHMHT €HUIL peakKLUSCUHU MM-
col cudaTraa KEeNTHpULI MYMKHMH.

BonopoogHUHTr KMciiopoana €HMII peakuusichiga ¢aon (ap-
KMH) - pagvikainap cudaTulia rMIpoOKCHUI paguKajiap XOCHU
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6ynaau Ba yynap BoIOpPOA MojaeKyhajiapu 6uiaH TabCcHpaammt

BONOPOOHUHT 3DKUH pafiMKalJlapuHU Xocun Kunanu. by xapa-

€H 3aHXHWPJIW peakuysiHu 6ounad 6epaau. by xunmaru peak-

LS yd4 O0CKMYaa Kyiinaary MexaHu3M Oyitnya amanra oulaau.
1. bouwnaMa peakums

%
H,+0, >20H
*
Ba H,+0,-> H,0+0
2. 3aHXNPHUHT PUBOXJIAHUIIU
% * %
O +H,>O0H +H
* *
OH +H,>H,0+H

* *
H +0,+H, > H,0+0H
* % %
H +H +0,->20H Ba X0kaso

3. 3aHOKUPHHUHT Y3WIHLLN

* %
H +H —H,

E 3
20H —H,0,

10-§. ®Mepmentnap épnamuaa 6GopaaMran peakumsaiap

Tupuk opraHuamiap GaolIUSTUHUHT Maxcyaiy OyiraH Ba
OMOKUMMEBUN >XXapa€HJIapHM Te3NMalUTUPYBYM OUOJNIOrMK Kara-
Jnu3aTtopnap depMeHTIap aeiwianyd. GepMeHTIapHU OIIMI Ba
Mypakkab €K1 OUp KOMMOHEHTIM Ba MKKH KOMITOHEHTIHU Ty-
pyxnapra 6ynuu Kadyn KuiauHrad. Ogauit depmeHTnap dakat
OKcHUJnapaaH, Mypakkabnapy aca kogepMeHT 1eb aTanyB4u
OKCHUJl Ba OKCHJIMAac KMCMAaH ubopar.

(MOepMeHTIap I0OKOPU KaTalUTUK ¢daosuiuru Ba y3ura Xoc-
JIUru 6unad axpanu6 typanu. Katanutuk daosuurura Kypa ynap
aHOPraHHWK KaTaJlM3aTopJsapiaH aH4ya IoKopH Typanu. MacarnaH,
1 Mon karanasza ¢pepmeHTH 0° 1a 6up coHust naBomuga 200.000
MOJ1 BOAOpOM NMEPOKCHAMHU napyaiaiau. by peakuusra xyna
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daon 6ynraH aHopraHuk KaTtaigu3saTop-riaTthHa 20° C na 6up
coHUsaa dakar 10-80 Mon nepokcUAHM napyanail onaau.

AHOpraHMWK Katajau3aTopfapra Kaparanaa (gpepmMeHTIap xyna
I0KOPM TabCUP KWIHIL JoUpacura ara. ban3u gepMeHTIap KaH-
naioup daxkar OMTTa MOINUAHMHI ¥3rapMLIMHM aMajira Olluu-
pyLUIa KaTAJIMTUK poJ ViiHai onagu. MacanaH, Xap xui 3aM-
OypyFnapiaH OjWMHaauraH rioKo3ookcraasza depmeHTH B-D-
IMIOKO3aHU TAIOKOH KUCJoTaraya okKCUAJiamau, JiekMH 601ukKa
MOHOcCaxapujiapra aedapiu Tabcup Kunmaiau. Kynruna ¢dep-
MEHTJIap KUMEBHUM OOFHUWHT dakaT MabiyM XWUlapura TabCUp
Kuianu. MacanaH, rerncuH ¢gepMeHTH dakat apoMaTUK aMu-
HOKMCIIOTAJ1apJaH XOCWUJ1 6yaraH oKCHUl MoJEKylalapuparu
rnentup 60FnapHU ruaposinanaiad. AKCMHYa, iunasa ged ara-
JlyBUM depMeHT Xap KaHJah Mypakka® 3dUpHHM, XymiaanaH
€FlapHU XaM TMAPOJIU3JIAlIHU Te3NalUTUPaLH.

AHOpPraHMK KaTaliu3aropJapra KaparaHaa depmeHT/iap Taluky
L1apOMT Ba YHUHT Y3rapuliiapyra xyaa cearup. Yiaap MawiyM pH
opauraa paoiuk Kypcaraau; pH HUHT Y3rapyiuv gapxon ¢ep-
MEHT aoJUTUTMHHU Y3raptupanu. PepMeHTIap XapopaT Y3rapu-
LUMTa XaM XyJaa ce3rvp. Xap 6up depMeHT ydyH MakcuMai $aoJi-
JIMK HAMOEH KWIyBYM MabiyM OITHMan Xapopar ©yianu Ba Y
KyTipok, 40-60°C opanurinanup. AHOPraHMK Karajiu3aTopiap 3ca
6Up Heva 103 napaxana xaM $aoJUTMK KypcaTaBepalu.

DepMeHTaTUB KapaéHnap (depMeHTaTUB KaTaiu3) Xap
KaH[ai opraH13M XaeT GaojMATUHUHT acocuaup. TUPHK XyXaWn-
PaHMHT KUMEBUM QYHKIUMSICUTa OKCUINap, €Fnap, KapboHCyB-
Jlap Ba OOLIKa Xy/Ja MypaKka® Mojajiap CUHTe3U Ba Mapyaia-
HUIWU Kupaau. ©epMeHTIapHUHT I0KOpU (HaosIMAUry Tydail-
JIU KMCKA BakT Ba HUcOaTaH macT Xapoparjapia TUpPUK opra-
HU3MIA Xa€T Y4yH 3apyp OMpUKMaap xocua Oyaanu.

®epMeHTaTUB KaTalli3 03MK-OBKAT TEXHOJIOTMSICKMAA KaTTa
axamusitra 3ra. BupoH Orip 03UK-0BKAaT caHOaTH MYKKH, YHUHT TeX-
HOJIOTUSICU acocHra pepMeHTaTHB XapaéHiap KupMaraH OYJcHH.

MamilyMKH, HOH Tail€piallHWHI acOCUi Xapa€HnapuiaH
OMpH XaMUp OLWIMPHUILAND. YH TapKuOUOary KaHa ayuTkuyjap
Bocutacuaa yriepol (IV)-okcua xocua 6yauiuuM 6unaH coavp
Oynany. YHaaru KaHi MMUKIOPHM Xylda KaM OYiaraHu ydyyH ras
XoCcW1 OYJINI TE3NULMHU OWMPOJMaWId, aMMO YHJa Kpax-
MaIHH Mapyaliail onagvraH aMunasa pepmeHTIapy 60op. XaMup-
HMHI a4yU1l Xapa€éHWla yjap MOHO-Ba JIMCaxapUIJIapHUHT 3a-
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pYpHUH KOHUEHTPALKWSCUHN TabMUHA0 Typaau. bab3u xonnap-
a yH Tapkvbuia HucbaraH nacrt ¢paosnvkka 3ra 6ynraH ¢ep-
MeHTJap OyJaiM, WYHWHI Y4yH XaMUp Tail€épiaul BakKTHIa
XaMUpra aMuJoJIMTUK depMeHTNIap MaHGau-coNon, €KK KeTHo
YUKMIOK OakTepuan €K 3aMOypyraaH OViaraH aMWIOJIMTHMK
¢epMeHT npenapaTiapy KyLIWaanu.

KpaxMaiHu ¢epMeHTaTHB rMAponu3nall caHoaTAa CIUpT
OJIMLIHUHT aCOCUN TEXHOJIOTUK XapaéHHW XxucoOJaHalH.

4]-pacMmaa depMeHT TabcHpHia KaTaTU3NaHYBUM peakly-
SHUHT Te3JIMK AuarpamMacu GepUIraH.

[Nexronutrk ¢epMeHT Tpera-
V]

¥ paT/iapy MeBa LUMpacu MiTab yu-

Kapuiifa upa MUKIOPHUHU OlIM-
v pAL, YHH THHUKJTALITUPULL Ba Oa-
Ml v - = =

g PKAPOPJIAILTHPUILLIA UULLTATHIAIM.
' [loMana koHbeTIapH MILLTAb YMKa-
' PHLILIA CaXapO3aHW THAPOIMITIOBYH
: WHBepTa3a pepMeHTUIAH oiaaia-

HUII Makcaiara MyBoduk. Tlomana

g rereporeH cucrema 6ynub, KarTUK

4 1-pacm. ®epMeHT TabcHpHIa (a3a-caxapo3aHUHT Maiiia KpUCTAT-
KaTaM3NaHYBYU PEaKUMAHNHT fany g CyI0K caXapO3aHWHT TYHMH-

Te3JUK AMarpamMMacy. TaH 3pUTMacuiaH nbopar.

[Tomana Kypu6 KonraHuaa Tapkubyaaru cys KaMasiii Ba ca-
Xapo3a KpUCTa/Ulapy MUpHUKIallaan, HaTkDKaga Y KaTTHK Ba Oe-
Ma3a 6ynub6 Kosnagy. UHBeprasaHWHT poJiM WIyHIaH HOOpaTKM,
YHUHT TabCUpHI2 NIOMafiafia caxapo3aHUHI GpYKTOo3a Ba [110K03a
XOCWI KWIMLLI OWiaH Gopaguran rmapoyin3 peakliMacH Xyaa ce-
K1H 6opamy. PpyKTo3a-10KOpH MTMIPOCKOITHK Moaia 6Yaub KoH-
¢eTnary HaMITUKHY OapKapop yuiiab Typaid Ba XaTToO XaBoldaH
HaMJIUKHU TOPTUO 0JIMO roMallaHU KOTUO KONMULLIAH CakJIaiau.

Kpaxman maxcynornapu niwnad YyMKapuil caHoaTUaa Iio-
Ko3oM3oMepa3a ¢dbepMeHTHOAH PoRTaTaHUIWHUHT Kejaxaru
nopJsiok. Yiby caHoar uluIad yuKapaauraH MaxcyjoTjiapaad
OMpU-KpaxMasnlaH THapoSn3 (KUCIOTaNU €KU ¢epMeHTaTUB)
ycyau OWIaH OJIMHAJMraH [oKo3aaup. JIeKMH IIIoKo3a Xyaa
XaM IIMPHH 3Mac, 6Mp XWJI KOHUEHTpalUsny 3puTMaia y ca-
Xapo3ara KaparaHia WHpWHJIMIK UKKU MapTa KaM. ['loko3ou-
30Mepa3a 3pUTManary rJloKO3aHUHT OMp KUCMUHM caxapo3ara
HUcOaTaH aHYa WMpUH GynraH Liakap-¢pyKro3ara aijaHTH-

Tycerpal Houy. 5]

245

www.ziyouz.com kutubxonasi



p1b Gepaau. Hatuxana rnokosa Ba ¢ppykTosasaH ubopar ILU-
PUHAMIHU XHUXaTUAAH UiaKap KUEMMAAH KOMMIIMANAUTAH CYIOK
KMEM xocun 6ynanm.

CyHITH fuiapga MUKpOBHOIOTMK CUHTE3 CAaHOATUHUHE pU-
BONUIAHUILLIN TYdaiau epMeHTAap KYTINab Uilliab yMkapwia 6ol -
nany. by aca ynapnaH HadakaT 03UMK-0BKaT caHoaThia, 6aiku 60-
KA coxanapia xaM doiganaHuil UMKOHUHU GepMokaa. Maca-
JlaH, OKCcUIUIap, €Enap Ba KapOoHcyBnapHu cyr OWnal nap4yaniaiu
peaKUUsUIapUHH Te3NaliTUPYBYY KaTau3aTtop-(pepMeHTIap 10BYBYM
CHHTETUK BOCUTA/1apra Xy/la KaM MUKAopAa KYLUWAaau.

11-§. ®oToxkumMéBMii peakuusnap

EpyFIuK TabcMpuaa ByXyAra Kejaaurad €KW epyFIuK 6u-
JlaH Te3jamiaguraH peakuusiapra GOToKMMEBUI peakuUsiap
nevnnaaum. TUNUK GoToOKMMEBUM peakumsnap Kkaropura ¢oro-
KUMEBUI CUHTE3, U3oMepaaHull, GOTOKUMEBUM noaumMepsa-
HULW, POTONU3 (EPYFAMK TabCUpUaa NapyaiaHuil), GOTOKU-
MEBHU I OKCUILIAHULI-KARTapWUJIKLLL peakiusinapu, MoJieKyaaiap
MYKIa aTOMJIAaDHUHT KAWTa IYpyxJaHHMILKW Ba aANOTPONUK y3ra-
pulinap kupaau. MacanaH, Boaopoa 6uiaH ¢rop raziapuHUHT
apajaliMacy €pyFIuK TabCUpuia MOpTJakiau, aMMUaK asoT
XaMia BoJopoAra napuanaHagd. Kymyui 6pomua Kkymyul axpa-
AN6 unkMLn OunaH napyanaHaaM, OyHaaH 3ca ¢dotorpadusna
KEeHT Kynamaa dongaiaHUNaau, MaToJIapHU XJIOPHUHT KHUCIO-
poain OupWKManapu OuAaH OKAPTUPMLLI XapaéHU XaMm Epyr-
JIMK Tabcupuaa 6opaau Ba X.K.

bapua doTokMMEBHI XapaeHnap I'porTyc KOHyHUra 6YicH-
HalM: XMUCMIAH yTUO KeTraH Ba XXMCM CUPTUAAH KalTraH Hyp-
Jap xe4d KaHaah KUMEBUI peakUUsHU to3ara Yukapmamnu, dakar
MoAla TOMOHWIAH OTUITraH HYp KUMEBUI Y3rapuIiHK coaup
KWJia ONalu.

TaxpubanapHUHI KypcaTHILMYA, IOTUITaH EPYFIWK TabCH-
puia ¥3apo TabcHpra yuparaH Moaaa MUKIOpH aifHU Monaa Hyp-
JIAHTUPWJITaH XapaéHIaru BakIra Ba €pyFiuK KyBBaTUra O0FINK,
MoajsaHUHT Hyp IOTULLKM HaTUXacuaa BYXynra KejaaauraH ¢o-
TOKMMEBUIt peakuusaiap 6MpaaMun xapaéHnapaup. bupnamun
dboTokMMEBUII peakuns Tydahnu Moana xaspkoHnaHrau (gaosn)
xosarra yragy. by MoagaHWHr 3appayanapy y3apo peakuusira
Kupuuica, 6y xoauca UKKWIaMuK (EKK «KOpOHFKAa GopaauraH»)
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hoTokMMEBUI XapaeH ned opuTuiaau. Mosekyna EpyFiuk loT-
raHuaa Kabysa kunanuraH aHeprus Mukaopu IiaHk Hazapuacu
acocuaa XucobnaHanu. by Haszapusira MyBOpHUK, EPYFTUK AXIKT
Hapca Oynmait poToHNap €KW EpYFIMK KBaHTI1apuaaH udopart
6ynub, xap Kalcu KBAHTHWUHT 3HEPrUSACH

e=hv (1.272)
TeHrnama 6yitnua xpcobraHaou.

Arap OMp MoJieKysla EpYFIUKHUHT OUp KBAHTUHU Kabyn
KWJica, YHIArW 3HEprus MUKI0PH opTadu. MonekynaHWHr 3Hep-
rus xonaty E, naH E, rava ysrapaau Ba 6y xonarnap opacuaaru
aliupma hv ra teHr 6ynanu:

E,-E =hv (1.273)

¢ .. ..
OyHIa v = 3 ; C-EPYFJIUK T€3NUIU ¢ =3-10" cM/ceK; A-EPYFIUK-

HUHT TYAKUH y3yHJINUTH.

Kuména Gapya kartanuvkiap OMp MoJieKyda MOANA YYYH
ImMac, 6anku OUp rpaMm-MoneKyaa Moaa Y4yH XUcoOaaHanM.
HIyHUHT y4yH OuUp rpamMM-MOjceKyjaa Moijajard Xap Kawucu
MoseKyna OuTTagaH KBaHT HYp Kabyn kuiaraHuaa 6apua
(N =6,023-10%*) MoJeKylalapHAHT SHEPTUST X01aTH Y3rapUilu
xucobnaHanu. by aHeprusi MUKIOPU EPYFITUKHUHT POTOKUME-
BUMI 3KBUBAIEHTU Ae6 lopuTWIagM Ba OMp MOJ MOLJKA YUYyH
Kkan 6unaH udonanaHaan:

) 1 . .
E=h-S.N=662510" 210 6025.10%.2,389-10" % _
A Al MON
_2.859-10° «xan
A MO

L-TYIKMH Y3YHIUTH, aHrcTpemiap 6unaH udgoaanaHraH.

12-§. ©®moopecuenuus, gocdopecuenims,
XEMOJIIOMHHECIICHIIHA BA CEHCHOMIM3AIMSA

Epyrmuk xBaHTaapy IOTMIMILM HaTHXacHAa MoJieky/aiap
napyajaHyILU €KW XasiKOHJAHraH (3Heprusara 6oi) xoJjarra
YTUILK MYMKMH. bab3u MolaanapHUHT Xas)KOHJaHraH MOJIEKY-
Jlanapy ITUATaH EPYFAUKHUHT XaMMacUHU €KW OUp KUCMHUHU
Te3la sHa EpYFIMK XONuAa YMKApUILK MyMKWUH. AHa ULIyHOamn
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XoJUlapJa Molfaza llybialaHuIl 103 6epafu Ba 6y xonuca ¢o-
TOJIIOMUHECLIEHLIMS €KM DnyopeclieHLMs 1e6 ropUTUIanu. Arap
pnyopecueHIMA MOAIAHUHI EPUTIUTMILM TYXTaraHAaH KeHHH Xam
Y30K, JaBOM 3Tca, 6y xomuca ¢ocopecLeHUNs ned aTanagu.

bab3u peakuusuiapaa axpanib YMKaAuMraH 3Heprvs arpodra
EPYHIHK X0JIN/Ia TapKAIanH, TbHY peaklys 1Lyh1a YUKapHll 61iiaH
0opaau Ba 6y xo4yrca XeMOJIIOMUHECLIEHLIMA neiunaay. MacanaH,
ok, hocdop xaBona HIykIaIaHaAW, YYHKH Y XaBO KUCJIOPOIY TabCH-
P2 acTa-CeKMH OKCUIUIaHMIIM BaKTUIIA SHEPrsl EPYFIIMK X0JIhaa
yukanu. ExHaérran CO anaHracHHUHT KYK TycaM 6¥nuimMra cabab
XaM peaklWs BaKTuaa EPYFIMK YMKUILMAUD.

PoToKMMEBUI peakluusa 6ab3aH GollIKa MOILA ULITUPOKH-
Ia Tesnailany. by Moana €pyFIMKHU 10Tafiu-1a, CYHT YHH pe-
aKuuMsra KUpMiIyBYM Moaaanapra y3ataau. Arap GOTOKMMEBUA
peakuust 6Mpop MoIna HWITUPOKMAa coaup Oyica, y Momaa
CEHCUOUIIU3ATOP NeUUNaaH.

13-§. Veumumknap doTocunresn

Tabuatnary 6apya MabiymM DOTOKMMEBMI Xapa€HnapiaaH
3HT axaMusTra 3ra 6ynaraHy ¢porocuHTe3aup. PoTocUHTES Tab-
JIMMOTUHMHTI acocuucH K.A. TumupsizeB xucobnarHaau. Poto-
CHHTE3 ep 3Kaary 6apya MaBXyInoljilapHUHI MaBXyIUIMK aco-
cunup. Sinn yeuMmnukiap GOTOCUHTE3UM UHCOH Ba XalBOHJap
YVYyH 03yKa MaHOal OynraH opraHMK MOJIAIapHUHT ep 10311a
TYTUTaHULI XapaeHu XycobnaHany. Ep wapy yCUMIMK OyHECH
Aunura 120 MIpa TOHHara SIKKH OpraHUMK Moijajiap XOCHJ
KWIaaH, LIyHAaH 2,5 MIpI rekrapra sikuH MaitaoHpa 10 mapn
TOHHAa 03UK-OBKAT Ba €M-XalllaKHW UWHCOH €THUIUTUPAIHU.

Ep arMocdepacy TapkUOUEaru KUcaopol XxaM OMoreH kKe-
JIUO YMKMIUTa 3ra, SbHU y XaM LW YCUMIMKAAap (POTOCUHTE-
3WM MaxcyJiy caHasaiu.

Kyéil pannalusicy TabCUpHaa YCUMIUKIIAPHUHT ALIW1 6ap-
ruma xyna Kym GoToKMMEBUI XapaéHaap coaup Oynaau Ba ynap-
HUHT HaTMDXKacuza cyB, KapOoHaT aHIMApWI Ba MabAaHIH TYy3-
Jlapoas KpaxmaJl, OKCWUlap, KieTryarka, érlap Ba Oolika XWi-
Ma-XW1 MypakKa® opraHuK Moananap xocu 6ynany. PoToCHH-
Te3 XXapa€HHU HUXOSTAa Mypakkab O6ynub, xyaa Myxum TabuHil
¢oToKaTaM3aTop-xJ1opodWwil UIITHPOKHUIA KETAIU Ba KYELU
panyauusicura 601K 6ynMarad 6yTyH OMp KMMEBMIA Y3rapuil-
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nap okubaruaa coaup 6ynamu. by y3rapuuuiapaa Typan-TyMaH
Guokaranmaatopnap-gepMeHTIap ULITHPOK 3Taau. DoTtocKHTE3
peakLUUsAcH YMYMHMIH Xosaa cyB OunaH kap6oHaT aHrMAPUIAHUHT
rekco3sara ainaHuiu peakuusicu o6wnaH ngonaiaHany:

o KK
6CO, +6H,0—"">C H,,0, +60, AG =2862-—

MON
Hemak, 6 mon CO, 6 mon H,0O GunaH peakuusra KMpH-
LKO 6MP MoK MTIOKO03a XOCHT KMIMILK YYYH crcTeMa 650 Kkan

KA
(2862 *— ) 3Heprug OTUANILN KepaK. AMMo Oy TeHIama 61o-
MO

Jorysiiard KynyuwiuK TeHrjiaManap MMFUHAMCHU CUHTapH, Xa-
Pa€HHUHI acocHil ¥3Mra Xxoc TOMOHJIapUHU udolanamMaitay.

TUMHPA3EBHUHT MyXUM XU3MaTH IUYHOAKH, y GOTOCHH-
Te3 Xapa€Huna comup Oynaaurad GoTOKMMEBUIM peaklMsiapaa
XTOPOMUILTHUHT CEHCUOMIU3ATOPIUK PONIMHU Kallg KUIAH.
Y dorocuHTEe3, acocaH, KYpUHYBYM CMEKTPHUHI KWU3WJI Ba
3aHTOpY HypJapy TabCUPHJA aMalira OIMMIUMHU TaxXpubaitap
acocuaa Kypcatub bepau.

[HyHnait kKunn6, TumupsaseB AL YCUMIKKIapra €pyF-
MK HYpU dakat xnopoduit épaammaa oTuiaiyd Ba 6y nur-
MEHT, €PYFIMK KBaHTJApUHU 10THO (oTocuHTE3da JacTaabKku
Moljanap cugaruaa HIITHPOK 3TYBYM Mofaalap MoJekyJana-
pura y3atub 6epull KOOMAUATUrA 3ra OYTUILIMTMHY KYpCaTou.
By peakuusnapaa xiopoduan Kaitap OKCUAIaHUI-KaHTapU -
JIMII Y3rapyuuiapura yuypaniu.

DOTOCUHTETHK NMUTMEHTIAPHUHT acoCcHit TypH OyiraH xjo-
poduinaaH TawkKap, sLinI anpokaa (Mypakkab maxcyc 61o-
JIOTHK CTPYKTYpara 3ra OyjiraH xJioporuiactjiap) €plaMyM fur-
MeHTJap 1e6 aTallyBUM KapoTUHOKUIap Ba PUKOGENUHIIAp XaM
6ynanu. By nurmeHTnap ¢oTocHMHTE3na MIUTHPOK 3TUILU OU-
JlaH 6Mp Katopaa xJ1opopHUIHH HOTOOKCHAIaHULIIaH XUMOs
Kunaau. byTyH dortocuHTe3 xapa€Hu coaup 6yaamuraH xio-
poriacT KOMINOHEHT/JIapUHUHT aCOCUM MMMIMEHTJIapUaaH Tall-
Kapy, KYEUI paguaiusicu TabCUpHU OuiaH OOFIMK OyiMaraH,
¢OTOCUHTE3HUHI KeHUMHIH GOCKUYIapY YYYH 3apyp OyiaraH Ba
TapkUbuIa Xyna Kyn depMeHTIap TyTaauraH Juoua Mojaaa-
Jlap Ba OKCHJIJIap XaM MYXHUM axaMMsITra ara.

®aHHMHT XyAa Te3KOPJIUK 6UNaH pUBOXJIAHUIIMIA Kapa-
MacigaH GOTOCHHTE3HUHT Xyaa Ky Macalalapy X03UPru Bak-
Traya KaM YpraHusraH.
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MOTOCUHTE3 XapaéHU HMKKMU (EPYENMK Ba KOPOHFUJIUK)
6ockuyaaH ubopar. by nkkn 6ockuy 6Up-6upu GunaH GeBocH-
Ta 6ornK. MoToCHHTE3aa AacTiabKH XapaeH XJTOpOoUNTHUHTE
EPYFIMK OTUILUKMIAH MbopaT OYNraHauru yayH GOoTOCHHTE3HHU
TaxMUHaH Kyinaard cxeMa 6unaH udoganait MyMKUH.

Xnopodunn €pyrIMK 6ocKHYMAA E€PYFIUK KBaHTW HOTHO,
Ky3FoJiraH xosiarra yraau Ba Wy KYpUHULILA KATOp OpalvK
XapaéHsiap opKaiy cyB MoJiekynanapudyd H Bogopoa atomu Ba
OH pannkanura Kyiuaaru cxema 6¥iiMya napuanaiam:

*
X+hv=X

X* +H,0=X+H+0OH

6y epaa: X—xyiopoduan monekynacu, X —yiia Monekyna da-
onjlaHraH XoJataa. CyHrpa xnopoduan Mosekynacu Boaopon
aTOMWUHU OUPUKTUPUE 0aub KaitTapunaan. OH paaukannapu
XybTnawnb sogopoa nepokcuan H,O, MosnekynacuHu Xocun
Kunaau. by aca HucHataH 6eKapop monaa 6¥araHu yuyH cyB Ba
KMcopoara napyajaHaiu.

X+H=XN

40H =2H,0,

2H,0, =2H,0+0,

by peakuusanap tyraraHuaaH cVHI GOTOCHMHTE3 XapaeHU-

HUHI KOPOHFH OOCKH4YM DoluaHaau. byHaa Kaditapuiran xJjo-

poduan monekynaiapu CO, monekynanapura Boaopo v3atub

KapOOH CyBIap XWJIKAAryM OpraHuk 6MpMKManapHu Xocui KuJa-

au. By xapaéH MabiyM QepMeH Liap 1abcUpHaa KYHHIAl M CXe-
ma 6Vitnua coaup 6ynanm:

4H +CO, = CH,0+ H,0

Haruxana nonuMepaaHuil peakUMsICH xucodura GoToCUH-
Te3HWUHT CYHITH MaxCyJoTU-Trekco3a CﬁHIZOG XocH1 OVaaau.

Kentupunnran Oy cxema xyaa xam TYJIUK O6YnMail Huxoataa
Mypakka® 6ynraH ¢OTOCUHTE3 XKapaéHMHUHI XamMa BOCKHY-
JJapuHU ¥3 nuura onMainan. CyHrru Wutapaary TeKLmMpuiL-
napHUHT KypcaTuitMya 6utta CO, MoNeKynacuHU yriepoara-
ya KaifTapywl y4yH OUp 3Mac, 8-12 KBaHT 3Heprus capdiaHap
3kaH. by wwyHaaH nanonar 6epanrku, GoTOCHHTE3 XapaéHuUaa
6owka peakuusnap (porokuMeéBuii 6yamaraH) GunaH Gupra
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MabiayM TapTubaa bopaauran KaMuaa cakkuara 6upaamyu go-
TOKMMEBHUI peakuLUsanap MIITUPOK Tadu.

14-§. Katanm3 Ba yHHHI aXaMHSATH

bab3un «4yeT» MopdanapHUHI KUMEBUI peakllMsa Te3/IMrura
Tabcup 3TULLK XVIII acpmaék Maniym aam. 1835 iinnaa bepue-
nvyc Oy MoaaanapHu Katanau3atopaap aeb araad. Karanuaa-
Topra Kyiuaarvya rabpud Oepuii MyMKHUH.

Peakuus Te3nuruHu y3raptupaamraH, JeKUH ¥3u peaklus
HaTUXacuaa KUMEBUIM XUXaTAaH y3rapMaikauraH Moaja Kara-
au3atop ae6 artanany. Karanuzarop ¢akat KUMEBHIA XUXaTAAH-
rMHa y3rapMaiauv, aMMo YHUHT GU3UK X0NaTH Y3rapuLlun MyM-
KWH. MacanaH, kanui xnopat KCIO, HUHT axpaiuvilinia Kara-
Au3atop cudatuaa MULUIaTUNALMraH KpUcTan xonataark MnoO,
peakuMs OXMpUAA Makiaa KyKyHTa aliaHuv MyMKHUH. KynuH-
4a, KaraTU3aTOPHUHT 1abCUPHU peakL M TENTUTMHU OLUUPHULL-
JaH ubopar 6ynanu. MacanaH, Boaopoa MOHJapy 3TWiaLEeTar-
HWHT TMAPOAN3 PeakKUUSACUHU Te3naluTupanu. JlekuH, 6ab3aH,
«4€T» MOAJATAPHUHT UIUTUPOK ITULLN KUMEBUN peakKLIMAHUHT
TEINUTMHU KaMailTupaad. MacanaH, HaTpuil cyJdHT 3prTMa-
CHMra o3rMHa [MULUEepUH, Wwakap €KW CAMpPT KYLIWIca, HaTpui
CYJIPUTHUHT XaBO KMCNOpoau OUnaH OKCUANAHMILKM Xyda Cy-
caiub keraau. byHmail mMoananap MaHgMit katanusaropJap,
Oouikaya aitraHaa, MHrubuTopsap neikunanu.

bapua kaTtanuTHUk xapaéHnapHu UKKM Typyxra: roMOreH Ba
reTeporeH Karajinira 6yiuil MyMKHH.

['oMoreH kaTanu3na peakuusra KUpyiiaauraH Moaaaiap Xam,
KaTanusatop xaM 6Mp xun dasaga (€ ra3 xonatuaa, €Ku apurma-
Ja) 6yauiLm no3uM. leteporeH Karanusaa peareHT;1ap Ba KaTaiu-
3arop Oouika-boluka ¢asanapna 6ynaau. I'eteporeH KaTtaiusHu
3HT KYN TapKaIraH XMW KOHTAKT KaTaiu3 0yaub, Oy kataiusna
KaTajiMu3aTOP;IMK POJMHU KATTUK XKUCM CUPTH DaxapanM.

a3z Myxutaa onu6 GopunaauraH romMoreH KaTanu3 yyyH
aueraT alaerMaHUHr hoa Oyrnapu MLUTHUPOKUIA TEPMUK nap-
yalaHWULKU MUCcoa OVstaonanu:

CH,CHO - CH, +CO

by peakuns 518" C na #oa 6yrnapu niitupokuaa 6000 mapta
tesnawaid. CO HUHTI €HMWKMAA, aMMOHHUI xJlopual OYFAapu-
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HUHT nMapyajlaHuI1lMaa Ba 601uka 6Mp KaHya peakilusiapaa cyB
OYFW KaTalu3aTop Ba3u¢acUHU YTalau.

KoHtakT ycynna cyndar KHUCaOTa OJIMII reTeporeH Kata-
JM3ra Mucon 6yna onanu. KatanuTHK Xapa€Hnap Kyiumaru.
XyCycHUsTJIapra dra.:

1) KaTanu3aTtop Xyaa 03 MUKAOpAa OyAraHga xaM peakuus
TE3JIUTHHU Ce3Wapau Y3rapTUpaau;

2) KaTagu3aTOPHUHI TabCUPH TYHHWHULL Japaxacura Kagap
YHUHT MUKAOPHFra MyTaHocub Oynagu; TYUMHULI Japaxacura
eTraHlaH KeWMH KaTalu3aTop MUKIOPMU Ollca XaM peakLus
Te3JIUrK Y3rapMaitau;

3) peakuMsia KaTaiu3aTop MUKIOPHU ¥3rapMmai Kosanu;

4) xatanu3atop peakUuMsga MIITUPOK 3TraHAa KUMEBUI My-
BO3aHAaTHW CUJDKMTMaiIu, AbHU KalTap peakuMsijiapaa Kapa-
Ma-Kaplly xapaéHHW OMp XWiga y3rapTUpaiu, neMak, MYBO-
3aHaT KOHCTAHTacura TabCHUp 3TMaiaM, Oy Kouada amanjga
TacauKJIaHraH. MacanaH, ZnO + Cr,0, apanauiMajaaH ubopar ka-
tanusarop 100-1000 atM 6ocumaa:

CO+2H, -» CH,OH

peakLUAHK Te3naTaay, XyAau ¥lua Kataiusatop Hopmai 60-
cUMJa aKcMH4a CH,0H HuHT CO Ba H, ra napyanaHuiu peak-
UMSCUHHU XaM Te3JiaTa OJIaliu;

5) KynyMHYa MKKM Ba OUMp Heya Karajiu3aTopjapiaH Ty-
3WIraH apajlalll KaTaau3aTop KyWIMpoK TabCUp KypcaTany;

6) xap Kalcu KaTanu3aTop MabiyM OWp peakUMSIHU E€KH
OUp Heua peakUMSTHUTMHA Te3laTalu, Xap KaUCH peaxLIUAHUHT
y3ura xoc Karanusaropiiapy 6ynanu; macanad, Cu Ba Ni rua-
pPOTreHNaHMIL peakUMsUIapyd YYYH XU KaTanu3aTop 6Yna ona-
M, ruitynpok, (Al,O,) neruaparaunsi peakUMsIapuHM, Maca-
JlaH, UCCUK TabCUpHOa O¥naauvraH:

C,HOH=C,H, +H,0
peakumstHu Teanatanu. CyB, rulaTHHa, HUKeNn Kaby Moaaniap Xyaa
K¥TI peakuMsU1ap y4yH KaTajiM3aTop CU(aryIa HUUIAaTHIAoH;

T)aputManapia 6opaguraH peakuusiiapiaa 6ab3aH BOZOPOL
€KY TMIPOKCHI MOHJIApHU KATaNM3aTOpAUK Ba3u(acUHU YTail-
M. MacanaH, KaMMIL IIaKapy UHBEPCUS pPeakKLIUACUHUHT Te3-
JIWTU BOIOPO/ MOHJIADUHHWHT KOHLEHTpaLusichra 60FIUK O6Yaau.
Mypakkab 3¢dHprapHUMHI CyB Ba COBYHJIAHMIU peakLMsicyura
KHUCoTa €KM MUIKOP 3PUTMacH KYUIMG TEKUIUPHILL OPKAIU pe-
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aKuus Te3urd Ba 3putMma pH u ypracuna 6ornaHMiu 60panuru
aHuKnaHraH. Kucnora KataiM3HMHI MeXxaHU3MM KyHuaaruua:
KaTajanu3arop 6Up peareHTra nporoH 6epub, y3u opajiukK Max-
cyJioT Tapkubura kupaau; 6y Moaaa UKKMHYM peareHT 6unaH
peakuusra KMpMiiraHuaa npoToH MyKoTaau, peakMSHUHT Oy
6ockMuMaa KaiiTagaH KaTajiusaTop XOCH Oynaan. Acoc KaTa-
JIM30a aKCHHYa: MpPOTOH Kartanu3aropra yranu. Kucnorta Ba
MLLKOp Katanuaartopaap 1811 itmnaa nactnab pyc onuMu Kup-
xrod TOMOHMOAH Kallld 3TUATaH;

8) Katanu3aTrop peakUUSHUHI (GaosUlaHWLl SHEPrUSACUHHU
nacaiTupud, peakuusa Te3NTUIMHU oliMpanu. MacanaH, roMo-
red ¢asana N,O HUHTr axpaivil peakLMAcH:

ZN,0-5 2N, +0,
HUHT daossilaHULL 3Hepruscu 58,5 KKas ra tedr, arap 6y peak-

LISl KATTHK XXUCM (MacanaH, rJlaTiHa) cupTuaa oaub 6opui-
ca, Kyiuaaru MKy 6ockuyna coanup 6ynamu:

N,O—>N,+0

0+0=0,

DpPKHUH aToMJlap MIUTUpOKMAa GopaauraH peakuus Y4yH
GbaosnaHUI 3HEPrUACH KaMpok Kepak 6ynraHaurdaad N,O
HMHT MJIaTUHA UILTUPOKMIA aXpalUIIU YuyH 32,5 Kkan ¢aoJ-
JJaHULI 3HEPrusicy Tanab KUIMHAIU;

9) Oab3aH, MyaiiaH peareHTJapAaH OUp KaTaiM3arop HLi-
TUpOKHAa OMp XKW1 MaxcyaoT, 6ouKa OUp KaTanv3aTop MIUTH-
pokuna 6olliKa XWJI MaxcyaoT Xocui Oynaau. MacanaH, Ha-
TPUM THOCYAdaT OGWUNIaH BOJOPO NMEpOKCcUa HoA MOHJIapU UL -
TUPOKHUJA HAaTPUK TeTpaTUOHATHHU, aMMO MOJIMGAAT KUCIOTa
MIITUPOKHULA HATPHUH CyadaTHU XOCUJ KWJIALM.

QDepmenmamus kamaau3. LHCOH, XaiiBOH Ba YCUMJIMK opra-
HU3MKUAa GopanyMraH GMOKMMEBUM peaKlLMsnapia XWiMa-xuwi
dbepMeHTIap (EKM 3H3MMIIAp) KaTanusaTop BasudacuHu bOa-
Xapanu. Macanat, 6ab3un depmeHTIap (MENCHH) OKCHUTAPHU
napyajiailin; cynak aMmunasacu yrieBoI1apHH, JiMnasa Ba 6oL-
Ka ¢depMeHTIap €FjlapHU TMAPOIUTHK Mapyaiaian. OpraHusM-
HUHT X2€THUI Xapa€Hiapu (Hadac oauul, MOAJalap ajiMalliv-
HUIUM Ba XOKa3ojap) ¢hepMeHTIap MIUTUPOKUCHU3 GopMaiau.
OpzaM opraHuamuaa Magxya Typau depmeHtnap coHu 2000-
3000 ra 6opanu. PepMeHTIap MypakKab TapkubiM Monjanap
6ynub, ynapHUHr Kynmuuiurd oxcwinapaup. PepMeHTiapaa
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KaTanuTHK ¢aon Mapkasnap 6ynanu; ynap Xymiacura cep-
MeHT Tapxubunarn metasut voHnap (Fe*+, Cu?+, Zn?+, Vi+
Ba XOKa30) €KW KYTOnu rypyxiap (NH,, OH™, SH- Ba Xoka-
30) Kupanu. PepMeHTIapHUHT UKKUTa KaTaJIUTUK XYCYCHSITH
INKKATIa Ca30BOPIAMD:

1) depmeHTIap HUXOATAA (HAa0ON KATaNUTHUK TabCUP Kypca-
Tagu. YIapHUHT TabCUPH OJAaTIarM KMMEBUMH KaTanu3aTopsiap
TabCUpUAaH GUp Heya MUHT MapTa OpTUKAUD; 2) depMeHTNap
HUXO0ATHA TaHJab TabCHUp 3TalM: xap Kaicu ¢gepMeHT GUp XKa-
paéHHM KYUJIM paBHlia Te3NalUTUpaau, JTIeKUH O0LIKa Kapa-
€HTra Xed KaHai TabCcUp KypcaTMauliu.

depMeHTIap OpraHU3MIaH aXpaTHO ONMHMIUM MYMKMH.
OpraHusaMIia TypJiM KYLUMUMYATapHUHT GYnuLIM depMeHTIapra
Karta TabCcUp Kypcaranu. @epmeHT daonauru Myxuraaru pH
ra xaM 60FIuK,. PepMeHTATUB Xapa€Hyap KALUTOK Xy Xairuaa
Ba caHOaTHa KEHr KYJ/UIaHUWNaau.

Kartanm3saropnapra 6olika mMoanajgap apartaliTUpUITaHaa
Kyiuoard y4 XOJHWMHI Oupy OYJIMLIM MyMKMH: a) KaTanusa-
Topma Y3rapyu OynMmaniau, 6) KaTaJiu3aTOPHUHI TabCHUPH K-
qasoy, B) KaTalM3aTOPHUHI TabCUPU Cycasiiu.

KaraiusaTtop TabCUpUHM KydyalTUpaaWraH Moagaiap npo-
MoTopJiap Aelinianu. MacanaH, HUKenra 1% uepuit Kyuiuica,
YHHUHI $aoJUTUT¥ TaxMUHaH 20 MapTa opTany. AMMHaK CHHTe-
3Wja KatanusaTop cudatuia HluIaTuaaguraH TeMMpra HiiKo-
pUH MeTalll Ba ATIOMUHUN OKCUINApH KYLUWICA, TEMUPHUHT
KaTaJIUTHK TabCUPH OPTalu.

IIpoMoTOp TaLCUPUHHUHT cababUHM TyWIYHTUpaauUraH Oup
KaHya Hasapusiap Maexyn. MacanaH, C.3. PoruHckuii Haza-
pusicura Kypa, poMoTopJiap KaTajlu3aTopJiap CUpTHIa KUME-
BUI KYN XUHCIUIUK XOCHJT KWIMO, KaTalu3aTOPHUHT ¢aon
HYKTaJ1apd MUKIOPHMHU KydaiTHpaau. PormHckuit xamMmma Kara-
Jiu3aTopiap CUpTUOA XaM IMpoMoTop OOPAUTUHU KypcaTud Gepau.
YHUHT PUKpHYa Xap KaHIail To3a KaTaln3aTop CUPTHra Mab-
JIyM Jlapaxana rasnap TuiraH 6yauo, yrnap npoMOTOpiIHK Ba-
sudacuHu Oaxapanu. Arap 6yHIaif KaTanu3arop IOTHIraH ras-
JlapJaH To3aJlaHca, Y KaTaJIN3aTOPAUK KOOMITUSTHHU HYKOTAIU.

CaHoaT y4yyH MpOMOTOpPNapHHU, alflHHUKCa, KaTATUTUK E10B-
yuiap €ky Tperepnap neb aTanyBuM MoagaNiap TAbCUPHHMU Ypra-
HULI KaTTa axamusiTra ara. Karra clprra ara 6yiraH FoBak Mofd-
Dlanapra (cvunukaren, acbect, daon KymMup, aIOMUHMIA OK-
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cua, 6ab3U MeTajlap Ba Y1apHHHI OKCHAJIApy Ba GowKanap)
KaTainu3aTop WHMMIMPUINO, TPErepHHUHI XaMMa Xoiura kara-
JM3aTop TeKMC TaKcUMiaHaau. MacanaH, njiaTMHalaHraH ac-
GecTna acbecT KaTATUTUK €10BYM BasHbacuHM yTaiau. EoBun
MILJIaTUINAHUA KaTalu3aTop XIUK MaiilalaHraHiaury cabad-
Tt YHUHT ¢aos1 CUPTH OpTHO, KaTUTUTHK TAbCUPH Ky4asiiy Ba
wy 6unaH 6Up KaTopia KMMMarbhaxo KaTaiu3aTrop Texalaau.

U.E. AnanypoB ¢uKpHYa, EI0BUM KATATU3aTOpP MOJIEKY/a-
JlapHHU AedopMalManaiim Ba HaTUXada YHUMHT $aoJulMIy opTa-
au. Ly cababiu Typnu peaklMsulapHUHT EI0BYWIapMHU TaHJ1alilIa
€I0BUMHUHI (PUUK-KUMEBUI XoccallapuHW 3bTUOOpra OJIULL
kepak. E10BYUM peakuMAHMHT GOpUILIMTa KaTTa TAbCUp KYpCaTaim.
bab3aH Kepaknu €10BYM TaHJIAlll HaTUXacMAa XaTTo peakuus-
HUHT AYHAIUIIMHU XaM ¥3rapTupub 1000pHll MyMKHUH.

KaTtanusatopra 6ab3u MoamanaplaH O3rMHa KYUIMJITaHAa
YHUHI GaOJUIMTMHU CycaWTHpaauraH Mojjanapra KaTaluTHK
3axapnap aeiinnany. KaranusaTopHu 3axapniai yyyH Kepak 6yna-
IVTaH 3axap MOLAAaHWHT MHUKIOPH KaTalMU3aTOPHUHI YMYMHUIl
CUPTHHU OMp KaBaT MoJieKyjanap 6WiaH Koruiab oIl yuyyH
Kepak OynanuraH MUKAopra KaparaHga aHya KaM 6ynaad. by
XOJI KaTaJIn3aTOPHUHT 6apya CUPTH peakilus Te3NUIUHH OLUU-
pULIAa MIUTUPOK 3TMaciWriHU XaMaa YHUHr 6ab3d KUCMIIa-
pHUrrMHa $aoJ 3KaHJIWIMHU TacauKiaaiiad. KatanuzatopHUHr 6y
HYKTajlapy YHUHT (paosi MapKa3s/iapy aeifninann. MacanaH, nia-
TUHa cupTuaa SO, HUHT SO, ra aiinaHMILI peakUMsCH Aespin
MYK MUKIOpAa MUILIbSIK apanaluyBy OuiaH Tyxtad Konaau. Te-
mup cuptiaa CO HuHr CO, ra ainaHMIU peakUMUsCH O3THHa
H,S apanaurysu 6unaH tyxraiau. Karanuruk 3axapiap XxanBoH
OpraHM3MMra xaM Tabcup Kypcatagu. Ynap Karopura CO, HCN,
HgCl,, H,S, Hg(CN), Ba 6oluxanap Kupaiu.

3axapJiapHUHI KaTanM3aTopra TabCUpH LYHAAH UOopaTKy,
yJap KaTaJM3aTOPHUHI ¢aosn Mapkasjapura loTwiagud €Ku y
OunaH KMMEBUIA 6Mpuxanu. Xap Kaiicu 3aXap y3ura xoc Kara-
JIM3aTOPHHU 3axapfiaiay. MacanaH, rutaTMHaHM 3axapaanaurad
saxapnap HCN, H,S, As 6upukmanapu, Se, Te, cumob Ty3-
Jlapy Ba GoLUKaIapaump.

Katanutuk 3axapiapHy OWIMLL Ba y/apra Kaply Kypaiuyii
caHoaT yYyH KaTTa axaMHusiTra 3ra.

OHAM KaTaJIM3aTophap TabCUPUHKU M3OXJI0BUM Ha3apusulap
xaKuaa Tyxtacak. Karanus xoaucacMHU H3ox1ab OepHill y4yH
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Taxaud KUJIMHTAH Hazapusilap MUYMOa 3HT MyXUMU OPanMK,
MaxcyJoTnap XocHn 6ynuil Hasapusicuaup. by Hasapusra my-
BO(MK, KaTaau3arop peaklisg oXupuaa y¥3 Tapkuby Ba MUKIO-
PHHM ¥3rapTvpMmaca XaM peakUUsSHUHT opaluK 6ockuuniapuaa
MILTUPOK 3Tafu. 4+ B — AB peakuus ¥3-y3uya xyaa cyct 6o-
puo6, kartanusatop (K) viutvpokuia Teanawany. Peak UIMsIHUHT
TeanaltviuMra cabab peaklMSTHUHI OopalUK OOCKUYUOa KaTa-
JIU3aTOP MILUTUPOK 3TULLIMAMND.

A+K — AK
AK+B > AB+ K

A+B+K > AB+K

By cxema KaTalM3aTOPHUHI peakLMsl OXuUpuaa y3rapmarii
KOJIMILIMHH Ba peaKliMs Te3TUTMHUHT KaTaau3aTop MUKAOpHUTa
MYTaHOCHO 3KAHJIMTMHU KypcaTaaM.

HeMmak, opanuk MaxcyaoTiap Hasapusicura MyBodHK, KaTa-
NU3arop peareHT/ap OwiaH OMpUKUO, GeKapop GHMpuUKManap
XOCWJT KMJITaHJIMTW/IaH peaklMs Teanaluaan. Macanat, SO, HUHP
okcnmiaHu6, SO, ra ainaHuIll peakUMACHAA a30T OKCHU1aph
KaTalmu3aTopiauk BasudacuHU Oaxapaau; XakuMkKaraaH xam Oy
peaKkUUAHN TEKLWIUPUILL HaTHXacuia OpaUK, MaxCyJloT HUTPO-
3wt cyngar kucnora (NOHSO,) xocun OynHILM aHUKIAHIM.
Opanuk, Mongainap xocun Oynuiuyu OusaH 6opaguraH Kataipus
XXapaéHU OUpUH-KEeTUH OopaauraH 6up Heya HockuyaaH MO0-
par 6ynangu. Xap Kaiicu 60CKUYHUHI (aonnaHull 3HEPrUsicu
YMYMHI1 Xapa€HHUHT (paosmaHULI SHEPTUsCUAaH KHYMK Oyiia-
OM. bollikaya aifTraHAa, peakUUSTHUHT «3HEPreTMK FOBU» OUp
Heua «FoBYajiap» ra aXpasnalu, HaTuxXala peakuus Teasallanu.

I'ereporeH Karaiuana ancopOLMOH Xapa€Hiap Ba OpaJIMK, Max-
CYIOTJIApPHUHT XOCH OVIIMIL Xapa€Hnapy MyXuUM pol YiTHaiIu.

Arap KaTtanusatop cudaThaa KaTTHK €KY CYIOK, MOIa OJIMH-
raH 6ynca, KaTanuM3aTop CUpTUIA ancopOLUs XoaucacH COaMp
6ynany. KuMeEBuit peakilius acocaH, aacopOouys KaBaTHIa BY-
KyAra Kejgagu, YyHKHU agcopbuus Tydalny KatanusaTop cCHp-
TU[A peareHTIapHHUHI KOHLIEHTpaLMsAcH OopTHO Ketaau, Oy aca
peakUMsIHU ¥3-Y31aaH Teanaranu. AMMO KaTanu3aTOPHUHT Tab-
CcUpM Ly O6uiaH yerapajiaHMaiau, peareHTJap TapkKubuigaru
aiip¥M aTromJilapra KaTajau3aTop aToMJapy TabCHUp 3TUIUUM Ha-
TUXACUIA YIIapHUHT MOJIeKyJalapyia aTOMJIApHUHT ¥3apo Top-
THILYB KY4YM Kamasiiu, 11y cababnu peareHTjap (aosialuanu.
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bab3aH agcopbunaHraH Mojekyjanap aTomjapra axpanaiu.
DPKHUH aToMJap peakiMAra Te3pok KUPWILIFaHIMIMaaH KaTa-
JIU3aTop MIUTUPOKKWIA peakuus Te3 bopaau.

1886 iunpa 1. M. Menaenees rereporex KaTaaus Karajau3aTop
cUpTUAa agcopOunaHraH MonekynanapHUHr aedopMalmsiaHH-
liMAaH Kenub uukaau aed tyuryntupnu. J.U. MenaeneeBHUHr Oy
Ha3apHvsICH KeMMHYaNUK 60LLIKa ONUMIIap TOMOHH1aH MyKaMMa-
nawtupunad. H.J1. 3ennHckuit 6y TacaBByp/lapHUHI OPraHUK K-
MEJAarM KaTaTMTUK peakuMsyapra KyImaHWIMWWHA KYpcaTau.
H.J.3enuHcKHil dUKpHUYa, KaTaIM3aTOPHUHT KpUCTA/UT [1aHXa-
pacuia €HMa-€H TYpYBUM KYILUHM aTOMJIApHUHT Xap 6UpH aacop-
6uua BakTHOa Y3uMra opraHMK Monja MoJieKyflacHlaH yriepon
aTOMJIapYHU TOpTagu. ByHMHr HaTvDkacvaa opraHuMK Mozia Mo-
JleKynacu JeopMauusinaHaad Ba MosieKynanari GOFaHMLLUIap
6ywawanu. ly cababnu peakius Te3 1My opTagu.

by HazapusHM TapakKuUi STTUpMII HaTWXAacWAa KaTajlu3
aMaJira OlIMINK YYYH peakuusira KUpHILIaeTraH MoaJalapHUHT
TY3WJIMILU OW1aH KaTAM3aTOPHUHT TY3WIHLUIK Opacula Mab-
JIyM reOMeTpUK MYBOGUKIUK (YHFYHIMK) OYNHUILIN Kepak ne-
raH xyjoca YMKapuaau. A A. bagaHauH Takiug 3TraH MyITHr-
JIET Ha3apusira MyBo(g UK, peakliMsira KApULUAETTaH MOAIAHUHT
MOJIEKY/IACH KaTaIMU3aTop CMpTHIA $aon MapKa3sHUHT OUTTacH
6unaHruHa sMac, 6a1KM MKKHUTa (AyIUIeT), yuTa (TPUILIET) Ba,
yMyMaH, 6Up KaH4ya (MyaTunaer) ¢gaon Mapkai OUIaH TOPTH-
Jlaly; aHa 1y MONJAHMHI TY3WIHIIK OUlaH KaTaiu3aTop CUp-
TUHUHT TY3WIMIUM OpacHaa [eOMETPUK YHFYHIMK OyiaraH
TaKAMpAarMHa KaTaIMTHK camapa Ky3aTwila ojaid. MacanaH,
Tapkubuaa 6eH3on sgponapu 6yiraH apoMaTUK YrjieBOAOPOI-
JIADHUHT [EeruApOTeHJIaHUIL peaklUMWACUa KaTaJiu3aTOpiHK
BasudacMHU dakaT rexcaroHan KpUCTAJIMTUK MaHxapara sra
6ynraH MerasutapruHa 6axapa oyagu.

H.H. Ko6o3eBHUHT 1939 iinga Taknne 3traH «Karanutuk
daon aHcambinap» Hazapvscura 6MHOaH, peaklysiaa Karanu-
THK caMapa lo3ara YMKMIUM YYYH KaTanuM3aTOpHUHT 6Up Heua
MoJieKyNlanapH ¥3apo €KM €J0BYMHUHI OUp Heua MojieKynala-
py 6unaH, anbarra, amop¢ MaxcyjioTaap, sibHM aHcaMbiiap
XOCWJ KUJIMLIHU JIO3UM. .

Hly BakTra xagap rereporeH KaTaJlM3HMW HM30X KWIaAWraH
AIroHa Ha3zapus 6yaMaca XaM KaTaiu3aTOPHUHI CUPTH KYTT XKWH-
CIHY neraH GUKp yMyM TOMOHMIAH 3bTUPOd 3THITaH.
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M.M. TeMKyH Ba YHMHT XaMKacOGiapy KaTaliu3aTop CUPTU-
HUHT KYTI XMHCIY feraH TabpyudunaH ¢oiaanaHub, Typiy peak-
LUSIapHUHT KMHETHKACUHU YpraHuiia MyBahdakuar Ko3oH-
aunap. Macanad, M.W. TeMKMHHUHT TeMUP ULITUPOKMAA OTUOD
fopuianuraH aMMHaK CUHTE3U peakLMACH YYYH KyJLnaraH KuHe-
TUK TeHIJIaMacH Xyaa KyTl TaAKMKOT HaTWXKaJlapUHM U30X/IallH.

bab3aH peakuusiia XocWi OYiraH MaxcyjioTiaapaaH Oupu-
HUHT KaTaJIMTUK TaAbCUPU HATHXACUAA peaKUMs TE3JIUTH opTa-
Ay Ba OyHail XoIuMca aBToKaTanu3 geunanu. byHnai peakum-
SHUHT Te3JIMIY MaxCyJIOT XOocun 6yiranxa (MabiyM flapaxara-
4ya) opTUO Gopanu.

ABTOKATATMTUK peaklMs YUYYH 3TWAALIETaTHUHT cyB OunaH
COBYHJIAHW1Il pEaKLIMACH:

CH,COOC,H, + H,0 - CH,COOH +C,H ,OH
MHcoJs Oy¥rnaonany. by peakuusna peakiidsl MaxcyJOTH-aLEeTaT
KMCJIOTa KaTaTM3aTop/IMK Ba3ugacuuu 6axapanu. MoananapHuHr
riepMaHraHaTt 6wiaH OKCUIJIAaHUIU peakUMsIapuia Xocun byna-
aMrad Mm?* voHnapy Katanu3aTopiHK BasugacuHM yTalau.

Karanu3s xam Hazapuii, XaM aMajiiit axaMusTra ara. Maca-
JIaH, TaMOMMWJ1a KYPYK XJIOp MeTajljlapra Ba TaMOMMHJIa CYBCH3
sogopoa ¢oopua (H,F,) wmninara tascup kypcatMmaitan. bab-
34 KAMEBUM peakuusUiap YUYYH, KYIMUHYaA, WIMII OEBOPU XaM
KaTam3arop 6ynu6 xuamar Kunaau. Ilact xapopariapiaa Uauiil
JeBOPHUHUHI KaTaIWUTUK TabCUPU IUKKATIA Ca30BOPAMP; Xapo-
paT KyTapWjiraHiaa ancopbumsi kamasau, 6yHaa uauil GeBopU-
HHUHT KaTaJIMTUK TAbCUPU XaM KaMasiy.

Xo031pla KUME caHoaTHaa TYpJy KaTalusaTopiapiaH ubo-
paT apajlall KaTaju3atopiap Uiliatuiaaqd. byHna yMyMui ka-
TIUTUK TabCUP apalalUTUPWITAH KaTanru3aTOpJIapHUHT aiipuM -
aipyM XoJiaTaa OJWHTaH TabCUpJiapM HUFUHIMCHra TEHI Ba
6ab3aH yHra KaparaHaa 6Mp Heya MapTa OpTUK OVIMILM MyM-
KMH, YYHKM apanaliTUpUil HaTHXacKHaa TaMOMma 0o1Ka THTY
X0cca 103ara Y4MKaau; arap apajaiuaérraH Karanuaaropnap y3a-
po derapa CUpTIap XOCWI KWICa, KaTAIMTUK TabCHUp KY4JIH
paBvlida HaMO€H Oynagu, YYHKM aHa lyHIai (aszanap yera-
pacH aifHUKCa Ky KaTaTUTHUK TabCUpra 3ra Xoinapaup. Apa-
Jlall KarajusaTopsap KaTaTUTUK 3axapjap TabCUpUra KYTIpoK,
6aplow 6epany. YcMMIMK Ba XaitBOH opraHuamiapuaa (Mab-
JIYM Xapopar Jyerapacvaa) Xyaa Kyn Xapa€Hiap conup 6ynu6
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Typalu. by xapaéunap kynuHya ¢pepMeHTIap €KW IH3UMIAp
TabCUPU OCTUA COAMp Oynamu.

3aMoOHaBHi1 KHME CaHOATMHMHT XyAa Ky uiiab YuKapuil
yCyJUlapy KaTajiu3ra acocnaHraH. MacajiaH, arMocdepa a30TH-
IaH YrAT Tal€pnail, cyndat KUcaoTa Muwab yukapuil, CUH-
TETUK KaydyykK, INJIacTMK Maccanap Wuiab YWKapull, YrieBoa
Ba €FJlapHM TMAporeHnall Ba GolKa XapaéHlapoa Karanv3a-
TopsiapaaH doidnanaHunaom.

Casounap Ba Mamknap

1. KuMEBHIt peakIMAHUHT YpTaua Ba XaKUKMi1 Te3IUKIIa-
pyU HUMa? YnapHUHT MaTteMaTHK MdoaaiapuHU KEATUPUHT.

2. Peakuusi MONEKyISPJAUIY Ba TapTUOM HUMa? Ynap xap
BakT xaM 6up-6upura Mmoc Kenapepagumu?

3. CrexvoMeTpHK Ko3bbUUUEHTNAp MMFUHIUCHTA Kapab
>Kapa€HHUHT MOJIEKYJAPAUTH Ba TapTUOU XaKuia GUKp opH-
TUII MYMKHUHMU?

4. ®aonnaHMIll 3HEPTUSICUHUHT (PHU3MK MabHOCUHHU TY-
WIMHTUPUHT. Peakuus Te3nuru Ba ¢paosiaHUill 3HEPTUACU KUt~
MaTH opacuia KaHaai GOFTHIJIMK MaBXya?

5. Karanusarop Huma? PeakuusaHUHr ¢aosulaHHMIL dHEp-
rusicura y KaHaas TabCHp Kunaau?

6. PeakuuMsitHMHr MyBO3aHAT XOJaTHHM KaTanM3aTop Ku-
PUTHLU OMNaH y3rapTUpUIL MyMKHUHMM?

7. ToMoreH kaTtaniMsla peakliMd KaHaai Gocku4iapiaH
“bopaTt Ba TE€3NHK OPTUILHN KaHNai TYLIYHTHpWIAIU?

8. TeTeporeH xaTtaJM3HUHT MOXUSITU HUManaH Ubopar?

9. 3aHXMpJM peakLUsIIapHUHT y3WUTra XoC KaHAail TOMOH-
JJapyHU 6WnacK3? 3aHXMUpaW peakUUsnap KaHaai 6ockuunap-
naH ubopart?

10. ®epMeHTnap HUMa? YIapHUHT y3Ura XOCIUIrU KaHaan
TYWYHTUPpUIAAU?
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NKKHHYU KUCM

KOJUIONJ KUME

I 606. KOJUION]I CUCTEMAJIAPHUHT
YMYMHUU TABCUDHU, OJITMHUILINA,
TO3AJIAHUIIIN BA XOCCAJIAPH.

1-§. /Iucnepc cucTeMasiap Ba KOMIOH 3PpUTMANap.

Konnoun xkuMé cHpT Xoaucanap Ba AUCIIEpC cHUcTeMasap-
HUHT GU3MKaBUH, KUMEBUI Ba MEXaHUK Xoccaslapura oun dpaH-
aup. Kommonn kvMéra sikiH Bakriapradya pU3uKaBUit KUMEHUHT
JUCNepPC cUcTeMaapra oua 6¥nuMu cudartuaa Kapab KeauHIu.
KeiiHyamuk y Mycrakun ¢daH cudaTHia pUBOXI1aHa GouTagi.

Hducriepc cucTeManap XyMiacura MKKM €Ky 6Up Heua KOM-
MOHEHTAaH UOOpAaT reTeporeH CUCTeMaiap KMpajau Ba yap UKKU
¢azanaH TamwIkua Tornaau: OUpPUHYNUCHU - Y3ITYKCU3 da3a - Juc-
MEPCHUOH MYXUT, MKKHMHYHCH - aucnepc dasamup (aucnepc
Ccy3M NIoTHHYa «dispergere» - TapKAIMOK CY3UIaH Kenub 4yukK-
kKaH). 3appauaiapHUHT yiyamu O6yiiKda aJucriepc cucreMalnap-
HUY Kyliugarvya rypyxjiall MyMKHUH:

Iucnepc crucTeMa 3appayanap ymyamu, cM

Muxpockonuk
1 AUCNEPCIUK 10?2 nan 10+
(cveneHsusi. avviacus)
2| Koniouna aucnepciank 10-* gan 107
3{Monexynsip AUCNEPCIHUK, 10-% gan 10°°
4 Honnu aucnepcnvk 1Q-

Xakukuit aputManap ( YMH €KM MOJEKYJISip 3pUTManap)
PHU3MKaBU KUMENA Xap TOMOHIaMa YpraHWAWILIMHU KYPIUK
(I - kucMra kapaHr). by cuctemanap aesipiv TYIUK ypraHuiarax
neca 6yiaau, 4yHKHW ynap Tapkubu Ba TY3WIWLIM Oyiinya Huc-
0artaH cofna (3puraH Moiana MoJsekysa €KX UOH Xoiuaa Gyna-
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an) 6y1ub conna Ba aHMK KOHYHMAT/Iap 6unaH taBcugaaHanu.
Monekyna Ba MOH-IMUCIIEPC CHCTEMANap ¥3-¥3uua Xocui 6Yu-
UM MyYMKHH; ynap ¢asanap Kouaacura 6yiicMHYBYM MyBO3aHar-
llarv Ba TepMoaWHaMHK GapkKapop cucteManap xucobiaHaau.

Konnoun aucnepc cucremanap ned6 HOMJIaAHYBYM AUCTIEPC
cucTeMaiap rypyxyd KoJUIOMA KMMEaa YpraHuiaauraH acocuit
06beKkT xucobnaHaau. By rypyxaaru cuctemasnap KOJUIOULIAp
€KH KOJUTOUI cHcTeMaliap Aed HoOMIaHaaIW. YJIapHHUHT CTPYKTY-
pPaBU Ba KUHETUK OUpnuru 6ynubd MoH €KW Mosekysa aMac,
6anku «MUUesa» Ne6 aTalyBuM ONATHAard MoJjieKyjaa, aToOM €KH
HOHNapiaH Mbopar KoMIUieKC (arperaT) €Ky MOJIEKYJIIp Mac-
cacy 6Mp Heuya ¥H Ba 103 MUHIIA6b Oe/IrMnaHyBYd MakpoMosie-
Kynha, SbHU «TUranT» yadamian (100-1 HM) Moslexysa - MOJU-
Mep xucobnaHanu, KyihHaa MMCON TapMkKacuaa 6ab3u GUpHK-
MaJlap MoJleKynaiapH, KoJUlouz 3appayanap Ba 6ab3u Xyxaii-
paIapHUHT Ynyamiapu (HM) KeJNTUPWITaH:

Bonopon atomu 0,01 Bupycnap 10-300
Hatpuit nonn 0,26 Xpomocomanap 200-3500
CnupT Monekynacu 0,5 Kpaxman nouacu 7000
Temornobuu Monekynacu 3,5 BaxrepiH 400-15000
Kpaxman Monexynacu 0,5 SpuTpountnap 7500
Kossiona ontin 3appavacu 2-130

Komnoua - aucnepc cucreManap Ba IOKOPY MoJeKysp 6u-
PHUKMAaIapDHUHT MOJIEKYJISID MaccacH OPTHIUY OWsaH yJIapHWHT
xoccanapuia sHr cidar yarapuiuaap KYpHHULLNA MyMKUH, STBHU
OIAMI cucTeMalap (MOJIEKY/Sp 3pUTMalap) KOHYHUSITHapura
6yiicyHMaiiaurad SHru, aH4ya Mypakkab xoccajiap HaMoEH 6Yi1a
6ournaitny. 3appavanap yayaMiapMHUHT ¥3rapyiiy O6uiaH auc-
repc CUCTeMaNapHUHI KMHETHK, ONTHUK, KAaTaIUTHK Ba GOllIKa
xoccanapu yarapany, 22 - xaaBajiia Xxap Xwl JUCIEPC CUCTEMa-
JIapHUHT 6ab3U 6Hp XOCCATTaPUHUHT ¥3rapUillv KeJITUPUITAH.

22-xapBaijlaH KYpUHUO TypuOAMKM, KOJUIOWUA - JMCIIEpC
CHUCTeMasap YMH 3pUTManiapaaH $papKiu yapok arperatvs bexa-
popaup. Yiap aMcriepc 3appadyajlapuHUHI ya4aMu Y3-Y3uaad
XaM, TallKU OMUJIJIap TabCUPHAAH XaM VY3rapuiid MYMKHH.
Konnounn asputmanap 6ekapopaMriHuHr cababnapuiaai 6vpH -
yJjlap reteporeH cucremMaiapavp. Xyaa Karra CUpT 3HEpTHsAra,
JleMak KarTa 3pKWH 3Heprusira ara 6yiraH KoJloua cucreMa-
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Jlap TEpMOAMHAMMKAHWHT UKKWHYM KOHYHUIa MyBOQUK My-
BO3aHaT XonaTura MHTHIaau. by aca cucreMaHUHT ¢a3aiapapo
CHUpPT Ba MWHHMMaJl 3pPKMH CUPT 3Heprusara ara OyiaraH Ukxuy
dasara axpaiuiiy 6UnaH TaBcudIaHaaH.

22->aaBa

bab3u 6Up gucriepc cUcTeMalap XOCCaTapUHWUHT y3rapyiiu

Wupuk aucnepc cuc-

Konnonn cucreMarap

Monexyinsip-voH

TeManap (CycrneH3us) CHUCTeMa1ap
TuHHUK 3Mac TuHuk, TuHuk
: aH
K‘OF?J (bvjmpn OuntpraHanu Duntprananm

yT™Maiiau

IlepraMeHT KOFO31aH [leprameHT KOFo3aaH IleprameHT KOFO3aaH
yT™Mailon yT™Maitaou yT™Maiaun
IereporeH ['ereporex FoMoreH

Kaitiiumn €Ky CHHUILY
HaTHXacuaa EpyriuK

Tunoans-Dapaneis
XONHCACHHHU HaMOEH

Tunnans-Dapaneit
XO0OUCACHHM KypcaT-

HYPHUHH ESLAH Kunaau Maiau
Bexapop Huc6ataH 6apkapop Bapkapop
Bakr yruiuu 61unax Baxkr yuwu 6naaH DekupMaiam
3CKUpanu 3CKUpaau

Komoun-aucnepc cucremanapiaaH ¢apk KuiaraH xosjga
I0KOpH MoJiekysip 6upruKManap aHya 6apkapop xucobnaHaau:
yiap 3pUTyBYMIap OWilaH apajalUiTUpUITaHaa Kyl MoJeKky-
JIip Mojjasiap Kabu MOJEKYIsIp 3pUTMaiap XOCUN KWJaaM,
JIEKUH Oy MoJieKyiaiap Xya KaTTa 3aHXUPCUMOH KYpUHUILLIA
Oynaau. byHnai apuTManap roMoreH cucremanap 6yauo, y3-
y3uua Xocus Oynanu, 4yHKU 3pULL XKapaeHW 3PKUH 3HEPrus-
HUHT KaMaiuiuy 6uiaH 6opaay Ba CUCTEMaHUHT 6apKapopiu-
TMHM OLUMpPHULI YYYH cTabuausaropiap Tanad KUAUHMaMIu.
KOKopy Monekynsp OMpUKManap 3pUuTManapyu TepMOIUHaMUK
MYyBO3aHaT/u 6yAraHu ydyH Kaurap cucreManap xucobmaHanu.

I'eTeporeH KoJUona-aMcriepc Ba roOMOreH 10KOPH MOJIEKYIISIp
CHUCTEMa/Iap KaTop YMYMUM Xoccanapra 3ra OYJIraHjivry ydyH xam
yJIapHU KOJUIOW KUMEHMHT 00beKTIapy ed Kapalll MyMKHWH.

Konnoun kuména gynnaHunaguraH cuHdaluga aucrepe
¢aza 3appayaIapyHUHT KaTTa KHUUKJMKITUTH acoc KUIUO O/1u-
Haau. by Genru 6yiunya Kosnoun cucteManap yiaTpaMUKpore-
TeporeH (Oynapaa nucriepc 3appadalapHUHI Yadamiapu 100-

262

www.ziyouz.com kutubxonasi



1000 HM HM Tawikun 3Taau). Yiaap MUKporeTeporeH cucreMa-
jnap 6ynub, Oynapaa aucriepc 3appayatapHUHr yndyamu 100-
10000 Hm (apHHU 0,1-10 MkM) naH uGopat; 6ynap Xymsiacura
sHa jJarajl JUCIepc CUCTeManap xaM KHpaau. Komtoun 3appa-
yanapHUHT ynuaMu 10000 vm (10 MxM) rada 6ynanu (1 Mxm=10-
*cm €k 10 M). CH cucremacuaa aucrnepe cucreMa 3appava-
JIRQpUHUHT Yn4aMu Kyiiuaarnda udoaaiaHaau:

XakKUKHUi spuTtMmana 3appaua adametpu lHm (10° M) naH
KHUYHK;

Konnoua cucremanapaa 1-100 HM, sisHu 107 - 107 M
OPAJIMFUJA;

Haran oucnepc cucremanapna 100-10000 uM, auvHu 107 -
10-3 M.

YaTpaMdKporeTeporeH cucreMma «3o;1» Ae6 aTanaad. Arap
YJITPaMUKPOTETEPOTEH CUCTEMaZla IUCTIEPCHOH MYXUT CYIOKJIMK-
IlaH ubopart Oysica, YHU «IU30307» Aeitnnany. JincnepcioH My-
XUT cyB Oynca - «rMapo3os», AUCIIEPCUOH MYXUT 3dup Oyica
«3T€PO30J1», AMCNEPCUOH MYXUT CIUPT Oy;ica «ankKa3of» Ba arap
JIUCIIepCHOH MYXUT XaBo (ras) 6ysca - «a3po3oJi» 1e6 HoMaHa-
IU. YITpaMHUKPOIETEpOreH cUCTeMatap 3appadyalapuMHW ORIWiM
ONTUK MUKpOCKONaa Kypub 6YnaMaiinn. Y1apHUHT 3appayaiapH-
HU YATPaMHKPOCKOI Ba 3JIEKTPOH MHKPOCKOTa HYp COYYBYM
HyKTa/lap Wwakiuia Kyprul MyMKUH. MUKpOreTeporeH cucrema-
Jlap (CycIeH3Msi Ba 3MYJICHs) 3appayajlapMHHA ONTUK MHKpPO-
CKOIT OMIaH XaM KYpUIU MYMKHH.

DHAX KOANOWA-IUCIIEPC CUCTeMaiapra KyiuAardya Tab-
pud GepaMu3: KOMIOHA-AHCHEPC CHCTEMAJap THHHK, GHATP
KOFO3JIaH yTaaMraH, YCHMJIMK Ba XaiiBon MeMOpaHanapunas Ba
[epraMeHT KOFO34aH YyTMAHABran reTeporen, €pyrHmK YTranusa
Tunpan-Papaneil KOHYCHHH XOCHJ KHNaJUraH, HucoaTan 6ap-
Kapop XaMJa BaKT YTHIUH OHNaH y3rapaaMraH XyCyCHAT/Aapra
3ra CHCTeMaaup.

Komnonanap xank xy>XKaJlUrMHUHI XaMMa TapMoKJiapuia
(KMWIoK xyxkanury, dapMaleBTHKa, OVEKYWINK, TOF WILJa-
PHY, O3UK-OBKAT CaHOATH, YFUTNAp MIUNA0 YMKapHLl Ba OoLiKa
coxajiapia) KeHr KYJUITaHWIaau.

IlyHnait Kyinb, Kosona KMMEHMHT Ba3udacu 10KOpU Auc-
MEepCiMKKa 3ra OYJIraH reTeporeH cucrteManapHH Ba IOKOpU MoJie-
KyJisip CUCTeMallapHHU TeKlurpanu. daran aucnepe cucreManap Xam
KOJINOWJI KUMEJA YpraHunanuraH oObeKTIap XyMiacura KUpaau.
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Hucrniepc cucreManap - avcnepc ¢asa Ba AUCNEPCHOH My-
XUTHHWHT arperat xoJjatiapvra Kapab xaMm cuHdnapra 6yi1mHa-
nu. by cuHdbnamwna 6MprMHYM YpuHra avcnepc dasaHyHr arpe-
rat Xo/JaTh, UKKUHUYU YpUHTa AUCIIEPCUOH MYXUTHUHT arperart
xosnath Kyiunaan. MacanaH, KaTTUK XMCM CYIOKJIMK WYuia
Mmaiaa-Maitaa xonaraa TapkairaH oyaca, yHu K-C 6unaH; cy-
IOKJUK 3appadanapy rasz uymiaa tapkairad 6yaca, yuu C-I'
6wian GenrunaHaau. Ly Tap3ga 6apya aucnepc cucreManap
yuyH 9 Ta cyiH} xocun 6yranm (23 - xaasanra KapaHr).

23-xanBan
Jucniepc cUCTEMaNTApHUHT arperaTt xonarjiapu 0ViiM4ya cuH-

napra 6ynuHuwm (T1.T1.BefimapH Ba B.Octanba
KJlacCUpUKALIUSACH)

Jucnepcuon |[[LLorau

Cucrema Typu {Mucoatap
MYXUT Hopacu

Jucnepc ¢asa

Munepaiap,

Karmux PAHFIH
Katrhig, Katrtuk K-K KOAJOU WwHwATAp.
IPUTMATAD "
CKYT
Kanuansip Tyipo
Cytok, Kartug C-K cHCcTEMATAp, YpoKk.
MapBapHa
resiap
Kysanakau  [[lemaa.
I"ascumoH Kartuk Ir-K BA KAMUATHD  |paoa1aHraH

cHCTEMATAD KYMHp

MeTa1tapHu-

) 3oanap HF 30.114pH.
Katrik CyioK K-C cycneHsusiaap OLTYHK.
ny.nanap,
MYATTAKAAD
Cyiok, Cyiok, C-C Imyncusinap  |CyT. MaiioHes
Kynuktap. COBYH KYNuru
[ascumon Cyiok, I'-C ra3CUMOH - OBYH KyIHIH. ¥7
VUMPHLL KVIIHK T4 PH
IMYICHH
Kartuk, Tascumon  |K-T Asposonnap |TyryH, uaur
Cy10K, Tlascumon  |C-T TyMaH byayT. a3po30.1.1ap
[asnap
[Mascum Ta: - at! ¢
A3CHMOH ascumoH  {I'-T apanatMack Ep arMmocdhepacu
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2-§. Koaonn KMME Tapuxm XaKHAa KHCKA4a MabJyYMOT

Ulapk xanknapu, xymnanaH Mapkasuit Ocué xankjapu
Mac KM/ Ba Malpacajiap KypUllaa KoJnoul KUMEHUHT aMaJUi
TOMOHMAAH KeHT ¢oiiaanaHuLLraH. Yaap FuilT Ba TOuInapaaH
MMOpaT [eBOpAapUHU TUKJIAlAa 3apyp OyiaraH KyMid fiolra
opraHuk Moaaasnap (TyxyM Ba OoliKa MaiilanaHTraH OpraHukK
Moaganap) Kywub xyga nUIIWK UMopatiap KypHLIraH.

Kosinoua kuMeéHuHr daH cudarvaa keaud YUKUILLIKUTa acoc
conraH ofuM 1ed, UHrau3 onumu T. ['pam Tunra onuHanu. [a-
pxakukar, 6y onum 1861 nunnaH Gouwnab koanoua 3pUTMa-
napra Aoup TeKwupuiaap onud GopraH Ba ¥3umaH OnauH
MLIaraH OTMMIAPHHUHT KYra KKPUTraH HaTUXallapuHU YMYM-
nawTuprad. Komtoud KMMEHUHT MycTtakMa ¢daH cudatuia
WwaKa1aHUILIMAA MYXAM axaMUATra ara 6Ynarad uaMHil TeK1iu-
puwinap xymnacura M.B. JIOMOHOCOBHUHT paHriu uMLLaiap
Ba €KYT XOCHJ KWJIHLLIra JOUP TaAKUKOTJApPUHU XaM KUPUTULL
J103um (6y nuinap 1744-1755 hiunnapaa 6axapuiaraH), LIYHUH-
raek, K.llleene Ba ®. POHTAH TOMOHMAH ra3jlapHUHT KYMUP-
ra aacopOunaHvuLiMra JOMp UILNApUHK XaM pyc onumu T.Jlo-
BULIHWHT MOANIapHU 3pUTMajlapaaH aacopOuiaHULLIUra 1oup
(1885 iinn) nuiapuHU Xam, Mockea yHUBEPCUTETUHUHT Mpo-
theccopy P.PelicHUHT 3N1€KTpoOCMOC Ba 3JieKTpodope3 XaKuaa-
ru KawduetTnHu xam, M.bepuennuycHUHr koanoua 3puTMa-
AapHUHT 0eKapOPpAUTK XaKuaaru uuiapuHu xam, M.Mapaneii-
HUHT KOJUTOMUA OJITHH Ba KOJJIOUA KYMYLI XOCUJT KUIMLUTA A0HP
MIUNAPUHU XaM KUPUTULI Kepak.

T.'p3M MoaaanapHUHT cyBaaru AIMP@y3UIcUHM TEKIUUPHUO
Gapua MoadanapHU KyHUaarM MKKW rypyxra axpatraH. bBupuH-
UMCH - KAaHA, HAaTpUH XJIOpUA, MarHui cyadart kabu sxiuu
KPUCTaHAAMTaH Ba KaTTa TeJnK OunaH auddysusnaHaanran
moagnaiap 6Y1M0, UKKMHUYUCK - XeNaTUH, TYXYM OKCHIHU Kabu
cyct amddy3usnaHaanraH Mogiuanapaup. ['pam Kyiinaaru Myxum
xynocara KeJjiraH: sxum muddysvaiaHaguran MoAaarap XaiBon
nmydary Ba YCHMJMK MeMOpaHaIapniaH Te3 ¥TaaH; MKKHHYM Iy-
PYXJArM MoAJAJIap 3ca, XaiiBoH mydarn Ba MeMOpaHa NeBOpNApH-
Ja yuLianu6 Kosagm. byHnait monnanapHu T.[pam otuHya «Colla»
cV3u acocuaa Konnouanap aeb araraH. bupyHuM rypyxaaru Mon-
fajiapra 3ca KpuCTa/Lnoaaiap HoMMHHU GepraH.
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Pyc onumu .1 .bopwios 1869 iinnga konnouanap xaM Kpu-
CTaJNUK MypaKkab 3appadyanapiaH uoopat 3KaHJAWrMHU KypcaT-
au. TLT1.Beitmapn XX acpHMHr Oolnapuia xap KaHaah Mol-
[a, WapouTHra Kapab, xaM «KOJUIOMI», XaM <«KpUCTALI0UD»
xonaraa 6yna onumuHu ucbornany. LlyHaait kunmb, Moana-
HUHT «KONOUI», EKU «KPUCTAUIOWA» XOJaTh xaKkuaa dUKp
IOPUTULL MYMKMH, A€raH Xya0ca YMKAPUIIIM.

Konnoua kuména teklimpunaaurad oobexmiap ripod. H.I1.
[Teckos TomMoHMaaH 1930 itnnnapaa tabpudnaHrad Mkky 6earu
6unaH TaBcudnaHaau. YaapaaH 6UpH AUCTIEPCINK Ba UKKUHY Y-
CcHU reTeporeHIMKIUp. Koaloua 3puUTMallapHUHI xoccanapu
XaKkuaa TVAINKpoK (yYMyMuipok) TacasByp xaMm H.T1. [leckos To-
MOHMWIAH sipaTWiraH. ¥ 6apya KosoumlapHU KyiAuaaru MKKH
rypyxra Oynaau: OUpUHUYU Typyxra 3puTyBUYMIa ¥3-Y3M4ya aUC-
rnepc xoJatra yTa oflaaAMraH MOAJAIapHU KUPUTAU. Arap aHa
LyHIal cucreMana Koary/inaHuiu 6yaca, koaryasiHtaa Xyaa Kyn
3pUTYBYM OGVnann. MKKMHUM rypyxra IMCNIEpCUOH MYXMTIa HUC-
06ataH MHepT OYiaraH Moafanap KUpUTUAIM. KU3WFH 1WIyHAaKy,
aactnab ¢aH TapMxMaa «KOIoUAIap» HOMUHHM OJ1raH Modnaliap
(en1MM, OKCHJI, KpaxMaJs) aciuia HKOpU MOJieKyasp GMpHUKMa-
nap (KOMbB) HMHr XakuKWil 3pUTMalapy 3KaHJIUTU MabilyM
6ynau. YIapHUHT 3pUTMaiapU «JIMOQUI KONLIOMANAp» HOMM
OunaH atanub Keaau. XakUuKUil KOJUTOUA CUCTEMAaNap 3¢a «1Ho-
¢06 xoanouanap» aed atanaaurad 6ynaM. bupok Oy atamanap,
aBBaJl Kyt MILJIATHIMO KearaH Oynca-na, 3HAWIMKIA KaM WLi-
naTuiaaM, YyHKUM Oy cucTeManap XoccajapuHW aHuK akc 37T-
tupMmaian. JI. . Menaenees Kojioua KUMEHH TabuaT XxaKkuaaru
OUIMMIAPHUHT TIOPJOK, MCTUKOOIra 31a OYJil aH SIHTU TapMOFU
neb kaparan. Y y3MHUHI «KuMé acocnapu» HOMAU KUTOOUHUHT
6upuHuM Hauipuaa (1871 iinn) «Kosmtona kumé Macananapu
(bu13MKa Ba KUMEHHUHT Bapya coxanapu y4yH UAFOp Ba KyApaTiu
axaMuaT Kach aTULIM MyKappapaup» 0e0 €3raH 3au.

Konnoua KUMEHUHT KEMMUHIU BaKTJapaaru pUBOXGIaHUILLK
.. MeHaenee GUKpUHU Tacaukiaan. by coxana H.I1. Tlec-
koB, A.N. Kykos, A.H. ®pymkuH, C.M. JIunatos, [1.A. Pe-
6uHuep, b.B. depsaruH, JI.A. JlaHaay, B.A. Kaprun, X.Y. Ycmo-
HoB, K.C. AxMen0B Ba 60WIKA OJIMMAAPHUHT WIMMH WlLIapH
MYXUM axaMusiT kacO 3taau. llynap tydainu Myctakua Mam-
naKatnap XamMAyCTAUrK MamJjakatjapuia KOMJdoUId KUMEHUHT
TapakKUETH IYHE MUKECUAA OAAUHIU YPUHIIApHU OaHA ITULL-
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ra mymappad 6ynau. Yert an onumnapuaald Bo. OctBanba, A.
DitHwTeH, M. Cmonyxosckuit, X. TeppeH, I'. ®peitHanux, I.
KpoiiT Ba Oowikanap KOAnouad KMME PUBOXJAHUILWIA KaTTa
Xxucca KYIWTaHAUKIapUHH XaM auTHUO VTULL XKOM3.

Konnona KAMEHUHT pUBOXNaHUILM 6ouika dannap (6uono-
Ui, TYMPOKIIYHOC/TUK, OUOTEXHOIOTHS, pU3KHOI0THS Ba OolKa
(haHNap) HUHT PUBOXNAHUIIUIA KaTTa TabCUp KYpCaTau.

3-§. Koanona spurmanapuun raiiépaam ycyiiapu

Konnoua cucteManap KoHaeHcatnall, aMcrepratiald, rnen-
TH3aTIalWl ycysuiapu 6unad onvHaau. Kosutoun apuTMa Taiiép-
Jlalna 6up- 6Mpura Kapama- xapluy OyinraH KoHaeHcataall Ba
aucnepratiall ycyuiapuaaH KeHr donnanaHunagy. bynapHunr
OMPUHYUCU MOJIeKYJla €KM WOHNapiaH MUPUKPOK 3appauanap
XOCWJI KMUAWWOAH (arperarialifaH), UKKMHYUCH 3ca HNPUKPOK,
3appavyaiiapHy MailnanawaaH woopar. Konnoua cucremanapna
aucnepc daza 3appavanapuHWHr yayamiapyd | HM gaH to 100
HM raya 6yJIMIUM Kepak. 3appayanapHMHT yI4aMy aHa lUyHaai
OV.1raH CYIOK KOJUIOMI CUCTEMaHM AucriepraTiaul Wynu Ounax
XOCHUNT KUJIWULLIHUHI UKKUTA wWwaptu 60p: OUpHHUMAAH aucriepc
¢a3a Moazacu Wy AUCNEPCUOH MYXWMTAA MYMKHMH Kadap Kam
Ipuitanrad OYIMIIKM Kepak, MKKMHUYMAAH cUcTeMala IUCTiepc
¢aza Ba 1MUCNEPCUOH MYXWUTAAH TalliKapyd siHA YYUHUM Moala
oynuwK Kepak, 6y mMoaaa Koalouad 3appadyaiap CUpTUra ioTv-
aub, aucnepc ¢da3za O6uNaH AUCMEPCUOH MYXUT 3appayvajapiu
ypTacuaa MycTaxkamM BOFIaHULIHM BYXydra Keatupaau. Kosuto-
1l cucteManapHu Gapkapop KujiaauraH monaanap crabuinsa-
TopJap Aeiunany. Jvcnepraraall ycyau 6unaH KoaJOUD IpUT-
Manap XOCHJI KWIHMIL YYYH KATTUK XHUCM cTabuiunsatop OusaH
611pra KyKyH KMAub MaitianaHaam €Ku 2J1eKTp €Xya yaTpaToByll
€piaaMu OUNaH CYIOKAMK MUMila KYKYHIa aijlaHTUpUIaau.

KaTTuK >XUCMHW KOJJIOWA 3appadanap VJyamuaa Maiaa-
Jal ydyyH KOJUIOMI TerMPMOH Ba BUGpoTerupmMoH.iap (42-pacm)
WiIaTHAaaM.

Konnoua TerMpMOHHUHI WLLAALLIM KylUdarn UKKU MpUH-
Lunra acocaaHaau: 1) MoanaHu Xyla XaM Maitganall yyyH
Te3-Te3 OepuiaaMraH eliruia saponap siXiluM TabCUp 3TaIU; 2)
Koanoua TerupMoHla OepunaaudraH 3ap6 MainanaHaauraH
MOAJAHUHT GeBOCUTaA Y3Wra 3mac, 6aku CYIOKJIUK OpKanu Ge-
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prnanud. Kosowa spMT™Macu Tai-
€pJlaHanraH MoIJa aBBan Mal-
JanaHaiu, CYIOKJIUK (AUCTIEpCH-
OH MYXMT) Ba cTabuiauzarop Ou-
JlaH apajalUTHUpHWJanu, cyHrpa y
TEUIUK (C) OPKAIM TErHMpMOHra
conuHaau. CylOK/IUK Ba YHUHT
WYMIArv KaTTUK XUCM YKKa
ypHATWUNraH Kypak4ya (B) €paa-
" MM OWJIaH Te3 KOPUILUTUPHUIAIH

(xypakya MuHyTUra 10000-15000

MapTa aWnaHanu). byHaa cyok-
JIMK Ba KAaTTUK MoJja 3appayajlapH Xy/aa Te3 XapakaTjlaHaau Ba
XapakKarcus Xucmiap (a) ra keaud ypuiaay Ba MaiganaHaiu.
Tali€p MaxcyJloT TEFTMPMOHHMWHT TAacT KWCMMOAH Telwnk (d)
OPKATU YUKAPWIAH.

By ycyn 6unaH 6VéK, onTHHIyrypT, rpadur, KBapli Ba 60-
K2 MOAJTAJIapHUHT KOJUIOWA 3pUTManapH Taiép.iaHanu. Kos-
JIOWJ OITHMHIYTYPT THOOHETHA HOpU cudaTHa Ba KUILUIOK, XYKa-
JIMI'M 3apapKyHaHajlapyra KapluM Kypaiujia UlLaTUAaau.

Memaaaapuu s1exmp époamu b6unan «uanzaamuw» ycyau.
Konnoun a3putMacu oNMHUIUM KepaK 6y/raH MeTaniaaH sicai-
raH MKKA CUM OUCMEPCUOH MYXWTra TYLUMPWIAOW, YIapHWHT
O6Mpy 3neKTp MaHOGAMHUHT Myc6aT, UKKUHYKCU MaHDUH KyT-
6ura ynaHanav Ba cumiiap 6Mp-OMpHra TeKKU3WIUO 3JIEKTp WM
XOCWJT KWIMHAaIM, CYHrpa yjap 6up-oupuaaH 6Mpo3 y30Kjall-
TUpWIaaW. byHia MeTaut 3pUTYBYM M4YMAA YaHIaHa Gouiaiau.
3on 6apkapop 6L YUyH O3TMHA ULIKOP Ky1Uunanu. by ycy-

: Jla, acoCaH, «aC/i MeTa»JIapHUHT
30JU1apy onrMHanu (43- pacm).

YaHrnaThil ycyiu 6unaH
KOJUIOM 3pUTMa XOCUJT KUK L -
Ja aBBajl MeTanl OyrnaHanw,
CYHIpa yHUHI MoJleKylanapu
y3apo OMpUKUO, KOJTOUI IPUT-
Ma 3appadyalapuHU XOCHJ Kuja-
IM; 1wy cababau 6y ycyn KOH-
43-pacm. MeTalnapHu aNEKTP  neHCAaTLMOH yCy/Llap Karopura

ép,uaMlma anrﬂaTH6, KoJutoua KUPUTHUIIAN. By ycya OWiIaH Ha-
3pPUTMa XOCHUN KWK CXeMacCH.

42-pacm. Komioua
TETUPMOH.
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TPUI Ba KanUUHMUHT 3hUpHArd KOJUIOUA IPUTMAIAPUHHU XaM
OJIMII MYMKMH.

Yampamoeyw époamuda «uanzaamuw» ycyau. Arap yntpa-
TOBYWI TYJIKHHIapy MaiigoHura 6up-oupu 6unaH apanaiimaii-
AWraH MKKHTa CYIOKJIMK COJIMHIaH MAMI KyAWIca, UKKHU Cy-
IOKJUKHUHT 3MYJICMSCH XOCH 6Ynanu. by ycyn 6unad Kymiru-
Ha MOAJJIAPHUHT KOJUIOMA 3PUTMATIaPHHU XOCHN KWK MyM-
KuH. By ycyn 6unan Ag, Pb, Sn, Bi MeTajuiapUHUHT KOJLTOUA
3pUTMaNIapyd XOCWI1 KWJIMHTaH.

Koarouo spummanap nenmuzayua ycysu 6vnad XaM XOCHI
KWIMHWUUIM MYMKHH. 30THUHT KOaryjulaHM I Maxcy/l0THHU Kait-
TalaH KOJUIOUI 3PUTMA X0JaTUra yTKazuil nentulauus geiu-
naau. fenTuU3alMaHM aManra oWMPHUIL YUYyH KOJUTOMI YYKMa-
cura (xoaryjasiHTra) OMpop 3JIEKTPOJIUT KYWHO, 3pUTYBUYN OU-
naH apanawitupuaanu. Kosjnong sputMa onmiiaa MUaTuiIrad
37IEKTPOJIUT nenTusaTop aeitunanu. [entusarop cudarnaa sek-
TponuTIap Ba 6ab3u cupT paon Moaaanap uunarunaou. [en-
TU3aLUS TE3JIMTMra TYpJau OMMUINAp (MENTU3ATOPHUHT KUME-
BH#i XoccacH, KOHLUEHTPAaLMSICH, YYKMAHUHT X0JaTU Ba YHUHT
MHUKIOPH, Xapopar, apajaliTupHuil Te3nury, pH, ynrparosyul,
paauodaon HypJjap Ba X.K.) TabCUpP 3TalM.

IMenTH3aums Mypakkab xapaéH 6y116, y nenTU3aTOpHUHT
OUCTIEPCHUOH MYXMTra, 4yykMa CHUpPTUTa IOTUIMILWra, CONBaT
KaBarflap Xocusa OyiuiuMra Ba 6olukanapra 6ornuk. dyMmaHc-
KUMHUHT PUKpHYa NeNTU3aLMa BaKTHAa Y¥kMma OUlaH MEenTH-
3aTop opacula KoMIuiekc OupukManap TUrugaru 6uMp KaTtop
OopajiMK MaxcyaoTnap xocun Oynagd, arap KOJUIOMI 3appaya-
nlap CUpPTHra cTabuIM3aTOPHUHT Y3U I0TUIUO KOJUTOU]L 3pUTMa
XOCHJI KMJIca, OyHaai nentusauus 6eBocHUTa NENTU3aUMA AeH -
WNaau; arap KoJJIOWI 3appadaitap CUpTHra cTabuan3aTOpHUHT
V34 10TUIMa, 6anKU YHUHT 3pyBYaH Modna OUIaH XOCKIT KU~
raH MaxcyJIoTJapy I0TUica, GU;IBOCUTA NeNTHU3aLMUA OeHHIaIH.
MacanaH, Fe(OH), yyxmacura FeCl, tabcup 31rHpu6, Fe(OH),
HUHT TMAPO3OJIMHU XOCHJ KUAULIL OeBOCHTa MENTU3auHUsIoup,
4YYHKM Oy Xona TeMUP MOHIapU KOJUIOMA 3appaya cHpTiapura
I0TUNKOG, ynapra Mycbar 3apsin 6epanu Ba mycbar 3apsiiv 3ap-
payaiap 6Up-O6UPHIAH KOYTAHIUTHU YUYH YYKMa Te3a SIHa 3pU-
TyBYMra Tapkanaau (aucnepcnaHamu). Fe(OH), HUHr uBMK
uykmacura HCI HUHI Kyycnu3 3pUTMacHHU TabCUP 3TTUPHUO,
Fe(OH), ruipo3osiiHy XOCHIT KUITHIL OUIBOCHTA MeNTH3alMs-

269

www.ziyouz.com kutubxonasi



ra Mucosn 6ynagu, yyHKy 6y xonna nenrusatop poiadHn HCI
6unan Fe(OH), opacuna convp 6ynanvran peakiuus MaxcyJio-
T FeOCI 6axapaau.

DHAM KOJUIOU, S3PUTMaNapHUHT KOHIEHCalUsl yCy/IMIa Olu-
HULLUM OUIIaH TaHuaMU3. KoHaeHcalus ycyiu UKKH Xy 6yna-
IU; YIapHUHT 6MpHU PU3MKABUIA KOHIEHCATalll Ba MKKUHYKUCH
KMMEBHUI KOHIEHCATIALUANP.

Dusuxaeuli kondencamaauw ycysu. DU3MKaBUil KOHIEHCAT-
Jlall ycyjulapuiaaH OUMpH IUCIIEPCUOH MYXUTra KaTTHK >XXHUCM
OyruHU 1000opULl YCynuaup. by ycyn 6MnaH cMMoO, ONTHHIY-
rypT, docdop 3outapu onuHaau. Pyc onumnapu A.Y. llane-
HUKoB Ba C.3.PorvHckuiinap Moaga OYFUHU KaTTUK COBYTWJ-
raH CUPTAA KOHIEeHcaT/ab KOoUIoOWa 3pUTManap XoCWI KWUJIULI
YCYAWHU uiunab uuknounap. by onumuap Hg, Cd, Se, P, S
HUHT ruapo3osiapuHu, Hg, Cd, K, Cs, Na napHUHI opraHo-
30JI1apUHA XYAIM 11y #yn OnnnaH xocun Kwiauaap. 44- pacMmiaa
IlanbHuKoB Ba POrMHCKMM ycynnaa KOJUIOWO 3pHMTMa Taiép-
naHaauraH acb6o6GHUHI cxeMacH
KYypcaTuiiraH.

ACOOBGHHMHT a KMcMUTa OyF1aHyBYH
monaa (MacanaH Na), 6 KucMura auc-
MEepPCHUOH MYyXWT (MacanaH GeH3on), B
KMCMUTa CYIOK XaBO COIMHAIN. AcOo6-
HMHT a Ba 6 KCMIIapy KU3AUpWIraHaa
Na Ba GeH3os OyrnaHuO, CyrOK XaBo
COJIMHIaH B MIMIU CUPTUIA KOHIEHCaT-
JiaHamn. Cytok xaBo oMo Kyitwiray (6yr-
JIaHUO Oyiray), KOHAEHcaTIaHMIU Ha-
TYDKACH/IA XOCHJ1 OYIraH KOJUIOW SPUT-
Ma acOOOHUHT I KHCMMIa MAFWIaIU.

Ou3ukaBUit KoHOeHcaTaall

44-pacm. lllanbHUKOB Ba  ycyJUlapyra 3pUTYBUMHH &IMallTU-
PoruHckmit ycymaa koji- pHLL yCYJIM XaM KHpanu. by yCynHWHT
oM SpUTMa TalépraHa- MOXUSATUHW KyHuaaru Mucosnga
JuraH ac6oGHMHI cxeMacu. KypMll MYMKMH. MabiyMKu, 6ab3u
OpraHukK KucroTtajnap 3THUJ CITUPTH-

Ia saxim 3pub, cyBoa éMoH 3puiiav. byHaail KucnoTasapHUHT
CyBOArd KOJUIOUM 3PUTMAJIapUHM XOCWJ KWIMIL Y4YyH aBBal
KUCIOTa CIIMPTOA IPUTUIUO, KEeMUH Xocua 6ynraH spUTMara
acTa-ceKUH CyB KYIUUO cyionTtupunagd. Cys criupT OuiaH Xap
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KaHOait HMcbatna apanallla ONTaHAWMIMAAH, CIMPTAA 3pUTaH
OPraHWK KUCJIOTaHUHT CYBIIM CMMPTAA 3PYBYAHAMIH nacaiiub,
YHUHT CyBJAaru KOJUIOMD 3pyUTMacy xocun oynamm. Ly iyn
OWiaH, MacallaH, ONTUHTYTYPTHUHT CTIUPTAAry 3pUTMacura cyB
KYILIKO, OATUHTYTYPTHHHI CcyT Kabu OK XOJUIOWI 3pUTMAacHHH
XOCUJT KUJTHLI MYMKMH.

Kumésuii xondencamaaw. by ycyn kuMEBUI peaklusinap Ha-
THDKacua KMIMH 3pyBYaH yykKMaiap XOoCWl OynullUMra acocna-
Hanu.Yiapra: KaWTtapwinill, OKCUINaHHWII, aMalllMHULI, TUA-
posu3 Ba 0011LIKa peaklivsjiapra acoc/laHraH ycyiiap Kvpaiy.

Kaiimapuauw ycyauda nvcnepc $asa yuH aputmana Supop
KailTapyBYM Moana €épraMuaa Kaitapuiaau. Mucos tapukacu-
na HAuCl, spurmacuHu H,O, €ku dopmanuu 6unan KaiTa-
PHLL, KyMYIL OKCHIHM Bojopod OMnaH KalTapvill peakLusiia-
PHHM K¥pcaTHll MyMKWH. By peakuusinap Kyinaaru TeHriama-
nap 6unaH vdgoaanaHanu:

1. 2HAuCl, + 3H,0,=2[Au] + 8HCI + 30,

2. Ag,0 + H, = 2[Ag] + H,0

By TeHrnamanappaa 30 Tap3uia XOoCuJ OyiaguraH Moiga-
Jlap KBaapart KaBciapra oHraH. Kaitapysuu cudaruna, KYmuiH-
4Ya 'MIpa3vH, TAHHWH, GEeHWITMAPA3HH, alKajlouanap Ba 6o-
1Ka Moaaanap uuiarunanu. Kairapuu ycynu 6mtaH Au, Ag, P,
Pd, Rh, Ru, Os, Hg, Bi, Cu, Te 30/1apH OJMUHIaH.

Oxcudaanuu ycyauoa MOoneKyJsip 3pUTMaHW OKCHAJIaLLl iyIn
GusaH KoJUIOMI 3pUTMa XOCHJ1 KHIMHaluW; MacanaH H,S spur-
Macy Kucnopol 6WiaH OKCUIUIAHTaHAa OJITUHIYTYPT 30J1H XOCUI
oynamnu:

H,S+ 0,-(S| + H,0

Hxxu momonsama asmawunuw ycyau 3puMafiiuraH Moa-
Lajap XoCWi 6yianurad MKKU TOMOHJaMa aiMauiMHMILI peak-
uMsuiapura acociaHanu. by ycyn 6unaH, MacaiiaH, KyMy XJo-
PHA TMIPO30JAY XOCWI KUJIMHAIM:

AgNO, + NaCl—[AgCl] + NaNO,

Tudpoausz ycyau 6vnaH, KynvMH4ya, MeTail MOPOKCUIIA-
PUHMHT KOJJIOUI 3pUTMasiapy ONUHAnM. ByHUHT yuyH MeTann
Ty37apUHH T'APOIN3Nab KaM 3pyUianraH ruIpoKcUuiap Xocun
KWiMHaad. Macanan, KaiHa6b typraH cysra FeCl, spurmacu
Kyiunca, Fe(OH), rumposonn xocun 6ynamm:

FeCl, + 3H,0 = [Fe(OH),} + 3HCI
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CyBaa Kam 3puiiauraH cuiavkart, Bojdpamar Ba 0Oollka
KUCJIOTaNapHUHT 30/J1apU XaM LY YCya oJIMHaRMU.

IOkopuna xentvpwiraH 6apua ycysnap OuiaH Kojuiouad
IpUTMalap XOCHJI KWJMwaa, anbarra, 3puTMmana crabuiausa-
TOPAAPHUHT OYAUILM WapT.

4-§. Kosion1 3puTMANapH4 TO3ajAlll.

Konnoua aputMmainap xocun 6yiranaa yjaap tapkubuaa ouc-
nepc dasanaH TallKapH, Kyn MMKAOpAA KHUC/IoTa, acoc Ba Ty3-
nap xam 6ynmanu. Konnoua spurma 6apkapop 6YauiIn y4yH 3pUT-
Majla MabJlyM MMUKAOpAA 3JEeKTPOJMUTIAp XaM OYiIulIM Kepak,
JIEKWH KOJUTOUA 3pUTMadaH OpTUKYA MUKAOPAAry 3/1eKTPOJIUT-
JnapHu #WyKotuil 3apyp. Kosuiona sputmanary opTukya 3s1eKT-
POJIUTJIAPHU MYKOTULL KOJIJIOMI IPUTMAHHU 3AeKTpONUTIapaaH
To3anail feminnanu.

Konnoua apuTManapHiu To3anaillaa avanus, yarpaduirpa-
LMS Ba 3/1IeKTPOAMAIN3 yeynapuaaHd doitaananunann. 45-pac-
MZla 3HI coaAa Auanu3aTop KypcaTuiaraH. Tarum mon nydaru
€KU DoluKa ApUM YTKa3ruy napnagaH ubopar MaMiira tosaia-
HUIUM KepaK OyaraH KoOJOMIA 3pUTMa COJNUHAaAM, cyHrpa Oy
WUAWLI CYBAM OOMIKA MAMIUTA TYLUMPUIALHK.

Wanuipary cyB ROUMUI OKUM
Ou1aH anMalITUPUIUG TypHaalu.
Mon nydparn éku 6ouwiKa sApuUM
yTKa3ruy napaa aesopsiapuia Xyia
Maitma Tewuknap 6ynaau (ynap-
HUHT auametpu 20-30 mkm). by
TeWUWKIIapAaH MoJieKysla Ba WUOH-
Jap yra oJiaiu, JIeKUH KOJJIOUI
3appaya yroaMaiau. 3onaarv anek-
TpoauTtaap cysiaa andoysusdna-
HMO, Napaa opKany KOJUIOUI 3pHT-
MaaaH unkuo keraBepanu. CyBHHU
afMalITUpHIL HYaK OuiaH Kodso-
WA 3PUTMaHU WCTaIraH japaxana
TO3aj1all MYMKWH.

Yampaduampauua. TeuunkiapHUHT YnyaMy Kosoua 3ap-
pava ynyamMuagaH KUYWK 6yaraH duntprapaaH doipnanaHub
KOJIJIOWA DPUTMAaHU 3JIeKTPOJUTAAH To3aNnall MyMKUH. 46-pac-

45-pacm. Ananusatop:

|-BOpOHKa; 2-ApUM VT-

Ka3ruy napaa; 3-wuuwia
MAULL; 4-CyB KUPDUTYBUYHU
Haiua; 5-cyB UMKapyByYH
Haitya: 6-aBTOMaT cUGOH.
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Maa 3HT corna yntpaduatp kypcatunraH. GuaTpnalHy Teana-
THUIL YYYH BOPOHKAHUHI TOp KUCMU 60CHM GepanuraH Hacocra
yiaHaau. Teruwnu mem6paHa UULIATHOG KOMNOWI 3PUTMAHU
3AEKTPOJUTAAH, WYHUHIAEK, OUp 30AHU WKKUHYMK 30j14aH
¢uaTpnab axxpatuil MyMKUH. BYHUHT yuyH MeM6paHa Telliuk-
NAapUHUHE auameTpu Gup 3on 3appa-
yacHiaaH Karra, MKKMHYM 301 3appa-
YacuaaH KMYUK OVIMILM Kepak.
Aaexmpoduaaus. Koynnonun s3puTma-
JlapHY To3ajlallda 3HT Kynaill ycyn
3MEKTPOAUANIU3AMND. DJIeKTposUan3na
ojaraarv OUalu3 3JIEKTp TOKU €pra-
MWIa Te3dnarunanu. 47-pacmaa 3NEKT-
poanannia cxemMacH kypcaruarad. Mkku
MeMOpaHa OpajiMFura 3eKTpoJIuTaap-
JaH To3anaHMIUKW JIO3UM OyaraH Kof-
JIOUD 3PUTMA coJTMHaaU. MembpaHanap
TYLIMPWIraH MAMIHHUHT OUp YeKKacura
aHO4 Ba MKKWHYM 4YeKKacura kKartof
ypHaTunaau. Mauviu opkanu 31eKTp
TOKM YTKazuiaranma Myc6aT voHnap
Karoara, MaHdui MoHAap 3ca aHoAra
TOMOH XapakaT Kujiaau. Yiap MemOpaHanaH yTub, MAMWIHUHT
3JIEKTPOAIAP TYLIUPWITaH KUCMUTa HUFuIa Golunaiau. Tosza-
fNaHTaH 30J1 3ca UIMIUHUHT UKKW MeMOpaHa ypTacuaaru Kuc-
mMuaa Kosanu. by ycyn opraHuk KonnouanapHM To3analiga
Kynpox kyanaHunaau. CaHoaraa 37eKTPOAUAIU3AAH XenaTu-
Ha, eJIUM Ba X0Ka30JIapHU TO-
3analiina KeHr dbonaanaHunanm.
Yampayenmpugpyzasaw.
Konnoumapnu TO3anallija Ba
yjlapHU Typau dpakuusiap-
ra axpatulilfa 3HT Kyn M-
JaTtuflaiuMraH ycysl - yartpa-
ueHTpudyranaw ycyasuaump
(432-6etra KapaHr).
Komnencauyuon ouaaus ea
eueuduasus. bonoruk cyok-
JIMKJIapHUW YpraHyil Makcaau-
na Muxasnuc Ba PoH ToMOHU-

46-pacm. Ynrpapmnrp:

| -bloxHep BOpoHKacH;

2-meM0paHa; 3-byH3eH
konbacy; 4-Hacoc.

47-pacm. DnexTpoananu3aTop
cxemack: M, Ba M,-membpana.
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JlaH KOJUTOMJ 3pUTMajapiia 3pKMH X0Ji1a MaBxyl OynraH Kyi-
MMOJIEKYJIAp MOAJAajiap KOHLEHTPpaUMSCHUHM aHUKJAW HMMKO-
HUHU OepyBUH ycya TakKIUD KWIMHIaH.

KoMneHcallMoH AMAIU3HUHT MOXUSITY LIYHOAKH, OHaNM-
3aTOpJary CyiOKJMK To3a 3pUTyBUM OMJIaH 3Mac, 6anku aHUK-
J1aHa€TraH MOJJAHUHT Xap XWJ KOHUEHTpaUUsIM 3pMTMala-
py OWJiaH IOBUMAAW; MacanaH KOH 3apaobuparv oxKcusiiap
OunaH 6ornaHMaraH KaHi MOIIaCU U3O0TOHUK TY3JIU IPUTMa-
ra Kapuu KaHA KYiluWiraH 3apioOHM OUaiu3 KWW OUJIaH
aHUKJaHaau. Jlyanu3 BaKTUOa Ty3/l1M 3pUTMallard KaHI KOH-
UeHTpaUMUsAcH 3apaobmard 3pkKUH KaHI KOHLEHTpallMsicura
TeHr 6yinraHmaruHa y3rapMainu. by ycyn TekuiMpuna€rran
KOJUJIOMJ 3puUTManapiard MollalapHUHT
XaKMKMH KOHLEHTpaUuuslapd XakKuda Mab-
JIYMOT OJIU1LI UMKOHUSATUHU Gepaau. Maskyp
ycyi1 6M1aH KOHIAaru 3pKWH IiloKo3a Ba Mo-
YyeBHHA MUKIOPU aHUKJIAHTaH.

[IyHra yxwaw ycyjiaa KOHHUHT KyiH-
MOJIEKYJISIp TapKUOUH KUCMJIApDUHHK XaM
aHWKJall MyYMKWH. by BuBuUIManui (Aben
BUBUIANDPY3UscH) neb opuThiaau. Kupk-
WJIraH KOH TOMWPWHWHI y4jlapura KoJJo-
IWUi Hallyanapy OMnaH alpyu KUCMIapH Ty-
TalITUPWIITaH LUMLIA KaHIoJalap KyHUinaiu
Ba MaHa wy cucteMa NaCl HUHT ¢pu3noIo-

» "< THUK 3pUTMAacHU €KHU cyB OWIaH TYIAUPUNTaH
48-pacm. Bu-  ynuiura tywvpunanu. (48-pacm). My yecyn
Bunnddysus  6MJIaH KOHIArMk aMUHOKMCJIOTalIap, XYIAu
anmapaTi cxe- rjiokKo3a Kabu, 3pkKWH Xonataa Oynuiuu
MacH. MYMKHWHJIMTH aHUKJIAHTaH.
KomneHcauunoH suBuIuddy3us acocu-
Jla «CyHBbU Oyiipak» e aTanyBYd KypWiMa sipaTWirad. YHUHL
éplaMula KOHHM Mojda aiMallMHYB MaxcyJoTjiapulaH To-
3afau, sS’bHU Oemop OyiHpak (daonUsiTUHU BaKTHMH4Ya 6axa-
py6 Typuil MyMKuH. « CyHbU# Oyiipak» ogatia, Oyipak Tycar-
JaH MllaMal KoJiraH xojarjapla, MacajiaH, cyjlema, Cyji-
doHMnamMua npenaparinapy 6MnNaH 3axapJjaHraHaa, KoOH Kyi-
raHaIaH KE€¥MHIM ypeMHUsda, OFUp KYWHUIU, XOMWJIaOOpJIUK
TOKCUKO3UW Ba X0Ka3soJapla KyUlaHUaau.
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5-§. Kosiona 3pHTMAJIapHHHT XOCCAJIAPH.

Ko.s;101n apuTManapHuHr (pM3MKaBri Xoccanapyra ynapHUHT
MOJIEKYJISID- KUHETHUK, OINTHK, 3JIeKTP Ba CUPT XOccalapy KUpanu.

Moaexyaap-xunemuk xoccaaapu-Konaoul 3pUTManapHUHT
nacTiabku Haszapusinapu 6VitMya apUTMalapHUHT MOJIEKY.TSp-
KMHETUK TacaBBypJiapy ¢akaT MoJIeKyJiSIp 3pUTMaiapra Termui-
an 1e6 oputunapay. MaHHUHT PUBOXIAHUIIM HaTHXacHuaa
MOJIEKYJISIP-KUHETHK XoAHcanap KOUTOWA IpUTMasapra xam xoc
3KaHJIWUTH MawbayM Oynan. by xoccaiap Koanoun apuTManapaa
ACOCaH VHMHI 3appavyajapy ynuyamjapura Ba lakinura OoFIuK
skaH. by MabHoaa nucnepc cucreManapaa bpoyH xapakaTu-
HUHT OUUNHILINA MYXHM aXaMHUsITra ara 6ynau.

bpoyn xapaxamu. Konnoun 3pyUTManapHu yITpaMHUKpPOCKOT
OpKanu K¥30aH KeuMpUO, KOJUIOUA 3appadaiap JOMMO Xapa-
KaTda IKaHJUTUHU KYpaMu3. YITpaMMKPOCKOI Kalld Kunu-
HUWIMAAH OUp KaHya BakT wuirapy (1827 iunnma) HHran3 6ora-
Huru bpoyH* MuKpockongaH doiinanaHub, cyloKJIMKKa apa-
NallraH TyJl YaHTMHUHI TYXTOBCHM3 Ba TapTUOCH3 XapakaTtia
OynuIIMHY aHWUKNaau. KeinHyanuk 6y xonuca bpoyH xapaka-
TW 0eb atanaguraH 6ynau. bpoyH Ly xoduMcaHU XMIMa - XM
Mojjanapaa Ky3aTtub, Oy TapTMOCcH3 XapakaT Moaga Tabuarura
0ornuK OYMall, CYIOKJIMKKA apanaliraH 3appadyaHUHT KaTTa -
KUYUKIUTUTa OOFTHKIUTHHY Tonau. BpoyH xapakaTUHUHT ca-
6abM y30K BaKTraya aHMKJIaHMai KeJlgu. YTraH aCpHUHT MK-
KHMHYHY sipMya, rasjiap KHHEeTUK Ha3apUSICUMHUHT MyBaddaku-
STNapu acocunarvHa bpoyH xapakaTu cabaOUMHM TOTIMLI MYyM-
KMH 6ynau. by Hazapusira myBoduk, BpoyH XapakaTHHHUHT ca-
6aby 1IyHOAKM, CYIOKJIMK MOJEeKYJlaJlapy XaMMa BakKT Xapakar-
na 6ynanaM, ynap CylOKNMKKa TYLIMPWITaH 3appayara Keiaud
ypWiaad Ba YHU GUp TOMOHOAH MKKWHYY TOMOHIa TapTUOcu3
XapakatnaHtupanu. Jlemak, bpoyH xapakatWHUHr cababu cy-
IOKJIMK MOJIEKYJTATApUHMHI UCCUKAMK XapaKaTUaMp.

Konnoua 3appayajapHUHT XapakaT HUyny JouMo y3rapué
TypalM, YHUHT YTraH HYJIMHU yn3u6 Oopuil Xyna KuituH. [lep-
pEeH 3appa4aHUHT TYPraH Xoiu MablyM BakT UYMAA KaHya ¥ara-
PHLIMHU aHUKJIAWHU TaknuG Kuanu. Komtoun 3appaya Wynu-

* Bpoyn PobGept (1773-1858)-uHrans 60otaHury.
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HUHI MabJyM BakT MYMIa ¥3rapuuly 3appayaHUHT CHJDKUILU
neiunnaan (49-pacm).

TaxpubanapHUHI KypcaTuiuya,
BbpoyH XapakaTtu MOAZaHWHI TabWaTH-
ra Mytiako 6ornuk 6yimai, y Xxapopar,
MYXUTHUHT KOBYILUKOKJIMTH Ba 3appanap
ynyamura Kapa6 ysrapaau. ducnepc
daza 3appayanapy 3pUTYBUM MOJSEKY-
NanapuHUHE TapTUOCU3 Kenub ypuiu-
wy Tydaiam xaM ¥3 xapakaT WyHalIu-
WWHU Y3rapTupanu. byHaai ypuiamiL-
nap 1 cexkyHana 10?* mapraraya coamp
1 6ynanu. HucbataH Maidaa 3appavaiapra
Xap TapadaaH KeanMb ypuianuuiap COHU

v+ | ogatna 6Up Xxun 6yAMainau, WYHWHT
49-pacw. 3appa- y4yH 3appayajlap Mypakkal TpacKTopus

yaHuHr BpoyH OyitMua xapakaT Ku.1agn (49-pacm).
XapaKaTh. Arap aucnepc dasza 3appayanapu-

HUHI Maccacu Ba yiyamlapy MabjiyM
O6Mp KMitMaTaaH 1oKopH 6yaca, ypUIHILJIApHUHT OUp-OUMPHUHHU
CYHOMUPULL IXTUMOJITUTU OMpMYHUa 10KopH Oynanu. [y cabab-
JiK ynyaMu 4-5 MkM Oysiran 3appavyanap yH4ya karra 6yaMaraH
TebpaHMa XapakaT Kujla onagu. Y14amu Xyaa oKopu 6yaraH
3appavyanapaa bpoyH xapakaTu Ky3aTU/IMaiau.

1905 #innna DiHwTeiH Ba 1906 unga CMonyxoBckuii (6up-
6upuaaH Gexabap) bpoyH xapakaTUHWHI KWMHETUK Hazapusa-
CHUHM fipaTauiap.

JiHWTeilH bpoyH XapakaTura ra3 KOHYHAapWUHM TaTOMK
3THO, 3appavyaHUHT At BaKT MYMAA YpTaya CUSLKUILIMHMHT KBaj-
pat KUMMaTUHU aHUK1alWl HopMyJacUHHK TOMIAM:

Ax*=2D-At 2.1).
O6yHna D - spuraH MopsaHWHI auddysus kosadhbUUUEHTH
6yaunb, kynuaaru opmysna 6unaH udonasaHaiu:

D = E L] I

N 6mrn

6y epnga N—ABoraapo coHu, R— ra3 koncraHtacu, T— myr-
JIOK Xapopar, n—CYIOKAUKHUHI KOBYIIOKJWIU, I — LIapCh-

MOH 3appauyaHUHT paauycu. Arap DMHIUTeH TeHiaMacu (2.1)ra
D HUHI KMMaTUHU Kyicak:

22)
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Av? = ;— . \—R{— o Al (2.3)
Narn
DUHWTERH-CMO1YXOBCKU 1 TEHITIAMACH KEJUO YMKAIH.
Tenrnamagarn N nan Golika Gapya KarTaiuKiapHU TaxXpH-
OagaH Tonuuw Ba ynapaaH ¢oiMaanaHub, ABoraapo coHH N HHM
x1cobs1ab unkapril MyMkuH. Ieppen 6y dopmynanan doiigana-
HUO, MacTWMKa Ba IYMMHIYT CYCMeH3Musnapy OMiaH YTKasuiraH
TaXpUOATApUHUHT HaTHXalapy acocuia ABOraapo coHu 6,85-10%
ra reH! 6yauirHu Tonan. Muetvep €r 3appavyanapy OunaH yrka-
3uarad 6000 Ta Taxpuba acocuaa Asoraapo conu 6,03:10% skaH-
JIMTUHW TOMNAMU, S’BHU XO3UPTU 3aMOHAa KAyl KWJIMHFAH COH
(6,024-10°%) ra xyna ssKMH HaTixka oJlad. by xon bpoyH xapaka-
TUHUHT Tabuatu TYFpKU H30x;1a6 GepUIraHUHU AKKOJ KYpcaTau.
Konnoua sappauairap rabuatu KaHaait 6ynuiinaaH KaTbui
Hasap, OFUPJIMK KY4YM TabCHpUIA 3PWUTMA Tarura uyykaau; Oy
XO4uca ceaMMeHTauus aeimnaau. CeaumeHTauus tydaiiam Komn-
JIOUJL 3PUTMAHUHI KOHLIEHTpaUMACH Y3rapaau, N€EKUH IPHUT-
maza bpoyH xapakaTu MaBXYMIMIH CeAMMEHTaLMsira Kapliu-
UK Kunanu. Konnoua 3appavyaHuHT yiuaMu KaHYyaaiuK KMYMK
6ynca, bpoyH xapakaTUMHWHI TAbCUPH LWIYHYANUK KaTtTa 6yna-
au. Ly cababau konnoua 3puTManapaa ceaMMEHTaU MUt HUXO-
ATAA cycT 6Opa/iM, JIEKMH KOJUTOMJ 3appavyanapra mapkasjaH
KOUYMa KYY TabCUp ITTUPUIL OUJIAH CEIMMEHTALIMSIHWU Ky4ai-
TUPULI MyMKHH. by Makcaana 1913 #unna A.B. [lyMaHcKHuit TO-
MOHMIOAH OUPUHYU MapTa LeHTpUdyra KyanaHunau. KeifnHua-
MK 1923 iinnaa Ceeabepr ceAMMEHTALIUSIHU HUXOSITAA Teaaall-
TUPaAMIaH XyAa Kyuau yiTpalueHTpudyragaH doiianaHULIHK
raking Kunau. byHaait uedrpudyraga ruapodob xosoua 3ap-
pavaiapruHa smac, Gajlkd OKCWJIJap Ba IOKOPH MOJIEKYSp
MO/L1aJIAPHUHT MosieKyanapy xaM yyka onaau. CeAMMEHTaLUA
TCIAUIUHM YA4Yall OPKAiIW KOJLIOWMA 3appadaiapHUHE MOJIEKY-
JISIp MacCacMHK TOMULLI MYMKUH.

6-§. Konnonnnapuunr gudpdysusicu.
KOJU]OVUI IpUTManapaaru 3appadaiapHuUHI XaXXMHU Ba Mac-
cacyh Monekyasp (YMH) 3pUTMajlapaary 3appadajap maccacu-

AaH 6Up Heya MapTa KarTta 6y/AraHAMI1 Y4yH KOJJ0Md 3pUTMa-
Jary 3appayalapHUHC UCCHKJIMK XapakKaTH Te3fMPU Ba IEMaK,
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Iudby3usa Te3TUrH XaM KHuuk 6ynanu. Konnoun apurmanap-
narv auddy3vs Te3nurd OWnaH 3appadyajlapHUHT Yiyamiiapu
opacugaru 6ornanvu gactnad W.I. bopiyos ToMOHUIAH To-
mwirad Ba auddy3usa Te3NTUry 3appaya pagMycura HoMyTaHoO-
CcUb 3KAHJIUTM KYpcaTUIITaH.

Jndoysns reanuru OUK aHuK1araH KOHyHUsITRapra 6yiicy-
Hanu. PUK KOHYHUTIa MYBODUK, S3pUTMaHUHT OMp-6uMpunaH dx
OpaNnMKIa TypraH UKKM XOHM ypracunard KOHUeHTpauusiap
aliipmacu dc 6ynca, 3pMTMAHUHT KaTTa KOHLEHTpaUMSIIH
XOMMIAH KMYMUK KOHLIEHTpaUMsIM XOWUra q 1o3a opkanu dt
ceKyHIOa yTaguraH mopjaa MUKAOpUM dm HM (MOJ XUcoOuia,
Imonna 6,024-10% xonnoua 3appadya MaBXyA) KYHUIaru TeHr-
JNlaMa OwiaH XxMco0;1ab TormMil MyMKHH:

dm=D-q-dc/dx-dt 2.4)

byHna dc/dx yexkcus kMuuk auddy3ns Hynm dx 1a KOHUEHT-

PaLMSIHUHT KaMaMMILIK 6YNHU6, v KOHLEHTpaLUS rpafueHTH Ieif-

wragu: D- rpanuedTt Gupra teHr 6ynaraHoa BakT 6upauruaa (1

cek) 103a 6upaurn (1 cM?) opkanu ¥TraH Moajga MUKIOPUHMU

K¥pcatany Ba nud¢y3us koapduuueHT# geinnaan. Iuddysusa

KapaéHuna KOHLeHTpalus Y3rapraH capy YHUHT rpaaueHTH dc/

dx xaM y3rapany. Y Xosnna KOHUEHTpaUMSHAHT BaKT Oyituda yara-
pyi GUKHUHT UKKUHYM KOHYHU acoCHAa TOTIUIIaIn:

@ ~De dc

dt dx’

Onodoysus KodPpOULMEHRTH YUYH DUHIUTEHH TOMOHUAAH
1908 iunpa Kyiluoaru ¢opmyJsia YMKapWiIraH:

RT,_ 1, kT

(2.5)

a; (2.6)

Oy epna N—ABoragpo coHM, R— ra3 koHcraHTtacu, T— MyTJIOK
Xapopar, n—IUCIIEPCUOH MYXUTHWHI KOBYILIOK/IUIH, I — 3appa-
ya paguycH, k—bonumaH koHctaHTtacu (k=1,3806-10-22K/rpan).

dopmynagaH MYXUT XapOpaTUHHHI KYTapMaWLIKM OusaH
IUPOY3UA TEIMUTUHMHT OPTHILUU, MYXUT KOBYIMOKIATUHMHI
OpTHIUY OuiaH 3ca IUbODY3Usd TEINUTMHUHT KaMalMIUMHU
KYpULI MYMKHH. 3appaya paamMycu Ba MyXUTHUHI KOBYLIKOK-
JIUTU MabilyM 6¥iica, 6y ¢popmyia épaamuia aMdobysus Tesnu-
TMHU XUcobnab yMkKapuil Ba, akcHHYa, TUPPY3UA Te3NTUTU
MabjtyM OyIraHa Koanona, 3appadanapHUuHT paguycHHU XHUCoO-

278

www.ziyouz.com kutubxonasi



a6 Tonuu MyMKUH. By ycyn 3appaya paauycuMHM aHUKJIalll-
HUHT 1nboy3HoH ycyau neb atananu. X03Upru BaKraa Kouio-
Wl 3appaydyajlapHUHT paaiuycllapUHy Tonuil y4yyH IHPEPy3noH
ycynaaH KeHr doifasaHunagyd. 3appayanapHUHT XaXMHUHM
XUc06s1a0 TonraHAaH KeWWH YHU 3appayajlapHUHT 3UYJIUrMra
Ba ABOTaJipo COHMra KyNauTUpWO, KOMIOWAHUHI MOJEKYASp
MaccacMHU aHUKJall MyMKMH:

M=§—ﬂr3p0N (2.7)

p-3appaya MOJJAaCUHHUHI 3UWINIH, M-KO/UIOMIHUHI MOJEKY-
JISip Maccacu. MacanaH, OKCHIJTapHMHT aHa ULy ycy/iia Tonui-
raH mojekynsap Maccacu (50000-70000) ynapHUHI KpHMOCKO-
MUK ycy/ila TONWArad Takpubuid MoJieKysip Maccacura siKMH
kenaau. UlyHpai kunub, anddy3us xonucacu Koioua 3appa-
yajap yi4yamiapMHM Ba MOJEKY/Isip MacCaCMHM aHMWKJjallna
KaTTa axaMMsITra 3ra.

bpoyH xapakatu xamaa Auddy3usa XoaucacuHU atpodiin-
4ya Ba YyyKyp YpraHuil ¢aykTyallust Ha3apUsICUHUHT sipaTUIH-
wura cabab 6yngu.

Daykmyayusa-cUCTEMaHUHT MUKPOXaKMIAA 3UWIMK, KOH-
LeHTpalusi €Ky Ooluka napaMeTpjapHUHT ypraya MyBo3aHaT
KMHAMaTaaH ¥3 xonuya yemtawuimmaup. Ceeabepr olTUH 30/1-
HuUHr 1000 MkM® faru 3appayaiap COHMHM aHUKawaary ¢onyk-
TaLMAHU Ky3aTa€Tuo, 3appayanap coHM yprada 1,545 akaHnu-
IMHU, JeKUH alipuM BakKriapaa y O gaH 7 raya y3rapylIMHUW
aHWK1aau. BYHUHr caGaby 1iyHAaKH, 3appayallapHUHT 6etap-
THO XapaKaTH anoxuaa oJIMHraH MUKpOXaXMra 3appayajapHUHT
TacoaudaH K¥yn €Ky KaM TylnO KOIUILIUINUD.

Hdemak, dnykryauus auddysnaHUIl XOOUCAaCUHUHT aKCH-
OMp, JIeKMH wy O6unaH 6Mp BakIna yJapHUHI UKKajlacu XaM
MCCHUKJIMK XapaKaTMHWHI HaTHXacHaup. Arap AuddynaHu
Xap KaHaai y3-y3uaaH 60pyBuM Xapa€H 6ynca, TepMoAMHAMU-
Ka UKKMHYU KOHYHHUra OMHOaH KaiTMac Xapa€H Oynuuu Ke-
pak, aMMo GIyKTyauusi TepMOAMHAMUKAHUHT UKKMHYHM KOHY-
HHU CTaTUCTUK XapaKTepra ara 3KaHAMIMHU Kypcaraiu, S’bHU
YHU ajlloXyaa siKKa 3appavajiapra €KW ylapHUHI KW4YMK OUp
rypyxura Tatouk Kuwinb 6ynmaiiny. Mkkana xonjia xaM Matepu-
aNUCTUK JUaIeKTMKa KOHYHJapuiaH 6UpU - KapaMa-Kapuu-
JUKI1ap OUPAUTH KOHYHUHUHT UCOOTUHHU KYpaMu3.
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7-§. Koanona 3puTMAIZPHUHT OCMOTHK OOCHMM.

YuH spuTManap Kabu, KOJUIOWI 3pUTMalapila XaM OCMO-
TUK 6GOCUM MaBXyd. Y raz 60CUMMH KabH 3pUTMaNapHUHT KOJi-
JIMTAaTHUB XOccacu XucoOyiaHaaM, STbHU 3PKUH XapakaT/laHaéT-
raH KOJUIOMJ 3appavasnap COHMTarhHa OOF/UK,

Arap KOJUIOMA 3appayaHUHT XaXM4 Ba MaccacH Kyiu Mo-
JIEKYNISAp MoIiajiap MOJEKYJaCUHHUHI XaXMM Ba Maccacupaari
OMpPMYyHYa KaTTa IKaHJIWUTUHU XUcoOra osncak, yHaa OUMp Xu.l
KOHLIEHTpaUMsIU KOJJIOU Ba YAH IPUTMAHUHT MabiyM Oup
XaKMMIA acjl 3appayalapHUHT COHHM YWH 3pWUTMa 3appayajapu-
HUHT COHMIAH aH4ya KaM 6ynamy. LLIyHUHT YYYH XaM YKUH 3PUT-
Majlap OCMOTUK OOCHMMra KaparaHia KoJljioua 3puTMatapHUHT
OCMOTHUK OOCHMM Xyia nact 6ynanu. MacanaH, MaccaBuil KOH-
ueHTpauusicu 10 r/n 6ynraH oNTUH 30IMHUHT OCMOTUK BOCUMH
45 Tla ra, Xynay 1y KOHLIEHTpaLUsIM caxapo3a 3pUTMAaCUHUHT
ocMoTHK 6ocumn 7250 Tla ra TeHr. byHnaH Tamikapu, KoJuJioun
IPUTMATEP OCMOTHK OOCMMHMHHWHI MablyM OUp YIYLIM 3eKT-
pONUTIAp apanalliMacy OOCUMUIa TYFPH Kelal.

YuH spruTManap;ard kaby KoJUIOMA SpUTMallapra XaM ras
KOHYHJIapUHU TaTOMK 3TUIU MYMKWH. Kosinoua apurMmanap yuyH
KnaneitpoH-MeHaeneeB TeHrnaMacy Kyiuaarnya €3unanu:

PV = L« RT éku P=~V—0R—T» (2.8)
N VN
Oy epaa v/V— KoNIoWa 3appadyaiapHUHT KOHLIEHTPALIMACH, SbHU
XXM Oupnuvruna 6yiaraH Kosjuloun 3appayajiap coHM, N—ABo-
ragpo COHH, n—3appayaiap coHu, P—ocMotunk 6ocum. By dop-
MyJlaHW XK TYWYHUII YYYH Kyiiuaary MacalaHu e4amus.

Macana. OnTuH 30MMHHUHT 1 sutpraa 10 r oatuH 6op. By
KOJIJIOU 3pUTMaHuHI 27°C garu ocMOTHK 6OCHUMH TOTIMIICUH.
3OJIHUHT COJMLITUPMA OFUPJIUTM 2 ra, ONTHH 3appayajlapu-
HUHT Xxap 6Mp KuppacHu 20 MKM ra TeHr Ky© 1e6 OJIMHCHH.

Euniu. ABBan 10 © OATMH 3ramiaradH XaXMHHU Xucobs1ab
YyuKapamMu3. byHUHr yuyH 10 HM 2 ra 6ynamMu3:

10:2=5cM® éku 5 10% MM,

CyHrpa xap Kaicu 3appayaHUHT XaXKMHHHK ToramMus. By xaxm
20-20-20=8000 MxM™® éxu 8-10° MKM® 6ynaau. DHnu Gapua 3ap-
pavajiiapHUHT COHM (n) HU TonaMu3. ByHUHr yuyH Gapua 3ap-
pavayiap 3rajularaH XaXMHM OMp 3appaya XaxXMura 6ynamMus:
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501021

8e10°

~63e10!7

veRT N ~
DQHou P = TOOO dopmynagaH Qoiinanaud, konioun

3PUTMAHHHI OCMOTHK OOCUMHHYU  Monamu3s.

P= 2219« ° §2—3—6—0.—30~0 =0,02 MM. cumMo0 ycT.
1000 6,024¢10%

JleMax, 0y Kosulou 3puTMaHUT ocMOTUK 6ocuMU 0,02 MM.
cMob yCT. €Ky 0,3 MM. CYB YCTYHMra TEHT 3Kati.

Konnoua 3puUTMaiapHUHI OCMOTUK OOCUMKMHU Ynualb Ba
P=g'RT/M-v ¢opmynanaH ¢oiganaHubd, KonToWUIapHHUHT Mo-
NEKYIAp OFUPJIWIY TONKWAAAU. AHa ITyHaal ycyil 6unaH 3epeHceH
TyxyM anOyMUHUHUHT MoJekynsip Maccacu 43400, Ansp remor-
TOOUHHUHT Monekynsip Maccacu 67000 sKaHAMIMHY ToraWIap.

8-§. lonnanuuHr MemMOpaHa MyBO3aHATH.

Onataa, XaKMKUit 3pUTMalapHAHT OCMOTUK GOCUMMHU YT4alt-
f1a AeBOpJapy SpUMM YTKa3yBYM MapaagaH ubopar 6ynraH uauiira
3pUTMa COJIMHUO, MAMIL TO3a 3PUTYBUYMTra (CyBra) GOTUpPWIAIN.

S pUMYTKa3ruy napaaHuHr 6Mp TOMOHKIA 3PUTMA, UKKMHYM
TOMOHMWA TO3a 3PUTYBUM OYNaau, JIEKUH KOUTOWI 3PUTMaHUHT
OCMOTHK OOCMMMHH Yiualisa ¥TKasruy napaa (MeMOpaHa) HUHT
Oup ToOMOHHMAA 6Up €K1 OUp Heya 3NEeKTPOSIMT IpUTMacH 6¥naau.
ONEKTPONUT MeMOpaHAHUHT MKKasla TOMOHMTIa TapKaia OJiaiu.
HIyHUHT YYYH KOJUTOMI 3PUTMAHMHI OCMOTUK 60ocHMMH ¢akar
KOJUIOUA 3appayasiap KOHUEHTpaLUsICUrariHa amac, 621K 3/ek-
TPOJNIMTHUHT UKKWA TOMOHMWra KaHAal TaKCUMJIAHTaHJIWMIUra XaM
GOFMK. Arap 3J/IeKTPOJIUT UKKala TOMOHTra 6Mpek TakCMMIIaHCa,
KOJUTOMI 3PUTMAHUHT OCMOTUK GOCHMM akaT KOTOU 3appa-
yasap KOHLEHTpauuscura 6oriuk, 6ynany; 6y xoida 3J1eKTPOIUT
OOP/JIMTMHK Ha3apra OJiIMaciuK MyMKHH.

JlOoHHaHHUHT PUKpUYa, 3IEKTPOIUT MeMOpaHaHUHI HK-
Kajla TOMOHWUTa GUp XWiuda TapKanmaiau; 6Up ToOMOHAa Ky,
MKKMHYY TOMOHAA KaM OYIUIIY MYMKHH. MacanaH, KOJIouI
3pUTMa MeMOpaHaHUHI OMp TOMOHHra XoWnairaH OYJICHUH,
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MeMOpaHa ¥3uaH KOJUIOMI 3appayaHd YTKasMaiou, JeKUH
3IeKTPOIMTHH GeManon yTkazaBepand. MacaiaHu copjaiail-
THPHILU YYYH KOJUIOWJ 3PUTMaHU KOJAOUA 3eKTponut RM
3puT™Macy aeb Kapalauk. by 2JeKTponuT KosutoMa aHHOHTa Ba
METaJUT KaTHOHTa AUCCOUMUTaHaAMraH OVJICHH:

RM & R+ M*

MeMOpaHaHUHT UKKMHYH TOMOHHUTa XaKUKHI 371eKTPOJIMT,
MacasiadH, MCIl spuTmacu conaiinuk. XKapa€H 6olunaHylIUaaH
aBBaJl CUCTEMaHWHT TapKUOMHU Ky¥HUAarMya TacaBByp KMJIaWInK:

| ]

R MM Cr
C, Gty G

Oy epna, C, - R"—HOHIapMHHUHT NacTNIabKyU KOHUEHTpaLMsICH,
C, - CI' voHnapuHMHr aacTiabky KoHueHTpauuscu. M* Ba CI
HoHJlap MeMOpaHaHUHI 6Up TOMOHMIAH MKKWHYM TOMOHMIa
Ba MKKMHYM TOMOHMAAH OMPUHYM TOMOHMUIa yra Gouutaitou,
JNekuH R aHMoHnapu xap noMM OMp TOMOHMIA KOJaBepaiu.
M* Ba Cl- MOHNIapUHUHT XapaKaTH acTa-CeXMH MyBO3aHarT XoJla-
TMra kenaau. byHna MeMOpaHaHWMHT Yy TOMOHUaH 6y TOMOHHUIa
Oy TOMOHMJAH Y TOMOHHWra yTaJuraH UoHMap COHU BaKT GUp-
nuruaa 6up-o6upura TeHr 6ynu6 Konaou. Il tomoHaaH I TOMOH-
ra yrraH M* Ba Cl° HOHNapMHUHI MMKBOPUHMU X Ae6 oJcak,
MyBO3aHaT XoJIaToaru cucteMa Kyfiuaarkya TacBUpJlaHaIN:

R M CIr| M Cl
C, C+xx C,-x Cx

BbyHpa#t MyBo3aHaT y4yH:

(C,+x)x = (C,-x)? 2.9
HpoaaHHU €3UIl MYMKMHIIMIM aHUKJIAaHAM Ba KyWuaaru Xysao-
canapra keauHau: 1) MCI anekrponut MeMOpaHaHUHT UKKaa
TOMOHMWra OMp Xuija TapKajJiMaiau; 2) KOJUIOUI IprUTMa KO-
JlallraH TOMOHJA 3JIEKTPOJIUT KOHLIEHTpaLMUsICH KaMpok, 6¥na-
au; 3) MCl meMOpaHaHMHTI MKKajJia TOMOHHMAa GapaBap Tax-
CUMNaHMaraHy y4yH 3pMTMa KyIMM4a OcMOTHK 6ocuM ([loH-
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HaHHWHI' OCMOTHK OOCMMM) Ba 3A€KTp MOTEeHLiMannap ammp-
Macu (MeMbpaHa noTeHilMall) BYXYAra Kenaau.

Arap IOKOpWIaru TeHrjaMagaH X HW ToOMNcCak, KyWuaaru
vdoaa YUKaIu:

sz LXx C,
X=—2—¢Eku—=—+*— (2.10)
C, +2C, C, C/+2C,

Oy TeHrnama JloHHaH TeHT/laMacy HOMU GUNIaH IOPUTHIIAIU.

Arap 3JIEKTPONUT KOHUEHTpaumacH C, KOJNIOWL 3PUTMa
KoH1leHTpaumscy C, ra kaparanaa KM4uk 6ynrania, seHu C,<C,
6ynca, y xomaa C,/C +2C, Hucbar Hyjira sKMH GyiraHuaaH,
anexkTponuT Il TomoHnaH I ToMoHra nespavk yTMaiaou. Arap
C,>C, 6y:ica, SibHU KOJUIOMI 3pMTMAa KOHLUEHTPaLMsACHIa Kapa-
raHa 3JeKTPOJIMT KOHUEHTpauuscH optux 6ynca, C,/C +2C,
Hucoat 0,5 ra sKuH 6ynanu. ¥ xosaa 37eKTpoJIUT MKKajla To-
MOHTIa Kapui6 6apaBap tapkanany. Arap C,=C, 6yica, y xo/1a
x=C,/3 ra TeHr Oynanu:

. ci _ CcI  C,
*TCv2C, T C, 20, 3 (2.11)

Hemak, C,=C, 6ynranuna meM6paHaHuHr II ToMoHuaan I
TOMOHMTIa JacTiaab ONMHraH 3/J1eKTPOJIUT MOHJIAPUHUHT Y4yaaH
6up KMcMH yTaau. JloHHaH 3¢ deKTH (SbHU 3JEKTPOJTUT MOH-
napuHUHr 1 Ba 1l ToMoHnapura GapaBap TakCUMIaHMACIUIH)
Ouonorusaa Karra axaMMsTra sra.

buonorux xyxaipa cyloknvruaa 10% ra SKMH NOaUIIEKT-
ponut 6ynanm. Yraa C =1 Moi1-MoH/1 ra TeHTr, neb ¢apas Kuraii-
Jnuk. KoHaa xyxaipaHu KypiiaraH MyXUTAard MOJUIaHUHT KOH-
ueHtpauusicu (C,) TaxmuHaH 0,1 Mon-HoH/n ra TeHr. Arap 6y
KuiiMaTnapHu [JoHHaH TeH1amMacura Kyiicak, x=0,01 6ynanu;
OMHOOGapUH XyXalpa MyXUTHUra KUPUTWAraH TY3HUHI O3TMHa
KMCMMIHHa XyXaiipa uuura yranu. byHnad loHHaH 3ddekTu
Typaiay xyXxanpa UUMAaru Ty3 peXxXuMy (TalliIKK MyXUTZa Ty3
PEXUMHU y3rapraHia xaMm) Oedpiu OUp Texucaa KonaBepaiau
JleraH Xyjoca YUKapHII MyMKHH.

buonornga ydyH Myxum MacananapaaH 6uMpura-xyxamnpa-
HUHT ¥31 6Mpop MeMOpaHa GuiaH axpairaH 301MH €KM Mab-
JIyM yerapara Kajnap 6yKaauraH reJMH, AeraH caBojira TepMo-
JMHaMUK MeTo XaBob Gepuilira oxu3i. [TpororuiasMaHu cTpyx-
Typa-MeXxaHHK ycyiiap OWiaH TeKUWMPHULI HATHUXacuaa npo-
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Tola3Maga XaM 30JUIMK, XaM FeJUIMK XOJNaT/jap MaBxXyLJIvIu
aHUKJIAHOW. DJeKTPOH MUKPOCKOI Ba 3JieKTpoHNap andpak-
LUSICH ycylapy épaaMuia onub OopuiaraH TeKIIMpHUIiap
xyxapa MeMOpaHaCUHUHI KaiuHauru 8-10 HM 4vamacuaa
9KaHJWTMHU KYpcaTAu. YHUHI Tapkubujga OMOMOJEKYJIsip
KaBaTnap MaBxya 6Ynu6, ynapHuHr 6upu docdonunug, UK-
KWHYUCH TIPOTEUH KaBaTiapamp.

9-§. CenMeHTANMOH MYBO3aHAT.

CyloK €KM ra3cMMOH MYyXWTIa AMCMepcllaHraH Moaaa 3ap-
pavaiapu J1ouM 6up-6upura Kapama-Kapiuy 6yiaraH MKKd Kyd-
allHy MojJia 3appadaylapyHu YyKHlUra ojiub KejayBYMU OFUPJIIUK
KYy4M Ba 3appayvyajiap 10KOpM KOHUEHTpaUuMUsIM COXallaH KUYUK
KOHUEHTPALUAJIM coXara YTUIL YYYH MHTUIYBYH, SbHU OYTYH
XaxmIa OMp TeKuclaa TaKkCHMAaHUIUra oiaubd KenyBuu audpdy-
3UOH Ky4iap Tabcupuaa 6ynaau. CucreMana y €Ky 0y KyUHUHT
XOKUMIIMK KWIUIIMra xapab aucrnepc ¢dasa sappaqyaiapUHHUHT
YYKUIUM (OFUPIIMK KYYHU TabCUPHOA) EKU OYTYH XaXXMOAa KOH-
UEeHTpauMsinap TeHrmaluium (ingp¢py3roH Ky4daap KaTra 6yaraH-
na) xysatunaad. OFMpPAMK KyuYM TabCUPHWAA 3appaya’iapHUHT
YYKM1I XXapa€HU ceAMMeHTaLuMs (JIOTHHYaA sedimentum-uyKnil)
Aerunnany. 3appadyaiapHUHT YYKULI TEITUMIM HadakaT ylapHUHT
ynuamura, Gaiku 3appayanap 3UWIMIMHUHL dapkura (d-d),
IIYHUHIOEK MYXUT KOBYWIOKJIMITU 1 ra 60FInK 6yn1any Ba Kyn-
WUiarv MareMaTvk TeHrnama ouaad udosaitaHanu:
%.lz(d—do)-g
9 n
OyHOa v- 3appayaHUHT YYKULL Te3/TUTH, r- 3appaya pagaycy, d
Ba d -IUCriepc/laHral MOAJa Ba 3PUTYBYM 3UUTHKIAPH, N-MY-
XUTHUHT KOBYIUOKJIUIH, E-OFUPJIMK KYUYH Te3NallnlIn.

TeHrnamagaH KypuHUO TypuOIuKH, HUcOaTaH MUPHK 3ap-
payaap Karra Te3lIMKaa YyKajau. Arap cucTeMana OFUpPIUK Kyd-
Jiapy s dy3roH Kywiap 611aH TYJIMK MyBO3aHatJiaHraH oyJca,
Anbdy3TaHULI Ba ceAMMEHTIIaHULI TE€3MMKI1apyd TEHIJIUTU OU-
JIaH TaBCUGJIaHYBYM CEIMMEHTALIMOH MYBO3aHaT ByXydra Ke-
nagy. CegMMeHTaLMOH MyBO3aHaT GaKaT KOJUIOUA 3puTMasiap-
l1a 3Mac, MOJIeKysp - IMCIEPC CHUCTeMaslapia XaM KysaTusja-

(2.12)
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av. by MyBo3aHat 3appauaiap KOHUEHTPaLUUSCUHHUHT IOKOPHU-
JaH nactra kapab acta-ceKUH opTHUiliM 6unaH TaBcudaHaam.
CeaMMEHTaLIMOH TaXJIWTHMHE XaMMa ycy/iiapHu aMcnepc ¢asa
3appadyaJlapMHUHT YYKHUIL TE3JIMTUra acociaHrai. 3appadyaHuHr
4YKHUIL TE3NMUTMHU Taxpubana aHuKab, ynap y14aMUHU STbHM,
JUCTIEPCIIMK AapaXacMHU Xucobaam MyMKUH. [ucnepc 3appaya
panuycuHu TeHrnama (2.12) gaH aHMKIall MyMKHWH:

ven
d-d,

Konnoun spurma sappayanapu OFMpPIMK Kydd TabCUpHIA
Xyda CEKMHNMK BWaH YykUIUM TydaiTy, yHU Te3naTUIl yuyH
€ep TOpPTULI KyduaaH TaxmuHaH 1000000 mapra karra 6yiaran
MapkasaH KouMa Ky4YHH XOCWJ Kuia OJlaluraH YNTpalleHTpH-
¢yranap Kynnanunand. YarpaueHTpugyranal ycyiau 6unaH
KyTu1ab KoJjloMinapaard 3appayajiap yi4yaMM Ba IOKOpM MoJie-
KyJisip 6UpUKMaIapHUHT MOJIEKYJISIp MaccacH aHMKJIaHTaH.

24-xanBanna yntpaueHTpyudyranai ycyiu 6unaH aHUKJIaH-
raH 6ab3v OKCWJI MOAJANAPHUHI MOJIEKYNSIp Maccanapy Kei-
TUPWITaH.

r=678¢10" (2.13)

24-xanBan

YnTpaueHTpudyra épnamMmuia aHMKIaHraH OKCHII
Mo alapHUHT MOJIEKYISIp Maccalapu

Monaa Monekynsip Macca Mouana Monekynsip Macca
[Tencun 39200 Ourounax 279000
Tyxym az- 43500 Oxroyc re- 2.785.000
OYMHHHN MOLMaHHUH
I'emori106uH 68100

Koasoudaapuunz onmux xoccasapu. KonnouanapHuHr on-
TUK XOCCaJlapy KaTopura €pyFIMKHUHT KOJJIOUI 3pUTMalapia
TapKalMilUW, KOUIOUIl IPUTMaJlapHUHI paHTU, €PYFIMKHMUHT
KOJLIOMAJAapra I0THIUILIW, KyTOmaHraH EPYFIIUK TEKUCITUTMHUHT
aifllaHUMIKM XaMJa yJITpaMUKPOCKOIMK, 3JEKTPOHOMUKDPOCKO-
MUK Ba peHTreHorpaduk Xoccanapyd KMpaiau. 3oJuUiapra paHr-
JOPJUK Xoccanapu Xoc. 30J/UTapHUHT YTaéTraH €pyFIMKIaru
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PaHITH JOMCNEPCIMK OapaXacura, 3appadyalapHUHT KWMEBUI
TabuaTH Ba lIaknura GOFIUK Xoanapaa y3rapaiu.

Jducnepcauk papaxacH 10Kopu OyiaraH Metann 3osu1apu-
HUHT paHITH, OJaTla, KU3WI Ba TYK CapUK, OUCTIEPCIMK Na-
paxacHu nact 6y;araH MeTala 3o/iapyd OMHadlIa Ba KYK TYC/IH
6ynamy. MacanaH, OATHHHMHI JUCHEPCIUK JapaXxacu I0KOpH
6ysiraH 30JI1apY KM3WJI TycsM 6Yau0, IUcnepc/iMK Aapaxacu
niact 6y7raH 3oJutapy 6MHad1Ia Ba KYK TYCIUIUD.

MeTaLn 30JUIapUHUHT YTa€TraH €PYFIMKAArY paHry I0TUraH
HYPHMHT TYIKWH Y3YHJIUTHra XaM 00rnuK,. MacanaH, ONTHHHHHT
I0KOPH [ICNEPC 30/IM OPKATTH OK Hyp yTraHaa, 3071 TYJIKHH Y3yH-
JIMKJIapH 5500 — 5100 4 6ynram SIIMR HypAapHUruHa lotaau. [y
cababv 301 KU3UWJ Tycra KMpu6 Typaau. OATUHHUHI OHUCrepc-
JIMK NapaXacH ract 6ysnraH 30/U1apy OpKanu oK, Hyp ¥TraHza 301
TYAKMH Y3YHJIUTU 5870 — 5750 A OysiraH capyK HypjlapHH 0Talu;
CapyK paHT YYyH KVILIMMYa paHr KYK paHr OynaraHaurupad, oy
30J1 KYK PaHITMAMP. Arap OJITUH 30JIMHUHT AMCIIEPCIUK fapaXa-
CH XyJ1a I0KODH 6¥71ca, Y TYAKHH Y3YHIMKNAPH 4300 — 4500.4 OYraH
KYK HYpHH l0TaaM; ury cababau OyHaai 3051 capuk Tycaa 6ynaiu,
YYHKU CapUK PAHT KYK paHT y4yH KYlWWMYa paHTAUP.

IIpoxeKkTop HypH, TyMaH, TYTYH, XaBo paHMMAUpP. OCMOH-
HMHT KYK Tycna 6yauiuura cabab Ky€i HypH XaBo KaBaTiapu-
Jta TApKATUILWAWP.

Koanrouo spummanapoa épyrauxnune mapxasumu. Xucmra
TYIIAETraH EPYFAUKHUHT TYJIKMH Y3YHUTU XXUCM 3appajiapHra
KaparaHjaa aH4Ya KMYMK Oysica, EpyFiMK OMNTUKaA KOHYHIapHra
MyBOMHUK, XUCMIaH KaiTanu. JIEKUH XHCM 3appadyaiapuHUHT
KATTAIUTH TYIIAETTaH EPYFIMKHUHT TYJAKWH Y3yHIUTHIaH aH4a
KHYUK (Macainan, ydnHy 0,1 kuemn kasap) 6ynca, 6y xonpa
coaup 6¥anMraH onTUK Xoaucanap UYuaa EpPYFIMKHUHT TapK-
aymum acocuit ¥puH Tyragy. LIyHUHT yyyH KOJIJIOUI AMCrepe
Ba Jlarajl AMCIiepc cUcTeMallap Ky3ra KYpUHaAuraH €pyFiauK
Hypy OwnaH €puTUAraHuzaa, aucriepc ¢dasa 3appayanapy Ty-
1waéTraH €pyriuK HypJlapMHU TapKaTuo 10bopani.

Hducniepc cucTteMagaH MHTEHCUB €PYFIMK HYpPH YTKaszuo,
CHUCTEMaHH EpYWIMK HYpU WYHaNMILUKra HUcbataH Gupop Oyp-
yak 61i1aH KaparaHUMMU31a CUCTeMa UYMOa €PYF KOHYCHU Kypa-
Mu3. by xonuca Tunnanb-Papaneit apdexTH ned ataianu.

TuHpanb - Qapaneit 3hGeKTUHU KYpULLL YYYH TYPT KUppa-
JIY WHLIa UOMLUra JUCrepc cucTeMa CONMHUO Kopa napaa on-
IUra KyMunaiu Ba FIpOEKUUOH YUpoOK, (PoHap) OunaH EpUTH-
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nanu (50-pacm). by Taxxpubana Epyr KOHYC Xoc1 Oyagu, YyHKU
KOJUIOMA 3appanapra TylUraH €pyFiMK 3appayaiap TOMOHWAaH
TapKaTuiaad, HaTUxajla xap
KaWcu 3appaya Xyaau €pyFIUK
6epyBuM HyKTanek 6ynub kypu-
Haau. Maiina 3appaqajiiapHUHT
EPYFIMK TapKaTULl XOAMCAcH
_ ornanecueHUUa Aeiunnagn. YuH
il N“ 3PUTMa/Iap/ia, T03a CYIOKJIHKIIap
Ny apanaluMacuia €pyrIMK HUXOST-
Ja KaM TapKaiagud Ba THHIATb-
Dapaeit 3¢dpdekTH Ky3aTuiman-
nu. bab3aH TallkM KYpUHUILLra
Kapa® Kosnona 3pUTMaHU YMH 3pUTMadaH ¢apkjiab 6yiamMaian
Ba OyHna Tunnanb-Papaneit apdekTraaH doitnataHnnaim.

TuHnans-Papaneit 3¢pPeKTUHUHT UHTEHCHBIUIU 30JHUHT
JIUCTIEPCIIMK JapaXacyd OpTHIIM OWfaH Kydasiaid, AMCIEPCIIMK
Mab/iyM Aapaxara 6opraHia MaKkCUMyMmra eTu0 KeiiMH rMacasiiu.

Haran aucrnepc cucreMaiapia (yJapHUH 3appadaiapy €pyr-
JIMK TYJIKWH Y3YHJIUrMAaH Karra OynraHauru ca®aban) Myxut
3appaya uyerapacujia €pyFIMKHUHI TapTUOCU3 KalTUIUM Ba Oe-
TapTUO CUHULIM HaTHXacuRa EpyFTMKHMHT TapKaluul Xxonuca-
cU KysaTuiaau. Haran aucriepc cucteMallapia TYJIKMH Y3YH-
JIMKJ1apy TypJiMya 6ynraH Hypnap Oup xuiaa tTapKkajiaau. Arap
CUCTEMAra oK Hyp TyLUCa, CUCTeMa/laH TapKajraH Hyp XaM OK
6ynaaun. JIekH KoJsToua 3puTMa 3appayaiapdHUHT Yiuamiapy
€PYFAMKHUHT TYAKUH Y3YHJIMIMAAH KUUUK OYIraHd ydyH Bud-
paKuus Xoaucacu, STbHU EPYFIMK 3appavyaHM «ypab ytub» y3
AYHAIMIWIMHU Y3rapTUpULL XOAMCAcH BYXyara Kejaxu, HaTU-
’Xaja epyFIMK TapKanaau (onanecueHuUuHs).

Konnoun 3appavyanapnaH HypHHUHT TapKaIuLlI XoAKCacH yila
HYPHUHTI TYJIKMH y3yHaurura 60euk 6ynagu. Pejeit KoHyHUra
MyBO(MUK, KOUIOMI CUCTEMA OPKAIU EPYFRIMK YTraHWaa Aud-
pakuus Tydaiiau TapKairaH épyFIMKHUHI UHTEHCUBIWUTH KOJI-
JIOMJ 3appayajlapHUHI COHMra, 3appaya XaXxMM KBaIpaTura
MyTaHocU6 OYiu6, TyuwiaérraH Hyp TYIKUH Y3YHIWUTMHWHI
TYPTUHYM JapaXacura HOMyTaHOCUMOAUp:

50-pacm. Tunpan.-
®apaneit a3¢pdexTu.

w2 (nt-n2Y
I=klj —| +—2 714
* A [nl'-i»nf (2.14)
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6yHaa [ —€pHUTYyBUM Hyp PaBLIAHIUTK (MHTEHCUBIUTH), [—
KOJUTOMA 3appayafaH TapKalaéTraH HYp MHTEHCHUBIMIM, v—
CHCTEMAHUHT XaXM OUpJUrUaari 3appavanap COHW, v—xap Kak-
CH 3appayaHMHT XaXMH, n,—KOJUIOMUI 3appadaHy XOCHJI KWi-
raH MOALAHWHI EPYFIMKHU CUHAUPUIL KO3I(PPHUUUEHTH, n,—
JIUCTIEPCUOH MYXWTHMU XOCUR KMJITaH MOJJAHWHI €pPYFIMKHH
CcHHIUPHLL KO3bDULIMEHTH, K—MyTaHOCHBIIMK KO3GbD(ULMEHTH.

By TeHrnamagaru n, HUHI KMAMaTHIMHa MOAMAHUHT KH-
MEBUIT TabnaTura OOFIMK. Arap aucriepc ¢a3za MOJTACUHUHT
EPYFIUKHU CUHAXPUIL KO3POULIMEHTH AUCTEPCHOH MYXUTHUHT
€PYFIUKHHU CUHAMPULY Ko3(hdHULIMEHTHUra TEHT 6yica, 6yHaal
cuctemana TuHaans-®Papaneit addekTH KypuHMainan. Mkku
da3a MoANANAPUHUHT EPYFIMKHU CUHAMPUIL KO3PDULIMEHT-
JlapM ypracuaaru ailMpMa KaHuyanuk Karra 6yiaca, TuHaanb-
dapaneit 3ddeKTH LYHYaIMK paBllaH KYpUHaAX.

Peneii TeHrnamacu 3appayanapHUHI paanycH €pyFluK
TYAKUH Y3YHAUTMHUHT 0,1 KMcMUaaH KaTta 6yaMaraH Kosio-
W 3pMTManap ydyHruHa KynnaHunaa onagu. Pesneil TeHrnama-
cUllaH KYPUHUO TYPUOLMKH, EMUAraH HYPHUHT TYJIKWUH Y3YH-
JIUTY TYLIAETraH HYp TYJAKWUH Y3YHIUTMHWHI TYPTUHYM 1apa-
acura HoMyTaHocHub 6yaraHauru cababau ERUIMIL Xapa€Hu-
J1a aHYa KUCKa TYJKMH Y3YHJAUTMra ara 6yaraH Hyp KeJuo um-
kaau. [Ily cababnu Konnous 3puTMaHu €H TOMOHIaH NOJUXPO-
MaTHK (sibHKW OK) HYp O6WMJIaH €pUTUNTAHMAA KOJUIOHA 3pHTMa
3aHropupoK, Tycra ara 6ynanu. by TeHrnama kyk (3aHropw,
AWnN) Hyp 6epyBUM YUPOKJIAp CUPUHU TYLUYHMULIA XaM UM-
KOH O6epagn. TYAKUH Y3YHIUIU KUCKA HYp €MUraHuaa sHana
KUCKA TYIKUH Y3YHIUKIU 3aHrOpu Hyp Xocun ©ynaau. Arap
3aHropy Hyp Tapkubuaa yaHr, 6yayT, TYTYH €KY TyMaH OyraH
XABO KaTiamMuiaaH yrca, 6y Hyp 6atamoM €inunub keraau. Ly
cababnu awun Hyp NYa OYUMKIUIK XaKkuaa xabap 6epaau. Ku-
34U Hyp 3Ca KaM Aapaxana eMnauium cababau iyn 6epkivru-
AaH xabap GepULl YYYH KYNIaHWUAIMU.

10-§. Yarpamukpockomus.
Konsnoua aputma 3appavanapuHuur ynyamu 100 vm aaH

(1000.4) AaH KMYUK 6Y/1aaM; aMMO KY3ra KYpuUHaOUTraH E€PYFIUK
TYAKMHUHUHT y3yHIUrK 380-760 M opacuaa 6ynanu. Ly caba6-
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JlaH OJIAU# MHKPOCKOT BOCUTACcHAa KOJIIOW/1 3pUTMa 3appada-
JlapyUHU KYypub 0ynmaiiau.

1903 #Huana 3urmonan TuHaaab-Papaueit 3ddexkTnaaH
doitganannbd, yarpamukpockon sicasun. Oaanit MUKpockon ou-
JlaH YJITpaMUKPOCKOIT opacuilark acocuit dapk, WyHAaKu, oi-
AW MUKPOCKOIIAD KYpHUIAUMWTaH XUCM Epyriuk MaH6au Ou-
J1aH MUKPOCKOT OpajIMFMra KyiuuJiaam, yTpaMUKpOCKoIiaa 3¢ca
€H TOMOHIAH E¢pUTUNANH, leMaK KOJUTOWA 3appadyajlap TOMO-
HUAaH TapKaTi.1rad EpyranK KYpuHaau. (31-pacm).

Yatpamukpockorjaa MaH6aaaH
TYlAéTraH Hyp OMaH KypyHaaurax
Hyp Oup-OupHra nepneHaAnKyIdap
OVnaau Ba MaHOalaH YMKKAH HYp
MUKPOCKONTa TyuIManau, IHYHWHT
yuyh 6y MUKpPOCKOMNAa KOPOHFYJINK
KypuHaau. Arap MaHb6agaH YMKKaH
HYp KOJIIOWA 3appayaia Tyujca, 3ap-
paua Oy HypHM TapkaTaiu, 3appa-
YaHWHT V3U 3ca EpyFIMK MaHOau
OVinb xuamat Kuaaan. LyHH xaM TabKUAAaW JO3UMKH, YIIT-
PaMHKPOCKOTM 1A 3appaYaHUHT Y3MHW 3Mac, Wy 3appadya TOMO-
HWAAH TapKaTUATaH HYp KYpuUHaiU. YITpaMUKPOCKOI €pAaMK--
la ¢akaT MablayM XaxXMAard KOJJIOWI 3appavyanapHWHr COHU
xucobaHaau, JIEKUH Xap Kaicu 3appadaHUHT 1WAKIW Ba KarTa
- KMYUKIMIMHU GeBocUTAa aHWKIab Gyamaiiau. AMMO, Oabin
ycynnapaaH doiaanaHub, 0y ycyia oJlMHIaH HaTuxanap aco-
CcMAa 3appavyaiapHUHr YI4aMHHU TaxMHUHaH XUcobnab Torca
oynanu. Konaoua cucremanap moauaucnepc 6yAraHIMru y4yH
XaMMa BaxT 3appadajiapHUHI ypraya pajuycy TONUIAMU.

Yntpamukpockon épflamuaa xaxm OupauMruaard sappada-
Jlap COHU N HU XxUcobBaab Tonuw Mymkut. lucnepc dasa moa-
JACHHUHT 3UWINIK d Ba KOANOKUA 3pUTMAHWHT Macca KOHLIEH -
Tpaunsicn C MabayM 6yica, 3appaya XakXMHWHU Xucobaab To-
NUI KUAWH 3Mac:

51-pacm. Y nrpaMukpockort.

v=C/ n-d (2.15)
Arap 3appaya cdepa wakiaura 3ra aed ¢gapas Kuicak, YHUHT
XaXMHU 4/3nr’ ra TeHr 6ynaau (OyHnaa r-3appadyalapHUHT ypraya

4
paanycu); buHobapuH jnr" = 'd: KyO luakimaary 3appada y4yH
n
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B=v éku | = 3/v cdepuk 3appaya yuyH 4/3nr’=V éku r = \[ j—v

T
Oynaau. YNTpaMUKpOCKOT OuiaH yi1yamiapu 3 HM raya 6yiaraH
3appadyajlapHM Ky3aTHll MyMKHH. Kostoun 3appayanapHuHC
WAaKJIMHH 3JIEKTPOH MHUKPOCKOIM €pAaMM OWNIaHTMHA aHUK

KYpHIL MYMKHWH.
11-§. Hedenaomerpus.

«OnajecLieHLUNs» XOAUCAacHUra acocnaHub, KoJutoud SpuTMa-
JIApHUHT KOHLEHTPaLIMSICUHU Ba KOJUIOWI 3appayaHUHI YpTaya
KarTa- KMYUKIIMIMHU aHMKJ1aiiuraH acbo6 - HedenoMeTp sipaTui-
raH. Arap MahTyM Hyp MaH6GauzaH doiinantaHwica, aHUK AUcIiepc
¢aza Ba aHMK OWCIIEPCHOH MyxuTiap yuyH Peneit TeHrnamacura
KYpaaMraH 6ab3y KaTTanukiap (n, n, p, A) y3rapmaii Konamu.
Iyxna Peneit TeHmiaMacy KyHnaaru KMCKa WaKJIHA Olalu:

I=KeCelel,.
oo Y 2.16
6yep0aK=2‘:: [%] = Consl. (2.16)
p. n’ +2n;

HedenoMeTpuk TEKIIMPHIL YUYYH UKKHUTA OUP XM LIMIWH-
IpPUK UOMIU ONn6, yJIapHUHT OMpUra KOHUEHTPALUMSICH Mab-
nyM (CTaHXapT) KOJNIOUI 3PUTMA, UKKMHYKMCHUTA TeKUIMPHLI
V4yH 6eprATaH KOUTOUR 3pUTMa conrHanu. Mkkana uanui 6up-
r'MHa épyFTuK MaH6GanaaH éputwiaau. Mkkana Komiona 3puT-
Maza EiiuiraH Hyp JAoWpa WaKJIWgaru paBlilaH CUPTra TyLajiu.
JonpaHvHL SPMHUHW CTAHAAPT IPpUTMaAa OOPacTraH ermk Hyp
araiaiiiv, UKKMHYHU IPMHUHU TeKIIMPWIAETIaH KOJUIOW 3PUT-
MafaH 6oprad Hyp éputanu. OKynspaaH KypUHaauraH UKKUTa
ApHUM JOUPaHUHT OUPH EPYFPOK, UKKHHUKUCH XUPapoK, GY1aau.
HUIMHAPUK 1Mila WAMLUAapAaH OMpUHU (Maxcyc Mociama
épnamMy 6usiaH) I0OKOpWra KyTapMill €KW nacTra TYIMpHLI op-
KAIM MIMLUJard KOJUIOUd 3PUTMANapHUHT €pUTUNaéTraH Oa-
JIAHIUTUKJIapUHU Y3rapTUpub UKKalia SIpUM JOMpaHH OMpiaeK
éputvil MyMKuH. Papa3 kunainuk, Oy 6ananmuviiap h, Ba h,
6y11b, Ukkaia 3pUTMafgar KOJUTOUL 3appadaiapHUHI XaXM-
Jlapy 6Up-0OMpUra TeHr OYJICUH, Y X0N4a MKKaja 3puTMa yJyH
K'=KV=Const 6ysanu. JoupaHUHT UKKajJa SAPUM KHCMIapH
Oup xnina pasBlIaHIMKKa 3ra OyaraHanru cababnu
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[=1=K"C/I,=K"C,l, (2.17)
ra sra 6ynamus. by epaa, 1 —cuHanaaurad spuTMazar epyr-
JMK Ky4#, |, — cTaHaapT KOJUIOMA 3PUTMa CONIMHANMIAH HAMILL-
Aary €épyFIuK Kyyu, C — CHHalafuraH 3puT™Ma KOHUEHTpaLu-
sick, C,~— crapaapT KOJUIOMA 3pUTMA KOHLIEHTpaLIMscH. FOKopH-
Jard TeHrjlaMaHM y3rapTupu0, Kyiuaaruya €3amuas:

1 h
C =C,-2=C,—+
1 =6 1, o (2.18)

Hemak, C =C h,/h, acocuaa C, Hu xucobnaii os1aMus.

Sreamgsnrap
rirmellrns

; i ' B Peeeylint
\ 1 - @'“ - )
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Groerriesm
. maclup

52-pacm. IneKTpoH MHKPOCKOIL.

Inexmpon mukpockon 1934 itunna xawd KWIMHraH. ieK-
TPOH MUKPOCKOIHHMHT spaTuaniiMHU [le-Bpoitn TeHrnamacu-
HUHT KYJUIaHWIKMLI caMapacu 1ed Kapaul MyMKUH. Arap A=h/

2ve h
mv TeHI/1aManard v=_|— j1eb ojcak, A=—=— KeJaub 4yu-
m \/2mev

Kanu. JleMak, 371eKTpPOHHUHT XapaKar TYJIKUH y3yHJIUrH Oepui-
raH 3JIeKTp Ky4laHHUIUra HoMyTaHocuoaup. V 6Uup Heya MUHT
(XaTTo MWINMOH) BOAT OYNMIIM MyMKUH. Hatuxana xyna Ku-
YUK TYJIKUH Y3yHJIMIMra ara Oy1raH 3/eKTpoHaap OKUMM XOCHII
6ynanu. 31eKTPOH MUKPOCKOIIA EPYEIUK HYPH YpHUIA 3JIEKT-
pOHNap OKMMMIaH ¢oimanaHWIaaM, YYHKU YJIapHH 3JIEKTPO-
MarHuT €épaamMuaa bouxapuin Kyhaail. by Mukpockoriia karof-
laH YMKKAH 3JIEKTPOHJIap OKUMM 3JIEKTPOMAarHUT FAITaKHUHT
MarHuT MaiinoHura Kenaau. by MainoH 351eKTpoHnapHU HUFUO,
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TEeKIIMPHUNAETraH XUCMra 1060paan. DNeKTPOHIAp XUCMHUHT
3MY KUCMJIapUAaH KaM, 3u4 O6yiMaraH KMcmiiapvaaH Ky yTuo,
UKKWHYM Ba YYMHUYU MarHMT MalaoH.1apura 6opany, HaTHUXa-
ga 3KpaHaa €ku GOTOIUIACTMHKAAA XUCMHHUHT KaTTajlallraH
TACBMPH XOCUJ OYnaau. DaeKTpoH MUKpocKon xucMHu 100000
Ba YHJaH XaM xatTa Kuanud kypcatany. by acbobaaH doitaana-
HUO, KONJIOM/ 3appayalapHU Ba XaTTo MOJIMMEpP MoJieKyJiana-
PMHM, MeTalI Xamia KOTUMLIMATAPHMHI CUPT TY3WIHILIHWHH,
BUpYC Ba MUKpoOniapHH, xyjnac, 0,5-1 HM KaTTalMKaaru 3ap-
payajiapHu KYpULll MyMKHH.

52-pacMaa 3J1eKTPOH MUKPOCKOITHWHI CXEMacH KEJITUPUII-
raH. Konnowa 3appavyantapHMHT UYKW CTPYKTYpacu Ba YHUHT
TYPJU XapaéHnap BaKTHAA ¥3rapyiuy peHTreHorpadus Ba 3j1eK-
TpoHorpabdus ycyanapy €paaMuia aHUKJIaHaIM.

Penmezenozpaghus ea saexmponozpagpua. Kosnovia cucreMa-
JTApHU TeKIIMpU A 6y yCy/UIapHUHT OUPU PEHTIeH HypJlapH-
HUHT, UKKWUHYUCH 3Ca 3JEKTPOHJIAPp OKUMUHMHT KYnnaHUIU-
WwKura acocjiaHraH. PeHtreHorpadwusi ycyniuaaH doitnanavumb,
KOJUIOUA 3appadariapHMHT MYKK TY3WIHHIM XaKhaa MabiyMoOT
onviu MyMKHH. Kosnsiona 3appaya ynyaMiiapy HUX0STaa KUUUK
OYJraHNUIY YYYH KOJUIOWA CUCTEMANIapHUHT peHTreHorpadus
épaamuaa onauHraH Jlays nuarpamMmanapy y Kamap aHUK YMK-
Maiau; KynuHya 0y coxana Je6aii-lleppep avarpammaliapu-
HU XOCWN KM OunaH yerapanananu. de6ai-leppep umar-
paMMaslapuHW TeKIWUpUILI HYIM OWMSlaH XMJIMa-XWUl KOJJIOMI-
JIADHUHT KYMYWJIWTK KPUCTaNN TY3WIMILUra 3ra 3KaHJIWUTUHMU
aHUKIall MyMKUH 6Y1au. ARHUKCa OFUp MeTalIapHUHI 30J1-
Jlapy Ba yNapHUHTI OMpUKManapuiaH Xocun HYiraH 3onnapHU
TeKIUUPUIU camapaiu Hatuxanap 6epau. byHuHr cababu LiyH-
JIaKV, peHTIreH HypJlapy OFMp METaJ1 aTOMJIapUra TylUraHuaa
HYp HUXOSTAa Ky4iM €idmnanu. by xoaucara nucrepcuoH my-
XUT y Kafap xaian 6epmaiian. PeHTreHorpadus ycynu 10Kopu
MoJiekyJisip 6upukMasiapHM (aliHHMKCca, TaOWMKUI Ba CUHTETHUK
MOJIMMEDPIapHU) Ba OYKMLL XOAMCAacHMHU TeKIUMpMLIIa KaTTa
axaMuAT Kaco asragu. XycycaH, NeHULVUIMH, BUTaMMWH B,
reMornobuH kabu Mypakkad® MoaaalapHUHT TY3WIMILU dakKart
PEHTIEH-CTPYKTYP TaxJIWJI YCYJIU acocula aHWKJ1aHaau. PeHT-
reHorpadukK ycyulapHU TaKOMWUTAILTUPUIL HYJIW OuiaH oKcui
MOJIEKYTAJlapUHMHT Ys14amJiapyd Ba YJIapHUHT TWApaTAaHULLK
XaKula KUMMaTJIi MabiyMoTIap Kyira kuputuaad. Koaiouna
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CHCTEMAJIApHUHT aucnepc ¢a3a CUPTHHM TEKIIUPULLLA IJTEKT-
poHorpadus ycymnapuaaH dhoraanaHwIany.

12-§. KoaneuaaapHaHr aXaMHUATH.

Komona kuMé TypMylliga Ba TEXHUKaAIA ydpalauras Typ-
JIM-TyMaH Xapa€HJIapHW Ba oObLeKTIapHM ypraHullga Karrta
axamusitra ara. Komtona KUME MeToulapunaH KymaninK caHo-
arT TapMOKJapuia, ailHUKCa, 03UK-OBKAT, KYH CaHOaTH, TYKU-
MauyuJIMK, pe3uHa, CYHBbUH Tona, IJIACTHK Maccanap, MopT-
JioBuM Moananap, dpapmalleBTHKa, aHUIUH-0Y€K, HedT Ka3ub
YMKapUIl, METAUTYprus caHoatuaa, dororpacpusi Ba KUHEMA-
Torpagusiaa Ba 6owikana Kyn goinanaHuianm.

Kosnona KMME KUMEBUI TEXHOJIOTHAAA KaTTa poJl YitHal-
Iu. XoMalll€ Ba OpajluK, MaxcyNoTiaapHU Maiiaanai, 60HUTHLL,
TUHOWMPUL, $UMATPALU, KOHJIeHCcallusl Ba YMyMaH SIHTH ¢a3a-
JIApHUHT X0CH OYIHUILIK-6y Xapa€HIapHUHT XaMMacK JKcriepe
cvcreMatapaa coaup 6ysiaau Ba ynapAa KOJUIOMI KMME KypcH-
Ja YpraHwnaguraH XxyalaHWI, aacopOLMsi, ceAUMEHTALMS,
KoarylaHuil Kabu xoaucanap Karra poJ YiHauau.

Hvcnepc cucreManap Ba KoJUIOMUIap TabuaTia KEHT TapkK-
anraH. THCOH Ba XaliBOH OpraHU3MMiard KoH, 3apao0, 1umda,
OpKa MUSI CYIOKJIMIY KabK 61OJIOTMK CYIOKJIMKIAP KOJUIOWI 3PUT-
MaiapaaH ubopar 6ynub, yaap TapkMOUOark OKCWi, xojecTe-
PMH, IJIMKOTeH Ba OollKa MojJanap KoUuloud xonuna 6ynanu.

TUpUK opraHM3M Ba YCUMIIMKIApAard Typjau TYKUMasap-
HUHT KOJUIOMIUIapH yjap XocCaJlapUHHUHT (O¥KHMIL, res xona-
TH, OYKWJTYyBYAHJIUTH Ba X.K) XWiIMa-xun 6ynuiiura cabab oyna-
In. Kojuonmiap Kyn MHUKAopAa CyBHM GOFIalll Ba TYPJIH XWI
Mornnanap 6miaH OMpUKUILM MyMKUH. Konnoumiapra xoc an-
copOuNaHKLI MoA#a alMalllMHYBMAA, OBKAT Xa3M KWIHLI Xa-
pa€HHIa Ba JOPUBOP MOAJAJIaPHHUHI OpraHvW3Mra TabCUp 3TU-
LIKIa MyXYM axaMMsITra 3ra.

Tabuaraa cycrieH3usuiap XxaMm Kyn TapkairaH. [uin, Tynpok,
KYM CYBJA Xyla KaM 3pUIIH, NeKUH CyB OWIaH YalKaiulIn
HaTKWXacua cycrieH3usutap Xocun kunanu. Cysia Myaillak, xapa-
KaT KWJIa€TraH 3appa KaTTapok, yiayamra ara 6yica, y Te3pok
yykanu. Ypra Ocué Ba Kaskasgaru JapénapHUHT KYTTYWINTKHIa
JIOWKA CYB OKAalM, YJIapHUHI CyBiAapW KYMHUHYa CapHK, TYCIH
Oynanu. byHnait cyslapHM MIUNATUIIAAH aBBajl Maxcyc ycyJ-
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nap 6unaH TMHAUpHUILTA TYFPU Kenaau. Hedt kuanpys uuina-
pUia, TOF XUHCIAapMHU NMapMaiall WILMAA FUA CYCTIeH3usap
KEHT KYANaHWNaaM, YYHKU YIapHUHT UILTHUPOKMIA NnapMaalll
ocoHnaiianu. XKyana kyn 6yEKiap xaM cyBia 3puMaiiav, NeK1H
cyB OunaH apanalUTUpUITraHAa CyCleH3usnap xocun 6ynanu.
Bysau wiwnpa 6y xoauca anbarra, xMucobra onuHanM. I'pacduT ér
OuNlaH cycreH3us XOCHUJ Kunaau Ba Oy cypkoB Mot cudatuna
vuaTuaaau. 3aMoHaBHit GUoopraHrK KUME paHuma Xyxaipa
TUPUK MeMOpaHa, acab Tonajapu, ¢epMeHTIapHU Moaesall-
TUPMIL 3HT MYXMM MyaMMoJapiaH xycobnaHaau. by viunapna
KOJIJIOUA KUMEHUHT pOJW KaTra, YYHKU THPHUK XyXaifpa Ba
yMyMaH OollIKa TUPUK cHcTeManap y3 ¢GaoJUSITUHU KOJIJIOUL
KHWME KOHYHJIapura MyBogUK Tap3aa yTKasaau.

TynpokHW ypraHuil Ba AeXKOHYMIWK WUIMAA XaM KOJJIO-
MIIap KaTTa poi VilHaiou. Akagemuk I'eapoiiul TabnumoTHra
K¥pa, TYMPOKHWUHT DUIUK-KUMEBUI Xoccanapy OuyaH YHUHT
XOCWLIOPAUTH opacuia Xyna sKUH 6ornaHu 6op. Y3ibek Ku-
mérapu-akaneMuk K.C. AxMel0B TOMOHUAAH TaKJIUG KUITHH-
ran K-4 npenapatv xaM TyNpOKHWHT KOJUIOUN-KUMEBUM XOC-
caTapyuHU AXUIMAaLaa KaTTa axaMuaTra ara. TynpoKIyHocaIMK
COXaCHMHMUHI KyMN MyamMoJapy, MacailaH, MOH anMallUHUIL
XapaéHnapy, TYNPOKHWHI IOTYBYU KOMMIAEKCHUHUHT TY3WJIU-
IUM Ba XoccajlapH, TyMyc BMOKMMECH Ba DGolliKajap XaM Koji-
Jona KMME 6unaH yaMbapyac 60rMK. Konaoua KUME KOHYHHM-
atnapi Hadakat Tynpokaa coavp 6ynaauraH xapaéunapHu
YyKYp aHmiail, 6anky yjaapHu Kepakiiy #yHanuiuaa yarapTu-
pUIL UMKOHUSATJIapUHU xaM Gepanu.

Konnona XMMEHWHT YCUMIMKIApHU Xap Xua GeroHa yriap
Ba 3apapKyHaHOa XawopoTiapiaH KUMEBUII XUMOS KUaMWllina
XaM axaMMATH Xyna Karra. CaMapanoOpiurMHW OWKPHUIL Max-
caluia TYpJM XUJ KUMEBWUI 3aXapsioBYW MoOIanap CYCNeH-
34d, 3MYJICUA, TYTYH Ba TyMaH (aspos3ofnap) KYpUHUILMUIA
vwnarunaay. LyHWHr yyyH XaMm arpoHOMUK TatiMM CUCTEMa-
CHa KOIOU KUMETa KaTTa axaMUAT Gepunanu. ArpoHoMm Taii-
€pJyaluia TynpoKIUyHOCIUK, alTpOKHMME, XaiiBOH Ba YCUMAMK-
nap ¢dusronorusicu, GUOKUME, MUKPOOUOIOrUS Kabu MAMMI
coxanap KOJUTOUd KMUMEHUHT acOCUl KOHYHUSTNapy Ba ycy-
NapuiaH KeHr poitganaHunaau.

Konnoua cucremanap caHoaraa XxaM Kyn y4paiind. LlemeHr,
YMHHU Ba OYEKNAPHUHT CUDATU YNapHUHT AUCTIEPCIUK Japa-
Xacura, nucriepc ¢a3aHUHT cyB OWMnaH y3apo TabCHpRallu-
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lwura Ba 601IKa KOMIOUA KHMEBUIT oMusiapra 6oriuk,. Yapm,
KOFO03, rasjamMa, CyHbUil UMNak, 03UWK-OBKar Ba OoulIKa caHoar
TAapMOKJ1apHaa KEHT Ky ulaHuhaauraH cyHbuit Ba TabMUil 1OKOPH
MOJEKYJp MOMZia/lap XOCUN KWTULL XaM KOUTOUA KUME KOHYH-~
Japura acocnaHagy. MapMaleBTUK Ba KOCMETUK MaxcyaoTaap
vnab YyuKapuil caHoaTuAa Kynjab 1opu-aapMoHaap Ba Mau-
WKWK npenapatiap racra, KpeMm, CypkoB MOM/apH, CycNeH3us
Ba 3MYJICUSINAP KYPUHUILIMAA TaKEPaHaOH.

CapoJ1ap Ba Mamkaap.

1. Komnoua kMME KaHaaM yayamaary 3appavaiapiaH Ty-
3WiIraH MOARATapHU TeKWUpaau?

2. Koanoun cucremanap KaHaad cuHcnapra 6yauHanu?
by HyKTau-Ha3ap HWMara acociaHraH?

3. Iucriepc ¢pasa Ba AUCNEPCHOH MYXUT TYLIyHYanapura
TabpuUd GepUHT.

4. TereporeH, MUKpOreTeporeH, yaTpaMUKporeTeporeH
cucreManapra TabpHd 6epuHr. «3o0n» HUMa?

5. Komnoun kuméHuHr EBponana pHBOXJIAHUMLIM XaKuia
Humanap 6wiacus? BU3HUHT Mamnakatumuaaa 6y paHHUHT pU-
BOXUIAHULUN XaKuaa Humanap 6unacus?

6. BeiiMapH xamaa Bo. OcrBajibi KosUlona cvcTeMalapHU
Kangail cuHbnapra 6yavwran? H.T1. TleckoB KaHaait cuHp-
Jlapra 6ynaraH?

7. Kosnoua apuTManap KaHaail ycynnap ouiaH ojMHanu?

8. Koanoupnap snekrponvtaapiaaH KaHaai TosanaHaiu?

9. MeTtannapHUHT KOJIOUI 3pUTMANApUHU XOCHT KUJTHLL-
ra 1oMp MHcoap KeJTUPUHT.

10. bpoyH xapakaTtu HMMa Ba y KaHAal Tabuatra ara?

Il. BbpoyH xapakartujaa 3appayaHWMHI ypTaya KBaapaTHK
CUWJKULLIY HUManapra 60rIuK?

12. Inddy3uns Teznunry 3appava ynyamura KaHaai 60muK?

13. ®ayKryauus XoOAMCACUHU TYLIYHTUPUO OGEpUHT.

14. 3omnapHUHT OCMOTUK OOCUMU KOJIJIOMA 3appaya ya4a-
MUra KaHpaait 60FnuK?

15. JloHHaHHKHT MembpaHa MyBo3aHaTH, JloHHaH 3ddekTH
Ba /loHHaH rnoreHuWanM HuMmagaH ubopar?

16. Konnoun sappayanap 6anaHaivk 6yinab kaHnail KoHy-
HUATIAp acocUaa TakcUmiaHaau?
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17. ducriepc cucTeMalapHUHT ceAMMEHTalOH 6apKapop-
JIWTM HUMastapra GOFIMK?

18. CemuMeHTaLIMOH GapKapop Moaaallapra MUCOJap KeJi-
THPUHT.

19. CequMeHTaLMAHN KaHIal KWIAO Te3/aTHIL MYMKHH?

20. Tungpan-Papaneit 3¢pdexTH HUManaH UOopart?

21. OmnanecueHuys ne6 HAMara autTunagu?

22. Penelt XoHYHU GOpMYyAacUHHU TYIUYHTHPHUHT.

23. YnTpaMMKpPOCKOIMHUHT TY3WIMLIM XaKyuia HUMaHU Ou-
Jlacu3s?

24. Hedenomerpusa HUManaH ubopar?

25. DnexTpoH MUKPOCKOI, peHTreHorpagus, 3MeKTPOHOT-
padUsIapHUHT axaMUSTH HUMaaaH ubopar?

26. Kosutoun apUTManapHUHT KaHail xoccanapiHA Ouwiacu3?

27. 3on, opucnepc ¢asza, IUCNEPCUOH MYXUT, THOPHIIIUK,
JMopoOIHUK TylIyHUYaNnapura Tabpug OepuHT.

28. 2% nu FeCl, apuTmacH Ba IMCTWIUTAHTaH CyB Gepuira
Oynca, KaH#ai KUAub KoJjutoua 3puTMa Tarépaicus?

29. Qapaneit 1857 innna OXTUHHUHT TY3lapUHM OK, ¢oc-
¢dop OunaH Kaitapnb, OJITHH 30JMHU ONTHLLITa MyBaddak 6ViraH.
Dapaneii 6axapraHd Taxpubaga cooup GYnraH peakuusi TEHT-
JlaMaJlapuHH €3WHT.

30. Arap K,[Fe(CN)]-3H,0 ty3unaH 0,1 r onub6, yru 100
MJ1 CYBIa 3DUTCAHTIM3 Heda (OU3NM 3pUTMa Xocun Gyianu?
Xocui KWinHraH 3putMaHuHr 100 M vra 1% aun CuSO, apur-
MacuaaH ToMuunab Kywno, XHUrap paHr TYCJIH 30J XOCHI
KWIUL MyMKUH. PeakLivsi TeHIJIaMaCUHU €3UHT.
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II BOb. AACOPBHMA.

1-§. ®a3anapra axpaivil 03aCHHHHT IPKHH IHEPIHSCH.

@a3anapra axparull 103acH Xyda Karra 6ynraH cucrema-
Jlapaia CUPT XOOWCaIap MyXUM aXxaMUSITra 3ra. TaakKMKOTIapHUHT
K¥pcaTHllMYa ynap Monjaa TabuaTy Ba CUPT KUMaTura GOFIUK,

KoJsutonn apyurManap 10KopH AUcCIiepc cucteManap cuHgpura
MaHCy0 Ba LIYHMHT Y4YH yaap aucnepc ¢a3a 6apua 3appayana-
PHHMHT XyAa KaTTa CUpTHra 3ra. KoJloumiapHUHT CUPTH XaKuaa
TacaBBypra 3ra OyJIMI YuyH JcM? XaXXMIU KaTTUK XHUCMHU Mai-
Jaialll HaTHXKackaa Xxocwi 6YAraH 3appadagap TOMOHJIApH 103a-
CHHHU xuco0ab Kypamua. MaliganaHraHaa 3appadyanapHHHT XXaMH
X2KMM y3rapMait Kolaau, JIEKUH YIapHUHT CUPTHU KECKWMH Op-
THO Ketanu (25-xansan). XKaiBaigaH KYpUHUO TYpUOTHUKHM, arap
lcM® MoamaHu Malmanarania Xocws OynraH Xap OWp 3appaya
{(Ky6uk) HUHr kuppacu 0,0000001 cMm ra TeHr ©Oyica, y xosna
XaMMa 3appadaslapHUHT YMyMHit cupti 60000000 cm? Gynamu.

KOKopH nucnepc reTeporeH cucreManapiaa CUpTHHHT OyH-
n1ail opTUO KETUIUU CUPT SHEPTUSICHUHUHT OPTUIUM OuiaH 6OF-
JIUK. By OOFMUKIUKHM KyHHaaruya KeJTupuo YukKapuin Mym-
KuH. Papa3 KUIaiUiMK, KaHAaRAUP 3appa4yaHUHT YMYMMUii 3a-
xupa 3Hepruscu E KuitMatra sra 6yncuH. by KuiiMaT MKKH
KYWINUNYBYKIAH -Macca (€KM XakMm) sHepruscu E, Ba cupr
sHepruscu E naH ubopar 6ynanu.

E=E, +E, (2.19)

Macca €xu xaxm sHeprusick E, =K, =K'V nan nbopar, 6y
epia M Ba V MoJJaHMHT Macca Ba XakM 3Heprusicd. CUpT 3Hep-
rusl (EX¥ DPKHH CUPT SHEPIUsl) MKKKU KYTIaiTyBYMOaH: WHTEH-
CHUBJIUK OMWIH cHdaTUIa CUPT TapaHINIMK G Ba XaXM OMWJIH
cudaTHIa CUCTEMAHUHT YMYMUI cHpTH S KuiMaThIaH Ubo-
paT, SbHHU:

E,=c'S (2.20)

297

www.ziyouz.com kutubxonasi



25-xanBaj
MoanaHUHT AUCTIEPCIHK AapaXach OpTUIUN OuaH
COJIMILUTUPMA Ba XaMH CUPTUHMWHT y3rapyiiu.

i Loy o] Koot | Sommipd
1 1 6 6
1-10°! 1-10° 610! 6-10!
1-10? 1-10¢ 6-10° 6-107
1-10°3 1-10° 610 6-10°
1-104 1-10" 6-10¢ 6-10¢
1-10+ 1-10* 610° 6-10°
1-10¢ 1-10 6-10¢ 6-10¢
1-107 1-102 6107 6-10
1-108 1-10% 6108 6 108

(2.20) TeHrnamaHu xyMcobra onraH xosaa (2.19) HU Kyiunaru-
ya €3U1I MyMKHH:
E=K-V+¢'S (2.21)
by TenrnamMany V ra 6yn1u6, 6Up OHUpIIMK XaXmra (COMHIL-
THUPMa CUPT 3HEPIrus) TYFPU KeJiraH yMYMHUIA 3aXxUpa dHeprus-
cu E, HM xocun Kuiamus:

Eog KV & (2.22)
v v v
exu E, =K+% (2.23)

JeMak, arap 3appaya xaxmu V Karra 6ynca, MIKKMHYU ab30
Xylla KMYMK KMIMaTra 3ra 6yn1aayd Ba yHU XpcoOra ojiMaca xaM
6ynaay, Ba akCHHYA, arap AUCNepCIviK AapaXacH I0KopH 6yraHaa
3appaya XakMH V xyia KU4yuK 6¥ca, 3appaya 3Hepryscu acocaH
CUPT 3Heprusicura 60oravK Oynanu. bouikaya aftraHna, WMpUK
3appavajapiaH M0opaT cucteMaliapia XaXMHuii, TbHi Macca 6u-
JlaH GornuK 6ynraH 3Heprusi yctyH Oynangu, maiia 3appadaiv
(10KOpM OHMCIIEepC) cUcTeManapia CUPT 3Heprus yCcTyH 6ynanu.

Ivicnepc daszany Monekyna €Ky MOHra Maiinanaul ¢asanap-
ra aXpanuil CUPTHHUHT MYKoAu1umMra onub xenamgud. byHaa (2.23)
TEHIMIAMAHWHT UKKMHYU ab30CHU HoJIra TeHT 6yaub Kxonanu.

298

www.ziyouz.com kutubxonasi



[IyHaai Kunub, Kosutoua-aucnepc cHcTeMatap Xyaa KaTra
3PKUH CUPT 9Heprus o-S ra 3ra 6ynaan, 4yHKH XaTTO HUXOST-
Jla KWYUK KOHUEeHTpauyd, MacanaH, 0,001% aa xam 6up nuTp
30J11ar¥ YMYMHUHR aXpajivil CUPTH S yHIa0 KBagpar MeTpJiapHH
TAIKWI 3TUIIA MYMKHH.

TepMoIMHAMUKAHMHT MKKWHUYHM KOHYHMIa MyBOOUK, OpPTUKYA
3pKUH 3Heprusira 3ra O6ynaraH cucreManapia 3axyMpa SHEpPIUsIHU
KaMaiTUPYBYU XapaéHiap y3-y3uua coaup Oyuium MyMkuH. CUpT
IHeprust MKKU KUMMaT: ¢ Ba S nap KymaitmacH 6uinan udonana-
HULIN TyDaHIM YHUHT KaMailuily cHpT OUPJIUIMIa TYFpU Kena-
JIUraH 3pKWUH SHEPrUAHMHT KaMaMHIIM XUCOOUra, SbHU o €KH
Jucriepc ¢aza 3appayanapu CUpTH S KUHMaTUHUHT KaMaHHWILK
xycobura 6y MymxkuH. Kotoun - aMcnepc 3appayanap ymy-
MU CUPTUHMHT KaMailWUIUKW 3appavyanapHUHT y3-Y3unaH WUpUK-
JIAUIMILNTA, STbHU KoaryJulaHuira onud kenaau. CUPT TapaHTIMK
G HMHT KaMalM1UM AMCTIEPCUOH MYXUTIaH CUPTra MoJsieKyna €K1
VOHJIAPHUHT TOPTWIMILM Xucobura coaup 6ynanu.

2-§. Xynnanuum.

CHpT Xonucanapra KaTTUK JXUCM CUPTUHUHT CYIOKJIMK OU-
JaH XYJUlaHAIU (XM XYUIaHMaciury) xaMm Kupanu. KatTug
CHPTra CYIOK/JIMK TOMYUCH TOMU3WITAaHAA KATTHK XKMCM Ba CYIOK-
JIMK MoJieKy/lanapy opaculia TOPTHUIIHII KywIapH lo3ara KeJa-
IU. Arap Oy TOPTULIMIL Ky4WIapH CYIOKJIMK MOJIEKY/Ialiapy opa-
CUIarMAcK KaTra Oynca, CYIOKJIMK TOMYMCU CUpTAA €HMIUO
KETaH, SbHU CYIOKJIUK KATTHUK XWUCMHU XYNInauau. Arap cy-
IOKJINK MOJieKyJiajlapy opacuiard TOPTULLMII Ky4iapy KaTTHUK
XXHMCM Ba CYIOKJTUK MOJIEKYJajlapy opachaard TOPTUIUMLI KyY-
JlapyllaH KatTa 6yinca, CyloKJIMK CUPTHU XYyIaManIu.
XynnaHuw (€xu XYIUTaHMAacAMK) JapaXach TOMYMHUHT LaK-

N1HU Genrmnaiian. Cyroxink

v b TOMYMCH CUPT OWIIaH XOCHI

KuiraH G6ypyaxk Xy/ulaHHIU
Oypuaru ne6 aranagy. Kartug
CUPT CYWOKJHK OHnaH
XynnaHravaa 6y 6ypuyak O
) VTKUp, XyJUlaHMaraHiaa aca
53-pacm. Xynnanunu (a) Ba Xy/U1aH- §r™ac G¥mam (53-pacm). Arap

MaciMk (6) ger Oypyaru. CHpT CYB GWiaH XyilaHca,

(=]
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OyHnait cupt mapodmn neunany. ['vapodun CUpTIM Moananap-
ra oJIMOC, KBapll, llIMlia, LIeJUTI0J03a Ba OolIKanapHH MMCOJ
KWUIMO Kearupull MyMKUH. KyTOcU3 cytokukiap 6uimaH xyiia-
HaguraH cuptiap ruapogod €xv oneohmn capt 4e6 1OpUTIHIALN.

Bynapra napaduH Ba 60LIKA KaTTHK, yIieBogopoanap 6wiaH
6up Karopaa Tank, rpaduT, ONTHHIYTYPTHM KUPUTUIL MyMKUH.

Cuprnapra CyHsMi paBULILI2 XYJUIaHUL EKM XY/UTaHMacauK
XoccanapuHU 6epulii MyMKUH. CUPTHUHI CyB 6WlaH XyJijlaHU-
UIUHHUHT OPTULIH, THAPOMUWUIAHHULL, KaMalMWM ryapogobna-
HUUI gedunagy. MacanaH, 6MpoH - OUp YIJIeBOOOPOL CHMPTH-
HUHT CyB OWJ1aH XY/UTaHUIIMHU AXIUMNall MaKcanuaa cupt- daon
Monga (COM) xywmnagd. COM ruapodwn cUptaa Y3UHMHT
KYTOCH3 pajiuKaiM OunaH, Kytond (ruapodun KUcMM OusiaH)
CyBra aicopowiaHan (I0THIaan). Arap aacopOLMOH TaAbCUP eTap-
JIX flapaxaja MycTaxkaM 6yica, ruapodob cupr COM Moneky-
JIAJJApUHUHT MOHOMOJEKYJIAp KaBaTH OunaH ruapodui rypyx-
Tap 10KOpHUra KaparaH XoJsuia KoraHaau. byHaa cupr cyB 6uiaH
xynnaHaau, SeHUA rapodwn 6ynaan (53-pacm,a). Xymau iy
MeXaHU3M OyHinya CUPTHU ruapodobnall MyMKHH.

By Bakrna COM monexkynanapy Y3MHWUHI KYTOJIU TypyxJia-
pU 61i1aH agcopbunaHaau, MOJIEKYJIaHMHT YIJIEBOLOPOLIH KYT-
6cu3 KMCcMU 3ca cupTtra ripodobinK XoccacUHU Gepanu.

XVJUlaHMLII TYPAM XWi TEXHOJIOTMK Xapa€Hslapia, MacallaH,
pylanapHy 6oiiMTHIIa MYyXUM pon YitHailny. Tapkubraa Kepak-
JI1 KOMITOHEHT KaM OyJiraH pylaHUHI CYBJIM CYCIIEH3UsICUra Ke-
PaKJiMd KOMIMOHEHT 3appavyaiapyi CUPTUHH rapodo6/10BUM Ba CYB
O6wniaH XYUMaHUILIWMHUA KaMaHTHUPYBYM Maxcyc cupT ¢aon monna
Kyuniaay. Kepakcus xuyHcnap - Ksapll, CUIMKariap, OXaKToll
ruapodun 6yaraHn yuyH cyB OWnaH XyulaHaau Ba yykanu. byH-
Hal cyclrieH3usl OpKaIM XaBo YTKa3wiraHaa ruapodobnaHraH 3ap-
payaiap XaBo Nydaxkyaiapura €nyMKO 103ara Kankub 4YUKanu.
Iyxnant kb cycrieH3ust cuptiaa Goiganu XUHCHUHT KaTTHK,
3appavasiapy Hurwia douwtainu. CycrieH3usinaru 3appaqaiapHUHT
OyHpaait OYIMHULL XXapa€HH roTauus JeHrianu.

®rorals 03MK-0BKAT caHoaTuaa, XymialaH KpaxMmail
UHUIab yuKapuuiga Xam uuuviatiiaagd. Kpaxman vunab yuka-
PMIIIAA acocaH MakKKaXyxopu AoHU (70% ra AKUH KpaxMai Ty-
Taiu), OKCWI Ba €F Xu3Mar Kwiaau. Kpaxman axpaTu6 onuiu
YUyH MaKKaXyXxopyu IOHUHU Maiaanab cyB, Kpaxmas JoHaya-
Jlapy Ba nIoTeH (OKCHJI 3appavaniap) AaH UOopaT cycrieH3us
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onvMHany. Kpaxman qoHayanapy Ba I110TeH 3appayaliapy 03pokK,
MUKIOpPAa DPKWH &F KWcJoTanapu TyTaad. EF kucnoranapu
MoJeKyanapy Kpaxman 1oHaYyaCHHUHT YpTacuaa 6yiraHu ydyH
YHUHT CUPTUHUHT CyB OMIaH XY/UTaHULIWTAa TabCUp KUIMaii-
N4, TIOTEH 3appayaiapy 3ca CUPTHU ruapodobnaraH xoJsiaa
yHAa Uuruaaan. CycrneH3usiiad XaBo MNygakyanapy yTka3ui-
raHjia rIoTeH 3appajyasiapy xaBo nydakyaiapura enuiué onud
CUpTra KIKMO YMKaau Ba CYCIEH3Usl CUPTUAAH OCOHIUK OU-
7aH aXxpaTub oAl MYMKUH OyNraH KViiMK XOCHJI KUIanu.

3-§. Kamuansp xonucanap.

CupT KaBaTJlapHM axpaTHill yerapacuaa 6ynanvrad 6apua
CUPT XoaWcanap Kanwuisap Xoaucanap aeiuiaamd. Kamvnnsp
XoIMcanap MOJIEKYIsip KYUYIapHUHT y3apo TabCUpH Tydaliin
103ara KeJlain. Yaap CyloKJIMK CUPTUHHUHI KaTTUK I€BOp SIKMHMIA
XyInaHUI (DOTHUK MEHUCK) €KUM XYJITaHMacank (Kabapuk Me-
HUCK) cababnu sruanin 6unaH O6ornuK (54-pacm). bynnaai
STWITaH 3TUKJIWIY YpTaua r paauyciu CYIOK CUpT/apia cUpT
TapaHTJ/INK, S'TbHU COJIMILUTUPMA CUPT 3HEPI'Us ¢ KyluKMMyua 0o-
CUMHU BYXyAra kentupanu. by xanusmnsp 6ocum gednmo, aruk-
JIUK pafiuycu TOMOH iyHanraH 6yinann. Kabapuk cupt yuyH P
Mycbar, 60THMK CUPT Y4yH MaHduit Oynaau.

CyroKJIMKKa Kariwuisip Haiya Ty-
WMpWIraHla Haiya Yumaaryk Cyrok-
JIMK Kabapuk, O6ynca, cuptaa TypraH
MOJIeKy/TallapHU CYIOK,TMK UUMTa TOp-
TaguraH MoJieKynanap COHM TEKHUC
CUpTIarura Kaparaiaa KaMpok, 6yna-
oy, 6OTHUK cCHUpTAa 3ca aKCUHYa,
KyTIpoK, 6ynanu.leMak, 60TUK cUpT
ByXy/ara KeiraHja MojieKyfanapapo
54-pacm. Kanniasip Haitdana TOPTHLIVB KYy4IHpoK, 6ynanm Iy

banananuKka KYTapuiras  caGaGm, KaTTHK, KUCM XYJUTaHraHu-
CYIOKIMKHUHE MYBO3aHAT ;15 cyjoKJTUK CUPTUHMHT TEKHC XOJa-
Xonatu. TH 6W1aH ceprK XonaTHia HaAMOEH
6ynaguraH 6ocumap opacuia,lokopuia alTHO YTHIraH,Karnwuisp
6ocMM ned aratagvraH aidpum 6ocuM to3ara Kenanu.Kanwusp
6ocuMHu P neb benrwnacak;
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P0=Pc¢ep.c>1pT_ TEKHC CHPT (224)
Oynanu. byHna; Pc(hep'cupT—C(I)epMK CUPTHMHT CYIOKJIMK BocuMu,
Pmm.cum—Texuc CUPT XOCHJI KWITYBYM CYIOKJIUK BOCUMM.

Kanwmsp xoaMcalapHUHT axaMUSITH XyAa MyxMM. MacanaH,
€p OCTY CYBAApPUHMHT TYIPOK, KanWJUisipJlapy OpKaid KyTapWwin-
wir Epna YCUMMITMK OJaMUMHMHT MaBXYIIUTMHU TabMHHAANAH.

CyYIOKJIMKHUHT Kanuaisp Hailuaga KyTapuanliira acocna-
HUO, CUPT TapaHMIMKHU aHUKJIAIIHWUHT acOCUM ycyJulapMiaH
6upH sipatwiraHd. by ycyn .€pnamMuaa cUpT TapaHIJIMK TaXpu-
06ana ONWHraH HaTWXaiapAaH ¢oiiganaHub Kyiuoard TeHria-
Ma OpKaJIu XHucoby1ab Tonunanu:

o=led o ]
hoed, (2.25)

Oy epna c—aHMKJIAHUILUY JIO3UM OYiraH CYIOKJAUKHUHE CHUPT
TapaHIJIMIY; h—CYIOKNIMKHWHT Kaluuiap Halya uyvaa Kyra-
pPAIHLL GanaHIMIY; d—CYIOKJIMK 3UYINTHU, G,—CYBHWHTI CUPT
TapaHIAUru; hy— CyBHMHI KanmWUISp MYMAa KyTapuiuiu 6a-
JaHIUTK; d, — CYBHUHT 3UWIMTH.

4-§. Ancopbumon xoaucanap.

IOkopuna cupt 3Heprus ¥3 TabuaTu XuxaTuaaH MOTEHUHM -
aJl 3Heprus 6V raHJIMIYM yuyyH Xap KaHaam XMCM Y3UHUHT CUPT
3HEPrMSCMHU MYMKMWH Kalap KaMalTHpUIlUra UHTWIAnM, 1ed
aiftraH 3auk. Iy cababmaH, )XMCM CUPTUAA CUPT 3HEPrUsSiHU
KaMaliTUpagWraH Ba, JeMakK, CUPT TapaHIJIMKHW KaMaWTupa-
OUraH Xapa€HJap cooup 6y MyMKHH.

CHpT 3HEprUstHUHT KaMaiuiiura onub GopyBuM XapaéH-
JNlapaaH 6MpH CYIOKJIUK €KUM KATTUK XHUCM CUpTHAA 6ollKa MO -
JaJIapHUHT AUMFWIMIL Xoancacuaup. CyroKJIUK €KUM KATTUK, XKUCM
cupTHaa OollKa MoAna MoJieKynanapH1, atTomnapyu €Ki UOHIapK
WUFWINILY afcopOunaHMIl Aernnany. YMyMaH Mojigara Talika-
punaH 6olUKa MOAIATAPHUHT IOTHIMILY COpPOLIMS AeAUNanH.

V3 cuprura 6oiKa MoIma 3appadyanapMHM IOTFaH Moina
ancopbeHT (copOeHT), IoTWIraH Moijia 3ca aacopoTtus (copb-
TUB) ne6 atanagyd. MacanaH, aMMUaKIIUM UOUILTa KA3RNPUIIUO,
CYHIpa COBYTHMJIraH KYMHUP COJIMHCA, KYMUP aMMHMaKHU IOTHO
YHUHT 60CHMMHMHU KamaitTipaoy. KyMmup 6oika raznapuu (H,S,
CO, Ba X.K.) xaM 10TaojiaAu. AMHHMKCa, XaBOCHU3 XoHla KWU3-
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OUpWITaH, SIbHU (aosilaHraH KYMUpP rasnapHdA sIXIUM I0TaiM,
YyHKU OyHaa KYMUPHUHT daon cupti opraau. H.J. 3enrHckuii
daonnaHradn KYMUpHHUHT agcopOunaill xoccacura acocnaHmo, ou-
PUHYM XaXOH YPYILUH JaBpUAa NMPOTUBOra3 UXTHUPO KWITaH.

Allcopbuus xonvcacu dakaT KyMMpraruHa amac, danxkm 6o-
11Ka 6apya FOBakK MoAfalapra XaM Xocaup. MacanaH, Typju reJi-
Jap ¥3 cupTHra xap xui 6yéxnapuu orand. KOmwirad moana 3ap-
payanapy XxamMma BakT MoOJIa CHpPTMAR KojaBepMaiimu, Gab3an
IOTYBYM MOANAHWMHT MYKU TOMOHHUIa xam nuddyanaHuuin MyM-
KMH. Arap Moa KaTTUK XUCM CUPTHUTra oTWiIca, 6y Xoauca aji-
copbuus (PpusmukaBuil ancopbumns) aed, UUKM KMCMUra 10THIICa
abcopOuus ned atananv. Monna reTeporeH cMcreMana (MacanaH,
ras 6wiaH aacopbeHT opacuiaa) OynaguraH KMMEBHI peakiud
Tydaiau oTuica, 6y xonuca xemocopOLus aeinnaay. XeMocop-
GLMs, oflaTAa KalTMac XapaéHiap Kymjacura kKupand. ByHma
agcopOUMSIHUHT HCCUKJIMK camapacy KUMEBUIT OUPUKMAaTapHUHT
XOCHJ OYJIMLE UCCUKJIMKIIapura siKuH 6ynanu. bab3aH y3 KpUTHK
XapopaTHhIaH NnacT Xapopariaryl raz copoLu1si BAKTHAA KATTHK, XXHCM
roBakJiapuia (Kanuuisipaapaa) KOHAEHCATJaHUO CYIOKJIMKKa
afinaHand. by xonuca Kanwuisip KOHAeHcauus NeHuIanq.

I'a3 exu 6yF pU3MKaBUil ancopOunaHraHuaa Kyiuuaaru Typr
Oenru kysatuiaaau; 1) agcopOunaHulll KaTTa Te3nMkKiaa Oopa-
IM; 2) aacopbwiiaHMIL KailTap Xapa€H; 3) xapoparT OpTHUIIM
OuaH aicopOuIaHULLI Kamasiau; 4) anicopOUIaHULI KCCUKIUK
caMapacy KUMMaT XMXaTHUOaH CYIOKJNaHUII €KW OyFIaHUll
HCCUKJIMKIIapura sKkuH 6ynanu.

AncopOUIaHUII KATTUK XUCM OUJIaH CYIOKJUK YpTacuia;
KaTTHK XHUCM OuJiaH ras ypracuaa, CyloKJUK 6uiaH ras ypra-
culla Ba 6Mp-6MpuUaa KaM 3pUMAMTIAH UKKH CYIOKJIMK ypTacuia
coaup OYJIUILN MYMKHH.

AncopbLus XapaéHH (OTWIMIL XapaéHJIADUHUHT XYIIu
GollKa TypJlapy CUHIapH) Kaitap Oynanu. AncopObumroH Kapart-
JlaTU 3appayvalap Xyja MyCcTaxKaM XoMmauiraH aMac. YJIapHUHT
0ab3unapu aaiCOpOEHTHUHI TOPTWIMIL Ky4Yyd TabCUPWUIAH Ta-
LHIKapUra xaM YMKuO KEeTUIUU MYMKUH, SbHU aficOpOeHT cup-
TUJIaH y3UJTUO YHKHUO KETUILM MyMKHMH (IecopbuiaHu). Bakr
VTUIUM OUNlaH MKKana XapaéH CUCTeMaHM ancopOUMOH MYBO-
3aHaT XoJaTUra KeJaTUpuo Kysau:

afgcopOUIIaHUII <> necOopOWIaHUIL.
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byHnaH Mabaym OMp BakT uuMaa CUPT KaBaTdaH 4YMKHUO
KEeTa€TraH 3appavyajiapHUHI ¥praya COHU aacopbuiaHaérraH
3appavajiap COHMUra TeHr 6yyiany. AncopOulaHULL XKapagHHU K-
30TepMHUK, IIYHUHT yuyH Jle-1llatenbe npuHUMnura MyBohUuK
YHM MacT Xxapoparjapjia aMajira ollIMpUIL I0KOopH camapa bepa-
M. AncopOunaHuLI KalATap Ba 3K30TepMUK OyiMiuu 6unaH Oupra
HUX0ATAa KMYKUK daosaHUUl 3HEprusicMra 3ra, sSbHU T1acT
3HEpreTUK TYCUK OwnaH TaBcudaHaay, NeMakK y Karta Te3-
Jnkaa 6opaau. Ly tydaitny agcopOunaHulL 3HEPreTUK XU-
XaTAaH KalTap 3K30TepMUK KMMEBUI peakUusnap 6uiaH KyTiab
yXiualuuiMkiiapra 3ra, aMMo yjiapaaH Ba xeMocopbuiaHulIAaH
HUXOSITAAa KUUUK MCCUKIIMK caMapacu 6unaH dapk KWJialu.

KymnuHua agcopOunanuil Talall XycycusTira ara. Macanas,
daonnaurruprad KyMup HadakaT aMMUaKHMU, XaTTo XJIOPHU XaM
J0Tay, aMMO MC ra3uHU aacopbunamManan. IyHUHT yuyH ongui
MpOTUBOra3fiaH EHFUHHHU YYUPUIL BaKTHIa PorganaHnub 6ynman-
I, YYHKM €HFUH 30Haculia KyTI MUKAOpAA MC rasu 6yianu.

5-§. KaTTHK XKUCM CHPTHIATH SHEPIHs.

KaTTHK XHUCM XaM CYIOKJIMK KaOu cUpT 3Hepruscura, ae-
MaK CUPT TapaHIJIMKKa 3ra, JeKUH 1y BaKTIraya KaTTUK XKUCM-
HUHT CUPT TapaHIIMTMHM aHUK ¥14all ycylu MabliyM 3Mac.
bunBocuta ycyanap 6unaH TonuiaraH HaTUXalapHUHI Kypca-
THMYa BaSO, HUHT cupT TapaHravru 1250apr/cm?, PbF, HUKH
9003pr/cm?, CaF, Huku 3ca 25003pr/cM? ra TeHr.

KAaTThkK X1UCM CUPTHUIA Ta3HUHT aicOpOUNIaHUILIMHU MUK-
JOp XUWXaTAaH TaBcU@nall yuyH ra3 60CUMUHHIT KaMadWLIU
€KW ancopOeHT OFUPJIIMTMHUHT OPTULIM YI4YaHaau, YyHKMU ald-
COpOMJIaHM I BaKTHIA alCOPOEHTHUHT OFUPJIUTY OPTadH.

ANCOpOEHTHUHI cipT Oupaurura (1M? ra) 10TWIraH MOA-
J@aHUHT TpaMM-MoJieKyJa XUcobunary MUKIOPHU COJUILUTHUPMA
ancop6uus aeitnwnany. ConvmuTupMa ancopOUMSHA TOMMUIL YUVH
afcopOUMOH MyBO3aHaT BaKTHIa IOTWIraH Mojaa MUKIOPHUHU
(Mon xucobuna) aacopbeHT CUpTUTA OYIULI KepakK:

I'=x/S (2.26)
Oy epna I'—conmiuTpma agcopbuust, Xx—IOTUNraH Moaaa MUKIO-
pH, S— ancopbeHT cupTH. JIekH FoBaK KATTHK, aacopOeHT/ap-
HUHT (KYMUYp, CHAMKarea Ba X.K) CUPTMHM ¥nyall Xyaa KUAWUH
6yJiraHy yUyH amMania COMMUITUPMA afcopOLIMSIHIA TOMULLAA FOTHII-
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raH MOJAIa MUKIOOPHU aaicopBeHT oFMpnaurura OyIuHanu: X/M,
OyHIa x—IOTUIraH MOJJaHUHT rpaMM xucoOunaru OFMApJIM-
'™, M-aJICOPOEHTHUHT rpaMM XxucoOumary oFMpJanUry. Xap KaH-
Jait ancop6eHT MabjyM MUKIOpAAarM MOANaHU 10Ta Ofaiu.
MopgaHuHT cUpT OUpaurvra (1 M? ra) IOTHUIMILA MYMKHH
OYAraH 3Hr KYI MUKIOPM MakCHUMas COJUIITMpMAa aacopb-
uus nevdnauo6, I'_ O6unax 6enrunaHanm.

KaTTuk xucMnapaa 6¥naauraH aacoponaaHuil X0aMcacHHU
TeKIMpUII HaTWXKacuaa KyrhiaHraH aacopbeHTiap KyrOiaHraH
MoOJJaTapHY Ba HOHJAPHU AXIIM aacopOwially, KyrojiaHMaraH
ancopObeHTNIap 3ca KyrOsjaHMaraH MoAjaniapHH agcopOwialiu
aHUKAaHaM. Arap KyTOnaHraH agcopbeHt cuptvaa COOH, OH,
NH,, Ba wyjap kabu KyrbiaHraH rypyxu 6yiraH opraHuMk Moj-
Aanap 3pUTMalapuiiaH aacopbunaHca, Oy MoseKyjlalapHUHT
KyTOnaHMaraH pagukKaljlapy ajacopbeHTra WyHanraHv xospa
MOJIEKYJTaHUHT KYTOJIaHTaH rypyxjapu KyTOJMaHTaH CYIOKIUMKKa
TOMOH HMyHanagu. Arap IOTWIYBYM MoAada axCopOeHT TapKUOH-
Jlari aToM €KM aTomJiap rypyxu 6yica, y Moia sIXiii aacopOu-
naHanyd. KyrOrmaHraH Ba rereporeH amcopOGeHTIapHUHI CUPTH
CYBHM AIXIUM, JIeKUH OeH30JMHM (KYTOJlaHMaraH) €MOH aacop-
ownaiay, Oynap ruapodnra ancopbenraap nernnagy. AKCHHYa,
aficopOeHT CYBHU €MOH, JIEKUH OEH30JIHM AXIUM amcopbuiaraH
6ynca, y ranpodo6 €xv mmodod ancopoenr neitwnany. MacanaH,
KyMup ruapodod ancopOeHTNIApHUHT THITMK BakKWIM, CHJIMKa-
res1 aca THApodU ancopOeHTNapHHUHT BaKHJTUAMD.

AlncopOuialil MaKcaanapu y4yH aouiaHraH KyMMp XXyaa Ky
vitatunagy. by KyMup rosak Moana 6y1ub, acocaH yrjiepoiiaH
nbopar. TypJiM OpraH¥K MOAAAIapHUHT XaBO KUPMaMIUraH Xo¥i-
Ja KM3OUPWIHIIUOAH XOCK 6yiaraH KyMupaa xap Xuwi cMosianap
6YAu0, ynap KYMUPHUHTI TEIIUKAapUHU GekuTHO Kysiny. by cMo-
JalapHA WYKOTUO, KYMUPHUHT FOBAaKIUTMHH OLUMPHUII MaKca-
IWa KYMHUP Maxcyc MIITIaHaau, ssbHU aonaurmipwiany. Kymup
daoalITMpUIraH 1apouTUra Kapab Kucnora €Ky acocjaapHU
KYTIpOK, aficopouiaiiny. Macanan, 900°C na ¢aosiaHraH To3a KyMHp
KUCIOTaIapHM ancopbunaiinu; 400-450°C na daosnaHraH KyMup
acocjiapHHU SIX1IM ancopbunab, KuciioTanapHU aacopoiiaMaiau.
H.A. [IInnoBHUHT puKpUya paonnaHraH KYyMUp Y3 CUpTHIA KUC-
JioTa €K acocapHM ajcopOuiail KyMUpra ULWIoB Oepuiiaérra-
HUIA YHUHT cupTUIa OUpHKManap, sSTbHM acoc €KW KUcoTa Ta-
Ouatura ara 6YJIraH OKCHUENap XoCcwi Oy IMIIMIaHOUD.
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A. H. ®pyMKUH duKpuda, ¢paosisiaHraH KYMUpaa Xy oM ras
3JIeKTpOold xoccacy Kabu xocca 6op. MacanaH, KUCAOPOA M-
TUpPOKHMIA (aoJUIaHTaH KYMUP XYIIU KMUCIOPOA DJAEKTPO/ Ba-
3udacuHu y1abd, cyB viuTUpokHuaa ¥3 cuptura OH- voHnapu-
HU axparub uukapanu. byHnait kyMUp $akaT KucjioTaiapHH
afcopbunad, acocnapHy aacopOuiaMaiiM, aMMO BOLOPOI UIUTHU-
poKuzia $aosUTaHIaH KYMKP Xy444M BOLOPOZ 3/IEKTPOIl Xoccanapura
ara Oynanu, IIyHHUHT YYYH ¥3 cupTUra spuTMataH H* MownapuHu
aXpaTrb YMKapaau Ba (pakaT acocjapHM aacopouiaiou.

AncopOunanuilu 6unaH OOFIMK WUllUlapaa, KYMUpAaH Tall-
KapM, CWJIMKarea xaMm Kyn uuuiatunaau. CUIMKaresa cviukar
KUCJIOTAHUHT CyBCU3JIaHTUPpWIraH rejau 6yiaub, acocaH acoc-
JlapHUY ancopOwiaiau. DpuTManapaa 6ynaaurad aicopounaHull
BaKTWIa, 3pUraH mMoana OujaH OUp KaTopla, 3pUTYBUM XaM
agcopOUNnaHUILKM cababny, 3pHUTYBYM cuUdaTuia cyB OJIMHCA,
agcopbeHT cudatuna kymMup (ruapodoO) uvllnaTunaiu, ak-
CHHYa CYBCU3 3pUTMaNap Y4yH aacopOeHT cudatuia cHIUKa-
ren (ruapodui) MULTaTUNALM.

AjcopOWiaHWUl XXapaéHWM KHUMEBUH-TEXHOJOIrMsJa KaTTa
axamusrra sra. Macanat, ras apaiaimmManapMHu axpaTtub tosa-
falga paoiaaHTUPUIraH KYMUp, CUJIMKares, KOJAoWd MOZ-
Jajlap Kabu aacopOeHTnap WiujaTtunand. AacopOoujiaHULUaH
KOKC rasjapuiiaH 6eH3on onuiuga ¢oiganaHuiaiu.

6-§. Dpeiingmux ¢opmynach.

V3irapMac xapopaTaa KaTTUK aIcOpOeHT CHpTMIa IOTHIIraH
1a3 €KY 3PUraH Mopga MHUKIOpM OwnaH ancopOeHT OFUPIIUIU
opacrnary 6orianuil OpeAHINTUXHUHT afncopOUiaHUIL U30TEDP-
macH ae6 atajaguraH 3MNUpuK ¢popmysia OunaH udboranaHanu:

x/M=K-CVn 2.27)

Oy epia, X—IOTWITaH MOJJAHUHT IPaMM XMCOOUIArk MUKIOPU;
M—aJCOPOEHTHUHI IpaMM XUcOOMIa ojiMHraH orupaury; C—
SPUTMaHMHT aicopOLIMOH MyBO3aHatT BaKTWMAArM KOHUEHTpaLUK-
SICH; K Ba n TaxpubalaH TonwiaguraH yarapMac Karranuiap. K
ancopOwiaHyBYM Monna tabuarura 6ormMK. Arap C=1 Ba M=1]
Oynca, K=x 6ynanu. n-HUMHr KMiMaTu 1,5 6unaH 5 opacyaa 6yna-
M. 26-XanBajiia K Ba n HAUHT KMiiMaTaapy KeATUPWUIITaH.
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27-xafBanna xakBOH KYMHUpHIa cUPKa KUCAOTaHWHT (25°C
aa) ancopbuinaHuu mMyuconuaa OpeitHanux dpopMynacu cu-
Hab KYpUIraH.
26-xanBan
XanBoH xyMHUpHAa ancopOuiIanrad 6ab3u
MoAJanap y4yH K Ba n KuiMaTnapu

MoaaaHMHT HOMH K n
Cupka Kucnorta 2,99 1,92
ALIETOH 5,12 1,92
W30-aMut cnupti 793 0,85
Bpom 23,12 2,94
o 55-pacMaa agcopOuiaalll U30TepMacu-

HUHT rpaduyru KypcatuiraH; 6yHaa abcuyc-
ca YKMra 3pUTMaHUHI KOHLICHTpALMsCH,
OpJMHaTa yKura aca Taxpubana TonuaraH
COTMLITHPMA 3ICOPOMITAHMIL KYIWAraH.
DpUTMa KOHUEHTpAaLMACH TacT
6yiraHga aacopOWNaHMIL OPTUILW rpa-
! ¢duxnaH KypuHU6 TypubaMu; KOHUEHTpa-
¢ UMSAHWHI OPTHILK OMIaH agcopOUnaHmm
55-pacm. AICOPOUMS  yam opTagu, HUXOSIT, MABLIYM GMpP KOH-
U30TEpMacH. LEeHTpauMaIaH KeifuH, rapdd KOHLIEHT-
pauus opTHb Gopca xaM, aacopOuiaHul Y3rapMai KoJamu.

1
|
!

27-xanBan.
Cupka kuciaoraHUHr 25'C na XxaiBoH
KyMUpHAa aicopOUIaHUBIM.

X/M (PperHanux
C. mon/a1 xucobupa | x/M (Taxxpnba HatmxacH) dopmy:iacu 6yitHua)
0.018 0,47 0,47
0,031 0,62 0,65
0,062 0,80 0.80
0,126 1,11 1,08
0,268 1,55 1,49
0,471 2,04 1,89
0,882 2,48 2,47
2,785 3,76 401
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®peitHanux dpopmMynacu acocuia aacopOUIaHULLIHUA XUCOOD-
nauaaH aBBan Oy ¢dopMyiara KMpraH K Ba n KOHCTaHTajlapU-
HWHT COH KMAMaTJ/lapUHK TONMHUIL KepaK. BYHUHT y4yyH, KYIMUH-
ya, rpadpuk ycynaaH doitnanaHunué dopmyna norapudMuk
wakJiiaa €3uiaam:

lg X =gk +LigC (2.28)
m n

CyHrpa a6bcuuccanap ykura lgC
HU, opAMHaTanap yKura sca lgx/M HU
KYInO, ®peiHaIux GopMyTacCHHUHT
JnorapudMHUK KoopAMHaTanapiaa 4u-
A 3wiraH rpaduruHyY XOoCun KWIaMM3;
A . 1gC Ba igx/M Taxpuba iynu OunaH
Tonwinaay. @opmynaHUHT noraprubmMuK
uiakinyu GUpMHYKM Japaxaiu TeHIjaMa

7 .~ ¢ Oynararnuru yuyH 1gC Ba lgx/m opa-

S6-pacm. ®peingux ~ CHAarK 6ornaHu rpadukina AC TyFpy
dbopMynacuuuur sora- YM3UFM OunaH udonanaHanu (56-
pudMUK Koopaupata- PacM). I'paduknarn OA uM3urm lgnra,

napma yuswirad rpagury, @ OYPYaK TaHreHcu sca 1/n ra TeHr

Oynaau. LlyHpai kunub, 6up Heyra
KOHUeHTpaluusiapia X/M H1 aHuKJ1ao, 1gC Ba Igx/M HUHT rpa-
¢$UryvaaH K Ba N HU TOMNAMM3.

OpeitHannx dopmynack ypraya KOHUEHTpaUUsIap YUyH-
TMHa TYFpU HaTuXanap Gepaiu, JEKUH KMUYMK Ba KaTra KOH-
LeHTpaLusiiap, WyHUHIAeK, KaTra 60cMM yyyH TYFpU HaTH-
Xanap 6epmanau.

&
3 [

Laed

——————

7-§. Jlenrmiop Ha3apMsCH.

1916 #iunna JleHrmiop* ajcopOunaHuiu M30TEPMACH YUYYH
SIHTU Ha3apus Takiud Kuaau. JIeHrMIop Hasapusicira MyBopuK;
I. 'a3 €éxu 3pvrad Moana Moexynanapy KaTTUK XMCMHUHT
XaMMa Xoitnapura smac, 6aiKu YHUHT aacopbumnoH MapKasiaap
ne6 aTajlyBu4M KucMiapura agcopbuinaHaay; OoliKaya aMTraH-

* Jleurmiop Mpsur (1881-1957)-amepuxannk ¢dusmk-kumérap, Hoben
MYKOGOTH COBPUHIOPH.
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la ancopbUMOH MapKa3 MyBO3aHaTJlaHMaraH KyJra sra, 6ap4a
aacopbLMOH MapKa3s/ap 3HepreTuk XuxatiaHs 6up-6upura TeHr
TabCUp KypcaTaiu.

2. AcopbuMoH Kyuiap ¢akaT 6Up MoneKyJia yayamra TEHT
macodana ¥3 TabCMpPUHU K¥pcara oaliy: IYHUHT YdyH Oy aToM
ras ¢aszagaH €KW I3pMTMaaaH E1FU3 OUTTa aToM €KW BUTTa MO-
JIEKY/IaHU TOPTUO OJIMLLIM MYMKHUH.

3. MoneKynanapHUHr agcopOMaaHUIL TEJTUTH Y4 OMWITa: a)
MoJleKyNnaHHUHT | cek.na cupTra Keqinb ypuinil coHura; 6) cuptia
TacofudaH yuuiaH1b KonaaMraH MoJjeKyanap coHura sa B) cup-
THHUHT MoJieKyianap 6unaH 6aHa 6yiMaraH KUCMMra; aecopbuia-
HULL TEITUTM 3Ca MOJIEKYIANTApHUHT 6aH[l XOnapaaH KeTHLl Te3-
Jurura 60FKK; ancopburoH MyBO3aHaT Kapop TonraHuzia aacop-
OUIaHAUIL TEINTUTH NeCOPOWIAHMLL TE3NUIUIa TeHT OY1anu.

4. AnicopbunaHraH MoJiekynanap 6up-o6upura Tabcup Kypcar-
Maiau. AncopbeHT 6unaH aacopOuiiaHraH MosieKyJjlaiap opa-
CHIA TAbCUP 3TYBYM KYWIAPDHUHT TabuaTH KMMEBMI Kyynapra
akuH 6ynamy. Iy Haszapua acocuaa yukapuiraH JleHrMiop
dopmynacu (KaTTHK XMcMra ra3 aacopOuiaHraH Takaupaa)
Kyilnaaruya €3unanu:

bP

1+bP
Oy epaa, I'— ancopbunaHraH ras MMKIOPH; a Ba b-L1y HU30Tep-
Mmara xoc y3arapmac KaTttajiuknap; P—ra3 6ocumu.

Jlenrmiop teHrnamacu ®peitHAIMX HOpMyNacHaard Kam-
YuAWKsiiapiaH xoau. by TeHrnama karra Ba KWUMK Bocumiiapia
6ynanuMraH aacopbunaHUUIHKA TYFPU akC ITTUPAIM.

DpuTMmanapaa coaup 6ynaauraH agcopoumnsa yuyH JleHrmiop
dopmynacu Kyiuaarvya ésunanu:

[ = /“,_ . _Ci (2‘30)
l+keC
6y epaa, I'—conuwrupma ancopbunanuw; I' —connutpma
Makcuman aacopounanuin; C—3pUTMaHUHT aacoOpOLMOH My-
BO3aHaT BaKTUAAru KOHUEHTpaUMSICU, K—KOHCTaHTa.
bab3aH 6y dopmyna Kyinaruua ésvnanu:

F=re ¢
- b+ C

[‘:a.

(2.29)

(2.31)
Oy epaa, b=I1/k.
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By dopmynamaru b HUHI GU3UK MABHOCHHHU TOTIMII YYYH
I'=1/2 T _6¥ynraH xonHu onainuk. by xon yuyH I'_ = 2I" G¥naam.
Byxna Jlenrmiop dopMynacu Kyiluaarnya €3ynaau:

I, =2l (2.32)

b+C
6yHnaH b=C kenu6 yukKanu. lemak, conuiuTupMa aacopbuna-

HULI MakCUMail afcOpOMIaHUIIIHUHT SIpMUIa TeHr OyaraHuna

(abHU ancopOeHT cupTHaary 6apua gaosi MapkasjapHUHT SpMH

GaHx Ba ApMuy OV KonraHna) b spuTMaHUHI KOHUEHTpaLIUsI-

cura bapaBsap Oynanu.

Jlenrmiop V3 ¢opMynacMHM TEKUC CUPTIM MopaalapaaH
(wua, cmoaa) ubopaT aacopbeHTNapra ra3jlapHUMHT IOTHIIM-
WM MUcoMMAa TeKIIUPpUO Kypau. JIeHrMiop TaxpudarapuaaH
OJIMHTaH HaTUXalap YHUHT dopMyacu 6Viihya TonuiraH Kui-
MaTyiapra 6a6-6apaBap 6YJIUO YMKAM, JIEKUH OyHIAH KEHUHTH
TEeKIWHPHILLNAp afcopOWwIaHU xoarcacu JIeHrMiop yinaraHu-

ra KaparaHua aH4a Mypakka® 3KaH-

e £ JIMTMHU KypcaTiu.

r JlenrMiop TeHriamacugaru b Ba
I, HY aHMKJ 1Al YyYyH rpaduk ycyn-
IaH ¢orinanaHwianu. (57-pacm). by-
HUHT yuyH JleHrMiop ¢opmynacu

' KyiAuzariya €3wiaam:
8
1 1 b 1
' =t 233
£ r r, r, ¢ @33)

57-pucm. JleHi MIOP TeHT -

TaxpwubanaH Tormwirad 1/C xuii-
JJaMaCUHUHT rpauru. Lkprball /C

Matniap abcuucca ykura, 1/T7 kKuitmar-
Jlap 3ca opAMHara YKura Kyiwianu. Xocun 6ynraH rpaduknaru
(57-pacm) OB umsury 1/T_ra TeHr; 6yHaaH I’ HY TOMWLI MyMKUH.

I'padmknard o 6ypyakHuHr TaHreHeu b/ I ra Tenr. I'_ Ba tga
MawiyM GYnraHIaH KeuH b HY xucobaab YMKApUil KMAMH IMac.

JIeHrMIOp Ha3apusiCU ras3liapHUHT anCcOpOMNaHHWIIM HaTH-
acua MOHOMOJNEKYNAP KaBaT XOCWI OVIMIIMHU Ha3apaa Ty-
Tallu Ba CUPTHH TeKUC 1e6 onamu. JIeHrMiop Ha3apusacu 3pUT-
Ma 6unaH ra3 opacupaa 0ynaguMraH aacopOUIaHWII YYYH SXIUH
HaTHXanap 6epcana, KaTTHUK XUCM CUPTHUIA rasHUHT amcopou-
JJAaHULWIWHU TYJa TaJIKUH KWUJia oJIMarau.
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8-§. Cyioxauk cHpTMaa 6ynaamran anacoponIaHuII.

Arap 61pop CylOKIHKKa 0olltKa OMp Moaa KylIcak, CYloK-
JIMKHUHI' CUPT TapaHIUIH y3rapaiy, YyHKY MOTEHLHAN 3Hep-
TMSSHUHI MUHUMYMIa WHTWIMII KOMaacura MyBOOHK, CYIOK-
JIMK Y3UHUHT CUPT 3HEPryscMHU KaMaiTupuilira uHTunaau. ly
cababiu, CYIOKIMKHUHI CUPT TapaHTIIMTHHY KaMaiTupaauraH
Mo 1aj1ap CYIOKJIMK CHpPTHra iurnia 6owtavau. Hatuxana cy-
IOKJIMKKa COJIMHraH MOJJaHUHT CUPTKM KaBaTlark KOHLIEHT-
paUMACH CYIOKIUK HYMIard KoHLEeHTpalusacuaaH dapk Kuna-
Au. ByHUHr HatuXacKaa 5pyUTMa KYUIarM OCMOTHK KyuJlap XaM
¥3rapaiM, YyHKM 3pUTMA CUPTKU KaBaTha XaM, MUKW KaBar-
Jlapia XxaM ¥3 KOHUEHTpaLUsACHMHU GapaBapalira UHTUIaau. [e-
Mak, Oy epla xaM OIMHAaMMK MyBO3aHaT Kapop Tonaiu; Oup
TOMOHJAaH afcopOunaHMIL XapaéHU 3PKUH IHEPTUSHUHE MU-
HUMYMra MHTWIMIN TaMOHWJINra MyBOQMK, 3pUraH MOIJaHM
CYIOKJIMK CUPTHra MUFaau, UKKHHYY TOMOHOAH, OCMOTHUK KY4-
Jlap Tydainu aecopbunaHuiu xapaéHd coaup 6¥nnb, aputMma
KOHLIEHTpalMACH 6apya XaXKM MUKia TEHJTalUMIIra UHTHAAIH.
By 3ca agcopburoH MyBo3aHaT Kapop TOIMILUIa onnub Keaaau.

Cyrok/MK cuptHia 6ynanuraH ancopbunaHuL Mycbar Ba MaH-
duit ancopbunaHuiira 6ynuHaad. MacanaH, cyBra opraHuK Kuc-
JloTa €KM CMMpT apaiaiuTvpwica, 6y Moaganap CyBHUHF CUPT
KaBaTuaa Kym HMFUING, CYBHUHI CUPT TAapaHTAUTMHU OUP MYH-
ya KamalTupaay. by xonuca mycoar aacopOuaaHam JeAWIanu.
JlekuH wyHpai Moananap xaM 60pKM, yyiap CyB CUpTUTa TYLIHO
KOJIca, CYBHUHT CUPT TapaHIIMTMHU OlMPU6 tobopany. SpKuH
3HEPIrUSAHUHT MUHUMYyMra MHTWIMIL TaMOWIHra MyBodHK OyH-
Nail MoAJanapHu CYIOKJIMK ¥3 CUPTHMIAH 4YMKapub tobopuilira
MHTWIa0W; NEKHMH 3pUTMajard ocCMOTHK Ky4Jiap MOAAAIapHUHT
6apya MosieKylalapyuHH CYIOKJIMK CHPTHIaH YMKapub 106opul-
ra uyn xyimanoy. IyHUHr yyyH OyHnai Moaaaiap CylOKIWK-
HUHT CUPT TapaHIJIMIMHU CairdHa owupanu. Bynap Karopura
Ol Ty3M Ba 6OLUKa 3/1eKTponnTIap kKupanu. by epaa 6ynaguraxn
xonuca maudmnii ancoporaarmuanp. CyloKJIMKHUHT CUPT TapaH-
NIMFTMHU KaMalTUPpYBYY MoAnanap crpt (paos MOARAIAP, CYIOK-
JIMKHUHT CUPT TapaHIVIMTMHY OLUMPYBYM Modnanap cuprt Hoda-
oJi Moananap lie6 aranany. CUpT ¢aosi MOLIAHUHT CUPT TapaHr-
JIMTH CYIOKJIMKHUHI CUPT TapaBIJIMIWAaH KaM Oy1anu.

CupT daon Ba cupt Hodaoa MondatapaaH TalKapy LIYH-
lai Mojjanap xaM OOpKH, yjlap CYIOKIMKKa KYIIWICA CYIOK-
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JIMKHUHT CUPT TapaHIJIUIM y3rapMaitnyi. byHnait monnanap capr
oedapk Mommanap neiunagy. bymap Katopura agucaxapuia Ba
ToJIMCaxapuanap KMpaou.

9-§. I'n60c TeHraamMacw.

CyI0KJIUK CHUPTHIArY arcopOunaHvil 6raH CYIOKIMKHUHI CUPT
TapaHIJIMTH opacuIard MUKAOpUid OGornaHull OopiaurdHu 1876
Munpa ['m6oc* tormu. 'nb6c TeHrmaMacy KyHuaarvya é3uwiaiu:

C do
=—-— —

r RT © dC 2.34)
0y epna, [—apuraH MoaJaHUHI CYIOKJIWK CUPTH OWpavrura
MUFMATaH MUKIOpH, C—3pUTMa KOHLEHTpaUUACH, R—ra3 KoH-
craHTacH, T—wmytnox xapopart, do/dC KoHUeHTpaluus ysrap-
raHaa CUpT TapaHMUTHHUHT Y3rapuiiu. do/dC uu [1.A. Pebun-
nep cHpt Gaosnnk ned aragu.

DputMa KoHleHTpauuscu (C) y3rapraHia cUpT TapaHIJIMK
o Kamaiica, d /dC maHduit, nekun apcopbunanuu (I) 6y xon
Y4yH MycbaT Kuiimarra ara 6ynand. boilkadya airraHna mMonaaa
CYIOKJIUK CUPTHIA afcopbuiaHaau. Arap 3puTMa KOHUEHTpaLu-
SICHHMHT OPTHILUM OWIaH CYIOKJIMKHUHT CUPT TapaHIJIMTY KyTnaii-
ca, do/dC mycbar KuitMatra ara 6yiany, yHaa aacopOuaaHuiI
conup 6ynmailau; OyHoam spuTManga 3pUraH MOLNAHUHT KOH-
LUEHTPALUACH CYIOKJIUKHUHT CUPT KaBaThia YHUHT MYKHU KaBaT-
Jlapuiarvra KaparaHaa kam 6ynanu. 2Kya KWuMK KOHUEHTpaLm-
sinapaa C Ba AC ra teHr 0e6 dapa3 kunMHhb, do/dC Hu Ac/AC
ra anMamTupcak, I'nobc teHrnamacu Ac=-RTI 1waknuna €3u-
nanu. Cupt daon Moananap ydyyH MMHYC MILIOpacWHU Tauinabd
1060puill MyMKUH; arap I' ypHura 1/S HM K¥iicak:

S:Ac=RT (2.35)
TEHIJIaMaHU OJ1aMM3.

by TeHrnaMa Xyanud uiaean rasHHHT X0/laT TeHI/laMacura
yxuaiion. JieHrmiop 0y TeHrnaMagaH doiganaHub, Typad cUpT
¢aon mMolnanapHUHI dpUTMaIapU OWnaH yTKasraH Taxpuba-
JJap4 acocuia ra3 KoHcTaHTacu R HHM aHUK xucobGnail ongu.

* Ixozaits Bunnapa I'm66c (1839-1903)-amepukaink GH3MK, KUME-
BUH TEPMOAMHAMMKA Ba CTaTUCTHK (H3KKara acoc CoAraH o.1MMIapaaH 6upH.
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Hemak, 3puTMa KOHUEHTPaUMSACH HUXOATAA KMUUK OYnraHuna
CHUPT $A0T MOLJAHUHT MOJIEKYalapy 3pUTMAHUHT CHPT KaBa-
THAA «ra3» XoJaTHla 6y1aam eyl MyMKHH.

HCOGH

LH, COUH Tyt CO0N

/1. LO0H Cy 4500001

CHy COOH

o COON
. HCOOH

) CH-CH,= CO0H
e
A 4 P £
58-pacm. A-cyBra TypaM KMcaoTanap Kyluwiraiia
CYB CUPT TapaHTIMTUHUHT KUCJIOTa TapKUOHUra Ka-
pab xamaitviun. b-cysra Typsiu KucioTanap Kymmn-
raHia KMC/I0Ta KOHLEeHTPaUUsICH OpTULLK OWnaH an-

COPOLMSTHUHT Y3rapuIUM.

Cy1oKJIMKKa cUpT-(haoa Moaganap ancopOUIaHTaHaa CYIoK -
JIMKHUHT CUPT TapaHIVIMTU aH4YarMHa Kamasiau. MacanaH, cys-
ra opranuk kuciora (HCOOH, CH,COOH Ba X.K.) KyiIui-
raHia CyBHHMHI CUPT TapaHIJIMTY KaMasiaiu. 58-pacmiia CyBHUHT
CHPT TapaHIJIMrura TypJM KMCJOTaTapHUHT TabCUPUHU KYpca-
TyBUM rpacduk OepwnraH. YnapaaH 6upu (58-pacm, A) cys-
HUHT CUPT TApaHTJIUTUIa KUCA0TAa KOHLIEHTPAUUSICHHUHT Op-
TUWK OUMaH KaMalUIUMHU Kypcarca, UKKMHYUCHU (58-pacM,
Bb) kucnora KOHUEHTPAUUSACUHUHI OpTHUIUWM [ HUHT YIrapu-
WKWHY KypcaTaau. I'paduknad KYyprUHUILNMYA, YYMOJIU KUCIIOTa
OOLLKA OpraHMK KHCJOTaiapra KaparaHaa CyBHHMHT CUpPT Ta-
PaHIJIMTMHU 3HT KaM Macaiitvpaad. lemak, yyMoiu kucsiora
OolliKa KMcToTaNlapra KaparaHaa KaMm ajacopOunaHaiu, JEKUH,
BaJlepHaH KMCJI0Ta, aKCHHYa, CYBHMHI CUPT TapaHIIMTMHU HT
Kyn nacaiTupanu, neMak, y 3HT Kyn aacopOunaHamd. CHUpka
KUCJIOTa, [IPOITMOH KHUCJI0Ta, €F KUCOTalap ancopbuiaHHUIIN
XUXATHaH ojiraHaa 6y Ukkaia KMcoTa opacuia Typaiu.
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Hiokno- Tpaybe* xowunmacura Kypa, KMCIOTa Tapkubuna
Ourra CH, rypyXHUHI OpPTHIUM 6UJIaH KUC/IOTAHUHT CYB CHUp-
THAAryk aacopOuiaHULIM TaxMHUHaH 3,2 MapTa optaau. Jokio-
Tpaybe Kouaacu KucJioTanap, ajlleruayiap, aMUHIIap, Mypak-
Ka0 a¢pupiap Ba OolKa opraHMK MoAnalap y4yyH XaM Taabuk
KWIMHHIIA MYMKUH.

Hiokno-Tpaybe kornaacH opraHWK KHCAOTaJIapHUHT (aKaT
CYIOITUPWITAH 3pUTMATapyd YYYHTMHA KYJIaHWIIaAH, YYHKH
CYIOJITUPUWIITAaH 3PUTMATIADHUHT CHMPTHAA KMCJIOTa MOJIEKYyla-
Napu y3yHacura éranu. IIIyHUHT y4yH TYpJiM opraHMK KHKCJIoTa-
Jlap cyBra 03 MUKJAOpJa KYILMWJICa, CYBHUHI CUPT TapaHIJIMIU-
HM TypJiMya TMacalTUpaiu, JIEKUH TYAUHTaH 3pUTMa CUpTHAA
KUCJIOTa MoJieKylalapd KyTrbiaaHraH KUCMIapHU 3pUTMa TO-
MOHTra KapaTuO, KYHAanaHrura étTanu; WyHWHT YYYH TYHHUHTaH
3pUTMA CUPTHIA MOJIEKYlajlap 3rajularaH XaXM 3pUTMa Tap-
KUOMOAru yriaeBoAOpOL paguKaiyd KaTTalurura GOFIMK 3Mac.
bolukaya aiiTraHia, cyBra opraHMK KMCJIOTagaH Ky KyIIW1-
€a, CYBHHUHT CUPT TapaHTJIMIH, KACIO0TA KYIMIMUIMAAH KaTh-
Ui Haszap, OMp XWJI Japaxalia KaMasiiy.

DOpUTMaNlapHUHT CUPT TapaHIJIMrM OWIaH YJIapHUHT KOH-
UeHTpauMsJIapy opacuiaru OOrIaHUII NOJAK oJuMu Bb.A.
HluiikoBckUM** TeHMIaMacH opKanu vidoaalaHaIu:

c,-6= Bln (I+A-C) (2.36).
Oy epaa, c,—T03a 3pUTYBUMHUHI CUPT TapaHIJIUIH, G—3PUT-
MaHUHI CUMPT TapaHIJIMIK, A Ba B— 3MNupUK KOHCTaHTalap.

Jlenrmiop, I'n66c¢ Ba HIniukoBckuit dopMmynanapunaH Goit-
nJananp6, IviukoBckuM TeHrNaMacunard B KOHCTaHTaHWHT
B=RTI _ 3kaHJIIMIMHHK TONMUIU MYMKHH. By dopmyna spuT™a-
HUHT CUPT TapaHIJIMTUHU TYPJIM KOHUEHTpauusiiapaa yayalil
Aynu 6unad B TonmuiraHnaaH KeMuH 4YeKCHU3 CONUINTUPMA all-
copbwiannul I' | HH xuco61ab yMkapuiura MMKoH Gepanu. I
MabIyM 6yiray TYIHMHIaH 3pyuTMa CUpTMaa OHUTTa MoeKyia 6aHa
9TraH XOMHHU (CUPTHH) Ba aACOPOLIMOH KaBAaTHUHT KaJMHJIMU-
T'MHU Xycob1ab yMKapyll MyMKHH.

* Tpaybe Hcunop (1860-1943)-HeMHuc GUKK-KUMErApH.
*Bb.A Lmuxosciani (1873-1931)-nonsx pusmx-krmérapn. Kues yHuBepch-
TeTHHU TyrarraH. Keimiyamik Kres yHuBepeuretrina npodeccop 6yind mitiaraH.
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AzicopbunaHraH MosieKynaiapra TYdMHraH 1 cM? cupTiaru
mojiekynanap coHu (N) Hu Tonuil yuyH I' Hu (sbHM | cM?
CHUpTTa I0TWITaH MOAJaJlapHUHI MOJI COHMHHU) ABOraipo co-
HHUra KynauTUpHUIll Kepak:

N,=I_N (2.37)
ByHaaH ancopGLIMOH KaBat/ia GUTTa MoJleKyJ1a Ira/ularaH CUpT:
g=1/T'N (2.38)

6ynanu.

Arap I' Ba 3puraH MOAJaHMHI CONUIITUPMA OFUPJUTH (d)
Xama YHUHT MoJiekynsip Maccacut (M) mawnyM 6yica, aacop-
OLIMOH KaBaTHUHI KAJIMHJIMTMHU, SbHU MOJEKyJajlap MOHO-
MOJIEKYJIAP KaBaT XOCHI KHUJIUO XoinalluraH/iury y4yH xap Kaifi-
CH MOJIEKYJIAHUHT Y3YHJIWUTHMHU XMco0nad YMKapuil MYMKWH.
Arap aacopOLMOH KaBaT KaTWMHJIMIMHU h necak, lcMm? cuptaa
agcopbunaHraH Moaga MUKIopy h-d 6ynaau, UKKMHYY TOMOH -
IdaH, 6y MUKIOPHM TOMMIL YYYH I' | HM Monekynsip Maccacura
KYTIaNTUPHLI Kepak:

h-d=T_-M (2.39)
OyHIaH:
PEEALE 2.40
p (2.40)

TexkWMpHUUTapHUHT KYpcaTUllKYa, 6y ycysiia TONWIraH q-
aiiHu cuptaard ¢aon mMoaganard ruaipodun rypyxjiapHy TaB-
cudnaiian, 1eKMH MoJieKyJTaHUHT GoLiKa KUCMIapuIary aToM-
Jlap coHMra 6ornuK 6ynmaiian. MacanaH, NMaJMUTUH KHCIOTa
C,;H,,COOH Ba creapuH xucnora C,H,,COOH yuyn Tonun-

[
raH q HUHT KMIiMaTnapy GUp-6UpHra TeHT, TbHu ¢=0,224°%

JlexuH ancopbLMOH KABaTHUHT KUIMHIWIU (STbHU MOJleKysla-
HUHT Y3YHJIUIY) kucnora Tapkubuna CH, rypyxHUHT KyTiafuiim
6wnaH opti6 6opany. Kucnora tapkubunaru CH, rypyx 6urrara
OpTraHia ancopOuUHoH KaBat Kanmuuanru 0,13-0,15 HM opranu.

CyloKJIMKIa KYMUK XOCHJT 6yaraH BakTda XaM CYIOKIHK- .
HHUHT CUPT TapaHTJIUrK NMacasiny. MacanaH, cyBra coByH KyLWUWJI-
raHga yHUHT CUPT TapaHIJIUTY Macasiiy.

Mucon. U3oBanepruaH kucioraHuHr 15°C garu apurManapu
YUYH KYHWIarM MablyMOTJap OJIMHTaH: KMCNIOTa KOHLIEHTpa-
uusicu (kmon/m? xucobupa) 0,0312; cupr tapanranru (H/m
xucobuna) 57:10%; cyBHUHr cupt TapaHriurkn (H/M xucobu-
na) 73,49 T', Ba I', TONUJICHH.
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Euuin.

F=-—reZ7% 4 FA=——C;'O-:_O-K
RT C -C, "~ RT C.-C
éxu
i 00312, C1599) _ ¢ ga10imon /o

' 8314e288¢10°  0,0312
__025e(-38,49) 4,07
8314028810 0,25

=1,61010"° xmon/ m

10-§. Uxku CyIOKJIMK 9erapacuia 0ynamuran
ajacopOnIanmin.

Arap OeH30/ KMUCAOTa 3puraH cyBra GeH301 apaialuTup-
cak, OeH30¥ KUCoTa MOJIeKyaltapuHUHT afncopOLIMOH KaBaTu
xocua 6ynaau (59-pacm).

oK
He /\

” CH

59-pacm. beHzoi Kuc-
JIOTACUHUHT OeH30.
Ba CyBlaH UbopaTr UK-
KM CYIOKJIHK yerapacu-
Oar¥ XONaTHu.

by Bakraa GeH30M KMCIOTaHUHI KYTO-
JlaHraH rypyxy COOH cyBra ToMoH, KyTO-
cu3 pamvkanu C H, aca GeHaonmra TOMOH Kapa-
raH 6ynanu. Hatvkana KK CYIOK/IMK yera-
pacuaa OeH30M KMCIOTa MOJEKYIalapHHUHT
apKapop KaBat¥ xockn 6ynaau. Arap cyB Ba
OGeH301 apanaliMacura KyrOCU3 paauvkai
xamna COOH, OH, NH, sa xoka3o Kyr0mu
rypyxsapu 6ynraH opraHMK Moaaaniap Kylini-
ca, 6y Moana MoneKyaalapyHUHT KyTOmu
TypyxJjapy cyBra, yrieBoaopold paavkauia-
pH 3ca OeH3osra Kapad Xoiallanu.

AncopbunaHradH MonekyjanapaaH
nbopar KaBaTHUHI XOCHJ OViMIL XO4u-
cacy aMmyjicuanap Xocuin Kuauiaa, 6ap-
Kapop 6yauiimMaa xXyaa Karra axaMusiTra
ara. IMyJcusi OUp CYIOKJINKHUHT OoliKa
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6¥p cylOKJIMKKa TapKairaH Ba y OWyiaH apataluMaiiuraH TOM-
yuiaapuaaH ubopar. Arap cyBra OeH3on KylWMO vaikaTtuica,
Napxon GeH30JHUHT CYBIOAru aMylicuscu xocun Oynanu, Oy
3MYJICHA cyBra TapkairaH 6eH301 ToMuMiapu/iaH ubopar. beH-
30JIHUHT CyBAarK 3MYJICHMSACU GapkKapop 3Mac, YyHKH GeH30I1
TOMYMUNapH 6up-Oupura KYWUIUO, MMPUK TOMYMWIAD XOCHUI
KWiaau Ba OUp MyHYa BakT ¥TraHaaH KeiMWH CyB CUPTUIa KyTa-
puan6 6€H30/1 KaBaTUHU XOCWJ KWJaIu.

3"’3apo apanaluMaiiauraH 6ydnai MKKH CYIOKIUKKA O3THHa
cupr-daon Mogaa (MacanaH, COBYH) KYIIMG yafikaTHica, xap
Kaiicu TOMYY CUPTHAA CUPT-(aosl MOJAGHUHT MyCTaxKaM aj-
copbLMOH KaBaTU xocus Oynany Ba Oy KaBaT TOMYMJIADHUHT
6up-6upK G6unaH 6UpnalIMG, HUPUK TOMYHU XOCHIJI KWIHILKIra
1y 6epMaiay, 4yHKHU xap OMp TOMYU cUpTHaaru axcopbLroH
KaBarjia cupT-¢aona Moina MOJIEKYJIACHHHMHI KYTOJIM KHUCMM
KYTOIM CYIOKNIMKKa TOMOH, KYTOCHU3 KHCMMU 3ca KyTOCU3 cy-
IOKJIMKKA TOMOH Kaparar. 6ynaau.

DOMyicusiapHu 6apKapop Kuna oiaaaurad cupt-daon Mon-
Ia amMyararop neiiunaau. OpraHUK KUcaoTanap, COByH, aMUH-
nap Ba 6oiika GuprMkManap 3mMyaraTopJapaup.

11-§. Kumépuii axcopOnnanuu.

Kumesuit Kyunap xucobura amanra owaauraHd agcopouna-
HUII XemocopOuma €KV KuMéBMil aacopOmwnanumn 1e6 atananu.
JlekuH, ¢u3rKaBuit agcopOunaHul OUNaH KUMEBUIL ancopbu-
JIaHUIL opacura KeCKUH yerapa Kyiuw KuiduH. bup ancopbeHT
6uian 6Mp arcopO6TUB opacuia MabiyM lapouTaa dpusrkaByii
ajgcopbunaHuul coaup 6ynca, Golika OMpop LWApOUTAA XyINaW
Viua UKKM MoAaJa opacuia KMMEBHI ancopbunaHULL Ky3aTUIU-
K MymkuH. KynuHya, aBBan ¢pu3mnkasuii agcopbunaHuil co-
IMp 6YIud, KeEMUH KUMEBUM aficopOMIaHMIL 103ara YMKalau.

DusrkaBui agcopbusiaHuul OUnaH KMMEBUK ancopbuna-
HULW opacupaary dapknap KyiiMaarunapaaH ubopar: 1) dpusu-
KaBuit agcopOwiaHMIu - KaWTap, KUMEBUI aacopOunaHMIL -
KaWTMac xapa€Haup; 2) dusmkaBuit agcopObuNaHULIHUHT
Hccukuk addexkru 9-33 kXK/Mon arpoduaa (Oy KMiiMar Mol -
NaHWUHI KOHAEHCATIaHUIL UCCUKIUrMra IKMH Kenaau). Knume-
BUit aacopbunaHyiuaa UCCUKAUK camapacH XaTTo 500 kK2XK/Mon
ra eTMWx MyMKUH; 6y KUAMar KUMEBUHA HCCUKIMUK caMapa-
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Jlapura AKHH Kenan; 3) ¢usrkaBuil aacopbunaHuiza ¥3ura
XOCJIMK, SbHU TaHJab TabCHp 3TUIU KaM UdOoJalaHraH, KUME-
BUIA agcopbunaHuliga Oy XycycusT ¥3 udoJacHHM TOIraH; 4)
XapOpaTHHUHT ¥3rapuiluy (u3MkaBuil Ba KMMEBUHN amcopOuia-
HUILITa TypJuya TabCUP KypcaTaou: XapopaT owraHia dusmnka-
BUI1 ancopOUnaHULI cycasiv, KUMEBUIM ancopbwiaHUL, aKCUHYA
Kydassny. ByHuHr ca®abu uryHmaku, xeMocopOLMs y3ura xoc
daomranui 3Heprusicd (40-120 kX/mon) Tanab KunaguraH
xapaéHaup. LUyHHHT yuyH xaM KUMEBHIt ancopOrnaHul ¢aos-
Jlalural axcopbuiaHuil xucobnanaay. Kumésuit ancopOuitanuiL
KUMEBUM Kydlap TabCUpura OOFIUK 3KaAHIAWIU cababiu yHH
aMa’nra ouIMpyLl XaM KMiAHMH, KYIIMH4Ya OUp X1 TapKuOiIp Mof-
Ja ajgcopbunaHraHaa 6olKa Tapkubian mMolaa necopbuiaHaim.
By epna ancopbunaHyiu asBaji afcopOEHT CUpTHra IOTHIITaH
MOJJaHUHT Oy CUPTAAH KETHUIUN 3Mac, 6aJIKM XeMOoCopOLMS Ty-
taiiny ancopbeHT cupTraa XocU Oyiirad OUpMKMaHUHT apuya-
JaHU1UKOaH uoopat. XemMocopbiysina CUpT MoJieKylaiap OwiaH
KaH4a Ky11 TYu6 6opca, XapaéH y4yH LIyHYa KYT 3Heprus Ta-
a6 KyunuHaau. by xon, ancopOeHT cHpTHUAA TYPJIM KaTTalMKAa-
1 ¢aosJlaHUIU 3HEPrusjlapyu Tanab KunaiuraH Typau daos
Mapka3znap 6opauruHu Kypcartaau. 60-pacmaa yrirepon (I1)-ox-
CUAHWHT MaNjaauira aicopdWiaHUIL U30TEPMacH KYpCcaTUITaH.

[Mact xapopatma ¢u3uka-
BUH agcopOWIaHUUI cOaMp
Oynaau; xapopar KyTapuiraH-
Jia MaBTyM xapoparia ¢aosuiaH-

raH aacopObunaHuil 6ouaHHG
\ KeTaad Ba (U3IMKABUH ancop-
| OMnaHMIL XyIa MacT fapaxana

, , . o OOpagu. byHna daomnnanran an-
200 -0 0 M0 W GaELTAHMIL YIYH XOC MAKCH-
60-pacm. Yraepon (11)- MyM Ky3aTWianu. 2Kyna ioxkopu
OKCHAHMHI NaJUianuiira Xapoparaa aacopbunaHuIl gHa
ancopOUIaHHWLI U30TEpMacH. KaMasiii, 4YyHKU Oy mapiTaad
Gounab cuproa xocusn 6yaub
KosiraH 6UpHMKManap rnapyanada 6ownaiau; 5) pusukasuii an-
copbuinaHum acocaH Ban-aep-Baanc kywiapu tydaitin coaup
6ynanu, agcopOunanMLL 6UnaH axcopOTUB VpTacuIa CTEXHOMET -
PHK HHcOaT/Iap Ky3aTWIMallnn, KUMEBUI amcopOLUAna acocuit
pon KUMEBHUI Kyunap 3uMMacHia 6yimanu.

1902 Paea rworuncan COuure
YAXMU,MA
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Kumésuit ancopbuiaHuil y4yH MHUCON TapyvKacuia Kuc-
JIOPOJHUHI KYMMUPra aacopOuiaHUILIMHUA KEITUPHUIL MYMKHH.
KyMUp cupTuaa BasieHTIIMKNApH GaHA 6YiMaraH yirjiepod aToM-
J1apM KUCJIOPOA BaJIEHT KyuJiapy opkKaiu oupukany. H.A. I1Iu-
JloB Oy KabGu OopaluK MaxcCyloTIapHW cUpT OMpUKMalap 1eb
ataau. by epna Myctakun sHrv ¢a3a xaM, MyCTaKya SIHTY MoJa
XaM XOCUi OyIMaraHiurd aHUKIaHIu. AacopOoTuB 6unaH OU-
PUKKaH aTOM alHHM BaKTla CUPTHUHI MUKW KACMJIapyaaru aToM-
nap 6MNaH XaM 6UPUKHG TYPULIM MakIyM 6Y/au. Y3nra Kucio-
POJ I0TTaH KYMUDP KU3AUPWIraHWIa KUCIopoa AecopbuiaHMai -
oM, Ganky yriaepon okcuanapy axpanub yukanu. by xon ¢u-
3UKaBWM aficopOvnaHMil OWIaH KUMEBUI aicopOUIIaHULL opa-
CUra KeCKMH yerapa KVHUII KHUMHIWTHUAAH japak 6epaiu.

12-§. Honnap aacopOuIaHUuUIK.

OPUTMAHMHT CUPT KaBaTHUa UOHIAp KOHLIEHTPaUUsACH 3pUT-
Ma XaXMMWJarvra KaparaHjaa KWuuk Oynanu, ssbHu Oy epoa MaH-
$buit ancopOUNaHMILL BYXYAra Kenaay. DpuTMa cUpTuia HOHIap-
HUHT MaH)MiA aacopOUIaHUIIM YIapHUHI TWApaTJIaHUL 3HEP-
TMSICH KaTTa 3KaHNUruaaH Keamo6 yukanu. LLIyHUHr yyyH cyB Mo-
JieKyJlajlapy 3pUTMaHMHT CUPT KaBaTHaa TYpraH MOHJIapHH 3PUT-
Ma Myura Kywilpok Topraay. KatHoHiap aHMOHIapra KaparaHia
KYTIPOK, THAOpaThaHraHWaaH 3pUTMaHUHT CUPT KaBaTyMaa aHUOH-
JIADHUHT KOHLIEHTPaUMSICH KaTUOHJIap KOHLUIEHTpaL1sicuaaH op-
TUK 6Ynamu. Hatwxana s3pdTMaHUHT CUPT KaBatd MaHbuii 3aps-
ra 3ra 6yn1ud konagu. A.H. OpyMKHUH Typv aHUOHIAPHUHT CYIOK-
JIMK CUPT KaBaTura MaH$pHun 3apsa 6epULll XyCyCUSITUHH TEKILU-
p1b KyWHaard KaropHu Ty3viura MmyBadgag 6ysam:

CNS>CIO,>J->MnO,>NO,>Br>CI'>OH>F

By xaTopra aHWOHJap CYIOKJIMKHWHI CUPT KaBaTHra MaH-
$uit 3apsan 6epUll XYCYCUSITHHMHT MacalUIUy (rMAapaTiaHMIL
XYCYCUSITUHUHT OpPTULIMX) TapTHOWna Kyiiuiarad. CyBaa 3s1eKT-
POJIUTJIap 3pUTHAraHAa CYBHUHTI CHUDT TapaHIJIWIU OpTaiH.
HoHnap konnoun 3appayanap cUpTura aiHuKca, AXUWH aicop-
OunaHaau, wy cababnu Kojanouaiapiaa 3JEKTp 3apSAUHUHT
MHUKJIOPH Ba UILIOpACH 11y UOHIAPHUHI Gopanrura 60FiuK.

KaTrTuk >xucmra OMpMHYU HaBbaTga Wy KUCMHUHT KpUC-
TIMK NaHXapacH TapkMbuaa 6ynraH HOHJIAp aJcopOUIaHaH;
Macanad Al(OH), ra 6upuHyK HaB6aTna Al+? €ékn OH" notnap
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?r Boponna ancopbunaHany. bab3aH agcopOeHT ¥3
Tapkubugaru UoHaapliaH OUMPUHU
3JIEKTPOJIUT MOHNApra ajIMalITUpaIu.
ByHpnaii ancopOunaHuil aTMaliiHHUILI
47 ancopOwiaHMIUY aeirnagy. AlMaliy-
HUII agcopOHIaHMILM XOOMCACUHU
(Macanad, TYpAW MOAAANIAPHWHT THII-
] tnua punomp ra aacopOMIaHMLINIA) KY3aTULI MyM-
) KMH. byHOoa rin cMpTMIard BOZOpOX
norwiapu K+, Na+, Ca’+ Ba Golixka
YoHTapra anManiany. ByHUHT HaTuxa-
CHIa TWIHUHT TUCIIEPCIUK HapaXacu
Ba xoccajapu y3rapaigy. I M1 aHHMOH-
JIapHU XaM ancopOuIamau.
Arap 3JIEKTPOJIUT 3pUTMacuiaru
61-pacm. Xpomarorpadmk aHHOH Ba KATUOH SKBHUBATEHT MUKIOD-
aJcOpOLMOH KOJIOHKA. 13 afcopOuiaHca, MOJEKYISp ancop-
OMJIaHMIU 103ara YUKAnU. Arap TapKu-
6una 6Mp Heya Mo[a apajaliMacyu OYNraH 3puTMa KaltuH ali-
copOeHT ycTyHHIaH (MacanaH, alcopbeHT 6unaH TYIUIMPUIITaH
HalmaH) yTKasuWica, apaialuMaliary Xap Kaiicu Molga alcop-
GEHTHUHT MabJIyM KMCcMiapura aacopbunadany. Hatuxkana an-
copbeHT KaBaTuna GUp Heda 30Ha Xocui 6ynanu (61-pacm). By
XonucaHum pactnab pyc 6otanury M.C. LIBet kysatraH. LiBer
1903 #ivnma xnopodH/UTHH aHa 1y ycyil 6UiaH TeKuupau. Pan-
M MofJa- xJIOpOodDUIT ancopbeHT YCTYHMIAAH YTKasunranaa
TYpJIU paHTaard 3oHanap xocun 6ynaan. by ycyn xpomarorpa-
UK aicopbumor Taxiwi i1e6 atanagu. Iy ycyn épnaMuaa apa-
JNlalIMajgard KOMMOHEHT/apHM Oup-OupulaH aXparub oMl
MYMKUH. XpoMaTorpaduk aacopOLMOH Tax/ I MOIIATIAPHUHT
agcopbeHTra Taria® Ba KeTMa-KET IOTUAMILIMNMA acocnaHraH.
XO03Upru BaKT[a PaHrcU3 MOIJAJIapHU XaM XpoMarorpadpux
ycyina 6up-6upuaaH axXpatuil MyYMKHH. ByHRa aacopGeHT cu-
¢atuna KynvH4a Maxcyc Taiépnanrad AL O,, Ca(OH),, MgO,
CaCO,, Ca,(PO,),, cunukares, KpaxMai, KaHA KYKYHH, TalK
Ba 0ollIKa Mofaanap UIIATUIIAOM. AKpaTIUIMINK Kepak 6yirad
3pUTMa lyHOaW agcopOeHTNiap TYJIIUPUITAH KOJIOHKAra co-
NUHraHga (OyHaa CyB HacocH €paaMulia KOJOHKaJarH XaBo
MaCTKM TOMOHHAaH CYpUO TYpUIAAU) YHHUHT TapKUOMI KHCM-
Jlapy ¥3UHUHT MoMWinurura Kapab Typau agcopbeHTiapra

Tanen

Cally
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lotina 6opaau. KynuHua kapatiap 6up-OMpMIaH axpairaH
OynMait, OUp-OMpura Xyna aKUH XoMnawagu. YHaa xap Kaincu
KaBaTHU (XpoMaTorpaMMaHM) OYHMILI Y4YH MOC 3PUTYBYMJIAp-
naH ¢oiaatannnanu. Ly Tapuxa kepakiv Moana axparub onn-
HaloH, YHU siHa KaiTallaH ajcopOeHTra IoTTUpUO, I0TUIKLI 30-
HacH KeHraiTupuiaanu. 3oHalapHU HalvyalaH YMKapHb Ba ye-
rapa Yu3ukjapuaaH KecHO MaklyM 3pUTYBYM €pIaMHIa axpa-
THO onvMHanM Ba Oy XapaéH snouus aedunnaau. Xpomarorpa-
¢HK aacopbLMOH TaxJIUN Xyna Mypakkab opraHMK apanaliMa-
JlapHU Ba CUMpaK-ep MEeTUUIapUHUHI OMPUKMAaNTapvHU axpa-
THO OIM1LAA KaTTa axaMUsATra 3ra. XpoMarorpaduk aacopoiuu-
OH TaxJIWJ YCYJIUHU pyc oaumnapy M.M. lybunun, E. H. I'a-
noH, A A. XKyxoBULIKMi1 Ba GollKanap MyKaMManaluTUupaunap.
By ycyn paanoxpomatorpadus ne6 aranany Ba HUIUOHIAHTaH
atoMnapaaH doiganaHUNaaurad Typu Te3 pPUBOXIAHMOK/A.
V36eKMCTOH ONMMIIApU FY3aHUHT KUMEBUI TADKMOUHU aHUK-
naiuna 6y ycysaHu OUpUMHUM 6¥aub Kynnaguiap.

X o03up xpoMmatorpadUsHUHT TaKCUMIAHHULI, KOFO3 €pAaMU
6unaH onub GopunaauraH, yykMma Xocun O6ynuwiu OunaH
OOFJIaHTaH, WOH aJIMallIMHMIL, ra3d xpomarorpaduscy Kabu
Typnapu MaBxyld. JlekuH Oynap MyMOa MOH adMallMHULU,
TaKCUMAaHWLI, ra3 xpoMatorpadusiiapy Karra axaMHsTra ara.

Hon asmawunum xpomamozpaguacu. byHna noH anmaiuu-
HMII XapaéHU TEepMYTUT Ba LIEOAMUT AeHMNaAUraH aHOpraHMK
ajacopbeHTNap, WYHUHIOEK, UOHUTIAp €KW Bodartutiap ned
aTaJlyBYv OpPraHUK afncopbeHTap €paaMuaa aManra OlUpWIanu.
Mepmytut Na,[ALSiO,0,]-5H,0 éku Na,O- Al,0,-3Si0,'5H,0
TapKUOIW aJlIOMOCWIMKAT, Y KaoAWH, OpToK/ia3 Ba colda apa-
JIAUIMAaCUHWA KM3AUPHUO CYIOKJIAHTUPULL HaTvoKacUAa OJWHaAH.
ITepMyTUT 3pHUTMara TyLUMpWICa, YHUHT UOHJIAapy KalLyi, Mar-
HMH, TeMUp Kaby HoHNap OwiaH aaiMaliMHAAM:

Na,[ALSiO, ]+Ca?*«>Ca[Al,Si,0, ] +2Na*

CyBHU K&JIUMHA HMOHNApWIaH To3ajlall YYyH CYB HMJIMHI-
PUK Haiira XoWnaHraH MepMyTUT JOHaJlapUIaH YTKasuiaadu.
ITepMYTUTHUHT To3amnalll XyCyCUSITH KaMaiiraHulla y ol Ty3u-
HUHI TYWUHraH 3pUTMacHu OWJaH 1oBWIany; Oy BaKTaa Kaluui
WOHJIapUHUHT YPHUHM HaTpuit HoHapy onagy. LlyHnaH keit-
WH NMEPMYTUTHH sTHa KaiTanaH MUnaTuil MyMKUH. CyB T€XHU-
Kaja L1y TapyuKa To3ajlaHalu.
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Tynipokaary Kaauii Ba aMMOHUWIA MOHJIADUHWHT EMFUP CYBU
OwiaH OBUMIMG KeTHIUMIa iyn KyAMaiadraH LeOoNUTIapHUHI
TAbLCUPH XaM XyLaU MEpMYTUTIAPHUKY KaOu 6Ynanu (UyHKU rep-
MYTUTHM CYHBUH LIeonnuT Aeb Kapaill MyMKHH). Lleonut Tapkubu
(Ca, Na,)O-Al,0,'4Si0,"6H,0 nan ntopar. [lepmyTuT Ba Lieonut-
JIADHMU PEHTIEH HYpW €pJlaMMJia TeKIUMPHLI HaTuXKacuaa ysap-
HUHT KPHCTaJUT MaHXapacH XaTKaCUMOH TY3WIraHJAMI4 Ba yHAa
KaHajuiap OOpaury aHukJiaHay. by KaHannapra cyB Ba cysaa 3pH-
raH Ty3JIapHUHT UOHJIApH XOWlalaayd. AHa 1y UOHJap LIEOJUT
MarKapacy Tapkubura KMpraH HoHIap 6WnaH ajiMailia ofaau.

HoH anMalITUpyBYM Maxcyc MojuMepsap €KW cMoJiasiap
(MoHUTNAp) CHUHTE3 KWJIMHa OollnaraHaaH KellMH HOH aiMa-
LUMHHIL XpoMaTorpagrsic HUXOSTAA Te3 TapakKuit atau. bapua
MOHMTJIAp UKKM IypyXra: KaTHOHMTIAp Ba aHUOHUTapra 6ynu-
Hagy. KaTHOHUT ¥3 KaTHOHJIapHHU GollIKa KaTHOHJIapra aiMalil-
THpA oJIaAMraH Moana Oynud, YHUHT TapKuOMaa xyaa Kyl cyi-
dorypyxapra sra 6ynaraH MojJu3NMeKTPOJIUTIN IOKOPY MOJEKY-
Jisip Moaaanap MaBxyn. Karvonutnapra am6epnair IR-100, na-
yakc-50, Kb-4, CBC, KVY-2 Ba Golukanap Mucoa 6yna onan.

AHWOHHTIIAp aHUOHNIAPHH AJIMAIUTUPYBYM €KW aHUOHJIap-
HM 10TYBYM MOHHUTAAp 6YNIM6, ynap TapKkubria riipOKCHUI UOHU
€KW aMMH TypyxJiapH 10KOpH MOJIEKYJISIp MOAanapiiaH ubopar.
Mucon Tapukacupa, amo6epnaiit IRA-400, nayskc-2, Boca-
TAT-M, B/3-10, [1DK Ba xokazonapHH KypcaTulll MyYMKMH.
bup rpamMM MOHUT 3-10 MUWIM3KBUBAIEHT UOHHHU afMallITUPa
onagy. By yHUHT aaMalITHpPHII CHFMMHAHM KYpcaTalH.

HNoHuTnap cupTty Karra 6yiaraH Moraaiap, yiap AMaMeTpy
0,3-1,5 MM poHanap xonuna uiwiatunaay. Karvonutnap gop-
MangernaHu deHoncyndokuciaora €KM deHoakapboH KHcio-
Tanap OWaH NOJUKOHAEHCATNAIl OPKAIK XOCHUN KWJIMHAIH.
Crupon cyndokucioTalapHU MoauMepsiab xaM KaTHOHUTIIap-
HY OJIMIL MYMKMWH.

®eHoncyndpokucaoTanaH XoCua KUIMHIaH CMOJalapHUHT
KHCJIOTA 1HAKJIM KATTUK CYBHM IOMILUATUIL YUYYH KYTaHUJAAH.
CyBHM IOMILLUATUILLIA BOAOPOA WMOHJAPH KallUil Ba MarHuii
WOHJapUra afnMaillMHagu, MacaliaH:

vonut-H, + Ca**—>unonur-Ca + 2H*

KaTtHoHnap 1oTuiiraHiaH KeMuH CyBAa KMCIoTa Xocun 6yna-
. YHY aHMOHWTAApra I0TTUpULL MyMKUH. IllyHaaH ke#uH cyB
XaMMa MabAaHAW MolfanapiaH To3ajaHaau. KaTHOHUTHU Kail-
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TajaH Miura convl Makcaauaa y 3-5% nu HCl éku cyronrupun-
raH H,SO, spurmacy 6unax oBunaau. Keinurv itnnnapaa de-
HOJCYA(MOKUCIOTaAAH XOCHIl KUJIMHTaH cMoJallap MeTaJlll HOH-
JJapyHU OUp-OMpuaaH axpaTviliga, vuinad duKapyil KOARUK-
napy cudaruia YMKapub TallaHanWraH okasa cyBilapAaH Typ-
¥ MOJAaJIapHU TYyTHO KOJMLIAA, WUYHUHIAEK, OPraHUK Moaaa-
JJapHH OfiMllIGa KaTtanu3aropiaap cidariaa MulaTHIMOKa.

AHHOHUTIAp GOpPMaIIETMAHM apOMaTUK €KM anudaruk
aMUHJIap 61iaH KoHAeHcaTnall OpKanu Xocuil KuiiHanu. CyBHU
KHUC/I0TaJlapAaH To3alallila aHHOHWTIapiaH donnanaHui Kyii-
Waaryra yxuwaw peaxuusaigapra acociaHainu:

voHut-OH + HCl— uonur-Cl +H.O

AHMOHHUTIApHU KalTamaH Wura coauw ydyyH NaOH,
Na,CO, éxu NH,OH spurmanapy 61naH toBuL Kepak. Xo3up-
I'M BaKT[a aHHOHMUTJIAp KUCJI0Tanap 3pUTMaiapyHU axpaTHil,
JUMOH KMCJIOTAaCMHW TO3ajlall, KMCIOTaJIM ra3 Ba Ty3lapHu
IOTTUPHIL YYYH XamJia KaTanu3aTop cudaThia MLUIaTUIAmgH.

Taxcumaanuw xpomamozpaguacu Hainapaa onnb 6opuna-
Iy, BYHHUHr y4yyH cunukares, kpaxMai €KW Uesioio3a bunaH
TYAOUPUATAH HaWHWHT TenacuiaH aBBaJl 6Mpop 3IPUTYBYH,
(MacanaH, cyB) Kyiubd ancopOeHT XVyJinaHaau, cyHIpa Haii-
HUHI TeMacHiaaH aXpaTWiWIlM J103UM OVIraH apanaiima Ba
YHUHT ycTUaH 6upop bolliKa 3pUTYBUM KyWUHUNagu. Apanalima
TapKMOWaarM Moadajiap MKKajla IpUTYBUM ypracyuia Y3MHWHT
TaKCUMJIAHH LI KO3)IULIMEHTIapUTa MYBOUK TaKCUMIIAHAH,
06ab3u Moazanap 3ca aacopbeHTra IoTUITaHW4a KOJaIHM.

T'az xpomamozpagpuacu apanaul MoanajiapHu 6Up-6upunaH
axparuiuaa kyunaHuiany. M.C. LBer xawd 31raH xpoMaror-
padHK YCYTHUHT BapvaHTaapuaaH 6MpH ra3 xpomarorpagus-
cuarp. By ycyn raznap apanaiumacu agcopbeHTap ycTuaaH
yTraHWga KyTOJIM rypyxJiapHW Tallikun Kunaaad. Cupt-gaon
Mofiasiap aCUMMETPHK TY3WIHKLITA 3ra, IWYHUHT YUYH XaM ynap
cyB-XxaBo (cyB-O0YyF), cyB-yrneBogopod (CyB-€F), CyB-KaTTHUK
XHcM Kabu cupriapra ancopbunaHaad. CUpT-¢aol MornaHu

Gy-) EkM ([~ ) Waknnaa ubonanall MyMKHH; Oy LK~
HUHT oMpa KUCMH KYTOJIM TYpyXJIapHH, TYFPU YU3UK KUCMU
3ca YraeBofopol pagvKkaulapuHy 6unavpanu. Cys MoseKyna-
Jlapy opacuiaryd Koreausl Kywiapu 6y MOLIalapHHUHI CyBiaru
SpUTMaNapuliaH YJapHUHT YIJIEBONOPOA TYPYXIapHHH HKKH
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dasza opacuaaru yerapa cupTra fiyHanTupanyd. Mosekynanap-
HUHT ruapodun KMcMmu cysaa, ruapodod Kucmu Kytbeus da-
3aga 6ynraHuaa cucteMmagaru usobap roTeHUMan MHHUMA
KM¥#imaTra 3ra 6ynanm.

bapua cupT-daon Moaaanap cysaaru 3puTManapuia auc-
COLIMNIAHUI KOOUUSITAra Kapab, MOHOreH Ba HOMOHOTEH CUPT-
daon Moaaanapra 6yamMHaau. MoHoreH cupt-gaon Mojaanap -
KaTWoH cupT-ao, aHMoH cupT daon Ba amdotep (amdo-
auT) cupT-daon Moananapra axparuialu.

KatuoH cupt -daon moaaanap cysia AMCCOLIMIaHCa, CUPT-
dhaon kaTMoHNIap Xocun 6Ynaau. YiaapaaH 3Hr Kyn yuypanau-
raHjJapu XymJjacura OMpiaaMuM, UKKWJIaMuu, ywiamMuu ajiu-
$aTuk Ba apoMaTUK aMWHAApHUHT Ty3NapH, LUYHWHTAEK, ajl-
KWJIra ajMalllMHraH aMMOHU#t aCOCTIapUHWHT Ty3/1apy KMpalu.
Myc6at 3apsiaau 3appavanapra 3ra 6yjaraH aucrepc cucrteMa-
Jlap XOCWJ1 KMAMHIAA XaM KaTHOH cUpT-¢aon MojdanapiaH Ky
doraananunanu. Yaap axiu GaoKyasHT-KoaryasiHT cudartuaa
CYBHM TO3asialll Ba KYPUIKLL MULIapyaa KY1aHWIaau.

AHHOH cupT-daon Moananap cysja cvpT-daos aHWOHJAp
Xocuit kKunagy. CaHOaT MUKECUIA KEHI KYJLTAHWIaAuraH aHuoH
cupT-daon Mopaanapra 6ab3u KapOOH KMCOTaIAp Ba YAAPHUHT
Ty3aapu (4yHoHuu C H COONa-HaTpui creapat (COBYH).
C,,H,,COONa-narpuit onear, C ;H, COONa-Hatpuit naimurar).
ankuncyidarnap (ankuicyadar KACI0Ta Ty3lapy) KMpajiu.

13-§. Kounoun cupr-gaon moazanapauur ruapodua
Junogua 6anancu (I'JIB).

Cupr-daon MoaganapHUHT ancopOUIaHNIL XYCYCUSITUHHU
TaBcudalia yJapHUHT cupT-paoIMruaaH Takapu amai-
a KYIJTaHUIMILKM YYYH axaMUATra 3ra OYaraH KaTTaauk -rii-
podun aunobun (IJb) (éku ruapodun-onedpun) banaHc
TYWYHYacu XaM KUPUTUNTaH (AUnodua aramacH AUMoOcC-€r
cy3uaaH keand ynkkaH). Cuprt-daon MonaaHuHr TJ1b coHu
Mo/1a Tapkubuaaru KyToiu rypyxHMHT ruapodun xoccaiapu
OunaH yrneBoJopold paAuMKanNapUHUHT Junodun xoccanapu
opacuiaary HucbaTHU TaBcubnawan. I'JIb coHMHM aHMKaL
YYyH cupT-¢aoa MOLLANapHUHT MULUe/Ialiap XO0CWI KWIni
XYCYCHUSITUAH Ba YJAapHUHT 3MyJICUsiJIapHK GapKapopJalll Xoc-
canapuaaH ¢poiraanavunaau. by ypunna I'pudouH ycyam aHr
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Kkyn kynnanunaau. I'pudodun cupr-gaon mopaaHuHr [JIb co-
HUHU aHWKNAll YYYH YHMHT MOWM-CYB €KM CYB-MOM TWnAaaru
GapKapop JMyJacUsIap XOCUN KWia O KOOWJIMSATUHU acoc
Kuaub onagu. Wapram pasuwaa IJ1b kaivi oneat yuyH 20 ra,
HaTpuil oneat yyyH |8 ra, TpuataHo/saMUH Y4yH 12 ra, oseuH
KHchoTa yuyyH | ra TeHr ae6 Kabyn KMAUHraH. IMYJIraTOPHUHT
TabCcup 3T UHTeHcuBAurY I'J1b corura 6orauk. [J1b Kuitma-
T4 3-6 6ynraH smynratopnap uwtupokuaa C/M (cyB-Mmoit)*
xuaunaary smyicusaap xocun 6ynaau. IJ1b napu 8-13 6ynran
aMyJIraTopiap nuwTupokuaa aca M/C (Moii-cyB) Xxuaunaaru 3myi-
cUs xocun 6ynagu. IMynratop TabMaTUHW Ba YHUHT KOHLEHT-
PALMACUHU Y3rapTUpULL MyaM BunaH cyB-MOM XUTUIATH 3MY.1-
cUANapHH MOM-CYB XWMAArH 3MY,ICUSITa alNaHTUPHUIL MYMKWH.

14-§. Muneansip 3puT™Maiap Ba MHIELIA XOCHI
KHJIYBYHM cHpT-(paon Moaaanap.

XaKUKHUI 3puT™Ma OU1aH KOMIOWL 3pHUTMa opatrnaa 6yiraH
cHcTeMalap V30K BakTjaapra Kaaap spyuMkKoJuioManap neb ara-
An6 kenraH. «ApuMkonnona» atraMacu 6MnaH OMp Karopaa siHa
«CEMUKOJLIOMA» aTaMacHh XaMm yuypab Typap 3[M, JEKWUH DHAM-
nukaa Oy aramanap YpHUra «1Moguil CUCTEMa», «MULIEILIAP
JPUTMA», «MULEINA XOCH KUITYBYU CUPT-(haoa Moanaiap» ae-
raH atamasiap Kysi1aHuiMmoxaa. by cucreManap xakMkatiaH xam
V3 Xoccaapy XuxaTuaaH Xak MKWt 3pruTMa O1IaH KOJJIOUA 3pUT-
Ma opacujiarv BasMaTHU arasnaitau. byHaai cucremanapaa Moa-
na uraponTra Kapab 6ab3aH XxaKkMKMil, 6ab3aH KOJTOUI 3pUTMa
Xonatuna 6ynaau. ByHUHr cababy WwyHaaku, alHW 3pUTYBYM
v4u/la UOH, MoJseKyaa XoJaTuiard 3pyBud Mofia 3appadanapu
opacujard MyBO3aHaT Kapop Tonaaud. YHUHI XonaTh xapopar
y3rapuium 6unaH yarapaau. byHnad cuctemanap xymsaacura Typau
COBYH 3pWUTMaNapH, OULJIOBYM Moadaiap (TaHHUHAp), ankajio-
wjinap Ba 6otka MoaIaANapHUHT 3puTMaiapu kupaau. by mou-
Janap tapkubuia Kyrbcus paaukal XaMm (MacaiaH, yrieBodo-
poAa 3aHXupnapu), Kytoau dyHKLHOHAN rypyxaap Xam 6ynanu.

bynaait cuctemanap doiganu KasuwiMmanapHu 6oiuTHIIA
Myxum axamuaTra sra. [lynnara aHa wyHgai cucreManap Kyilui-

* CYBHMHT MOHOATH 3MYJICHUNCH.
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raHuaa ¢UIoTaliMoOH peareHTHUHT pyJla CUPTUra aicopOuIaHU-
WK AXIIWIaHaaK.

CosyHnap aeraHaa wirapu ¢akaT TYHHHIaH OpraHMK KMcC-
JIOTATapHUHT UIIKOPUH MeTainap OUJTaH XOCHJT KWJIraH Ty3Jja-
PU TYLUYHWJIap Ba yJap KUp IOBULILA WIWIATHAAp 34U, JIEKUH
Te3 ¢ypcatia ¢akKar coByHJIapruHa smac, 6anku cysipoKucio-
TanapHuHr Ty3napu (C H,  SO;Me nap) xaM Kup 10BUII BO-
CUTaiapy 3KaHAury anukiadanu. 1. A. Pebunnep taknudura
Kypa eTapyid Japaxaja Y3yHJIMKKa 3ra 6yaraH yrjieBogopon
3aHKUPJIU Xamaa ruipodun Kyronu dyHKUHMOHAN rypyxra sra
OynraH cupT-¢haosl MOIAATAPHHM XaM COBYHNAp Ba yMyMaH IOBMIL
BOCHUTaIapy XyMJiacura KUpUTUII MYMKHH. COBYH 3pUTMalia-
py (YMyMaH, IOBHLI BOCUTaJlapu) IHCMepC cUcTeMalap YYyH
cTabunu3aTopiMK BaznudacHu Haxapaiu.

CoBYH 3pHTMacH Oesipid OCOH KalTapuiyBuu 3pHUTMa-
Jap xXymiacura kupaau. CoBYH 3pUTMacH CYIOJTUPHIITaHaa
MHULieIanap eMUpUING, COBYH MOJIEKYJIallapd XOJIMra Kaii-
tagu. CoBYH Monekyhanapu IUdUN (MKKU KYTOJIM) CUPT-
daon momnanap 6yaraHu yuyyH ynap aucriepc ¢asa cupTura
apcopbuiaHa oflald, HaTHUXala €nna MULMUJISPp KaBaTjap
XOCUJI OY¥NMUIIM MYMKHUH. [leMak COBYH 3pUTMAcU KOJUIOWI
Ba JIMCIlepc cucTeManap MWTHAPOK 3TraH Myxutiaa ¥3 6apka-
POPJUTUHU OLLUMPAanH, KaojeCcUEHUMS Ba KAOTYJIALUSIJIaDHMHT
aMaJira ouIMIUM KMUUHIalagu.

CoOBYyH 3pHTManapy TabCUpUIa YI1€BOAOPOIIAPHUHT CYBIa
3pYBUYAHJIMTU aHYa OpTaiu, YyHKM Oy BaKTaa COBYH MOJEKYJIa-
Jlapy OWiaH yIjeBoaopoa MOJIEKyIanapH ¥3apo TOPTUILYB Kyd-
Jiap Tabcupuaa 6up-6upu 6unaH GUpUKKG, MMPHK accolMarap
xocui kKunann. CoByH MosleKy/lacial i KYTOIM HOHOIEH I'ypyx-
Jiap cyB TOMOH MYHaIUO, YIJIEBOLOPOA rypyxJjap Oup-o6upu 6u-
JlaH OMpJlaliaiy, HaTUXxala MyALeanap Kenub yuukany. MoHo-
reH Iypyxjiap aHa Uy MULeiajiap TOMOHMAAH afcopowiaHuO,
YIJIEBOAOPO/ 3BEHOJIap opacura ypHauaiy Ba CMCTeMaHHU bapk-
apop xonaTra Keatupaiau. by eprna conoOunusauus xKapaéHu
conup 6ynany. MoananapHUHr cUpT-¢aon MoaJanap M1LEIa-
Jlapylia 3pUILl XOAUCcacH COIOOWIU3aLUs Jeituanu.

Poiinany Kasuama pynajiapuHu 60MUTHLLLA, CYHBMI YapM,
KJIe€HKa, pe3uHa Ba OOLLKa Marepualiiap Talépialll yuyyH 3a-
PYPHIi peareHTJiap TaHJj1aula CoMOOUIN3ALIUS XOOUCACHHUHT
axaMUATH KaTTa.
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15-§. KaTTHK XKHCM MycTaXKaMJIMIHHHAT
aacoponnaammm rydaitim nacaiimmm. I1. A. Pebunnep

abdexTn.

KymMup Ba doitnanu KasunMa pynarapHu Goiurvuiga Ba
OpuKeTIalla IWMXTAHUHT MOHOIUCIIEPC (AbHM, Yruamiapy 6up-
OupHra sIKHH) OYnMIIM Xyaa MyxMMAHp. ByHMHr yuyH LUMXTa
(pyaa Ba XyMMp) MaiifanaHraHgaH KeWMH copT/apra axpaTu-
Jnagy. KatTuk XMCMHU Maiifanaill yyyH YHUHT MYCTaXKaMJIMIH-
HM MacailTUpMUra TYFpU KeJlaau, YYHKU MOJJIaHUHI MYCTax-
KaMJUIM KaHuya KWYMK 6ynca, yHM Maidanall LiyHYa OCOH.
NupHK XMcM MaiianaHrania xyaa Kyn Maiila-Maima XucM-
Jlap-niapyanap Xocuna 6ynuiuu cababau yMyMHUH CUpT KarTana-
waay, OmHoOapuH, MaljganaHWIl XOAMCACH SHIM CUPTHUHT
naino 6ynuiLM 6unaH conup 6ynaauraH xoaucaaup. Jlemak, 6y
epaa CUpT XoAWcalap KaTTa pon yitHainu. Akagemuk I1. A. Pe-
OuHIep TabOMpHra MyBodUK «KaTTUK MOIJaHUHT MaiiianaHu-
L atpo-MyxuT 61aH YerapajiaHraH SSHTY CUPTJIApHUHT acTa-
CEKUH PUBOMUTAHUIUMAAH UOopaT. KaTTHK XHUCMHUHE MYCTax-
KaMJIMIM Y1ua XHcMaa coaup 6ynaaurad cupT xoaucaiapra OoF-
UK, xXoaucagup». I1. A. PeBUMHAepHUHT KypcaTUllMya, KaTTHK
KMCMHMHT MYCTaxKaMJIMTH V1a XUCM cUpTUIa coaup 6ynanu-
raH agcopOwiaHuIl xoaucanapy tydaiiny nacaiuium kepak. by
Kouaa keMuHuanuk PebrHnep adbdekTu ned aranaauraH 6ynau.
by xonMcaHMHI MOXUSTU WIYHOAKH, KaTTUK, XUcMra cupr-gaon
Moaza ancopOuTaHraHaa KaTTHK, XXMCM MOJRACHHHUHT fedopma-
uMsAra Ba MaMmajnaHuiura KypcaraguMral KapliiwinMK TabCUpU Ba
CUPT TapaHIuryu kamasinou. Ly cababnu 6y MonaaHu Maifanal
ydyH Kepak OyiraH 3Heprusi KHHIMaTyu XaM Kamasiau.

KaTrtuk MopmaHMHI MaiaalaHUIUWM MMKpoAap3iiap nanio
6ynuiumaaH OolinaHaay Ba 6y qap3napra TalliKi MyXyTAaH CUpT-
daon Moaaa roTUAraHWaa MaifaiaHWILl HUXOSTAA OCOHJalla-
OU. YHOaAH TalukapM, ajcopOwiaHraH Moiaa Rap3iap CUpTH
6yitnab HUcOaTaH Te3 XapakaTaaHub augdysnaHaan. Haruxka-
Jla KaTTUK, MOOJAHWHI MyCTaxKaMJIMIM Xyla Te3 nacaiud xe-
Tagu. by xoauca KaTTUK MoJda MYCTaXKaMJIMTMHUHE afcopbu-
NaHuil tydaiinu nacaiuiu neb atanaay. MacanaH, TOF XHWHC-
JJAapyHM napMajlauljia cMpT-Gaon Moaia Kyluuu ty¢aitinu nap-
Manail Te3TUrMHu 60% olupHil MyMKUH. KaTTUK XUCM Myc-
TaxKaMJIMTMHKA MacakTUPYBYU MOAAAJIap XymJlacura CyBHU XaM
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kupurca 6ynagu. CyB oXaKToll KAaTTUKIUIMHU 27%, KBapy
KaTTUKJIUTMHU 22% nacaiiThpa onau.

b. B. lepsarut Ba 1. Y. AGprikocoBa TakiIH® 3TraH Hazapu-
ara MyBOQUK, UKKHU KaTTUK, XXMCM CUPTH OpaculIaru 1ornka xaBo
3KOMra CYIOKJIUK KUpUO oJica, aHa 1y CYIOKJIMK KaBaTth «EpyB-
yn BocuM» KypcaTtub, cupTiapHU OUp-OMpUIaH axpaTviura
XapakaT KWiaau. Yaap ¥3 Ha3apuslapMHU KaTTUK CUPT opacu-
[a Xoijalirad 10nKa XaBo KaBaTH MHUCOAMUIA Taxpubama uc-
6oTnaannap. ONUHraH HaTUXxara Kypa, €pyBdu 60CHM KaTTa-
JIUTY CUpTJIap opacuiard KaBaT Karranurura 6oriuk. Ciiona
MUWHepanuiary TjacTMHKaiapapo OyuiMKiapra cys 6epurica,
cnoja ruapodun Moaaa OYAraHIUITM YUyH CyBHM V3ura Top-
THO oJlalK Ba CUPTJapapo KaBaTla €pyByM OOCHM 103ara Yuk-
KaHIury cababnu cmona 6ynary te3na napyajiaHa 6ouuiainu.

Cuprt-daon Moaaaiap KYMHUp Ba 6ouikKa doinanu Kaszwi-
MasapHy OpUKeTIalila xaM KaTTa axaMUsTra 3ra.

16-§. AaresuBiaap

CYIOKJIMK KAaTTUK XUCMra aJcopbuiiaHraHuia 6up KaTrTuk,
CUPTHUHT MKKWHYU KATTUK CUPT OWiaH €NUILUIL (aare3roH)
TabCUPU OUIMIIM MYMKMH. KaTTUK CHUDPTJIapHMHI ¥3apo €ru-
wiMiyra épmaM 6epyByM Mondaiap anresveiap Aeb aranagu.
Ynap Kyilumaru cuHdbapra 6yiMHaau:

1. Opzanuk adzezueaap. 1. HedT acocuna taié€pnaHraH ajre-
3uBnap (Hedt-6UTYMIap, ryapoHnap Ba Masyr). 2. KarTuk éHys-
Yu KasuiaManap acocuia Tai€piaHraH aaresuMsiap (cMmonanap,
YMpKJIap, KOKCalll Ba SpUM-KOKCIAall KOILIWKIIapH). Yiap xXyM-
JIACHTa TOLIKYMMP acocHIa TalépMaHraH aare3upiap, TaGHHIT
ra3 acocuia Tal€pJyiaHraH aare3uBiap XaM Kupaiau. 3. X aiBoH-
JlapIaH oJIMHaJUraH MonjaiapiaH Tai€piaHraH aare3usiap: Ka-
3eMH, XeNaThHa, anGyMUH Ba X0Ka30. 4. YCHMIMK MoILiaiap aco-
cuja TaM€pJiaHraH aare3vBiap: KpaxMai, lMpay Ba X0Ka3o. 5.
KOKopu Monexynsip 6upukmanap acocuia TaMé€pnaHraH aare-
3UBJap (3MOKCHUA cMoJajlap, MOJMaKpUIaMUI Ba X0Ka30).

I1. Anopeanux adzezusaap. 1. AmoMocunykatnap (runnap). 2.
Cyndarnap-kanuuii cyndar (runc), marHui cyngar. 3. Kapbo-
HaTiap-KaJILMiA KapOoHaT (0onoMuT). 4. LiemeHTap (ropTiaaHa-
LEMEHT, pPOMaHLIEMEHT Ba 6olIka LeMeH1ap). 5. Pocdarnap. 6.
IpysyaH wya. 7. Cunukanuumiap. 8. Muwab ynukapuill KOamuK -
Jlapy (Wiaknap, YysiH KUpUHIOWIapK Ba X0Kas3o0).
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111. Mypakka6 adzesugaap. 1. OpraHuxk Monianap 6unaH Mu-
Hepasl MoJJanap apajlaliMacy acocvaa TaWépraHraH aare3us-
nap. 2. OpraHyk Mojaaiap acocuaa TailépiaHraH Mypakkab aj-
re3uBnap (cyndar-cnupt, 6apaa Ba Xoka3o). 3. AHOpraHuk Moj-
Jlanap acocuaa TalépnaHran Mypakkab aaresusnap. Monaanap-
HY OpMKETNall YYYH KYKYH X0J1aark Mojuia 6epk Mauliiia Karra
60CHM OCTUIa CUKUIAIMU Ba OOCUM TabCUpHIA 3UWIAHHUIL CO-
oup 6ynub, Moaaa O6pHKeTra aitnaHanu. bpyukernap TYpiu 1LaKi-
J1a Taf€pnaHUIUXM MYMKHH.

KyMupHU OpHKeTailga cupt-¢haos MOLIAIaPHHUHT pOJIU-
HM Kapab unkamu3. KynuHuya kyHFUp K¥MUD OpuUKeTIaHaIM,
Oy 6u1naH yHUHI cddaty axumiunaHagd. bab3d KYMUPHU Opu-
KeTJall YUYH €NUINTHUPYBYY Moaaa cUdaTtuia KYMUPHUHT §3
TapkubUIary Masxyn MojaganapiaH (ornanaHuiIanu, 1eKWUH
I0KOPM HaB KYMMpPHU OpHKeTnallga Maxcyc €nuIITUPYBUM
MojUianap UILIaTUIIaau.

17-§. AncopOMIAHMITHMHT TAHJIAHUINM BA YHHHT
OnosoruAIarH aXaMHATH

Mogpnanap aacopbunanviu 6unaH O6up-6upuaaH gapk
KUJIHIIMHY 10Kopyla aiTub yTaux. Arap 6up Monna 6olika
Moaianapra HucbaTtaH IXWHUPOK aacopbunaHca, alHM 1Ly aa-
copOeHTNa YHUHT TaHJIaHUILKW XaKuia pUKpaail MyMKHH. By
aManuéTia KaTTa axaMUsATra 3ra, YyHku 0y xoaucanaH ¢oii-
lanaHu6 Mypakkal apananiManapiaH Kepakiyd MOIRAHH aX-
patud ONMMil MYMKHH.

AacopObUMOH TaHJIaHUIUTa MOHMK aLCOPOMIAHUILIHU MU-
cojl KUIUO onvil MyMKMH. MablyMKu KaTTHUK, afgcopbeHTaa
onaria ancopO6eHT TapKuOura KupaauraH €Kd aacopbeHT 6u-
JlaH YMYMHIA Typyxra ara 6yirad noHsap agcopbuiaHagi. Ma-
canan: H,SO,+BaCl,=BaSO,+2HCI peakuuscuaa xocun 6ynran
BaSO, 3appauanapuaa H-,Cl- €ku 6oiuKa HOHIap 3Mac, Baiku
SO €ku Ba¥ voHnapu aacopbunaHaiu.

bup BajIeHT/IM HOHJApra KaparaHia Ky BaJIeHTJIM UOHIap
KYYJIMpOK aficopbunaHany. Arap HOHJIap BaleHTIMIUA BUp Xun
6ysica, y X012 MOHNAPHUHT YIyamMiiapy Ba TMApaTAaHWL ja-
paxacu opacuiaru ¢apkjap xyucobura Typiauya agcopbrnaHa-
nu. byHaait voHnap agcopbwiaHM L KOOWIMSITUTa Kapab Kyiu-
JlaTy KaTopJiapHU XOCWJ1 KUalu:
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by xycycusiTnap Kosimoui cHcTeManapiaru crabuinail Ba
KOaryJuiaill XXapaéHjiapuia MyxuM axaMmusTra ara.

HNHCOH opraHU3MKAa TOKCUHIap Ba 60LLKa MOAATADHUHT
Xap XWJ TYKMManap Ba Xyxaipajiap opKaJiM TaHj1ab ancopbu-
JIAaHUIIW Ky3aTUNnaau. byHra Myucon Kuianb 00TyIn3M, KOKLIOIN
Ba OOLIKA KaCA/UIMKIIADHU KY3FaTyBYM TOKCHHJIADHUHI TaHNab
afgcopOWIaHULIMHU OJIML MYMKHH. By TOKCMHap aBBajio Map-
Ka3ui aca® CUCTEMAaCUHMHT XyXalpariapuHy LWIKMKACTNaHTUpa-
IU. JIv3eHTepUsIHA KY3FaTyBYM TOKCMHJIap 3ca BereTaTUB acad
CHUCTEMACHHY 3apapilaHTUpaiH; TOIUMaIU TUdAA KYTIMHYE TEPU,
MHS Ba KUICMaH 10paK TOMUpJiapy ILUMKacTJaHaaAu Ba XOKa3o.

bab3u depmeHTNap Ba 6MoNOrMK (Haon OUPUKMaTApHHUHT,
Xylha siXiy ancopOMAaHyBUYM 3aXap Ba TOKCUHJIApHU OpraHu3-
Mra XaTTo 03 MHKJIOpJa o0opraHiaa xaM opraHusMm ¢aon map-
KasNapUHUHT 6NokajanaHuuumra onub keaanau. Macanan, LiMaH
OMpHMKMaiapyHU OpraHU3Mra 1000pHvLl TapKUObKUIa TeMHUp TYT-
raH Hadac ¢epMeHTIapUHUHI 070KaNalaHULIM HaTuXacuia
OMp Heda CeKyHAnaH KeWUH yaumra onub Kenaau.

bab3u xactanuiapHU aacopOLMOH Tepanus ycyau OunaH
JaBojail XaM MyMKWH. OpraHu3Maard 3apapJjy MOAAajIapHHW
TalUKapura yuKapub tauaaim y4yH 6emMopra agcopoeHTaap oe-
pvunany. MacanaH, oUIKO30H-UYaK HyaUra KApraH 3axap, TOK-
CUHJapJaH To3ajall yuyyH, LIYHMHIAeK 0ab3aH Myakia WUFU-
JlaguraH rasjiapHu (MeTeopu3M) alcopOuiall ydyH, oJatha
KapbosieH (aosiaHraH KyMHp) KYJJIaHUIa[u.

18-§. AncopOuaannim Ba OHONOrHK XKapaéHaap.

AIlCOPOUIaHU LI XOAUCACH TabUaTIa HUXOSITAA KEHI TapK-
anraH. ['aanap (€ku Oyriap), CYIOKJIMK Ba KATTHK XucMiiap 6Up-
Ovpura SKMH KejraH Xoinapaa aacopOLMOH XXapaéHjap co-
aup 6Yynagu. Tynpox HadakaT cyBaa 3puUidauraH opraHukK Ba
MablaH/JU OMPpUKMATIApHU, OAIKU XaBO, KapOOHAT aHTUAPHUL,
CyB OyFH, aMMUaKHH XaM SIX1LH I0Talu (agcopbunaaun). Veum-
JIMK WIAW3U TOMOHMAAH TYNPOKAAru 03yKa 3JIEMEHTJIApUHUHT
IOTWIMIUM WIAU3 ToAaIapy 103acKia YIapHUHI alcopOuiiaHu-
wugaH counaHany. PorocuHresna CO, ra3sMHUHT YCUMIIMK
TOMOHMAAH Y3JAIUTUPUNMILUMY YCUMIIMK SSIIPOFUHUHT MYKU CUP-

330

www.ziyouz.com kutubxonasi



TUAA ancopbunaHuwKraaH 6ownaHagy. Kotunran Tyanap Ba Kap-
OOHAaT aHMWAPUIHMHI KUMEBMI Y3rapvilKU [1pOTOMJIa3MaTUK
CTPYKTYypajap[a Ba OpraHesUl, [U1aCTUA, MUTOXOHAPUI, MHUK-
pocoM KabM xyxalpanapu cupTiuia aacopOuiaHUILI Ba TUCOD-
ounaHu xoaucanapy 6unaH 6OFNMK.

AncopbunaHUII XoaMcacH XaifBOH OpraHM3miapH XaeT ¢a-
ONUSATHIIA XaM MYXUM poJl ¥iHaian. AICOpOUIaHUII PO opra-
HU3MJA Xyla KaTTa MUKI0opAa TYPJIHU XK aXpalull CUpTIapy-
TOMUP N€BOpJapU, XyXaipa CUpTAapu, MPOTONAA3MaHUHT
KOJLTOM 3appayaiapy Ba, HUXOSIT, OPTaHU3M MYXUT opacuia-
M aXpalnuil CUPTUHUHI MaBXYMTUTU OunaH 60FNHUK. ANHUK-
ca, CyBAa SILIOBYM OpraHM3MJiap Ba KyWH OpraHMU3MIIap MyXU-
TU opacuiard axpaiull cUpTH GYHKUHMSICU aioXUia MyXWUM
axaMMSTra ara, YyHKy 6y cupTra o3ukJjiaHuli Ba MoJia aiMa-
UIMHUIL XXapaennapu 6eBocuTa 60rnuK. CYHrM Unnapnaru Ta-
IKWUKOTJIapHUHI KypcaTullnya 03yKa Moaaajiap cuUpT-¢aon
XucobnaHanu Ba WYHUHT YYYH yiap V3naWTHUPUIUILUHUHE
OupMHYA BGoCKMYM aacopbuiiaHull XxUcoOnaHalu, yRapHUHT
KMMEBHUH Y3rapuill Xxapa€Hiaapy 3ca UKKWJIaMYUIUP.

X afBoH1ap OpraHM3MKaa coaup O6ynaauran ancopoLMOH Xa-
PaéHJIaDHHUHT aXaMMSTHU Ba POJIMHU aHUK, TaCaBBYp KWUJIMLI YYYH
WHCOH KOHUW 3PUTPOUMTIAPUHMHT afcopOiaHALL UMKOHUATNIA-
PUHU KYPUO 4YuKaMu3. TaaKUKOTJIApHMHT KYpcaTUIUWYa, 3pUT-
pPOUMT/IAp Xap XWi1 Moljanap, XymialaH OpPraHM3MHUHT TypJid
TYKMManapy Ba Xyxaiipanapura erkasub 6epyBiM aMUHOKMCIIO-
Ta/lap XaM TallyBYMIap xucobnaHanu. MTHCOH KOHUAATU 3pUTpO-
uuTiIap Muxaopu 1 HM? ga taxmuHaH 5000000 tara etagun. Co-
FJIOM 3pKaK OFMPJIMTUHUHT Xap 6up kutorpammuaa 450 Mwuiu-
apll 3pyTpouMTaap, OYTyH opraHM3Mra 3ca 27 TPWIIMOH TYFpH
KeJlaiyi. DPUTPOLIMT AUAMETPUHUHT 7-8 MKM 3KaHTUTMHU XHMCOD-
ra ojicak, MHCOH KOHWIar XamMmma 3pUTPOLIMTIApHUHT YMyMUIA
CUPTH TaxMHHaH 3200 M?> HU TalIKUN KWUJIAOW.

OpraHuamia coaup 6ynaauraH kyrnab peakuusinap gep-
MEHT-KaTaIM3aTopJlapHUHT 6eBoCUTa UIUTUPOKUAa Oopanu. Ta-
IKUKOTJIAaPHUHT K¥pcaTullnya, Xap KaHoah (pepMeHT TabCH-
PUHUHT 6UPUHYM BOCKNUM hEpPMEHT KOMIJIEKCH CUPTUIA 10TH-
JIyBUM MOAOANIAPDHUHT agcopbunaHuuaaH ubopar OyYnub,
LIyHOAH KeHUHTHHA (PepMEHT Y3UHMHT cneunpUK KaTaTUTHK
TabCUPUHU HaMOEH KWJalH.
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CapoJjuiap Ba MammkJjap

1 Axacopbunaiu, abcopOuialu, copbuiail, ¢U3MKaBuit Ba
KMMEBUI ancopbunaul, Kanwiiasp KOHAEHCATJaHMLL TYLIYH-
qajapura Tabpud GepuHTr.

2 Ta3 Ba Oyrnap ¢u3ukaBuii aacopOunaHraHga KaHiaau
6enrunap Kysarunanu?

3 Ta3 Ba cyloK MoAsanapHUHT KAaTTHK, XXHUCMra ancop6ou-
JAaHUIUIWHU KaH#ai ycyiap OWiaH aHUKJIall MyMKHUH?

4 ApcopOwIaHMIU MyBO3aHaTH HUMalaH ubopat?

S @penken dopmynacHHU €3U0, YHUHT Ma3MyHUHH Ty-
LIYHTUPUHT.

6 AnpcopOunalllHUHI MHTerpan Ba nuddepeHLMAN UC-
CUKJIMKJIapyura Tabpud GepHHT.

7 Makcuman ColMIuTpMa agcopbuiall Huma?

8 OpeltHannx ¢opMynacu 6unaH Jlenrmiop dopMmynacu
opacuiia KaHaai ¢dapk 6op?

9 JlenrMmiop ¢opMyslacuiard KOHCTaHTajnap KaHaaw
aHUKJIaHagn?

10. PaonnaHraH XyMUp KaHjaail Tai€pnaHanun?

11. Tu66c TeHrnamacu HUMaHy udonanaiau?

12 Cupr-daonnuxk HUma?

13. HMiokno-Tpaybe Kovnacura tabpud 6epuHr

14 b. A. HIMIIKOBCKMI TeHrMaMacKH HUMaHU ndonanaiaun?

15. OpyMKMHHHUHT JTHOTPON KaTOpU HMManaH ubopar?

16. WonuTnap HMMa? Ynap Heuya xuin 6ynanun?

17. Kumésuii ancopbunaul HuMa? Xemocopounail Gpusu-
KaBUM ancopbunamifgad HuManap 6unaH ¢apkiaHaau?

18. Cuprt-daon monna Ba cHpT-dao/nukK geraHga HUMa
TYLWLYHWIanN?

19. Cupr-daomnuk tymyHyacura [1. A. PebuHaoep kaHnamn
Tabpud OGepran? ‘

2. Kanpga® wapT KOHUKTUPWITAHIa Mofa cupT-Hodaon
XoJiatra ainaHanu?
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III 606. KoanonajiapHMHT 3JIEKTp XOccalapu
Ba TY3WIHIIH

[-§. Kym 3sexTp KaBar. DAeKTPOKHHETHK NMOTEHUMAI.

Konnoun 3appavanap karrta cupTra 3ra OY/1raHaurd y4yH
yJlapra MOHJIap OCOHIMHA aacopOuiaHaau. AncopbuiaHraH HOH-
Jlap KOJoUA 3pUTMalapHUHT GapKapop/urura Karra Tabcup
stagy. Kosnoua 3puTMa Mumaaru 6apya 3appavanap 6Up xun
Mycbar €ku MaHbUit 6Ynanmn, 6y 3appavanap OUp-OUpUIaH
KOYaau, HaTUXada KoJUIoUd 3puTMa HapKapopnallajy.

3apsiaHrad KOJUIOWA 3appaya CUPTH 3pUTMalaH Kapama-
Kapuwy 3apsiiJii MOHJIapHU TOPTUO onMIUTra UHTWIAAU. ByHUHT
oKubaruia KaTTUK XUCM OWNaH CYWOKJIWUK ypracuia, Xyigu
KOHAeHcaTopari Kabu, KapaMa-Kapliy 3apsiuli HOHIap KaBa-
TH, STbHHK KYLU 3JIEKTP KaBaT BYXYAra KeJjaiu.

Wnrapu (I'enbMronsil Hazapusicura MyBoUK), K1l 31EKTp
KaBar 6Up-6¥pHra napasuien UKKU cupTiaaH ubopar geraH puk-
pra KeJuHraH 3au (62-pacum). By pacmaarn MM! KarTuxk Kosuio-
WA 3appaya cUpTH (OM3 YHH «KaTTHK (ha3a» geb araitiuk) MM!
cuprura 19 anmoH, NN' 19 ta katHoH agcopOunaHraH 6yJICcHH.
bu3z Oy kaTHOHIapHM «KaplUK HOHJIap» neb aTailMu3.

S M m n
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> | |
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63-pacm. Judpdy3ns Ba ancopbLUoH
KaBaTjiap CXeMacH.

62-pacm. Kyt anextp
KaBaTHHHT TY3WJIULLH.
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KeliuHYaIMK MabiyM OYJIOMKU, Kaplid HOHJAp CYIOK da-
3aja y3apo KapaMa-Kapllu Kyd TabCcUpula OYJIMILM Kepak:
BUPHHYUCHU-2/IEKTPOCTATUK TOPTULIYB KyuM 6¥ica, HKKUHYH-
CH -CYIOKJIMK 3appadyalapuHUHT UcCUMKNUK (BpoyH xapakaTu)
HaTUXacuaa io3ara YUKaauraH kyd 6ynub, 6y Ky4y vMoHIapHU
cyloK (pazara 6Mp TekMcHa TaKCMMIaHHUILra MaxOyp Kuiami,
cucteMaga Jud¢y3UoH XapaéH spaTuiura MHTUiIaau. Hatuxa-
Ja cyiok ¢dasafa (KarTuk, ¢daza aKkuHUAa) nuddy3MoH Kasar
xocua 6ynanu (63-pacm). by pacmaarn MN cHpTHra Xyna sikuH
Macodana: MN Ba mn cupTyiap opacura KaTHUOHJIap 2HT Kyn
MuKAopaa xoinadHany. MN faH y3oKjaliraHd coXajiapra Katu-
OHJIap XOMJIaHMWK cuipakiawa 6opagu. MacanaH, 1-coxana
4Ta, UKKMHUYMCKHIA 3Ta, YYIUHUYUCHIA 2Ta Ba TYpTUHYMCcHIA 1Ta
KaTUOH XoiifaHaau. XaMmacu 6yiub cytok dasara N Ta KaTUOH
XodtaHagu, 8Ta karnoH MN cuprra agcopbiiaHamy (63-pacum).
Arap KatTuk, cvpT MN sKyuHMnaru cyrok, paszanu ¢ukpaH 6Up
Heya KaBariapra 6yicak, Oy KaBaTjapaard KaTHOHJIap COHU
I1Mdby3MOH KasaT yerapacura eTryHya KaMast 6opanu Ba auod-
¢y3MoH KaBaT uyerapacuia Hyira TeHr 6ynagu. by yerapa CO
yu3MK 6unmaH kypcatunraH. Macoda NC auddysnoH kasar
KaMUHIMTUHK bunaupanu. 63-pacMaary ionka KkaBat mkn-kart-
TUK, ¢a3ara GeBocuta Terud TypraH CYIOKJIMK KaBaTUHU HoO-
Ianafioy, y KaTrTvk ¢asara xyaa Maxkam €nuiliraH 6yinand Ba
CYIOKJIMKHUHT YMYMHH XapakaTura KylUIWIMalau. YHU «xapa-
KAaTCU3 KaBaT» Aeinli MyMKHH. By KaBatna katuoHnap (Muco-
JIMMU3Aa 7 Ta KAaTUOH) XaM XapaKaTcu3 Konaau. bynap «6ormuk»
KaTHoHiap XucobnaHaau. Pakat mn KaBaThaaH (63-pacM) Keii-
MH/Jary KaTUOHJIAp «CUPFaHUIL CUPT» (3PKMH) KaTUOHAApUAMD.
mn CUPTAArv XapakaTcU3 CYIOKJIMK KaBaTH (yHIaru HoHnap ou-
JlaH OUpranmkna) agcopOUMOH KaBaT neb atajalyd. mn 4erapa-
cria (XxapakaTcu3 Ba XapakarTyaH CUpTJIap opacHiar) CyloKJIUK
KaBaTva ajloxyia NMOTEHLUMWaNIap aiivpMacu-3eKTp KMHETUK
NoTeHuUMan Xocun 6ynaau. YHu & (a3era) xapdu 6unaH Genru-
JIaHaIy Ba «13€Ta-noTeHUMaN» neb atanaau. CucreManaa IrnoTeH-
tranHuHr MN aad o CO ra Kagap TYIUK nacalriliy TepMOIM -
HaMMK [oTeHUMan Aeb aranaau Ba YHU € xapdu OunaH 6Genru-
JlaHagu. 63-pacmaa MN 6unaH mn opacHaary noTeHLUMaIap
ajipMacHi ailHaH TepMOAUHAaMUK OTEeHLHUAN € ra TeHIIMP.

INeKTp-KUHETUK MOTEHUHUAT TEPMOAMHAMUK TMOTEH M-
HUHT OUp KMCMMHHU TalllKWJ 3Tafu, y Xap IOMM TepMOJMHa-
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MUK NOTEHUHAIaH KMYMK KHitMaTtra sra 6y1aau. MucoiMMuyaia
TEPMOAMHAMHUK MOTeHUMan KuitMaTu 63-pacmua 6epuira cu-
crteMa yuyH +19-(-19)=38 ra myraHocu6 6ysiaumu.

Xapakarcu3 Kyil 37ekTp Kaparda 19 ta aHMoH 6op 3aM.
X.apakaTcu3 aacopbuMoH KasaTra 8 Ta KaTMOH XXOWMJallraH,
JeMak 11 Ta aHMOH HeNTpannaHmacmaH KosraH: -19+8=-11.
UlyHmait kmiaub, ancopbumoH kasataa 11 Ta aHuoH 6YIKO,
ynap auddy3uoH xasataaru 11 ta kaTUOH OWlaH HeHTpanna-
HUO Typanu. BuHoGapuH, a3era noreHuuan 11-(-11)=22 ra
MyTaHocHb O¥naau. /lemak, 34€KTp-KMHETHK MOTEHLIMAN Tep-
MOIWHAMMUK NMOTeHUManaaH KMYMK KWiiMarra ara.

DpuTManaru 6apya MOHJAp KOHUEHTPALUSICH 3JIEKTP-KH-
HETHK MOTEHUHAR KMIUMaTUra TabCUp 3Taau. DpUTMala UOH-
f1ap KOHUEHTpaLMsACH KaMaiica, yjlap KaTTHK 3appada CUpTHIaH
y30KJIalliraHW cababiiv Kyl 3JIeKTp KaBaTHUHI KAJIMHIIUIKA Op-
tanu. Ky 3nekTp KaBaTt KaTTajlallraHuia Kapuid UOHJIapHMHT
61Up KUCMH aacopOLMOH KaBatiaaH auddy3vMoH KasaTra yTanu,
HaTUXanaa a3eTa-noreHuMran ysrapagy. Arap anda¢y3voH KaBat-
[laru UOHJIapHUHT XaMMacH aigcopOLIMOH KaBaTra yrca, y Xojia,
KVIU 3JIEKTP KaBaT KAJIMHIIUIK aAcopOLMOH KaBaT KaJTMHJIUIUra
TeHr 6ynub Konamu. by xaBatna n3eTa-noTeHUMan HyJAra TEHr
Oynaou, JIeKMH TepMOIUHAMUK TTOTeHLU WAl Y3rapmaitau. [3era-
MOTeHUHAT KUIMMaTHHU xucobnall Ba KOJIOWI 3appaya 3apsi-
JUHUHT UILOPAaCUHU aHMKJIall YUyH 3/1eKTpodope3 Ba MEKTpo-
OCMOC XOAUCalapyU MaklyMoTiiapuiaH ¢oianaHWialu.

2-§. DnexkTpodope3s Ba 3IEKTPOOCMOC

Kossiona apuTMara TamikapuaaH 3J1eKTp TOKH 1000puiiraH-
l1a, KOJUTOM 3appayanap MabJjyM 3apsiara sra 6y1raHiury yuyH,
ysap OUMpop 3NIEKTpOAra TOMOH XapakaT Kujiaau: MaHdUit KoJi-
Jlonun MycGar anekTpoara, mycbar Kosuioua MaHOUR 37eKT-
poara ToMoH 6opanu. Kosiona 3appaqyaiapHUHT 3/1eKTpotap
TOMOH XapakaT KWIMLI XOAucacH ayekTpodope3 €KX KaTado-
pe3 nerinnanu. by xonucanu 1808 itnnaa Mocksa YHUBepcUTe-
TUHMHI mfipodeccopu Peitcc* kawd atau. Pelicc 6up napya

* Peitcc ®epaunana Ppuapnx (1778-1852)-Mocksa yHHBEpPCHTETHAA
(1804-1852 itmnnapaa) uwnaraH, npodgeccop-xuMérap.
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—La -7 noiira UKKM HaifHM (A Ba B Haii-
JIapHU )YpHat (64-pacm). By Haii-
Jiapra To3a1a0 I0BWIraH KyM Cono,
MKXasla Haira Oup xwi 6anaHnink-
Jia cyB Kyvinu. CyHrpa 6y cyBra yina
BaKTaa SNEKTPHUHI OupHaH Oup
MaHO6au OY1raH BOJIT YCTYHHM 3JIEK-
TPOMLIApUHM TYIUpAIK. Tok 1060-
pWIraHuaaH OMpo3 BakT VTrad,
64-pacm. Peiicc TaxpubacuHUHT Myc6aT 3MeKTPOA TYLIMPHIraH

CXeMacu. Haiaary cyB Jiodkananam. Jloi 3ap-
payanapu CeKMH-acTa KyTapyiub, CyBIa CYCIIEH3Mst XOCWI KuJia
ooLIany, JIeKHH wy OWnaH OWp Bakroa Oy HaWpgard cyB nacas
6opnu, MaHbUI aneKTpol TYLWUMPWIraH Halia aca CyB KyTapuia
oownwtanu. Peficc Oy Taxxpubacy OyiaH Jioi 3appavantapy MaHbUi
3apALAU 3KaHIMIMHU uc6omiaau. Uly iyn 6mwnaH snektpodopes
yCyJTMAa KOJUIOHUA 3appavyalapHUHT 3apsIIapuHU aHUKJIall MyM-
KUH 6Ynau. Peficc Taxxpubacuia MKKU XOAMCaHU Kypamu3: Oynap-
JlaH 6UpH JIOi1 3appavanapyUHUHT MycOaT 3/1EKTPO TOMOH Xapaka-
TN O¥ica, UKKUHYMCH CYIOKJIMKHUHT MaHOMIF 3/1eKTpod TOMOH
XapakaTIaHIMIHp. CYIOKTUKHVHT 3/IEKTP MAAIOHKIA FOBAK XXUCM
(onadparMa) opKany 3NEKTPOAIap TOMOH XapakKar KWMLK 3J1eK-
TPOOCMOC AeiWAaau. DIEKTPoOocMoC HyHanuiuMra xapab, cyiok-
JIMK 3apsiiy MILOpaCUHM aHHUK1all MyMKHH. Poccust osinmnapu U.
Kyxos Ba b. Hukonscxuii anexrpoocMoc XoaucacuiaH goitnana-
HUO, CYBHM TO3aJalll YCYJIMHM TOMIMWIap.

Anekrpodopes ycynunaH ¢onnanaHud, WIapcUMOH KOJj10-
WIVIAapDHUHT [3eTa-NMOTEHLWATMHU aHUKJIall MYMKUH. [3eTa-
MOTEHIIMAIHKA XUco0ab ToNMUl yuyyH Kyiuaaru dopmynagaH
doitnanaHca 6ynanu:

_Arnul
&= DE (241

Oy epaa £—azeTa-NMOTeHLUHA, N—CYIOKIMKHHHT KOBYLIKOKJIU-
I'U, U-KOJUIOMA 3appayaHUHT 3nekTpodope3 Te3nuru, E—o6epwi-
raH NoTeHLMaUlap alMpMacH, |-UKKW 371eKTpol opaiury, D—
CYIOKJIMKHUHI JU3JIEKTPUK KOHCTaHTacH. by ¢opmyna I'enbMm-
ronbU-CMOTYXOBCKMIT popMyiacu HOMU OWIaH IOPUTWIAIH.
KynruHa Ko/utoua 3puTMaiapHy TeKIIMPUIL HaTHXacuia
KOJUIOUA, 3appadalapHUHI 3apsidd 30JIHUHT Tabuarura OoF-
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JUKJIUTA aHUKJIaHAH. MeTan okcuiapy Ba rMAPOKCULNAPU-
HHUHI 30Ji1apy MycOaT 3apsaany Kymylil, ONTAH, TUIaTUHa, OJI-
THHCYTYPT, MeTalL1 cyadun Ba CUIKMKAT KKC/OTa 305U1apU MaH-
(Ui 3apsanu 6ynamgm.

Konnoun 3appayanap 3apsAMHHMHT WLIOPACH 30JHUHT KaH-
Hai ycy/iaa oiMHUIUMIa XaM 60FnuK. MacanaH, AgNO, ra KBr
TabCcUp 3TTUPHO, AgBr 3oau osuiina KBr maH opTUKpOK
MHUKIOpAa KViIWiaca, Xocua 6yaraH 3on MaHoUil 3apsara,
AgNO, 1aH opTHKpPOK, MMKIOpAa KYIIHIraHaa 3ca 3071 Mycbar
3apsiara ara 6ynanu. Kossonn 3appayanap 3apssAMHUHT HlLlopa-
CH KaHJa# O6yNIuIIMaaH KaTbUil Ha3ap, KOJUIOWI 3PUTMa 3JIeK-
TpoHeNTpan 6ynany Ba KOJIOWI 3appadaNapHUHT 3apsiy SpUT-
Ma Myuaaru Kapiuv MOHAApHUHT 3apsay OuaaH MyBO3aHaT/aa-
HU6 Typanu. [lucnepc cucreManapaa ydpalauraH 31eKTPOKH-
HETHK X0AKucanap Xymilacura 3JieKTpogope3 Ba 3JIEKTPOOCMOC-
JaH TallKapH siHa KyHWOaru MKKH XOJWCaHU KMPUTHULL KepaK:
1) OFMpPJIMK KY4YH TaBCUPHM OCTUIA KATTHUK, (a3a KOJJIOULR IPUT-
Maja 4YyKKaHuia KaTrTukK ¢asza OuiIaH CyIOKJIMK Yyerapacuia
3JIEKTP NMOTEHUMAT Nnailno 6ynagy. YHU «4yKull NMOTEHUHANU»
ne6 oputiwianu. by xonncaHu anekrpodopesra Kapama-Kapluy
Xoauca ned Kapanaau: afiektpocdopesna 3eKTp MOTEHLHAT Tab-
CHpHMRAH KATTUK XHUCM 3appayalapu XapakarjiaHraH 6yica,
YYKULU MOTEHUMANTH l03ara YMKULUMaa ¢dazatapHUHT 6Up-6u-
pura HucbataH KapakaTy HaTHXacuaa 3/1eKTp MoTeHLMal XOChI
6ynagm; 2) arap cyioKJIMK GOCHMM TabCUpHIA KanMWsp Hau-
JaH OKHMO uMKca, CYIOKJIMKHHUHT YUKUHI XOWHUaa 3eKTp TIo-
TeHLUHaI-«OKUO YNKHUIL MOTEeHUHaTW» Nnaiino 6ynanu. by xonu-
Ca 3JIEKTPOOCMOCTra KapaMa-Kapluy X04UCaaUp: NEKTPOOCMOC
TalIKKY 3JIEKTp MaifloH Tydainy 103ara YMKaim, «okud YMKuIL
MTOTEHLMAN» 3ca BOCUM OCTUIArU CYIOKIMUK XapakaTtu Tydail-
JIN Xocun 6ynagvraH aJeKTp noTeHUUaTgup.

3-§. Kononn 3appagajapHMAT TY3HJIMINH

Konnoun 3appaya komnoun AMcriepc XofaTaarv o3 3pHii-
IvraH Mojaza-arperataaH Mbopar 6ynu6, 6yHra noreHuUHal
SIPaTYBYM MOHJAp EMUIIUG SIPOHH XOCHMN KWIadH. DNEKTpo-
JIMT MOHJIapU 30JHU OapkKapop KWINO Typaau, WIYHWHT YUYyH
xaM Oy 3/71eKTPOJHUT HOHAU cTabunuzarop neb atananu. Jdemak,
KoJLlona 3appayva arpoguaa HoHIap aacopOuiaHraH Mypakkab

www.ziyouz.com kutubxonasi



cHcteManaH noopataup. 3appaya arperaTtv €K1 siapo 103 Ba MUH-
rf1apya aToM, MOH €KY MoJIeKyajlapiaH U6opaT HeATpan Kpuc-
Tal Ty3WIuiLgard Mopna 6ynu6, yHY WOHJAp Kypuwad Typaiu.
Snpo agcopbunaHraH WoHsap GWwiaH OMpranukiaa rpanyna neb
atanany. by 3appaua-rpaHysia MawiyM 3apsiiira ara 6yraHu yuyH
YHUHT atpodura KapaMa-Kaplllyd 3apsilii MOHIap HMHMFUJIAIM,
rpaHy/ia Xap JOMM MabiIyM 3apsiara ara 6yi1aau. I'paHyna Ba yHUHT
arpoduaary Kapiiyd HoHJIapaaH U6opaT cucTeMa Muilenna neb
aTajlady Ba y dJeKTpoHeHTpat 6y1anu. Muuennanu Kypiiiab os-
raH CYIOKJIMK UHTEPMULIETUISAP CYIOKJIUK Aeiiunanm. by tanpud-
JIApHM KYMMIArd KMcKaya cxema liakiivia €3uil MyMKUH:

I'paHyna, AbHHA KOJUIOMA 3appaya = s1i4po + agcopOLUoH
KaBaT

Muuenna = rpaHyna + Kapama-Kapluy 3apsiiii MOHap

3on=Muuesa + HHTEPMULEUIAP CYIOKJIUK
Exyn:

epanyna

A0po| adcopbyuon Kasam | dugp@ysuon Kasam || unmepmuyennsp cyiokauk

-« v
N

Muyeana

Bynap xaMMacu KYIIWIMO 30JIHM TalUKWI 3TalH.

Mucon rapukacraa remup (111) ruapoxkcua 30MMHU KYpU6
yKamMu3. ByHUHT yuyH temup (I11) xJiopua 3puTMacu HMCCHK
MYXUTa TMOPOJIM3ra yupaTwiaiu:

FeCl, + 3H,0 «> Fe(OH) + 3HCI

Fe(OH), Hunr cuprunaru Monexynanap HCl 6unan peak-
uMsara kupywunb, moHnu crabunusatop FeOCl monexynana-
PUHU XOCHJ KUJAIM:

Fe(OH), + HCle FeOCl + 2H,0

FeOCl monexynanapu nuccouniany6 FeO* Ba Cl- uonna-
PHHU XOCHJ KWIAIM:

FeOCl < FeO* + CI

V3 tabuati XUXaTUOAH KOJUIOMI PO TapKUOUTra SIKUH
6yraH MoHIap KOJUTOMI 3appayanap cUpTyra aficopbuiaHaam
AeraH 3MITUPUK KOHYHIaH ¢oinananu6, temup (II1) rumpo-
KCHUI 30JTMHUHT TY3WIMILUHY KyWUnaruya TacBUpsall MyMKUH:
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nFe(OH)3IFeO+‘; (m-x)ClI~ | xCI~
A0po  adcopbyuon  aocopb — Ougpgyzuon
Kasam yuon Kasam— Kaeamoazu
dazu Kapwu Kapuwu
uoHrap uoHnap

Koanouo 3appaqa(zcpanyaa)

v

Muyenna

Temup (111) ruapoxcun sonuaaru sapo Fe(OH), naH, rpa-
Hysna Fe(OH), Ba ynunr cuptura ancopbunarrad FeO* Ba Kuc-
MaH Cl- vonnapuaaH nbopar 6ynub, Oy 3appaya Mycbar 3a-
psiira arajaury cxemanaH KypuHu6 Typubau. I'paHynana mycbar
3apsyiiap Cl- MoHAapu OWiaH HeWTpaJlaHraH 3Mac, LIYHUHT
yuyH Cl" MoHnapu rpaHynaHu Kypuiab onagu Ba HedTpan MH-
Lesnna Xocusn oynanu.

OHIM MaHOMUI 3apsAUTH 3071 cHdaTria As,S, 30JIMHH KYpUO
YMKaMHU3. By 30/HM XOCH KWIMIL YUYH apCeHMUT KWcjoTara
H,S tabeup atTrpri kepak. Coaup 6¥1anurat peakuus Kynu-
Jarv TeHrjiamMa ounaH udonaiaHaau:

' 2H,AsO, + 3H,S = As,S, + 6 H,0

OpuTMala opTHkya mukaopaa 6ynrad H,S 6y cucremana
MOHJIW cTabUnu3aTop poiuHM YitHanau. H,S nonnapra nuc-
CcoLIMIaHaIU:

H,S < HS  + H*

by wonnapnan HS- nornapu (3Mnupuk Korgara MyBodHk)
MHULEJUTAaHUHT ApOCH AS,S, ra ancopOuiaHanu, IWYHUHT Y4yH
Oy cucremMaaa:

m[As,S,|-anpo,
{m [As,S,InHS", (n-x)H*}" -rpaHyna,
{m [As,S,InHS", (n-x)H*}- + xH* - Muueanagup.
65-pacmna As,S, MMLIeJUIaCH CXeMaTHK paBHILIA TacBMp-
JIaHraH.

SlHa 6Mp MMCON TapMKacHIa CHJIMKAT KMCIOTa 30JIMHMU
Kypub yukamu3s. by cucreMana sapo ponuHu SiO,, MOHIIH cTa-
Ounusatop ponauHu SiO,> yraiau.

339

www.ziyouz.com kutubxonasi



- ~< MyLennanapH{HI SIpoJiapy Kpy-
= .  CTa/Ul arKapajapaaH Ty3WwiraH 6ya-
o \. o \ Iu. BykpucramiapHuHr xocua 6yl
\ MEeXaHM3MHMHHU 1953 innna B.A. Kap-
\ ruH Ba 3.51. BepecTHeBa aHUK/1aIMap.
! Vnap konnoun 3appayanapHWHT
/ XOCW GYIMILUHU 3NIEKTPOH MHKDO-
/ CcKoIlja TeKIIWpUO, SHrU Ha3apus
apataounap. by Hasapusira MyBodHK,

e 7 KOJUTOW/I 3appaya XOCWa 6y¥auw Me-
gm XaHU3MH MKKM Oockuuna Oopanu:
65-pacm. As,S,-MuLeT- Jnactinab 1apcuMoH aMopd KOJLTOMI
JACUHHHT CXEMACH. 3appavanap Xocwi Oynanu, cyHrpa

KOJUJIOWJ CUCTEMAaHWHT 3CKUPUILU
JaBoMKJa 6y 3appayasiap HYKIa Mailla KpUcTauTyasnap ByXyara
kenany. Hatuxana aMmopd 3appaya vyuaa MabiyM KyuJlaHMUHI
Maitno 6ynmoO, 3appaya KpUCTaUlaHaOu Ba Oy KpucTaiiap Mu-
LeJUTaHUHT SIOPOCUHM TauIKWI KUIalH.

KpucrannaHuul Typjad KOMIOMI CUCTeMalapAa Typiauua
Te3nuK 6unaH 6opanu. B.A. KapruH Ba 3.4. bepectHeBa oiraH
HaTHXalapra Kypa, KpMCTaJlJlaHH1I OJITUH 30JIMJa (XOHa Xapo-
paTtMza) 304 TaiépnaHraHuaaH 5 Nakyka KelHH, BaHanuit (V)-
OKcCMI 30auaa 1 coaTaH KeMUH, ATIOMUHUR THAPOKCUI 30/14-
Ia TaxMuHaH | cyTKanaH KeMuH, CUIIMKAT KMCJIOTa 30/1Maa Tax-
MMHaH 2 #unaaH KeitnH TaMoM 6¥nanum.

4-§. Konnoua1apHUHT KOAryJiJaHHIIH.

Kostona crvcreMa 3appadyalapyHUHT TUCIEPCIIMK Aapaka-
CU y3rapyBuaH OYraHU yuyyH KOJUIOMI CUCTeMasap TepMOIM-
HaMHK XuxaThaaH Gapxapop 6ynMaiinu. Ilpod. H.H. ITeckos
dbukpHya, TUcrepc CUCTEMATapHUHT 6apKapopivrH KKKH XU
6ynanu. IleckoB 6UpHHU arperaTUB 6apKapopivK, UKKUHUYU-
CUHU KMHETUK OapKapopaukK 1ed ataiu.

ducnepc cucreMaiapHUHT arperaTMB 6apKapop/iurd Iuc-
MepCc CUCTEMAHMHT Y3Ura X0C JUCTIEPCIIMK JapaXXaCMHH cakJialil
KOOMIMATUIMP. ArperaTuB 6apKapoOpauKHHHI cababu MKKMTa:
OMpUHYUAAH, KOJUIOWI 3appayanap Oup Xui 3apsuira sra Oyna-
M, 3appavyajlapHUHT OMp-OMpK OWNaH UTapWIMIU Ky4YMW YJap-
HMHT J36Ta OTeHLIMaIUra O0FIMK, A3eTa MTOTeHUM Al KaH4a KaTTa
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Oysca, UTapWAKIL LWIYyHYa Kydau 6ynany. UKKMHYMIAH, KOMLIo-
M 3appayaHy 3pUTYBUH MoJleKynanapu Kypiiad onub, 3appaua
arpoduaa consar Kobukaap xocun Kuiagu. Kosnona cucrema-
HUWHT CeAMMEHTALMOH GapKapopinry aucrepce ¢asa 3appavana-
PUHMUHT OFUPAMK Kyyura (€KW MapkKailgaH Ko4yMa Kyura) 6ap-
now 6epuil KOOWITUSATHHU KypcaTanu. Kosutoun apuTMa 3appa-
YaJIapUHUHT OMp-OMpH OMNaH KYLWWAWO, WAPUKIALUMIL XOOU-
cacu Koary/ulaHuL (KoarysiLus) aeitunany. MupuxialuraH 3ap-
payasiap OFUPJIMK KY4YHM TABCHMPH OCTHMAA 3PUTMaHUHT IOKOPH
KUCMJIapM/laH NMacT KUCMJIapura Kjva Oouutaiiam, HUXoAT 3ap-
payanap 3puTMagaH aXpanub uMKaau. Y3-y3uua KOSAMPUITraH
Jnodob Kooua MabiyM, 6ab3aH Xyaa Y30K BakT YTraHuaaH
KeWHH Koarysiananau. KoarymwiaHuin xapaéHu Xxamullia AUcrep-
CJIUK JapaXaCUHUHT KaMalUIuM 6nnaH GOFIUK Ba KOJUIOMA CU-
CTEMaHMHI arperaTMB ©apKapopiurd 6ujaH TYLUYHTHPWIALH.
Koarynnanuuw Ukky 6ockyuna 6opany: AIUMPUH KoarysulaHHMIL,
OyHaa, 30j10arM OMpOH-OUp TalUKW Y3rapuIHMY OAAWMA KY3 OU-
JlaH (onTtvk acbobsapcus) kypub 6ynMmaitan Ba ouuk Koarynna-
HU L, OyHIa 30JIHUHT AAcTiepc (a3a 3appavyalapuHUHT arperar-
JIAaHM1U Xapa€HU aHUK KYpUHUO Typaiu.

JInodo6 3osnap HMcOaTaH KMCKA SLIMPUH Koary/UlaHHULI
6ocknuu 6unaH TaBcudIaHAIH; IOKOPHU MOJIEKYJISip OUpHUKMa-
Jlap y4yH 3ca fIIUMPHH KoaryJiJaHUIL XXapa€HU Y30K AaBOM 3TH-
i MyMKUH. IOkopu Monekynsap 6uprHkManap apuTMmajiapuia
SILUMPUH KoaryJUulaHUWI KYMNMHYa OYMK Koary/UlaHMLIra ymy-
MaH yTMaloM €KHM UBUK XOCHI OVIWLIM 6WnaH tyranau. Typau
BocHTanap €épaaMu OWiaH Koary/JulaHUIIHM Te3aaTHIl MyMKMH.

Koarymnanuit yu xun ityn 6unad: 1) 3oira 3/eKTpOAUT
Kyuiniu; 2) 3onra 6ouiKa KoUloud KLUl Ba 3) 30JHU KU3-
OVpHIL WYY 6uiaH Te3 BYXYAra KeJTHUPUJIaIH.

1. 3o1ra 371€KTPONUT KYIUMLI WU GUnaH BYXYyIOra KeaTu-
pulagurad Koaryuiauviu. Kosutoma kKMME coxacvaa gactiab
vunarad onumiap Cenbmu, I'pam Ba Papaaeit MeTa ruapo-
30J1JIapira 3/1eKTpoanTiap KYlIWIrania koaryaiaHuil pyi 6e-
pUIIMHU Ky3ataunap. Papaneit 6y XOOMCaHU OJATHH TMAPO-
30/1M4a Ky3aTav. Arap rulaTHHa, KyMyll, ONTHH, KyMyll Ho-
I, ATIOMUHHNA THIPOKCHU 30/J1apUTa DJIEKTPONMTIAp KYIUWI-
ca, ynap KoaryjulaHaau.

KoarynnaHuul xoaucacu Mykammasn TEKIUMPUIKMO, Kyilu-
[lary xyjaocanapra KeJuHAM:
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a) Arap KONJIOWA 3pUTMara xap KaHlUau 3J1eKTpoJuTiaH
eTapiau MUKIOpAa KYLIWIca, KOaryjulaHWLU BYXYAra Kejianu.
KoaryanaHuiu ByXXyara KearaHiMruHy Ky3 6uaaH Kypuil Mym-
KWH Byca ouyMK KoarynnaHul, Kypuiil MyMkUH 6YiMaca siluu-
PHWH KoaryinaHu Aelunnanm.

6) Ouyuk koaryflaaHvll GYNUIUM YUYH 3INEKTPOIUT KOH-
LEHTpaUMACH KoaryilaHuil KOHUEHTpaUHsAcH (€KW Koarysa-
HWII yerapacu) KMiMaTuaaH opTUK OVJIMILM KepakK.

KoaryinaHuu xapaéHy 60oWNaHUILU YUYH 30113 31eKTPO-
JIUTHAUHT MUHKMMAaJ KOHLIEHTPaLMUACH MaBXyld 6¥1ULLN TO3UM.
KoarynnaHuHu 103ara KeATUPYBYU 3NEKTPONTUTHUHI MUHU-
MaJl KOHLUEHTPaLMICH KoaryanaHuil 6ycaracu (ocToHacH) aei-
wnagu Ba MMoJi/i aa udoaanaHaau. KoarynnaHum 6ycaracuHm
ollaTaa, KOLTOWI IpUTMAHWHT JOMKANaHUILMW, PAHTHHUHT Y3ra-
pHiuy Ba 6o1Ika 6enrnnap opkanyM aHUKJIaHanu.

B) DNEKTPOIUT KOary-JIaHUWHU Y3IUHUHT daKaT GUp UOHHU
6unaH (Koanoua 3appaya 3apAlWra Kapama-Kapluu 3apsiiu
MoHU 6unaH) ByXyara KeJarupand. Myc6ar 3apsann Koanoua-
jap aHWOHJap TabCUPKAAH, MaHGWH 3apaIn Koanoninap 3ca
KaTUOHJAp TAbCUPUAAH KOaryJJlaHaau.

r) ARHU KOJJIOUAHUHI KOoary/UlaHUIL Yyerapacy (SbhbHHU O4YUK
KOAryjJaHULLIHW BYXYIAra KeJITUpaaUraH 31eKTPOJIUT KOHUEHT-
pauusici) GUpUMHYM HaBOaTZa KoaryUlaHaeTraH MOH BAJIEHT/IU-
rura OorauK 6ynanu. KoarynjaHaétraH MOHHUHT BA1€HTAWIH
KaTTa 6y/ica, yHUHI Koaryanaw XyCyCHATH XaM Kyuiu 6yiaiu.

BUpUHYY Kapaluja yv BaJeHTIM KaTMOHHMWHT Koarynfatil
XYCYCUATU GUp BAJIEHTAM KAaTUOHHUKUAAH Y4 MapTa OpTHK,
Oy1aam aed yinaw MyMKHMH, JIEKUH TaXpUOaHMH!I KypcaTu-
wKya, arap 6Hp BaACHTAM KATUOHHHMHE KOAryJaaalll xycycus-
TUHM | gecak, y BaKTNa UKKMW BaIEHTNM KaTHOHHUKU TaxMu-
HaH 70, yy BaleHT;IM KaTUOHHUKHU 3ca TaxMUHaH 550 6ynaau.
DAEKTPOAUTHUHT KoaryJ/nall KOHUEHTpaUMUACH (KoaryulaH Wl
yerapacu) 1 5 30ara KywuiaraH 3A€KTPOJAMTHUHT MUJAUTpaM
Moiekynacu 6unaH udonanaHanu.

5-§. Illyabne-T'apam Kouzacu

IOkopuaarn kabu TekwMpyiap Hatuxacuaa Llynsue Ba
Fapamn konpacu sipatnnau. by Konaa kylimparnya TabpudnaHa-
au: KoaryaioBuM MOHHUHI BATEHTAMIM KaTTa Oyica, YHUHT
Koarysuiail KOHUeHTpauusicu kam 6ynaau.
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Kosnoua 3appayanapiu Kypliab onraH Kyll KaBaT lOMKa-
‘laliradiia Kojsiona 3appavanap 6Mp-oupura sikMHaauuob, ynap
ypracuiary y3apo TOpTULIKIL KywiapK 3appadaiapHUHTr bpoyH
XdpakaTH KywiapuiaH optu6 keraau. Jlzera MOTeHUHal Kamaii-
16 KeTaau Ba Wy BakTAaH 6ounab KoaryanaHKIL coaup 6ynamu.
DAEKTPONMTHUHT 30;IHM Koarvifall yerapacu (KOHLIEHTpaLusi-
cu) C raxpubaga kyiiuaaru dopmyna 6unaH xpcobnaHaau:

o NeV, #1000

- ;/ W (242)

6yHNa N—3/1eKTPONUTHUHT 3KB/N nap 6unaH udosananraH
MOJISIp KOHLIEHTPAUMSICH (HOPMATUTH), V| —3JIEKTPOJIUT 3pUT-
Ma XaKMHU, W—301HHUHT auTpaap OuiaH UdoaanaHraH XaxMHu.
2. KonnouanapHHHTI KOJIOMLNAP TabCUPHMAAH KOoary/UIaHUILU.
Kosiona 3puTMaHUHT KapaMa-Kapliu 3apsauin 6ouika Konaoua
6MNaH xaM KoaryinaHulluW okopuaa aitub yruaad. Komnoua-
JIAPHUHT KO/UIOMA1ap TabCUpHIa KearyUTaHUILM (¥3apo koaryJi-
JIAHW L) YTAPHUHT 3apsianra Ba KOHLeHTpalMsicura GOFUK 6ynaau.
MacanaH, Agl HUHTr Myc6at Ba MaHbMIt 30/1apH YpTacuaa (yrnap
IKBUBAIEHT MUKAOpAa OnAuHraHaa) 6ynaauraH ¥3apo koarymia-
HULIHKW KyiiMaaru cxema OunaH KypcaTUil MyMKWH:
[nAgl]-xlI'+ [nAgl]-Ag* —» (2n+x)Agl
Arap Mycb6ar 3apsunm 30a1aH OpTUK, MUKIOpAA KYLIWIraH
6ynca. 301 Mycbar sapannu 6yn1u6 Kojaaau Ba Koary/siaHMan-
au. b.B. Jeparu sa J1./1. JlaHpay 31€KTPOJIMTHUHT 30JIHU Koa-
ryjulalll YerapacMHU aHuMKaaw yuyH 1945 unga Kyiunaru Ha-
3apuil dopMynaHu TakIug Kuaauaap:

_ Ke'(kT)'
- Ale’z®
6ynaa K—koHcTaHTa, £6— MYXUTHMUHI AU3JEKTPHK KOHCTaH-
Tacu, A-BaH-nep-Baaibc KyunapuHu Hasapra oJyBYM KOHCTaH-
Ta, €-2JEKTPOH 3apsiiu, Z-KOAryJjjloBYM WOH BajeHTIUIH, k—
BosabumaH kokcranTacu. by gpopmynara MyBoduk Koaryinaiu
yerapacu z HUHI ONTUHYM aapaxacura HoMyTaHoOCHBAKWP.

b.B. depsiruH «keHralTupyBu¥ 60CHM» TYLUYHYACUHU KU-
putan. Mkku konnoua 3appaya Oup-Oupura siKMHIAlIraHKaa
yilap opacuharu iornka napaana Kywumua Kyy «KeHraiTupyB4u
6ocum» naitno 6ynu6, Oy Kyu 3appayanapHu 6up-6vupu GunaH
6upnawmb KeTULKra Hya KynMauau.

C (2.43)
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Konmoua spurManapia KoaryulaHHUIL XapaéHU MabjiyM BakT
MoDOaHMAa 30/ra KYIUWIATaH 3JeKTPOJUT (KOaryiasiTop) KOH-
LIeHTpaLlKsUTapura, cMcTeMalary a3eTa MoTeHUWal KUHMaTu-
ra, bpoyH xapakaTMHMHI caMapagopiurura Ba 60LIKa OMMWI-
Japra 60FIMK pasuina conup 6ynaau. Ly cababnaH Koarysnna-
HHUIU TE3JIMTMHUHT MUKIOPHUHM KUAMAaTUHU aHUKJ1all Ha3apui
Ba aMaJiuil aXxaMUSITTa 3ra.

MabiyM KOHLEHTpaUMsaaard KoJIJIOMA 3PUTMa KoaryJja-
HUUI TE3IUTMHUHT 3JIEKTPOJUT KOHLEHTpPALMSACH OLIYBUTa
HUcOaraH yarapuiuM 66-pacMia KypcaTUiraH.

v ] 5
!
|
[}
[}
1
t
o i
<o G o, C‘
3=70 & =30 &K =0 [

66-pacm. Kosuioun apuT™Ma KoaryJtaHALIKIa 3JIEKTPOIMT KOHLEHT-
PaLIMSICUHUHT TabCUPH.

by nuarpammanga 0a YM3WFM SALUMPHUH KoaryajaHuWlUra, a
HyKTa [3eTa MOTEeHUMaTHUHT KPUTHUK KUAMarura (30-mMumnu-
BonbTra) MyBoduk Kenanu. by HyKTagaH KefMH OYUK KOaryJi-
JlaHuuW 6ownaHand. JuarpaMMaHMHT ab coxacHaa KoaryyulaHUIL
TEINUIKM KYIIWIAETIaH 3JIEKTPOJIUT KOHLIEHTPAUMSACH OPTHILM
OWiaH KyWwiM paBullaa y3rapub mMakcumMymra etaau. by coxana
KOary/ulaHUll TeXJTUTH KeCKHH OpTauM, O Hykiala KenaraHaa g3erta
rnoTeHLan Hyiara (bab3aH ¢akaT KpUTUK KUHMaTra Kamaap) na-
casiii Ba OyHIaH KelUH KoaryJUlaHWll Te3NUIH Y3rapMail Kona-
o1, buHOGapyH, muMarpaMMaHMHr OB coXacula KoaryJUlaHMII
TE3JIUTU IJEKTPOJIUT KOHLIEHTpaLUscura OornuK 6yamManau.

M. CMosyxoBekuit 1906 innna Te3 KoaryJulaHUIL Ha3apysacu-
HU TaKOMWUTAWTUPAW. YHUHI Hasapusicura MyBo(GHK, Te3 Koa-
ryJUlaHull coxaja 3appavyaiap opachaaru xap OuMp TYKHALLUKIl
HaTKacua KOJUJIouA 3appadyanap 6up-6upura énmuuwmro Konuo,
6uUpnamMun MKKMTA 3appayanaH OMTTa UKKWIAMYM 3appaya XOCH
6ynanu. By xxapa€H GMMONEKYNSIp peaKLMIHUHT TEJTHUTH:

dx/dt=k(a-x)* (2.44)
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TeHr1aMara MyBogUK Kenanu. CYHrpa, MKKWIaMJuM 3appaya y3ura
Ourra 6MpraMuu 3appavyaHd Kywub onmd ydnaMuM 3appavara
aiinaHagu. MkkuTa MKKWIaM4M 3appava y3apo Kywwinb, ourra
TYPTJIaMuM 3appayvara aiiaHaau; 6UTTa yuwiaMyM Ba 6urra Oup-
JlaM4¥ 3appayvajaH 3ca 6uTTa TypTiamMuu 3appaya Xocun 6ynanu
Ba XOKa30. (2.44) TeHrnamanaryu a ypHUra n, H4 (mactiab kon-
JIOW 3pUTMaiaa Bynran sappayajiap COHHHM) KyHcak,

dx —
(ng—x)*

Udona xocui 6ynanu. by (2.45) udonaHu uHrerpannab,

kd (2.45)

| n
———=kt éxu n, = ——>
n,n 1= n,kt

(2.46)

HM oflaMu3. TeHrnama (2.46) na K-«KVilanoK» 3appadalapHUHT
XOCHJT OY LI 3XTUMOJIIMIMra MyTaHocHO 6ynraH Karrajuk. YHu
K=4rDl dopmyna épaaMuiaa Tonuill MyMKUH. Bynna D-aud-
by3us kosapduuUeHTH, |-3appadanap opacuia TOPTUIMII Ky4-
Jlap¥ TabCUP 3TaauraH Macoda.

67-pacmpaa aGcuucca yKura
BaKT, OpJIMHATa YK1Ia 3ca 3puTMa-
Jla pactiab oNWHraH 3appavanap
COHMHMHI Heya DOM3 KONraHWHU
KYpcaTyBUM consap KyhunraH. CMmo-
JIYXOBCKMiI1 Hazapusicu Taxpubana
(3appauajnap COHHHH YJITpaMUKpOC-
KoTja caHalul opkKaiau) 6up Heua
MapTa cMHab Kypuaav Ba Oy Ha3a-
PUSIHUHT TYFPU IKAHJIWTH aHUKJAH-

Tz, 3 9 .
Bosgri —ie—’ IW. 67-pacMIaH KYpaMU3KH, n,, n,

. Koary 3appayajiap COHUHMHT BakT YTULIN
/mpacit. ROATYJUIRMLL BAK- 6 13y §3raprIm YM3MKIapHia MaK-
Tilia KOJUIONA 3appatallap .. \ywvnap MaBxyn 616, sikka 3ap-

. L
COHMRHMHT Y3rapiil. - ayanap Ba HT HUPUK 3appayanap

yu3ukjIapuia MakCUMyMIIap ydpaMaiiny. byHaaH Talkapy sikka
3appadyajlapHUHT COHM Oapya 3appadyalapHUHT MUFUHAVCH Zn
ra KaparaHja xaM Te3poK KaMasiiM, 3appaya HHpHKJIaliraH
capy YHWHI YM3WFHIa MaKCUMyM Nacasi 6opaiu.

Cycm xoazyasanuwm. M. CMonyxoBcKuit drKpHya, 3appaya-
Jlap opacuiarv TyKHallMUUTapHUHI eTapiu Aapaxalna camapa-
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JIOp 3MaclWIMiaH CycT KoaryiiaHuil kennb yvukanu. LIyHuHr
yuyH CMOJIYXOBCKHMIA «Te3 KOaryanaHMil yuyH sipaTWIraH Ha3za-
PUSHM CYCT KOoaryulaHUIL YYyH XaM MUUIaTUII MYMKHH, 6MpoK,
Oy xo0a1a TYKHalIMUIap caMapacUHU Xucobra onagmraH Kos3g-
pULUMEHT o HU KUPUTULL Kepak», JeraH GMKpHU MaiifloHTa Tall-
Jlafu. Y xoija cycT KoaryJulaHUL YYyH Te3JIMK KOHCTaHTacH

K=4nDla (2.47)
TeHIaMa OunaH udonanaHaau, 6owika popMynaiapra xam o
KO3pIUUMEHT KHWPUTWIraH X0J1a yaap XaMm ¥3 llakJliiap¥HU
caky1ab kKonaau. JlekuH, CMOJIyYXOBCKUHUHI CYCT Koaryjia-
HULU XaKuaaru ¢pukpiaapy Taxpudana TacAMKIaHMAAHN.

Cyecr koarysutanui Hazapusicu I.1. ®ykc TomoHuaaH 1934
nunaa sipatunav. by Macanara KM3MKKaH YKyBUMIapra Maxcyc
oiiHOMaslapaaru MaxkoJajJlapHy YKHUILITa TABCUS KUaMU3.

Kostonn apuTManapra 35eKTponrTIiap apalaliMacu Ky1mi-
raHaa yd xoj OVnuiiyM MYMKHH:

1. BUp 31eKTPOUTHHUHT Koaryuiall KOOMAUSITY UKKUHYU
3JIEKTPOJIUTHUKUTIA KY1UWIaad. by XoAuca 3neKTpOIMT TabCu-
PUHMHI algUTUBAMCHA Jedunamd. MacanaH, 6Mp 30JIHU Koa-
ryJail yyyH OMpUHYM JIEKTPOJIMTAAH a, MMOJI/Jl, UKKUHYH
3JIEKTPOJIATIAAH a, MMOJI/11 Kepak 6yica, Oy UKKaia 31eKTpo-
JMT apanauiMacuiiat (a,/2+a,/2) Mmoo/ Kepak Oynaiu.

2. bup 3/1eKTpOSUTra UKKUH-
YY 3JIEKTPOJIUT KYlUWIranaa ou-
PUHUM 3JIEKTPOJIMTHUHT KOaryJi-
JIaHH1l TaBCUPH Ky4dasimu. by xonu-
€a CUHEPIru3M (CeHCUOWNIU3aLKsl)
netivnany. MacanaH, 3oira 64
PMHYM JIEKTPOIMTAAH a /2 MMoJ1/
N KywwunaraH Oynca, xoaryJuia-
HUUIHU BYXYAra KeITUpUIL YYYH
MKKWUHYMU 3JIEKTPOJIUTAAH a,/2

7 MMOJI/J1 3Mac, Macanad, a,/3
Anma 20r1usm or ; o o

—— Adumubnux MMOJI/ KyLUMLL Kepak 6ynanu.
——— Lewcugunusayug 3. Bup 31eKTpPONUTHHUHT KOoa-
68-pacm. DnexTpoaUTIAp ryJuail TabCUpH OoLIKa JTEKTPO-
apajaliMacy TabCHpM oC-  JIUT KYlUIMAraHga kKamasah. by
THIA GynagMran KoaryjjlaHUlL. XOJIKMCa aHTAaroHW3M Jeb aTanaiu.
OAEKTPOIUTIIAp apalialuMacH Tab-
cHpHaa KoaryJUlaHMIU BYXKy/ra KelulIv 68-pacmia KypcaTuiraH.
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JL.K. JTenuH Ba A.B. bpoMGepr Agl rTMapO30JIMHUHT NEKTPO-
JIUTJIAp apaialliMacy TabCUPM OCTHAA KOary/NaHUIIMHA TeKLiM-
pu6 KCI+KNO,, K,SO,+KNO,, K,[Fe(CN)+KNO, apanaiu-
manap TabcupuiaaH  agautusiuk, KNO,+MgSO,,
K,CrO,+MgSO,, KNO,+Ce(S0,), Ba K,SO,+Th(NO,), apanali-
Majlap TaAbCUPUIAH aHTOTOHU3M COOMP OYMUILMHK aHUKAaaunap.

6-§. Ilentmsanus

KyrnuHya koarynnaHuiu MaxcyJioTH YyKMa €KM Koarea Mab-
JIYM 3JEKTPOJIUT KYIWHUW OUNaH JacTiabKy Xonura KaWtapunu-
1M MYMKUH. MacanaH, KoaryulaHrad TeMUp THIPOKCUAM 301
flHA KaWTalaH acj XOoiura, sSbHM 6apKapop KOJUIOWI 3pWTMa
XOJWra YyKMaHU TEMMP XJIOPUIHMHT CYBIH 3pUTMacuH OuiiaH
MHIJAL OPKAIM KaHTapuaniuM MyMKUH. Talllky oMUIap Tab-
cUpHlla YVKMaHUHT KOJUIOWJ 3pUTMa XOJMUra YTUll XapaeHu
nerrysauus aednwiany. by xXapaéx Koary/uiaHuilira Kapama-kap-
WY OYyAraHW Yy4YH YHM AeKoaryjjaHuit 1ed xaM aranaiu.

KoarenHuHr 305ra YTHILMHKA TAabMUHIOBYM MOAAAIAp MENTU-
saropnap Aeiwnanu. FeCl,, AlCl,, HCl temmp ruapokcnau Koare-
JIMHUHT nenrtusaropiaapuaup. Onataa aneKTpoarTaap, TYFPUPOFU
3IEKTPOIUT MOUIapUiaH OGVpH (NEMTM3aTOpJOBYM MOH) MenTH-
3aTop 6ynany, nekuH 6ab3d Xosulapia MerrTU3alUusUIoBYM Xoccara
HOJIEKTPOJIUTIIAP, MacayaH, 3pUTYBUYM 3ra OYAMILM MYMKHH.

[lenTu3auusiaul xapaéHu acocaH aicopOLMOH xoaucanap
6unad O6omIMK, OyHIa oucnepc 3appavyaHUHr Hadakar a3era-
MOTEHUMHANH, XaTTO YAAPHUHI COJIBaTJMaHULI (TUOpaTiaHULLI)
lapaXkacy XaM opTaiu. 30MHUHT KoaryJjulaHraH aucrepc dasa
3appavyajllapyHWHI 3apsuiaHulIK, OUp TapadmaH YYKMaHWHT
Ooy3uamiuM (FoBakJIaHMILIK) ra ofMO Kejica, UKKHHYM Tapad-
naH bpoyH xapakary Tygaitnu 6y 3appayanapHu Myainak, xoaar-
ra yTkaszaau. byHma aucnepcnaHaérraH 3appa4a atpoduaa coJi-
BaT (rMapar) KasaTjap XOCWJ O6Ynaau Ba yfnap MoHa CHHTapu
3appayajlapHU OUp-OUpUIaH axpaTanu.

KoaryinaHul Ba MENTU3aUMUs Xapa€Hnapd UHCOH opra-
HU3MHIA KaTTa axaMUsITra 3ra, YyHKH XyXaipa Ba 6MONOTUK
CYIOKJIMKJIIap KOJITOWA 3pUTMatapAaH ubopar 6116, yaap xam
KoaryinaHaiy Ba JOMMO 3JIEKTPOJIUTIAp TabcUpUra yuypab Ty-
panu. Wlynsue-Tapau Konmacura MyBoduK, opraHusmaa pu-
3UK-KUMEBHUI HIAPOUTNIApHM y3rapTUpMaM cakjialll yuyyH Ba in
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vitro TaxXpubanapuiaa 3JeKTPOJIMTIAPHUHT KOHUEHTpalHUsIa-
PUHUTHKHA 3Mac, YJIapHHMHI cudaT TapKMOMHUHT XaM y3rapMac
OynuiuMra 3pTUOOPHM KapaTHil JIO3UM. MacaJiaH, arap U30To-
HUK 3putTMaHM NaCl naH s3Mac, 6ankyd 6olIKa KyT 3apsiiv
WoHapaaH, Macanad, MgSO, naH wyHOa# KOHLEHTpaUMsiia
Tal€piaHca, UKKHU 3apsiiid MoHgap kosulonmiapHu NaCl ra
HMcOaTaH aH4ya Ky4ynau Koary/ulaiiu.

DJIEKTPOJIUMT/IAp apalaliMacuiard aHTOrOHM3M Ba CHHep-
TU3M Xonucanapu OMOJIOTHK 0ObeKTIapra XaM TabCUp KUanu.
Mawnymku, 0,12 M NaCl pa CaCl, spurmanapu 6yEnoil unaus-
JIJApMHU YCMILJAH TYXTaTanu, JIEKUH OyJapHUHT MabjyM HMC-
Oatgarv 3puUTManapy 3JEKTpPOJMTIap apajaliMacUHUHI can-
OM¥ TabCUPUHU HYKOTAIM.

[MenTu3alinsa TeXHUKaNAa Ba XyRa Ky TabUMit xooycanapaa
KaTTa poJ yHHaiau. TynpokHU OMp BajeHTIU KaTHOHJIU Ty3
3pUTMAcH OWJIaH MULIAlWl YHUHT KOJUTOUA KUCMHUHU MenTHU3a-
uMsuiaiira onub Kenamgy. byHna noteHuMan 6eJrwjioBYM UOH-
Jlap apcopbunaHUlIM 3Mac, IMGpdY3HOH KaBaTaa MOHIAp an-
MalUMHHUILM Ky3aTuiagn. [an wyHaaku,Kopa TYNpoK epJiapaa-
M KOJUIOUA 3appavaiiap n1uddy3noH KaBatia Kymnpok, Ca** Ba
Mpg?s MoHnapy TyTagu, Oy 3ca yH4Ya KaTra OyiMaraH mas3eTa-
MOTEHLIMAN Ba KYYCHU3 UTApPUIIMIL KYWIapUHU BYXYyOTra KenTH-
pagy. Tynpok KoOJUTOM1apy KOarvjlaHraH xojataa OyiaraHu
YUYH TYNpPOKJaH yJapHH 10BUO yukapub 6yiMaiinu. TynmpokHU
HaTpUil XJIOpUA 3pUTMacK OwiaH uuuliaHraHga Ca?t sa Mg?*
HOHNapHU TUPDY3HOH KaBaTaa MOH aIMAlUMHUIL HaTHXacuia
HaTpyii MOHNapura anMmallivHand, Oy y3 HaBbOaruaa TYNpoK
KOJUTOMIJIapUHHM NieNTHU3aLusialra oaud Kejagd Ba clapsiu
HaMJIMK OyJiraHaa 3071 XoJaTUra KelaTupaau. 301 XoJlaTura yTraH
KOJIJIou1ap TYTPOKHUHI IOKOPHM KaBaTjlapuiaH Kyiu KaBar-
JlapUra OCOHJIMKYa IOBUAKUO YTaaud, HaTUXaZa TYMPOK MYXUM
arpoOHOMUK XOCCATapMHU MYKOTaAW Ba HOCTPYKTYpaBuii xosarra
yragu. byHnai xapaéHiap KaTTa MMKIOpAa HaTpUii MOHIapH
TYTraH LIYpXOK epJyiapia coaup 6yianu.

Arap TYNpOKHM eTapiu KoHUeHTpauusiaard NaCl sputma-
cu OwnaH uiwaHca, nndoys3 KaBataaru Ca?* MOHIapW HaTpUi
WOHJIapU OWIaH TYIMK alMalUMHUWIKY MYMKHWH, JIeKUH O6yHaai
LIapouTiapaa rnentTu3auus 6yaManam, YyHKH 3JeKTPOJNUTHUHT
IOKOpH KOHIEHTpalUACH U DY3MOH KaBaTHUHI CUKWITMLLIM -
ra Ba TOPTWIMIL KYYJNapUMHWUHT UTapUIMIL Ky4ylapyUiaH roKOpH
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oynuuwura onub kenagu. TynpokHu optukya NaCl gaH cyB
ounad oBUll 1M PY3MOH KaBaTHHUHT KEHTalHUILINUra oMb Ke-
Nlagu Ba okubartna KoJjuiouanap nentysalusiaadagy. Tyrpok
KOJUTOMIJIapUHU YUKApUO TallNallHUHT ycyanapuaaH Ovpu
L1y apaéHra acocjaHraH.

Xammara MabJlyM COBYHHHHT IOBUIIl TAbCUPH MENTH3ALMSA
Xapa€HUW 6uwnaH 60FIKK. COBYHHMHT IUTON KOJLTOUI MOHU KHUpP
3appaJajlapura Xy ancopbunaHanu, yjaapHu 3apsiajiaiiiy Ba
neriTu3aumsuialura onub kenaau. Kup 301 KypuHUlIKIa 10BU-
Na€TraH CUPTAAH OCOH KeTaaM. [lenTu3auus cyHbMil paByiliia
OJIMHAIUTaH KOJUI0MA chcTeManap 6apKapOpIMTHHU OLIMpULINA
XaM WILJIAaTUIIadK, MacallaH, MOLAATapHU KOJUIOWUJ, TETHPMOH-
Jlapaa Maijanalll Ba x.K.Jap.

7-§. KoauepBarianmin Xoaucacu

IOkopu Monekyssip Ouprkmanap (I111- KyMcMra KapaHr) 3pur-
Manapuaa xapopat, pH V3rapranaa éku Kyiu Mosekyasp 6u-
pUKMaap KUpUTWIraHuaa 6ab3aH KoallepBaTJaHMWLI XoIHUcacH
Ky3atunanu. KoaliepBaTiaHULI XapaéHU 30/0aH CYIOKIHKHUHT
Oup-OMpHUIaH axKpanraH MUKPOCKOIIMK TOMYMJIApU €KH SUIMT
CYIOK, KaBaT axpaiuiuu OwiaH taBcudnaHany. byHaai TomMum
(69-pacM) yNITPaMUKPOCKOIUK TOMYHMIAp TYTIJIaMUaIaH MOOpaT.
BynapHUHT Xap OMpH V3 MyCTaKWJUTMTMHHU cakJloBYM OMp HeuTa
6upsiaMuM coJIBaT/IaHraH 3appavanapiaaH ubopar. FOKopu mone-
KyJSIp MOIJAaHWUHT XaMMacH €Kd Oesipjud xaMMmacuiaH ubopar
OynraH KOBYIHKOK ¢a3a KoaliepBar aeb atanami.

Koanepsat ToMumnnap tapkubura KUpyBiM IOKOPH MOJIEKY-
nsp O6upUKManap 3appavainapu Oup-OupuiaH 1OMKa TUapat
KaBaTiap opKanu axpainraH. KoauepBaT/JaHUIUHWHT KaiTapau-
TM XaM WyHgaH nanonat 6epany. KoauepBaT/iaHUIIHM j03ara
KENTUPYBYH (3JIEKTPOJNUT KOHLEHTPaLUACUHK Kamaiuiuu, pH
Ba XapOpaTHHUHT Y3rapHliv) LIapoUTiap y3rapraHia, Koauep-
BaT TOMUMJIap HyKoJany Ba cucTeMa KaiftanaH 6Up ¢azara yranu.
Iy 6unan 6up Karopia IIapOMTHH Y3rapTUPUO I0KOPH MoJie-
KYJIIp MaKpOMOJIEKYJIAHUHT HerHApaTIaHMIL XapaéHUHU Ky-
YalTHpUUI TOMOHMra 6ypull MYMKUH Ba KoauepBal TOMYM-
JIApHUHT MapyalaHULIMHM 103ara KeJITUpHLU Ba 3pyUraH Moaja-
HU TYJIUK YYKTUPULI MYMKHH.

Arap Kapama-Kaplly 3apsuyiv 30/U1apHU, MacajlaH, OKCHII
Ba JIEUMTHH, OKCWI Ba HYKJIEUH KUCIOTalapHU apanaiTupwi-
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€a KoalepBaTIaHUIU XONUCAaCUHUW Ky3aTHIl MyMKHKH. XyIAH LIYH-
Jail Xoouca oKCW a3pUTMacura HaTpui cyndaTHUHT KOHUEHTP-
JIaHraH pUTMacHIaH KYIUraHaa xaM Ky3atwiaau. Ukkura Kapa-
Ma-Kaplliy 3apsiylaHrad 305U1apHM apanalitipradiga oynanuraH

KoaliepBaT/laHU1U KOMITIEKC KoalepBaTilaHHUII Oenunanu.

006cCO0000000CCDO
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00006000000CO
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69-pacm. KoauepBaT/aHULLI CXeMACH. a-TUApaTIaHraH MaKpOMOJIeKY-

nanapiaH OMpiaaMyd yATPaMUKPOCKOIIMK TOMYMJIAD XOCUA OYIMILIH;

6-0upaaMyuM TYpKyMIaH MKKMIAMYY TOMYMHUHT XOCHI OYIUIIHK; B-
KoallepBaT TabCUPUIA 3PUTMAHUHT KABATIaHUILM.

KoMmriiekc KoalepBaTilaHWU XOOMCAaCHHU 5%-1M XeNaTuH
3pUTMacu OWiaH 5%-JIM KapTolllKa KpaXMajid 3pUTMacu apa-
JIaWTUpUIIraH/ia Ky3aTHLll MyMKMH. ABBaJl MUKpOKoallepBaTJa-
HUI 103ara Kenagu, OMp Heua coaThaH KeiiH 3ca UKKHMTa KaBar
Xocun 6ynagu: OYHMHI OCTKUCH XaMMa KpaxMaJlHH, YCTKHUCH
aca xaMMa XeJJaTUHHHM 3 Tapkubunaa tyraau. Hlynnai Kunuod
KEJITUPHATaH MUCOMIA 30JTHUHF PHU3UKABUI cUpT 61aH 6up-
OMpuOaH axpairaH MKKWUTa KaBaT }03ara Kenajiw.

KoauiepsarnaHuiu, xycycaH KOMILIEKC KoallepBaTJIaHWLI
XyxXaWpa Moagacu- nNpoTtoriasMana cogup OynaauraH 6Uosio-
MK X4paéHilapa KaTTa axaMMATra 3ra. Y3UHUHT 6ab3M Ou-
3MK-KMMEBUI Xoccaiapu 6MNIaH KoalepBaTjap NpoToruia3Ma-
Jlap XOoccajlapMHM 3CNaTalM, WYHUHT YYyH XaM KoalepBaTia-
HMLU Xapa€HU Epna Xa€THUHI ByXyara KeJiMUInaa xyaa Ky4in

pos yitHaraH neb xucobnaHanu.

CasoJuiap Ba MamxJjap

1 Ky anexTp KaBaTHUHT XOCWJI OYIMIUM XaKuaa HUMa-
Jap 6vacu3? YHUHE Kend YMKUII MeXaHU3MIapHy XaKyaa HUMa
aes onacus?

2 T'enbMrosnbu HazapHsCH XaKula CY3JIaHT.
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3 TepMoauMHaMUK IOTeHUMAN OWJIaH 3JIEKTPOKUHETUK
noreHuuan oup-bupuaaH HUMa 6unad dapx Kunagu?

4 3Dnekrpodope3 Ba 3,1eKTPOOCMOC XaKuda HUManap 6u-
nacus?

5 Koanoun 3appavanap Kanmai Ty3unarau? Slopo, rpaHy-
fla, MuUena, ancopouMoH Kaear, Anddy3HoH KaBat, UHTep-
MULIENISAP CYIOKJIUK TYLIyHYaiapura Tabpud GepuHr.

6 Temup (1I)-runpokeun, muusk (I11)-cynoun, kymyii
OpOMUI 30JUTAPUHMHT TY3WUIUIL CXeMaslapUHU YU3UHT.

7 Fe(OH), 3onura 200 B Tawiky noreHUMan ap aiMpma-
cH 6epuiIiraH; sseKTpoanapapo Macoda 22cM; 304 15 MUHYyTIA
2CM CHJIXMTaH; AU3JIEKTPUK KOHCTAHTa £€=81; MYXUTHUHT
kosylkokauru n=10-I1a'c 3appaya cdepuk 1akira sra. AHa
LIV MabAyMOTJIap acocuia A3eTa-MOTEHUUATHY Xucobnab yu-
kapuHr (XKapobu 51,17 MB).

8 0,021 0,011 KI spurmacura 0,0281 0,005H AgNO, apur-
MacuHM KYILIUO Agl 3011 XOCHN KMJIMHTaH. By 307HUHT 3appa-
yacu Mycbart 3apsaiumu exu MaHdui sapsunumu? Hly komno-
WO cucTeMa MULEJUIACUHUHT GOpPMYITacCHHU €3UHT.

9 AICIL, Ty3u spuTMacura Myn MUKIopia BOJOPOM CYJ-
bua 1060pH6, Al,S, HUHT 3011 XOCHI KWIMHTaH. Peakuus ia-
POUTHUHU XUcobra onud, xocua OYiraH 3071 MMUUEITACUHUHT
3apand KaHaal HiLopany 3KaHAMTUHU aHUKJIAHT, YHUHT TY3U-
NIW1L CXeMAaCUHU E€3UHT.

10. 0,0084 KBr Ba 0,0094 AgNO, spurmanapuaaH 6apa-
Bap XaxmIa apajalliTUPHLL HaTHXacuaa KyMyll OpoMUA 30JiK
xocun kunuHraH. lly 301 3appayaCMHUHT 3apsAu Ba MULETTa-
HUHT TY3WIHLI HOPMYNACUHHU E3UHT.

1. Pb(NO,), uuur 0,0351 0,0031 spurmacura 0,0025 M
KI spuTMacHiaH KaHya KYIUUAraHMaa KYpFOUIMH HOAUT 30J1M1
xocun 6ynagu? Ly 301 MuUennacMHUHT GOPMYJIaCUHU €3UHT.

12 JInodob® KoMTOWANApPHUHT arperatuB 0apKapOpiuru
HUMa? ArperatuB 6apKapopiMK KMHETHK 6apKapopanKiaaH HUMa
OunaH dapk KWiaau?

13. Huma yuyH nrodo0b Konnoua spuTManap TepMOAHUHaA-
MUK XuXaTaaH 6apkapop 6ynaau? TepMoanHaMuk Gapkapop
crcTeMalapra MUCOJUIAp KEJITUPUHT.

14. Kosutovmiap KaHAa oMuiAnap TabCUpUIaH Koarysia-
Haau?

15. Iynbue-Iapay kounacu HUmanaH ubopar?
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16. Konnowun 3puUTMaNapHHHI KoaryJJIaHMUIMHU K,
ycysulap OWJiaH Te3flaTyulll MyMKUH?

I7. «CeHCUOWIIAHUIL», «@HTOTOHU3M» Ba «aNAUTHBIUK»
TYUIYHYATapUHU W30XJ1aHT.

18. Tabuatna Ba TypMyliia yuypaiIUraH KoaryJuiaHUllapra
MHCOJUJIap KEJITHPHHT.

19. Koaryanaui Te3ndry Xakuaa CMoJTyXOBCKWI Ha3apus-
CU HUMaaaH ubopar?

). THenTH3auus xXapaéHu XaKyaa Huma 6unacua?

2. KoaryanaHuii Ba NenTH3aLMSHUHT KaHai axaMysiti 6op?

22. KoauepBaTiaHull XoaMcacy HUMa Ba YHUHT 6UOJTOrUs -
Iarv axaMMSITUM KaHnaai?
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IV BOB. JAFAJI JUCITEPC
MHUKPOTETEPOTEH CUCTEMAJIAP.

Hdaran gucriepc cuctemanapga aucriepc ¢asa 3appavana-
PUHUHT ynyaMu 0,1 MK AaH karra 6ynagu. Jucnepc ¢a3a 6u-
JlaH QWCTNIEPCUOH MYXMTHMHI arperar Xojarura kKapab naran
IMCMepe cucTeManap 3My;ICHsI, CyCrieH3us, KYIMUK Ba apaitall-
Manapra 6y auHaau.

Cyiox nucriepce aza Ba CyoK AUCIIEPCHOH MyXUTIaH H6o-
paT cucTeMayiap 3MYJCHUsiIap HelWiagu. IMyJCUsIra MUCOJ
KUJIUO CYTHM OJIMILI MYMKMH, YYHKHU CYTIaru Maiaa €F 3appa-
Jyanapy CyB vyura tapkairaH 6ynaau. Arap aucrepc ¢dasa ras
Oyinca, OyHaail cucteMa KYuK 0e6 araianu.

Karruk avcriepc ¢asa xamua cyrok, JMCNEpCMOH MYXMTAAH
nbopar Jaral JMcliepc CUcTeManiap cycrieH3usiap aeiwiand. Ma-
calaH, Cysra Tynpok, conb YyalkKaTuiica CycreH3us Xocui1 6ynamau.

bUp Heya XUN KATTHK XHCMJIapaaH TY3WIraH chcTeMaiap
TYFPURAH-TYFPU apanauimanap aAe6 atanaau.

Jaran aucriepc cucremanap KoJiloMa 3puTManapaaH Kyi-
vaarwiap 6unaH ¢apkaaHany: 1) aMyJsicusiap Ba CYCTeH3Us-
Jlap OITTUK XHUXaTAaH OUp XUHCIHU 3Mac. Yap €pyFIMK HYpUHHU
TapKatub 1o6opaau, n1oUMO JN0fiKa Ba mnonuaucrepc 6yiaanu,
celUMEeHTalMOH Gapkapop 6y1aau; 2) 3MyJcUsl Ba CYCIEH3USA
Kasatiapra 6ya1uHu6, TapkubUit KMcMiiapyu 6Up-6MpHIaH ax-
palvIId MYMKUH, OyHIaH caHoaTia apanalliMajard Monua-
JlapHY 6up-6MpraaH axpatuiiga ¢poganaHumaiy.

1-§. Dmyacusanap

OMyicusiap 6Up-6Mpy OunaH apanaliMaiauMraH WKKHU
CYIOKJIMKNAH TallKWI TOMraH MUKpPOTeTeporeH cucreManapaaH
ubopar. YnapHu C,/C, 6unan 6enrunanann (C,-OUpHUHYH Cy-
IOKJIUK, C,- HKKMHYH CYIOKIHK). DMy/IcHsinapaa auciepc ¢asa
3appadalapuHUHTr auametpaapu 0,1-10,0 mxm, 100-10000 Hm
(107-105 M) arpodpuna 6ynanu. YaapHu ofauii ONTUK MUKPO-
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cKomn GunaH KYpULll MYMKUH. DMyJicusUiap Tabyaria Ba TeXHU-
Kaja KeHl TapKaJiraH, MacaiaH, cyT, TyxyM, HedT, aatexc kabu
Moadaap aMyJCUAnap XyMmaacura KMpaau. 3HT Ky TapkairaH
IMyJICHSNIapAa AUCNEePCUOH MYXHMT POJIMHHU CyB, aucnepc dasza
pOJIMHU 3ca érnap Gaxapanu. ucnepc ¢a3a cudaruaa MabaH-
JIW Motinap, Toayon Ba GoliKa mMoananap OyauiIKM MyMKHH. by
MoO/IaIapHMHT Xeu OMpU XaM cyBaa sAXIUY IpMMaianraH Moaaa-
nap 6ynub ynapHu yMyMHP aTama «€r» («Moit») 1ed ataw Kabys
KWAWHIaH Ba yiaapHW M xapdu 6unan OearunaHaaud. CysHu C
xapdu 6unax 6enrunaHanu. AMcnepc ¢a3a HOMU cyBpartra, Auc-
MEPCUOH MYXMT HOMU Maxpaxra €3wiaaud. Macanau, cytHu M/
C waknunaa 6enrunadaay. BEH30MHUHT cyBaaru 3MyacusacH xaM
M/C miaknmnaa 6enrvnaHaau. CyBHUHT HegTaark amysicuscu C/
M 6unaH GenrunaHany. bab3y xoanapaa 3MyJiCHAJIapHU Te3la
AVKOTUIL, 6ab3aH 3MYJICUSIHMU TalUKWN 3TraH dasanapHu Oup-
OupuaaH axparuus 3apyp 6ynub Konaau.

DMyJicUsIaa ceAUMEHTALUS TE3TUTS:

_dtnn _ Nmg p-p,
dh RT 0 (2.48)

dbopmyna 6unaH udonanaHaau. bynna n—3appavanap conu, p,—
«3PUTYBUH» 3UUJIUTU, p—«3PYBUYU» 3UUIIUTH, IN—3appaya Mmac-
cac, h-6anaHanMK. DMyNcusnapaa 3appadyalapHUWHT ynyamMu
Ba Maccacu KOJUIOMI 3pWTMa 3appayanapuiarvra kKaparasaa
aH4ya karrta 6ynaam. buHobapuH, dinn/dt-abHU cUcTEMAHUHT
KMHETHK 6apKapOpP/JIUTMHM KYpCcaTyBUM KaTTalMK 3MYACHsinap
Y4yH aH4a KaTTa KuiiMarra sra 6ynanu. DMyncusanapaa p,>p
OyaraH/ivi n yuyH auncriepe dasa 3appayaapu yykmaiian, yiap
CYIOKJIMK CUPTHUra Kankub Ynkamau.

~ DMyJicusiIap KaTtTa €KW KMUYMK arperaTiB 6eKapopiuK Ha-
MOEH Kunanu. Cuctema ¥3 CUPTUHM MYCTaKMj paBuMuIda Ka-
MaWTHUpHUILra UHTUNAAMU, OYHU aManra OiLIMpULL y4yH Jaucrnepc
¢aza wapyanapyu 6up-6upu 6unaH KYWKUAMO KeTUILIU Kepak.
[llyHaait aMcnepc ¢asa 3appavalapUuHUHT y3apo OUpaallysu-
HU KoastecueHUMUA e aTanaau. Arap 6Mp npobupkara cys Kynmnb
Ba yctura 6eH3on Kywub yarkatusica, 3Myjacusa xocua 6yaa-
W, aMMO YaWKaTULW TYXTaTUIULIKU OunaH 6eH30MHUHT Maiioa-
Maija TOMYuWJapu KoajleCLeHUMAra yypaiau, cywk dasanap
Oup-6MpuLaH axpaliaay Ba aMyjncus eMUpuan6 ketanu. Pasa-
Jlap yerapacuja CUpT TapaHIJIMKJIap opacuiary aiupMa Karta
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Oy:1ca, By MKKM Moana GMp-6upuiaaH KyTOMaHULL XUXAaTUAAH
aH4Ya (apk Kusiaay Ba OyHaal CUCTEMaHWUHr arperatuB Geka-
popjiuru loKopu O6ynaan. JlekuH, 6up-6upuaa Maniym yerapa-
I'a Kaaap 3pUMAMIaH UKKU CYIOKIKK: eHol Ba cyB oJM0. ynap-
Hu 18-20"C na apanawitupcak yjiap MKKMTa KaBaT XOCHI KuJia-
AW. YnapaaH 6upu GeHONHUHI CyBlarH 3pUTMacUIaH, UKKHH -
YUCH CYBHUHT beHonmarn spurMacuaaH ubopart 6ynaiau. Xapo-
pat kyrapuiraHaa 6y MKKW KaBaTHUHT TapkubJapu oup-6rupu-
ra sKkMHiaawa 6opaxy, 6uHobGapuMH ynap uyerapacuiiaru CUpT
TapaHIIMK Kamasand. Huxoar, xapopart 65,5°C ra etraHaa UKKa-
Na 3pUTMa fesipam O6up xui tapkuora ara 6ynaau, yjlapHUHT
yerapa CUpTHAArk CUpT TapaHMiiMK HYJra sKkMuH 6ynub Konaau.
Ly iyn 6unaH XOCHMN KWIMHraH 3MYJICHA TEPMOAWHAMMK
MYBO3aHaT X0J/1aTUra Aesapau Xyaa SKMH KeJarb Konaavu Ba aMyn-
cua 6apkKapopink Kact atanu. Kynuununk aMyncusnap repMo-
OWHAMMK XuxaraaH 6ekapop 6ynanu.

IOMYJICUSIaDHU arperaTis 0apKapopJi:rura MyBopHUK HKKH
KatTa rypyxra o0yjiuii MyMKUH: OUpH CYIOATUPUIITaH 3MYJICHSA~
Jjlap, UKKMHYUCH - KOHUEHTPJIAHTaH 3MYJICHUsIapanp. bUpuH-
UM rypyxaaru smyscusinapaa aucrnepc GazaHMHT XaXMU yMy-
MUK XaXMHUHT 0,1% uHu Tawkun Kunaav. bynap xyMiacura
Macanat, OyF MalliMHa KOHJAeHcaThaaru MabAaHJW MOWHMHT
cyBilaru 3Myicusich kupaau. Hucnepc ¢dasza Ba IMCNEPCUOH
MYXUT TOMUYMJIApU CUpTHOA WOHJap aacopbunaHca, GyHaa#
IMYJCUAIap KoanecLieHUMsra yupaluaaH cakjlaHaiM. Arap cuc-
TEMAHUHT 3/1EKTP-KMHETUK MOTEHUMHAIM €TapJu KaTTa KUi-
maTra sra 6yiaca koajecueHUUS coaup 6yamanau.

KoHueHTpnaHran amyiacusiiapga aucnepc ¢a3a yMyMUiA
Xa*KMHUHT KaTTarMHa KUCMUHU 6aHa 3TUWK MyMKUH. MoHo-
aucnepc saMysicusnapia aMalvi XuxaTaaH ojraHzna, aucnepc
$a3aHUHT 3HT IOKOPU XaXMK YMYMUIH XaXMHUHT 74% WHH
TaWKWUI KUJAaN, IEKUH MOAWAMCNIEPCIUK Ba acocaH AUCHepe
$asza ToMuMnapuHUHT achopMauusacu tydanau aucrnepc dasa
XaXKMU YMYMUH XaXMHUHI 99 Ba xaTTo 99,9% WHM TaliKui
3TUILUM MYMKMWH. KOHUEHTpaHraH 3MYJICHUANIApHUHT 3appaya-
Jlapua KaTTa 3apsa 6yiaraHuaa xam 6apkapop/juK TabMUHaHa
onmanaun. KoanecueHuusaHu nyk Kuaub odbopuil y4yH OyHaain
aMyicusinapra smynratop Aeb artanafuraH Maxcyc KyliuMmia
Monfaiap KUpHUTHLLra TYFpU Kedaaud. IMysratop cudbaruaa
OKOPU MoJiekysap OUpuKManap €KW cHUpT (aon Moaaanap
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(MoJieKkynanapy Tapkubuaa aHuk udonanaHraH Kyrosam sa Kyr-
6cus rypyxnapu 6yaraH GUpukMaiap) xu3mMar KUJIUIUA MYMKUH.
HOkopu Monekynsip OMprMKkManap, MacanaH, oKCui cywok dasza-
HUHI TOMUYMCU CUpTHra ancopdbunaHmubd consar KoOWK GuiaH
OMpAaluraH nMapIacMMOH UKKMU YI4aMIW MUBUK XOCWJ KUAAIM.
SOMYACUSICH XMMOSt KWJIMHMAaraH lapyanap 6up-6upu Oumnan
TYKHaluraHuaa KoanecueHuus 103 6epaay, aMMoO MKKH V14aMiIu
MBUK Ba COABAT KOOMUK KoajleClIeHLIUsATa KapLUMINK KypcaTaau.

Cupt-daon MoagasapHUHT MOJIEKYlalapy 3MYJICHS Luap-
yajapura agcopouinaHub, Y3napuHUHT KYTONU TypyXJapuHU
KYTOAM CYIOKJIMK TOMOHTra, KyTOCU3 TYPYXJIapUHU KYTOCU3 Cy-
1oKJIMKKa KapaTagu. TomMuM cupTuaa 6yHaail opueHTUpaaHULL
coaup OYNraH/JMrM HaTUXacula UKKM YnyaMiu NapaacUMOH
KpUCTanra yxiuaill cTpykKTypajiap Xocun Oynanu.

NMuink napaa yuyH Mucon cudaruaa cCoByH KYNnukiapu-
HU KypcaTHiu MyMKHUH. CyBaa coByH O6yMaca KyIMKIap XOCHN
6ynmaiiaun, xocun 6ynca xam gapxosn eMupuwin6b kertaau. Cysra
coByH (cupT ¢aon Moaga) conub Kyiuica, CylOKIMKHU Haii-
ya €épnammia ny@iab karra Kynuk (napaa) Xocua KUauil MyM-
KUH. Oparaa MOMHUHT cyBaark amyncuscu (M/c) ruapodun
aMyAaratop €paamu 6unaH 6apKapop xonarra yrkasunagu. Cys-
HUHTI Moiigaru samyiacuscu (/M) aca oneodun smynratopnap
Tabcupuaa GapKapopnaHaad. bapkapopnaHull MeXaHU3MHWHMU
KATTUK KYKYH 3MYJratop TabCUpMia aHuK Kypca 6ynagu. bup
npobupkara cyB COJIMO YHUHT YCTUra cyBOda €MOH 3pUHIUTaH
CYIOKJIMK KYIUMJICA, MKKW CYIOKJIWUK Opacuia yerapa rnapaa
xocu 6ynaau. Arap aHa Wy cucTeMara ruipodui Moana KvKy-
HU TauinaHca, 6y KyKyH cyB OM1aH XyalaHa onviumn Tydaiiiu,

TS T e I

70-pacm. M/C Ba C/M-TMI'WUIal‘M IMYNCHS
TOMYUJAPUHUHT TY3WIHLLH.
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vV cyBra xoinaHaau. by KykyH ruapocgob 6ynca, y €r 6uiaH
AXWKW XYIaHULIK cababnu ér kaBaTra xoisaHaay. CxeManaH
KYpUHUO TYypuUOAUKHM, ruapodus KyKyHJap ¢asarapapo yera-
paja MOH wIapiapMHM KoanecueHUMUsIaH xuMos Kunaau (70-
pacM). byHpaait ruapodun KykyHiap cyB lapyanapyMHW Koa-
JecueHUMsiaaH xuMod Kunmaiaun. CyB wwapyanapy 6Up-6upu
OunaH TYKHalUraHzaa, yJlapHUHT cupTiiapu GeBocuTa GUp-6U-
pura terany Ba KoajiecueHUHUs pyit 6epann. 'napogdod KyKyH-
nap “/M Typuaaru smyncHUsitapHyu XMMOsi KHIaau.

2-§. DMYJCHANAPHUHT eMHUPHIHION BA MYJICHHA
dazanapuHUHr AIMAITHHHIOH

SOMynrartopnap tabcupuaa GapkapopilaHMaraH 3Myscusiap
03pOK, 3JIEKTPONUT KYIIUIUILK OMlaH eMUPUNIAIUN. DAEKTPOJIUT
KYLUWIraHuaa 3eKTPKUHETHK MOTeHLIMaT KaMaiub cucremana
KoanecueHums coamp 6ynanun. MacaiaH, 6yF MalLMHaIapyUaa XOCH
OVnaauraH KoHaeHcaTHarM MabiaHAM MOl 3MYICHSICUHU €MU-
puvw yuyH amyscusara AL(SO,), kywnnaan. byHia spurmara yrraH
Al'+ Ba SO,’ MoHnap ér 3appayanapu 6unaH Tabcupnaluunb (ynap
Mycbatr €ku MaH@UI OYnuMOaH KaTbMM Ha3ap) 3MYJICUSIHU
eMHpajiu. MycTaxkam 3MyJICUSTapHW EMUPHLL YIYH Ae3MYJIrarop
KVIWIWUAAAK; JEIMYIratop cupT-¢aon Moana. Y yerapa cMptiaH
SMYJIFaTOPHU CUKUO unkapaau. [eamynraropaa aHUK UdoaanaH-
raH Kytosnu Ba KyrOcu3 rypyxiap OyiIMaraHu yYyH 3MYJICHSIHU
6GapkapopallTUpMaiand. YHUHT TabCUPHAAH KOANEeCLEHLIUS COo-
IUp 6Y1ub sMycust eMUpUIaaH.

Cysra nvcra MoK xamaia ruapogui ctabunnaarop-oill Ty3u
KYWnb ualKaTtuiaca, OK TYCNIU OKYBYaH CYIOKJIMK KYPUHULLIKILA
M/c Typaaru smyJicus xocun 6ynaad. Arap cucTeMara oLl Ty3u
ypHura ruapodob crabunuzaTop-KanlUUi xa0opua Kyliuica, y
Xosl1a “/M Typaarv KoBYIIKOK 3MYJICUs xocua 6ynanu (y oy ca-
PHK paHrIra 3ra). Arap HaTpuil xn1opul KYlU6 Tane€piaHrad amyJi-
CHsira HaTpuit xjiopra Hucbaran 5 mapra kyn CaCl, Kyuiuica smyin-
cus dasanapyaa anMalinHyBs coaup 6ynanu. M/c Typaaru amyi-
cvsi /M Typlary sMyJicuara aillaHaau. Arap Kaauuii xiaopua 6u-
JlaH HaTpuiil Xx1opyUa opacuaary Monsip Hucoat 4:1 ra teur 6ynca,
6exapop 3myscusi xocus 6ynaan. KMunmkkyHa Mo# Wiapyacura
OGMp Heua cyB Lapyanapy XoMjawanu Ba ¥3 HasbaTHIa KUYUK-
KWHa cyB w1apyacura 6Mp Heya MOM 1lapyanapy XoilalaiH.
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DMyJIcHd TYpHHM aHMK1all yuyH 6up Heua ycysuiapaaH ¢ost-
JallaHWIaIy. DMyJIcUsiiaH HaMyHa oJiMO, YHIa CyBlda 3pyBYaH
6yEx, MacajiaH, METWIEH3aHTOpY KY1UWIaau. Arap amysacusa M/c
Typura ou 6ysica, HaMyHa MUKPOCKOI OUIaH KapajiraH|a 3aH-
ropi cyB GoHWIA paHICHU3 MO LIapyaiapy KYpHUHaIU. Arap 3MyJl-
cug ©/M Typura our 6yiica,paHrcu3 Mol (OHMI2 3aHIOpH CYB
urap4anapy KypuHagu. By Xosiga CYBHMHI XaMMa lllapyarnapiy
paHIIM 6¥IMaciurd MyMKMH. Xap OMp CyB llapyacd paHIIH
OYNMIIM yJyH y OVEK OunaH 6eBocUTa TabCUPJAHMIUK Kepak,
OyHra xamMMa CyB lliapyajlapy dpyilaBepMaiin.

DMyJICUS TYPHHU aHUKJIaL Y4YH CUCTEMaHUHT 3JIeKTp YTKa-
3yBYAHJMIMHM yiyamigaH xaM doingananunaou. M/c typ-
Jard 3MyJicUsUiap 3MeKTPHM SXIIM YTKasaaMu, YyHKM yjapaa
Y3IIYKCU3 da3a poJMHU cyB Gaxapanu. /M Typaaru amyJicus-
JlapHa 3ca y3nykcu3 pasa polavHU Mol 6axapanu. byHnait my-
XUTHA NIEKTP YTMaNIU.

3-§. DMyJcHAJAPHUHT OHONOIMK aXaMMATH

DMyacusiapra 6MOJ0rMK MUCOJ TapUKAcWiIa CYTHU OJIMLI
MYMKHMH. CyT-cyBla €F 3appadalapUHMHI TapKaluuu 6yiuo,
3MYNTaTop OKCHI (KazeuHoreH) aup. CyT y30K MyanaT KU3au-
pUATraHaa KOHLIEHTpJaHraH 3MYJICHS KaBaTH (KaiiMOK) XOCH
6yianu. KaliMoK KyBjlaHraHAa OKCHUJI Naplia eMUpHUIUD, €F KO-
anecuupyiaHut capueF Xosaa Muruaagu. Capuer XaM 3MYJCHs,
JIEKMH SHIIM Y CYB-MOH TUMMWAATH 3MYJICUSIAUP. Maprapus (ruj-
poreHJiaHraH YCUMIWK MOMMAAH Tal€psiaHraH 3Myscus), Mai-
OHE3, MY3KaHMOK, Ba BOLLKANAD XaM 1Y XWIOaru 3MYJCUSIMP.
Ynap xaM okcwiap 6M1aH cTabUJUIaHTaH.

Onam opraHM3MHAa 3MyJICUSDIap KyTl yupailnu. KoH Ba numda-
Jlarv €rap aMyJsIcust Xxoraa 6yany (3My/ratop-KoH OKCWUlapH),
OBKAaT Xa3M KWIMLIZA W4YaKIa XaM €FIM IMYJICHSt XOocHi OVianu,
JlekrH 6yHna crabwimsarop cudarvia YT wMpacyd Ba amudbaTHk
KUCJIOTATTApHUHT Ty1apy XM3MaT KMnaau. YT Kuciotanapy Tyia-
PHUHMHI 3pUTMatapy 1 3pr/cM? maH Kam CUpT TapaHIJIMr4ra ara
OVIMIIM MyMKVH, J€MaK, YT HIMpach Mebla-v4aK ityrmaa érnap-
HUHT xa3M OYTUILN Ba CYPWIMILMAA MyXHM aXaMHsTIa 3ra.

KoH 3pUTpoLIMT/IapHU XOccalapyra Kypa ruipodod 3MyJi-
CHUAHMWHT TapKUOMI KUCMIapy Ae6 Kapalli MyMKUH. Yiap cup-
TUIA OKCHJIIap, aMUHOKUCIIOTAIap MOJIEKYJalapy Ba 3J1E€KT-
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POJIAT HMOHNap aacopbuiaHaau. by 3ca 3puTpouUTAapAa MaH-
buit 3apsa naigo 6yanuMra onub kenagu. Kapiuy nonnap aca
mMdpdy3uoH KasaT xocun kunagd. OpraHM3Maarv TYpAu Xui
NaToJIoruK Xapa€Hnapaa, KoHaa 6ab3y xui okcuiap (a-1Jo-
OyJIMHIa TaalTyK/IM BYJiraH Maxcyc IJIIOKOMNpOTera €KH IOKyM-
JIU KacauiMkKiapia y-ro0ynrnHiap) MHUKIOPKW opTUO KeTraH-
[la, MOH anMalliuul aJcopOuiIaHWIIMra yxilaul xapa€H coiup
Oynaau. DpUTpOLUUTIAAD CUPTHAA 3NEKTPOIAUT WOHJIAPMHUHT
VPHUHU 3apsily YpUHaIMallraH MOHJAp 3apsiid UMFUHIUCH-
JlaH nact 6ynraH okcwinap srauiaiigy. Okubaraa spyrpouMTiIap-
HMHT 3apsiM racaiiunb, yiaap Oup-6upy Ovnax Te3 6upsauiany Ba
yyKaau (3pUTPOLIMTIIApHMHT Y¥K1LI peakuusicu- POD Teanaiiany).
by xapaéH siHa KaTop oMwiapra: 601LKa OKCHIT dpakLMsiapy Ba
MYKOIMOJIMCAXapHU1JIApHUHT MUKIOpHIa, KOHAaru 3pUTpoLrTIap-
HUHI KOHLIEHTpalMsicura, KOHIa MHUKPOOPraHu3M OopiiMrura,
Huxost POB Ky3aTWiaéTraH MOMIIHUHE TypraH Xoiura OomIvK,
(>Kym1alaH YHUHT TEVIMIM Kysl YpHaTWIraH Karuuisipaa I0KopH)
6ynanu. SpUTPOLIUTIIAPHUHT YYKUILIY rHApodOod KOSLMOUAHUHT Cce-
JMMEHTAT/IaHUL XapaéHWra yxiaiad. MuKpokrHeMarorpapus
€plaMyia KWIMHIAH TaAKUMKOT/IapHUHI KypcaTHUiLWya, KOHIa ar-
peraryiap Ba «TaHra» yCTyH4YaJlapura aipum 3pUTpOLIMTJIap KYLLH-
Jlany; HTApUKJIAUIraH arperarjiap aBBal Te3, KEWMH CEKMH UyKalH,
YYHKH KATWLUISIPIAPHMHI IAaCTKU KUCMJIapya yjlap LIYHYaIUK KYTI
WWFWIIMKKY, Yhapia KMCMaH cakjlanub KoJraH 3apsiijiap 3appa-
YaJIapHUHT SIKUHNALIHMLIAra KYTIpOK, TYCKMHIMK Kwia GoLUIaiIy.
By 4yKMaHMHT CTpyKTYpacH OYy/IyTHH 3CNaTaiu,.IyHUHT YUYH YHHU
3wiall MyKcaauaa YHUHT TapKubGuaark cyBHH CMKMO dMKapuil
Jo3uM. YyKkMma KaHya 3uy 6ynca, CyBHM CMKUO UMKApHLL LlIyHYa
KMAUH 6ynany. Iy cababaaH KIMHUK TeKIIUpUULUIapAa 3pUTPO-
UMTIapHUHT YYKHO 6YMUIIMHM KyTMacaaH peakuus 6ouuiaHray 1-
2 coaTaaH KefMH HaTyoKanap Kailn KiMHaau. Xap xusi 6ockuy-
JlapAa Xapa€H TEITUIMHU Xucobra onub yHUHI IMHAMHKacuHU
ypraHuiuaa 3pMTPOLIMTIAPHUHT YYKULL MUKIOPMHYU 15-30 nakuxa
(bpakumoH POB fe6 atanyByuu) yivaill TaBCHs KWiMHraH. by yeyn
KaTTa axaMUsITra 3ra Ba aMa/ula KeHr KyJUTaHUJIaIu.

4-§. Kymugnap

Kynuk-naran aqucnepc cucrema 6ynn6, yHaa aucrepc dasa
POJIMHM I'a3, IUCITEPCUOH MYXMT POJIMHU CYIOKJIUK (CYIOK, KYTIMK)
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€KUM KaTTHK XWcM Oaxapanu (KaTTuk Kymnuk). ducriepc dasa
XaXMM V. KyTHHYa CYIOK ¢daza xaxmu V. naH xarra 6ynaau.
V-V, H1cbatH 500-1000 ra eTMLIM XaM MYMKUH. ByHaai Kynivkaa
ras nycgaxkuajuapy WaKIMHU Ky4Id paBuluaa y3raptupub tobo-
paaur. Ynap arpy UM3HKIW KYN KUPPATUK KYpUHHLLITa 3ra 6yna-
Au. Arap kynukaa V:V _ Hucbaru 1-10 atpoduna 6yica, KYTink-
jary ra3 nydgakuanap chepuk (iuap) wakara ara 6yn1aau.

Kynuk tepmMoaMHaMMK XuxatiaH Gekapop cucTeManap
Kymiacura kupaiau. KYnukHuHT 6apKapopiiurd maniyM 6aiaHi-
JIMKKa 3ra OynraH KYNMMKHUHT ApMM eMUPUNUD KeTaguraH BakT
6wiaH yauaHanu. CYIOKIMKHA YalKaTULL €KW XOKMUHUHT 6Up
KUCMH XaBo GWnaH 6aHa 6ynraH MAMLIra CYIOKJIMK CONMUO UaNLL
OF3MHM KATTUK OEKUTWIraHuIaH KeWUH UIMIUHK KaTTUK CHJl-
KMTULI OWIaH KYTIMK XOCUJT KMIUIL MYMKUWH. ApajaluTUpyil
BaKTHU1a CYIOKIMK XaBOHM Y3ura KaMpab onaau, HaTuxana YHUHT
CUpPTHAA KYTIMK Xocui 6ynaaun. Kynuk xocun kuauua siHa 6ap-
6oTax ycyauaaH xam ¢oiinanaziunani; 6YHUHT y4yH y4 TOMO-
HUIAry TELIWIK KaTTalallTUPUITaH Hak €KU TYCUK OpKAJM Cy-
I0KJIMKIAH XaBo yTKa3ub Typuaaau. By ycyn onorauus xapaé-
Huaa kKynnaHunany. KoHaeHcarnaw ynu 6UnaH xam KyIIMK XOCu
KAAWLI MyMKHH. By ycynaa kMMEBUM peakLimsi HaTUXacuaa cy-
IOKJIMK MUKa ra3 Xocul 6ynaan. MacanaH, yT yunpruunapia:

NaHCO,+HCl=NaCl+H,0+CO,
peakLMsacu coaup 6ynud, yHUHTr okbaTuaa Keanb YMKKaH ras
(CO,) xynukka annaHaiu.

Kynuunuk xosnapaa To3a CYOKAMKIAH XOCH!I KWIMHIaH
ras nydakyaitapu Tezga eMupunaau. KynukHu Gapkapopnall
MaKcaauia CYOK/JIMKKA IOKOPU MoJieKyasip OUpHKMa (OKCHA
Ba TaHHWH, eTMakK) Kyuiunaau; Oynap ras3-cylok/iMK 4yerapa
CUpTHOA afcopOMIaHMO MEeXaHWK XHUXaTdaH MUILUWK WBUKJAP
xocun kunaau. KynuknapHu 6apkapop Kuiniiaa sHa cupr-gaon
Mojjanap, acocaH ApvUM-KoJlonanapaaH xam ¢oiinanaHuna-
an. by MoaaaHMHT MofleKynaiapuaa 6ysiraH Kytoau sa Kytocus
rypyxJjiap (MacanaH, HaTpuil creapat €KW HaTpui nanmuTar,
6ab3n OYE€Knap) cyloKNMK-ra3 yerapa cuptra aacopbunauvuo,
MeXaHMK XUXaTAaH NUILIKK KpUctaniap Xxocun Kunaau. Kyrnuk-
HU 6apKapop KWi1yBYM Mozdanap KynMuK XOCHA KWIyBYMIap
neb atanagu. KynuknapHu 6apKapop KUIALL YUYH KYUCH3 KYTTUK
XOCUN KuiayBuunapaaH goiaanaHunaaau. Yiap ras-cyrokank
yerapacuMaa MexaHWK XMXaThaH MUILWK CTPYKTypajlap XOCU1
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KUMAManau; ¢akar cUpT TapaHIIMKHU NacaTupuo, wy dunaH
KYMTUKHUHT TEPMOIMHAMUK 0apKapopauriHu KaMaiTUupaiu.

Kynuknap xyna karta amManauit axaMMusiTra 3ra, xycycaH
KYNUKIW proTaumsiga yaapHUHT MyXUM poiu 6op. Kynuknu
dnotaumns Moy ¢oTaumsiiaH Y3IMHUHI KaTTa Te3MKKa 3ra
OynraHAUrM Ba MabAaHAu MOWMHM KaM capd Kunuiuy OuiaH
dapkyiaHaau. Moinun dnorauusina MaliMH MailanaHraH pyaa-
HY CyBra KOpu0O YHHUHT yCTUra O3rMHa MabiaHiu MO# Kyiub
apajaliTUPUAAIKN Ba 3My.1ratop-guioTopeareHT Kywunain. byH-
1a Kepakcu3 XUHcAap (CUnUKar Ba KapOoHaThap) ruapodu
Moajanap OynraHiauru cababnu cyB 6unaH xy/utaHu® WMaAMIL
Tyoura uurmnaou. Kummarbaxo xuHcnap (MacaiaH, MeTannap-
HUHT cynduanapy) daotopeareHTIapHU ancopOunaiay, Ha-
Tuxana yaap ruapodo6 xoccara ara 6ynud Konaiau. ByHUHr
okubaTHIa KUMMaTOAX0 XUHCIAPHUHT 3appavanapy CYIOKJIUK
CUpTUTa KaJIKUO YMKHMO Gekopuu XXUHCNapaaH axpaitaaun. Kynuk-
a4 daoTauMsaa MaianaHraH pyJaHU KYNMK XOCUA KWJYBUYM
Moajanap UWITUPOKKUAA CyB OunaH apanawitupu6, cysra duio-
TOpeareHT Kylwwunaiu, Oy mMogna KMMMarbaxo XUHC CUpTUra
aacopbunaHub, yHu ruapodob xoccara sra kunaau. I'vapodo6
3appavyaiap ra3 nydakdanapuvra unawu6b, ¢paortopeareHt (Moi)
KaBatura WMrdaagu. KummaTrbaxo XHHC 3appayaiapyd Moil 6u-
naH 6upra (6ocuM ocTria 6epuna€TraH) XaBo OKMMUAATH Mny-
(akuaiap KypuioBuaa Kynuk Lakjiuaa IoKOpUra Kytapuianu.
ITacT TOMOHAaH Y4YW KEHraHTUPUATAH Hail OpKaiu XaBo 1000-
punagu, OYHUHT YYYH CMCTEMaHWHI NacT KUCMMWUra Maxcyc
annapar KymuiaraH 6ynanu . a3 (xaBo) nygakyaiapy Karra Te3-
UK 6unaH oKopura kytapuiaub, y3u O6unaH Gupra KMMMar-
6axo XWHC 3appayanapuHu loKkopura oand uukanu. Kynuk
XOCH;1 KWJIYBUM MoOjanap MablaHlaHraH KYMUK KaBaTUHHU OUp
Tekucaa Myctaxkamnanam. CYHr 6y kuMMar6axo XHUHCHU Max-
cyc KMpFUuJiap OunaH kupub onnHaau. Kummarbaxo XWHC
6unan Oupra 6eKopyM XUHCAAp XaM KYMUKKa W1and YMKu-
IMHKW GapTapad KUAUIL YYyH cucTeMara 6eKopuHd XUHC T'Ml-
POPUIIINTMHU OLUUpaAWIraH peareHTap Kyluiuaaau.

VTra Kapwm Kynukiap HFMHHU, XycycaH HedT MaxcyaoT-
apy EHUIIWHU YYUPULL YUYH MLJTATUAAM.

Typau 10BULL BOCUTATAPUHUHT TabCUPU XaM KYTUK XOCHUI
oynuiuurra acocnaHraH. Kup rosraHaa 6apua udaoc Hapcaiap
KYMUK 6unaH O6upra (kynuk nydakyanapy cuptura agcopobm-
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JIaHTaH XoJjiga) YUKU6 KeTagu. KaHa Uuiinab yMkapuuiaa aud-
$y3MOH 3pUTMaHM To3alalllla, TYKUMAUYMIUKIA MaTOJIapHH
OKAPTHUPMLLZAA KVIIMK XOCWI OYNIKII Xapa¢HHUAaH oRfaTaHuM-
Jnagu. Kynuk Xxocuin KUiayBYM Mojajiap O3MK-OBKaT CaHOaTHUa
KpeM Taiépiall, KAMMOKHHU OYpTTUPUILL, CYTAaH KOKTEWI Tau-
€pJsail Xapa€Hiapuia XaM KYJUTaHWIaau.

Kymnuk xocun 6ynuin xoaucacu 0ab3u xapaéHiapaa cai-
OuMii XO/UTapHUHT Kenub YMKMIIUra Xam cabab 6ynany. Maca-
JlaH, OYF KO30HJIapWa KYINMUK Xocua OyiraHuaa OyFHU yTa
KHU3AWPUILL KUCMHIa CYIOKJIHUK KUpub Konuiuura cabab 6yna-
ou.Hartuxkana OyrF MallMHara Ham Oyr kenub, OyF MalllMHa-
HUHT ¢doiaanu Uil KodpPHULIMEHTUHU acaiTUpaau Ba Mauiv-
Ha MUUTafgUraH KUCMJIApUHUWHT 3aHI1ab eMUpuiviuuKra cabab
6ynagu. KuMEsuii annapatnapaa KYTIMK XOCUN OYIHLIEA KYHIMII-
CU3 BOKEaJlapHW KeNTHUpUO uyukapagu. bab3aH KYMUK XOCHII
Oynuviun Tydalinu arpeccuB CYIOKJIMK arrnapariaH YMKUO Ke-
Tagu. by xonuca xMMMar6axo all€napHUHr HyKonuiumra, 6ab-
3aH TOWOEBOP Ba ajloKa BOCHUTATApUHUHT Oy3wiuiuura cabab
6ynanu. Kynuk xocwn 6ynuinura 6apxam Oepyill yuyH Maxcyc
MOLAATap-KYTIMK YUMpruuiap KyJUlaHWnaau. Ynap KYNHUKHHU
eMupub Tainanay. Kynuk yunprudiap tabcupu miyHaaH ubo-
paTKH, ynap KYIMK XOCWA KWIyBuMnap (crabunusaTopsiap)
OMnaH KMMEBUIA peakumsra KUpUIuG, OylapHu eMUpanu €Ky
crabunusaropinapHu ¢asanap yerapacuMiaH xainab yukapuo
KYNUKHUHT 6apKapOpAUIMHY NMacaWTupany.

KaTTHK KyTIMKIap KeHT paBHlLa KYyJU1TaHWIaaW. Yiapaa auc-
MEePCUOH MYXUT MUKIOP XUXATAAH YCTYH Typaau. KaTrTvk KyIuK-
JIap XKYMJIACHUTa KYTIMKIUMILA, KYTIMKOETOH, KYNMMKIUIAacTAap K-
paay. YJIapHHHI Macca XaXMH KMUMK GYIIH6, 0BO3 Ba UCCHUKJIUK-
HM XyJa €éMOH Yrkaszany. Ly cababny KynMKiiMila, KYNUMKOeToH
COBYTTUWIApAa MCCHK, YTKa3MalIMraH KucMilap y4yH Ba Typap-
XOWIapa 0BO3 Ba UCCUK/INKHH YTKAa3Mac/INK Y4yH MUUTaTWIALH.

Kynuk mnia y3ura Xoc TeXHONIOTHK cudaTiapra sra. YHU
appajalll, paHjaall, 3roBjall, TelMil KKUMUH 3Mac. KarTuk
KynuKkiapaa, (MacajlaH, KYMUKIUIMIIA) Tai€piall ydyH Kart-
THK LIMUIAHWA Fa3 XOCWI KWIYBUM Moana (KapOoHarnap) 6u-
JIaH IUMIUaIaHMIL XapopaTrhaaH OUp Heya Japaxka FOKOPH Xapo-
parra Kagap Ku3aupwiaad. by BakToa UCCUKIUK TabCUPUIAAH
KapboHaTNnap nmapyaiaHub, kapOoHaT aHTMApPUI Ba KYNUKJia-
HYBYM 1uuia xocun 6ynamy. Kynukrutact (MmeHoOIUiacT) xam
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LIyHra yXiiai ycyiaa onuHaau. Karruk trepMoruiact nonuMep
KATTHK Ba CYIOK KYITHMK XOCUJT KUIYBYM Molanap 6uiaH Ovpra
(luvuanaHUW XapopaTMiaH O6Mp Heya Japaxa lOKODH Xapo-
paTnapra Kagap) kusoupwiand. by Bakrma ras xocun KywiyBuu
Mojasap NoJIMMEepHHU KYNuKKa ainaHtupaau. Oxubarna, aco-
caH 6Mp-OMpu OMnaH atokaga 6ynmaraH Ba KUCMaH OUp-OupH
6uiaH anokaga OynraH coxaiap (siueikanap) xocun OynamM.
Kynuknnactnap Ttail€pnaiuga sHa rmoaMMepnap (MacanaH, rno-
JIUypeTaHiap) XocUn OyivIl Xapa€Huaa axpanud yukanguraH
KOBYLUKOK, CYIOK, apajaluMaiapiaH Xam ¢oiaaiaHunaau.

5-§. Aspo3soJsuiap

Hucnepc ¢a3acH CyOKIUK €KW KAaTTHK XUCMIaH, AUCIep-
CMOH MYXWUTH rasgaH (ogaTAa, XaBogaH) ubopaT nucrepc cH-
cTeMarnap a’3po30JUIapHU TalwKui 3Taau. ducnepc dazacu cy-
IOKJUK GYAraH aspo3oil Y4YyH TyMaH, Aucriepc da3acu KaTTUK,
XHCM OYJIraH as3po30J1 YUyH TYTYH Ba YaHr MUcon 6ya onanM.
A3pPO30JITapHUHT IUCTIEPCIUK JapaXXacH KOJUIOUA 3appavaiiap-
HUHF IUCMEPCMK JapaXacuaaH aHya rnact 6ynaau, JeKuH aspo-
jojulapaa ynadyaMd OMp Heuya MWUIMMETpra TeHr 3appayanap
GuiaH 6Mpra xXyna KWYMK 3appayvaiap XaM 6ynaan. Tamaku Ty-
TYHU 3appavyalapyHUHT yayamu 0,1-1,0 MxMm (éxu 107-10-%m
éxku 100-1000 HM) HU, €KMIFU TYTYHHU yuyH 0,1-100MKM,
(H,Onu) TymaH yuyH 0,5 MKM HY TallKWI KHIIH.

A3po301 3appayajlapuHUHT GanaHIIMK OYiiMya TakcuMia-
HULIH (SHHU CUCTEMaHUMHT KWHETHK 6apKapopaUTMHU TaBCUP-
JIOBYHM KaTTAIUK), CUCTEMadark UCCUKJIMK XapaKaTura Ba 3ap-
payasilapHUHT OFUPJAMK Ky4yMra O0FIHK,. 3apsAcu3 3appayaHUHT
h, Ba h, banaHANMKIap Opacura TaKCMMJIAaHUILK TMITCOMETPHK
KOHYHTa MYBOMK, aMaiira Oulanu:

2303RT, C
Ah=h, —h =—"—""""—lg—
2 T h Nmg g . (249)

0y epna N—ABaraapo COHM, m-3appaya Maccacu, g—ep Top-
TULI KyYMHUHT Teananuium, C, Ba C, tap 3ca 3appayajiapHUHT

h, Ba h, 6anananMkiIapiary KOHUEHTpalusiapy. Arap %uu1

M
©unaH anMawTMpcak(6y epaa n, Ba n, Xaxm OUpaMr1aaru 3ap-
payanap coHu (n,— h,ran,— h,ra) y xonna
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N-m-g p-p

Inn ~lnn, = =——= - =—=2(h, — h) (2.50)
RT

(6y epia, p,—AWMCNEPCHOH MYXUT 3UWINTH, p—aucnepc ¢asa

3UYNIMIH). A3p030J 3appayajapUHUHT YYKHUIL TE3NUTU Ceav-

MEHTalMoH opmyna

2 r’(p-p,)

9 n
6unaH udonanaHagy. by TeanuMK al3po3losuUlapaa IAUCIEPCHOH
MYXUT-XaBO Xy/lla KHUMK KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OYAraHauri yuayH
HUXO0ATIA KaTtrta KMiMaTtra sra. CyBiaa yykkaHuaa 1 cM HynHH
10 nakukana 6ocamuraH 3appada, xaBona wy WynHu 1 coHusna
60cub yTanu. A3po3ouiap KYTIMHYA, arperaTuB 6eKapop cucre-
MagaH HMOopar, YyHKH a’po30JiJa KATTHK XUCM (EKM CYIOK-
JIUK) 3appayanapu cUpT OWnaH ra3cMMOH MYXUT opacHia y3a-
PO TabCHp aMallla HUXOATAA KUUMKAMP. A3p030J1 3appadyajlapy
rascuMoH dasa MOHNapWHUM ancopOwiiall HaTHXacula 3JIEKTP
3apsiaura 3ra OYIMILKM MyMKWH, YYHKHM Ta3cCUMOH ¢a3a paaua-
uMs (KOCMHK HypJap, raMMa-Hypinap, yaTpabuHadilia Hypiap)
TabCUpKIa MOHJIaHA oNaaHu. JIekMH aapo30J1 3appavyanapy 3aps-
M Xylda KMYMK Oynransuru cababnu Oy 3apsin 3appavaiapu-
HUHI arperarjaHiuiura (6upnamnb® KeTHluMra) Kapluujiuk
K¥ypcata onMaiiau. JInososnapaan ¢apkJiv ¥1apok,a3po3osuiap
Iubdy3 KaBaTra ara smac. TyMaHIard cylok 3appava iliapcu-
MOH ILaKJITa 3Ta, JIEKUH TYTYH Ba YaHI[aru 3appayanap Kpuc-
TajylapfaH €KW YJIapHUHT MNapyanapuiaH Ba TypJid LIakjjary
amopd MomnanapnaH MbGopaTaup.

A3po30JUlap KOHIEHCAUMsl €KMW OMCTIeprauus >KapaéHijiapu
HaTKacunaa xocwi 6yna onanu. KoHaeHcauus ycyiu 10KOpH Juc-
rnepc Ba HUCOaTaH OUp X OMCNepCinK Jdapaxacura ara 6yiraH
a3po30JU1ap oJIM1Ura UMKOHUSAT sipataid. MacanaH, KaTTuK, aM-
MOHUI XJIOpWI 30/IM-Fa3CUMOH BOAOpOA XJIOpUIA OWIaH rascu-
MOH aMMMaKHH apalalITUPUILLI HaTUXacUOa XOCWl Oynaau:

U 251

HCl _,+NH,  ,—»NH/CI
OrrruHryrypt (V1) okcunnu cyB OyFu OulaH apaialuTUpPHIL
HaT¥DKachla CYIOKJIMK XOJIaTIark a3po30J1 XOCK KUIMIL MYMKKH:

SO +H,0

Jancnepe KaTruK, ¢rasa)

—~H,S0

(OyF) 4(cytoK asa)
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A3po30su1ap XOCHJ OVIMILINIA CHCTEMAHWHT CUPT 3HEPTH-
Acu opTaiy, 6MHODApUH, cucTeMa Jespid KaTTa IHEPreTHkK
roBHH eHru6 yranu. LLIyHUHT y4yH KOHIeHcauuMsa ycyau OuiaH
a3po30J1 XO0CHJ KUIMILAA WIapOUT ApaThill YUYH yTa TYHUHIraH
xonar tanab xunuuaau. ByHmail wapout sgpaTuiaraHuaa Gyr-
JApHUHT TYFPUAAH-TYFPH KOHAEHCATIaHULLWX HAaTHXacKIa a3po-
3011 Xocun 6ynaau. AHHaH 11y iyn 6unaH TabuaTaa TyMaH XOCH
oynaau. CucteMana KypTak, S’bHY KOHIEHCAT/IAaHULI MapKa3u
MaBXyl OyJica, a3pO30JIHUHT XOCUN OVIMIIM eHIWINallalu.
Xasoga G6yHnai Kyprak BasudacuHu HaTpuid xJIOpUI KpUCTal-
JlapM, YATPaMHUKPOCKOIMMK YaHr 3appaiapd 0aXapUILIX MYyM-
KWH. A3po30JUlap KaTTUK MOIOaHU MaHhJaiail, CYIOKJIMKIapHU
TYWMILI HaTHXacHhia XaM XOocwi GYnUILA MyMKMH. Yiap noprt-
fall Kapa€Hjapuaa XaM Xocun Oynagu. Asposoniap €pyFIuK
HYpUHU €saM Ba Penedl KoHyHuWra takpuban 6ViicyHanu. Yiap
aMaJla KaTTa axaMMsTra 3ra. YCUMIMKIApHU Kaca/uTK Ba 3a-
papKyHaHaJlapAaH XMMOsI KWIMIL Y4yH WHCEKTHLIMIUIAp a3po-
3071 XoJIaThAa Kynnanwiaoy. Typau TMOOU Ba KOCMETUK BOCH-
Tanap, JOpU-JapMOHJIap a3po30Jiiap XonaTuiaa WLLJIaTWIAaM.

bab3aH aspo3osutap canbuit xonarjaap XaM HaMOEH KuJja-
IU. Metajutyprus KopxoHanapuia xyna Kyn KMUMMaTbaxo Ba
alfHY MafTaa 3axapjd MaxcyJioTjaap a3po30J X0JaTUaa YUMKar-
pu0O TalmaHagu. MacanaH, MUC 3pUTHUIL KopxoHanapuaa 61p
Keya-KYHIY3JTKK MU XaXxMmu TaxmuHaH 10000 ToHHa pyaaHH
KaHTa MiiawnaH ubopat. KyHura wy KopxoHana 26 Kr As,S,,
1,91 Sb,S,, 1,91 Muc, 2,2t Pb, 2.8 Zn Ba 0,41 Bi XaBora yaur
KYpHHUILIKAA YUKHUO KeTaau.

To3a XaBoO y4yyH Kypalliull MyaMMOJapUHUHT OUpY MHCOH
caJIOMaTJIUTUra [1yTYp €TKa3aguraH YaHTHU HyKoTulaaH ubo-
paT. MacanaH, LeMeHT MULIa0 YMKApPYBYM KOPXOHAmaH 2KM
V30KJard Xyaynaa 4yaHr 6opnauru Tydainm y epaapra Kye€ul Hypy
29% kaMm Tywanu. YiarpabuHaduia HypJapHUHT 65%ra ssKUH
KWCMH epra eTUb KenMaiau. Karra uiaxapnapiaa EpyFMKHUHE
paBLUAHJIUTY YaHT KYIUIMIMAAH Laxap YerapacMiaru paBlUaH-
MUKHUHT 60-70%UHU TaLLKUA KUAaOK.

YaHr MaliMHa MexaHU3MJIapura XaM cajioui Tabcup Kypca-
Tanu. Yaur 6yHnai MexaHU3MIapHUHT OUp-6UMpU OMaH MLIKA-
JlaHaauraH KMcMJIapura TyliraHua xapakar Te3JIUTMHHU y3rap-
TUpaau, OYHUHT HaTUXacula MalliHa KYCMIlapyu €MUpWIanu
Ba YHUHT doiinanyn uil KoadbPULMEeHTH KaMasiiu.
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OpraHuk Moananap (KyMUp, KaHl, YH, KOFO3) HUHT a’3po-
30/I71apy NopTAaail xaBdura 3ra 6ynraH asposossiapaup. Yaap
10KOPHM lapaxkajla pUBOXJIaHTaH cUpTra 3ra 6116 xaBo K1cJio-
ponu OWJiaH XyJa KaTTa Te3MMKAA peakiysira KMpuila onaiu.
by peakIMSIHUMHT MCCUKJIMK caMapacu KaTTa OyaraHiuru yuyyH
noptaaii XaBhpu 6opauru Mykappapaup. 3apap/iy a’spo3ossiap
Gunad Kypaill onub 6opuuiza 6MpMHYM HaBbaTIa aHa 11y a3po-
30JUIapHY KeNTUpUO yukKapaauraH cababnapHu HYKOTULI JIO-
3uM. [1¥naTHU oKcuIapAaH KKUCJIOTa épRaMMaa To3anall Lex-
Jlapyia aCoCUM peakLus:

Fe,0,+3H,S0,-»Fe,(50,),+3H,0

OwiaH OMp KaTopla TEMUPHUHT cyndar KucjioTa unaH BOJOPOa
XOCHJT KUJIMIL peakuMscH xaM coarp 6ynanu. by peaxiivsi HaTu-
Xacuna Metain ucpod OynanM, axpanud YUKAETraH BOAOPO.
Y31 G11aH 6Upra CcyloKJIMK TOMYWIApHUHU Liex ¢da3ocura €ssqu Ba
TYMaH XOCWI KWiaau. By TyMaH 10BWIHIL TyMaHHW ne6 atananu.
YHUHT TOMYMNApH HHCOH COFJIMTUra Karra 3apap erkasanu. IOBu-
JIMILI TYMAHWHU HYKOTHULL YYYH KHACIOTara MHrMoMTop Kyluuiira
TYFpU Keaann. MHruburop KyliWiraHuaa peakuUsHUHT TETUIH
1-2 Taptu6 (spHM, 10-10° Mapra) kKamasinv, OMHOGApHUH, BOMO-
POOHMHT YuiKMil Tenuru xaMm 10-100 mapta kamasiou.

KopxoHanapaa 4aHraaH KyTWIMILU YYYH XOHanap BEHTWJIS-
UM cucTeMacy 61MnaH TabMUHIaHagu. YaHTHU aTpod-MyxuTra
TapKaTMacjluK Makcaluia BEHTUISILUS CHUCTeMaslapy ToJia Ba
JKYH COJIMHIaH YaHT IOTYBYM ¢witpiap OuJiaH TabMUHJIAHTAH
6ynagyd. byHpoaH Tallikapyd UMKIIOHJap Ae® aTanyBud Maxcyc
KYpWiMallap XaM KyJUlaHWJIaau, yjaap XaBo OKUMMHU Oypama
Wyn O6yinab xapakar Kuiuuira Maxoyp kunagd. Iy BakTaa
XocuJi O6¥1aarrald MapkasjaaH KouMa Ky4y KaTTHK 3appadyajiiapHu
KypWjiMa JeBopniapura 106opu6 typanu. by BakToa ynap y3 Te3-
JIUTHHA AYKOTHO Maxcyc OyHKepra WMFWIALH.

YaHraaH KyTWIMIU YYYH caHoar OuHonapu ¢asocura cyB
MypKauiiay xaM ¢oiaanaHunany. CyB TOMUMIapy YaHr 3appa-
YaJlapuHM Xysu1ad, ynapiaa ceAMMEHTalMs XOOUCacUHU pyedbra
YMKapaay, aMMo OyHOa Xy/aa 3axapjid CUAMKAT YaHIU cyB OU-
JlaH xyutanmai xonany. byHu 6aprapad xuauil ydyH cyBra
cupT-daoi Moaanap Kyuuil Kkepak. YaHr 3appavyanaprHu 6a-
TaMOM HMVKOTHUIL YYyH a3pOo30JUIapHU KaTTa 3JeKTp MOTEHLM-
annap rpagueHtura (0,5-1)-10° B/cm ra ara 6yiraH anektp Maii-
IOHMAAH VTKazunanu. byHnai anexktp MaiigoHuaa MolekyJa-

366

www.ziyouz.com kutubxonasi



Jlap MoHalaau. YaHr 3appayajiapy MOHJIApHH aacopbunab yam
3apsany 6¥Iuo Konaau. DnekTp MaiiioH TabCUpHAA yiiap KarTa
Te3niMk OulaH KypuiMa aesopsiapyura kefiud ypunaau Ba Oy
BaKTIa yjiap 3apsacU3aHmnO, TETUKIApUHU HYKOTaIU, OKUbaT-
[1a 4aHT KypWiMa Tyoura Wurunaam.

Aspo3onnapaa tepModopes, potodopes Ba TepMONPELIMITU-
TallMs )Kapa€Hiapu Y3Ura Xoc Xxoaucanapanp. A3po3ofi 3appava-
JIJApMHUHT XapopaT nacaiuiliv TOMOHIa XapaKaTJaHUILIWHU Tep-
Modope3 Jeinnagr. A3po3oJ OMp TOMOHIAH EPUTHIITaHIa 3ap-
payailapHMHT XapaKatjaHuliu ¢otodopes aeitunanu. Tepmodo-
pe3 Ba GoTodope3 xoaucatapu atMochepana a3po30TapHUHT,
MacanaH, 6y;TyTJIapHUHT XapakaTJlaHMILIMIA KaTTa axaMUsITra ara.

A>p030/1 3appayallapyHUHT COBYK CHUpPTAA YVKHIIK TEPMO-
npeurnuTaums npeuunanm. byHuHr cababu HIyHIaKy, 3appayanap
CUPT OMnaH TYKHAlUIraHaa ¥3 KMHETUK 3HEPrUsiCMHU iykotany.

KHIIIOK, XyXanuK 3apapKyHaHJanapvra Ba YCUMiMKIap-
HUHI TYpJIM KacCaJUIMKJapura Kapiiy UUUIaTUIaAuraH Kyruu-
JIMK MoJa/iap a3po30Jiiap Tap3nia cenuianu. A3po3oisap €paa-
MUla KAaTTHUK COBYK BakKTWIa MEBAIU [apaxTrjiap XMMOsIaHa/IH.

6-§. Spum KoMIOHLIAD

CoByH XamMna KMp 10BMLLIIA HILNATWIaAWTaH MOAATAPHUHT
SpUTMaNlapH, WYHUHIAEK, 6ab3u OYEK, Ba TAHHUITAPHUHT 3PUT-
Majiapu SipUM KOJUIOMAIAp XyMlacura Kupaiau. Spum Kosnons-
JJApHUHT aCOCUM XYCYyCUSITH 1lyHOakM, Oy cucreManap Kyl cy-
I0JITUPWIraHKMaa YMH 3pUTMa Xoccajlapura sra 6ynnb Konanu,
JIEKUH MOJJMAHMHI KOHLEHTpPaLMUsicH OpTUO, Xapopar Mnacaiica,
3pUTMaza MULesUTanap Xocus 6ynaau. by Muniesianap «kaiftap
MULEIANIapAUp», YYHKH 3pUTMA CYIOITUPHUING XapopaT oliuv-
puJjica, siHa YMH (MOJIEKYNSIp) 3pUTMa XOCUJT OYiaBepaau.

ApuM Konnouanap wWyHAaH KV KOMIIOHEHTJIH CUCTEMa-
JlapkH, yiapoaru gucnepc ¢asa MOAAACH: MOJIEKYJIAP IPUTMa
<> KOJUTOUZ 3pUTMa < Tell MyBO3aHaT X0slaTUaa Typaau.

eMak, i pUM KOJIOUANAapHMU apajiall 3pUT™Maiap 1eb Ty-
UWIYHHLL Kepak: Aucriepc $aza MOLOACUHUHT MOJieKyianapy 6Up
TOMOHAAaH HWOHIap OunaH MyBo3aHarda 6yyca, UKKUHYHA TO-
MOHOaH KOJUIOMI 3appayanap 6unaH MyBo3aHataaaup. LLIyHUHr
VUYH SIpUM KOJUTOMILIAp YHH 3pUTMaiap OMaH KOUTOU SPUT-
Manap ypracuiarv opajiMk XOJlaTHU 3rajulaiau.

367

www.ziyouz.com kutubxonasi



SApuM KoJIoWAIapAa 3pWUraH Mojajda MoJieKylajiapuiaH
MULEJUIAIapHUHT XOocW1 6ynuviu cababu iiyHOaku, MoJieKysa
TapKubuaary KyTocru3 paagukawiap ¥3apo MoOJeKyasip TYTHHHLU
Kywiapy opkanu oupukanu. IlyHgai Kunuo, sipuM Kosnoun
MULEJUTATApUHUHT SIIpoJIapy YTIEBOROPOUIApAaH XOCUIT 6Yraau.
by siaponap y3ura yriaeBoaopold paivxaiiapd Ba CyBla 3pyB-
YaH €KM 3pUMaiiiuraH MoaialapHUHT KyTOIM TypyXJlapuHU XaM
TopTH6 onamu. Illy Tapuka xocun GyiaraH KoJjsjaouAa 3appayva-
JJApHUHT TallIKU CUPTH KyTOJIM Ba rUapodus rypyxiap 6uiaH
KoIUlaHanu. by rypyxJiap cyBia ruiponu3naHuod, MuLesnanap-
HHUHT ¥3-y3M4a XOCUJT OYJIMIUMHY TabMHWHNAMIU.

SApuUM KoJuloUIIapAa HOHJIap, MOJIeKyjaiap Ba TYpJH IUC-
NMepcyiMK JapaXacura 3ra Muuesnanap 60pJurk ydyH yjiapHU
MOAUJMCIIEPC CUCTEMANAp XyMJacura KUpUTUIANU.

Kynuunnk sipuMm KoJuloulap 31eKTpoauTaAap 6ynub, ynap
sIKKa MOHJIapra Ba accOLlWIaHraH (Mypakkab) HoHiapra axpana
oJiagu. Arap SIpUM KOJUIOMIJIapDHKHT acCoLMIaHraH HOHW aHUOH
6yica, OyHAa IpUM KOJLTOWH aHUOH-(aos SApUM KOJUJIOMA Oei-
WA, arap accolWlaHTaH MOH KaTWOH Oyica, y xosa, KaTH-
OH- ¢aoJ IpKUM KOJUJIOMAra ara 6yinaMus3. MacanaH, COBYH 3pUT-
MacH aHUOH-}aos SIpUM KOJUTOMI, aTKaJIOUUIApHUHT 3pUTMa-
JIapH 3ca KaTHOH-(daos ApUM KoJulonaiapaup. SIpuMm Kosiona-
Jlap HUXOST/A SIX1UW 3MYyJIraTopiap xucobiaHaau.

7-§. Tynpox Koaroumiapu

TyTipoK, KoJIoOWUTapyra 1yHaail 1oKopy QUCIepe crcTeMa-
Jlap KMpaaykKH, 6yHna ntuenepe MyXUT BazubacuHU TYTIPOK, 3pUT-
MacH, aucrepc ¢asza BasudacrHu 1071aH 10-°MK oMaMeTpIIu TyTI-
POK, 3appayasiapy 6axapaau. Tynpok, KosIouIIapy TOF XXWHCIa-
PY, MabJaHJapHUHT MaiflalaHUILMIAaH Ba YIApHUHT LaMOJ Tab-
CHpMIaH Xamla TYIpOKJa MabllaH Ba OpraHMK MOJJaJITapHHHT y3apo
peaxkuMsU1apy HaTWbkacuaa Xocwi 6ynann. Tynpok Kosuoumwiapy
XaKMIary TabIMMOT, YJIapHUHI TYIIPOKHUHI KUMEBUH, pHU3KKa-
BHH Xoccajllapura Ba TYTIPOK YHYMIODJAMIMIa TabCUPUHW Ypra-
Huuiga pyc onumu K.K T'enpoiiuHHHT Miwiapu Katra pos ViiHa-
ou. Tyrnpok Kosuionanapu y3 Tabuarvra Kypa Mab/iaH, OPraHUK Ba
KOMIUIEKC, STbHU, OpraHo-MabAaH KucMiapra 6yarHaau. Tynpok-
HUHT MabAaH KMCMM, acOCaH KPUCTAJUTUK TY3WIUILIIM UKKHUIIaM-
Yy MabaaHSapjaH Ba aMopd MoananapnaH uéopar. OpraHmk TyT-
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POK KOJUIOMAApH acocaH TyMyM MO/L1a1ap-TYMUH KUCJIOTasIap,
¢yaBokucioTanap Ba ryMuHnapavp. OpraHo-mMabiaH OMpUKMa-
J1ap ryMyc MOJ/UIATapHUHT JIoH Ba 001LKA UKKKMIaM4U MablaH/ap
OunaH GMpUKMaNapyIaH TallKUA TollraH Oynaau.

Tynpok, Koajouaaapy Karra cupTra 3ra O6yiraHd y4yH Ta-
LIKAapUAAH ra3, CYlKJAUMK OYFIapy Ba TYpPJIW WOHJApPHHW alcop-
Ouslall xoccacura ara.

Tynpox Konnouiapyna raziapHyHI ancopOuiaHMilLM alHK
KOJUTOMJTAPHUHT KUMEBUI TapKMOWIa, yTapHUHT HAMJIUIUTA, Fa3-
JIADHUHI" KUMEBU TabuaTura, xapopaTura Ba 60cMMHura GorIHK,.

Tyrnpok, Koslouiapy TYNPOK, 3pUTMacuiaH TYpJH HOH-
JlapHu, macanaH, K', Na*, Ca?*, Mg?*, NH,*, H* Ba Goiuka-
JIapHHU aacopbunaian. by xapaéH KosuUloM/1 3appadanap CUpPTU-
HUHTI TYNUK TYAUMHULIKATaYya AaBoM 3Taiu. MoHnapHUHT OyH-
lJlaH KEUUHIU agcopOunaHULIn akaTrMHa agcopdunaHaguraH
KaTUOHJIADHUHT TYMNPOK, 3pUTMacuaard KaTMoHnap ouiaH an-
MallMHULIN Xucobura, AbHU, UOH AIMalIMHUIL agcopduscu
XUcobura cogup 6yAUILM MYMKHH.

KaTHoHMapHUHT ancopOuaaHMuIlinaa MIUTUPOK 3TYBYM TYIT-
POK KOJUTOMIIADUHHUHT Ma)XXMYAcH TYIPOKHUHT IOTYBYM KOMII-
JiekcM HOMM OunaH atanagu. 100 r Tynpox TOMOHMAAH aicop-
OuiaHaaMraH (IoTWIAAMraH) KaTUOHIApHUHT YMyMHIA MUKDO-
PY YHUHT I0THIL XaXMU €KM TYNIPOKHUHT AIMALLIMHMIL XaKMHU
Nenunnanu. by xaxm 100 r tynpokka xucobnaHraH KaTHOHHUHT
MWJUIUTPAaMM 3KBUBAIEHTH OWNaH YiyaHaiu.

TynpokJ/iap I0TYBYH KOMITIEKCUHHU TALLKWI 3TYBYMU KOJIJIO-
WIJIapHUHT MUKIOPH Ba XOCCaCcH XaM/a ¥3 I0THIL XaXMH OYIHH -
4ya OMp-OMpuaaH dapk Kunanyd. MacanaH, kopa tynpok 100
rPAMMUHUHT IOTUII XaXMH 40+60Mr-3kB, TOpGHHUKH
60-+100Mr-3KB, TYMPOK, FYMYC/IM MOAJANAPHUHT XaXMHU 103120
MWJUIMTPaMM -3KBUBAICHTHM TallIKWA Kuaaau. TylpOKHHHT CyB
yTKaszull, OYKULI XOccajlapu, CTPYKTypacu, TYMNpOK 3pUTMa-
cHHUHT pH KuitMaTH Ba BolliKa xoccajiapy aacopOuIaHraH Ka-
TUOHNAPHUHT HUcOaTHra 60FIMK. MacanaH, KynpoxK MUKIopia
Na+ voHJIapUHM I0TraH TYMPOK, I0KOPU AMCIEPCAMK Ba MILK-
opau, 6YKMUIL XoccacHh KOKOpH, CYBHW €MOH YTKa3WlU Ba Ly
Kabu xoccanapra ara. byHaai TynpokHu vuIall OFUp, yjapia
03yKa Monganap kyn 6yiaca xaM KaM XOCWJIIKM XUcoOGJaHalu.
AlncopbuiaHraH karuoHnap mumaa Ca? xyn 6yica, GyHaan
TYIPOK XMW CTPYKTYypajiM, CYBHHUHI 3appayajiapHy Mnap4yana-
UM KMHUMHPOK, CYB Ba XaBOHM SXLUM YTKasady, WIYHUHT YYYH
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Xocunaop xucobnaHany. TYNIPOKHUHE KMMEBUI Xoccasiapu af-
copOulaHraH KaTUOHJIApHUHT Tapkubura xam GornrkK. MacanaH,
arap Tymnpoxaa Kynpox, H* xkatmoHiapu iotitran G6ynca, GyHaait
TYNPOK, KUCITOTaNM Aernnani. TyTpok I0TYBYH KOMITIEKCUMHUHT
KaTHOHJIapHU afcopduiail xapa€éHU Kaidtapavp. AncopObuiiaH-
raH KaTHOHJIap TYNPOK, 3pUTMAacUIard KaTHOHIap 6UnaH OCoH
anMaliMHUIU peaklMAiapura KUpMIIHUIM MyMKHH.

Tynpok, Ko/UTouI1apuHUHT aHUOHJIapHU aacopbutalll xoc-
cacH KaTHOHJIapHHM aficopbwiail xoccacuuaH dapk kunamgd. NO -
, Cl" mvoHnapuH¥M Tynpox agcopbunamaiau, 6y HOHNap TYNpPoOK,
3pUTMacy 6utaH 3pKMH Xapakar kuinasepaiu. Tynpok PO,* noH-
JIapHUY OCoH oTann. Kyucus KUCIOTIH, HEHTpan Ba ULUKOPJIU
Tynpokjaapaa PO, HMHT ancopOMIaHMILM HaTHXacuia 3pu-
MaWIHWIraH Ba KaM 3pHilavraH Kaiiui, TeMUp Ba aMMOHKI oc-
datnap xocun Oyaaau.

HlyHnait kMnub, KaTHOHJapaaH MapKju YJIapok, TYIPOK-
1a aHUOHNAPHUHT IOTUIMILMIA KATOPp XoJjlapia KUMEBUMA OU-
pUKMaap XOCHi Oynuiuvra oiub Kenaau Ba LWIYHUHI YYYH
Xapa€H KaWTMacaup.

Tynpoxaa Ky4ycu3 KACIOTa Ty3Napy OVIraHu yuyH TYIpoK-
nap 6ydep xoccara ara. Typnu TyripoxjapHUHT 6ydep xoccana-
PY Xap XWIOMP.

Casoanap sa Mamkaap

1. MukporereporeH cMcTeMaiap, 3MYJICHS, CYCIieH3Ms,
a3po30J1 TyllyHYasapura Tabpud GepuHTr.

2. OMyicHs 6unaH cycnieH3nst HMMa OwiaH papkiaHanu?
¥Ynap kaicu xoccanapu 6unaH 6up-6upura yxiannm?

3. OwMmyicus xunnapu, ynap dasalapMHUHT Y3rapuiiu,
KoajleCLICHUUSJIaHUIU TyLIYyHYanapuH TabpudiaHr.

4. OMyncusnap KaHgai XoCcHl KMIHHaan?

5. DMynraTOpHUHI BasudacH HUMagaH Hb6opat?

6. OMyncusuap KaHgai ycyanap 6unaH eMupuiIaan?

7. Kynunap KaHnai Xocu1 KWIMHAIW Ba YIapHUHT KaH-
Jai amanuMit axammsary 6op?

8. A3pO30JIIapHUHT axaMUATH Ba 3apapjlapy Xakuaa Hu-
Masap 6unacus?

9. SpuM Konnounnap Ba YIapHWHT aXaMWATH HUMana?

10. Tynpok KOLIOMANAapH HUManaH U6OopaT Ba yJapHUHT
KaHnai axamMusty 6op?
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YYAHIN KN CM
IOKOP MOJIEKYJISIP BUPUKMAJIAP
KNMECH

KHUPHUIL

Tabuatna yypaiinMran kyriab moananap opacuia 6olixana-
puaaH ¥3ura xoc GpU3MKaBHIi XoccallapH, IpPUTMATADUHHUHT IOKOPH
KOBYLUKOKJIUTH, TOMa, NapAa X0Ch/1 KUIHIL KOOWIUSTH Ba X.K.Jlap
6u1ad KeckrH ¢apkiaHaaMraH Moaaatap rypyxu axpaiubé typa-
Iu. bynniail Momnanap rypyxura YCHMIMK Ba XailBOHOT JYHECU-
HUHTI TaHlapyia MaBxyj OynaguraH Lesuliono3a, JMIHUH, NIEH-
TO3aHJIap, KpaxMasl, OKCWUlap Ba HYKJIEMH KMCJIOTAlapHU KH-
PUTULL MyMKHWH. Bynap YcMMIIMK Ba XailBOH TaHacH MacCaCHHHMHT
acoCH KUCMMHM TalllKWa KWnagy. Xucobnauuiapra Kypa, Cysaa,
KYDPYKJIUK Ba aTMocdepagary YCMMIMK Ba XaBOHOT OJIAMHUHUHT
KYPYK Maccacy TaxMWMHaH 10'7 TOHHaHHW TalKWI KWiaau. by aca
ep KOOWFMIaru HUKes, MMC, XpOM, PyX, KYDFOWIMH, KyMyll Ba
OJITHH 3aXUPaJIapDUHHUHT XaMMaCHHU KYIuub xucobiaraHmary
MUKIOpAaH 2,5 Mapta Kyn. Yykyp nanaHuiiviapaaH CyHI loKopuaa
KaWa 3TWIraH Mojiianap XyJaa Karra MoJIeKy/Isip Maccara ara 6ysraH
MoJieKynaiapJaH Ty3WIraHAMIn MawiyM Gynnu. LIyHUHT ydyH
YJIapHU IOKOPH MOJIeKynsp Moaaanap ne6 atanaboinaHiv. byH-
Iialt IOKOPUMOJEKYISIp GUPUKMATApHUHT MHCOH XaétH daosud-
THJA TYTTaH YpHU XaMMara ManiTyM, JIEKMH LIyHra KapaMacaaH
YJIAapPHUHT TaOMaTH, TY3WIHILU Ba XOocWn OYIMIU MEXaHU3MIIapU
aHya Ked ypraHwia OoluiaHaH.

X034Mpru BakIra KeJub aHUKJIaHUILIMYA, TUPUK OPraHHU3M-
JIADHUHT Xa€T (haonuary yuyH dakar MakpoMmosiekynanap 6apya
xoccanapu 6riaH XaBob 6epa onany; OyHIaH Tallkapu, nacriab
IOKOpHMOJIEKYsIp GUpHKManap Xocui 6yimaca epfia yMyMaH Xa€r
6oUUIaHMIIM MYMKMH 3Maciu ned xucobnalura acoc 60p.

KuMérapnap, ¢u3ukiap Ba TeXHOJNOIJIApHUHI OUpraiuk-
arv WiMuil TagKMKOT/Iapy HaTUXacKia HadakaT 6ab3u Tabu-
Wil IOKOPHUMOJEKYIAp OMPUKMAaNapHUHT TY3WJIUIUM, BGajku
yJlapHU UMKOHHUSATH 60Op XOM alli€fapiaH CUHTe3 KWINLI YCyJI-
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napu xaM aHukjaHau. CaHOAaTHUHT SIHTU cOXajlapy BYXYAra
KEJIIM Ba CHMHTETHUK KaydyK, CyHbUH Ba CMHTETHK TOJia, riac-
TUK Maccanap, JiokJiap Ba OV€kaap, 4apM YpHUHHU OOCYBUH
aménap Ba Ooukaiap uunad yMkKapuiia doluianu.

HacTnabky Bakraa TabMKUM IOKOPHUMOJEKYIIsIp brMpuKMaiap
YPHUHU OOCYBUM CUHTETHK aiuénap Uuiabd ynkapuna ooina-
au. KeiiMHuanuk TabMMil allénapra xaM yxulaiauMras, Maca-
JlaH, TapKuOWIa OpraHWK Ba aHOPraHUK Moljanap Ba yriepoi
aTomiiapy OWsiaH OMp Katopaa KpEMHMIA, AIIOMUHHMN, TUTaH,
60p, repMaH#Mil Ba GOILUKA 3JEMEHTIAp aTOMJIapU TYTTaH SIHTH
IOKOPUMONEKYNISIp OUpUKManap CUHTE3UHUHT SIHTMIAH-SIHTH
yCcyJUlapy MIuiab yuKuiIaM. by xunaary Moananap aneMeHTop-
raHHK I0OKOpHMoJTeKysip OMpukmanap ned ataiau. Xo3Upry Bak-
TJAa MyCTaxXaMJMIHW XXUXaTHAaH NynatiaH KoAUILIMaiauraH yr-
JIepOJUTK TOJlajap Ba IUMILAIIACTUKAAp MULIab uMKapuiamy.
FOKopuMonekynsasp OMpUKMaZapHUHE KUMECU Ba (U3UKaACU
coXacuJiaryl 1TyKIap Ba yJapHU MLUIA0 YUKAPULI TEXHONOTU-
ACUHUHT TaKOMWJUTAWUTUPHUIUILKN, OUTTAa MOAAaja XoxJjaraH
XYCYCHSATJIapHU MyXaccamJallTUPTaH UMKOHUATIAPHUHT MaB-
XYJJIUTH HaTHXAaCUla CUHTETHK IOKOPUMOJIEKYISp OUpHUKMa-
Jlap caHOATHMHI XaMMa coxanapura Kupub 6opraH.

Xo3Mpraya opraHMK Ba 3JIEMEHTOPraHUK HOKOPHUMOJIEKYIIsIp
6upHKMaap xaKkuna pUKp opuTarMK. KeHHHIY Ky3aTthinap WyHH
KYpP€aTMOKIAKH ep KOOMFMHWHI aCOCUI KOMITOHEHT/IapU-KpeM-
HUI Ba AMIOMHMHMIE OKCUIUIAPU XaM I0OKOPUMOJIEKYISIp OUpUKMa-
Jlap cMH}Ura Knpasu. AHOPraHUK IOKOPHUMOJIEKYIIAp OUpUKMaiiap-
HU TaOXUK KWIHILHUHT MYPaKKabauru tygaiin ynap opraHuk
IOKOPUMOJTEKYSp OMpUKManapra KaparaHia KaM YpraHWiraH.

OpraHuK IOKOPUMOEKYIHP OUPUKMa/iap TUPUK TaOUaTHWUHI
aCOCH IKAHJIMTMHM 10KOopyIa aiTUO YTIKK. chMnnKﬂap OyHE-
CU-I0KOPH MNoJicaxapuiiap Ba JUTHUHHUHT OMOKUMEBUI CHH-
TE€3W aMaJira olaiuraH I0KOPUMOJIeKYIsip OUpUKMaiap Miiiab
YUKApPYBYMU Tabnuit KkopxoHagup. byHnai mypakka6 xapaéHaa
acocuii xoMaué 6y11u6 CO, Ba KaTanu3aTop CUdaThaa OKCHII-
depmeHTnap xu3MaT Kunaad. KapboHaT aHTMIpMA KaiTanaH
Mypakkab opraHuK OUpMKManapra aitnaHaguraH 6upnaH-6up
TabUUI XapaéH, YHUHT YCUMIIMKIIap TOMOHUWAAH ¥31alUTUPU-
qumnanp. Iy rapuka YHUHT TabyaTaa aitlaHUIIM Ba YHUHT ep
wapuzaary 6ajaHcu cakjiaHadu.

KumEBuit 3Heprusi-THpUK OpraHM3MIap TOMOHKUIAH Kaby:
KWJIMHaAUTaH 3HEPTUSAHUHI acOCUM 1UakIUaup; Oycu3 Xaér
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GV MyMKMH 3Mac. YCUMIMK AyHECHHMHT acocHit XM3MaTH
Wy 3HEPryusiHv HUAFULL Ba Tabuarha yrjiepold 6ajlaHCUMHM Tab-
MMHJIalLAaH u6opaT. YCUMIMKIAp 3¢a, acoCaH I0KOPHMOIEKY-
ngp kapOoHcyBsiapaaH ubopar 6ynraH opraHuk OMpHUKMaiap-
HUHT Mypakka® KOMMIEKCUOUP.

XalBOHOT AYHECH acocHlia XaM XalBOH/IaplaH oJiMHaIuraH
bGapuya MoAanap TapKUOMiA KuMcMK XHcobnaHraH I0KOpUMOoJe-
Kynsip OMprMKManap-okcwuiap étany. Myuiaxknap, GUpaalTupyB-
yu TYKMMaJlap, MM, KOH, TepM, COY, XYH Ba UIOXJIap acocaH
JOKOPUMOJIEKYJISIP OKCHIT MoajanapiaaH wbopar (28-xansain).

28-xanBan
XaiBoHOT onamuaary 6ab3u mMojaanap Tapkubuoaru
OKCHIITap.
Kypyx Monaa
Mogaaa Oxcun TapKUOMAATH OKCHI
MUKIOPM, %
O“ai‘""“,r yiiak MuoreH, MHO3UH, TNO6GYIHH 70-80
TYKHUManapu
Must An6y}:{}m, T100YAHH, 30-51
HeApornoOyauH
KoH AJT6YMUH, T00YIUH, TEUUTUH 45
Tepu KonnareH, 3nacTMH, anb6yMHH 93-98
Xyn Kepatnu 86-88
Cyr KazeuH, anb6ymMuH 24

NHCOHUAT XalBOHOT OJIAaMHUHMWHI XMJIMa-XWJ1 MaXxcyiaoT-
JNapuaaH doiinanaHaayd. bylapHUHE 3HT MyXUMJIapH-aCOCHH
TapkUbU oKcH 6YiraH 03MK-OBKAT MaxcyaoTjlapH (ryiur, 6a-
JIKK, CYT), XyH, TaOMUHA UMaK Ba 4yapM.

X aifBoHnap Ba YCHMIMKIIAp OpraHM3mMIapu XaeéT daonus-
THOa ¢docdar KUCIOTAaCUHHUHT Moauadupapy Ba N-pubosuma-
JlapiaH U6opaT I0KOPUMOREKYJISIP HYKJIEMH KUCIOTajlap HUXO0-
ATAa MyXyMM poJ VitHaiau. HyknewH KucioTtanap okcwuiap-
HMHT OMOKVMMEBUI CUHTE3MIa MILITUPOK 3Taiu. Jnsokerpnbo-
HYKJIEHUH KHUcoTajlap OuiaH 6MpranvMkia Hacn YTKa3yBuYM CH-
daTrga xMu3MaT Kuianu.

byp BaKTHUHT ¥3uga KapOOHCYBAU €KW JIMITUIIU KOMIIO-
HEHTJIAp TYTTraH, €KW HYKJIEMH KUciIoTanap 6unaH GornaHraH
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Bd UKLYUL CKW Jinityiap, ©AYL, Aamv Yy, Aai VY NuMiivnurapnys
TYTraH OKCWIlap apalalll I0KOPUMOJIEKYJISIp OUpUKMaliap Nefn-
Jiady Ba yJiap OpraHM3Mia HUXOSTIa MyXyM (yHKUMsU1apHM 6a-
Xapanu. Bymap MHCOH Ba XailBOHJ1ap OpraHUM3MM KaicH rypyxra
MaHCy0 3KaHJUIMHU Ba MUKPOOGNIApHUHT Y3Ura XOCIUTHHU Oen-
rMnab MMMYHHMTET XooMcacHia KaTTa pon YhHaiad. Apajail
IOKOPUMOJIEKYIsIp GUpHKMaiap OpraHU3MHUHT acab Ba OMPUK-
THPYBYM TYKMMAJIapy Xamlla CEKPETOP CYIOKJIMKIapH TapKkyubura
KMpaau Ba acab xapa€HiapuHU OOLIKapUIIa UUITUPOK 3TalM.
OpraHnsMm daonuaTiHu GoiiKapanuraH Gab3u ¢GepMeHT Ba rop-
MOHJIap XaM apasalll I0KOPUMOJNEKYJsip OUpUKManapra KUpaliu.

lyHpait Kunuo6, YyCUMIUK Ba XallBOHOT OJIAMUHUWHT s1ualll
}haosIUSATH IOKOPUMOJIEKYJISIp KapOOHCYBiap Ba OKCHIITADHUHE
Xocun 6ynuw, 6Mp TypaaH MKKMHYM Typra ainaHdll Xamaa
napuajgaHuil XapaéHuaaH wbopart. JleMak, XaMMa THPHK opra-
HU3M IOKOPUMOJIEKYIAp OMPUKMANTapHUHI XOCUN OYiauIL Ba
y3rapuil xapaéHnapy 6uiaH yambapyac 6ornuk,. Tabuaraa onuit
KapOOHCyBap, OKCUINap Ba HYKJIEWH KUcjaoTalap Kabu Tu-
PMK OpraHu3M (aoMITUIA MYXUM axaMHUATra ara 6ysraH opra-
HUK MoJanap VK napaxazaa.
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I BOB. IOKOPUMOJIEKYJISIP BUPUKMAJIAP
KUMECUHUHT ACOCUH TYIIITYHYAJIAPH.

I-§. IOKopuMoONeKyasp OupHKMaiap Ba noJMMepiap
TYIIYHYACH

KOkopuMonexynsp 6upukmanap 6y HOMHH MoJeKyJisp Mac-
calapMHWHT HUXOSTNA KaTTa 3KaHJaMry cababnu onraHnap. Arap
OAOUM KYMUMONEKYNSp OMpUKManiapHUHT MOJIEKYNAp Maccana-
pY KaMIaH-KaM XoJsulapia 6Mp Heva 1o3ra erca, IoKOpUMOJeKy-
Jisip GMpUKMaIapHUHT MOJIEKYSIp Maccajlapy 3¢a, OUp Heua yH
€KH 103 MUHIHH, 6ab3U1 Xo/1apaa MUIJTHOHIAPHH TAILIKWI KWia-
1. MacanaH, CyBHUHT MoJieKyJisip Maccacu 18, kapboHart aH-
TMIPUIHUKU-44, TII0KOo3aHUKU-180 6¥nca, 10KopUMONeKysp
OUpPUKMaiap CUH(Ura KMpYBYM TaOU Ui KayuyyK MOJIEKYJISp Mac-
cacy 7-10% gaH 2,5-10° raya 6ynraH Kuiimarra TeHr. KOxopumone-
KYJisip BUpUKManapHUHT MOJIEKYJIsIp MaccacH Xy/a Karra 6yarasu
YUYYH XaM yJapHM MakpoMoJiekynanap ne6 aranaay. by atamanu
dhaHra 61upuHYM 6Yn1U6 HeMuc onuMHK LLTaynMHrep* KUpUTraH.

Kynmuniink 1oKopuMonekynsip GMpuKMalapHUHT MaKpoOMO-
Nekynanapy Kyruiab MapTa Takpop/JaHauraH aramanap rypyxu-
OYp XWJ 3N1eMEHTap 3BeHoJlapAaH Ty3wiraH. MacanaH, uenno-
nosa CH, O,, tabuuit xayuyyk C,H,, moanBuHuIXIOpPUL
C,H,Cl, nonustuneH okeuan C,H,O Ba 6olikanap yzapo 6up-
Oupu OWnaH xUMEBMI (KoBaieHT) OGornap OwiaH OOFNIaHraH
371eMeHTap 3B¢HoslapaaH ubopar. [lyHaaH Kenub YMKKaH Xosna
TaKpopuii 3BeHoMapAaH, SbHU AacTi1abKy KyHHMonexkysip ou-
pPHUKMaiap KOJAMKJIAPUHUHT OUp-OUpH OuilaH KUMEBUH OOF-
nap OpKaiu OGOFNaHUIMMAAH XOCUN 6yIraH I0KOPHUMONEKYIsp
OMpYKManapHH MmonuMepiap aeb oputuinaay. MacaiaH:

(-CHz-CIZ=CH-CH2—)n
CH

3

*Llraymrrep I'epmaH (1881-1965), Hemurc xvmerapu. Hobesr Mmykodoty coxon.
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TabMUI KayYyKHUHT 3JIEMEHTAp 3BEHOCU U30MpeH OYING, YHUHT
MOJIEKYISIp MaccacH 68, moiviMep MakpoMoJleKyjiacuaa iy 3Be-
HOJNIapHUHT COHU n-Taaup. ITonuMMep atramacy MakpoMoJiekyJia-
Jlapy HadakaT OMp XWJ1 CTPYKTYpald, Gankv HMKKMA Ba YHIOaH
OPTHK, XWj 3JIeMeHTap 3BeHOJaplaH TY3WIraH IOKOPHUMOJIEKY-
Jisp OMprKMasapra xaM Taauykid. Iloaumep xocun KUiraH na-
cT;1abku KyiHMosekysip OMpyUKMa MoHoMep Aeb atanani.

Kyiinmonekynsip 6upukManapiaH I0KOPUMOIEKYsIp OUpUK-
Manapra yTill MONEKYNsp MacCaHWUHI MUKAOPUH Y3rapuiluu
6unaH OOFTHK OYJIraH XoCCalapHUHT cudar yarapyiuaapyanp.
JlexkvH Mosekyna TapkuMOMra KMpyBYM aTomsiap COHMIa €KW
MOJIEKYJISIp Maccara Kapab KyiiuMmonekynsap 6upukmanap Ou-
JIaH I0KOPHUMOJEKYisip OMpHYKMaliap opacura aHMK yerapa Kyinuo
6yNIMaiian, YyHKU Xap Xui cuH} OMpukmanapyd yuyyH cudar
y3rapyiliapy MoJeKkynadap Macca KUiiMaTtura kapab ©ynaau.
MacanaH, TaHUH (KaHIHWHI' Mypakka® XOoCWJIacu) MOAIacu-
HUHT Mostekyasip Maccacu 1000 ra skMH OynuiuMra Kapamac-
[0aH KyWHMMOJIeKyaap OMpHUKMa XUcoOnaHaau, JIEKMH XyILIU Ly
MOJIEKYJIlp Maccara 3ra 6yyiraH napaguHIap OKOPHUMOJEKY-
Ji9p GMPUKMaATapHUHT XaMMa XOCCAIapUHU HAMOEH KWNaau.

IHyHnait KUin6, MoAMMEPHHUHT MaccacH 3jIeMeHTap 3BEHO
MOJIEKYJISIp MacCaCUHHWHT MakpOMOJIeKyaiardi MUKIOpH (COHM)
ra xynamtMacu OwiaH yJyaHaau:

M=m-n

6y epna: M—nonumMep MoJieKysip MaccacH; m—MoHoMep (3e-
MEHTap 3BEHO) MOJIEKY/sIp Maccacu; n— MakKpoMoJieKynaaa-
I'M 3JIEMEHTap 3BeHOJIap COHM, OYHM MoJuMepJaHUIl Aapa-
Kack Ach aranany.

2-§. TaOunii BA CHHTETHK NOJMMeEpJap

MyxuM TabuHuit JIOKOPUMOJIEKYJISIp OUpUKManiapra TUPHK
MaBXYIOTHUHT aCOCU TapKUOUIH KUCMUHH TAlUKWI KUITYBYM
OKCWJLIap KHUpaIu. Yiap YyCHUMIMKIIapaa XxaM, acocaH, 6yriom-
Ila Ba [yKKaKJIWiap ypyruaa kym 6yiagu. OKcui MoseKysaiapu
nentua O6ornapy O6uMnaH OOFNaHraH TypJiuM aMUHOKHCIOTalap
KONAUKIapUIIaH TallKWJ TOMraH, JieKWH Oy aMHMHOKMCHOTa-
JIapHUHT 6up-OMpu OWlaH KaHday Taptubaa GOFnaHraHIUIH
KYN oKcWlap Y49yH HoMabiayM. MakpoMoiiekynanapy YM3UK-
CUMOH TY3UJIraH OKCWNap 6Up-0Mpy 6unaH oucyndul rypyx-
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nap €ku Bogopo Gornap 6unaH GOFIaHUILIM MYMKHH. Xap Xil
OKCHW/IJTapDHUHI MOJIEKYNsip Maccacu TypJU KWiMarnapra 3ra
0y11M6 OMp Heya MWUIMOHra eTULIM MyMKHH. Llennionosa Ba
Kpaxmai kabu tabuataa xocwn 6ynaguraH 6MpukManapra Ta-
6MUIl IOKOPUMONEKYISp OUpUKMaTap eAnnagu.

Lles1ntono3a-yeMMIMK TYKUMaTapUHHUHT acoCUi TapKUOUi
KMcMM 6Ynnb, MacanaH, rnaxra Tonacuiaa LiesTi0/103a MUKIOPU
96-98% ra eramu. lennionosa MakpoMoseKyilacu rnioKo3a
KOJAUKJIapUJaH TY3WTaH:

CH,OH (Xi
}-*()
(r
e
O
(“ tll(X-l

Lle/umiono3a MakpoMonekyaacunaru p-D-aHIMAPOrioKo-
3aHUHT MMMPaHO3 UMKJUTapu GUp-6upura Hucb6ataH 180° ra Gy-
PUJITAaHIIUTU CcXeMallaH KYPUHUO TYpUOIU. YHUHI MOJIEKYsIp
Maccacu 500 MMHIIaH OMp Heya MUNIMOHIa4a eraqu. Hensio-
JI03aHMHI aloXyaa MaKkpoMoJeKyaanapu 6up-6upu 6unaH Bo-
gopoa 6ornapyu opkany OOFIaHraHJMrM cababiu y CyroKJiaH-
Mailiv Ba 3pUTYBYMJIAPHUHT KYMYWIHMTHAA 3pUMaiIu.

Kaprollika Ba 1yHra yxiuaiu cab3aBoT/IapHUHT aCOCHUI KUC-
MHMHU KpaxMaj Talukuin kunaau. Kpaxman sca Kyiuaard ty-
3WJIMUITa 3ra:

(& Hy(X{ (.H'OH
O
o L Lo
—0 ¢
OH ()H

Y MKKHY nonucaxapui-aMuiao3a Ba aMHJIOTIEKTUHAAH Mbo-
paT. AMMJI03a-TJII0KO3a KOAAUKIapUaIaH Uubopar YUM3UKIH [0-
JIMMEDP; YHUHT MOJIEKYJIIp MaccacH OMp Heya 103 MMHITA eTanu.
AMMJIONEKTUH-TApMOKJIaHTaH nonumep 6yInb, y XaM [oKo-
3a KOJIMKA2pUIaH TY3WATraH; YHAHT MOJIEKYISIp Maccacu Oup
HeYya MUJUIMOHTA eTHILY MYMKUH. Typiu MoHOMepiapAaH Ku-
MEBUI yCysl OMNaH CUHTE3 KWJIMHIaH nojuMepriap CUHTETUK
rnoJjiMMepJiap Jeluaaan.

DHr Ky TapKajraH Ba caHoaT y4yH MyXUM OyJiraH cuHTe-
TUK MOJUMepJIapra foJu3THICH, MOJUTIPONUIEH, MONUBUHHUI -
XJIOpUA Ba nmoauTeTpadpTOpaTUIEH KabU rosnuMepap KUpaiu.
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CH, Cl
-(;C“:—lff’l:%r —chg—ucl'n—_}; 4(';;37}'}1:—}5 *{(‘r:g-—-rg;szf}ﬁ

BTieHHU noauMepsad noaustwied (1) onvHagu. by no-
JIMMEPHUHT MOJIEKYIIapy YU3MKIU 6Ynn6, 6ab3aH yHYa Karra
OynMaraH TapMokjiapra xaM sra 6ynanu. Tlonustunen Moseky-
niap Maccacu 25.000-100.000 opanuruaa 6ynanu. Yii xapopatvaa
y GMpOHTa XaM 3puTyBYMIa spuMaiiau. 110-120°C na ioMiuab ocoH
nedopmaumrsuiaHany. Cysra 6apkapop, ras Ba 6yFHU EMOH V¥TKa3-
raHJru ca6aGni 03MK-OBKAT MaxCyJdoTAapMHU VpOBYM [ONKa
napaanap cudarnaa xam vutatunaad. Kyeypnap, €énkuunap Ba
CYIOKJIMKJTapHH caKJjlall YYyH MAWLLUIAp Taképialliaa Ba CaHOaT-
HUHT KYTI coxanapuaa KeHT UILAaTWIaan.

Homunponunen (11) mMonexkynsip Maccacu 60.000-200.000
opanuruaa 6ynagy. Kucnora, MUIKOD Ba €FNlap TabCUPHIa XaTTo
I0KOpU Xapopataa XaM yuaamian. Ogauil Xxapoparaa xed KaHaai
3pUTYBYMAa 3puMainu. 164-170°C cyroktaHaau. [Torunponu-
JieH Ypalli yuyH rapaanap, WAMILIap Ba KyBypJap Taiiépialuia
UILTaTWiIaaW. YHIAH OJIMHIaH Toflajlap I0KOPU MycTaxKaMuru
6wiiaH axpanub Typaiu.

MonuBuHwixnopua (I111) yM3MKAN €KM KaM TapMOKJ1aHTaH
MoJiekynaiapaaH ubopar 6yiMb Mosnekynsip maccacu 18.000-
30.000 arpoduna 6ynanmn. IToAMBUHWIXIOPUI acocHAa CaHo-
aTAa KaTTUK OyKWayBYaH BUHMIIUIACT MOJUMEPU HULIA0 4K-
Kapwiaiv. YHOaH nnacTMaccaiap, KyBypJiap, KYpH/IMIL MaTe-
pHaliapu, Nnapganap Ba HUcbaTaH loKopu 6¥nmaraH xapopart-
Jlaplia WIIaTWJIaAuraH anmnapatiap KMCMIIapH TaitépaHanm.

TTonuterpadropatieH-teduiox (1V) 320-327°C ga cyiok-
JlaHaJAUTaH, Xey Hapcaa 3pMMaiiirai Ba Ky4jau KMCJIOTa, M1ii-
KOp Ba OPraHMK 3pUTYBUMJIAp TAbCUPUIa XaTTO I0KOPH Xapo-
paTiapia xaM yTa KUMEBUI ungaMid noavmep. Kumésuii uu-
JamiIM KyBYypJiap, XYMpakijap, BEHTWIIap Ba NOAMIMITHHUKIIAp
Tai€pJialliga MLiaaTUIaIn.

3-§. IOxopuMoexkyasp OMPHKMAIaPHHHT
KyliuMoJieKyasp OMpuKmManapaan acocuii dapxiapu

FOKopuMoreKysip 6UpMKMaIaDHUHT aJloXMIa XoccalapH,
bHM Oy MOIAANapHUHT KyWHUMONEKYsip OupuKManapiaH ¢apk
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KWJIMIUMTa 3HT acocuit cabab ynap MakKpoMoJeKylatapuHAHT
KaTTa yn49amra 3rajliruaup.

Kumeésuit cudnain Hykrau HazapuiaH OKOPUMOIEKYNSIP
OupuxManap 6wiaH KyMuUMoneKyasip GUpUKManap opacuna ai-
TapaukK ¢apk Hyx. IOkopuMonekysip yrieBogopoaiap (Kayuyk),
rajloreHJIM Xocwianiap (NOJMBUHWIXIOPHUA), LIENII0N03a, Kpax-
MaJl, CMUPTJap, KUCIoTalap, MypakkKa® adupJiap Ba X.K.J1ap Xam
wy chHdnapra oua 6YAraH KyHMMOJIEKYIap Moanalap BakWJI-
Jlapyra xoc 6yaraH KUMEBUIM peakLMsislapra KUpULIAAH, JIEKUH
NMONUMEDPIApHUHT KUMEBHIA Xoccallapp/ia §3ura Xoc XycycusT-
Jlapy 6op. KOxopumMonexynsap GMprkMaiap KyiuMonekynsp ou-
pyKkManapaaH ¢bu3rMKaBuii xoccasiapy 6WiaH KeckMH dapkjiaHa-
Ju. Ly 6unaH 6Mp Karopaa IOKOpUMOJEKYNSAp OUpUKManapHU
TAOKUK KWK YCYIAapy KyiMMoneKyasip OUpUKMasiapra KyJa-
HMJIaQUraH ycyjulapra MyTJiako yxiuiaManau.

Xafoau Ba Kaita KpucTainawl Kabu KMMEBUMHA GHUpPHUKMa-
JIapHMA axpaTub oJivil Ba To3ajall YCY/JIapUHU IOKOpUMOJie-
KyJiip Moaaanapra Tanbuk KMiaub 6yiMaiau, yyHKU NojuMep-
Jlap Xyla 4yKyp BakyyMia Xam OyriaHMailnu, aMmMo napyasna-
HUO KeTULUHU MYMKHH. [TonuMepapHUHT KpYCTAUIaHU LM XaM
y3ura xoc Mypakkab xapaénaup. Ly 6unad 6vp Karopaa no-
JIUMepJlapHY yJiapra JoMMo Hyinold 6yaraH apanamManapiaH
To3alaMall TYpUO MakpoMoJieKylajlapHUHT TY3WIUIIW Ba Tap-
KUOWHY YpraHu6 6ynmainn. «KyuméBuit To3a» Monaa TyLIyHYa-
CU XaM IOKOpM Ba KyWHMOJeKyasap OMpHKManap yyyH TYpiu
XWJI TaOOUK KWIMHAIU.

IOKopuMonekynsp 6MpUKMaIapHUHT XaTTo CYIONTUPHATaH
3pUTMAIAPU XaM KYHHUMOJEKYIssp OUPUKMATapHUHT KOHLIEH-
TPJIaHIaH 3pUTMaIapU KOBYLLKOK/IMTU/IAH aHYa KaTTa 6yaraH KOoBy-
WKOKJIMKKa 3ra. FOkopuMonexkyasip 6upukManap KyHHMOJieKy-
Jisip GupUKMaiapra KaparaHia aH4ya CeKWH 3pyiiay Ba 3pMIU Xa-
Pa€RrH MOJIMMEPHUHT aBBAIO OYKUILM OpKAIM conup 6ynaau. babau
I0KOPUMOJIEKYSIp OUpMKManap xeu KaH[ai 3puTyBunIa SpyuManin.
Onatna nonumep 3pUTMacullaH 3pUTYBYM OyriaTvb robopriraH-
la KyihuMonekynsip Oupvkmanapaa 6ynraHn kabu Kpuctajuiap
xocun 6ynMait, ypHura riapaa xocun 6ynagd. Ilonumepsnap apur-
MacH €KU CYIOKJIaHMacUHHM Xyla Maiiaa Teuiukyaiap (¢puibepa)
JaH 6ocuM ocTvaa yTKa3ub Tosanap oJull MyMKUH.

IOKopuMonexynsap 6MprYKManapaaH oflMHraH rnapia, toja
Ba GoluKa Oyromiiap aioxuaa MexaHUK xoccajlapy OUnaH axpa-
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JIM6 Typagu. MeXxaHUWK Xoccajap MakpOMOJIEKYJIAHMHT Y14aMH,
OYKMIYBYAHJIUTH, LUAKIU, TY3WIHIIKW Ba ¥3apo XOMJalIUIL
XapakTepM Ba xapopatra G0FINK.

TlonuMepnapna KyHHUMOJeKyasip OUpuKManapaaru katu
dyHKLMOHAn rypyxjiap 6ynca xaM, yJIapHUHI KUMEBUI xocca-
Jnapuja katra ¢apk 6op. Onaraa oKopuMonekynsip 6uprMKmMa-
Jlap y3ura yxiluaill KYpUHUILTa 3ra 6yaraH KyiMoneKkynsp Ou-
pUKMaapra KaparaHia KUMEBHU peakLIMsira xyna cekuH, 6an-
3aH Te3 KUpUILAAM; KYNMHYa OUpUKULL, YPUH ONUUI Ba Y3U-
JIMLI peaKUMsiiapy oxupuraya 6opmaiiny. ban3aH acocuii pe-
aKkLusa 6unaH 6up Katopaa GYHKUMOHAN TypyxJjap XapaKTepH-
HM ¥3rapTUpYBYHM Ba 1Yy OMIaH aCOCUH Xapa€Hra TYCKMHIIMUK
KWIYBYM KYLIMMua peakuusnap xaM 6opanu. Huxodr, okopu-
MOJIEKYNSp OUpUKMANapHUHT MyXUM XycycUsiTJapyMaaH OupH,
ynapra xyaa Kam MUKIOpIaru peareHT/ap TabCUpHIaH V3 xoc-
CaIapHMHU KECKHH Y3rapTUpHUIU KOOWIHMSTUTA 3raiurnamp.

INMonumepnapHUHT Xocun OYIULIMA XapaéHWIa MakpoMoJle-
KyJIATAapHUHT YI4aMiiapy xap xui 6Yi1aau, sTbHU TOIMMEpProMo-
JIOTHK Katop xocun Oynanu. boiukaua xunub aifTraHma, rionu-
MepJIap Y3YHJIMIM Xap XW1, JIEKUH KMMEBUIA TY3WIHLUM Ba TapKHU-
6u 6Mp xwi1 6YIraH MoJIMMEProMONIOrMK MaKpOMOJIeEKynanap apa-
JlaumiMacuiaH nbopart. JleMak, noiMMep MakpoMoneKynanapy 6up
XWI 3BeHoJapJaH Ty3uiaraH OYnub, ylapHUHI MOJIUMMEpJIaHUIL
Jlapaxacy Xap XWi OYJIMIUM TTOJIMOUCTIEPCIIUK Aeiiunau.

KOxopumonekynsp OMpUKManapHUHI TOJWAKUCIIEPCIUTH
MOJUMEPJIApHUHT GYKMILIM Ba 3pULUNTa, yJIap 3pUTManapyuHUHT
xoccanapura, ¢pU3UK-MeXaHUK Ba OOILIKA Xoccanapura TabCHUp
Kwiany. HIyHHUHT y9yH NOJUIXCIEPCAUKHY aHUKJIalLl, TapTUOra
COJIMIL KaTTa aMIHI axaMMsTra ara.

- Onatia TNMOJMAMCIIEPCIMKHY aHUKJIAIL YYYH MOJMMepJap
¢pakuusnaHagu. Ppakuusanaul ed noJuMepHU TallKWT 3TraH
Xap X/ y3YHJIMKAArd TMOJMMEProMoJioryiapra axpaTuiura ai-
TWiam. Ppakuusiall yCy/ulapy NOJIMMePAapHUHT 3pYBYaHIM -
TUra, 3pUTMAacHU xoccajlapura acocjiaHraH.

KOxopuMonekynsap GrpuKManapHUHT MOJIEKYNSP Maccacu
aHU OUPUKMAHUHT MHOMBHAYyaNl XoccallapuHU OeNnruioBYu
JOUMMI KUiIMaT 6ynmMail, ypraya ctaTUCTHK KuiiMataup. Llly-
HUHT YYYH IOKOPHUMOJIEKYJISIp OMpUKManap KuUMécura ypraya
MOJIEKYJIAP Macca TyLWUYHYacH KUPUTHUATAH.

[NonMMEPHUHT MonuAKCnepcauK Aapaxacu ¢pakiusiap
ypTaya MOJNEKYJIAp MacCalapuHUHT KMMMatsiapy 6unaH 6enru-
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JlaHay Ba MOJYMMEPHUHT MOJIEKY/ISP MaccacH 6ViiMya TakCHUM-
JlaHWW 3rpunapy 6wiaH udonanaHaau. 71-pacMaa ypravya no-
JYMeEPJIaHU LI fapaXkacy OUp XK, TIEKUH MOJIMAUCTIEPCIIUTY Xap
XWJI UKKU MTOJTUMEPHUHT MOJIEKYNSEp Maccasiap 6¥inya TakCUM-
JlaHu rpadUrk KenTupwirad. by epma [-3rpu YU3MK OuslaH

udonanaHraH noJiMMep 2-3rpu YU3UK

6wiaH udonanaHraH noaumepra Kapa-

raHaa MoJIEKyisip Maccacu G6yiinya 6up
Y SKUHCIH.

Hemak, 6upop ycyn OunaH IMONU-
Mep MaKpOMOJIEKYJIANApUHUHE YyaM-
JIap¥HUM aHUuKjaul xap OUp nonaumep-
rOMOJIOr MOJNIEKY/ISiP Maccaiapy HUFUH-

Mlowewyrdp macca  nycynaH wbopart OynraH ypraya Kuii-

71-pacm. Monekynsp  MaTHM TOMUILITA OUO Kenaau:
Macca 6yiMYa TaKCUM-

JTAHMIL 3TPUTAPH. M=Ma+M,,+M.a +.+Ma

n

Peauruufaap corl

Oy epna M —ypraya monekynsip Macca, M, M,, M,...—xap 6up
MOJUMEPTOMOJIOTHUHT MOJIEKYJIIP Maccacu, a, a,, a,...- MOJIH-
MepromMoJiorjiap apaitalliMacuaary xap 6Up roMoJior yiayui.

[TonuMepnaHuLl gapaxacu xap Xuj1 0yJiraH MakpoMoJeKy-
JTANApHUHT XOoCWUJT OYIMULLIK peakLMs MeXaHU3MUra OeBocuTa
0OMIMK, XaTTo TabuMik Mmonrmepnap xaM (6ab3y OKCHIUIapaaH
TaulKapy) MONEKyJasip Maccacy OyiMya KYIKUHCIU Oynanu.
HIyHUHT YYYH MOJUMEPJIapHUHT MOJIEKY/ISIP Maccacu ypraya
CTAaTHCTHK KMIAMaTra 3ra. YprayanalumMpHLL ycyaura Kapab ypra-
ya Monekyasip Macca 6uMp Heva xuj Oyaagu. AManiga UKKU XU
ypTaya MoOneKynsip MaccaaaH ¢oiianaHuil KeHT TapKaraH:

1) Vpraua apudMeTHK MONEKYNsp Macca, arap M, M,
M...M_ Monekynsp Maccara sra 6yaraH Makpomosnekyanap
coun N, N,, N...N_ 6¥sca

N -M,+N, M,+N,-M, +--
N +N, +N; +--

1\;111 =

b, - M
N

i

S’bHU
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OyHna M-i 3BeHomaH M6OpaT MOJIEKYNATapHUHT MOJIEKYIISP
Maccacu, N.-i 3BeHOAaH UGopaT MoJieKkyanap COHM.

Ypraua apn(bMeTMK MOJIEKYTISIp Macca 3puraH 3appadajiap
COHUHU «CaHalll» MYMKWH OyjraH ycyuiap (MakpoMoOJeKyia
ywlapyaard (yHKUMOHan TYpyXJapHU, MOIUMEp 3PUTMAacu-
HUHT OCMOTHUK O0CUMMHM aHHUKJalll, KPUOCKOMUK Ba 30yJH-
OCKOIMK ycyjuiap) OMIaH aHUKJ/IaHagH.

2) Ypraua Ba3HUIl Monexynsip Macca

M, =M -X+M X +M, X +..

NIMI NIMI
Xl = =
NM,+NM, +NM;+.. D NM,
i, = NM, M, N,M,
ZNM ZNM
— Y NM;
AvHu My, =

Y NM,

by epna X|, X,, X, nap xap 61p Monekyiasp Maccara TeHr
OynraH MakpomoeKyiaiapHUHT MacCaBUil yIyuu.

Ypraya BasHHit MONEKYIsIp Macca Hyp éiM1L, BUCKO3UMET-
PHK ycyinap 6wiaH aHWKJIaHanu.

Mornekynsp Macca 6yiinua 6up XuUHcAKW 6YaraH noavmep-
Jiap y4yH

Mp=M, Oynanm.
_ JlexkuH, aManma 6y TEHIVIMK Jesipjd ydpaMaiou. M IOUM

M . Dad Karra 6ynanu. ITonMMEpHUHT MOJEKYJISp MaccaCMHM Ba

MakpoMoJekynanap Vi1YyaMUHU aHUKJIalaUraH aMaiui ycyJs-
Jlap nojumep 3purmanapu 6obuaa Kypub yMKMIaIu.

4-§. Iommepaapauur cungaaHumm

IlonvMepHU HOMINallU, ojaraa MOHOMEpP HOMHIAH Kenaubd
YUKUO, YHUHT OJLIMIa «MOJIM» KYLIMMYacMHU Kyl OuiaH
aMmaira owupuiaanu. MacanaH, 3TWIEHHUHT ITOJIMMeEpJilaHTaH
MaxcCyJIOT MOJU3TUIEH, CTUPOTHUKH-ITOJIUCTUPOJI, METUIIME -
TaKpWIATHUKU -TIOJTUMETUIMETaKpUnar ae6 ataianu.
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MoHoMep Monexkynanapu 6up-Oupu OWnaH GUPUKMO YK-
3UKJIM, TapMOKJaHraH Ba $a30BUil (TYPCUMOH) CTPYKTYpanu
MaKpoOMOJIEKYNalap XOCHUJT KMnaau. 72-pacMia YU3UKIHU (a),
TapMokKJjiaHraH (6) Ba TVYpCMMOH (B) NOJUMEpPJApPHUHT TY3U-
JIVLLM CXeMaTUK Tap3da KypcaTWiraH.

72-pacm. Unsukmu(a), TapMoKiaHraH(6), TYpcMMOH(B) MoJiMMepap
TY3WIMIIWHHHT CXeMaTHK KYPUHHULLIN.

Un3HUKIY NoJUMepap I0KOpH Japaxagard aCUMMETPUSITH
y3yH MaKpoMoJieKynanapaaH ubopar. Hesutionosa, Tabuuii ka-
YyUYyK, 6ab31 OKCcHUILIap (Ka3euH), aMMiI03a (KpaxMaJJHUHT Tap-
KUO6Ui KMCMH) Ba Xylia KYIT CUHTETHMK I0KOpUMOJIEKYIsip 6U-
pUKManap YM3UKJIM TIoJUMepsapra Mucon G6ynaonanu.

TapMokJianraH rosiuMepJiap €H TapMoKJiapra ara 6yirad yayH
3aHXKUPJIM MaKpoMoJieKyalapiaH ubopar. EH TapMoksiap coHu
Ba Y3YHJIUTH Xap Xy 6YuIun MyMKuH. TapMoKJiaHTaH MojaMMep-
napra aMWIOTIEKTUH (KpaXMaJIHUHI 60lllKa TapKUOUN KUCMH),
rmMKoreH Ba 6ab3u Oollika Tabuuii nosuMepaap MMcosi G6ynaona-
nu. TapMOKJ1aHraH MOIMMEPIIapHK CUHTE3 IYIM O11aH OULL KarTa
axamusiTra ara. CHHTe3 KWIMLI XapaeHKIa MabiTyM Tapkubaaru
YU3UKJIU TTOJIMMEPra UKKMHYM X1 TapKHOJIM MOHOMEPHHU «Maii-
BaHA» KWIUO TapMOKJIaHTaH CUHTETHK NMOJUMEDP Ol MyMKHMH.

—A—/?—A—A-A—;I‘;-A-A-A—?;.—
b
b B

byHaait Tysunuiura sra 6yiaraH rnonydmepsiap navBaHIIH
noJiMMepap €KM naiBaHIIM comnoiumepsiap aed atanaiu.

TypcuMoH nonumepap 6up-6vpu 6MnaH KUMEBUI GOFIap
OpPKAJIM KyHIaNaHT OOFJaHTaH MaKpOMOJIEKYJISAp 3aHXUprap-
JaH ubopar 6ynagu. TYpcUMOH yy ynyaMiu MNoJrMepiapHU

—g1— g
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dazoBuit nosumepnap (72-pacm, B) 1e6 xaMm oputuiaad. byH-
ra TabMui nosiMMepsiapilaH XyHHW Ba CMHTETUK INoJuMepJiap-
JlaH pe3rHaHW MMUCOA TapMKacula KeJTUPUII MYMKHH.

XaMMa oKOpHMoJieKyIap OupUKkManap Keaud YuKuuInra
Kapab CHUHTETUK (KyWMMOJeKyJsip OMpHKMaiapaaH CUHTE3
KUInO onuHaan), Tabuuit (tabuaraa xocun Oyinaaud) Ba CyHb-
Ui (TaOUMA MoaumepnapHu KMMEBUL MoauduKkaLMsanail op-
KaJIu axpaTud onuMHaaMn) nonumepiapra 6yiuHanu. bynapnas
TallKapu, 0Mojloruk ¢aon 6ynraH (OKcuI1ap, HYKJIEMH KHC-
JioTasap, 6ab3u noavcaxapuiiap Ba O6Mp KaTop apaiald Nnoau-
MepJiap) ajtloxyaa OWONOrMK MoiuMepaap €Kku OMorNojuMep-
Jlap rypyxXxura axpaTuiaiy.

ACOCHUM 3aHXHWPHUHT KMMEBHI Ty3UnMMra Kapab 1oKopu-
MoJieKysip 6MpyKManap OUMpHeya Karra rypyxJjapra 6yJIuHaiu.

1. Acocu¥t 3aHXApU GUp XU aToOMJIapAaH TalUKWI TOTIIaH
6yJ1ca roMO3aHXUPIIU NToNKMepaap Aelunaau. MacanaH, yrie-
pol aToMiapuaH Ty3uJraH OKOpUMoJeKynsip OGupuUkManap
KapOOH3aHXMPAU noiuMepnap Aed aTanaau.

I |
Shbbb bbb bbb
[ O R B [

ACOCHUI 3aHXUpAAru yriepoa aTomyiapd €HOOW Typyxu
cudaruga Boaopoa €Ky 601Ka aToMiaap, Typid XWi rypyxiap
OVAMILM MYMKMH.

Tabuuit opraHuk nosjarMMepnapaaH Kapbo3aHX1piu I0KOPH-
MOJIEKYISIp OUpUKMaiapra TaOUMi KayyyKHW, CUHTETUMK Kap-
603aHXUPAK OMpUKMaiapra MOJUITUIIEH, MOJUIPOIUIEH,
NOAUCTUPOJT, NOJIMBUHWIXI0PUA KabK NMonMMeprnapHu MUCON
cudaTaa KenTupHil MyMKUH. Kap6o3aHXupay noaummepiap-
HUHI acOCUIl 3aHXHWpMU TYHWHraH Ba TYMMHMaraH KUMEBUM
6oFnapaaH ubopat 6ynanu.

2. ACOCUI 3aHXMPHU UKKM Ba YHIIAH OPTHK Xap XW1 3JIEMEHT-
JlaplaH, MacaJlaH, yIiepoll Ba KMCIIOpOAdaH, YIiepo Ba a30TAaH,
YIJIepO[, Ba OJITUHIYTYPTAaH, KpeMHU M Ba KUCTOPOIaH Ba X.K.Jlap-
JaH TY3WIraH IOKOPUMONEKYISIp OUPUKMAIap [eTepO3aHXXUPIH
rojamMepap CMHGpUHM TaWKul Kunaau. byHnai nonmmepiaapHmHr
aCOCHIi1 3aHXXWPHHH Kyiuaarnya udoaanail MyMKWH:

NN A S A A S A
N — (= —C—( —T-( -—i -—(l_—cl _(i —~C—N—-

Pl

384

www.ziyouz.com kutubxonasi



EéKH I

=0 —(.’—('—(L—(l.‘—tl\' ——
I
leTepo3aHXMpaY MojuMepsiapra OpraHMK Ba aHOPraHUK
I0KOPHMOJIEKYNAP OUpUKManap BaKWJLIapUHU KMPUTHULL MyMKHWH.
OpraHHK reTepo3ardKHpIIM MoJMMepliapra OKCHUUIap, Hykie-
VH KUCJoTaNnap, nonucaxapupiap, JIMTHUH Ba OollKa TabOuui
I0KOPUMOJIEeKYisp BUpHUKManap, CHHTETHK NOIMMepJapdaH-TI0iIH-
aMuiap, oMM Ba Mypaxkkab® nonuadupnap, noiMyperaHnap,
NMoMUaANTKWIEHCY¢hUAIap Ba GolLKIapHH KUPUTUIL MYMKHH.
3. Kywbor TyTraH Ba ogaui 60F KeTMa-KeT KeJlraH, sibHU
KOHBIOTMPJIAHTaH 3aHXUPIU I0KOPUMOJIEKYynsip OMpUKManap,
macanaH:

,/
o H=OH —CH = CH—CH =0 H—CH=CH— €KH —‘4 )—(w .

byHpaai nonuMepnapra xam Kap603aH>|<MpnM, XaM reTepo-
3aHXUPJIU TTOIMMeEpPIapHWHT 6ab3MOUP BaKHWJUTADUHY KUPUTHIL
MYMKHH.

4. AcocVviil 3aHXUDPY aHOPraHWK 3JiEeMeHTJIapAaH Ty3uJraH
noauMepiap aHOpraHuK MnojuMepnap nedunany. byHnai mno-
JIuMepiap 3JIeMEHTOPraHUX I0KOPUMOJIEKYIsp 6MprKmanapra
(€H 3aHXUMpLAa OPraHUK paguMkauiap TyTraH) Ba TYJMK aHOpra-
HWUK MoJrMepnapra 6yauHamu.

DJIeMEHTOpPraHUK TMoJauMepiapra KyugarwiapHu MMCON
KWIMO KeATUPULL MYMKHUH: NMOAUCHIIOKCAHIap

rr

|

—Si—0—

o

[ ® 7
n

R-ankun, deHun, HUTPUAN, FAUIOUOATIKUIN.

S | |
: i |
—(—= ?—"\_

. (\ o

[TonuantoMokcaHap
! 1
A
f— Al—O—|
' |
!. R in
[ ")
|_p_(,_ e AHOpPraHUK MONMMepiapra
| SMe Ovte sca: nonudochariap Ba Monu-

apceHatJapHU MHUCOJ CPld)aTl/lIla
nonudochatiap noauapceHaTnap KYpCaTuil MyMKHH.
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Caposinap Ba MalUkKjiap.

1 KaHpgail Momganap 10KOpUMOJIEKYNsip OMpUKManap nem-
munagu?

2 KOKopuMosiekynssp GMpUKManapHUHT YCUMIMUKIAp Ba
TUPHK OpPraHM3MJaru pojiv HUMagaH ubopar?

3 IOkopuMoneKynsp 6upuKManap KyimuMoneKynsp Moana-
JlapaaH KaHpna# dapxjianagu?

4 TloavMepsaHUWIL Japaxacu HUMa?

S Tabuuit Ba CUHTETUK MONMMeEpAapra MUCONIAp KelTH-
PHHT.

6 HMonuMep Mosekyisap Maccacd KaHnail TtaBcudiaHagu?
VpTaqa apudMeTHK, YpTaya Ba3HUII MONEKYNSp Maccanap HUMa?
7 TlonuMepnapnaryd NoJUAUCNIEPCAMKHU TaBCUDITAHT.

8 INonuMepnap KaHmail cuHpnaHagu? YU3uKIH, Tap-
MOKJ1aHTaH Ba TYpCHUMOH MOJWMepJiapra MUCOJUIap KEJITUPHUHT.

9 CTUpPOJIHM NOJIMMEpPJaLll HaTHUXacKuaa YpTaya MoJieKyJisip
maccacu 100.000 6yiraH nonumep xocun 6ynaraH. INlonuctu-
POJIHUHT TIOJIMMEPJIAaHUL JapaXacWHM XHMCOOJIaHT.

10. Arap noOJUSTUIEHHUHT MOJUMEpPaHHWIL Japaxacu 1650
6ysca, NOJMMEPHUHT MOJEKYJISIp Maccacu KaHya Oynanu?
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11 BOB. ITIOJIUMEPJIAPHU CUHTE3
KNI YCYJUJIAPH

[TommepnapH1 CUHTE3 KWJTUILL YCY UTApHHH acocaH, yu rypyxra:

1. [TonMmepnanu peakUUsIIapu;

2. TlonukKoHaeHcaTIaH UL peaKlusIapy;

3. [ToninMep MakpoMorekyJiaciaard KUMEBHI1 peakuusiiap-
ra 6yl MyMKHWH.

1-§. Hoaumepaanum peakuusjiapu

HOxopumorekynsip OUpHKMaiapHY CUHTE3 KMIHLL YYYH Tabu-
U €K1 CUHTETUK KyWHMOEKYJISip MonalapiaH ¢donnaiaHwianu.
byHAaail KyiuMoliekyasp 6uprikManap MoHoMepiap ae€ atanaiu.

DreMeHTap Tapkribaa yarapuilicus Ba KylUMMYa MaxcyJoT-
Nap axpaind yMKMacaaH OMp HeuTa MoJieKysia (MOHOMED) HUHT
GUPUKUIL peaKLUSACUHM MOJUMEPaHUIL JeHnnaiu.

[TonrMepaHUIL peakLMACH 3aHXUPIU Ba OOCKUUNIN Me-
XaHu3MJiapaa 6opanu.

nomumepaanui. 3aHXVPITY TOMMEP/TaHUILI Ha3apy-

scy H.H.CemeHoB* Kalld KmraH 3aHXUp/IM peaklisuiap acocuaa
C.C.MenBenes** Ba Gollika omMiIap TOMOHMIAH MIIUTa0 YMKWITaH.

[TonvMepnaHuil peakuusicUra TapkuOuaa KYOOF TyTraH
oupukmanap (atwien CH,=CH,, crupon CH,=CH-CH,, Bu-
nwgiopyal CH,=CHCI, akpunonntpw CH,=CHCN Ba 6ouk-
anap) yupaitmu. [y 6unanx 6up Karopaa Tapkubuna Kyibor 6yima-
raH 6ab3Mbp MOHOMeEpJapAaH XaM MoaMMepiap ojiMHaau (Ma-
canaH, GopManieru, 3TUIEHOKCUI, KarposakTaM Ba X.K.).

3aHXUPAH MOAUMEPIaHULL XapaéHH yuTa acocUil 6ocKkuy-
IaH ubopar:

1 MoHoMep MosieKyalapuaaH paos Mapkas XOCHT KWL

M->M*

*CemcHos Hukonait Hukonaesuu (1896-1986), pyc o1uMmu, MKKM Mapra
Ho6en MykodoTn coBpHHAOPH.
**MenseneB Cepreit Cepreesny (1891-1970), pyc oauMu.
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2 3arxup YcHILM (PUBOXIIAHULIK):
M*+M->M *
M,*+M->M*
M*+M-M *
M* | +M—-M * (nonuMepHUHT $aosi MapKasnu JCyBYM 3aH-
XHPH).
3. 3aHXUp Y3UIHLLIU:
M *>M  (MoAMMEpHMHT YCHLIAH TYXTaraH Makpomolie-
KYJ1aCH).
3aHXMpJIU TONUMEpJaHUII peakuuscuaa daon Mapkas
cudarraa 3pKUH paavkan KM UOH OYIMIUM MYMKUH.

2-§. Pagukan noaumepiaHMIl

Panrikan nonumepnaHuuiga 6uMpoH GPU3MKaBUil €KUM KUME-

BUH TabCUpIAH 3PKWUH paIuKan Xocwi Oynanu:
M-R-

MoHoMep MOJIEKYJ1aCUHU MHMLMpAall (paon MapKa3s Xocui
KWIMII) Xapa€éHU, SbHU YHU OMpJlaMuyd paaukaira amnaHTH-
pHill 3Heprus Tanab Kunagu. by Xapa€H MCCHUKIMK, EPYFIHK,
MOHNIAaHYBYM HYpiaaHWll (o-,B-,y-Hypliap) XaMia peakiHOH
crcTeMara TalliKapulaH 3pKWH paauKaiap €KY OCOHJIMK Ou-
JlaH 3PKMH paavKaUiapra napyanaHyByM Moajanap (MHWLIAa-
TOpJlap) XKMPUTULL OWJaH aManra OlUMpuWiaau. SpKUH paiu-
KaJUiap XOCUJ1 KWJMIL YCylura Kypa TepMHUK, (GOTOKUMEBUM,
paguauyoH MOJMMEPJIaHUILI Ba KUMEBUW MHMULIMATOpAAp Tab-
CUpUIa MoJMMepNaHWIl ne6 oputunanu. by ycynnap épaaMu-
a xocun OyniraH pagukan 6upiaaMuu pagukan ned atranagu Ba
y MOHOMep MoJleKyjacugar Kyubor 6unaH Tabcupiaallub
MOHOMEPHMHI OoluKa MoJsieKynanapyd O6unaH siHrM pagvkal
XOCHMJI KAJIaAy XaMia 1y OunaH 3aHXUp YCULLKY pUBOXJIIaHAIN.

. k
R M)~ R~ Mj
R —M, + M, =3 R—M— M,

R—Mp i M ~R~ M,

k,-Oupnamuy pagukan 6uaaH MOHOMEpP TabCUpJIaLIMIL Te3-
JIMK KOHCTaHTACH;
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K -pUBOXJIAHULI peaKUUSICUHUHT Te3JIMK KOHCTaHTaCH.
y peakLuMsinap HaTHXacuaa XocKi 6yiraH MakpopaankKa-

Jlap OpKA/IM 3aHXWPHUHT Y3WIMUILIM, acocaH MKKH YcaérraH
3aHXHUpiap peKoMOMAaHUIIM €KU OMCIpONOpUWIAHUUIA Ha-
TUXacula coaup 6yaanu.

Makpopanrkannap peKOMOMIAHUIH CXEMACH:

R-M_-M'+'M-M_ -R-P__
Makpopaarkaniap AMCIponopuUMsUTaHMIL CXeMacH:
R-M__-M'+'"M-M_ -R->P +P

Tepmux noaumepaanuw-VcCUKJINK TabcUpWIa MoOJIEKYyJa
KV3raTWIMILUM OuiaH GopaauraH NoJlWMEpPAaHULl pEaKLIMACH.
[TosuMepIaHUIHUHT Oy XWAM KaTTa axaMMSTra 3ra, YyHKU
OUMEpPJIaHUIL peakLMsiCH amasaa KyrrWHYa KU3arpuil 6u-
JjlaH onub Gopunaau, aMMo ¢akaT MOHOMEPHHMHT Y3WHH KU3-
Iupul 61IaH nojaMmepsiall aHya KHKH, IYHWUHT YYyH OfaT-
na Oy Xapa€H KaTalUTUMK MOjaalap, MacaiaH, XaBo KUCJIOpO-
AW MIUTUPOKMIA AXIIKM aMasra oluaju.

Domoxuméeuii nOAUMEPAGHULI-EDYFIUK SHEPTUSCUHU JOTHIL
XUcobura MoJsieKysa Ky3ronuo noavMMepiaHUil aMaira ollaim-
raH peakimsl. EpyFIMK KBaHTH TYFpUAaH-TYFPU IOTUIMILLM XHCO-
6vra QpoToKMMEBMIT MOJUMEpAAHUIL MHULIKpJAWl YyCyJnapu
6unaH 6opMaiiamraH xapoparhapia XaMm saxiuy 6opanu.

Paduayuon nosumepaanum-VioH1aHTUPYBYHM Hypiiap TabCHpHa
MOJEKYJIa KY3FOJITaH XoJjiarra YTULIK (3pKMH paiyKaulap XOoCwl
6ynumn) 6unaH GopaauraH noAUMMeEpJIaHUL peakUMSICH.

Kuméeuii unuyuamopaap mascupuda 6opaduzan noaumep-
AGHUW-KA3AMPraHaa 3pKUH pagyKaiiapra napyaiaHubé MoHo-
MepaaH ¢aon Mapka3 XOCHI KMJIMLI OuiaH 6opauraH rojiu-
MepJIaHUL peakUMUsCH OYIUO MoJMMep CUHTE3 KYUIMIUHWHI
KEHI TapKairaH ycyjuiapiaaH xucobnaHaay. byHaai Monnanap
KaTopura aHOpraHMK Ba OpraHMK Nnepokcuiiap (BoAaopol re-
pOKCHAM, BeH30M MEpPOKCUAN), TMAPOIEPOKCHMIUIap, IMA30-
6vpUKManap Ba 601LKANTaPHU KAPUTHIL MYMKWH. DHF KYIT UL -
JlaTWNlaAuraH MHWLUMaTopiap-6eH30MA NepoKcHau 6unaH a3o-
M30-MOM KUCTIOTACUHMHT AMHUTPUIIH 6Y1ub Kusaupranna (60-
70°C) ocoHNMK GuIaH MKKUTA 3pKMH paguKal XOCHJI KWIHO
napyajiaHaiu, MacajaH 6€H30WI MepOKCUAN HUITUPOKMIA [10-
JIMMepNlaHuILI Kyiuaaruya 6opanu:

CH,COO-O0CCH;—-»2CH,COO'->CH,+CO,
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By paaukannap ¢aon Mapkasnap ponuMHHY yiHaWaK Ba Mo-
HOMep OunaH OUPUKHUO 3aHXUDP YCHIIMHK Oolutainan:

C(‘HSCOO'+CHZ=(1H—E,‘HSCOO-CH2-C7{

X X
3aHXUp ycUUIU

ChHSCOO-CHz—Cl-I+CH2=C|H——> cﬁHicoo-CHZ-c[\H-CHz-(fiH

X X X X

C,H,COO(CH,-CH, ;- CH,!-|C.H+CH2=ICH ~»C,H,COO-(CH.-CH, -CH.-GH
X X X X X

3aHXHUp Y3WINLLM JOKOPHAA Kald 3STUITaHUIEK UKKH fVHa-
nuwaa 6oprUIn MYMKHWH:

a) peKoMOWNaHUII-paAMKal XyCYCUSITUra ara OVAraH MKKu
yca€TraH MakpopaanKaiap TabCUpAaliMd YCULIMHYU TYXTaTallH.

AN B S W Wt o o H - TH 1 H e 1

| | |
X YN \ \ LN kY

0) OMcnponopuWIaHULl peakUUACH-OMp MaKpopaauKail-
IaH MKKHHYUCHUTra BOAOPOA aTOMUHUHI KYIuO yTULIM Ounau
coaup 6ynaan. Hatvxkaga MKKM XU y3yHJIMKAA MaKpOMOJIEKY -
;12 Xocun O6ynaau. MakpoMornekynanapaad OMpu TyiuHMaraH
MOHOMED 3BEHOCU OWJIaH Tyraca, MKKMHYUCU TYHHUHTaH MoO-
HOMep 3BEHOCH OMNlaH TyTaiau:

= 1

-—iCHz-EH>;rCSH;—ZlfH e el o e T L PR
X X X X X X

"CH=CH CH-CH.,
X X
A30-U30-MOW KMCIOTACHHWUHT ANHUTPUIAU KyHKIATH pajin-
KaJUlapHU XOCHJl KMJIaau:

LR CEE, , Ut
. e TS .
CHo U N=N -~—(f11—>«'t!l-\—(| N
I <
ON N LN
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By pagMkan MWITHpOKMAA XaM XYyAOW 10KOpHAAaruaex xa-
paeH coaup 6yianu.

Xapopamuune mavcupu. IoavumepnaHuil peakUUsUIapy yuyH
PAoNIaHULIHUHT YMYMUI 3HeprusicH Kyinaaru dpopmyna ou-
JIaH aHUKJaHaau:

! !
E=-E, +(E --E, :
5wt (&, -ZE) (G.H

Oy epaa E-daonnaHuwHuHr ymymuit sueprusicn, E —uHu-
UMp/aill peakUMsICUHUHT ¢aosLiaHnw 3HeprusicH, E —yenw
(P¥BOXUIAHMLI) peaKLMSICHHUHT ¢aoinaHuLl sHeprusicu, E_ —
Y3UJIULL pEaKUMSICUHUHT GaojlaHuULLI SHEPTUACH. )

Kynuunvk MoHoMepnap yyyH Ep=l7—34 KX/Mon, Ey‘=12-
21 kX/mon. E - E /2 =18,8-23 xK/mon. Arap E =83,8-125,7
kKXK/Mon (beH30M1 NepoKcHaM Ba a300MpUKMatap OUaH UHH-
LMpAaHraHaa KymuHuYa Ky3arunaamrad ¢aoiiaHui 3HEprusicu-
HUHT KMiMaTH) ne6 oncak, E=84 kXK /mon €ynanu. [lemak, xapo-
pathu xap 10°C owmmupranaa peakuust 2-3 MapTa Te3namanm.

E,huHr kuitmatn E Ba E| ra HuchataH kaTTa 6ynraHu
cababau, XxapopaTHUHI KYTapUAHMLIM acocaH MHUUMphall pe-
AKUMSICUTA TabCHP KWJIAIN.

Huuyuamop mascupu. bitta MOHOMEPHHUHT MONUMEPAAHN-
LWUTa Xap XWJ MHULUMATOP TYpJiIMYa TabCUP KMJITaHUOEK, OUT-
Ta UHULIMATOP Xap XWJl MOHOMepra TypJu4ya TabCUp KWUJIAOH.
MacanaH, GyranueH, cTMpOJ Ba aKpUJIOHWUTPWIHUHI 1% an
6eH30MJI NepoKCUAK WLLITUPOKHUAA TMOJUMEPNAaHULL TEINUTH
6up-6upura HUcbaran 1:500:100.000, 1%am nnazoaMHUHOOEH-
3051 MWTHpOKHUAA 3ca 1:3:25 6ynaau.

UHUUMaTOp MUKAOPUHUHT OPTULIW TOJIMUMEPJIAHULL TeE3-
JIMIMHU KECKUH owunpHr6 tobopaau, 6y 3ca y3 HaBOGaTMaa XOCHJI
6ynaguraH nojuMmep MoJIeKyJasip MacCaCMHMHI KaMaluluura
0116 kenaaun. MNoanmepaaHUWHUHT YMYMUIA TE3AUIM peakUu-
AHUHT BolnaHFUy 6ocKMUMAa MHULMATOP KOHUEHTPALIUSICH-
HUHT KBaapaT UJIU3Ura MyTaHOCHO, SIbHK

Vo= kI ékub = ki"* (32
06y epaa, V—noauMmepaaHull Te3NUIH;, K—peakUUSHUHT Te3-
JIMK KOHCTaHTacH Ba [l]-MHMUMATOP KOHLIEHTPAUMSACH.

ByHpaaii xonat nonumepnaHMill peakUMsiCH paiMKajl Mexa-
HKM3M O6¥iiMya 6OpULIMHU Ba 3aHXMP Y3IUJIMLUM UKKHK panKan-
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HUHT ¥3apo TabcUpH (OUMOJIEKYSp Y3WJIHLI) OpPKATH COAUP
OVIUMIUMHU KypcaTalu.

Monomep xonuenmpayuacununz mascupu. Xap KaHnah K-
MEBMIT peakuusiiapaa OynaguraHv kabyu MojMMepslaHUIL pe-
akKUMsACHIa XaM MOHOMeED KOHLIEHTPAUMACUHMHI KaMaWulln
peakLMs Te3JTUTMHUHT KaMaiH1lunura oau6 kenaou. [loaumep-
JIAaHULI peaKUUACUHUHT YMYMUWH TE€3TUTUHU KyHuaaruua vdo-
Jajiall MyMKMH:

V =k[11°°[M]

Y xosna
os_ kK,
V=V F[M] (3.3)
yi
Gy epaa, V,  —HHULMPIALI DEAKUMACH TEIIMIHU: kp—pMBO)KJ'la-

HULW (YCUIL) PeaKLMsICH TEIMMK KOHCTAHTaCH; K —y3UauuI pe-
aK1[UACU Te3TMK KOHCTaHTacH Ba [M]—MOHOMEp KOHLIEHTpa-
uMscy. By TeHr1amMa 3pyUTyBYM TabCUpHU OyMaraH BakTIoaru no-
JIMMepJlaHWLI GOUIaHFUY TE3JIMTMHUHT MOHOMEP KOHLEHTpa-
umsicura G0FIMKANTUHU Kypcataad. KYITYWIuK xosutapaa rnoju-
MepJIaHUIU TeTUTMHUHT MOHOMEDP KOHLIEHTpalMsicura O0OFIHK-
JIUTY KyHUIArU 3MMNUPHK TeHIMaMa OwiaH udonataHanu.
V=k[M] (3.4)

lyHpait KMnub, nojrMMepiaHWll peakUMUSICHHUHI 6oll-
JIaHFUY GOCKUYJard YMyMMUi Te3NIUTY HHULIMATOP KOHLIEHTPA-
LUMACUHUHT 0,5 Ba MOHOMEDP KOHLIEHTPALMSAICUHUHT OUPUHYHU
Jlapaxacura MyTaHOCHO 3KaH.

Bocumnunz mascupu. TlonuMepnaHuill peakuMUsaCH onatna
XaXM KaMmaruiuM 6wiaH 60opaau, YyHKH XOCWJ OYNTraH MnoJsu-
Mep 3UYWJIUTHM MOHOMED 3UUYIMIMAaH Karta 6ynaau. Jemak, 6o-
CHUM OPTHLIH paguKai MONUMEPJIAHUII TEITUTUHU XaM, XOCUII
OyyiraH roJIMMEPHUHT MOJIEKYNSip MaCCaCHHU XaM OPTTUPUILIU
Jio3uM. Kynmuunuk MoHoMepJiap CYIOKJIMK OVIraHu yyyH Xyaa
KaM CHKWIau. Y3apo TabCUpNallaéTraH 3appayalapHUHT 3p-
KHH XapakaTu KUCKapyiuW Tydainu Hadakar ycaéTraH panu-
KaJ1 Ba MOHOMED MOJIEKYJIalapy OpacHiary TYKHalllyBsap, XaTTo
MakpoMoJieKyJianapapo TYKHallyBiap XaM Te3iawany. byHnaH,
GOCUMHMHI OPTHMUIMU 3aHXHP YCUUI Ba Y3WIMIU peakiUsIapy-
HU OMp XWida Te3NaTUUIMHUA KYTHUI MYMKUH, aMMO MOJIEKY-
JIATTAapHUHT SKUMHJIaWlyBd OMp BaKTHUHI ¥3MIa CUCTEMaHMUHI
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KOBYIUKOKJUTMHU XaM OLLIMpaaH, OYHUHT HaTUXAacUIa TabCUp-
JlallaéTraH 3appaJdajapHUHT oMddy3us te3nuru Kamasiau. by
anfarTa, KaM XapakaTjaHyBYM MMPUK pagvKajinapra TerMLUIH.
BYHMHT oKubaTula MakpopaluKa/UIApHUHT peakKlMOH KOOU-
JIMSITJIV YWIApUHUWHT TYKHAIYB/ap COHUra 60FIuK 6yaraH y3u-
JIKLL Te3JIMTM OOCHMMHUHI KYTapWiuIlLK OunaH HadakaT opTa-
I, OaTKM xatTo KaMasiau. by, anGaTrta, Monekynsip Mmacca-
HUHT OopTHLUMra onud Kenaau. byHra raacuMoH MoHoMmepJap
(3TWieH, NponujieH, BUHUIXIOPUI Ba X.K.) HU 1OKOpU 60-
CHMJ1a caHOaT MUKECHIa NOJIMMEDAllLl SIKKOJ MUCOJ 6Yna ofafin.
XymnagaH, Kauikagapé sunosruaarn LIY¥pToH ras-koHmeH-
caT KOMIUIEKCUIa 3TMJIEH Ba yHW MOAUMepPJab MOJM3TWIEH
OJIM1I 1LIYHra acocCjaHTaH.

Xynoca KUaub LyHU aiTUIL JIO3UMKM, Xyda oKopu 6o-
cuMiapia NMojuMepiap OJMILI CaHOAaTAa KeHI MUKEcda Kyiula-
Hunaau.Onaui 6ocMMiiapaa noaMMepiaaHManaurad 6ab3y Mo-
HoMepJiap I0KopH 6ocMMIIapaa KaTTa MUKIOpAa MaxCyJsioT XOCH
KWIMLLI OWIaH NOJIMMEDPJIaHAIH.

3-§. Cono/mmepnanuim peaxkuHsiiapH

Ilonumep MakpoMosieKynacH pakat 6Up XUl MOHOMED 3Be-
HOJapMAaH TallKWJI TonraH Oyica roMononuMep aedunamu.
Ukku Ba yHaaH OPTUK, MOHOMEpPJIapHUHT OUpraivuknaru rnosiu-
MepJIaHUIUWIAH XOCUJ OynaauraH nmojuMmepliap CornojuMep-
nap ne6 atanaau. ConosiMMep MakpoMoJieKylanapy Tapkubuaa
peaklMOH apanaliMagard xaMmmMa MOHOMeEp KOJIUKJapH Oyiia-
I1. MKKM MOHOMEPHHHT cOMONUMEpPIaHWLI XXapaéHUHU YMY-
MM XoJ1Ha Kyiuiaru TeHr1aMa 6unaH udoaanail MyMKHKH:

MA+nB— -A-A-A-B-A-A-B-B-A-A-

Xap XWi1 MOHOMEpJap Ba YJIapHUHT peaklMOH apanalliMma-
Jlari TapKUOMHHK Y3rapTUpHUO cOnoAUMEpHHHI TapKUOMHHU Ba
XOCCaJJapMHH TypJiMya KWiub ofnuil MyMKHH.

Kynunnuk cononmmepaap MakpoMoJieKyanapy CTaTUCTUK
(TapTUOCKU3) TY3WJIMIIra 3ra, yaapaard Xap XwJj 3jJeMeHTap
3BEHOJIJaDHUHI KETMa-KEeTJIMIY TapTUOCU3 XolalluraH.

CornonuMepall peaklMsCH KaTTa aMallMii axaMusTra ara,
YYHKHU Oy peaklus OpKaIW I0KOpU MOJIeKyIsip 6MpHUKMa Xoc-
casapyMHU KeHr MUKEcaa ¥3rapTUpuil MyMKMH. MacasaH, ro-
JIMaKPWIOHUTPWJT TOJIACHU XOCCATapH XHUXAaTUIJAH XyHra siKWH,

393

www.ziyouz.com kutubxonasi



amMMo EMoH 6Vsinanu. Y3bekucroHaa «Hasouit a30T» KUME Wiw-
51ab unkapuiu 6MpaalmMacuia akpUJIHUTPUIHA UTAKOH KHUCHAO-
Tacu (2%) 6unaH conoauMepnad 6VEBUM Moananapra Mol
6yaran conoanmep ONUHAAM:

CH,COOH

|
---CHz—(IZH-CHz-CH—CHZ—C-CHE-CH-

CN CN COOH CN

ConojnMepaaHMWIl CUHTETUK Kaydyyk Uiliab YMKapuiu ca-
HOATWAA KeHI Ky1laHWAaau. byranMeHHW akpUJTHUTpUI OulaH
cornofnMepnab Mol Ba GeH3UHra YyuaaMau OyTanueH-HUTPUA
kayuyru CKH onuHaau:

C Hy=CH—CH=CH; - iCHy= CH —»
CN

— - —CH;—CH =CH—CH; — CHp— CH —CH; — CH = CH— CH;— -
CN

N300yTUIeHHU 03 MUKAOpAard M30fpeH OuraH Conoau-
Mepsab I0KOpU Japaxajia ra3z yTKa3MaciuK (repMeThK) Xycy-
CUSITUTA 3ra O6yaraH OyTUIKayuyyK OJIMHAOH:

ConoavMepiaHuLL XapaéHW peakuusga OUp Heuta MOHOMeEp
HUIUTUPOK 3TUILM cababnu aHya Mypakkabiawann. UKku MoHo-
MEPHUHI COMOJUMEPJSIAHUILNWAA 3aHXUP YCULLM KamMMAa TypTTa
nyn 6unaH Gopaau; YYHKW MHALMpIAlL peaklMsicuAa WKKala

MOHOMEp MoJieKy/anapuiaH paruMKaiiap Xocus 6ynamu:
R's M., R M} RIS

R+ M ky M; XN

Xocu;1 6ynrad Oy Xap 6Mp MOHOMEpP paguKanu Xam VY3u-
HUHT, XaM bouika (6eroHa) MOHOMEPHUHT MoJeKynanapy 6u-
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JlaH Tabcuphaiuaiu; y €Ky Oy aneMeHTap peakUUsAHUHT COAUp
OyuLL 3XTUMOUTUTH Te3UK KoHCTaHTanapura OOFIuK;

1.:\4’,»:»1,"4» A, 137
2 My ,\1:.’5:;..,, M —M- 138
3Mo AL Kl A 13.9)
2 Mo MR AL (3.10
Oy epaa, k,,, k,, k,,, k,)— Maskyp peakuMsIapHUHI Te3NWK

KoHcTaHTanapu. Onataa M, Ba M, MOHOMEpJIapHHHT peakiu-
OH KOOMIUATH Xap XWUj Oyaanu, WYHUHT YYYH OKOpWIaru
TYpTTata peakiuus Typau Tesnukiapaa 6opaau. M, Ba M, nap-
HUHT COMOJIMMEPNAHUIL XapaéHuaaru peakuvsra KUpuiluil
Te3IUKNAPpH Kyiraaru TeHramanap 6unaH udboganaHaau:

L CARTSIA 8 310
L L ALY YA 78 3.1

®aon Mapkaznap Xocuja Oynuiu Te3Uru yaapHUHr capd
OynuWI Te3AMTUra TeHr OynraHna, AbHW CTALlMOHAp X0Jaraa,
(3.13) ndonaHM Hazapaa TyTUO

ko [M1[M,] =k [M:][M,] G.13)

(3.11) trenrnamanu (3.12) ra 6ynu6, onmMHraH udoaara (3.13)
TeHrnamanaH [M -] €kn [M,’] HUHT KHAMaTHHU K¥iicak, cono-
JiuMep TapKUOMHUHT Anddepeunan TeHIIaMacu Xocua 6ynanu:

diM\) _[M,] | nIM,J+M,)]

- 3.14

diM,] [M.] r[M,]+[M] (3.14)
6y epaa = }’:ﬂ oar, = l/(f
12 n

r, Ba r, KOHCTaHTaNap paavkan 6u1aH MOHOMEp TabCUpJaLliun-
IWMHHWHT TE3IMK KOHCTaHTajapyM HucbaTrapvHU udopanaiau
Ba y1ap CONOJIMMEPJIaHM1ll KOHCTaHTajlapy €KY MOHOMepJap-
HUHT HUCOMI aonnuru aedmnaau. r, Ba r, KOHCTaHTanapuHu
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TaxXpuba iynu 6uiaH TOMWIAAH. I, Ba
_ T, JJApHUHT KMMMariapy peakuusra
" KUpULUAETFAaH MOHOMEpJIADHUHT KK~
MEBUI1 TabuaTura 6orvk,. Cornojaumep
TapKUOUHMHT MOHOMEpJIap apanailiMa-
' CH TapkMOura GORTMKIMIMHU MOHO-
. MepJiap apaljialliMacu TapKUOU-coro-
{ TUMep TapKubM AuarpaMmacy 6unaH
WM rapeudnal aHya Kyaai (73-pacwm).
73-pacMia cornonuMep TapKuou-
HMHT JacTiabKd MOHOMeEpJiap apa-
JlalLIMacH Tapkbura OOFIHKJTUK 3rPU-
JIapM I, Ba r, HUHI KyiiMaTira G0FInK
3KaHJIUTU KypcaTthiraH. Arap M, mo-
HOMEPHHUHI HUCOUH daoyuMru M,
3121 <L0; 4-ry= MOHOMEDPHUWHT HUCOWI (ao/UTUTIaH
=10 1oKopH 6¥rica (stpHu r,> 1, 1,<1), Xocun
GyraH cononuMep Tapkubuna M, MUMKIOPH, Jacriabku apaail-
Ma TapKMO¥ KaHaal OYNULInAaH KaTbWi Haszap, Kyn 6ynaou (73-
pacum, 1-3rpu UM3KK). Arap 6yHUHT akcd, M, MoHoMep M, MOHO-
mepaaH (U 1>1, 1,<1) daon 6ynca, y xonaa conoavmep Tap-
Kknbuna M, kyn 6ynamm (73-pacm, 3-3rpu YMsHk). r,=r,=1 6yica,
COMONMMMEpP TapKHUOU MOHOMED apajiallIMAaCHHUHT TapkHOura Moc
kenamm (73-pacM, 4-tyrpu umsmk) Ba r,<1 Ba r,<1 Gynca, 3rpu
YM3UK GYpUIIMLLL HyKTacHuraya CONnosMMep Tapkuomaa M,,0y Hyk-
TajaH KeWuH 3ca M, k¥ym 6¥namu. by HykTra <aseorpor» HyKra,
COTIOIMMED 3CA «a3e0TPOI» CONOAMMED AEUWIMO, COITOIMMEp Tap-
KUOU MOHOMEp apajailiMacH TapKMOUTra TYFpY Keraau.

ok J, L
0oz ok 0F of
73-pacm. Cononumep

TapKUOUHHUHT MOHO-
MepJiap apajiauiMacu
JfacTnabku Tapkubura
Gornukauru: 1-r,>1,
1,<l; 2-r=r,=0,14,

4-§. Honim mouMepIaHum

HoHnu nonumepnaHuil KaTajiM3aTopiap UILTUpokuaa 6o-
pany. MHMLMaTopnapra Kapiuy yaapok, yiap NojuMmepiaaHHULL
Xapa€Hula capdiaHMaiay Ba NoavMMep Tapkubrra KUpManiu.
XKydrnamimaraH 371eKTPOHHUHT 3aHXUP Y3pa y3aTWIMLUN Ou-
JlaH OopaauraH pagvdkaji TOJUMMepJaHMILgaH apk KWiraH
XOJIIa MOHIU ToJMMepJaHuIl KapboHUN MOHM €KK KapOaHM-
OH XocHun 6ynuiny 6unaH 6opany. byHaa Myc6aT €k MaHbUI
3apsil 3aHXUPra y3aTwiaay Ba WIYHra Kypa KaTHOH Ba aHUOH
noauMepiaasvil ge6 Homnanagu. KatmoH mexaHusmaga Gopa-
JWTaH peakLusiiapra 3JeKTPOHAOHOP MOHOMepJap 3J1IeKTpo-
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HakKLUEMNTOp XapakTep/iu KaTaiu3aropjap €pAaMuiaa ydpaiau.
HIyHUHT YYYH KaTHOH MOJAWMMEpNaHMIL peaklMsUIapd KUCO-
Tanap Ba @penen-Kpadre karanusaropnapu (AlCL, BF,, TiCl,,
SnCl, Ba X.K.) MWITHpoKHAa keTanu. by kartanusaropiap
3JleKTpOoHakLienTopaap 6ynu6 MoHoMep MosiekynacH OunaH
6MpHKKaH KapOOHHUI MOHU XOCHUNT KWJIA/IH:
+
2CH,=CH+HX —CH,-CH-CH,-CH+X"~
R R R

Xocui 6yaraH kapb6oHUIT MOHY MOHOMEDP MOJieKylacu 6u-
JlaH TabCUPIIaluMO 3aHXKUP YCULIMHU Oo1i1ab 6epanu, I6HHU Xap
6Mp TabCUpNalUMLU MycOaT 3apsAHUHT 3aHXHp OyiMua y3aTH-
JIMLLY Ba MOJIEKYJISip MaCCaCUHMHT OpPTHILMIa ouo Kenaau. 3aH-
XUD Y3WIMLIK OUTTA NMPOTOH aXpantub YMKKLIK OunaH 6opanu.

BuHUA MOHOMEDPJIIApUHUHT METaUT rajloreHHWIIapy Tabcu-
puia oJMMepJiaHuil peaklusiapy MEXaHU3MHUHH CTUPOJIHU
Kajaal TYpT xJIopyul ULUTUPOKUAA MOJIMMEPIAHUIUN MUCONW A
Kypull MyMKHH. CTUpon Kaja#l TYpT x1opun 6unaH TabcUpiia-
UIM6 aBBaJl KOMIUIEKC XOCWJ KUJIaau Ba Oy KOMIUIEKC CTUDPOJI-
HUHT HaBbarAard MoJekynacy 6unaH 6Mpuku6 daon Mapkas-
KapOOHHI MOHMHU XOCUJ KWJIaLH:

[SnCl) + 2 CH=CH ~— [SnCl|” CHp—CH—CH—CH
fﬁ ﬁ/ N | N
¢
3aHXHp YyCULI peaKLHsACH MOHOMEDP MOJIEKYJIACHHUHT OY-

PUKUIUM HaTUXacuaa KapOOHUH MOHMHHUHI 3aHXHUp OXUpMra
KyuhiuM 6nnaH Gopaau:

[SnCL]CHy—CH—CHy—CH « oCHy CH ———

—— [SnCL) CHy-CH— - —CH:—CH

0

s
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3aHXWp UKKaNa yylapu 6Mp-6upy 6UNaH TYKHAUIUILIW Ha-
TUXACKIa KATAJIU3aTOPHUHT aXpad YMKU LN Ba MAKPOMOJIEKY-
fa yd4napuHUHP OvMpuaa KYWOOFIU MOHOMED 3BEHOCH XOCH.1
OyuiK 6MNaH MOHOMOJIEKYSP Y3UUIL coaup Oynanm:

R

—— = CIE—CH—Cth—CH——CH Uit s Sl

PO PN SN

Dn

N o

g .t

KarthoH noauMepiaHullga y3uaull peakLUsICU paiukan
rOJIMMEPJIAaHWLL peakUMsicUaaH ¢apk KUIUG M HOMOJEKYNsp
peakuusanap TYPKyMHUra Kupaiau.

[MoayMepiiaHUIL TE3NUIU KaTaaU3aTop KOHLIEHTpauusicura
MYTaHOCUO 3KaHJWUTH, TTOAMMEPHUHT YpTaya MosuMepaHuil
Japaxacy Karain3aTtop KOHUeHTpauuscura Ooriuk 6vamaii
¢akaT MOHOMEpP KOHLUEHTpauusicura GOFTMKIUIN Taxpubana
IOKOpHMIard MUCOIa KypcaTub GepuiraH.

3aHXUp Y3UJIULIM MOHOMOSIEKYSIp MeXaHU3M OYiinua coaup
OyNraHU y4yH KaTMOH NMOJAMMEPNAHULLIHUHT 3IEMEHTap peakLu-
silapy Te3NUKIApK Kyiuaarv TeHriamanap 6unaH udoaganaHaiau:

V =k [Kar) V klM][M ] V., k M 7]
Oy epaa, Vl, \/ -Ba V_ —MHML[Mp'IaLU ycuul Ba y3wrmu TeMKIA-
pu; K, K,k 3nememap PeaKLMSLIAPHUHT TEJUTUK KOHCTAHTAIAPH,
[M]- MOHOMCp KOHUeHTpauusicy; [ Kar]-karann3atop KoHUeHTpaLu-
sick; [M *]-6apya ycaeTraH MOHAM 3aHXHMpPJlap KOHLEHTPALMACH.

KatuoH nonuMepiaHuil Te3nury Ba rnoIMMEPHUHT MOJIEKY-
JISip Maccacu MyxMT KyTOIMAWIU OpTUILM OunaH ownd Gopaau.

AHWOH NoJiMMepaHuiLga $aoa MapKa3HUHT BYXYIra KeluLiu
KapbaHWOHHUHT X0cH 6y1MIuKra 6orTHK, byHaa MOHOMep anekTpo-
HaKLENTop, KaTa/Iu3arop eKTpoHIoHOp 6y HMium kepak. Karatisa-
Topnap cugarnaa Na, K, Li Ba yaapHuur ruapuanapu (NaH, KH,
LiH) xamua amumnapu (KNH,, NaNH, Ba LiNH,) nwnarunaam.

AHWOH MOJUMEPIAHULL MEXaHU3MUHU TYIAUHMAaraH OUpUK-
Ma@IapHUHT CYIOK aMMHaKIW Myxutaa Kaiuvii amuau (KNH.)
ULUTUPOKMUAA NOJIUMEPNAHUILW MUCONUIA KYPUL MYMKUH:
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1. ®aon MapkasHUHT XOCHIT BYAKULLK:
KNH. L --#K  iNH-
KNH: + UCH, €f] —> Nil;-(‘ll:—w(l“l[ K’

R R
2. 3aHXUp YCcHULLIK:
S el SHKT CHL Ol —NH ¢ i U4 HK
i n | .
K i K R
M- G 1€l 1K~ CHy U1 =N = Uy —C H=CHe— =l — U R
AL et b4 ; .
K [ 13 R It
NH =1, *“(.I'lljw_r'-('ll_\—-‘.-'lu( KRy U el =
K K It R ’
3. 3aHXHUP Y3UIUILU:
Mbc U UHy - L UK - NH: o el SO Ul - KN
l ) T !

|
I [ K K

Hdemax, xocua OYaraH MoJUMEpHUHT xap GUp MoJiekyaacu
6urra NH, rypyx Tyranu. XakukaraH Xam, CTUPOJIHH 1y KaTalu-
3aTop MIUTHPOKWIA MoJIMMeplaraHia xap 6Mp MakpoMoJieKyJara
ourranaH NH, rypyx Tyrpu kenuuin taxpubana ucbotiab Ge-
pwirad. byHaa nonumep Monexynsip Maccacu Karanm3aTop KOH-
LeHTpauu1sicura 60FnMK 6yimMai, dhakaT MOHOMEp KOHLIEHTpaL K-
scura myraHocub 6yaaau. MNMonrMepnaHuil XxapopaTUHUHT KyTa-
pWIMLLIK OUNAH MOIMMEPHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu KaMasiu.

[Monumepaap uina6 ynKapvil caHoaTHAa MOHIN NOJAUMED-
nalw ycyiuaaH KeHr MUukécaa doitnanaHunaau. byHaa viunatu-
JIa€TraH KaTaJiu3aTOPHUHT axaMUATH Xyaa kaTtra 6ynanu. Ka-
Tanu3aropiaap nymaa Llurnep-Harta* komniekc katanu3saTop-
Jlapy aHWOH-KOOPAMHAUMOH MoAMMeEp/aall Xapa€Huda KeHT
MUKEcaa vuatunaan. Llurnep-Hartra karanusaropiapu Tap-
kubura I-111 rypyx merannopranuk 6upukmaiapu Ba V-Vl
FYPYXHWHT ¥3rapyByaH BaJi€HTJIHU XJ0opuanapu kvpaau. bynap-
JaH allOMUHUWHUHT MeTalslopraHuk 6MprMKMaiapy Ba TUTaH

*Uurnep Kapn (1898-1973) nemuc kumérapu, Harra XKyawmo (1903-
1979) Uranrus kumérapu; Hoben Myxohotn coBpMHaOpRapH.
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XJIOPMANApU Kyn vuriatuiagn. CaHoaTaa MoaMITPONMIIEH Hil-
nab yukapuiuna Mutatunaavrad Al(C,H,), Ba TiCl, nan u6o-
paT KaTaiu3aTtop KyiWWAard TysWiMiura sra:
a a. Gl
i Al

. // e
Cl/ (|°:l !Z (_1] l_<
CH;
Lurnep-Harra yCyJIMHUHT IOTYFU LIYHOAKU, OyHAaa xocui
OynanuraH MOJIMMEPHHUHT YpTaya MOJIEKYISAp MacCaCUHU Xyna
KeHF opanukia y3rapTUpuil MYMKHH. ByHra Tpustunantomu-

HUI1 Ba TUTAH XJIO0pUAXM HUCOATUHU Y3rapTUpULL Ba OolliKa ai-
KHJIMETAJUIApHM KYIIMILI OUIaH 3pULLIMIIadH.

5-§. IonumepaaHHm peaKUMAIAPHHUAT AMAJIHI
ycyJuiapu

TMonumMepra xyiinnanurad tanab, yHy KaiTa hiivalg Ba HuMa
Makcaljla MILIaTWIMILIKMTa Kapab nojgMMepiaHUILHUHE KYyiu-
Jarv amanuil ycynnapunaH doiinanaHunanu: 1) Maccaia €xu
OJlokaa ronuMepnaill; 2) apurMaja rnojuMepnail; 3) aMyJicu-
aaa noaumepinaul; 4) KaTtTvuk ¢asana moJIUMepalll.

1) Maccana €ku 610Kkaa nonivMepiaul. by ycynga nonumep-
Jlall Y9yH MHULIMAaTOPHA MOHOMEpAa 3pUTHO KepakIM 1uaKiaa-
M WIMILIra KyiHunagyd Ba MabjlyM XapopaTia KM3NUpWIanu; 3a-
pypar O6yiraH XoJsiaa peakiMOH apalaliMara peryJsiTop Ba rjac-
TUDUKATOP KYILIMTHLLIM MyMKUH. Tall€ép noarMep pearavs amanra
OIUMPWIraH WOWW Laknuna 6ynanu. by ycyn 6umiaH wadpdod
noJvMepJiap, MacajiaH, OpraHMK LKA Kabu ImonuMepsiap oJin-
HaAy Ba coagaiurv 6wiaH GollkKa ycyinapaaH ¢apk, KWiaiau.

bnokna nonuMepnalugaH acocaH TeXHUKana MONUMMeETaK-
pwiarnap, NoOJUCTHUPOJ, NOJUMBUHWIIALETAaT Ba OOllKA MOaU-
MepnapHU onuviuja doinaniaHunaam.

2) DpuTMana noauMepiaui-uKKU ycyiana onud Gopunuiln
MYMKWH: 3pUTYBUYMIIAa MOHOMED XaM, [IOJIMMeEp XaM 3pUraHua (ro-
MOTEH MoNUMepJiaHMIL) Ba (pakaT MOHOMep 3pHb, Xocun OYnaer-
raH NoJIMMep 3ca YyKMara TyluraHvaa (rereporeH noyiMepsiaHuiL).

bupyHYM xosna 6eBocUTa Tall€p MaxCynoT cudaruaa ui-
JaTWiaauraH rojJuMep 3puTMacud (JIOK, €JIUM €KW Marora
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WHMANPUIIYBYH) ONMHaOH. by ycyn NofuMEpPHH 3pyUTMa X0IMIa
KUMEBUIM KalTa UIWIalll YYyH Xyda Kyjait xucobraHalu.

WUKKHHYM Xon 3ca (reTeporeH noJMmepaill) HucGataH
IOKOPUMOJIEKYISP MaxcyJIoT OlKIl HMKOHUHU Oepaau. Xocun
O6YAraH noJMMEpPHW peakKLUMOH apajlaillimMafaH axpaTtud osMil
Xyaa Kynait 6yi1raHyd ydyyH caHoaTAa KeHF MLLIaTHIAaM.

3) OMmyiacusaa nonuMepnail. [MonumeprnallHUHT acocuit
TEXHHUK YCYJUIapy 3MYJICHA1a Ba CYCIIEH3HUAAA aMaiIra oLlUMpULL
6yn1u1b, 3pUTMana NnoJMMeEpIalllHUHT KaTop adh3a/UIMKIapUHH
cakjlab KoJIraH Xonga KaMuyWIMKJapaaH XOJAWAUp. DpHUTMaa
NoJIMMepiaHTraHAa Xapa€H oxupfalld OujgaH CUCTEMaHUHT
KOBYILUKOKJIMITU XYyada OpTUO KeTanM Ba peaKLIMOH apanailiMaHU
apajalUTUPMIL KUIHHMHAALIAAW. DMYJICHAIA Ba CYCIIEH3Us1a Mo~
JIMMepJlaraHia cycTemMa peaklivsi oXxMpuraya nesipjiu gacriab-
KU CYIOKJIUTMHU cakJiab KoJamau.

OMyJicusdna rnojuMepnall MOHOMEpP XaM, NMOJMMEDP XaM
IpUMaiiavraH cylokinkaa (omarna, cyslla) amaira olMpuia-
1. MoHoMep aucnepryupiaHaay Ba aMyJICUst KYpUHHILIMIA NO-
JiuMepJiaHany. Peakuust MaxcysioTu oqaumi ycysuiap OuiaH Koa-
ryJulaHaguraH ojuMMep 3puTMacu cudarraa xocun 6ynaau.
ByHnaii kosnoun spuTManap Tabuuit Kayuyk JlaTekcura yxuiauil
6ynraHu y4yH CUHTETHK JiaTeKchap Aciininaiyi. MoOHOMEpHUHT
IMYJICUSUIAaHHILIMHY OCOHJNAIUTUPUIL Ba JIATEKCHUHT arperaTtus
0apKapoOp/JMIMHM OLIMPUILL YYYH peakKLMOH apajalliMara Mab-
JIyM aMynraropiap (€r KUCIOTaJJapUHHUHT Ty3/1apU, COBYH, opra-
HUK cyiadoKUcHoTaNap Ty3/apH, CUHTETHK I0BYBUM BOCHTajlap
€Ky Oollka cHUpT-daon Mopaanap) KylIWiaau.

CycnieH3usiia nojayuMeprall XaM XyUIM 3MYJICUsAa MoJv-
Meprnall Kabu MOHOMEpPHHU cyB OUJsiaH apanaliTupuo oaud 6o-
pyiagy, aMMo OyH[Ila aIMyaratopaap YpHUra nojuBUHUI Cnivp-
TU, MOJIMAKPUJI KHUCNOTACH, Kpaxman Kabu ruapoduil nomu-
Mepiap 6unaH OUp KaTopla aliOMHUHHHA OKCHIHM, TalK Ba 60-
1Ka crabunu3aTopiap MILIaTUIAAM.

Opatna MHULMaTOpap MOHOMepa IpUraHu cababiu ro-
JUMepJaHMId TOMYM MYWja LLApCUMOH 3appadanap (MyHYOK,
IIOHA-I0HA) XOCUJ Kuauiu 6unaH 6opanu. LIyHUHT yuyyH Xam
Oy ycysl MyYHUYOKJIM NMOAUMeEpJIaHUIL 1eb aTanaiu.

4) Karruk ¢azana noaumepnaw. By ycyn onarnard wapo-
WTJapaa KATTUK (KpUCTal) MOHoMepiap (MacalaH,aKpuia-
MKO) YYYH anioXuaa axamuarra ara. Kpucraun KypUHUILAAryA
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MOHOMEpJIapHH MOJIMMEPIALLHUHT PaJHALIMOH (KPUCTaJLT XaX-
MHUIa) Ba GOTOKUMEBUI (KPUCTALT CUPTUAA) YCYJUIapU KEHT
TapkanraH. Peakuus 1mapouTra Kapab paiukai €KK HOHJIK Me-
XaHU3Maa 60pUILKM MYMKMH.

6-§. INoamkonaeHcaATAAHMIT

BupaaH opTUK, ¢pYHKLUHOHAJ TYPYX/IU MOJIEKYIaNapHUHT CYB,
CIMUPT, aMMHaK, BoIopoa X1opyl Kabu ongui Moananap axpad
YUKUIUK OuaH comup OymagvraH OUpUKHULL peaklvsCH HaTH-
Xacuaa rnoJuMep Xocwi OyIMLInra rnoJauKoHAeHcaTIaHUIL deii-
wunany. IlomMKoHoeHCaTIaHU L peakLUsACH OPKATH OIMHIaH 10~
JINMED 3JIEMEHTap 3BEHOCMHMHTI TapKUOW MOJUMEPJIaHU1 MaXx-
cynornapnaaH ¢apx, Kaiaub, mactiabku- Moamanap 3jeMeHTap
TapKkuOMUra Moc KeaManau. MacanaH, aMMHO3HaHT KUCOTacU-
HY KM3AMPULI HAaTHMXacKula XOocWs OYyianuraH rnoiumep onnuii
Moana (cyB) axpa® YMKUIUM OunaH OopaauraH peakums Ty-
¢aitnu ByXyara Kkenaau. byHna MoHoMep MosieKynacu TapKuou-
Jarv Kkap6oKCUn Ba aMUHOTYPYXIapHUHTI KYUIHU MOJIeKynasiap-
HUHT XyIOU Ly GYHKUIMOHI rypyxJjap OWiaH TabCHpallULLn
HaTUXacuia TIoJIMMEp MaKpOMoJIeKyJlacu Xocul O6ynanu:

NHz—(C Hyly—COOH + NHs—(CHy g —COOH —

— = NH;—{(CH2 l—CO-NH—(Cl 1 ~COOH ¢ Hy0

NH, —(CH, k—CO~NH—{CH,}, = COOH ¢ NHz—{C lag—C QOH—

e NHy—=(CH,}, —CO-NH—(CH, ), ~C O-~NH~—{CH,),— COOH ! 11,0

byHzaal nonMMepHUHT KaiTapWIaiuraH CTpYKTYpaBUil ajie-
MEHTH 6yn1u6 nactiabku aMUHOKMCIOTAHWHI TapKMOWra Moc
kenmaiymrad -NH-(CH,),CO- 3BeHo xuamar iguianu. Ionumep-
HUHT yMYMHH ¢$opMyTacUHU KyHuariya ugonaiall MyMKAH:

H[HN-(CH,),-CO] OH

INonukoHoeHcaTnaHU! peakuusicd Tydaitnu Xocun 6yna-
IWraH MOJMMEDP 3aHXUPWUHUHI Y3YHIWUIM GocKHYMa-60CcKUY
opt6 Gopanu, Oy 3ca MOJMMEpP MOJIEKYISIP MAaCCACUHWHT Op-
TUILUTa onub Kenanu.

402

www.ziyouz.com kutubxonasi



[TonukoHaeHcaTIaHW LI peaKLMsIapd MKKH XHJI: TOMOIIO-
JIMKOHJIEHCATJaHUUI Ba reTepOrOJIMKOHIEHCaTIaHHLITra 6Yun-
Halu. Arap NOMMKOHAEHCATNaHHI! peakUMsCHAa Xap XU ry-
pyxJjiapra 3ra 6ysirad 6Up XWJ MOHOMEpP HMUITHPOK 3TCa TOMO-
MOJUKOHIAEHCATNaHMIu geiinnaad. byHra Mucon Taprkacuia
IOKOpHUa KeJTUPHUIraH MOJIU3HAHTOAMUOHUHI OJIMHULIN Ou-
JlaH 6Up Karopaa aMHHOKarpoH KMCJI0TacHIaH KampoH oJu-
HUIIMHHY KEJTHPULI MyMKHH:

ANH; —(CHApCOOH —— HHN—{CH- 1s—COJ—OH i (n-1}.0

[TonukoHAeHcaTIaHHMIL XapaéHuaa TapKMou 6Up xun PyH-
KLHUOHA TYPYXJIH, JIEKUH Xap XWJI MOHOMeEpJiap UIITHPOK 3Tca
reTeporoJIMKOHACHCATIaHHWIL Aeiiunany. byHra moaurekcame-
TUNEH-3aAUNaMua (HelaoH) XocHa OyiauIIMra onud KemysuH
aIUMUH KUcJoTacH OUlaH rekcaMeTHJIeHAWaMUHHUHI TOJIU-
KOH/J€HCATJaHHUII peaKLHACHHU

nHOOC—CH;);—COOH * tNH,—{CHzj—NH; —~—»

— HO FOC—CH)s—CONH—{CH2),—NH-H + (20 1) 11O
€KM TepedTasl KUCIOoTacH 6U1aH ITHIEHITTMKOMHUHT MOMHITU-

JleHTepedTanar (1aBcaH) XOCH KWIMII peakUMACUHHU MHCOJ
cugaTuaa KeITHPHUILL MyMKMH:

!
dl()()C'—/—L—\)—C()O}[ | AHO = C iy~ Hy— OH —
—»HO foc -—Q—-(‘oocnfcn:o]m + (20 10
1}

Hactnabky Moanaiap 3KBUMOJIEKYIp HUCOaTAa OJIMHTaH-
[1a TeTEPOIIONIMKOHIEHCAT/IAHUIL XXapaéHH rOMOIMOIHKOHIEH-
caTjaHuIlra yxiuiab cogup 6ynanu. budyHkLMoHan GMpHKMa-
JIApHUHT MOJUKOHAECHCATIaHH 1L PeaKLIUSACH YU3UKJTH MTOJIUMED-
Jlap xocun 6ynuiuura onu6 kemagu OyHKLIMOHAN TypyxJiap
VIKKUTaJaH OpTHK, 6¥/ica TapMOKJiaHraH Ba $Ha30BU I KypWIKILTa
3ra 6ynraH noauMmepsap xocun 6ynamu.

[TonvMkoHOeHcaTNaHUILI peaKUUSICUAAH TYPIH XWUJI reTepo-
3aHXUpIU noaumep (rosMaMuoiap, nonvuadupiap, Moavcu-
JIOKCaHIap, NoJMypeTaHyiap Ba X.K.) JJapHU caHOAT MHUKEcHUIa
oJiMuiga KeHr onganaHunaom.
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[MoanKoHAEHCATIaH UL peaklMsiCH KaiiTap XapaéH, SibHU OUp
BaKTHUHT ¥3uJa XaM roarumep xocun 6ynanu, xam ynap Xocui
6VIraH KMYKK MOJIEKYSiSip MOJIA TabCUPKWAA NapyanaHaau (j1ect-
pykuusinaHaan), LLIyHMHT y4yyH Xam MabiiyM llapouTiapia My-
BO3aHAT BYXY/[ra Kejlagu Ba NMOJMMEPHUHI MOJIEKYJIgp Maccacu
MahiyM 6up KuMiiMaTaaH owMaian. Ojgatiaa, NoJMKOHAeH caT1a-
HULI MaxCVJIOTJapy Xyaa Karra, TMraHT MOJIEKYJISIp Maccara 3ra
OyaMail nosuMepiaHuil MaxcyJoTaapura HuebaraH KMYKUK Mo-
nexynsap macca (M=20.000-50.000) ra ara 6ynamm.

FOKopHMoeKyISIp Maccald MaxcyaoTiap OJiMul y4yyH, 6u-
PUHYMIAH, peaKLIMOH apajlalliMaliaH aXpajind YMKaeTraH Kyi-
UMOJIEKYNSip MoAAalapHU YMKapub Typull, Ba MKKMHYMWAAH,
nactnabky MonganapHW 3KBUMONsp HUCOATAa ONMIL JIO3UM.
Hactnabky MopnanapgaH OMpUHUHT MKKUMHYWCUra HUcbaTaH
KYMpPOK OJMHUIUM XaMMa BakKT XOCWJI OyiraH MOJMMEpPHUHT
MOJIEKYJISIP MACCACUHUHT KaMaluiliMra oJud Kenaau.

[HyHnait w:.11u0, MONMKOHAEHCATIAHUIL peakUusicu 6unai
6up kKaropna xocun O6yaraH nojMMep MakpoOMONEKYJIaCHHUHT
flapyanaHULIura oJnb KeayBUYH AeCTPYKTUB XapagHap XamMm MaB-
Xyl 3KaH. byHaal 1ecTpykTHB XapaéHnap nojuMep MakpoMo-
JIeKyJalapuHUHI OacTiabku ModaalapHUHT OpTUKYacHh GuiaH
€KW MNOJUKOHAECHCATAAHULLIHUHT KYHHUMOJIEKYISIp KYlUMMYa Max-
CyJI0TJIapK TabCUPHU OKubaTuaup. Jlactnabkyu KOMIMOHeHT/1ap Ba
NMOJMKOHAEHCATNaHHUI BOLITaHFUY MaxXCyJIoTJIapu XUKMra Kypa
rMaposn3 (cyB TabCUpWia AECTPYKLMSA), aMUHOIU3 (aMUHIap
TabCUpPHUIA NOJUMEP AECTPYKLMSCH), aIKaroins (CAUpTIap Tab-
CUpUIa NECTPYKLMSA) Ba aLUAOIMU3 (KMCTOTajlap TabCUpUaa fe-
CTPYKUHUS) peakuusiapu coamp 6viniwn MyMKuH. CaHab i1
raH KyWMMOneKynsp Molaajlap TabCUpHOAa aBBalo, 3HI KaTTa
ynyamra eTraH MakpomoJsekynanap aectpykuusinaHaau. Hatu-
Xajna yca€TraH MaKpOMOJIEKYJaNapHUHT Yayamiaapy peakuus
llaBoMK1Aa 6Mp BaKTHUHT ¥3uaa kuckapub xaM Gopaau.

Ky#nmornekyiisip Moiganap TabCMpUaa NOJUMED 3aHXHUPU-
HUHI" IECTPYKUUSNAHULI MEXaHU3IMWUHW KyhAuaparvua udona-
Jlall MYMKHH.

|. Tnaponus peakumsacu

—NH~—(CHzj—NH-—~CO—(CHz)=~ CO— —
H-+ OH

——— —NH—(CHy}7—NH;+ HOOC—(CHy)rz— CO
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2. AMMHONIN3 peakLUsICH
NH (CH;jp NH == =CO-{CH)= CO— -~ »
H l HN{CH,), NH,,

~—=o> <NH=(CH)g—NHy 4+ NH; (CH:jy NH-CO~ (CH)y CO°

3. ALKI0,1M3 peaKLIMACH.

—NH-(CHp)5~NH——CO- (CHz)n—,]'CO—— —_—
RCO--OH

—— —NH—(CHz)7—NH—COR +HOOC-(CHz)7 CO—

4. Ankaronua peakuuscH

O {CHyp O -1~ CO-(CH}=CO— - - >
H—%—O:_DhljnOH

----- —» O {CHy)y OH + HO (CHy)5~ O ~CO~~({CHa)CO~

Xocun 6yiaraH NoAuMepAapHUHT 4YeTKM bYHKLIMOHan ry-
pyxu OMSaH xam nepeamuavpiall, nepeatepudukaTiail peak-
umsnapu coaup 6yauMun MyMKMH. byHaail xapa€Hnap xaM rno-
JINMEDP MOJIEKYJISIP MAaCCaCUHUHF KaMalHilIMra onub Kenanu.

[Moanmep 3aHXHUPUHUHT YpTaya y3yHIUTMHU KUCKAPTUPHIL
3apypHATH TYFWITaHAA, NOJAUKOHAEHCATIaHULLIHY YcaéTrar Mak-
poMoriekynanap OWiaH peakuusira KUpUiLNULI KOOUAUATHTA 3ra
6ynran Tapkubuna dakat 6uTTa hyHKLMOHAN rypyX TYTraH Mogaa
VIITHPOKUIA aMaira olwuvpunany. MacanaH, noavaMua €ku
noauadup MakpoMosiekyaacura 6Up acocau KucioTanap 6upu-
KMUIW MOJIMKOHAEHcaTAall peakLMUsicuaa MUITUPOK 3TaéTraH
MaKpoMoJieKy1aHUHT GYHKUWOHA rypyx/iapyuaaH OUprHU €nnod
K¥sian. [lactnabku apanailiMaga MOHOMYHKLIMOHAT TYPYXHWUHF
MUKAOPH KaH4a Kyn 6yaca, xocun 6yjiraH noinuMepHUHr ypra-
4ya MONEKY/Sp Maccacu LyH4Ya KMYMK O6y1anu.

AManuéTaa KynuH4a xap OMpy UKKUTaaaH 6up xun dyHK-
LMOHaN Typyx/jap TYTraH Xap XuJ MOHOMepJap MIUTUPOKUIA
FeTeponoiMKoOHAeHCATIaHU LI peakliMsaapraaH oiaataHWiaau.
byHaa MOHOMepnapHUHT OMp-OMpura HucOaTaH KaHaai
MUKIOpAa OJTMHUILU KaTTa axaMUATra ara. Arap MoOHoMepJiap-
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J M09 JaH 6UTTacu HMKKUHYHUCHUTA

] HUcbaTaH OpTUKYa OJIMHCA,

}j 2 peakuuss UKKUHYH MOHOMEP

<X ‘: At apayialliMaja TyraryHiu4a [1aBoM

! “ / 3TanM, cYHIpa TYXTaiou, YyH-

AN K¥ MOHOMepnapaaru QpyHKIiu-

————T i T—w——=~—  OHal rypyxjap OUp XWUIMIMU
T 30 0 rydaitnyu 6up-6upu 61UIaH pe-
Oprukya B Oprukia A aKUusira KMpMIla oJiMaiau.
KOMIIOHEHT KOMIIOHEHT Jdemak, peakuus oxHpurada

74-pacm. MoHoMepap MUK- GOPMI.UH YYYH Xap 6Hp (byHK-
AOpHii TApDKMOH HUCGATUHMHT  yoHan rypyxra y 6unax pe-
TNIOJINKOHACHCATJAHHUII Maxcy- axiiysira KHPULIYBYU ¢)YHKLIVI-
JIOTH MOJIEKY/IAP MAcCacHra Tab- oHajl [ypyX MHKIOP XUXaTH-
CUDM: 1-0oian¥ MOTMKOHACHCAT- nay TeHr GYIMILU, STHBHU MO-
JnaHnw, 2-gasanapapo NMOJIUKOH- HOMepJap 3KBUMOJISIP MHUK-
NeHcaTIaHUII. Jopaa OXUHULLU JTo3uM. LHyH-
JlarMHa peaklUus oxupuraya
6opub IOKOPpUMONEKYNSP MaxcyjoT xocun 6ynanu. byHu
B.B.Kopiuak Ba B.B.Tony6eB agunuH Khcnotacu 6umaH rek-
caMeTWUJIeHIMaMUHHHHT TOJIMKOHIEHCaT/alll peaklUsiCH OunaH
TYWYHTUPHG Gepaunap (74-pacm).

By peakuusaa MoHoMepapaaH 6upuHuHr 0,09% opTtukua
OJIMHMIUM XOCUNI OYNTaH TMOJUMEP MOJIEKYNISIP MacCaCUHUHT
10 MapTa KaMalMIIKMra oMb Kenaiu.

Kartop cucremManapHu ¥praHub Taxjuia KWIMII HaTHXAacu-
na B.B. Kopluak noadMepHUHT MOJeKynsip Maccacu (M) 6u-
JlaH MoOHoMepJiapiaH OMPHUHHHI OPTHKYAa OJIMHIaH MHUKIOPH
(Mon.%) (q) opacnparv OOFIaHMIUHU UpOAATOBYH PYHKIIUO-
HaJl TYpyXJjiap HO3KBUBAJIEHTJIUTH KOMIOACHHU SIpDaTOUu.

- 100
M=7[MA+MB—2M“]+M£. (3.15)

OyHna M, Ba M, —peakuus y4yyH oJimHraH A sa B moHomepnap
MOJIEKYJISIp Maccacu; M“——a)l(pa6 YUKKaH KylIMMYya KyHAHMO-
JIEKYNSIp MOIIAHUHT MOJEKYJISIp MaccacH.

ITonMKoHAeHCaT/IaHUII peaKIMsICUHU ¢a3anapra axpauii
cuptraa (dasanapapo MOMMKOHAEHCATRAlL), IMYIICHSIIA, 3PUT -
Maja Ba CYIOKJIamMaJa aMalira ollUpuiamy.
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a) Pazanapapo NoJuKoOHAeHcaTall. by yCYTHUHT MOXUSI-
TH WYHAAKY, peaklus CUpPTAa, aHUKPOry cyB OWaH apanaii-
MaiuraH opraHuMK 3pUTYBYMIArK XJIOPaHTUAPHA 3PUTMacH Ba
MKKMHYM MOHOMEPHUHT CYBIH 3pUTMACUHH aXpaTHb TypyBYH
CUPT siIKMHUIAA 6opagn. TlonrMep XxarTo xoHa XapopaThiaa Xam
¢a3anapra axpanraH cHpTaa OMp 3yMjJa napja KYpUHHUILIWIA
XOCHJ O¥aau Ba CYHIPa Xyla KHUMK Te3NWKIa 1aBOM ITadM.
Arap xJIOpaHTMAPUIHH UKKMHYM MOHOMEpAaH axpaTtub Typ-
radH ywby napaaHyd TYXTOBCHU3 TalliKkapura YMKapub Typcak,
peakLHsl MOHOMepJiap TyraryHud4a AaBoM 3TaaM. by ycyn 6u-
JIaH MojauaMuiap Ba noavusbupiap oJMHAIM.

6) DMmyncusna nonumepnail. By peakuust xaM UKKH dasa-
JIM cHMcTeMaja aMaiira olWpHUIaNH, JEKUH peaklius IMYJICHUs-
HMHI OpraHuK ¢a3acuja Ba KUHETUK coxacuaa coaup 6ynanu.
AkuenTtop (HCI) ogataa cyBnu 3putMana 6yaraHu ydyH apa-
JialliMa apanaTUpuO TYPWIHILM LWAPT. SMYyJICUsIa MOJIUKOH-
JIeHcaTJaHULIIaH UKKajia MOHOMEpP XaM CyBAa 3puMaiaura”
Ba XJIOPAaHTUAPHI XYAa OCOH IMAPOAU3IIaHIaH Xolapaa ¢Goi-
JllanaHUIU SXIUM caMapa Oepany.

B) DpHUTMaaa rolMKoHAeHcaTaall. Ma3Kyp peakuus Tes-
JIUTUra Ba MOJUMEP MOJIEKYNSIp Maccacira MOHOMepJiap KOH-
LIEHTpaLMACH Ba 3PUTYBUYM TabHaTU ce3usapiiv TabCUp Kypca-
Taau; akHUKCa KYI acoc/ly KUcJloTallap aHIMApUAiapy 6uiaH
peaklUMOH KOOWIMSITIIM KOMIUIEKC/Iap XOCUJ KHJyBYM Ba pe-
aKuya BakTHaa axpab yuKyBuyu HCl HU HelTpaioBYM AvMeE-
TWIPOPMaMUI, OUMETHIICYNPOKCUI, AUMETWIAHWINH, MMUPH-
IUH Ba 6oluKanap fxlud caMapa 6epaiu.

r) Cyokj1aMana NoAMKOHAeHCaTIAlll. -KaTTUK €KX KpUCTaUT
MOHOMeEPJIapHHHT CYIOKJIaHH1L XapopaTH (220-280°C) aa onn6
6opunanu Ba y KaMlaH-KaM XoJulapia MULUTaTUIadu.

CapoJuap Ba MamkJiap

1 Tlonumepnap KaHaai ycyanap 6unaH oaMHaou?

2 3aHXWUpAU MOJHMEpNaHUIl MEXaHU3MHUHU MUCOJIAp
OWIaH TYWYHTUPHHT.

3 HonuMepnaHuil peakUMACUHA HHULAPIAIUHUHT KaHAak
ycyninapuHu 6unacua?

4 KaHpa# MHMUMaTOp/iapHU 6unacus?

5 Pagukan nosuMepsaHulira KaHaaid oMdliap TabCHp
KWwiaau?
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6 CornoJuMepsiaHULI peakLMsIcH HuMa?

7 CononumMep TapkuOu Kamaaii oMmwuiapra 60oFIuk?

8 Honmu nonauMepnaHH!ill peakUuMsacy paguKai noJuMep-
JNaHULgaH HUMacH OusaH dapk Kunaau?

9 TlonukoHAEHCATIAHUII peaKLMSACU KaHIail MexaHU3M
6yitnya cogup 6ynanu?

10. [TontMKoOHAEHCAT/IaHMIL Ba TIOJWMEpPJIaHHUII peakLMsiia-
py HUMMacH 6wnaH dapknaHagu?

11. HuMa y4yH NMOJMKOHAEHCATNIaHULI peakUMsiCUia JecT-
PYKTUB Xapa€Hnap Ky3aTuaagu?

12 TTonuBUHUNALETATHUHT XOCHJI OY UL peakLUMsACH TeHT-
JlaMaJIapMHU palMKal MEXaHM3M Oyinya €3UHr.

13. byranueH-CTUPO Kay4yTMHUHT COTNIONUMEpPNaHUIL pe-
AKLIMACUHU €3UHT.
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III BOb. MAKPOMOJIEKVYJIAJIAPHUHTI
XOCCAJIAPH

1-§. Kondmrypanuon usoMepus Ba MAaKpoOMoOJIeKyJia
KOR(HUrypaumsacu

X ap KaHaall MoLIaHWHT MoJieKyJlack MabilyM ¢a3oBUif Tap-
THONa Xo¥inauiraH atomsapaaH M6opaT KMMEBHIA aHMK KOH-
¢dUrypauusiiid TyY3UAULLITa 3ra.

Uccuknuk xapakatu Tydaitiy MosieKynaga aToMJIapHUHT
(azoBuii XolinaHUILMU Ba MoJsieKyjlajap 3HEPTUSCUHUHT y3ra-
pyiIMra oMb KenyBYM MYKMU aifJIaHWIL BYXYyAra Kenaau. Arap
OyHIa KUMEBUI OOFHUHT Y3WJIMUIM coaup 6ysMaca MoneKyna-
HUHr KoH$opMauusicH y3rapaau, deHunaiMm.

MaHa Wy UKKHY TYUlyH4YaHM oAU TYHMHMaraH Ba TYMHH-
raH OMpUKManap Mucoiauaa Mmydaccanpok Kypub 4MKaMus.
Kywbor 6up-6upy 61naH 60F1aHYBUM MKKUTA YIepoa aTOM-
napura Termiuyii 6ynraH MKKUTa 3JeKTPOH XY()TH OpKanu BY-
xynra kenaau. byHna 6urra anekTpoHnap XydpTtH onataarm Ko-
BajIeHT o-00FHM XOCHNT KWJica, UKKUHYUCH n-00F 1ed atanys-
Yy BOFHU XOCHIT KWJIaIM. t-00FK 3/1eKTpOHJIap OyJIiyTUHHUHT ano-
Xuaa KoHpUIrypaLUsacH MKKUTA Yriiepod aToMaapuiaru Kojiran
TYPT KOBaJIEHT ¢-00FIapMHUHT pUKcaUHUsIaHraH HYHaTULLU-
HY 6enrunaiau. by Gornap 6uTra TeKucaukaa oup-oupura HuC-
6ataH 120° 6ypuak ocTthaa Ba Kymbor OunaH GOFKaHraH UKKHU
yIJiepo[l aTOMJIapy opacuaary c-00FHUHT HyHanuura Hucba-
TaH XoHnawraH (75-pacM ). Yriepoa atoMiiapy MKKMTa Xap
XU ypuHpoul (a Ba 6) TyTraH
KYIWOOFTY OMPUKMAHHU CXxeMa-
_ THK Tap3a Ky¥iunarnya uédona-
i st/ naw MymkuH:

A

H™ @ ¢ a—C—B a—C—B
L0 || “
75-pacm. ITHNEH MoJie- a—Cc—B B—C—a
KyﬂaCHHHHF MOIOECJIN. HUC-HU30MCp TPAHC-H30MEDP
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Jemak, 3TUNIEH XocUNajdapu Y4yH Kyuibokka HucOataH
YPUHIOOUUIAPHMHT Xap XWJ Xoinawuiiun cababny ¢azouit
u3oMepus (cTepeonsomMepus) OVIULLIN MYMKHH.

PazoBuit U3OMEPURHUHT Oy KYPUHMUILIK UMUC-TPaHC K30-
Mepus 1eb aTanagu.

Kyw6or tyrraH 6upukmanapaaH ¢bapkiu ¥napok, TYWHUH-
raH bupvkmanapaa xaTto OMp yrjiepol aToMHaa Xap Xui YypruH-
Jouwnap 6yiaca xam, LMC-TpaHC u3oMmepap 6yimaiau. byHaait
X0:;1aT aTomyiap TYpPyXMHUHT O6upaaMuy Oornap aTpoduia ai-
JIAHULUM OWNaH TYWIYHT |

ATomiiap Ir'ypyXMHHWHI Ky106oF atpodraa aijlaHMn (Maca-
JlaH, 3TWIEHOATH METW/IEH TYDPYXJapHUHI) CTepeou3omepiap-
HUHI Vy3apo OMp-O6MpMra ainaHuiuvra onnb KenraH 6ynapau.
bynaai 6ypuanuiap yriepoa aToMjiapyu opacMaaru n-60FHUHT
BaKTMHYIUK Y3WIHILUWra Ba Oypuanul coaup 6yaraHaaH KeMuH
Wy OOFHUHI KaWTa TUKIaHWIUM OWiaH amaira owaiu [eraH
MabHOHU OUNAMpPAAHU, AMMO KUMEBHUI OOFHUHT Y3UIWULUK Mab-
JlyM MUKIOpAa 3Heprus cap@iaHULIMHUA Taiad Kuiaaau.

LlyHaah kunuo6, Monekyna bUp KHCMMHUHT UKKMHYU KUC-
Mura HucbataH OypwiviliKM KUMEBUA OOFTApPHWUHT Y3WJIMILLMK
6usiaH coaup OYIUILIN XaM MYMKUWH, 6YJIMaciuru xaM MyMKHUH.
bupnHuM xonaraa Mojekyia OypuiauliLIaH aBBaJl Ba KEHUH Typ-
U KoHbUrypauusanapra ara 6ynagu, spHU atomnap ¢aszona
Xap xuj puxKcaumaga xoinawraH 6ynagu.

HUceukKnuK xapakaTu TabCUpUAa €KM TallKy MaiiioH TabCU-
puaa Ba KUMEBMI BOFnap y3sMaMacaaH MonaAeKynla WWAaKIMHUHT
y3rapuiiun KoHpopmaLMoH y3arapuiu 1e6, KUMEBUI OOFIap y3n-
MacnaH 6up-O6upura yraauraH MoOJeKYJaHWHT 3HEpreTHK XM-
XaTaaH TeHr 6ynamaraH KyditMaTaary wakjulapy 3ca KoHdopMa-
uusinap ne6 atananu. IlonMMeprnapHMHI cTepeoTapTUOIUANTH
KarTa axaMusiTra ara. Xamma 3BeHOJIapy Ba xaMMa YpuHaol1a-
pu ¢aszona Mabaym OUp TapTMbaa XoilallraH noaMmepaap cre-
peoTapTHbIu rnoarMmepiap aeiinnany. Arap $asoB1i xomsalLnLL-
na OyHnait Taptub 6ynMaca crepeotapTUOCH3 MosnuMep aeiuia-
1. 3BeHoJ1ap €KW YpHuHaoLuap 6up xwi ¢a3oBuit Xoitnawmaca
NoJIMMEPAAPHUHT KOH(HUFYpaLIMOH M3OMEPUSICH BYXXKyara Keja-
au. byHra unc-tpaHc- Ba l-, d-usomepust Mucoa 6ynaau.

[lonueH OMpMKManap yuyH xapakrepiau 6yiraH LMc-TpaHc-
M3oMmepusiia U3ornpeH (Eku OyTaaueH) 3BEHONap¥ MaKpoOMO-
JieKyJa 3aHXupuaa KyibokxKa HucbaTaH LMC-EKM TpaHC-Xonaraa
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XOMIalWWiUU MyMKHH. By 6MprMKManapHUHT UKKalacH XaM cTe-
peotapTu6au. /IMeH 3BeHOIapH LUUC-TPaHC-X0J1aTaa TapTUOCU3
XoinaluraH rnosuMep crepeotaptubeus Oynaau.

HC Ct h_\
C=Cil CH: LCH: /_A('———cr\'{
Y “of Ce=serl S CHee
cu?

FUTIR PRt N E (T I 1S T

Uy CHy

CH: CH: v=chi
. . SN
HaC | A Ce=cu ohy
c=cil Ik
..... 'S [:" TRANS HIOMCP Y TIInCpIa)

CTepeon30MEPHUSIHU T UKKHHYU XWJIH TIOJIUMEP 3aHXUpH
3BeHOJIapUaru aCMMMETPUK YyriaepoJ aToMM O¥IraHauru ca-
6absn 1-Ba d-UM30MEPUSAHMHT BYXYyAra KeJMWIup:

A

|
R—(_i*—R'
B

ACUMMeETpUA xap xun A Ba B ypuHaownap 6yiraHaa xap
Oup yrepol aToMH OuiaH OOFlaHraH MaKpOMOJIEKYIsIp 3aH-
XHUPH UKKU OYNarMHUHT Typsy y3yHAUrY Ba $a3oBUil KOHDU-
rypaursjapuHUHr 6§aniuy MyMKUH 6yaraH ¢dapkjiapyu 6unaH
GenrvnaHaau. byHnai acMMMeTpUK yriaepon atoMura ara 6yaraH
3BeHOJ1IapAaH TaWKMJI TOMTaH MoauMepsaap onTyk (aos rnosju-
Mepnap eb atanaau Ba yjaap KyrbnraHraH €pyriMK HYPUHH YHT
€KkM yanra 6ypuil KobunusaTura ara 6yaanm.

Xamma KVILHM aCUMMETPUK YIiIepo/l aToMapy 6MTTa MakKpo-
MOJIEKYAP 3aHXUP AaBoMuIa 6Up xui $Ha3oBuii KOHMUTrypauus-
ra ara 6ynraH nonMMepiap H30TaKTUK* ronuMepap aeiunagu:

* «M30TaKTUK» aTaMack IOHOHYA HKKH CY3aaH TysunraH 6yaub, nsoc-6up
XU, ¥XWall Ba TAKCHC TApTUO GUnaH XoinalliraH JeraH MabHOHM Suaaupamm.
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A A A A A

; 1
AL
B ' B B : B ‘! B :

MakpoMorniekyaanapu 3aHXWpaaru xap 6Mp acUMMeTpHK
yIjlepofl aTOMU Kapama-Kapiiy ¢a3oByii KOHGUTYpaLUsy 3Be-
HOJIapiaH TallKWJI TOMTaH ToJuMepaap CUHAMOTAKTUK 10U~
Mepnap Jeiuianu.

A B ‘ A B A
el
B A . B A B

A

Arap MakpoMoJieKynaaa _('~_ rypyxiap ¢a3ona 6etaptuod
1
B

XoMnauraH 6yica aTakTHK [IOJIMMEpiap AeWuIaau.

A A B

; A A
AL
BB ADB . B

2-§. IloannenTuaiap, OKCHLIAP Ba HYKJIEHH
KHMCJOTAJIAP MAKPOMOJIEKYJIAJIAPHIIATH CTCPCOM3OMCPHS

OnaM opraHM3MMIary 0KOPUMOJIEKYIIsIp OMprKManap Ba ynap-
HUHT CTPYKTYpPaBUii 3rapyiiiiapy TUpUK OpraHu3M XaeT-(aonu-
SITUZla KaTTa axaMUsITra 3ra. bynapra, aBsano, HyKJIeuH K1cioTa-
Jlap, OKCWUIAp Ba YNapHWHI XOCWIalapU: HYKJEONpOTEeUIap,
TJIIOKOTIPOTEUIIAp, JIMIIOTIpoTeEUIIap Ba 6oluKanap, IWyHUHLOEK
[JIIOKOTeH Kupaau. by Moiganap XyXalpaHUHT aCOCUHI TalllKWJI
KWJIaaK. Ynap OMOJIOTYK CYIOKJIMKITapaa KyTl MUKIopaa Gynanu.

Okcwap onavi Ba Mypakkab xuwinapra 6ynuHaau. Oonui
OKCHJI-aMUHOKMCIOTAJIaPHMHT [1OJTMKOHAEHCATIaHUIL Maxcy-
JIOTH, ’bHM Y3Ura xoc Tabuui nonumep aed Kapaiaan. Mypak-
Kab okcHIap ogauii oKcuiUIap Ba yJIapHMHT okKcusl OyamaraH
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KOMITOHEHTIapH-yI/ieBOAJIap, HYKJIEWH KUCIOTanap, JWMuI-
nap Ba 6ouika 6uprkmanapaaH Tapku6 Torrad. OKCWI TY3UU-
liiMJa MMUKPOCTPYKTYpa, SSbHH aMHHOKMcioTanapiaaH OyHeén
GynraH nonumepiapaaH nbopar OUpMyHYa KUYUK O1akiiap Ba
6upKaHya nosiMMepiapaaH Hoopat GUpMyH4ya KUUMK 6yakiap
Ba OBMpPKaH4Ya MUKPOCTPYKTYPAIapHUHT OUpJaliUuIUKAaH XOCHU
6y,1raH MakpoCTPYKTypa (apKjiaHalu.

[lenTun 60ornapy 6unaH GUPUKKaH aMHHOKUCIOTANAp MOJU-
NMEeNTUI 3aHKUPUHU XOCWU Kunaau. by 3aHxupnaru aMMHOKMC-
JIOTJIAPHUHT TaKPOPJIAHUILIK OKCUJTHUHT OHUOJIOMUK Ba3ndacuHU
Ba YHUHI OMpOp XaWBOH TypMHM Oenriiad GepaiuraH Myxum
omunaup. byHnait MakpoMonekynanap y3yHJIMIM Ba ynap TapKui-
Oura KMpaavraH aMMWHOKMCIOTAIApHUHT COHM TYPJIM OKCHILap
YUyH xap xwi 6ynany. MacanaH, MHCcyiHH Tapkubura 30 pa 21
AMMHOKMCJIOTaAaH TALUKWI TofraH UKKUTA 3aHXUp, PUOOHYK-
neazara 124 aMMHoOKUCNOTagaH uoopar 6UTTa 3aHXWUP KUpau.

[Tonunentua 3aHXUPH OKCU MOJIEKYIACHHUHT OUpJIaMuu
CTPYKTypacH xucobiaHaau.

bab3n oxculapna, MacanaH, coy KepaTWHJIapH, MHO3MH,
MYCKYJLTApHUHT aKTOMWO3WHMWAA, KOH GHOpHHOTeHMa Ba Ooull-
Kajlapaa napaifes XoitnaiuraH (€KM MHKpPOCTPYKTYPaHWHT aii-
pUM yJYacTKaJlapuIaru mnapauiesn xomnawraH) 6vp Heya Mosim-
MENTUA 3aHXKUPJIapy CNIMpal 11aKauaa YpairaH 6ynub, ryeé simi-
raH un xocun kwiamy (76-pacM). 3arxupiap 6Up-6Mpu 6unaH
BONOpOA Ba avcyldura 6ornapu OwiaH 60OFnaHaau, MacaiaH:

Baiun
. Lisctenn
CH;._ _,( H-: [ tiemn
M e
L S ST e | N
- N | & i-"“ \ ¢
I
b
- [ «y O H
il I i A N
N cH )

H O H CH,

Famseen Lincyenn 1 Y A-AMHHOMON
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ByHnaii okcuiiap MHUKPOCTPYKTYpa XMW XUXaTWIaH o-
Clypauiap Karopura kupaiau. PuboHykiieaza Ba reMoryioOMH-
HUHT o-CIMpaAIM XaM OGUTTa MOJMIIENTUA 3aHXHPUAAH Taill-
KWJ1 TOTNIaH; UHCYIUHHWHT o-CIIAPAIM 3Ca UKKUTa ITOoJIUIIeN -
TUA 3aHXUpUaaH ubopar Ba X.K. bab3ubup okcunnapaa (cou-
HMHT B-KepaTUHH, UMaK GUOPHUOHU) NONUNENTUI 3aHXHUpIa-
P CliMpajulap XOoCWA KWIMacAaH, rnapajjien TacMmainap Kypu-
HUILKOA XoMnamub oypManaHuity MyMKUH (77-pacMm). ByH-
Iail MUKPOCTPYKTYPQIN OKCHUJLIAP B-XWIUra KUPpUTUIAIN.

a’

76-pacM. OKCHI MHKPO-

CTPYKTYpacH a—CITUpaNu-
HUHT CXEMacCH.

77-pacm. B~KepaTHH CTPYKTypacH:
1-nonunenTuI 3aE>KUpiapHu;
2-yjaap ypracuaard Typiu xuia Oornap.

MNonunentua 3aHXxupiap cnupan 6¥nu6 6ypanuiu €Ky 6y-
PUIMLLIAD XOCUJ OYJIMIUM HaTHXacuoa OKCHUJ MOJeKyJacu-
HUHT MKKMJIaMYM CTPYKTYpacH Aeb atanaguraH CTpyKTypa XOCHIl
KUIUO, yunaMuu YnuoBra 3ra 6Y1u6 Konaam.

bab3u okcunnapna 6Mp Heva a-cnupaiap Kyuuaub, Mab-
JIYM KQIMHIMKIArK NOJUNeNTH 3aHXupiaapiaaH ubopaT Tpoc-
HU XOCWJ1 KWiaau, nebd dapas xuivMHaau. TpociapHUHT 6Up
HeYyTacHu KYTI CUMIIM KabesHU 3ciaTaiurad KJIMH 3aHKUDP XOCKI
KWIMIIK MYMKKH (78 -pacM). IN'eMO11061H Bd MHOLII0OMH Kabu
OKCWUlapaa 6MTTa a-ClMpan MypakKab ypaiMa TYryH luakjiu-
HU XOCWI KWIaJiM.

OKCHUJIHMHT MUKPOCTPYKTYPACH TYpJH XU {(acocaH BOAO-
pol Ba aucyidun) 6oenap, miyHuHraek BaH-gep-Baanbe Kyu-
Jlapy 6unaH 6up-6upura TOpTUIMG TypaaMraH MOJUMENTHI
3aHXKMPJIapHUHT OMpraiuviuy Tygaiiv xocun 6ynanu. byHaai
OMpralliMiLiap MUKpOMOJeKyJaiap, MUKPOCTPYKTypailap €Ky
OKCUNl cyObeAMHMUaNapyu Aeiunany. CyObeIuHULATapHUHT
OUpalliMiLIM HaTUXacula OKCWIHMHL TYpTiaMuHW CTPYKTYpPacH
xocun Oynaaum. TYpriaMuM CTpyKTypa AMCCOUMWIaHA OfaguraH
cyObeIMHULIANap KOMITIeKcuaaH ubopar. MacanaH, KOH 3ap-
106U alOyMUHUHUHT MaKpOCTPYKTYpacu xap OUPUHUHT MoJie-
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KyJsp Maccacu 3200 6ynraH ukkuta cyObenvMHulanaH ubopar
3KaHJIUTMHU TaCAUKJIOBYM AATWIIAP OMHIaH. TaMaku MO3aK-
KacH BUPYCUHUHI OKCHJIU (YHHHT MOJIEKYJIsSp Maccacu
50.000.000 ra sxuH) Monekynsip Maccacu 10.000-20.000 6¥nraH
3.000 ra sxyH cyobeaMHULanaH Uoopar.

OxKcurn MOJIEKy1acH Makpo-
rnobynaHUHE KaiTap IMCCOLIU-
JJaHaAWMraH 3HI KMUUK KHCMU-
Y HU, ABHU CyObeIMHULIAHU Tall-
KU Kkunaau. Oubpunnsap sa
rnobyndap oxcunnapaaru Gor-
JJApHUHT TaBcHUU OUp Xui.
OKcHUngaru MKKajxa acocuii
CTPYKTYpa XWJIMHUHI MOJIEKY-
JiSIp MaccacH XaM TaxMHHaH 6Up
XWJ1, YTApHUHT LUaKJIK XaM KaM dapk Kuiaa.

Oubpunsp oKkcuUlapaa Makporj1o0ynajapHUHT y3yHJIMTH
yJapHUHI KQATMHIUTUAAH 103 BA MUHI MapTa OpPTHK; Maca-
naH, MoJekyasp MaccacH 680.000 6ynraH npoxoJinareH Mak-
porjnobyracMHUHI y3yHauru 3.000 A.
Ino6ynsip okcunap KyrnuMHua 1ap illak-
nuaa 3Mac, 6ajdku TYpAM OKCHMnapia
y3rapu® TypaguraH €MCUMOH WakKiaa
6ynanu. I'mobyna y3ayHnuru ogaraa 3.000
A atpoduaa 6yn1ub, ypraua Xaxm sca
44.000 A HU TalUIKWUA KWIaOu.

Mypakxab okcrLap ofIni OKCIUT MaK-
pornobynacvaaH TallKWi TonraH 6ynu6,
yiapra 60lIKa KOMITOHEHT/1ap: YrjieBojiap
€Ky nunuaiap, docdar KucioTa Ba GOLK-
anap 6MpHkkaH. OKCHI Ba HYKJIEUH KUCTO-
TagaH ubopar Mypakka® MakpoMosieKyna-
Jlap HyKJienpoTeuaiap Aeiuianu.

HykneuH kuciaoTa €Ku MOJUHYKIIEO-
THI XaM, MOHOMep 3BeHoJ1apy (MOHOHYK-

79-pacm. HyknemH jpeorupnap) 6up-6upu 6wiaH Mypakkab
KUCTIOTAHUHT MOIC- 3¢up Gorlapu OwilaH OOFIaHraH IONU-
MW: a) EHMNAH KYPHM- mepaup. MOHOMEDIJIapHMHT Xap GUpH 1Ty-
HUUL, 6) KYHAANAHT pyy (ageMH €KU IyaHWH) €KM THUpHUMM-
Kecumu. OIWH (THMMWH, LIATO3UH €KU Yypalui)

78-pacm. OKCUITHUHT €TTH
CNUpaNjaH TallKuJ TOTIran
Mypakkab crupaniu.
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acocnapuiaH 6y1u6, pubosa €Ky 1e30Kcuprbo3a opkau docdat
K1cnoTa 6unaH 6oriaHraH. bynaa MOHOHYKIIEOTHIapAaH Ty3WI-
raH 3ar>kypriap OUMpiamMyM CTPYKTYpaHU Xocwl Kunamd. by 3aH-
XMpJIap o-Crypan akiniaa ypairadH (MKKUJIaMyM CTPYKTYpa).
Jesokcupubosa (nesokcupuboHykienH kucnota-AHK) ty-
TayraH HyKJIEUH KMCIoTanap/a CriuMpali aHUK, Napaiien MKKU-
Ta MOJMHYKJICOTUANAp 3aHXXHpPUAaH MbopaT, aliHK BaKTAa CIH-
patHUHT y3yHaury 20 A xanuunukna 30.000 A raya eTuiiu
MYMKUH. 79-pacmaarv JIHKHUHT a-cnivpanu Mmonenunaa pubosa-
JJapHYHT Oell ab30JiM XankKajiapy Ba MypUH Xamia NnepyuMUAUH
acoCHapMHMHT Xxankanapu (Kopa Xalkajiap) SKKoJl KYpUHWO Ty-
puOaH. ACOCIIapHHUHI CMYpan YKMra sikMH XoiiauraHianru Mo-
NEHUHT KYHOanaHr Kecumupa (6) KyprHuob TypuOIou.

PUOOHYKNENH KUcJioTanap
g (PHK) 61TTa NOAMHYKIEOTUI 3aH-

a _ XHWpHUAaH Xxocun 6ynub, MabiyMm
//\'(\/ MUKJAOpIa KajiTa cnupan 6ynaxia-
- L) pura asra (80-pacm)-6y PHKHUHT

- N MKKUJIAMYU CTPYKTYPaCUIAMD.
¢ \\\\ Yynamuu crpykrypanap JHK a-
ﬂ% 4 cnupanuHUHr éku PHK crinpannapu
‘L%J’L ff OynaknapyMHUHT ¢da3ofa MabiyM Tap-
%?;55 %;’ e é} THOAA XOWNALIMIIK XUCOOHTa ByXY-
/, o % ra Kenaau. by crpykrypanap KoH@u-
S . / rypauMsici TypAu oMuWiuiapra Kapab

y3rapamu: MacainaH, MOH Ky4YH I0KOpH
6ynmaraH sputMmanapaa PHK criypan-
JlapyuHUHT Oynakiapy PHK 3appauva-
CUHUHI Ta€K4acHMOH laKiyra ara
OyiraH y3yH ykvra neprneHIuKyssp
xonna xownawanu (80-pacm, 6).
IOKopHU KOHUEHTpauyvsUid 3pUTMalapia crivpauiap OUpMyHua
Oetaptu6 xonnamn6 PHK 3appavyanapu TyryHcMMOH Liakira
kupagu. PHK kuaaupwica €kut y Ty3CU3 MyXUTra KUPpUTHIICA VK-
KWIaMyH Ba y4JaM4M CTPYKTYpaHM CakjioBYM Bopopold GoFnapu
y3unu6 PHK 3arkupu y3yH mn wakiuaa yysunanm (80-pacwm, a).

Oxcwuiap Ba HYKJIEUH KUCOTATApHUHT TY3WIMLIMHU Ypra-
HUILLOA Ba CTPYKTYypa OWiaH ylapHUHT OUONOTrMK QyHKLMsINa-
py ypracuzaard OOFIaHMIUHU TEKUIMPULIAA KEHHMHTH Bakria
KaTTa MyBaddaKusiiapra 3pyULLWIAA.

SPUTMAIapary KoHbUry-
pauusicu.
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3-§. Kondopmainon u3oMepus Ba MaKpoMOJIeKyaa
koHdopManmacu

Tabuuit Ba 6ab3U CHHTETUK IOKOPUMOJEKYISAp OUpPUKMa-
ap KYNUHYa TapMOKJIaHMaraH 3aHXXUp WIAKJIMra €KY yH4a KartTa
OynMaraH TapMOKJ/H 3aHXHUP WaKIMra ara 6ynand. Makpomo-
JieKyJlanapHUHT OyHOal YM3WKJIM 1HaKIW NoJNMMepnapra xoc
OVyNraH XycycUsITIapHU-3/1aCTUKIIMK, I0OKOPH MyCTaxKaMJIMKKa
3ra 6ynraH ToJja Ba napjajap, 3pUTraHia 3ca KOBYIUKOK 3PUT-
Majlap XOCHJ KUIMILHM TabMUHAaOW. by Xoccanap YM3HKIIU
MoJieKyJajiap OyKMyBYaAHIIMIH, MAaKpOMOJIEKY/la aJloXWaa 38e-
HOJIADUHWHT ynapHU OuMp-OMpu OunaH 6ornab TypyBuM Oup-
Jnamuu 6oFnapu atpodpuaa TebpaHMa-aitnaHMa XapakaTt KWIKIl
KOOUAUATH OunaH OejarunaHaav. Asioxuaa 3BEHONMApHUHT aii-
JIaHU1IM TydaliIi MaKpoMoJieKysa OyKUIHILY Ba Xap XM/ 1aK-
JIHU ONULIM MYMKUH. MakpoMoJieKya 3BeHONapUHUHT KUME-
BUI OOF y3usiMacoaH OypWJIMIIM xucobura Oup-o6upura yTub
TypyBuy $a30Buii 1IaKJUIapy KOHGOpMauuUsa Ieiniany.

[TonrMep 3aHXUPHUHUHT KOHGOPMALIMACH XaKUIaru TacaB-
Bypsiap 6upuHuYM Mapta B.KyH, I"'Mapk Ba E.I'yT ToMOHMOaH
KUPUTHJIAU. YJIapHUHT GUKpHUUYA MOJIUMED 3aHXUPUHUHT Xap
XUJT KOHGOPMALIMACU KMMEBUI OOF1ap y3WJIMaraH XoJiia 3Be-
HOJ'[apHMHI‘ 6up-6uvprira HMcbaTaH 3pKUH aWNaHUIIMIAHOUD.

Yrnepon aromnapu $akar c-
Oornap OunaH OoOFnaHraH aso-
XHWla OjIMHTaH NOJIMMED 3aHXH-
PHHM KYpuO unKaiink. bynnai
3aHXUpP 3BEHOJIADU MCCUKJIUK
Xapakatyga Oynanu, SSbHU OuMp
3BEHO KYIIHKW 3BeHOTa HUcbaTaH
aitiana onagu. byHaan 3aHXup-
HUHT BajleHT Oypuakiapu $uk-
cauusiyiaHMaraH 6ynau6, aiinaHuiu o-6ornap atpoduaa 3pkuH
6yncuH neb dapas Kwianvk. byHoan 3aHXuUp 3pKUH ab30JiaH-
raH ne6 atanud, ¢aszona KYIIHU 3BeHOJap XOJaTHAaH KaTbui
Hasap xap KaHaai XoJlaTHW 3rajulalii MyMKWH. byHnail 3aH-
XHUp Xap XW1 KoHdbopMalusna OYIMIIM MYMKHH, siIbHU Y yTa
OykunyByaHaup (81-pacm).

ITonuMepnapHUHT pea 3aHXUPJIX MoJieKyiallapyUa BaJieHT
Oypuaxsiap aHUK Kuitmat (109°28) ra 3ra 6y110 3BeHONapHUHT

&1-pacm. DpkUH ab3oaaH-
TaH 3aHXUP KOH(OpPMaUUsIapH.
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ajiJlaHMa XapakaTu HaTuXachaa yarapMmainiay. DukcalusinaH-
raH BaJIeHT OypuYakJIM 3aHXUpaa Xap 6Up 3BeHO X0JIaTU €HMUAA-
I'v 3BeHora OoFnuK Oynany (82-pacm). ILIyHUHT y4yyH 3pKUH
ainanuw 6ynaay ned ¢apas KuaraHMMM3aa Xxam OyHoail 3aH-
XXMP 3PKUMH ab30JIaHTaH 3aHXMpra KaparaHia KamM COHJMU KOH-
GopMaLMSHK 3rajuiafiiv, JIEKMH Yy XaM SIX1WK OYKWIALI XycCy-
cusiTHra sra Oynanu.

[Tonumep MoJiekysianapuaaru
WYKK aiiaHuil Oup-Oupu 6unaH
KMMEBHI GOFIaHMaraH aromjiap Tab-
CUpY HaTDKacHIa TopMoanaHanu. by
6uTTa MaKpoOMOJIeKylafary aTomnap-
HUHT y3ap0 TAabCUPH (MUKM MOJe-
KYJISIp TAbCUp) Ba KYIUHH 3aHXUP-
Jlapiard 3BeHojlap aToMiapu ¥3apo
TabCUPHU (MOJIEKYJ1anapapo TabCUp)
HaTyXKacuaa Oynuiiyv MyYMKHH.

Pean cucrtemanapaa nonumep
MOJIEKYJISIapH y3ura yxiuauu moJie-
KyJanap OunaH ypanraH, IYHWHT
V4YH aiJIaHHUILHHAKT TOPMO3/IaHUIL Japakacura TabCUp KWUITyBUU
y €y Oy xviigard MoJieKyJsianapapo Tabeupiap 6ynanu. JlekuH oy
y3apo TabCUpilapHU xycobra onuil Mypakkab Bazudanup. Ly-
HUHT Y9yH OyHIal TabCUpPNapHU XyMcobnaiuaa ¢pakat M4ky MoJe-
KYJISIp TabCHPIapHHU XHcobra onuil 6unan yerapaiaHwiaau.

o Hlynnait knnub nonumMep MakpoMo-
JieKynaaapyu UCCUKJIMK XapaKaTh xamia
aTOM Ba rypyxJapliuir 601Ka MOJIeKy-
JlaJlapapo TabCUp HaTUXKacula MabiyM
KOH(pOPMaLMOH KYpuHMIIra ara 6yna-
au. MaxkpoMoneKyJlaNnapHUHT Typiu
KoHdopMauMsiiapaa 6yna oaMIuM 3ca
YJIapHUHT 6YKWIyBYaHIUTIY OKI1aH U30X-
JIaHaOM, JIEKMH Xap 6Up KoHGpopMaLus
MabiyM ynuamra sra. Kondopmaiums-
i HUHT YJ14aMM HazapyM XMUXaTIaH 3pKUH
83-pacm. Maxpomo- ab30J1aHTaH MaKpoOMoJieKyJja Y4YyH
Nexyna KondopMa XUCcOONIaHULLIN MYMXHH. by Makpomore-
KyJa, MacanaH, ypanMa (kKi1ybok) uiax-
Jiaa Oy MyMKHH (83-pacm).

&2-pacm. PUKCaUMsIaH-
raH BajieHT 6ypuakiu
3aHXUp KoH(OPMalUAnapu.

LUsACH.
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LUyHUHT yYYH XaM MakpOMOJIEKYJIaHMHT MAbIyM KOHGop-
MalMACH ¥1yaMy cudaTHaa YHUHT ydiapy opacuaard Macoda
(h) HY TaKTM® KMIMHraH. h HUHT Kuiimary 0 1aH |-raya Gyinu-
1M MyMKUH. By epaa I-MakpoMonekyiaHMHT éiUraHjary y3yH-
Juru. MacanaH, Monekynsip mMaccacu 280.000 ©6ynraH Mosiu-
stuneHaa 20.000 ta C-C 6ornapu 6op. Xap 6up C-C GOFHUHT
y3vHnuru 0,154 HM Oyiica, TYna éiinnrad neb xucobnaHraH y3yH-
auru 1=20.000-0.154=3.080nM=0,00308MM 6Vnanu, nNeKuH
aMania MakpoMoJiekysa Oy y3yHIMKAa TYpOJMaiiu, YyHKH
3BEHO/Nap opaculia BaJeHT Oypyakiapu cakJaHWUIW Kepak Ba
MaKpOMOJieKyJia MablyM KOHdopmMauysra sra 6ynany. byxnaii
MaKpOMOJIEKYTaHUHT XapakaTHh ¢akaT KUCMaH OV MUY MyMKMH.
JlemMak n MoOHOMep 3BeHoJIapuaaH ubopar pean 3aHxXupHU N Ta
MYCTaKWJl CTAaTUCTUK 3JieMeHTNapaaH (OynaxkiapaaH) TallkKul
TonraH ned Kapalwl MyMKMH. by 6ynaknapHUHr xapakath Gup-
6upura OOFIMK dMac. Y3yHIMIU A 6YraH aHa WyHIai MakKpoMo-
JieKyJiutap OYnakKiIapuHU TepMOIMHAMMK CerMeHT ae0 atanami.
by cerMeHT KyH cerMeHTH 1e6 xaM 10pUTWIaOH.

MaKpOMOJIeKYJaHUHT XOCHJI KWJia OJIalMraH KoHgopMa-
LIUSINAPU COHU €KW YNApHHUHI XOCWJ OYIMul TEPMOIAMHAMUK
3XTUMOJItMIY Tayc hopmynacy 6unaH XMCcoOJaHUILY MYMKHH:

3n?

Sy ag.e WA (3.16)

W) (27I-N~A2
[MonumMep MakpoMmoJieKyianapu OYKWJIYBYAHIMTH YHapHU
TallKWI KWIraH 3BEHOJADHUHT KMMEBUM TY3UNUILUTA OOFIUK,
9Hr 6ykunyBuaH 3aHxup-CH,-CH,-xucobnanaau, yyHku 6y
3BEHOHaryk BOJOPOJ aTOMJIAPUHHUHT ¥3apo TabCUPH XYyAa KMUHKK.
Arap Bojopoa atomiapy ypHura -Cl, -OH, -COOH kabu kyrt-
611 aToMnap Ba rypyxJlap KHWpUTWIca, yaap opacuiard §3apo
TabCcUp OUTTa MaKpOMOJIEKYJIa XYAyAuAa XaM, KVIUHU MaKpo-
MoneKyianap opacuaa xaM Kydasuii. by Makpomornekynaiap 6y-
KMJIYBYQHJIMTMHWHT KaMalHiLiUra Ba NojuMep KaTTUKJIUTMHUHT
opTHluMra onub Kenand. MacanaH, nonvamumiapaa -NH-CO-
OOFNapMHUHT MOMEKYJanapapo TabCUpH Ky4Id, 3BEHOJIADHUHT
6up-6upHra HucbataH Xapakati KUAWH, JIEKUH NoJTMaMHIap-
I1a aMua 6oFr1apy 6Mp-6MpUIaH Y30KPOK, Xoillalica, TbKU yiap
opacuna -CH, rypyxsap 6ysca, 6yKiwiyByaHIMK OpTaM.
MakpoMoneKyJaHUHT OYKWUJyBYAHIWUTHIA [TOJIMMEPHUHT
MOJIEKYJISID Maccac, $a30BUH CTpyKTypara 3ra 6yjiras noju-
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Mepja MaKkpoMoaeKyJajiapHHu Y¥3apo JyokiaraH Kynpuk 6ornap
3UYIUTY, YPUHIOUUIAPHUHT XaXMM (KaTTa €KM KUUYUKIWTH),
Xapopar Ba LUyHra yxumiali oMujiap y3 TabCUPHUHU KYpcaTalu.

CaBoJiiap Ba Mamkyiap

1 KoHdurypalmoH uzomepust Huma?

2 CrepeoTtapTvbiu noauMepnap xaKkpaa Humanap 6uiacus?

3 TlonunenTtuaiap, OKCUJIAp Ba HYKJIEWH KUCioTajlap
MaKpoMoJleKyJlanapuaari KoHQUrypaloH Y3rapMiuUIapHy Ty-
IUYHTUPUO OEpUHT.

4 Tabuuil kayyyk Ba ryTTarepya opacuja KaHaait ¢apk
6op?

5 KoHdopMalMoH UzoMepust HuMa?

6 Makpomonekyna OyKuiyBYaHJIMIK HUMa Ba y KaHaai
oMmuIiapra OOFIHK?

7 CerMeHT HMMa Ba YHHHT YJlYaMU MaKpoMoJieKyaa OyKH-
JIYBYaHNIMIUra KaHlail TabcUp Kypcataim?

8. OnTHK ¢aos noarMMepsap HUMa Ba yiap KaHgall xocca-
napra ara?

2o
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IV bOb. ITOJITUMEP DPUTMAJIAPUHUHT
XOCCAJIAPM.

1-§. Ioaumepnap 3pHII KapaéHHHUHT Y3Hra XoC
Tapagaapu.

IOKopuMoneKyap OMpUKMaap XaMm oAAui Molnanapaex
3PYBYAHJIMK KOOUNUSTUTA 3ra. Xocui 6yaraH aputManap Mo-
JIEKYASIP-KMHETHUK XOCCalapy XUXaTHaaH (OCMOTUK DOCUMHUHT
Xyna nactiury, andody3us xapakaTUHUHT KUYMKIWTH, IpUM
VyTKa3ruu napaajnapiaan yTa oJMac/iMru) KyiuMmosieKkyasap ou-
pUKMauTap 3pUT™Manapvaan ¢apx kunaau. Lly 6vnaH 6up xarop-
Ja ynap ofIMi spuTManapra yxiad 6up XHHCJIU Ba TEPMOAU-
HaMKK 0apKapop 3pWMTMa XycoOaHalu.

30-iinvmnapHuHT oxupnapuna Kapruu, [lankos Ba Poro-
BUHJIApD MMOJIUMEP 3PUTMaIapy YWH JpUTMaiap 3KaHJIUTUHU
Mcbotnad depraH saumnap.

DpUIL Xapa€HUHUHT ¥3H HUMa? DpHUIL-OUP KOMIOHEHT-
HUHT UKKUHYM KOMIIOHEHTAa TApKANMIHMHUHT XyCYCUI X0MU-
JHP. DPULL KAPAEHHIA XOCHUN GYna/iMraH YMH 3pATManap opa-
cujiard MOMWIIINUK, XKAapa€HHUHT V3-Y3u4ya 6opyviun, BaKT yTHU-
1IW OMnaH KOHUEHTPALMUSAHUHI Y3rapMaciunr, 6Up XUHCIU-
JIMK Ba TEDMOAHWHAMUK BapKapopinK OMNaH xapakTepJiaHanu.

KOxopuMosiekynsip 6GUpuKManap, Xyiau KYWKUMOJIEKYJSp
O6upukManapra yxiuab, ¥3ura xoc CylokaMKiIapaa spuitan. Ma-
callaH, MOJIUCTUPON GeH30J1 EKM TONYOJIAa Y3-Y3Uua 3pWil osa-
IIW, IEKUH CYBIa MYyTJaKo 3puMaiau. XKesaTUH 3ca CyB/ia XU
apub, cnuptia apuMaiiau. Jlemak, GUpMHYX KYpcaTUATraH X0J1-
Jlapia rojiMMep Ba 3pUTYBUM opacvjia ¥3apo MOMWIIIMK Ky3a-
TUNaau, 601IKa XonAnapaa 3ca MOMWITUK Ky3aTWIManIu.

IOxoprMoneKyassp GUpUKMAaIapHUHT 3PUILU KYHUMOJIEKY-
NAp OMPUKMalapHUHT 3pyiLMaaH ¢apk Kuianu. [Tonumepnap
IpUILIKIAH OJAMH OYKaau, STbHU OYKUIN 3PUIIHUHT OUPUHYHU
6ockuuuanp. bykuil faBpuaa 10KOPUMOJIEKYISP MOALA 3pu-
TYBUMHHU 10T, OFUDJIUTU Ba XA XXMM OpTallH, IOMILIOK Ba Yy3U-
JiyB4yaH OY1u6 Konamu, xaxMuHu 10-15 mapTa xarto 6Up Heua
103 MapTa OPTTUPaOU.
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IOkopuMonekynsip OMpUKMaTapHUHT 3pUIL JaBpuaa 3pU-
TYBYM MOJIEKYJIAIapy KacTiab rojiMMep MoOIIa MoJjeKyalapu
opacuia TapKanaiay Ba HaTuXala OYKULI XapaeHU Ky3aTH/1adH.
DpUTYBYU MOJIeKyJajlapy acocaH aMopd MOJIUMEPHUHI Mak-
poMoJieKyJiariapy opacujaryd FoBakiapia Xo#aliaay Ba acra-
CEKMH MaKpOMOJieKyJjiajlapHH OMp-OvpuaaH axpara Oouuiai-
I1. MakpoMoJieKysajiap acTa-CeKUH 3pUTYBYM MOJIeKyJanapu
opaculia TapKajilalu Ba HaTWXaga YMH 3pHUTMa Xocuia Oynanu.
Byxui yekyiv Ba yekcus 6ynaau.

Yexcu3z 6ykum. ByKKaH noauMep, sibHU KyHUMONEKYJiSIp Cy-
IOKJIMKHUHT TIOJIMMEpHary 3pUTMacH, MahlyM BakT TO3a CYIOK-
JIMK OWiIaH OMprasiMkiaa Masxyn 0yia onagu. CyHIpa MoJieKyJia-
nap Oup-OMpuIaH axpail Golwlaitoy Ba acra-CceKMH 3pUTYBUMU
MoOJIEKy/1anapy opacura Tapkab GUp XXMHCIA 3pUTMa XOCKA KWIAH.
HeMak, yekcH3 OVKHIL UKKM CYIOKJIMKHUHT V3apo apanalliMacy-
Tra yXiuara xapaéHavp. YHUHT ¥3ura xoc papky KOMIOHEHTIap-
JlaH OMPUHUHT 3aHXMPCUMOHIIMIU Ba OyKunyBuYaHAMTuaup. Ly-
HUHI YYyH, arap nojiiMep Monekyjanapu cdepuk liakira ara
Gyica ynap 3pHil JaBpuaa Oykmailan. MacanaH, Monekynsip Mac-
cacy 800.000 6ynraH rimokoreH MosieKysanapy cepuk Ty3WIHILra
3ra OyIraHJIMIY YUYH 3pHIU JaBpuaa 6ykMaiau.

Yexau Oyxum. byxuiu xap 10MM 3puilU OUNaH TyraiiBepmMalii-
au. KynuHuya xapa€H MabayMm OVKUII JapaXacura eTHiliv Ou-
JaH TyxTafiau. ByHHUHT cababu nonumep OMIaH S3pUTYBYUHUHT
YeKIH apanauvdinuap. Hartwkana xapaéH oxMpula cucteMana
HKKU ¢da3za xocun 6ynaau-ioKoOpUMOoaeKynsip OUpUKMaHWUHT
3PUTYBYMUAArU TYMHUHIaH 3pUTMacH Ba 3PUTYBYUHHUHI IOJIM-
MepJaru TYHHUHraH IpuTMacHl (MBWIK). byHnail uexnu 6Ykuil
JOUMO MyBo3aHaTAa 6ynagu, SbHA MabJlyM JapdKarada OYKKaH
MONMMEPHUHT XaXMHU y3rapMac 6ynub xonanu. [lonumepnap-
HHUHT OYKMUI KOOUNHUSTUHH OYKUI AapaxacH (Q) OwiaH TaB-
cudnaHann. Bykuil Aapaxacy ge® MojuMep I0TraH CYIOKIUK
MUKIOPUHUHT TMOJMMep Maccacu HUcOaTura anTUIanu.

M-M V-V
Q=0 &n Q=—1—C
My Vo

OyHoa M, V,—nacTinabku MoJMMEPHHUHT MaccaCH Ba XaXMU;
M, V—06¥KkkaH NoJMMEpHUHT Maccacu Ba XaXMH. ekl apull
OuiaH OopanuraH GYKUIIHKA [MOJTUBUHUIXIOPUI-ALETOH Ba I10-
JIMBHHWIXJIOPOTIPEH-0EH3UH cHcTeMaapyia Ky3aTHIl MyMKHH.
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Yexny 6VKUIIHUHT cababu Kyiuaaruya: nojauMep 3aHxup-
JIApUHUHT ¥3apO TabCUPJaLlIL SHEPTUSCH YIAPHUHT 3pUTYBUU
MoJsieKyJaiapy OWiiaH TabCUpJIALUUIL SHEPrHsACHAAH KaTTapok
Oynann, HaTDKala 3aHXXUpiap OUMp-OupuiaH TYJIUMK aXpaMainau.
X 2pOpaTHUHT OPTHLIK 3aHXUPAApHUHT ¥3apO TabCHpJIALLMIL
3HEePrusiCMHYU CyCalTUpaaM Ba YeKJIW OYKHUII YeKcu3 OykMilra
yTanu. Yexknu 6YKMILIHWHT siHa GUp ca®abu, noaumep 3aHXUp-
NApUHUHT YOKJIAHULIUAKMD. MakpoMosekynaiap ¥3apo 4HoKiia-
HUIUM HaTUXKacuaa TYPCUMOH Moajara ailnaHuo Konaau Ba Mo-
JieKyjiaapapo KMMEBUIM OoFnap noiumep MoJsieKylamapuHUHT
3pyTMara yruwura xanan 6epaagyd. Mucos Tapukacuia BYJIKOH-
JIaHTaH Kay4YKHMHT OeH3011a OVKUMIIMHY KYpHLI MYMKHH.

HOKopuMoneKysip GUPUKMaNapHUHT 3pUTMANIapH I0OKOpH-
na aiTu® YTUIraHuWaeK, TepMOAMHAMUK 6apkKapop cHcreMa
XucobyiaHall{; WYHUHT YUYH yjap YMH 3pHTMa fed Kapaiaiu.
TToiuMep 3pUTMalapUHUHT YUH 3pUTMa 1eb Kapanuiuuvra ca-
6a0, ynapHUHT dazanap Kouaacura OYiUCyHUILUAUD.

(bazanap KoMaacy YMH spuTManapgard dasanap (P) Ba KoM-
rioHeHT1ap (K) coHM xamna 3pkuHIMK aapaxacu (F) opacunaru
OornaHMILHM Kypcatanyu. bynu 'mboc Kyiinmarmya ndopanaraH:

F=K-®+2 (3.17)

Onatna dasa ae6 cucTeMaHUHT OollIKA KMCMAapuIaH CUPT
yerapacu 6uJIaH axpab TypraH OUp XMUHCIKW KMCMUTa aiiTUna-
ay. KOMIOHEHT n1e6, CUCTEMaHM TallKWA 3TYBUM Ba CUCTEMA-
[aH Tallkapuia xaM MaBxyld Oyna osaguraH TapKUOMN KHC-
mMJlapra anTUIaOu.

{azanap Kouaacu CHUCTEMaHWHT MYBO3aHaT XoJlaTUIaru
KYPUHUIUMHY Hdoaanaiau. DpKUHIKK JapaXacu 3ca CUCTe-
maza ¢azanap COHMHM Y3rapTMpMaciaH Typub y3rapTupuil
MYMKHH OysraH MycTakuil rapaMmeTrpiap COHUMHU OUIIMUpanu.

[M66¢c TeHrnamacunaH (3.17) KypUHUO TYPUOAUKH, UKKH
KOMITOHEHTJIM CUCTEMA/Ia IPKUHIMK JapaXXaCHHUHT 3HT I0KOpH
KUIMaTH y4ra TeHr 6y1uiuy MyMKYH, ’bHA CUCTEMaHUHT XoJla-
TH 60CUM, XapopaT Ba KOMIIOHEHT/1apAaH OUPUHUHT KOHLIEH-
Tpauusicd 6WnaH udbonanaHUIIM MyMKUH. CUCTEMaHUHT XoJ1a-
TH, OfATAa, Y4 KOOPAMHATIM YHU3Ma opKaiu MdoJanaHamgy.

Opataa nojivMMep 3pUTMANIApUHUHT X0J1aT AUarpaMMaliapu
MKKHA KOMITOHEHTJIH CYIOKJIUK-CYIOKJIUK CHUCTEMajiapy XoJsar
IarpaMManapura yxia6 keragu. byHnai cucteMmanapaa ras ¢gasza
OynMaraHJiMri yuyH, 60CUMHU JOMMHI 1eb, XonaT aUarpam-
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MAaCHHUHI MKKM KOOPAMHATMHU XapopaT Ba KOHLEHTpalLMS
yxnapuaaH nbopat 6yiraH yuama €pnamuaa mcponanaul MyM-
KWH. [TonuMep spuTManiapuaa XonaT gMarpaMMacuHu Mgoaa-
JIOBYM apaJiallllll 3TpHU YU3UKIApU MOJIMMEPHHUHI NMacT KOH-
LeHTpalMslap¥ TOMOH CUJIXHWraH Oynanu. MacanaH, auerar
LIJUTIONO3aHMHT 6,5% NimaH 10KOpY 3pUTMaiapy xap KaHaai
Xapoparja XxaM OUp KUHCAW 6ynanu. 6,5% naH cyrwKpok 6ynraH
apuTManap 55°CaaH nacTaa Karjaamiapra axpanuo ketanu (84-
pacM). 55°C apanalllMUIHUHI KPUTHUK XapopaTy AeHniaau. ITu-
LIeJUTION03a-CYB CUCTeMacH 3ca apalallMIUHWHI MacTKU KpH-
TUK XapopaTura XaM 3raigup.

- 0 - —
ig /‘—ﬁ ™ ] =l S0 __J % _!z‘_:_.l.._L ]
4 4 . //‘ N
£ 40 P/ \\ [ ¢ 40 > ; > —
e o /f’l .

& 20 —} g0 ;! ¢ 8) N !
% Q) % 20 i = -
0t 71 |

s , |
{

W0 20 30 40 50 60 70

17 20 0 40 50 60 10
Lennonosa aueTaTHHUHT MUKAOPH, %

&4-pacm. XonaT amarpaMMacu: a) LieSiniofno3a aletaTu-
xJiopochopM; 6) UeTIoN03a aleTAaTU-AKXIOPITAH.

Tlonyumep-3pUTYBYM CUCTEMANIapU YUYH Xap XU Typlaru
dazaBuii anarpaMmanap mapxyn (85-pacm). [Tonumep Moneky-
JIACUHUHT yYamiiapy 3pUTYyBYM MoJieKylanapy ynyamnapuaaH
Xyna KaTTa OyAraHu yuyH 6y nMarpaMmanapia Tapkub mMacca-
BUI1 Ba XaXMHil OvMpnuknapaa Gepuianu.

OPULLIHUHT IOKOPHU KpUTUK Xapopatu (DIOKX) ra sra
OyaraH cucreMayiap MaBxXyd. by xapopaTaaH 10Kopuaa Iojv-
MEP KOHLIEHTPaUMUACH KaHJan KhiiMaTtra ara 6yJiMuiniaaH KaTbui
Ha3ap cucTeMala KaBaTJaHMIU (¢a3anapra axpaiuill) COAUP
6ynmaiiny (85-pacMm, a). ByHna arpu yM3MKIaH 0Kopuaa CUc-
TeMa roMoreH (6Mp azanu), macTaa 3ca HKKU ¢aszanu rerepo-
reH cucreMa 6ynagu. MacanaH, A HyKTajaa cucreMa Tapkubna-
pH ¢,! Ba ¢," GYraH UKKMTa MyBO3aHaTAaru ¢asara axpaiaiu.
OIOKX ra ara 6ynraH cucremanapra LeI0N03a alleraTu-xJao-
podopM, NoAUU300yTUIIEH-OEH30I1, MOJIUCTUPOI-LIMKIOTEKCaH
Ba Gouikanap MUcon 6yna onagu.
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&5-pacm. [TonuMep-3prUTYBUM cUCTEMACHHUHT (ha3zanapra KapaTia-
HULL XapPOPaTUHUHT NOJIMMEDP XAXKMHUI yaylinra GOFTUKJIUTH: a)
DI0KXmm cucrema; 6) IKKXaun cucrema: B) IHOKX>DKKX
cucrteMa; r) SIOKX<BKKX cucrema.

OPUILHUHT KYHM KpUTHK Xapopatu (DKKX) OunaH TaB-
cudiaHyBuM cucteManap xaM 6op. 9KKX-ulyHaai xapopar-
KW, OYHIaH NacT XapopaTia MoJUMEePHUHT Xed OUp KOHLUEHT-
palMsicUuIa cUcTeMa KaBaTylaHULIM coanp 6YnMainaun (85-pacw,
6). MacanaH, MOJU3THUICHOKCUA-CYB, METHJLENIIONO3a-CYB,
HUATPAT LEeJ1I0103a-3TaHoi cucTeManapy DKKX ra sra. babs3u
cUcTeMasiap MacanaH, MoJjuIpornuiIeHOKCHA-CYB YUyH DIOKX
Ba DKKX 7y 3puii 3rpu unsmkiapy énuk xosga 6ynanu, wy
6unaH 6up Katopaa DKKX. 3KOKX 3pUTYBUMHHHI KaiHall
XapopatuaaH nacriaa 6ynagu (85-pacm, B).

da3zaBuii [MarpaMManapHUHI g9Ha OUp XWiIM MaBxyld. by-
Jap yuyH 9KKX<BIKOKX naH Ba 3pUTYBUHMHUHT KaitHalll Xapo-
paTHIaH IOKOpHIIAa, aMMO 3pHUTYBYUM YUYYH CYIOKJaH OyFra yTuul
KPUTUK XapopaTulaH ractaa 6ynagu. byHgait cucremanapra
NMOJUITUIIEH -AJIKaHJIap, FIOJUCTUPOJI-LUMKIOreKcaH, MOAUBU-
HUWJaUeTaT-3TWlaleTar, MojJuBUMHWICIMPT-CYB Ba OollKanap-
HU MMUCOJ TapUKacuia KypcaTHLl MYMKMH (85-pacm, r).

[TonMmepnapHUHT GUP XUHCIM TepMOAMHAMUK Dapkapop
CUCTEMaIap XOCHJI KMITUIU KOOWIIUATH KyHuaaruiapra 60FIuK;

1) Spumyeuu ea noaumepaapnure mabuamu. AMopd rnonnMep-
Jlap 3aHXWPJIapUHUHT Ba 3PUTYBUM MOJEKYJIUTApUHUHI KUME-
BMI TY3WIMLIMA Xamia YJapHUHI KYTOAWJIAIU, NOTUMEPIapHUHT
OYKMLIK Ba 3pULLIMHU GeNrunoBdn acocuit omwiiapaunp. [oau-
MEp 3aHXHUPH 3BEHOJAPUHMHT Ba 3PUTYBYU MOJNEKYIaIapUHUHT
KYTOnUauru sikMH 6ynca, OUp Xl Ba Xap X MoJieKysaiap opa-
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CUJary TabCUp 3Heprusick O6up xui 6¥nany Ba nonumep 6ykaau.
Arap I0KOpHIIa K¥pcaTWiraH oMU/UTap rmojIMMep Ba 3pUTYBYH YUYH
KaTTa ¢apk Kuica OYKUlI Ba 3pUIL Ky3aTWIMailnu.

IMonuusonpeH, MmojudyraaueH Ba OolUKa KyTOlaHMaraH
noJjvuMepiaap TYHAUHIaH YTJIeBOOOPOMIap OWJIaH YEKCU3 MUK-
Jlopa apajalllagy Ba IOKOpM KYTOJIaHTaH 3pUTYBYMIIAp (CVB,
CcrIUpT Ba Oollkanap) 6ujiaH yMyMaH TabCUPIaHMainu.

2) Hoaumep s3arnxcupunune dykunysyaraueu. [lonmepnapHuHr
OVKHMIIM Ba IpUIUM 3aHXUp OYKHNYBUAHIUTU OUJIaH y3BUH
GornaHraH. JOkopuaa adTunraHuaek, 3pyil XapaéHuaa noau-
Mep 3aHXHUpaapu OUp-O6MpHIaH axparaH xoJjaria 3pUTyBYMra
mndoysnaHaau. bykunyByaH 3aHXUPHUHT KMCMJIapH ajloxyaa
XapakaT Kuja ojalv Ba yJapHMHI OMp-OMpWaaH axpalluu Ba
IUDDY3NaHUIIN eHIWUIallaau.

KyrbnanmaraH monumepiap 10kopd OYKWJIyBYaHIMKKa 3ra
Oynany Ba ynap KyToiaHMaraH 3pUTyBUMJIap OMjlaH Ky4yJu Tab-
cupnawany. IIyHUHT yyyH OyKyTyBYaH 3arDkMpnapra sra 6yiraH
KyTOnaHMaraH rnoayMepnap xap KaHaai KytOnaHMaraH 3pM-
TYBUYMAA YEKCU3 IpUION.

3). oaumepnapnune mosexyanp maccacu. Ilonumepnap-
"HAHT MOJIEKYNSIp Maccacyh OpPTHIUM OMNaH ymapHUHI 3aH-
XUpJapy opacUiaru TabCup 3Heprusaapu optub Gopanu.
IyHHHT yYyH OMTTA MOTMMEPIrOMOIOIMK KaTOPAaru noJu-
MEPJIaPHUHT MOJIEKYJISIp Maccacy OPTUILLUU OUaH OUp xun
9PUTYBYUIA 3pHUIU KOOKNUATU KaMaiub Gopanu. byHnaii
dapkK MOJIUMEPHHU MOJIeKYyJIsip Maccacu Oyiuya KUcMaapra
aXxpaTUll UMKOHUHU Gepanu.

4) [lonumepnapuune kumesuu mapicuou. Karop rnonummepnap
ONMHMIUMIra Kapab Xap XW1 KMMEBWUMA Tapkubra 3ra OyivuIv
MYMKMH Ba Oy YJapHWHI 3pyBYaHJIMIMIa CE3WJIap/ii TabCUD
Kunanu. MacanaH, HUTPOLE/UTIONO3aHUHT PYBYAHIUTH YHUHT
TapKuUOMIaru HUTporypyxJjap coHura 6ormuk. 10-12% asot Tyt-
raH HUTPOLIEANION03a alleTOHAa YEKCHU3 IPHUMAU, YUYHUTpaT
LIEJITI0JI03a 3ca (akaT YyeKIU O6YyKaau.

5) Hoaumepnaaprure ycmmonekynap mysusuwu. Kpuctain
TY3WJIMIUra ara 6ynraH nojauMmepsiap aMmMopd Ty3WJIMUIOAATU
IOKOpH MoJeKynsip OMpUKMallapra Kaparania aH4ya KMiuH 6yka-
1 Ba o3puiad. bByHUHT cababu, KpycTall nosiMMepaapaa 3aH-
XUpnap 6up-6upura HucOaraH TapTUOIU XoinawraH 6yiub,
ylapaaru MoJieKynajlapapo TabCUp 3HEpPrusicM Xyda lOKOpHU
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Kuiimarra ara. lLlyHHUHr yuyH, KpUCTala MoJMMepIaru 3aHXXHp-
JlapHHA O6Up-6MpHaaH a)xpaTUIlra KaTTa SHeprus Tanad Kuiu-
Haau Ba OyHaal nonumep KyTonuauru AKUH OYiraH spUTyB-
YUIapAa XxaM Yit XxapopaTuaa 3py¥Maiiu.

6) Xapopam. Xapopar OpTHUILH, KYMUHYa, NOJUMepJapHHHT
OYKMILUKM Ba 3pUILMHK OCOHJIALUITUPAIH.

7) 3anxncupaapapo kuméeul 6ormap. HoknaHraH NoAMMepIap,
SBHU 3aHXUPJiap opacyia KYnpukiIi KUMEBUI OoFra ara 6yraH
floIMMepJiap 3pUTYBYWIapAa 3pUMaiiiv, YyHKM MaKpOMOJIEKy-
Jlanap opacuaard KyHuaanaHr Ooriap 3aHXMUpJiapHU OUp-OMpU-
J1aH axpal, 3puTMara YTUILNMA XanakuT 6epand. HucbaraH okopu
XapopaT XaM 3pHLl Xapa€HWHH t03ara KejaTupa OJIMai/Iu.

Lemak, nonvmep spuTManapy Y4H 3aputManap 6ynca, ynap-
HUHT XOCHUJ BYIMIUM M300ap-HU30TePMUK MOTEHLUUATHUHT Ka-
MaiuLIK Gunad coaguMp OYNUILM Kepak, STbHU

AG=(G)MW—EGKW“)<0 (3.18)
Oy epaa, Gjpmm—apmmal-mr{r U300ap-U30TEPMHUK MOTEHILIMA-
I, £G. —KOMIOHEHTIApHUHT 3puiliraya 6yaraH u3obap-m3o-

KoM

TEPMUK MOTEHUMHANINApH HHUFUHAKCH.

Mawnymkn, AG=AH-TAS, 6ynnaAH=H _-ZH _ BaAS=S
m-}ESKOM“ STHH, 9PULL XaPaEHMIA SHTAIHA Ba SHTPOMMSHMHT
KHiiMaT/iapH ysrapca, noayMMep KyHuaary xojuiapaa y3uva 3puii-
au. FOkopu anactuk nonumepnap apuravaa AH>0 sa AS>0 6yna-
1. TAS>AH 6ynrarumry yyyd AG<0 6ynamu. 1y cababmm 1okopu-
3J1aCTHK [OJIUMEp/ap KYTOCHM3 3pUTYBYKIapAa YEKCU3 3pUMIN.
YJlapHUHT 3pHLUMra 3aHXUPHHUHT OyKWTyBYaHIMIM cabab 6yna-
1, YyHKM OYKWITyBYaH 3aHDKMpap 3pKWMH 6ynakinapu (CErMeHT-
Jiapy) OMmnaH XxapaxkaT KuiauO, 3puTMara nudogyanaHagu, Oy aca
SHTPONMUAHUHT OPTHUILUTA OUO Kenaau. FoBak MONEKyNSIp Ty3M-
Juuira sra 6ynraH IWMILHACUMOH MOJMMeEpnapaa 3pyll 3K30Tep-
MUK 6ynanu, seHu AH<0 Ba AS>0. Arap |[AH|>{TAS| 6ynca apum
conup Oynagu (roJMCTUPON MYI IPUTYBYMIA, TMOJMMETHIME-
TaKpwiIat auxiopataHaa). [AH|<|TAS| 6ynraHaa 3ca, Yekiy GYKulln
coaup 6ynanu (uesulios03a cyBaa, arap-arap Cysia Ba X.K.).

3aHXHUpaapy TapTUGIM 3UY XOWaluTaH IUALIACKHMOH MOo-
JiMMepJiapa akCHMHYa XoJ1aT Ky3aTuiaau. byHaai noavmepnap
KYHUUMONEKYJISIP CYIOKJIMKIapAa UCCUKJIUK 1I0THLI OUnaH 3pUi-
nunap (ssbHu AH>0). DHTponusa y3rapyiin xaM xXyaa o3 6ynanu.
IyHuHr yuyH |TAS|<|AH] Ba AG>0 6yiraHamMru ydyH apuul y3-
y3uuya GopMmaiioy Ba mosMMep 4yekid Oykand. byHmait xonar,
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alfHUKCa KpYCTAU1 NMoJMMeplapAa SKKON Ky3aTWiagu Ba ynap
¢dakarrmHa AH<O0 Ba JAH|>|TAS| 6¥1raHaarnta apui Koouaus-
TWra ara 6ynangy. YHIaH Talllkapu, MOJIEKYJISIP Macca OpTULLH
OMIaH 10KOPHIJacTUK nonuMepnapaa AH y3rapmaiinu. AS aca
Kamaiinb 6opangu. llIninacumMoH noauMMepiap/ia 3ca 3pyll XKa-
paéHuaa MoseKynsp Macca opTHILM 6unaH AH Ba AS kamaitn-
LM OpTalM, WYHUHT Y4YH AS KaMaiulliu Te3pok coaup 6yna-
au Ba AG HUHT KaMaiullIK KaMpok 6¥nanu. By aca rokopumo-
JIEKYNSp TOJIMMEP TOMOJIOTNIApHHUHT 3pUIHK TepMOOMHAMUK
XUxataaH horiaacu3pok OYIHUUIMHY Ba KYHHUMOJIEKYNSp MoK~
MEpPJIapHUHT IOKOPUMOJIEKYJISIp NTOJIMMEpJiapra KaparaHia oCoH-
POK, 3pUIIH cabaObMHU TYLIYHTHPAOU Ba MaKpOMoJeKylanapHHu
dbpakuusnalw épaaMuaa axpaTulura €paam depaiu.

Okopuna 6aéH KWIMHraHnapaaH IWYHAAW xynoca KWJIWIL
MYMKHHKH, MIOJIUMEp Xap KaHaal CYIOKJIMKAA XaM YMH 3pUTMa
XOCWJI KWiaBepMaiiau. babaun 6Up cyloKJIMKIapaa rnonmumep y3-
y3uua apuiiny. bab3u Oupnapy 6uiaH ymyMmaH apanaluMaiiiu,
S’bHU, alfHU OUp TOJUMEP YYYH OUDP CYIOKJIUK «AXLIM» 3pU-
TYBYM 6¥ica, 6ouiKacy «EMOH» OYIUILM MYMKHH.

«SIXwu» 3pUTYBYM 1e6 LIyHIaN KYHUMOJIEKYASP CYIOKJIMK-
Ka aiTUNaauky, OyHaal CYIOKJIMKIA NOJMMED TEPMOIUHAMUK
6apkapop cucrema xocun Kunaau. (AG<0) Ba 6y cucTeMaHUHT
GapKapopiNUIry xap KaHaai KOHUEHTpalMs Ba XapopaTtia cak-
JaHUO KoJlanu.

«EMOH» 3pUTYBYM 3ca nonumep OMIaH Xed KaHmail KOH-
LIEHTpaLlMsl Ba Xapopataa TepMOAMHaMMK 0apxapop cHUcTeMa
XOCHUJI KWJIMalau, IEKUH, 6ab3aH OpanuK, X0oJatjaap XxaM Kysa-
TUAaan. MacaiaH, NOAUMEpP KYHHMOJIEKYIISIP 3pUTYBUM O1I1aH
MabiyM OUp TapTHONa €KW Xapoparia YH 3pUTMa XOCHUJT KUJaIn
(kynnHya 6yHxal xonaT conojyuMmepiapia Ky3aTuiaau) Ba Tap-
K16 €KM XapopaT y3rapylud CUCTEMaHUHT dasanapra axpaiu-
uvra onub Kenaau, STbHU YEKAM apanalliMil Ky3aTHJIaldu.

OPUTYBYUHHUHT TMOJUMEPHHU 3PUTULL KOOWIUATHUHU MHUK-
nopuil 6axonamga TEpMOAMHAMMK MOUMIUIMK KUHMaTWaaH
doiigananuaani. Arap spuill y3srapmac 60cMM Ba Xapoparia
coauvp 6ysnca, TepMOOMHAMUK MOWMMINTUKHUHT YnyaMu cuda-
THAA KOMITOHEeHTiap OWJIaH 3PUTMaHMHTI H3006ap-U30TEPMUK
NoTeHUMaNU aiiMpMacH (AG) €KY KOMIIOHEHTHHHT 3puUTMaja-
I'M Ba cod XonaTugarn KMMEBUM MOTEHUMaNNapu aiiupmacu
(Aw) K¥yutaHWanu. V3-y314a apuLL xapaéHuaa 6y HKKaIa Kuii-
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Mat MaHuii 6§naamn (AG<0; Ap, <0). By KatTanukiapHUHr MyT-
JIOK KHMiiMaTh KaHyaiuk KaTta 6ysica, SbHU CUCTEMa MyBo3a-
HaT x0Jar/ia KaH4a y30K BakKT Typca, KOMITOHEHT/1ap Oopacuaa-
' TEpMOAMHAMMK MOMMIJIMK UIYHYa IOKOpU Oynaau Ba 3pu-
TYBYU <«AXIIH» XHUCOONaHaIM.

TepMoaMHaMUK MONMITUK-

/ Hu AG Ba Ay, nap 6wiaH TYFpH-
. DaH-TYFPU Xap KaHpad KhiMar
e OpKanu MHUKIOpHUI BaXonail
,;:ng MYMKHH. Macanan, spuTmanaru
3PUTYBUMHUHT OYF KM OCMOTHK
©0CUMM OpPKANU. ATap 3pUTMa-
HUHT OCMOTUK OOCUMH Kalicu
OMp 3puTYBUMIaH KaTTa 6yica,
111y 3pUTYBUM OOIIKANapura HUC-
0aTaH SxX1M xucobnaHagu. bab-
3aH MojiuMmep OWj1aH SPUTYBUYM
opacuaard TabCUpAAHUILU XarrMHC KOHCTAHTacu (y) KMWMaTH
6unan 6axonaHaau. By KoHcranTa n/C=f(c) UU3UFUHUHT Gyp-
YakK TaHI'€HCHUIaH aHUKIaHaaH. (86-pacM). Bypuak TaHTeHCH KaH4ya
Katrta 6ynca, x HMUHF KMHUMAaTH lUyHYa KM4YMK Oynand. demak
SIXUIW 3PUTYBYWIIApAA ¥ HUHT KMMMAaTH KHYMK OYl1anu.

6 xonarna 6ypyak TaHreHcH Honra TeHr 6yiud x=0,5 6ynaau.
by XonaTra TYrpM KenanuraH 3pUTyBYM «TeTTa» 3PUTYBYM Aeina-
Iu. HIyHu xaM TabKUATALLL TO3UMKH «SX1HH» 3PUTYBUMIA MOTUMED
3PUTMACUHUHT KOBYLLKOKJIMTH XaM KarTa Oyiaamu. «Axiuu» 3pu-
TyBYMIIa MTOJIUMEP 3BEHOIapy OWIaH 3pUTYBYM Opaculiard TabCUp
KyWiM Oynrativry ydyH MakpoMoJeKyJsia 3aHXUPY YM3UKCHMOH
KOHdopMaLus akiMaa 6ynanu. 6-xonaraa y ypanma makira yra-
I Ba «EMOH» SPUTYBUMIIA MaKpOMOJIEKYJIa KOHGOPMaLIMSICH Fyxa-
HakK l1akiira (YypamagaH xaM 3W4pok 1aks) yraau. by aca spurma
KOBYILKOKJIMTMHMHI aH4a I0KOpH OYNMiIMra onmb Kenaau.

KOHUEHMPOLUR &
§6-pacm. [lomumep »put-
M4CH OCMOTHMK GOCHMMU-

HHHI 3pUTMa KOHLEHTpa-
uusicura OOFTUKJINIY.

2-§. Iloamep MoJiekyisip MACCACHHH, MAKPOMOJIEKY.JIa
AKJIM Ba YNAMHHH aHUKJIOBUM ycyJuiap.

Hyp élium ycyau. by ycyn 3putManard rnojivmepsiapHy Tai-
KMK, KWJIMLIHUHT acOCHit MUKIOpHUH yeysutapuaaH oupuanp. Hyp
ENMIL yCyNH Mypakkab acbo0-ycKyHa Ba KyIT MeXHaT Tanab Kili-
ca XaM MakKpoMoJieKyJa ¥14aMU Ba MOJIEKYJISIp MAcCaHHU Xamia
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MoJIeKyIajlapapo TabCHPAADHUHI TEPMOAMHAMUK TTapameTpra-
PHHY aHU KA1l UMKOHUATUHHY TabMUHITakaU. by ycynna 20.000
Ba YHAaH opTHK 6YraH ypraya BasHHi MOJIEKYISp MacCaHU Mab-
JIyM Gup xarosMKiap OWnaH aHUKJAll MYMKHUH.
TexlIMpHNaaIuran 3puTMara Kyiuaaru acocuii tanabiap
Kyiunagu: OMpUHYMAAH-9PUTMaAa YaHT Ba KOJUIOU XOHIari
Tacoouduii 3appadaiap MyTJ1aKo OVIHILM KepaK 3Mac, UKKHUH-
YUJaH-3PMTYBYY Ba 3pUraH MOJIUMEP CHHIMPHUILLI KVPCAaTKUY-
napy 6Up-6UpH O6unaH eTapanya papk KUIMLIK JIO3UM. XyILau
MaHa 1wy (apK acoculia MOJIEKY/Isp MacCaHU aHUKJIALIHVHT
KYit1 uerapac udonanaHaau. Y6y dapk KaHua karra 6yica,
WIYHYATHMK KMYMK MOJIEKYISIp MaccallapHHM aHMKJall MYMKUH.
Monexyssip MaccaHM Hyp €MMIL ycyau OunaH ymyail rosiu-
MeEp 3IPUTMaCH OpPKalu YTaéTraH HYPHWHI MakiyM OUp KUCMM-
HUHT éMMMILMra acocnaHraH. Hyp éMunuium apurManaru aipum
MHKpOY4YacTKanapHUHI HOXWHCIWAWIY Tydailnu coaup 6ynanu,
YYHKM 3pUTMafa UCCHKIMK XapakaTu HaTiKacklla JOMMO Ce3U-
JIApJiM Japaxana 3UuJMK Ba KOHLIEHTpauus payKTyauMsiiapy By-
XKyOra Keiany. DpUTMa 3SUWIMIMHMHT TYPJIM KMceMIapyaa Typiya
OYIUILM 111y XXOoUTapaa CHHANPUIL KYpcaTKUYUHUHT Xap X1 6Yi1n-
wmra onu6 kenany. HIyHUMHr ydyH 3pUTMalaH yTaéTraH €PyFIuK
Xap XWiI 3WWIMKKa 3ra 6yaraH y4acrkaiap opacuiarv yerapafa
CHHaIM, TbHU OOLLIaHFUY HyHaIHIUAaH 0ypuiaMob énunanu Ba Oy
eimnuil GIyKTyalus KaHda 1oKopy 0yica, LyH4Ya KaTra Oyianu.
Hyp €iunni ycynu 6unaH nojaMMepHHUHT MOJIEKYJISIp Mac-
CaCMHM aHHUKJIalll YYYH: HYp éMUnnMiuHM 90° ocTuaa yayall MM-
KOHUSATWUHU OepyBuYU HedesoMeTpaa IpUTMaHMHT JIOMKAIUTU -
HH Ba KOITUEHTpauMs Y3rapuuy 6umnall 3pHTMA CUILIHPHILL KO
3¢ GULMEHTUHUHT Y3rapyILIKMHY Y1yall Kepak.
OnuHraH HaTHXanap acocuja opauHarta ykura He /v kuid-
Hc}ﬁ MaTJiapuHH, abcuMcca YKura sca
KOHUEHTpaLMs ¢, HY KYHHO rpaduk
ym3sunaau (87-pacM). Xocun 6ynraH
TYFPH UM3UKHUWHI OpAMHaTa YK OU-
. JIaH KecUIUraHaaru KECMaHuHT KHit-
M. J] MaThaaH ¢onganaHub nmoauMep-
L - HUHI MOJIEKYJISIp MaccacUHH, Oyp-
C: YaK TaHFeHCH KMMMaTHIaH 3ca UK-
87-pacm. He)/tHUMHT KOH-  KMHYM BUpHaJt KO3bdULIMEHT B HU
LCHTpaLUsra 60FTHKANTH. aHMKJIall MYMKWH.
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[MonuMepHUHT MoNeKyaap Maccacu KyWMiard TeHIJama
€épaamMuaa XxuMcobiaHaau:

He 1 28 519)
T M, RT -~ :
Oy epaa, ¢,—3pHUTMaHWHI KOHLICHTPALIMSICH, T—MYXUT JIOHKAIAIU.
3272’2(rzu)2(;—?7-)2
= 2 (3.20)
3N, A

y ch
N —3PpUTYBUUHUHI CUHAUPHULI KYpPCaTKHU4U, g:- CUHIWPpHULI

KYpCaTKMYMHMHI KOHLEHTpaumsA 61iaH y3rapuuid, N, —ABaraipo
COHU, A—Ty1UAETraH €PYFJIMK HYPHUHUHT TYIKUH Y3YHJIUIH.

udppysun ycyau. MakpoMosieKyNaHUHT 3pUTMaiaru qug-
dy3usicH ynapHUHT YiuaMnapu Ba LIakiau 6unaH 6eBocrTa 60F-
TuK. Judodysus koapdpuureHTH D Ba noiMMep 3ULIUTH p €p-
JlaMHZla MOJIEKYJISIp MaccaHy aHMKJ1alll MyMKHUH. Taxpubana D
HHW aHHKJI1au1aa TYCUK OPKATH MKKH KUcMra 6yuHraH Ba y3rap-
Mac xapopatia MIJIaiiiuraH Maxcyc uaunuiaaHd (kosera) doi-
JajlaHWnanu. AHUK BaKrla axXpaTyBuU TYCHK OJIMHaAM Ba 3pUT-
Ma OUnaH 3pUTYBYM TYKHaIIKUG y3apo auddy3us bouuiaHaau.
D HUHI KUMAaTH KyiWaard TeHrjlaMa opKaiy TOMWIaAM:

_ X
4rlnc,ic,
Oy epna, ¢, Ba ¢, j1ap x, Ba y, Macodanapaaru nojiuMep KoH-
LieHTpauManapu Ba t-a1udoysus Bakry. Moneky:sip Macca (M)
DUHIUTEHH TeHr/IaMacH OPKATH aHUKJIaHaaH:
1 RSTS
D’(f 1) 162-7°n° N

(3.21)

Oy epaa, T—MyT/I0K Xapopar, 1—MYXMT KOBYLIKOKIUIH, N, —
Asaranipo coHH, f/f —acummerpusa omunu, D—anddysus ko-
abduuMeHTH.

Hubdysust ycyau MosleKyasp MaccaHW aHUKIAlAA Xyda
aHMK ycy/lapaaH 6Upd 6y1ub, Karra XaxMmaard MexHar Ba

431

www.ziyouz.com kutubxonasi



Mypakka6 ac6o6 yckyHanap tanad kuiaau. byHiaa xaM ypraya
Ba3HUM MOJIEKyJSIp Macca aHUKJIaHalau.

Yampauenmpudpyza ycyau. Maiina nycnepce sappadyaiapHUHr
MOJIEKYNSIp Maccacy Ba MakpoMoJieKyja YnyaMUHU aHUK/1all-
[1a CEIMMEHTALIMOH TaxJuN ycyauaaH doiaaiaHunaau.

MannyMku, cycrieHausiiapaa BaKT yTULIM OuiaH 3appaya-
jap €PHYHT TOPTUIL KY4YH TabCUPHUAA acTa-CEKMH MWL TYOHU-
ra uyka bownainu (ceamMmeHTaumns). CeaMMeHTaUMUSA Te3TUTHU-
HM ¥n14ab MOAda 3appadyaCMHMHI MacCacUHHW Xxucobsaill Mym-
kvH. IToaumep apUTMacuiary aMcCrieprupiaHrad sappavaniap
(MakpoMosieKynallap) Maccacu HUcOaTaH KMUUK 6§i1raHu yuyH
VI2pHUHT CeUMeHTaUUANaHUIUMHU YJITpaUueHTpUdyragaH
JoiinanaHnbd Xyga Kydynu MapKasdllaH KouyMa Kyd TabCUpHaa
Ky3aTull MyMKUH. LleHTpudyra poTOpUHUHT alifaHULI TE3TU-
v cekynaura 1000 mapTaraya erany. by 3ca epHUHT TopTHL
KydyngaH 100 murrna6é maprta kaTta. MonekyalapHUHT Map-
Ka3naH KOYMa Kyd TabCcupula Y¥rYIUM alnaHuw YKura nep-
MEeHANKYsAp iyHanuiiaa conup 6yaanu.

[TonviMepHUHT MoOJieKyasip Maccacu KyWuaaru TeHriama
épaamMuaa XucobnaHanm:

M = _RL%_
D-(T-"1) (3.23)
dA

Oy epna, S—ceauMeHTaluWsa AOUMHUICH Aelinnanm sa y Kyinaa-
M HUcbaT 6unaH udoaanaHamm.
dx dr
5 (3.24)
"X
d, Bad — 3appaya Ba MyXuT 3uwinkinapu, D—undysus koaddu-
UMEHTH, dx/dt-u¥KuLl Te3Nnr, o—aiiaHui 6ypyak Texurm, x-
uyka€TraH 3appaya 6MnaH ainaHuw YKy opacuaary macoda.

(3.24) TeHrnamara 6MHOAH MOJAUMEPHUHT MOIEKYISIP Mac-
CacMHW xucobnaw yyyH AUdYy3Usa KoIDDUUHEHTH Maxcyc
ycvilaa aHUKJaHaaM.

AHaUTUK yATpaueHTpUdyranal ycynu Xxo3upru BakTaa
noauMepnap ypraya BasHW# MOJNEKYJIp MaCCaCHHU aHUK1all -
Aa KeHT MUKEcIa KyanaHunaan. by Monekynsp Maccanap 6yitu-
ua TaKCUMIAHWIL 3rPHU YU3UFUHU OEBOCUTA OAUWIHUHT BUp-
NaH-61p ycynu xucobnaHaau.
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3-§. Opurmanarn noaMMep MaKpoMoeKyJIaCHHHAT
KY3FoJMaraH V,i9aMM Ba OYKHJIYBYAHJIMIHHH OaxoJjam

MakpoMosekynasnap 1HaKJW yJapHUHT Fy>XXaHakJ1aHUl aa-
paxacura 6oruK 6ynanm. FyxaHakiaHU1 HYKUMONEKYRP KU-
HETUK Xapakar, TallikKHW TabCcHupnap (MexaHWK, 3JeKTPUK), Mo-
NEeKyTaHWHT TY3WAWALIU (TapMOKJaHMUINAp, 3aHXHUpiapapo
K¥npuKiiap) Ba 60luKa KaTop cababnapra 60rauK. Mabiaym Gup
Aapaxafia FyXaHakiaHUL §i1yaMu TapTUOCcu3 OyknaHraH Mak-
poMoJieKyna yyjiapyu opacMiarv yprada KaapaTuk Macoga h?
OunaH 6axoJaHUILIU IOKOPUIA KYpCAaTUIraH 30U.

3aHXUp OYyKWUJYBYAHAUIUIa, AeMaK YHUHT ILaKJIura, Max-
POMOJIEKYJIaHUHT 3pUTYBUM OUNnaH MyHocabaTH TabCUp KMJa-
O, JeKWH ¥yn4yamiapHM apanaliTHpHII KPUTHK Xapopatu
akuHUaa (0y O xapopat éxu @nopu Ba Pokc q xapopaTu Leil-
unanu) oaub Gopusica NojvMMep 3pUTMaNaH YyKMara TyLIWLI-
ra sKMH 6ynaau Ba MakpoMoseKynalap XyAIy «U30asauusaaH-
raH» €KM «Ky3roJiiMaraH» xonaraa 6ynaau. byHpait 3puTyBYM-
HUHI TabCUPU NYKIAEK OYyINO 3aHXUPHUHT 3BeHONIAp opacuaa-
r1 BaH-aep-Baanbc Kyunapu MakpoMoneKyiaHu MakCUMal 314
Fy)XaHakJlaHULIUTa oJnb KelmaAu Ba YMU3UKJIU MOJUMEPHUHT
WaKIu OyHaail xonarna cheprk KYpHHULIra SsKMH Oynanu.

Mkk1MHYM TapadaaH, 3pUTManary 3appavyaiap lakiu yaap-
HUHI TMAPOAMHAMUK Xoccanapu 6unaH yambapuac 6ormK. Mak-
poMoJieKyJia LaKIWHKM aHUKIalW Makcaauaa 6y OGOFTUKAUMKHU
OWIMLLI YYYH Xap Xwl MoAefnapiaH, MacajaH 3u4 FyXaHakiiap
(FyxaHak okcuiap), aeopMaunsuiaHManInraH Taékyanap (Len-
mono3a 3dupiapu), aedopMaltMsiaHyBYM 3JIMIICOMANap (Kat-
THUK 3aHXHPAKH YU3UKIH NTIOUMeEpap), 3KBUBTEHT cepainap (6y-
KWiyB4aH MaKpoMoJjeKyJanap CTaTUCTUK FyXYMH) Ba 6oluka-
napaaH ¢oaanaHunaaur. CaHab yTwiraH Mojesuiap Humuiaa oxXup-
rMCKH anoXuia axaMusTra 3ra, YyHKHM y CHHTETUK MOJIMMeEpaap
MOJIeKYAATApUHUHT KYMUWINK XWUIUTapUHU Y3 UuMra oialu.

Xaxmu 4/3nR7 6yarad wapcMMOH 3appadanap Y4yH JWH-
WTehH TeHrnamacu n =l+ke naH ¢onnanaHu6 [k=2.5 Ba
h2 0,5
P= & ] 3pUTMaHWHT B-XapopaTaard XapakKTepUCTUK

KOBYWIKOKJIUTH YUyH Kyiunaaru MdoaaHu oaul MyMKHUH:
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25-47R3N 5 5 (h5)? 2

[7]g =" A —42.10% 20

3-100- M
Oy epaa N—Asaraapo noumuiicu, M—monekynsip macca. Coe-
PUK Moaen épnaMuaa YMKapuiaraH Oy TeHrnama taxpuba ou-
JaH TYFpU Kenanu, JieKMH y dakar cudar xuxaTaaH taBcud-
Jgaiau. Taxpuba HaTUXaTapy OWUlaH SXWIWPOK TYFPU Kenaau-
raH teHrnama [1.®Mnopu* Ba T.PoKC TOMOHUAAH 3PKUH ab30-
JaHraH cerMeHT MofeiuaaH GonaanaHuob TOMUIraH:
h 32 . hz 2
[Tﬂe :(b(—;\‘:l‘* ZKG'MOF Ke =¢(ﬁ)

By teHrnama okopuaarmaan @ kynaitysuu 6unaH ¢apk-
JlaHaau.

BykinyBuYaH 3aHXUPIM UU3IUKJAA MaKPOMOJIEKYAalapHUHT
KYNuuiaurk yayH ®=2,2-10?'. tyHaai kunuo, {n] opkanu Tonui-
raH MakpoMoJieKyJanap Fy>KaHaKHUHT 1UakKJU Ba ¥praya craTMC-
TUK YyaMUHK UoaanoBin Onopu Ba PoKC TEHTIaMacu aMan-
Jla YHUBepcan Xapakrepra 3ra 6ynu6é makpomoaekynanap ¢ousu-
Kacu KOHYHUSITIapUHUHT acocMinapyaaH 61Mpu XxucobnaHanu.

IyHy Tabkuaiall ;103MMKH, napameTp @ ra 3puTyBUM KaT-
Ta Tabchp Kypcaraau. I'1.Onopu prUkpuya MaKpoMoJieKylaHUHT

y -2 .
YU3MKIM Yayamnapu (h“ ) MaeaiMac 3pUTYBIMAA YHUHT «KY3FOJ-

MaraH» ynyamuaaH «0ykuil» KodapdHLMeHTH o ra papk Kuaaau
(«sx1r» 3pUTYBYMIapaa o> |, B-3pUTyBUMIIapaa 3ca o=1):

PR - -
a=-= oywoan h’ =ueh,

®nopu TeHrnaMacura 6ab3n Oup yarapruuiiap KUpUTUO
Kylingarn ndogaHu XOCHJ KUIaMU3:

[‘n]e:q)(lj_e-Mg‘ =K9.M“i.a;

o HW TONULL YYYH Taxpuba iyau 6unax [n] Ba |n], 1apHy aHUK-
Jaw KAgos, YyHKHU

*®nopu Moa xoH (1910-1985)-AMepuka GUSHK-KUMErapH.
Hoben MykodoTtn coxubu.

434

www.ziyouz.com kutubxonasi



11 _Kg MOS5. 53 3
(Mo Kg-M®

o HUHT KUMMaTUHU OUraH xoilla MONEeKyJaHUHT KaHaan aa-
paxaja FYXaHakKJIUTU Xxakuaa GUKp I0pUTULL MYMKUH. TYIUK
OyKUTYBUAH 3aHXUD YUYH «€EMOH» 3puUTyBuMAa h’/hl =1. Tlo-
JAHMU300YTUNIEHHUHT LMKIOreKcaHaaru («sxwu» 3pUTYBYH)
3puTMacu O6yiaca a=1,5, KaTTUK MOJEKyaany Leo03a yuoy-
THUPaTUHUHT METWIITHIIKETOHIArM 3puTMacuaa 6y Hucbart 3,5
ra TEHTr. o0 HHHT KUHMaTH MOJIEKYASIp Macca opTULLM OUnaH Kar-
Tanawub Gopanu.

DHOW CYIONTUPHJITAH 3pUTMaiapiard nojuMepiap Makpo-
MoNeKynaJapuHUHI YuaMu Ba MOJIEKYJISIP MacCaCMHMU aHUK-
AAUTHUHT aMaJiMil ycysulapy OUMfiaH TAaHULLKMO YHMKAMUS.

a) Ocmomempuk ycya.

by ycyn BaHT-Todd KoHyHMra acocnaHaau Ba yiudy KOHYH
6yitMua CyloJTUPUIraH 3pUTManapaa OCMOTUK 6OCUM T, XaXM
V, MyTiioK XapopaT T Ba MolaaHWHT MoJUIap COHU N opacuia-
rm GOFfAaHULL

AV =nRT = £ RT
M

TeHrl1aMa O6unaH udoganaHanu Ba y KYpHHUIUM XKUXATUOAAH
uiean ra3 xonar TeHraamMacu 6unaH oup xun 6ynanu. g/V=C HH
(C-3pUTMaHUHT KOHLEHTpalusich) xucobra onnbd typub 6Ge-
pWIraH TeHTaMaHU KyhWuaaru KYpUuHULIAA €3U MyYMKUH:
_ g RT _RIC

M n

M

"

n  RT
by teHrnamara Mmysouk - = -—-

cC M,
KOHIleHTpauusira 6oFIuK O6Y¥aMaiau, NeKHUH NOoaUMEPJIapHUHT
Xyila CYIONTUPUIraH 3pUTMATapUHU YpraHuil IWYHW Kypcata-
IMKH, n/C KAMMAT 3pUTMa KOHUEHTpALUMSACH OpTUMLUM OunaH
ycnd 6opaau. KOxopruMonekynsip OupukKManap apuTMalapuHUHT
Pavn KoHyHUra 6¥icMHMacIUru yJIapHUHT uaeai 3pMT™Ma 3Mac-
JIMTY Ba MaKpOMoOJIeKyanap y3apo TabCUP KUIUO YI4aMU 3pUT-
Ma KOHUeHTpauusicura 60FnUK GynraH accouuaryiap XOCHJ

oynaau Ba n/C Kuitmar
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Kiwiniyanp. KoHyHIaH KyWwid YeTJIaHHILIap MoJaruMep 3aHXUp-
JIADUHUHT OYKWITYBYAHJIUIK Ba MaKpPOMOJEKYJIa CErMEHT/Iapy-
HUHT XyOJW aioXyUaa Mojexyianapra yxuamu cababnu 6yna-
JH, YYHKU OCMOTUK HOCUM MOJIEKYJISp Maccara HoMyTaHocub
OyNraHnury yuyH yHUHE KUMaTH 10KOPHUPOK, OVINb Konaau.
by omunnap ®nopu-XarrtHCHUHT CYIOJNTUPHIITaH 3pUTMa-
JIapHUHT CTaTUCTUK Haszapusicuia xucobra onuHIu Ba n/C 61-
JaH C opacuia napaxany 60FnaHU1I GOPAUTH KYpCcaTHUAIM.
1/C =RT(A+A,C tAC+A,C+...) . (3.25)
Oy epna, A, A,, A,, A,—0CMOTUK GOCUMHHUHI BUpUa]l (MOC-
JIOBYM) KoaddurLmeHTIapu 1e6 atanany . @nopu-XarruHce Ha-

o 1 .
3apusicu Gyiinva 4, = X”% Ay = —Ajlfipf(_z —xj 6a A4, = 3—pll— ; 6yna-
Au; 6yHaa M, Ba p, SpUTYBYMHHMHT MOJIEKYJIIP MAccacH Ba 314-
auru M, Ba p, MOJIMMEPHMHT MOJIEKYJISIP MAcCacH Ba 3UUJINTH,
x-Piopu-XarrmHc TabCUPJIaHMIL [lapaMeTpy .DPUTMA Xyaa Ccy-
JONTUPWIIraH OYarannuru yuyH (3.25) TeHryiaMajgaru xyia K-
MK KMiMaTtra 3ra 6ynran C? ,C? ab3onapuiaH Keuub A, Ba A,
KUWiiMaTiapHU K¥yiicak Kymuaary ugoaa Keamd 4ynukKaiu

L RT RT-p,
-C
Ry b -2 (326)

By tenrnama n/C —C xoopAWHATIapUIA TYFPU UM3UK, KYPU-
Hulmaa 6ynanu (88-pacm). «Ixium» 3puTyBYWIapaa A,>0, «EMOH»
sputyBuniapaa A,< 0 6ynaau. 6-xapoparaa A,=0 Ba (3.26) Ten-
mamMa Banr-T'odd TeHrnamacura ainaHand. Onaraa A, KWiMaTu
7/C -C YM3UKHHHI Oyp4yak 1aH1cHCHIA TeHT O6Yaaau.

88-pacMIla KMYMK KOHLEHTPAUMSUIY IPUTMATapHUHT OC-
MOTHK OOCHMHHM ViI4all HaTuxXanapu keratupwiraH. n/C-C ra
TYFPU YM3UK, OV Iinua GorTUKIUMrK (3.25) teHriamana C? ab3o-
HHY XHcoOra o1MaciuK MyMKUHIUIMHA HcboTnaitnu. C=0 raya
3KCTparonsiLus KUuanb TYrpu unsukiapHu nn/C yKku 61naH Ke-
CHUIITaH HYKTacH MOJIMMEPHUHT MOJIEKYJISAP MaCCaCUHU XUCO0-
J1ab TonmMil MyMKUWH 6yiaraH n/C HUHI KUMMaTUHU GepaiM .

Mornekynsap MaccaHW OCMOMETPHUK YCyJl O1JlaH aHUKJIaul ydyH
OCMOMETpJIap KYJUIaHWIaIX. YJiiap MUUTALLIKMHUHT aCOCMA MOXUS-
TH LIYHOaH UOOpaTKK, 3pUTMallaH sipUM YTKa3ruy Iapaa opKaiu
axpab TypraH 3pUTYBUM MOJIEKyJiaiapy¥ 3pUTMara 1o OCMOMETD
KallWUISIpYMaa CYIOKJIWK caTXM V3rapMait KonryHya yragu .Co-
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JYLITUPUIL YYYH OJIMHraH Ba OC-

; / MOMETp Kaluiapuaary 3puTyBuu
CaTXJIapUHUHT HapKU OCMOTUK Do-
CYIMHM Oepanu.

Monekynsip MaccaHH Xycobnal
YUYYH OJIMHIaH OCMOTHK GOCHUM KMit-
MaTJIapUHHW TYFPHU KeJlalMraH KOH-
, LIEHTpalus KhiiMaTnapura 6yaMHa-

o v 0% 1Y Ba ONIMHIaH HaTWXalap €paaMu-
88-pacm. Xap Xun 3pUT- 14 1 /C _C GOFNMKIHK YM3MACH YH-
Manap yuyH t/CHUHT C 3pnany n/C=f(C) yusuxuu C=0
ra GOFMMKIMIU: 1-HUTPO-  Lyyraraya 1aBOM STTHPHIALH Ba (1)
LCILTONIOIAHMHT aUCTOH- )~ =A  kuitmatHUH RT/M ra teH-
naru; 2-MeTaHoJLiary; rMruaad doinanaHubé Monekysip
3-HUTPODEHIOMIATH BA  niaccaHMHE KMHMATH XUCOBNAHATH.
4‘Ba"T_:r°‘1’d’ TEHIaMa-  OcmomeTpust yCynu ypTaya apud-
cura OYACYHaluTaH Wiean  yeryg MoseKyasp MaccaHH aHMWK-
SpUTMa. Nall YCylIu XMcobaHamu.

6) Bucko3umerpuk ycyJ.

BuckosnmeTpus ycyau Mypakkab ac600-ycKyHa Tanab KuJi-
MalauraH 3Hr Kyr UiunatunagdraH ycyn 6ynud, wy ©6uiaH
6Mp BaKTda MaKpPOMOJIEKYJIAHWHI MOJIEKYJISlp MaccacH, yiya-
MH, O6YKUIL KOIDDULHEHTH, NOJMMONEKYIAPAUK Aapaxacu
Ba OollKa MyxUM TaBcHbNIaph Xakuaa XaM MabjyMOT OJIMLL
WUMKOHHWHHU Oepanu.

KOBYUIKOKJINK EKH CYIOKITMKHUHI WYKW MIIKAIAHWLUWA CY-
I0KJTUK MONEKYJTATApPUHUHT ¥3apo Tabcupy 6uaH 60FTHK, Cylok-
JIKK KOBYILKOKJIUTH YHUHT OKMIL Xapa€HuIa HaMOoEH 6ynany.

CyYIOKJIMKHUHT X AMaMETpJIM KanWuispaard oKUILKW TeIIUK
rpanueHTH (dv/dx) xocwn 6ynuiLn 6unaH TaBcudiaHanu. bByHuHr
cababy 1yHOaKW, Kanuansip aeBopura GeBocura TerMb TypraH
CYIOKJIMK KaBaTW XapakaTcu3 KoJlalW, Kanwuiip MapKasuiaru
KaBaT 3ca MakKCUMa Te3NuK GuiiaH xapakariaHaan. byHnaii na-
MHWHap OKHM, STbHU CYIOKJIMKHMHT KaBaTJaHUO XapaKaTJaHWILK
HploToH KOHYHU 61nan udonataHaal. by KoHyHra MyBopUK cy-
IOKJIMKHUHT OKMILIMHU BYXYIra KeJITUPYBUM CYPWIMIL KyWwIaHW-
WK (1) CYIOKJIMKHUHI OKMIL TE3JIUMU rpalveHTHra MyraHocu6:

U

ar

T=7]'?d‘x—
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MyTaHocHO6IUK Ko3bPULIMEHTH (n) KOBYLIKOKINK KO3(h-
dbuuMeHT €KUM TYFPUAAH-TYFPU KOBYIIKOKJIWMK AeRWIaNu.
KoByIUKOKIUK Gupauru cudaruaa nyas (I1) onvuran: | myas=|
IMHa-cek-cM?. MacanaH, CyBHUHT KOBYLIKOKJIMTU 20°0a 0,01 11
eéky [ canrunyas (CII) Hu; OGenson, aueTtoH Ba X.K.-0,6-0,7
CII; nonuMepnapHuHT cytokaaHManapi -10"+10"2[1; nonumep
3pUTMaapy KOBYWIKOKAUTH 0,01+10'2I1 HM Tawlkyn KuiaaaM.

o , o HO{IMMepﬂapHMHI‘ 3pUTMana-
P e PU KYWUMOJIEKYIIAD CYIOKJIUK-

C AN jJapra HUcOaTaH aH4a IOKODPHU
) Bl KOBYWKOKJIMKKaA 3ra 6ynaau. by

— oup TapacdnaaH, OKMIL BaKTHAA

> [TOAUMED-TIOJIMMED Ba MOJUMEDP-

’77777777777777777777777/77777777777' SPUTYBYU ¥3apo TabCUp KyuJia-

PHUHM E€HIMIU YYYH KaTTa 3Hep-
89-pacm. Jlamunap okMM-  rpg capdnaw 6yiaca, GolrKa Ta-
Hary MakpomoJieKy:a. padaaH, 3pUTYBUMHUHI 1aMHHap
OKMMMra TylluraH MaKpoMoJieKy-
J1a Xap XU TE3JMKIAa XapakaTjaHaEéTraH KapaTiaapra Y3uHUHT
Xap X Oysiaknapy 6unaH Tywmo Konuiuaananp (89-pacm).
ByHMHr HaTMXacKuaa MoJieKyjla YHU OKUM/IA aitlaHW1ira Max-
Oyp KMJIYBUM KyY MOMEHTH Tabcupuiaa Oynaau, Oy siHa
KYlIMMYa 3Heprua tanad Kuaaau.

[Tonumep koHueHTpauuscu Ir/100Mn naH opTuk 6yaMa-
raH 3pUTMaNap CYIOJTUPUIIraH 3puTManap neunand. byHnai
3PUTMaJiapHUHT KOBYLIKOKJIUIH KYIMHHYA KanWISip BUCKO3H-
MeTprapaa ynuaHany Ba y HbioToH KOHYHUIAH KeNTUpHO YuKa-
pwiraH Ilyaseitit 1eHI1aMdACUTa ACOC/IaHTaH:

_7-AP-R .
8LV
Oy epna, AP—KanunjasipHUHT I0OKOPU Ba KYiU ywiapuaaru 6o-
cumiap (apku, V—BUCKO3UMETP WIAPUHUHI XaxmH, L—ka-
MWISRP Y3yHIUrH, R—kanumnap paguycy, t—cCyIOKJIUKHUHT
KanmwuisipgaH oKUO YTU BaKTH.

Arap CyOKJIMK Kanuuisipia ¥3 OFUPJAMK KY4ud TabCUpUIa
oKuO Tyiuaérrax 6ynca

(3.27)

AP=g-H.d (3.28)
Oynagyu. g—OFUpPJMK KyuMu Te3naHuvluv, H—BHckozumerpaaru
CYIOKJIMK YCTYHWUHUHT OalaHIMIU, d—CYIOKJIUK 3UUTUTU.
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AP HUHr KMiAMaTuHU (3.27) TeHraaMara Kyicak:

nm-g-H-d R
8LV
Keab 4ynkagy. by TeHrnamara xamma KMiMarnap kKyuub 4u-
KWJICa 3PUTMAHUHT €K CYIOKIMKHWUHT KOBYUWIKOKJIMK KO3(-
hULIMEHTH MYTIOK KMHUMaTU xocun Oyi1anu.

(3.29)

Arap
.H-RY.
SRLALLEL (3.30)
8LV
neb oicak, y Xosnaa
n=K.dt (4.31)

6yi1anu.

K-BUCKO3UMETP HOUMUICH AeHMNAIN Ba y WY BUCKO3U-
MeTpaal KOBYLWKOK/IUTU MabiyM OY/IraH CylOKIUKHUHT OKUO
yTraH BaKTuaaH XucoOnaHaaMu:

U

K a1, (3.32)
Oy epaa n,, d, Ba 1 -1apaxajoByu (KaiuOpJOBYH) CYIOKJIMUK-
HUHT KOBYUIKOKJINK KOG PULMEHTH, 3UUJIMIU Ba OKUIL BaKTH.
[TonrMepslapHUHT CYIOITUPUITaH 3pUTMANapUHU TEKUIU-
pHlLIOa, 04aTAa, KOBYLIKOKIUK KO3(PIULIMEHTH MYTIOK KUH-
MatuaaH amac, 61K 3pUTMaHUHT HUCOUHA KOBYILKOK/IUIH 1eh

aTanyBYM KaTTaIMKIaH doitnanaHunagu:

B/
NMyue = - -
»H
Hucbuit KOBYIIKOKJAUKHU TOMUUE YYYH aifHM OUTTa BMC-
KO3WMeTpaa XaM 3PUTYBUMHUHT, XaM MOJUMEDP 3PUTMACHHUHT
OKMILl BaKTU aHUKJIaHagu¥ Ba OyHaa CYIOJATUPWUIraH 3pUTMa
OMJ1aH 3pUTYBUMHMHT 3UYIUKIApH TeHT ae6 ¢apas KUIMHaau,
AabHu d=d . Y xonna
t
Nune = —
0

DPUTMAHUHT OKMLI BaKTH t Ba 3pUTYBUMHUHT OKUIil BAKTH

t, aHUK OMp Xapopat/Ja aHHWKJ/1aHaJl1, YYHKH KOBYLIKOK/JIMK Xapo-
parra GOFIMK,.
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DpUTYBYMTa TMONUMEpP KYLIKUG OPTTUPUNTraH KOBYILIKOK-
JIMKHHUHI' TO3a 3PWUTYBYM KOBYILKOKJIMUIMra HUCOATH COJIMIL-
THpMa KOBYIUKOKJIMK OeHunanu:

Mgy = L0

= M~ (3.33)

Mo

CoJMiuTpMa KOBYLIKOKJIMKHHUHT 3pHTMa KOHLIEHTpaLl1si-
cura HUCHaTy KeNITUPUIITaH KOBYILKOKIUK IeHUNANN:

= Neox.

C

OPUTMAaHUHT KOHLIEHTPALMSACH OPTHUILM OuIaH XaTTo cy-
IOTUPUATAaH 3PUTMAaNapHUHT XaM HUWCOUI, CONMILUTUPMa Ba
KEJITUPWITaH KOBYILUKOKJMKJIapU OPTAlM.

KentupunraH KOBYIUKOKJIMKHUHT CYIONITUPUIIFAaH 3pUTMa-
JlapAarv ToJiMMep KOHLIEHTpalMsicu OwiaH y3rapuily, ojar-
la, Kyiuaary TeHrinamara MyBodUK TYFpY YU3MK OunaH udo-
nanaHaau (90-pacm):

Nxen

LBA — feor - a, +a,c

¢ " ¢
’*/z—*’—(-‘-‘&ﬁ’ OyHIa a,- TYFpPU YM3UKHMHI Op-
- IMHata VKU GWiaH KecUllUraHaa-
M KecMacH, 2a,-TYFpU UYU3HK

a =ty]
C OFMIL 6ypyYarvHUHI TaHTEHCH.

90-pacm. CY1onTUpHITaH 1O-

JIUMEP 3PUTMACU KeTTUPUJI- a, = (lim Ncon Y >0
raH KOBYLUKOKJIUTHHUHI KOH-
LeHTpaumnsit 4 OUFIUKJIATH. by KuiiMaT KoiilleHTpauMsra

OORNMK OVIMaraH xoJsna Kearvupui-
TraH KOBYIIKOKJMKHHUHT ¥Ta KMYMK KUIUMaTH XMcoOnaHUO 3puT-
MaHMHT XapaKTePUMCTUK KOBYIUKOKJIMIM [r] 1e6 HOM oJraH:

[7)= (lim 727 — 0 (3.34)
(3.34) TerHrnamanM (3.33)ra Kyiicak:
Tor —plvae @ (3.35)
Keanb yrxaiu.
IMonMMep 3pUTMaCHUHMUHT XapaKTepUCTUK KOBYLLUKOKJIMIH
MOJIEKYJISIP Macca OunaH KyHKHaary TeHriaaMa opkaiu OoraHraH:
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[7]=K -M° (3.36)
(3.36) tenrnama Mapk-KyH-XaysuHK TeHrtamMacy Aeiu-
Naay. by TeHr1ama xyna Kyn rojvumep MoianapHH TYFpy Udo-
Jataiau Ba IMOJMMepJIap CYIONTUPU.ITaH SPUTMaapyd BUCKO-
3UMETPUSICMHUHI aCOCHt TeHIIaMacu XucobiaHaau.
K-noumuiicu 102 - 10 opanvkaary KuiiMariapra ara 6yin6
Xapopar OWJIaH NoJIMMeEp Ba 3pUTYBYMHUHT TabUaTUra GOFIUK,
0-KYpCAaTKU4U 3pUTMANard MakpoMoJjieKyJaHUHI KoHdopMa-
uuscura 6ormnk 6ynub, 3aHXup KondopMauusicura TabCUp
KWJIYBUHM XaMMa OMMJIJIap YHra Taaanykauaup. Omaraa o HUHT
KuimaTtu 0,6-0,8 opanvruaa 6ynagu (90-pacm).
HOKopuna KypuiraH KOBYLUKOKJIMK KOHYHIapy (akar TapMOK-
flaHMaraH noyiMMepap y4yH Ky UTaHWIHLIKM MyMKHH. BUCKO3UMeET-
pus ycyJiu ©1iaH ypraya Ba3HUI MOJIEKY/I1s1p Macca aHUKJIaHaaH.

Cano.n.rlap Ba Maulkjaap

1 YOKopumonekynsip GupUKManapHUHT 3pUILIK OAMIE MOA-
JaapHUHT 3pULIKMAAH HUMacK 6unaH dapk Kuiagu?

2 YexkIM Ba YyeKCU3 OYKUIUHUHT dapKy HUMana?

3 IMoauMep s3puUTManapMHUHI GapKapopiuId XaKuaa HH-
Manap 6unacus?

4 Tlonumep spurMaiapy y4yH ¢a3aiap KOMIAaCUHU Ky/ulall
MYMKHUHMHU?

5 TloaMMepHUHT 3pyBYaHIUTY KaHaaih oMuiapra 60FIuK?

6 [MonrMep 3puraHaa 3puil SHTPONUSICH KaHOal y3rapaau?

7 KaHmail wapouria rnoauMep y3-yszuya apuil onaau? AS
6unaH AH opacupma xaHmai MyHocabar OyaraHuia rnoJMMep
y3-Y3u4a 3puitau?

§ ITonmumepnap yuyyH «AXIUM» Ba «EMOH» 3pUTYyBYMJAp
Xakuaa Humanap éunacus?

9 Ilonumep Monexyasp Maccacu KaHaait ycysiap BOCUTa-
CUla aHWKJaHagu?

10.XapakTeprMcTUK KOBYIUKOKJIWK [n] HMMa Ba y KaHnaw
aHWKJIaHaaKU?

11. [ToniumMep 3pUTMACHMHUHT OCMOTHK GOCUMH Ba KOBYILKOK-
JIUTHU 3pUTaH MOJMMEPHUHT MOJIEKY/ISIp Maccacura 60FTMKMHU?

12. FOkopuMonekynsip 6upyUkmanap spuTMaiapu Kaitcu oe-
rMyiapu 6unaH KOJUIOMI 3pUTManapra yxiuanau?
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V 600. IToananekrponautiaap
1-§. TTo/M3NeKTPOIHTAAPHHHT CHHIAHMIIM,

IV 6061a MakpoMoekyianapuiaa UOHIaHYBYHM IrypyxJap TyT-
MaraH KOpUMOJEKYIsIp OMpUKManap 3pUTMaIapuHHUHT Xocca-
napy 6unaH TaHUIIKUO YUKAMK. By 3puTManapra tabuuit Ba cuH-
TeTUK KayuyK, MOJUM3OOYTUIEH, aueTWLIENIoN03a Ba Golika
Ky11ad 10KOpUMOEKYSIp OUpHUKMaIap 3pUTMaNapyuH KUPUTULL
MYMKHH, aMMO KaTop IOKOPHMONEKYIISIp MOAAanap MoJexyana-
PU MOHJIAHYBUYH TypyXJ1ap TyTaau Ba yJap 3pMTMalapiia MoHNapra
nanyalaHuli Kobunuatura sra. Maskyp nojuMepsan noanuaeKT-
ponuTaap aed IopUTHIaaY Ba rypyxjiap xapakrepura Kapab Kyuau
Ba Ky4cH3 MOJIMKUCAOTANIap XaMmaa nmojauacocnapra 6VinMHaau.

I. Tapkubuna -COO €xn OSO,” kabu KucI0TaIU rypyxiap
TYTraH 1oaumMepiap noavkuciaoranap nebd araraam. -COO- rv-
PYXM TYTraH OKOPHMONEKYIsip OMpUKManapra ryMmuapabuk,
a7qrMHaT, 3pyBUYaH Kpaxma, MOJUaKpW/I- Ba TOJUMETAKpUI
kucaortanapu, -OSO, rypyx TyTraH 1ojuMepnapra 3ca arap-
arapH¥ KUPUTHLLI MYMKKH.

[Tonuakpun KucaoTacH (Ky4CH3 KUCJI0TA)

Pl CHog

COOH
RGO IMosincTuponcyndoH kucnoracH (Kyunum

KUCI0Ta)
|
SO H'

2. Acoc xoccacura 3ra 6ynraH rypyx TyTrau
IoKopuMostekyasip 6upukmManap. macanad -NH.” ékn -NH-
C(NH)NH,". ByHzait rionuMepnap nosuacocnap ae6 oputu-
f1aaun Ba Tabuarga yypaMailin, aMMo CUHTe3 iWyau 6uaH oau-
HUILK MYMKHH.
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RIS MONMBUHUIAMUH (KY4YCH3 acoc)

£l

n

S TR ST,
NoAn-4-s8UHUA-N-OYTUATTUPUANHUIA
OpoMua (Ky4u acoc).

N
. C4H
B e

3. Tapknubuiaa xaM KMCIOTanu xaM acoc-
JIM rypyxaap TYTraH IOKOPMMOJEKYIISIP JIEKTPOAUT AP MO~
aMpoauTiap aevinsianm. byaapra noaMnenTyalap Ba KaTop CUH-
TETUK MOJUMEPJApHU KMPDUTHILL MYMKHH. MacanaH:
{(~NH—CH—CO—),

; MNoJIMIAYTaMHUH KHUCJIOTacH
UL - UOO L

EONR CHE CO -y

ol NOJUJIN3NH
NEl-

by 6upuKkmanap apuTMana y3aura xoc xap Xui koHgpopma-
UMSIIapHU 3rauvialuM MyMKWH Ba Xyha Mypakkab tabuuii no-
JIMIAEKTPOJIUTIAPHUHT Mojeslapy XMcobaHaau.

CHHTETUK nonvamdonuTnapra MeTakpua Kucioracu OU-
JlaH 2-MeTUA-5-BUHUANUPUINH COMOJIUMEPUHU MUCOJ Tapu-
Kacuaa KypcaTULl MYMKHH:

CH.

H:
CH, C CH, CH

A,

|
COOH .o
|
| I
e, N

YL
Y

CH3
Tabuuit nonnamoonnTiapra oKcuap Ba HyK1eMH KUCIO-
Tajlap kabu OMoJIOrMK MyxuMm GUpuKMainap Taautykau. by an-
bartTa, xaMMa XWJI MOJAWINEKTPOAUTIAPHHU TaaKUK KWIMWLUra
KaTTa KU3UKULL yitFoTaau. Arap nojaurenTuaiapHu a-aMUMHO-
KWUCIOTalapHUHT TOMOMOJUMEp Xocuaanapu 1ed Kapaica,
OKCHJINAap 3ca a-aMMHOKMCIOTAIapHUHT Xap Xxua (20 xuara
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AKMH) corlonkmepiaapuanp. YaapHu Kyiduaarn ymMmymui dop-
Myna 6unaH udoaanail MyMKUH:
R R R
| | '
it CH CH

NH (O - NH (o — N Co-

6y epaa R', R! R'"'-kucnotanu Ba acociu rypyxiap TyTraH
Xap Xuh ypuHOGocapnap.

Hyxneun xucnoranap-pubonykneuH (PHK) Ba aesokcupu-
ooHykienn krenorta (JIHK) nap gpocdop kucnotacu sa Geitr ab3o-
an unkiuk yresomwiap (PHK aa pu6oszanap Ba 1HK na ne3ok-
crpnbo3anap) HUHT Mypakkab 3¢pup xocuaaiapu XxpcobiaHaau.
Bynap Monekynacuaa rtMaAPOKCUI IypyxjiapaaH 6MpH a3oTau acoc
(B,, B,) ra anmawraH. Tabuuit HyKJIeMH KUCNoTanapaa TypT XuJl
acocHu “puil MyMKHH. PHK (ITHK) napHuHT yMyMuii ¢ "pmy-
JJACUHU KyHMuJaru cxeMa 6unaH udoaganall MyMKHH:

£, -
OHItth |7 otinh
4l 0 i [§) 0 L (”)
O—P—O-CH.-CH=—CH O P 0O = I CH CH—O— Pt =
, ,
(B3 - -
T ) T
HoHaiMaluTupyBUM cMonanap €éku MoHUThap aeb aTajlve-

4u $Ha3oBUA-TYPCUMOH TY3WIMLLIa 3ra OyaraH noaM3eKTpo-
JdTap KaTtTta aMaTHH axaMusTra ara.

2-§. Ilonu3aeKTPOHTIAP IPUTMATAPHHHHT
rHAPOAMHAMMK XOCCajlapH

[MonuanekTponuTiapHAHT HERTpan nontMMepnapaaH gapki
yhap 3pUTMalapuHUHI TMOAPOAMHAMUK Xoccalapuia €pKuH
HaMO€H Oynanu. DpUTMaNapHUHT Y3ura XoC FUAPOLMHAMMK
XOCCa/lapH YJapHUHT acocaH KOBYUIKOKAUTWAS KYpuHaaH. Xy-
CYCaH, NoJIMMEp IPUTMACHHUHT XapaKTEPUCTUK KOBYLLKOKINTH
MOJIUMEPHUHT MOJIEKY/ISIP MaccacH, MaKpOMOJEKYNAHWUHT 3PUT-
Majaru twaxiu Ba ynuamy 6unaH GOFAUK,.
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MabnyMKu, 3apsaanaHMaraH noJiuMepnap y4yH KeJTUpWJII-
raH KOBYLWUKOK/IWK (N /C) HUHT 3pUTMa KOHUEHTpauusicura
GOFNIMKIUIY XarrMHc TeHrnamacura 6yiicyHanu.

Peos =)+ K[ - (3.37)

By TeHrnamara kypa nonuMep 3pUTMaCUHUHT XapaKTepuc-
THK KOBYWKOKJIUIYU [n] 3pUTMa KOHLEHTpaUMICH HYAra MH-
Tuiaranaa (C-0) kenrupuarad KoBywkokauk (limy  /C) cu-
datuaa aHuknanaau (91-pacm,l). [oauaNeKTPONUTIAPHHUHT
CYBJIM 3pUTMallapyaa KeJTUPWIraH KOBYLIKOKJIMKHUHI 3pUT-
Ma KOHLEeHTpauusicura GOFIMKJIUTUIa aHOMAaNIWUK Ky3aTuia-
IW, SbHU KEATUpUITaH KOBYWKOKJIUK (3.37) TeHrnamara
6MHOaH KamailMw YpHMra KOHLEHTpalMs KaMalMulux OunaH
opTub Gopaau (91-pacm, 2).

By KenTUpWIraH KOBYLLIKOK-

T
b JIMKHUY HYN KOHUEHTpauusaraya

T 3KCTPano/auus KWK Ba fo-
3t JIM3NEKTPOJIUT 3pUTMACH XapaK-
» TEPUCTHK KOBYLIKOKJUTHUHH

2r z aHMKNaLl UIMKOHMHHM BGepMaiiy.
o j 1 KenTupunran KoByWIKOKIUK-
IF-=- HUHT OPTHILH MOMMINIEKTPONIH-
— . R TUK OYKMLU, SbHU 3aHXWUPHUHT

0.1 03 05 C GMp XM 3apalJIaHraH 3BEHOJIa-
91-pacm. [Tonumep 3puT™a- py 6Up-OMpHUAAH 31EKTPOCTAaTUK
NapH KOBYLUKOK/UTHHUHT UTapWIMLI HaTHXacuaa rioby-

KOHUEHTPAaUUAra BOFTUKJIUTH. na (JoMatoK) LaK1aard Makpo-
MOJIEKYNAHWUHT YUU3UKJIU YTUaMAapUHUHT OPTUILIA OWAaH TyLLYH-
TUpUAaam. [NonuanekTponuTrk 6YKULL 3puTMara MOJTMUOH 3apsa-
NapUHU MOHIAapU KYLLIMMYA paBULLAA HEUTPAIOBYH 3NIEKTPOJIUT
Kywnw 6MiaH Kailtapuaumu MyMkuH (91-pacm, 3).
[TonraneKTpoIUTUK BYKH L KYYCH3 MOTUINEKTPOIUT 3PUT-
MacH KOBYLIKOKAUTMHY pH €KW MOHIaHM LI fapaxaculaH y3ra-
pULLMAA XaM KYpUIL MYMKMH. Kyuycu3 moavacoc €KW Kyycu3s
NOJIMKUCIOTAara MIKOp €KK KUCAO0Ta KYLUMTaH la CYBJIW 3pUT-
Mana fXWwW AUCCOLMNaHYBYM MoauMep Ty3W Xocun Oynaau.
LyHuHr yuyH HelTpannaul 1aBOMHIa MaKpPOMOJIEKYJIaHHU T10-
Oyna waxknuMaa 4yysunraH KoHdpopMauusra onmMd KeayByMu 3aH-
KUpOary 3apsjiap COHM opTaau Ba yjiap ypracuia 31eKTpo-

445

www.ziyouz.com kutubxonasi



'Z(en!
(.:‘,
2ok .
3
/\Uz
L2y
&
044~
] |

5§ 7 9pH
92-pacm. MonumeTaxpun
KHCJI0TacH CYIOJITHPHII-

raH 3pUTManapy KeJTHpuil-
FaH KOBYWIKOKAUTUHUHT

AUCCOLMAAHMLL Aapaxacura

OOFJIUK “HUTH.

CTaTUK UTapUJIMILL Ky4yiapy BYXYyl-
ra kenaau. KondopmauuaHUHT OyH-
nan V3rapuiuu 3puTMa KOBYLIKOK-
JIUTUHUHT YHNab Ba Xarto io31ab
MapTa opTHlIHK OHW.1aH coaup Oyna-
o (92-pacM). OnaTna Makpomolie-
KyJaJJapHUHT MaKcuMail €MUNULLIU
TYJIUK HeUTpajJlaHUIl HyKTacuaa
3Mac, 6anki a=0.5+0,8 kuitmaTnap-
na coaup 6ynaau. by xonar 3aHxup-
HUHT 3apsiaura Kapiuum 6yaraH xy-
CYCUt MOHJIapy TOMOHMAAH 3PHUT-
Ma MOH KYYMHUHI OPTHILM Ba 3aH-
XupAaryd 3apsiiiap TYCHIMILK OU-
JlaH XaMlla o0 HUHT KUMMaTU OpTHU-
WY 6MnaH YCyBYM 3apsiiaHraH no-
JUHOHJIAp TOMOHUIAH KapaMa-KAap

WX HOHJIapHM 60Fnab onui 6unaH TywryHTupuiaaan. MoH ky-
YMHUHT OPTHULUN TOAWINEKTPONUTHK OYKULIHU CYHAUPAOU.

1

2

L}

[yHuHr yyyn n_, /C-pH
3rpy YU3UK1apUAaru MakCUMymMm
MOJIMINEKTPOINUT KOHLIEHTPpALK--
ACH OPTUIIU OUNIaH €KW 3pUT-
Mara KyuuMmosekynsip Ty3nap
Kywnu 6unad nacasaau. 3apsa-

JlaHTaHAa MaKpOMOJIEKYIaHHUHT

93-pacm. KapOokcnmeTna-

ueon03a 3puTmacu {n}

HUHT 3PUTMAHUHT MOH KYy-
yura GOFIMKJIUTH.

L 50 4 ERMAMILM Xakuaa Mapk-KyH-

XayBUHK TeHTraamacHu (3.36)
Narv o KYpCaTKUYUHUHT KUHma-
TH TYBOXJIMK Oepaau. Mabiym-
KU, o0 MakKpOMOJIEKYJTaHWUHY
IpUTManaru kKoHbopMaumuscura

oorank. Ky3roniMaraH xonaTtaaru HeiTpas nojiuMmep y4yH 0-
spuTyBYuaa a=0,5, axumn 3putyBunaa a=0,6-0,8. 93-pacMaa
MOJAUIEKTPOIUT-KapOOKCUMETUALUEUTIONO3AHUHT XapaKTe-
PUCTUK KOBYILIKOKJIUTM 3pUTMAHUHT HOH Kyuyura OOFIUKIU-
TM KeJNTUPUNTAH. BUPXUI MONeKynsp Maccajiu MOJAUIJIEKT-
POJIUTHUHT XapaKTePUCTUK KOBYLIKOKJ/IMIW MOH Ky4u KaMaii -
UILM HAaTUXKACKUAA 3pUTMalarv MakKpoMOJEeKYJaHUHT Yiayam-
napu y3rapyiuaaH optub 6opaau.
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3rpu YU3IUKHUHT KECKWUH Y3rapULLIM 3pUTMAHUWHT NacT UOH
Kyyuia Ky3aTunaaM.

[onnanekTpoAUTIapHUHT XapaKTEPUCTUK KOBYIUKOKJAUIH
(monekynap Maccacu) ®yocc-LTpayCHUHI SMMIUPHK TEHrNA-
MacH €pllaMUIa aHUKJIaHWLIKW MYMKUH:

B o A,
¢ vl
Oy epaa A, B Ba J/l-kKoHcTaHTanap.

I KOHCTaHTacU-UOHNaHMaraH MoJUMEpPHUHT TapTHOCHU3
Oyk/1aHraH MoJsieKynajlapy caMapav XaXMUHMHI yayaMu: A-
MaKCUMaJl UOHJIAaHIaH, IBHM Xylda KarTa XaXMJIU MoJieKyJia
caMapaii Xa>XXMHHUHT yn4aMu; B-MojiIMMOH Ba KapaMa-KapLiu
3apaJIM MOHJIap opacudary 3JeKTPOCTaTUK Kyusnap yiyaMu.

94-pacmaa NONUBUHUINOYTUANMUPUIMHUI OPOMUA YUYH KeE-
THPWITaH KOBYLUKOKJIWKHHUHI 3pUTMa KOHLIEHTpaLmsicura 6oF-
JUKJUIK ofaui voopauHataapaa n , /C-C (1-3rpu 4m3mk) Ba
C/n,,,-C koopauHatnapuaa (2-1YFpu UM3KK) keatupuirad. Uk-
KUHYM XOJIaTAd HY/J KOHUEHTpaLusira OCOHrMHa 3KCTpanofs-
UM KAIUHAOUTaH TYFPU YU3KUKIU OOFNaHUL Xocua 6ynanu.

0.3 0.9 <
n.. A 0‘:6 . A \/i M C
C ;
\ ? 1 ‘1
15¢
0 0.2
sy o~ 0.1
é .
|
L X 1 L
0 025 05 075 ¢

94-pacs. TTOAUBUHUINUPUANHUK OPOMUI 3PUTMACH YUYH KOBYLUK-
OKJIMKHMHT oaanit KoopauHatanapaa sa Myocc-1lltpayc koopanHa-
Tanapuia KOHUEHTpauusara GOFIUKINTH.

MonuanexTpoautnap Mosekynalapuia Xap Xuu Tabuatnu
rypyxjiap 6yJUWK Typauua Tabcupiap (371eKTpoCTaTuK, -
poho6, Bonopoa 60rnap) ByXyira Kejauil MMKOHUATUHU 6en-
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runaiioy Ba HeMTpan NnoiyMepiapra KaparaHia nojinuaiekTpo-
JIUTNap 3aHXmMpiapuaard pH, 3puTMaHHHT XapopaTH, KOH Ky4Uu
Ba X.K. ¥3rapHuiluu OmwiaH KOHGOpMaLHWOH ¥3rapuuuiapra Moi-
WITMK KydailMIIMHM BYXYIra KeJITupaau. MacanaH, monukuc-
JIoTaj1ap 3puUTMallapyia KapOboKCHIl rypyXi1ap opaciia UUKH-
MoJIeKyIsip Bofopoa Oornap xocua 6yiauIIU MYMKHH, 6y 3ca
3aHXHMPHU sIHaJla FyXXaHakJIaHUILUMra oaub kenanu. ['mnpogpod
TabCUpJIap, SbHH CYBIM 3PUTMalard MaKpOMOJIEKYIATapHUHT
KYTOCH3 T'ypyxJlapy opacujla TabCHUp KYIIMHYA 3pUTMaiaru rno-
JIU3JIEKTPOSTUTHUHT criellMdUK KOHGOpMauUsICHHU OapKapop-
Nauyia Myxyum poJt VitHaiau. byHra Myucon KMnub nonumeTak-
PWI KHUCAOTAaCHHUHT cyBiu 3putManaru CH,-rypyxnapHuHr
ruapogpo6 Tabcupyu 6unaH GOFIMK B6YNraH Mxyam KoHdopMa-
HUACUHU onuIl MyMKWH. CyBiIM 3pUTMala CTUPOJ Ba MajleuH
KHUCJIOTACHHUHT COMNOJMMEPUIA

< — CHy——CH—— CH——CH— o CH—

~. COOH COOH

) )

CTUPOJ 3BEHOJAPUHUHT rvapodod TabCUPU 3aHXUPHU WIYH-
Iall Kywid ypaiMa KYpUHHLIMIa onub Kenaguku, Mapk-KyH-
XayBMHK TeHrmamacu (3.36) marv o KypcaTKuy 6-3pUTYBYM-
jJarura HucbataH xaM KMYMK KuiiMarra (a<0,5) ara 6ynanu.

3-§. MakgpomMosieKyranapaara KOONepaTHB TabCHpJap.

[MonuaneKTposuT 3apaanalraHia MakpoMoJeKyanapHUHT
JacTiabKu Ux4yaM KoH¢popMaluscl OUp Xui 3apsuiaHraH 3Be-
HOJIADHUHT 3JIEKTPOCTATUK UTAapWJIMIU TabCUPUAAH Oy3unanu.
Ky3arwiraH 6yHaail KoHOpMaLIMOH Y3rapuli (MacanaH, ri1o-
6yna (loManok)iaH CTaTUCTUK ypaiaMara yTHIl) KYITHMHYa KOOo-
rnepatus Tabuatra sra 6ynagu. XKapa€HHUHI KooNepaTUBINK
6enrucu 6ynu6 wapout (MacanaH, pH, xapopar, MoseKkynsp
Macca, MOH KYYH, SPUTYBUM TapKMOU, KOHUEHTpauUMUs)HUHT
Xyla o3 y3rapyiunia YHUHT cooup OYMULLIUAUD.

KytinMonexkynsp OMpukManapaa Ky3aTWIMaiiyMrad KUME-
BUIl peakUMsIapHUHT MOJNUIEKTPOJUTIAD Y¥pTacMaa amainra
OLUMILIHUTa ¥3apO TabCUPHUHT KOONEPAaTHUBIMK XapakKTepra 3ra
3KaHJIMIU cabab ned xucobnanagu. MacanaH, Kydycus MoJu-
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KMUCJIOTaHU KYYCH3 acoc OunaH HelTpauiall €KY aTMaliMHHULI
pPeakilMACH KYWIU KUCN0Ta Ba Ky4JM aCOCHH YJIapHUHT Ty3nia-
pUIaH KYYCH3 KMCOTasap Ba MUIKopJap OUnaH cukub ymnka-
Pyl OpKalIu cogup Oynany. Arap NojMaxkpui KUcCIoTacu 6u-
JIaH NMONMWJIN3WH THAPOXJIOPHUIHN ¥3apO TabCUp 3TCa MOAUAKPUI
KUCJIOTaCH MaKPOAHHUOHM Ba TMOJWIM3UH MAKpPOKaTUOHHWOAH
CcyBla 3pHMMaiMraH noauMep Ty3u XoCcui O¥any Ba apuTMara
XJIOpUI KUCoTacu axpab yrMkanu.

‘ . Mo ~CH—CH—~CHs—Cl} -
CH:—cH—CH—CH- R
COOH COOH €oo C0o0
NHCHCL - NfIplg ST NH, NH; - oH' KT
P B i
L, WCH.), 4 I'H;h. {(ln_l;
CNHB=(H=CO—NH—(CH—C0O—  —NH=CH—CO— NH—CH—CO—

Axpal ynuxa€Ttrad X10pud KMCIOTaCUMHU HeWTpaniab, pe-
aKUMA MYBO3aHAaTUHU TYIUK VHITA HYHAITUPHUIL MYMKMH.

SIHa O6Mp MONUINEKTPOJIUT UIUTUPOKMAA KOOIMEPaTUB pe-
akuus Mucoau cudaruaa noauMerakpua (Exv Mojrakpul)
KMcJioTack OuaH MOJIM3TUIEHTIMKON TOJUMEpP KOMILIEKCH-
HUHT XOCH OYIHIIMHU KYpCaTUIl MYMKHH.

CHi CH, CH, CH;
Ol — Ol — — =~ CHy——C—
" boon  doow é‘oou (lj()()l:'l
- : :
o CHa - CHy «-;:)—cu:. “CHy—=0— —CH == Cll—0 = Cly - Clly—=O

[TonuMeTakpun KMCnoTacH 3TWIEHITIMKOI OJIMTOMEpJIapy €K1
MOHOMepU OWiaH peakLMsira KMpULIMadoyu, aMMO MOJIEKYNSIp
Maccacyu MabllyM KPUTUK KMIIMaTAaH I0KOpH OY/IraH NMOMMITUIEH-
[JIMKOJ1 OMIaH MycTaxkaM KOMITIEKC XOCH KWiaau. byrra cabab,
N Ta KWYMK MOJIEKYJIa MOJIMMEP 3aHKMpU OWIaH TabCUPIaLUUILIK-
AaH n-AH, sHeprust totnnanm (6yHna AH, -6utTa 60F X0CHI G¥mM-
LM YHYH Kepakiy 3Heprusi) Ba n-AH, sHTponus 1orkasuwianu. Arap
n Ta 3BeHOAaH UBOpaT 3aHKUP MoJrUMep MosieKynacu Ouatl Tab-
cuprauica, IOTUITaH 3Heprua yiua n-AH, , 1orkaswirad aHTponus
3ca KaM Oy1anu, YyHKH MOHOMeED 3BeHoJIapH Y3apo 61p-6vpi OwiaH
OOFNaHUO 3aHKUP XOCUN KiiraH. by aca MyBO3aHaTHH MOJMKOMIT-
JIEKC XOCHN OYNUILM TOMOHMIA MyHaNTUpamu.
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TMonuaneKTpoanTiap opacuiari peakuys yHyMH Aapaxacu 0
HU MKKAana KOMITOHEHTIaH OUPUHUHI PYHKLMOHAaT IypyxJiapy
YMYMHI KOHLICHTpaUMACHIAH TY3 Ooriapu OwiaH GoraHraH
GYHKLIMOHAN TYpYXJ/1ap KUCMM CU(aTUIA aHWKJ1alll MyMKUH, ThHH
6=C,/C, (6ynna C, -Ty3 60FNapy XOCWI KWIYBYH (DYHKLIMOHANI
TYPYXJ1ap KOHLIEHTpaLMsACH, Mo/, C -[OIU3NEeKTpOIUTIIapaaH
OMpPHHUHT JacTiabKy KOHLEHTPALUMUACH, MOJI/J).

Kyucu3 mnonuKucoTa Ba IMOAMAcOC Ty3W apajialliIMacHHH
MOTEHLIMOMETPUK THUTpJAll 3rpUCHUaH S3pUTMAHUHT MabjlyM OUp
pH xuitMarnpa KyitMgaru dopmysa opkanud 6 HY Xucobsail
MYMKUWH:

Cl( = xo = 9 Navi +[H'] _[H+ ]"k
VO

Oy epaa, q,,o,—KUPUTWIraH WILKOP MHKIOPH, 3KB; V —peak-
LIMOH apajlalUMaHWHI XaxMH, J1; [H*]—spuTManaru nporounap
KOHUeHTpauuscy, Mo/, (H*]  —Tabcrprnaiumarad MogvuKKCNo-
TaHUHT 3pUTMalard NpoOTOHJIapU KOHLIEHTPALUACH, MOJI/J.

[H*] ,-HMHT KMHMaTHHU TaXpubana aHUKJIAWHMHI UMKO-
HUATH Oy IMaraHiIury yuyyH yHu [H*] m(=,/l<,mp_m(c0 dopmyna
épaamuia xuco6n1ab Tonvilu MYMKMH. ByHoa nonumep Kuclho-
TaHWHT AMccoumnaHuM K - nuccoumnaHuul xapakrepuc-
THUK KOHCTaHTacH 6unaH vidopanaHaay ned Kabyn KMIUHanH.
by -pH nonukucnoTa cyBav 3pUTMacCMHMHT YIlla KOHUEHTpa-
uMsigard pH vra TeHr €ky yHaaH KUYMUK KMHMaTiapuna TYFpy
HaTUxanap Oepaliu.

HiuKopiu MyxuTaa 6opaumniad KyYcHs 110JIMacoc Ba NOJIH-
KUCJI0Ta Ty34 Opacuiary peaklus y4yH 0 KyHuaaru dopmyna
OpPKaJIU aHHWKJIaHAOU:

Cr=6C, =141 +[OH")-[OH],,
0
Oy epna, q,,—KHWPHUTWIraH KHMCJIOTa MUKIOPH, 9KB; [OH|—
peakiuMOH apajlaluMagard r'MJIpOKC UOHIapK KOHUEHTpaLM-
acu, Moi/n; [OH]  —peaxuumsra KupHiMaraH acoc XOCHJI K-
raH rMApOKCWI MOHJIapH, Moi/N (y Kyiwvaaru ¢opMyna 6uiaH

xnco6naHa,uM [OH-]”o: \/(K“ Co/ Kxap.no ) K,—

w— CYBHMHI MOH
KyTaiT™Macu) Kmm—nonuacoc WOHJIAaHULLIMHUHI XapaKTepu-

CTUK KHCJIOTAJIM KOHCTAHTACH.
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K{pHriraH noiuaieKTpoinTiapapo peakuusiiap KoorepaTuB
Tap3na, 9bHU pH KUitMaTH HUcOaTaH KMYKMK KUitMatapra y3rap-
raHyga coaup 6ynagu. by peakuusUlapHUHT a10XMa aXaMHUSTH
LIIYHAAKW peareHTIapHUHT I0KOPH MOAMMEpPIaHULI Japaxacuia
peakuMs MYBO3aHaTU (YHKLMOHAN I'yPYXJIapHHMHT JIOKaNl KOH-
LIEHTPaLIMSICH OPKAIM Ha30paT KWIMHAJIK Ba 3pUTMAIaru Mosiu-
MEPHWHT YMYMHU KOHLIEHTpauusicura Oornuk 6ynmaiinu. LHy-
HUHT Y4YH MOJU3JIEKTPONUTIAPHUHI 3pUTManaru aactyiabku
KOHLEHTpauusAcy OUp Heya YH Maprara y3rapraHujia XaM, arap
NoNMMEpP KOMITOHEHTlap HUcOaTH y3rapmac Gyica, peakuus
YHYMUHUHT pH ra GornukiuMrm aesipav yarapMaiau.

Onuromep-rnojguMep Ba MoarMMep-MnojJuMep XWInaaru Koo-
NepaTUB TabCcUpiap TYpiu OHWONOTHK CTPYKTypaliapHM Oapka-
pOpJAIUTHPHILILA MyXMM axaMHUsTTa ara.

IMoNN3NeKTPOSUTIAPHAHT KOHGMOPMALKMOH y3rapvuuiapra
MOMWIIUTY KUMEBUI 3HEPTUSIHY MEXaHMK UUITa aiIaHTUPWIL
TaMoMMIM 6ViAuYa MunaiguraH KMMEMeXaHMK MalllMHaiap
MOJEIMHU SIPATUIL UMKOHMATUHM SIpaTAU. Arap KyHAanaur
TUKWITaH MOJUaKPUI KUCNIOTaCHAAaH TaiépiaHraH Tonara f 1ok
ocub KyHuJica, NoOJIMKACIOTaHM HeWTpauiaraHga OypanraH
MaKpOMOJIEKyJaJlapHUHT KaiiTa 6ylialiviiuaaH Toja yy3una-
M, KUCITOTa KYIUWITraHAa 3ca MaKkpoMoJieKyaiap Kanra-Ka-
Ta OypaJiaiy Ba Tojla KMCKApHUO OCUJITaH I0OKHM MabiyM OUp Ah
GanaHmIMkka kyTtapaau. IlyHaai kuanb HelTpairiaHULI 3p-
KHWH 3Heprusick xucobura MexaHuk uul 6axapunanu. Iloau-
3NIEKTPOJIMT Tejljilapaard KUMEMEXaHHUK >KapaéHnap MoJuMep
3aHXUPUHUHT OYKWUNYBUYAHIWUIU Ba KOHGOPMALIMOH Y3rapuiil-
Jlap BaKTUAAry 3HTponus y3rapuiuu 6unax GenrnnaHaau. 1y-
HUHT YUYH KaiTap KUMEMeXaHUK LMK/UIapra yypaiil KoOuius-
TH TOJMMEDP 3JIEKTPOIUT CUCTEMATapPHUHT y3ura Xoc XycycH-
ArinapuaaHaup. KHumk MosieKysnaHUHT HOHTALYBA CUCTEMaHUHT
KEeHTalUuIUW Ba 3JIEKTPOCTATHK UTApUIIMLLM OunaH coaup 6yna-
1M, aMMo OyHaal cucreMa KUMEMeXaHUK HUKIHW 6axapa oJ-
Maliay, YYHKHM MaKpoMoJieKynalapiard CHHrapu 4y3wiuiu
XapaéHuOa CUCTEMAaHUHT SIXAUTIMTMHUA caxjlab KOonyBYM 3a-
pAIUIaHTaH TypyXJap opacuiard BajieHT G0Fiap MyK Ba KOH-
dopMaLiMOH 3HTPOINMUSIHUHT Y3rapuluu 6unad GOFIUK 6YiiraH
KalTapyByu KapllM Ky4diap Myk.

Tupuk opraHU3M MyLLIaKIapH MTOJIKIIEKTPOJIMT-OKCHIIap-
JlaH Ty3WiraH Ba MyCKyJUIap XapakaTh XaM KUMEBUM 3Heprus-
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HWHT MEXaHMK HEPrysra anjlaHuill HaTUXaCUIUD, JIeKMH TH-
PUK OpraHu3Maaru KHMEéMeXaHHK LUK MeXaHU3MH I0KopMIa
KYpub YyMKMIIraH oagMil MoldenaaruaaH 6upMyHya Mypakkao.

4-§. IToTeHUNOMETPHK THTpAAM

[MoAN3NEKTPOIUTIAPHM TOTEHLIMOMETPUK TUTpJIAll HATH-
" ' { Xanapyd MyXMM Haszapuit Ba
P aManuMil axaMusTra sra
~ 6yaraH MabAyMOTJIapHH
Gepanu. Tutpnaiu €paaMu-
12 TOJUMUOHJIAPHUHT 3J1eK-
TPOCTATHK TaBcUpIapUHHU
xucobsall, ynap voHaiMa-
IULMHYBYH MOJIKMEpPIAp CU-
datupga camapaiM HaTHUXa
OepaguraH AMCCOLIMIAHULL
HapaxacuHu Tonui Ba pH
OPATUFUHMU TOMUIL MYMKHH.
I1onn31eKTPOAUTAAPHUHT NOTEH{MOMETPUK TUTPJIALL 3IPU YU-
3UKJIApDUHUHT XapaKTepJIM TOMOHJIAPUHU TTOJIMKKCIOTAIap MU-
coJinaa KypaMua3.

[MonnMep KHcnoTalapHM KYT acociv KucnoTtanap aed kapaiu
MYMKMH Ba HIYHUHT YYYH XaM HOTEHUMOMETPUK THUTpPJIaLl 3rpU
YU3UKIapHaa, KYHMMOJIEKyJap KUcioTalapaary Kab pH HUHT
KECKHH Y3rapviljiapyHu KypMaiMu3a (95-pacm, 1), 6anku TUT-
pJialll 3Tpy YU3UFU OMp Tekucaa yarapuiiuu (95-pacm, 2) Ky3a-
Twiagy. OfaTaa MOTeHUMOMETPUK TUTpJIaLl 3rpyh YU3KUFU [eH-
JlepcoH-Xaccesbbax TeHr1amacu 6uiaH ndoaalaHagu:

X . vV, LAl
95-pacm. ITOTeHLINOMETPUK THTP-
Jlaul 3TpU YM3UKIapu: |-cupka
KHMCJIOTaCH; 2—nom{a1<pym KHCJIOTACH.

pH=pKa+lg—a— (3.38)
1+a

Ionukucnoranap 6yaraH xosnga 6y TeHrnamara roJMaHU-
OH OWIaH BOJOPOX MOHUHMHT 3JEKTPOCTATUK TABCUP IHEPTH-
SICHHU Ba MaKpOMOJIEKYJaHUHI KOH(MOPMaUWOH Y3rapuiluia-
PHMHH xycobra oJlyBuH ab30 KUPUTHIL JIO3WM. Y Xonaa:

pH=pK2+lgl~_f—a+ApK(a) (3.39)
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0,43(G5s +Grone)

ApK(a) = R

(3.40)

6yHma G, —Kapuwy MOHHU MOJMAHWOHHUHT IJIEKTPOCTATHK
MajiloHUIaH Y30KJalUTUpULI YYYH Kepak O6yaraH KylLiMmua
3HEprus; Gwlfpyxauax-lomaﬂo:g,' cnupan-riaobynia xunyaa-
I'M KoH(OPMaLIMOH Y3rapuiIiapHY aMaira olIUpULL YUyH cap-
dnananuraH sxHeprust. G, Ba G, Kuiimatriapu pK® HUHT Mab-
JIYM KMiiMaTuIa MOTEHUMOMETPUK TUTpJiall HaTUXajlapUaaH
aHUKJIAHULIM MYMKHH.

pK" KMIIMaTUHU NMOTEHUMOMETPHUK TUTPJIALI 3IPH YU3UKJIa-
pyHH [eHaepcoH-Xaccenbbax TeHIIaMack KOOpAUHAaTIapyia Yu-
316 pK°, KuiMaTHHK a=0 raya SKCTpanoJsAUMs KUIUG aHMKIa-
Hanu (96-pacm). Kym xonnapna ApK(a) 0,9>a>0,1 opanuruna o/
l-a ra MyTaHOCHUO 3KaHIWUMY aHMKIaHTraH. by KYTIUMnuK nonu-
3JIEKTPOJUTAAPHUHT TTOTEHUMOMETPUK TUTPJALLl 3rpH YM3UKJTa-
PH Kyiunarv TeHrnaMa 6unaH udonanaHuIiMHU OWIAUPaaH:

H=pK%+n 2
PH=pK +n — (3.41)

Oy epna n>1. n HUHT OMpaaH dapK KWUIWIUW 3JIEKTPOCTATUK
caMapaHWHI KWMIMaTUHU TaBCUJailau.
N [ToTeHUHMOMETPUK THUT-
_P & j & pJialuUHU Xap XWJ Xapopar-
Jlapia aManra olupuo,
AG=AH-TAS gaH nonvaHu-
OHHWHT BOAOPOA MOHM Ou-
( JIaH 3J1eKTPOCTAaTUK TabCHUP
oy — 4% IHEPrUsTApUHUHT 3HTaJ-
0.5 ) N
96-pacm. [loTeHUMOMETPUK THUTP- ;I:H”z:/[ 32Tpon“:KKl;;’(\$Z
Jlalu 3Tpy YM3KIKIapu IeHnepcon- gana :”:h:ig:‘ Cbg MaLly
Xacce:;1p0ax TeHrjiamMacy KOOpanHa- Ky N p pMall
) . OH Y3rapululapMHU aHUK-
Tajapuaa: l-cupka KUCJIOTacH,; 2-no-
Jlalll MyMKHWH.
AUMETAKPUIT KMUCJIOTACH.

5-§. INommamdonutaap.
MoJekynacuaa xaM KMCIOTaIM, XaM acoCiH rypyxjap TyT-

rad rionuamdgonutiap Myxut pH ura Kapab nojmMkuciora €xu
MOJIKACOC XOCcalapUHU HaMOEH Kulagunap.
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Kucnoranu myxuraa (pH HUHT Kyitn kuitMaTiapuaa) Kuc-
JIOTa TYPYXJ/IapHUHT JUCCOLIMIAaHUILMK OMpMyHYa TYCUIaau, acoc
TYPYXJTaPHUHT IUCCOLIMIAaHMIUM HAaTHUXacuaa 3ca MaKpoMoJie-
KyJla MAaKpOKaTHOHTa aiilaHagu, 9bHU MycOaT 3apsinra 3ra 6yna-
Iu. Muikopuit Myxurna (pH HUMHT 10KopU KMAMAaT/Iapyaa), ak-
CUHYa, KMCJIOTa TypyxJiap JUCCOLIMIaHaal Ba MaKpoOMOJIeKy.1a
MaHdu 3apanara ara 6ynanu. Opanuk xonarga 3ca MaKpoMoJie-
KyJiajiap Iunoisap UoHIap KYpMHUIIMAA O6ynaau. by xonatiap-
HU Kyinaaruya udonanami MyMKHUH:

OH’ g OH / 5
/! — . / Tt (142)
?EE,\ T N~ Sy N T

COOH b COO oY
t

Hemak, sputMa pH MHUHT MablyM KuiiMaTHIa MaKpoOMO-
Jiekynanap ypraya yMyMMH 3apsad Hy/ara TeHr 6yaub Konuuu
Kepak. [Tonumambonut MakpoMmoneKkynaltapMHUHT OyHAa#l xona-
TH HU303JIEKTPUK, Oy Xonar HamoéH O6ynraH pH kumitmar aca
U30371IEKTPUK HYKTa NeHUIaH.

Arap KucJioTanapHu IpoTOoH GepyBuM Mofjaniap, acocjap-
HU TIpOTOH OMpUKTHPUO oJIyBUM Moljalap [Aecak, y Xojaa -
NH,* Ba -COOH rypyxiapHu kucnoranu, -NH, Ba -COO" ry-
PYXJIapHU acocau neb KapalliiMH3 Kepak. byHaa nonuamgponur-
HUHT KMCHOTAIM 3pUTMAacUHU MIUKOP OuNlaH THTpJaraHaa ro-
JIMaMGOJIUT Y3UHU UKKHM aCOCIM KUCIOTara yxisab tyranu. As-
BT HUCOATaH Ky4WiM KUCI0Ta I'ypPyXy TUTpJlaHaau (3.42 TeHra-
Ma I mMyBo3aHar), cyHrpa HucbaTaH Kyucu3 rypyxu (II myBosa-
Har) TMTpHaHaLlH Xynau 1yHra yxiaul XojaTHHA nojvamgpo-
. JIMTHUHT MIUKOPJIM 3pUTMacuia

XaM Kypamu3. 97-pacMmaa rosiamM-
(G ONMUT-OKCUTHUHT TUTPJIaHULL
3 3rpH UM3UFU KEATHPWITaH.
7} OKCHNNapHM TUTpJIALLL 3TPU
5t YU3UKJIapX KECKUH OypuJIMLI-
JlapCu3 3rpyu UM3UK KYpUHHULIN-
ra sra. by 6up Heua cabGabiap
L e OwriaH TylWyHTHUpUnaau. Okcuil
BT 1 wa MafH MOJIEKYNAnapu Xap XM acocju
97-pacm. OKCHIHN NOTeH- Ba KMCJIOTaIM TypyXlapra ora.
LMOMETPHK THTpIALL, bynapHUHT xapvﬁnpu Y3UHUHT
MabiyM pK KuitMaTura sra Ba

ol

£

U
T
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TUTPJIAll 3rpU YM3WFUIA Y3ura xoc Oypunuui OvnaH TaBcuda-

HaIu, aMMo OUp Typlaru rypyxiaap (MacaigaH, KapOOKCHII TYpyX-

Jlap) MaKpoMoJieKyJla YpaMacCHHUHT M4YKapHUCcH €K1 TallIKapyUCH-

Jla TYpHUI XoJiaTura Kapab 6up Heuya pK ra sra 6y1MIM MyMKWH.

HuxosT monaukucsoTra (€K1 Noanacoc)aapHy TUTPIAL 3IPH Yi-

3UKJTAPUHU «TYFpUallra» o010 KeJlyBYM 3/1eKTPOCTaTHK caMapa-
Jap noavaMdo uTIapia XaM XyIau WyHIai TabCUp YTKA3aIx.

[TonnaMdoANTAAPHUHT U303JEKTPUK X0/aT/aa IpYBYAHIH -

I'M MoJleKyJla TapKhbHra KupyB-

ok YU KHUCJIOTAIM Ba acOC/IU FypyX-

' / JJApPHUHT HUCOUM Kyuu OusaH

F-d =
IAY

’ 6enruiaHany. Arap KapGoKcU

< 2F \ © /7Y, TYPYXIapHHHT KHC/IOTaNUK XOc-
ok cacH acociy IypyXJiapHUHT Ka-
. \\//‘ . TMOH 1UaKJiMaH Kopu Oyiica,
proe o : " HefiTpan KuitMartaa nojavamdo-
O ———— 74— JIMT IMMONISP MOH KYPUHMLIMAA

pi. 6ynanu Ba pH HUHTI XaMMa KUIi-
98-pacm. XKenaTHH 3puT- MatJlapya 3pyByaH 6ynanu.
MACH KOBYILUKOKJIUTUHUHT 3apstapHUHT y3apo TabCH-

MyxuT pHura 6ornuxanrn. P NMOJAUJIEKTPOJIUT SpUTMalapy~
HUHT KOBYLIKOKNUIMHHU TEKIIUP-
raHia siKKoj HaMo€H 6Ynagu. Mucon Tapukacuaa okcun (kena-
THH) 3PUTMACUHUHT KOBYLUKOKJUTY MYXUTHUHT pH ura xapa6
KaHaal y3rapuiuiMHU KYpub yukannuk (98-pacm). Okcun Moute-
Kynacu acocaH -COOH Ba -NH, rypyxnapHuHr IMccolmnianu-
UM cababnu 3apsanaHaad. by rypyxiap noavnentun 3aHxXipu-
HUHT y4iapyia Xxamaa 3aHXX{p YpTacuaaH Xoil oiaraH AMKapOoH

Ba JMaMMHJIM aMUHOKHMCIIOTallapra Teruiu O6ynanu.
OXKCUNHUHT Oy rypyxJ1apy IMCCOLMJIAHUMIUMHU KyHUOaru-

ya TacBUpJIalll MYMKHH:

AO0t —

CO0™ + aF
-, - P
‘NI O

.COoH
Sag e . . S
NH;OH Ny + O

Ukku KyroiuM OKCUN MOHMHHUHI, STbHU MycOar Ba MaHOHIA
3apsyiapra sra 6yaraH MOHMHUHT XOCHT 6¥a1iuM KapOoKCWI ry-
pPyXIaH aMMHOTYpyXra MPOTOHHHHI YTHIIM OWIaH coaup 6ynamu:

p_,.coon e pCOO
NI NI
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HeiiTpan MyxuTaa oKCHU MOJIEKYACUHUHT 3apsiiv 3pKUH
-COOH 3a -NH, rypyxiap MUKIOPUHHU YJIapHUHTI [UCCOIINITa-
HMLI Japaxacura 3ra 6yiraH Hucbatu OuiaH GenrviaHaau.
Kapbokcun rypyxjap KaHua Kyn 6yica, MaHgu it 3apsia uiyH4a
IOKOPH OY1agM Ba OKCHUJ KYYCH3 KMUCJIOTa XOccanapyuHM HaMo-
€H KuUNaau. AMUHOTrypyxaap 3ca Mycbar 3apsamiu 6yaub, acoc
XOCCaCHMHM HAMOEH KWUNAIH.

Kucnotatv Myxutaa OKCWI MychaT 3apsiajiaHaOu:

LCOO
NN

COOH (A)
NI

—_—
-

p

iuxkopyit MyxyTaa 3ca MaHGpUil 3apsigflaHaau:
L0 COO ®
NH3 0N g P Nt ) .

[yHpai KUIuO, OKCUIHMHE 3apsid MYXUT peakLMsICUIa,
IIYHUHTIEeK KapOOKCKI Ba aMMHOTYpyXJlap MUKIOPHUHUHT HUC-
6aTura Ba yJapHWHT JUCCOLMIaHMIL Japaxacura OoFnuK, OyJia-
4, OollIKaya KUIMb alTraHga 1oKOpUMOJIEKYAP 3NEKTPOAUT-
Jlap MaKpOMOJIEKYJTACUHUHT 1l1akJik Ba 3apsaura pH Ba ajiekT-
poMTAap KYIUMIL Xyaa KYWIX TabCUp KypcaTalu.

OKcunaa KUCA0TallU XYCYCHSIT acOCM XYCYCUSITra KaparaHia
Ky4Ynau OYnraHM ydyH YHWHT U303JIEKTPUK HyKTacu pH kuiima-
T4 7 naH KaM OyiraH Hykraga €taad. M3o3nekTpuk Hykrajla
MAaKpOMOJIeKy/1aaru acociy Ba KUCIOTaJIu I'ypyxJjiap CORU TEHT
OyAraHu y4yyH MaxkpomoJieKyna Oy xosaTjia ypajima LHakKJAMHH
onanv. Kucioranu myxutaa, Macaiatd, HCl nwrpokuaa, sBo-
JIOpOA UOHAAPUHUHT MVJUIMIY Tydaiay KapboKcui rypyxJjap
MOHJIaHWIUK TYXTaWau (peakuus A). OKcuUn Monekynacu 6yHaa
acoc XOCCacMHU HaMOEéH KWwinb MycOar 3apsiiaHaau. Makpo-
MoJieKysa 6yiinad Oup xun 3apsaid rypyxiap Oup-OupuiaaH
WTapWITaHW YUYH YpanMa LUakinaard MoJexkysia YUM3MKCHUMOH
MIAaKJIHW onuuwra (EMUIMILIra) HHTUIaaM Ba Oy nonuaMdonut
3PUTMACH KOBYIUKOKJIUTMHUHI opTUlIMIra cabab 6yaau. AMMO
HCI xyn Mukaopaa Kyuiusiaca, Xiaop UOHIapU MUKIOPU OpTHO
KeTHUIX Tydaiay KyuIu KMUCIIOoTa Ba Ky4YCU3 acoc Ty3u 6ynraH
CINH,-R-COOH 61p1KMaHMHI MOHJIAHHMIL fapaXacH racasi-
M Ba MaKpoMOoJIeKyJa siHa XaXMHUHU KaMalTUpulira UHTUIKWO
KaiTtajaH 314 ypajMa WaKIMHHU OJ1aaU.
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Wuikopuit myxurtaa, macanad, NaOH uuwitupokuaa, 3pur-
Mazia TMAPOKCHI MoHlapH optHiM Tydaiinm -NH,OH rypyxna-
PHU MOHJIAHUIIN TYXTalau (peakuus b). Okcua Monekynacu Kuc-
JlIOTa XyCYCHAITUHHH HaMOEH KUAMO MaHbUi 3apsianadanu. byH-
Ilail xonaTaa MakpoMojiekysa 0yiiad oup xui sapsamiu -COO-
rypyxJiapy OY/iraHu ydyyH MakpomoJekyna €énuia bounanam sa
MOJIEKYJIAP YpaiIMaHUHT 3UTMIH KaMasian. AMMo, NaOH Muk-
nopu Myn 6ynca, Na* vMoHaapy MUKIOPH OPTHMO KETHLIM Ty-
¢aiinm HONH,-R-COONa Ty3rHHHT MOHAAHULIM Nacasiy Ba
MaKpOMOJIEKYJIa IHA 3UY YpaJiMa Xoura KaTaiau. 98- pacmaaH
KYPUHHUO TYpUOOMKH, OKCUJI I3PUTMACHHHUHI DHI KMUMK KOBY-
LWIKOKJIMTU M303J1eKTpuK Xonatra (pH=4,7) T¥rpu Kenaau. Mak-
poMouiekyafgary mMycbaT Ba MaHOpMil 3apsiiliiv rypyxjap TeHr
OYNraHW YUYH 3aHXXHP IHT 3M4 YpaiMa WAaKIMHU OJIafu.

Oxcun MoJjiekynacuaaru mycbat Ba MaHpUHA 3apsaiap
COHM OUp XUJI BAa YHUHT YMYMH il 3apaaun HyAra TeHr OyiaraH
xo.1ataarv pH Wy oKCUAHUHT U3031eKTPUK HYKTacH XHUco0-
naHagu. 29-xaapanna 6ab3u OKCUIJUIAPHUHT M303JIEKTPUK
HYKTanapu KeJTUpHJTraH.

OKCcHANapHU Ty31ap TabCUPHAA YYKTUPHUIL EKM XKENAaTUH-
Jlalll YYYH yJIapHU U303JEKTPHK XosaTra KeJaTupwiaan. ByHuHr
YUYH OKCHJT M303JIEKTPUK HYKTacura TeHr 6ynraH pH au Oy-
dep spuTMara conuHamm.

29-xanBail.

bab3u OKCHJUIApHHHT U303NCKTPUK HYKTAJIapH.

Okcun HsoanekTpuk HykTa, pH
Mebaa LKpAcH NEMCHHU 2,0
CyT Ka3eHHH 4.6
Tyxym a16yMuHH 4,71
KoH 3apnobu anbymuxu 4,64
KoH a-rnobyiuHu 4,80
KoH B-rnoby1uHu 5,20
KoH y-rio6yanHu 6,40
Kon ¢pubpuHorenun 5,40
MycKyn MHO3MHH 5,0
Xyxaifpa siApocy rMCTOHM 8,50
Mebaa octi 6€31 LIMPACMHHUHT XYMOTPHITCHHH 8,60
Kap6okcureMornobux 6,86
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OKCWUTapHUHT M303JIEKTPUK HYKTacH TYPIMU XWJ yCyiiap
OraH aHUKJIaHaIuU.

1. Baexmpoghopemux xapaxamuarauxka kapab anukaaw. Tex-
IpUIaéTrad okcun xap xwi pH nu Oydep apanalumanapna
snekTpodope3 KWIMHAKW (3J1eKTp OUNIaH 3apsi[jlaHraH OKCHII
3appayanapuHWHT 3JIEKTP MaiIOHWIA XapaKaTJlaHUILIK OKCHJI-
nap anexTpodopesu aeitnnanu). pH KuitMat OKCHUITHUHT U30-
3JIEKTPUK HYKTacura TeHr OyiraH Oydepaa y (OKCHI) 351eKT-
poHelTpan 6ynanu Ba 3J1EKTp MaAOHUAA KYYUO ropMaiam.

2. Koazyananuw dapaxcacuea xapab anuksaw. Xap xun pH
M 6ydep apuTManap rpodbMpKanapra Kyiunaau, cyHrpa ynap-
ra TeKWHUpUNAE€TraH OKCUJaH TEHT MUKAOpAa KYIIMO ycTura
cnupT Kyiunaau. OKCUIHAHT U303EKTPUK HYKTacura TYFpu
kenaradH pH nu 6ydep conuHran npoSupkanard apanauMa
KVTIpOK, JIOMKa1aHaou.

3. XKeaamunnaw mesnueuza kapab anukaaui. Xap xun pHnu
Oydep spuTManapaaH npobupKanapra KyHud yHra TeKIIUpU-
J1aéTraH OKCHJIHUHT KOHUEHTPJIaHraH 3pUTMacH Kyuinnagu. pH
KHIIMaTH OKCMJIHWHI M303JIEKTPUK HYKTacura SIKMH OynraH
1poGHpKana xejJaTUHIall conup 6ynaau.

4. byxuw dapaxcacuza Kapab anuxaaw. IlpobUpKanapra Kypyk
OKCWJLIaH GMp XW1 MUKIOpaa coNUHKO, yetura pH kuiiMatu xap
Xwi 6ynraH Oydep 3puTManapiaH TeHr Xaxmiaa Kywniaau. Kai-
cu 6up npobrpkana MyxuT pH U OKCHJTHUHT U303M1EKTPUK HYK-
TacHra siIKiH 6¥ica, yuia npobupkaga 6YKULI 3HT KaM G¥anu.

6-§. Oxcun saekrpodopesn.

OKcHUNl spuUTMasiapylia 3aeKTpodopes Ba 3JEKTPOOCMOC
xonMcanapy 6¥nuiun MyMKUH. OKCUI 3appadyaiapyHUHT 3JIeKTP
MaifioHuaa XapakaTJaHULIH 3jekTpodopes ned aTaauiu
I0Kopuaa aitub yruwirad 3au. OKcwiiap 3sekTpogopesu Karra
aMalMit axamusiTra ara. MacanaH, KOH 3apio61 OKCHIapUHH
(6ab3aH 3ca, XaTTo CUMAUK, OpPKa MUS1 CYIOKJIUTH Ba X.K.) 371eK-
TpodopeTUK TEeKWMPULL KEHT KY/UIaHUNaAWTaH KJIMHUK Tax-
JwinapaaH GUpuUaup.

DnexTpodope3 UKKW XW: 3pKUH 3j1eKTpodopes Ba cakiabd
TYpYyBYH 3sekTpodope3 6ynagu. IpKUH 3nekTpodopesna Tek-
WHMPHJIIAETTaH OKCUJIUIap apajialliMacK aNeKTpoasiap 6UnaH KoH-
TaKTAa TypraH 6ydep 3pUTMara coluHagu. IpKUH 3eKTpodo-
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pe3 KypuiMacu Mypakkab 6ynub, oKkcuanap apaialuMacHHUHT
axpatuiKn GOTOONTUK CUCTeMa €pHaMulia Kahl KWUJIUHAOH.
DNeKTPOGhOPE3HUHT UKKUHYU XWIH cakKJiab TYPYBUM MYXHTJIap
(Maxcyc xpomaTtorpaduk KOFo3, Lie/UT0J103a alleTaT, arap-arap
€KW KpaxMaJl TeJI4 Ba X.K.)AaH ¢oigaiaHUIIHK TaK030 3Talu.

TR
1’1'

;

99-pacm. Inekrpodope3 KYpHIMACHHHUHT CXEMACH.
1-6ycdep 3puT™Ma KYHAMIATaH JEKTPOLTH MAMNLLIAP;
2-xpoMarorpaduk Koros; 3-Gunrp Koro3 KyTpuKUanapH;
4-KOIMKOK,

Yinapra asBa 6ycdep 3puTMa IIMMIAKMPWIAIH Ba CYHIDA TEK-
LUUPpHIIAAUTraH OKCHUA apajalliMacH XOMIaHaIH.

Koro3 Tacma, arap-arap éku Kpaxmajiiu Ba X0Ka3o 6JOK-
JIApHHWHT y4YJiapy y3rapmMac 371eKTp TOKHIa YJIaHIaH 3J1eKTpoiap
TYWHMpHaran 6ydep apurMa 6unaH KoHTtaktaa 6ynanm (99-pacm).

KoH 3apno6u oKcuJmapyHH, oaaM Ba XaiiBOHJIapHMHT Xap
XWJ1 BHUOJIOTUK CYIOKJIMKIIapUHU ¢hpaKLMsiapra axpaTiul yuyH
KYrMHYa BepoHal-MeaUHaN O6ydep (6apbuTtyp KUcaoTa Ba
YHUHT HaTpUINU Ty3u) ulwiatwianu. by 6ydepHunr pH u 8,6
Ba WOH KyuM 0,05 ra teHr. by pH KuiimMataa okcuiiap MaHpUi
3apsilJIaHMUIM HaTuXacula aHoara Kapab xapakariaHalu.

Makpomonekynanap yiyaMy Ba 3apsIUMHUHT KaTTa-KUUHK-
Jiurv 6unaH gapxiaHuiM TyDaiiy KOH OKCHJUTapUHUHT Xapa-
Kar Te3JIMIY 61p XuJT 6YIMaian. Y4aMu 3HT KHUMK Ba 3apsiiv
3HI Karra OyjaraH aibOyYMUH MoJieKy/alapy XapakaT4aHAWrH
I0KOpH 6y1aaM Ba 371eKTpoara Te3poK eTUb kesanu. YHIaH Ken-
WMHIH YpUHIapAa 3ca a-, - Ba y-To6yJjuH 3appayaliapy Xapa-
KaTyaHauru typaau. tlynnait kuniuo6, 3appayanap xapakaryaH-
Jiurura Kapab oKCH/IHM ¢ppakuusiiapra axXpaTUll MyMKHH.
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CagJiab TYpyBYM MYXWTJiapAaru 3JieKTpodopesna KOFo3
YpHMIa arap-arap €Ky Kpaxmai rejad WUUIaTUIa[gu.

Mypakkab OKcHIap-HyKJIeonpoTeuaiap, [JI0KO- Ba JH-
nonpoteuiap, LWYHUHTIEK 3appadajlapd e€Tapjd 3MexTp 3a-
psanura sra 6ysraH 6oluKa Monaanap apanalllMacHHU XaM 3JieK-
TpodopeTUK yCyJila aXpaTUd OJNIMII MYMKMH.

7-§. T1oM31eKTPOIMTIAPHUET HOHAIMAINMII
XYCYCHATJIApH.

ITonU3NEKTPONUTIAP XATK XYKAUTUTMHUHT TYPJIHU COXajlapU-
Ja KeHT Kylamia UilaThianM. ARHUKCA, yiap MOHaIMalllyBUYU
cMonanap €Ky NOJAMUOHUTIAp cudaTraa KYTI ULLTATUNAOU.

Arap YN3UKJIN NOJIUBNEKTPOJUTHUHT MOJIEKYJIZTapUHU OUp-
OupH 6unaH KUMEBUI BOFNap opKajii OUPUKTHUPUIICA, XeY KaH-
Jaif S3pUTYBUNIA 3pUMailaIMraH, EKUMH KaTTa MUKJAOpIaru KyT-
O1Y rypyxiapra ara 6yiraHy yuyH cyBaa Ba 6olikKa KyT6iiu cy-
IOKJIMKJIapaa OYKaguraH rmraHT MakpoMoJieKyJsla XocuJ Oyna-
Iu. MacanaH, cTUpoj Ba IUBMHUIOEH30 COMNONUMEPUHU KY-
MyLI cyndar (KaTajiu3aTop) MIITUPOKUAA cyadaTr KHUchoTa
ounaH cysndosall oOpKanyd MOHHUT OJUlL MYMKUH. Corojnmep
Ga30BHit TY3WIMILTA 3Ta OVATAHIMIU YUYH 3pUMaiIni Ba HOHAJ-
MalUTUPYBUYM cMosa cudarthia aMaiuil axaMusiTra ara.

-ﬁ-—('llj-wjllm-('ll:« l.llr-—--:'n;---a'n-»rn;—c'u---
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CyBna 6ykkaHna 6yHaai YokJIaHTaH MOJAU3NEKTPOTUTHUHT
MOHOrEH Typyxaapy MycbaT €KY MaHUI 3apsianaHraH Makpo-
MOJIEKYNISIP CTPYKTypa Ba 3puTMaila OMp HOMJIM 3apsiara ara
6ynraH 6ol1Ka XapakaTyaH MOHJAPHK aJIMalUTHpPa OJYBYU KH-
YUK YJIYaMIW XapakaryaH Kapluyd MOHJAp XOCHA KWJIamu. AJi-
MallWHYBYM MOH Genrvcura Kypa yinap KaTMOHMTIAp Ba aHUO-
HUTNapra 6yauMHanu.
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KaTHOH anmaluTUpuil KOOMIMATHra ara 6yaraH TapKknuou-
na kucinora rypyxiap (-SO.H, -COOH, -SH Ba 6ouikanap)
TYTTaH UOH aIMaluTUPYBYM CMOJIaNap KaTUOHUTIIAP AEHMNAIHN.
AHuoHuTnap acocnu rypyxiap (NH,OH, -NR,OH Ba x.k.)ra
3ra Ba aHWOHJAp aJMalITUpULUra Kobunusarau. bynapaaH ta-
LWIKApH, OMp BAKTHHHT ¥3MOa XaM KaTMOH, XaM aHWMOH ajMalll-
TUpa 0,1yBYM aM(pOTEP MOHAIMALUTUPYBYU cMoJianiap XaM 6op.

HoH anMaliMIinHU Kyituaard cxeMa 6yitnua coaup 6ya1yB4un
reTeporeH KMMEBUM peakli1s 1eb Kapall MyMKHH:

1 |
Loam, v, o L,

z, Z. Z, z,
KaTrTUK 3pUTMa KATTUK 3pMUTMa
daza ¢aza

Oy epaa R—6utTa daon rypyx TyTyB4M MOHMT 3BeHOCH; M, Ba
M, nap MoHanMaWTUPYBYM UOHNaP; Z, Ba Z,— WOHJIap BaleH-
Tauru. MoHUT apuTManad 6up 3KBUBaJIEHT HOH 10THO, OUMp Bak-
THUHT Y3Maa 3puTMara xyianM IuiyHaaw sapsuiv 6owika 6up
3KBMBWIEHT UOH Oepaau. KynumwinMk Xosulapfa MOH ajiMalluil
KanTtap peakuusi xucobnanany. llyHra 6MHOaH, MacanaH 3pUT-
MaJaH METALT MOHJIAPUHHU I0TUO, YHIa 3KBUBAJIEHT MHUKIOpPJa
H* MoHnapuHM axpaTraH KaTUOHUT, YHIAH KUCAOTa 3pHUTMa-
CUHHU Y¥TKa3ub KalTa TUKIaHUIIHW, S’bHU TY3/IM LaKnJaH BOJO-
POMJIM LAKJITa YTKa3UJIMIUU MYMKHH.

Arap oHUT pH HUHI 6Up Hevya KUIMaTaapyaa TYJIUMK JUC-
COLIMJIaHraH KYWIHM KMCJOTaIM Ba KyWIM acociu rypyxJjapra
ara 6ysca MoHAIMaILMIL 3pUTMaHUHT pH Mra Mytiako 60FIHK
6ynMaiau, JeKHH Ky4ycU3 KMCJIOTAIM Ba KYUCHU3 acOCIH MOHUT-
Napaa JUCCOLMITaHUiL JapaxacH Ba MOHUTHUHT MOHaAMallM1
KOOMIMATH apUTMaHUHT pH ura xyna Gorauk 6ynanu.

UOHUTHUHT MOHaJIMalLMIL CHFUMHU XaM WOHMNap TabuaTuy,
XaM WOHUT Tabuarura 00orauMK. MoH TabuaTu neraHaa, yHUHT
BIEHT/WIM, XaXKMU Ba FMApaT/IaHK Ll JapaXacH; UOHUT Tabu-
aTy JeraHia 3ca YHUHI KMMEBUR CTpYKTypacH, MoJieKylana-
papo 6oFiiap MUKAOPH, (haos rypyxiapHUHT TMApaT/IaHUIL Aa-
paxacy, aJMallyBYM HOHJIApPHUHI HOHHUT (aon rypyxjiapura
MOMW/UIMTH TYLIYHWIAOM.

MonanMaliunui Te3nuru HoHUTra vornap audoysuscu o6u-
JlaH GeArWiiaHalv, YYHKU MOHJNIApPHUHI KMMEBUHM anMaluuHy-
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BM, Xap KaHjall aiMallMll peakuMsich Kabu KaTTa Te3JMKIa
6opany. V3 HaBbaTHIa, MOHUTAA UoHAap auddysuscH aMbdy-
3Us1aHaéTTaH MOH 3apsiiv Ba YIYaMM XaMia CMOJIaHUHT OYKU 1L
Japaxacura 60FIuK.

HMOHUTHUHT UOH aTMalUMII KOOWIMSATUHUHT MUKIODUI TaB-
cvdU O6VIUO YHMHT ajIMAIUMII CUFUMM KUHAMAaTH XycobaHaou.
HOHUTHUHT aiMalUMEIT CUFUMM, KYTI XoJiapaa, 6Mp rpaMM Kypyk,
WOHMTTA YOTWITaH MIOHHUHT MI-3KB. Japuaa udonanadagu. TYnuk
alMalIMul CUFUMM MOHUT TapKUOUTra KUPYBYM MOHOTEH FYpyX-
Jlap MUKIOpHY OUJIaH 6erwiaHaaM Ba 1oMMUH KuiiMar xpcobna-
Haau. Y MOHUTHUHT NOTEHLHUOMETPUK TUTPJIAll 3TPU YUIUFU-
JlaH aHWKJaHWIUM MYyMKMH Ba ojaTrha, OMp He4ya Mr-3KB/T HU
TalUKKUI Kunany. @oitnany €Ky MUY aiMallil CHFUMH Y aHUK-
JlaHaérraH miapouwmiap: pH, 3pUTMa KOHUEHTpaUMSICH, HOHUT
JOHAJIADUHUHT y14YaMM, Kapliv MOHMap TabuatH Ba X.K. Jlapra
OOFNMK 61O Y3rapyB4YaH KMMMar XycoOiaaHaau.

HoHanmaulyByu rypyxjap AMCCOLIMAaHUII KOHCTaHTalapu
KMiiMaTHUra Kypa, MOHaJIMallyBYM cMOJajlap Ky4/Iu, ypTaya,
KYUYCU3 KMCJIOTAJIM Ba Ky4YCU3 acocsiv O6ynanu. Kyunu anexrpo-
qutnapaa pK<1, ypraya anexrponutiapaa 3>pK>1 Ba kyucus
anekrponumiapaa pK>3 6ynanyd. Camapanu MOH ajIMallIMIL HOHO-
TeH TYPYXJIApHUHT TYJIUK AMCCOLWwiaHTaHuaa 6ynagu. IIyHUHT
YUYH KYWIM KUCJIOTATA Ba KyWIM acocCid MOJMMOHUTNAD HMOH
aIMallIvil peakuusicira pH HUHT Xap KaHaai KuiMaruaa, ypraya
Ba KY4YCU3 KUCJIOTAIU noaukyuciaoTtanap pH>7, ypraya Ba Kyu-
CcU3 acocnu nonuracocaap pH<7 6yaraH xomnapaa KMpyuiau.

KelMHIY BaKIiapaa apainall HOHUTIap (MoHoGem1ap, Mo-
HOTaHKJIap) 1e0 atajyByd HOHaJIMALlyBUM MOJAUMEpJap Kyi
coxanapaa KyNIaHUAMOKAAa. byjlap KaTHOHML Ba dHUOHM I HUHI
MEXaHUK apajauiMacu €KW KOMIMo3nuusa 6yi1ub, KapaMa-Kap-
1Y 3apsiiiM HOHOFEH I'ypyXJiap TyTraH MOHOMEPJIADHU UOHUT-
Jlapra WIMMIWPWING, nosiMMmepaul Hyny 6uiaH oTMHaIH. DpUT-
MajiapHy MoHob6eanap 61iaH HOHCU3AaHTUPHUILU aHYya caMapa-
J xyucobnaHaau (NMEeKTPOIUTAAPHUHT GOUITAHFUY KOHLIEHT-
pauusgcura 60orIUK 6YiMaraH Xosila TO3alall JapaXacHHWHT
IOKOPWJIUTY Ba UKKUHYW MOHUT MaBXYLIMry Tydaiinu xapa-
€HHM HEeUTpaJl MyXUTAA aMasra olWupHLl 6UONIOrMK obbexTiap
YYYH MYXUM axaMusTra 3ra).

Karop 61MoKHMEBHIT ycyIapHUHT PUBOXJIAHWLIM MyHOCa-
6aTu OunaH LEJUTIONO032 UOHUTIAPHM TaJKWUK KMIMII MYXUM
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axaMHUsATra 3ra. Yaap nacr YpuH oMl japaxacura (ogataa 4-8
Ta [II0KO03a KOJIAUFUra OUTTa MOHOIEH TypyX KMPHUTHUIIANU) 3ra
6yMb, TYKMMa Maro €KUM KOFO3 KYpUHMUIMAA HILIaTWIKLUM
MYMKHMH. YJapHHHT MakKpoMoJeKylanapy Oespiy TYIUK YM-
3UKCHUMOH 6Y110, 61Mp-OUpu GuitaH GOFKaHUO yu YiI4yaMIK TVp
XOCWI KiIMaitay. Onarnard MoHMTIapra Kaparaiaa AMpHK 3ap-
payanapHUHT MOJMMEPHUHT HOHOTEH TypyxJjapura nuddy3u-
sicy 6Mp MyHu4a Te3 coaup 6ynaay. byHaaii ycymiap, Y3MHUHT
COQJaJIUTUTa KapaMai, caMapaJlopIuri XUXaTHOaH 3JeKTpo-
dope3s Ba ynTpalleHTpU¢yranauiaH ycTyH Typanu.

HoHutnap MeMOpaHa, Tona, TYKMMa Maro, CTepXeH (Ta-
€K4a), KyByp Ba OollKa KYpUHHUIIIapAa KYUIAHWIHMIUM MyM-
KUH; XaTTO CYIOK MOHUTJIAp XaM MaBxyl. byiap uuvMaa MoHas-
MalllyB4M MeMOpaHanap aloxyaa axamMusTra 3ra. yjaap IMoju-
MEpPHH CHUHTEe3 KWIMLI BaKTHAa (romMoreH meMbOpaHanap) Ge-
BOCMTa OMPOH-OMpP LIAKUIM KOJIUMIra KyRWIMILIM €KW KYKYH-
CUMOH WOHUTHHU 3j1acTUK OOFIOBYM Moljaa OuiaH JUcCIiepra-
uMsuiall ByJu opKaiy Tai€piaHUIM MyMKUH. [lonMaTuieHra
«CUpTra MamBaHAall» yCyJir OWIaH NMOJUCTUPOIHU NMaidBaHd-
a6 Ba yHM cyndonab ogarmard caHoaT MeMOpaHanapuaaH 4
MapTa MUIUMKPOK OynraH KaTHOHanMalllyBYd MeMOpaHanap
OJIMHaAU. Xyanu UIyHIak ycyr GuTaH rnoJraTuieHra oJnBUHWI-
NMUPUIKUH NaiBaHAnab Ba CYHIpa MUPUAUH KOJNIUKJIApUHH
TYPTNaM4uY acocra yTKa3sub aHMOHUT MeMOpaHalap Tai€épiaaHanu.

HoHutr MeMOpaHanap cyBHU, alfHMKCA TY3MapHUHI MHK-
nopH 36 r/n raya 6yaraH okeaH CyBJapUHH TY3CH3JIaHTUPHLU-
Jla KaTTa axaMusTra ara. ByHaai cyBHM ofaraaru ycysulap 6u-
JIaH 4yyyyKJIalUTUpraHia, MOHUT XaTTo Xyla HOKOpPYU CHFUMTra
ara O6ysraH x0/11a XaM, MOHUTHU Te3-Te3 pereHepauusUiail (TUK-
Jlall)HU Tanad Kuiaau.

HoHutiu meMbpaHa ycysiy XapakaTyaHiury Typidya 6yirad
WOHJIapHU aXXpaTMILOa, OpraHUK KUCJIOTallapHM aXpaTHILZa,
OKaBa CyBJ/IapJiar¥ paJuoaKTHUB apajalimMaiapHy KOHLEHTpJall
Ba ¥1lUa MYXHUTIAaH YUKapuO Tauwnail, KaHz jaBnard 1uboysu-
OH LWIMPACUHU TO3alalll, aHAJIUTUK MakKcayjlap Ba X.K. jlapaa
vutatunag. MoHuT membpaHanap 3AeKTp TOKUHMHI KUME-
BUit MaHOanapuHM sipaTULUIA XaM KaTTa axaMus1ra ara.

IOxopuaa caHab yTuiiraH MIUTATUIIMLL coXalapUiaH Taluk-
apy UOH aJIMAalUyBYM MOJIMMEPJAp 3apsiljIapHUHT Xap XWUINIH,
X2KMH Ba &XPpaTUIYBYM FMApPaT/IaHUIL JapaXacura Kapab HoHas-
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MallyBYH XpoMaTorpacdusioa, KUMMaTbaxo METaUlapHA aXpa-
THO ONUILIEA, aHAJIMTUK KHUMEAA, KaTajiM3aTopJiap cudaTtuia,
Xylla CYIOK 3pUTManapiaH alKaJOMINAapHU aXxpaTHO onviiAa,
palieMaTiiapH{ aXpaTyilla, JapMOHIOpWIAp Ba aHTUOMOTHK-
JJapHW aXpaTHIU Ba To3alall Ba X.K. Jap[a ULWIaTUNaaH.
Tu66Huérna MOHWTIAap KOHHU MBUIUTA OJIUO KETyBUM KaJtIUi
MOHNApHUHU KOHAAH YMKapHO Tallinalliga, OLLUKO30H SIpaCUHU Aa-
BOJIALLAa, MebIa WiMpacu pH MHM aHMKJIallla Ba OpraHW3MIaH
3apapiy MoJJlalapHU YMKapyO Taruiawa xusMar kunaaon. Kuc-
JIOTAM Ba UILIKOPJIU TaBcura 3ra 6§1raH 1opyBop MoAnatapH1
WoHMTIAp OUaH Ty3 XOJMAa MILWIATTaHAa, YJap HOXYL Ma3zacu
Ba XMIMHHU MYKOTaIU Ba OpPraHU3MAa Y30K CaKjlaHaau.
['MAPOXHMHOH €KW XMHOHNAp (aHTpaxWHOH, HAMTOXHMHOH Ba
6o1lIKanap) KOaaukKiapuHY ¢(a3oBUM Ty3uIMLLTra 3ra OyraH no-
JIMMep Tapkubura kupuTHO (YOKIIOBYM Moafaiap MIUTHpOKMIa
MabJlyM BHHWI XOCWIaNapUHU COMOJIMMEpalll, anaerniyiapHu
KyT1 aroM1u heHosL1ap OWIaH NOJIMKOHAECHCATall, KUMEBUI haon
byHKIIMOHAaN rypyxJiapy 6y/iraH nonuMepIapHH KT aTOMIIU CITUp-
Tnap OWiaH peakLusira KUpUTHO Ba X.K.) peloKC-ToluMepap
€KW peloKCHTIap onuHagy. Penokc-nonumepiap ruapoXMHOHTa
yxi1ab oKCULIaHU L -KaHTapWIMIL Y3rapyLLUlapyra ydypamiau.
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byHnait xoccanapra Tapknbuaa SH rypyxiap €éxu KWMEBH i
OOFNaHraH y3rapyByaH BaJlCHTJIW MeTajutap OyaraH nonumep-
Jlap ara.

Hadac depmeHTnapu (okcupenykrasanap)ra yxLIalIUru
Tydalnn penokc-nojrmepsnap GepMeHTaTUB CUCTeMalapHU
MoJeJutaliTupylaa Ba Hadac opraHiaapuia CyBAaH KHCIOPOI
y3aTyBYM chudaThaa KaTTa axaMUstIra ara.

Penokc-noavMepaapHUHT MULTATWIMLI COXalapura CyHb-
MI QOTOCUHTES, MacT Xapopar Ba 6ocuMiapaa a3oTHU pukca-
UMsaLL, 3JEKTPOHNAp Y3aTyBYM (3MEKTPOCHHTE3), MeMbGpa-
HaJiap Tail€pnall, aHTUOKCHUIAHTNap cudaTraa dofgataHULL,
BOOPOJ MEPOKCUAM MLUIad YUKApHIL Ba OYF KO30HJIapUaaH
KHCJIOPOAHU YUKApHUO TallNallHU KUPWUTHUIL MYMKHH. Pemok-
CHUTJIap KaTUOHJIapHU 3PKUH MeTajlapra €KW KyHM 3apsulu
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WOHJIapra KaiTapuilna, Hoa Ty31apy 3pUTMacHIaH HOA Ol
Ba X.K. Jlaplla XaM KaTTa axaMUsTra 3ra.

Pelokc-nonumepinapHy vuinaTyilla ofaTaard KauTapys-
yunapra HUc6aTaH KyNaiaWrd LYHAAKH, OKCUIUIAHTAH MOJU-
MEPJIapHUHT 3pUMaciuIi Tydailii ynap KaiTapuiraH Maxcy-
J0TNapAaH OCOHJIMKYA aXpaiafu.

8-§. IOkopumosexkyIap GUPHKMATAPHAAT KUMEBHIA
XO0CCaIapH.

ITonumepnapHu KUMEBHI Y3rapTUpHIL TYPIH XU CUHD-
Jtlapra MaHcy6 6ynraH xynnab oKkopuMoseKyssip OMprMKManap-
HU ApaTHIL Ba TaHEp MoJMMEpP MaxCYJOTJIapHUHI Xoccalapu-
HU ¥3rapTUpyll Ba ynapnaH ¢poitaanaHMUI cOXalapuHU KeH-
ranTUpULI UMKOHUSTUHH Oepaau.

Kynpox Tabuuii 1oKkopnMoeKkyasip 6UpMKMatap (Leto-
Jlo3a, KpaxMaJsl, OKCHUIap)HUHT KUMEBUI Xoccanapy YpraHui-
raH. IbTUOOpP acocaH sAXILIM TEXHHWK Xoccaiapra ara 6yaraH sa
Tabuar Xyga K¥n MUKIOpHAA sipaTafMraH LeJUTIONIO3aHUHT KHU-
MEBUH XoccasapuHM YpraHuuira Kapatwirad. Leanionosanu
KMMEBUH Y3rapTUpMIl Wynu 6GuaaH Toja MiIab YyMKapuviiga
MIUITATWIaAMIaH LeJUUTIoNo03a alleTaTH, ryiactMaccaiap, napaanap,
JIOKJIap Ba TYTYHCHM3 TOpOX MUUIa0 YMKApWILI YYYH LIEJUI0103a
HUTpaT/apy; JIoKiap, napaanap, 3JeKTPOU3OJISILMOH allénap,
TYKMMauWIMK CaHOaTHAA MapAO3IOBYM BOCHUTANAp XaMAa Hedr
KYLyKj1apyHy OypFynauina MimaTwiaimraH spyurMaiap Taii€piait-
na doinanaHuUl MyMKUH GYiraH rojuMepiiap oJMHaaM.

CHHTETHK TonuMepap ApaTWIMILK 6WiaH yIapHUHT TapKuo
Ba XOCCa/lapyHM y3rapTupyBuy 6MplaH-Oup Hy1 tHMM MOHOMeEp-
Jlap TaHnaiu 6ynam, ammo, 6ab3y 6Up NoJuMepraapHU yNapHUHT
MOHOMepnapu G6ekapop 6yiraHu TyGainy TYFpUAaH-TYFPU CUH-
Te3 KWJIML HYIW 6WiaH oML MyMKMH 3Macjauru MawiyM 0ynuo
Koaav. MacanaH, CHHTETHMK ToJjla ML1ab YMKApULLIA Xamaa ra3-
MOJUIapHU oXopJiallia aMyaratop cudaruia MUUIaTWIAAMraH Ba
03MK-OBKaT caHoaTtuaa doinanaHunaguraH rnojuBUHWI CIIUPTU-
HUHT MOHOMEPH HYK. YHM Taltép NoauMep-IonMBUHWIALETaTHU
COBYHJIALLI peaKHsICU OPKAIH OJTUIL MYMKUH.

IOkopuMosnexkynap 6UpUKMaNapHUHI KMMEBHM peaKklus-
Jlapy{ KJ1aCCMK OpPraHMK KUMME€ peakiysilapuaaH fesapiad ¢ap-
KJlaHMaWI¥, aMMO MaKpOMOJIEKYJIAITapHUHT KaTTalIUrM Ba Ty-
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SWIMWIUHUHT Mypakkabiauru KMMEBUM y3rapuuuiapra y3 Tab-
CUPHUHU K¥pcaTalim.

IOKopuMonekynsip OMpUKMaIapHUHE peakLUsUIapy MKKH
rypyxra: rnoimMmep 3BeHonapuaard GyHKUHOHaN rypyxjiap pe-
aKLMANnapy Ba MaKpOMOJIEKYNSAp peakuusuiapra 6ynuHanu. [o-
JNIUMeEp 3aHXHMPUHHUHI 3BEHOJ1apulary rypyxiapHUHT peakLuys -
Japy¥ MaKpOMOJIEKYJIaHUHT TOJIUMEpPJIaHULI JapaXacuHHW Oe-
ApJIM Y3rapTUpMaraH XoJiaa YHUHI KUMEBUH TapKUOWHHMHT ¥3ra-
pyuMra cabab 6ynanu. byHnai peakuusinap nojiuMep aHano-
MK yarapuiusnap ae6 araianu.

] r—
i |
LoX o Y n
Hemaxk, OyHs1a MaKpOMOJIEKYa 3BEHONApHUIArd QYHKLIMOHAN
TypyxJjaprvHa y3rapaiay Ba SHIM X0CCallv IMoauMep Xocun 6ynaau.
HMKKMHYMCHU 3Ca MaKpOMOJIEKYISIp peaklUsiap aeiiuvianu
Ba yjiap MOJMUMepJaHUll JapaXacUHUHT y3rapuliudra Ba 6ab-
3aH [MOJIMMEpP aCOCHH 3aHXUDPH CTPYKTYPACUHMHT y3rapuilura
oJIU6 Kenaau. by xui peakuMsinapra nojavMMep MoseKkyJsisip Macca-
CUHUHI KaMaiuiura cabab 6yTyBYM OECTPYKUMA peakuusUiapu
Ba ()a30BUI CTPYKTypasiap XOCWJ OYIULLIM 3Ba3ura MojimMep Mo-
JIEKYNSIp MacCaCMHUHT KE€CKHMH OpTHO KETHILMUIA OJUG KeTyBYW
MakKpoMoJieKylalapapo peakUMUsUTapHU KMPUTHULL MyMKMH.

- TlonuMepaHaJloruK y3rapuiuwiap peakuusicunad LtaynnH-
rep Tabuuit rMoJMMepJapHUHT, KEMUHYANUK 3¢a CHHTETUK MO-
JIUMEPJIADHWUHT MaKpOMOJIEKYJISIP KYPUIIMUITA 3ra 9KaHNTUTUHU
ncboTnaul yuyH doiuaiariaH 304. Y MOJMBUHUAALETATHU 110~
JIMNBUHWJI COIUPTHUra aiiflaHTUPUO, ONTMHIAH MOAMBUHMI CIIUp-
THaH sHa MOJIMBUHMWIALIETAT XOCUN KWIraH 3.

NatH |
(])('ocu * OH - n c'x:o('ui

n an

Wi{cu:w{:n—- CH—Cl— | oo —{CH—CH—

ByHaa nmonMMepaHanoruk y3rapuiliap MaxcyloTiapUHUHT
MOJMMepRaHUIL JapaXacu NacTiabku MoJuMepiap MojMMmep-
JlaHU1L JapaxacuiaH (apk KWiMaraH.

ITonnmMepaHaloruk y3rapuiiiapaa GyHKLIMOHA Fypyx/iap Ba
aToM1ap peakLMOH KOOHIHUATIU NONTHMEPHUHT MOJIEKYNISIP Mac-
cacura 60FIUK Oyamaian. MacaiaH, NOMTMBUHWIIIMPPOIMIOH:
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Ba N-U30MpOMNuI-y-BalepoiaKTaMHHUHT MIUKOPHUIH TMAPOJIU3K:
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amasia 6Mp XMJ Te3NMK Ba OMp xua $HaoaaHUIL 3HEPrHsacH
(28 Ba 27,5 kxkasi/mMon) 6wnaH Gopaau. [lonusuHWNaLeTaT 6U-
JlaH BUHWJIALETaT TMAPOJIN3IapUHUHI T€3TUK KOHCTaHTanapu
XxaM Oup X Ba X.K.

DyHKLMOHAN Typyxjiap Xoccajlapy MOHoMeplaH MOJU-
Mepra yTuil Xxapa€Huaa 6up aToMIH KyiHHMMoseKynsip 6MpuUK-
MajlapllaH Kym aTOMNU OUpHKMaiapra yTUILAArMaaH Xey KaH-
nait papx KWIManou.

[TonuMepnapHUHI NMOJUMEpPaHATOTUK Y3rapyuuiapy y4yyH
peakuusiia MaKpo3aHXUPHUHT 6Up 6yTyH xomaa 3Mac, 6asiku ajo-
Xuaa 6ynaxiiap €Ky 3BeHOJap peakliysiaa UIITUPOK ITULIM XOCOUP.

Llentono3a €KUM MoOAUAKpUI KUCIOTACUHUHI MypakKab
adupaapu xocun 6ynulIl peakuusiapyia MOJMMEPHHUHT 3Jie-
MEHTap 3BEHOCH aJlIoXUaa UIITHUPOK 3Talu, UWIYHUHI YYyH pe-
aKUMA TEHIJIaMaCMHU n MapTa KalTapuiraH 3jeMeHTap 3BeHO
peakuusicu cudatuaa €3uianu:

[Cat020HR ], ndRCORO o [CH-OSOH -\ (OCORNK] + m RCOOH

€KH
‘Ho—CH—] + nROH —»—CH,—CH—| +n1k0

i |
coon, COOR ,

Kyitumonekynsip 6MprHkManapna xaM, OKODUMOIEKYISP
6MpHKManapaa xaM KMMEBMI Y3rapuuuliap KaMIaH-KaM XoJi-
Jnapna TynuK 6ynanu, JeKuH AacTiabky MoAdajlapHU OpaliuK
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Ba OXMpTrd MoAnajlapfaH OCOH aXpaTHlll MYMKWH OYIraH Ky¥i-
UMoneKyJssp GUpHUKMasnap peakuusUiapuaaH dapkiv yaapok
JIOKOPUMONEKY/IAp OMpUKManap peakLMslapy MaxcyJoTiapy
61TTa MAaKpOMOJIEKYNSIp 3aHxupaa 6ynamu. LIyHUHr yyyH ro-
JIMMepaard KUMEBUM peakuMs TYAUK TyrajllaHraHIaruHa ofiiH-
raH MaxcyioT TapkKMOM XaKWKHUIl aiMalldil JapaXacHHU €KW
VHUHI QYHKILMOHAN TypyXJlapyh ajiMalliTaHWHU aKC STTHPAIH.
bouika 6apya xosnapaa peakUMsUlap HaTWXalapu ypraya cra-
TUCTHK 6ynany. MacasiaH, UeJUTION03aHUHT AMaleTaTH €KH MO-
HoaLeTaTH Tapkubuiaa TpUaleTWA-, JMaLleTUI~ Ba MOHOALETH-
JAHTMAPOIJIIOKO3aHUHI XaMla peaklLMsira KMUpUIIMap KomnraH
IJII0KO3a KOJLAKK/1apy 3BeHoIapy 6ynuiuy MyMkuH. [Tonnakpu-
JIOHUTPUIIHU KMCJIOTaIU TUAPOJN3IaraHia MakpoMoJIeKylacH-
ra gactiabky MojMakpUIOHUTPUIL, aKpWIaMKI Ba LIMKIUK MU
3BeHOJIapy KWpraH nojumep onuHanv. burra monekynsip 3aH-
XHpHard Jactiaabky, OpalvK, OXMPrM Ba KylUMMYa MaxCyJjoT-
JIapHU axpathb OynMaraHu ydyH KUMEBHUIA peakuusaiap OuiaH
MHOUBYIWA IOKOPU MOJIEKYNSp OMPUKMANap OJIMII HUXOSTAA
KMitHH. Jlemak, Makpomonexyia 3BeHOJapyaaru ¢yHKLIMOHA
rypyxJlap TYAMK aJiMalliMaraH XoJuUtapja Tapkubu nactiabku Ba
OXWprY MoMAaJaH €KM AacTnabKu, OXMpPry Ba KYlIMMYa Maxcy-
JloTnapaaH nbopat 6ynraH conoiuMep ONMHANU.

MacanaH, NojiMakKpUIOHUTPWIHWHI KUCAOTANIU TUAPO-
JIU3M MaxCyJIOTH aKpWIOHMUTPHJI, aKpUJaMWI Ba UMUKIIUK o-
METWITNYTapUMK/ 3BeHOIapUAaH MOOpaT conojvMep Oynanu:

= CH,—CH—CH, —;’/”\Fcn: ﬁ-/’\"L—cuycugu—
v o=t ko o= ko =0
NH NH ‘
Nl

I0xopuMosiekyasip SpHKMaTap KUMEBUH Y3rapuULIapUHUHT
TE3NIUIU Ba OJIMHTaH MaxcyJoTaap OUp XUHCAWIMIY MakiyM Ja-
paxana NONMMEPHUHT (GU3MKaBUl XosaTura GOFRIMK, YYHKH
IOKOPUMOJIEKYNAP OMPUKMaNapHUHT KYITYWIMIU KYTT SpUTYBYM-
Jlaplla 3pUMaiIx Ba YJIapHUHT KUMEBHMI peaKLIMsiIapy reteporex
MyxmTaa 6opany. Kymuninuk rnosMmepnap 61p XUHCIY 6YAMaiIn.
Kpucrami rnonvMepnap MKku daszanu 6¥116 Kpuctau Ba aMopd
KucMiapaaH ubopart. brp dasanu amopd nonvMmeprnapHUHT ajlo-
XM[a KMCMJIapH Xap XWI Japaxafaru TapTHONWIMKKA Ba MOJIEKY-
Jlayiap XOUMNaHMLU 3WYJIUTUTa 31ra 6PN MyMKHUH.

Pearentnap auddysusicu Te3nuru, neMak KpucTail Ba
amop¢ KucMiiapia NoJMMEPHHUHT TETHILTA XOCHIianapy XocuJ
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OYTULL Te3nUru Typauya 6ynaay. IIyHUHT yuyH peakuus Oup
Tekycaa GOpUIIM YUyH MOJUMEP peakUMOH MYXUTOA 3PHIIM
€KMW OYKMILM 1HapT.

FOxoprMonekynsip GUpUKManap peakuusaaapyia TYpau X
accoumauus Ba ¢a3oBuit TYcukIap Ba 6o1uKa 6an36Up OMMII-
Jlap MyXUM poJt YiHaliau, YYHKK peaklusra Kupuiunb 6yiaran
rypyxJjap Xajiyd peakuusira KMpMlUMaraH KylIHW rypyxJjap 6u-
JIaH peareHT MONEKYIaCUHUHT SKMHIAWUILIMHA KAMUHTAlTH -
paiy; OpPaMK, KOMIUIEKC XOCUJI OyauIuM €Ky OyiMmaciurura
Kapab yJ1apHUHT Gab3unapuy peakUUsIHM Tesnarca, bab3wiapy
cekuHnatagy. Ilonumepnap xMMEBUM Y3rapuiunapyaaru O6yH-
la# y3ura XOcJMK, MacanaH I0KOpPHU AMU3NEKTPUK YTKasyBYyaH-
JIMK MYXUTHIArd peakuus 1aBoOMUIa Xajly peakUuusira KApuui-
MaraH GYHKUMOHAN rypyx €Hula 3apsii Xocun Oy (€U
AYKONMUIIK) OUnaH HaMOEH GVnaau:

— I];—(J\Il—('ll;—('ll—- LR AWy Ho CHy s H e oo O o C e Oy — CH—
= pY 7 AR e /L S
)0y ) ) () ()

N ~ SN ONT N NS

|
x—1 R x

3apsijuiaHraH Ba 3apsiilaHMaraH a3oT aTOMJIapUHUHT ¥3apo
TabCUPHU HaTWKACUIIa 3apsilaHMaraH a3oT aToMMHHMHT R%* anek-
TpoH1 3appadyajlapyHu OUPUKTUPHIL KOOWMIHATU Macasiu,
peakuus 50% amanra ouiraHoaH KeiMWMH Xap OUp peakuusra
KUpUILTaH rypyx €Huiaa ypraya MKKMTagaH 3apsiulaHraH a3oT
aTOMH TypraHuIa, Te3MMK KOHCTaHTAacH AacTnabku KuMMaTra
kaparaHaa 0,1% rauya nacasiad. ByHpai xomucanap «KyLUHUW»
abdexT¥ HoOMU OUNaH IOPUTUNANMU.

«Ky1uHu» 3¢ dexTr HaMoEH O¥nanuraH Ba YHU aHUK Kypca-
TaguraH MUCOJUIapHM KYpalaukK. MacanaH, noju-n-HUTpode-
HUJIIMETAKPUIATHUHT THAPOJIM3U KYHUMOJEKYNIAp aHajloru
O6ynraH M3oMoM KHUCJIOTaCMHUHI HUTpodeHun 3dupura HUc-
6araH 10* mapra Te3 6opany. ByHUHT acocuii cababu peakuud
MEXaHU3MUHUHT Y3rapuiLMAMp; COIMOJMMepAard Mypakka6t
3GUpP IYPYXMHUHT rMApoau3u «tamiku» OH- MoH1apy Tabcu-
pvaa 3Mac, (KyiHMoneKyisap Mogesiia KypcaTwiraHunek), 6ai-
KM 3apsilllaHTaH XKapOOKCHJI FyPyXMHHUHT 3¢dupaark KapooHu
Typyxura xy>KyMd HaTHUXacHIUp.
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KyituMonekynsap >$hupaa AuccounaHraH KapooHU Typy-
X|ra 3ra 3BeHO O¥nMaraHu y4yyH «KYIIHU» 3¢ dhekTH HaMOEH
6yamaiiau. ILyHUHr yyyH peakliMsi OfIMH KUCIOTanWd THRpO-
JIN3 MexaHU3MH 6yitnya 6opann. MyxutHuHr pH u 3 naH 6 raua
y3rapraHuaa FrMIpoJInU3 TETUTHU 3apsiilaHraH KapOoKCHI Iypy-
XVUHMHT 3apsiiiaH ULl Japaxacura MyraHocu6 6ynanu.

Peakuusira KMpHILKO ynrypraH KyILHM Typyx, peakuusara
KUPHIIHUILM JO3UM OYJIraH rypyXHUHT peaklIMOH KOOWJIUATH-
HM KaMalTUpHULIM XaM MyYMKHH. MacanaH, rmojluMMeTrakpuia-
MUIHWHF MLIKOPUI TMAPOIMU3Y 3apsilyiaHraH UKKH KYIIHW Kap-
GOKCHJI TypyXJIapHUHT OUp/iaMuy aMKI TYPYXUHU Kyplilad ofi-
WH Tydailiy peakums oxupuraya 6opMaiinu:

CH; CH, CH
| H.0

f I | !
R~ — O — o — (e (O ==l —C— —>

o= 0 ‘f“"
NH, NH;  NH

CH, CH, CH

| | |
e "“‘(H} "'?'*“1"‘{' “‘CHZ—{ -
o=C o0=C =0
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N,N-11meTakpWwIaMMIHUHT aMUI TYPYXHAaru BoAOpOAIap
ypHuna -CH, rypyxnapu 6ynraHu yuyH tokopuaaru sgdexrt
COIUp OYNIMaiIu:

CH, CHy CH,; CH;
T I, H:O L |
e CHy=C o CHy € a}.—»—cug—cﬁcug C—
é":() o l=0 =0
[ |
N N OH OH

He e, B¢ B
Konuenmpayuon sgpgpexmaap. FOxoprumonekynsp 6uprkma-
lap MIITUPOKHKAA peakLUs Te3Ury y3rapaay. by Makpomore-
Kyna atpoduaa peaklUusara KUpUILaéTraH rypyxjap KOHLUEHT-
pallMACUHUHT YpTaya KOHUEHTpauusra HucbaTaH OLIUIIN ca-
6abnu 103 6epanu. byHma Makpomorexysia 3BeHOCH Y3 aTpodu-
ra KyMMMOJIEKyasap MOAJa MOJEKynalapyHU TYIU1ab, y3ura xoc
MHUKpoda3a BazudacuHu Gaxapuiliy Typaini peakUys Te3NU-
r1 ouwaau. by sddextnapHu nonucrrposicyipokucioTa yUli-
TUpoKUIa 6opaauraH opraHMK MoLJaTapHUHT MypakkKab 3¢u-
py (3TUNaLeTaT) MAPONIU3H MUCONHAA KYPHUII MYMKUH:
== CHy~CH -
A
)
\\’4

1
SO

Arap NOJMKUCIIOTa KOHLEHTPaLMACH KEHT opauKAa yarap-
TAPWJICA, 3THNALETATHUHT TMaponu3naH1il teanuru 1000 map-
Taraya opTaiu.

lynnait KMnnmb, MakpoMoneKyna 3pMTMala MabiiyM GUp
MabHOMa «MOJIEKYNSp peakTop» BasudacuHy 6axapanu, 6y sca
SIHTY a3aHUHT TYFVIIMLLIM, STBHU KN KOMIIOHEHTIH CUCTEMa-
laH KYAHMOJEKYISp MOAAaHUHI TaH1a6 1oTWIUWK (copbuna-
HUIUM) Tydainu pyir 6epanu.

Konghopmayuon éa ycmxu monexyssp 3gpgpexmaap nonvmep
¢byHKUMOHAN TYpYX1apUHHUHT peakuusara KUpUILMIL KOOKIUsS-
TUla TAbCUP KWUJYBUM siHa OMp oMun xucobnaHaay. KoHdop-
MalMOH Yy3rapuil BaKTHUAa ¢yHKUMOHA IYPYXJAPHUHT TallKH
areHT/Iapra Xy>XXyMM ocoHnaianyd. byHnait KoHdopMaLuMsiiap
ailHUKca, depMeHTaTUB peakuMsAaap yuyH xoc 6yiub, karra
Te3NMKna 6opanu, YyHKH peakLysi JaBOMMa MaKpOMOJieKya-
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JJADHUHT LIaKJIH, KHMEBUR TapKUOH, NYKN MOJIEKYASAD Ba MO-
JleKyJlaiapapo TabCHUpJiap, MOTeHL Ul ainaHu TYCcUKapu
yarapaan. Macanad, Mypakkab 3UplapHUHT o.-XUMOTPUIICHH
(XT) MIUTUPOKMAA THAPONM3H OOLUKA WAKAAru JEHATYpJIaH-
raH ¢epMeHTra HucbaTaH MULTMOH Mapra Te3 6opaau:

XT~OH ¢ ROCO~Celly- NO: — XT—0COR + HO—C,ILNO;

NT—0OCOR J—-"Lb XT—0H + RCOOII

ByHna ¢pepMEHTIApHUHT aCOCUM 3aHXUPH OUDP XU OYIU-
1UMra KapaMaii, peakUIMSTHUHT Xap XU Te3nukia 6opuiin dep-
MEHTHUHTI KoHopMaluuscura 60rMK. MakpoMoneKylaHHHT
KoHGOPMaLMOH V3rapyilM XapaéHHUHT 60LLNaHUIIKEA XaMMa
3aHXUPJIApDHU KEPaKIW peareHTIap OuiaH TabMUHAALIN Xapa-
€HHM TE3NATUIUU, peaklIMSIHUHI CYHITU 60CKUuMOa 3ca yHM
CEKMH/IATUILUM XaM MYMKMH. AMpDUM XoJUulapla 3aHXHpPHUHT
Oypanyb KOJIMIIYM HAaTHXACUIla peakllus Tedtallanu.

TToMUBUHUA CRIMPTU TOJACUHWUHI JETHUAPOJAHMUIIM Ba
YY3WIUIIY HaTHXacKaa Tojla MakKpo3aHXupuiard Kywobornap
COHW KECKHUH OpTaau, YyHKHA OYHIA TOJIaHUHI YCTKU MOJEKY-
JISp KaBaTHHUHT Y3rapulliy cababiy MonueH Ty3usuilra sra
OynraH rnoJuMep xocun 6ynanu.

[Iynnait kunaub, rnonMmepiapaa TYpJU XU KHUMEBUM
peakLMsaNapHUHT O0pHILK KYWIH MOJeKynaiapapo TabcUpnap-
HUHI HaMO€H OynuIuM, OykKuaMac 3aHXUPAU MonMMepiapia
YCTKUW MOJIEKYJISIp CTPYKTYPaHUHT Tabuarura O0FIHUK.

nexmpocmamuk sppgexmaap. Kyiliumonekyasip Moaaanap
OMJIaH 3apsylJlaHTaH MaKpOMOJIEKY/IaHUHT TAbCUPH HATHKACH-
J1a peakiysl TE3NUTMHUHT Y3rapuiUM 3JEKTPOCTaTUK 3 $eKT
6unaH 6ornMK. byHra mucosn tapykKacuaa 3-HUTpO-4-alleToK-
cHOeH30JICYIPOHATHUHT MOJU-4-BUHUANUPHIAHH KaTanu3aTo-
pH ULUTUPOKUAA TMAPOJU3NAHUIUMHU KYPCaTHUIL MYMKHH.

by peaxuusia karanusarop BasudacuHU HyKieodUn pea-
reHT-3apalUlaHMaral NMUPUIMH Xankacu 6axapaiu, aMMo 1y
6unaH OUp Karopaa 3apsiilaHraH MOJUBUHUITIUPUIMH MMOJIU-
KaTMOHWra MaHOUH 3apsinaHraH aHMOH cyOCTpaTUHUHT TOp-
TWIMLIY Tydaiiy XaM peakL1s KMCMaH Teanalanau. PeakuyoH
KOOMJIMSITIIM TYPYXJIAPHUHI COHM MYXHUT pH U nact 6yaraHmoa
KYAUMONEKYJISIp aHalor-4-rnuKojauHra HucbataH 60-100 map-
Ta I0KOpH OVnanu.
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S0, ~CHa-CH—-CHo-—~CH~ —CHy-CH—CHy—CH—|
e N AR 5 N
Ll Ci— VL —
'\6/ G2 ~N N \54.4% %

i M O-C-CHy H

=0 5

|

Chh :

F"TNO)
~7
L S0, an
—»  —CH;—CH—CH,—CH- NO;
- e
] ﬁ | ewo Y50, + CHyCOOM
~ s V-
v
H

Makpomonexynanapapo peaxyusnsap. By xwn peakumsuiap HKKU
€KW YHJaH OpPTMK MaKpOMOJeKyNaiapHUHI KUMEBHUI OGornap
MIUTUPOKKAA YOKIAHUILIK HaTUXacuia conup 6ynaay Ba ynap
KYlIUMYa OMpUKMa KUpUTMai €K1 KUPUTHIL Hynu 6unaH aMajl-
ra OLIMPMIIATH.

MakpomoJiexyiaapapo peakLuanapra KaydyykjapHW ByJl-
KOHJaI AIKKOA MUco 6ynanu. byHna YM3uKCHMOH MakpoMo-
JleKyJla YOKJIaHraH WakKnra aitnaHaau. BynKoHnaul oJITHHTYTYpT
MILUTUPOKKMAA, OJTHUHTYTYPTCU3 Ba TYPJIM XM HypJlap TabCH-
puaa 60pULLIY MYMKMH.

OATUHTYIYpT OMNaH BYJAKOHNAUl MKKWJIaMuM OOF TyTraH
Kaydyk Ba OJTHUHIYrypT apanaumiMacHHu 130-160°C pa kuanm-
puil 6unaH oaub Gopunanu:

!
:
-CHy—CH=CH-CH,— ~CHy=CH-CH-CH,~

+nS — S
-CHy-CH=CH-CH,—
-CH;—J:H—?H—C Hy—
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byHnaH Tamikapy ONTHMHIYFYPT MKKWIaM4uM Oorra HucOha-
TaH «-Xo0JjaTla TypraH xapakaTdyaH Bogopol aToMM OWUJIaH Xam
peakumara KWpUWHLIKM MyMKHH:

~CH,~CH=CH-ChHy= ( ~CHaCH=CH-CH-
o S

- CH,—CH=CH-CH,— H .8 i

~CHy—~CH=CH-CH—

ONTUHTYTYpTCU3 BYJIKOHJAUITa UKKMIaMuu 6OF TyTMaraH
Kayuyyknap XaMm yudpainu. Mucon TapuKacujga MeTallll OKCHUIH
ULITAPOKUIA XJIOpJaHraH MOJUITUICHHUHT BYJIKOHJIAHUILHW-
HU KYpcaTH1l MYMKMH:

=< HZ_GH—CHZ-CW— 20 "CHz"(I:H"CHz—CHz“

Cl ———Z.:;a‘z.. o)
—CiHy—CH-CH;~CH;— ‘CHZ"&:H"CHz"CHZ"‘

|

Ci

HUkxu makpomonexyna 6upyHkMoHan 6upukma y3apo 6u-
pUKHO MakpoMorneKyJianapapo KMUMEBHUU OOFIap XOCW KWAraH-
Ia, 3aHXMprap ¥3apo 4YOKIaHWO, YM3MKCUMOH noiauMep ¢aszo-
BU# (TYPCUMOH) TYy3WJIMllra 3ra OynraH nojvmepra aiyiaHaau,
MacanaH, NOJMaKPWI KUCJIOTACUTa UKKW aTOMJIM CITMpPTAap Tab-
CHUp 3TTUPHUO, MoJIeKyanapu 6up-6vMpu 6wnaH Mypakkad 3dup
60Fnapu opkany OMpHUKKaH MOJTUMEP OJNULI MYMKMH:

- CHy~CH-CHy- CH-CHp—CH—

CH;~CH—CH,~CH— COOH =0  ooH

{ |
COOH COOH

|
. +CHOH- O-CH;
(i'ZOOH ?OOH CH,OH CI)_CHZ
~CHy ~-CH-CHp-CH— cooH €=0 COOH

—CHZ—(‘ZH-CHZ-EFFCHZ—(!‘;H;

IlonymMep YU3UKCUMOH X0JaTOaH YOKJIaHTaH XoJiaTra YTraH-

J1a YHUHT MOJIEKYJISIp Maccacd OpTalM, 3pYBYaHJIUIM Ba Cy-
IOKJIaHULLI XapopaTu MYKOAanu, MOJUMEPHUHT (U3UK-KMME-
BUl Ba MEXaHUKAaBUM xoccanapH ysrapaayd. YokiaHraH Moju-
MEPHUHI XOCCaJlapd YHMHI TY3WIMIIWIra Ba MOJeKyjanapapo
OOFNIapHUHT COHMUTra 60FNUK,. KYHaanaHr GOFlap COHMHUHT Op-
TUIUU TMOJMMEPHUHI KATTHUKJIUTH, UCCUKKA YMIAMJIWJIMTHA Ba
OMILIalll XapOpPaTUHU OLUMPAaH, IPYBYAHJIUTMHU 3Ca KaMau-
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tupanu. by xoccanap roaumep MatepuanapuHu TYpJIH 1aKJI-
Jlapra conMUIHY MypakKabnalrupca xam, Taiép Oyiomnap onuiu
YUYyH KaTTa axaMMsTra ara.

ITonmep DyHKLIMOHAN TYpYyXJIapMHUHI MOJIEKYJanapapo
OMPUKHMUIM Ty@ailiv XaM TYPCUMOH NMOJIMMEpP Xocua 6¥nanu:

~CHy—CH~CHy—CH—
HGHCRC ~Chy=CH-CH-CH-

X X
x; ‘x PUS . {Z /,
~C Hy ~CH~CH,~CH- ~CHymCH-CH;CH-

K¥ynuHua peakuusi 6Up BaKTHUHT Y3WIa HKKU WYHaNMILOA
Oopanu. XymnanaH, MeTakpwiaMUI NOJIUMMeEpIaHUILIKAA Y3uIa
MEeTaKpWiaMHKI 3BEHOCH TYTraH YM3UKCHUMOH IMonuMep GunaH
Oupra Tapkubulla UMKIMK aMua OOFM TyITaH 3BeHOJNAp XaM
xocun oynagu:

T CH  CHy  CHy
—CH,—C—CH;—C~CH,—C—CH—C—
€=0 .C._ _.C c=0
o 9 NHT o '
NH, NH;
[TonuMepaaHUUIHUHT CYHTTH GOCKHUMAA MoOJIeKylalapH
UMUK OOFNapM TYTTaH TapMOKJIaHTaH, 3pUMalIUraH Mojaumep
Xocun O6ynanu:

CH  CH  CHy  Chy
t
—cnz—c—crg—lé—cnz—g—cnz—é-—

=0 ¢=0 ¢t &,
N N NH O T A O
0=C C=0 =0 CH,

¥ | | !
—CH,—C—CH—C—CH—C—CH,—C—
CH, CH, CHa c=0

NH
/

Xynoca KWiKO 1IyHH alTMLI MYMKHMHKH, CUHTETHUK MMOJNH-
Mepnaplaru MmojiMMepaHaIOrMK y3rapuiulap KaTTa aMaiui
axaMuATra ara. MacanaH, cTupon Ba AMBUHUIOEH30M COMOJH-
mepapHHU XopMeTWwinab amuHnap GunaH ULWIOB Oepuiica,
aHUOHHUT cudaTHaa MILIATWIAIMIaH cMoJa Xocui Oynanu.
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AMMHITAPHH OITTHK (haos aMUHOKUCIOTaNap, AKaJloujiap Ba
X.K. Jlapra anMaiurvMpub, paueMMK apalialiMalapHU axpartuluia
MYXUM axamusiTra 3ra 6yiraH JMCUMMETPUK MOHUTJIAP OJIMHAIMN.

[TonMBUHUA CIUPTU Ba LEJUTIONO03aHK NMOJHMEPaHaTOrMK
ysrapTupMilLiapaaH ToJianap, XappoxXJWK uIulapy, 6akrepu-
UM Ba OXCUIJIOBUM-KAaWTapyBYM Xoccasiapra 3ra 6yiraH TyKu-
Ma Ba HOTYKMMa Marojap oJinulia ¢oiinanaHulagu.

K¥ympok, xepak naiitaa (OyioMra waxki 6epraHiaH CYHT EKu
KOIUIOBYM KAaBaT € €JIMM CYpPTMJIraHdaH KEWMH) Ba YOKIIOBYM
OMWJLTap TabraTh Ba MUKIOPHMHH XOXJ1araH4a y3rapTUupyil MyM-
KMH OynraH MakpomoJieKynajapapo peakUusjiap MULIaTUIanH.
MakpoMorneKkyaanap CTpyKTypacH Ba YOKJIOBYM OMMJITa Kapab
dakar KyHAaIaHr AyHanuulga, €K1 Oup iyna xaM KyHIanaHr,
XaM Oyitiama (3aHXUpP y3alMIIM) HYHanMiIapuga KYTipuKda-
Jlap Xocwi Oynagd. byHnai ycys1 makpomosiekynaiapHu y3apo
Yoriallga xamaa oJMromepsiapliaH, MacallaH CYIOK Kaydykiiap-
aH TYPCUMOH TNoJuMepJiap OJMIILAA XyNa K1 KeJlaau.

KayyykHM ByJKOHJIalllIa acocHit peakLinst ¢pa3oBUit CTpyK-
Typa Xocui 6yavinnaH ubopar 3KaHJIMIHHA NCOOTIIOBYM OMMII
yHOaH ubopaTku, kayyykka 0,16% oATHHIYrypt OGMpHUKKa-
HUIa YHUHT OU3MK-KUMEBHUI XycycusaTnapy OyTyHnai yarapa-
av. Kayyyk Tapkrbura KrpraH ONTUHTYTYPT MUKIOPU OPTULLIH
OunaH xocua OyaraH MaxcyJoT (pe3MHa)HWUHI 3WYNUCK Ba
KATTUKJIMTH XaMaa OoiliKa PU3MK-MeXaHUK Xoccanapy y3rapa-
IU. Arap ONTHHTYTYpT MUKAopu 32% ra ertca, xocut 6yiaran
MaxcyyoT 360HMUT Aeb aTtanaaM Ba y MEXaHHK xoccajapu OunaH
KpUCTa/UITa IKUHJIALlaau.

9-§. Iloaumepaap AeCTPYKIIMACH BA YIAPHM CTAOHILIANI.

[TonuMmep MaTepHaniapvaa yjaapHHM KaiTa uiam Ba doii-
JalaHWII >Xapa€HWOa MCCHUKJIMK, HYP, XaBONaru KHUCJIOpOQ,
KMMEBUII peareHTIap, MexaHUK Kyuslap, MUKPOOpraHu3mJiap
Ba 6OLKa OMWIIAPHUHT TAbCUPU HaTHXacKHla Typiau Xui bu-
3MKaBUM Ba KUMEBHUI Xoancanap coaup 6ynanu. ByHuHr HaTu-
XKacupna rnojiuMeprapHUHT GU3NKaBHit Ba GU3IMK-KUMEBUI XOC-
cajlapy éMorulaianu. by Xapa€H KynuH4a nojivMmMep MakpomMo-
Jekynanapuiard acocuit GOFJTapHUHT Y3WUJIMIIK OoKUOaTHia
MOJIEKYNSIp MacCaHUHI KaMaWMIUM Xucobura coaup Oynanu.
MakpoMoneKynaHHHE TYpiu X1 GU3NKaBHI1 Ba KUMEBUI areH-
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T/iap TAbCHPUAA TIApYATaHMUIUW AecTpyKuns gevivnanu. [HyH-
Jail KUNIKO, NeCTpyKLUsl HaTHXacula MOJIUMEPHUHT MOJIEKY-
JISIp MaccacH KaMasild, KUMEBUH Ty3wIulIW, PU3MKaBHit Ba
MeXaHMK Xoccanapu y3rapaau.

Ilemak, noJvMMeprapHU Kaira vulaliaa Ba yjaapaaH $oii-
JajlaHULILA, KHMEBUI ycymnap OMIaH XOCCalapMHU Y3rapTup-
raHjaa OeCcTpYyKLHUs Xapa€HUHWHT coOup OVnHuIMU cajOuit
okubatnapra onu6b kenaay. Ly 6unax 6up kaTopaa 6y xapaéu
I0KOPHUMOJIEKYNSIp OUpUKMaiap KUMECHUIIA VOKOOUI axaMHUSAT XaM
KacO 3tand. Jdectpykuus €pnamuna, onataa, Tabumuit noaumep-
flapJlaH Kepakiu KyHUMONeKyJsp MOAIaNapHA XOCUJT KWJIHLLI-
na ¢oiaanaHMIl MyMKHH. ByHaai necTpyKTUB peakuusiiap ép-
JaMHaa MoJaMMepNapHUHT KUMEBHI KYPWIMIUUHU aHUKJ1alllna
Xama yJlap XoccalapWHM sixluuaaia GonaanaHuil MyMKWH.

IMTonuMepnap KMMEBUI Ba (HU3MKABUI TabCUpJap OCTHIA
HecTpyKuusira yupaian. KUMEBUI OecTpYKUUAHM TYPIU KUME-
BUI peareHTnap (CyB, KMCJ0Ta, WINKOP, TY3, CIUPT, KUCAO-
poad Ba X.K. Jap), PU3NKaBHUHA OeCTPyKUHUSHU 3ca PU3MKaBUt
TabCUpPAAp (MCCUKJIUK, €PYFIUK, MeXaHUK IHEPTrUs, TypJu
HypJap Ba X.K) KeJTUpUO uuKapaau.

KuMEBHUIt necTpykLus, ofataa, reTepo3aHXHp/y Nnojaumep-
Jlapra Taal1yKJu Ba OXMPrd MaxcyJjoT cudarvia GouinaHFUY
monaasnap xocua 6ynagu. C-C 60FU KUMEBHUI areHTJIap TabCH-
pyra yugaMiay O6yiaraHu yuyyH TYMHMHraH kapbo3aHXuWp/iu Mo-
JUMepJap OecTpYKLUMsra HucbataH Kkam yypaiau. Jdecrpykius-
HUWHT 6apya TypJiapua 3HT aBBajlo, MOJMMEPHHUHT YpTaua Mo-
JIeKynsip Maccacu Ba yHra 60FiIuK 6ynraH ¢pu3Mk-MexaHHUK XoC-
canapu y3rapaau. Monekynsip MacCaHWHT Y3rapuillid Jeroiu-
MepJlaHUIU Ba KUMEBWH OOFNapHUHT Tacoauduil y3uIuui pe-
akLusiiapu Tygaiiau conup 6ynagu.

JecTpyKTuB Xapa€HnapHU TeKlWIUpHILAa PU3UK-KUMEBUIA
ycyniap, CrieKTPOCKOIMMK, razoxpomatorpaduk, auddepeH-
LMan TEPMUK aHaIMU3, Macc-ClMeKTPOCKOIUK, TEpMOIpaBUMET-
PHMK aHaNKU3 Ba Gollixa ycynnapaaH ¢honganaHUIaaN.

Hoaumepaapnunz xuméeui decmpyryuacu. KUMEBUii aecr-
PYKLMS acocaH KyTOJIM peareHT/Iap Tabcupuaa 6opaau. Y pea-
TeHTJIApHUHT OeJirjiapura Kapab rufpoyiu3, ajikoroaus, aMu-
HOJIM3, aHMWIOAM3 Ba X.K. Jiapra 6yinuHaad. [MApoau3 3HT Ky
TapKaJiraH KUMEBHI 1eCTPYKUMAHUHT Oupruaup. MacanaH, cyB
uwTHpokuaa ruapoaus H* sa OH- voHnapu tabcupuaa 6opa-
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1. TloMTMMEpHYHT MTMAPOM3ra MOMWUIMTMHY YHUHT PYHKUKO-
HaJ rypyxJjiapv Ba KUMEBMt Oornapu 6enrunariny. Tabuui 1nonu-
MEPJIaDHUHI JECTPYKUUSACH bepMeHTIap (KaTau3aTopaap) Uil-
TUPOKMIA TeINallany, YyHKM depMeHT alipum GornapHU TaH1ab
TabCUp KWianu. MacanaH, TeXHUKaJa nonucaxapuiiap (Kpaxma-
J)HY TMIPOSIMITA0 IMoK03a, YHIAH 3¢a 3TUJ CIIMPTH OJIMHAAH:

(CeH1oOs), — "21‘ C12H22011 —=nCgH{,05 —— 2nC;HsOH + 2CO;
KPaxML Gixdposy F1oKO38 3TWJ CIHPTH
(hpyrrostl

I'uaponuTUK AECTPYKLIMSA TeTEpPO3aHXHUpaW IoJUMeplap
(uennoono3a, oKCWIIap, nojdaMuaiap, noauacgpupiap Ba
fGolukanap) yyyH Xyaa Xoc O6Ynu6, YHUHI TMIpPOJMU3JIaHULL
Japaxacy KUMEBUH OOFTapHUHI TabuaTura OOFIUK,.

L H-0— e QN O — —y—
Che e Mypaskal mpup  shup Goru

R N]

Oxcuniap, noaMaMyaiap Ba noau3bupIapHUHT TMAPOH-
3MI2 OXMPIM MaxcynoT cudaTvga aMHHOKMCIOTAIap, IUKap-
OOH KMcOTaNap, IMKOJJAp XOCcHa 6ynanu.

1), —NH—{CHg N — =00~ (CHy)gmC O ——>—NH—(Chyjy—Nrhy
H
HOAMBMUA VHIPOAILIN ! +HOOC ~ (CHﬂﬁ ~CO-~

~o-(cuz)ﬁo~:g0»(0Hzﬁco— ——+-0- (CHJOH +1100C ~~(CHy}=CO -
Ko

nosu3hup nmpo‘nmu
2). —NH~{CH; j~N4——CO~(CHy)= (0= ——»—NH-{CH,);—NH—COR »
RCO=OH

NORHINID SUMACY +HOOC~{CHp CO—

—C0-0-(C I'b)h'O"*:'-CO' (CH2J7CO— —CO-{CHy [0~ COR-HOOC— (CH}CO-—
RCO+OH

‘
t

NGDEXPHD LI
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3. —NHAC Hy JNH——CO~CH )2 C0- - ——»—NH-{CHyJ— N +
Mo A N,
[OEHAMHL AMRHQ I * HAN—{CH,)-NH—CO—(CH ) -CO—

~0~CHyjrO~3CO-CHy(C O —emte-O~{CHy )2 OH +| ;N—(C Hy Jg~NH~-CO—{CHy - CO—

Hor HUCH, Mo,
EIADID AMHHO I

4). —NH—{CH)p~NH——CO{CH2)7 C0— ——»—NH-(CH p—NH,
»4-;-6\\:-@;,()1 v _
IOAMAMILL (IKOTOIN M + HO-{CH 27— 0~ CO—~{CH,}-—CO—

~0~{CH, )5 0——CO~C Hy 15 CO— ——0~{CH,J;0H + HO-{CH )~ O—CO—{CH; )~ CO—
OG5, (w1
llO;lH'.upr IKOrat in

KOxopuaa nonuradypnap ruipoIMTUK OECTPYKLIMsAra yupa-
ra”na sHrv -OH Ba -COOH rypyxiap TyTraH KyHUMOJEKYsIp
Molianap Xocuia 6ynvIuMHU Kypauk. Onataa, IMKapOoH KMc-
JIoTanapy Ba MIMKoOJJIapAaH XocH 6ynraH nonusdupiap anu-
¢daTtvK IMKapOOH KUCIoTalapy OulaH MIMKOAIapaaH Ty3WiIraH
nonuadupiapra KaparaHia rMapoJM3ra OCoH yupaimm.

JecTpyKUUsJIaHUIL AapaXacHHU OECTPYKLIUS MaxXCyJOTH-
HUHI KHUCJOTajlap COHM, TMAPOKCUA COHM, 3PUp €ku Opom
COHWHHU aHUKJIalll, CYIONTUPUIITAaH 3PUTMAHUHT KOBYILIKOKJIM-
IT'MHM aHMKJIalll, CyB/Ia 3pyBYaH KyiHuMoIeKyasp GrpyMKMaap-
HUHT MUKIOPUHM Yi4yall OpKalIu aHWKJalll MyMKHH.

Iloaumepaapnunz oxcudaanuw decrpyxyuacu. Ilonumepnap-
HUHI OKCHIJIOBYM Mojjajiapra YMIAMIWIMIU YHIAa OCOH OK-
cvUiaHaguraH rypyxiaap oyaumy €ku 6ynMacaurura OOFNUK.
OKCHANAHUIL AecTpYKUMsicH yntpabuHadiua (¥YB) HypH, pa-
IUALUs, UCCUKIHUK, KHUCIOpPOA, KYYJIU OKCUIJIOBYMUIAp
(HNO,, KMnO,, xpom kucnoracu, o3oH) Ba Metaiap (Fe,
Cu, Mn, Ni) Tabcrpuaa ce3nnapiy Teialuanu.

OKCHIJTaHMLUI ZECTPYKLIMSICU 3aHXXMpIK MeXxaHU3Maa 6opanu:

1. Muuumpnai:

RH+0O; — R +DOH (dpaoamac panmkan)

2. 3aHXUp YCHUILK:
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R+0y —» ROO

ROU + RH —= ROOH+R'

R+ 0; —= RCU Ba X0Ka30
3. 3aHXKp Y3UNHULLK:

ROC +'O0R — ROOR+0D;

TVHMHraH NoJaMMepJIapHUHT OKCUIJTAaHU LI TE3JIMTH KY11100F
OunaH KMciaopol YpTacuaa Xocui OyjiraH nepoKCUIHMHI KOH-
LIEHTpaLIMSACUTA KM a-BOJOPOAHUHT peakliMara KUpHILIMIIUra
6ornuk. [lepokcumnap napyanaiuo, 3pKUH paauKamiap Xocu
KWIanu, yjiap 3aHXUp Y3WIMUIMHA MYBODUKIAWTHPAOIN E€KH
OKCH/IJIaHMaraH MakpoMoJieKyJlanapHU peakuusira KUpUraiu.

-+ o CHy ~CH—-CHm CH--
0,

1)~ Hy -CHm CH—C Hy - OO0 paponepakesel

—CH;~CH—CH-CH,—
13
0 pLIN e AN A

HCH, —CH-CH—CHy— % —CHy—CH—CH—CHy— ~—&—CH,—CH+ CH—CH,~
6—b 5 6 6 6

OOLHMHY NHLTIY

—Ch O =Gt — T —
[ —CHy— CH—CH=C 14~

o
—~CH,—CH—CH-CH,—

MWCH, —(;.:H‘-CH"CH“

oH |, —CH=CH— Oy — , )
[MAPEPORLILE o » Cify CH Cl=Clt+

OH
= CHy - CH™ CH=EH -

Arap MakpoMoJleKyjlafa xapakaTyaH BOIOpOJ aToMH (Maca-
JlaH, yWIaM4H yrjiepoana Ba ¢peHUN rypyxu aosunaiiraHaa) 6ynca,
OKCUIJIaHUILL AApXOJ1 MEPOKCUI XOCWI OYnMiunra onud Kesaau:

H als 1} d
2 0, ] -OH 1
—~CMy G «CH;—~CH- —Lm ~CH;-C ~CHy—CH~— -t . CH;-C — CH;— CH—  —
| 1 i 1 H
sy CeHy CeMs  GoHy CeHy  CeHy

DECTPYKEMR —CHZ—(l2=‘O + GH, _...{E M
Ceby CoHs
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Toaumepaaprunz mepmux decmpyruuncu. by xun gecrpykums
WHepT rasz atMocdepacuia €Ky BaKyymia KU3Iupuil #ynu ouwiaH
onu6 6opunanu. dectpykuus ras atmocdepaciaa omb Gopuirat-
I1a KMYMK Teanukaary angpdysusra sra 6¥rad noamMMepaaq Xocun
OyyiraH MOHOMED Ba peaKLIMS HaTtvbKacHaa Xockl 6ynraH KyituMo-
JIeKyJsp Mofiaanap OniaH peakuusara KMpULIMIIH MyMKHH.

TepMHK aecTpykuus HadakaT MaKpOMOJIEKYJIAHUHT OIHU-
MepJaHULI JapaXacUHU nacauTUpaau, 6anku YHUHT CTPYKTY-
paBuil Y3rapviuura, WyHWUHTAEK, HEroJMMeplaHULILINra XaM
016 Kenagu. MoHoMepraua napyajiaHuil JecTpyKUUs 1Lapou-
TUI'a Ba MOJIMMEPHUHT CUHTE3 YCYJMra Xamia MaKkpoMoJieKynia
TabuaTtura OOFIHK,

JenonumepnaHuul acocuia peakLIMSIHUHT KalTapjvury éra-
M, y xaM 6ynca, MHMLMpPAall, NOJUMEP palUKaIUIaH MOHO-
Mep aXpaTuliM (KapaéH MaKpOMOJIEKYJISIp 3aHXWUPHUHT YCcHU-
HiMra TecKapu), 3aH>XUp Y3WJMILIM Ba 3aHXUP Y3aTUJUILIM pe-
akuusiapyaaH ubopat 6ynanu. Arap MeTHJIMETaKpUJIATHUHT
MOJUMEpPJIAHULLIMAA 3aHXUP Y3WIMIIM AUCTIPOTNIOPUUSIIAHUIL
OGuaH Tyraca, MaKpoMOJEKYJIaHUHI CYHITH 3BeHonapuaa 50%
ra SKWH KyWoOoF TyTraH rnonaumep xocwi 6ynanu. byHnai no-
JIMMETUJIMETAKPWUIAT JECTPYKUMSACH TYAMHIAaH MaKpOMOJIEKY-
Jlara HUcOaTaH KaM 3Heprus tanab Kunaau (2-peakums), YyH-
KM OyHna 6apxapop ainivil paaukand XOCua Oynaau.

(I:H3 c{_H, ‘(|3H3 CHy  CHy GHs
1).—£Fb-CI—CHz—fIJ *§—Cm-~—»—CHz—c—Ch‘=§ + H—C CHy—
COOCH; COOCH;  COOCH, COOCH;COOCH,8 coocn3

CHy . CHy  CHy CHy CH  CHy

2L ——'C—CH;ﬁ-C—CH=C — *‘?"CHz‘ C CH=C

COOCH; COOCH3 coocn+, COOCH,  COOCH COOCH;
AU paIvKamu

CH, . CH3 CH, Cl-h CH; CH:

3), —C—CHZ —CHZ—-—(IZH — w?—CHz+ C- CH:—CH
coocrg COOCH, COOCH, COOCH; coocH3 COOCH;,

JenonMmepnaHuil peakUUSACHHUHE GOpHILIM HaTHXacuia
JECTPYKLIUSI MaXCYTOTUHUHI acocuil KucMu (80%) MoOHOMep-
JaH ubopar OYIUILN MOJUMETWIMETAKpUIAT yUyYH XOCAUD:
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CHa CHq CH; Chg

! . N
""CH;‘“C""‘?"CH;&' _é' - CH;—C CHZT(}

T 1
COOCHs éOO’CH; COOCCH: COOCH

JdecTpyKLUUa MaxCyJNOTUHUHI aH4YyarMHa KUCMMHM CNUPT.
CO, Ba 6ouiKa Moasanap TallKW KANalH.

Hdemak, NonMMeTUIMETaKPUIATHUHT TEPMUK AE€CTPYKLIUA-
CHU OOFNAapHUHT TacOAMPUN XOinapaaH y3uamaciaaH, peakLm-
OH KOOWAMATIM MaKpoMoJieKyjalap XOCHN OVIUILIU Ba KUME-
B1i1 GOFNapHUHT TacoaudHit y3UaraH XoMura Boopoa aTOMM-
HUHT yTUlUKMAaH nbopat 6ynaau aed, yHU Kyinparuda udona-
Jlall MyMKHMH:

e

(H; H H R K }!-!
bl | : ‘
""CHZ- -¢ "CH":" . ({:\ H; C —» ~~CHy—~C-CH; + C”CH[“‘C -
COOCH, COOCH. COOCH: COOCH; COOCH: COOCH;

[MosinMep ypravya MoJIEKYASIp MACCACUHUHT Y3rapuiliura
Kapab TepMOaeCTpYKUMS MEXaHU3MH XaKuiaa DUKp lOpU-
THUI! MYMKHH.

1. Kumésuit GornapHUHr Taconuguit yaunuiumM 6unaxd 6o-
paaMraH peakLMsiapaa noJiMMEPHUHI NeNoNMMEpNaHHMILM VpTa-
4ya MOJIEKYASp MaccaHWHT Te3 kamMauuu Al yusuru 6unaH
udonanaHaav (100-pacm).

2. TloroHanu nenoauMepnaHMilga ypraya MOJIEKY/Iap Macca
CEKUH KaMagan, aMMO Xapa€HHUHT TEXTUIY XOCU GYnraH MOHO-
MEPHUHT MUK0OpUra MyTaHocHO O6ynaau (100-pacM, AB YMN3KK).

3. dakat aenoNUMepIaHuill Xa-

M paéHu coaup Oyiaca, ypraya MoJieKy-

Al JIAp Macca CEKWHpPOK KaMmasau Ba

= yMyMUH Te3NWK Ab YU3UFKH opKanu

ndoaanaHany. MacanaH, noauMeTuI-

B METaKpUIaT yuyyH MOJIEKYAAap Macca

\I— OpTHUIUM OUNaH TMOFOHAIW NEMNOjau-
MEpJaHUIL YHYMU OpTajM.

BayK'l TepMUK aecTpykuMsina yyyByYaH

100-pacm. TepMUK 0€CT-  MaxCYNOTHUHT XOCHA GYAMIL TE3NH-

PYKUMAHMHT BaKTra  ry xapa€HHUHI MEXaHMU3MW XaKula

BornnKknry. ¢vKp opuTHILIra UMKOH Gepaau. Xyi-
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/M WYHUHTAEK, YpTaua MOAEKYNSp MAaCCaHMHT KaMaluluu 6u-
J1aH NeNOJIUMEpPnaHuiILra yuypaéTrad noamMep 6olInaHrFUY Te3-
JUIMHUHE OPTUIUY OXUPTH 3BEHO1aPHUHT MUKIOPHU Ba Tabua-
T 6unaH 6orIuKaAUp. KYNunaMk Kapbo3aHXUpau noauMmep-
nap, XymJadaH NOJMBUHWIXAOPHUA Ba MOAMBHHUA CIUPTH
IOKOPHY XapopaTjiapAa fapyajaHraHia Xap XuJ1 KyWUMOJeKy-
asp 6upukmanap (HCI, H,0, CH,COOH Ba 6owkanap) xocun
oynann. TToNUBUHHUAXJIOPUAHUHT AETHAPOXIOPAaHUINY Ky U -
narv 6ocKkuynap opkaiy aManra oluagu:

1) _I/IHMuMpnam

-=CH; —CH—CH;—CH-~ ~——= —CH;—CH—CH;—CH— +Cf
o] cl cl

2) 3aHXWUp PUBOXNAHUILU

CH; —CH-CH;--CH #(I—— .CH, -CH-CH ‘CH - +HCI
[} i

CI Cl i Ci
CH;*CH CH CH > CH, CH CH ‘CH +I
Ci Ci Ci

3) 3aHXHUp Y3WIUILMU

Cr+Cl -» Chy
R+ R~ noaesep
—-R + C|' —i e (1 —Cl

[TosrvBUHUAXIOPUAHU Aeruapoxaopaall peakuusicd 300°C
aan nact xapopartaa Kyivaarvia 6opanm:

H H H H

| | | i

¢ CH-C CH L CH=C-CH  +HCI
H Ci<{H)Ci H o

C-Cl1 60ru 611 60F 6YyATaHAUTH yuyH Cl pagukaiuHU XOCUN
KMAKO napyasiaHaaM, HaTUXala KYLWWHUW BOJOPOJ aTOMU Y3UInO
MakKpo3aHXupaa Kyuoor xocua 6ynaan, yuiamMum xonaria Xom-
JlaliraH XJiop aToMHM UKKWJIaMuu 60FHY daosnalutrhpanu. Xyaau
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wyHIai ¢aoulaHMII MOJUBUHUNALETAT (1) Ba MOJMBUHHI
CIIUPTUHUHT (2) TEPMHUK JeCTPYKUUSICHLIA XaM Ky3aTWiaau:

N { AR
—C—C— ! _"’._-C=C_C=C_l + CHyCOOH (1)
H OCOCH;,
pr ] oy [ rrry
—<I:—(E—<I;—<l:— — —c=c—c=c—Jn+HzO {2)
H OHH OH

ByHnaM 3aHXUpNM XapaéHnapaa TyiMHMarad 60oF TyTraH
MaKpO3aHXUPHHUHT XOCHJ OYJIULIM yriepoL-reTepoaToM ypra-
cvaary B-xonarra HUcbaraH TyHMHMaraH 0or Y3UJIMILIMHYA OCOH-
JNawTupanu. JdecTpyKLMsl HaTWUXAacKhla MOJMUEH CTPYKTYpalH,
PaHIIM, 3puUMaiauMrad Ba (pu3MK-MexaHHUKaBUil Xxoccaiapu
y3rapraH MaxcyjioT Xocun 6ynanu.

[eTepo3aHXUpaU TMOJUMEPAAPHUHT TEPMMK HECTPYKLIUS-
CH reTepoaroM-yriepol G0FMHUHI y3UIMIUM 6uian Kapbo3aH-
XKUPAU nonauMepiapaaH ¢apklaHagu. Xyoau LWYHWHIIEK, VI-
Jiepoli-rerepoaroM 60FU MUKIOPUHUHT KyNaiiuuim 6up BakTaa
3aHKMp/a yWiaM4M Ba TYPTJIaM4H yriepol aToMH 6opivrv 6unaH
OornuK 6yu6, nonumep TepMOCTabWUTMIMHA MacaiTUPaaH.

Iloaumepaapuunz pomoxumésuii decmpykuyuncu. Xap Xui
TYJIKWH Y3YHJIUTUra 3ra 6ynraH Hypsiap TabCUpHAa MakKpoMO-
JIeKyJla JeCTPYKUMSAra yupallli KUMEBHII peakiLyMsia KaTHalllu-
1M MYMKHH OyjiraH 0301 paaukaljap Ba MakKpopalukKasap
XOCUJT 6YNHILIM MONEKYJISIP Macca, 3pYBYaHIIMK, 3aHXUpP KaT-
TUKJIMTY, MyCTaxkKaMJIMK Xamia GolUKa XOCCallapUHMHI y3ra-
pUaLIUra o1a1b Keaaau.

Hyp 1oTunraHma MakpoMoneKyJlaHUHT KUMEBHIT GoFnapu
y3WIK6, 3pKKUH pagukKaniap xocun 6ynagd. MHuuumpaul HaTu-
Xaculla MakpOMOJIEKYJIaHUHT MOJIEKYJSIP MaccacH, TY3UIULIH
Ba Xoccaapu y3rapaau. MacanaH, KaydyKHUHT CYIONTHPUIraH
3pPUTMACUHU a30T aTMochepacraa ynTpabuHadia Hypaap 6u-
JlaH HYpJaHTUPWICa, YHUHT MOJIEKYJISIP Maccacu KaMasiau. Arap
wy rnonruMep 150°C naH oKopuia HyplaHTHpWiIca, Herojim-
MeEpJIaHUIl KEeTUO, KayuyyKaaH W30MpeH Xocui OVnanu.
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Hypnap Tascupuna 6opagyraH KMMEBUI IECTPYKLIMS Xapaé-
HUY oTonus aeitnann. bup BakTHUHT ¥3una Hypaap, KMCI0pol,
HaMJIMK, KMMEBUI areHTiap TabCUp 3Tca, MakpoMoJieKyJjlada
Mypakxab xapa€Hnap, TbHY YIapHUHI (DOTOOKCUIUTaHHMIIHU Ba
ruaponusu coaup 6ynanu. IomumepnapHUHT GOTOKUMEBHI iec-
TPYKUMSACH (hOTOCEHCHOWIM3ATOpIap UILTUPOKMAA TeTallaiy.

IToaumepaapnunz paduoaxmue nypsap mascupuoa decmpyx-
yuscu. PanyoakTUB Hypiap TabCHpUIA MOJUMED CUPTHOA 3P-
KUH paiuKaniap Xocwi OyIMIIK 371eKTPOH fapaMarHUT pe3o-
HaHc (BI1P) ycynu Ba HypiiaTWiraH MOJMMEPHUHT TOTUMED-
JIAHMALLIHU MHULMPAal opKaitH Kypcaruirad. C-C Ba C-H 6or-
JIApHUHT Y3WIIMILK MaxkpopagukKan Ba KYHUMOJIEKYJISIp pau-
Kayulap Xocui 6yauumra onub kenaau. '

PannoakTUB Hypiap TabCHPUAa MOoJiMMepsiapaa 3pKHUH pa-
IUKAUJTADHUHT XOCHA OYIHILM 3aHXMPJIapHUHTE ¥3apo 4YoKita-
HUILIM, NECTPYKUMSICH, OKCHUIJaHUWILM, TYiHMHMaraH OGoFnap-
HMHT Tabuaty Ba coHMra 60FTHK 6ynany. Y3una Typraamuu yr-
JIEpOJ aTOMU TYTraH IojMuMepiap paJroakTUB HypJIap TabCH-
puIa Kyiuaaru MexaHusMm Gyitnya gecTpykuUuUAra yypamnu:

g gl gre o
CH;—C—CH—C— — CH—C—CH—C—| +CHy (1)

CHe  CHy §H: Gts
—CH~C+ EH,—C— ——>—CH;~C~CHy + CHy-C— @
CHy  CH, CHy

byHnaH kypuHU6 Typubauku, (1) cxeMa 6yiiMya Kyiiumo-
JleKynsap OMpUKMaiap axpaiuiuM, (2) ga 3ca Makpo3aHXHp-
HUHT Y3WTHIIMU cogup 6ynaau.

KaTtTuk 3aHXMpiau monumepiap 03acuia MaKkpopaguKal-
nap Xocun OVYJMIUIMHMHI axaMMsSITU Karta. Maccaga Xocui
OyiaraH pagukaiap aucgpo¢pysus XuxaTuaaH yerapajaHraH
6ynHn0, Y3MHMHT peaklMsra KMpUIIKLI KOOUIUSATUHHU cakia-
raH xosnataa 6ynagn. byHaail MakpopaluKaijlapHu rojuMep-
JJapHU MoaudUKauMsnaliga, MacaliaH, MauBaHUTM COIMOJIHU-
MepJIap OJIMILAA UILTATHIL MYMKHH.
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Hoaumepaapnunz mexanoxuméeuii decmpyruuacu. Ilonvmep-
jlap éKM YMapHUWHI apajaliMacl MEXaHHMK Kyd TabcHpuia Xam
MEXaHOKMMEBMII JeCTPYKLIMATA yupaiu. Arap LeUTion03a, Kpax-
MaJl, TOJMCTUPOJ, NMOJMBUHMIXJIODHA CUHTapud NOnIUMepiap
MajianaHca, KM Ky4 OCTHIA CUKHJICA, TYPJIM XWI IECTPYKTUB
XapaéHiap 103 6epand. MexaHMK 3HEPrusl TabCUpHia OUPUHUM
Hap0aTa yJIapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu KaMasinii. MexaHOK1ME-
B JecTpyKuMsinaH (oitnanaHnb, caHoatAa ULIaTWIagUTraH
TYPIU XWJI MaxcyJioTjap onvii MyMkuH. Tlonumepnap MexaHuk
Ky4 TabCHpMIa MapyajlaHTaHUIa XaM 3pKVH paavKauiap XOCHI
6ynagu. Bynap TaukapunaH KUpUTHIraH MOHOMEPHH TOMMep-
JTaHWLITA YYPATUIIW MyMKUH. by ity 6unaH naidBaHwiM Ba 6710K-
COMNOMMeEpJIap OMTMIL MYMKWH. XYAAH UIYHUHTAEK, ITOJIMMEpP 3PUT-
Macura yJITpaToBYll TabCUp KWIraHIa XaM MOJIUMED AeCTPYKLIU-
sra yupaitnd. MacanaH, Monekynsip Maccack 300000 sa 100000
6y/IraH NMOMMCTUPON 3pUTMAcHHU 20 OaKMKa daBoMuna Hypia-
TWICa, Oy kuiiMariap 40000 Ba 30000 raya kamasiu.

TMonuMepapHUHT MOJIEKYJISIp MaccacH KaHuya Katra Oyiica,
y lIyHYa Te3 AeCTPYKUMUSAra yupaiau, YyHKH MoJjeKyja KaH4ya
y3yH 6ysca, yHmard OOFIapHM y3MWIUTra ILyHYa KaM 3Heprys
capd Gynanu.

10-§. IlosumepnapHUHr ICKHPHIIM Ba YHra Kapluu
Kypamum dyanapm.

Typmyilina Ba TexHUKana NMOJIMMED MaTepPUAJUIAPUHMHT 3C-
KUPULLY, KYMHUHYA TYPMY TalliK¥ OMWUIAPHUHT OUPraiMKia 1dab-
CHUPpH HaTvKacuaa JeCTPYKUMSAHUHI TeTallviuy 6utaH pyii 6e-
panu. [lonumep Marepraiapy Ky€Ll Ba pagyanusi Hypapy. MyK-
poOpraHusmnap, €MFUp, COBYK, UCCUK, MEXaHUK Kywiap Ba 6o-
uikanap TahcUpula ydpainou. bynap Tavcupuma rnonumep necr-
pykumsicyt Teanawagd. LIIyHUHT ydyH nonMMep Matepuainapura
Oy acopatniap TabCUPUHU KaMaTUpHLUI Ba 3CKUPUILHUHT OJIIU-
HM onuill Bazudanapu Aon3apd Macana xpucobaaHanu.

Ionumepnapaary feCTpYKLIMS XapaéHUHUHT OJIIMHM ONMIL
Makcanuaa, yNapHUHT TapKWMOWra TYpIU XUJl KYHUMONEKYJIsp
OMpHKMarap-cTabiau3aropiap, miacTuuKaTopap, TYIIUpPYB-
YU MOALANIap KUPUTUAALH.
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Crabunuszaropnap AecTpyKLHS peakiMsSCUHA CeKHUHNall-
TUDPaOM, aXpana€TraH KyIHMMONEKYJISIp arpecCUB MaxXCyloT/IapHU
HeATpanjiaiiiv, peakLUsi MEXaHU3MHUIa KepaKCHU3 MaxcyJoTaap
YMKHIHWHU KaMaiTUpHLlura épiaM Oepanu.

Crabuinail UKKHU acocuit ycyn OuaH: noauMep Tapkubu-
ra crabuam3atop KUpUTHULL Ba GU3MK-KUMEBUH ycyniiap OUnaH
MoAUdUKaLMSUTALL OPKadK aManra omupuiaau. Ctabunusarop-
Jlap Kyiugaru peakuusuiapia MIITUPOK 3THIIM MYMKUH:

1. JlecTpykuMs XapaéHuAa axpanaérraH KYUMMOIEKYIsp
MaxCyJIOTJIApDHUHT ¥3apo TabCUPUHU KaMaUTUPHLL;

2. by 6ornapaaru ¢aon MapKasHUHT GaHUTaHUILIVHHU Tab-
MUWHaLL;

3. Panukan 3aHXHUpAapHUHT Y3UJIMII peakKUMACHAa 3pKHH
paauKaiap 6uiaH ¥3apo TabCUpNAllMILIK;

4. IlepokcuTapHUHT NapyYalaHHALLIK;

5. Metautap 61iaH KoMIieke GUpUKManap X0CH KUITUIL;

6. YnrpabuHaduia HypaapHUHT GUITPALIMSICH.

Macanau, NONMUBUHUAXAOPUIHMHT ctabuutaHMwraa HCl
aKuentopu BasugacuHM YTOBUM MoAnanap cudaruma Mera-
JIOpraHMK Ba 3M0KCUA OUPUKMaNap ULLTAaTHUIIALN.

(CaHg 2 Sn(SR}; + HCI — (C4H3)2SHCISR +RSH

~—CH—CH— +HCI --—» —CH~CH—
0 OH C
Paon MapkanapHUHT 6aHUTaH UILIMHU, MacaaH, AueHOPWI-
HUHI MKKWIaMyK GOFIapy OpKald aMaila OLIUPHIL MyMKHH:

|

CH

CH | (I%H-—CO\ cl:’ﬁ “CH—CO
%H CH—Cco~0 C\\H (‘:H—CO
CIIH cH™

®aon 3pKUH panvKaiap Ba MaKpOpaiWKalUIaDHUHT ¥3apo
peakUMACMHU KyHHAard cxeMa OpKaJid KypcaTHIl MyMKHUH:

R+HX > RH+X X - naccus paduxan

Panukan xapa€HnapHUHT KYTIMWIMK cTabUnM3aTopiiapy 6ap-
Kapop 3pKHH paguKaUiapra axpaiuo, cyHrpa ¢daon paaykan-
Jlap pekoMOwIaHULI HYIU OWlaH ylapHU (aoiacHIIaHTUPaLH:
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CeHs

NC-C~R
Cets CaHs S 7 o
NC—C—C—-CN—»2NC~C <
[ | ,CeHs
CeHs CeHs CeHs NC~C~R
CeHs

CrabWwm3arop/iap-aHTHOKCUIAHTJIADHUHI JECTPYKLMSIHH ce-
KURJIATHIU TabCHPH, YIAPHUHT 3pKMH paaukauiap 6wiaH 6oria-
HMILIWTA, aCOCHUIl 3aHDKMPHMHTI OKCHIUTAaHMUINWIA aCOCHaHAIM:

RO; + RH — ROOH + R’

BonopoIHUHT Y3WTHIIM HaTvKacuaa xocun 6ynraH RCOOH

TMIPONIEPOKCHAN KyiUaard cxema 6yitrya napyaiaHaau:

RCOOH -~ RO +OH

OKCHA panrKaliy aHTMOKCHUAAHTIIap 61iaH y3apo 6UpuKuo,
6apkapop MaxcyJoTjap XOCWI KWJadu:

RO + AH——= ROH + A

JecTpykiiysa njaBoMyaa X0cuJl 6yiraH paavkaiap, peKoM-
6uIaHnIu 1Yy 6nnaH XxaM PaoaCcH3NaHaau:

RO, +A
RO + A >-—. Gapkapop MaxcyA0TRIp
HO + A

RO-, Ba RO" paavkannapu 6uiaH cyiuaiap, cyadokeni-
Jlap peakumsira OCOH KMpWIUMO yJapHU Mapyanalii MyMKWH.
LIyHMHT y4yH yJiap aHTHOKCHIAHT Ba3nhdacuHH Gaxapanu:

ROOH + R—-S—R"—#»ROH+ R -S—R"
il

AHTHOKCHAHTIap cudaThia xap XUi apoMaTHK aMMHIap,
tdheHon 6GMpUKManapy, TapkUObuaa ONTUHIYTYPT TYTTaH Opra-
HUK GMipMKMasiap MIITaTUiIaad. bynapiaH Taiukapy, TapKMOu-
Ila XapakaryaH BoIOpOJ aTOMHU OyiraH opraHWK MOJIanap Xxam
UIITaTWIagy. Macanan:
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N 7y,
R— — N [ \——-R‘ (HKIUEEAUE APOMATHK SM#HI1)
W4 _\_,/
Y H N
R

e
e

A \\‘
R \X/ "'}---»OH eno spusiLiLpi)
Mo

.,

‘®

Hyp crabunusaropnapy cudartuna calumI KUCIOTaCHHHHT
apoMaTHk 3dupnapy, 6eH3obeHOH OMpUKManapy Ba OolUKa-
Jlap KyJJIaHWaou.

V4 \
o CO=0—"  S—C(CHy)y #~_-CO .

4-rperbyntdespacainucn 2o UIPOKCH-3-MeLORCHBEH 3OGICHON

CrabuiM3aTop/lapHUHT YHYMU: MOJISID HYp IOTHII KO3¢-
PULMEHTH, HYp YTKa3WLI Yerapacu, Hyp TabCUpHTra YUAAMIIU-
JIUFM, TIOJIMMEpra MOWWIUINTU, IOTWITaH 3HEPrUsSiHU IOTHIL
KOOUIUATH OUaH GesrniaHanu.

Caposanap Ba MamKJjap

1. TMonukucnora, nonuacoc Ba ronvambonuTiap HUMa?
Yitapra MUcoJIIap KEeJITHUPHHT.

2. OKcuiuiap Ba HYKJIEUH KWUCIOTAIaAPHUHT [TOJIUAJIEKTPO-
JIUTIIMK XYCYCUATIApUHU TYLUIYHTUPUO GEPHHT.

3. IMonuanexTpoauTiaap PUTMaTapMHUHT ¥3Mra Xoc KaH-
Haf XycycusariaapyuHM bounacus? .

4. ITonu3neKTPOJIMT MOJIEKYJISIP MaCCACUHU BUCKO3UMET-
PMK YCyJia aHUKJIall MYMKWHMU?

5. TlonU3NEeKTPOJUTIAPHUHT 3pUTManard KoHGopMaumoH
y3rapyuiapy Xakuaa MabiyMoOT GepHUHT.

6. [loTeHLMOMETPHK YCYJT HUMa MaKcamna KyJuaHuiaau?

7. MakpoMoJiekynanapaaru Kooneparys TabCcupiap KaHaan
Kevagn?

8. ITonnaMdoaUTIapHUHT H303EKTPUK HYKTacu HUMa?
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9. OKCWI CTPYKTYpPaCcHHU MOIUaMGONIUTIUK HYKTau Ha3sa-
pyMlaH TYWYHTUPHUHT?

10. Oxcun anextpodope3n HUMa?

11. FOkopuMonekyssp 6MpyMKManap Ba OAOMI MoAdanap
KUMEBHUI Xxoccajapuia KaHnad ¢apk 6op?

12. IOkopuMonexyisp 6upuKManapaard KUMEBHUA peakLu-
anap Heda rypyxra 6ynuHagu?

13. [MonuMepaHanoruk y3rapuiinap HuMa?

14. TTOAMBUHMA CIUPTHHUHT OIMHULU peakKLIMACUHH €3UHT.

15. MonuMepaapaary peakuusnap Te3JIUrKH KaHIai oMUII-
napra 60FTHK?

16. «Kymwnu» apdpextyt HuMa?

17. UMMob6unnaHraH depMeHTIap HMMA Ba yjap KaHaaun
axaMusTra asra?

18. MakpoMonexynanapapo peakLUsuiap Huma?

19. NMonuMepnapaaryu AeCTpyKUMAAAHULL Ba JeMOIUMeEpa-
HUII XapaéHnapy HUMajlaH ubopar?

20. [MonvMepinap AeCTPYKUUSACH XWIJTApUHU CaHAHT Ba Tax-
JIWT KWIKHT.

21. NoaucaxapumiapHy TMAPOIN31ab HUMasiap oUHaaIu?

22. IlonuMepnapaarv 3cCKMpuil XapaéHu HUMaaaH ubopar?

23. [MonuMepiap HYMa Y4yH yapyaiau?

24 DcKHpHIL Ba Yyapyall Xapa€HJIapUHUHT ONAUHU OJIUIN
ycynnapyd HUMaiapaaH ubopar?

XoTuMma

Yoy mapcivkaa KeJTUpWIraH (PpU3MKaBUi Ba KOJUIOMA
Xamila IoKOpUMOoJIeKYJIsAp BUpHKManap KUMECH acociapyh YHHU-
BEPCUTETI2PHUHT OUOJIOTHUS-TYITPOKIUYHOCIUK (PaKynTeTaapu
Ba KAaTOp MHCTUTYTJAp Tanabanapu ydyH €3uiraH 6yiaub, tTaia-
6ara Tabuar XaKkuaaru Ha3apuil Ba aMaiuii TacaBBYpJlapHUHT
PHUBOXJIAHUILINTA OUA TyXTa MabiymMoT 6epanu. Du3uKaBuit,
KOJUIOUI, Ba I0KOPUMOJIEKYISIp OUpUKManap KUMECU Ha3apuid
MacajajJapuHU aToM-MOJIeKYJIAp TabJIMMOT Ba TepMOAMHAMMU-
Ka KOHYHJIapu acocuga €puTaid. KuMEBuil peakUUsUIapHUHT
coaup GYIMII KOHYHHMSTIAPH,YIapHUHT TYpIH lUapoMTIapaa
AYHAIUIIY, peaKUMSHUHI aMajira oMK €KUM OLIMACIUTUHH
ONAWHAaH aiTuiura dou3MKaBUM Ba KOJUIOMA KWUME Halapui
XUXaToaH Hyjap KypcaTuill UMKOHUSITHTA 3ra. by Ounnmnap
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acoculla MTHCOHUAT KUMEBUH Xapa€HyapHH OollKapUlll UMKO-
HUATHUTa 3ra 6yaraH Ba 6yaIMoKaa.

X.031pru 3aMoH ¢aH Ba TEXHONOIrHACKHIa OOILIKAPUIL WILH
HUXOSTIA MyXUM axaMUsIT Kach aTMokaa. PrU3HKaBHi, KOTOUI
Ba IOKOpPUMOJeKyAsip OUpUKManap KMMeEcura oua 6uiumiap
KMME, 6MOJIOrHs Ba TEXHMKA Coxalapuia MyTaxaccuc 6yayBuM-
Jlapra KMM€ TEXHOJIOTUSICU Ba KUMEBMIT XaMia ¢pU3MKaBHI Tax-
JIMJ YCYRNapUHU TYIUYHMLLAA, TypJIK coXanapaa conup 6ynaau-
raH ¢pu3vMKaBUM Ba KOJNJIOMI KMMEBWH XapaéHnapHM amaira
OLUMPHUIL YYYH 3apyp OViraH MUIMHMI Xamaa TeXHUKaBUM Maca-
JlanapHH XaJl 3TMIUI y4yH 3apypuii 601 Kapyill HyapyuHU aHUK-
Jlallifia KaTTa épnaM 6epany. YHIaH Talllkapu, MacanaH, 6uoso-
FUsl coxacuia TabiuM OJIyBUM Tanabasiapra arpoKMME, arpoHo-
MM, YCUMIIMK Ba XaliBoHJlap du3nosnorusacy, ouodpusmrka, 6uo-
TexHosiorusl Kabu Maxcyc ¢aHiapHM ypraHuiuaa GU3MKaBUid Ba
KOJUIoMA KUME rioiineBop 0YnuMb xu3maT kunaau. Kume texHo-
JIOTHSICHA TAIMM OJTYBYM Talabanapra xam GU3MKaBUH Ba KOJI-
JIOUJ KUMEHHUHT acocnapUHU OMJIMILL HUXOSITAA KaTTa axaMUsIT-
ra 3ra, YyHKM KYIMYWIMK TEXHOJIOTUK Xapa€HJlap SpUTMalapa,
KaTaJlu3aTop Ba aficopOeHT/1ap UILTUPOKKIA 31AEKTp Ba EPYFIUK
HypU TabcUpHaa coarp 6ynanu. LIyHHHT yUyH TeXHHUKA YHHUBED-
CUTETJIapUHUHT Tanabanapy KaTaius, aacopouiaHtLL, GOTOKUME
acoC/IapUHU GMAUIIIapU XYAa MYXUM axaMHsITIa 3ra.

TexHosorusiaa 3JeKTPOJAMU3 Ba 3JIEKTp dHeprusicu 6unaH
O6oFuK 6ynratH Gouka Huiap xaM Te3-Te3 yupab typanu. Lly
cababaaH 2JIeKTPOKMME acoc/iapuHM OMIMIL XaM KaTTa axaMu-
Arra sra. KMok xyxanuk coxacuna OUnuM onyBud Tasaba-
Jlap y4yH XaM (pU3rKaBMil Ba KOJUIOMA KMUME acoclapuHU O6U-
JIMLU JIO3UM,YYHKH Oy COXaHHHI MYTaXacCHUCNapu KejaXaxkna
KVJUIaHWIaAWraH MyXUM TEXHOJIOMMAHM YanalrHpyuLIapuaa ou-
3MKaBMH Ba KOJUIOMA KMMEBUI bunnmMnap anbarra €pnam Gepaau.

3aMOHaBHM# KOJUTOUA KMME KEHI pUBOXJaHIaH CMpT/iapAa
coavp 6ynanuraH UKKM MUpUK cucteManap cCMHOUHHU YpraHu-
LK NO3UM: OynapHUHT GUpUHYKCH H0oDoO Kosutonwiap 6ynuo,
MKKWHUYUCHU-IOKOPUMOJIEKYNSP OUPUKMATTADHUHT 3pUTMaJIapH-
IUp. By cucTeManapHMHT axaMUATH KYITYWIMKKA MabayM. Ma-
caJlaH, OKCWLIap Ba MOJIM3JIEKTPOJIUTJIap KOJJIOUI KUMENa
6atadpcun ypranwnagy. Komnonl KUMEHH «peasl OOpJHKIIap»
XaKkuaaru 6unumnap gecak, Mybosara KuiMaraH Oynamus. by
epaa 6a€H 3TWIraH CYCTE€H3Us, 3MYJICHS, KYIIUK, SIDUM KoJj-
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JIOWA,, a3p030J1, I0KOPUMOJIEKYJISIp OUpUKManiap Ba yRapHUHT
3pUTMaIapu-JUCIIEPC CUCTEMAJIaPHUHI MYXUM BaKWJJIApDMHHU
TalIKWUJ 3TaAu. JKOJOIMK MacaianapHy e4uiila XaM KOJUIOMI
KHUME HUXOSITOA KatTa pon YilHaitnu. YHaaH taumikapu, 6u3s
slIaéTraH JaBpHU «aTOM Ba MoaWMepiap» n1aBpu neb XaM ara-
anuM, aMMo Oy 1aBp «TyTall OunuMmiap» NaBpH neb opuTuiica
XaM sHOIMIIMarar OynamMus, yyHkd Oy paBpia 6Hodu3MKa,
©uoTexHoNorKs, 6MonoiMMepnap, reokuMé Ba 6oluKa OMp Ta-
Jlail TyTalu Ounumiap coxanapy pyééra umkau. bymapHu 6up-
Oupu OuNaH KOBYIITUPHLLIA DU3UK Ba KONJIOWUI KUME XKyia
MYXUM axaMuATra 3ra 6ynnu.
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