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I. КИРИШ

Республикамиз мустакилликка эришгандан кейин халк 
хужалигининг барча сохалари учун миллий кадрлар тайёрлаш 
масаласи куйилди. Бундай мухим тадбир ва гояларни амалга 
оширишда бошка фанлар катори, физика фани олдига хам янги- 
янги талаблар куйилмокда.

Физикани укитишда хам янги методлар, янги масалалар, янги 
кургазмалар, янги лаборатория ва янги практикумларни хал килиш 
масалалари максад килиб куйилмокда. Шулар билан бир каторда 
физика фанини турмуш, ишлаб чикариш ва кишлок хужалик билан 
боглаб укитишнинг янги усулларини ишлаб чикиш давр такозо 
этаётган асосий талабларданДир.

Хусусан, республикамиз учун узига хос булган махаллий 
материалларни, шу жумладан, пахтачилик механизациясининг 
физик асосларини машгулотларда изохлаш мухим ахамиятга 
эгадир.

Пахтачилик узбек халкннинг ота касби ва хозирги кунда 
миллий ифтихори булиб, келажак авлодга колдириладиган 
меросндир. Хозирги замон пахтачилиги у ш и ш д а г и  0гир ва 
машаккатли кул мехнати урнига илмий асосга куйилган, комплекс 
механизациялашган соха булиб, Республикамиз узининг йил сайин 
пахтасидан етказиб бераётган мул хосили ва азамат уста 
пахтакорлари билан жахонга машхурдир.

Узбекистан жахоннинг асосий пахтачилик базаларидан 
биридир. Узбек халки кадимий пахтакор булиб, пахта териш 
машиналари даставвал бизнинг республикамизда ихтиро килина 
бошлади.

1930 йиллардан бошлаб пневматик типдаги нокулай, купол 
машиналар пахта даласига биринчи булиб чивданди. Бунда, хар 
кандай бошлама иш кийин деганларидек, пахтани машинада териш 
оддий кул билан теришга нисбатан нокулай булиб, куп 
кишиларнинг иштирокида узун шланглар ёрдамида бажарилган. Бу 
тунгич машиналарнинг ишлаш тамойили хозирги кундаги терим 
машиналарида хам уз аксини топгандир. Масалан, камераларда 
йигилган пахта ва тукилган пахта пневматик сурилиб бункерларда
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йигилади. Хрзирги кунда Узбекистан олимлари хамдустлик 
давлатларида эмас, балки бутун дунё буйича хилма-хил терим 
машиналарни, тукилган пахта, кусак териш машиналарини, гуза 
катор ораларини юмшатувчи, ишлов берувчи, пахтани чивувчи, 
дефоляция ва десикация килувчи, дори сепувчи, гузапояни 
майдаловчи, пахтани юкловчи, приципларда борган пахтани 
гарамга узатувчи каби турли-туман машина ва агрегатларни ишлаб 
чивданлиги билан машхурдирлар.

Шу билан бир катор да республикада ягона пахтачилик олий 
укув юрти Андижонда очилганди. Бундан таищари, пахтачиликка 
оид бир неча илмий-текшириш институтлари ишлаб турибди. 
Айникса, пахтачилик механизацияси илмий-текшириш институти- 
нинг фаолияти дивдатга сазовордир.

Республикамизда машхур пахтакорлар, донгдор механиза- 
торлар, пахтачилик буйича куплаб мехнат кдхрамонлари етишиб 
чиккан. Шунингдек, узбек хотин-кцзларидан машхур механизатор, 
давлат мукофотининг совриндорлари бор.

Иккинчи томондан эса республикадаги 80 фоиздан ортик 
мактаблар пахтакор туманларда жойлашган. Пахтачилик механиза
цияси Урта Осиёдаги барча республика билан бир каторда К^озо- 
гистон ва Озарбайжон республикалари учун хам тааллук;лидир.

Бизнинг асосий максадимиз махаллий материалларни, шу 
жумладан, пахтачилик механизацияси буйича турли объектларнинг 
физик асосларини айникса, кишлок; умумий таълим мактабларида 
даре машгулотларида, синф ва синфдан ташкари хамда факуль
татив машгулотларда деярли барча шакл ва методларда изохлашдан 
иборатдир. Укувчи ёшларнинг физика курси буйича билимларини 
чукурлаштириш ва онгли касб-хунар танлашга йуллаш максадида 
куйида факультатив машгулот учун 36 соатга мулжалланган 
пахтачилик механизациясига тааллукли материаллар дастури 
хавола к;илинди.

Пахтачилик механизациясини урганиш, унга оид булган 
адабиётларни укиш, схема ва жадваллар билан танишиш, мивдорий 
муносабатларни аникдаш кишлок; хужалик механизацияси 
станцияларига, машина-трактор паркларига, пахта тайёрлаш 
пунктлари ва пахта тозалаш заводларига экскурсиялар к;илиш куп 
нарсаларни берса хам, уларнинг иш жараёнидаги физик ходиса ва 
конуниятларни аниклаш тула ва тугрирок; булмайди. Машиналарни 
харакатда кузатиш, бу, хак;ик;ий жонли кузатиш булади. Масалан,
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пахта териш жараёнини, кусак чувиш жараёнини оддий суз билан 
тушунтириб булмайди. Шунингдек, пахта машиналарининг иш 
жараёнида мувозанатни саклаш, хусусан, пахта ва кусакни 
бункерлардан агдараётган пайтда огирлик марказининг таянч 
юзасидан ташкарига чикмаслигини кузатиш мумкин. Машинанпнг 
узини куриш билан физик ходиса очилмайди. Уларни иш 
жараёнида -  харакатда кузатиш айни максадга мувофикдир. Биз уз 
олдимизга пахтачилик механизациясини далада ишлаш жараёни- 
даги физик ходисаларни изохлашни вазифа килиб куйганмиз.

Ёшларимизни пахтачиликка мехр куйиб, касб-хунарни 
танлашга йуналтириш учун физика машгулотларида, хусусан, 
механика булимида пахтачилик механизацияси изохланади.

Пахтачилик механизациясининг физик асосларини изох- 
лашдан асосий максад укувчиларнинг хаётга кизикишларини 
уйготиб, асосан физикани чу кур урганишлари назарда тутилади ва, 
шу билан бирга, пахтачилик буйича касб-хунар танлашга йуллашни 
максад килиб куйилади. Укиш даврида баъзи бир укувчиларгги 
факультатив, тугарак машгулотларида механизаторлик касбини 
эгаллашларига ёрдам беришдан иборатдир.

Бунинг натижасида келажакда улар уз кишлок;ларида пахта
чилик касби буйича ишларини муваффакиятли йулга куядилар.

Мазкур кулланмада асосан куйидаги вазифаларни амалга 
ошириш максад килиб куйилди.

1. Кишлок; мактабларида дастурдаги физика материалларини 
чукур ургатиш.

2. Физика дастуридаги материалларни махаллий материал- 
ларга боглаб укитиш.

3. Политехник таълимни кучайтириш асосида онгли касб- 
хунар танлашга йуллаш.

4. Физикани пахтачиликка боглаб укитиш жараёнида ик;ти- 
содий билим бериш ва онгли касб-хунар танлашга йуллаш.

5. Онгли касб-хунар танлаш ишини хал килишда укувчи
ларнинг тафаккурларини устириш.
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I боб. МАКТАБДА МАХАЛЛИЙ МАТЕРИАЛЛАРНИ 
УКИТИШ ВА КАСБ-ХУНАР ТАНЛАШ

1.1. Физикани мгащаллий материалларга боглаб укитишнинг 
максад ва вазифалари

Физика табиат фанларидан бири булиб, механик ва иссиклик 
харакатлари билан чегараланган. Табиат-физик ходисалар манбаи 
ва мисоллар конидир.

Физикани укитишда махаллий ва улка материалларидан 
фойдаланиш айни максадга мувофивдир. Бунда республикамиз 
учун характерли булган пахтачилик, дехкончилик, чорвачилик, 
курувчилик ва умуман турмушда учровчи хилма-хил физик 
ходисаларни машгулотларга боглаб укитиш кузда тутилади.

Махаллий улка материаллари сифатида капиллярлик 
ходисасини утган вактда дехкончиликда “Ер хайдасанг куз хайда, 
куз хайдамасанг юз хайда” маколини физик томондан ахамияти 
тахлил килинади. Чунки ер ортикча нам булса, буглантириб экишга 
тайёрлаш учун бороналаб, капилляр найларнинг юкориси очилади. 
Кейинрок экишга мулжалланса, ернинг намлигини саклаш учун 
мола билан текислаб, капилляр найларнинг юкориси ёпилади.

Усимликлардаги озукаларнинг илдизидан баргигача кутари- 
лиши капиллярлик ходисасига асослангандир.

Республикамиз мактабларидаги илгор физика укитувчилари, 
физика дастуридаги материалларни укувчиларнинг атрофидаги 
мавжуд булган физик ходисалар, ишлаб чикариш техникасидаги 
физик ходисалар билан боглаб утиш оркали, уларнинг билим- 
ларини оширишни, фанни тулик у з л а ш т и р и ш л а р и н и  таъминла- 
мокдалар. Булар билан бир каторда, улар укувчиларни бир канча 
касб эгаларининг ишлари билан хам таништирмокдалар. Айникса, 
республикамизда пахтачиликка оид физик ходисаларни изохлаш 
оркали укувчиларда кишлок хужалигига, хусусан, пахтачиликка 
булган кизикишни оширмовдалар.

Мактаб укитувчилари уз фанларининг имкониятларини 
хисобга олиб, дастур буйича утиладиган материалларни халк 
хужалигининг турли тармокларидаги билимларга боглаб
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укитишлари зарур. Бунда утилаётган машгулот материаллари 
техника, ишлаб чикариш, турмуш ва махаллий материал билан 
богланади. Натижада политехник таълим, иктисодий билим эле- 
ментлари, онглилик, мехнат ва ватанпарварлик тарбияси кабилар 
амалга оширилиб машгулотларнинг сифати яхшиланади. Шунинг 
билан бир каторда, укувчи-ёшларнинг билимлари чукурлаштири- 
либ, касб-хунар танлаш муаммолари хал килиб борилади. Дастур- 
даги ишкаланиш, ишкаланиш кучи ва ишкаланиш коэффициенти 
мавзуларини машгулотларда пахтачилик механизациясига боглаб 
укитишда куйидагиларга эътибор берилади.

Пахтачиликда чигит, галлачиликда дон экишда ерни шудгор 
килиш учун физик ва конструктор олимлар ишкаланиш кучи 
катталаштирилган занжирли тракторларни кашф этганлар. Бунда 
трактор занжиридаги тишлари билан ер сирти орасида пайдо 
булган ишкаланиш кучи таъсирида занжирли тракторлар ерни 35- 
45см чукурликда агдариб кетадиган плугларни осонгина тортиб, 
шудгор килиш ишларини бажарадилар. Бу огир ишни шиналари уч 
ёки турт гилдиракли тракторлар бажара олмайди. Чунки уларнинг 
гилдиракларй билан ер сирти орасида ишкаланиш кучи кам 
булганлиги учун, ерни шудгор киладиган плугларни торта олмайди 
ва шиналар бир жойда айланиб сирпанади. Шу туфайли 
конструктор-олимлар ишкаланиш кучини хисобга олиб, ер 
хайдашда ишкаланиш кучи катта булган урмаловчи занжирли 
тракторлардан, ишкаланиши кам булган ишларда уч ёки турт 
гилдиракли тракторлардан фойдаланиш муаммосини хал килган- 
лар. Шинали уч ёки турт гилдиракли тракторлар пахтачиликда гуза 
катор ораларини юмшатиш, ишлов бериш, дефоляция ва десикация 
килиш, зараркунандаларга карши химикатларни гузаларга сепиш ва 
пуркаш каби ишкаланиш кучи кам буладиган енгил ишларда 
кулланилади.

Демак, конструктор олимлар, ишкаланиш, ишкаланиш кучи ва 
унинг конуниятлари асосида кишлок хужалиги, шу жумладан, 
пахтачилик учун турли маркадаги кувватли тракторларни ярат- 
ганлар. Укитувчилар, укитишнинг турли шаклларида пахтачилик 
механизациясида кулланилаётган ишкаланиш конуниятлари пухта 
билиб олишлари ва изохлашлари даркор. Ишкаланиш тугрисидаги 
билимларнинг сифат томонлари дарсларда, мураккаб материаллар 
тугарак ва махсус курсларда урганилади. Ишкаланишнинг фрик
цион узатиш, шестерняли ва тасмали узатишлари изохданади.

7



Булар билан бир каторда, улар укувчиларни бир канча касб 
эгаларининг. ишлари билан хам таништирмокдалар. Айникса, 
республикамизда пахтачиликка оид физик ходисаларни (билим- 
ларнн) изохлаш оркали укувчиларда кншлок хужалиги, хусусан, 
пахтачиликка булган кизикишни уйготмокдалар.

Мактаб укитувчилари уз фанларининг имкониятларини 
хисобга олиб, дастур буйича укитиладиган материалларни халк 
хужалигининг турли тармокларидаги билимларга боглаб укитиш- 
лари зарур. Бунда у т а л а ё т г а н  машгулот материаллари махаллий 
улка материалларига боглаб утилиши максадга мувофикдир.

Сурхондарё вилоятида илгор мактаб физика укитувчилари 
механикани махаллий улка материалларига боглаб,укувчиларга 
чукур ва мустахкам билим бериш, уларни онгли касб-хунар 
танлашга у р г а т и ш д а  самарали натижаларга эришмовдалар. Шуни 
алохида кайд килиб утиш керакки, хозирги кун учун энг мухими 
республикамизда пахтачилик механизациясининг физикасини очиш 
ва уни мактаб физика машгулотларида изохлаш маълум режа ва 
махсус курсатма хамда аник; кулланма асосида олиб борилмаётир.

Кишлок хужалик механизациясининг физик асослари буйича 
хали килинмаган масалалар жуда купдир. Махсус курсатмалар ва 
махсус дастурлар у ёвда турсин, бу сохага тегишли биронта 
кулланма йук- Лекин республикамизнинг кундалик хаёти ва 
келажак тараккиёти пахтачилик механизацияси билан узвий 
богланган. Асосий максад ва вазифа укитишни турмуш, ишлаб 
чикариш, махаллий материалларга боглаб укитиб укувчи-ёшларга 
чукур билим бериш оркали уларни онгли касб-ихтисос танлашга 
йуллашдан иборатдир.

1.2. Кишлок мактаб укувчиларининг мехнат фаолиятлари учун 
керакли физик тушунчалар ва уларнинг тахлили

Фан ва техника тараккиёти таъсирида хаётнинг талабига 
мувофик яратилган мактаб физика курсининг дастурида укувчилар 
учуц зарур ва фойдали булган физиканинг мазмунини турмушга, 
ишлаб чикаришга якинлаштириш томонлари кузда тутилган.

Дастурнинг мазмуни ва йуналишига кура, физика укитиш 
жараёнида укувчи-ёшларга чукур билим бериш ва уларнинг билим- 
ларини хаётга якинлаштириш учун махаллий улка материалларидан 
фойдаланиш айни максадга мувофикдир. Шу туфайли биз ушбу



ишимизда республикамиз кишлок хужалиги учун характерли 
булган улка материалларидан пахтачилик механизациясида куп 
учрайдиган хилма-хил физик ходиса ва конуниятларни машгулот- 
ларда изохлаб утишни максад килиб олганмиз. Бу эса укувчиларга 
чукур билим бериш билан бир каторда, уларни мехнатга 
психологик ж и хат дан тайёрлаш демакдир. Бунда таълимнинг турли 
шаклларида пахтачилик механизациясининг физик асослари 
изохланади ва шу асосда укувчиларнинг физика ва пахтачилик 
сохасидаги билим доиралари тобора кенгайтирилиб борилади. 
Натижада уларнинг физикага ва пахтачилик механизациясига 
булган кизикишлари оширила бориб, келгусида мехнат фаолият- 
лари учун назарий билим ва кобилиятлари устирилади. Бундай 
гоялар физика курсининг механика, иссиклик ва термодинамика, 
оптика булимлари оркали тулик амалга оширилади. Х,озирги 
мактаб укувчиларини келажакдаги мехнатга тайёрлашда уларнинг 
физика дастуридаги материаллар буйича кенг камровли билимлари 
катта роль уйнайди. Шу нуктаи назардан, физика тушунчаларини 
пахтачилик механизациясидаги унинг хусусий тушунчалари билан 
боглаб укитилганда кутилган ижобий натижапарни беради. Чунки 
кузатиш ва текширишларимиз жараёнида республика кишлок 
хужалигининг асосий тармоги булган пахтачилик механизацияси 
учун кадрлар етишмаётганлиги аникланди. Шу максадда физика 
машгулотларида пахтачилик механизациясининг физик асосларини 
изохлаб, ю кор и да курсатилган камчилик-кийинчиликларни хал 
этишга амалий ёрдам бермокчимиз.

Мактаб физика дастуридаги материалларни пахтачиликдаги 
техника тараккиёти хамда улар билан алокадор булган айрим физик 
тушунчаларга боглаб изохлаш мухим ахамиятга эга. Бунда 
пахтачилик механизациясидаги техника тараккиётини ургатиш 
таъсирида дастурдаги фан ва техника тараккиёти буйича укувчилар 
билими кенгаяди хамда келгуси мехнат фаолияти учун зарур 
булган тушунчалар билан бойиб боради. Юкорида айтилган 
фикрларимизнинг далили сифатида куйидаги айрим намуналарни 
келтириш мумкин.

Укувчиларнинг механик харакат (тугри чизикли харакат) 
тушунчаларини узлаштиришлари учун пахта териш машиналари ва 
уларнинг айрим кисмларининг механик харакати, тугри чизикли 
харакати ва траекторияси каби тушунчалар физика машгулотларида 
тушунтириб борилади. Масалан, узгарувчан харакат мавзуси
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юзасидан укувчиларга чукур маълумот бериш томонлари х,исобга 
олиниб машгулотларда куп каторли машиналарнинг пахта териш 
вактидаги у р т а ч а  тезлиги ва босиб утган масофаси изохданади. 
Пахта териш машиналарининг физик асослари таъсирида 
укувчиларнинг узгарувчан харакат ва унинг хусусиятлари буйича 
олган назарий билимлари чукурлашади, мустахкамланади хамда 
келгусидаги амалий фаолияти учун замин тайёрлаб борилади.

Паскал конунининг амалий тадбики оркали укувчиларда 
купгина физик тушунчалар, билим ва куникмалар хосил килиш 
хамда уларнинг билимларини ишлаб чикаришга якинлаштириш 
максадида пахтачилик механизациясидаги кисилгаи газ ва 
суюкликларнинг физик асослари куйидагича изохланади. Терим 
машиналарига урнатилган НШ-40В маркали насосларнинг мой 
оркали узатган босими таъсирида ПС-55 ва СА-99 маркали 
гидроцилиндрлар оркали терим аппаратлари, бункерлар кутарилади 
ва туширилади.

Бундан ташкари, кисилган мой босими ёрдамида ПУ-1,5 
маркали пахта юклагич ва РБХ-20 пахта гарамини бузгич 
агрегатлар оркали пахта юкланади ва пахта тарами бузилади.

Укувчилар билимида дастурдаги механик иш ва кувват 
тушунчаларини пахтачилик механизацияси оркали таркиб 
топтириш учун машиналарнинг иши ва куввати сифат ва микдор 
жихатдан тушунтирилади. Бунда пахта терган машиналарнинг иши 
ва куввати амалий жихатдан хисобланади. Бу эса укувчиларнинг 
дастурдаги механик иш ва кувват тушунчалари хдкидаги 
билимларини терим машиналарининг иш жараёнлари оркали 
чукурлаштириш билан бирга, уларни келажакдаги иш фаолиятлари 
учун зарур булган физик тушунчалар билан хам куроллантиради. 
Механикадаги фойдали иш коээффициенти тугрисида гапирилганда 
пахта териш машиналарининг фойдали иш коэффициенти 
укувчиларга хисоблаб берилади.

Механикадаги эгри чизикли хдракатнинг энг оддий куриниш- 
ларидан бири булган айланма хдракат ва унинг хоссаларидан 
чизикли тезлик, бурчакли тезлик ва марказга интилма куч каби 
тушунчаларни укувчилар билимида пайдо килиш уларнинг 
келгусидаги мехнат фаолияти учун зарур. Шу нуктаи назардан, 
укувчиларда бу тушунчаларни осонлик билан хосил килиш ва 
уларнинг техникага кизикишларини ошириб бориш учун, пахта
чилик механизациясидан физик ходисалар тушунтириб борилади.
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Бу назарий билимлар пахта териш машиналарининг асосий иш 
органлари хисобланган шпинделли ва чуткали барабанларнинг 
айланма хдракати, шестернялар ёрдамида унга узатилган бурчакли 
тезлик каби тушунчалар билан мустахкамланиб борилади. Бу 
тушунчалар келгусида уларни механизаторлик касбига тайёрлашда 
мухим ахамиятга эга.

Механиканинг “Табиатда кучлар” булимидаги ишкаланиш 
кучи тушунчасини укувчилар онгига сингдириш ва уларни 
келажакда амалий жихатдан пахтачилик сохасида ишлашга 
тайёрлаш томонлари кузда тутилади. Шу максадда физика 
машгулотларида терим машиналарининг иш жараёнида махсус 
кулланилган ишкаланиш кучи изохлаб борилади. Хдкикатдан хам, 
бу машиналарнинг иш аппаратлари хисобланган шпинделли ва 
чуткали барабанларнинг бурчакли тезликлари, ишкаланиш кучи 
таъсирида оширилади ва камайтирилади. Бу тушунчалар 
укувчиларнинг ушбу механизмларга кизикишини ошириб, касб 
йуналишини белгилашларига хам омил булади.

Статика кисмидаги жисмларнинг мувозанати ва уларнинг 
тургунлиги хакидаги маълумотларни пахтачилик механизация- 
сидаги машина ва куролларнинг мувозанати мисолида изохлаганда, 
укувчиларга бериладиган билим янада чукуррок булади ва уларда 
мехнат куникмалари психологик жихатдан хосил килина боради. 
Бундан ташкари, машиналарнинг пахта-йигим теримида, ташиш ва 
тарам килиш каби ишларда намлик хисобга олинади. Изохлаб 
утилган пахтачилик механизациясининг физик асослари, юкорида 
таъкидлаганимиздек, укувчиларнинг келгусидаги мехнат фаолият- 
лари ва уларни маълум бир касбни танлашларига тайёрлашда 
мухим роль уйнайди.

Укувчиларнинг физикадан олган назарий билимларининг 
пахтачилик механизациясидаги амалий тадбикини йилнинг маълум 
фаслларидан фойдаланиб изохлашимиз хам мумкин. Масалан, 
кузда янги укув йили бошлангандан кейин, укувчилар йигим-терим 
билан боглик булган пахтачилик механизациясининг харакатидаги 
физик ходисаларни кузатиб, олган назарий билимларини 
мустахкамлайдилар. Улар пахтанинг дефолиация ва десикациясини 
кузатиш натижасида ОТН-4-6, ОДН-4-8,ОВХ-14 маркали пуркагич 
ва чангитгич асбобларидаги кисилган суюк химикатларнинг 
босимини манометрлар ёрдамида аниклайдилар ва бу аебобларни 
урганадилар. Терим пайтида эса улар пахта териш тукилган



пахтани териш, кусак териш хамда чувиш машина ва механизм- 
ларининг иши билан бог лик; булган физик х,одисаларни кузатиш 
чогида куп кдторли машиналар, МХН-1,2,ПХМ-1,8 подборш- 
чиклар, СКО-4 кусак терувчи ва кайта ишловчи универсал маши
налар ва уларнинг асосий иш бажарувчи кисмлари билан 
танишадилар.

Укувчилар пахтани ортиш, ташиш, тушириш, тарам килишда 
кулланиладиган МУ-0,5 универсал юклагич, прицепли трактор, 
ПЛА таъминлагич каби машина ва аппаратларнинг иш харакати- 
даги физик ходисаларни кузатадилар ва уз билимларини 
кенгайтирадилар.

К^иш мавсумида эса укувчилар машиналарни ремонт килиш, 
кисмларини ёглаш каби ишларни кузатишлари натижасида 
уларнинг харакатида зарур булган физик ходисалари билан 
танишадилар.

Бахордаги таълим жараёнидан укувчилар ер хайдаш, чигит 
экиш, культивация ва чеканка килиш каби ишлар бажарилаётганда 
трактор, плуг, сеялка, борона каби агрегатларнинг харакатидаги 
физик ходиса ва конуниятларни кузатадилар.

Масалан, ёз пайтида культивацияни давом эттириш, хосилни 
аниклаш, пахта йигим-теримига техникани тайёрлаш сингари иш 
жараёнларида учрайдиган физик ходисалар ва к;онуниятларни 
урганадилар.

Юкорида курсатилган тадбирлар ёрдамида укувчиларнинг 
физикага ва пахтачилик механизациясига кизикишлари ошириб 
борилади. Бу эса уларнинг келажакда пахтачилик сохасида 
танлаган касблари буйича онгли равишда ишлашлари учун замин 
яратади. Натижада, улар келгусида у3 кишло^ларида колиб, 
пахтачилик сохасидаги барча ишларни онгли бажариш имкония- 
тига эга булган малакали пахтакорлар каторидан урин эгаллайдиган 
булиб етишадилар.

Шундай килиб, хозирги замон пахтачилиги комплекс механи
зация асосида ривожланган булиб, унинг актив иштирокчилари ер 
хайдайдилар, чигит экадилар, культивация киладилар, пахта териш, 
ташишда фаол катнашадилар, турли агротехник тадбирларни амал- 
га оширадилар. Модомики шундай экан, укувчиларнинг келажак- 
даги фаолияти билан боглик булган тегишли маълумотларни урга- 
ниб бориш узига хос ахамиятга эгаднр. Булар, бир томондан, курс 
материалларини урганиш самарасини оширса, иккинчи томондан,
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укувчиларда амалий дунё карашни таркиб топтира бориш имко- 
ниятини яратади.

1.3. Касб-хунар танлаш ишини хал этишда мактаб физика 
курсининг укитиш тизимида тутган урни

Халк хужалигининг турли сохдларидаги касблар билан 
ёшларни таништириш ва уларни маълум бир касбга йуллашда 
умумий таълим укув фанлари, шубхасиз, катта роль уйнайди.

Укувчиларни касб танлашга тайёрлаш иши политехник 
таълимнинг таркибий кисмидир. Политехник таълим характеридаги 
укув фанлари санокли булиб, уларнинг х,ар бири мавжуд укув 
тизимида турлича уринни эгаллайди. (1-жадвал; 1-диаграмма).

1-жадвал

Механика
Молекуляр 
физика ва 
иссиклик

Электр
Оптика 
ва атом 

тузилиши

№ Таълим турлари
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да

)

1. Мавзулар
(Параграфлар
хисобида)

206 79 111 45 191 34 111 20

2. Масалалар 574 37 225 50 460 40 324 34
3. Демонстрациялар 94 61 49 42 100 37 47 31
4. Фронтал

лаборатория иши
13 69 7 43 16 48 9 33

5. Практикум 9 78 3 33 7 42 15 20
6. Экскурсия 3 32 2 31 2 36 2 27

Уртача 77 40 37 27,5

13



1-диаграмма.

а  Механика

В Молекуляр физика 
ва иссиклик 

□ Электр

II Оптика ва атом 
тузилиши_______

Маълумки, умумий урта таълим мактабларида укитиладиган 
фанлардан физика, математика, химия, биология каби предметлар 
оркали укувчиларга политехник таълим берилади. (6,7).

Республикамиз кишлок хужалигининг асосий тармоги 
пахтачиликнинг кадрларга булган эхтиёжини тахлил килганимизда, 
бу сохага жуда куп механизатор, механик-хайдовчи, иктисодчи, 
пахтакор каби касб эгалари етишмаётгани аникланди. Бу сохани 
келгусида кадрлар билан таъминлаш ишига ёрдамлашиш учун, 
бошка тадбирлар билан бир каторда, умумий таълим мактабларида 
политехник циклидаги фанлардан фойдаланиш мумкин.

Олиб борилган илмий тадкикотларимиз натижалари, физика 
фани бошка фанларга нисбатан пахтачилик механизацияси билан 
чамбарчас богланганлигини курсатади (2-жадвал).

Демак, физика укув фани сифатида халк хужалигининг барча 
ишлаб чикариш тармоклари, жумладан, кишлок хужалиги ва унинг 
комплекс механизацияси билан хам якиндан богланган. Шунинг 
учун хам физикани пахтачилик механизацияси билан боглаб укитиш 
узига хос ахамиятга эга. Пахтачиликнинг агрономлик ва бошка 
ихтисосликлари билан укувчиларни физикадан тапщари купрок 
химия, биология каби укув фанлари оркали таништириш хам 
мумкин. Шуни алохида кайд этиш лозимки, физика курсининг турли 
булимлари ичида укитишни турмуш билан боглаш маъносида, 
хусусан, пахтачилик механизацияси билан боглаш борасида 
“Механика” булими, айникса, диккатга сазовордир (1-диаграмма).

Шу максадда биз мактаб физика дастури, дарслик, кулланма ва 
масалалар тупламларидаги материалларни пахтачилик механиза-
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цияси билан кай даражада боглаш мумкинлигини тахлил этдик. 
Бунда физикани пахтачилик билан боглаб укитиш, шу сохадаги 
касблар билан таништириш ва шунга йуллашда мактаб физика укув 
фанининг таркибий кисмлари булган, механика, молекуляр физика, 
иссиклик ва термодинамика, электр, оптика ва атом тузилиши каби 
булимларнинг урнини хамда физика курси материалларининг кан- 
дай кисмини пахтачилик билан боглаб укитиш кераклигини аник- 
ладик. Масалан, механикада утиладиган параграф материаллардан 
79 фоизини пахтачилик механизациясига боглаб урганиш мумкин
лигини бевосита тажрибада текшириб курдик. Шу тарика унга 
тааллукли масалан 87 фоизини, демонстрациядан -61, фронтал 
лаборатория: шундан -69, практикумдан -78, экскурсиядан -92 фои
зини пахтачилик механизациясига боглаб укитиш оркали укувчи- 
ларни шу сохадаги касблар билан таништириш имкониятига эга 
булдик. Шунингдек, молекуляр физика ва иссиклик булимидаги 
параграфдаги материалларнинг 45 фоизини, электрдаги параграф- 
дан 34, оптика ва атом тузилишидаги 3 параграфдан 20 фоизини 
пахтачилик механизациясига боглаб изохпаш имконияти борлигини 
аникладик.

Шундай килиб, физика булимлари буйича мавзулар, масала, 
демонстрация, фронтал лаборатория иши, практикум ва экскурсия- 
ларнинг уртача хисобда кандай кисмини пахтачилик билан боглаб 
изохдаш мумкинлигини хам аникладик. Буни куйидаги диаграмма 
оркали курсатиш мумкин:

Диаграммадан куриниб турибдики, программа ва адабиётлар 
тахлили уртача механика материалларининг 77 фоизини, молекуляр 
ва иссикликдан-40, электр -37, оптика ва атом тузилиши материал
ларининг 27,5 фоизини пахтачилик ва унинг механизациясига бог
лаб утиш мумкин эканлиги тулик исботини топиб турибди. Демак, 
механикани бошка булимларга нисбатан, пахтачилик механиза- 
цияси билан боглаб укитиш хамда укувчиларни шу сохадаги 
касбларга йуллаш диккатГа сазовордир.

Шу сабабли, пахтачилик механизацияси таъсирида умумий 
таълим мактаб физика курсининг механика, иссиклик ва 
термодинамика булими материаллари буйича укувчиларга пухта 
билим бериш билан бир каторда, уларни техниканинг асосий 
механизми ва иш органлари билан тулик таништириб борилади. 
Шу билан бирга, физикани пахтачилик механизациясига боглаб
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укитиш оркали укувчилар шу сохадаги касб эгаларининг мехнат 
фаолиятлари билан хам етарли даражада таништирилади.

Укувчиларнинг физика ва техникага булган мойилликлари- 
нинг тобора шаютланиши натижасида улар мактаб кучогидаёк 
механизатор, механик-хайдовчи, иктисодчи, пахтакор каби касб- 
ларни танлаб, кейинчалик уларни эгаллашга муяссар буладилар. 
Шунингдек, пахтачилик таъсирида укувчиларга чукур билим 
бериш ва шу сохадаги касбларга йуллашда химия, биология, 
математика ва бопща УКУВ фанлари орасида физика курси алохида 
уринни эгаллайди. Масалан, буни биз куйидаги мавзу мисолида 
изохлаб утамиз.

1.3.1. Жисмнинг зичлиги

Аввало, укитувчи бу мавзуга богланган Дарсдан кузланадиган 
максад ва уни амалга ошириш учун белгиланган вазифаларни 
аниклаб, режалаштириб олиш зарур. Шундагина у мазкур мавзуни 
дарсда куйиладиган максадга мувофик ута олиши мумкин.

Дарснинг максади, жисм зичлигини пахтачиликка боглаб 
ургатиш о р кал и укувчиларга чукур ва муетахкам билим бериш 
хамда уларни имкони борича пахтачиликка якинлаштиришдан 
иборат. Укитувчи даре жараёнида укувчиларга зичлик ва унинг 
бирликлари тугрисида хар томонлама билим бериш хамда уларни 
имкони борича пахтачиликка кизиктиришдан иборат. Укитувчи 
даре жараёнида укувчиларга зичлик ва унинг бирликлари тугрисида 
хар томонлама билим бергандан кейин, прицепдаги пахта 
гарамининг огирлигини хисоблашда зичликнинг кулланилиши 
мисол тарикасида урганилади.

Зичланган ва зичланмаган пахтанинг уртача зичлиги эса 
жадвалларда берилган. Прицепга юкланган пахта тарами тутри турт 
бурчакли параллелопипед шаклидадир. У холда бу пахта 
гарамининг огирлиги унинг зичлиги билан хажми хамда эркин 
тушиш тезланишининг купайтмаларига тенг.

Р=РЯУ (1)
Р- огирлик, р - зичлик, V - хажми, § - эркин тушувчи тезланиш. 

Параллелопипед шаклидаги пахтанинг хажми эса унинг учта 
улчови купайтмасига тенг.

V = аЬс (2)
а - буйи, Ь- эни, с -  баландлиги
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хажми V нинг кийматини формула (1) га куйсак, прицепдаги 
пахтанинг огирлиги куйидагича ифодаланади.

P=pgabc (3)
Демак, укувчи прицепга ортилган пахтанинг учта улчовини 

зичлигига хамда эркин тушиш тезланишига купайтириш о р кал и 
унинг огирлигини билиб олади. Юкорида чикарилган формула (1) 
ва (3) ларда зичлик маълум булганда прицепдаги пахтанинг 
огирлигини хисоблаш мумкин. Агар зичлик номаълум, булса 
прицепдаги пахтанинг хажм бирлигига тугри келадиган пахтанинг 
массаси, яъни зичлиги куйидагича аникланади. Даладан пахта 
тайёрлаш пункти ёки заводга прицепларда келтирилган пахтанинг 
массаси тарозида улчаниб, аникланади ёки прицепдаги пахтанинг 
массаси даладаги шайинли тарозида улчанилган. У холда прицеп
даги пахтанинг зичлиги, пахта массасининг хажмига булинганига 
тенг. Массани аниклаганимизда прицепдаги пахтанинг зичлиги 
куйидаги формула билан аникланади, яъни:

т т
р = 7 = <4>

Демак, прицепдаги пахтанинг зичлиги ундаги пахта массаси
нинг хажмира булинган нисбатига тенг. Пахтанинг массасини 
килограмм (кг)ларда, хажмини метр куб (м3)ларда улчанса, унинг 
зичлиги (р), килограмм булинган метр куб (кг/м3) га тенг булади.

Келгусида механизатор буладиган бугунги укувчи-ёшлар 
прицепга канча пахта юклаш кераклигини билишлари учун, унинг 
зичлигини, массасини ёки огирликларини аниклашлари зарур. 
Формула (4) да зичлик (р), прицепдаги пахтанинг массасига тугри 
пропорционал. Бунинг мазмуни прицепга ортилган пахта купрок 
зичлаштирилса, хажми камайиб, массаси ортади, яъни пахтанинг 
зичлиги ортади.

Бу деганимиз приЦепга ортилган пахтанинг зичлигини 
катталаштириб, унга куп мивдордаги пахта массасини сигдирамиз. 
Бунда прицепга ортилган пахтани пресслаб, унинг зичлиги ва 
массасини купайтириб, пахта ташиш воситаларининг пункт ва 
заводларга куп- марта катновини камайтирамиз. Даладан пахта 
ташишда прицеп ва бопща ташиш воситаларида ёкилгини тежаб, 
иктисодий курсаткичларга эришилади. Демак, дастурдаги зичлик 
мавзусини пахтачиликка боглаб укиттанда укувчиларнинг 
билимлари чукурлуштирилиб, иктисодий билим доиралари хам 
кенгайиб борар экан. Бунинг учун укитувчи даре утилгунча узи ёки
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укувчилар билан биргаликда шу объектларга экскурсия уюшти- 
риши керак, чунки прицеплардаги параллелопипед шаклидаги 
пахтанинг улчовларини олдиндан билиб олганда ва уз кузлари 
билан курганда, куйилган максадга тез ва тугри эришилади. Даре 
охирида буни укувчиларга экспериментал топширик килиб 
берилса, уларнинг дарсда олган билимларини мустахкамлашга ва 
ишлаб чикаришга якинлаштиришга чорланган булади.

Шуни х,ам эслатиб утиш керакки, бу материалларни дарсда 
изохлаш учун куши мча вакт талаб этилмайди, чунки бу материал- 
лар даре мазмуни билан кушилиб кетади.

Шундай к,илиб, ушбу тахлилдан куринадики, укувчиларнинг 
мавзу юзасидан олган назарий билимлари, мустах,камланиши би
лан бирга, уларнинг пахтачилик механизациясига булган кизикиши 
имкон кадар ортиб боради.

Килинган \исоб-китоблар шуни курсатадики, 7-синф физика 
дарсларида урганиладиган механика материалларидан 82 фоизини 
пахтачилик механизацияси билан боглаш мумкин.

1.3.2. 7-синфда “Э нергиянинг бир турдан и кки н чи  турга 
ай лан и ш и ” мавзусини п ахтачилик механизациясига 

боглаб утиш

Дарснинг максади шу мавзу буйича пахтачилик механиза
цияси мисолида укувчиларга пухта билим бериш ва уларни шу 
сохадаги касб-хунарга кизиктиришдан иборат. Бунинг учун янги 
даре материалини баён килишда мавзунинг мазмуни батафеил 
ёритилади ва охирида пахтачиликдан келтирилган мисоллар оркали 
му стахкамланади.

Аввало, бу дарсда хар бир двигатель ёки машинада кулланила- 
диган энергия ва унинг хосил булиш сабаблари тугрисида муфассал 
тушунча берилади. Ш ундан кейин энергиянинг айланиши машина 
ва курилмалар оркали тушунтириб берилади. Бу машина ёрдамида 
механик иш бажариш учун энергия манбаидан фойдаланиш 
масаласи тулик очилади. Х,еч кандай энергия тугридан-тугри 
машинанинг механик энергиясига айланмаслиги тушунтирилади. 
Учовдаги ёкув ашёсининг иссиклик энергияси двигатель ёки 
машинанинг механик энергиясига етиб боргунча жуда куп энергия 
айланишларининг содир булиши тушунтириб берилади. Бизга 
маълумки, механикада тула энергия кинетик ва потенциал
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энергияларнинг йигиндисига тенг. Бунинг амалий тадбикини 
пахтачилик механизациясида куришимиз мумкин. Унда энергия- 
нинг бир турдан иккинчи турга адланиш ва сакланиш кону ни 
намоён булади. Двигатель цилиндрида ёкилги ёнишидан хосил 
булган газ ички энергиясининг ортиши хисобига унинг потенциал 
энергияеи купаяди.

Демак, узгармас хажмдаги газнинг босими ошади. У холда 
киеилган газнинг босим кучи таъсирида поршень механик 
харакатга келади. Бунда цилиндрдаги киеилган газнинг потенциал 
энергияеи поршеннинг кинетик энергияеига айланади. Унинг таъ
сирида эса машинанинг иш бажарувчи кисмлари харакатга келти- 
рилади. Хулоса килиб айтганда, пахта териш машиналарининг ички 
ёниш двигатели цилиндрида газнинг потенциал энергияеи унинг 
иш бажарувчи кисмларида кинетик энергияеига айланиши хисобига 
чигит экиш, пахта териш, ташиш каби ишлар бажарилади.

Универсал пахта юклагич ПУ-0,5 ва пахта ташиш 
прицепларида урнатилган гидроцилиндрларда насосларнинг мойга 
берган босими таъсирида киеилган мойнинг потенциал энергияеи 
оширилади. Бунинг потенциал энергияеи эса гидроцилиндрлардаги 
штокларнинг кинетик энергияеига айлантирилади. Натижада бу 
энергиянинг бир турдан иккинчи турга айланиши хисобига ПУ-0,5 
юклагич оркали пахта прицепларга ортилиб, пахта тайёрлаш 
пунктларига олиб борилади ва туширилади.

Шубхасиз, бу мисоллар оз булса хам укувчиларнинг юкорида 
баён килинган мавзунинг амалий тадбики оркали олган 
билимларини мустахкамлайди.

Мавзунинг характери хисобга олинган холда ва вактга боглик 
равишда даре охирида пахтачилик машиналарига оид масала 
ечилади хамда куйилган максад янада мустахкамланади.

Масалан, прицепдан пахтани агдариш учун тракторга 
урнатилган насос билан мой оркали гидроцилиндр штогига 230 
кг/см3 босим берилганда кузов 1,2 метр баландликка кутарилади. У 
холда, бажарилган иш нимага тенг? Штокнинг диаметри 36 мм.

1.4 . У кувчи-ёш ларни касб-хунар тан лаш га йуллаш
и ш ларининг мазмуни ва таълим -тарбиявий  ахамияти

Мамлакатимиз халк хужалигининг, шу жумладан, кишлок 
хужалигининг кадрларга булган эхтиёжини кондириш учун,
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хукуматимиз томонидан укувчиларнинг касб-хунар танлаши 
буйича амалга оширилаётган тадбир-чоралари мухим ахамиятга 
эга. Айникса, хукуматнинг умумий урта таълим мактабларини 
ислохий тараккий эттириш тугрисидаги курсатмаларида, укуп 
моддий-техника базасини мустахкамлаш, таълим-тарбия сифатини 
яхшилаш, ёшлар билимини хаётга якинлаштириш каби тадбирлар 
кайд килинган. Шу нуктаи назардан, ёшларнинг келажакдаги хаёт 
йули умумий таълим мактабларида олиб бориладиган таълим ва 
тарбия ишларига богликдир.

Ёшларнинг касб-хунар танлаши педагогик масала булиб, бу 
укувчиларга чукур билим бериш оркали хал килинади. Бунинг учун 
укитувчи дастур материалларини махаллий ишлаб чикариш 
жараёнларига боглаб утишлари мухимдир.

Машхур педагогларнинг асарларида касб танлаш ишини 
ёшларни хаётга тайёрлаш ва тугри хунар ургатишнинг сиёсий, халк; 
хужалиги, маданий ва педагогик томондан катта ахамиятга эга 
эканлиги таъкидлаб утилган. Ёшларни касбларга тайёрлашда 
уларнинг индивидуал хусусиятларини, у ёки бу мехнат фаолиятига 
«изикишини хисобга олиш зарур. Дархакикат, одам севган иши 
билан шугулланса, у бу ишдан хурсанд булиши, каноат хосил 
килиши, куп ташаббус курсатиши, чарчамай гайрат билан ишлаши 
мумкин. (9)

Кейинги вактларда фан ва техника тараккиёти туфайли, халк; 
хужалигининг ишлаб чикариш тармокларида касб-хунарларнинг 
турлари купайди. Бу эса хар томонлама камол топган малакали 
кадрларга булган талабни ошириб юборди.

Республикамизда жамоатчилик, ота-оналар, мактаб педагогик 
жамоалари укувчиларни муайян касб-хунарларни танлашга йуллаш 
борасида анча ишларни амалга оширмокдалар.

Укувчиларни касб-хунар танлашга йуллаш юзасидан куйидаги 
тадбирлар амалга оширилади:

1. Кишлок хужалик ишлаб чикаришининг ривожланиши ва 
укувчиларни касб-хунар танлашга йуллаш;

2. Донгдор фермерлар ва механизаторлар билан учрашувлар 
ташкил этиш ва утказиш;

3. Укувчиларнинг касб-хунарлари буйича умумий мактаб 
кургазмасини ташкил этиш;

4. Укувчиларни касб-хунар танлашга (ургатишда) йуллашда 
умумий ота-оналар сухбатларини уюштириш ва утказиш.
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Лекин республикамизда касб-хунар танлаш тугрисида олиб 
борилаётган ишлар билан бир каторда, укувчиларни хал к 
хужалигининг мухим тармоклари буйича маълум касб-хунар 
танлашга йуллаш масалалари педагогик-методик жихатдан хали- 
хозирча катъий хал килинмаган.

Республикамизнинг халк хужалик тармокларини урганиш, 
укувчи ва укитувчилардан олинган анкета савол-жавоблари шуни 
курсатадики, укитувчилар уз фанлари буйича халк хужалигининг 
турли тармоклари ва режалари билан тулик таниш эмаслар. Хатто 
узлари яшаб турган кишлокларидаги кишлок хужалигининг асосий 
масалаларини, уларнинг кадрларга булган эхтиёжларини 
билмайдилар. Шу туфайли укитувчилар ишлаб чикаришдаги физик 
ходисаларни уз укув  фанлари буйича дастурдаги материаллар 
билан, синфдан таищари ишлар билан боглай олмайдилар. 
Укувчиларни махаллий ишлаб чикариш техникасининг физик 
асослари, шунга боглик булган касб-хунарлар билан илмий 
равишда таништирмайдилар. Бу укитувчилар купинча синфдан 
ташкари ишларда ва факультатив машгулотларда республикамиз 
халк хужалиги учун зарур булган материаллар билан етарли 
даражада шугулланмайдилар. Натижада битирувчи укувчиларнинг 
аксарияти дуч келган касб-хунарлар буйича ишга жойлашишга ва 
олий укув юртларига киришга интиладилар.

Масалан, биз Сурхондарё вилоятида укувчиларнинг касб- 
хунар танлашга оид тасаввурлари ва кандай касб-хунарларга 
кизикишлари тугрисида кишлокдаги 13 та мактабда текшириш 
утказдик. Уларга анкета саволлари берилиб, 310 та жавоб олинди. 
Жавобларнинг тахлили шуни курсатадики, купгина укувчилар 
касб-хунар танлашларида иккиланадилар, кайси касб-хунарлар халк 
хужалиги учун мухим эканлигини аник тасаввур кила олмайдилар. 
Уларнинг режалари кишлокларидаги хужаликларнинг кадрларга 
булган эхтиёжини 'тула таъминлашга мос келмайди. 
Текширишлардан маълум булишича, укувчиларнинг купчилиги 
кишлок хужалиги, шу жумладан, пахтачилик касблари билан 
етарли даражада таниш эмас. К^ишлок мактабларининг педагогик 
жамоалари, маъмуриятлари уз укувчиларини республикамиз халк 
хужалигининг асосий сохаси хисобланган пахтачиликка боглик 
булган касб-хунарлар билан таништирмаганлар. Х,атто 
укитувчиларнинг узлари хам кишлок хужалик касблари хакида 
муайян ва тулик тасаввурга эга эмаслар.
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Мактаб маъмурияти ва укитувчиларнинг иш режаларида хам 
касб-хунар танлаш масаласи деярли кайд килинмаган.

Сурхондарё вилояти укитувчилар малакасини ошириш ва 
кайта тайёрлаш институтига келган физика укитувчилари анкета 
саволларига берган жавобларида касб-хунар танлашга ургатиш 
ишини илмий асосда курсата олмадилар.

Мактабларда укувчиларнинг касб-хунарларга нисбатан 
психологияси, яъни хар бир укувчининг маълум бир касбга 
кизикиши ёки кизикмаслиги, уларнинг шу касбларга кобилият- 
ларининг бор ёки йуклиги, жисмоний томондан кодирликлари ёки 
кодир эмасликлари педагогик жамоалар томонидан кузатиб 
борилмаган.

Х,амдустлик давлатлари ва чет мамлакатлар психолог 
олимларнинг текширишлари шуни курсатадики, агар ишчи касбни 
тугри танлаб, у ни севса, мехнат унумдорлиги 100 фоиз, шу ишчи 
касбни тугри танлаб, иштаха билан ишламаса-65 фоиз, ишлашга 
хохиши булиб, тугри касб эгалламаган булса 50 фоиз, ишчи 
нотугри касб танлаб, ишга хохиши булмасдан ишласа, мехнат 
унумдорлиги -30 фоизга тушиб колган (22). Мутахассис 
олимларнинг утказган бу тажриба хулосалари бугунги кунда хам 
укувчи-ёшларни касб танлашга ургатишда мухим ахамиятга эга.

Касб-хунар танлашга йуллашда укувчиларнинг танлаган 
касбига булган кизикиши, мойиллиги, аклий ва жисмоний 
томондан кобилиятлари тулик хисобга олинади. Юкоридаги бу 
конуниятлар асосида умумий урта таълим мактабларининг 
укитувчи жамоалари касб-хунар танлаш ва йуллаш ишларини тугри 
ва тулик олиб боришлари зарур.

Купгина мактаб педагогик жамоалари ва рахбарлари 
республикамиз кишлок хужалиги, шу жумладан, пахтачилик сохаси 
буйича кадрларга булган эхтиёжини хисобга олиб, укувчиларни 
турли касб-хунарлар билан таништириш ва маълум касбларга 
йуллаш ишини илмий асосда олиб боришни етарли даражада 
хисобга олмайдилар.

Йирик олимлар ёшларни касбларга тайёрлашда ишлаб 
чикаришнинг ишчига булган эхтиёжини ва турларини хисобга 
олиш зарурлиги, бусиз ишни бошкариш кузбуямачилик булиб, 
натижаси кам самара беришни курсатадилар (9).

Укувчи-ёшларни касб танлашга йуллаш масаласига келсак, бу 
муаммо усул жихатдан педагогик, мазмуни ва ижтимоий натижаси
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жихдтдан иктисодий, кулами жихатдан давлат иши булган 
масаладир (17).

Ёшларнинг касб танлаш масаласига илмий ёндашиш жамия- 
тимиз ривожланишининг хозирги боскичида энг мухим муаммо- 
лардан бири булиб турибди. Зеро, бу муаммо хар бир успирин 
йигит ва кизнинг имконияти ва кобилиятини кандай килиб очиб 
юбориш масаласига тааллуклидир. Касб тугри танланган такдирда- 
гина киши уз кобилиятини тула иамоён кила олиши мумкин. Шуни 
хам таъкидлаб утиш керакки, физикани махаллий улка материал- 
ларига боглаб утилганда укувчилар билимининг чукурлашиши, 
касб-хунар танлашга йуллаш ишларинииг амалга оширилиши 
билан бирга, улар тафаккурининг усиши, ватанпарварлик тарбияси- 
нинг иамоён булиши юзага чикади.

Йирик олимларнинг таъкидлашича, ватанпарварлик у3 
улкасини урганишдан бошланди. Укувчиларни ватанпарварлик 
рухда тарбиялаш ишлари асосан даре, факультатив машгулот, 
синфдан ташкари ишларда самара беради. Хусусан, кеча ва 
конференцияларда илгор пахтакор, машхур механизатор, донгдор 
теримчи, кахрамон фермерлар билан учрашувлар, отахон бобо- 
дехконларниИг сухбат ва маслахатлари укувчиларни касб-хунар 
танлашга йуллаш билан бирга, ватанпарварлик рухини янада 
баланд кутаради.

Ш унинг учун хам мактаб ва коллежларни тамомлаётган 
купчилик угил ва кизлар жонажон кишлокларида у3 хохишлари 
билан колиб ишлаш истакларини билдирадилар. Улар хам малакали 
механизаторларнинг уринбосарлари булиб ишлайдилар. Физика 
машгулотларида ва экскурсияларда пахтачилик механизацияси ва 
унинг физик асослари билан етарли даражада танишадилар.

Умумий урта таълим мактабларининг 9-синфини битирган 
укувчиларнинг купчилиги эса узлари танлаган касб-хунар буйича 
коллежларни тугатиб, кишлок хужалиги ва унинг механизациясида 
ишламокдалар. Булар узлари танлаган касб-хунарларни севиб, иш 
унумдорлигиии оширмокдалар. Демак, физикани пахтачиликнинг 
физик асосларига боглаб укитиш о р кал и укувчиларнинг касб-хунар 
танлашга йуллаш ишлари яхшиланади.

Физика дарсларида укувчиларга пахтачиликдан мисоллар 
келтириш оркали уларнинг билимларини кишлок хужалик ишлаб 
чикаришига якинлаштириш усули билан физикадан олган билим- 
лари чукурлаштирилади ва касб-хунар танлашлари яхшиланади.
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Пахтачилик механизациясига оид материалларнинг схема ва 
графикларини чизиш, диаграммаларда курсатиш, макетларини 
ясаш, физик жихатдан изохдаш укувчилар ижодий тафаккурининг 
амалий фаолияти ривожланади.

Бу тугрида К.Д.Ушинский таълим жараёнида курсатмалиликка 
жуда катта эътибор берар эди: “Курсатмалилик,-дейди у, - 
укувчиларнинг кузатувчанлигини шакллантиради, тафаккури ва 
хотирасини мустахкамлайди, мустакил билим олишларини 
рагбатлантирувчи воситадир”. (56)

Пахтачилик мехаиизацияси буйича синфдан ташкари иш ва 
факультатив машгулотлар физикани чукур урганишга сабаб булса, 
бу йуналишда физика таълими хам пахтачилик механизациясининг 
сирларини билишга каратилади. Кеча ва конференцияларни ташкил 
этиш ва утказиш тадбирларида ватанпарварлик ва дустлик яккол 
курсатилиб, физика байрамига айланади. Пахтачилик касби 
намойиш килинади. Булардан куриниб турибдики, укувчилар 
физикадан дастлабки дарслардан бошлаб пахтачиликка секин-аста 
кизиктириб борилади. Пахтачиликка оид курсатмали куроллар, 
макет ясайдилар, расмлар асосида альбомлар тайёрлайдилар.

Укувчилар машина-трактор паркига экскурсия килиб, 
физикадан олган билимларини дастлаб пахтачилик механизация
сининг харакатисиз, кейинчалик харакатида кузатиб мустахдамлай- 
дилар. Бундан сунг укувчиларга аста-секин пахтачилик механиза- 
циясини мантикий изчилликда ургатиш, уларнинг ёшлари ва ишти- 
ёкларига караб, чукурлаштирилиб борилади. Энг яхши кизикув- 
чилар пахтачилик механизациясига оид тугарак ва факультатив 
машгулотларга жалб килинади. Шу билан бирга, укувчиларнинг 
кизикувчанлиги ортиб, маънавий бойиб, жисмоний чиникадилар, 
улар хавфсизлик техникасига риоя килган холда экскурсияларга 
борадилар.

Укувчилар хавфсизлик техникаси коидаларини тулик билган- 
ларидан сунг машинани бошкаришлари мумкин. Шуни уктириб 
утиш керакки, касб-хунар танлашга оид макола ва асарларда 
укувчиларнинг хавфсизлик техникасига риоя килишлари кисман 
курсатилган булса-да, аммо уларнинг психологик холатлари деярли 
эслатилмаган.

Биз куйнлган муаммони хал килиш учун турт йил давомида 
эски дастур буйича 9-синфда, янгиси буйича эса 7-синфда 
механикани пахтачилик механизациясига боглаб укитиб, кузланган
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максадга эриша олдик. Физика ва пахтачилик механизациясига 
кизиккан бу укувчилар 9-синфни битириб, 10-синфга ёки коллежга 
утганларидаи кейин пахтачилик билан боглик булган тугарак, кеча 
ва конференцияларга мунтазам катнашдилар. Бундаи ташкари, 
уларнинг пахтачилик билан боглик булган реферат ёзиш, деворий 
газета чикариш, альбом тайёрлаш сингари индивидуал иш олиб 
боришлари туфайли, шу сохадаги касб-хунарларни танладилар ва 
механизация курсларини тамомлаб, уз  кишлокларида механизатор, 
механик-хайдовчи, иктиеодчи сифатида ишлайдиган булдилар.

Хрзирги пайтда умумий урта таълим мактабларида укиётган 
укувчилар туккизинчи еинфгача узил-кесил касб-хунарни танлаб 
олишлари зарурдир. Бунда хам укитувчилар туккизинчи еинфгача 
булган дастурдаги физика таълимини махаллий кишлок хужалик 
механизацияси материалларига боглаб укитиб, юкорида изохлаб 
утилган ижобий курсаткичларга эришадилар. Туккизинчи синфни 
тугатган укувчи-ёшлар узлари севиб танлаган ихтисосларини каеб- 
хунар коллежларида урганадилар ва академик лицейларда эса уни 
мустаккамлаш учун давоМ эттирадилар.

Шуни хам эслатиб утиш уринлики, коллежларга ёки академик 
лицей ларга кира олмаган укувчилар кишлок хужалигида вактинча 
танлаган каеблари буйича ишлаб туришлари мумкин. Улар узлари 
танлаган касб-хунарларни саклаб колишда айрим кийинчиликларга 
учрашлари мумкин. У холда физика укитувчилари дастурдаги 
электр, оптика булимларидаги материалларни пахтачиликка боглаб 
укитишлари оркали укувчиларнинг аввал танлаган касбларини 
мустаккамлаб боришлари зарурдир. Булар хам ,узи севиб укиган 
мактабларини тугагандан кейин узлари танлаган каеблари буйича 
касб-хунар коллежларига ёки академик лицейларга киришлари ва 
тугатишлари мумкин. Энг мухими, улар узлари севиб танлаган 
касб-хунарлари буйича пахтачилик сохасида юкори иш унумида 
ишлашлари ва олий укув юртларига киришлари мумкин.
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II боб. ФИЗИКА МАШ ГУЛОТЛАРИДА МАХАЛЛИЙ УЛКА  
МАТЕРИАЛЛАРИНИНГ ФИЗИК АСОСЛАРИНИ ИЗОХЛАШ  

КАСБ-Х.УНАР ТАИЛАШ ИИНГ АСОСИЙ ШАКЛИ 
СИФАТИДА

2.1. Физика дарсларида махаллий материалларни изохлаш

Дарсларда физика дастури материалларииинг узлаштири- 
лишига зарар келтирилмаган холда, имкони борича, махаллий улка 
материалларидаги физиканинг сифат томони, яъни пахтачилик ва 
унинг механизацияси, тарихий архитектура, турмуш ва хдётдаги 
физик ходисалар изохланади. Махаллий улка материалларига оид 
физик ходисалар ва конуниятларни, улар орасидаги микдорий 
муносабатларни баён килиб бериш, хилма-хил амалий масалалар 
тузиш ва ечиш усулларидан фойдаланиб, даре материаллари билан 
боглаб тушунтириш максадга мувофикдир. Дарсларда, асосан, 
тегишли мавзу утилгандан кейин махаллий улка материалларииинг 
физик асослари аник мисоллар тарикасида баён килинади. Бунда 
хаётдан мисоллар келтириш физик ходисаларни тулик изохлашга 
имкон беради ва физик конунларни чу кур узлаштиришга олиб 
келади.

Махаллий улка материалларини физика дарсларининг охирида 
эмас, балки укитувчининг методик махоратига мувофик, бутун даре 
жараёнида баён этиш мумкин, яъни физикани пахтачиликка, 
тарихий архитектурага турмуш ва хаётга узвий боглаб урганиш 
максадга мувофикдир. Шунингдек, янги дарега утишдан олдин 
илгариги дарсларда берилган билимни мустахкамлаш учун, 
махаллий улка материалларини изохлаб утиш мумкин. Масалан 
буни куйида изохланадиган жисмларнинг мувозанати, инщаланиш 
кучи, айланма харакат, жиемнинг огирликлари ва уни ташкил 
этувчиларга ажратиш, капиллярлик ходисаси, ёругликнинг тула 
ички кайтиш конуни, масса ва уни улчаш, газлар учун Архимед 
конуни, люминесценция ходисаси, намлик, намликни хисоблаш, ва 
уларга оид масалалар ечиш каби мавзуларда куриш мумкин. 
Пахтачиликка, тарихий архитектура, турмуш ва хаётга тааллукли 
булган тегишли материаллар физика дарсларида асосан мисоллар
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келтириш, кургазмали куроллардан фойдаланиш, масалалар ечиш 
ва лаборатория ишларини утказиш оркали тушунтириб борилади.

Махаллий материалларнинг физик асосларини дарсларда баён 
килишда, оддий мисоллар келтиришдан ташкари, кушимча 
масалалар хам ечилади. Бу эса, у3 навбатида пахтачиликка, 
архитектурага, турмуш ва хаётга оид сифат ва хисоблаш, 
экспериментал масалалар тузиш ва ечишдан иборат. Бунда 
масалалар ечишга ажратилган 1-2 соатлик дарсда махаллий улка 
материалларига оид масалаларни ечиш мумкинлигини тажрибавий 
укитиш патижалари тасдиклайди.

Маълумки, дарсда масалалар ечиш укувчилар олган назарий 
билимларни мустахкамловчи, хосил килган амалий куникмаларни 
чукурлаштирувчи усуллардан биридир. Шу нуктаи назардан, 
дастурдаги материаллар буйича укувчилар билимини чукурлаш- 
тириш ва мустахкамлаш учун тупламлардан масалалар танланади 
ва ечилади. К у й и л г а н  максадга эришиш учун пахтачилик ва унинг 
механизацияси, архитектура, турмуш ва хаёт материаллари асосида 
масалалар тузиб, дарсларда ечтирилади. Физиканинг пахтачилик ва 
курилишга оид лаборатория ишлари унинг материаллари асосида 
физика кабинетида ёки пахта даласида олиб борилади. Шуни 
алохида эслатиб утиш керакки, махаллий улка материалларини 
физика дарсларида баён килиш сифат ва мазмун жихатдан 
экскурсиягача ва ундан кейин фарк килади. Экскурсиягача 
махаллий улка материалларининг физик ходисалари дарсларда 
мисоллар, макет, деталь, плакат, схема, раем ва жадваллар оркали 
тушунтириб берилган булса, экскурсиядан кейин юкоридагиларга 
кушимча равишда укувчиларнинг курганлари эслатилади ва даре 
мавзулари билан богланади. Экскурсиядан кейинги дарсларда эса 
укувчилар пахтачилик механизациясига оид машина ва агрегат 
кисмлари ва деталларини, иш органларини, уларнинг харакатла- 
ридаги ва пахта даласидаги физик ходисаларни, архитектура, 
турмуш ва хаётдаги физик ходисаларни хотирлаб, тугри тасаввур 
хосил киладилар ва даре мавзуси билан онгли боглай оладилар. 
(Махаллий улка материаллари буйича физиканинг экскурсия 
дастури кулланманинг учинчи бобида изохланган).

Укувчилар га дарсларда махаллий улка материалларининг 
физик ходисалари ва тушунчалари оркали чукур билим берилганда, 
уларнинг физика, техника, архитектура, турмуш ва хаётга булган 
кизикишлари ортиб боради.
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Шу билан биргаликда, дарсларда физикани махаллий улка 
материалларига боглаб укитиш жараёнида укувчиларга политехник 
таълим, иктисодий .билим элементлари берилиб, тафаккурлари 
устириб борилади.

Натижада укувчилар пахтачилик ва унинг механизацияси, 
архитектура, турмуш ва хаёт сохалари буйича механизаторлик, 
агрономлик иктисодчилик, курувчилик, конструктор-олимлик каби 
касб-хунарлардан бирини онгли танлашга булган мойилликлари 
шаклланиб боради.

Масалан, физика дарсларида баъзи бир мавзуларни махаллий 
улка материалларига кандай боглаб утиш кераклигини куйидагича 
изохлаймиз.

2.1.1. Жисмларнинг мувозанати

Аввало укитувчи мавзу буйича дарсдан кузланадиган максад- 
ни аник белгилаб олади. Бу эса бир неча вазифа оркали амалга 
оширилади.

Мавзунинг максади пахтачилик механизацияси таъсирида 
укувчиларга жисмларнинг мувозанати тушунчаси буйича чукур 
билим бериш, уларнинг физика ва техникага кизикишларини имкон 
борича оширишдан иборат булади.

Укувчиларнинг бу мавзуни тоза ва онгли узлаштириб 
олишларини таъминлаш учун, укитувчи даре олдидан янги мавзуга 
боглик булган ва аввал утилган материалларни укувчилардан сураб, 
уларнинг диккат-эътиборини оширади ва дарсни ташкил этади.

Укитувчи бундан олдинги дарсларда жисмга куйилган куч 
таъсири остида унинг олган тезланишларини хисоблаш усуллари 
билан укувчиларнинг билимларини чукурлаштириши шарт.

Укитувчи янги мавзуни баён килишда жисмга куйилган 
кучларнинг таъсирини, кандай шароитда унинг тезлана олмасли- 
гини илмий асосда изохлайди. Бунда жисмнинг илгариланма ха- 
ракат килиши, унинг уз уки атрофида айланиши-айланмаслиги ёки 
бурилиш-бурилмаслиги учун кучларнинг бу жисмга куйилиш 
шароитлари хугрисидаги физик ходиса ва конуниятлар кургазмали 
куроллар ёрдамида укувчиларга тушунтирилади. Чунки жисмлар
нинг мувозанати хакидаги билимлар уз урнида халк хужалигининг 
ишлаб чикариш тармоклари билан узвий богланган. Бунда 
укувчиларнинг куч момента, огирлик маркази ва таянч юзасига
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боглик; равишда жисмларнинг тургун ёки тургунмас мувозанатда 
булиши тугрисидаги билимларни аник мисоллар ёрдамида 
узлаштириб олишлари таъминланади.

Укитувчининг янги мавзуни баён этиши жараёнида ёки даре 
охирида пахтачилик механизациясидан мисоллар келтириши 
оркали укувчиларнинг юкорида изохланган физик тушунчалари 
мустахдамланади. Шуни эслатиб утиш керакки, куйидаги 
пахтачилик механизациясига тааллукли материалларни дарсларда 
тушунтиришда алохида вакт ажратиш талаб килинмайди, чунки бу 
материаллар даре мазмуни билан бирлашиб кетади. Масалан, 
жиемнинг тургун ёки тургунмас мувозанати таърифлангандан 
кейин, унга оид булган мисолларни тугридан-тугри пахтачилик 
механизациясидан келтириш мумкин. Натижада пахтачилик 
механизациясидаги физик ходиса ва конуниятлар куишмча 
материал булмасдан, жисмларнинг тургун мувозанатини 
исботловчи далил сифатида даре билан кушилиб кетади.

Пахтачилик механизациясини ташкил этган машиналар оркали 
ер хайдаш, чигит экиш, гузани культивация ва дефоляция килиш, 
пахта ва кусак териш, уни ортиш ва тушириш каби ишлар 
бажарилаётганда агдарилиб кетмаслиги учун, конструктор- 
мухандис ва олимлар бу машиналарнинг тургун мувозанатда булиш 
томонларини ишлаб чикиб, уни жорий килганлар. Улар бу 
машиналар огирлик марказларининг таянч юзаларидан утишига, 
босим кучларининг нормал булиши учун гилдираклар билан 
чекланган таянч юзалари мослаштириб ишланган. Шу максадда 
ХТ-1,2, ХВС-1,2, ХН-1,8, 14ХВ-2,4, ХН-3,6 маркали пахта териш, 
СКО-4 маркали кусак териш машиналарининг аравачаларига 
жойлаштирилган рамасининг олдинги томонига териш аппарат- 
лари, бошкарувчи ричаглари, орка томонига эса мотор, бункер, 
гидроцилиндр системалари ва бонщалар аник жойлаштирилиб, 
тургун мувозанатда булишлари таъминланган (1-расм).

Терим аппаратлари симметрия укининг чап томонига 
жойлаштирилган. Бу машиналарнинг териш аппаратлари 
гидроцилиндрлар таъсирида турт звеноли пружиналар оркали 
эгатларнинг пает-баландлигига мослаб кутарилиб ва туширилиб 
мувозанатлаб борилади. Механик-хайдовчилар томонидан бу 
машиналар нотугри бурилаётганида тепага чикаётганида олд 
кисмининг енгил булиб колиши ёки огирлик маркази таянч 
юзасидан чикиб кетиб колиши сабабли агдарилиб кетиши мумкин.

29



1-расм. Турт каторли 14хВ-2,4 пахта терувчи машина

Чигит экувчи сеялкалар, гузани культивация кцлувчи борона- 
ларни кишлок хужалик зараркунандаларига карши ва гуза баргла- 
рини тукиш учун химикатларни пуркайдиган ОТН-4-8 маркали 
агрегатлар, пахта, кусак ва чигит ташувчи прицеплар уч гилдирак- 
ли, турт гилдиракли тракторларга нотугри тиркалганда тургун му- 
возанати бузилиб, агдарилиши мумкин. Бу агрегатлар тракторларга 
маълум бир куч билан к;аршилик курсатади. Тракторлар белги- 
ланган тезлик билан иш бажараётганда хдракатлантирувчи куч, 
огирлик кучи ва каршилик курсатувчи кучлар таъсир этади.

Агрегатларнинг тракторларга нотугри тиркалиши натижасида 
бирон сабаб билан булган каршилиги огирлик куч моментидан 
катта булиб колса, мувозанат бузилади ва тургунмас холатда 
булади. Ш унинг учун механик-хдйдовчилар бу конуниятларга риоя 
килган холда машиналарни паст-баланд жойларда кагга тезлик 
билан харакатлантираётганда, бураётганда, тепаликка чикдраёт- 
ганда, энишлардан тушираётганда агдарилиб кетмаслиги учун, 
хавфсизлик техникасига риоя килишлари даркор.
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ПУ-0,5 пахта юклагич, РБХ-20 маркали тарам бузиб пахта 
юкловчи, пахта узатувчи транспортёр асослари огирлаштириб, 
огирлик марказлари пасайтирилган ва шу усулда уларнинг 
тургунлик холати оширилган. Бу машиналарнинг иш жараёнларида 
мувозанатда булишлари хисобга олиниб, тургунлик холатда 
булишлари таъминланган.

2.1.2. Ишкаланиш кучлари

Бунда хам укитувчи мавзу материалларини укувчиларнинг 
узлаштириб олишларини таъминлашда маъруза, сухбат ва амалий 
усуллардан фойдаланади. Чунки мавзунинг илмий-назарий томони 
маъруза усулидан фойдаланиб тушунтирилган булса, унинг амалий 
тадбики, яъни укувчилар кузатиб юрган физик ходисалар савол- 
жавоб усулида изохланади. Мавзуни мустахкамлаш учун айрим 
демонстрациялар курсатилади ва масалалар ечилади.

Янги мавзуни баён килишдан олдин укувчиларнинг янги 
дарсда режалаштирилган юкоридаги мавзу материалларини 
узлаштириб олишларини таъминлаш максадида гравитацион 
кучнинг хусусий куринишларидан бири булган огирлик кучи хамда 
эластик куч тугрисидаги тушунчалар такрорланади.

Янги мавзуни утиш жараёнида тинч холатдаги ишкаланиш 
кучи, бир жисм сиртида нисбий харакат килганда сирпаниш 
ишкаланиш кучи ва унинг пайдо булиш шароитлари тугрисида 
укувчиларга тугри ва тулик билим берилади. Булар укитувчининг 
дарсда курсатган тажрибалари асосида амалга оширилади. Бунда 
ишкаланиш кучи электромагнит кучларининг бир куриниши 
эканлиги тугрисида, оз булса хам, укувчиларнинг моддий дунё 
тугрисидаги карашларини таркиб топтира бориш керак. Бу кучнинг 
катталиги жисмнинг молекуляр тузилиши, ишкаланадиган 
сиртларнинг гадир-будирлиги ва уларнинг нисбий харакатига 
богликлиги илмий асосда изохланади.

Укувчилар шуни аник тасаввур килишлари керакки, 
ишкаланиш кучи, жисмнинг харакатини сусайтирувчи куч булиб, 
харакатга карама-карши йуналган. Айни вактда бу куч жисмни 
харакатлантирувчи эканлигини мисоллар оркали ассолаб 
курсатилади. Шулар билан бир каторда, ишкаланиш кучининг 
босим кучига богликлиги курсатилиб, буни = МРЫ формула 
оркали ифодаланади. М-ишкаланиш коэффициента. Бу
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материалларнинг хаётдаги тадбикини курсатиш ва укувчилар 
билимини мустахкамлаш учун пахтачилик механизациясидан 
куйидаги мисоллар келтирилади.

Пахтачилик механизациясининг кисмларида уз урнига караб 
ишкаланиш кучининг купайтирилган ва камайтирилган 
холатларини куриш мумкин. Терилган кусакларни транспортёр 
ёрдамнда машина бункерларига, чувийдиган барабан камераларига, 
пахтани эса прицеплардан тарам, омбор ва бошка жойларга 
узатишда кия урнатилган транспортёр ленталаридан пахта силжиб 
тушиб кетмаслиги учун ишкаланиш кучи оширилган. Бунда лента 
бризентли резинадан ва хар 0,5 метр орал и гига тусик белбогчалар 
куйилиб чикилган. Бу сингари белбогчаларни кусак терувчи СКО-4 
машиналарнинг узатувчи транспортёр ленталарида ва бошка 
машиналарда учратиш мумкин.

М еханик подборшчикларда пахтани териб кисиб олган 
шипжаглари, айланма харакат килиб, шкивлардан узоклашаётганда, 
ундан пахта чикиб кетмаслиги учун, ишкаланиш кучи каггарок 
буладиган резина сингари материаллардан тайёрланган. (2-расм).

2-расм. ПХН-1,2 ва ПХП-1,8 подборшчикларда шипли транспортёр
кайиши

Териш машиналарининг иш органлари булган барабанларга 
урнатилган тишли шпинделлари териш ва ажратилган зоналарида 
пахта териб узига ураши, ундан тез ажралиши учун, фрикция
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усулида х,осил килинган ишкаланиш кучи таъсирида уларнинг 
бурчакли тезликлари оширилган. (3-расм).

3-расм. Териш аппарати

Бунинг учун териш ва ажратиш зоналарида шпинделларнинг 
ишкаланиб; айланишини таъминлаш максадида барабанларнинг 
ташкарисига ва ичкарисига кузгалмас килиб бириктирилган 
понасимон тасмалар билан роликларнинг каттик кисилишлари 
сабабли х,осил булган ишкаланиш кучи вужудга келтирилган. Бу 
куч таъсирида тишли шпинделларнинг иш зоналарида бир 
минутдаги айланишлар сони ортади. Аникроги, бурчакли тезлик,
О С\а“л 1 ПП?шау и лш» дан лшп га кадар узгаради.

Роликлар билан понасимон тасмалар орасидаги инщаланиш 
кучини ошириш учун, бу материаллар гадир-будур каттик резинали 
аралашмадан тайёрланган. Шу билан бирга, ишкаланиш кучини 
ошириш учун, териш ва ажратиш зоналарида барабанларнинг 
ташкарисига ва ичкарисига кузгалмас килиб беркитилган 
понасимон тасмалар билан роликларнинг босим кучи таъсирида 
кисилиб утишлари таъминланган булади. Булардан ташкари, терим 
машиналарининг шпинделларига уралган пахтани ажратиш учун 
унинг чутка киллари билан булган ишкаланиш кучидан, кусак 
чакиб пахта чувиш учун УПХ-1,5 Б машинанинг барабанлари билан 
сетка орасида булган ишкаланиш кучидан, пахтадан тола ва
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чигитдан линт ажратиш учун КПД-80, П О -160 маркали жин 
машиналарининг аррали барабанлари билан чуткали барабанлари 
орасидаги ишкаланиш кучидан фойдаланилган. Аксинча, пахтани 
тез узатиш каби ишларда, механизация ва завод цехларининг 
айрим кисмларида пахтанинг сирпаниши сабабли пайдо буладиган 
ишкаланиш кучи камайтирилган.

Терим машиналарининг камераларида йигилган пахта хаво 
окими ёрдамида бункерларга сурилганда, трубаларда колиб 
кетмаслиги учун, унинг ички сиртлари силликланиб, улар орасида 
ишкаланиш кучи камайтирилган. Шунингдек, бу каби ходисаларни 
завод ва пахта тайёрлаш пунктларида гарамдан пахтани куритгич, 
тозалаш, тола ажратиш сингари цехларга пневматик усулда 
узатувчи трубаларда учратиш мумкин. Ер хайдашда гилдиракли, 
темир тишли ва занжирли трактор ишлатилишининг асосий сабаби 
ерни чукур хайдаш натижасида айланиб сирпанмасликлари кузда 
тутилган. Пахта терувчи, дори сепувчи, эгат очиб, чигит экувчи, 
хатто дефолация ва десикация килувчи тракторларнинг гилди- 
раклари резина баллондан ишланган. Булар ер хайдовчи трактор- 
ларга нисбатан кам кувватли булиб, текис жуякларда харакат 
киладилар. Лекин булар хам автомобилнинг баллонларига нисбатан 
анча гадир-будир, чунки жуяклар нотекисдир.

2.1.3. 7-синфда “Айланма харакат” мавзуси

а) Айлана буйлаб харакат.
Айланма буйлаб харакат хакида бир соатлик дарсни утиш 

учун, укитувчи, аввало, илгари урганилган материаллар юзасидан 
укувчиларнинг билимини синаш оркали янги мавзуни изохлашга 
тайёргарлик куради. Шу максадда уларга куйидаги саволлар 
берилади:

1. Эгри чизикли харакат кандай хосил булади ва нималар 
билан характерланади?

2. Эгри чизикли харакатнинг чизикли тезлиги ва тезланишини 
тушунтиринг?

3. Эгри чизикли харакатга турмуш ва техникадан мисоллар 
келтиринг?

Дарсни такрорлаш вактида эгри чизикли харакат, кучиш, 
траектория, чизикли тезлик ва тезланиш каби катталиклар 
укувчилардан суралиб, укитувчи кискача якунлайди.

34



Янги мавзуни баён килишда тезлигининг микдори узгармас 
булган жисмнинг айланма каракати урганилади.

Маълумки, жисм айлана буйлаб харакат килганда, чизикли 
тезлигининг йуналиши узгарувчан, микдори эса узгармас булиб, 
айлананинг х,ар бир нуктасига урунма равишда йуналади. Бунга 
ишлаб чикариш ва турмушдан мисоллар келтирилади.

Чизикли тезлик йуналишининг узгариши тезланишни 
келтириб чикаради. Бундан фойдаланиб, марказга интилма 
тезланиш аникланади. Чизикли тезлик йуналишининг узгариши, 
яъни тезланиш чизикли тезликка перпендикуляр булиб, радиус 
буйлаб, айлананинг марказига йуналган. Бу график равишда 
курсатилиб, марказга интилма тезланиш аникланади.

Маълумки, айлана томонлари чексиз кичик булган мунтазам 
куп бурчаклардан иборат. Жисм шу томонлар буйлаб хдракат 
килаётган булсин.

А ОВС~ВОЕ
ВР РЕ 
О В ~ ВС

ОВ=г А
ОЕ=А\>
ВС=уМ
Чизмадаги АВ томон буйича V тезлик билан хдракатланиб,

нукта В дан ВС томон буйича V тезлик билан хдракатланади. Бу
тезликларнинг микдори узаро тенг булиб, йуналишлари билан фарк
килади. Бундан йуналиш буйича тезликнинг узгариши АУ келиб
чикади. Чизмада косил булган ОВС ва ВОЕ учбурчакларининг
ухшашлигидан фойдаланиб, пропорция тузамиз ва марказга
интилма тезланишни аниклаймиз. Буларни урнига куйсак, марказга
интилма тезланиш келиб чикади.

у Ду Дv у2
-  -  —— ёки —  = — г уА/ А/ г
Чап томонини лимитлаб, интегралласак, марказга интилма 

тезланиш келиб чикади.
V2

марказга интилма тезланиш = —
г

г
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Бунда тезланиш чизикли тезликнинг квадратига тугри 
пропорционалдир.

Янги мавзу баён килиниб, охирида пахтачиликдаги физик 
ходисаларга богланади. Масалан, айланма харакат, чизикли тезлик 
ва унинг йуналишидан пахтачилик механизациясида фойдалани- 
лиши эслатилади ва чизмаларда курсатилади.

Маълумки, далалардан прицепларда келтирилган пахтани 
пунктларга тарам килиш учун транспортёр барабанларининг 
чизикли тезликларидан фойдаланилади. Транспортёр ленталарида 
борган пахта баранбанларда айланма харакатдан хосил булган 
чизикли тезлик йуналиши буйлаб гарамга (узокка) отилади.

Мавсумда чигитни маълум бир ораликларда экиш учун, сеялка 
валига урнатилган турли радиусли тишли гилдиракларнинг чизикли 
тезликларидан фойдаланганлиги эслатилади. СТХ-4 маркали сеялка 
валига урнатилган турли радиусли тишли гилдиракларни навбат 
билан занжир оркали сеялка гилдирагига улаганимизда бурчакли 
тезлик узгармаган холда чизикли тезликлари узгариб, хар хил 
ораликлардаги масофаларда экилади. Катта радиусли тишли 
гилдирак ёрдамида чигит узаро тенг 45см масофалардаги 
ораликларда экиб борилади. Ш унингдек, радиусларига мос 
равишда чигит 25см ... 18см...ораликларда экилади ва хоказо. Бу 
материаллардан характерлилари дарсда баён килинади. Булар 
экскурсияларда курсатилиб, чизмаларда тасвирланган булади (4- 
расм). Бу усул билан даре материаллари пахтачиликдаги таълим 
билан богланади ва укувчилар билимини ишлаб чикаришга 
якинлаштирилади. Шу билан бирга, даре охирида мавзуга мос 
пахтачилик материаллари асосида синфда масалалар ечилади.

Масалан, пахтани гарамга узатувчи транспортёр барабанининг 
диаметри 600мм, айланиш даври 0,2сек. Пахтанинг барабандан 
отилиш тезлигини аникланг.

Берилган: О = 600 мм  
Т = 0,2 сек
у =  ?

£> 600 мм
Нчиттт: У' — ~  = ---------= 300 мм — 0,3 м
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2л г
Айланма харакатнинг чизикли тезлиги у -  —̂ г~ га тенг. г ва Т

нинг кийматларини формулага куйиб, чизикли тезлик хуйидагича 
аникланади.

2 лг  2 - 3,14 - 0,3 л/ м
V = —г~ = — — -------- = 9’42 —  га тенг булади.Т 0,2 сек сек 3
Шундан кейин укувчиларга узлари уйда масала тузиб, ечиб 

келиш учун пахта узатиб ишловчи транспортёрга оид (масала 
берилади) вазифа берилади. Синфда ечилган масала шартларидан 
фойдаланиб, барабаннинг бурчакли тезлигини хнсобланг ёки 
марказга интилма кучни ёки тезланишни аникланг. Шу сингари 
чизикли тезликнинг микдори ва йуналишига оид пахтачилик 
механизациясидан мисоллар топиб келиш топширилади.

б) Каттик жисмларнинг айланиши
Жисмларнинг уз уки атрофидаги айланма харакати ва бунга 

хос бурчакли тезлиги ишлаб чикариш билан богланганда даре 
самарали булади.

Янги мавзуни баён килишдан илгари олдинги дарсда утилган 
айлана буйлаб харакатнинг чизикли тезлиги ва унинг йуналиши, 
марказга интилма тезланиш каби тушунчалар укувчилардан 
суралиб, дарсга булган фаолликлари оширилади. Булар билан 
бирга, физик тушунча ва ходисаларнинг пахтачиликда 
кулланилиши хакндаги билимлар хам синалади. Укувчилар утилган 
мавзулар буйича берилган саволларга кургазмали куроллардан 
фойдаланиб жавоб кайтарадилар. Укнтувчи к;аттик жнсмнинг 
айланишини таърифлаб бериш учун айланиш увидан турли 
масофадаги нукталарнинг чизикли ва бурчакли тезликларини 
курсатадиган чизмалардан фойдаланади.

Каттик жисмнинг айланиш укидан турли узокликда 
жойлашган нукталар бир хил вактда турли узунликдаги ёй ва 
айланаларни босиб утади. Бунда уларнинг чизикли тезликлари 
турлича булади. Буларнинг тезликлари каттик жисмнинг уз уки 
атрофидаги айланма харакатини характерламайди. Уша 
нукталарининг бурчакли тезликлари факат уларнинг айланма 
харакатини характерлайди. Чунки жисм айланма харакат килганда 
барча нукталарининг бурчакли тезликлари узаро тенг булади. 
Бурчак эса радианларда улчанади. Бир радиан айлана ёйининг 
узунлиги радиусига тенг булган икки радиус орасидаги бурчакка

37



айтилади. Бурчак микдорини радианларда куйидагича 
ифодалаймиз:

5
'!> = — г

Маълумки, бурчакли тезлик жисмнинг вакт бирлигидаги 
бурилиш бурчаги билан улчанади.

<Рсо = — 
г

Бурчакли тезликнинг улчов бирликлари рад/секда улчанади. 
Жисм бир марта тула айланганда 2к  рад бурчакка, п марта 
айланганда л п радиан бурчакка бурилади. У х,олда бу микдорларга 
мос равишда формула буйича бурчакли тезликлари куйидагиларга 
тенг булади:

1л 2лпсо = — ; со =----- = 2я \
Т I

т -  * • п -г _ 1Бунда: 1 ~ V = —; 1 -  —
■’ V I  п

Маълумки, айланма харакатда чизицли тезлик вакти 
бирлигида босиб утилган ёйга тенг 

ер г
яъни: V - —у  -  со г

формуладан фойдаланганимизда, чизикли тезлик билан 
бурчакли тезлик орасидаги богланиш келиб чикади. Даре охирида 
бу мавзу материаллари пахтачилик механизациясидаги физик 
ходисалар билан боглаиса, даре янада кизикарли булиб, сухбат 
жонланади.

Пахта териш машиналарининг иш органларини ташкил этувчи 
тик шпинделли барабанлари айланма харакат килганда пахтани 
теришлари, СКО-4 машиналарининг валиклари айланиб, кусак 
узишлари каби характерли мисоллар дарега богланади.

Шпинделларнинг пахта териши, чуткаларнинг ундан пахтани 
сидириб олиши учун, шестернали узатишда, улар турли катталик- 
даги бурчакли тезликлар билан харакат килишади. Бундан таищари, 
шпинделларга фрикция усули билан тезликларига куш и мча 
равишда яна хар хил катталикдаги бурчакли тезликлар берилади. 
Укувчиларга шпинделларнинг териш зоналарида бурчакли 
тезликлари оширилиб, ажралиш зоналарида камайтирилганлиги 
эслатилади. Бу усул билан мавзулар пахтачиликка богланиб, 
укувчиларнинг физикага ва механизация техникасига кизикишлари
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оширилади. Шунинг билан бирга уларни механизатор, механик- 
хайдовчилик каби касб-ихтисосликларни танлашга йуллаш учун 
замин тайёрланади.

Шуни уктириб утиш керакки, бу ерда олдинги утилган айлана 
буйлаб харакат билан каттик жисмнинг уз уки атрофида айланиши 
ва илгари утилган илгариланма харакатларнинг бири иккинчиси 
билан узвий богланганлиги эслатилиб, пахтачилик машиналаридан 
мисоллар келтириш максадга мувофикдир. Пахта терувчи 
машиналарнинг агрегатлари айланма харакат килиб, уларнинг 
баъзи кисмлари айлана буйлаб харакатланиши оркали илгариланма 
харакатни давом эттиришларини эслатиш ва курсатиш мухимдир. 
Масалан, пахта териш машиналарининг иш органи булган 
шпинделлар териш зоналарида уз уки атрофида айланиши билан 
бирга, барабан теварагида айланиб, илгариланма харакат килади. 
Шу усулда пахта териш иши амалга оширилади. Шунингдек, кусак 
териш машиналарининг валиютарини, механик подборшчикларда 
шипли айланма ва илгариланма харакатларини мисол килиб 
курсатиш мумкин.

Янги даре охирида мавзу юзасидан олинган билимларини 
мустахкамлаш ва хдётга якинлаштириш учун пахтачилик асосида 
масалалар ечилади.

1. Терим машиналарининг 1-иш тезлигида шпинделли

1 0 0 6 ,1  айл мин тезлик билан айланади. Шпинделнинг бурчакли 
тезлигини рад/сек да хисобланг.

Берилган: Ечиш:
„ - 1 0 0 6 ^  Бунинг учун п марта айлангандаги

мин бурчакли тезликни рад/сек  да анщлаймиз
W = ? * л 2Ъ, \АЛШрад ,„с радсо = 2 л  п = -----------------——  = —

60сек сек
_  . пп ,  айл
Демак, шпиндел « = шио-----  тезлик билан айланганда, унингмин J

бурчакли тезлиги 105,2 рад/сек булар экан.
Сунгра эксперимент масала тузиб ва ечиб келиш укувчиларга 

уй вазифаси килиб топширилади.
2. Пахта териш машинаси шпинделининг ажралиш зонасидаги 

бурчакли тезлигини ва диаметрини билган холда унинг ташки 
сирти нуктасининг чизикли тезлигини аникланг.
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Шунинг билан бирга, айланма каракала дойр пахтачилик 
механизациясидан мисоллар топиб келиш вазифаси хам 
топширилади. Бунда укувчиларнинг утилган мавзуларни 
узлаштириш кобилиятштарини устириш билан бир каторда, уларни 
ишлаб чикаришга янада я кин лашти ри лад и. Тажрибавий укитиш 
жараёнида режалаштирилган дарслар ана шу усулда утилади.

2.1.4. Ёругликнинг тула ички кайтиш конуни

Укувчиларнинг дарсда янги утиладиган мавзу буйича тушунча 
ва конуниятларнн узлаштириб олншларини ташкнл этиш ва уларни 
фаоллаштириш максадпарини кузлаб, савол-жавоб усулида, утган 
дарслардаги материаллар такрорланади ва уларнинг бнлнмлари 
мустахкамланадн. Шу билан бирликда, суралган укувчиларнинг 
билимлари бахоланади. Дарснинг такрорлаш ёки ташкилий кисми- 
да укитувчи ёруглик, ёругликнинг кайтиши ва синиш конунлари 
хамда уларнинг амалий тадбикларн тугрисида укувчиларга турли 
хилдаги саволлар, айникса, муаммоли саволлар берилиб, жиддий 
фикр юритишга ундалади. Укувчилар, имкони борича, берилган 
саволларга жавоб беришга интиладилар. Жавоблари хар хилда 
булиб, укитувчи томонидан бахоланади.

Бундан кейин укитувчи бу жараённи хулосалаб, янги мавзу 
утилишини эълон килиб, уни доскага ёзиб куяди.

Укитувчи дарсда огзаки баён килиш усули ва чизмалардан 
фойдаланиб, янги мавзуни, яъни ёругликнинг синиш конуни ва 
унинг формуласидан фойдаланиб, синиш бурчаги туксон (900) 
градусга тенг булгандаги тушиш бурчагини лимит ёки чегаравий 
бурчак эканлигини чизмалардан курсагилади. Лимит бурчак 
формуладан куйидагича аникланади:

sin а
——j . ~ n бундан шартга кура р = 900, у холда sin 900 =1:
Sltl Jj

si n a
sina = n, бундан лимит бурчак ¡ ^qo -  n га тенг эканлиги келиб

чикади. Агар иккинчи мухит сиртига, ёругликнинг тушиш бурчаги, 
лимит бурчакдан катта булиб тушса, барча синган ва кайтган 
нурлар биринчи мухитга тулик кайтади. Бу ходисани ёругликнинг 
ички кайтиш конуни ёки ходисаси деб юритилади. Натижада 
иккинчи мухит ёп-ёруг булиб куринади. Укитувчи бу ходисани 
даре охирида ёки мавзу у т а л и б  тугагандан кейин демонстрация
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килиб курсатиши ва экскурсия оркали турли объектларда кузатиш- 
лари мумкин. Бу утилган янги материални яъни ёругликнинг тула 
ички кайтиш ходисасини укувчилар билимида мустахкамлаш, 
уларга иктисодий (курувчилик) тарихий архитектура, турмуш ва 
хаёт билимларини бериш, касб-хунар танлашга йуллаш максадида 
янги мавзу махаллий улка материалларига боглаб куйидагича 
укитилиши максадга мувофикдир.

Ёругликнинг тула ички кайтиш ходисасида тушиш бурчаги 
(чегара) лимит бурчагидан ортганда кайтган нур хам, синган нур 
хам дастлабки мухитда булади. Тула ички кайтиш ходисаси 
табиатда сароб шаклида учрайди, турмушда кундузги табиий 
ёруглик асосида ертулаларни ёритишда ишлатйлади. Бундан 
танщари кадимий архитектура ёдгорликларида жамоат жойларини 
ёритишда фойдаланилади. Техникада ёругликиинг йуналишини 
бошкаришда кулланилади. Брилянт ва шудрингда ёругликнинг 
товланиши хам тула ички кайтиш ходисасига асослангандир.

Сахро ва чулларда, ёзнинг иссик кунлари кумнинг сирти 
хаддан ташкари кизиб кетади. Иссикда сахрони кезган кишининг 
ахтаргани, маълумки, сув булади ва охири кузига куринган “сув” 
хам узоклашиб, охири кишини адаштиради, холдан кетказади, 
хароб килади. Бунга сабаб ернинг сирти кизиши натижасида унга 
ёпишган хаво сийрак булади. Юкорининг харорати паст булгани- 
дан хаво зичрок булади. Узокдаги тепалик ёки дарахтдан келган 
нур тугри келиши билан бирга, пастдаги сийрак хаво чегарасидан 
тула ичга кайтиб келади. Кишининг кузига тепалик ёки дарахт 
куриниши билан кайтган нурнинг давомида унинг акси (тасвири) 
куринади (4-расм). Х,аво окимининг харакати натижасида кишига 
жимиллашиб куриниши оркали “сув” тасаввурини хосил килади. 
Бунга “сароб”- сахродаги сув дейилиб, баъзида халк орасида 
“етов”, етовлаш хам деб юритилади.

Сароб ходисасини факат сахро ва чулларда эмас, ёзнинг иссик 
кунлари пахта далаларида, хатто кучанинг кизиган асфальтларида 
сув каби яркираб, товланишиларида хам куриш мумкин.

Ёзнинг иссик кунларида пахтазорларда пахта оппок очилганда 
ёругликнинг тула ички кайтиш (конуни) ходисаси намоён булади. 
Пахта оппок булиб куринади. Оппок пахтанинг толаси мустахкам 
ва узун булади. Буни хисобга олган фермер ва бошка пахтакорлар 
далаларда пахта оппок булиб очилганда терим ишларини
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4-расм. Сароб

бошлашлари зарур. Акс холда вакт утиши билан пахта саргаяди ва 
толаларининг мустахкамлиги кучсизланади. Натижада пахтанинг 
сифати бузилади. Буни хисобга олган пахтакорлар уз вактида пахта 
хосилини йигиштириб олсалар, яхши иктисодий курсаткичларга 
эришадилар. Бундай усул билан олинган хосил хорижий давлат- 
ларга тез экспорт килинади ва нархи ошади.

Бриллиантнинг товланиши, яъни яркираб нур сочиши тула 
ички кайтиш ходисаси асоспдадир. Тож ёки узук, зирак ва бошка 
шунга ухшаш зийнатлардаги кирраланган олмос-бриллиантларнинг 
товланиши ён ва орка томонларидан нур сочмасдан, факат олд то- 
монларидан нур сочиши натижасида яркираб куринади. Куёш чи- 
киш пайтида шудрингнинг яркираши хам тула ички кайтишдандир.

Кдцимий архитектура ёдгорликларидаги жамоат жойлари 
бозор, раста, хаммом, масжид-мадрасаларнинг деразаси булмаган 
вактда кундузги табиий ёруглик ёрдамида ёритишда тула ички 
кайтиш ва куп киррали кайтиш ходисасидан фойдаланилган. Энди 
чикиб келаётган, куёш нури хали дала, куча, ховлиларга тушишдан 
олдин, юкорида айтилгандек, жамоат ерларидаги баланд гумбазлар- 
нинг туйнук панжаларига тушиши натижасида, улар ичидаги ок 
девордан тула ички ва куп киррали кайтиш туфайли, ичкари яхши 
ёритилган.

Шундай деразасиз биноларда чеварлар энг нозик кашталарни 
тикканлар, хаттотлар нихоятда майда ва чиройли хатлар ёзганлар- 
ки, хозирги кунда бу хатларни ёруг уйда лупалар билан 
урганилмовда.
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Иморат билан уралган урта хоналарни тепадаги кичик (диа- 
метри ярим метрли) туйнуклар ёрдамида призмасимон шишалар 
оркали тула ички кайтарилиб ёритилган. (5-расм).

5-расм. Ички кайтиш ходисаси. Хоналарни тепадаги ёки ён томондаги кичик 
(диаметри ярим метрли) туйнуклар ёрдамида ёритиш

Ертулаларни хам кундузги ёругликдан ёритиш учун тула ички 
кайтиш ходисасидан фойдаланиб келинган.

Ишимиз янги мавзу буйича укувчиларнинг билимларини 
чукурлаштириш, физика ва махаллий улка материалларига булган 
кизикишларйни ошириш, тафаккурларини устириш, онгли касб- 
хунар танлашга йуллаш максадларини амалга оширишда дарсга оид 
махаллий улка материаллари ишлаб чикилди ва изохланди. 
Шунингдек, ёзнинг иссик кунларида сахро ва чулларда ёруглик- 
нинг тула ички кайтиш ходисаси “Сароб” шаклида намоён булиши, 
пахтазорларда пахта оппок булиб очилганда намоён булиши, 
турмушда зеби-зийнат, брилянт каби буюмларда, табиатда 
шудрингда намоён булиши даре материалларида изохланган. Булар 
билан бирликда, ёругликнинг тула ички кайтиш ходисасидан 
фойдаланиб, техникада ёругликнинг йуналишини узгартириш тари- 
хий архитектура биноларини ёритиш, айникса, атрофи иморатлар 
билан уралган урта хоналарни ёритиш, призмасимон шишалар 
ёрдамида ертулаларни ёритиш каби материаллар курсатиб утилган.

Физика усули пахтазорларда ёругликнинг тула ички кайтиш 
ходисаси оркали пахта териш муддатини аниклаш, бунинг 
и к д и с о д и й  ахамиятга эга эканлигини хисобга олиб, ухувчиларга 
иктисодий билим бериш, пахтачилик ва унинг механизацияси 
оркали политехник таълим бериш, тарихий архитектура, табиат ва
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хаётга боглаб укитиш, билим материаллари тугри ва тулик баён 
Кили иди. Юкорида укитувчиларнинг узлари ёругликнинг тула ички 
кайтиш ходисасига оид махаллий улка материалларини етарли 
даражада билиб олишлари учун тулик изохданди.

Бундан укитувчи усталик билан янги даре материалларини 
баён килаётганда пахтачилик, тарихий архитектура, турмуш ва 
хдётга оид материаллардан фойдаланиб, мисоллар келтириш 
оркали дарснинг сифатини оширади ва куйилган максадга эришади. 
Дарсда изохланган махаллий улка материалларининг колган 
мураккаб кисми эса махсус курс, факультатив машгулот ва 
тугаракларда изохланади.

2.1.5, М асса ва уни улчаш

Жисмларнинг массаси деб аталадиган физик катталикни 
укувчиларнинг тез ва осон узлаштириб олишлари учун, бундан 
олдинги дарсларда жисмларнинг узаро таъсири натижасида олган 
тезликлари хакидаги тушунча амалда курсатилиб, малака хосил 
килинган булади.

Янги дарсни баён килишдан олдин илгари утилган материал 
юзасидан укувчилар билимини синаш ва янги дарега тайёргарлик 
куриш учун, уларга куйидаги саволлар берилади.

1. Кандай холатларда жисмларнинг тезликлари узгаради?
2. Табиат ва турмушдан жисмларнинг узаР° таъсири 

натижасида олган тезликларига мисоллар келтиринг?
Укитувчи массани жисмларнинг узаро таъсири натижасида 

олган тезликлари нисбати оркали ифодалаб, амалда курсатади.
Олдинги дарсдаги бир хил катталикда иккита аравачанинг 

узаро таъсири натижасида олган тезликлари бир хил булиб, 
тезликларнинг нисбати бирга тенг булади. Бундан узаро таъсир 
этишган иккита аравачанинг массалари бир-бирига тенглиги келиб 
чикиши эслатилади.

Янги дарсда укитувчи юкли ва юксиз иккита аравачани узаро 
таъсир эттирганда турли тезликларга эришишини курсатади. 
Булардан катта тезликдаги аравачанинг массаси кичик булиб, 
кичик тезликдаги аравачанинг массаси эса катта булади. Демак, 
жисмлар олган тезликларининг нисбатлари массалари нисбатларига 
тескари пропорционал булиши келиб чикади, бундан жисмлар 
массаларининг нисбатлари узаро таъсир натижасида олган



тезликлари нисбатига тенгдир. Бу усулдан фойдаланиб, икки жисм 
массаларининг нисбатини аникдашимиз мумкин. Булардан 
бирининг массасини аниклашда иккинчисининг массаси маълум 
булиши шарт. Бунинг учун массаси аникланмокчи булган жисм 
килограмм масса билан узаро таъсир эттириб аникланади. Амалда 
ернинг тортиш кучидан фойдаланиб, х,ар бир жисмнинг массаси, 
шайинли тарозида солиштирилиб аникланади.

Х,озирги замон физикаси аник улчаш асбобларига ва такомил- 
лашган хисоблаш усулларига эга эканлиги алохида курсатилади.

Янги мавзуни баён килиб булгандан кейин охнрги 3-5 минутда 
масса тушунчасини мустахкамлашга ва укувчиларга чукур билим 
бериш учун, даре мавзусини пахтачиликка боглаб ургатиб, 
иктисодий билим берилади. Бунинг учун уларга пахтачиликдан 
олинган бир неча сифат буйича масалалар тавсия килинади.

Укувчиларга участка майдонидаги пахта массасини хисоблаш 
изохланади. Бунда юзаси маълум булган майдондаги пахтанинг 
массасини билиш учун, юза бирлигидан массани хисоблаш 
ургатилади.

Юза бирлигидаги пахта массасини, участка майдонининг бир 
квадрат метрдаги икки ёки уч ердан хисобланган пахта массасини 
Зга булиб, уртачаси аникланади. Х,ар квадрат метрдаги пахтанинг 
массаси, бир чановдаги пахта массасини кусаклар сонига 
купайтириш оркали аникланади.

Юза бирлигидаги пахта массасини участка майдонининг юзига 
купайтирганда умумий пахта массаси аникланади.

Шунингдек, пахта пунктларидаги гарамларнинг массасини 
сифат томондан хисоблаб курсатиш самарали натижаларга олиб 
келади. Бунда пахта гарамининг массаси, хажми бирлигидаги 
уртача массасини умумий хажмга купайтириш оркали келиб 
чикиши эслатилади. Шу усул билан дарсни пахтачиликка богла- 
ганда укувчиларнинг материални тез ва мустахкам узлаштириш- 
лари билан бирга пахтачиликка булган кизикишлари уйготилади 
хамда шу соха буйича иктисодий билим берилиб, маълум бир касб- 
хунар танлаш иштиёклари хосил килинади.

Бундан ташкари, даре охирида утилган материаллар юзасидан 
укувчиларга кушимча килиб, уйларига якин булган дала 
участкасидаги пахтанинг массасини хисоблаб кедйр топширилади.

Бу экспериментал характердаги масаяа булади. Бунда икки 
хил усулни куриш мумкин.
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1. Укувчига юза бирлигидаги пахта массаси берилган холда 
умумий майдондаги пахта массаси аникданади.

2. Укувчига юза бирлигидаги пахта массасини узи териб, узи 
улчаб, майдондаги пахтанинг умумий массаси хнсобланади.

2.1.6. Зичликни урганиш

Моддалар зичликларини дарсда тушунтириш учун, бир хил 
массали жисмларнинг хджмлари турлича эканлиги амалда шайинли 
тарозиларда улчаб курсатилади. Бунинг асосий сабабларини модда- 
ларнинг молекуляр тузилиши нуктаи назардан тушунтирилади. Бир 
модданинг молекула массаси, иккинчи модда молекуласидан катта 
булади. Иккинчидан бир жисм молекулалари орасидаги масофадан 
кичик булади, яъни биринчи жисм молекулалари, иккинчи жисм 
молекулаларига нисбатан зич жойлашган.

Техника ва ишлаб чикаришда хамда кишлок хужалигида 
моддаларнинг зичликлари хисобга олинади. Бунда ишлаётган 
машина ва механизмларнинг огир ва енгил булиши, кишлок 
хужалигидаги махсулотнинг хажми катта ва кичик булиши, ташиш 
ишлари, зичлик, масса ва хажми хисобга олиниб амалга 
оширилади. Х,ажм бирлигидаги жисмнинг массасини зичлик деб 
аталади.

т 
р  = —

V

Бундан, жисмнинг массаси куйидагича тенг т = р - у
Агар жисмнинг массаси ва зичлиги маълум булса, хажми

тубандаги формула оркали аникланади. у = —

Бунда хам дарснинг охирида мавзуни мустахкамлаш ва 
укувчилар билимини чукурлаштириш учун, зичликни аниклаш 
пахтачиликка богланади ва иктисодий билнм берилади. Шу 
максадда дарсда куйидаги мисоллар келтирилади. Хджми кичик 
булиб, ташиш кулай булсин учун пахта, пичан, беда, сомон каби 
махсулотлари зичлаштирилади, яъни прессланади.

Шуни алохида эслатиб утиш керакки, пахтанинг табиий 
шароитдаги зичлиги кам булиб, ташиш, жойлаш учун кийин 
булганлигидан уни пресслаб зичлаштирилади, яъни зичлиги 
узгаради, табиий пахтага нисбатан гарамдаги, гарамдагига нисбатан 
тойлангандаги пахтанинг зичлиги ортивдир. Шу билан бирга,
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прицепларга ортилган пахта зичлиги юкрридагилардан фар к 
килади. Пункт ва омборларда тарам килишда пахтанинг зичлиги 
катта рол уйнайди. Агар гарамнинг таркибига нам пахта кириб 
колган булса, зичлиги нормадан ортиб кетиб, микроорганизмлар 
пайдо булади. Бунинг таъсирида пахта толалари саргайиб, 
корайиб, мустахкамлиги кучсизланади ёки ёнгин чикиши мумкин.

Бу хдцисанинг булиш ёки булмаслигини билиш учун, 
термопаралар ишлатилади. Термопаранинг курсатиши нормадан 
ортиб кетса, тарам таркибида нам пахтада микроорганизмлар пайдо 
булганини билдиради. Тезгина уша жойдан тунил очиб, нам пахта 
олиб ташланади ва нормал х,олга келтирилади. Шу нуктаи назардан, 
тарам кнлишда зичлик, унинг баландлиги, босими, огирлиги 
хисобга олинади.

Пахта гарамининг зичлиги умумий массанинг хажмга 
булинганига тенг. Еарам хажмини эса хисоблаб аниклаш мумкин. 
Агарда гарамнинг зичлиги маълум булса, у х;олда маълум хажмдаги 
массаси юкоридаги формуладан фойдаланиб хисобланади.

Демак, юкорида изохланган масса ва зичлик мавзуларини 
пахтачиликка ботлаб укитилиб, укувчиларнинг олган назарий 
билимлари чукурлаштирилади ва мустахкамланади. Шу усулда 
укувчилар би лим и да иктисодий таълим элементлари пайдо 
Килиниб, пахтачилик сохаси буйича касб-хунар танлаш вазиятлари 
пайдо килиб борилади.

Даре охирида пахта пунктларига килинган экскурсия 
материалларидан фойдаланиб, уйга бир неча масалалар берилади.

1. Зичлиги 0,7 тот'а ва хажми 2000 м3 булган пахтанинг
м

массаси канчага тенг?
2. Массаси 8000 тонна ва х,ажми 2100 м3 булган пахта 

гарамининг зичлиги канчага тенг?
3. Пахта тозалаш заводларига килинган экскурсия материал

ларидан фойдаланиб, пахта тойининг зичлигини аникланг?
4. Прицепларга ортилган пахтанинг массасини билган холда 

хджмини х,исоблаш о р кал и унинг зичлигини хисобланг?

2.1.7. Люминесценция х,одисаси

Дарснинг такрорлаш ёки ташкилий кисмида аввал утилган 
материалларни, яъни ёруглик, иссиклик таъсиридаги табиий ва
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сунъий ёруглик манбалари, яъни ёругликни хосил килиш ва унинг 
таркалиши, ёругликдан фойдаланиш кабилар огзаки баён килиш 
усуллари о р кал и такрорланиб, укувчиларнинг назарий олган 
билимлари мустахкамланади ва янги дарсга тайёргарликни ташкил 
этади. Бунда уларнинг билимлари аникланиб, бахоланади. Бундан 
кейин укитувчи дарснинг бу боскичини хулосалаб, янги мавзу- 
люминесценция ходисасини доскага ёзиб куяди ва баён килишга 
киришади.

Укитувчи, юкоридаги даре мавзуларини баён килганидек, 
огзаки баён килиш усулларини куллаб, кургазмалардан фойда- 
ланнб, янги дарсни куйидагича утади.

Иссиклик таъсирисиз жисмларнинг нур чикариш ходисасига 
люминесценция дейнлиб, у бир неча турга булинади. Кечалари 
баъзи бир кунгизлар, хайвонларнинг кузлари, усимликларнинг 
барги нур чикарнб туради. Булар биолюминесценцияга асосланган- 
дир. Айрим хурофотчи уйдирмачилар бундай нурланишни “Ажина- 
жин ва алвасти” деб айтиб, нодон халкни куркитиш, узига 
буйсиндириш о р кал и узларига “емиш” килиб келганлар. Х,акикатда 
эса, баъзи бнологик организмлар узларидан фосфор ишлаб 
чикариб, нурланиши оркали яшаш учун кечалари коронгида емиш 
ахтариб курашадилар ва уз душманларидан сакланадилар. 
Авваллари, хозир хам кисман одамлар бахор пайтларида куй ва 
эчкилари бнлан бахор юртларга кучиб чикиб, утов тикиб 
яшаганлар. Ш унда чупон ва айрим одамлар коронги кечаларда, 
куклам булиб колган пайтларда, тепа этакларида, сойларда, 
далаларда ялт-юлт булиб харакатланиб чопиб юрган номаълум 
нарсаларни курганлар ва бундан куркиб кетганлар. Улар мен 
коронги кечада ажина-жин курд им деб бошкаларга айтиб берган.

Бундан куркиб кетган айрим эркак, хотин ва болалар турли 
хил касалликларга чалинган ва табибларда даволатганлар.

Ю корида изохлаганимнздек, организмдан фосфор ишлаб 
чикарган кунгизлар ёп-ёруг нур чикариб, емиш ахтариб, микропаш- 
шаларни ейиш учун хар томонга урмалаб, харакат килган, 
хакикатда бу ялт-юлт, кунгизларнинг организми томонидан ишлаб 
чиккан фосфорнинг ёп-ёруг нури экан, юлгичлар табиатнинг бу 
ходнсасидан даромад манбаи сифатида фойдаланиб келганлар.

Бизга маълумки, соат ва бопща асбоблар фосфор билан 
копланганидан кечаси хам куринади. Телевизор экранининг 
нурланиши (курсатиши) люминесценцияга асослангандир.
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Шунингдек, тог ва чул худудларидаги айрим кишлокларда 
мозордаги айрим кабрдан коронги кечалар олов шаклида ёруглик 
чикиб туради. Бу ходисадан юлгичлар фойдаланиб, бузгунчи ёмон 
одам булгани учун хам гури куяётир ёки ёнаётир деган наклни 
тукиб чикарганлар. Бу х д ц и с а н и  курган одам ёки хотин-кизлар, 
биронта чол ёки кампир билан хафалашганда, “гуринг куйгур” ёки 
“гуринг куйсин” деган сузлар билан хакоратлайдилар. Бундай 
ибора хозиргача хал к орасида огиздан-огизга кучиб келаётир.

Хдкикатда, ташки таъсир туфайли мозордаги айрим гурлар 
очилиб колади, хдтто кундузлари караганимизда х,ам гурнинг 
пастки томони коронки булиб куринади. Ана шу гурда очилиб 
колган одам суягидаги фосфордан ёруглик “олов” шаклида ёп-ёруг 
булиб куринади.

Бу ёруглик еовук ёруглик булиб, физикада люминесценция 
ходисаси дейилади. Шу хусусиятга эга булган фосфордан турмуш 
ва ишлаб чикаришда фойдаланиб келинаётир. Масалан, стрелка ва 
шкаласига фосфор суркалган еоат, фосфор суркалган хотин-кизлар 
зеби-знйнатлари (безаклари) кечалари узидан ёруглик чикариб 
туради.

Укитувчи дастурдаги люминесценция ходисасини ёки бошка 
мавзуларни утаё'панда, вактни хисобга олиб, махаллий улка 
материалларидан мисоллар келтириб, дарсни жонлантиради ва 
укувчиларга чукур билим беради. Демак, люминесценция 
ходисасини утаётганда юкорида изохланган улка материалларидан 
мисоллар келтириб, дарснинг сифати оширилади.

Шуни алохида эслатиб утиш керакки, укитувчи оптикани 
утган вактда махаллий материаллардан фойдаланиши билан 
турмушга, аникроги, улка материалларига боглаб, ёшларда физи- 
кага, шунингдек, унга якин булган биология, химия, география, 
тарих фанларига булган кизикишларини уйготади. Укувчиларга 
шундай усул билан берилган таълим оркали уларнинг тафаккур- 
ларини ривожлантириб борган буламиз. Укитувчи келгусида 
укувчиларга янги-янги махаллий улка мат,ериалларини топишга ва 
уларни физик томондан тугри изохлашга замин тайёрлайди.

2.1.8. Жисмларнинг мустахкамлиги

Укитувчи дарсда маърузани баён килишдан олдин, утилган 
материалларни такрорлаб, укувчнлар билимларини мустахкам-
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лайди. Шу билан бирликда, укувчилар билимини фаоллаштириш ва 
янги мавзу билимпарини тез узлаштириб олишга тайёрлайди.

Шунингдек, шу соха буйича курувчилик билимлари берилиб, 
касб-хунар танлаш максад ва вазифалари белгилаб олинади. Бундан 
кейин янги мавзу эълон килиниб, жисмларнинг мустахкамлиги 
доскага ёзиб куй и лад и ва баён килишга киришилади.

Жисмларнинг огирлик маркази таянч юзасига явдн ва бу таянч 
юзаси катта булса, у холда жисмнинг тургунлик холати ошади. 
Утмишда лойихачи меъморлар мухташам биноларни куришда 
физиканинг бу конунига амал килганлар. Масалан, Самарканд™  нг 
Регистон майдонида жойлашган Улугбек, Шердор ва Тиллакори 
мадрасалари, П1ох,изинда ва Гури Мир ансамбллари, Улугбек 
расадхонаси, Бибихоним мадрасаси, Бухородаги Минораи калон, 
Чорминор, хаммомлар, шунингдек, Хива, Тошкент, Термиз ва 
бошка ерлардаги улкан тарихий обидаларни курайлик. Бу 
биноларнинг замини (фундаменти) бахдйбат харсанг тошлар, 
пишик гишт, каттик ёгочлардан чукур энлик килиб ишланган. 
Уларнинг замин ва деворлари ганч, охак, кул коришмаси ёрдамида 
му ставкам бириктирилиб, сизот сувлар ва зах намликдан шикаст- 
ланмаслиги таъминланган. Хусусан, минораларнинг фундамент- 
лари ер тагидан чукур ва кенг килиб ишланиб чикилганлигини 
археологик текширишлар исботлаб берди.

Ш унингдек, меъмор ва усталар бино тепасини гумбаз килиб, 
ёпишда унинг огирлик кучининг ён деворлари буйлаб йуналишини 
билганлар. Гумбаз килиб ишлаганликлари учун, устига куйилган 
юк огирлиги таъсирида кундаланг терилган гиштлар куч йуналиши 
буйлаб зичланади, яъни огирлик кучлари ён деворлар буйлаб 
таркалади хамда иншоотнинг фундаментига берилади.

Бу конуниятни хаммом ички тепасида х,осил булган сув 
томчиларининг харакат йуналишидан билса хам булади.

Гумбазли хаммомларда юкорига кутарилган сув бугларининг 
ички тепа сиртларида конденсацияланиши сабабли, хосил булган 
сув томчилари тик полга тушмасдан, ички сиртлари буйлаб пастга 
сизиб тушади ва бу ходиса гумбаз огирлиги кучининг ён деворлари 
буйлаб асосига йуналганлигини исботлайди. Бу шаклдаги 
иншоотларнинг тепа ички сиртларидаги сув томчилари уз огирлик 
кучлари йуналиши буйлаб ички сиртлардан асосига окиб тушади.

Бу ходиса хам, яъни томчи огирлик кучларининг йуналиши 
гумбаз огирлик кучларининг ён деворлар буйлаб йуналганлигини
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курсатади. Бундан шуни эслатиш керакки, томи горизонтал килиб 
курилган х,аммомларга нисбатан, гумбазли хдммомларда тепа ички 
сиртларида х,осил булган совук томчилар хаммомда ювинаётган 
кишиларга тик тушиб асабларини бузмайди.

Шунинг учун хам му ставкам курилган бу архитектура ёдгор- 
ликлари бир неча асрлардан буён зилзилага чидамли сув тонщин- 
ларига ва шу каби ташки таъсирларга бардош бериб келмокда.

Х,озирги вактда Урта Осиё архитектура ёдгорликларининг 
баъзи бир томонлари урганилмокда ва ижодий равишда хозирги 
замон курилишларида кулланилмовда.

Тарихий архитектура ёдгорликларининг бошка физик томон
лари, ходисалари кулланманинг бошка боб ва параграфларида 
изохланган.

Укитувчи даетурдаги жисмларнинг мустахкамлиги, куч ва уни 
ташкил этувчиларга ажратиш, огирлик ва огирлик маркази, тургун 
мувозанат каби мавзуларни утаётганда тарихий архитектура ва 
курилишлардан миеоллар келтириб, укувчиларга чукур билим 
беради на уларга булган кизикиш мойилликларини шакллантириб 
Породи.

П.пижадн укувчиларнинг архитектура ва курувчилик 
ми()лмри1 а булган моиилликлари ортиб бориб, бу каеблардаги 
пк IН1 мгмикыардли бирипи онгли танлашга харакат киладилар.

Деман, юкорида мюхдаб утганимиз каби, даетурдаги бошка 
мавзуларни хам даре жараёнида имкониятга караб махаллий улка 
материалларига боглаб укитиш-укувчиларнинг физика ва пахтачи- 
пнкка, иктиеодчилик ва курувчиликка булган кизикишларини 
оширади. Бу эса уларнинг келгусида механизатор, механик- 
хдндовчи, иахтакор, фермер, иктисодчи, архитектор ва бошка касб 
н’алари булиб етишишларига замин хозирлайди.

2.1,9. Намликни уки гиш

» п т  парада намлнк машусими тугридан-тугри баён килин- 
| .Ш11.1 укуичнмарпппг Узланпириб олишлари анча кийин булади. 
Маичупи и'юхдаш олдидан унга боглик утилган материаллар 
Укунчилардаи еУралиб, билимлари еиналади.

1. Оуюкликлариииг буглапишини тушунтирннг?
2. Цандай шароитларда туйинади?
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3. Бугнинг конденсация сини изохланг?
Бу каби кушимча савол-жавоб оркали укувчиларнинг билиш 

кобилиятлари фаоллаштирилиб, уларнинг диккатлари янги 
материалларни осонлик билан узлаштнриб олишларига каратилади.

Янги дарсда гигрометр, психрометр, жадваллар, хул ва куру К 
термометрлар бир булак пахта кургазмали куроллар сифатида 
келтирилиб, намлик куйидагича баён килинади.

Денгиз ва дарёларда, арик ва куллардаги сувнинг бугланнши, 
усимлик ва тирик организмларнинг бугланиши оркали хаво 
таркибида еув буги булади.

Х,аво намлигини сув бугининг парциал босими ёки 
эластиклиги билан ифодалаш мумкин. Намлик босим бирликларида 
улчанади (н/м2 ёки мм.сим.уст.)

Х,аво намлигини характерлаш учун, нисбий намлик ва абсолют 
намлик тушунчалари киритилган.

Абсолют намлик хавонинг 1 м3 хажмидаги сув бугининг 
массаси билан улчанади. Бу катталик зичлик бирликларида 
хисобланади. Х,авонинг абсолют намлигини билган билан хам, шу 
шароитда сув буги туйиниш даражасидан канчалик узокда 
эканлигини характерлаш учун, нисбий намлик тушунчаси намлик 
тушунчаси киритилади.

Маълум бир температурада хаво таркибидаги сув буги 
босимининг, шу температурадаги туйиниш босимига булган 
нисбати нисбий намлик булиб, процентларда ифодапанади.

/  = — 100%
Рг0

Р — хаводаги сув бугининг босими.
Ро -туй и нган  сув бугининг босими
Х,аво совиганда нисбий намлик ортади, яъни температура 

канча кавдайса, сув буги туйиниш даражасига шунча якин булади. 
Бунда сув буги конденсацияланиб туман хосил булади ва шудринг 
тушади. Сув буги туйинадиган харорат шудринг нуктаси деб 
аталади. Шудринг нукта оркали хавонинг намлигини аниклашимиз 
мумкин. Бу физик катталик ва ходисалар чизма, жадвал каби 
кургазмали куроллар оркали укувчиларда тасаввур эттирилиб, 
тажрибаларда мустахкамланади.

Гигрометр ва психрометр асбоблари билан хаво намлигини 
аниклаш усуллари курсатилади. Бу асбоблар оркали сув бугининг
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туйиниш х,ароратлари улчаниб, жадваллар ёрдамида намлик 
аникланади.

Мавзу тушунтирилгандан кейин намликнинг хаётдаги роли 
билан бир каторда, пахтачилик учун зарурлиги тугрисидаги 
маълумотлар даре материалларига богланади.

Пахта йигим-тери мидаги барча ишлар хдво намлигига боглик. 
11амлик кам булганда машиналарда K ÿ n  пахта терилиб, намлик K ÿ n  

булганда кам терилади, чунки пахта нам булганда толалари машина 
шпинделларига уралиб, унинг ишлаш кобилиятини пасайтиради. 
Намлик 30 фоизга кдцар булганда СКО-4 машинаси билан кусак 
териб чувиш мумкин. Пекин кузда хавонинг нисбий намлиги 30 
фоиздан ортик булганда, бу машина билан факат кусак териб, тугри 
бункерга узатилади. Бундай шароитда кусак териб чувилганда 
пахта толалари барабанларга уралиб, машинанинг ишлаш унумини 
камайтиради.

Даладан келтирилган пахтани пункт ва заводларда кабул 
килишда х,ам унинг намлиги хисобга олинади. Нам пахта кабул 
ншшииб, гарам килингандан кизиб кетиб, тола сифати бузилиши 
■ m i  <411 пп чпкиитини эслатиш техника хавфеизлиги учун хам 
му\имдир,

I hixi.inm i намлиги “Узбекистан”, “Тошкент” ва ВТС маркали 
нам ÿii'iüi ммларн оркали аникланади. Факультатив ёки синфдан 
гашкпри мапмулотларда иахга намлигини ашщлаш усуллари тулик 
ичохдапади.

11ахтани прицепларда даладан пункт ва заводларга ташиш иш- 
нарида \ам  иамлик хисобга олинади. Бундан кейин Укувчиларнинг 
намликнинг пахтачилик ишлаб чикаришига таъсири тугрисида 
мисоллар топиб келишлари учун уй вазифалари берилади.

<1»ишкпдаи пахтачилик матсриаллари асосида утказиладиган 
фронтал лаборатории иши

Д апурда курпиилгап материаллар буйича укувчиларга чукур 
пн мим (н;рпи| (шлам бир каторда, уларни пахтачиликка якинлаш- 
тириш усулларндан нп фаоли фронтал лаборатория ишидир.

Бунда олгап начарий билимларини мустахкамлаш учун, 
мустацил амалда синаб куриб улчаш техникаси буйича куникмалар 
х,осил цилинади. Шу усул билан Укувчиларнинг физикага ва 
пахтачиликка булган кизикишлари оширнлади. Бу эса уларнинг
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келгусида пахтачилик сохдси буйича касб-хунар танлашларига 
йулланма булади. Бунинг учун факультатив машгулот ва синфдан 
ташкари ишларда синаб курилган куйидаги лаборатория ишини 
изохлаб утамиз.

Пахтанинг намлигини аницлаш

1. Керакли буюмлар: куритгич жовон, шайинли тарози ва 
тошлари, жадвал, пахта.

2. Ишнинг бориши:
Машгулот физика лаборатория хонасида у т а а зи л а д и . у к у в -  

чилар 3 тадан гурухдарга ажратилиб, лаборатория иши фронтал 
усулда олиб борилади. Х,ар бир гурух шайинли тарозида аник 40 г. 
пахтани упчаб, куритгич шкафида 5-6 минут вакт оралигида 
куритадилар. Гурухдарнинг хаммаси учун битта ёки иккита 
куритгич шкафи етарлидир. Ш кафда куриган пахтанинг огирлиги 
шайинли тарозида тортилиб курилади. Пахта таркибидаги сув 
бугланиб кетганлиги учун, дастлабки огирлигидан кам эканлиги 
аникланади. Дастлабки нам пахта, абсолют курук пахта 
огирликларига кура, унинг нисбий намлигини юкорида чикарилган 
куйидаги формула ёрдамида хисобланади.

Р - Р  
/  = -------4 0 0 %

РГ0
Р -  дастлабки нам пахтанинг огирлиги,
Р0- абсолют курук пахтанинг огирлиги.
Масалан, куритилган кейинги пахтанинг огирлиги 33,3 г. 

булсин. У х,олда унинг намлиги куйидагича хисобланади.
Р - Р  4 0 2 -3 3 2

/  = --------  ̂ 100%  = -------—  100%  =  20%
Р0 332

Ишни бажариш тартиби

1. Табиий нам пахтадан тарозида 40 г тортиб 3 булак олинади.
2. Олинган пахталар куритгич шкафида куритилади.
3. Х,аР кайси пахта кайта тортилади.
4. Юкоридаги формула оркали нисбий намлик аникланади.
Натижа куйидаги жадвалга ёзилади.
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Пахта намлиги

№
Цурук пахта 

огирлиги
р„ .

Абсолют намлик 
Р Р о

Нисбий намлик 
процентларда

1 Р о Pi
Р - Р  

f  = 0 100%
■Ро

2 Р о Р2 ........... . п .................. .
3 Уртача Р0 Рз и

f tn = f x + f l + f i  100% 
>' 3

Синов саволлари

1. Намлик нима?
2. Абсолют намлик нима?
3. Нисбий намлик нима?
4. Пахта намлиги кандай аникланади?

|>у усул билам бир каторда пункт ва заводларда пахтанинг нам- 
лиги, упинг абсолют курук огирлигига нисбатан юкоридаги форму-
11.1 исосиди тучилгам тайёр жадваллардан фойдаланиб аникланади.

С'ммфди иккала усул билан хисобланган пахта намлиги солиш- 
тириб курилганда бир хилда эканлиги тугрисида ишонч хосил 
килииади. Бунда укувчиларнинг билимлари мустахкамланиши 
билан бирга, улчов асбоблари ва жадваллардан фойдаланиш 
малакалари оширилади.

Бундам ташкари, укувчилар лаборатория ишини утказишдан 
олдим пункт ва заводлардаги лабораторияларга килинган 
н<скурсияларда “ВТС”, “Тошкент” ва “Узбекнстон” маркали нам
V и* i:u им пар 1‘рдамида пахтанинг намлигини хисоблаш усуллари 
|>пн.пI I.пиши .hi буладилар. Лгар имконият булмаса, фронтал лабо- 
рагорим ишпдаи ксйии мумктларга экскурсия уюштирилиши 
мумкин. Бу '»си улирмимг мавзупи мустахкам ижодий узлаштириш- 
лари билам бирликда, пахтачилик улчов асбобларига булган 
кизикишларини оширади. Натижада улар пахта пункта ва лаборато
рия билан боглик булган касб-хунарлар билан хам танишадилар.

Мактабда утиладиган физикани махаллий улка материаллари 
бмлап боглаб укитиш имконияти булган дарслар дастури
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№ Мавзулар

Махаллий улка материаллари 
буйича тавсия этиладиган 

материаллар

1 2 3
1 Механик харакат: 

траектория, йул ва 
кучиш

Пахта териш жараёнида машина- 
ларнинг эгатлар буйлаб харака

ти, траекторияси, кучиш ва йули
2 Тугри чизикли текис 

харакат ва унинг 
тезлиги

Экиш мавсумида сеялкалардан 
чигитнинг текис тушиб бориши

3 Узгарувчан харакат: 
уртача тезлик

Пахта териш машиналарининг 
харакати ва унинг уртача 

тезлиги
4 Узгарувчан харакатда 

утилган йул
Пахта, кусак тераётганда 

машиналарнинг утган йули
5 Эгри чизикли 

харакатда кучиш: йул 
ва тезлик

Машиналарнинг пахта майдони 
четларидаги эгри чизикли 
харакати, эгатлар буйлаб 

харакати, пахта участкаси 
буйича утган йули

6 Айлана буйлаб харакат, 
чизикли тезлик ва 
марказга интилма 

тезланиш

Подборшчик ва транспортёр 
ленталарида борган пахтанинг 

барабанлардаги чизикли ва 
бурчакли тезлиги

7 Кдттик; жисмнинг 
айланма харакати ва 

бурчакли тезлик

Терим машиналарининг иш 
органи барабанли шпинделнинг 

айланма харакати хамда 
шпинделнинг уз уки атрофида 
айланма бурчакли тезликлари

8 Айланма харакатда 
марказдан кочма 

инерциал куч

Терим машиналарида камерадан 
пахтани бункерга узатишда 

вентиляторларнинг марказдан 
кочма кучидан фойдланилади.

9 Нъютоннинг биринчи 
конуни

Терим машиналарининг харакат 
ишида инерцияни хисобга олиш

10 Нъютоннинг иккинчи 
конуни

Терим машиналари ва 
тракторлардан мисоллар 

келтириш
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11 Жисмларнинг массаси Участкадаги пахтанинг массаси 
ва гарамнинг массаси

12 Жисмларнинг огирлиги Прицепларда ортилган пахта ва 
гарамдаги пахтанинг огирлиги

13 Эластиклик кучи Терим машиналаридаги иш 
аппаратларини тебраниб 

силкинишдан саклаш учун пулат 
пружиналарнинг эластиклик 

кучлари
14 Ишкаланиш кучи, 

ишкаланиш 
коэффициента

Двигатель аппаратида 
шпиделларнинг бурчакли 
тезликларини оширишда 

кулланиладиган понасимон 
тасмалар билан роликлар 

орасидаги ишкаланиш кучлари
15 Ишкаланиш кучидан 

фойдаланиш
Пахтачилик машиналари ва 

тракторларнинг харакат 
ишларида ишкаланиш кучидан 

фойдаланиш
16 Жисмларнинг

мувозоиати
Пахта ортиш, пахта гарамларини 

бузишда мувозанатни саклаш 
максадида ПУ-0,5 ва РБХ-20 

машиналарининг остки асослари 
огир килиб ишланган.

17 Куч моменти, 
Кузгалмас укли 

жисмнинг мувозанати

Терим машиналарида 
бункерлардаги пахтани 

бушатаётган ПУ-0,5нинг пахта 
юклашда, чигит экиш 

сеялкаларида куч моменти
18 Жисмларнинг

импульси
Пахта териш машиналарининг 

импульси
19 Механик иш Пахта териш машиналарининг 

бажарган механик иши
20 Эластиклик кучнинг 

иши
Пахта териш машиналарида 

бункерни кутаришда 
гидроцилиндрларда кисилган 

мой эластик кучининг бажарган 
ишлари

21 Ишкаланиш кучининг Терим машиналарида шпиндел
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бажарган иши юкорисига урнатилган роликлар 
билан резинали тасмалар 

орасидаги ишкаланиш кучининг 
бажарган иши

22 Кувват ва унинг улчов 
бирликлари

Пахтачилик машина ва 
тракторларининг кувватлари, 
улчов бирликлари эслатилади.

23 Энергия. Потенциал ва 
кинетик энергия

Терим машина ва тракторларга 
урнатилган гидроцилиндрларда 
кисилган мойнинг потенциал 

энергияси ва кисмларйнинг 
харакатидаги кинетик энергия

24 Механикада 
энергиянинг айланиш 
ва сакланиш конуни

Гидроцилиндрларда кисилган 
мойнинг потенциал энергияси, 
машина кисмларининг кинетик 

энергиясига айланади.
25 Иссиклик энергиянинг 

механик энергияга 
айланиши

Машина ва тракторларнинг 
двигатели цилиндрларида 

ёкилгининг ёнишидан хосил 
булган иссиклик энергиясига 

айланади.
26 Еругликнинг тула ички 

кайтиш ходисаси
Пахтазорда очилган пахтанинг 
оппок булиб куриниши, чанок- 
даги пахталардан еругликнинг 

тула кайтиш ходисасининг 
намоён булишидир.

27 Ж исмнинг массаси Далада юза бирлигидаги массани 
Хисоблаш, кейин эса юзани 
билган холда участкадаги 

пахтанинг массасини аниклаш
28 Жисмнинг

мустахкамлиги
Архитектуранинг мустахкамли

ги. Гумбаз шаклда курилган 
сардоба, хаммом, куприк каби 

биноларнинг огирлиги, 
огирлигини ён сиртлар буйлаб 

ташкил этувчи кучларга 
ажратиб, таг деворига 

йуналтирилгани мисол була 
олади.
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29 Капиллярлик х,одисаси Меъмор ва олимлар, архитектура 
биноларининг таг деворларини 

куришда капиллярлик 
ходисасини хисобга олганлар. 
Бунда зах сувларнинг юкорига 
кутарилиб, емирмаслиги учун, 
таг деворлари тош, каттик ёгоч 
ва аралашмалардан килинган.

30 Газлар учун Архимед 
конуни

Атмосфера тинч булганда, Архи
мед конунига кура, хавони таш- 
кил этган газлардан солиштирма 
огирлиги катта булган карбонат 

ангидриди биринчи булиб ер 
сиртига, айникса, чор девор, 

чукур ва хилват жойларга чукар 
экан. Бу ходиса инсонларнинг 

нафас олишларини 
кийинлаштирган ва турли 
касалликларга учраганлар

31 Люминесценция
ходисаси

Бахорда даштдаги тепа ва 
майсазорларнинг атрофида ялт- 

юлт булиб, турли томонга 
югуриб юрганлигини айрим 

чупон ва одамлар курганлар ва 
куркиб кетганлар. Буни 

юлгичлар ажина, алвасти деб 
тушунтирган. Аслида бу узига 
емиш ахтариб, турли томонга 

урмалаб юрган ялтирок 
кунгизлар экан. Уларнинг 

ташки пустида фосфор булиб, 
кучли ёругликни чикариб, турли 

томонга урмалаб, югуриб ов 
килиб юрган

32 Ёругликнинг кайтиш 
конуни

Турмушда ёругликнинг кайтиш 
конуни. Далада ёзда ишлаётган 
дехконнинг ок камзул кийиши, 
мевали дарахтларнинг танасини 

оклаш
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33 Айланма харакатда 
марказдан кочма, 

инерциал куч ва унинг 
кулланилиши

Айланма харакатда марказдан 
кочма инерциал куч. 

^ишлокларда сув 
тегирмонларида икки тош 

орасидан отилиб чикаётган ун
34 Потенциал ва кинетик 

энергия. Энергиянинг 
конуни

Тегирмонларда сувнинг 
потенциал ва кинетик энергияси

35 Намлик Пахта ва кусак териш 
машиналарининг намлик 

шароитида яхши ишламаслиги
36 Физикада намликни 

аниклаш
Пахтанинг намлигини хисоблаш

Бу ерда, дарслар огзаки баён этиш усуллари билан чегарала- 
нади. Масалалар ечиш, лаборатория ишлари, экскурсия ва бошка 
усуллар кулланманинг тегишли боб ва параграфларида берилган.

2.2. Махаллий материалларнинг физик асосларига оид 
факультатив машгулот ва уии ташкил этиш

Факультатив машгулотлар укувчи-ёшларга таълим ва тарбия 
беришнинг янги шаклларидан бири хисобланади. Бу машгулот- 
ларда укувчиларга чукур билим бериш билан бир цаторда, уларни 
илмий асосда халк хужалигининг мухим тармоклари учун зарур 
булган турли касб-иктисослар билан таништириш ва маълум бир 
касб-хунарни онгли танлаш имкониятлари мавжуддир.

Факультатив машгулотларда дастур материалларига мос ра- 
вишда ишланган махаллий улка материалларидаги физик ходиса ва 
тушунчаларни изохлаш ва шулар оркали укувчиларни пахтачилик, 
курувчилик, иктисодиёт, турмуш ва хаёт билан боглик; булган касб- 
хунарларни онгли танлашга йуллаш билан шугулланади.

Факультатив машгулотлар учун махаллий улка материал
ларига оид физик материаллар маълум дастур асосида берилган. Бу 
материаллар физика дастурига кушимча равишда системали курс 
сифатида ишлаб чикилди. Бу махаллий материаллар мактаб физика 
дастурига мос келади. Ишланган материаллар мактаб физика 
курсига тааллукли булгани учун, умумий у рта таълим мактаб- 
ларида ташкил этилган факультатив машгулотларида изохланган
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(17,18,19). Экспериментал мактабларда ташкил этилган 
факультатив машгулотларда куйилган муаммо тулик хал килинган.

Факультатив машгулотларни махаллий шароитни хисобга 
олган холда ташкил этиш ва уни утказиш усуллари бир йена 
кулланмаларда курсатилган (20,21).

Факультатив машгулот учун тавсия килинган 89 соатлик 
дастур материаллари пахтачилик, курувчилик, иктисодиёт билан 
шугулланувчи кишлок мактаб укувчиларига мулжалланган. 
Шундан физикани пахтачиликка боглаб укитишга 43 соат, физика 
укитишда иктисодий билим беришга 18 соат, физикани тарихий 
архитектурага боглаб укитишга 11 соат, физикани укитишда 
махаллий материал (турмуш, хаёт, табиат)лардан фойдаланишга 17 
соат вакт ажратилган.

Демак, факультатив машгулотлар дастури турт йуналишдаги 
булим материалларидан иборат булиб, мактаб жойлашган хужалик 
ёки бошка объектларнинг кандай касб-хунарга булган эхтиёжини 
билгам холда укитувчи шу йуналишда дастур булимига мос 
факулматив машгулотни ташкил этиши мумкин. Хужалик ёки 
корхоманишч )хтиёжини хисобга олган укитувчи дастурдаги турт 
йупалиш буймча факультатив синфларни ташкил этишлари ва 
уткп'мшглари мумкин. Шу нараграфда махаллий улка материалла- 
рпипш ф т и к  асослари кетма-кет батафсил изохланган.

1>у материаллар физик ходисалар, конуниятлар ва уларнинг 
хисоблаш формулалари, янги тушунчалар, фронтал лаборатория 
ишлари, масалалар, иш унуми, машиналарнинг фойдали иш 
коэффициентлари билан бойитилган. Шунингдек, физикани 
укитишда иктисодий билим бериш, махаллий материаллардан 
фойдаланиш булимлари буйича дастурдаги ёнилгининг массасини 
хжоблаш па тежаш, дифракция ходисаси ва унинг табиатда намоён 
б^лишн, иморатнинг мустахкамлиги ва унинг иссиклик 
У гкачуичамлш и, гебрапма харакат ва упинг турмушда кулланиши 
кпнсидап маьручаларни ташкил этиш усуллари баён килинган. Бу 
махаллий улка материаллари факультатив машгулотларда, маъруза 
тушунтириш, саиол-жавоб усуллари оркали изохланди. Булар билан 
бир каторда масалалар ечиш, масалалар тузиб ечиш,'синф ва далада 
утказиладиган фронтал лаборатория ишлари, демонстрация, 
экскурсия ва математика усулларидан фойдаланиб урганилади.

Юкорида изохлаганимиздек, бу материалларнинг баъзи бир- 
лари машгулотлардан олдин ёки кейин жамланади, маърузаларнинг
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хусусиятига караб, экскурсиядан фойдаланиб, машина трактор 
парки, пахта пункти ва заводларда, курилиш, турмуш ва ишлаб 
чикаришда ходисалар кузатилади ва фактлар олинади.

Бу материаллар таъсирида укувчиларнинг экскурсия оркалп 
дастур буйича олган билимлари чукурлашиши билан бирга, улар 
пахтачилик машиналарининг энг мухим иш органлари, механизм ва 
куроллари, тарихий архитектура обидалари, турмуш ва ишлаб 
чикаришдаги гузал ва чиройли объектлар билан таништирилади ва 
уларда физик ходисалар кузатилади. Махаллий улка материаллари 
буйича экскурсия пайтида укувчилар турли касб эгаларининг фао- 
лиятлари билан хам имкони борича таништириб борилади (5-расм).

Бундан ташкари, улар дастур материалларини чукур ва мус- 
тахкам узлаштириш оркали пахтачилик, курувчилик, иктисодиёт 
касблари билан хам танишадилар.

Куйида махаллий улка материалларининг физик асослари 
буйича факультатив машгулотлар дастури тавсия килинади.

М ахаллий улка материалларининг физик асослари буйича 
факультатив машгулотлар дастури

Физика дастури 
буйича факультатив 

машгулот 
мавзулари

М ахаллий материаллар буйича 
тавсия этиладиган физик 

материаллар

Б
ер

ил
га

и
со

ат
и

№ М авзулар
1 2 3 4

Физикани пахтачилик 
ва унинг 

механизациясига 
боглаб укитиш

Узбекистонда физика 
тараккиёти

1 Пахтачиликда техника т а р а в д и ё т и 1

Жисмнинг механик 
харакати, траектория

2 Пахта териш машиналарининг 
механик харакати ва траектория- 
си

1

Тугри чизик; буйлаб 
текис узгарувчан 

харакат. Текис 
узгарувчан харакатда 

тезлик ва йул

3 Куп каторли пахта териш маши
наларининг уртача тезлиги

1

4 Куп каторли машиналарнинг бо- 
сиб утган масофаси

1

5 Масалалар ечиш 1
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Паскаль конуни ва 
унинг кулланилиши

6 Кисилган газ ва суюкликнинг 
пахтачилик механизациясида кул
ланилиши

1

7 Масалалар ечиш 1

Кучнинг бажарган 
иши ва куввати

8 Пахта териш машиналарининг 
бажарган механик иши

1

9 Масалалар ечиш 1
10 Пахта териш машиналарининг 

куввати
1

11 Масалалар ечиш 1
12 Машинанинг фойдали иш коэф

фициентами бажарган фойдали 
механик иши ва кувватлари орка- 
ли аниклаш

1

13 Масалалар ечиш 1
Айланма харакат. 

Дйланабуйлаб текис 
харакатлаиувчи 

жисмнинг чизикли 
•гезлиги ва тезланиши

14 Пахтачиликда айлана буйлаб хд- 
ракат, чизикли тезлик ва тезла- 
нишдан фойдаланиш

1

Каттик; жисмларнинг 
айланма харакати. 
Бурчакли тезлик. 

Бурчакли тезликнинг 
чизикли тезлик билан 

бокликлиги

15 Пахтачилик машина кисмлари- 
нинг айланма харакати ва унинг 
бурчакли тезлиги.

1

16 Машина ва иш органлари кисм- 
ларида чизикли тезлик билан 
бурчакли тезлик орасидаги богла- 
нишдан фойдаланиш

1

17 Масалалар ечиш 1

Айланма 
Хмракатларии узатиш 
на унинг куллаииши. 

Механизм ва иш 
органлари

Пахтачиликда айланма харакат- 
ларни узатишдан фойдаланиш

18 Тишли гилдирак ёрдамида уза
тиш

1

19 Тасмали узатиш 1
20 Шестернали узатиш 1
21 Фрикцион узатиш 1

Гук конуни 
Эластиклик кучи. 
Марказдан кочма 

инерциал куч

22 Пахтачилик машиналарида элас
тиклик кучидан фойдаланиш

1

23 Пахта териш машиналарида мар
каздан кочма инерциал куч

1
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24 Масалалар ечиш 1

Ишкаланиш кучлари. 
Техникада 

ишкаланиш

25 Пахта териш машиналарида иш
каланиш кучидан фойдаланиш

1

26 Ер хдйдашда занжирли трактор ва 
гуза катор ораларига ишлов бе- 
ришдаги тракторларда и гикал а- 
ниш кучининг кулланилиши

1

Жисмларнинг
мувозанати

27 Пахтачилик машиналарининг му
возанати

1

Хдвонинг хдрорати ва 
намлиги

28 Пахта йигим-теримида намликни 
хисобга олиш

1

29 Пахтанинг намлигини аникдаш 1
30 Масалалар ечиш 1
31 1-лаборатория иши: пахтанинг 

намлигини хисоблаш
1

Тебранма харакат. 
Механик тулкин ва 
товуш ходисалари

32 Пахтачилик машиналарида тебра- 
ниш ва уни хисобга олиш

1

33 Терим машиналарида товуш хо
дисалари ва уни пасайтириш йул- 
лари

1

Механик энергиянинг 
айланиш ва сакданиш 

конуни

Пахтачилик машиналарида энер
гиянинг айланиш ва сакланиш 
конуни

34 Пахтачилик машиналари двига- 
телларида кисилган газ потенциал 
энергиясининг машина ва унинг 
кисмларини харакатга келтириш- 
да кинетик энергияга айланиши

1

35 Машина ва тракторларга урна- 
тилган гидроцилиндрларда кисил
ган мойнинг потенциал энергияси 
унинг кисмларини харакатга кел- 
тиришда кинетик энергияга айла
ниши

1

Жисмларнинг 
огирлиги ва зичлиги

36 Прицепларда пахтани ортиш ва 
ташишда зичлик ва огирликни 
хисобга олиш

1

37 Масалалар ечиш 1
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Физикадан пахтачиликка оид лаборатория ишлари

Паскаль конунига 
оид лаборатория иши

38 2-лаборатория иши: пахта териш 
машиналарига урнатилган насос- 
нинг Ф.И.К.ни аниклаш.

1

Тугри чизикди текис 
узгарувчан харакатда 

тезлик ва босиб 
утилган йулга дойр 

лаборатория ишлари

39 3-лаборатория иши: п катор пахта 
терган машинанинг босиб уттан 
фойдали масофасини хисоблаш

1

40 4-лаборатория иши: п катор пахта 
терган машинанинг уртача тез- 
лигини аниклаш

1

Кучнинг бажарган 
иши ва кувватига оид 
лаборатория ишлари

41 5-лаборатория ишлари: п катор 
пахта терган машина ёки ишлов 
берган тракторнинг фойдали ме
ханик ишини хисоблаш

1

42 6-лаборатория иши: п гуза катор 
ораларига ишлов берган трактор 
агрегатининг фойдали кувватини 
хисоблаш

1

Механизмнинг 
фойдали иш 

коэффициентига оид 
лаборатория иши

43 7-лаборатория иши: п гуза ка- 
торидан пахта терган машина ёки 
ишлов берган тракторнинг 
Ф.И.К.ни бажарган фойдали иши 
ва кувватлари оркали аниклаш.

1

Физикани укитишда 
икдисодий билим 

бериш

Жисм массаси, 
зичлиги, огирлиги

1 Далада пахта массасини аниклаш 1
2 Масалалар ечиш 1
3 Пахта гарамининг зичлигини 

хисоблаш
1

4 Пахта гарамининг огирлпги ва 
босими

1

5 Масалалар ечиш !
6 Прицепда пахтанинг массаси, 

зичлиги ва огирлигини хисоблаш
1

7 1-лаборатория иши: участкада 
пахта массасини хисоблаш

1

8 2- лаборатория иши: пахта гара
мининг зичлиги ва огирлигини

1
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хисоблаш
9 Пахтачилик машиналарига сарф- 

ланадиган ёнилги массасини 
аниклаш ва уни тежаш

1

10 Руза катор ораларига ишлов 
берган тракторга сарфланган 
ёнилгининг массасини аниклаш 
ва тежаш.

1

11 Масалалар ечиш 1

Иссиклик 
машиналари. 
Энергиянинг 

савданиш конуни.
Ёнилгининг 

массасини аниклаш.
Иссиклик 

машиналарининг 
фойдали иш 

коэффициентлари 
(Ф.И.К)ни хисоблаш

12 Терилган гуза каторларига нис- 
батан машинанинг бажарган фой
дали механик иши учун сарф
ланган ёнилги массаси ва ундан 
хосил булган иссиклик мивдори 
оркали Ф.И.К.ни хисоблаш

1

13 Терилган пахта майдонига нис- 
батан юза бирлигида машинага 
сарфланган фойдали ёнилги ва 
ундан хосил булган иссиклик 
мивдори оркали Ф.И.К.ни аник
лаш

1

14 Масалалар ечиш 1
15 3-лаборатория иши: участкада “п” 

гуза каторидан пахта терган 
машинанинг Ф.И.К.ни хисоблаш

1

16 4-лаборатория иши: участка 
юзасидан пахта ёки кусак терган 
ёки ишлов берган тракторнинг 
фойдали иш коэффициентини 
хисоблаш

1

17 “п” катордан пахта терган маши
нанинг иш унумини хисоблаш

1

18 Чигит экиш, гуза катор ораларига 
ишлов берган тракторнинг иш 
унумини хисоблаш

1

Еругликнинг к.айтиш 
конуни. Ёругликнинг 

тула ички кайтиш 
ходисаси

19 5-лаборатория иши: п катор пахта 
терган машина ёки ишлов берган 
тракторнинг иш унумини хисоб
лаш

1
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Х,авонинг х,арорати ва 
намлиги

20 Пахтазорда ёругликнинг тула 
ички к;айтиш ходисасидан фойда- 
ланиб, пахта териш муддатини 
аниклаш

1

21 Пахтачиликда намликни хисобга 
олиш ва уни ашщлаш

1

22 6-лаборатория иши: пахта 
намлигини хисоблаш

1

Физикани тарихий 
архитектура 

обидаларига боглаб 
укитиш

Физика тарихига оид материаллар

Жисмларнинг 
мустахкамлиги. 
Мувозанат ва 

тургунлик. Огирлик 
маркази кучни 

ажратиш

1 Иморатнинг мустахкамлиги, 
огирлик ва босими

1

2 Гумбаз шаклдаги, кора утов 
(уй)ларда огирлик кучининг 
ажралиши

1

3 Иморатнинг тургун мувозанати 1
4 Миноранинг огирлиги ва боси- 

мига оид масалалар ечиш
1

Товуш маибап. 
Товуш тулкинлари. 

Товушни кучайтириш 
ва унинг тембри 

(охангли ва 
жарангдор булиши)

5 Иморатнинг акустикаси 1

Х,аво. Хавонинг 
алмашиниши ва 

айланиши

6 Иморатларда хавонинг циркуля- 
цияси

1

Иссиклик. 
Иссикликни узатиш 

жисмларипипг 
иссиклик 

утказувчанлиги. 
Турмуш ва техникада 

иссиклик 
утказувчанликдан 

фойдаланиш

7 Иссиклик утказувчанлик иморат- 
ни иситиш.

1

Еритиш. Еругликнинг 8 Иморатнинг оптикаси 1
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кайтиш конуни. Тула 
ички к;айтиш 

ходисаси

9 Масалалар ечиш 1

Жисмларнинг 
кулланиши ва 
капиллярлик 

ходисаси

10 Иморатни куришда капиллярлик 
ходисасини хисобга олиш

1

11 Иморатнинг эстетикаси 1

Физикани укитишда 
махаллий 

материаллардан 
фойдаланиш

Ёруглик тулкини. 
Ёругликнинг кайтиш 
ва синиш конунлари. 

Ёругликнинг тула 
ички кайтиш 

ходисаси

1 Еругликнинг кайтиш конуни ва 
унинг турмуш ва хаётда 
кулланилиши

1

2 Еругликнинг синиш конунининг 
табиатда намоён булиши ва ундан 
турмушда фойдаланиш

1

3 Еругликнинг тула ички кайтиш 
ходисаси ва унинг табиат ва 
пахтазорда сароб шаклида намоён 
булиши

1

4 Еругликнинг тула ички кайтиш 
конуни ва унинг турмушда 
кулланилиши

1

Ёруглик тулкини. 
Ёругликнинг 
дисперцияси

5 Еругликнинг дисперцияси ва 
унинг табиатда намоён булиши

1

Ёругликнинг 
дифракция ходисаси

6 Еругликнинг дифракция ходи
сасини табиат ва турмушга бог- 
лаб укитиш

1

Люминесценция
ходисаси

7 Люминесценция ходисаси ва 
унинг табиатда намоён булиши

1

8 Люминесценция ходисасининг 
турмуш ва ишлаб чикаришла 
кулланиилиши

1

Ёругликнинг босими 9 Еругликнинг босими ва унинг 
табиатда намоён булиши

1

Механик
тебранишлар

10 Механик тебраниш ва унинг 
турмушда кулланилиши

1

68



Су юкл и кл ар н и н г 
хоссаларидан 
фойдаланиш

11 Туташ идишларда суюкликнинг 
мувозанат конуни ва унинг 
табиатда намоён булиши

1

12 Туташ идишларда суюкликнинг 
мувозанат конунидан турмушда 
фойдаланиш

1

Бугланиш ва 
капилляр ходисаси

13 Бугланиш ва капилляр ходисаси 
хамда унинг турмушда совутгич 
сифатида кулланилиши

1

Жисмларнинг тургун 
мувозанати. Огирлик. 

Огирлик маркази

14 Тургун мувозанат ва ундан 
турмушда фойдаланиш

1

Айланма харакатда 
куч. Марказдан кочма 

инерциал куч

15 Айланма харакатда марказдан 
кочма инерциал куч ва унинг 
турмушда кулланиши

1

Газлар учун Архимед 
конуни

16 Газлар учун Архимед конуни ва 
унинг турмушда кулланиши

1

Товушнинг 
таркалиши ва 

кайтиши. Аск-садо. 
ГПовкинли товуш. 

ToвyuJ ва саломатлик

17 Товушнинг таркалиши ва кай
тиши. Акс- садо ва ундан махал- 
лий шароитда фойдаланиш

1

Мазкур дастурдаги айрим мавзуларни мисол тарщасида 
куйидагича изохдаб утилади.

2.2.1. Физика ва пахтачиликда техника тараккиёти

Факультатив машгулотнинг биринчи соатидан бошлаб фан ва 
техника тараккиёти билан бир каторда пахтачиликдаги техника 
| арлккпе гп гушунти|Ьиб берилади. Чунки укувчиларнинг келгуси 
мапиулоимрда иахтачилик механизациясининг физик асосларини 
физика даетури билаи боглик холда тез ва онгли узлаштириб 
олишлари учуй олдип иахтачилик объектларини изохдаш зарур.

Бундан ташкари, укувчиларни пахтачиликда иш унумини 
оширишда кулланилаётган кудратли техника билан таништириш, 
уларни келгусидаги мехмат фаолиятлари учун зарур булган физика 
ва техникага кизиктиришда рухлантирувчи омиллардан биридир.
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Бу эса укувчиларни касб танлашда ва пахтачилик сохасидаги касб- 
хунарларга йуллашда асосий кадамлардан х,исобланади.

Шунинг учун бу машгулотда пахтачиликда хосилдорлик, 
унинг механизацияси х,амда уни бошкараётган донгдор 
механизаторларнинг мехпат фаолиятларини мазмундор кплиб, 
изохдаб бериш оркали укувчилар билими фаоллаштирилади. Шу 
макс ад билан дастлабки машгулотда пахтачиликда техника 
тараккиёти куйидагича изохланади. Утмишда дехконлар 
пахтачиликда дала ишларининг купчилигини кул кучи ва одций 
куроллардан фойдаланиб бажарганлар.

Дех,кончиликда энг яхши курол деб хисобланган белкурак ва 
кетмонлар оркали арик, канал ва жуяклар очиш, ер текислаш 
ишлари бажарилган.

Шунингдек, пахта териш машиналарининг етишмаслиги 
туфайли, йигит ва кизлар кул кучи оркали пахта терадилар. 
Эндиликда кишлок хужалик ишлари иш унуми юкори булган 
машиналар билан бажарилмовда.

Х,озирги замон пахтачилиги утмишдаги огир ва машаккатли 
кул мехнати урнига иш унумдорлиги бир неча марта катта булган, 
илмий асосда ташкил килинган комплекс механизациялашган соха 
булиб, республикамиз йил сайин пахтадан мул хосил етказиб 
бераётган азамат уста пахтакорлари билан жахонга машхурдир (99).

Узбек халки кадимий пахтакор булиб, илм ва техника 
тараккиётида республикада даставвал пахта териш машиналари 
ихтиро килина бошлади. 30-йиллардан бошлаб, пневматик типдаги 
нокулай, купол машиналар пахта даласига биринчи марта 
чикарилган эди. Бунда х,ар кандай бошланма иш кпйин 
деганларидек, пахтани машинада териш, куп кишилар иштирокида 
узун шланглар ёрдамида бажарилар эди. Бу тунгич машиналарнинг 
ишлаш принципи хозирги вактдаги терим машиналарида х,ам уз 
аксинп топган. Масалан, камераларда йигилган пахта ва тукилган 
пахта пневматик сурилиб, бункерларда йигилади (1-расм).

Эндиликда Узбекистон бутун дунё буйича хилма-хил терим 
машиналарини ва агрегатларини ишлаб чикаради. Республикада 
пахтачиликни юксалтиришга янада катта ахамият берилмокда. 
Пахтакор республикалар орасида Узбекистон етакчи уринни 
эгаллаган булиб етиштириладиган пахтанинг 70 фоизидан ортигини 
беради. Республикада кишлок хужалигини механизациялаш 
даражаси анча ошди.
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Узбекистонда унлаб кишлок хужалик машиналарини ишлаб 
чикарувчи йирик корхоналар мавжуд булиб, улар йилига минглаб 
“зангори кема” лар, кусак териш ва чувиш машиналари, механик 
подборшчиклар, сеялкалар, прицеплар, дефолияция ва десикация 
килувчи агрегатларни тайёрлаб бермовда. Хрзир республикамиз 
далаларида 405 мингдан зиёд кишлок хужалик машиналари ишлаб 
турибди.

Механизация кишлок хужалигининг ойдин йули. Масалан, 
республика кишлок хужалигида, шу жумладан, пахтачиликда х,ар 
йили мииг-мипглаб ер хайдовчи занжирли тракторлар, дон ва чигит 
экувчи сеялкали тракторлар, гуза катор ораларини юмшатувчи ва 
ишлов берувчи агрегатли тракторлар, чеканка килувчи, кишлок 
хужалиги зараркунандапарига карши химикатларни сепувчи ва 
пурковчи агрегатли тракторлар, дефолияция ва десикация килувчи 
агрегатлар, пахта териш, кусак териш ва чувиш машиналари, 
жуякларга тукилган пахтани терувчи механик подборшчиклар, 
даладан тукилган пахтани прицепларга юкловчи универсал- 
юклагичлар, пахта тайёрлаш пункта ва заводларда прицепларда 
келган пахтани гарамга узатувчи лентали транспортёр кабилар 
ишлаб турибди. Булар республика кишлок жужалигидаги техника 
тараккиёти булиб, пахтачиликда комплекс механизация дейилади. 
Чу пки пахтачилик сохасидаги барча ишлар техника ёрдамида 
бажарилади.

Кишлок хужалигининг техника билан таъминланганлиги, 
малакали механизаторлар армиясининг мавжудлиги, янги юкори 
унумли машиналар, иш куроллари ва механизмларнинг жорий 
этилиши дала ишлари сифатини яхшилаш, бу ишларни бажариш 
муддатларини кискартириш, кишлок хужалиги махсулотларинн 
ишлаб чикаришни купайтириш бунда ишлаётган мутахас- 
( псларпипг мехнатини енгиллаштириш ва иш унумини ошириш 
имкониятига г)га булди.

К,иIилоц хужалиги рипожинипг хозирги боскичида ишлаб 
чикаришни иптепсин риножлантириш, фан-техника тараккиётини 
тезлаштириш хал килувчи ахамиятга эгадир. Янги юкори унумли 
машиналар, иш куроллари ва механизмлар жорий этилмокда. 
Пахтачиликда хар бир машина урта хисобда купгина теримчининг 
ишини бажармокда.

Дсосий максад ишлаб чикаришдаги машина, агрегат ва 
техниканинг физик асосларини урганиш хамда келажакда уларни
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бопщарувчи механизатор ва ижод килувчи конструкторлар 
тайёрлашга укувчи-ёшларни ундашдан иборатдир.

2.2.2. {^исилган газ ва суюкликларнинг пахтачиликда 
кулланилиши

Факультатив машгулотда бу мавзуни урганишдан асосий мак- 
сад Паскаль кону ни ва унинг пахтачилик механизацияси мисолида 
амалий тадбики тугрисида укувчиларга чукур билим бернш х,амда 
уларни психологик жихдтдан мех,натга якинлаштиришдан иборат.

Бунинг учун укитувчининг узи ушбу мавзу конуннятларининг 
пахтачиликдаги амалий тадбикини чукур узлаштириб олган 
булиши зарур. Ана шундагина машгулот олдига куйилган 
вазифалар тугри ва тулик бажарилади. Шу нуктаи назардан, 
машгулотда мавзуга тааллукли физика материаллари куйндагича 
изохланади. Пахтачилик механизацияси билан бажариладиган 
купчилик ишлар кисилган суюклик ва газларнинг босим кучи 
оркали амалга оширилади.

Маълумки, гидроцилиндрларда Паскаль конуни намоён 
булади, яъни мой узига берилган босимни гидроцилиндр штогига 
узатади. Кисилган газ ва суюкликлар-техникада иш бажарувчи 
жисмлардир.

Терим машиналари пахта майдонининг нотекис жойларидан 
утаётганда, участка четларидан кайрилиб, бошка эгатларга ту- 
шаётганда териш аппаратлари тусикларга тегиб синиши ёки 
бузилиши мумкин.

Буни хисобга олиб, териш аппаратларини кутариш, текис 
жойларда эса тушириш учун насос билан гидроцилиндрларга мой 
оркали босим берилади, терим машиналарига урнатилган НШ-40В 
маркали насослар ёрдамида ЦС-55 маркали гидроцилиндрларда 
мой кисилади ва унинг босими оширилади.

К,исилган мой босими таъсирида гидроцилиндр штоклари 
харакатга келиб, териш аппаратларини кутаради ва туширади. Шу 
маркали иккинчи гидроцилиндрлар подборшчик бункеридан 
пахтани бушатиш учун унинг копкокларини очади. Шунинг билан 
бирга, СА-99 маркали гидроцилиндрларда унинг штоклари 
кисилган мойнинг босим кучи таъсирида тулдирилган бункерларни 
кутаради ва ундан пахтани ташиш воситаларига агдаради.
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Иш жараёнида Паскаль ко ну н ига асосан насослар ёрдамида 
гидроцилиндрларда косил килинган мойнинг босими 100-135кг/см2 
гача ортади.

Шунингдек, ташиш воситалари булган трактор прицепла- 
рининг остки томонига урнатилган гидроцилиндрларда х,ам кисил- 
ган мойнинг босим кучи таъсири остида штоклари кузовларни 
кутаради ва ундан пахтани керакли жойларга бушатилади.

Дала хирмонларидаги пахтани йигиш ва ортиш учун ПУ-0,5 
маркали чангалли юклагичлардан фойдаланилади. Масалан, 
гидроцилиндр оркали териш машиналарининг бункерларидаги 
пахтани прицепларга агдариш учун насос ёрдамида кисилган 
мойнинг босим кучини хисоблаб чикиш мумкин.

Бизга маълумки, гидроцилиндр штоги кесимининг диаметри 
4см. У холда унинг кесим юзи кг формула оркали хисобланганда, 
39,2 см2 га тенг. Юкорида изохлаб утганимиздек, кисилган мойнинг 
босими 135 кг/см2 булиб, босим кучи куйидаги формула оркали 
аникланади.

F = РВ
F - кисилган мойнинг босим кучи
Р - кисилган мойнинг босими
В -  гидроцилиндрдаги штокнинг кесим юзи
F  = РВ = 155 кг • 39,2 см2 = 5292 кг : F =5292 кг ёки 

F=5292ÖH
Демак, насос ёрдамида кисилган мой таъсирида гидроцилиндр 

оркали бункерни тахминан 5292 кг ёки 52920Н куч билан маълум 
бир баландликка кутаради ва пахтани ташиш воситаларига 
агдаради. Пахта тозалаш заводларида хам толани жойлаш учун 
насослар оркали гидравлик прессларда кисилган мойнинг босими 
кулланилади. Гидравлик пресс камераларида толани кисиш учун 
унинг плунжерлари кутарилади ва пахтани кисиб жойлайди.

Бундан ташкари, пахта зараркунандаларига карши курашиш, 
г^за баргларини тукиш (дефолияция), плунжер-тугри туртбурчакли 
призма шаклдаги поршен.

Ky t пайтида пишмай колган кусакларни куритиш (десикация) 
учун кисилган суюк химикатлар пуркалади ва порошоклар 
чанглатилади. Булар ОТН-4-6, ОДН-4-8, ОВХ-14 маркали пуркагич 
ва чангитгич асбоблари оркали амалга оширилади.

Пахтачилик машиналари терим мавсумида нотекис жойлардан 
утаётганда унинг кисмларини бузилиш ва синишдан саклаш, иш
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органлари орасидаги тиркишларнинг узгармасликларини таъмин- 
лаш учун, уларнинг гилдиракпари х,аво кисилган балон (пневма- 
тик)лардан ташкил топган. Машина харакат килганда балонларда 
хавонинг яна кисилиши сабабли, эластик куч купаяди. Бунинг 
натижасида терим машиналари нотекис жойлардан пахта, тукилган 
пахтани, кусак тераётганларида балонларда хосил булган эластик 
куч таъсири остида унинг тебраниб силкинишлари камайтирилган.

Двигателларда ёнилгининг ёнишидан хосил булган газларнинг 
босим кучи таъсирида поршенлар харакатга келтирилади. Бунинг 
таъснрида машиналар харакатга келиб, чигит экиш, гуза катор 
ораларини юмшатиш, дори сепиш, пахта териш ва ташиш каби 
хилма-хил ишлар амалга оширилади (99,100).

2.2.3. Пахтачиливда айланма харакатларни узатишдан 
фойдаланиш

Х,озирги физика дастурида айланма харакат ва унинг 
хоссаларини укитиш янада кучайтирилган. Айланма харакат эгри 
чизикли харакатларнинг энг содда куринишидир.

Укувчиларга дастур материаллари буйича чукур билим бериш 
ва уларни техника хамда ншлаб чикаришга якннлаштириш учун 
факультатив машгулотда айланма харакат ва унинг хоссаларини 
пахтачилик механизацияси мисолларида изохлаш самарали 
натижаларга олиб келади.

Пахтачиликда ер хайдаш ва чигит экишдан бошлаб, пахта 
йигим- теримигача булган барча ишлар комплекс механизацияни 
ташкил этувчи машина, механизм, асбоб ва куролларнинг айланма 
харакати ва унга хос булган чизикли тезлик, бурчакли тезлик ва 
марказдан кочма ннерциал кучларга асослангандир. Бунда 
вентиляторларнинг айланма харакати натижасида, марказдан кочма 
инерциал куч хосил булади. Бу куч таъсирида хаво бункер томон 
хайдалади. Бунда пахта сурувчи трубаларда статик босим камайиб, 
динамик босим ортади. Натижада пахта сурштади (6-расм).

Пахта териш учун икки каторли ХВС-1,2, ХТ-1,2, ХН-1,8 ва 
турт каторли 14ХВ-24 ва ХН-36 маркали машнналарнинг иш 
органлари булган шпинделли барабанлари, ундан пахтани сидириб 
камерага ташловчи чутка ли барабанлари узатувчи шестернялар 
ёрдамида айланма харакат килади.
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Универсал СКО-4 машинасининг кусак терувчи валиклари, 
кусакни бункерга шнек (укка урнатилган спирал диск) ва транспор
тёр ленталари айланма харакатининг узига хос хусусиятларини 
пахтачиликдаги хилма-хил машиналарнинг хаммасида учратиш 
мумкин.

Масалан, гузапояни майдалаб, угит сифатида далага сепиб 
кетувчи роторли КИР-1,5 агрегатининг иш бажарувчи валига 
урнатилган мичокдарнинг айланма харакати, пахтани тарам хилиш 
учун кулланиладиган транспортёр ПЛА агрегатлари тасмаларининг 
айланма адрикати, СБС маркали куритгичларда нам пахтани 
ппумчи ил уни учатуичи спирал козикчали барабанларнинг айланма 
хдракати \амда С'ГХВ-4 ссялкасида чигитни бир текисда ташловчи 
диск кулокларииинг айланишлари асосий вазифаларни бажаради.

Шунингдек, кусак чувиш (ворохочиститель) машинаси УПХ- 
1,5 ёрдамида кусак майдалаб, пахтадан кавочохларини ажратишда 
барабанларининг айланишлари, КРД-80 ва ПО-160 маркали жин 
машиналарида тишли ва чуткали барабанларининг айланишлари 
оркпли пахтани тола ва чигитга ажратиш, уларни камерага 
уштшнда I текларнинг айланма харакатлари техник ва физик 
жихатдап диккатга сазовордир. (8-расм).

Пахтачилик машиналарини ташкил этувчи механизм ва 
ампаратларниш бажариладиган иш характерига караб, уларга 
нимип гилдиракли, шестерняли, тасмали ва фрикцион усулда хар 
хил каггаликдаги чизикди хамда бурчакли тезликлар берилган. Бу 
катгаликлар ва улар орасидаги муносабатлар куйидагича 
изохланади.

2.2.З.1. Тишли гилдиракли узатиш

Конструктор олимлар мавсумда чигитни маълум бир ораликда 
>мш1 учун сеялка налига Урнатилган турли радиусли тишли
I кпми)>лкпарипш айланма харакати ва чизицли тезлик катталикла- 
рмдлн фоИдпламтамлар.

Айланма харакатда чизикди тезликнинг микдори айлана 
узунлигининг бир айланиш учун кетган вацтга булган нисбатига 
те н г.

2 тгЛ
у = —  (1)
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г - айлан радиусы, Т- айланиш даври, V - чизшдш тезлик, агар 
тишли гилдирак ‘Ч” вактда “п” марта айланса, унинг чизикли 
тезлиги куйидагига тенг булади.

2 nR.ii
у = - р  (2)

Бунда *4” -  п марта айланиш учун кетган вакт. Экин 
мавсумида чнгитни маълум бир ораликда экиш (ташлаш) учун 
сеялка валига урнатилган турли радиусли тишли гилдиракларнинг 
чизикли тезлик катталикларидан фойдаланилган (4-расм). Сеялка 
валига урнатилган туртта тишли гилдиракнинг радиуслари Я! > Я2 
> Я3 > И4 булганда, буларга мос чизикли тезликлари куйидагича 
булади. V! > У2 > У3> У4

2лК, п 2 лЯм 2лЯ,п 2лЯ.п
Бунда V, = — — ; V, = — — ; у3 = — — ; V, = — —  (3)

га тенг булади. Демак, хдр хил радиусли тишли гилдираклар 
оркали турли катталикдаги чизикли тезликлар х,осил килинган. Бу 
тезлик микдорларидан керак булгани тишли гилдиракка 
кийдирилган занжир оркали чигит ташловчи кулокчали дискка 
узатилади.

Айланма хдракатга келтирилган кулокчали диск чнгитни тенг 
масофаларда ташлаб боради. Катта радиусли гилдирак оркали катта 
масофага ташланса, кичик радиусли гилдирак оркали эса киска 
масофага ташланади. Турли радиусли тишли гилдиракларнинг 
чизикли тезликларига мос равишда экилиб бориладиган чигитлар 
орасидаги масофалар куйидагича аникланади. Чигитлар орасидаги 
масофалар:

5, = V, / ; 52 = V, * ; 5 3 = У3 / ; ¿>4 = У4 / 
га тенг. Формула (3) даги V, У2 Уз У4 нинг кийматларини 

масофа формулаларига келтириб куйганимизда чигитлар орасидаги 
масофалар куйидагига тенг булади.

2лЯх > 2лЯ1 > 2лИ3 > 2лЯ4
5, = 2лЯх , 5, = 2 лЯ2 , 53 = 2лЯъ , &4 = 2лЯА 
Ёки юкорида тишли гилдиракларнинг радиусларига мос чизик

ли тезликлари турлича булгани учун буларга мос равишда экилиб 
бориладиган чигитлар орасидаги масофалар куйидагича булади.

2лЯх > 2лЯ1 > 2лЯъ > 2лЯА
5, > 52 > 53 > |  (4)
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Бундан куринадики, чигит ораларидаги масофаларнинг катта 
окп кичик булиши тишли гилдиракларнинг радиусларига боглик; 
•пеан. Булардан тишли гилдиракни занжир оркали сеялка 
гилдирагига уланганда, диск кулокдари чигитни узаро тенг 45 см 
ораликда ташлаб боради. Шу сингари К) > К2 > К3 радиусли тишли 
гилдиракларга мос равишда чигитни узаро тенг 25 см, 18 см, 15 см 
ораликдарда экиш мумкин.

2.2.З.2. Тасмали узатиш

Кишлок хужалигида, шу жумладан пахтачиликда пахта, кусак 
на чигитларни айланма харакат килаётган резинали тасмаларда 
омбор, тарам ташиш воситаларининг кузовларига узатиш 
иктисодий ахамиятга эгадир.

Универсал СКО-4, МХН-1,2 ва ПХГТ-1,8 механик 
подборшчиклар билан терилган кусак, жуякларга тукилган пахта 
бункерларига узатиш ишлари транспортёр тасмаларининг айланма 
хпракатлари орк;али амалга оширилади.

"  /м. и I |П>'|ми и* иу нк I паркам шмамрмм мсхшшищиялаштириш

¡мпод на тПйрлаш нуиктларида даладан прицепларда 
ксл1 прилган иахгани гарам устига узатиш ишлари транспортёр 
леи галарининг айланма харакати хамда барабанларнинг чизшуш ва 
Нурчакли тезлик катталиклари ва йуналишларидан фойдаланилган 
(<• раем). Етакчи барабан тезликлар кутисидан олган бурчакли 
и•.чпикни айланаётган тасма оркали етакланувчп барабанга узатадп.
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Тасма оркали борган пахта айланма хдракат килаётган барабаннинг 
ташки нукталарининг чизикли тезликлари йуналиши буйлаб 
маълум бир баландликдаги масофага отилади ва тарам кил к над и. 
Пахта узатувчи тасмалар кийдирилган барабаннинг ташки 
нукталарининг чизикли тезлиги бурчакли тезлиги билан 
радиусининг купайтмасига тенг.

К=юД (5)
со -  барабаннинг бурчакли тезлиги булиб, жадвалларда 

берилган. Я -барабаннинг радиуси. Техникада бурчакли тезлик, 
двигател валининг бир минутдаги айланишлар сони (айл/мин) 
билан аникланади. Формула (4) буйича чизикли тезлик катталигини 
о'шириш учун барабаннинг бурчакли тезлиги ёки радиусини 
орттириш зарур. Бурчакли тезликни орттирадиган тезликлар 
кутисини техникада редуктор деб аталади.

Тезликлар кутиси ёки редуктор оркали бурчакли тезликни 
купайтирганда, пахтани узатувчи тасманинг айланма хдракати 
тезлаштирилиб, пахта узок ва баландга отилади. Пахтачиликда 
чизикли ва бурчакли тезликларни ишчи кучи деб атаса хдм булади.

Физиканинг конуниятлари асосида иш бажараётган механизм 
ва агрегатларни, тасмаларнинг айланма хдракати оркали пахтани 
гарамга узатишни, чизикли ва бурчакли тезликларнинг узатиш 
ишларини билган ва курган укувчиларнинг физика ва пахтачиликка 
булган кизикишлари ва мойилликлари ривожланиб боради.

2.2.З.З. Шестерняли узатиш

Пахта териш машиналарининг иш органлари х,исобланган 
шпинделли ва чуткали барабанлари юкори учларига турли радиус- 
ли шестернялар урнатилиб, узаро тишлаштирилган. Двигатель 
валидан хдракатни кабул килган етакчи шестернянинг айланма 
хдракати таъсирида барча етакланувчи шестернялар турли 
катталиклардаси бурчакли тезликлар билан айланма хдракат 
килишади. Бу тезликлар кутиси деб аталган шестернялар каракат- 
ларни мос равишда тик шпинделли ва чуткали барабанларга 
узатади ва улар хдм турли катталикдаги бурчакли тезликлар билан 
айланма хдракат киладилар.

Шпинделли ва чуткали барабанларнинг бурчакли тезлик 
катталиклари, уларнинг юкориги учларига урнатилган шестер
нялар радиусларига боглик. Буни чизикли тезлик ва бурчакли

78



тезлик орасидаги муносабат оркали тушунтириш мумкин. Х,ара- 
катни шестерняли узатишда тишлаштирилган хар икки шестерня- 
нинг учларидаги чизшдш тезликлари бир хилда булади (9-расм).

7-расм. Етакчи ва етакловчи шестернялар.

Шпинделли барабанга харакат узатувчи биринчи шес- 
тернянинг радиуси R¡ булсин. У холда унинг бурчакли тезлиги 
куйидагича ифодаланади.

(6)

Чуткали барабанга харакат узатувчи иккинчи шестернянинг 
Ьурчакли тезлиги мос равишда ушбуга тенгдир.

<7>
Булардан шестерняларнинг ёки тик шпинделли ва чуткали 

* мраЬанларнинг бурчакли тезликлари радиусларига богликлиги 
колиб чикади.

со7 R,
(8)

Дсм.ш икччеримларниш бурчакли тезликлари нисбати
-, ............  раит uiapii lincha гига гескари пронорционалдир. Бу
i....... i и i м пир/щи n ¡»lU'ti httpiinitiu радиуси катта булса, унинг
(ирчакми it i inn и кичик булади. Урта мактаб дастури ва 
дарпипопфиди (>у муносабат курсатилмаган. Бизга маълумки, 
бурчик течлик радиусииинг вакт бирлигида силжиган бурчак 
капалиги билап улчапилади.

(9)
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Умумий урта мактаб физикасида бурчакли тезлик радианларда 
улчанади. Масалан, каттик жисм уз уки атрофида бир марта тулик 
айланганда, унинг радианларда ифодаланган бучакли тезлиги 
куйидага тенг булди.

2 к
® = у  (10)

Бундан, укитувчи ва укувчилар бурчакли тезлик хеч бир
2̂ г

радиус билан богланмаган деб формула {со = —  = 2т>) билан

чегараланиб коладилар. Бу биринчидан дарснинг ишлаб чикариш 
билан богланмаслиги булса, иккинчи томони юзаки узлаштиришга 
олиб келади. Укувчиларнинг ижодий тафаккурини устирмасликка 
ва келажакда пахтачилик сохдси буйича касб-хунар танлашга йул 
очиб бермайди. Формула (7) даги конуният асосида пахта териш 
органларининг шу характерига караб, чуткали барабанларнинг 
бурчакли тезлиги, шпинделли барабаннинг бурчакли тезлигига 
нисбатан деярли 18 марта оширилган. Бунда чуткали барабанга 
хдракат узатувчи шестернянинг радиуси, шпинделли барбанга 
харакат узатувчи шестернянинг радиусига нисбатан бир неча марта 
камайтирилган. Тик шпинделли барабаннинг бурчакли тезлиги 90 
айл/мин булганда, чуткали барабан \6&\айл/мин билан айланади.

2.2.З.4. Фрикцион узатиш

Юкорида баён килинган шестерняли узатиш билан бар каторда 
тишли шпинделларнинг узига гуза чанокларидаги пахтани тез ураб 
олишлари учун териш ва ажратиш зоналарида понасимон тасмалар 
ёрдамида фрикцион усулда уларнинг бурчакли тезликлари 
оширилган. Барабан танщарисига урнатилган понасимон тасма 
билан тик шпинделларнинг юкори учларига уРнатилган 
роликларнинг каттик кисилиши натижасида (фрикцион усул билан) 
бу шпинделлар териш зоналарида 1002 айл/мин бурчакли тезилк 
билан айланади. Шу катталикдаги бурчакли тезлик билан ажратиш 
зоналарида шпинделларга уралган пахтани чуткаларнинг сидириб 
камераларга ташлашларини енгиллаштириш учун фрикцион усулда 
шпинделлар, чуткали барабанларнинг харакатига карама-карши 
айлантирилади. Понасимон тасмалар ажратиш зонасида барабан
нинг ичкарисига кузгалмайдиган килиб биркитилган булиб, териш 
зонасида эса унинг ташкарисига урнатилгандир.
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Демак, терим машиналарида иш органларининг пахта териб, 
камерага ташлашлари учун, шестерняли ва фрикцион усулда 
шпинделли барабан ва шпинделларга хдмда чуткали барабанларга 
турли катталикдаги бурчакли тезликлар берилган. Айникса, 
фрикцион усул билан тик шпинделларнинг пахта териш ва 
ажратиш зоналарига мос равишда бурчакли тезликларнинг 
оширилганлиги ва камайтирилганлиги дивдатга сазовор (24).

Шуни айтиш керакки камера, бу ажратиш зонаси, яъни 
чуткаларнинг шпинделлардан пахтани ажратиб олиш жойи.

Шпинделларнинг териш ва ажратиш зоналарида бурчакли 
тезлик катталикларини куйидаги Виллис формулалари оркали хам 
х,исоблаш мумкин

=  тб (1± г ') (11)
Бунда, <йш- шпинделнинг бурчакли тезлиги, а>б- барабаннинг 

бурчакли тезлиги, i -  шпиндель билан марказий сектор орасидаги 
узатиш сони булиб, куйидагича ифодаланади.

_  Со Д,

=  (J2)
i -  шпинделларнинг чанокдаги пахтани ураб олишда мусбат, 

у пдан пахтани ажратиб олишда эса манфий булади.
Икки хил катта техникавий масаланинг хал этилиши узатиш 

сопи i нинг мусбат ёки манфий булиши билан богливдир. i мусбат 
булганда шпиндель чановдаги пахтани териб олса, i манфий 
Ьуипшда шпиндель тескари айланиб, териб олган пахтасини 
камерага узатади.

111упипгдек, айланма хдракат конунлари асосида харакатларни 
шгггсрпяли на фрикцион узатиш усули билан пахта терувчи 
машин.ишрппш нептиляторларига, механик подборшчикларнинг 
■ I II ’in (Kipiihaii на огакланувчп ппсивларига, пахтани тола ва 
пицц.! * I |>.н\ими кип мшппналарининг барабан ва шкивларига 
I I < п 11 I п 1.1 >1 и i< иш и (»урч.чи пн тгишклар берилади (3-жадвал).

V н и | у ими I ну каби дас гур матсриалларини пахтачилик 
мечамилацпж ппппг физик асосларига боглаб укитганда, 
Укунчиларга чукур билим бериш билан бир каторда, уларни 
млнпшаларнинг асосий кнемлари х,амда турли касб эгалари билан 
I аммштиради. Бу эса укувчиларни мактаб кучогидаёк мухандислик,
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конструкторлик ва пахтачилик касбларига булган иштиёкларини 
шакллантиради хамда онгли касб-хунар танлашга йуллайди1.

Физика машгулотларида температура ва намликни 
изохлаш

Урта Осиё, шу жумладан, Узбекистан узининг иклими, бунга 
мое кишлок хужалиги билан бошка хамдустлик давлатларидан 
фарк килади.

Ёзи иссщ, киши эса деярли курук совук булади. Республика 
буйича хавонинг уртача температураси 30-36 градус булади. Тер- 
мизда хавонинг температураси 45-50 градусга кадар кутарилади.

Гузаларнинг ривожланиши, кусакларнинг пишиб етилиши ва 
уларнинг очилиши учун, хавонинг уртача температураси 25- 
ЗОградус атрофида булиши зарурдир. Ипак пахта эса бундан хам 
купрок температурадаги иссикликни талаб килади.

Айрим пайтларда хаво хароратининг пасайиши, кузги 
салкиннинг эрта тушиши сабабли, гуза кусакларининг ривож
ланиши ва унинг очилиши кечикади.

Бизга маълумки, намликнинг микдори хаво температурасига 
богликдир. Х,арорати кутарилганда хавонинг намлиги камайиб, 
аксинча, харорати пасайганда намлик ошади.

Х,аво намлигининг ортиши эса пахта йигим-теримининг 
кечикиб кетишига сабабчи булади.

Пахтакор ва механик-хайдовчилар температура оркали хаво 
намлигини хисоблаб, машиналарда пахта теримини куннинг кайси 
вактидан бошлаб, качон тугатишларини билишлари зарурдир. 
Бунинг учун дала шийпонларидаги термометрлар ёрдамида кунлик 
хаво хароратини аниклаб, жадвалларда ёзиб бориш максадга 
мувофикдир. Улар намликни билган холда машиналарда пахтани 
куп ёки оз теришлариии аниклашлари мумкин. Намлик кам 
булганда пахта теримидаги иш унуми ортиб, намлик куп булганда 
эса терим сурати камаяди, чунки пахта нам булганда толалар 
машина шпинделларига уралади ва иш кобилиятини пасайтиради.

Шунингдек, кузда хавонинг нисбий намлиги 30 фоизга 
етганда, механизаторлар СКО-4 маркали универсал кусак териш, 
пахта чувиш машиналари оркали терган кусакларини чувимасдан, 
тугридан-тугри бункерларга узатадилар, чунки хаво намлиги куп

1 *Усмонхужаев X. Механика ва техника инсон хизматида. -Тошкент, 1971, 31-бет
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булганда, бу машина билан кусак териб чувилса, тола унинг 
барабанларига уралади ва ишламайди.

Х,аво намлигидан ташкари, пахта теримида гузалардаги 
намлик хисобга олинади. Гу за кусакларининг 55-60 фоизи 
очилганда машина теримини бошлаш маъкулдир. Агар бундан 
олдин терим бошланганда гузаларда намлик куп булганлигидан 
машиналарнинг ишлаш кобилияти пасаяди. Бунинг билан бир 
каторда машина терими учун гузалардаги намликни камайтириш 
максадида теримга кадар химиявий дорилар ёрдамида гуза 
барглари туктирилиб, бегона утлардан халос килинади. Тайёрлов 
пунктларида ва заводларда хам пахта намлиги хисобга олинади.

Даладан териб келтирилган нам пахтани кабул килиб тарам 
килинганда тола сифати бузилади. Тарам таркибига нам пахта 
кириб колганда, чигитдаги микроорганизмларнинг ривожаланиши 
ва улиши натижасида иссиклик энергияси ажралиб чикади. Бунда 
пахта кизиб кетиб, тола кораяди ёки ёнгин чикади (54).

Заводларда пахтадан тола ажратишда хам намлик эътиборга 
олинади. Тола ажратиш учун, нам пахтани жин машиналарига 
юборилганда пахта толаси барабанларнинг арра тишларига уралиб, 
унинг иш кобилиятини пасайтиради хамда тола мустахдамлиги 
камаяди.

Юкорида айтилган далиллар хисобга олиниб, фермерлардан 
трактор прицепларида келтирилган пахтани кабул килиш учун 
тайёрлов пунктлари ва завод лабораторияларидаги “Узбекистан”, 
Гоннсент ва ВТС маркали нам улчагичлар оркали пахта намлиги 
апикланади. Бунда пахтанинг 15 жойидан оз-оздан олиб 
аралаштирилади. Бу аралашмадан 40 грамм пахта тарозида 
улч.'ишб, нам улчагич асбобининг калпоги тагидаги вакуумга 
жоПнамттпрнлади на 5 минут киздирилиб куритилади (42,54).

Дбсолкп курук пахта тарозида тортилиб, унинг огирлиги 
|1и I иимш ли пин га 01 ирлигига нисбатан пахтанинг намлиги 

1л IIи/пн I) ||м1|1муин оркали апикланади.

/  = • ^ 100% (14)
'о

Р куритищдап олдинги нам пахтанинг огирлиги
Ро -  абсолют курук пахтанинг огирлиги
Масалан, куритишдан олдинги пахтанинг огирлиги 40 грамм, 

куритилгандан кейингиси 38 грамм. У холда унинг намлиги 
куйидагича хисобланади.
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/  = — 100% ,:-4(К’ -38 ,,100% = 5,26%
Р0 38г

Демак, даладан пунктга келтирилган пахтанинг намлиги 5,26 
фоиз экан. Бундай холда албатта конун буйича прицепда 
келтирилган пахта кабул килинади.

Шунингдек, алохида эслатиб утиш керакки, пахта намлиги 
кабул килиш пунктларида махсус тайёр жадваллар оркали 
аникланади. Бунда белгиланган 40 грамм огирликдаги нам 
пахтанинг куритилгандан сунг огирлигини улчаш оркали 
жадвалдан унинг намлигини билиш мумкин (2-жадвал).

Дастлабки огирлиги 40 грамм булган пахтанинг намлигини 
пунктларда нам улчагич билан фоизларда аниклаш.

2 - жадвал
Абсолют

курук
пахта
нинг

огирлиги
г.да

Пахтанинг
намлиги

фоизларда
%

Абсолют
курук
пах

танинг
огирлиги

г.да

Пахтанинг
намлиги

фоизларда
%

Абсолют
курук
пахта
нинг

огирлиги
г.да

Пахтанинг
намлиги

фоизларда
%

37,3 8 36,03 11 34,48 16
36,69 9 35,39 13 33,89 18
36,36 10 35,08 14 33,33 20

Бу жадваллар хам юкоридаги формулалар асосида 
тузилгандир. Давлатга топшириш учун даладан келтирилган 
пахтанинг биринчи нави 8 фоиз, иккинчи нави 10 фоиз, учинчи 
нави 11 фоиз, туртинчи 13 фоиздан ортик; нам булса, белгиланган 
нормага кура кабул килинмайди (14 г).

Терилган пахтани ГОСТ белгилаган нормага кура 3-жадвалдан 
фойдаланиб кабул килинади.

Пахта намлигининг ГОСТ белгилаган нормаси (фоизларда 
берилган)

Жадвалдан куринадики, машиналарда терилган подбор 
пахтанинг намлиги 20 фоиз булганда хам кабул пунктларига 
топшириш мумкин. Намлик пахта ташиш ишларида хам хисобга 
олинади.

Масалан, пахтанинг намлигига караб, прицеп ва автомобиль 
кузовларига 1,5 гоннадан 2,1 тоннагача пахта сигиши мумкин.
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3-жадвал

Навлар
Турли усулда 
терилган ва 

тозаланган пахта

К^лда 
терилган пахта

Машиналарда 
терилган подбор 

пахта
I 8 9 14
II 10 10 16
III 11 11 18
IV 13 13 20

Демак, у к у в ч и -ё ш л а р  атмосферада харорат ва намликни 
урганиш билан бир каторда, пахтачиликда температура ва 
намликнинг фойдали ва фойдасиз томонларини билиб олишлари 
оркали физикадан олган назарий билимлари чукурлаштирилади ва 
пахтачилик хамда унинг механизациясига булган кизикишлари 
ривожлантириб борилади.

Натижада улар пахтачиликка оид касб-хунарлардан бирини 
танлаб олишга интиладилар.

2.2.З.5. Ёнилги массасини хисоблаш ва тежаш
|

Укитувчи янги мавзуни баён килишдан олдин аввал утилган 
машгулот материалларини укувчштар билан биргаликда савол- 
жавоб усулида такрорлаб, уларни фоизлаштиради ва билимларини 
бахолайди. Бундан кейин укитувчи такрорлаш жараёнини кискача 
якунлаб, янги мавзуни баён килишга киришади.

Республика хукуматининг кишлок хужалиги, шу жумладан, 
пахтачилик ва унинг иктисодиётини ривожлантиришда энергетика 
ва уии тежаш муаммоси тугрисида бир неча кдрор ва курсатмалар 
мавжуд эканлигини эслатади.

Механизациями ташкил этувчи машина двигателларида 
ёиилгмдам хоенл булгаи газнинг иссиклик энергияси таъсирида 
Харакап а келтирилиди на пахта йигим-терим ишлари бажарилади.

Х,ар йили ср х^йдаш, чигит экиш, пахта хосилини йигиб-териб 
олиш учун, машиналарга бир неча минг тонналаб ёнилги сарф 
этилади. Бу ёнилгилариинг машина двигателлари цилиндрларида 
ёнишидан хосил булган иссиклик энергиясининг бир кисми пахта 
йигим-терими учун фойдали ишга сарф этилса, колган кисми эса 
уринсиз, бошка фойдасиз ишларга кетади. Шу сабабли пахтачилик 
машиналарининг фойдали иш коэффициентларини уларга сарф
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этиладиган ёнилги ва ундан хосил булган иссиклик мивдорлари 
оркали х,исоблаш мухим ахамиятга эгадир. Бунда укувчиларнинг 
иссиклик ва механикадан олган билимларини чукурлаштириш 
билан бирга, пахта-йигим терим мавсумида машиналарга сарф 
этиладиган ёнилгидан унумли фойдаланиш ва тежаш асосида 
уларга иктисодий билим элементлари берилади. Шу усулда 
уларнинг пахтачилик механизациясига кизикишлари оширилиб, 
маълум бир касб-хунар танлашларига шароит яратиб борилади.

Механизатор, механик-хайдовчиларнинг пахта йигим 
теримидаги ишлари, иш унумини оширишлари билан бир каторда, 
хар сменада ёки мавсумда машиналар учун сарфланадиган 
ёнилгини тежашлари оркали хам бахоланади. Буни хисобга олган 
хар бир механик-хайдовчи уз машинасининг иш жараёнида 
ёнилгини тежаш билимларига эга булишлари зарурдир.

Бунинг учун механик-хайдовчининг нормага нисбатан уз 
машинасига сарф этиладиган ёнилгининг канчасини тежаган ёки 
ортикча сарф этилганлигини иссиклик микдори ва механик иш 
формулалари оркали хисоблаш усулларини курсатиш мумкин. Бу 
оркали биз укувчиларга физиканинг икки булими-механика ва 
иссикликни боглаб укитган буламиз. Чунки хозирги умумий урта 
таълим мактабларида дастур буйича барча синф физика 
материаллари узаро богланган холда такрорланиб, укувчиларга 
чу кур билим бериш томонлари хисобга олинган.

Нормага кура, бир сменада пахта терим машинасига Ш1 

килограмм ёнилги сарф этилган булсин. IX синф физика 
дастуридаги иссиклик ходисаларидан маълумки, ёнилгининг 
ёнишидан хосил булган иссиклик микдори куйидагига тенг.

{2 = Лт  (15)
ёнилгининг иссиклик бериш кобилияти.
Фараз килайликки, шу машинага сарф этилган ёнилги массаси 

т 1  килограммга тенг булсин. У холда бундан хосил булган 
иссиклик микдори куйидаги формула оркали ифодаланади.

а= Л т , (16)
Бизга маълумки, халкаро бирликлар системаси буйича 

машинага сарф этилган ёнилги массаси килограммларда, унинг 
иссикдик бериш кобилияти (жоулъ/кг) ларда улчанилса, иссиклик 
микдори жоулларда ифодаланади.
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Энергиянинг айланиш ва сакланиш конунига асосан машинага 
сарф этилган фойдали иссиклик микдори сон жихатдан унинг 
бажарган фойдали механик ишига тенгдир.

0Ф = АФ ( 17)
Бундан куринадики, механик-хайдовчи факат пахта териш 

учун сарф этилган фойдали иссиклик микдорини бажарилган 
фойдали механик иши оркали хисоблаши мумкин.

Бизга маълумки, п катор гузадан пахта терган машинанинг 
фойдали механик иши куйидаги формула билан ифодаланади.

„  п1
АФ = Е ^  0 8 )

Р-двигателнинг тортиш кучи, 1- бир каторининг узунлиги, к - 
машина каторлар сони, п-терилган гуза каторлар сони.

Двигателнинг тортиш кучи Нъютонларда ва утилган масофа 
метрлар билан улчанганда бажарилган фойдали механик иш 
жоулларда улчанади.

Иккинчи томондан, п катордан пахта терган машинанинг 
фойдали иш учун сарф этилган ёнилги массаси ш2 тенг булсин, у 
холда бунинг ёнишидан х,осил булган иссиклик микдори куйидаги 
формула оркали ифодаланади.

0 * = Л Щ  ( 19)
формула (17), (18), ( 19) лардан ушбу келиб чикади.

. п1т-Л = Г ^  (2 0 )
Бундан, фойдали механик иш учун машинага сарфланган 

ёнилги массасини аниклаш мумкин.
Гп1т

Бундан куринадики, фойдали механик иш учун сарф этилган 
массаси унинг иссиклик бериш кобилиятига тугри 

келувчи, двигателнинг тортиш кучи билан машинанинг уттан 
масофасининг купайтмасига тенгдир.

Терим жараёнида бир машинага норма буйича сарф 
этиладиган ёнилгини хамда умумий сарф этилган ёнилги 
массаларини билган холда бир сменада, мавсумда канча ёнилги 
тежалганини ёки ортикча сарф этилганини хисоблашда фойдали 
механик иш учун сарф этилган ёнилги массасини хисоблаш 
тугрисидаги формула (21) мухим ахамиятга эгадир.
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Жамгарилган ёнилги массасини, машинага бир иш кунида 
сарф этилган ёнилги массаси билан бажарилган фойдали механик 
иш учун кетган ёнилги массаларининг айирмаси оркали 
хисобланади.

Ат = т1 -  т2 (22)
mi -бир иш кунида норма буйича машинага сарф этилган 

умумий ёнилги массаси,
ш2 - “п’туза каторидан пахта терган машинанинг фойдали 

механик иши учун сарфланган ёнилги массаси,
m -машинанинг бир иш кунида жамгарган ёнилги массаси. 
Формула (22)буйича бир иш кунида машинага умумий сарф 

этилган ёнилги ва фойдали механик иш учун сарфланган ёнилгига 
нисбатан канча микдорда ёнилги тежалганини аниклаш мумкин. 
Механик-хайдовчи умумий сарфланадиган ёнилгидан билиб 
фойдаланса, шунча Kÿn ёнилгини тежаган булади.

Бундан ташкари, пахта ва кусак териш, rÿ3a катор ораларига 
ишлов бериш, дефолиация ва десикация килувчи, чеканка хамда 
гузапоя йигиш каби агрегатларнинг иш жараёнида фойдали 
механик иш учун сарф килинган ёнилги массасини уларнинг терган 
ва ишлаган пахта майдони юзалари оркали хам хисоблаш мумкин. 

Масалан, бир гектар майдондаги пахтаци териб олиш учун

машинага сарфланган ёнилгининг массаси «г3—  тенг булсин. У
га

холда умумий майдондан терилган пахта учун машинага 
сарфланган ёнилги массаси, нормага кура гектар майдон учун 
машинага кетган ёнилги массаси билан майдон юзининг 
купайтмасига тенг. Буни куйидаги формула оркали ифодалаймиз.

М = т,— В (23)
га

В-пахта майдонининг юзи.
nidВ

10000
у холда куйидаги келиб чикади.

кг ndl ndl------------ га = т, -------
га 10000 3 10000

т 3 —юза бирлигига сарф этилган ёнилгининг массаси.
Бундан куринадики, машинанинг пахта терганда ёки ишлов 

бергандаги фойдали иш учун сарф килинган ёнилги массаси норма

М  = т, ------------ га = т„-------- кг (улл
1ПППП 3 1ПППП У . )
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буйича бир гектар майдон учун сарфланган ёнилги массаси билан п 
катордаги юзачалар купайтмасига тенг.

Механик-хайдовчи, формула оркали бир сменада ёки 
мавсумда канча ёкилгини тежаган ёки ортикча харажат килганини 
хисоблаши мумкин.

Юкорида изохланганидек, укитувчи факультатив машгулотда 
пахта йигим-терим жараёнида машинага сарф килинган ёкилгининг 
массасини хисоблаш ва тежаш конуниятларини укувчилар 
билимида шакллантириб, иктисодий билим бериб боради.

Натижада улар иктисодиётга оид касб-хунарлардан бирини 
танлаш имкониятига эга буладютар.

2.2.З.6. Иссиклик утказувчанлик. Иморатни иситиш.

Машгулотда янги мавзуни бошлашдан аввал, укитувчи 
утилган материалларни савол-жавоб усулида укувчилар билан 
биргаликда фронтал такрорлайди ва уларни фаоллаштириб, янги 
мавзуни урганишга тайёрлайди. Укитувчи машгулотда янги 
мавзуни урганишнинг макс'ад ва вазифаларини белгилаб олган 
булади ва шунга амал килади. Такрорлаш кисмида иссикликни 
узатишнинг конвекция, нур сочиш каби тушунчалари такрорланиб, 
укувчилар бахоланади. Бундан кейин укитувчи машгулотнинг бу 
кисмини якунлаб, ютук ва камчиликларни изохлаб утади. У янги 
мавзуни доскага ёзади ва машгулотда иссикликни узатишнинг 
мухим тушунчаларидан бири иссиклик утказувчанлик, иморат- 
ларни иситишни урганишнинг мухимлигини таъкидлаб утади.

Янги мавзуни маъруза, тушунтириш, сухбат усулларидан 
фойдаланиб куйидагича баён килинади.

Утмиш меъморлари тарихий архитектура биноларини 
куришда кишда иссик, ёзда салкин булиш томонларини хисобга 
олгаплар.

Х,аммага маълумки, У рта Осиё куру к иклимли худудлардан 
хисобланиб, йзи жазирама иссик, киши каттик совукдир. Шу 
сабабли меъморлар хдр бир мавсумнинг хусусиятларини хисобга 
олиб, иморатларнинг иссик ва салкин булиш томонларига алохида 
эътибор берганлар. Шу максадда иморатларни ташки иссик ва 
совукдан изоляциялаш учун иморатларнинг деворлари калин олин- 
ган. Х,атто айрим уринларда унинг калинлиги уч метрга кадар 
етказилган.
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Меъморлар иссик хавонинг юкорига кутарилишини билган 
холда иссикликнинг исрофгарчилигини камайтириш учун гумбазли 
килиб курилган хаммомларни тагидан иситган. Иссиклик 
утказувчанликни кучайтириш йули билан иссикликни узатиш 
конуниятларидан фойдаланилган. Х,аммомлаРнинг поллари 
иссикликни яхши у г к а з а д и г а н  мустахкам коришмали материал- 
лардан килинган. Шу сабабли полнинг иссиклик у т к а з у в ч а н л и г и  
юкори даражага кутарилган. Буиинг таъсирида хаммом гумбазли 
булгани учун, конвеция ва циркуляция, туфайли унинг ичидаги 
бугли хаво тез исиган. Юкорида изохлаганимиздек, иссиклик 
утказувчанлиги юкори булган поллар хаммомни ута даражада 
киздирган.

Билимдон табиблар, бундай ноёб хаммомлардан фойдаланиб, 
оёк ва бел огрик, ревматизм ва бошка касалликларни даволаганлар. 
Бунда шуни хам кайд килиб утиш керакки, уста курувчи ва 
меъморлар гумбазли хаммомларнинг тепа ички сиртларида бугнинг 
конденсацияланиши натижасида хосил булган яхдек, сув 
томчиларини ички ён сиртлар буйлаб сиздириб пойдевор томон тор 
арикчага йуналтирганлар. Шу туфайли хаммомда ювинаётган 
кишиларга яхдек, сув томчиларни туширмаган ва асабийлаш кел- 
тирмаган. Демак, меъморлар гумбазли хаммомларда кишиларнинг 
ювиниши ва даволаниши учун, физиканинг конуниятларидан 
фойдаланиб, ювинишнинг ута маданиятли шароитларини яхши- 
лаганлар. Бу изохланган ходисаларнинг келиб чикиш сабабларини 
кулланманинг учинчи бобида, иморатнинг мустахкамлик мавзусида 
берилган.

Х,озирги замон курувчи ёшлар иморатларни куришда юкорида 
баён килинган архитектура биноларини куришда кулланилган 
физик эффектлардан тулик фойдаланишлари маъкул.

Укувчилар экскурсия жараёнида юкорида изохланган ходиса 
ва билимларни тарихий архитектураларда кузатадилар ва назарий 
олган билимларини мустахкамлайдилар. Укувчи-ёшларнинг 
иссиклик, иссиклик утаазувчанлик ва уни узатиш, иморатларни 
иссик ва совукдан изолациялаш каби тушунчалари чукурлаш- 
тирилиб, физика ва архитектурага булган мойилликлари орттириб 
борилади. Натижада улар архитектура ва курувчиликка оид касб- 
хунарлардан бирини танлашга интиладилар.
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2.2.З.7. Механик тебраниш ва унинг турмушда кулланилиши

Бу машгулотда утган материаллардан кераклисини савол- 
жавоб усулида такрорлаб, укувчиларнинг билим ва куникмалари 
аникданади ва бахоланади. Укитувчи утилган материалларни 
якунлаб, янги мавзуни баён килишга киришади.

Олимлар томонидан олиб борилган илмий тадкикот ва 
кузатиш ишларида анщлашларича, аслида табиат ва хаётда барча 
харакатлар микро-зарра ва макрожисмларнинг тебранма харакат- 
ларидан иборат.

Утмишда билимдон, тадбиркор кишилар, уз даврининг 
таравдиётига мое одамларнинг турмуш ва хдёт эх,тиёжларини 
хисобга олиб, тебранма хдракатнинг турли куринишларидан 
фойдаланиб келганлар.

Тебранма харакат турмушда, хаётда, техника ва ишлаб 
чикаришда, кишлок хужалиги, шу жумладан, пахтачилик, курилиш 
ва бошка сохаларда кулланилади.

Тебрангичларнинг мувозанат холатидан чап ва унг томонга 
такрорий харакатларини механик тебранишлар дейилади. Тебранма 
хдракатга о ид табиат, турмуш, техника ва ишлаб чикаришдан 
мисоллар келтирилади. Тебранма харакат конуниятлари ва унга оид 
физик тушунчалардан амплитуда, частота, давр кабилар баён 
кил и над и. Математик маятник оркали тебраниш даври изохданиб, 
формуласи келтириб чикарилади ва куйидагича ифодаланади.

Т- давр, 1 -математик маятникнинг узунлиги, g- эркин тушув 
тезланиши. Математик маятникнинг тебраниш даври, унинг 
иккинчи даражали илдиз тагидан чикарилган узунлигига тугри 
пропорционал булиб, шу илдиздан чикарилган эркин тушув 
тезлапншнга тескари пропорционалдир.

Бунин г асосий мазм^ни, казилма моддаларнинг зичлиги катта 
булса, формуладаги пинг киймати катта булиб, даври (Т) кичик 
булади. Агар зичлиги кичик булса, даври катта булади. Бундан 
эркин тушув тезланиши катта булиб, давр (Т) кичик чикса 
казилма модда металлардан, тескарисича кичик булиб, давр (Т) 
катта булса казилма модда газ ёки зичлиги кам булган бошка 
моддалардан иборат булади. Шу усулда геологлар ер ости казилма 
моддаларини (бойликларни) кидириб топишда математик

(25)
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маятннкдан, унинг тебраниш даврининг катта ёки кичик булиб 
чикишидан фойдаланадилар.

Бунинг билан бирликда, укитувчи механик тебранма харакат- 
нинг утмишда махдллий миллат хдлкларининг турмущларида 
фойдаланиб келганини изохлайди. Билимдон усталарнинг турмуш 
талаблари асосида галладан ун тайёрлашда кашф этилган тегирмон 
физик ходиса ва конуниятлар асосида ишлайди.

Тегирмон галлани (донни) унга айлантирувчи кичик бир 
корхонадир. Унинг асосий кисми дойра шаклида махус ишланган 
иккита харсанг тошлардан иборатдир. Бу тошлар устма-уст килиб 
жойлаштирилган. Остки тош кузгалмайди, устки тош остки тошга 
сирпаниб айланадиган килиб ишланган булади. Устма-уст 
жойлаштирилган икки тошнинг масса маркази оркали кичик дойра 
шаклда тиркиш очилган булади. Ёгочдан ишланган тик ук тиркиш 
оркали тошларга кийдирилади. Укнинг пастки кисми айланма ёгоч 
тахтали парракларга бириктирилиб, юкори кисми эса айланувчи 
устки тошга беркитилади.

Баланд килиб ишланган ва кия килиб жойлаштирилган ёгоч 
нов (8-10м чамасида) оркали юкоридан пастга катта тезлик билан 
окиб тушаётган сув кучи таъсирида тегирмон парраги уз уки 
атрофида айланма хдракат килади. Шу сингари ук юкорисига 
беркитилган устки тош х,ам биргаликда айланма хдракат килади.

Тошлар тиркиши юкорисида маълум бир баландликда ёгоч 
тахтачалардан пирамида шаклида ясалган дул 50-70 кг галла 
сигадиган пирамида шаклда идиш осилган булади. Галлани 
жойлаш учун пирамида шаклдаги дулнинг кенг асоси юкорига, 
тиркпшли учи эса пастга каратилган пирамида шаклдаги дул 
тунтарилган булади. Дулнинг остки тиркншидан галла пастда 
осилган чанокка тукилиб туриши керак.

Чанок 1-2 кг бугдой сигадиган чумич шаклдаги идишнинг 
косаси мувозанатда туриш учун симметрик холда уч жойидан уч 
шардоз ип богланиб, дулга осилади. Чанокдан галла доимий 
равишда тошлар тиркишига тукилиб туриши зарур. Бу 
жараёнларни амалга оширишда, яъни галла чанокдан тиркишга, 
дулдан чанокка узлуксиз тукилиб туриши учун, тегирмон усталари, 
бир учи чанокка беркитилган, иккинчи учи эса айланадиган устки 
тош сиртига текизилган махсус ишланган цилиндр шаклдаги ёгоч 
чупнинг тебранма хдракатидан фойдаланган. Агар устки тош 
айланмаса, унинг тиркишига чанокдан галла тукилмайди. Качонки
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устки тош айланса, унга тегиб турган чуп тебранма хдракат килади 
ва унга боглик чанок хам тебранади. Натижада чанокдан галла тош 
тиркишига тукилади. Чанокдан галланинг тошлар тиркишига 
тукилишининг асосий сабаби, тош айланганда унинг ташки 
сиртининг гадир-будири таъсирида унга тегиб турган чупнинг 
тебранма хдракатидир. Чуп тебранма харакат килганда, унга 
бириктирилган чанок хам тебранади. Чанокнинг тебранма харакати 
туфайли, ундан галла тошлар тиркишига бир текисда тукилиб 
туради. Агар галла чанокдан бир текис тукилиб турмаса, ишлаб 
чикарилаётган уннинг майдалиги хар хил (ёрма) булади. Чуп ва 
унга боглик булган чанок бир текисда тебрангандагина галла 
чанокдан бир текисда тукилиб, чикаётган уннинг майдалиги бир 
хилда булади (ёрма булмайди).

Икки тош орасида галла дони янчилиб, хосил булган ун 
марказдан кочма куч таъсирида айланаётган тошга уринма равишда 
отилиб чикади ва махсус ишланган чукурчага тушади. Агар тошлар 
ички сиртларининг ишкаланиш кучи кам булса, галла оз 
майдаланади. Бунинг учун тегирмон усталари томонидан махсус 
метпллдан тайёрланган чукич болга оркали тошлар орасидаги 
сиртлар гадир-будир килиииб, ишкаланиш кучи оширилади ва 
галладан сифатли ун чикарилади.

Билимдон усталар уз кишлоклари ва, айникса, тог этакларида 
яшовчи жамоани тегирмон оркали ун-нон билан таъминлаш 
максадларини кузлаб, булок ва сойлардан окиб келаётган озгина 
сувни тусиб, баланд кутариб, унинг потенциал ва кинетик 
энергияларидан фойдаланганлар. Баланд кутарилган сувни тез 
окизиб, тегирмон паррагини айлантириш учун ёгоч тахталардан 
ишланган нов кия килиб, юкоридан айланувчи парракларгача 
булган ораликда урнатилган.

Бу новда потенциал энергияси катта булган сувни каттатезлик 
билан окизиб кинетик энергияга айлантирилган. Кинетик энергияси 
катта булган сув катта тезлик ва катта куч билан тегирмон 
паррагига урилиб, уни уз уки атрофида катта тезлик билан 
айлантиради. Укнинг юкорисига бириктирилган устки тош хам 
биргаликда айланма харакат килади. Бунинг таъсирида чуп ва 
чанок тебранма харакат килиб, ундан галла тошлар тиркишига 
тукилиб, тегирмон тошлар орасида янчилиб, ун булиб чикади.

Демак, утмишда билагон тегирмон усталар узи ва халкнинг 
турмуш талабларини хисобга олиб, асосий озика хисобланган ун-
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нон билан уларни таъминлаш учун, тегирмондан фойдаланиб, 
галлани ун килишда, тебранма хдракат, ишкаланиш кучи, 
марказдан кочма куч, сувнинг потенциал ва кинетик 
энергияларидан фойдаланганлар. Айникса, оддий бир чупнинг 
тебранма харакатидан фойдаланиб, тегирмонни узлуксиз ишлатиши 
ва ундан галлани ун килиб чикариши диккатга сазовордир.

Демак, физика укитувчилари мактаб физика дастуридаги 
механик тебранма хдракат, ишкаланиш кучи, марказдан кочма куч, 
потенциал ва кинетик энергияларни, тегирмондаги физик ходиса ва 
конуниятларга боглаб ургатганларида, укувчи-ёшларнинг олган 
назарий билимлари чукурлаштирилиб, мустахкамланади. Бунинг 
таъсирида укувчи-ёшларнинг билимлари турмуш ва ишлаб 
чикаришга якинлаштирилиб, шу сохддаги касб-хунарлардан 
бирини танлашга булган мойилликлари ривожлантириб борилади.

Бунинг билан бирликда, шуни алохида эслатиш керакки, 
утмишда фирибгар юлгичлар тебранма харакатдаги баъзи бир 
ходисалар оркали саводсиз халкни алдаб, назир-ниёз йигиш учун, 
ундан фойдаланиб келганлар.

Масалан, шоир, сайёх, олим ва давлат арбоби Бобурга Газна 
шахрининг ёнидаги тог тепасида мозор булиб, ундаги бир кабрга 
куйилган тош саловат укилса, тебраниши хакида хабар киладилар. 
К,изикувчан Бобур бунинг учун мозорга боради. Кенг фикрли, 
уткир зехнли булгани туфайли, ёгоч тахта куйиб, унинг бир учига 
халка илинганлигини, иккинчи учида утириб ва туриб дуо укиганда 
шайхнинг вакти-вакти билан ёгочга тегиб, халканинг кимирлашига 
сабабчи булганлигини англайди. Бунинг натижасида гуё тош 
кимирлаётгандек туюлишини сезади.

Бу хакда у узининг “Бобурнома”сида куйидагича ёзади: 
“Нечунким, кемага кирмаган эл кемага киргач, сохил мутахаррик 
махсус булур”2.

Бу шунинг учунким, кемага тушмаган киши кемага тушганда 
унга киргоклар тебранаётгандай булади. Кейин Бобур шайхга ёгоч 
тахтадан йирок туриб саловат укишни буюради. Х,алка 
тебранмайди ва тошнинг харакати сезилмайди. Бобур шайхни 
шарманда килиб, ёгоч ва халкани буздириб ташлайди. Бу ерда кабр 
тошининг кимирлаши, х,алканинг тебранишидан эканлигини Бобур 
сезиб, кеманинг тебраниши натижасида киргок тебранаётгандай 
туюлиши асосида хаётий мисоллар билан тугри изохлайди.

2 “Бобурнома”, -Тошкент, 1960 йил, 196-бет.
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Х,акикатда хдракат нисбий булиб, харакатдаги хдлка ва кемани тинч 
дейилса, кузгалмас тош ва киргок “харакатланаётгандай” булади.

Демак, фирибгар юлгичлар хаётда тебранма хдракатдан 
фойдаланиб, уни даромад манбаига айлантиришини, уткир фикрли 
Бобурнинг тез билиб олиши ва шайхни шарманда килиши каби 
мисоллар укувчиларнинг билим доираларини кенгайтиради ва 
уларни тугриликка чорлайди. Шунингдек, бундай мисоллар 
таъсирида укувчиларнинг сезгирлиги, фикр юритиши яхшиланиб, 
тафаккурлари усиб боради.

2.3. Мактаб физикасини махаллий материалларга боглаб 
укитишда сиифдан ташкари ишлар

Синфдан ташкари ишларнинг асосий максади укувчи-ёшларни 
машгулотларда физика ва ишлаб чикаришга кизиктириш х,амда 
касб-хунар танлашга йуллашдан иборатдир.

Касб танлаш тугрисида ran кетганда шуни таъкидлаш керакки, 
биз умумий ва сиёсий билим даражаси паст булган кишининг 
бирор касбни танлашга кийналишини, унинг таваккал билан 
тасодифий Касб танлашини эсда тутиб, мактабдаги ва мактабдан 
ташки ишлар йули билан ёш авлоднинг умумий ва сиёсий 
савиясини энг ёш вактдан бошлаб кенгайтириш зарурлигини бир 
минут хдм унутмаслигимиз керак. Шу максадда дастурдаги 
материалларга мос равишда пахтачилик механизациясининг физик 
асослари синфдан ташкари ишларда куйидаги шакллар, яъни 
физика тугараги, реферат ёзиш, кеча ва конференциялар у г к а з и ш , 
деворий газета чикариш, стенд ва альбом тайёрлаш амалга 
оширилади.

2.3.1. Физика тугараги

Тугри ташкил килинган тугараклар болаларнинг кизикиш- 
ларини дифференциациялашга, кучайтиришга ёрдам беради ва 
усмирнинг касб-хунар танлашини жуда-жуда енгиллаштириши 
мумкин.

Физикадан укувчиларга чукур билим бериш ва амалий малака- 
лар хосил килиш х,амда уларни касб-хунар танлашга йуллашда 
физика тугараги синфдан ташкари ишларнинг энг мухим шакллари- 
дан бири булиб хисобланади. Бунда хам дастур материаллари
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асосида укувчштарга чу кур билим бериш ва уларни тарбиялаш учун 
пахтачиликка оид физика ходисалари тугаракларда изохланади.

Тугарак машгулотлари икки хафтада бир марта утказилади. 
Тугаракка хохлаган укувчилар кабул килиниб, уларнинг сони 15-20 
тадан ошмаслиги маъкул. Мактабда пахтачилик механизацияси 
буйича физикадан олиб бориладиган тугарак 7-синф укувчиларидан 
ташкил этилади.

Тугарак машгулоти 1-2 соатлик килиб утказилиши маъкулдир. 
Тугарак аъзолари, иш характери ва хажмига ка раб бир неча 
гурухларга булинади хамда турли куринишдаги ишларни 
бажарадилар. Улар тугарак машгулотларида дастур материалларига 
боглик булган пахтачиликка оид маъруза ва сухбатлар эшитадилар, 
масалалар ечадилар.

Бундан ташкари улар у3 гурухининг функцияларига мос 
равишда навбатдаги тугарак машгулотларига, кеча ва конференция- 
ларга доклад ва сухбатлар, кургазмалар тайёрлайдилар. Крлганлари 
эса кургазмали курол ва асбоблар тайёрлаш, диаграммалар чизиш, 
деворий газета ва стендлар чикариш, альбом тайёрлаш билан 
шугулланадилар. Кабинетларни жихозлаб, физик асбобларни 
таъмирлайдилар.

Тугарак режаси укитувчи томонидан тузилган булиб, дастлаб- 
ки машгулотда мухокама килинади ва тасдикланади. Тугарак 
аъзоларининг хар бири йил давомида шу режа асосида иш олиб 
борадилар.

Тугарак машгулотларида пахтачиликка оид материаллар 
куйидаги режа асосида олиб борилиши мумкин.

1. Пахта гарамининг масссаси, огирлиги ва босимини 
хисоблаш.

2. Пахта гарамининг шаклини чизмада тасвирлаш ва 
макетларни тайёрлаш.

3. Айланма харакатнинг чизикли тезлигидан чигит экиш 
сеялкаларида ва пахта йигим-теримда фойдаланиш.

4. СТВХ-4 чигит сеялкасининг расмини чизиш, бир валга 
5фнатилган диаметрлари 10см, 14см, 18см, 22см булган тишли 
гилдираклар чизиш ва ясаш.

5. Пахта териш машиналарининг раем ва схемаларини чизиш.
6. Айланма харакат ва унинг бурчакли тезлигидан пахтачилик 

машиналарининг иш органларида фойдаланиш.
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7. Узатиш сони турли хил булган етакчи ва етакланувчи 
шестерняларнинг расмларини чизиш.

8. Пахта териш машиналарида иш органлари булган 
шпинделли ва чуткали барабанларнинг чизмаси х,амда макетларини 
тайёрлаш.

9. Айланма харакатга дойр масалалар тузиш ва ечиш.
10. СКО-4 кусак териш, ПХН-1,2 ва ПХН-1,8 маркали механик 

подборшчикларнинг раем ва схемаларини чизиш.
11. Айланма хдракатда хосил буладиган марказдан кочма 

инерциал кучнинг пахтачиликда кулланилиши.
12. Гузапоя майдалагич КИР-1,5 агрегати хамда пахта териш 

машиналарида марказдан кочма вентиляторларнинг расмларини 
чизиш.

13. Пахтачилик механизациясида ипщаланиш кучи.
14. Понасимон тасмалар куринадиган килнб, шпинделли 

барабан ва транспортёрларнинг иш харакатидаги расмларини 
чизиш.

15. Т-28хЗ уч гилдиракли, ДТ-75 занжирли тракторларнинг 
расмини чизиш.

16. Паскаль конуни ва уцдан пахтачиликда фойдаланиш.
17. ОДН-4-8 ва ОВХ-14 маркали чангитгич-пуркагичларнинг 

схема хамда расмларини чизиш.
18. Жисмларнинг мувозанат шартларидан пахтачилик 

машиналарида фойдаланиш.
19. ПУ-1,5 юклагич, пахта териш машиналарининг иш 

харакатидаги схема ва расмларини чизиш.
Пахтачилик механизациясининг физик асосларини урганиш 

буйича утказиладиган физика тугараги дастурининг мазмуни 
хилма-хил булиб, асосан кишлок мактабларининг физика 
кабинетларида олиб борилади. Маърузаларни хдмма гурухдар 
бирлашиб тинглашади. Сухбатлар синфдан тапщари булиб, мактаб 
физика кабинетида, пахта даласида, РТС, пахта пункта ва пахта 
тозалаш заводларида утказилиши мумкин.

Физика тугарагининг ёркин ойнаси деворий газета булиб, 
унда асосан тугарак ишлари ва мактабдаги физика хаёти ёритилади.
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2.3.2. Пахта даласида физикадан эксперимент утказиш

Укувчиларнинг физика дастуридаги материаллари буйича 
олган билимларини чукурлаштириш ва турмушга якинлаштириш 
учуй пахта даласида утказиладиган лаборатория ишлари синфдан 
ташки ишларнинг мухим куринишларидан биридир.

7-синф укувчштари дарсларда жисм массаларини шайнли 
тарозида тортиш ва каттик жисмларнинг зичлигини аниклашни 
урганадилар хамда лаборатория ишларида синаб куриб малака 
хосил киладилар.

Бу материалларни урганишда укувчиларнинг пахтачилик 
асосида физикани чукуррок узлаштиришлари ва уларда шу сохага 
хдвас уйготиб бориш максадида далада маълум бир участкадаги 
терилмаган пахтанинг массасини аник;лаш хамда пунктдаги пахта 
гараминннг зичлигини хисоблаш каби мавзуларда лаборатория 
ишлари утказилади. Лаборатория ишларинп синфдан ташкари, 7- 
синф укувчилари, факультатив машгулотларга катнашувчи ва 
тугарак аъзолари бажаришлари мумкин.

Факультатив машгулот ва тугаракларга катнашувчи укувчилар 
бу лаборатория ишларпни синфдан ташкари маълум бир режа ва 
кургазма асосида бажариб, физикани конун ва формулалар оркали 
чу кур урганадилар.

Маълумки, лаборатория ишлари назарий билимларнинг 
амалий тадбикидан иборатдир. Бунда укувчилар физик катталик- 
ларни назарий томондан урганиб, керакли буюм ва асбоблар ёрда- 
мида тажриба утказиб кузатадилар, улчайдилар, тортадилар, хисоб- 
лаб, жадваллар тузиб, иложи булса, графикда ифода киладилар.

Пахта даласидаги фронтал лаборатория эса очик хавода ишлаб 
чикариш жараёнида олиб борилиб, х,аётий талабга жавоб беришдан 
иборатдир. Пахтачилик материалларига оид фронтал лаборатория 
ишини утказиш тугрисидаги режа ва курсатмалар кулланманинг 
учинчи бобида ёки тавсия этилган факультатив материаллар 
орасида пзохланган.

2.3.3. Реферат

Физиканинг маълум бир мавзуси буйича укувчиларга 
мустакил бплим бериш ва уни ёзма изохлашга ургатишда 
рефератлар синфдан ташкари ишларнинг мухим шаклларидандир.

N
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Улар у к у в ч и л а р г а  мавзуларни пахтачилик механизацияси асосида 
чу кур ёзма баён килишни максад килиб берилади.

Реферат мавзулари укитувчи томонидан синфлар буйича 
ишлаб чикилиб, тугаракда мухокама килинади. Бунда укитувчи хар 
бир мавзунинг мазмунини кискагина изохлайди ва ёзиш техникаси 
тугрисида йулланмалар беради. Реферат ёзиш учун хар бир мавзуга 
тааллукди адабиётлар руйхати ва ундан фойдаланиш йуллари 
курсатилади. Пахтачиликка килинган экскурсия материалларидан 
фойдланиш эслатиб утилади. Рефератларнинг мазмуни илмий 
асосда укувчиларни пахтачилик сохаси буйича маълум бир касб- 
хунарга йуналтирадиган булиши зарур.

Реферат мавзуларининг руйхати когозда катта харфлар билан 
чиройли килиб ёзилган булиб, кабинетда осиглик туради. Булар 
билан бир каторда, тугарак аъзолари булмаган, синфнинг бошка 
фаол укувчиларига хам дарсдан ташкари вактларда рефератлар 
ёзиш тушунтирилади ва тавсия этилади. Шуни алохида эслатиш 
керакки, рефератлар ёзиш мавзуларни пахтачилик механизациясига 
боглашда биринчи кадам булиб, бунда 6-синф укувчилари 2-3 бет, 
7-8-синфлар учун 5-10 бетларга етиши керак. Бунда оддийдан 
мураккабга, соддадан кийинга бориш методларига риоя килинган 
булади.

Шу нуктаи назардан 7-синф укувчиларига куйидаги мавзулар 
буйича рефератлар ёзишни тавсия этиш мумкин.

7-синф
1. Пахтачиликда механик харакат
2. Узгарувчан харакатнинг тезлиги ва йулини пахта териш 

машиналарига куллаш.
3. Айланма харакат ва ундан пахтачилик механизациясида 

фойдаланиш.
4. Масса, зичлик, огирлик ва босимни пахтачиликда хисобга 

олиш.
5. Пахтачилик машииаларининг фойдали иш коэффициент-

лари.
6. Пахтачиликда иш у ну ми.
7. Ишкаланиш кучи ва унинг пахтачиликда кулланилиши.
8. Эластик куч ва ундан пахтачиликда фойдаланиш.
9. Пахтачиликда техника тараккиёти.
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Рефератларнинг мазмуни конференцияларда доклад, деворий 
газеталарга макола булиши мумкин. Бундан ташкари, укувчи- 
ларнинг келгусида пахтачилик механизацияси буйича илмий иш 
килишларига йулланма булади.

2.3.4. Деворий газета

Укувчиларга пахтачилик механизацияси асосида физикадан 
чу кур билим бериш, пахтачиликдаги техника тараккиёти, шу соха 
буйича касб-хунарлар билан таништириб боришда деворий газета 
синфдан ташкари ишларнинг асосий кисмларидан бири булиб 
хисобланади.

Газета сахифаларида пахтачиликка оид тугарак ишлари, 
даладаги лаборатория ишлари, экскурсия объектлари, кеча ва 
конференция материаллари ёритилиб, хабар бериб борилади.

Газета мактабда физикадан олиб борилаётган таълим 'в а  
тарбиянинг кузгуси булиб, укувчиларни физика ва техникага 
кизиктириш учун ташвикот, таргибот олиб борувчи физика 
тугарагининг асосий органидир. Газетани укув йили давомида кар 
ойда системали чикариб бориш,уни физика кечалари ва 
конференцияларга багишлаш оркали укувчиларни физикага 
кизиктириш ва чукур билим бериш амалга оширилади, бу эса 
уларни маълум бир касб-хунар танлашга йуллашда самарали 
натижаларга олиб келади.

Бундан ташкари, газета оркали мактаб жойлашган кишлок 
пахтачилик тараккиётини, кадрларга булган эх,тисжини кискагина 
ёритиб бориш максадга мувофикдир. Тугарак рахбари ва тахририят 
уз режаларида пахтачилик мутахассислари, мактаб укувчилари, 
тугарак аъзоларинпнг маълум бир мавзуларда газеталарга 
маколалар ёзиб туришини кайд килиш керак.

Булар билан бирга, газета оркали пахтачиликнинг физик 
асосларига дойр ажойиб ходисалар, кизик масалалар ва уни ечиш, 
механизаторларнинг иш унумларини ошириш усуллари бериб 
борилади.

. Шуни алохида кайд килиб утиш керакки, газеталарга 
маколалар ёзиб борувчи купчилик укувчилар физикани чукур 
узлаштиришлари билан бирга, пахтачилик механизацияси ва унга 
оид касб-хунарлар билан танишадилар. Бунинг билан бир каторда, 
уларнинг физика, пахтачилик касб-иктисосларига булган кизикиш-
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лари орта боради. Газеталарда физиканинг дастур материалларига 
боглик булган мавзулар “фан ва техника янгиликлари”, “Пахта- 
чнлик ва мактаб физика хаёти” режа асосида системали ёритиб 
борилади.

Газетанинг маълум бир сахифаларида укувчиларни пахта- 
чилик касб-хунарлари билан таништириш ва уларнинг танлаган 
касб-хунарлари хакидаги илмий маълумотлар хам баён килиниб 
борилади.

Физикани пахтачилик механизациясига боглаб укитиладиган 
кишлок мактабларида “Физика ва техника” номли деворий газета 
чикарилиши маъкулдир. Деворий газеталарни системали ва 
сифатли чикариб туриш учун, тугарак аъзоларидан тахририят 
сайланади. Тахрир хайъати аъзолари физика укитувчилари билан 
биргаликда газетанинг бир йиллик режасини тузиб чикадилар ва 
тугаракда мухокама килиб тасдиклайдилар. Режага асосан, йил 
давомида газета сахифаларида ёритиладиган материаллар тугарак 
аъзоларига булиб берилади. Купинча тугарак аъзоларининг 
газеталарда ёритмокчи булган маколалари узлари олиб бораётган 
п ш ва танлаган касб-хунарлари буйича ёзилиши маъкул. 
Гайёрлангай маколалар муддатидан олдин тахририятга топшири- 

лади ва дафтарларида кайд килинади.

“Физика ва техника” номли деворий газетанинг бир укув 
йили учун тахминий режаси

№ Ктакчи мацолалар Мавзулар Чикиш 
па кт и

1 Физика ва хдёт 1) Мен физикани севаман Сенятбрь
2 11ахтачиликда механика 2) К,ишлогимизда механи

затор С.Алиев иш унумини 
оширмокда

Октябрь

1 1<,и111Л()тпм1Г»да касб- 
\унар на уларга булган 
>хти8ж

1)Пахта териш машинала- 
рининг фойдали иш коэф- 
фициенти

март

4 Физика ва техника 4) Хужалигимизда пахта
чилик механизациялаш- 
мокда

ноябрь

5 11ахтачиликда техника 
тараккиёти

5) Ойсоат ва Мунаввар 
механик-хайдовчи булмок-

декабрь
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чилар

6 Мактабда физика туга- 
раги-билиш кузгусидир

6) Мен механизаторликни 
хохлайман

январь

7 Физика ишлаб чика- 
ришда

7) Пахта гарамларида огир- 
лик ва босимни хисобга 
олиш

февраль

8 Физика ва техника бу- 
йича космосдаги ютуг- 
лар

8) Рустам ва Х,анифа аъло 
укимокдалар

апрель

9 Радио халк хужалигида 9) Тебраниш ва тулк;инлар 
халк; хужалигида

май

10 Касб-хунар танлаш му- 
хим вазифа

10) Кишлогимиз хужали
гида механизация асосий 
кучдир

июнь

Х,ар ойда чик;ариладиган газеталардан бири “Мустакиллик 
байрамига”, “Пахта байрамига”, “Космонавтлар” ва “Радио”га, кеча 
ва конференциялар утказиладиган муддатларга тугри келса, шу кун 
ва байрамга багишланиши мумкин.

Шуни эслатиб утиш керакки, юкоридаги саналарга 
багишланиб чикадиган газеталарнинг айрим сахифаларида 
пахтачилк ва унга боглик булган касблар тугрисидаги материаллар 
изохланиб борилади. Булар билан бирга, физика укитувчилари, 
фаол укувчи ва тугарак аъзолари томонидан “Фан ва техника”, 
“Физикадан хдфталик янгиликлар” номли варакдлар чикариб 
борилади.

Бундан ташкари, физика ва техника янгиликлари, пахтачилик 
объектларига уюштирилган экскурсиялар, далада утказиладиган 
фронтал лаборатория ишлари, пахтачилик билан боглик; булган 
касб-хунар эгаларининг иш жараёнлари, мактабда физикадан 
килинаётган ишлар расмларга туширилади ва машгулотларда хамда 
мактаб физика хаётида фойдаланилади.

Стендлар икки турга булиниб, булардан бири “Фан ва техника 
янгиликлари”га багишланган булиб, газета ва журналлардаги 
материаллардан фойдаланилади. Иккинчисида эса юкорида 
изохланган мактаб физика хаёти ва пахтачилик машнналари 
харакатидаги физик ходисалар тасвирланадиган иш жараёнлари 
расмларга туширилиб, сурат-стендлар чикарилади.
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Сурат-стенд тайёрлашда физика ва пахтачиликка оид газета, 
журналлардаги характерли материаллардан, пахтачилик машина- 
лари ва кисмларининг жонли харакатини тасвирловчи расмлардан 
фойдаланиш мумкин. рлинган расмлар физиканинг булим ва 
мавзуларига боглик равишда пахтачилик механизацияси иш 
жараёнларини тасвирлаш керак.

Бундан ташкари, физикадан утказиладиган кеча ва конферен
ция жараёнлари, далада утказиладиган фронтал лаборатория 
ишлари, тугарак ишлари расмлар оркали стендларда ёритиб бори- 
лади. Бу эса укувчиларнинг физика ва техникага булган кизикиш- 
ларини янада оширади. Уларда завк ва шавк уйготади. Бундан 
ташкари, ёшларни эстетик рухда тарбиялашда хам сурат-стенд 
мухим омиллардан бири булиб хисобланади.

Бундай методлар оркали укувчиларни пахтачилик механи
зацияси буйича касб-хунарларни танлашга йуллашда шароитлар 
яратилади.

2.3.5. Альб«м

Альбом хам укувчилар билимини мустахкамлаш ва уларни 
физика ва пахтачилик механизациясига булган кизикишларини 
оширишда синфдан ташкари ишларнинг мухим омилларидан 
биридир.

Альбом фотостенддан узининг мазмуни ва бошка хусусият- 
лари билан фарк килиб, мактаб физика хаётини хамда маълум бир 
боскичда техника тараккиётини тасвирловчи узок сакланадиган 
гарйхий кургазмали курол вахужжат булиб хисобланади.

Физика укитувчиси рахбарлигида тугарак аъзолари томонидан 
рока асосида объектлар расмларга туширилади ва альбомлар 
гаййрлаииб борилади.

Альбомлпр пахгачиликиипг техника таравдиёти, пахтачилик 
мишиншыришпп мавсумлардаги иш жараёнларига, илгор 
пниаииусиор мо.чапичатор, механик хайдовчи, пахтакор хамда 
мо\паг ках,рамонларининг хаёти ва фаолиятларига багишланган 
б^лиши мумкин. Ьунда укувчилар пахтачилик касбининг улуг ва 
шарафли томонлари билан хам альбом материаллари оркали 
гапиштириб борилади. Бундан ташкари, тугарак аъзоларининг бир 
Укуп йилида физика ва пахтачиликка оид тайёрлаган кургазмали 
куролларини характерловчи, кеча ва конференцияларни батафсил
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тасвирловчи раем, диаграммалардан иборат альбомлар ташкил 
этиши максадга мувофикдир. Альбом физика хонасининг 
кургазмалар бурчагида куйилади ва кизикувчи укувчилар 
таништириб борилади. Бу альбомлар физикадан утказиладиган кеча 
ва конференцияларнинг кургазмаларида яхши экспонат булади. Шу 
билан бирликда, физика укитувчилари машгулотларда кургазмали 
курол сифатида фойдаланиб боради.Бундай усул хам укувчиларни 
пахтачилик буйича маълум бир касбга йуналтириш учун кизикиш 
уйготилиб борилади.

Пахтачилик механизациясининг физик асосларига оид 
тахминан куйидаги мавзулар буйича альбомлар тузиш мумкин.

I. Пахтачилик механизацияси
1. Экиш машиналари
2. Еузага ишлов бериш машиналари
3. Пахтани ташиш воситалари
4. Терим машиналари
5. Пахтани кайта ишловчи машиналар
6. Экскурсия материаллари

II. Пахтачилик-улуг касб
1. Илгор механизаторлар
2. Машхур конструкторлар
3. Фермерлар
4. Ёш механизаторлар
5. Кеча ва конференциялар

III. Пахтачиликнинг физик асослари
1. Зичлик ва масса
2. Айланма харакат
3. Инщаланиш кучи
4. Эластик куч
5. Кдсилган газ ва суюкликлар

2.3.6. Физика кечалари

Физикадан утказиладиган кечалар синфдан ташкари ишлар- 
нинг мух,им участкаларидан бири булиб, укувчилар билимини 
мустах,камлаш билан бирга, уларни ватанпарварлик рухда тарбия- 
лаш режаларини олга суради.

Физика кечалари конференциялардан шу билан фарк 
киладики, кечалар маълум бир мавзу буйича таквим вокеалар,
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радио, космос, пахтачиликда техника тараккиёти, физиканинг 
ютуклари, олимлар юбилейига багишлаб бир йилда бир ёки икки 
марта утказиб турилади. Кишлок мактабларида укувчиларга 
пахтачилик механизацияси асосида физикадан чукур билим бериш 
ва уларни шу соха буйича касбларни танлашга ургатиш учун унга 
оид мавзуларда кечалар утказиб турилиши мумкин.

Кеча режаси тугарак рахбари-физика укитувчиси томонидан 
тузиб чикилган булиб, тугарак аъзолари билан биргаликда 
мухокама килинади хамда улардан докладчилар белгиланади.

Куйида утказилган кеча режасининг намунаси баён килинган.

Сурхондарё вилояти Термиз туманидаги 6-мактабда 
“Физика ва техника” тараккиёти буйича утказиладиган кечага 

_________________ тайёрланиш режаси_________ ___________

№ Берилган топшириклар Бажарувчилар Берилган
вакти

1 2 3 4
1 Пахтачиликда техника 

тараккиёти
Х,.Муминов 19.10

2 11ахта теримида 
машиЦаларнинг тезлиги ва 
у идам тугри фойдаланиш

Д.Эргашев 20.10

3 11ахтачиликда айланма 
харакат

Х,.Сафаров 27.10

4 Терим машиналарининг иш 
унуми ва уни ошириш 

усуллари

Э.Нурматов 2.11

5 Мсхаиизаторлик шарафли 
касбдир

Н.Чориева 2.11

() “11ахтачиликда механика” 
стикчи маколаси остида 

гл к -т  чнкариш

Ж.Исмаилова
Д.Дустматов
Ш.К^одиров

10.11

7 “Фи'шкп и.т пахтачилик 
механичацияси” номли сурат- 

стенд чикариш

Н.Суванова 
Ж.Пардаева 
Х,-Нурматов 
Т.Назаров

12.11

X “Физика ва пахтачилик” 
номли альбом тайёрлаш

М.Муратов
Г.Асрарова

М.Амиралиева

12.11
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тасвирловчи раем, диаграммалардан иборат альбомлар ташкил 
этиши максадга мувофивдир. Альбом физика хонасининг 
кургазмалар бурчагида куйилади ва кизикувчи укувчилар 
таништириб борилади. Бу альбомлар физикадан утказиладиган кеча 
ва конференцияларнинг кургазмаларида яхши экспонат булади. Шу 
билан бирликда, физика укитувчилари машгулотларда кургазмали 
курол сифатида фойдаланиб боради..Бундай усул хам укувчиларни 
пахтачилик буйича маълум бир касбга йуналтириш учун кизикиш 
уйготилиб борилади.

Пахтачилик механизациясининг физик асосларига оид 
тахминан куйидаги мавзулар буйича альбомлар тузиш мумкин.

I. Пахтачилик механизацияси
1. Экиш машиналари
2. Гузага ишлов бериш машиналари
3. Пахтани ташиш воситалари
4. Терим машиналари
5. Пахтани кайта ишловчи машиналар
6. Экскурсия материаллари

II. Пахтачилик-улуг касб
1. Илгор механизаторлар
2. Машхур конструкторлар
3. Фермерлар
4. Ёш механизаторлар
5. Кеча ва конференциялар

III. Пахтачиликиинг физик асослари
1. Зичлик ва масса
2. Айланма харакат
3. Ипщаланиш кучи
4. Эластик куч
5. Кисилган газ ва суюкликлар

2.3.6. Физика кечалари

Физикадан утказиладиган кечалар синфдан ташкари ишлар- 
нинг мухим участкаларидан бири булиб, укувчилар билимини 
мустахкамлаш билан бирга, уларни ватанпарварлик рухда тарбия- 
лаш режаларини олга суради.

Физика кечалари конференциялардан шу билан фарк 
киладики, кечалар маълум бир мавзу буйича таквим вокеалар,

104



радио, космос, пахтачиликда техника тараккиёти, физиканинг 
ютуклари, олимлар юбилейига багишлаб бир йилда бир ёки икки 
марта утказиб турилади. К^ишлок мактабларида укувчиларга 
пахтачилик механизацияси асосида физикадан чу кур билим бериш 
ва уларни шу сох,а буйича касбларни танлашга ургатиш учун унга 
оид мавзуларда кечалар утказиб турилиши мумкин.

Кеча режаси тугарак рахбари-физика укитувчиси томонидан 
тузиб чикилган булиб, тугарак аъзолари билан биргаликда 
мух,окама килинади хамда улардан докладчилар белгиланади.

Куйида утказилган кеча режасининг намунаси баён килинган.

Сурхондарё вилояти Термиз туманидаги 6-мактабда 
“Физика ва техника” тараккиёти буйича утказиладиган кечага 

______________ тайёрлаииш режаси_________ ___________

Nii Бсрилган топшириклар Бажарувчилар Берилган
вакти

1 2 3 4
1 11ахтачиликда техника 

тараккиёти
Х,-Муминов 19.10

0 1 laxra теримида 
мпшшДалариипг тезлиги ва 
уидип 1 у 1 рп фойдаланиш

Д.Эргашев 20.10

1 1 liix i ачмликда айланма 
х,аракат

Х,.Сафаров 27.10

4 Горим машиналарининг иш 
унуми ва упи ошириш 

усуллари

Э.Нурматов 2.11

■s

ii

Мгчани taюрлик шарафли 
касбдир

Н.Чориева 2.11

1 lus гпчмлпкдп механика"
1 1 Illt МП MIIMIIIIU'H Ol l иди 

1 I I  I I  t и МИ КИПИ 111

Ж.Исмаилова 
Д.ДУстматов 
11 М^одпрон

10.11

•l'il III|>il Mil ИМ' 1 имиIIIIK 
fil .,»1111 il И И и 1 и" номли сурпг- 

1 1 оид чнкмрпш

11.Сувапова 
)1С.11ардаева 
Х,.Нурматов 
Т.Назаров

12.11

н "Фи ш к а  на пахтачилик” 
номли альбом таййрлаш

М.Муратов
Г.Асрарова

М.Амиралиева

12.11
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Б.Курбоноров
9 Терим машиналаридаги 

органларининг схемаларини 
чизиш ва макетларини 

тайёрлаш

Р.Максимова 
X- Амиров

11.11

10 Кишлок хужалигида, 
пахтачиликда механизация ва 

механизаторларнинг усиш 
диаграммаларнни чизиш

Г.Файзуллаев
А.Худойкулов

4.11

11 Кургазма ташкил килиш Барча тугарак 
аъзолари

Кечаларни юкори савияда кизикарли килиб утказиш учун 
режалаштирилган материаллар кунт билан системали равишда 
тайёрланиб, борилади.

Кечага мактаб маъмурияти томонидан мактабдаги барча 
укувчи ва укитувчилар, кушни мактаб укувчи ва укитувчиларидан 
вакиллар таклиф килинади. Шу каби кеча ва конференцияга илгор 
механизаторларни таклиф килиш ва уларнинг иш тажрибаларидан 
ахборотларини эшитиш самарали натижаларни беради.

Кечада кургазмалар ташкил этилади, яъни стенд, альбом, 
диаграмма, макетлар, зарурий машина кисмлари куйилади. 
Маъруза матни 3-10 бет булиши маъкул. Аввало, тугаракда укитув- 
чи хар бир маъруза мавзусининг мазмуни ва ёзилиш техникаси 
хакида кискагина йулланмалар беради.

Бундан ташкари, маърузалар учун адабнётлар руйхати 
берилади ва кургазмали куроллар тайёрлаш усуллари курсатилади. 
Кеча утказилншндан олдин ёзилган маъруза матнлари ва тайёрлан- 
ган кургазмалар тугаракда мухокама килинади ва камчиликлари 
тузатилади. Х,ар бир маъруза ва кургазманинг гояси укувчиларни 
физика ва пахтачилик механизациясига кизиктириши билан, уларни 
шу сохага боглик булган касбларга йуллашга каратнлган булиши 
керак.

Бу гоянинг амалга ошиши тугарак рахбарининг хар бир 
маърузачи билан мустакил ишлашига богликдир. Кеча катнашчи- 
ларини физика ва пахтачилик механизациясига кизиктириш эса 
маъруза ва кургазмаларнинг пишиклигига ва уни олиб чикадиган 
укувчиларнинг махоратига боглик.

106



Кечага хужаликнинг илгор механизаторлари таклиф этилади 
ва улар уз тажрибаларидан сузлаб беради. Кечада савол-жавоблар, 
кургазма ва намойиш килишлар булади. Кеча охирида мактаб 
маъмурияти, мактаб ёшлар ташкилоти томонидан фаол катнашган 
укувчилар рагбатлантирилади. Кечада мактаб хаваскорлар тугараги 
томонидан концерт куйиб берилиши хам мумкин.

2.3.7. Физика конференцияси

Укувчиларни физика ва техникага кизиктириш асосида 
келгусида уларни амалий фаолиятга тайёрлашда физикадан 
утказиладиган конференциялар синфдан ёки мактабдан ташкари 
ишларнинг асосий куринишларидан биридир.

Физика конференциялари бир ёки икки йилда бир марта 
утказилиб йирик мавзуга багишланади. Бунга ота-оналар, кишлок 
хужалик ходимлари, кушни мактаб укитувчи ва укувчилари, туман 
хал к таълими булими ходимлари таклиф этиладилар.

Физика конференцияси физикадан даре ва синфдан ташкари 
кишшган ишларнинг куриги хисобланади. Бундай ишларга, яъни 
даре, i у i арак, кеча, (факультатив машгулот, реферат, газета, альбом, 
стонд кабилдрга якун ясалади.

К'окфсренциидап кучланган асосий максад укувчиларни илмий 
асосда пахчачплик касб-хунарларини танлашга йуллашдан иборат 
булади. Бунинг учун физика Укитувчиси, мактаб ва хужалик 
рахбарлари билан келишилган холда х,ар укув йилида бир марта 
физика на махтачилик механизациясига оид конференция утказиб 
турилиши максадга мувофикдир.

Конференция дастурини тугарак рах,бари хужаликнинг 
пахтачилик механизацияси буйича мух,андиси билан бирга тузиб 
чикиши самарали натижаЛарни беради. Дастурдаги мавзуларни 
к.ипикж; хужалшндап белгиланган маърузачилар билан физика 
i yi .ip.u пиши аыоларн биргаликда мухокама киладилар. Конферен- 
цияда ясама ку рол л ар, стенд ва деталлар, схема ва альбомлар, 
гачета па днаграммалар намойиш килинади. Конференция оркали 
Укувчиларни фичикага кизиктирилади ва танлаган касб-хунарига 
йулланма берилади. Умуман олганда, янгилик ташвщот-таргибот 
килинади. Булардан ташкари, конференцияда укувчиларнинг 
билими, маъруза ва рефератлари якунланиб уз ифодасини топади.
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Мактабда утказилган конференция дастури

№ Маъруза мавзулари Маърузачилар
1 Пахтачилик улмас касб Мактаб директори 

П.Буронов
2 Пахтачилик механизациясининг 

физик асослари
Физика укитувчиси 

Х,.Бобохонов
3 Пахта йигим-теримида механика 7-синф укувчиси 

Х.Носирова
4 Терим машиналарининг иш 

унуми
9-синф укувчиси 

Т.Нурматов
5 Пахтачиликда иш унумидан 

фойдаланиш
9-синф укувчиси 

Н.Бердиев
6 Терим машиналари-инсон рохати Аввал укувчи, кейин илгор 

механизатор Т.Нуралиева
7 Пахтачиликка мархамат Хужаликнинг бош 

мухандиси Д.Нуралиев
8 Савол-жавоблар Тугарак аъзолари ва 

мактаб бадиий 
хаваскорлари

9 Музокаралар
10 Концерт
11 Кургазмалар намойиши

Маърузалар 5-7 минутга мулжалланган булиб, у хамма учун 
тушунарли ва таъсирчан килиб ёзилиши керак. Конференциядаги 
барча укиладиган маъруза мавзулари ва тайёрланадиган кур- 
газмаларда физика материаллари пахтачиликка богланган булиши 
керак. Конференцияда пахтачилик ва унинг касб-хунарларига оид 
еавол-жавоблар килинади ва кургазмалар намойиш килиб кур- 
еатилади.

Конференция зали пахтачилик механизациясидаги физик 
жараёнлар тасвирланган деворий газета, стенд, альбом, турли- 
туман тайёрланган кургазмалар билан жихозланган булади.

Конференцияга багишлаб кургазма ва шиорлар тайёрлаш 
макола ёзиш купчиликнинг эътиборини жалб килишга сабабчи 
булади. Конференцияни мактаб ёки кишлок клубида, машина 
тракторлар паркида угказиш мумкин. Конференция якунида яхши 
маъруза ва кургазмали курол тайёрлаган укувчи хамда механиза- 
торлар мактаб ва хужалик маъмурияти, жамоат ташкилоти томони- 
дан турли куринишдаги мукофотлар билан рагбатлантирилади.
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Конференция охирида пахтачиликка оид шеър укилади ва концерт 
куйиб берилади.

Техника воситалари оркали машина кисмлари, илгор механи- 
заторнинг иш жараёнлари тасма ва когозларга туширилган расмлар, 
телетасвирлар, жадваллар, схема, диаграмма каби чизмалар оркали 
экранларда курсатилиши мумкин. Бунинг учун у^нтувчи кино 
аппарат, ЛЭТИ, эпидиоскоп, проекцион фонар, телекамера каби 
хилма-хил аппаратлардан фойдаланиши зарур.

Шуни алохида хцсобга олиш керакки, факультатив машгулот 
ва тугаракка катнашувчи укувчиларнинг купчилигини пахтачилик 
касб-хунарларига йуллаш максад килиб куйилгандир. Улар узлари 
танлаган касблари буйича кишлок хужалик, механизация касб- 
хунар коллежларига, киска муддатли механизация курсларига 
киришлари, келгусида механизатор, механик-хдйдовчи, мухандис, 
фермер, пахтакор, иктисодчи булишлари мумкин.

Мактабни битирувчи куп укувчилар физика дастури материал- 
ларини тулик узлаштиРишлаРи билан бир каторда, пахтачилик 
механизациясига дойр материаллар билан тулик танишадилар. 
Бунда пахтачиликка кизикувчи куп укувчилар шу соха буйича 
укишга ва ишлашга йулланма оладилар.

Кишлок' хужалигида колиб, ишламокчи булган битирувчи- 
ларнинг маданий-техник савияси ошган булади. Урта умумий 
таълим мактабларини битириб, пахтачилик касб-хунарларида 
ишламокчи булган ёшлар хам малакага эга булган онгли мехнат- 
кашларнинг уринбосарлари була олади. Улар физика машгулот- 
ларида пахта ва унинг механизациясидаги физик ходисалар, 
пахтачиликдаги х,исоблаш ишлари, техника билан танишган 
буладилар. Натижада куп угил ва кизлар жонажон кишлокларида уз 
\ох,ишлари билан колиб ишлаш истакларини билдирадилар. Булар 
иахтачиликда ишлаб туриб х,ам шу соха буйича билимларини 
оширпдилар на узлари танлаган касб-хунарларни эгаллайдилар. Узи 
гаилаб, сенгап касблари оркали иш уиумдорлигини ошириб 
бораднлар. Шунинг билан биргаликда, уларда мустакил шахсий 
кобилият камол топади.

I ¡резидент ва хукуматнинг карорлари асосида кишлок хужали- 
I ининг кадрларга булган эхтиёжи юкорида изохланган усуллар 
оркали чукур билимли ва маданиятли, тафаккурли мутахассислар 
бйлан таъминланиб борилади.
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Бинобарин, куп йиллик тажриба натижасида физикани пахта- 
чиликка боглаб утишда даре, факультатив машгулот, экскурсия, 
тугарак, кеча ва конференция хдмда альбом, газета, стенд каби 
таълимнинг шаклларидан тугри ва тула фойдаланилади.

Пахтачилик механизациясининг физик асосларини синфда 
баён килишда мисол келтириш, масала ечиш, лаборатория 
ишларини утказиш методларидан фойдаланилади.

Пахтачилик материалларини физика дарсларида кушимча 
равишда куллаш оркали укувчиларнинг физик конун ва ходиса- 
ларни чукур билишга сабабчи булди.

Физикадан пахтачилик объектларига экскурсиялар утказиш 
физикани турмушга, аникроги, пахтачиликка якинлаштирган 
буламиз.

Пахтачилик механизацияси буйича тугарак ва факультатив 
машгулотлар утказиш оркали физика укувчиларга янада чукур ва 
кенг баён килинади хамда уларнинг касб-хунар танлашлари тупик 
хал килинади.

Пахтачиликка оид альбом, стенд ва газета чикариб, реферат 
ёзиш укувчиларда илмий-ижодий кобилият ва эстетик туйгуларни 
ривожлантиришга сабабчи булади.

Пахтачилик механизацияси буйича кеча ва конференциялар 
утказиш оркали укувчиларни касб-хунар танлашга йуллаш ва 
ватанпарварлик рухида тарбиялаш мумкин.
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III боб. МАКТАБ ФИЗИКА КУРСИНИ МА^АЛЛИЙ УЛКА 
МАТЕРИАЛЛАРИГА БОГЛАБ УЦИТИШНИНГ МАЗМУНИ 

ВА МЕТОДЛАРИ

3.1. Физика машгулотларида пахтачилик механизациясини 
изохлашда огзаки баён цилиш методлари

Мамлакатимизда барча умумий таълим мактаблари учун 
яратилган физика дастури, шунга мувофик ёзилган дарслик ва 
кулланмалар турли мактаблар учун умумийдир. Олиб борилган 
тадкикотлар буйича физикага оид адабиётларнинг тахлили шуни 
курсатадики, унда олинган мисолларнинг куп кнсми укувчиларга 
чукур билим бериш оркали уларни хаётга якинлаштириш учун 
мухим булсада, аммо хозирги шароит учун етарли эмас (20,49).

Бундан ташкари, хозирги вактда фан ва техника таравдиёти 
таъсирида укувчилар учун зарур булган физиканинг хажми йилдан- 
йилга кенгайиб бормокда.

Узбекистон Республикаси Президенти ва хукуматининг бир 
нечта карор ва курсатмаларида, ана щуни хисобга олган холда, 
физика дастурининг мазмунида хам тубдан узгаришлар килиш 
назарда тутилган. Умумий таълим мактабларини тубдан яхшилаш 
тугрисидаги 2004-2009 йилларга мулжалланган миллий дастурида 
хар бир жойнинг географик шарт-шароитларини назарда тутиб, 
укувчиларга чукур билим бериш ва уларни турмушга тобора 
якинлаштириш максадлари кузлангандир.

Шунингдек, республика президентининг карорларида умумий 
урга таълим мактабларида таълим ва тарбиявий ишларни ривож- 
лаитириш, укувчиларии дарслик ва кулланмалар билан таъминлаш 
масалалари кайд килишап. Бу эса умумий таълим мактабларида 
физика укитиш методларини янада такомиллаштириш зарурлигини 
хам такозо кнлади.

Бунда махаллий шароитни хисобга олган холда янги дидактик 
материаллар ва методларни, янги намойишли кургазмаларни, янги 
практикум ва масалаларни ишлаб чикиш, янги лабораториялар 
ташкил этиш талаб килинмокда. Шу нуктаи назардан, пахтачилик 
механизацияси таъсирида физика дастури материаллари буйича
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Бинобарин, куп йиллик тажриба натижасида физикани пахта- 
чиликка боглаб уташда даре, факультатив машгулот, экскурсия, 
тугарак, кеча ва конференция хамда альбом, газета, стенд каби 
таълимнинг шаклларидан тугри ва тула фойдаланилади.

Пахтачилик механизациясининг физик асосларини синфда 
баён килишда мисол келтириш, масала ечиш, лаборатория 
ишларини утказиш методларидан фойдаланилади.

Пахтачилик материалларини физика дарсларида кушимча 
равишда куллаш оркали укувчиларнинг физик конун ва ходиса- 
ларни чукур билишга сабабчи булди.

Физикадан пахтачилик объектларига экскурсиялар утказиш 
физикани турмушга, аникроги, пахтачиликка якинлаштирган 
буламиз.

Пахтачилик механизацияси буйича тугарак ва факультатив 
машгулотлар утказиш оркали физика укУвчилаРга янада чукур ва 
кенг баён килинади хамда уларнинг касб-хунар танлашлари тулик 
хал килинади.

Пахтачиликка оид альбом, стенд ва газета чикариб, реферат 
ёзиш укувчиларда илмий-ижодий кобилият ва эстетик туйгуларни 
ривожлантиришга сабабчи булади.

Пахтачилик механизацияси буйича кеча ва конференциялар 
утказиш оркали укувчиларни касб-хунар танлашга йуллаш ва 
ватанпарварлик рухида тарбиялаш мумкин.
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III боб. МАКТАБ ФИЗИКА КУРСИНИ МАХДЛЛИЙ УЛКА 
МАТЕРИАЛЛАРИГА БОГЛАБ УЦИТИШНИНГ МАЗМУНИ 

ВА МЕТОДЛАРИ

3.1. Физика машгулотларида пахтачилик механизациясини 
изохлашда огзаки баён килиш методлари

Мамлакатимизда барча умумий таълим мактаблари учун 
яратилган физика дастури, шунга мувофик ёзилган дарслик ва 
кулланмалар турли мактаблар учун умумийдир. Олиб борилган 
тадкикотлар буйича физикага оид адабиётларнинг тахлили шуни 
курсатадики, унда олинган мисолларнинг куп кнсми укувчиларга 
чукур билим бериш оркдли уларни хаётга якинлаштириш учун 
мухим булсада, аммо хозирги шароит учун етарли эмас (20,49).

Бундан ташкари, хозирги вактда фан ва техника таравдиёти 
таъсирида укувчилар учун зарур булган фнзиканинг х,ажми йилдан- 
йилга кенгайиб бормокда.

Узбекистон Республикаси Президента ва хукуматининг бир 
мечта карор ва курсатмаларида, ана щуни хисобга олган холда, 
физика дастурининг мазмунида х,ам тубдан узгаришлар килиш 
назарда тутилган. Умумий таълим мактабларини тубдан яхшилаш 
гугрисидаги 2004-2009 йилларга мулжалланган миллий дастурида 
х,ар бир жойнинг географик шарт-шароитларини назарда тутиб, 
укувчиларга чукур билим бериш ва уларни турмушга тобора 
якинлаштириш максадлари кузлангандир.

Шунингдек, республика президентининг карорларида умумий 
урта таълим мактабларида таълим ва тарбиявий ишларни ривож- 
лаитиршн, укуимиларми дарслик ва кулланмалар билан таъминлаш 
масалалари капд килипгам. Бу эса умумий таълим мактабларида 
физика укитиш методларини янада такомиллаштириш зарурлигини 
х,ам такозо килади.

Бунда махаллий шароитни хисобга олган холда янги дидактик 
материаллар ва методларни, янги намойишли кургазмаларни, янги 
практикум ва масалаларни ишлаб чикиш, янги лабораториялар 
ташкил этиш талаб килинмокда. Шу нуктаи назардан, пахтачилик 
механизацияси таъсирида физика дастури материаллари буйича
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укувчиларга мустахкам билим бериш, уларни шу сохдцаги маълум 
касб-хунарларга йуллаш ишини амалга оширишни максад килиб 
олганлигимиз юкррида изохдаб утилди.

Пахтачилик механизациясининг физик асослари физика 
машгулотларининг барча шаклларида турли усулларда курсатилди. 
Дарсларда унинг сифат томони изохлаб берилган булса, факуль
татив машгулот ва синфдан тапщари ишларда пахтачиликка оид 
материаллар чукуррок баён килинди.

Пахтачилик механизациясининг физик асосларини таълим- 
нинг турли шаклларида ва хар бир машгулотда тушунтириш учун 
методист-укитувчи олимлар томонидан яратилган барча усуллар- 
дан танлаб фойдаланилади.

Бизга маълумки, умумий урта таълим мактабларидаги физика 
курсининг материаллари машгулотларда тушунтириш, хикоя 
килиш, маъруза, сухбат, намойиш килиш ва масапа ечиш каби усул- 
лар оркали изохланади.

Бу параграфда асосан огзаки баён килиш усуллари билан 
физикани пахтачилик механизациясига боглаб укитиш хар бир даре 
ёки машгулотда хамда унинг боскичларида режалаштирилган 
мавзуни тушунтириш учун юкорида курсатилган огзаки баён 
килиш методларидан зарур булганлари танланади ва изохланади.

Эслатиб утиш керакки, даре ёки машгулотда мавзу 
материалларини пахтачилик механизацияси билан боглаб укитиш 
учун усул танлаш ва уни куллашда укувчиларнинг ёш хусусиятлари 
хисобга олинади. Шунингдек, дастур ва пахтачиликка оид физика 
материаллари буйича уларнинг билим даражалари, урганиш учун 
режалаштирилган мавзунинг характери, укувчиларнинг пахтачилик 
механизациясига булган мойилликлари, шу мактаб жойлашган 
кишлок хужалигининг кадрларга булган талаби, укувчиларнинг 
физика ва пахтачилик техникасига кизикишлари ёки кизикмас- 
ликлари, уларнинг билимга булган кобилиятлари ва касб танлаши 
хисобга олинади.

Купинча даре, факультатив машгулот, синфдан ташкари иш
ларда пахтачилик механизациясининг физик асосларини изохлаш 
учун огзаки баён килиш усуллари булган хикоя, сухбат, 
тушунтириш, маъруза каби методлари танланди ва буларнинг 
самарадорлиги аникланди.

Шубхасиз, 8-синф укувчиларининг куйи синфларга нисбатан 
билим даражалари, дарега эътиборлилиги ва билимлар системасини

112



идрок этиш куникмалари, касб-хунар танлашга булган кизи- 
кишлари анча усган булади. Шуни хисобга олиб, бу синфнинг 
физика машгулотларида купинча маъруза кулланилади. Шуни хам 
эслатиб утиш керакки, куйилган муаммони амалга ошириш учун 
мавзунинг мазмуни дарснинг йуналиши ва иахтачилик материал- 
лари эътиборга олиниб, машгулотларда хикоя, сухбат, тушунтириш 
методларидан хам фойдаланилади.

Шу туфайли физика машгулотларида дастур материалларига 
боглик равишда пахатчиликдаги техника тараккиёти, пахтачилик 
техникасининг тарихи, пахтачилик машиналарини яратган конст- 
руктор-олимларнинг фаолиятлари, пахтачилик буйича давлат 
мукофотининг совриндорлари, мехнат кахрамонлари ва илгор 
механизаторларнинг хаёти хамда фаолиятлари хикоя ва маъруза 
усуллари ёрдамида баён килинади. Юкорида изохлаб утилган 
максадга кура, пахтачилик механизацияси таъсирида укувчиларга 
чукур билим бериш ва уларни ишлаб ч и кар и ш га якинлаштириш 
учун уларнинг физика ва техникага кизикишларини, мехнатга 
булган муносабатларини тарбиялаш зарур. Ана шулар назарда 
тутилиб юкорида эслатиб утилган физика ва пахтачиликдаги 
купгина материаллар физика машгулотларида асосли ва образли 
килиб хикоя ва лекция методлари билан изохланади.

Даре ва машгулотларда янги мавзуни баён килиш учун 
укувчиларнинг пахтачилик механизацияси буйича билим даражаси 
хисобга олинган холда, урганилган материалларни сураш ва янги 
мавзуни мустахкамлашда маъруза билан бир каторда, сухбат 
методи хам кулланилади. Масалан, аввал 8-синф, хозир эса 7- 
сиггфнинг физика машгулотларида механик харакатлар, траектория 
каби мавзуларни маъруза ва сухбат о р кал и куйидагича баён 
к,илинади.

Укувчиларнинг бу мавзу материалларини урганишига 0з 
оуисл да, аммо олдип мавжуд булган билимларига таянган холда 
сухб.п, ими! саиол-жакоб усули оркали утилади. Х,акикатан хам, 
аниал 8-син(|), х,озпрги 7-сипф укувчилари 6-синфдаёк юкорида 
кайд килиб утилган мавзу материаллари тугрисида маълум 
даражада тушунчага эга булганлар. Бундан ташкари, улар механик 
харакат тугрисидаги физик ходиса, конун ва конуниятларнн чукур 
билмаса-да, лекин машиналарнинг пахта терими ва гуза катор 
ораларини юмшатишдаги харакатларини, эгатларнинг тугри 
чизнкда булишини олдиндан куришган. Шунга мувофик физика
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машгулотларида механик харакат, тугри чизикли ва эгри чизикли 
^аракатлар, траектория каби мавзуларни пахтачилик механизация- 
сига боглаб урганилади, укувчиларнинг бу тугридаги тушунча- 
ларини шакллантириш асосан маъруза ва сухбат методлари оркали 
амалга оширилади.

Масалан, шу дарснинг баёни юкорида курсатилган методлар 
орк;али куйидагича олиб борилади. Укитувчи даре жараёнида 
механик харакат, тугри чизикли ва эгри чизикли харакат, 
траектория тугрисида умумий маълумотларни маъруза усули билан 
беради ва укувчилар зарур булган жойларининг кискача мазмунини 
ёзиб оладилар. Даре баёнида урни билан укувчиларнинг мавзу 
юзасидан олаётган билимлари билан бирга, уларнинг пахтачилик 
механизацияси мисоллари оркали тасаввурларини мустахкамлаш 
учун, сухбат усули хам уз урнида кулланиб борилади.

Бу дарснинг маъруза оркали изохланган баёни куйидагичадир. 
Укитувчи вакт утиши билан жисм нисбий вазиятининг узгаришини 
механик харакат деб умумий мисоллар оркали баён килади. 
Шунинг билан бир каторда, тугри чизикли ва эгри чизикли харакат, 
траектория каби тушунчалар изохланади. Бундан кейин укитувчи 
сухбат усули ёрдамида механик харакат тугрисидаги билимларни 
куйидагича ойдинлаштнради.

Савол: Механик харакат деб нимага айтилади? Бунга 
пахтачилик механизациясидан мисоллар келтиринг. Укувчи бу 
саволга тез ва осонгина жавоб кайтаради.

Жавоб: Терим жараёнида пахта териш машиналарининг вакт 
упгиши билан пахта майдони четлари ва ук арикларига нисбатан 
Харакатини механик харакат дейиш мумкин.

Савол: Тугри чизикли харакатни изохлаб беринг ва 
пахтачилик механизацияси мисолида баён килинг.

Ж авоб: Жисм харакатида унинг колдирган изи тугри чизикдан 
иборат булса, уни тугри чизикли харакат дейилади. Агар бу 
жиемнинг колдирган изи эгри чизикдан иборат булса, эгри чизикли 
харакат дейилади.

Масалан, терим машиналари иш жараёнида эгатлар буйлаб 
харакат килади, четларида эса бурилиб кайрилади. Эгатлар тугри 
булгани учун машиналарнинг харакати тугри чизиклидир. Бу 
машинанинг эгатдан чикиб, пахта майдони четларида бурилиб 
кайрилгандаги траекторияси эгри чизикли харакат деб айтилади, 
деган одций тушунчанинг хам берилиши максадга мувофивдир.
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Бундан куриниб турибдики, бутун даре жараёнида муайяан 
мавзу укитувчи томонидан маъруза методи билан тушунтириб 
берилган булса, керак булган моментларда сухбат методи 
кулланилади. Аввал 8-синф, хозирда 7-синф дастуридаги материал- 
лар буйича пахтачилик механизацияси таъсирида узгарувчан 
харакатнинг уртача тезлиги ва йули каби мавзу материалларини 
утишда маъруза ва сухбат билан бир каторда тушунтириш методи- 
дан хам фойдаланилади. Чунки бундан олдинги машгулотларда ва 
6-синфда утилган материаллардан укувчилар механик харакат, 
узгарувчан харакат, тезлик, уртача тезлик, масофа каби тушунчалар 
хакида оз булса-да, аммо элементар тушунчаларга эга булганлар. 
Шунинг учун хам сухбат ва маъруза методлари кулланилади.

Бу мавзуларни тугри ва тулик изохлашда сухбат ва маъруза 
методлари етарли эмас. Терим машиналари таъсирида узгарувчан 
харакатнинг уртача тезлиги ва масофасини формулалар оркали 
аниклашда юкорида эслатилган усуллар билан бир каторда, 
тушунтириш усули кулланилади. Чунки узгарувчан харакат 
килувчи жиемнинг ва унга оид пахта териш машинасининг уртача 
тезлиги хамда масофаси каби физик катталикларни аниклашда 
тушунтириш методи кулланилади. Бу мавзуларни изохлашда 
тушунтириш методи билан бир каторда маъруза ва сухбат 
методлари хам комплекс равишда кулланилиб борилади.

Масалаг?, узгарувчан харакатнинг уртача тезлиги ва утган 
йулини аниклаш учун олдин маъруза ва сухбат усуллари оркали 
унинг таърифи ва каерларда намоён булиши изохланади. Янги 
мавзуни баён килишдан олдин шунга боглик равишда аввал 
утилган тугри чизикли харакат ва унинг тезлиги, йули каби 
тушунчалари ва формулалари сухбат, тушунтириш усуллари 
оркали такрорланади. Маъруза ёрдамида узгарувчан харакат 
КуЙидагича изохланади. Агар жисм тенг вактлар ичида турли 
катталикдаги масофаларни босиб утса, буни узгарувчан харакат 
дейилади.

Масалап, пахта юкланган прицеили тракторнинг даладан пахта 
пунктига етиб боришдаги харакати узгарувчан харакатдир. Чунки 
бу трактор даладан чикишда ва пунктга якинлашганида, яъни бутун 
йул давомида турли масофаларни босиб утади. Сунгра укитувчи 
сухбат усули билан узгарувчан харакатни пахтачилик механиза
цияси мисоллари оркали укувчилар онгида тасаввур колдириш 
учун терим машиналарининг пахта тергандаги харакатлари
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узгарувчанлиги изохлаб берилади. Терим машиналарининг эгат 
четларидан вакд бирлиги ичида $птан масофалари урталарига 
нисбатан кичик эканлиги кайд этилади. Укитувчи дастур буйича 
пахтачилик билан боглик холда узгарувчан харакатнинг уртача 
тезлиги ва утган масофасини тушунтириш усули оркали изохдайди: 
уртача тезлик, жисмнинг вахт бирлиги ичида уртача кднча 
масофани босиб утганлигини билдиради.

Бизга маълумки, агар жисм вакт бирлиги ичида утган 
масофаси 5га тенг булган йулни босиб утган булса, унинг уртача 
тезлиги куйидаги формулага тенг булади:

_ Л
~  7  ( 1)

Бундан кейин бутун йул давомида уртача тезлик аник 
булганидан кейингина масофани хисоблаш мумкин. У холда 
узгарувчан харакатдаги жисмнинг утган масофаси куйидагича 
ифодаланади.

5 =  V- ^УР
Сунгра укувчилар билимини чукурлаштириш ва мустах- 

камлаш, уларни пахтачилик механизациясига якинлаштириш 
максадини кузлаб сухбат ва тушунтириш методларидан фойда- 
ланиб, п катордан пахта терган машинанинг уртача тезлиги ва утган 
йули аникланади. Шуни хам эслатиб утиш керакки, пахта теримида 
каторлар сони галлачилик ва шоличиликка нисбатан мухим роль 
уйнайди. Чунки терим машиналари оркали пахта поток усулида 
терилади. Бу машиналарни ёкилги ва сув билан бир жойдан туриб 
таъминлаш, бузилганларини тез тузатиш, пахта билан тулдирилган 
бункерларни бушатиш, прицепларнинг буш турмаслигини таъмин
лаш каби ишлар хисобга олиниб, машиналар поток усулида 
ишлайди. Бунда бир участкадаги пахта каторлар сони хар бир 
механик-хайдовчига булиб берилади. Булардан кайси бири 
берилган каторлардаги пахтани тез териб олса, бошка каторларга 
утади ва пахтани теради. Албатта, механик-хайдовчи машинанинг 
иш унумини ошириш учун терган пахта каторлар сонини 
купайтириш оркали уртача тезлиги ва масофасини орттириши 
мухимдир. Шунинг учун хам физика машгулотлларида терим 
машиналарининг гуза каторларига нисбатан уртача тезлик ва утган 
масофасини хисоблаш укувчиларнинг физикани урганиш-ларида ва
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шу соха буйича онгли касб-хунар танлашларида асосий 
масалалардан биридир.

Узгарувчан харакат килиб п катордан пахта терган 
машинанинг уртача тезлиги индуктив метод билан куйидагича 
аникланади. Масалан, турт каторли ХН-3,6 маркали машина 
эгатнинг бошидан охиригача бир юргандаги каторларига нисбатан 
унинг уртача тезлиги ю кор и да изохланган формулага асосан утган 
масофасининг шунга кетган вактга булган нисбати билан 
аникланади.

Турт каторли машинанинг гуза каторлар сонига нисбатан 
маълум бир вакт ичида бир юрганда утган масофаси 4 Ь/4 тенг. 
Бунда, юкоридаги касрнинг сурати ва махражидаги 4 сонлари 
мазмун жихатдан бир-биридан фарк килиб, турли катталикларни 
билдиради. Ь-участка ёки гуза каторининг узунлиги. Бунда 
суратдаги 4 сони терилган гуза каторлар сони булиб, махраждаги 4 
сони эса машина каторлар сонидир. Бундан вакт утиши билан 
суратда терилган пахта каторларини ифодаловчи сон узгариб борса, 
машина каторларини курсатувчи махраждаги сон узгармайди. 
Буни куйидагича тушунтириш мумкин. Турт каторли машина пахта 
теришда эгатлар буйлаб икки марта юрганда унинг босиб утган 
масофаси бцр юргандагига нисбатан икки марта ортик булади ва 
куйидагича хисобланади:

4 / + 4 / 2 47 _  8/

4 + 4 ~  4 ”  4

Шу машина каторларига нисбатан уч марта юрганида утган 
масофаси уч марта катта булади.

А1 Л Л ^ ±  = п 1-
4 4 4 4 4

Бундан куриниб турибдики, турт каторли машинанинг терган 
пахта каторлари сонига нисбатан утган масофаси, эгатлар буйлаб 
бориб келиш сонини бир юришда утган йулига купайтириш ёки 
уларни куйиш оркали аникланади.

Шунингдек, бу машина билан эгат бошидан охиригача 10 
марта утган масофасини топиш учун бир юргандаги масофасига 
купайтириш ёки кушиш керак. Яъни,

1<Д = Н
4 4

Юкорида изохланганидек, суратдаги 40 эса турт каторли 
машинанинг эгатлар буйлаб 10 марта юрганида терилган пахта 
каторлар сонини билдиради. Демак, бундан турт каторли терим
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узгарувчанлиги изохлаб берилади. Терим машиналарининг эгат 
четларидан вакт бирлиги ичида утган масофалари урталарига 
нисбатан кичик эканлиги кайд этилади. Укитувчи дастур буйича 
пахтачилик билан боглик холда узгарувчан харакатнинг уртача 
тезлиги ва утган масофасини тушунтириш усули оркали изохлайди: 
уртача тезлик, жисмнинг вакт бирлиги ичида уртача капча 
масофани босиб утганлигини билдиради.

Бизга маълумки, агар жисм вакт бирлиги ичида утган 
масофаси 5га тенг булган йулни босиб утган булса, унинг уртача 
тезлиги куйидаги формулага тенг булади:

_ 5

~  7 (1)
Бундан кейин бутун йул давомида уртача тезлик аник 

булганидан кейингина масофани хисоблаш мумкин. У холда 
узгарувчан харакатдаги жисмнинг утган масофаси куйидагича 
ифодаланади.

5  =  V- 7УР
Сунгра укувчилар билимини чукурлаштириш ва мустах- 

камлаш, уларни пахтачилик механизациясига якинлаштириш 
максадини кузлаб сухбат ва тушунтириш методларидан фойда- 
ланиб, п катордан пахта терган машинанинг уртача тезлиги ва утган 
йули аникланади. Шуни хам эслатиб утиш керакки, пахта теримида 
каторлар сони галлачилик ва шоличиликка нисбатан мухим роль 
уйнайди. Чунки терим машиналари оркали пахта поток усулида 
терилади. Бу машиналарни ёкилги ва сув билан бир жойдан туриб 
таъминлаш, бузилганларини тез тузатиш, пахта билан тулдирилган 
бункерларни бушатиш, прицепларнинг буш турмаслигини таъмин
лаш каби ишлар хисобга олиниб, машиналар поток усулида 
ишлайди. Бунда бир участкадаги пахта каторлар сони хар бир 
механик-хайдовчига булиб берилади. Булардан кайси бири 
берилган каторлардаги пахтани тез териб олса, бопща каторларга 
утади ва пахтани теради. Албатта, механик-хайдовчи машинанинг 
иш унумини ошириш учун терган пахта каторлар сонини 
купайтириш оркали уртача тезлиги ва масофасини орттириши 
мухимдир. Шунинг учун хам физика машгулотлларида терим 
машиналарининг гуза каторларига нисбатан уртача тезлик ва утган 
масофасини хисоблаш укувчиларнинг физикани урганиш-ларида ва
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шу соха буйича онгли касб-хунар танлашларида асосий 
масалалардан биридир.

Узгарувчан харакат килиб п катордан пахта терган 
машинанинг уртача тезлиги индуктив метод билан куйидагича 
аникланади. Масалан, турт каторли ХН-3,6 маркали машина 
эгатнинг бошидан охиригача бир юргандаги каторларига нисбатан 
унинг уртача тезлиги юкорида изохданган формулага асосан утган 
масофасининг шунга кетган в акт га булган нисбати билан 
аникланади.

Турт каторли машинанинг гуза каторлар сонига нисбатан 
маълум бир вакт ичида бир юрганда утган масофаси 4 Ь/4 тенг. 
Бунда, кщоридаги касрнинг сурати ва махражидаги 4 сонлари 
мазмун жихатдан бир-биридан фарк килиб, турли катталикларни 
билдиради. Ь-участка ёки гуза каторининг узунлиги. Бунда 
суратдаги 4 сони терилган гуза каторлар сони булиб, махраждаги 4 
сони эса машина каторлар сонидир. Бундан вакт утиши билан 
суратда терилган пахта каторларини ифодаловчи сон узгариб борса, 
машина каторларини курсатувчи махраждаги сон узгармайди. 
Буни куйидагича тушунтириш мумкин. Турт каторли машина пахта 
теришда эгатлар буйлаб икки марта юрганда унинг босиб утган 
масофаси бир юргандагига нисбатан икки марта ортик булади ва 
куйидагича х,исобланади:

4/  + 4/  _ 2 4/  _  8/

4 Ь 4 ^  4 ~  4

Шу машина каторларига нисбатан уч марта юрганида утган 
масофаси уч марта катта булади.

* ± Л Л  = 2 ^ П 1-
4 4 4 4 4

Бундан куриниб турибдики, турт каторли машинанинг терган 
пахта каторлари сонига нисбатан утган масофаси, эгатлар буйлаб 
бориб келиш сонини бир юришда утган йулига купайтириш ёки 
уларни куйиш оркали аникланади.

Шунингдек, бу машина билан эгат бошидан охиригача 10 
марта утган масофасини топиш учун бир юргандаги масофасига 
купайтириш ёки кушиш керак. Яъни,

ю ̂  = Н
4 4

Юкорида изохланганидек, суратдаги 40 эса турт каторли 
машинанинг эгатлар буйлаб 1 0  марта юрганида терилган пахта 
каторлар сонини билдиради. Демак, бундан турт каторли терим
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машинасининг терган пахта каторларига нисбатан 1 0  марта 
юрганда утган масофаси терилган пахта каторлар сонини участка 
ёки эгат узунлигига купайтириб, машина каторлар сонига булиш 
керак, яъни п L/4 ифодага тенг булади. Шу машина п катор пахта 
териш учун сарфланган вакти ti булсин. У холда формула (1)га 
асосан унинг уртача тезлиги куйидагича аникланади.

5, п.1

' T í  (3)
Демак, формула (3) турт каторли машинанинг ni катордан 

пахта терганда бутун пул давомидаги уртача тезлигидир. У холда 
формула (2 ), (3)га асосан бу машинанинг утган масофаси 
куйидагига тенг булади:

п,1
S.= V ,= ^ -  (4)

Икки ва олти каторли машиналарнинг уртача тезлиги ва утган 
масофаларини хам шундай аниклаш мумкин.

Олти каторли машина t2 вактда п2 катордан пахта терган булса, 
уртача тезлиги куйидагига тенг булади.

пЛ

V2=̂  (5) 
У холда унинг терган каторларига нисбатан утган масофаси 

формула (4) сингари куйидагича аникланади.
п21 
~6

Агар машина “к” каторли (К=2,4,6) булса, t вакт оралигида п 
катордан пахта тергандаги уртача тезлиги формула (3), (5) ларга 
асосан куйидагича ифодаланади.

" í  т  
v-машинанинг уртача тезлиги 
n-терилган пахта каторлар сони 
k-машина каторлар сони 
t-“n” катордан пахта териш учун кетган вакт.
Формула (4), (6 ), (7) га асосан унинг утган масофаси 

куйидагича ёзилади:
s =vt = —  ( 8 )

к
Формула (7), (8 ) га мувофик терим машинасининг оз вакт 

ичида терган пахта каторлар сони канча куп булса, унинг уртача
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теэлиги ва утган масофаси шунча марта катта булади. Бу конуният 
на формулалар механик-хайдовчининг терим жараёнида иш 
унумини оширишлари учун мухимдир.

Демак, бутун машгулот жараёнида юкорида режалаштирилган 
мавзу материаллари сухбат ва маъруза усуллари билан бир 
каторда, асосан тушунтириш усули оркали изохлаб утилади.

Бундан кейин терим машиналари биринчи ва иккинчи 
тезликларининг урни билан терим жараёнида кулланилиши ва 
унинг мухимлиги маъруза оркали куйидагича баён килинади.

Х,ар бир механик-хайдовчи маълум вакт ичида машиналар 
ёрдамида терган умумий гуза каторлари сонини билган холда 
формула (7) оркали уртача тезлигини аниклайди. Буни хисоблаш 
механизатор учун жуда хам зарур, чунки у машинага берилган 
тезлик ва иш вактидан кандай фойдаланганини билиб бориши 
зарур. Шундай хисоблаб таккослаш натижаси механизаторларнинг 
йигим-терим ишларини илмий асосда ташкил этиш ва шу оркали 
иш унумини ошириш масъулиятини кучайтиради. ГТахтачиликда 
давлат режаларининг бажарилиши комплекс механизацияни 
ташкил этувчи машиналарнинг харакат тезликларига ва ундан 
тугри фойдаланишга боглик. Юкоридаги формуладан куринадики, 
терим машиналарининг уртача тезлиги умумий терилган катор 
узунликларига богликдир. Бундан ташкари, ораларидаги ук 
арикларнинг текисланмаслиги, бункерларни тулмасдан уринсиз 
бушатишга, машиналарни майдон четларидан кайириб буришга, 
шпинделларни ювиш учун уринсиз тухтаб туриш холлари, яъни 
уринсиз (фойдасиз) равишда вактнинг исроф булиши уртача 
тезликнинг камайиб кетищига сабаб булади.

Бу эса, уз навбатида, иш унумини камайтириб юборишга олиб 
келади. Хрзирги вактда иш унумини ошириш учун шпиндели 
ювилмайдиган спиралсимон механик шпинделли машиналарнинг 
кашф этилиши диккатга сазовордир (24,25). Х,ар бир машина 
узининг иш бажариш хусусиятига кура турлича тезлик билан 
ишлайди (4-жадвал).

Икки каторли ХТ-1,2 ва турт каторли 14ХВ-2,4 “Узбекистон” 
маркали машиналарининг тезликларини иш жараёнида 3,24 
км/соат дан 5,3 км/соатгача ошириш мумкин. Пахтанинг биринчи 
теримида гузапояларда хосил мул булганидан мос равишда 
биринчи тезлик 3,24 км/соат ва 3,96 км/соат билан териш максадга 
мувофикдир. Агар бунда машина иккинчи тезлик 5,3 км/соат
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билан хдракат килса, пахта терувчи тик шпинделлар барча 
чанокдаги пахтани олиб улгурмайдилар. Натижада чала терилади. 
Иккинчи теримда эса иккинчи тезликда машиналарнинг 
шпинделлари пахтани тулик териб олиш имкониятига эга булиб, 
тоза теради (17).

Тажрибали механик-хайдовчилар даладаги хосилнинг куп- 
озлигини кузатган холда машиналарга турлича тезлик бериб 
борадилар.

Кусак терадиган машиналарга 5-6,3 км/соат тезлик, гузапояни 
йигиб ёки майдалаб далага угит сифатида сепиб кетадиган 
машиналарга 5,4-6,3 км соат гача тезлик берилганда, улар сифатли 
ва унумли ишлайдилар (8-9-расмлар). Жадвалдан куриниб туриб- 
дики, пахта ташувчи прицепли тиркагичли тракторларга куп рок 
тезлик бериш максадга мувофикдир. Жадвалдаги тезликларга тула 
риоя килиб, машинани харакатлантирган вактда хам бурилиш, 
тухташ, тукиш каби ишлар натижасида тезлик узгаради, яъни 
машина узгарувчан харакат кнлади.

8-расм. СКО-4 — кусак юлиш машинасининг технологик жараёни

Келажакда механизатор буладиган бугунги укувчилар мехнат- 
ни илмий асосда ташкил этишлари учун пахтачилик механизацияси 
мисолларида уртача тезлик ва утилган йул формулаларини узлаш- 
тириб олишлари зарур.

Бунда улар шу сохадаги касб-хунар танлашга оид билим ва 
малакаларини оширади. Шу каби узгарувчан харакат килиб, пахта 
териш машиналарининг бажарган механик иши, куввати, фойдали
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иш коэффициента (ФИК) каби мавзу материаллари хам 
машгулотларда юкоридаги огзаки баён этиш усуллари оркали 
изохлаб борилади. Бунинг учун бу катталикларнинг келиб 
чикишини куйидагича хам изохдаш мумкин.

Пахта териш машиналарининг бажарган механик иши ва
куввати

Иш ва кувват кишлок хужалигида, саноатда, турмушда 
махеулот тайёрлаш ва ишлаб чикаришнинг асосидир. Пахтачиликда 
иш ва кувват мул х,осил етказиш х,амда уни йигиштириб олишнинг 
хал килувчи катталикларидандир.

Механикада ишнинг катталиги жисмни кучиришда таъсир 
этган куч билан масофанинг каттапикларига боглик.

Пахтачиликда механизация оркали чигит экиш, пахта, кусак, 
тукилган пахтани териш, гуза катор ораларини юмшатиш, дори 
сепиш, дефоляция ва десикация килиш, гузапояни йигиштириш 
механик иш асосида амалга оширилади.

Конструкторлар терим машиналарининг двигатель кучига мос 
равишда иш унумини ошириш учун, бир гуза каторга нисбатан 
терган гуза каторлар сонини купайтириш оркали масофани 
орттирганликларини шу бобнинг биринчи параграфида изохлаб 
утдик. ХВС-1,2, ХТ-1,2, ХН-1,8 маркали икки каторли машиналар

.•«г
9-расм. Гузапоя уриб майдалайдиган КИР —

схемаси
1,5 машинасининг технологик
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бир йула икки катор пахтани терганда бир катор узунлигига 
нисбатан икки баробар ортик масофадаги пахтани териб олади, 
яъни бу машина бир йула икки баробар куп иш бажаради.

Демак, икки каторли машина бир юришда бажарган иши 
терган каторларига нисбатан куйидаги формула оркали 
ифодаланади.

А,=2Р ,Ь  (9)
Р [ -куч, Ь-гуза каторининг узунлиги, А! -бажарилган механик 

иш. Шу каби 14ХВ -2,4 ёки ХН-36 маркали турт каторли машина 
бир юришда бир йула турт катор пахта териб, бир каторга нисбатан 
турт баробар куп иш бажаради. Буни куйидагича ёзамиз:

А2= 4 Р 2Ь ( 1 0 )
(9) ва (10) формулаларни таккослаштирганимизда, машина 

каторларига нисбатан турт каторли машинанинг бажарган иши 
икки баробар ортикдир. Шунингдек, олти каторли машина пахта 
терганда, икки каторли машинанинг ишига нисбатан уч баробар 
ортик

А3= 6Р 3Ь ( 1 1 )
(9), (10), (11) формулаларни хулосалаганимизда, машина 

каторлар сони ортган сари, унинг каторларига нисбатан бажарган 
иши хам шунча марта ортиб боради. Бу чикарилган формулаларга 
асосан хар кандай каторли машинанинг бир юришда бажарган иши 
куйидагига тенг булади.

А = К Р Ь  (12)
К-машина каторлар сони (К=2,4,6). Демак, хар кандай маркали 

терим машинасининг бир юришдаги бажарган иши машина 
каторлар сонининг бир катор ёки участка узунлиги билан двигател 
кучининг купайтмасига тенг.

Бунда машинанинг юришлар сони ортиб борса, бажарган 
ишлари хам ортиб боради. Машина участкадан пахта тераётганда 
бир марта тулик бориб келса, бажарган ишлари икки марта ортади. 
Шу машина икки марта тулик бориб келса, бажарган иши турт 
марта купаяди. Бу ерда бир марта тулик бориб келишда машина 
участканинг бошидан охиригача икки юриш килган булади. 
Машина икки марта тулик бориб келган булса, юришлар сони 
туртга тенг булади. Аслида юришлар сони терган пахта каторлар 
сонига тенг. Бунда машинанинг бир юриши бир гуза катор 
узунлигига тенгдир. Бундан кейин машинанинг пахта тераёт-
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гиидаги юришлар сонини терилган гуза каторлар сони деб 
юритилади ва уни п билан белгиланади.

п катордан пахта терган машинанинг уз каторларига нисбатан 
бажарган иши формула ( 1 2 ) га асосан куйидагича хисобланади.

А = K n F  L (13)
Демак, машинанинг бажарган иши уз каторлар сони, терилган 

гуча каторлар сони, тортиш кучи хдмда участка узунлиги 
кумайтмаларига тенгдир.

'Гурли каторли машиналарнинг маълум сондаги гуза катор- 
ларидан пахта терганда бажарган ишлари куйидагича хисобланади. 
Икки каторли машинанинг ti вактда ni катордан пахта терганда 
бажарган иши маълум булган формула оркали хисобланади.

A ,= F ,S , (14)
Sp машинанинг терган гуза каторларига нисбатан утган 

масофаси. Юкорида чикарилган формула (4)дан S; нинг кийматини
(14)га келтириб куйилганда куйидагига тенг булади.

А г  п\1 (15)

Бунда турт каторли машинанинг бажарган механик иши 
хдракатлантирувчи куч билан терилган nj каторга нисбатан утган 
масофаларининг купайтмалари оркали ифодаланади. Формула
( 15)га асосан хар кандай к каторли машина п катордан пахта терган 
булса, терилган каторларга нисбатан унинг бажарган механик иши 
куйидагига тенг булади.

.  „ n l  
A = F Y  (16)

AK каторли пахта териш машинасининг терган каторларига 
иисбатан бажарган иши.

Х,ар кандай маркали машинанинг бажарган иши машина 
каторлар сомига тугри келгаи умумий терилган гуза каторлар 
у iy или! пиши куч га купайтмасига тенг.

упупчплар келгуси мапнулотларда машиналарнинг фойдали 
пш ко )ффицнетларини аниклашлари учун юкорида чикарилган 
физик катталикларни билиб боришлари зарур. Шу сингари 
1 'Укилган пахта ва кусак терувчи агрегатларнинг бажарган 
ишларини хам хисоблаш мумкин.

Кувват, аслида, бажарилган иш тезлигини характерловчи 
1са1"галикдИр. Конструктор ва олимлар, пахтачиликда чигитни тез ва 
сифатли экиш, ишлов бериш, хосилни киска муддатларда йигиб-
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бир йула икки катор пахтани терганда бир катор узунлигига 
нисбатан икки баробар ортик масофадаги пахтани териб олади, 
яъни бу машина бир йула икки баробар куп иш бажаради.

Демак, икки каторли машина бир юришда бажарган иши 
терган каторларига нисбатан куйидаги формула оркали 
ифодаланади.

А ,=2 F¡L (9)
F, -куч, L-гуза каторининг узунлиги, Ai -бажарилган механик 

иш. Шу каби 14ХВ -2,4 ёки ХН-36 маркали турт каторли машина 
бир юришда бир йула турт катор пахта териб, бир каторга нисбатан 
турт баробар куп иш бажаради. Буни куйидагича ёзамиз:

A2=4F 2L (10)
(9) ва (10) формулаларни таккослаштирганимизда, машина 

каторларига нисбатан турт каторли машинанинг бажарган иши 
икки баробар ортикдир. Шунингдек, олти каторли машина пахта 
терганда, икки каторли машинанинг ишига нисбатан уч баробар 
ортик

A3=6F 3L (11)
(9), (10), (11) формулаларни хулосалаганимизда, машина 

каторлар сони ортган сари, унинг каторларига нисбатан бажарган 
иши хам шунча марта ортиб боради. Бу чикарилган формулаларга 
асосан хар кандай каторли машинанинг бир юришда бажарган иши 
куйидагига тенг булади.

A = K F L  (12)
К-машина каторлар сони (К=2,4,б). Демак, хар кандай маркали 

терим машинасининг бир юришдаги бажарган иши машина 
каторлар сонининг бир катор ёки участка узунлиги билан двигател 
кучининг купайтмасига тенг.

Бунда машинанинг юришлар сони ортиб борса, бажарган 
ишлари хам ортиб боради. Машина участкадан пахта тераётганда 
бир марта тулик бориб келса, бажарган ишлари икки марта ортади. 
Шу машина икки марта тулик бориб келса, бажарган иши турт 
марта купаяди. Бу ерда бир марта тулик бориб келишда машина 
участканинг бошидан охиригача икки юриш килган булади. 
Машина икки марта тулик бориб келган булса, юришлар сони 
туртга тенг булади. Аслида юришлар сони терган пахта каторлар 
сонига тенг. Бунда машинанинг бир юриши бир гуза катор 
узунлигига тенгдир. Бундан кейин машинанинг пахта тераёт-
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пшдаш юришлар сонини терилган гуза каторлар сони деб 
н >рп I илади ва уни п билан белгиланади.

п катордан пахта терган машинанинг уз каторларига нисбатан 
(шжарган иши формула ( 1 2 ) га асосан куйидагича хисобланади.

А =Кп Р Ь  (13)
Демак, машинанинг бажарган иши уз каторлар сони, терилган 

I уча к а т о р л а р  СОни, тортиш кучи хамда участка узунлиги 
и Ум.пп маларига тенгдир.

Гурли каторли машиналарнинг маълум сондаги гуза катор- 
наридан пахта терганда бажарган ишлари куйидагича хисобланади. 
Имей каторли машинанинг 11 вактда П] катордан пахта терганда 
(шжарган иши маълум булган формула оркали хисобланади.

= (14)
Хг  машинанинг терган гуза каторларига нисбатан утган 

масофаси. Юкорида чикарилган формула (4)дан Б; нинг кийматини 
( I I )| а келтириб куйилганда куйидагига тенг булади.

А 17 П \1 (15)

1»упдп турт каторли машинанинг бажарган механик иши 
| | ’п . 1 1 i i . h u  црунчи куч билан терилган П] каторга нисбатан утган 

мш оф.пыринипг купайтмалари оркали ифодаланади. Формула 
(!'•)! I а> (и ли \ар кандай к каторли машина п катордан пахта терган 
щ т  а. и-рилгаи каторларга нисбатан унинг бажарган механик иши 
и уМиди!щ а тенг булади.

, п1

к
ДК каюрам пахта териш машинасининг терган каторларига 

шн (»пип (шжарган иши.
|р I п т  ли марками машинанинг бажарган иши машина

....... ....'Г | шин а т р и  кгшам умумий терилган гуза каторлар
\ и н чш и н и И) купи нУниН I ммеш а юнг.

\ ................................. (И м а н н утнларда машиналарнинг фойдали
..............|ц|..................и!ни лимкдашиарн учун юкорида чикарилган
■(иI им' к а 11 аинк парии 1цинН) боришлари зарур. Шу сингари 
I ^1. п т  и! памп на к V« а к торуичи агрегатларнинг бажарган 
иншарпни \ам кисоблшп мумкин.

I ими аспида, пажаршиап иш тезлигини характерловчи
| ........... . аир Конструктор на олимлар, пахтачиликда чигитни тез ва
■ нфаI ип шиш. ишлои бериш, хосилни киска муддатларда йигиб-
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1 Ш1ДШИ юришлар сонини терилган гуза каторлар сони деб 
н *ри'1 илади ва уни п билан белгиланади.

п катордан пахта терган машинанинг уз каторларига нисбатан 
Оижарган иши формула (12) га асосан куйидагича хисобланади.

А =К п Б  Ь (13)
) 1емак, машинанинг бажарган иши уз каторлар сони, терилган 

I у ‘а каторлар сони, тортиш кучи хамда участка узунлиги
I. у IIII» 1 маларига тенгдир.

Гурли каторли машиналарнинг маълум сондаги гуза катор- 
марпдаи пахта терганда бажарган ишлари куйидагича хисобланади. 
Икни каторли машинанинг 11 вактда П] катордан пахта терганда 
(шжарган иши маълум булган формула оркали хисобланади.

^  = (14)
N | - машинанинг терган гуза каторларига нисбатан утган 

млсофаеи. Юкорида чикарилган формула (4)дан 8 ; нинг кийматини 
( 1 1 )|л келтириб куйилганда куйидагига тенг булади.

л и п\1
А' = Р '~4 0 5 )

Ьумда Iург каторли машинанинг бажарган механик иши 
,|||,п>.11 пат  црунчи куч билан терилган П] каторга нисбатан утган 

м.и '»¡шпаривши' купайтмалари оркали ифодаланади. Формула 
( I I )1 а т  т  ли \ар ка и дай к каторли машина п катордан пахта терган 
ь\ и. ,1 I< I»или ап каторларга нисбатан унинг бажарган механик иши 
!■ уИидшпга тенг булади.

, п1 
к

АН к,нории пахта териш машинасининг терган каторларига 
ниижпш Пмжиргпп ниш,

Ч.............• | им ли млрнлли млтпиапипг бажарган иши машина 
.......г | .................. т р и  ипилп умумип терилган гуза каторлар
\ |\ М ММ I ИН1НИ I' \ *11 14 I' уннН! М.И Ш'Н тоиг.

*• > 1С1И 1 111 1.1 нм >п млпи упшллрда машппаларпинг фойдали 
пт I . - ..|м|ц11(11« к I м-1141 ин шип- шнилари у>|уп юцорида чикарилган 
фичп. I пинии.иприп (циню Ооршилари зарур. Шу сингари 
И !• и и I ли плмл ил uVi.ii* и-рунчи агрегатларнинг бажарган 
ишллрини ,\,лм х,и1 о0 маш мумкии.

| ......  лпшди, олжлршпан иш тезлигини характерловчи
| | | |  .мн. -1 и р Киж труктор на олимлар, пахтачиликда чигитни тез ва
■ ифлнш и*иIи, пшлон бсриш, хоеилни киска муддатларда йигиб-
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териб олиш учун кулланилаётган машиналарнинг гуза каторларига 
нисбатан вакт бирлигида бажарган механик ишларини ошириш 
асосида кувватларини купайтирганлар. Бунинг учун бир каторли 
СХМ-48м, икки к;аторли ХВС-1,2, ХТ-1,2 турт каторли 14-ХВ-2,4, 
ХН-3,6 каби машиналарнинг кувватлари таккослаштирилади. 
Машиналарнинг уз каторлар сони ошган сари уларнинг кувватлари 
пропорционал равишда ортиб боради. “К” каторли машинанинг 
бир боришдаги (юришдаги) куввати, формула ( 1 2 )га асосан 
куйидагича ифодаланади.

„  А т
н  = ~  = —  ( 17)

Демак, хар кандай маркали машинанинг бир юришдаги 
куввати маълум вакг ичида бир катор пахта тергандаги бажарган 
механик ишининг машина каторлар сонига купайтмасига тенгдир. 
Куп каторли машиналар учун чикарилган юкоридаги формула 
оркали уларнинг узаро тенг вактларда, тезликлари бир хил 
булганда каторларига нисбатан бир юришдаги (боришдаги) 
кувватлари аникланади. Шу машина п катор пахта терган булса, у 
Холда формула (13)га асосан уз каторларига нисбатан унинг 
куввати куйидагича хисобланади.

А кГп1
"  = 7  = —  (18)

Бунда “п” гуза каторидан пахта терган ва уз каторларига 
нисбатан машинанинг куввати терилган пахта каторлар сонининг 
бир боришдаги кувват купайтмасига тенг.

Энди бу машиналарнинг маълум вак;тда терган пахта каторлар 
сонига нисбатан кувватларини аниклаш мумкин. Турт каторли 
машина ^  вакт ичида П! катор пахта териб, А, ишни бажарган. У 
холда унинг куввати куйидагича хисобланади.

Н  = у  (19)
( 1

А]нинг урнига унинг формула (14)даги кийматини келтириб 
куйилганда кувват куйидагига тенг булади.

М ~ —  (20) Ч
Эр Турт каторли машинанинг терган П[ каторга нисбатан утган 

масофаси. 8 1  нинг урнига (4)формуладаги катталигини куйганда 
турт каторли машинанинг куввати куйидагича ифодаланади.
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(21)

Турт каторли машинанинг терган “п” гуза каторга нисбатан 
куввати маълум вакт ичида утган масофанинг туртдан бир кисми 
билан харакатлантирувчи куч купайтмасига тенг. п катордан пахта 
тергандаги к каторли машинанинг куввати формула (7)га асосан 
куйидагича ёзилади.

Х,ар кандай каторли машинанинг п катор пахта терганидаги 
куввати машина каторлар сонига тугри келган, маълум вактда утган 
масофаси билан хдракатлантирувчи куч купайтмасига тенгдир.

Формула (7) га асосан 1; -  ~  ифода уртача тезлик, у холда унинг 

куввати куйидагича ёзилади.

Демак, х,ар кандай куп каторли машинанинг маълум катордан 
п,1м.| юргандаги куввати харакатлантирувчи куч билан уртача 
и- шин купайтмасигатенг.

I ¡мнит хпрактерига караб, терим машиналари турли кувватга 
ил  ( I -кадпал) Масалан, 50 от кучига эга булган турт каторли 
м.и111111.1111■ 11г купит и 1 2  си кучига эга булган икки каторли машина 
куниатидан доярли икки марта ортик булгани учун унинг бажарган 
шип х,ам икки баробар ортикдир, яъии икки марта куп пахта теради.

Горим машиналарининг фойдали иш коэффициентини 
\исоблаш.

Пахта териш машиналарининг фойдали иш коэффициент- 
лариии терган гуза каторларига нисбатан бажарган фойдали иши 
па куниатлари оркали хисоблаб чикиш мухим ахамиятга эгадир. 
|.уии аник мисол оркали укувчиларнинг фойдали иш коэффициента
1 угригидаги (ашпмларипииг мустахкамланиши билан бир каторда 
пахтичпликка якиплаштирилади.

Пама ториш машиналарининг фойдали иш коэффициентини 
терган иах га каторларига нисбатан сарфланган фойдали ва умумий 
кувватлари оркали хисоблаб чикиш энг кулай усуллардан бири 
эканлиги аникланди. Шу асосда машинанинг фойдали иш коэффи- 
циеи'ти терган гуза каторларига нисбатан фойдали кувватининг

(22)

п1

(23)
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умумий кувватига булган нисбатига тенг булиб, процентларда 
ифодаланади.

7 = ̂ 100%  (24)

Nф -  терилган пахта каторларига нисбатан машинанинг 
фойдали куввати

ТУ -  машина двигателининг куввати
ц -  машинанинг фойдали иш коэффициента.

Юкорида аникландики, терилган п каторларга нисбатан 
машинанинг формула (2 2 ) буйича хисобланган куввати фойдали 
кувватдир. Чунки факат терилган катор узунликларига нисбатан- 
машинанинг бажарган механик иши ва куввати фойдалидир. 
Машинанинг тухтаб туриши ва эгат четларидан бурилиб кайри- 
лиши каби харакатлар фойдасиздир. Шу туфайли формулаларни 
чикараётганимизда, машинанинг майдон четларидан фойдасиз 
бурилиб кайрилиш масофаларини хисобга олинмади. Формула 
(2 2 )буйича хисобланган кувват машинанинг фойдали куввати 
булиб, уни куйидаги куринишда ёзамиз.

(25)
Фойдали кувватнинг бу катталигини формула (24)га куйиб, 

машинанинг фойдали иш коэффициенти куйидагича келтириб 
чикарилади.

Рп1

, = ш  <26>
Бу формула терим машиналарининг фойдали иш коэффици- 

ентини хисоблашда энг асосийлардан бири булиб, бунда механик- 
хайдовчининг машинага берган тезлигига, вактдан фойдаланиш 
даражасига, терилган гуза каторлар сонига богликдир.

Механик-хайдовчи бу катталиклардан тугри ва тула фойдалан- 
ганда, машинанинг фойдали иш коэффициентини купайтириб, иш 
унумини ошириши мумкин. Юкорида изохлаганимиздек, бу мухим 
мавзуни хам машгулотларда огзаки баён килишда маъруза, савол- 
жавоб, тушунтириш каби усулларда утилади.

Термодинамика булимида машинанинг фойдали иш 
коэффициенти, фойдали иссиклик ва умумий иссиклик мивдорлари 
оркали хисобланган. Бунинг пахтачилик механизациясида хусусий
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х,оллари аникланиб, кулланманинг бошка боб ва параграфларида 
иссиклик ва механик жараёнларда энергиянинг айланиш ва 
сакланиш конуилари асосида терим машиналарининг фойдали иш 
коэффициентлари турли усулларда хисобланди.

3.2. Физика дан масалалар ечиш дарсларида пахтачиликка оид 
материаллардан фойдаланиш

Машгулотларда укувчиларнинг мустакил фикрлаш кобилият- 
ларини ошириш о р кал и мавзулар буйича чу кур билим бериш, 
уларни тобора хаётга якинлаштириш усулларидан энг мухими 
пахтачиликка дойр масалаларни ечишдир. Улар масалаларни ечиш 
оркали физик ходиса ва конунлар тугрисидаги билимларни 
мустахкамлаш билан бирга, машина, механизм ва куролларнинг 
Улчамлари, иш унуми хамда бошкарувчиларнинг фаолияти ва 
\айтлари билан хам танишадилар. Бу эса уларнинг физика ва 
пмх гачиликка булган кизикишларини ошира бориб, материалларни 
п I пи пума учлаштириб олиш тафаккурини устиради.

Яши м.мну утилгандан кейин дастур материаллари асосида 
И.1Ч М1ЧПЛПККИ оид масалалар ечиб борилади.

11.141 мчи..... оид физик масалаларни ечишда укувчиларнинг
ф.пиппи пип ошириш учуй куйидаги максадлар кузда тутилади. 
Лнпало. фишка масалаларини ечишда математика усулларидан 
IУI ри на тулик фойдалаиа билиш, бундам асосий максад укувчилар- 
пшп мачематикадан олган билимларини физикада куллаш, яъни шу 
пкки Укун (|)анининг богланишини мустахкамлашдан иборат. Шу 
а< оода копун ва формулаларнинг укувчилар хотирасида сакланиб 
колишига чамин тайёрланади. Пахтачилик материаллари асосида 
масмлалар тузиб, уларни ечиш оркали физика ишлаб чикаришга 
и и ада икиииаш I ирилади. 1>уида укувчиларда физика ва пахтачи- 
пикка Пул гаи х,аиас оширилади. Пахтачилик материаллари асосида 
фи’Ш1>адан масалалар ечиш укувчиларии узи яшаб турган хужалик- 
да1 и мехашпатор, мехаиик-хайдовчи, иктисодчи, мухандис, 
иамакор каби касб ва ихтисосларга кизикишини орттиради. Энг 
мух,ими шуки, укувчи-ёшларда ватанпарварлик рухи тобора 
ривожланади.

Пахтачилик ва унинг механизациясига оид масалаларнинг 
физик томонини очишда, умуман, физикага оид масалаларни 
ечишда дарсни математикага айлантириб юбормасдан, хар бир
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физик формула ва кийматни аниклаш вактида асосий физик 
мох,иятни тушунтириш зарур. Математика буйича пахтачиликка 
оид физика масалаларини ечишда хам физик мохиятни имкон 
борича оча билса, даре жонли булиб, укувчиларда, шубхасиз, 
к;изикиш тугдиради.

Юкорида курсатилганлар асосида у л к а  махаллий материал- 
лари сифатида пахтачиликка оид бир канча физик масалаларнинг 
ечилиши изохлаб утилади. Аслида масала ечиш физикани 
урганишнинг асосий методларидан биридир.

1-масала. Механик-^айдовчи турт цаторли ХН-3,6 машина 
оркачи узунлиги 800м булган участкадан 8 соатда 140 цатордан 
пахта терган. Машинанинг терган пахта цаторларига нисбатан 
уртача тезпигини аникданг.

Масалада берилганларни ёзиш ва ечишдан олдин укитувчи 
укувчилар билан биргаликда савол-жавоб оркали олдин утилган 
узгарувчан харакат, унинг уртача тезлиги ва йули каби физик 
тушунча ва микдорларни эслайди. Бунга мос масала объектидаги 
турт к;аторли ХН-3,6 машинанинг пахта теримидаги харакати 
узгарувчан эканлиги кайд килиниб, берилганларга асосан унинг 
уртача тезлигини кандай хисоблашни тушунтириб утилади. 
Шундан кейин масала шартига кура берилганлар ёзилиб, ечишга 
киришилади.

Берилган: Ечиш:

1=800 м у _ п1 _ 140 • 0 ,8/ш з 5 ^
п=140 ’’’ /с1 4 ■ 8соат ’ соат
1=8 соат 
\> = ?

Бизга маълумки, машинанинг тезлиги амалий системаларда 
хисобланади. Шунинг учун масалада СИ системада берилган 
бирликлар амалий система бирликларига келтирилиб куйилади, 
яъни масалада берилган 800м=0,8км к;шшб ёзилади.

Масалада берилганларга кура, машинанинг уртача тезлигини 
хисоблаш учун, шу бобнинг биринчи параграфида узгарувчан 
харакатнинг уртача тезлиги учун чикарилган амалий формуладан 
фойдаланилади.

_ «,/
яъни ~
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Демак, узунлиги 800 м булган участкада 8 соатда 140 катор 
пахтани териш учун ХН-3,6 машинанинг уртача тезлиги 3,5 
км/соат булар экан. Бунда пахтачилик материалларига оид шу каби 
физик масалаларни ечиш оркдли укувчиларнинг узгарувчан харакат 
тугрисида олган назарий билимлари мустахкамланади ва уларни 
пахтачилик механизациясига якинлаштирилади. Шу билан бир 
каторда, машинанинг уртача тезлигини хисоблаш жараёнида 
уларнинг физика ва математикага оид билимлари мос равишда 
мустахкамланиб борилади.

Юкорида баён этилган максадларни амалга ошириш учун, 
дастур материалларига боглаб, пахтачиликка оид физика 
масалалари тузилади ва ечилади. Намуна тарикасида пахтачилик 
буйича тузилган ва ечилган бир неча масалани физика 
машгулотларида ечиш учун куйидагиларни тавсия килиш'мумкин.

2-масала. Турт каторли 14ХВ-24 маркали машина билан 
майдондаги 180 гуза щторидан пахта териб олинган. Пахта 
майдонининг узунлиги 650м. Терилган щторларига нисбатан 
машина канча масофани босибутган?

Берилган: Ечиш:
п=180 '$ Бу масалани ечишда к каторли машинанинг
1=650 м п катор гузадан пахта тергандаги утган
5=? масофасини топиш учун юкорида чикарилган

формула (8 )дан фойдаланилади.
Бундан, масалада машина турт каторли 

булгани учун к=4 га тенг. У холда машинанинг 
утган масофасини куйидагича ифодалаб, масала 
ечилади.

5  = Ы = 180: 650л,=29250л( 
к 4

Дгмлк. учун лиги <>!>() м булган участкадаги 180 гуза катордан 
п.|,\ 1.1 н'р1 ан машинанинг утган масофаси 29250 метрга тенг экан. 
Бунда машина на агрегатларнинг иш жараёнида вахт (Ц дан 
(|)Ойдаланмасдан терилган ёки ишланган хаторларига нисбатан 
Угнлгаи масофаларини хисоблаш масаласи укувчилар билимида 
муаммоли вазиятларни келтириб чикаради. Бу жараёнда укувчилар 
жиддит! фикр юритиб, вактдан фойдаланмасдан хам машинанинг 
Утган масофасини формула (8 )дан фойдаланиб хисоблашни амалда
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бажариб, билиб оладилар. Бундан кейин укувчи-ёшларда пахта- 
чилик ишларида куп каторли машиналарнинг утган масофасини 
хисоблаш тугрисидаги формула пахтачиликдаги физиканинг янги 
пайдо булган формуласи эканлигига ишонч хосил килинади.

Демак, масала ечишда укувчилар билимида пайдо булган 
муаммоли вазиятлар таъсирида уларнинг билиш кобилияти 
ривожланиб, тафаккурлари усиб боради.

3-масала. Прицепдан пахтани тайёрлов пунктига тушириш 
учун тракторга урнатилган насос оркали цисилган мой таъсирида 
гидроцилиндр штогига 130 кг/см‘ босим беричган. Кузовни 
кутариш кучи канча? Штогининг диаметрини 32см деб уисобланг.

Беричган: Ечиш:
Р=130 Р = £ (

кг/см2 5

Д=32мм= Р = РБ = Р-тгг2 = 130— ■ 3 , 1 4 6см)2 =10192#
3,2 см см

г = — = 1,6см 
2

Масалада хар хил улчов микдорларни бир хил улчов бирлик- 
ларига келтириш керак. Масалани ечишдан аввал даре жараёнида 
савол-жавоб усулини куллаб, Паскаль конунига кура, кисилган' 
мойда босим кучининг пайдо булишини, бунинг таъсирида босим 
ва босим кучларининг намоён булишини укувчилар иш бажарувчи 
асосий кисмларининг харакатидан билиб оладилар. Буни энергия 
нуктаи назардан караганимизда, гидроцилиндрда кисилган мойнинг 
потенциал энергияси кинетик энергияга айланиб, штокларни 
харакатга келтиради. Штоклар эса пахтани агдариш, ортиш, 
туширишда машина бункерларини кутаради ва туширади. Мана шу 
жараёнларда кисилган мойнинг конуниятлари укувчилар билимида 
бир канча муаммоли вазиятларни келтириб чикаради. Буни хал 
килишда укувчи-ёшлар жиддий уйланадилар ва масала ечиш 
оркали ходиса, физик мивдорлар орасидаги богланиш 
конуниятларини билиб олишни мустахкамлайдилар. Айникса, 
укувчилар билимида кисилган мойнинг босими, босим кучи 
машина кисмларининг иш бажаришда ишчи кучи эканлиги намоён 
булади. Масаланинг мазмуни ва ечиш усуллари, унинг укувчилар 
билимига таъсири, назарий олган билимларининг масала ечишда
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мустахкамланиши кабилар юкорида масала ечганга кадар 
изохланиб утилди. Энди масала куйидагича ечилади. Кисилган 
мойнинг босими куйидагича ёзилади.

_ f  _ F

Бундан F- босим кучи, В-штокнинг кундаланг кесим юзаси 
булиб доирани хосил килади. Доиранинг юзи В - я г 2 га тенг. 
Бундан, r-радиус доиранинг радиуси, дойра диаметрининг ярмига 
тенг.

У холда доиранинг юзи: В -  л  г 2 -  3,14 • (1,6см)2 = 8  см2
Масаланинг шартига асосан, кисилган мойнинг босим кучи 

куйидагича хисобланади.

F = РВ = 130-^-8сл/2 = 1040/сг = 10192Я 
см

Демак, кисилган мойнинг гидроцилиндр штогига берилган 
босими 130 кг/см , штокнинг диаметри 32 мм булса, кузовни 
кугариш кучи 10192Н га тенг экан.

4-масала. Тортиш кучи 45.103Н булган турт цаторли ХН-3,6 
машина узунлиги 900 м булган участкадаги 280 гуза цаторидан 
пахта тергац. Машинанинг бажарган механик ишини уисобланг.

Берилган: Ечиш:
F=45-103 Н  Масалада берилган физик
1=900 м катталиклар ёзилгандан кейин
п=280 уни ечишга киришилади. Бу
А=? машгулотда савол-жавоб усули

кулланилиб, синф машгулотида 
куйидаги фронтал савол бери- 
лади. Масала ечишда кандай 
формуладан фойдаланилади.

Укунчи берилган саволга жавоб кайтариб, машинанинг терим 
жлрпСпида бажарган механик иш формуласини доскада ёзиб 
курснтади ва тушунтириб беради.

А = F — 
к

Бунда, F-двигателнинг тортиш кучи, n-терилган каторлар 
сопи, 1-участка булимининг узунлиги, К-машина каторлар сони. А- 
бажарилган механик иш. Бундан кейин бошка бир укувчи чикиб
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масалани ишлашга киришади. Масалада берилган физик 
катталиклар формулага куйилиб, куйидагича хисоблайди.

^  = ^ ^  = 45-103 Я 280' 900^  = 45-103 Н-1-900м = 2835-105 Ж  
к 4

Демак, двигателнинг тортиш кучи 45-10'Н булган турт 
каторли машина узунлиги 900 м участкадан 280 катордан пахта 
терган булса, унинг бажарган механик иши 2835-105 Ж ёки 2835Т02 
КЖ экан.

Масалани ечишда машинанинг гуза каторларига нисбатан 
пахта теришда бажарилган механик иш формуласи (16)дан фойда- 
ланилди. Масала ечиш жараёнида физиканинг пахтачиликка оид 
конун ва унинг формулаларини билиш таъсирида укувчиларнинг 
назарий олган билимлари мустахкамланади хамда касб-хунар 
танлашлари шаклланиб боради. Шу билан бирликда, масаладаги 
физик микдорлар ва улар орасидаги богланишларни аникдашда 
математикадан фойдаланишнинг мухимлигинй укувчилар масала 
ечиш жараёнида тушуниб оладилар.

5-масала. Механик-уайдовчи икки цаторли ХН-1,8 маркали 
машина оркали узунлиги 200м участкадан 8 соатда 300 гуза като- 
ридан пахта терган. Терган цаторларига нисбатан машинанинг 
кувватини аницланг.

Укитувчи масалани ечишдан аввал кувват ва унинг бирлик- 
лари тугрисида укувчилар билан биргаликда савол-жавоб килади- 
лар. Укитувчи машгулотда бир нечта савол бериб, жавоб олиб, 
укувчиларни фаоллаштиради ва уларни масала ечишга тайёрлайди. 
Шу жараёнда у к у в ч и л а р н и н г  билимлари бахоланиб, улар рагбат- 
лантириб борилади.

Пахта хосилини тезрок йигиштириб олишда терим машина- 
ларининг кувватларини ошириш оркали иш унумини купайтириш 
усуллари масала ечиш жараёнида тахдил килинади. Бундан кейин 
масалада берилган физик микдорлар ва номаълум катталиклар 
укувчи томонидан доскага ёзилиб, масалани ечишга киришилади.

Масалани ечиш учун шу бобнинг биринчи параграфида терим 
машинасининг кувватини апиклаш формуласи (2 2 ) дан фойдалани- 
лади. Машинанинг факат п катордан пахта тергандаги куввати 
фойдали кувват булиб, двигателининг куввати эса умумийдир.

Юкорида чикарилган формула (22), аслида, машинанинг 
фойдали куввати булиб, уни куйидагича ёзамиз.
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kt
Бундан, F двигателнинг тортиш кучи, уни (23) формуладан 

аникланади. N=FV, бундан N  -двигателнинг куввати, F-унинг 
тортиш кучидир. F-машинанинг иккинчи тезлиги. Машинанинг 
иккинчи тезлиги 5,2км /соат ва двигателининг куввати 30.0.К (4- 
жадвал).

Энди масала ечишга киришилиб, берилган микдорлар бир хил 
системадаги улчов бирликларига келтирилади.

Берилган: Ечиш:
1=200м N=30.0.K=22050 вт;
п=300 ni

N — F —t=8 соат Ф
щ =?
Формула (26) буйича кувватни хисоблаш керак, лекин 

двигателнинг тортиш кучи номаълум: уни формула (23) дан 
фойдаланиб, хисобланади.

p _ N _  2 2 0 5 0 »  = ш о о я
v м У >ч°лда

сек
лг Jn l 1/1̂ ллтт 300-200мN = F — = 14700Н-----------------= 15313 вт

ф kt 2-28800 сек

демак Мф =15313 вт
Демак, механик-хайдовчи икки каторли машина оркали 8 

соатда буйининг узунлиги 200 м ли участкадан 300 катордан пахта 
терган булса, унинг куввати 15313 вт.

Укувчи-ёшлар масалани ечиш дарсида физикадан кувват ва 
унинг бирликлари тугрисидаги назарий олган билимлари пахта- 
милик мсханизацияси гаъсирида чукурлаштирилди ва мустахкам- 
лаиди. Улар масала счишда кувват машинанинг иш тезлиги ва иш 
упумими шпирувчи миадор эканлигини билимларида янада 
муетахкамлайдилар.

6 -масала. 5-масалада берилган шартларга асосан, ХН-1,8 
маркали икки щторли машинанинг фойдали иш коэффициентини 
щсобланг.

Ечиш: масалани ечиш учун (24) формуладан фойдаланилади.



ЛГф
>7 - — 1 0 0 % Бунда фойдали кувватни масала шарти буйича 

формула (2 0 ) буйича хисобланди.

N * = / ! ’— = 15313в/и 
ф Ы

фойдали иш коэффициент формуласи махражидаги двигатель 
куввати берилган (4-жадвал).

30 0 К=22050 вт
Машинанинг фойдали куввати ЫФ ва N  ларнинг кийматларини 

Ф.И.К. формуласига куйсак, машинанинг Ф.И.К. куйидагига тенг 
булади.

, , ^ 1 0 о% ,1 5 2 Н £ ^ |оо% .69%
N  22050вт

Демак, 5-масалада берилган шартларга асосан, икки каторли 
ХН-1,8 маркали машина 5,2 км /соат тезлик билан узунлиги 200м 
участкадан 300 катор пахта терган булса, унинг фойдали иш 
коэффициента 69 % булар экан. Бу масалани ечиш жараёнида 
сухбат (савол-жавоб) усули оркали укувчиларнинг механика ва 
термодинамикани урганишда к;ишлок хужалик иктисодиётини 
ривожлантиришда машина ва агрегатларнинг кувватлари ва 
фойдали иш коэффициентларини орттириш усулларининг 
мухимлиги тугрисидаги билимлари чукурлаштирилиб, малакалари 
янада мустахкамланиб борилади. Шу билан бир каторда, амалий 
машгулотларда кувват, фойдали кувват, машиналарнинг фойдали 
иш коэффициентларини хисоблаш хакидаги билим ва куникма 
тизимлари укувчиларнинг фаоллашувига ва жиддий фикр юрити- 
шига таъсир курсатади. Бу эса уларнинг физика ва пахтачилик 
механизациясига булган кизикишлари ва мойилликларини янада 
оширади. Юкорида изохланган курсатма ва махаллий материаллар 
асосида тузилган масалаларни ечишни тавсия киламиз.

7-масала. ХВС-1,2 маркали икки цаторли машина билан 
узунлиги 300м ли участкадан 7 соатда 90 гуза цаторидан пахта 
терган машинанингуртача тезлигини аницланг.

8 -масала. Механик-уайдовчи ХН-3,6 маркали турт цаторли 
машина орцали буйи 200м булган участкадан 160 гуза цаторидан 
пахта терган. Машинанинг утилган масофаси уисоблансин.

9-масала. 45-103Н  куч билан ^аракатланаётган турт цаторли 
ХН-3,6 маркали машина орцали буйи 300 м ли участкадан 240
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цатор пахта терилган. Машинанинг терган щторларига 
нисбатан бажарган ишини аницланг.

10-масала. Механизатор 14ХВС-2,4 маркали “Узбекистон" 
турт каторли машина билан бир сменада буйи 400м булган пахта 
майдонидаги 300 гуза цаторидан пахта терган. Двигателининг 
тортиш кучи 20103Н машинанинг пахта терган цаторларига 
нисбатан цувватини уисобланг.

11 -масала. Пахта гарамининг буйи 22м, эни 14м ва 
баландлиги 10м. Устки цисмининг баландлиги Зм. Зичлиги 0,5 тон
на/м3 булган гарамдаги пахтанинг босими ва огирлигини аницланг.

12-масала. Икки каторли ХТ-1,2 маркали машина орцали 
даладан пахта терган. Машинанинг цуввати ЗО.О.Кга тенг. 
Двигателнинг тортиш кучини у;исобланг.

13-масала. Механик-^айдовчи 14ХВС-2,4 “Узбекистон ’’ мар
кали турт каторли машина билан буйи 250м ли участкадан 500 
гуза цаторидан пахта терган.

14-масала. Заводда пахта гарамининг буйи 18м, эни 12м, 
баландлиги 9м. Гарамнинг устки цисмининг баландлиги 4м. Зичлиги
0,5 тонна/м3 булган пахта гарамининг массасини у;исобланг.

15-масала. ХН-1,8 маркали икки каторли машина оркали буйи 
150 м ли участкадаги 340 цатордан пахта терган. Машинанинг 
бажарган механик иши 13401010~ КЖ булса, двигателининг 
тортиш кучини аницланг.

Пахтачилик материаллари асосида математикадан фойдаланиб 
масала тузиб ечишда укувчида геометрик тушунча ва фазовий 
тасаввур хосил булади. Пахтачиликнинг физик асосларига дойр бу 
каби масалаларни ечишда физиканинг математик формулалари, 
кушимча материал булмасдан, конуний равишда укувчиларнинг 
физикадан олган назарий билимларини мустахкамлайди.

Физикадан пахтачилик материалларига оид масалаларни ечиш 
оркали укунчилар билимини турмушга, хусусаи, пахтачиликка ва 
шу сохддаги касб-хунарларпи оигли танлаб олишга йуналтиради.

3.3. Амалий машкулотларни утказишда укувчиларни 
пахтачилик билан таништириш

Физика дастурида курсатилган материаллар буйича 
укувчиларга чукур ва пухта билим бериш билан бир каторда, 
уларни пахтачиликка я^инлаштириш усулларидан энг мухими
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пахтачиликка оид утказиладиган фронтал лаборатория ишидир. 
Бунда укувчиларнинг назарий билимларини мустакил амалда синаб 
куриб, уларда улчаш техникаси ва хисоблаш ишлари буйича малака 
ва куникмалар хоснл килинади. Шу усул билан укувчиларнинг 
физика ва пахтачиликка булган кизикишлари оширилади. Бу эса 
уларнинг келгусида пахтачилик сохаси буйича касб-ихтисос тан- 
лашларига кулланма булади. Мактаб физика курсида пахтачилик 
материаллари асосида утказиладиган фронтал лаборатория ишлари 
куйидагича бажарилади.

3.3.1. Пахта териш машиналарига урнатилган насоснинг 
фойдали иш коэффициентини аниклаш

Керакли буюм ва асбоблар: линейка, рулетка, секундомер, 
манометр

Ишнинг бориши:
Участкада укувчилар пахта тераётган машиналарнинг сонига 

караб гурухларга булинади ва лаборатория иши фронтал олиб 
борилади. Улар машина бункерига тулдирилган пахтани прицепга 
агдариш учун насоснинг фойдали иш коэффициентини аниклашга 
киришадилар. Бунинг учун укувчилар Паскаль конунига кура, 
кисилган мойнинг пахтачилик механизациясида кулланишини 
амалда синаб курадилар. Терим машинасига урнатилган насоснинг 
мой оркали гидроцилиндрга берган босим кучи таъсирида 
бункердаги пахтани бушатиш учун маълум баландликка кутарила- 
ди. У холда насоснинг умумий бажарган иши бункерни кутарган- 
даги куч билан баландлигининг купайтмаси оркали ифодаланади.

А (27)
Ь-баландлик, Б-насоснинг мой оркали бункерга таъсир этган 

босим кучи. Бунда бажарилган фойдали иш куйидаги ифодага тенг 
булади.

Аф̂ ф И (28)
Бф-фойдали куч булиб, бункердаги пахтанинг огирлигига тенг 

насоснинг фойдали иш коэффициента, фойдали бажарган ишининг 
умумий бажарган ишига булган нисбатига тенг. У холда формула 
(2 ) ва ( 1 ) оркали насоснинг фойдали иш коэффициентини куйидаги 
ифода оркали аникланади.
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Укувчилар фойдали иш коэффициентини хисоблаш учун, 
формулада берилган физик микдорларга кура, куйидаги жадвални 
тузади ва уни тулдиради.

4-жадвал

№

Фойдали куч 
(РФ) 

(килограмм 
Хисобида)

Насоснинг 
босим кучи (F) 
(нъютонларда)

Баландлик
(метрларда)

Ф.И.К.
100%

(фоизларда)

1 880 кг 13720 1,15 65
2 850 кг 13720 1,15 62
3 875кг 13720 1,15 63
Ур
тача

868,3кг 13720 1,15 63,2

Амалий машгулотда укувчилар уч марта утказган тажриба 
натижалари билан жадвални тулдирадилар ва фойдали иш 
коэффициентларини аниклайдилар. Жадвалда тажриба натижалари 
оркали насоснинг уртача фойдали иш коэффициента хцсоблаб 
чикилди. Демак, насоснинг уртача Ф.И.К. 63,2 фоиз экан.

Укувчиларнинг дарсларда олган назарий билимлари, дала 
лаборатория ишларида чукурлаштирилиб, амалий куникмалари 
му ставкам ланиб борилади. Шу билан бирга, уларга мех,нат 
тарбияси берилиб, политехник таълим кучаяди. Бунинг таъсирида 
укувчиларнинг онгли касб-хунар танлашга булган иштиёклари 
шаклланиб боради.

3.3.2. Пахта гарамининг огирлигини хисоблаш

Керакли буюм ва куроллар: рулетка, когоз, калам, чизгич, 
жадваллар.

Ишничг бориши:
1 1ахта тайёрлаш пункти ва заводларида укувчи-ёшлар пахта 

гарамининг огирлиги, босими, зичлиги, массаси, улчамларини 
амалиётда урганиш ва хисоблашлари мухим ахдмиятга эгадир 
(учинчи боб, 4-параграф).

Синф укувчилари уч ва турттадан гурухларга булиниб, пункт 
ёки завод майдонларида жойлашган гарамлардаги пахтанинг
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пахтачиликка оид утказиладиган фронтал лаборатория ишидир. 
Бунда укувчиларнинг назарий билимларини мустакил амалда синаб 
куриб, уларда улчаш техникаси ва хисоблаш ишлари буйича малака 
ва куникмалар хосил килинади. Шу усул билан укувчиларнинг 
физика ва пахтачиликка булган кизикишлари оширилади. Бу эса 
уларнинг келгусида пахтачилик сохаси буйича касб-ихтисос тан- 
лашларига кулланма булади. Мактаб физика курсида пахтачилик 
материаллари асосида утказиладиган фронтал лаборатория ишлари 
куйидагича бажарилади.

3.3.1. Пахта териш машиналарига урнатилган насоснинг 
фойдали иш коэффициентини аниклаш

Керакли буюм ва асбоблар: линейка, рулетка, секундомер, 
манометр

Ишнинг бориши:
Участкада укувчилар пахта тераётган машиналарнинг сонига 

караб гурухдарга булинади ва лаборатория иши фронтал олиб 
борилади. Улар машина бункерига тулдирилган пахтани прицепга 
агдариш учун насоснинг фойдали иш коэффициентини аникдашга 
киришадилар. Бунинг учун укувчилар Паскаль конунига кура, 
кисилган мойнинг пахтачилик механизациясида кулланишини 
амалда синаб курадилар. Терим машинасига урнатилган насоснинг 
мой оркали гидроцилиндрга берган босим кучи таъсирида 
бункердаги пахтани бушатиш учун маълум баландликка кутарила- 
ди. У холда насоснинг умумий бажарган иши бункерни кутарган- 
даги куч билан баландлигининг купайтмаси оркали ифодаланади.

А=РИ (27)
Ь-баландлик, Б-насоснинг мой оркали бункерга таъсир этган 

босим кучи. Бунда бажарилган фойдали иш куйидаги ифодага тенг 
булади.

АФ=РФИ (28)
Бф-фойдали куч булиб, бункердаги пахтанинг огирлигига тенг 

насоснинг фойдали иш коэффициенти, фойдали бажарган ишининг 
умумий бажарган ишига булган нисбатига тенг. У холда формула 
(2 ) ва ( 1 ) оркали насоснинг фойдали иш коэффициентини куйидаги 
ифода оркали аникланади.
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Укувчилар фойдали иш коэффициентини хцсоблаш учун, 
формулада берилган физик микдорларга кура, куйидаги жадвални 
тузади ва уни тулдиради.

4-жадвал

№

Фойдали куч
(РФ)

(килограмм
хисобида)

Насоснинг 
босим кучи (F) 
(нъютонларда)

Баландлик
(метрларда)

Ф.И.К.
100%

(фоизларда)

1 880 кг 13720 1,15 65
2 850 кг 13720 1,15 62
3 875кг 13720 1,15 63
Ур
тача

868,3кг 13720 1,15 63,2

Амалий машгулотда укувчилар уч марта утказган тажриба 
натижалари билан жадвални тулдирадилар ва фойдали иш 
коэффициентларини аниклайдилар. Жадвалда тажриба натижалари 
оркали насоснинг уртача фойдали иш коэффициента х;исоблаб 
чикилди. Демак, насоснинг уртача Ф.И.К. 63,2 фоиз экан.

Укувчийарнинг дарсларда олган назарий билимлари, дала 
лаборатория ишларида чукурлаштирилиб, амалий куникмалари 
му ставкам л аниб борилади. Шу билан бирга, уларга мехнат 
тарбияси берилиб, политехник таълим кучаяди. Бунинг таъсирида 
укувчиларнинг онгли касб-хунар танлашга булган иштиёклари 
шаклланиб боради.

3.3.2. Пахта гарамининг огирлигини хисоблаш

Керакли буюм ва куроллар: рулетка, когоз, калам, чизгич, 
жадваллар.

Ишнинг бориши:
Пахта тайёрлаш пункти ва заводларида укувчи-ёшлар пахта 

гарамининг огирлиги, босими, зичлиги, массаси, улчамларини 
амалиётда у р г а н и ш  Ва хисоблашлари мух,им акамиятга эгадир 
(учинчи боб, 4-параграф).

Синф укувчилари уч ва турттадан гурухларга булиниб, пункт 
ёки завод майдонларида жойлашган гарамлардаги пахтанинг
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огирлигини хисоблайдилар. Х,ар бир гурухга биттадан тарам 
берилади.

Тарам огирлиги, унинг зичлиги, хажми, эркин тушув тезла- 
нишларининг купайтмасига тенг.

-пахта гарамининг зичлиги, V -хажми, g -эркин тушиш 
тезланиши, Р-огирлиги. Пахта гарамининг зичлиги жадвалларда 
берилган ёки олдиндан аникланган булади. Формула (1) буйича 
гурух укувчилари гарамнинг хажм (У)ини аниклашлари керак ( 1 2 - 
расм). Олдиндан маълумки, гарамнинг хажми, остки ва устки 
кис ми хажмларининг йигиндисига тенг.

У=Г,+У2 (30)
Гарамнинг умумий хажми, остки кисми тугри бурчакли 

параллелопипед, устки кисми эса кесими тенг ёнли учбурчакдан 
иборат призмадир. Укувчиларга ■ геометриядан маълумки, 
параллелопипеднинг хажми учта улчовининг купайтмасига тенг.

V, = а в с  (31)
Гарамнинг устки кисми призманинг хажми, узунлиги билан

«/?
кесим юзининг купайтмасига тенгдир. = а~  (32)

У холда пахта гарамининг умумий хажми куйидагига тенг.

-  + (33)

Формула (29)даги хажм (V) урнига, формуладаги микдорини 
келтириб куйганимизда пахта гарамининг огирлиги куйидагича 
булади.

P=paв^c+ ,■^g (34)

’п-устки кисмининг баландлиги, а-гарамнинг узунлиги, в-эни, 
с-остки кисмининг баландлиги, g-эpкин тушув тезланиши, а,в,с,И 
лар метрда улчанилади. У холда пахта гарамининг огирлиги 
нъютонларда улчанилаДи- Агар g :=10м/ceк2 деб олсак, гарамнинг 
огирлиги

тонна куч хисобида: 1000кг=10000Н, 1кг=9,8=10Н 
айрим пайтларда гарамдаги пахтанинг огирлиги нормадан 

ортиб кетиши сабабли, орасига кириб колган нам пахтанинг кизиб 
кетиши сабабли, тола мустахкамлиги камайиши мумкин ( 1 0 -расм).

гг т, вИV = V. + К, = авс + а —  = ав 
1 2 2
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10-расм. Пахта тарами

Шу сабабли хам тарам килишда унинг огирлиги ва босими 
хисобга олиб борилади.

Бундан кейин гурухларга булинган укувчилар узларига 
ажратилган пахта гарамларининг улчамларини рулетка билан 
улчайдилар ва уларнинг кийматларини куйида тузилган жадвалга 
куйиб хисоблайдилар.

5-жадвал
№ а(метр- 

ларда) н(мстрларда) с(мстрларда) Ь (метр- 
ларда)

1 25 12 8 2 320
2 30 14 10 2 440
3 28 10 7 3 340

Бундай усул билан олиб борилган машгулотларда 
укувчиларнинг олган назарий билимлари мустахкамланади ва 
пахтачиликка якинлаштирилади. Физикадаги ролини англаб, икки 
укув фанининг богланишини хам билиб оладилар.

Бундан ташк;ари, улар пахта тайёрлаш пунктида купгина 
физик ходисалар билан бирликда, касб-хунар эгалари, яъни лабо
рант, механик, мухандис, ишчи касблари билан хам танишадилар.

Демак, пахтачиликка оид фронтал лаборатория иши таъсирида 
укувчиларнинг назарий олган билимлари мустахкамланади ва 
уларнинг физикага булган кизикишлари оширилиб, иктисодий 
билимлари ривожланиб боради.
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3.3.3. Пахта намлигини хисоблаш

Асбоб ва ускуналар пахта, шайинли тарози ва тошлари, 
куритгич шкафи, психрометр, намликни аниклайдиган жадваллар, 
калам ва когозлар.

Ишнинг бориши:
Бу лаборатория иши хам пахта тайёрлаш пункти ёки заводи- 

нинг лаборатория хоналарида у т а а з и л а д и .  Укувчилар уч ёки 
турттадан гурухларга булиниб, пахта намлигини аниклашга кири- 
шадилар. Бундан олдин намлик тугрисидаги билим ва формулалар 
билан танишадилар. Гурух аъзолари лаборатория хонасида яшикка 
куйилган пахтанинг 15 жойидан оз-оздан олиб аралаштиришади. Бу 
аралашмадан 40г пахта тарозида улчаниб, куритгич шкафи 
копкогининг тагига жойлаштирилади ва 5 минут куритилади (122). 
Куритишдан олдинги нам пахтанинг огирлиги, куритилгандан 
кейинги абсолют курук пахтанинг огирликлари тарозида тортилиб, 
жадвал тулдирилади. Тажриба уч марта у т е а з и л а д и .  Укувчи 
гурухлардан бирининг тажриба натижаларидан фойдаланиб, 
намликни аниклаш тугрисидаги формулалардан фойдаланиб пахта 
намлиги хисоблаб чикарилади. Пахтачиликда пахта намлиги, пахта 
таркибидаги сув огирлигининг (Р-Ро) нам пахта огирлиги (Р) га 
булган нисбати оркали фоизларда аникланади. Гурух укувчилари 
лабораторияда даладан келтирилган пахтанинг намлигини аник 
хисоблаш учун уч марта тажриба утказади ва намликнинг уртача 
киймати аникланади (6 -жадвал). Агар пахтанинг намлиги нормадан 
ортик булса, пункт ва заводга келтирилган пахта кабул 
килинмайди. Факат нам пахта куритилиб, нормал холга 
келтирилгандан кейин кабул килинади. Бу тугрида куйида аник 
изохланган.

Р-куритишдан олдинги, нам пахтанинг огирлиги Ро- 
куритилгандан кейинги, абсолют курук пахтанинг огирлиги.

1 . Р=40г, Р0=38г 1 /  = р р° 100% = 40г 38г 100 = 5.26% 
Р„ 38г

2 . Р=40г, Р0=36г 2
/ 2 = Р~ Р" 100%=40г_36г 100 = 11.4% 

Р0 36г
3. Р-40г, Ро~37г 3

/ 3 = Р~ Р° 1 0 0% = 40г_37г юо = 8% 
Р„ 37 г
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Х,исобланган тажриба натижалари куйидаги жадвалга ёзилади.

6-жадвал

№
Нам пахтанинг 
огирлиги (г.да)

Абсолют куру К 
пахтанинг 

огирлиги (г.да)

Пахтанинг
намлиги

(фоизларда)
1 40г 38г 5,26
2 40г 36г 11,4
3 40г 37г 8

уртача 1 2 0 г 1 1 1 г 7,5

Шуни алохдда эслатиб утиш керакки, пахта намлиги, кабул 
килиш пунктларида махсус тайёр жадваллар оркали хам аник- 
ланади. Бунда белгиланган 40 грамм огирликдаги нам пахтанинг 
куритилгандан сунг огирлигини улчаш оркали жадвалдан 
фойдаланиб унинг намлигини билиш мумкин (7-жадвал).

7-жадвал
Абсолют Пахтанинг Абсолют Пахтанинг Абсолют Пахтанинг

курук намлиги курук намлиги курук намлиги
пахтанинг фоизларда пахтанинг фоизларда пахтанинг фоизларда
огирлиги огирлиги огирлиги

г.да г.да г.да
37,03 8 36,03 1 1 34,48 16
36,69 9 35,39 13 33,89 18
36,36 1 0 35,08 14 33,33 2 0

Бу жадваллар хам юкоридаги формулалар асосида тузил- 
гандир. Давлатга топшириш учун даладан келтирилган пахтанинг 
биринчи нави 8 фоиз, иккинчи нави 1 0  фоиз, учинчи нави 1 1  фоиз, 
туртинчи 13 фоиздан ортик нам булса, белгиланган нормага кура, 
нам пахта кабул килинмайди (57,58). Намлик пахта ташиш 
ишларида хам хисобга олинади. Масалан, пахтанинг намлигига 
караб, прицеп ва автомобиль кузовларига 1,5 тоннадан 2,1 
тоннагача пахта сигиши мумкин.

Юкорида баён килинган максад ва вазифаларни амалга 
ошириш учун пахтачиликка оид физикадан бир неча лаборатория 
ишлари тузилди ва уни далада амалий машгулотда утиш тавсия 
этилади.
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1 . участкада пахтанинг массасини хисоблаш;
2 . п катор пахта терган машинанинг бажарган механик ишини 

хисоблаш;
3. пахтачиликда иш унумини хисоблаш;
4. пахта даласида ишлаган машинанинг кувватини аниклаш;
5. п катор пахта терган машинанинг фойдали иш 

коэффициентини хисоблаш;
6 . пахта майдонида ишлаган машинанинг утган масофасини 

аниклаш;
7. пахта участкасидан п катор пахта терган машинанинг уртача 

тезлигини аниклаш;
8 . пахта тайёрлаш пунктида гарамнинг массасини хисоблаш;
9. пахта гарамининг босимини аниклаш;
1 0 . гарамдаги пахтанинг зичлигини аниклаш;
1 1 . далада тукилган пахтани прицепларга ортишда универсал 

юклагичнинг (ПУ-0,5) Ф.ИК .ни хисоблаш.
Шуни эслатиб утиш керакки, юкорида изохланган фронтал 

лаборатория ишлари асосан факультатив машгулотларда олиб 
борилади. Агар мактаб физика дастуридаги лаборатория ишлари 
дарсларда утиш учун асбоб ва ускуналар етишмаса ёки булмаса, у 
холда укитувчилар юкорида кайд этилган ва баён килинган 
лаборатория ишларидан фойдаланиб, пахтазорларда амалий 
ишларни фронтал лаборатория иши килиб утказишлари мумкин.

Тажриба шуни курсатадики, пахтачилик материаллари асосида 
ташкил этилган фронтал лаборатория ишларини далада у т а а з и ш  

маъкулдир, чунки мавзуга дойр объект, физика катталиклари ва 
ходисаларини укувчилар уз кузлари билан курадилар, турли касб- 
хунар эгаларининг мехнат фаолиятлари билан амалда тулик 
танишадилар. Бу эса олган назарий билимларини чукурлаштириш 
ва мустахкамлаш билан бирга, уларда иктисодий билим, мехдат 
тарбияси, политехник таълим каби омиллар шаклланиб, тафаккур- 
ларининг усиб боришига таъсир курсатади. Натижада уларнинг 
пахтачилик буйича онгли касб-хунар танлаш мойилликлари ортиб 
боради. Бундан тапщари очик хавода утказилган фронтал 
лаборатория иши укувчиларни аклий ва жисмоний томондан 
бакувват килиб боради.
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К^ишлок мактабларида лаборатория ишларини ташкил 
этишнинг ахволи

Лаборатория иши-физиканинг амалий машгулотларидан бири 
булиб, укувчиларнинг дарсларда олган назарий билимларини 
чукурлаштирувчи ва мустахкамловчи усуллардан биридир. Бу 
амалий машгулотда маълум бир кургазма ва топширик; оркали 
физиканинг ходиса ва конунлари, унинг формулалари, ундаги 
физик мивдорлар ва улар орасидаги богланишлар тажрибада синаб 
курилади хамда укувчилар билимида малака ва куникмалар хосил 
килинади. Лекин, эслатиб утамизки, кишлок мактабларининг 
купчилигида лабораторияга оид асбоб-ускуналарнинг етишмаслиги 
туфайли, физика дастуридаги лаборатория ишлари етарли даражада 
утилмайди, энг ачинарлиси, айрим физика укитувчилари лабо
ратория ишларини ташкил этиш ва уни утказишга кизикмайдилар. 
Натижада укувчиларнинг олган назарий билимлари мустах- 
камланмай колади. Бундай холатда политехник таълим, икгисодий 
билим, мехнат тарбияси ва укувчиларни онгли касб-хунар танлашга 
йуллаш масалалари етарли даражада амалга оширилмайди.

Шу н у к т а и  назардан, барча турдаги мактабларда лаборатория 
ишларини ташкил этиш ва уни утказиш тугрисида фикр ва 
мулохазалар юритилади хамда ижобий тавсияларни беришга 
харакат киламиз.

Агар мактабларда физикадан асбоб ва ускуналар етарли булса, 
фронтал лаборатория ишлари (барча укувчилар учун бир хилда) 
утказилади. Аксинча, асбоб-ускуналар етишмаса, у холда аралаш 
лаборатория дарси утказилади. Бунда бир лаборатория иши учун 
бир ёки икки комплектли асбоб ва куроллар булса, лаборатория 
иши утказилмасдан, кейинга сурилади. Масалан, битта еттинчи 
синфда 25та укувчи бор. Буларда 2 ёки Зтадан гурухларга булиниб, 
камида 7-8 та гурухни ташкил этади. Булар фронтал лаборатория 
ишини утиш учун, камида гурухлар сонига тенг булган 8 

комплектли асбоб-ускуналар булиши шарт.
Х,озирча кишлок мактабларининг купчилигида бундай шароит 

йук, булса хам, бир ёки икки комплектли асбоблар булиши мумкин. 
Айрим мактабларда бу хам йук даражада. Укитувчилар бундай 
холатларни хисобга олиб, аралаш фронтал лаборатория иши килиб 
утказишлари керак. Агар мактаб физика лабораториясида бир ёки 
икки комплектли асбоблар булса, лаборатория ишини утказиш
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оркага сурилиб, качонки турли лаборатория ишларидан ташкил 
топган комплектлар сони, гурухдар сонига етганда ёки якин- 
лашганда аралаш лаборатория ишлари кил и б утказишлари зарур. 
Бундай усул бир ёки икки чорак охиригача ёки бир булим 
тугагандан кейинга тугри келади. Бунда лаборатория ишлари 
ракамланиб, даре машгулотларида гурухдарга таркатилади ва улар 
берилган топширикдарни амалиётда бажарадилар.

Шуни хам кайд килиб утиш керакки, назарий даре жараёни 
охирида физик ходиса ва конуниятларни укувчилар билимида 
мустахкамлаш ва уларнинг ишончини хосил килиш учун, укитувчи- 
нинг узи асбоб ва ускуналар оркали намойиш этиш столида 
курсатади. Укитувчининг дарсларни утиш жараёнида, даре боскич- 
ларини сифатли килиб бажариши, ходиеаларни намойиш килиб 
курсатиши, унинг асосий вазифаеи ва бурчидир. Лекинда укитувчи 
узи килиб курсатган тажрибаларни укувчилар лаборатория ишла- 
рини утганга хисоблаб, калбаки гапларни журналга ёзмаслиги керак.

Физиканинг амалий (лаборатория иши) дарсларида хар бир 
гурух укувчилари берилган ёзма топширик ва курсатмаларии 
мустакил укиб, урганиб, узлари асбоб ва ускуналарни монтаж 
килиб, ёпик занжирлар тузиши ва физик ходиеаларни килиб 
куриши, улчов асбобларининг курсатишларини ёзиб олишлари 
керак. Бундан кейин аникланган микдорларни формулага куйиб, 
номаълум физик катталиклар аникланади ва унинг натижаларини 
хар кайси гурух ёзиб, укитувчига хисобот килиб топширадилар. 
Амалиёт укитувчиеи гурухларнинг ёзма хисоботини урганиб, 
хулоеалар ёзади ва уни бахолайди. Агар бригада аъзолари 
амалиётда берилган топширикларни нотугри бажарган булса, улар 
кайта ишлашлари ва билиб олишлари зарурдир. Амалий ишда 
куйилган вазифалар бажарилганда, укувчилар лаборатория ишлари- 
ни бажардилар деб журналларда кайд килиб курсатиш керак.

Мактаб физика укитувчилари, дастурдаги лаборатория 
ишларини юкорида баён килинган махаллий материал хисобланган 
пахтачиликка дойр физиканинг фронтал лаборатория ишлари билан 
алмаштириб утишлари мумкин.

Пахтачиликка оид физиканинг далада утказган фронтал 
лаборатория ишларининг хулосалари хам мактаб физика дастури- 
даги утказилган амалий иш таъсири каби, укувчиларнинг назарий 
олган билимларини чукурлаштиради ва мустахкамлайди. Физика 
укитувчилари, амалий машгулотларда хам мустакил самарали
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натижаларга эришадилар, яъни укувчилар билимини ишлаб чика- 
ришга якинлаштириб, пахтачиликка оид касб-хунарни онгли тан- 
лашга йуллаш масалаларини шакллантиришда жиддий натижаларга 
эришадилар.

Далада пахтачиликка оид физиканинг фронтал лаборатория 
ишларини бажаришда фойдаланадиган буюм, курол, асбоб ва 
анжомлар юкорида баён килинган лаборатория ишларида курсати- 
либ утилган. Бу буюм ва асбоблар мактаб физика кабинетларида 
ёки бошка объектларда мавжуд булиши амалий ишларни 
бажаришнинг жонидир.

3.4. Физикани укитишда иктисодий билим бериш

Мустакил Узбекистон республикамизнинг иктисодий кудра- 
тини ошириш ва уни мустахкамлашда умумий урта таълим мактаб- 
ларида укувчи-ёшларга иктисодий билим элементларини бериб 
бориш мухйм ахамиятга эга. Укувчи-ёшлар мактаб кучогидаёк узи 
танлаган касб-хунарни севса ва унга кизиктирилса, келгусида иш 
унумдорлигини тезлаштирган буладилар.

Умумий урта таълим мактаби укувчиларини турли касб- 
хунарлар билан таништириш ва унга онгли йуллаш ишлари мактаб 
укитувчилар жамоаси зиммасига юклатилган.

Узбекистон республикаси мустакилликка эришгандан кейин 
халк хужалигининг барча сохаларида, айникса, ишлаб чикариш ва 
турмушда турли мехнат турлари ва бунга мос ихтисос-касблар пай- 
до булмовда. Бу сохаларни мутахассис кадрлар билан таъминлашда 
умумий урта таълим мактаби укитувчиларининг хиссалари каттадир. 
Укувчиларга кундалик берилаётган илм асослари ишлаб чикариш ва 
турмушга канчалик даражада якинлаштирилса, улар утилаётган 
мавзу асосларини шунчалик чукур ва соз узлаштириб оладилар.

Укувчи-ёшларни касб ва ихтисослар билан таништириш ва 
онгли касб-хунарга йуллаш ишида асосан укитишнинг политехник 
таълим йуналишини кучайтириш оркали ижобий курсаткичларга 
эришилади.

Ёшларга таълим беришнинг иккинчи йуналишида политехник 
циклдаги фанлар оркали иктисодий билим элементларини бера 
бориб, илмий асосда касб-хунарга йуллаш ишини кенгайтириш ва 
мукаммалаштириш мумкин. Энди физиканинг укув машгулот- 
ларида укувчи-ёшларга таълим бериш жараёнида иктисодий
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билимни косил килиш оркали онгли касб-хунар танлашга йуллаш 
иши куйидагича изохланади. Кишлок хужалигининг асосий тармо- 
ги булган пахтачиликда техника куп кулланилади. Механизацияни 
ташкил этувчи машина двигателлари цилиндрларида ёкилгининг 
ёнишндан хосил булган газнинг босим кучи таъсирида поршенлар 
тебранма харкатга келтирилиб, машина юргизилади ва пахта 
йигим-терим ишлари бажарилади. Х,ар йили ёки мавсумда ер 
хайдаш, чигит экиш, чеканка килиш, гуза катор ораларини 
юмшатиш ва ишлов бериш, дефоляция ва десикация килиш, пахта 
хосилини йигиб-териб олиш, гузапояни йигиштириш, ерни шудгор 
килиш каби ишлар учун машиналарга бир неча минг тонналаб 
ёкилги сарф этилади. Машина двигатели цилиндрйда ёкилги 
ёнишидан хосил булган газнинг иссиклик энергиясининг бир кисми 
пахта-йигим терими учун фойдали механик ишга, колган кисми 
фойдасиз ишларга сарф этилади. Бугун укувчи, эртага механизатор, 
механик-хайдовчи, иктисодчи, пахтакор буладиган касб-хунар 
эгалари ёкилгини тежаш хисобига машиналарнинг фойдали иш 
коэффициентларини ошириш йулларини билишлари зарур. 
Машиналарнинг фойдали иш коэффициентларини умумий ва фой
дали иш учун сарф этиладиган ёкилги массаси ва унинг ёнишидан 
хосил буладиган иссиклик микдорлари оркали хдсоблаш мумкин. 
Укувчиларнинг физика фанининг иссиклик ва механика булим- 
ларидан оладиган билимларини чукурлаштириш ва мустахкамлаш 
билан бир каторда, пахтачилик машиналарига сарф этиладиган 
ёкилгидан унумли фойдаланиш ва уни тежаш йулларини уларга 
ургатиб, иктисодий билим бериб бориш максадга мувофивдир.

Умумий урта таълим мактаби физика машгулотларида поли
техник таълим канчалик кучайтирилса, иктисодий билим 
элементлари бериб борилса, ёшлар шунчалик куп касб-ихтисослар 
билан танишадилар. Укитувчи юкорида таъкидланган максад ва 
вазифаларни билган холда, мактаб физика дастуридаги 
материалларни махаллий ишлаб чикаришнинг физик асосларига 
боглаб укитишлари зарур. Бунинг учун укитувчилар пахтачиликда 
хосилни йигиштириш, чигит экиш, гуза катор ораларига ишлов 
бериш, чеканка ва дефоляция килиш, пахта ва кусак териш, 
тукилган пахтани териш ишларида машина, трактор ва бошка 
техника воситаларига сарфланган ёкилги массаларини хисоблаш ва 
тежаш билимларини укувчилар онгида физика машгулотларида 
хосил килишлари даркор. Шу асосда укувчиларга иктисодий билим
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Порции!), уларни иктисодчи, хисобчи, пахтакор, фермер, 
м. ч,и11ч ,1 юр, механик-хайдовчи, мухдндис, агроном каби касб- 
чупаршфни танлашга йуналтиради ва булар иктисослардан бирини 
(пил и танлаб олишга интиладилар.

3.4.1. Далада пахта массасини аниклаш

Укитувчи машгулотда маърузани баён килишдан олдин 
“Жисмларнинг массаси кандай аникланади?” деган саволни фронтал 
синфга беради. Укувчилар уйланишиб, улардан биттаси утган 
дарсда жисмнинг массасини шайинли тарозида турли улчовли 
тошлар билан солиштириб, улчаб аницлашганини айтади. Укитувчи 
Укувчининг жавобини маъкуллаб, “У х,олда участкадаги пахта 
массаси кандай аникланади?” деган муаммоли саволни беради. Бу 
саволга Укувчилар жавоб кайтаришга уйланишиб коладилар. 
Шундан кейин укитувчи дарснинг такрорлаш цисмини якунлаб, 
далада пахтанинг массасини аникдашга киришади. Участка пахта 
массасини аниклаш учун юза бирлигида пахта массаси деган 
тушунча киритилади. Юза бирлигида пахта массаси деган туш унча-

кг
бу бир метр'квадрат юзачадаги пахтанинг массасидир. Буни т jм
билан ифодаланади. Участкада юза бирлигида пахта массаси 
\исобланиб, унинг юзига купайтирилса, умумий пахта массаси 
кслиб чикади. Буни формула шаклида куйидагича ифодаланади.

кг Т>М  = m -В  (3 5 )
м

В-участканинг юзи, М-участкадаги умумий пахтанинг масса
си, формула ( 1 )дан участканинг юзи буйи билан энининг 
купайтмасига тенг.

В = n d l  (36)
I учлг I к; 1111111 г буйи, n d шидир, n -гёрилган гуза каторлар 

гони, il шскн цаюр орасидаги масофа булиб, кенг катор учун d  
90см, тор кагор булганда d=60 см га тенг. У холда участкадаги 

умумий пахта массаси куйидагича ёзилади.
/С<?М  = m ——ndl (3 7 )
м

Гурух аъзолари, формула (3)да пахта каторлар сонини санаб 
\исоблаб чикадилар. d ва / нинг неча метр эканлигини рулетка
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кг
оркали улчайдилар. Фомуладаги т т ни куйидагича х,исоблай-м
дилар. Участканинг барча жойларида юза бирлигида кг лар билан 
хисобланган пахта массаси турли микдорда. Шунинг учун гурух 
аъзолари участканинг уч ёки турт жойидан юза бирлигидаги (бир 
квадрат метр) пахта массаси улчанилиб, уч ёки туртга булиниб, 
уртача юза бирлигидаги пахта массаси хисобланилади.

I г кг кг кгМрр = т1~  + т2 —  + т3—  (38)
М М М  4 ’

У, холда формула (37) ни уртача юза бирлигидаги пахта 
массаси оркали куйидагича ифодаланади.

М  = трр— п(11 (39)

Формула (39) нинг унг томонидаги кг ни 1000 га булсак,
участка пахта массаси тонналарда келиб чикади.

тпсИ
М  = -------тонна

1000 1
Энди укитувчи рахбарлигида укувчилар гурухларга булиниб, 

участканинг уч ёки турт жойидан юза бирлигидаги пахта 
массаларини хисоблашга киришадилар. Х,ар бир гурух мустакил 
5гзлари беркитилган жойларда бир квадрат метр гуззлардаги 
кусаклар сонини хисоблаб, бир чанокда очилган пахта массасига 
купайтириб аниклайдилар. Бир чанокдаги пахта массаси уртача 4,2 
ёки 4,3г га тенг эканлигини укувчилар микрошайинли тарозида 
тортиб улчайдилар ёки бу сон киймати жадвалда берилган. 
Натижада гурух аъзолари йигилиб, формула (38) буйича юза 
бирлигидаги уртача пахта массасини хисоблаб аниклайдилар. 
Бундан кейин формула (39) буйича участка пахта массаси 
аникланади. Кайд килиб утиш керакки, хали пахтаси очилмаган бир 
шароитда укувчиларнинг участкадаги пахта хосилини кусаклар 
сони оркали олдиндан хисоблаб беришлари фермер,агроном, 
пахтакорлар учун мухим ахамиятга эгадир. Лаборатория ишида 
участка пахта массасини бундай хисоблашлари оркали укувчилар 
билими фойдали мехнатга йуналтирилади. Натижада масса туг- 
рисида укувчиларга чукур билим берилиб, иктисодий билим куник- 
малари хосил килинади. Шу усулда укувчиларнинг пахтачиликка 
булган кизикишлари ривожлантириб борилади.
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Мсханизаторнинг пахта йигим-терими жараёнида машиналар 
оркали бажарган иши амалда майдондан терилган пахта, тукилган 
пахта, кусак массалари билан улчанади.

Механик-хайдовчи йигим терим мавсумида терган гуза 
Каторлар сонини билган холда бир иш кунида канча пахта 
терганлигини хисоблаб, аниклаши мумкин. Механик-хайдовчининг 
машина оркали п гуза катордан терган пахта массаси юза 
Оирлигида уртача пахта массаси билан умумий терилган майдон 
к паси купайтмасига тенг.

М = т-Щ-Вм2 =т-Щ-пс! I = тпсИ кг 
м м

3.4.2. Машина терган пахта массасини хисоблаш

Бунда, п- гуза каторлар сони, I ва <1 лар аввалги машгулотда
кг ___¡похланган т—-  олдиндан анщланган булади еки сон кииматим~

(формула (38) маълум. Юза бирлигидаги пахта массасини механик- 
\;и”[довчининг узи хам хисоблаши мумкин.

I Тахтачияикда пахтанинг массаси кг ва тонналарда хисоб-
11.) м ад и. Эртага пахтакор, фермер, агроном, иктисодчи, хисобчи, 
механизатор, механик-хайдовчи буладиган бугунги укувчилар уз 
участкаларидан олинадиган хосилни формула (38,39,40) оркали 
торимдан олдин хисоблаб аниклашлари мумкин.

А й никса, механизатор, механик-хайдовчи уз машиналари 
оркали кундалик теримда канча пахта терганлигини хисоблаш 
ф орм улалари д ан  фойдаланиб хисоблаб бориши мухим ахамиятга 
и лдпр. Чунки бу усул механик-хайдовчи ёки механизаторнинг 
М1'\п«тга булгми масъулиятини, кизикишини хамда терим 
ivpi.ii 111Ш1 ошпради

' М. Пихта гарамининг массаси, зичлиги, огйрлиги ва 
босимини хисоблаш

1 1ахтачилик сохасида турли касб-хунар эгалари буладиган 
1>угупги укувчи-ёшлар пахта тайёрлаш пунктлари, пахта тозалаш 
шнодларининг майдонлари ва омборларида жойлашган пахта 
гарамларининг зичлиги, массалари, огирлик ва босимларини
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билишлари зурур. Шу билан бирликда, гарамдан заводга канча 
пахта юборилган ёки колганини тарозида тортмасдан туриб, мате
матик усулдан фойдаланиб хисобланади. Гарамдаги пахтани узок; 
вакт саклашда турли физик ходисалар содир булиши хам мумкин.

Пахта гарамининг огирлиги ва босими нормадан ортиб кетса, 
юкорида таъкидлаганимиздек, унинг таркибига олдиндан кириб 
колган нам пахта чигитларида микроорганизмлар пайдо булади ва 
пахта кизиб кетади. Бунинг таъсирида пахта саргайиб, корайиб 
бузилади ва толанинг мустахкамлиги кучсизланади. Нам пахтанинг 
кизиши туфайли, ёнгин хам чикиши мумкин. Бундай холатда 
физика усулидан фойдаланиб, тарам таркибида исиган нам пахтани 
топишга киришилади.

Бунинг учун иссиклик энергиянинг электр энергияга айла- 
нишини курсатадиган термоэлементдан фойдаланилади. Тарам 
таркибига элемент киритилади. Агар термоэлементга уланган 
микроамперметр токни курсатса, шу жойда кизиган нам пахта 
борлиги аникланади. Кизиган пахта бор жойдан туннил очилиб, 
нам пахта олиб ташланади ва пахта шамоллатилиб куритилади. 
Натижада гарамдаги пахта сакланиб колади. Шу каби физик ходиса 
ва конуниятлар хисобга олиниб, пункт ва заводларда пахта 
намлиги, ифлослиги, нави, тола узунлиги ва мустахкамлиги, 
гарамнинг зичлиги, массаси, огирлиги, босими каби физик 
мивдорлар аникланади. Бунинг учун пункт ва заводларда 
физиканинг пахтачилик лабораториялари ташкил этилган булиб, 
турли асбоб ва ускуналар билан жихозланган. Унда электрон ва 
шайинли тарози, тошлари, куритгич шкафлари, термоэлемент, 
амперметр, микроамперметр, вольтметр ва бошка улчов асбоблари 
мавжуд. Шу билан бирликда, лаборатория хоналари турли хилдаги 
жадваллар, диаграммалар, кургазма ва ускуналар билан тулик 
жихозланган. Пахтачилик худудларида жойлашган мактаб физика 
укитувчилари пункт ва заводларда жихозланган лабораторияларни 
олдин узлари куришлари ва урганишлари, кейин укувчилар билан 
экскурсия уюштиришлари, бундан сунг физика дастуридаги айрим 
лаборатория ишларини пахтачиликдаги физиканинг лаборатория 
ишларига алмаштириб утишлари мумкин.

Шу нуктаи назардан, укувчи-ёшларнинг келгусида мехнат 
фаолиятлари учун физиканинг пахтачиликдаги машгулотларида 
гарамнинг зичлиги, огирлиги, массаси, босими, намлиги каби 
тушунча ва микдорларни билишлари ва амалда узлари
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апиклашлари мухимдир. Бу жараёнда укувчи-ёшларнинг физика ва 
иахтачиликка булган кизикиш ва мойилликлари янада ривожланиб 
боради.

Физика машгулотларида пахта гарамининг зичлиги, массаси, 
огирлиги ва босимини урганишни куйидагича баён килинади. 
Юкорида изохданган тушунча ва катталикларни изохлаш ва 
укувчиларнинг чукур билим олишларида, тушунтириш, кургазмали 
ва математик усуллардан фойдаланилади. Шунингдек, машгулот 
давомида муаммоли вазиятлар ташкил этилади. Пахтани нормал 
холда саклаш учун пункт ва завод майдонларида физика конунлари 
ва ходисалари хисобга олиниб тарам килинади. Пахта гарамининг 
остки булаги тугри бурчакли параллелепипед, устки кисми эса 
кесими тенг ёнли учбурчакдан иборат призма шаклидадир ( 1 2 . 1 - 
расм).

Гарамнинг зичлиги, тарам хажмида пахтанинг умумий массаси 
оркали аникланади ва формула оркали ифодаланади.

М
Р = у  (41)

Бундан, гарамдаги пахта массаси куйидагига тенг булади.
М  = р У  (42)

-пахта гарамининг зичлиги, У-хажми, М-массаси пахта 
массасини аниклаш учун гарамнинг хажмини билиш керак. Пахта
I ¡флмининг умумий хажми остки ва устки булаклари хажмла- 
риииш йигикдисигатенг(1 2 -расм).

V У>+У2 (43)
I '(•омсгриядам ма'ьлумки, тугри бурчакли параллелопипеднинг 

х,ажмй унинг учта улчови купайтмаларига тенг.
Ух=авс  . (4 4 )

а-гарамнинг узунлиги;
в-гарамнинг эни;
с-остки кисмининг баландлиги;
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У2 =аВ,  (45)
2?/-учбурчакнинг юзи
Тенг ёнли учбурчак (кесим)нинг юзи асоси узунлиги билан 

баландлиги купайтмасининг ярмига тенг
о ^= « 2  (46)

Ь-устки кисмининг ёки учбурчакнинг баландлиги 
Пахта гарамининг умумий хджми формула (43) буйича

к (  к '
2

хажми V нинг бу мивдорини (42) формулага куйилганда, пахта 
гарамининг массаси аникланади.

к̂

асослари тенг ёнли учбурчакдан иборат булган призманинг
х,ажми асосининг (кесими) ю зи  билан узунлигининг купайтмасига
тенг (призма ёйик холда)

куйидагига тенг V - У 1+У2 -  авс + ав  ̂ -  а в (47)

М = р У = р а в \ с  + - 1  (48)

Пахта гарамининг массасини формула (42), (48) лар ёрдамида 
билган холда, унинг огирлигинн куйидагича хисобланади.

'’R = Mg = /c>vg (49)
масса ёки хажмнинг кийматини формула (50) га куйилганда 

гарамнинг огирлиги келиб чикади.
/г'

Ы = р а в \ с  + - ^  (50)

Айрим пайтларда пахта гарамининг огирлиги нормадан ортиб 
кетиши сабабли, у кизиб, тола мустахкамлиги камайиши ва 
бузилиши мумкин. Шунинг учун х,ам гарам килишда унинг босими 
хисобга олиб борилади.

Пахта гарамининг босими маълум бир юзага тугри келувчи 
огирлиги оркали улчанади.

В
Пахта гарамларининг асоси тугри туртбурчаклидир. Унинг юзи 

В=ав га тенг формула (50)да гарам огирлиги “Р ’нинг кийматини 
(51)га куйсак, пахта гарамининг босими куйидагича ифодаланади.

кЛ Н

В-гарамнинг остки юзи, Р-босим Р ~ д (51)



Юкорида изохдаганимиздек, олим ва конструкторлар босим 
таъсирида пахта гарамларида турли физик хдцисаларнинг келиб 
чикишларини хисобга олиб, тарам килишда унинг улчамлари 25x14 
ёки 22x11 метр, баландлиги 10 м булишини кайд килганлар. Катта 
гарамга 560-620 тонна, кичик гарамга эса 380-420 тонна пахта 
жойланиши мумкин (55).

3.4.4. Прицепда ортилган пахтанинг массаси, зичлиги ва 
огирлигини х,исоблаш

Даладан пахта тайёрлаш пунктлари ва пахта тозалаш 
заводларига прицепларда келтирилган пахта канчалик даражада 
куп зичлаштирилса, шунчалик куп массали пахта с и гад и ва ташиш 
воситаларига сарфланган ёнилги шунчалик куп тежалади.

Ташиш воситаларининг кузовларида зичлаштирилган пахта
нинг зичлиги катта булиб, хажми кичик ва огирлиги катта булади. 
Шундай усул билан пахта юклатилса, ташиш воситаларида олиб 
борилган пахта куп булиб, сарфланган ёнилги массаси кам булиб, 
тежалиб борилади.

Бунда укувчиларнинг назарий олган билимлари мустах,кам- 
ланиб, чукурлаштириб борилади. Юкорида изохданган ташиш 
воситаларининг кузовларига пахтани зичлаштириб ташишнинг 
максади шуки, куп массали кичик хджмли пахта юклаб, ташиш 
воситаларида сарфланадиган ёнилги массаси тежалади. Кднчалик 
даражада пахта зичлаштирилиб, хджми камайтирилса, кузовлар- 
нинг пахта сиги ми ортади ва шунчалик куп пахта олиб борилади ва 
ёнилги тежамлилиги ортади.

Демак, пахтанинг массаси, зичлиги, огирлигини урганиш орка- 
ли физика дастуридаги масса, зичлик, огирлик тугрисида физик  
lyiiivH'i.uiap мустах,камлапиб, укувчилариинг билимлари чукурлаш-
Iнцмп.мп Ьу жара(‘||дп мс.х.1 пи гарбияси кучайтирилиб, пахтачилик 
п,1 унши Mi'xniiii 1!1циясига ои д  касб-хунар танлашга йуллаш  
Miii шпшари шакллпмиб Ооради.

3.4.5. П ихт даласида физикадан фронтал лаборатория иши

Физика дастуридаги материаллар буйича укувчи-ёшларга 
чукур билим бериш оркали уларни пахтачилик сохасидаги касб-
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У2 = аВ1 (45)
5/-учбурчакнинг юзи
Тенг ёнли учбурчак (кесим)нинг юзи асоси узунлиги билан 

баландлиги купайтмасининг ярмига тенг
к

асослари тенг ёнли учбурчакдан иборат булган призманинг
хажми асосининг (кесими) ю зи билан узунлигининг купайтмасига
тенг (призма ёйик холда)

В, = в- (46)2
Ь-устки кисмининг ёки учбурчакнинг баландлиги
Пахта гарамининг умумий хажми формула (43) буйича

(47)
к

с ч—
V 2.

хажми V нинг бу микдорини (42) формулага куйилганда, пахта 
гарамининг массаси аникланади.

к'М = р У  = р а в \ с  + -^  (48)

Пахта гарамининг массасини формула (42), (48) лар ёрдамида 
билган холда, унинг огирлигини куйидагича хисобланади.

ЗÍ = Mg = /o v g  (49)
масса ёки хажмнинг кийматини формула (50) га куйилганда 

гарамнинг огирлиги келиб чикади.
( к'Л =  р а е с + —

2 (50)

Айрим пайтларда пахта гарамининг огирлиги нормадан ортиб 
кетиши сабабли, у кизиб, тола мустахкамлиги камайиши ва 
бузилиши мумкин. Шунинг учун хам тарам килишда унинг босими 
хисобга олиб борилади.

Пахта гарамининг босими маълум бир юзага тугри келувчи 
огирлиги оркали улчанади.

Я
В-тарамнинг остки юзи, / ’-босим ”  _ (51)

Пахта гарамларининг асоси тугри туртбурчаклидир. Унинг юзи 
В=ав га тенг формула (50)да тарам огирлиги “Р ”нинг кийматини 
(51 )га куйсак, пахта гарамининг босими куйидагича ифодаланади.

Н



Юкорида изохдаганимиздек, олим ва конструкторлар босим 
таъсирида пахта гарамларида турли физик ходисаларнинг келиб 
чикишларини хисобга олиб, тарам килишда унинг улчамлари 25x14 
ёки 22x11 метр, баландлиги 10 м булишини кайд килганлар. Катта 
гарамга 560-620 тонна, кичик гарамга эса 380-420 тонна пахта 
жойланиши мумкин (55).

3.4.4. Прицепда ортилган пахтанинг массаси, зичлиги ва 
огирлигини хисоблаш

Даладан пахта тайёрлаш пунктлари ва пахта тозалаш 
заводларига прицепларда келтирилган пахта канчалик даражада 
куп зичлаштирилса, шунчалик куп массали пахта сигади ва ташиш 
воситаларига сарфланган ёнилги шунчалик куп тежалади.

Ташиш воситаларининг кузовларида зичлаштирилган пахта
нинг зичлиги катта булиб, хажми кичик ва огирлиги катта булади. 
Шундай усул билан пахта юклатилса, ташиш воситаларида олиб 
борилган пахта куп булиб, сарфланган ёнилги массаси кам булиб, 
тежалиб борилади.

Бунда укувчиларнинг назарий олган билимлари мустахкам- 
ланиб, чукурлаштириб борилади. Юкорида изохланган ташиш 
воситаларининг кузовларига пахтани зичлаштириб ташишнинг 
максади шуки, куп массали кичик хджмли пахта юклаб, ташиш 
воситаларида сарфланадиган ёнилги массаси тежалади. К,анчалик 
даражада пахта зичлаштирилиб, хажми камайтирилса, кузовлар- 
нинг пахта сигими ортади ва шунчалик куп пахта олиб борилади ва 
ёнилги тежамлилиги ортади.

Демак, пахтанинг массаси, зичлиги, огирлигини урганиш орка- 
iiii (|>и'1ика дастуридаги масса, зичлик, огирлик тугрисида физик 
Iyiiiyii’i.uinp мусгаккамланиб, укувчиларнинг билимлари чукурлаш- 
1 111 >i I ни in Ку жарпспда мех,пат тарбияси кучайтирилиб, пахтачилик 
пп униш мгхшнпациисига оид касб-хунар танлашга йуллаш 
Mm илишфи шпкллапиб боради.

(.4.5. Пах h i  даласида физикадан фронтал лаборатория иши

<1>ичика дастуридаги материаллар буйича укувчи-ёшларга 
чукур билим бериш оркали уларни пахтачилик сохасидаги касб-
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Уг = а В х (4 5 )
2?/-учбурчакнинг юзи
Тенг ёнли учбурчак (кесим)нинг юзи асоси узунлиги билан 

баландлиги купайтмасининг ярмига тенг
о ^А = в 2  (46)

Ь-устки кисмининг ёки учбурчакнинг баландлиги
Пахта гарамининг умумий хажми формула (43) буйича

асослари тенг ёнли учбурчакдан иборат булган призманинг
хажми асосининг (кесими) ю зи  билан узунлигининг купайтмасига
тенг (призма ёйик холда)

И
куйидагига тенг V - У 1 + У2 -  авс + ав—- а в

Ис л— (47)

хажми V нинг бу мивдорини (42) формулага куйилганда, пахта 
гарамининг массаси аникланади.

И'М = р У  = р а в \ с  + - \  (48)

Пахта гарамининг массасини формула (42), (48) лар ёрдамида 
билган холда, унинг огирлигини куйидагича хисобланади.

'D:? = Mg = /ovg  (49)
масса ёки хажмнинг кийматини формула (50) га куйилганда 

гарамнинг огирлиги келиб чикади.
1г

<Я = р а в \ с  + - у ь  (50)

Айрим пайтларда пахта гарамининг огирлиги нормадан ортиб 
кетиши сабабли, у кизиб, тола мустахкамлиги камайиши ва 
бузилиши мумкин. Шунинг учун хам тарам кдпишда унинг босими 
хисобга олиб борилади.

Пахта гарамининг босими маълум бир юзага тугри келувчи 
огирлиги оркали улчанади.

Р - *В-гарамнинг остки юзи, Р-босим г  ~ ^  (51)

Пахта гарамларининг асоси тугри туртбурчаклидир. Унинг юзи 
В=ав га тенг формула (50)да тарам огирлиги “Р ”нинг кийматини 
(51)га куйсак, пахта гарамининг босими куйидагича ифодаланади.
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Юк;орида изохдаганимиздек, олим ва конструкторлар босим 
таъсирида пахта гарамларида турли физик ходисаларнинг келиб 
чикишларини хисобга олиб, тарам килишда унинг улчамлари 25x14 
ёки 22x11 метр, баландлиги 10 м булишини кайд килганлар. Катта 
гарамга 560-620 тонна, кичик гарамга эса 380-420 тонна пахта 
жойланиши мумкин (55).

3.4.4. Прицепда ортилган пахтанинг массаси, зичлиги ва 
огирлигини хисоблаш

Даладан пахта тайёрлаш пунктлари ва пахта тозалаш 
заводларига прицепларда келтирилган пахта канчалик даражада 
куп зичлаштирилса, шунчалик куп массали пахта сигади ва ташиш 
носиталарига сарфланган ёнилги шунчалик куп тежалади.

Ташиш воситаларининг кузовларида зичлаштирилган пахта- 
пинг зичлиги катта булиб, хажми кичик ва огирлиги катта булади. 
Шундай усул билан пахта юклатилса, ташиш воситаларида олиб 
борилган пахта куп булиб, сарфланган ёнилги массаси кам булиб, 
тежалиб борилади.

Бунда укувчиларнинг назарий олган билимлари мустахкам- 
ланиб, чукурлаштириб борилади. Юкорида изохланган ташиш 
носиталарининг кузовларига пахтани зичлаштириб ташишнинг 
максади шуки, куп массали кичик хажмли пахта юклаб, ташиш 
носиталарида сарфланадиган ёнилги массаси тежалади. К^анчалик 
даражада пахта зичлаштирилиб, хажми камайтирилса, кузовлар-
II и 11 г пахта сшими ортади ва шунчалик куп пахта олиб борилади ва 
Ошии и тежамлилиги ортади.

Дсмак, памлпинг массаси, зичлиги, огирлигини урганиш орка-
III • | it 11.... . пас' I у рм.иагп масса, зичлик, огирлик тугрисида физик
I in-, 11■ I I.I 11 ■ м\ I I a I 1м папnii, укунчимарпипг билимлари чукурлаш-
I * 11...... in I. I .i| > и и мн mi ч ii.il щрнимси кучайтирилиб, пахтачилик
Mi шпм ......... и н т и м н а  ппд нпсб-хуиар ганлашга йуллаш
....... |-||Ц|||||1 Ишь >1 ИМИ НО (>|>|шдм.

' I *• I hi ч I :i щ пн иди <|»и шкидпп фронгал лаборатория иши

Фи шка дш гурнда! и маюриаллар буйича укувчи-ёшларга 
a I |i Iщним (х-|>пнI оркамп уларпи пахтачилик сохасидаги касб-
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У2 = аВ1 (4 5 )
2?г учбурчакнинг юзи
Тенг ёнли учбурчак (кесим)нинг юзи асоси узунлиги билан 

баландлиги купайтмасининг ярмига тенг

^  (46) 
Ь-устки кисмининг ёки учбурчакнинг баландлиги 
Пахта гарамининг умумий хажми формула (43) буйича

к
куйидагига тенг V = У1 + У2 = авс + ав— = ав

асослари тенг ёнли учбурчакдан иборат булган призманинг
хаж ми асосининг (кесими) ю зи билан узунлигининг купайтмасига
тенг (призма ёйик холда)

2  о (47)

хажми V нинг бу микдорини (42) формулага куйилганда, пахта 
гарамининг массаси аникланади.

к'М = р У  = р а в \ с  + -^  (48)

Пахта гарамининг массасини формула ( 4 2 ) ,  (48) лар ёрдамида 
билган холда, унинг огирлигини куйидагича хисобланади.

'Л =  M g  =  /7 V g  ( 4 9 )

масса ёки хажмнинг кийматини формула (50) га куйилганда 
гарамнинг огирлиги келиб чикади.

/г'
'Ж = р а в \ с  + -  ̂  (50)

Айрим пайтларда пахта гарамининг огирлиги нормадан ортиб 
кетиши сабабли, у кизиб, тола мустахкамлиги камайиши ва 
бузилиши мумкин. Шунинг учун хам тарам килишда унинг босими 
хисобга олиб борилади.

Пахта гарамининг босими маълум бир юзага тугри келувчи 
огирлиги оркали улчанади.

К
В-гарамнинг остки юзи, Р-босим ”  _ (51)

Пахта гарамларининг асоси тугри туртбурчаклидир. Унинг юзи 
В=ав га тенг формула (50)да тарам огирлиги ‘Т ”нинг кийматини 
(51 )га куйсак, пахта гарамининг босими куйидагича ифодаланади.

к \  Н



Юкорида изохдаганимиздек, олим ва конструкторлар босим 
таъсирида пахта гарамларида турли физик ходисаларнинг келиб 
чикишларини хисобга олиб, тарам килишда унинг улчамлари 25x14 
ёки 2 2 x 1 1  метр, баландлиги 1 0  м булишини цайд килганлар. Катта 
гарамга 560-620 тонна, кичик гарамга эса 380-420 тонна пахта 
жойланиши мумкнн (55).

3.4.4. Прицепда ортилган пахтанинг массаси, зичлиги ва 
огирлигини хисоблаш

Даладан пахта тайёрлаш пунктлари ва пахта тозалаш 
заводларига прицепларда келтирилган пахта кднчалик даражада 
куп  зичлаштирилса, шунчалик Kÿn массали пахта си гад и ва ташиш 
носиталарига сарфланган ёнилги шунчалик куп тежаладп.

Ташиш воситаларининг кузовларида зичлаштирилган пахта- 
пинг зичлиги катта булиб, хажми кичик ва огирлиги катта булади. 
Шундай усул билан пахта юклатилса, ташиш воситаларида олиб 
борилган пахта куп булиб, сарфланган ёнилги массаси кам булиб, 
тежалиб борилади.

Бунда укувчиларнииг назарий олган билимлари мустахкам- 
ланиб, чукурлаштириб борилади. Юкорида изохданган ташиш 
иоситаларининг кузовларига пахтани зичлаштириб ташишнинг 
максади шуки, куп массали кичик хажмли пахта юклаб, ташиш 
носиталарида сарфланадиган ёнилги массаси тежалади. К,анчалик 
даражада пахта зичлаштирилиб, хажми камайтирилса, кузовлар- 
1111111 пах га сигими ортади ва шунчалик куп пахта олиб борилади ва 
¿‘iihjh н тсжамлилиги ортади.

Дсмлн, пах гаинпг массаси, зичлиги, огирлигини урганиш орка-
III ф инт.! цасi vpimarii масса, знчлик, огирлик тугрисида физик 
i ni iri.iihip м \i 1,г.I-.IMп.шиО, укунчпмарнипг билимлари чукурлаш- 
>п|,м i . ni i. i .i|i.и м/1,1 мг ii.li iарбпж'п кучайтирилиб, пахтачилик
.............. un mi пни ынннгны кпд кт;1)-хунар танлашга йуллаш
11 || ,н|||1|| | |1Н IIIlili II ИннIII) ОорПДН

' I *■ 11н \ i ¡i i,i n i  иди фи шкадяи фронтал лаборатория иши

Очинка ДП( гурпдш п ма н риаллар буйича укувчи-ёшларга  
r i  >, ¡i i ni и и м Псргпм оркалн уларни пахтачилик сохасидаги касб-
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хунарларга йуллаш усулларидан бири далада утказиладиган 
лаборатория ишидир.

1-лаборатория иши:
1. Участкада пахта массасини хцсобпаш.
Керакли асбоб ва буюмлар: тарози ва тошлари, бир метрлик 

линейка, рулетка, когоз ва калам.
Далада пахта массасини аниклаш учун, фермерларнинг пахта 

участкаларидан фойдаланилади.
Фронтал лаборатория ишини утказишда синфдаги 

укувчилардан 3-4 тадан иборат кичик гурухдар ташкил этилади. 
Х,ар бир гурух, бир хил улчов асбоб ва ускуналар билан 
таъминланади. Х,ар бир гурух мустакил аловдца участканинг турли 
жойларидан линейка ёрдамида бир квадрат метр юзачаларни 
улчайдилар ва гуза чанокларидаги пахта массасини аниклашга 
киришадилар. Бунинг учун битта чанокдаги пахтанинг тарозида 
улчанган массасини бир квадрат метр гузалардаги кусаклар сонига 
купайтириш оркали аниклайдилар ( 1 -жадвал).

Агар бир квадрат метрдаги кусак ва чанокдар сони Ъ, бир 
чанокдаги пахта массаси т/ булса, бир квадрат метр юзадаги пахта

кг _ тхТ
массаси формула ёрдамида х,исобланилади. (53)м о

Келишганимиздек, бу формулада В ни бир квадрат метр юза 
деб олинади.

Х,ар бир гурух, укитувчи рахбарлигида участканинг турли 
жойларидан узларига ажратиб олган жойдан юза бирлигида 
кусаклар санаб чикилади ва бир чанокдаги пахта массаси 
микрошайинли тарозида улчанади. Аникданган микдорлар 8 - 
жадвалга ёзилиб, формула ( 1 ) оркали юза бирлигидаги пахта 
массаси х,исоблаб чикилади. Турт гурухнинг олган маълумотлари 
жадвалда кайд килинади.

8-жадвал

Гу
ру

хл
ар

но
м

ер
и

Юза бирлигида 
кусаклар сони Z

Бир чанокда 
пахта массаси 

ш (грамм 
х;исобида)

Юза бирлигида 
пахта массаси

кгт—-  = ----
м2 В

(»«—\  хисобида)М
1 7-, Ш/ т, кг/м2
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2 ¿2 т2 т2кг/л?
3 г 3 т3 т Г / м2
4 24 т4 т4ю/м2
уртача т ^ / м2

Жадвалда изохданган гурухдарнинг хисоблаган пахта 
массалари формула ( 1 )дан фойдаланиб, юза бирлигида уртача пахта 
массаси т у р  кг /м2 аникданади.

Бундан кейин юза бирлигида уртача пахта массаси, майдон 
юзига купайтирилиб, участкадаги пахта массаси хисобланади. Бу 
ишни куйидаги формуладан фойдаланиб бажарилади.

КР
М = т— В (54)

м
В-пахта участкасининг юзи.
Участканинг юзи унинг буйи билан энининг купайтмас^га

тенг.
В = в/ (55)

Формулада участканинг буйи ва эни в/ лар рулетка ёрдамида 
улчанади. Эни в, гуза каторлар сони п билан икки катор орасидаги 
масофа <1 га купайтрилиб хисобласа хам булади.

в = пс1 (23)
с!-икки катор орасидаги масофа
формула (3) ва (4)лардан фойдаланиб, пахта майдонининг 

юзини куйидагича ифодалаш мумкин.
В = в1 =пеП (56)

Шу юзадаги пахта массаси, юза бирлигидаги уртача пахта 
массасини юзага купайтириш оркали топилади.

кг _ кг , ,М = т— В = т—-  1пс? (5 7 )
м м

формуладаги / ва с1 лар метрларда хисобланади. У холда 
формуладаги пахта массаси кг ларда келиб чикади. Лекин 
у ч т щ а д и т  пах га массасини тонналарда изохлаш зарур. У холда 
формула (40) дан фойдаланиб, участкадаги пахта массаси 
ипиклииади.

тЩггиИи2 тпаI .М — *— -----= ------тонна (58)
1000 1000 4 '

формуладаги юза бирлигидаги уртача пахта массаси формула 
(38)дан фойдаланиб хисобланади.
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Ишнинг бажарилиш тартиби

1. Икки катор оралиги <3, каторлар сони п ва узунлиги / ни 
билган холда пахта майдонининг юзаси аникланади.

2. Юза бирлигидаги уртача пахта массаси, формула (38) 
буйича майдоннинг 3-4 жойидан бир квадрат метр юзалардан 
хисобланган пахта массапарини уч ёки туртга булиш оркали 
хисобланади.

3. Юкоридаги формула (40) ёрдамида майдондаги пахта 
массаси аникланади. Тажрибада олинган микдорлар куйидаги 
жадвалда кайд килинади ва хисобланади.

9-жадвал
№ Икки

катор
орали
ГИ (1
(м)

К^атор 
узуили 

ги Ь 
(м)

Каторл 
ар сони 

и

Участ 
канинг 
эни в 

(м)

Бир 
квадрат 

метрларда 
ги уртача 

пахта

Участкадаги
пахта

массаси
(тонна)
т. п/И

массаси т

(5)

1000

1 ¿1 1, «/ в1 т / м ,
2 (12 12 в2 т2 м2
3 <13 и Пз вз т3 м3
4 с14 и п4 в4 т4 м4
У
рт
ач
а

Синов саволлари:

1. Юза бирлигида уртача пахта массаси кандай аникланади?
2. Майдон юзаси кандай хисобланади?
3. Далада пахта массаси нимага тенг?
Шу усул оркали укувчиларнинг назарий олган билимлари 

чукурлаштирилиб, билим куникмалари мустахкамланиб борилади. 
Булар билан бирга, уларда мехнат ва ватанпарварлик тарбиялари 
намоён булади. Бундан ташкари, очик хавода утказилган
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лаборатория иши оркали укувчилар аклий ва жисмоний томондан 
чиникадилар. Бу эса уларнинг уталган материалларни тез ва 
сифатли узлаштириб олишларига олиб келади.

2-лаборатория иши:
2) Пахта гарамининг зичлиги ва огирлигини хнсоблаш.
Бунда хам укувчи-ёшларнинг физикадан олган назарий 

билимларини мустахкамлаш билан бирга, амалий куникмалар 
хосил килинади.

Керакли асбоб ва буюмлар: рулетка, узунлиги 5 метрлик 
линейка шаклидаги тахтача, когоз, калам, линейка.

Ишнинг бориши: Укувчилар гурухларга булиниб, ишни 
фронтал утказадилар. Х,ар бир гурух битта гарамнинг зичлигини 
аниклайди. Бизга физикадан маълумки, зичлик оркали пахта 
гарамининг массаси, огирлиги ва босимлари аникланади. 
Еарамдаги пахтани сифатли саклаш, яъни толаларни мустахкам ва 
микроорганизмлар пайдо булмайдиган килиб саклашда, гарамнинг 
бир кисмини сотганда канча пахта колганини билиш учун, пахта 
гарамининг зичлиги, массаси, огирлиги, босимини билиш мухим 
ахамиятга эгадир. Шу нуктаи назардан, укувчи-ёшлар пункт ёки 
пахта тозалаш заводларида пахта гарамининг зичлиги ва 
огирлигини аниклайдилар.

Гарамнинг зичлиги хажм бирлигидаги пахтанинг массаси 
билан улчанади. Гарамдаги пахтанинг умумий массасини хажмга 
булиш оркали зичлиги аникланади.

М.
р = Т (59)

Пахта массаси М нинг микдори пунктдаги кабул килувчининг 
хужжатларидан олинади. Масса ва пахта тарами учун чикарилган 
хажм формуласи V нинг (47)даги микдорини (41) формулага 
келтириб куйилганда, унинг зичлиги куйидагига тенг булади.

М
Р = ~ П А  (60)

ав | с + —

Тонна ва метрларда улчанган а,в,с,1г,М нинг микдорини (61) 
формулага куйилганда гарам зичлиги тонна/м3 ларда келиб чикади. 
Бундан кейин хар бир гурух узларига бириктирилган гарамлардаги 
пахта массасининг хажмини зичлигини билган холда унинг 
огирликларини куйидаги формулалардан хисоблаб топадилар.

'Л = M g  = /7Vg (61)
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Хджмнинг кийматини формула (61) га куйилганда гарамнинг 

огирлигини топиш мумкин. 3* = р а ^ с  + ̂  я (62)

д-эркин тушиш тезланиш унинг кийматини 9,8 м /сек2 деб 
олинади.

Ишни бажариш тартиби:
1. Пахта гарамининг зичлигини анивдаш учун, унинг хажмини 

геометрик усулдан фойдаланиб аникланади. Бунинг учун асосининг 
эни, буйи ва баландлиги улчанилиб, остки кисмининг хажми 
аникланиб, устидаги кесими учбурчакли призма хажмини кушиш 
билан гарамнинг умумий хажми аникланади.

2. Пахта гарамининг массаси пункт ёки заводдаги 
маълумотлардан олинади.

3. Аникланган мивдорлар формула (60)га куйилиб, гарамдаги 
пахта зичлиги аникланади.

Улчов натижалари куйидаги жадвалга ёзилади ва хисобланади.

10-жадвал
№ Гарам

нинг 
эни в 

(м)

Гарам
нинг 

буйи а 
(м)

Гарам
нинг 
остки 

кисми- 
нинг 

баландли
ги с (м)

Гарамнинг 
устки 

кисмининг 
баландлиги 

И (м)

Гарам
нинг

хажми
У (м 3)

Гарам
нинг

зичли
ги

(кг/м3)
м

° ( 'Лав с + —
1 2)

1 в/ <3/ С1 к] V/ Р1
2 в2 а2 ¿2 к2 V/ Р2
3 «3 а3 сз Из V/ Рз
4 в4 а4 с4 к4 V/ /Ьр. -

4. Бундан кейин, пахта гарамининг хажми ва зичлиги 
аникланиб, пахта гарамининг огирлиги хисобланилади.

5. Аникланган мивдорлар формула (61) га куйилиб, тарам 
огирлиги аникланади. Улчанган тажриба натижалари 1 1 -жадвалда 
кайд килинади ва хисобланилади.
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11-жадвал
№ Гарамнинг 

хажми (V) 
(м3)

Гарамнинг
зичлиги
(кг/м3)

Эркин 
тушиш 

тезланиши, g 
(9,8 м/сек2)

Пахта
гарамининг

огирлиги
(тонна)
ъ = Е1_

1000

1 V, ё р ,
2 V: ё р ,
3 V, ё р ,
4 у4 ё р ,

Синов саволлари:

1 . Г арам зичлиги кандай аникланади?
2 . Тарам хажми нимага тенг?
3 . Гарамнинг массасини каердан билиш ёки кандай топиш 

мумкин?
4. Тарам огирлиги кандай хисобланилади?
5. Нима сабабдан пахта гарамининг зичлиги ва огирлиги 

аникланади?
Физикани пахтачилик билан боглаб урганишнинг асосий 

максади укувчиларнинг назарий олган билимларини мустахкамлаш, 
физиканинг пахтачиликдаги конуниятларини янада чукурлашти- 
риш оркали уларнинг пахтачиликка булган кизикишларини оши- 
ришдан иборатдир.

Булар билан бирга, математиканинг физикадаги ролини 
англаб, икки фан алокасини билиб оладилар. Бундан ташкари, 
пахта пункта ёки заводда бошка физик микдор ва ходисаларни 
кузатиб, назарий билимларини мустахкамлайди хамда шу соха 
буйича касб-хунар танлашлари яхшиланиб боради.

3.4.6. Физикадан пахтачилик машиналарига сарф этилган 
ёкилги массаларини аниклаш ва тежаш

Механик-хайдовчиларнинг пахта йигим-терим мавсумидаги 
муваффакиятлари иш унумини оширишлари билан бир каторда, хар 
сменада ёки мавсумда машинанинг механик иши учун сарфлана- 
диган ёкилгини тежаб жамгаришлари оркали хам бахоланади.
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Механизатор ёки механик-хайдовчи у3 машиналарининг иш 
жараёнида сарфланган ёкилгини хисоблаш ва тежаш билимларига 
эга булишлари даркор.

Механик-хайдовчилар кундалик машинага сарфланадиган 
умумий ёкилгининг канча кисми тежалганлиги ёки сарф 
этилганлигини ёкилгининг ёнишидан хосил булган иссиклик 
микдорлари ва бунга эквивалент булган механик иш формулалари 
оркали хисоблашлари мумкин. Мисол учун бир иш кунида пахта 
териш машинасига массаси т  килограмм ёкилги сарф этилган 
булсин. У холда ёкилгининг ёнишидан хосил булган иссиклик 
микдори куйидагига тенг булади.

Я = тЛ (63)
ш-ёкилгининг массаси, ^-иссиклик бериш кобилияти, <3 - 

умумий иссиклик микдори. Халкаро бирликлар системасидан (СИ) 
маълумки, машинага сарф этилган ёкилги массаси килограммларда, 
унинг иссиклик бериш кобилияти жоул/кг ларда, иссиклик микдори 
эса жоулларда улчанади.

Механик ва иссиклик жараёнларида энергиянинг айланиши ва 
сакланиш конунига биноан, машинага сарф этилган фойдали 
иссиклик микдори сон жихатдан унинг бажарган фойдали механик 
ишига тенг.

£>ф = АФ (64)
бф-майдоннинг п каторидан пахта терган машинага сарф 

этилган ёкилгининг ёнишидан хосил булган фойдали иссиклик 
микдори, Аф п катордан пахта терган машинанинг фойдали бажар
ган механик иши. Бунда машинанинг майдон четларидан кайрилиб 
юриши учун утган масофага сарфланган ёкилги хисобланмайди.

Механик-хайдовчилардан айримлари пахта йигим-терими 
мавсумида турли сабабларга кура, ёкилгини уринсиз исроф кила- 
дилар. Масалан, пахта майдони ук арикларининг сифатли текислан- 
магани туфайли, машина тезликларининг камайиши, машина май
дон четларидан бошка эгаТларга кайрилиб тушаётганда, машинани 
ноурин тухтатиб, двигателни ишлатиб куйиш каби холатларда 
ёкилгини бехуда ёндириб исроф киладилар.

Бизга маълумки, машина двигатели цилиндрида ишланган газ 
тутуни билан хавога чикиб кетган иссиклик, совитгичга берилган 
иссиклик микдори булиб, хаво эса совитгичдир. Машина ишлаши- 
нинг конуниятларига биноан, иссикликнинг бир кисми совитгичга
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берилмаса, машина ишламайди. Машина, нормал ишламаса хам 
анча микдордаги иссиклик тутун билан бирга бехуда хавога чикиб 
кетади. Шу сабабли механик-хайдовчилар машинани нормал холда 
ишлатиб, оз булса хам, кунлик ёкилтини тежаб боришлари зарур.

Бундан куринадики, механик-хайдовчи факат каторлардан 
пахта териши учун сарф этилган фойдали ёкилти массасини ва 
унинг ёнишидан хосил булган иссиклик мивдорини, шу иссиклик 
микдори хисобида бажарилган фойдали механик ишни хисоблаши 
мумкин. Бизга маълумки, п катордан пахта терган машинанинг 
фойдали механик иши куйидаги формулага тент булади.

Р-двигателнинг тортиш кучи,
Ь-пахта эгати ёки участканинг узунлиги,
К-машина каторлар сони, 
п-терилган пахта каторлар сони.
“п” катордан пахта терган машинанинг фойдали механик иши 

учун сарф этилган иссиклик микдори куйидаги формула оркали 
хисобланади.

Юкорида изохланган (64), (65), (6 6 ) формулалардан куйидаги 
ушбу формула келиб чикади.

Бундан, фойдали механик иш учун машинага сарф этилган 
фойдали ёкилти массаси (1П1)  ни топиш мумкин:

. Машинанинг фойдали механик иши учун сарфланган ёкилти 
массаси (ш,), фойдали ёкилти массаси (тф) дир.

Формула (6 8 ) ни хулосалаганимизда, фойдали механик иш 
учун сарф этилган фойдали ёкилти массаси ( т ^  унинг иссиклик 
бериш кобилиятига тутри келувчи, тортиш кучи билан утган 
масофа узунлигининг купайтмасига тент булади. Тежалган ёкилти 
массаси бир ёки бир неча иш кунида машинага сарф этилган ёкилги 
массаси (ш) билан бажарилган фойдали механик иш учун 
сарфланган фойдали ёкилти массаси (ш 1 )нинг айирмаси оркали 
хисобланади.

и/т (67)

Оф = щл (6 6)

(67)
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Ат = т-Ш/ ёки Ат = т-тф (69)
т-бир иш кунида машинага сарф этилган умумий ёкилги 

массаси, тг  фойдали ёкилги массаси Л/и-тежалган ёкилги 
массасидир.

Терим жараёнида бир машинага сарфланган фойдали ёкилги 
ва умумий сарфланган ёкилги массаларини билган х,олда канча 
ёкилги массаси жамгарилганини аниклаш мумкин. Фойдали 
механик иш учун сарф этилган фойдали ёкилги массасини 
хисоблаш хакидаги формула (6 8 ) мухим ахамиятга эгадир. 
Механик-хайдовчи машинага сарфланган фойдали ёкилги 
массасини камайтириш йулларини излаб, куп пахта терса, шунча 
куп ёкилги массасини тежаган булади.

Механизатор формула (69) буйича бир ёки бир неча иш кунида 
машинага сарф килинган умумий ёкилги массаси ( т )  ва фойдали 
ёкилги массаси ( т ^  ни билган холда канча ёкилги массаси 
тежалганлигини билиши мумкин.

Юкорида изохлаб утдикки, механик-хайдовчи бир ёки бир 
неча иш кунида машинага сарфланган ёкилги массасидан канчаси- 
ни тежалганлигини, бажарилган фойдали механик иш оркали 
хисоблаб аниклайди. Иккинчи томондан, машпналарга сарфланган 
ёкилги массаларини тежаш, иш вактидан тугри фойдаланиш, иш 
унумини ошириш оркали пахта териш машиналарининг фойдали 
иш коэффициентларини купайтириш ва хисоблаш тугрисидаги 
конуният ва унинг формулалари, кишлок хужалик иктисодиётини 
ривожлантиришнинг асосларидан биридир.

3.4.7. Физикадан пахтачиликда машиналарнинг фойдали иш 
коэффициентларини хисоблаш

Пахтачиликда машиналарнинг фойдали иш коэффициентлари 
термодинамика конунлари асосида икки усулда аникланади. 
Биринчиси, терилган гуза каторларига нисбатан машинанинг ба- 
жарган фойдали ёкилги ва иссиклик микдорлари асосида, иккин- 
чиси, терилган пахта майдони юзасига нисбатан юза бирлигида 
машинага сарфланган фойдали ёкилги массаси ва бунга мос 
фойдали иссиклик микдорлари асос килиб олинади.

Юкорида изохланган усуллар асосида терим машиналарининг 
фойдали иш коэффициентлари кетма-кет куйидагича баён 
килинади.
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З.4.7.1. Машинанинг терган пахта каторларига нисбатан 
фойдали иш коэффициентини аниклаш

Физика ва техникага оид дарслик ва кулланмаларда 
машиналарнинг фойдали иш коэффициентлари умумий холда 
берилган булиб, ишлаб чикаришнинг маълум бир хусусий 
тармокларида етарли даражада хал килинмаган. Бизга маълумки, 
машиналарнинг Ф.И.К лари фойдали механик иш учун сарфланган 
иссиклик микдорининг умумий иссиклик микдорига булган 
нисбатига тенг булиб, фоизларда ифодаланади.

П = 100% (70)

^/-умумий иссиклик микдори, Ch-фойдасиз совитгичга 
берилган иссиклик микдори, (<2 /-£У-фойдали иш учун сарфланган 
иссиклик мивдори. Келгусида пахтачилик машиналари учун 
фойдали иссиклик мивдорини (Q rQ ^=Qr¡> билан белгиланади. Шу 
конуният асосида пахтачиликнинг узига хос хусусиятлари хисобга 
олиниб, пахта териш машиналарининг Ф.И.К.лари аникланади. 
Юкорида изохданган формула (63) буйича бир иш кунида 
машинага сарфланган ёкилги массасининг умумий иссиклик 
микдори Q =тХ, формула (6 6 )га биноан машинанинг фойдали 
механик иши учун сарфланган иссиклик микдори Qt¡, =m¡ X, 
формула (64) Q,p = Аф, формула (65) А ф = F nl/k оркали, формула 
(67) mi X = F nl/k косил булади. Формула (63) ва (67)лардан 
фойдаланиб, пахта териш машинасининг Ф.И.К.и куйидагича 
х,исобланади.

А /. lii!
77 = — 1 0 0 % = — — 1 0 0 % /7П

б, кЛт (71)
Формуладаги F- машина двигателининг тортиш кучи булиб, 

унинг микдори кувват формуласидан фойдаланиб, куйидагича 
аникланади.

N = FV (72)

бундан: F = у  (73)

iV-машина двигателининг куввати булиб, хар бир машина учун 
сон кийматлари жадвалда берилган. Шунингдек, терим жараёнида 
иш тезликлари хам турлича булиб, жадвалдан аникланади. У холда
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формула (73)даги F  нинг ифодасини формула (71) га куйганимизда 
куйидагича ёзилади.

N п1 .....
Ч = ----- 1 0 0  % (74)

к  Я  V ,  т  4  '

Бунда, пахта териш машиналарининг фойдали иш коэффици
ента фойдали механик ишнинг умумий иссиклик мивдорига булган 
нисбати билан улчанади. Маълумки, формула (74) даги К  ва А, 
узгармас микдорлар булиб, машинанинг фойдали иш 
коэффициентини хисоблаш учун, терилган пахта к;аторлар сони п, 
каторлар узунлиги ва бир иш кунида умумий сарфланган ёкилги 
массаси т  ни билиш кифоядир.

Хулосалаганимизда, механизатор, механик-хайдовчилар 
вактдан тугри фойдаланиб, терилган каторлар сони п ни купай- 
тириб борсалар, кунлик ёкилги масса микдори исрофгарчилиги 
камайтирилиб, ёкилги массаси ш ни иктисод килиб борадилар. 
Буларнинг таъсирида терим машиналарининг Ф.И.К.лари ортиб 
боради яъни машина куп пахта теради.

Юкорида изохланганидек, машиналарнинг иш жараёнида 
сарфланган ва иктисод килинган ёкилги массалари, иссиклик 
микдорлари, Ф.И.К.ни аниклаш ва формулаларни чикаришда п 
катор пахта терган машинанинг фойдали механик иши асос килиб 
олинди.

З.4.7.2. Машинанинг терган пахта майдони юзасига нисбатан 
фойдали иш коэффициентини хисоблаш

Энди иккинчи усулда пахта териш машиналарининг Ф.И.К.ни 
аниклашда терилган пахта майдони юзаси учун машинага 
сарфланган ёкилги массаси ва бунга мос иссиклик мивдорини 
билиш керак. Бунинг учун терилган юза бирлигида бир гектар (га) 
майдон учун машинага сарфланган ёкилги массаси т кг/га билан 
белгиланади. Юза бирлигида машинага сарфланган ёкилги массаси 
улчов бирлиги деб кабул килинди.

Пахта майдони юза бирлиги гектар (га) ларда, ёкилги массаси 
килограмм (кг) ларда улчанади.

У холда терилган п каторли пахта майдони юзаси учун 
машинага сарфланган ёкилгининг массаси, юза бирлигидаги ёкилги 
массаси билан терилган пахта майдони юзасининг купайтмасига 
тенг. Бу формула шаклида ифодаланади.
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Iп2 кг/га — юза бирлигида машинага сарфланган ёкилги массаси
Терилган пахта майдонининг юзи буйи билан энининг 

купайтмасига тенг. В = пс1 (76)
-буйи, пс1 -  эни, (]-икки катор орасидаги масофа булиб, кенг 

каторли булса, с1 =90см =0,9м, тор каторли булса =60см =0,6м 
булади. Икки катор орасидаги масофани каторлар сонига 
купайтирганда участканинг эни келиб чикади (пс1). Формула 
(13)нинг унг томонидаги ифодани унг минг (ЮОО)га булсак, 
майдон юзаси гектарларда ифодаланади.

„ пс11
В = ------га (77)

1 0 0 0 0  к ’
Юза бирлигида машинага сарф этилган ёкилги массаси т кг/га 

ни топиш учун, юкорида изохлаганимиздек, механика ва иссиклик 
жараёнларида энергиянинг айланиши ва сакланиш конунлари 
асосида формула (64), (67) оркали куйидагича аникланади. = Аф 
ёки Му л = Р п1/к. Бундан машинага сарфланган фойдали ёкилги 
массаси келиб чикади.

Рп1

*=и  <78>
Бундан, Мф ни формула (77) даги машина терган юзага 

булганда, юза бирлиги учун машинага сарфланган ёкилги массаси, 
аникланади.

кг Мф 1000^
т2 —  = —^  = ------ - (79")

га В М Л  У ’
Формула (77), (79) даги юза (В) ва юза бирлигида масса 

катталикларни формула (85) га куйилганда, терилган участка юзаси 
учун машинага сарфланган фойдали ёкилги массаси келиб чикади.

р " '  
м к А

Формула (80) ва (79) да фойдали ёкилги массаси хамда юза 
бирлигидаги массалар фойдали механик иш оркали топилди.

Тежалган ёкилги массаларини аниклашда формула (6 8 ) ва (80) 
лар мухим ахамиятга эга.

Терилган п каторли пахта майдони юзаси учун машинага 
сарфланган фойдали иссиклик микдори фойдали ёкилги массаси 
билан иссиклик бериш кобилиятининг купайтмасига тенг.

МФ =тг— В = Г —  (80)



т] = ~ 1 00% = 1 0 0 % (84)

вф = Мф1 (81),
бундан: л = ж/кг.
Формула (80)даги фойдали масса Мф нинг микдорини формула 

(81)га келтириб куйилганда машинага сарфланган фойдали 
иссиклик мивдори келиб чикади.

<2ф = Мф Я -  Рп; X /Ы = /к ёш  ()ф = Рп /к  (82)
Юкорида изохланган конун ва формулалар асосида бир иш 

кунида ёки исталган иш кунларида машинага сарфланган умумий 
иссикушк мивдорларининг Ф.И.К.ни куйидагича хисобланади.

Терилган майдон юзаси учун машинага сарфланган умумий 
ёкилги массаси ва ундан хосил булган иссиклик микдори 
куйидагига тенг булади.

д  = тХ (83)
т -  машинага сарфланган умумий ёкилги массаси, ^-умумий 

иссиклик мивдори. Формула (82), (83)дан фойдаланиб, п катор 
майдон юзасидан пахта терган машинанинг фойдали иш 
коэффициенти куйидагича анивданади.

_  кЛт
Бу ишда термодинамика конунларининг амалий тадбивдари ва 

унинг умумий формулалари пахтачилик машиналарида тараккий 
этдирилиб, хусусий конун ва унинг формулалари пайдо булди.

Пахта териш жараёнида машиналарга сарфланган ёкилги 
массаси ва ундан хосил булган иссиклик микдорини тежаш, 
жамгариш конунлари ва унинг формулалари келтириб чикарилди.

Бу конуният ва билимлар, мамлакатимизда энергетика муам- 
мосини хал килишда асосий усуллардан биридир. “п” катордан 
пахта терган машинанинг фойдали механик иши, п катор пахта 
майдони юзасидан терган машинага сарфланган ёкилги ва унинг 
иссиклик микдори, фойдали ёкилги массаси, фойдали иссиклик 
микдорлари асосида машиналарнинг фойдали иш коэффициент- 
ларини аниклаш конуниятлари ва унинг формулаларини келтириб 
чикариш ишлари термодинамика ва техника тараккиёти учун 
мухим ахамиятга эгадир.

Механизатор, механик-хайдовчилар юкоридаги конун ва 
формулалардан фойдаланиб, уз машиналарига сарфланадиган 
ёкилгини тежаб, иктисод килиб боришлари, машинанинг Ф.И.К.ни 
ошириб, иш унумини купайтириб боришлари зарурдир. Бунинг
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таъсирида эртарок сифатли пахта хосили йигиштирилиб, 
иктисодиёт яхшиланиб борилади.

Юкорида изохданган, пахтачиликда очилган конуниятлар ва 
унинг формулаларини укувчи-ёшлар факультатив машгулотларда, 
махсус курсларда, физика-техника тугаракларида урганадилар. 
Укитувчилар пахтачиликдаги бу физик билимларнинг сифат 
томонларини даре мавзуларига боглаб изохдашлари мумкин. Улар 
дала ва объектларда терим машиналари ва бошка механизация 
билан, пахта майдони, механизатор, механик-хайдовчи, фермер, 
иктисодчи, агроном, мухандис, пахтакор каби касб-хунар эгалари 
ва объектлар билан танишадилар. Касб-хунар эгалари ишларининг 
огир ва шарафли томонларини урганадилар. Бундай усул оркали 
улар ижобий самараларга эришадилар. Биринчидан, укувчиларнинг 
физика, термодинамика ва техникадан олган билимлари мустахкам- 
ланади ва кенгаяди. Иккинчидан, укувчиларнинг хдр бир шундай 
машгулотлардан кейин пахтачилик машиналари ва унинг иктисо- 
диётига булган мойилликлари ортиб боради. Учинчидан, пахта
чилик машиналари ва унинг иктисодиёти буйича олган билим 
доиралари кенгаяди. Туртинчидан, уларнинг политехник ва 
иктисодий билимлари, мехнат тарбияси, онгли касб-хунар танлаш 
билимлари мустахкамланиб, ортиб боради.

Бундай аник утказилган машгулотлар таъсирида, улар онгли 
равишда пахтачилик ва унинг техникаси, иктисодиётига оид касб- 
хунарларни яъни механизатор, механик-хайдовчи, фермер, икти- 
содчи, хисобчи, пахтакор каби касб ва иктисосларни онгли 
танлайдилар.

Натижада Узбекистан Республикаси ва унинг мактаблари 
олдидаги долзарб муаммолардан политехник таълим, иктисодий 
билим бериш, мехнат тарбияси ва онгли касб-хунар танлаш 
масалалари хал килиниб борилади.

3.4.8. Физикадан пахтачиликка дойр масалалар ечиш

1 масала. Кенг цаторли пахта участкасинининг буйи 500 м, 
цаторлар сони 582. Уртача юза бирлигида кусаклар сони 350 булса, 
умумий пахта массасини аницланг. Бир чанокдаги пахта массасини
4,2 г деб олинг.
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Берилган: Ечиш:

L= 500 м Х,али кусаклар тулик; очилмаган ва
п= 582 терилмаган участкадаги умумий пахта
Z= 350 массасини анивдаш учун физика усули ва унинг

М-? формулалари оркали куйидагича
х,исобланади. 

d =  90см =0,9м 
W/=4,2r

Участкадаги умумий пахта массаси юза бирлигида уртача 
пахта массасини участка юзига куиайтириш оркали аникланади. 
Буни физиканинг куйидаги формуласи оркали ифодаланади.

М  = т Щ -lnd 
м

Масаланинг шартига кура L,n,d лар берилган. Укувчилар

факат юза бирлигидаги масса т—j- ни хисоблашлари керак. Maca-м
ланинг шартига кура, юза бирлигида берилган кусаклар сони ва бир 
чановдаги пахта массаси оркали куйидаги формула ёрдамида 
аникланади.

кг zm,
т2—Т = ---L

м 2 В,
Бир чановдаги пахтанинг массаси жадвалда берилган булиб,

m¡= 4,2г гатенг.
, кг zm. 350 • 4,2г , кг

В ,=\м  : у х,олда: т~  = ~^~ = — Г 1 —  = 1 ’47 —Г 
М \м  м

Ани клан ган юза бирлигидаги пахта массасини L,n,d ларнинг 
кийматларини формулага куйиб, умумий пахта массаси 
аникланади.

М  = тЩ-\п d  = 1 , 4 7 ■ 582 • 500 • 0,9 = 385 тонна
м м

Демак, участкадаги умумий пахта массаси 385 тонна экан.

2-масала. Буйи 390 м, гуза цаторлар сони 582 тенг булган кенг 
цаторли участкадан тонна уисобида цанча пахта косили олинади. 
Бир квадрат метрда пахта массасини 1,5 кг/м* деб уисобланг.
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Берилган: Ечиш:

L= 390 м Турт бурчакдан иборат булган участка
п= 582 пахта массаси юза бирлигидаги пахта
т кг/м2 = 1,5 кг/м2 массаси билан у мумий юзасининг 
М-? купайтмасига тенг.

К2 . .
d  = 90см = 0,9м М = m— \nd

м

Масала шартида берилган кийматларни формулага куйиб, 
формула (1) нинг унг томонини 1000 га булганимизда формула 
тонналарда ёзилиб, участка пахта массаси куйидагича 
хисобланилади.

mind 15 • 582-390 -0 + 9
М  = ------- тонна = ------------------------ тонна = 306 тонна

1000 10000
М= 306 тонна

Демак, буйи 390 м, каторлар сони 582, юза бирлигидаги пахта 
массаси 1,5 кг/м2 тенг булган кенг каторли участканинг умумий 
пахтаси 306 тоннага тенг. 3. Тор каторли пахта майдонининг буйи 
650 м, каторлар сони 620 булса, умумий пахта массасини аникланг. 
Уртача юза бирлигида кусаклар сони 360, бир чанокдаги пахта 
массаси 4,5 г деб хисобланг.

4. Участканинг беш жойида юза бирликларидаги кусаклар 
сони 352, 389, 366, 320, 345 булса, уртача юза бирлигида пахта 
массасини хисобланг. Бир чанокдаги пахта массасини 4,6 г деб 
олинг.

5. Пахта майдонининг турт жойидаги кусаклар сони 295, 300, 
320, 296 булса уртача юза бирлигида пахта массасини аникланг. 
Бир чанокдаги пахта массасини 4,3 г деб хисобланг.

6. К^аторлар сони 580, буйи 500 м булган участкадан канча 
хосил олинади. Чигит кенг каторли экилган. булиб, уртача юза 
бирлигида пахта массасини 1,3 кг/м2 деб хисобланг.

З.4.8.1. Машинада терилган пахта массасини хисоблашга оид 
масалалар ечиш

7. Механик-хайдовчи ХН-3,6 маркали машинада каторлар 
сони 486, буйи 508м булган майдондан пахта терган. Юза
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бирлигида Уртача пахта массаси 1,4 кг/м2. Умумий терган пахта 
массасини аникланг.

Берилган: Ечиш:

п = 486 Масалани ечиш учун физикада назарий
L = 508м йул билан машина терган пахта массасини
т кг/м2 = 1,4 кг/м2 хисоблаш формуласидан фойдаланилади. 
М-? Пахта майдони тугри туртбурчакли.

d = 90см = 0,9м

У холда машина терган пахтанинг массаси юза бирлигида
пахта массаси билан умумий майдон юзасининг купайтмасига тенг.
Буни формула шаклда к у й и д а г и ч а  ёзилади.

кг „ mnldМ = т —— В = ------ тонна
м2 1000

ёки M=mnld/1000 тонна: Формулада m,n,l,d нинг урнига
масалада берилган кийматларни куйиб, хисобланади.

mnld 1,4 • 486 • 0,9 • 508 , , ,М = ------ тонна = -— ----------------- = 311 тонна
1000 1000

Бундан М= 311 тонна.
Демак, механик-хайдовчи, каторлар сони 486, буйи 508м, юза 

бирлигида пахта массаси 1,4 кг/м га тенг булса, машинанинг 
умумий терган пахта массаси 311 тонна экан.

8. Механизатор 14ХВ-2,4 “Узбекистон” машинасида узунлиги 
610м, каторлар сони 590 булган майдондан пахта терган. Агар юза 
бирликларида уртача кусаклар сони 380 булса, юза бирлигида ва 
терилган умумий пахта массаларини аникланг. Бир чановдаги пахта 
массасини 4,3 г  деб олинг.

Берилган: Ечиш:
L= 610м Машина терган пахтанинг массаси юза
п = 590 бирлигидаги Уртача пахта массасини участка
Z = 380 юзига купайтириш оркали хисобланади.
m¡= 4,Зг М=т кг/м'  nid
т кг2/м2 - ? бундан юза бирлигидаги пахта

М-? массасини аниклаймиз
d  = 0,6м кг m¡z 4,32-380 , „ кг



Юза бирлигидаги пахта массаси 1,6 кг/м2 эканлиги аникланди. 
Энди машина терган участкада пахта массаси хисобланади.

ггр кр
М = т - ~  тпМ = 1,6 -Ц- • 590 • 600м • 0,6,и = 339840 кг 

м м~
формуланинг унг томонини 1000га булиб, тоннага айланти- 

рилади.
М  = 340 тонна

Демак, машина терган участка пахта массаси, 340 тонна экан.
9. Механизатор ХН-1,8 маркали машина билан буйи 420м, 

каторлар сони 380 булган участкадан пахта терган. Терилган пахта 
массасини аникланг. Юза бирликларидаги уртача пахта массасини 
1,6 кг/м2 деб хисобланг.

10. Механик-хайдовчи ХТ-1,2 маркали машинада буйи 360м, 
каторлар сони 540 булган участкадан пахта терган. Юза 
бирликларидаги уртача кусаклар сони 390 булса, терилган умумий 
пахта массаси канчага тенг? Бир чанокдаги пахта массаси 4,2 г.

11. Механизатор ХВС-1,2 маркали машина оркали каторлар 
сони 566, узунлиги 620м булган участкадан пахта терган. Юза 
бирлигида уртача кусаклар сони 380 булса, умумий терилган пахта 
ва юза, бирлигида уртача пахта массаларини хисобланг.

Механизатор уз машинасида буйи 530м, каторлар сони 415 га 
тенг булган участкадан пахта терган. Юза бирлигида уртача пахта 
массаси 1,6кг/м2 га тенг булса, терилган умумий пахта массаси 
хисоблансин.

П ахтачилик машина кисмларининг бурчакли тезлиги ва иш
унуми

12-жадвал

№
Машина ва иш 

аниаратларининг 
ном»

Минутига
айланиш

сони,
айл/мин

Иш унуми, га/соат 
ёки Т/соат

Бо
си

м,
 М

М
. 

х,
ис

об
ид

а

1-
иш

те
зл

иг
и

2-
иш

те
зл

иг
и

1-
иш

те
зл

иг
и

2-
иш

те
зл

иг
и

1 14ХВ-2,4.Узбекистон 
пахта териш машииаси

2 ХВС-1,2 маркали пахта

171



териш машинаси
а) тик шпинделли бара
бан
б) иш зонасида шпиндел
в) ажратгич чуткалар

90
1002
1681

93,2
1008
1693

0,79 150

3 СКО-4 кусак узадиган 
машина
а) юлиш аппарата ва- 
ликларининг айланиш 
сони
б) кусакларни узатади- 
ган шнеклар

745
159

760
182

1,2 1,5

4 КИР-1,5. Гузапоя майда- 
лагич

1500 1508 1,5Т/соат 4,5Т/соат

5 СБС-пахта куритиш ма
шинаси
а) Барабан
б) Шнек
в) Электр двигатель 
вали

14
100
980

17
110
1450 -

-

6 ПО-160 маркали тола ва 
чигитга ажратадиган ма
шина
а) аррали цилиндр
б) таъминлаш вали

700

0

730

20

80 100 кг 
тола/соат

7 Х,аво транспорти 2АВА 
маркали вентилятор

1460 1600 2м;,/сек Зм3 /сек 200
400

Пахтачилик машиналарининг тезлиги, иш унуми ва куввати
13-жадвал

№ Машиналарнинг
номи

Иш
тезлик-

лари
км/соат

Т
ра

нс
по

рт
те

зл
иг

и

Иш унуми 
га/соат, т/соат

8
В*
Ь  « * «  Н я
О »о 
Н О
§ в и яа к 
&1-

иш
те

зл
иг

и
2-

иш
те

зл
иг

и

1-
иш

те
зл

иг
и

2-
иш

те
зл

иг
и

1 СТВХ-4, чигит 
сеялкаси

5 6 10 0,9 1 30-
35

172



2 XT-1,2 маркали 
пахта териш 
машинаси

3,86 5,2 10,9 0,40 0,62 30-
32

3 14ХВ-2,4 • 
“Узбекистон”

3,24 5,3 14,2
5

0,39 0,70 32-
35

4 ХВС-1,2 маркали 
пахта териш 
машинаси.

3,24 5,3

5 ПХ-1,2, Т-2в
тиркама
подборшчик

5,49 7,0
8

19,8 10,58 10,79 15-
го

6 МХН-1,2 урнатма 
подборшчик

5,49 7,0
8

19,8 0,58 0,79 15-
го

7 ПХМ-1,8 тиркама 
подборшчик

5,49 7,1 19,8 1,18 1,27 .15-
го

8 СКО-4 кусак 
териш машинаси

5,3 6,3 10,9 1,2 1,5 го-
гг

9 КИР-1,5 гузапоя 
майдалагич

5,4 6,3 19 1,5га/со
ат

4,5т/со
ат

16-
18

10 1ГГС-3-766м 
прицепйи трактор

15 25 35 2,4 20

11

Г.’

ПЛА-пахтани 
транспортёрга 
узатиш аппарати 
м/сек хисобида

0,04
7 2,2

2
25т/соа
т

30
т/соат

КМ-48 гузапоя 
йигиш машинаси

5,4 6,3 18,9 1,1 1,3 18

Ы.Я.2. фщикадан пахта териш машиналарга сарфланган 
< шип п массасини \ис»блаш на тсжаш^амда Ф.И.Клш 

аниклашга оид масалалар ечиш

12. Мехаи ик-хайдовчи ХН-1,8 маркали икки каторли машина 
билан буйи 500 м ли участкадан 580 гуза катордан пахта терган. 
Машинага сарфланган ёкилги массасини аникланг.
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Берилган: • 
L = 500 м 
п = 580 
к = 2 
тг ?

Физикадан маълумки, энергиянинг ай- 
ланиш ва сакланиш конунларига биноан, п та 
гуза катордан пахта терган машинага 
сарфланган ёкилги массаси ва ундан х,осил 
булган иссиклик мивдори сон жихдтдан унинг 
бажарган фойдали механик ишига тенг

Ечиш:

Бу конуният юкорида куйидаги формула оркали ифодаланган.
<2ф = Аф ёки П1[Х = F  п1/К
Бундан, машинага сарфланган ёкилги массаси: 
гп[ =  Рп/кХ
т г  сарфланган ёкилгининг массаси, 1-терилган участканинг 

буйи, Б-машина двигателининг тортиш кучи, п-терилган гуза 
каторлар сони. Формуладаги п,Ь,к нинг кийматлари масала 
шартида берилган. Ёкилгининг иссиклик бериш катталиги (А.) 
жадвалларда берилган булиб, сон киймати А=0,283 -107 ж/кг. 
Машинанинг формуладаги тортиш кучи (Б) унинг кувватини 
аниклаш формуласидан топилади.

N = БУ, бундан тортиш кучи (Б) куйидагига тенг булади. Б= 
М У. Бундаги N ва V сон микдорлари жадвалларда берилган

V = 3,24 -0̂ !—
булиб, куйидагига тенг булади. 32.0.К. соат

Бу микдорларни халкаро бирликлари системасига келтириб, 
формулага куйилганда, тортиш кучи куйидагига тенг булади. Р=

Энди масалада берилган катталикларнинг сон кийматларини, 
номаълумлари аникланган микдорларни формулага куйиб, маши
нага сарфланган ёкилги массаси куйидагича х,исобланади.

Fnl
т, = ----- = 1264кг

1 кЛ
Механик-хайдовчи, ХН-18 мар кали икки каторли машина 

билан буйи 500м ли участкадаги 580 гуза каторларидан пахта 
терган булса, сарфланган фойдали ёкилги массаси 1264 кг.

N/V. Бундан, N=24000 вт,
J7

сек га тенг.

У холда тортиш кучи:
N  24000вт

= 26666Н

сек
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13. Механизатор 14ХВ-2,4 маркали “Узбекистон” машинаси 
оркали узунлиги 390 м майдондаги 582 гуза каторидан пахта 
терган. Машинага сарфланган ва тежалган ёкилги массаларини 
хисобланг.

в

Берилган: Ечиш:
Ь = 390 м машинага сарфланган ёкилги мас-
п = 582 сасини билиш учун механик ва иссиклик
к = 4 жараёнларида айланиш ва сакланиш
тг ? конунларини ифодалайдиган формула-
Ат-? лардан фойдаланилади.

_ Еп1
Щ бундан, фойдали ёкилги массаси т' ~ ~ ^

форму лада масала шартида берилган.
Ёкилгининг иссиклик бериш кобилияти жадвалда берилган: 

/,=0,283-107 ж/кг.
Машина двигателининг тортиш кучи (Б), кувват формуласи 

A^=FF дан топилади. Ы-двигателнинг куввати, У-машинанинг 
тезлиги, Р-двигателнинг тортиш кучи. Формуладан: ^=АУУ, N ва V 
ларнинг кийматлари жадвалда берилган. N=47 0-К  (от кучи) ва 
У=5,2 км/соат. Бу катталикларни халкаро система (СН)даги улчов 
бирликларга келтирилади:

Ы=47-0-К=47-750 вт =35255 вт У=52 км/соат =02 м/сек: бу 
катталикларни формулага куйиб, тортиш кучи топилади.

р = а =  35255вт- =17627н
у  2 ^ -  

сек
Кучнинг кийматини белгилаш учун масала шартида берилган 

мивдорларни формулага куйиб, машинага сарфланган фойдали 
ёкилги массаси апикланади.

т. = = 481 кг 
1 кЛ

Учукли[и 390 метрли участкадаги 582 гуза каторидан пахта 
терган машинага сарфланган фойдали ёкилги массаси 481 кг. Бир 
иш кунида яъни 8 соатда машинага норма буйича сарфланган 
ёкилги массаси т=568 кг.

Тежалган ёкилги массасини назарий йул билан чикарилган 
формула Ат=т-т1 формуладан фойдаланиб аникланади. т  ва Ш1
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ларнинг юкорида аникланган сон кийматларини формулага 
келтириб куйилганда, .тежалган ёкилги массасини куйидагича 
аникланади.

Ат = т -т х = 568-481 =87/сг
Ечилган масала хулосаланганда, буйи 390м участкадаги 582 

гуза каторидан пахта терган турт каторли “Узбекистан” 
машинасига сарфланган фойдали ёкилги массаси 481 кг, тежалган 
ёкилги массаси эса 87 кг.

Механик-хайдовчи пахтани териб олиш жараёнида машинага 
сарфланган фойдали ёкилги массасини камайтирса, шунингдек, 
машинанинг участка четларидан кайрилиб, бошка эгатларга 
тушганга кадар хамда бошка фойдасиз сарфланган ёкилги 
массаларини камайтириб борса, шунчалик даражада куп ёкилги 
массаси тежалади. Бундай амалий машгулотларда укувчиларнинг 
масса тугрисидаги назарий билимлари мустахкамланиб, 
иктисодиётга булган кизикишлари ортиб боради.

14. Механик-хайдовчи ХТ-1,2 машинада буйи 430 майдондан 
480 катор пахтани терган. Машинанинг Ф.И.К.ни хисобланг.

Берилган: Ечиш:
L = 430 м физикадан маълумки, машинанинг
п = 480 Ф.И.К.и. фойдали иссик микдорининг умумий
к = 2 иссиклик микдорига булган нисбатига тенг
ц -? булиб, фоизларда улчанилади.

й _ й _ 1 0 0 о/ о

а
Бундан, ^/-умумий иссиклик мивдори, 0-совутгичга 

берилган фойдасиз иссиклик, -фойдали иш учун сарфланган
иссиклик миадори. Буни Qrj, = Q1-Q 2 билан белгилаймиз. Бундан, Q/ 
= тА.

Физикадан маълумки, пахтачилик машиналарининг механик 
иш ва иссиклик жараёнларида п катор пахта териш учун 
сарфланган ёкилги массаси ва ундан хосил булган фойдали 
иссиклик мивдори сон жихатдан бажарган фойдали механик ишга

_ Fnl
тенгдир: Qф = Аф ~ У холда Qi ва Оф нинг кийматларини

Ф.И.К. формулага куйиб, машинанинг фойдали иш коэффициента 
аникланади.
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Ф.И.К.ни топиш формуласида п, 1, к,ларнинг сон кийматлари 
масала шартида берилган. X нинг сон циймати жадвалдан топилади. 
Бир иш кунида машинага сарфланган умумий ёкилги массаси (ш) 
механик-хайдовчига маълумдир. Тортиш кучини кувват 
формуласидан аникданади. N  = F •  V: бундан, Р=Ы/У Машинанинг 
куввати N ва тезлиги V ларнинг кийматлари жадвалда берилган.

Ы=32 0.К.=24000 вт, V = 1—сек
ёкилгининг иссиклик бериши: X = 0,283-107 нм/кг. 

р = М = 24000«« = 2400Ш
у  ̂ м 

сек
Масала шартида берилган ва формулада аникданган физик 

катталикларнинг сон щйматларидан фойдаланиб, машинанинг 
Ф.И.К.И. куйидагича х,исобланади.

7 = ^ — 100% = 72% 
кЛт

Масала ёчилгандан кейин хулосаланади. Механик-хдйдовчи 
ХТ-1,2 маркали икки каторли машинада буйи 430м майдондан 480 
гуза каторининг пахтасини терган булса, машинанинг Ф.И.К.И 72 
фоиз булади.

15. Механизатор, турт каторли ХН-3,6 маркали машина оркали 
буйи 820м участка юзасидан 686 каторнинг пахтасини терган. 
Машинага сарфланган фойдали ёкилги массаси ва унинг Ф.И.К.ни 
аникланг.

Берилган: Ечиш:
I = 820м физикадан маълумки, машинага участка
п = 686 юзасидан пахта териши учун сарфланган
к = 4 ёкилги массаси юза бирлигида сарфланган
с1 = 0,9м  ёкилги массаси билан умумий юзанинг
Шф-? купайтмасига тенг. 
щ-?

2 1 <9, кЛт

Мф=т2 кг/м В бундан, т2 кг/м2 -  юза бирлигида сарфланган 
йцилги массаси, В-пахтаси терилган участка юзи, Мф-машинага



сарфланган с|юйдали ёкилги массаси. Пахтаси терилган участканинг 
юзи B=ndlm =ndl/1000 га у холда формула (1) куйидагича ёзилади. 
Мф -  т2 кг/м2 ndl/1000

Бундан, т2 кг/м2 = Мф/В = 10QQQF/kM, у холда формула 
куйидагича ёзилади. Мф = Fnl/kX, бунда п, 1, к,нинг сон кийматлари 
масала шартида берилган. Ёкилгининг и с с и к л и к  бериш кобилияти 
жадвалда берилган. Л=0,283-107нм/кг. Формуладаги двигателнинг 
тортиш кучи F ни кувват формуласидан фойдаланиб аникланади. 
N=FV бунда N-двигателнинг куввати, V-машинанинг тезлиги. 
Машинанинг куввати ва тезликлари жадвалларда берилган: 
N=47-0-K, V=3,23 км/соат=0,9м/сек. У холда формуладан 
фойдаланиб, двигателнинг тортиш кучини хисоблаймиз.

f = N = 4 7 ^  = 39166H

v 0,9^- сек
Демак, формулада барча физик микдорларнинг кийматлари 

аник булди. Энди формуладан фойдаланиб, пахтаси терилган 
участка юзаси учун машинага сарфланган фойдали ёкилги массаси 
аникланади.

Мф = — =1239 кг ф кЯ
Бундан кейин масаланинг шартига асосан машинанинг

Ф.И.К.И хисобланади. Бундаги Qr¡, ва О ларнинг кийматлари,
формуладан фойдаланиб, Ф.И.К. аникланади.

О , Ful
/7 = —  100% = ------ 100% = 67%

Qx кЛт
Механизатор ХН-3,6 маркали турт каторли машинада буйи 

820 м ли участка юзидан 686 катордан пахта терган булса, 
машинага сарфланган фойдали ёкилги массаси 1239 кг ва Ф.И.К. 
67%.

16. Буйи 740 метрли участкадан ХВС-1,2 маркали машинада 
пахта терилган. Кдторлар сони 560 булса, машинага сарфланган 
ёкилги массасини хисобланг.

17. Механизатор турт каторли машинада кенг каторли 
майдондан 800 гуза каторининг пахтасини терган. Майдоннинг 
узунлиги 620 м булса, машинага сарфланган фойдали ёкилги ва 
тежалган ёкилги массаларини аникланг.
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18. Механик хайдовчи, ХН-1,8 маркали машина билан 8 гектар 
участканинг пахтасини терган. Участканинг буйи 730 м булса, 
машинанинг Ф.И.К ни хисобланг.

19. Механизатор ХТ-1,2 маркали машинада буйи 860м участка 
юзасидан 460 туза каторидан пахта терган. Машинага сарфланган 
фойдали ёкилги массасини ва Ф.И.К.ни хисобланг.

3 - лаборатория иши 
Машинанинг терган пахта цаторлари учун сарфланган ёцнлгн 

массаси ва ундан хосил булган иссиклик мивдори оркали 
фойдали иш коэффициентни аницлаш

Керакли буюмлар: тарози ва тошлари, бир метрлик линейка, 
рулетка.

Ишнинг бориши: Пахта даласида машинанинг Ф.И.К.ни 
топиш учун укувчилар гурухларга булиниб, хар бир гурух улчов 
курол-яроклар билан таъминланган булади.

Механик-хайдовчи ХН-1,8 маркали машинасида фермернинг 
участкасидан пахта тераётган булсин. Гурух аъзолари бир соатда 
машинанинг терган гуза каторлар сонини, участканинг буйи ва 
энини рулетка билан улчаб, дафтарларидаги жадвалга ёзиб 
борадилар. Шунингдек, бир соат давомида машинага_ сарфланган 
ёкилги массасини машинага урнатилган улчагичдан, двигатель 
кувватиии жадвалдан аниклаб, буларни хам дафтарларидаги жад
валга кайд килиб борадилар. Тажрибада топилган барча мивдор- 
лардан фойдаланиб, машинанинг фойдали иш коэффициентини 
топиш учун, дарсларда аввал физиканинг утилган конун ва 
формулаларидан фойдаланиб хисоблайдилар.

Машинанинг Ф.И.К.И. фойдали механик иш учун сарфланган 
фойдали иссиклик мивдорининг умумий иссиклик мивдорига 
булган нисбатига тенгдир.

,7 = ^ Ю 0 %
а

Механика ва иссиклик жараёнларида энергнянинг айланиш ва 
сакланиш конунларига асосан п каторидан пахта терган машина
нинг фойдали механик иши унга сарфланган фойдали ёкилги 
массаси ва ундан хосил булган фойдали иссиклик мивдорига тенг.

Аф—£}ф
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Физикадан маълумки, машинанинг фойдали механик иши: 
Аф= Рп1/к сарфланган фойдали иссиклик микдори (¿ф = т Д  
формула (84) ва (85)ларда: п-гуза каторлар сони, 1 -терилган 
участканинг узунлиги,

К-машина каторлар сони, Р-двигателнинг тортиш кучи, Аф- 
фойдали механик иш, Ш|-фойдали ёкилгининг массаси, X- 
ёкилгининг иссиклик бериш кобилияти, ^ -ф ойдали  иссиклик 
микдори. Формуладан Аф ва <3Ф нинг кийматларини (83) формулага 
куйганимизда Рп1/к =т1 X хосил булади. Бундан фойдали ёкилги 
массаси, т / =  Рп1/к X келиб чикади. п^нинг кийматини формула 
(4)га куйсак, фойдали иссиклик микдори куйидагича булади.

Рп11О. = т.Л = ------
ф 1 кЯ

Машинага сарфланган умумий иссиклик микдори куйидагича 
ифодаланади.

Q = m X
т  — сарфланган умумий ёкилгининг массаси, формуладан 

фойдаланиб, Ф.И.К.и хисобланади.
О* /■

г) =  —^ - \ 00% = -------100%
кЛт

Машинанинг Ф.И.К.и умумий иссиклик микдорига тугри 
келувчи фойдали механик иш оркали х,исобланилади. Бундан, 
терилган каторлар сони п канча куп булса, машинага сарфланган 
умумий ёкилги массаси кам булса, Ф.И.К.И катта булади. Пахта 
теримида машинанинг фойдали иш коэффициентини х,исоблаш 
тугрисидаги формула (9) мух,им ахдмиятга эгадир. Гурух аъзолари, 
формула (9) буйича п,1,к ларнинг сон кийматларини тажрибадан, 1 
ни жадвалдан, сарфланган умумий ёкилги массаси т  ни машинага 
урнатилган улчагичдан аниклайдилар. Куч Бни машинанинг кувват 
формуласи 7 ^ = ^  дан фойдаланиб топилади. Р  =Ы/У (10): Л/-кувват, 
Г-тезлик N ваУлар жадвалларда берилган.

Масалан, ХН-1,8 маркали кенг каторли машинанинг 
куввати 30-32-0-К-(от кучи) га тенг. Унинг терим жараёнидаги 
тезликлари 3,24 км/соат ва 5,3 км/соат га тенг булиб, жадвалларда 
берилган. Формула (10) даги кучнинг ифодасини формула (9) га 
куйилганда, машинанинг фойдали иш коэффициенти куйидагича 
булади.
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/7 = _^_Ю 0%  
кЯпп>

Формула (11) буйича хам гурух аъзолари машинанинг 
Ф.И.К.ни осон хисоблаб топадилар. N. У,Х,К лар доимий булиб, 
уларнинг сон кийматлари жадвалдан олинади.

Гурух аъзолари лаборатория тажрибасида факат п,1,т ни 
аниклайдилар. Натижада улар формулада барча физик катталиклар 
буйича жадвал тузадилар ва тулдирадилар. Жадвалда аникланган 
микдорлардан фойдаланиб, машинанинг Ф.И.К.ни хисоблайдилар.

Терилган каторларга нисбатан машинанинг фойдали иш 
коэффициентини аниклаш
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И
ш

ни
нг

 т
ар

ти
би

Ка
то

рл
ар

 
со

ни
 

(п
)

Уч
ас

тк
ан

ин
г 

уз
ун

ли
ги

 
ГП

М
аш

ин
аг

а 
са

рф
ла

нг
ан

 
ёк

ил
ги

ни
нг

 
м

ас
са

си

М
аш

ин
ан

ин
г 

ку
вв

ат
и 

(К
)

М
аш

ин
ан

ин
г 

те
зл

ик
ла

ри
 

(V
)

Ёк
ил

ги
ни

нг
 

ИС
СИ

КЛ
ИК

 
бе

ри
ш 

ко
би

ли
ят

и 
(X

)

М
аш

ин
а 

ка
то

рл
ар

 
со

ни
 

К

Машинанинг
Ф.И.К.И.

, =  т  100% 
клпп

1-иш п, 1, т1 N V, X К Г)1
2-иш п, и т2 N У2 X К П:
3-иш п3 13 т3 N Уз X К >1з
уртача -и 7 =

Тажрибада аникланган микдорларнинг сон кийматлари ва 
жадвалда берилган кийматлар хамда 1 ва 2 ишдаги харфий катта
ликлар урнига куйилиб, машинанинг фойдали иш коэффициент- 
лари хисобланиб чикилади.

4 -  лаборатория иши 
Машинанинг терган пахта майдони юзаси учун сарф этилган 
ёкилги массаси ва уидан хосил булган иссиклик микдорига 

нисбатан фойдали иш коэффициентини хисоблаш

Керакли асбоб ва буюмлар: бир метрлик линейка, рулетка, 
тарози ва тошлари, когоз ва калам.
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Ишнинг бориши: Синф укувчилари лаборатория ишини 
бажариш учун пахта даласида гурухларга булинади. Механик- 
хайдовчи ХН-3,6 маркали машина билан фермернинг 30 гектарга 
якин участкасидан пахта тераётган булсин.

Гурух аъзолари машинанинг Ф.И.К.ни хисоблаш учун, бир 
соатда терилган каторлар сонини участканинг буйи ва энини, 
сарфланган ёкилги массасини анивдаб, жадвалга ёзиб борадилар ва 
машинанинг Ф.И.К.ни хисоблашга киришадилар. Фойдали иш 
коэффициента ва унинг формулалари олдинги дарсларда утилган 
булиб, куйидагича ифодаланган булади.

?/ = —̂ 100% 
а

<2ф -фойдали иссивдик мивдори. С* -умумий иссивдик 
мивдоридир. Фойдали иссивдик микдори (2ф , бу факат п гуза 
каторли участка юзидан пахта терган машинага сарфланган ёкилги 
массасининг ёнишидан хосил булган иссиклик мивдоридир. 
Умумий иссивдик мивдори (21, бу машинанинг участка четларидан 
кайрилиб эгатларга тушгунча ва терган п катор пахта учун 
машинага сарфланган умумий ёкилги массаси ва унинг ёнишидан 
хосил булган умумий иссивдик мивдоридир.

Формула (1)даги фойдали иссивдик мивдорини @ф) анивдаш 
учун, участканинг п гуза каторидан пахта терган машинага 
сарфланган фойдали ёкилги массасини топиш керак. Факат п гуза 
катордан пахта терган машинага сарфланган ёкилги массаси 
фойдали ёкилги массасидир.

Машинага сарфланган фойдали ёкилги массаси терим 
жараёнида машинага сарфланган фойдали ёкилги массаси юза 
бирлигида сарфланган ёкилги массаси билан терилган участка юзи 
купайтмасига тенг булади.

МФ = т~ в (2)
Мф-фойдали ёкилги массаси, В-пахтаси терилган п каторли

кг
участканинг юзи. т~  ~  юза бирлигида машинага сарфланган

ёкилги массаси булиб, жадвалларда берилган булади. В-пахтаси 
терилган п каторли участканинг юзи. Формула (2)даги юза “В” 
куйидагича ёзилади.

в  = п а  (3)
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nd -  пахтаси терилган п катор участканинг эни, 1 -участка ёки 
гуза катор узунлиги, d-кенг ёки тор каторли икки катор орасидаги 
масофа булиб, 60 см ёки 90см тенг булади. Формула (З)даги Внинг 
мивдорини формула (2)га куйсак, фойдали ёкилги массаси 
куйидагича булади.

Mdl=m — ndl (4)
га

Агар 1 ва d ни метрларда хцсоблаб, 10000 га булсак ndl м2 юза 
га (гектарга) айланади ва махраждаги га (гектар) билан кискариб, 
формула (4)даги фойдали ёкилги массаси кг (килограмм) ларда 
ифодаланади.

mndl
N d = --------кг (5)

1 10000 V ’
Иссивдик микдорини хисоблаш конунига асосан, машинага 

сарфланган ёкилги массасига (Мф) иссиклик бериш кобилияти X ни 
купайтирсак, фойдали иссиклик мивдори келиб чикади.

Q = м 4а  (6)
X -ёкилгининг иссиклик бериш кобилияти, формула (5) ва 

(6)дан куйидаги формула пайдо булади.
Q = M(¡/=  10'5 mndl а  жоул (7)

Терилган пахта участкаси учун машинага сарфланган умумий 
ёкилги массаси m кг булса, унинг ёнишидан хрсил булган иссиклик 
мивдори куйидаги га тенг булади. Q = М^Д (8)

Формула (7), (8)дан фойдаланиб, машинанинг формула (1) 
буйича фойдали иш коэффициента аникланади.

irt— ndl
n = ---- 100% ('О')

10000 т У}
m-теримда машинага сарфланган умумий ёкилги массаси бу

либ, хисоблагич (счетчик)нинг курсатишидан аникланади. Укувчи- 
лар формула (9)даги т кг/га, m,n,d,l мивдорларининг сон киймат- 
ларини тажриба ва жадваллардан билиб, 3-жадвални тулдирадилар.
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Машинанинг терган пахта участка юзига нисбатан 
Ф.И.К.ни хисоблаш

____________  15-жадвал
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кгт— па1

п м 1 ПГР£
10000/7

1-иш И/ 1, П/ й?/ с1. Ш1 кг/га ГП2 П1
2-иш п. ¡2 «2 С1/ с1, т.1 кг/га т3 П1
ур- Чур
тача

Укувчилар лаборатория ишида терилган пахта ва 8-жадвалда 
тулдирилган физик микдорларнинг сон кийматларидан фойдала- 
ниб, машинанинг фойдали иш коэффициентини аникдайдилар.

Пахтачиликда иш унумини хисоблаш
Укувчилар билимини турмушга, физикани ишлаб чикаришга 

якинлаштириш учун узбек миллатига хос ва мос булган пахтачилик 
ва унинг механизациясини урганишлари зарурдир.

Пахтачилик механизацияси оркали бажариладиган барча 
ишлар кул мехнатига нисбатан иш унумининг ортиклиги билан 
фарк килади. Пахтачиликдаги иш унумини хисоблаш ишлаб 
чикаришнинг бошка турларига Караганда, узига хос хусусиятлари 
оркали ажралиб туради.

Факультатив ва тугарак машгулотларида иш унумини 
хисоблаш укувчи-ёшларнинг кишлок хужалигига булган кизикиш- 
ларини уйготади ва касб-хунар танлашга рухлантиради.

Иш унуми деб, вакт бирлигида тайёрланган махсулотга айти- 
лади. Пахтачиликда иш унуми вакт бирлигида йигиштирилган хо- 
сил мивдори ёки ишлов берилган майдон юзаси билан улчанилади.

Ер хайдашда, чигит экишда, гуза катор ораларини юмша- 
тишда, чеканка килишда, дори сепишда, гузапояни йигиштиришда 
иш унуми вакт бирлигида ишлаган майдон юзаси оркали ифо-
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даланади. Пахтани териш, тукилган пахта ва кусакни териш, 
кусакни чувиш, нам пахтани куритиш, тола ажратиш каби 
юмушларда иш унуми вакт бирлигида тайёрланган махсулот 
массаси билан аникданади. Ишланган майдоннинг юзини В ва 
утилган вак'гни I билан белгилаганимизда:

Машинанинг иш унуми куйидаги формула оркали ифо- 
даланади:

г  = М  (82)
Х,ар кандай маркали машинанинг п катор пахтага ишлов 

бергандаги иш унуми куйидагига тенг булади:
2  = пс11/1 = пс!у (83)

Демак, п катор чигит эккан ёки ишлов берган хар кандай 
маркали машинанинг иш унуми маълум вактда катор л ар сонидаги 
юзачалар йигиндисига тенг.

Пахтачиликда хам юза оркали ифодаланган машиналарнинг иш 
унуми га/соат ларда улчанилади. Бунда хам 1 ва с1 ларни метрларда, 
I ни соатларда улчаб, формуланинг унг тбмонини 10000га 
булганимизда, машинанинг иш унуми га/соат да ифодаланади.

п<11 га1 ~ --------------  (84)
10000 С соат

Масалан, гузани дефоляция килувчи ОДН-4-8 маркали 
пуркагичнинг иш унуми 6 га/соат булса, хозирги кунда синовдан 
утган ОВХ-14 пуркагичнинг иш унуми 7,5 га/соатга тенгдир. Бунда 
ОДН-4-8 билан 9,6 метр кенгликдаги, ОВХ-14 билан 15 метр 
кенгликдаги гузалар дориланади.

Демак, пахтачиликда чигит экиш, гуза катор ораларини 
юмшатиш, дори сепиш, чеканка килиш, дефоляция ва десикация 
килиш, гузапояни йигиштириш машиналари ва тракторларнинг иш 
унуми юкоридаги формулалар оркали аникланади.

Юкорида айтганимиз каби, пахта ва кусак териш маши- 
наларининг иш унумлари вакт бирлигида терган пахта ва кусак 
массаси билан улчанади. Бирорта терим машинаси I вактда п катор 
пахта терганда, умумий терилган пахта ёки кусакнинг массасини М 
билан белгиласак, у холда унинг иш унуми куйидаги формула 
оркали ифодаланади:

2  = Ж  (85)
Маълумки, п катордан териб олинган пахтанинг умумий 

массаси юза бирлигидаги пахта массаси билан терилган майдон 
юзининг купайтмасига тенг: М =  т кг/м2 В (86)
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Бунда, терилган пахта майдонининг юзи В, эни билан 
буйининг купайтмасига тенг. В = пс!1 (87)

пё-участка майдонининг эни булиб, (1-икки катор орасидаги 
масофа, п-терилган каторлар сони, 1-участканинг узунлиги. Юза 
бирлигида пахта массасини ^исоблаш усули: бунда олдинги 
параграфда формула (85) буйича х,исобланган юза бирлигидаги 
пахта массаси, участканинг бир квадрат метрдаги пахта 
массасидир. Гуру^ аъзоларига утилган назарий машгулотлардан 
маълумки, участканинг х;ар хил жойларидан бир метр квадрат 
гузаларда кусаклар сонини бир чанокда очилган пахта массасига 
купайтирилиб, юза бирликларидаги пахта массалари (ткг/м2) 
аникланади. Аникланган юза бирликларидаги пахта массаларини 
кушиб, юзачалар сонига булинади ва уртача юза бирлигида пахта 
массаси келиб чикади.

кг лт — п<11

** = — *----- (88)
У \олда формула (86), уртача юза бирлигидаги пахта массаси 

оркали куйидагича ифодаланади.
М  = п\уР кг/лС пей (89)

Терилган пахтанинг умумий массаси М ва юза В нинг 
кийматларидан фойдаланиб, машинанинг иш унуми формуласи 
куйидагича ифодаланади.

К2 ..
»Я — 11(11

-7 М . КГZ  = -------- —---------- =  /я ,,„п с 1 у ----------
I соат

Пахтачиликда машиналарнинг иш унуми тонна/соатларда 
улчанади. Бунинг учун вактни соатларда, йулни метрларда улчаб, 
формуланинг унг томонидаги микдорни 1000 га булсак, 
машиналарнинг иш унумини тонна/соатда ифодалаган буламиз.

кг лт,,„ —г-па!
>р м 2 тоннаI  = --------------= /я„,пс11---------
10001 соат

Механик-хайдовчилар пахта теримида сменали ёки кунлик иш 
унумини хдсоблаб боришлари учун, юкорида чикарилган иш унуми 
формулалари мухим ах,амиятга эга.

Шуни алохида эслатиб утиш керакки, иш унуми аслида 
махсулот тайёрлаш тезлигидир. Юкоридаги формулалардан куриниб 
турибдики, иш унуми машина тезлигига боглик. Лекин тезликни 
уринсиз ошириш баъзан иш сифатининг пасайишига олиб келади.
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Биз бу тугрида туртинчи бобнинг 2-3-параграфларида терим 
машиналарининг тезликларини баён килишда эслатганмиз.

5-лаборатория иши 
Пахта даласида “и” туза каторли участка юзасига ишлов 

берган тракториинг иш унумини ^исоблаш

Керакли асбоб ва буюмлар: бир метрли линейка, рулетка, 
калам, дафтар.

Ишнинг бориши: Мактабда факультатив синф ёки тугарак 
аъзолари пахта даласида участка юзи ёки туза катор ораларига 
ишлов бераётган тракторнинг иш унумини хисоблашга кириша- 
дилар. Пахтачиликда машиналарнинг иш унумларини хисоблаш 
ишлари икки йуналишда олиб борилади. Ишлаган майдон юзаси ва 
терилган пахта массаси оркали хисобланилади. Укувчилар гурухи 
биринчи булиб, тракторнинг иш унумини, туза катор ораларига 
ишлов берган майдон юзасига нисбатан хисоблайдилар.

Пахтачиликда машиналарнинг иш унумларини аниклаш 
турисидаги конуниятлар ва уларнинг формулалари факультатив 
машгуЛотнинг назарий дарсларида утилган. Укувчиларнинг 
назарий олгай билимларини чукурлаштириш ва мустахкамлаш 
максадларида пахта даласида тракторнинг туза катор ораларига 
ишлов берган майдон юзасига нисбатан иш унумлари хисобла
нилади. Укувчилар, тракторнинг иш унумини вакт бирлигида гуза 
катор ораларига ишлов берган майдон юзаси оркали куйидагича 
формула оркали хисоблайдилар.

2  = ВЛ , бунда В-ишлов берилган майдон юзаси, Шишлов 
берилган вакт, 7-тракторнинг иш унуми. Ишлаган майдон юзи 
(В)ни участка улчамлари оркали куйидагича ёзилади.

В = псИ
Бунда пс1 -ишланган участканинг эни, 1-буйи, с1-икки катор 

орасидаги масофа, п-ишланган туза каторлар сони. Юкоридаги 
формулалардан фойдаланиб, ишлов берган тракторнинг иш 
унумини хисоблаш формуласи хосил килинади.

_ В пс11 
Г Г

Тажрибада формуладаги 1 ва с! лар метрларда, вакт 1 соатларда 
улчаниб, формуланинг унг томонидаги микдорни 10000 га булсак, 
иш унуми га/соатларда улчанилади.
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^  _ п(И га
10000 с соат

Форму лада 1, <1, I лар доимий булиб, тракторнинг иш унуми 2, 
ишлов берилган гуза каторлар сонига тугри пропорционалдир. 
Бунинг мазмуни: ишланган п та гуза каторлар сони канча куп 
булса, иш унуми шунча марта купаяди ёки вакт бирлигида 
ишланган юза пс!1 ортиб борса, иш унуми хам шунча марта ортиб 
боради. Укувчилар бу хулосаларни пахта даласида у т а а з и л а ё т г а н  

лаборатория ишида аниклашга киришадилар. Шу максадда улар 
пахта даласида икки марта тажриба ишини утказадилар.

Биринчи тажрибада гурух аъзолари бир соат вакт оралигида 
уз улчов куроллари оркали формулада ишланган гуза каторлар сони 
п, ишланган участка узунлиги (1) ва икки катор орасидаги масофа 
(с!) ларни метрларда улчаб, уларнинг сон кнйматлари жадвалда 
кайд килиб борилади. Худди шунингдек, 2 соатда иккинчи марта 
утказилган тажриба натижалари хам жадвалда ёзиб борилади ва иш 
унуми хисобланади.
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10000/ соат

1-иш 1, п2 с1, и
2-иш и п2 й?2 !■>
уртача 7-

Гурух аъзолари, узларининг утказган тажрибаларига асосан, 
жадвалда кайд килинган сон кийматларидан фойдаланиб, формула 
оркали тракторнинг иш унумларини хисоблайдилар. Аникланган 
иш унумларининг тахлили шуни курсатадики, тракторнинг 
ишланган майдон юзаси ёки ишланган гуза каторлар сони канча 
куп булса, тракторнинг иш унуми хам шунча марта катта булар 
экан. Физика укитувчилари физика дастурида машиналарнинг иш 
унумларини аниклаш тугрисидаги лаборатория ишларини пахта 
даласида утказсалар, укувчиларнинг назарий олган билимлари
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чукурлашади ва физика, пахтачилик хдмда унинг механизациясига 
булган кизикишлари ортиб боради.

6-лаборатория иши 
Машинанинг терган пахта массасига нисбатан иш унумини 

хисоблаш

Керакли буюмлар: рулетка, бир метрлик линейка, тарози ва 
тошлар, когоз ва калам.

Ишнинг бориши: Факультатив синф укувчилари ёки тугарак 
аъзолари пахта даласида гурухдарга ажралади. Х,ар бир гурух 
аъзолари улчов асбоблари билан таъминланган булади. Далада 
лаборатория иши фронтал утказилади. Укувчилар лаборатория 
ишини утказишдан олдин, синфда уз уйларида машинанинг терган 
пахта массасига нисбатан иш унумини хисоблаш тугрисидаги 
лаборатория ишининг мазмуни, ундаги конун ва унинг формула- 
лари, максад ва вазифалар, кургазма ва чизмалар билан танишган. Шу 
асосда улар мустакил лаборатория ишини бажаришга киришадилар.

Утилган факультатив машгулот назариясидан маълумки, 
терим машинасининг иш унуми вакт бирлигида терган пахта 
массаси билан улчанилади ва унинг формуласи куйидагича 
ёзилади. 2=МА

Бунда М-терилган пахта массаси, ^терим вакти, г-машинанинг 
иш унуми. Терилган пахтанинг массаси юза бирлигидаги пахта 
массаси (т кг/м2)  билан терилган юзанинг купайтмасига тенг. 

кг
М =т —  В майдон юзаси буйи билан энининг купайтмасига 

м
тенг.

В = пЛ1, ««¿-терилган майдоннинг эни, п-каторлар сони, (1- 
икки катор орасидаги масофа, 1 -участканинг буйи. У хщда 1 вактда 
терилган пахтанинг массаси участка улчамлари буйича куйидагича 
ёзилади.

М =т пс11 
м

Х,ар бир гурух, аъзолари участканинг турли жойларидан бир 
квадрат метрдаги кусаклар сонини бир чанокдаги очилган пахта 
массасига купайтириб, юза бирликларидаги пахта массаларини 
аниклайдилар. Топилган барча юза бирликларидаги пахта
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массалари кушилиб, юзачалар сонига булинади ва уртача юза
бирлигидаги пахта массаси келиб ч и кади.

кг кг кг Щ —— + тп —— + т3 —
™ кг М2 ~ м г м

м 2 3
Терилган пахтанинг у мумий массаси (М) ва юза бирлигидаги

кг
уртача пахта массасидан mip —j  фойдаланиб, машинанинг ишм
унумини хисоблаш формуласини куйидагича ёзилади.

К2
,  м "»-7“* 

t t
Формуладаги d ва 1 ларни метрларда улчаб, унг томонини 1000га 

булсак, машинанинг иш унуми тонна/соатларда ифодаланади.
mypndl тонна
10001 соат

Демак, терим жараёнида машинанинг иш унумини хисоб- 
лашда формулада харфий микдорларнинг сон кийматлари тажри- 
бада аникланиши керак. Бунинг учун гурух аъзолари томонидан 
маълум бир вакт ичида машинанинг бажарган иши буйича форму
ладаги барча микдорларнинг сон кийматлари аникланиб, жадвалга 
ёзилади ва иш унуми хисобланади.
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кг/м2
урта
ча

7.УР

Иккита гурух аъзолари, уз тажрибалари асосида жадвалда кайд 
килинган микдорларнинг сон кийматларидан фойдаланиб, 
машинанинг иш унумини тонна/соат ларда аниклайдилар. Иш 
унумининг тахлили шуни курсатадики, вакт бирлигида терилган 
пахта массаси канча марта купайиб борса, иш унуми шунча марта 
ортиб боради.

3.5. Физикани укитишда махаллий материаллардан 
фойдаланиш усуллари

Физика укитишнинг асосий вазифаларидан бири табиатдаги 
физик ходисаларни тугри ва илмий изохлаш хамда уларни 
турмушга тулик тадбик килишни ургатиб боришдан иборатдир.

Оптика оламнинг рангбаранглигини ифодаловчи ёруглик хаки- 
даги физиканинг булимидир. Физика укитишда укувчиларнинг 
билимларини чукурлаштириш, турмушга якинлаштириш ва 
уларнинг моддий дунёкарашларини тарбиялаш учун махаллий улка 
материалларидан унумли фойдаланиб, ундаги физик ходисаларнинг 
сабабларини илмий асосда очишимиз керак.

3.5.1. Ёругликнинг кайтиш цонуни

Бу конун физиканинг энг кадимий конунларидан булиб, у 
турмушда жуда куп кулланилади. Ёругликнинг кайтиш бурчаги 
тушиш бурчагига тенг булиб, буни тиник; сув ва девордаги кузгу 
каби кайтарувчи сиртларда куриш мумкин. Масалан, ховуз четида 
турилган вактда иккинчи к;иргокдаги дарахт ва иморатлар сувда 
куринади, якинрок келинса, сувга якинлари куринади.

Нихоят, сувнинг чеккасига келсак ёки куприк устида, кайикда 
булганимизда узимизни курамиз. Бунда икки мухит (сув ва хаво) 
чегарасига утказилган вертикалга якинлашамиз. Худди шунингдек, 
девордаги кузгуга рупара келганимизда, узимизни ён томондаги 
буюм ёки кишиларни курамиз.

Урта Осиё шароитида ёзнинг иссик кунлари ок кийим (яхтак, 
куйлак ва хоказо) кийишнинг асосий сабаби ок сирт ёругликни кора
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сиртга нисбатан анча купрок кайтаришидир. Ёзда хавонинг 
иссиклигига карши хотин-кизлар ок куйлак ва ок дока ёпинган. 
Эркакларнинг купчилик кисми ок камзул кийиб, салкинланиб 
юрган. Бунинг асосий сабаби ок кийим сиртига тушган ёруглик 
нурларининг тула ички кайтиш ходисаси руй бериб, ёруглик кам 
ютилганлиги сабабли, ок кийим исимаган. Натижада одам тана- 
сининг хдрорати хдво хдроратидан паст булиб, яхтак кийиб юрган 
ва ишлаганлар. Бошка рангдаги кийимлар эса ёругликнинг куп 
кисмини ютиб, иссикликка айлантирган. Натижада одам танаси- 
нинг харорати кутарилган. Шунинг учун хам халклар уз тажриба- 
ларида иссик вактларда ок кийим кийишни афзал билган. Дарахт- 
ларнинг танасини оклаш, асосан, кишлок хужалик зараркунанда- 
ларига карши курашиш учун булса, бунинг физик томони хам бор. 
Куз ва бахорда окланмаган дарахт танаси куеш нурини купрок 
ютиб, исиши натижасида унинг танасида сув тупланади. Натижада 
тусатдан булган аёз-совук танадаги сувни музлатиши, туфайли 
дарахтни совук уради. Дарахт окланган булса, у куёш нурини 
купрок кайтаради, танаси кизимайди. Унда сув тупланмагани учун, 
музлаш ва совук уришдан сакланади. Таълим бериш жараёнида бу 
каби ходиса ва конунларни укувчиларга ургатиш оркали, уларни 
кишлок хужалигига булган кизикишла-рини уйготамиз ва физика 
укитишни ботаника билан боглаган буламиз.

3.5.2. Ёругликнинг синиш конуни

Ёругликнинг синиш конуни кайтишга нисбатан анча мураккаб 
булиши билан бирга, жозибалидир хам. Бунга кура синдирувчи 
мухитнинг оптик зичлиги катта булса, синган нур икки мухит 
чегарасига утказилган вертикалга якинлашади, аксинча, оптик 
зичлиги кам булса, вертикалдан узоклашади.

Маълумки, республикамизда хилма-хил шифобахш сув ва 
булоклар нихоятда куп.

Утмишда юлгич шайхлар (кисман хозирда хам) бундай 
булокларнинг баъзиларини “Мукаддас” деб номлаб, ундан шахсий 
бойлик орттириш, мол-мулк туплаш учун фойдаланганлар. Сув 
таркибида минерал моддалар булганидан, хакикатда шифоли 
булган булиши мумкин. Лекин улар “Мукаддас” сувга ким нима 
талабда хайр ташласа, талаби амалга ошади, аммо сувдаги 
буюмларга кул текизган, олган киши албатта “Шикастга йуликади”
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деган афсона билан билимсиз, нодон халкни куркитиб, алдаб талаб 
келганлар.

Алдамчи юлгичлар “Мукаддас жой” деб аталган зиёратгох- 
ларга ташлаган танга-чака пулларини бошка кишилар ёки болалар 
олмасин учун, унинг ёнидаги булок; сувидан фойдаланиб келган. 
Булок чукур ва энлик килиб ишланган. Бунда сув тиник ва тоза 
булиб турган. Авом хал к ка: “Бу сув зиёратгохнинг таъсирида 
чикаётир, бу сувга ташланган танга, зеби-зийнат буюмларини олиш 
мумкин эмас, агар олса, бирон балога йуликади”, деб халкни алдаб, 
онгини захарлаб келганлар. Бу гапларни эшитган бола булокдаги 
танга-чакани оламан деб харакат килиб, ололмасдан куркиб, турли 
асаб касалликларига учраган. Бундан таъсирланган ота-онаси 
зиёрагга сигиниб, мол-мулкини шайх ва бошка алдамчиларга хадя 
килган. Шу гапларга ишонувчи кишилар “Сулаймон ота” деб сувга 
сигиниб келган ва кечаси уз болаларини сув олиб келишга 
юбормаганлар.

Айрим жойларда бундай хурофот хозир хам давом этиб 
келмокда. Юкорида изохланган сирнинг асосий сабаби-тангадан 
кайтган ёруглик нури, бу нур аввал тиник сув ичида харакатланиб, 
кейин хавод^ синиши натижасида танганинг мавхум тасвири, 
хакикий урнвдан бошка ерга., яъни юкорига силжиб, кузатувчига 
синган нурнинг давомида куринади (11-расм). Бола энг ажиб, 
тангачани оламан деб сувга тушиб, мавхум тасаввурни ушлайди. 
Натижада бола куркиб кетиб, тангани ололмасдан, температураси 
кутарилиб, асаб ёки бошка рухий касалликларга учраган.

Демак, тангадан кайтган ёруглик нури, сув ичида харакат
ланиб, хавода синади, кузатувчи кузига уша синган нурнинг
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давомида танганинг мавхум тасвири куринади. Аслида зиёратгох- 
даги ташланган зеби-зийнат, танга-чака пулларни шайхлар узлаш- 
тирган. Бундай зиёратгох, жойларни Сурхондарёда: Сулаймон ота, 
Жийдали ота, Корабулог, Фотима булок; ва бошка ерларда учратиш 
мумкин. Бундай фактлар Республикамизнинг бошка худудларида 
хам куп учрайди.

Маълумки, ёругликнинг синиш ко ну ни га асосан, тиник сув 
солинган челакнинг таги ёки ундаги жисм ён томондан каралганда, 
юкори кутарилгандек куринади. Аммо уни олмокчин булиб кул 
узатилса, кул етмайди. Бирок бунда хеч кандай муъжиза, “Мукад- 
даслик” ва бирор кишининг шикастга йуликканлик факти йукдир.

Чашма тагидаги буюмдан келувчи ёруглик аввал кузга урилиб, 
шу оркали куринади. Ёруглик, аввало, сув ичида харакат килади. 
Кейин ташкарига-хавога чикиб, уз йуналишини узгартириб, синади. 
Сувга нисбатан хавонинг оптик зичлиги кам булганидан, у верти- 
калдан узоклашади. Бунинг натижасида чашмадаги буюм синган 
нурнинг давомида юкорида куринади. Бинобарин, кул етадигандек 
куринади. Аслида, бу чашма тагида ётган буюмнинг тасвиридир. 
Бундай чашмалар Шохимардонда, Сулаймон отада, Жалолободда, 
Арслонбобда, Жийдали отада, Уш ва бошка ерларда куплаб 
топилади. Укитувчи буларни уз урнида ёшларга илмий асосда 
тушунтириш оркали физика укитишни турмушга якинлаштиради ва 
уларнинг илмий дунё- карашларини шакллантириб боради.

3.5.3. Ёругликнинг тула ички кайтиш  ходисаси

Бунда тушиш бурчаги лимит (чегара) бурчагидан ортганда 
кайтган нур хам, синган нур хам дастлабки мухитда булади. Тула 
ички кайтиш ходисаси табиатда сароб шаклида учрайди, турмушда 
кундузги табиий ёруглик асосида ертулаларни ёритишда ишлати- 
лади. Бундан ташкари, кадимий архитектура ёдгорликларида 
жамоат жой'ларини ёритишда фойдаланилган.

Техникада ёругликнинг йуналишини бошкаришда куллани- 
лади. Брильянт ва шудрингда ёругликнинг товланиши хам тула 
ички кайтиш ходисасига асослангандир.

Сахро ва чулларда ёзнинг иссик кунлари кумнинг сирти 
хаддан ташкари кизиб кетади. Иссивда сахрони кезган кишининг 
ахтаргани, маълумки, сув булади ва охири кузига “Сув” хам 
узоклашиб, охири кишини адаштиради, холдан кетказади, хароб
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цилади. Бунга сабаб ернинг сирти кизиши натижасида, унга 
■ ш и п и т  х,аво сийрак булади. Юкорининг хдрорати паст 
пул| нпидан, х,аво знчрок булади. Узокдаги тепалик ёки дарахтдан 
кслган нур тугри келиши билан бирга, пастдаги сийрак хаво 
чсгарасидан тула ички кайтиб келади. Кишининг кузига тепалик 
ёки дарахт куриниши билан кайтган нурнинг давомида унинг акси 
(тасаввури) куринади (12-расм). Х,аво окимининг хдракати 
шггижасида кишига жимиллашиб куриниши оркали “Сув” 
тасаввурини хосил килади. Бунга “Сароб’-сахродаги сув дейилиб, 
баъзида халк орасида “етов, етовлаш” деб хам юритилади.

Сароб ходисасини факат сахро ва чулларда эмас, ёзнинг иссик 
кунлари пахта далаларида, хатто кучанинг кизиган асфальтларида 
сув каби яркираб, товланишларида хам куриш мумкин.

Ёзнинг иссик кунларида пахтазорларда пахта оппок булиб 
очилганда, ёругликнинг тула ички кайтиш ходисаси намоён булади. 
11ахта оппок булиб куринади. Оппок пахтанинг толаси мустахкам 
на узун булади. Буни хисобга олган фермер ва ширкат хужаликлари 
далаларда пахта оппок булиб очилганда терим ишларини 
бопитшлари зарур. Акс холда, вакт утиши билан пахта саргаяди. 
11атижада пахтанинг сифати бузилади. Шунинг учун хам 
1ШХ1 акорлйр уз вактнда пахта хосилини йигиштириб олсалар, 
юкорн ик’гисодий курсаткичларга эришадилар. Давлатимиз ва 
хал ким1 п  бой булади. Шунингдек, бундай усул билан олинган 
пахта хосили хорижий давлатларга тез экспорт килинади ва нархи 
ошади.
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давомида танганинг мавхум тасвири куринади. Аслида зиёратгох- 
даги ташланган зеби-зийнат, танга-чака пулларни шайхлар узлаш- 
тирган. Бундай зиёратгох жойларни Сурхондарёда: Сулаймон ота, 
Жийдали ота, Кррабулог, Фотима булок ва бошка ерларда учратиш 
мумкин. Бундай фактлар Республикамизнинг бошка худудларида 
хам куп учрайди.

Маълумки, ёругликнинг синиш конунига асосан, тиник сув 
солинган челакнинг таги ёки ундаги жисм ён томондан каралганда, 
юкорн кутарилгандек куринади. Аммо у ни олмокчин булиб кул 
узатилса, кул етмайди. Бирок бунда х,еч кандай муьжиза, “Мукад- 
даслик” ва бнрор кишининг шикастга йуликканлик факти йукдир.

Чашма тагидаги буюмдан келувчи ёруглик аввал кузга урилиб, 
шу оркали куринади. Ёруглик, аввало, сув ичида харакат килади. 
Кейин ташкарига-хавога чикиб, уз йуналишини узгартириб, синади. 
Сувга нисбатан хавонинг оптик зичлиги кам булганидан, у верти- 
калдан узоклашади. Бунинг натижасида чашмадаги буюм синган 
нурнинг давомида юкорида куринади. Бинобарин, кул етадигандек 
куринади. Аслида, бу чашма тагида ётган буюмнинг тасвиридир. 
Бундай чашмалар Шох,имардонда, Сулаймон отада, Жалолободда, 
Арслонбобда, Жийдали отада, Уш ва бошка ерларда куплаб 
топилади. Укитувчи буларни уз урнида ёшларга илмий асосда 
тушунтириш оркали физика укитишни турмушга якинлаштиради ва 
уларнинг илмий дунё- карашларини шакллантириб боради.

3.5.3. Ёругликникг тула ички кайтиш  ходисаси

Бунда тушиш бурчаги лимит (чегара) бурчагидан ортганда 
кайтган нур хдм, синган нур кам дастлабки мух,итда булади. Тула 
ички кайтиш ходисаси табиатда сароб шаклида учрайди, турмушда 
кундузги табиий ёруглик асосида ертулаларни ёритишда ишлати- 
лади. Бундан ташкари, кадимий архитектура ёдгорликларида 
жамоат жой'ларини ёритишда фойдаланилган.

Техникада ёругликнинг йуналишини бошкаришда куллани- 
лади. Брильянт ва шудрингда ёругликнинг товланиши хам тула 
ички кайтиш ходисасига асослангандир.

Сахро ва чулларда ёзнинг иссик кунлари кумнинг сирти 
хаддан ташкари кизиб кетади. Иссивда сахрони кезган кишининг 
ахтаргани, маълумки, сув булади ва охири кузига “Сув” хам 
узоклашиб, охири кишини адаштиради, холдан кетказади, хароб
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н и пади. 1>унга сабаб ернинг сирти кизиши натижасида, унга 
'Пиппин х,аво сийрак булади. Юкорининг харорати паст 
bÿjii анидан, х,аво зичрок булади. Узовдаги тепалик ёки дарахтдан 
кслган нур тугри келиши билан бирга, пастдаги сийрак хаво 
чсгарасидан тула ички кайтиб келади. Кишининг кузига тепалик 
Смен дарахт куриниши билан кайтган нурнинг давомида унинг акси 
(гасаввури) куринади (12-расм). Х,аво окимининг харакати 
иатижасида кишнга жимиллашнб куриниши оркали “Сув” 
тасаввурини хосил кнлади. Бунга “Сароб”-сахродаги сув дейилиб, 
баъзида халк орасида “етов, етовлаш” деб хам юритилади.

Сароб ходисасини факат сахро ва чулларда эмас, ёзнинг иссик 
кунлари пахта далаларида, хатто кучанинг кизиган асфальтларида 
сув каби яркираб, товланишларида хам куриш мумкин.

Ёзнинг иссик; кунларида пахтазорларда пахта оппок булиб 
очилганда, ёругликнинг тула ички кайтиш ходисаси намоён булади. 
11ахта оппок булиб куринади. Оппок пахтанинг толаси мустахкам 
на у чум булади. Буни хисобга олган фермер ва ширкат хужаликлари 
далаларда пахта оппок булиб очилганда терим ишларини 
бошлашлари зарур. Акс холда, вакт утиши билан пахта саргаяди. 
! la i нжада пахтанинг сифати бузилади. Шунинг учун хам 
пахтакорлар уз вактида пахта хосилини йигиштириб олсалар, 
юкори икгисодий курсаткичларга эришадилар. Давлатимиз ва 
халкимиз бой булади. Шунингдек, бундай усул билан олинган 
пахта хосили хорижий давлатларга тез экспорт килинади ва нархи 
ошади.

12-расм. Сароб

195



Бриллиантнинг товланиши, яъни яркираб нур сочиши тула 
ички кайтиш ходисасининг намоён булишидир. Тож ёки узук, зирак 
ва бошка шунга ухшаш зийнатлардаги кирраланган олмос-брил- 
лиантларнинг товланиши ён ва орка томонларидан нур сочмасдан, 
факат олд томондан нур сочиши натижасида ярки раб куринади.

Куёш чикиш вактида шудрингнинг яркираши хам тула 
кайтишидандир. Кдцимий архитектура ёдгорликларидаги жамоат 
жойлари: бозор, раста, хдммом, масжид-мадраса ва минораларнинг 
деразаси булмаган вактда кундузги табиий ёруглик ёрдамида 
ёритишда тула ички кайтиш ва куп киррали кайтиш хддисасидан 
фойдаланилган.

Энди чикиб келаётган куёш нури хали далада, куча ва 
ховлиларга тушишдан олдин, юкорида айтилганидек, жамоат 
ерларидаги гумбаз ва минораларнинг туйнук панжараларига 
тушиши натижасида, улар ичидаги ок девордан тула ички ва куп 
киррали кайтиш туфайли ичкари яхши ёритилган.

Шундай деразасиз биноларда чеварлар энг нозик кашталарни 
тикканлар, хаттотлар нихоятда майда ва чиройли хатлар ёзганлар- 
ки, хозирги кунда бу хатларни ёруг уйда лупалар билан урганил- 
мовда.

Иморатлар билан уралган урта хоналарни тепадаги кичик 
(диаметри ярим метрли) туйнуклар ёрдамида призмасимон шиша- 
лар оркали тула ички кайтарилиб ёритилган (5-расм). Ертулаларни 
хам кундузги ёругликдан ёритиш учун, тула ички кайтиш 
ходисасидан фойдаланиб келинган.

3.5.4. Дисперсия ходисаси

Ок нурнинг рангли нурларга ажралишига ёругликнинг 
дисперсияси дейилади. Буни тажрибада биринчи булиб, 1672 йилда 
инглиз физиги Исаак Ньютон аниклаган: Атмосферада хосил 
б^ладиган камалак ёруглик дисперсиясига асослангандир.

Айрим фирибгар алдамчилар камалакни “Имом Х,асан ва имом 
Хусан камалиги (ук ёйи)” деб изохдайдилар.

Имом Хасан ва имом Хусан Мухаммад пайгамбарнинг 
набиралари (куёви Алининг угиллари) булкб, тахт-тож талашиб, 
Дашт корбалода жанг килган вактларида енгиладилар. Уларнинг 
каллаларини жангчилар копток цилиб тепганларида, гуё ер ва 
осмон аза тутиб, осмоедан ёмгир ёккан эмиш. Шунда уларнинг
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кпмалагини (конини) осмонда намойиш килган эмиш. Шу вакггга 
мдар ёмгир ёвдан вактда имом Хасан ва Имом Хусаннинг абадий 
хотираси учун кукда уларнинг камалагини намойиш килар эмиш. 
Хатто мукаддас з и ё р ат го х л а р да г и шаршараларда имом Х,асан ва 
имом Хусан камалаги доимо куринар эмиш.

Аслида ёмгир ёгиб тугагандан кейин, осмондаги сув 
томчиларига куёш нури тушиши натижасида рангли нурларга 
ажралади, яъни камалак хосил булади. Бунда куёшга орка угириб, 
куз ва куёш орасидаги йуналиш буйича сув томчиларига Караганда 
камалакни куриш мумкин.

Хрзирги кунда камалакни фаввораларда, найчадан отилиб 
чикиб, сачраган сувларда, хдтто, огиздан пуркалган сув томчи- 
ларида хдм куриш мумкин. Атмосферадаги камалак х,одисаси 
<|)ирибгар юлгичлар тукиган имом Х,асан ва имом Хусан билан 
богланмаганлигини ватандошимиз Абу Райх;он Беруний асарла- 
ридан х,ам билса булади. Беруний X асрда яшаган булиб, у 
а тмосферадаги камалакни кузатган.

3.5.5. Ёругликнинг дифракцмяси

lipyi л и зи н г  тугри чизик буйлаб таркалишидан четга 
■шкишигл дифракция дейилиб, у ёругликнинг тулкинли табиатини 
ичох,лончи кодиса кисобланади. Дифракция ходисаси асосида 
осмои ёритгичлари ,булган ой ва куёш атрофида кургон (утов) 
х,осил булади. Халк уртасида эса “Ой утовласа ойлик, кун утовласа 
кунлик гамингни е” деган ибора бор. Хатто баъзи бир ерларда 
тУкиб чиккан уйдирмаларга ишонувчилар “Бахор пайтларида ой 
утовласа, ёмгир ойда ёгади”, экинлар куриб кетади, деб осмондан 
ёмгир тилаганлар. Масалан, эркак-хотинлар сув кадисини кутариб, 
уйма-уй юриб, осмондан ёмгир сураб, куйидаги суз хотин байтини 
цй гнб, деб бир-бирига сув сепганлар:

Суз хотин, сузман хотин,
Куланкаси майдон хотин.
Ёмгир ёгсин кул булсин,
Ери жахон сув булсин,
Арпа-бугдой мул булсин.

Ёругликнинг дифракцияси, асосан, ёруглик нурининг майда 
чаррача (муз ёки сув томчи)лардан утган вактида хосил булиб, куз, 
бахор, баъзан кищда ой ва куёш атрофини ураб, (атмосферада) ок
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булутлар булганида хосил булади, фанда “гало” дейилади. Бундан 
ташкари совук кишдаги тумандан осмон ёритгичларидан таищари, 
кечаси симёгочлардаги электр лампочкалари, узовдаги бопща 
ёруглик манбаларининг атрофи утовга ухшаб, уралиб куринади. 
Х,атто дераза музлаганда, сиртдан уй ичидаги ёруглик манбалари 
шундай куриниши мумкин.

Ой ва куёшнинг утовланиши х,еч кандай бир каромат ва 
башорат эмас. Бундан минг йил бурун ватандошимиз Абу Али ибн 
Сино узининг “Физика” китобида ой ва куёшнинг уговланишини 
х,аётий мисоллар билан тугри ва тулик баён килганлар.

3.5.6. Ёругликнинг босими

Ёругликнинг механик таъсири, яъни босимини биринчи марта 
1900 йили рус физиги П.Н. Лебедев узининг нозик тажрибаси 
асосида аниклаган. Х,озирги кунда комета (думли юлдуз)ларнинг 
думи шу ёруглик босимига биноан изохланади.

Думли юлдузларнинг пайдо булишини илмий асосда 
тушунтириб бера олмаган фирибгар алдамчилар орасида турли- 
туман карама-карши фикрлар мавжуддир. Гуё думли юлдузларнинг 
пайдо булиши пайгамбарларнинг пайдо булишидан хабар берувчи 
илохий башорат эмиш. Мухаммад пайгамбар энг охирги пайгамбар 
деб эълон килингандан кейин хам осмонда думли юлдузлар пайдо 
була бошлади. Энди улар бу пайгамбарликни эмас, балки 
мамлакатдаги сиёсий узгариш, яъни подшо узгаришидан далолат 
беради, деб изохлаб келганлар ва китобларга ёзганлар. Х,акик;атда, 
уйлаб каралса, думли юлдузлар бир вактнинг узида ер юзининг 
барча мамлакатларида куринади. Шу давр ичида мингдан ортик 
мамлакатнинг бирида тасодифан давлат узгариши булиши мумкин- 
ку, ахир. Буни тарихчилар ёзиб колдириши оркали шундай асоссиз 
фактлар тупланиб колади. Х,озирги кунда физиканинг ютуги, фан ва 
техниканинг тараккиёти натижасида мамлакатлар уртасида кун- 
далик ахборот яхши йулга куйилганлигидан юцоридаги уйдирма 
башоратларнинг асоссиз эканлигини куриб турибмиз.

3.5.7. Люминесценция ходисаси

Иссиклик таъсирисиз жисмларнинг нур чикариш ходисасига 
люменесценция дейилиб, у бир неча турга булинади. Кечалари
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баъзи бир кунгизлар, хайвонларнинг кузлари, усимликларнинг 
барги нур чи кариб туради, булар биолюменесценцияга асосланган. 
Айрим ёлгончи уйдирмачилар бундай нурланишни “ажина-жин ва 
алвасти” деб айтиб, нодон халкни куркитиш, узига буйсундириш 
оркали узларига “емиш” цилиб келганлар. Хдкикатда эса, баъзи 
биологик организмлар узларидан фосфор ишлаб чикариб, 
нурланиши оркали яшаш учун кечалари коронгида емиш ахтариб 
курашадилар ва уз душманларидан сакланадилар. Авваллари (хозир 
хам кисман одамлар) бахор пайтларида куй ва эчкилари билан кир- 
адирларга кучиб чикиб, утов тикиб, яшаганлар. Шунда чупон ва 
айрим одамлар коронги кечаларда, куклам булиб колган пайтларда 
тепалик этакларида, сойларда, дараларда, ялт-юлт булиб, харакат- 
ланиб чопиб юрган номаълум нарсаларни курганлар ва бундан 
куркиб кетганлар. Улар “мен коронги кечада ажина-жин курдим”, 
деб бошкаларга айтиб берган. Бундан куркиб кетган айрим эркак, 
хотин ва угил-кизлар турли асаб касалликларига чалинган ва 
табибларда даволанганлар.

Юкорида изохланганимиздек, организмидан фосфор ишлаб 
чикарган кунгизлар нур чикариб, емиш ахтариб, пашша ва бошка 
хашаротларни ушлаб олиб ейиш учун хар томонга урмалаб, харакат 
цилган. Дслида бу ялт-юлт кунгизларнинг организми томонидан 
ишлаб чикк'Яи фосфорнинг ёп-ёруг нури экан. Юлгичлар табиат- 
нииг бу ходисасидан даромад манбаи сифатида фойдаланиб 
келганлар.

Бизга маълумкй, соат ва бошка асбоблар фосфор билан коп- 
лаиганидан кечаси хам куринади. Телевизор экранининг нурла- 
ниши (курсатиши) люменесценцияга асослангандир.

Шуни алохида эслатиб утиш керакки, укитувчи оптикани 
утган вактида махаллий материаллардан фойдаланиши билан 
физикани турмушга, аникроги улка материалларига боглаб, 
болаларда физикага, шунингдек, унга якин булган биология, 
1'еография, тарих фанларига кизикишни уйготади. Укувчи-ёшларга 
шупдай усул билан берилган таълим оркали, уларнинг билиш 
тафаккурларини ривожлантириб борган буламиз. Укитувчи 
келгусида укувчиларга янги-янги махаллий материалларни топишга 
в а , уларни физик томондан тугри изохдашга замин тайёрлайди. 
Табиат эса физик ходисалар манбаи ва мисоллар конидир.
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Маълумки, тебранма харакат физикада асосий мавзулардан 
бири хдсобланади. Тулкиннинг узи хам аслида тебраниш булиб, 
шаклан тулкин куринишида вужудга келади. Иккинчи томондан 
эса, тулкинлар эгри чизикли харакатнинг асосидир. Айланма 
харакат тебранма хдракатнинг энг содда куринишларидан биридир. 
Шунингдек, тугри чизикли харакатлар хам тебраниш натижасида 
хосил булади.

Тебранма харакат ва тулкинлар физиканинг бир неча булимла- 
рининг асоси хисобланади. У, кишилар мехнатини енгиллаштириш, 
иш унумини ошириш пули билан куп махсулот тайёрлаш ва ишлаб 
чикариш максадида кишлок хужалиги ва турмушда энг куп 
таркалган. Дала дехконлари, галлачилик, пахтачилик ва бошка 
сохаларда купчилик ишларни тебранма харакатдан фойдаланиб 
бажарадилар.

Утмишда дехкон кулларини тебранма харакат килдириш 
оркали дон сепиб экин эккан. Дехкончиликда энг яхши курол деб 
хисобланиб келган бел, кетмонларнинг тебранма харакати асосида 
арик, жуяк ва каналлар, ер текислаш ишлари бажарилган. Кишилар 
галла ва шолини уриб йигиштиришда Урокларни тебрантириб, 
ишлаганлар. Дехконлар ёгоч тахтадан тайёрланган курак ва 
шохаларнинг тебранма харакатидан фойдаланиб, от ва хукиз 
оёклари билан янчилган сомонли галлани тонг шамолида шопириб, 
дон ва сомонга ажратганлар. Шунингдек, бу донни янада 
чикиндидан ажратиб, тоза дон олиш учун, галвирларнинг тебранма 
харакатидан фойдаланиб, бажарганлар.

Х,озир хам комбайнлар боролмайдиган тогли худудларда 
кишилар уз томоркаларида юкорида изохланган куролларнинг 
тебранма харакати асосида хосил йигиштирадилар. Шунингдек, 
утмишда ота-боболаримиз уз ховлиларида чигит экиб, етиштирган 
пахтани териб олиб йигиштиришда кулларининг тебранма 
харакатларидан фойдаланган. Х,озир хам угил-кизлар кулларини 
гавдаларига нисбатан тебрантириб пахта терадилар ва хосилни 
йигиштирадилар.

Эндиликда кишлок хужалик ишларини тебраниш сони катта ва 
иш унуми юкори булган катта частотали машиналар билан 
бажарилаётир. Утмиш кишилари орасидан чиккан кенг фикрли, 
билимдон, уста одамлар халкнинг турмуш талабларини коидириш,

3.5.8. М а х а л л и й  шароитда тебраниш ва тулкинлар
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озик-овкатни яхшилаш, галлани ун килиб чикариш учун, физика 
фанини билмаса-да, амалда вазиятга караб, унинг конунларидан, 
тебранма харакатлардан фойдаланиб, кишлокда арик ёкаларида сув 
тегирмонларини курганлар. Тегирмон галлани ун килиб чикаради.

Хрзирги вакггда’ тегирмонни ун ишлаб чикарадиган кичик 
корхона десак булади. Тегирмоннинг тузилиши ва ишлаш жараёни 
куйидагича изохланади. Бир коп галла сигадиган дулга учбурчак 
шаклида маълум узунликларда учта эшилган ип ёрдамида чанок 
бириктирилади. Яъни чанок дул пастки трубасининг тагида иплар 
оркали осиглик булади. Дул трубасидан галла чанокка тукилиб 
туради. Галлани ун килиш учун устки тош тиркишига чанокдан 
галла тукилиб туриши керак. Чанок тинч турганда галла ундан тош 
тиркишига тукилмайди.

Fалла чанокдан тиркишга тукилиб туриш учун, чанок доимий 
тебраниб туриши керак. Бунинг учун билимдон усталар махсус 
тайёрланган ёгоч чупнинг тебранма харакатидан фойдаланган. 
Бунда 10-15см узунликдаги укловга ухшаган чупнинг бир учи 
чанокка беркитилиб, иккинчи учи эса устки сирти гадир-будурли 
тош сиртига текиздирилиб жойлаштирган. Сув окими таъсирида 
тегирмон парраги айланганда унинг билан бир укка бириктирилган 
тегирмоннинг устки тоши хам айланади. Натижада тош сиртига 
тогиб iyргаи чуп тебранма харакат килади. Чуп тебранма харакат 
килганда, унинг иккинчи учи бириктирилган чанок хам тебранма 
Харакат килади ва ундан галла дони тиркишга тукилиб, тошлар 
орасида янчилиб, ун булиб чикади. Чуп катта частота билан 
тебраниши учун, тошнинг устки сирти гадир-будир килинган. 
Чупнинг пастки учининг тебранишлари иккинчи учи бирикти
рилган чанокка узатилиб, чанок хам тебранма харакат килади ва 
галла дони чанокдан тош тиркишга узлуксиз текис тукилиб туради. 
Натижада ун ишлаб чикаради. Галлани унга айлантирадиган 
тегирмоннинг асосий кисмлари дойра шаклда диаметрлари 80- 
100см ли махсус харсаиг иккита тошлардан иборат булиб, остин- 
устнп гик укка кийдирилиб, бири кузгалмас, иккинчиси айланувчан 
булади. Паррак укига биркитилган тош айланувчан булиб, 
иккинчиси эса айланмайдиган килиб жойлаштирилган. Баланд кия 
жойлаштирилган катта тезлик билан окиб тушаётган сув кучи 
таъсирида паррак айланма харакат килади ва укнинг юкорисига 
беркитилган кузгалувчи тош хам худди шундай айланади. 
Натижада галла янчилиб ун булиб чикади. Тошларнинг остки
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сиртлари бир-бирига текизилган булиб, айланувчан тош, кузгалмас 
тош устига ёткизилган. Чиккдн ун майин ва майда булиши учун, 
тошларнинг бир-бирига тегиб турган ички сиртлари гадир-будурли 
ишлангаи булиб, ишкдланиш кучлари купайтирилган. Бунииг учун 
тегирмон усталари маълум бир вактдан кейин махсус темир чукиш 
ёрдамида тошларни ечиб олиб, сиртлари гадир-будир килинади ва 
ишлаб чикарштган ун сифатли булади. Бундан куринадики, 
тегирмондан чиккан ун сифатли булиш учун, тегирмон 
тошларининг ички сиртлари гадур-будур килиниб, ишкаланиш 
кучларини орттириб бориб, тегирмоннинг ишлаб чикарган ун 
микдорини купайтириб, сифатини яхшилаган. Икки тош ички 
сиртлари орасида галла янчилиб, хосил булган ун марказдан кочма 
куч таъсирида айланма тошнинг чизикли тезликлари йуналиши 
буйича отилиб ч и кади ва махсус тайёрланган чукурга тушади. 
Чукурдаги ун копларга жойлаштирилиб, истеъмолчиларга 
жунатилади. Демак, тегирмонда галлани янчиб ун ишлаб чикиш 
учун, тебранма хдракатдан ташкари, ишкаланиш кучи, айланма 
харакат, марказдан кочма куч, чизикли тезлик каби физик 
катталиклардан фойдаланилган. Шунингдек, билагон усталар, 
тегирмонни ишлатиш учун, тог зоналарида изоба ва булок 
сувларини тор арикларда окизиб келиб, баланд банд билан олдини 
тусиб, сувнинг потенциал энергиясини орттириб, катта кул килган. 
Бу сувни кия килиб жойлаштирилган ёгоч тахтали нов аривда катта 
тезлик билан окиздириб, кинетик энергиясини купайтирган. Оккан 
катта кинетик энергияли сув зарб билан тегирмон паррагига 
урилиб, уни айлантириб, тегирмонни ишлатган.

Демак, тегирмонни юргизиш учун юкорида изохланган физик 
конун катталиклардан ташкари, сувнинг потенциал ва кинетик 
энергияларидан х,ам фойдаланган.

Утмишда чорвадорлар, хотин-кизлар кул бармокларини теб
ранма харакатга келтириш оркали куй, эчки, сигирларнинг сутини 
согиб олганлар. Х,озир хам электри булмаган фермаларда ёки 
электрни тежаш максадида уз шахсий молларининг сутини согиб 
олишда кул мехнатидан фойдаланадилар.

Шунингдек, улар сутдан тайёрланган кативдан, цилиндр 
шаклда ёгочдан тайёрланган куви оркали сариёг олганлар. Бунда 
баландлиги 120-150 см булган кувига катик солиниб, пишкакни 
(поршин)ни катикка ботириб, тебранма харакат килиб ишлаганда 
солиштирма огирлиги кичик булган саригёг, Архимед конунига

202



асосан, тик юкорига кутарилиб, суюкликнинг юзасига чиккан. 
Демак, пишкакнинг куви ичида тебранма хдракати таъсирида суюк 
кативдан саригёгни ажратиб олган. Кув пишаётган хотин-кизлар 
суюк катикнинг юкорисида тупланган сариёгни сидириб олганлар. 
Олинган сариёг махсус пишитилган куй ва эчки коринларида 
жойлаштирилиб, уни киш, бахор пайтларида кишилар истеъмол 
килиб келганлар.

Хозир хам шундай усул тоглик одамлар орасида давом этиб 
келмокда ва бу корин ёгларни бозорларга чикариб, кишиларни 
хушнуд килмовдалар. Шунингдек, кишилар уз моллари ва отларига 
беда ва пичандан аралашма емиш тайёрлашда жодиларнинг меха
ник тебранма хдракатидан фойдаланиб, ишлаганлар. Улар кайчи- 
ларнинг тебранма хдракатидан фойдаланиб, куй ва эчкиларнинг 
юнгини киркканлар.

Хрзирги вактда чорва фирмаларида кул тебранма харакати 
билан бирликда иш унуми юкори ва тебраниш частотаси катта 
булган машиналарнинг тебранма хдракатларидан фойдаланиб, 
юкорида кайд килинган ишлар амалда бажарилмовда.

Шуни х,ам эслатиб у™ш керакки, тебранма хдракатнинг 
айримларида амплитудалари тусатдан ортиб, резонанс х,одисаси юз 
беради. Бундай холатда резонанс хрдисасининг зарарли томонлари 
хисобга олинади.

Машина ва кишиларнинг тахта куприклардан тизилиб 
утишлари, айникса, хавфлидир. Бунда резонанс хдцисаси юз бериб, 
машина аварияга учраш х,одисаси юз бериши мумкин. Айникса, 
мактаб укувчилари, ■ богча болалари тизилиб, оёкларини бир 
текисда ташлаб, тахта куприклардан утишлаРига рухсат 
берилмайди: чунки тахтанинг тебраниш амплитудалари ортганда, 
резонанс х,одисаси юз бериб, тахтанинг синиб кетиши оркали 
кишилар ва болаларнинг вафот этган вактлари куп булган.

У гмишда алдамчи юлгичлар саводсиз халкни алдаб, назр-ниёз 
Нигиш максадларипи кузлаб, тебранма х,аракатдан фойдаланиб 
келганлар. Масалан, шоир, сайёх, олим ва давлат арбоби Бобурга 
I азна шакрининг ёнидаги тог тепасида мозор булиб, ундаги бир 
кабрга куйилган тош саловат укилса, тебраниши хдкида хабар 
киладилар. Цизикувчан Бобур буни билиш учун мозорга боради. 
Кенг фикрли, уткир зехнли булгани туфайли, катта тошга ёгоч 
тахта куйиб халка илинганлигини куради ва дуо укиганда 
шайхнинг вакти-вакти билан ёгоч тахтага оёги билан тегиб,
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халканинг кимирлашига сабабчи булганлигини англайди. Бунинг 
таъсирида гуё тош кимирлаётгандек туюлишини сезади. Бу хакда 
узининг «Бобурнома»сида куйидагича ёзади: «Нечунким, кемага 
кирмаган эл кемага киргач, создал мутахаррик махсус булур. Бу 
шунинг учун ким, кемага тушмаган киши кемага тушганда 
киргоклар тебранаётгандек булади”. Кейин Бобур шайх халкадан 
йирок туриб саловат укишни буюради. Х,алка тебранмайди ва 
тошнинг тебранма х,аракати сезилмайди. Бобур шайхни шарманда 
килиб, ёгоч тахта ва халкани буздириб ташлайди. Бунда кабр 
тошнинг таъсири халканинг тебранишидан эканлигини Бобур 
сезиб, кеманинг тебраниши натижасида киргок тебранаётгандай 
туюлишини хаётий мисоллар билан тугри изохлайди. Х;акикатда 
харакат нисбий булиб, харакатдаги халка ва кемани тинч дейилса, 
кузгалмас тош ва киргок харакатланаётгандай булади3.

Шунингдек, баъзи бир ерларда фирибгарлар саловат айтганда, 
кимирловчи «муйи муборак» ларни намойиш киладилар. Бу гуё 
авлиё ёки пайгамбарларнинг муйи булиб, саловат укилганда 
тебранади, деб изохлайди. Х,акикатда, бу муйнинг тебраниши, 
зарядланиш натижасида булиб, буни буюк олим Абу Райхон Беру- 
ний бундан 1000 йил бурун мушукнинг муйи кулга тортилишини 
узининг “Минералогия” китобининг “Магнит” бобида баён 
килганлар.

Айрим жойларда товокчанинг кулогини кул бормокчалари 
билан ишкаланганда ичидаги сув кайнайди. Бунинг асосий сабаби 
ишкалаганда кул бармок тебранишларининг узатилишидан сув 
заррачалари харакатга келиб кайнагандек туйилади. Бу юкорида 
изохланган ходисалардан куринаётирки, айрим алдамчи фирибгар
лар тебранма харакат таъсирида юзага келган физик ходисалардан 
даромад манбаи сифатида фойдаланиб келган.

Тебранма харакатнинг таркалишини тулкин деб аталади. 
Табиатда тулкинлар кундаланг ва буйлама куринишда намоён 
булади. Кузгалувчи жисмлардаги тебранма харакат кузгалмасга 
нисбатан тулкинни хосил килади. Масалан, куш канотларининг 
тебраниши осмонда тулкинсимон харакатни вужудга келтиради.

Шунингдек, велосипед хайдовчининг оёги гавдасига нисбатан 
тебранма, педалига нисбатан эса айланма харакат килаётган булса, 
ерга нисбатан фазода тулкинли харакат килинишини англаш 
мумкин. Урим жараёнида машина юрган вактда пичокларининг

3 Захридцин Мухаммад Бобур «Бобурнома» Тошкент, 1960, 196-бет.
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тебраниши кундаланг тулкинни кос ил килади. Озик-овкат 
махсулотларини тайёрлашда сабзи, пиёз, гушт туграшда пичокнинг 
тебраниб силжиб бориши, чорвачиликда куй-эчкиларнинг юнгини 
олишда кайчи кисмларининг тебраниб силжиши, кийим-кечак 
бичиш ва тикишда кайчи ва игналарнинг тебранишлари иш 
жараёнида бир нуктадан иккинчи нуктага кучиши киска кундаланг 
тулкинларни х,осил килади. Шунинг каби, беда, пичан, тарик, арпа 
ва бугдой бошокларининг шамолда тебранишларнда сатх-юза 
тулкинларини яккол куриш мумкин.

3.5.9. Туташ идишларда суюкликнинг мувозанат конуни ва 
капиллярлик ходнсаск

Тог этаклари ва айрим тепа ёнларидан чикаётган сув куп 
булиб, ундан одамлар, аскар отлари ва айрим хайвонлар ичган 
билан камаймасдан, купаймасдан, аввалги сатхини эгаллаб тура 
берган. Бу х,одисадан фнрибгар юлгичлар даромад манбаи сифатида 
фойдаланиш учун, «бу сув и лохи й куч- кудрат билан пастдан 
юкорига, кутарилиб, яратганларини сув билан таъминлаётир» деб 
тушунтирган, хамда бу сувни мукаддас сув деб аташган.

Хакикатдан сув манбаи юкорида булиб, кул суви булокдаги 
сув сатхд билан туташ идишни хосил килади. Туташ идишдаги 
сувнинг мувозанат конунига асосан, чикаётган кул суви ёки булок 
сув сатхи унинг юкоридаги манбаи билан бир хил сатхни эгаллаб 
тураверади.

Шунинг учун кулдаги сув харажат килингани билан, 
манбадаги сув сатхига тенглашиш учун, яна юкорига кутарилиб, 
узининг аввалги сатхини эгаллайди. Демак, бу кул сувидан олган 
билан, ичган билан хар куни бир хил сатхда ёки баландликда 
туради. Бундай манба ва далилларни Сурхондарё вилоятидаги 
Вахшивор, Фотима булок, К,ора сув, Ок сув, Худойдот, Кафрун 
каби тоглик худудларда учратиш мумкин. Шунингдек, 
республикамизнинг бошка куп жойларида хам юкорида айтилган 
манба ва ходисалар кавжуддир.

Х-Х1 асрларда яшаган буюк Урта Осиё олими Беруний бу 
сувнинг юкорига кутарилмаслигини, унинг манбаи юкорида 
булишини айтади. Бу сув хеч кандай мукаддас эмас. Хозирги 
вактда илм-фан таъсирида купчилик кишилар юкорида изохланган 
ходисаларнинг сабабларини билиб етишди.
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Х,акщатда, тогларда баланд калинликдаги корлар эриб, сув 
булиб, горларда йигилиб, катта кул ёки денгизсимон сув 
омборларини ташкил этади. Бу сув горнинг пастки томонидаги буш 
жойларни ковлаб, тог этакларидан ёки бошка узок жойдаги тепа 
тагларидан булок булиб сув чикдди. Ердан булок; булиб чщаётган 
бу сув булоклари, хосил булган куллар, узларини х,осил килган тог 
горларидаги табиий сув омборлари билан туташ идишларни хосил 
килади. Туташ идишлардаги суюкликнинг мувозанат конунига 
асосан булок ва куллардан чикаётган сув узларини хосил килган 
юкорида жойлашган табиий сув омбори сатхига тенглашиш учун 
юкорига кутарилади. Лекин уларнинг кутарилишига атмосфера 
каршилик курсатади. Шунинг учун хам булокдаги сув пастга окади. 
Шахар ва кишлокларни сув билан таъминлайдиган сув 
трубаларининг тузилиши табиий туташ идишлардаги сувнинг 
мувозанат конунига асосланиб курилганлиги диккатга сазовордир. 
Физика укитувчилари дастурдаги туташ идишларда суюклик- 
ларнинг мувозанат ко ну н лари мавзуидаги билимларни мустах- 
камлаш табиатдаги ходисаларни кузатиш учун килинган 
экскурсияларда, табиий кул ва булокларни укувчиларга курсатиб, 
тушунтиради. Шундай усул билан у г и л г а н  машгулотлар сифатли 
булиб, укувчиларнинг билимлари чукурлаштирилиб, физика ва 
табиатга булган кизикишлари ортиб боради.

Утмишда тадбиркор уста одамлар жамоанинг турмушини 
яхшилаш учун коронги кечаларни ёритишда кора чирок;, яъни 
мойчирокни уйлаб топганлар. Уша вактларда шам, лампали мой 
чирок ва электр чироклари булмаган. Мойчирок иккита туташ 
идишлардан иборат булиб, унинг бирида пахтадан эшилган пилик 
жойлаштирилган. Иккинчи идишга маълум бир баландликда мой 
булиб, бу мой, пилик ботирилган биринчи идишни, мой билан 
таъминлаб турган. Биринчи идишга жойлаштирилган пиликдаги 
мой ёниб, идишдаги мой сатхи пасайганда (камайган), уни иккинчи 
идишдан мой окиб камини тулдириб турган. Чунки мойчирокнинг 
идишлари туташ булгани учун, мувозанат конунига асосан, сатхи 
баланд булган идишдан мой сатхи камайган идишга окиб, 
мувозанатни тиклаб туради.

Кора (мой) чирокнинг биринчи идишидаги мойга пахтадан 
эшилган пиликнинг пастки томони туширилган булиб, иккинчи 
томони эса хамир билан урапиб бириктирилган. Бу мойчирок 
капиллярлик ходисасига асосан ишлайди: яъни мой пиликдаги
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капилляр найчалар о р кал и пилик буйлаб тик юкорига кутарилади 
ва пилик ёнмасдан, унинг юкорисига сурилган мой ёниб 
тураверади. Пахта пилиги, пахта толасига ухшаш ингичка капилляр 
найчалардан иборатдир. Идишдаги мойга ботирилган пиликда 
хосил булган капилляр найчаларда мойнинг кутарилиб ёниб 
туриши ва ёритпши мойчирок ишлашининг асосларидан биридир.

Утмишда бундай мойчироклар у3 замонаси шароитида 
кишилар турмушида фойдаланилган. Хрзирги вактда хам айрим 
жойларда, электр чироклари булмаган жойларда кишилар, 
капиллярлик ходисаси асосида ишлаб, ёритадиган керосинли шиша 
ва лампали чироклардан фойдаланиб келмокдалар. Бу чирокларда 
хам, юкорида и з ох, л а г ан и м и з д е к, керосин пиликларда хосил булган 
капилляр найчаларда пастдан тик юкорига кутарилиб ёнади ва 
ёритади.

Шунингдек, биздан олдин яшаган одамлар иморатларнинг 
асосини лойдан килганда капиллярлик ходисаси туфайли, уйлар 
захлаб кетган ва узок вактга чидамаган. Бу ходисани хисобга олган 
уста меъморлар (курувчи), курилган бинони захлатмаслик учун, 
унинг асоси (тагдевори)ни тош, пишик гишт, каттик курук 
ёгочлардан ишлаб чиккан. Курилган иморатнинг таг девори лойдан 
килинган булса, капилляр найчалар хосил булиб, бундан сув 
пастдан тик юкорига кутарилиб, иморатни захлатади ва аста-секин 
емириб боради. Тош, пишик гишт, каттик ёгочларда капилляр 
найчалар хосил булмайди. Сув пастдан юкорига кутарилмайди ва 
иморат захламайди. Шунинг учун уста меъморлар, курилаётган 
биноларнинг тагдеворларини капиллярлик ходисаси юз бермайди- 
ган тош, ёгочлардан тайёрлаган. Натижада бундай иморатлар узок 
муддатлар сакланиб келинаётир.

Демак, утмишда уткир фикрли билагон усталар, куп кишилик 
жамоанинг турмуш талабларини кондириш учун, уз тажрибаларида 
короигу кечаларда ёруглик манбаи сифатида туташ идишлар 
конуни ва капиллярлик ходисаси асосида ишлайдиган (ёритадиган) 
мойчирокларни яратган ва ундан ёритиш ишларида фойдаланиб 
келганлар.

Физика машгулотларида туташ идишларда суюкликнинг 
мувозанат конуни ва капиллярлик ходисалари мавзуларини 
турмушга боглаб укитганда укувчиларнинг назарий олган билим- 
лари чукурлаштирилиб, уларнинг турмуш хамда хаётга булган 
кизикишлари шаклланиб боради.
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Утмишда айрим фирибгар юлгичлар майитни махсус мукадцас 
деб аталган обдаста суви билан ювган. Иссик пайтларда 
обдастадаги сув бопща сувларга нисбатан совукрок булган. Буни 
улар илохий кучнинг кудрати билан айнимайди деб тушун- 
тирганлар. Халкни ишонтириш учун, сувли обдастани иссщ  
жойларга куйганда хам совукрок булиб тура берган. Бу ходисанинг 
Хаки кий сабаби шундаки, обдастадаги ингичка капилляр 
найчалардан, унинг сиртига сизиб чиккан сув иссиклик таъсирида 
бугланиб, натижада унинг атрофидаги хаво ва обдастанинг узи 
совиган. Хосил булган совуклик обдастадаги сувни совитади. Хаво 
совушининг сабаби эса уз иссиклик энергиясини, яъни обдаста 
сиртидаги сувни (намлик) буглантириш учун узатади. Натижада 
обдаста атрофидаги хаво совийди. Хаводан иссикликни кабул 
килган обдаста сиртидаги сув бугланади. Бугланиш учун хаводан 
олган иссиклик миедорини сарфлайди ва бунда обдастанинг узи 
совийди. Хаво обдастанинг совуши таъсирида обдастадаги сув 
исимайди. Демак, обдастадаги сувнинг совиши хеч кандай 
“мукадцас” холат эмас. Обдастанинг совуши иссикликнинг баланс 
конуниятлари асосида амалга оширилаётир. Юкорида изохланган 
конуниятлар асосида ёзда кудукдаги сув совук, кишда эса иливдир. 
Лекинда утмиш одамлари юкорида изохланган ходисанинг сабабла- 
рини билмаса-да, шу ходисалардан амалда уз турмушларида фойда- 
ланиб келган. Хозир хам айрим тоглик жойларда кулланилмокда.

Шунингдек, утмишда бойлар куплаб дехконларни ишлатиб, 
озик-овкат билан таъминлашда иссик пайтларда тонналаб гуштни 
саклаш учун катта хумлардан совитгич сифатида фойдаланган. 
Бунда гушт нам латта материалларига уралиб, хум ичига 
жойлаштирилган. Хум ташки сиртлари нам латталар билан уралиб, 
вакти-вакти билан узок вакт бугланиб туриш учун тузли аралашма 
каттик сувалиб, ишланиб турилган.

Юкорида изохлангандек, иссикликдан хум сиртларидаги сув 
бугланиб, совиб турган. Гуштли хумлар махсус тайёрланган чукур 
жойларга жойлаштирилган. ХаР куни ишлатган билан гушт 
айнимаган. Бундан ташкари, махаллий халклар ёзнинг иссик 
кунларида, яхтак совук сув истеъмол килиш учун буглантириш 
асосида совитилган хум ва хар хил шаклдаги кузалардан, куй ва 
эчкиларнинг коринларидан махсус ишланган меш идишлардан

3.5.10. Бугланиш ва капиллярлик ходисалари
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совитгич сифатида фойдаланиб келганлар. Х,озир хам кишилар 
электри булмаган зоналарда юкррида изохланган сув идишларидан 
совитгич сифатида фойдаланиб келмокдалар.

Авваллари, купчилик чорвадорлар, кую к чакки катикларни 
кувида суюлтириб, пишкакнинг тебранма харакатидан фойдаланиб 
сарик мой олган. Олинган сариёг мойни катти к х,олда саклаш, яъни 
иссикликда эриб кетмаслиги учун, куй ва эчки коринларидан 
совитгич сифатида фойдаланган.

Аввал изохлаганимиздек, буглантириб совитилган конуниятга 
асосан кувидан чиккан сариёгни коринга солиб, унинг ташки сирти 
тузли сув, тузли айрон ёки тузли чакки катик билан вакт-вакти 
билан суртилиб, намлаб турилган. Бу суюк аралашманинг бугланиб 
туриши натижасида кориндаги сариёг совиб, каттик холда 
сакланган.

Демак, кишилар иссик вактларда олинган сариёгларнинг эриб 
кетмаслигини таъминлаш ва каттик холда узок вакт коринларда 
саклаш учун совитгич сифатида сиртларига суртилган тузли чакки 
катикларнинг бугланишидан фойдаланган. Х,озир хам тогли 
зоналарда кишилар шундай усул билан коринли сариёгларни 
тайёрлаб келмокдалар ва уни бозорларда кишилар сотиб олиб, 
истеъмол килмокдалар.

Мактабдарда физика укитувчилари дастурдаги бугланиш, 
капиллярли ходисаларини турмушга боглаб утганларида укувчи- 
ларнинг билимлари чукурлаштирилиб, кулолчилик, чорвачилик, 
озик-овкат махсулотлари каби сохаларга кизиктирилиб, шу 
сохадаги касб-хунарлардан бирини танлашга йуналтирадилар.

3.5.11. Огирлик маркази ва тургунлик мувозанати

Одамларнинг яшаши, ишлаши ва турмуш талабларини 
кондириш учун огирлик марказлари ва тургунлик мувозанатлари 
мухим рол уйнайди. Утмишда чорвадор хотин-кизлар куй-эчки ва 
сигирлардан энкайиб, сут согиб олиши, энкайиб кир ювиши ва уй 
рузгор ишларини бажариши, эркаклар эса далада энкайиб галла ва 
шоли уриши, куш билан ер хайдаб галла экиши ва уни сугориб 
парвариш килиш, энкайиб арик ва каналларни казишда куп мехнат 
килишлари натижасида кариганларида букрайиб коладилар. 
Натижада купчилик эркак ва хотин-кизлар таёкка суяниб юришга 
мажбур буладилар. Бунинг сабаби, таёкка суянмаса, букрайган чол
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ёки кампирнинг огирлик марказлари таянч юзаларидан чикиб- 
йикилиши йикилмаслик учун, куп куч сарф этиши мумкин таёкка 
суяниб тургунлик мувозанатини саклашга интиладилар. Агар 
таёкка суянсалар, уларнинг икки оёги ва таянган таёк учидан хосил 
булган учбурчак таянч юзасини орттиради. Натижада огирлик 
маркази таянч юзасидан утиб, чол ёки кампирнинг тургунлик 
мувозанатлари сакланади ва юриб кетаверадилар.

Шунингдек, чупонлар текис горизонтал йулларда, тог ва 
тепага чикаётганларида таёгининг уртасидан ушлаб ёки белига 
таянтириб горизонтал холатда икки кули билан таёкни ушлаб 
кетаверади. Тепа ёки тогдан тушаётганда, чупон таёгининг учини 
олга узатиб, ерга таянтириб тушади. Юкорида изохлангандек, 
чупон тушаётганда огирлик маркази таянч юзасидан чикишга 
интилади. Натижада чупон уз тургун мувозанатини саклаш учун, 
таёк ёрдамида таянч юзасини катталаштиради ва тургун муво
занатини саклаб колади, яъни йикилмайди.

Чупон ва бопща кишилар, бир чупли куприкдан утаётган- 
ларида уз тургун мувозанатларини саклаш учун, икки кули билан 
икки жойидан горизонтал ушлаган таёкдан фойдаланган. Гори
зонтал холатда ушлаган таёк кишининг огирлик марказини тик 
пастга силжитади. Натижада одам уз тургун мувозанатини саклаб, 
йикилмайди.

Тогда яшовчи одамлар, чорвадорларнинг хотин-кизлари тог 
ёнидаги тор йуллардан сувли идишларни, яъни куза, челак ва 
бошка буюмларни бошига куйиб кутариб утадилар. Бунинг асосий 
сабаби, кули билан идишларни ушлаб ёнига олиб кутарса, огирлик 
маркази таянч юзасидан ён томонга чикиб, жарликка йикилиб 
кетиши, мумкин. Агар сувли идишни бошига куйиб кутарса, 
огирлик маркази таянч юзасидан утиб, уз тургун мувозанатини 
сакдайди ва йикилмайди. Шу сабабли хотин-кизлар ва бошкалар 
юкорида изохланган ходисаларнинг сабабларини конуниятини 
билмаса-да, турмушда тор йул ва бир чупли куприклардан бошига 
сувли идишларни куйиб, кутариб утишларини афзал билганлар.

Кишилар болаликларида тик булиб юриш учун куп марта 
машк килиш натижасида куникма ва малака хосил килган. Оёклари 
кичик булган ёш болаларни куп марта юрдирмаслик натижасида, 
анча ёшгача яхши юролмаган. Болаларнинг ёшликдан тик булиб 
юришларини таъминлаш учун, икки кулидан ушлаб ёки аравачага 
суянтириб юрдирилади. Натижада таянч юзаси катталаштирилиб
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огирлик маркази таянч юзасидан утган боланинг тургун мувозанат 
холати сакланиб юриб кетади. Шунинг учун ота-оналар, богча 
тарбиячилари, ёш болаларни тез юрдириш учун тургун мувозанат 
шартларини хдсобга олиб, куп марта машк килдиришлари керак.

3.5.12. Турмушда Архимед цонуни

Утмишда, айрим одамлар, болалар, хотин-кизлар, эски 
чорвадорлар жарликларда, тог дараларида, хилват уйларда ётиб 
ухлаб колганда турли касалликларга чалиниб, асаби бузилиб, шол 
ва жинни булиб колган. Бу ходисалардан алдамчи фирибгарлар 
фойдаланиб, бу одам ва хотинни ёки болани жин ёки алвасти уриб 
кетибди деб муллаларга укитиб, табибларга даволатиб, мол- 
мулкини хадя килдирган.

Юкоридаги ходисанинг асосий сабаби шундаки, хаво тинч 
булганда хавони ташкнл этган турли газлар, яъни карбонат 
ангидрид, кислород, азот, гелий, водород каби газлар, Архимед 
конунига асосан, солиштирма огирликлари буйича турли 
устунликларда остин-устун булиб, кават-кават булиб жойлаша- 
дилар. Диффузия туфайли хамда усимликлардан чикиб турадиган 
кислород гази таъсирида хаво таркибидаги юкорида айтилган 
газлар аралашиб туради. Лекин хаво тинч булганда, Архимед 
конунига асосан, бопща газларга нисбатан солиштирма огирлиги 
катта булган карбонат ангидрид гази пастга чукади. Натижада, 
карбонат гази чуккан жойда ухлаган киши ёки бола, нафас олиши 
кийинлашиб, турли асаб касалликларига дучор булган. Чунки 
карбонат ангидрид гази одамларнинг нафас олиб, яшаши учун 
яроксиздир. Демак, одам ёки болалар турли хилват жойларда 
ухлаганда хар хил асаб касалликларига учрашининг асосий сабаби, 
ажина-жин ёки алвасти булмасдан, карбонат ангидрид гази экан. 
Ана шу карбонат ангидрид гази кишилар ва болаларни шол ва асаб 
касалига дучор килган. Шу сабабли оналар, хаво тинч булганда 
хилват ва чукур жойларда, чолдеворларда, хали асаблари 
ривожланмаган бола ёки чакалокларини ёткизмасликлари ва 
ухлатмасликлари керак. Шуни хам эслатиб угиш керакки, айрим 
билагон оналар уз турмушларида “Нимага укангни, яъни чакалокни 
танхо колдирдинг” деб бошка катта болаларига танбех бериб, 
уришиб жеркиган. Чунки бу она уз турмушида боласи танхо колиб, 
касал булиб колганлигини, кимматбахо нарса ва пулларини кушноч
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ва муллаларга бериб, чирок ёктиргани ва укитганини хали эсидан 
чикармаган. Демак, одам ва болаларнинг табиат ва турмуш 
ходисаларига бефарк карашлари окибатида асаб касалликларига 
йуликиб, шол булиб колишларининг сабабларидан бири карбонат 
ангидрид гази экан. Шунинг учун хам ота-оналар яшаган уй ва 
жойларини шамоллатиб, хавони харакат килдириб туришлари 
зарурдир.

Шунингдек, геологлар, карбонат ангидрид газининг салбий 
томонларини хисобга олиб, тупрок катламларини текшириш учун 
чукур куду К ва жойларга кира олмаганлар. Бунинг учун улар 
кишлок ва тоглик жойларда яшовчи кишилардан хуроз сотиб олиб, 
оёгидан ипга боглаб, аввал хурозни чукур кудук ва бошка жойларга 
киритган. Хуроз канотларини кокиб, тебрантириб турган. Натижада 
диффузия ходисаси юзага келиб, карбонат ангидрид гази ташкарига 
чикартирилиб, кейин кислород гази киритилган. Шундан кейин 
геолог бу чукур кудукка кириб, тупрок катламларини текшириш ва 
зеки ёдгорликларни, кимматбахо буюм ва пулларни олиб чиккан. 
Кейинги вактларда, геологлар бундай жойларга кириш учун говвос 
кийимларидан фойдаланиб, режалаштирилган ишларни бажарган- 
лар.

Физика укитувчилари, умумий урта таълим мактаблари ва 
академик лицейларда Архимед конунини табиат ва турмушга 
боглаб укитганда, укувчиларнинг назарий билимлари чукурлаш- 
тирилиб, физика, табиат ва турмушга булган кизикишлари ортиб 
боради. Натижада улар шу соха буйича касблардан бирини танлай- 
ди ва танлаган касби буйича билими мустахкамланиб боради.

3.5.13. М ахаллий шароитда товуш

Товуш кишиларнинг ал о ка килиш воситаларидан биридир. 
Товуш турли тусиклардан кайтади, кайтиб эшитилган товуш эхо, 
яъни акс-садо дейилади.

Акс-садони урмон, тог, девор, булут ва ёпик силлик ишланган 
уйларда эшитиш мумкин.

Товуш манбаи тусикка якин булса, кайтган товуш дастлабки 
товушга кушилиб кучаяди. Кучли товуш кишиларга яхши 
эшитилиб, тез кабул килинади. Товуш, аслида, маълум частотали 
механик тебранишларнинг фазода таркалган тулкинларидан ибо- 
ратдир.
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Кайтган товуш (акс-садо) дан турмушда энг куп фойдаланиб 
келинган. Масалан, Мадраса, масжид, сарой, минора, мактаб, клуб, 
кино театр, урмон, тог ва унинг дараларида кайтган товушдан, 
яъни акс-садодан турли макс ад л ар учун фойдаланилган ва 
фойдаланиб келинмоада.

Тог кишиларига ёки чорва билан шугулланувчи чупон ва 
уларнинг оила аъзоларига тог дара ва жарликларидан кечалари 
турли товуш ва шовкинлар узок вактгача эшитилиб турган. 
Фирибгар юлгичлар бу хрдисадан фойдаланиш учун, ажина-жин, 
алвасти бакираётир деб, халк ва болаларни куркитган хамда турли 
асаб касалликларига учратган. Бу х,одисанинг сабаби, айникса, 
кечалари жар кисмлари нураб, пастдаги каттик нарсаларга 
урилиши, тог ён сиртларидаги тошлар думалаб бир-бирига урилиб, 
турли хил шовкинли товушларни чикариши, бу товушлар дара 
жарликлари орасида бир неча марта каррали кайтишлари 
натижасида х,осил булган акс-садо одамларга узок вактгача 
эшитилиб турган. Куп каррали кайтиб эшитилган товуш ва шовкин, 
хакикий товушнинг акс-садоси дейилади. Резонанс ходисаси ва 
товуш ютилиши кам булган жарлик сиртлари товушни 
кучайтиради. Шу сабабли акс-садо кучли булиб эшитилади.

Бу ходисадан фойдаланган фирибгар юлгичлар, тог 
дараларининг йиртки юзига чилдирма чалиб турган кирк кизнинг 
тасвирини солган. Утмишда одамларнинг огзаки эртакларида гузал 
40 киз шу ерга келиб, илохий кучнинг газаби туфайли кетиб колган 
айрим кечалари улар тирилиб дойра чалишиб, чакиришади деб, 
авом халкни ишонтириб келган. Хакикатда, юкоридаги ходисанинг 
сабабларини айтганимиздек, 40 кизнинг товуши булмасдан, 
йикилган жар ва тош товушларининг акс-садосидир. Бундай 40 киз 
Сурхондарё вилояти Шеробод туманидаги Калла-мозор, Шурчи 
туманидаги Ок мачит билан Жийдабулок орасидаги дараларда ва 
бошка худудларда мавжуддир. Бундан фирибгар юлгичлар, товуш 
акс-садосидан уз максадларини амалга ошириб фойдаланиб туриш 
учун, 40 киз тасвирларини махсус даралардаги тог ва тош сирт- 
ларига уйиб солишган. Физика укитувчилари, товушнинг кайтиши, 
акс-садо ва резонанс мавзуларини махаллий материалларга боглаб 
укитиб, укувчиларга чу кур бил им беришлари оркали уларни физи
ка, табиат, турмушга кизикишлари ва мойилликларини ошириб 
боришлари зарурдир.

213



3.6. Физикани Урта Осиё архитектура ёдгорликларига боглаб
укитиш

Утмишни билмай туриб хозирги замоннинг чинакам 
маъносини ва келажак даврнинг максадларини тушуниш мумкин

эмас.
А.М.Горъкий.

Узбекистон Республикаси Президенти И.А.Каримовнинг Олий 
мажлис ва Сенатнинг к;ушма мажлисларида, конститутция 
кунларида ва бошкд муносабат билан сузлаган маърузаларида, 
хукумат карорлари ва демократик давлат хамда фукаролар 
жамиятини ривожлантиришнинг ислох,отларида, хал к хужалигини 
миллий кадрлар билан таъминлаш, бунинг учун жиддий фикр 
юритувчи билимдон, чукур уйлайдиган, тафаккурли кадрларни 
тайёрлаш зарур эканлиги хайд кцлинган.

Бу мухим тадбир ва карорларни амалга ошириш вазифаси, 
умумий урта таълим мактаб укитувчилари, академик лицей ва касб- 
хунар коллежлари укитувчилари, олий укув юртлари профессор- 
укитувчилари зиммасига юклатилган. Укувчи-ёшларни мактаб- 
ларда касб-хунарлар билан таништириш, онгли касб-хунар тан- 
лашга йуллаш ишларини фахат умумий уРта таълим мактаб 
педагогик жамоаси амалга оширади. Укувчи-ёшлар мактаб кучо- 
гидаёх туххизинчи синфгача узил-кесил онгли равишда тегишли 
касб-хунарни таилашлари шарт.

К^улланманинг юхорида ёзилган боб ва параграфларида 
политехник таълим ва иктисодий билимни кучайтириб, у к у в ч и -  
ёшларни хал к; хужалигини турли касб-хуиарларга йуналтириш ва 
танлаш масаласи батафсил баён этилди. Энди физика укитувчилари 
умумий уРта таълим мактабларининг физика машгулотларида 
физикани Урта Осиё архитектура ёдгорликларининг асосидаги 
амалий физик билимларга боглаб укитиш жараёнида укувчи- 
ёшларга чукур билим бериш оркали, уларни курувчиликка оид 
турли-туман куринишдаги касб-хунар танлашга йуналтириш ва 
танлаш ишларини амалга оширишлари зарур.

Узбекистон Республикамиз гуллаб-яшнаётган бир шароитда, 
хозирги кунда укувчи, келгусида курувчи буладиган касб-хунар 
эгалари илмий асосда турли шаклдаги чиройли, гузал, мустахкам
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иморатларни, саройларни, куприкларни, йулларни ва бошка 
объектларни куришлари мумкин.

Шу нуктаи назардан, умумий уРта таълим мактабларида 
укувчи-ёшларга машгулотларда чукур билим бериш оркали 
курувчи ва архитектурага оид касб-хунарларни онгли танлашга 
йуллаш ва танлаш максадларини кузлаб, физикани Урта Осиё 
архитектура ёдгорликларига боглаб укитиш усулларини куйидагича 
баён киламиз.

Урта Осиёнинг турли худудларида утмишдан мерос булиб 
келаётган ажойиб архитектура обидаларининг мавжудлиги ва булар 
давлатимиз томонидан канчалик ардокданиб сакланиб келинаёт- 
гани хаммага маълум. Булар утмишда махаллий халк орасидан 
чиккаи ажойиб истеъдодли меъморлар томонидан юксак дид, зур 
махорат, муъжизакор санъат ва хунарни ишга солиб курилган ва 
неча асрлар оша хозирда хам уз жило хамда куркини йукотмаган 
мадрасалар, гумбаз, минора, макбаралар, сарой, кургон ва шу 
сингари диккатга сазовор жамоат биноларидир.

Физика курсининг дастурларида тарихий материалларни 
урганишга катта эътибор берилган. Шундай экан, мавзуларни утиш 
жараёнида, шунингдек, факультатив ва синфдан ташкари маш
гулотларда Урта Осиё физика тарихига оид материалларни, шу 
жумладан, мазкур кузда тутилган маълумотларни бериб бориш 
укувчиларни физика предметига кизикишини оширади, билим- 
ларини кенгайтиради, фаннинг хаётдаги ролини чукуррок идрок 
этиш, нихоят, хар бир касб-хунар ва унинг илмий асосларини 
англашга ёрдам беради.

Биз бу булимда утмиш архитектура обидаларини куришда 
маъморларнинг Урта Осиёга хос булган иклим ва бошка ша- 
роитларни кандай хисобга олганликлари, жумладан, бунда физик 
билим ва конун-коидаларга кандай риоя килганликалари хакида 
тухталмокчимиз.

3.6.1. Биноларнинг мустахкамлиги

Жисмнинг огирлик маркази таянч юзасига якин ва бу таянч 
юзаси катта булса, у холда жисмнинг тургунлик холати ошади, 
албатта. Утмишда лойихачи меъморлар мухташам биноларни 
куришда физиканинг бу конунига амал килганлар. Масалан, 
Самарканднинг Регистон майдонида жойлашган Улугбек, Шердор
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ва Тиллакори мадрасалари, Шохизинда ва Гури Амир ансамбллари, 
Улугбек расадхонаси, Бибихоним мадрасаси, Бухородаги Минораи 
калон, Чор минор, хаммомлар, шунингдек, Хива, Тошкент, Термиз 
ва бошка ерлардаги улкан тарихий биноларни курайлик. Бу 
биноларнинг замини (тагдеволи) бахайбат харсанг тошлар, пишик 
гишт, каттик ёгочлардан чукур ва энлик килиб ишланган. Уларнинг 
замин ва деворлари ганч, охак, кул коришмаси ёрдамида мустахкам 
бириктирилиб, сизот сувлар ва зах-намликдан шикастланмаслиги 
таъминланган. Хусусан, минораларнинг тагдеволлари ер тагидан 
чукур ва кенг килиб ишланиб чикилганлигини археологик 
текширишлар исботлаб берди.

Академик Б.Н. Засилкин рахбарлигида археологлар Жаркур- 
гон минорасининг тагдеволини очиб курганлар. Унинг тагдеволи 
узунликлари 40м дан ва квадрат кесими иккита гиштдан хари-хоч 
шаклида горизонтал равишда ишланган таянч эканлиги аникланган 
(13-расм). Харилар, юкорида айтилган каби, пишик гишт, тош ва 
коришмалар билан мустахкам ишланган. Хариларнинг кундаланг 
кесим томонлари 1,5м дан. Бу миноранинг баландлиги 60м булиб, 
асоси ер тагига 1,7м чукурликда киритилган. Хозир эса миноранинг 
анча кисми емирилиб, 27м га якини сакланиб колган.

13- раем. Минора макети
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Математик формулалар асосида пойдевор хажми ва унинг 
зичликларига кура, минора замини-крест курилмасининг умумий 
огирлиги хисоблаиганда, у 58,8 тонна экан. Шу усулда минора 
замини-крест курилманинг юзини хисоблаб, миноранинг асосига 
булган босим кучини хдм аниклаш мумкин булган. Бундан, крест 
курилмасининг юзини купайтириб, миноранинг босим кучини 
камайтириб юборган. Шунингдек, крест курилманинг огирлиги 
купайтирилиб, миноранинг огирлик маркази пасайтирилган. 
Натижада миноранинг тургун мувозанати таъминланган. Шу каби, 
меъморлар, архитектура биноларининг тагидан капилляр найчалар 
орк;али деворларга зах сувлари сурилиб, уни вайрон килмаслик 
учун тагдеволлари, тош, ёгоч ва пишик гишт ва аралашмалардан 
мустахкам килиб ишлаб чикцлган.

Шунинг учун хам бу архитектура ёдгорликлари бир неча 
асрлардан буён зилзила, сув тошкинлари ва шу каби ташки 
таъсирларга бардош бериб келмокда. Шунингдек, мохир меъморлар 
бино устини гумбаз шаклида ёпиш билан, унинг огирлик кучининг 
ён деворлар буйлаб йуналишини билганлар. Яъни бино тепа кисми 
огирлик кучи ён деворлар буйлаб таркалади хамда унинг 
тагдеволига кучади. Оддий килиб тушунтирганда, гумбаз огирлиги 
ён деворлар буйлаб ташкил этувчи кучларга ажратилиб, бинонинг 
тагдеволига йуналтирилган. Бу физик конуниятни хаммом ички 
тепа сиртида хосил булган сув томчиларининг ён деворлар буйлаб 
харакат йуналишидан хам билса булади. Гумбазли хаммомларда 
полдан юкорига кутарилган иссик; бугларнинг тепа-том ички 
сиртларида конденсацияланиши туфайли хосил булган сув 
томчилари тик полга тушмасдан, ички ён сиртлар буйлаб пастга 
сизиб тушади ва бу ходиса-гумбаз огирлик кучининг ён деворлари 
буйлаб асосига йуналганлигини исботлайди. Бундан тапщари, 
конуниятнинг эффектов томонлари хам мавжуд. Гумбаз тепа ички 
сиртларида бугнинг конденсацияланиши натижасида хосил булган 
совук сув томчилари хаммомда ювинаётган кишиларга тик тушиб 
асабларини бузмайди ва ички ён сиртлар буйлаб сизиб, асосидаги 
тор арикчаларга окиб тушади ва хаммом ташкарисига чикиб 
кетади. Натижада хаммом гоза ва озода сакланган. Биноларнинг 
мустахкамлик ва гузал булиш конуниятларини билган меъморлар 
барча тарихий архитектура ёдгорликларидаги дарча, эшик, дераза- 
ларнинг тепаларини равок (ёйсимон) килиб ишлаганлар.
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Самаркандда Зарафшон дарёси устида курилган эни 9,1м ва 
узунлиги 200 метр булган Шайбонийхон сув айиргич куприги, 
Сурхондарёда “Сурхон” махалласи ёнидан бахор пайтларда сув 
тошкин утадиган жарликка курилган гишт куприги, пишик 
гиштлардан кундалангига терилиб, ганч, охак, кул каби бошка 
модда коришмалари билан мустахкам бириктирилиб сув ичида 
каварик шаклда бир неча равокдардан (ёйсимон) ишланиб 
чикилганлиги киши диккатини узига тортади.

Шайбонийхон сув айиргич купригининг XIX аср, 90- 
йилларгача икки равок (ёйсимон) колдиклари колган. Равоклар 
тагдеворларигача пишик гиштлардан кундалангига териб чикилган 
куприклардир. Юкорида изохлаганимиздек, Шайбонийхон 
купригининг огирлиги ва ундан утаётган транспорт воситаларининг 
огирликлари равоклар буйлаб ташкил этувчи кучларга ажралиб 
пойдеворларига узатилган. Бунда хам огирликларнинг равоклар 
буйлаб йуналтирилган ташкил этувчи кучлари кундаланг терилган 
пишик гиштларни зичлаштириб, равокларни мустахкамлайди ва 
пойдеворларига йуналтирилган. Шунинг учун хам меъморлар, 
мустахкамлик конуниятларини куллаб, узок муддат учун 
бузилмайдиган махкам куприкларни дарёларга ва бошка керакли 
жойларга курганлар (16-расм).

Утмишда Сурхондарё, Кдшкадарё ва хозирги пайтларда хам 
махаллий ахоли янги келин-куёв учун ва чорвадорлар бахор 
юртларга кучиб чикканларида яшаш учун гумбаз шаклидаги 
мустахкам кора утов-уйларда яшаганлар. Утов уй асосан чангарок, 
увук, керагалардан ташкил топган. Буларнинг материаллари 
тогларда усадиган ва махсус устирилган сарик толлардан ишланган. 
Бу толларнинг эластиклик хусусиятлари катта булиб, тез буралади 
ва эгилади. Уста меъморлар шу хусусиятли материаллардан 
фойдаланиб, асоси-кераганинг юкорисини каварик айлана шаклида 
тол ёгочлардан ясалгандир. Чангаракнинг пастки айланаси буйлаб, 
увукларнинг учлари кирадиган килиб тиркишчалар очиб чикилган. 
Увук 5-6 метрли сарик толлардан ёйсимон шаклда ясалган. Бир 
учлари чангарокнинг айлана тешикчаларга киритилйб, иккинчи 
учлари керагада ясалган махсус жойларга бириктирилади. Керага 
хам сарик толлардан айкаш “Хоч” килиб ясалган булиб, утовнинг 
пойдеворини ташкил этувчи цилиндр шаклида килиб жойлашти- 
рилади. Кераганинг асоси ерга тиралиб туради. Натижада, 
чангарак, увук, керагалар бир-бирига махкам беркитилиб, бир
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(>\ |уи ()улиб, мустахкам кора утов уйни ташкил этади. Бир-бири 
>-и ими (шриктирилган чангарак ва увуклар уйнинг гумбазини 
ишпсил этади. Уйнинг асоси керагани цилиндр шаклида ерга 
жойлаштиради. Увукларнинг иккинчи учлари керагага беркити- 
ппди. Патижада бир бутун мустахкам кора утов уй тикилган.

Юкорида изохлаганимиздек, гумбаз каби кора утов уй хам 
мустахкам булиб, чангарак огирлиги ва унинг тепа сиртига 
КУИилган юк огирликлари увуклар буйича ташкил этувчи кучларга 
ажралиб, бу куч уйнинг пойдевори керагага узатилади ва ундан 
керага доирасининг айланаси буйлаб ерга берилади.

Демак, суйрук гумбаз шаклида курилган кора утов уйлар 
мустахкам булиб, уларни Кучли шамол ва ташки кучлар йикита 
олмайди. Узбекистонда айникса, Сурхондарё ва Кдшкадарё 
\у  дуди да яшаб келган ва яшаётган махаллий ахоли томонидан янги 
колин-куёвлар учун ва чорва молларни купайтириш ва бокиш учун 
бахор мавсумида кукалам далаларда бу уйларни тикиб (куриб) 
ишаганлар.

3.6.2. Акустик томони

Меъморлар Мадраса, масжид, сарой ва шу каби купчиликка 
мулжалланган биноларни куришда товушларни кучайтириб бериш 
томонларига хам катта эътибор берганлар. Товуш кишиларнинг 
¡шока килиш куролларидан биридир. Маълумки, товуш турли 
тусиклардан кайтади. Товуш манбаи тусикка якин булса, ундан 
к;;ш и ¡ш товуш дастлабки товушга кушилиб, уни кучайтиради. 
Кучли товуш эса кишиларга аник эшитилади ва тез кабул килинади.

Радио ва кучайтиргичлар булмаган уша даврда неча минглаб 
туцланган жамоага суз, тиловат ва сузларни эшитишга имконият 
ири I п т  масаласи мсьморларни хам анча уйлатган. Шу нуктаи 
шгшрдци, йирик олим ва мсьморлар товушларнинг охангли 
жараигдор булишиии на уни кучлантириб беришни таъминлаш 
учуй, биполар |умбаз ва мехробли, товуш кайтарадиган килиб 
ишланган. Бу курилган обидаларнинг купларида, айникса, Мадраса 
ва масжидларда имом ва домлалар куръон ва намоз укиганларида, 
йирик олимлар куп кишилик тингловчиларга маърузалар 
укиганларида товуш минглаб кишиларга етарли даражада аник 
•ииитилиб турган. Айрим вактларда шайхлар билан эркин
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фикрловчилар орасида хонакахларда мунозаралар утказилганда хам 
товуш бир-бирига тушунарли булган.

Демак, олим ва меъморлар товушни кайтариш ва 
кучайтирилиб, куп кишилик йигинга етказишда мехроб ва гумбаз- 
лардан фойдаланганлар. Бунинг учун ички сиртлари ганч, охак 
аралашмаси ва турли рангдаги елимли сирлар билан мустахкам 
силлик килиб сувалган. Шу асосда бу сиртлардан деярлик товуш 
ютилмасдан кайтган товуш тулк;инлари билан асосий товуш тул- 
кинлари кушилиб, резонанс ходисасини хосил килади, яъни кучли 
товуш пайдо булиб, узокларга таркалади ва тингловчилар эшитади. 
Хусусан, минбар вазифасини бажарувчи мехроб чикаётган товуш 
тулк;инларини деярлик бнр томонга йуналтириб, тингловчиларга 
аникрок етказувчи омил булиб хизмат килган. Шу каби товушларни 
кучайтиришда гумбазлар хдм аник хисобланиб курилгандир.

Гумбаз остидан чикарнлган товушнинг кучланиб, жарангдор 
бир охангда тулкинланиб таркалишини амалда синаб куриб, 
таажжубланади киши. Хатто бу физик вддиса шарк халкларидан 
чиккан дон Хужа Насриддин афандининг латифаларида хам кайд 
килиб утилган.

* Афанди бир куни хаммомга тушади. Хаммомда хеч ким 
йуклигини куриб, аста хониш килган эди, овози узига жуда ёкиб 
кетди.

- Хай, аттанг,- деди у, -  хаммомда одам булса, эшитиб ро\ат 
килар эди. Афанди хаммомдан чикиб, шу хаёл билан гузарга келди, 
у ерда одам куп эди. Афанди ашула бошлаган эди, товуши ёкмай, 
хамма туриб кета берди.

- Ашуламни эшитиб, маза киламан десаларинг, - деди Афан
ди,- шу ерга битта хаммом солиб беринглар. Демак, хаммомнинг 
гумбази товушнинг охангини ёкимли килиб, кучайтириб берар 
экан.

Меъморлар товушнинг узокка таркалиш конуниятларини 
билган холда хамма томондан кишиларни уз вактида намоз укишга 
ва бошка • маросимларга чакириш учун, махсус баланд миноралар 
курганлар. Суфилар миноранинг юкорисида махсус жойдан туриб, 
тонгдан азон айтганда, маърузачилар халкка турли янгиликларни 
хабар берганда, жарчилар туй ва маросимларга чакирганда товуш 
тулкинлари ютилмасдан, кайтмасдан, узок масофада яшовчи 
кишиларга етиб борган ва улар тулик эшитганлар. Меъморлар эрта 
тонгда, салк;инда (совукда), яъни хавонинг харорати паст булганда



(шланд жойдан товуш тулкинларининг пастга караб йуналиши ва 
уюкка кетиш конуниятларини иссик пайтларда товуш 
рмдиациясининг юкори томонга кетишини билганлар. Шунинг учун 
\ам физиканинг товуш конуниятларида эрта тонгда, совукда товуш 
радиацияси (радиуси буйлаб) пастга караб йуналса, иссик 
пайтларда эса юкори томон кетади. Шу физик конуниятларга 
асосан, салкин пайтларда товуш узокдаги кишиларга тез эшити- 
лади. Иссик пайтларда эса хатто товушни якиндаги кишилар хам 
эшитмайди. Чунки иссик пайтларда товуш радианти юкорилаб 
кетади.

Физиканинг мана шу конуниятларини билган меъморлар, бир- 
биридан узокда яшовчи одамларнинг узаро алокасини таъминлашда 
баланд килиб курилган миноралардан фойдаланганлар. Физика 
укитувчилари физика дастуридаги товуш конуниятларининг архи
тектура биноларида кулланилганлигини экскурсияларда кузатиб, 
ургатишлари зарур.

Демак, хулосалаганимизда, мактаб физика укитувчилари 
дастурдаги товуш конуниятларини архитектура биноларининг 
асосидаги билимларга боглаб укитганда, укувчи-ёшларнинг 
олаётган билимларини чукурлаштириб, архитектура ва курувчилик 
касб-хунарларидан бирини танлашга йуналтиради.

3.6.3. Циркуляция

Меъмор ва наккош уста курувчилар архитектура обидаларини 
|'Учал ва мустахкам килиб куриш билан биргаликда, кишиларнинг 
еаломатлигини сакдаш учун, ичкарисида хавонинг алмашиниб 
|уришини таъминлаганлар. Уша даврларда курилган жамоат 
жойлари: Мадраса, масжид, хонакох, сарой, хаммом ва шу каби 
иморатларнинг ичкарисида хавони алмаштириб турувчи хозирги 
замон курилишларида кулланиладиган компрессор, тортиш шкафи 
ва вентилятор сингари курилма воситалар у вактларда булмаган, 
албатта.

Шу боисдан биноларни куришда хаво циркуляцияси хосил 
килишни асос тутиб, бинолар баландлик жойларда курилган, бино 
тепасида ва ёнида дарча ва панжаралар очилган. Шу асосда 
иншоотларнинг ичкарисида циркуляция хосил булиб, хамма вакт 
хаво тозаланиб турган. К,иш мавсумлари, хатто, гулхан ёкилганда 
хам, хавонинг тозалиги сакланган. Буни хозиргача сакланиб
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келаётган архитектура обидаларида як, ко л куриш мумкин. 
Бозорлардаги тим ва гумбаз тагларига савдогарлар транспорт 
максадларида ишлатиладиган туя, от ва бошка уловларни келтириб, 
узок вакт сотиб олувчилар билан савдо-сотик килганларида х;ам, 
хавоси айнимаган ва тоза сакланган. Бу каби жойларда кишилар 
байрам маросимларида кундузи ва кечалари гулхан ёкиб, турли 
кизик уйинларни килганлар, дарвишлар йигилишиб, чанг-тузон 
кутарганлар, ушанда хам хавоси деярлик тоза булиб турган. Мохир 
меъморлар бу иншоотларнинг хавосини алмаштириб туриш учун, 
уларни хаво циркуляцияси хосил буладиган килиб курганлар. 
Нормал хаво циркуляциясини хосил килиш учун эса турли хисоб- 
китоб килиш асосида бинолар маълум баландликда курилиб, 
юкорисидан дарча ва панжаралар очилгандир.

Бу циркуляция ходисаларини ва унинг конуниятларини 
хозирги вактда бизгача етиб келиб савдо-сотик максадларида 
фойдаланаётган Бухородаги Токи заргарон, Токи телфакфурушон, 
Токи саррофон, Абдуллахон тими, шунингдек, Самарканддаги бир 
канча архитектура ёдгорликлари, карвонсаройлар ва бошка 
архитектура биноларида кузатиш мумкин. Бу иншоотлардан хар 
бирининг ичкарисидан турт томонга равок килиб ёпилган катта 
йуллар курилган. Буларда баланд гумбаз тепасидан ёки ён 
томонларидан очилган дарча панжаралар, вентилятор ва 
компрессор вазифасини бажаради. Шу асосда иншоотларнинг 
ичкарисида циркуляция хосил килиниб, хамма вакт хавоси 
тозаланиб турган.

Айникса, йуловчилар учун катта савдо йул ёкаларида, йирик 
савдо марказларида курилган карвонсаройларнинг хаво тортими 
шундай яхши ишланганки, бундай иншоотларда кишилар туя, от, 
эшак, мол ва бошка хайвонлари билан бирга тунаганларида хам 
хаво тоза булиб турган. Бу турдаги иншоотлар Термиз, Гузор, 
К^арши, Шахрисабз, Бухоро, Самарканд, Хива каби ипак йул 
ёкаларида курилган булиб, айримлари хозирги кунга кадар давлат 
томонидан курикланиб келмокда. Шу каби бу ёдгорликларда кишда 
гулхан ёкиб иситилганда хам хаво тоза булган.

Демак, утмишда ота ва боболаримиз орасидан чиккан 
истеъдодли меъморлар архитектура ёдгорлик биноларининг хар 
бирини кураётганда математик хисоб-китоб оркали узига мос 
циркуляция хосил буладиган килиб курганлар. Натижада кишилар

222



хдвоси тозаланиб турадиган бундай тарихий масканларда соглом 
булиб ишлаганлар ва яшаганлар.

Х,озирги замон курувчи ва олимлар худудларда турли-туман 
бино ва саройларни кураётганда ичкариларида хавоси тозаланиб 
туриладиган циркуляция ходисалари ва унинг конуниятларидан 
фойдаланишни хисобга олишлари зарурдир. Физика укитувчилари 
тугарак ва факультатив машгулотларда дастурдаги циркуляцияни 
Урта Осиё архитектура иншоотларининг асосидаги физик 
билимларга боглаб угганларида укувчиларнинг билимлари 
чукурлаштирилиб, туккизинчи синфгача курувчиликка оид касб- 
хунарлардан биронтасини онгли танлаб олишга йуналтирилади.

3.6.4. Иссиклик утказувчанлик

Х,аммага маълумки, Урта Осиё курук иклимли китьалардан 
хиеобланиб, ёзи жазирама иссик, киши каттик аёзли совукдир. 
Шунинг учун хам меъморлар биноларнинг кишда иссик, ёзда 
салкин булишига алохида эътибор берганлар. Шу максадда 
биноларни ташки иссик ва совукдан изоляциялаш учун, 
биноларнинг деворлари калин олинган. Хатто, айрим уринларда 
унинг калинлиги уч метрга кадар етказилган. Шунингдек, 
иссикликнинг уринсиз сарфланмаслигини хисобга олиб, масалан, 
хаммомларнинг купчилиги ер остидан ишланиб чикилгандир. 
Иссикликнинг тик юкорига кутарилишини билган холда биноларни 
тагидан иситишга алохида эътибор берилган.

Урни келганда, шуни хам айтиш керакки, утмишда бепоён 
дашту сахроларда йуловчи, карвон, чупон, шунингдек, молларни 
сувсизликдан саклаш максадида баъзи ерларда сардобалар (сув 
сакланадиган кудук- иншоот) курилган. Сардобаларда киш ва 
бахорги ёгин сувлари, сизотлар тупланиб сакланган.

Ёзнинг жазирама иссик кунларида сувнинг бугланиб кетмас- 
лиги учун, ташки иссикликдан изоляциялаш максадида сардоба- 
ларнинг устки томи гишт, тош ва ёгочлардан гумбаз шаклида иш
ланиб ёпилган. Бу иншоотлар иссиклик утказувчанликни камайти- 
риши билан бирга, сувни чанг-тузон ва кучма кумларнинг ифлос- 
ланишидан саклаган. Ичкарисида хосил килинган циркуляция 
асосида сув доимо яхтак булиб турган (15-расм).
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14-расм. Сув сакланадиган кудук-иншоот

Мехнаткаш халк; орасидан чивдан авдши омилкор кишилар 
томонидан бунёд этилган бундай ажойиб обида-колди^ларни 
Мирзачул, К,арши, Бухоро, Термиз ва боища чулли ерларда 
учратиш мумкин. Буни кузатган кишилар меъмор ва усталарга 
тасаннолар айтмовдалар. Х,озирги замон курувчилари турли 
максадларда курилаётган биноларни, хаммомларни кураётган Урта 
Осиё архитектурасидаги иссиклик утказувчанликларни хисобга 
олиб, имкони борича, иморат ва хаммомларнинг тагидан иситиш 
зарур. Чунки ёкилгининг ёнишидан хосил булган иссикликнинг куп 
к;исми фойдали ишга сарф этилади. Натижада ёдилги ва ундан 
хосил булган иссиклик телсалиб, Ф.И.К. ортади. Физика ук;итув- 
чилари дастурдаги “Иссикликни узатиш” мавзусини тарихий 
архитектуралардаги физик хусусиятларга боглаб укитганда укувчи- 
ларнинг билимлари чукурлаштирилиб, физика ва архитектурага 
булган кизикишлари ортади. Натижада укувчи-ёшлар мактабда 
курувчиликка оид касблардан бирини танлашга интиладилар.

3.6.5. Оптика

Урта Осиё тарихий архитектура ёдгорликлари курилган 
пайтларда биноларни ойнали деразалар ва электр ёритгичлар каби 
воситали ёритиш булмаган. Шунинг учун меъморлар бу биноларни
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ёритишда кундузги табиий ёругликдан максимал даражада 
фойдаланишнинг оптик конунларини ишга солганлар.

Эрта тонгда эндигина чикиб келаётган куёш нурлари дала, 
шахар кучалари ва ховлиларга тушмай туриб, аввало, бу мухташам 
биноларнинг тепасида булган дарча ва панжаралар оркали бино 
ички ён сиртларига тушади ва ундан кайтиб, ичкарини ёритади. 
Худди шундай ходиса куёш ботиши пайтида хам айнан 
такрорланади, албатта (5-расм, юкорида).

Ахоли зич жойлашган жойларда баланд иморатлар куёш 
ёруглигини тусиб, купши биноларнинг дарча ва панжараларини 
корош илатгап. Меъморлар буни хисобга олиб, х,ар бир гумбаз ва 
миноралар ён сиртида дам параллел тешиклар очганлар. Булар 
оркали ички девор сирт юзаларига тушган куёш нурлари тула ички 
ва куп киррали кайтиши билан иморатларнинг ичкарисини тулик 
ёритган. Ёругликнинг ютилмасдан тула ички кайтишини 
таъминлаш учун, гумбазларнинг ички сиртлари ок тусда ганч ёки 
охак аралашмаси билан силлик килиб сувалган. Ана шундай усул 
билан ёритилган юкоридаги сингари биноларда кишилар х,еч 
кандай чироксиз, хатто кузойнаксиз нихоят майда харфлар билан 
чиройли ёзувларда китоблар ёзганлар, укиганлар, хунармандлар 
ажойиб уймакор буюмлар ясаганлар, накшлар килганлар. Чеварлар 
эса утириб, энг дурдона, нозик сузана ва кашталар тикканлар. Зеро, 
хозирги кунларда бу ноёб мерос материаллар, асарлар, уста хаттот 
ва каллиграфчиларнинг уша давр кулёзмалари ёруг уйларда, хатто, 
лупалар ёрдамида чукур урганилмокда.

Кечалари мадраса-масжид, сарой, хонакох каби биноларининг 
ичкариларини кичик ёруглик манбаи булган мойчирок ва шамчирок 
билан максимал даражада ёритиш учун, ёругликни кайтариб бир 
томонга йуналтириш максадида гумбаз пастки ички сиртида 
тайёрланган махсус мехроблардан фойдаланилган. Шамчирок ва 
мойчирок шу мехробларга жойлаштирилиб, уларнинг ёруглиги 
мехроб сиртларидан тула ички ва куп киррали кайтарилиб, 
биноларнинг ичкарилари тулик ёритилгандир. Бунда имом ва 
олимлар кечалари ёругликдан фойдаланиб, турли тадбирларни 
амалда бажарганлар.

Уша даврда олимлар ва меъморлар Урта Осиё архитектура 
ёдгорликларини яратишда бу иншоотларнинг мустахкамлик, 
акустик, циркуляция, иссиклик утказувчанлик, оптик томонларини 
синчиклаб ишлаб чикканликлари, гузаллиги жихатидан канчалик
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уткир ва пухта курганликлари диккатга сазовордир. Урта Осиё 
тарихий архитектура ёдгорликларига укувчиларнинг режали 
экскурсияларини уюштириш таълимнинг хаётийлигини таъмин- 
лайди, машгулотларда маълум мавзуларни утиш жараёнида 
махаллий материаллардан фойдаланиш имконини беради. Ёшларда 
тарихий билим ва маълумотларни бойитади, уларда эстетик дид ва 
гузалликни идрок этиш, тушунчаларини ривожлантиришга, 
шунингдек, ёшларнинг курувчилик, архитекторлик ва физика 
касбларига кизикишларини оширади.

Физика укитувчилари машхур олим ва меъморлар томонидан 
яратилган бу нодир тарихий обидаларга укувчи-ёшларни экскур- 
сиялар килдириш, буларда назарий угилган машгулот билимларини 
кузатиш, шунингдек, хали утилмаган материалларни билиб олиш, 
булардан келгуси машгулотларда фойдапаниб, дарснинг жонли 
булишини ва дастур материалларини узлаштиришни таъминлайди.

Шуни хам эслатиб утиш керакки, бундай мустахкам ва 
бахайбат хамда гузал килиб курилган архитектура ёдгорликлари 
укувчиларнинг эстетик дид ва гузаллик туйгуларини 
ривожлантиришда, касб-хунар танлаш ва йуллаш ишларида асосий 
омиллардан бири булиб хисобланади.

3.7. Укувчиларни махаллий улка материаллари билан 
таништиришда экскурсиянинг тутган урни ва уни ташкил

этиш

“Эшитгандан курган яхши, узинг куриб билган яхши”, деган 
халк маколи турмушдан олиниб тугри айтилган. Укувчилар 
физикадан олган назарий билимларини укитувчи рахбарлигида 
аник тузилган экскурсия дастури асосида индивидуал ва гурухий 
равишда турли объектларга, шу жумладан, пахтачилик ва унинг 
механизацияси, архитектура ва курилиш, табиат ва махаллий 
объектларга экскурсияларни ташкил этиб, кузатишлари ва керакли 
маълумотларни олишлари зарурдир. Бунда шуни кайд килиб утиш 
керакки, мавзуларнинг характерига караб, синф ва факультатив 
машгулот укувчилари, тугарак аъзолари билан биргаликда 
экскурсияларни уюштириши ва кузатишлари максадга мувофикдир. 
Айрим вактларда физика мавзуларини янада чукуррок 
узлаштиришда тугарак аъзоларини бирга экскурсия килдириш 
ижобий натижаларни беради. Куп мавзулар мазмунига караб чукур
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кузатилади ва урганилади. Шу билан бирга, зарур булган далиллар 
олинади ва экскурсиядан кейин физика формулалари ёрдамида 
микдорлар хисобланиб тахдил килинади. Синф укувчиларининг 
экскурсияларида эса махаллий улка материалларида физик 
ходисалар кузатилади (15-расм).

15-расм. Пахта териш аппаратларида фрикцион ва шестерняли узатиш 
кабилар кузатилмокда

Даре ва факультатив машгулотларда урганилган ва хали 
урганилмаган материалларни экскурсиядан фойдаланиб, даре ва 
факультатив машгулотларда эслатилади хамда машгулотнинг 
сифати оширилади. Укувчиларнинг махаллий улка материалларини 
кузатишлари учун, к;уйида тавсия этилган экскурсия дастуридан 
фойдаланиш мумкин.

Эслшпма:
Куй и да тузилган экскурсия дастуридаги физикани махаллий 

улка материалларига боглаб укитиш тугрисидаги экскурсия 
материалларининг назарияси шу бобнинг 1-2-3-параграфларида 
берилган. Колган оптика, архитектура ва курилиш хамда иктисодий 
гаълимга дойр экскурсия материалларининг назарияси кулланма- 
нинг 4-5-б-параграфларида баён этилган.
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Маха л лий улка материалларииинг физик асослари буйича 
экскурсия дастури

Физика
дастурииииг

мавзулари

Экскурсиянинг
мазмуни Объектлар

Утка-
зиш

муддати
1 2 3 4

Механика ва 
термодинами
ка. Масса, 
зичлик,
огирлик, босим

Пахтачилик участка- 
сидаги пахтани кузатиш 
ва • улчамларини аник- 
лаш. Пахта гарамларини 
кузатиб, унинг улчам
ларини аниклаш

Пахта 
майдони ва 
тарам

Сентябрь

Ноябрь

Паскаль 
конуни

Пахта териш машинаси, 
прицеп ва универсал 
юклагичлардаги 
гидросистемаларнинг 
ишлашини кузатиш

РТС, пахта 
майдони, 
пахта ва 
шиналар

Октябрь

Механика ва
иссиклик
жараёнларида
энергиянинг
сакланиш ва
айланиш
конуни

Маълум вакт ичида 
терилган пахтанинг 
огирлигини аниклаш 
(тулган бункер оркали)

Даладаги
пахтачилик
машиналари Сентябрь

Октябрь

Механик
харакат.
Т раектория,
тезлик ва
утилган
масофа.
Айланма
харакат.

Руза каторларини куза
тиш. Маълум вакт ичи
да терилган каторлар 
сонини аниклаш. Ма
шина ва унинг бажа- 
рувчи кисмларининг ха- 
ракати.

Пахта 
тераётган 
пайтда ХВС- 
1,2, ХТ-1,2, 
МХВ-2,4, 
ХН-3,6 
маркали 
машиналар

Октябрь
ёки

ноябрь

Ишкаланиш
кучи.
Жисмларнинг
мувозанати

ХТ-1,2, 14ХВ-2,4 ва 
ХН-3,6 машиналарда 
роликлар билан пона- 
симон тасмаларнинг 
ишкаланиши, пахтани 
бункерларидан

Далада пахта 
тераётган 
машина ва 
ерни шудгор 
килаётган 
тракторлар.

Ноябрь,
декабрь
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прицепларга
агдараётгандаги
мувозанатларини
кузатиш

РТС

Температура ва 
намлик

Температура ва нам- 
ликнинг пахта теримига 
таъсирини кузатиш ва 
улчаш хамда уни пахта 
пункта, заводи лабора- 
торияларида кузатиш.

Далада пахта 
тераётган 
машиналар. 
Пахта пункти 
ва завод 
лабораториял 
арида нам 
улчагич 
асбоблари:

Ноябрь

Механик иш ва 
энергия.
Кувват

Далада пахта териш 
машиналарининг 
тезлиги, тортиш кучи ва 
кувватини кузатиш ва 
терилган гуза каторлар 
сонини аниклаш.

Далада пахта 
териш ва 
кусак териш 
машиналари Ноябрь

Термо динамик
а ва унинг
конунлари.
Иссиклик
машиналарини
нг Ф.И.К.ни
аниклаш.

Далада пахта тераётган 
ва кусак териб чуви- 
ётган машиналарни 
кузатиш, маълум вакт 
ичида машинага сарф- 
ланган ёкилгини ва 
терилган каторлар сони
ни аниклаш.

Пахтачилик
машиналари

Октябрь-
ноябрь

Тебраниш ва 
тулкин. ТЬвуш

Тебраниш ва товушни 
пахта териш машина- 
ларида, товуш сунди- 
рувчиларда, заводлар- 
даги пахта тойлаш 
прессларида 
кузатилади.

Пахта
тераётган
машиналар,
пахта
тозалаш
заводи.

Сентябрь
Декабрь

Физикани
укитишда
ик;тисодий
таълим.
Масса.

Участкада гуза катор- 
ларини кузатиш ва юза 
бирлигида кусаклар со
нини аниклаш. Пунктда 
пахта гарамларини ку-

Далада пахта 
участкаси. 
Пунктда 
пахта тарами

Сентябрь
Октябрь
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Участкада
пахта-нинг
массасини
хисоблаш.
Пахта
гарамининг
огирлиги,
зичлиги,
массаси,
босими

затиш ва уларнииг 
улчамларини билиш.

Пахта даласида
ишлаётган
машина ва
тракторларга
сарфланган
ёкилги
массасини
аниклаш ва
тежаш.
Машинанинг
Ф.И.К.ни
аниклаш

Пахтазорда ишлаётган 
машина трактор, при- 
цепларни кузатиш. 
Маълум вактда сарфла- 
каётган ёкилгини ва 
тежашни билиш ва 
кузатиш. Терилган гуза 
каторларини. юза бир- 
лигида машина ёки 
тракторга сарфланган 
ёкилгини, участка учун 
сарфланган ёкилгини 
кузатиш ва билиш. Пах
та ёки кусак тераётган 
машиналарнинг 
фойдали ва фойдасиз 
ишларини кузатиш.

Пахта даласи. 
Машина ва 
тракторлар. 
Пахта 
терувчи ва 
кусак терувчи 
машиналар. 
Пахтачилик 
ишларида 
ишлаётган 
трактор ва 
агрегатлар.

Май-
июнь

Физик усулда
пахта
теримини
бошлаш
муддати.
Пахтачиликда
иш унумини
хисоблаш

Пахтазорларда пахта 
оппок булиб очилганда 
ёругликнинг тула ички 
кайтиш ходисаси намо- 
ён булганини кузатиш. 
Шу холатда пахта 
терилишини кузатиш. 
Толаларнинг узунлиги 
ва мустахкамлигини 
кузатадилар ва хосил 
куп булишини сезиб 
оладилар. Пахтазор

Оппок
очилган
пахтазор.
Пахтачиликда
ишлайдиган
машина ва
тракторлар.

Август-
сентябрь

с
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участканинг улчам~ 
ларини, юза бирлиги- 
даги гузаларда очилган 
ва очилмаган кусак- 
ларни санаш ва 
кузатиш.

Оптика.
Ёруглик.
Ёругликнинг
кайтиш ва
синиш
конунлари.
Ёругликнинг
тула ички
кайтиш
ходисаси

Х,овуз, кул, кузгу ва 
булокларда ёруглик
нинг кайтиш ва синиш 
ходисаларининг намоён 
булишини кузатиш. 
Ёзда дехконларнинг ок 
кийим кийишлари ва 
куз, бахор мавсумида 
дарахт таналарининг 
окланиш сабабларини 
кузатиш. Оппок очил
ган пахтазорларда, 
сахроларда ёругликнинг 
тула ички кайтиш 
ходисаларини кузатиш

Х^овуз, кул,
кузгу, булок.
Оппок
очилган
пахтазор
майдони,
чулу
сахролар. Июнь-

июль

Еругликнинг
интерфренция-
си,
дифракцияси, 
дисперсияси ва 
босими

Езнинг иссик кунларида 
асфальт йулларда ту- 
килган мойнинг ялт-юлт 
булиб куринганда унда 
хосил булган интер- 
френция ходисасини ку
затиш. Дифракция ту- 
файли сийрак булут ва 
туманликларда куёш ва 
ой теварагида кургон 
(халка) хосил булиши
ни, симёгоч ва уй ичида 
осилган лампочкалар 
атрофида пайдо булган 
халкаларни кузатиш.

Иссик;
кунларда
асфальт
йуллар.
Сийрак булут
ва туманли
пайтда куёш
ва ой,уй
ичида ва
симёгочларда
осилган
лампочкалар.
Камалак ва
думли
юлдузлар.

Январь-
март

Люминесцен
ция ходисаси.

Бахор мавсумида ко- 
ронги кечаларда, дашт- 
да тепалик ва майсазор

Даштда бахор 
пайтда узидан 
нур

Март-
апрель
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этакларида узидан нур 
чикариб ялт-юлт булиб, 
турли томонга харакат- 
ланадиган кунгизларни, 
айрим усимлик ва 
жониворларнинг узидан 
нур чикаришини куза- 
тиш

чикарувчи 
кунгизлар, 
хайвон ва 
усимликлар.

Физика ва 
унинг тарихи. 
Арихитектура 
ва курилиш.
Мустахкамлик,
куч ва уни
ташкил
этувчиларга
ажратиш.
Огирлик.
Огирлик
маркази.
Тургунлик.

Тарихий архитектура 
ёдгорликлари ва >уо- 
зирги замон иншоот- 
ларини кузатиш. Мохцр 
меъморлар утмишда 
турли бинолар, хаммом, 
куприк, тим каби 
архитектура курилиш- 
ларнинг томини гумбаз 
шаклда ёпган ва унинг 
огирлик кучини ён 
сиртлар буйлаб, пойде- 
ворига йуналтирган, 
яъни огирликни ташкил 
этувчиларга ажратган. 
Гумбаз огирлик кучи- 
нинг ён сиртлар буйлаб 
йуналганини, ички тепа- 
сидан сув томчила- 
рининг ён сиртлар 
буйлаб, пойдевор томон 
сизиб тушишини исбот- 
лайди ва бу ходисалар 
кузатилади.

Г умбазли 
бино, хаммом 
ва куприклар. 
Мадраса ва 
минора, 
сарой,
карвонсарой- 
лар, сардоба.

Январь-
февраль

Иссиклик.
Иссиклик
утказувчанлик,
циркуляция

Меъмор ва олимлар, 
иссик хавонинг юкорига 
кутарилишини билган 
холда биноларнинг 
иссиклик утказувчанли- 
гини ошириш учун 
биноларнинг тагидан

Х,аммом ва 
бинолар

Декабрь-
февраль
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иситилган. Бу ходиса- 
лар кузатилади.

Ёруглик.
Ёругликнинг
тугри чизик
буйлаб
таркалиши.
Ёругликнинг
кайтиши ва
каррали
кайтиши

Эрта тонгда чикиб 
келаётган куеш нурлари 
хали дала ховлиларга 
тушмай туриб, баланд 
курилган бинолар, са- 
рой ва минораларнинг 
тепасида дарчалар орка- 
ли ички ён сиртларига 
тушиши ва ундан кар
рали кайтиб, ичкари- 
ларни ёритишларини 
кузатиш.

Бинолар, 
сарой ва 
миноралар

Январь-
февраль

Товуш ва уни 
кучайтириш

Меъмор ва олимлар 
эрта салкинда товуш- 
нинг пастга, исиганда 
юкорига таркалишини 
билган холда эрта тонг
да баланд минора то- 
мига чикиб, овоз чикар- 
ганда узокдаги киши- 
ларнинг эшитишини, 
хаво исиганда уларнинг 
эшитмасликларини 
кузатиш

Мадраса,
мачит,
минора,
саройлар.

Руза
тутиш

вактига
тугри
келган
ойлар

максадга
мувофик

дир.

Дастурдан куриниб турибдики, экскурсия асосан РТС, пахта 
пункти ёки заводда, пахта даласида, машина ва тракторларнинг иш 
жараёнларида, архитектура ва курилишларда, ховуз, кул ва 
булокларда, коронги кечалари даштларда, булутли ва туманли 
кунлари ой, куёш атрофидаги халкаларни, кометаларни кузатиш 
учун мулжалланган.

Физика у^итувчилари мактабларнинг шароитини хдсобга 
олган холда дастурдаги мавзулар буйича укув йилининг барча 
ойларида мулжалланган объектларга экскурсия килишлари мумкин.

Махаллий улка материаллари хисобланган пахтачиликда 
укувчиларга дастур материаллари буйича чукур билим бериш ва 
уларни маълум касб-ихтисос танлашда, кишлок; хужалиги
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механизация паркларидаги барча турдаги машиналар пахтачилик 
объектлари килиб олинди. Ишлаш жараёнида буларни кузатиш 
учун даладаги гузаларга дори сепиш ОТН-4-6, ОДН-4-8, ОВХ-14 
маркали аппаратлар, ишлаш даврида икки каторли ХТ-1,2, ХВС-
1,2, 17ХН-1,8, турт каторли 14ХВ-2,4, ХН-3,6 пахта териш 
машиналари, тукилган пахтани терувчи ПХН-1,2 ва ПХП-1,8 
механик подборшчиклар, СКО-4 кусак териш ва чувиш универсал 
машина, КИР-1,5 гуза поя майдалагич, КС-4В гузапоя йигиш 
машиналари ва уларнинг иш бажарувчи аппаратлари олинган (8-9- 
расмлар).

Шунингдек, пахта тайёрлаш пунктлари ёки пахта тозалаш 
заводларида транспортёрлар, СБС маркали пахта куритиш 
машинаси, завод лабораториясида “Узбекистан”, “Тошкент”, 
“ТСВ” нам улчагичлар, УПХ-1,5 кусак чувиш машинаси, П0-160 ва 
КРД-80 маркали пахтадан тола, чигитдан линт ажратгичларни 
курсатиш мумкин. Бундан ташкари, далада ерни шудгор килаётган 
ДТ-54, ДТ-75 ва Т-74 маркали тракторлар, экиш мавсумида 
хдракатдаги СТВХ-4 ва СТХ-4 чигит сеялкалари укувчиларнинг 
пахтачиликка оид экскурсия объектларидир (16-расм). Бу 
объектларда физик ходиса ва конуниятларни даре, факультатив 
машгулот, синфдан ташки ишларда изохлаш учун режали 
экскурсия килинади.

16раем. Термиз туманидаги 6-мактаб укувчилари СТВХ-4 сеялка оркали 
чигит экиб харакатнинг траектория ва айланма харакатларини 

кузатмокдалар.

234



Физика машгулотларида укувчиларнинг назарий билимларини 
амалда синаб курадиган лаборатория майдони юкорида эслатилган 
объектлар. Экскурсияда укувчилар пахтачилик машиналарини иш 
жараёнида кузатиб, узига хос хилма-хил физик ходисаларнинг пайдо 
булишини курадилар. Улар юкорида эслатилган пахтачилик 
объектлари оркали турли техника ва касб-хунар эгалари билан 
танишадилар. Оддий макет, схема, чизма, график, детал жисм ва 
бошкаларни демонстрация килиш билан машиналар ишлаганда 
хосил буладиган физик ходисалар тула-тукис намойиш килинмайди.

П-расм. 6 -мактаб укувчилари экскурсияда машиналар паркида пахта териш 
органлардаги физик хдцисаларни кузатмокдалар

Демак, физикадан асосий мавзуни утиб булгандан кейин, 
махаллий улка материалларидан мисоллар келтириш оркали 
укишни турмуш билан, хусусан, пахтачилик билан якинлаш- 
тирилади. Келгуси дарсга шу каби мисоллар топиб келишни 
топшириш билан укувчиларни изланишга йуллаймиз. Физикани 
пахтачилик билан боглаб утиш оркали дарслар мазмундор булиш 
билан бирга, укувчиларнинг фаоллиги ортиб, физика ва пахтачи- 
ликка кизикишлари оша боради. Физикага оид баъзи мавзуларни 
утишда, улардаги масалалар хаётий асосга куйилганлигини 
ифодалаш учун, махаллий улка материалларини дарсдан олдин 
эслатиб, буни хал килиш учун, маълум физик конунларни билиш 
зарурлигини курсатиш керак.
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Экскурсия дастурида физикани махаллий улка материалларига 
боглаб укитишда иктисодий таълимга оид масса, далада пахта 
массасини хисоблаш, пахта гарамининг массаси, зичлиги, огирлиги, 
босими, машинага сарфланган ёкилги массаси ва ундан хосил 
булган иссиклик микдорларини аниклаш ва тежаш, машинанинг 
фойдали иш коэффициентини аниклаш, пахтачиликда иш унумини 
хисоблаш, физик усулда пахта теримини бошлаш муддатини 
аниклаш каби билимлар тизимини экскурсия объектларида 
кузатилиб, укувчиларнинг назарий билимлари мустахкамланади. 
Экскурсия объектлари килиб, далада пахта майдони, пахта тарами, 
пахтазор участкаси, пахта териш ва кусак териш ва чувиш 
машиналари, гуза катор ораларига ишлов берувчи хамда 
зараркунандаларга карши химикатларни сепувчи-пурковчи трактор 
ва агрегатлар олинган. Укувчилар бу объектларни ва ундаги 
ходисаларни кузатиш билан бирга, юза бирлигида кусакларни 
санаш, участка улчамларини билиш, терган участкада машинага 
сарфланган ёкилгини, двигатель кувватини билиш, юза бирлигида 
машинага сарфланган ёкилгининг массасини билиш, пунктдаги 
пахта гарамларининг улчамларини аниклаш оркали улар даре, 
факультатив машгулот ва тугаракларда баён этилган физиканинг 
пахтачиликдаги назарий билимларини мустахкамлайдилар. Бу 
экскурсияда укувчилар физика конуниятларининг пахтачилик 
иктисодиётини оширишда мухим эканлигини тушуниб етадилар. 
Шунинг билан бирликда, улар объектларда ишлаётган касб-хунар 
эгалари ва уларнинг шарафли хамда машаккатли мехнатлари билан 
хам танишадилар. Бунда уларнинг пахтачиликка булган щзи- 
кишлари ва мойилликлари ортиб, иктисодчи, хисобчи, фермер, 
агроном, мухандис, механизатор, механик-хайдовчи, тракторчи 
булишга интиладилар.

Оптикани укитишда экскурсия дастуридаги ёруглик, 
ёругликнинг тугри чизик буйлаб таркалиши, ёругликнинг кайтиш 
ва синиш конунлари, ёругликнинг тула ички кайтиш ходисаси, 
ёругликнинг каррали кайтиши каби ходисаларни кузатиш учун, 
экскурсия объектлари килиб ховуз, кул, булок, даштдаги яйлов 
тепаликларида ёмгир суви сакланадиган кок, кузгу, пахтазор, чули- 
сахро, Мадраса, мачит, минора, сарой ва карвонсаройлар олинган. 
Экскурсиянинг бу объектларида юкорида изохланган конун ва 
ходисаларни кузатиш оркали укувчиларнинг назарий билимлари 
чукурлаштирилади ва мустахкамланди. Кузатилган объект ва
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ундаги ходисалар укувчилар тафаккурининг усишига таъсир 
курсатади ва табиатга булган кизикишлари янада ортиб боради.

Шунингдек, экскурсия дастурида, ёругликнинг интерфрен- 
цияси, дифракцияси, дисперсияси, босими хамда люминесценция 
каби ходисаларни кузатиш учун экскурсия объектлари килиб 
ёзнинг иссик кунларида асфальт йул, чул, сийрак булут, туман, 
куёш, ой, камалак, думли юлдуз, стальба ва уй ичида осилган 
лампочкалар, узидан нур чикарувчи к;унгиз, хайвон ва усимлик 
кабилар олингандир. Бу объектларда укувчилар турли куринишдаги 
шакл ва ходисаларни кузатиб, даре ва факультатив курсларда 
назарий олган билимлари хамда ходисаларнинг намоён булганига 
ишонч х,осил киладилар. Бу экскурсияда укувчилар ÿ3 кузлари 
билан туман пайтида симёгоч ва уй ичида осилган лампочка 
атрофидаги дифракция халкаларини, ёмгир тугагандан кейин 
атмосферадаги камалакни, коронги кечаларда даштда узидан ялт- 
юлт этиб нур чикараётган объектларни кузатиб таъсирланадилар ва 
табиатга б;улган кизикишлари янада кучаяди. Натижада уларнинг 
оптикадан олган назарий билимлари мустахкамланиб, кузатиш 
кобилиятлари кучайтирилиб, табиат, атмосфера, космос билан 
боглик булган илмий- тадкикот ишларига булган кизикишлари 
пайдо булиб боради, Уларнинг келажак иш фаолиятларида илмий- 
тадкикотчи булишга, юкорида изохланган сохалар буйича касб- 
хунар танлашга булган мойилликлари ривожлантирилади.

Физикани архитектурага боглаб укитишнинг экскурсия 
дастурида мустахкамлик, куч ва уни ташкил этувчиларга ажратиш, 
огирлик, огирлик маркази, тургунлик, иссиклик, иссиклик 
утказувчанлик, циркуляция, ёругликнинг кайтиши ва каррали 
кайтиши, товуш ва уни кучайтириш каби ходиса ва конуниятлар 
экскурсия объектларида кузатилади, экскурсия объектлари килиб, 
гумбаз шаклидаги бинолар, хаммом ва куприклар, Мадраса, мачит, 
тим, минора, сардоба, сарой ва карвонсаройлар олинган. Укувчи- 
ёшлар экскурсия жараёнида хаво салкин пайтда миноранинг 
юкорисидан товуиУнинг пастга йуналиши туфайли, узокка 
таркалишини, иссик вактларда товушнинг юкорига йуналиши 
натижасида кишиларнинг эшитмаслигини кузатадилар. Баланд 
курилган карвонсарой ва сардобаларда хавонинг циркуляцияси, 
яъни айланиши туфайли, ичкарисида салкин ва тоза булишини, 
минораларнинг тепа дарчалари оркали ички сиртига тушган 
ёругликнинг кайтиши ва K ÿ n  каррали кайтиши туфайли,
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ичкарисининг ёритилишини кузатиб, назарий олган билимларининг 
тугри эканлигига ишонч хосил киладилар. Шу каби, дастурдаги 
боища ходисаларнинг турли куринишдаги объектларда намоён 
булишини уз кузлари билан курадилар ва кузатадилар. 
Укувчиларнинг бу жараёндан диккатлари кучайиб, таъсирланади. 
Бунда укувчилар жиддий фикр юритиб, биноларнинг узок вахт 
тургун х о л а т д а  турганлигини, чиройли ва муста^кам курилганини 
куриб, архитектура ва курилишга булган кизикишлари ортади ва 
шу соха буйича онгли касб-хунар танлаш малакалари мустах- 
камланади. Натижада курувчи, сувокчи, пардозловчи, мухандис, 
архитектор каби касб-хунарлардан бирини танлашга интиладилар.
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IV боб. ФИЗИКАНИ УЦИТИШДА МАХДЛЛИЙ УЛКА 
МАТЕРИАЛЛАРИГА ОИД КУШИМЧА МАЪЛУМОТЛАР ВА 

ФАКУЛЬТАТИВ МАШГУЛОТЛАР УЧУН МАТЕРИАЛЛАР

4.1. Физикани махдллий ишлаб чикариш ва техника 
тараккиётига боглаб укитиш

Му стаки л Узбекистон республикамизнинг иктисодий 
кудратини ошириш ва уни мустахкамлашда умумий урта таълим 
мактабларида укувчиларга иктисодий билим элементларини бериб 
бориш мухим ахамиятга эга. Олиб борилган тадкикот ишлари ва 
унинг натижалари шуни курсатадики, укувчи-ёшлар мактаб 
кучогидаёк танлаган касб-хунарни севса ва унга кизиктирилса 
келгусида иш унумдорлигини шунчалик даражада куп оширган ва 
махсулот ишлаб чикаришни тезлаштирган буладилар.

Умумий уРта таълим мактаб укувчиларини турли касблар 
билан таништириш ва унга онгли йуллаш ишлари педагогик жамоа 
укитувчилар зиммафга юклатилган. Республикамиз мустакил 
булганидан кейин халк хужалигининг барча сохаларида, айникса, 
ишлаб чикариш ва турмушда турли мехнат турлари ва бунга мос 
ихтисослик касблари пайдо булмокда. Бу сохани мутахассис 
кадрлар билан таъминлашда умумий уРта таълим мактаб 
укитувчиларининг хиссалари каттадир. Укувчиларга кундалик 
берилаётган илм асослари ишлаб чикариш ва турмушга канчалик 
даражада якинлаштирилса, улар утилаётган билим асосларини 
шунчалик чукур ва соз узлаштириб оладилар. Шунинг билан бир 
каторда, мактаб укувчилари ишлаб чикаришни бошкараётган касб 
эгалари билан танишадилар ва уларнинг огир, машаккатли ишлари 
ва шарафли томонларини хам билиб оладилар. Узбекистон ва 
бонща хамдустлик республикаларида олиб борилган тажриба 
натижалари шуни курсатадики, мактаб физика машгулотларида 
политехник таълим кучайтирилганда хамда иктисодий билим 
злементлари бериб борилса, укувчи-ёшлар шунчалик куп касб- 
ихтисосликлар билан танишадилар ва онгли равишда улардан 
бирини тез танлаб оладилар.
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Юкорида эслатилган мак;сад ва вазифаларни билган холда 
укитувчилар мактаб физика курсидаги дастур материалларини 
пахтачилик ва механизациянинг физик асосларига боглаб ук;итиш- 
лари зарур. Бунинг учун пахтачиликда хосилни хисоблаш, чигит 
экиш, гуза катор ораларини юмшатиш, чеканка килиш, дефолиация 
ва десикация килиш, пахта ва кусак териш, тукилган пахтани 
теришда механизацияга сарфланган ёкилгини тежаш ва хисоблаш 
ишлари оркали укувчилар билимида куникма ва малакалар хосил 
килиниши даркор. Шу асосда укувчилар онгида иктисодий билим 
элементлари хосил килиниб, уларни иктисодчи, механизатор, хисоб- 
чи каби ихтисос ва касбларга йулланади. Шунингдек, механизатор, 
механик-хайдовчи, мухаидис, пудратчи, пахтакор, агроном каби 
касб-хунарларга кизиктирилади ва йуналтирилади.

Туккизинчи синфни тугатган мактаб укувчилари танлаган 
касбларини касб-хунар коллежларида урганадилар ва билимларини 
академик лицейларда мустахкамлашда давом этадилар.

Халк хужалигини ривожлантиришнинг ислохотларида кишлок 
хужалик ма^сулотларини анча купайтириш кузда тутилган. Шу 
жумладан, республикамизда пахтачиликни ривожлантиришга янада 
катта ахамият берилган. Пахтакор республикалар ичида Узбекистан 
етакчи уринни эгаллаган холда, етиштириладиган пахтанинг 70 
фоиздан ортигини беради. Узбекистонда пахтачиликни механиза- 
циялаш даражаси анча ошди. Пахтачиликни ривожлантиришда бар- 
ча ишлаб чикариш техникасидан унумли фойдаланилмокда. Ерни 
шудгор килиш, жуяклар очиш, чигит экиш ва нихолни парвариш 
килиш, гуза катор ораларига ишлов бериш, зараркунандаларга 
Карши химикатларни иуркаш ва сепиш, пахтани йигиштириш хамда 
уни пункт, омборларга ташиб, тарам килишда барча машина ва 
техникадан максимал даражада фойдаланилмокда.

Узбекистонда унлаб йирик кишлок хужалик машиналари 
ишлаб чикарувчи корхоналарга эгаки, бу корхоналар йилига 
минглаб кусак териш ва чувиш машиналари, механик подборш- 
чиклар, сеялкалар, прицеплар, дефоляция ва десикация килувчи 
агрегатларни тайёрлаб бермокда. Х,озирги вактда республикамиз 
далаларида 405 мингдан зиёд кишлок хужалик машиналари ишлаб 
турибди. Механизация-пахтачиликнинг ойдин йули. Йигим 
теримда пахта териш ва кусак узиш машиналари, механик под- 
боршчиклар ва кусак чувиш машиналари, 60 мингдан купрок трак
тор прицеплари, минг-минглаб механик юлгичлар ишлатилаётир.
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Замонавий техника дала ишларини ташкил этишни тубдан 
узгартириб юборди. Пахтазор-машина прицеп тайёрлов пункта 
конвейери узлуксиз ишлаб турибди. Бу эса пахтанинг сифатли 
булишини таъминламокда. Бу масъулиятли вазифа куч- 
гайратимизни тагин ’ хам оширишни, имкониятлардан туларок 
фойдаланишни, машина ва техника тараккиёти суръатларини тагин 
хам оширишни талаб килади.

Пахта теримида механизаторларнинг икки сменада ишлаши 
талаб килинади. Пахтачиликда механизаторлик, механик-хайдовчи- 
лик, пахтакорлик кишлокда энг асосий касб булиб, х,озирда унинг 50 
тага якин тури мавжуд. Техника билан яхши таъминланган, малакали 
механизаторларнинг армияси мавжудлиги янги юксак унумли 
машиналар, иш куроллари ва механизмларнинг жорий этилиши 
республика дала ишлари сифатини яхшилаш, бу ишларни утказиш 
муддатларини кискартириш, кишлок хужалик махсулотлари ишлаб 
чикаришни купайтириш, ишчи ва дехдонларнинг мехнатини 
енгиллаштириш ва иш унумини ошириш имконини беради. Пахта 
йигим теримини механизациялаш даражасини ошириш, аввалгидек, 
хозир хам пахтачиликда техника тараккиётини ривожлантиришнинг 
энг мухим масаласи буЛиб турибди (20-24).

К,ишлок хужалиги тараккиётининг хозирги боскичида ишлаб 
чикаришни интенсив ривожлантириш, илмий-техника тараккиёти- 
ни тезлаштириш хал килувчи ахамиятга эгадир. Янги юксак унумли 
машиналар, иш куроллари ва механизмлар жорий этилмокда. 
Физика укитувчилари, мактаб физика дастуридаги материалларни 
пахтачилик ва унинг механизациясининг физик асосларига боглаб 
укитиш оркали укувчи-ёшларга чукур билим бериш хамда 
пахтачиликка оид турли хилдаги касб-хунарлардан бирини 
танлашга йуллашдан иборатдир. Бизнинг максадимиз шу маши- 
наларнинг физик асосларини урганишдан иборат булиб, келажакда 
шуларни бошкарувчи механизатор, ижод килувчи конструкторлар 
тайёрлашдан иборатдир.

4.2. Механик вдракат

Пахтачилик механизациясидаги механик хдцисаларни, 
физиканинг дастлабки дарсларидан бошлаб, то курснинг охиригача 
уз урнида, мувофик равишда киритиб бориш керак. Бунда 
экскурсиягача булган даре соатларида пахтачиликдаги механик
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харакат баён килинади. Экскурсияда эса утилган мавзулар амалий 
курсатилгандек, навбатдаги мавзуларга дойр механик ходисалар, 
детал ва механизмлар кузатилади. Шу асосда укувчиларга 
политехник таълим бериш, уларни мехнатсеварлик ва ватанпар- 
варлик рухида тарбиялаш гоялари амалга оширилади.

Механиканинг асосий вазифаси харакатдаги жисмларнинг хар 
кандай вактдаги нисбий вазиятини аниклашдан иборатдир. 
Х,аракатдаги жисмларнинг нисбий вазияти маълум бир вактда канча 
масофага кучганлиги билан характерланади. Механикада 
харакатлар нисбатан текширилади, чунки табиатдаги барча 
жисмлар харакатдадир. Тинчлик эса нисбийдир. Жисмнинг 
харакати бирор нисбий тинчликдаги жисмга нисбатан аникланади. 
Мактаб укувчилари онгида тасаввур эттириш учун, уларни 
пахтачиликдаги йигим-терим ишлари асосида изохдаш зарур. 
Бунда материални узлаштириш билан бир каторда, укувчиларнинг 
механизация хакидаги билим доиралари кенгайиб боради.

Механик-хайдовчилар у3 агрегатлари воситасида пахта, 
тукилган пахта, кусак териш вактида майдон четларини айланиб, 
терилган ва терилмаган туза каторларига нисбатан харакатла- 
надилар. Нисбий механик харакат туфайли, сеялкаларда чигит 
экиш, пахта ва тукилган пахтани машиналарда териш, кусак териш 
ва чувиш, пахта тозалаш, ортиш, ташиш, тушириш, тарам килиш, 
пахтадан тола ажратиш каби физик ходисалар амалга оширил- 
гандир. Жисм харакатининг фазодаги изига троектория дейилади. 
Троекторияларга кура, харакатлар тугри чизикли булади.

Бизга маълумки, кишлок; хужалигида, саноатда, курилиш, 
космосни узлаштиришдаги барча ишлар маълум троектория 
асосида амалга оширилади. Бу тушунчаларни, республикамиз 
шароитига боглаб, айникса, пахтачилик мисолида укувчилар 
билимида шакллантириш максадга мувофикдир. Пахта йигим- 
терим ишларининг барчасида механизациянинг тугри чизикли 
харакат троекториясидан фойдаланиш кузда тутилган. Териш 
машиналарининг териш аппаратлари уларнинг тутри чизик буйлаб 
харакатланишига асослангандир. Машина тугри чизикли харакат 
килган вактида гузалар териш аппаратлари оркали утастгаида, 
буралиб синмайди хамда пахта ва кусак ерга деярлик тукилмайди. 
Бундан тапщари, пахта териш машиналари эгатлар буйлаб тугри 
чизикли текис харакат килса, пахтани куп ва тоза теради. Шу 
максадда орадаги ук ариклар ва уикир-чункир ерлар текисланиб

242



борилади. Акс холда у нотекис хдракат килиб, пахтани кам ва чала 
теради. Буни хисобга олиниб, чигит экиладиган вактда жуяклар 
тугри чизик килиб олинади.

Умуман, йигим-терим мавсумида иш унумини ошириш, пахта 
нобудгарчилигига йул куймаслик учун, чигит экувчи сеялкалар 
пахта ва кусак териш машиналари, механик подборшчикларнинг 
ишлаши тугри чизицли текис харакатга мослаштирилгандир. 
Утилган вак,тларни узаро тенг деб олганимизда, чигит экишда 
сеялкалардан чигитларнинг узаро тенг масофада тушиб бориш 
харакатини тугри чизикли текис хдракат дейишимиз мумкин. Бунда 
чигитнинг текис экилиши тишли гилдиракларнинг хдракатни 
узатишларига асослангандир. Сеялка валига турли диаметрли 4 та 
тишли гилдирак урнатилган булиб, чигитни керакли ораливда экиш 
учун буларнинг бирортаси занжирли кайиш ёрдамида сеялка 
гилдирагига уланади. Хдракатни кабул килган диск кулоклари 
чигитни узаро тенг мулжалланган 15 см, 18 см ва 45 см ораливда 
ташлашлари мумкин.

4.3. Терим машиналарининг тезлиги ва йули

Х,ар бир машина узининг иш бажариш хусусиятига кура, 
турлича тезлик билан ишлайди. Икки каторли ХВС-1,2 ва турт 
каторли 14ХВ-2,4 “Узбекистон” маркали машиналарнинг иш 
жараёнида тезликлари 3,24 км/соатдан 5,3 км/соат гача узгаради. 
Шунингдек, икки каторли ХТ-1,2 машинанинг пахта териш 
жараёнида тезлигини 3,86 м/соатдан 5,2 км/соатгача ошириш 
мумкин. Пахтанинг биринчи теримида гузапояларда хосил мул 
булганидан мос равишда биринчи тезлик 3,24 км/соат ва 3,86 
км/соат териш максадга мувофивдир. Агар бунда машина иккинчи! 
тезлик 5,3 км/соат билан хдракат килса, пахта терувчи тик 
шпинделлар хамма чановдаги пахтани олиб улгурмайди. Натижада 
чала теради. Иккинчи теримда эса иккинчи тезликда 
машиналарнинг шпинделлари пахтани тулик териб олиш 
имкониятига эга булиб, тоза теради (1-расм).

Тажрибали механик-хайдовчилар даладаги хосилнинг куп- 
озлигини кузатган холда машиналарга турлича тезлик бериб 
борадилар. Кусак терадиган машиналарга 5-6,3 км/соат тезлик, 
гузапояни йигиб ёки майдалаб далага угит сифатида сепиб 
кетадиган машиналарга 5,4-6,3 км/соатгача тезлик берилганда улар
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сифатли ва унумли ишлайдилар. Жадвалдан куринадики, пахта 
ташувчи прицепли тракторларга купрок тезлик бериш максадга 
мувофивдир.

Жадвалдаги тезликларга туда риоя килиб, машина харакат 
килган вакгида хам бурилиш, тухташ, тукиш каби жараёнлар нати- 
жасида тезлик узгаради, яъни машина узгарувчи харакат килади.

Умуман олганда, машиналарнинг харакатлари узгарувчан 
булганлиги туфайли, улар иш жараёнида уртача тезлик билан 
харакатланади. Маълумки, жисм узгарувчан харакат килиб, (¡,

— вактлар ичида S/, S2, ...S„ масофаларни босиб утса, у холда 
унинг уртача тезлиги куйидагича булади.

Vÿp— S i  +  S 2 + ..+ S,,/1[ +t2 +..+t„  (1)
Текисмас харакатнинг уртача тезлигини умумий вактдаги 

текис харакат килиб, босиб утилган йул оркали ифодалаш мумкин, 
яъни:

Sj + S2 +..+iS'„ =s  
tj + t2+ ..+ t„ =t  (2) 

y холда уртача тезлик куйидаги формула билан ифодаланади.
Vyp-S/t (3)

Бундан утилган масофа куйидагига тенг булади.
S = V ÎPt (4)

Олим ва конструкторлар машинанинг иш унумини ошириш 
учун, бир йупа бир неча катор узунликдаги пахтани териб олиш 
максадида икки каторли ХВС-1,2 турт каторли 14 ХВ-2,4 ва ХН-3,6 
машиналарини кашф этдилар. ХВС-1,2 ёки ХТ-1,2 машина бир 
юришда икки катор пахта теради. Лекин бу машина бир гуза катор 
узунлигини босиб утади. Унинг уртача тезлигини аниклашимиз 
учун бир катор гузанинг узунлигини 1 ва утилган вактни (/ билан 
белгилаймиз. У холда уртача тезлиги куйидагига тенг.

V, = l/t > (5)
Бундан машинанинг утилган йули куйидагича ифодаланади.

l = V t ,  (6)
Пахта териш машиналарнинг иш жараёнидаги утган йули, 

уртача тезлиги билан вактнинг купайтмасига тенгдир. Хакикатда бу 
машина шу вакт ичида бир катор гуза узунлигига нисбатан бир 
йула икки катор узунликдаги пахтани теради. Агар икки катор гуза 
узунлигининг йигиндисини Li билан белгиласак, у холда куйи
дагича булади.

L,= 2 l  (7)
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L нинг урнига унинг (6) формуладаги кийматини куйсак, 
куйидаги келиб чикади.

L,=2V,t, (8)
Шунингдек, тезликлари бир хилда булганда 14ХВ-2,4 машина 

ti вакт ичида бир йула турт катор узунликдаги пахтани териб, 
умумий масофаси бир катор узунлигига нисбатан турт баробар 
оширилган, яъни, •

L2= 41 (9)
Ь2- турт катор гуза узунликлари йигиндиси. Бу эса (8) 

формулага мос равишда (9) формула куйидаги га тенг булади.
4 V,t, (10)

L; -турт катор гузанинг узунликлари йигиндиси. Агар 
машинанинг каторлар сони к булса, у холда унинг бир юришда 
терган rÿ3a каторлар узунликларининг йигиндиси:

L=KV1ti=kl (11)
га тенг булади.
Демак, (11) формула оркали хар кандай маркали машинанинг 

бир юришдаги терган пахта каторлар узунликлари йигиндисини 
аниклаш мумкин. Икки каторли ХВС-1,2 ва турт каторли 14ХВ-2,4 
машиналарининг тезликлари мос равишда узаро тенгдир (2- 
жадвал).

Бундан ташкари, 14 ХВ-2,4 машинаси бир юришда терган 
пахта каторларининг узунлиги, икки каторли ХВС-1,2 га нисбатан 
икки баробар оширилгандир. Шунингдек, кусак терувчи СКО-4, 
тукилган пахтани терувчи ПХН-1,2 ва ПХП-1,8 гузапояни 
йигиштирувчи каби агрегатлар куп каторли булганлиги учун, иш 
жараёнларида бир йула умумий масофа, айрим пахта каторининг 
узунлигига нисбатан бир неча марта оширилган.

Х̂ ар бир маркали машинанинг бир юришдаги, каторлар 
узунлигига нисбатан аникланган умумий утилган масофа 
формуласи (11) ёрдамида уларнинг уртача тезлигини аниклаш 
мумкин. Агар к=2 тенг булса, у холда икки каторли машинанинг 
Уртача тезлиги куйидагича ифодаланади.

V'= t  <12)
Li -  2 Ira  тенг, у холда:

21
V l = ^  ( « )
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га тенг булади. Масалан, бу машина оркали t вактда 100 катор 
пахта терилган булсин. У холда унинг уртача тезлиги куйидагига 
тенг булади.

V=100/2t¡ (14)
Агар бу машина t вактда п катор пахта терган булса, унинг 

уртача тезлиги юкоридагиларга асосан тубандагича ифодаланади.
V¡=nl/2t (15)

п -умумий терилган пахта каторлар сони.
Пахта майдони квадрат ёки ромба булганда, икки каторли 

машинанинг пахта тергандаги уртача тезлигини умумий каторлар 
сонига караб хисоблаш формуласидир. Икки каторли машинанинг 
уртача тезлиги, маълум вакт ичида умумий каторлар узунлигининг 
ярмига тенгдир.

Шунингдек, (15) формуладан фойдаланиб, турт каторли 
машинанинг уртача тезлигини куйидагича ифодалашимиз мумкин.

V2 - n l / 4 t  (16)
Демак, хар кандай маркали машинанинг уртача тезлиги вакт 

бирлиги ва машина каторлар сонига тугри келган умумий терилган 
гуза каторлар узунлигига тенг.

V - n l / k t  (17)
V -  машинанинг уртача тезлиги, 
п -  умумий терилган гуза каторлар сони, 
к -  машина каторлар сони, 
t-n катор пахтани териш учун кетган вакт, 
п/к -  машинанинг эгатлар буйлаб, бориб келиш сонини 

курсатади.
Х,ар бир механик-хайдовчи маълум вакт ичида машиналар 

ёрдамида терган умумий гуза каторлар сонини билган холда (17) 
формула оркали унинг уртача тезлиги аникланади. Буни хисоблаш 
механизатор учун хам зарурдир. Чунки машинага берилган 
тезликдан ва иш вактидан кандай фойдаланганлигини билиб бори- 
ши мумкин. Бундай хисоблаб таккослаштиришнинг натижаси 
механизаторларнинг йигим-терим ишларини илмий асосда ташкил 
этиш ва шу оркали иш унумини ошириш масъулиятини кучай- 
тиради.

Пахтачиликда давлат режаларининг бажарилиши комплекс 
механизацияни ташкил этувчи машиналарнинг харакат тезлик- 
ларига ва ундан тугри фойдаланишга богливдир. Бу формулалардан 
куринадики, терим машиналарининг уртача тезлиги умумий катор
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узунлигига богликдир. Бундан тацщари, оралардаги ук арикларнинг 
текисланмаслиги, бункерлар тулмасдан уринсиз бушатишга, маши- 
наларни майдон четларидан кайрилиб бурилишига, турли сабаб- 
ларга кура, уринсиз тухтаб туриши сингари фойдасиз ишларга вакт- 
нинг сарф этилиши уртача тезликнинг камайиб кетишига сабаб- 
чидир. Бу эса, уз навбатида, иш унумини камайтириб юборишга 
олиб келади.

Пахтачиликда машиналарнинг тезликлари км/соатларда 
улчанади. Механизатор, у3 машиналарининг уртача тезлигини 
яхши билган холда, маълум вакт ичида угилган йулни хисоблаш 
асосида канча гектар, канча тонна пахта теришларини, яъни иш 
унумини аниклайдилар. Машина уртача тезлигини билган холда 
босиб утган умумий йули куйидагича аникланади.

£ = * ?  (18) 
Икки каторли машина учун юкорида чикарилган уртача 

тезликнинг (15) формуласи ва (18) формуладан фойдаланиб, унинг 
масофасини куйидагича аниклаймиз.

5; = Г ^  = и //2  (19)
Икки каторли машинанинг утган масофаси, умумий каторлар 

узунлигининг ярмига тенгдир ёки каторлар сонининг ярмини катор 
узунлигига купайтириш оркали аникланади. Шуни алохида эслатиб 
утиш керакки, механизатор 1 вакт ичида п катор пахта тергандаги 
машинанинг босиб утган масофасини топиши учун, уртача 
тезликни /  V/= п1/ 2?/ олдин х,исоблаб, кейин натижасини 1 вактга 
купайтирганга Караганда (19) формула оркали аниклаш тугри ва 
кулай усулдир. Бунда механик-хдйдовчи, утилган масофани 
аниклаши учун, терилган каторлар сонини билиши етарлидир. Шу 
каби турт каторли машина 1 вактда п катор пахта терган булса, 
унинг утган масофаси:

^  = У2 I (20)
га тенг булади.
У2 нинг урнига унинг (16) формуладаги кийматини келтириб 

куйганимизда, (20) формула куйидагича булади.
82 = п1/4И  = п1/4  (21)

Турт каторли машинанинг утган масофаси, умумий терилган 
каторлар сонининг туртдан бир кисми билан катор узунлигининг 
купайтмасига тенгдир.

?
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Агар к каторли машина п катор пахта терган булса, юкоридаги 
формулаларга асосан унинг босиб утган масофаси куйидагига тенг 
булади.

Х,озирча терим машиналарининг каторлар сони к =2,4 булиши 
мумкин. Бундан куринадики, машинанинг босиб утган йули, 
машина каторига тугри келган умумий катор узунлигига тенг ёки 
босиб утилган йули умумий каторлар сонини машина каторига 
нисбати билан катор узунлигига купайтириш оркали аникланади.

Юкорида уртача тезлик ва йул формулаларини куп каторли 
Хамма машиналар учун куллаш мумкин. Бу формулалар 
механизациянинг уртача тезлик ва утган масофани аниклаш учун 
мухим ахамиятга эга. Чикарилган формулалар хисоблаш усуллари 
мактаб дарслик ва кулланмаларида хатто агрохужалик механи- 
зацияси укув юртлари учун яратилган дарсликларда хам йук-

Келажакда механизатор буладиган бугунги укувчилар 
мехнатни илмий асосда ташкил этишлари учун, уртача тезлик ва 
утилган йул формулаларини узлаштириб олишлари зарур.

VII синф укувчилари тезлик ва йул формулаларини билган- 
ларидан кейин факультатив машгулотларда бу билим укитувчи 
томонидан изохланади. Синов саволлари берилади: Машина босиб 
утган йулни кандай аникланади? К^аторлар узунлиги п1 дан фарки 
ва п/к нима? Далада пахта тераётган ёки чигит экаётган машина 
тезлигини топиш укувчиларга уй вазифаси килиб топширилади.

7
4.4. Физикадан пахтачиликда машиналарнинг бажарган 

механик иши ва кувватини аниклаш

Иш ва кувват кишлок хужалигида, саноатда, турмушда 
махсулот тайёрлаш ва ишлаб чикаришнинг асосидир. Пахтачиликда 
иш, кувват мул хосил етказиш ва уни йигиштириб олишнинг хал 
килувчи омилларидандир. Механикада ишнинг катталиги жисмни 
кучиришга таъсир этган куч билан масофанинг микдорига 
богливдир. Пахтачиликда механизация оркали чигит экиш, пахта, 
кусак, тукилган пахтани териш, гуза катор ораларини юмшатиш, 
дори сепиш, дефолиация ва десикация килиш, гузапояни 
йигиштириш механик иш оркали амалга оширилади.
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Конструкторлар терим машиналарининг двигатель кучига мос 
равишда иш унумдорлигини ошириш учун бир каторга нисбатан 
машина терадиган каторлар сонини купайтириш оркали масофани 
орттирганликларини шу бобнинг 2-параграфида изохлаб утдик. 
ХВС-1,2 ёки ХТ-1,2 машина бир йула икки катор пахтани терганда 
бир катор гузанинг узунлигига нисбатан икки баробар ортик 
масофадаги пахтани териб утадиг яъни бу машина бир йула икки 
баробар куп иш бажарган.

Демак, икки каторли машинанинг бир юришдаги каторларга 
нисбатан бажарган иши куйидаги формула оркали ифодаланади.

А, = 2Я  (23)
/<’-куч, /-гуза каторининг узунлиги.
Шу каби 14ХВ-2,4 машина бир юришда бир йула турт катор 

пахта териб, бир каторга нисбатан турт баробар куп иш бажаради. 
Буни формула шаклида ифодалаймиз.

А2 = 4 П  (24)
(23) ва (24) формулаларни таккослаштирганимизда, 

каторларига нисбатан турт каторли машинанинг бажарган иши 
икки баробар ортикдир. Шунингдек, олти каторли машина пахта 
терганда, икки каторли машинанинг ишига нисбатан уч баробар 
купдир. Бу куйидагича ифодаланади.

А3= б Р1 (25)
(23), (24), (25) формулалардан куринадики, машина каторлар 

сони ошган сари унинг каторларга нисбатан бажарган иши хам 
шунча марта ошиб боради. Бу формулаларга асосан хар кандай 
каторли машинанинг бир юришда бажарган иши куйидагига

А = к Р I  (26)
тенг булади. к -  машина каторлар сони.
Демак, хар кандай маркали терим машинанинг бир юришдаги 

бажарган иши машина каторлар сонининг к;атор узунлиги билан 
куч купайтмалари оркали ифодаланади. Турли каторли 
машиналарнинг маълум сондаги гуза каторларидан пахта терганда 
бажарган иши куйидагича хисобланади. Икки каторли машинанинг 
I вакт ичида п катор пахта тергандаги бажарган ишини, куйидагича 
ифодалаймиз.

А, = ^  ? (27)
-  машинанинг утган масофаси, (19) формуладан 8] 

кийматини (27) формулага келтириб куйганимизда куйидагига тенг 
булади.
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А,=  Р У „ и  (28)
Бунда икки каторли машинанинг бажарган иши, куч, уртача 

тезлиги ва утган вактларнинг купайтмалари оркали ифодаланди ёки
V нинг урнига (19) формуладан унинг кийматини куйганимизда 
куйидагига тенг булади.

А ,=  Рп1/2 (29)
Бунга асосан, х,ар кандай к каторли машина п катор пахта 

терган булса, унинг бажарган фойдали механик иши куйидагига 
тенг булади.

Аф= Рп1/к (30)
к каторли пахта териш машинасининг бажарган фойдали иши. 

Машина каторлар сонига тугри келган умумий терилган гуза 
каторлар узунлигининг кучга купайтмасига тенгдир.

Укувчилар келгуси дарсларда машиналарнинг фойдали иш 
коэффициентларини аниклашлари учун, бу катталикларни билиб 
боришлари зарур. Укувчилар пахта терувчи машиналар учун чика- 
рилган юкоридаги формулалар оркали, тукилган пахта ва кусак те
рувчи агрегатларнинг бажарган ишларини хам хисоблашлари 
мумкин.

Кувват аслида жисмларнинг иш бажариш тезлигини характер- 
лайдиган катталикдир. Конструкторлар пахтачиликда чигитни 
тезрок ва сифатли экиш, ишлов бериш, хосилни киска муддатларда 
йигиб-териб олиш учун кулланилаётган машиналарнинг каторла- 
рига нисбатан вакт бирлигида бажарадиган ишларини ошириш 
асосида кувватларини купайтирганлар. Бунинг учун бир каторли 
СХМ-48м, икки каторли ХВС-1,2, ХТ-1,2, турт каторли 14ХВ-2,4, 
ХН-3,6 ва хозирги кунда пахта теримида синаб курилаётган олти 
каторли ХН-5,4 каби машиналарнинг кувватини таккослаш- 
тирамиз.

Машиналарнинг каторлар сони ошган сари, уларнинг кувват- 
лари пропорционал равишда ортиб боради. К каторли машинанинг 
бир боришдаги куввати формула (26)га асосан куйидагича 
ифодаланади.

Демак, хар кандай маркали машинанинг бир юришдаги 
куввати маълум вакт ичида бир катор пахта тергандаги бажарган 
ишининг машина каторлар сонига купайтмасига тенгдир. Турли 
машиналар учун чикарилган юкоридаги формула оркали уларнинг
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узаро тенг вактларда, тезликлари бир хил булганда каторларига 
нисбатан бир юришдаги кувватлари аникланади. Энди бу 
машиналарнинг маълум вактда терган пахта каторлар сонига 
нисбатан кувватларини аниклашимиз мумкин. Икки каторли 
машина t вакт ичида п катор пахта териб, A¡ ишни бажарган. У 
холда унинг куввати куйидагига тенг булади.

^  = У  (32)

А] нинг урнига унинг (27) формуладаги кийматини келтириб 
куйганимизда куйидагича ифодаланади.

(33)

S i- икки каторли машинанинг п катор пахта тергандаги утган 
йули.

Si нинг урнига (19) формуладаги микдорини куйганимизда 
икки каторли машинанинг куввати куйидагича ифодаланади.

"  = f  (34)
Икки каторли машинанинг п катор пахта тергандаги куввати 

маълум вакт ичида утган масофанинг ярми билан харакатлан- 
тирувчи куч купайтмасига тенгдир. п катор пахта тергандаги к 
каторли машинанинг куввати (17) формулага асосан куйидагича 
ифодаланади.

Х,ар кандай каторли машинанинг п катор пахта тергандаги 
Куввати, машина каторлар сонига тугри келган, маълум вактда 
утган умумий масофаси билан харакатлантирувчи куч 
купайтмасига тенгдир. Формула (19)га асосан nl/kt ифода уртача 
тезликга тенг. У холда унинг куввати куйидагича ифодаланади.

N  -  F V (36)
Демак, хар кандай маркали машинанинг маълум катор пахта 

тергандаги куввати, двигатель кучига мос равишда утган масофаси 
ёки уртача тезлиги оркали ифодаланади. Ишнинг хараьстерига 
караб, терим машиналари турли кувватга эга (2-жадвал). Масалан, 
50 от кучига эга булган турт каторли машинанинг 32 от кучли икки 
каторли машина кувватидан деярли икки марта катта булгани учун, 
бажарган иши хам икки баробар ортикдир, яъни икки марта куп 
пахта теради.
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Пахта терувчи машиналарининг фойдали иш коэффициентини 
аниклаш учун, уларнинг фойдали ва умумий бажарган ишларини 
аниклаб чикишимиз зарур. Бизга маълумки, хар кандай маркали 
машина маълум вакт ичида уртача тезлик билан п катордан пахтани 
терган булса, унинг фойдали механик иши куйидагича 
ифодаланади.

Аф = Р Б  = Р п1/к  (37)
ёки уртача тезлик билан ифодалаганимизда фойдали иш 

куйидагига тенг булади.
Аф = РУ1  (38)

двигатель тортиш кучининг фойдали бажарган механик иши, 
машина двигатели тортиш кучи билан утган фойдали масофага 
купайтмасига тенгдир.

Аф = Р п 1 / к  (39)
Б -машинанинг тортиш кучи
Юкоридаги формула (18) буйича уртача тезлиги ёки умумий 

масофа оркали ифодаланган машинанинг умумий бажарган иши 
Куйидагига тенг булади.

^ = F Г й, í  = F 5 / (40)
Б -машинанинг умумий утган масофаси булиб, бунда участка 

четларидан чикиб, кайрилиб яна гуза каторларйга тушгандаги 
фойдасиз масофа хам хисобга олинган, Б = п1 /  к -факат пахтаси 
терилган гуза каторлар узунлиги. Бунда пахтаси ёки кусаклари 
терилган гуза каторлар узунлигини фойдали масофа деб юритамиз.

Машинанинг фойдали иш коэфициенти уртача тезлик билан п 
к;атордан пахта ёки кусак терганда бажарган фойдали механик 
ишининг умумий бажарилган ишига булган нисбатига тенг.

/7 = ^100%  (41)

Утилган умумий масофа “Б1” ни топиш кийин булгани учун 
умумий иш “А”ни хам топиш кийин. Шунинг учун Ф.И.К.ни 
формула “41 ”даги фойдали механик иш Аф ва умумий иш “А”ни 
кувват оркали ифодалаб аниклаш мумкин. Формула (39) буйича 
фойдали механик ишнинг (Аф) вакт с га булган нисбатини фойдали 
кувват (Агф)  деб куйидагича ифодалаймиз.

Щ  = Аф / 1 (42)
Бундан, фойдали ишни куйидагича ёзамиз.

4.5. Пахта териш машиналарининг фойдали иш коэффициента
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А ф = щ г  (43)
формула (43)дан умумий механик ишнинг (А) вакт ‘Ч”га 

булган нисбати умумий кувватга тенг.
N  =А/С  (44)

Бундан, умумий иш “А” куйидаги формулага тенг
А =№  (45)

Бунда, М-умумий кувват булиб, аслида двигателнинг 
кувватидир. Формула (41)даги фойдали иш коэффициентни, 
формула (43),(45) лар буйича кувват оркали куйидагича 
ифодаланади.

А N £ N
/7 = — 100% = — 100% = —̂ -100% (46)
' А т  N К ’

формула (40), (45) асосан фойдали кувват куйидагига тенг 
булади.

т
Бу формуладан: Ыф нинг ифодасини формула (46)га куйсак, 

фойдали иш коэффициентн куйидагича ёзилади.

,  = ̂ Ю 0 %  (48)

формуладаги, п1 /  Ы =У - тезликка тенг. У холда формула 
(48)ни куйидагича ёзамиз.

7 = ̂ 100%  (49)

I вактда “п” гуза каторидан пахта ёки кусак терган 
машинанинг ФИКти двигателнинг тортиш кучи билан тезлиги 
купайтмасининг умумий кувватга булган нисбатига тенгдир.

Демак, пахта ёки кусак терган машинанинг фойдали иш 
коэффициентини хисоблашда формула (48), (49) ларга биноан 
механик-хдйдовчиларнинг машиналарга берадиган тезлик V дан ва 
вакт I дан фойдаланиш даражасига боглиедир. Бундан, 
машиналарнинг фойдали иш коэффициентлари купайтирилганда 
уларнинг иш унумлари ортиб боришини куриш мумкин. Шуни 
алохида эслатиб утиш керакки, пахтачилик машиналарининг 
фойдали иш коэффициентларини юкоридаги формулалардан 
ташкари, уларга сарфланган ёнилги микдори ва ундан хосил 
булган нссиклик миадорлари асосида хам аниклаш мумкин. Бу 
китобнинг учинчи боб, 4-параграфида изохланган.
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4.6. Паскал конуни. Кисилган газ ва суюкликларнинг 
пахтачиликда кулланиши

Пахтачилик механизацияси оркали купчилик бажариладиган 
ишлар кисилган суюклик ва газлар оркали амалга оширилади. 
Кисилган газ ва суюкликлар, техникада иш бажарувчи жисмлардир. 
Пахта териш машиналари нотекис жойлардан утаётганда, участка 
четларидан кайрилиб, бошка эгатларга тушаётганда териш 
аппаратларининг тусикларга тегиши оркали улар синиши ёки 
бузилиши мумкин. Буни хцсобга олиб, териш аппаратларини 
кутариш, текис жойларда эса уларни тушириш учун, насос оркали 
гидроцилиндрларга босим берилади. Терим машиналарига 
урнатилган НШ-40В маркали насослар ёрдамида ЦС-55 маркали 
гидроцилиндрларда мой кисилади ва унинг босими оширилади. 
К^исилган мой босими таъсирида гидроцилиндр штоклари хдракатга 
келиб териш аппаратларини кутаради ва туширади. Шундай 
маркали иккинчи гидроцилиндр подборшчик бункерида пахтани 
бушатиш учун, унинг копкокларини очади. Бунинг билан бир 
каторда СА-99 маркали гидроцилиндрларда штоклари кисилган 
мойнинг босим кучи таъсирида тулдирилган бункерларни кутаради 
ва ундан пахтани ташиш воситаларига агдаради.

Иш жараёнида Паскаль конунига асосан насослар ёрдамида 
гидроцилиндрларда хосил килинган мойнинг босими 100-135 кг/см2 
га кадар кутарилади. Шунингдек, ташиш воситалари булган 
прицепларнинг остки томонига урнатилган гидроцилиндрларда хам 
кисилган мойнинг босим кучи таъсирида штоклари кузовларни 50 
градусга кадар кутаради ва ундан пахтани керакли ташиш 
воситаларига бушатади.

Фермер хирмонларидаги пахтани йигиш ва ортиш учун 
кисилган мойнинг босим кучи таъсирида ишлайдиган ПУ-0,5 
маркали чангалли юклагичлардан фойдаланилади (22-расм). Пахта 
тозалаш заводларида х,ам толани тойлаш учун насослар оркали 
гидравлик прессларда кисилган мойнинг босими кулланилади. 
Гидравлик пресс камераларида толани кисиш учун, унинг 
плунжерлари кутарилади ва пахта тойланади. Бундан ташкари, 
пахта зараркунандаларига карши курашиш, гуза баргларини 
тушириш (дефолиация), куз мавсумида пишмай колган кусакларни 
куритиш (десикация) учун кисилган суюк химикатлар пуркалади ва
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кукунлар чанглатилади. Булар ОУН-4-6, ОДН-4-8, ОВХ-14 маркали 
пуркагич ва чангитгич асбоблари оркали амалга оширилади.

Пахтачилик машиналари терим мавсумида нотекис жойлардан 
утаётганда унинг кисмларини синишдан саклаш ва иш органлари 
орасидаги тиркишларнинг узгармасликларини таъминлаш учун, 
уларнинг гилдираклари хаво тулдирилган балон (пневматик)лардан 
иборатдир. Машина харакат килганда балонларда хавонинг яна 
кисилиши сабабли, эластик куч ортади. Буиинг натижасида терим 
машиналари нотекис жойлардан пахта, тукилган пахта, кусак 
тераётганларида балонларда хосил булган эластик куч таъсирида 
унинг тебраниб силкинишлари камайтирилган.

Двигателларда ёнилгининг ёнишидан хосил булган газларнинг 
босими таъсирида поршенлари тебранма хдракатга келтирилади. 
Бу харакат узатилиб, машиналар харакатга келтирилиб, чигит экиш, 
гуза катор ораларини юмшатиш, дори сепиш, пахта териш ва 
ташиш каби хилма-хил ишлар бажарилади.

4.7. Пахтачиликда айланма харакат

Янги дастурда айланма харакат ва унинг хоссаларини 
укитишга алохида ахамият берилиб, янада кучайтирилган. Айланма 
харакат эгри чизикли харакатларнинг энг содда куринишидир. 
Каттик жисм уз уки атрофида айланма харакат килганда унга хос 
булган хусусиятлардан чизикли тезлик, бурчакли тезлик, марказга 
интилма тезланиш, эластик куч пайдо булади. Пахтачиликдаги 
чигит экишдан бошлаб, пахта йигим-теримигача булган барча 
ишлар, комплекс механизацияни ташкил этувчи машина, механизм, 
асбоб ва куролларнинг айланма харакатига, унга хос булган чизик;- 
ли тезлик, бурчакли тезлик ва эластик кучларга асослангандир.

Укитувчи дастурдаги айланма харакат конуниятларини 
махаллий материалларга боглаб укитиш о р кал и самарали 
ютукларга эришади. Пахта териш учун икки каторли ХВС-1,2, ХТ- 
1,2 турт каторли 14 ВХ-2,4, ХН-3,6 машиналарининг иш органлари 
булган шпинделли барабанлари, ундан пахтани сидириб камерага 
ташловчи чуткали барабанлари, узатувчи механизмлар ёрдамида 
айланма харакат килади.

Универсал СКО-4 машинасининг кусак териш валиклари, 
кусакни бункерга узатувчи шнеклари (укка урнатилган спираль 
диск) айланма харакат килади. ПХН-1,2, ПХП-1,8 маркали механик
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подборшчикларнинг етакчи барабани ва етакланувчи шкивига 
кийдирилган шипли ленталари айлантирилганда эгатларда тукил- 
ган пахтани териб, бункерга узатувчи транспортёрга ташлайди. 
Бунда ленталарнинг айланма харакати туфайли, шиплар эгатлар- 
даги пахтанинг устидан утувчи шкивларга келганда жаглари 
очилади ва пахтани териб кисиб олади. Пахта териб элтувчи 
шпинлар барабанларга етганда яна жаглари очилади ва уни 
транспортёр ленталарига ташлайди. Шуни хам эслатиб утиш 
керакки, озрок ёпишганлиги туфайли ташламасдан кетаётган айрим 
шиплардаги пахтани уз уки атрофида айланма харакат килаётган 
резинали юлдузчалар туширади.

Айланма харакатнинг узига хос хусусиятларини пахтачи- 
ликдаги хилма-хил машиналарнинг хаммасида учратиш мумкин. 
Масалан, гузапояни майдалаб угит сифатида далага сепиб кетувчи 
роторли КИР-1,5 агрегатда, иш бажарувчи валга урнатилган 
пичокларнинг айланма харакати, прицепларда келган пахтани 
тарам килиш учун кулланиладиган транспортёр ва ПЛА 
агрегатлари ленталарикинг айланма харакати, СБО маркали 
куритгичларда нам пахтани титиш ва уни узатиш спирал козикчали 
барабанларнинг айланма харакати хамда СТХВ-4 сеялкасида 
чигитни бир текисда ташловчи диск кулокларининг айланишида 
асосий вазифани бажаради.

Шунингдек, кусак чувиш машинаси УПХ-1,5 ёрдамида кусак 
майдалаб, говакчаларини ажратиш барабанларнинг айланишлари, 
КРД-80 ва П0-160 жин машиналарида тишли ва чугкали 
барабанларнинг айланишлари оркали пахтани тола ва чигитга 
ажратиш, уларни камерага узатишда шнекларнинг айланма 
харакатлари техник ва физик жихатдан диккатга сазовордир. 
Двигателининг тирсакли валидан харакат олган машина кисмлари 
уз уки атрофида айланма харакат килганида уларга хос булган 
чизикли ва бурчакли тезлик хамда эластик кучлар пайдо булади.

Машиналарнинг бу кисмларига харакатни тишли гилдирак, 
шестерня, тасмали ва фракцион узатиш усуллари оркали хар хил 
катталикдаги чизикли ва бурчакли тезликлар берилгандир (3- 
жадвал). Маълумки, чизикли тезликнинг катталиги, айланма 
узунлигининг бир айланиш учун кетган вактга булган нисбатига 
тенгдир.

V = —  (5 0 )
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Я-айлана радуси, Т-айланиш даври. Машинанинг кисми I 
вактда п марта айланганда унинг ташки нуктасининг чизикли 
тезлиги куйидаги формула оркали аникланади.

2 лЛп
V“ —  (51)

Бунда 1-п марта айланиш учун кетган вакт.
Экиш мавсумида чигитни маълум бир ораливда ташлаш учун 

сеялка валига урнатилган турли радиусли тишли гилдиракларнинг 
чизикли тезликларидан фойдаланнлган. Сеялка валига урнатилган 
туртта тишли гилдиракларнинг радиус лари R1<R2<R3<R4 булганда, 
буларга мос чизикли тезликлари куйидагича булади. V1<V2<V3<V4

2яК,п 2пЕ1п 2пКлп 2 яК.п
Бунда, У 1 -  “ , г 2 -  — , уз -  -  , 4̂ -  — - (52)

тенг булади.

18-расм. Сеялка валига урнатилган турли радиусли тишли гилдираклар

Демак, х,ар хил радиусли тишли гилдираклар оркали турли 
катталикдаги чизикли тезликлар х,осил килингандир. Бу тезлик 
микдорларидан керак булгани тишли гилдиракка кийдирилган 
занжир оркали чигит ташловчи кулокчали дискка узатилади. 
Айланма харакатга келтирилган кулокчали диск чигитни тенг 
масофаларга ташлаб боради. Катта радиусли тишли гилдирак 
оркали чигит катта масофага ташланса, кичик радиусли гилдирак 
оркали эса киска масофага ташланади. Турли радиусли тишли
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гилдиракларнинг чизикли тезликларига мос равишда экилиб 
бориладиган чигитлар орасидаги масофалар куйидагича булади.

2яй, < 2;г/?2 < 2я/?3 < 2л/?4 (53)
5, < < 53 < 54 

Бундан куринадики, чигит ораларидаги масофаларнинг катта 
ёки кичик булиши тишли гилдирак радиусларига боглик экан. 
Булардан Я4 радиусли тишли гилдиракни занжир оркали сеялка 
гилдирагига улангаида, диск кулоклари чигитии узаро тенг 45 см 
ораликларда ташлаб боради. Шу сингари Я,<Я2<Из радиусли тишли 
гилдиракларга мос равишда чигитни узаро тенг 15 см, 18 см, 25 см, 
ораликларда экиш мумкин.

СКО - 4 машиналарида терилган кусакни, ПХН-1,2 ва ПХП-1,8 
механик подборшчикларда тукилган иахтани бункерларига узатиш, 
даладан келтирилган пахтани завод ва тайёрлов пунктларидаги 
гарамга узатиш ишлари, транспортёр ленталарининг айланма 
харакати ва унинг чизикли тезлиги ёрдамида бажарилади. Бунинг 
учун айлана шаклдаги резина лента, транспортёрнинг маълум 
радиусли етакчи ва етакланувчи барабанларига кийдирилади. 
Етакчи барабан двигатель ёки тезликлар кутисидан олган харакатни 
узига кийдирилган лента оркали етакланувчи б,арабанга узатади. 
Ленталарда келган пахта баранбанларининг чизикли тезликлари 
йуналишлари буйлаб тарам ёки омборга отилади. Пахта, чигит, 
кусакни транспортёр оркали узокка ташлаш учун, барабанларнинг 
чизикли тезлик катталиклари оширилгандир. Бундан ташкари, 
барабанинг чизикли тезлигини унинг бурчакли тезлиги ва радиуси 
оркали аниклашимиз мумкин.

V = соЯ (54)
Чизикли тезликнинг катталигини ошириш учун барабаннинг 

бурчакли тезлиги ёки радиусини орттириш зарур. Айланма 
харакатнинг бурчакли тезлиги радиуснинг вакт бирлигида 
силжиган бурчагининг катталиги билан улчанилади.

К,аттик жисм бир марта тулик айланганда, унинг бурчакли 
тезлиги куйидагига тенг.

2 я(0 = —  = 2т> - (56)
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Бу ерда У-айланиш сони. Техникада бурчакли тезлик, 
двигатель валининг бир минутдаги айланиш сони билан аникда- 
нади. 3-жадвалда машина иш аппаратларини ташкил этувчи меха
низм ва куролларнинг бурчакли тезликлари берилган. Пахта териш 
машиналарининг иш органлари х,исобланган шпинделли ва чуткали 
барабанлари юкори учларига турли радиусли шестернялар урнати- 
либ, узаро тишлаштирилган (1-9-расмлар). Двигатель валидан 
харакатни кабул килган етакчи шестернянинг айланма хдракати 
таъсирида барча етакланувчи шестернялар турли катталикдаги 
бурчакли тезлик билан айланма хдракат киладилар. Бу тезликлар 
кутиси деб аталган шестернялар харакатларни мос равишда тик 
шпинделли ва чуткали барабанларга узатади ва улар турли 
катталикдаги бурчакли тезлик билан айланма хдракат киладилар. 
Шпинделли ва чуткали барабанларнинг бурчакли тезлиги, уларнинг 
юкориги учларига урнатилган шестерняларнинг радиусларига 
богликдир. Бунда чизикли тезлик билан бурчакли тезлик орасидаги 
муносабат хар икки шестерня ташки сиртларидаги тезликлари бир 
хилда булади

Агар шпинделли барабанга хдракат узатувчи биринчи 
шестернянинг радиуси Я/ булсин, у холда унинг бурчакли тезлиги 
куйидагига тенг булади.

= Т  (5?)
Чуткали барабанга харакат узатувчи иккинчи етакланувчи 

шестернянинг радиуси Я2 булганда унинг бурчакли тезлиги мос 
равишда ушбуга тенгдир.

(58)
Булардан шестерняларнинг ёки тик шпинделли ва чуткали 

барабанларнинг бурчакли тезликлари радиусларига богликлиги 
келиб чикади.

Я
(59)

__ _ м _

СОу #2
Демак, шестерняларнинг бурчакли тезликларининг нисбати 

уларнинг радиуслари нисбатига тескари пропорционалдир. Бу 
шестернялардан кайси бирининг радиуси катта булса, унинг 
бурчакли тезлиги кичик булади. Мактаб дастурлари ва 
дарсликларида бу муносабат курсатилмагандир. Укитувчи ва
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укувчилар бурчакли тезлик х,ар бир радиус билан богланмаган деб 
2л-

формула (® = — = 2 лу) билан чегараланиб коладилар. Бу,

биринчидан, дарснинг ишлаб чщариш билан богланмаслиги булса, 
иккинчи томондан, юзаки узлаштиришга олиб келади. Укувчи- 
ларнинг ижодий тафаккурини устиришга ва келажакда касб-хунар 
танлаб конструктор булиб етишишига йул очиб бермайди. Бу 
конуният асосида пахта тернш органларининг иш характерига 
караб, чуткали барабаннинг бурчакли тезлиги, шпинделли бара- 
баннинг бурчакли тезлигига нисбатан деярли 6 марта оширилган. 
Бунда чуткали барабанга харакат узатувчи шестернянинг радиусига 
нисбатан камайтирилгандир.

Х,акикатда, тик шпинделли барабан машинанинг биринчи иш 
тезлигида 90 айл/мин бурчакли тезлик билан айланганда, чуткали 
барабан 1681 айл/мин бурчакли тезлик билан айланади. Бундан 
ташкари, тишли шпинделларнинг узига гуза чанокларидаги 
пахтани тез териб ураб олишлари учун териш ва ажратиш 
зоналарида понасимон тасмалар ёрдамида фрикция усулида 
уларнинг бурчакли тезликлари оширилгацдир. Бунда барабан 
ташкарисига урнатилган понасимон тасма билан роликларнинг 
каттик кисилиши, яъни фрикция усули билан тик шпинделлар 
териш зоналарида 1002 айл/мин бурчакли тезлик билан айланади. 
Шу катталикда ажратиш зонасида шпинделларга уралган пахтани 
барабанли чуткаларнинг улардан сидириб олиб камераларга 
ташлашларини енгиллаштириш учун, фрикция усулда шпинделлар 
аввалги харакат йуналишига карама-карши айлантирилади. 
Ажратиш зонасида понасимон тасма барабаннинг ичкарисига 
кузгалмайдиган килиб беркитилган булиб, териш зонасида эса 
барабаннинг ташкарисига урнатилгаидир. Демак, терим машина- 
ларида иш органларининг пахта териб камерага ташлашлари учун 
шестерняли ва фрикция усулида шпинделли барабанлар ва 
шпинделларга хамда чуткали барабанларга турли катталикдаги 
бурчакли тезликлар берилгандир. Айникса, фрикция усули билан 
тик шпинделларнинг пахта териш ва ажратиш зоналарида мос 
равишда бурчакли тезликпарининг оширилганлиги ва камайти- 
рилганлиги мухим ахамиятга эга. ' -

Шпинделларнинг териш ва ажратиш зоналарида бурчакли 
тезликларининг катталигини куйидаги Виллис формуласи оркали 
хам хисоблаш мумкин (24).
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<»„ = ©,, (1+0 (60) 
Бунда, <вш-шпинделларнинг бурчакли тезликлари, <й6- 

барабаннинг бурчакли тезлиги, I - шпиндель билан марказий сектор 
орасидаги узатиш сони булиб, куйидагича ифодаланади.

Шпинделнинг чановдаги пахтани ураб олишда \ мусбат булиб, 
ундан пахтани ажратиб олишда манфий булади.

=о>б(\±1) (62)
Икки хил катта техникавий масаланинг хал этилиши узатиш 

сони 1 нинг мусбат ёки манфий булиши билан богликдир, яъни 
мусбат булганда шпиндель чанокдан пахтани териб олса, манфий 
булганда шпиндель тескари айланиб, териб олган пахтасини 
камерага узатади.

Шунингдек, механика конунларини пахтачилик механиза- 
циясига куллаш асосида харакатларни шестерняли ва фрикцияли 
узатиш усули билан пахта териш машиналарининг вентиля- 
торларига, механик подборшчикларнинг етакчи барабан ва 
етакланувчи шкивларига ва шнекларига турли катталикдаги 
бурчакли тезликлар берилгандир (3-жадвал).

Механизаторлар, пахтачилик машиналарининг иш унумини 
оширишлари учун, уларнинг иш бажариш кисмларининг бурчакли 
ва чизикди тезликларидан билиб фойдаланишлари зарур. Чунки иш 
унуми тезликдан тугри ва тулик фойдаланишга богливдир.

4.8. Пахтачиликда шикал а ниш кучини х,исобга олиш

Пахтачилик механизациясида уз урнига к;араб ишкаланиш 
кучининг купайтирилган ва камайтирилган холатларини куриш 
мумкин. Терилган кусакларни транспортёр ёрдамида машина 
бункерларига, чувийдиган барабан камераларига, пахтани эса 
прицеплардан тарам, рмбор ва бошка жойларга узатишда кия 
урнатилган транспортёр ленталаридан пахта силжиб тушиб 
кетмаслиги учун, ишкаланиш кучи оширилган. Бунда лента 
брезентли резинадан ва хар 0,5 метр оралигида тусик белбогчалар 
куйилиб чикилган (10-расм). Шу сингари белбогчалар ни кусак 
териш СКО-4 машиналарнинг узатиш транспортёр ленталарида ва 
бошка машиналарда учратиш мумкин.
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Механик-подборшчикларда пахтани териб кисиб олган шип 
жаглари айланма харакат килиб, шкивлардан узоклашаётганда 
ундан пахта чикиб кетмаслиги учун, ишкаланиш кучи каттарок 
буладиган резина сингари материалдан тайёрланган. Терим 
машиналарининг иш органлари булган барабанларга тик 
урнатилган тишли шпинделлари оркали иш ва ажратиш зоналарида 
пахта териб узига ураши, ундан тез ажралиш учун фрикция усулида 
хосил килинган ишкаланиш кучи таъсирида уларнинг бурчакли 
тезликлари оширилган (1-расм). Бунинг учун пахтани териш ва 
ажратиш зоналарида тик шпинделларнинг ишкаланиб айланишини 
таъминлаш максадида барабанларнинг ташкарисига ва ичкарисига 
кузгалмас килиб биркитилган понасимон тасмалар билан роликлар- 
нинг каттик кисилишлари сабабли хосил булган ишкаланиш кучи 
вужудга келтирилган.

Бу ишкаланиш кучи таъсирида тишли шпинделларнинг териш 
ва ажратиш зоналарида бир минутдаги айланишлар сони ортади. 
Аникроги, бурчакли тезликлари 90 айл/мин дан 1002 айл/мин га 
кадар узгаради. Яъни шпинделларнинг пахтани териш зоналарида 
бурчакли тезликлари 1002 айл/мин булса, пахтани ажратиш 
зонасида 90 айл/мин га тенг булган. Роликлар билан понасимон 
тасмалар орасидаги ишкаланиш кучини ошириш учун, бу материал- 
лар гадир-будурли каттик резинали аралашмадан тайёрланган. 
Бунинг билан бир каторда, ишкаланиш кучйни ошириш учун, 
териш ва ажратиш зоналарида барабанларнинг ташкарисига ва ич
карисига кузгалмас килиб беркитилган понасимон тасмаларга 
роликларнинг катта босим кучи остида кисилиб утишлари 
таъминланган.

Булардан ташкари, терим машиналарининг шпинделларига 
уралган пахтани ажратиш учун, унинг чутка киллари билан булган 
ишкаланиш кучидан, кусак чакиб пахта чувиш учун УПХ-1,5 Б ма- 
шинанинг барабанлари сетка орасида булган ишкаланиш кучидан, 
пахтадан тола ва чигитдан линт ажратиш учун КРД-80, ПО-160 
маркали жин машиналарининг аррали барабанлари билан чуткали 
барабанлари орасидаги ишкаланиш кучларидан фойдаланилгандир.

Аксинча, пахтани узатиш каби ишларда, механизация ва завод 
цехларининг айрим кисмларида пахтанинг сирпаниб тез харакат- 
ланиши учун ишкаланиш кучи камайтирилган. Масалан, терим 
машиналарининг камераларидаги пахтани х,аво окими ёрдамида 
бункерларга сурилганда колиб кетмаслиги учун, трубаларнинг ички

262



сиртлари силликланиб, улар орасидаги ицщаланиш кучи 
камайтирилган.

Шунингдек, бу каби ходисаларни завод ва пахта тайёрлаш 
пунктларида гарамдан пахтани куритгич, тозалаш, тола ажратиш 
сингари цехларга пневматик усулда узатувчи трубаларда учратиш 
мумкин. Ер хайдашда темир тишли занжирли тракторларни 
ишлатишнинг асосий сабаби, ерни чукур хайдаш натижасида 
айланиб сирпанмасликлари таъминланган. Бунда айланма тишли 
занжир билан ер орасида пайдо булган ицщаланиш кучининг катта 
булгани сабабли, ерни шудгор килаётганда айланиб сирпанмайди. 
Ер хайдашда балонли уч гилдиракли, турт гилдиракли 
тракторларнинг ишкаланиш кучлари кичик булгани учун, ер 
хайдайдиган плугларни тортолмасдан, балонли гилдираклари бир 
жойда айланиб сирпанади, яъни ерни шудгор килишда балонли 
тракторлар ишлатилмайди.

Демак, ишкаланиш кучи катта булган ишларда занжирли 
трактор, ишкаланиш кучи кичик булган ишларда гилдиракли 
тракторлар ишлатилади. Уч ва турт гилдиракли тракторлар, 
ишкаланиш кучи кам булган ишларда, яъни гуза катор ораларига 
ишлов беришда, зараркунандаларга карши дори сепиш ва пуркаш 
хамда пахтачиликнинг бошка ишларида ишлатилади. Пахта териш, 
дори сепиш, эгат очиб чигит экиш, хатто дефолиация ва десикация 
килувчи тракторларнинг гилдираклари гадир-будурли резинали 
балонлардан ишланган. Булар ер хайдовчи тракторларга нисбатан 
кам ку в ват л и булиб, текис жуякларда хдракат киладилар, лекин 
булар хам автомобилнинг балонларига нисбатан анча гадир- 
будурли булиб, бироз ишкаланиш кучи катта булган нотекис 
жуякларда харакат килади.

Ишкаланиш кучи, чигит экиш сеялкасидан тортиб, кусак 
чувиш машиналарининг барчасида кулланилиб, айникса, харакатни 
тасмали, фрикцияли узатишларда фойдали ишкаланиш куллани- 
лади. Аксинча, хамма машина кисмларидаги ички харакатлардаги 
зарарли ишкаланишни камайтириш учун, уларнинг кисмларн 
мунтазам равишда мойланиб турилади.

4.9. Пахтачилик машиналарининг мувозанати

Пахтачилик механизациясини ташкил этган машиналар 
оркали ер хайдаш, чигит экиш, гузани культивация ва дефолиация
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килиш, пахта ва кусак териш, ортиш, тушириш каби ишлар 
бажарилаётганда агдарилиб кетмаслиги учун, конструктор-инженер 
ва олимлар машиналарнинг мувозанатда булиш томонларини 
ишлаб чикканлар ва уни амалга оширганлар. Бу машиналарнинг 
огирлик марказлари таянч юзаларидан утишига, босим 
кучларининг нормада булиши учун, гилдираклар билан 
чегараланган таянч юзалари мослаштирилиб ишлангандир.

Шу максадда ХТ-1,2, ХВС-1,2, 14ХВ-2,4, ХН-3,6 маркали 
пахта териш, СКО-4 маркали кусак териш машиналарининг 
аравачаларига жойлаштирилган рамасининг олдинги томонига 
териш аппаратлари боищариш ричаглари, орка томонига эса мотор, 
бункер ва гидроцилиндр тизимлари ва бошкалар аник 
жойлаштирилиб, мувозанатда булиши таъминланган. Териш 
аппаратлари симметрия укининг чап томонида жойлаштирилган. Бу 
машиналарнинг териш аппаратлари гидроцилиндрлар таъсирида 
турт звено пружиналар оркали эгатларнинг паст-баландлигига 
мослаб кутарилиб ва туширилиб мувозанатланиб борилади. 
Механик хайдовчилар томонидан машиналарни нотугри 
бураётганларида, тепага чикаётганида олди кисми енгил булиб 
колиши ёки огирлик маркази таянч юзасидан чикиб кетиб колиши 
сабабли, агдарилиб кетиши мумкин. Шу каби, чигит экиш 
сеялкалари, гуза катор ораларини культивация килувчи 
бороналарни, кишлок хужалик зараркунандаларига карши ва гуза 
баргларини тукиш учун химикатларни пуркайдиган ОДН-14 
маркали асбобларни, пахта, кусак ва чигит ташувчи прицепларни 
уч гилдиракли, турт гилдиракли тракторларга нотугри тиркалганда 
мувозанати бузилиб агдарилиши мумкин.

Кусак ва чигит ташувчи прицепларни уч гилдиракли, турт 
гилдиракли тракторларга нотугри тиркалганда мувозанати бузилиб 
агдарилиши мумкин. Бу агрегат тракторларга маълум куч билан 
каршилик курсатади. Тракторлар маълум бир тезлик билан иш 
бажараётганда харакатлантирувчи куч, огирлик кучи ва каршилик 
курсатувчи кучлар таъсир этади. Агрегатларнинг тракторларга 
нотугри тиркалиши натижасида бирон сабаб билан каршилик 
курсатувчи моменти огирлик куч моментидан катта булиб колса, 
мувозанат бузилади ва тургунмас холатда булади.
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Шунинг учун механик-хдйдовчилар бу конуниятларга риоя 
килиб, паст-баланд жойларда катта тезлик билан хдракат- 
ланаётганда, бураётганда, тепаликка чикаётганда ёки тушаётганда 
агдарилиб кетмаслигй учун, хавфсизлик техникасига риоя 
килишлари даркор. ПУ-0,5 пахта юклагич, РБХ-20 маркали тарам 
бузиб пахта юклагич, пахта узатувчи транспортёр асослари 
огирлаштирилиб, огирлик марказлари пасайтирилган ва шу 
йусинда уларнинг тургунлик холати оширилган (19-расм). Бу 
машиналарнинг иш жараёнларида мувозанати х,исобга олиниб, 
тургунлик холатда булишлари таъминлангандир.

4.10. Пахтачиликда температура ва намлик

Урта Осиё, шу жумладан, Узбекистан узининг икдими, бунга 
мос кишлок; хужалиги билан боища хамдустлик республикаларидан 
фарк; к;илади. Ёзи иссик, р ш и  эса деярли куру К совук; булади. 
Республика буйича хавонинг уртача температураси 30-36 градус 
булади. Термиз, шунингдек, кушни Мари ва Кушка каби шахар- 
ларда хавонинг температураси 45-50 градусга кадар кутарилади.

Гузаларнинг ривожланиши, кусакларнинг пишиб етилиши ва 
уларнинг очилиши учун, хавонинг уртача температураси 25-30 
градус атрофида булиши зарурдир. Ипак пахта эса бундан хам 
купрок температурадаги иссикдикни тапаб кипади. Айрим

19-расм. ПУ-0,5 маркали универсал юклагич
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пайтларда хаво температурасининг пасайиши, кузги салкиннинг 
эрта тушиши сабабли, гуза кусакларининг ривожланиши ва унинг 
очилиши кечикади.

Бизга маълумки, намликнинг микдори хаво хароратига боглик- 
дир. Х,арорат кутарилганда хавонинг намлиги камайиб, аксинча, 
харорат пасайганда ошади. Х,аво намлигининг ортиши эса пахта 
йигим-теримининг кечикиб кетишига сабабчи булади. Пахтакор ва 
механик-хайдовчилар температура оркали хаво намлигини 
хисоблаб, машиналарда пахта теримини куннинг кайси вакгидан 
бошлаб, качон тугатишларини билишлари зарурдир. Бунинг учун 
дала шийпонларидаги термометрлар ёрдамида кунлик хаво харора- 
тини аниклаб, жадвалларда ёзиб бориш максадга мувофикдир. Улар 
намликни билган холда машиналарда пахтани куп ёки оз 
теришларини аниклашлари мумкин. Намлик катта булганда пахта 
толалари машина шпинделларига уралади ва иш кобилиятини 
пасайтиради.

Шунингдек, кузда хавонинг нисбий намлиги 30 фоизга етганда 
механизаторлар СКО-4 маркали универсал кусак териб, пахта чу- 
виш машиналари оркали терган кусакларини чувимасдан, тугридан- 
тугри бункерларига узатадилар, чунки хаво намлиги куп булганда 
бу машина билан кусак териб чувилса, тола унинг барабанларига 
уралади ва ишламайди. Х,аво намлигидан ташкари, пахта теримида 
гузалардаги намлик хам хисобга олинади. Гуза кусакларининг 55- 
60 фоизи очилганда машина теримини бошлаш маъкулдир. Агар 
бундан олдин терим бошлаганда гузаларда намлик куп булганлиги- 
дан, машинанинг ишлаш кобилияти пасаяди. Бунинг билан бир 
каторда, машина терими учун гузалардаги намликни камайтириш 
максадида теримга кадар химиявий дорилар ёрдамида гуза 
барглари туктирилиб, бегона утпар йук килинади. Тайёрлов 
пунктларида ва заводларда хам пахта намлиги хисобга олинади. 
Далалардан териб келтирилган нам пахтани кабул кидиб тарам 
килганда трла сифати бузилади. Тарам таркибига нам пахта кириб 
колганда чигитдаги микроорганизмларнинг ривожланиши ва 
улиши натижасида иссиклик энергияси ажралиб чикади. Бунда 
пахта кизиб кетиб, тола кораяди ёки ёнгин чикади (54). Заводларда 
пахтадан тола ажратишда хам намлик эътиборга олинади. Тола 
ажратиш учун нам пахтани жин машиналарига юборилганда пахта 
толаси барабанларининг арра тишларига уралиб, унинг иш 
кобилиятини пасайтиради хамда тола мустахкамлиги камаяди.
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Ю кор и да айтилган далиллар хисобга олиниб, пахта даласидан 
трактор прицепларида келтирилган пахтани кабул килиш учун, 
тайёрлов пунктлари ва завод лабораторияларидаги “Узбекистан”, 
“Тошкент” ва ВТС маркапи нам улчагичлар оркали пахта намлиги 
аникланади. Бунда пахтанинг 15 жойидан оз-оздан олиб 
аралаштирилади. Бу аралашмадан 40 грамм пахта тарозда улчаниб, 
нам улчагич асбобининг калпоги тагидаги вакуумга 
жойлаштирилади ва 5 минут киздирилиб куритилади (57). Абсолют 
курук пахта тарозда тортилиб, куритилган пахта огирлигига 
нисбатан пахтанинг намлиги куйидаги формула оркали аникланади.

Р -  Р /  = ^— ^-100%
Рг а

Р- куритишдан олдинги нам пахтанинг огирлиги,
Р0-абсолют курук пахтанинг огирлиги.
Масалан, куритишдан олдинги пахтанинг огирлиги 40 грамм, 

куритилгандан кейингиси 38 грамм булсин. У холда унинг намлиги 
куйидагича хисобланади.

/  = Р ~ Р° 100% = 40— = 5,26%
Р„ 38 г

Шуни алохида эслатиб утиш керакки, пахта намлиги, кабул 
килиш пунктларида махсус тайёр жадваллар оркали аникланади. 
Бунда белгиланган 40 грамм огирликдаги нам пахтанинг 
куритилгандан сунг огирлигини улчаш оркали жадвалдан унинг 
намлигини билиш мумкин (18-жадвал).

Дастлабки огирлиги 40 грамм булган пахтанинг намлигини 
пункт ва заводларда нам улчагич билан фоизларда аниклаш.

18-жадвал

Абсолют
курук

пахтанинг
огирлиги

г.да

Пахтанинг
намлиги

фоизларда

Абсолют
курук

пахтанинг
огирлиги

г.да

Абсолют
курук

пахтанинг
огирлиги

г.да

Пахтанинг
намлиги

фоизларда

Абсолют
курук

пахтанинг
огирлиги

г.да

37,03 8 36,05 11 34,48 16
36,09 9 35,39 13 33,89 18
36,36 10 35,08 14 33,33 20
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Бу жадваллар хдм юкоридаги формулалар асосида тузилган- 
дир. Давлатга топшириш учун даладан келтирилган пахтанинг 
биринчи нави 8 фоиз, иккинчи нави 10 фоиз, учинчи нави 11 
процент, туртинчи нави 13 фоиздан ортик нам булса, белгиланган 
нормага кура кабул килинмайди (57,58). Терилган пахтани давлат 
белгилаган нормага кура 5-жадвалдан фойдаланиб кабул килинади.

Пахта намлигининг давлат белгиланган нормаси (фоизларда 
берилган)

19-жадвал
Навлар Турли усулда 

терилган ва 
тозаланган пахта

Кулда
терилган

пахта

Машиналарда 
терилган 

подбор пахта
I 8 9 14
II 10 10 16
III 11 11 18
IV 13 13 20

Жадвалдан куринадики, машиналарда терилган подбор 
пахтанинг намлиги 20 фоиз булганда хам кабул пунктларига 
топшириш мумкин. 19-жадвалдан пахта тайёрлаш пунктларида 
ишлатиладиган жадвал асосида кабул килинадиган пахта намлиги 
берилган (58).

Намлик пахта ташиш ишларида х,ам хисобга олинади. 
Масалан, пахтанинг намлигига караб, прицеп ва автомобиль 
кузовларига 1,5 тоннадан 2,1 тоннагача пахта сигиши мумкин.

4.11. Пахтачилик материаллари асосида физикадан масалалар 
ечиш

Умумий урта мактаб физикасини укитишда укувчиларнинг 
фаоллигини ошириш учун, масалалар ечишда куйидаги уч асосий 
максадни кузда тутиш зарур.

1. Математика формулаларидан физика масалаларини ечишда 
тулик; ва тугри фойдалана билиш. Бундан асосий максад 
укувчиларни математикадан олган билимларини куш н и , фан- 
физикада куллаш, яъни икки фан алокасини мустах,камлаш. Шу 
асосда математик формулалар укувчилар хотирасида сакланиб 
колишига замин тайёрланади.
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2. Махаллий у л ка материаллари асосида масалалар тузиб, 
уларни ечиш оркали физикани янада турмушга якинлаштирилади. 
Бунда укувчиларда математика ва физикага булган хдвас уйготи- 
лади. Махаллий материаллардан масала ечиш укувчиларни узи 
яшаб турган улкадаги механизаторлик, механик-хайдовчилик, пах- 
такорлик каби хунарларга кизикишларини оширади. Энг мухими 
шуки, укувчиларда ватанпарварлик рухи пайдо була бошлайди.

3. Масалаларнинг физик томонини очиш, умуман олганда, 
физикага оид масалалар ечган вактда дарсни математикага 
айлантириб юбормасдан, хар бир формула ва кийматни аниклаш 
даврида асосан физик мохиятни англатиш зарур.

Иложи булса, математика буйича физикага оид масалаларни 
ечишда хам математика укитувчиси физик мохиятни имкони 
борича оча билса, даре жонли булиб, укувчиларда кизикиш 
уйготиши шубхасиздир. Юкоридагиларни асос килган холда биз 
улка махаллий материаллари сифатида пахтачиликка оид хилма- 
хил физик масалаларни ечишни тавсия киламиз.

Шуни алохида кайд килиш керакки, махаллий материаллар 
асосида физикадан масалалар ечишда физика формулалари билан 
бир каторда, график усулда баён килишни хам эслатиб утамиз.

1-масала: Пахта гарамининг узунлиги 22 м, эни 14 м. 
баландлиги 11 м. Устки кисмининг баландлиги 2 м. Зичлиги 0,5 
т/м3 булган бу гарамдаги пахтанинг огирлигини хисобланг (3-расм).

Берипган: Ечиш:

2-масала: Пахта участкасининг буйи 2000 м, эни 1500 м, 
булиб, бир квадрат метрдаги кусаклар 600 та. Шу участкадаги

а-22 м 
в=14 м 
Н=11м 
Н=2 м н  к?

= 9 ,8 — • 5 0 0 -  22.м • 14.и • 1 Ол/=
кг м

= 9800 ■ 110 • 14Я  =  9800 • 15 4 0 Я

Р = 1540Г
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пахтанинг массаси кднча? Бир чановдаги пахтанинг массасини 0,4 г 
деб олинг.

Берилган: Ечиш:

а=2000 м 
в=1500 м 
п=600
Ш[ =0,4г=0,0004кг 

М=?

Участкадаги пахтанинг массасини формула 
(31) дан фойдаланиб хисобланилади.

М = пт, ~ а в  = 600 • 0,0004 —  ■ 2000.« • 1500.и = 
м м

= 240кг-1500-2 = 240кг • 3000 = 720000кг 

М = 72 тонна

3-масала: Турт каторли ХН-3,6 маркали машина оркали буйи 
120 м булган участкадан 280 катор пахта терилган. Юза 
бирлигидаги пахтанинг массаси 0,4 кг/м2. Машина канча пахта 
терган?

Берилган: Ечиш:

а^ [ 2Ц М М = т ^~  апс1 = 0,4 -^--120.м- 280 • 0,9 м =
п = 280  м м
т = 0' кг = 48кг -252 = 12096кг

м2
^ —0,9м М = 12,096 тонна
М=?

4-масала: Механик-хайдовчи икки каторли ХТ-1,2 машина 
оркали узунлиги 700 м булган участкадан 8 соатда 78 катордан 
пахта терган. Машинанинг уртача тезлиги канча?

Берилган: Ечиш:

п1 78 -0,7км 54,6км „ , км 
г = —  = ------ -------= -----------= 3,4--------

1=700 м = 0 ,7км 2* 2-Нсоат 1 бсоат соат

у = 3,4—
¿=<§ соат соат
у=?
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5-масала: Турт каторли 14ХВ-2,4 маркали машина билан 
майдондаги 180 гуза каторидан пахта териб олинган. Пахта 
майдонининг узунлиги 650 м.

Машина канча масофани босиб утган?
•

Берилган: Ечиш:

п=180 Б = п1 = Ж-650м=2925м
1=650 4 4
£ = ?  Б = 2925м

6-масала: Прицепдан пахтани агдариш учун тракторга 
урнатилган насос билан мой оркали гидроцилиндр штогига 130 
кг/м2 босим берилади. Штокнинг диаметри 32 мм булса, унинг 
кузовни кутариш кучи канча?

Берилган: Ечиш:

Р = —, Р=РВ,  б  = = — = 16жл< 
в  2 

см2 В = 3,14(1,6см)2 =3,14-2,56са/2 =9 см2
Д=32мм кг
р=? /г = 130— г--9сл/‘ = 1188кГ = 11880Н

СМ
7-масала: Двигателнинг тортиш кучи 9Т03Н булган турт 

каторли ХН-3,6 машинаси оркали узунлиги 550м булган участкадан 
240 катор пахта терилган. Машинанинг бажарган ишини аникланг.

Берилган: Ечиш:

Р=9-103 Н  , А Г Ш Г Ш ' 3// 2 4 0 -5 5 0 *

1=550 м к 4 4
п=240 А = 07 • \06км = 307 • 10бЖ
А=?

8-масала: Механик-хайдовчи олти каторли ХН-5,4 маркали 
машина оркали бир сменада узунлиги 1000 м булган участкадан 
380 гуза каторидан пахта терган. Двигателнинг тортиш кучи 20-103
Н. Машинанинг кувватини хисобланг.
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Берилган: Ечиш:

з N = Г — = Г ~  = 20 )0Ч-/- 380''00(->л- 
Р=2010 Н  & бС 6-28800сек

1=- ? £ ! М к  = 20 103Я - - ^ ^ -  = 44-103 —  п—380 4Ъ2сек сек
¡=8 соат=28800сек N = 59 О.К
N=7

9-масала: Огирликлари билан хажмлари орасидаги функци
онал муносабатга асосан огир жисмлар булган олтин, мис, суюк 
жисмлардан сув, сут, ёг ва енгил жисмлардан нам пахта ва куру к 
пахтанинг графикларига караб, огир ва енгил эканлигини аникланг.

Берилган: Ечиш: «

Г  Х,ар бири учун огирлик формуласини
0 ’ см3 ёзиб бир координата системасида

Г графикларини чизиш керак.
с̂ \! 8,9 з см

Г Р0 = ^0у0 =\9,6у0

Рм =<1лу м = 8,8 у цс1сут 1 см '
Г

<1су,-ЮЗ рсут = (1супУс = Ъ?сут

с1ёг= 0 ,9 ~  Рс},  = й <?с = 1>03да
СМ

г  Рег= Л ^ ёг=  0,9у(ёг ёг ёг ^^>^уёг

Р„„ =  = 0 > „й?"'г ° '7~смъ
Г

с1кп =0,028—т р  =а1 V = 0 028уу СМ км. и « . в / « . я .  км.

Огирлик билан хажмлар орасидаги функционал богланишни 
ифодалайдиган график.

Демак, графикдан куринаётирки, огир жисмларнинг графиги 
тик булиб, енгил жисмларнинг графиги ётивдир. Шунинг билан 
биргаликда графикка караб, пахтанинг хул ва курук эканлигини 
аниклаш, огирликларини ва хажмларини солиштириш мумкин.

Физика укитувчиси махаллий материаллар асосида масалалар 
ечишда математикадан фойдаланган вактда укувчиларда геометрик
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тушунча ва фазовий тасаввур хосил булади. Махаллий материал- 
лардан масалалар ечиш оркали укувчилар билимини турмушга, 
хусусан, пахтачиликка ва маълум бир касбга йуналтирган буламиз.

Буларнинг хаммаси математика укитувчиларининг физика 
укитувчилари билан хамкорликда ишлаши натижасида самарали 
ютукларга олиб келиши шубхасиздир:

1. Пахтачиликдаги техника тараккиёти физика ходисаси ва 
конунларини техник тадбикотини янада кенгайтиради.

2. Физикавий конун ва ходисаларнинг хамма формулаларини 
пахтачилик механизацияси асосида изохлаш оркали укувчиларнинг 
билимларини янада чукурлаштириб, фикрларини анча кенгайтирган 
буламиз.

3. Пахтачилик материалларини физик томондан изохлаш 
оркали булгуси механизаторларда мехнатни илмий асосда ташкил 
килишларига замин тайёрланади.

4. Пахта объектлари булмиш: далада ёки пахта пунктларида 
фронтал лаборатория ишларини у т к а з и ш  оркали укувчиларда 
хаётдаги физик ходисаларни кузатиш ва табиий холда улчаш 
малакаси хосил килинади.

5. Пахтачилик механизациясининг физик асосларини чукур 
урганиш натижасида мехнат дарси билан алокани мустахкамлаб, 
укувчиларда конструкторлик, рационализаторлик, новаторлик 
кобилиятлари ривожлантирилади.

6. Пахтачилик материаллари асосида физикадан масалалар 
ечиш оркали физикадан олган назарий билимларни мустахкамлаш 
билан бир каторда, укувчиларнинг пахтачиликка булган 
кизикишларини оширган буламиз.
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ХУЛОСА

Физикани махаллий улка материалларига боглаб укитиш 
жараёнида укувчиларни онгли касб-хунар танлашга йуллаш 
тугрисидаги укув кулланмасини тайёрлашда “Кадрлар тайёрлаш 
миллий дастури” буйича х,ар томонлама уйлаб, фикр юритадиган 
гормоник онгли, таффакурли кадрларни тайёрлаш тугрисида 
хурматли Президентимизнинг гоя ва фармонлари, республика 
хукуматининг карор ва кургазмалари асос килиб олинди. Шу каби 
“Ватанпарварлик-уз улкасини урганишдан бошланади” дейилган 
хдкматга амал килинди.

Шу максадда кулланмада уз улкамизда физикага оид 
махаллий материаллар аникланди ва ишлаб чикилди. Махаллий 
улка материалларининг объектлари килиб узбек халкининг ота 
касби, ифтихори ва бойлиги хисобланган пахтачилик, ота- 
боболаримиз, улар орасидан чиккан донишмандлар томонидан 
яратилган Урта Осиё архитектура ёдгорликлари, утмиш кишилари 
уз хаётларини яхшилашда, турмуш ва ишлаб чикариш (хозирги 
вактда кичик корхоналар дейилади)да кулланиб келинган 
махаллий материаллар олинди. Мана шу махаллий объектларда, 
яъни пахтачилик ва унинг механизацияси, архитектура 
ёдгорликлари, турмуш ва ишлаб чикаришда кулланиб келинаётган 
физик конуниятлар ва унинг формулалари, физик тушунча ва 
катталиклар, физик ходисалар ва уларнинг келиб чикиш сабаблари 
тугрисидаги барча билимлар аникланди ва укитиш усуллари ишлаб 
чикилди. Кулланмада укув тизимида, умумий урта таълим ва 
академик лицейлар, касб-хунар коллежлари физика дастурларидаги 
материалларнинг купчилиги махаллий улка материалларига боглаб 
баён килинди.

Айникса, укувчи-ёшларни онгли касб-хунар танлашга йуллаш 
ва касб танлаш ишлари умумий урта таълим мактабларида хал 
килинишини кисобга олиб, физика дастурларидаги мавзулар уч 
шаклда: яъни дарсларда, факультатив машгулот ва физика 
тугаракларда махаллий улка материалларига боглаб изохданди. 
Бунда физикани махаллий улка материалларига боглаб укитганда, 
укувчи-ёшлар чукур билим олиш билан бир каторда, дала 
лабораторияси ва экскурсияларда турли касб эгалари билан 
сухбатлашиб, уларнинг касблари буйича шарафли ва машаккатли 
томонларини билиб оладилар.
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Дарсларда махдллий материалларнинг сифат томони, 
факультатив машгулотларда эса мураккаб томонлари изохланган. 
Тугарак машгулотларида х;ам ма^аллий материалларга богланиб, 
ташвикот ва таргибот ишлари хамда кургазмалар тайёрлаш 
масалалари хал килиниб борилди.

Натижада> физикани махдллий улка материалларига боглаб 
укитиш-онгли касб-хунар танлашнинг асосий шаклларидан бири 
эканлиги аникланди. Олиб борилган тажриба ва тадкдкотлар шуни 
курсатадики, агар ёшлар касб-хунарлардан бирини тугри танлаб, 
у ни севса, иш унумдорлиги 100 фоизга кутарилади. Агар танлаган 
касбни севмаса-ю, тугри танлаган булса, иш унумдорлиги 65 фоиз, 
агар танлаган касбни севса-ю, нотугри танлаган булса, иш 
унумдорлиги 50 фоизга, агар танлаган касбни севмаса ва нотугри 
танлаган булса, иш унумдорлиги 30 фоизга тушиб борар экан.

Тугри ва нотугри танлади деган тушунчалар куйидагича 
изохланади. Агар тугри танлади деган тушунчага нисбатан 
ёшларнинг биронта нуксони, яъни акли заиф, кузи ожиз ва х,оказо 
булмаса, жисмоний жихдтдан бакувват булса, у х,олда касбни тугри 
танлади деб айтилади. Агар танлаган касбига нисбатан юкорида 
айтилган нуксонлардан биронтаси булса, у х,олда касбни нотугри 
танлаган дейилади; Албатта, туккиз йиллик умумий урта таълим 
мактаб педагогика жамоаси касб-хунарларга йуллаш ва танлашда 
укувчи-ёшларнинг танлаган касбларини севиши ёки севмаслигини, 
нуксони бор ёки йуклигини хисобга олиб, касбга йуллаш тугрисида 
уларга тугри маслах,атни беришлари ва тугри касбларга 
йуллашлари даркор. Укитувчилар жамоаси мактабда укувчи- 
ёшларнинг касбни тугри танлашларини ташкил этишлари зарурдир. 
Чунки ёшларнинг касб-хунарни онгли тугри танлашлари 
республика иктисоди ва маънавияти учун мухим ахдмиятга эгадир. 
Кулланмада ёзилган материалларни изохлашда ёшларнинг касб- 
хунарни севиши, севмаслиги, кизк^иши, тугри танлашлари 
тугрисидаги конуният ва билимлар асос килиб олинди.

Аникланган назарий ва амалий хулосалар шуни курсатадики, 
умумий уРта таълим мактабларида укувчи-ёшлар туккизинчи 
синфгача узил-кесил касб-хунарни онгли танлашлари шарт. 
Тажриба хулосаларига кура, ёшлар касбни севиб, тугри танласа, 
ёшларда шундай битмас-туганмас куч пайдо булар эканки, бу куч 
таъсирида иш жараёнида хамма вакт кизикиб, рухланиб, гайратли 
булиб, юкори иш унумида ишлайдилар. Бунда ёшлар келгусидаги
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мех,нат жараёнларида ишга булган кизикишлари ортиб боради. 
Агар ёшлар касбни севмасдан, нотугри ёки тасодифан танлаган 
булсалар, келажак иш жараёнларида, кизикишлари суниб эринчок 
булиб, уз олдига куйилган вазифани бажармасдан, иш унумини 
пасайтириб юборадилар.

Демак, касбни севмасдан, тугри танламаган ёшлар келажак 
хдётларида иш унумини пасайтириб, ижобий натижаларга эриша 
олмайдилар. Факат касб-хунарни севиб, тугри танлаган ёшларда 
билим олиш жараёнида малака ва куникмалар х,осил килиниб. 
вактдан тугри фойдаланиб, келгусндаги ишларнн севиб 
бажарадилар х,амда кар томонлама гармоник камол топган кадрлар 
булиб етишадилар.

1\улланмада физика укитувчилари укитишнинг турли 
шаклидаги машгулотларда укувчи-ёшларга чу кур билим бериш
о р кал и онгли касб-хунар танлашга йуллаш ва танлашлари учун, 
физикани макал л ий улка материалларига боглаб укитишнинг янги 
маълумотлари ва укитиш усуллари яратилди.
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БАЪЗИ БИР ТЕРМИНЛАР Ш (Щ 1

Бункер

Гидроцилиндр
Десикация
Дефолиация
Жии
Лиит
Механизатор

Механик
хайдовчи
Плунжер

Сетка
Сопло
Тележка
Трамбовка
Шток
Шип
Шнек

- терим машиналаридаги терилган пахта ёки 
кусак тупланадиган жой
- Суюклик сакланаднган цилиндр
- Еуза танасини куритиш
- Руза баргини тукиш
- Пахтадан тола ажратиш машинаси
- Тук
- Кишдок хужалик машиналарини бошкарувчи 
мутахассис
- Терим машиналарини бошкарувчи мутахассис

- Силлик сиртли цилиндр шаклидаги узун жисм 
булиб, пахта тойлаш учун цилиндр ичида 
кривошип ёрдамида харакатга келтирилади 
-Тур
- Кесик конуссимон найча 
- Аравача
- Шиббалаш
- Шатунни поршень билан бирлаштирувчи кием
- Тирнок
- Спиралсимон металл диск

к ;и с к ;а р т м а л а р

BTC - Влагомер текстильного 
сырья

ДТ - Дизельный трактор 
КИР - Косилька и измельча- 

тель роторная 
КС - Косилька самоходная 

или гузакорчеватель 
НШ - Насос шестерня 
ОВХ - Опылитель воздушного 

хлопковой 
ОДН - Опылитель -  

оприскиватель 
дефолиатор навесной

- тукимачиликдаги хомашё 
намлигини улчовчи асбоб
- Дизель трактори
- Урувчи ва майдаловчи 
роторли машина / КИР-1,5
- Еузапоя юлиш машинаси / 
КС-4

- Шестерняли насос / НШ -  40 В
- Пахта каво чанглатгичи 
/О ВХ -14
- урнатма чанглатгич -  
пуркагич дефолиатор / ОДН-
4-8
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ОТН - Опылитель -  
Опрыскиватель 
тракторный навесной 

ОУН - Опрыскиватель
универсальный навесной 

ОХБ - Очиститель хлопковый 
барабан

ШЛА - Питателный ленточный 
аппарат 

ПО - Пухоотделитель / 
линтерная машина 

ПТС - Прицепный тракторный 
самосвал 

ПУ - Погрузчик
универсальный 

ПХ - Подборщик хлопковый 
ПХН - Навесной хлопковый 

подборщик 
ИХП - Прицепной хлопковый 

подборщик 
РБХ - Разборочный хлопковый 

бунт
FTC - Ремонтно-техническая 

станция
СБС - Секционно-барабанная 

сушилка 
СКО - Самоходная

куракоуборочная 
обоегательная машина 

СТВХ - Сеялка точного высева 
хлопчатника 

СХМ - Самоходная
хлопкоуборочная машина 

УП - Универсальный 
питатель 

УПХ - Универсальный полевой 
хлопкоочиститель - 
ворохочиститель 

ХВ - Вертикально-
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- Тракторга урнатма чанглат- 
гич пуркагич / ОТН — 4-8

- Урнатма универсал пуркагич 
/ ОУН-4-6
- пахта тозалайдиган барабан 
/ОХБ-10
- таъминловчи лентали 
аппарат
- тук ёки линт ажратгич / ПО -  
160
- узи юрар тиркама трактор / 
ПТС -  3-766
- универсал юклагич -  ПУ-0,5

- пахта йигувчи / ПХ -  1,2
- урнатма пахта йигувчи /
ПХН 1,2
- тиркама пахта йигувчи / 
П Х П - 1,8
- пахта гарамини бузувчи / 
РБХ - 2 0
- таъмирлаш-техник станция

- секция-барабанли куритгич

- кусак териб к;айта ишловчи 
узи юрар машина -  СКО-4

- пахта чигитини аник экувчи 
сеялка -  СТВХ -  4
- узи юрар пахта терувчи 
машина / СХМ -  48
- универсал таъминловчи / 
УП-4
- дала универсал пахта 
тозалагичи -  УПХ-1,5 
чувагичи
- тик шпинделли пахта терув-



х в с

х н

х т

шпиндельная 
хлопкоуборочная машина
- Хлопкоуборочная 
вертикально-самоходная 
машина
- Навесная
хлопкоуборочная машина
- хлопкоуборочный 
трактор

- узи юрар пахта терувчи 
машина ХВС-1,2

- урнатмали пахта терувчи 
машина — ХН-3,6
- пахта терувчи трактор -  ХТ- 
1,2

чи машина / 14 ХВ -  2,4
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ТУЗАТИШ
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