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SO‘Z BOSHI

0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti I.A. Karimov rahbarligida
0‘zbek xalgining ajralmas huquqgi - oz taqdirini o‘zi belgilash orzusi
ro‘yobga chiqdi. 0 ‘zbekiston Respublikasi 1991-yilning 31-avgustida
0'zining davlat mustaqilligini e’lon gildi. Respublikamiz oz bayrog‘iga,
gerbiga, madhiyasiga, davlat tiliga va parlamentiga ega bo“ldi.

1992-yilning 2-martida O ‘zbekiston Respublikasi mustaqil davlat
sifatida Birlashgan Millatlar Tashkiloti (BMT)ga a’zo bo‘ldi. Shu-
ningdek, O ‘zbekiston Respublikasi Jahon Meteorologiya Tashkiloti
(JMT)ga 1993-yil 22-yanvarda mustaqil a’zo sifatida gabul gilindi.

Prezidentimiz Oliy Majlisning IX sessiyasida (1997-yil avgust) va
Oliy ta’lim o‘quv yurtlari xodimlari bilan bo‘lgan uchrashuvida so‘zla-
gan nutqlarida «<Hammamizga ayonki, ta’lim darslikdan boshlanadi...
deyarli barcha sohada darsliklarimiz ahvoli bugungi va ertangi kun
talablari darajasida emas», deb ko‘rsatib, olimlarimiz oldiga hozirgi davr
talablariga javob beradigan darsliklar va o‘quv qo‘llanmalar yaratish
vazifasini qo‘ydi. Shubhasiz, bu vazifa gishloq xofjaligini ilmiy asosda
rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega boMgan agrometeorologiya fani
uchun ham taalluglidir.

Respublikamizda Oliy va o‘rta maxsus ta’limning butun tizimi
tubdan qayta qurildi, ta’lim yo‘nalishlari va mutaxassisliklari tarkibida
jiddiy islohotlar amalga oshirildi.

0 ‘zbekiston Respublikasi mustaqillikka erishganidan keyingi yillar-
da gishlog xofaligi, agro va gidrometeorologiya sohasi bo‘yicha oliy
o‘quv yurtlarida agrometeorologiya fanini o‘gitishga jiddiy e’tibor
berilmoqgda.

Mamlakatimizning agrosanoat majmuasini ko‘p girrali, rejali, turli-
tuman tezkor agrometeorologik va gidrometeorologik axborotlar bilan
ta’minlash, agrometeorologiyaning kuzatish amaliyotida yangi usullar
va asboblardan foydalanishga bo‘lgan talab uzluksiz oshib bormoqda.

0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti I. Karimov «...0‘zbekistonda
islohotlarni amalga oshirish yo‘llari va yondashuvlarini tanlashda tabiiy-
iglimiy sharoitlarning o‘ziga xosligi belgilovchi ta’sir o ‘tkazmoqda» deb
ta’kidlagan.



Hagigatan gishlog xo‘jalik ekinlariga ob-havo, iglim, tuproq iglimi
va agrometeorologik, agroiglimiy sharoitlaming ta’sirini inkor etib
bo‘lmaydi. Ulardan amaliyotda foydalana bilish, gishloq xofaligi
meteorologiyasi fanini ilmiy natijalaridan xabardor boMish hozirgi
zamonning talabidir.

Bu ishlaming jami gishloq xo9aligi ishlab chigarishida ob-havo,
agroiqlimiy sharoitlar va xatarli gidrometeorologik hodisalaming salbiy
ta’sirini kamaytirish, dehqonchilikda ekinlardan bargaror mo‘l hosil
olish usullarini topishga yo ‘naltirilgandir.

0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Gidrome-
teorologiya xizmati markazi (0 ‘zgidromet) tarkibidagi Gidrometeoro-
logiya ilmiy-tekshirish instituti (GMITIl)da kengAdastur asosida
agrometeorologiyadan ilmiy izlanishlar va tadqiqiy tahlillar o‘tkaziladi,
gishlog xofaligiga agrometeorologik xizmat ko‘rsatish usullarini
takomillashtirish va yangilarini ishlab chigish ishlari olib boriladi.

Mazkur darslikda talabalaming agrometeorologiya fanini yaxshi
o‘zlashtirishlariga yordam berishni asosiy maqgsad gilib qo‘yilgan.

Hozirgi zamon talablariga binoan agronom agrometeorologiya
fanini mukammal bilishi, ob-havo va iglimning asosiy xususiyatlarining
gishlog xofaligi ishlab chigarishiga ta’sirini, turli-tuman agrometeo-
rologik kuzatishlar o‘tkazishdan xabardor boMishi, amaliyotda ishlatila-
digan ashoblardan foydalana bilishi lozim. Dehgonchilik amaliyotida
agronom juda ko‘p ob-havo, agroiglim va agrometeorologiya ta’minotini
gishlog xofaligi ishlab chiqgarishiga tatbiq etish muammolariga va
masalalariga duch keladi. Ular bunday muammolarga javobni mazkur
darslikdan topadi.

Respublikamizda shu vaqtgacha gishloq xo'jaligi oliy o*quv yurtlari
agronomiya fakultetlari va gidrometeorologiya yo‘nalishida ta’lim
oluvchi talabalar uchun agrometeorologiyadan o‘zbek tilida yozilgan
darslik chop etilmagan. Mustagqillikka erishilgandan so‘ng gishloq xo fja-
ligi oliy o‘quv yurtlarida agrometeorologiya fanini o‘gitishga e’tibor
kuchaydi. Shuning uchun ham agrometeorologiyadan darslik yaratish
muhim ahamiyat kasb etmoqda.

Mazkur darslik 0 ‘zbekiston Oliy va o‘rta maxsus ta’lim vazirligida
gishloq xojaligi va gidrometeorologiya sohasida bakalavr va magistr
yo‘nalishlari uchun tasdiglangan «Agrometeorologiyadan namunaviy
dastur» asosida yozilgan.

Mazkur o‘quv darsligini gayta yozishda Gidrometeorologiya ilmiy-
tekshirish instituti xodimlari tomonidan yaratilgan «Ruscha-o‘zbekcha
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meteorologik lug‘at» (1998), «Meteorologiyadan izohli lug‘at» (2002),
«Qishlog xofaligi meteorologiyasining izohli lug‘ati»: I-gism, A-R. -
156 b., Il-gism S-H. - Toshkent, 2008. - 167 b. «0 ‘zbekiston Respub-
likasi Milliy Ensiklopediyasi» kitoblaridagi «Standart» atamalar va
tushunchalarga rioya gilindi.

2006-yilda birinchi marta o‘quv adabiyotini tayyorlashda gishlog
xojaligi amaliyotida agrometeorologiyaning ahamiyati ortib borayot-
ganligini e’tiborga olingan va bu fandan o°‘zbek tilida o‘quv adabiyoti
tayyorlab ham krill, ham lotin alifbosida chop etilgan edi. Keyingi
yillarda agrometeorologiya sohasida talaygina ham nazariy, ham amaliy
ishlarning bajarilganigini e’tiborga olib mazkur darslikda imkoniyati
boricha ba’zi boblarni gayta ishlab yanada tushunarli qilib yoritildi va
anigliklar kiritildi.

Shuni ta’kidlash joizki, barcha rivojlangan xorijiy mamlakatlardagi
kabi 0 ‘zbekistonda ham gishlog xojaligi meteorologiyasi yoki gisgacha
yozilganda agrometeorologiya fanlararo bilimlardan mustaqil fan
sifatida shakllangan va o'zining ham nazariy, ham amaliy uslublariga
ega. Agrometeorologiya fanini o‘rganishga kirishgan bakalavrlar
atmosfera fizikasi, meteorologiya, iglimshunoslik, matematik statistika
kabi fanlarni chuqur o‘rganishi bilan barobar geografiya, agronomiya,
o‘simliklar fiziologiyasi, tuprogshunoslik, o‘simlikshunoslik, meliorat-
siya, chorvachilik va boshqa gishlog xofjaligiga oid fanlarni ham puxta
bilishlari lozim. Chunki gishlog xo‘jaligiga oid fanlarning orasida
agrometeorologiya fani qishlog xo‘aligi ekinlarini yetishtirishda,
chorvachilikda va shu bilan bir vagtda ob-havo, iglim sharoitlari ustidan
kuzatishlar o‘tkazadi, so‘ng ulaming uzviy bog‘ligligini sifatiy va
miqdoriy jihatdan o ‘rganadi.

Mazkur darslikdagi 1, 2, 3, 4, 5, 6-boblar H.A. Arg‘inboyev
tomonidan va 1-bobning 1.4 bo‘limi A.Q. Abdullayev bilan hamkorlikda
yozilgan; 7, 8,9, 10, 11-boblarH. U. Abdullayev, 12, 13, 14, 15, 16, 17-
boblar A. Q. Abdullayev tomonidan yozilgan va 16-bobning 3.3 gismi
G. X. Xolbayev bilan hamkorlikda yozganlar.

Mazkur darslikning sifatini yaxshilashga oid gimmatli maslahatlar
bergan tagrizchilar - qishloq xofaligi fanlari doktori, professor
I.Turopovga (ToshDAU), fizika-matematika fanlari nomzodi Z.N. Nazi-
rovga (0 ‘zgidromet, GMITI) va geografiya fanlari nomzodi, dotsent
G.X. Xolbayevlarga (0 ‘zMU) mualliflar samimiy minnatdorchilik izhor
etadilar.



Mazkur darslik bilan tanishib, o‘zlarining fikr va mulohazalarini
bildirgan 0 ‘zbekiston Milliy universiteti fizika fakulteti professor-
o ‘gituvchilari: fizika-matematika  fanlari  nomzodi,  professof
Yu.V. Petrovga, geografiya fanlari nomzodlari, dotsentlar B.M. Xolmat-
jonovga, X. T. Egamberdiyevga va (Farmatsevtika instituti) biologiya
fanlari nomzodi, professor A. A. Abzalovga, Toshkent Davlat agrar
universiteti o‘gituvchisi Ya. Yusupovaga hamda hamkasblan 0 ‘zgidro-
metning GMITI katta ilmiy xodimlari M. B. Ro‘ziyeva, N.N. Sulay-
monova mazkur darslikni nashrga tayyorlashda katta yordam
ko‘rsatdilar, mualliflar ularga o ‘zlarining minnatdorchiligini bildiradilar.

Mualliflar ushbu darslik va uning mundarijasi bo‘yicha kitobxon-
larning taklif va mulohazalarini mamnuniyat bilan gabul giladilar.

Mualliflar.



1-bob. KIRISH

Istalgan hududning qishloq xo9jaligi, ishlab chigarishi tarmoglari
o‘sha hududning tabiiy, shu jumladan iglim sharoiti bilan uzviy
bogMangan.

Qishloq xofaligi mahsulotlarining asosiy gismi tabiiy sharoitlarda,
ochiq osmon tagida yetishtiriladi. 0 ‘simliklaming o ‘sishi, rivojlanishi va
hosildorligi, ularga tushuvchi quyosh radiatsiyasi issigligiga, quyosh
radiatsiyasi vujudga keltiradigan tabiiy yoritilganlikka, havo va tuprog
harorati va namligiga, ob-havo sharoitining o ‘zgarishlariga va hudud
iglimining xususiyatlariga kuchli darajada bogMig.

Bu fikrimizni tushunish uchun ushbu misolni keltiramiz.

0 ‘zbekiston Respublikasining gishloq xo‘jaligi ishlab chigarishida
paxtachilik yetakchi tarmoq deb hisoblanadi. Shuning uchun ham,
0 ‘zbekiston Hukumati paxtachilikda ilg‘or texnologiyalarni qoMlash,
fan va texnika yutuqlari asosida yuksaltirishga katta ahamiyat berib
kelmoqda. Tabiiy paxta tolasini yetishtiruvchi g‘o‘za o‘simligi tushuvchi
quyosh radiatsiyasi va tabiiy yoritilganlikning miqgdori katta hamda havo
harorati uzoq muddat davomida o ‘sishi va rivojlanishiga yetarli boMgan
hududlardagina parvarish gilinadi. Xuddi shunday talablarga 0 ‘zbe-
kiston Respublikasining iglim sharoiti ijobiy javob bera olganligi uchun
bizning mamlakatimizda paxtachilik taraggiyot etgan.

G ‘o‘zaning me’yoriy o‘sishi va rivojlanishi uchun havo harorati 25-
30°C dan oshmasligi kerak. Havo harorati 25°C dan pasayib ketsa g‘o*-
zaning rivojlanishi sustlashadi, havo harorati 12°C dan pasayganida esa
o‘sish g‘oyat sekinlashib ketadi, nihoyat havo harorati 0°C dan
pasayganida esa o ‘simlikni sovuq uradi.

G‘o‘zani parvarish gilishda garchi, ilg‘or texnologiyalar goMla-
nilgan va qishloq xofalik texnikasidan unumli foydalanilgan boMsada,
yoz faslida havo harorati pastroq boMgan yillarda ko‘saklaming ochilishi
va pishishi keyinga surilib ketadi va yoppasiga paxta terimiga kirishish
muddati kechikib boshlanadi, dalalardagi paxtani toMa yig‘ib-terib olish
ishi kuzgi sovuglar va yogMnlar boshlanishigacha davom etadi, natijada
terib olinadigan paxtaning sifati pasayadi va hosilning gisman
nobudgarchiligiga yoM qo‘yiladi.



Don ekinlaridan olinadigan hosil migdori ham ob-havo sharoitlariga
ancha kuchli bog‘ligligini ko‘pchilik biladi.

Agar lalmikor yerlardagi bug‘doy (yoki arpa) donlari pishib yetila-
yotgan davrda uzoq vaqgt havo jazirama issigq va nisbiy namligi 30 % dan
kam bo‘lib tursa, pishgan donlaming ancha gismi puch bo‘lib goladi.

Don ekinlarining hosili pishishi davrida tez-tez kuchli shamollar-
ning esishi va yomg‘irlaming yog'ishi, havoning past haroratlari
pirovard natijada hosil migdorini kamaytirib yuboradi.

Dalalarda yerlami ekin ekishga tayyorlash, ekinlarni ekish (yoki
sepish), turli xil agrotadbirlarni o‘tkazish, hosilni yig‘ib-terib olish mud-
datlarini tanlashda olingan joyning ob-havo sharoitini hisobga olib
bajariladi.

Shunday qilib, gishlog xo‘jaligi xodimlari turli xil ekinlarni parva-
rish gilishda, ulardan yugori hosil olish uchun dehgonchilikning umumiy
gonuniyatlari va uning ayrim sohalariga doir bilimlardan tashqari,
qguyosh radiatsiyasi va uning oqim turlari, tabiiy yoritilganlik, fotosin-
tetik faol radiatsiya (FFR), havo va tuproq haroratining o‘zgarishi, havo
va tuproq namligi, turli xil yog‘inlar, shamollar, havo ogimlarining
harakati, siklonlar va antisiklonlar paytidagi ob-havo, gishlog xojaligi
uchun xavfli bo‘lgan meteorologik hodisalar, umuman olganda ob-havo
o°‘zgarishlarining o'simlikka ta’siri hagidagi bilimlarga ega bo‘lishlari
hamda ob-havoni belgilaydigan kattaliklaming har birini u yoki bu me-
teorologik asbob yordamida o‘lchay olishlari va o ‘Ichash natijalarini ba-
holash malakasiga erishishlari kerak.

Qishloq xofaligi oliy o‘quv yurtlarida bu kabi ma’lumotlami tala-
balar agrometeorologiya fanini o°‘rganish jarayonida o ‘zlashtiradi.

1.1. Agrometeorologiya predmeti

Qishlog xofjaligi uchun ahamiyatga ega bo‘lgan meteorologik,
iglim, gidrologik va tuprog sharoitlarining qishlog xojaligi ishlab
chigarish obyektlari vajarayonlari bilan o zaro ta’sirini o ‘rganadigan
fan gishlog xojaligi meteorologiyasi deb ataladi.

Hozirgi zamon qishlog xofjaligi meteorologiyasi agrometeo-
rologiya, agroiglimshunoslik, agrogidrologiya va zoometeorologiya kabi
sohalardan tashkil topgan. Agrometeorologiyani gishlog xofjaligi meteo-
rologiyasining asosiy, yetakchi bo‘limi deb aytish mumkin.

Agrometeorologiya gishlog xojaligi meteorologiyasining meteo-
rologik sharoitlar, gishlog xojalik o ‘simliklarining o ‘sish, rivojlanish



va hosilining shakllanish jarayonlarini agrotexnik tadbirlar bilan
0 zaro ta’sirini o rgaitadigan sohasidir.

Agrometeorologiya bo‘yicha ayrim darsliklarda agrometeorologiya
predmetiga quyidagicha ta’rif berilgan.

Agrometeorologiya gishloq xojaligi ishlab chigarishi uchun ahami-
yatga ega bo‘lgan meteorologik, iglim, gidrologik va tuproq sharoitlarini
gishlog xofaligi ishlab chiqgarishi obyektlari va jarayonlari bilan o‘zaro
ta’sirini o‘rganadigan fandir. Agrometeorologiyaga berilgan bu ta’rif-
ning mazmuni qishlog xofaligi meteorologiyasiga berilgan ta’rif bilan
deyarli mos tushadi. Bu esa qishlog xofaligi meteorologiyasidagi
ishlaming asosiy ko‘lami agrometeorologiyaga to‘g‘ri kelishini
ko‘rsatadi.

Bu yerda gayd etilgan gishlog xo‘jaligi ishlab chigarishi obyektlari
tushunchasiga gishlog xofalik ekinlari va hayvonlari kiradi, gishlog
xofaligi ishlab chigarishi jarayonlariga esa o°‘simlikshunoslikda yerni
ekin ekishga tayyorlash, ekinlarni ekish (yoki sepish, ko‘chat
o ‘tkazish)dan, toki hosilini yig‘ib-terib olishgacha go‘lianiladigan agro-
tadbirlami, chorvachilikda esa yem-xashak yetishtirish, hayvonlarni
tabiiy sharoitda oziglantirish, saqlash va asrash texnologiyalarini tu-
shuniladi.

Agrometeorologiyaning o‘rganish obyektlariga ob-havo, iglim, tup-
rogning suv va issiglik rejimlari, fizik va fizik mexanik xossalari,
gishloq xofalik ekinlari, yaylov o‘simliklari va gishlog xofalik hay-
vonlari hamda qgishlog xofjaligi ishlab chiqgarishi jarayonlari kiradi.
Agrometeorologiyada barcha obyektlami organizmning atrof-muhit bi-
lan o‘zaro ta’siri nuqtayi nazaridan o‘rganiladi.

Shunday qilib, agrometeorologiya bir tomondan meteorologik kat-
taliklaming o‘zgarishini o‘rgansa, ikkinchi tomondan meteorologik kat-
taliklar ta’sirida madaniy va cho‘l-yaylov o‘simliklarining o‘sishi va
rivojlanishini bir vagtda (paralel) kuzatib boradi va bu kuzatishlar
asosida ob-havo va iglim sharoitlarining o‘simlikka ta’sirini aniglaydi.

Bu fan XIX asming oxiridan boshlab meteorologiya fanining gish-
log xoaligi ishlab chigarishiga go‘llanishini o‘rganadigan bo'limi sifa-
tida rivojlana boshlagan.

Meteorologiya - Yer atmosferasi, uning tuzilishi va xossalari, at-
mosferada roy beradigan turlihodisalarni o ‘rganadigan fandir.

Meteorologiya fanining asosiy vazifasi atmosferada ro‘y beradigan
hodisalarni fizika fani nuqtayi nazaridan tushuntirishdir. Meteorologiya
atmosferada ro‘y beradigan jarayonlar va hodisalarni quruglik va Dunyo
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okeani sirti bilan o‘zaro ta’sirda o‘rganadi. Meteorologiya so‘zining o‘zi
gadimgi grek tilida «meteor» - osmon hodisasi, «logos» o°‘rganish,
bilish degan ma’noni bildiradi. Shunday qilib, meteorologiya osmon
hodisalarini o‘rganadigan fandir. Meteorologiyaning asosiy vazifasi at-
mosfera jarayonlarini o‘rganish bilan cheklanmasdan, balki ularga faol
ta’sir etish - ob-havoning noqulay hodisalari zararini yo‘gotish yoki
kamaytirish masalalari bilan ham shug'ullanadi. Masalan, do‘l
yog‘adigan bulutlarga ta’sir etib yirik do‘l yog‘ishiga yo‘l go‘ymaslik va
shu bilan ekinlarni do‘l urishidan saqlab qgolish usullarini ishlab chigadi.

Meteorologiya fani havo tarkibi, zichligi, harorati va namligi, nuriy
energiya va uning aylanishlari, bulutlar, yog‘inlar, atmosferada havo
massalarining vujudga kelishi va harakati, dovullar, qora sovuq (sovuq
urish)lar, qurg‘oqchilik, atmosfera holatini tavsiflaydigan boshqga juda
ko‘p kattaliklar va hodisalarni quruglik hamda Dunyo okeani sirti bilan
0°‘zaro ta’sirda o ‘rganadi.

Atmosfera holatining keskin o'zgarishiga sabab bo 1adigan biror
fizikjarayonga atmosfera hodisasi deb yuritiladi. Birorjoyda aniq vaqt
paytidagi yoki vaqt oralig idagi meteorologik kattaliklar va hodi-
salarning majmuasi bilan tavsiflanadigan atmosfera holati ob-havo
deyiladi.

Meteorologiyani ba’zan ob-havo to‘g‘risidagi fan deb ham ataladi.
Sodda qilib aytilgan bu ta’rif fanning hozirgi kundagi mazmunini to‘g‘ri
ko‘rsatadi deb ayta olamiz.

Havo holati va ba’zi atmosfera hodisalarining turlicha tavsiflariga
meteorologik kattaliklar deyiladi.

Meteorologik kattaliklar tushunchasini atmosfera holatini migdor ji-
hatdan tavsiflash uchun kiritiladi. Havo harorati va namligi, atmosfera
bosimi, shamol tezligi va yo‘nalishi, bulut miqgdori, yog-‘ingarchilik,
ko‘rinuvchanlik uzogligi asosiy meteorologik kattaliklar hisoblanadi. Bu
har bir kattaliklarning giymati u yoki bu o‘lchov birligida ifoda gilinadi.
Masalan, atmosfera bosimini asosan gPa (gektopaskal) birlikda ifodalan-
sada, ko'pincha uning mm simob ustuni birligining qo‘llanilishini ham
uchratamiz.

Quyosh radiatsiyasi, Yer va atmosfera nurlanishi, quyosh shafag‘i
(yog‘dusi)ning davomiyligi kabi nuriy' energiyaning ba’zi tavsiflarini
ham meteorologik kattaliklarga gqo ‘shish mumkin.

Meteorologik hodisalarga - tuman, yaxmalak, gor bo‘ronlari, chang
va qum bo‘ronlari, momagaldiroq, quyun, shudring, girov va boshqgalar
kiradi. Ularni sifat jihatdan yoki meteorologik kattaliklar yordamida
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ifodalash mumkin. Masalan, «quyug» tuman tushdi yoki 10-15 m maso-
fani ko‘rish mumkin bo‘lgan tuman tushdi va h.k.

Meteorologik kattaliklar va hodisalar o‘zaro bog‘lig, ulardan biri-
ning o‘zgarishi boshqalarining o‘zgarishini yuzaga keltiradi. Masalan,
atmosferadagi jarayonlaming rivojlanishida bulutlik 0‘zgarsa, uning
0°‘zgarishi 0‘z navbatida havo harorati, namligi, yog“inlar, shamollaming
0‘zgarishiga olib keladi. Natijada, ob-havo ham o°‘zgaradi. Shuning
uchun ham ob-havo tez o‘zgaruvchan va turlicha boMadi.

Meteorologik kattaliklarning biror vaqt oralig4d uchun giymatlari
meteorologik sharoitlar (ob-havo sharoitlari) deb yuritiladi. Ob-havo
tushunchasi bilan iglim tushunchasi chambarchas bogMangan. Har
birimiz «ob-havo rejimi» degan so‘zlarni ko‘p eshitganmiz, uning maz-
munini yaxshi tushunish uchun dastavval «rejim yoki tartibot» so‘zining
ma’nosini garaylik.

Odatda, jarayon va hodisalarning vaqt o‘tishi bilan gonuniy ra-
vishda almashib turishiga rejim deb yuritiladi. Ob-havo rejimi esa
atmosferada ro‘y beradigan tabiiy hodisalarning yil davomida gonuniy
ravishda almashinib oldinma-keyin kelishini bildiradi. Masalan, 0 ‘zbe-
kistonda yozda ob-havo juda isib ketadi, gishda esa sovuq boMib turadi,
so‘ngra ob-havo bahorda yana isiy boshlaydi. Bunday almashinuv har
yili takrorlanib turadi. Bunday tartib bilan ob-havoning oldinma-keyin
almashuvida har gaysi faslda katta chetlashishlar ro‘y bermaydi. Masa-
lan, Toshkentda gishda yanvar oyida +35°C, +40°C issiq boMmagan
yoki yozda iyul oyida sovuq tushib qor yog‘magan.

Shunday qilib, atmosferada ro‘y beradigan hodisalar va jarayon-
laming bir-biriga yaqin tarzda takrorlanib turishi ob-havo rejimi
deyiladi.

Birorjoyning geografik joylashuv o ‘rni bilan yuzaga kelgan kop
yillik ob-havo rejimiga iglim deyiladi, yoki ma’lum bir joyga xos
bo‘lgan ko pyillik ob-havo rejimiga iglim deyiladi

Biror hududning har yilgi ob-havosi yuqorida aytganimizdek bir xil
tarzda takrorlanavermaydi. Ba’zi yillari yoz juda issiq boMib, gish esa
sovug boMishi, boshga bir yillari esa yoz salginroq, qish esa iligroq
kelishi va yogMngarchilik ko‘p boMishi mumkin. Masalan, 2000-2001-
yillarda 0 ‘zbekistonda qish ilig va kam qorli boMdi. Bu ma’lumot
0 ‘zbekistonning iglimini yumshoq, iliq deb tasdiglashga yetmaydi.
0 ‘zbekistonning 1956-yil uchun iglim ma’lumotlaridan esa, o‘sha yili
respublikada gishda qor juda ko‘p yog‘ib, kuchli sovuglar boMganligi



ko‘rsatilgan. Bu ma’lumot bilan cheklanib O ‘zbekistonning iglimini
gishda gattig sovuq va serqorli deb boMmaydi.

Shuning uchun ma’lum bir hududnning iglimi deganda, ko‘p yillar
davomida shu hududda kuzatilgan ob-havo rejimining o‘rtacha qiy-
matiga asoslanishimiz kerak. Ma’lumki, meteorologiya fani atmosferada
ro‘y beradigan hodisalarning paydo boMishi va rivojlanishini (gayerda
boMishidan gat’i nazar) umumiy tarzda o ‘rganadi, iglimshunoslik fani
esa bu jarayonlaming ma’lum biror hududdagi ko‘p yillik o‘rtacha ho-
latini tekshiradi.

Meteorologik kattaliklar va jarayonlar o ‘simliklaming o ‘sishi, rivoj-
lanishi va hosildorligiga, hayvonlarning holati va mahsuldorligiga oz
yoki ko‘p darajada ta’sir giladi, shuning uchun ulami agrometeorologiya
fanida ham o ‘rganiladi. Bunda meteorologik kattaliklar va hodisalarning
ta’sirini, tuprogning suv va issiglik rejimi bilan birgalikda tahlil gilinadi.
Tuprogning suv rejimini esa gidrologik kattaliklar tavsiflaydi.

Ob-havo va iglimning gishloq xo9aligi obyektlariga ta’sirini tavsif-
lash uchun agrometeorologik va agroiqlim sharoitlar tushunchalaridan
foydalaniladi.

Qishlog xojalik o simliklari va hayvonlari holati va mahsuldor-
ligini aniglaydigan meteorologik va gidrologik kattaliklar majmuasini
agrometeorologik omillar, ularning biror vaqt davomidagi giymat-
larini agrometeorologik sharoitlar, olingan joydagi agrometeorologik
sharoitlarning kop yillik rejimiga agroiglimiy sharoitlar deb yuriti-
ladi.

Shunday qilib, agrometeorologiya ob-havo va iglimning gqishlog
xo9aligi ishlab chigarishida goMlanishini o‘rganadi. Qishlog xo'jalik
fanlari guruhidagi fanlaming birortasida ham bu masalani agrometeo-
rologiya fanidagi kabi mufassal o ‘rganilmaydi.

Shuni yana takrorlab o'tamizki. agrometeorologiyaning fan sifati-
dagi xususiyati shundaki, u bir necha fanlar: meteorologiya, agrono-
miya, biologiya, biofizika, tuprogshunoslik, tuproqg iglimi, iqlim-
shunoslik, ekologiya, o‘simliklar fiziologiyasi, fizika, geografiya va
boshga fanlaming o‘zaro oraligMda vujudga kelgan va ulaming har biri
bilan uzviy fanlararo bogManishga ega. Biroq agrometeorologiya pred-
meti bu fanlaming har birining predmetidan farq giladi.

Agrometeorologiya fani, shuningdek, meteorologiyaning atmos-
ferada ro‘y beradigan hodisalarning fizik gonuniyatlarini o‘rganadigan
va ob-havoni oldindan aytish usullarini ishlab chigish bilan
shug‘ullanadigan boMimi - sinoptik meteorologiya, iglim hosil giluvchi
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omillami, turli hududlarning iglim resurslarini va iqlim o°‘zgarishini
o‘rganadigan boMimi - iglimshunoslik fanlari bilan ham uzviy
bog‘langan.

1.2. Agrometeorologiyaning tadqiqot usullari

Agrometeorologiyada ham boshqga tabiiy fanlar, jumladan fizika
fanidagi kabi tadgigotlaming uchta: kuzatish, tajriba va nazariy tahlil
qilish kabi umumiy usullaridan foydalaniladi:

1. Kuzatish usuli. Bu usulda Yer sharining turli joylaridagi meteo-
rologik observatoriyalar, meteorologik stansiyalar va postlar, turli
maqsadlarda uyushtirilgan ekspeditsiyalardagi asboblar yordamida aniq
dasturlarga amal qilib kuzatish ishlari olib boriladi va kuzatish natijalari
tahlil gilinadi.

2. Tajriba usuii. Bu usulning mohiyati shundaki, unda qishlog
xo'jaligi ishlab chiqgarishi uchun ahamiyatga ega boMgan jarayon (yoki
hodisa)ni sun’iy ravishda amalga oshirish uchun tajribalar o‘tkaziladi.
Hozirgi vaqgtda bu usul juda kam rivojlanganligini ta’kidlab o ‘tamiz.

3. Nazariy tahlil gilish usuli. Bu usul agrometeorologik jarayon
(hodisa)laming nazariy ravishda aniglangan umumiy qonuniyatlarini
fizika, bioiogiya, o‘simliklar fiziologiyasi, termodinamika va boshqa
fanlar qonunlaridan foydalanib, matematikani jalb gilgan holda miqdoriy
shaklda ifodalashga asoslangan.

Yugqorida biz tadgiqotlaming umumiy usullarini ko‘rsatib o ‘tdik.
Agrometeorologiyada bu usullarga asoslanib ishlab chigilgan quyidagi
xususiy tadgiqot usullari ham keng rivojlangan:

1 Meteorologik sharoitlar va o simliklarniparallel ravishda
zatishlar olib borish usuli.

Agrometeorologiyada tadgigotlaming eng asosiysi boMgan bu
usulda o‘simliklaming holati, o°‘sishi, rivojlanishi va meteorologik
sharoitlarni ayni bir vaqtda parallel ravishda kuzatib boriladi. Bu usul
yordamida dala kuzatishlari davrida olingan materiallarga asoslanib, ku-
zatishlar o‘tkazilayotgan joydagi ob-havo sharoitlari bilan o‘simlik-
laming o‘sishi, rivojlanishi va hosilining shakllanishi orasida sifat va
miqdoriy bogManishlar o‘rnatiladi, o‘simliklarning asosiy hayot omillari
- yorugMik, issiglik, namlik va ozig moddalar migdorlariga talabi, turli
xil o‘simliklar uchun bu omillarning eng oz va ko‘p miqdorlari, gqora
sovuq (sovuq urish), qurg‘oqchilik va boshga hodisalarning o ‘simlikka
ta’siri aniglanadi. Shuningdek, kuzatish materiallari asosida turli xil
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o‘simliklarda rivojlanish fazalarining boshlanishi uchun kerak bo‘lgan
havoning samarali haroratlari yig‘indisi hisoblanadi.

2.  Ekinlarni oldinma-keyingi muddatlarda ekish  usuli.
0 ‘simliklarning turlicha ob-havo sharoitlarida o'sish va rivojlanish
gonuniyatlarini aniglash uchun ko‘p yillik agrometeorologik kuzatishlar
olib borish kerak. Tadgiqotlar o‘tkazish muddatini tezlashtirish uchun
ekinlarni oldinma-keyingi muddatlarda ekish usuli goMlaniladi. Bu
usulda ekinlarni daladagi o‘zaro teng maydonlarga har xil muddatlarda
ekiladi, ularning o‘sish va rivojlanishi hamda olingan joyning ob-havo
sharoitlariga doir parallel kuzatishlar olib boriladi. Bu usul goMlanganda
o‘rganilayotgan ekin navini bahordan boshlab vegetatsiya davrining
oxirigacha har 5-10 kun o‘tgandan keyin ekib boriladi. Bunda turli mud-
datlarda ekilgan ekinlaming rivojlanishi har xil meteorologik sharoit-
larda o‘tadi. Masalan, erta bahor paytida ekilgan urugMardan unib
chiggan o‘simliklarning dastlabki rivojlanish fazalari tuprog va havo
haroratining pastrog boMgan davrida o‘tsa, yozda ekilgan ekinlaming
dastlabki rivojlanish fazalari issiq va qurug ob-havo sharoitida o‘tadi.
Ekinlarni oldinma-keyingi muddatlarda ekish bo‘yicha tajribalar nati-
jasida olingan joyda hattoki bir yilning o‘zidayoq u yoki bu meteo-
rologik sharoitning o‘simlikka ganday ta’sir koM'satishi hagida
ma’lumotlar olish mumkin.

3. Ekinlarni turli geografik o ‘rinlijoylarga ekish usuli. Bu usulda
tekshirilayotgan o‘simlik navi urugMarini turli qit’alardagi mamlakat-
larda yoki biror mamlakatning turli geografik joylari (har xil tuproq va
iglim sharoitlari)da bir vagtda ekiladi. Bu usulda ham oldinma-keyingi
ekish usuldagi vazifalar hal gilinadi, chunki har xil tuprog-iglim sharo-
itiga ekilgan navlar turlicha namlik, harorat, kun uzunligida o‘sadi va
rivojlanadi. Bu usul tanlangan joylarga aynan bir xil navlami bir vaqtda
ekish, bir xil agrotexnik tadbirlami qoMlash va bir xil dasturdagi
agrometeorologik kuzatishlar o ‘tkazishni talab giladi.

0 ‘z-o‘zidan ayonki, turlicha tuprog-iglim sharoitidagi farglar tek-
shirilayotgan o‘simliklaming o‘sishi, rivojlanishi va hosildorligiga har
xil ta’sir giladi. Bu usul nisbatan kam goMIaniladi, chunki bir mamlakat-
ning turlicha tuprog-iqlim sharoitlarida yoki turli mamlakatlarda olingan
ekinni bir vaqtda ekish tashkiliy jihatdan juda qiyin.

4. Dala-tajriba usuli. Bu usulda dala tajribalarida maxsus qurilma-
lar va tadbirlar yordamida o‘simliklami parvarish gilishning agrometeo-
rologik sharoitlarini sun’iy ravishda o'zgartiradi (tajriba dasturiga mu-
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vofig tuproqg harorati va namligi, yoritilganlik jadalligi va davomiyligi
va boshqalar boshqariladi).

5. Fitotron usuli. Fitotron sun’iy iglim hosil giladigan qurilma
bo‘lib, o‘simliklar uning ichida sun’iy iglim sharoitida parvarish
gilinadi.

Ularda o‘simliklami yorugMik, issiglik, namlik, gaz tarkibi va oziq
moddalaming har xil giymatlarida parvarish qilinadi va turlicha
agrometeorologik sharoitlarning o‘simlik o‘sishi, rivojlanishi va hosil-
dorligiga ta’siri o‘rganiladi.

6. Masofadan turib oHchash usuli. Bu usulda vertolyotlar, samo-
lyotlar va yer sun’iy yoMdoshlarida o'rnatilgan asboblar yordamida katta
maydonlardagi ekinlarning holati, harorat rejimi, namligi va boshqalar
o‘rganiladi.

7. Matematik modellash usuli. Keyingi yillarda agrometeorologi-
yada bu usul tez ri/ojlanmoqda va u agrometeorologik sharoitlarning
o‘simlik o°‘sishi, rivojlanishi va mahsuldorligiga ta'sirini matematik
gonun va qoidalar yordamida matematik modellarini tuzish imkoniyatini
beradi.

Masalan, «tuprog-o‘simlik-atmosfera» tizimidagi issiglik, namlik,
energiya almashinish jarayonlarining matematik gonun va qoidalar yor-
damida matematik modeli tuziladi va yechiladi.

8. Matematik statistika usuli. Bu usulda o‘simliklar o'sishi, rivoj-
lanishi va mahsuldorligining shakllanishiga ob-havo sharoitlarining
ta’sirini aniglash uchun juda ko‘p kuzatishlar o‘tkaziladi. So‘ngra bun-
day kuzatishlar natijalarini ishlab chigish asosida o'simliklar o'sishi,
rivojlanishi va mahsuldorligining ob-havo sharoitlariga bogMigligi
Xususiyati o‘rganiladi.

Yugorida bayon gilingan agrometeorologik tadgiqot usullarining
birinchisi hozirgi vaqtda Mustaqil Davlatlar Hamdo‘stligi (MDH)dagi
gidrometeorologiya va tabiiy muhitni muhofaza gilish boshgarmalariga
garashli 2300 dan ortiq meteorologik stansiyalardagi kuzatishlar das-
turiga asos qilib olingan.

Biz yuqorida agrometeorologiyada qoMlaniladigan tadqiqot usul-
larini  bayon qildik. Bu tadgigot wusullari dehgonchilik va
o‘simlikshunoslikning quyidagi asosiy qonunlariga asoslangan:

1 0 simlik uchun asosiy hayot omillarining teng ahamiyatliligi va
almashtirib bo‘lmaslik gonuni. 0 ‘simlikning o‘sishi va rivojlanishi
uchun yorugMik, issiglik, havo, suv va oziq elementlar zarur. 0 ‘simlik
uchun asosiy hayot omillarining har biri o‘zaro teng ahamiyatga ega.
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Ularning birini ikkinchisi bilan almashtirib boMmaydi. Masalan.
o‘simlik vegetatsiyasi davrida suv ko‘p boMgani bilan yorug‘lik yetish-
masa, o'simlikda generativ organlar shakllanmaydi, azot miqdori yetarli
bo‘lsada, fosfor yetishmasa, o ‘simlik yaxshi rivojlanmaydi.

0 ‘simlik barcha asosiy hayot omillari bilan birgalikda yetarlicha
ta’minlanganidagina me’yoriy o ‘sadi va rivojlanadi.

2. 0 simlik uchuit multit omillarining teng ahamiyatga ega
emaslik gonuni. 0 ‘simliklarning butun hayot faoliyati muhit ta’sirida
o‘tadi. O ‘simlikka ta’siri bo‘yicha muhit omillari asosiy - birinchi
darajali va asosiy bo‘lmagan - ikkinchi darajali omillarga ajratiladi.
Asosiy hayot omillari - yorug‘lik, issiglik, namlik, havo va oziq
moddalar o‘simlikka bevosita kuchli ta’sir ko‘rsatadi. 0 ‘simlikka asosiy
omillar birgalikda ta’sir giladi va har biri yetarli boMgandagina o ‘simlik
me’yorda rivojlanadi. Asosiy omillar o‘simlikning butun hayoti davrida
va o°‘simlik o‘sayotgan barcha yerlarda ta’sir etadi. Asosiy bo‘Imagan
omillarga - shamol, bulutlik, tuman va boshgalami go‘shish mumkin.
Asosiy boMmagan muhit omillari o‘simlik hayotining ayrim davrlarida
va kichik hududlarda ta’sir giladi. Asosiy bo‘lmagan muhit omillari
asosiy omillarning ta’sirini kuchaytiradi yoki zaiflashtiradi.

Masalan, osmonni to‘la qoplagan bulutlik tuprogning kechasi
sovishini kamaytiradi, qora sovuqlar paytida esgan shamol sovuq havo
ogimlarini ekinlar ustidan haydab, gora sovuglarning o‘simlikka zararli
ta’sirini kamaytiradi. Bahor oxiri yoki kuz boshlarida tuman tushgan
bo‘lsa, suv bug‘ining kondensatsiyasida ajralgan issiglik, tuprogning nur
chigarib sovishidan vujudga keladigan qora sovuq hodisasini butunlay
yo‘qotadi yoki bir muncha zaiflashtiradi. Natijada qora sovugning
ekinlarga zararli ta’siri gisman kamayadi yoki butunlay ro‘y bermaydi.

3. Minimumlik gonuni. Bu gonunga muvofiqg ekinlardan olinadigan
hosil migdori minimumdagi omilga bog‘lig. Masalan, tuproqda oziq
moddalar yetarli bo‘lsada, namlik yetishmasa hosil namlik migdori bilan
cheklanadi. Bunday sharoitda minimumdagi omilning zararli ta’sirini
kamaytirish uchun ekinni sug‘orish yoki suv kamchil bo‘lsa tuproqda
nam to‘plash yoki nam saqlashga qaratilgan agrotexnik tadbirlami
go'llash zarur.

Dehgonchilik bilan shug‘ullanadigan fermerlar ekinlaming vege-
tatsiya davrida birinchi, ikkinchi yoki keyinchalik minimum bo‘lib
goladigan omillami bilishlari va ularning cheklovchi ta’sirini agrotexnik
hamda boshga tadbirlar qo‘llab, bartaraf gilib borishlari lozim.
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4. Optimumlik gonuni. Bu gonunga muvofiqg o‘simliklar barcha
hayot omillari bilan yetarli migdorda ta’minlanganidagina eng yugqori
hosil beradi. 0 ‘simliklar hayoti uchun zarur bo‘lgan barcha sharoitlar bir
vaqtda optimal darajada yaratilgan va o‘simlikning barcha rivojlanish
fazalarida hayot omillarining hammasiga talabi yetarli darajada gon-
dirilib borilganda ulardan har doim yugori hosil olinadi.

5. Maksimumlik gonuni. Dehqonchilikda yugorida bayon gilingan
gonunlardan tashgari maksimumlik gonuni ham mavjud.

Asosiy hayot omillaridan birortasi ortigcha maksimal bo‘lib ketsa, u
o‘simlikning o‘sishi va rivojlanishiga salbiy ta’sir etib hosilning ka-
mayishiga va sifatining pasayishiga olib keladi. Masalan, g°‘o‘zaga
o°‘g‘itni optimal miqdordan ko‘p solinsa g‘ovlab ketadi, ko‘saklari kech
ochiladi, paxta tolasi kalta va sifatsiz bo‘lib qoladi. Ortigcha
o°‘g‘itlashning salbiy ta’siri hosil beradigan boshqga ekinlarda ham ro‘y
beradi. Qishda issigxonaiarda havo haroratini sutka davomida har doim
25°C dan yuqori qilib saqglash, u yerda yetishtirilayotgan pomidor yoki
bodring ekinlari hosilining kamayishiga olib keladi. Shuning uchun is-
sigxonalarda maksimal omil-havoning ortigcha isishiga yo‘l go'ymaslik
(kechasi isitishni talab darajasigacha pasaytirish) kerak.

6. 0 ‘simlik hayolida tang davrlar gonuni. Bu gonunning mohiyati
shundaki, har ganday o‘simlik turi hayotining turli davrida u yoki bu
asosiy hayot omiliga o‘ta talabchan bo‘ladi.

Masalan, kuzgi bug‘doy nay o‘rash davridan boshoglanishgacha
jadal o‘sganligi uchun suvga juda talabchan bo‘ladi. Gullash davridan
pishishgacha esa issiglikka talabi kuchayadi. Ammo gullash davridagi
40°C dan oshiqg havo haroratlari hosilning kamayishiga olib keladi.

0 ‘simlik hayotidagi tang davrlarda o‘simlikning eng ko‘p talab
giladigan u yoki bu asosiy hayot omilining migdori aniglanib, ekinlarni
parvarishlashda unga rioya gilish kerak.

7. Ekinlar turlarini navbatlab ekish gonuni. Bu gonunning mohi-
yati shundaki, bir maydonga har yili bir hil ekinni takrorlab ekavermas-
dan, balki 1-2 yil ekilgandan keyin boshga turdagi ekin bilan almashtirib
(navbatlab) ekiladi. Masalan, bu gonunga amal gilinganda, donli ekinlar
biror maydonga surunkasiga 1-2 yildan ortiq ekilmay, ularni gator ora-
lari ishlanadigan yoki yem-xashak ekinlari: makkajo*xori, beda va bosh-
galar bilan almashtiriladi.

EKin turlarini to‘g‘ri navbatlab ekilganda ulaming hosildorligi, bir
ekinni har yili biror joyga takrorlab ekishdagi hosildorligiga garaganda

(boshga shartlar hammasi bir xil bo*lgande) yuqori biyMadrl
Nizomiy nomfi

17 IDPU
kntuhxonast



1.3. Agrometeorologiyaning asosiy vazifalari

Biz avval agrometeorologiyaning qishloq xo‘aligi ishlab chiqgarishi
bilan chambarchas bog‘lig ekanligini ta’kidlaganmiz. Shuning uchun
ham agrometeorologiyaning asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

1) mamlakatimizning turli geografik joylarida gishlog xofaligi
ishlab chiqgarishining meteorologik va iglim sharoitlari shakllanishi
gonuniyatlarini o ‘rganish;

2) meteorologik omillaming o‘simliklaming holati, o°sishi,
rivojlanishi va mahsuldorligiga ta’sirini miqgdor jihatdan baholash
usullarini ishlab chigish va takomillashtirish;

3) meteorologik omillaming qishloq xojalik ekinlari zararku-
nandalari va kasalliklarining rivojlanishi va targalishiga ta’sirini migdor
jihatdan baholash usullarini ishlab chigish;

4) qgishlog xofalik ekinlarining rivojlanishi, o°‘sishi, hosil migdori
va sifati  bashoratlari  usullarini  ishlab  chigish. 0 ‘zbekiston
Respublikasida paxtachilik rivojlanganligi uchun g‘o‘zaning turli
navlari, duragaylarining o‘sish, rivojlanish va paxta hosilining miqgdori
hamda sifati bashoratlarini ishlab chigish va takomillashtirish;

5) gishlog xofalik ekinlarining yangi navlari va duragaylarini
geografik joylashtirishni asoslash;

6) ob-havo va iglimning gishlog xo'jaligi ishlab chigarishi uchun
xavfli hodisalariga qarshi kurash usullarini ishlab chigish va
agrometeorologik asoslash;

7) ekinlarni parvarishlashda agrotexnikani ob-havoning mavjud bo‘l-
gan va kutilayotgan sharoitlariga moslab tanlash (tabagalash)ni asoslash;

8) yerlar melioratsiyasi va o‘simlikshunoslikdagi jadal texnologi-
yalami agroiglimiy jihatdan asoslash;

9) gishlog xo9aligi ishlab chigarishini agrometeorologik axborotlar
bilan ta’minlash usullarini takomillashtirish bo‘yicha ilmiy izlanishlar
olib boradi.

1.4. 0 ‘zbekistonda agrometeorologiya fani rivojlanishining
gisgacha tarixi
1.4.1. Qadimiy tarixiy manbaiarda agrometeorologiya fani
kurtaklarining rivojlanishi
Hammaga ma’lumki, biz yerdagi gishlog xofalik ekinlari va chor-
vachilik rtiahsulotlari bilan oziglanamiz, kiyinamiz. Tabiiyki, gishloq
xo9aligi mahsulotlari asosan usti ochiq yerlarda yetishtiriladi.
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Yer yuzida insonlaming yashashi uchun tabiiy geografik qulay
sharoitlar yaratilgan joy ikki daryo - Sirdaryo va Amudaryo oralig‘ida
joylashgan hudud bo‘lgan. Tog* oralaridagi, vodiylardagi va giyaliklar-
dagi yashil bog‘zorlar, yer osti suv boyliklari, yaylovlar, tabiati in-
sonning yashashi uchun tabiiy sharoit yaratilganligi natijasida bu
hududda dehgonchilik, chorvachilik va mayda hunarmandchilik
gadimdan rivojlangan.

Tog‘lar oralig‘idagi vodiylaming sersuvligi, ya’ni qgiyaliklar,
bog‘lar, yer osti boyliklari, tabiiy yaylovlar insonlaming yashashiga
tabiiy sharoitlar mavjudligi chorvachilik, dehgonchilik, mayda hunar-
mandchilik rivojlanganligi fanda isbotlangan. Bu hududda eramizdan
oldin davlat shakllanganligi va fan taraqqiyot etganligini isbotlovchi
dalillar yetarlidir. Har xjl tarixiy davrlarda bu yerlar Baqgtriya, Mova-
rounnahr, Turkiston, 0 ‘rta Osiyo va hozirda Markaziy Osiyo deb ata-
lavotgan bu hudud Yevrosiyo git’asining ichkarisidagi Kaspiy, Oral
jengizlarining o‘rtasida joylashgan, Atlantika va Tinch okeanlaridan
4500 km uzoglikda bo“lib, u qurg‘oqchil iglimga ega. Ammo Markaziy
Osiyo mintaqgasi tarqoq dehqgon xo‘jaligi shakllanganligi bilan farglanib,
XX asrgacha agrometeorologiya taraqgiyoti mustaqil fan sifatida juda
sekin rivojlangan. Turli tarixiy-ilmiy hujjatlar asosida 0 ‘rta Osiyoning
gadimiy olimlarining tahlillari natijasida gishlog xo‘jaligi ishlab chiga-
rishining ob-havo va iglimga mosligini, havo, suv, tuprog mugad-
dasligini isbotlanishi gadimgi zamonda agrometeorologiya fanining
kurtaklari paydo bo‘lishiga imkoniyat yaratdi. Biz buni e’tibordan
chigarib yubormasligimiz kerak. Masalan, 2700 yil oldin chop etilgan
«Avesto» Kkitobida agrometeorologik elementlar: havo, suv, tuproq
tabiatning ajralmas gismi va ilohiy sanalgan. Kimki suvni, havoni,
tuprogni ifloslantirsa, o‘sha davrda qabul gilingan gonun bo‘yicha
jazolangan. «Avesto» kitobi hozirgi paytda boy tarixiy-diniy ma’na-
viyatga ega xalgimizning katta ahamiyatli kitobi hisoblanadi.

Bu kitob hozir ham yosh avlodni tarbiyalashda ularning o‘z ona
yerini sevib asrashga undaydi, Orol muammosi paydo bo‘lgan hozirgi
vagtda xalgni tabiatga alohida e’tibor berishga chorlaydi.

Qadimiy tarixdan ma’lumki, kundalik hayotda insonlar faoliyati
sonlar va o‘lchashlarga juda bog‘liq bo‘lgan. Ko‘p sonlilar va
o°‘lchashlar natijasini aniq bir golipga solish kerakligini tushunib yet-
ganlar, chunki inson agli juda ko‘p o‘lchashlami, sonlami miyasida
saqlay olmaydi.
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Hozirgi vaqtda agrometeorologik masalalami yechishda matematik
va elektron hisoblash mashinalaridan keng ko‘lamda foydalaniladi.
Matematikani go‘llashdan har xil hisob-kitoblar yechimini topishda
Shaxsiy elektron hisoblash mashinalari (ShEHM) uchun maxsus dastur -
hisoblash algoritmini tayyorlashga to‘g‘ri keladi. «Algoritm» lotincha
so‘z bo‘lib, u buyuk matematik, geograf Muso al-Xorazmiy ismidan
olingan. Al-Xorazmiy birinchi bo‘lib  Yerning qurug gismini
obodonlashtirilgan hududlarga boMishda o‘sha davrdagi iglim nazari-
yasidan to‘g‘ri foydalangan va uning yozgan asari hozir ham dastlabki
ilmiy asarlar gatorida hisoblanadi.

Ahmad al-Farg‘oniy Farg‘ona vodiysining Quva gqishlog'ida
tug‘ilgan, taxminan 797-yildan 865-yilgacha yashagan. Xalifa al-
Mutavakkil garoriga binoan 861-yilda Fustot (Misr) shahriga kelgan.
Kelishdan maqgsad Nil daryosining suvini oMchash asbobi-nilomerni
tuzatish boMgan va yangi nilomer yaratish uchun Nil daryosining suvini
oMchash bilan shug‘ullangan. Nil daryosining sersuvlik sathini aniglab
ekinlardan gancha hosil olish mumkinligini bashoratlagan va shunga
garab aholidan gancha migdorda soliq olishga oid tavsiyalar bergan.

Mirzo Ulug‘bek (Muhammad Tarag‘ay, 1394-1449-y) buyuk
0‘zbek astronomi va matematigi Samargandga atoqli olimlarni taklif
gilib, ular yordamida astronomik observatoriya qurgan. Bu, Ulug‘bek
davrida ham, undan ancha keyin ham beqiyos ahamiyatga ega boMgan.
Ulug‘bek va uning shogirdlari astronomiyaga oid juda muhim ilmiy
ishlarni bajardilar. Jumladan, ular turli joylaming geografik kengligi va
uzunligini, quyoshning chigishi va botishining anigq vagtlarini ko ‘rsatib
berdilar. Bu esa agrometeorologiyaning muhim omili boMgan Quyosh
yog‘dusining davomiyligini hisoblab chigish imkoniyatini yaratadi.

Zahiriddin Muhammad Bobur (1483-1550-y) Hindistonda uch asr
hukmronlik gilgan Boburiylar sulolasining asoschisidir. Uning «Bobur-
noma» kitobida 0 ‘rta Osiyoning iglimiy sharoiti, gishloq xofjaligi ba-
yoni keltirilgan. Bu kitobda juda ko‘p sarlavhada tevarak atrofdagi tabi-
atni: daryolar, togMar, o‘simliklar va yaylovlarga ajratilgan. 0 ‘sim-
liklarning hosildorligi, har xil iglimiy sharoitga mosligi hagida yozilgan.

0 ‘rta Osiyoning qishloqg xo9alik ekinlari hosildorligi uning iglimi,
tabiati X1-XI1 asrlarda 0 ‘rta Osiyo olimlari Beruniy, al-Umariy, Mah-
mud Qoshg‘ariy, Muhammad Ibn Najib Bekon kitoblarida ham qayd
gilingan. Aynigsa bundan 500-550 vyil ilgari yozilgan goMyozma «Zirat-
noma» - «Dehgonchilik ilmi» kitobi alohida tarixiy ahamiyatga ega. Bu
kitobda XV-XVI asrlarda Markaziy Osiyo sharoitida dehgonchilik bilan
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shug‘ullanishda ko‘p yillik ekinlarni ekish muddatlari, agrotexnik tad-
birlar, hosilni yig‘ib olish davri kabi ma’lumotlar jamlangan. Bundan
tashqari o'simliklami qora sovuglardan saqlab qolish chora-tadbirlari
haqgida ham yozilgan. Qish mavsumida o‘simliklami sovugdan asrash va
ulaming ustini yopish, masalan, anjimi gish mavsumida - 6°C haroratda
sovuqg urishi mumkinligi yozilgan, lekin achinarlisi shuki, ganday qilib
harorat oMchanganligi va ganday qilib muhim agrometeorologik ko‘r-
satkich o‘rnatilganligi hagida yozilmagan. Har xil zararkunandalar bilan
kurashish hagida ham keng ma’lumot berilgan. 0 ‘zbekiston Fanlar
Akademiyasining Shargshunoslik instituti fondida bu kitobning asl
nusxasi Ne 565 ragami bilan saglanadi.

0 ‘zbekiston Mustagillikka ega bo‘lgandan keyin tarixiy hujjatlar,
ilmiy kitoblarimizni topish va ularni ko‘pchilik chet el kutubxonalaridan
gaytarib olib kelish ishlari olib borilmogda. Yaqgin kelajakda agro-
meteorologiyaga oic! tarixiy ilmiy ishlar topilishi shubhasizdir.

1.4.2. 0 ‘rta Osiyoda hozirgi zamon agrometerologiya fanining
tashkil topishi va uning rivojlanishida
O“zbekiston olimlarining hissasi

Hozirgi zamon agrometeorologiyasi XIX asr oxirlarida meteo-
rologiya fanining amaliy bo‘limi hisoblanib, keyinchalik fanlararo
mustagil fan sifatida gabul gilindi. Uning dastlabki asoschilari rus olim-
lari A.l. Voeykov va P.l. Brounov agrometeorologik izlanishlarning ta-
moyillarini ishlab chiqgdilar. Keyinchalik bu izlanishlar, tamoyillardan
g ‘arb davlatlarining barchasi va Amerikada foydalanishdi.

Eng avval agrometeorologiya darsliklari va o‘quv qo‘llanmalari
hagida gqisgacha to‘xtalib o‘tamiz. 1952-yilda V.I. Vitkevichning
«Qishloq xofaligi meteorologiyasi» kitobi chop etilib, undan Gidrome-
teorologiya xizmati tashkilotiga tegishli o‘sha vaqtdagi Odessa, Lenin-
grad gidrometeorologiya institutlarida va bir gator gishlog xo‘aligi in-
stitutlarida qo‘llanma yoki darslik sifatida foydalanildi. Bu kitob Rigada
latish tilida, Pekinda xitoy tilida nashr gilindi. Keyinchalik gishloq
xoaligi oliy o‘quv yurtlari uchun Yu.l. Chirkov tomonidan yozilgan
«Agrometeorologiya» darsligi 1986-yilda chop etildi. 0 ‘zbekistonda
ham gishlog xo jaligi oliy o‘quv yurtlarining talabalari uchun 1989-yilda
R.Yu. Zvereva va H.A. Arg‘inboyevlar tomonidan o‘zbek tilida yozilgan
«Agrometeorologiyadan amaliy mashg‘ulotlar» o*‘quv go‘llanmasi ham
muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.
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Agrometeorologiya fanining 0 ‘rta Osiyoda taraqqiy etishiga asos
solgan O ‘zbekiston olimlari professorlar L.N. Babushkin, F.A. Mo*-
minov, I.G. Gringof va geografiya fanlari doktori A.Q. Abdullayev va
boshgalar bu fanga oid birin-ketin yozgan maqola va ilmiy asarlarida
hozirgi zamon gishlog xofaligi meteorologiyasining rivojlanishiga o°‘z
hissalarini qo‘shdilar.

Hozirgi Rossiya zamonaviy gishloq xo‘aligi meteorologiyasi fa-
nining vatani hisoblanib, sobiq Ittifoq olimlari esa o°‘zlarining mustagqil
respublikalarida qishlog xo‘aligiga ob-havo va iglimning ta’sirini
o°‘rganib, ilmiy-tadgigot natijalari bilan bu fanning rivojlanishiga hissa
go‘shmoqdalar. Qishlog xofaligi meteorologiyasi (QXM) fani gishloq
xojaligining hamma sohalarida go‘llanishini gamrab olgan (paxtachilik,
g'allachilik, ipakchilik, uzumchilik, chorvachilik va h.). Ammo QXM
oxirgi 50 vyil ichida ko‘proq o‘simlikshunoslik va dehgonchilik so-
halarining rivojlanishiga garatilganligi uchun QXM Gidrometeorologik
xizmat va boshga gishlog xofalik idoralarida agrometeorologiya tu-
shunchasiga almashtirilgan. Shu sababli, MDH hududida bu fandan
yozilgan o‘quv darsliklarida ham agrometeorologiya tushunchasi ishla-
tiladi. Ammo Jahon Meteorologiya Tashkiloti (JMT)da turli komissiya-
lar va tuzilgan ekspert loyihalarida bu fanni gishlog xofjaligi meteo-
rologiyasi deb ataladi. Sababi gishloq xofaligi meteorologiyasi gamrovi
keng tushuncha bo‘lib, hagigatan bu fanning mohiyati, mazmuni va
vazifasini to‘liq aks ettiradi. Bu masalada 2002-yili MDH hududidagi
barcha mutaxassis agrometeorolog olimlar tomonidan tayyorlangan
«Qishlog xofaligi meteorologiyasidan izohli lug‘at»ning tayyorlanishi
muhim ahamiyatga ega bo‘lib, bu fan sohasiga yanada aniglik Kiritildi.
Bu izohli lug‘atni nashrga tayyorlashda MDH mutaxassislari gatorida
bizning 0 ‘zbekistonlik olimlarimiz A.Q. Abdullayev, H.M. Abdullayev,
0.L. Babushkin, V.0. Usmonovlaming hissasi katta, aynigsa, professor
1.G. Gringof (Rossiya)ning bunga boshchilik gilishi va Sankt-Peterburg-
da chop etilishi muhim ahamiyatga ega bo‘ldi va bu gishlog xofaligi
meteorologiyasi fani jahon andozasiga mos kelishi, talabiga javob be-
rishi bilan alohida ajralib turadi.

Hozirgi zamon nuqtayi nazaridan agrometeorologiyadan tadqiqot
ishlari qgaralsa 0 ‘zbekistonda XX asming boshlarida birmuncha
fenologik kuzatishlar tashkil etilgan. Lekin o‘sha davrdagi qishlog
xo9alik tashkilotlarining tajribalarida o‘simlikning o‘sishi, rivojlanishini
kuzatishda yagona uslub bo‘lmagan. Agrometeorologik kuzatishlaming
yillik gatori asosan gisqa, tez-tez tadqgiqot obyektlari o‘zgarib turgan va
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umuman olganda gizigish xususiyatiga ega bo‘lgan. Turkistonda iglimni
tizimli o'rganish XIX asming ikkinchi yarmidan boshlangan.

Bunga isbot sifatida 1993-yili Sankt-Peterburgda chop etilgan
«0‘rta Osiyoda gidrometeorologiyaning rivojlanishi bayoni» Kkitobini
keltiramiz. XIX asming o‘rtalari va XX asming 60-yillariga qadar
0 ‘zbekistonda agrometeorologiyaning rivojlanishi L.N. Babushkinning
« 0 ‘zbekistonda agrometeorologiya asoslari» (2004) kitobida yoritilgan.
Bu kitoblar asosida gidrometeorologiya sohasida xizmat gilgan olim va
mutaxassislarning agrometeorologiyaga oid barcha ishlarini inkor etma-
gan holda asosiylari bilan tanishtirib o‘tamiz.

1921-yili maxsus «Hosilga xizmat» va Turkiston meteorologiya in-
stituti (Turkmet) tashkil etilgan, keyinchalik 1925-yildan boshlab uning
nomi o ‘zgartirilib 0 ‘rta Osiyo meteorologiya instituti (0 ‘OM1) deb atal-
gan. Uning vazifasiga respublikada gishlog xo‘jalik ekinlari holatini,
rivojlanishini agrometeorologik ma’lumotlar bilan ta’minlash, noqulay
:giimiy sharoitlardan gishlog xo‘jaligini muhofaza etish kabi va 0 ‘rta
Osiyoda hamma gidrometeorologiya xizmatini tashkillashtirish vazifasi
yuklatilgan. 1920-yillaming o ‘rtalarida agrometeorologik xizmat fagat
giziggan gishlog xojalik idoralarida yuzaga kelgan va iglimiy sharoit-
larning gishloq xo'jalik ekinlari holatiga ta’sirini sifatiy baholashga oid
axborotlar berish bilan cheklangan. U davrda miqdoriy ko‘rsatkichlar
bo‘Imaganligi sababli agrometeorologik bashoratlar tuzilmagan. Bu
davrning oxirlarida L.N. Babushkin va A.A. Skvorsovlar g‘o‘za rivoj-
lanishining alohida fazalararo davomiyligining havo haroratiga
bog‘lanishi asosida o‘simlikning rivojlanish tezligini agrometeorologik
ko‘rsatkich orgali ifodalaganlar. L.N. Babushkin tomonidan o‘tgan
asming 20-yillarida gora sovuglarni agroiglimiy tadgigotlash ishlari
g‘o‘za va boshga o‘simliklarni yetishtirishda tatbiq etilishi rivojlandi.

1930-yildan toki 1941-yilda Il Jahon urushi boshlanish davrigacha
meteorologik stansiyalar atrofidagi paxtazorlarda mikroiglimni o°‘rga-
nish va meteorologik omillaming agrotexnik tadbirlarga, g‘o‘za
zichligiga, o‘sishiga, rivojlanishiga, mahsuldorlik elementlariga ta’siri
o‘rganildi. 1933-yildan boshlab g‘o‘zaning asosiy fazalarga kirishi, gul-
lashi va ko‘saklaming ochilishiga oid agrometeorologik bashoratlar
tuzish boshlandi. 1936-yili N.N. Karaulshikovaning «G‘o°‘zaning
hosilini bashoratlash uslubi» ga oid maqolasi chop etildi.

1950-yilgacha bajarilgan ilmiy ishlar natijasi L.N. Babushkinning
«Meteorologik omillar va o‘simliklar» ilmiy asarida bayon gilingan va u
1953-yili chop etildi. Bu ishlar bilan barobar g‘o‘za, beda, kartoshka,
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gand lavlagi va boshga o‘simliklarda mikroiglimning shakllanish qo-
nuniyati va ekinzorlarning issiglik balansi kabi umumiy agro-
meteorologik ishlarga ham e’tibor garatildi.

1950-yillarda boshlangan yaylov o‘simliklari agrometeorologiya-
siga va zoometeorologiyaga oid" ilmiy ishlar mintagamizda rivojlana
boshladi.

0 ‘rta Osiyo mintagasi uchun L.N. Babushkinning agroiglimshunos-
lik sohasi bo‘yicha bajargan «O0°‘rta Osiyo paxtachilik zonalarini
agroiglimiy rayonlashtirish» (1960), «0 ‘rta Osiyoning agroiglimiy tas-
nifi» (1964) ilmiy asarlarida paxtachilikda va boshqga gishlog xofalik
ekinlarini hududlar bo‘yicha joylashtirishda agroiglimiy resurslardan
samarali foydalanish magsadlari uchun amaliy tavsiyalar yoritilgan.

0 ‘rta Osiyo hududi sun’iy sug‘orish mintagasida joylashgan va
1950-yillardan boshlab sug‘oriladigan yerlarni o‘zlashtirish magsadida
g‘o‘zaning namlik ta’minoti sharoitini agrometeorologik baholash va
bashoratlash ishlari rivoj topdi.

1960-yillari katta hududlarda cho‘l-yaylov o‘simliklari holatini ba-
holashga oid ilmiy-tadqiqot ishlari boshlab yuborildi.

Avtomarshrut va samolyotlar yordamida o‘simliklarni kuzatish us-
lublari ishlab chigildi. 1960—970-yillari g‘o‘za va boshga o ‘simlik-
larning hayotiy jarayoniga ta’sir etuvchi radiatsion rejim, issiglik balansi
va mikroiglimiy sharoitlami batafsil o‘rganish kengaydi.

Bunday ilmiy-tadgigot ishlar yakuni 1.G. Gringofning «Qizil-
qumning yaylov o‘simliklari va ob-havo» (1967), F.A. Mo‘minovning
«Issiglik balansi va g‘o‘za hosilining shakllanishi» (1970), V.V. Kar-
nauxovaning «G‘o‘zaning mahsuldorligi va agrometeorologik
sharoitlari» (1973), F.A. Mo‘minov, A.Q. Abdullayevlarning «G‘o‘za
ekinining namlik ta’minotini agrometeorologik baholash» (1974) kabi
ilmiy asarlarida umumlashtirildi va chop etildi. Bu ishlar natijasida
gishloq xofjaligiga agrometeorologik xizmat ko‘rsatish doirasi yanada
kengaydi.

1960-yillaming boshlarida 1. Turopov chigit ekilgan egatlami
yorug‘likka tiniq polimer plyonkalar bilan mulchalashga doir tajribalarni
o‘tkazdi. Bu tajribalarda nazoratdagi, ya’ni plyonkasiz yerlarda ekilgan
chigitlardan unib chiggan g°‘o‘zaga nisbatan, plyonka ostida yetishtiril-
gan g‘o‘zada rivojlanish, o‘sish va ko‘saklaming ochilishi tezroq
boMganligini aniglandi. I. Turopov paxta maydonining issiglik balansi
va mikroiglimini tekshirib, olingan ma’lumotlarni o‘zaro taggoslab
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0 ‘zbekiston iglimi sharoitida polimer plyonkalami mulcha sifatida
go‘llash mumkinligini isbotlab berdi.

0 ‘tgan asming 70-yillaridan boshlab ishlab chigarish talabiga mu-
vofiq 0 ‘zbekiston, Tojikiston, Turkmaniston, Qirg‘iziston va Qo-
zog'iston bo‘yicha tuman, viloyat va respublika paxta hosilini uzoq
muddatli bashoratlash usullari yaratildi. Bunda birinchi marta miqdoriy
agrometeorolcgik ko‘rsatkichlar yagona uslub asosida F.A.Mo‘minov,
V.V. Karnauxova, A.Q. Abdullayevlar (1971) tomonidan ishlab chigildi.
Keyinchalik paxta tolasi sifatiga meteorologik omillaming ta’sirini
baholash uslubi A.Q. Abdullayev, F.A. Mo‘minov, O.N. Reyzvix va
boshga hammualliflar tomonidan yaratildi. 1970-1985-yillar orasida
0 ‘zbekiston Respublikasining alohida viloyatlari bo‘yicha agroiglimiy
resurslarga oid ma’lumotnomalaming chop etilishi, 0‘sha davrda gishloqg
xofjaligini ilmiy asosda yanada rivojlantirish uchun muhim ahamiyatga
ega bo‘ldi.

0 ‘zbekiston Respublikasining mustagillik yillariga nazar tashlasak,
bu davrda gishloq xojaligiga agrometeorologik xizmatni takomillashti-
rishning yangi uslublarini yaratish bo‘yicha agrometeorologik va
agroiglimiy ilmiy-tadgiqgot ishlarni bajarish yanada rivojlanganligiga gu-
voh bo‘lamiz.

A.Q. Abdullayev ishlab chigarish (tashkiliy va agrotexnik tadbir) -
agrometeorologik omillar majmuasini hisobga olgan holda agrometeo-
rologiyaning yangi yo‘nalishiga asos soldi va paxtachilikka agrometeo-
rologik xizmat ta’minot doirasini kengaytirdi, natijalari esa
«O ‘zbekistonda g‘o‘zaning holatini agrometeorologik baholash va ho-
sildorligini bashoratlash» (1997) ilmiy asarida yoritildi.

O.L. Babushkin, T.M. Muxtorov, T.E. Sumochkinalar tomonidan
gorako‘l go‘ylarni cho‘l va yarim cho‘l yaylovlarda o‘tlatish sharoitiga,
yem-xashak zaxirasiga, qo‘ylarni qo‘zilatish va junini olish davrida me-
teorologik omillaming ta’sirini o‘rganish va baholash usullarini yaratish
kabi turli ilmiy ishlar bajarildi.

F.A. Mo‘minov, H.M. Abdullayevlar «0 ‘zbekiston Respublika-
sining agroiglimiy resurslari» (1997) va H.M. Abdullayev, G. X. Xolba-
yevlar «0 ‘zbekistonda sholi mahsuldorligi va agrometeorologik sha-
roitlar» (2001) ilmiy asarlarida qishlog xojalik ekinlarini yetishtirish
uchun agroiglimiy resurslar baholandi va sholiga ta’sir etuvchi agrome-
teorologik omillar tekshirildi. S. R. Grupper lalmikor yerlarda bug‘doy
hosilini shakllanishida agrometeorologik sharoitlarni tekshirish nati-
jasida ularning holatini baholash usulini yaratdi.
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Bundan tashqari, bu davrda Yu.M. Denisov, V.0. Usmonov va
boshgalar tomonidan g‘o‘za o‘simligining vegetatsiya davrida hosili
shakllanishining matematik modeli ishlab chiqgildi, A.Q. Abdullayev,
A.A. Abzalovlar esa g‘o‘za o‘simligidagi fiziologik-bioximik
jarayonlarga meteorologik omillaming ta’sirini tekshirdilar, muhim
natijalari esa maqolalar sifatida chop etildi.

0 ‘zgidromet tarmog‘idagi Gidrometeorologiya ilmiy-tekshirish in-
stituti (GMITI) va Ifloslanish monitoringi boshgarmasi (IMB) olimlari
tomonidan mumkin boMgan iglim o°‘zgarishlarining gishlog xofalik
ekinlariga, tabiiy resurslarga va xalq xo‘jaligining boshqa turli tarmog-
lariga ta’sir etishi mumkinligini turli ssenariylar asosida o‘rgandilar va
birmuncha ilmiy-tadqiqot ishlarini bajardilar. Natijalari darslikni foy-
dalanilgan adabiyotlar ro‘yhatiga Kiritilgan.

1.4.3. Gidrometeorologik va agrometeorologik xizmatlarning
rivojlanishi

0 ‘rta Osiyoda gidrometeorologiya xizmatining rivojlanishi uch
davrga bo'linadi.

Birinchi davrga XIX asming 70-yillarida Toshkent astronomiya va
fizika observatoriyasining tashkil etilishi, birinchi marta meteorologik
stansiya va postlarning ochilishi kiradi.

Ikkinchi davrga 1919-45-yillarda markazlashtirilgan gidrometeo-
rologiya xizmatining tashkil topishi va xalq xoaligi magsadlari uchun
tadgiqotlami rivojlanishi kiradi.

Uchinchi davrga 1950-villardan boshlab hozirgi zamon gidrometeo-
rologiya tarmogqlarining sifatiy rivojlanishi kiradi.

0 ‘rta Osiyoda 1922-25-yillarda yangi meteorologik stansiyalar
barpo etildi va eskilari gayta tiklandi. Yangi meteostansiyalar birinchi
navbatda kam o ‘rganilgan joylarda ochildi.

0 ‘rta Osiyoda ob-havo va iglim sharoitlarining qishlog xofjalik
ekinlariga, birinchi navbatda g‘o‘zaga ta’sirini batafsil o‘rganish uchun
1923-yilning oktabr oyida Toshkentga yagin joyda maxsus ixti-
soslashtirilgan Bo‘zsuv agrometeorologik stansiyasi tashkil etildi.
1924-yildan boshlab g‘o‘zaning rivojlanishiga doir maxsus kuzatish
ishlari olib borildi, 1926-yildan esa 26 ta meteostansiyalarda fenologik
kuzatishlar amalga oshirildi. 1927-29-yillarda Jizzax, Farg‘ona,
Sherobod, Namangan, G‘uzorda maxsus agrometeorologik stansiyalar
ochildi. 1930 yillarda Pisgom, Omonqgo‘ton, Sanzor va boshqgalarda
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meteostansiyalar, Tomdi, Churuk cho‘l meteostansiyalari, paxta yetish-
tiriladigan joylar: Qovunchi, To‘ytepa va Sirdaryo meteostansiyalari
ishga tushdi. 1946-55-yillari 0 ‘zbekiston hududida 25 ta meteorologik
stansiya va 56 ta post ochildi, 1958-yildan boshlab tuproq namligini
asboblar yordamida o‘Ichash ishlari boshlab yuborildi. 1971-82-yillarda
respublikamizda 12 ta gidrometeorologik stansiya ochildi. Meteorologik
kuzatishlar bilan bir gatorda quyosh radiatsiyasi bo‘yicha kuzatishlar
o ‘tkazishni L.I. Kramaley dastavval 1921-yilda boshlagan va 1945-yildan
keyingi yillarda 11 ta aktinometrik kuzatish joyi ishlab turgan. Quyosh
radiatsiyasini kuzatishlar Qayroqgum gidrometeorologiya observatori-
yasida, Taxiatosh, Farg‘ona, Churuk (Qoraqgalpogdiston), Tomdi,
Samargand, Qizilcha, Termiz, Mo‘ynog hamda So‘gogda olib borildi.
Hozir esa 7 tajoyda aktinometrik kuzatish ishlari olib borilmoqda.
Atmosfera bosimi, havo harorati va namligi, shamol yo‘nalishi va
tezligi, yog'inlar, bulutlik va bugManish bo‘yicha meteorologik ku-
zatishlar XIX asr oxiri va XX asr boshlarigacha kuniga 3 marta soat 07,
13, 21 larda, keyinchalik esa sutkasiga 4 marta soat 01, 07, 13, 19 larda
amalga oshirilgan. 1966-yildan boshlab esa meteostansiyalarda
sutkasiga 8 muddatli, grinvich vaqti bilan har 3 soatda (soat 00, 03, 06,
09, 12, 15, 18va21l larda) olib boriladigan kuzatishlarga o ‘tildi.
Meteorologik kuzatishlar ma’lumoti asosida hududlaming iglimi
me’yoriy baziz davri bo‘yicha aniglanadi. Ma’lum yillar oralig‘idagi sta-
tistik ma’lumotlarni taqgoslash maqgsadida iglimni barcha aynan gayd
gilingan statistik belgilarini 0°‘z ichiga olgan ko‘p vyillik davr
hisoblaniladi. Varshavada 1935-yilda bo‘lib o‘tgan Xalgaro konferensi-
yada 1901-30-yillar bazis davr sifatida olingan. Hozir JMT qarori bilan
1961-90-yillarni bazis davr sifatida gabul gilingan.
Demak, meteorologik kuzatishlarning o‘rtacha miqgdorini topishda
barcha davlatlar yagona JMT tavsiyasi bo‘yicha iglimni o'rganadi.
1925-yildan boshlab o‘n kunlik agrometeorologik byulleten chop
etila boshlandi. Unda 0 ‘rta Osiyo bo‘yicha sinoptik bashoratlar bilan
barobar fenologik, meteorologik, gidrologik ma’lumotlar ham berildi.
1927-yildan boshlab oylik «0 ‘rta Osiyo meteorologiya instituti byulle-
teni», 1930-yildan esa kundalik, o‘n kunlik va oylik byulletenlar
chiqgarildi. Bunday byulletenlarda beriladigan ma’lumotlar mazmun ji-
hatdan boyib bordi va 1933-yildan boshlab g°‘o‘zaning asosiy fazalari:
gullash, ko‘sakning ochilishi va boshoqli don o ‘simliklarining pishishiga
oid bashoratlar berildi. 1938-yillari asboblar yordamida tuprogq namligi
aniglangan ma’lumotlar asosida migdoriy baholash kabilar byulletenda
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joy oladi. 1950—60-yillardan boshlab sug‘oriladigan va lalmikor
yerlarda, cho‘l, yarim cho‘l va tog‘li hududlarda agrometeorologik
kuzatishlar yoppasiga boshlab yuborildi.

Hozirgi kunda 0 ‘zbekistonda 100 dan ortig agro va gidrometeo-
rologik stansiyalar va postlar atrofidagi ekin dalalarida agrometeo-
rologik kuzatishlar o‘tkazilmogda. Barcha viloyatlaming ekinzorlarida
avtomarshrut bo‘yicha g‘o‘za, don o‘simliklarining o ‘sishi, rivojlanishi,
zichligi, mahsuldorlik elementlari maxsus uslubiy dasturdan foydalanib
0 “‘zgidromet belgilab qo‘ygan sanalarda kuzatish ishlari tashkil etilgan.

Keyingi boblarda hozirgi zamonda gishlog xojaligiga agrometeo-
rologik xizmat ko ‘rsatish hagida batafsil to ‘xtalib o ‘tamiz.

Kirish va 1-bob uchun savollar va topshiriglar

Meteorologiya fani nimani o‘rganadi ?
Agrometeorologiya fanining predmetini ta’riflang.
Meteorologik kattaliklar deb nimaga aytiladi ?
Meteorologik hodisalar deb nimaga aytiladi ?

5. Ob-havo va iglim tushunchalarining bir-biridan fargi ganday tu-
shuntiriladi ?

6. 0 ‘simliklar uchun asosiy hayot omillarining teng ahamiyatliligi
va almashtirib bo‘lmasligi qonunini ganday tushuntiriladi ?

7. 0 ‘simliklar uchun muhit omillarining teng ahamiyatga ega
emasligi gonuni ganday tushuntiriladi ?

8. Minimumlik va optimumlik gqonunlarini ta’riflang.

9. Agrometeorologik tadgigotlar usullarining gaysi biri eng asosiy
hisoblanadi va uning vazifasi qanday ?

10. Agrometeorologik sharoit deb nimaga aytiladi ?

11. 0 ‘ZR nechanchi yildan boshlab Jahon Meteorologiya Tash-
kilotining a’zosi?

PN
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2-bob. ATMOSFERA
2.1. Yerga tutash havo gatlamining tarkibi

Odamlar, hayvonlar va o‘simliklarning yashashi uchun eng zaruriy
shartlardan biri - yerni o‘rab olgan havo gatlamining mavjudligidir.
Odamlar ovqatsiz bir oydan ko‘prog, suvsiz bir necha kun yashasa,
havosiz esa bir necha dagiga davomidagina yashay oladi.

Atmosfera Quyoshdan Yerga tushayotgan nurlanish ogimi energi-
yasining, ya’ni quyosh radiatsiyasining yerdagi hayot uchun zarur gis-
mini o‘tkazib, uning tirik organizmlar uchun zararli gismini to‘sib
goladi.

Yerni o‘rab olgan havo gatlami - atmosfera boMmaganida yer yuzi
quyosh radiatsiyasining ta’sirida kunduzi +100°C gacha isigan, kechasi
esa - 100°C gacha sovigan bo‘lar edi. Atmosfera borligi sababli yer yuzi
kunduzi ortigcha isib, kechasi esa keskin sovib ketmaydi. Atmosfera
borligidan Yer yuzining o ‘rtacha yillik harorati 15°C ga teng.

Atmosfera Yerning 0‘z 0‘gi va quyosh atrofidagi harakatida ishtirok
etadi. Bundan tashgari havo yer yuziga nisbatan gorizontal va vertikal
yo‘nalishlarda uzluksiz harakat giladi.

Yer sharini o ‘rab turgan havo qobig‘i atmosfera deyiladi. Atmos-
feraning butun massasi 5,157-1018 Kg ga teng bo‘lib, Yer massasi
(5,9787-102 /rg)ning taxminan milliondan bir ulushini tashkil giladi.

Atmosfera butun massasining 50 foiziga yaqin gismi Yer yuzasidan
5 km gacha, 75 foizi esa 10 km gacha, 90 foizi 16 km gacha, 99 foizi esa
30-35 km balandliklargacha cho‘zilgan gatlamlarda to ‘plangan.

Bu hisoblardan ko‘rinadiki, yer yuzidan 30-35 km balandliklardan
yuqoridagi gatlamlardagi havo massasi nihoyatda oz bo‘lib, atmosfera
butun massasining 1 foizinigina tashkil giladi.

Atmosferaning yuqoridan aniq chegarasi yo‘q, yugoriga chiggan
sari atmosfera siyraklasha borib, qalinligi bir necha ming km gacha
cho‘ziladi. Ba’zi ma’lumotlarda atmosferaning vertikal cho‘zilganligi
60-70 ming km gacha yetadi va oxiri kosmik muhitga o‘tadi deb
ko‘rsatilgan.

Atmosfera Yerdagi barcha tirik organizmlarning yashash muhitidir
(bunga kislorodsiz anaerob yashaydigan bakteriyalar kirmaydi). Atmos-
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feraning hozirgi vaqtdagiday tarkibi million yillar ilgari vujudga kelgan.
Atmosfera bilan biosfera orasida tabiiy ravishda ta’minlangan dinamik
muvozanat mavjud. Insonlar va qishlog xo'jaligi ishlab chiqarishi
obyektlari havoning hozirgi vaqtdagi mavjud tarkibiga moslashgan.

Atmosferaning yer yuzidan 50-100 m balandlikkacha boHgan
gatlamini yerga tutashgan qatlami deb yuritiladi. Bu gatlamning,
aynigsa uning yer yuziga juda yagin gismining gishlog xo‘jaligi ishlab
chigarishi uchun ahamiyati katta. Chunki bu gatlamda o‘tuvchi atmos-
fera hodisalari o‘simliklar va hayvonot dunyosiga har doim ta’sir giladi,
yanada aniqroq qilib aytganda o‘simliklar (hayvonlar) shu gatlamdagi
havoning turli fizik xossalari ta’sirida o‘sadi va rivojlanadi.

Atmosferani tashkil gilgan gazlarning mexanik aralashmasiga
havo debyuritiladi.

Havoni asosan azot (N2), kislorod (02, argon (Ar), karbonat an-
gidrid (C 02 gazlari tashkil etadi.

Bundan tashqgari, atmosfera tarkibiga asosiy bo‘lmagan juda oz
miqdordagi kripton (Kr), ksenon (Xe), neon (Ne), geliy (He), vodorod
(H2), ozon (03), iod (J2), radon (Rn), metan (CH4), ammiak (NH3), is
gazi (CO), oltingugurt (I1V) oksid (S02),'vodorod peroksid (H2 2) va
boshqa gazlar kiradi.

Atmosfera tarkibida yuqorida aytilganlardan tashqgari muallaq
holatdagi tabiiy yoki sun’iy ravishda (antropogen) kelib chiggan gattiq
yoki suyuq holatdagi zarralar bor. Ularni aerozollar deb yuritiladi.

Quruq havo deb tarkibida suv bug‘i bo‘lmagan havoga aytiladi.
Suv bug'i, chang va boshga aralashmalardan tozalangan va yer yuziga
yagin joylashgan qurug havo tarkibi 2.1-jadvalda keltirilgan. 2.1-jad-
valda qurug va toza havoning tarkibini hajmga nisbatan foizlarda
ko‘rsatilgan.

Yer sirtiga yaqin joylashgan qurug va toza-havoning birlik haimi-
dagi azot uning 78,084 % ni, kislorod 20,946 % ni, argon esa 0,934 % ni
tashkil giladi. Yana 2.1-jadvaldan ko‘rinadiki, atmosfera umumiy haj-
mining 99,96 % asosiy gazlar (N2 02 Ar)ga to‘g‘ri kelib, golgan
boshga gazlarning hammasi hajinning 0,04 % inigina egallaydi.

Atmosferaning pastki gismida har doim gorizontal va vertikal
yo'nalishlarda havo massalarining harakati ro‘y berib turganligi uchun
havo o‘zaro yaxshi aralashib turadi. Natijada atmosferaning quyi qis-
mida (25 km balandlikkacha) butun yer shari yuzi bo‘ylab havo tarkibi
bir xil saglanadi.
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2.1-jadval
Qurug havo tarkibi

—_ Hajmga Qurug

Gaz m(l)\lltleitz:l);/ar qisbat_an h_avoga

massasi mlgdor_l, % nl_sbayap

hisobida zichligi

Azot (N3 28,106 78,084 0,967
Kislorod (O?) 32,000 20,946 1,105
Argon (Ar) 39,944 0,934 1,379
Karbonat angidrid gazi (CO?) 44,010 0,033 1,529
Neon (Ne) 20,183 18,18-104 0,695
Geliy (He) 4,003 5,24-104 0,138
Kripton (Kr) 83,700 1,14-104 2,868
Vodorod (H2 2,016 0,5-104 0,070
Ksenon (Xe) 131.300 0.087-104 4,524
Ozon (03 48,00 10-104 1,624
Qurug havo 28,96 100 1,000

Biz 2.1-jadvalda quruq va barcha aralashmalardan tozalangan havo
tarkibini ko‘rsatdik. Real sharoitda esa havo tarkibiga yana suv bug‘i
ham kiradi. Shuning uchun ham havo har doim oz yoki ko‘p darajada
namlangan boiadi.

Havo tarkibidagi karbonat angidrid gazi, ozon va suv bug‘larining
miqdori vagtga nisbatan va geografik kenglikka garab o°‘zgaradi.

Karbonat angidrid gazi odamlar va hayvonlarning nafas chiga-
rishida, mineral yoqilg‘i (ko‘mir, neft, tabiiy gaz)iarning yonishida, or-
ganik moddalarning chirishi va parchalanishida ajraladi hamda turlicha
yoMlar bilan atmosferaga ko‘tariladi. Natijada yillar o‘tgan sari atmos-
feradagi C02 miqdori ko‘paya boradi. Ammo o‘simliklar fotosintez
jarayonida havodan CO02 ni yutib, uning atmosferadagi miqdorining
oshib ketishiga to“sqinlik giladi.

Insonlar sanoatning turli tarmoglarida energiyaning gaytadan tik-
lanmaydigan manba (ko‘mir, neft, tabiiy gaz)larini ganchalik ko‘p yoqib
ishlatsa, atmosferadagi C 02 gazining miqdori ham shunchalik ko*-
payadi.

Keyingi 70-80 yil davomida atmosferadagi C02 ning ulushi
1900-yildagi 0,029 % dan, 1980 yilga kelib 0,033 % gacha oshgan yoki
uning ulushi shu o‘tgan davrda 10 - 12 % ga ko‘paygan. Agar havodagi
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C02 miqgdori 0,1 % gacha oshsa, odamlaming nafas olishi juda
giyinlashadi.

Ma’lumotlarga garaganda 1987-yili butun dunyo davlatlari atmos-
feraga fagat C 02ning o‘zidan 22 mlrd. t. chigargan, shuning 23 % ini -
AQSh da, 19 % ini - sobiq Ittifoqda, 13 % ini - G’arbiy Yevropada,
8,7 % ini - Xitoyda, 7 % ini Shargiy Yevropa mamlakatlarida, 23 % ini
golgan barcha davlatlar tomonidan chigarilgan. Atmosferadagi C 02 gazi
quyoshning nuriy energiyasini Yerga tomon miqdor jihatdan bir oz ka-
maytirib o ‘tkazishda gatnashadi.

Ammo Yer yuzining katta toMgin uzunlikli infragizil nurlanishini
yutib, atmosferadan tashqariga chigarmaydi. Boshgacha aytganda, C 02
gazi ham issigxona oynasi kabi vazifani bajarib, atmosferada «issigxona
effekti» ni vujudga keltiradi va Yerning nurlanish sababli ortiqcha sovib
ketishiga yo‘l go‘ymaydi.

Bundan atmosferadagi C 02 gazi migdori ko‘paygan sari Yerning
isishi kuchayadi degan xulosani ayta olamiz.

Ma’lumotlarga garaganda XXI asrda yer sirtidagi o‘rtacha harorat
o°‘tgan asr oxiridagiga nisbatan 2020-yillarda 2,5°C ga, 2050-yillarda esa
3-4°C ga oshishi kutilmogda. Bunga yo‘l go‘ymaslik uchun insonlar at-
mosferadagi C02 miqgdorini kamaytirish choralarini jiddiy ravishda
amalga oshirishi kerak. Yerning ortiqcha isishi quruglik, dengiz va
okean muzliklariga jiddiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Muzliklarning me’yoridan ko‘p erishi sababli maydoni kamayadi,
shuningdek abadiy muzgarchilik hududlar maydoni ham gisgaradi.
Natijada toshginlar ko“payib, insonlar hayotiga juda katta iqtisodiy zarar
keltiradi.

Masalan, keyingi yillarda Yevropada, jumladan Fransiyada kuchli
toshqginlar ro‘y berib, aholiga juda katta zarar yetkazdi. Umuman ol-
ganda, havo tarkibidagi karbonat angidrid gazining ortishi, kislorod
miqdorining kamayishi natijasida tirik organizmlar zarar ko‘radi, ular-
ning nafas olishi giyinlashadi va boshga fiziologik funksiyalarning
buzilishiga olib keladi.

Havo tarkibidagi suv bug‘i okeanlar, koMar, daryolar, katta-kichik
anhorlar, suv havzalari, nam tuprog, o ‘simliklaming bugManishi (tran-
spiratsiyasi)dan hosil boMadi va havoning issiglik konveksiyasi va tur-
bulentligi yordamida atmosferada birmuncha balandliklarga koMariladi.

Bunda balandlik oshgan sari uning miqdori kamaya boradi. Yer
yuzidan 10-15 km balandlikda suv bugMning miqgdori juda ham kamayib
ketadi.
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Yerga yaqin havodagi suv bugMning miqgdori eng ko‘pi bilan atmos-
fera umumiy hajmining 4 % igacha ortadi. Uning 0 ‘rtacha miqgdori qutb
kengliklarida 0,02 %, tropik kengliklarda esa 2,5 % ga teng.

Suv bugMning atmosferadagi biror balandlikda kondensatsiyasi va
sublimatsiyasi natijasida bulutlar paydo boMadi va sharoit yetarli
boMganda u yoki bu turdagi yogMnlar yog‘adi. Bundan tashgari suv
bugM infraqgizil radiatsiyani yaxshi yutadi va o0°‘zi ham uzun toMgqin
uzunlikdagi infragizil nurlarni chiqgaradi.

Suv bug‘i (umuman atmosfera) nurlanishining Yerga tomon
yo‘nalgan gismi, kechasi Yerning uzun toMginli nurlanishdan sovishini
kamaytiradi.

Suvning bugManishida energiya sarflanadi, yoki bugManayotgan su-
yuqglik soviydi, natijada uning ustidagi havo gatlamlari ham soviydi. Suv
bugMning kondensatsiyasi va sublimatsiyasi hodisalarida esa, aksincha
issiglik ajraladi. Bulutli kunlari havoning birmuncha ilig boMishining
sababi ham shunda.

Atmosfera havosi tarkibining yana bir o‘zgaruvchan qismi uch
atomli kislorod molekulalari (0 3) dan tashkil topgan ozon gazidan ibo-
ratdir. Ozon rangsiz, o‘tkir hidli gaz. Uning atmosferadagi umumiy
massasi 3,2-1012 kg ga teng va atmosfera butun massasi (5,157- 10ISkg)
ning 6-10'7% ulushini tashkil giladi.

Atmosfera tarkibida ozonning miqgdori g‘oyat oz boMishiga
garamasdan Yerdagi organik hayot uchun uning ahamiyati juda katta.

Ozon atmosferada yer yuzidan 70 km balandlikkacha uchraydi,
ammo uning eng ko‘p miqgdori atmosferaning yer yuzidan 20-55 km
balandliklardagi gatlamlarida to‘plangan.

Ozonning atmosferadagi tagsimoti g‘oyat (qizig. Yugorida
ko‘rsatganimizdek yer yuzida uning miqdori juda oz. Balandlik oshgan
sari uning miqgdori (yoki zichligi) orta borib, 20-26 km balandliklarda
maksimal giymatga erishadi. So‘ngra uning miqgdori balandlik bo‘ylab
yana kamaya boshlaydi va yer yuzidan 70 km balandlikda esa deyarli
nolga teng boMib qgoladi.

Ozonning 0-70 km gatlamdagi o‘rtacha zichligi 9 108 kg/m3 (yoki
90 mkg/m3), maksimal zichligi esa 610 7kg/m3 (yoki 600 mkg/m3) ga
teng.

Kisloroddan ozonning hosil boMish jarayoni atmosferaning 70 dan
15 km gacha gatlamlarida kislorod molekula (0 2)lariga quyosh ultrabi-
nafsha radiatsiyasining fotokimyoviy ta’siri natijasida vujudga keladi.
Bu jarayonda ikki atomli kislorod (02 molekulalarining bir gismi
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atomlarga parchalanadi (dissotsiatsiyalanadi) va bu uyg‘ongan atomlar
saqlanib golgan (dissotsiatsiyalanmagan) boshga 0 2 molekulalari bilan
birikib O3 (ozon) molekulasini hosil giladi.

Ayni shu vagtda ozonning spektr ultrabinafsha, binafsha va
ko‘rinadigan gismlarida nur yutishi natijasida teskari jarayon - ozonning
kislorod molekulasi va atomlariga parchalanish jarayoni ham ro‘y
beradi. Agar ozon hosil boMish jarayoni, ozonning parchalanishidan
afzal boMsagina atmosferada ozon miqdori ortadi.

Ozon molekulalarining parchalanishi boshgacha yoM bilan ham
o‘tishi mumkin. Masalan, ozon molekulalari o‘zaro bir-biri bilan yoki
0 2 molekulalari bilan to‘gnashuvida ham ro‘y beradi. Bunda ozon
molekulalarini parchalash tezligi haroratga bogMig boMib, harorat osh-
gan sari tezlashadi.

Ozonning atmosferada 15 km dan pastki gatlamlarga o ‘tishi yugori
gatlamlarning pastki gatlamlar bilan aralashuvidan kelib chigadi. Ozon
miqdorining balandlik bo‘ylab ortishi (26 km gacha) atmosfera
tarkibidagi azot va kislorod ulushiga ta’sir gilmaydi, chunki ozonning
miqdori ulaming migdoridan juda-juda oz. Agar ozonning umumiy
miqdorini tik yo‘nalishda 0°C haroratda nomial bosim (1013 gPa)da
to‘plansa, hosil boMgan ozon qatlamining qalinligi o‘rtacha 3 mm ga
teng bo Mar edi (uni ozon gatlamining keltirilgan galinligi deb yuritiladi).

Ozon miqgdorining maksimumi bahorda, minimumi esa gishda ro‘y
beradi. Bunda vyillik amplituda geografik kenglik oshishi bilan orta
boradi.

Ozon 0.22-0,29 mkm toMgin uzunlikdagi ultrabinafsha radiatsiyani
toMiq yutadi. Shuning uchun ham toMgin uzunligi X= 0,29 mkm dan ki-
chik quyosh ultrabinafsha radiatsiyasi atmosferada yutilib yer yuziga
yetib kelmaydi. ToMgin uzunligi X<0,29 mkm dan kichik ultrabinafsha
radiatsiya yuqori biologik aktivlikka ega boMib, tirik organizmlarni
halokatga olib borish ta’sirini ko‘rsatadi. Yer yuziga toMgin uzunligi
0,29 mkm dan 0,39 mkm gacha boMgan ultrabinafsha radiatsiyaning
atmosferada yutilishidan qolgan juda oz gismigina yetib keladi.

Shunday qilib, atmosferadagi ozon gatlami toMgin uzunligi A= 0,29
mkm dan kichik ultrabinafsha radiatsiyani yutib, uning zararli ta’siridan
yer vuzidagi tirik organizmlarni saqlaydi.

Ozon gatlamining muhim ahamiyati xuddi shunda oz ifodasini top-
gan.
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2.2. Tuproq havosining tarkibi

Barcha tuproglarda oz yoki ko‘p havo bor. Tuprogning nam
bo‘lmagan g‘ovakliklari va bo‘shliklarini to‘ldirib turadigan turlicha
gazlar aralashmasiga tuproq havosi deb yuritiladi. Tuprog havosidagi
asosiy gazlar bo‘lib kislorod va karbonat angidrid gazi hisoblanadi.

Tuproqdagi havo o‘simlik hayoti uchun zarur omillardan biri bo“lib,
o‘simlik ildizlarining nafas olishini va tuprogdagi har xil mikroor-
ganizmlar hamda jonivorlarni kislorod bilan ta’minlaydi, tuprogda havo
yetarli boMgandagina o‘simliklar yaxshi o‘sadi va rivojlanadi. Tuproq
havosining tarkibidagi kislorod va karbonat angidrid gazining miqdori,
ularning atmosfera tarkibidagi miqdoridan farq giladi.

Tuproq havosidagi C 02 miqgdori, atmosfera havosidagi miqdori
(0,033 %) dan o‘nlab, hattoki yuzlab marta ham ortiq boMishi, kislorod
miqgdori esa atmosferadagi miqgdori (20,946 %)dan kamayib 15-10 %
largacha tushib golishi mumkin. Tuproq havosida 0 2 va C02 lardan
tashgari oz migdorda ammiak, vodorod, vodorod sulfid, metan, argon,
geliy va boshqa gazlar uchraydi.

Ma’lumotlarga qaraganda fizik xossalari qulay boMgan va havo
yaxshi Kkirib turadigan sharoitda tuprog havosidagi C02 miqgdori
o‘simliklaming vegetatsiyasi davrida 1-2 % dan oshmaydi, 0 2 ning
miqdori esa 18 % dan kam boMmaydi. Tuproq havosidagi 0 2 ning mig-
dori 20 % ga yaqin boMganida o‘simlik uchun eng qulay sharoit
yaratiladi.

Agar tuproq tarkibidagi karbonat angidrid gazi ko‘payib ketsa, kis-
lorodni sigib chigarib ildizning nafas olishini giyinlashtiradi.

Atmosfera bilan tuprogning gaz almashinish hodisasiga aeratsiya
deyiladi.

Tuprogda C02 ning oshishiga yoM go‘ymaslik va tuproq aeratsi-
yasini yaxshilash uchun ekinlarda qator oralarini 0‘z vagtida ishlash
kerak.

Gaz almashinish omillariga: diffuziya, yogMnlar yoki sug‘orish hi-
sobiga namning tuprogqa kirishi, atmosfera bosimi va tuproq haro-
ratining o°‘zgarishi, shamolning ta’siri va sizot suvlarning ko‘tarilishlari
kiradi.

Diffuziya hodisasi gaz hajmining bir gismi zichligi katta, ikkinchi
gismi zichligi kam boMganda ro‘y beradi. Bunda zichligi katta tomon-
dan, kam tomonga ma’lum migdordagi gaz massasi ko‘chadi va bu
jarayon yopiq idishdagi gaz zichligi bir xil boMguncha davom etadi.

35



Atmosfera havosiga nisbatan tuproq havosida kislorod kam bo‘lgani
uchun 0 2diffuziyalanib tuprogga uzluksiz kirib turadi, C 02 esa atmos-
ferada kam bo‘lganidan uzluksiz ravishda tuprogdan atmosferaga
chigadi.

QoMlanilgan agrotexnik tadbirlarga bogMiq ravishda atmosfera bilan
tuproq havosining almashinish tezligi har xil bo‘ladi. Yerlarni o‘z
vagtida haydash, sug‘orish, qator oralariga ishlov berish havo alma-
shishni tezlashtiradi.

Haydalgan va qator oralari ishlanadigan ekinzorlarda, haydalmagan
va qator oralari ishlanmaydigan ekinzorlarga nisbatan tuproq havosi
ko‘p bo‘ladi.

Ma’lumotlarga garaganda o‘simlik tuprogning umumiy g‘ovakli-
gining 25—40 % ini havo, 75-60 % ini suv egallaganda yaxshi o ‘sadi.
Strukturali tuproglarda havo rejimi eng qulay boMadi va g‘ovakliklarda
havo bilan suvning o‘zaro qulay nisbati uzoq vaqt davom etadi.

Tuprogning havo rejimini yaxshilash uchun ishlab chiqgarish sharo-
itida yerni chuqur va sifatli shudgorlash, boronalash, kultivatsiyalash va
boshga agrotexnik tadbirlarni 0‘z vaqtida goMlash kerak. EKkinlarning
o‘sishi davrida esa tuprogning havo rejimini yaxshilash uchun hosil
boMgan gatgalogni yumshatish, ekin ekilgan egatlarning esa gator ora-
lariga vagti-vaqti bilan kerakli muddatlarda ishlov berib turish kerak.

Ekinlarni sug‘organdan keyin haydalma qatlamning zichlashib,
aeratsiyasi yomonlashishidan qutilish uchun kultivatsiya o ‘tkazib turish
lozim.

Shunday qilib, tuproq havosi ham ekinlardan moM-koM hosil olishda
ahamiyatga ega.

2.3. Havo tarkibidagi asosiy gazlarning gishlog xo‘jaligi
ishlab chigarishidagi ahamiyati

Atmosfera havosi tarkibiga Kkiruvchi barcha gazlardan qishlog
xo9aligi ishlab chigarishi uchun. azot, kislorod, karbonat angidrid gazi
va suv bug‘i eng katta ahamiyatga ega. Shuning uchun ularning har
biriga to‘xtalamiz.

Azot. Ma’lumki, o‘simliklaming me’yorda o‘sishi va rivojlanishi
uchun yorugMik, issiglik, suv va havo ganchalik zarur boMsa, ozig mod-
dalar ham o‘shancha zarurdir. O ‘simliklaming oziq moddalaming har
biriga talabi qondirilsa va boshga hayot omillari ham yetarli boMsa, yax-
shi o‘sadi va rivojlanadi. Azot o‘simliklaming tuprogdan o ‘zlashti-
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radigan eng asosiy elementlaridan biri. 0 ‘simliklar va hayvonlar ogsili
tarkibida azot bor. 0 ‘simliklar rivojlanishning dastlabki fazalarida
azotga juda talabchan bo‘ladi. Agar azot yetishmasa o'simlik sekin
o°‘sadi, barglari och yashil, ba’zan sarig rangda bo‘lib goladi. Agar
yerlarga azotni me’yoridan ko‘p solib o‘simlikka oshigcha azot berilsa,
o‘simlik g‘ovlab ketadi, pirovardida hosili kamayadi.

Ma’lumki, atmosfera havosi tarkibida azot miqdori ko‘p bo‘lsada
yuksak o‘simliklar uni atmosferadan bevosita o‘zlashtirishga moslash-
gan emas. Birog atmosfera azotini ba’zi turdagi o‘simliklar, o‘zlarining
ildizida va ildiz rizosferasida erkin yoki bogMiq holatda yashaydigan
bakteriyalar yordamida to‘play oladilar. Masalan, dukkakli o‘simliklar
ildizida, ildiz rizosferasida simbiotik usulda oziglanib, erkin yashaydi-
gan azotobakter va klostridium bakteriyalar yordamida atmosfera mole-
kulyar azotini yaxshi to‘playdi. Bundan tashgari dukkakli
o‘simliklarning ildizida yashaydigan tugunak bakteriyalar ham atmos-
fera azotini yaxshi o ‘zlashtiradi.

Atmosfera azoti ham o‘simlik bargiga C 02 gazi bilan aralashib dif-
fuziyalanadi. Ammo bu azotni o°‘simlikning o0‘zi o‘zlashtirmaydi, balki
yuqorida ko‘rsatganimizdek ildizdagi turli bakteriyalar o‘zlashtiradi va
ular azotni o‘simlik o‘zlashtira oladigan holatga o ‘tkazib to‘playdi.

Ma’lumotlarga garaganda, dukkakli o‘simliklardan biri boMgan uch
yillik bedaning har gektar maydoni tuproqda bir yilda 300-400 kg gacha
azot to‘playdi. Bu azot miqgdori bedadan bo‘shagan yerga ekilgan
ekinlarni bir necha yil davomida yuqori hosil olish uchun yetarli boMadi.

Azot tuprogga yog‘inlar bilan oz boMsada tushadi. Azot har gektar
yerga yog‘in bilan bir yilda 3-4 kg nitrat va ammiak ko‘rinishida tu-
shadi.

Shunday qilib, azot tuproq unumdorligini oshirishda katta ahami-
yatga ega.

Kislorod. 0 ‘simlik hayotidagi eng muhim jarayonlardan biri-
fotosintez jarayonidir.

0 simliklarning yashil bargida karbonat angidrid gazi va suvdan
quyosh yorugigi ta’sirida organik moddalarning hosil boislt jara-
yoniga fotosintez deyiladi. Bu jarayonda havoga erkin kislorod ajralib
chiqadi. Tabiatdagi kislorodning yagona manbayi yashil o‘simliklardir.
Demak, gayerda yashil 0‘simliklar galin boMsa, o‘sha yeming havosida
kislorod shunchalik ko‘p boMadi. Tabiatdagi kislorod o‘simliklar va
hayvonlarning nafas olishiga, tuprogdagi organik moddalarning
chinshiga va yonishiga sarflanadi.
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0 ‘simliklar uzluksiz nafas oladi va u jarayon to'xtasa o‘simlik no-
bud bo‘ladi. 0 ‘simliklarda nafas olish jarayoni fotosintez jarayoniga
teskari bo‘lib, bu jarayonda organik moddalar anaerob sharoitda ok-
sidlanib, karbonat angidrid gazini va suvni hosil giladi va energiya ajra-
lib chigadi. Ajralgan bu energiya o‘simlikning o‘sish, rivojlanish, hara-
katlanish jarayonlari va boshgalarga sarflanadi.

Ekinlarning yaxshi o‘sishi va rivojlanishi uchun tuproqga Kis-
lorodning kirish sharoitini yaxshilash kerak. Bunga tuprogning aeratsi-
yasini kuchaytirish orqali erishiladi. Tuprogda kislorod ganchalik ko‘p
va o0ziq moddalar yetarli bo‘lsa, tuproqdagi bakteriyalarning faoliyati
uchun qulay sharoit yaratiladi.

Karbonat angidrid gazi. Karbonat angidrid gazi yashil o‘simlik-
lardagi fotosintez jarayoni wuchun zarur. Bu jarayonda o‘simlik
havodagi C 02 gazini iste’mol giladi, havoga esa erkin kislorod ajralib
chigadi.

Ma’lumotlarga garaganda, Yer sharidagi barcha o‘simliklar vyil
davomida fotosintez natijasida 450 milliard tonna organik modda hosil
giladi. Bu jarayonda o‘simliklar 174 milliard tonna C 02 ni o‘zlashtirib,
havoga 500 milliard tonnaga yaqin erkin kislorod ajratadi.

Karbonat angidrid gazi qishloq xofalik ekinlari hosilining shakl-
lanishida muhim omil hisoblanadi. 0 ‘simliklar, hayvonlarning nafas
olishida, tuproqdagi organik moddalaming chirishida, yoqilg‘ilar
yonishida havoga karbonat angidrid gazi ajraladi.

Masalan, V.N. Makarov ma’lumotiga binoan 1 gektar yerdan sut-
kasiga 400-600 kg karbonat angidrid gazi ajralib chigadi.

Tuproq yuzasidagi havoda C 02 miqdori, o‘simliklar goplami usti-
dagi havodagi C 02 migdoridan 2-3 marta ko‘p boMadi. Karbonat an-
gidridning bunday tagsimlanishi fotosintez jarayonining faol o‘tishiga
yordam beradi.

Suv bug‘. Suv bugM tabiatdagi suv aylanishining muhim gismi.
Suv bugMning atmosferadagi kondensatsiyasi va sublimatsiyasi nati-
jasida bulutlar paydo boMadi, muayyan sharoitlarda esa bulutlardan u
yoki bu turdagi yogMnlar yog‘adi. 0 ‘simliklar yozda ko‘proq bugManib
0'zining haroratini boshqaradi. Bundan tashqari suv bug‘i atmosferada
«issigxona effekti» ni yaratishda ham ishtirok etadi. Havodagi suv
bugMning miqdori havo namligi deb ataladi (VI bobga garang).

Havoning ortigcha yoki kam namligi o‘simliklarga salbiy ta’sir
ko‘rsatadi. Masalan, g‘alla ekinlaridan bug‘doy pishib yetilayotgan
davrda uzoqg vaqt havoning harorati yuqori va nisbiy namligi 30 % dan
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kam bo‘lib tursa, yetishtirilgan donning ancha gismi puch bo‘lib goladi.
Ortigcha nisbiy namlik esa o‘simliklaming turlicha kasallanishiga sabab
bo‘ladi.

2.4. Aerozollar.
Atmosfera ifloslanishi va unga garshi kurash choralari

Real sharoitlarda atmosfera tarkibida asosiy va juda oz miqdordagi
boshga asosiy boMmagan gazlar, suv bug‘i, turli xil gattiq va suyuq zar-
ralar bor.

Atmosferada muallag holatda mavjud bo ‘lgan qattiq va suyuq zar-
ralarga aerozollar deb yuritilishini awal ta’kidlaganmiz, Atmosfera,
aerozollaming borligi sababli doimo oz yoki ko‘p darajada ifloslangan
bo‘ladi.

Kelib chigishiga garab aerozollar quyidagi turlarda uchraydi:

Tabiiy aerozollar. Ularga:

a) suv bugMning atmosferada kondensatsiyasi va sublimatsiyasi
natijasida hosil boMgan suv tomchilari va muz kristallchalari;

b) o‘rmonlarning yonishidan atmosferaga koMarilgan tutun, qurum
va kul zarralari;

d) choMlar va tuproglardan atmosferaga koMarilgan qum va chang
zarralari;

e) kosmik fazodan kelgan va vulgonlaming portlashidan hosil
boMgan qum va chang zarralari;

f) okean va dengiz suvlari toMginlanganda yuqoriga sachragan suv
tomchilarining bugManishidan keyin golgan tuz zarralari;

g) atmosferadagi turli-tuman bakteriyalar, o‘simliklar guli changlari,
sporalar va boshqalar kiradi.

Insonlarning xo‘jalik faoliyati natijasida (antropogen) hosil boMgan
aerozollarga:

a) ko*mir bilan ishlaydigan elektr stansiyalar, ko‘mir, metallurgiya,
kimyo sanoati korxonalari, sement, ohak, nefitni gayta ishlash va boshqa
zavodlar, isitish tizimlari qozonlaridan atmosferaga ko‘plab miqdorda
turli xildagi aerozollar ko‘tariladi. Ularning asosiylariga quyidagilarni
ko‘rsatsak boMadi: azot oksidlari, ammiak, uglerod oksidi, ftor, ftoridlar,
oltingugurt dioksidi, oltingugurt uglerodi, oltingugurt vodorodi, sulfat
kislotasi, vodorod ftoridi (freon), oltingugurt oksidi, rux, mis, xlor,
xrom, kadmiy, go‘rg‘oshin, simob, kremniy va boshqalar;
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b) avtotransport vositalaridan chigadigan is gazi, azot oksidi, sulfat
angidrid va go‘rg‘oshin zarralari kiradi.

Atmosferaning ifloslanishi odamlarning sog‘ligiga, ekinlaming
o‘sishi va rivojlanishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Tabiiy yo‘sinda vujudga
kelgan aerozollarning =zararli ta’sirini tushunish uchun quyidagi
misollami keltiramiz.

Hozirgi vagtda Orol dengizining sathi 17 m dan ko‘proq pasaygan,
uning sohillari 60-80 km ga chekingan.

Orol dengizining qurib golgan tubidan har yili atmosferaga 70 min.
tonnaga gadar tuz changi ko‘tarilmoqda. Bu tuz - to‘zonlar shamol bilan
katta masofalarga targaladi. Ular Buxoro, Qashqgadaryo viloyatlaridagi
ekin maydonlariga ham tushib yerlarni sho‘rlantirmoqda, natijada
o‘simliklar ildiz tizimining rivojlanishini susaytirmoqda.

Surxondaryo viloyatining Termiz, Angor, Jargo‘rg‘on va Muzrabod
tumanlarida deyarli har oyda takrorlanib turadigan chang bo‘ronlari
gishlog xofjalik ekinlariga katta zarar yetkazmoqda. Qum va chang
bo'ronlari o‘simliklarga salbiy ta’sir gilib, fotosintez va nafas olish
jarayonlarining buzilishiga sabab bo'Imoqda.

Hozirgi vaqgtda atmosferani ifloslantirishda asosiy o‘rinni sanoat
korxonalaridan atmosferaga chigariladigan aerozollar tashkil giladi.

Insonlarning sanoat va transport sohasidagi faoliyati natijasida at-
mosferada aerozol zarralari miqdori ko‘payishini quyidagi misollarda
ko‘rsatamiz.

1000 t po‘lat eritishda havoga 40 t chang, 30 t oltingugurt (1V) ok-
sid va 50 t uglerod oksidi chigariladi, yoki AQSh da bir yilda sanoat
korxonalari tomonidan atmosferaga 142,2 min. t uglerod oksidi, 33,9
min. t oltingugurt oksidi, 22,7 min. t azot oksidi va 25,4 min. t chang
zarralari chigarib tashlangan.

Agar butun dunyo mamlakatlarining sanoatdagi faoliyatini e’tiborga
olsak, atmosferaga har yili juda ko‘p million tonnalab turli moddalar
chiqarilishini tasavvur gila olamiz. Ularning ko‘pchiligi zaharli bo‘lib
odamlar, hayvonlar va o‘simliklarga zararli ta’sir ko‘rsatadi. Masalan,
Tojikiston alyuminiy zavodidan atmosferaga chigadigan zaharli
chigindilar ta’siridan Sariosiyo, Uzun, Denov, Oltinsoy tumanlarida ya-
shovchi odamlar orasida havoning ifloslanishidan kasallanganlar bor,
hayvonlardan ham kasallanganlari uchraydi. Aynigsa, gishlog xofalik
ekinlariga alyuminiy zavodidan chiqib havoda targaladigan ftorli birik-
malar yugoridagi tumanlar ayrim xo‘aliklarining ekinzorlariga zarar
keltirmoqda.
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Atmosferani radioaktiv moddalar ham ifloslantiradi. Atmosferaga
yadro va termoyadro portlashlardan, shuningdek uran konlaridan
ko‘plab miqdorda radioaktiv zarralar ko ‘tariladi va shamol ta’sirida katta
hududlarga targaladi va uzoq vaqgt saglanadi.

Hozirgi kunda respublikamizga atmosferaning radioaktiv ifloslanish
xavfmi talidid solayotgan manbalardan biri QirgMziston Respublikasi-
dagi «Moylisuv» radioaktiv moddalar goldiglari gabristonidir.

Umuman olganda yer yuzasidagi har bir 1 sm2yuzaga to‘g‘ri kelgan
atmosfera ustunida 108109 dona aerozol zarralar bor. Atmosferadagi
aerozol zarralarning umumiy massasi 101l kg ga yaqin bo‘lsada, biroq
atmosferaning umumiy massasidan juda ham kichik.

Aerozollardan ko‘pchilik turlarining havodagi konsentratsiyasi
ma’lum giymatidan oshib ketsa insonlar, hayvonlar va o‘simliklarga
zararli ta’sir ko'rsatadi.

0 ‘simliklar uchin havoni ifloslantiruvchi oltingugurt, ftor birikma-
lari, uglerod oksidi, xlor, uglevodorod va boshqalar eng ko‘p zarar yet-
kazadi. Ular fotosintez jarayonining me’yoriy o ‘tishini buzib, 0‘simlik-
larning o°‘sish va rivojlanish jarayonini sekinlashtiradi.

Tekshirishlar sabzavot ekinlaridan - shpinat, karam, salat, redis-
kalarning oltingugurt uglerodga juda ham sezgirligini ko “‘rsatadi.

Atmosfera bu gaz bilan ifloslanganda kartoshka, gand lavlagi, po-
midor, tok va bedalarning hosildorligining kamayishini ko ‘rsatadi.

Azot oksidining havodagi konsentratsiyasi 0,08 mg/m3 va undan
oshiq bo‘lsa, sabzavot ekinlarining o‘sishi va rivojlanishi sekinlashadi
va hosildorligi pasayadi. Bunday misollarni ko‘plab keltirish mumkin.
Umumlashtirib  aytganda, havoni ifloslantiruvchi  aerozollaming
o‘simlikka zararli ta’sir etmasligi uchun uning qiymati ruxsat etilgan
migdori (REM)dan oshiq bo‘lmasligi kerak. Odamlar bilan o‘simliklar
uchun REM miqdori o‘zaro bir xil emas.

Har bir sanoat korxonasi, har bir avtomobil ishlayotganda atmosfe-
raga chigadigan zaharli gazlarni kamaytirish hozirgi davrning eng asosiy
talabidir.

Atmosfera havosini tabiiy yo‘l bilan tozalashda o‘simliklarning
xizmati juda katta. Chunki o‘simliklarning ko‘pchiligi atmosfera
gazlarini, shu jumladan zaharli gazlarni yutib ulaming havodagi
miqdorini kamaytiradi. Yashil o‘simliklar atmosfera havosidagi chang
miqgdorini 2-3 marta kamaytiradi.
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Atmosfera havosining tozalanishida yog‘inlar ham muhim rol
o‘ynaydi. Qor va yomg‘ir atmosferadagi zaharli moddalarning ma’lum
gismini yer yuziga olib tushadi.

Yog‘ingarchilik gancha ko‘p boMsa, havo tarkibi shuncha tozala-
nadi. Ammo atmosferaning tabiiy yo‘l bilan tozalanishi sekinlik bilan
o‘tadi. Shuning uchun insonlar tabiiy tozalanish bilan cheklanmasdan,
atmosferani zaharli aerozollardan tozalash yoMlarini ishlab chiqishi
kerak.

Hozirgi vaqgtda barcha davlatlarda, shu jumladan O ‘zbekiston Res-
publikasida ham atmosferaga chiqariladigan zararli aerozollaming
miqdorini kamaytirish yoki butunlay yo'qotish choralari amalga oshiril-
moqda. Buning uchun sanoat korxonalaridagi texnologik jarayonlarni
takomillashtirish hisobiga kam chigindili yoki chigindisiz korxonalar
qurilmoqda.

Chigindili zavodlarda maxsus moslamalar ishlatilib, ajralib chiga-
yotgan gazlar, shuningdek yarim mahsulotlar zararli moddalardan to-
zalanib, ushlab golinmogda va mahsulot ishlab chigarishga gaytadan
ishlatilmoqda.

Atmosferani tozalashda ahamiyatga ega boMgan texnologik jarayon-
lardan yana biriga ishlab chigarishda zaharli moddalarni zahari kam
moddalar bilan almashtirishni ko‘rsatish mumkin. Masalan, sanoat
korxonalaridagi qozonlarni ko‘mir yoki mazut yoqib emas, balki gaz
yoqib ishlatilsa, atmosferaga chiqarib tashlanadigan zararli moddalar 70-
90 % ga kamayadi.

Avtomobillarga benzin o'rniga sigilgan gaz ishlatilsa, atmosferaga
chiqariladigan zararli chigindilar kamayib, atrof muhit ancha kam
ifloslanadi, yoki karbyuratorli dvigatellar o‘rniga injektorli dvigatellar
ishlatilsa, atmosferaning ifloslanishi kamayadi.

Shunday qilib, atmosferani ifloslantiruvchi zaharli aerozollardan
butunlay tozalash (yoki keskin kamaytirish) davlat ahamivatiga ega
boMgan ishdir.

0 ‘zbekiston Respublikasi Konstitutsiyasi, «Tabiatni muhofaza qi-
lish to‘g‘risida» gi hamda 1996-yil 27-dekabrda gabul gilingan «Atmos-
fera havosini muhofaza gilish to‘g‘risida» gi gqonunlari respublikamizda
atmosfera havosini ifloslantirishga qarshi kurashishning huqugiy
asoslarini belgilab beradi.

Hozirgi vaqgtda respublikamizda atmosfera havosini muhofaza.qilish
sohasida barcha tadbirlar izchillik bilan amalga oshirilmoqda.
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2.5. Atmosfera bosimi. Atmosfera bosimining birliklari

Yopiq idishdagi har ganday gaz o‘zini chegaralovchi idish devori
yuziga biror migdordagi bosim kuchlari bilan uriladi, ya’ni gaz moleku-
lalarining idish devoriga urilish kuchi natijasida gaz bosimi vujudga
keladi. Devordagi yuza birligiga nisbatan hisoblangan molekulalar uri-
lish kuchlarining o‘rtacha qiymati gaz bosimiga teng bo'ladi.

Atmosfera tarkibiga kirgan gazlar og‘irlik kuchining ta’sirida yer
yuziga va undagi jismlarga muayyan miqdordagi bosim kuchini vujudga
keltiradi.

Atmosfera bosimi - bu yer sirtidan atmosferaning eng yuqori qat-
lami ustki chegarasigacha cho‘zilgan havo ustunining yer sirtidagi birlik
yuzaga ta’sir etuvchi kuchiga teng. Bundan ko‘rinadiki, yer sirtidan yu-
qoriga ko‘tarilgan sari, olingan gatlamga undan yuqoridagi gatlamlar-
ning bosimi kamaya beradi, boshgacha aytganda atmosfera bosimi tik
yo‘nalishda (yoki balandlik bo‘ylab) kamaya boradi.

Atmosfera bosimi asosiy meteorologik kattaliklardan biri boMgani
uchun uni barcha meteorologik stansiyalarda o‘lchab boriladi. Atmos-
ferada ro‘y beradigan turli hodisalar natijasida yer sirtining istalgan nug-
tasida yoki istalgan balandlikda joylashgan gatlamda atmosfera bosimi
bir necha soat yoki sutka davomida o°‘zgarib turadi.

Atmosfera bosimining o°‘zgarishi bilan olingan joyning ob-havosi
ham tez o‘zgaradi. Agar biror hududda atmosfera bosimi kamaysa, bu
yerga boshga hududlardan sovuq havo massalari bostirib kiradi, natijada
bu yerning ob-havosi o‘zgaradi. Masalan, bahor paytida 0 ‘zbekistonga
arktik sovuq havo massalari kirib kelsa, bu yerda atmosfera bosimi or-
tadi, havo sovib ketadi va yog‘ingarchilik boshlanadi.

Demak, biror joyda atmosfera bosimining ortishi yoki kamayishiga
garab o‘sha joyda yagin kunlarda ob-havoning ganday bo‘lishini oldin-
dan aytib berish mumkin. TogMarda o‘simliklar kamrog atmosfera
bosimida, vodiylarda esa o‘simliklar atmosfera bosimining kattaroq qiy-
matlari ta’sirida o‘sadi.

Hayvonlarning qon bosimi ham atmosfera bosimiga moslashgan.

Hozirgi vagtda atmosfera bosimining asosiy o ‘Ichov birligi gilib Pa
(paskal) gabul gilingan. Atmosfera bosimi IPa = IN/m" birlikda
o°‘lchanadi. Amaliyotda atmosfera bosimining IgPa (gektopaskal) birligi
keng.targalgan bo‘lib, IgPa= I0OPagateng.

Atmosfera bosimini avvalgi yillarda mm simob ustuni va mbar
(millibar) birliklarda o‘Ichangan. Atmosfera bosimining bu o‘lchov bir-
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liklari hozirgi vagtgacha ba’zi o‘quv qo'llanmalarida, ommaviy adabi-
yotlarda uchrab turadi. Awalgi yillarda barometrlarning shkalalari mm
sim. ustuni yoki mbar birliklarda darajalangan. Shuning uchun Pa, mbar
va mm sim. ustuni birliklarining o‘zaro munosabatini ko'rsatamiz.

Bosimning mbar birligi bilan din/sm2 birligi orasida ushbu munosa-
bat mavjud:

1 mbar = 103din/sm2

Fizika fanidan ma’lumki:

IPa = IN/m2= 105din/104sm2= 10 din/sm2yoki

I00Pa = IgPa = 103din/snr = Imbar; demak IgPa = Imbar

Millimetr simob ustuni-kosali barometrdagi simob ustunining 1 mm
ga ko‘tarilishi yoki pasayishiga mos atmosfera bosimining o‘zgarishidir.

Balandligi 1 mm bo‘lgan simob ustunining bosimi p ushbuga teng:

p= 13595 kg/m3-9,8 m/s2-10'3n = 133 Pa = 1,33 gPa

Demak, 1 mm sim. ustunining vujudga keltirgan bosimi 1,33 gPa ga
teng, ya’ni 1 mm sim. ust = 1,33gPa, bundan IgPa = 0,75 mm sim. us-
tuni kelib chigadi.

Shunday qilib, atmosfera bosimining ko‘rsatilgan birliklari orasida
quyidagi munosabatlar mavjud:

IgPa = Imbar = 0,75 mm sim. ustuni yoki

1mm sim. ustuni = [,33mbar = [,33gPa

Toshkent shahrida atmosfera bosimining o‘rtacha qiymatlari
957,6-960 gPa atrofida bo‘ladi.

Atmosfera bosimining giymatlariga erkin tushish tezlanishi g ning
giymatlari o°‘zgarishi ta’sir giladi. Yer yuzida erkin tushish tezlanishi g
ning giymatlari ekvatordan (jge = 9,78 m/s2) qutbga tomon (g4 = 9,83
m/s2) juda oz miqdorda boMsada ortib boradi. Bundan tashqari yer yuzi-
dan balandlik oshgan sari g ning giymati kamayadi.

Erkin tushish tezlanishi g ning o ‘zgaruvchanligi atmosfera bosimini
muvozanatlashtiradigan simob ustunining balandligiga ta’sir qiladi.
Shuning uchun simob ustunining g ga bog‘ligligini yo‘gotish uchun at-
mosfera bosimining qiymatini 45° kenglikka va dengiz sathidagi giy-
matiga o‘tkaziladi. Chunki dengiz sathida yotgan joylarda atmosfera
bosimi bir xil va o‘rta hisob bilan 760 mm simob ustuni bosimiga teng.

Normal atmosfera bosimi deb, 45° geografik kenglikda dengiz
sathida joylashgan 0°C haroratda balandligi 760 mm sim. ustuni
bosimiga teng boHgan atmosfera bosimiga aytiladi. Normal atmosfera
bosimipo - 1013 gPa ga teng.
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2.6. Atmosfera bosimining balandlik bo‘ylab o‘zgarishi.
Barik pog‘ona

Yer sirtidan balandlik oshgan sari havo siyraklasha borganligidan
zichligi va bosimi kamayib boradi. Masalan, Yevropa git’asi uchun ko‘p
yillik o‘rtacha atmosfera bosimi dengiz sathida 1014 gPa ga teng, 5 km
balandda 538 gPa, 10 km balandda 262 gPa, 20 km balandda 56 gPa,
100 km balandda esa 1 gPa dan ham kam. Bu ma’lumotlardan
ko‘rinadiki, 5 km balanddagi atmosfera bosimi, dengiz sathidagi qiy-
matidan 2 marta kichik, 10 km balanddagisi - qariyb 4 marta, 20 km
balanddagi giymati esa 18 marta kichik. Bundan yer yuzidan balandlik
arifmetik progressiya bo'yicha oshsa, atmosfera bosimi geometrik prog-
ressiya bo‘yicha kamayadi degan xulosaga kelamiz.

Atmosfera bosimining balandlik bo‘ylab o‘zgarishini barik pog‘ona
tushunchasi bilan tavsiflanadi.

Atmosfera bosimi vertikal yo‘nalishda 1 gPa ga o‘zgaradigan
masofani barikpog‘ona deb ataladi va h harfi bilan ifodalanadi. Barik
pog‘onani T /gPa birlikda o‘lchanadi. Demak, barik pog‘ona atmosfera
bosimining 1gPa ga kamayishi uchun olingan sathdan vertikal yo‘nalish
bo‘yicha gancha masofaga ko'tarilish yoki bosimning 1 gPa ga ortishi
uchun olingan sathdan vertikal yo‘nalishda gancha masofaga pastga
tushish zarurligini bildiradi. Barik pog‘ona h, havo zichligi p va erkin
tushish tezlanishi g orasida quyidagicha bog‘lanish mavjud:

A (2.1.)

PS '
bu yerda: g - erkin tushish tezlanishi
Yuqoridagi (2.1) formuladan ko‘rinadiki, h ning giymatlari asosan
havo zichligi p ning giymatlariga teskari mutanosib ravishda o°‘zgaradi
(g giymatining juda kam o°‘zgarishini hisobga olmaganda), zichlik
gancha kam bo‘lsa, barik pog‘ona shuncha katta yoki aksincha bo'ladi.
Yugoridagi (2.1) formulani atmosfera bosimi p va harorati t orgali quyi-
dagicha ifodalanadi:

A= °(IHf0, (2.2)
bu yerda: p - barik pog‘ona hisoblanayotgan nuqtadagi atmosfera

bosimi (gPa larda), a - 0,004 1/°C havoning hajmiy kengayish koeffitsi-
yenti, t - havo harorati (°C larda). (2.2) ga a ning giymatini qo‘ysak:

M=— (1+0,004-0 (2.3)
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Bu yerdagi (2.3) formuladan harorat oshgan sari barik pog‘ona
(1+0,004-t) marta ortadi yoki havoning har bir gradus isishida h ning
giymati 0,4 % ga ko‘payadi deb aytamiz.

Barik pog‘onaning giymatlarini tasavvur gilish uchun ushbu misol-
larni keltiramiz:

1 Agar p= 1000 gPa va t = 40°C bo‘lsa, barik pog‘ona

h= (1+0.004 +40)m/gPa=93m/gPa ga teng bo‘ladi.

2. Agar p = 1000 gPa vat = 0°C bo‘lsa, barik pog‘ona
h_ 1000 (i+000/m0) =Sm/gPa ga teng boMadi.

3. Agar p = 1000 gPa vat = - 40° C bo‘lsa, barik pog‘ona

F=TXX1+0'004W~4°)]=6-724,/gAi gateng bo‘ladi.

Bu misollardan ko‘rinadiki, havo harorati ortishi bilan h ning giymati
ham ortadi, havo harorati pasayganda esa h ning giymati ham kamayadi.

2-misoldan havoning harorati 0°C ga teng boMganda atmosfera
bosimi 1 gPa ga ortishi uchun olingan nugtadan vertikal yo‘nalishda 8 m
pastga tushish yoki atmosfera bosimi 1 gPa ga kamayishi uchun esa
olingan nugtadan 8 m yuqoriga ko‘tarilish kerakligi ko‘rinib turibdi.

2.7. Barometrik nivelirlash va atmosfera bosimi giymatlarini
dengiz sathidagi giymatlariga keltirish haqgida tushuncha

Amaliyotda turli joy (punkt)larning bir-biriga nisbatan balandligini
yoki olingan joyning dengiz sathidan balandligini bilish muhim
ahamiyatga ega.

Ikkita joydagi atmosfera bosimlarini, ulardagi havo haroratlarini va
barometrik pog‘onani bilgan holda turli joylaming biridan ikkin-
chisining gancha balandda joylashganligini aniglash mumkin. Agar
birinchi joyning dengiz sathidan balandligi ma’lum boMsa, u holda
ikkinchi joyning ham dengiz sathidan balandligini hisoblash oson.

Agar ikkinchi joyning birinchi joyga nisbatan balandligini H deb
olsak va uning giymati 1000 m dan oshmasa, H ni Babine formulasi
bo‘yicha aniglanadi:

16000(p, - p.) (L+or

R — (2.4)

A + Pr
buyerda: pt vap?- past va yuqori joylardagi atmosfera bosimlari, tt va
ti past va yuqori joylardagi havo haroratlari.
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Olingan joy balandligini aniglashning bunday usulini barometrik
nivelirlash deb ataladi. Barometrik nivelirlash, aynigsa tog‘lardagi
do‘ngliklar yoki cho'qgilaming bir-biriga nisbatan balandligini
aniglashda ko‘p goMlaniladi.

Yer yuzidagi bir-biridan biror masofada joylashgan ikkita meteo-
rologik stansiyada ayni bir vagtda oMchashdan topilgan atmosfera
bosimlarining giymatlarini to‘g‘ridan to‘g‘ri o‘zaro tagqoslash noto‘g‘ri.
Chunki bu meteorologik stansiyalar dengiz sathidan turlicha balandlikda
joylashgan boMishi mumkin. Atmosfera bosimlarini o‘zaro taggoslash
uchun, dastavval ulaming gqiymatlarini dengiz sathidagi giymatlariga
keltiriladi va shundan keyingina ulami o‘zaro taqgoslanadi. Bosimni
dengiz sathidagi giymatiga keltirish quyidagi tartibda olib boriladi.

Dengiz sathidan biror# balandlikda joylashgan meteorologik stan-
siyadagi bosim p ni va shu meteostansiyadagi havo haroratini t ni bilgan
holda olingan meteostansiya va dengiz sathidagi havo haroratlarining
Drtacha giymati hisoblanadi. Dengiz sathidagi haroratni topish uchun
meteostansiyadagi havo haroratiga tik yo‘nalishda pastga tushgan sari
haroratning o‘rtacha ortishini qo‘shish kerak. Haroratning tik
yo'nalishdagi gradiyenti 0,6°C/100 m ga teng. Masalan, meteorologik
stansiya dengiz sathidan 400 m balandlikda joylashgan va undagi havo
harorati 18°C ga teng boMsa, dengiz sathidagi harorat uchun 20,4°C oli-
nadi. U holda stansiya va dengiz sathidagi haroratlarning o‘rtacha qiy-
mati 19,2°C ga teng boMadi.

Shundan so‘ng meteostansiyadagi bosim va hisoblangan o‘rtacha
harorat va barik pog‘onadan foydalanib dengiz sathidagi bosim hisobla-
nadi. Yoki dengiz sathidagi bosim meteostansiyadagi bosimdan dp
go‘shimcha bosimga katta, ya’ni:

H
PO=PT*+AP = Pl*+ — | (2.5)

bu yerda: pD - dengiz sathidagi atmosfera bosimi; pms - mete-
ostansiyadagi atmosfera bosimi; H - meteostansiyaning dengiz sathidan
balandligi; h - barik pog‘ona.

Atmosfera bosimini dengiz sathidagi qiymatiga keltirish muhim
amaliy ahamiyatga ega. 0 ‘zbekiston Respublikasining barcha viloyat-
laridagi meteorologik stansiyalardan Toshkent shahridagi Gidrometeo-
rologiya xizmati markazi (0 ‘zgidromet)ga yuboriladigan sinoptik
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telegrammalarda atmosfera bosimining gqiymatlari dengiz sathidagi
giymatlarida ifodalangan boMadi. Shunday gilinganda turli meteorologik
stansiyalar balandliklaridagi farglaming bosim qiymatiga ta’sirini
yo'qotilgan bo‘ladi va bosimning gorizontal yo‘nalishdagi tagsimotini
o°‘rganishga imkoniyat yaratiladi.

2.8. Yer yuzida atmosfera bosimining o‘zgarishi.
Gorizontal barik gradiyent

Atmosfera bosimi yer yuziga nisbatan fagat vertikal yo‘nalishdagina
o°‘zgarmasdan, balki gorizontal yo'nalishda ham o°‘zgaradi, yoki yer
yuzining turli nuqtalarida ayni bir vaqtda oMchangan atmosfera
bosimining giymatlari bir-biriga teng boMmaydi. Yer yuzida gorizontal
yo‘nalishda atmosfera bosimining masofa bo‘ylab o‘zgarishiga turli
yerlardagi havoning isishi va sovishi jarayonlarining turlichaligi, u yer-
lar ustidagi havo ogimlarining xususiyati va boshgalar sabab boMadi.
Masalan, bir-biriga yondosh joylashgan ikki xil joyni olaylik. Ulaming
birinchisi haydalgan yer (shudgor) va ikkinchisi suv havzasidan iborat
boMsin (har birining yuzasi yetarlicha katta deb garaymiz). Havo ochiq
kunlari tushki paytgacha shudgor ustidagi havo ancha ko‘proq isiydi,
suv ustidagi havo esa kamroq isiydi. Natijada, shudgorlik yer ustida at-
mosfera bosimining giymati kamroq, suv havzasi ustida esa ko‘prog
bo‘lib qoladi va suv havzasi tomondan shudgorga shamol esishi ro‘y
beradi.

Atmosfera bosimining giymatlari hagidagi ma’lumotlarni turli joy-
lardagi meteorologik stansiyalar beradi. Birog bu ma’lumotlarni bevosita
bir-biri bilan taggoslab boMmaydi. Chunki avval aytganimizdek turli
meteorologik stansiyalar dengiz sathidan har xil balandda joylashgan.
Shuning uchun ulardagi atmosfera bosimining giymatlarini dastavval
dengiz sathidagi giymatlariga oMkaziladi va shundan keyingina o ‘zaro
tagqoslanadi.

Atmosfera bosimining katta hududlardagi tagsimotini bilish uchun
sinoptik xaritalarga turli joylarda ayni bir vagtda oMchangan va dengiz
sathidagi giymatlariga keltirilgan qiymatlarini yozilishini yana bir
ta’kidlab o‘tamiz. Shundan so‘ng teng bosimli nuqtalarni egri chiziglar
bilan tutashtiramiz, hosil boMgan egri chiziglarni bosim o°‘zgarmaydigan
- teng bosimli yoki izobaralar deb yuritiladi. 1zobaralarni odatda bosim
o°‘zgarishi 5 gPa dan qilib chiziladi. Izobaralar zich chizilgan joylarda
bosim katta, siyrak chizilgan joylarda esa kam boMadi (2.1 - rasm).
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Katta hududlar uchun cbi-
zilgan sinoptik xaritalarni tahlil
gilib, katta va kaw bosimli joy-
laming joylashishini, havo mas-
salarining harakati yo‘nalishlarini
aniglab boriladi. Bu kabi ma’lu-
motlar ob-havoning kelgusida
ganday bo‘lishini oldindan aytish
(bashorat gilish)da muhim
ahamiyatga ega.

Atmosfera bosimining gori-
zontal yo‘nalishda o‘zgarishini
tavsiflash uchun gorizontal barik
gradiyent tushunchasi kiritiladi.

Gorizontal barik gradiyent deb, katta bosimli tomondan Kkichik
bosimli tomonga izobaraga tik ravishda gorizontal yo ‘nalish bo ylab
100 km masofaga toq ‘ri kelgan atmosfera bosimining o zgarishiga
aytiladi.

Odatda yer yuzida gorizontal barik gradiyentning giymatlari 1-3
gPa/100 km ga teng.

2.9. Atmosfera tuzilishi.
Yuqori atmosfera gatlamlaridagi havo tarkibi.
Atmosferani o‘rganish usullari

Biz avvalgi mavzularda yer sirtidan hisoblangan balandlik oshgan
sari havoning zichligi, bosimi, namligi, harorati o‘zgara borishini, bosh-
gacha aytganda atmosferaning balandlik bo‘ylab bir jinsli emasligini
o‘rgandik. Bundan tashqari atmosfera gorizontal yo'nalishda ham bir
jinsli emas. Atmosferada havo haroratining o‘zgarishi ham turli baland-
liklarda har xil tagsimotga ega. Suv bug‘ining asosiy gismi ham atmos-
feraning pastki gismlarida joylashgan. Yer yuzidan 25-30 km baland-
liklarda suv bug*ijuda oz.

Hozirgi vaqtda atmosfera quyidagi 4 ta belgiga ko‘ra turli gatlam-
larga ajratiladi:

1. Havo haroratining balandlik bo'ylab tagsimlanishi.

2. Atmosfera havosining tarkibi va zaryadlangan zarrachalaming
borligi.

3. Atmosferaning Yer yuzi bilan o‘zaro ta’sirining xususiyati.

4. Atmosferaning uchuvchi apparatlarga ta’siri.
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Bu belgilaming orasida eng oshkor namoyon bo‘ladigani havo haro-
ratining balandlik bo‘ylab tagsimlanishidir. Unga binoan atmosfera 5 ta
asosiy gatlamga ajratiladi. Ularning orasida 4 ta oralig gatlam ham
mavjud.

1. Atmosferaning Yer sirtiga yondoshgan pastki gatlamini tropos-
fera deb yuritiladi. Uning galinligi qutb ustida 8-10 km, ekvator ustida
esa 16-18 km gacha yetadi. Troposferaning galinligi yil fasllariga,
joyning geografik kengligiga va havo sirkulyatsiyasi xususiyatlariga
bogMiq ravishda o°‘zgaradi. Biror kenglikning o‘zida troposferaning yu-
gori chegarasi yozda koMariladi, gishda esa pasayadi. Katta bosimli joy
ustida troposferaning ustki chegarasi pastga tushadi, kam bosimli joy
ustida esa uning ustki chegarasi yuqoriga koMariladi.

Troposferada havo butun ogimining 80 % va suv bugMarining
deyarlik hammasi joylashgan. Troposferada vertikal har 100 m ga
ko‘tarilganda havo harorati O‘rtacha 0,65°C ga pasayadi (umuman bu
giymatdan u yoki bu tomonga chetlashish ham mavjud). Ekvator ustida
troposferaning yuqorigi chegarasida harorat o‘rtacha - 70°C atrofida
boMsa, shimoliy qutbda troposfera yuqori chegarasidagi harorat gishda -
65°C va yozda - 45°C ga teng boMadi.

Havo haroratining ekvator ustida qutb ustidagiga nisbatan ko ‘proq
sovishiga ekvatorda havoning katta balandliklarga (qutbdagiga nisbatan)
ko‘tarilganligidan ko ‘proqg sovishi sabab boMadi. Troposferada ob-havo
va iglimni vujudga keltiradigan barchajarayonlar ro‘y beradi.

Troposferaning yerga yaqin gatlamining gishlog xofaligi ishlab
chigarishi uchun ahamiyati juda katta. Chunki bu gatlamning tagida
ekinlar, o‘rmonlar, yaylovlar va turli-tuman daraxtzorlar joylashgan,
hayvonlar ham shu gatlamning tagida yashaydi. Shuning uchun gishlog
xoaligi ishlab chigarishining ko‘paygan amaliy masalalarini hal qi-
lishda bu gatlamda ro‘y beradigan jarayonlami bilishimiz kerak.

2. Stratosfera - bu troposfera ustida joylashib, 50-55 km balandiik-
gacha cho‘zilgan gatlam. Bu gatlamning pastki qismida harorat baland-
lik bo‘ylab deyarli o‘zgarmay qoladi, ammo balandlik 25 km dan osh-
gandan keyin harorat sekin orta borib, bu gatlamning yuqori chegarasida
yillik o‘rtacha harorat 0°C gacha yetadi.

Troposfera bilan stratosfera orasidagi o°‘tish gatlamini tropopauza
deb ataladi, uning qalinligi bir necha yuz metrdan 1-2 km gacha yetadi.

Troposferaning ustki gismida haroratning balandlik bo‘yicha
pasayishi to‘xtagan balandlikdan boshlab tropopauza boshlanadi.
Stratosferaning 20-55 km balandliklarida ozon gazi bor boMganligi
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uchun havoning harorati orta boshlaydi. Chunki ozon gazi ultrabinafsha
nurlami yaxshi yutganligidan isiganligi uchun stratosferaning harorati
nisbatan yuqgori boMadi.

3. Mezosfera. Stratosferadan yuqorida joylashgan gatlamni mezos-
fera, stratosferadan mezosferaga o‘tish gatlamini esa stratopauza deb
yuritiladi. Mezosferaning yuqori chegarasida havo harorati - 80°C gacha
pasayadi. Mezosferadan termosferaga o‘tish gatlamini mezopauza de-
yiladi.

4. Termosfera. Mezosfera ustida joylashgan qatlam termosfera
800 km gacha balandlikka cho‘zilgan. Bu gatlamda ham havo harorati
balandlik bo'yicha ortadi va bu gatlamning yuqori chegarasida 2000°C
gacha yetadi. Ammo bundan termosfera shunday issig ekan deb xulosa
gilish kerak emas. Bunday yugori harorat gaz molekulalari ilgarilanma
harakatining kinetik energiyasinigina tavsiflaydi, xolos. Termosferada
havo molekulalari juda siyrak joylashganliklari uchun molekulalar
ketma-ket to‘gnashuvlar orasida tezligi juda ortib, katta kinetik energi-
yalarga ega bo‘la oladi. Fizika fanida gaz molekulalari ilgarilanma hara-
kati o‘rtacha kinetik energiyasi W bilan harorat T orasidagi ushbu
bogManish borligini bilamiz:

w="KT, (2.6)

buyerda: k = 1.38-10"3J/K
Yugqoridagi (2.6) formuladan T ni quyidagicha topamiz:

T-X 2.7)

Mazkur (2.7) formuladan w ganchalik katta boMsa, I ham shuncha
katta giymatlarga ega boMadi degan xulosaga kelamiz.

Termosferada havo juda kuchli ionlashgan holatda boMadi, shuning
uchun uning elektr oMkazuvchanligi troposferanikidan milliardlab marta
katta. Termosferaning eng yugori gismida o ‘tish gatlami termopauza
joylashgan.

5. Ekzosfera. Atmosferaning eng balandda joylashgan gatlamini
ekzosfera deyiladi. Bu gatlam qalinligi 2000-3000 km gacha cho‘zilgan
va oxiri kosmik muhitga aylanadi.

Atmosferada elektr o‘tkazuvchanligi juda yugori boMgan gatlamni
ionosfera deb yuritiladi. Bu gatlam havoning kosmik nurlar, quyoshning
ultrabinafsha va korpuskulyar radiatsiyasi ta’sirida jadal ionlashishi
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natijasida paydo bo‘lgan. lonosferaning pastki chegarasi Yer sirtidan
60-80 km balandlikdajoylashgan bo‘lsa, yuqori chegarasi bir necha yuz
km gacha yetadi.

Quyidagi 2.2-rasmda atmosfera gatlamlari chegaralarining O ‘rtacha
balandliklari va balandlik bo‘yicha harorat o‘zgarishi ko ‘rsatilgan.

2.2-rasm. Atmosfera qatlamlarining o‘rtacha balandliklari

Endi atmosferaning yuqori gatlamlaridagi havo tarkibini garaylik.

Keyingi yillarda raketalar, Yer sunMy yoMdoshlari va kosmik ke-
malar yordamida olib borilgan tekshirishlar, yer yuzidan 95 km gacha
balandliklarda atmosferani tashkil gilgan asosiy gazlaming foizlardagi
miqgdorlari vertikal va gorizontal yo‘nalishlarda o‘zgarmay qolishini
ko‘rsatadi.

Bunga bu balandliklarda havoning tik va gorizontal yo‘nalishlarda
yaxshi aralashib turishi sabab boMadi. Bu balandliklargacha gravitatsiya
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maydonining ta’sirida havodagi turli gazlar molekulalarining zichliklari
bo‘yicha gatlamlarga ajralishi ro‘y bermaydi. Yer sirtidan 100 km
balandlikdan yuqgorida gazlaming zichligi bo‘yicha gatlamlarga ajralishi
boshlanadi va bujarayon balandlik oshgan sari kuchayadi.

Yer yuzidan 95 km dan yugorida havo tarkibida molekulyar azot N2
va kislorod 0 2 lardan tashqari atom holatidagi N va O lar ham vujudga
keladi.

Tekshirishlar 200 km balandlikkacha atmosfera havosida azot
miqdorining boshga asosiy gazlarga nisbatan ko‘prog boMishini
ko‘rsatadi. 200 km dan yuqorida esa molekulyar kislorod, aynigsa atom
holatidagi kislorod afzal ravishda targalgan.

1000 km dan 3000 km gacha atmosferada geliy va undan yugorida
esa vodorod atomlari afzal targalgan.

Bu ma’lumotlardan atmosferada balandlik oshgan sari yengil gazlar
ulushi ko'proq boMadi degan xulosaga kelamiz.

Hozirgi vaqtda atmosferaning tuzilishi va xossalarini o°‘rganish
uchun turli usullardan foydalaniladi.

Keyingi yillarda atmosferani radiozondlar, ucharsharlar, samolyot-
lar, raketalar, Yerning sun’iy yoMdoshlari va kosmik kemalar yordamida
tekshirishlar olib borilmoqda.

Atmosferaning 20-25 km (ba’zi hollarda 25-30 km gacha) baland-
liklardagi xossalarini o‘rganish uchun radiozondlash usuli keng yoyil-
gan. Radiozondlar ko‘tarilgan gatlamlardagi havo harorati, bosimi va
namligi hagidagi ma’lumotlami kichik radiouzatgich orqali signallar
uzatadi. Bu signallarni meteorologik stansiyalardagi radiopriyomniklar
orgali gabul gilinadi. Radiozondlar shunday afzallikka egaki, ular gan-
day balandlikka ko‘tarilsa, xuddi shu vaqgtning o‘zidayoq shu balandlik-
lardagi havo harorati, bosimi, namligi va shamol tezligi hagidagi
ma’lumotlami radiosignallar yordamida meteorologik stansiyalarga
uzatadi.

Atmosferadagi chegaraviy gatlam, bulutlar, tumanlar, atmosferadagi
turli aralashmalar, nuriy energiya ogimlari va boshgalami mufassal
tadqiqg qilish uchun samolyotlar yordamida atmosferani zondlash usuli
goMlaniladi.

Keyingi yillarda atmosferaning yuqori gatlamlarini raketalar yor-
damida zondlash usuli keng goMlanilmoqda.

Raketalarga o‘matilgan o°‘zi yozar asbhoblar yordamida atmosfera
yuqori qatlamlarining harorati, bosimi, turli balandliklardagi havo
tarkibi hagidagi ma’lumot olinadi.
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Atmosferani tadqiq gilish uchun meteorologik, gedfizik va kosmik
raketalardan foydalaniladi. Yer yuzidan 60-80 km balandliklargacha
havo harorati, bosimi va zichligi hagidagi to‘lig ma’lumotlarni meteo-
rologik raketalar yordamida olinadi. Geofizik raketalar 400-500 km
balanliklargacha havo tarkibini aniqlashda foydalaniladi. Shuningdek,
ular yordamida quyosh nurlanishi, Yerning elektr va magnit may-
donlarini o‘rganiladi.

Keyingi yillarda atmosfera jarayonlarini kuzatishga Yer sun’iy
yo‘ldoshlari va boshqariladigan kosmik kemalar yordam bermoqda. Ular
yordamida bulutlik, Yer sirti va atmosferaning optik xossalari, Yerning
harorat maydoni hagida ko‘plab ma’lumotlar olingan.

2-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Havo tarkibiga kirgan asosiy gazlarni tushuntiring.

2. Atmosfera tarkibidagi suv bug‘i va karbonat angidrid gazining
rolini bayon giling.

3. Yer shari bo‘ylab atmosfera tarkibidagi suv bug‘i ganday chega-
ralarda (foiz hisobida) o‘zgaradi ?

4. Atmosferada ozon gazi ganday hosil bo‘ladi va u atmosfera yu-
gori gatlamlari haroratiga ganday ta’sir ko‘rsatadi ?

5. Nima uchun atmosferadan o‘tib yer yuziga tushgan quyosh ra-
diatsiyasi tarkibida to'lgin uzunligi 0,3 mkm dan kichik ultrabinafsha
nurlar bo‘lmaydi? Ultrabinafsha nurlar tirik organizmga ganday ta’sir
ko ‘rsatadi ?

6. Aerozollar deb nimaga aytiladi va ular atmosferaga ganday
usullarda o‘tadi ?

7. Tuprog havosining tarkibi atmosfera havosiniki bilan bir xilmi
yoki fargi bormi ? Agar fargi bo‘lsa uni ganday tushuntirasiz ?

8. Atmosfera bosimi deb ganday kattalikka aytiladi ?

9. Atmosfera bosimi ganday birliklarda o ‘Ichanadi ?

10. Atmosfera bosimi balandlik bo‘ylab ganday o‘zgaradi ?

11. Barik pog‘onaning ta’rifini ayting. Barik pog‘ona qiymatlari
havo harorati o‘zgarishlariga ganday bog‘langan ?

12. Atmosfera bosimini dengiz sathidagi giymatiga qganday
o‘tkaziladi ?

13. Gorizontal barik gradiyent nima ?

14. Atmosferaning yuqori gatlamlaridagi havo tarkibining, yerga
yaqin havo gatlami tarkibidan ganday fargi bor ?

54



15. Atmosfera vertikal yo‘nalish bo‘yicha ganday gqatlamlarga
tagsimlanadi va ularda havo harorati ganday o‘zgaradi ?

16. Atmosferani ganday usullarda tadqiq gilinad' 9

17. Qishlog xofaligi ishlab chigarishi uchun Yerga yaqin havo va
tuproqg havosining ahamiyatini tavsiflab bering.

18. 2700 m balandlikda joylashgan stansiyada asboblar havo haro-
rati -60,0°C ga, atmosfera bosimi 700 gPa ga tengligini gayd gilgan.
Bunda barik pog'ona giymati ganday boMadi ? Javobi: 8,7 m/gPa.

19. Atmosfera bosimi 1013,25 gPa da havo harorati 40°C dan -40°C
gacha o‘zgarsa barik pog'ona ganchaga o‘zgaradi ? Javobi: 2,4 m/gPa.

20. Havo harorati 0°C da atmosfera bosimi 960,0 gPa dan 1050 gPa
gacha o'zgarsa barik pog‘ona giymati ganchaga o°‘zgaradi ? Javobi:
0,7 m/gPa.

21. Yer yuzasida havo harorati 12°C da atmosfera bosimi 980,0 gPa
ga teng. Biror balandlikdagi A nugtada esa atmosfera bosimi 920,0 gPa
va havo harorati 8,0°C ni tashkil gilgan. Shu shartlar asosida A nugta-
ning yer yuzasidan balandligini aniglang. Javobi: 525 m.

22. Atmosferani samolyot yordamida zondlashda 400 m balandlikda
asboblar bosimning 950,0 gPa va haroratning -10,0°C ga tengligini gayd
gilgan. Atmosfera bosimining dengiz sathidagi giymatini aniglang.
Javobi: 1000,1 gPa.

23. 150 m balandlikda joylashgan meteorologik stansiyada atmos-
fera bosimi 1036,0 gPa ga va havo harorati -20,5°C ga teng. Dengiz
sathidagi atmosfera bosimini aniglang. Javobi: 1054,4 gPa.

55



3-bob. QUYOSH RADIATSIYASI
3.1. Atmosferadagi nurlanish ogimlari turlari

Yer yuzida va atmosferada ro‘y beradigan barcha tabiiy jarayonlar-
ning asosiy manbayi Yerga tushadigan Quyosh nurlanish ogimi ener-
giyasidir.

Quyoshdan Yerga tushadigan nurlanish ogimini quyosh radiatsi-
yasi deb ataladL

Yer yuziga tushgan nurlanish ogimining ma’lum gismi undan gay-
tadi, golgan gismi esa tuprogning ustki gatlamida yutilib, uni isitadi.
Boshgacha aytganda, yutilgan nurlanish ogimi energiyasi issiglikka ay-
lanadi. Natijada, isigan Yer yuzi atmosferaning yerga tutashgan gatlam-
larini ham isita boshlaydi, ya’ni molekulyar issiglik o'tkazuvchanlik tu-
fayli troposferaning pastki gatlamlariga issiglik uzatiladi. Atmosfera
bevosita o0 ‘zidan o‘tuvchi quyosh radiatsiyasi hisobiga juda kam isiydi.

Yerga tushayotgan quyosh radiatsiyasining bir qismini tashkil
giladigan ko‘rinadigan yorugMik ta’sirida Yer yuzida turli-tuman
o‘simliklar o‘sadi. Quyosh nuri ta’sirida 0°‘simliklarning yashil bargida
fotosintez jarayoni o‘tadi. Fotosintez o‘simlik bargida yutilgan yorugMik
energiyasi hisobiga anorganik moddalar (suv va karbonat angidrid
gazi)ning organik modda (ogsil, kraxmal va boshga)larga aylanish
jarayonidir. Bu jarayon o‘simlik bargi xloroplastlaridagi yashil pig-
mentlar-xlorofill donalari yutgan yorug‘lik energiyasi hisobiga amalga
oshadi. Fotosintez jarayonida to‘plangan organik moddalaming ancha
gismini o‘simlik nafas olish jarayonida sarflaydi, golgan gismi hisobiga
o0°‘sadi, rivojlanadi va hosil beradi.

0 ‘simliklardagi fotosintez jarayoni sababli ulardan atrof muhitga er-
kin kislorod ajralib chigadi. Bu jarayon sababli atmosferadagi karbonat
angidrid gazining miqdori oshib, kislorod miqdori esa kamayib ketmaydi.

Yerga Quyosh radiatsiyasi tushganligi uchun unda hayot uchun za-
ruriy harorat sharoiti vujudga keladi.

KoMlar, dengizlar, okeanlar va daiyolar o‘ziga tushgan quyosh ra-
diatsiyasining bir gismini yutib isiydi va bugManadi. Suv bugMari o0°‘z
navbatida turlicha sabablarga ko‘ra troposferaning ma’lum balandlik-
larigacha ko ‘tarilishida soviydi. Ulaming kondensatsiyasi va sublimatsi-
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yasi natijasida troposferaning quyi qatlamlarida bulutlar vujudga keladi.
Atmosferadagi suv bug‘larining to‘yinish holatigacha va undan ham
pastroq haroratlargacha sovishidan turli turdagi yog“inlar yog“adi.

Nihoyat, energiyaning gaytadan tiklanmaydigan manbalari - neft,
gaz, toshko‘mir ham o‘ta qadim zamonlarda o‘simliklarning chirishidan
paydo bo‘lganligini yoki o‘simliklarning o‘zi ham quyosh nurlanish
energiyasi hisobiga o‘sganligini unutmasligimiz kerak.

Quyosh Yerdan o‘rtacha 149,5 min.km masofadagi gazli olovli
shardan tashkil topgan. Uning massasi Yer massasidan 333000 marta
katta boMib, 1,98- O0kg ga teng. Quyosh radiusi Yemikidan 109 marta
katta va 696000km ga teng.

Quyoshning markaziy qismida harorat bir necha million gradus-
gacha yetganligidan vodorodning geliyga aylanish termoyadro reaksi-
yasi ro‘y beradi.

Quyosh har sekund davomida fazoga 3,71 10%J energiya sochadi,
Yerga esa bu energiyaning ikki milliarddan bir ulushigina tushadi.

Yer Quyoshdan yiliga 5,74-1024J energiya oladi. Yer yuzining har
bir kvadrat kilometr maydoniga yiliga o‘rtacha 1,1+1018) energiya tu-
shadi. Xuddi shuncha miqgdordagi issiglikni olish uchun esa410 kg dan
ortiq toshko*mir yogish lozim.

Quyosh Yerga 1,5 sutka davomida barcha mamlakatlar elektr stan-
siyalarining birgalikda bir yilda ishlab chiggan energiyasiga teng ener-
giya beradi.

Umuman olganda, Yer atmosferasiga yetib kelgan quyosh energi-
yasining 42 foizi atmosferadan gaytib yana kosmik fazoga targaladi, 14
foizi atmosferada yutiladi, qolgan 44 foizi esa atmosferadan o‘tib Yer
yuziga tushadi.

Meteorologiyaning Quyosh, Yer va atmosfera radiatsiyasini
o‘rganadigan bo‘limini aktinometriya deb yuritiladi. Aktinometriyada
nuriy energiya miqdori radiatsiya ogimi tushunchasi bilan tavsiflanadi.

Biror yuzaga vaqt birligida tushuvchi nuriy energiya migdoriga
radiatsiya ogimi deb yuritiladi Aktinometrik kuzatishlarda odatda nuriy
energiya ogimi zichligini o'lchanadi.

Birlik yuzaga vaqt birligida tushadigan radiatsiya ogimi miq-
doriga radiatsiya oqiminiitg zichligi deb aytiladi. Avvalgi yillarda nashr
gilingan meteorologik adabiyotlarda radiatsiya oqimi zichligi tu-
shunchasi o‘miga ko'pincha radiatsiya oqimi jadalligi tushunchasi
go‘llanilgan.
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Hozirgi kunda bu tushuncha o‘miga esa radiasiya ogimi energetik
yoritilganligi tushunchasi goilaniladi.

Radiatsiya ogimining energetik yoritilganligi Sl tizimida Vt/m2 bir-
likda o‘lchanadi. Radiatsiya oqimi energetik yoritilganligining avvalgi
yillarda goMlanib kelingan 1 kal/(sm2-min) birligi bilan Vt/m2 orasida
quyidagicha munosabat mavjud:

1 kal/(sm2min) = 698 Vt/m2

Atmosferaning yugori chegarasida quyosh nurlariga tik go‘yilgan
yuzaga tushadigan radiatsiyani miqdorjihatidan garaylik.

Yer bilan Quyosh orasidagi masofa o‘rtacha boMganda atmosfera-
ning yuqori chegarasida quyosh nurlariga tik joylashtirilgan birlik
yuzada vaqt birligida quyosh nurlanishining vujudga keltirgan energetik
yoritilganligini quyosh doimiysi deyiladi va uni SO harfi bilan belgi-
lanadi. Eng keyingi maMumotlarga binoan quyosh doimiysining giymati
S0= 1377 Vt/m2 ga teng. Demak, quyosh doimiysi bu quyosh radiatsi-
yasiga hali atmosferaning ta’siri boMmagandagi vujudga kelgan ener-
getik yoritilganligidir va u fagat Quyoshning nur chigarish gobiliyatiga
bogMig.

Quyosh radiatsiyasi atmosferadan o ‘tishda murakkab o‘zgarishlarga
uchraydi. Atmosfera gatlamining yuqori chegarasidan Yergacha boMgan
masofada quyosh radiatsiyasining ma’lum gismi atmosfera gazlari va
aralashmalar tomonidan yutiladi va issiglikka aylanadi. Quyosh radiatsi-
yasining yana bir gismi atmosfera gazlari, gattig va suyuq aralashmalar
tomonidan sochiladi. Quyosh radiatsiyasining yutilishdan, sochilishdan
golgan gismi esa yer yuzigacha yetib keladi. Yer yuziga yetib kelgan
quyosh radiatsiyasi gisman undan gaytadi va golgan gismi yer yuzida
yutilib, uni isitadi. Atmosferada sochilgan radiatsiyaning ma’lum gqismi
yana Yerga tushadi. Natijada, quyosh radiatsiyasi atmosferadan o ‘tishida
yutilishi sababii miqgdor jihatdan bir oz kuchsizlanadi va sochilishidan
spektral tarkibi o°‘zgaradi.

Demak, Yerga tushadigan quyosh radiatsiyasi to‘g‘ri va sochilgan
turlarda boMadi.

Quyosh gardishidan bevosita Yerga tushadigan radiatsiyani
to‘g ri radiatsiya deb ataladi. Yer bilan Quyosh orasidagi masofa juda
katta boMganligidan to‘g‘ri quyosh radiatsiyasini parallel nurlar ogimi
deb garash mumkin.

Quyosh radiatsiyasining atmosferada havo molekulalari, bulut
hamda boshga turlicha zarrachalarda sochUgandan keyin yerga tu-
shadigan gisminisochilgan radiatsiya deyiladi.
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Sochilgan radiatsiya yer yuzidagi buyumlarga Quyoshdan to‘g‘ri
tushmay, balki osmon gumbazining istalgan nugtasidan tushadi.

Gorizontalyuzaga ayni bir vaqtda tushadigan to'g'ri va sochilgan
radiatsiyalaryig ‘indi (yalpi) radiatsiya deb yuritiladi.

Quyosh radiatsiyasining yer yuzi gaytargan gismini gisga to ‘Igin
uzunlikli gaytgan radiatsiya deyiladi. Biz yuqorida atmosfera o‘ziga tu-
shadigan quyosh radiatsiyasining ma’lum gismini va Yerning nurla-
nishini yutib bir oz isiydi deb aytganmiz. Isigan atmosfera oz navbatida
olam fazoga va Yerga tomon nurlanadi.

Atmosferaning Yerga tomon yo ‘nalgan nurlanishini uchrashuv-
clti (qarama-garshi) nurlanish deb aytiladi.

Biz fizika fanidan harorati mutlag (absolyut) nol (-273°C)dan yu-
qori bo‘lgan har ganday jism nur chigarishini bilamiz. Bundan tashqari
harorati yuqori bo‘lgan jismlar gisga to‘lgin uzunlikli nurlanish chiga-
rishi, harorati past jismlar esa katta toMgin uzunlikli nurlanish chigarishi
ham ma’lum. Nurlanayotgan jismning harorati ganchalik yuqori boMsa,
uning chigargan nurlanishi shunchalik qisga to‘lgin uzunlikli boMadi.
Yer yuzining harorati o‘rtacha 15°C atrofida boMganidan Yer uzun
toMgin uzunlikli nurlanish chigaradi.

Yerning nurlanishini odatda Yerning issiglik nurlanishiyoki uzun
to‘lginli nurlanishi deb yuritiladi. Shunday qilib, atmosferadagi nur-
lanish ogimlarining bir gismi (to‘g‘ri, sochilgan va atmosferaning
uchrashuvchi nurlanishi) Yerga tomon yo‘nalgan bo‘lsa, golgan gismi
(gaytgan radiatsiya va Yerning uzun toMginli nurlanishi) esa Yerdan
atmosferaga va kosmik fazoga tomon yo ‘nalgan boMadi.

Quyosh nurlariga tik goYyilgan birlik yuzaga vaqt birligida tu-
shadigan tog ‘ri quyosh radiatsiyasi migdorini to g ‘ri radiatsiyaning
tik yuzadagi energetik yoritilganligi deb ataladi va S harfi bilan belgi-
lanadi, u holda gorizontal yuzadagi to‘g‘ri radiatsiya energetik yoritil-
ganligini Sl bilan belgilaymiz. Shunga o ‘xshash sochilgan radiatsiya
energetik yoritilganligini D, gisga toMginli gaytgan radiatsiya energetik
yoritilganligini Rg, atmosferaning uchrashuvchi nurlanishi energetik yo-
ritilganligini E,,, Yerning uzun toMqinli nurlanishi energetik yoritil-
ganligini Eyer deb belgilaylik, yoki gisgacha tik yuzadagi to ‘g ‘ri radiatsi-
yani S, gorizontal yuzadagi to‘g‘ri radiatsiyani S1, sochilgan radiatsiyani
D, gaytgan radiatsiyani Rg, atmosferaning uchrashuvchi nurlanishini Ea
Yerning uzun toMgqinli nurlanishini Eyer deb ham belgilashimiz mumkin.
U holda atmosferadagi nurlanish ogimlari yo'nalishlarini sxematik ra-
vishda quyidagicha ko‘rsata olamiz (3.1-rasm).
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3J1-rasm. Atmosferadagi nurlanish ogimlari yo’nalishlari

Nurlanish oqimining to'lgin uzunligini A harfi bilan belgilaylik.
Quyosh nurlanishi ogimlari va Yer, atmosferaning nurlanishini gisqa
to‘lgin uzunlikli (J1<4 mkm) va katta to‘lgin uzunlikli (A£4 mkm)
gismlarga ajratiladi.

To‘g‘ri, sochilgan va gaytgan radiatsiyalar spektming gisga toigin
uzunlikli gismiga, Yerning issiglikdan nurlanishi va atmosferaning
uchrashuvchi nurlanishi spektming uzun to‘lgin uzunlikli gismiga
tegishlidir. Quyosh radiatsiyasi butun energiyasining 99 foizini gisga
toMgqin uzunlikli radiatsiya tashkil giladi.

Demak, atmosferadagi radiatsiya ogimlari bir-biridan to‘lgin
uzunliklari (va energiyalari) bilan farq giladi. Ularning har birining
giymati sutka davomida o'zgarib boradi. 0 ‘simliklar asosan to‘g‘ri va
sochilgan, juda oz migdorda gaytgan radiatsiyalami o'zlashtiradi.

3.2. Quyosh radiatsiyasining spektral tarkibi

Quyosh radiatsiyasi har xil to‘lgin uzunlikdagi elektromagnit
toiginlardan iborat. Nurlanish ogimlari to‘lgin uzunliklarini asosan
mikrometr (mkm), ba’zan esa juda kichik birlik - nanometr (nm)larda
ifodalanadi, ular o‘zaro quyidagi munosabatda: 1 mkm = ICfé m; 1 mkm
- 103nm ga teng.

Nurlanish ogimining to‘lgin uzunliklar bo‘yicha tagsimotini spektr
deb yuritilishini bilamiz. Quyosh nurlanish spektri uchta: ultrabinafsha
(X,<0,40mkm), ko‘rinadigan (0,40<X,<0,76 mkm) va infragizil (*>0,76
mkm) gismlardan iborat. Atmosferaning yugorigi chegarasiga tusha-
digan butun quyosh radiatsiyasining 46 foizi spektming ko‘rinadigan
gismiga, 47 foizi esa infragizil radiatsiyaga va 7 foizi ultrabinafsha
radiatsiyaga to‘g ‘ri keladi.
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To‘g‘ri va sochilgan radiatsiya birgalikda Yer yuzidagi tabiiy
yoritilganlikni vujudga keltiradi, boshgacha aytganda toMgin uzunliklari
0,40 mkm dan 0,76 mkm gacha boMgan elektromagnit toMaginlar
yorugMik ta’sirini vujudga keltiradi.

Quyosh yorugMigining ingichka dastasini shishadan tayyorlangan
uchburchakli prizmadan o‘tkazilganda, undan sinib o'tishida gizil, to‘q
sarig, sariqg, yashil, havorang, ko‘k, binafsha kabi rangli nurlarga ajraladi.

Spektrdagi asosiy ranglarga mos toMgin uzunliklar chegaralarini
quyidagicha ko‘rsatiladi:

Binafsha rangga 390-455 nm,
Ko‘k rangga 455-485 nm,
Havorangga 485-505 nm,
Yashil rangga 505-550 nm,
Sarig-yashil rangga 550-575 nm,
Sarig rangga 575-585 nm,
To‘qg sariq rangga 585-620 nm,
Qizil rangga 620-760 nm.

Qizil nurlar chegarasida (620-700 nm)ni gizil deb, (700-760 nm)
chegaradagisini esa katta toMqinli gizil nurlar deb yuritiladi.

0 ‘simliklar fiziologiyasi nugtayi nazaridan ko‘k deganda toMgin
uzunligi 400-500 nm, sarig-yashilda 500-600 nm, to‘q sarig-gizilda
600-700 nm ga va katta toMginli gizil deganda 700-760 nm toMgin
uzunlikli nurlami tushuniladi. Biologiya va o‘simliklar fiziologiyasida
infragizil nurlami ikki gismga: gisga toMqinli infragizil nurlar (760-
1100 nm) va katta toMgin uzunlikli (>1,1 mkm) gismlarga ajratiladi.

Kishi ko'ziga rangli nurlarining birgalikdagi ta’siri ogq yorugMik
taassurotini vujudga keltiradi. Quyoshdan Yerga tomon nurlanish
ogimlaridan tashqari zaryadli zarralardan iborat korpuskulyar nurlanish
ham keladi. Ammo korpuskulyar nurlanish Yer yuzidan 100 km dan
oshiq balandliklardagi atmosfera gatlamlarida butunlay yutiladi.

Quyosh nurlanish spektrida energiyaning asosiy gismi 0,20 mkm
dan 24,0 mkm gacha toMgin uzunliklar chegarasiga to‘g‘ri keladi.
Atmosferaning yugori chegarasida quyosh nurlanishi spektrida energiya
maksimumi 0,48-0,49 mkm toMgin uzunliklarga, ya’ni spektrning ko‘k -
havorang gismiga mos keladi. Yer yuzidagi to‘g‘ri radiatsiya spektrida
energiya maksimumi esa sarig-yashil sohaga to‘g‘ri keladi.
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3.3. Quyosh spektri asosiy gismlarning biologik ahamiyati

Biz oldingi mavzularda quyosh radiatsiyasi ikki: gisqa va uzun
toMqinli radiatsiyalardan iborat ekanligini ko ‘rsatganmiz.

0 ‘simliklarning hayot faoliyatini ta’minlaydigan jarayonlar uchun
toMqin uzunligi 4 mkm dan kichik boMgan gisga toMginli radiatsiya eng
muhim ahamiyatga ega. Qisga toMgin uzunlikli radiatsiyaning
o‘simlikka biologik ta’siriga garab ultrabinafsha (UB), ko‘rinadigan va
gisga toMgin uzunlikli infragizil (1Q) radiatsiyalarga ajratiladi.

Yer yuziga toMgin uzunligi A<0,29 mkm dan kichik UB radiatsiya
tushmaydi, chunki k<0,29 mkm UB radiatsiyani atmosferadagi ozon
(03) gazi butunlay yutadi. Shuning uchun Yer yuziga juda oz migdorda
toMgin uzunliklari 0,29-0,38 mkm chegarasidagi UB nurlar tushadi va
uning miqgdori ham kun davomida o‘zgarib boradi.

Quyoshning gorizontdan balandligi oshgan sari Yerga tushadigan
UB radiatsiya miqgdori ortib, Quyosh gorizontga yaqinlashganda esa UB
radiatsiya miqdori kamaya boradi. Yer yuzidan ko‘tarilgan sari UB ra-
diatsiya miqdori ortadi. Baland togMarning tepasida UB radiatsiya
miqdori dengiz sathidagi giymatidan ikki yoki uch marta ko‘p boMadi.
TogMarda UB radiatsiya ortganligidan, o‘sadigan o‘simliklar barglari-
ning bo‘yalishi yanada kuchayadi.

UB radiatsiya asosan o‘simliklarning bo‘yiga o‘sish jarayonlarini
sekinlashtirib ta’sir giladi, boshgacha aytganda UB radiatsiya ta’sirida
o‘simliklarning bo‘yi juda ham cho‘zilib ketmaydi. Ultrabinafsha nurlar
yashil bargda o‘tadigan fotosintez jarayoniga ta’sir etmaydi, ammo hosil
tarkibida vitamin C ning sintezlanishiga yordam beradi. Tiniq polimer
polietilen plyonkasi va oynali issigxonalarda yetishtirilgan bodring ho-
silidan plyonka ostida yetishganlari shirinrog boMadi. Chunki tiniq
polimer plyonka uzun toMgin uzunlikli UB nurlarni oynaga nisbatan
yaxshiroq o ‘tkazadi.

ToMgin uzunligi A>1,1 mkm infragizil (1Q) radiatsiyani o‘simlik
barglari va poyalaridagi suv yaxshi yutadi va ulami yaxshiroq isitadi.
Natijada, bargning harorati ortib fotosintez jarayonlarining intensivligi
kuchayadi. Demak, 1Q radiatsiya o‘simlikka bevosita ta’sir ko‘rsatib,
fotosintez o‘tishi uchun harorat sharoitini yaxshilaydi va 0 ‘simlikning
o‘sishi va rivojlanish jarayonlariga ijobiy ta’sir giladi.

ToMgin uzunligi 4 mkm dan katta 1Q radiatsiya o ‘simlikka issiglik
ta’sirini  ko‘rsatsada, ammo 0O‘simlikning o‘sish va rivojlanishi
jarayonlariga ta’siri ahamiyatga ega emas.
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Quyoshning ufq (gorizont)dan balandligi kamayishi bilan quyosh
radiatsiyasi ogimidagi 1Q radiatsiya ulushi ortadi va aksincha suv bug‘i
infragizil radiatsiyani yaxshi yutganligi uchun havoning namligi oshishi
bilan yer yuziga tushadigan infragizil radiatsiya jadalligi kamayadi.

Dengiz sathidan balandlik oshgan sari 1Q radiatsiya ulushi ortadi,
chunki balandlik oshgan sari 1Q radiatsiyani yaxshi yutadigan suv bug‘i
atmosferada kamayib ketadi. Shuning uchun tog‘li yerlarda infragizil
nurlaming energiyasi ortadi. Bu 0z navbatida o‘simlikning atrof muhit-
dan oladigan issigligining kamayishini qoplaydi yoki baland yerlarda 1Q
radiatsiya ortib, o‘simlik isishiga sabab bo‘ladi va bu bilan fotosintez-
ning jadalligi ortishiga yordamlashadi.

Tolgin uzunliklari 0,35-0,75 mkm oralig‘idagi radiatsiyani odatda
fiziologik radiatsiya deb yuritiladi. Spektrning shu gismidan alohida gu-
ruh qilib fotosintetik faol (aktiv) radiatsiya ajratiladi.

3.4. Fotosintetik faol radiatsiya

Ma’lumki, Quyosh yorug‘ligi energiyasi hisobiga o'simliklarning
yashil bargida fotosintez jarayoni o‘tadi. Quyosh yorug‘ligining
o‘simlikka ta’sirini o‘rganish bo‘yicha o‘tkazilgan ko‘p sonli ilmiy-
tadqigot ishlari fotosintez jarayonida o‘simliklar quyosh spektrining bar-
cha qismini emas, balki to‘lgin uzunliklari 0,38-0,71 mkm orasidagi
gisminigina foydalanishini ko‘rsatdi.

Quyosh spektrining bu gismini fotosintetik faol radiatsiya (FFR)
deb yuritiladi. 0 ‘simliklar fotosintez jarayonida turli xil organik mod-
dalami to‘plash uchun FFR ning fagat 1-3 foizidangina foydalanadi.

Qishlog xofalik ekinlarining o‘sishi, rivojlanishi va mahsuldorli-
giga ta’sir giladigan asosiy omillardan biri FFR hisoblanadi. Shuning
uchun FFR ning ayrim hududlar va vaqt bo‘yicha tagsimotini bilish mu-
him ahamiyatga ega.

Tekshirishlar ko‘rsatadiki, biror o‘simlik turi bargida fotosintez
jarayonida organik modda to‘planishi uchun tushuvchi quyosh radiatsi-
yasining energetik yoritilganligi kompensatsion nugta deb ataladigan
giymatidan katta bo‘lishi kerak.

Yu.l. Chirkov ma’lumotiga ko‘ra yorug‘sevar 0‘simliklar gatoriga
kiradigan ba’zi gishloq xofalik ekinlari uchun kompensatsion nugta
FFR ning energetik yoritilganligi 20-35 Vt/m2giymatidan boshlanadi.
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A.G. Amirjanov ma’lumotiga asosan esa ba’zi gishloq xojalik
ekinlari uchun kompensatsion nugta FFR ning energetik yoritilganligi 7 -
19 Vt/m2 giymatidan boshlanadi.

Ma’lumki, o‘simliklar fotosintez jarayonida organik modda to‘p-
lasa, nafas olish jarayonida esa to‘plagan organik moddani sarflaydi.

0 ‘simliklarning organik moddani to‘plashi, demak hosil migdori
o‘simlik uchun zarur, ammo garama-garshi yo'nalishda ta’sir giladigan
- fotosintez va nafas olish jarayonlariga bogMig.

G.D. Mustagimov bu ikki jarayonning o‘zaro munosabatini quyida-
gicha ifodalagan:

fotosintez _KOMpensatsion nuqta.

nafas olish

Kompensatsion nugta o‘simlikning shunday holatiki, unda
fotosintez jarayoni, nafas olish jarayoni bilan muvozanatlashadi, ya’ni
fotosintezda gancha organik modda to‘plangan bo‘lsa, nafas olish
jarayonida o‘shancha organik modda sarf boMadi. Demak,
kompensatsion nugtada organik modda ko‘paymaydi yoki kamaymaydi.
Boshgacha aytganda kompensatsion nuqtada fotosintez jadalligi bilan
nafas olish jadalligi o‘zaro tenglashadi (fotosintezda C 02 ning yutilishi
bilan nafas olishda ajralishi o‘zaro tenglashadi).

Agar kompensatsion nugtani K harfi bilan belgilasak, quyidagi hol-
lami ko‘ramiz:

1. K=1 da yuqorida ko‘rsatganimizdek o‘simlik o‘smaydi.

2. K>1 boMsa, fotosintez jarayonida organik moddalaming
to‘planishi, uning nafas olish jarayonida sarflanishidan ortiq bo‘ladi, shu
shartdagina o'simlik o‘sadi va rivojlanadi.

3. K<1 boMsa, sintezlangan moddalaming ko‘p gismi nafas olish
jarayonida sarflanadi. Bu shart uzoq davom etsa o ‘simlik nobud boMadi.
Fotosintez jarayonining jadalligi dastavval o‘simlikka tushayotgan FFR
ning energetik yoritilganligiga bogMiq. Fotosintezning tushuvchi FFR ga
bogMigligi yomgMik egri chiziglari orgali ifodalanadi.

Quyidagi 3.2-rasmda Yu.l. Chirkov ma’lumotiga asoslanib bodring
(1), makkajo'xori (2) va lavlagi (3) o'simliklari barglaridagi fotosintez
uchun yorugMik egri chiziglari keltirilgan. Ularning har biri bu
o‘sim4klarda o‘tadigan fotosintez jadalligining bargga tushuvchi FFR
energetik yoritilganligiga bogMigligini tavsiflaydi.

3.2-rasmdan ko‘rinadiki, bodring barglarida FFR ning energetik yo-
ritilganligi kompensatsion nugtadan taxminan 70 Vt/m2gacha oshganida
fotosintez mahsuldorligi chizigli ortadi, so‘ngra FFR ning energetik
yoritilganlining yanada ortishida fotosintez jadalligi ortishi sekinlasha
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boshlaydi. FFR energetik yoritilganligi 400-420 Vt/m2 largacha
oshganida esa (C02 ning miqdori odatdagicha bo‘lganida) fotosintez
jadalligi deyarli ortmay goladi yoki fotosintezning yorugMik egri chizigM
gariyb yotig davom etadi.

m gC02ZdmXoat

3.2-rasm. Turli o’simliklarda fotosintez yorug’lik egri chiziglari

Bu holatni fotosintezning yorugMikka to‘yinishi deb yuritilib, u
berilgan sharoitda fotosintez jadalligining maksimal giymatiga mos FFR
energetik yoritilganligi giymatini bildiradi. YorugMik egri chizigMning
abssissa o‘gi bilan hosil gilgan burchagi esa fotosintezda nuriy
energiyadan foydalanish samaradorligini tavsiflaydi.

Birgina o‘simlikning barglaridagi yorugMik egri chiziglarining
0‘zgarishi havo haroratiga va nishiy namligiga bogMig.

Shuningdek 3.2-rasmdan boshga o‘simliklarda ham fotosintez
yorugMik egri chiziglari xususiyati yugoridagiga o°‘xshashligini, ammo
ulardagi fotosintezning yorugMikka to‘yinishi FFR energetik yoritil-
ganligining turlicha giymatlariga mos kelishligini kuzatish mumkin.

0 ‘simlikka tushayotgan FFR ning energetik yoritilganligini
oMchashga garaganda FFR dan vujudga kelgan yoritilganlikni oMchash
oson. Shuning uchun ko'pincha fotosintez jadalligining yoritilganlikka
bogMiglik grafiklari keltiriladi.

Shunday deb olganimizda ko‘pchilik gishlog xofjalik ekinlari uchun
kompensatsion nugtada yoritilganlik 2-5 ming Ik (lyuks)ga, foto-
sintezning yorugMikka to‘yinishi esa (50-70) ming Ik yoritilganlikka
to‘g‘ri keladi.

Kunduzi o‘simlik ustidagi FFR miqdori yuqorida keltirilgan qiy-
matlardan oshiq boMadi, ammo ekinlaming pastki gismlariga tushadigan
FFR miqdori bulutli kunlarda yetarli boMmasligi mumkin.
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Chunki ekinlarning bo‘yi ortgan sari pastki yaruslarga o‘tuvchi
yorugMik ogimi kamayadi. Bunda ekinlarning ustki gismida fotosintez
uchun FFR yetarli boMsada, ammo pastki yaruslarda FFR ning energetik
yoritilganligi kompensatsion nugtadan kam boMishi mumkin.

Hozirgi vaqtda biror joyga tushuvchi FFR ni, o‘sha joyga tushuvchi
to‘g‘ri va sochilgan radiatsiyalarning oMchangan giymatlari asosida
hisoblanadi. B.l. Gulyayev, X.G. Tooming, N.A. Efimovalar FFR ni
hisoblash uchun quyidagi tenglamani tavsiya etganlar:

Qm =0,43-S'+0,57-D, (3.1)

buyerda: Orin- fotosintetik faol radiatsiya, S1- gorizontal yuzaga

tushuvchi to‘g‘ri radiatsiya, D - sochilgan radiatsiya. Odatda amaliy

magsadlar uchun Qffr, S1 D larning o‘n kunlik, oylik va vegetatsiya
davri uchun yigMndi giymatlari hisoblanadi.

Agar yigMndi quyosh radiatsiyasi hagida ma’lumotlarga ega
boMsak, FFR uchun taxminan yigMndi radiatsiya giymatining yarmisini
olish mumkin, ya’ni:

6™ =0,5-e. (3.2)

Hozirgi vagtda Mustaqgil Davlatlar Hamdo‘stligi hududlariga
vegetatsiya davrida tushadigan FFR xaritalari tuzilgan va ulardan
gishlog xo‘jaligi magsadlari uchun tabiiy resurslami baholashda
foydalaniladi.

3.5. Quyosh radiatsiyasining atmosferadan o‘tishda
kuchsizlanishi

Quyosh radiatsiyasi Yer sirtiga atmosfera gatlamidan o‘tib tushadi,
atmosferaning yugori chegarasidan Yer sirtigacha boMgan masofada
quyosh radiatsiyasi miqdor va sifat jihatdan o'zgarishlarga uchraydi.

Quyosh radiatsiyasi atmosferadan o'tishida havo molekulalari va
atmosferadagi gattiq va suyuq holatdagi aralashmalar tomonidan gisman
yutilib issiglikka aylanadi, bir gismi esa sochiladi va qolgan gismi Yerga
tushadi.

Atmosferadan o ‘tishda quyosh radiatsiyasining zaiflanishida azot va
kislorodning ta’siri juda kam, chunki ular quyosh radiatsiyasini juda
kam yutadi, Quyosh radiatsiyasini havo tarkibidagi ozon, suv bugM,
karbonat angidrid gazi va turlicha aralashma zarrachalar tomonidan
kuchli yutiladi. Natijada, yutilishi sababli quyosh radiatsiyasi
atmosferadan o‘tishda miqdor jihatdan bir muncha kuchsizlanadi
(zaiflashadi), bundan tashqari spektral tarkibi ham o‘zgaradi.
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Atmosfera tarkibidagi ozonning miqdori juda oz boMsada, u toMgin
uzunligi X<0,29 mkm ultrabinafsha nurlami kuchli yutadi. Ozon yer
yuzidan 70 km gacha (eng ko‘p zichligi 20-25 km) balandlikda
uchrasada, uning kuchli yutilishi natijasida yer yuziga X.<0,29 mkm UB
nurlar butunlay yetib kelmaydi.

Karbonat angidrid gazi toMgin uzunliklari 1,44, 1,60, 2,02, 2,70 va
4 31 mkm infragizil nurlami yaxshi yutadi. Ammo CO02 gazi ham
atmosfera tarkibida juda oz migdorda (hajm bo‘yicha 0,033%) uchraydi.

Quyosh radiatsiyasini suv bugM eng ko‘p kuchsizlantiradi. Suv
bugM toMgin uzunliklari 0,72, 0,84, 0,94, 1,14, 1,38, 1,87, 2,70 va 3,20
mkm infragizil nurlarni yaxshi yutadi.

Spektrning ko‘rinadigan gismida atmosferada quyosh radiatsi-
yasining sochilishi sababii gisga toMginli nurlar - ko‘k va binafsha
nurlar ancha ko‘p kuchsizlanadi, uzun toMginli nurlardan - to‘q sariq va
gizil nurlar ancha kam kuchsizlanadi.

Bu misollardan ko‘rinadiki, suv bugM (va suv tomchilari), karbonat an-
gidrid gazi asosan infragizil nurlami yutadi, bunda ham ayrim toMgin uzun-
likdagilarini tanlab yutadi. Natijada, atmosferadagi yutilish sababii Yerga
tushuvchi infragizil radiatsiya ham bir muncha kuchsizlangan boMadi.

Atmosferadan o ‘tishda quyosh radiatsiyasining kuchsizlanishi uning
atmosferadagi o‘tgan yoMi uzunligiga va radiatsiya yoMidagi
atmosferaning tinigligiga bogMig.

Biz quyosh radiatsiyasining monoxromatik ogimini, ya’ni biror aniq
toMgin uzunlikdagi radiatsiyani garaylik. Quyoshning ufq (gorizont)dan
balandligiga garab nurlarning atmosferadagi o‘tgan masofalari turlicha
boMadi. 3.3-rasmda AB - Yer sirtining bir gismini, KN - atmosferaning
yugori chegarasini, CC, esa kuzatish joyining ufq chizigMni ko‘rsatsin.

M

3.3-rasnu Quyosh balandligi turlicha boMganda quyosh
nurlarining atmosferada o‘tgan yoMlari
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Quyosh zenitda (tepamizga tik) boMganda quyosh nuri atmosferada
eng gisga ajO yoMni, quyosh ufgda boMganda esa eng uzun asO yoMni
o ‘tadi.

Quyosh zenitda boMganda yer yuzidan boshlab atmosferaning
yugori chegarasigacha olingan asosi 1 sm2 havo ustunining massasini
shartli ravishda bir birlikka teng (m=1) deb olaylik.

Quyosh osmon gumbazi bo‘ylab harakatlanib ufgga yaginlashgan
sari nurlaming atmosferada o ‘tadigan yoMlari ko‘payib boradi. Demak,
nurlarning o‘tadigan massalar soni ham borgan sari ortdi.

Hisoblaming ko‘rsatishicha quyosh ufgda boMganida nurlarning
o‘tgan atmosfera massalari soni, quyosh zenitda boMganidagi nurlarning
o‘tgan atmosfera massalari sonidan 34,4 marta katta boMadi. Quyosh
ufgga yaginlashgan sari nurlarning yoMida yutuvchi va sochuvchi zarra-
lar ko‘p uchraydi, ya’ni atmosfera tinigligi borgan sari kamayadi. Nati-
jada yer yuziga yetib keluvchi quyosh radiatsiyasi shunchalik ko‘p
kuchsizlanadi va yer yuziga tushuvchi radiatsiyaning energetik yoritil-
ganligi Sm atmosferaning yuqori chegarasidagi giymati SO dan ancha
kamaygan boMadi.

Quyidagi 3.1-jadvalda Quyoshning ufgdan balandligi turlicha
boMganda, quyosh radiatsiyasining atmosferada o‘tadigan massalar soni
ko‘rsatilgan. 3.1-jadvaldan yana Quyoshning ufqdan balandligi kamay-
gan sari, nurlarning yutilishi va sochilishining kuchayishi sababli quyosh
radiatsiyasining kuchsizlanishi bir xil bormasligini ko‘rish mumkin.
Bundan tashgari quyosh balandligi katta boMganda nurlar o‘tgan
massalarining fargi kam boMadi. Masalan, quyosh balandligi 90° dan
60° ga pasayganda m ning giymati 2 martagina oshadi, quyoshning
kichik balandliklarida esa m ning o‘zgarishi katta. Masalan, quyosh
balandligi 30° dan 0° gacha kamayganida m ning giymati 17 marta
ortadi.

3.1-jadval
Quyoshning ufgdan balandligi turlicha bo‘lganda, quyosh
radiatsiyasining atmosferada o‘tadigan massalar soni

Quyosh o . . . . )
balanéllligi, he RO 60° @0 158 5 3 * 0
Atmosfera
massasi, m 1,00 115 2,00 382 1040 1536 2596 34,40
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Endi to‘g‘ri radiatsiyaning atmosferadan o‘tishida kuchsizlanishini
miqgdor jihatdan tavsiflashga o ‘tamiz.

Atmosferaning yugori chegarasidagi to‘g‘ri quyosh radiatsiyasining
energetik yoritilganligini S,,, atmosferada m massalar sonini o‘tib yer
yuzidagi quyosh nurlariga tik yuzadagi to‘g‘ri quyosh radiatsiyasining
energetik yoritilganligini Smdeb olsak, ular orasidagi bogManish quyi-
dagi Buge formulasi bilan ifodalanadi:

Sm=St -P”, (3.3
bu yerda; P - atmosferaning tiniglik koeffitsiyenti, m - quyosh ra-
diatsiyasining o‘tgan atmosfera massalar soni.

Yugoridagi (3.3) dan m=I desak, P= SJSo kelib chigadi. Demak,
tiniglik koeffitsiyenti, bu quyosh zenitda boMganida (m = 1) atmosfe-
raning yugori chegarasiga tushgan to‘g‘ri quyosh radiatsiyasining
gancha gismi yer yuziga yetib kelishini ko'rsatadigan sondir. Tiniglik
koeffitsiyentining giymatlari har doim 1 dan kichik boMadi. Suv bug‘i
boMmagan va aralashmalardan tozalangan «ideal» atmosfera uchun
P = 0,9 gateng.

Real atmosferada esa tiniglik koeffitsiyentining giymatlari atmos-
feradagi suv bug‘i va aerozollar miqdoriga bog‘lig. Masalan, nurlar
o‘tgan massalaming soni bir xil boMsada, ammo ularning yo‘lida suv
bug‘i va aerozollar ganchalik ko‘p bo‘lsa, tiniglik koeffitsiyentining qiy-
matlari shunchalik oz bo‘ladi.

Tiniglik koeffitsiyentining giymatlari odatda 0,60-0,85 chamasida
bo‘ladi. Turlicha toMgin uzunlikdagi nurlar uchun P ning giymatlari har
xil. Masalan, toMgin uzunligi 0,30 mkm da P = 0,36, toMgin uzunligi
0,70 mkm da P - 0,97 ga teng.

Shunday qilib, atmosferada to‘g‘ri radiatsiyaning kuchsizlanishiga
birinchidan, massalar soni m bilan tavsiflanadigan nurlaming atmos-
ferada o‘tadigan yoMlaming uzunligi, ikkinchidan atmosferaning
tinigligini tavsiflaydigan nurlar yoMidagi kuchsizlantiruvchi zarrachalar
konsentratsiyasining ta’siri sabab boMadi.

Biz yuqoridagi (3.3) formulani monoxromatik quyosh radiatsiyasi
ogimiga yozganmiz. To‘g‘ri radiatsiyaning umumiy (integral) ogqimi
uchun bu formulani gqoMlashda P ning o‘rtacha giymatlaridan foy-
dalaniladi.

Umuman olganda, bulutsiz atmosferadan o‘tishda yutilish sababli
quyosh radiatsiyasi 20-25 % ga kamayadi. Agar osmon pastki gavat bu-
lutlari bilan toMa qoplangan boMsa, yer yuziga oz miqdordagi sochilgan
radiatsiya yetib keladi.
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Endi atmosferada quyosh radiatsiyasining sochilishini hamda unga
bogMig vujudga keladigan hodisalami garaymiz.

To‘g‘ri quyosh radiatsiyasi atmosfera gatlamlaridan o‘tishida avval
aytganimizdek atmosfera gazlari, suv bug‘i, karbonat angidrid gazi va
turlicha o‘lchamli aerozol zarrachalarida yutilishi sababii gisman
kuchsizlanadi. Bundan tashgari bu zarralarda to‘g‘ri radiatsiyaning qgis-
man sochilishi sababii ham bir oz kuchsizlanadi. Agar atmosferada aero-
zol zarrachalar ganchalik ko‘p bo‘lsa, quyosh radiatsiyasining sochilishi
ham shunchalik kuchayadi.

Biror yo‘nalishda targalayotgan radiatsiyaning (to‘g‘ri radiatsiya
aynan shunday targaladi), barcha yo‘nalishlarda targaluvchi radiatsiyaga
aylanishiga quyosh radiatsiyasining sochilishi deb yuritiladi. Turli xil
zarrachalarda socltilganidan keyin osmon gumbazining turli nugta-
laridan yerdagi gorizontal yuzaga tushadigan radiatsiyani sochilgan
radiatsiya deb atalishini avval gayd gilganmiz.

Sochilish jadalligi esa hajm birligidagi quyosh radiatsiyasini
sochuvchi zarrachalar migdoriga, ulaming tabiatiga va katta-kichikligiga
bog‘lig. Sochuvchi zarrachalarning o‘lchamlari, sochilayotgan nurlanish
toMgin uzunligidan juda kichik, teng yoki katta boMishi mumkin.

Dastavval sochuvchi zarrachalarning oMchami shu zarrachalarda so-
chilayotgan nurlaming toMgin uzunligidan 10 marta kichik boMgan holni
garaylik. Bunday kichik oMchamli zarrachalarga atmosfera gazlari
molekulalari kiradi. Quyosh radiatsiyasining bunday kichik zar-
rachalardan sochilishi ingliz olimi Reley topgan molekulyar sochilish
gonuniga bo‘ysunadi. Bu gonunga muvofig molekulyar sochilish jadal-
ligi K, sochilayotgan nurlar toMgin uzunligi X ning to‘rtinchi darajasiga
teskari mutanosibdir, ya’ni:

buyerda: C - hajm birligidagi sochuvchi zarrachalarning soniga bogMiq
koeffitsiyent.

Yugoridagi (3.4) formuladan ko‘rinadiki, juda kichik zarrachalardan
sochilayotgan nurlaming toMgin uzunligi ganchalik kichik boMsa, ular
shunchalik kuchliroq sochiladi. Masalan, toMgin uzunligi $h= 0,38 mkm
binafsha nurlar, toMgin uzunligi = 0,76 mkm qizil nurlardan 16 marta
kuchlirog sochiladi yoki binafsha nurlaming toMgin uzunligi ko‘k va havo-
rang nurlamikidan kichik boMgani uchun binafsha nurlaming sochilishi
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ko‘k va havorang nurlamikidan kuchliroq bo‘lsada sochilgan yorug‘lik
tarkibida binafsha nurlar emas, balki ko‘k va havorang nurlar afzal bo‘ladi.

Chunki atmosferaga tushadigan quyosh radiatsiyasining tarkibida
binafsha nurlarning ulushi, ko‘k va havorang nurlamikidan kam. Shu-
ning uchun sochilgan radiatsiyada ham binafsha nurlarning ulushi ko‘k
va havorang nurlamikidan juda kam. Shu sababli Yer yuzidan
kuzatuvchiga osmon havorang rangda ko‘rinadi. Molekulyar sochilish
toza va qurug havoga tegishlidir.

Atmosferada har doim quyosh radiatsiyasini sochadigan aralashma
zarrachalar bor. Agar nurlami sochadigan zarrachalaming o‘lchami, tu-
shayotgan nurlar to‘lgin uzunligidan katta bo‘lsa, sochilish jadalligi
Reley gonuniga bo‘ysunmaydi.

0 ‘Ichami, tushayotgan nurlarning to‘lgin uzunligidan katta zar-
rachalardan quyosh radiatsiyasining sochilish jadalligi, molekulyar so-
chilishdagidan ko‘ra to‘lgin uzunlikka ancha kam bog'lig.

Radiusi 10'3 mm dan katta zarrachalardan sochilish, sochilayotgan
nurlar to‘lgin uzunligiga bog‘liq emas, ya’ni bunday zarralar spektming
ko‘rinadigan gismidagi barcha to‘lgin uzunlikli nurlami bir xil sochadi.
Tuman va bulut zarrachalari o‘Ilchami 10'3 mm chamasida bo‘lganidan,
ulardan ko‘rinadigan nurlarning hammasi birday sochiladi. Shuning
uchun ham tuman va bulut og rangga ega.

Quyosh radiatsiyasining bulutsiz atmosferada kuchsizlanishi mole-
kulyar hamda aerozol sochilishlar tufayli ro‘y beradi.

Quyosh botishi oldidan gizarib ko‘rinishini hammamiz kuzatgan-
miz. Buning sababini quyidagicha tushuntiriladi. Quyosh ufqga
yaginlashgan sari, quyosh nurlarining atmosferada o‘tadigan massalar
soni ko‘paya boradi. Quyosh nurlarining o‘tadigan yo‘li ko‘p bo‘lsa,
molekulyar sochilish sababli gisga to‘lgin uzunlikli nurlar shunchalik
ko‘p sochilib ketadi. Shuning uchun ham yer yuziga yetib kelgan nurlar
ogimi tarkibida uzun to‘lgin uzunlikli, masalan gizil nurlarning ulushi
ortib goladi. Natijada bizga quyosh botishi oldidan gizarib ko‘rinadi.
Ertalab chigib kelayotgan quyoshning ham gizarib ko‘rinishi sababi ham
yugoridagicha tushuntiriladi.

Kechqurun quyosh botgandan keyin yoki ertalab quyosh chigishi
oldidan ro‘y beradigan g‘ira-shira payt hodisasi ham quyosh radiatsi-
yasining atmosferada sochilishi va sochilgan radiatsiya biror gismining
yer yuziga tushishi bilan tushuntiriladi.
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Kechqurun quyosh botgandan keyin gorong‘ilik birdaniga boshlan-
maydi. Butun osmon, aynigsa ufgning quyosh botgan gismi yorug*
boMib goladi va vagt o‘tishi bilan yorug‘lanish kamaya boradi.

Ertalab quyosh chigishdan oldin osmon sochilgan radiatsiya hiso-
biga yorugManadi. Bunday to‘iigmas gorong‘ilik hodisasini ertalabki
yoki kechqurungi g ‘ira-shirapayt hodisasi deb yuritiladi

Demak, g‘ira-shira payt yorug‘dan qorong‘ilikka yoki gorongM-
likdan yorugMikka o ‘tishlar orasidagi davrdan iborat.

Quyosh ufgdan pastga tushganidan keyin quyosh nurlari bevosita
yer yuziga tushmaydi. Ufgdan pastga tushayotgan (botayotgan) Quyosh-
dan targalayotgan to‘g‘ri radiatsiya avval atmosferaning pastki, keyinroq
yugorigi gatlamlariga tushib ularda gisman yutiladi va gisman sochiladi.

Sochilgan radiatsiyaning bir gismi yer yuziga tushib g‘ira-shira
yorug‘lanish hodisasini vujudga keltiradi.

Quyoshning ufgdan pastga tushishi (yoki botishi) burchagiga garab
g‘ira-shira paytni quyidagi turlarga ajratiladi:

1 Fugaro g‘ira-shira payti, Quyosh botganidan boshlanib, Quyosh
ufqdan 6-8° burchakka botgunicha davom etadi. Bunday g‘ira-shira
paytning oxirida ochig havoda kitobdagi katta harflarni o‘gish yoki soat
ragamlarini ko‘rish giyin boMgan darajada qorongMIlik boMadi. Fugaro
gMra-shira paytning oxirida tabiiy yoritilganlik 11k (lyuks) gacha kama-
yadi.

2. Dengiz yoki navigatsiya gMra-shira payt. Quyosh botgandan
boshlanib, Quyosh ufgdan 12° gacha botgunicha davom etadi.

3. Astronomik gMra-shira payt Quyosh botgandan boshlanib,
Quyosh ufgdan 18° gacha botguncha davom etadi, so‘ngra kechasi (yoki
tun) boshlanadi. Bu davrda osmondagi barcha yulduzlar ko‘rinadigan
gorongMIik tushadi.

GMra-shira paytning muddati (davomiyligi) geografik kenglikka va
yil fasllariga bogMig. Joyning geografik kengligi oshgan sari, u yerlarda
kuzatiladigan gMra-shira payt davomiyligi ham ortadi. Masalan, ekva-
torda fugaro gMra-shira payt 22-23 minutga cho'zilsa, tropik kenglik-
larda uning davomiyligi 25-27 minutgacha yetadi.

Geografik kenglik 60° ga yetgach kechqurungi (yoki ertalabki) gk
ra-shira yorugManish yil davomida 50-105 minut chamasida o ‘zgaradi.

Toshkent shahri 41°20” shimoliy kenglikda joylashganligidan fugaro
gMra-shira paytning davomiyligi 30-38 minutdan ozgina oshiqgroq
boMadi.
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Shunday qilib, shimoliy kengliklarda g‘ira-shira payt kunning
yorugl davrini tun hisobiga ancha cho‘zadi. Shuning uchun ham
shimoliy kengliklarda gMra-shira yoritilganlik fiziologik ahamiyatga ega
deb aytish mumkin.

3.6. Quyosh radiatsiyasining yorugMik ekvivalenti.
Yoritilganlikning o‘simliklar uchun ahamiyati

MaMumki, to‘g‘ri va sochilgan quyosh radiatsiyalari birgalikda Yer
yuzidagi tabiiy yoritilganlikni vujudga keltiradi. Kunduzgi yoritilganlik-
ni quyosh radiatsiyasining toMgin uzunliklari A= 0,38-0,76 mkm orasi-
dagi gismi hosil giladi.

Quyosh radiatsiyasi Yerga tushayotgan quyosh nurlanish ogimini
energetik jihatdan, yoritilganlik esa quyosh nurlanishini fotometrik ji-
hatdan tavsiflaydi.

Quyosh radiatsiyasining energetik vyoritilganligi hozirgi vaqtda
Vt/m2birlikda oMchanishini shu bobning boshida aytganmiz.

Biror yuzaning yoritilganligini esa Ik (lyuks) birligida oMchanadi.

Yer yuzining yoritilganligi, unga tushuvchi quyosh radiatsiyasiga
to‘g‘ri mutanosib. Biror joyda kunduzi quyosh radiatsiyasi va yer yu-
zining yoritilganligi o‘zaro to‘g‘ri mutanosib ravishda o‘zgarib boradi,
ya’ni bir joyda tushki paytgacha ularning giymatlari oshib borsa, kun-
ning ikkinchi yarmida esa kamaya boradi. Shuning uchun ularni o‘zaro
bogMab turadigan yangi Kattalikni Kiritish lozim yoki aktinometrik
ma’lumotlar asosida yoritilganlikni va aksincha, yoritilganlik giymat-
lariga binoan quyosh radiatsiyasining giymatlarini topish zarur boMib
goladi. Bunday hollarda quyosh radiatsiyasining yorugMik ekvivalenti
tushunchasidan foydalaniladi.

Kilolyuks hisobida o ‘lchanayotgan tabiiy yoritilganlikning, ayni
shu vaqtda kVt/m2 birlikda o ‘Ichanayotgan quyosh radiatsiyasining
energetik yoritilganligi giymatiga nisbatini quyosh radiatsiyasining
yorug ‘lik ekvivalenti deb yuritiladi va N harfi bilan belgilanadi

Quyidagi 3.2-jadvalda L.D. Matveyev ma’lumotlariga asosan qu-
yoshning ufqdan balandligi turlicha boMganda to'g'ri va yigMndi quyosh
radiatsiyalari uchun yorugMik ekvivalentlarining giymatlari keltirilgan.

3.2-jadvaldan ko'rinadiki, quyosh balandligi 40° dan oshgandan
keyin yorugMik ekvivalentining giymatlari kam o‘zgaradi.
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3.2-jadval
To‘g‘ri va yigMndi quyosh radiatsiyalarining yorug‘lik
ekvivalentlari (klk m2kVt larda)

- Radiatsiya
Quyosh balandligi toVri yigMndi
10-20° 75 92
21-30° 85 96
31-40° 92 98
41-50° 96 100
51-75° 100 102

Bulutlik 0-6 ball boMganda quyoshning barcha balandliklari uchun
sochilgan radiatsiyaning yorugMik ekvivalentini 117 klk-m2kVt, bulutlik
7-10 ball boMganda esa 103 klk-mVkVt giymatlarini olish kerak.

Quyosh radiatsiyasi yorugMik ekvivalentining bu giymatlari odatda
gorizontal sirtlarning yoritilganligini hisoblashdagina goMlaniladi.

Toshkent shahri hududi uchun tabiiy yoritilganlikning maksimal
giymati iyun oyiga (bu davrda uning maksimal giymati 105 Ik ga
yaginlashadi), minimal giymati esa dekabr oyiga to‘g‘ri keladi.

Quyosh yorugMigi - o‘simliklar dunyosi uchun asosiy hayot omil-
laridan biridir. 0 ‘simliklar quyosh radiatsiyasining energetik yoritil-
ganligi, spektral tarkibi o‘zgarishiga va yorugMik kuni uzunligiga juda
ta’sirchan boMadilar. Yoritilganlik jadalligining o'simliklar hayot faoli-
yatidagi roliga ba’zi misollar keltiramiz: tajribalar yorugMik ta’sirida
turli ekinlar bargida fotosintez boshlanishining minimal giymatlari turli
o‘simliklar uchun har xil boMishini ko‘rsatadi. Masalan, o‘ta sust o°‘sish,
gullash va hosil to‘plash davrida bodring o‘simligi uchun minimal yo-
ritilganlik 2400 Ik, pomidor o‘simligi uchun 4000 Ik, no‘xat uchun 1100
Ik ga teng boMishi lozim.

Shuningdek, fotosintezning jadal borishi uchun yoritilganlik qiy-
matlari ham turli o‘simliklar uchun har xil boMadi.

Shunday qilib, gishloq xofalik ekinlarining hosildorligini oshirish
uchun agrotexnika talablariga toMa javob berish bilan bir gatorda dala-
lardagi ekin to‘plari galinligini to‘g‘ri tanlab, o‘simliklar orasida
yorugMik rejimini yaxshilash talablariga ham ahamiyat berish lozim.
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3.7. To‘g‘ri quyosh radiatsiyasi

Yer sirtidagi biror yuzaga tushadigan quyosh nurlanish energi-
yasining oz yoki ko‘pligini aniglashda quyosh radiatsiyasining vujudga
keltirgan energetik yoritilganligi tushunchasidan foydalaniladi.

Quyosh nurlariga tik joylashgan birlik yuzaga vaqt birligida
tushuvchi to‘g‘ri radiatsiya migdoriga to‘g‘ri quyosh radiatsiyasining tik
yuzadagi energetik yoritilganligi deb aytiladi.

To‘g‘ri radiatsiyaning quyosh nurlariga tik go‘yilgan yuzadagi ener-
getik yoritilganligini S, quyosh zenitda bo‘lmaganida to‘g‘ri radiatsi-
yaning gorizontal yuzadagi energetik yoritilganligini SI harflari bilan
belgilaylik. Quyoshning ufgdan hisoblanadigan balandligini ha deb
olaylik. (3.4-rasm)

U holda S va S1 orasidagi
munosabat quyidagicha boMadi:
S=S-smh,, (3.5)
Bu (3.5) ifodadan ko‘rinadiki,
ha- 90° boMgandagina S1.. S ga
teng boMadi, hOning boshga giymat-
larida esa har doim S1< S muno-
sabat saglanadi.
a d1I %sﬁly %asﬁm:ngoqugsﬁwaﬂ]ar'rga _To‘g‘fi lradiatsiyanivg energetik
tik qo’yilgan'yuzadagi (S)va~  y°ntilganflig, Quyoshning utgdan
gorizontal yuzadagi (S energetik balandhgiga, atmosfera tinigligiga
yoritilganliklari bogMiq va kuzatish joyining dengiz
sathidan balandligi oshishi bilan
ortadi.

0 ‘zbekiston Respublikasi hududida tekisliklarda havo ochiq kunlari
tushki soatlarda S ning giymatlari 0,80-0,94 kVt/m2 chegarada
0‘zgaradi. Yer yuzidan balandlik oshgan sari ham S ning giymatlari orta
boradi.

Masalan, baland togMik joydagi Qizilcha meteorologik stansiyasida
S ning ko‘p yillik o‘rtacha giymatlari 0,94-1,06 kVt/m2 chegarada
0°‘zgargan, maksimal giymati esa 1,21 kVt/m2ga yetgan. Yer sirtidan 4-
5 km balandlikda esa S ning giymatlari 1,18 kVt/m2dan ortiq boMadi.

Balandlik oshgan sari S ning ortishiga sabab, yuqoriga ko‘tarilgan
sari quyosh nurlarining havodagi o'tadigan yoMi gisqarib, to‘g‘ri
radiatsiyani yutuvchi va sochuvchi zarrachalar sonining kamayib
borishligidir.
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To‘g‘ri quyosh radiatsiyasi sutka va yil davomida o'zgaradi. Havo
ochiq kuni ertalab quyosh chiggandan boshlab, to‘g‘ri radiatsiya awal
tez, keyin sekinroq orta boshlaydi, hagigiy tush vagtida esa eng Katta-
maksimal giymatiga erishadi. Tushdan keyin quyosh botganicha avval
sekinrog, so‘ngra tezroq kamayadi va quyosh botganda nolga teng
boMadi. Ammo atmosfera tinigligi kunduz davomida o‘zgarib turadi.
Shuning uchun to‘g‘ri radiatsiyaning kunduzgi o‘zgarishi egri chizig‘i
hattoki bulutsiz kunlari ham tush vaqtiga nisbatan simmetrik bo‘Imaydi,
to‘g‘ri radiatsiyaning kunduzgi o°‘zgarishi ravon egri chizigdan
birmuncha chetlashadi. Ammo to‘g‘ri radiatsiyaning o‘rtacha giymatlari
asosida chizilsa, u ancha ravon egri chizigga aylanadi.

Toshkent shahridagi to‘g‘ri radiatsiya energetik yoritilganligining
quyosh nurlariga tik (1) va gorizontal (2) qo'yilgan yuzadagi sutkalik
0‘zgarishining iyun va yanvar oylaridagi o'rtacha giymatlari 3.5-rasmda
ko‘rsatilgan.

3.5-rasmdan ko‘rinadiki, S1 ning giymatlari S ga garaganda oz
bo‘ladi. Bu farg aynigsa qish oylarida katta, yoz oylarida har gaysi joyda
Quyosh osmonda ancha balandda bo'lganidan S va S 1larning giymatlari
bir-biriga yaqgin bo‘ladi. Masalan, 0 ‘zbekiston hududining eng shimoliy
nuqtasida (45°351shimoliy kenglikda) yozda Quyoshning ufqdan eng
katta balandligi 68° ga, gishda esa 21° ga teng.

0 ‘zbekiston hududining eng janubiy nuqtasida (sh.k. 37°10)
quyoshning ufgdan eng katta balandligi yozda 76° ga, gishda esa 29°
gacha kamayadi.

Shuning uchun janubiy
s min - hududlarga tushuvchi to‘g‘ri ra-
diatsiya  miqdori,  shimoliy
hududlarga tushuvchi to*g‘ri ra-
diatsiya miqdoridan oshiq bo*‘-
ladi.
Endi ba’zi shaharlar uchun
to‘g‘ri radiatsiyaning maksimal
giymatlariga oid ushbu misolni

3.5-rasm. Toshkent shahrida quyosh keltiramiz  (kVt/nr): Irkutsk

nurlariga tik (1) va gorizontal 1,03; Moskva 1,03; Thilisi
joylashtirilgan yuza (2) ga tushyotgan 1,05; Toshkent 1,06. Bu ma’lu-
tog‘ri radiatsiya energetik motlar geografik kenglik ka-

yoritilganligining sutkalik o‘zgarishi mayib borishidan garchi qu-

yoshning ufgdan balandligi
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ortsada, to‘g‘ri radiatsiyaning maksimal giymatlari juda kam oshishini
ko‘rsatadi. Bunday holatni geografik kenglikning kamayishi bilan
havodagi suv bug‘i migdorining ortishi va janubiy hududlarda havodagi
chang zarralarining ko‘payishi bilan izohlanadi.

0 ‘zbekiston hududida to‘g‘ri radiatsiyaning yillik o‘zgarishida oylik
o‘rtacha giymatlardan maksimumi bahorga mart-aprel oylariga to‘g‘ri
kelib, 1,067 kVt/m2 gacha yetadi, eng oz-minimal giymati esa dekabr
oyiga to‘g‘ri keladi.

Bunday bo‘lishiga sabab, yoz oylarida atmosferada chang zarralari
va suv bug‘lari ko‘p boMganidan, ular to‘g‘ri radiatsiyani ko‘p yutadi.
Natijada yer yuziga yetib keluvchi to‘g‘ri radiatsiya ogimi ancha
kuchsizlanadi. Bahorda esa havo ancha toza bo‘lib chang va suv bug‘lari
kam bo‘ladi. Shuning uchun yer yuziga tushuvchi to‘g‘ri radiatsiya
ogimi eng katta giymatiga erishadi.

3.8. Sochilgan quyosh radiatsiyasi

Sochilgan quyosh radiatsiyasining boshlang‘ich manbayi to‘g‘ri
quyosh radiatsiyasi bo‘lganligidan, uning kattaligi to‘g‘ri radiatsiya kabi
Quyoshning ufgdan balandligiga, atmosfera tinigligiga va osmonning
bulut bilan qoplanishi darajasiga bog‘lig.

Sochilgan radiatsiya maksimumi, to‘g‘ri radiatsiya maksimumidan
ancha oz bo‘lib, 0 ‘zbekiston hududida tushki paytda o‘rtacha 0,10-0,18
kVt/m2 giymatlariga erishadi. Quyoshning ufgdan balandligi ganchalik
yugori bo‘lsa sochilgan radiatsiya ogimi ham shunchalik ko‘p boMadi.
Quyosh ufqga yaginlashgan sari esa sochilgan radiatsiya ogimi kamaya
boradi. Atmosfera ifloslanishi ko‘paygan sari sochilgan radiatsiya
miqdori ham ortadi (chunki atmosferadagi quyosh radiatsiyasini sochu-
vchi  zarrachalar ko‘payadi). Sochilgan radiatsiyaning bulutlikka
bog‘ligligi murakkab xususiyatga ega.

Troposferada ancha yuqorida (10-11 km) hosil bo‘luvchi yupga va
yorgin (oq) bulutlar sochilgan radiatsiya ogimini orttiradi. Yugqori to‘p-
to‘p bulutlar sochilgan radiatsiyani osmon ochigq kundagi giymatiga nis-
batan 8-10 marta kuchaytiradi.

Osmonni to‘la goplagan galin va kuchli eng quyi gavat bulutlari so-
chilgan radiatsiyani, osmon ochiq kundagi migdoridan kamaytirib yubo-
radi.
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Toshkent shahrida o‘rtacha quyosh vaqti bilan soat 123 da osmon
ochig kuni sochilgan radiatsiyaning energetik yoritilganligi: yanvar
oyida 0,10; aprelda 0,17; iyulda 0,15; oktabrda 0,14 kVt/m2ga teng.

0 ‘ziga tushayotgan to‘g‘ri radiatsiyaning 70-90 % gismini gaytara-
digan qor goplami sochilgan radiatsiya ogimini birmuncha kuchaytiradi.
Osmon ochiq kuni olingan joyning dengiz sathidan balandligi oshgan
sari sochilgan radiatsiya miqdori kamayadi, chunki balandligi oshgan
sari to‘g‘ri radiatsiyani sochuvchi atmosfera gatlamlarining galinligi
kamayib boradi.

Sochilgan radiatsiyaning osmon ochiq kundagi sutkalik va vyillik
0‘zgarishi to‘g‘ri radiatsiyanikiga o‘xshash boMadi. Ammo ertalab
sochilgan radiatsiya Quyosh chigishdan oldin paydo boMadi, so‘ngra
Quyosh ufgdan ko'tarilgan sari sochilgan radiatsiya orta boradi, soat 12-
13 larda maksimal giymatiga erishadi va kechqurun gMra-shira paytning
tugashi bilan nolga teng boMib qgoladi.

Yillik o‘zgarishida osmon ochig boMganda sochilgan radiatsiya
maksimumi iyul, minimumi esa yanvar oyida kuzatiladi. Osmon bulut
bilan toMa qoplanganda ham sochilgan radiatsiyaning yillik
0°‘zgarishining borishi ancha sodda boMadi.

Bulutli kunlarda esa sochilgan radiatsiyaning sutkalik va yillik
0°‘zgarishining borishi ancha o‘zgarib ketadi.

3.9. YigMndi quyosh radiatsiyasi

Istalgan gorizontal va og‘ma sirtlarga, o‘simliklar bargiga to‘g‘ri
quyosh radiatsiyasi va sochilgan quyosh radiatsiyasi ayni bir vagtda tu-
shadi. Odatda gorizontal sirtga ayni bir vaqtda tushuvchi to‘g‘ri radiat-
siya va sochilgan radiatsiyani birgalikda yigMndi quyosh radiatsiyasi
deyiladi.

YigMndi quyosh radiatsiyasining energetik yoritilganligini Q biian
belgilaylik. U vagtda ga teng boMadi.

Q =S1+ D =Sesinh0+D (3.6)

Demak, yigMndi radiatsiya tarkibi to‘g‘ri va sochilgan radiatsiyadan
iborat boMib, to‘g‘ri va sochilgan radiatsiyalar orasidagi o0°‘zaro
munosabat quyosh balandligi, atmosfera tinigligi va bulutlikka bogMiq
ravishda o‘zgarib boradi.

Osmon ochiq kuni Quyosh balandligi oshgan sari sochilgan radiat-
siya ulushi kamaya boradi. Atmosfera tinigligi gancha oshsa, sochilgan
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radiatsiya ulushi shuncha kam bo‘ladi. Osmon to‘la zich bulut bilan
goplanganda Yerga fagat sochilgan radiatsiya ogimi tushadi.

Bulutlik mavjud boMganda yigMndi radiatsiyaning tushishi keng
chegarada o‘zgaradi. Yerga tushuvchi yigMndi radiatsiyaning eng katta
giymati bulutsiz kunlari (osmon ochig boMganda) kuzatiladi.

0 ‘zbekiston hududlarida yigMndi radiatsiya Q ning ko‘p vyillik
o‘rtacha giymatlari 0,45-0,96 kVt/m2orasida o ‘zgaradi.

0 ‘rtacha quyosh vaqti bilan soat 1230 da Toshkent shahrida osmon
ochiq kuni Q ning miqdori yanvar oyida 0,49, aprel oyida 0,89, iyul oyi-
da 0,94, oktabr oyida 0,64 kVt/m2ga teng.

Osmon ochiq boMganda Q sutkalik o‘zgarishining borishida maksi-
mal giymati tushki paytda kuzatiladi. Yillik o‘zgarishining borishida esa
0 ‘zbekiston hududida Q maksimumi mart-iyun, minimumi esa yanvar
oylarida kuzatiladi.

3.10. Qaytgan quyosh radiatsiyasi. Albedo

Yer sirtiga tushuvchi yigMndi quyosh radiatsiyasining katta gismi
tuproq yoki suvning ustki yupga gatlamida yutilib issiglikka aylanadi,
golgan gismi esa gaytadi.

Biror sirtning quyosh radiatsiyasini gaytarishi mazkur sirtning gay-
tarish gobiliyatiga bogMig.

Qaytgan radiatsiya miqdori Rq ning, berilgan sirtga tushayotgan
yigMndi radiatsiya miqdori Q ga nisbatini taglik yuzaning gaytaruv-
chanlik gobiliyati yoki albedosiA deyiladi, ya’ni:

A= = . (3.7)
O S'+D 5-sinh,+D

Albedo odatda foizlarda ifoda gilinadi. Faol yuzadan gaytgan ra-
diatsiya /?9ni gisqa toMgin uzunlikli gaytgan radiatsiya deb yuritiladi.

Shunday qilib, biror sirtga tushuvchi yigMndi radiatsiya umumiy
ogimi (S-sinh0QD)6m uning (S-sinh0QD)-A qismi gaytadi, qolgan
(S-sinhJQD) (1-A) gismi yer yuzi tomonidan yutiladi va tuproq hamda
suvning ustki gatlamlarini isitishga sarf boMadi. Bu gismni yutilgan ra-
diatsiya deb yuritiladi.

Yer sirtining istalgan joydagi albedosi shu joyning tekis-tekismasli-
giga, rangiga, namligiga va o‘simliklar bilan goplanish darajasiga va
boshga xossalariga bogMig.

Quyidagi 3.3-jadvalda V.L. Gayevskiy, M.I. Budiko ma’lumotiga
asosan ba’zi tabiiy sirtlarning albedolari keltirilgan (foizlarda).
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3.3-jadval
Turli tabiiy sirtlarning albedolari (% larda)

Sirt Albedo Sirt Albedo

Yangi yoggan qor 80-95 Bug‘doy dalasi 10-25
Ifloslangan qor 40-50  Kartoshka dalasi 15-25
To‘q tusli tuprog 5-15  G‘o‘zadalasi 20-25
. Qurug dasht 20-30

Qurug loyli tuprog 20-35 IgnabC;rin o‘rmonlar 10-15
Qurug qumli tuprog 2545  Bargli o‘rmonlar 15-20
Dengiz muzi 30-40 O ‘tzor 15-25

Yuzasi g‘adir-budur to‘q tusli tuprog, yuzasi tekis va yorgin tuprog-
ga gqaraganda yig‘indi radiatsiyani kam gaytaradi.

Nam tuproq yig‘indi radiatsiyani qurugq tuprogga nisbatan kam
gaytaradi. Demak, tuproq namligi ortishi bilan yig‘indi radiatsiyani
yutishi kuchayadi. Bu esa sug‘oriladigan yerlaming issiglik rejimini
0°‘zgartirishda katta ahamiyatga ega.

Qoming albedosi o‘rtacha 60 % ga teng, yangi yoqgan toza goming
albedosi esa 90 % gacha yetadi.

Suv sirtining albedosi quyosh nurlarining suv sirtiga tushish bur-
chagiga bog‘lig. Masalan, Quyosh balandligi hQ= 90° da A = 2 %,
ha 50° da A =4 %, ha=10° dan kichik boMganda A = 50-70 % boMadi.
Bu misoldan ko‘rinadiki, suv sirtining eng kam albedosi tushki paytda,
eng katta albedosi ertalab va kechqurun kuzatiladi. Buning sababi,
Quyosh balandligi  kichik boMganda yigMndi radiatsiya tarkibida
sochilgan radiatsiya ulushi ko‘p boMadi. Sochilgan radiatsiya esa notekis
taglik yuzadan to‘g‘ri radiatsiyaga nisbatan ko‘proq gaytadi.

3.3-jadvaldan qgor va muzning albedosi ancha katta ekanligini
ko‘ramiz. Shuning uchun gor yoki muz gatlami quyosh radiatsiyasidan
juda kam issiglik oladi. Natijada qutbiy hududlarda bahor kechikib
boshlanadi va abadiy muzliklar saglanadi.

3.11.Yer va atmosferaning uzun to‘lginli nurlanishi

Agrometeorologiyada o°‘ziga tushadigan quyosh va atmosfera
radiatsiyasini ylitadigan va o‘zi ham nurlanadigan yuzalarni faol yuza
deb yuritiladi. Aslida faol yuza deganda yupga faol qatlamni
tushunishimiz kerak. Masalan, tuprog, suv, gorlaming ustki gatlamini,
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shuningdek imoratlar sirtidagi, yo‘llardagi to‘shalgan goplamalarning
ustki yupga gatlamini faol yuza deb aytishimiz kerak.

Tekshirishlar  ko‘rsatadiki, faol yuzaning nurlanish spektri
xususiyati bo‘yicha xuddi shu haroratda nurlanayotgan mutlaq qora jism
nurlanishidan juda kam farg giladi. AnigrogM Yeming nurlanishi xuddi
shu haroratdagi mutlaq qora jism nurlanishidan ozgina kam. Shuning
uchun faol yuzaning nurlanishi uchun mutlaq qora jism nurlanishiga doir
Stefan-Bolsman gonunini quyidagicha yoziladi:

£,,.=6-s -t\ (38)
buyerda: b - nisbiy nurlanish qobiliyati bo‘lib, u olingan faol yuzaning
nurlanishi, xuddi shu haroratda mutlag qora jism nurlanishi (<ST*)ning
ganday ulushini tashkil gilishini ko ‘rsatadi.

Ushbu (3.8) formuladagi <5ni fizikada Stefan-Bolsman doimiysi deb
yuritiladi va uning giymati S= 5,67-10'8 Vt/(m2-K4)ga teng.

Turli yuzalar uchun nisbiy nurlanish qobiliyatining giymatlari
3.4-jadvalda keltirilgan.

3.4-jadval
Turli yuzalarning nisbiy nurlanish qobiliyatlari
Yuza turi 5 Yuza turi 6
To“qg tusli tuprog 0,87 Suv 0,96
Qum 0,89 Qor 0,995

0t 0,94

Yugoridagi 3.4-jadvaldan ko‘rinadiki, gor eng katta nisbiy nurlanish
gobiliyatiga ega (S = 0,995). Uning nurlanish va nur yutish qobiliyati
mutlag gora jismniki bilan deyarli bir xil. Buning sababi qor, aynigsa
yangi yoqgan qor yuzining g‘adir-budur (notekis)ligidir. Agar Yer
yuzasining haroratini T = 288 K deb olsak va (3.8) formula bo‘yicha
hisoblasak Eyer- 0,42 kVt/m2hosil boMadi.

Yer yuzasining shunday katta radiatsiyani nurlanib turganidan tez
sovib ketishi kerak edi. Ammo bunga uning quyosh radiatsiyasi va at-
mosferaning uchrashuvchi nurlanishini yutib isishi to‘sqinlik giladi.

Agar faol yuzaning o‘rtacha haroratini 15°C deb olsak, fizika fanida
o‘rganiladigan mutlaq qora jism nurlanish gonunlaridan yana biri - Vin
gonuniga asosan, mazkur haroratda nurlanayotgan faol yuzaning nur-
lanishida energiya 10 mkm ga yagin toMgin uzunlikka to‘g‘ri keladi.
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Shuning uchun ham Yerning nurlanishi to‘lgin uzunligi katta infragizil
nurlanishdan iborat bo'ladi.

Yerdagi faol yuzaning nurlanishi uzluksiz davom etadi. Atmosfera
o‘zidan o‘tuvchi quyosh radiatsiyasining bir gismini va Yerning nurla-
nishini yutib isiydi va u ham uzluksiz uzun to'lginli nurlanadi. Atmosfe-
raning nurlanishi olam fazoga va Yerga tomon yo‘nalgan.

Atmosferaning Yer sirtiga yo‘nalgan nurlanishini atmosferaning
uchrashuvchi (garama-garshi) nurlanishi Ea deb yuritilishini avval
ta’kidlaganmiz.

Yer nurlanishi ogimi bilan atmosferaning uchrashuvchi nurlanishi
ogimlarining ayirmasi faol gatlamning yo‘qotadigan nuriy energiyasini
tavsiflaydi va bu ayirmani samarali nurlanish Es deb aytiladi. Uni
quyidagicha ifodalash mumkin:

Es- Ber ~Et

Faol gatlamning samarali nurlanishi uning haroratiga, havo harorati
va namligiga hamda bulutlikka bog‘lig. Yer sirtining harorati ko‘tarilishi
bilan  kuchayadi, havo harorati va namligi ortishi bilan Es kamayadi.

Samarali nurlanish miqdoriga aynigsa bulutlar kuchli ta’sir giladi.
Bulutlik ortishi bilan uchrashuvchi nurlanish ham kuchayib, samarali
nurlanish esa kamayadi. Bulutli ob-havodagi samarali nurlanish, osmon
ochig bo‘lgandagiga nisbatan kam bo‘lganidan bulutli tunda yer sirti
kamroq soviydi. Agar bulutlar quyuq (zich), harorati esa faol yuza haro-
ratiga yaqgin bo‘lsa, hattoki Eyer = Ea tenglashib, samarali nurlanish

=0 gateng bo'lib qoladi.

Samarali nurlanish kunduzi ham mavjud. Ammo kunduzi uni
quyosh radiatsiyasining yutilgan gismi to‘lig‘icha yoki gisman goplaydi.

Yer sirtining turli joylarida osmon ochiq bo‘lganda samarali nur-
lanish kunduzi va kechasi o‘rtacha 0,07-0,14 kVt/m2 chegarasida
0 ‘zgaradi.

Samarali nurlanishning sutkalik o‘zgarishida maksimumi soat 12-
13 larda, minimumi esa Quyosh chigishi oldidan kuzatiladi. Samarali
nurlanishning maksimumi 0,21-0,28 kVt/ m2gacha yetadi.

Samarali nurlanish vyillik o°‘zgarishining borishi faol yuzaning
ganday iglimli joyda ekanligiga bog‘liq. Masalan, kontinental iglimli
joylardagi samarali nurlanishning yillik o'zgarishida maksimumi yoz
oylariga, minimumi esa gish oylariga to‘g‘ri keladi.

Biz avval to‘g‘ri radiatsiya atmosferadan o‘tib yer yuziga
tushganicha birmuncha kuchsizlanishini ta’kidlaganmiz. Faol yuzaga
tushgan quyosh radiatsiyasi uni isitadi. Isigan tuprog, ekinlar, suv yuzasi
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0°‘z navbatida uzun to‘lginli infragizil nurlami chigaradi. Faol yuzaning
uzun to‘lginli nurlanishini havo tarkibidagi suv bug‘i, karbonat angidrid
gazi yutib, atmosferadan tashgariga o‘tkazmaydi.

Yer uchun atmosfera xuddi issigxona oynasi kabi vazifani bajaradi.

Ma’lumki, issigxona oynasi 0°‘ziga tushuvchi quyosh radiatsi-
yasining tagriban 70 % ga yaqgin gismini issigxona ichiga o‘tkazadi.
Quyosh radiatsiyasining issigxona ichiga o'tgan qismi tuprogni,
ekinlarni gizdiradi. Ularning isib nurlanishi esa uzun toMgin uzunlikli in-
fragizil nurlanish bo‘lganidan, ularni issigxona oynasi yomon o ‘tkazadi.
Natijada issigxona ichidagi havo harorati tashqaridagi haroratdan bir ne-
cha gradusga yuqori boMadi. Atmosfera ham Yer uchun xuddi shunday
«issigxona effekti» vazifasini bajaradi.

Agar Yer atrofida atmosfera gatlami boMmaganida Yer sirtining
harorati o‘rtacha hozirgi mavjud 15°C emas, balki - 23,0°C ga teng
boMishi kerak edi. Bunda Yerning yuzini abadiy muz goplagan va
Yerdagi hayot sharoitlari butunlay o ‘zgarib ketgan boMar edi.

Atmosferaning mavjudligi sababli Yer yuzida hozirgiday hayot
sharoitlari vujudga kelgan.

3.12. Radiatsion balans. Radiatsion balans tenglamasi

Faolyuzaning radiatsion balansi deb, bu yuzaga tushuvchi va un-
dan ketuvchi nurlanishlar ogimlari ayirmasiga aytiladi

Radiatsion balansning kirim gismini gorizontal yuzaga tushuvchi
to‘g‘ri radiatsiya S 1, sochilgan radiatsiya D va atmosferaning uchrashuv-
chi nurlanish Ea tashkil giladi. Radiatsion balansning chigim gismi esa
gisga toMgin uzunlikli gaytgan radiatsiya Rqva Yer sirtining nurlanishi
Eyer lardan iborat.

Agar faol yuzaning radiatsion balansini B harfi bilan belgilasak, faol
yuzaning radiatsion balansining umumiy ko‘rinishini quyidagicha yoza
olamiz:

B=S'+D +Ea-R4-E yer, (3.9)
yoki Q= S'+D ekanligini nazarga olsak
B=0+E-R -E,=Q-R-(e, - )=Q-R-E, (3.10)

buyerda: Q = yigMndi radiatsiya, Es- samarali nurlanish.
Yugoridagi (3.9) formulani quyidagicha ham yozish mumkin:
B=S +D-(S' +D)A+E-E,=(_S' +D)(\-A)-E,=00-A)~Es, (3.11)
buyerda: A - faol yuzaning albedosi.
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Yutilgan radiatsiya Q(I-A) tagiik yuzaning isishida, samarali nur-
lanish Es esa taglik yuzaning sovishida faol rol o‘ynaydi. Sutka
davomida yig‘indi radiatsiya va samarali nurlanish miqgdorlari uzluksiz
0°‘zgarganidan radiatsion balansning giymatlari ham uzluksiz o‘zgaradi.

Osmon bulut bilan toMa qoplanganda va Yerga to‘g‘ri radiatsiya
tushmayotganda B = D - Rg~ Es kechasi esa gisga toMginli gaytgan ra-
diatsiya ham bo‘Imaganligidan radiatsion balans B giymatlari manfiy
bo‘ladi: B = Ea- Ewr= - E, ga teng boMadi.

Radiatsion balansni bilish amaliy gizigishga ega. Chunki B ning
giymatiga garab faol yuzaning isishi yoki sovishini aniglaymiz.

Agar faol gatlamga tushuvchi radiatsiyalar ogimlarining yigMndisi,
faol gatlamdan ketuvchi radiatsiya ogimlari yigMndisidan katta boMsa,
faol gatlam isiydi. Aks holda esa faol gatlam soviydi.

Radiatsion balansni turlicha vaqt oraliglari (minut, soat, sutka, oy va
yil) uchun hisoblash mumkin va u musbat yoki manfiy boMadi.

Radiatsion balans odatda kunduzi musbat (eng sovug davrlami
hisobga olmaganda), kechasi esa manfiy boMadi.

Quyosh botishiga 1-2 soat golganda radiatsion balans manfiy
giymatlarga o‘tadi yoki kechga yagin Quyoshning ufqdan balandligi 10-
15° ga teng boMishidan boshlab B ning giymatlari manfiy boMadi.
Ertalab Quyosh chigganidan keyin o‘rtacha 1 soat vagt o‘tgach yoki
Quyosh balandligi 10-15° dan oshgach B ning giymatlari yana musbat
ishoraga o ‘tadi.

Agar gor goplami mavjud boMsa, Quyosh balandligi 20-25° ga yet-
gandan keyingina B musbat giymatlarga o ‘tadi.

Kunduzi hOortishi bilan B ning giymatlari ham orta boradi, tushdan
keyin hOning kamayishi bilan B ning giymatlari ham kamayadi.

0 ‘zbekistonning shimoliy hududlari uchun radiatsion balansning
yillik giymati 1885 MJ/m2 janubiy hududlari uchun 2807 MJ/m2, baland
togMi hududlarda 1424 MJ/m2ga yaqgin.

0 ‘zbekistonning eng janubiy hududlari va sovuq havo ogimlari
kirolmaydigan joylar uchun B yil bo‘yi musbat.

O ‘zbekistonnning eng shimoliy hududlari va respublikamiz
hududlarining katta gismida qgish davrida ba’zi yillari B ning giymati -
4,19 dan - 29,3 MJ/m2 gacha ega boMishi mumkin. Respublikamizda
radiatsion balans manfiy giymatlardan musbat giymatlarga o‘rtacha mart
oyi boshlarida o‘tadi. Musbat giymatlardan manfiy giymatlarga oktabr
oxirida noyabr boshlarida o ‘tadi.



Qishlog xofalik dalalarining radiatsion balansini bilish Quyoshning
ufgdan turlicha balandliklarida, ekinlarni ekishning turlicha sxemalarida
va o ‘simlik rivojlanishining turlicha fazalarida o‘simlik va tuprog yutgan
radiatsiyani aniglash imkonini beradi.

Tuprogning harorati va namligi, bugManishi va boshga kattaliklarni
boshgarishda goMlanilgan tadbirlarni baholash uchun turlicha turdagi
o‘simliklar goplamlarida gishlog xojalik dalalarining radiatsion balansi
aniglanadi.

3.13. Quyosh radiatsiyasi va radiatsion balansni
oMchash usullari

Hozirgi vaqgtda aktinometrik kuzatishlarda quyosh radiatsiyasi
ogimlarini oMchash uchun mutlag va nisbiy usullar goMlaniladi. Shuning
uchun bu usullarga mos ravishda mutlag va nisbiy asboblar ishlab
chigarilgan.

Mutlaq asboblarda quyosh radiatsiyasi energetik yoritilganligini
to‘g‘ridan-to‘g‘ri kal/(sm2-min) yoki Vt/m2birliklarda oMchanadi va ular
hozirgi vaqtda nisbiy asboblarni darajalash va tekshirish uchun
goMlaniladi.

Nisbiy asboblar meteorologik stansiyalardagi muntazam olib bori-
ladigan kuzatishlarda, ekspeditsiyalarda va dala kuzatishlarida ishlati-
ladi.

To‘g‘ri radiatsiyani oMchash uchun ishlatiladigan asbobni akti-
nometr deb yuritiladi.

Hozirgi vaqtda to‘gMi quyosh radiatsiyasini oMchashda eng ko‘p
goMlaniladigan nishiy asbob Savinov-Yanishevskiy termoelektrik akti-
nometridir.

Aktinometr ishlashi uchun termoelektrik effekt asos gilib olingan.
MaMumki, ikki xil metall oMkazgichning ikkala uchlarini o°‘zaro
kavsharlab, berk elektr zanjiri hosil gilsak, kavsharlangan uchlarning
haroratlari bir-biridan farq gilsa, mazkur zanjirdan juda oz migdorda tok
o‘tadi. Zanjir ochig boMganda vujudga keladigan termo elektr yurituvchi
kuch (E.Yu.K)ning kattaligi kavsharlangan uchlar haroratlari ayirmasiga
va kavsharlangan o‘tkazgichlaming moddalariga bogMiq boMadi.

Kattaroq tok olish uchun bunday termo juftlami o‘zaro ketma-ket
ulanadi.



Termoelektrik aktinometrlaming asosiy gismlari: termobatareyali
yutgich, ichiga termobatareyali disk joylashtirilgan trubka va shtativdan
iborat.

Aktinometrning asosiy qismi, ya’ni termobatareyali yutgich man-
ganin va konstantan poloskalarining ketma-ket ulanishidan hosil gilin-
gan termobatareya yulduzcha shaklida joylashtiriladi.

Barcha tog nomerli kavsharlangan uchlar markaz atrofida, juft no-
merli kavsharlangan uchlar esa chekkada o‘matiladi.

Aktinometrdan foydalanilgan vaqgtda termoyulduzchaning ikkala
uchini GSA-tipdagi galvanometrga ulanadi.

Aktinometr trubkasining ochiq uchi ro‘parasiga teskari tomoniga
toq nomerli kavsharlar yopishtirilgan va quyosh nurlari tushadigan to-
moni goraytirilgan kumush disk joylashtiriladi. Mis halga esa trubkaning
chetiga quyosh nurlari tushmaydigan gilib joylashtirilgan. Agar akti-
nometr trubkasini Quyoshga garatsak, markazdagi kumush disk to‘g‘ri
quyosh radiatsiyasi ta’sirida isiydi, mis halga esa isimaydi. To‘gri
quyosh radiatsiyasining energetik yoritilganligi ganchalik katta boMsa,
issiq va sovuq kavsharlar orasidagi haroratlar ayirmasi ham shunchalik
orta boradi. Natijada hosil bo‘ladigan termotokning kattaligi ham to‘g‘ri
quyosh radiatsiyasi energetik yoritilganligiga to‘g‘ri mutanosib ravishda
ortadi. Aktinometrga ulangan galvanometr uchun avvaldan ma’lum
bo‘lgan aktinometr doimiysiga ko‘paytirish bilan kal/(sm2-tnin) yoki
Vt/m2birliklarga o‘tkaziladi.

Yig‘indi va sochilgan radiatsiyalarni o ‘lchash uchun ishlatiladi-
gan ashbobni piranometr deb yuritiladi. Meteorologik stansiyalarda
yig‘indi va sochilgan radiatsiyalarni oMchashda asosan Yanishevskiy pi-
ranometri ishlatiladi. Bu asbob ham aktinometr singari termoelektrik ef-
fektga asoslanib ishlaydi.

Piranometrning asosiy gismi termobatareyadan iborat bo‘lib, termo-
batareya bir-biriga ketma-ket kavsharlangan manganin va konstantan
poloskalardan iborat. Barcha poloskalar gorizontal tekislikda joy-
lashtirilib, yorug‘lik nurlarini gabul giladigan plastinka vazifasini ba-
jaradi. Termobatareyaning barcha tog nomerli (isitilmaydigan)
kavsharlangan sirti magneziy bilan oq rangga bo‘yalgan. Termobatare-
yaning juft nomerli kavsharlari esa qoraga bo‘yalgan.

Shunday qilib, piranometrning nur tushadigan termobatareyasining
gora va oq rangga bo‘yalgan katakchalari ketma-ket almashadigan qilib
o ‘rnatilgan.
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0 ‘Ichash vaqgtida termobatareyaning uchlariga mahkamlangan mis
simlari GSA-1 tipdagi galvanometrga ulanadi.

Nurlanish ogimi tushuvchi sirtga to‘g‘ri va sochilgan radiatsiya ayni
bir vagtda tushadi. Ammo oq katakchalar o°‘ziga tushuvchi quyosh ra-
diatsiyasining 15 % ni yutsa, qora katakchalar esa quyosh radiatsi-
yasining 98 % ni yutadi. Natijada oq va qora termo kavsharning harorati
bir-biridan farq giladi. Bu haroratlar ayirmasi numi yutadigan sirtga tu-
shuvchi radiatsiya migdoriga to*g ‘ri mutanosibdir.

Zanjir berk boMganda termobatareyada haroratlar ayirmasiga mu-
tanosib ravishda termotok hosil boMadi. Uning kattaligini piranometrga
ulangan galvanometr ko'rsatkichining ogMshidan bilamiz. Galvanometr
ko‘rsatkichining ko‘rsatishlarini kal/(sm -min) yoki Vt/m2 da ifodalash
uchun galvanometr ko‘rsatkichi ko‘rsatishini aktinometr doimiysiga
ko“paytiriladi.

Aktinometr doimivsining giymatini aktinometrik (yoki meteo-
rologik) stansiyalarda mazkur aktinometrni tekshirib aniglanadi. Agar
fagat piranometrgina bor bo‘lsa, u holda shu piranometr va unga ulangan
galvanometr uchun o‘tkazuvchan doimiy ma’lum boMishi kerak. Bunda
0‘tkazuvchan doimiyning giymati shu piranometr va galvanometrgagina
tegishli ekanligini unutmasligimiz kerak.

Kuzatishlar vagtida piranometming qabul giluvchi gismi (termo-
batareya) gorizontal holatda o‘rnatiladi. Sochilgan radiatsiyani
oMchashda piranometmi to‘g‘ri quyosh radiatsiyasidan maxsus ekran
bilan to‘siladi. YigMndi radiatsiyani oMchashda to'suvchi ekranni chetga
surib go‘yiladi. Gorizontal sirtga tushayotgan yigMndi va sochilgan ra-
diatsiyalami oMchab, gorizontal sirtdagi to‘g‘ri quyosh radiatsiyasining
energetik yoritilganligini Si = Q - D tarzida ham aniglash mumkin.

Qaytgan radiatsiyani ham oMchashga moslashtirilgan piranometrni
albedometr deb yuritiladi.

OMchashlarda asboblarning gabul giluvchi gismini yugoriga (Q ni
oMchash uchun) va pastga (Rq ni oMchash uchun) garatishga xizmat
giladigan moslamadan foydalaniladi. Albedometr yordami bilan yigMndi
va gaytgan radiatsiyani oMchab A=Rq/ Q formula yordamida taglik yu-
zaning albedosini hisoblanadi. Dala sharoitida oMchashlar o°‘tkazishda
ko‘chma albedometrdan foydalaniladi.

Faol yuzaning radiatsion balansini oHchash uchun termoelektrik
balansomer go‘llaniladi.

Yugorida qaralgan asboblardan tashgari tabiiy yoritilganlikni
oMchash uchun fotometrik asbob-lyuksometr goMlaniladi. FFR ni
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o‘lchash uchun turli xil asboblar ishlatiladi. Quyosh yog‘dusining
davomiyligini aniglash uchun geliografgoMlaniladi.

Bu asboblarning tuzilishi va asboblar yordamida oMchashlar
o‘tkazish uslublari agrometeorologiyadan laboratoriya mashg‘ulotlari
uchun goMlanmalarda mufassal keltirilgan.

3.14. Quyosh radiatsiyasining turlicha relyefli
yerlarga va ekinlarga tushishi

Ma’lumki, quyosh radiatsiyasi Yerdagi turlicha relyefli hududlarga:
tekisliklarga, jarliklarga, tog‘ cho‘qqilariga, dunyoning turli tomonlariga
garagan va ufgqga giyaligi turlicha boMgan yon-bagMrliklarga tushadi.
Ular orasidan tekisliklarga va yonbagMrliklarga tushadigan quyosh
radiatsiyasining migdorini bilish gishlog xo‘jaligida amaliy ahamiyatga
ega.

To‘gMi quyosh radiatsiyasining faol yuzaga oz yoki ko‘p tushishi
quyosh nurlarining bu yuzaga tushish burchagiga bogMig.

Agar Quyoshning ufgdan balandligi ha= 90° boMsa, Quyosh zenitda
boMib, olingan yuzaga tushayotgan to‘g‘ri radiatsiya ogimi eng ko‘p
boMadi. Ekvatordan chetlashgan sari hOning maksimal giymati ham ka-
maya boradi. Bundan tashqgari quyosh balandligi kunduz davomida
0°‘zgarib boradi. Quyosh balandligi pasaygan sari birlik yuzaga tushadi-
gan to‘g‘ri radiatsiya ogimi ham kamayadi.

Gorizontal yuzaga tushuvchi quyosh radiatsiyasining energetik yo-
ritilganligini  quyidagi formula yordamida aniglanishini bilamiz:
S1=S-sinhQ, bu yerda, S to‘g‘ri quyosh radiatsiyasining quyosh nurlariga
tik yuzadagi energetik yoritilganligi.

Quruglik, aynigsa dehgonchilik hududlari tekis gorizontal yerlardan
tashgari dunyoning turli tomonlariga garagan va giyaligi turlicha yon-
bagMrlardan tashkil topgan. Bunday yerlarga quyosh nurlarining tushish
burchagi Quyosh balandligidan tashqari yuzalarning ufq chizigM bilan
hosil gilgan burchagiga va bu yuzalarning dunyoning gaysi tomoniga
garatilganligiga bogMig.

Quyosh nurlari ufg bilan a burchak hosil gilgan sharqga tomon
og‘ma sirtga tushayotgan boMsin. Quyosh nurlari va og‘ma sirtga
o'tkazilgan normal orasidagi burchakni, ya’ni quyosh nurlarining og‘ma
sirtga tushish burchagini / harfi bilan belgilaylik (3.6-rasm).



Agar  3.6-rasmdagi AC sirtga
tushuvchi to‘g‘ri radiatsiyani Sj deb olsak
quyidagini yoza olamiz:

S,=S oodf, (3.12)
bu yerda: S - to‘g‘ri quyosh radiatsi-
yasining quyosh nurlariga tik yuzadagi
energetik yoritilganligi.

Bu (3.12) formuladan ko‘rinadiki, hO
3.6 -paem. Og'masirtga  ning biror giymatida og‘ma sirtning
tushuvehi to°g’ri quyosh  qivaigi ortgan sari i kamayadi, giyalik

radiatsiyasini aniglash . L . .

kamaygan sari esa i ning giymatlari
ortadi.

Aktinometriyada dunyoning ixtiyoriy tomoniga garatilgan va istal-
gancha og‘ma sirtga tushadigan to‘g‘ri quyosh radiatsiyasi energetik yo-
ritilganligi Si ni quyidagi formula bo‘yicha aniglanadi:

S, =S «[sinh0 cosa +cosh,ssina@ cos(A - a)], (3.13)
bu yerda: ha- quyosh balandligi, a - og‘ma sirtning ufq bilan hosil
gilgan burchagi, A - quyosh azimuti, a - og‘ma sirtga normal bo‘yicha
o‘tkazilgan tik tekislik va meridian tekisligi orasidagi burchak.

Misol tarigasida to‘g‘ri radiatsiyaning janubga va shimolga garagan
yonbag‘irlarga tushishini garaymiz.

Bizga S90= 840 Vt/m2(h0=90°) va Sx =420 Vt/m2 (ha= 30°) beril-
gan boMsin. Hisoblashlar ko‘rsatadiki, shimol tomonga garagan va qi-
yaligi 10° boMgan yonbag‘ir tushki paytda 286 Vt/m2 janubga garagan
giyaligi 10° yonbag‘ir esa tushki paytda 538 Vt/m2issiglik oladi, ya’ni
janubiy yonbagMr, shimoliy yonbag‘irdan gariyb 2 marta ko‘p issiglik
oladi. Bu yonbag‘irlar kunduzi va yil davomida turlicha geografik keng-
liklarda har xil issiglik migdorlari oladilar. Janubga garagan yonbag‘irlar
ko‘proq isiganligidan, ulardagi tuprog yaxshi isib bahorda ekin ekishga
shimoliy yonbag‘irga qaraganda 7—0 kun ertaroq yetiladi. Janubga
garagan og‘ma joydagi tuproq gatlamining harorati boshga tomonlarga
garagan og‘ma joylardagi gatlamning haroratidan yugori boMadi. Shu-
ning uchun turli tomonlarga garagan yonbagMrlarga ekinlarni ekish
vaqtining boshlanishi ham bir xil boMmaydi. Bundan tashqari issigsevar
o‘simliklarni janubga garagan og‘ma joylarga, issiglikni kamroq talab
giladigan o‘simliklami shimolga garagan yonbagMrlarda parvarishlash
kerak.
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Endi quyosh radiatsiyasining ekinlarga tushishi va ularda yutilishini
garaylik.

Dastlab tuprogning birlik yuzasiga (masalan, 1 ga maydonga) tu-
shadigan quyosh radiatsiyasini 100 % ga teng deb olaylik. Bu maydon-
dagi ekinning o‘sishi va barglari rivojlangan sari tuproq yuzasiga tu-
shadigan FFR ulushi kamaya boradi, ekinda yutilgan FFR ulushi esa or-
tib boradi. 0 ‘simlik barglarining yuzasi ortgan sari ular FFR ni ko‘p
yutadi. EKinlar vegetatsiyasining boshida, barglarning umumiy yuzasi
0,5 ming m2ga dan oshmaganida ekinlar o‘ziga tushadigan FFR ning
1-2 % inigina yutadi. Barglar yuzalarining eng rivojlangan davrida,
ularga tushadigan FFR ning 70-80 % yutiladi. Bundan 5-6 % igina
fotosintez jarayoniga sarflanadi. Zich ekilgan uzun poyali ekinlarda
(masalan, shakargamish) barglar juda zich joylashganidan quyosh
radiatsiyasi asosan barglarning yuqori gatlamida yutiladi, qolgan gismi
barglardan o'tib o‘simlik pastiga yo‘naladi. Zich ekilmagan ekinlarda
to‘g‘ri va sochilgan radiatsiyaning bir gismi eng pastki gatlamdagi
barglargacha hattoki tuproq yuzasigacha yetib boradi.

A.A. Nichiporovichning tasdiglashicha ekinlaming yugori hosil
berishi uchun biror maydondagi ekin barglarining umumiy yuzasi, shu
maydon yuzasidan 4-5 marta katta boMishi (ya’ni 40-50 ming rrf/ga) va
barglarning bunday kattalikdagi umumiy yuzasini uzoq vaqt saqlab tu-
rishi kerak. Aynigsa (1 gektarga) ekin maydonidagi barglarning umumiy
yuzasi 40000 m2 boMsa, ekin quyosh radiatsiyasini eng ko‘p yutadi.
Barglarning umumiy yuzasining yanada ortishi bilan esa quyosh radiat-
siyasining yutilishi o‘zgarmay qoladi.

Umuman olganda, ekinlaming geometrik strukturasiga, barglarning
o‘Ichami va yuzasiga, ularning dunyoning gaysi tomoniga garaganligiga
va og‘maligiga, shuningdek quyosh balandligiga bogMiq ravishda
ekinlar quyosh radiatsiyasini turlicha yutadi va o ‘tkazadi.

Quyoshning ufgdan balandligi 35° dan katta boMgan hollarda barg
plastinkasi tik holatga yaqin joylashganida to‘g‘ri radiatsiya ekin may-
doni ichiga ko‘proq kiradi, agar barglar gorizontal holatga yagin joy-
lashgan boMsa, to‘g‘ri radiatsiya ekin ichiga juda kam migdorda kiradi.
Ekinlar ichiga kirgan quyosh radiatsiyasining spektral tarkibi ham
0‘zgaradi.

Zich ekinlarda soya eng kuchli boMgan pastki gismida yashil va
uzun toMgin uzunlikli infragizil nurlarning ulushi ko‘payadi. Ekinlaming
ustki gismida va barglar siyrak gatlamlarda FFR ning spektral tarkibi,
o‘simlik ustidagi kabi boMadi.

90



Hozirgi vaqgtda ekinlarning quyosh radiatsiyasidan foydalanish da-
rajasini baholash uchun ekinning foydali ish koeffitsiyenti (FIK) tushun-
chasi goMlaniladi.

Ekinning FIK deb, fotosintez jarayoniga va biomassa hosil qgilish
uchun sarflangan FFR ulushining, o‘simlik goplami tomonidan yutilgan
FFR ning umumiy miqgdoriga nisbatiga aytiladi.

Ekinlar bir-biridan tuplar galinligi, tarkibi, agrotexnika darajasi bi-
lan farglanadi. Shuning uchun ularda FIK ham har xil bo‘ladi.

A.A. Nichiporovich vegetatsiya davri uchun FIK ning o‘rtacha qiy-
matlari asosida ekinlarni quyidagi guruhlarga ajratgan:

OdatdagiFIK =0,5+1,5%

Yaxshi FIK = 15+3,0%

Eng yuqori FIK = 3,0+5,0 %

Nazariy jihatdan mumkin boMgan FIK = 5,0+8,0 %

Alohida olingan barg uchun FIK, ekinning umumiy FIK idan katta
boMadi. Chunki ekinda ko‘pchilik barglarning yoritilganligi yetish-
maydi, ba’zi barglar yoshiga bogMiq ravishda unchalik fotosintetik faol
emas.

Shunday qilib, ishlab chigarish sharoitida ekinlardan yugori hosil
olish uchun ekinlarning FIK ini yaxshi darajagacha ko‘tarish kerak.
Bunda ekinlarning namlik va oziglanish rejimlari ham eng magbul sha-
roitda boMishi zarur.

3-bob uchun savollar va topshiriglar

1 Quyosh radiatsiyasi deb nimaga aytiladi ?

2. Atmosferada quyosh radiatsiyasi ogimlarining ganday turlari
mavjud?

3. Quyosh doimiysi deb nimaga aytiladi ?

4. Quyosh spektri ganday gismlardan iborat ?

5. Qisga va uzun toMginli infraqizil radiatsiyalar o‘simlikka ganday
ta’sir ko‘rsatadi ?

6. Ultrabinafsha radiatsiyaning biologik ahamiyati ganday ?

7. Fotosintez jarayoni quyosh spektrining gaysi gismlarida eng faol
o‘tadi ?

8. Fotosintetik faol radiatsiya (FFR) deb nimaga aytiladi va u
quyosh spektrida toMgin uzunliklarning ganday oraligda joylashgan ?
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9. Yer sirtidagi gorizontal yuzaga tushadigan to‘g‘ri (S') va sochil-
gan radiatsiya (D)lar yordamida FFR ni aniglash formulasini yozing va
tushuntiring.

10. To‘g‘ri quyosh radiatsiyasi atmosferadan o ‘tishida nima uchun
kuchsizlanadi? Buge formulasi ganday yoziladi va tushuntiriladi?

11. Atmosferada quyosh radiatsiyasining sochilishi ganday yuzaga
keladi? Reley gonuni ganday ta’riflanadi?

12. To‘g‘ri quyosh radiatsiyasining sutkalik va yillik o‘zgarishi ni-
malarga bogMiq ?

13. Ixtiyoriy tomonga qaratilgan va istalgancha og‘ma sirtga tu-
shadigan to‘g‘ri quyosh radiatsiyasi nimalarga bogMiq ?

14. Sochilgan quyosh radiatsiyasi deb nimaga aytiladi ?

15. Sochilgan quyosh radiatsiyasining sutkalik va yillik o‘zgarishi
ganday tavsiflanadi ?

16. YigMndi (yalpi) radiatsiya deb nimaga aytiladi? Uning tashkil
etuvchi lari ganday o‘zgaradi ?

17. Albedo nima? Turli tabiiy sirtlarning albedosiga misollar
keltiring.

18. Yer va atmosfera nurlanishlarini tavsiflang.

19. Faol sirtning kuchli samarali nurlanishiga ganday sharoitlar qu-
laylik yaratadi?

20. Faol sirtning radiatsion balansining umumiy koM-inishdagi
tenglamasini yozing va uning tashkil etuvchilarini izohlang.

21. Kunduzi osmonni bulut toMa qoplaganida va kechasi uchun ra-
diatsion balans tenglamalarini yozing va izohlang.

22. 0 ‘zbekiston hududlarida radiatsion balansning yillik o‘zgarishi
ganday borishini tavsiflang.

23. Meteorologiyaning ganday boMimini aktinometriya deb Yuriti-
ladi ?

24. Termoelektrik aktinometrning tuzilishi va ishlash tamoyilini tu-
shuntiring.

25. Quyosh yog‘dusining davomiyligi deb nimaga aytiladi? Quyosh
yog‘dusining davomiyligini ganday asbob bilan aniglanadi ?

26. To‘g‘ri radiatsiyaning quyosh nurlariga tik yuzadagi energetik
yoritilganligi 837,6 Vt/m2 boMsa, quyoshning ufgdan balandligi 30°
boMganda 1ga (gektar) maydonga tushadigan to‘g‘ri quyosh radiatsiyasi
quvvatini aniglang. Javobi: 4,2-1& kVt.

27. To‘g‘ri radiatsiyaning tik yuzadagi energetik yoritilganligi
837,6 Vt/m2 sochilgan radiatsiya energetik yoritilganligi 418,8 Vt/m ,
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guyosh balandligi 40° ga teng. 1 m2 qum yuzasi gancha issiqlik oladi ?
Javobi:622,2 Vt/m2

28. Quyosh balandligi 35° boMganida to‘g‘ri radiatsiyaning quyosh
nurlariga tik yuzadagi energetik yoritilganligi 677,06 Vt/m*, quruq
pichandan gaytgan radiatsiya energetik yoritilganligi 167,5 Vt/m2 ga
teng. Sochilgan quyosh radiatsiyasining energetik yoritilganligini
aniglang. Qurug pichan uchun A = 19 %. Javobi: 493 Vt/m2

29. Agar S = 840 Vt/m2 D = 110 Vt/m2, A = 18%, h0=30° boMsa,
qurug pichan yuzasi gancha issiglik yutadi ? Javobi: 430 Vt/m2

30. Toshkent va Sankt-Peterburg uchun to‘g‘ri va sochilgan radiat-
siyalarning gorizontal yuzadagi yillik yigMndilari maMum boMsa, ular
uchun FFR ning o‘rtacha yillik yigMndilarini hisoblang: Toshkent uchun
ES' = 2913 MJm2 ED = 2144 MJ/m2, Sankt-Peterburg uchun
£S' = 1337 MJ/m2, ZD = 1557 MJ/m2. Javobi: 2474,7 MJ/m2 (Toshkent),
1462,4 MJ/m2 (Sankt-Peterburg)

31. Agar to‘g‘ri radiatsiyaning quyosh nurlariga tik yuzadagi
o‘rtacha energetik yoritilganligi 0,84 kVt/m2, sochilgan radiatsiyaniki
0,14 kVt/m2 ga teng boMsa, 1 soat uchun FFR ning yigMndisini
hisoblang. Quyoshning o‘rtacha balandligi 32°. Javobi: 271,2 Vt/m2

32. Quyosh balandligi 30° boMganda quyosh nuri gancha atmosfera
massasidan o‘tadi ? Javobi: 2.

33. Atmosfera massasi 3,6 ga teng boMishi uchun quyosh balandligi
ganchaga teng boMishi kerak ? Javobi: 16°08'.

34. Yer atmosferasida ko‘k nurlar sariq nurlarga nisbatan necha
marta ko ‘p kuchsizlanadi? Javobi: 2,8 marta.

35. Atmosferada qizil nurlar sarig nurlarga nisbatan necha marta
kam sochiladi? Javob: qizil nurlar sarig nurlardan 4,5 marta kam so-
chiladi.

36. Quyidagilar berilgan boMsa o‘tzoming radiatsion balansini
hisoblang:

S' = 0,578 kVt/m2 D = 0,162 kVt/m2 Ec=0,140 kVt/m2va A = 20%.
Javobi: 0,452 kVt/m2

37. Quyidagilar berilgan boMsa radiatsion balansni hisoblang:
h0=25°, S =0,79 kVt/m2 D = 0,11 kVt/m2 Ec= 0,08 kVt/m2va A = 37.
Javobi: 0,198 kvt/m2

93



4-bob. TUPROQNING ISSIQLIK REJIMI
4.1. Tuproqgning isish va sovish jarayonlari

Quruglik sirtiga tushgan quyosh radiatsiyasining bir gismi undan
gaytib atmosfera va kosmik fazoga targaladi, quruglik yuzasida yutilgan
gismi esa issiglikka aylanadi, 0‘z navbatida bu issiglikning bir gismi
yerga tutashgan havo qatlamini, o‘simliklami isitishga va tuprogning
yuza gatlamidagi hamda o ‘simliklardagi suvni bugManishga sarflanadi.
Yutilgan issiglikning golgan gismi esa tuprogning pastki gatlamlariga
uzatiladi (tuproq yuzasining harorati pastki gatlamlarning haroratidan
yugori boMganda).

Biror joyga tushuvchi quyosh radiatsiyasining miqdori bir kecha -
kunduz va yil davomida o°‘zgarib turadi. Shuning uchun ham o°‘sha joy-
dagi tuprogning isish darajasi quyoshning ufgdan balandligiga, joyning
geografik kengligiga va relyefiga, o‘simliklar bilan qoplanish darajasiga,
yil fasllariga bogMiq ravishda o‘zgarib boradi, ba’zan bu o°‘zgarish juda
keng chegarada ro‘y beradi.

Tuproq issiglik rejimining asosiy ko‘rsatkichi uning haroratidir. Tup-
rogning issiqlik rejimi deb, tuprogga issiglikning kelishi, qaytishi,
toplanishi va uning tuprog gatlamlariga uzatilishi kabi hodisalar
majmuasiga aytiladi.

Yer sirtining harorat rejimi asosan radiatsion balansga, ya’ni
tushadigan quyosh radiatsiyasi miqdoriga, joyning albedosiga va
samarali nurlanishiga bogMig.

Musbat radiatsion balansda tuprogning ustki (eng yuqoridagi)
gatlami isiydi, bunda yuqorida aytganimizdek yutilgan issiglikning
ma’lum gismi pastki gatlamlarga uzatiladi.

Agar radiatsion balans manfiy boMsa, tuprogning yuza gatlami
soviydi, bunda issiglik tuprogning ichki gatlamlaridan tuprog yuzasiga
uzatiladi. Natijada tuprogning ichki (pastki) gatlamlari soviydi.

Umuman, tuproq sirtida joylashgan yupga qatlami bilan pastki
gatlamlari orasida uzluksiz issiglik almashinish davom etadi. Bu issiglik
almashinish asosan molekulyar issiglik o‘tkazuvchanlik yoMi bilan
amalga oshadi.
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Tuproqdagi issiglikning uncha ko‘p bo‘lImagan gismi yerning ichki
gismidan ko‘tariladigan issiglikdan va yerning gattiq goplami
(litosfera)ning yugorigi gismlarida kechadigan kimyoviy reaksiyalar va
biologik jarayonlar natijasida vujudga keladigan issiglik hisobiga hosil
bo‘ladi. Organik moddalar (go‘ng, o‘simlik goldiglari, har xil chirindi
kabilar)ning chirishidan ajraladigan issiglik unchalik ko‘p ,emas.
Tuprogning isishida faol gatlamdagi suv bugMning kondensatsiyasida
ajralgan issiglik ham (juda oz boMsada) ahamiyatga ega. Bundan
tashgari yer qobigMning ustki qatlamlaridagi tabiiy radioaktiv
moddalaming yemirilishida ajraladigan issiglik ham tuprogni juda kam
darajada isitadi.

Tuproq yuzasi Yerning uzun toMginli nurlanishi, sovuq havo
massalarining Kirib kelishi natijasida soviydi.

4.2. Tuprogning issiglik balans tenglamasi

Uchinchi bobda aytilganidek Yerdagi gorizontal sirtga to‘gVh
radiatsiya S, sochilgan radiatsiya D va atmosferaning uzun toMgin
uzunlikli uchrashuvchi nurlanishi Ea lar tushadi. Yer sirtidan esa
atmosfera va kosmik fazoga gisqa toMgin uzunlikli gaytgan radiatsiya Rq
va Yerning uzun toMgin uzunlikli nurlanishi Ey,, lar ketadi.

U holda yer sirti uchun radiatsion balansning umumiy tenglamasi
quyidagicha yoziladi:

B=SI+D+EaRqEyer,
bu yerda: B ~ radiatsion balans (yutilgan yoki qolgan radiatsiya).
Yutilgan (golgan) radiatsiya B 0‘z navbatida issiglikka aylanadi. Faol
yuzaning radiatsion balansdan olgan issigligini Q, va radiatsion balansni
musbat deb olaylik.

U holda Qr ning bir gismi faol yuzaning havoga turbulentlik usulida
uzatgan issigligi Q,, ga, ikkinchi gismi tuprogning pastki gatlamlariga
molekulyar issiglik oMkazuvchanlik usuli bilan uzatgan issigligi QMga
va qolgan gismi faol yuzaning transpiratsiyasi Qtr ga sarflanadi.

Energiyaning saqglanish va bir turdan ikkinchisiga aylanish gonuniga
muvofiq faol yuzaning har bir paytda olgan issiglik miqgdorlari bilan
uning sarflagan (uzatgan) issiglik migdorlarining yigMndisi nolga teng
boMishi kerak, ya’ni:

Qp+Qm-*m~(r=0, (4.1)
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Yuqoridagi radiatsion balans tenglamasidan har bir hadni tashkil
gilgan radiatsiyalarning issiglikka aylanishidan vujudga keladigan is-
siglik migdorlarini e’tiborga olib (4.1) tenglamani quyidagicha yozamiz:

Qyig Ma+Qq+Qyer+QI+Qm+Qtr=0 , (42)
bu yerda: Qyg~ tuprogning yig‘indi quyosh radiatsiyasidan olgan
issigligi. Qa - tuprogning atmosfera uchrashuvchi nurlanishidan olgan
issigligi. Qq - qgisga toMginli qaytgan radiatsiya issigligi.
QW - Yerning uzun toMginli nurlanish issigligi.

Faol yuzaga tushuvchi nurlanish ogimlariga musbat, faol yuzadan
ketuvchi nurlanish ogimlariga manfiy ishora qo‘yib (4.2)ni turlicha
xususiy hollarga tatbiq etishimiz mumkin. Masalan, sutkaning kunduzgi
davri uchun (4.2)ni quyidagicha yozamiz:

Qig'+ Qa~ Qq~ Qyer + Qm' Qt~ QIr—0. (4.3)

Kechasi faol yuzaga yigMndi quyosh radiatsiyasi tushmaydi, shu-
ning uchun gisga toMginli gaytgan radiatsiya ham boMmaydi.

U holda (4.3) tenglama yana ham soddalashadi:

Qa ~ Qyer - Qm +Qt + QIr =0. (4.9)

Yuqoridagi (4.4) tenglamani yerga yaqin havo gatlamining harorati,
yer sirtining haroratidan yugori boMgan holga nisbatan yozildi.

Radiatsion balans va demak, issiglik balansning har bir tashkil etuv-
chisiga ob-havo va iglim sharoitlari, agrotexnik va meliorativ tadbirlar
kuchli ta’sir ko‘rsatadi.

Bunday omillar ta’sirida issiglik balans va uning tashkil etuv-
chilarining borishidagi davriylik o‘zgaradi. Aynigsa yeming shimoliy
hududlarida issiglik balans tashkil etuvchilari ob-havo va iglim sharoit-
lariga keskin bogMangan. Janubdagi ancha bargaror ob-havo sharoit-
larida issiglik balans tashkil etuvchilari ham ancha turg‘un boMadi.

Sug‘orish issiglik balans tashkil etuvchilariga kuchli va gisqa mud-
datli ta’sir ko‘rsatadi. Issiglik balansining ayrim tashkil etuvchilar
bo‘yicha tagsimotining o°‘zgarishiga tuprogni mulchalash, ekinlarni
egatlar pushtasiga ekish, tuprogni g‘ovaklashtirish va zichlashtirish kabi
agrotexnik tadbirlar birmuncha ta’sir ko‘rsatadi. Bu tadbirlaming mohi-
yatini tuprogning issiglik rejimini boshgarishni garalganda mufassal
muhokama gilamiz.

4.3. Tuprogning issiglik-fizik xossalari

Tuprogning harorat holati, isishi va sovishi kabi jarayonlarga yer
yuzasining xossalari bilan bir gatorda tuprogning issiglik-fizik xossalari
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ham Katta ta’sir ko‘rsatadi. Tuprogning issiglik-fizik xossalariga issiglik
sigMmi, issiqlik oMkazuvchanligi, harorat o‘tkazuvchanligi va issiglikni
o‘zlashtiruvchanligi kabi kattaliklar kiradi. Ularning har birini alohida
garaymiz.

Tuprogning issiqlik sigHmi. Tuprogning issiglik sigMmi uning is-
siglikni yutish qobiliyatini bildiradi.

Tuprogning issiglik sigMmi ikki xilda boMadi:

1 Tuprogning solishtirma issiglik sighmi c.

2. Tuprogning hajmiy issiglik sigMmi cx

1 kg qurug tuprogni 1°C ga isitish uchun kerak boMgan issiqlik
migdoriga tuprogning solishtirma issiglik sigMmi ¢ deyiladi va uni
J/(kg-°C) birlikda oMchanadi. Tuprogshunoslik fanida esa tuproq solish-
tirma issiqlik sigMmini kal/(g.-°C) birlikda oMchash keng targalgan.

1 m3 qurug tuprogni 1°C ga isitish uchun kerak boMgan issiglik
migdoriga tuprogning hajmiy issiglik sigMmi cxdeyiladi va uni J/(m3-°C)
birlikda oMchanadi. Tuprogshunoslikda cx ni ko‘pincha kal/(sm3-°C)
birlikda oMchanadi. Tuprogning solishtirma va hajmiy issiglik sigMmlari
0 ‘zaro quyidagicha munosabatda bogMangan:

cK=c-p (4.5)
buyerda: p - tuproq qattiq fazasining zichligi.

Demak, tuproq solishtirma issiglik sigMmini tuproq gattiq fazasining
zichligiga ko‘paytirib, tuprogning hajmiy issiglik sigMmini hisoblash
mumkin. Tuprog solishtirma issiglik sigMmini kalorimetr yordamida
aniglanadi.

Tuprogning issiglik sigMmi  uning mineralogik va mexanik
tarkibiga, organik moddalar migdoriga, tuprogning kovakligi va tuprog-
dagi havo migdoriga bogMiq (4.1-jadval).

4.1-jadval
Tuprogq tarkibiy gismlarining issiglik sigMmlari
Issiglik sigMmi
Modda solishtirma kal/(g-"C) ~ hajmiy kal/(sm3°C)
Kvarsli qum 0,196 0,517
Loy 0,233 0,577
Torf 0,477 0,611
Suv 1,000 1,000
Kvars 0,198 .
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Yugoridagi 4.1-jadvaldan ko‘rinadiki, suvning issiglik sig‘imi tup-
roqdagi mineral va organik moddalamikidan katta. Amaliyotda tup-
rogning hajmiy issiglik sig‘imini aniglash keng qo‘llaniladi. Hajmiy is-
siglik sig‘im esa tuprog g'ovaklarining suv yoki havo bilan to‘lishi da-
rajasiga bog‘lig. Havoning hajmiy issiglik sig‘imi 0,0003 kal/(sm3-°C)
ga, suvning hajmiy issiglik sig‘imi esa 1 kal/(sm3-°C) ga teng. Demak,
suvning hajmiy issiglik sig‘imi havonikidan 3000 marta katta.

Shuning uchun tuproqda suvning borligi uning hajmiy issiglik
sig‘imini orttiradi yoki tuprog namligi ortishi bilan uning hajmiy issiglik
sig‘imi ham kuchayadi.

Tuprogda havo gancha ko‘p bo‘lsa, uning hajmiy issiglik sig‘imi
shuncha oz bo'ladi. Shuning uchun nam tuproq quruq tuprogga gara-
ganda sekin giziydi va sekin soviydi. Quruq tuproq tez isiydi va tez so-
viydi.

Suv isishda ko‘p issiglik yutadi va sovishda esa ko‘p issiglik
ajratadi. Shuning uchun ham gishda uylar va himoya gilingan tuproq in-
shootlarini issig suv bilan isitiladi.

Bahor oxirlarida qora sovuglar tushish xavfi boMganda dehgonlar
ekinlami sug‘oradilar. Suv sovishida ajralgan issiglik hisobiga ekinlar
orasi va tepasidagi havo 1-2°C ga isib, ekinlarni gisqga muddatli gora
sovuglardan himoya gilishi mumkin.

Tuprogning issiglik o ‘tkazuvchanligi. Tuprogning koproq isigan
gatlamlaridan kantroq isigan gatlamlariga issiglik uzatish xossasiga
uning issiglik o tkazuvchanligi deyiladi. Issiglik o‘tkazuvchanlik
oMchovi bo‘lib issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti A xizmat giladi.

Qalinligi 1 m bo‘lgan gatlam chekkalaridagi haroratlar 1°C ga farq
gilganda, gatlamning 1 m2 yuzidan 1 s davomida o‘tadigan issiglik
migdori, shu gatlamning issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti A ga teng
bo‘ladi.

Tuprogning issiglik o‘tkazuvchanligi uning mineralogik tarkibiga,
tuproqdagi organik moddalaming miqdoriga hamda suv va havoning
hajmiy ulushlariga bog‘liq. Tuproqda suv va havolaming o‘zaro mu-
nosabati uzluksiz o‘zgarib turganligi uchun A ham vaqtga nisbatan
0°‘zgaradi.

Tuproq namligining dala sharoitida uchrab turadigan chegaralarida
namlik o‘zgarishi bilan hajmiy issiglik sig'im 3—4 marta o‘zgarsa, tup-
roq namligining xuddi shu chegaralarida aynan shu vagtda /1 esa 100
martadan ham ortiq o‘zgarishi mumkin.
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Issiglik sig‘imdan fargli ravishda issiglik o‘tkazuvchanlik tuprogni
tashkil etuvchi fazalar va komponentalaming hajmiy ulushlarigagina
bog‘lig boMmasdan, balki tuproqg elementar zarrachalarining oMchamlari,
shakli va fazoviy joylashishiga, bunday holat tuproqda issiglik uzatish-
ning gaysi usulda ro‘y berayotgani bilan bog‘lig. Tuprogda issiglik
almashish molekulyar issiglik o'tkazuvchanlik, konveksiya, nurlanish
usullari bilan amalga oshib, ular orasida hal giluvchisi molekulyar
issiglik o ‘tkazuvchanlikdir.

Issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti J/(m-s-°C) = Vt/(m-°C) va
kal/(sm-s-°C) birliklarda oMchanadi.

Tuproq tarkibiy gismlarining issiglik o°‘tkazuvchanlik koeffitsi-
yentlarining giymatlari quyidagi 4.2-jadvalda ko‘rsatilgan.

4.2-jadval
Tuproq tarkibiy gismlarining issiglik o‘tkazuvchanliklari
Modda Issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti (Vt/m°C)
Qum va loy 0,84-4,26
Torf 0,84
Tuprog havosi 0,02
Tuprog suvi 0,50

Tuprog havosining issiglik o'tkazuvchanlik koeffitsiyenti suvniki-
dan gariyb 25 marta kam.

Shuning uchun tuproq namligi ortgan sari issiglik o‘tkazuvchanligi
ham orta boradi. G‘ovakliklari havo bilan toMgan quruq tuprogning is-
siglik o‘tkazuvchanligi juda kam boMadi. Shuning uchun g‘ovak tuproq
kunduzi zich tuprogga garaganda ko‘proq isiydi. Zich tuprogdan (havosi
kam boMgani uchun) issiglik ichki gatlamlarga yaxshi uzatiladi, shuning
uchun kam isiydi. Haydalgan yeming yuzasi kunduzi, haydalmagan
yemikidan ko‘proq isishining sababi ham shunda. Kechasi esa haydal-
gan (g‘ovak) yeming yuzasi haydalmagan (zich) yer yuzasidan sovuqroq
boMadi. Chunki g‘ovak tuproq gatlami, ichki gatlamlardan kelgan is-
siglikni tuproq yuzasiga juda yomon o‘tkazadi, shu sababii kechasi
g‘ovak tuprog yuzasi sovuq boMadi. Zich tuproqda esa kechasi ichki
gatlamlaming issigligi tuproq yuzasi tomon yaxshi o‘tadi. Shuning
uchun zich tuprog kechasi g‘ovak tuproqga nisbatan iligroq boMadi.
Tuprog muzlaganida issiglik o‘tkazuvchanligi ortadi. Chunki muzning
issiglik o ‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti suvnikidan 4 marta oshig.
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Qor qoplamining issiglik o‘tkazuvchanligi juda kam. Qor qopla-
mining o‘rtacha zichligi 0,2-0,3 g/sm3 boMganda qorning issiglik
oMkazuvchanlik koeffitsiyenti tuprognikidan 10 martacha kam boMadi.

Qishlog xofaligi uchun gor qoplamining ahamiyati katta.

Qor goplami kuzgi g‘alla ekinlarini va ko‘p yillik o‘tlami gishda
muzlashdan saglaydi.

Tuprogning asosiy fizik xossalari (issiglik sigMmi, issiglik
oMkazuvchanligi)dan tashqari hosilaviy issiglik - fizik hossalari ham
mavijud bo‘lib, ular tuprogning harorat o‘tkazuvchanligi va issiglikni
0 ‘zlashtiruvchanligidir.

Tuprogning harorat o'tkazuvchanligi. Tuproq issiglik o ‘tkazuv-
chanlik koeffitsiyenti k ninp, tuprog hajmiy issiglik sig‘imi cx ga
nisbatini harorat o'tkazuvcluuilik koeffitsiyenti deyiladi va uni k harfi
bilan belgilanadi, ya’ni:

Ta c (4.6)

Harorat o ‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti Sl sistemasida m2's birlikda
oMchanadi.

Harorat o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti issiglikning tuprogda targa-
lish tezligini tavsiflaydi. Yoki k koeffitsiyent tuprogning ustki va pastki
gatlamlarining harorati ganday tezlik bilan tenglashishini ko ‘rsatadi.

Tuprog namligi ortishi bilan issiglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti,
hajmiy issiglik sigMmiga garaganda tezroq ortadi. Chunki tuproq zar-
rachalari o‘rtasida namlik ko‘pincha vositachilikni boshgaradi va harorat
uzatish jarayonini tezlashtiradi. Shuning uchun suvning harorat
o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti juda kamligiga garamasdan nam tuproq,
qurug tuprogga nisbatan bir muncha yuqori harorat o‘tkazuvchanlik
koeffitsiyentiga ega.

Tuprogning issiglikni o zlashtiruvchanligi. Tuprogning issiglikni
toplash qobiliyatini uning issiglikni o zlashtiruvchanligi deyiladi

Bu Kkattalikni issiglik o‘zlashtiruvchanlik koeffitsiyenti b bilan
tavsiflanadi. Issiglik o‘zlashtiruvchanlik koeffitsiyenti b ning migdori 1
va cx larning kattaligiga bogMiq ravishda o ‘zgaradi va quyidagi formula
bo‘yicha aniglanadi:

b= =sfJTcyp . 4.7

Issiglik o‘zlashtiruvchanlik koeffitsiyenti  J/m2-s1/2°C  birlikda
oMchanadi.

Tuprog namligi kuchayishi bilan uning issiglik o‘zlashtiruvchanligi
ortadi. G‘ovak tuprogning issiglik o'zlashtiruvchanligi, zich tuprogni-
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kidan oz. Shuning uchun uni tuprogga ishlov berish tadbirlarida
foydalanish mumkin.

Endi g‘o‘za vegetatsiyasi davrida tuproq gatlamidagi issiglik-fizik
xossalarining tuprog namligiga bog‘lig ravishda o‘zgarishini garaylik.

Ma’lumki, tuproq issiqlik-fizik xossalariga tuproq turi, mineralogik
va mexanik tarkibi, tuproq holati va harorati, namligi va zichligi ta’sir
giladi. Tabiiy tuproqda bu ta’sirlar birikib turlicha hollarda ro‘yobga
chigadi.

Qishlog xofaligi ishlab chigarishi amaliyotida tuproq issiglik-fizik
xossalarining tuproq namligi o‘zgarishlariga bog‘ligligining borishini
bilish muhim ahamiyatga ega.

Professor I. Turopov 0 ‘zbekiston hududida tuproq issiglik - fizik
xossalarining tuprog namligi o‘zgarishlariga ganday bog‘langanini
aniglash bo‘yicha ilmiy-tadgiqot ishlarini 1963-64-yillarda Toshkent
viloyatining Zangiota tumanidagi hozirgi «Tinchlik» jamoa xofjaligi
paxta dalalarida o‘tkazgan. Bu tadgigotda tuprog namligini tavsiflash
uchun tuprogning 0-30 sm gatlamdagi o‘rtacha namligini olingan.

1963-yilda olingan ma’lumotlar 0-30 sm gatlamda tuproq namligi
ortishi bilan uning barcha issiglik xususiyatlari ham ortganligini
ko‘rsatadi. Vegetatsiya davrida sug‘orishlar vaqgtida tuproq namligi

ortadi, sug‘orishlar orasidagi muddatda esa kamayadi.
0 ‘Ichashlar va maxsus formulalar yordamida olib borilgan

hisobotlar natijasida cx, /1, K va b

09 laming giymatlari aniglanib boril-
08 gan. Ulaming g‘o‘za vegetatsiyasi
07 davrida tuproq namligiga bog‘liq
1 06 ravishda o‘zgarishini grafik holida
|o,5 tasvirlash  quyidagi  4.1-rasmda
01 ko‘rsatilgan.

03 Mazkur 4.1-rasmdan ko‘rina-
1) diki, tuproq namligi 11 dan 19 foiz-
ol gacha oshganida harorat o‘tkazuv-

chanlik koeffitsiyenti awal sekin,

keyin esa jadal o‘sgan, tuprog nam-

4.1-rasm. Tuprogq issiglik-fizik ~ ligi 19 foizdan oshgach  ning
xususiyatlarining namlikka ortishi so‘na boshlagan. Namlikning
bog*ligligi olingan chegaralarida hajmiy issiglik

sig‘im ham chizigli ortgan. Ammo

uning ortishi juda sekinlik bilan borgan. Tuprog namligining shu

It 12 IS 14 15 16 17 18 19 20W %
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oraligida Avab lar ham orta borgan, ammo namlik 19 % dan oshgach
ning ortishi kamaya boshlagan. Tuprogning issiglik-fizik xossalarining
giymatlarini bilish tuproq issiglik rejimini o‘rganishda ahamiyatga ega.
Tuproq issiglik xususiyatlari tuproq yuzasi rangiga, tuproq zichligiga va
strukturasiga ham bog‘lig.

Qora tuproglar quyosh radiatsiyasini ko‘proq yutishi hisobiga
yaxshi isiydi, yorgin tuproglar esa quyosh radiatsiyasini kam yutgani
uchun gora tuproqga garaganda kam isiydi. Tuproq zichligi ortishi bilan
qurug tuprogning issiglik sig‘imi va issiglik o‘tkazuvchanligi ham
oshadi. Sug‘orish va yogMnlar tuproq issiglik sig‘imini orttiradi, bunda
tuproq issiglikni bug‘lanishga sarflab soviydi.

4.4. Tuproq haroratini oMchash

Tuproq haroratini o‘lchash uchun ko‘pincha suyuglikli (simobli,
spirtli), termoelektrik va garshilik elektr termometrlari go‘llanadi.

Biz ular orasidan suyuglikli termometrlamigina bayon gilamiz.

Tuprog yuzasining kuzatish muddati (biror aniq vaqt payti)dagi
haroratini oMchash uchun muddatli termometr TM-3, tuprog yuzasining
kuzatish muddatlari oralig‘idagi eng yuqori haroratini oMchash uchun
maksimal termometr TM-1, tuproq yuzasining kuzatish muddatlari
oralig‘idagi eng past haroratini o‘lchash uchun minimal termometr
TM-2 lar ishlatiladi. Agrometeorologik o‘lchashlarda eng ko‘p ishla-
tiladigan termometr muddatli psixrometrik termometrlardir. Barcha
suyuglikli termometrlar kabi psixrometrik termometr ham uchta asosiy
gismdan: silindrik yoki sharsimon shakldagi shisha rezervuar va unga
kavsharlangan kapillyar (ingichka) kanali bor shisha naycha (trubka)
hamda bo‘limlarga tagsimlangan shkaladan tashkil topgan. Rezervuar va
kapillyarning ma’lum gismi simob bilan to‘ldirilgan. Kapillyar nay va
shkala shisha nay ichiga joylashtirilgan.

Simobli termometrlar harorat o0°‘zgarganida simob hajmining
0‘zgarishiga asoslanib ishlaydi. Bunday termometr yordamida ancha
past, masalan -38,9°C dan past haroratni oMchash mumkin emas.
Chunki bu haroratda simob gotadi va termometr ishdan chigadi.

Maksimal termometr simobli, unda sut rangli shishaga shkala
chizilgan boMib, rezervuari silindrik yoki sharsimon boMadi. Shkalaning
chegaralari -36°C dan +51°C gacha yoki —21°C dan +71°C gacha
boMadi. Shkaladagi 1ta boMim giymati 0,5°C ga teng.
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Termometrning maksimal ko‘rsatishi maxsus shtift (shisha tayog-
cha) yordamida saglab turiladi. Termometmi tayyorlashda rezervuar
tagiga uchi kapillyarga kirib turadigan qgilib kichkina shisha shtift pay-
vand gilingan. Buning natijasida rezervuardan kapillyarga o‘tish yo‘li
torayib qoladi (bu holda rezervuardan Kkapillyarga o‘tish yo‘li
kapillyardagi kanal kesimidan kichikroq kesim yuzli halgadan iborat
bo‘lib goladi).

Harorat oshganda simob kengayish kuchining ta’sirida rezervuar-
ning tor joyidan kapillyarga osongina o‘tadi. Chunki simob isiyotganida
kengayish kuchi, kapillyarning tor joyidagi ishgalanish kuchidan Kkatta.

Harorat pasayganida esa simobning hajmi kamayadi va simob us-
tuni kapillyar bo‘ylab rezervuarga tomon siljiydi.

Ammo simob kapillyardan rezervuarga o‘ta olmaydi. Chunki simob
zarrachalarining o‘zaro tutinish kuchi kapillyarning tor joyidagi ish-
galanish kuchini yengishga yetmaydi. Shuning uchun simob ustuni
uzilib, kapillyarda golgan simob ustuni harorat pasaya boshlagan vaqgt-
dagi holatida, ya’ni maksimal harorat giymatini ko‘rsatganicha qola-
veradi. Termometr shkaladagi 1ta bo‘lim giymati 0,5°C ga teng.

Minimal termometr spirtli termometrdan iborat. Unda qotish haro-
rati -1 17,3°C, gaynash harorati +78,5°C ga teng etil spirti go‘Uanadi.

Minimal harorat termometr kapillyaridagi spirt ichiga joylashtiril-
gan xira, ikkala uchi biroz yo‘g‘onroq gilib tayyorlangan yengil shisha
shtift (tayoqcha) yordamida aniglanadi.

Shtiftning termometr kapillyari ichki devoriga ishgalanish kuchi,
spirtning kengayish kuchidan katta va sirt pardasining taranglik kuchi-
dan kichik qilib tanlangan. Shuning uchun harorat oshganida spirt ken-
gayib tayoqcha yonidan osonlik bilan o‘tadi, ammo harorat pasayganida
spirtning hajmi kamayib sirt parda tayoqchagacha suriladi va sirt parda
tayogchani ham rezervuarga garab suradi. Harorat osha boshlashi bilan
shtiftcha harakatdan to‘xtaydi. Shunday qilib, shtiftning kapillyardagi
to'xtash vaziyati kuzatish muddatlari oralig‘idagi minimal haroratni
aniglash imkonini beradi.

Meteorologik stansiyalarda tuproq yuzasining haroratini o‘Ichash
uchun termometrlami maxsus ochiq (o‘tdan tozalangan) va yumshatil-
gan maydon markaziga o‘matiladi. Uchala (muddatli, maksimal, mini-
mal) termometrlar bir-biridan 10-15 sm masofaga, rezervuarlarini
shargqga garatib va tuprogga biroz botirib o‘matiladi. Rezervuarlar tup-
roqga zich tegib turishi kerak. Muddatli va minimal termometrlar gori-
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zontal, maksimal termometr esa rezervuarga tomon ozgina giya qilib
o‘rnatiladi, ya’ni rezervuarini pastroq qgilib o‘matiladi.

Tuprog haydalma gatlamining haroratini Savinov tirsakli termo-
metrlari TM-5 bilan oMchanadi. Savinov termometrlari to‘plam tarzda
chigariladi, 1 ta to‘plamda tuprogning 5, 10, 15 va 20 sm chuqurlik-
laridagi haroratini oMchashga moMjallangan 4 ta termometr bor.

Tirsakli termometrlami ham tuprog yuzasining haroratini oMchash
uchun termometrlar joylashtirilgan maxsus maydonchaga o'matiladi.

Ko‘chma sharoitlarda tuprogning 30 sm gacha chuqurlikdagi haro-
ratini oMchash uchun termometr shchup ishlatiladi.

Bunday termometrning pastki qismi konussimon uchlik qilib
tayyorlangan metall gMlofning ichiga joylashtiriladi. Termometr
rezervuari ham konussimon ichlik ichiga joylashtirilgan. Metall gMlof
ustki tomonida termometr shkalasini ko‘rish uchun bo‘ylama kesik
go‘yilgan. Termometr shchupni vertikal ravishda o‘matish kerak.

Tuprogning katta chuqurliklardagi haroratini TPV-50 tipidagi si-
mobli tortma termometrlar bilan oMchanadi. ToMig to‘plamda 8 ta
tortma termometr bor boMib, ularni 20, 40, 60, 80, 120, 160, 240 va 320
sm chuqurliklarga o ‘matiladi.

Bunday termometrlami ko‘p vyillarda kuzatishga moMjallab
ko‘chmas qilib o‘matiladi.

Hozirgi vaqtda meteorologik stansiyalarda tirsakli va tortma ter-
mometrlar o‘miga elektr termometrlami o‘rnatish keng yoyilmoqda.
Elektr termometrlar bilan tuprogning turli chuqurlikdagi haroratini xiz-
mat xonasining o‘zidan turib oMchash mumkin, bunday termometrlar
bilan oMchash masofadan turib amalga oshirilgani uchun tuproq tabiiy
sharoitlari buzilmasdan goladi.

4.5. Tuproq yuzasi haroratining sutkalik va yillik o‘zgarishi

Biz ushbu bobning boshida tuproq yuzasining harorati asosan
radiatsion balansga bogMiq ekanligini aytganmiz. Radiatsion balans
kattaligi esa sutka va yil davomida o'zgarganidan tuproq yuzasining
harorati ham sutka va yil davomida o ‘zgarib boradi.

Tuproq yuzasi haroratining sutka davomida o ‘zgarishining borishini
uning sutkalik o zgarishi deyiladi. Tuproq yuzasi haroratining sutkalik
0'zgarishi 1 ta minimum (eng oz giymat)ga va 1 ta maksimum (eng
yugori giymat)ga ega. Tuprog yuzasi haroratining minimal giymati havo
ochiq kuni ertalab quyosh chigishi oldidan kuzatiladi. Bu vaqtda
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radiatsion balans hali manfiy, tuproq bilan yerga yaqin havo gatlamlari
orasidagi issiqlik almashinish juda kam bo‘ladi. Quyosh chiggandan
keyin biroz vaqt o‘tgach radiatsion balans musbat ishoraga o‘tadi va
quyoshning ufqdan balandligi oshgan sari ortib boradi, natijada tuproq
harorati ham ortib borib o‘zining maksimal giymatiga mahalliy vaqt
bilan soat 16 larda erishadi. So‘ngra radiatsion balansning kamaya
borishi sababli tuproq yuzasining harorati pasayib borib ertalab quyosh
chigishi oldidan minimum giymatiga tushib goladi.

Tuproq yuzasi harorati sutkalik o‘zgarishining ko‘rsatilgan tarzda
borishi bulutlik, yog‘ingarchilik va shamollar ta’sirida o°‘zgarishi
mumkin. Bunda tuproq haroratining maksimumi va minimumi boshqa
vaqtlarga suriladi.

Sutka davomida tuproq yuzasi haroratining eng katta va eng kichik
giymatlari ayirmasini sutkalik o zgarishining amplitudasi deyiladi.
Masalan, tuproq yuzasi yozda kunduzi 50°C gacha isigan, kechasi esa
20°C gacha sovigan boMsa, tuproq harorati sutkalik o°‘zgarishining
amplitudasi 50°C - 20°C=30°C gateng bo‘ladi.

Tuprog yuzasi haroratining sutkalik o‘zgarishi amplitudasiga
quyidagilar ta’sir giladi:

1. Yil fasllari. Yozda amplituda eng katta, gishda esa eng kam
bo 1adi.

2. Joyning geografik kengligi.

Tuproq haroratining sutkalik o‘zgarishi amplitudasi asosan
quyoshning tushki paytdagi balandligi bilan aniglanadi. Ekvatordan qutb
tomon siljigan sari, ya’ni geografik kenglik oshgan sari quyoshning
tushki paytdagi ufgdan balandligi kamaya boradi. Shuning uchun
kenglik oshgan sari amplituda ham kamayadi. Eng katta amplitudalar
subtropik cho‘llarda kuzatiladi. ChoMda qum kunduzi kuchli giziydi,
kechasi esa samarali nurlanish katta, demak qum yuzasi kuchli soviydi.
Natijada qum yuzasi haroratining sutkalik o°‘zgarishi amplitudasi 50-
60°C gacha yetadi. Eng kichik amplitudalar qutbga yaqin mamlakatlar
tuprog‘ida uchraydi.

3. Bulutlik. Bulutli kunda tuproq yuzasi haroratining sutkalik
0‘zgarishi amplitudasi, havo ochiq kundagidan ancha kam boMadi.

4. Tuprogning issiglik sig imi va issiqlik o tkazuvchanligL

Amplituda tuproq issiglik sigMmi va issiglik o‘tkazuvchanligiga
teskari mutanosib bogMangan. Tuprogning issiglik sigMmi ganchalik
katta boMsa, u kunduzi shuncha kam isiydi va kechasi shuncha kam so-
viydi, demak harorat tebranishi amplitudasi ham kam boMadi.
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Amplitudaning issiqlik o'tkazuvchanlikka bog‘ligligi ham xuddi
shunday xususiyatga ega.

5. Tuproq rangi. To‘q tusli tuproglar yuzasi haroratining sutkalik
0 ‘zgarish amplitudasi, yorgin tuprognikidan katta. Chunki to‘q tusli tup-
roglar kunduzi quyosh radiatsiyasini yorgin tuprogdan ko‘p yutadi va
buning ogibatida kuchli isiydi, yorgin tuproq esa kam isiydi. Kechasi
to‘q tusli tuproq yorgin tuprogdan kuchli soviydi, qurug va g‘ovak tup-
roq yuzasining harorat o'zgarishi amplitudasi nam va zich tuprognikidan
katta.

6. O'simlik va qor qoplami 0 ‘simliklar goplami tuprog yuzasi
haroratining sutkalik o‘zgarish amplitudasini kamaytiradi. Chunki
quyosh radiatsiyasi o‘simlik goplamidan o‘tishda ancha miqgdorda
ozayadi va tuprogni kam gizitadi, kechasi esa tuprogning uzun toiqinli
nurlanishini o‘simliklar to‘sib goladi, natijada tuproq kam soviydi. Qor
goplamining issiglik o‘tkazuvchanligi juda kam. Shuning uchun gish
vaqgtida gor goplami tuprogni juda ham sovib ketishdan saglaydi.

Umuman, gor va o‘simlik ostidagi tuproq harorati amplitudasi ochiq
yerdagidan kichik bo‘ladi.

7. Joyning relyefi. Janubga garagan yonbag‘irlar kunduzi tekislikka
garaganda kuchliroq giziydi. Shimolga garagan yonbag‘irlar esa eng
kam isiydi, g‘arbiy yonbag‘ir esa shargiy yonbag‘irdan ko‘proq isiydi.
Tuprog haroratining o‘zgarish amplitudasi ham ularga mos ravishda
0'zgaradi.

Tuprog yuzasi haroratining yil davomida o zgarishini yillik
0 zgarishi debyuritiladi.

Tuproq haroratining yillik o‘zgarishi ham xuddi sutkalik o‘zgarishi
kabi asosan radiatsion balansning yillik o‘zgarishi bilan bogMangan.

Tuproq yuzasining o‘rtacha oylik haroratining eng katta giymati
shimoliy yarimsharda iyul-avgust oylariga, eng oz giymati esa yanvar-
fevral oylariga to‘g‘ri keladi.

Yil davomidagi tuproq yuzasi o‘rtacha oylik haroratlarining eng
katta va eng Kichik giymatlari orasidagi ayirmani tuproq haroratining
yillik o (zgarish amplitudasi deyiladi.

Tuproq yuzasi haroratining yillik o'zgarish amplitudasiga joyning
geografik kengligi, relyefi, o‘simlik va qor goplami, tuprogning issiglik
sig‘imi va issiglik o'tkazuvchanligi, tuprog rangi va bulutliklar ta’sir
giladi. Tuprog vyuzasi haroratining vyillik o‘zgarish amplitudasi,
geografik kenglik oshgan sari ortadi (sutkalik o‘zgarish amplitudasi esa
geografik kenglik oshgan sari kamayadi).
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Masalan, 10° shimoliy kenglikda, amplituda 3°C ga, 30° kenglikda
10°C atrofida, 50° kenglikda esa o‘rtacha 25°C ga teng. Qurugliklaming
qutbiy hududlarida esayillik amplituda 70°C dan ham katta boMadi.

4.6. Tuprogning pastki gatlamlariga issiglikning ko‘chish
gonuniyatlari. Tuproq termoizopletalari

Tuprogda issiglikning tik yo‘nalish bo‘yicha pastki gatlamlarga
targalishiga J.B.J. Furening 1822-yilda topgan molekulyar issiglik
o'tkazuvchanlikning umumiy nazariyasini qoMlash mumkin. Shuning
uchun issiglikning tuprogda tik yo‘nalish bo‘ylab pastga targalish
gonunlarini ko‘pincha Fure gonunlari deb yuritiladi.

Kuzatishlar tuprogda issiglikning amaldagi targalish jarayoni bu
gonunlarga yetarlicha yaqin mos kelishini ko‘rsatadi.

Tuproq haroratining sutkalik va yillik tebranishlari asta-sekin uning
pastki gatlamlariga ya’ni turli chuqurliklarga targaladi.

Tuproq haroratining sutkalik va yillik tebranishlari ro‘y beradigan
gatlaminifaol tuproq gatlami deb yuritiladi.

Radiatsion balans musbat boMganda kunduzi tuprogning ixtiyoriy
pastki gatlami gancha katta chuqurlikda joylashgan boMsa, u shunchalik
kam issiglik oladi va uning haroratining sutkalik va yillik o‘zgarishlari
amplitudasi juda Kichik boMadi.

Tuproq yuzasi harorati tebranishlarining pastki gatlamlarga
ko‘chishi Furening quyidagi uchta gonuni bilan tushuntiriladi:

1 Tuproq haroratining tebranish davri chuqurlik ortishi bilan
0 ‘zgarmaydi.

2. Agar chuqurlik arifmetik progressiyaga muvofiq oshsa, tuproq
harorati amplitudasi esa geometrik progressiya bo‘yicha kamayadi.

3. Chuqurliklarda tuprogning maksimal va minimal haroratlarini
kuzatish payti, tuproq yuzasidagiga nisbatan kechikib boshlanadi.

Birinchi gqonunga muvofiq, tuproq yuzasidagina emas, balki tup-
rogning barcha gatlamlarida haroratning ketma-ket ikkita maksimumi
yoki minimumi orasidagi vaqt graligM bir xil boMadi va sutkalik
0°‘zgarishda o‘rtacha 24 soatga hamda yillik o‘zgarishda 12 oyga teng
boMadi.

Ikkinchi gonunga muvofiq chuqurlik oshishiga garaganda harorat
amplitudasining kamayishi tezroq boradi. Masalan, tuprog yuzasi haro-
ratining sutkalik tebranish amplitudasi 16°C ga teng boMsa, 20 sm chu-
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qurlikda u 4°C ga teng, 40 sm chuqurlikda esa amplituda 1°C ga, 60 sm
chuqurlikda esa 0,25°C ga teng bo‘lib goladi.

Toshkent observatoriyasida 198 1-yil iyun oyidagi tabiiy yuza haro-
ratining sutkalik tebranish amplitudasi 42°C ga teng bo‘lsa, 20 sm chu-
qurlikda sutkalik amplituda 11,3°C ga, 40 sm chuqurlikda 7,3°C ga, 80
sm chuqurlikda esa 4,6°C ga, 120 sm chuqurlikda 3,1°C ga, 320 sm
chuqurlikda 1°C ga teng bo‘lgan.

Yer yuzidan biror chuqurlikda tuproqg haroratining sutkalik o‘zga-
rish amplitudasi juda ham kamayib ketib deyarli nolga teng bo‘lib
goladi.

Biror chuqurlikda joylashgan harorati sutka davomida o‘zgarmay
goladigan gatlamni sutkalik o ‘zgarmas haroratli gatlam deb yuritiladi.
Bu qatlam o‘rta kengliklarda yer yuzidan 70-100 sm chuqurlikdan
boshlanadi.

Harorati yil davomida o°‘zgarmay qoladigan gatlamni yillik
0 zgarmas haroratli gatlam deb yuritiladi. 0 ‘rta kengliklarda yillik
0°‘zgarmas haroratli gatlam 15-20 m chuqurlikda joylashgan.

Uchinchi gonunga muvofig chuqurlik oshgan sari, u yerdagi gat-
lamlarda tuprogning maksimal va minimal haroratlari tuproq yuzasidan
boshlab hisoblangan chuqurlikka bog‘liq ravishda oz yoki ko‘p kechikib
boshlanadi, ya’ni chuqurlik kam bo‘lsa maksimal va minimal harorat-
larning boshlanishdagi kechikish kam, chuqurlik katta bo‘lganda esa
ko‘p bo‘ladi. Chunki issiglik pastki gatlamlarga ko‘chishi uchun chu-
qurlikka garab oz yoki ko‘p darajada vaqt kerak.

Sutkalik maksimum va minimumlar har 10 sm chuqurlikka o ‘rtacha
2,5-3,5 soatga kechikib boshlanadi, yillik amplitudalar esa har 1 m chu-
qurlikka 20-30 sutkaga kechikib boshlanadi.

Masalan, tuproq yuzasi haroratining sutkalik o‘zgarishida minimum
soat 6 da va maksimum soat 13 da boshlansa, u holda 10 sm chuqurlikda
minimal harorat soat 9 da, maksimal harorat esa soat 16 da kuzatiladi.

Furening nazariy hisoblashlariga muvofig haroratning yillik tebra-
nishlari so‘nadigan gatlam chuqurligi, haroratning sutkalik tebranishlari
so‘nadigan gatlam balandligidan 19 marta katta bo‘lishi kerak. Real
sharoitda esa issiglikning chuqurlik bo‘ylab ko‘chishi nazariy hisoblar-
dan ancha chetlashadi. Bunga turli chuqurliklarda namlikning har xilligi,
vagt bo‘yicha o‘zgarib turishi, harorat o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentning
chuqurlik bo‘ylab o‘zgarishi va boshqgalar sabab boMadi.
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Tuprogning turli chuqurliklardagi tarkibi va strukturasi har xil,
shuning uchun chuqurlik bo‘ylab harorat o‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti
ham o ‘zgaradi.

Yozda tuproq yuzidan boshlab chuqurlik oshgan sari harorat
pasayib boradi, gishda esa chuqurlik oshgan sari tuproq harorati ortib
boradi.

0 ‘zbekiston Respublikasi hududida gishning eng sovuq oyi-yan-
varda tuproq yuzasining o‘rtacha oylik harorati shimolda -9°C, janubda
esa 4°C ga teng. 0 ‘zbekistonning shimoliy hududlarida tuproq yuza-
sining absolyut minimumi -40°C gacha, janubiy hududlarda -17°C
gacha pasayadi. lyul oyida tuproq yuzasi eng ko‘p isiydi, uning o ‘rtacha
oylik harorati 31-38°C orasida 0‘zgaradi.

Respublikaning tekisliklarida yozda tuproq yuzasining harorati 68°-
77°C gacha oshadi.

Chuqurlik oshgan sari tuproqg haroratining sutkalik va yillik
0°‘zgarishini maxsus grafik yordamida ko‘rsatish mumkin. Uni tup-
rogning ko‘p yillik o‘rtacha oylik haroratlari asosida chiziladi.

Tuprogning turli chuqurliklarda haroratining yillik o°‘zgarishini
grafik holida tasvirlash uchun abssissa o‘giga oylarni, ordinata o‘giga
esa chuqurliklar giymatlarini joylashtiriladi. So‘ngra biror chuqurlikka
mos turli oylardagi o‘rtacha oylik haroratlar giymatlarini qo‘yib
chigiladi. Xuddi shunga o‘xshash haroratlar giymatlarini go‘yib turlicha
chuqurliklarda oylar bo‘yicha o‘rtacha oylik haroratlarning giymatlarini
gayd etiladi. So‘ngra bir xil haroratli nugtalarni o‘zaro ravon chiziglar
bilan tutashtiriladi va hosil boMgan egri chiziglarni termoitopletalar deb
yuritiladi.

Ushbu 4.2-rasmda professor |. Turopov ma’lumoti bo‘yicha
yorug‘likka tiniq plyonkalar yopilmagan va ustiga plyonkalar yopilgan
egatlar ostidagi tuproqg termoizopletalari ko‘rsatilgan.

Grafikda biror chuqurlikka mos gorizontal chizig bo‘ylab siljishda
haroratning shu chuqurlikdagi yillik o‘zgarishining borishini, tik chiziq
bo‘ylab siljishda esa biror aniq oydagi o‘rtacha haroratning chuqurlik
bo‘yicha plyonkasiz va plyonka yopilganda tagsimotini tasavvur gilish
mumkin. Shunday qilib, termoizopletalardan foydalanib tuprogning
istalgan chuqurlikdagi va istalgan oydagi o'rtacha haroratini anigla-
shimiz mumkin.
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4.2 - rasm.Bo‘z tuproqli yerning termoizopletalari
a. nazoratdagi tuprog, b - mulchalangan uchastka.

Tuproq harorati o‘simliklar va tuprogdagi mikroorganizmlar uchun
muhim hayotiy omil bo‘lib, uning kattaligi Yer sirtiga tushuvchi quyosh
radiatsiyasi miqdoriga bog‘lig.

4.7. Tuprog haroratining o‘simlikka ta’siri

UrugMaming unib chigishi, ildiz tizimining rivojlanishi, mineral
ozig mahsulotlarni ildizning o°‘zlashtirishi va boshqgalar tuproq
haroratiga kuchli bog‘lig. Tuproq harorati ortishi bilan bu jarayonlarning
hammasi kuchayadi. Tuproq haroratining keskin pasayishi esa kuzgi don
ekinlari, ko‘p yillik o‘tlar va mevali daraxtlaming nobud bo‘lishiga olib
keladi.

UrugMarning unib chigishi, tuproq biror haroratgacha isiganidan
keyin boshlanadi, bunda o‘simlik turiga garab tuprogning turli darajada
isishi zarur bo‘ladi. Tuproq haroratining koMarilishi bilan urugMarning
unishi tezlashib, ekishdan toki maysalar paydo bo‘lishigacha vaqt ora-
lig“i gisqaradi. Bu fikrimizni tasdiglash uchun bir necha misollar kelti-
ramiz.

Makkajo‘xori urugiarini harorati 12°C ga teng nam tuproqga 4 sm
chuqurlikka ekkanda, maysalar 21 kundan keyin, tuproq harorati 18°C
bo‘lganda esa maysalar 8-9 kunda paydo boMadi. Yoki namligi yetarli
boMgan yerga ekilgan kuzgi bug'doy urugMari tuproq harorati 5°C
boMganda 6 kunda, tuproq harorati 10°C da esa 4 kunda, tuproq harorati
15-20°C larda esa 1-2 kunda unib chigadi.

Kartoshkaning madaniy navi past harorat o ‘simligidir.
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Tugunaklaming unib chigishi va maysalaming o‘sishi uchun zarur
boMgan tuprogning minimal harorati 7-8°C ga teng, harorat 18-20°C
boMganda maysalar tez ko‘karib chigadi. Tuprog harorati 30°C chama-
sida boMganda tugunaklar o'sishdan to‘xtaydi. Kartoshka urugMarining
unib chigishi va rivojlanishining keyingi fazalari davridagi yuqori haro-
ratlar kartoshkaning aynishiga, hosildorligining kamayishiga va tovarlik
sifatining pasayishiga olib keladi. Chigitning una boshlashi uchun tup-
roq harorati 12°C dan past boMmasligi kerak, chigit 10-12°C da una
boshlasa ham vyer betiga chigolmaydi. Tuproq harorati 16-18°C
boMganda esa chigit tez unadi va 7-8 kunda maysa ko‘rinadi.

Bu misollardan ko‘rinadiki, tuproq harorati past boMsa, urugMar
unib chigmaydi va maysalar ko‘karmaydi. Agar past harorat uzoq vaqt
davom etsa ekilgan urugMar chirib ketadi.

Tuprog harorati asosan o‘simlik rivojlanishining boshlangMch
bosgichlarida - unib chigish, tuplanish davrida kuchli ta’sir ko‘rsatadi.

Ekin ekilgandan maysa ko‘ringuncha davrda tuproqdagi namlik
yetarli boMganda, tuproq harorati ganchalik yuqori boMsa, urugMar tez
unib maysalar paydo boMishi tezlashadi. Bu fikrimizni yuqorida keltiril-
gan misollar bilan tasdiglaymiz. Ammo optimal haroratdan oshigcha
haroratlar ham o ‘simlik uchun zararli.

Har gaysi o'simlik turi uchun urugMaming unib chigishi va may-
salaming ko‘karishi uchun tuprogning biror minimal haroratlar chega-
ralari zarur (4.3-jadval).

4.3-jadval
Turli xil ekinlar urugMarining unib chigishi va
maysalarning paydo boMishi uchun minimal haroratlar
(V.N. Stepanov bo‘yicha)

UrugMarining Maysalaming

Ekin turi unib chigishi ko‘rinishi
(°C larda) (°C larda)
Rijik, nasha, rang 0‘t, sebarga, beda 0-1 2-3
Javdar, bug'doy, atha, no‘xat 1-2 2-3
Zig'‘ir, grechixa, lyupin, lavlagi 34 6-7
Kungabogar, kartoshka 56 89
Makkajo“xori, tarig, mogar, soya 8-10 10-11
Loviya, jo‘xori 10-12 12-13

G‘0‘za, araxis, kunjut, sholi 12-14 14-15



0 ‘simlik ildizi atrofidagi tuprogning harorati past bo‘lsa, ildizning
o‘sishi sekinlashadi, kam shoxlanadi, kuchli yo‘g‘onlashib, tuzilishi
ancha g‘ovak bo‘ladi.

0 ‘tkazilgan ba’zi tajribalar ko‘rsatadiki, ochiq yerlarda tuprogni
20-24°C gacha gizdirilganda, sovuqgga chidamli ekinlar (kartoshka, arpa,
karam) hosildorligi, isitilmagan yerdagi xuddi shu ekinlar hosildorligi-
dan 2 marta, issigsevar ekinlar hosildorligi esa isitilmagan tuproqdagi
xuddi shu ekinlar hosildorligidan 2-3 marta ortgan. Sovuqga chidamli
ekinlarda tuproq haroratini 6-10°C gacha, issigsevar o‘simliklarda tu-
prog haroratini 10-14°C gacha pasaytirilganda hosildorlikning sovitil-
magan yerdagiga nisbatan 2-3 marta kamayishiga olib kelgan.

Tuprogning past haroratlari (10°C dan past) o'simlikning sekin
o‘sishiga, o‘suv (vegetatsiya) davrining cho‘zilib ketishiga, pirovardida
hosilning kamayishiga sabab boMadi.

Masalan, tuproq harorati 15-20°C boMganda bug‘doyning o°‘suv
davri 78 kunga teng boMsa, tuproq harorati 6-7°C boMganda, o‘suv davri
124 kunga cho‘zilgan. Demak, tuproq harorati ganchalik past boMsa,
ekinning o‘suv davri shunchalik cho‘zilgan boMadi.

0 ‘suv davrining bunday cho‘zilib ketishi asosan o‘simlik rivojla-
nishining dastlabki va oxirgi fazalanda ro‘y beradi. Masalan, tuproq
harorati 15-20°C da bug‘doy ekinida ekish maysalarning paydo
boMishiga 5 kun ketsa, tuprog harorati 6-7°C da ekish maysalarning
paydo boMishiga 11 kun ketgan.

Sut pishish - mum pishish davri esa tuproq harorati 15-20°C
boMganda 13 kunga cho‘zilgan, harorat 6-7°C esa 24 kunga cho‘zilgan.

Past haroratlarda ekinlar mahsuldorligi pasayishining asosiy sababi
boMib, ildizning yutish gobiliyatining pasayishi va o'simlikning fosforni
kam o ‘zlashtirishi natijasida o ‘sish jarayonining sekinlashishidir. Bunda
butun o‘simlikning modda almashinuvi, oziq moddalarning ildiz va yer
ustki organlarga tagsimlanishi buziladi.

Tuprog harorati pasayishi bilan yerga solinadigan o‘g‘itlaming
samarasi kamayadi. Masalan, tuprog harorati 5°C boMganda azot va fos-
forning o ‘simlikka o ‘tishi, 20°C boMgandagidan 3 marta kamayadi.

Tuproq haroratining ortishi (optimaldan yuqori) ham o°‘simlikka
salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, tuproq haroratining yuqori boMishi av-
val ko‘rsatganimizdek kartoshkaning aynishiga sabab boMadi.

Tuproq harorati, ularda yashaydigan mikroorganizmlarning hayot
faoliyatiga va ular yordamida o‘tadigan biokimyoviy jarayonlarga katta
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ta’sir ko‘rsatadi.Tuproqdagi ko‘pchilik mikroorganizmlar harorat 25-
35°C boMganda yaxshi rivojlanadi.

Qishlog xo'jalik o‘simliklariga zararkunandalar va kasalliklaming
keltirgan zarari darajasi ham tuprogning harorat rejimi bilan bogMangan.

Turli yillarda va yilning har xil vagtlarida paydo boMadigan kasal-
liklar tuproq harorati o‘zgarishning borishiga bogMig.

Masalan, g‘o0‘za va makkajo‘xori kabi issigsevar o‘simliklarda ni-
hollaming kasallanishi past haroratlarda, yuqori haroratlarga garaganda
kuchli targaladi Bug‘doy, no‘xat kabi issiglikni kuchli talab gilmaydigan
o‘simliklarda esa past haroratlarda kasallanish kamroq, yuqori harorat-
larda kuchlirog boMadi.

Yugorida keltirilgan misollardan ko‘rinadiki, gqishlog xo'jalik
o‘simliklarining o‘sish sharoitlarini to‘g‘ri baholash uchun tuprogning
harorat rejimi to‘g‘risidagi ma’lumotlarni harr, e’tiborga olish kerak.

4.8. Relyef, o‘simliklar va qor qoplamining tuproq
haroratiga ta’siri

Biror joyning relyefi deganda o‘sha joydagi yer yuzasining turlicha
shakllari (gorizontal tekisligi, giyaligi, botigligi, do‘ngligi va h.k.)ni tu-
shunamiz. Turlicha relyefli yerlarga tushadigan quyosh radiatsiyasining
miqdori har xil boMadi. Natijada turlicha relyefli joylardagi tuprogq ham
0°‘ziga tushuvchi quyosh radiatsiyasini 0z yoki ko‘p darajada yutadi va
isiydi.

Demak, joyning relyefi tuprogning harorat rejimiga katta ta’sir
ko‘rsatadi. Relyef shakliga, yonbagMrlarning dunyoning gaysi tomoniga
garaganligiga va ufqgga nisbatan giyalik darajasiga bogMiq ravishda tup-
rogning isishi va sovishi har xil darajada boMadi.

Shimoliy yarimsharda janubga garab nishab boMgan yonbagMrlarga
tushuvchi to‘g‘ri quyosh radiatsiyasi eng ko‘p boMganidan, janubiy yon-
bagMrdagi tuprogq eng ko‘p isiydi, shimolga garagan nishablardagi tup-
roglar eng kam isiydi. Janubga garagan yonbagMrlarning yotiq yerga
nisbatan giyaligi gancha katta boMsa, u shuncha ko‘p isiydi. Havo ochiq
kuni kunduz davomida g‘arbiy yonbagMrga quyosh radiatsiyasi gancha
tushsa, xuddi shunday giyalikdagi shargiy yonbagMrga ham o‘shancha
quyosh radiatsiyasi tushadi. Ammo giyalik darajalari bir xil boMgan
g‘arbiy yonbagMr, shargiy yonbagMrdan ko'proq isiydi. Chunki shargiy
yonbagMrda issiglikning bir gismi ertalab tuprog va o'simlikdagi
shudringni bugMantirishga sarflanadi. G‘arbiy yonbagMrga esa quyosh
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radiatsiyasi asosan tushdan keyin shudring yo‘q vagtda tushadi va
shuning uchun yonbag‘ir ko‘proq isiydi.

Iglimshunos olimlarning ma’lumotiga ko‘ra janubga garagan yon-
bag‘irdagi 20 sm chuqurlikda 10°C li o‘rtacha oylik tuproq harorati go-
rizontal yerdagi o ‘shancha chuqurlikdagiga garaganda 5-10 kun erta ke-
ladi, shimolga garagan yonbagMrdagi o‘shancha chuqurlikda esa 5-10
kun kechikib erishadi.

Yonbag‘irdagi yalang tuproq esa o‘simlik bilan goplangan tuprog-
dan ko'proq isiydi. Masalan, Yu.l. Chirkov ma’lumotiga asosan hozirgi
Sankt-Peterburg shahri yaginidagi giyalik darajasi 20-22° bo‘lgan janu-
biy va shimoliy giyaliklardagi yalang va o‘simlik bilan qoplangan yon-
bag‘irlardagi tuproglar haroratlar fargi, iyul oyida yalang yerlarda 10 sm
chuqurlikda o‘rtacha 16° C ga, o‘t bilan goplangan yerlarda esa janubiy
va shimoliy yonbagMrlardagi 10 sm chuqurlikda tuproqglar harorati farqi
o‘rtacha 7° C ga teng boMgan.

0 ‘simliklar goplami tushuvchi quyosh radiatsiyasining ma’lum
gismini to‘sib goladi. Shuning uchun o‘simliklar tagidagi tuproq yuziga
ochiq yerdagiga garaganda quyosh radiatsiyasi oz tushadi va tuproq kam
isiydi.

Umuman olganda o ‘simliklar tagidagi tuproq harorati yozda ochiq
yerdagidan pastroq, qishda esa issiqrog bo‘ladi. 0 ‘rmondagi tuproq
haroratiga o ‘rmon pardasi kuchli ta’sir ko‘rsatadi. 0 ‘rmon pardasi kun-
duzi quyosh radiatsiyasining ancha gismini to‘sib goladi, kechasi esa
samarali nurlanish sababii tuprogning ortigcha sovishiga yo‘l
go ‘ymaydi.

Bundan tashgari o‘rmondagi tuproq haroratiga xazon to‘shamasi
ta’sir giladi. Xazon to‘shamasining issiglik o ‘tkazuvchanligi tuprogniki-
dan kam. Shuning uchun xazon to‘shamasi bahorda tuprogning isishini
sekinlashtiradi, kuzda esa tuprogning sovishini kechiktiradi.

0 ‘rmondagi tuproq ustki goplamining harorati yozda ochiq daladagi
tuprognikidan pastrog boMadi. Tuproq yuzidan chuqurlik oshgan sari esa
bu farq kamaya boradi.

Yilning sovuq vaqgtida esa o‘rmondagi tuproq ustki gatlamining
harorati ochigq daladagidan issiqrog boMadi, chunki xazon to'shamasi va
gor qoplami tuprogning issiglik yo‘gotishini kamaytiradi. 0 ‘rmondagi
tuproq daladagiga nisbatan kamroq chuqurlikda muzlaydi.

Tuproq haroratiga gor goplami ham ta’sir giladi.

Qish paytida yalang yerdagi tuproq yuza gatlamining harorati, gor
gatlami ostidagi o‘shancha chuqurlikdagi tuproq haroratidan past

114



bo‘ladi. Qalinligi 30 sm dan oshmagan qor qoplami kuzgi ekinlaming
gish paytida sovuq urmasligiga (yoki sovuq urishni kamaytirishga) olib
keladi. Qoming, aynigsa g‘ovak qoming issiglik o'tkazuvchanligi juda
kam.

Shuning uchun tuprogning pastki gatlamlaridan yugoriga yo‘nalgan
issiglikni gor goplami ushlab goladi. Natijada ekin (bug'doy,
arpa)larning ildizi joylashgan chuqurliklarda harorat keskin pasayib
ketmaydi va o ‘simlik nobud bo‘Imaydi.

Daraxtlarning gishloviga fagatgina qor gatlamining galinligi emas,
balki uning zichligi hamda dalalardagi qor gatlamining yotish xususiyati
ta’sir giladi. Ochiq yerlarda kuchli shamollar qomi ancha masofalarga
uchirib ketadi, natijada dalalarda qor goplami bir xil galinlikda
bo‘lmaydi. Buning ogibatida qor gatlami yupga boMgan yerlarda
ekinlaming zararlanishi ro‘y beradi.

4.9. Tuprogning issiglik rejimini magbullashtirish

Tuproq issiglik rejimi deb, tuprogqa issiglikning kelishi, gaytishi,
toplanislti va uning tuproq gqatlamlariga uzatilishi kabi hodisalar
majmuasiga aytiladi.

Avval aytganimizdek tuproq issiglik rejimining asosiy ko'rsatkichi
uning haroratidir.

Qishlog xofalik ekinlarining unib chigishi, ildiz tizimining rivoj-
lanishi, o‘simliklar rivojlanishi fazalari orasidagi muddatlar, fotosintez
jadalligi kabilarga bevosita alogador bo‘lgan o‘simlik hosildorligi tup-
rogning issiglik sharoitlariga bog‘lig. Tuproqda issiglik yetishmasa (yoki
tuproq harorati me’yoridan past bo‘lsa) o‘simlikning hosili kamayib
ketadi, hattoki o ‘simliklar nobud bo‘ladi.

Shuning uchun tuproq issiglik rejimining shakllanishi gonunlarini
va uni magbullashtirish tadbirlarini bilish muhim ahamiyatga ega.

Turli  tipdagi tuproglarning issiglik rejimlari  A.N. Vaykov,
A.F. Chudnovskiy, M.Il. Budiko, A.M. Shulgin, V.N.Dimo, L.T. Turo-
povlar tomonidan ancha batafsil o ‘rganilgan.

Tuprogning harorat rejimini tavsiflashda tuprogning 20 sm chuqur-
likdagi faol harorati (>10°C)ning davomiyligi davri muhim ahamiyatga
ega. Chunki shu chuqurlikdagi tuproq gatlamida ekinlar va tabiiy
o‘tlaming ildiz tizimining asosiy gismi targalgan.

Quruglikdagi faol yuza radiatsion balansining geografik xususiyat-
lari ma’lum darajada tuproq va yerga tutash havo gatlami haroratlarining
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nisbati bilan aniglanadi. 0 ‘simlik esa ular orasida oraliq gism bo‘lib
goladi.

Bu masalaning ahamiyati katta ekanligini hisobga olib, V.N. Dimo
vegetatsiya davridagi tuproq faol haroratlar yig‘indisining, havo faol
haroratlar yig‘indisiga nisbatini tuprogning isuvchanlik darajasini
ifodalaydigan termik ko‘rsatkich sifatida gabul gilishni taklif gilgan.

Uning matematik ifodasi quyidagicha yoziladi:

H=E»T*>>™¢
X f>10c
bu yerda: H - tuprogning isuvchanlik ko‘rsatkichi; D rjo- tuprogning
20 sm chuqurlikdagi faol haroratlari yigMndisi. 2}x ~ havoning faol
haroratlari yigMndisi.

Bu ifodaning fizik ma’nosi tuprogning quyosh nuriy energiyasi
tushishidan vujudga kelgan issiglikni yutish qobiliyatini bildiradi
(tuprog va havo haroratlari 10°C dan yugori boMgan davrdagi).

Isuvchanlik ko‘rsatkichi shuningdek faol haroratlar davrida tuproq
yerga yaqin havo gatlami tizimidagi issiglik almashishning afzal
yo'nalishini ham aniglaydi. Agar H<1 (tuproq havodan sovuq) boMsa,
issiglik almashinishning afzal yo‘nalishi boMib, havodan tuprogga
tomon yo‘nalish, H>1 boMsa, issiglik almashinishning afzal yo‘nalishi
tuprogdan havoga tomon yo‘nalish hisoblanadi.

Isuvchanlik ko‘rsatkichining son giymati (boshga sharoitlar teng
boMganda) ganchalik katta boMsa, bugManish imkoniyati shunchalik
yugori boMadi. Tadgigotlar, agar H>\ boMsa, tuproq iglimi qurg‘oqchil,
H<1 boMsa tuproq iglimi ortigcha namlik sharoitida boMishini
ko‘rsatadi. Namlik yetarli sharoitda H ning son giymati 1 ga teng yoki
ungajuda yagin boMadi.

Aytish mumkinki, tuprogning 0,2 m chuqurlikdagi faol haroratlar
yigMndisi  tuprogning issiglik bilan ta’minlanganligining asosiy
ko ‘rsatkichidir.

V.N. Dimo bo'yicha MDH hududlaridagi tuproglaming issiglik bi-
lan ta’minlanishini 4.4-jadvaldagi kabi baholash mumkin.

Tuprogning harorat holatini baholashda, shuningdek gishki davrdagi
sharoitlari ham e’tiborga olinadi. Bunda tuprogning 0,2 m chuqurlikdagi
manfiy haroratlarining yigMndisi va tuproqg yuzasidagi mutlog (absolyut)
minimum haroratlardan o‘rtachasini olinadi. Ana shu parametrlarga
ko‘ra: ilig, mo‘tadil ilig, mo‘tadil, mo'tadil sovug, muzlik va uzoq
muddatda mavsumiy muzlaydigan tuproqlar ajratiladi.
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4.4-jadval
Turli tipdagi tuproglarning issiglik bilan ta’minlanganligi

Tuprogning 0,2 m chuqurlikdagi faol Tuprogning issiglik bilan
haroratlari yigMndisi, °C larda ta’minlanishi
0-400 past
400-800 juda kuchsiz
800-1200 kuchsiz
1200-1600 o'rtachadan past
1600-2100 o‘rtacha
2100-2700 0‘rtachadan yuqori
2700-3400 yaxshi
3400-4400 juda yaxshi (eng yaxshi)
4400-5600 yugori
5600-7200 juda yuqori (eng yuqori)

Tuprogning issiglik bilan ta’minlanishi bo‘yicha ana shunday
ajratish gishlog xo‘jalik ekinlarining issiglikka boMgan talabiga ko‘ra
parvarish gilish imkonini beradi. Tuprogning issiglik bilan ta’minlanish
darajasini va qgishki kuchli sovuqglardagi tuproq sharoitini bilish gishloq
xofjalik ekinlari navlarini rayonlashtirishda, agrotexnik va turli
melioratsiya tadbirlarini ishlab chigishda muhim ahamiyatga ega.

Dastaval gayd qilish kerakki. tuprogning ayrim issiqlik xossalarini
0 ‘zgartirib, boshgalarini o ‘zgarishsiz qoldiradigan tadbimi yaratish giyin
va bunday tadbir juda kam uchraydi. Tuprogning barcha xossalari bir-
biri bilan uzviy bogMangan, uning issiglik xossalarini o°‘zgartirish bilan,
albatta, boshqga xossalari ham o‘zgarib ketadi. Aynigsa tuproqdagi suv
va issiglik o‘zaro kuchli bogMangan.

Qishlog xofaligi ishlab chigarishida tuprogning issiglik rejimini
talabga garab magbullashtirish uchun turli xil agrotadbirlar goMlaniladi.

0 ‘zbekiston Respublikasi iglimi sharoitida ba’zi ekinlarni bahorda
ertaroq muddatlarda ekishni boshlash uchun haydalma gatlam
tuprog‘ining (aynigsa uning Yyuzasiga Yyagin qismlari) haroratini
oshirishga qaratilgan tadbirlar goMlaniladi. Yozda esa kechki ekinlar
urug‘ini sepish (yoki ekish)da tuprogning haroratini pasaytiradigan
tadbirlar goMlaniladi. Har gaysi tadbiming aniq magsadi bor.

Tuprogning fizik xossalari va ularga ta’sir gilish tadbirlari o‘zaro
bogMig. Shuning uchun biror tadbirning tuproq issiglik omillariga
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ta’sirini tekshirishda, bu omillarga boshga tadbiming ta’sirini ham
hisobga olish kerak.

Dala sharoitida tuprogning issiglik rejimini o‘zgartiradigan agrotad-
birlardan biri mulchalash tadbiridir.

Tuproq issiglik rejimini boshgarishning samarali vositasi boMib
mulchalash, ya’ni tuproq yuzasini maxsus materiallar bilan yopish (yoki
goplash) tadbiri hisoblanadi. Mulchalash natijasida tuprog-havo tizimi
chegarasida issiqlik va massa almashinish sharoitlari o‘zgaradi, demak
o‘simlikning o‘sishi va rivojlanishini aniglaydigan omillarga ta’sir ro‘y
beradi. Mulcha materiallar sifatida maydalangan torf, bo‘r, somon,
o‘simlik barglari, shag‘al, qog‘oz, karton va keyingi yillarda tiniq
polimer plyonkalar goMlanilmoqda.

Tuproq yuzasini mulchalash sohasidagi dastlabki tadgigot ishlarida
mulcha materiali sifatida somon va karton ishlatilgan.

A.F. Chudnovskiy ma’lumotiga ko‘ra, yugorida aytilgan mulchalar
ishlatilgan joyda qgish paytida tuproq harorati ochig (mulchalanmagan)
joydagidan yuqori, yoz faslida esa mulcha ostidagi tuproq harorati ochiq
joydagidan past boMgan. Bunda somon mulchaning issiglik effekti, kar-
ton mulchaning issiglik effektidan yuqori boMgan. Bu yerda mulcha-
lashning issiglik effekti deganda mulcha tagidagi va ochiqjoydagi bir xil
chuqurlikdagi tuproq haroratining ayirmasini tushunamiz.

Xoyzer tajribalariga ko‘ra yanvar oyida karton mulcha ostidagi 5 sm
chuqurlikdagi issiglik effekti AT = 0,1°C boMgan, somon mulcha osti-
dagi 5 sm chuqurlikdagi issiglik effekti AT = 0,8°C, may oyida esa kar-
ton mulchaning issiglik effekti AT =-0,8°C ga teng. Somon mulchaning
xuddi shunday chuqurlikdagi issiglik effekti AT - -3,7°C ga teng
boMgan.

Bu ma’lumotlardagi «-» ishorasi yozda yuqoridagi mulchalar tagi-
dagi tuproq harorati, ochiq joydagi xuddi shunday chuqurlikdagi tuproq
haroratidan pastligini bildiradi.

Somon va o‘simlik barglaridan boMgan mulchalar tuprog namini
saglashga yordam beradi, ammo bahorda tuprogning isishini kechikti-
radi, chunki tuproqgqga tushadigan quyosh radiatsiyasini kamaytiradi.

Rossiya davlatining Sankt-Peterburg shahridagi Agrofizika institu-
tida o‘tkazilgan tajribalar ko‘rsatadiki, bitum bo‘yogM (gora rangdagi)
bilan tuproq yuzasini bo‘yalganda tuproq harorati oshgan, tuproq
yuzasini bo‘r bilan oq rangga bo‘yalganda esa tuproq harorati ochiq
maydondagi (bo‘yalmagan) tuproq haroratidan past boMgan. Bunday
boMishiga sabab bo‘yalgan yuzalarning albedosining o‘zgarishidir.
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Qoraytirilgan yuza albedosi, ochiq yerdagi bo‘yalmagan tuproq al-
bedosidan kam. Shu sababii qora yuza tushuvchi quyosh yig‘indi radiat-
siyasini ochiq yerdagi tuprogdan ko‘proqg yutadi va kuchliroq isiydi. Oq
yuzaning albedosi katta bo‘lganidan, ogga bo‘yalgan tuproqda quyosh
radiatsiyasi ochig maydondagidan kam yutilgan va shuning uchun tup-
rog kam isiydi.

Keyingi yillarda 0 ‘zbekiston Respublikasi va xorij davlatlarida
mulchalash uchun polietilendan tayyorlangan polimer plyonkalar yil
sayin ko'proq ishlatilmoqda. Yorug‘likka tinig va gora polietilen plyon-
kalaming issiglik meliorativ ta’sirini ko‘plab ilmiy-tadgigot ishlarida
o‘rganilgan. Ular orasidan eng ko‘p gizigishga N.G. Zaxarov va
G.T. Semikinalarning 1964-yilda o‘tkazgan tajribalari bo‘lib, ular o‘z
tadgiqotlarini  ikki xil iglim zonalarida: Moskva va Toshkent
viloyatlarida o ‘tkazganlar.

Ulaming tuproq issiglik rejimiga doir tadgigotlari ko‘rsatadiki,
yorug‘likka tinig polimer plyonka ostidagi tuprogning ildiz o‘sadigan
gatlamdagi harorati kunduzi ochiq maydondagi tuprogning xuddi shun-
day chugurlikdagi haroratidan ancha yuqori bo‘lgan. Qora polimer
plyonka bilan yopilgan yerdagi ildiz o‘sadigan gatlamdagi harorat kun-
duzi nazorat (mulchalanmagan) yerdagi xuddi shunday chuqurlikdagi
haroratdan past boMgan (4.3-rasm).

Ushbu 4.3-rasmdagi ma’lumotni quyidagicha tushuntirish mumkin:
tuproq yuzasi g‘adir-budur boMganligi uchun yopilgan plyonka bilan
tuproq sirti orasida yupga havo gatlami vujudga keladi va bu yupga havo
gatlami mulchalovchi materialning optik xossalariga bogMiq ravishda
ikki xil ta’sir ko‘rsatadi.

4.3-rasm. Tuproq yuzasidagi (a), 0,05 m chuqurlikdagi (b) va 0,20 m
chuqurlikdagi (d) tuproqg haroratlari sutkalik o‘zgarishining borishi
I—tinig polimer plyonkadan mulcha; 2-qora polietilen plyonkadan mulcha;
3-nazorat maydoni.
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Ma’lumki, quyosh radiatsiyasining ancha gismi ko‘rinadigan
yorug‘likdan tashkil topgan. Shuning uchun yorugMikka tinig plyonkani
goMlanilganda, plyonkadan o‘tgan yorugMik ogimi bevosita tuprog yuza
gatlamida yutiladi, yupga havo gqatlami esa tuprogning sovishiga
garshilik ko‘rsatadi.

Mulcha sifatida gora (tinigmas) plyonkadan foydalanilganda quyosh
energiyasi plyonka yuzasida yutiladi, plyonka ostidagi yupga havo
gatlami esa tuproqga yo‘nalgan issiglik ogimini ancha kamaytiradi.

D.A. Kurtener, G.T. Semikina va T.l. Turmanidzelar (1966)
Gruziyaning janubiy gismida dengiz sathidan 2200 m balandda togli
sharoitda yorug‘likka tinig polietilen plyonkani mulchalashda qo‘llashga
doir tajriba ishlarini o‘tkazganlar. Ularning tajribalarida kunduzi
mulchalashning issiglik effekti AT = 8-M0°C gacha yetgan.

Demak, baland tog‘li sharoitda tinig polietilen plyonkaning issiglik
effekti juda samarali boMadi. Sutka davomida mulchaning issiglik ef-
fekti miqdori ancha o‘zgarsada, baribir musbatligicha golgan.

Hozirgi kunda 0 ‘zbekistonda chigitni yorugMikka tiniq polietilen
plyonka ostidagi egatlar pushtalariga ekish texnologiyasi goMlanil-
mogda. Bunda egatlar usti plyonkalar bilan yopilib, gator oralari esa
ochigligicha goladi. Egat ustiga yetarli qilib yopilgan plyonkaning
ikkala chekkasini tuproqg bilan ko‘miladi, chigitlar ekilgan joylarda usti-
dagi plyonkani teshib qo‘yilgan.

YigMndi quyosh radiatsiyasining plyonka gatlamidan o‘tgan gismi
egatlarning ustki gismida ko‘proq yutiladi. Isiyotgan tuprogning uzun
toMgin uzunlikli nurlanishining ancha gismini plyonka gatlami yutib
goladi. Natijada egatlarning pushtalaridagi tuproq gatlamining harorati,
tekis yerdagi (egatlar orasidagi) xuddi shunday chuqurlikdagi tuprog
haroratidan yugori boMadi. Bu esa chigitlarning tezroq unib chigish
uchun magbul harorat sharoitini yaratadi. Bundan tashqari plyonka gat-
lami tuprogdan ko‘tarilgan suv bugMni tashqgariga o‘tkazmaydi va
ularning asosiy gismi yana tuprogqa gaytib tushib, tuproq namligini yax-
shi darajada saqlaydi.

Professor I. Turopov 1963-64-yillarda 0 ‘zbekistonda birinchilardan
boMib, tinig polimer polietilen plyonkani chigit ekilgan egatlarni mul-
chalashda goMlagan. Kuzatishlar sutka davomida mulchalangan may-
dondagi tuproq harorati nazorat maydonidagi xuddi shunday chuqurlik-
dagi haroratdan yuqori boMishini tasdigladi.

Mulchalangan maydonga ekilgan chigit ochiq yerdagiga garaganda
bir necha kun oldin ekiladi. Demak, mulchalangan maydondagi chigit
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ochiq yerdagidan bir necha kun oldin unib chiqadi, o‘suv davrida bo‘yi
ham uzunroq bo‘ladi, ko‘saklar erta ochiladi va nihoyat hosildorligi ham
yugori boMadi. Natijada paxta hosilini kuzgi yogMn-sochinlarga qoldir-
masdan terib olinadi, hosil sifati yaxshi boMadi. Shunday qilib, mulcha-
lash agrotadbiri tuproq issiglik rejimiga ta’sir gilishning samarali usul-
laridan biridir.

Qishloq xofaligi ishlab chigarishida tuprogq yuzasining relyefini
o°‘zgartirishni nazarga tutadigan agrotexnik tadbirlar bor. Masalan, sab-
zavot ekinlarini egatlarning pushtalariga ekish.

Tuprog yuzasi mikrorelyefining tuproqdagi issiqlik sharoitlariga
ta’sirini o‘rganishga doirjuda ko ‘p ilmiy-tadqgiqot ishlari oMkazilgan.

Ular orasidan biz I. Turopov, R. Avezov, B. Qosimovlarning
chigitni egatlar pushtasiga ekish bo‘yicha dala tajribalari, nazariy izla-
nish va xulosalari ahamiyatga ega deb gayd etamiz. Ular o‘zlarining
chigitlarni egatlarga ekishga doir tajriba ishlarini Toshkent viloyatining
0 ‘rta Chirchigq tumanidagi Toshkent irrigatsiya va mexanizatsiyalashti-
rish instituti o‘quv xo9jaligining oMlogM sur tuprogli dalalarida chigitni
ekishdan toki hosilni yigMb-terib olguncha muddatda o ‘tkazganlar.

Tuproq sirtining ufqga (gorizontga) biror burchak ostiga joylashishi
tuprogq - yerga yaqgin havo chegarasidagi issiglik almashinishi sharoit-
larining o‘zgarishiga olib keladi.

M a’lumki, quyosh radiatsiyasi og‘ma sirtga gorizontal sirtga qara-
ganda ko‘proq tushadi va shuning uchun ko‘proq yutiladi.

Yugoridagi mualliflaming ma’lumotlariga ko‘ra, erta bahor davrida,
anigrogM 15 mart kuni tekis gorizontal yerga giyaligi 10, 20, 30° boMgan
janubga garagan egatlar yonbagMrlarida yigMndi quyosh radiatsiyasining
yutilishi, tekis yerda yutiladigan yigMndi quyosh radiatsiyasi migdoridan
mos ravishda 9, 15 va 23 foizga ko ‘p boMadi.

Xuddi shu ogMsh burchaklarida egatlardagi haroratlaming ortishi
mos ravishda 1,8, 3,3, 4°C ga teng boMgan. Bu ma’lumotlardan egatning
tekis yerga nisbatan ogMsh burchagi ganchalik katta boMsa, bu egatlar
yuzasi shunchalik ko‘proq quyosh radiatsiyasini yutadi va ko‘proq isiydi
deb ayta olamiz.

Egatlar tepasi (pushtasi)dagi tuprogning o‘rtacha vyillik harorati,
yuzasi yotiq (tekis) tuproq haroratidan 3-6°C ga, egatlarning o‘rtacha
sutkalik harorati esa 2,5-3°C ga oshiq boMgan.

Bu esa egatlardagi tuproq harorati bahorda chigit ekish uchun er-
taroq yetilishini ko ‘rsatadi.
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Shunday qilib, relyefni o‘zgartirib ham tuprogning issiglik rejimiga
ta’sirini amalga oshiriladi.

Yugoridagilardan tashqgari qishloq xo‘aligi ishlab chigarishida tup-
rogning issiqlik rejimini boshqarish uchun tuprogni yumshatish va
zichlashtirish agrotadbirlari ham keng targalgan. Bu agrotadbirning
magsadi tuproq yuqori gqatlamlaming zichligini o ‘zgartirishdir.

Tuprogni yumshatishda uning g‘ovakligi ortadi, natijada tuproq
g‘ovaklarida havo ko‘payadi, bu esa haydalma gatlam tuprog‘ining is-
siglik o ‘tkazuvchanligining kamayishiga olib keladi.

Shuning uchun g‘ovak tuprog gatlami kunduzi haydalmagan (zich)
tuprogdan ko‘ra ko‘proq isiydi. Tuprogni zichlashtirish esa tuproq
g‘ovakligini kamaytiriladi va issiglik o'tkazuvchanligini orttiriladi.
Shuning uchun kunduzi haydalgan yer yuzasiga garaganda, haydalma-
gan yer yuzasi kamroq isiydi (chunki haydalmagan tuproq gatlamida is-
siglikning pastki gatlamlarga uzatilishi yaxshi).

Shunday qilib, tuprogni haydab yumshatishda undagi issiglik al-
mashinish jarayonlarini tezlashadi. Haydalgan va g‘ovaklashtirilgan
dalaning isishi va sovishi, haydalmagan va g‘ovaklashtirilmagan
yemikidan kuchliroq bo‘ladi. Haydalgan va g°‘ovaklashtirilgan tup-
rogning harorati, haydalmagan va g‘ovaklashtirilmagan tuproq haro-
ratidan 5°C va undan ko‘proq farq giladi.

Tuproq haroratini boshqgarishning eng muhim omillaridan yana biri,
gishlog xo‘jalik ekinlarini sug‘orishdir. Yerni sug‘organda uning 30 sm
dan oshiq chuqurligiga gadar tuproq harorati pasayadi.

A.M. Shulgin ma’lumoti bo‘yicha, sug‘orish tuprog yuza gatlam-
larining haroratini 10°C atrofida pasaytiradi. Masalan, yugoridagi
muallifning ma’lumotiga ko‘ra yozgi oylarda sug‘oriladigan yerlardagi
tuproq yuzasining o‘rtacha oylik harorati, sug‘orilmaydigan tuproq
yuzasinikidan 10-11°C ga past boMgan. Bu farq ba’zi kunlarda 20-22°C
ga yetgan, 5 sm chuqurlikda esa bu farq 10°C ga, 10 sm chuqurlikda esa
6- 8°C ga, nihoyat 20 sm va 30 sm chuqurliklarda esa bu farq 2-4 °C ga
yetgan.

Shunday qilib, qishlog xofjaligi ishlab chigarishida bahorda
ekinlarni ertarog muddatlarda ekish uchun haydalma gatlam tup-
rogMning haroratini ko‘tarish, yoz vaqtida esa ildiz o‘sadigan tuproq
gatlami haroratini pasaytirish tadbirlari qgoMlaniladi.
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4-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Tuprogning isish va sovish jarayonlarini bayon qgiling.

2. Tuprogning issiqlik balans tenglamasini yozing va uning tashkil
etuvchilarini tushuntiring.

3. Tuprogning solishtirma va hajmiy issiglik sig‘imlarining ta’rif-
larini ayting va o‘Ichov birliklarini izohlang. Tuprogning hajmiy issiglik
sig‘imi nimalarga bog°‘liq ?

4. Tuprogning issiqlik o‘tkazuvchanligi deb nimaga aytiladi ? Is-
siglik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentini Sl tizimida ganday birlikda
oMchanadi ?

5. Tuprogning harorat o‘tkazuvchanligi tuprogning ganday xos-
sasini tavsiflaydi?

6. Nima uchun tuprogq namligi oshgan sari issiglik o‘tkazuvchanligi
ham orta boradi?

7. Qor qgoplamining issiqlik o‘tkazuvchanligini tavsiflang. Nima
uchun yangi yoggan gorning issiqlik o ‘tkazuvchanligi uzoq yotib qolgan
gornikidan kichik ?

8. Tuproq yuzasi haroratining sutkalik o'zgarishi ganday omillarga
bogMiq ?

9. Tuproq yuzasi haroratining sutkalik o‘zgarishi amplitudasi deb
nimaga aytiladi va u ganday omillarga bogMiq ?

10. Tuproq yuzasi haroratining vyillik o°‘zgarish amplitudasi
geografik kenglik o‘zgarishiga ganday bogMangan ?

11. Tuprogning pastki gatlamlariga issiqlikning ko‘chish gonun-
larini tushuntiring.

12. Yilning turli davrlarida tuproq qatlamida chuqurlik oshgan sari
harorat ganday o‘zgaradi ?

13. O ‘simliklar va qor goplami tuproq haroratiga ganday ta’sir
ko‘rsatadi ?

14. Tuprog haroratining urugMar unib chigishiga va nihollarning
o‘sishiga ta’sirini bayon qiling.

15. Yoz davrida kunduzi tuproq yuzasi va suv havzalari bir xil isiy-
dimi yoki bir-biridan farglanadimi? Bu farqlaming hosil boMish sababini
tushuntiring.

16. O ‘zbekiston iglimi sharoitida tuproq haroratini magbullashti-
rishning ganday usullari goMlaniladi ?
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17. Qumoq tuprogning zichligi 1130 kg/m3 namligi 20 %,
solishtirma issiglik sig‘imi 0,77 kJ/(kg-°C) ga teng. Hajmiy issiqglik
sigMmini hisoblang. Javobi: 1,8 MJ/(m3-°C).

18. Tuprogning zichligi 1150 kg/m3, namligi 30 %, issiqlik o ‘tka-
zuvchanlik koeffitsiyenti 863,74 J/(m-s-°C), solishtirma issiglik sig‘imi
0,6531 kJ/(kg-°C) ga teng. Tuproq hajmiy issiglik sigMmi va harorat
oMkazuvchanlik koeffitsiyentini aniglang. Javobi: 2,196 MJ/(rn -°C),
3,9-1(Mm2s.

19. Tuprogning hajmiy issiglik sigMmi 1,842 MJ/(m3-°C), issiglik
oMkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,0015 kJ/(m-s-°C), harorat oMka-
zuvchanlik koeffitsiyentini aniglang. Javobi: 0.008-10'4m2s.

20. Tuproq yuzasining harorati 28°C, 20 sm chuqurlikda esa 17°C.
Tuproq ichkarisiga 1 minutdi oMgan issiglik ogimi migdorini hisoblang.
(A.=0,0037 kal/sm-s-°C). Javobi: 0,12 kal/sm2= 0,5-10? J/m2
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5-bob. HAVONING ISSIQLIK REJIMI
5.1. Havoning isish va sovish jarayonlari

Atmosfera havosining harorati tagsimotining xususiyati va uning
0 ‘zgarishlarini havoning issiglik rejimi deb yuritiladi. Atmosferaning
issiglik rejimi asosan uning Yerdagi faol yuza va kosmik fazo bilan is-
siglik almashinishi bilan aniglanadi. Atmosfera quyosh radiatsiyasini
bevosita yutishi natijasida juda kam, anigrog‘i 0,5°C chamasida isiydi.
Atmosferaning yuqori gatlamlari quyosh radiatsiyasini pastki gatlam-
laridan kuchliroq yutadi. Atmosferaning eng quyi gatlami - troposfe-
raning, aynigsa uning quyi qatlamlari isishining asosiy manbayi,
ularning Yer faol sirtidan olgan issigligidir. Kunduzi faol yuzaning
radiatsion balansi musbat bo‘lgan soatlarda, ya’ni faol yuzaga tushuvchi
quyosh radiatsiyasi ogimlari, faol yuzadan qgaytgan va faol yuzaning
chigargan nurlanish ogimlaridan katta boMganida quruglik yuzasi isiydi.
Uning harorati havo haroratidan yuqori bo‘lib goladi. Shuning uchun
issiqlik havoga uzatiladi.

Kechasi esa faol yuza samarali (effektiv) nurlanish sababli havoga
nisbatan ko‘prog soviydi. Natijada issiglik havodan faol yuzaga uzati-
ladi, ogibatda havoning o‘zi ham soviydi.

Faol yuza bilan atmosfera orasida, shuningdek atmosferaning o‘zida
issiglikning ko“chishi quyidagi jarayonlar yordamida ro‘y beradi:

1 Molekulyar issiglik o ‘tkazuvclianlik. Yer sirti, o‘ziga tushgan
quyosh nuri energiyasining bir gismini yutib isiydi va yutgan energi-
yasining bir gismini havoga uzatadi, boshgacha aytganda havo gatlam-
lari bevosita faol yuzaning issiglik ta’sirida bo‘ladi. Tushgan quyosh ra-
diatsiyasining bir gismini yutgan faol yuza harorati ortadi, natijada unga
yondoshgan ustki havo gatlami ham isiydi va bu gatlam o‘z navbatida
o‘zidan yuqoridagi qatlamga molekulalaming issiqlik harakati yor-
damida issiglik uzatadi. Bu tarzdagi issiglik uzatish troposfera gatlam-
larining ancha gismigacha yetib boradi.

Molekulyar issiglik o'tkazuvchanlik deb yuritiladigan issiglik
uzatishning bu turi sababli atmosferaning yerga yaqin gatlamlarigina
yaxshi isiydi. Havoning issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsiyentining qiy-
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mati juda oz boMganidan atmosferaning yuqori gatlamlari bu usuldajuda
ham kam isiydi.

Demak, havo ochiq kuni (shamol esmayotganda) yer yuzidan
balandlik oshgan sari havoning harorati pasayib borishi kerak.

2. Issiglik konveksiyasi. Atmosferaning yuqori gatlamlariga issiglik
uzatishda issiglik konveksiyasi jarayoni muhim ahamiyatga ega.

Kunduzi Yer sirtining barcha gismlari bir xil isimaydi, ya’ni ba’zi
yerlar ko‘proq isiydi, boshqalari esa kamroq isiydi. Masalan, shudgor
(haydalgan yer) maydoni bir tomonidan galin daraxtzor va ikkinchi to-
monidan katta suv havzasi bilan chegaralangan bo‘lsin. Kunduzi
shudgor suv havzasi va daraxtzordan ko‘p isiydi. Natijada uning ustidagi
havo ham qo‘shni maydonlar ustidagi havodan ko‘proq isiydi. Shudgor
ustidagi ko‘p isigan havo kengayadi. Kengayayotgan havoning zichligi
atmosferadagi sovuqroq (yoki sovuq) havo zichligidan kam boMadi,
shuning uchun issig yengil havo tik yo‘nalishda yuqoriga ko‘tariladi.
Uning o‘rniga atrofdagi sovuqg havo bostirib kiradi, 0‘z navbatida u ham
isib yuqoriga ko‘tariladi. Tik yo‘nalishda ko‘tarilayotgan issiq havo
ogimlari gancha balandlikka ko'tarilsa, o‘sha gatlamlardagi havoni isi-
tadi. Jarayon shunday boMib o‘tadiki, issiq havo oqgimlari yuqoriga
ko‘tariluvchi oqgimni tashkil gilsa, atrofdagi sovuq havo ogimlari pastga
yo‘nalgan sovuq havo ogimini tashkil giladi. Yugoriga ko‘tarilgan havo
atrofidagi sovuq havoga o‘z issigligini uzatib soviydi.

Qulay sharoitlarda issiglik konveksiyasi troposferaning butun
galinligi bo‘ylab targalishi mumkin.

Quruglik ustida issiglik konveksiyasi kunduzgi soatlarda vujudga
keladi, dengiz ustida esa kechasi suv sirtining harorati, unga yondoshgan
(tutashgan) havo haroratidan yuqori boMgan hollarda vujudga keladi.

3. Turbulentlik. Havoning jadal ravishda isishiga sabab boMadigan
jarayonlardan yana biri havoning juda ham harakatchanligidan viyudga
keladigan turbulentlik jarayonidir. Havo juda kam hollardagina tinch
(osoyishta) boMadi, ko‘pincha esa gorizontal yo‘nalishda harakatda
boMib shamol esadi. Uning uncha katta boMmagan qismlari, hajmlari-
ning harakati tartibsiz (xaotik) xususiyatga ega. Bunday harakatni turbu-
lent aralashish yoki gisgacha turbulentlik deb yuritiladi. Atmosferaning
turbulent aralashib ketishi natijasida issiq qatlamlardan sovuq gatlam-
larga issiglik jadal ravishda ko‘chadi.

Havoning yerga tegib turgan eng pastki qatlami bilan yer sirti ora-
sida ishgalanish kuchlari mavjud boMgani uchun eng pastki havo gatlami
kamroq tezlik bilan harakatlanadi. Undan yuqgoridagi gatlam esa pastki
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gatlam havosidan tezroq harakatlanadi. Natijada bunday ikki havo
gatlami orasida ishgalanish kuchlari hosil boMadi. Bundan tashqari
shamolning umumiy oqimida uning ayrim hajmlari turli sabablarga
ko‘ra har xil tezlik bilan ko‘chadi. Tezlik katta boMganida shamolning
umumiy oqimi ichida turli yo'nalishlarda, shu jumladan tik yo‘nalishda
tarqaluvchi uyurmaviy oqimlar vujudga keladi. Pastki issiq gatlamlardan
koMarilayotgan issiq havo ogimlari, yuqori gatlamlarning sovuq havosi
bilan aralashib ketib ularni ham isitadi.

Havo massalari harakati vaqtida do‘ngliklami, turlicha to‘siglar (bi-
nolar, daraxtlar va h.k.)ni o‘tishida ham uning ichida yuqoriga yo‘naigan
uyurmalar paydo boMadi. Pastdan ko‘tarilayotgan issiq havo uyurmalari
sovug havo bilan aralashib ularni isitadi.

Natijada turbulentlik vositasida atmosferaning yuqori gqatlamlari
ham isiydi.

4. Atmosferada suv bugUning kondensatsiyasi va sublimatsiyasi.
Yer sirtidan troposferaning yuqori gatlamlariga ko‘tarilayotgan suv
bugMari borgan sari sovib boradi va gandaydir balandlikda to'yinadi,
ya’ni tomchiga aylanadi. Fizika kursidan ma’lumki, suv bugMning qay-
tadan tomchiga aylanish hodisasini kondensatsiya hodisasi deyiladi.
Suv bugMning kondensatsiyasida atrofga issiqlik ajraladi va atrofdagi
sovuqg havoni oz boMsada isitadi.

Suv bugMning to‘g‘ridan-to‘g‘ri gattiq (muz) holatga o‘tishini sub-
limatsiya hodisasi deyiladi. Suv bugMning sublimatsiyasida ham issiglik
ajraladi va u ham atrofdagi havoning isishiga sarflanadi.

5. Radiatsion issiglik oHkazuvchanlik Tuprogdan atmosferaga is-
siglik uzatishda yerdagi faol yuzaning uzun toMgin uzunlikli nurlanishi
ham ma’lum darajada ahamiyatga ega.

Yerdagi faol yuza nurlanishini atmosferaning pastki gatlamlari yu-
tadi. Bu qgatlamlar ozgina isib, uzun toMgqinli nurlanishi sababli yuqori-
dagi gatlamlami isitadi. Tuproq yuzasi soviganida esa radiatsion nur-
lanish oqgimi atmosferaning yuqori gatlamlaridan pastga yo‘nalgan
boMadi. Quruglik ustida radiatsion nurlanish ogimining pastga yo ‘nalishi
asosan kechasi ro‘y beradi. Chunki kechasi issiqlik konveksiyasi ro‘y
bermaydi, turbulentlik esajuda kuchsiz boMadi.

6. Adveksiya. Biror aniq joy ustidagi havoning harorati gorizontal
yo'nalishda ko‘chayotgan boshga havo massasi bilan aralashishi nati-
jasida ham o°‘zgarishi mumkin. Havo massasining gorizontal
yodalishda ko‘chishini adveksiya deyiladi. Issiq adveksiyada biror
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joyga, shu joy havosi haroratidan yuqori haroratli issig havo bostirib
kiradi va olingan joyning havosini isitadi.

Yuqorida garalgan havoning isish jarayonlari orasida eng muhimlari
issiqlik konveksiyasi va turbulentlikdir.

Endi havoning sovishiga olib keladigan jarayonlarga to‘xtalamiz.
Havoni sovishiga olib keladigan jarayonlardan biri, havo massalarining
atmosferada yuqoriga ko‘tarilishidir.

Agar katta havo massasi tez ko‘tarilayotgan havo massasi boMsa, u
holda tez ko‘tarilayotgan havo massasi bilan atrofdagi muhit orasida is-
siglik almashinishi deyarli ro‘y bermaydi.

Isigan havo massasi yuqoriga ko‘tarilgan sari kamroq atmosfera
bosimi ta’sirida boMadi va tashqi atmosfera bosimiga garshi yo‘nalishda
kengayishda ichki energiyasi hisobiga ish bajaradi, bu esa uning ichki
energiyasining kamayishiga, ya’ni sovishiga olib keladi.

Havo nurlanish sababli yoki sovuq yer yuzasiga tekkanda ham so-
vib, issiglik yo‘gotadi. Olingan joydagi havoga, u yerdagidan past haro-
ratli havo ogimi bostirib kirsa, uni sovuq adveksiya deb yuritiladi.

Qishlog xofaligi ishlab chigarishi uchun bahorgi va kuzgi sovuq
adveksiyalar xavflidir, chunki bunday paytlarda ekinlar ustidagi havo
harorati keskin pasayib ekinlarni sovuqg urishi mumkin.

5.2. Havo haroratini o‘lchash

Havo haroratini turli xil termometrlar yordamida oMchanadi. Meteo-
rologik stansiyalarda kuzatish paytidagi havo haroratini oMchash uchun
muddatli psixrometrik termometrlar, havoning kuzatish muddatlari ora-
sidagi eng yuqori haroratini oMchash uchun maksimal termometr TM-1,
havoning kuzatish muddatlari orasidagi eng past haroratini oMchash
uchun minimal termometr TM -2 ishlatiladi.

Barcha termometrlarni  psixrometrik budkaga joylashtiriladi.
Psixrometrik budka termometrlarni to‘g‘ri va qaytgan radiatsiyaning
ta’siridan, Yerning nurlanishidan, shamollardan va yogMnlardan
saglaydi.

Termometrlarni budkadagi metall shtativga o‘matiladi. 2 ta psixro-
metrik termometrlarni, tik ravishda rezervuarlarini yer yuzasidan 2 m
baland qilib o‘rnatiladi. Maksimal termometrni deyarlik gorizontal,
rezervuari tomon ozgina qiyalatib o‘rnatiladi, minimal termometrni esa
aniq gorizontal qgilib joylashtiriladi. Bunda termometrlarning rezervuar-
larini sharqqga garatilib joylashtiriladi.
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Qish davrida havo harorati -20°C dan past boMganda quruq
psixrometrik termometr yoniga etil spirtli termometr o‘rnatiladi. Chunki
simob -38,9°C da qotadi, shuning uchun -36°C dan past haroratlarni
oMchashda hisoblarni spirtli termometr yordamida olib boriladi.

Termometrlar ko‘rsatishi bo‘yicha hisoblarni olib borishda kuzatuv-
chining ko‘zi simob meniski sathida boMishi kerak. Oldin graduslarning
o ‘nlik ulushlarini, keyin butun graduslarni hisob gilinadi.

Havo haroratining vaqtga nisbatan uzluksiz o‘zgarishlarini uzluksiz
yozib borish uchun termograf M-16 A goMlaniladi.

Dala sharoitida havo haroratini aspiratsion psixrometr yordamida
oMchanadi.

Ekinlar orasidagi havo haroratini ham aspiratsion psixrometr yor-
damida oMchash mumkin.

Turli xil termometrlar bilan oMchash tartibi va termograf lentasidagi
yozuvlarni  o‘rganish uchun agrometeorologiyadan laboratoriya
mashg‘ulotlarini o'tkazish uchun moMjallangan o ‘quv goMlanmalar bilan
tanishishni tavsiya gilamiz.

5.3. Havo haroratining balandlik bo‘yicha o‘zgarishi.
Havo harorati inversiyalari

Havoning isishi yer yuzidan boshlanadi va troposferaning yugqori
gatlamlariga turlichajarayonlar yordamida issiqlik uzatiladi. Demak, yer
yuzidan balanlik oshgan sari havo harorati pasayib borishi kerak.

Ko‘p marta o‘tkazilgan kuzatishlar troposfera havosi haroratining
balandlik bo‘yicha yuqorida aytganimizdek tagsimlanishini tasdiglaydi.

Havo haroratining har 100 m balandlikda o zgarishini harorat-
ning tik (vertikal) gradiyenti deb aytiladi.

Haroratning tik gradiyentini y harfi bilan belgilaylik. Havo haro-
ratining tik gradiyenti ym quyidagicha formula bo‘yicha aniglanadi:

r=~io o, (5.1)
- hn

bu yerda: (tn- ty) pastki va yuqori sathlardagi havo haroratlarining
ayirmasi (°C larda), Qyu- h,) - yuqori va pastki sathlaming balandliklari
ayirmasi (metrlarda), y - haroratning tik gradiyenti °C/100 m larda
ifodalanadi.

Agar tMKt,, boMsa, havoning harorati balandlik oshgan sari kamaya
boradi va y ning giymatlari musbat boMadi. Troposferada odatda havo
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haroratining xuddi shunday tagsimoti mavjud, ya’ni troposferada
balandlik oshgan sari havo harorati pasaya boradi.
Agar twkt,, boMsa, balandlik oshgan sari havo harorati ham orta bo-

radi. Bu holda harorat inversiyasi ro‘y beradi va / ning giymati manfiy
bo‘ladi. Havo haroratining balandlik boYyicha ortib borishini harorat
inversiyasi deyiladi. Agar twet,, boMsa, y -0 °C/100 m ga teng.

Bu holda balandlik bo‘yicha havo harorati o‘zgarmaydi, shuning
uchun bunday holni izotermiya deb yuritiladi.

Agar pastki sathdagi harorat va haroratning tik gradiyenti ma’lum
boMsa, yuqgoridagi istalgan sathdagi haroratni quyidagicha aniglanadi:

W * . (5-2)
buyerda: h=hn-h, yugoridagi sathning pastki sathdan balandligi.

Havo haroratining vertikal gradiyenti y ning qiymatlari juda
o‘zgaruvchan. Uning qiymatlari fagat balandlikkagina bog‘lig
bo‘Imasdan, balki quyidagi omillarga ham bogMiq:

1. Yil fasllariga. Vertikal gradiyent y ning giymatlari yozda katta,
gishda esa kichik boMadi.

2. Kun (sutka) vaqtlariga. Kunduzgi vaqtda 7 ning qiymatlari katta,
kechasi esa kichik boMadi.

3. Atmosferada havo massalarining joylashishiga. Agar biror
balandlikda sovuq havo gatlami ustiga issiq havo gatlami joylashsa, y
0°‘z ishorasini o ‘zgartiradi.

Troposferada / ning o‘rtacha giymati y ~ 0,6°C/100 m ga teng.
Ammo ayrim paytlarda yer yuzasiga bevosita tutashgan atmosfera gat-
lamida /ning giymati, O‘rtacha giymatidan o‘n, yuz va ming martadan
oshig boMishi mumkin.

Masalan, faol sirtdan 5 sm balandda harorat 25,8°C ga, 50 sm
balandlikda esa 24,2°C ga teng boMsin. U holda y ning giymati (100 m
balandlik uchun) 355°C/100 m ga teng boMadi. Yoki yozda tush paytida
tuproq yuzasining harorati 2 m balanddagi yerga tutashgan havo gatlami
haroratidan 10°C gacha oshig boMadi, bu holda haroratning tik gradi-
yenti / = 500°C/100 m ga teng (100 m ga nisbatan).

Atmosferaning yerga tutashgan gatlamida y ning giymatlari kun
(sutka) vagtlariga, ob-havo va taglik sirtning turiga bogMig.

Kunduzi quruglik ustida /har doim, aynigsa yozda musbat boMadi.
Ob-havoning /g a ta’siri kunning olingan vaqtiga bogMig. Masalan, bu-
lutlar kunduzi havoning isishini kamaytiradi, kechasi esa faol sirtning
sovishiga garshilik ko‘rsatadi. Bunga bogMiq ravishda / ham kamayadi.
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Shuning uchun y ning eng katta giymatlari havo ochiq va bulut kam
bo‘lganida erishiladi.

Shamol y ning giymatini kamaytiradi, chunki havo aralashib ket-
ganda turli balandlikdagi havoning haroratlari tenglashadi. Haroratning
vertikal gradiyentiga bulutlardan tashgari yogMnlar ham ta’sir giladi.
Nam tuproqda atmosferaning yerga tutashgan gatlamida /keskin kama-
yadi.

Yuqorida aytganimizdek yerga tutashgan havo gatlamida balandlik
bo‘yicha haroratning tagsimlanishiga faol sirtning turi ham ta’sir giladi.
Masalan, o‘simlik goplami y ni kamaytiradi, chunki bu holda faol yuza
tuproq boMmay, balki o ‘simlik goplamining sirti bo‘lib qoladi.

Yalang tuproq ustida y ning giymati, ekinlar ustidagi qiymatlaridan
ortiq boMadi.

Atmosferaning yerga tutashgan gatlamida gishda qor qoplami ustida
y ning giymati kichik, ko‘pincha manfiy boMadi.

Balandlik ortishi bilan taglik sirt va ob-havoning y ga ta’siri
zaiflashadi. Natijada /o ‘zining yerga tutashgan gatlamdagi giymatidan
kamayib ketadi.

Atmosferaning turlicha balandlikdagi gatlamida Yy ning giymati har
xil boMadi. Masalan, 1,5 dan 5-6 km balandliklarda y ning giymati 0,5-
0,6°C/100m ga, 6-9 km balandlikda 0,65-0,75°C/100m ga teng boMadi.
Troposferaning yuqori gatlamida y ning giymatlari 0,5-0,2°C/100 m
gacha kamayadi. Bahor va kuzda kechasi y ning manfiy boMishi qora
sovuglar boMish imkoniyatlari borligini ko ‘rsatadi.

Atmosferaning turli gatlamlaridagi haroratning vertikal gradiyenti
hagidagi ma’lumotlar ob-havo bashoratlarini tuzishda, reaktiv samolyot-
larga meteorologik xizmat ko'rsatishda, sun’iy yoMdoshlami orbitaga
chigarishda foydalaniladi.

Biz yuqorida havo haroratining balandlik bo‘ylab ortishini inversiya
deb atadik. Inversiya atmosferaning yerga tutashgan gatlamida va erkin
atmosferada ro‘y beradi. Agrometeorologiya nuqtayi nazaridan yerga
tutashgan gatlamdagi inversiya, ya’ni faol yuzadan boshlanadigan inver-
siya ahamiyatga ega.

Vujudga kelish sharoitlariga garab yerga tutashgan havo gatlamida
radiatsion va advektiv inversiyalar mavjud.

Radiatsion inversiya yerdagi faol sirtga tutashgan havo gatlamining
sovishida paydo boMadi.
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Faol sirt nur chigarib soviganda, o‘ziga bevosita tutashib turgan
havo qatlamini ham sovitadi. Faol sirtdan yuqoriga ko‘tarilgan sari
havoning harorati orta boradi.

Bunday inversiyalar yozda kechasi, gishda esa kunduzi ro‘y beradi.
Shuning uchun radiatsion inversiyalar yozgi (tungi) va gishki turlarga
ajraladi.

1. Yozgi (tungi) inversiyalar havo ochig kuni kechqurun vujudga
kela boshlaydi. Kechasi bilan kuchayib ertalab eng katta qiymatiga eri-
shadi. Quyosh chiggandan keyin faol sirt, unga tutashgan havo gatlami
giziydi va buning ogibatida harorat inversiyasi yo‘qoladi.

Tungi inversiyalar gatlami qalinligi havoning sovish muddatining
ko‘p-ozligiga va havoning turbulentlik jarayoni sababii aralashish jadal-
ligiga bog‘lig. Tungi inversiy i ro‘y bergan havo gatlamlarining qgalinligi
10-15 dan 200-400 m gacha yetishi mumkin. Bulutlar inversiyani
zaiflashtiradi, tezligi 2,5-3 m/s dan ortig boMgan shamollar inversiyani
buzib yuboradi.

Bahorda va kuzda tuproq yuzasining manfiy haroratlargacha
sovishida vujudga keladigan tungi radiatsion inversiyalar (gqora sovuq-
lar) ekinlarni sovuq urish xavfini yuzaga keltiradi.

2. Qishki inversiyalar. Qishda havo ochiqg kunlari faol sirtning kun
sayin sovib borishidan vujudga keladigan qishki inversiyalar bir necha
kun yoki bir necha hafta saglanishi mumkin. Bunday inversiyalar kun-
duzi bir oz bo‘shashib, kechasi esa yana kuchayib davom etadi. Qishki
kunduzgi inversiyalar gatlami qalinligi bir necha yuz metrga yetishi
mumkin.

Advektiv inversiyalar issiq havo adveksiyasida, ya’ni sovuq faol sirt
ustiga ilig (issig) havoning bostirib kirishida paydo boMadi. Bunda faol
sirtga bevosita tutashgan gatlamlar o‘z issigligining bir gismini sovuq
faol sirtga berib soviydi, natijada faol sirt ustidagi havo gatlamida inver-
siya vujudga keladi. Bahorda gor qoplami ustiga harorati 0°C dan yuqori
boMgan ilig havo bostirib kirganda ham vujudga keladigan bahorgi (yoki
qorli) inversiyani ham advektiv inversiya guruhiga qo‘shish mumkin.

Bunda qor bilan goplangan joy ustiga bostirib kirgan issiq havo
gatlamining pastki gismi o0‘z issigligining ancha gismini gomi eritishga
sarflaydi, natijada olingan joyga bostirib kirgan havo oqimi pastki
gismlarining harorati 0°C gacha pasayadi, baland gatlamlarda esa ancha
yugori harorat mavjud boMadi.
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5.4. Havo haroratining sutkalik va yillik o‘zgarishlari

Havo harorati ob-havo sharoitini va iglimni belgilaydigan asosiy
meteorologik kattaliklardan biridir.

Havoning isishi va sovishi faol sirtning issiglik rejimiga bogMiq.
Faol sirtning yutgan issigligining bir gismi tuproq (yoki suv havzasi)
ichki gatlamlariga, qolgan gismi esa havoning yerga tutashgan gatlamiga
uzatiladi, bu gatlam ham isib o‘zidan yuqoridagi gatlamga issiglikni
uzatadi. Shu tarzdagi issiglik uzatish atmosferaning yuqori gatlamlari-
gacha targaladi. Atmosferaning har bir nuqgtasida vaqt o ‘tishi bilan havo
harorati uzluksiz o‘zgarib boradi.

Havo haroratining sutka davomida o zgarishining borishini uning
sutkalik o zgarishi deyiladi.

Yerga tutashgan havo gatlamida havo hai oratining sutkalik va yillik
o0‘zgarishini yer yuzidan 2 m balandlikda aniglanadi.

2 m balandlikda havoning minimal harorati quyosh chigishi oldidan
kuzatiladi. Quyoshning ufqdan balandligi ortgan sari havo harorati 2-3
soat mobaynida tezroq ortadi va so‘ngra haroratning ortishi sekinlashadi.
Havo haroratining maksimal giymati tushki paytdan 2-3 soat o‘tgach
kuzatiladi.

So‘ngra havo harorati oldin sekinroq, keyin esa tez kamaya boradi.

Havo haroratining sutkalik o zgarishidagi maksimal va minimal
giymatlari ayirmasini havo haroratining sutkalik o zgarishi amplitu-
dasi deyiladi.

Havo haroratining yil davomida o Zzgarisltidagi maksimal va
minimal giymatlari ayirmasini havo haroratining yillik o zgarishi
amplitudasi deyiladi.

Havo haroratining sutkalik va vyillik o‘zgarishi hamda vyillik
0 ‘zgarish xususiyatlari ko‘p yillik kuzatishlar natijalarining o ‘rtacha qiy-
matlarini hisoblaganda ochiq ko‘rinib goladi. Bunday o ‘rtachalash-
tirilganda issig yoki sovuq havo massalarining bostirib Kirishi bilan
boMgan sutkalik o‘zgarishning borishidagi ayrim chetlanishlarni chigarib
tashlanadi. Chunki bunday chetlanishlar haroratning sutkalik o°‘zga-
rishini buzadi. Masalan, kunduzi sovuq havo oqimi bostirib kirganda
ba’zi punktlar ustidagi havo harorati ortish o ‘miga pasayadi.

Kechasi issiq havo massasi bostirib kirsa, harorat ko‘tarilishi mum-
kin. Quruglik ustidagi havo haroratining sutkalik o'zgarishi amplitudasi
tuprog yuzasi haroratining sutkalik o'zgarish amplitudasidan har doim
kichik boMadi.
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Havo haroratining sutkalik o‘zgarish amplitudasi olingan joyning
geografik kengligiga, fasllarga, faol sirtning turiga, bulutlikka, joyning
relyefiga, shuningdek joyning dengiz sathidan balandligiga bogMig. Bu
fikrimizni tasdiglash uchun ba’zi omillaming havo haroratining sutkalik
o'zgarish amplitudasiga ta’sirini qaraylik. Joyning geografik kengligi
ortishi bilan havo haroratining sutkalik o'zgarish amplitudasi kamaya
boradi.

Eng katta amplituda subtropik kengliklarda kuzatiladi. Tropik
kengliklarda havo harorati sutkalik o‘zgarish amplitudasi yil uchun o‘rta
hisobda 12°C ga yaqin, mo‘tadil kengliklarda 8-9°C ga, qutb doirasida
3-4°C ga teng.

0 ‘zbekiston hududi shimoliy yarimshaming 37°11' bilan 45°36'
kengliklari orasida joylashgan. Respublikamiz tekisliklarida gishning
eng sovuq oyi yanvarda sutkalik amplituda 7-11°C ga, yozning eng issiq
oyi iyulda esa 14-19°C ga teng.

Havo haroratining sutkalik o‘zgarishiga joyning relyefi ham bir-
muncha ta’sir ko ‘rsatadi.

Botiq shaklli relyef (yopiq vodiy, botiglik, chuqurlik)larda havo
taglik sirtning eng katta yuzasiga yondoshadi. Bunday botiq relyefli
joylar ichida havo kunduzi tinch turib qoladi va ko‘p isiydi. Kechasi esa
yonbag‘irlar ustidagi havo sovib, botiglik tagiga oqib tushadi. Demak,
botiq joylarda kechasi havoning sovishi ancha kuchli darajada o'tadi.

Botiqg relyefli joylar ichidagi havo, tekis yerlar ustidagi havoga nis-
batan kunduzi ko‘proq isiydi va kechasi esa ko‘proq soviydi. Shuning
uchun botiq relyeflarda havo haroratining sutkalik o‘zgarish amplitudasi
kuchayadi. Qavariq relyef (tog*, tepalik, do‘nglik)larda esa havo taglik
sirtning eng kam yuzasi bilan yondoshadi, havo ulaming ustida to‘xtab
golmaydi va kunduzi kam isiydi. Demak, bunday relyeflarda faol
sirtning havo haroratiga ta’siri kamayadi. Shunday qilib, botiq shakldagi
relyef ustidagi havoning sutkalik o‘zgarish amplitudasi, tekisliklar
ustidagi havoning o‘zgarish amplitudasidan katta boMadi.

Qavariq relyeflar ustidagi havoning sutkalik o‘zgarish amplitudasi,
tekisliklar ustidagi havonikidan kichik boMadi.

Faol sirtlaming turiga garab ular ustidagi havo haroratining sutkalik
0‘zgarish amplitudasi ham turlicha boMadi. Masalan, o ‘simliklar ustidagi
amplituda, quruq yalang tuproq ustidagi amplitudadan kichik boMadi,
havo haroratining sutkalik o‘zgarish amplitudasi suv havzasi ustida yana
ham kamayadi.
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Eng katta sutkalik o‘zgarish amplitudalari tropik va subtropik
sahrolar ustida kuzatiladi, bu yerlarda sutkalik amplituda yil davomida
30°C gacha yetadi.

Mo‘tadil kengliklarda amplitudaning eng katta qiymati yoz oylariga
va eng 0z gqiymati gish oylariga to‘g ‘ri keladi.

Havo ochiq kunlari amplituda havo bulutli kundagidan ancha ko‘p,
o‘simliklar orasida havo haroratining sutkalik o‘zgarish amplitudasi ka-
mayadi. Yer yuzidan balandlik oshgan sari havo haroratining sutkalik
o‘zgarish amplitudasi tez kamayadi, 1,5-2 km balandlikda havo haro-
ratining sutkalik o‘zgarishi butunlay so‘nadi. Havo haroratining yillik
o'zgarish amplitudasi eng issiq va eng sovuqg oylarning o‘rtacha oylik
havo haroratlarining ayirmasi tarzida aniglanadi.

Yil davomidagi havo haroratining absolyut maksimumi va ab-
solyut minimumi, ya’niyil davomida kuzatilgan engyugori va eng past
havo haroratlari ayirmasini absolyut yillik o ‘zgarish amplitudasi deb
aytiladi.

Olingan joydagi havo haroratining yillik o‘zgarish amplitudasi
joyning geografik kengligiga, yer sirtining fizikaviy xossalariga (qurug-
lik, okean), atmosfera holatiga (namlik, bulutlik) va joyning dengiz
sathidan balandligiga bog‘lig.

Eng sovuqg, gahraton gqishda 0 ‘zbekiston Respublikasining shi-
molida havo haroratining absolyut minimumi -40°C gacha pasayadi.
Respublikaning janubida Termiz tumanida havo haroratining absolyut
minimumi -20°C dan pastga tushgani kuzatilmagan. Termizda gish
ko‘pincha nisbatan issiqroq bo‘ladi, havo harorati -10°C dan pasay-
maydi. O ‘zbekiston hududidagi cho‘llarda havo haroratining absolyut
maksimumi 48-50°C gacha yetadi. Surxondaryo viloyatidagi Termiz va
Sherobodda havoning absolyut maksimal harorati 47°C gacha yetgan
yillar bo‘lgan.

Toshkent viloyatida havo haroratining absolyut minimumi -
28-35°C gacha, absolyut maksimumi esa 43-47°C ga yetadi. Bu
misolda havo haroratining absolyut yillik amplitudasi 71-82°C gacha
yetishligini aytilgan.

5.5. Joylarning harorat rejimlari tavsiflari

Qishloq xofjaligi magsadlari uchun katta hududlaming yoki ayrim
joylarning harorat rejimini baholashda quyidagilarga ahamiyat beriladi:
1. O ‘rtacha sutkalik, o‘rtacha oylik va o‘rtacha yillik haroratlar.
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2. Maksimal va minimal haroratlar. Havo haroratining sutkalik va
yillik o‘zgarish amplitudalari.

Havoning o‘rtacha sutkalik haroratini aniglash uchun havo haro-
ratini bir sutkada 8 marta, ya’ni har 3 soatda o°‘lchab boriladi, 8 marta
o‘Ichash natijalarini o‘zaro qo‘shib, 8 ga boMinadi. Boshgacha aytganda
havoning o'rtacha harorati 1 sutkada o‘tkazilgan 8 ta o‘lchash nati-
jalarining o‘rtacha arifmetik qiymatidir. O ‘rtacha oylik harorat oy
davomidagi o°‘rtacha sutkalik haroratlaming yig'indisini oydagi kunlar
soniga tagsimlab aniglanadi. O ‘rtacha yillik havo haroratini esa o‘rtacha
oylik haroratlar yig“indisini yildagi oylar soniga, ya’ni 12 ga tagsimlab
aniglanadi.

Havoning o‘rtacha vyillik harorati issiqlikning umumiy miqdori
hagida tasavvur bersada, u haroratning yil davomida o‘zgarishini
ko ‘rsatmaydi.

O ‘rtacha oylik va o‘rtacha o‘n kunlik haroratlarni alohida davrlar-
dagi harorat sharoitini tavsiflash uchun foydalaniladi. Ammo barcha
o‘rtacha giymatlar haroratning sutkalik va yillik o‘zgarishining borishi
hagida to‘la tasavvur bermaydi. O ‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi
uchun esa havo haroratining sutkalik va yillik o‘zgarishining borishi
muhim ahamiyatga ega.

Issiglik sharoitini to‘laroq tavsiflash uchun yuqoridagilardan tash-
gari havoning maksimal, minimal haroratlarini ham bilish kerak. Ma-
salan, alohida oylardagi minimal haroratni bilish orgali kuzgi ekinlar va
mevali daraxtlaming qishlovi sharoitlari hagida fikr yuritiladi.

Yozda esa maksimal harorat hagidagi ma’lumotlar eng issiq kunlar
sonini ko‘rsatadi.

Havo haroratining sutkalik va yillik o ‘zgarish amplitudasi iglimning
kontinentalligini belgilaydi.

Masalan, 0 ‘zbekiston okean va dengizlardan uzoqgda, Yevrosiyo
materigining ichkarisida joylashgani uchun kontinental iglimga ega
bo‘lib, havo haroratining sutkalik o‘zgarish amplitudasi 15-20°C ga
teng, bu esa gishloqg xofjalik dalalarining issiglik rejimining muhim
ko‘rsatkichidir.

5.6. 0 ‘simliklarning issiglikka talabi

0 ‘simliklaming o ‘sishi va rivojlanishi uchun asosiy hayot omillari-
dan biri issiglik ekanini bilamiz. Turli turdagi o‘simliklaming issiglikka
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talabi har xil bo‘ladi. Ba’zi turdagi o‘siraliklar issiglikka juda talabchan
bo‘lsa, boshqga turlari esa kamroq talabchan boMadi.

Agrometeorologiyada berilgan joyning issiqlik sharoitlarini baho-
lash uchun haroratlaryig‘indisi tushunchasi keng targalgan. Bu tushun-
cha berilgan joyda aniq davrdagi issigqlik miqdorini tavsiflovchi
ko ‘rsatkich sifatida keng goMlaniladi.

Olingan joyning harorat sharoitlarini belgilash uchun bunday us-
lubni birinchi marta Reomyur o‘zining 1734—35-yillarda o‘tkazilgan ku-
zatishlari asosida kiritgan. U kuzatishlar natijasida aniq davrdagi haro-
ratlar yigMndisi yildan yilga o‘zgarishini va unga bogMiq ravishda hosil
miqgdori ham o‘zgarishini paygagan.

G.T. Selyaninov iglimning termik resurslarini gishloq xofaligi
magsadlarida baholash uchun faol haroratlaryig ‘indisi tushunchasidan
foydalangan.

Faol haroratlar yigMndisi qishloq xo‘aiik ekinlarining faol vege-
tatsiya davrida issiglik bilan ta’minlanligi ko‘rsatkichi sifatida ishlati-
ladi.

Faol haroratlar yig‘indisi havoning 10°C dan yugqori bo‘lgan
o0 ‘rtacha sutkalik haroratlariyig‘indisi tarzida aniglanadi. Agrometeo-
rologiyada faol haroratlar yigMndisi tushunchasidan tashgari samarali
(effektiv) haroratlaryig‘indisi tushunchasi ham keng yoyilgan.

Har gaysi turdagi o‘simliklarning o‘sishi va rivojlanishi uchun havo
harorati ma’lum aniq giymatlardan past boMmasligi kerak. 0 ‘simlik
rivojlanadigan bunday eng oz haroratni biologik minimum deb yuriti-
ladi.

Haroratning biologik minimumidan boshlab hisoblangan
o0 ‘rtacha sutkalik haroratni samarali harorat deyiladi.

0 simliklarning rivojlanishi uchun zarur haroratning biologik
minimumidan boshlab hisoblangan o ‘rtacha sutkalik haroratlar
yig‘indisini samarali haroratlar yig‘indisi deb yuritiladi. Masalan, bir
oydagi 10°C dan yuqori samarali haroratlar yig“‘indisini aniglash uchun
oydagi har bir kun uchun o‘rtacha sutkalik haroratdan 10°C ni ayirib,
so‘ngra golgan natijalami qo‘shib chiqish zarur.

Samarali haroratni o‘rtacha sutkalik havo haroratidan o'simlikning
rivojlanishi uchun eng past (biologik minimum) haroratni ayirib topiladi.

Masalan, makkajo‘xori uchun biologik minimum 10°C ga teng.
0 ‘rtacha sutkalik harorat 22°C ga teng boMsa, samarali harorat
220-10°C=12°C ga teng boMadi. 0 ‘rtacha sutkalik harorat biologik
minimumdan yuqori boMgandagina o‘simlik rivojlana oladi. Turli
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turdagi o‘simliklar uchun haroratning biologik minimumi ham
turlichadir. Masalan, bahori va kuzgi bug‘doylar uchun biologik
minimum 5°C ga, loviya uchun 12°C ga, pomidor o‘simligi uchun 12°C
ga, g‘o‘za uchun 13°C (g‘o‘zaning janubiy hududlarida parvarish
gilinadigan navlari uchun biologik minimum 15°C)ga teng.

Odatda samarali haroratlar yig‘indisi o‘n kunlik, oy, o‘simlikning
rivojlanishi fazalari yoki butun vegetatsiya davri uchun hisoblanadi.

Biror turdagi ekin uchun turli yillarda rivojlanish fazalari orasidagi
davming davomiyligi har xil boMishi mumkin, ammo berilgan davr ora-
lig‘i (bir fazadan ikkinchi fazaga o‘tishi) uchun samarali haroratlar
yig‘indisi har doim o°‘zgarmasdan qoladi. Boshgacha aytganda o‘simlik
rivojlanishining bir fazasidan keyingisiga o‘tish uchun biror aniq
samarali haroratlar yig‘indisini to'plashi kerak, shundan keyingina
navbatdagi rivojlanish fazasi boshlanadi.

Hozirgi vaqtda gishlog xofalik ekinlarining ko‘pchiligi uchun bu-
tun vegetatsiya davriga zarur samarali haroratlar yig‘indisidan tashqari
rivojlanishning asosiy fazalarini o‘tishiga kerak boMgan samarali haro-
ratlar yigMndisi ham hisoblangan.

Masalan, A.Q. Abdullayev ma’lumotlari bo‘yicha turli xil g‘o‘za
navlari uchun ayrim rivojlanish fazalarini o‘tish uchun zarur boMgan
samarali haroratlar yigMndisi (10°C dan yuqori) quyidagi 5.1-jadvalda
keltirilgan.

5.1-jadvaldan ko‘rinadiki, g‘o‘zaning turli navlari uchun chigit
ekishdan toki 1-ko‘saklarning ochilishigacha 1730 dan 2200°C gacha
samarali haroratlar yigindisi kerak.

Shunday qilib, o‘rtacha sutkalik havo haroratning 5°C, 10°C lardan
turg‘un o‘tishi gishlog xofjalik ekinlarining faol vegetatsiyasi boshla-
nishining asosiy shartlaridan biridir. Bunda, albatta, o‘simlikka zarur
boshga omillar, masalan tuprogq namligi yetarli boMishi kerak.

0 ‘zbekiston Respublikasi hududlarida bahorda bunday o ‘rtacha sut-
kalik havo haroratlarining gachon boshlanishi va kuzda 10°C, 5°C lar-
dan pasayish muddatlarini bilish qishlog xofaligi xodimlari uchun
ahamiyatga ega. Bu hagidagi ma’lumotlarni 5.2-jadvaldan ko‘rish
mumkin.

Mazkur 5.2-jadvaldan ko‘rinadiki, 0 ‘zbekiston hududlarida
o‘rtacha sutkalik haroratning 5°C dan turg‘un o‘tishi shimolda mart
oyining oxiri aprel oyining boshlarida, janubda esa fevral oyining oxiri
va mart oyining boshlarida ro‘y beradi.
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5.1-jadval

G*o‘za turli navlarining rivojlanish davrlari
bo‘yicha samarali haroratlar yig‘indisi

Davrlar bo‘yicha samarali haroratlar yig ‘indisi

Gullash-
_ Ekish-1-
G‘0‘za navi Ekish-  Shonalash- 1 -ko‘sak-
ko‘saklaming
gullash gullash laming
ochilishi
ochilishi
04727 970 480 760 1730
Toshkent guruhi 1000 500 850 1850
AN Bayavut-2 1010 430 740 1750
Buxoro-6 1050 430 890 2040
C-6030, C-6037 1030 550 1000 2030
C—6524 970 450 865 1865
Tenniz-14,16 1060 530 1060 2120

10°C lik o‘rtacha sutkalik haroratning boshlanishi esa o ‘rtacha
hisobda mart oyining oxirgi o‘n kunligida-aprel oyining birinchi
yarmida amalga oshadi. Kuzda 10°C dan past haroratlarga o‘tishi o‘rta
hisobda oktabr oyida va noyabr boshlarida boshlanadi.

Issiq davrning termik resurslarini ko‘pincha samarali haroratlar
yig‘indisi (10°C dan yuqori) bilan xususiyatlanadi. 0 ‘zbekistonda 11
apreldan 31 oktabrgacha bo‘lgan vegetatsiya davri uchun tekisliklarda
samarali haroratlar yig‘indisi 2000-2800°C ni tashkil giladi.

Ko‘ramizki, respublikamiz iqglimining termik resurslari eng is-
sigsevar o‘simliklardan bo‘lgan g‘o‘zaning issiglikka talabiga javob
beradi.
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5.7. Havo haroratining o‘simliklar uchun ahamiyati

Havo harorati - ekinlarni ekishdan boshlab, to hosilni yig‘ib olgun-
cha boMgan davrda uning o‘sish va rivojlanishi sharoitiga ta’sir giladi-
gan asosiy meteorologik omillardan biridir. O ‘simliklar organizmlarida
kechadigan fiziologik jarayonlar (fotosintez, nafas olish) fagat muayyan
haroratlar chegaralaridagina o ‘tadi.

Ekinlarda fotosintez va nafas olish jarayonlari ayni bir vaqgtda
o‘tadi, ammo fotosintez jarayoni fagat yorugMik tushganda oMsa, nafas
olish jarayoni esa yorug‘ vaqtda va yorug‘ boMmaganda (kechasi) ham
o ‘taveradi.

Tekshirishlar ko‘rsatadiki, o°‘simlikda organik moddalaming
to‘planishi kunduzgi va tungi havo haroratlariga bogMiqdir. Organik
moddalaming jadal to‘planishi va ekin yaxshi o‘sishi uchun kunduzgi
harorat, tungi haroratdan yuqori boMishi kerak.

Kunduz kuni o‘simlikda organik moddalar to‘planadi va nafas olish
uchun gisman sarflanib turadi. Kechasi fotosintez jarayoni to‘xtaydi,
ammo kunduz kuni to‘plangan organik moddalaming nafas olishga sarf-
lanishi davom etaveradi.

Tungi past haroratlarda organik moddalar kamroq sarf boMadi, de-
mak, ular o‘simlikda to‘planib qolib, ekinlar yaxshi o‘sa boshlaydi.
Tabiiy sharoitda, o‘simliklar havo haroratining kunduzi yuqori, kechasi
esa pastrog boMishiga moslashgan. Shuning uchun issigxonalarda havo
haroratini kechasi sun’iy ravishda kunduzgi haroratdan 5-7°C pastroq
gilib boshqariladi.

Havo harorati ortishi bilan o‘simliklaming nafas olish jadalligi ham
kuchayadi va eng katta qiymatiga 35-40°C larda erishadi. Harorat bun-
dan ham oshgan sari nafas olish jadalligi pasaya boradi, nihoyat 50°C
dan oshganda nafas olish butunlay to'xtaydi.

0 ‘simliklaming ko‘pchilik turida fotosintez havo harorati yugorida
aytganimizdek 5°C dan oshganida boshlanadi, 25-35°C larda maksi-
mum qgiymatiga erishadi va nihoyat havo harorati 45-50°C larga
yetganda butunlay to ‘xtaydi.

A.Q. Abdullayev turli turdagi tezpishar g‘o‘za navlari uchun 10°C
dan 45°C gacha havo haroratlarining fotosintez jadalligiga ta’sirini
o'rgangan. Fotosintez jadalligini g‘o‘za rivojlanishining 3—4 ta chin-
bargning paydo boMishi, shonalash, gullash, ko‘saklaming ochilishi
fazalarida havo haroratining ta’sirini tekshirgan. A.Q. Abdullayevning
tekshirishlari bo‘yicha g‘o‘za rivojlanishining dastlabki bosqichlarida
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(3-4 chinbarglaming paydo bo'lishi) harorat 20-25°C, ko‘saklaming
ochilish davrida 25-30°C, boshqga qolgan fazalarda esa 30-35°C lar eng
magbul (optimal) boMadi. A.Q. Abdullayevning o ‘tkazgan mukammal
tajribalarida, g‘o‘za fotosintezi uchun optimal harorat 32-33°C ga
tengligi aniglangan.

A.A. Abzalov, A.A. A’zamov, A.Q. Abdullayevlar ma’lumoti
bo‘yicha havo harorati 5°C dan past va 45°C dan yuqori boiganda
g‘o‘zada fotosintez jarayoni to ‘xtaydi.

Ekinning o‘sish va hosil to‘plashi jadal boradigan qulay harorat in-
tervali optimal (magbul) harorat tqy deb ataladi.

Muhit haroratining gisqa muddatga bo'lsada minimal harorat £,
dan pasayishi yoki maksimal harorat dan ortishi, o‘simlikning
o‘sishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Fikrimizning dalili sifatida bir necha
misollar keltiramiz:

1. Serquyosh .'espublikamizda qishloq xo‘jaligi ishlab chigarishi-
ning asosiy tarmog‘i paxtachilikdir. G‘o‘zaning me’yoriy o‘sishi va
rivojlanishi uchun (chigitning unib chigishini ham hisobga olganda)
havoning optimal harorati 25-30°C hisoblanadi. Havo harorati 17°C
gacha pasayganda g‘o‘zaning rivojlanishi pasayib ketadi. G ‘oc‘za uchun
ko“‘sak tugish davrida maksimal harorat 37°C deb olinadi.

Havo haroratining 37°C dan oshib ketishi g‘o‘za to‘gimalarini
gizdirib yuboradi, harorat 40°C dan oshganda shonalar to‘kila boshlaydi.
Ancha yugori harorat g‘o‘zaning oziglanish sharoitini susaytiradi, tola
chigish foizini kamaytiradi va tola uzunligini qisgartiradi. G°‘o‘za
vegetatsiyasi vaqtida issiglik yetishmasa ham tola gisqaradi va unchalik
pishig bo‘Imaydi.

2. V.M. Markov ma’lumotlariga asosan sabzavot ekinlari va
kartoshka uchun zaxira oziq to‘plash hamda shonalash fazasida minimal,
maksimal va optimal havo haroratlari giymatlari chegaralari 5.3-
jadvalda keltirilgan.

Ushbu 5.3.-jadvaldan ko‘rinadiki, pomidor o‘simligi uchun kechasi
harorat optimal haroratning pastki chegarasigacha, ya’ni 15°C gacha
pasayganida ko‘pchilik navlarining gullashi to‘xtaydi. Havo harorati
tmin= 8°C gacha pasayganida esa pomidor o ‘sishiga issiglik yetishmaydi,
kunduzi harorat tna&x = 36°C dan oshganida pomidor yana o‘sishdan
to ‘xtaydi.

Shunday qilib, havo harorati ko‘pchilik fiziologik jarayonlarda mu-
him omil bo‘lib, ekinlarning rivojlanishi sur’atiga jiddiy ta’sir qgiladi.
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Bundan tashgari, o‘simlik rivojlanish fazalarining boshlanishi va
davomiyligi ham havo haroratiga bog‘lig.

5.3.-jadval
Sabzavot ekinlari va kartoshka uchun havo haroratining giymatlari

Minimal Optimal harorat ~ Maksimal
Ekin turi harorat (°C) harorat
(°C) kechasi  kunduzi (°C)
Karam, turp, sholg‘om, re- 1 6 20 97

diska va boshqalar
Kartoshka, salat, no‘xat,
sabzi, petrushka, pastemak, 2 9 23 30
ukrop, batun piyoz
Pomidor, loviya, oshgovoq
(yirik hosilli), shirin 8 15 29 36
makkajo‘xori
Bodrl_ng, govun, tarvuz, 1 18 3 39
baglajon, galampir

Havoning harorat rejimi hagidagi ma’lumotlar ekinlarni ekish va
hosil migdorini yig‘ishtirib olish muddatlarini hisoblashda, gishda kuzgi
ekinlar va mevali daraxtlaming holatini baholashda hamda hosilni
oldindan aytish (bashorat gilish)da ham kerak.

5-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Havoning isishi va sovishi ganday jarayonlar ta’sirida ro‘y
beradi ?

2. Faol yuzadan atmosferaga issiglik uzatish ganday jarayonlar
hisobiga amalga oshadi ?

3. Havoning isishi va sovishiga faol sirtning ta’siri ganday ?

4. Havo haroratiga o ‘simliklar goplami ganday ta’sir giladi ?

5. Haroratning vertikal gradiyenti deb nimaga aytiladi ?

6. Havo harorati vertikal gradiyenti giymatlari ganday omillarga
bog‘liq ?

7. Havoning aralashishi haroratning vertikal gradiyentiga ganday
ta’sir ko ‘rsatadi ?

8. Harorat inversiyasi deb nimaga aytiladi ?

9. Radiatsion inversiyalaming paydo boMish sabablari ganday ?
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10. Havo haroratining sutkalik o‘zgarishi ganday boradi ?

11. Havo haroratining sutkalik o‘zgarish amplitudasi ganday omil-
larga bogMiq ?

12. Havoning o‘rtacha sutkalik, o‘rtacha oylik va o‘rtacha yillik
haroratlari ganday hisoblanadi?

13. Samarali havo harorati deb nimaga aytiladi? Faol harorat
debchi?

14. 0 ‘simliklar haroratining biologik minimumi deb ganday haro-
ratga aytiladi ?

15. 0 ‘simliklar uchun havo haroratining minimal, optimal (eng
magbul) va maksimal giymatlarini izohlang.

16. 100 m balandlikda havo harorati 20°C ga, 600 m balandlikda
esa 17°C ga teng. Havo haroratining vertikal gradiyentini aniglang.
Javobi: 0,6°C/100 m

17. 500 m balandlikda havo harorati 10,7°C ga, 1050 m balandlikda
esa 5,2°C ga teng. Havo haroratining vertikal gradiyentini aniglang.
Javobi: \°C/100m.

18. Faol sirtdan 5 sm balandlikda havo harorati 25,8°C bo‘lsa, gan-
day balandlikda havo harorati 23,4°C ga teng boMadi ? Havo harorati-
ning vertikal gradiyenti 0,6°C/100 m. Javobi: 400 m.

19. Yer yuzasidan 2 m balandlikda havo harorati 16,8°C bo‘lsa,
ganday balandlikda havo harorati 10°C ga teng boMadi ? Havo haro-
ratining vertikal gradiyenti 0,5°C/100 m. Javobi: 1362 m
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6-bob. ATMOSFERADAGI SUV BUG'I
6.1. Suv bug‘ining atmosferaga o‘tishi. To‘yingan bug4bosimi

M a’lumki, butun Yer sirtining 70 foizcha gismini suv gqoplagan.
Atmosferada mavjud suv bug‘ining asosiy gismi okean va dengizlarning
bugManishidan hosil bo‘ladi. Ko‘llar, daryolar, suv havzalari, nam
tuproq va o‘simliklarning bug‘lanishidan ham atmosferaga ancha
migdordagi suv bug‘i o‘tadi. Qor qoplami va muzliklaming bug‘lanishi
juda kam darajada boMadi. Bu misollardan ko'rinadiki, bugManuvchi sirt
turiga qarab bugManish har xil jadallikda o ‘tadi. Bir joyning o‘zida ham
bugManish haroratga bogMiq ravishda o ‘zgarib turadi.

Suv bugManishida havoning suv sirtiga yondoshgan gatlamlarida
eng ko‘p suv bugM boMadi. Suv bugM atmosferaning yuqori gatlamlariga
asosan havo bilan birgalikda issiglik konveksiyasi, turbulent aralashish
va molekulyar diffuziyajarayonlari bilan ko‘tariladi.

Havodagi suv  bugMning migdori joyning fizik-geografik
sharoitlariga bogMiq ravishda o‘zgaradi. Bundan tashqari havodagi suv
bugMning miqdori yil fasllariga, sutka vagtiga va ob-havo sharoitlariga
bogMig. Shuning uchun ham havodagi suv bugMning miqgdori ham
0 ‘zgaruvchandir.

Atmosferada uzluksiz ravishda bugManishga teskari jarayon - suv
bugMning havodan suvga, tuproqqa, o‘simlik, gor va muz qoplamlariga
o‘tishi ham ro‘y berib turadi. Agar ajralib chiquvchi suv
molekulalarining soni, gaytuvchi suv molekulalari sonidan oshiq boMsa,
natijaviy jarayon bugManish boMadi.

BugManayotgan sirt ustidagi suv bugMning migdori ortgan sari birlik
yuzadan vaqt birligida ajralib chigayotgan molekulalaming soni, gaytib
tushayotgan molekulalar soniga teng boMib qolishi mumkin, ya’ni
bugManayotgan muhit bilan uning ustidagi bug4 orasida harakatli
muvozanat vujudga keladi. Bunday holatdagi bug‘ni toyingan bug
deyiladi. Agar bugManayotgan sirtdan uchib chiquvchi molekulalar soni,
bugManayotgan sirtga gaytib tushuvchi molekulalar sonidan kam boMsa,
natijaviy jarayon - suv bugMning kondensatsiyasi boMadi.

Suv bugM boshga gazlar kabi bosimga ega. Suv bugMning parsial
bosimini ko‘pincha suv bug‘ining elastikligi deb ham yuritiladi. Havo-
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dagi mavjud suv bug‘ining parsial bosimini e harfi bilan belgilanadi.
Havoda suv bug‘lari ortsa suv bug‘ining parsial bosimi € ham ortadi.
Suv bug‘ining parsial bosimi e ni hozirgi vagtda gPa (gektopaskal) bir-
likda oMchanadi (2-bobdan 1gPa = Imb ekanligini eslang).

Berilgan haroratda suv bugMning parsial bosimi (elastikligi) biror
maksimal E giymatgacha ortishi mumkin va uni bug‘ning shu harorat-
dagi maksimal elastikligiyoki toyingan bug‘ elastikligi deb yuritiladi
Demak, e<E da bug‘i toyinmagan bug‘, e=E da esa toYyingan bug*
debyuritiladi.

Shunday qilib, havodagi suv bugMning berilgan haroratda mavjud
boMishi mumkin boMgan eng katta parsial bosimini to‘yingan bugl
bosimi deyiladi va E harfi bilan belgilanadi, to‘yingan bug* bosimi E ni
ham gPa birlikda ifodalanadi.

Havoning harorati ganchalik yugori boMsa, to‘yingan bug* bosimi
ham kattalasha boradi.

Masalan, harorat 0°C boMganda suvning tekis sirti ustidagi
to‘yingan bug‘ bosimi 6,1 gPa ga, 10°C da esa 12,3 gPa ga, 20°C da
23,4 gPa ga, 30°C da 42,4 gPa ga teng boMadi. Bu misollardan
ko‘rinadiki, harorat oshgan sari havo tobora ko‘p suv bugMni saqlay
oladi.

Musbat haroratlarda distirlangan suvning tekis sirti ustidagi
to‘yingan bug*‘ bosimi fagat haroratga bogMiq. Manfiy haroratlarda esa u
yana bugManayotgan sirtning ganday (oMa sovigan suv yoki muz) ho-
latda ekanligiga bogMig.

Biror haroratda muz ustidagi to‘yingan bug* bosimi, xuddi shu haro-
ratdagi oMa sovigan suv ustidagi to‘yingan bug4bosimidan kichik. Ma-
salan, harorat -5°C boMganda oMa sovigan suv ustidagi bug* bosimi
4,21 gPa, muz ustidagi bug‘ bosimi esa 4,01 gPa ga teng. Demak, suv
ustidagi bug‘ning to‘yinishi, muz ustidagi to‘yinishga qaraganda
ko‘proq bosimda boshlanadi.

To‘yingan bugl bosimi harorat va bugManayotgan sirtning ganday
fazaviy holatda ekanligidan tashgari, bugManayotgan sirtning egriligi
turiga ham bogMig.

Qavariq sirt, masalan tomchi ustidagi to‘yingan bugl bosimi, xuddi
shu haroratdagi tekis sirt ustidagi to‘yingan bugl bosimidan katta. Botiq
sirt, masalan kapillyar naydagi suv sathi ustidagi bugl bosimi xuddi shu
haroratdagi tekis sirt ustidagi to‘yingan bugl bosimidan kichik boMadi.
Ammo bu farglar radiusi 10'4sm dan kichik tomchilar ustida va tuprog-
dagi juda ingichka kapillyarlar ustida sezilarli boMadi.
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6.2. Havo namligini tavsiflaydigan kattaliklar

Havodagi suv bugfning miqdoriga havo namligi deyiladi.
Havoning namligi suv bugMning parsial bosimi, to'yingan bug*‘ bosimi,
absolyut namlik, havoning nisbiy namligi, to‘yinish yetishmovchiligi,
shudring nugtasi kabi kattaliklar bilan aniglanadi.

Endi ularning har birini garab chigamiz

1. Suv bug‘iningparsial bosimi (elastikligi) e deb - berilgan haro-
ratda havo tarkibidagi suv bugMning fagat o°‘zi, havo hajmiga teng
hajmni egallaganida hosil giladigan bosimiga aytiladi. Suv bug‘ining
parsial bosimi oldin aytganimizdek gPa birlikda o ‘Ichanadi.

2. Toyingan suv bugHning bosimi E - berilgan haroratda suv
bugMning mumkin boMgan eng katta parsial bosimi (elastikligi) dan ibo-
rat va u ham gPa birlikda ifodalanadi.

3. Absolyut namlik a deb - havoning hajm birligidagi suv
bugMning massasiga aytiladi. Havoning absolyut namligi g/m3 birlikda
ifodalanadi.

Absolyut namlik a bilan suv bugMning parsial bosimi € orasida
quyidagicha munosabat mavjud:

=217|r g/m\

buyerda: e - gPa birlikda ifodalangan suv bugMning parsial bosimi, T -
absolyut harorat.

Masalan, 0°C (yoki 273 K) haroratda to‘yinish holatida absolyut
namlik a = 4,9 g/m3ga teng.

4. Havoning nisbiy namligif deb - mazkur haroratdagi suv bugM
parsial bosimi e ning xuddi shu haroratdagi to‘yingan bug*‘ bosimi E ga
nisbatiga aytiladi va foiz hisobida quyidagicha ifodalanadi:

/=4 .100% (6.1)

Quruq havoda e = 0 boMganidan/= 0 ga teng, agar e = E boMsa
/= 100 % boMadi. Demak, havo suv bugMga to'yinganida nishiy namligi
100 foizga tenglashadi.

Shunday qilib, nisbiy namlik havoning suv bugMga to‘yinishiga
ganchalik uzog-yaqinligini tavsiflaydigan kattalikdir.

5. Toyinislt yetishmovchiligi d - berilgan haroratdagi to‘yingan
bugl bosimi E bilan, havo tarkibidagi mavjud suv bugM parsial bosimi
e ning ayirmasiga teng: d=E-e

To'‘yinish yetishmovchiligi d ni ham gPa birlikda ifodalanadi.
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To‘yinish yetishmovchiligi havoning berilgan haroratda suv bug‘iga
to'yinishi uchun mavjud bugl migdoriga yana gancha bugl kerakligini
bildiradi. Nisbiy namlik oshgan sari to‘yinish yetishmovchiligi kamaya
boradi, /= 100% bo‘lganda esa to‘yinish yetishmovchiligi nolga teng
boMadi.

e va E ning ta’riflaridan ko‘rinadiki, e havodagi suv bugMning
miqgdoriga, E esa havo haroratiga bogMig. Shuning uchun to‘yinish
yetishmovchiligi havoning harorat va namlik sharoitini ifodalaydigan
kattalikdir. Bu esa namlik yetishmovchiligini gishloq xofjalik ekin-
larining o ‘sish sharoitini baholashda foydalanish imkonini beradi.

6. Shudring nuqtasi ta deb havodagi mavjud suv bugMning
to‘yinish holatiga o‘tish haroratini aytiladi. Nisbiy namlik /= 100 %
boMganida havo harorati shudring nuqtasi bilan mos tushadi.

Jadval bo‘yicha to‘yingan bug‘ bosimi 12,3 gPa boMsa, mazkur
vaqtda havoning harorati gandayligiga garamasdan shudring nugtasi
10°C ga teng boMadi, chunki shu haroratda to‘yingan suv bugM 12,3 gPa
bosim beradi.

Demak, shudring nugtasini aniglash uchun suv bugMning parsial
bosimi e ni bilish kerak. U holda to‘yingan bugl bosimi jadvaliga garab,
e ning giymati bo‘yicha, uning to‘yingan bug‘ga aylanishi haroratini
aniglash lozim, xolos.

6.3. Havo namligini oMchash usullari

Hozirgi vaqtda havo namligini oMchash uchun psixrometrik va gig-
rometrik usullar eng ko‘p goMlaniladi.

Birinchi usulning nomi yunoncha «psixros»-sovitish, sovuq
so‘zidan kelib chiggan boMib, havo namligini aniglash uchun termo-
metrlardan birini sovitish kerakligini bildiradi.

Havo namligini aniglash uchun goMlaniladigan eng ko‘p targalgan
asboblar-stansion va aspiratsion psixrometrlarning ishlashi shu usulga
asoslangan.

Psixrometr 2 ta bir xil, bir-biriga yagin o‘rnatilgan termometrlardan
tashkil topgan. O ‘ng tomondagi termometrning rezervuarini batist mate-
riali bilan o‘ralgan va batistning ikkinchi uchini suvli idishga tushirilib
go‘yilgan, chap tomondagi termometr «qurug» deb atalib, u atrofdagi
havo haroratini ko‘rsatadi. OIng tomondagi termometr rezervuarini ba-
tist bilan o‘ralib, batistning ikkinchi uchini suvli idishga tushirilib
go‘yilganligi uchun «<hoMlangan» termometr deb ataladi.
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Ho‘llangan termometr rezervuari sirtida boMadigan bugManish
jadalligi atrofdagi havoning namligiga bogMiq. Havo ganchalik quruq
boMsa, batist orgali suvning bugManishi shunchalik tez boradi va
hoMlangan termometr ko‘rsatishi qurug termometr ko ‘rsatishidan shun-
chalik past boMadi. Demak, quruq va hoMlangan termometrlar
ko‘rsatishlarining fargi havo namligini aniglaydi.

Stansion psixrometr meteorologik maydondagi psixrometrik bud-
kada maxsus shtativga tik (vertikal) holatda bir-biriga yaqin joylashtiril-
gan ikkita bir xil psixrometrik termometrdan tashkil topgan.

Aspiratsion psixrometr MV-4M ikkita psixrometrik termometrlar-
dan iborat boMib, ular metall gMlofga yonma-yon qilib joylashtiriladi.
Bu psixrometrda ham o°‘ng tomondagi termometr rezervuarini
oMchashlar vaqgtida hoMlaniladi.

Bu ikki turdagi psixrometrda oMchashlarda dastlab quruq va
hoMlangan termometrlaming ko‘rsatishlari fargiga garab «Psixrometrik
jadvallar» yordamida e ni aniglanadi. So‘ngra € ning giymatlariga max-
sus tuzatmalar Kkiritiladi (Tuzatmalar Kkiritish tartibi laboratoriya
mashg‘ulotlariga doir goMlanmalarda tushuntirilgan). So‘ngra € ning
tuzatilgan giymatlari asosida «Psixrometrik jadvallar» yordamida havo
namligini aniglaydigan boshqga kattaliklar topiladi.

Havo namligini oMchashning gigrometrik usuli yog-‘sizlantirilgan
odam sochining gigroskopik xossalaridan foydalanishga asoslangan.

Soch tolali gigromometr MV-1 meteorologik stansiyalarda
psixrometrik budkaga o‘matilgan. Bu gigrometrda maMum uzunlikdagi
yog‘dan tozalangan soch tolasi boMib uning bir uchi metall ramkaga
mahkamlanadi, ikkinchi uchi esa ko'rsatkichga ulangan. Havo
namligining o‘zgarishi bilan soch tolasi uzayadi yoki gisqaradi. Natijada
ko‘rsatkich harakatga tushib shkaladagi havoning nisbiy namligiga doir
sonlarni ko ‘rsatadi.

Gigrograf M-21A havo nishiy namligi o‘zgarishlarini uzluksiz
yozib boradigan asbobdir. Bu turdagi gigrografning namlikni gabul
giluvchi gismi yog‘dan tozalangan odam sochlari tolalaridan tayyorlan-
gan dasta boMib, uning ikkala uchi ham ramaga (asosga) mahkamlangan
boMadi. Gigrografning qolgan qismlarining tuzilishi termografnikiga
0 ‘xshaydi.
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6.4. Suv bug‘i parsial bosimi va nisbiy namlikning o‘zgarishi

Atmosferaning yerga tutashgan qatlamida suv bug‘i parsial
bosimining sutkalik o‘zgarishi ancha aniq ko‘rinishga ega. Okeanlar,
dengizlar va qgirg‘oqlar ustidagi suv bug‘i parsial bosimining o‘zga-
rishlari suv hamda havo haroratlarining sutkalik o‘zgarishiga o‘xshaydi.
Uning minimal qiymatlari quyosh chigishi oldidan va maksimal
giymatlari soat 14-15 larda kuzatiladi. Quyosh chiqgishi oldidan faol
sirtlarning harorati eng past va bug‘lanishi kam. Shuning uchun
havodagi suv bug‘i ham oz bo‘ladi.

Yilning sovuq vaqgtlarida quruglik ustidagi suv bug‘i parsial
bosimining o‘zgarishi yuqoridagiga o ‘xshaydi.

Yoz vaqtida, aynigsa issiq kunlarda quruglik ustidagi yerga tutash-
gan havo gatlamida parsial bosimning sutkalik o‘zgarishida ikkita mini-
mum: kechasi va tushki soatlarda hamda ikkita maksimum: ertalab va
kechqurun kuzatiladi.

Suv bug‘i parsial bosimining yillik o‘zgarishi quruqlik va okean
ustidagi havo haroratining yillik o‘zgarishi bilan mos keladi. Shimoliy
yarimsharda parsial bosimning maksimal giymati iyul oyida, minimal
giymati esa yanvar oyida kuzatiladi.

0 ‘zbekiston hududida suv bug‘i parsial bosimining tagsimlanishi
quyidagicha bo‘ladi: gishda (yanvarda) respubiika tekisliklarining shi-
moliy gismida € ning qiymatlari 3-4 gPa, janubiy gismida 5-6 gPa teng.

Ammo tog‘li gismida haroratning pastligi sababii € migdori 1-2 gPa
dan kam. Yozda suv bug‘ining parsial bosimining o‘rtacha miqdori
gishga nisbatan ko‘p bo‘lib, Oral dengizi bo‘yida, Quyi Amudaryoda
19-25 gPa ga yetsa, Qizilgumda 9-10 gPa ni tashkil giladi. Demak,
yozda e ning tagsimlanishi haroratdan tashqari yana sug‘oriladigan yer-
lar, suv havzalari (daiyo, kanal, suv omborlari, ko‘llar)ning mavjudli-
giga ham bogMigq.

Suv bug‘i parsial bosimining sutkalik amplitudasi qgishda 0,3-0,7
gPani, yozda esa 1,0-5,0 gPa ni tashkil giladi.

Suv bug‘i parsial bosimining yer sirtidagi eng kam qiymatlari
gishda Antarktika va Yakutiyada uchrab, e ning giymatlari gekto-
paskalning yuzlik ulushlariga teng bo‘ladi, ekvatorda esa € ning eng
katta qiymati 35 gPa gacha yetadi. Havo ganchalik issiq boisa, u shun-
chalik ko“p bug‘ni to‘yinmagan holda saqlashi mumkin va bug‘ning par-
sial bosimi ham kattalasha boradi. Ammo e ning qiymatlari suv
bug‘ining atmosferaga o ‘tishi imkoniyatlariga ham bogMiq. Masalan,
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choMlarda harorat yugori bo‘lsa ham suv bugMning parsial bosimi juda
kam, chunki quruq yerning bugManishi juda kamligidan atmosferaga
ham oz bug‘ migdori go‘shiladi.

Havo nisbiy namligining sutkalik o zgarishining borishi havo
haroratining sutkalik o‘zgarishiga teskari ravishda ro‘y beradi. Buni
quyidagicha tushuntiriladi.

Nisbiy namlik / ning sutkalik o‘zgarishi e va E laming sutkalik
0 ‘zgarishiga bogMig.

Suv bugM parsial bosimi e ning sutkalik o‘zgarish amplitudasi un-
chalik katta emas. Kunduzi bugManish kuchayib atmosferada bugl
miqgdorining ortish tezligiga garaganda to‘yingan bugl bosimi tezroq or-
tadi. Demak, e ga nishatan E tezroq ortadi. Shuning uchun e/E nisbat
havo harorati oshgan sari kamaya boradi va sutkalik minimum soat
14-15 larga to‘g‘ri keladi. Nisbiy namlikning sutkalik maksimumi esa
kechasi yoki quyosh chiqgishi oldidan kuzatiladi.

Nisbiy namlik sutkalik o‘zgarishining bunday me’yorda o ‘tishi den-
giz qirg‘oglarida briz shamolining ta’sirida buziladi. Chunki tushki
paytlarda briz shamoli girg‘oqga ko‘plab suv bugMni olib keladi, nati-
jada e ning giymati ortishi natijasida/ham ortadi (me’yoriy sutkalik
0‘zgarishda esa/tushki paytda kamayishi kerak).

Nisbiy namlikning vyillik o‘zgarishida maksimal giymati qishda,
minimal giymati esa yozda kuzatiladi.

O ‘zbekiston hududida havoning nisbiy namligi yil davomida
0‘zgarib boradi: yoz oylarida kamayib, gishda esa haroratning pastligi va
yogMngarchilikning ko ‘pligi sababli ortadi.

Tekisliklarda va tog‘ oldi hududlarda yanvar oyida havoning
o‘rtacha oylik nisbiy namligi 70-80 % atrofida (Termizda 79 %,
Toshkentda 71 %) boMadi. TogMi joylarda havoning nisbiy namligi
ancha kam. Masalan, Chimyonda 59 %, Shoximardonda 55 %.

O ‘zbekistonda yozda (iyulda) haroratning yugqoriligi va
yogMnlarning deyarli boMmasligi sababli havoning o‘rtacha oylik nisbiy
namligi Qizilqumda, Qarshi va Sherobod choMlarida eng kam boMib,
30-35 % ni tashkil etadi. Qolgan gismlarida esa o ‘rtacha nishiy namlik
40-50 % atrofida (Andijonda 46 %, Chimyonda 48 %) o ‘zgaradi.

Toshkent shahrida yanvarda o‘rtacha oylik nisbiy namlikning sut-
kalik o ‘zgarishida maksimum 77 % mahalliy vaqt bilan soat 22 atrofida,
minimum 58 % esa soat 13 larda kuzatiladi. Toshkent shahrida iyul
oyida o ‘rtacha nisbiy namlikning sutkalik o‘zgarishida maksimum 57 %
soat 04 larda, minimum 23 % esa soat 13-16 larda kuzatiladi.
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Havoning nisbiy namligi 30 % va undan kam bo‘lgan kunlami
qurg‘oqchil kunlar deb yuritiladi. Uni bilish qishloq xo‘aligi ishlab
chigarishida amaliy ahamiyatga ega. Bunday kunlar respublikamiz
tekislik qgismida yil bo‘yi o‘rta hisobda 100-200 kunni, janubda
Sherobodda esa 200 kundan ham oshigq.

To'‘yinish yetishmovchiligining o'zgarishida maksimum tushki
paytdan keyin, minimum esa ertalab quyosh chiqgishi oldidan kuzatiladi.

Masalan, Chimboyda yanvarda o'rtacha oylik to‘yinish yetish-
movchiligining sutkalik o‘zgarishida maksimum 1,9 gPa soat 1600 da,
minimum esa 0,6 gPa soat 04-07 larda kuzatiladi.

Chimboyda iyulda o‘rtacha oylik to‘yinish yetishmovchiligining
sutkalik o‘zgarishida maksimum 37,2 gPa mahalliy vaqt bilan soat 16
da, minimum esa ertalab soat 04 da kuzatiladi.

6.5. Havo namligining o‘simlikka ta’siri

Havo namligi o‘simliklaming o‘sishi va rivojlanishiga ta’sir
ko‘rsatadi. Havo namligi bevosita o‘simlik transpiratsiyasiga, haroratiga,
changlanish sharoitiga, yig‘im-terim mashinalari ishining unumdorligiga
va sifatiga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi. Suv bug‘ining to‘yinish yetish-
movchiligi katta boMganda tuprogning bug‘lanishi tezlashib ketadi, agar
suv bugMning to‘yinish yetishmovchiligi 40 gPa dan oshsa, 1 ga nam
tuproq yuzasidan 1 sutkada 80-103 kg suv bugManadi, bu esa tuprogning
qurib qolishiga olib keladi.

Havo namligining kamayishi ekinlarga zarar yetkazadi. Havo nisbiy
namligining 30 % va undan kamayib ketganida barglarning turgorligi
yo‘qoladi, agar uzog vaqt havo quruq va issiq boMsa, barglar quriy
boshlaydi, bu esa hosilning kamayishiga sabab boMadi. Tuprogq namligi
yetarli boMmaganida havo nisbhiy namligining 30 % dan kamayib ketishi
aynigsa xavfli.

Tuprogda namlik yetishmasligi hamda issiq qurug shamollarning
uzog vaqt esishi natijasida g‘alla donlarining toMishishi va yetilishi
jarayonlari erta to‘xtab, yetilmagan donlar qovjirab puchayib goladi.

Havoning yuqori namligi ekinlarning gullash davrida chang-
donlaming ochilishiga va shamol yordamida changlanishiga to‘sqinlik
giladi; bunday sharoitda o'simliklaming hasharotlar yordamida chang-
lanishi giyinlashadi.

Nisbiy namlik oshib ketsa, ekinlarda har xil kasalliklar targaladi.
Masalan, kartoshka va pomidor o‘simliklarining fitoftoroz, tokning
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mildyu (soxta un shudring), kungabogaming oq chirishi, don ekinlarida
turli xil zang kasalliklarining targalishiga sabab boMadi.

B.A. Xayitboyevning tadgiqot ishlaridan ko‘rinadiki, tok uchun
havo va tuproq namligi yetarli boMganda yaxshi rivojlanib sifatli hosil
beradi. Havo namligi 70-80 % boMganda tokning rivojlanishi yaxshi
o‘tadi. Havoning nisbiy namligi 40 % dan past boMganda tok yomon
o‘sadi va rivojlanadi, havoning nisbiy namligi 85-100 % boMganda tok
mildyu kasaliga chalinadi.

Yoz oylarida esadigan issiq qurug shamol (garmsel)da havo va tup-
rog namligi keskin kamayadi, natijada tokdagi fotosintez, transpiratsiya
kabi jarayonlar buziladi, g‘ujumlar po‘sti qurib, maydalashib elastikligi
yo‘golib yoriladi.

Havoning yugori namligi don ekinlarining pishish davrida don va
poyalarning bir tekisda qurimasligiga sabab boMadi va g‘alla o‘rish
mashinalarining ishini giyinlashtiradi, hosilning sifatini pasaytiradi.

Havoning namga to‘yinishi yetishmovchiligi 8-10 gPa boMganida
kombaynlar ishlashiga optimal sharoit yaratiladi, agar to‘yinish yetish-
movchiligi 3 gPa va undan pasayib ketsa, namgarchilik kuchliligi sa-
babii kombaynlar ishlashiga goniqarsiz sharoit yaratilib, o‘rish ishlarini
to ‘xtatiladi.

Turli xil gishlog xofjalik ishlarini o‘tkazish, masalan, begona
o‘tlarga garshi kurash, silos bostirish, omborxonalarni shamollatish,
g‘allani quritish va boshqa ishlar muddatlari havo namligi va haroratiga
bogMig.

6.6. BugManish. Suv va tuproq yuzasidan bugManish.
0 ‘simliklarning bugManishi. BugManuvchanlik

Moddaning suyuq holatdan gazsimon holatga o ‘tish jarayoniga
bug‘lanish deyiladi. Meteorologiyada asosan suvning bugManishi
hagida so‘z boradi. Yil davomida Dunyo okeani yuzasidan 450-1012 t
(tonna) suv bugManadi, quruglikdan esa bir yilda 70-10122 t suv
bugManadi. Shuncha suvni bugMantirish uchun zarur energiyani suv
quyosh radiatsiyasini yutishdan oladi.

BugManish migdor jihatdan buganish tezligi bilan tavsiflanadi.
Amaliy magsadlar uchun bugManish tezligini vaqt birligida bugMangan
suyuqglik qalinligi (mm larda) bilan ifodalanadi. 1 m yuzadan vaqt
birligida bugMangan 1 mm qalinlikdagi suv massasi 1 kg ga teng. Tabiiy
sharoitda bugManish tezligi ko‘p omillarga bogMig. Ulaming orasidan
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asosiylari boiib bug‘lanayotgan sirtning harorati, havoning suv bugMga
to'yinish yetishmovchiligi va shamol tezligi hisoblanadi.

Dalton gonuniga muvofiq bugManish tezligi W bugManayotgan su-
yuglik haroratida hisoblangan to‘yingan bugl bosimi Et bilan havodagi
mavjud suv bug‘ining parsial bosimi e ning ayirmasiga to‘g‘ri mu-
tanosib va atmosfera bosimip ga teskari mutanosibdir, ya’ni

W=A -, (6.2)
P
bu yerda: A - xususiy holda shamol tezligiga bogMigq mutanosiblik
koeffitsiyenti.

Yugqoridagi tinch (harakatsiz) havo uchun chigarilgan (6.2) formu-
ladan ko‘rinadiki, Et- e ayirma ortishi bilan bugManish tezligi ham ku-
chayadi.

Dalton qonuniga asosan bugManish tezligi atmosfera bosimiga
teskari mutanosib ravishda o‘zgaradi. Atmosfera bosimi oshganda mole-
kulalaming suv yuzasidan ajralib chiqgishi giyinlashadi. Natijada
bugManish tezligi kamayadi. Atmosfera bosimi kamayganda esa
bugManish tezligi ortadi. Yer sirtida atmosfera bosimining o ‘zgarishi
kam, shu sababli atmosfera bosimining bugManish tezligiga ta’siri juda
kam. TogMardagi turli balandliklarda bugManish tezliklarini hisoblashda
atmosfera bosimining o ‘zgarishini bilish ahamiyatga ega.

BugManish tezligi bugManayotgan sirt ustida esayotgan shamol
tezligiga bogMiq. Agar shamol tezligi katta boMsa, suv tez bugManadi va
aksincha, shamol tezligi kichik boMsa, bugManish sekin boradi.

BugManish tezligi suyuglik harorati ortishi bilan kuchayadi.
BugManish tezligi faqatgina meteorologik omillargagina bogMiq
boMmasdan, balki bugManayotgan sirtning xossalariga ham bogMig.

Suv yuzasidan bugManish tezligi uning harorati, suv ustidagi
to‘yinish yetishmovchiligi va shamol tezligining ortishi bilan kuchayadi.

Endi bugManayotgan sirt bir jinsli boMmaganda, masalan, suv
havzasi va quruglikdan iborat boMganda bugManish sharoitini garaylik.

Havo quruqglikdan suv havzasiga ko‘chganda suv havzasining
bugManishi kuchayadi, chunki quruglik ustidan kirib kelgan nisbatan
qurug havoda to‘yinish yetishmovchiligi E, - e ning giymati, suv
havzasi ustida oldin mavjud boMgan havoning to‘yinish yetish-
movchiligidan katta. Natijada suv havzasi ustidagi havoda Et- e ayirma
kattalashib bugManish tezligi ortadi.
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Havo suv havzasidan quruglikka ko‘chganida suv havzasining
bugManish tezligi kamayadi, chunki suv ustidagi havodagi to‘yinish
yetishmovchiligi Ej —e asta-sekin kamayib boradi.

Shamol uncha katta boMmagan suv havzalarida bugManish tezligini
katta koMlar va dengizlardagiga garaganda kuchliroq orttiradi, chunki
shamol suv havzasiga atrofdagi quruglikdan ancha issiq havoni ko‘chirib
olib kiradi.

Tuproq yuzasidan bugManish tuproq haroratiga, havo namligiga,
shamol tezligiga, tuproqdagi suv miqdoriga, tuprogning fizik
xossalariga, tuproq sirtining holatiga, relyefiga va o‘simliklar bilan
goplanish darajasiga bogMiq. Quyosh radiatsiyasi tuproq sirtini isitib
bugManishini tezlashtiradi. BugManish tezligi tuprogning namlik
darajasiga ham bogMiq. Tupiog namligi oshgan sari uning bugManishi
tezlashadi.

To‘q tusli tuprog, och tusli tuprogga garaganda ko‘proq isiydi va
shu sababli undagi namlik nisbatan kuchliroq bugManadi.

Tuproqgda suv bugManayotgan sirtga kapillyarlar bo‘ylab koMariladi.
G‘ovak tuproqda kapillyarning diametri katta boMadi, shuning uchun
g‘ovak tuproqda keng kapillyarlar orgali kam suv tuproq yuzasiga
koMariladi va kam bugManadi. Zich tuprogda esa kapillyarlar ingichka
boMganidan ulardan suv tuproq yuzasigacha yaxshi koMariladi, natijada
zich tuproq yuzasining bugManishi g‘ovak tuproq yuzasining
bugManishidan jadal boMadi.

Tuproq yuzasidan yuz beradigan bugManishga o ‘simliklar goplami
ham ta’sir etadi. O ‘simliklar o‘ziga tushuvchi quyosh radiatsiyasining
ancha gismini ushlab qoladi, shu sababli o‘simliklar ostidagi tuproq,
ochiq daladagiga nisbatan kam isiydi va kam bugManadi.

BugManish tezligiga joyning relyefi ham ta’sir giladi.

Tepaliklarda havo tez harakatlanadi va bug‘ni bugManayotgan joyi-
dan olib ketadi. Shuning uchun tepaliklar yaxshi bugManadi. Pastqam
joylar ustida havo sirkulyatsiyasi zaiflashadi va bugManish ham kama-
yadi.

YonbagMrlarning bugManishi ulaming ekspozitsiyasiga, ya’ni yon-
bagMrlaming dunyo tomonlariga garaganligiga va ufq tekisligiga nis-
batan joylashishiga bogMiq.

Janubiy yonbagMrlar shimoliy va sharqiy yonbagMrlarga nisbatan
kuchliroq isiydi va shuning uchun janubiy yonbagMrlardagi bugManish
boshqgalaridagiga nisbatan jadalroq oMadi.
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0 SsImliklarning suvni bugHanisltini transpiratsiya deb ataladi
O ‘simliklar ildiz tizimi yordamida tuprogdan suvni so‘rib barggacha
ko‘tarib beradi va asosan O‘simlik bargi orgali bugManadi. O ‘simlik
tanasidan bug‘langan suvning ko‘p gismi bargdagi og‘izchalar orgali
tashgi muhitga ajralib chigadi. Transpiratsiya - bu murakkab fizik-
biologik jarayon. Transpiratsiya jarayonining ahamiyatini quyidagicha
ko ‘rsatish mumkin:

1) suv va suvda erigan moddalami o‘simlikning yuqorida joylash-
gan organlariga yetkazib beradi;

2) fotosintez jarayonining to‘xtovsiz davom etishini ta’minlaydi.
Transpiratsiya jarayoni sababii barg og‘izchalari ochiq boMib, uning
to‘gimasiga CO2gazi o‘tishiga imkon yaratiladi.

Fizika fanidan ma’lumki, bugManayotgan suyuqlik soviydi (agar su-
yuqglikka tashgaridan issiglik uzatilmasa), xaddi shu asosda o‘simlik
suvni bug‘lantirib o‘zining haroratini boshqgaradi. Issiq kunlarda o ‘simlik
bug‘lanishini kuchaytirib o‘zini ortigcha isishdan saglaydi.

0 simlikning 1 g qurug modda hosil gilislt uchun sarflagan suv
migdoriga transpiratsiya koeffitsiyenti deyiladi

Ba’zi turdagi o‘simliklar 1g qurug modda hosil gilishi uchun 300 g
suv sarflasa, boshqga tur o‘simliklarning 1 g qurug modda hosil gilish
uchun sarflagan suv miqdori 1000 g gacha yetadi. Suvning transpiratsi-
yada ko‘p yoki oz sarflanishi o‘simlikning turi va yashash sharoitiga
bog‘lig. Masalan, g‘o‘za past agrotexnika sharoitida 1 g qurug modda
hosil gilish uchun 1000-1200 g suv sarflasa, yuqori agrotexnika tadbir-
lari o‘tkazilganda 1 g qurug modda hosil gilish uchun 500-600 g suv
sarflaydi.

Umuman, mo‘tadil iglim madaniy o‘simliklari uchun transpiratsiya
koeffitsiyenti 300 dan 800 gacha o‘zgaradi.

To‘g‘ri quyosh radiatsiyasi o‘simlikni isitib bug‘lanishini jadal
oshiradi. Shamol ham bugManish tezligini orttiradi. Shamol O‘simlikdan
bug® bilan boyigan havoni olib ketadi va o‘mini ancha quruq havo egal-
laydi. Buning ogibatida bugManish tezligi ortadi. Tezligi 3 m/s shamol
o‘simlikning bugManishini 2-3 marta tezlashtiradi.

Tuprogdan va ekinlardan boMgan bugManish mavjud gidrometeo-
rologik sharoitda boMishi mumkin boMgan bugManishdan ancha kam.
ChoMlarda tuproqdagi suvning kamligidan bugManish juda kuchsiz.
Berilgan joyda mumkin boMgan eng katta bugManish chegarasini tasav-
vur gilish uchun bug‘lanuvchanlik tushunchasi kiritiladi.
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Ma’lumjoyda mavjud meteorologik sharoitlarda nam tuproq yoki
suv yuzalaridan mumkin bo4gan eng katta bugianishga bug‘lanuv-
chanlik deyiladi. BugManuvchanlik ham bugManish singari mm larda
ifodalanadi. Qurg‘oqchil hududlarda mavjud bugManish va bugMa-
nuvchanlik bir-biridan ancha farqg qilishi mumkin.

Masalan, Toshkent shahrida yillik bugManish yigMndisi 200 mm ga,
bugManuvchanlik 1200 mm gateng. Demak, Toshkentdagi meteorologik
sharoitda bugManuvchanlik, mavjud bugManishdan 6 marta katta.

6.7. BugManishning sutkalik va yillik o‘zgarishi.
BugManishni boshqgarish tadbirlari

Tabiiy sharoitda bugManish uzluksiz ravishda amalga oshadi.
Ammo bugManish tezligi sutka va yil davomida o ‘zgarib boradi.

BugManish tezligining maksimumi tushki paytdan biroz oMgach
ro‘y beradi. Bu vaqtda bugManayotgan sirtning harorati, suv bugMning
to‘yinish yetishmovchiligi, shamol tezligi katta boMadi va xuddi shu
vaqtda havoning turbulent aralashishi ham jadal ro‘y beradi.

Kechqurun bugManuvchi sirt harorati asta-sekin pasayadi, Ei - €
ayirma esa nolga intiladi, ya’ni suv bugM to‘yinish holatiga yaqin-
lashadi. Shuning uchun bugManish tezligi ham asta-sekin kamayadi,
ba’zan nolga teng boMib goladi.

Agar bugManayotgan sirt harorati havodagi suv bugMning to‘yinish
giymatidan ko'proq pasaysa, bugManish jarayoni atmosferadagi suv
bugMning yer yuzidagi kondensatsiyasi va sublimatsiyasi jarayonlari bi-
lan almashadi. BugManishning sutkalik va yillik o‘zgarishining borishi
yilning issiq oylarida yagqol namoyon boMadi.

BugManishning vyillik o‘zgarishida maksimum shimoliy yarim
sharda iyulda, minimumi esa noyabr-dekabr oylarida kuzatiladi.
BugManishning sutkalik va yillik o‘zgarishining borishi suv bugMning
to‘yinish yetishmovchiligi hamda havo haroratining sutkalik va yillik
o'zgarishiga o‘xshash ro‘y beradi.

Agrotexnikaning asosiy vazifalaridan biri tuprogning befoyda
bugManishini kamaytirishdir. Tuprogda nam to'plash va uni saqlab qo-
lishda, ko‘plab agrotexnik tadbirlaming roli katta. Bahorda tuprogni
yuza yumshatish yoki boronalash yoMi bilan namni yopib ketish tadbiri
namning befoyda fizik bugManishdan saqlab qoladi. Ekinlarni ekilgach,
yerga katok bosish haydalma yuza gatlamning zichligini boshqga gismiga
nisbatan o‘zgartiradi, bu 0‘z navbatida yerga nam to‘planishiga olib ke-
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ladi va erta bahorda urug‘laming tekis unib chigishida va o‘simliklami
nam bilan ta’minlashda ahamiyatga ega.

Hozirgi kunda yerda ko‘proq nam to‘plash uchun yer betini turli
materiallar bilan, masalan polietilen plyonkasi bilan qoplash, boshgacha
aytganda mulchalash tadbiri keng yoyilmoqda.

Yerni kuzda haydash ham haydalma gatlamda nam saglashning
samarali usulidir.

Kuzda yerni haydaganda ekinlaming vegetatsiyasi davrida tuprogda
vujudga kelgan kapillyarlar buziladi, natijada tuproq yuzidan bug‘lanish
kamayib tuprogdagi nam yaxshi saqlanadi. Ekinlarni, masalan g‘o‘zani
sug‘organdan keyin kultivatsiya gilish ham kapillyarlarni buzib tuproqda
namni saqglashga qaratilgan. Tuproqdagi namni saqglab qolishda dala
ihota daraxtzorlarining roli ancha katta. 0 ‘rmonzorlar gishda daladan
gorni uchirib ketishdan saglab qoladi va yerda tuprog nam zaxirasini
yaratilishiga imkon beradi. Dala ihota daraxtzorlari dalalar ustidagi
shamol tezligini ochiq daladagiga nisbatan kamaytiradi. Bu ham tup-
rogning befoyda bug‘lanishini kamaytiradi.

Tuprogda nam to‘plashning keng targalgan usullaridan biri - may-
donlarda qomi to‘plab, uning erishidan hosil boMgan suvni saglab qo-
lishdir. Buning uchun poyasi baland boMib o ‘sadigan kulis ekinlar, ya’ni
yashil to‘siglardan foydalaniladi.

6.8. Atmosferada suv bug‘ining kondensatsiyasi va
sublimatsiyasi

Suv bugMning gazsimon holatdan suyuqlikka o‘tishiga konden-
satsiya deyiladi. Suv bugMning suyuglik fazasini tashlab gattiq holatga
o ‘tishini sublimatsiya deyiladi.

Bu ikkala jarayon atmosferada, shuningdek yer yuzasida,
O'simliklar qoplami va yerdagi buyumlar sirtida ro‘y beradi. Bu ikkala
jarayon o‘tganda tashqi muhitga issiqlik ajraladi.

Atmosferada mavjud (bor) boMgan suv bug‘i suyuq yoki gattiq
holatga, suv bugMning parsial bosimi xuddi shu haroratdagi to'yingan
bug‘ bosimidan katta, ya’ni e>E shart bajarilgandagina o ‘tadi.

Shunday qilib, kondensatsiya va sublimatsiya boshlanishi uchun
havodagi suv bugMning miqdori to‘yingan bug‘ bosimidan ortiq
giymatlargacha oshishi yoki havoning harorati shudring nugtasidan ham
pasayishi, boshgacha aytganda havoning namga to‘yinishi uchun
havodagi suv bug‘i to‘yinish darajasigacha ko ‘payishi yoki havo harorati
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shudring nuqtasigacha pasayishi kerak. Tabiatda havoning namga
to‘yinishi asosan havo haroratining shudring nuqtasigacha pasayishi
hisobiga vujudga keladi.

Demak, kondensatsiya jarayonining boshlanishi shartlaridan biri
havoning sovishidir. Havo harorati shudring nuqtasidan ham pasay-
ganda, o‘ta to‘yinish yuzaga kelib, bu sharoitda suv bugMning
to‘yinishdan ortigcha gismi quyuglashib tomchilar va muz kristallchalari
paydo bo‘ladi. Toza havoda kondensatsiya ro‘y berishi juda giyin. Har
xil aralashmalardan tozalangan o‘ta to‘yingan havoda suv tomchilari-
ning hosil bo‘la boshlashi uchun suv bugMning parsial bosimi, xuddi shu
haroratdagi to‘yingan buglbosimidan 6-8 marta katta boMishi kerak.

Ma’lumki, real atmosferada katta migdorda turli xil zarrachalar
(aerozollar) bor. Ular orasidan kondensatsiyaning boshlanishi uchun
asosiy rolni gigroskopik (ya’ni suv bugMni o‘ziga singdiruvchi) zar-
rachalar o ‘taydi.

Ularga juda mayda (radiusi 10'6 mm dan kichik) tuz kristallchalari
va ba’zi yonish mahsulotlaridan atmosferaga chiqgan zarrachalar kiradi.

Nogigroskopik, ammo suvda hoMlanadigan (tuproq, tog*jinslari va
h.k.) zarrachalarda kondensatsiya suv bugMning uncha katta boMmagan
to'yinishida ro‘y beradi.

Sirtiga suv bug‘ o‘tirib qolib kondensatsiyalanadigan zar-
rachalarni kondensatsiyayadrolari deyiladi.

Atmosferaning pastki gatlamlarida doimiy ravishda 1 sm3 havoda
bir necha ming kondensatsiya yadrolari mavjud. Ulaming soni aynigsa
shahar havosida ko‘p (1 sm3havoda 1 min. tadan oshiq).

Okeanlar ustidagi havo eng toza boMib, undagi kondensatsiya yad-
rolarining soni 1 sm3 da 1000 tagacha yetadi. Atmosferada balandlik
oshgan sari kondensatsiya yadrolarining soni tez kamaya boradi.

Shunday qilib, atmosferada suv bugMning kondensatsiyalanishi
uchun quyidagi ikkita shart kerak:

- havo haroratining shudring nugtasidan ham pasayishi;

- kondensatsiya yadrolarining borligi.

Havo haroratining shudring nuqtasidan ham pasayishi quyidagi
hollarda:

1) faol yuzaning nurlanish sababli sovishi va undan keyin unga
tutashgan atmosfera gqatlamining sovishida;

2) ilig-issiq havoning sovuq faol sirt bilan tegishishida;

3) tarkibida to‘yingan yoki to‘yinishga yaqin suv bugMariga ega har
xil haroratli ikkita havo massasining aralashishida;
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4) havoning adiabatik ko‘tarilishida ro‘y beradi.

Yer yuzasining sovishi, unga yaqin bo‘lgan havo gatlamlarining
harorati pasayishiga olib keladi. Havo issig joydan sovuq joyga
o‘tganida (masalan, gishda dengiz ustidan quruqglik ustiga) o‘tganida
ham havoning harorati pasayadi. Ammo havo yugoriga ko‘tarilayot-
ganida aynigsa ko‘p soviydi.

Atmosferada muz kristallari tomchilar murtaklarining -12-17°C
haroratlarda muzlashidan hosil boMadi.

Ba’zan bulutlarda - 40°C va undan past haroratlarda ham o ‘ta sovi-
gan tomchilar uchraydi.

Tomchilarning muzlashi uchun ularda kristallanish markazlari,
ya’ni muz murtaklari hosil boMishi kerak. Suyuq tomchida muz murtak-
lari paydo boMishi uchun tomchi juda past haroratda boMishi lozim.

Atmosferadagi suv bugM kondensrtsiyasining mahsulotlarini
gidrometeorlar deb yuritiladi. Bulutlar erkin atmosferadagi kondensat-
siya mahsulotlari boMsa, yer sirtiga yaqin havo gatlamida esa tumanlar
kondensatsiya mahsulotlaridir. Bevosita yer yuzida va yer yuzidagi bu-
yumlarda hosil boMadigan kondensatsiya va sublimatsiya mahsulotlariga
shudring, girov, buldurug, yaxmalaklar kiradi.

6.9. Shudring. Qirov. Buldurug. Yaxmalak. Tuman

Shudring - tungi nurlanish natijasida sovigan tuproq yuzasida, ekin
barglarida, yerdagi turli buyumlar sirtida hosil boMadigan mayda suv
tomchilaridan iborat.

Havo ochiq kechalari faol yuza nurlanishi jadal o‘tadi va nurla-
nayotgan tuproq, o‘simliklar kuchli soviydi. Ularga tegib turgan
havoning harorati ham pasayib ketadi.

Agar nurlanayotgan sirt va unga tegib turgan havo harorati shudring
nuqtasidan ham pasayib ketsa, to‘yinishdan ortigcha buglsovigan sirtda
kondensatsiyalasha boshlaydi. Agar suv bugMning kondensatsiyasi 0°C
dan yuqori haroratda ro‘y bersa, sovigan sirtda mayda suv tomchilari,
ya’ni shudring hosil boMadi. 0 ‘zbekiston hududlarida shudring tushishi
bahor va kuz oylarida kuzatiladi. Shudring atmosferadan tushadigan
yog‘in boMmay, balki bevosita sovigan sirtda vujudga keladi. Shudring
ertalab Quyosh chiggandan keyin biroz vaqt davomida bugManib yo‘q
boMadi. Yana bir marta ta’kidlaymizki, havo ochiq kechalar va kuchsiz
shamolda shudring tushishiga eng yaxshi sharoit yaratiladi. Kechasi
havo ochig boMganda tuprogning nurlanishi eng jadal ro‘y beradi.
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Kuchsiz shamol esa sovigan sirt ustidagi namligini yo'qotgan havoni
olib ketib, o‘rniga nam havoni olib keladi.

Shudring o‘simlik hayotida namlikning go‘shimcha manbasi sifatida
ahamiyatga ega. Qurg‘oqchil hududlarda shudring yilning issiq
vaqgtlarida 10-30 mm yog‘in (1 gektar maydonga 100-300 tonna suv)
berishi bilan o‘simliklarning o‘sish va rivojlanishida ahamiyatga ega.

Suv bug‘ining kondensatsiyasida tashgi muhitga bugManishning
yashirin issiqligi ajraladi. Bu issiglik migdori esa tuproq va ekinlaming,
yerga tegingan havoning sovishini kamaytiradi. Natijada qora sovuq
bo‘lish xavfi butunlay yo‘qolishi yoki qora sovugning zararli ta’siri
birmuncha kamayishi mumkin.

Turli buyumlarning birlik yuzasiga vaqt birligida hosil bo‘lgan
shudring miqdori har xil bo‘ladi. Masalan, g‘ovak tuproq yuzasi kechasi
zich tuproqga nisbatan ko‘proq soviydi. Chunki g‘ovak tuproq issiglik
o‘tkazuvchanligi zich tuprognikidan kam. Shuning uchun kechasi
g‘ovak tuproq sirtida shudring, zich sirtdagidan ko‘proq hosil boMadi.
Qora va g-‘adir-budur sirtlaming nurlanish qobiliyati katta boMgani
uchun ular yorgin va tekis sirtlarga nisbatan ko‘progq shudring bilan
goplanadi.

G ‘alla o‘rimi paytida shudring tushsa g‘alla boshoqlari va poyalari
suvni shimib ancha nam bo‘lib goladi. Bu o0‘z navbatida g‘alla o‘rim
kombaynlarining ertalab ish boshlashini kechiktiradi va giyinlashtiradi.
Kuzda paxta terim mashinalari ham barglardagi shudring butunlay
bug‘lanib ketgandan keyingina ish boshlaydi.

Shudring hosil boMishi jadalligi va shudring miqgdorini shud-
ringyozgich (rosograf) yordamida aniglanadi.

Qirov - radiatsion sovish sababli tuprog, o‘simliklar va yerdagi bu-
yumlar ustini goplaydigan muz kristallaridan iborat. Qirovning hosil
boMish sharoiti ham shudring hosil boMish sharoitiga o'xshaydi.

Tungi nurlanish natijasida tuproq, o ‘sirhliklar goplami va yerdagi
buyumlar sirti ba’zan juda kuchli soviydi, nurlanayotgan sirt va unga te-
gib turgan havo kuchli soviganida shudring nuqtasi 0°C dan past haro-
ratlarga to‘g‘ri keladi.

Shudring nugtasining bunday past giymatlarida yerga tutashgan
havodagi suv bugMari to‘g‘ridan-to‘g ‘ri qattiq holatga o ‘tadi, ya’ni muz
kristallariga aylanadi.

Demak, qirov shudring tomchilaming muzlashidan emas, balki
bevosita suv bugMarining sublimatsiyasidan vujudga keladi.
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Qirov tushganida ham sublimatsiyaning yashirin issiqligi ajraladi,
girov ham o‘simliklarga gqo‘shimcha namlik manbayidir.

Buldurug - tuman vaqgtida suv bugM sublimatsiyasi yoki o‘ta sovi-
gan yomg‘ir tomchilarining yopishishi natijasida daraxt shoxlari, elektr
simlari, turli xil uchliklar, tik joylashgan sirtlar va boshqalarda hosil
boMadigan g‘ovak oq kristallardan iborat. Bu kristallar kuchli shamol
ta’sirida tushib ketadigan uzun muz tolalami vujudga keltiradi.

Buldurug odatda tuman vaqtida o‘ta sovigan suv tomchilarining
turli buyumlarda yopishib qolishi va muzlashidan hosil boMadi.

Qirov bilan buldurugning paydo boMish sharoitlari va shakllari bir-
biridan farg giladi. Qirov asosan kechasi yotiq sirtlarda hosil boMadi,
bulduruq esa ko‘pincha shamol tomonga garagan tik joylashgan sirtlarda
sutkaning istalgan paytida vujudga kelaveradi.

Muz donalardan iborat buldurug turi havo harorati -2° dan -7°C
gacha boMganida, kristall buldurug esa havo harorati -15°C dan past
boMganda vujudga keladi.

Yaxmalak - o‘ta sovigan yomgMr yoki tuman tomchilarining haro-
rati 0°C dan past sovuq tuproq, daraxtlar va yerdagi buyumlarga tek-
kanida, ularning sirtida yaxlashidan hosil boMadigan silliq, tinig yoki
xira muz gatlamidan iborat.

Yaxmalak ko‘pincha kuzda va erta bahorda havo harorati 0°C dan -
5°C gacha, ba’zan esa undan ham past boMganida kuzatiladi. Yaxmalak
buyumlarning shamolga garagan tomonida afzal ravishda vujudga ke-
ladi. Yaxmalakning zichligi 500-900 kg/m3atrofida boMadi.

Yaxmalak - xavfli hodisa hisoblanadi. Agar yaxmalak hosil boMishi
jadal va uzog muddat davom etsa yerdagi buyumlar, daraxtlar va elektr
simlarida ancha ko‘p muz to‘planadi. Daraxt shoxlari yaxmalak juda
galin boMib ketganida, uning ogMrlik kuchi ta’sirida sinadi, elektr sim-
lari uziladi.

Yaxmalak chorvachilikka ham katta zarar etkazadi. Yaylovlarda
o‘tlarning ustini muz qoplab, hayvonlaming o‘tlashini giyinlashtiradi.

Yaxmalak paytida ko‘chalar sirpanchiq boMib qolganidan transport-
ning ishlash sharoitini yomonlashtiradi.

Meteorologik stansiyalarda yaxmalak va buldurugning hosil
boMishini kuzatish uchun yaxmalak stanogidan foydalaniladi. Bu stanok
yordamida biror vagt mobaynida hosil boMgan muzning miqgdorini
aniqlanadi.
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Tuman deb - bevosita yer yuzasi ustidagi havoda muallaq holatdagi
suv bug‘ining kondensatsiyasi va sublimatsiyasi mahsulotlari (suv tom-
chilari, muz kristallari yoki ular aralashmasi) to ‘plamiga aytiladi.

Tuman vaqtida havo tarkibidagi suv tomchilari va muz kristallari-
ning soni ko‘p bo‘lib, gorizontal yo‘nalishdagi ko‘rinish uzoqgligi 1 km
dan oshmaydi, siyrak tumanda esa ko‘rinish uzoqligi 1 km dan 10 km
gacha oraligda boMadi.

Havoning musbat haroratlarida tuman radiusi o‘rtacha 2-5 mkm
boMgan suv tomchilaridan, manfiy haroratlarda esa o‘ta sovigan suv
tomchilari, muz kristallari yoki muzlagan tomchilardan tashkil topadi.

Tuman tushgandagi ko‘rinuvchanlik, tumanni tashkil gilgan suv
tomchilari va muz kristallarining oMchamiga va tumanning suvligiga
bogMigq.

Tumanning suvliligi deb 1 m3 havodagi suyuq yoki gattiq suvning
miqdoriga aytiladi. Tuman suvligi 0,02-1,0 g/m qiymatlarni tashkil
giladi. Havo haroratlarining musbat giymatlarida tumanning suvliligi
katta, manfiy haroratlarda esa kichik boMadi.

Kuchsiz tuman vaqtida har 1 sm3 havo hajmida o ‘rtacha 1-10 tacha
tomchi, kuchli tumanda esa havoning har 1 sm3 hajmida 400-600 tacha
tomchi bor boMadi.

Tuman hosil boMishining fizik sharoitiga ko'ra sovish va bugManish
hududlariga ajraladi.

Sovish hududlari- radiatsion va advektiv hududlarga boMinadi.

Radiatsion tuman - havo ochiq kechalarda samarali nurlanish tu-
fayli kuchli sovigan taglik sirtga tegib turuvchi (tutashgan) havoning
sovishi paytida paydo boMadi. AnigrogM radiatsion tuman samarali nur-
lanish sababii kuchli sovigan taglik sirtga yaqin havo gatlamining
shudring nuqtasigacha sovishida vujudga keladi.

Demak, oldin nurlanish sababii taglik sirt soviydi, so‘ngra bu gat-
lam o°‘ziga eng yaqin havo gatlamini sovitadi, so‘ngra undan ham yu-
goridagi gatlamlar soviydi. Havo gatlamining sovishi shudring nugtasi-
dan ham pasayganida to‘yinishdan ortigcha buglkondensatsiyalanadi.

Radiatsion tumanning paydo boMishiga nisbiy namlikning yetarlicha
boMishi, kuchsiz shamollarning esishi qulaylik yaratadi.

Masalan, tezligi 1-2 m/s boMgan kuchsiz shamolda turbulentlik
yerga tutashgan havoning faol sirtdan sovishini kuchaytiradi. Kuchli
shamol turbulentlikni kuchaytirib, yerga tutashgan havoning sovishiga
to'sginlik giladi. Shuning uchun kuchli shamollar esayotgan kechalarda
radiatsion tuman yuz bermaydi. Radiatsion hududlaming yer sirtiga
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yagin havo qatlamida yoki balandrogga cho'zilgan gatlamda hosil
boMganiga qarab tik yo‘nalishdagi tuman tushgan havo gatlamining
galinligi 100 m dan bir necha yuz metrgacha yetishi mumkin.

Advektiv tuman - yer sirti nisbatan sovuqrog boMgan joy ustidan
ilig havo ogimining ko‘chishida hosil boMadi. Ularning tik yo‘nalishdagi
galinligi 1 necha yuz m ga yetishi va katta hududlarni gamrab olishi
mumkin.

Bugianish tumani - taglik sirtdan nisbatan sovuq havoga bug*
ko‘tarilib sovishida hosil boMadi. BugManish tumanining hosil boMishiga
eng qulay sharoit quruglik ustidagi kuchli sovigan havo, ilig suv sirtiga
oqib kirganida yaratiladi. Demak, bugManish tumani kechqurun yoki
kunduzi vujudga keladi.

Tumanlar tushishi transport harakatini, samolyotlarning uchish va
go‘nish sharoitlarini giyinlashtiradi. Shuning uchun aeroportlarga tuman
tushganda, ularni targatib yuborish choralarini goMlash kerak boMadi.

Hozirgi vaqtda tumanlarni sun’iy ravishda targatib yuborishning bir
necha usullari bor. Shu usullardan biri tumanlarga sovituvchi moddalar,
masalan qattiq karbonat angidrid kislotaning ta’siriga asoslangan. Agar
havoga mazkur kislotaning qattiq zarralarini sochilsa, ular tez bugManib
atrofdagi havoni kuchli sovitadi va sovigan havodagi suv bugM o‘ta
to‘yingan boMib goladi.

Karbonat angidrid kislotasi zarrachalari atrofida ko‘p sonli muz
kristallari paydo boMadi, keyin ular kattalashib yogMnga aylanadi.
Tuman gqatlamida ochigliklar paydo boMadi va vaqt o‘tishi bilan bu
ochiqgliklar kengayib, samolyotlarning uchish va ko‘nishiga sharoit
yaxshilanadi.

0 ‘zbekiston Respublikasi hududida tuman suv obyektlarining
mavjudligi, tuproq, joy relyefi xususiyatlariga bogMig holda taqgsim-
lanadi. Respublikamiz iglimi sharoitida asosan radiatsion va advektiv
tumanlar kuzatiladi, aynigsa radiatsion-advektiv aralash tumanlar afzal
ravishda vujudga keladi.

O ‘zbekiston tekisliklarida tumanli kunlar soni shimoldan janubga
tomon kamaya boradi: Ustyurt va Mo‘ynoqda yillik tumanli kunlar soni
25-26 kunga yetsa, Qizilgum choMining markaziy gismida yil davomida
10-11 kun tuman tushadi.

Jizzax va Sirdaryo viloyatlarida yil davomida eng ko‘p tumanli
kunlar soni kuzatilib, 35—39 kunga yetadi. Yuqorida aytganimizdek
kuchli shamollar kuzatiladigan joylarda tuman kam hosil boMadi.
Masalan, Yangiyerda yil davomida tumanli kunlar soni 17 kunga,
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Termizda 9 kunga teng. Respublika hududida tumanlar ko‘pincha
noyabr-dekabrdan to fevral-martgacha kuzatiladi.

Joy balandligi ortishi bilan tuman boMishining takroriyligi ortadi.
Dengiz sathidan balandligi 1000-2000 m joylarda tumanli kunlar soni
yil davomida o ‘rta hisobda 60-70 kunga yetadi.

Tog‘larda tuman ko‘pincha bahor (mart-aprel)da kuzatilib, bir oyda
o‘rtacha 10-14 kun tuman tushadi.

Ko'rinish uzoqgligi 1 km dan kam tuman xavfli hodisa hisoblanadi,
aynigsa 24 soatga yagqin davom etadigan va ko'rinish uzoqligi 50 m dan
kam tumanlar ob-havoning eng xavfli hodisalari deb garaladi.

6.10. Bulutlar. Bulutlarning tuzilishi va tarkibi. Bulutlar tasnifi

Yer sirtidan biror balandlikdagi atmosfera gatlamida muallaq
holatda mavjud bo‘lgan suv bug‘ining kondensatsiyasi va sublimatsi-
yasi mahsulotlari to plamiga bulut deyiladL

Bulutlar quyosh radiatsiyasining ma’lum qismini yutadi va gayta-
radi, yer sirtiga yetib kelgan quyosh radiatsiyasining migdoriga bog‘liq
ravishda tuproq, suv havzalari va havoning issiglik rejimi o‘zgaradi.
Bulutlar yer sirti issigliq nurlanishining ancha qismini yutib, o‘z
navbatida yerga yo‘nalgan uchrashuvchi nurlanishni vujudga keltiradi va
shu bilan Yer sirtining ortiqgcha sovib ketishiga yo‘l go‘ymaydi. Bulut-
laming turlari va quvvatiga bogMigq ravishda yer yuziga turli xil
yogMnlar har xil jadallik bilan yog ‘adi.

Eng muhimi bulutlardan yog‘adigan yogMnlar tuproq namligining
manbayidir. Ekinlar va turli-tuman daraxtlarning o°‘sishi va rivojlanishi
uchun esa tuprogda namlik yetarli darajada boMishi kerak. Bulutlar ob-
havoni oldindan aytishga muhim meteorologik kattalik sifatida xizmat
giladi.

Bulutlar hosil boMishining sabablari har xil boMsada, ulardan
asosiysi atmosferada yuqoriga ko‘tarilayotgan havo ogimlarining
adiabatik kengayishi natijasida sovishidir.

Havoning ko‘tarilish sabablaridan biri Yer yuzasining bir gismidagi
havoning isishi va atrofdagi havoga nisbatan birmuncha issiq, birmun-
cha yengil havo massasining oqimi shaklida ko‘tarilishidir. Bu haqgida
biz havoning isish jarayonlarini garaganimizda mufassal yoritganmiz.

Ma’lumki, yer sirtiga yaqin havoda to‘yinmagan suv bugM mavjud.
Isigan havo qurug va nami kam boMadi.
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To‘yinmagan bug‘li qurug havo ko‘tarilayotganda, uning harorati
har 100 m balandlikda 1°C ga pasayadi. Havo massasi yuqoriga
ko‘tarilayotganida unga tobora kamayib borayotgan atmosfera bosimi
ta’sir giladi, shuning natijasida ko‘tarilayotgan havo kengayadi va soviy-
di. Ko‘tarilayotgan havoda suv bug‘lari ham soviy boradi va biror
balandlikda to‘yingan holatga o‘tadi.

Havoning adiabatik ko‘tarilishida, uning tarkibidagi suv bug‘ining
to‘yingan holatga o‘tishiga mos balandlikni kondensatsiya sathi de-
yiladi.

Yugorida aytganimizdek quruq va suv bug‘iga to‘yinmagan havo
ko‘tarilayotganida uning harorati har 100 m balanlikda 1°C ga pasayadi,
lekin havo suv bug‘iga to‘yinganidan keyin (kondensatsiya sathi) haro-
ratning pasayishi kamayadi. Atrofni o‘ragan atmosferada ham harorat
yugoriga chiggan sari o ‘rta hisob bilan har 100 metrda 0,6°C ga pasayib
boradi.

Havo suv bugMga to‘yinganidan keyin ham birmuncha balandlikka
ko‘tariladi. Havoning bunday ko‘tarilishi atrofni o‘ragan va
ko‘tarilayotgan havoning haroratlari bir xil bo‘lguncha davom etadi.

Yugoriga ko‘tarilayotgan havo harorati, atrofdagi havo harorati bi-
ian bir xil bo‘lgandagi balandlikni konveksiya sathi deyiladi.
Konveksiya sathida havoning ko ‘tarilma harakati to‘xtaydi. Bu ta’rifdan
ko‘rinadiki, konveksiya sathi kondensatsiya sathidan ham yuqorida joy-
lashadi.

Kondensatsiya sathini quyidagicha formula bo'yicha aniglash
mumkin:

hk=\22(t-td), (6.4)
bu yerda: t va td - yer yuzasidagi havo harorati va shudring nugtasi,
hk~ kondensatsiya sathi balandligi.

Bulut tarkibida o°‘ta sovigan tomchilardan tashqari muz kristallari
ham paydo bo‘la boshlagan balandlikni muzlash sathi deb aytiladi.
Harorati 0°C ga teng izotermani noUnchi izoterma deyiladi, yer sirtidagi
havo harorati musbat boMganda nolinchi izoterma yer sirtidan biror
balandlikda joylashadi.

Bulutlaming balandligi va tuzilishi kondensatsiya, nolinchi
izoterma, muzlash va konveksiya sathlarining ganday balandliklarda
joylashishiga bogMiq. Kondensatsiya sathi bulutlaming pastki chegarasi
bilan mos tushadi. Bulutlar kondensatsiya va nolinchi izoterma sath-
larining orasida suv tomchilaridan, ba’zi hollardagina eriyotgan qor
uchqunlaridan iborat boMadi. Nolinchi izoterma sathidan yuqorida bu-
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lutlar tarkibida o‘ta sovigan tomchilar afzal ravishda mavjud. Muzlash
sathi o‘rta hisob bilan havo harorati -12° dan -19°C ga teng boMgan
balandlikda joylashadi.

Muzlash sathidan yuqorida esa suv bugMning sublimatsiyasi, shu-
ningdek o‘ta sovigan tomchilarning muzlashi boshlanadi. Bu yerda bu-
lutlar asosan muz kristallaridan tashkil topadi.

Bulutlarda muz kristallari va suv tomchilari joylashgan sohalar ora-
sida keskin chegara yo‘q. Zarralar bir sohadan boshqgasiga o‘tishi mum-
kin. Shuningdek kuchli o‘tish gatlamlari ham mavjud boMib, ularda ayni
bir vaqtning o‘zida o‘ta sovigan tomchilar va muz kristallari mavjud
boMadi.

Bulutni tashkil gilgan tomchilar va kristallar hamma vaqt muallaq
holatda boMmaydi. Havoning ko‘tarilma harakati kuchayganda ular yu-
goriga ko‘chadi, ko‘tarilma harakat pasayganida esa ogMrlik Kkuchi
ta'sirida pastga tushadi. Bulutda havoning bunday harakatlarida harorati
va nisbiy namligi o‘zgaradi, shuning uchun bulut zarralarining agregat
holatlari ham turlicha boMadi.

Shamollar ta’sirida bulutlar ancha masofalarga ko‘chadi. Bulut
atrofidagi havoda suv bugM to‘yinmagan boMadi. Shuning uchun bulut
chekkalarida tomchi va kristallar uzluksiz bugManadi va suv bugM atrof
havoga targaladi.

Ammo havoning ko‘tarilma harakati tufayli bulut uzluksiz
go‘shimcha buglolib turadi, shuning uchungina mavjud boMadi.

Demak, bulutlar ba’zi gismlarida rivojlansa, chetki gismlarida par-
chalanadi. Bulutlar mavjud boMishi uchun fizik sharoitlar yaratilgan at-
mosfera gatlamlaridagina vujudga keladi. Agar sharoitlar boMmasa par-
chalanib, bugManib ketadi.

Bulutlar tarkibi bo‘yicha uch guruhga boMinadi:

1. Suv (suyuq tomchi)li bulutlar. Ular suv tomchilaridan, havo haro-
rati manfiy boMganda esa o ‘ta sovigan tomchilardan tashkil topadi.

2. Muz (kristal)li bulutlar. Ular muz kristallaridan tashkil topadi.

3. Aralash bulutlar. Bunday bulutlar o‘ta sovigan suv tomchilari va
muz kristallaridan tashkil topgan.

Mo‘tadil (shimoliy yarim sharda 40° dan 65° gacha) kengliklarda
yilning issiq vaqtlarida suvli bulutlar asosan troposferaning pastki qis-
mida, aralash bulutlar troposferaning o‘rta gismida, muzli bulutlar esa
troposferaning ustki gismida joylashadi. Yilning sovuq vaqtlarida havo
va yer sirtining juda past haroratlarida muzli bulutlar troposferaning
quyi gismida ham vujudga kelishi mumkin.

168



Bulut hosil boMayotganda tomchilaming diametri odatda 0,01-0,02
mm bo‘ladi. Fagat eng yirik tomchilaminggina diametri 0,2 mm gacha
yetadi, muz zarrachalarining katta-kichikligi esa bundan ham xilma-xil:
millimetming mingdan bir ulushidan tortib to bir millimetrgacha bo‘ladi.
Yomg‘ir tomchilarining diametri 0,5-5 mm chamasida o ‘zgaradi.

Suvli bulutda 1 sm3 hajmdagi tomchilaming soni bir necha yuzdan
mingtagacha yetadi. Mayda tomchili bulutlarda 1 sm3 da 1400 gacha
tomchi bor. To‘p-to‘p bulutlaming tepasidagi gismida 1sm3da 40-50 ta
tomchi mavjud. Muzli bulutlarda esa 1 sm da taxminan 0,1-10 ta zar-
racha borligi aniglangan. Demak, muzli bulutlarda muz zarralarining
soni ancha kam bo‘ladi, ba’zida bir necha kub santimetrga bir dona
kristallcha to‘g‘ri  keladi. O ‘rtacha Kkattalikdagi bulut tomchilari
(0,02 mm diametrga ega bo‘lganlari) kam tezlik bilan va fagat diametri
10 marta katta (0,2 mm) boMgan tomchilargina sezilarli (0,8 m/s) tezlik
bilan pastga tushadi.

Bulutlar juda ko‘p, tez o‘zgaruvchan shakllarga ega. Ammo butun
dunyo bo‘yicha minglab meteorologik stansiyalarda ko‘p yillik ku-
zatishlar asosida bulutlar hagida juda ko‘p materiallar to'planganki, ular
bulutlaming xalgaro tasnifini yaratish imkonini beradi.

Bulutlaming gabul gilingan xalqgaro tasnifiga 2 ta belgi: bulutlaming
quyi chegarasining joylashish balandligi va ularning tashqi ko‘rinishi
asos qilib olingan. Xalgaro tasnifga muvofiq bulutlar 4 ta oilaga va 10 ta
turga boMinadi. Bulutlaming turlari va har xil shakllari haqidagi mufas-
sal maMumotlar «Gidrometeoizdat» nashriyotida 1978-yilda chop etilgan
«Bulutlar atlasi» da berilgan. Biz bu yerda bulutlar tasnifini gisgacha
bayon qilamiz. Bulutlaming turlari, o‘zbekcha va lotincha nomlari
hamda ulami gisgacha belgilash quyidagicha boMadi:

A. Yuqori gavat bulutlari oilasi (ularning quyi chegarasi yer sirtidan
6 km dan balandda joy lashadi):

1. Patsimon - Cirrus (sirrus) - Ci.

2. Patsimon to‘p-to‘p- Cirrosumulus (sirrokumulyus) - Cc

3. Qatlamli- patsimon- Cirrostratus (sirrostratus) - Cs.

B 0 ‘rta gavat bulutlari oilasi (quyi' chegarasining balandligi
2-6 km):

4. Yuqori to‘p- to‘p - Altocumulus (altokumulyus) - Ac.

5. Yuqori gatlamli - Altostratus (altotratus) - As.

V. Quyi gavat bulutlari oilasi (quyi chegarasining balandligi 2 km
dan kam):

6. Qatlamli to‘p-to‘fl - Stratocumulus (stratokumulyus) - Sc.

169



7. Qatlamii - Stratus (stratus) - St.

8. YomgMrli gatlam- Nimbostratus (nimbostratus)- Ns.

G. Vertikal yo“‘nalishda rivojlanadigan bulutlar oilasi (ulaming quyi
chegarasi 0,5-1,5 km balandiikdan boshlanib, ustki chegarasi esa yuqori
gavat bulutlari balandligigacha ko‘tarilib boradi):

9. To‘p-to‘p - Cumulus (kumulyus) - Cu.

10. Yomg‘irli to‘p-to‘p - Cumulonimbus (kumulonimbus) - Cb.

Patsimon bulutlar muz tolalari shaklidagi oq bulutlardan iborat
bo‘lib, 7-10 km balandda hosil bo‘ladi. Bunday balandliklarda harorat
0°C dan past bo‘lganidan suv bug‘lari sublimatsiyalashganda muz
kristallari paydo bo‘ladi.

Patsimon to‘p-to‘p bulutlar to‘da-to‘da bo‘lib joylashgan va soya
bermaydigan oq rangli mayda bulut parchalaridan iborat.

Qatlamii patsimon bulutlar - yupga oqgimtir pardaga o‘xshaydi va
ko‘pincha butun osmonni qoplab oladi. Bunday bulutlarda yorug‘likning
gaytishi va sinishi natijasida Quyosh va Oy atrofida «galo» deb ataluv-
chi yorug“ doiralar hosil boMadi.

Shunday qilib, yugori gavat bulutlari mayda muz kristallaridan ibo-
rat. Ulardan Quyosh, Oy, ba’zan havorang osmon ko‘rinib turadi va yu-
gori gavat bulutlari yer yuziga soya bermaydi. Shuningdek yuqori gavat
bulutlaridan yogMnlar ham yog‘maydi.

0 ‘rta gavat bulutlari yuqori gavat bulutlariga garaganda ancha
zichrog. Ulardan Quyosh xira ko‘rinadi yoki butunlay ko'rinmaydi.

Yuqori qatlamii bulutlarning quyi chegarasi 3-5 km balandda
boMib, oqish yoki kulrang tusdagi parda shaklida boMadi. Bunday
bulutlar asta-sekin butun osmonni qoplab oladi, ko‘pincha muz
kristallaridan va suvning o‘ta sovigan tomchilaridan iborat boMadi. Bu
bulutlarning pastki qismlari yirik qgor wuchqunlari yoki mayda

tomchilardan (harorat 0°C dan yuqori boMganda) tashkil topgan. Yupga
As bulutlarda muz kristallari afzal ravishda mavjud. As bulutlardan
ayrim vagqtlarda kuchsiz yogMnlar yog‘adi.

Yugori to‘p-to‘p bulutlarning asosi yer sirtidan 2-6 km balandda
joylashgan boMib, oq yoki kulrang tusdagi parchalar shaklida boMadi.
Bunday bulutlar ko‘pincha to‘da-to‘da yoki qator-gator boMib joy-
lashadi. Yuqori to‘p-to‘p bulutlar suvli bulutlarga kiradi. Ular asosan
mayda o‘ta sovigan tomchilardan tashkil topadi.

Quyi gavat bulutlari odatda quyuq (zich), gora kulrang tusda boMadi
va osmonni toMiq qoplaydi. Ular orgali Quyosh va Oy ko‘rinmaydi.
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Qatlamli bulutlar - troposferaning 1 km gacha boMgan gatlamida
vujudga keladi. Qatlamli bulutlar och yoki to‘q kulrang bulutlar bo‘lib,
ulardan shivalama yomgMr yog ‘adi.

Qatlamli to‘p-to‘p bulutlar - zich kulrang toMginlar yoki birlashib
ketgan noto‘g‘ri shar shaklidagi massalardan iborat boMib, osmonga
toMginsimon ko'rinish berib turadi. Bunday bulutlardan mayda tomchiii
kuchsiz burkama yomgMr yoki burkama qor yog ‘adi.

Qatlamli yomgMrli bulutlar shaklsiz, zich va to‘q kulrang bulut-
lardir. Ulaming balandligi odatda 0,5 -1 km boMadi. Qatlamli bulutlar-
dan yomgMr yoki qor yog‘adi.

To‘p-to‘p bulutlar odatda yilning issiqroq vaqgtida paydo boMib, bir-
biridan alohida joylashgan bulut massalaridan iborat. Bunday bulut
massalarining asosi yassi boMib, tepasi esa koMarilayotgan bulut togMari
yoki gavariq gumbazlarga, minoralarga o ‘xshaydi. Ulami ajratib turadi-
gan alomati: bulutlaming ustki uchi har doim oppoq rangda, asosi esa
oq, kulrang va qora kulrang boMishi mumkin. To‘p-to‘p bulutlar odatda
ertalab paydo boMadi va kunduzi kattalashib, tushki paytda juda yirik-
lashadi.

Kunduzning ikkinchi yarmida yassilashib tarqalib ketadi. Ammo
havoda namgarchilik ko‘p boMib, havo isishda davom etsa, alohida-alo-
hida bulutlar tobora balandlashib bir-biri bilan qo‘shilib ketadi va bu-
lutlar osmonni butunlay qoplaydi. To‘p-to‘p bulutlar quyuq galin bulut
to'piga aylanadi. Bulutlardagi bunday o ‘zgarishlar to‘p-to‘p bulutlaming
yomgMrli to‘p-to‘p bulutlarga aylanishidan darak beradi, tezda yomgMr,
ba’zan jala quyishi, momagaldiroq boMishi, gqor va hatto doM ham
yogMshi mumkin. Bunday bulutlardan tushadigan yomgMr tomchilari
odatda yirik boMib gisqga muddat yog‘adi va uning migdori keskin
0 ‘zgaruvchandir. Masalan, bahor oylarida Toshkent shahrining ba’zi
tumanlarida yomgMr 0z yog‘sa, boshga bir tumanida o‘sha bulutlardan
bir muncha ko‘p yomgMrlar yogMshi mumkin.

Osmonni qoplab olgan bir xildagi yomgMrli to‘p-to‘p bulutlardan
ba’zan sekinlanib, ba’zan yana shiddat bilan yomgMr yogMb turadi. Yuz
minglab kvadrat kilometr maydonlami goplab olgan galin bulut tizimlari
odatda ikkita issiq va sovuq havo massalarining to‘gnashganida hosil
boMadi.

Agronomiya amaliyotida bulutlaming miqdori va shakli hagidagi
ma’lumotlar kerak boMadi.

Kuzatuvchi turgan joyda osmon gumbazidagi bulutlar toplamiga
bulutlik deyiladi
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Meteorologik stansiyalarda bulutlaming balandligi, miqgdori va
ko‘chish yo'nalishi aniglanadi.

Osmonning bulut bilan goplattish darajasitti bulut migdori deb
yuritiladi. Bulut migdori 10 ballik shkala bo‘yicha ko‘z bilan bahola-
nadi. Osmonda bulut yo‘q boMganda «0» ball go‘yiladi. Agar bulut os-
mon gumbazining 0,1 gismini qoplasa 1 ball, 0,2 gismigacha qoplasa
2 ball, osmon bulut bilan to‘la qoplanganda 10 ball go‘yiladi. Agar
bulutlar goplamida umumiy maydoni 0,5 balldan kichik ochig gismlar
bo‘lsa, u holda 10 soni kvadrat ichiga, ya’ni [jo] shaklida yoziladi.

Bulutlar migdorini aniglashda dastlab umumiy bulutlikni, ya’ni bar-
cha gavat bulutlaming umumiy migdorini, so'ngra quyi gavat bulutlari
alohida baholanadi.

Agar bulutlar migdori 0-2 ball bo‘lsa osmon ochiq, 3-7 ball bo‘lsa
osmon yarim ochigq va 8-1G ball bo‘lsa osmon bulut bilan goplangan
hisoblanadi.

0 ‘zbekiston tekisliklarida yanvar oyida bulutli kunlarning o‘rtacha
ko‘p yillik takrorlanishi umumiy bulutlik bo‘yicha 55-60 foizni tashkil
etadi va fagat Qizilqum cho‘lining markaziy gismida 50 foizgacha ka-
mayadi.

Quyi gavat bulutlik kunlarining takrorlanishi umumiy bulutlik
bo‘yicha Ustyurtda va Orol dengizi qirg‘oglarida 40 foizdan va
Qizilgum cho‘lining markaziy gismida 28-30 foizgacha o ‘zgaradi.

Yozda (iyulda) bulutlar migdori ancha kam. lyul oyida umumiy
bulutlik kunlarining takroriyligi Ustyurtda 25 %, Qizilgum cho‘lida
15 %, Qarshi cho‘lida esa 3—4 % ni tashkil giladi.

Umumiy bulutlik bo‘yicha bulutli kunlarning o‘rtacha ko‘p yillik
soni Ustyurtda 90-100 kundan, Qizilqum cho‘lining janubiy gismida esa
50-55 kungacha o‘zgaradi. Bu yerlarda quyi gatlam bulutlik kunlarining
o‘rtacha soni mos ravishda 40-50 va 13-15 kunga teng. Havo ochiq
kunlarning o‘rtacha ko‘p yillik soni Ustyurtda eng kam 73-75 kundan,
Qarshi cho‘lida esa eng ko‘p 140-150 kungacha o‘zgaradi.

Farg‘ona vodiysi va Surxondaryo havzasida yanvar oyida umumiy
bulutlik bo'yicha bulutli” kunlarning takroriyligi 53-63 % atrofida
0 ‘zgaradi.

Quyi gatlam bulutlarining takroriyligi 0 ‘zbekistonning tog‘oldi
hududlarida 30-40 % tashkil giladi. Iyul oyida esa tog‘oldi hududlarida
bargaror kam bulutli havo kuzatiladi.

Toshkent shahrida yanvar oyida umumiy bulutlik kunlarning
o‘rtacha ko‘p yillik takroriyligi 64 foizga, quyi gavat bulutlik kunlari-
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ning takroriyligi esa 28 foizga teng boMadi. Toshkent shahrida iyul
oyida umumiy bulutlik kunlaming o‘rtacha ko‘p yillik takroriyligi 11
foizga, quyi gavat bulutlik kunlaming takroriyligi esa 2 foizgagina teng.

Tekisliklarda bulutlikning sutkalik o'zgarishida bulutli osmonning
takroriylik maksimumi gishda (65-67 %) kunduzgi muddatlarda ro‘y
beradi. Ba’zi tog* oldi meteorologik stansiyalar (Toshkentda)da mak-
simum ertalab kuzatiladi.

Tekisliklarda o‘rta qavat buluti Ac eng ko‘p takrorlanadi (21-24 %).
Toshkentda gishda patsimon bulutlar Ci (68 %) va yuqori to‘p-to‘p bu-
lutlar Ac (55 %) afzal boMadi.

Yozda patsimon bulutlarning takroriyligi 39-48 % gacha kamayadi,
ammo vertikal rivojlanish bulutlari Cu ning takroriyligi esa kuchayadi.

Yog‘in beradigan yomg‘irli gatlam bulutlar sovug yarim yillikka
xo0s (17 %), yomg‘irli to‘p-to‘p bulutlar esa aprel-may oylarida vujudga
keladi.

6-bob uchun savollar va topshiriglar

1. BugManish deb ganday jarayonga aytiladi ?

2. To'‘yingan bug' bosimi ganday omillarga bogMiq ?

3. Nima uchun biror haroratda muz ustidagi to‘yingan bug* bosimi,
xuddi shu haroratdagi o‘ta sovigan suv ustidagi to‘yingan bug‘ bosimi-
dan kichik ?

4. Havo namligini tavsiflaydigan asosiy kattaliklarni ayting va ular
ganday birliklarda ifodalanishini tushuntiring.

5. Qurugqlik va suv sirti ustidagi suv bugM parsial bosimining sut-
kalik o‘zgarishi ganday boradi ?

6. Nima uchun yoz vaqtida quruglik ustidagi yerga tutashgan havo
gatlamida suv bugM parsial bosimining o ‘zgarishida ikkita minimum va
ikkita maksimum kuzatiladi ?

7. Suv bugM parsial bosimining yillik o ‘zgarishi ganday boradi ?

8. Havo nisbiy namligining sutkalik o°‘zgarishi ganday boradi ?
Nima uchun tushki soatlarda nishiy namlik minimal boMadi ?

9. Havo namligining ortib ketishi yoki kamayib ketishi o°‘sim-
liklarga ganday ta’sir ko‘rsatadi ?

10. BugManish tezligi tabiiy sharoitlarda nimalarga bogMiq ?

11. BugManish tezligiga shamolning ta’siri ganday boMadi ?

12. Transpiratsiya koeffitsiyenti deb nimaga aytiladi va u nimalarga
bogMiq ?
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13. 0 ‘simlik hayotida transpiratsiya jarayonining ahamiyati
ganday?

14. BugManuvchanlik deb nimaga aytiladi va u bugManish bilan
ganday bog‘langan ?

15. Suv bug‘ining kondensatsiyasi va sublimatsiyasi deb nimalarga
aytiladi ?

16. Atmosferada suv bug‘ining kondensatsiyalanishi uchun ganday
sharoitlar zarur? Kondensatsiya yadrolari deb nimaga aytiladi ?

17. Shudring va girovning hosil boMish sharoitlari va sabablari gan-
day ?

18. Yaxmalakning hosil boMish sharoitlari va sabablari qanday ?

19. Tuman ganday hosil boMadi ? Sovish va bugManish tumanlarini
tavsiflang.

20. Bulut deb nimaga aytiladi ? Bulutlar tarkibiga ko‘ra ganday gu-
ruhlarga boMinadi ?

21. Bulutlar tasnifini tushuntirib bering.

22. Bulut migdori deb nimaga aytiladi ?

23. Suv bugMning parsial bosimi 12,0 gPa ga teng boMsa, 25°C
haroratda 1 m havodagi suv bug‘i miqdorini aniglang. Javobi:
8,73 g/m3

24. Agar havoning nisbiy namligi 40 %, to‘yinish yetishmovchiligi
5,0 gPa bo‘lsa, suv bug‘i elastikligini aniglang. Javobi: 3,3 gPa.

25. Harorati 30,0°C, nisbiy namligi 50 % boMgan havoning absolyut
namligini aniglang. Javobi: 15,17 g/m .

26. Nisbiy namlik 60 % boMganda namlik yetishmovchiligi 5 gPa
ga teng. Suv bugMning elastikligini aniglang. Javobi: 7,5 gPa.

27. Harorat 14,2°C va nisbiy namlik 50 % boMganda shudring nug-
tasini aniglang. Javobi: -4°C.

28. Agar psixrometrik budkadagi qurug termometr ko‘rsatishi
20,0°C, hoMlangan termometmiki 15°C va atmosfera bosimi 1000 gPa
ga teng boMsa, havoning nisbiy namligini va namlik yetishmovchiligini
aniglang. Javobi: 56 %; 10,28 gPa.

29. Harorat -10°C va suv bugMning parsial bosimi 2,0 gPa boMsa
havoning absolyut namligi ganchaga teng boMadi? Javobi: 1,66 g/m3.

30. Havodagi suv bugM 20°C haroratda to‘yinish holatiga oMadi.
Agar havoning harorati 15°C gacha pasaysa, gancha suv ajraladi?
Javobi: 4,5 g/m3

174



31. Havo harorati 12,5°C da suv bug‘ining elastikligi 8,5 gPa ga
teng. Agar harorat 0°C gacha pasaysa 1 m3havodan gancha suv ajraiadi?
Javobi: 1,6 g/m3,

32. Agar o‘rtacha yillik havo namligi yetishmovchiligi 5,4 gPa ga
teng bo‘lsa, tuproq sirtidan yil davomidagi bug‘lanishni aniglang. Ma-
salani yechish uchun P.S.Kuzin taklif gilgan wy=1638-~formuladan foy-
daianing. Bunda d - o‘rtacha yillik namlik yetishmovchiligi (mm),
W7,,- tuproq sirtidan yillik bug‘lanish (mm). Javobi: 680 mm.

33. Agar havoning o‘rtacha sutkalik nisbiy namligi 50 %, havoning
o'rtacha sutkalik harorati 16°C ga teng bo‘lsa tuproq sirtidan bir sutkada
ganday qalinlikda suv bugManishini aniglang. Masalani yechish uchun
tuproq sirtidan bir sutkalik bug‘lanish uchun Kuzin taklif gilgan
iv, =046 formuladan foydalaning. Bunda Wc- tuproq sirtidagi sutkalik
bug‘lanish(mm), d - havoning sutka davomidagi o ‘rtacha yillik namlik
yetishmovchiligi (mm). Javobi: 3,14 mm.

Eslatma: 32 va 33-masalalardagi Kuzin formulalarini 50° shimoliy
kenglikdan yugori kengliklarda joylashgan hududlar uchun go‘llash
mumkin. Shunday bo‘lsada talabalarning mustaqil o°‘rganishlari uchun
bu masalalarni tavsiya qildik.
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7-bob. YOG4ANLAR. QOR QOPLAMI

7.1 Tomchilarning yiriklashuvi va
yog‘inlarning vujudga kelishi. Yog‘in turlari

Biz oltinchi bobda bulutlar dastavval vujudga kelgan suv tomchilari,
muz kristallari juda kichkina bo‘lishini ta’kidlab o‘tganmiz. Shuning
uchun wularning har biriga ta’sir etuvchi og‘irlik kuchi, havoning
ko‘tarilma harakati va garshiUk kuchidan kichik boMganligi uchun ular
atmosferada muallag holatda mavjud bo‘ladi.

Atmosferada zaruriy fizik sharoitlar yetarli boMganda bulutning
bunday elementlari (suv tomchilari, muz kristallari) 0,1-0,2 mm va un-
dan ham kattaroq oMchamlargacha yiriklashadi.

Endilikda yiriklashgan suv tomchilari (yoki muz kristallari)ni
havoning garshilik kuchi va ko‘tarilma harakati ushlab turolmaydi, ya’ni
tomchilarga ta’sir etuvchi ogMrlik kuchi havoning qarshilik kuchi va
ko‘tarilma harakatining ta’siridan katta boMib qoladi. Yiriklashgan tom-
chilar bulutlardan yogMn tarzida yerga tushadi.

Tomchilar ganday usullarda vyiriklashadi degan savolga javob
beraylik.

Tomchilarning kerakli oMchamlargacha yiriklashuvi kondensatsiya
usuli bilan amalga oshmaydi. Kondensatsiya sababli juda mayda
tomchilar hosil boMadi va ular bu usulda yomgMr tomchisigacha
o‘smaydi, chunki bunday o ‘sish uchun juda uzoq vaqt muddati kerak.

Bulutlardan yomgMr tarzida yog‘adigan ancha yirik tomchilar
dastavval mayda tomchilarning o‘zaro qo‘shilishidan hosil boMadi.
Tomchilarning kattalashuvi elektr kuchlari ta’sirida ham ro‘y beradi.
Qarama-qgarshi ishorali zaryadlangan tomchilarning o°‘zaro birikish
(qo‘shilishi) ehtimoli katta. Tomchilarning o‘zaro go‘shilishida ulaming
oMchami ham ahamiyatga ega. Chunki yirik tomchilarning pastga
tushish tezligi katta, mayda tomchilarning tushish tezligi kam boMadi.

Masalan, tajribalardan aniglanishicha, normal atmosfera bosimi va
havo harorati 20°C boMganda radiusi rt = 0,1 mm boMgan tomchining
tushish tezligi M = 0,72 sm/s ga teng boMsa, radiusi rj = 3 mm boMgan
tomchilar esa v, = 9,18 sm/s tezlik bilan tushadi.
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Qor uchqunlari, xuddi shunday massali tomchilarga nisbatan
kamroq tezlik bilan tushadi, chunki ularning sirti katta bo‘lganligi uchun
havoning ko‘proq garshiligiga uchraydi. Qor uchqunlarining tezligi
0,1- 1,0 sm/s atrofida boMadi.

Tomchilarning oMchami 5-7 mm gacha yetadi, undan Kkatta
tomchilar parchalanib ketadi.

Tezroq tushayotgan katta tomchilar mayda tomchiiarni quvib yetib
urilib ularni o‘ziga qo‘shib olib kattalasha boradi. Tomchilarning
shunday yiriklashuvini gravitatsion koagulyatsiya deb yuritiladi.

Bulut elementlari va yomgMr tomchilarining paydo boMishida
asosiy rolni gravitatsion koagulyatsiya o'taydi. Turbulentlik ham
tomchilarning to‘gnashuviga qulaylik yaratadi. Bunday usul bilan
gatlamli bulutlardan ba’zan shivalama yomgMr, kuchli to‘p-to‘p
bulutlardan esa mayda va jadalligi kam yomgMr yog‘adi.

Ammo moM yogMnlar bu usul bilan hosil boMmaydi. MoM
yogMnlaming hosil boMishi uchun bulutlar aralash boMishi, ya’ni ularda
0‘ta sovigan tomchilar va muz kristallari yonma-yon mavjud boMishi
kerak.

Yuqori gatlamli, yomgMrli gatlam va yomgMrli to‘p-to‘p bulutlar
xuddi shunday tuzilgan. Agar oMa sovigan tomchilar va kristallar o‘zaro
yaqin mavjud boMsa, namlik sharoiti shunday boMadiki, unda havo
tomchilarga nisbatan to‘yinmagan, kristallarga nisbatan o‘ta to‘yingan
boMadi. Bunday sharoitda tomchilar bugManib ketadi, kristallar esa sub-
limatsiya yoMi bilan o°‘sadi (kattalashadi). Bu jarayon aynigsa -12°C
haroratda jadal o‘tadi, chunki bu haroratda o ‘ta sovigan suv va muz usti-
dagi to‘yingan buglbosimlarining fargi eng katta boMadi.

Demak, bunday jarayonda tomchilarning bugManishi natijasida hosil
boMgan suv bugMari muz kristallarida sublimatsiyalanib, ularning katta-
lashuviga sabab boMadi. -12°C dan yuqori va past haroratlarda bu
jarayon, -12°C dagidan sekinroq o‘tadi, ammo u ham bulutlardan
yog“‘adigan yirik gor uchqunlarini vujudga keltiradi.

Yiriklashgan kristallar odatda bulutlaming ustki gismidan yog‘a
boshlaydi (chunki bulutlaming yuqori gismida muz kristallari afzal ra-
vishda mavjud). Tushish paytida ular sublimatsiya yoMi bilan yana katta-
lashishini davom ettiradi.

Bundan tashqari kristallar tushish paytida o‘ta sovigan tomchilar
bilan to‘gnashib, ularni ham muzlatib o‘ziga qo‘shib olib yiriklashadi.

Shunday qilib, bulutning yoki bulutlik gatlamining pastki gismida
yirik kristallar paydo boMadi. Agar bulutning quyi gismida harorat 0°C
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dan yuqgori boMsa, kristallar erib tomchiga aylanadi va yomgMr tarzida
yerga tusha boshlaydi. Hosil boMgan tomchilaming tezligi turlicha
boMganidan tushish paytida bir-biri bilan yoki bulutdagi boshga tom-
chilar bilan o‘zaro koagullashadi (go'shiladi) va natijada yanada yirik-
lashadi.

Ba’zi hollaitia kristallar bulutning ostida erib ketadi va yana
yomgMr yog‘adi. Agar bulutlaming ostidan toki yer sirtigacha havo
harorati manfiy boMsa yogMnlar qor yoki oqgishoq qor ko'rinishida
yog‘adi. Agar yogMnlar doM yoki muz tarzida boMsa, namlik sharoiti
yana murakkablashadi, ammo hodisaning mohiyati xuddi yugoridagiday
boMadi.

Atmosfera yogMnlari fazaviy holatlari bo‘yicha qattiq, suyuq,
aralash yogMnlarga boMinadi. YogMsh xususiyatiga ko‘ra yogMnlar uch
turga: burkama, jala va shivalama yogMnlarga ajratiladi.

Suyuqg yogMnlarga burkama yomgMr, jala yomgMr va shivalama
yomgMrlar kiradi.

Burkama yomgMrlar yomgMrli gatlam yoki yuqori gatlamli bulut-
lardan afzal ravishda yog‘adi. 0 ‘rta oMchamdagi tomchilardan tashkil
topgan bunday yomgMrlar juda katta hududlarga yog-‘adi. Ularning
jadalligi unchalik katta boMmay surunkali yoki vaqti-vaqti bilan to‘xtab
bir necha soat yoki bir necha kun davom etadi.

Jala yomgMrlar yirik tomchilardan iborat boMib, yomgMrli to‘p-to‘p
bulutlardan yog‘adi. Jala yogMnlar to‘satdan boshlanadi va jadalligi
1 mm/min ga yetganda jalaga aylanadi. Jala yogMshi uzog muddatga
cho‘zilmaydi va kichik hududlarga yog‘adi. Ba’zan jala yogMnlar kuchli
gor yogMshi ko‘rinishida boMadi.

Shivalama yomg‘irlar diametri 0,5 mm dan kichik suv tomchilari-
dan iborat boMib, odatda gatlamli, ba’zan esa gatlamli to‘p-to‘p bulut-
lardan yoki tumanlardan yog ‘adi.

Aralash yog fitlarga hoM qor kiradi.

Qattiq yog‘iitlarga qor, ogishoq qor, qor donalari, muz donalari,
muzli yomgMr va doM kiradi.

Burkama gqor yomgMrli gatlam, gatlamli to‘p-to‘p va yuqori gatlamli
bulutlardan yog‘adi. YomgMrli to‘p-to‘p bulutlardan qor va muz
donalari, kuchli qor va doM yog'adi.

Qishlog xofaligi ishlab chigarishi uchun doM aynigsa xavfli
yogMndir. DoM bahor va kuz oylarida kuchli yomgMrli to‘p-to‘p bulut-
lardan yog‘adigan sharsimon va noaniq shaklli zich muz donalari
ko‘rinishidagi atmosfera yogMnidir (11-bobni garang).
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Yog‘inlarning asosiy xususiyati bo‘lib yog'in jadalligi hisoblanadi.
Yog‘in miqgdori yer sirtidagi gorizontal yuzada yog‘in paytida
to‘plangan suv hosil gilgan gatlamning (suvning tuprogga shimilishi,
bug‘lanishi va oqib ketishi boMmagandagi) balandligi bilan oMchanadi.
Masalan, 1ga gorizontal yuzada yog‘indan 1 mm qalinlikdagi suv tekis
to‘plansa, u holda yig‘ilgan suv hajmi Vushbuga teng boMadi:

V=104 m2 1 mm = 104 m2 10'3m=10 m ; bu suvning massasi m,
zichligi p boMsa m=pVformulaga asosan:

m=103kg/m3-10 m3= 10 t. (tonna) ga teng boMadi.

Vagqt birligida yoggan yog ‘in migdoriga yog ‘in jadalligi deyiladi.
Agar yogMn jadalligini i harfi bilan, vaqtni t va yogMndan hosil boMgan
suv galinligini h bilan belgilasak, quyidagi formulani yoza olamiz:

J1 (7.1)

Masalan, biror maydonga 10 min davomida 3 mm qalinlikdagi
_ 3nim _ mm

Xuddi shu jadallikda 1 ga yerga har sekundda yoggan yogMn
miqgdorini aniglaymiz:

/=jdan h=i -tyokih-s=i -s -,
bundan:

veA-t=i-j-1=Q3— (M =4 1r 1= 0:3:20207, 3107, 5
min min 60 60

Demak, 1ga yerga har sekundda 50 1(litr) dan yomgMr yog ‘adi.

YogMnlarning fagat umumiy yillik migdorigina emas, balki ulaming
gaysi oylarda yogMshi, aniqroq qilib aytganda qaysi oylarda ko‘proq
yogMshi yoki gaysi oylarda kamroq yogMshi ham gishlog xo‘aligi ishlab
chigarishi uchun ahamiyatga ega. Shuning uchun ulami muntazam ra-
vishda oMchab boriladi.

OMchashlar natijasida yogMnning sutkalik, oylik va yillik migdori
aniglanadi. Yer sharining turli gismlarida, jumladan 0 ‘zbekiston Res-
publikasining hududlarida yogMnlar notekis tagsimlangan. Yer sharining
ba’zi joylarida nihoyatda ko‘p yogMn yog‘sa, boshga joylarida vyil
davomida juda kam yogMn yog'adi. Masalan, Hindistonning Cherrapunji
(25,8° shim, kenglik, 91,8° shargiy uzunlik) tumani butun dunyoda eng
ko‘p yomgMr yog‘adigan hududlardan boMib, yillik yog‘in migdori
11000-12000 mm ga yetadi. Peru sahrolarining ayrim joylariga hamda
Sahroyi Kabirga ba’zan yillab yog‘in yog‘maydi. Kavkazda yillik yog*‘in
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miqgdori 2500-3000 mm ni, Rossiya Federatsiyasining Yevropa gismida
esa 500-600 mm ni tashkil giladi.

Meteorologik stansiyalarda yog‘in miqgdorini Tretyakov yog‘in
oHchagiclii vaplyuviografbWm o ‘Ichanadi.

Dala sharoitida yogMn miqgdorini o‘lchash' uchun F.F. Davitaya
yomg‘ir oMchagichidan foydalaniladi.

Yog‘in migdorini uzluksiz yozib berish uchun plyuviograf ishlati-
ladi.

7.2. Yog‘inlarning sutkalik va yillik o‘zgarishi.
Yer yuzida va 0 ‘zbekiston hududlarida yog“‘inlarning tagsimlanishi

Yog‘in miqdorining su kalik o‘zgarishi bulutlik o ‘zgarishining
borishi va xususiyatlari bilan aniglanadi. Yog-‘inlarning sutkalik o ‘zga-
rishini kontinental va dengiz (yoki qirg‘oq) iglimli turlarga ajratiladi.

Kontinental iglimli hududlarda yog‘inlar yog‘ishining sutkalik
o0‘zgarishida ikkita maksimumi va ikkita minimumi bor.

Birinchi bosh maksimum tushdan keyingi soatlarga to‘g‘ri keladi,
chunki bu vagtda quruglik ustida konveksiya bulutlari eng kuchli
rivojlangan bo‘ladi. Ikkinchi, ancha kuchsiz maksimum esa erta tongda
kuzatiladi, chunki bu vaqtda gqatlamli turdagi bulutlar eng kuchli
rivojlanishga erishadi. Demak, yog‘inlaming sutkalik o°‘zgarishida
yogMnlar yogMshining kuchayishi tushdan keyin va erta tongda ro‘y
beradi.

YogMnlarning birinchi bosh minimumi tun yarmidan keyin, ikkinchi
minimumi esa tushki paytdan oldin kuzatiladi.

Dengiz (yoki girg‘oq) iglimli hududlarda esa yog‘inlar yog‘ishining
bitta maksimumi va bitta minimumi bor. Yog‘inlar yog‘ishining
maksimumi kechasi, minimumi esa kunduzi tushdan keyingi soatlarda
kuzatiladi. Buni quyidagicha tushuntiriladi. Kechasi dengiz ustida
haroratning tik yo‘nalishdagi gradiyenti ortadi, buning oqibatida
turg‘unmas stratifikatsiya vujudga keladi va bulutlaming hosil boMishi
boshlanadi. Kunduzi, dengiz havosi ancha isigan quruqglik ustiga
ko‘chganda nisbiy namligi kamayadi, natijada bulutlar hosil boMishi
giyinlashadi. Kunduzi dengiz ustida havoning tik ravishda pastga
yo‘nalgan ogimi ham kuchaygan boMadi, bu ham o°‘z navbatida bulutlar
hosil boMishiga garshilik koM'satadi.

Demak, qirg‘oq iqlimli hududlarda kunduzi bulutlik kam boMadi va
yogMnlar ham kam yog ‘adi.
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Yerning turli kengliklari va zonalarida yog‘inlarning vyillik
0 ‘zgarishi har xil bo‘ladi, ya’ni ba’zi yerlarda yogMnlar mo‘l-ko‘l bo‘lsa,
boshqga yerlarda juda kam yog‘adi, hattoki ba’zi yerlarga yillab yomg‘ir
tushmaydi.

Yog‘inlarning yillik o°‘zgarishining borishida: ekvatorial, tropik,
subtropik, mo‘tadil turlar ajratiladi.

Ekvatorial zona (0-10° shimoliy va janubiy kengliklar)da yiliga eng
ko‘p yog‘in yog‘adi. Bu zonada yillik yog‘in yig‘indisi o'rta hisobda
2000 mm ga yaqgin boMadi. YogMn miqgdori Tinch okeanining ba’zi
orollarida yiliga 5000-6000 mm gacha yetadi. Bu zonada yogMnlarning
ikkita maksimumi - bahorgi va kuzgi teng kunliklar (aprel, oktabr)dan
keyin, minimumi esa yozgi va gishki quyosh turishi vaqgtidan (iyun, yan-
var)dan keyin kuzatiladi. Bunday yogMn rejimi aynigsa Markaziy Afri-
kada yaqgol namoyon boMgan.

Bu zonaning hech qayerida qurg'oqchil davr (o‘simliklar o‘sishi va
rivojlanishi nuqtayi nazaridan) boMmaydi, bu zonada yogMn yil bo‘yi
deyarli bir xil yog‘adi deb ayta olamiz.

Tropik zona (10-23,5° shimoliy vajanubiy kengliklar)da yozgi to‘rt
oy muddatli yomgMr davri mavjud, qolgan oylarda esa yogMnlar deyarli
yog ‘maydi.

Yer sharidagi yogMnlarning deyarli yarmisi 20° shimoliy kenglik
bilan 20° janubiy kenglik orasida joylashgan yerlarga tushadi.

Subtropik zona (23,5-40° shimoliy va janubiy kengliklar)da
yogMnlar nisbatan kam yog‘adi. Bu zonada yogMn miqgdori keng inter-
valda o°‘zgaradi. Masalan, Himolay togM yonbagMrlarida yillik yogMn
miqgdori 12700 mm ga yetsa, choMlarda esa 50 mm ga teng. Zona
bo‘yicha yogMnlarning o ‘rtacha yigMndisi 250 mm ga teng.

Tropiklar yaginida, har ikkala yarim shaming 20° kengligidan 30-
32° kengligigacha boMgan yerlarda qurg‘oqchil zonalar yoki choMlar
bor. Tipik tropik choMlarda yogMn onda-sonda yog‘adi. Masalan, bu
zonaga kiruvchi Sahroyi Kabirda ba’zi yillarda 10-40 mm atrofida, Ata-
kama choMida esa yillik yogMn migdori 0,1-5 mm atrofida boMadi. Bu
zonada yogMnlar mavsumlar bo‘yicha notekis yog‘adi. Bu zonada
yogMnlarning eng ko‘pi bahorda yog‘adi, gish yozga nisbatan kam
qurg‘oqchil boMadi.

Mo‘tadil kengliklar (40-58° shimoliy va janubiy kengliklar)da qu-
ruglik ustida yogMnlar maksimumi yozga, minimumi esa gishga to‘g‘ri
keladi. Okeanlar ustida esa buning aksi ro‘y beradi. Bu zonada materik-



laming ichki gismida yiliga 300-500 mm yog‘in yog‘sa, okeanlarga esa
750-1000 mm yog‘in yog ‘adi.

Endi 0 ‘zbekiston hududida yog‘inlaming tagsimlanishiga to‘xta-
lamiz. O ‘zbekistonda yog‘in migdori kam va hududlar bo‘yicha notekis
tagsimlangan.

Bunga respublikamizning materik ichki qismida joylashganligi,
okeanlardan uzoqligi, havo massalarining xususiyatlari va relyefi sabab
boMadi.

0 ‘zbekistonda qish davrida Sibir antisikloni, yozda esa Azor
antisikloni ta’sir qiladi. O ‘zbekiston tekislik gismiga, aynigsa uning
shimoli-g‘arbiga yog‘in juda kam yog‘adi. Respublikamizda eng kam
yog‘in yog‘adigan joylarga Quyi Amudaiyo, Qizilgum choMining g ‘arbi
va Farg‘ona vodiysining g‘arbiy gismlari kiradi. Ularda yiliga o‘rtacha
80-100 mm yog‘in (Navoiyda 177 mm, Qo‘gonda 98 mm, Farg‘onada
174 mm) yog ‘adi.

0 ‘zbekistonning qolgan tekislik gismida vyillik yog‘in migdori
100-300 mm atrofida boMadi.

Buni quyidagi misollardan ko'rish mumkin:

Churukda - 122 mm, Shofirkonda - 120 mm, Termizda -133 mm,
Qarshida - 225 mm ga teng. 0 ‘zbekistonning tog* oldi hududlariga
yiliga o‘rtacha 300-350 mm (Denovda - 360 mm, Samargandda - 328
mm, Toshkentda - 359 mm, Jizzaxda - 425 mm, Kitobda - 525 mm)
gacha yog‘in yog‘adi. G‘arbiy Tyanshan, Zarafshon va Hisor
togMarining g‘arbiy va janubi-g‘arbiy yonbag‘irlariga eng ko‘p yog‘in
yog‘ib, yiliga o'rtacha 550-900 mm gacha yetadi. Masalan, Chimyonda
- 787 mm, Xumsonda - 879 mm, Omongo‘tonda - 881 mm yog‘in
yog‘adi.

YogMnlarning 0 ‘zbekiston hududlari bo‘yicha tagsimlanishi quyi-
dagi 7.1-rasmda keltirilgan.

0 ‘zbekistonda umumiy
yog‘in migdorining 30-50 foizi
bahorga, 25-40 foizi gishga, JO-
12 foizi kuzga, 1-10'foizi yozga
to‘gri keladi. Demak,
mamlakatimizda eng ko‘p yog‘in
miqdori bahor va qish oylariga,
eng kam yog‘in esa yozga to‘g‘ri

7.1-rasm. Yog’ingarchilikning yillik keladi. Respublikamizning tog‘
miqdori, mm oldi va tog‘ mintagasida ham eng
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ko‘p yog‘in bahorga to‘g‘ri keladi. Bu yerlarda bahordagi yog‘in
miqgdori yillik yogMnning 41 foizi, Samargandda 49 foizi bahorga to‘g ‘ri
keladi.

Respublikamizda yil davomida eng ko‘p yog‘in mart oyiga, eng
kam yogMn yoz oylariga to‘g‘ri keladi. O ‘zbekistonda qish faslida
yogMnlarning ko‘p gismi qor shaklida yog‘adi.

7.3. Qor qoplami

Havoning turg‘un manfiy haroratlari vaqgtida qor yogMshi natijasida
yer sirtida gor qoplami vujudga keladi. Qor goplami tuprog va havoning
issiglik rejimiga kuchli ta’sir ko ‘rsatadi.

Qor qoplami Arktika va Antarktikada yil bo‘yi, Rossiya
Federatsiyasining asosiy gishloq xofalik hududlarida 4-6 oy, Sibiming
shimolida 9-10 oy, Ukrainada 30 kundan 100 kungacha, 45° shimoliy
kenglikda esa salkam 1oy erimay yotadi.

Qor 0 ‘zbekiston Respublikasining hamma joyida yog‘adi. Qor
goplami 0 ‘zbekistonning tekisliklarida noyabr oyining oxirida, janubiy
hududlarida esa dekabr oyining uchinchi o‘n kunligida hosil boMadi.

Respublikaning shimoliy hududlarida qor qoplamli kunlar soni 60
kunga, togMarda esa 100 kunga yetadi. Tekisliklarda qor gqoplamining
o ‘rtacha balandligi 4-8 sm ga, ba’zi yillarda esa 20-30 sm ga yetadi.

0 ‘zbekistonning tog* oldi hududlarida qor goplamining o'rtacha
galinligi 10-20 sm, maksimal giymati esa 40-60 sm ni tashkil etadi.
TogMi hududlarda gor qoplamining o'rtacha balandligi 60 sm, maksimal
balandligi esa 1,5-2 m dan ortig boMishi mumkin.

0 ‘zbekiston iglimi sharoitida turg‘un gor qoplamining yotishi fagat
shimoliy hududlarda - Ustyurtda va gisman Orol dengizi sohillarida,
shuningdek balandligi 1000 m dan ortig togMi hududlarda boMishi
mumkin.

Tekisliklarning golgan gismida va tog‘oldi hududlarda turg'un gor
goplami fagat ayrim yillardagina hosil boMadi.

Shamolsiz vagtlarda gorizontal yerlarga bir tekisda' yoggan gqor
galinligi hamma joyda bir xil gor goplami hosil giladi. Shamol ta’sirida
gor goplamining qalinligi juda notekis: do‘ng yerlarda yupga, pastgam
yerlarda esa qgalin boMadi. TogMarda, shamolga garagan yonbagMrlarda
gor goplami yupga, shamolga teskari yonbagMrlarda esa galin boMadi.
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Qor goplami holatining balandligi, zichligi va yotish xususiyati bi-
lan aniglanadi. Qor goplamining balandligi yoggan gor miqgdoriga va
uning zichligiga bog‘lig.

Qor goplamining zichligi olingan gor namunasi massasining haj-
miga nisbatiga teng. Yangi yogqgan qorning zichligi 0,01 g/sm3ga, uzoq
muddat yotib qolgan va eriy boshlagan gorning zichligi 0,6-0,7 g/sm
chamasida bo‘ladi. Yangi yogqgan qorning zichligi havo haroratiga va
gor yog'ayotgan paytdagi shamol tezligiga bogMig. Qor yog‘ayotgan
vagtda havo harorati past va shamol kuchsiz boMsa qor zichligi kichik,
agar harorat yuqori va shamol kuchli bo‘lsa gor zichligi shuncha katta
boMadi.

Qor goplami yotgan sari o‘zining ogMrligi, iliglanishlar va shamol
ta’sirida zichlasha boradi.

0 ‘zbekistonda qishda qor goplami yangi hosil boMganda zichligi
0,18-0,2 g/sm3 boMsa, eriyotgan paytga yagin vaqgtda 0,3-0,4 g/sm3
gacha ortadi.

Qor goplamining yotish xususiyati joyning relyefiga, qor zichligiga
va shamol tezligiga bogMig. Masalan, shamol tezligi katta boMsa, ochiq
tekis yerlardan qorni uchirib pastgam yerlarga olib borib to‘playdi,
galinligi juda yupqga yoki qorsiz yalang joylar yuzaga keladi. Xullas,
shamol paytida qor gqoplami bir tekisda hosil boMmaydi. Shamolsiz yoki
kuchsiz shamol paytida tekis yotiq yerlarda bir xil galinlikdagi qor
goplami vujudga keladi.

Qor qoplami xususiyatlaridan yana biri - bu qorning issiglik
o0 ‘tkazuvchanligidir. Qorning issiglik o‘tkazuvchanligi uning zichligiga
to‘g‘ri mutanosib boMadi. Yangi yoggan qor qoplami juda g‘ovak, ya’ni
uning orasida havo ko‘p. Shuning uchun ham issiglik o‘tkazuvchanligi
eng kam. Qor goplami yotgan sari yuqorida aytilganidek tashqgi omillar
ta’sirida zichligi orta boradi va demak issiglik o‘tkazuvchanligi ham ku-
chaya boradi. Qorning zichligi o‘rtacha 0,2-0,3 g/sm3boMganda, issiqlik
o0 ‘tkazuvchanlik koeffitsiyenti 0,126-0,25 Vt/(m °C) giymatlarga eri-
shadi.

Umuman olganda qorning issiglik o‘tkazuvchanligi havonikidan 10
martacha kam.

Qor goplamining yana bir xususiyati nur gaytarish va nur chigarish
qobiliyatidir.

Yangi yoggan toza qorning gisga toMqgin uzunlikli radiatsiyani qay-
tarish gobiliyati (albedosi) 90-95 foizga, yotib qolgan, zichlashgan,
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xiralashgan qorniki - 30 foizga teng. Qoming albedosi o ‘rtacha 70-80
foiz atrofida boMadi.

Qor goplami uzun toMginli radiatsiyani gariyb mutlag (absolyut)
gorajism kabi nurlanadi. Uning nisbiy nur chiqgarish qobiliyati 8= 0,995
ga teng.

Qor goplamining galinligini oMchash uchun maxsus qor o ‘Ichagich
reykalar qo‘llaniladi. Meteorologik stansiyalarda qor o‘lchagich reykalar
kuzda qor yog‘ishidan oldin yerga qogilgan qozigga mahkamlanib
go‘yiladi. Odatda reykaning uzunligi 2 m dan ortigrog, eni 6 sm va
galinligi 2,5 sm ga teng boMadi. Reyka santimetrlarga darajalangan.
Ayni vaqtda qor gachon va gancha vaqgt davomida yoqganligi ham bel-
gilanib boriladi. Bundan tashqari goming zichligini ham maxsus tarozi-
larda tortish bilan aniglanadi.

Qorning erishidan hosil boMgan suv tuprogga singib uning nam-
ligini oshiradi.

Qorda boMgan suv zaxirasi qor qoplamining qalinligi ft va qor
zichligi p ga bogMig. Ulaming giymatlari aniglangan boMsa, qordagi suv
zaxirasini quyidagi formula yordami bilan aniglanadi:

Z=I0hp, (7.2)
bu yerda: Z - qor erishidan hosil boMgan suv gatlam balandligi (mm
larda); h - qor goplamining qgalinligi (sm larda); p - qor zichligi (fagat
son giymatini olinadi).

(7.2) formula yordamida Z ni hisoblashda p ni oMchamsiz son
garash kerak (laboratoriya mashg‘ulotlari uchun o‘quv qoMlanmalarini
garang).

Endi qor qoplamining gishlog xofaligi ishlab chigarishi uchun
ahamiyatini izohlashga o‘tamiz. Yuqorida gorning, ayniqsa yangi yoq-
gan goming issiglik o'tkazuvchanligi juda kam ekanligini ko‘rsatgan
edik. Shuning uchun qor qoplami tuprogning ichki gatlamlaridan
ko‘tarilib chiggan issiglik ogimini ushlab qoladi. Natijada yetarlicha
galin (20-30 sm) galinlikdagi qor qoplami ostidagi tuprogning harorati
keskin pasayib ketmaydi.

Shuning uchun kuzgi don ekinlari, mevali daraxtlar va ko‘p yillik
o‘tlar ildizini sovugq urmaydi. Agar tuproq yuzasi yalang yoki qor
goplami yupga boMsa tuproq ancha chuqurlikkacha muzlab kuzgi
ekinlarni sovuq uradi.

Qor qoplami tuprogni sovib ketishdan himoya qilishidan tashqari,
ayni shu vaqtda yerga yaqin havo qatlamiga sovituvchi sifatida ta’sir
giladi. Chunki qor goplamining albedosi 70-80 foizga teng. Shuning
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uchun gor goplami quyosh radiatsiyasini kam yutadi va undan kam isiy-
di. Qor goplami uzun to‘lgin uzunlikli nurlanish chigarib yana ham so-
viydi.

Natijada tuproq yuzasi, tuprogq va havodan sovuqroq, buning oqi-
batida tuprogga yondoshgan havo harorati ham juda past bo‘ladi. Yu-
goriga chiqgan sari havo harorati ortadi. Demak, tik yo‘nalish bo‘y'ab
harorat inversiyasi vujudga keladi.

Qor qoplami erishida issiglikni issiq adveksiya ta’sirida isigan
havodan oladi. Bahorda havodan olingan issiglik gomi eritishga sarf
boMganidan atmosferaning pastki gatlamining harorati qor butunlay erib
ketguncha 0°C atrofida saqlanadi.

Qor goplamining dehgonchilikka zararli tomonlari ham bor. Qalin
gor goplami uzoq vagt erimay saglansa uning ostidagi kuzgi ekinlarning
dimigib chirishi ro‘y beradi. Ba’zi vaqtlarda gor ostida muz gatlami ham
mavjud boMadi va u o‘simliklarga zarar keltiradi. Qalin qor goplami
yaylovlarda bogiladigan chorva mollarining oziglanishi uchun zararlidir.
Chunki galin gor goplami vujudga kelganda hayvonlarning harakatla-
nishi va oziq topishi giyinlashadi.

Umuman, 0 ‘zbekiston kabi qurg‘oqchil iglimli hududlar uchun qor
goplamining foydasi katta. Chunki togMarda moM-koM vujudga kelgan
gor qoplami bahor va yozda erib daryolarni suv bilan toMdiradi.

TogMarga kam qor yoqgan Yyillari esa, daryolar suvga toMmaydi.
Suv zaxiralari ekinlarning o ‘sishi va rivojlanishi uchun yetarli boMmay
goladi.

7.4. Yog‘inlarning gishlog xo°‘jaligi ishlab chigarishi
uchun ahamiyati

YogMnlar gishlog xofjalik dalalaridagi namning asosiy manbayi
boMib o ‘simliklar hayotida muhim ahamiyatga ega.

YogMnlami tuprogning o‘zlashtirishi joyning relyefiga, tuproq
strukturasi va namlanganligiga, taglik sirtning turiga, shuningdek
yogMnlaming jadalligiga va davomiyligiga bogMig.

YogMnlar joyning relyefiga bogMiq ravishda tuprogni bir tekisda
namlamaydi. Kichik gorizontal dalani yogMn bir tekisda namlaydi deb
aytish mumkin. Ammo Kkatta gorizontal maydonlami yogMn bir xil
namlaydi deb tasdiglash qiyin.
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Tepalik va botiq relyefli joylarda yomg“ir suvi pastga oqib tushadi.
Natijada yonbag‘iming ustki gismi namni kam, pastki gismi yuqori
gismlaridan namni 1,5-2 marta ortiq oladi.

Yuqori tarkibli tuproglar namni tarkibsiz yoki kam tarkibli tuprogga
garaganda yaxshi o'zlashtiradi.

Atmosfera yog‘inlari strukturasiz tuproqlardan sekin o‘tadi.

Ekinlarga tushgan yogMnlarning bir gismi o‘simlik sirtini hoMlashga
sarflanadi, qolgan gismi esa tuprogqa yetib boradi.

MaMumotlarga garaganda, bahorgi bug‘doy ekinida poyalaming
galinligi va iglim sharoitlariga bogMiqg ravishda butun vegetatsiya
davrida yoqgan barcha yogMnlarning 10-35 foizi o‘simlik sirtini
hoMlashga sarflanadi va tuproqga yetib bormaydi.

Shuning uchun yogMndan ochiq yer (shudgor) yoki gator oralarini
chopiq qilinadigan ekinlar ostidagi tuproq, zich o‘simlik qoplami osti-
dagi tuprogdan ko‘prog nam oladi.

G ‘ovak tuproq zich tuprogga nisbatan namni ko‘p o‘zlashtiradi.
Kam namlangan tuproq namni ko‘proq namlangan tuprogga nisbatan
kuchliroq o‘zlashtiradi.

Burkama yogMnlar tuprogga yaxshi singadi, chunki ularning jadal-
ligi unchalik katta emas va yogMsh vaqti esa ancha katta.

Jala yogMnlar ko‘pincha gisga muddatda yog‘adi va jadalligi katta
boMadi. Bunda tuprog yogMn suvini shimib (singdirib) ulgurolmay
goladi, natijada to‘plangan suv pastgam yerlarga garab ogadi, suv
ogimlari yonbagMrlardan tuprogni yuvib va bo‘sh ildiz olgan
o‘simliklarni ko‘chirib olib ketadi.

YogMnlarning o ‘simlikka ta’siri o‘simlik rivojlanishining fazalariga
va holatiga, yogMnlarning jadalligi va yogMsh davomiyligiga qarab foy-
dali yoki zararli boMishi mumkin. 0 ‘rib uyum-uyum qilib to‘plab ketil-
gan g‘alla poyalari va boshoglari bir necha kun yomgMr ostida qolib
ketsa, g‘allaning unib chigishini vujudga keltiradi. Bunday holat, yan-
chish ishlarining borishiga salbiy ta’sir giladi.

Masalan, yomgMrlar kungabogaming gullashi oldidan va gul-
laganidan keyingi hafta’ muddatida qulay (foydali). Ammo yomgMr-
laming ikki haftadan keyin ham davom etishi ko‘pincha hosilning
kamayishiga olib keladi.

Mevali daraxtlarning gullaganidan keyin ham kuchsiz gisga mud-
datli yogMnlar foydali.

Tok uchun gullashdan keyin moM va gisqa muddatli yogMnlar qu-
lay, chunki ular tuprogdagi namlik zaxirasini toMdiradi.
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Shamol bilan birgalikda yog‘adigan kuchli yomg‘irlar tok
novdalarini sindirib, tuprogq qatlamini yuvib ketadi, gullarning yaxshi
changlanmasligiga va ko‘plab to‘kilib ketishiga olib keladi. Uzum
pishishiga yaqin yoqgan yomg‘irlar ta’sirida g‘ujumlar po‘sti yorilib,
hosil sifatiga putur yetadi. 0 ‘zbekistonda do‘l yog‘ishi ko‘proqg tok avj
olib o‘sayotgan davr (aprel-may oylari)ga to‘g‘ri keladi. Do‘l aynigsa,
yosh novdalar jadal o‘sayotgan, tok gullayotgan, g‘ujumlar rivojlana-
yotgan davrda juda xavfli va kelgusi yil hosiliga jiddiy zarar yetkazadi.
DoM ta’sirida o‘simlikning naysimon-o‘tkazuvchan tizimi hamda mod-
dalar almashinuvi (metabolizm) jarayoni buziladi.

Shunday qilib, o‘simlik rivojlanishining suvga eng ko‘p talab davr-
larida yoggan yomg‘irlar eng samarali boMadi. 0 ‘simlik rivojlanishining
kritik (tanglik) davrlarida, ya’ni suvni eng ko‘p iste’mol gilinadigan
davrlarida nam yetarli boMsa, o°‘simlik to‘xtovsiz o‘sadi va rivojlanadi.
Hosilni yigMshtirib olish davrida uzoq davom etgan yomgMrlar gishloq
xojaligi ishlab chigarishiga zarar yetkazadi. Don ekinlarining hosili
pishgan davrdagi kuchli yomgMrlar bu ekinlarning yotib golishiga sabab
boMadi, shuningdek o‘simlik poyalarining gaytadan ko‘karib o‘sishiga
olib kelib g‘alla o‘rish kombaynlarining ishini giyinlashtiradi. Ammo
yogMnlaming uzogq vagt boMmasligi ham qurg‘oqchilikni keltirib
chigaradi. Hattoki tuproq namligi yetarli boMgan yerlarda ham iyun, av-
gust oylarida 8-10 kun yogMn boMmasa haydalma gatlamda namlik
yetishmay goladi. YogMnlar uzog muddat boMmasa va havoning harorati
yuqori boMsa haydalma gatlam tuprog‘i quriy boshlaydi.

Bu esa o‘simliklarning organik moddalami to‘plashini sekinlashti-
radi, asta-sekin qurib golishiga olib keladi.

YogMngarchilikning kam boMishi, tuprog suvining bugManib ke-
tishi, havo nisbiy namligining kam boMishi, o‘simlik o‘zlashtirgan suv-
dan, bugManib sarflangan suvning ko‘p boMishi o‘simlikning soMib
golishiga sabab boMadi. Bunday holat uzog muddat ta’sir etsa o‘simlik
qurib goladi, shikastlanadi, hattoki nobud boMadi.

Qurg‘oqchilik, aynigsa sug‘orilmaydigan maydonlarga katta zarar
keltiradi. YogMnlar rejimiga bogMiq ravishda g‘alla ekinlarini o°‘rib
yigMshtirib olish ishlari turli usullarda bajariladi. Cho‘l hududlarda
g‘allani avval o‘rib tashlanadi va 4-5 kun o‘tgach quriganidan keyin
kombayn bilan yanchiladi.

G ‘allani o ‘rish davrida yogMngarchilik boMib turadigan yerlarda esa
hosilni bir yoMa kombayn bilan o‘rib olinadi, quritiladi va yanchiladi.
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0 ‘zbekiston iglimi sharoitida g-‘alla hosili to‘iiq pishganda bir yo‘la
o‘rib yig“ishtirib olish usuli keng targalgan.

Nihoyat qgishki gor shaklidagi yog“inlar tuproq namligini oshirishini,
gor goplamining bahorda erib daryolarni suv bilan ta’minlashini yana bir
bor eslatib o‘tamiz.

7-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Bulut tomchilari ganday usullarda kattalashib yog‘in tomchilariga
aylanadi ?

2. Qattiq va suyuq yog‘inlar turlarini sanab chiqging.

3. Yog‘ish xususiyatlariga qarab yog‘inlar qanday turlarga
ajratiladi?

4. Burkama, jala va shivalama yorrg‘irlar bir-biridan ganday
farglanadi ?

5. Qaysi bulutlardan burkama, jala va shivalama yog‘inlar yog-‘adi?

6. Yog‘ishjadalligi deb nimaga aytiladi ?

7. Yomg‘irlarning jala yomg‘irga aylanishi uchun uning jadal-
ligining eng oz giymati gancha bo‘lishi kerak ?

8. Yog‘inlardan 1 ga (gektar) gorizontal yuzada 1 mm galinlikdagi
suv hosil bo‘lsa uning massasi ganchaga teng bo‘ladi ?

9. Kontinental iglimli hududlarda yog‘inlaming sutkalik o°‘zga-
rishida ikkita maksimum va ikkita minumumlarning vaqtlarini izohlab
bering.

10. Dengiz (yoki girg‘oq) iglimli hududlarda yog‘inlarning bitta
maksimumi va bitta minimumi bor. Ulaming ro‘y berish vaqtlarini
izohlang.

11. Yog‘inlarning yillik o‘zgarishi ganday turlarga bo‘linadi va
ularning har biridagi yog‘in rejimlarini bayon giling.

12. 0 ‘zbekistonning qaysi hududlarida yil davomida yog‘inlar eng
kam yog‘adi?

13. 0 ‘zbekiston hududlarida yog‘inlaming eng ko‘p va eng oz
yog‘adigan davrlarini tavsiflab bering.

14. Yer sharining qayerlarida yil davomida eng ko‘p yomg‘ir
yog‘adi ?

15. Qor qoplamida suv zaxirasini ganday formula bo‘yicha
hisoblanadi ?

16. Yog‘inlaming qishlog xofaligi ishlab chigarishidagi ahami-
yatini mufassal bayon qiling.
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17. Yomg‘irli to‘p-to‘p bulutlardan yog‘adigan yomg‘ir eng katta
tomchilarining diametri 7 mm ga teng. Bunday tomchilaming tushish
tezligini aniglang. Yirik tomchilaming tushish tezligi i/=i344 Vr sm/s
formuiasi bo‘yicha aniglanadi. Bunda R - tomchi radiusi. Javobi:
7,93 m/s.

18. Kuchli jala yog‘in jadalligi 12,6 mm/minut ga teng boMgan.
Tuprogning 1 m2yuzasiga necha gramm suv to‘g‘ri kelgan ? Javobi:
210 g/m2

19. Yer yuzasiga 10 minut davomida 4 mm yogMn yoqgan. 1 ga
maydonga gancha suv to‘g‘ri keladi ? Javobi: 40 m /ga.

20. Olingan gor namunasining massasi 240 g, hajmi 1200 sm3.
Balandligi 50 sm gor goplami bir tekisda yotgan boMsa, 1ga maydonga
gancha suv to‘g‘ri keladi ? Javob: 1061

21. Olingan gor namunasining hajmi 2200 sm3. Shu gor namuna-
sining erishdan hosil boMgan suvning hajmi 550 sm3. Qoming zichligi
ganday ? Javobi: 0,25 g/sm°.

22. Olingan gor namunasining hajmi 2800 sm3, bu gorning erishi-
dan hosil boMgan suvning hajmi 900 sm3 qor goplamining galinligi
60 sm boMsa, goming erishidan hosil boMgan suv gatlamining galinligini
aniglang. Javobi: 192 mm.
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8-bob. TUPROQ NAMI
8.1. Tuprogq suvi turlari

Ma’lumki, tuproq nami o‘simlik hayotining asosiy, almashtirib
bo‘Imaydigan omillaridan biridir. 0 ‘simliklarning hayot faoliyati
me’yoriy o°‘tishi uchun ular yetarli miqdordagi suvni o°‘zlashtirishi
kerak.

Tuproqgda suv bo‘lmasa o ‘simlik qurib goladi. 0 ‘simliklar hayotida
tuprog bilan suv orasidagi munosabat muhim ahamiyatga ega.
0 ‘simliklar suvni juda ko‘p migdorda gabul giladi. 0 ‘sunliklar 1 g qu-
rug moddani hosil qilishi uchun 0,2 dan 1 kg gacha suv sarflaydi.
0 ‘simlikka suv bilan birga ozig moddalar ham kiradi. 0 ‘simliklar
tuproqdagi foydali nam doimiy va vyetarli migdorda bo‘lganda
o‘simliklar me’yoriy o‘sadi va rivojlanadi. Tuprogdagi namning
yetishmasligi yoki ortigchaligi  0‘simlik mahsuldorligini cheklab
go ‘yadi.

Sug‘orilmaydigan yerlarda tuprogdagi namning miqdoriga bog‘lig
ravishda ekinlaming hosildorligi yildan yilga tebranib turadi. Tup-
rogning asosiy tarkibiy gismlaridan biri - tuproqg suvidir. Tuproq suvi
ayni bir vaqtning o‘zida yeming tortish kuchi (og‘irlik kuchi), tuproq
zarrachalari bilan suv molekulalarining ta’sir kuchi, suv molekulalari-
ning o°‘zaro tortishish kuchi ta’sirida bo‘ladi.

Tuprogning mexanik tarkibi, strukturasi, gumus miqdori kabi xos-
salari va tuprogdagi nam miqdoriga garab yuqorida ko‘rsatilgan
kuchlaming birortasi ustunlik giladi. Shuning uchun tuproq namining
harakati yo'nalishi ham turlicha va o‘zgaruvchan bo‘ladi. Hozirgi vaqtda
tuproq suvining quyidagi turlari ajratiladi:

1. Kimyoviy birikkan suv.

2. Bug'simon suv.

3. Gigroskopik suv.

4. Parda suv.

5. Kapillyar suv.
6. Gravitatsion suv.
Endi tuproq suvining ko‘rsatilgan turlarining xossalarini garaymiz.
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Kimyoviy birikkan suv. Tuprog mineral, organik, organik - mineral
moddalardan tashkil topgan.

Tuproqdagi limonit (2Fe20 3-3H20), boksit (A120 3-3H20), kaolinit
(H2A12 Si20 3-H20) kabi minerallar tarkibidagi suv bu minerallarni 500-
1000°C gacha gizdirganda ajralib chigadi. Natijada mazkur mineral-
larning tarkibi va xususiyatlari o‘zgaradi. Gips (CaS04-2H20), mirabilit
(Na2S04-10H20)ga  o‘xshash ~ minerallarni 100-200°C  gacha
gizdirganda, ular tarkibidagi suv ajralib chigadi, bunda mineralning
tuzilishi va tarkibi o‘zgarmaydi. Minerallar tarkibidagi suvni kimyoviy
birikkan suv deb yuritiladi va u tuproqdagi fizik jarayonlarning muhim
ko ‘rsatkichi hisoblanadi.

Kimyoviy birikkan suvni 0‘simliklar o‘zlashtira olmaydi.

Bugsimon suv. Tuprog tarkibida har doim katta yoki Kkichik
g‘ovakliklar mavjud. Bu g‘ovakliklar har doim havo va suv bugMari bi-
lan to‘lgan bo‘ladi. Bugl shaklidagi suv yoki bug‘simon suv diffuziya
hodisasi tufayli va havo ogimi bilan birga harakat giladi. Diffuziya
hodisasiga binoan gaz massasi fazoning gaz zichligi katta gismidan, gaz
zichligi kam gismiga ko‘chadi. Demak, bug‘simon suv tuprogning bugl
zichligi Kkatta joyidan, bug*‘ zichligi kam joyiga ko‘chadi. Shuningdek,
bug‘simon suvning ko‘chish jadalligi tuprogning turli gatlamlari orasi-
dagi harorat gradiyentiga ham bogMig.

Yozda kunduzi tuproq yuzasining harorati, uning ichki gatlamlari
haroratidan yuqori boMadi. Shuning uchun tuproq yuzasiga yagin
gatlamlardagi zichligi katta suv bugMari, ichki gatlamlarga tomon erkin
harakat giladi, kechasi esa buning aksi ro‘y beradi. Bu fikrimizni
tushunish uchun ushbu misolga garaylik. Yozda, choMda qum yuzasi
kunduzi juda kuchli qiziydi. Bunda uning tarkibida hech ganday
bug‘simon suv yo'qdek tuyuladi. Agar kunduzi gattig gizigan qum
yuzasini kechqurun biror oMchamli (IxI m yoki 2x2 m) polietilen
plyonkasi bilan bekitib qo‘ysak, ertalab bu plyonkaning ichki sirtida
ko‘plab mayda suv tomchilarini ko‘ramiz. Bu suv tomchilari qum gat-
lamining ichki gismlaridan ko ‘tariiib chigib sovishida kondensatsiyalan-
gan bug‘simon suvdir.

Qish davrida tuproqg yuzasining harorati, ichki gatlamlarining haro-
ratidan past boMadi, shuning uchun tuprogning ichki gatlamlaridan
koMarilgan bug‘simon suv yuza qgatlamda sovib kondensatsiyalanadi,
ya’ni suyuq holatga o ‘tadi.
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Demak, buglsimon suvni harakatga keltiradigan omil bu sutka
davomida tuprogning turli gatlamlari orasida vujudga keladigan harorat
gradiyentidir.

0 ‘simliklar bug‘simon suvni o°‘zlashtirmaydi, ammo u harorat
yetarlicha pasayganida kondensatsiyalanib suyuq holatga, ya’ni
o‘simliklarga singadigan suyuq holatga o4adi, ammo, bu bilan
bug‘simon suv o‘simliklar uchun asosiy suv manbayi bo‘la olmaydi,
chunki uning tuprogdagi miqdori juda oz (0,001 foiz).

Gigroskopik suv. Tabiatda butunlay qurug tuproq juda kam
uchraydi. Qurug deb garaladigan tuproqda ham juda oz boMsada nam
bo‘ladi. Butunlay quruq tuprogni olish uchun ochiq sharoitdagi tuprog-
dan biror maxsus idishga olib termostatga joylashtiriladi va uzluksiz 6
soat davomida 105°C ga yagin haroratda quritiladi. Qizdirilayotgan tup-
roq namunasini vaqgti-vaqti bilan texnik tarozida tortib borsak, uning
og‘irligi borgan sari kamayayotganligini ko‘ramiz. Quritishning oxirida
esa tuprog namunasining bir oz kamaygan og‘irligi (quritilishdan ke-
yingi ogMrligi) o‘zgarmay qoladi, bu quritilgan tuproq tarkibida suv qgol-
maganini bildiradi. Quruq tuprogni ochiqg joyda yana 2-3 soat sovitib
analitik tarozida tortilsa, sovigan tuprogning og‘irligi ortganligini ku-
zatamiz. Bu quruq tuprogning sovishi vagtida havodagi suv buglini yut-
ganligidan kelib chigadi. Demak, tuproq quritilganda uning tarkibidagi
suv bugManib ajralib chiqgadi, sovitilganda esa tuproq zarrachalarining
adsorbsion tortish (soMish) kuchi ta’sirida havodagi suv molekulalari-
ning biror gismi gaytadan tuproqga singadi va tuproq zarralarining
sirtida to ‘planadi.

Tuproq zarrachalarining atmosfera havosidan suv bugMni yutish
xossasiga uning gigroskopikligi, shu usul bilan tuprogga singdirilgan
suvni gigroskopik suv deyiladi.

Bunday nam tuproq zarralarining sirtida galinligi uchta suv mole-
kulasining diametrlari yigMndisiga teng suv gatlamini hosil giladi. Gig-
roskopik suvni tuprog zarrachalari juda katta molekulyar tutinish
kuchlari ta’sirida ushlab turadi. Boshgacha aytganda tuproq zarrachalari
sirti o‘rab olgan gigroskopik nam qatlami tuproq zarrachalariga juda
katta kuch bilan tortilib turadi. Shuning uchun gigroskopik suv ichki
gatlamlarining maksimal zichligi 1,7-1,4 g/sm chamasida boMadi.
Namning bu turini tuproqg bilan mustahkam bog‘langan suv deb yuriti-
ladi. Gigroskopik suv elektrolitlami eritish va elektr oMkazuvchanlik
xo0ssasiga ega emas, juda past (-78°C) haroratlarda muzlaydi.
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Olingan tuproqg uchun gigroskopik nam miqgdor jihatdan o‘zgarmas
emas. Tuproq atrofidagi havoning nisbiy namligi oshsa, gigroskopik
nam ham ortadi. Shuningdek, tuproq mexanik tarkibi ogMrlashganda
ham gigroskopik nam ortadi.

Endi ustida gigroskopik nami bor tuproq zarrachalarini suv bug‘iga
to'yingan havoda joylashtiraylik. Bunda tuproq o°‘zining gigroskopiklik
xossasiga binoan havodan go‘shimcha maksimal (eng ko‘p) namni yu-
tadi. Bunday namni maksimal gigroskopik nam deb yuritiladi. Ushbu
holatda tuproq zarrachalarining sirtlari butunlay maksimal gigroskopik
suv bilan goplanadi.

Og‘ir mexanik tarkibli va serchirindi tuproglarning gigroskopiklik
xossasi yugori bo‘ladi. Gigroskopik suv bug‘ga aylangandagina hara-
katlana oladi.

Gigroskopik suv tuproq bilan mustahkam bog‘langan suv bo‘lgani
uchun uni o‘simliklar o‘zlashtira olmaydi. Chunki tuproq zarrachalari
gigroskopik suvni, o‘simlik ildizining so'rish kuchidan kattaroq kuch
bilan ushlab turadi.

Parda suv. Havoning nisbiy namligi 100 % boMganda namga
to‘yingan tuproq zarrachalari suv bilan to‘gnashganda o‘ziga yana suv
boMakcha (porsiya)larini tortib olish qobiliyatiga ega boMib ulardan
zarra yuzasini go‘shimcha bogMangan suv pardasini hosil giladi.

Bu go‘shimcha singdirilgan namlik parda suv deb yuritiladi.

Parda suv maksimal gigroskopik nam gatlamining sirtini o‘rab ol-
gan. Parda suvni tuproq zarrachasi unchalik katta kuch bilan ushlab
turmaydi. Shu sababii parda suvni tuproq bilan bo‘sh bogHangan suv
deb ataladi. Parda suv oddiy suvdan mustahkam bogMangan suvga nis-
batan kam farq giladi. Parda suv kam erituvchanlik qobiliyatiga ega.
O'simliklar uchun parda suv gisman singadi.

Kapillyar suv. Tuprogda barcha yo‘nalishlarda o‘zaro tutashib ket-
gan g‘ovaklar mavjud va ularda tuproq nami saglanadi.

0 ‘zaro tutashib ketgan g‘ovaklar tizimini ingichka (kapillyar) naylar
tarzida tasavvur gilish mumkin.

Fizika fanidan maMumki, kapillyar nayda suyuqlikning ko‘tarilish
balandligi suyuqlik qattig jismni toMa hoMlaganida quyidagi Jyuren for-
mulasi bilan ifodalanadi:

N
h= ngF’ (8.1)
bu yerda: a - suyuglikning sirt taranglik koeffitsiyenti, p - suyuglik
zichligi, g —erkin tushish tezlanishi, r - nay radiusi.
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Kapillyar nay bo‘ylab suv ko‘tarilayotgan holda Jyuren formulasi
yanada soddalashib quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

h—"r. (8.2)

Bu (8.2) formuladan ko‘rinadiki, kapillyar naycha radiusi Kkichik-
lashgan sari suvning ko‘tarilish balandligi ortadi. Nazariy garashda nay-
cha gancha ingichkalashsa h shuncha ortishi kerak. Bundan tashqari nay
radiusi kichiklashgan sari, unda suvning ko‘tarilish tezligi kamaya bo-
radi. Ammo suvning kapillyar ko‘tarilishi 10 m dan oshmaydi. Chunki
suvning bunday balandligi hosil gilgan gidrostatik bosimi atmosfera
bosimi bilan tenglashadi.

Tuprog juda murakkab tizimni tashkil giladi, undagi g‘ovaklarning
radiuslari ham har xil. Shuning uchun tuproglarda ft ni hisoblashda (8.2)
formuladagi r ni tuproq kapillyarining samarali radiusi deb olish zarur.
Bundan tashqari tuprog kapillyarlarida adsorbsiya kuchlarining ta’siri
ham mavjud. Natijada, suvning kapillyarda ko‘tarilish balandligi Jyuren
formulasiga asoslanib hisoblanganidan kam chigadi.

Kapillyar kuchlar tuproq zarrachalari orasidagi g‘ovakliklarning
diametri 8 mm bo‘lganda yuzaga kelib, diametri 0,1-0,003 mm
bo‘lganda aynigsa yuqori bo‘ladi. Diametri 0,003 mm dan Kichik
bo‘lgan kapillyarlar bog‘langan suv bilan band bo‘lib kapillyar suv
harakatiga garshilik ko‘rsatadi.

Yog'in yoki oqar suvlar tuprogning pastki gatlamlariga, sizot
suvlaming esa yuqori gatlamlarga tomon harakati kapillyarlar orgali
amalga oshadi.

Ma’lumki, suv tuprogni ho‘llaydi, shuning uchun tuproq suvi
kapillyar kuchlar ta’sirida yugoriga ko ‘tariladi.

Tuproq agregatlari oraliglarida hosil bo‘lgan kapillyarlarni to‘ldirib,
kapillyar kuch ta’sirida pastdan yuqoriga harakatlanadigan suv kapillyar
suv deb yuritiladi.

Kapillyar suv o‘simliklarni suv bilan ta’minlaydigan asosiy man-
bayidir.

Gravitatsion suv. Gravitatsion suv yogMnlardan va sug‘orilgandan
keyin hosil boMadi. Yerning tortish kuchi ta’sirida o‘z ogMrligi bilan
tuprogning pastki gatlamlariga yoki tuprogning kapillyar va nokapillyar
yoMlarini toMdirib yon atrofga erkin ogadigan suvga gravitatsion suv
deb yuritiladi.

Agar sizot suv chuqurda joylashgan boMsa gravitatsion suv tuproq
gatlamlari orasida targalib kapillyar suvga aylanadi yoki sizot suvlariga
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go‘shilib ketadi. Gravitatsion suvni o‘simliklar yaxshi o°‘zlashtiradi.
Kapillyar va gravitatsion suvlar erkin holatdagi suvlardir. Endi har xil
turdagi suvlarning ko‘chishiga gqisqacha to‘xtalamiz. Mustahkam
bog‘langan nam tuproq zarralarining yuzasida miqdor jihatidan juda
katta adsorbsion kuchlar yordamida ushlab turiladi. Uni fagat buglho-
latga o‘tkazilganda harakatlana oladi. Bo‘sh bog‘langan suv tuproq zar-
ralari sirtida parda suvni hosil giladi va ancha kam kuchlar bilan ushlab
turiladi. Bu suv sorbsion kuchlar ta’sirida bir zarradan boshqa zarraga
ko‘chishi mumkin. Bunda suv pardasi galin boMgan zarradan, pardasi
yupga zarraga, shuningdek tuproq gatlamining issiq gismidan sovuqroq
gismiga garab sekin-asta harakat giladi.

Namga to‘yinmagan tuproqlardagi kapillyar suv kapillyar kuchlar
ta’sirida harakat giladi. Kapillyar nam harakati tik yoki yotiq yo‘nalishda
amalga oshishi mumkin. Tabiiy sharoitda kapillyar ko‘tarilish ogMr tup-
roglarda 6 m gacha va yengil tuproglarda 2 m ga yetadi. Namga
to‘yingan tuproglarda suvning pastga harakati ogMrlik kuchi ta’sirida
ro‘y beradi.

Tuproqgdagi bug‘simon nam havo ogimi bilan birga sekin harakatla-
nadi, bug‘simon nam suv bugMning elastikligi katta joydan, suv bugM
elastikligi kichik joyga faol harakatlanadi.

8.2. Tuproq namligini aniglash usullari

Tuproq tarkibidagi suv migdoriga tuproq namligi deyiladi. Tuproq
namligi tuprogning kimyoviy va mexanik tarkibiga, strukturaliligiga
hamda organik tarkibiga bogMiqg. Tuproq namligi yetarli boMsa urugMar
me’yorda unib chigadi, ekinlar yaxshi o‘sadi va rivojlanadi. Bundan
tashqgari o‘simlik rivojlanishining u yoki bu asosiy hayot omillariga
kritik tanglik davrlarida eng ko‘p namlik talab giladi. Shuning uchun
tuproq namligini bilish gishlog xo‘aligida muhim ahamiyatga ega.
Hozirgi vagtda tuproq namligini aniglashning bir necha usullari mavjud.
Ammo ular orasida eng ko‘p qoMlanadigan usul bu tuproq namunasini
termostat yordamida quritish usulidir. Tuprogning namligini aniglash
uchun burgM yordami bilan tuprogdan namuna olinadi. BurgM metall
silindr, shtanga va tutgichdan iborat. Silindr sirtida va shtangada
burgMning botish chuqurligini ko‘rsatuvchi shkala ragamlari qo‘yilgan.
BurgMni tuprogga tutqich yordamida burab Kiritiladi, burgM kerakli
chuqurlikka yetgach gayta tortib olinadi. Bunda silindr ichidagi tuprog
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namunasini ham olib chigadi. Silindrdagi tuproq namunasini qirib tu-
shirish uchun silindrda uzunasiga kesik bor.

Silindrdagi tuprog namunasi og‘irligi avvaldan tortilgan boMgan
alyuminiy stakanchalarga qirib tushiriladi va stakanchaning gopgogM
yopiladi. Tuprog namunalari turli chuqurliklardan va uchastkalardan oli-
nadi. Tuprog namunalari bilan birga avvaldan tortilgan stakanchalar
termostatga joylashtiriladi va qopgogMni ochib go'yiladi. Shundan keyin
tuprog namunalari termostatda 100-105°C haroratda 6 soat quritiladi.
Tuproq qurigach stakanning qopgogMni yopib epsikatorda 30—40 minut
sovitiladi, so‘ngra namunalaming ogMrligi yana aniglanadi. Biror sta-
kandagi namunaning oldingi ogMrligi bilan keyingi ogMrligi orasidagi
ayirma, quritilgan tuprogdan bugManib chigib ketgan suv ogMrligiga
teng. Bu suv migdori ogMrligining absolyut quruq tuproq ogMrligiga nis-
bati olingan tuprogning nisbiy namligini ko‘rsatadi va uni foizlarda
ifodalanadi. Tuprog namligini aniglash ishini tezlashtirish uchun bir xil
massali stakanlar olinadi va ularni oldindan tortib go‘yilgan boMadi. Bi-
ror stakandagi tuproq namligi quyidagi formula bilan hisoblanadi:

w-LrP D oow (8.3)

bu yerda: W - tuproq namligi (foizlarda); Pi - quritilmagan tuproq
namunasi ogMrligi; P2 - quritilgan tuproq namunasi ogMrligi.

Masalan, tuprogning quritilmasdan oldingi ogMrligi Pt = 30 g,
quritilgandan keyingi ogMrligi P2= 24 g boMsin. U holda tuproq namligi

24

Tuprogdagi umumiy namlik migdoriga tuprogning absolyut nam-
ligi deyiladi.

YogMn miqdori millimetrlardagi suv ustuni balandligi bilan
aniglanganidan tuproqdagi namlik zaxirasini ham xuddi shu birlikda
ifodalash uchun quyidagi formuladan foydalaniladi:

(8.4)

bu yerda: Whm - qalinligi h ga teng tuproq gatlamidagi mm da
ifodalangan tuproq absolyut namligi, W - qurug tuproq ogMrligidan
foizlarda hisoblangan namlik, p - absolyut quruq tuproq zichligi,
0,1- sm ni mm ga aylantirishda qo‘yilgan.

Tuprog namligini aniglashning bayon gqilingan usuli garchi keng
targalgan boMsada, bajarishga ko‘p vaqt talab gilinadi, turli chuqur-

197



liklardan tuprog namunasini olish uchun ko‘p mehnat sarflash kerak.
Shuning uchun hozirgi kunda tuprog namligini radioaktiv izotoplaming
goMlanishlga, tuprogning elektr o‘tkazuvchanligini oMchashga, tuproqg
namining kapillyar tarangligini aniqlashga asoslangan bilvosita usullar
ishlab chigilgan.

Masalan, radioaktiv izotopning yemirilishida chigadigan y nurlar
jadalligining o‘zgarishiga garab tuproq namligi aniglanadi. Bu usulda
tuproq gatlamlarining tabiiy joylashishi buzilmasdan namligi aniglanadi.

Gamma nurlar tuprogdan o‘tishida uning gattiq gismi va suv
tomonidan gisman yutiladi. Tuproq massai o‘zgarmas bo‘lsa y - nur-
lanish jadalligining o'zgarishi asosan namlik miqdoriga bog‘liq bo‘lib
goladi.

Gamma nurlar manbayi sifatida yarim yemirilish davri 5,32 yilga
teng radioaktiv kobalt -60(27Co60)dan foydalaniladi. Uning kichkina
bo'lakchasini go‘rg‘oshin konteynerga joylashtiriladi. Gamma nurlar-
ning chigishi uchun konteynerda teshikcha qo‘yilgan. Bu ishda
radioaktiv kobalt -60 joylashtirilgan konteyner va gamma nurlar
sanagichi bir-biridan ma’lum masofada tuproqga joylashtiriladi. Gamma
nurlar tuproqdan o ‘tishda jadalligi kamayadi. Gamma nurlar jadalligi-
ning kamayishiga qarab tuproq namligi foizlarda aniglanadi. Ammo
o‘simliklaming tuproqdagi suv zaxirasi bilan ta’minlanganini ko‘rsatish
uchun tuprog namligi tuproq gatlamidagi suv zaxirasi orgali ifodalanadi
va mm lar bilan ko‘rsatiladi. Buning uchun (8.4) formuladan foydalanish
zarur. Hozirgi vaqgtda radioaktiv izotoplaming yemirilishidan chigadigan
gamma nurlar jadalligining suvda va tuprog qatlamida kamayishiga
asoslanib tuprog namligini aniglash usuli fagatgina ilmiy tadgiqotlarda
goMlanilmoqgda. Shunday qilib, hanuzgacha tuproq namligini aniglash-
ning yangi usullari termostat-tarozida tortish usulining o‘rnini bos-
ganicha yo‘q. Meteostansiyalarda asosan tuproq namligini aniglashning
termostat-tarozida tortish usuli goMlanib kelinmoqda.

8.3. Tuproqgning ba’zi agrogidrologik xossalari

Biz oldingi mavzuda tuprogdagi namning bir necha turda bo“lishini
ko‘rsatdik. Shu bilan birga ba’zi turdagi tuprog suvlarini o‘simliklar
o‘zlashtirmaydigan holatda ekanligini ham ta’kidladik.

Shunday qilib, tuproqdagi namning bir qgismi o‘simlikka
o‘tmaydigan, foydasiz holatda, boshga gismi esa o‘simlikka turli dara-
jada o‘tadigan holatda mavjud bo‘ladi.
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0 ‘simliklarga erkin harakat giladigan kapillyar va gravitatsion
suvlar yaxshi o‘tadi (singadi) va o'zlashtiriladi. Bug'simon suv konden-
satsiyalanib suyuq holatga o‘tgandan keyingina 0‘simliklar o ‘zlashtiradi,
ammo uning miqgdori juda oz.

0 ‘simlik tuproqdagi gigroskopik, maksimal gigroskopik, kimyoviy
birikkan suvlami mutlago o ‘zlashtirmaydi.

Buning sababini yana izohlab o‘tamiz.

Ma’lumki, o‘simlik ildizi hujayralari shirasining osmotik bosimi
mavjud. lldiz tizimi hujayralarining yalpi osmotik bosimi hisobiga suvni
so‘rish kuchi vujudga keladi. Tabiiy sharoitda osmotik kuchlarga namni
tuprogda ushlab turuvchi kuchlar to‘sqinlik giladi.

Agar namni tuproqda ushlab turuvchi kuchlar ildizning osmotik
bosim kuchidan katta bo‘lsa, bu nam ildizga o‘tmaydi. Gigroskopik,
maksimal gigroskopik suvlar tuproq zarrachalariga ildizning so‘rish
kuchidan kattaroq kuchlar bilan tortishib turishini bilamiz. Shuning
uchun bunday suvlami ajratib olishga ildizning so‘rish kuchi yetmaydi.

Tuproqdagi erkin suv ham kimyoviy toza emas, balki eritma holida
mavjud. Shuning uchun ildiz hujayralarining osmotik bosimi, tuproq
eritmasining osmotik bosimidan katta boMsagina ildiz hujayralariga suv
shimiladi. Odatda ildiz suv bilan birga tuprogda erigan oziq moddalami
ham o‘zlashtirib turganidan tuprog eritmasining konsentratsiyasi ortib
ketmaydi.

Agar tuproq eritmasining osmotik bosimi, ildiz hujayralarining os-
motik bosimidan ortib ketsa, ildizga suv shimilishi (kirishi) to ‘xtaydi.

Bunday paytda tuproq eritmasi ildiz tukchalaridagi suvni shimib
olib, ildizni suvsizlantira boshlaydi. Bunday holda garchi tuprogdagi
konsentrik eritma tarkibida suv ko‘p bo‘lishiga garamay, bu suvdan
o‘simlik foydalana olmaydi.

0 ‘simlik, ildiz tukchalariga bevosita tegib turgan suvnigina
o‘zlashtirishi mumkin. 0 ‘simlik ildiziga tegib turmagan suvni o ‘zlash-
tirish imkoniyati esa bu suvning ildiz tukchalari tomon siljishiga ya’ni
harakatchanligiga bog‘lig. Shuning uchun o‘simlik erkin harakat-
lanadigan suvlami yaxshi o‘zlashtiradi.

Tuprogning agrogidrologik xossalari deb, qishlog xojalik
ekinlarining nam bilan ta’minganligi to g ‘risidagi ma’lumotlarni olish
uchun zarur bo‘lgan tuprogning suv-fizikxususiyatlariga aytUadL

Tuprogning agrogidrolik xossalaridan foydalanib tuprogdagi
umumiy nam migdoridan gishlog xofalik ekinlari hosilining shaklla-
nishiga sarflanadigan suvni alohida guruhga ajratish mumkin.
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Agrometeorologiya amaliyotida tuprogning agrogidrologik kon-
stantalarni aniglash juda muhim ahamiyatga ega. Agrogidrologiya fanida
tuprogning agrogidrologik konstantalarini aniglash ishlari eng avval dala
sharoitida boshlanadi va buni tasavvur etish uchun 8.1-rasm keltirildi.

8.1-rasm. Agro va gidrometeorologik stansiyalar atrofidagi dalada
tuprogning agrogidrologik xossalarini aniglash uchun ajratilgan
joyning ko‘rinishi (1.G.Gringof fotosurati)

Hozirgi vaqtda agro va gidrometeorologik stansiyalarda tuprogning
quyidagi agrogidrologik xususiyatlari aniqlanadi: samarasiz nam,
bargaror soMish namligi, kapillyarlar uzilish namligi, eng kam nam
sig‘im, kapillyar nam sig‘im, toMig nam sig‘im, samarali nam. Biz
tuprogning eng muhim ba’zi agrogidrolik xossalarinigina gqaraymiz.

Samarasiz nam - bu o‘simlikka o‘tmaydigan, o‘simlik o‘zlash-
tirmaydigan va organik modda hosil gilishda gatnashmaydigan foydasiz
namdan iborat. Gigroskopik, maksimal gigroskopik namlar xuddi shu
foydasiz nam zaxirasi guruhiga kiradi. Agar tuproqda nam kamaya borib
fagatgina mustahkam bogMangan suv (gigroskopik, maksimal gigro-
skopik suv)gina golsa, o‘simliklarning bargaror soMishi ro‘y beradi va
o‘simlik asta-sekin quriydi.

Turli tipdagi tuproglarda esa maksimal gigroskopik suv miqdori
turlicha boMadi. L. Tursunovning ko‘rsatishicha Qarshi choMining och

200



tusli bo‘z tuprog‘i, o‘rtacha qumog, bo‘z yerlarida maksimal gigros-
kopik nam qurug tuprog‘i vazniga nisbatan 3,5-7,4 % chamasida
o‘zgaradi. Yoki Samargand viloyatining to‘q tusli bo‘z, o'rtacha qumogqg
tuproglarida, bo‘z yerlarida turli chuqurlikdagi gatlamlarga garab (0-4
sm, 4-17 sm, 17-35 sm, 35-50 sm, 50-65 sm) maksimal gigroskopik
nam quruq tuprog vazniga nisbatan 5,30-5,72 % chamasida bo‘ladi.

Ammo o'simliklar tuprogdagi nam kamayib foydasiz zaxiraga
yaginlashgan sari suv tanqisligiga uchraydi.

Ma’lumki, o‘simlik to‘gimasidan bug‘langan suv miqgdori, qabul
gilgan suv miqgdoridan ko‘p bo‘lsa, o‘simlik uchun suv tangisligi
vujudga keladi.

Bargaror so‘lish namligi. Suv yetishmasligidan o‘simliklarning
soMishi vaqgtinchalik va barqgaror xillarda bo‘ladi. Vagtinchalik so‘lishda
o‘simlik barglarigina so‘liydi, ammo o‘simlik poyalari turgorlik holatini
saqlab goladi.

Yozda kunduzi havo haroratining yuqori boMishi sababli o*simlik
ham kuchli isiydi va barglari orgali ko‘p miqgdordagi suvni transpirat-
siyalaydi (bugMantiradi). Agar shunday sharoitda tuprogda o°‘simlik
o0‘zlashtiradigan suv kamaygan boMsa, suv yetishmasligidan barglaming
turgorligi yo‘goladi va soMiydi. Agar tuproqdagi suv yetishmasligi
keskin ifodalanmagan boMsa, tun davomida burglarning turgorligi
gaytadan tiklanadi va ertasiga barg yana transpiratsiyani me’yoriy
davom ettira beradi. Bunday soMishlar vagtinchalik boMadi va
vagtinchalik soMish o‘simlikka zarar keltirmaydi.

Agar kunduz kunlari barglarning isishi yana ham oshsa, transpirat-
siyasi ham kuchayib o‘simlik ko‘p suvni bugMantiradi, bunday holda
o‘simlik ildizi yetarlicha suvni yetkazib berolmay qoladi. Agar tuprog-
dagi suv yanada keskin kamayib ketsa, kunduzi o‘simlikning bargi va
poyasi soMiydi.

Agar suv tangisligi uzoq vaqt davom etsa o‘simlik barglari va
poyalari bargaror soMiydi, o‘simlikda gaytmas jarayonlar boshlanadi.

Endilikda o‘simlikning turgorlik xossasi gaytadan tiklanmaydi, ho-
silning ko‘payishi va shakllanishi to “xtaydi.

0 ‘simlik bargaror soMiy boshlaydigan holatiga mos tuprog namligi
darajasiga bargaror so ‘lish namligi yoki koeffitsiyenti deb ataladi.

Bargaror soMish namligi tuproq =zarrachalarining oMchami va
tuprogdagi gumus miqgdoriga bogMig.

Tuproq zarralari ganchalik kichik va tuprogda gumus migdori ko‘p
boMsa, bargaror soMish namligi ham shunchalik yugori boMadi.
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S. A Verigo va L. A.Razumova ma’lumotlari bo‘yicha turli tipdagi
tuproglarda bargaror so‘lish namligi ko‘rsatkichlari 8.1-jadvalda
keltirilgan:

8. l-jadval
Turli tuproqglarda bargaror so‘lish namligi

Bargaror soMish namligi

Tuprog tiplari (absolyut quruq tuproq massasiga nisbatan % larda)

Qum 0,5-1,5
Qumloqg 1,5-4,0
Qumogq:
yengil 3,5-7,0
0‘rtacha 5,0-7,0

ogMIr 8,0-12,0

Loy 12,0-20,0

Keyingi yillarda o'tkazilgan tadgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, har xil
o‘simliklar bir xil tipli tuproglarda bir-biriga yaqin turlicha namliklarda
soMiydi va hattoki o‘simlikning yoshiga garab soMish namligi ham
o‘zgaradi. D. V. Fedorovskiy ma’lumotlariga qaraganda to‘q tusli
tuproglarda: oqquray - 13,8 %, bug‘doy - 15,63%, sho‘ra - 16,4 %,
zig‘ir- 17,94 %, bodring - 17,78 % da so‘liydi.

Bu ma’lumotlardan ko‘rinadiki, turli o‘simliklarning biror tipdagi
tuprogda soMish namligi bir-biriga ancha yaqin (farq 2-4 % ni tashkil
giladi). llig tuproglarda bargaror soMish namligi, sovuq tuproqlardagidan
ancha kam boMadi.

Tuprog soMish namligidan kam namlik zaxirasiga ega boMsa gattiq
plastik holatda boMadi. Bunday holatda tuprogni ishlash giyinlashadi.

SoMish namligini ba’zan maksimal gigroskopik nam miqgdorini 1,34
ga ko‘paytirib hisoblanadi. Bu koeffitsiyent tuproq turiga bogMiq
ravishda 1,0 dan 3,0 gacha o°‘zgarishi mumkin. Uning giymati ko‘pincha
1,2-1,6 chegarada o‘zgaradi. Ba’zi tadgiqotchilar 1,34 o‘rniga 1,5 ni
olishni taklif giladilar.

L. Tursunov ma’lumotlariga garaganda O ‘rta Osiyoning sug‘ori-
ladigan bo‘z tuproglarida soMish namligini olish uchun maksimal
gigroskopik namlikni 1,75 ga, choM tuproglarida esa 2,00 (yoki 2,20) ga
ko‘paytirish kerak.

Eng kam nam sig‘im. Tuprogning nam sig'imi deb tuproq
gatlamlari orasida ushlanib golgan suvga aytiladi.
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Tuprogning eng kam nam sig‘imi deb sizot suvlari chuqurda
joylashgan sharoitda oshigcha suv ogib ketganidan keyin, tuprogda
ushlanib goladigan namning eng kop migdoriga aytiladi. Muallag
kapillyar suv sizot suvlari manbalari bilan bog‘langan bo‘lmaydi va
gatlamlar orasida joylashadi.

Eng kam nam sig‘im tuprogning mexanik tarkibiga bogMiq va keng
chegarada o'zgaradi. Masalan, to‘q tusli og‘ir tuproglarning haydalma
gatlamida u 35 % ga yaqin bo‘lsa, 80-100 sm chuqurlikda esa eng kam
nam sig‘im 25-26 % gacha kamayadi. Eng kam nam sig‘im
garalayotgan tuproq tipi uchun o‘zgarmas boMadi. Eng kam nam sigMm
tuproqg zarrachalari bilan tutinish kuchlari yordamida ushlab turiladi, bu
kuchlar tuprogning mexanik tarkibiga va zichligiga bogMig. Agar mayda
zarrachalar ganchalik ko‘p va tuproq zichligi kam boMsa, tuprog
shunchalik ko‘p namlik ushlab turadi. Eng kam nam sigMmga yagin
namlikda tuproqda o‘simlikning suv bilan ta’minlanishi uchun yaxshi
sharoit yaratiladi. Bunda tuproq yumshoq plastik holatda va tuprogni
ishlash esa eng unumli boMadi.

Kapillyar nam sigdm. Kapillyar nam sigMm deb sizot suvlarining
koMarilishidan kapillyarlardagi eng ko‘p namga aytiladi. Kapillyar nam
o‘simlikka osonlik bilan o ‘tadi.

To‘lig nam sig‘im. ToMig nam sigMm deb tuprogning barcha
g‘ovaklari suv bilan toMgan holatdagi namlik migdoriga aytiladi. Bu
holatda g‘ovaklardagi havo suv tomonidan siqgib chigarilgan boMadi. Shu
sababli tuproq aeratsiyasi to‘xtaydi va o‘simlik ildizining faoliyatiga
havo yetishmay goladi.

Tuprogning bunday oshigcha namlanishi sizot suvlari tuproq
yuzasigacha ko‘tarilganda ro‘y beradi.

8.4. Samarali nam

0 ‘simliklaming hayoti va hosil to‘plashi uchun tuproqda yetarlicha
nam boMishi kerak. Shu bilan birga o‘simlikning suv bilan
ta’minlanganligi tuproqdagi umumiy nam miqdori bilan emas, balki
uning o‘simlikka o‘tadigan gismi miqgdori bilan baholanadi. Shuning
uchun gishloqg xofalik ekinlarining hosildorligi sharoitini baholashda
tuprogdagi soMish namligidan ortigcha boMgan nam migdori aniglanadi.

Bargaror soMish namidan ortib golgan va o‘simlikning organik
moddani yaratishida gatnashadigan namni tuproqdagi mahsuldor yoki
samarali nam deb yuritiladi.
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Samarali nam tuproqdagi barcha namning gqancha gismidan
o‘simliklar foydalana olishini ko‘rsatadi. Turli tuproglarda parvarish
gilinayotgan ekinlarning suv bilan ta’minlanganlik sharoiti har xil
boMadi. Ularning suv bilan ta’minlanganlik sharoitini bu tuproqlardagi
samarali nam miqdorlari bilan baholanadi.

Tuproqdagi samarali nam miqdorini biror anig qatlamdagi
millimetrlarda ifodalangan suv gatlami bilan aniglash gabul gilingan.
Bunday gilinganda samarali nam zaxirasini bugManishga sarflangan suv
va yog‘in miqdori bilan solishtirish imkoni yaratiladi. Chunki bug*-
langan suv vayog ‘in migdorlari ham mm suv galinligida ifodalanadi.

Foizlarda ifodalangan tuproq namligini quyidagi formuladan foy-
dalanib samarali nam millimetrlariga o ‘tkaziladi:

['/= 0.i-P-h(W-K), (8.5)
bu yerda: Ws- tuprogdagi samarali nam zaxirasi (mm); p - tuprogning
hajmiy massasi (g/sm ); h - tuproq gatlami galinligi (sm); W - tuproq
namligi (absolyut qurug tuprog massasiga nisbatan % larda); K - bar-
garor so‘lish namligi (absolyut qurug tuproq massasiga nisbatan %
larda); 0,1—tuproqdagi nam zaxirasini millimetrlardagi suv gatlamiga
o0‘tkazish uchun koeffitsiyent.

Demak, samarali namni millimetrlarda ifodalash uchun tuproq zich-
ligini, ya’ni tuzilishi buzilmagan 1sm3absolyut qurug tuprog massasini
bilish kerak.

0 ‘rta Osiyo tuproglarining o‘rtacha zichligi 1,4—,5 g/sm3 ga teng.
Har gaysi tuproq uchun chuqurlikka va g'ovaklikka garab tuproq zich-
ligining giymatlari o‘zgaradi.

Tuproqda g‘ovaklar gancha ko‘p bo‘lsa, uning zichligi tobora ka-
mayadi.

Misol. Tuprog namligi 18 %, bargaror so‘lish namligi 10 %, tuproq
hajmiy massasi 1,4 g/sm3bo‘lsa, 100 sm gacha gatlamdagi samarali nam
zaxirasi aniglansin.

Kattaliklaming giymatlarini (8.5) formulaga qo‘yib hisoblaymiz:

Ws=0,1-1,4-100(18-10)=14-8=1 12 mm.

Bahorda 1 m qalinlikdagi tuproq gatlamida samarali nam miqgdoriga
garab o‘simliklarning suv bilan ta’minlanganligi quyidagicha bahola-
nadi: yaxshi - 180+160 mm; ganoatlanarli - 160+130 mm; yetishmaydi
- 130+80 mm; yomon - 80+50 mm.
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8.5. Tuproqgning suv balansi va o‘simliklarning nam bilan
ta’minlanganligi

Tuproqg suv balansi namning tuproqga kirishi va sarf boMishining
farqidan iborat. Har ganday balans singari suv balansida ham namning
tuprogga kirimi va sarfining algebraik yigMndisi nolga teng boMishi
kerak. Suv balansini tanlangan dala maydonidagi tuprogning istalgan
gatlami uchun biror aniq vaqt oraligMga tuziladi. Ammo agronomik
magsadda suv balansini odatda biror davrga ildiz o‘sadigan gatlam
uchun tuziladi. Suv balansi samarali nam millimetrlarida ifodalanadi.
Dala suv balansi kirim gismining asosiy tashkil etuvchilari quyidagilar-
dan iborat: tuprog yuzasiga tushadigan yogMn miqdori r; sizot suvlari-
dan ildiz yashaydigan gatlamga ko‘tariladigan nam miqdori Mn tek-
shirilayotgan maydonga suvning yuza ogimi miqdori (agar maydon qi-
yalikda boMsa) MY, tuprogning ichki gatlamhridan sizib keladigan ichki
nam miqdori Mrr; atmosferadan tuprogga kiradigan bug‘ning konden-
satsiyalanishidan hosil boMgan nam miqdori J1

Tuprog nam balansining sarf gismi quyidagilardan iborat: tuproq
yuzasidan bugManadigan nam miqdori Ew; o‘simliklar tsanspiratsiyasi
miqdori ET, ildiz o‘sadigan gatlamdan sizot suvlariga ogib ketadigan suv
miqdorif r\ giyalikdagi tuproq yuzasidan ogib ketadigan nam migdori/.u;
tuproqdagi ichki suv ogimi migdorif T[.

Suv balansi tekshirilayotgan davr boshidagi samarali nam zaxirasi

davr oxiridagi samarali nam zaxirasi W3WD ga teng boMsa,
A.A. Rode taklifiga muvofig toMiq suv balansini quyidagicha
ifodalaymiz:
ANLI*F+(r+ M, +MHl +MT[ +n) =", ,+(£,, +Er+/. +flv+fTr),
bundan olingan davrdagi samarali nam o ‘zgarishi:
ANalh~N..=T+H-+N"»+NIT, +n)-(EIh+ET+/.+/; +fTl),

Amaliyotda asosiy omillamigina hisobga olib suv balansini

quyidagicha soddalashtiriladi:
K,,~~b='--En.-Er.

Suv balansini istalgan davr uchun tuzish mumkin, ammo ko‘pincha
yillik suv balansidan foydalaniladi.

Agar suv balansining Kirim gismi, sarf gismiga baravar boMsa, suv
balansi nolga teng.

Agar yil oxirida tuprogda suv zaxirasi oshsa, suv balansi musbat,
aksincha tuprogda suv zaxirasi kamaysa suv balansi manfiy boMadi.
Demak, suv balansi tenglamasidagi har bir had yil davomida o‘zgarib
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boradi, shuning uchun suv balansi ham vagtga va fazoga nisbatan
0 ‘zgaradi.

Sug‘oriladigan yerlardagi tuproglar uchun suv balansining Kirim
gismiga sug‘orish sababli to ‘planadigan suv miqdori go'shiladi.

0 ‘zbekiston Respublikasi iglimi sharoitida agrometeorologik
nugtayi nazardan tuproq suv balansini tadqiq gilish ishlariga F.A. Mo*-
minov, A.Q. Abdullayev va A.S. Tursunovlar munosib hissa qo‘sh-
ganlar.

Suvning tuprogqda toplanishi, harakati, flzik holatining
0 zgarishi, tuproq gatlamlarida ushlanib turishi va sarf gilinishi kabi
hodisalaryig ‘indisi tuprogning suv rejimi deyiladi.

Meteorologik sharoitlar tuprogning suv rejimiga ancha kuchli ta’sir
giladi. Yilning sovuq davrida nam o‘simliklar transpiratsiyasiga sarf
boMmaydi, (o‘simliklar tinim davrida boMadi), tuproq qor bilan goplan-
ganda esa bugManishga ham sarf boMmaydi. Shuning uchun nam
zaxirasining o°‘zgarishi, tuprog muzlashi jarayonida Kkristallanishi
ta’sirida namning tuproq ichidagi harakati hisobiga hamda iliglanishlar
paytida ogar suvlarga toMishi hisobiga ro‘y beradi. Turli yoMlar bilan
to‘plangan nam zaxirasi bahorda eng ko‘p boMadi.

Qishlog xo'jalik ekinlari vegetatsiyasi boshlanganidan keyin ildiz
yashaydigan gatlamdagi samarali nam zaxirasining o°‘zgarishi meteo-
rologik sharoitlar, o'simliklar va sizot suvlari sathi tebranishlarining bir-
galashib ta’siriga bogMiqg. Sizot suvlarining sathi chuqurda (suvning
kapillyarlarda koMarilib go‘shilishi yo‘q) boMgan hududlarda namning
eng ko‘p gismi transpi-
ratsiyaga sarf boMadi.

8.2-rasmdan ko ‘ri-
nadiki, Rossiya hududi-
dagi bahorda toMig nam-
lanadigan va sizot suv-
lari chuqurda joylashgan
lalmikor zonada 0°‘sim-
liklar vegetatsiyasi bosh-
8.2-rasm. Bahorda to‘liq namlanadigan va  lanmaganida barcha
sizot suvlari chuqur joylashgan zonada turli  ekinlar va toza shudgor

ekinlar ostidagi tuprogning bir metrlik ostidagi tuprogq 0-100
gatlamidagi samarali namning o‘rtacha sm gatlamida samarali

ko’p yillik zaxiralari. . C .
1-kuzgi bug *doy, 2—bahorgi bugdoy, nam zaxiralari bir xil va

3-makkajo hori, 4-toza shudgor 160-165 mm ni tashkil

— Wmm
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etgan. Bunda tuproqdagi samarali nam zaxirasi ekinlarning suv bilan
yaxshi ta’minlanishigayetarli bo‘ladi.

Masalan, kuzgi bug‘doyga tuprogda namlikning optimal sharoitini
yaratish uchun 0-100 sm gatlamda samarali nam 150 mm dan oshiq
boMishi kerak.

Keyinchalik o‘simliklar o‘sgan va rivojlangan sari ular ostidagi
tuprogning 1 m gatlamidagi samarali namlik zaxirasi bir-biridan tobora
farq gila boshlaydi. Kuzgi bug‘doy pishgan davrda transpiratsiya uchun
sarflangan suv sarfi keskin kamayadi. Bundan keyin kuzgi bug‘doy
ekilgan daladagi samarali nam zaxirasi sekinlik bilan ko‘paya boshlaydi.
Boshga ekinlar ekilgan dalalardagi samarali nam zaxirasi ham
yuqoridagi o‘xshash ko‘paya boshlaydi.

Yozgi davrda o‘simliklar tuproq yuzini qoplaganidan keyin tuproq
yuzasidan bugianishga sarflanadigan nam keskin kamayadi. Tuproq
yuzasidan bugManish bu davrda don ekinlarining ostida meteorologik
sharoitga va o‘simlik holatiga bogMiq ravishda yigMndi bug‘lanishning
40-70 foizini, chopiq gilinadigan ekinlar ostida esa 70-80 foizni tashkil
giladi. Shudgorli dalada esa butun vegetatsiya davrida namlik zaxirasi
kattaligicha qoladi.

Ilig davrda bug‘simon nam tuprogning ustki gatlamlaridan pastki
gatlamlari tomon harakatlanadi. Kuzgi davrda ekinlarni o‘rib,
yigMshtirib olgandan keyin transpiratsiyaga suv sarfi to‘xtaydi, tuproq
yuzasidan bugManishga sarfi ham keskin kamayadi (chunki kuzda tuproq
yuza gatlamlarining harorati ancha pasayadi). Endilikda tuproq yuza
gatlamlari harorati pasayganligidan bug‘simon nam yuqoriga tomon
harakatlanadi. Bu davrda yog‘gan yogMnlar tuprogning bugManishiga
sarfini goplabgina qolmay, balki tuprogdagi samarali nam zaxirasini
toMdirishda ham gatnashadi.

Shunday qilib, meteorologik sharoitlarning samarali nam zaxira-
sining o°‘zgarishiga ta’siri yil davomida o°‘zgaruvchan emas, balki
gishlog xofalik ekinlarining turiga, holatiga va turli zonalaming tuproq
- iglim sharoitlariga bogMig. Yuqoridagi mulohazalarimiz sug‘oril-
maydigan yerlarga tegishli.

Endi gishlog xo‘jalik ekinlarining suv bilan ta’minlanganligiga doir
ba’zi ma’lumotlarni keltiramiz.

Tuproq namini tadgiq qilish sohasida salmogli ishlarni bajargan
olima S.A. Verigo ko‘p sonli gidrometeorologik stansiyalardagi tuproq
nami bo‘yicha kuzatishlar natijasini umumlashtirib ekinlarning holati,
tuproqdagi samarali nam miqdoriga bogMiq ekanligini isbotlagan.
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Ulaming tasdiglashicha, don ekinlarida qumoq tuproqglarning haydalma
gatlami (0-20 sm)da samarali nam zaxirasi 5 mm dan kam bo‘lsa
urugMar unmaydi va maysalar ko‘rinmaydi.

Qumoq qora tuproglarda g-‘alla ekinlari maysalarining qanoatlanarli
holati samarali nam zaxirasi 15 mm dan kam bo‘lmaganda kuzatiladi.
Maysalarning rivojlanishi uchun optimal sharoit tuprogdagi samarali
nam zaxirasi eng kam nam sig‘imga yaqin bo‘lganida yaratiladi.

E.S. Ulanova ma’lumotlariga garaganda qora tuprogli zonada 0-100
sm gatlamda bahordagi samarali nam zaxirasi 140-180 mm boMganda
kuzgi bug‘doyning yuqori hosili uchun namlik sharoiti vujudga keladi.

Kuzgi bug‘doy nay o‘rashidan boshoglanishigacha boMgan davrda
jadal o‘sganligi uchun namni eng ko‘p talab giladi.

Kuzgi bug‘doyning eng yuqori hosil bergan vyillari bu davrda
tuprogning 0-100 sm qatlamida samarali nam zaxirasi 100-125 mm ga
teng boMgan.

Makkajo‘xori rivojlanishida ro‘vak chigarish fazasiga 10 kun
golgandan boshlab suvni eng ko‘p talab giladi va bu davr 30 kuncha
davom qiladi. Shu davrda suv yetishmasa hosil keskin kamayadi.

Yu.l. Chirkov maMumotiga garaganda makkajo‘xori rivojlanishi-
ning ro‘vak chigarish fazasida 0-50 sm tuproq qatlamida samarali
namlik 70-80 mm boMganda yuqori hosili uchun nam bilan
ta’minlanadi.

Shunday qilib, ekinlarning hosili bilan tuprogdagi samarali nam
zaxirasi bir-biri bilan uzviy bogMangan. Tuprogdagi samarali nam
ekinlar uchun yetarli boMgan yillari hosil ham yuqori boMadi.

8.6. Tuprog suv rejimini boshqgarish va yaxshilash tadbirlari

Tuprogda namning yetarli boMishi o ‘simliklar hayotining asosiy
omillaridan biri ekanligini bilamiz.

Tuprogda nam kuz va gish faslida to‘plansa, bahor va yozda sarfla-
nadi. 0 ‘simliklarning suvga boMgan talabi urug‘ ekilgandan toki hosil
yetilguncha ortib boradi, tuprogdagi nam zaxirasi esa bu davrda kamayib
boradi. Qishda tuprog gatlamlarida nam kam to‘plansa, u yozda sarf-
lanib ketib, ekinlar vegetatsiyasi oxiriga yetmay qoladi, natijada ekinlar
rivojlanishi susayadi va hosili kamayadi. Agar suv tanqisligi kuchli va
uzoq muddat boMsa ekinlar suvsizlikdan nobud boMadi. Ba’zi yerlarda
yogMnlardan to‘plangan namlik ekinlarga yetarli boMadi, boshga iglim
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sharoitda esa tuprog namligi ekinlar uchun yetmaydi. Shuning uchun
ekinlami insonlar sug‘orishlar yordamida parvarish giladi.

Tuproqg nami yetishmaydigan yerlarda nam to‘plash va saglash, nam
ortigcha bo‘lgan botqoqli yerlarda tuprogni quritish tadbirlari
goMlaniladi. Jumladan, 0 ‘zbekiston gishlog xo9aligi ishlab chigarishida
ekinlarni sug‘orish yordamida nam bilan ta’minlab parvarish gilish keng
yoyilgan.

Sug‘orish qurg‘oqchil hududlarda ekinlami suv bilan yetarlicha
ta’minlashning eng ishonchli usulidir. 0 ‘simlikning o‘suv davrida
me’yoriy rivojlanishi uchun tabiiy namlik yetarli bo‘Imaganida ekinlarni
sun’iy yo‘l bilan sug‘orish kerak boMadi. Bunda sug'orish me’yorlari va
muddatlari iglim va yer sharoitlariga, sug‘oriladigan ekinlar turlariga va
agrotexnikasiga bogMiq. Sug‘orishlar soni, muddatlari va me’yorlari
ekinlarning o‘sishi, rivojlanishi va hosilining shakllanishi uchun eng
magbul sharoit yaratadigan qilib boshqariladi. Sug‘orishlar soni ekin
turiga bogMiq degan fikrimizga quyidagi misolni keltiramiz. Masalan,
boshogli g‘alla ekinlarini 3 marta: birinchisi - shoxlanish, ikkinchisi -
naychalash, uchinchisi - boshoq chigarish - don ola boshlaganda
oMkaziladi. Makkajo‘xorini o‘suv davrida 5-7 marta sug‘oriladi.
Demak, sug‘orishning magsadi - tuproq namini orttirib, uni o‘simlikka
yetarli holga keltirishdir.

Qurg‘oqchil hududlarda gishlog xofjalik o‘simliklarining suv bilan
ta’minlanishini yaxshilashda dala chetidagi ihota o‘rmonlarining ahami-
yati katta. Ular dalalar ustida esayotgan shamol tezligini va dalalar tup-
rogMning samarasiz bugManishini kamaytiradi (chunki shamol tezligi
kamayganda yeming bugManishi pasayadi), shamolning dalalardan qorni
uchirib ketishiga garshilik ko‘rsatadi hamda bahorda suvning yuza
ogimini kamaytiradi. Ihota polosalari (dala chetidagi uzunasiga gatorlab
ekilgan daraxtzor) qomi ochiq daladagiga nisbatan 1,5-3 marta ko‘p
to‘playdi, bunday qorlar bahorda erib tuprogning namini orttiradi.

0 ‘rmon polosalari yaginidagi tuproqda samarali nam zaxirasi
100 mm gacha ortadi, polosalar orasidagi dalaning o‘rtasida esa samarali
nam 50-60 mm gagina ortadi.

Poyasi baland boMib o‘sadigan ekinlar, ya’ni yashil to‘siglar ham
gorni saglab qolish hisobiga namning tuproqgda ko'proq to‘planishiga
yordamlashadi.

Tuprog namini to‘plash, saglash va samarali foydalanishda shud-
gorlar ya agrotexnik tadbirlaming ham ahamiyati bor. Toza shudgorda
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ekin ekilmagani uchun o‘simliklaming transpiratsiyasi uchun nam
sarflanmaydi, natijada tuprogda nam to ‘planadi.

Kuzgi shudgor, bahorda erta boronalash, chopiq gilinadigan ekinlar
gator oralarini yumshatish tuprog yuzasidan samarasiz bug‘lanishini
kamaytiradi. Ekinlardan bo‘shagan dalalar kuzda shudgor gilinganda
vegetatsiya davrida haydalma gatlamda vujudga kelgan kapillyarlar
tizimini buzadi. Natijada bu dalaga namning samarasiz bug‘lanishi ka-
mayib, tuprogda nam yaxshi saqlanadi.

Yemi yuza yumshatish, ya’ni boronalashda yuza qatlam tuprog‘i
pastki gatlamlarga nisbatan g'ovaklashadi, bunda bu gatlamlar tup-
rog‘ining zichliklari fargi vujudga keladi. Natijada nam haydalma qat-
lamda saglanib goladi.

Yer haydalganda vujudga kelgan g‘ovak gatlam namning
bugManishini kamaytiradi, yog‘in suvlari va bahorgi yuza suvlarni yax-
shi shimadi. G‘ovak yuza gatlami namning tuprogdan bugManishini 20-
30 foizga kamaytiradi. Yonbag‘irlarni, suvning yuza ogimini kamayti-
rish uchun ulami giyalikka ko‘ndalangiga haydaladi. Qiyalikni
ko‘ndalangiga haydashda yuza suvlar ogimi, giyalik bo‘ylab haydashda-
giga nisbatan 2-10 marta kamayadi va tuproqdagi samarali nam 30-95
foizga ortadi.

8-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Tuprogdagi suv ganday turlarda uchraydi ?

2. Gigroskopik va maksimal gigroskopik suvlar ganday hosil
boMadi ?

3. Kapillyar va gravitatsion suvlarning hosil boMish sharoitlari gan-
day ?

4. 0 ‘simliklar tuproqdagi suvlarning qaysilarini yaxshi o‘zlashti-
radi? Qaysilarini o‘zlashtira olmaydi ?

5. Tuproq namligini termostat - tarozida tortish usulida ganday
aniglanadi? Uning formulasini yozing va tushuntiring.

6. Tuproqdagi namlik zaxirasini mm larda ifodalash uchun ganday
formuladan foydalaniladi?

7. Bargaror soMish namligi deb nimaga aytiladi ?

8. Tuproqdagi samarali nam deb ganday namga aytiladi ?

9. Tuproqdagi samarali namni ganday formula yordamida hisobla-
nadi ?

10. Dala suv balansi tenglamasining tashkil etuvchilarini izohlang ?
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11. Yilning turli fasllaridagi meteorologik sharoitlar tuprogdagi
samarali nam dinamikasiga ganday ta’sir ko‘rsatadi ?

12. Tuproqdagi namlik zaxirasi o‘simliklarga va dala ishlariga gan-
day ta’sir ko‘rsatadi ?

13. Yilning qaysi davrida tuprogni chuqurroq kultivatsiya qilish
kerak: qurg'ogchilikdami yoki namgarchilikdami? Javobi: namgar-
chilikda chuqurroq kultivatsiya gilinadi.

14. Tuprog namligini yaxshi saglash uchun shudgor qilib qo‘yilgan
yemi gachon boronalash kerak: yomg‘irgachami yoki yomg‘irdan ke-
yinmi ? Javobi: yomg frdan keyin.

15. Tuproqdagi suvga kapillyar va gravitatsion kuchlar ta’sir giladi.
Bu kuchlarning yo‘nalishini ko‘rsating. Javobi: kapillyar kuchyuqoriga,
og ‘irlik kuchipastga yo nalgan.

16. Tuprogning zichligi 1,3 g/sm3 barqgaror so‘lish namligi 7,5 %,
tuprog namligi 20 %, tuproq gatlami galinligi 10 sm. Samarali nam
zaxirasini aniglang. Javobi: 16,2 mm.

17. Tuprogning 0-100 sm gqatlamidagi samarali nam zaxirasi
180 mm ga teng. Agar quruqg tuproq zichligi 1,35 g/ sm3 bargaror
soMish namligi 7 % ga teng boMsa, tuproq 0-100 sm qatlamdagi
namligini (% larda) aniglang. Javobi: 20,3 %

18. Tuprogdagi eng kam nam sig‘imning 80 foiziga teng boMgan
samarali namni eng magbul (optimal) nam deb garaladi. Olingan tup-
rogning bir metrlik chuqurligi uchun EKNS (eng kam nam sigMmi)
180 mm ga teng. Agar tuproq namligi 26 %, bargaror soMish namligi
10 %, quruq tuproq zichligi 1,25 g/ sm3 boMsa namlik optimal
boMadimi? Javobi: namlanish engyaxshi giymatdan yuqori.

19. Bahorgi bug‘doy hosilini yigMshtirish davridan oldin bir tashkil
gilgan boMsa, ekish davridagi samarali nam zaxirasini aniglang. Shu
davrda yoggan yogMnlar migdori 127 mm, daladan yigMndi bugManish
206 mm ga teng boMgan. Javobi: 144 mm.

20. Bahorgi bug'doy ekish davrida dalaning bir metrlik gatlamida
samarali nam zaxirasi 180 mm ni tashkil qilgan, hosilni yigMshtirish
davridan oldin esa bir metrlik gatlamdagi samarali nam zaxirasi 90 mm
gacha kamaygan. Bug‘doyni ekishdan, hosilni yigMshtirib olish
davrigacha dalaning yigMndi bugManishini aniglang. Bu davrda yoqgan
yogMnlar migdori 120 mm ni tashkil gilgan. Javobi: 210 mm.
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9-boh. SHAMOL
9.1. Shamol tezligi va yo‘nalishi. Shamollar guli

Havo har doim gorizontal, vertikal yoki boshga yo ‘nalishlarda hara-
katlanadi. Sokin, harakatsiz havo kamdan kam uchraydi.

Ma’lumki, quyosh radiatsiyasi yer sirtining turli joylarini bir xil
isitmaydi. Ayni bir vaqtning o‘zida ba’zi yerlar geografik kengligiga va
taglik sirtning turiga bogMiq ravishda ko‘proq isisa, boshga joylar esa
kamroq isiydi.

Ko‘proq isigan joy ustidagi havo ham kuchli isiydi, issiq havo yen-
gillashib yuqoriga ko‘tarila boshlaydi. Bunday joyda atmosfera bosimi
kamayadi. Kam isigan joy ustidagi havo kam isiganidan bu joyda
atmosfera bosimi katta boMadi. Natijada havo massalari atmosfera
bosimi katta boMgan joylardan, atmosfera bosimi kam joylarga ko‘chadi
(harakatlanadi). Bunda ikki joydagi atmosfera bosimlarining fargi havo
garshiligini yenga oladigan boMgandagina va havo massalarini harakatga
tushira oladigan darajada katta boMgandagina shamol paydo boMadi.

Havo massalarining katta bosimli joylardan kichik bosimli joy-
larga yer sirtiga nisbatan gorizontal ravishda ko ‘chishiga shamol deb
aytiladi.

Demak, ikki joy orasidagi atmosfera bosimlarining fargi, ya’ni
bosim gradiyenti yoki barik gradiyent ta’sirida shamol vujudga keladi.

Barik gradiyent bosimlar fargining oMchovi va havo ogimi kuchi-
ning ko‘rsatkichidir. Shamol tezligi barik gradiyentga to‘g‘ri mutanosib
o°‘zgaradi, ya’ni ikki joy orasidagi bosimlar fargi ganchalik katta boMsa,
shu oraliqda shamol tezligi ham shunchalik kuchli boMadi.

Havoning yer sirtiga tik yo‘nalish bo‘ylab harakati ham katta
ahamiyatga ega.

Havo yuqoriga ko‘tarilganda u bilan birga uning tarkibidagi suv
bugM ham koMarilib kondensatsiya balandligida shudring nuqtasigacha
sovib suv tomchilarini hosil giladi, boshqacha aytganda bulutlar vujudga
keladi. Bulutlardan esa sharoit yetarli boMganda yogMnlar yog‘adi. De-
mak, havoning vertikal yo'nalishdagi koMarilma harakati tabiatda nam
aylanishiga sabab boMadi.
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Shamol yo‘nalishi va tezligi bilan tavsiflanadi. Shamol yo‘nalishi
ufgning shamol esayotgan tomonidan boshlab aniglanadi. Masalan,
shamol shimol yoki g‘arbdan esganda shimoliy yoki g‘arbiy shamol
deyiladi. Shamol yo‘nalishi rumblar yoki graduslar yordamida
ko'rsatiladi. Shamol yo‘nalishini rumblar bilan ko‘rsatishda gorizont
aylanasini 16 ta rumb (yo‘nalish)ga bo‘lingan. Rumbni belgilash uchun
dunyo tomonlarining bosh harflari gabul gilingan. Masalan, shimol Sh,
janub J, g‘arb G*, sharg Shq.

Bu oraliqdagi rumblar esa asosiy rumblar yordami bilan belgilanadi.
Masalan, shimoli-sharqiy, janubi-g‘arbiy va h.k. Agar shamol janub bi-
lan janubi-sharqgiy rumblar orasida essa, shamolning yo‘nalishi, janub,
janubi-shargiy bo‘ladi va h.k. Rumbdagi yo‘nalishlar 9.1-rasmdagi kabi

Shamolyo ‘nalishini o ‘gilishi:
Sh-Shimoliy

ShShShqg-shimol, shimoli-shargiy
ShShg-shimoli-sharqgiy
ShgShShqg-sharq, shimoli-shargiy
Shq- shargiy

ShqgJShg-sharg, janubi-sharqiy
JShq - janubi-shargiy

JJShg —janub, janubi-shargiy

J- janubiy

JJG* - janub, janubi-g‘arbiy

JG* - janubi-g‘arbiy

G“JG*- g‘arb, janubi - g‘arbiy
G*- g‘arbiy

G‘ShG*- g‘arb, shimoli-g*arbiy
ShG* - shimoli-g‘arbiy

ShShG1- shimol, shimoli-g‘arbiy.

Shamol odatda doimiy yo‘nalishga va tezlikka ega emas. Shamol
notekis, kuchayib-pasayib esadi. Bunday kuchayib-pasayishlar shamol
tezligi va yo‘nalishining juda tez o‘zgarishlari natijasida boiib, uni
havoning turbulent ogimi vujudga keltiradi.

Meteorologik stansiyalarda shamolning o‘rtacha tezligi o ‘lchanadi.
Shamol yo‘nalishini graduslarda ifodalashda hisob shimoldan soat
strelkasi yo‘nalishi bo‘yicha olib boriladi. Bunda shimoliy shamolga
0°(360°), shimoli-shargiy shamolga 45°, janubiy shamolga 180°, g‘arbiy
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shamolga 270° mos keladi. Atmosferaning yuqori gatlamlarida shamol
yo‘nalishi graduslarda, yer yuzasidagi meteorologik stansiyalarda
shamol yo‘nalishi ufq rumblarida ko ‘rsatiladi.

Shamol tezligi m/s va ballarda ifodalanadi.

Aviatsiyada shamol tezligi km/soat larda o‘lchanadi. Yer yuzasi
yaginida shamolning tezligi ko‘pincha 4-8 m/s, ba’zan 12-15 m/s gacha
yetadi. Shiddatli shamollar, quyunlarning tezligi hattoki 100 m/s gacha
yetishi mumkin. Mo‘tadil kengliklarda shamol tezligi ancha vaqt
davomida 30 m/s atrofida bo“ladi.

Dengiz meteorologiyasida shamol tezligini aniglashda ingliz admi-
rali F. Bofort tomonidan kiritilgan 12 balli shkaladan foydalaniladi va
hozirgi kunda bu shkala juda kam go‘llanilib, fagat dengiz meteorologi-
yasida asboblarsiz kuzatishda shamol kuchini ballarda ifodalanadi.

Endi shamol harakatiga ta’sir etuvchi kuchlarni garaylik.

Ma’lumki, Yer 0‘z o‘gi atrofida aylanganidan uning ustida harakat-
lanuvchi jismlar o‘zining boshlang‘ich yo‘nalishidan shimoliy yarim
sharda o°‘ng tomonga, janubiy yarimsharda esa chap tomonga og‘adi.
Havo harakati ham bosim gradiyenti yo‘nalishi bo‘yicha bo‘Imaydi.

Yerning o‘z o‘gi atrofida aylanishi ta’sirida shamollar shimoliy
yarimsharda barik gradiyent yo‘nalishidan o‘ngga, janubiy yarimsharda
esa barik gradiyent yo‘nalishidan chapga og‘adi.

Yerning 0‘z o‘qi atrofida aylanishidan kelib chigadigan va jismlar
harakatini boshlang‘ich yo‘nalishidan og‘diradigan bu kuchni Koriolis
kuchi deb yuritiladi.

Havoning gorizontal yo‘nalishdagi harakatiga Koriolis kuchining
gorizontal tashkil etuvchisi ta’sir giladi. Uning ta’sirida shamol tezla-
nishi A quyidagiga teng:

A =2-V-0)-sm<p, (9.1)
bu yerda: V- shamol tezligi, - Yerning o‘z o‘gi atrofida aylanish
burchak tezligi (o0j=7,29* 10'V ), (p-joyning geografik kengligi.

Ekvatorda (< = 0) Yer aylanishining og‘diruvchi kuchi nolga teng.
Demak, ekvatorda shamolning tezligi ganday boimasin, havo bosim
gradiyenti yo‘nalishida harakat giladi.

Ushbu (9.1) formuladan ko‘rinadiki, ¢>oshgan sari A ham ortadi,
qutbda <p=90°da og‘diruvchi Koriolis kuchi tezlanishi maksimal giymat
Ang = 2-V-0) ga erishadi. Tezliklari bir xil bo‘lgan shamollar geografik
kenglik oshgan sari bosim gradiyenti yo‘nalishidan tobora ko‘p og‘adi.
Agar shamol tezligi V - 0 bo‘lsa, Koriolis kuchi nolga teng bo‘ladi.
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Bundan Koriolis kuchi fagat harakatdagi jismlargagina ta’sir giladi
degan xulosaga kelamiz.

Harakatlanayotgan havo massasiga Koriolis kuchidan tashqari, havo
massalarining yer bilan ishqgalanish kuchi ham ta’sir giladi. Havo hara-
katiga gqarama-qarshi yo‘nalishda ta’sir giluvchi F&9 kuchi quyidagicha
ifodalanadi:

9.2)
buyerda: k- taglik sirt turiga bogMiq ishgalanish koeffitsiyenti.

Ishgalanish kuchi shamolning yerga tegib harakatlanishidan va
shamol turli gatlamlarining tezligi har xil boMganligidan kelib chigadi.
Ishgalanish sababli havoning pastki gatlami yuqoridagi gatlamlaridan
sekin harakatlanadi.

Koriolis kuchi va ishqgalanish kuchining birgalikdagi ta’siri
natijasida atmosferaning quyi qatlamida quruglik ustidagi. shamol
shimoliy yarimsharda barik gradiyent yo‘nalishidan 50-60° ga, dengiz
ustidagi esa 60-70° ga og‘adi, 1000-1500 m balandlikda ogMsh
burchagi 90° yaginlashadi.

Biror joydagi shamol rejimini ko'rsatadigan diagrammani shamol-
lar guli deb yuritiladi. Biz yuqorida shamol yo‘nalishi o‘zgaruvchan
boMadi deb aytdik. Biror joyda turli yo‘nalishdagi shamollar biror
vaqtda bir necha martadan takrorlanib turadi.

Olingan joyda shamolning eng ko‘p takrorlanadigan yo‘nalishini
aniglash uchun ma’lum bir davr (oy, mavsum yoki yil) davomida
shamol rejimi kuzatiladi va uning gaysi tomondan gancha martadan tak-
rorlanishi maxsus 9.1-jadvalga yoziladi.

9.1-fadval
Shamollar yo'nalishlari Takrorlanishlar soni
Shimoliy
Shimoli - shargiy
Shargiy
Janubi - shargiy
Janubiy
Janubi - g‘arbiy
G‘arbiv

Shimoli - shargiy

Shamollar gulini yasash uchun markaziy nuqtadan 8 ta asosiy rumb-
lar yo‘nalishida nurlar o'tkazamiz. So‘ngra olingan joyga yagin joy-
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lashgan meteorologik stansiyadan olingan davr (oy, vegetatsiya davri
yoki yil) uchun ma’lumotga asoslanib asosiy yo‘nalishlar bo‘yicha tak-
rorlanishlar sonini ko ‘rsatuvchi jadval tuzamiz.

Shamollar guliga doir grafikni takrorlanishlar foiziga asoslanib
chiziladi. Buning uchun barcha yo‘nalishlardagi takrorlanishlar sonlari
yig‘indisini 100 % ga teng deb olinib, unga nisbatan har qaysi
yo‘nalishdagi takrorlanishlar sonini foizlarda ifodalaymiz va masshtabga
rioya gilgan holda har gaysi yo‘nalishga mos nurlarga takrorlanishlar
sonining foizlarda ifodalangan giymatlarini go‘yamiz.

Hosil bo‘lgan nuqgtalarni sinig chiziglar bilan tutashtirib chiqgsak,
ko‘pburchak shakl (diagramma) hosil bo‘ladi. Bu diagramma shamollar
gulini ko ‘rsatadi.

Ko‘pburchakning cho‘zig tomoni olingan joydagi shamollarning
eng ko‘p takrorlanadigan yo-‘nalishini ko‘rsatadi. Masalan, Toshkent
meteorologik observatoriyasidagi ba’zi oylarda esadigan shamollar guli
quyidagi 9.2-rasmda ko ‘rsatilgan.

Endi 0 ‘zbekiston Res-

Sh publikasi hududlaridagi sha-
mollarni  gisgacha bayon
gilamiz.

0 ‘zbekiston  Respubli-
kasi hududlarida esadigan
shamollar  yo‘nalishi  va
xususiyatlari, atmosfera sir-
kulyatsiyasiga, atmosfera bo-
simining o‘zgarishiga, haro-
ratga hamda joy relyefiga
bogMig.

Tekisliklarda yozda shamol shimol va shimoli-g‘arbdan, gishda
ko‘pincha shimol va shimoli-sharqdan esadi. Uning o‘rtacha tezligi 3—4
m/s dan oshmaydi, fagat Orol dengizi atrofida 5 m/s gacha yetadi. Bahor
oylarida yilning boshqa fasllariga nisbatan shamol kuchliroq boMadi.
Agar shamol tezligi 15 m/s dan oshsa uni kuchli shamol, 20 m/s dan
oshsa xavfli shamol, 30 m/s dan oshsa uni o‘ta xavfli shamol deb ataladi.

Tekisliklarda kuchli shamol Qizilqgumning markaziy gismida tez-tez
takrorlanib turadi. Masalan, Tomdi meteostansiyasida kuchli shamollar
esadigan kunlar soni yiliga 30 kundan oshadi, Qizilgumda esa kuchli
shamollar esadigan kunlar soni 85 kunga yetadi. Bu yerlarda shamolning
maksimal tezligi 45-50 m/s gacha yetishi mumkin.
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Tomdida 1941-74-yillar mobaynida 1965-yilning 20-iyun kuni
shamol tezligi 48 m/s ga yetgan. Toshkentda xuddi shu vyillarda sha-
molning eng maksimal tezligi 1-marta 1969-yilning 23-martida 23 m/s
gacha yetgan.

Tog“ oldi va tog‘da shamollar asosan sharg va shimoli-sharqdan
esadi.

9.2. Shamol tezligining sutkalik va yillik o‘zgarishi.
Taglik sirtning shamol tezligiga ta’siri

Quruglik ustida shamol tezligining sutkalik o‘zgarishi bir muncha
aniq ifodalangan. Tun oxirida shamolning tezligi eng kam, tushdan
keyin esa maksimumga erishadi. Shamol tezligi sutkalik o‘zgarishining
amplitudasi 3-5 m/s dan oshmaydi.

Amplituda yozda gishdagidan katta. Havo ochiq kunlari amplituda
bulutli kundagi amplitudan katta boMadi.

Okeanlar ustida shamolning sutkalik o ‘zgarishi gariyb sezilmaydi.

Shamol tezligi sutkalik o°‘zgarishining sababi, havoning turbulent
aralashishi jadalligining sutkalik o°‘zgarishidan iborat boMadi.

Kechasi atmosferaning yerga tutashgan gatlamida odatda harorat in-
versiyasi mavjud va turbulent aralashish juda kuchsiz boMadi. Havoning
pastki gatlami taglik sirt bilan ishgalangani uchun juda sekin harakatla-
nadi. Yuqori gatlamlarda shamol yer sirtining tormozlovchi ta’siriga
uchramaydi.

Shamol tezligining sutkalik o‘zgarishi 200-300 m balandlikkacha
kuzatiladi. Undan yuqori balandliklarda shamol taglik sirtning tor-
mozlovchi ta’siriga uchramaydi va kechasi ham shamol tezligi kamay-
maydi. Ba’zan kirib kelgan havo massalari shamol tezligining sutkalik
0°‘zgarishining yugorida bayon gilinganidek me’yoriy borishini buzadi.

Shamol tezligining yillik o‘zgarishi atmosferaning umumiy sirkul-
yatsiyasi gonuniyatlari bilan aniglanadi. Shuning uchun u Yer sharining
turli gismlarida bir xil emas.

Rossiyaning Yevropa gismida yozda shamolning o‘rtacha oylik
tezligi eng kam, yanvar va fevral oylarida eng katta boMadi.

Sharqgiy Sibirda esa yanvar va fevralda shamolning o‘rtacha oylik
tezligi eng kam, yozda esa eng katta boMadi.

0 ‘zbekistonda bahor paytida shamolning o‘rtacha tezligi eng katta,
boshga oylarda, xususan yozda kichik boMadi.
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Yerda shamolning eng katta tezligi Antarktikaning ba’zi punktlarida
kuzatiladi. Bu punktlarda shamolning o‘rtacha sutkalik tezligi 45 m/s
gacha, eng katta tezligi esa 90 m/s gacha yetadi. Shamol tezligiga taglik
sirt katta ta’sir ko‘rsatadi. Okeanlar ustida shamol tezligi eng katta
bo‘ladi. Quruglikning notekis sirtlarida ishgalanish kuchi ta’sirida
shamol tezligi kamayadi. Tepaliklar ustidagi shamol tezligi, pastqam-
liklar ustidagi shamol tezligidan katta. Shamolning qishloq joydagi
tezligi shahardagi tezligidan ortig bo‘ladi.

Meteorologik stansiyalarda yer yuzasi ustidagi shamol tezligini
aniglash uchun flyuger goMlaniladi. Flyuger yog-‘och yoki metall mach-
taga yerdan 10-12 m balandlikka o'rnatiladi. Agar yaginrogda bino
boMsa, u holda flyugerni bu binoning balandligidan 10 marta oshiqroq
masofada o‘rnatish zarur. Agar boshga binolar flyugerni shamoldan
to'sib tursa, u holda uni bino tomidan 4 m balandroq qilib o‘rnatish
kerak. Bundan tashgari flyugerni shunday o‘rnatish kerakki, unda N
(yoki C) harfli chivig geografik shimolga garatilgan bo‘lishi shart.

Shamol tezligini dalada, ihota o'rmonlarida, tajribaviy ekinlarda
aniqglash uchun qo‘l anemom etri qoMlaniladi.

Flyuger yordamida 40 m/s gacha bo‘lgan shamol tezligini oMcha-
nadi. Anemometr bilan esa 20 m/s gacha shamol tezligini aniglanadi.

9.3. Mahalliy shamollar

Mabhalliy shamollar deb anig chegaralangan hududlarga xos
boMgan shamollarga aytiladi.

Mabhalliy shamollar hosil boMishi sharoitiga garab turlicha boMadi.
Jumladan mahalliy sirkulvatsiya natijasida hosil boMadigan shamollarga
hriz, va tog “vodiy shamollari kiradi. Atmosferaning umumiy sirkulvatsi-
yasi ogimining joy orografiyasi yoki topografiyasi ta’sirida ' 'Tga-
rishlaridan hosil boMadigan mahalliy shamollarga fyoit va bnra
shamollari kiradi. Shuningdek, mahalliy shamollarga ba’zi hududlarda
atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasiga bogMiq boMgan alohida xos-
salarga ega kuchli shamollar ham kiradi. Bunday mahalliy shamollar
ko‘pincha shu joy nomi bilan aytiladi. Masalan, Bekobod (ursatev)
shamoli, Afg'on shamoli shu guruh shamollariga kiradi.

Briz deb dengiz va katta koMlar sohilida kuzatiladigan va sutka
davomida o°‘z yo‘nalishini ikki marta o'zgartiradigan mahalliy shamolga
aytiladi. FCunduzi dengiz brizlari dengizdan girg‘oq tomonga, kechasi
esa girg'oq brizlari qirg‘ogdan dengiz tomonga esadi. Briz shamollari-



ning tezligi 3-5 m/s, tropiklarda brizlar ancha kuchli bo‘ladi. Brizlar
havo ochiq paytida va havoning umumiy siljishi kuchsiz bo‘lganda
yaqqol ifodalangan bo‘ladi. Bunday holatni antisiklonlarning ichki gis-
mida kuzatish mumkin. Yaxshi rivojlangan brizlami yilning ilig-issiq
davrida, ya’'ni apreldan sentabrgacha o‘rta kengliklardajoylashgan Qora,
Azov va Kaspiy dengizlari girg‘oglarida kuzatiladi.

Kunduzi quruglik dengizga qaraganda ko‘proq isiydi, quruqglik
sirtining harorati dengiz sirtining haroratidan yuqori boMadi.

Shuning uchun quruglik ustida izobarik sirtlar dengiz ustidagi izo-
barik sirtlardan biroz koMarilgan boMadi. Quruglik ustida gandaydir
balandlikda dengizga tomon yo‘nalgan gorizontal barik gradiyent vu-
judga keladi va isigan havo shu gradiyent bo‘ylab dengizga qarab hara-
katlanadi. Dengiz yuzasida esa girg‘ogga yo‘nalgan gorizontal barik
gradiyent paydo boMib dengiz brizi shu gradiyent ta’siri ostida qirg‘oqga
harakatlanadi (9.3-rasm, a). Bu ikki havo ogimini girg‘oqda havoning
ko‘tarilma oqgimi, dengiz ustida esa havoning pastga tik yo‘nalgan ogimi
birlashtiradi. Bu holda ham yopiq termik sirkulyatsiya amalga oshadi.
Kechasi qirg‘oq tez soviydi, shuning uchun uning utidagi havo ham
sovigan boMadi. Dengiz havosi iligrog boMadi. Natijada girg‘ogdan
dengiz tomon gorizontal barik gradiyent vujudga kelib, girg'oq brizi
dengiz tomon esadi (9.3 rasm, b).

a) b)

9.3 - rasm. Dengiz (a) va qirg‘oq (b) brizlari chizmasi

Brizlarning tik yo‘nalishdagi qgalinligi bir necha yuz metrga, ba’zan
1-2 km gacha yetadi. Dengiz brizlarida garama - garshi ogim qalinligi
1-2 km chamasida boMsa, qirg‘oq brizlarida uning galinligi 600-800 m
dan oshmaydi. Dengiz brizlari odatda girg‘oq brizlaridan kuchlirog
boMadi. Dengiz brizlari 2-6 m/s tezlik bilan quruglikka 40-50 km gacha,
ba’zan 150-180 km gacha, girg‘oq brizlari 3-4 m/s tezlikka ega boMib,
girg‘ogdan dengiz ustiga 8-10 km gacha kirib boradi.
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Dengiz brizlari quruglikning girg‘og gismi ob-havo sharoitlariga
sezilarli ta’sir giladi. Ular dengizdan girg‘oqga nam havoni olib kelib,
girg‘og havosining haroratini pasaytiradi va nisbiy namligini orttiradi.
Shuning uchun qgirg‘ogq hududlarda yoz quruglikning ichki gismiga nis-
batan salginroq boMadi.

Tog“vodiy shamollari tog* va vodiylar ustidagi havoning har xil
isishi va sovishi natijasida paydo boMadi.

Tog*‘-vodiy shamollarini yonbagMr shamollari va tog‘-vodiy
shamollari deb ikki guruhga ajratiladi.

YonbagMr shamollari kunduzi yonbagMr bo‘ylab yuqoriga, kechasi
esa yonbagMr bo‘ylab pastga tomon esadi. Buning sababini quyidagicha
tushuntiriladi.

Kunduzi tog* yoki vodij yonbagMr ustidagi, masalan A nuqtadagi
havo, xuddi shunday balandlikdagi, biroq yonbagMrdan uzogroq
joylashgan B nuqtadagi havodan ko‘proq isiydi. Natijada issig havo
yonbagMr bo‘ylab yuqoriga ko‘tariladi va vodiydan havoni o‘ziga
tortadi, uning o°‘rniga vodiy ustidagi erkin atmosfera havosi pastga
tushadi (9.4-rasm, a). Kechasi yonbagMrlar soviganida teskari
yo‘nalishdagi sirkulyatsiya ro‘y beradi (9.4-rasm, b). YonbagMr
shamollarining tik yo‘nalishdagi qalinligi unchalik katta emas va gori-
zontal yo“‘nalishda ham unchalik katta masofaga targalmaydi.

Tog‘-vodiy shamollarining o‘zi -
tog‘ yonbagMrlari bilan vodiy orasida
hosil boMadigan shamollardir. Kunduzi
tog* yonbagMrlari havosi vodiy havosidan
kuchliroq isiydi, shuning uchun vodiydan
tog® tomon yo‘nalgan shamol vujudga
keladi. Kechasi esa tog‘ yonbagMrlari
havosi vodiy havosidan ko‘prog soviydi.
Natijada tog‘dan vodiyga tomon esadigan
shamollar vujudga keladi.

9.4-rasm. 0 ‘rta Osiyo hududida katta Tyan-
YonbagMr shamollari shan va Pomir-Oloy tog*‘ tizmalari bor
boMgani uchun unda tog‘-vodiy shamol-

lari keng targalgan.

Masalan, Chirchig va Ohangaron vodiylarida tog‘-vodiy shamollari
yaggol namoyon boMadi. Bu ikki vodiyda ham kunduzi vodiydan tog*
tomon esadigan janubi-g‘arbiy shamol, kechasi esa tog‘dan vodiyga
esadigan shimoli-sharqgiy tog* shamoli kuzatiladi.

Bahorda tog‘-vodiy shamoli vodiydagi havo haroratini gullayotgan
bogMarga xavfli darajada pasaytirishi mumkin.
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Fyon deb tog'dan vodiy tomon vagti-vaqti bilan esadigan havo
harorati yuqgori va nisbiy namligi kam boigan qurug shamolga aytiladi.
Fyonning davomiyligi bir necha soatdan, bir necha kungacha (ko‘pincha
5 kun yoki undan ham ko‘p) cho‘zilishi mumkin. Fyon shamoli havo
ogimining, shu havo ogimiga ko‘ndalang joylashgan tog‘ cho‘qqgisidan
o‘tishida hosil bo‘ladi. Tog‘ cho‘qggisining shamolga garagan yon-
bag‘irida havoning ko‘tarilma harakati, shamolga teskari yonbagMrida
esa havoning pastga harakati, ya’ni fyon shamoli paydo bo‘ladi.

Fyon shamoli tog' cho‘qqisining bir tomonidagi vodiyda katta
bosim, teskari tomondagi vodiyda past bosim o‘rnatilgan hollardagina
paydo boMadi va katta bosimli tomondan tog‘ cho‘qqisi ustidan o ‘tib,
kam bosimli tomonga ko‘chadi.

Havo tog* cho‘qqisining shamolga teskari yonbag‘iridan pastga tu-
shayotganida adiabatik ravishda isiydi, uning tarkibidagi suv bug‘i
to‘yinish holatidan uzoglashadi va vodiyga uni avval egallab turgan
havodan yugori haroratda va kam nisbiy namlikda yetib keladi. Havo
cho‘qgidan pastga tushgan sari isib, uning tarkibidagi suv tomchilari
bug‘lanib ketib, tushayotgan havo tobora qurug havoga aylana boradi.

Havo ganchalik tog‘dagi katta balandlikdan pastga tushsa, fyonning
harorati shunchalik yugori boMadi.

Fyonning hosil boMishini tushunish uchun Yu.l. Chirkovning
«Agrometeorologiya» kitobida keltirilgan ushbu misolni tahlil gilamiz.

Harorati t = 20°C va nisbiy namligi/= 50 %, suv bugMning parsial
bosimi e = 11,7 gPa, shudring nuqgtasi r = 9,3°C boMgan havo 0‘z
yoMida balandligi 3000 m boMgan tog* cho‘qqgisi bilan to‘gnashgan va
uning yonbagMrlari bo‘y'ab yuqori ko‘tarilayotgan boMsin (9.5 rasm).

9.5 - rasm. Fyon shamolining hosil boMishi
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Bu misolda h - 122 (20-9,3)*1300 m balandlikda joylashgan
kondensatsiya sathi (balandligi)gacha havo o°‘zining haroratini qurug
adiabatik ravishda o‘zgartiradi va 13,0°C ga soviydi. Demak, 1300 m
balandlikda uning harorati t = 7°C ga va nisbiy namligif= 100% ga teng
boiib goladi.

Bu balandlikdan yugoriga havo nam adiabatik gonunga asosan tax-
minan 0,57100 m bo‘yicha soviydi va tog* cho‘qqisining tepasiga yet-
ganida harorati t =-1,5°C ga teng bo‘lib qoladi. Kondensatsiya sathidan
boshlab yuqoriga ko‘tarilayotgan havo tarkibidagi suv bug‘i
kondensatsiyalasha boshlaydi va bulutlar hosil bo‘ladi. Bulutlardan esa
yomgMr yoki gor yog ‘adi.

Ko‘tarilayotgan havoda suv bug‘ining parsial bosimi kamaya boradi
va 3000 m balandlikda t — 1,5°C harorat va/= 100% nisbiy namlikda
e = 5,5 gPa gateng bo‘lib goladi.

Cho‘qgining shamolga teskari tomoni bo‘ylab pastga tushishida
havo quruq adiabatik gonunga ko‘ra isiydi va o‘zining avvalgi balandli-
gigacha pasayganida uning harorati t = 29,5°C ga, shudring nuqtasi
r = 3,9°C ga teng boMadi. Bunda havoning nishiy namligi 14 %, suv
bugMning parsial bosimi 8,1 gPa ga (bu hisoblarda osonlik uchun
bosimning balandlik bo‘ylab o‘zgarishi e’tiborga olinmagan) teng
boMadi.

Demak, cho‘ggidan o‘tib pastga tushgan havo harorati 9,5°C ga
oshgan, nisbiy namligi esa avvalgi giymatiga nisbatan 36 % ga kamay-
gan.

Fyonning tezligi 15-20 m/s gacha yetadi, ba’zan 30-40 m/s tezlikli
fyonlar ham ro‘y bergan. Fyon yil davomida, ayniqsa qish va bahorda
tez-tez kuzatiladi.

Bahorda davomli va jadal fyonlar togMarda qorning erishini
tezlashtirib, tog‘ daryolarini suv bilan toMishi sathini ko‘taradi. Qish
paytidagi kuchli fyonlar togMarda qor ko‘chkisini keltirib chigaradi.
Yozda fyon o‘zining yuqori harorati va kam nisbiy namligi bilan
o‘simlikka zararli ta’sir qiladi, uzoq davom etgan kuchli fyonlar
qurg‘oqchilikni keltirib chigarishi mumkin.

Qish va bahorda esadigan fyon shamoli 0 ‘zbekistonning hamma
tog* oldi hududlarida uchraydi.

Bora deb tog‘ yonbag‘iri bo‘ylab pastga yo‘nalgan kuchli o‘qtin -
o‘qtin esadigan va gish kunlarida ancha sovuq ob-havoni olib keladigan
mahalliy shamolga aytiladi. Bora shamolini dengiz bilan chegaradosh
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tog*larda kuzatiladi. Masalan, Novorossiysk borasi. Bora shamoli yozda
fyon shamoli xususiyatiga ega.

0 “zbekiston hududida bora shamoli kuzatilmaydi.

0 ‘zbekistonda mahalliy shamollar guruhiga kiradigan Bekobod,
Afg‘on shamollari ham mavjud.

Shamolning zararli ta’sirlari ham ko‘p. Masalan, kuchli shamollar
tuprog yuzasidan bugManishni kuchaytirib yuboradi, buning ogibatida
tuproq gatlamida o‘simlikka zarur namlik yetishmay qoladi va
o‘simlikning o°‘sishi va rivojlanish jarayonlari sekinlashadi. Bundan
tashgari kuchli shamollar tuproq eroziyasini, ya’ni tuprogning shamol
bilan ko'chib uchib ketishini keltirib chigaradi.

9.4. Shamolning gishlog xo‘jaligidagi ahamiyati

Shamol havoni aralashtirib atmosfera gaz tarkibining o‘zgarmas
boMishini ta’minlaydi. Shamol, havoning vertikal yo‘nalishda yuqoriga
va pastga harakatiari tufayli troposferaning gaz tarkibi butun yer yuzi
bo‘ylab o°‘zgarmas saglanadi.

Shamol ko‘p esadigan joylarda shamol energiyasidan qishloqg
xo9aligida keng foydalaniladi. Shamol dvigatellari tegirmonlami yur-
gizishda, quduglardan suv tortishda va boshqa ko‘p ishlarda qoMlaniladi.

Shamol dvigatellaridan foydalanish esa energiyaning gaytadan tik-
lanmaydigan zaxiralari (toshko‘mir, neft, tabiiy gazlar)ni tejashga yor-
dam beradi. Shamol dvigatellari ishlashi uchun shamol tezligi 6-8 m/s
boMishi kerak.

Shamol natijasida tuproq ustidagi havo uzluksiz yangilanib turadi va
tuproq yuzasidan samarasiz bugManish tezlashadi. Buning ogibatida
tuproq tez quriydi. Tuprogning ortigcha bugManishi tuprog namligining
kamayib ketishiga, ya’ni tuprogq qurg‘oqchiligining yuzaga chigishiga
sabab boMadi. Tuproq qurg‘oqchiligida o‘simliklar uchun tuprog
gatlamidagi nam yetishmay qoladi, natijada o°‘simlikning o‘sish va
rivojlanish jarayonlari sekinlashadi. Agar tuproq qurg‘oqchiligi kuchli
va uzoq muddat davom qilsa o‘simliklar nam yetishmasligidan nobud
boMadi.

Shamol o‘simliklaming changlanishida muhim ahamiyatga ega.
0 ‘simliklar o‘z-o‘zidan va chetdan changlanadi. 0 ‘simliklar chetdan
hasharotlar va shamol yordamida changlanadi.

Shamol yordamida changlanadigan o ‘simliklar anemofil o ‘simliklar
deb yuritiladi. Shamol yordamida changlanadigan o‘simliklarga
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bug‘doy, makkajo‘xori, javdar, oq jo ‘xori, yong‘oq, terak, lavlagi, tok va
shu kabi o‘simliklar kiradi.

Anemofil o‘simliklarning gullashi davrida esadigan tezligi 5 m/s
gacha shamollar gul changlarini ko‘chirib olib o‘tib, o‘simliklaming
urug‘lanish jarayonini ta’'minlaydi.

Shamol yovvoyi turdagi o‘simliklaming urugiarini katta masofa-
larga olib o‘tib, ulaming katta hududlarda ko ‘payishiga sabab boMadi.
Ammo ko‘pincha urug‘laming bunday usulda targalishi gishlog xo‘jalik
ekinlariga zarar keltiradi, chunki ekin maydonlarida begona o‘tlar
ko‘payib ketadi va ulardan ekin maydonini tozalash uchun ko‘p mehnat
sarf gilish kerak bo‘lib goladi. Shamol hasharotlar uchishiga garshilik
ko‘rsatib, bog‘laming changlanish sharoitini yomonlashtiradi.

Dalalarga samolyot va /ertolyotlardan mineral o‘g‘itlar sepishda
ham shamolning yo'nalishi va tezligi hisobga olinadi. Dasht va cho‘l
zonalarda ekinzorlarni shamoldan saglash uchun ekinzor atrofida eni
10-60 m keladigan ihota daraxtlari polosalari bunyodga keltiriladi.
Ularni olingan joyda eng ko‘p takrorlanadigan shamol yo‘nalishiga
ko‘ndalang ravishda ekib o‘stiriladi. Bunday ihota daraxtzorlar shamol
kuchini susaytiradi, qorni to‘plab goladi, qor va yomg‘ir suvlarining
tuproq yuzasini yuvish kuchini kamaytiradi.

Kuchli shamollar tuproq eroziyasini, ya’ni tuprogning shamol bilan
ko'chib, uchib ketishini keltirib chigaradi.

Kuchli shamollar bug‘doy, arpa, g‘o‘za va makkajo‘xori kabi
ekinlaming yotib qolishiga sabab bo‘ladi. Shuningdek, kuchli shamol
(dovul)lar imoratlami vayron giladi, elektr uzatish simlarini uzadi,
changto‘zon ko‘tarib havoni ifloslantiradi.

Ob-havoning ganday bo*lishini oldindan aytib berishda ham shamol
tezligi va yo‘nalishini bilish zarur.

Qishloq xofaligida mahalliy shamollar ham ahamiyatga ega.

9-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Shamol deb havoning gaysi yo‘nalishdagi harakatiga aytiladi ?

2. Shamolning hosil boMishi sababini tushuntiring ?

3. Shamollar yo‘nalishini rumblarda qanday ko ‘rsatiladi ?

4. Kuchsiz va kuchli shamollaming tezliklari qanday chegaralarda
0 ‘zgaradi ?

5. Nima uchun shamollar barik gradiyent yo‘nalishidan shimoliy
yarimsharda o‘ngga, janubiy yarimsharda esa chapga og‘adi ?
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6. Tinch turgan jismga Yerning og‘diruvchi kuchi ta’sir etadimi?
Ekvatorda harakatlanayotgan jismgachi ?

7. 0 ‘zbekiston hududlarida yozda va gishda shamol eng ko‘p esadi-
gan yo‘nalishlami bayon giling.

8. Shamol tezligining sutkalik o‘zgarishining maksimumi va mini-
mumi ganday vaqgtlarda kuzatiladi ?

9. Mahalliy shamollar deb ganday shamollarga aytiladi ?

10. Qanday shamolni briz shamoli deb yuritiladi ? U qayerlarda
uchraydi ?

11. Tog*-vodiy shamollari ganday hosil bo‘ladi ?

12. YonbagMr shamollari tog‘-vodiy shamollaridan nima bilan farg
giladi?

13. Fyon shamolining hosil bo‘lish sharoitlarini tushuntiring.

14. Garmsel deb ganday shamollarga aytiladi ?

15. Musson shamolining hosil boMish sabablari ganday?

16. Shamolning gishloq xo jaligidagi ahamiyatini tushuntiring.

17. 50° geografik kenglikda shamol tezligi 5 m/s boMganda Koriolis
kuchining tezlanishini aniglang. Javobi: 0,00056 m/s2

18. Shamol tezligi 32 m/s. Geografik kenglik =55°45" (Moskva)
bo‘lganda Koriolis kuchi ta’sirida havo ogimi ganday tezlanish olgan ?
Javobi: 0.00386 m/s2

19. Tog‘ tizmasining etagida dengiz sathida atmosfera bosimi
1000 gPa boMganda suv bug‘iga to‘yingan havoning harorati 0°C ga
teng. Agar shu havo massasi yonbag‘ir bo‘ylab yuqoriga ko'tarilib
balandligi 1000 m boMgan tog‘ tizmasidan o‘tib yana dastlabki
sathgacha pastga tushganida harorati ganchaga teng boMadi ? Javobi:
4°C.

20. Bog‘da yer yuzasidan 2 m balandlikdagi shamol tezligini
oMchash uchun go‘l anemometridan foydalanilgan. Asbobni 100 s
davomida ishlatilganda hisoblagichning ko‘rsatishi 2030 dan 2430 ga
oshgan. Agar hisoblagichning 1s da 1 marta aylanishi shamolning 1 m/s
tezligiga mos kelsa, bog*‘dagi shamol tezligini aniglang. Javobi: 4 m/s.
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10-bob. OB-HAVO VA UNI OLDINDAN AYTISH
10.1. Ob-havoning davriy va davriy bo‘Imagan o‘zgarishlari

Birorjoyda aniq vaqtpaytidagiyoki olingan vaqt oraligHdagi me-
teorologik kattaliklar giymatlari majmuasi bilan aniglanadigan atmos-
fera holati o ‘zgarishlariga ob-havo deyiladi. Bu ta’rifdan ko‘rinadiki,
biz biror joydagi anig vaqt paytidagi ob-havo yoki muayyan vaqt
oralig‘idagi ob-havoni baholaymiz.

Masalan, Toshkent shahridagi 2003-yil 16-noyabr soat 900 dagi ob-
havo yoki Toshkent shahridagi 2003-yil 17-22-noyabr orasidagi ob-
havo hagida fikr vuritishimiz mumkin. Avval aytganimizdek ob-havo
havo harorati, havo namligi, atmosfera bosimi, shamol tezligi va
yo‘nalishi, bulutlik, yog‘in migdori, gorizontal ko‘rinuvchanlik uzoqgligi
kabi meteorologik Kkattaliklarning birgalikda olingan giymatlari bilan
aniglanadi.

Biror vaqt oralig‘idagi ob-havo esa shu vaqt davomida meteorologik
kattaliklar o ‘zgarishlarining o ‘rtacha giymatlari bilan belgilanadi.

Biz ob-havo deyilganda odatda yer sirtiga juda yagin joylashgan
atmosfera gatlamidagi atmosfera holatlarini tushunamiz. Ammo aviat-
siya maqgsadlarida Yer sirtidan 1100-1500 m balandliklardan yuqoridagi
atmosfera gatlamlaridagi ob-havo ham o'rganiladi.

Ob-havo kamdan-kam va gisqa vaqt davomidagina bargaror turadi,
u odatda juda tez o‘zgaradi, shuning uchun meteorologik kattaliklarni
meteorologik stansiyalarda sutkasida 8 martadan o‘lchab boriladi. Mete-
orologik kattaliklarning birortasi o‘zgarsa, boshgalari ham o*:garib
ketadi, natijada ob-havo ham o‘zgaradi. Ob-havoning davriy va davriy
boMmagan o ‘zgarishlari mavjud.

Ob-havoning davriy o°‘zgarishlari dastavval Yerning o‘z o‘qi
atrofida aylanishiga bogMig holda meteorologik kattaliklarning sutka
davomida o ‘zgarishidan iboratdir. Biz oldingi boblarda havo harorati,
havo namligi, shamol tezligi, yogMnlar kabi meteorologik kattaliklarning
sutkalik o‘zgarishini bayon gilganmiz. Ko‘pchilik talabalar kunduzi is-
siq, kechasi esa kunduzgidan salginroq, shamol kechasi kunduzgidan
kuchsizroqg, o‘rta geografik kengliklarda yogMnlar tushdan keyin va er-
talab kuchliroqg, yarim tunda va tushki paytgacha kuchsizroq boMishini
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biladilar. Shuningdek, Yeming Quyosh atrofidagi aylanishidan kelib
chigadigan turli fasllarda ob-havoning yillik o‘zgarishlari hagida ham ta-
savvurga egamiz.

Ammo ob-havoning sutkalik o‘zgarishi doimo muntazam ravishda
bormaydi. Kundalik kuzatishlarimizdan ma’lumki, ba’zan kechasi kun-
duzgidan issigrog, shamol esa sutkaning istalgan vaqtida kuchayishi
yoki susayishi mumkin. Bunday hollarda ob-havoning sutkalik
0°‘zgarishiga davriy bo‘Imagan o‘zgarishlari go‘shilgan bo“ladi.

Ob-havoning davriy bo‘lmagan o°‘zgarishlari bu olingan hududga
boshga o‘lkalardan boshgacha xossali havo massalarining kirib kelishi
bilan bog“liq o'zgarishlardir.

Ular olingan hududdagi meteorologik kattaliklarning sutkalik va
yillik o“zgarishining bir me’yorda borishini buzadi.

Masalan, bahorda kundan kunga yer sirtiga quyosh radiatsiyasining
tushishi asta-sekin orta boshlaydi, tuproq va havo kun sayin ko‘proq
giziydi. Bu Yerning Quyosh atrofida aylanishidan kelib chigadigan ob-
havoning davriy o ‘zgarishidir. Shunday kunlarning birida olingan
hududga Arktikaning sovuq havosi bostirib kirsa, bu hudud havosi sovib
ketadi, hattoki kunduzi avvalgi tundan sovuqrogq bo‘lishi mumkin.
Bunga sabab sovug havo massalarining bostirib kirganligidan ob-havo
davriy o°‘zgarishlarning me’yoriy borishining buzilishidir. Yoki ba’zi
yillari erta bahorda yurtimizning ba’zi joylarida kunlar ortigcha isib
ketadi, natijada daraxtlar erta uyg‘onadi va hattoki ertaroq gullaydi.
Ammo keyinrog havo salginlashib ketadi, natijada o‘simliklami sovuq
uradi. Bunday holat janubdagi issiq havo massalarining bizning
hududimizga erta bostirib kirishidan yuzaga chigadi.

Shunday qilib, ob-havo sutka va yil vagtigagina bog‘liq bo‘imay,
balki olingan hudud ustida turgan yoki o‘tib ketayotgan havo massa-
larining xossalariga ham birmuncha bog‘lig bo‘ladi.

10.2. Atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasi

Yer shari ustidagi katta o‘lchamli asosiy havo ogimlarining maj-
muasiga atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasi deyiladi.

Atmosferada juda katta havo massalarini Yer sharining bir hududla-
ridan boshga hududlariga olib ketadigan (ko‘chiradigan) havo ogimlari-
ning murakkab tizimi mavjud. Turlicha xususiyatli va o‘lchamli havo
ogimlari Yer sharining turli kengliklardagi qismlari - okeanlar,
dengizlar, o‘rmonlar, sahrolar, cho‘llar, girlar, adirlar, ekin maydon-
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larining va ular ustidagi havoning bir xil isimaganligidan paydo boMgan
va havo haroratlarining turlichaligi sababli vujudga kelgan bosim
gradiyenti ta’sirida ushlab turiladi.

Asosiy havo ogimlariga quyidagilar kiradi:

1 Tez havo ogimlari - yuqori troposfera va quyi stratosfera ora-
ligMdagi 50-100 m/s va undan ortiq tezlikda esadigan tez havo oqgim-
laridir.

2. Turli geografik kengliklar orasida havo almashinishni
ta’minlaydigan siklon va antisiklonlardagi havo ogimlari.

3. Passatlar - har ikkala yarimsharda 25-30° kengliklar bilan ekva-
tor orasidagi troposferada subtropik antisiklonlarning ekvatorga garagan
gismida ekvatorga tomon erkin atmosferada shargiy yo‘nalishda esadi-
gan shamollar. Yer yuzasida ishgalanish kuchining ta’siri sababli pas-
satlar shimoliy yarimsharda shimoli-shargiy va janubiy yarimsharda
janubi-sharqiy yo‘nalishlarda esadigan shamollardir.

4. Mussonlar - troposferaning quyi gatlamida yer sirtining kattagina
gismi ustida yo‘nalishini yil davomida ikki marta garama-garshi to-
monga yoki shunga yagin holatga o°‘zgartiradigan havo ogimlaridir.
Mussonlaming asosiy yo‘nalishi qishdan yozga va yozdan gishga
o‘tishda qarama-qarshisiga yoki shunga yagin tomonga o°‘zgaradi.
Tropiklarda musson shamoli yozda dengizdan quruglikka, gishda
quruglikdan dengizga esadi.

Yer sharida troposferaning yuqori gismi va stratosferada havoning
g‘arbdan-sharqga ko‘chishi (g‘arbiy shamollar) boshga yo‘nalish-
dagilarga nisbatan afzal ravishda targalgan, ya’ni g ‘arbiy shamollar eng
ko‘p kuzatiladi.

Bunga qutbiy va tropik kengliklarda troposferaning quyi gismi va
ekvator yaginidagi troposferaning butun galinligi bo‘yicha ingichka
zona kirmaydi. Bu yerda shargiy shamollar eng ko‘p kuzatiladi (tropik-
larda ularni passatlar deb ataladi).

Qishda stratosferaning barcha gismida havoning ko‘p kuzatiladigan
g‘arbdan-shargqga ko‘chishi saqlanib goladi. Yozda 20 km balandliklar-
dan yuqorida g‘arbiy shamollar shargiy shamollar bilan almashadi
(10.1 rasm, a).

Yeming ba’zi kengliklari va oMkalarida troposferaning yuqori gis-
mida g‘arbiy ko‘chish keskin kuchayadi, ya’ni tezligi 50-100 m/s gacha
yetadigan ingichka «havo daryolari» vujudga keladi. Tez havo ogimlari
subtropik kengliklar ustida ayniqsa ko‘p kuzatiladi, u yerlarda tez havo
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ogimlari eng katta jadallikka erishadi. Tez havo ogimlari ekvatorial
kengliklardan boshga hamma joyda g'arbdan-shargqa qgarab esadi.

10.1 - rasnt Atmosferada havo ogimlarining zona (kenglik)lar
bo'ylab tagsimoti a-ishqalanish gatlamidan yuqorida,
b-ishgalanish gatlamida

Rasmlar orasida turli kengliklardagi 1 osint gradiyentlari
yo ‘nalishlariniko‘rsatkichlar bilan ko rsatilgan (undayugoribosimni
«Yu», past bosimni «P» harflari bilan belgilangan)

G ‘arbiy shamollarning ko‘p kuzatilishiga sabab, troposferada havo
haroratining ekvatordan qutbga tomon pasayib borishidir. Dinamik me-
teorologiya qonunlariga asosan atmosferaning yuqori gatlamlarida biror
sath (balandlik)dan boshlab bosim havo harorati pasayib borayotgan
yo‘nalish bo‘ylab kamaya boradi. Boshgacha aytganda yuqori haroratli
sohada, ya’ni ekvator ustida bosim eng katta, qutb ustida esa eng kam
bo‘ladi (bu xulosalar atmosferaning ishgalanish gatlamidan yuqgoriga
oid).

Gorizontal barik gradiyent esa troposferaning katta gismida ekva-
tordan qutbga tomon yo‘nalgan. Ammo havo barik gradiyent bo‘ylab
ko‘chmaydi, chunki havoning barik gradiyent bo‘yicha harakatiga
Yerning og‘diruvchi kuchi ta’sir giladi.

Havoning harakati o‘z o‘gi atrofida aylanadigan Yerda ro‘y bergani
uchun barik gradiyent kuchi, Yerning og‘diruvchi kuchi bilan muvo-
zanatlashadi va bu sharoitda havoning ko‘chishi g‘arbdan sharqga
yo‘nalishda bo‘ladi.

Qish vagqtida stratosferada ham bosim va shamolning xuddi shunday
tagsimoti saglanadi. Ammo yozda 20 km balandliklardan boshlab
havoning g‘arbiy yo‘nalishdagi ko‘chishi o‘miga shargiy yo‘nalishdagi
ko‘chish o‘rnatiladi (10.1-rasm, a).
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Shu vagtgacha troposferaning yuqori gismi va stratosferadagi
shamollarning yo‘nalishiga to‘xtaldik. Endi atmosferaning quyi gatlami
va yer yuzasidagi shamollar yo ‘nalishini garaymiz.

Atmosferaning quyi gatlamlarida, shu jumladan yer yuzasida sik-
lonlar va antisiklonlaming ko‘chishi va yer yuzasining bir jinsli emasligi
natijasida bosim tagsimlanishi ancha murakkablashadi. Bunda ekvatorda
past bosim, subtropiklarda yuqori bosim, subqutbiy kengliklarda yana
past bosim, qutbiy kengliklarda esa yuqori bosim kuzatiladi. Mo ‘tadil
kengliklarda atmosferaning quyi gatlamidagi gorizontal barik gradiyent
subtropiklardan qutb doirasi tomon yo‘nalgan. Shuning uchun bu
gatlamda barik gradiyentdan o‘rtacha og‘ish 60-70° ni tashkil etib,
shimoliy yarimsharda janubi-g‘arbiy shamollar, janubiy yarimsharda esa
janubi-shargiy shamollar ko‘p kuzatiladi (10.1-rasm, b).

0 ‘zbekiston hududidagi tekisliklarda avval aytganimizdek yozda
shimoliy va shimoli-g‘arbiy, gishda esa shimoliy va shimoli-shargiy
yo‘nalishdagi shamollar boshga yo‘nalishdagilarga nisbatan ko‘prog
kuzatiladi.

10.3. Havo massalari

Troposfera har doim bir-biridan ob-havo rejimi bilan farqg giladigan
g‘oyat katta o°‘lchamli havo massalariga tagsimlangan. Havo
massalarining gorizontal yo‘nalishdagi o°‘lchami minglab km ga, tik
yuqoriga yo ‘nalishdagi oMchami esa bir necha km. gacha yetadi.

Havo massalari quyosh radiatsiyasining Yerning turli gismlarini bir
xilda isitmasligi natijasida, ular ustidagi yerga tutashgan havo
gatlamining turlicha isiganligidan vujudga keladi.

Biz 3-bobda aytganimizdek, quyosh radiatsiyasi atmosferadan o‘tib
(migdoran 20-25 % ga kamayib) Yer sirtining turli gismlariga tushadi
va ularda yutilgan gismi issiqlikka aylanadi.

Ammo yer sirtining turli gismlari-tog‘lar, o‘rmonlar, cho‘llar,
yaylovlar, okean va dengizlar maydonlari va boshqgalar bir xilda
isimaydi. Shuning uchun ulaming ustidagi havo gatlamlari ham turlicha
darajada isiydi, demak ular haroratlari bilan bir-biridan farq giladi.

Masalan, yozda Sahroyi Kabirda joylashgan geografik parallel
ustidagi havo massalarining harorati, Atlantika okeanining xuddi shu
paralleldagi qismi ustidagi havo haroratidan yuqori bo‘ladi.



Atlantika okeani ustidagi havoning namligi, sahro ustidagi havoning
namligidan ancha katta. Nihoyat Atlantika okeani ustidagi havoning
changlanishi kam, sahro ustidagi havoning tarkibida chang ko ‘p boMadi.

Shunday qilib, yozda Sahroyi Kabir ustida harorati yuqori, namligi
kam va changlanishi kuchli havo massasi shakllanadi. Bunday fizik xos-
salarga ega boMgan havo massasini kontinental havo massasi deb yu-
ritiladi.

Okean ustida esa harorati nisbatan past, namligi yuqori, changi kam
havo massasi vujudga keladi. Bunday fizik xossalarga ega boMgan havo
massasini dengiz havo massasi deb yuritiladi.

Yozda kontinental havo massasining harorati, dengiz havo
massasining haroratidan yuqori, gqishda esa kontinental havo
massasining harorati, dengiz havo massasinikidan past boMadi.

Shunday qilib, har xil havo massalari bir-biridan dastavval harorati,
namligi va changlanish darajasi, bulutlik xususiyati turi bilan farq giladi.

Havo massasi deb bir-biridan o‘zining xossalari bilan farq giladigan
va bu xossalarini uzoq vaqt saglaydigan keng hajmli havoga aytiladi.

Havo massalari Yer sirtining har ganday gismi ustida vujudga ke-
ladi. Lekin havo massalarining tez-tez tashkil topadigan Arktika (yoki
janubiy yarimsharda Antarktika), Atlantika okeani, o‘rta Yer dengizi
kabi joylari - «o‘choglari» bor.

Havo massalarini, ularning tashkil topgan joylarining geografik
kengligiga garab quyidagi asosiy turlarga ajratiladi;

1. Arktik (yoki Antarktikalik) havo massalari. Ular Arktika (yoki
Antarktika)da vujudga keladi va quyi kengliklarga tomon ko“chadi.

2. Mo‘tadil kengliklar havo massalari. Ular o‘rta kengliklarda
shakllanib, shimolga yoki janubga tomon harakatlanadi.

3. Tropik havo massalari. Ular subtropik va tropik kengliklarda
shakllanib, mo‘tadil kengliklarga tomon ko‘chadi.

4. Ekvatorial havo massalari. Ular ekvator yaginida shakllanadi.
T. Muxtorovning ko‘rsatishicha, hozirgi vaqtda «ekvatorial havo
massasi» atamasi qoMlanilmaydi, chunki ko‘pchilik meteorologlar
bunday havo massasi yo‘q deb garaydi, ammo uning o°‘rniga tropik nam
havo massasi mavjud deb hisoblaydilar.

Yuqorida ko‘rsatilgan asosiy havo massalari (ekvatorial havo
massasidan tashqgari) kontinental va dengiz havo massalariga ajratiladi.

Arktik havo massasi O ‘rta Osiyoga Sibir yoki Taymir yarimoroli
hududlaridan, shuningdek Kolima va Chukotka havzasidan keladi. Ark-
tik havo massalari janubroqda joylashgan hududlarga kelib kirganda o*zi
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bilan gishda qattiq sovuglami, bahor va erta kuz davrida tong
sovuglarini, yozda esa salqgin ob-havoni olib keladi.

Arktik havo massalarining tarkibida, boshga havo massalariga nis-
batan suv bug‘i va chang oz boMadi. Ularni, haroratining pastligi bi-
langina emas, shuningdek osmon gumbazining juda tinigligi natijasida
uzoqdagi jismlarning yaxshi ko‘rinishi bilan ham aniglash mumkin.
O'rta Osiyo hududida o‘rta kenglik havo massalari ko‘p uchraydi. 0 ‘rta
kenglik kontinental havo massalari bevosita Rossiya hududida tashkil
topadi.

0 ‘rta Osiyoga tropik dengiz havo massasi juda kamdan-kam vaqt-
lardagina yetib keladi. 0 ‘rta Osiyoga yetib keluvchi tropik kontinental
havo massasi Mesopotamiya, Turkiya, Eron va Afg‘oniston hududlari
ustida vujudga keladi.

0 ‘rta Osiyo hududiga bostirib kirgan bunday havo massasining
harorati, bu yerdagi oldingi havo massasining haroratidan 6-12°C ga yu-
gori boMadi. Shuning uchun ham bunday havo massasi gishda 0 ‘rta
Osiyoga kelib kirganda kunlar ilig-issig boMadi. Agar gor qoplami bor
boMsa tez erib ketadi, gor goplami boMmagan vaqtlarda yerning sirti tez
quriydi.

0 ‘rta Osiyo hududi yozda kuchli isib ketganligidan, uning ustida
0°‘z xossalari bilan tropik havodan kam farq qiladigan havo massalari
tashkil topadi, ularni ham tropik kontinental havo massasiga qo‘shish
mumkin.

Havo massasi har doim yer sirti bo‘ylab, bir taglik sirtdan bosh-
gasiga o ‘tib harakatlanadi. Bunda taglik sirtning ta’siri natijasida uning
dastlabki xossalari o‘zgaradi. Bu ta’sirning xususiyati sirtning turiga
ya’ni uning quruglik yoki suv sirti ekanligiga bogMig.

Taglik sirtning o‘zgarishi bilan havo massasi suv sirtidan o‘ta
boshlasa, 0z issigligining bir gismini suvga berib soviydi, ya’ni harorati
pasayadi, ayni shu vaqtda uning tarkibida suv bug‘i ortadi.

Kontinental havo massasi suv bilan ta’sirlashuvi ogibatida asta-se-
kin o‘zining kontinental havo massasi xossalarini yo‘qotib, dengiz havo
massasiga aylanadi.

Agar dengiz havo massasi yozda dengizdan quruqlik ustiga o ‘tsa,
namligi kamayib, harorati ortadi. Bunday havo massasi materik ich-
karisiga o‘tgan sari kontinental havo massasiga mos xossalari kuchaya
boradi.

Sovuqg Arktik havo massalari odatda janubga, issiq tropik havo
massalari shimolga tomon harakatlanadi.
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Agar havo massasining harorati, uning o‘tgan yangi taglik sirt haro-
ratidan qanchalik ko‘p farq qilsa, taglik sirtning havo massasiga ta’siri
shunchalik kuchli bo‘ladi.

Agar havo massasi o‘zidan sovuqrogq hududga, ya’ni ancha sovuq
taglik sirt tomonga o‘tsa, bunday havo massasini iliq havo massasi
deyiladi. Agar havo massasi ancha issiq hududga, ya’ni ancha issiq
taglik sirt tomonga o‘tsa, u holda bunday havo massasini sovuq havo
massasi deb yuritiladi.

Biror havo massasining boshga havo massasiga aylanishini tushun-
tirish uchun ushbu misolni ham keltiraylik.

Biror havo massasi yozda respublikamiz hududi ustida bir necha kun
turib qolgan bo‘lsa, bu havo massasi yer sirtining ta’sirida isiydi, changi
ko‘payadi. Natijada bu havo massasi issig, qurug va Xira havo massasiga
aylanadi. Endi bu havo massasi ketib, uning o'rnini Arktik sovuq havo
massasi egallasin. Bunday almashinuv issig, quruq va xira havo o°‘miga,
sovuqg va tiniq havoni keltiradi, natijada havo harorati pasayib ketadi.

Bir necha kundan keyin bu havo massasi ham issig, quruq va xira
havo massasiga aylanadi.

Demak, olingan hududdagi havo massalarining almashinishi bilan
ob-havo har doim o‘zgaradi.

10.4. Frontlar. llig va sovuq frontlar

Bir-biriga yaqin joylashgan har xil havo massalarining haroratlari
bir xil bo‘lmaydi. Bunda harorati yugori boMgan havo ogimini ilig havo,
harorati pastrogMni sovuq havo deb yuritiladi.

Demak, bu yerda ko'rsatilgan «ilig» yoki «sovug)> tushunchalari
olingan havo massasining harorati, boshqasinikidan yuqori ekanligini,
ikkinchisining harorati birinchi havo massasinikidan past ekanligini
ko‘rsatadi, xolos. Bunda havo massalarining haqiqgiy haroratlari hagida
so‘z bormaydi. Masalan, ilig havo massasi harorati - 10°C, sovuq havo
massasiniki - 20°C ga teng boMishi mumkin va h.k.

Biz oldingi mavzuda havo massalarining uzluksiz harakat gilib tu-
rishini, biror hududdagi havo massasi 0°‘zgarsa shu hududning ob-havosi
ham o'zgarib ketishini ko‘rsatganmiz.

Ob-havo har xil haroratdagi ikki havo massasi orasidagi chegarada
ham keskin o‘zgaradi. Bu ikki havo massasi bir-biri bilan to‘gnash kel-
ganda sovuq havo ilig havo ostiga ponasimon shaklda kira boshlaydi.
Havo juda harakatchan boMgani uchun bu ikki havo massasi orasidagi
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chegara aniq ravshan bo‘lmaydi. Chegara gatlamda ilig havo sovug havo
bilan aralashib ketgan bo‘ladi va bu gatlamning chegarasi yer sirtidagi
gorizontal yo‘nalishda 10-15 km ga, ba’zan esa 60 km ga yetadi.

Ikki havo massasi o‘rtasidagi oralig gatlamni frontal yuza, oraliq
gatlamning yer sirti bilan kesishgan joyini front chizig‘i yoki gisqacha
front deb yuritiladi (10.2-rasm).

Ikki havo massasi bir tomonga

H km harakatlanayotganda frontal yuza
gorizontal yer yuzasiga juda kichik
a burchak ostida sovug havo tomon
giya ravishda joylashadi, qiyalik
burchagi a = 0,5° atrofida teb-
ranadi. Demak, ko‘chayotgan
frontal yuza atmosferada yer
yuzasiga sovuq havo massasi tomon
giya tarzda o ‘tadi. Qiyalik burchagi-
ning tangensi 0,01 dan 0,001 gacha

0°‘zgarishi mumkin.
10.2-rasm. Frontal yuza va

front chizmasi

Frontal yuzaning gorizontal emas, balki yerning gorizontal yuzasiga
nisbatan juda kichik burchaklarda giya boMishi muhim ahamiyatga ega.
Frontal yuza giya boMgani uchun yerdagi front chizigM 60 km gacha
yetadi.

Agar sovuq havo ilig havodan chekinsa, ya’ni front sovuq havo to-
mon harakat gilsa, bunday frontni iligfront deb ataladi. Agar ilig havo
sovuq havodan chekinsa, ya’ni front iliq havo tomon siljisa, bunday
frontni sovuqfront deb ataladi.

Demak, frontning nomi o ‘zaro ta’sirlashayotgan havo massalarining
gaysi biri boshgasiga nisbatan faolroq ekanligiga bogMig.

Ilig frontda chekinayotgan sovuqg havo o‘rnini iliq havo egallab bo-
radi. Shuning uchun kuzatuvchi turgan joydan iliq front o‘tganda bu
joyning havosi isiydi. Sovuq frontda esa chekinayotgan iliq havo o ‘mini
sovug havo egallab boradi, shuning uchun kuzatish joyidan sovuq front
o0°‘tganda bu joyning havosi sovib ketadi. Har ikkala frontda havo haro-
ratigina o°‘zgarib qolmay, balki boshga meteorologik kattaliklar ham
0°‘zgarib ketadi.

Endi frontlar olib keladigan ob-havoni tavsiflashga o‘tamiz.
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Ilig front. Bu holda ilig havo sovuqroq havoga bostirib kiradi. Ilig
front chizmasi 10.3-rasmda ko'rsatilgan bo‘lib, unda chizmadagi yotiq
va tik yo‘nalishlarda masshtab bir xilda gilib olinmagan. Agar ikkala o‘q
bo‘ylab masshtab bir xilda olinganida rasm gorizontal yo‘nalishda juda
ham cho‘zilib ketgan boMar edi.

10.3-rasmda ilig havoni sovuqgroq havodan ajratib turadigan frontal
yuza ikkita giya chiziq bilan ko ‘rsatilgan.

a 100 200 300 400 SO 600 ?M 800 km
10.3-rasm. llig front chizmasi

Ilig front shakllanishi boshlanganida ilig havo chekinayotgan
sovugrog havoga yetib olganda, ilig havo yengilrog bo‘lganidan sovuq
havo ustidan xuddi giya tekislik bo‘ylab harakat gilganday ko‘tarila
boradi. Ilig havo qiya joylashgan frontal yuza bo‘ylab yuqoriga
ko‘tarilgan sari, unga kamrogq atmosfera bosimi ta’sir giladi. Shuning
uchun ko'tarilayotgan ilig havo adiabatik kengayib soviy boradi.

Bunda ilig havo tik yo‘nalishda har 100 m ga ko‘tarilganda, 1°C ga
soviydi va ma’lum balandlikda havo suv bug‘iga to‘yinadi.
To‘yinishdan ortib qolgan bug'lar suv tomchilariga aylanadi, ya’ni
bulutlar hosil bo‘ladi. Front chizig‘i yaginida yomg'irli gatlam (Ns),
undan balandda yuqori gatlamli (As), front chizig'idan eng balandda esa
yuqori gavat bulutlari-gatlamli patsimon (Cs), patsimon (Ci) bulutlar
vujudga keladi. Frontal yuza tagidagi sovug havoda uzug-yulug
yomg‘irli bulutlar (Frnb) kuzatiladi.

Shunday qilib, biri asta-sekin ikkinchisiga aylanadigan va giya
tekislik bo'ylab 800-1000 km ga cho‘zilgan turli gavat bulutlari tizimi
paydo bo‘ladi.

Ilig havo massasi ogimi yetarlicha vagt davom etganda, front
chizig‘iga yaqin joylashgan quyi gavat bulutlaridan yog‘in yog-‘ishi
boshlanadi. Quyi qavat bulutlari front chizig‘idan, 300-400 km
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masofalargacha yetadigan hududda hosil boMganidan, bunday katta
maydonda jadalligi oz burkama yog‘inlar yog‘adi. Jadalligi oz yom-
g‘irlar tuprogga yaxshi singadi va undan o ‘simliklar yaxshi foydalanadi.

Ilig front vyaqinlashib kelayotganini ob-havoning quyidagicha
o‘zgarishidan bilish mumkin. 1lig front chizig‘i kuzatuvchidan
700-800 km uzoglikda bo‘lganida osmon gumbazining front tomonidan
7-8 km balandlikda muz kristallaridan tashkil topgan patsimon (Ci) va
gatlamii patsimon (Cs) bulutlar hosil bo‘ladi.

Ilig front bizga yaqinlashgan sari bulutlar zichlana boradi va tobora
pastga tushadi, suv tomchilaridan iborat bo‘lgan yuqori gatlamii (As)
bulutlar vujudga keladi. Ular esa yomg‘irli gatlam (Ns) bulutlarga
aylanadi. Butun front bo‘ylab uzluksiz bulutlar gatlami vujudga keladi.

Bu bulutlardan yomg‘ir (harorat 0°C dan yuqori boMganda) yoki qor
(harorat 0°C dan past bo‘lganda) yog‘adi. Ilig front bilan undan
300-400 km wuzoglikkacha bo‘lgan zonada yog‘ingarchilik boMadi.
Yog‘ingarchilik frontga yagin joylarda kuchliroq ro‘y beradi. lliq front-
ning o‘tib ketganligini yog‘ingarchilikning to‘xtashi, shamollaming
janubi-g*arbiy va g‘arbiy yo‘nalishga o°‘zgarishi va havoning isiy bosh-
laganidan bilish mumkin. Yog‘inning gisqa yoki uzoq muddatli boMishi
front harakatining tezligiga bog‘lig. Front 40-50 km/soat tezlik bilan
harakat gilsa yog‘in 8-10 soat davom etadi. Agar front sekin harakat
gilsa, yog‘in bir sutka va undan ko‘proq vaqtga cho‘zilishi mumkin. Biz
ko‘rsatgan ilig front tavsifi Yevropa va Rossiyaning Yevropa
hududlarida kuzatiladigan iliq frontlarga tegishlidir. 0 ‘rta Osiyoda
kuzatiladigan ilig frontlar asosan janubiy xorij mamlakatlar hududlari-
dan kelgan va baland togMardar. oshib o ‘tgan siklonlar (Janubiy Kaspiy,
Murg‘ob, Yugori Amudaryo) bilan bog‘liq boMadi. Shu sababli 0 ‘rta
Osiyoning janubiy va markaziy tekisliklarida ilig front o‘tayotganda
fagat yuqori va o‘rta qavat bulutlari hosil boMadi.

0 ‘zbekiston hududi ustidan yozda ilig front o‘tayotganda ilig havo
to‘yinish holatidan ancha uzoq holatda boMganligi uchun ko‘pincha bu-
lutlar hosil boMmaydi.

Endi sovuq front olib keladigan ob-havo bilan tanishaylik.

Sovuq front. Biz sovuq havoning ancha katta tezlik bilan ilig
havoga bostirib kirayotgan holinigina garaylik. Bunda sovuq havoning
kuchli siquvi ostida ilig havoning shiddat bilan ko‘tarilma harakati
boshlanadi. Bunda vujudga kelgan yomg‘irli to‘p-to‘p (Cb), yuqori gat-
lamli (As) va yuqori to‘p-to‘p (Ac) bulutlar frontning oldida joylashadi.
(10.4-rasm.).
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Bu holda ham uzug-yulug
yomg‘irli  bulutlar (Frnb) hosil
boMishi, sovuq front ortida esa to‘p-
to‘p (Ci), yomgMrli to‘p-to‘p (Cb)
1 bulutlar vujudga kelishi mumkin.
NN e Bahor va yoz paytlarida yomgMrli
to‘p-to‘'p (Cb) bulutlardan jala
yomg‘ir va do‘l yog“‘ishi mumkin.

10.4-rasm. Sovug front chizmasi ~ QOr uchqunlari havoning quyi issiq
gatlamlaridan o‘tayotganida erib
mayda tomchilarga yoki suv bug‘lariga aylanib ketadi.

Qishda bulutlardan yog‘ayotgan qor kristallari bir-biri bilan
go‘shilishib kattalasha boradi va pirovardida pag‘a-pag‘a qor yog‘ishiga
aylanadi.

Sovuqg front o‘tishi oldidan odatda havo harorati yuqori bo‘ladi;
front o‘tganidan keyin harorat tezlik bilan pasayadi. Sovuq front
yaginlashayotganda havo bosimi pasayadi, front o‘tganidan keyin esa
tezlik bilan orta boradi.

Front o‘tish oldidan shamol kuchayadi, front o‘tganidan keyin
yo‘nalishini o'zgartiradi.

Ilig va sovuq frontlaming bir-birlariga qo'shilishib ketishida
okklyuziyafronti hosil bo‘ladi.

km

Sovug have A> oA

»a km

10.5. Siklonlar. Antisiklonlar.
Siklonlar va antisiklonlardagi ob-havo

Agar turlicha zichlikka ega boMgan ilig va sovug havo massalari
front bo‘ylab garama-garshi tomonga siljisa, ularning o‘zaro ta’siridan
front chizig‘i egiladi va atmosfera toMginlari hosil boMadi.

Sovuq havoga yorib kirgan ilig havo massasi sovuq havoni
sigishtirib, ilig frontni vujudga keltiradi. Sovuq havo esa ilig frontni ay-
lanib o‘tib, ilig havoni hamma tomondan o‘rab oladi va sovuq frontni
hosil giladi. Bunda ilig havoning egallagan maydoni kamayib boradi.
Boshgacha aytganda sovuq havo ilig havoni yugoriga sigib chigara
boshlaydi.

Natijada doiraviy havo harakati - uyurma hosil boMadi.

Shu asosda markazida yuqoriga ko‘tariluvchi ogimi bor va past
bosimga ega boMgan atmosferajarayoni - siklon hosil boMadi.
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Havo bosimi markazida minimal bo‘lgan va chekkasiga tomon
ortib borgan liamda chekkasida havo bosimi maksimal giymatga
erishgan uyurmaga siklon deyiladi.

Kuchsiz siklonlar markazidagi bosim, havo bosimining o ‘rtacha
(dengiz sathidagi 1010-1015 gPa) giymatidan kam farq giladi. Yaxshi
rivojlangan, kuchli siklonlarda esa markazdagi bosim 950 gPa gacha,
ba’zi hollarda esa 925 gPa gacha kamayishi mumkin.

Siklonning markazidagi havo bosimi minimal bo‘lgani uchun uning
chekkasidagi havo markazga tomon yo'nalishda gorizontal barik gradi-
yent bo‘yicha harakat qilishi kerak edi. Ammo Yer o‘z o‘qgi atrofida ay-
lanma harakat gilgani uchun, uning sirtida harakatlanuvchi jismga shi-
moliy yarimsharda o‘ng tomonga og‘diruvchi Koriolis kuchi ta’sir
giladi. Bosim gradiyenti va Koriolis kuchlarining birgalikda ta’sir etishi
natijasida havo massalari siklonning markaziga to‘g‘ri chiziglar bo‘ylab
emas, balki soat strelkasining aylanishiga teskari yo‘nalishda spiralsi-
mon egri chiziglar bo‘yicha harakat giladi.

Buning ustiga past bosimli soha harakatda boigani uchun uyurma-
lar markaz atrofida yuqorida aytganimizdek soat strelkasiga teskari
yo'nalishda aylanadi. Siklonning markazida ilig havoning ko‘tarilma
harakati mavjud bo‘lib, troposferaning yuqgori qgatlamlarigacha
ko‘tarilgan ilig havoning shudring nugtasigacha va undan ham past
haroratga sovishi natijasida bulutlar hosil boiadi va meteorologik sha-
roit yetarli bo‘lganda ulardan yog‘inlar yog‘adi.

Yaxshi rivojlangan siklonlarning diametri 1000-1500 km gacha
yetadi. Siklon ba’zan diametri 4000-5000 km keladigan maydonni -
butun bir materikni egallashi mumkin.

Siklonda ilig va sovug frontlar bor bo‘lganidan uning hamma joyida
bir xil bulutlar vujudga kelmaydi. Siklonlar taxminan ilig havo
massasining harakati yo ‘nalishida siljiydi.

Shimoliy yarimsharning mo‘tadil kengliklarida siklonlar shargga
yoki shimoli-shargga siljiydi. Siklonlar yozda o‘rtacha 30 km/soat,
qishda esa 40 km/soat tezlik bilan harakatlanadi.

Siklon bilan birgalikda frontlar ham siljiydi. Ammo sovuq front iliq
frontdan tezroq ko‘chadi. Shuning uchun har ikkala front orasidagi sik-
lonning iliq havo egallagan sektori asta-sekin kamaya boradi. Bir necha
kundan keyin sovuq front ilig frontga yetib olganda ikkala front
go‘shilib ketadi. Natijada murakkab okklyuziya fronti vujudga keladi.
Shu bilan siklonning rivojlanishi tugaydi.

238



Siklonlar har xil fizik xossali havo massalari chegarasida gayta-
gayta vujudga keladi. Bir siklon vujudga kela boshlaganda, ikkinchi
siklon eng yaxshi rivojlangan, uchinchi siklon esa so‘nayotgan bo‘ladi.
Har gaysi siklon 5-6 kun yashaydi va shu vaqt ichida katta masofani
o‘tadi. Masalan, yozda siklonning o ‘rtacha tezligi 25 km/soat ga teng va
6 kun yashaydi deb olsak, shu vaqtda ko‘rsatilgan tezlik bilan mazkur
siklon 3600 km masofani bosib o‘tadi.

Kuzatish joyidan siklonning ilig va sovuq frontlar o‘tganda bulut-
larning turlari o'zgaradi. Kuzatish joyiga siklonning ilig fronti
yaginlashganda bosim kamayadi, osmonda patsimon (Ci), gatlamli-pat-
simon (Gs) bulutlar paydo boMadi, so‘ngra bulutlar yomg‘irli gatlam
(Ns) bulutlar hosil boMguncha zichlana boradi, bu bulutdan esa burkama
yog‘inlar yog‘adi. lliq front o‘tgach (yoki ilig front o‘tgandan bir oz
vagtdan keyin) yog‘inlar to‘xtaydi. Ilig frontdan keyin siklonning iliq
cektori keladi, harorat kolariladi, havo bosimining pasayishi deyarli
to‘xtaydi.

So‘ngra siklonning sovuqg fronti o‘tadi. Siklonning sovuq fronti
o‘tganda yomg‘irli to‘p-to‘p (Cb) bulutlar vujudga kelib, ulardan jala
yogMn yog‘a boshlaydi, shamol kuchayadi. Sovuq front ortida harorat
keskin pasayib, bosim orta boradi. Siklonning turli sektorlarida ob-havo
turlicha boMadi. Siklonlar bizga odatda yog'inli ob-havoni olib keladi.

0 ‘zbekiston Respublikasi hududiga siklonlar ko‘pincha janubi-
g‘arbdan, kamroq g‘arbdan keladi.

Endi antisiklonlar bilan tanishaylik.

Antisiklon. Markazida havo bosimi maksimal giymatga ega bo4ib,
chekkasida bosim minimal bo‘lgan uyurmaga antisiklon deyiladi.

Demak, antisiklon yugori bosimli soha boMib, uning markazida havo
bosimi maksimal, chekkasiga garab kamayib boradi. Antisiklonda havo
massalari markazdan chekkaga qarab shimoliy yarimsharda soat strelkasi
aylanish yo‘nalishida harakatlanuvchi uyurmani vujudga keltiradi.

Antisiklonda havo massalari markazdan chekkaga garab harakatlan-
gani uchun markazda bosim kamayishi, markaz bilan chekkadagi
bosimlar tenglashishi kerak edi. Ammo antisiklonda markazdagi yuqori
bosim uzoq vaqt saglanib qoladi. Buning sababi shuki, yer sirtida
markazdan chekkaga targaluvchi havo ogimi o‘mini markazga yugori-
dan pastga tushuvchi havo bilan goplanishidir. Yuqori bosimli sohalar
havoning pastga garab yo‘nalishdagi ogimi bilan sodir boMadi.

Antisiklonlar diametri 2-3 ming km va undan ham katta hududlarni
gamrab oladi. Antisiklon markazida havoning yugori qgatlamlardan

239



pastga ogimi mavjud boMganidan, pastga tushayotgan havo adiabatik
isiydi va uning tarkibidagi suv bugMari to‘yinish holatidan uzoqlashadi
(bulutlar asta-sekin targaladi). Shuning uchun bizning hududimizdan
antisiklon o'tayotganda yozda havo ochiq va issiq, gishda havo ochiq va
sovuq boMadi. Antisiklonda yozda havo qurug va issig boMgani uchun
atmosfera qurg‘oqchiligini vujudga keltirishi mumkin. Antisiklonlarda
gishda yerga yaqgin havo gatlamida harorat inversiyalari tashkil topadi.

T. Muxtorovning ko‘rsatishicha, 0 ‘rta Osiyo hududida kuzatiladi-
gan antisiklonlarning 70 foizi shu hududdan o‘tib ketadi, 22 foizi shu
yerda tashkil topadi, 8 foizi esa shu hudud ustida yo“‘qolib ketadi.

Antisiklonlar 0 ‘zbekiston Respublikasi hududiga ko‘pincha shi-
moli-g‘arbdan keladi.

10.6. Sinoptik xarita. Ob-havo bashoratlari
hagida tushuncha. Ob-havo xizmati

Ob-havo insonlaming xofjalik faoliyatiga jiddiy ta’sir ko ‘rsatadi.
Xalg xofaligining turli sohalarida, jumladan qishloq xo‘aligida turli
ishlarning muvaffagiyatli o ‘tkazilishi ob-havo sharoitlariga bogMig. Ob-
havoning qulay sharoitlarida ekinlar yaxshi o‘sadi va rivojlanadi, noqu-
lay sharoitlarida esa ozmi-ko‘pmi zararlanadi yoki juda noqulay ob-havo
sharoitida butunlay nobud boMadi. Shuning uchun ob-havoning yagin
kunlarda ganday boMishini, gishloq xo9aligi uchun xavfli meteorologik
hodisalarning ro‘y berishini oldindan aytish yoki bashorat gilish amaliy
ahamiyatga ega. Chunki gishloq xo‘aligi uchun xavfli atmosfera hodi-
salari kutilavotganligidan xabar topgan dehgonlar, ekinlami ulardan
saqlab qolish yoki ularning keltiradigan zararini eng oz darajaga tu-
shirishga doir tadbirlarni qgoMlaydilar.

Xalg xofaligining boshga turli sohalari, masalan, aviatsiya, temir
yo‘l va avtotransport uchun ham ob-havoning yaqin kunlarda ganday
boMishi haqidagi ma’lumotlar oldindan bilish zarur.

Bu ishni turli hududlarda joylashgan meteorologik stansiyalardagi
oMchash natijalariga tayanib ish ko‘radigan maxsus tashkilot ob-havo
Xizmati bajaradi.

Hozirgi vaqtda turli mamlakatlardagi, shu jumladan 0 ‘zbekis-
tondagi barcha meteorologik stansiyalarda ob-havo elementlarini
muntazam ravishda kelishilgan muddatlarda sutkasiga 8 martadan
oMchab boriladi. Kuzatishlar natijalariga doir ma’lumotlarni tezlik bilan
markaziy ob-havo byurosiga (masalan, O ‘zbekistonda barcha meteo-
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rologik stansiyalar Toshkent zonal gidrometeorologiya markaziga) radio
va teletayp orgali yuboriladi.

Meteorologik stansiyalardan 0 ‘zgidrometga keladigan ob-havo
hagidagi har bir axborotda havo harorati, havo bosimi va uning keyingi
uch soatdagi o ‘zgarishi, shudring nugtasi, o ‘rta va quyi gavat bulutlari,
shamol tezligi va yo‘nalishi, yog‘inlar jadalligi va turi, tuman,
ko‘rinuvchanlik uzoqligi hagidagi ma’lumotlar boMadi. Bu ma’lumotlar
radio va telegraforgali so‘z bilan emas, balki ragamlar va belgilar - kod
bilan yuboriladi. 0 ‘zgidrometda barcha meteorologik stansiyalardan
kelgan ayni bir vaqtdagi oMchashlarga doir ma’lumotlarni meteorolog-
mutaxassislar shartli belgilar bilan geografik xaritaga tushiradilar.

Shu tarzda meteorologik ma’lumotlar tushirilgan xaritalarni sinoptik
xaritalar deb yuritiladi. Bunday xaritalarda meteorologik stansiyaning
geografik o‘mi kichkina doiracha bilan ko‘rsatiladi. Agar bu doira
goraga bo‘yalgan boisa, butun osmon bulut bilan goplangan boMadi.
Boshga ma’lumotlar har bir meteostansiya o‘mi atrofida ma’lum tartib
bilan joylashtiriladi.

Sinoptik mutaxassislar bu xaritani tahlil qgilib biror kuzatish vagtida,
masalan soat 1400 da ayrim hududlardagi ob-havonigina emas, balki
0 ‘zbekistonning barcha hududlaridagi ob-havoni bilib olishi mumkin.

Avval (20-25 vyil ilgari) meteorologik stansiyalardan olingan ma’lu-
motlarni mutaxassislar geografik xaritaga goM bilan tushirgan bolsalar,
hozirgi vaqtda zamonaviy gidrometmarkazlarda meteorologik stansiya-
lardan olingan axborotlami geografik xaritaga tushirish ishini elektron
hisoblash mashinalari yordamida maxsus moslama gisga vaqtda bajaradi.
Quyidagi 10.5-rasmda sinoptik xaritaning bir gismi keltirilgan. Bu
sinoptik xaritani o°‘rganib, undagi hududlar ustidagi ob-havoni bilib
olishimiz mumkin.

Sinoptik xaritada atmosfera bosimlari bir xil boMgan joy larni o ‘zaro
tutash chiziglar bilan biriashtiriladi.

Atmosfera bosimi har 5 gPa ga o‘zgargandan keyin o ‘tkazilgan
bunday chiziglami (2-bobda ko‘rsatganimizdek) izobaralar deb yuriti-
ladi. lzobaralar sinoptik xaritada siklon va antisiklonlarni topishga yor-
dam beradi. Sinoptik xaritada siklonning markazini «H», antisiklonning
markazini «B» (nizkoye davleniye - past bosim, visokoye davleniye -
yuqori bosim degan rus tilidagi so‘zlaming bosh) harflari bilan
ko‘rsatilgan. Mazkur xaritada ilig frontni goraga bo'yalgan yarim
doirachalar, sovuq frontni esa uchburchaklar bilan ko‘rsatiladi.
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10.5-rasm. Sinoptik xarita

Meteorologik stansiyalarda kuzatishlar har uch soatda o'tkazil-
ganidan sinoptik xaritalar ham ularga mos ravishda har uch soat muddat
uchun tuziladi. Ketma-ket muddatlar uchun tuzilgan sinoptik xaritalami,
eng keyingi muddat uchun bo‘lgan sinoptik xarita bilan solishtirib
quyidagilar:

a) siklon va antisiklonlaming ganday tezlik bilan gaysi yo‘nalishda
siljiyotganligini;

b) ilig va sovuq frontlarning gaysi yo ‘nalishda siljiyotganligini;

d) quyuq (zich) bulutlar bilan goplangan sohalarning joylashishini
va ularning ham gaysi yo ‘nalishda siljiyotganligini;

e) yog'inlar zonalarining gayerda joylashganligini va ularning sil-
jish yo'nalishini, yog‘inlarning kuchayayotganligi yoki kamayayot-
ganligini aniglanadi.

Sinoptik xaritalar yordamida o ‘rganiladigan barik tizimlar. frontlar
va havo massalarini sinoptik obyektlar, sinoptik xaritalarni tahlil gilish
asosida kelgusida ob-havoning o°‘zgarishlarini yoki kutilayotgan ob-
havoni oldindan aytish - bashorat gilish mumkin va ob-havoni bashorat
gilishning bunday usulini sinoptik iisul deyiladi.

Avvallari (30-40 yil oldin) fagat yer yuzasidagi meteorologik ku-
zatishlarga asoslangan sinoptik usul hozirgi vaqtda aerologik, ya’ni yer
yuzasidan ma’lum balandliklardagi erkin atmosfera holatlari ustidan ku-
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zatishlar bilan boyidi; turli balandliklardagi kuzatishlarga mos xaritalar
tuzish boshlandi. Chunki erkin atmosferada va Yer sirtiga yaqin atmos-
fera gatlamlarida o‘tadigan jarayonlar orasida muayyan bog‘lanishlar
borligi aniglandi.

Shunday qilib, sinoptik xaritalarni sinchiklab tahlil gilish va so-
lishtirish asosida har bir viloyat hududidagi ob-havoning ganday
0 ‘zgarayotganligini, ilig va sovuq frontlaming gaysi tomonga siljiyot-
ganligini, siklon va antisiklonlaming gaysi tomonga, ganday tezlik bilan
siljiyotganini aniglanadi. Siklon va antisiklonlaming gaysi tomonga va
ganday tezlik bilan siljishini va ganday o°‘zgarayotganligini bilgan holda
ularning o0‘z yo‘lidagi hududlar (shaharlar)ga ganday ob-havoni olib
kelishini oldindan aytish ilmiy bashorat gilish imkoniyati yaratiladi.

Demak, ob-havoni bashorat gilishda vaqt boyicha ekstrapolyatsiya,
ya’ni sinoptik obyektlar kuzatish paytidagi siljishi va evolyutsiyasi
tezligi hamda tezlanishini oldindan yana birmuncha vaqt saqlaydi deb
garash eng muhimdir. Ammo aniq bashorat gilish ham qiyin ishdir.
Chunki siklon va antisiklonlaming garalayotgan muddatda tezligi (12
soat davomida) yoki yo‘nalishi o‘zgarib golishi mumkin.

Hozirgi vagtda ob-havoni sinoptik usulda bashorat qilishdan
tashgari gidrodinamika va termodinamika tenglamalarini atmosfera
hodisalariga goMlab, ob-havoning ganday bo‘lishini oldindan aniglash
usullarini ishlab chigilgan va takomillashtirilmogda. Meteorologik
raketalar va Yerning sun’iy yo‘ldoshlari uchirilishlaridan Kkeyin
atmosferani tadqiq qilishning yangi davri boshlandi.

Ob-havo bashoratlari o‘ta gisqga muddatli (bir necha o‘n minutdan
12 soatgacha), gisqa muddatli (12 soatdan 3 sutkagacha), uzaytirilgan
0 ‘rta (10 sutkadan 30 sutkagacha) va uzoq (30 sutkadan ortiq) muddatlar
uchun beriladi. Barcha muddatlar uchun bashoratlar tuzishda sinoptik
xaritalarni tahlil gilish tamoyiliga amal gilinadi.

O‘zgidrometdagi sinoptik-meteorologlar ertaga boMadigan ob-
havoni oldindan aytish uchun bugungi kun (kecha va kunduz)ga tuzilgan
sinoptik xaritalardan eng oxirgisini olib, undan oldingi muddatlar uchun
tuzilgan xaritalar bilan solishtirib tahlil giladi va har bir viloyat (yoki
tuman) hududida ob-havo ganday o ‘zgarayotganligini, ilig va sovuq
frontlaming hamda siklonlar, antisiklonlaming gaysi tomonga va ganday
tezlik bilan siljiyotganini aniglaydi.

Siklon va antisiklonlaming qaysi tomonga, ganday tezlik bilan
siljiyotganligini va qanday o ‘zgarayotganligini bilgan holda ulaming
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yo‘lidagi hududlarda ganday ob-havo sharoiti vujudga kelishini aytish
mumkin bo‘ladi.

Hozirgi vaqtda qisqa muddatli ob-havo bashoratlarining anigligi
92-94 foizga yetgan. Qisqga muddatli bashoratlar turli muddatlar uchun
tuziladi. Hamma kishilar foydalanadigan ob-havo bashoratlari asosan bir
sutka uchun beriladi.

Har kuni radio va televideniya orgali Toshkent shahri va respublika
uchun 0 ‘zgidromet tomonidan beriladigan ob-havo bashoratlari gisga
muddatli hamma foydalanadigan bashoratlar gatoriga kiradi.

Bundan tashqgari ob-havo xizmati aviatsiya maqgsadlari uchun
samolyotlarning uchishidan boshlab to go‘nganicha uchish yo‘nali-
shidagi ob-havo bashoratini tuzadi. Bu ishni har bir katta aeroportlardagi
ob-havo xizmati xodimlari baiaradi.

Ob-havo xizmatida tuzilgan bashoratlarga binoan zarar keltirishi
mumkin bo'lgan meteorologik hodisalarga doir ma’lumotlami tegishli
muassasalarga, jumladan qishlog xofjaligi muassasalariga yetkazib
turadi.

Uzog muddatli ob-havo bashoratlari bir oy va undan ko‘p muddat
uchun beriladi.

Uzoq muddatli bashoratlar uchun gidrodinamik, analog (o ‘xshash-
lik), fizika-statistik usullar goMlaniladi. Lekin uzoq muddatli bashorat
tuzishda mamlakatimizda asosiy usullardan biri boMib sinoptik usul
hisoblanib kelinmogda va bu usul atmosfera jarayonlarining rivojlanish
gonunlariga asoslanadi.

Uzog muddatli ob-havo bashoratlarining analog (o ‘xshash)ini topish
usulini B.P. Multanovskiy va uning shogirdlari ishlab chigganlar.

Uzog muddatli ob-havo bashoratining analog usuli bo‘lib o‘tgan ob-
havo va atmosfera jarayonlarining hozirgi vaqtda kuzatilayotgan atmos-
fera jarayonlariga o‘xshashligi asosida kelgusidagi uzoq muddatli ob-
havo bashoratlarini berish usulidir.

Bu usul boshlanishi bir xil bo‘lgan atmosfera jarayonlari kelgusida
ham bir xil rivojlanishda davom etadi deb garashga asoslanadi.

Shu magsadda ko‘p yillik arxiv materiallaridan garalayotgan oy bi-
lan bir xil o‘xshash ob-havo sharoitiga ega bo'lgan awalgi xuddi shu
oyni tanlanadi. So‘ngra o‘sha tanlangan oydan keyingi oyning ob-
havosining ganday bo‘lganligini bilgan holda hozirgi garalayotgan oy-
dan keyingi oy uchun ob-havo bashorati beriladi.

Hozirgi vagtda oylik bashoratlaming aniqligi o‘rtacha 65-70 foizni
tashkil giladi.
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Keyingi yillarda olimlar ob-havo bashoratlarini takomillashtirib,
uning anigligini oshirish ustida tadgiqot ishlari olib bormoqdalar.

Shunday qilib, 0 ‘zbekistonda ob-havo xizmati asosan 0 ‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Gidrometeorologiya xiz-
mati markazi (0 ‘zgidromet)ning tarmog'i boMgan Gidrometeorologik
ma’lumotlar bilan ta’minlash xizmatida olib boriladi.

10-bob uchun savollarva topshiriglar

1. Ob-havoning davriy va davriy boMmagan o ‘zgarishlarini tushun-
tiring.

2. Atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasi deb nimaga aytiladi ?

3. Atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasidagi asosiy havo oqim-
larini bayon qiling.

4. Havo massalari deb nimaga aytiladi ?

5. Kontinental va dengiz havo massalari bir-biridan ganday xos-
salari bilan farqg giladi?

6. Havo massalari ganday turlarda uchraydi ?

7. Havo massalarining transformatsiyasi deganda nimani tushu-
nasiz?

8. Front deb nimaga aytiladi ?

9. llig va sovuq frontlarning hosil boMishini tushuntiring.

10. llig va sovuq frontlar ganday ob-havolarni olib keladi ?

11. Siklon deb shamollarning ganday tizimiga aytiladi ?

12. Antitsiklon deb shamollarning ganday tizimiga aytiladi ?

13. Siklonlardagi ob-havoni tavsiflab bering.

14. Antitsiklondagi ob-havoni tushuntiring.

15. Sinoptik xarita deb qanday xaritaga aytiladi ?

16. Ob-havoni bashoratlashning sinoptik usulini tushuntiring.

17. Uzog muddatli ob-havo bashoratining analog (o‘xshashlik) usu-
lini tushuntiring.

18. 0 ‘zbekistonda ob-havo xizmatini qaysi tashkilot olib boradi ?

19. llig front yaqginlashayotganda havo bosimi va haroratining
0 ‘zgarishini tushuntiring.

20. llig front yaqinlashayotganda shamol kuchayadimi yoki
kuchsizlanadimi ?

21. Nima uchun antisiklonlarda havo ochiq, yozda issiq va gishda
sovuqg boMadi ?
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U-bob. QISHLOQ XO‘JALIGI ISHLAB CHIQARISHI UCHUN
XAVFLI METEOROLOGIK HODISALAR

Kundalik turmushdan ma’lumki, ob-havo sharoitlari ba’zan O‘sim-
liklar uchun noqulay bo'ladi. Ular gishlog xo‘aligi ishlab chiqarishiga
katta zarar keltiradi. Masalan, 1989-yilning 30-aprel kuni O ‘zbekistonda
havo keskin sovib ketishi ro‘y bergani sababli, ba’zi hududlardagi ochiq
dalada parvarish gilinayotgan pomidor, bodring va boshga ekinlami,
shuningdek g‘o‘za maysalarini sovuq urdi. Shuning uchun dehqonlar bu
ekinlami qgayta ekib iqtisodiy jihatdan katta zarar ko'rdilar. Bunday
hollarda ob-havoning noqulay sharoitlarini gishloq xofjaligi uchun
xavfli meteorologik hodisalar gatoriga go‘shiladi.

Qishlog xofjalrgi uchun xavfli meteorologik hodisalarning asosiy-
lariga yilning ilig davrida - qora sovuglar, qurg'oqchilik, quruqg issiq
shamol-garmsel, changli bo‘ronlar, do4l, kuchli jalalar kirsa, gishda esa
gattiqg sovuglar, yaxmalak, muz gatqaloqglari, qorsizlik yoki galin gor
goplami va boshqgalar kiradi.

Bunday hodisalarga garshi kurashishning samarali chora-tadbirlarini
ishlab chiqish uchun dastavval ularning hosil bo‘lish tabiatini, mam-
lakatimizning turli hududlarida ularning takroriyligi va jadalligini bilish
kerak, gishloq xo‘jalik ekinlari hosildorligining bu hodisalarga bog‘liq
ravishda o‘zgarishini o‘rganish va gishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini
kelgusida rivojlantirishda har bir hududning agroiglimiy xususiyatlarini
e’tiborga olish kerak.

Endi qishlog xo‘aligi uchun xavfli meteorologik hodisalarning
asosiylarini o‘rganamiz.

11.1. Qora sovuglar
11.1.1. Qora sovuglar turlari va hosil bo‘lish sharoitlari

Havoning o ‘rtacha sutkalik harorati musbat bo(lgan davrlarda
havo va faol sirt haroratining 0 °C gacha va undan ham pasayib ke-
tishiga gora sovuq deyiladi

Demak, yilning iliq davrlari (bahor va kuz)da yerga tutashgan havo
gatlami va tuproq sirti haroratlarining 0°C gacha va undan ham pasayib
ketishi hodisasini gora sovuq deb yuritamiz. Qora sovuqgning kuchi va
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davomiyligiga garab uning xavfli ta’siridan o'simliklar gisman zararla-
nadi yoki butunlay nobud boMadi.

Qora sovuglar vaqtida ekinlarni sovuq urishining sababi, o‘simlik
hujayrasi protoplazmasining suvsizlanishidir. Chunki harorat 0°C gacha
va undan ham pasayganida o ‘simlik hujayralari orasidagi suv muzlaydi
va hujayradagi suvni shimib oladi. Hujayra shirasi quyuglashib, proto-
plazma suvsizlanib goladi. Bundan tashqari ko‘payayotgan muz kristal-
lari hujayrani siqib shikastlantiradi.

Hujayralaming zararlanishi pirovardida o‘simlikning gisman yoki
butunlay nobud boMishiga olib keladi.

0 ‘simlikni sovuq urganda uning barglari qorayib goladi. Shuning
uchun bahor va erta kuzda boMadigan bunday atmosfera hodisasini
dehqonlar qora sovuqg deb ataydilar.

Qishlog xofaligi ishlab chigarishi uchun ekinlaming eng faol o‘suv
davriga to‘g‘ri keladigan, kech bahorda va erta kuzda boMadigan qora
sovuglar aynigsa xavflidir.

Qora sovuglar o‘zining paydo boMishi sabablariga garab quyidagi
turlarda uchraydi.

1 Advektiv qora sovuglar. Bu turdagi qora sovuglar biror hududga
harorati 0°C dan past boMgan sovuq havo massalarining kirib kelishidan
hosil boMadi. Kirib kelgan sovuq havo massasi bu yer ustidagi yerga
tutashgan havo gatlami va tuproq yuzasini sovitib yuboradi. Advektiv
gora sovuglar ko‘pincha Arktikadan kirib kelgan sovuq havo ogim-
larining ta’sirida paydo boMadi.

A.Q. Abdullayev va T.M. Muxtorovlar ma’lumotiga binoan
1999-yilning  22-24-aprelida  Arktikaning sovug havo oqimi
0 ‘zbekistonning janubiy gismigacha kirib kelishi natijasida bu yerlarda
havo haroratining juda pasayib ketishiga, yomgMr va tog‘ oldi
hududlarda esa qor yogMshiga sabab boMgan. Haroratning bunday
pasayib ketishi ko‘pchilik viloyatlardagi qishlog xofalik ekinlariga,
mevali daraxtlarga o ‘zining salbiy ta’sirini ko‘rsatdi.

Masalan, mazkur gora sovuq ta’sirida Toshkent, Sirdaryo, Jizzax,
Samargand viloyatlarida aprel oyining birinchi yarmida ekilgan chigit-
lardan unib chiggan maysalar 80-100 % gacha shikastlangan. Shuning-
dek, 0 ‘zbekistonning ko‘p viloyatlarida poliz-sabzavot ekinlari, tut va
tok daraxtlari ham qora sovugdan shikastlandi.

Advektiv gora sovuglar bir necha kun to‘xtovsiz davom etadi, katta
hududlami gamrab oladi, shamolli, bulutli ob-havo sharoitida o‘tadi va
mahalliy sharoitlarga unchalik bogMigq boMmaydi. Bunday gora sovuglar
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vaqgtida havo harorati o°‘zgarishining sutkalik amplitudasi unchalik katta
boMmaydi. Tuproq sirtidagi va 2 m balandlikdagi havo haroratlari bir-
biridan juda kam farq giladi.

Sovug havo massasining isishi 3-4 kun davom etadi va bu davrning
oxirida havo harorati asta-sekin orta boshlaydi.

2. Radiatsion qora sovuqlar. Bu turdagi qora sovuglar havo ochiq
kunlari sokin tunda faol sirtning nurlanish sababli sovishi natijasida ho-
sil boMadi. Bunda tuproqg yuzasigina emas, balki tuproq yuzasiga juda
yagin ingichka havo gatlami ham kuchli soviydi. Bu sovuqg havo qatla-
midan yuqorida ilig havo joylashadi. Boshgacha aytganda yerga tutash-
gan havoda harorat inversiyasi ro‘yobga chigadi.

Yer sirtidan 2 m balanddagi havoning harorati tuproq yuzasining
haroratidan o‘rta hisob bilar 2,5-3°C ga farq qiladi. Sibir va Qo-
zogMstonning kontinental iglimii hududlarida bu farg 4,0-4,5°C gacha
yetadi.

Havo ochiq shamolsiz tunlarda ko‘pincha tuproq sirtidan 2 sm dan 5
sm gacha balandlikdagi gatlamda havo harorati eng past boMadi.

Bunda yalang tuproq yuzasining minimal harorati, 2 m balanddagi
havo haroratidan 1,5-3°C ga ortiq boMadi.

Radiatsion qora sovuglarning kuchi va davomiyligi relyef shakliga,
tuproq sirtining holatiga, havo va tuproq namligiga hamda boshgqa ma-
halliy sharoitlarga bogMiq.

Radiatsion gora sovuq paydo boMishining muhim sharti kechasi
shamol boMmasligi va havoning ochiq boMishidir. Agar shamol esa
boshlasa tuproqqa yaqin sovuq havo yuqoridagi ilig havo bilan aralashib
ketadi va shu bilan gora sovugning o‘zi va uning hosil boMish imkoni-
yati yo‘qoladi.

Yuqorida aytganimizdek, radiatsion qora sovugning paydo boMishi
havo namligiga ham bogMiq. Agar harorat pasayganida havo suv
bugMariga to‘yingan holatga o‘tsa, ya’ni shudring nuqtasiga erishilgan-
dan keyin haroratning yanada pasayishi keskin sekinlashadi.

Chunki suv bug‘iga to‘yingan havo harorati yanada pasayganda
uning tarkibidagi suv bug‘ining kondensatsiyasi boshlanadi, bugMa-
nishning «yashirin» issiqligi ajraladi va bu issiglik havoning yanada
sovishiga to‘sqinlik giladi. Bundan radiatsion qora sovuqgga garshi
kurashish uchun shudring nuqgtasini ko'tarish kerak degan xulosaga
kelamiz.

Radiatsion gora sovuq tunda boshlanib, quyosh chiggandan keyin
to‘xtaydi.
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3. Radiatsion - advektiv qora sovuglar. Bu turdagi aralash qora
sovuglar sovuqg havo massalarining Kirib kelishi va uning havo ochiqg ke-
chalari faol sirtning nurlanishi sababli yanada sovishi natijasida hosil
boMadi.

Kech bahordagi va erta kuzdagi gora sovuglar ko'pincha radiatsion-
advektiv turda bo‘ladi va nisbatan yuqori o‘rtacha sutkalik haroratlarda
kuzatiladi. Bu vaqtda havo haroratining sutkalik o‘zgarishi kechasi 0°C
gacha pasaymaydi, shuning uchun sovuq havo oqgimining kelishi va
uning havo ochiq kechalarda nur chiqarib sovigan faol sirt ta’sirida
yanada sovishidan hosil boMadi.

Advektiv-radiatsion qora sovuqlar bahorda va kuzda kuzatiladi.
Ular gishloq xo‘aligi ishlab chigarishi uchun eng xavfli hisoblanadi.

Advektiv-radiatsion qora sovuqlarning jadalligi unchalik katta emas
(-2 -3°C chamasida). Ular odatda tuproq, o ‘tzor va ekinlar sirtiga yaqin
ingichka havo gatlamida kuzatiladi. Bunday qora sovuqlar meteorologik
stansiyalarda ko'pincha qayd etilmaydi, chunki bu vagtda meteorologik
budkadagi havo harorati musbat boMadi.

Tuprog sirtiga o'rnatilgan minimal termometr ham manfiy haroratni
ko‘rsatmaydi. Bunga sabab tuproq yuzasiga yotiq holatda rezervuarining
yarmisigacha botirib o‘rnatilgan minimal termometrning tuprogdan
go‘shimcha issiglik olishidir. Bunday «yashirin» qora sovuglardan is-
sigsevar o‘simliklar shikastlanadi. Chunki ular organlarining harorati
0°C gacha yoki undan ham ko‘proq pasayadi. Advektiv-radiatsion gora
sovuglar odatda tungi soatlarda, asosan quyosh chiqgishi oldidan paydo
boMadi, ularning davomiyligi 3-4 soatga teng.

Shunday qilib, o‘simliklar vegetatsiyasi davrida havoning o ‘rtacha
sutkalik harorati musbat boMganda ham tuproq yuzasiga juda yaqin havo
gatlamida gora sovuq kuzatilishi mumkin. Shuning uchun sovugsiz davr
davomiyligini aniqlashda meteorologik budkadagi yoki tuproq yuzasi-
dagi haroratni kuzatish bilan cheklanmasdan yana tuprog (yoki ekin)
ustidagi haroratni ham bilish kerak.

Bahordagi eng keyingi qora sovuq roy bergan sana bilan kuzdagi
birinchi qora sovuq sanasi orasidagi vaqtni qora sovugsiz davr debyu-
ritiladi.

Tuprog yuzasidagi qora sovuqlar havodagi (2 m balandlikdagi)ga
nisbatan bahorda kechrogq to‘xtaydi, kuzda esa ertarog boshlanadi.
Shuning uchun tuproq yuzasidagi sovugsiz davr havodagi sovuqsiz
davrga nisbatan 20-30 kunga qisga boMadi.

249



V.V. Kamauxova ma’lumotlariga ko‘ra 0 ‘rta Osiyo tekisliklarida
havodagi qora sovugsiz davming o ‘rtacha ko‘p yillik davomiyligi 150
kundan 250 kungacha cho‘ziladi. Tog‘larda bu davr 50-150 kunga teng
bo‘lib goladi. 0 ‘rta Osiyoda sovuqsiz davming eng uzoq davomiyligi
0 ‘zbekistonning janubi-shargiy gismida kuzatiladi.

1936-73-yillarda olib borilgan meteorologik kuzatishlarga asosan
0 ‘zbekistonda havodagi sovugsiz davrning eng uzoq davomiyligi
Sherobod meteostansiyasida kuzatilib, u 268 kunga teng bo‘lgan. Xuddi
shu meteostansiyada tuproq yuzasidagi sovuqsiz davrning maksimal
davomiyligi kuzatilib, u 241 kunga teng bo‘lgan.

Demak, Sherobod meteostansiyasida tuproq yuzasidagi sovuqsiz
davr maksimal davomiyligi, havodagiga nisbatan 27 kunga qisga

boMgan.
Radiatsion qora sovugqlar har xil iglim sharoitida havoning turlicha
o‘rtacha sutkalik haroratida to‘xtaydi. Masalan, 1.A. Golsberg

ma’lumotlariga ko‘ra Rossiyaning dengiz bo‘yidagi hududlarida qora
sovuglar havoning o‘rtacha sutkalik harorati 5-6°C ga, 0 ‘rta Osiyoda
esa havoning o ‘rtacha harorati 12-13°C ga teng boMganda to‘xtaydi.

11.1.2. Mahalliy sharoitlaming gora sovuglar kuchiga,
to‘xtash va boshlanish muddatlariga ta’siri

Joyning relyefi, tuprog holati, o‘simliklar va suv havzalarining
borligi gora sovuglaming bahorda to‘xtash, kuzda esa boshlanish mud-
datlariga, kuchiga sezilarli darajada ta’sir ko‘rsatadi.

Advektiv gora sovuglar o‘rnashgan joyga, radiatsion va advektiv-
radiatsion qora sovuglarga garaganda kam bogMig. Ammo sovuq
shamollarga ochigq boMgan giyaliklarda, tog* yonbag‘irlarida qora sovuq
xavfi kuchlirog boMadi. 0 ‘mashgan joyning radiatsion va advektiv-ra-
diatsion qora sovuglarga ta’siri ancha sezilarli boMadi.

Joyning relyefiga garab sovuq havo ogimlarining olingan joyga
kelishi va ketishi turlicha ro‘y beradi. Kechasi giyaliklarda faol yuzaning
radiatsion sovishi natijasida unga tutashgan havo gatlami ham kuchli
soviydi, natijada uning zichligi ortib ogMrrog boMib goladi va giyalik
pastiga oqib tushadi, shuning uchun giyalik pastidagi havo sovuqgroq
boMadi. Qiyalikning pastida, qiyalik tepasiga nisbatan sovuqg havo
ko‘proqg to'plangani uchun gora sovuq boMish xavfi kuchayadi. Agar
gora sovuq boshlansa, giyalik pastida uning kuchi ham katta boMadi. Qi-
yalikning tepasida qora sovuq tushish xavfi ancha kam, chunki pastga
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oqib ketgan sovuq havo o‘rnini yuqoridan tushgan ilig havo egallaydi.
Qiyalikning ufg bilan hosil gilgan burchagi ganchalik katta bo‘lsa, bu
giyalik tepasiga gora sovuq tushish xavfi shunchalik kam. Vodiylar ham
nisbatan pastlikda joylashgani uchun sovuqroq boMadi.

Relyefning botiq shakllari (tog‘lar bilan o'ralgan vodiylar, botiglar,
o‘rmondagi yalangliklar)da sovugsiz davrning davomiyligi tekis gori-
zontal joylardagiga nisbatan ancha gisgaradi, bunday botiq joylarda gora
sovuqning kuchi ortadi. Chunki bunday yerlarda sovuq havo ko‘p
to‘planadi va uzoq turib goladi. Masalan, giyalik burchagi 10° dan katta
boMgan qiyalik cho‘qqisidagi qora sovuq xavfini 1 ball bilan baholaylik.
U holda gorizontal keng tekis vodiylar va pastliklarda gora sovug bo‘lish
xavfi 5 ball bilan baholanadi. Demak, gorizontal vodiylar va pastliklarda
gora sovuqg bo‘lish xavfi giyaliklar tepasidagiga nisbatan 5 marta ko‘p
boMadi.

Qavarig relyefli joylar (tepalikning cho‘qqisi, qiyalikning ustki
gismi)da qora sovuglarsiz davr davomiyligi tekis joylardagiga nisbatan
katta.

O‘rmon bilan goplangan giyaliklarda sovuq havo o‘rmon oldida
turib qoladi, shuning uchun qiyalikdagi ochiq yerlarda qora sovuq
boMish xavfi kuchayadi. 0 ‘rmondagi radiatsion qora sovuglar vaqtida
harorat, ochiq maydondagiga nisbatan 2-3°C ga yuqori boMadi. Ochiq
yalangliklar (yoki o ‘tzorlar)da qora sovuglar kuchi ortadi.

Tuprogning issiqlik xossalari ham radiatsion qora sovuglarga ancha
ta’sir ko‘rsatadi. Tuprogning issiglik sigMmi va issiglik o ‘tkazuvchan!igi
ganchalik kam boMsa, tuproq yuzasida hosil boMadigan gora sovuq
shuncha kuchli boMadi.

Haydalgan (g‘ovak) tuprogning issiglik sigMmi va issiglik
o ‘tkazuvchanligi haydalmagan (zich) tuprognikidan oz boMganligidan
haydalgan (g‘ovak) tuproq yuzasida, haydalmagan tuproq yuzasiga nis-
batan qora sovuq tez-tez kuzatiladi. Biz 4-bobdan bilamizki, haydalgan
yer tarkibida havo ko‘p, shuning uchun uning issiglik sigMmi va issiglik
o0 ‘tkazuvchanligi oz.

Zich tuprogning issiglik sigMmi kattarog boMgani uchun kechasi
g‘ovak tuprogga nisbatan sekin soviydi va zich tuprogning issiglik
oMkazuvchanligi ham nisbatan katta boMganidan tuprogq yuzasining
nurlanishda yo‘gotgan issigligining ancha gismini pastki gatlamlardan
ko‘tarilgan issiqlik hisobiga qoplaydi, natijada zich tuproq yuzasi keskin
sovimay gora sovuq hosil boMishi ehtimoli kamayadi.
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Kechasi g ‘ovak tuproq yuza gatlami pastki qatlamlardan ko‘tarilgan
issiglik oqgimining tuproq yuzasiga ko‘tarilishiga to‘sqinlik qiladi.
Shuning uchun g‘ovak tuproq yuzasi kechasi zich tuprog yuzasidan
ko‘prog soviydi. Buning ustiga tuprogning nurlanib sovishi ham
go‘shiladi. Natijada g‘ovak tuproq yuzasida radiatsion gora sovugning
bo‘lish ehtimoli katta boMadi.

Dengiz, katta ko‘liar girg‘oglarida qora sovuqsiz davr 25-30 kunga
uzayadi. Chunki dengiz girg‘oglariga yaqgin joylarda havoning nisbiy
namligi katta boMadi. Havo harorati pasayganida uning tarkibidagi suv
bug‘i ham sovib biror haroratdan boshlab havoning suv bug‘iga
to‘yinishi boshlanadi, to‘yinishdan ortib golgan bugMar harorat yana
pasayganda kondensatsiyalanadi. Buning ogqibatida issiglik ajralib
havoning kuchli sovishiga im coniyat yaratilmaydi. Shuning uchun bun-
day yerlarda qora sovugsiz davr uzunligi katta.

Qalin o‘tzorlarda havoning minimal harorati yuqori yarns barglari
joylashgan sathda kuzatiladi, shuning uchun ham dastavval yuqori yarus
barglari gora sovuglardan shikastlanadi. Qiyaliklarning dunyoning qaysi
tomoniga garaganligiga qgarab, ulardagi o ‘simliklarning gora sovuglar-
dan zararlanishi turlicha boMadi. Sharqiy va janubi-sharqiy qiyaliklar-
dagi o‘simliklar qora sovuqlardan g ‘arbiy qiyaliklardagi o ‘simliklardan
ko‘proq shikastlanadi. Chunki quyosh chigganidan keyin shargiy qi-
yalikdagi o‘simliklarga, g‘arbiy (yoki boshga tomonga qaragan) qi-
yaliklardagi o‘simliklarga nisbatan ko‘proq to‘g‘ri quyosh radiatsiyasi
tushadi. Buning oqibatida sharqgiy qiyalikdagi o‘simlik tez isiydi va
uning organlaridagi muz tez eriydi, bunda o‘simlik organi o ‘zining qora
sovuglardan oldingi holatiga gayta olmay shikastlanadi. G “‘arbiy giyalik-
dagi o ‘simliklar sekin isiydi, shuning uchun gora sovugdan kamroq shi-
kastlanadi.

F.F. Davitaya kuzatishlari ko‘rsatadiki, janubiy qiyalikdagi tokzor-
lar qora sovuglardan g‘arbiy giyalikdagi tokzorlarga nisbatan ko‘proq
shikastlanadi. Chunki janubiy qgiyalikdagi o‘simliklar ancha erta rivoj-
langanligidan ularning sovuqqga chidamliligi kamaygan boMadi. Shunday
qgilib, joylarning relyefiga garab qora sovuglarsiz davr muddati va qora
sovuq kuchi turli darajada vujudga keladi.

11.1.3. Qora sovuglarning gishlog xo‘jalik ekinlariga ta’siri

0 ‘simliklaming qora sovuglarga chidamliligi va shikastlanish dara-
jasi gora sovuqgning boshlanish vagtiga, uning kuchiga va davomiyligiga,
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o ‘simlikning rivojlanish fazasiga, o‘simlikning holatiga, turi va naviga,
agrotexnika sharoitlariga va boshga omillarga bog‘liq.

0 ‘simliklar biror haroratdan past haroratlarda qora sovuglardan shi-
kastlanadi yoki nobud boMadi. Bu haroratni odatda kritik harorat deb
yuritiladi.

Quyidagi 11.1-jadvalda ba’zi mevali o‘simliklaming gora sovuglar-
dan shikastlanish kritik haroratlari ko'rsatilgan:

11.1-jadval
Ba’zi mevali o‘simliklarning qora
sovuglardan shikastlanishi kritik haroratlari

Qora sovuqdan shikastlanadigan Kritik haroratlar,

0 “simlik turi o*simlik gismi °C larda
Daraxt butunlay -9...-10
Limon Shabbalari (shoxlari, novdalari) -7...-8

Barglari -6

Daraxt butunlay -10...-11

Apelsin Shabbalari -8...-9

Barglari -7
Daraxt butunlay -12
Mandarin Shabbalari -10
Barglari -8
Tok O‘sayotgan kgrtaklari -1
Gullari 0
Olma, nok, Yopiq gulg‘u_nchalari -4
olcha, olxo‘ri Gullari 2
' Meva tugunchalari -1
Gilos G'unchalari va gullari 2
Meva tugunchalari -1
Yopiq g‘unchalari -2
0 ‘rik, shaftoli Gullari -3
Meva tugunchalari -1
Malina, qulupnay Gullari va meva tugunchalari -2

11.1-jadvalni tahlil gilish ko‘rsatadiki, bitta o‘simlikning har xil
gismlari gora sovuglarga turlicha chidamlilik darajasiga ega. Gullash va
tugunchalar hosil boMish davrida 0 dan -2°C gacha gora sovuglar hosilni
butunlay yo‘q qilishi mumkin. Limon, apelsin, mandarin kabi o‘sim-
liklarda gora sovuglardan dastavval barglari (-6°...-8°C)larda, shox-
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shabbalari (-7°...-10°C)larda shikastlanadi. Bu o ‘simliklarning shox-
shabbalari, barglariga nisbatan qora sovuglarga chidamliroq boMadi.

V.N. Stepanov qishlog xofaiik ekinlarini, ular rivojlanishining turli
fazalarida o‘simlik sathidagi manfiy haroratlarga chidamliligi bo‘yicha
guyidagi 5 ta ekologik guruhga ajratgan:

1. Rivojlanishning boshlang‘ich fazalarida qisqa muddatli
-7...-10°C gacha qgora sovuqlarga chidaydigan eng chidamli ekinlar.
Ularga bahorgi bug‘doy, suli, arpa, no‘xat kabi g ‘alla va dukkakli g‘alla
ekinlari kiradi. Ammo bu ekinlar boshoq chiqgarish fazasida -3...-4°C
haroratlardayoq qora sovuglardan shikastlanadi. Gullash davrida bu
ekinlar gora sovuqga eng chidamsiz bo‘lib, -1...-2°C qora sovugdan
shikastlanadi. Asosiy g‘alla ekinlarining donlari sut pishish fazasida
-2,..-4°C qora sovuglardan zararlanadi. 0 ‘simliklar mum pishish
fazasiga o‘tgach gora sovuqqga chidamliligi ortadi.

2. Rivojlanishning boshida -5...-7°C gacha, gullash fazasida esa -
2...-3°C gacha qora sovuglarga chidamli ekinlar. Ularga dukkaklilar,
kungaboqar, zig‘ir, gand lavlagi, xashaki lavlagi, sabzi, karam va boshga
ekinlar kiradi.

3. Unib chigish fazasida -3...-4°C qora sovuglarga chidaydigan
o ‘rtacha chidamli ekinlar. Bu guruh ekinlari gullash fazasida -1...-2°C
gora sovuqga chidaydi. Ularga sarig lyupin, soya, redis, mogar kabi
ekinlar kiradi.

4. Qora sovuqglarga kam chidamli ekinlar. Ularga makkajo‘xori,
tariq, sudan o ‘ti, jo ‘xori, kartoshka kabi ekinlar kiradi. Ular -2°C gacha
gora sovuqgga chidaydi, ammo gullash davrida -1°C ya’ni kuchsiz qora
sovuqggagina chidaydi.

5. Qora sovugqlarga chidamsiz issigsevar ekinlar.

Ularga grechixa, loviya, kana kunjut, g‘o‘za, poliz (qovun, tarvuz,
osh govoq va boshga) ekinlar, sholi, kunjut, kanop, yeryong‘oq, pomi-
dor, bodring kabi ekinlar kiradi.

Bu guruhga kiruvchi o ‘simliklar unib chiqish davrida -0,5...-1,5°C
haroratda ham shikastlanadi.

Ko‘ramizki, o‘simliklarning hosil beradigan organlari gora sovuqgga
eng chidamsiz boMadi. 0 ‘simliklar o ‘sishning boshlangMch davrida qora
sovuqgga eng chidamli boMadi va bu davrda gisga muddatli gora sovuglar
hosilga ta’sir gilmaydi. Bundan tashqgari gullash va pishish davriga
to‘g‘ri kelgan qora sovuglar aynigsa xavfli, chunki bu davrda
o ‘simliklarning sovuqqga chidamliligi pasaygan boMadi.
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Bu davrda ko‘pchilik o ‘simliklarning nobud bo‘lishi -2...-4°C lar-
dan boshlanadi.

Chigit unib chiqish davrida va g‘o‘za gullashi fazasida -0,5...-1°C,
sut pishishi fazasida esa -1°C da shikastlanadi.

Demak, g‘o‘za sovuqga chidamsiz o‘simlik, shuning uchun respub-
likamiz hududlarida g‘o‘zani qora sovuglardan himoya qilish ishlarini
rivojlantirish va sovugga chidamli navlarini yaratish gishlog xo jaligida
muhim ahamiyatga ega.

11.1.4. Qora sovuglarni bashorat qilish

Katta hududlarga kirib keluvchi Arktikaning sovuq havosi vujudga
keltiradigan advektiv va advektiv-radiatsion qora sovuqlar kutilayot-
ganligini sinoptiklar 1 dan 3 sutkagacha oldindan -ancha yaxshi tarzda
bashorat gila oladilar.

Boshgacha aytganda ob-havo xizmati aholini bahor va kuz oylarida
u yoki bu hududda qora sovuq kutilishi bilan 1 dan 3 sutkagacha oldin-
dan ogohlantiradilar. Ammo mahalliy sharoitning ta’sirida kutilgan
minimal harorat hududning turli joylarida bir-biridan 3-5°C ga farq qilib
golishi mumkin. Shuning uchun gidro va agrometeostansiyalarda oldin-
dan ishlab chigilgan bashoratga mahalliy sharoitni hisobga olib tuzatma
kiritish lozim.

MDH ning janubiy hududlarida ob-havo xizmati e’lon qilgan
bashoratga mahalliy sharoitni hisobga olib havoning minimal harorati
uchun Mixalevskiyning quyidagi formulasi yordamida aniglik kiritiladi:

=("-(c-r'K +/), (111
bu yerda: tminh- havoning kutilayotgan minimal harorati, t1- soat 13
da ho‘llangan termometr ko‘rsatgan havo harorati, t - soat 13 da quruq
termometr ko‘rsatgan havo harorati, C - soat 13 dagi havo namligiga
bogMiq  koeffitsiyent,  (uni 11.2-jadval  yordamida topiladi),
A - bulutlikka tuzatma.

Tuprog yuzasining minimal haroratini aniglash uchun (11.1) for-
mulani quyidagicha o ‘zgartirib yoziladi:

W =t'-(t-1")-2C+A, (n-2)
bu yerda: wminT - tuprogning kutilayotgan minimal harorati (boshqa
belgilar 11.1-formuladagi kabi).
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11.2-jadval
Havoning soat 13 dagi nisbiy namligi f ga bog‘liq
ravishda C koeffitsiyentning giymatlari

f c f c f c
100 5,0 70 2,0 40 0,9
95 45 65 18 35 0,8
90 4,0 60 15 30 0,7
85 35 55 13 25 05
80 3,0 50 1,2 20 0,4
75 25 45 1 15 03

Agar tmnt va tmnT larning hisoblangan giymatlari -2° dan past
boMsa qora sovug boMadi. Agar ularning giymatlari -2°C dan +2°C
gacha boMsa qora sovuq boMishining ehtimoli bor, agar tmi,thva tmillT
giymatlari 2°C dan oshiq boMsa qora sovug boMishining ehtimoli juda
kam boMadi.

Qora sovuq boMishi bashoratiga bulutlik bo‘yicha tuzatmani soat 21
da kiritiladi. Agar osmon ochiq boMsa, 11.1-formula bo'yicha hisoblan-
gan minimal haroratni yana 2°C ga kamaytiriladi (A = -2). Bulutlik 4-7
ball boMsa tuzatma kiritilmaydi (A = 0). Agar havo bulut bilan butunlay
goplangan boMsa hisoblangan minimal haroratni 2°C ga oshirish kerak
(4 =2).

Yugoridagi mulohazalarni tushunish uchun ushbu misolni keltiray-
lik. OMchashlarda t = 7°C, tl - 3,6°C,f= 52 % va soat 21 da osmonda
bulut yo‘g boMsin. 11.2-jadvaldan / = 52 % da C=I,2 olinadi.
Kattaliklaming bu giymatlarini (11.1) formulaga go‘yib hisoblaymiz:

tmin.h~ 3,6°-(7,0°- 3,6°)-1,2=-0,5°C.

Olingan natijani 2°C ga kamaytiramiz, u holda tmrM= -2,5°C kelib
chigadi. Tuproq yuzasidagi minimal harorat esa tni,iT= -4,6°C, soat 21
da aniglik kiritish bilan trmT- -6,6°C. Demak havoda va tuprogda gora
sovuq kutiladi.

Qora sovuglarni bashorat gilishning Mixalevskiy usulida havo haro-
rati va nisbiy namligi, shuningdek bulutiiklamigina e’tiborga olingan.
Ammo gqora sovuglarning boshlanishida birmuncha ahamiyatga ega
boMgan shamolning ta’siri e’tiborga olinmagan.
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Hozirgi vagtda gora sovuglarning hosil bo‘lishi fizik sabablarini
ancha to‘liq hisobga olish asosida chigarilgan formulalar (masalan, M.E.
Berlyand formulasi) ham mavjud.

Ular ancha aniqg natija beradi, ammo bu formulalar bilan hisoblar
ancha murakkab va juda ko‘p xil boshiang‘ich ma’lumotlami talab
giladi. Shuning uchun ulami ko‘pincha ilmiy-tadgiqot ishlarida
goMlaniladi. Turli jamoa xo'jaliklarining mutaxassislari Mixalevskiy
formulasi bo‘yicha gora sovugni bashorat gilishda havo harorati va nis-
biy namligi haqgidagi ma’lumotlarni aspiratsion psixrometr yordamida
topishi ham yetarli.

Jamoa xo'jaligi agronomi o°‘zi ishlayotgan xo‘jalik uchun Mi-
xalevskiy formulasidagi C koeffitsiyent uchun aniglik Kiritishi kerak.
So‘ngra qora sovuqg kutilishi aniq bo‘lsa, jamoa xo‘aligi dalalarida
ekinlarni gora sovuglardan himoya qilish chora-tadbirlarini amalga
oshirishga kirishiladi.

11.1.5. Qishlog xo‘jalik ekinlarini qora sovuqlardan
himoya qilish

Hozirgi vaqtda gimmatli qgishloq xo‘jalik ekinlarini gora sovuglar-
dan himoya gilish uchun tutun hosil qilish, o‘simlikni plyonka bilan
yopish (o‘rash), egatlab va yomg‘irlatib sug‘orish, havoni aralashtirish,
ekinlarni kech muddatlarda ekish, qora sovuq kamroq hosil boMadigan
dalalarni tanlash, ekinlarning tezpishar va qora sovuqga chidamli nav-
larini ekish kabi usullar qo‘llaniladi.

Tutun hosil gilish. Ekinlarni qora sovuglardan himoya gilishning
eng gadimdan beri qo‘llanadigan va keng tarqgalgan usuli tutun hosil gi-
lishdir. Bu usul asosan ekinlarni radiatsion gora sovuglardan himoya qi-
lish uchun go‘llaniladi.

Yonish mahsulotlari g‘aramini yogqganda undan ko‘tarilgan tutun
himoya qilinayotgan dala ustida tutun pardani vujudga keltiradi. Tutun
parda ostidagi havo va taglik sirt haroratining ortishi bir necha omillar
majmuyida ro‘yobga chigadi: tutun hosil giluvchi moddalarning yo-
nishida ajralgan issiglik hisobiga havo isiydi va qora sovuqg kuchini ka-
maytiradi, havodagi suv bug‘ining kondensatsiyasidan issiglik ajraladi,
tutun parda taglik sirtning samarali nurlanishini kamaytiradi.

Bundan tashqari tutun parda ertalabki soatlarda to‘g‘ri quyosh ra-
diatsiyasining o ‘simlikka bevosita tushishidan pana qiladi. Bunda
o‘simlikning muzlagan to‘gimalari (agar muzlagan bo‘lsa) sekin isiydi
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va muzi sekin eriydi. Natijada o ‘simlik gora sovugdan kamroq shikast-
lanadi. Yoki gora sovuq kuchsiz va gisga muddatli bo‘lsa o'simlik shi-
kastlanmasligi mumkin. Shuning uchun Quyosh chiggandan keyin ham
quyuq tutun hosil giladigan moddalami yogishni 0,5-1 soat davom etti-
rish kerak. Kechasi qora sovuq vaqtida esa ko‘proq issigqlik beradigan
moddalami yoqish kerak.

Tutun parda yerga tutashgan havo qatlamida harorat inversiyasi sa-
babli vujudga keladi, havo ochiq va shamolsiz kechalarda tuproqg yuzasi
nurlanish orqali issiqligini yo‘qotib kuchli soviydi va o‘ziga tegib turgan
eng pastki havo gatlamini ham kuchli sovitadi. Bu gatlamdan yuqoridagi
havo gatlamlari esa kamroq soviydi.

Tuproqg sirti va 8-10 m balandlikdagi harorat fargi 8-10°C ga
yetishi mumkin. Sovigan tutun inversiya qatlami ichida yuqoriga
ko‘tarila olmay, yotiq yo‘nalishda tarqaladi. Tutun soviganida uning
tarkibidagi suv bug‘i ham sovib shudring nuqtasiga yetgach, suv bugllari
tutun zarralarida kondensatsiyalana boshlaydi. Kondensatsiya jarayonida
esa issiqlik ajralib, havoning yanada sovishiga to‘sqginlik giladi. Shu
sababli qora sovuq kuchi kamayadi yoki qora sovuq xavfi yo ‘qoladi.

Tutun to‘dasini yogqishdan hosil bo'ladigan issiglik et'fekti 1-2°C
dan oshmaydi, ya’ni tutun hosil gilingan yer ustidagi biror balandlikdagi
havo harorati, isitilmagan yerdagi shu balandlikdagi havo haroratidan
1-2°C oshiq bo‘ladi. Shuning o‘zi o‘simliklarning gora sovugdan ancha
kam shikastlanishiga (yoki shikastlanmasligiga) olib keladi. Kuchli
shamol vagqtida tutun to‘dalarini yoqishning issiglik effekti keskin ka-
mayadi.

O'simliklarniyopish. Bu usulda o‘simlikni yorug‘likka tiniq plyon-
kalar, shisha qalpoglar, karton, doka va boshqalar bilan yopib go‘yiladi.
Masalan, subtropik zonalarda limon yoki apelsin daraxtlarining har biri-
ni uch gavatli doka gatlami bilan o‘rab qo‘yish keng yoyilgan. Bunda
limon (yoki apelsin) daraxtini kuzdan boshlab butun sovuq davrda yopib
go‘yiladi. Bunday qoplama ostida o ‘simliklar sovuqglardan sezilarli da-
rajada shikastlanmaydi. 0 ‘simliklarni tinig polimer plyonka bilan yopish
0 ‘zbekiston Respublikasi iglim sharoitida ham bajariladi.

Sug‘orish. Sun’iy ravishda sug‘oriladigan hududlarda gora sovuglar
bilan kurashish uchun qora sovuq ro‘y berishi oldidan ekinlarni egatlar
bo'ylab yoki yomg‘ir yog‘dirib sug‘orish ishlari amalga oshiriladi.

Bu tadbirning mohiyati, suv bug‘i kondensatsiyalanganda ajraladi-
gan issiglikdan gora sovuq vaqtida havoni isitishdir.
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Ekinni egatlarga suv ogizib sug‘organda tuprog namlanadi va nam
tuprogning bug‘lanishi kuchayadi, natijada yerga yaqin havo gatlamida
suv bug‘i migdori ancha ortadi.

Yomg‘ir yog'dirib sug‘organda ham suv tomchilari havoda
bug‘lanib, havoni suv bug*lari bilan boyitadi.

Havoda suv bugMari ganchalik ko‘p bo‘lsa (ya’ni havoning nisbiy
namligi yugori boMsa), ular ko‘p sovishni talab gilmasdan kondensatsi-
yasi boshlanadi. Suv bug‘lari kondensatsiyalanganda ajralgan issiglik
esa havoning yanada sovishiga to‘sqinlik giladi. Bu usulda eng muhimi
bugManishning yashirin issigligi qora sovuq boshlanmasdan ajralishi
kerak. Shundagina bu issiglik hisobiga yerga yagin havo gatlami qora
sovuq boshlanadigan haroratgacha sovimaydi va qora sovuq hosil
boMmaydi yoki qora sovuq kuchi kamayadi. Egatlarga suv ogqizib
sug‘organda tuprooning issiglik o‘tkazuvchanligi kuchayadi va tuproq
pastki gatlamlaridan tuproq yuzasiga issiglik yaxshi uzatiladi. Bularning
hammasi sovuq kechalarda havoning yerdan 2 m balandlikdagi haro-
ratining 1,5-2°C ga oshishiga sabab boMadi.

Yuqorida ko‘rsatilgan magsadlarda dehqgonlar bahorda qora sovug-
lar boMishi oldidan sabzavot ekinlari (pomidor, bodring va boshgalar)ni
sug‘oradilar. Xuddi shunday sug‘orish ishlarini kichik g‘o‘za
maydonlarida ham amalga oshirish mumkin.

Biologik usul. Ekinlaming ertapishar navlarini yaratib, ularni ba-
horgi va kuzgi gora sovuglardan himoya gilish mumkin.

0 ‘rta Osiyoda qora sovuglarga qarshi kurashishda hozircha yu-
gorida ko‘rsatilgan usullar keng tarqgalgan.

11.2. Qurg‘oqchilik va garmsellar.
11.2.1. Qurg‘oqchilik turlari va garmsellar

0 simliklarning tuprog nanti bilan yetarli darajada ta’min-
lanmaganligi natijasida, ularning so‘ib qolishiga yoki nobud boi-
shiga olib keladigan meteorologik sharoitni qurg(qchilik deb yu-
ritiladi.

Qurgoqchilik yilning iliq mavsumlarida uzoq vaqgt yogMn
yog‘masligi va havo haroratining yuqoriligi sababli o‘simliklarning
bugManishi kuchayishidan kelib chigadi.

Natijada tuprogning o°‘simlik oziglanadigan gatlamidan namlik
bugManib ketadi va o ‘simlikning suv balansi buziladi.
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Qurg‘oqchilik natijasida katta maydonlardan gishlog xo fjalik
ekinlarining bir gismi yoki hammasi nobud bo‘ladi.

Masalan, qurg‘oqchilik bo‘lgan yillarda lalmikor yerlarda bug‘doy-
dan olinadigan hosil 40-65 foizga kamayib ketadi. Juda issiq kelgan
yillari yaylov o‘tlarining vegetatsiya davri 15-20 kunga gisqarib,
hosildorligi 30-60 % ga kamayadi. Qurg‘oqchilik ikki xil bo‘ladi:

Tuprog qurg‘oqchiligi. Tuprogda namlik yetarli bo‘lmaganda tup-
rog qurg‘oqchiligi yuzaga chigadi. Tuproq qurg‘oqchiligi bahor va
yozda uzoq vaqt yomg‘ir yog-‘maganligidan kelib chigadi.

0 ‘zbekiston tekisliklari va tog‘ oldi hududlari uchun qurg‘oqchilik
oddiy hodisadir. Chunki bahor va yozda uzoq vaqt yomg‘ir yog ‘masligi
har yili takrorlanib turadi.

0 ‘tlar qurg‘oqchilikka ancha moslashgan boMib, qattiq issiglar
boshlangunga qadar vegetatsiya davri bosqichlarini bahorda oxiriga
yetkazadi. Ammo qishloq xofjalik ekinlari qurg‘oqchilikdan ancha
zararlanadi.

Atmosfera qurg‘oqchiligi. Havo haroratining yuqgori va namlik
yetishmovchiligining katta boMishi natijasida atmosfera qurg‘oqchiligi
sodir boMadi. Bunday sharoitda o‘simlikning bugManishi ortadi,
o‘simlikning tuproqdan olgan nami, uning sarflagan namiga yetmaydi,
boshgacha aytganda o‘simlik tuprogdan yetarlicha suv olib ulgurmaydi,
tuprogdagi namlikning o‘zi kam boMsa o ‘simlik butunlay qurib goladi.
Ba’zan tuproq va atmosfera qurg‘oqgchiligi ayni bir vagtda ta’sir giladi.
Buning ogibatida o‘simlikning gisman zararlanishi yoki nobud boMishi
yana ham tezlashadi.

Qurugq issiqg shamol (suxovey) - deb nisbiy namligi 30 foizdan kam
yerga yagin havoning 25°C dan yuqori harorati va tezligi yuqori, 5 m/s
dacha yetadigan shamol bilan tavsiflanadigan meteorologik hodisaga
aytiladi.

Quruq issiq shamollar ta’sirida o‘simlik to‘gimalari suvsizlanadi,
buning natijasida fotosintez, nafas olish, uglevod va ogsil almashinishi
kabi fiziologik jarayonlar buziladi. Fotosintez jarayonining pasayishi
natijasida o‘simlikning o‘sishi sekinlashadi, boshoglar soni kamayadi,
hosilsiz gullar soni ko ‘payadi.

Qurugq issig shamolning salbiy ta’siri pirovardida o ‘simlik mahsul-
dorligini pasaytiradi. Boshgacha aytganda, to‘gimalar suvsizlanishi
ta’sirida o ‘simlikning sintez qilish qobiliyati buziladi, ogsillar parchala-
nadi va sitoplazmaning kolloid-kimyoviy holati o‘zgaradi, bargning
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sekin o‘sishi natijasida o ‘simlikning to‘plagan organik moddasi miqdori
kamayadi.

0 ‘simlikning yuqorida joylashgan barglari, pastki barglarga nis-
batan kam zararlanadi, chunki ular pastki barglardan suvni so‘rib oladi
va sintez qgilish gobiliyatini ancha uzoq saqglaydi.

Yugorida joylashgan barglar, pastki barglardan ozig moddalami
ham so‘rib oladi. Shuning uchun qurg'oqchilikda eng avvalo pastki
barglar quriydi.

0 ‘simlik generativ organlari (gul, meva) paydo bo'lganidan keyin
qurg‘oqchilikka chidamliligi pasayadi.

Qurugq issiq shamolning o ‘simlikka salbiy ta’sirini quyidagi fikrdan
ham ko‘rish mumkin. Agar o'simlik atrofmi sokin havo egallasa,
bug‘langan suv o ‘simlikning har bir bug‘lanayotgan qismi atrofida suv
bug‘iga boyigan havo qobig‘ini vujudga celtiradi va u o‘simlikni
bug‘lanishning yanada kuchayishidan himoya qiladi.

Agar shamol essa bu himoya qobigni o ‘simlikning har gaysi gismi-
dan har doim shamol olib ketadi, uning o‘mini yangi gumh havo egal-
laydi va buning ogibatida o ‘simlikning bug‘lanishi yanada kuchayadi.

Qurugq issig shamol ta’sirida o‘simlikning bug‘lanishi shunchalik
kuchayadiki, unda o‘simlik ildizi orqali tuprogdan sarflangan nam
miqgdorini olib ulgurolmaydi va oxiri turgorligini yo ‘qotib so‘lib qoladi.

Qurg‘oqchilik va quruq issiq shamollarning kelib chigishini
o‘rganishga bag‘ishlangan ko‘p sonli tadgigotlar, ulaming sobiq Ittifo-
gining hududlarida vujudga kelishi, uzoq vaqgt antisiklonik ob-havoning
o‘rnatilishiga olib keladigan kuchli atmosfera jarayonlari bilan
bog‘langanligini ko‘rsatadi. Sobiq Ittifoqining Yevropa gismiga an-
tisiklonlar ko‘proq Arktikadan keladi (barcha hollarning 70 % cha
gismi). Bunday antisiklonlardagi havo massasi kam absolyut namlikli,
past haroratli va tiniq Arktika havosidan shakllangan bo‘ladi.

Sobiq Ittifogning Yevropa gismi va G‘arbiy Sibir ustidan janubga
garab siljishda bunday havo massasi isiydi, quruq havoga aylanadi va
hududlar ustida ochiq ob-havo o‘matiladi. Yozda antisiklonlar kelganda
havo ochig va issiq bo‘lishining sababi ham shunda.

Havo isigan sari havoning buglbilan to‘yinish yetishmovchiligi or-
tadi, nisbiy namligi keskin kamayadi, tuprog namining bug‘lanishi ku-
chayadi, agar yog‘in bo‘Imasa - qurg‘oqchilik boshlanadi.

Antisiklonda havoning harakati soat strelkasining aylanishi
yo‘nalishida bo‘lishini bilamiz. Shuning uchun Arktikadan kelgan an-
tisiklonning janubiy va g‘arbiy chekkalarida shargiy yo‘nalishdagi
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shamollar ko‘p kuzatiladi. Shu sababli sobiq Ittifogning Yevropa qismi
janubida va janubi-shargida quruqg issig shamollar ko‘pincha janubi-
sharqiy, shargiy va shimoli-shargiy yo'nalishlarda bo‘ladi. 0 ‘rta Osi-
yoda qurugq issiq shamollar shimoliy yo‘nalishda esadi (antisiklonning
joylashishiga qarab). Qor goplamining qalinligi yetarlicha bo‘lmagan
yillari uning erishidan tuproqdagi namning yetarlicha to‘planmasligi,
bahor va yozda yog‘inlarning kam yoqqganligi ham qurg‘oqchilik
boMishiga olib keladi.

Bunday hollarda bugManuvchanlik unchalik kuchli bo‘lmasada
o ‘simlik namlik tanqgisligiga uchraydi.

Qurug issig shamol bo'lishini tuprogning nami yaxshi bo‘lganda
ham kuzatish mumkin. Issiq qurug shamol uzoq vaqt ta’sir etganda tup-
roq quriydi va o‘simlik tuprog va atmosfera qurg‘oqchiliklarining ayni
bir vagtdagi ta’siridan eziladi.

0 ‘rta Osiyoda quruq issig shamolgarmsel debyuritiladi.

0 ‘rta Osiyo garmsellar tez-tez esib turadigan hududlar gatoriga
kiradi. Qizilrovot, Taxtabozor, Chorshanga, Quyi Panj, Ko'korol kabi
hududlarda garmsel eng ko‘p esadi. Yoz yaginlashgan sari garmselning
takrorjanishi kuchayadi. Cho‘llarda erta bahorda va kuzda unchalik yu-
gori bo‘Imagan havo haroratlarida ham garmselni kuzatish mumkin.

0 ‘rta Osiyo hududlarida har yili may oyining oxirgi o‘n kunligida
yoki iyun oyining boshlarida yog‘ingarchilik juda kamayib ketadi (yoki
to‘xtaydi). Havo isib bug‘lanishi kuchli bo‘lganidan tuprogning tabiiy
namligi kamayib ketadi va tuproq qurg‘oqgchiligi boshlanadi. Bu vagtda
lalmikor yerlardagi ekinlarning ko‘pchiligi qurib qoladi yoki rivojla-
nishdan to‘xtaydi.

Cho‘llarda yozda fagat yantoq, shuvoq, sho‘ra, yulg‘un, qora
saksovulga o‘xshash ildizlari chuqurga boradigan o ‘simliklargina
saglanib qoladi. Garmselning kuchli kelishi va ko‘p vaqt davom etishi
o‘simliklami butunlay nobud gilishi mumkin.

Garmselli kunlar soni yiliga Amudaryoning quyi massasida 8 kun-
gacha, Farg'ona vodiysi va Toshkent viloyatlarida 9 kunga, Qash-
gadaryo va Surxondaiyo viloyatlarida 25 kungacha yetadi. Ba’zan
qurg‘oqchilik kunlarining soni mos ravishda 35, 45 va 85 kunga
cho‘zilishi mumkin.

Sug‘oriladigan vyerlarda ekinlami sug‘orilib turilganidan tuproq
qurg‘oqchiligi yuzaga chigmaydi.
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Biroq sug‘orish atmosfera qurg‘oqchiligini yo‘q gila olmaydi.
Ketma-ket ikki sug‘orish oraligMdagi vaqtda yuqori havo harorati atmos-
fera qurg‘oqchiligini keltirib chigarishi mumkin.

Endi qurg‘oqchilik jadalligini baholashga o‘tamiz. Qurg‘oqchilik
jadalligini  aniglashning bir necha wusullari mavjud. Masalan,
qurg‘oqchilik jadalligini havo harorati va vegetatsiya davrida yoqgan
yog‘in migdori bilan baholanadigan usullar ham bor.

Agar vegetatsiya davrida yoqgan yog‘inlar migdori me’yori (nor-
masi)ning 50 % izidan kamrogni tashkil gilsa va o‘rtacha havo harorati
me’yoridan 3™4°C ga yuqori bo‘lsa, bu hududda vujudga kelgan
qurg‘oqchilikni juda kuchli qurg‘oqchiliklar gatoriga qo‘shiladi. Agar
vegetatsiya  davrida yoggan  yogMnlar  miqdori me’yoming
60-70 % iga teng va o‘rtacha havo harorati me’yoridan 2°C ga oshiq
bo‘lsa, bu hududdagi qurg‘oqchilikni kuchli qurg‘oqchilik qatoriga
kiritiladi. Vegetatsiya davrida yoggan yog‘inlar migdori, shu davrdagi
yog‘inlar me’yorining 80 % chasi yog‘sa, musbat havo haroratlarining
me’yordan chetlashishi 1-1,5°C ni tashkil gilsa, bunday qurg‘oqchilikni
o0 ‘rtacha qurg‘oqchiliklar gatoriga kiritiladi.

Biror hududning qurg‘oqchilik darajasini aniglashda goMlaniladigan
boshga usullarning ko‘pchiligida tuprogga namning kelishi va mumkin
boMgan sarfi (bugManuvchanlik) orasidagi munosabatni hisobga olinadi.
Bunday munosabatni odatda nantlanislt koeffitsiyenti yoki qurg‘og-
chilik ko ‘rsatkichi deb yuritiladi.

N.V. Bova qurg'oqchilik ko‘rsatkichi K ni quyidagicha formula
bo‘yicha hisoblashni taklif gilgan:

K=DW +=. (11.3)
|

bu yerda: Wc- olingan hududda bahorda tuprogning 0-100 sm gat-
lamidagi samarali nam zaxirasi (mm larda), r - bahor boshidan toki
qurg‘ogchilikni hisoblash sanasigacha yoqgan yogMn migdori (mm
larda), £t - bahorda havo haroratining 0°C dan yuqoriga o ‘tgan kunidan
boshlab qurg‘oqchilikni hisoblash sanasigacha o‘rtacha sutkalik haro-
ratlarning yigMndisi.

Qurg‘oqgchilikning boshlanishi deb K koeffitsiyentning 1,5 gacha
kamayishi gabul qilingan. Yugqoridagi (11.3) formulaning kamchiligi
shundaki, unda haydalma qgatlamdagi samarali namni e’tiborga olinma-
gan. Shu o‘rinda ta’kidlashimiz kerakki, tuprogning ildiz o‘sadigan gat-
lamidagi (0-20 sm) samarali nam miqdoriga garab ham qurg‘oqchilik
jadalligini aniglash mumkin. Masalan, M.S. Kulik ma’lumotiga ko‘ra,
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tuprogning 0—20 sm gatlamidagi samarali namlikning 19-10 mm gacha
kamayishi qurg‘oqchil davrni tavsiflaydi, 0-20 sm qatlamida samarali
nam zaxirasi 10 mm dan kamaysa quruqg davr-qurg‘oqchilik boshlanadi.
Agar qurg‘oqchil davr boshlanishida tuprogning 0-100 sm qatlamida
samarali nam zaxirasi 60 mm dan kam boMsa, qurg‘oqchilik juda kuchli
bo‘ladi.

K.A. Karetnikova 0 ‘rta Osiyoda hosil bo‘ladigan atmosfera
gurg‘oqgchiligi va garmsellami o‘rganib, ulaming hosil boMish sabab-
larini aniglagan.

0 ‘rta Osiyo respublikalari hududlariga yozda uzoq vaqt chetdan
boshqa xossalarga ega boMgan havo massalari kirib kelmaydi. Buning
natijasida 0 ‘rta Osiyo sahrolari va choMlari ustidagi havo kuchli isiydi.
Havoning kuchli isishi va tuproq namligining pasayishi atmosfera
qurg‘ogchiiigini vujudga keltiradi.

Ekinlaming quruq issig shamol (garmsel)dan shikastlanishi garm-
selning davomiyligiga va kuchiga bogMig.

L.N. Babushkin 0 ‘rta Osiyoning qurg‘oqchil iglimida atmosfera
qgurg‘oqchiligining vujudga kelishi va kuchini aniglash uchun havodagi
to‘yinish yetishmovchiligini asos qilib olgan va atmosfera qurg‘og-
chiligini quyidagicha tasniflaydi:

1) kunduzi (soat 13 da) havodagi to‘yinish yetishmovchiligi 50 gPa
dan 60 gPa gacha boMganda atmosfera qurg‘oqchiligi kuchsiz;

2) havodagi to‘yinish yetishmovchiligi 60 gPa dan 70 gPa gacha
boMganda atmosfera qurg'oqchiligi o ‘rtacha;

3) havodagi to'yinish yetishmovchiligi 70 gPa dan 80 gPa gacha
boMganda kuchli, 80 gPa dan oshiq boMganda atmosfera qurg‘oqchiligi
juda kuchli boMadi.

11.2.2. Qurg‘oqchilikka garshi kurash chora-tadbirlari

Yugqorida lalmikor hududlarda har yili bahor va yozda qurg‘oqchilik
boMib turishini aytib o‘tganmiz. Qurg‘oqchilik vaqtida ekinlar suv
yetishmasidan gisman va ba’zi hollarda butunlay nobud boMadi. Shu sa-
babli qishlog xofalik ekinlaridan yuqori hosil olish uchun qurg‘og-
chilikka qarshi kurash tadbirlarini ishlab chigish va amalga oshirish
kerak. Biz shunday tadbirlarning ba’zilarini qarab chiqamiz:

1 Sug‘orish. Qurg'oqchilik bhar yili va tez-tez boMib turadigan
hududlarda gishlog xo‘jalik ekinlaridan yuqori hosil olish uchun ekinlar
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sun’iy sug‘oriladi. 0 ‘simliklar sug‘orishda yetishmagan nampi sug‘orish
suvi hisobiga goplaydi.

Sug‘orilgan yerlar ustida havo harorati pasayadi va nisbiy namligi
esa ortadi. Ayni shu vaqtda tuprogning harorati ham pasayib, namligi
ortadi. Natijada o‘simliklaming ildiz gismininggina emas, balki yerdan
ustki gismi uchun ham o‘sish va rivojlanishiga qulayroq sharoit
yaratiladi.

Biror hududdagi ekinlarni sug‘orish uchun shu hududdan o‘tgan
daryo, anhorlar yoki suv ombori suvlaridan foydalaniladi. Yil sayin
sug‘oriladigan ekin maydonlarining ko'payib borishi munosabati bilan
sug‘orishda suvni tejab-tergab, sug‘orish me’yorlariga rioya qilib
0 ‘tkazish kerak. Bu ishda sug‘orishning yangi texnologiyalarini joriy
gilish muhim ahamiyatga ega. Masalan, g ‘o ‘zani tomchilatib sug‘orishni
keng ko‘lamda joriy qilish egatlar bo‘ylab suv oqizib sug‘orishga gara-
ganda ko‘p miqdordagi suvni tejash imkonini yaratadi. Suv zaxirasini
ko‘paytirishda suv omborlarining roli ham katta. Qish va bahor oylarida
ularda yig‘ilgan suvlarni yozda dalalardagi ekinlar va yaylovlarni
sug‘orishda sarflanadi.

Suv omborlari atrofidagi hududlarda havo harorati pasayib, nisbiy
namligi ortadi, bu esa shudring nugtasini orttiradi.

Shu sababli katta suv havzalari yaqginidagi yerlarda atmosfera
qgurg‘oqchiligi bo‘lish ehtimoli kamayadi. Sug‘orishda avval yogqgan
yog‘inlar va tuproq namligini hisobga olish kerak. Ularni hisobga olmay
sun’iy sug‘orishni amalga oshirish tuprogning sho‘rlanishiga olib kelishi
mumkin.

Hammamiz Mirzacho‘ldagi asrlar bo‘yi qurib yotgan vyerlar
o ‘zlashtirilib, ular sun’iy sug‘orish yordamida bepoyon paxta may-
donlariga aylanganini bilamiz.

2. lhota daraxtzorlaryaratish. Qurg‘oqchilikka garshi samarali ku-
rash tadbirlaridan yana biri ekin maydonlari atrofida ihota daraxtzorlari
barpo qilishdir.

Dalalar atrofida uzun gatorlab ekilgan daraxtzorlar, bu daialarni is-
siq quruqg shamollardan saglashda ahamiyatga ega.

Ihota daraxtzorlari yozda va qishda bo‘ladigan shamollarga to‘siq
bo‘lib xizmat gilishi kerak. Ular aynigsa, yozda esadigan garmsellarning
tezligini kamaytirib qurg‘oqchilik boMmasiigiga yordamlashadi.

Garmsellarning tezligini kamaytirish uchun bir joyda bir gator barpo
etilgan ihota daraxtzor yetarli emas. Chunki shamol bu to‘sigdan o ‘tgach
tezligini yana asta-sekin oshirib boradi. Shu sababli garmsel yoki
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shamolni yo‘q gilish uchun dalalarda bir necha gator ihota daraxtzorlar
yaratish kerak. Ular orasidagi maydonlarda esa turli ekinlar parvarish
gilinadi.

Yuqgorida ihota daraxtzorlari orasidagi yerlarda shamol tezligining
kamayishini aytdik, bu esa havoning tik yo‘nalishda yuqgoriga ko‘tarilib
aralashishini susaytiradi. Boshqacha aytganda turbulentlikning kamayi-
shi sababli tuproq yuzasidan bug‘lanishi va o‘simlik transpiratsiyasi
pasayadi. Natijada suvning samarasiz sarfiyati qisgarib, tuprogq nami
yaxshiroq saglanadi.

O‘rmon ihota daraxtzorlami olingan joyda shamollarning afzal
esadigan yo ‘nalishiga ko‘ndalang qilib barpo qilish kerak.

Ilhota daraxtzorlar gishda goming yaxshi to‘planishiga va saqla-
nishiga yordam beradi. Qishning oxiriga borib yotib qolgan qorning
zichligi 0,3 g/sm3gacha yetishini avval yozganmiz. Bunda har 1 sm qor
gatlami eriganda 1 ga yerga 30 t suv beradi. Agar cho‘l hududlarda gor
goplami galinligi 20 sm ga yetsa, uning erishidan 1ga maydonda 600 t
suv hosil boMadi. Buning esa tuproqg namligidagi ahamiyati katta.

Shunday qilib, ihota daraxtzorlari orasidagi maydonda qish
davomida qor yaxshi yig‘iladi va saqlanadi. Buning ogibatida bahor va
yoz oylarida qurg‘oqchilik boMishi ehtimoli ozayadi.

3. Agrotexnik wusul. Yerga to‘g‘ri ishlov berish, agrotexnika
goidalariga rioya gilish tuprogdagi namlikni saglashga yordam beradi.

Masalan, bahorda chigitlarni giyg‘os undirib olish uchun har galgi
yogMndan keyin gatgaloq hosil boMishiga yoM qo‘ymaslik kerak.

Agar yogMndan keyin paxta maydonlarida gatqaloq hosil boMsa, yer
yetilishi bilan uni 1-2 kunda yumshatish zarur.

Qatqalog chigit unib chiggandan keyin hosil boMgan boMsa uni
yo‘gotish uchun rotatsion yumshatkichlar yoki ror, uror rotatsion yul-
duzchalar o‘rnatilgan traktor kultivatorlaridan foydalanish kerak. Tunroq
yuza gatlamini yumshatilganda tuprogning bugManishi kamayib, namligi
yaxshi saqlanadi. Bunday tadbirlar qurg‘oqchilik boMishini qiyinlashti-
radi.Shuning uchun qurg‘oqchilikka qgarshi kurashishda muhim ahami-
yatga ega.

4. Biologik usul. Qurg‘oqchilikka garshi kurashning yana bir usuli
gishlog xofalik ekinlarining qurg‘oqchilikka chidamli navlarini
yaratishdir.

MaMumki, 0 ‘zbekistonda don ekinlarining ancha gismi lalmikor
yerlarda yetishtiriladi. Lalmikor vyerlarda ekinlar tuprogning tabiiy
namligi hisobiga o‘sadi va rivojlanadi. Ba’zi vyillarda tuproqda
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to‘plangan namlik yetishmay qoladi, buning ustiga uzoq vaqt yog‘in
bo‘lmasa qurg‘oqchilik boshlanadi. Shuning uchun lalmikor dehgon-
chilikda bug‘doy va arpaning qurg‘oqchilikka chidamli navlarini
yaratish va joriy qilish muhim ahamiyatga ega.

Don ekinlaming orasida qurg‘oqchilikka chidamlisi arpa hisobla-
nadi, aniqroq aytganda arpaning qurg‘oqchilikka chidamliligi bug‘doy-
nikidan yuqori.

0 ‘zbekistonda lalmikor yerlarda arpaning qurg‘oqchilikka chidamli
«Unumli arpa», «Nutans 799», «Lalmikor» kabi navlari va bug‘doyning
«Qizil Sharg», «Intensiv», «Sanzar -4», «Sete-Serros» kabi navlari
rayonlashtirilgan.

Ada namni bug‘doyga nisbatan tejab sarflaydi. Shuning uchun aga
bug‘doyga nisbatan qurg‘oqchilikka ko‘prog chidamli boMadi.

Qishlog xo‘alik ekinlari yangi navlarini yaratish va rayonlash-
tirishda agrometeorologik va agroiqlimiy sharoitlarni hisobga olish
kerak.

11.3. Changli bo‘ronlar.
11.3.1. Changli bo‘ronlarning hosil bo‘lishi va
O‘zbekiston hududlarida davomiyligi

Katta migdordagi chang va qumlarni bir joydan boshga joyga
ko‘chiradigan kuchli (tezligi 10 m/s dan katta) shamollarni changli
bo‘ron deb yuritiladi. Changli bo‘ron vaqgtida havo juda ifloslanib ket-
ganidan ko‘rish masofasi 50-10 m ga tushib qoladi.

Shamol ta’sirida tuprogning yemirilib uchib ketishiga shamol erozi-
yasi deyiladi. Changli bo‘ron tabiiy yoki antropogen omillar, ba’zan esa
dehqgonchilikda olingan iglim zonasiga mos kelmaydigan agrotexnik
tadbirlami goMlashda paydo boMadi. Changli bo‘ronlar Yer yuzida keng
targalgan.

AQSh, Xitoy, Hindiston, Afrika mamlakatlarida, shuningdek Shi-
moliy QozogMston, Boshqirdiston, Stavropol va Krasnodar oMkalarida,
Janubi-Shargiy Ukraina va Volga ortida, G‘arbiy va Shargiy Sibiming
dasht zonalarida, aynigsa choM va chala choMlarda ko‘p kuzatiladi.

Eng kuchli changli bo'ronlar 1969-yili Shimoliy Kavkazda va
Ukraina sharqgida kuzatilgan.

0 ‘rta Osiyo hududida chang bo‘ronli kunlar ko‘pincha Markaziy
Qoragumda va Kopetdogltog® oldi hududlarida kuzatilib, yil davomida
100 kun va undan ham ortig boMadi. Chang bo‘ronlari ko‘pincha 3 soat-
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dan ortiq davom etmaydi, ammo ba’zida bir necha kunga cho‘zilib
ketadi.

0 ‘zbekistonda Surxondaryo viloyatining Termiz, Jargo‘rg‘on, Muz-
rabod tumanlarida chang bo‘ronlari tez-tez bo‘lib turadi. Aynigsa Ter-
miz tumanida chang bo‘ronlari ba’zi vaqtlarda bir sutkadan ortig davom
etadi, bunday chang bo‘ronlari vaqtida ko‘rinish yomonlashib ket-
ganligidan mashinalarning chirog‘ini ba’zan kunduz kuni ham yoqib yu-
riladi. Changli bo‘ronlar vaqtida ko‘rinish masofasi 1 km gacha va un-
dan ham kamayib Kketishi Termiz tumanida tez-tez kuzatiladi.
0 ‘zbekistonning tekislik hududlarida chang-bo‘ronli kunlarning ko‘p
yillik o‘rtacha soni tuproq turi va shamol tezligiga bog‘liq ravishda 3-5
kundan 30 kungacha yetadi.

Tog* oldi hududlarida ch.tng-bo‘ronli kunlar soni yil davomida 10
kundan oshmaydi. Mahalliy shamollar kuchli esadigan hududlar (Yangi-
yer, Qo‘qon, Termiz atroflari)da chang-bo‘ronli kunlar soni yiliga 30
kundan ham ortishi mumkin. 0 ‘zbekistonning turli hududlarida yil
davomida chang-bo‘ronli  kunlarning o‘rtacha soniga ushbu
ma’lumotlarni ham keltiramiz. Yil davomidagi chang-bo‘ronli kunlar-
ning o‘rtacha soni T.L. Veremeyeva va S.G. Chanishevalaming
ma’lumotiga ko‘ra Toshkentda - 6,2 kunga, Nukusda - 32,2 kunga,
Buxoroda — 14,5 kunga, Tomdida - 31,3 kunga, Qarshida -12,6 kunga,
Termizda - 32,3 kunga, Qo‘gonda - 20,4 kunga, Jizzaxda - 8,8 kunga
teng. Changli bo‘ronlaming hosil boMishi va rivojlanishiga bir necha
omillar: tezligi 10 m/s dan ortig boMgan kuchli shamol, tuproq yuqori
gatlamining quruqgligi va mayda zarralardan iboratligi, dalalarda
o ‘simliklar qoplamining yo“‘qligi yoki juda kuchsiz rivojlanganligi ta’sir
giladi.

Changli bo‘ronlar havoning nisbiy namligi 50 foizdan kam boMgan
hollarda kuzatiladi. Qish paytida tuproq sirtida gor qoplami va muz gat-
lamining yo‘qligi, tuprog zarrachalarining o‘zaro kuchli yopishma-
ganligi, tuprogning sayoz muzlashi changli bo‘ron hosil boMishiga qu-
laylik yaratadi. Yuqorida aytilgan omillar majmuyi odatda chala cho‘l va
sahrolarda vujudga keladi.

Changli bo‘ronlar ko‘pincha bahor faslida yuzaga chigadi. Chunki
bu davrda shamollar endi kuchayayotgan, yerlar haydalgan-yumshoq
holatda, o‘simliklar hali tuprogga mustahkam o‘mashmagan va kam
rivojlangan boMadi. 0 ‘z-o‘zidan ayonki, tuprog ganchalik g‘ovak, tup-
roq zarralari juda mayda va o‘zaro kuchsiz bogMangan, ekin hali yosh
boMsa shamolning ulami uchirib ketishi oson. ChoMlarda changli bo‘ron
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yoz oxirida ham yuzaga chigishi mumkin. Chunki bu paytda dalalardan
erta bahorda ekilgan ekinlar hosilini yig‘ishtirib olingan, yerlar haydal-
gan holatda boMadi. Changli bo‘ronlar gishda juda kam hollarda paydo
boMadi.

Qavariq shaklli relyeflarda va qgiyaliklaming shamolga garagan to-
monlarida tezligi 8-10 m/s boMgan shamollar ham tuproq yuqori gat-
lamining mayda zarralarini uchirib keta boshlaydi.

Shamol ta’sirida tuprogning mayda zarrachalari tuproq sirtidan
ajralib chiqgadi va shamol uni olis masofalarga olib ketadi. Tuprogning
shamol ta’sirida ajralib chiggan kattaroq zarrachalari shamol tezligi ka-
mayishi bilan yer yuziga yana qgaytib tushadi va tushgan joyidan mayda
zarrachalarni urib chiqaradi, ulami esa shamol uchirib olib ketadi, ogMr
zarralar yer yuziga tez gaytib tushadi. Shu tarzda changli bo‘ron zanjir-
simon reaksiya kabi bo‘ladi, ogMr zarralar yer yuziga tez gaytib tushadi,
mayda zarralar uzoq vaqt havoda muallag holatda boMadi. Shuning
uchun changli bo‘ron vaqtida ko‘rinish va yoritilganlik yomonlashadi.
Shamol vengil mexanik tarkibli (qumli, qumloqg, yengil qumoq) tuprog-
lar zarralarini eng ko‘p uchirib olib ketadi. Bunday tuproglarda ancha
yirik kovakliklar ko‘p boMgani uchun suvni pastki gatlamlarga yaxshi
o‘tkazadi va shu sababli uning yuzasi tez quriydi, unchalik kuchli
boMmagan shamol bilan ham uchirilib olib ketiladi. Yirik zarralar
to‘siglar oldida va botiq relyefli joylarda to‘planadi.

Strukturali tuproglar shamol eroziyasiga kamroq duchor boMadi.
Shuning uchun mexanik tarkibi turlicha boMgan tuproglarda shamol ero-
ziyasi  shamolning turlicha boshlangMch tezliklarida boshlanadi
(11.3-jadval).

11.3-jadval
Mexanik tarkibi turlicha boMgan tuproglarda shamol eroziyasi
boshianadigan shamol tezliklari (L.F. Smirnova bo‘yicha)

Tuprog Yer sirtidan 15 sm balandlikdagi
shamol tezligi (m/s larda)
Qumli 2-3
Qumlog 3-4
Yengil qumoq 4-6
OgMr qumoq 57
Soz tuproq 7-9
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11.3-jadvaldan ko‘rinadiki, tarkibida qum zarralari ko‘p boMgan tup-
roglarda shamol eroziyasi shamol tezligi kam bo‘lganida ham boshla-
nadi. Chunki bunday tuproqglarda zarralar bir-biriga yopishmaydi va so-
chilib turadi. Shuning uchun ularni shamolning uchirib ketishi oson.

Og‘ir mexanik tarkibli tuproglarda esa mayda zarralar ko*‘p, ular bir-
biriga kuchli yopishgan boMadi. Shuning uchun mexanik tarkibi og‘ir
soz tuproglarda shamol eroziyasini kuchli shamollargina vujudga kelti-
radi.

11.3.2. Changli bo‘ronlarga garshi kurash tadbirlari

Chang bo‘ronlari ancha olis masofalarga tarqaladi, yetib borib
tushgan joylaridagi gishloq xojalik ekinlariga katta zarar keltiradi.
Shamol bilan uchib kelgan qum zarralar o‘simliklar barglarini teshib
o ‘tadi, hattoki ekin maydonlarining ancha gismini ko‘mib yuboradi.

Shamol bilan tuprogning yuza gatlami uchirilishi natijasida ekilgan
urugMar, o ‘simliklaming ildizlari ochilib goladi.

Kuchli chang bo‘ronlari ba’zan ekilgan urug‘larni yoki endi unib
chiggan yosh nihollami tuproq bilan go‘shib uchirib ketadi.

Shamol tuproq betidagi unumdor gatlamni uchirib ketishi natijasida
tuproqg unumdorligi pasayib, u yerlarda ekinlar yaxshi rivojlanmaydi.

Chang bo‘ronlariga qarshi kurashish uchun tuproq yuzasidagi
shamol tezligini kamaytiradigan va tuproq zarralarining o ‘zaro tutinish
kuchini oshiradigan tadbirlarni goMlash kerak. Xuddi shu maqgsadda
o ‘simliklar qoplami katta ahamiyatga ega. Ularning shamol eroziyasiga
garshilik ko‘rsatish kuchi o‘simlik turi va rivojlanish darajasiga bogMigq.
0 ‘simlik gancha rivojlangan va qoplami kuchli boMsa, uning tuprogni
eroziyadan himoyalash kuchi shuncha kuchli boMadi. Ildizi yaxshi rivoj-
langan ekinlarni changli bo‘ronlaming olib ketishi ancha giyin.

Shamol eroziyasiga qarshi kurashning muhim tadbirlaridan biri
sug‘oriladigan paykallarning bo‘yini kuchli shamollar esadigan tomonga
ko‘ndalang joylashtirish va paykallar atrofiga daraxtlar ekish - ihota
daraxtzorlarini barpo qilishdir. lhota daraxtzorlarini barpo gilguncha esa
birmuncha muddat kerak. Ular yetishguncha, paxta maydonlarining
chetlariga makkajo‘xori ekish kerak. Paxta maydonlarining chetidagi bir
necha gatorlab makkajo‘xori qatorlari shamol kuchini kamaytiradigan
yashil to‘siq boMib xizmat qgiladi.
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Organik va mineral o‘g‘itlar gishlog xojalik ekinlarining hosildor-
ligini oshirishdan tashqari tuprogning fizik holatini yaxshilaydi va shu
bilan ekinlaming shamol eroziyasidan himoyalanishini kuchaytiradi.

Kuzgi ekinlami o‘z vaqtida ekish ham shamol eroziyasiga garshi
kurashda ahamiyatga ega. Chunki o0z vaqtida ekilgan ekinlar bahorda
chang bo‘ronlari boshlanadigan davrgacha yaxshi rivojlanib, ildizi
mahkam o ‘rnashgan bo‘ladi va shamol eroziyasidan zararlanishi ancha
kamayadi. Shu bilan chang bo‘ronidan ekinlarni saglab qolish imkoni-
yati yaratiladi.

Chang bo'ronlariga garshi kurash tadbirlarini ishlab chigishda
shamollarning eng ko‘p esadigan yo‘nalishini, joy relyefi, dalalarning
mikroiglim xususiyatlarini va tuprog xossalarini e’tiborga olish kerak.

11.4. Do‘l. Jala yomg‘irlar.
11.4.1. DoMning hosil bo‘lish sabablari.
O‘zbekistonda do‘l hodisalari

Do‘l va jala yomg‘irlar ham gishlog xo'jaligiga noqulay meteo-
rologik hodisalar qatoriga kiradi. Do‘l yog‘ishidan gishlog xofalik
ekinlari, downing kattaligiga va yog‘ish jadalligiga hamda yog‘ish
davomiyligiga garab oz yoki ko'p darajada shikastlanadi.

Do‘l yog“‘ishi Shimoliy Kavkaz va 0 ‘rta Osiyo respublikalari, Qrim
va Moldaviyaning tog‘li va tog‘ oldi hududlarida ko‘p kuzatiladi. Do‘l
yilning ilig, havoning issiglik konveksiyasi kuchaygan vaqtlarda, odatda
tushki paytdan keyin vujudga keladi. Masalan, Toshkent viloyatida do‘l
ko‘pincha may oyida kuzatiladi, chunki bu vaqtga kelib kunlar birmun-
cha isigan bo‘ladi.

Agar do‘l kuchli yog*‘sa o‘sib turgan ekinlarni payhon qilishi, meva
barglarini to‘kib, shoxlarini sindirishi mumkin. Jala yomg‘irlar esa don
ekinlarining yotib qolishiga, tuprogning suv eroziyasiga uchrashiga, tup-
roq yuzida gatqaloq hosil bo‘lishiga sabab boiadi.

Do‘l yilning iliq davrida kuchli yomg‘irli to‘p-to‘p bulutlardan
yog‘adigan atmosfera yog‘ini bo‘lib, sferik yoki noto‘g‘ri shaklli muz
bo‘lakchalari tarzidayog‘adi. Do‘l donalarining kattaligi har xil.

0 ‘zbekiston hududlarida yoggan do‘Ining diametri 5 dan 50 mm
gacha yetadi.

H.A. Imomjonov, B.A. Kamolovlaming yozishicha, 0 ‘zbekistonda
eng katta o‘Ichamdagi do‘l yog‘ishi 1981-yilning 20-avgustida Naman-
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gan shahrining shimolida kuzatilgan bo‘lib, unda 1 ta do‘Ining kattaligi
6 sm gacha yetgan.

Do‘l havoning issiqlik konveksiyasi sababli vujudga keladigan
kuchli ko‘tarilma harakat hisobiga tik yo‘nalishda katta rivojlangan
yomg‘irli to‘p-to‘p bulutlarda hosil bo‘ladi. Bunday bulutda, ko‘tari-
layotgan oqim tezligi bulutning pastki sathida odatda 3-5 m/s ga,
bulutning o ‘rta gismida 15-20 m/s gacha ortadi, undan yuqorida esa ka-
mayadi.

Shunday qilib, yomg‘irli to‘p-to‘p bulutlar ichida havoning
ko‘tarilma harakati tezligi balandlik bo‘yicha ortadi, uning tezligi tax-
minan bulutning o‘rta gismida eng katta bo‘ladi, undan yuqorida bulut
cho‘qqgisiga tomon esa kamaya boradi.

Havoning maksimal tezhkli ko‘tarilma harakati sathi ustida yirik
tomchilar to‘planadigan zona vujudga keladi.

Bu zonaning suvliligi juda katta boTib, 20-30 g/m3 gacha yetadi.
Oddiy bulutlarda 1 m3 havoda 1g suv bo‘lsa, do‘lli bulutlarda esa 4-5 g
suv boMadi, havoning maksimal tezlikli ko‘tarilma harakati ustida hosil
boMgan yirik tomchilar to'planadigan zonada esa namlik eng Kkatta
boMib, 20-30 g/m3 gacha yetadi. Bu zona tik yo‘nalishda 3 km gacha
cho‘ziladi.

Agar bulutda nolinchi izoterma sathidan yuqorida havoning
ko‘tarilma harakati tezligi 10 m/s dan ortiq, bulutning cho'qqisi kristal-
lanish sathidan yuqorida va harorati -20...-25°C boMsa, bu bulutda doM
hosil boMishi mumkin.

Havoning ko‘tarilma harakati bilan bulutning yuqori gismiga olib
chigilgan yirik tomchilar muzlab doM o‘zaklarini hosil qgiladi, ular
havoning ko‘tarilma harakatida olib chigilgan boshga o ‘ta sovigan tom-
chilar bilan koagullanib (qo‘shilib) tez o ‘sadi.

DoM o ‘zaklarining o ‘sishi, ulaming pastga tushish tezligi, havoning
ko‘tarilma harakati maksimal tezligidan katta boMguncha davom etadi
va shundan keyin pastga tusha boshlaydi. DoMning asosiy o°‘sishi ro‘y
beradigan bulut gismi do‘l o ‘chog‘i deyiladi.

Havoning tik yo‘nalishdagi ko‘tarilma ogimlari tezligi ganchalik
katta va ular ganchalik ko‘p vaqt davom etsa doM shunchalik katta
boMadi.

DoM odatda jala yomgMrlar bilan birgalikda yog'adi, ba’zida shid-
datli shamollar va momagaldiroq bilan birga vujudga keladi.

Ko‘p hollarda doMlar 1-2 sm oMchamda sferik yoki ellipsoid
shakllarida boMadi.
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Ammo ba’zan mazkur mavzu boshida ko‘rsatganimizdek katta
oMchamli do‘llar yog ‘ishi ham uchrab turadi.

0 ‘zbekiston tekisliklarida do‘l kam kuzatiladi: 10 yilda 1 kundan
6-7 kungacha do‘l kuzatilishi mumkin. Togl oldi zonalarida vyil
davomida 1-2 kun do‘l yog‘ish kuzatiladi. Past tog*li (1000-2000 m)
joylarda yiliga o‘rtacha 3-5 kun do‘l yog“ishi ro‘y beradi.

Tekisliklarda va tog* oldi hududlarda do‘l yog ‘ishi odatda 15 minut-
dan ortig davom etmaydi, ammo 45 minut davomida do‘l yog‘ishi ham
kuzatilgan. Tog‘li joylarda do‘l yog‘ishning o‘rtacha davomiyligi
1soat, ba’zan undan ko‘proq ham davom etishi mumkin.

Do‘l yog‘ishini va gqishlog xofjalik ekinlarini do‘l urishini
0 ‘zbekistonning barcha hududlarida kuzatiladi. Bu hodisalar aynigsa
Shargiy 0 ‘zbekistonda, tog‘ oldi va tog‘li hududlarda har yili bir necha
martadan kuzatiladi.

Shargiy 0 ‘zbekiston hududi do‘l hodisalarining takroriyligi
bo‘yicha MDH mamlakatlarining do‘l yog“‘ishi eng ko‘p kuzatiladigan
hududlari gatoriga Kiradi.

H.A. Imomjonov, B.A. Kamolovlar ko‘rsatishicha MDH davlat-
larining do‘l ko‘p kuzatiladigan hududlari o'rtacha yillik do‘lli kunlar
soni Armanistonda 0,4-4,0; Moldaviyada 0,8-2,7; Kabardino-Balkariya
va Shimoliy Osetiyada 0,1-3,0; Shimoliy Kavkazda 0,3-13,3; Gruziyada
0,4—-3,9; Shargiy 0 ‘zbekistonda esa 0,1—,6 kunga teng.

Sharqiy 0 ‘zbekistonda do‘lli kunlar ko‘p bo‘lishi uning hududi
relyefming murakkabligi, soy va daryo o ‘zanlari bilan o‘yilganligi, tog*
tizimlarining havo ogimlariga nisbatan yo ‘nalishlari sabab bo‘ladi.

0 ‘zbekistonda do‘l yog‘ishi Namangan viloyatining Chust,
Kosonsoy, Yangiqo‘rg‘on va Chortoq tumanlarida eng ko‘p kuzatiladi.
Bu tumanlarda bir yilda o‘rtacha do‘lli kunlar soni 7 kunga yetishi
mumkin. Bu tumanlaming hududlarida bir yilda o‘rtacha do‘l
yog‘ishidan zarar ko‘rgan ekin maydonlari 12-15 ming gektarga, ba’zi
yillari esa 60 ming gektarga yetgan.

Ekinlarga zarar yetkazadigan do‘l yog‘ishi do‘l urishi deb yuriti-
ladi. 0 ‘zbekiston Respublikasida do‘lga garshi kurash ishlari birinchi
bo‘lib Namangan viloyatining yuqorida ko‘rsatilgan hududlarida bosh-
langan. Toshkent viloyatining Ohangaron va Bo‘stonlig tumanlarida
ham do‘l ko‘p kuzatiladi. Respublikaning boshqga viloyatlarida ham
do‘lli kunlar ko‘p kuzatiladigan joylar bor. 0 ‘zbekistonda ekinlami do‘l
urishi may oyida eng ko‘p kuzatiladi. Farg‘ona vodiysida esa do‘l urishi
iyun va iyul oylarining birinchi yarmida eng ko‘p bo‘ladi.
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Do‘l yog'ishi ekinlaming unib chigishidan, mevali daraxtlarning
gullashidan boshlab to hosil yetilguncha davom etadi.

Do‘l ozgina vaqt yog‘sa ham, o‘simlik shoxlarini sindiradi, bargi,
guli, mevalarini to‘kadi. Natijada hosil kamayib, sifati buziladi.

0 ‘zbekistonda do‘l yog‘ishi ko‘pincha tok o‘simligi avj olib
o‘sayotgan davr (aprel, may)ga to‘g‘ri keladi. Do‘l, aynigsa tok yoki
novdalari jadal o‘sayotgan, tok gullayotgan, g‘ujumlar rivojlanayotgan
davrda xavflidir. Do‘l ta’sirida tokning naysimon-o‘tkazuvchan tizimi
hamda moddalar almashinishi jarayoni (metabolizm) buziladi.

May oyida yoggan do‘l g‘o‘za maysalari uchun o‘ta xavfli, undan
g ‘o ‘za nihollari jiddiy shikastlanadi.

Do‘l urish darajasiga garab, dalalarga chigitni gayta ekish yoki unib
chigmagan joylarigagina ekish tadbirlari qo‘llanadi.

Respublikamizning do‘l yog‘ishi eng ko‘p takrorlanadigan
hududlarida gishlog xo‘jalik ekinlarini do‘l urishidan himoyalash ishlari
amalga oshirilmoqgda.

H.A. Imomjonov, B.A. Kamolovlarning yozishicha, O ‘zbekistonda
do‘ldan himoya gilinadigan umumiy yer maydoni 1999-yilda 739 ming
gektami tashkil gilgan. Bu maydonning 235 ming gektari haydaladigan
yer, 58 ming gektardan ko‘prog‘i bog‘ va uzumzorlar boMib, umuman
gishlog xojaligida foydalanadigan qismi 462 ming gektarga teng.

Haydaladigan 235 ming gektar yerning 102,75 ming gektarida don
ekinlari, 81,03 ming gektarida paxta, Il ming gektardan ko‘prog‘ida sab-
zavot yetishtiriladi. Ekinlaming do‘l urishidan zararlanishini kamaytirish
uchun do‘lga garshi kurash ishlari amalga oshiriladi. Do‘lga garshi ku-
rashish uchun bulutlardagi do‘l hosil bo‘lish jarayonlariga ta’sir qilish
kerak.

Hozirgi vaqtda 0 ‘zbekistonda do‘lga qarshi kurash ishlari Naman-
gan viloyatining Chust, Kosonsoy, Yangiqo‘rg‘on va Chortoq
tumanlarida, Qashgadaryo viloyatining Shahrisabz, Kitob va Yakkabogl
tumanlarida, Samargand viloyatining Samargand va Toyloq tumanlarida,
Surxondaryo viloyatining Uzun, Sariosiyo va Denov tumanlarida,
Andijon viloyatining Jalolquduqg va Qo‘rg‘cmtepa tumanlari hududlarida
olib borilmoqgda.

11.4.2. Ekinlarni do‘l urishidan himoya gilish

Biz oldingi mavzuda yomg‘irli to‘p-to‘p bulutlarning yuqori qis-
miga havoning ko‘tarilma harakati bilan olib chigilgan yirik suv tom-
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chilari muzlab do‘l o‘zaklarini hosil giladi va bu muz o ‘zaklar havoning
ko‘tarilma harakati bilan olib chiqgilayotgan boshqa o°‘ta sovigan suv
tomchilarini o‘ziga qo‘shib olib tez kattalashadi deb aytganmiz.

DoMning ekinlar uchun xavfli darajada Kkattalashuviga yo‘l
go‘ymaslik uchun bunday bulutlarda sbiror usul bilan do‘l o‘chog‘ini
go‘shimcha ko‘p sonli muz zarrachalari bilan boyitish kerak. Bunday
gilinganda do‘l o‘chog‘ida namlikning qayta tagsimlanishi ro‘y berib,
suv tomchilarining ko‘p qismi Kiritilgan muz tomchilariga yopishib
goladi va yirik do‘l o ‘zaklarining kattalashuvi to‘xtaydi va ekinlar uchun
xavfli o ‘Ilchamlargacha o ‘smaydi.

Endi yugoridagi g‘oyaning amalda ganday bajarilayotganligini
garaylik. Keyingi yillarda ekinlarni do‘l urishga garshi kurash ishlarini
bulutlardagi do‘l hosil bo‘lish jarayonlariga ta’sir qilish yo‘li bilan
amalga oshirilmogda. Do ‘Hi bulutlarga sun’iy ta’sir gilish natijasida
yirik do‘llar hosil bo‘lishiga yo‘l go‘yilmaydi. Shu magsadda do‘lli bu-
lutlar rivojlana boshlaganidan 15-20 minut o‘tgach do‘l hosil boMadigan
bulutlarda ko‘p sonli mayda muz kristallarini hosil gilish uchun ularga
maxsus meteorologik raketa yoki zenit to‘p snaryadlari bilan yodli ku-
mush va yodli go‘rg‘oshin zarralaridan bir turini olib chiqgiladi va sochi-
ladi. Bulutdagi do‘l o‘chog‘iga sochilgan reagent zarralari kuchli sovib
juda ko‘p sonli kristallanish yadrolarini vujudga keltiradi. Bunda 1 g re-
agentdan 1012taga yaqin kristallanish yadrolari hosil boMadi va ularning
sirtiga suv bug‘ining sublimatsiyasi boshlanadi. Bunda suv bugMari o ‘ta
sovigan tomchilardan kristallanish yadrolariga o‘tadi. Natijada do‘l
o ‘zaklarining kattalashuviga yo‘l1qgo‘yilmaydi. Mayda doMlar esa pastga
tushishida havoning ilig gatlamlarida erib yomg‘ir yogMshini yuzaga
chigaradi. DoMga qarshi kurashning bu usuli yaxshi samara berishi
uchun raketa yoki snaryadga joylashtirilgan reagentni bulutdagi do‘l
o‘chog‘iga yetkazish va sochish kerak. DoMga garshi kurashda avval
PGI-M rusumli raketalardan va «Elbrus-2» rusumli artilleriya snaryadi-
dan foydalanilgan. Bu sharyadni 100 mm li to‘p yordamida otilgan. Bu
zenit quroli 14 km radiusli masofagacha samarali ta’sir ko‘rsatadi. Bu
snaryad yordamida ekinlarni himoya qilish kamchiligi shuki, u bir nug-
tada yorilgani uchun bulutning kichik gismigagina reagent sochadi.
Raketalar esa reagentni uchish yoMi bo‘ylab sochadi va bulutning ancha
gismini reagent bilan ta’minlaydi.

Keyingi yillarda 0 ‘rta Osiyoning doMga qarshi kurash boMin-
malarini artilleriya va raketa uskunalarining ikkalasi bilan ham
ta’minlanib, 80-100 ming gektar maydonni 5-10 ta punktdan doMdan
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himoya qilish yo‘liga o ‘tilgan. 90-yillarning boshlaridan beri «Elbrus»
rusumli snaryadlami chigarish to‘xtatilgan. Reagentlarni olib chigadigan
raketalar esa takomillashtirilmoqda.

DoMga qarshi kurash ishlarida keyingi yillarda «Alazan-ChM 15A»
va «Alazan-5» rusumli raketalar yordamida amalga oshiriladi.

0 ‘zbekistonda do‘lga gqarshi kurash ishlarini olib borishda
0.J. Jo‘rayev, N.N. Butov, V.P. Kurbatkin, H.A. Imomjonov, B.A. Ka-
molov, B.Sh. Qodirov va boshqa olimlarimizning xizmatlari katta.

11.4.3. Jala yomg‘irlar. Tuprogning suv eroziyasi
va unga garshi kurash tadbirlari

Jala - yomgMrli to‘p-:0‘p bulutlardan yog‘adigan, jadalligi
(mm/min) biror aniq giymatdan kam boMmagan kuchli yomgMrdir.
Jalaning davomiyligi gancha katta boMsa, jala jadalligi shuncha kichik
boMadi. Masalan, davomiyligi 5 minut boMgan yomg‘imi, uning jadal-
ligi 0,5 mm/min dan katta boMsa jala deb hisoblanadi. Davomiyligi 1
soatdan oshig boMgan yomgMrni jala deb atalishi uchun uning jadalligi
0,2 mm/min dan katta boMishi kerak. Jalaning bunday minimal jadal-
ligida 1 soatda 12 mm qalinlikdagi yog‘in yog‘adi yoki 1 gektar may-
donga 120 tonna suv to‘g‘ri keladi. Kuchli jalada 1 soatda 30 mm gacha
yomgMr yog‘adi. Moskva shahrida jala yuzaga keltirgan yog‘inning sut-
kalik eng katta miqdori 66 mm ga (1953-yil iyul) yetgan, Kiyev shahrida
1936 vyili yogMnlarning sutkalik yigMndisi 100 mm dan oshib ketgan.
Hozirgi vaqtgacha eng kuchli jadallikdagi jala 1955-yilning iyul oyida
AQSh ning Ayova shtatida yoqgan, uning jadalligi 1 minut 24 sekund
davomida 17,5 mm/min ga yetgan.

O.l. Subbotinaning yozishicha, 1967-yilning 27-29-aprelida 0 ‘rta
Osiyo hududlarida ancha kuchli yomgMr yog‘ishi gayd etilgan. Bunda
yarim sutka (12 soat) davomida Chorvoqda- 48 mm, Toshkentda- 35 mm,
Ashgabadda - 29 mm, Bishkekda -26 mm yomgMr yoqgan. TogMarda
va tog‘ oldi hududlarda yog‘in suvlarining pastga oqishida to‘planib
daryolarga qo‘shilgan va ularning suvlari ko‘tarilib to‘siglar va
ko‘priklami buzgan, paxta maydonlaridagi g‘o‘za nihollariga kuchli
zarar yetkazgan.

A. Xisomovning yozishicha 1963-yil 4-5-may kunlari Toshkentda
va Toshkent viloyatida kuchli jala kuzatilgan. 4 may kuni kunduzi jala
paytida 10 mm dan, kechasi esa 16 mm dan oshiq migdorda yomgMr
yoggan. Bunday jala yog‘ishi 5-may kuni kechqurun ham takrorlangan.
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Odatda Toshkent viloyatida may oyida o‘rta hisobda 20-40 mm yog‘in
tushishini e’tiborga olsak, bu ikki kun mobaynida yoqgan yog‘in, uning
oylik migdoridan ham ortib ketgan.

Bu misollardan ko'rinadiki, 0 ‘zbekiston hududlarida yog‘inlarning
maksimal migdori bahor oylariga to‘g‘ri keladi.

Umuman olganda, katta hududda 12 soat yoki undan kam muddatda
15 mm dan ortig yomg‘ir, 7 mm dan ortiq qor yog‘ishi xavfli hodisa
hisoblanadi. Shu muddat ichida 30 mm yomg‘ir, 20 mm qor yog‘ishi esa
o‘ta xavfli meteorologik hodisadir.

Jala yogMnlar sababli har yili ancha katta maydonlarga ekilgan don
ekinlarining yotib qolishi ro‘y beradi. Masalan, 1973-yili sobiq Ittifoq
Yevropa gismining markaziy hududlarida yotib golgan don ekinlarining
maydoni, umumiy ekin maydonning 20-30 foizini tashkil gilgan.
Ukrainada esa ba’zi joylarda don ekinlarining j otib qolishi 80 foizgacha
yetgan, ogibatda hosil kamaygan va hosilni yigMshtirib olish
giyinlashgan.

0 ‘zbekistonda ham don ekinlari pishishiga yaqin davrda yoqggan
jala va uzoq muddatli burkama yomgMrlar ta’sirida don ekinlarining
gisman yotib qolishi uchrab turadi. Respublikamizda bahorda chigit
ekilganidan keyin yoki chigit unib chigganidan keyin har galgi uzoq
davom etgan yogMngarchilikdan keyin tuproq yuzasida gatgaloq hosil
boMadi. Qatgalogdan chigit unib chiqishi giyinlashadi yoki gisman xato
unib chigadi.

Bu davrda dehqonlar yer obitobiga kelishi bilan gatgalogni
yo‘qgotish tadbirlarini goMlashi kerak. Demak, yogMnlardan keyin paxta
dalalarida paydo boMgan qgatqalog ham gishloq xo‘aligi ishlab chiga-
rishiga zarar keltiradi.

Jala va uzoq muddat davom etgan yomgMrlar ta’sirida tuproqda suv
eroziyasi vujudga keladi.

Tuprogning qor, jala va yomgMr suvlari ta’sirida yuvilishi va
yemirilishiga suv eroziyasi deyiladi.

Suv eroziyasi 0 ‘rta Osiyo, Kavkaz, Qrim, Karpat va Janubiy Ural
tog‘ mintaqalarida keng targalgan. Suv eroziyasi yoppasiga yuvilish
yoki yuza eroziya va uzunasiga ro‘y beradigan yoki jar eroziyasi tur-
larida uchraydi. Bundan tashqgari ogar suvlaming ta’siriga garab suv
eroziyasi yuza ogar suv (gor va yomgMr suvlari) ta’sirida ro‘y beradigan
eroziya va sug‘orishdan hosil boMadigan irrigatsion eroziyalarga
boMinadi.
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Tuproq yuzasining yoppasiga yuvilishi giyalik yerlarda bahor
(ba’zan yoz) davrida jala shaklida yoggan yomgMrlar ta’sirida yuzaga
chiqgadi.

Suv eroziyasining boshlanishi uchun yonbag‘irlarning nishabi 1-2°
dan oshiqg bo‘lishi kerak. YonbagMrning giyalik darajasi oshgan sari suv
eroziyasi yanada kuchayadi. Qiyaliklarga jala yoqqanda jadalligi katta
boMgani uchun yogMn suvi tuprogqa singib ulgurolmay pastga garab
ogadigan yuza oqar suvlar ogimini vujudga keltiradi, buning ustiga qi-
yalik tuprog‘ining suv o‘tkazish xossasi yomon bo‘lsa yuza oqar suvlar
miqgdori yanada kuchayadi.

Qiyaliklarda yuza ogar suvlar pastga tushgan sari ko'payib, tup-
rogning yuza qatlamini yuvib Kketish, yemirish jarayonlari kuchayadi.
Bunda kuchli loyqgalanib ogayotgan suv ogimlari ta’sirida tuproq chi-
rindili gatlamining qalinligi kamayadi, tuprogning unumdor gatlamidan
turli o‘lchamdagi zarrachalar bilan birga oziqg moddalar ham yuviladi va
nishabligi kam yoki tekis yerlarda to‘planadi.

Suv eroziyasining boshlanishi tuprogning mexanik tarkibiga,
tuprogdagi gumus miqdoriga va yonbag‘ir yerlaming qiyalik darajasiga
bogMig.

X.M. Magqgsudovning ma’lumotlari bo‘yicha qumoqli tipik bo‘z
tuproglarda qgiyalik nishabi 1,5-2°, chirindili to‘q tusli tuproglarda esa
giyalik nishabi 2-3° boMganda suv eroziyasi rivojlanadi.

Suv eroziyasiga uchragan yerlarda yiliga har bir gektardan 3-5 ton-
naga yaqin serhosil tuproq gatlami yuvilib ketadi, tuproq tarkibidagi
azot, fosfor, kaliy kabi oziq elementlar kamayadi.

A.A. Xonazarov, G*‘K. Kumzullayevlarning ma’lumotlariga qara-
ganda 0 ‘rta Osiyo mintagalarida suv eroziyasida yerlarning qiyalik
nishabi 2 marta oshsa, suv ogimining hajmi 1,5-2,5 marta, tuproq yuvi-
lishi 1,9-5,5 marta kuchayadi.

Jala yomgMrlaming yirik tomchilari ta’sirida tuproq agregatlari par-
chalanadi va har tomonga sochilib ketadi, ulami o ‘z navbatida pastlikka
garab harakatlanayotgan yuza ogar suvlar giyalik pastiga olib tushadi.

Shunday qilib, suv eroziyasidan qishlog xo‘aligi ancha zarar
ko‘radi. Shuning uchun suv eroziyasiga qarshi kurashning samarali tad-
birlarini ishlab chigish va ulami izchillik bilan amalga oshirish lozim.

Suv eroziyasining oldini olish uchun eroziya xavfi kuchli boMgan
yerlarda o‘rmonzorlar va ko‘p vyillik o‘tzorlar barpo qilish kerak.
O‘rmonzorlar tuprogni yuvilishdan saqlashda katta ahamiyatga ega.
A.A. Xonazarov, G*‘.K. Kumzullayevlarning yozishicha, tutashligi 0,2
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dan 0,7 gacha boMgan archazorlar yomgMrlarning 4-27 foizini, tutashligi
0,2 dan 0,8 gacha boMgan yong‘oqzorlar yomgMrlarning 10-21 foizini
ushlab goladi.

O‘rmonzorlarda bahorda qor sekin eriganligidan suv toshqinining
oldi olinadi, suv tuproqqa singib yer osti suvlarining zaxirasi ko'payadi.
Daraxtlar bilan toMa goplangan tog‘ yonbagMrlarida tuproq ustida
yomgMr suvlari ogimi gariyb to'xtaydi, shuning uchun galin daraxtzorlar
ostidagi tuproq eroziyaga uchramaydi.

Ko‘p yillik o'tlar goplami ham tuproq yuvilishini keskin kamayti-
radi. Aprel-may oylarida yoqggan jala yomgMrlardan o ‘tlar o ‘sgan joy-
dagi tuproq yuvilishi boshga o'tsiz yerlardagidan kam boMadi.

Hozirgi vagtda suv eroziyasiga qarshi kurashda quyidagi tadbirlar
amalga oshiriladi:

1. Qishlog xo'jalik ekinlarini, ularning tuprogni eroziyadan hL-
moyalash qobiliyatiga garab joylashtiriladi. Bunda suv eroziyasi xavfi
kam boMgan yerlarda chopiq gilinadigan ekinlarni, eroziya xavfi katta
yerlarga esa ko‘p yillik o ‘tlar, dukkakli don ekinlarini ekish kerak.

2. YonbagMrlarda yer haydashni qiyalik nishabiga ko'ndalang ra-
vishda bajariladi. Ekinlarni ham yuza suvlar oqimi yo‘nalishiga ko‘nda-
lang yo‘nalishda ekiladi va parvarish gilinadi. YonbagMrlarni ko‘ndalan-
giga haydashda tuproq ikki martadan ortiqg kam yuvilishi aniglangan.

3. Eroziya xavfi kattajoylar relyefmi o'zgartirib, eroziya xavfi kam
relyefga o ‘tkaziladi.

Tog* giyaliklarida ko‘chat ekish uchun yerlami zinapoya - terrasa
usulida tayyorlanadi. Ularning asosiy vazifasi yomgMr va qor suvlarini
yoqggan joyida to‘xtatib qolish, ya’ni ularning giyalik pastki gismigacha
oqib tushishini va pastki gismda ko‘p hajmli suv to‘planishiga yoM
go‘ymaslikdir. Zinapoyalar giyalikning nishablik darajasiga, yogMn-
garchilik miqgdori va tezligiga, tuprogning suv o‘tkazish xossasiga
asoslanib tayyorlanadi.

Qiyalikning nishabligi ortgan sari zinapoyalarning bir-biridan maso-
fasini ham orttiriladi.

Zinapoyalar asosining kengligi 2,5 m dan 6,0 m gacha boMadi.
Bunday tayyorlangan zinapoyalar yuzasida bir, ikki va undan ham ko‘p
gator daraxt o‘stiriladi. Zinapoyalarda suv yaxshi singiganligidan
o0 ‘sayotgan o ‘simliklar suv bilan yaxshi ta’minlanadi.

Suv eroziyasiga garshi kurashning yuqorida ko‘rsatilgan tadbirlari
amalga oshirilib borilganda qiyalik yerlaming suv eroziyasidan ko‘rgan
zarari ancha kamayadi.
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11-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Qishlog xofjaligi ishlab chigarishi uchun xavfli meteorologik
hodisalaming asosiy turlarini ayting.

2. Qora sovuq hodisasi ganday ta’riflanadi ?

3. Qora sovuglarning paydo bo‘lish sabablariga qgarab qganday
turlarga ajratiladi ?

4. Mahalliy sharoitlar gora sovuglarning kuchiga, to‘xtash va bosh-
lanish muddatlariga ganday ta’sir giladi ?

5. 0 ‘simliklaming qora sovuqlarga chidamliligi bo‘yicha ganday
guruhlarga ajratiladi ? Har qaysi guruhdagi o°‘simliklarning qora
sovuqga chidamliligini qanday tavsiflanadi ?

6. Qora sovuglarni bashorat gilishning Mixalevskiy usulini tushun-
tirib bering.

7. Qishlog xo‘jalik ekinlarini gora sovuglardan himoya qilish usul-
larini sanab chiqing va har birini tavsiflang.

8. Tuprog va atmosfera qurg‘oqchiligi ganday sabablarga ko‘ra ke-
lib chigadi? Qurg‘oqchilikning o‘simliklarga zararli ta’sirini tushunti-
ring.

9. Qurg‘ogchilikka garshi kurash ganday usullarda olib boriladi ?

10. Changli bo‘ronlarning paydo bo‘lish sharoitlarini tavsiflang.

11. Changli bo‘ronlarga garshi kurashish uchun ganday usullami
goMlash kerak?

12. Do‘l hosil bo‘lish sharoitlarini tushuntiring. Do‘l gaysi bulutlar-
dan yog‘adi ?

13. Do‘l yog‘ishiga qarshi kurashning mohiyati nimada ?

14. 0 ‘zbekistonning qaysi viloyatlari va tumanlarida do‘lga garshi
kurash ishlari tashkil gilingan ?

15. Jala yomg‘irlar gaysi bulutlardan yog‘adi ?

16. Suv eroziyasi deb ganday hodisaga aytiladi ?

17. Suv eroziyasiga qarshi kurashish uchun ganday tadbirlar
go‘llaniladi ?

18. Agrometeorologik stansiyada soat 13 dagi kuzatishda ho'llangan
termometr 4,1°C ni, qurugq termometr 8,1°C ni ko‘rsatgan. Havoning
nisbiy namligi 60 % ga va soat 21 dagi bulutlik 2 ballga teng bo‘lsa, ke-
chasi gora sovuq tushadimi ? Javobi: tmmME-3,9°C, kechasi havoda o Trta
jadallikdagi qora sovuq kuzatiladi.

19. Agrometeorologik stansiyada soat 13 da o ‘tkazilgan kuzatishda
qurug termometr 8,3°C ni, hoMlangan termometr 4,3°C ni ko‘rsatgan.
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Havoning nisbiy namligi 65 %. Soat 19 dan keyin bulutlik 6 ballga teng
bo‘lsa, kechasi havoda gora sovuq bo‘ladimi ? Javobi: -2,9°C, havoda
kechasi qora sovuq kuzatiladi.

20. Jamoa xo'jaligidagi meteorologik postdan 20 aprel kuni quyi-
dagi ma’lumotlar olingan: bahorda tuprogning bir metrlik qgatlamida
samarali nam zaxirasi 130 mm ga teng, bahor boshlanishidan 20-aprel-
gacha 60 mm yog‘in yoggan. Kuzatish kunigacha havoning musbat
haroratlari  yig'indisi  920°C ni tashkil qgilgan. Shu sharoitda
qgurg‘oqchilik boshlanadimi ? Javobi: K-2,06; qurg 'oqchilik boshlan-
maydi.

21. Bug‘doy dalasida 15 mayda bir metrlik tuproq qatlamidagi
namlik 25 % va bargaror soMish namligi 7,2 °C ga teng. Tuproq zichligi
1,3 g/sm3 ga teng. Bahor boshidan kuzatish kunigacha yoggan yog‘in
migdori 100 mm ni tashkil gilgan. Agar kuzitish muddatigacha havo-
ning musbat haroratlari yig‘indisi 900°C ga teng bo‘lsa, qurg‘ogchilik
ko‘rsatkichini aniglang. Javobi: K=3,68; qurg'oqchilik boshlanmaydi.
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12-bob. IQLIM VA UNING QISHLOQ XO“JALIGI ISHLAB
CHIQARISHI UCHUN AHAMIYATI

12.1. Iglim hagida umumiy ma’lumotlar

Biror hududning iglimi o‘sha hududning ob-havosi bilan uzviy
bog‘langanligini ko‘pchilik biladi. Shu sababli, dastlab ob-havo va iglim
tushunchalarining bir-biridan fargini tushunib olishimiz kerak. Ob-havo
deganda, biror joy yoki hudud atmosferasidagi meteorologik kattaliklar
uzluksiz o°‘zgarishlarining majmuasi tushuniladi. Ob-havo yildan-yilga
ma’lum chegaralarda o ‘zgarib turadi.

Iglim deganda Yer sharidagi har bir joyning geografik holatiga
garab aniglanadigan atmosfera rejimi (ov-havo sharoitlari)ning o‘rtacha
ko‘p yillik giymatlari tushuniladi. Yoki biror joyga xos boMgan ko‘p
yillik ob-havo rejimiga iglim deyiladi.

Geografik holat deganda fagatjoyning geografik kengligi, geografik
uzunligi va dengiz sathidan balandliginigina tushunilmay, Yer sirtining
xususiyatlari, orografiyasi, tuprog gatlami kabilar ham tushuniladi. At-
mosfera rejimi yil davomida, ya’ni gishdan bahorga va yozga, yozdan
kuz va gishga o ‘tish vagtida mavsumiy iglim sharoitida ma’lum darajada
o‘zgaradi. Iglimning o‘zgarishlari tebranish xususiyatiga ega boMib, u
yoki bu tomonga iglimiy me’yordan chetlashib turadi.

Iglimga oid atama va tushunchalar haqidagi ma’lumotlarni «Meteo-
rologiyadan izohli lug‘at», «Qishloq xo'jaligi meteorologiyasining izohli
lug“ati» Kkitoblari asosida tanishib chigamiz.

Iglimshunoslik. Yer sharining turli-tuman mintaqalaridagi iglim-
larni o‘rganadigan fan sohasi. Iglimshunoslik iglimni hosil giladigan
jarayonlar va geografik omillar ta’sirida iglimlar genezisini aniglaydi,
Yer sharining turli mintaqgalari iglimini tavsiflash, tasniflash va ularning
tagsimlanishi, o‘tgan tarixiy va geologik (paleoiglimshunoslik) davrlar
iglimini o‘rganish bilan shug‘ullanadi. Hozirgi vaqtda iglimning
0 ‘zgarishi bashoratini berish masalasi ham iglimshunoslik fanining vazi-
fasiga kiradi.
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Iglim elementlari. Iglimni tavsiflovchi va iglim ko‘rsatkichlariga
asos bo'ladigan meteorologik Kkattaliklarga iglim elementlari deb
yuritiladi.

Iglimiy omillar deganda iglimni hosil qiluvchi sharoitlar tu-
shuniladi. Iglimni hosil qiluvchi asosiy omillarga quyosh radiatsiyasi,
atmosferaning umumiy sirkulyatsiyasi va yer sirti xususiyatlari kiradi.

Iglim bargarorligi. Ma’lum joy iglimining uzoqg vagt saglanish
xususiyati. Iglim barqgarorligi quyosh radiatsiyasining kelishi, Yer
sirtining tuzilishi, mahalliy geografik sharoitlarning uncha ko‘p
o0‘zgarmasligi bilan tushuntiriladi. Iqlim bargarorligi tushunchasi nisbiy
bo‘lib, aslida iglim o‘n yillar mobaynida tebranish va g‘alayonlarga
duch kelganidek, geologik davrlarga teng ming vyillar davomida
progressiv o ‘zgarishlarga duch keladi.

Iqlim boniieii. Qishloq xo‘alik ekinlari mahsuldorligini iglim orgali
baholashga iglim bonitcti deb yuritiladi.

Iqlim melioratsiyasi. Iglimni vujudga keltiruvchi jarayonlarga faol
aralashish yo’li bilan inson tomonidan iglimning yaxshilanishi. Iglim
melioratsiyasining asosiy vazifasi gishloq xo jalik o‘simliklarining rivoj-
lanish sharoitlarini yaxshilash hisoblanadi. Shu sababli iglim meliorat-
siyasi botqogliklami quritish, ekin maydonlarini kuchli shamollardan
to'suvchi daraxtzorlarni ko‘paytirish, tuproq melioratsiyasi va sun’iy
sug‘orish, tog‘ va cho‘l mintaqalarida sun’iy yo‘l bilan yog‘in yog‘dirish
usullarini ishlab chiqish orqgali amalga oshiriladi va iglim melioratsiyasi
gishlog xo‘jalik melioratsiyasining tarkibiy gismiga kiradi.

Iqlim bashorati. Ko‘p yillik davr uchun iglim o‘zgarishini oldindan
aytish, o‘ta uzoq muddatli bashorat. Bu holni iglim ma’lumotlariga
asoslangan uzoq muddatli ob-havo bashorati bilan aralashtirmaslik
lozim.

Iqlim xaritasi. Biror iglim ko‘rsatkichi yoki ko'rsatkichlarining Yer
yuzasidagi tagsimot xaritasi. 1. Ko‘p yillik ma’lumotlar asosida meteo-
rologik kattaliklaming o ‘rtacha, ustunlik giladigan, chetki yoki bu qiy-
matlaming takrorlanish, boshlanish va tugallanish muddatlarining tag-
simlanishini aks ettiradigan xarita. 2. Ko‘p yillik ma’lumotlarga ko‘ra
biror atmosfera hodisasi (momagaldirog, tuman) tagsimlanishini
ko‘rsatadigan xarita.

Iqlim atlasi. Iglimiy xaritalar to‘plami.

Iqlim yaratuvchijarayonlar. Butun yer shari mintagalarida iglimni
belgilaydigan atmosfera jarayonlari: issiglik altnashinuvi, namlik ayla-
nishi, atmosferaning umumiy va mahalliy sirkulyatsiyalar.
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Iglimiy gradiyent. Yer sirtidan har 100 m balandlikka vertikal
ko‘tarilganda havo harorati o ‘zgarishlarining o°‘rtacha giymati. Bu
miqdor kuzatish ma’lumotlarini iglimiy ishlovda tekislik stansiyalaridagi
haroratni dengiz sathidagi giymatiga keltirishda qo‘llaniladi. MDH ga
kiruvchi mamlakatlarda iglimiy gradiyentni 0,5°C/100 m ga teng deb
gabul qilingan.

Iglimiy zona. Geografik kengliklar bo‘yicha anchagina cho‘zilgan
va bir xil iglimiy ko‘rsatkichlari bilan ajralib turadigan iqglimiy
hududlashtirishning eng yirik bo‘lagi.

Igiimga moslashish. Tirik mavjudotlarning yangi tashqi muhit
sharoitlariga ko‘nikishi.

Iglimiy meyor. Ko‘p yillik kuzatishlardan olingan iglimning asosiy
statistik xususiyatlari, ko‘pincha. bu ko‘p yillik o‘rtacha kattalikdir.
Iglimiy me’yor bir necha yil davomida olib borilgan kuzatishlar
ma’lumotlari asosida hisoblangan o‘rtacha oylik, yillik yog‘inlar
migdori yoki o ‘rtacha kunlik, oylik, yillik harorat.

Iglimiy mintaga. Geografik joylashishi va sharoitlari ta’sirida
ma’lum iqlim turiga ega boMgan mintaga. Odatda iglimiy mintaga
muayyan joyning geografik mavgeyiga garab aniglanadi.

Iglimiy muddatlar. Meteorologik kuzatishlarning o ‘rtacha mahalliy
vaqtdagi muddatlari MDH ga kiruvchi mamlakatlarda soat 00, 06, 12 va
18 lar meteorologik kuzatishlarning asosiy muddatlari hisoblanadi. Ana
shu muddatlarda o ‘tkazilgan kuzatishlar iqlim xususiyatlarini aniglashda
foydalaniladi. 1963-yilgacha soat 01, 07, 13 va 19 iqlimiy muddatlar deb
hisoblangan. Keyin esa sutka davomida 8 marta, ya’ni har 3 soatda ob-
havoni kuzatish boshlangan.

Iqlimiy stansiya. Kuzatishlari iglim xususiyatlarini aniglash uchun
foydalaniladigan va iglim muddatlarida kuzatishlar o ‘tkazadigan meteo-
rologik stansiya.

Iglimiy bashorat. Iglimshunoslik ma’lumotlari asosida berilgan
uzog muddatli ob-havo bashorati. Ko‘rilayotgan davr (o‘n kunlik, oy va
boshqalar) uchun meteorologik elementlaming holati va tagsimlanishi
haqidagi, shuningdek, oldingi yillardagi kuzatishlarni statistik ishlovi
natijasida olingan, ularning u yoki bu turining boshlanish ehtimoli
hagidagi ma’lumotlar ob-havo bashorati sifatida gabul qilinishi mumkin.

Iglimiy hududlashtirish. Viloyat, mamlakat, qit’a, okean yoki bu-
tun Yer shari iglim rejimlarining ma’lum darajada bir xilligiga garab,
zona va mintaqalarga tagsimlash.
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Iglimning asriy tebranishi. Yer tarixi (ya’ni min. yillar) davomida
ro‘y beradigan iglimning asta-sekin asriy o ‘zgarishlari.

Iglimning geografik omillari. Iglimni hosil giladigan jarayo'nlar-
ning kechishi, ya’ni berilgan joy iglimini belgilaydigan geografik sha-
roitlar. Bunga joyning geografik kengligi, dengiz sathidan balandligi,
taglik sirtlarning quruglik yoki dengizdan iboratligi, quruglikning okean
va dengizdan uzogligi, joylarning turli shaklli relyefi, okean ogimlari,
tuproq sirtlarining xususiyatlari, quruglik ustida o ‘simlik, gqor va muz
goplamlarining tagsimlanishlari kiradi.

Iglimning kontinentalligi. Iglimni hosil giladigan jarayonlarga
git’alaming ta’siri bilan aniglanadigan iglimning o‘ziga xos xususi-
yatlari majmuyi. Iglimning kontinentallik xususiyati, havo haroratining
yillik va kunlik amplitudasi kattalashganligi, yozda va kunduz kunlari
nisbiy namlik va bulutlarning kamayganligi bi‘an ifodalanadi.

Iglimning radiatsion omillari. Quyosh radiatsiyasining atmosfera
va yer sirtiga tushishi, uning yutilishi, sochilishi, gaytishi, Yer sirti va
atmosferaning nurlanishidan iborat bo‘lgan omillar. Haqiqiy iglimni
hosil gilishda radiatsion omillardan tashqgari, atmosfera sirkulyatsiyasi va
nam almashinish jarayonlari ham gatnashadi.

Iglimning texnogen o Zzgarishi. Xalg xojaligining rivojlanishi bilan
bog‘lig bo‘lgan iglim o°‘zgarishi, jumladan sanoat muassasalarida
yoqilg‘i yoqilishi tufayli atmosferada karbonat angidrid gazining
miqdori ortishi sababli havo haroratining ko‘tarilishi.

12.2. Iglimning gishloq xo‘jaligidagi ahamiyati

Iglim - parvarish qgilinayotgan gishlog xo‘alik ekinlari va chor-
vachilik mahsuldorligini birmuncha darajada aniglaydi. Shuning uchun
hududlarning iglimiy imkoniyatlaridan to‘g‘ri foydalanish maqgsadida
dastavval iglimni o‘rganish zarur, uning qishloq xo‘aligidagi
ahamiyatini aniglash va noqulay ob-havo sharoitlaridan zarar ko ‘rishini
kamaytirish usullarini bilish kerak.

0 ‘zbekiston Respublikasining turli hududlarida har yili qishloq
xo0‘jaligiga noqulay boMgan ob-havo takrorlanib turadi. Noqulay ob-
havo zararidan kafolatlanmagan hududlarda ham dehgonchilikdan mo‘l
hosil olish mumkin. Bu esa hududlar iglimiy sharoitlarining
shakllanishini bilishni talab etadi va undan foydalanib kafoiatlangan
hosil migdorini olish mumkin boMadi.
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Iglim gishlog xo9jaligining tayanchi va uni shu nugtayi nazardan
baholashda, birinchi navbatda, havoning ko‘p yillik harorat rejimi va
tuprogning namlanish darajasini ilmiy-amaliy tahlillari natijalariga
asoslanadi. Eng muhimi gishlog xofaligi ishlab chigarishida iglimga
nisbatan quyidagilarga e’tibor garatiladi: 1) o‘simliklaming vegetatsiya
davrida yoki uning alohida fazalararo davrida issiglik va gisman
yorugMik sharoiti; 2) bu davrlarda tuprogning namlanish sharoiti, shular
gatorida yog‘inlar rejimi va tuproq qgalinligi; 3) ko‘p yillik o ‘simliklar va
kuzda ekilgan don ekinlarining qishki sharoiti - qor goplamining
balandligi, havo va tuproq haroratining ta’siri; 4) gishloq xo‘jaligi uchun
xatarli bo‘lgan nomaqgbul meteorologik hodisalar.

Iglimni baholash tamoyillaridan biri gishlog xofjalik ekinlari uchun
iglimga va ulami yetishtirish muhitiga boMgan talabi, anigrogM magbul
tuproq va havo haroratlari, haroratlarning yigMndisi, namlik miqdori,
yugori hosil olishga yaratiladigan sharoitlar hagida agroiglimiy mezon
va ko‘rsatkichlar boMishi shart.

Iglimshunoslik - meteorologiya fanining amaliy boMimi. Undan
xalq xo‘aligining turli sohalarida: qurilish, transport, aynigsa qishloq
xojaligida keng foydalaniladi.

Iglim aslida grekcha klimatos - yer yuzasining quyosh nuriga nis-
batan nishabligi degan ma’noni anglatadi va uni fanga eramizdan oldingi
Il asrda Gipparx kiritgan. Qadimgi greklar turli geografik kenglikdagi
joylar iglimlari fargini quyosh nurlarining yer yuziga tushish qiyaligi va
kunduzning necha soat davom etishiga garab aniglashgan.

Iglimning eng muhim kattaliklari gatoriga meteorologik stansiya-
larda oMchangan va gayd etilgan havo harorati, havo namligi, bulutlilik,
atmosfera yogMnlari, shamol rejimi, changli bo‘ron, tuman, momagaldi-
roq, doM, izgMrin kabilar kiradi.

12.3. Iglimning shakllanishiga quyosh radiatsiyasi, atmosfera
sirkulyatsiyasi, taglik sirt va joy relyefining ta’siri

Iglimni hosil qiluvchi asosiy omillarga quyosh radiatsiyasi, atmos-
fera sirkulyatsiyasi, joyning geografik kengligi, yer yuzasining turi va
uning tabiiy xossalari, joyning relyefi va boshqgalar kiradi.

Quyosh energiyasi atmosferada paydo boMadigan jarayonlar, fizik
hodisalaming rivojlanishida va yerdagi o‘simliklar olami, insoniyatning
faoliyati va tirik jonivorlar uchun energiyaning asosiy manbayi hisobla-
nadi.
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Quyosh radiatsiyasini qisgacha izohlaymiz. Bu eiektromagnit
toMgqinlar ko‘rinishida yer atmosferasiga kirib keladigan quyosh nur-
lanish ogimi. Quyosh radiatsiyasi fazoda eiektromagnit toMginlar singari
3-10s km/s tezlikda tarqalib yer atmosferasiga kirib keladi. Yer sirtiga
quyosh radiatsiyasi to‘g‘ri va sochilgan holda tushadi. Quyosh ra-
diatsiyasini odatda issiglik ta’siri bo‘yicha o‘lchanadi va u birlik yu-
zaning vaqt birligida oladigan issiglik miqdori bilan ifodalanadi. Quyosh
radiatsiyasi yer atmosferasidan o ‘tayotganda gaz molekulalari, muallag
gattiq va suyuq zarrachalar tomonidan yutilishi va sochilishi sababli,
uning energetik yoritilganligi va spektral tarkibi o‘zgaradi. Natijada,
Quyoshdan Yer yuzasiga kelayotgan to‘g‘ri quyosh radiatsiyasi ogimi
atmosferaning fizik xususiyatlariga, atmosferada o ‘tgan yo‘liga bogMiq
holda keng oraligda o'zgarib turadi. Quyosh radiatsiyasining yer
yuzasiga butun osmon gumbazidan sochilib keladigan gismi sochilgan
radiatsiya deb yuritiladi. Bu ogim Quyoshning balandligiga, atmosfe-
raning xiraligiga, bulutlilik sharoitiga bogMiq boMib, uning giymati ba’zi
vagtlarda 490-700 Vt/m2 orasida tebranadi. Gorizontal yuzaga ayni bir
vaqtda tushayotgan to‘g‘ri va sochilgan radiatsiyalar birgalikda yigMndi
(yalpi) radiatsiya deb yuritiladi. To‘g‘ri radiatsiyaning bir gismi yer
yuzasidan va bulutlardan gaytib koinotga ketadi. Shuningdek, sochilgan
radiatsiyaning bir gismi ham kosmik fazoga ketadi. Radiatsiyaning qol-
gan gismi yer sirtini va havoni isitadi. Oz gismi esa kimyoviy energi-
yaga, ya’ni atmosferaning yuqori gatlamlaridagi gaz molekulalarini par-
chalashga, fotosintez va shunga o ‘xshash hodisalarga sarf boMadi.

Quyosh doimiysi. Yerdan Quyoshgacha boMgan o ‘rtacha masofada
yer atmosferasining yuqgori chegarasida quyosh nurlariga tik joylashgan
birlik yuzaga vaqt birligida keladigan quyosh radiatsiyasi oqimi. Quyosh
doimiysi avval 1367 Vt/nlC ga teng deb hisoblangan. Hozirgi vaqtda, 3-
bobda aytilganidek, uning miqdori 1377 Vt/m2 ga tengligi sun’iy
yoMdoshlarda olib borilgan aktinometrik kuzatishlar orqgali aniglik
kiritilgan. «Doimiy» so‘zining ma’nosi shundan iboratki, bu miqgdor
atmosferada yutilgan va sochilgan radiatsiyaga bogMiq boMmay, fagat
Quyoshning nur chiqarish gobiliyatiga bogMiq. Quyosh radiatsiyasi yer
yuzasiga yetib kelguncha havo molekulalari, atmosferadagi qattiq va
suyuq aralashmalar tomonidan sochilishi va yutilishi natijasida sezilarli
0‘zgaradi. Natijada, Quyosh gardishidan keladigan to‘g‘ri radiatsiya,
unga tik birlik sirtda dengiz sathida 1050 Vt/m2 dan, togMarda 4-5 km
balandlikda 1200 Vt/m2dan oshmaydi.
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Shuni ta’kidlash lozimki, quyosh nuri uchun atmosfera yetarli da-
rajada tinigdir. Atmosfera havosining, aynigsa pastki gatlamida quyosh
nurining yutilishi va gisman qaytishi bilan havoning harorati yetarli da-
rajada isimaydi. Quyosh radiatsiyasi tinig bo‘'lmagan yerning yoki
jismlaming yuzasiga tushib yutiladi va issiglikka aylanadi, ammo u yer
yuzasi va jismlardan gisman qaytadi va yer-jism bag‘rida turli ko‘rinish-
ga o‘tib ketadi. Quyosh nuri ta’sirida isigan yer sirti va boshqga isigan
jismlar o°‘zining issigligini chigara boshlaydi - uni sochadi yoki
tarqatadi. Lekin quyosh radiatsiyasining yer yuziga tushishi va radiat-
sion balansning fasllar bo‘yicha o‘zgarishi yerning sharsimonligiga, or-
bitasining shakliga va yer aylanish o‘gining og ‘maligiga bog‘lig.

Iglimni shakllantiruvchi muhim omillar: quyosh radiatsiyasi, atmos-
fera sirkulyatsiyasi, taglik sirtning turi va joy relyefining birgalikdagi
ta’siri natijasida yer sharida turlicha iglimlar vujudga keladi.

Quyosh radiatsiyasining yer sirtida bir tekisda tagsimlanmaganligi
tufayli yer yuzasi ham, yer sharining turli kengliklaridagi havo ham bir
xil isimaydi. Natijada turlicha havo bosimlarining ayirmasi shakllanadi.

Demak, quyosh radiatsiyasi iglim shakllanishidagi bosh omil —at-
mosfera sirkulyatsiyasi ta’siri xususiyatini belgilaydi.

Iglimni shakllantiruvchi muhim omillardan yana biri taglik sirtdir.
Taglik sirtlarning fizikaviy xususiyatlariga bog‘liq holda ularning ustida
turlicha havo oqgimlari shakllanadi.

Yer shari o‘zining tabiiy xususiyatlariga ko‘ra bir-biridan keskin
farq qiluvchi ikki gismdan: Dunyo okeani va qirg‘oglari ustida nam
dengiz iglimi, cho‘llar va quruglik ichkarisida esa qurug kontinental
iglim vujudga keladi.

Suv va quruglik iglimga turlicha ta’sir ko‘rsatadi. Shuningdek, tup-roq
sathi bilan o ‘simlik qoplagan tuprog ham iglimga turlicha ta’sir ko ‘rsatishi
mumkin. Iglimga aynigsa okean va materiklaming ta’siri katta. Yoz
vagtida okeanga nisbatan materiklar kuchli isiydi, qishda esa aksincha
kuchli soviydi. Yil davomida okean yer uchun namlikning bosh manbayi
hisoblanadi va yilning sovuq davrida - iliglik manbayini o ‘taydi.

Materik va okean oralig‘ida haroratning turlicha boiishi havo
bosimining tagsimlanishdagi ayirmalarni Kkeltirib chigaradi. Materik
ustida, yozda mo’tadil kengliklarda past bosimli havo o ‘rnashadi, gishda
aksincha bosim yuqori bo‘ladi. Okeanlarning ustida aksincha yozda
asosan havo bosimi yuqori, gishda past bo‘ladi. Natijada yozda qurug-
likda havo oqgimi okean mussoni ko‘rinishda, gishda quruglikdan
okeanga esadigan materikaviy musson shaklida bo‘ladi. Materik va
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okeanlardan tashqari atmosfera sirkulyatsiyasiga relyef ta’siri katta,
aynigsa tik goyali baland, yassi shakldagi togdar havo ogimining hara-
katlanish sharoitini o ‘zgartiradi. Joylarning dengiz sathidan balandligi va
relyef shaklining turlicha bo‘lishi yer sirtiga tushadigan quyosh radiat-
siyasining qiymatini o‘zgartiradi. Shuning bilan birgalikda bu giymatlar
atmosfera sirkulyatsiyasi xususiyati bilan chambarchas bog‘langan.

Quyoshning ufgdan hisoblangan burchak masofasi quyosh
balandligi deb ataladi va quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:

Sinh =STKP sm8 +cosp cosS COSr, (12.1)

bu yerda: (p- joy kengligi, S - Quyosh og‘ishi, r- Quyoshning soatli
burchagi.

Yer sirtidagi turli hududlarda tush paytida Quyosh balandligi
turlicha giymatga ega (12.1-jadval).

Quyoshning ufqdan balandligi geografik kenglikka, vaqtning vyil
davomida o ‘zgarishiga, kecha-kunduzning davomiyligiga bog‘liq holda
0 ‘zgarib turadi.

12.1-jadval
Quyosh balandligining tush paytidagi giymatlari,
gradus hisobida

Quyoshning balandligi, sanalarda

Hududlarning nomi 21111 2LVI 234X 22.XII

Shimoliy qutb 0° 23,5° 0° -
Shimoliy qutb doirasi 23,5 47,0 23,5 0°
Shimoliy tropik 66,5 90,0 66,5 43,0
Ekvator 90,0 66,5 90,0 66,5
Janubiy tropik 66,5 43,0 66,5 90,0
Janubiy qutb doirasi 235 0,0 23,5 47,0
Janubiy qutb 0,0 - 0,0 23,5

Muayyan joyning relyefi, aynigsa tog‘lar shu joyning iglimiga katta
ta’sirko ‘rsatadi.

Qishlog xofjalik ekinlarini ekish chegaralari va mahsuldorligining
shakllanishida iqlim o‘zgarishi va uning balandlik bo‘yicha meteo-
rologik kattaliklarning tagsimlanish gonun-qoidalarini bilish dehgon-
chilikda yaxshi samara beradi. Balandlik ortishi bilan ekinlar uchun
samarali haroratning kamayishi, bahorda, yozda, kuzda tog'larda esa qor
goplamining erimasdan turish davomiyligi muddatlari ortadi.
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Tabiiy geografiyada hududlar (dengiz sathidan 200 m balanddagi
yerlar) balandliklari bo‘yic ia quyidagicha bo‘linadi:

0—200 m umuman past tekis yerlar
200-500 m tepalik-baland joy (tuman) va yassi tog‘lar
500-1000 m pasttog‘lar
1000-3000m o'rtacha tog‘lar

3000 m va undan yugori baland tog'lar

Iglim shakllanishida relyef (yer sirtining tuzilishi) muhim ahami-
yatga ega, chunki tog* tizimlari katta yoki kichikligiga garab havo
ogimlarining me’yoriy harakatini giyinlashtiradi va havo massalarining
fizikaviy xususiyatlarini ozmi-ko‘pmi o0 ‘zgartiradi. Natijada, havo
massasining harakatdagi fizik xususiyatlariga ko‘ra uzoq-uzoqlarga
siljish qobiliyati, ya’ni yer yuzasida atmosfera sirkulyatsiyasi buziladi.
Demak, tog‘ tizimlari iqlimiy chegaralarni aniglashi mumkin. Eng
muhimi tog‘ tizimlarida suv zaxiralari tashkil topadi.

Iglim bo‘yicha siklonik tizimlarga umumiy nazar bilan qaralsa,
0 ‘rta Osiyo hududi ustiga shimol, g‘arbdan kirib keladigan mo‘tadil
kenglikdagi Atlantika havo ogimi va janubi - g‘arbdan o‘tuvchi tropik
ilig havo massasi asosiy yog‘inlami beruvchi manba hisoblanadi. Bun-
day hollarda kirib kelgan siklonik jarayonlar murakkablashmasdan
tekislik hududlar tepasidan o ‘tib ketadi, fagat tog‘larga yaginlashganda
va majburan tog‘ giyaliklaridan ko‘tarilishida soviydi va uning namligi
kondensatsiyalashganidan bulutlar paydo bo‘lib, yog‘inlar yog‘adi. De-
mak, O ‘zbekistonning tekislik hududlarida yog‘inlaming kam bo‘lishi,
tog‘ oldi va aynigsa tog‘larda ko‘p bo‘lishini shunday deb izohlash
mumkin. Iglimshunos olimlar tomonidan yog‘inlaming miqdori joy-
laming, ayniqgsa tog* oldi va tog‘ hududlarning balandligiga soniy jihat-
dan bog‘ligligini topishgan. Bunga qishloq xo‘aligi uchun iglimiy na-
zardan qaralsa ahamiyati kattadir.

12.4. Iglimlar tasnifi

Iglimlar tasnifi - bu yer sharida kuzatiladigan iglim turlarini, ulaming
biror belgilari yoki paydo bo'lish sharoitlari bo‘yicha guruhlarga ajratishdir.

Iglimlarni tasniflashdan maqgsad shu vaqtga gadar iglim haqgidagi
to‘plangan ma’lumotlami tizimga solish va har xil turdagi iglimlarning
guruh belgilari hamda yer shari bo‘yicha yoki dunyoning global iglimiy
belgisi va xususiyatlarini ishlab chigishdan iborat. Shubhasiz ona-yer
zaminining bir butun holatdagi iqlimini o°‘rganish va ulaming
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o0 ‘xshashlik taraflarini guruhlarga ajratish zarur, lekin bu juda murakkab
vazifadir. Iglimlami guruhlarga ajratishning amaliy ahamiyati shundan
iboratki, faqatgina iglim guruhlarining bir-biriga o'xshashligini emas,
balki tafovutlarini aniglash ham muhimdir.

Qadimdan insonlar ob-havo va iglimni bilishga gizigishgan.
Gipparx yeming odamlar yashaydigan gismini 12 ta iglimga ajratgan.

Geografiyaning iglimlar nazariyasiga to‘la rioya etgan holda
birinchi marta iglimlar tasnifini Muso al-Xorazmiy bayon gilgan va
Yeming insonlar yashaydigan obod qismini yetti iglim turiga ajratgan.
0 ‘sha davrdagi olimlardan fargli ravishda, u 1-iglimdan to 7-iglim turi
joylashgan geografik joylarni tavsif etgan.

Iglimshunoslik fanining rivojlanishi va uni amaliyot uchun qoMlash
talabgorlarining ortishi tufayli bir necha iglimlar tasniflari tuzilgan.
Hozirgi vaqtda eng ko‘p tarqgalgan iglimlar tasniflarini V,P. Kyoppen,
L.S. Berg, B.P. Alisovlar ishlab chiggan. Iglimshunos olimlar iglimlarni
tasniflashda quyidagi shartlarga e 'tiborlarini garatishgan:

1) iglimni tasniflash meteorologik kuzatishlar natijasida to‘plangan
anig ma’lumotlar asosida olib borilishi lozim;

2) turli guruhdagi iglimlar o‘rtasidagi chegara tabiiy chegaralarga
to‘g‘ri kelishi yoki shunga yaqin boMishligi kerak;

3) iglimlarni tasniflashda iglimning ganday vujudga Kkelishini
hisobga olgan holda tuzish kerak.

V.P. Kyoppenning tasnifiga o‘simliklar hayotida muhim rol
o‘ynaydigan ikkita iglim kattaliklari - eng issig va sovuq oylardagi
o0 ‘rtacha harorat va namlik hamda o‘rtacha yillik harorat, yogMnlaming
oylik va yillik migdori asos qilib olingan. U yer shari iglimiy zonalarini
5 guruhga ajratgan: nam tropik, qurug, moMadil ilig, moMadil sovuqg va
gorli hududlarga boMgan. Buning zaminida iglimni yana 12 ta guruhga
va yana birmuncha toifalarga ham boMib chiggan. Umuman olganda,
V.P. Kyoppenning iglimiy tasnifi botanika-geografik rayonlashtirish
bilan uzviy bogMangan. Shu sababli uning tasnifini geobotaniklar e tirof
etishdi va amaliy ishlarida foydalanishdi.

L.S. Berg iglim tasnifining V.P. Kyoppen tasnifidan fargi shundaki,
u o‘zining tasnifida geografiya tamoyillaridan foydalangan holda
kenglik va balandlik iglim zonalarini bir-biridan ajratib landshaft
zonalarini asos qilib oldi (tundra, tayga, keng bargli o‘rmonlar va
hokazolar). Uning tasnifiga muvofig iglim guruhlari avvalo ikkiga:
tekisliklar va balandliklar iglimiga boMinadi. L.S. Berg tasnifi bo‘yicha
tekisliklarda 12 ta iglimiy zona quyidagicha ajratilgan;
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1. Abadiy sovuglar iqglimi. 2. Tundra iglimi. 3. Tayga igiimi.
4. 0 ‘rtacha zonalardagi keng bargli o'rmonlar iglimi. 5. Musson iglimi.
6. Dasht iglimi. 7. 0 ‘rta dengiz iglimi. 8. Subtropik o‘rmonlar zonasi
iglimi. 9. Materiklar ichkarisidagi cho‘llar iglimi. 10. Tropik choMlar
iglimi. 11. Savannalar yoki tropik o‘rmon dashtlar iglimi. 12. Nam
tropik o ‘rmonlari iglimi.

Akademik L.S. Bergning tasnifida iglimlar o‘rtasida farq emas,
balki landshaft zonalari yotadi. Iglimlami tasniflashda uzoq vyillar
davomidagi kuzatishlar natijasi boMgan meteorologik anig ma’lumotlar
olinadi degan shartga bu tasnifjavob bera olmaydi.

Sobiq Ittifoq davrida iglimlami tasniflashda B.P. Alisovning
tasniflashi ommaga keng tarqgalgan edi. Unda yer shari ustidagi havo
massalarining harakati (atmos 'era sirkulyatsiyasi) asos qilib olingan.

Troposferadagi asosiy havo massalarining mavsumiy taqgsim-
lanishiga va yetakchi havo frontlarining holatlariga bogMab to‘rtta asosiy
iglimiy zona hamda uchta o‘tish zonalari ajratilgan. Asosiy zonalarga
ekvatorial, tropik, mo‘tadil kengliklar va arktikalik hamda janubiy yarim
sharda antarktikalik zonalar kiradi (12.1-rasm).

12.1-rasm. B.P. Alisov bo‘yicha yerning iqlimiy kenglik zonalari xaritasi.
Xaritadagi shartli belgilar: I-ekvatorial, 2—ekvatorial mussonlar, 3—tropik,
4—subtropik, 5-mo 'tad.il kengliklar, 6-subarktik, 7-Arktik va Antarktik havo.
O tish zonalariga tropik, mussonlar, subtropik va subarktik
(janubiyyarimsharda subantarktik).
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Iglimshunos olimlar iglimni ushbu ayrim turlarga ajratishgan:
dunyo (global) iglimi, mintagaviy yoki mahalliy iglim, mikroiglim va
fitoiglim.

S.P. Xromov va M.A. Petrosyanslar bo‘yicha: a) dunyo (global)
iglimi bu bir necha o‘n yillik davrlarda «atmosfera-okean-quruglik-
kriosfera-biosfera» tizimidan o‘tgan vaqtdagi majmuiy holati statisti-
kasidir; b) mahalliy iglim muayyan hududning geografik joylashish
sharoitiga bog‘lig boMgan, u yoki bu joyning ko‘p vyillik davrdagi
atmosfera majmuiy sharoitining ko‘p yillik giymatidir.

Demak, dunyo (global) iglimi yerning geografik holatdagi har bir
joyining atmosfera (ob-havo) sharoitlari statistik rejimi. Bunda iglimni
0 ‘ziga xosligi, uning quyosh faoliyati, okeanlar va atmosferaning o ‘zaro
harakati, seysmik faoliyat va inson faoliyati (antropogen faoliyat) tufayli
gisqa davrda (mavsumiylik) hamda uzoq o‘n, yuz va ming vyillar
davrlardagi o ‘zgarib (tebranib) turishi tushuniladi.

Mintaqaviy yoki mahalliy iglim hududlariga umumiy tarzda garalsa
uni geografik omillar, joy kengligi - koordinat joylashuvi, hududning
okeandan uzoqligi, quruq maydonlar migdorining suv sathi egallagan
hududlar maydon giymatlariga nisbati, relyef, tuproq, o ‘simlik goplami
orqali aniglanadi.

Butun yer shari hududiga nisbatan olganda O ‘zbekiston hududi
0‘ziga xos mahalliy iglim xususiyatiga ega, lekin alohida gayd etamizki,
iglimni baholashda qishloqg xofjalik ekinlari nazaridan baholashni,
agroiglimiy tomondan yondoshishning zarurligi hozirgi davr talabidir va
keyingi boblarda unga yanada oydinlik Kiritamiz.

12.5. O‘zbekiston iglimi hagida gisgacha
ma’lumot

Iglim - joyning geografik kengligi, uning dengiz sathidan
balandligi, okeanlardan ganday masofada joylashganligi, relyefi, taglik
sirt turi va atmosfera sirkulyatsiyasining o‘zaro ta’sirida vujudga
keluvchi ob-havoning ko‘p yillik rejimidan iboratdir. 0 ‘zbekiston
Respublikasi iglimini tushuntirishda dastavval uning dunyo xaritasida
geografik joylashishini 12.2-rasmda keltiramiz.
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12.2-rasm. O ‘zbekiston Respublikasining dunyo xaritasida
geografik joylashishi

GMITI olimlari 0 ‘zbekiston hududini asosan uch iglim zonasiga -
cho‘l va dasht zonasi, tog‘ oldi zonasi va tog‘li zonalarga bo‘lish
mumkinligini va bir zonadan ikkinchi zonaga o‘tish chegarasi keskin
boMmay, ma’lum jihatda nisbiy ligini gayd etishgan.

I. Cho‘l va dasht zonasi. Mazkur zonaning asosiy iqlimiy
xususiyatlari quyidagicha:

1. Yillik yog-‘ingarchilikning o‘rtacha migdori 200 mm dan
oshmaydi.

2. Bahor erta va gisga muddatli bo‘ladi, aprel oyida havo isiydi,
may oyida yoz boshlanadi va yog ‘ingarchiliklar to ‘xtaydi.

3. lIssig davr-iyul, ba’zi yillari avgust oylariga to‘g‘ri keladi,
respublikaning janubi-shargiy hududlarida yozda havo harorati +50°C
gacha yetadi.

4. Yog‘ingarchiliklar kuzda boshlanib havo harorati pasayadi,
oktabr oyi oxirida sovuq tushishi mumkin.

5. Qish ko‘pincha ilig, gisga muddatli va uncha ko‘p bo‘lmagar. qor
goplami shakllanadi, gish sovuq kelgan yillarda daryolar va Orol dengizi
muzlaydi, havo harorati -35°C gacha pasayadi. Qor qoplamining
o ‘rtacha galinligi 4-8 sm, eng ko‘pi - 30 sm ni tashkil etadi.

I. Tog* oldi zonasi Tyanshan va Hisor-Oloy tog* tizimlarining
dengiz sathidan 300-400 m dan 600-1000 m gacha boMgan
balandliklardagi hududlarni oz ichiga gamrab oladi.

Bu zonaning iglimiy xususiyatlari quyidagicha:

1. O'rtacha vyillik yog‘ingarchilik migdori cho‘l zonasiga o‘xshash
va eng ko‘p yog-‘ingarchilik mart-aprel oylariga, eng kami - yoz
oylariga to‘g ‘ri keladi.
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2. Bahor fevral oyining oxiri-mart oyining boshlarida boshlanadi,
ammo tuproqda kech bahorgi sovuq tushishi aprel oyi oxirlarigacha,
ba’zan hududlarda esa may oyida ro’y beradi.

3. Yozda - tekisliklardagi hududlarga nisbatan jazirama kunlar
kamrog, ammo ayrim joylarda eng yuqori harorat 45-46°C ga yetadi.

4 Kuz fasli sentabr oxiri-oktabr boshlarida boshlanadi. Bulutli
kunlar ko‘payadi, ba’zan surunkali yomg‘ir yog‘adi. Oktabr oyi
o0 ‘rtalarida sovuq tushadi.

5. Qish bu zonada cho‘ldagiga nisbatan iliq keladi, bargaror qor
goplami 10-20 va 40-60 sm ni tashkil etadi. Ammo qor qoplami har yili
gishda hosil boMavermaydi.

1. Tog* zonasiga dengiz sathidan 600-1000 metrdan yugqori
bo‘lgan hududlar kiradi.

Bu zonaning iglimiy xususiyatlari quyidagicha:

1. 0 ‘rtacha yillik yog‘ingarchilik migdori 400 mm dan ortiq,
tog‘ning yuqori zonasida yog‘ingarchilik ba’zan 2000 mm gacha yetadi.
Bu zonada yog'ingarchiliklar yil bo‘yi bo‘lib turadi, ammo eng ko‘p
miqdori aprel-may oylariga to‘g‘ri keladi.

2. Tog‘da harorat tekislik va tog* oldi zonasidagiga nisbatan past,
asosan joyning baland-pastligiga bog‘lig bo‘lib, havo harorati har 100 m
balandlikka ko‘tarilgan sari o ‘rta hisobda 0,6°C ga pasayadi.

3. Yozning tun paytlarida qiyaliklarning quyi gismida inversiya —
havo haroratining balandlik bilan oshish holi yuz beradi. Shu sababli
vohalarning quyi gismlarida, aynigsa botigliklarda havo harorati tog*
giyaliklaridagiga nisbatan past boMadi.

4. Dengiz sathidan 800-1000 m balandlikdan yuqorida bargaror qor
goplami hosil bo‘ladi. Qishda gor galinligi 60 sm dan oshadi va ba’zan
1,5-2 m ni tashkil etishi mumkin.

O'zbekiston iglimining o‘ziga xos yana bir xususiyatini gayd
etamiz:

- respublikaning sovuqg havo oqgimi kirib kelishidan himoyalangan
hududlarida radiatsion balans miqgdori butun yil davomida musbat
bo‘ladi;

- shimoliy hududlaming chekkasi va o‘rta gismlarida gish davrida
(dekabr-yanvar oylarida ayrim vyillarda) radiatsion balans manfiy
boMadi;

- tog‘li hududlarda radiatsion balans 4 oy (noyabr-fevral)
mobaynida manfiy balansni tashkil etadi va yillik radiatsion balansning
15 foiziga to‘g ‘ri keladi;
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- radiatsion balansning sutka davomida o°‘zgarishi; a) kunduz
kunlari odatda musbat; b) kechasi to‘g‘ri va sochilgan radiatsiya kel-
masligi sababii - manfiydir.

0 ‘zgidromet meteorologik stansiyalarida oMchangan havo harorati
ob-havo va iglim rejimini ifodalaydi va muhim meteorologik kattaliklar
gatoriga kiradi. Bu o ‘rtacha, maksimal va minimal, bir kecha-kunduzlik
(sutkalik), besh va o‘n kunlik (sutkalik), oylik va yillik haroratdir.

0 ‘zbekistonning iglimiy xususiyatlaridan yana biri havo harorati
bahorda o ‘sifnliklarga zarar keltirishi mumkin va shu sababii sovug-
salgin havo bo‘lishining oxirgi sanalarini bilish muhim amaliy ahami-
yatga ega.

0 ‘simliklar uchun zarar keltirishi mumkin bo‘lgan, kirib kelgan
sovuq (salqin) havo mavjining oxirgi sanalari 12.2-jadvalda keltirilgan.

12.2-jadval
0 ‘ztjeRistonda sovuqg havo mavjlarining tamom bo‘lish sanalari
(L.N. Babushkin ma’lumoti)

Sovuq mavjlar Tainorn boMishi
(toMgjinlar) ko‘pincha eng kechkisi
Birinchisi 1824 mart 4-8 aprel
Ikkinchisi 26-31 mart 12-16 aprel
Tugashdan oldingisi 9-15 aprel 26—30 aprel
Oxirgisi 2430 aprel 1115 may

12.6. Iglim o‘zgarishi va hozirgi zamon iglimining ilishi

Yer shari iglimi asrlar mobaynida o‘zgarib turgan. Bunday
0 ‘zgarishlar jarayoni natijasida biror geografik hududning iglimi sovuq-
roq yoki issigroq, namligi ko‘prog yoki qurug bo‘lib o‘zgargan. Ma-
salan, Arktikada uchlamchi davr boshlarida iglim ancha iliq boMgan,
o'rmonlar o‘sgan. Hozirgi vaqtda iglimning o‘tgan davrda o ‘zgarishini
tushuntirishda 3 xil gipoteza mavjud:

1. Astronomik gipotezalarda iglim o ‘zgarishlarini Yer orbitasi ele-
mentlarining o'zgarishi va Yer aylanish o°‘gining ogMsh burchagi teb-
ranishlari bilan bogMaydi.

2. Fizik gipotezalarda yer iglimi o‘zgarishini quyosh radiatsi-
yasining miqdori va spektral tarkibining o‘zgarishi bilan bogMab tu-
shuntiriladi.
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3. Geologo-geografik gipotezalarda Yer iglimining o ‘zgarishlarini
quruglik, dengiz yuzalarining o‘zgarishi, materiklarning joylashishi,
dengiz ogimlarining yo‘nalishi va quvvatining o‘zgarishlari bilan
bog‘laydi.

Hozirgi vagtda o ‘tgan davrdagi iglim o ‘zgarishlarini tushuntiradigan
yagona gipoteza mavjud emas.

Iglimning tabiiy o‘zgarishlari juda sekin borib, asrlar yoki mil-
lionlab yillar mobaynida ro‘y beradi. Ammo insonlarning xo jalik faoli-
yati muayyan birorjoy iglimining tezroq o‘zgarishiga sabab bo‘ladi.

Hozirgi zamon iglimning ilishiga oid olimlar orasida ikkita fikr bor.
Birinchisi iglimning o°‘zgarishiga antropogen omillar oqibatida
bo‘Imoqda degan fikr bo‘lsa, ikkinchisi hozirgi zamonda iglimning ilishi
tabiiy holatda ro‘y bermoqda va insoniyatning sanoatdagi ishlab chiga-
rish taraqqiyoti iqlimning o‘zgarishiga ta’sir etmasligini isbotlashga
harakat gilishmoqda.

Hozirgi vaqtda yoqilgM yogish ko‘payib bormoqda, buning oqi-
batida atmosferadagi CO02 gazining konsentratsiyasi yil davomida
umumiy miqgdori oshmoqda. Bu esa Yer yuzidagi havo haroratining or-
tishiga olib kelishi ham mumkin.

Yer sharining turli hududlarida oxirgi 30 yillik davrda ob-havo va
iglimiy ekstremal hodisalaming birmuncha qator joylarida hech kuza-
tilmagan: toshqinlar, tropik siklonlar va qurg‘oqchiliklar boMgan.
So‘nggi 10 yillikda dunyo migyosida gidrometeorologik ofatlar migdori
2 marotaba oshgani kuzatilgan.

Hozirgi zamon iglimining ilishi emas, balki sovishi kutilmogda
degan ayrim ma’lumotlar bilan tanishib chigamiz.

Eng avval aytib o‘tish lozimki, BMT ning bir guruh iglimshunos -
ekspertchilari  dunyoning barcha olimlarini hayratda qoldirishdi.
Ularning nazariyasi bo‘yicha 2081-yilga borib butun Yevropa bo‘yicha
harorat 5-8 darajaga ko‘tariladi, yogMnlarning migdori esa 1,5 martaga
oshirishi mumkin. Bunday o°‘zgarish!arning mumkinligini insoniyat
faoliyati tufayli atmosferaga katta migdorda karbonat angidrid gazini
chiqarilishi sabab boMadi deb izohlashmoqda.

Massachuset texnologiya institutining professori va yetakchi
iglimshunos Richard Lindzenning aytishi bo‘yicha keyingi 17 yil ichida
global haroratning ko‘tarilishi kuzatilmagan.

Amerikaning mashhur meteorolog olimi doktor Uilyam Grey 2007-
yili global isish nazariyasini tanqid gilgan. Uning fikricha insonni
tabiatga ta’siri global haroratni ko‘tarilishiga ta’siri juda kuchsiz boMadi.
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Global isishning sababi tabiiy holatda iglimning tebranib turishi deb
gayd etgan.

Rossiyaning ko‘plab olimlari issigxona effekti nazariyasiga
go‘shilmaganlar. Arktika va Antarktida ilmiy-tekshirish institutining
gidrometeorologiya ma’lumoti va muzlik Markazining rahbari
S. Brestkinaning aytishicha haroratni isishiga issigxona gazlari emas,
suv bug’lari ta’sir ko‘rsatadi. Atmosferada karbonat angidrid gazining
migdori nisbatan olganda kam (0,1 foizdan kam) va u Yeming
nurlanishini bir necha barobar kam yutadi, suv bug’lari esa umumiy
migdorga nisbatan 4 foizni yutadi. Havo namligining o°‘zgarishi tabiiy
xXususiyatga ega va inson faoliyatining hech ganday alogasi yo‘q degan
fikmi bildirgan.

Rossiyaning «Madaniyat» telekanalida Rossiya fanlar akademiyasi
huzuridagi Geografiya institutini direktori V. Kotlyakovning gayd etishi
bo‘yicha planetada global isish bo‘lishiga garamasdan Antarktikadagi
muzlik goplamining maydoni oshib bormogda. Uning fikricha insonlar
uchun bu yaxshi, sababi dunyo okeani suvligining darajasi o'sishdan
sekinlashmoqda.

Xorijiy mamlakatlaming matbuotlari iglimni global isishiga oid
materiallami chop etishni davom ettirmoqda. Masalan, 2010-yil mart va
2014-yil may oyi dunyo bo‘yicha issiq bo‘lganligi hagida xabar tarqa-
tishgan.

Iglim o‘zgarishi o‘tgan davrlarda ham boiganligi ko‘pchilikka
geologik-arxiv manbalardan ma’lum. Lekin keyingi davrda dunyo
miqyosida (global) havo haroratining yuqoriga ko‘tarilishi, asboblar
bilan 1860-yillardan boshlab o ‘Ichangan kuzatishlarda qayd etilgan.

Uzoq yillar davomida asboblar bilan o ‘Ichash amalga oshirilgandan
buyon bu borada so‘nggi XX asrdagi haroratni ilish darajasini
davomiyligi, ming yil ichidagiga garaganda yuqori bo‘lganligi ehtimoli
bor.

GMITI iglimshunos olimlari iglim o°‘zgarishi munosabati bilan
mamlakatimiz hududida bahor oyida havo haroratining o‘rtacha ko‘p
yillik giymati 10°C gacha turg‘un ko‘tarilish sanalari 3-5 kunga ilgariga
siljigan, kuzda pasayish muddatlari esa 5-8 kunga kechroq, ya’ni gishga
garab surilganligi gayd etmoqdalar.

BMT ning iqlim o°‘zgarishi ramkaviy konvensiyasi bo‘yicha
0 ‘zbekistonning milliy komissiyasi axborotlari tayyorlangan va respub-
likamizda mumkin bo‘lgan iglimning isishi ogibatlariga moslashuv
masalalariga oid izlanishlar olib borilgan va davom etmoqda.

298



Iglim Yerdagi hayotga, ozig-ovgat xavfsizligiga, hayot va molu-
dunyoga, suv resurslariga hamda barqgaror taraqqiyotga chuqur ta’sir
etadi. Bundan tashqari, iglim ma’lum darajada insoniyat kayfiyatiga,
Xususiyatiga, hattoki turmushiga, fikrlashiga, sog‘lig‘iga va mada-
niyatiga ta’sir etadi. Ammo insoniyat sayyoramizni o ‘rab turgan nozik
havo gatlami xususiyatining o°‘zgarishiga sababchi boMayotganligiga
guvohlik beruvchi ma’lumotlar ham bor. Shuning uchun iglimiy
resurslami himoya qilish va kelajak hayotda toza havo, tuproq va suvni
hozirgi va kelajak avlodga saglash uchun tinimsiz kurashlar olib
borilmoqda.

Hozirgi zamon iglim ilishi kuzatuvlarining atmosferadagi, issigxona
gazlarining konsentratsiyasi bilan bog‘langanligini isbotlovchi dalillar
mavjud. Buni boshgacharoq tushuntiradigan bo‘lsak, yonilg‘idan foyda-
lanishning ortib borishi asosiy omil hisoblanmoqda. Lekin atmosfera
gatlamini hozirgi paytdagidek karbonat angidrid gazi bilan to‘yinganlik
darajasi o ‘tmishda asboblar boMmaganligi uchun kuzatilmagan.

Demak, iglim o'zgarishi tufayli ro‘y berayotgan hozirgi hodisalar
tabiiy holatdir.

So‘nggi yuz yil ichida ilmiy-texnikaning rivojlanishi bilan iglim
o0 ‘zgarishi bog‘ligligi borligi va insoniyat faoliyati ekologiyaga kuchli
salbiy ta’sir etayotganligini gisman aniglash mumkin bo‘ldi. Yana misol
tarigasida 0 ‘zbekistonning unumdor tuproglarini gashshoglashib ketishi
va Orol dengizi fojiasiga ham nazar tashlasak yuqoridagi xulosalami
isbotlashga hojat golmaydi.

Shuni alohida gayd etib o‘tamizki, Yeming isishi yana ozgina
kuchaysa, buning oqibatida suv toshginlari ko‘payib, insonlarga zarari
ortib ketadi.

Igqlimiy sharoitlami hisobga olish va foydalanish gishloq xo‘jaligi
ishlab chiqarishining mahsuldorligini oshirishda katta ahamiyatga ega.

Masalan, dasht zonasida yerni kuzda haydash bilan inson shu
joylaming iqlimiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Yer haydalganda quyosh
radiatsiyasining bir gismini to‘sib goluvchi o‘tloglar yo‘q bo‘lib ketadi.
Natijada tuprogning issiglik va namlik rejimi o ‘zgaradi.

Biror joyning iglimiga sug‘orish ham katta ta’sir ko‘rsatadi.
Ekinlarni sug‘orishda Yer yuziga tushayotgan yig‘indi radiatsiyaning bir
gismi suvni bug‘latishga sarfbo‘ladi. Shuning uchun havo va tuprogning
harorati bir oz pasayadi. Natijada havoning namligi ortib qurg‘oqchilik
va garmselning zararli ta’siri kamayadi.
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Mashhur rus olimi K.A. Timiryazev 1897-yilda iglim hagidagi
ma’lumotlar qishlog xofaligi uchun o‘simliklaming iglim omillariga
go‘yadigan talablarini ham aniglaganidagina qizigishga ega deb
ta’kidlagan edi. Bu fikrdan iglimni gishloq xo‘jaligi nuqgtayi nazaridan
baholash uchun o‘simliklarning o'sishi va rivojlanishi bilan iglim
omillari orasidagi migdoriy ifodalami aniglash zarurligi ko‘rinib turibdi.

Qishlog xofaligi ishlab chiqarishi magsadlarida iglimni baholash
uslubiyatini yaratishda o ‘simlik uchun asosiy havot omillarining o'zaro
tenglik (yoki almashtirib bo‘lmaslik) va muhit omillarining teng emaslik
gonunlari asos gilib olingan.

Biz avvalgi mavzudan joy relyefining xilma xilligi, yon-
bag‘irlaming giyaligi va turli tomonga garaganligi, tuprog va O‘simlik
goplamining joy iglimiga ta’sir qilishini bilamiz.

Iglimning asosiy elementlaridan bo‘lgan havo harorati o‘simlik
bilan goplangan yuzada bir xil boMsa, o°‘simlik o‘smayotgan joyda
boshgacha boMadi, shuningdek, haydalgan yer bilan haydalmagan yer
0 ‘rtasida, toshloq yuza bilan qumlog yuza o‘rtasida katta farq boMadi.

G‘o‘za o'sayotgan dala bilan beda o°‘sayotgan dala, o‘rmon bilan
bog‘ va mevazorlar, suv omborlari hamda sug‘oriladigan hududlarning
har biri o‘ziga xos mabhalliy iglimga ega. Olingan hudud iglimidan
kichik uchastkalarning iglimi farq qgiladi.

12.7. Mikroiglim va fitoiglim

Joy relyefi xususiyatlari, quyosh radiatsiyasi, faol yuza (tuproq,
o‘simliklar qoplami, suv omborlari va imoratiar)ning turi ta’sirida
vujudga kelgan kichkina hudud yoki uning ayrim qismlarining iglimi
mikroiglim deyiladi.

Mikroiglim xususiyatlari tuprogning ustki goplami va havoning bir
necha metrdan to 100-150 m gacha boMgan pastki gismida yaqqol
seziladi.

Masalan, qumli choMlarning mikroiglimi o‘ziga xos xususiyatlarga
ega.

0 ‘simliklaming yashash muhitidagi mikroiglimni odatda fitoiglim
yoki ekinlar orasidagi iglim fitoiglim deb ataladi.

Demak, bug‘doy dalasining fitoiglimi, makkajo‘xori o ‘sayotgan
dala fitoiglimi, kungabogar o ‘sayotgan dala fitoiglimlari bir-biridan
0°‘zining xususiyatlari bilan farq giladi. Fitoiglim ham mikroiglimni vu-
judga keltirgan omillar ta’sirida hosil boMadi.
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Iglim o‘z navbatida makroiglim, mezoiglim (mahalliy) va mik-
roiglimlarga ajraladi. Bu atamalarni olimlar turlicha talgin etadilar.
S.P. Xromovning fikricha, ko‘p sonli meteorologik stansiyalaming ko‘p
yillik kuzatishlari asosida aniglangan muayyan geografik mintaga yoki
zonaning iglimi makroiglimdir. Dala, tog‘, daryo va o‘rmon kabi
joylardagi meteorologik stansiyalaming ko‘p vyillik kuzatishlari
natijasida aniglangan mezoiglim, boshgacha aytganda landshaft
(mahalliy) iglimdir. Bir xil fizik-geografik sharoitda flora, fauna, yer
sirtining boshga boMaklaridagi meteorologik stansiyalar kuzatishlari
yordamida mikroiglim belgilanadi.

0 ‘simliklarning hayoti uchun juda muhim boMgan havo harorati va
namligini yer sathidan 2 m balandlikda meteorologik budka ichiga joy-
lashtirilgan asboblar yordamida oMchanadi. Bunday balandlikda yer
sathini goplagan turli fizik xossaga ega boMr;an ayrim uchastkalaming
ta’siri aytarli darajada silliglanadi yoki bartaraf etiladi va turli meteo-
rologik stansiyalarda olib boriladigan kuzatishlami iglimshunoslik nug-
tayi nazaridan tagqoslash imkoniyati tug‘iladi.

Demak, butun dunyo mamlakatlarida ob-havo va iglimga oid radio
va televideniyadan beriladigan ma’lumotlar yerdan 2 m balanddagi me-
teorologik budkaga o ‘rnatilgan asboblar ko‘rsatishiga doir ma’lumotlar
tushuniladi.

Asboblarni 2 m balandlikka o'rnatib kuzatilganda faol yuzaning
havo haroratiga ta’siri sezilarli darajada bartaraf etiladi va kichik relyef
o0‘zgarishlarini hisobga olishga imkoniyat boMmaydi. Hagigatdan 2 m
balandlikdagi kuzatilgan ma’lumot asosida tuproq yuzasini o‘simlik
goplagan yoki goplamaganligi fargi golmaydi.

Agarda kuzatish asbobini pastga tushira boshlansa, odatdagidek holat
bo‘yicha o‘zgaradi va taglik sirt ta’siri yanada sezilarli bo‘ladi. Bir vaqtda
bir joyda, masalan yalang tuprog ustidagi havo harorati va namligi bilan
ikkinchi joyda tuproq sirtini o‘simlik goplagan bo‘lsa, uning ustidagi havo
harorati va namligi boshgacha boMadi; shudgorlangan va
shudgorlanmagan dalada ham farq borligi kuzatiladi. Tuprogning chu-
qurlik bo‘yicha ham harorati va namligi farglanadi. Shunday qilib, har bir
paxtazor, bedazor, lalmikor, sug‘oriladigan, shudgorlangan yo boMmasa
toshli, qumli, botqogli yerlarda kuzatish ma’lumotlari bir-biridan
farglanadi; har bir dala, pastda joylashgan yoki aksincha tepalikdagi havo
harorati, namligi bilan o‘ziga xos «iglirmni tashkil etadi. Bu o0z navbatida
2 m balandda joylashgan asboblardagi kuzatuv ma’lumotlaridan farglanadi
va hatto dalaga yoki rayon miqgyosiga kiritiladi. Bu alohida ekinzorlar,
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ekinsiz dalalar, uchastkalar, oddiy landshaftlar juda katta bo‘lmagan
alohida giyaliklar, tepaliklar, pastliklaming iglimi hisoblanadi.

Issiglik balansi, landshaftlar, gishlog xofalik ekinlari mikroiglimi
va fitoiglimiga oid ilmiy-tadqgiqot ishlarini, 0 ‘zbekiston sharoitida
V.A. Ayzenshtat, A.A. Skvorsov, Y.A. Skvorsov, L.N. Babushkin,
F.A. Mo‘minov, I.G. Gringof, I. Turopov va boshga olimlar bajarganlar.

Landshafit - manzara, ko‘rinish degan ma’noni anglatadi.
Boshgacha tushuntiradigan bo‘lsak, u ma’lum bir maydondagi turli
o ‘simliklar tomonidan yuzaga keltirilgan ko‘rinishdir.

Cho‘l sharoitida butalar ostidagi tuproq yuzasining harorati, ochiq
soyalanmagan joydagiga nisbatan 9-13°C ga pastrogligi gayd etilgan.
Soyalangan joyda tuproq yuzasining sutkalik harorat amplitudasi, ochiq
joydagiga nisbatan 25-30°C ga kamayadi. Choilarda gandim, gora va oq
saksovul butalari quyoshdan kelayotgan yalpi radiatsiyaning 50-95 foizini
to‘sib goladi, bu esa tuprogda pastroq harorat shakllanishiga olib keladi.

A.A. Skvorsov, Y.A. Skvorsov, N.S. Orlovskiylar vohani sug‘o-
rilishi tufayli kunduz kunlari havoning harorati cho‘l haroratiga nisbatan
2—4°C pastrogligini, lekin jazirama issig kunlarda ayirma 10—45°C
bo‘lishini kuzatganlar. Havoning namligi kunduz kunlari bir-biriga
yaginroq, kechasi esa 20-30 % ga farglanishi aniglangan.

1.G. Gringof va boshqalar janubi-g‘arbiy Qizilgumda mikroiglim
kuzatishlarini 0 ‘zZR FA Botanika instituti statsionarida olib borishgan.
Jonkeldi, Oyoqog‘itma tayanch meteorologik stansiyalaridagi havo
harorati bilan statsionardagi havo harorati orasida bog‘liglik quyidagi
tenglamalar orgali statistik bog’liglik ifodalangan:

y =i,00x0-0,23, r=0,97, (12.2)

y =i,0ix,,-0,50, r= 0,96, (12.3)
buyerda: Y- mikroiglimga doir kuzatish o‘tkazish joyining harorati; X6
- Jonkeldi va Oyoqog‘itma meteorologik stansiyalaridagi 2,0 m
balandlikga o‘matilgan meteorologik budkadagi havoning harorati, r -
korrelyatsiya koeffitsiyenti.

Toshkent shahrida yozning jazirama issiq kunlari daraxt soyalagan
joyda havoning harorati ochiq joydagiga nisbatan 1,4-4,7°C ga past,
namligi esa 10-17 % ga yugoriligi ilmiy adabiyot ma’lumotlarida qayd
etilgan.

F.A. Mo‘minov 1955-yil 8-26-iyul oyida mikroiglimiy kuzatish
0 ‘tkazgan va bu vagtda bedaning bo‘yi kuzatish boshlanishida 60-
65 sm, oxirida 100 sm ga yetgan hamda gullash fazasida bo‘lganligi
sababii o ‘simlik tuprogni to‘liq soyalagan. Bahorda kartoshka urug‘ining
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ekilishi 70x70 sm, kuzatish vaqgtida tuganak to‘plash fazasida palakning
bo‘yi 50-55 sm bo‘lgan. Makkajo‘xorining bo‘yi 2 m atrofida, pishish
fazasini o ‘tayotganligi gayd etilgan.

12.3-jadvalda iyul oyidagi kuzatilgan shudgorlangan dala va o‘sim-

lik qoplagan dalalardagi havo haroratining o ‘rtacha giymati keltirilgan.
12.3-jadval

Shudgorlangan dalada, makkajo‘xori, kartoshka va beda ekin-
zorlarida havo haroratining bir kecha-kunduz davomida balandlik

bo‘yicha o‘zgarishi [F.A. Mo*minov bo‘yicha

Baland- Shudgorlangan Makka- . 12 Beda  Harorat farglari

Soatlar  lik,sm . vyer jo"xori.
(sh) On) & (o) m-sh k-sh b-sh
20 20 22,4 20,6 20,1 174 -18 -23 -50
50 22,8 20,3 204 174 -25 -24 -54
150 23,3 22,5 242 226 -08 +0,9 -07
00 20 16,2 171 172 148 +09 +10 -1,2
50 16,4 17,7 180 155 +1,3 +1,6 -09
150 16,5 17,8 198 165 +13 +33 0,0
04 20 16,0 16,5 169 143 +05 +0,9 -1,7
50 16,1 171 172 153 +1,0 +14 -08
150 16,2 17,5 188 162 +1,3 +255 0,0
08 20 26,8 24,5 257 22,7 -23 -11 -41
50 26,4 25,0 258 241 -14 -06 -23
150 26,6 24,5 257 228 -21 -09 -38
10 20 Ki: 29,8 305 265 -20 -13 -53
50 30,9 29,6 300 275 -13 -09 -34
150 30,8 29,2 301 27,7 -16 -07 -31
12 20 353 32,8 33 281 -25 -20 -7.2
50 34,0 32,5 330 289 -15 -10 -51
150 33,8 32,3 333 312 -15 -05 -26
14 20 36,5 33,2 342 284 -33 -23 -81
50 36,1 33,3 340 293 -28 -21 -68
150 35,1 335 346 324 -16 -05 -2/7
16 20 36,6 32,8 337 274 -38 -29 -972
50 36,7 32,8 338 287 -39 -29 -80
150 35,2 33,2 346 323 -20 -06 -29
18 20 34,9 29,0 302 242 -59 -47 -10,7
50 34,5 300J 311 260 -45 -34 -85
150 33,6 30,9 332 300 -2,7 -09 -36
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Bu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, yozning eng gizigan va o‘sim-
liklarning maksimal rivojlanish davrida shudgorlangan daladagi havo
haroratining kunduz kunlik miqdori, o‘simliklar bilan band boMgan
dalalardagi havo harorati bilan tagqgoslaganda, shudgorlangan dalada
havo harorati sezilarli darajada yuqori boMgan, bu esa tuprogning isib
ketishi bilan tushuntiriladi. 0 ‘simliklar orasida havo harorati, bugMa-
nish, transpiratsiya va tuprogning soyalanishi hisobiga, aynigsa tuprogga
yagin balandlikda aytarli darajada past boMgan.

Makkajo‘xori o°‘simligi orasida tuprogdan 20 sm balandlikda,
o'simligi yo‘q shudgorlangan dalaning shu balandlikdagi haroratiga nis-
batan kunning birinchi yarmisida 2,0-2,5°C, ikkinchi yarmisida 3,5-
4,0°C, kechki soat 18 da esa fargi 6°C gacha borgan. Kartoshka dalasida
shu balandlikda havoning harorati, shudgorlangan daladagi havo haro-
ratiga nisbatan birinchi yarim kunlikda 1-2°C, ikkinchi yarim kunlikda
2,5-3,0°C va soat 18 da 5°C ga farglangan. Bedazor orasidagi havo
harorati, shudgorlangan dalaga nisbatan birinchi yarim kunlikda 5-7°C,
ikkinchi yarim kunlikda 8-9°C, kechki paytda esa 10,5-11,9°C farq bor-
ligi aniglangan. Yerdan yuqori balandliklarda (50 sm va undan ortiq,
150 sm) o ‘simlik gqoplami bor joydagi harorat, shudgorlangan dala bilan
solishtirilganda haroratning pastligicha golaverishi davom etgan, ammo
farg juda katta boMmagan. F.A. Mo‘minovning tushuntirishi bo‘yicha
kechasi va ertalab havo haroratining ayirmalari yuqori emasligi, quyosh
chiga boshlagandan so‘ng kartoshka, makkajo‘xori va beda o‘sayotgan
dalalarda  bugManishning  kuchayishi  bilan  farglanishi, lekin
shudgorlangan maydonda issiglikning bugManishga kamroqg sarflanishi
bilan izohlagan.

Kunning ikkinchi yarmida tushayotgan quyosh radiatsiyasining ka-
mayib borishi tufayli harorat ham pasayib boradi. Kartoshka, mak-
kajo‘xori va beda dalalarida shudgorlangan dalaga nisbatan bugManish
aytarli darajada yuqori boMishiga garamasdan harorat tezlik bilan pasaya
boradi. Lekin farq soat 16-19 gacha davom etadi. Kechasi kuzatilgan
haroratlar makkajo‘xori va kartoshka dalasida shudgorlangan dalaga
nisbatan 1-2°C yuqori, lekin bedazorda esa 1,0-1,5°C past boMgani
gayd etilgan.

Fitoiglim - o‘simliklarning o‘zi yashayotgan muhitda yuzaga keltir-
gan o‘ziga xos iglimi.

Bunga misol sifatida yana F.A. Mo‘minovning 5 yil mobaynida
paxtazorda o ‘tkazgan tajriba ishlari natijalarini keltirishimiz mumkin.
G‘o‘za o‘simligi o’sayotgan uchta alohida uchastkada sug‘orishlar bir-
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biridan soni bilan farglangan: 1-uchastkada vegetatsiya davrida ikki
marta - birinchisi gullashda, ikkinchisi - gullashdan 30 kun o ‘tgandan
so‘ng sug‘orilgan; 2-uchastkada Toshkent viloyati xojaliklariga tavsiya
etilgan shaklda 6 marta sug‘orilgan: birinchisi - g‘unchalash fazasiga
kirganda, ikkinchisi - gullashda, qgolganlari 15 kun oralatib, oxirgisi -
oitinchisi birinchi ko‘sakning ochilishida sug‘orilgan.

G‘o‘zaning vegetatsiya davri boshlanishidan to gullaguncha
O‘simliklar orasida 20 sm va 200 sm balandlikda o‘lchangan havo
haroratlari  balandlik bo‘yicha kamayib borganligi kuzatilgan.
0 ‘simlikning gullash fazasidan to birinchi ko‘sak ochilguncha aksincha
2 metr balandlikda harorat yuqori, tuprogga yagin 20 sm balandlikda esa
past bo‘lgan. Ko‘saklarning ochilishi va pishishi davrida yana harorat
tuprogqga yaqinda issig, balandda esa yuqoriligi kuzatilgan (12.3-rasm).

Ishbu 12.3-rasmdagi nug-
talardan ko‘rinib turibdiki, da-
vomiylik bilan 0,5 m baland-
likdagi harorat orasidagi bog‘-
lanish zichroq, budkadagi haro-
ratga nisbatan nuqtalar targog.
Bu rasmdagi bog‘lanishni quy-
ida keltirilgan tenglamalaming
(12.4 va 125) korrelyatsiya

s m a2 koeflfitsiyentlari (r) ham tasdig-
12.3-rasm. G‘o‘zaning gullashi birinchi laydi.

ko‘sakning ochilish G‘o‘zaning  gullash -

davri davomiyligi (n) O‘simlik birinchi  ko‘sakning ochilish

orasidagi havo haroratini o*rtacha

miqdori (tt) va budkadagi harorat (t2 gavrld davomiyligi d(n) bilan shu
orasidagi munosabatlar. avrda paxtazorda 05 m

Shartli belgilar: (1) - 50 sm balandlikda Palandlikda (1) va tuprogdan
o‘simlik orasida, 2 m balandlik (budka) 2 m balandlikda budka ichida
dagi harorat (2) (2) kuzatilgan havo harorat-

larining o‘rtacha miqdori ti, h
orasidagi munosabat tenglamalari ifodasi quyidagicha:

n=191- 57 f,, r=-0,98, (12.4)

n=i49-3,6 f,, r=-0,70, (12.5)
bu yerda: n - g‘o‘zaning gullashi birinchi ko‘sak ochilish davrining
davomiyligi, tt va t2- g‘o‘za orasidagi 0,5 va 2,0 m balandliklardagi
havo haroratining o ‘rtacha miqdori.
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G“o‘za gullashi birinchi ko'sakning ochilish davri uchun 13°C dan
yugori havo haroratining yig‘indisini, o'simlik orasida kuzatilgan
haroratni va budka ichidagi haroratni alohida hisoblab chigilsa, farg
aytarli darajada borligi ma’lum boMgan. 0 ‘simlik orasidagi 13°C dan
yuqori havo haroratining yig‘indisi g ‘o‘za kam yoki ko‘p sug‘orilishidan
gat’iy nazar asosan 590°C ni tashkil etgan. Lekin meteorologik stansiya
ma’lumoti bo‘yicha bu davr uchun haroratning 13°C dan yuqori
giymatlari yig‘indisi hisoblab chigilsa o‘rtacha migdori 705°C ga teng,
ammo haroratning o ‘zgarish chegaralari 610-850°C oralig‘ida boMgan.
Bu esa o'simliklar o‘zi yashaydigan muhitda yuzaga kelgan iglim bilan
munosabatlari yaxshiligining isbotidir.

Mikroiglimiy kuzatishlar natijasida shuni alohida ta’kidlaymizki,
g‘o‘zaning rivojlanishi havo haroratining turg‘un inversiyasi yuz
berishiga sababchi boMadi.

Olimlarning ko‘rsatishicha, g‘o‘zani uchinchi sug‘orishdan keyin
tuprogning namlanishi inversiya hodisasini kuchaytiruvchi go‘shimcha
omil hisoblanadi. Ammo u turg‘un boMmaydi va tuprogning qurishi
tufayli parchalanib ketadi. G‘o‘zaning barg massasi kunduzgi
inversiyaning vujudga kelishi va bargaror saglanishini belgilaydigan
asosiy omil hisoblanadi. G‘o‘zaning rivojlanishiga garab paxtazor
ichidagi havo haroratining pasayishi transpiratsiya jarayoni tufayli ro‘y
beradi. Bunda issiglik o‘simlikning rivojlanishi va barg sathlaridan
bugManishiga sarf sabab boMadi. G‘o‘za ostidagi tuprog ko‘prog
soyalanadi va undan issiglikning havoga tarqalishining kamayishiga
sabab boMadi. G‘o‘zaning gullash davrida tushdan keyingi inversiya
paytida harorat ayirmalari o‘rtasidagi farq, kechki va tungi harorat
fargiga nisbatan kattaroq boMadi.

0 ‘simlikning dastlabki rivojlanish paytida tuprog harorati bilan
havo harorati orasidagi ayirma (3,5°C) katta boMadi. So'ngra
o ‘simliklarning rivojlanishiga garab harorat ayirmasi kamaya boradi va
avgustda 1°C ga ham yetmaydi.

0 ‘sish davrining boshidan to o‘rtasigacha boMgan birinchi davrda
balandlik o’rtasidagi harorat ayirmasi musbat belgini ifodalaydi.
Boshgacha tushuntiradigan boMsak havo gatlami balandlashgan sari
harorat pasayadi. lyul oyining o'rtasidan sentabr oyining o‘rtalarigacha
davom etadigan ikkinchi davrda ayirmaning belgisi teskari tomonga
garab o‘zgaradi, ya’ni balandlik oshgan sari harorat oshadi natijada
harorat inversiyasi vujudga keladi.
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Paxtazorda balandlik bo‘yicha harorat ayirmasining 0°C nuqgtasidan
o0 ‘tishi, g‘o‘zaning balandligi 50 sm ga yetgan paytga to‘g‘ri keladi. Bu
vagtda g‘o‘za ostidagi tuprog tushki paytda 65-75 % ga yaqin
soyalangan bo‘ladi.

Sholi dalasida olib borilgan mikroiglimni kuzatuv ishlarini G.X
Xolbayev materiallari asosida ko‘rib chigamiz. Misol tarigasida 12.4-rasmda
kuzatish natijalariga ko‘ra sholi dalasida iyun oyidagi kunduzgi havo
haroratining har xil balandliklardagi o ‘zgarishi keltirilgan.

12.4-rasmdan ko‘rinib turibdiki, eng
past harorat barcha balandliklarda ertalab
qguyosh chiqishi oldidan soat 5 larda,
maksimal harorat esa kunduzi soat 14
larda kuzatiladi. Bu oyda o‘simlik bo‘yi
29,0n-46,0 sm va sholi o'sayotgan may-
donlardagi suvning galinligi 10-A5 sm ni,

xasa  shu oyda 2 m balandlikdagi meteorologik
12.4-rasm. Sholi dalasida budkada havo harorati 25,2 26,2°C ni

Z)stt  3371-i+ 1CDsm 133371

iyun oyida har xil tashkil etgan.
balandlikda kunduzgi havo 0 ‘simliklar  bo‘yining  o‘zgarishi
haroratining o‘zgarishi bilan o‘simliklar orasidagi havo harorati

iam balandlik bo'yicha o‘zgaradi. 12.5-rasmda iyun-avgust oyida sholi
dalasida ertalab soat 5 va 14 larda havo haroratining balandlik bo‘yicha
tagsimlanishi keltirilgan.

a) b)

12.5-rasm. Sholi dalasida iyun-avgust oylarida soat 5 (a) va 14 (b) da
havo haroratining vertikal tagsimlanishi (1997-1999-yillar)

Ushbu (12.5-rasm. a) dan ko‘rinib turibdiki, sholi dalasida havo
harorati ertalab soat 5 larda 20 sm balandlikda iyun, iyul va avgust
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oylarida 50 sm balandlikdagiga nisbatan yuqori, lekin iyul oyida esa
haroratlarning ayirmasi kam bo‘lgan. Kunduzgi vaqtlarda (soat 1400)
havo harorati 20 sm balandlikda, 50 sm balandlikdagiga nisbatan past va
sekin ko‘tarilib borgan (12.5-rasm, b). Haroratlar fargi kunduzgi vaqtda
balandlik oshgan sari kamayib boradi. Bundan xulosa chiqgarib aytadigan
bo'lsak, havo haroratining o°‘zgarishiga boshlang‘ich paytda daladagi
suvning tez almashmasligi, keyinchalik esa suvning isib ketmasligi
uchun tez almashtirilib turilishi va o ‘simlik bo‘yining o‘sishi (iyun oyida
67,0 5 77,6, avgustda - 84,0 96,0sm), ya’ni dala yuzasining o ‘simlik
bilan to‘lig qoplanishi, shu munosabat bilan unga quyosh nuri
tushishining pasayishi ta’sir giladi.

Sholi dalasidagi suv harorati bilan Aranchi agrometeorologik post
budkasidagi havo harorati orasidagi bogManishni o‘simliklar fazalarini
hisobga olgan holda quyidagi tenglamalar bilan ifodalash mumkin:

a) ekish - unib chigish davri: fc=0885+4,69, r = 0,93; (12.6)
b) unib chiqish-tuplanish: tc=0,7ife+8,7, r = 0,84; (12.7)
d) tuplanish - ro‘vak chigarish:  fe=o0,68~ +6,91, r= 0,81; (12.8)
e) ro‘vak chigarish - mum pishish: tc=044fs+i0,8, r=0,74, (12.9)

bu yerda: tc - fazalararo davridagi o‘rtacha suv harorati, t6 -
meteorologik budkadagi havo harorati, r - korrelyatsiya koeffitsiyenti.

0 ‘zbekiston poliz-sabzavot va kartoshkachilik ilmiy-tekshirish
institutining tajriba dalalarida H.M. Avdullayev va R.S. Arislonovlar
pomidor va tarvuzning rivojlanishida mikroiglimning shakllanishiga oid
tekshirishlar o‘tkazishgan. Tarvuz ekilgan dalada o‘simlikning hamma
rivojlanish davrida 20 sm balandlikda havo harorati kunduz kunlari (soat
10, 13, 16) 2 m balanddagi haroratga nisbatan yuqoriligini, lekin
pomidor ekilgan dalada o°‘simlikning gullash davrida 20 sm
balandlikdagi miqdori, 2 m balandlikdagiga nisbatan past bo‘lgani
kuzatilgan. Havoning maksimal nisbiy namligi pomidorning gullash
davrida quyosh chigishidan oldin (soat 00, 04 da) aytarli darajada tarvuz
ekilgan daladagiga nisbatan yuqoriligi gayd etilgan. Buning sababi esa
pomidor ekilgan dalada bug‘lanish yuqori bo‘lganligi bilan izohlangan.

Havo harorati va namligining sutkalik o‘zgarishi va ularning
balandlik bo‘yicha tagsimlanishida tarvuz va pomidor ekilgan dalalarda
bir 0z bo‘lsa ham farg borligi aniglangan.

H.M. Abdullayev g‘o‘za bargiga defoliatsiya ishlovi berilgan dala
bilan defoliatsiya gilinmagan uchastkada 10 kundan so‘ng mikroiglim
ma’lumotini taqqoslab, ular haroratining farqgi 2,5°t,0°C tashkil etishini
gayd etgan. Kechasidagi kuzatuvlarda aniglanishicha nazoratdagi
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uchastkada havo harorati defoliatsiya qilingan uchastkalardagiga
nisbatan yugori boMgan. Oktabming boshlarida tagqoslangan haroratlar
ayirmasi 0,5-1,0°C tashkil etgan. Bunga esa oktabr oyida nazoratdagi
uchastkalardagi g‘o‘za barglari tabiiy holatda to‘kilishi sabab boMgan.
Defoliatsiya natijasida bu maydonda barglarning to‘kilishi sababii 18
kunda 85 9%, nazoratdagi uchastkada esa 20-25 % barg to‘kilgan.
Bunday fargning boMishi paxtazor issiglik balansining o‘zgarishidan
kelib chigadi.

Mikroiglim kuzatuvlari bir kecha-kunduz davomida oMchanishi
kerak, ammo har doim kechasi dalani ichida kuzatish olib borish
imkoniyati yo‘g. Bunday qiyinchilikni bartaraf etish uchun mikroiglimni
kuzatish muddatlari 5-7-10 kun oralatib o'tkaziladi.

Shuni alohida gayd etish kerakki, asosiy agrometeorologik ishlarda
meteorologik budkadagi ma’lumotlardan ko‘[roq foydalaniladi. Buning
sababi esa yuqorida keltirilgan mikroiglim ma’lumotlari bilan budka
ichida joylashtirilgan termometrlarda kuzatilgan havoning harorati
koM'satgan ma’lumot orasida soniy bogMiglik o ‘rnatilgan.

Demak, meteorologik stansiyalarda kuzatilgan havo haroratining
giymatlari asosida g‘o‘zayoki sholi maydonida kuzatish olib bormasdan
ham ulardagi havo haroratini topish imkoniyatini agrometeorologlar
yaratishgan. Meteorologik stansiyalar ma’lumoti bilan daladagi ma’lu-
motlar tafovutini agroiglimiy hududlar xaritasini tuzishda aniglik kiritish
va agrometeorologik bashoratlash usullarini  takomillashtirishda
foydalaniladi.

12.8. Iglimning qgishlog xo‘jalik ekinlari
zararkunandalari va kasalliklariga ta’siri

Respublika o‘simliklarni himoya qilish ilmiy-tadgiqot instituti
olimlari S.N. Alimuxamedov, F.M. Uspenskiy, Z.K. Odilov, M.X. Ko-
rnilova, I.S. Urunov, U.U. Rasulov, G. Miraliyev va boshgalar tomo-
nidan 0 ‘zbekistonning iglimiy sharoitida o‘simliklar kasalligi va
zararkunandalarining tarqalishiga doir ilmiy ishlar bilan tanishamiz.

Bizning sharoitimizda qishloq xo‘jalik ekinlari orasida g‘o‘za
o‘simligiga katta e’tibor qaratiladi. G‘o‘zaga asosiy zarar keltiruvchi:
a) zararkunandalar - ildiz ko‘k qurti tunlami, ko‘sak ko‘k qurti tunlami,
karadrin, o‘rgimchak kanalar; b) kasalliklari - vilt, fuzarioz, gommoz,
ildiz chirishi va boshqalardan iborat.
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12.8.1. Iglimning o‘simlik zararkunandalari
targalishiga ta’siri

0 ‘rgimchak kana g 0‘zaning eng kichik zararkunandasi hisobla-
nadi. Qishlab chiggan kanalar ko‘klamda havo harorati 5-10°C ni
tashkil etganda joylaridan chigadilar. Joyning geografik joylashishiga,
iglim sharoitlarining ganday bo‘lishiga garab yil davomida avlodining
miqgdori: Chimboyda 0-0, Toshkentda 10-13 va Sherobodda 16-18 ta-
gacha borishi mumkin. Uning rivojlanishi uchun havo haroratining eng
pastki darajasi 7,3°C. Rivojlanishi mart, aprel, oktabrda 25-30 kun, may
va sentabrda 15-20, yozda 7-12 kun davom etadi. Kuchli yog'ingar-
chiliklar va havo haroratining keskin pasayishi natijasida kanalar soni
kamayadi.

Qishlaydigan kanalar agroiglimiy sovuq sharoitga ancha bardoshli
boMadi, gishlaydigan asosiy joylari paxta xirmonlari, tomorga, yerga
to‘kilgan barglar va h.k.

Qishdan chiggan kanalar, ko‘klamda, agroiglimiy sharoidarning
asosiylaridan biri bo'lgan haroratning 5—10°C gacha ko‘tarila boshlashi
bilan joylaridan chigadi va tuxum go‘yish magsadida yon atrofdagi be-
gona o‘tlarga, keyin esa daraxtlarga, ulaming endigina chigarayotgan
barglariga, u yerdan, ekilgan paxta dalalari va boshga ekinlarga ko‘chib
o ‘tadilar. Kuchli shamol ta’sirida va suvlar vositasida ham boshga joy-
larga targaladi. Qulay agrometeorologik sharoit shakllanishi bilan butun
bir dalani qoplab olishi mumkin.

Tunlant kapalak qurti o‘simlikka zarar keltiradi, yoshlari asosan
yer bag‘rida o‘simlik barglarini yeb hayot kechiradi, ikkinchi va uchin-
chi yoshidan boshlab kunduzi tuproq orasiga yashirinadi, kechalari yer
betiga chiqadi. Kapalagi zararsiz, gullarning shirasi bilan ovgatlanadi,
o ‘simlikning changlanishiga yordam beradi.

Qurtlar agrometeorologik sharoit yaxshi kelgan vyillarda ko‘plab
rivojlanib nihollarni siyraklashtiradi, ba’zan batamom nobud qilishi
mumkin.

Ko‘klamda harorat 12°C ga yetganda ob-havo sharoitiga garab
qurtlarning uyg‘onish davri 40-50 kunga cho‘zilishi mumkin. Voyaga
yetgan bitta qurt o ‘z hayoti davomida 20 ta hosil organlarini va 2-3 ta
ko‘sakni shikastlaydi.

Keskin o ‘zgaruvchan vaqtlarda sovuqlar to‘xtashi bilan qurtlar
g ‘umbakka aylanishga tayyorgarchilik ko‘ra boshlaydi.
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Tuprog ostidagi 0‘z uyalarini tashlab yeming yuqgori gismiga
chigadi. Kapalak uchib chiqishi uchun yo‘l goldirib, yangi uya yasaydi.

Ko‘klamda tuprogning 10 sm chuqurligida o‘n kunlik o ‘rtacha haro-
rat 16°C ga yetganda birinchi kapalaklar, harorat 19-20°C boMganda
yoppasiga ucha boshlaydi va tuxum go‘yishga kirishadi.

G‘o‘za to‘plami tuxumining rivojlanishi yozda 1,5-3,5 kun, kuzda
6-10 kun bo‘lsa, qurtniki harorat salgin kelsa 30 kungacha, 23-25°C
haroratda 15-18 kungacha davom etadi. 0 ‘simlik shonalaguncha
tuxumini no‘xat, pomidor, ertagi makkajo‘xori, poliz ekinlari va begona
o‘tlarga qo‘yadi.

Karadrina asosan g‘o‘za bargini shikastlagani uchun paxtakorlar
g‘o‘za qurti deb atashadi. U katta yoshda bo‘lsa barglarni teshik-teshik
giladi yoki barglami batamom yeb tugatadi va novdalar, poya, shoxlarni
kemiradi. Ko*‘klamdagi agrometeorologik sharoit iliq va seryog'in kelsa,
~'tsimon o ‘simliklar yaxshi rivojlansa karadrinalar ham ko‘payib ketadi.

12.8.2. Iglimning o‘simlik kasalliklari
tarqgalishiga ta’siri

Vilt kasalligi gishlog xofaligiga katta zarar keltiradi. G‘o‘zada
fuzarioz va vertisillyoz, vilt (so‘lish) kasalliklari mavjud. Bu kasalliklar-
dan paxta hosilining 50 foizdan ortig‘ini yo‘gotish mumkin. 0 ‘simlik
butun rivojlanish fazalarida zararlanishi mumkin, lekin ommaviy zarar-
lanishi shonalash-gullash davriga to‘g‘ri keladi. SoMish kasalligi kuzati-
ladigan dalalarda ko'chat galinligini 20-25 % ga ortiqcha goldirish
tavsiya etiladi. Ochiq dala sharoitida mikroskleratsiylarning o‘sib
chigishi tuprogda o ‘rtacha sutkalik harorat -7°C dan past boMmaganda
kuzatiladi va zamburug‘ning o ‘sishi noyabrda tugaydi. Mikroskleratsiy-
larni unishi, rivojlanishiga qulay sharoit harorat 24-25°C, tuproq
namligi 60-70 % da yaratiladi, lekin zamburug‘larni rivojlanishi uchun
qulay sharoit 7,0°C hisoblanadi. Ammo hayotchanligi yugori musbat
harorat 90°C ga gadar va past manfiy harorat -30°C ga gadar saglanishi
isbotlangan.

G‘o‘za o‘simligi vilt kasalligi bilan kuchli darajada kasallanadigan
dalalarda 1:2 loyihasida g‘o‘za, g‘alla, javdar, arpa, raps, raygras, beda
ekinlarni almashlab ekishni go‘llanishi kasallik qo‘zg‘atuvchilami tezda
kamaytirishga olib keladi.

Gommoz kasalliklarini bakteriya keltirib chigaradi va kasallikning
rivojlanishi ob-havoga bog‘lig. G*o‘za barg va poyalarining kasallanishi
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ko‘klam va yozda, ko‘prog yog‘ingarchilik boMadigan hududlarda esa
ko‘saklarda kuzatiladi. 0 ‘simlik chinbarg chiqarganda zararlansa hosili
4-9 %, poyasi kasallansa 18-62 % gacha kamayadi. Kasallik ogibatida
shonalarning tugunchalari, aynigsa ko‘saklarning to‘kilib ketishi kuza-
tiladi. Gomtnoz kasalini targatuvchi bakteriyani rivojlanishi uchun kun-
duz kunlari eng qulay harorat 25-28°C, lekin harorat 25-35°C dan
yugori boMganda uning faoliyati pasayadi. Nam tuprogda va suvda 15-
20 kun ichida nobud boMadi. Qishloq xo‘jalik dalalarida ekinlarni tez-tez
almashlab ekiladigan joylarda gommoz kasalligini qo‘zg‘atuvchi
bakteriyalar boMmaydi.

G‘o‘zaning ildiz chirish kasalligining rivojlanishi fagat ko‘klamda
yuzaga kelgan agrometeorologik sharoitlarga, tuproq namligi va haro-
ratiga, yogMnning migdorigagina bogMiq boMmasdan, balki urugMik
chigitning sifatiga ham bogMiqdir. Bu kasallikni qo‘zg‘atuvchi zambu-
rug‘ni rivojlanishi uchun qulay harorat 10-30°C hisoblanadi, lekin
o‘simlik zaif boMsa kasallanishi ortib ketadi. Chigitni chuqur qilib eki-
lishi, surunkali yogMnlarchiliklar, tuprogni ustki gatlamini gatgaloq bo-
sishi o ‘simlikning zararli mikroorganizmlarga qgarshi kurashini susaytirib
yuboradi.

Ko‘sak gommozi kasalligi kuzda yogMngarchilik ko‘p boMadigan
hududlarda keng targalgan va ko‘saklarning girralarini shikastlantirib
uning ichiga kirib oladi, so‘ng paxta tolalarini zararlantiradi.

Shunday qilib, gishlog xofalik ekinlari zararkunandalari va kasal-
liklarining rivojlanishiga, ular yetkazadigan zarar darajasi iglimning
muayyan, aniq sharoitlari bilan bogMiq.

Yugorida keltirilgan misollardan ko‘rinadiki, zararli hashoratlar va
kasalliklarning har qaysi turiga, ularning yaxshi rivojlanishi uchun
harorat va namlikning eng magbul va chegaraviy giymatlari mavjud.

12-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Iglim tushunchasi qanday ta'riflanadi ?

2. Agroiglimshunoslik fanining asosiy vazifalari nimalardan iborat ?

3. Iglimiy omillarga qaysi omillar kiradi ?

4. Iglimning kontinentalligi ganday tavsiflanadi ?

5. Iglimning geografik va radiatsion omillariga ganday omillar
kiradi ?

6. Iglimning gishlog xo jaligidagi ahamiyati ganday ?

7. Quruglik va suv sirtining iglimga ta’sirini tavsiflang.
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8. V.P.Kyoppenning iglimlar tasnifini ayting.

9. L.S.Berg iglimlar tasnifini bayon giling.

10. B.P.Alisovning iqglimlar tasnifi yugoridagi tasniflardan nimalar
bilan farqg giladi?

11. 0 ‘zbekiston iglimining asosiy xususiyatlarini bayon giling.

12. 0 ‘zbekistonda ganday iqlimiy zonalar bor ?

13. Cho‘l va dasht zonasining asosiy iglimiy xususiyatlarini tavsif-
lang.

14. Tog* oldi zonasining iglimiy xususiyatlari ganday ?

15. Tog* zonasining iqlimiy xususiyatlarini tavsiflang.

16. Iglimning tebranishi va o ‘zgarishi tushunchalarining mazmunini
aytib bering.

17. Iglim geologik va tarixiy davrlarning qaysi birida tubdan
0‘zgaradi ?

18. Iglim o°‘zgarishini astronomik gipotezalar bo‘yicha ganday tu-
shuntiriladi ?

19. Iglim o‘zgarishini fizik gipotezalar bo‘yicha ganday omillarga
bog‘lab tushuntiradi ?

20. Iglim o‘zgarishini geologo-geografik gipotezalarda ganday tu-
shuntiriladi ?

21. Iglimning tabiiy va antropogen o°‘zgarishlaridan gaysi biri jadal
boradi ? Iglimning antropogen o ‘zgarishini tavsiflang.

22. Mikroiglim va fitoiglimlarning ta’riflari ganday ?

23. Iglimning qishlog xofalik ekinlari mahsuloti sifatiga ta’sirini
bayon qiling.

24. Qishloq xo‘jaligi dalalari mikroiglimini yaxshilashning ganday
usullari bor ?
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13-bob. AGROMETEOROLOGIK KUZATISHLAR

Agrometeorologik kuzatishlar deb o‘simliklaming o‘sishi, rivoj-
lanish fazalari va hosilining shakllanishini ob-havoning holatlariga,
meteorologik kattaliklar (havo harorati, namligi, atmosfera yog‘inlari va
boshgalar)ning o°‘zgarishiga hamda tuprog namligiga bogMangan holda
olib boriladigan kuzatishlar majmuasiga aytiladi.

Agrometeorologik kuzatishlarning asosiy tamoyili - muvoziyligi
(parallelligi) bo’lib, unda agrometeorologik omillaming o ‘zgarishini va
kuzatish bilan barobar gishloq xo'jalik obyektlari (o‘simliklar, hayvonlar
va boshqgalar)ning holatini hamda unumdorlik elementlarining shaklla-
nishidan tortib to so‘nggi mahsulot - hosilni yig‘ishtirib olishga gadar
kuzatish olib borilishidan iboratdir.

Bunday parallel kuzatishlar natijasida ob-havo sharoitlarining
ekinlarning o‘sishi va rivojlanishiga, zararkunandalar va kasalliklarning
tarqgalishiga, shuningdek gishloq xofalik ishlarini o‘tkazish va boshgalar
ta’sirini migdoriy jihatdan ilmiy baholash mumkin. Natijalari agromete-
orologik xizmat ko‘rsatishda foydalaniladi.

Agrometeorologik kuzatishlar o‘tkazishning standart shakli fagat
yagona «Raxnamo» bo‘yicha bayon etilgan uslubga, muddatga va
tartibga gat’iyatlik bilan rioya gilinadi. Shuning uchun «Raxnamo» bilan
tanishib chigamiz.

13.1. Agrometeorologik kuzatishlarni o‘tkazishga jalb
gilingan agro va gidrometeorologik stansiya hamda postlarning
asosiy vazifalari

Eng awal agrometeorologik kuzatishlar, agrometeorologik stansiya
va post deganda nima tushuniladi, shu hagida gisqacha ma’lumot bilan
tanishib chigamiz.

Agrometeorologik kuzatishlarni yanada soddaroq tushuntirsak,
bunda bir tomondan ma’lum joyda va vaqtda meteorologik kattaliklar
miqdorlari (havo va tuproqg harorati, atmosfera yog‘inlari va boshqalar)
ni kuzatish olib borilsa, ayni shu vaqtda o'simliklarning o‘sishi, rivoj-
lanishi, hosilining shakllanishini ham kuzatish olib borish va barcha
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belgilab qo‘yilgan qoidalar asosida maxsus kitobchaga yozish kabi ishlar
majmuasi tushuniiadi.

Agrometeorologik stansiya - bu regionda, mintagada, muayyan
hududda yetishtirilayotgan gishlog xofalik ekinlarining agrometeo-
rologik sharoitlarini o°‘rganuvchi, doimiy (standart) meteorologik va
agrometeorologik  kuzatuv va o'Ichashlarni amalga oshiruvchi
ixtisoslashtirilgan stansiya. To‘plangan kuzatuv materiallari asosida
ixtisoslashtirilgan maxsus xos ragamlar (kod) tuzib Gidrometeorologiya
xizmati markaziga telegrammalar asosida ma’lumotlar yuboradi,
0 ‘zgidromet yoki GMITI ning maxsus dasturi bo‘yicha tadqiqiy ishlarni
bajaradi, tezkor muhim agrometeorologik axborotnomalar bilan zaruriy
ma’lumot tayyorlash xizmatini ta’minlaydi.

Demak, agrometeorologik stansiya bu majmuiy muassasa hisob-
lanib, uning tarkibida meteorologik stansiya va o‘zining maxsus xo ja-
liklarida agrometeorologik kuzatish olib boruvchi uchastkalari mavjud.

Shuni alohida ta’kidlab o‘tishimiz lozimki, mustaqil meteorologik
stansiyalarga biriktirilgan xo jaliklarda ham kuzatishlar o ‘tkaziladi.

Meteorologik stansiya. Bu ma’lum talablarga javob beradigan may-
donchada joylashgan, kuzatishlar olib boradigan muassasa. Meteorologik
stansiya ma’lumotlari ob-havo holatini bilishda va yagin kunlar uchun ob-
havo bashoratini tuzishda asos bo‘lib xizmat qiladi. Meteorologik
stansiya uch toifaga boMinadi. I-toifali meteorologik stansiya vazifalariga
kuzatishlarni o ‘tkazish va ishlab chigishdan tashgari, unga biriktirilgan
Il va lll—toifali meteorologik stansiya va postlar ishiga texnik rahbarlik
gilish va manfaatdor tashkilotlar, korxonalar, muassasalarga meteorologik
sharoitlar haqgidagi ma’lumotlar, shuningdek iglim materiallari bilan
xizmat ko‘rsatish kiradi. Shuning uchun meteorologik stansiyani tasavvur
etish uchun quyidagi fotolavhani keltiramiz (13.1-rasm).

Agrometeorologik post —
bu gisgartirilgan dastur asosida
meteorologik va agrometeo-
rologik kuzatuv ishlarini olib
boruvchi ixtisoslashtirilgan
muassasa. Agro va gidrome-
teorologik stansiyalaming uslu-
biy  raxnamosida  agrome-

~_ teorologik postlarda havo haro-
13.1-rasm. «Toshkent observatoriyasi» yog‘inlar va atmosfera

meteorologik stansiyasining hodisalari, qishloq xojalik
dalalarida fenoIoBik kuzatishlar

(1I—T.R. QJthrTnGFa%\r/] fo¥olavhasij
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olib borilishi ko‘rsatilgan, ayrim hollarda tuprogning muzlashi va erishi,
namligi va harorati aniglanadi. Agrometeorologik postlarda kuzatilgan
materiallardan xofjalik ishlarini rejalashda, agrotexnik tadbirlar
muddatlarini o'tkazishga aniglik kiritishda foydalaniladi.

Agrometeorologik post qanday tarkibga ega ekanligini tasavvur
etish uchun quyidagi 13.2-rasmda agrometeorologik postning tasviri
keltirildi.

0 ‘zgidromet tarmoglarida ag-
rometeorologik kuzatishlami mun-
tazam o ‘tkazishga quyidagi stan-
siya va postlar jalb etilgan:

- barcha agrometeorologik
stansiyalar;

13.2-rasm. Agrometeorologik - gishlog xofjalik hudud-

postdagi meteorologik maydoncha larida:
- meteorologik;

- gidrologik;

- aerologik stansiyalar va alohida ixtisoslashtirilgan stansiyalar;

- gishlog xo‘jalik hududlarining boshgarmalariga tegishli agrome-
teorologik postlar;

- qgishlog xo‘jalik hududlarida joylashgan meteorologik toifadagi
postlar.

Agrometeorologik kuzatishga jalb etilgan stansiya, postlar
ro‘yxatini va kuzatish ishlarining hajmini 0 ‘zgidromet belgilaydi.

Agro va gidrometstansiya, postlarning asosiy vazifalari quyidagilar:

a) kuzatuvchi faqat o‘z ko‘zi bilan ko‘rgan jabhani, hodisani ku-
zatishi, o‘Ichashi va yozishi shart;

b) gidrometstansiya va postlar joylashgan hududlarda kuzatishlar
0 ‘tkazish;

d) kuzatish natijalarining birlamchi ma’lumotlarini ishlab chigish;

e) belgilangan vaqtda agrometeorologik axborotlami tuzish va te-
gishli tashkilot, xo jaliklargayetkazish.

Shuning bilan bir gatorda agro- va gidrometeostansiya, postlar
vazifa - reja bo‘yicha muntazam agrometeorologik ta’minot xizmatlarini
o‘tashlari kerak. Oxirgi bosgichda kuzatuv natijalarini 0 ‘zgidrometning
arxiviga topshiriladi.

0 ‘zgidromet kuzatishni o ‘tkazmaslikka yo‘l go‘ymaydi, O‘lchashlar
uchun fagat soz asboblar ishlatiladi. Kuzatuvchi faqat o‘z ko‘zi bilan
ko‘rganini va o‘lchaganini yozadi. Begona odamlaming ko‘rganlarini,
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so‘zlarini hisob-kitob ma’lumotlarini yozishga ruxsat etilmaydi. Istisno
tariqasida xo ‘jaliklardagi agronom, brigada yoki fermer xo‘jaligi bosh-
lig‘i va mas’ul xodimlaming ma’lumotlaridagi ekinlaming zarar
ko‘rganini, o‘tkazilgan agrotexnik tadbirlami yozishi mumkin. Bunday
hollarda dala kuzatuv kitobiga axborotni gaysi manbadan olganligi yozib
go‘yilishi kerak.

13.2. Meteorologik stansiya va agrometeorologik postlardagi
maydonchalar joylashuvi va ob-havoni kuzatish
muddatlari, tartibi

Meteorologik va agrometeorologik post maydonchalari 5x6 m
o ‘Ichamli to‘rtburchak shakldagi joyni, standart meteorologik stansiya
kvadrat shaklida 26x26 m yer sathini 0‘z ichiga oladi va atroflari temir
to‘r bilan o ‘ralgan boMadi.

Stansiyada toMiq dastur bo‘yicha kuzatish olib borilmasa. masalan
turli chuqurliklarda tuprog harorati oMchanmasa, maydoncha oMchamini
20x16 m gacha kamaytirilishga ruxsat beriladi.

BMT qoshidagi Jahon Meteorologiya Tashkiloti (JMT) ning tavsi-
yasiga muvofig dunyo mamlakatlarida, shular gatorida 0 ‘zbekistonda
barcha meteorologik budkacha ichidagi termometrlar rezervuarlari yer
sirtidan 2 m balandlikda o ‘rnatilgan. Asbob va uskunalar meteorologik
maydonchaga joylashtirilganda biri ikkinchisiga ta’sir gilmasligi va soya
solmasligiga katta ahamiyat beriladi. Fluger machtasi, anemorumbometr
va shamolni avtomatik tarzda o‘zi yozar asboblar maydonchaning shi-
moliy qgismida, maydonchaning o‘rta gismida psixrometrik budka va
0°‘zi yozar asboblar, yogMn oMchagich, plyuviograf o ‘rnatilgan boMadi.
Meteogeliograf, rosograf, tuproq termometrlari bir-biriga soya tushir-
masdan maydonchaning janubiy gismiga o ‘rnatiladi.

Meteorologik maydonchaning tuprog'i yopishqoq boMsa, kuzatishga
boradigan yoMkani mayda shag‘al tosh (sheven) bilan bosiladi, ammo
yoMkani asfaltlash yoki betonlashga ruxsat etilmaydi. Budkaga va tup-
roq termometrlariga boradigan yoMka shimol tomondan, geliograf esa
janubda boMishi kerak.

Meteorologik maydoncha va undagi asbob-uskunalami navbatchi
kuzatuvchi doimo nazorat giladi. Stansiyaning xizmat xonasi meteo-
rologik maydonchadan 100-120 m uzoglikda joylashadi. Xonada,
devorga havo bosimini oMchaydigan maxsus shkaf ichiga joylashtirilgan
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kosali barometr osib qo‘yiladi, havo bosimi tekshirilgan aneroid yoki
barografyordamida ham aniglanishi mumkin.

Maydonchada o ‘tlar balandligi 20 sm dan oshgan bo'lsa o ‘rib tash-
gariga chiqgarib tashlanishi lozim. Qishda gor goplamini, aynigsa (tuproq
termometri joylashgan yerda) tabiiy holatda saglanadi. Qomi maydon-
chadan chiqarib tashlash yoki bahor davrida sun’iy ravishda erishini
tezlashtirishga ruxsat etilmaydi.

Budkaning tepasi, yon tomoni va yog‘in o‘lchagich tayoqcha
(reyka)si kuzatishdan oldin maydonchani aylanib chigish vagtida qordan
tozalanadi.

Meteorologik stansiya va agropostlar maydonchasiga kirish eshigi
asosan shimol tarafda bo‘lishi, lekin istisno tariqasida eshik sharq yoki
g‘arbda bo‘lishi ham mumkin va eshik yopig qulflanadigan holda
saglanishi lozim.

Meteorologik maydonchaga o ‘rnatilgan asboblar yordamida asosiy
meteorologik kattaliklar: quyosh radiatsiyasi, havo harorati va namligi,
tuproq harorati, bulutlilik, tuman, bugManish va atmosfera hodisalari,
changli bo‘ron, momagaldirog, sel, garmsel, jala, do‘l, izg‘irin va
boshqalar bo‘yicha kuzatuvlar o‘tkaziladi va maxsus daftarchaga yozib
boriladi.

Barcha stansiyalarda havo harorati va namligi, havo bosimi, shamol
tezligi va yo‘nalishi, tuproq harorati, ko‘rinuvchanlik va bulutlilik va
boshqalarni kuzatishlar sutka davomida 8 marta ya’ni har 3 soat (00, 03,
06, 09, 12, 15, 18 va 21) da o ‘tkaziladi. Yog‘inlar yig‘indisini o‘lchash
12 soat oralig‘ida (03-15 va 15-03 soat) kuzatiladi. Kunduzlik va yarim
kechadagi yog‘in miqdori ajratib kuzatish vaqti soat 03 va 15 deb belgi-
langan, hamda tuprogning yuzasi ganday holatda ekanligi qayd etiladi.

Stansiya va postlarda kuzatish tartibi va muddatiga oid maxsus
dastur mavjud. Meteorologik stansiya ma’lumotlari son giymatlari
ko'rinishida maxsus kod telegrammasi tuzilib O‘zgidromet tarkibidagi
«Meteoinfosistem» tizimiga kelib tushadi. Rasshifrovkalangan tele-
gramma ma’lumotlarini mutaxassislar gayta ishlab 0 ‘zbekistonning bar-
cha xalg xofjaligi turli tarmoglarida foydalanish uchun stansiyalardan
olingan ko‘p vyillik meteorologik Kkattaliklar ma’lumotlari asosida
hududlar iglimiga oid ilmiy-amaliy bildirgich-ma’lumotnomalar tay-
yorlanadi. Bunday ma’lumot aynigsa qishloq xofaligi uchun juda'
muhim manba bo‘lib xizmat giladi.
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Xulosa gilib aytganda, agro va gidrometeorologik stansiya va post-
larda meteorologik kattaliklar va hodisalami kuzatishga oid materiallar
to‘plash, tahlil gilish va ulardan foydalanish amalga oshiriladi.

13.3. Agrometeorologik kuzatish tarkibi va dasturi

Qishlog hofjalik ekinlari va chorvachilik sohasida asosiy agrome-
teorologik kuzatishlar hamda o ‘Ichashlar tarkibiga quyidagilar kiradi:

- o‘simliklar rivojlanishini aniglash uchun fenologik kuzatishlar;

- o‘simliklar galinligi va bo‘yini oichash;

- ekinlarning meteorologik hodisalar (gora sovuq, qurg‘oqchilik,
do‘l, kuchli shamol va boshqalar) dan zarar ko‘rishi;

- zararkunandalardan zarar ko‘rishi va kasallanishi;

- vyig‘ish-terishda noqulay ob-havo sharoitlari tufayli o‘simlik-
larning yotib qolishi;

- gishloq xo‘jalik ekinlarining asosiy holatini baholash;

- qgishlog xo'jalik ekinlarini mahsuldorlik elementlari va hosilini
aniglash;

- barcha dala ishlarini kuzatish va ob-havo ta’sirini baholash;

- goramol va qorako‘l go‘ylarni bogishda yaylov sharoitlarini hi-
sobga olgan holda kuzatish;

- gishda kuzgi don ekinlari va mevali daraxtlar holatini kuzatish;

- bog‘larda va kuzgi don ekinlari dalalarida harorat, qor goplami,
tuprogning muzlashi va erishini kuzatish;

- asosiy ekinzorlarda va yaylovlarda tuprogning turli chuqurligida
namligini aniglash. Bunda tuproq namligi ko‘z bilan kuzatiladi va as-
boblar yordamida aniglanadi;

- qishdagi sovuglarning ta’sirini aniglash: a) kuzgi bug'doy ekilgan
maydondan 30x30 sm yuzali, balandligi 15-20 sm boMgan tuproq gat-
lamini issig xonaga ko‘chirish, muzi erigandan so‘ng tirik va nobud
boMgan o‘simliklar sonini hisoblash; b) mevali daraxtlarni 1 yoki 2
yoshdagi novdasi shoxchasini xonada suvli idishga solib kuzatish.

Yuqorida keltirilgan agrometeorologik kuzatishlar va oMchashlar
dasturi butun MDH mamlakatlari, shular gatorida 0 ‘zbekistondagi stan-
siya va postlarda gabul etilgan yagona uslubda «Raxnamo» dan foy-
dalanib agrometeorolog xodimlar tomonidan bajariladi.

Agro va gidrometstansiyalarda, postlarda meteorologik kuzatish
olib borilishi majburiydir.
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Gidrometstansiya va postlarda quyidagi asosiy standart agrometeo-
rologik kuzatishlar olib boriladi:

Yilning ilig-issiq davrida

1. Haydalma tuproq gatlamining harorati.

2. Sholi paykalidagi suvning harorati.

3. Qishlog xofalik ekin dalalarida yog‘inlar.

4. Tuprog yugori qatlamining namligi (oddiy kuzatish-vizual
tarzda). Tuprog gatqalog‘i.

5. Tuproqda ildiz joylashgan gatlamdagi namlik (asboblar yor-
damida).

6. Qishlog xofjalik ekinlari, o‘t, daraxt va butazorlarning rivojlanish
fazalari.

7. Ekinlaming holati: o‘simlikning zichligi, bo‘yi, begona o‘t bos-
ganligi; nomagbul meteorologik hodisalardan, hashoratlardan zararlan-
ganligi va kasalligi, yotib golganligi hamda o‘simlikning umumiy ho-
latini sifatiy va miqdoriy baholash.

8. Mahsuldorlik elementlarining shakllanishi, o‘simlik massasining
ortishi, ekinlaming hosili.

9. Dalada o ‘tkazilayotgan turli-tuman tadbirlar va hayvonlarni
(goramoilarni) o ‘tlashini kuzatish.

Yilning sovuq davrida

10. Kuzgi ekilgan ekinlami tuplanish-bachkilanish (poyaning pastki
gismlaridan bachki poyalami o‘sib chigish joyida), ko‘p yillik o‘tlar,
mevali daraxtlaming ildiz gismidagi tuprog harorati.

11. Tuprog gatlamining muzlagan va erigan chuqurligi (asbob yor-
damida).

12. Qishlaydigan dala ekinlari va mevali daraxtlar.

13. Qishlaydigan ekin dalalaridagi va mevali daraxt dalalaridagi gor
goplami.

14. lldiz joylashgan tuproq gatlamlarining namligi (asbob yor-
damida).

llova: Qishlog xofjalik hududlari boshgarmalariga tegishli agrome-
teorologik postlarda Ne 8, 14 ragamlarda belgilangan kuzatishlar o ‘tka-
zilmaydi; meteorologik postlar birinchi toifada bo‘lsa Ne 2, 3, 8, 10, 11,
14 va ikkinchi toifadagilarida esa Ne 2, 3, 5, 8, 10, 11, 14 ragamlarda
ko'rsatilgan agrometeorologik kuzatishlar o ‘tkazilmaydi.
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13.4. Agrometeorologik kuzatish uchastkalarini tanlash,
tashkillashtirish va kuzatishni o‘tkazish

13.4.1. Kuzatish uchastkalarini tanlash tamoyillari

Barcha agrometeorologik kuzatishlar maxsus ajratilgan uchast-
kalarda olib boriladi. Qishlog xo'jaligiga tegishli muassasalaming
x0jalik dalalarida: ekinzorlarda, tajriba dalalarida, bog‘larda, polizlarda,
yaylovlarda uni tanlab olinishi va stansiya yoki postlarga kuzatish olib
borishga biriktirilishini agrometeorologik kuzatish uchastkalzr'i (AKU)
deyiladi.

AKU ni tanlashda quyidagi ma’lum goidalarga rioya qilish kerak:

1. Tajriba kuzatish olib boriladigan yerdagi ekinlaming maydoni bir
gektardan kam bo'lmasligi kerak.

2. Meteorologik maydoncha (yoki post) bilan kuzatish uchast-
kalarining oralig‘idagi masofa 3 km dan oshmasligi kerak. Transport
bilan ta’minlangan stansiyalarda 5-10 km bo'iishi mumkin, lekin dala
sharoitida relyef bo‘yicha va tabiiy omillaming ta’siri jihatdan farq
gilmasligi kerak.

3. Meteorologik maydonchaga yagin xojaliklarda turli ekinzorlar,
bog*-polizlar va boshqgalar mavjud bo‘lsa kuzatuvchining ishini - yo‘lini
gisgartirish uchun AKU ni shu xojalikdan tanlash magsadga muvofiq
hisoblanadi.

AKU tanlashda sug‘oriladigan yoki sug‘orilmaydigan yer
boMishidan qat’iy nazar xofjalikdagi ishlab chigarish jabhalaridagi
ekinlarga mos bo‘lishiga e’tibor berish va agrotexnika tadbirlarini
o0 ‘tkazish talab darajasida bo‘lishi kerak. Har gaysi kuzatish uchastkalari
doimiy son-ragam bilan belgilab go‘yiladi. Bu go‘yilgan ragam uchast-
kalarning chizma shakllarida va dala kitobchasiga yoziladi. AKU ning
hududi iloji boricha bir turda boMishini ta’minlash kerak. Masalan,
relyefga nisbatan AKU ning tanlash nisbiy bo‘lib, bunda tekis va egri-
bugri yerlar bir-biridan 200 m balandlikdan oshmasligi lozim. Qiyalik,
ochiq vyerlarda shimoldan, sharqgdan, g‘arbdan va janubdan yerga
yorug'lik tushadigan joylar tanlanadi. Ochiq tekis dalalarda AKU
tanlangan yerlaming qiyaligi 2° (gradus) dan oshmasligi kerak.
Xo‘jaliklarda ekinlar joylashgan nishab yerlaming yonbag‘irlaridagi
maydonlaming giyaligi 2-5°, o‘rtacha giyalik 5-10°, tikroq giyaliklarida
-10° dan oshishi mumkin.
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AKU ni tanlashda tuproq osti chuqurliklardagi suvlarning
ko‘tarilishi va pastga siljishi kabi ma’lumotlarga e’tibomi garatish
kerak. Bunda quyidagilarga rioya qgilinadi:

a) yil davomida qumloq tuproglarda yer osti suvining ko'tarilishi
5 m dan, qumtosh tuproglarda 3 m dan ortiq bo‘lmasligi kerak.
Tuprogning yaxlashiga va namlik tartibotiga yer osti suvining ta’siri
sezilmasligi shart;

b) yer osti suvlari qumloqg tuproglarda 2 dan 5 m gacha, qumtosh
tuproqli dalalarda - 1 dan 3 m gacha bo‘lishi kerak. Bunda fagat ayrim
davrlarda tuprogning muzlashida va namlik tartibotida yer osti
suvlarining ta’siri bo‘ladi.

d) yilning ayrim davrlarida yer osti suvlarining ko'tarilishi qumloqg
tuproglarda 2 m va undan kam, 1 m ham bo‘lishi mumkin.

AKU ni tanlashda tuprogning agrogidrologik xususiyatlarini ham
e’tiborga olish zarur. Tuprogning 10 sm gatlamida o ‘simlikning so‘lish
namligi migdori 3 %, maksimal gigroskopikligi esa 2 % boMsa, qumtosh
aralashgan dalalarda so‘lish mumkin boMgan namlik migdori 2 %,
maksimal gigroskopik namlik 1 % boMgan maydonlar bir turdagi
uchastkalar deb hisoblanadi.

13.4.2. Tuprogning tarkibi va uning mexanik xususiyatlarini
hisobga olgan holda AKU ni tanlash

AKU ni bunday tanlashda quyidagilarga etibor beriladi:

a) loyli va qumoq tuprogli yerlaming suv o'tkazishi sust, quriganda
yoki yer yaxlagan va muzdan erigan vaqtda tez sementlashib golishi;

b) qumlog yer va qumtoshli tuprog suvni tez shimib olish va o‘zidan
o0 ‘tkazib yuborish xususiyatiga ega. Bunday tuproglar tez yaxlaydi va
eriydi hamda nami tez bugManadi;

Har bir xofjalikda tuprogning tarkibi va xususiyati ifoda etilgan
tuproq xaritalari bor boMadi va AKU ni tanlashda ulardan foydalanish
tavsiya etiladi. Tanlangan AKU ning chizma shakli va u hagida yozma
ma’lumotlar maxsus shaklda jadval-qog‘ozda mujassamlashtiriladi.

Agrometeorologik kuzatish uchastkasi joylashgan maydonchaning
kichraytirilgan shakl chizmasi va kuzatish joylarining belgilari
13.3-rasmda keltirilgan.

Qishlog xofalik ekinlarining o‘sish, rivojlanish va hosilining
shakllanishiga agrometeorologik omillaming ta’sirini to‘g‘ri baholash
uchun AKU joylashgan dalaning o‘mi, tabiiy sharoitga yaqinligi (relyef
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shakli, yonbag‘irlardagi qgiyalik, tuprog turi, o‘rmon va yoMga, suvga,
transportga yagqinligi, elektrik ustun bor bo‘lsa belgilari haqgidagi
ma’lumotlar) yozma ravishda ko'rsatiladi. AKU hagidagi ma’lumot
stansiya va postlarda saglanadi. Nusxasi 0 ‘zgidromet va uning
tarkibidagi GMITI ga yuboriladi. AKU uchun 1 gektar maydon
ajratiladi. Maydonning ko‘rinishiga garab yuzasi 100x100 m, 50x200 m
bo‘lishi mumkin. Albatta, kvadrat shaklida boMishi shart emas. AKU
maydoni dala chetidan, jarliklardan, yo‘l chetidan, suv jabhalaridan
100 m masofada uzoq boMishi kerak.
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13.3-rasm. Yilning ilig va issiq davrlaridagi AKU ning
taxminiy chizma shakli va kuzatish joylarining belgilari.
Rasmdagi shartli belgilar: 1-Agrometeorologik kuzatish uchastkasi (AKU)
ning chegarasi; 2-uchastkaning shartli ravishda boMinish chizig‘i, 3-kuzatish
olib borishga gatnaydigan yo‘l. Kuzatish turlari; 4-tuprog namligini asboblar
bilan aniglash va ulami uchastka bo'yicha o ‘matish, 5-tuprogning yuqori
gatlami holatini oddiy kuzatish; 6-0 ‘simlik balandligi va fazalarini kuzatish,
7-0 ‘simlikning sonini aniglash, 8-mahsuldorlik va hosil tarkibini tekshirish
joyi, 9-haydaladigan tuproq gatlami haroratini oMchashjoyi, 10-yog‘inlami
kuzatish joyi, 11-biologik hosilni hisobga olish gismi.

Xo‘jaliklarda poliz ekinlarining maydoni 0,01 ga dan ortig boMgan
tagdirda AKU uchun joy tanlanadi. Agarda polizning maydoni 1 ga
bo‘lsa hammasi agrometeorologik kuzatish uchastkasi (AKU) hisobla-
nadi.
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0 ‘tlog yaylovlardagi AKU. Imkoniyatga garab AKU uchun ikkita
uchastka tashkil gilinadi. Bittasi tabiiy sharoitda o‘sadigan va rivojla-
nadigan o‘tzorlar bo‘lsa, ikkinchisi toshgin vagtida suv bosadigan
ko‘kalamzor joylardir. Bunda hayvonlarni o ‘tlatish tizimi asosida AKU
tanlab olinadi. AKU uchun qaysi o‘simlik fenolog indikator boMishi
mumkinligiga ahamiyat beriladi va atrofdagi o‘tzor, ko‘ka'amzordagi
o ‘simliklarning gaysi biri ustivorligiga e’tibor garatiladi.

Bogzorlardagi AKU. Bog‘zorlarda 15-20 ta sogMom meva beradi-
gan daraxt turlarini kuzatish tashkil gilinadi. Bu 15-20 mevali daraxt
joylashgan maydon AKU boMadi. Kuzatiluvchi daraxtlar iloji boricha
bog‘ning chetidan yirog boMishi kerak.

Agar daraxtlar 3 gator boMsa har gatordan 5 tadan kuzatish uchun
mevali daraxt ajratish kerak yoki daraxtlar 2 gatorlik boMsa unda ku-
zatish uchun 10 ta mevali daraxt olinishi mumkin. Lekin daraxtlar be-
tartib ekilgan boMsa bog‘ning o‘rtasidagi daraxtlar kuzatish uchun
ajratib olinadi. Kuzatiluvchi daraxtlarga gog‘oz (etiketka)lar osiladi va
tayoqchaga belgilar go‘yiladi. Xofjalik atrofida boshga mevali daraxt
boMmasa istisno tarigasida 1 ta mevali daraxt boMsa, unda kuzatish olib
boriladi va AKU ning yozma ma’lumotida belgilanib qo‘yiladi.

Har yili xofalik jabhalariga AKU joylar biriktirilgandan so‘ng
gishlog xo‘alik ekinlariga alohida yagona uslubda o ‘simliklarning
o‘sishi, rivojlanishi va hosilining shakllanishini kuzatish reja asosida
olib boriladi.

AKU da kuzatishlarni boshlashdan avval uning maydoni, 1ga yer
uch gismga boMinadi: birinchi gism - 0,25 ga, ikkinchi gism - 0,50 ga,
uchinchi gism esa -0,25 ga ni tashkil etadi. Shunda birinchi 0,25 ga
gismli joyda | va Il gaytarig kuzatish joyi boMadi, ikkinchi 0,50 ga
gismida biologik hosilni terib-yig‘ib olish uchun ajratilgan joy va
uchinchi 0,25 ga gismida Il va IV gaytarig kuzatish joylari boMadi.
Agrometeorologik kuzatishlar bir xil boMsa, ammo uni 4 ta joyda
o‘tkazilishini gaytarig kuzatish deyiladi.

13.5. Tuprogning haydalma gatlami haroratini kuzatish

Ekin ekishga moMjallangan yerdagi kuzatish uchastkasida tuprog-
ning haydalma gatlami haroratini bilish uchun kuzatishlar o ‘tkaziladi.
Mazkur kuzatish uchastkasida 2-3 m2 maydoncha ajratiladi. Ajratilgan
maydoncha tekis joyda va tuproq turlari bir xil boMishi kerak. Tanlab
olingan kuzatish uchastkasini ajratish uchun qoziglar gogiladi va har
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safar shu ajratilgan maydonchada tuproq harorati kuzatib boriladi. Agar-
da ekin ekishga mo‘ljallangan dala nishab bo‘lsa kuzatishga ikkita
maydoncha ajratiladi: shulardan biri dalaning yuqori gismida, ikkinchisi
esa giyalik pastida boMadi.

Kuzatish ishlari erta bahordan, tuprogning qurishi boshlanganidan
boshlab to uning yumshoq qayishqoqlik holatigacha hamda kuzatish
uchastkasiga ekilgan issigsevar Ofsimliklarning unib chigishigacha
davom etadi.

Janubiy viloyatlarda gish faslida ham tuprogning yumshoq qayish-
goglik holati kuzatiladi. Shuning uchun bunday hududlarda tuproq haro-
ratini kuzatishni boshlash sanasini 0 ‘zgidromet belgilaydi. Uning
ko‘rsatmasi bo‘yicha kuzatishlar boshqga kuzatish uchastkalarida va
sanalar, davrlarda hamda qo‘shimcha ishlar bajarilishi mumkin.

Tuprogning 5-10 sm chuqurlikdagi gatkmining haroratni kuzatish
juft sanalarda soat 15-16 da olib boriladi. Kuzatish uchastkasidagi ku-
zatuvlarning vagti boshgacha boMsa u holda maxsus dala kitobchasining
oxirgi betlariga ilova sifatida yozib qo‘yiladi.

Kuzatish uchastkalardagi tuprogning 0-40 sm chuqurlikdagi haro-
ratini oMchash termometr-shchup yordamida amalga oshiriladi.

13.6. Yog‘inlarni kuzatish

0 ‘simliklar uchun yogMnlarning ahamiyati to‘g ‘risida maMumotlar
7-bobda berilgan. Uning foydali va salbiy tomonlari ham ko‘rsatilgan.

Qishlog xofalik ekinlari dalalarida yogMnlarni oMchash, tuproq
namligini asboblar bilan aniglanadigan joydagi hamma kuzatish uchast-
kalarida bajariladi.

Agarda kuzatish uchastkasi meteorologik maydonchadan 2 km dan
kam masofada joylashgan boMsa bunday kuzatish uchastkalarida
yog‘inlar oMchanmaydi.

Sug‘oriladigan va yog‘inlardan ortigcha namlanadigan hududlardagi
dala va ekinzorlardagi yogMnlarni oMchash masalasi 0 ‘zgidrometning
ko‘rsatmasi bilan amalga oshiriladi.

YogMnlarni oMchash yilning ilig-issig davridagi kuzatish dasturi
asosida olib boriladi va tuprog namligini asboblar bilan oMchanadigan
joylarda bajariladi.

Lalmikor uchastkalar, paxtazor, ozugabob ekinlar ekilgan uchast-
kalar bundan istisnodir. Bu uchastkalarda yogMnlarni kuzatish ishlari
xojalikda bahoriy dala ishlari boshlanishidan bir oz kechrog, ya’ni
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gishlog xofalik ekinlari ekilgan kundan boshlab kuzatish ishlari
boshlanadi.

Kuzgi bug'doy ekilgan uchastkalarda esa yog‘inlami kuzatish
ekilgan kundan boshlab vegetatsiya davri tugaguncha davom etadi.
Kuzatishlarni O‘tkazish kunora amalga oshiriladi va o°‘simlikning
rivojlanish fazalariga kuzatish o‘tkazilgan kunlar (juft sanalar) bilan
moslashtiriladi yoki har o‘n kunlikda (4, 10, 14, 20, 24 va 30 sanalarda)
ikki marotaba hamda tuproq namligidan namuna olib tekshirish kunlari
o0 ‘Ichanadi. Uzoq va davomli yog‘inli kunlari yomg‘ir o°‘Ichagich toMib-
toshib ketmasligi uchun go‘shimcha oMchash ishlari amalga oshiriladi.

13.7. Tuproq namligini oddiy usulda va asboblar
yordamida kuzatish

13.7.1. Tuprogning yuqgori gatlami namligini oddiy usulda kuzatish

Tuprogning yuza gatlami namligini oddiy kuzatish usuli quyidagi
ekin maydonlarida: a) kuzgi don ekinlari, ertagi lalmi (bahoriy) don
ekinlari; b) makkajo‘xori yoki yetakchi texnik ekin - paxtazorlarda
0 ‘tkaziladi.

Meteorologik maydonchadan 500 m radiusda chopiq talab
gilinadigan ekinlar boMsa tuprogning yuza gatlami namligini uzoq vaqt
davomida kuzatish uchun doimiy uchastka ajratiladi hamda har ikki
kunda tuprogning namlik holatini kuzatib boriladi.

Bizning sharoitimizda doimiy kuzatish uchastkalari sug‘oriladigan
ekinzorlaming doimiy maydonchalarida o ‘tkaziladi.

Yugorida qayd etilgan ekinlarda vyilning ilig-issiq davrlarida
o ‘tkaziladigan kuzatishlar davomiyligi quyidagi 13.1-jadvalda keltirildi.

Dala sharoitidagi uchastkalarda tuprog namligiga oddiy kuzatish har
o‘n kunlikda 2 marta: 4* 10, 14, 20, 24, 30 (31) sanalarda va ekinlarga
boshqa kuzatishlar o ‘tkazish vagtida qo‘shib bajariladi.

Biriktirilgan uchastkalarda tuproq namligini oddiy kuzatish 4 ta
gaytariq bo‘yicha bajariladi. Har bir qaytarigdan shpatel yoki pichoq
yordamida tuprogning 0-2 sm gatlamidan, so‘ng 10-12 sm chuqur-
ligidan namuna olinadi. Tuproq namlik gatlamini oddiy usulda
kuzatilganda uning holati va namlik darajasi quyidagicha aniglanadi va
belgilab boriladi:
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13.1-jadval

Kuzatish uchastkalarida tuprog namligini oddiy
usulda kuzatish davrlari

Ekinlar Meteorologik
maydonchaga
Mavsum kuzgi don ertagi lalmi g‘o‘zava yaqin bo‘lgan
ekinlari donekinlari  makkajo‘xori doimiy
uchastka
Bahor 0 ‘simlik Xofjalikda Xofalikda Qor goplami-
vegetatsiyasi  tuprogga alo-  ertagi ekish ~ dan bo‘shagan
gayta hida ishlov  boshlanishidan kundan boshlab
tiklanishidan  berishdanto  to urug‘ unib 6 kuzda
boshlab to o‘simlik chiggunchava tuprogning 1-2
naychalanisb  naychalanish birinchi sm gatlami
fazasigachava fazasigacha sug‘orishgacha yaxlaguncha
undan keyingi va undan yoki ekinzomi
o‘n keyingi o‘n gor goplami
kunlikkacha  kunlikkacha goplaguncha
Kuz Ekinzoming
tuprog‘i
haydalishidan
to o ‘simlikni
kuzda
birinchi
tekshirishgacha
1 Namlik darajasini aniglash uchun tuproq gatlamidan namuna olib
metall yoki chinni idishga - tagsimchaga solinadi. Kuzatish

uchastkasidan olingan tuprog namunasi oldin har bir gatlam uchun
alohida aralashtiriladi va yuza qatlami
tekislanadi, so‘ngra ariqcha ochiladi. Bir
go‘lda chinni tagsimcha ushlanib, ikkinchi
go‘l barmog‘i bilan tagsimcha tagiga bir necha
(5-8) marta turtiladi. Bunda arigcha yarmidan
ortigcha to‘lgani kuzatilsa tuproq ortigcha
namga to‘yingan bo‘ladi.
Tuprogning oquvchanlik holatini anig-
lash 13.4-rasmda keltirilgan.
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2. Tuprogdan olingan namuna chinni tagsimchaning tagiga barmoq
bilan turtilganda arigchaning to‘lishi yarmidan kam boisa tuprog kuchli
namiggan hisoblanadi. Tuprogning gayishqoqglik-cho‘ziluvchanligini
bilish uchun kesakni yumshoqrog ezib ko‘rilsa goMda yoki chinni
idishda iz golsa tuproq yopishqoqlik belgisini bildiradi.

Tuprogning yopishgoqglik holatini anig-
lash 13.5-rasmda keltirilgan.

3. Tuprogning namligi yumshoq gayish-
goglik holati bu chinni tagsimchada arigchani
to‘lishi yarmidan kam boMishi bilan baravar
idishda yoki pichogda iz qolmasligi belgi
sifatida gabul qilinadi. Qumoqg tuproglarda
loyni ipsimon shaklda tayyorlab cho‘zib
ko‘rilsa uning uzunligi 3-4 mm tashkil etadi.

4. Tuproq gatlamidagi namlik kam boMsa uni gattig qayishqoglik
belgi asosida aniglanadi va bunda bir-ikki boMak kesakchani olib ulab
koM'ilsa ipsimon boMib cho‘zilmaydi, qumog tuproglarda esa yengilgina
ezib ko‘rilsa boshgalarga nisbatan kesakcha yopishibroq goladi, qumli
tuproglarga biroz tegib ketilsa, ajralib-uvalanib ketadi.

5. Qattiq yoki uvalanib ketuvchi quruq tuproq kesakchalarini olib
aytarli darajada bosib ko‘rilganda shakli o‘zgarmasa yoki ulaming ayrim
boMakchalari bir-biriga yopishmasa, qumli tuproqda esa bogManish
sezilmasa va sochilib ketishi kuzatilsa ularning o°‘ziga xos belgilari
hisoblanadi.

Tuprog namligi hagida kuzatilgan ma’lumotlar natijasi maxsus dala
daftarchasiga yoziladi. Yozishda shartli (balli) belgilar quyidagi
13.2-jadvalga asoslangan holda amalga oshiriladi.

13.2-jadval
Oddiy aniglash usulida tuprogning
namlanish darajasini ballar bilan baholash
Ballar Namlik darajasi Tuprog holati
1 Ortigcha namga to‘yingan Oquvchan, suyuq oqib ketadigan
2. Kuchli namlangan Yopishgoq
3. Yaxshi namlangan Qayishqgoqgligi yumshoq
4. Kuchsiz namlangan Qayishgoqligi gattiq
5. Tuproq gattiq Qattiq yoki sochilib ketadi
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Kuzatish uchastkalarida tuprog namligini oddiy usulda baholash
vagtida qo‘shimcha tuproq gatlamining muzlagan va erigan chuqurligida
ham kuzatish olib boriladi. Olingan natijalar maxsus dala daftarchasiga
yoziladi.

Yuqgorida gayd gilingan kuzatishdan tashgari kuzgi bug‘doy ekilgan
joyda go‘shimcha tuproq gatlamini 0-20 sm chuqurlikda muzlagan yoki
erigan holatini kuzatish olib boriladi. Bu kuzatish ishi bahor va kuz
davrida tuproq yuzasidan to 0-20 sm gacha chuqurlikni muz qoplaganda
va muz tuprogni sementlashtirib yuborgan vagtlarda bajariladi.

m Tuprogning muzlash yoki erish gatlamini kuzatish 1 sm chuqurlik-
kacha olib boriladi. Kuzatish natijasida 0-20 sm tuproq gatlamining
gaysi chuqurligida muzlash va erish jarayoni bo‘layotganligi hagida
ma’lumot olishga imkoniyat boMadi. Agarda muzlash 20 sm dan ziyod
boMsa dala daftarchasiga «20 sm dan ziyod» deb yozib go‘yiladi. Biz-
ning sharoitimizda qor goplami 5 sm dan kam boMgan paytlarda ham
muzlashi va erishi kuzatilib boriladi va o‘tkazilgan kuzatishlar natijasi
gayd gilinadi. Qor yoqgan kunlari daftarcha-jadvalga «gor» deb belgi
go‘yiladi.

13.7.2. Tuproq gatgalogMni kuzatish

Tuproq gatgalogMni kuzatish va u to‘g‘risidagi ma’lumotlarni gish-
log xofalik tashkilotlariga yetkazish juda muhim ahamiyatga ega. Chigit
ekilgandan keyin tuproq yuzasida yogMnlardan so‘ng hosil boMgan
gatqgalog chigitning unib chigishini kechiktiradi, tuprogning yuza gat-
lami qattig zichlashib, sementlashib goladi, natijada o ‘simlikning rivoj-
lanishi uchun nomagbul sharoit yuzaga keladi.

Odatda, tuproq gatgalogM ancha kuchli-sutkasiga 10 mm dan ortiq
yogMnlardan, ko‘pincha jala yomgMrdan keyin kunduzgi havo harorati
15-25°C gacha, tuproq yuzasining harorati esa 25-40°C gacha
ko'tarilganda paydo boMadi. Bundan keyingi yoggan yomgMrlar, harorat
yugoriligicha golsa qgatqalogni kuchaytiradi, harorat 10-15°C gacha
pasaysa, gatgaloq yumshaydi. Qatqalogning yuzasi ko‘pchilik hollarda
tekis, zich, ko‘rinishi umumiy yer ko‘rinishiga nisbatan yorginroq
boMadi. Qatqgalogning galinligi 1-2 mm dan 50-80 mm gacha yetishi
mumkin.

Tuproq gatgalogMni kuzatishda oddiy usul goMlanilishini yana bir
bor ta’kidlab o‘tamiz, unda kuzatish har 2 kunda, juft sanalarda AKU
dagi ekinzorlarda olib boriladi. Oddiy usul bilan gatgalogni kuzatishdan
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oldin qatgalog dalaning hamma yeridami, yarmisidami, ayrim joy-
laridami yoki giyalamali joylaridami kabi kuzatish ishlariga aniglik
kiritiladi, so‘ngra gatqalogning qgalinligi (millimetrda) o‘Ichanadi hamda
mo‘rtligi ballar hisobida baholanadi.

Qatqgalogning galinligi va mo'rtligini bilish uchun AKU da 4 ta
gaytariqda oMchash ishlari bajariladi, har bir gaytarig joyidan 2 tadan
namuna olinadi, shunda ma’lum sanada 8 ta joyda qatqaloqgli joy belgi-
lanib, so‘ng gatgalogning qalinligi o°‘lchanadi va baholanadi (13.3-jad-
val).

13.3-jadval
Tuproq gatqalog‘i mo‘rtligini oddiy usulda baholash

Ballar  Mo‘rtlikni baholash Tuprogning gatgaloglik holati

1 Juda mo‘rt Barmoglar tegsa mayda bo‘laklarga tez
sochilib ketadi

2. Mo‘rt Mayda bo‘lakchalarga bo‘lish oson

J. Qattiq Barmoglar bilan bir oz kuch ishlatib
sindiriladi

4, Zich Aytarli darajada kuch ishlatilsa katta
bo‘lakchalarga bo‘linadi

5. Juda zich Sindirish uchun katta kuch ishlatish kerak

gatqgalogli

Qatgalogga go‘shimcha kuzatish olib borishni 0 ‘zgidromet tavsi-
yasi bilan bajariladi.

Oddiy kuzatish natijalari dala kitobchasiga shartli belgilar bilan
yoziladi. Dala kitobchasiga va jadvallarga gatgalogga garshi o ‘tkazilgan
shudgorlash, kultivatsiya o ‘tkazish va boshga agrotexnik tadbirlar yozib
boriladi.

13.7.3. Tuproq namligini asboblar yordamida kuzatish
13.7.3.1. Yilning ilig-issig davridagi kuzatish muddatlari va tarkibi

Agro va gidrometeorologik stansiyalar, postlarda tuproq namligini
aniglashda tuprogning alohida gatlamlari bo‘yicha namunalar olib uning
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og‘irligi tarozida tortilib, migdori aniglanadi, keyin quritgich shkafida
quritiladi, so'ngra og'irliwarning ayirmasi topiiadi. Nam va absolyut qu-
rug tuproqg og‘irliklari ayirmasining, absolyut quruqg tuproq og‘irligiga
nisbati tuprogning nisbiy namligini bildiradi va uni foizlarda ifodala-
nadi. AKU larda tuproq namligini aniglash 4 ta gaytariq bo‘yicha ba-
jariladi. Yilning ilig-issiqg davrida tuprog namligini asboblar yordamida
kuzatish va aniglash ishlari quyidagi ekinzorlardagi AKU larda bajari-
ladi:

a) kuzgi yetakchi don ekinlarida;

b) yetakchi bahoriy ekinlarda;

d) makkajo‘xori, yetakchi texnik ekinlar - paxtazorda.

Boshqga ekinlarda tuprog namligini aniglash masalasi 0 ‘zgidromet
ko‘rsatmasi bilan bajariladi.

Tuprog namligini kuzatish bo‘yicha ishlarni shunday tashkillashti-
rish kerakki, hech bu Imaganda bitta AKU da yil davomida yoki bir
necha yillar davomida tuprog namligini tinimsiz kuzatish va aniqlash
imkoniyati yaratilgan bo‘lishi lozim. AKU 4 ta gaytariqda tuprogning
alohida qatlamlari uchun: 5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100 sm
chuqurliklar bo‘yicha namunalar olinadi. Tuprogning turli gatlam-
laridan namunalar olish uchun tuzilishi sodda bo’lgan asbob - tuproq
burg‘isi ishlatiladi. Tuprogdan olingan namunalar har bir stakanning
gopqog‘i ustida yozma ragamlari bor alohida alyumin stakanchalarga
solinadi.

Tuprogq namligini kuzatish va miqgdorini aniglash o‘n kunlikning
7 yoki 8-kunlari bajariladi, dala va laboratoriya ishlari yordamida
amalga oshiriladi. Agarda namlikni kuzatish kuni kuchli yomg‘ir yog‘sa,
tuprogning namligini aniglash ertasi kuni yoki yomg‘ir yog‘ishi
cho‘zilib ketsa keyingi o‘n kunlikning boshlanish kunlari bajarilishi
mumkin. Lekin tuprog namligiga tegishli dala va laboratoriya ishi
natijalari navbatdagi har oyning 10, 20, 30 yoki 31 sanalarida
yuboriladigan agrometeorologik telegrammalarda oz ifodasini topishi
kerak. Bunday ma’lumotlar dalani qaysi vagtda va ganday me’yorda
sug‘orish kerakligiga asos bo‘ladi.

AKU da turli gishlog xojalik ekinlarining tuprog namligini kuzatish
ishlari har o‘n kunda quyidagi 13.4-jadvalda keltirilgan davrlarda ba-
jarilishi kerak.
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13.4-jadval

AKUda tuproq namligini asboblar bilan kuzatish
va miqgdorini aniglash davrlari

Kuzgi Ekinlar
Ekinlar . . . .
Kuzgi boshoqgli Lalmikor G‘o‘za, Mevali
Mavsum  uchun . . . .
don ekinlar ekinlar makkajo‘xori  daraxtlar
shudgor yer

Kuz Oldingi ekinni Oldingi
yig'ishtirib ekinni

olishdan yoki yig'ishtirib
shudgor yerni olishdan to kech
ekin bilan kuzgacha
bandlashdan to
kech kuzgacha
Bahor  Shudgor Bahorda Bahorda dala Bahorda Bahorda
vayoz yergaekin  vegetatsiya ishlari daia ishlari  vegetatsiya
ekishdan davri gqayta  boshlanishidan boshlanishidan davri
boshlab to tiklanishdan to ekin to‘lig  to ekin toMig  boshlani-

to‘liq boshlab to  pishgunchayoki pishguncha shidan to
pishguncha  ekin to‘liq hosilni yoki hosilni kech
yoki hosilni  pishguncha yig“ishtir- yig'ishtir- kuzgacha
yig‘ish- yoki hosilni guncha guncha

tirguncha yig‘ishtir-
guncha
Eslatma: Kech kuz deganda tuprogning 10 sm va undan chuqurlikdagi
gatlamining muzlashi yoki yer sathini 5 sm va undan yuqori galinlikda gor qoplami
boshlanishi tushuniladi.

13.8. Fenologik fazalarni kuzatishlar tarkibi,
muddatlari va belgilari

Qishlog xofalik ekinlari (o‘simliklari)ning tashgi morfologik
ko‘rinishidagi o°‘zgarishlaming rivojlanish jarayonlari bilan bog‘ligligi
rivojlanish fazalarini ifodalaydi. Qishlog xofalik ekinlari butun
vegetatsiya davrida turlicha rivojlanishini farglantiruvchi faza belgilari
bo‘yicha quyidagi asosiy fazalarni o ‘taydilar: ekin maysasi - nihollar,
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barglaming paydo boMishi, yon novdalar (tuplanish) ning paydo boMishi,
poyalanish, shona va gulto‘pining paydo boMishi, gullash, urug‘ va
mevalaming shakllanishi, urug* va mevalami pishishi kabilar.

0 ‘simlik ob-havo va agroiglimiy sharoitga bogMiq holda ayrim
rivojlanish fazalarini o ‘tamasligi mumkin.

Boshogli g ‘alla ekinlari (I guruh g'alla ekinlari)-. bug'doy, arpa,
javdar.

Ro‘vaklilarga (Ilguruh g ‘alla ekinlari)-. tarig, makkajo‘xori, sholi,
ogjo‘xori kiradi. Bularning hammasi bahorda ekiladi.

Ko‘pchilik g ‘alla ekinlarining poyasi somon poyali silindr shaklida
va kovak yoki g‘ovak (makkajo‘xori, oqjo‘xori) shaklida boMadi.
G'allalilar yer ostki boMimlarida bir nechta poyalar hosil gilish
xususiyatiga ega. Hamma poyasi odatda shoxla imaydi. Makkajo‘xori va
tariq ba’zan bachki novda chigaradi.

To‘pguli 2 xil turda boMadi: bug‘doy, arpa va javdarda - boshoq;
suli, sholi, tarig va ogjo‘xorida esa - ro‘vak. Makkajo‘xori poyasining
yuqgori gismida ro‘vakda otalik guli, barg qoMtig‘idagi so‘tada onalik
guli joylashadi. Boshogli g‘alla ekinlar boshogMning markazida o‘zak,
o‘zak boMimlarida esa boshogchalar joylashgan. Ro‘vak silindrsimon
o‘gdan iborat, o‘gda shoxlar, undan chiggan shoxchalarda esa
boshoqchalar joylashgan.

13.8.1 Meteorologik stansiya va postlarga tegishli agrometeorologik
kuzatish uchastka (AKU) larida o‘tkaziladigan fenologik
kuzatishlar

Stansiya va postlarda o‘simliklaming fazalarini kuzatish ularga
yaqin joylashgan masofadagi ekinzorlarda olib boriladi va xojalikda
yetishtirilayotgan ekinlarning salmog‘iga garab tanlab olinadi.

Meteorologik stansiya va postlarga tegishli AKU larda gishlog
xo09jalik ekinlari, mevali daraxtlar, o‘tlar va boshqalarda o ‘tkaziladigan
fenologik kuzatishlarning ro‘yxati quyidagi 13.5, 13.6, 13.7,
13.8-jadvallarda keltirilgan.

Bu jadvallarda AKU larda o ‘tkaziladigan asosiy fenologik fazalami
kuzatish ro‘yxati ham berilgan va plyus (+) ishora bilan belgilab
go‘yilgan.

Keyingi mavzuda meteorologik stansiya va postlarga tegishli AKU
larda ayrim o‘simliklarda asosiy fenologik kuzatishlarni olib borish va
ulami belgilari bilan tanishib chigamiz.
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Shuni ta’kidlab o‘tamizki, AKU lami tanlash, fenologik fazalarni
kuzatish uchun o‘simliklami belgilashdagi tashkiliy ishlar agrome-
teorologiyaning amaliyotini o ‘tkazishda bajariladi.

13.5-jadval
Meteorologik stansiya va postlarda fenologik fazalari
kuzatiladigan asosiy texnik va poliz ekinlar

« % a 2 c o N
Fazalar v g E 5 2 g 2
u £ x¥x g§ ©o o £
X

UrugMaming unishi

Nihollaming chigishi + + + + +

1- chinbarg +

Ikkinchi juft chinbarg . + + - .

3- chinbarg : + + + +

5- chinbarg

Shonalash yoki gulto‘daning

paydo bo‘lishi

Gullash +

1- ko*saklarning ochilishi

Pishish . + +

Vegetatsiyaning

tugallanishi +
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13.6-jadval
Meteorologik stansiya va postlarda fenologik fazalari kuzatiladigan
asosiy boshoqli, dukkakli don ekinlar va ko‘p yillik boshoqli
o‘t o‘simliklar

5 8g. g353558 586t
Fazalar 5%2&&5%%5&3%
. p

Urugllaming
unishi + o+ o+ o+ +
Nihollar + o+ o+ 4 ‘ + 4
3- chinbarg + o+ o+ O+ + }
Tuplanish + o+ o+ o+ - - -+ o+
Naychalanish
(poyalanish) yoki
yon  shoxchani
chiqishi + 4+ o+ o+ o+ o+ 4+ 4
Tuproq yuzasida
pastki poya
bo‘g‘imming
paydo bo‘lishi e+ + + + + o+ + o+
To'pgul
(boshoglanish
yoki
ro‘vak)laming
paydo bo‘lishi + o+ o+ 4+ +
Gullash oo+ - - .+ M
So‘taning
gullashi
Sut pishish + 4+ o+ o+ -+ o+ - - - -
Mum pishish + o+ o+ o+ - -+ - - - .
To‘liq pishish

(urug* yetilishi) + 0+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ +

335



13.7-jadval

Meteorologik stansiya va postlarda fenologik fazalari
kuzatiladigan kartoshka va asosiy sabzavot ekinlar

. Sabziva . Bag-
Fazalar Kartoshka Lavlagi Pomidor .
boshqalar lajon
Nihollaming chigishi + + + +
1-chinbarg + +
Ikkinchi juft chinbarg - +
3-chinbarg + + + +
5-chinbarg - + +
Yon novdaning paydo
boMishi + + +
Urug‘palla ostidagi
murtakning galinlashishi + +
Gulto‘pining paydo
boMishi + + +
Gullash + + +
Gullashning tugallanishi +
Palakning soMishi +
Tashqi barglaming
sarg‘ayishi + +
Pishish, yetilish +
13.8-jadval

Meteorologik stansiya va postlarda fenologik fazalari
kuzatiladigan asosiy mevali daraxtlar va boshga o‘simliklar

© © % S .- E - 'g « e o =

Fazalr E 2 ® 5 %E%gg’gggz‘
o

o o © O & 2 S =z < <
Suv  (shira)
harakati
Kurtakning
bo‘rtishi  + + 4 + + + + + + + + + + +
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g x b P S =
Fazalar g S % = s %
o © (0] s
Kurtakning
yozilishi + o+ o+ o+ + o+
1-chinbarg + o+ + + o+ o+ +

3-chinbarg - - - - . B
5-chinbarg

10-chinbarg

1-to‘pgul

G ‘unchalash +
(uni

alohidaligi) + o+
Gullash
Gullashning

+
+
+
+
+
+
+

tugashi
Pishish:
Mevaning

+
+
+
+
+
+
+

pishishi

To‘p meva

pishishi-

ning:

boshlanishi,

to‘liq va

sanoat

uchun

Barg

tuslanishi + + + + + + .
Barg

to“kilishi + o+ o+
Novdasining

pishishi -
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+

Tut

+ + + +

+

13.8-jadvalning davomi
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13.8.2. Javdar, bug‘doy, arpa, suli, tariq, sholi,
makkajo‘xorining rivojlanish fazalari va ularning belgilari

Fata - ma’lum bir biologik jarayonning sodir bo‘lishi va uni
ifodalovchi davr. Boshgacha aytganda fazalar - o‘simliklaming rivoj-
lanishiga va ayrim organlarining hosil bo‘lishiga alogador morfologik
o0 ‘zgarishlami aks ettirib, ketma-ket keladigan bosgichlar. Rivojlanish
fazalari har xil o ‘simliklarda turlicha bo‘ladi. Masalan boshoqdoshlarda:
urug‘ning unishi, unib chiqish (ekin maysasi - nihol), uchinchi bargning
hosil bo‘lishi, tuplanish, naycha chigarish, boshoglanish, gullash, sut,
mum va to‘liq pishish fazalari mavjud.

Urug* unishi, o ‘sishi, ko‘karishi - o‘simlikning uruglyoki kurtak-
dan o‘sishining boshlang‘ich davri. Urug‘larning unishi - urug‘ning
tinim davridan faol hayot kechirishga o‘tishi. Buning natijasida urug‘
yosh o ‘simlikka aylanadi.

Urugning unganini aniglash uchun kuzatish uchastkasining 4 ta
gaytarig‘ining har biridan 5 tadan, jami 20 ta urug* gazib olinadi va ku-
zatiladi. Urug‘da birinchi nish urgan o‘simta —ildizning rivojlanishi
ko”zga tashlansa urug‘ unishining boshlanish belgisi hisoblanadi va
sanasi daftarchaga yoziladi. Agarda uzoq vaqt urug‘ning unish harorat
past, tuprog esa qurug bo‘lib cho‘zilib ketsa kitobchaga «unish yo‘g»
deb yoziladi. Ayrim vaqgtlarda yer yuza gatlamida nam vyetarli bo‘lib,
keyin qurg‘oqchilik bo‘lsa va natijada urug‘ qurib golsa kitobchaga
o'sayotgan «ildiz qurigan» ligi qayd qilinadi.

Tuprogning ustki gismida birinchi yashil barglaming hosil boMishi
unib chiqgish fazasi deyiladi. Unib chiqgish fazasini aniglash uchun yu-
gorida aytilgandek kuzatish uchastkasidagi 4 ta gaytarigning har biridan
5 tadan, jami 20 ta urug‘ gazib olinadi va kuzatiladi. Urug‘da birinchi
nish urgan o‘simta-ildiz ko‘rinsa urug‘ unishini boshlanish belgisi
hisoblanadi. Urug‘ning unish faza sanasi esa birinchi nish urgan 20 dona
urug‘dan beshtasida birinchi nish urgan ildizning rivojlanishi ko‘zga
tashlangan kun gayd etiladi va sanasi kitobchaga yoziladi. Agarda uzoq
vagt urug‘ning unib chiqishi haroratning pastligi, tuprogning quruq
boMishi natijasida unib chigish cho‘zilib ketsa «unish yo‘g» deb yozi-
ladi. Mabodo gisqa vaqt ichida yer sathining yuza gatlamida nam yetarli
boMsa, so‘ng qurg‘oqchilik boMishi natijasida urug‘ning ildizi qurib
golsa urug‘ning «o‘sayotgan ildiz qurigan»ligi gayd qilinishi lozim.

Maysa, nihollar, ungan ko‘kat. Yerdan endigina unib chiggan,
rivojlanayotgan yosh o‘simliklar. Nihollar paydo boMguncha o°‘sim-
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likning ildiz o‘simtasi urug‘ ichidagi zaxira ozig moddalar hisobiga
yashaydi. Nihollaming paydo bo‘lishi va assimiliatsion faoliyati
rivojlanishi bilan o‘simlik hayotida tubdan o°‘zgarish yuz beradi, organik
moddalami o°‘zlashtirish (sintez gilish) boshlanadi, Nihollaming paydo
bo‘lishi va holatiga urug‘ning yirikligi, bir xilligi, uning unib chigish
kuchi, ekish muhlati, urug‘ni ko‘mish chuqurligi, tuproq namligi va
harorati hamda aeratsiyasi kabilar ta’sir etadi. Urug‘ unib yer betiga
chigganini ekin maysasi, nihollar deyiladi.

Unib chigish. G‘alla ekinlarida, yuqorida aytilganidek, avvalo bir-
lamchi (o‘simta-murtak) ildizlar, so‘ng poya unib chigadi. Poyaning
ustki gismi yupga rangsiz parda (koleoptile) bilan goplangan.

Koleoptile - birinchi barg-boshogli o ‘simliklar urug‘idan unib
chiggan barg. U naychasimon o‘ralgan bo‘lib ichidan yangi barg o°‘sib
chigadi. Koleoptile o°‘zining gattig uchi bilan tuprogni yorib chigadi.

Koleoptile niholchalarni mexanikaviy ta’sirdan saglaydi, tuproq
yuzasiga chiqishi bilan o‘sishdan to‘xtaydi va birinchi yashil barg hosil
boMadi.

AKU da tuprog yuzasida bir dona niholcha ko‘rinsa va bargning
yaprog‘i yoyilgan boMsa nihol chigishining boshlanish fazasi (a) belgi-
lanadi, so‘ngra kuzatishni davom etishda uchastkalarning aytarli dara-
jada jovlarida paydo boMish va birinchi barg yoyilgani kuzatilsa yalpi
nihol chiqish fazasi (b) gayd qilinadi. Dala kitobchasiga nihol
chiqgishining boshlanish fazasi (a) va yalpi nihollar chigish fazasi (b),
o‘simlikning soni va foizlarda ko‘rsatilmagan holda, ya’ni ko‘z bilan
taxminiy chamalash usulidagi natijalar yozib go‘yiladi.

3-barg. 0 ‘simlikning bu fazasi boshlanishini gayd gilish uchinchi
bargning yoyilganligi belgi sifatida gabul gilingan. Kuzda bug‘doyning
3-bargi hosil boMmasa bahorda o‘simlik gayta rivojlanishidan kuzatish
davom ettiriladi.

Ildiz bog‘iminingpaydo bo‘lishi. Tuprog yuza gatlamining namligi
yetarli boMsa 3-barg bilan barobar o‘simliklardan ikkita yon ildizlar
paydo boMadi.

Tuplanish, bachkilanish fazasi. Bu asosan boshogdosh
o'simliklaming yer ostidagi tuplanish bo‘g‘imlaridan bir-biriga yaqin
(zich) o‘sadigan novda va ildizlaming hosil boMishi. Bug‘doy kabi
nonbop o‘simliklar tuplanishi urug® unib chiggach, 2-3 haftadan keyin
2-3 barg hosil boMishi bilan boshlanadi. Ikkilamchi ildizlar va yangi
poyalar asosan yer osti bo‘g‘imlarining yuqorisidan hosil boMadi. Ana
shu yugoridagi bo‘g ‘im tuplanish bo*g‘imi deyiladi.
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Kuzgi ekinlar vegetatsiyasini gaytadan boshlanishi - bu yangidan
yashillanishni paydo bo‘lishi bilan belgilanadi. Kuzgi g‘alla o‘simliklar
o‘sib chiggandan so‘ng rivojlanishiga ob-havo sharoitining mos
kelmasligi tufayli tinim gishlash davriga kiradi va qor goplami erib havo
harorati 5°C darajadan o‘tgandan so‘ng gayta ko'klanish boshlanadi.
Agarda o‘simlikning ustidan sinchiklab garalsa hali yozilishga
ulgurmagan, lekin bir oz cho‘zila boshlagan ko‘katlar ko‘zga tashlanadi
va bu esa gayta ko‘klanish boshlanishidan darak beradi.

Naycha chigarish (poyalanish) - bu, tuplanish boshlangan bo‘g‘im
gismi ustida joylashgan poyalarning o ‘sishi, ya’ni poya bo‘g ‘imlari bilan
ostki bo‘g‘imdan boshlab bo‘g‘im oraliglarining uzayganidir. Shu
vagtda boshlanma boshoq paydo bo‘lishi kuzatiladi va uni lupada 10
marta katta qilib ko‘rilsa ho‘rtiglik, egri-bugri boshoglarning tarzi
(konturi), aynigsa 20 marta katta gilib ko‘rsatadigan lupada ko‘rilsa
yaqqol ko‘zga tashlanadi.

Boshoglanish yoki ro‘vak chigarish. Boshogdosh o‘simliklaming
bosh poyasi uchidagi naysimon o°‘ralgan barg gini ichidan boshoq yoki
ro'vak chigaruvchilarda ro‘vaksimon to‘pgulning rivojlanib, tashqgariga
o‘sib chigishi. Makkajo‘xorida avval to‘pgul (soqgol) o‘sib chigadi,
undan bir necha kun keyin urg‘ochi to‘pgul so‘ta hosil boMadi. Arpa,
bug‘doy va javdarni boshoglanishida nov shakliga kirgan yugoridagi
(uchki) bargidan boshogning yarmisi oldinga surilganligi kuzatilsa
boshogning boshlanishi deb hisoblanadi. Suli, tarig, sholi va makka-
jo‘xori o‘simliklarida uchki barg novidan ro‘vaksimon to‘pgulning
tashgariga o ‘sib chigishi ro‘vak chigarishning boshlanish belgisidir.

Gullash. Non wuchun ishlatiladigan boshoqgdoshlar gullashining
belgilari quyidagicha: javdar (kuzgi va bahorgisi) va makkajo‘xorida -
gul gipig‘ini ochilishi va ularning tashgarisidan changdonlarning paydo
bo‘lishi. Gul gipig‘i - boshoqli o‘simliklarning har bir guli urug‘chi va
changchilardan hamda ulami o‘rab turgan ustki va ostki ikkita
gipigchadan iborat boMadi.

Sut pishishida don uzunligi bo‘yicha oxirgi shakllanish giymatiga
deyarli yetadi; bug‘doy boshog‘i uzunligi bo‘yicha tashgi gul qipig‘i
bo‘shlig‘ini butunlay egallaydi. Don ko‘kimtir rangda boMadi. Donni ikki
barmoq orasida ezilsa o‘rab turgan po‘stloq sinadi, suli va sholida «suyuq
sut» chigadi, bug‘doyda esa bir 0z «quyuq sut» rangda suyuglik chigadi.
Javdar va arpada don po‘stlogM butunlay ajralib chigadi va rangi sargMmtir
boMadi va pishirilgan ogsilga o‘xshaydi. Bu fazada o ‘simlik yashil rangda,
poyaning ostki gismidagi barglar esa sargMmitir ko ‘rinishda boMadi.
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Shunday qilib, yuqgoridagi belgilarga tayangan holda g‘alla
ekinlarida (javdar, bug‘doy, arpa) bosh poyaning o‘rta gismidagi
boshoqcha donini sut pishish fazasi aniglanadi, ro‘vak chigaruvchilardan
(suli, sholi, makkajo'xori) da esa bosh poyaning yuqgori gismida
joylashgan ro‘vakdagi donning sut pishish fazasi aniglanadi.

Mum pishish fazasida o‘simliklardan javdar, bug‘doy, arpa doni
butunlay shakllanishi tugaydi, boshoqcha yashil rangdan sariq ranggacha
o‘zgaradi, barglari sarg‘ayib ketadi. Rivojlanishni tugallagan don
boshoq bilan baravar sarg‘ish tus oladi. Donni to‘lig sariq rangga
aylanishi mum pishish fazasining belgisi hisoblanadi. Ma’lum bir
sharoitlarda boshoglar ko‘k rangi o°‘zgarishi oldinroq ro‘y berishi
mumkin. Masalan, gora sovuq, qurg‘oqchilikda, mum pishish vaqgtida
boshoqda don sarig qurishgan holda bo‘lishi mumkin. Qurishqoqlik
darajasi boshogning qaysi shakllanish davrida zararlanishiga bog‘lig.
Sabablari esa dala daftarchasining eslatma betiga «Zararlangan»ligi
yozib qo‘yiladi. Sholi va sulida mum pishish belgisi sifatida sarg‘ayishi
va ro‘vakdagi boshogning yuqori yarmisi sarg‘ayishi hisoblanadi. Bu
fazaga kirgan o‘simlikni bosh poyasidagi boshoq yoki ro‘vaklar soni
foiz hisobida ishlab chigish ishlari bajariladi.

To'liq pishish. Bu fazada don qattiglashadi va boshogni o‘rta
gismidan olingan donga pichoq bosilsa qgattigligidan dumalab ketishi
mumkin.

Makkajoxori. Urug‘ining unishi va ekin maysasini kuzatish
yuqoridagi g‘alla ekinlaridagi kabi va aytarli farq gilmaydi.

Barglarning paydo bo‘lishi. Makkajo‘xorida barglar soni uning
tezpishar nav ko'rsatkichi hisoblanadi. Eng ertapishar nav va gibridlar
10-11 barg, kechpisharida esa 20 tadan ortiq barg paydo boMishi
mumkin. 3-bargdan boshlab alohida toq barglar: 5, 7, 9, 11 va
boshgalarining paydo boMishi kuzatiladi. Barglarning paydo boMishi to
ro‘vak boshoqchasi paydo boMguncha davom etadi. Makkajo*xorini bi-
rinchi ostki bargi tezlikda nobud boMadi yoki tushib ketadi. Barglarning
umumiy sonini kuzatish uchun hisobdan yanglishmaslik magsadida
paydo boMgan alohida 5-bargga belgi go‘yiladi. Uni quyidagicha amalga
oshiriladi; 5-bargning shapalogM rivojlanishida uning bargini bo‘rtib
chiggan tomiriga rangdor ip bogMasa boMadi, lekin ip barg shapalogMga
ziyon yetkazmasligi kerak. Bundan tashqari 5-barg paydo boMishi bilan
oq bo‘yogli nugta yoki 10-15 mm chizigcha qo‘yilishi mumkin.
Masalan belgilab go‘yilgan 10-bargning yuqorisida 3 ta barg paydo
boMadi. Bu barg 13-barg hisoblanadi, ammo bu orada 6-barg tushib yoki
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nobud boMgan boMishi mumkin. Xullas, belgi qo‘yib hisob bajarilmasa
kuzatish vaqtida yanglishish mumkin.

13.8.3. Dukkakli ekinlarning rivojlanish fazalarini kuzatish

Dukkakli ekinlar madaniy o°‘simliklaming katta bir guruhi
hisoblanib ularga no‘xat, rus no‘xati, yasmiq, soya, mosh, loviya hamda
beda, yo‘ngMchga, sebarga kabi don va yem-xashak o ‘tlar kiradi. Duk-
kakli o‘simliklarning ildizlarida havodagi erkin azotni o ‘zlashtiruvchi
bakteriyalar rivojlanadi; shuning uchun dukkaklilar texnika va g‘alla
ekinlari bilan almashlab ekiladi.

Kuzatiladigan fazalari: urug'ning unishi (no‘xatda), nihollar, 3-chin-
barg, to‘pgulni hosil boMishi, gullash, gullashning tugallanishi
(no‘xatda) va pishish faza belgilaridir.

Nihollar: no‘xatda urug‘dan nish urib yangi o‘siv chiggan maysa-
nihol boMadi, loviyada esa tuproq betiga chiggan «urug‘palla»ni ajralishi
hisoblanadi.

Urugpalla - o‘simlikning urugMdan unib chigadigan, murtagidan
paydo boMadigan birinchi barglari. Urug‘palla boshlangMch holida urug*
ichida paydo boMib, tashqgi ko‘rinishi va ichki tuzilishi jihatdan undan
keyin paydo boMadigan chinbarglardan uncha farq gilmaydi. Bir pallali
o‘simliklarda urug‘palla odatda bitta, ikki pallalilarda esa ikkita, ochiq
urugMi (yalang'och urugMi) ninabarg o'simliklarda 2 tadan 15 tagacha
urug‘barg boMadi. Dukkakdoshlar, gqovoqdoshlar va murakkabguldosh-
lar kabi ko‘pgina o‘simliklaming urugMari boshqga barglarga nisbatan
birmuncha qalin, seret hamda urug‘ning unib chigishi davrida kerak
boMadigan zaxira ozuga moddalarga boy boMadi. Ko‘pgina o‘simlik-
larning urug‘pallasi urug‘ning unish davrida urug‘ tashqarisiga o°‘sib
chigadi va yiriklashadi, yashil rangga kiradi. Ba’zi o‘simliklaming
urug‘pallasi esa urug‘ o‘sib chiqish davrida yer ostiga kiradi. Masalan,
boshoqdoshlar, no‘xat, eman, yong‘oq va boshgalaming urug‘pallalari
urug‘dan tashqgariga o‘sib chigmasdan, tuproq ichida goladi.

3-chinbarg. Loviya va bo‘ri dukkagi (lyupin) urug‘pallasining
ajralishi bilan tezlikda 2 ta chinbarg hosil boMadi (loviyada oddiyroq,
bo‘ri dukkagida esa arra tishli barg), so‘ngra 3-bargni yaprogU yozilgani
kuzatilsa faza gayd etiladi. No‘xatning yaxshi rivojlanmagan birinchi
bargi hisobga olinmaydi, ammo barg yaprogM yoyilgan boMsa, shu vaqt-
dan boshlab birinchi barg paydo boMishi deb hisoblanadi. Dukkaklilarda

342



ostki tanasimon (gipiqli) barg hisobga olinmaydi, ammo 1-barg yaproq
yoyilgan bo‘lsa, unda hisobga olinadi.

Topgulning paydo bo‘lishi. Barg qoitig - poya va yaprog
oralig‘idan birinchi boshlang‘ich murtakning paydo bo’lishi.

Gullash. Dukkaklilar guiidagi yelkasimon (parus) tojbarg bo‘lagida
birinchi gulning ochilishi.

Dukkaklilarda yalpi gullashdan to birinchi dukkak (ya’ni pishgan-
dan so‘ng uchidan pastga garab ikkiga bo‘linuvchi qurug meva, ma-
salan, no‘xat, loviya, mosh kabilar) pishguncha bitta o‘simlikda o‘n
kunlikda 2 marta, so‘ng har ikki kunda kuzatish olib boriladi.

Gullashning tugallanishi. Barg yuqori qo‘ltig‘idagi to‘pgul murtagi
boshqga rivojlanmaydi. Ular rivojlanish o‘miga quriy boshlaydilar. Ku-
zatilayotgan o‘simliklaming ayrimlarida gul goladi, lekin fazasini va
sanasini gayd qilish bilan tugallanadi, ammo o‘simlikning soni va
fazasiga kirgan gullab boMganlari foizsiz qayd etiladi.

Pishish fazasi. Birinchi dukkaklaming sariq rangga kirishi, urug‘lar
esa o ‘simlikning naviga - turiga mos rangga kiradi.

13.8.4. G*o‘za va kanop o‘simliklarining rivojlanish
fazalarini kuzatish

Bir-biridan 8-10 kun oralig‘ida farq giluvchi 3 xil: ertagi, o‘rta va
kech muddatda ekilgan chigitlardan o‘sgan 3 ta AKU g‘o‘za may-
donlarida kuzatish olib boriladi. Agarda ekish muddati bir hafta
davomida tugatilgan bo‘lsa kuzatish bitta uchastkada olib boriladi.

G‘oza. Bu o‘simlikda kuzatiladigan fazalar: urug‘ning unishi,
urug‘ning unib chigishi (maysa-nihollar), 1, 3, 5 va 8-chinbargni
chigishi yoki shonalash, gullash, birinchi ko*‘saklaming ochilishi, pishi-
shi, vegetatsiyaning tugashi kabilar.

Urugnittg unishini kuzatish g‘alladoshlardagiga o‘xshashdir.
Natijasi kitobchaga yoziladi. Agarda harorat past va tuproq yuzasida
namlik kam darajada bo‘lsa urug‘da o ‘sish bo‘lmaydi. Kuzatish vaqgtida
bu hoi kitobchaga «unish yo‘g»ligi, ammo o‘simta (murtak) paydo
bo‘lgan bo‘lsa va murtak sezilarli darajada o‘sishni davom etsa, «nish
davom etmoqdaxligi yozib qo‘yiladi. Lekin tuprog namligining kamligi
tufayli murtak qurib golsa «o‘sayotgan urug‘ murtagi qurigan» deb
yoziladi. Bunday hollarda tuprogdan 100 dona urug‘ (4 ta gaytarigdan
25 ta donadan) gazib olinadi va nechtasi qurigan va nechtasi
o‘sayotganligi aniglanadi. Hisob natijasi kitobchaning «ob-havo ta’siri
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to‘g ‘risidagi ma’lumot» degan betiga yozib go‘yiladi. Y og‘inlar kuzatil-
ganda chigitni ekishdan to unib chiqquncha bo‘lgan tuproqg holati ham
kuzatib boriladi. Unib chigguncha yogMnlar tufayli tuproq gatgalogM
ro‘y bersa, bu hodisa ham kitobchaning «Ob-havo ta’siri to‘g‘risidagi
ma’lumot» varag‘iga yozilishi shart.

Unib chigish - bu, urug‘pallaning yer betiga chiqib ajralishi. Urug*
uyalab yoki kvadrat-uyalab ekilgan bo‘lsa unib chigish (moMjallangan
o‘simliklar zichligini hisobga olgan holda) yer betiga chiggan uyalar
sonini, umumiy uyalar soniga nisbati olinib foiz hisobida beriladi. Uya-
larni umumiy soniga nisbatan unib chiqgan uyali urugMar soni 10 % va
undan oshig boMsa unib chigish fazasini boshlanish belgisi va 50 % ga
yetgach yalpi unib chigish deb gabul gilingan.

Uruglgator oralab ekilgan boMsa unib chiqgish ko‘z bilan chamalash
usulidan foydalanib aniglanadi. Uchastkaning ayrim joylarida, ayrim
urugMarni unib yer betiga chigishi unib chigishning boshlanishi (a), ay-
tarli gismida va gatorlarda ko‘zga tashlansa yalpi unib chiqish (b) deb
gayd qilinadi.

Birinchi chinbarg (yoki 1, 3, 5 va 8-barglar shapalog‘ining yozi-
lishi). Birinchi chinbarg - bu barg shapalogMni yoyilgan boMishi bilan
belgilanadi. U oddiy tuxumsimon yoki yuraksimon shaklda boMadi.
Keyingi barglar esa bir dona bargga nazar tashlansa boMaklarga
boMingan shaklda ko‘rinadi. AKU da kuzatishga olingan 40 ta g‘o‘za
tupining bargi sanab boriladi va dala daftariga hisob natijalari va sanalari
yozib boriladi.

Shonalash. Ko‘pchilik g‘o‘za navlarida 8-bargni paydo boMishi
hisoblanadi. Barglarni sanash davomida birinchi hosil shoxpoyada ne-
chanchi chinbargdan keyin hosil boMishi ham qayd etiladi va dala
daftariga yoziladi.

Gullash - bu g‘o‘za tupida birinchi gulning ochilishi. Har bir gulning
gullashi bir kun davom etadi. Gulbargning rangi asta-sekin o°‘zgarib
boradi, ko‘pincha gul rangi ochilish arafasida sariq yoki ogsarig, kunning
oxirida pushti, och qgizil va gizil, ayrim vaqtlarda binafsha tusli rang bilan
gjralib turadi. Yalpi gullashdan to birinchi ko‘sak ochilguncha fenologik
kuzatish o‘n kunlikda 2 marta, so‘ng har 2 kunda bajariladi. Yalpi pishish
fazasi kuzatilgandan keyin yana har o‘n kunda 2 marta kuzatiladi. Qora
sovuglar boMadigan kunlar o ‘simlikni kuzatib borish shartdir.

Birinchi ko sak ochilishi. Ko‘sakning ochilishi bilan uning namligi
ham kamayib boradi. Ko‘sak ochilishi uning uchki gismidagi chokidan
boshlanadi va chanoqda 1 sm kenglikda joy ochilganda, paxta ko‘rinib
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turganda ko‘sakni birinchi ochilish fazasini boshlanishi deb gayd qili-
nadi.

Pishish fazasi. Ko‘sak ochilishi bilan uning ichidagi paxta quriy
boshlaydi va momiglashadi. Paxtani momiglashiv ko‘sak chanog‘idan
osongina terib olish mumkinligi pishish belgisi boMadi.

Vegetatsiyaning tugashi. Kuzgi gora sovuglar yoki kimyoviy usulni
goMlanishi tufayli g‘o‘za vegetatsiyasi tugaydi.

Kanop. Belgilanadigan fazalari - unib chigish, ikkinchi juft chin-
barg, gulto‘pning paydo boMishi, gullash, pishish. Unib chigish.bu
urug‘pallaning yer betiga chiqgishi va ajralishi, yalpi unib chigish esa
uchastkaning aksariyat gismida urug‘pallaning yer betiga chiqgishi kuza-
tiladi.

Ikkinchi juft chinbarg - bu ikkita juft chinbarg shapalogMning
yozilishi. Topgulning paydo bo‘ishi esa bu o‘simlik poyasining
oxirida erkak (changchi) gulto‘da shodasini paydo boMishi. U 40 ta
o'simlikda kuzatiladi.

Gullash - bu erkak o‘simlikdagi changchilarning tushib ketishining
boshlanishi. Yalpi gullashdan to birinchi meva pishguncha alohida
o‘simlikni kuzatish o‘n kunlikda 2 marta, so‘ng har o‘n kunda olib
boriladi.

Pishish - bu meva urug* terisi o‘rta gismidagi po‘stining yangi nav
uchun o‘ziga xos nav rangiga (ko‘k, yashil, goramtir-kulrang, yaltirog-
kulrang) tusga kirishi.

13.8.5. Kartoshka va gand lavlagi o‘simliklarining
rivojlanish fazalarini kuzatish

Kartoshka o‘simligi fazalari: unib chigish, yon shoxchalarning
paydo boMishi, gulto‘daning chiqishi, gullash, gullashning tamom
boMishi, palakning soMishi.

Belgilari: unib chiqgish-uchastkaning ayrim joylarida o°‘simlik
murtagining yer betida paydo boMishi - birinchi unib chigishdir, yalpi
unib chigish - uchastkaning aksariyat gismida chigishi va qgatorlami
ko‘zga tashlanishi. Agarda kartoshka tuganagi unib chigganda gora
sovugdan butunlay zararlansa va keyinchalik yangi navdalar o‘sib chigsa
fenologik kuzatishlar davom ettiriladi.

Yon shoxchalarning paydo boHishi - bu o‘simlikni ostki barg
goMtigMdan yon shoxchalarning o‘sib chigishi. Gulto‘dani paydo
bo‘lishi - bu poyaning yugori gismida gulto‘daning barpo boMishidir.
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Gullash - bu birinchi gulto‘daning ochilishi. Gullashning tamom
bo'lishi - aksariyat o‘simlikda gulto‘pining so‘lib golishi. Palakning
so‘lishi- bu o‘simlikning sarg‘ayishi.

Qand favlagining fazalari quyidagilar: unib chigish, birinchijuft
chinbarg (1-chinbarg), ikkinchijuft chinbarg (3-chinbarg), uckinchi
chinbarg (S-chinbarg), sentiz ildiz o sishini boshlanishi. Semiz ildiz -
bu, bosh (asosiy) ildizning yo‘g‘onlashuvi, masalan, turp, sabzi va lav-
lagilar) to‘gimasida suv va organik moddalarning yig ‘ilishidir. Kuzatuv-
chi bulardan tashgari qgatorlaming o‘simlik bilan goplanishini, tashqi
barglarning sarg‘ayishi kabilarni ham ko‘z bilan chamalab belgilab
borishi kerak.

Ikkinchi juft chinbarg. Semiz ildizlarda barg ikkita-ikkitadan
paydo boMishi alohidaligi bilan ajralib turadi va joylanishi esa bir-biriga
garama qgarshi emas. Ular 3-chinbarg o‘sish nuqtasida paydo boMadi.
Uchinchi juft chinbarg - bu, 5-chinbargni yozilishidir. Semiz ildizlar
o sishini boshlanish belgisi - ildizning yupga gavatini yorilishi va sezi-
larli darajada yorigning kengayishi. Uni aniglash uchun 4 ta gaytarigdan
5 tadan o‘simlik qgazib olib aniglanadi. Yalpi semiz ildizlarning o ‘sishini
kuzatish o‘n kunda 2 marta o ‘tkaziladi. Qator oralarida o simliklarning
goshilishi. Ikki gator o‘simlik barglarining uchastkani aksariyat qis-
mida bir-biri bilan tutashishi va gatorlar bir chizigga o‘xshab
koMinishidir. Tashqi barglarning sarg‘ayishi- bu ko‘pchilik ostki gari-
gan barglarning sarg‘ayishi.

13.8.6. Bodring, qovoq, tarvuz, qovun, pomidor, baglajon,
karamda kuzatiladigan rivojlanish fazalari

Bu o‘simliklarda unib chigish, 1-chinbarg, 3-chinbarg, g ‘uncha-
shonalash, gullash, mevani (qovoq, tarvuz va qovunni) pishishi Vabi
fazalariga kuzatish olib boriladi. Agarda o‘simlikni oldin issigxonada-
yopiq holatda yetishtirish boshlangan boMsa, uning urugM gachon sepil-
gani, so‘ng tashgariga ko‘chat gilib ekilgan muddati va qaysi rivojlanish
fazasidaligi qayd gilinadi.

Unib chigish: birinchi unib chigish - bu uchastkaning ayrim joy-
larida tuprog betiga urug‘pallaning ajralgan holda boMishi; yalpi unib
chigish esa uchastkaning aksariyat gismida shuning o ‘zi.

1-chinbarg. 1-barg shapalogMning yoyilishi.

3-chinbarg. 3-barg shapalogMning yoyilishi.

346



G‘uncha paydo bo‘lishi. Barg qo‘ltig‘ida birinchi gul kurtakni
ochilmagan g‘uncha shaklida ko‘rinishi. Bodringda ko‘pincha 1-barg
negizida paydo bo‘ladi, so‘ng g‘unchalaydi. Gullash - bu birinchi
gulning ochilishi. Qovoq, tarvuz va govunning yalpi gullashidan so’'ng
to birinchi meva pishguncha kuzatish uchastkasida o‘n kunda 2 marta,
keyin esa har 2 kunda kuzatish ishlari bajariladi. Mevaning pishishi- bu
meva bandining quriy boshlashidir.

Pomidor (tomat), baglajonfazalari: unib chigish, 1-chinbarg, 3-chin-
barg, yon shoxchalaming paydo bo‘lishi, gulto‘daning paydo boMishi,
gullash, birinchi gulning gullab bo‘lishi (pomidorda), mevaning pishishi.

Unib chigish, 1- va 3-chiitbarglar fazalari yugorida yozilgan
bodring va boshqalar kabi.

Yon shoxchaning paydo bo'lishi - bu barg qo‘ltig‘idan yon
shoxchaning o‘sib chigishining boshlanishi. Gultopningpaydo bo'lishi
- bu birinchi gulto‘pi murtagining o'sishining boshlanishi. Gullash - bu
birinchi gulning ochilishi. Yalpi gullash boshlangandan so‘ng o ‘simlik
mevasining ko‘k rangi yo‘golguncha kuzatiladi. Kuzatish o‘n kunda 2
marta, so‘ng har 2 kunda bajariladi. Fagat pomidorda birinchi to‘pgul
shodasidagi birinchi gulni gullab bo‘lishi, gultojda gulbarglami
yoyilishi, sariglimon rang ko‘rinishini yo‘golishi va yopilishi gayd
etiladi. Mevaning pishishida navning meva rangini me’yoriy o°‘ziga xos
bo‘lishi va birinchi mevasini pishish holatdagi yetukligi gayd etiladi va
terim muddati yozib qo‘yiladi. Pomidorda 3 ta pishish turi og-ko‘kish,
sarig-qo‘ng‘ir va to‘lig pishish gayd etiladi. Birinchi meva terib
olingandan so‘ng kuzatish o ‘tkazilmaydi.

Karam fazalari: unib chigish, 1- va 3-chinbarglar, karam boshini
o'ralishi, texnik pishish. Karam - bir yillik va ikki yillik sabzavot
o‘simligi guruhiga kiradi.

Darslikning hajmi chegaralanganligi uchun hamma kuzatish ishlami
batafsil yozishga imkoniyat yo‘gligi tufayli, shuni alohida qayd etib
o ‘tamizki, AKU dagi hamma belgilab go‘yilgan 40 ta o ‘simliklaming hosili
yig‘ib-terib olinib, kitobchaga yozib qo‘yiladi. Yana AKU dagi jami hosil
ham hisobga olib kitobchada gayd etiladi. Bundan tashqari, kitobchaga yon
atrofdagi xo‘jaliklardagi hosil ham yozib qo‘yiladi. Bu ishlaming hammasi
yuqorida aytib o ‘tilgan yagona «Raxnamo» da ko‘rsatilgan va barcha MDH
ga kirgan mamlakatlarda bir xil uslubda kuzatish o ‘tkaziladi.

Xulosa qilib shuni alohida ta’kidlab o‘tamizki, AKU dagi barcha
kuzatuv ma’lumotlari o ‘simliklaming ob-havo, agroiglimiy sharoitlarini
0 ‘rganish muhim ahamiyatga ega.
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13-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Agrometeorologik kuzatishlar deb ganday kuzatishlarga aytiladi?

2. Agrometeorologik kuzatishlaming asosiy tamoyili nimadan iborat?

3. Agrometeorologik stansiya va agrometeorologik postlaming
kuzatuv dasturidagi farglami tavsiflang.

4. Meteorologik maydonchaga asboblar va qurilmalar ganday
tartibda joylashtiriladi ?

5. O‘simlikshunosiikda va chorvachilikda meteorologik kuzatishlar
va o ‘Ichashlar tarkibiga ganday kuzatishlar va o ‘Ichashlar kiradi ?

6. Yilning ilig-issig davridagi agrometeorologik kuzatishlar dasturi,
yilning sovuq davridagi kuzatishlar dasturidan ganday farq giladi ?

7. Agrometeorologik kuzatish uchastkalarini tanlashda qanday
goidalarga rioya qilinadi ?

8. Yog‘inlami kuzatish ganday tartibda olib boriladi ?

9. Tuprog namligini oddiy usulda aniglashni bayon giling.

10. Tuproq gatgalog‘i mo‘rtligini oddiy usulda ballar yordamida
ganday baholanadi ?

11. Fenologik kuzatishlaming magsadi ganday ?

12. G*‘o‘za o‘simligi rivojlanishining ganday fazalari kuzatiladi?
Kungabogardachi?

13. Mevali daraxtlarda rivojlanishning ganday fazalari kuzatiladi ?

14. Agrometeorologik kuzatishlaming gishlog xofaligi ishlab
chigarishi uchun ahamiyatini tushuntiring.
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14-bob. AGROMETEOROLOGIK, AGROIQLIMIY
SHAROITLAR VA KO‘RSATKICHLAR

14.1. Agrometeorologik, agroiglimiy sharoitlar va
ko‘rsatkichlar hagida umumiy tushunchalar

Oldingi boblarda iglimiy sharoitlar va agrometeorologik kuzatishlar
hagida so‘z yuritgan edik. Eslatib o ‘tamizki, gishlog xo‘jalik obyektlari
mahsuldorligi va holatini aniglovchi meteorologik va gidrologik
kattaliklar agrometeorologik omil/ard'n. Ulaming anig vaqt davomiy-
likda birgalikda mavjud qishlog xo‘jalik o'lyektlariga muayyan yilda
o‘simliklaming fazalararo davr davomiyligiga, mahsuldorlik element-
lari, hosildorligining shakllanishiga, yildan yilga o‘zgarib turuvchi ob-
havo Kkattaliklarining ta’sirini agrometeorologik sharoitlar deb gabul
gilingan.

Agroiglimiy sharoit - bu muayyan joydagi agrometeorologik
sharoitlar xususiyatlarining ko‘p yillik rejimidir.

Agrometeorologik va agroiglimiy sharoitlami o‘rganish natijasida
maxsus soniy ko'rsatkichlar topiladi. Bu ko‘rsatkichlar o ‘simliklarning
rivojlanishi, mahsuldorlik elementlari va hosilining shakllanishida ob-
havo va iglim kattaliklari o‘zgarishiga javoban ularning migdori ham
0 ‘zgarib turadi.

Demak, agrometeorologik va agroiglimiy sharoitlarning bir-biridan
farqi, agrometeorologik sharoitlar - ob-havo kattaliklarining muayyan
yillardagi o°‘zgarishlari, agroiglimiy sharoitlar esa agrometeorologik
sharoitlarning ko‘p yillik rejimi.

Agrometeorologik  ko‘rsatkichlar deganda qishlog xo‘alik
o ‘simliklarining agrometeorologik sharoitlarga bo‘lgan talabchanlik
xususiyatlari va ulaming hayotiy faoliyatidagi o°sish, rivojlanishni
atmosferadagi fizik jarayonlar va tuprogdagi namlikka bog‘ligligini
miqdoriy ifodalanishirii tushuniladi. Agrometeorologik ko‘rsatkichlar
doimiy emas. Chunfci o‘simlik ildizi ostidagi tuproq chuqurligidagi
namlik miqdoriga garab, uning u yoki bu fazalararo davrida talab
gilingan faol yoki samarali haroratlarning yig‘indisi o‘zgarib turishi
mumkin.
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Demak, agrometeorologik ko'rsatkichlar o ‘simliklarning o°‘sishi,
rivojlanishi va mahsuldorlik xususiyatlari bilan ob-havo kattaliklari va
iglim omillari orasidagi bog‘lanishning miqdoriy ifodasidir.

Agrometeorologik ko‘rsatkichlar gishloq xofalik o‘simliklarining
iglim sharoitlariga talabinigina aks ettirmay, balki ularning alohida iglim
elementi yoki iglim elementlari majmuasi ta’siriga beradigan javobini
ham ko‘rsatadi. Agroiglimiy ko‘rsatkichlarni iglim resurslari bilan
solishtirib, biror geografik rayon iglim sharoitlarining gishlog xofjalik
ekinlari u yoki bu turining o‘sishiga ganchalik qulay yoki qulay-
masligini o ‘rnatish imkoniyatini yaratadi. Ko‘rsatkichlar oMchamsiz va
o‘lchamli  bo‘lishi mumkin. Masalan, oMchamsiz koeffitsiyentga
G.T. Selyaninov kiritgan gidrotermik koeffitsiyent (GTK), ya’ni
vegetatsiya davridagi yog‘inlar migdorining, xuddi shu davrdagi faol
haroratlar yig‘indisiga nisbati misol boMsa, oMchamli koeffitsiyentga esa
biror davrdagi havo faol haroratlarining yig‘indisi misol boMadi.

Agrometeorologik xizmat ko‘rsatishda qoMlaniladigan ko‘rsat-
kichlar turi xilma-xil: soniy koeffitsiyentlar, regression tenglamalaming
topilgan koeffitsiyentlari bilan birgalikdagi ifodasini umumlashtirilgan
jadvallar shaklida keltirilishi va turli magsadlarda foydalanilishi mumkin
boMgan nomogrammalar, rasmlar kabi ko‘rinishlarda ham boMishi
mumkin.

Agrometeorologik va agroiglimiy ko‘rsatkichlaming bir xilligi va
bir - biridan ganday hollarda farglanishiga yana e ’tiboringizni garatamiz.

Agrometeorologik ko‘rsatkichlarni topishda ishlov materiallarining
gator soniga alohida ahamiyat beriladi. Tenglamalar va ularning hadlari
oididagi koeffitsiyentlar turlicha boMishi, ikki, uch, to‘rt nomaMumli va
boshga o'zgaruvchilarning bogMigligini ifodalashi mumkin. Lekin
ko‘rsatkich koeffitsiyentlarning amaliyotda bargaror ishlab turishini
ta’minlash eksperimental yoki standart agrometeorologik kuzatuv
materiallarining sifatiga va ishlovdagi Kkattaliklarning gator soniga va
yechimi topilishi lozim boMgan masalaning yechim magsadiga ham
bogMiq. Odatda, ko‘rsatkichlami topishda turli geografik sharoitda
kuzatilgan ma’lumotlaming qator soni 15-25 yil va undan ko‘proq
boMgani agrometeorologiya va agroiglimiy maqgsadlarni yechishda
osonroq bhoMadi. Ammo uch noma’lumli regression tenglamalar
koeffisiyentlarini topishda qatorlar soni 30-40 yilni, to‘rt noma’lumlik
koeffitsiyentlarini topishda esa 50-60 yildan kam boMmasligi kerak.
Baholash va bashoratlash uchun tuzilayotgan regression tenglamalaming
koeffitsiyentini topishda kuzatuv materiallari turli sharoitlami o°‘ziga
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gamrab olgan bo‘lsa, ularning amaliyotda goMlanilishi ham uzoq vyillar
davom etadi. Agrometeorologiya amaliyotida agrometeorologik ko‘rsat-
kichlar orgali hisoblab topilgan kattaliklami haqigiy kuzatuvlardagi
kattaliklar bilan doimo tekshirilib boriladi. Agarda hagigiydan chetlanish
katta tafovut bersa, unda uslubni takomillashtirish yoki yangi uslublarni
yaratishni taqozo etadi. Agrometeorologiya sohasida bunday masalalarni
hal etish uchun tavsiya etilgan maxsus raxnamolar mavjudligi muhimdir.

Amaliyotda bir xil ko‘rsatkichdan ham agrometeorologik, ham
agroiglimiy ko‘rsatkich degan ma’noda foydalaniladi. Qo‘yilgan magsad
va vazifaga garab ko‘rsatkichlaming nomlari o°‘zgarishi mumekin.
Masalan, g‘o‘zaning gullashidan to birinchi ko‘saklar ochilguncha
"bo‘lgan davrdagi samarali haroratlar yig‘indisiga bo‘lgan talabchanligi
850°C deb olsak, unda bu agrometeorologik ko‘rsatkich sifatida o‘sim-
likning aniq yil uohun havo haroratini ko‘sakning ochilish fazasini
oidindan hisoblab, sanasini aniglashda foydalanilsa, so‘ngra shu
ko‘rsatkichdan agroiglimiy ko‘rsatkich sifatida foydalanish esa bu davr
uchun havo haroratini o‘rtacha ko‘p yillik miqgdoridan foydalanib
g‘o‘zaning birinchi ko‘sak ochilishini o‘rtacha ko‘p vyillik sanasi
aniglansa unda agroiglimiy ko'rsatkichdan foydalanilgan boMadi.
Chunki o‘rtacha qiymatli koeffitsiyent ko‘rsatkichlari ko‘p vyillik
kuzatuvlar asosida topilgan bo‘ladi.

Demak, agrometeorologik ko‘rsatkichlarda agrometeorologiyada
har yili yuzaga kelgan meteorologik sharoitdan foydalanilsa, agroiglimiy
masalalarni hal etishda o ‘rtacha ko‘p yillik meteorologik kattaliklardan
foydalaniladi.

14.2. 0 ‘simliklar rivojlanishining o‘rtacha tezligini hisoblash
va samarali havo harorati ko‘rsatkichlarini aniglash

0 ‘simliklar rivojlanishining o‘rtacha tezligini hisoblash uchun
ularni davming bir kunida rivojlanishini bilish kerak. Buni tushunish
uchun 14.1-rasmni keltiramiz.

Rasmda g‘o‘zaning C-4727 navi chigiti unib chigish davrining
haroratga bog‘ligligi aks ettirilgan. Bu yerda ordinata o‘qi bo‘yicha
o‘simlikning bu davrda o‘rtacha bir kunlik rivojlanish tezligi, abssissa
o‘gida esa havo haroratining o ‘rtacha sutkalik giymatlari belgilangan.
Koordinatsion maydonda ikkala kattaliklaming uchrashgan joylarini
nugtalar orgali belgilaymiz. Nugtalar oralig‘idan o‘tkazilgan to‘g‘n
chiziq o ‘simlik rivojlanishining o ‘rtacha tezligi bilan havo haroratining
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&N uzviy bogManganligini ko'rsatib turib-
di. Bu to‘g‘ri chizigni ordinata o‘qi bi-
lan kesishguncha pastga tushirsak,
o0‘sha kesishgan nuqtadagi havo haro-

Q@ r ratini o‘simliklarning rivojlanishining
opa! v pastki harorati deb gabul qilinadi.
am*--- - — u Rasmdan ko‘rinib turibdiki, chigitning

O 2 ¥ 1 is m 2 unib chigishi uchun havoning o‘rtacha
sutkalik harorati 10°C va undan yugori
14.1-rasm. Chigit unib chigish boMishi zarur.
tezligining o‘rtacha sutkalik Agar biror fazalararo davrning
havo haroratiga bog‘ligligi  davomiyligini n kun deb olsak, u holda
o ‘simlikning shu fazalararo davrni o ‘ti-
shining o ‘rtacha tezligi 1/n ga teng boMadi. Masalan, biror fazalararo
rivojlanish davri 8 kun davom etsa, bir kunlik o ‘rtacha rivojlanish tezligi
1lIn =1/8 = 0,125 kunga teng boMadi. 0 ‘zbekistonda gishloq
xojaligining asosiy tarmogM paxtachilik boMgani uchun biz g*‘o‘zaning
rivojlanish o‘rtacha tezligining aniglashga to‘xtalamiz.

L.N. Babushkin va A.A. Skvorsovlar g‘o‘zaning biror aniq
fazalararo o ‘rtacha rivojlanish tezligini, shu davrdagi o ‘rtacha sutkalik
havo harorati bilan quyidagicha bogManishi mumkinligini ko ‘rsatganlar:

lin =(t0r-B) 1A, (14.1)
bu yerda: 1In - o‘simlik fazalararo rivojlanishining o‘rtacha tezligi,
ya’ni 1 kundagi rivojlanish ulushi; tOr - davrning o ‘rtacha sutkalik havo
harorati, °C larda; B - samarali haroratlarning quyi chegarasi; A -
o‘simlikka garalayotgan davrni o‘tishi uchun zarur boMgan samarali
haroratlar yigMndisi, °C larda.

Yuqoridagi (14.1) formuladan A ni, ya’ni o‘simlikning biror
davrning oMishi uchun zarur boMgan samarali haroratlar yigMndisiga
boMgan talabini quyidagicha topamiz:

A = (t0r -B)/(\/n). (14.2)

Bu formuladan foydalanib g‘o‘za turli navlarining fazalararo va
butun vegetatsiya davrida rivojlanishi uchun samarali haroratlar
yigMndisiga boMgan talabi topilgan. Chigit ekilgandan so‘ng tuproq
namlik bilan yetarli ta’minlanganda, masalan C—4727 navi ekish - unib
chigish davri davomida samarali haroratlar yigMndisiga boMgan talabi
85°C boMsa, Buxoro-6 navi uchun esa samarali haroratlar yigMndisi
100°C ga tengdir.
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Buxoro-6 navi uchun chigit ekilgandan g‘o‘za niholiari ko'rin-
guncha 7 kun o ‘tdi, shu davrda havoning o ‘rtacha sutkalik harorati 25°C
ga teng deylik. 0 ‘simlik rivojlanishining pastki harorat chegarasi 10°C
ga teng deb olib samarali havo harorati yig‘indisini quyidagicha hisob-
laymiz:

A =(25-10 )x7 = 15x7 =105°C.

Bu misolda samarali haroratlar yig‘indisi 105°C ga teng bo‘lgan
kuni g°‘o‘zaning Buxoro-6 navi chigitining unib chiqishi ta’minlanadi.

Demak, agrometeorologiyada o ‘simliklarga namlik ta’minoti yetarli
bo‘lgan taqdirda ulaming rivojlanishi va hosilining shakllanishida
samarali haroratlar yig-‘indisiga bo‘lgan talabini shartli biologik vaqt deb
gabul gilinganligi shubha uyg*otmaydi.

Endi ayrim o ‘simliklar uchun topilgan b'r nechta agrometeorologik
va agroiqlimiy ko‘rsatkichlar va nomog ammalarning izohi bilan
tanishamiz.

14.3. G‘o‘za va ob-havo

0 “zbekiston hududida ob-havo va iglimiy sharoitlar gishlog xojalik
ekinlari orasida paxtachilikka ko‘prog ta’sir etadi. Iglim va ob-havo
sharoitini amaliyotda ta’sirini hisobga olib borish asosida g‘o‘zaning
o°‘sishi, rivojlanishi, hosil elementlarining shakllanishi va ulaming
yetilishi uchun qulay sharoit yaratish mumkin.

G‘o‘zaning mahsuldorligi, hosilining miqdori va sifati eng avval
ekish muddatiga va chigitni undirib olish texnologiyasining mavjud-
ligiga, ob-havo sharoitlarining ta’siriga bog‘lig.

G ‘0'za urug‘ini ekish - urugmning unib chigish davri. Tuprogga
yaxshi ishlov berilgan va namlik darajasi yetarli bo‘lgan dalaga ekilgan
g‘o‘za urug‘i o‘rtacha sutkalik havo harorati 10-11°C da una boshlaydi
va aprel-mayning boshlarida yer betiga chigadi. Unib chigish davri 30-
40 kunni tashkil etsa nihollar nimjon, tez-tez ildiz chirish kasalligiga
mubtalo bo‘ladi hamda yuza birligiga olingan ko‘chatlar soni siyrak
bo‘lib goladi, ekish-unib chigish davri davomiyligi magbul namlik
ta’minotida havo haroratining o‘rtacha sutkalik migdoriga bog‘ligdir.
Unib chiqish uchun: havo haroratining o ‘rtacha sutkalik giymati 14°C va
undan yugqori, urugl ekilgan chuqurlikdagi (0-5 sm) samarali namlik
zaxirasi 6-8 mm bo‘lsa yaxshi sharoit hisoblanadi. G*o‘za urug‘ining
naviga garab unib chigish davrida samarali havo haroratlari yig‘indisiga
bo‘lgan talabi 84-100°C ni tashkil etadi. Me’yoriy agrotexnika
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sharoitida ekilgan sifatli chigitning unib chiqgish shiddati tuprogning
namligiga, davr uchun o'rtacha sutkalik havo haroratiga va to‘plangan
samarali havo haroratining yig‘indisiga garab o‘zgarishi 14.2-rasmda
keltirildi. Shuning bilan bir gatorda havo harorati va tuprog namligining
0°‘zaro birgalikda ekish-unib chiqish davri davomiyligiga ta’sirini 14.2-
rasmdagi nomogramma yordamida ham ko‘rsatish mumkin.

Keltirilgan ~ ma’lumotlardan
ko‘rinadiki, ekish kunida tuprog-
ning 0-5 sm gatlamidagi samarali
namlik zaxirasi 8 dan 2 mm gacha
kamayishi, samarali havo harorat-
lari yig‘indisining 100 dan 205°C
gacha to‘planishiga olib keladi va

unga mos ravishda havoning
o 0 ‘rtacha harorati bir xil bo‘lganda
14.2-rasm. G*o‘za chigitini ekish-  ham ekish-unib chigish davri

unib chigish davri davomiyligi (n)
ning, o‘rtacha sutkalik havo
haroratiga (tDr, °C), samarali

havo haroratlar yig‘indisi (Et) va

tuprogning 0-5 sm chuqurlikdagi
namligiga bog‘liglik
nomogrammasi

2

Nomogrammadan ko‘rinib turib-
diki, tuprogdagi namlik kamaygan
sari  ekilgan chigit issiglik re-
surslaridan yaxshi foydalana olma-
ganligidan unib chigish cho‘zilib

ketadi. Shuning uchun mavjud sharoitlarda chigit ekish muddatini
Gidrometeorologik ta’minot xizmatining yomg‘ir yog‘ishi bashoratiga
moslashtirib tanlansa magbul ish bo‘ladi.

Ekish-unib chigish davrida yomg‘ir ko‘p (10 mm va undan ortiq)
yog‘sa, so‘ngra ob-havo isib, kunduz kunlari harorat 30°C gacha yetsa,
tuproq yuzasida gatqaloq paydo bo‘ladi. Ayrim yillarda bir necha bor
gatgalog paydo bo‘lishi mumkin. Bunday hollarda qatgaloq tufayli
tuprog yuza gatlami zichlashib gqolishi ogibatida unib chigayotgan
o ‘'simlik o‘sishi giyinlashadi, chunki galin gatgalog gatlamini buzishga
uning kuchi yetmaydi, natijada o‘simlik butunlay nobud bo‘ladi yoki
siyrak darajada unib chigadi. G*o‘za nihollari uchun aynigsa bahordagi
gora sovuq xavfli hisoblanadi va kech bahordagi tuprog yuzasida
kuzatiladigan manfiy (-0,5... -1,0°C) haroratlar o ‘simlikni nobud giladi.

Odatda, havo haroratining 15°C dan yugoriga turg‘un o ‘tgandan
so‘ng ekilgan chigitlardan unib chiggan g ‘o ‘za maysalari gora sovuqgdan
zarar ko‘rmaydi. Bunday kech sharoitlarda chigitning ekilishi hosil
miqdori kamayib ketishiga olib keladi. Sababi, o‘simlikning butun
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vegetatsiyasi uchun issiglik yetishmay qoladi. G‘o‘zani sho‘rlangan
tuprogda yetishtirish hosilini kamaytirib yuborishini alohida gayd
etamiz.

G'oza urugining unib chigish-shonalanish davri Bu davrga
o‘simlikning 2 ta urug‘bargi chigarishidan to shonalashigacha va 10-
barglarning paydo bo‘lishi davri davomiyligi kirib, tuprog namligi
yetarli bo‘lgan taqdirda, uning davomiyligini havo haroratining miqgdori
belgilaydi. Bu davr paydo bo‘lgan 2 ta urug‘barg chigarish fazasidan
boshlanadi, so‘ngra g‘o‘zada shonalash paydo bo‘lguncha o‘simlikda
birin-ketin chinbarglar chigadi va bosh poyasining o‘sishi kuzatiladi.
Poyada 6-8 ta chinbarg paydo bo‘lganda, uning uchida shonasi boMgan
birinchi hosil shox vujudga keladi, bu esa shonalash fazasining
boshlanganligini bildiradi. Odatda, garab chigilayotgan bu fazalararo
davr may-iyun oylariga to‘g‘ri keladi, bu oylarda ob-havo begaror
bo‘lib, o‘rtacha sutkalik havo harorati 15-26°C chegarasida o ‘zgaradi.
Ayrim yillarda do‘l yog‘ishi vajadal yomg‘irlar yog‘ishi kuzatiladi.

Unib chigish-shonalash davri g‘o‘zaning naviga garab 22-50 kun
davom etadi va davomiyligi havo haroratining giymatlariga bog‘liq
boMeadi.

0 ‘simlik uchun havo namligining past bo‘lishi, ya’ni havo
qgurg‘oqgchil boMishi havoning o ‘rtacha sutkalik harorati 30°C va undan
ortishi bilan baravar kelishi g‘o‘zaga nomagbul sharoit vujudga
kelganidan dalolat beradi. Bunday sharoitlarda o ‘simlikning ildizi ostida
namlikni ta’minlash va magbul o‘sishi, rivojlanishi uchun sug‘orish
ishlari tashkil etiladi. Shonalash pallasiga kirgan g‘o‘zaning ildizlari
40-50 sm chuqurlikka etadi.

Unib chigish-shonalash davri uchun talab gilinadigan sutkalik
haroratning 10°C dan yuqorisidan hisoblangan samarali haroratlar
yig‘indisi g ‘o ‘zaning naviga garab 400-430°C chegarasida bo‘ladi.

Chigit unib chiggandan keyin o‘simlik nam bilan yetarli
ta’minlangan bo‘lsa birinchi bargning yoyilishidan to 10-barglarning
rivojlanish tezligi ham asosan havo haroratiga bog‘liqdir. Agrometeo-
rologik sharoit g‘o‘za uchun gancha qulay kelsa, unda barglaming paydo
bo‘lishi tezlashadi va shu vagtda g‘o‘zaning nav xususiyatlariga garab
6-8 - barg shakllanish sanalarida shonalash fazasi (pallasi) boshlanadi.
G‘o‘za o‘rtapishar navlarida va namlik yetarli boMgan taqgdirda chigit
unib chigishidan to shonalashgacha boMgan davr uchun samarali
haroratlar yigMndisining o‘rtacha giymati 400°C teng. Shu davrda
g‘o‘zada birinchi chinbargdan to 10-barg paydo boMishining alohida har
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o‘n kunlikdagi havo haroratining miqgdoriga bog‘ligligi quyidagi
14.3-rasmda berildi.

Chigit unib chiggandan keyin birinchi chinbargning paydo bo‘lishi
uchun 115°C (10°C dan yugqorisi), ikkinchi chinbarg uchun 165°C,
uchinchi chinbarg uchun 220°C, beshinchi barg uchun 320°C samarali
havo haroratlari yig‘indisi zarur boMishi lozimligi aniglangan.

G‘o‘zada 7-chinbarg yoyilishi davrida asosan o ‘simlik shonalash
pallasiga kirishi, rivojlanishida burilish hisoblanadi. Bu davrdagi
agrometeorologik sharoitda g‘o‘za goh sovuq havoga, goh qurug, ilig,
hattoki issiq bo‘lgan havoga ham duch keladi, ya’ni bu davr issiglik va
namlikning nobarqarorligi bilan ajralib turadi. Davr davomiyligi 25-50
kungacha o°‘zgaradi, g°‘o‘zada simpodial shoxlar, hosil beruvchi organlar
paydo bo‘ladi. G ‘o ‘zaning holatini baholashda 14.3-rasmdan foydalaniladi.

Masalan, unib chigish-birinchi

chinbargning chiqgish davrini quyi-

dagi mezon orgali baholaymiz.

Agarda havo harorati birinchi o‘n

kunlikda >26—27°C teng bo‘lsa bi-

rinchi va ikkinchi chinbarglar pay-

do bo'ladi, bu esa g‘o‘zaning

holati a’lo darajadaligini ko‘rsa-

14.3-rasm. G‘o‘za barglarining tadi. Lekin havo harorati 22,1-

[-V o*n kunlik davr davomida  26,0°C bo‘lsa bitta chinbarg hosil

ﬁ?%’g%‘E?Qf;ﬁglgwak\ﬂonnﬁr(?%" go‘ladi va rivojlanish fazasi yaxshi

migdoriga bog*ligligi eb baholanadi. Havo harorati

>18,0-22,0°C bo‘lsa  bunday

sharoitda birinchi barg paydobo'ladi, lekin bargning yoyilishi keyingi

ikkinchi o‘n kunlikning (11-14 kun) boshlanishiga to‘g ‘ri keladi. Ayrim

vaqtda o‘n kunlik uchun harorat >16,0-17,9°C boMgan holatda birinchi

barg paydo bo‘ladi, ammo uning yoyilishi ikkinchi o‘n kunlikda (15-19

kun) kuzatiladi va sharoit qonigarsiz deb baholanadi. Agarda havoning

harorati <15,9°C birinchi chinbargning rivojlanish davomiyligi 20 va
undan ortiq kunda kuzatilsa sharoit yomon deb baholanadi.

Shonalash-gullash davri. Bu davrda o ‘simlikning vegetativ massasi
sezilarli darajada ortadi, ildizi tuprogning 70-80 sm chuqurligigacha
yetib boradi, g‘o‘zaning namlikka va issiglikka talabi kuchayadi.
Havoning o‘rtacha sutkalik harorati esa 23-29°C chegarasida o ‘zgarib
* *adi. Lekin o‘rtacha sutkalik havo haroratining 30-31°C gacha

‘tarilishi g‘o‘zaning rivojlanishini tezlashtirmaydi va aynigsa kunduz
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kunlari haroratning 38-39°C va undan ham ortib ketishi o ‘simlikka
salbiy ta’sir qgiladi, chunki o'simlik to‘gimalari kuchli qizib ketadi.
Shonalash fazasi 50 % ga kirgandan boshlab namlik yetarli bo‘lsa
(umumiy g‘unchalar soni g‘o‘zaning gullash fazasiga 50 % kirganda
sanalgan soniga nisbatan olganda), birinchi o‘n kunlikda 15 % g‘uncha
soni shakllanadi, ikkinchi o‘n kunlikda 35 % paydo boMadi,
uchinchisida esa 50 % g‘uncha to‘planadi.

Gullash-birinchi  ko‘saklarning ochilish davri. Bu davrda
o‘simlikka namlik ta’minoti yetarli bo‘lsa simpodial shoxchalarning
paydo boMishi davom etadi, hosilni tashkil etuvchi ko‘saklar paydo
bo‘ladi. Barg sathi kengayishi ham eng avjiga chigadi. G‘o‘zani
yetishtirish sharoitiga garab samarali havo haroratining yig‘indisi har xil
boMishi mumkin. Agrotexnika tadbirlari me’yoriy o‘tkazilsa va namlik
sharoiti magbul bo‘lsa ko‘saklar sonining to'planishi samarali havo
harorati yig‘indisiga garab gullash - birinchi ko‘sakning ochilishi davri
quyidagi 14.1-jadvalda keltirilgan tartibda o ‘zgaradi.

14.1-jadval
0 ‘rtapishar va ingichka tolali g‘o‘za navlarida ko‘chat qalinligiga
va samarali havo harorati yig‘indisiga garab shakllanadigan
ko‘saklar soni (F.A. Mo‘minov ma’lumoti)
0 ‘rtapishar navlar ko‘chat galinligi Ingichka tolali navlar
| (ming/ga) ko‘chat aalinligi (ming/ga)
70 8 90 100 110 120 100 125 150
100 07 06 06 05 05 04 03 03 03
200 1,7 15 13 12 11 10 0.6 05 05
300 38 33 30 27 24 22 10 0,9 0,8
400 60 52 47 42 38 34 19 16 13
500 84 71 63 57 52 48 31 25 21
600 105 92 82 74 67 62 4,4 35 29
700 125 109 97 88 80 74 58 4,6 38
800 139 122 108 98 89 82 75 6,0 50
900 145 127 113 102 93 85 94 75 6,2
1000 149 129 115 103 94 86 11,3 9,2 7,6
1100 150 130 116 104 95 86 13,7 111 9,2
1200 150 130 116 104 95 86 16,2 13,0 10,8

1300 18,6 14,9 124
1400 - - - - - . 21,3 16,4 13,6
1500 . . - - - - 21,5 17,1 14,2
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14.1-jadvalda gullash kunidan boshlab 10°C dan yuqori samarali
haroratlar yig‘indisi £ts ga va Ko‘chat galinligiga (ming/ga) garab bir tup
o‘rtapishar hamda ingichka tolali g‘o‘za navlarida hosil bo‘lgan
ko‘saklar soni ko‘rsatilgan.

G‘o‘za poyasining balandligi ma’lum darajada namlik ta’minotining
inersion ko‘rsatkichi hisoblanadi. Shu munosabat bilan g‘o‘zaning
mahsuldorlik elementlaridan biri boMgan ko‘saklar migdorining o ‘simlik
balandligiga va samarali havo haroratlari yigMndisiga bogMigligi A.Q. Ab-
dullayev ilmiy ishlarida garalgan va natijalari 14.4-rasmda ko'rsatilgan.

Agarda g‘o‘zaning gullash fa-
Zu*c zasida balandligi, gullash - birinchi
500 ko‘sak ochilish davridagi samarali
havo harorati yig‘indisi ma’lum
boMsa 14.4-rasmdagi nomogram-
madan  foydalanib  ko‘saklaming
maksimal yuza birligidagi miqdoriga
@hism nisbatan necha foiz mahsuldorlik
elementi, ya’ni ko‘sak shakllan-

14.4-rasm. G‘o‘za ko‘sagining  ganligini aniglash mumkin.
maksimal shakllangan mig- Ko‘saklar ochilishi va paxta
doriga nisbatan foiz hisobidagi hosilini yig ‘ib-terib olish davri. Bu
giymatini gullash fazasidagi davrda birinchi ochilgan ko‘sak-
o‘simlikni balandligiga (hs sm) lardagi chanoglarning asta-sekin
va samarali harorat yig‘indisiga qurishi bilan baravar urug‘ va tola-
(St9) bogMigligi ning pishish jarayoni ro'y beradi.
Ko‘saklarning ochilish va pishish
tezligi havo haroratiga, havo va tuprog namligiga, shamol tezligiga,
bugManishning jadalligiga va boshga agrometeorologik, biologik
omillarga bog‘liq boMadi. Hosilni mashinalarda terib olish ishlari
boshlanadi. Uni amalga oshirish esa shakllangan ko‘saklaming ochilishi
umumiy shakllangan ko‘saklarga nisbatan 70 % ni tashkil etishi va
g‘o‘zaning 75-80 % bargi to‘kilgan boMishi kerak. Bu esa defoliant-

lardan foydalanishni tagozo etadi. .

Defoliatsiya-terim oldidan kimyoviy moddalar bilan g‘o‘za
barglarini to‘kish, ko‘saklarning ochilishi uchun magbul mikroiglimiy
sharoit yaratish uchun goMlaniladi. Defoliatsiya gilinganda g‘o‘za gator
oralaridan shamol o‘tishi yaxshilanadi, paykallardagi havoning nisbiy
namligi kamayadi. Natijada g‘o°‘za tuplarining orasida, aynigsa ulaming
o‘rta yarusidagi shoxlaridan yer yuzasigacha boMgan oraligMda havo
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harorati yuqori bo‘lib, ko‘saklaming barvaqt yetilishiga va ochilishiga
foydali ta’sir giladi. Bunda ko‘saklaming ochilishi tezligi defoliatsiya
gilinmagan paxtazordagiga nisbatan 20-30 % ga oshadi. Shuning uchun
kimyoviy moddalar bilan barglarni o‘z vaqtida to‘kish ishlarini boshlash
va tamomlash muddatini belgilash muhim ahamiyatga ega. Chunki
barvaqt defoliatsiya qgilinsa g‘o‘zalaming hosili kamayadi, tola sifati
yomonlashadi, kech defoliatsiya gilinganda terim muddati kechikadi,
terish-yig‘ishtirish ishlari kuzdagi yog‘in-sochin davrlariga to‘g‘ri keladi
va kelgusi yil hosili uchun bajariladigan agrotexnik tadbirlarga xalaqit
giladi.

Kuzdagi ob-havo sharoitlari paxta yig‘im-terim davri uchun katta
ahamiyatga ega. Chunki ayrim yillarda yog‘ingarchilik sharoitlarininig
erta boshlanishi tufayli terim shiddati pasayadi yoki mashinalar bilan
paxta terish ishlari to‘xtab qoladi. Paxtaning namlik me’yori 9-10 %
gabul gilingan. Yog‘ingarchilik paxta tolasining namlik darajasiga ta’sir
etadi, natijada qo‘shimcha quritish ishlarini amalga oshirishga to‘g‘ri
keladi. Masalan, 1-3 mm yoqgan yog‘in paxta namligini 30-35 %
gacha, 5-10 mm yog‘sa-50 % gacha oshirib yuboradi.

Respublikamiz sharoitida begaror ob-havoni yomg‘irlar bilan
kuzatilishi oktabr oyining oxirlarida, ba’zi yillarda esa hattoki sentabr va
noyabr oylarida ham sodir bo‘ladi.

14.4. G*o‘za defoliatsiyasi va tuprog namligi,
agrometeorologik sharoitlar

G*o‘za parvarishini olib borayotganda, hosilni yanada ko‘paytirish
choralarini ko‘rishda paxtakorlar hosilni yig‘ishtirib olishga tayyorgarlik
ishlarini ham qgilishlari zarur.

Muhim tadbirlardan biri - sifatli defoliatsiyani o‘tkazish ishidir. Bu
tadbirni ilmiy natijalarga asoslangan go‘llanmaiar va tavsiyalarga rioya
gilib o'tkazilsa, paxta xom ashyosini migdori va tolasining sifati
me’yordagidek bo‘ladi. Defoliatsiya tadbirini o‘tkazish eng avval paxta-
zorni defoliatsiyaga tayyorlashdan boshlanadi.

Dala chetlari, sug‘orish ariglari va o‘gariglar hamda aylanish may-
donchalari sifatli tekislanadi hamda dala atrofi 8-12 metr kenglikda de-
sikatsiya qgilinadi. Ana shunda OV X agregatlari bir maromda ishlaydi,
unum va defoliatsiya sifatining samarasi oshadi.

Tuprog namligi g‘o‘zaning o‘sishiga, rivojlanishiga, hosildorlik
elementlariga va hosilning shakllanishiga ta’sir etuvchi birlamchi omil-
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lardan hisoblanishi va izlanishlar zarurligi adabiyotlarda yoritilgan.
Ayniqsa paxta xomashyosiga miqdoriy va tolasining sifatiga ta’sir
etishi isbotlangan. Agarda g‘o‘za vyetishtirilayotgan paxtazorda
tuprogning namlik zaxirasi yetarli boMmasa, ko‘sak ichidagi paxtaning
tolasi dag‘al, qo‘pol, kalta va uzunligi egri-bugri holatda shakllanadi.
Bunday sharoitga yo‘l qo‘ymaslik paxtakorning asosiy vazifasidan
hisoblanadi.

Defoliatsiya o‘tkazish samaradorligiga tuprog namligining ta’siri
juda katta. Shu sababli defoliatsiya davrida tuproq namligi cheklangan
dala nam sig‘imi (ChDNS)ga nisbatan 60-65 foiz boMishi lozim. Agar
tuproq namligi ChDNSga nisbatan 60 foizdan past bo‘lsa, o ‘simlikning
bargi va tanasidagi suyuqlik konsentratsiyasi oshadi, defoliantlarning
o‘simlikka singishi susayadi va samarasi pasayadi. Aksincha, tuprog
namligi ChDNSga nisbatan 70 foizdan ortiq bo‘lsa, O‘simlikda konsen-
tratsiya pasayib ketib, defoliantlarning ta’siri kamayadi. Har ikki holatda
ham defoliantlar o‘simlikka regulyator sifatida ta’sir etib, ikkilamchi
o‘sishga olib keladi, ko‘saklarning ochilishi susayib, hosil sifati va sal-
mog‘iga putur etadi. 0 ‘ta quruq, tuprogli dalalar defoliatsiyadan 10-12
kun oldin yengil sug‘oriladi.

Havo harorati defoliantlar samaradorligini belgilovchi asosiy omil-
lardan biri hisoblanadi. Har bir defoliant o°‘zining kimyoviy xususiyati
va ta’sir etish mexanizmidan kelib chigib, haroratga turli darajada talab-
chan bo‘ladi. 0 ‘simlikka yumshoq ta’sir etuvchi defoliantlar havo haro-
rati 0 ‘rtacha 22-25°C bo‘lganda yaxshi samara bersa, 22°C dan pasaysa,
ta’siri kamayadi.

G'o‘za defoliatsiyasining samaradorligi muddat va me’yorni to‘g ‘ri
belgilashga bevosita bogMikdir. Bunda ob-havo va agrometeorologik
sharoitlarni inobatga olish zarur (14.2-jadval).

Defoliatsiya muddati tuprog-iglim sharoitlari, g‘o‘za navlarining
biologik xususiyati va yetilganligiga garab tanlanadi. Bunda g¢‘o°‘za
navlarining biologik xususiyatlariga alohida e ’tibor berish lozim. Chunki
turli g‘o‘za navlariga defoliantlar turlicha ta’sir etadi. 0 ‘rtapishar, barg
sathi katta va qalin, serbarg g ‘o ‘za navlari defoliantlarga kam ta’sirchan,
tezpishar, barg sathi kichik va yupga bo‘lgan g‘o‘za navlari ta’sirchan
bo‘ladi. Shu bois, bunday navlarga defoliantlar me’yorini kamaytirish
kerak.
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14.2-jadval
Havo haroratining o‘rtacha ko‘p yillikdan 20, 25 °C turg‘un o‘tishi,
g‘o‘za bargini to‘ktirishda sepiladigan defiolantlarning me’yori va
o‘simlik muhitidagi sharoitlarni inobatga olish uchun miqdoriy
tavsiyalar (A.K. Abdullayev, M.B. Ro‘ziyeva va R.S. Nazarov
ma’lumotlari bo‘yicha)

Havo harorati-  Ko‘saklami

Stansiya- ni sutkali ochilishi, G‘o_‘za navlari va tavsi_ya
lar \ o . etilgan defoliantlami
nomi o'rtacha 0 tish  tuproq nami qo*llash me’yori
sanasi va meteo-
o o rologik (R.S. Nazarov
25°C20°C graroitlar  ma’lumoti bo'yicha)
1 2 3 4 5
Qoragalpog'iston Respublikasi va Xorazm viloyatida
Nukus 13 VIl 101X Ko‘saklarning Ekilgan «CMT27»,
Qo‘ng‘irot LVIII 81X ochilishi 45- «Chimboy-5018», «Meh-
Urganch 18 VI 121X 50 %, tuprog nat», «Xorazm-127»,
Xiva 6.VIII 121X namligi «lbrat», «Xorazm-150»,
Chimboy 2VIIl 51X ChDNSga «Omad»,  «Do‘stlik-2»
To‘rtko‘l 25.VIIl 141X nishatan g‘o‘za navlarida 0 ‘zDEF
60-65 %,  defolianti 6,0-7,5 1/ga,
shamol sokin PoliDEF 6,0-7,5 1/ga
yoki me’yorda va «Buxoro-
I2m/sdan 102» g‘o‘za navi ekilgan
kam bo‘lsa  paykallarda 0 ‘zDEF
defolianti 6,5-7,5 1/ga,
Super XMD-s 7,0-9,0
Y ga, PoliDEF 5,0-8,0
lga me’yorda qo'llash
tavsiya etiladi.
Samargand, Navoiy va Buxoro viloyatlarida
Samargand 3.VIII 10X Ko‘saklaming Parvarishlangan «Omad»,
Baytok 18.VIIl 171X ochilishi «An-Boyovut-2»,  «Na-

Qo‘shrabod VI 121X  45-50 %, mangan-77»,  «Sulton»
Kattago‘rg‘on 19.VIII 121X  tuprogda  navli g‘o‘zalarga O ‘zDEF
Navoiy 23.VIIl 17.1X namlik defoliantini 6,0-7,5 1/ga,
Buxoro 19.VIIl 121X ChDNSga Super XMD-s 6,5-8,5
nisbatan 60- 1/ga, PoliDEF 6,0-7,5 l/ga
65 %, shamol me’yorda va «Buxo-

ro-102», «Buxoro-8»,
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Denov
Qarshi
Sho'rchi
Termiz*

Qovunchi
To‘ytepa
Ko ‘korol
Yangiyo‘l
Sirdaryo
Dalverzin
Jizzax

4
sokin yoki

1-2 m/s dan
kam bo‘lsa

14.2-jadvalning davomi
5

«Buxoro-6», «C-6541»,
«Jondor Kudrati» g‘o‘za
navlari ekilgan paykallarda
0 ‘zDEF defolianti 6,5-7,5
1/ga, Super XMD-s 7,0-9,0
l/ga, PoliDEFni 6,5-8,0
lga me’yorda qo‘llash
magbul hisoblanadi.

Qashgadaryo va Surxondaryo viloyatlarida
Ko‘saklaming Yetishtirilayotgan  «Bu-

25.VII

31.vil

25.VII
6.1X

19.IX
21.1X
21.1X
27.1X

ochilishi 45-
50 %,
tuproqda
namlik
ChDNS ga
nishatan 60-
65 %, shamol
sokin yoki 1-
2 m/s dan
kam bo‘lsa

X0ro-6», «Buxoro-8»,
«Buxoro-102» g‘o‘za
navlarida 0 ‘zDEF de-
folianti  6,5-7,5  lga
Super XMD-s 7,0-9,0
1/ga, PoliDEF 6,5-8,0 l/ga
me’yorda va «Namangan-
77», «Sulton», «Besh-
gaxramon» g‘o°‘za navlari
ekilgan maydonlarda
0 ‘zDEF defolianti 6,0-
75 lga, Super XMD-s
6,5-8,5 lga, PoliDEF
6,0-7,5 1/ga me’yorda
go‘llanadi.

Toshkent, Sirdaryo va Jizzax vi oyatlarida

VI
2.V
16. VIl
8.Vl
1.Vl
14Vl
29.VII

12.IX Ko‘saklaming

6.1X
111X
71X
7.1X
12.1X
20.1X

ochilishi 45-
50 %,
tuproqda
namlik
ChDNS ga
nisbatan 60-
65 %, shamol
sokin yoki 1-
2 m/s dan
kam bo‘lsa
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Ekilgan «C-6524», «C—
6541» va «Buxoro-102»
g‘o‘za navlarini 0 ‘7nEF
defolianti 6,5-7,5 i/ga,
Super XMD-s 7,0-9,0
1/ga, PoliDEF 6,5-8,0 1/ga
me’yorda va
«Namangan-77»,  «An-
Boyovut-2», «Gulbahor»,
«Sulton», «Omad», «Ko*-
paysin» g‘o‘za navlari
ekilgan maydonlarda
0 ‘zDEF defolianti 6,0-
7,5 1 ga, Super XMD-s



/4.2-jadvalning davomi
1 2 3 4 5
6,5-8,5 1/ga, PoliDEF
6,0-7,5 1ga me’yorda
goMilash tavsiya qilinadi.
Andijon, Namangan va Farg‘ona viloyatlarida

Andijon 15VIIlI 101X Ko‘saklaming G‘o‘zaning «S-6524»
Namangan 20.VIIl 15.X ochilishi 45- navida O ‘ZDEF defolianti
Qo‘gon 22.VIIl 151X 50 %, tup-  6.5-7,5 ¥ ga, Super XMD-
Farg‘ona 17.vIll 131X rogda namlik s 7,0-9,0 1/ga, PoliDEF
Quva 15VIIl 141X ChDNSga 6.5-8,0 l/ga me’yorda va
Pop 30.VIII 211X nisbatan 60- «Andijon-35», «Andijon-
Bo‘z 13.VIII 111X 65 %, shamol 36», «An-16»,  «Na-

sokinyoki 1- mangan-34, «Namangan-
2 m/s dan 77», «Sulton», «Omad»
kam g‘o‘za navlari ekilgan
boMishi kerak maydonlarda 0 ‘zDEF
defoliantlari 6,0-7,5 1/ga,
Super XMD-s 6,5-8,5
1/ga, PoliDEF 6,0-7,5 1/ga
me’yorda qoMlash mag-
sadga muvofig.
Izoh*: Qarshi, Termiz meteostansiyalarida harorat 30°C dan o‘tish
sanalari-31.VII va 6. VIl

Defoliatsiya samaradorligiga g‘o‘za navlarining biologik yetil-
ganligi ham sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. 0 ‘rta tolali g‘o‘za navlarida 45-50
foiz ko‘saklar ochilganda o‘simlik biologik yetilgan hisoblanadi.
Ko‘saklaming ochilish darajasini aniglash uchun har bir dalaning
kamida 3 joyidan diagonal bo‘yicha yoki 5 joyidan konvert usulida
10 m2 dan maydonlar belgilanadi. Ushbu maydonlarda hagigiy ko‘chat
galinligi, har bir tupdagi jami ko‘sak soni va shundan ochilgan ko‘saklar
soni aniglanib, ko‘saklaming o‘rtacha ochilish darajasi hisoblab
chiqgariladi. Shunga garab ushbu dala uchun defoliatsiya muddati va
me’yori belgilanadi. Qo‘shqgator ekilgan va ko‘chat qalinligi yuqori
bo‘lgan maydonlarda defoliantlar miqdorini 20-25 % ga oshirish kerak.

Ishlab chigarish sharoitida defoliatsiyani samarali o‘tkazishdan av-
val mutaxassislar yuzaga kelgan va kutilayotgan agrometeorologik sha-
roitlar bilan tanish bo‘lishlari va har bir hududning ob-havosi va agroig-
limiy sharoitiga oid informatsion ma’lumotga ega bo‘lishlari shart.
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Defoliantlar me’yorini hudud sharoiti va g‘o‘za navlarining morfo-
biologik xususiyatlariga ko‘ra tabagalashtirish, ushbu tadbirning sama-
radorligini oshiradi.

14.2-jadvalda defoliantlami me’yorda qo‘llash magsadga mu-
vofigligi bilan barovar havo haroratini 20 va 25°C lardan turg'un
o‘tishiga, ko‘saklar yetilishiga, tuproq namligiga e’tiborni qaratish
uchun miqdoriy tavsiyalar keltirildi. Jadvaldagi ma’lumotlardan pax-
tachilikka agrometeorologik xizmat ko‘rsatishda foydalanish mumkin.

Defoliatsiya o‘tkazilayotgan vaqtda shamol, shudring va boshqga
agrometeorologik omillar e’tiborga olinishi shart. Masalan, shamol
bo‘lImagan vaqtda bu tadbirni o‘tkazilsa defoliantlar barglarga bir
tekisda o ‘tirishi mumkin va aksincha agar shamol tezligi 3 m/s ga teng
sharoitda o‘tkazilsa shamol defoliant moddalarni havo ogimi bilan
chetga uchirib ketishi natijasida atrofda noqulay ekologik vaziyatni
keltirib chigaradi. Respublikamizning agrometeorologik sharoitida erta-
lab (soat 6-10 lar) va kechki (soat 17-21 lar orasidagi) paytlar defoliat-
siya o ‘tkazishga qulay sharoit hisoblanadi. Paxtazorga tushgan shudring
soat 9-11 larda bug‘lanadi, natijada ertalabki soatlarda o‘tkazilgan tad-
bir yaxshi samara beradi va barglarning to‘kilishini 5-15 % ga oshiradi.

Kuzda erta ro‘y bergan gora sovuq (meteorologik budkadagi havo
harorati — —2 °C) ko'saklarning pishish davri davomiyligini gisqartirib
yuboradi, ayrim hollarda g‘o‘zaning vegetatsiyasi to‘xtaydi. Natijada
hosil kamayib ketadi. Qora sovuq bo‘lguncha terib olingan tola
hosilining sifati eng gimmatli hisoblanib, unga jahon bozorida talab
kattadir. G‘o‘za ko‘sagi pishish davrida tuproq namlik darajasining
yetarli bo‘lishini talab giladi. Ko‘saklarning ochilib, pishish davrida
ortigcha sug‘orib tuprogni ortigcha nam bilan ta’minlash ziyon keltirishi
mumkin. Ayrim vyillarda, ayniqsa kuzda havo issiq kelsa va samarali
haroratlar yig‘indisi yetarli bo‘lganda qisga muddatda egat oralatib
sug‘orib turish samarali hisoblanadi.

Hozirgi davrda dunyo bo‘yicha g‘o‘zaning eng tezpishar yangi
navlarini 0 ‘zbekiston olimlari yaratganligini va hududimizda ishlab
chigarishga go‘llanilayotganligini va ularga esa turli migdoriy agrome-
teorologik ko‘rsatkichlar, baholash uchun mezonlar, g‘o‘zaning mahsul-
dorligi va hosildorligini bashoratlash usullari mavjudligini alohida
ta’kidlab o‘tamiz. Bu esa talabalardan go'shimcha mustaqil ravishda
agrometeorologik adabiyotlar bilah tanishib chigishni talab giladi.
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14.5. Xavfli agro va gidrometeorologik hodisalarning
ko‘rsatkichlari haqgida gisgacha ma’lumot

Barchamizga ma’lumki, har yili yuzaga kelgan agrometeorologik
sharoitlar bir - biri bilan tubdan farglanadi. 0 ‘simliklar aynigsa xatarli
agrometeorologik va gidrologik hodisalardan ayrim yillari zarar ko'radi.
G‘o‘za yetishtiruvchi mutaxassislar, fermerlar bu to‘g‘rida ma’lumotga
ega bo‘lishlari shart. Shu to‘g‘risida gisqacha ma’lumot berib o'tamiz,
sababi esa ayon, garchi paxtazorda g‘o‘za uchun namlik darajasi yetarli,
havo harorati optimal bo‘lsa, xatarli va tabiiy ofatlar bo‘lishdan hech kim
kafolat bera olmaydi. Xatarli hodisalar hagida ma’lumotga ega bo‘lish,
gishlog xofaligi ishlab chigarishida juda muhimdir, aynigsa bahordagi
oxirgi gora sovuqdan ekinlarni saglab golish uchun jadal kurashish kerak.

14.3-jadvalda meteorologik hodisalar ko‘rinishi va eng kuchli
gidrometeorologik hodisalar hagida ma’lumot keltirilgan.

14.3-jadval
Xatarli va tabiiy gidrometeorologik hodisalarning ko‘rsatkichlari

Meteorologik hodisalarning ko‘rsatkichlari

Hodisaning Xatarli Eng kuchli gidrometeorologik
ko‘rinishi hodisalar hodisalar
Shular gatorida gattiq
Shamol Shamo_ln_ing maksimal (shiddatli) va quyun-uyurmada
tezligi 15-24 m/s shamolning maksimal tezligi

25 m/s va undan ortiq
Yog‘inlaming miqdori 12 12 soat va undan kam vaqtda

Kuchli . . . .
oma’‘ir soat va undan kam yog‘inlarning migdori 30 mm
yomg mobaynida 15-29 mm va undan ortiq
] o . Do‘l diametri 20 mm va undan
Do‘l Do‘l diametri 6-19 mm ortig
. Yog‘inlaming miqdori 12 12 soat va undan kam vaqtda
Kuchli qor " . . .
oa‘ish soat va undan kam vagtda  yog'inlaming migdori 20 mm
yog'is 7-29 mm va undan ortiq
Chang bo‘ronning davomiyligi
Shamolning asosiy o‘rtacha 12 soat va undan ortig,
Chandli tezligi 11-14 m/s vaundan shamolni tezligi esa 15 m/ sva
b a}ng ' yugori bo‘lishi bilan undan yugori, hamda 3 soatdan
oron ko'rinishni yomonlashuvi kam va undan ortig vagtda
1000 dan 100 metrgacha ko‘rinish 50 metrgacha

yomoniashuvi
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Meteorologik zarar keltiruvchi kuchli shamol quyidagi chegara
oralig‘iga boMinadi: -17-24 m/s - kuchli po‘rtana; 25-28 m/s - dovul-
bo‘ron; 29-32 m/s - kuchli bo‘ron; 32 m/s dan yuqori - to*“fon.

Shamol tagsimlanishi bo‘yicha keltirilgan tezlik chegarasi yozma
tasnifga ega va bashoratlash amaliyotida foydalanilmaydi.

Zararli hodisalar haqida gisgacha to‘xtalib o‘tamiz.

Agrometeorologik hodisalar quyidagilar:

- qurg‘oqchilik va havoning nisbiy namligi 10 kun davomida va un-
dan ortiq kunduz kunlari 30 % va undan kam bo‘lsa, ekin maydonini 1/3
va undan ko‘pida o‘simlikni zararlantirishga oid tuprogning haydalma
gatlamidagi namlik zaxirasi 10 mm dan kam bo‘lsa;

- tuproq gatgalog‘ida, tuprogda ortigcha nam boMganda, past havo
harorati chigit chirishini keltirib chigarsa, ekilgan maydonni 1/3 va
undan ko‘p gismi nobud boMsa;

- gora sovug vegetatsion davrda havo haroratini yoki tuprogning
yuza gatlamidagi harorat 0°C gacha va undan ham kam bo‘lsa, g‘alla
(sut-mum pishish davrida), texnik, sabzavot, mevali va boshqga
ekinzorlarda 1/3 va undan ortiq maydonga zarar yetkazsa;

- gishlog xofaligida dala yumushlari bajarish davrida 10 kun va
undan ortig kunlar davomida hamda ekilgan maydonning 1/3 gismi va
undan ortig maydonida tuprogning ortigcha namligi, tuprogning qurib
ketishi hamda tez-tez yomg‘irlarni yog‘ishidan va havoni yuqori
namlanishidan zararlanishi.

Gidrologik Itodisalarga quyidagilarni kiritish mumkin:

- bir gancha gishloglami yoki ayrim shaharlami, avtomobil va temir
yoMlarni hamda xojalik obyektlarni va boshga 10 ming/ga maydoni suv
bosishini keltirib chigaruvchilar - qor betida va daryo yuzasida muz
gatlam, suv sathining balandligi, muz va qor erishi tufayli bo‘ladigan
toshgin hamda yomg‘irli toshqin, muzlarning tiqgilib golishi, shamol
tufayli ro‘y bergan zararli hodisalar;

- suv sathining pastligi - loyihada belgilangan nuqtadan 10 kun
davomida va undan ortig kunda past boMishi yoki suv kamligi, 10 yilda
bir marta qaytarilsa hamda bir oy davomida va undan ortiq vaqtda
sug‘orish, suv ta’minoti ishlarida va boshqalarda qiyinchilik tug‘dirsa;

- sel ogimi gishlog xofalik ekinlariga va boshga xofjalik obyekt-
lariga xavfli vaziyat tug‘dirsa va zararlasa.

Qishlog xofaligi uchun xavfli meteorologik hodisalarning
asosiylariga yilning ilig davrida - qora sovuglar, qurg‘ogchilik, qurug
issig shaniol-garmsel, changli boM-onlar, doM, kuchli jalalar kirsa, gishda

366



esa - gattiq sovugqlar, yaxmalak, muz gatgaloglari, qorsizlik yoki galin
gor goplami va boshqalar kiradi.

Qora sovugning kuchi va davomiyligiga qarab uning zararli
ta’siridan o‘simliklar gisman zararlanadi yoki butunlay nobud bo'ladi.

0 ‘simlikning har xil gismlari qora sovuglarga turlicha chidamlilik
darajasiga ega. 0 ‘simlikni sovuqg urganda uning barglari qorayib qoladi
va gishlog xofaligi ishlab chigarishi uchun eng xavflisi hisoblanadi
hamda ular bahor oxirida, yoz boshlanishida va kuzda kuzatiladi.

Qora sovuqg hodisaning bo‘lishiga joyning relyefi, tuproq holati,
o‘simliklar va suv havzalarining borligi gora sovuglaming bahorda
to‘xtashi, kuzda esa boshlanish muddatiga, kuchiga sezilarli darajada
ta’sir ko‘rsatadi. Ular ba’zan qishlog xofalikdagi ishlab chigarishiga
katta zarar keltiradi.

Qora sovuqg bo‘ladigan hududlarni bilish gishlog xofalik amaliyoti
uchun juda muhimligini yana bir bor takrorlaymiz. U to‘g‘risida
ma’lumotga ega bo‘lmaslik ogibatida muayyan darajada agroiglimiy
resurslardan unumli foydalanishni ham cheklab qgo‘yishini esdan
chigarmaslik kerak.

0 ‘zbekiston bo‘yicha qora sovugning oxirgi sanalarini aynigsa
kechroq sanalarda takrorlanishi juda kam bo‘lsa ham tuproqda gora
sovugning maksimal kunlar soni may oyini 1-2 kunlari kuzatilgan,
o‘rtacha kunlar soni 0,1-8,8 kunni tashkil etadi. Lekin qora sovugdan
zararlanish darajasi o‘simlikning holatiga va rivojlanishini qaysi fazasini
0 ‘tayotganiga bog‘ligdir.

Qishki tinim holatiga kirgan limon, apelsin -6, -7°C da zararlansa,
-8, -9°C da nobud boMadi. Xurmo -16, -20°C sovuqda kuchli darajada
zararlansa, -21, -23°C da nobud bo‘ladi.

0 ‘zbekistonning janubiy hududlarining aytarli gismida, Farg‘ona
vodiysida tuprogda gora sovuq martning oxirgi o‘n kunligida,
respublikaning markaziy qismida martning uchinchi o‘n kunligi - aprel
boshlanishida tugashi kuzatiladi. Shimolda (43° shimoliy kenglikda)
tuprogda gora sovuq aprel oyining oxirigacha davom etadi.

Mamlakatimizda 1971-yilga qadar (Samargand, Toshkent)da
1952-yili 13-mayda eng kech gora sovuq kuzatilgan. O ‘zbekiston
hududida qora sovugning tagsimlanishini 1971-2008-yillar materiallari
tahlil gilinganda markaziy va janubiy hududlarida 1989-yilda 30-aprel
2-mayda, respublikani shimoliy gismi bo'yicha - 1993-yilda 9-mayda
kuzatilgan.
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Ko‘pchilik o'simliklar pishish-yetilish davrida gora sovuq (-1, -4°C
chegarasida) haroratidan nobud bo‘ladi. Kuzdagi noqulay ob-havo
sharoitlari aytarli darajada hosilga va uning sifatiga ta’siri kattaligi
isbotlangan. Masalan, g‘o‘zaning ko‘saklarini me’yorida ochilishi va
gora sovuqgdan zararlanguncha, undan terib olinadigan paxtada oliy va
yuqori sifatli tola yetiladi va miqdori esa birinchi ko‘sakning ochi-
lishidan to qora sovuq tushgunga gadar davr davomiyligiga bog“liqdir.

Qora sovugni yanada eng muhim tomonlarini bilish uning
mamlakatimiz hududida tagsimlanishini xaritalarda aks etish hozirgi
zamonning talabidir. Buning uchun, masalan, bahorgi va kuzgi qora
sovuglar xaritalarini tuzishda GIS-texnologiya usulidan foydalanildi va
muhim ilmiy-uslubiy ishlar chop etildi.

14.6. G*o‘za ostidagi tuprogning namlik zaxirasini hisoblash

G‘o‘za ostidagi tuproq qatlamlaridagi samarali namlik zaxirasini
hisoblash uchun alohida fazalararo rivojlanish davrida g‘o‘za
maydonidagi samarali namlik zaxirasining umumlashgan bug‘lanishga
sarf etilgan miqgdorini suv balansining soddalashtirilgan tenglamasidan
foydalaniladi va uning ko‘rinishi quyidagicha:

AW =Wh-JV,, + X, (14.3)
bu yerda: AW —o*‘n kunlik uchun hisoblangan tuproq gqatlamidagi
namlik sarfi; Whva W, - samarali namlik zaxirasining o‘n kunlikning
boshidagi (WH va oxiridagi (Wa) giymatlari, X - bu davr uchun yoggan
yog‘inlaming yig“indisi.

A.Q. Abdullayev va F.A. Mo‘minovlar g‘o‘za ostidagi tuprogning
turli gatlamlari (0-30, 0-50, 0-70 va 0-100 sm) chuqurligidan samarali
namlik zaxirasining sarflanishini bashoratlash usulini ishlab chigganlar.

Bahorda yomg‘irlar kam yoqgan yillarda nami kamaygan dalaga
ekilgan chigitni undirib olish va keyingi rivojlanishi uchun tuprogning
fagat yuza gatlaminigina namlash (yengil sug'orish) ishlari bajari-
lishidan tashgari g‘o‘zaning keyingi rivojlanishini inobatga olib
tuprogning chuqurrog gatlamlarini ham namlashga e’tibor garatiladi.
Tuprogning turli gatlamlaridagi samarali namlik zaxirasining ma’lum bir
davr uchun o ‘zgarishi boshlang‘ich samarali namlikga va mavjud meteo-
rologik omillarga bog‘lig. G‘o‘za o‘simligining ostidagi tuprogning O-
30, 0-50, 0-70 va 0-100 sm qatlamlar chuqurliklaridagi namlik
zaxirasini har o‘n kunlikning oxirgi sanasida bashoratlash uchun
quyidagi ma’lumotlar kerak bo‘ladi: - o‘n kunlik boshlanish davridagi
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turli gatlamlardagi foydali namlik zaxirasi; o‘n kunlikda yoggan
yog‘inning va sutkalik haroratlarning yig‘indisi hamda hisob-kitob gilish
uchun mavjud bog*liglik tenglamalaming ifodasi. Bu bogManishlar
topilgan alohida tuproq gatlamining turli chuqurliklari uchun tenglamasi
ko‘rinishi quyidagicha:

WO=aWb+bm +ct+1 (14.4)

Bu tenglamadan o‘n kunlik uchun samarali nam zaxirasi sarfini
hisoblab topish ifodasi quyidagicha bo‘ladi:

tsW=W,- Wa=W,1-a)-(bm +ct+I), (14.5)
bu yerda: Wbva WO- o‘n kunlikning boshidagi (Wb va oxiridagi (W0
tuproqg samarali namlik zaxirasi; AW - o‘n kunlikning oxirida
kutilayotgan samarali nam zaxirasi sarfi (mm); m va t - bularga mos
ravishda yog‘inlaming miqgdori va hisob olib borilayotgan o°n
kunlikdagi yog“inlar va o‘rtacha sutkalik haroratlar yig“indisi; a, b,c, |-
aniglanadigan parametrlaming soniy giymatlari.

A.Q. Abdullayev va F.A. Mo‘minovlar g‘o'zaning fazalararo:
ekish-shonalash, shonalash-gullash, gullash-birinchi ko‘sak ochilishi,
birinchi ko‘sak ochilishi-vegetatsiya tugashi davri uchun yuqgoridagi
tenglamaning a, b, ¢, | - parametrlari soniy giymatlarini topganlar.

Misol tarigasida g‘o‘za ostidagi tuprog gatlami 0-30 sm
chuqurlikdagi samarali nam zaxirasining ekish-g‘unchalash davri uchun
tenglamasi quyidagicha:

Wo=0,75 Wh+ 0,64 b- 0,03t+52, R=0,82 (14.6)

Hisoblash usuli quyidagicha: Dastavval tuprogning boshlang‘ich
nam zaxirasi, yog‘in va havo haroratlari yigMndisiga oid ma’lumotlarni
agro va meteorologik stansiyadan olamiz. Masalan, Ne-stansiyasi uchun
boshlang‘ich nam zaxirasi Wb= 60 mm, o‘n kunlikda yog‘in miqdori
b- 25 mm, o'rtacha sutkalik haroratlar yig‘indisi 240°C bo‘Isin.

Avval ma’lumotlarni (14.6) tenglamaning noma’lum gqiymatlari
o‘rniga qo‘yib Wo=0,75x60+0,64x25-0,03x240+5,2 oddiy, arifmetik
usulda hisoblab chigilsa, o‘n kunlikning oxiridagi tuproq nam zaxirasi
(W0=45,0+16,0-7,2+5,2=59.0)ni  topiladi.  Keltirgan  misolimizdan
boshlang‘ich nam zaxirasi 60 mm boMganda, yogMn miqdori (25 mm),
haroratlar yigMndisi (240°C) ni hisobga olganda o‘n kunlikning oxirida
hisoblab topilgan namlik zaxirasi PF0=59 mm ni tashkil etdi va Wb bilan
WO giymatlari oraligMdagi farg 1 mm ga teng. Endi shunday sharoitda
yomgMr yog‘madi, gqiymati nolga teng deb faraz qilaylik. Unda
golganlarining miqdorlarini tenglamaga qo‘yilsa ()Ko=45,0+0,0-7,2+5,2=
= 43,0 mm) va Whbilan WOayirmasi 17 mm teng boMadi.

369



Demak, olingan davrda yog‘in ko‘p bo‘lsa boshlang‘ich va oxirgi
nam zaxirasi orasidagi ayirma kamayadi. Haroratlar yig‘indisi oshgan
sari tuprogning namlik zaxirasi kamayib boradi. Bu g‘o‘za ostidagi
tuproq namlik zaxirasi miqdori meteorologik omillarga bogMigligini
ko ‘rsatadi.

14.7. Don o‘sitnliklari

G ‘alla yetishtiradigan xo'jaliklar - don o‘simliklari bug‘doy, sholi,
makkajo‘xori, arpa, suli, javdar kabi ekinlarni yetishtirish bilan
shug‘ullanishi hammamizga ma’lum.

Dukkakli don ekinlari-asosan don olish maqsadida ekiladigan
dukkakdoshlar oilasiga mansub o‘simliklar. MDH da dukkakli don
ekinlaridan rus no‘xat, no‘xat, yasmiq, vika, loviya, mosh, soya va
boshqalar ekiladi.

Donli boshogdoshlarga - don tayyorlash uchun ekiladigan bug‘doy,
arpa, suli, tariq kabi boshoqgli o ‘simliklar kiradi.

Urug* tarkibi va undan foydalanishga ko‘ra g‘alla ekinlari odatda
3 mustagil guruhga bo‘linadi: 1) boshogli don ekinlari - bug‘doy, suli,
arpa kabilar, 2) dukkakli don ekinlari - no‘xat, mosh, loviya kabilar;
3) yog‘li don ekinlari - soya, yeiyong‘oq kabilar.

Bug‘doy - boshoqgdoshlar oilasiga mansub eng muhim ozig-ovqat
o‘simligi. G‘alla ekinlarining ichida bug‘doy eng muhimi hisoblanib,
bahor va kuzda ekiladi. Bu o‘simlikning 2 ta turi mavjud: yumshoq
bug‘doy va gattig bug‘doy. Bug‘doy donida 15-20 % oqsil moddasi bor.
Bug‘doyning mahalliy navlari yuqori hosilli, qurg‘oqgchilikka chidamli,
tezpishar, tuprog-agroiglim sharoitiga yaxshi ko‘nikib ketadigan bo“ladi.

Kuzgi bug‘doyning o‘sishi va rivojlanishi havo harorati 2-3°C dan
to 36-40°C chegarasida bo‘ladi. Urug‘da bioximik va fiziologik
jarayonlarning boshlanishi uchun harorat 1-2°C ga teng bo‘lishi kerak.
Agarda tuprogning 10 sm chuqurligidagi namligi 6-7 mm dan kam
bo‘lmasa bug'doy va arpa urug‘ining unib chigishi uchun 5°C dan
yuqori samarali haroratlar yig‘indisi 65°C teng. Lalmikor hududlarda
ekin muddati, harorat va tuprogning namlik darajasiga qarab ekish-unib
chigish davr davomiyligi 8 kundan 140 kungacha o ‘zgarishi mumkin.

0 ‘simlikning tabiiy holda chiniqgishida yorug'lik va havo harora-
tining ta’siri muhim ahamiyatga ega. Kuz kunlarida yorug‘likning yetar-
liligi, havo haroratining kunduzi 11-14°C, kechasi va ertalab esa -2 ... -
3°C boMishi chinigish jarayoniga maqgbul ta’sir etadi. Shimoliy va
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markaziy hududlarda havo harorati 5°C dan turg‘un pasayish tomonga
0°‘tganda, janubda esa 3°C dan o ‘tganda o‘simlikning faol vegetatsiyasi
kamayadi va o‘simlikning tinim holati boshlanadi. 0 ‘simlikning
gishlovida qor goplamining balandligi 10 sm va undan yuqori bo‘lishi
g‘alla ekinlarini sovuqgdan saglaydi. Kuzda ekilgan bug‘doy navi va
chinigishiga garab bahorda vegetatsiyaning gayta tiklanishi, havo haro-
ratining sutkalik giymati 3-5°C dan turg‘un oshgandan so‘ng boshla-
nadi. Vegetativ organlaming shakllanishida minimal harorat 3-5°C,
generativ organlar va boshoglanishda esa biologik minimum 10-12°C
hisoblanadi.

Kuzgi bug‘doy navlari uchun zarur 5°C dan yugori bo'lgan samarali
haroratlar yig‘indisi: naychalashdan boshoq tortishgacha 330°C va
boshoq tortishdan mum pishigligigacha 490°C.

Z.X. Zaynutdinovning tadqiqot ishlarida 0 ‘zbekistonning lalmikor
yerlarida bahorgi bug‘doyning asosiy vegetatsiya davri uchun
tuprogning 1 m chuqurlikdagi namlik zaxirasi, dala nam sig‘imining
(NS) oz miqdori 60-70 % dan kam bo‘Imasa hosildorlik 10-12 s/ga dan
0z bo‘Imasligi isbotlangan.

Suli. Bizning sharoitimizda kuzda ekish uchun sulining «Toshkent-
1» navi rayonlashtirilgan va sug‘oriladigan yerlarda don olish uchun
ekiladi hamda zang kasali bilan kam zararlanishi bilan ajralib turadi.
«Tezpishar» navi esa Buxoro, Qashgadaryo viloyatlarining sug‘orila-
digan yerlarida ekish uchun rayonlashtirilgan. Bahorda hamma
zonalarda sug'oriladigan yerlarga ekishga «Uzbekskiy shirokolistniy»
navi rayonlashtirilgan. Sulining yana bir «Uspex» navi Samargand,
Surxondaiyo, Toshkent viloyatlarining sug‘oriladigan hududlarida
bahorda ekishga tavsiya gilingan. Bu o‘simlikning vegetatsiya davri
davomiyligi 90-120 kunni tashkil etishi mumkin.

Sulining urug‘i 2-3°C da rivojlana boshlaydi. Shu sababli u erta
ekiladi. Unib chiggan nihollar o‘simlikning naviga qarab manfiy harorat
-8, -9°C ga chidashi mumkin. Urug‘ unib chigishidan to tupla-
nishigacha 15°C dan to 19°C gacha havo harorati magbul hisoblanadi.
Bu o‘simlik namlik sharoitni xush ko‘radi va ortigcha namlanganlik
sharoitiga bardosh bera oladi. Lekin havo haroratining 38-40°C va yoz
faslida qurg‘oqchilik bo‘lishi o‘simlikka salbiy ta’sir etadi.

Arpa. Kuzgi arpaning rayonlashtirilgan navlariga: «Ayqor»,
«Afrosiyob», «Bolg‘ali», «Gulnoz», «Zafar», «Karshinskiy», «Mavla-
no», «Nutans-799», «Lalmikor», «Temur», «Unumli - arpa» lar kiradi.
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Lalmikor dehgonchilik asosan tuproqdagi namlik atmosfera yog‘in-
garchiliklaridan foydalanishga asoslangan. Surxondaryo, Qashgadaryo
viloyatlarining lalmikor yerlarida bahorgi don ekish yanvar oyidagi iliq
kunlar-fevralning birinchi yarmida; Toshkent, Jizzax, Sirdaryo va
Samargand viloyatlarida fevral oyi; adir va tog‘ oldi zonasida fevraldan
martning boshlarigacha; tog* oldi zonada martning ikkinchi yarmi-aprel
oyi hisoblanadi. Shuni qayd etish kerakki, qurg‘oqgchil lalmikor
sharoitda bahorgi g-‘alla ekinlari imkoniyat boricha erta ekilganda moi
hosil olishni ta’minlaydi.

Ayrim vyillarda, gish noqulay kelganda, kuzgi boshoqli ekinlar
sovuq urish natijasida juda siyrak boMib qoladi va hosil keskin pasayib
ketadi. Buni o0‘z vaqgtida aniglab kuzda ekilgan nav urugMni gayta
ekilishi tavsiya etiladi. Uru,**ning una boshlash harorati 1-2°C, havo
haroratining o‘rtacha migdoii 8-10°C bo‘lsa urug* 12-17 kun ichida,
lekin harorat 16-18°C da 6-7 kunda unib chigadi. Unib chiqgan urug*-
7, -8°C sovugga chidaydi. Arpaning nay chigarishdan to
boshoglanishgacha samarali harorat yigMndisiga boMgan talabi 330°C,
ammo boshoglanish-mum pishish davrida esa 400°C atrofidadir.
Mahsuldorlik elementlarining shakllanishida havoning o‘rtacha sutkalik
harorati 23°C dan oshsa hosil to‘planishiga salbiy ta’sir etadi. Arpaning
gullashida harorat manfiy -1...-2°C bo‘lsa o‘simlik shikastlanadi.
Vegetatsiya davomiyligi naviga va agrometeorologik sharoitga qarab
80-115 kunni tashkil etadi.

Javdar. Donli ekinlarning eng muhimlaridan biri boMgan javdar
boshoqdoshlar oilasiga mansub bir vyillik o‘simlik hisoblanib,
0 ‘zbekiston sharoitida «Vaxsh-116» navi 1983-yili rayonlashtirilgan va
sug‘oriladigan yerlarda oralig ekin sifatida ekilib kelinadi. Bu o*simlik
bahorda boshga yem-xashak ekinlari yetilmagan davrda ko‘kpoya
sifatida o‘rib olish uchun ham ekiladi. Xorijiy davlatlarda ozig-ovgat va
pivo tayyorlashda ko‘proq ishlatiladi. Kuzgi javdar uchun har bir navi
tezpishar, o‘rtapishar va kechpisharligiga garab ularga mos ravishda faol
haroratlar yigMndisi 1300, 1350, 1400°C lami tashkil etadi.

Dukkakli don ekinlari. Mosh - dukkakdoshlar oilasiga mansub, bir
yillik, tuprogdagi namlikka talabchan va issigsevar, yuqori haroratga
chidamli o‘simlik. U loviyaning bir turi hisoblanadi. 0 ‘rta Osiyo va
Kavkaz hududlarida don sifatida ekiladi. Ekish chuqurligi 3-4 sm ni tash-
kil etadi. Tuprogda nam doim yetarli boMishini talab gilganligi uchun bir
vaqgtning o‘zida sug‘orish egatlari olinadi. 0 ‘sish va rivojlanish davrida
biologik azot to‘playdi va tuprogning unumdorligini oshiradi.
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Mosh o‘simligining urug‘i 12-15°C haroratda una boshlaydi, 18-
20°C da giyg‘os unib chigadi. Lekin sovugqga chidamsiz bo‘lib gora
sovuq davrida-1°C haroratda sovuq uradi. U ikkinchi ekin o‘rnida
ekilib, gisqa kunli o‘simliklar toifasiga kiradi va yozda 10 iyundan
10 iyulgacha ekib hosil olish igtisodiy tomondan samarali hisoblanadi.
Mosh o‘simligining vegetatsiya davri bahorda ekilsa 91-110, yozda
ekilsa 60-65 kunni tashkil etadi. Uning hosili tuprogning namlik
darajasiga garab 12-18 s/ga va sug‘orish usuli bilan namlikni ta’minlab
turilsa 20 s/ga va undan ortig don hosili olish mumkin.

O ‘zbekistonda sug‘oriladigan yerlarga ekish uchun «Radost» va
«Pobeda-104» kabi navlari rayonlashtirilgan.

No*%at. Dukkakli o‘simliklar, shular gatori no‘xat ozig-ovgat va
chorvachilik uchun zarurdir. Dehqgonchilikda no‘xat o‘simligini
almashlab ekishda foydalanishning sababi, u tuprogni azotga boyitadi.
No‘xat urug‘i unishining boshlanishi uchun havo harorati 1-2°C boMishi
kifoya giladi. No‘xat maysalari -5, -6°C sovuqga chidaydi, lekin -20°C
sovuqga chidaydigan navlari ham bor. 0 ‘zbekistonda no‘xatni kuzda
yoki erta bahorda ekiladi, hosili ganchalik erta pishsa, bo‘shagan joyga
makkajo‘xori, jo‘xori yoki boshga o‘simliklarni ekishga imkoniyat
yaratiladi. No‘xatning gullash pallasiga kirishi uchun talab gilinadigan
minimal harorat 2,7°C hisoblanadi. Amaliyotda pastki haroratni 0°C
yoki 1°C deb olinishi hisob ishlarini osonlashtiradi.

Muhim agrotexnik tadbirlar: no‘xatni sug‘orish, ko‘k massalari va
boshogMni yigMb-terib olish uchun uning unib chiqishini, gullashini,
aynigsa hosilining pishib yetilishini bashoratlash katta ahamiyatga ega.

Sholi. 0 ‘simlikshunoslik bo‘yicha sholi tarigsimon don ekinlari
guruhiga kiradi va boshoqdoshlar oilasiga mansub, gadimiy, bir yillik
madaniy o‘simlikdir. Jahon dehqonchiligida ekiladigan maydoni
jihatidan fagat bug‘doydan keyin ikkinchi o‘rinda turadi. Sholi issiqga,
yorugMik va namga talabchan boMadi. Eng tezpishar sholi navlari 85-
110 kunda, kechpisharlari esa 135-150 kunda pishib yetiladi. Sholi
harorati 11—42QC dan ortig boMgan suvda yoki semam tuproqda o ‘sadi.
O ‘zbekistonda ekish uchun «Avangard», «Alanga», «Lazurniy»,
«Gulzor», «Jayxun», «Intensivniy», «Tolmos», «QoragalpogMston»,
«Nukus-2», «UzROS-7-13», «Marvarid», «Istigbol», «lstiglol» va
boshga sholi navlari rayonlashtirilgan.

Quyidagi  14.4-jadvalda 0 ‘zbekiston  sharoitida  sholining
vegetatsiya davri davomiyligi, faol va samarali havo haroratlar
yigMndisiga boMgan talabi keltirilgan. Agarda meteorologik stansiyadagi
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haroratlar va sholining navlari ma’lum bo‘lsa 14.4-jadvaldan foydalanib
sholining ekish-mum pishish davri davomiyligini va mum pishish
fazasiga o°‘tgan sanani aniglash mumkin.

14.4-jadval

Sholining ekish-mum pishishi davrining o‘rtacha davomiyligi,
musbat (I1t) va 15°C dan yuqori samarali havo
haroratlari yig‘indisi (£t9)

(H.M. Abdullayev, G.X. Xolbayev ma’lumoti bo‘yicha)

Davr Haroratlar yigMndisi
Nav davolzwj R“gl' faol (St) samarali (£t9
Ertapishar 88 2280 960
0 ‘rtapishar 101 2670 1100
0 ‘rtakechpishar 110 2830 1180
Kechpishar 126 3200 1310

Yuqgori agrotexnika usulida to‘g‘ri sug‘orib parvarish gilingan
maydonlarda sholi hosili yuqori va bargaror boMadi; ya’ni gektaridan
60-80 s gacha hosil olinadi. So‘nggi yillarda respublikamizda sholini
ko‘chat usulida yetishtirish amalga oshirilmoqda. Bu usulning ahamiyati
shundaki, urug‘ni maxsus kassetalarda kichik joylarga ekib ob-havo
sharoitiga garab kunduz kunlari ochiq holda, kechasi plyonka bilan
yopilib turiladi. Bundan maqsad o‘simlikni bahorda oddiy ekish
usulidagi muddatgacha kassetada 3-barg paydo bo‘lgunga gadar o'stirib,
so‘ngra dalaga ko‘chat usulida maxsus texnikalar yordamida ekishdir.
Demak, oddiy usulda ekiladigan davrda o‘tqazilgan ko‘chatlar 3-barg
fazasiga kirgan boMadi. Ko‘chat usulida ekilganda urug‘ 60-70 %, suv
sarfi 25-30 % ga tejaladi va hosildorlik 25-30 % ga ortadi. Kassetaga
ekilgan davrdan to dalada pishib yetilguncha harorat yig‘indisi 3525 dan
3910°C gacha o‘zgarsa, oddiy usulda ekishda esa 3390 dan to 3722°C ni
tashkil etadi. Haroratlar ayirmasi 135 dan to 188°C gacha farq qiladi.

Demak, bu haroratlar fargidan o‘simlik kassetada boMgan davrda
foydalanadi. Hosildorlikning shakllanishi agrometeorologik sharoitga va
o‘tkazilgan agrotexnik tadbirlarga bog‘lig bo‘ladi. Bunga misol gilib
G.X. Xolbayevning izlanishlaridan misol sifatida 14.5-rasmni
keltiramiz.
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Ysga 14.5-rasmga nazar
tashlasak, koordinatsion
maydonda oddiy usul (o)
va ko‘chat () usulidagi
kuzatuv materiallari belgi-
lari ko‘zga tashlanadi.
Oddiy usulda ekil-
ganda hosil kamligi, ko‘-
2650 2750 2850 2950 3050 3150 3250 3350 3450T/c chat usulida ekilganda esa

unga nisbatan hosil yuqori-
14.5-rasm. Sholi hosilining havo harorati  ijgj namoyon boiadi.
yigMndisiga bogMiqiigi (Toshkent viloyati,
Avangard g.). Shartli belgilar:
0 - oddiy, - ko‘chat usulida ekish.

14.8. Kartoshka, karam va pomidor

Kartoshka tomatdoshlar oilasiga mansub bo‘lib bir vyiiligi
madaniylashtirilgan, yovvoyisi esa ko‘p yillikdir.

0 ‘zbekiston sharoitida kartoshkaning rivojlanishiga va hosilining
shakllanishiga agrometeorologik omillarning katta ta’siri  borligi
ko‘pchilikka ma’lum. Bu o‘simlikning o°sishi, rivojlanishi va fotosintez
jarayoni uchun magbul havo haroratining o‘rtacha giymati 16-19°C
hisoblanadi va rivojlanish davrida harorat 25-27°C bo‘lsa uning o°‘sish
tezligi pasayadi, lekin havo haroratining 29-30°C gacha ko‘tarilishi esa
tuganaklaming o‘sishini to‘liq to‘xtatib go‘yadi. Kartoshka o‘simligi
sovuqga juda chidamsiz va havo harorati -1,0-1,5°C bo‘lsa nobud
bo‘ladi. Erta bahorda urug‘i tuprogga ko‘milgan Kkartoshka unib
chigishining o‘rtacha ko‘p yillik davri davomiyligi 20-25 kunni tashkil
etadi.

0 ‘zbekiston sharoiti kartoshka turli navlarining agrometeorologik
sharoitlarini o°‘rganishni tagozo etadi. G.X. Xolbayevning Davlat nav
sinash uchastkalari materiali asosida Lorx, Ogonek va Voltman navlari
bo‘yicha o‘tkazgan agrometeorologik tadqiqotlari ustida gisgacha
to‘xtalib o‘tamiz. Erta bahorda havo haroratining past kelishi va sutkalik
giymatining 9-13°C atrofida bo‘lishi, urug‘ ekish-unib chigish davr
davomiyligini 25-32 kunga uzayishi kuzatilgan. Ertagi urug® tugunagi
ekilgan kartoshkaning rivojlanishi uchun haroratning past giymati 6°C
hisoblanadi.
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14.5-jadvalda kartoshka ayrim navlari uchun fazalararo davr
davomiyligi va samarali havo haroratlarining yig‘indisiga bo‘lgan talabi
keltirilgan. Jadvaldan kartoshka navi xususiyatlariga garab haroratga
bo‘lgan talabi turli fazalararo davrda turlicha ekanligi ko‘rinib turibdi.
Masalan, pastki harorat 6°C deb olgan holda, urug‘ tugunagi ko‘chati
ekilgan kartoshkaning unib chigishida samarali haroratning yig‘indisi
110 dan 150°C gacha, unib chigish-gullash davrida 460 dan 505°C
gacha, gullash-hosilni yig‘ishtirib olishda 450 dan 680°C gacha o‘zgarib
turishi o‘simlikning nav xususiyati bilan bog‘ligdir. Urug‘ tugunagi
ekishdan to hosilni yig‘ishtirib olinishiga gadar jami samarali
haroratning yig‘indisi esa 1110-1300°C tashkil etadi.

14.5-jad.val
Kartoshka rivojlanish davri davomiyligi (n) va
samarali havo haroratlari yig‘indisi (Xts)
[G.X. Xolbayev nia’lumoti bo‘yicha]
Fazalararo davr
ekish-unip _uniP gullash-  ekish-
Stansiya Nav chigish chigish- yig‘ish yig‘ish
gullash
n Its, n Its, 0 dIts, N0, s,

kun ¢ kuan C kun C kun C
Kattago‘rg‘on  Lorx 200 110 39 460 35 680 94 1250
Tuyabo‘g‘iz  Ogonek 24 140 38 500 26 460 87 1110
Buxoro Voltman 36 150 39 505 35 660 109 1300

Demak, vyuqorida keltirilgan agrometeorologik ko‘rsatkichlar
(14.5-jadval) dan meteorologik stansiyalaming ma’lumotiga tayangan
holda kartoshkaning fazalararo davr davomiyligini va umuman urug‘
ekishdan to hosilni yig‘ishtirib olguncha o‘simlikning rivojlanishini ob-
havo va iqlim nuqtayi nazaridan baholashda foydalaniladi.

Karam - krestguldoshlar oilasiga mansub bir yillik va ikki yillik
sabzavot o‘simligidir. Uning yirik oq boshlisi katta xojalik ahamiyatga
ega bo‘lib tuprogning yugori unumdorligi va namligini talab qiladi.
Avval karam ko‘chati issigxonalarda yetishtiriladi, so‘ng dalaga ko‘chat
holida o‘tgaziladi. Uning hamma turlari -2... -5°C sovuqqga chidaydi va
namrog sharoitda yaxshi o ‘sadi.
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Ko‘chat gilib ekilgan karamga magbul harorat 12-24°C hisoblanadi.
Urug‘ning unib chigishida manfiy harorat -3°C bo‘lsa nobud bo‘lishi
mumkin. Ko'chatlar ochig dalaga ekilgandan so‘ng bahorda manfiy -3,
-7°C gacha chidaydi. Harorat 8°C dan kam bo‘lsa karam boshining
shakllanishi sust bo‘ladi.

Gulkaram ko‘chatining magbul rivojlanishi uchun kunduz kunlari
harorat 15-18°C, kechasi 10-12°C hisoblanadi. Umuman olganda karam
tuprog namligini xush ko‘radi. Haroratning 25°C dan oshib ketishi bir
yillik va ikki yillik karam hosilini kamayib ketishiga olib keladi. Shu
sababli bizning sharoitimizda haroratni pasaytirish magsadida hosil
shakllanish davrida sug‘orish ishlari olib boriladi.

Pomidor (tomat) - ituzumdoshlar oilasiga mansub bir yillik
sabzavot o‘simligi. U issigxonalarda ekilib, keyin ochiq dalaga ko‘chat
gilinadi. Respublikamizning janub tomonidf uning urug‘i ochigq yerga
sepilaveradi. Mevalari xomligicha iste’mol gilinadi, konserva sanoatida
pomidor pastasi yoki tomat tayyorlashda keng ishlatiladi.

14.6-jadvalda pomidorning rivojlanishi va fazalarga kirish sa-
nalari uchun talab gilingan samarali havo haroratlar yig‘indisi kelti-
rilgan.

14.6-jadval
Pomidorning rivojlanishi va fazalarga kirish sanalari
uchun talab qilinadigan samarali havo haroratlar
yig‘indisi (£t9), °C larda
(H.M. Abdullayev ma’lumoti bo‘yicha)

Ko‘chat Gullashdan-  Gullashdan- Ko‘chat
Navi o ‘tkazishdan- pishib sarig tusga  ekilgandan-
gullashgacha  yetilguncha kirguncha pishguncha
Tezpishar 150 530 420 680
0 ‘rtapishar 180 650 550 830
Kechpishar 220 760 600 980

Bu jadval orqgali pomidor ko‘chati ekilgandan so‘ng gullash va
pishib yetilguncha bo‘lgan agrometeorologik sharoit davrini baholash
mumkin. Buning uchun AKU dagi pomidorning ko“‘chat ekilgan vaqti va
boshga fazalari sanasi kerak. Bundan tashqari kuzatish olib borilayotgan
joyga eng yagin meteorologik stansiyalaming ma’lumotlari kerak
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bo‘ladi. Agarda bu ma’lumotlar bo‘lsa pomidoming rivojlanishi agro-
meteorologik sharoitini baholash va 14.6-jadval ma’lumotlaridan foyda-
lanish mumkin.

Agrometeorologik sharoitlardan kelib chigib pomidor yorug‘likka,
issiglikka talabchan, qurg‘oqchilikka chidamli, ortigcha namni ko ‘tar-
maydi, ammo tuproq tanlamaydi, mineral o‘g‘itlar aynigsa fosforli
o0‘g‘itlar tez ta’sir giladi.

14.9. Poliz ekinlari

Poliz ekinlariga oid agrometeorologik nugtayi nazardan izlanishlar
olib borilishi yetarli deb ayta olmaymiz. Shuning uchun H.M. Ab-
dullayev va R.S Arislonovlar tomonidan o‘tkazilgan tadgiqotlar bilan
gisgacha tanishtirib o ‘tamiz.

Qovun - qovoqdoshlar oilasining kukumis turkumiga mansub bir
yillik o‘simlikdir. Qovun mevasi gand va vitaminlarga boy boMib, gim-
matli ozig-ovqgat hisoblanadi va bizning sharoitda o‘rtapishar navlarining
vegetatsiyasi may-avgust oylariga to‘g‘ri keladi. Urug* ekilgandan so‘ng
unib chigish 9—6 kunni, ekish-pishib yetilish davr davomiyligi esa
naviga qarab 68-119 kunni tashkil etadi. Qovun issigsevar o‘simliklar
gatoriga kiradi va urug'i 25-30°C da tuproq namligi yetarli bo‘lsa tez
me’yorda unib chigadi.

Tarvuz - qovoqgdoshlar oilasiga mansub bir yillik poliz o'simligi va
poyasi 4 m gacha palak otadi. Tanovul gilinadigan tarvuzlarning
vegetatsiya davri 60-20 kun, boshqalarida esa 120-180 kunga teng.

Poliz ekinlari uchun aynigsa gullash-meva tugish davrida havo
harorati 35°C dan yuqori boMishi natijasida o‘simlik changlanmasdan
golishi, mahsuldorlik elementlari tushib ketishi mumkin. Bu poliz
ekinlarning hosildorligini shakllanishida yuzaga kelgan agrometeo-
rologik sharoitga garab, mahsuldorlik elementlari 1-3 tani, hosildorligi
esa 1,3 dan 3,5 kg/m2tashkil etadi.

14.7-jadvalda govun va tarvuzning rivojlanish uchun talab giladigan
samarali haroratlar yig‘indisi keltirilgan va ulardan bu o‘simiiklar uchun
agrometeorologik sharoitlami baholashda va bashoratlashda foydalanish
mumkin. Buning uchun yugorida aytilgandek o‘simliklarning fazalarga
kirgan sanalari va meteorologik ma’lumotlar bo“lsa kifoya.
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14.7-jadval
Qovun va tarvuzning rivojlanish uchun talab giladigan
samarali haroratlar yig‘indisi (Xts), °C larda
Qovun va  Ekishdan-urug® Unib chigish- Gullash-pishib Pishib yetilishi-

tarvuz navi  unib chigishi gullash yetilish oxirgi yig‘ish
Qovun

Ertapishar 50 290 500 190

0 ‘rtapishar 70 340 660 170

Kechpishar 80 380 780 190
Tarvuz

Ertapishar 60 370 630 170

0 ‘rtapishar 70 460 630 200

Kechpishar 75 480 660 80

14.10. Beda va bedazorning bug‘lanish sharoitlari

14.10.1. Beda - dukkakdoshlar oilasiga matisub, bir yillik o‘tsimon
o‘simliklar turkumiga kiradi va MDH da 60 ga yaqin turi mavjud. Uning
ko‘p turlari pichan olish yoki ko‘k xolicha uy hayvonlariga berish uchun
ekiladi. Lekin ikki turi, ya’ni ko‘k beda hamda sariq beda, shuningdek
ularning duragaylari katta xofjalik ahamiyatiga egadir. Beda pichanida
12-16 % ogsil, ko‘p miqdorda kalsiy, vitaminlar mavjud bo‘lib, chorva
uchun gimmatli yem-xashak hisoblanadi.

0 ‘zbekiston sharoitida beda paxtachilikda sug‘oriladigan joylarda
almashlab ekish nuqtayi nazaridan katta ahamiyatga ega.

14.8-jadvalda beda o‘rimlariga kirishish sanalarini aniglash uchun
havoning samarali haroratlari yig‘indisi keltirilgan. Bu jadvaldagi
ko‘rsatkichlar va meteorologik ma’lumotlar asosida bedaning 1, 2, 3 -
o‘rimlarga Kirishish sharoitlarini baholash mumkin.

14.8-jadval
Bedaning shakllanishi va turli o‘rimlariga kirishish sanalarini
aniglash uchun havoning samarali haroratlari
yig‘indisi (It,), °C larda

Shonalash - birinchi o‘rim . GuIIa_sh .
1-o0'rim 2-0°rim 3-0°rim
B A B A B A B A
5 400, janubda 490 5 620 12 220 12 250

Izoh. 14-bobdagi formula (14.2) ga asosan: B - minimal pastki harorat, A -
samarali haroratlar yig‘indisi (Xt9. Eslatib o‘tamizki, keyingi jadvallarda
ham B va A shunday ma’noda tushuniladi.
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Ma’lumki, beda ekilgandan keyin, o‘sha yerga ekilgan boshga
0‘simliklaming mahsuldorligining oshishi isbotlangan.

14.10.2. Bedazorning bugManish sharoitlari

Ma’lumki, agrotexnikaning asosiy vazifalaridan biri tuprogdan
bugManishni kamaytirishdir. Asosiy bugianish tuprog va o‘simlik-
larning transpiratsiyasi orgali boMadi va ular birgalikda umumlashgan
bugManishni tashkil etadi.

Bedazordagi umumlashgan bugManishni hisoblab chigish uchun
F.A. Mo‘minov, S.S. Ibragimovlar tavsiya etgan tenglamadan foydala-
niladi. Vegetatsiya davrida bedazorning har o‘n kunlikda umumlashgan
bugManishini quyidagi tenglama orgali topiladi:

E=3,26X1+U,08X2+0,024X3+0,057X4 +0,191X5-14,i; R=0,98, (14.7)

buyerda: E - o‘n kunlik uchun umumlashgan bugManish, mm; Xj - yalpi
radiatsiya, kkal/sm2; X2- radiatsion balans, kkal/sm2, X3- yer yuzasidan
2 m balandlikdagi havo harorati, °C; X4 - 2 m balandlikdagi suv
bug‘ining elastikligi, mb; X$ - 2 m balandlikdagi shamol tezligi, m/s.
Lekin olimlar hamma stansiyalarda ham issiqlik balansi kuzatil-
masligini e’tiborga olgan holda bedazordan o‘n kunlik bugManishni
yigMndi radiatsiyasiz va issiglik balansisiz hisoblash, ya’ni fagat X3 X4
X} ma’lumotlari asosida hisoblashni taklif gilishgan, u holda (14,7)
tenglama esa quyidagicha ko‘rinishga ega boMadi:
£=0,144/13+0,182" +1,562" -44,2, R=0,95. (14.8)
Bedazorning alohida davrlari uchun bugManishni ham hisoblash
mumkin.
Unda tenglamalarning ko ‘rinishi quyidagicha boMadi:
bahorda vegetatsiyaning boshlanishi (tiklanish-birinchi o‘rim):
E =0,197 Z23+0,147 X, + 0,419 X~ - 7,2, R=0,90; (14.9)
birinchi o‘rim-ikkinchi o‘rim:
E=0271 +018 X\ +0.31X, - 28,8, R=0,88; (14.10)
ikkinchi o‘rim-uchinchi o‘rim:

E =0,239A'3+0,016 X4+1,21  -15,9 , R=0,73; (14.11)
uchinchi o‘rim-to‘rtinchi o ‘rim:
E = 0,254 X b+ 0,0986 A'4+ 1,792 A'5- 40,5, R=0,97; (14.12)
to‘rtinchi o ‘rim-vegetatsiya tugashi (beshinchi o ‘rim):
E = 0336Afj +0,039" +1,302AS-49,3, R=0,93. (14.13)

380



Yuqoridagi tenglamalarning hammasida parametr koeffitsiyentlari
musbat bo‘lganligi sababli bug‘lanish ko“‘payadi.

Agarda meteorologik ma’lumotlar ma’lum bo‘lsa yugorida
keltirilgan tenglamalardan foydalanib bedazordan bo‘lgan bug‘lanishni
hisoblash, so‘ng baholash mumkin. Bu tenglamalardan gidrometeo-
rologik omillarni e’tiborga olgan holda bedani sug‘orish me’yorini
ishlab chigishda foydalaniladi.

14.11. Tut va tok o‘simliklari

14.11.1. Tut - tutdoshlar oilasiga mansub daraxtlar turkumiga
kirishi bilan baravar, u ihota o‘rmon hosil gilishda, manzarali daraxtlar
sifatida ham foydalaniladi. 0 ‘zbekistonda ipakchilik gishloq
xo9aligining muhim tarmog‘i hisoblanadi. T it bargi bilan tut ipak qurti
bogiladi. Bu daraxtning yetilgan mevasi oq, qizg‘ish, qora ranglarda,
magzasi esa shirin yoki nordonrog, turli vitamin va shakar moddasiga boy
bo‘lib, ho‘l yoki quritilgan holda iste’mol gilinadi.

Respublikamizda havo harorati 5°C dan turg‘un o‘tish davridan va
tut daraxti bargining yozilishidan boshlab ipakchilik bilan shug‘ullanish
ishlari avjiga chigadi. A.K. Qobuljonovning agro va gidrometeorologik
stansiyalardagi tut daraxtini fenologik kuzatish materiallarining tahlili
shuni  ko‘rsatdiki, bahordagi ob-havo sharoiti qganday kelishi va
yetishtirilayotgan zonalarga qarab birinchi barg paydo boMgandan
boshlab to beshinchi bargning shakllanishigacha bo‘lgan davr 5-15
kunni tashkil etadi. Agrometeorologiyada havo harorati bahorda 5°C dan
turg‘un o‘tish sanasidan tutning rivojlanishi boshlanadi va hisob-kitob
ishlarni bajarishda minimal harorat 5°C deb qabul gilingan. 14.9-
jadvalda tut bargining yetilishi uchun zarur samarali haroratlar yig*indisi
keltirilgan.

14.9-jadval
Tut bargining yetilishi uchun zarur samarali
haroratlar yig‘indisi (£ts), °C larda
1-barg 5-barg
Hududlar B A B A
Ko‘pchilik viloyatlarda 5 180 5 240
Janubda 5 220 5 310
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Birinchi bargning shakllanishi uchun havo harorati 5°C dan yugorisi
- samarali haroratlar yig‘indisi - turli iglimiy zonalarda bir xil emas.
0 ‘zbekistonning aksariyat viloyatlari uchun bu borada samarali
haroratlar yig‘indisi 180°C ni tashkil etadi. Fagat Surxondaiyo va
Qashgadaryo viloyatlarida birinchi bargning yoyilishi uchun samarali
haroratlar yig‘indisi 220°C ga teng bo‘lishini talab giladi.

Bahor ilig kelgan yillarda havo harorati 5°C dan turg‘un o‘tgandan
boshlab 5-7 kun oralig‘ida, salgin kelgan vyillarda esa 12-15 ichida
o‘simlikda 5-barg paydo bo'ladi. Birinchi bargning yoyilishidan to
beshinchi bargning shakllanishi davridagi talab qilinadigan samarali
havo haroratlarining yig‘indisi 70°C ga teng.

Respublikamizda bahorda ipak qurtini boqgish davrida agrometeo-
rologik xizmat ham boshlanadi va agrometeorolog mutaxassislaming oz
vaqgtida meteorologik va agrometeorologik sharoitlarni hisobga olib
tayyorlagan ma’lumotlari ipakchilikda to‘lig foydalanilgan taqdirda
ularning ishlari samarali bo‘ladi.

14.11.2. Tok - o‘simligi chirmashib, o‘ralib yoki yopishib

o‘sganligi sababli yovvoyi toklar o‘raluvchi daraxtsimon o‘simliklar
gatoriga kiritilgan. Tok o‘simligining rivojlanishi uchun talab etiladigan
samarali havo haroratlar yig‘indisi 14.10-jadvalda keltirilgan. 14.10-
jadval orgali tok o‘simligi uchun sho‘ra chiqarish, gullash fazalarini
meteorologik ma’lumotlar asosida topish hamda turli navlar uzumining
pishishi muddatini aniglashda foydalanilish mumkin.

14.10-jadval
Tokning sho‘ra chigarishi, gullashi va mevasining pishishi uchun
talab gilanadigan samarali havo haroratlari
yig‘indisi (£ts), °C larda

Navlar va uzumning

Tokning pishishi
sho‘ra .
chigarishi  gullashi B Tezpishar 0"~ kech-
A) pishar pishar
Asosiy
hududlarda 100 720
Janubda 150 770
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14.12. Mevali daraxtlar

0 “zbekiston hududida ekish uchun tavsiya etilgan quyidagi mevali
daraxtlar: olma, nok, behi, olxo‘ri, olcha, gilos, shaftoli, o‘rik, yong'oq,
bodom va boshgalar vitaminga boyligi va ozugabobligi sabab agrome-
teorologik sharoitlarning magbulligidir.

14.11-jadvalda danakli o‘simliklarning gullashi uchun talab gilina-
digan harorat ko‘rsatkichlari berilgan.

14.11-jadval
Danakli o‘simliklarning gullashi boshlanishi uchun talab etiladigan
harorat ko‘rsatkichi (S.F. Anikeyeva ma’lumoti)

0°va 5°C R .
Pastki  dan yuqori Pastki 0 l}/ao?i ﬁaij/zn
Daraxtning harorat, havo haro- Daraxtning harorat, K qort ha
. o . . . o aroratining
nomi C ratining yi- nomi C ia“indisi. °C
g‘indisi, °C Y9 ’
B A B A
Bodom 0 236 Yong'oq 5 240
Olcha 5 152 Abrikos:
Janubda 172 shimolda 0 216
Shaftoli 5 107 markazda 0 260
Olxo'ri 0 150 janubda 0 370
Gilos 5 156

14.1 I-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, danakli mevali daraxtlarda va
tutda janubda havo haroratlarining yig‘indisiga boigan talab, markaziy
va shimoliy hududlardan farglanadi. Hududlar bo‘yicha harorat
ko‘rsatkichida farg bor. Shuning uchun go‘shimcha quyidagilarni gayd
etib o‘tishni lozim ko‘rdik. Tadgigotchilarning fikricha haroratlar
yig‘indisining farglanishi janubiy viloyatlarda ilig gishdan keyin daraxt
tanasida rivojlanish bir oz kechikibroq amalga oshadi. Ma’lumki, poya
bir yillik va ko‘p yillik o‘tlarda, tana esa daraxt va butalarda bo‘ladi.
Danakli meva daraxtlarida yog‘ochlangan yoki ksilema, ya’ni o‘simlik
hujayra pardalari yog‘och xususiyatini beruvchi lignin moddasiga ega
boMgan to‘gimalardan iborat gismi mavjud. Shu sababli tut, danak
mevali daraxtlarning harorat omiliga bo‘lgan biologik talabchanligi
ko‘prog bo‘ladi deb tushuntiriladi.
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Agrometeorologiya sohasida yugoridagi farglanishni tushuntirish usti-
da izlanishlar olib borilmogda. Hozirgi vaqtda agrometeorologik va agro-
iglimiy izlanishlar bo‘yicha muayyan hududlarda o‘simliklar uchun ko‘r-
satkichlami topishda yanada mukammal ilmiy asosda o‘rganish geografik
koordinatlari: uzunlik va kenglik darajalarini o‘simliklarga zonal ta’sir
doirasida havo harorat yig‘indisiga bo‘lgan talabiga tuzatish kiritish lozim-
ligi amaliy xizmat uchun talab gilinmogda hamda yugori haroratlar ta’siri
kabilami ham batafsil tekshirib chigish va hozir respublikamiz hududida
rayonlashtirilgan xorijiy nav o‘simliklariga yangi ko'rsatkichlami topish
masalasiga agrometeorologlar o‘z e'tiborlarini garatmoqdalar.

14.13. Qizilqum yaylovlaridagi o‘simliklar hosilini
biometrik parametrlar bilan aniglash

Ob-havo, agrometeorologik sharoitlarni, ekologik holatlarni hisobga
olgan holda yaylov o‘simliklarining rivojlanishiga, o‘sishiga va yem-
xashak zaxirasi shakllanishiga ta’sirini miqdoriy baholash va basho-
ratlash uslubini yaratish hozirgi zamon agrometeorologiyasining dolzarb
muammolaridan biri hisoblanadi. Bu muammolar yechimini topish
amaliyot uchun juda muhimdir.

Qulay ob-havo sharoitlari yaylov o ‘simliklarining o‘sishiga va yem-
xashak zaxirasi shakllanishiga sabab bo‘ladi.

0 ‘zbekiston bo‘yicha yaylovlarning hosildorligi  1995-yilga
nisbatan 23 % ga kamaygan. Navoiy viloyatida esa yaylovlarning
hosildorligi undan ham past.

Amaldagi yaylovlardan foydalanish tizimi tabiiy o‘simliklar qopla-
mining yomonlashishiga olib kelmoqgda, aynigsa o‘simliklar vegetat-
siyasi tugab urug‘lar tabiiy ravishda targalmasdan oldin chorva mollari-
ning haddan ziyod bogqilishi va buta turlarining o‘tin sifatida chopilishi
ogibatida yaylovlarning ingiroz jarayonlari kuchayib bormoqda.

Ko‘p hollarda gorako‘l go‘ylari boqilishining yuqgori bosimi suv
manbalari va aholi maskanlari atrofida kuzatiladi va ogibatda ingiroz
jarayonlarini jadallashishiga (aynigsa yoz oylarida) sabab bo‘Imoqda.

Yaylovdan foydalanuvchilar yaylov o‘simliklarini ekish va o ‘stirishni
yo‘lga qo‘yishga kam e’tibor qaratganlar. Qurg‘oqchil kelgan yillarda esa
o‘simliklar o ‘sib chiggan zahotiyoq qo‘ylar tomonidan yeyiladi va natijada
ushbu o‘simliklaming to‘lig o‘sib rivojlanishi cheklanadi.

Qishlog aholisi odatda chorva mollarini o‘tlatish uchun cho‘pon
yollamaydi, oila xofaliklarining o‘zlari mollarni yaylovga haydaydi.
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Ogibatda chorva mollari aksariyat hollarda tartibsiz bogiladi yoki yosh
bolalar tomonidan gishloqga yaqin bo‘lgan joylarda saqglab o‘tlatiladi.
Buning natijasida yaylovlarning ingirozga uchrash ehtimoli oshadi.
Ba’zi yillarda, aynigsa suv tangisligida yaylovlardan mavsumlar bo‘ylab
almashlab foydalanishga yo‘l bermaydi. Bugungi kunda yaylovlarda
amal gilayotgan almashlab foydalanish tizimi o‘simliklar goplamining
bargaror rivojlanishini ta’minlamaydi. Chunki chorva mollarining
doimiy bogqilishi, o‘simlik jamoalari turlar tarkibidan izen, shuvoq,
quyrovug, cho‘g‘on, cherkez va boshga ko‘p yillik gimmatli yem-xashak
o‘simliklarining yo‘qolishiga sabab bo‘Imoqda.

Agrometeorolog olim va mutaxassislar Qizilgum vyaylovlarida
meteorologik stansiya atrofidagi o‘simliklar 20 donasining quruq
massasi vaznining (Y, gr), uning o‘rtacha balandligi (h, sm) ga
bog‘ligligini topishgan. Bir dona boshogli o‘simlikning qurug vazni
ancha kichik bo‘lganligi uchun korrelyatsion bog‘lanishda ularning har
xil turlari uchun alohida 20 donadan olingan. Masalan, 1.G. Gringofning
taklifi bo‘yicha arpagan o‘simligining quritilgan hosili (gramm hisobida)
miqdorini (Y, gr), uning bo‘yi balandligiga (h, sm) bog-‘ligligi
tenglamasining ko‘rinishi quyidagicha:

Y=0,29/7-2,44,r=0,91, Sy=+1,8 gr (14.14)

Qosmoldoq o'simligining hosilini hisoblab topish tenglamasining ifodasi:

Y =054/7- 2,8, r=0,90, Sy= +0,85 gr (14.15)

Yaltirbosh o‘simligining hosilini quyidagi tenglama orgali topiladi:

Y =147- 95, r=10,95, Sy=+0,5 gr (14.16)

Shular gatorida N.N. Sulaymonovaning ishlarida ham izen, cho*-
g‘on, shuvoq, teresken, kamforosma, quyrovuq kabi yaylov o‘simliklari
hosildorligi bilan o‘sish balandligi orasida korrelyatsion bogMiglik
borligi 14.6- rasmdan ko‘rinib turibdi. Bu rasm ichida topilgan statistik
tenglamaning ifodasi va korrelyatsiya koeffitsiyenti (R2) keltirilgan.

14.6-rasm. Yaylov o‘simliklarining hosildorligi (Y, s/ga) bilan o‘sish
balandligi (h, sm) orasidagi bog‘liqiik
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Bu esa yana bir bor cho‘l sharoitida o‘simlik bo‘yi muhim agrome-
teorologik ko‘rsatkich ekanligini tasdiglaydi va amaliy ahamiyatga egadir.

Qizilgum sharoitida meteorologik stansiya xodimlari turli
o‘simliklaming balandligini o‘lchash ishlarini o‘tkazishadi va bu
materiallar asosida har bir alohida o‘simliklarning balandligini yuqgorida
keltirilgan tenglamalardagi balandlik belgisi [h, sm] oldidagi topilgan
koeffitsiyentga ko‘paytirib va hosil boMgan sondan ozod giymatni
ayirsak, qolgan miqdor o‘simlikni olib quritib o‘tirmasdan, uning
qurutilgan hosili (Y, gr)ni hisoblab topgan bo‘lamiz.

14.14. Tog‘li yaylovlarda o‘t o‘simliklari rivojlanishining
agrometeorologik sharoitlari

G ‘arbiy Tyanshan tog'iarida I.G. Gringof boshchiligida o ‘tkazilgan
ekspeditsiya va Pskem gidrometeorologiya stansiyasi (GMS) material-
laridagi yaylov o‘simliklari hosildorligining shakllanishini havo
haroratlarining yig‘indisiga va tuprogning 0-20 sm chuqurlikdagi
namlik sharoitlariga bog‘ligligi 14.7-rasmda berilgan.

W%

14.7-rasm. Hosilning haroratlar yig‘indisi va tuprogning 0-20 sm
chuqurlikdagi namligiga bogMigligi.
Rasmdagishartli belgilar: x-shimoliy giyalikyoki tog*‘yonbag‘irlari,
A-janubga garagan giyalik, o-vodiyning pasti, '-Pskem GMS

Agrometeorologik sharoitlar tahlilida bir xil hosildorlik migdorining
shakllanishida shimoliy qiyalik, qaysi daryo yoqasidagi o‘tloq yer
boMishini fargi yo‘qg. Lekin bunday sharoit tuprog namligi yuqori va
harorat yig‘indisi esa kam giymatda yoki harorat yigMndisining yuqori
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va tuproq namligi past giymatlariga mos kelganda kuzatilishi mumkin.
Aytganimizni 14.7-rasm asosida tushuntiramiz.

Misol uchun shimoliy giyalikda hosildorlik 10 s/ga shakllanishi,
haroratning yig‘indisi 200°C va tuproq namligi 30 % ga to‘g‘ri keladi,
ammo janubiy giyalikda esa havo haroratning yig‘indisi 300°C va
tuprog namligi 20 % atrofida bo‘lgan. Agarda shimoliy giyalikda harorat
yig‘indisi 700°C atrofida va tuproq namligi 20-25 %, janubiy qiyalikda
havo harorati yig“‘indisi 900°C va tuproq namligi 10-12 %, soyda harorat
600°C atrofida va tuprog namligi 30 % bo‘lsa hosildorlik 27-28 s/ga
tashkil etishi ko‘rsatilgan. Demak, 14.7-rasm tog‘dagi yaylovlarda
issiglik va tuproq namligi sharoitlari o‘tlar hosildorligining o'zgarishi va
o‘simliklar joylamasi xususiyatlari ma’qulligini ko‘rsatuvchi muhim
omil hisoblanadi.

Cho‘ldagi, tog* oldi va tog‘dagi o‘simliklar rivojlanishi va hosili-
ning agrometeorologik sharoitlarini bilish va baholash chorvachilikka
agrometeorologik xizmat ko‘rsatishda foydalaniladi.

Chorvachilikka agrometeorologik xizmat ko'rsatishni kengaytirish
asosida 0 ‘zbekiston sharoitida gishlog xojalik meteorologiyasining bir
boMimi bo‘lgan zoometeoreologiya ham rivojlanmoqda. Shu sababli
quyida zoometeorologik ko‘rsatkichlar va sharoitlar hagida gisgacha
to “xtalib o ‘tamiz.

14.15. Zoometeorologik ko‘rsatkichlar va sharoitlar
hagida umumiy tushuncha

Zoometeorologiyaga hozirgi zamon nuqtayi nazaridan yondoshsak,
bu ilmiy yo‘nalishga o‘tgan asrning 50-70 vyillarida A.P. Fedoseyev,
L.N. Babushkin, I.G. Gringof, N.A. Konyuxov, A.l. Chekereslar asos
soldilar. 0 ‘zbekiston sharoitida zoometeorologiyaga oid ilmiy-amaliy
ishlami O.L. Babushkin, T.E Sumochkina va T.M. Muxtorovlar tomo-
nidan amalga oshirildi. Ulaming ilmiy ishlari va rasmiy hujjat,
goMlanmalari chorvachilikka amaliyotda tezkor xizmat qilishda
foydalanilmoqda.

Zoometeorologiya - qgishlog xofalik meteorologiyasi fanining
bo‘limi bo‘lib, meteorologik sharoitlaming gishlog xo‘falik hayvon-
lariga ta’sirini o‘rganadi. Uning vazifasi chorvachilik uchun ahamiyatga
ega bo‘lgan gishlog xofalik hayvonlarini ochig yaylov sharoitida
boqishni boshgarish ;usullarini yaratish, meteorologik sharoitlaming
gorako‘l go‘ylami go‘zilatish, junini qirgish davridagi ta’sirini soniy
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jihatdan o‘rganish, ulaming miqdoriy takrorlanish tagsimotini xarita-
chizmalarda ifodalashdir.

Qishlog xofalik hayvonlarini yaylovlarda bogishga tegishli
hududlarda meteorologiya va agrometeorologiya stansiyalarining xo-
dimlari maxsus joriy etilgan «ko‘rsatma» asosida agrometeorologik va
zoometeorologik kuzatishlami olib boradilar. Maxsus kuzatishlar orqgali
ob-havo sharoitlari hayvonlar va ular oziglanadigan o'simliklarning
holatiga ta’sir etishini, chorva mollarini bahor va kuzda o‘tlog, tog* oldi
va tog‘larga ko‘chirish, qorako‘lgo‘ylarning junini olish va go‘zilatish
davrida keskin tushgan gora sovuglardan saglash, yem-xashak keltirish
kabi tadbirlar hagida ma’lumotlar yig‘iladi.

Zoometeorologik ko‘rsatkichlar yer ustki qavatida fizikaviy
jarayonlardagi sharoitlar soniy ifodasi va qishloq xofalik hayvon-
larining hayotiy faoliyatida quvvat va massalararo almashinuv funk-
siyasi hisoblanadi.

Zoometeorologik ko‘rsatkichlar doimiy emas: ular hayvonlarning
turi, nasli, jinsi, yoshi, semizlik darajasi, yem-xashaklaming miqdori va
sifatiga, hayvonlarni sug‘orishda suvning tozaligiga bog‘langan holda
0°‘zgaradi.

Bundan tashqgari zoometeorologik ko‘rsatkichlar yilning fasliga, ob-
havo sharoitlariga, tuproq qoplamiga, relyefga ham bogiiq bo‘ladi.
Masalan, hayvonlarning nafas olishi ulaming holatini o°‘ziga xos
belgilaydi va quyosh radiatsiyasi energetik yoritilganligiga, havo va
tuproq haroratiga, shamolga, suvning borligiga va uning sifatiga hamda
hayvonlarni bogish uchun uzoq masofaga haydab borilishiga bog‘ligdir.

Zoometeorologik sharoitlar - bu gishlog xo‘alik hayvonlariga
ma’lum vaqt chegarasida ta’sir etuvchi majmuyi meteorologik omillar
orgali tezkor va tartibli tizim asosida chorvadorlarga yuzaga kelgan va
kutilayotgan gidrometeorologik axborotlaming tahlili va uning qishloq
xo9jalik hayvonlari holatiga va chorvachilikda o‘tkaziladigan asosiy
xofjalik tadbirlariga: chorva mollarini haydashga, junini olish,
qo‘zilatish davridagi ishlarga ta’sirini zoometeorologik ta’minot orqali
yetkazib turilishidan iboratdir. Axborot talabgorlaming so‘rovi bilan
ham berilishi mumkin.

Zoometeorologiyada zoosenozlar muhim ahamiyatga ega. Zoo-
meteorologiyaning bo‘limlaridan biri - zooiglimshunoslik bo‘lib, u
iglimiy sharoitlarning gishlog xofjalik hayvonlariga ta’sirini o‘rganadi.
Chorvachilikda go‘sht, sut, jun va boshga mahsulotlarni ko‘proqg olish
maqgsadida anig hududlar bo‘yicha biologik xususiyatlarini inobatga
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olgan holda ushlab turishda magbul bo‘lgan iglimiy sharoit darajasini
aniglaydi.

Ma’lumki, barra maysalar hamma yoqni qoplagan erta bahorda,
jazirama yozda, salgin kuzda va gahraton gish davrlarida chorva mollari
serquyosh o‘lkamizning cho‘l, yarim cho‘l va adiru-yaylovlarida
bogiladi. Mollarning gishlovi va bolalashining magbul sharoitda o ‘tishi,
ular o‘tlayotgan hududning ob-havosiga va ozugabop o‘tlaming miqdori
va sifatiga bogMiq. Hududlaming o‘tloq yerlar va yaylovlaridagi ob-
havo va iglim sharoitlarini bilmaslik natijasida yildan yilga ularning
holati va sifati yomonlashib ketishi mumkin. 0 ‘simlik va hayvonlarni
iglimlashtirish, ularning sovuq va issiq haroratlarga, qurg‘oqchilik va
sho‘r sharoitiga chidamliligini oshirish kabi amaliy masalalarni hal
etishda agrometeorologik va zoometeorologik ko‘rsatkichlar kerak
boMadi.

14.16. Issigxona ekinlari uchun agrometeorologik
sharoitlar hagida umumiy ma’lumot

0 ‘zgidromet tizimida yuqgorida aytib o‘tilganidek, gishlog
xofjaligiga xizmat Kko‘rsatishda asosan tabiily agrometeorologik
sharoitlaming madaniy va cho‘l-yaylov o‘simliklariga ta’siri ko‘proq
o‘rganilgan. Ammo hozirgi zamon agrometeorologiyasining talabiga
asosan talabalar issigxona va unda vyetishtirilishi mumkin boMgan
o'simliklarga tegishli agrometeorologik sharoitlarni ham bilish
kerakligini tagozo etmoqda. Issigxona deganda noqulay ob-havo va
iglimiy sharoitda, ichida ekinlar uchun insonning ko‘magida sun’iy
ravishda qulay agrometeorologik (harorat, yorugMik, namlik va boshqa)
sharoitlar yaratiladigan inshoot tushuniladi. Uning asosiy vazifasi
mavsumdan tashgari davrlarda o‘simlik mahsulotini yetishtirish.
Agrometeorologik sharoit yaratish uchun issigxonalaming xilma xil
turlari mavjud boMib, ular yog‘och, temir, alyuminiy kabi uskunalardan
tiklangan va oyna yoki polimer plyonka, stekloplast va boshgalar bilan
yopilgan va o‘ralgan boMishi mumkin.

Issigxonadan foydalanish muddatlari va davomliligiga garab gishki
hamda bahorgi; vazifasiga ko‘ra - ko‘chat o‘stiriladigan va sabzavot
yetishtiriladigan; sabzavotlarni o‘stirish texnologiyasiga garab-tuproqgli
va gidropon; ichki jihozlarga garab - so‘kchakli va tuprogli turlarga
boMinadi.
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Respublikamiz issigxonalarida, asosan pomidor, bodring, rezavor
ekinlar, sabzavot o‘simliklari ko‘chati, shuningdek, limon va manzarali
o‘simliklar yetishtiriladi. Yozi qisga boMgan o‘rta va shimoliy
mintaqalarda issigxonada turli sabzavot va boshga gishlog xofjalik
ekinlari yil bo‘yi o‘stiriladi, hosil olinadi va o‘simliklaming yangi nav
hamda duragaylarini yetishtirish va boshga ilmiy-tekshirish ishlari olib
boriladi.

Quyosh energiyasidan mukammal foydalanish uchun bir nishabli
issigxona tomining qiyaligi 33-45° janubga, ikki nishabliJarniki esa 29-
33° boMib sharqg va g“‘arbga qgaratib quriladi.

Issigxona ekinlarining asosini pomidar va bodring, gisman limon,
gullar, barra piyoz, rediska, koMcat sabzavotlardan ukrop, salat,
petmshka va boshqalar tashkil etadi.

issigxona ekiniarim o ‘stirish usullari: doimiy joyga ekin, ko‘chat
gilib oMKkazish, yetiltirish, o‘sishni va rivojlanishni tezlashtirish.

Issigxona ekinlari yorugMikni ko‘p talab etadi va haroratga nishatan
talabchanligi har xil. 0 ‘zbekistonda FAR ning dekabr-yanvar oylaridagi
yigMndisi 26203390 kkal/sm2 ni tashkil etadi. Issigxonada
yetishtiriladigan ekinlarni tabiiy sharoitda yetishtirilishida agrometeo-
rologik sharoitlardan xabardor boMgan dehgon, ulami issigxonada
yetishtirishi ham oson kechadi va tashqi ob-havo sharoitiga garab ish
yuritilsa yogilgMni tejash imkoniyati yaratiladi.

Issigxonada qovun, tarvuz, pomidor, baglajon, galampir, piyoz,
petrushka, selderey yetishtirilayotgan boMsa yuqori harorat 18-28°C
boMishi kerak, gulkaram, rediska, salat, kolbari, ukroplar harorat 12-
16°C da o‘stiriladi. Bahor-yoz oylarida bodring, pomidor, salat,
gulkaram; kuz-qish oylarida pomidor, ko‘k piyoz, gulkaram, salat,
selderey, petrushkalar yetishtiriladi.

Issigxona ekinlarining o ‘sishi va rivojlanishida ham havo namligiga
boMgan talabini bilish juda muhimdir. Chunki issigxonada haw. ,ing
namligini sun’iy ravishda boshgarib turish mumkin. Issigxonalarda
havoning optimal nisbiy namligi bodring va baglajon uchun 70 %,
karam va salat ko‘chatlari uchun 65 %, pomidor va gqalampir ko‘chatlari
uchun 60 % atrofida boMishi kerak, Ularning ko‘chatlarini
o°‘tqazilgandan keyin havoning nisbiy namligi yana 20 % ga oshiriladi,
shundan so‘ng hosil yigMb olinguncha issigxonada havoning nisbhiy
namligini bodring va baglajon uchun 90 %, karam va salat uchun 80 9%,
pomidor va galampir uchun 60 % qilib saglanadi.
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Pomidor havoning past namligiga talabchan ekin bo‘lganidan
siyrak, ammo qondirib sug‘oriladi. Bodring esa yuqori namlikka
talabchan, shuning uchun uni o‘sish davrida, aynigsa, ko‘k barrasi yetila
boshlaganda tez-tez, har galgi terimdan keyin 2-3 kun oralatib sug‘orib
borish kerak.

Demak, issigxonalarda gishlog xofaligi ekinlaridan yuqori hosil
olish uchun havo va tuprog namligini ham e’tiborga olish zarur.

Faslning kuz-qish davrida bodring yetishtirish uchun tuvakchalarda
yetishtirilgan ko‘chatlar sentabrda issigxonaga o‘tqaziladi va yanvar
oyining oxirlarida ulardan hosil olinadi. Qishki issigxonaga bodring
urug‘i dekabrning oxirida ekiladi, 40-45 kunlik ko‘chat esa yanvarning
ikkinchi yarmi - fevral boshlarida o‘tkaziladi. Bahorgi issigxonalarga
ko‘chat martning boshlarida o‘tgaziladi.

Issigxonada  ekinlarni  yetishtirishda tashgi  ob-havoni va
agrometeorologik omillarning ganday o‘zgarayotganligiga garab ish
yuritilsa issigxonada yetishtirilayotgan ekinlardan samarali va barqgaror
hosil olish mumkin. Hozirgi vaqtda tashqi bozorga mahsulotni olib
chigish uchun xaridorni gizigtirgan vaqgtiga mo‘ljallab yetkazib berish,
issigxonada ekinlami yetishtirish igtisodiy jihatdan juda muhimligicha
golmoqda.

Shunday qilib, agrometeorologik sharoit va ko'rsatkichlardan
xabardor boMgan dehqon issigxonadagi ekinlardan igtisodiy samaraga
shubhasiz erishadi.

14-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Agroiglimiy sharoitlaming agrometeorologik sharoitlardan
farqini tushuntiring.

2. Agrometeorologik va agroiglimiy ko‘rsatkichlar deb nimaga
aytiladi ?

3. G‘o‘zaning biror fazadan boshga fazaga o‘tishi uchun zarur
boMgan samarali haroratlar yig‘indisini aniglash formulasini yozing va
undan foydalanishga misollar keltiring.

4. Chigit unib chigganidan toki shonalash davrigacha g‘o‘za 10°C
dan yuqori 400-430°C samarali haroratlar yig'indisini talab qiladi.
Shonalash fazasi nechanchi chinbarglar paydo bo‘lgandan keyin
boshlanadi ?

5. G'o‘zani defoliatsiya gilish vaqgtida ganday agrometeorologik
omillami e’tiborga olish kerak ?
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6. Nima uchun ertalabki soatlarda o‘tkazilgan defoliatsiya yaxshi
samara beradi?

7. G'o‘za ostidagi tuproq gatlamining 0-30 sm chuqurligida
samarali nam zaxirasining ekish-shonalash davri uchun tenglamasi
quyidagicha:

W,, = 0,75Wa+0,646-0,03" + 5,2 ; R=0,82.

Misol tarigasida boshlang‘ich namlik zaxirasi Wb=70 mm, o‘n
kunlikda yog“‘in migdori b = 30 mm, o‘n kun ichida to‘plangan sutkalik
haroratlarning yig‘indisi 240°C bo‘lsa, o‘n kunlik boshidagi samarali
namlik zaxirasi Wbbilan WO orasidagi fargni hisoblang. Agar shu davrda
yog‘in yog‘masa farq gancha boMadi ? Javohi 0,3 mm; 19,5 mm.

392



15-bob. AGROIQLIMIY RESURSLAR VA
AGROIQLIMIY RAYONLASHTIRISH

15.1. Agroiglimshunoslikda goMlaniladigan asosiy tushunchalar

Agroiglimshunoslik iglim sharoitlarini gishlog xofjaligi obyektlari
va jarayonlari bilan uzviy bog‘lanishda o‘rganadi va gishloqg xofaligi
meteorologiyasi fanining maxsus boMimi hisoblanadi. Agroiglimshu-
noslikning o‘ziga xos tushuncha va atamalari bor. MDH ga kirgan
mamlakatlarning agrometeorolog va agroiglimshunos mutaxassislari
tomonidan hamkorlikda tayyorlangan va hamma uchun foydalanishga
tavsiya etilgan «Qishloq xo‘jaligi meteorologiyasidan izohli lug‘at»
kitobida agroiglimshunoslikka doir tushunchalar, atamalar va ta’riflar
keltirilgan. Chunki adabiyotlar bilan mustaqil ishlar bajarilishida
agroiglimiy resurslar, agroiglimiy sharoitlar, agroiglimiy baholash,
agroiglimiy o‘xshashliklar, bioiglim potensiali, bonitirovka qilish kabi
tushunchalar uchrab turadi. Ularning mazmuni va ta’riflarini keltiramiz.

Qishlog xo'jalik ekinlarining mahsuldorligi shakllanish majmuiy
agroiglim sharoitlari muayyan hududdagi agroiglimiy resurslarni tashkil
etadi.

Agroiglimiy resurslar - qishlog xofaligi ishlab chigarishida
bevosita iglimiy omillardan foydalanishdir.

Ma’lumki, tabiiy resurslar gaytadan tiklanishi va tiklanmasligi bilan
bir-biridan farglanadi. Agroiglimiy resurslar (yorugMik, issiglik) doimiy
yoki gisman, shamol va boshqalar aytarli darajada gaytadan tiklansa,
aksincha gazilma boyliklar, ko‘pchilik minerallar tiklanmaydi. Tuproq
unumdorligi, o‘rmonlar, hayvonot olami uzoq vaqt davomida gaytadan
tiklanadi. Hududlar bo‘yicha agroiglimiy resurslarning farglanishi
gishlog xo'jaligi ishlab chigarishining zonal xususiyatini belgilaydi.

Mamlakatimiz viloyatlari va tumanlarining agroiglimiy resurslarini
o°‘rganish va baholash katta ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

0 ‘zbekistonning agroiglimiy resurslarini respublikamiz olimlari
L.N. Babushkin, F.A. Mo‘minov, A.Q. Abdullayev, H.M. Abdullayev,
Sh.S. Zokirov, V.V. Karnauxova va boshqalar tomonidan o‘rganib
chigilgan.
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Agroiglimiy resurslar - ma’lum hududda yetishtirilayotgan
gishlog xojalik mahsuldorlik ntigdorini belgilovchi kop yillik
agroiglimiy sharoitlar majmuyidir.

Agroiglimiy sharoitlar —birorjoydagi ko p yillik agrometeorologik
sharoitlar rejimini bildiradi. Boshgacha tushuntiradigan bo‘1sak, biror
joyda ko yillar davomida kuzatilgan agrometeorologik ma’lumotlar
asosida hisoblab topilgan o ‘rtacha giymatlar agroiglimiy sharoitni
tashkil giladi.

Qishlog xofaligi ishlab chigarishida bevosita foydalaniladigan
iglim elementlarini agroiqlim resurslariga go‘shish mumkin. Biror
hududning agroiglimiy resurslariga shu hududga tushadigan quyosh
radiatsiyasi, shu hududdagi havo va tuprogning issiglik, namlik
resurslari kiradi.

Agroiglimiy baholash - iglimiy omillarning qishloq xojaligi
ishlab chigarishi obyektlari vajarayonlariga ta’sir etishida o ‘ntatilgan
soniy ko ‘rsatkichlar va baholash mezonlaridir.

Agroiqglimiy baholash tarkibiga quyidagilar kiradi:

— vegetatsiya davri va uning alohida gismlarida tennik va gisman
yorugMik resurslarini baholash; vegetatsiya davri va uning alohida
fazalaridagi: yog‘inlar miqgdorini, havo va tuproq namligini baholash;
o‘simliklaming qishlash sharoitlarini baholash; dehgonchilik uchun
nomagbul boMgan meteorologik hodisalar, ob-havo va iglimiy
sharoitlarni baholash.

Hududlarni agroiglimiy baholash deganda gqishlog xofjalik
ekinlarini yetishtirish maqsadida tekshirilayotgan hududlarni iglimiy
sharoitlarini baholash - hududlarni agroiglimiy baholash tushuniladi.

Agroiglimiy o%shasltlik (analog). Muayyan yil uchun gishlog
xo'jaligiga tezkor agrometeorologik xizmat ko‘rsatishda u yoki bu
yilning avvalgi yillarga agroiglimiy o‘xshashligi (analog:Man
foydalaniladi. Buning ma’nosi hududlarda gabul etilgan dehqonchilik
tizimini va ma’lum joydagi ekologik guruhga kiruvchi o‘simliklarni
mavjudligini iglimiy sharoitlari bo‘yicha o*xshashligi tushuniladi.
Nazariy jihatdan olganda agroiglimiy o‘xshashlikni tanlashda umumiy
iglim tasnifi asosiga tayanmasdan, balki gabul etilgan dehgonchilik yoki
vegetatsiya davridagi magbul boMgan asosiy iglimiy kattaliklarga e’tibor
beriladi. 0 ‘xshashlikni aniglashda o‘simlikning eng muhim boMgan
mahsuldorlik elementlari va hosilini cheklovchi iglim Kkattaliklari:
bahorgi va kuzgi qora sovuq, haroratning pastligi, quruq davmi, namlik
ortigchaligi kabilarni hisobga olinadi.
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Bioiglimiy potensial (BIP). Bu ma’lum hududning tabiiy boyligi
boMgan agroiglimiy ko‘rsatkich yoki biologik mahsuldorlik giymatini
ballardagi ifodasidir. BIP ni tagqoslash asosida gqishlog xofjalik
ekinlarining hosilini, umumiy biologik mahsuldorligini, tuprog
unumdorligini mintagalararo baholash mumkin.

D.l.Shashko BIP ni quyidagi formula orgali ifodalashni taklif etgan

BIP = K,(ku) stjuibaz) &15.1%
bu yerda: Kr(ku) - vyil bo‘yicha namlanish ko‘rsatkichining o‘sish
koeffitsiyenti yoki biologik mahsuldorlik koeffitsiyenti, Ytfaoi ~ 10°C
dan yuqori faol haroratlar yigMndisi, YJfaoifbaz) - tekshirilayotgan
hududlardagi tuproq mahsuldorligi bilan turli tuprog-iglim zonalarda
mahsuldorlikni tagqoslash uchun vegetatsiya davrida goMlaniladigan
faol havo haroratlarining O‘rtacha sutkalik yigMndisi - bazis qilib
olingan.

Masalan, D.lI. Shashko taklif etgan BIP asosida N.S. Konovalova
0 “zbekiston hududidagi bahorikor yerlarda boshoqgli don o‘simliklarini
yetishtirish uchun iglimning magbul darajasini baholaganda quyidagi
formuladan foydalanishni tavsiya etgan:

BIP = Kr— —— s 2)

1000°C * u

bu yerda: BIP - bioiglimiy potensial nisbiy giymati, Kr- o‘simlikning
namlik ta’minotiga bogMiq boMgan biologik mahsuldorligining hisoblab
topilgan miqdori, Yj ~ HO°C dan yuqori havo haroratlari yigMndisi.
1000°C - shimoliy hududlarda ochig daladagi dehqgonchilik uchun
haroratlar yigMndisi kattaligi, 1000°C - shimoliy hududlarda dehqon-
chilikda havo haroratlari yigMndisiga teng kattalik.

Respublikamiz bahorikor yerlari uchun Davlat nav sinash tajriba
uchastkalari maMumotlaridagi hosildorlikni (Kr) empirik usulda topilgan.
Don ekinlari uchun o‘tkazilgan hisoblarning ko'rsatishi bo‘yicha eng
past iglim mahsuldorligi, ya’ni namlik yetishmasligi sababli janubiy
hududlaming tekis hududlarida BIP ko'rsatkichi 0,8 ni tashkil etgan va
issiglik resurslari potensialidan foydalanish 75-80 % ga teng boMadi.
Don mahsulotini eng ko‘p yigMshtirish o‘rtacha balandlikdagi tog*
hududlariga to‘g‘ri keladi. Bu hududlar uchun BIP kattaliklari 2 dan 2,7
gacha o ‘zgaradi.

Agroiglimshunoslikning vazifalari quyidagilar: 1) texnikaviy yoki
boshga ekinlar uchun iglimiy sharoitlaming magbulligini aniglash;
2) agroiglimiy rayonlashtirish magsadida hududlaming iglimiy xusu-
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siyatlarini tekshirish, gishlog xofjalik ekinlarini magbul joylashtirish
hududlarini aniqglash; 3) yangi agrotexnik tadbirlami iglimiy asoslash;
4) qishlog xo'jaligi ishlab chigarishi uchun mikroiglimning yaxshi-
lanishi mumkin bo'lgan tomonlarini o‘rganish; 5) mikroiglim
0‘zgarishini sodir etuvchilami, tashkil etilgan sug‘orish dalalarini, yarim
himoyachi o‘rmonzorlarni, agrotexnika tadbirlarini va boshgalarni
hisobga olish.

Agroiglimshunoslik iglimni gishlog xoaligi manfaati nugtayi naza-
ridan garab, ekinlardan yugori va sifatli hosil olish, chorvachilikning
mahsuldorligini oshirishda iglim sharoitlaridan to‘la foydalanishni
o‘rganish va ularning o°‘zaro munosabatini ifodalovchi bir xil
agroiglimiy hududlarni betgilovchi-ajratuvchi xaritalarni tuzish bilan
shug‘ullanadi.

15.2. Havo va tuprog haroratining turli darajadan o‘tish
sanaiarini aniglash va baholash

Qishlog xofjalik ekinlari rivojlanishida haroratning ekinlar uchun
eng pastki giymatidan oshib borishi vegetatsiya davrining boshlanishini
aniglab beradi. Masalan, bahorikor ekinlar: kungabogar uchun
haroratning pastki giymati 5°C bo‘lsa, makkajo‘xoriga 10°C, sholiga
15°C. Umuman havo, tuproq haroratining bahor va kuzda har xil
chegaralardan ko‘tarilish va pasayish sanaiarini aniglash amaliy ishlar
uchun juda muhimdir.

Haroratning turli chegaralardan ko‘tarilishini yoki pasayishini
aniglashda birmuncha usullar mavjud. Uni aniglash uchun quyidagi
ma’lumotlar zarur:

- havo yoki tuprog uchun o‘rtacha sutkalik harorat;

- 0‘n kunlik uchun havo haroratining o ‘rtacha giymati;

- havo haroratining o ‘rtacha oylik giymati.

Haroratning u yoki bu darajadan o‘rtacha o‘n kunlik yoki oylik
miqdorining o4ganligini aniglashda quyidagi formulalardan foydala-
niladi:

haroratning o‘rtacha o‘n kunlik giymatlari ma’lum bo‘lsa,

S=[(k-a)/(b-a)]b+5m (15.3)
haroratning o‘rtacha oylik giymatlari ma’lum bo‘Isa,
S =[(k-a)/(b-a)}-d +15, (15.4)

buyerda; S - haroratning pastki giymati chegarasidagi kunlar soni; K -
o‘tish sanasidagi aniglanadigan harorat- a - o‘n kunlik yoki oylik
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harorat (K dan past); b - o‘rtacha o‘n kunlik (oylik) dagi harorat, lekin K
dan yuqori, d - topilishi lozim bo‘lgan o‘n kunlik (oylik) kunlar o‘rtacha
havo harorati; 5 va 15-koeffitsiyentlar.

Misollar.

1 Martning ikkinchi o‘n kunligida o‘rtacha havo harorati 9,2°C,
uchinchi o‘n kunlikda esa 11,5°C ga teng. Havo haroratining 10°C dan
o‘tish sanasini aniglash kerak. Yuqoridagi (15.3) formulaga bu
giymatlami qo‘yib hisoblaymiz.

S=[(10-9,2)/(11,5-9,2)] 10+5= 0,4* 10+5=9 kun.

Demak, hisob o‘n kunlikning birinchi martidan boshlanganligi
uchun havo haroratining 10°C dan o ‘tish sanasi 19 martga (10+9) to‘g‘ri
keladi.

2. Mart oyi uchun o‘rtacha oylik havo haroratining giymati 9,2°C,
aprelniki esa 15,8°C teng. Havo haroratining 10°C dan o‘tish sanasini
o‘rtacha oylik qiymatlari orgali topish ktrak. Buni (15.4) formula
yordamida aniglaymiz.

S=[(10-9,2)/(15,8-9,2)]-31+1 5=0,12-31+15=19 kun.

Misolimizda hisob mart oyining birinchi sanasidan boshlangan va
havo haroratining 10°C dan o‘tgan sanasi 19 mart kuniga to‘g‘ri keladi.

Havo yoki tuproq haroratining u yoki bu chegaradan o‘tish sanalari
ob-havoning bahorda yoki kuzda kelishiga bogMig holda har vyili
0°‘zgarib turadi. Har yildagi haroratning aniq darajadan o‘tish sanalarini
ko‘p yillik sanalar bilan taggoslanadi va undan erta yoki kech kelishi
baholanadi. Agrometeorolog va agroiglimshunoslar meteorologik
stansiya va postlarda ko‘p yillar davomida kuzatilgan meteorologik
kattaliklarning o‘rtacha miqgdorini hisoblab chigganlar va turli
ma’lumotlar shaklida chop etganlar. Meteorologik, agrometeorologik va
agroiglimiy materiallarga ishlov berish, ya’ni ularning takrorlanishini,
ta’minotini hisoblash usullari maxsus raxnamolarda yoritilgan va chop
etilgan.

Biolog, o‘simlikshunos va agronomlar o‘simlikning o°‘sishidan to
hosilini yig‘ib-terib olinishigacha vaqtni vegetatsiya davri deb aytishadi.
Ammo agroiglimshunoslikda ko‘p yillik havo haroratining bahorda va
kuzda 5, 10, 15°C lardan turg‘un o‘tish oralig‘idagi davr davomiyligi
ham vegetatsion davr deb ataladi. Bu vegetatsiya davrida quyosh
radiatsiyasi va yog‘dusi, haroratlar yig‘indisi, yog‘inlar va boshgalar
agroiqlimiy resurslaming asosini tashkil etadi.
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Agroiglimiy resurslarning hududlar bo‘yicha tagsimlanishi va
o‘simliklar nuqtayi nazaridan rayonlashtirish gishloq xo'jaligida ishlab
chigarishining ahamiyati juda kattadir.

15.3. Agroiqlimiy rayonlashtirish

Har bir mustaqil davlat o‘zining gishlog xo9jaligiga oid turli-tuman
hududlami mavsumiy yoki alohida rayonlashtirilgan axborot-ma’lu-
motnomasiga xaritalariga ega.

Umuman rayonlashtirish deganda hududiy tizimdagi rayonlarni
taksonomik (ganday ko ‘lamli birlik gabul gilinishiga garamasdan)
belgilarining o %shashligi, lekin bir-biridan tabiiy, gishlog xojalik
maltsulotlarini yetishtirish sharoiti va xususiyatlari bilan farglanishi
tushuniladi.

Hududlarni rayonlashtirish mazmuni va go‘yilgan maqgsadiga garab
quyidagi asosiy yo‘nalishlarga ega:

1. Agroiglimiy rayonlashtirish.

2. Agrogidrologik rayonlashtirish.

3. Zoometeorologik va yaylov hududlarni rayonlashtirish.

4. Yangi yaratilgan o‘simlik navlarini (gibridlarini) rayonlashtirish.

5. Tabiiy-qgishlog xo‘jaligini rayonlashtirish.

15.3.1. Agroiqlimiy rayonlashtirish turlari

Agroiglimiy rayonlashtirish - bu gishloq xojalik o ‘simliklariniitg
agroiglimiy resurslarga bo4gan ehtiyojiga mos ravishda hududlarga

bo‘linishidir, yoki agroiglimiy rayonlashtirish - bu agroiglimiy
sharoitlaming o%shashligiga qgarab hududlarni rayonlarga
ajratishdir.

Agroiglimiy sharoitlaming o‘xshashlik darajasi bo‘yicha sohaviy
hududlarga boiishdan magsad taksonomik agroiglimiy birlikda (poyas,
viloyat, zona v.b.) ajratish, lekin agroiglimiy ko‘rsatkichlari va gishloq
xo'jaligi ishlab chiqgarish sharoitlari bilan farglanishi, ularning geografik
chegaralarini o‘rnatish (aniglash) hamda turli agroiglimiy xaritalar-
dunyo xaritasidan to alohida xofjalik uchun xaritalar tuzishdir.

Umuman oiganda, agroiglimiy rayonlashtirish - bu gishloq xo'jaligi
ishlab chigarishi maqgsadi uchun iglimni tadgiqotlashning tugallash
bosqgichi hisoblanadi va tabiiy-gishlog xofaligini rayonlashtirishning
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muhim bo‘limidir. Ko‘pgina mutaxassis agrometeorolog olimlarning shu
sohaga oid bajargan ishlari bilan gisgacha tanishib chigamiz.

Agroiglimshunoslikda agroiglimiy rayonlashtirishning 2 turi:
umumiy va xususiy (maxsus) rayonlashtirishlar mavjud bo‘lib, ular bir-
biridan farg giladi.

Umumiy rayonlashtirish - iglimning gishloq xojaligi uchun qulay-
lik darajasini miqdoriy jihatdan ifodalaydigan asosiy elementlarining
hudud bo'yicha tagsimlanishini tavsiflaydi va unda hududni vegetatsiya
davrining issigqlik hamda namlik bilan ta’minoti ko‘rsatkichlari,
o‘simliklarning gishlov sharoitlari bo‘yicha turli gismlarga ajratadi.

Agroiglimshunoslikning umumiy rayonlashtirish boMimida iglimiy
kattaliklarga va ulaming hududlar bo‘yicha tagsimlanishiga qarab
rayonlashtirishda e’tibor asosan umumiy vegetatsion davr asos qilib
olingan. Eslatib o'tamiz, bunda vegetatsion davming boshlanishi va
tugashida havo haroratining bahorda 10°C dan ko‘tarilishi va kuzda esa
10°C dan pasayish sanasi oralig‘idagi davomiylik, faol yoki samarali
haroratlar yig“indisi va boshqa iglimiy kattaliklarni rayonlarga ajratishda
foydalaniladi.

llmiy adabiyotlarda umumiy agroiglimiy rayonlashtirishda iglim
tasnifiga turlicha yondoshuvlar ko‘pchilikka ma’lum. Bunga
G.T. Selyaninov (1955), P.I. Koloskov (1958) va D.l. Shashko (1967)
kabi olimlarning ishlarini umumiy agroiglimiy rayonlashtirish gatoriga
kiritiladi.

Xususiy rayonlashtirish - bu alohida-alohida olingan o'simlik turi
uchun iglimiy Kkattaliklarni hududlar bo‘yicha tagsimlanishida uning
fazalararo yoki butun vegetatsiya davrida talab etiladigan agroiglimiy
sharoitlari va maxsus topilgan ko‘rsatkichlar asosida iglimiy sharoitlar
va kattaliklardan foydalanilgan holda rayonlarga ajratishni amalgan
oshirilishidir.

Xususiy (maxsus) rayonlashtirishlarga L.N. Babushkinning 0 ‘rta
Osiyo hududda g‘o‘za o‘simligini va Y.l. Chirkovning sobiq Ittifoq
hududi bo‘yicha makkajo‘xorini agroiglimiy rayonlashtirish misol
bo‘ladi.

Hududlarni rayonlashtirish - o‘simliklaming issiglik ta’minoti
bo‘yicha havo haroratining bahorda 10°C dan turg‘un o‘tishi sanasidan
to kuzda esa 10°C dan turg‘un pastga tushishi oraligMdagi sanasida
boMgan davrda havo haroratlarining ko‘p yillik yigMndisi orgali amalga
oshiriladi.
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G.T. Selyaninov sobiq Ittifogq hududini bu belgiga garab 4 ta
mintagaga ajratgan:

1. Arktik mintaga. Bu mintagada dehgonchilik himoya gilingan
tuproqdagina olib boriladi, yilning eng issiq oyida ham havoning
o0 ‘rtacha oylik harorati 10°C dan past bo‘ladi.

2. Qutbiy mintaga. Bu mintagaga dehgonchilik uchun issiglikka
talabi kam boMgan tezpishar ekinlar kiritilgan va uning janubiy
chegaralarida faol haroratlar yigMndisi 1000-1200°C ni tashkil etadi.

3. Motadil mintaga. Mazkur mintaga MDH hududlarining ancha
katta gismini egallagan boMib, unda bu davlatlaming asosiy gqishlog
xofjalik hududlari joylashgan (mintaga o‘zi yana 5 ta kichik mintaga-
larga boMinadi). Bu mintaganing shimoliy chegarasida fagatgina bahorgi
don ekinlari, issiglikni sevmaydigan sabzavot va yem-xashak ekinlari-
gina issiglik bilan ta’minlanganidan, ularni parvarish gilinadi. Janubiy
chegarasida esa faol havo haroratlarining yigMndisi 4000-5000°C gacha
yetadi. Bu yerlarda kechpishar sholi navlari, makkajo‘xori, o‘rtapishar
g‘o‘za navlarining pishishi issiglik bilan ta’minlangan.

4. Subtropik mintagalarda - sitruslar, choy, g‘o‘zaning kechpishar
navlari issiglik bilan ta’minlangan.

G.T. Selyaninov hududlarni namlanganlik sharoitlarini baholash
uchun taklif etgan gidrotermik koeffitsiyent (GTK) sobiq Ittifogda keng
foydalanilgan:

gtk ey yoki 6Tk = — m0, bunda Yf ~ vegetatsiya davri uchun

yogMnlar yigMndisi (mm); shu davr uchun faol haroratlar yigMndisi
(°C).

Agroiglimshunoslikda GTK  o‘simliklaming tabiiy namlik
ta’minotini  hududlar bo‘yicha tavsiflovchi muhim ko‘rsatkich
hisoblanadi.

0 ‘rta Osiyo sharoitida agroiglimiy nuqtayi nazardan hududlarda
termik resurslarni va tabiiy namlanishning tagsimlanishini tekshirish eng
muhim vazifalardan biri hisoblanishiga sabab, birinchi tomondan
sug‘oriladigan yerlarda u yoki bu o‘simlik rivojlanishi uchun imko-
niyatning yaratilishi bilinsa, ikkinchi tomondan sug‘orilmaydigan
lalmikor yerlarda dehgonchilikni rivojlantirishga maMum darajada
aniglik Kiritish mumkin boMadi.

L.N. Babushkin 1970-yilning boshlarida 0 ‘rta Osiyo hududini
termik resurslari bo‘yicha 8 ta zonaga tagsimlagan. Bunda u
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sug‘oriladigan yerlarda paxta yetishtirish, lalmikor yerlarda boshoqgli
don ekinlami yetishtirishni nazarda tutgan.

1. Jaziramayokijuda issiq zona havo faol haroratlarining yig‘indisi
(FHY) 4900°C dan yuqgori yoki samarali haroratlar yig“‘indisi (SHY) (bir
kecha-kunduzda 10°C dan yugqorisi) 2670°C dan ortiq hududlarni o‘z
ichiga oladi. Bunda issiglik ta’minoti ingichka tolali juda kechpishar
g‘o‘za navlarining rivojlanish va mahsuldorlik elementlarining
shakllanishiga magbul sharoit yaratiladi.

2. Issiq zonada - o‘rtapishar glo‘za navlarini yetishtirish mumkin.
Bu zonada havoning faol haroratlar yig‘indisi 4400°C dan to 4900°C
gacha yoki samarali haroratlar yig‘indisi 2260°C dan 2670°C gacha
yetadi.

3. Motadil issiq zonada teshpishar va juda tezpishar g‘o‘za navlari
yetishtiriladi. Bu zonada faol haroratlar yigMndisi 4000°C dan to 4400°C
gacha yoki samarali haroratlar yig‘indisi 2020 dan 2260°C gacha
boMadi.

4. Juda ilig zonada o‘rtapishar uzum yetishtiriladi. Bu zonada
FHY-3500 dan to 4000°C gacha, SHY-1645 dan 2020°C gacha
0°‘zgaradi.

5. llig zonada uzumlarning ertapishar navlari yetishtiriladi, bu
zonada FHY-3100 dan to 3500°C gacha boMadi.

6. Mo tadil ilig zonada juda ertapishar uzum navlari yetishtiriladi.
FHY-2800 dan to 3100°C gacha, SHY-1165 dan to 1410°C gacha
o0°‘zgaradi.

7. Salginroqg zonada boshogli don ekinlar yetishtiriladi. FHY-1100
dan 2800°C yoki SHY -0 dan to 1165°C gacha o‘zgaradi.

8. Sovuq zona dehqonchilik uchun yaramaydi. Bunda FHY-1100°C
dan pastroq, SHY esa bu zonada mavjud emas.

Atmosfera yog“inlari bo‘yicha 0 ‘rta Osiyo hududi tabiiy namlanishi
5 ta zonaga ajratilgan:

1. Juda qurug zona - don ekinlari uchun tuprogning namlik
ta’minoti yiliga 0 foizga yaqin. (G.T.Selyaninov gidrotermik
koeffitsiyenti 0,11 dan kam).

2. 0 ‘rta quruq zona - don ekinlari uchun tuprog namligi 100 yil
ichida yiliga nisbatan olinganda 25 % ta’minlangan (GTK 0,11 dan to
0,20 gacha).

3. Qurug zona - don uchun tuprog namligi yiliga 25-75 %
ta’minlangan (GTK 0,20 dan to 0,30 gacha).
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4. 0 ‘rtacha namlangan zona - don ekinlari uchun tuproq namligi
yiliga 75-100 % ta’minlangan (GTK 0,30 dan to 0,50 gacha).

5. Namlangan zona. Har yili don ekinlari uchun tuproq namligi
ta’minlangan (GTK 0,50 dan yuqori).

L.N. Babushkinning O ‘zbekiston hududini g‘o‘za o‘simligi
yetishtirishning agroiglimiy rayonlashtirganligi diggatga sazovordir.
Bunda o‘simlikning o‘sishi va holatini meteorologik sharoitlar bilan
miqdoriy ko‘rsatkichlar asos qilib olingan (15.1 -rasm).

L.N. Babushkin 0 ‘zbekiston Respublikasining umumiy hududini 10
ta agroiglimiy okrugga taqsimlagan va ular quyidagilar:

I - Ustyurt okrugi. Bu okrugda
shimoldan janubga tomon harorat
0‘zgarib boradi: harorat yig“‘indisi
3500°C dan kam bo‘lganligi uchun
iliq rayonga Kiritilgan, juda iligq -
harorat yig‘indisi 3500°C dan to
4000°C gacha, issig 4500°C va
undan ortiq.

Il - Quyi Amudaryo okrugi. Bu

bo‘yicha O ‘zbekistonning yerning shimoliy gismi juda ilig

agroiglimiy okruglari okrugga kiritilgan, harorat vig‘indisi

4000°C dan kam, ammo janubi-

shargiy qismida harorat yig‘indisi

4000°C dan to 4500°C gacha yetadi, bu okrugda tezpishar va juda
tezpishar g‘o ‘za navlari yetishtiriladi.

Il - Qizilgum okrugi cho‘l hududlarni gamrab olgan va nishatan
olinganda termik resurslarga boy, harorat yig‘indisi okrugning shimoli -
g‘arbiy gismida 4000°C dan, janubi-shargida 5000°C gacha bo ‘ladi.

IV - Quyi Zarafshon okrugi. Bu okrugda barcha tekis hududlar
termik resurslarga boy hisoblanadi, harorat yig‘indisi 4500-5000°C va
undan ortiqdir.

V - Surxondaryo okrugi. Bu okrug chegarasidagi termik zonalar:
juda issig 5000°C va undan yugori, mo’tadil issiq 5000°C dan to 4500°C
gacha, juda ilig 4000°C dan to 3500°C gacha, ilig 3500°C dan to
3000°C gacha, salgin 3000°C dan to 1000°C gacha haroratlar
yig‘indisiga ega.

VI - Qashgadaryo okrugi. Bu okrugda termik resurslar 4800 -
5300°C ni tashkil etadi.
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VIl - 0 ‘rta Zarafshon okrugi. Okrugning barcha tekis gismida
termik resurs - 4500°C dan to 4000°C gacha, tog‘larda esa musbat
haroratlaming yig‘indisi 4300-4600°C chegarasida.

VIII - Mirzacho‘lokrugi. Bu okrugning hududi shimol va shimoli-
g‘arbiy tomondan ochiq, lekin janub va janubi-shargiy tomondan tog‘lar
bilan chegaralangan. Okrugning aytarli gismida musbat haroratlar
yig‘indisi 4300-4600°C ni tashkil etadi.

IX - Chirchig-Angren okrugi. Tekisliklarda musbat haroratlar
yig‘indisi 4500-4600°C, togMarda esa 1000°C gacha.

X - Farg‘ona okrugi. Bu okrugda musbat haroratlar yig‘indisi
4300°C dan 4600°C gacha.

Yugqoridagi harorat ko‘rsatkichlaridan ko‘rinadiki, respublikamiz
boy termik imkoniyatlarga ega va hududlaming balandlikda
joylashganligini hisobga olib turli gishloq xo9alik ekinlarini yetishtirish
mumkin. Bundan P.0-25 yil mugaddam har bir viloyat uchun alohida
«0 ‘zbekiston  Respublikasining viloyatlar bo'yicha agroiglimiy
resurslari» ma’lumotnomalari nashrdan chigarilgan va amaliyotda keng
go‘llanib kelinayotir. Lekin so‘nggi 20-25 yil davomida hududlarda
agroiglimiy o'zgarishlar sodir bo‘ldi va Orol dengizining qurib borishi
natijasida keskin agroekologik holatlar vujudga keldi. Qishlog xofaligi
ishlab chigarishi tasnifida o‘simliklarning yangi navlari paydo bo‘ldi,
agrotexnik tadbirlarda sezilarli darajada o‘zgarishlar ro‘y berdi,
yangicha fermer va xofaliklari tashkil qilindi. Shu sababli hozirgi
vagtda agroiglimiy resurs ma’lumotlarining ilmiy-amaliyot tizimi
asosida yangilash va yuqorida aytib o‘tilganlarni inobatga olishni
gishlog xofjalik amaliyoti taqozo etmogda. Umuman olganda
0 ‘zbekistonning agroiglimiy sharoitlari mo’tadil va tropik guruhlarga
kirib, aynigsa g‘o‘zani yetishtirishga maqgbuldir. Lekin shimoliy
hududlarda ob-havo past kelgan yillarda g‘o‘zaning barcha ko‘sagini
to‘la pishishiga harorat yetishmaydi. Agroiqlimiy va yer resurslaridan
toiiq foydalanishni cheklovchi omillarga bahorda kech va kuzda erta
gora sovuglarning tushishini, yozda qurg‘oqchilik, haroratning
yuqoriligi, tashqi muhitning ifloslanganligi va ayrim hududlarda
meliorativ holatlarning noqulayligini ko‘rsatish mumkin.

G*. Qurbonov, X. Xaydarovning yozishicha respublikamizning
lalmikor dehqgonchilikka tegishli yerlari tuprog va iglim sharoitlari
bo‘yicha 4 ta zonaga boMingan:

1. Nam bilan ta ‘minlanmagan tekisliklar. Bu zona lalmi yerlaming
eng quyi gismiga joylashgan bo‘lib, oxiri cho‘lga borib tagaladi. Dengiz
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sathidan 200-450 m balandlikda joylashgan yerlar och tusli bo‘z
tuprogdan iborat, yillik o‘rtacha havo harorati 13,3°C, yog‘in miqdori
250 mm dan oshmaydi.

2. Nam bilan o ‘rtacha ta’minlangan adirlar. Dengiz sathidan 450-
750 m balandlikda joylashgan. Yerlari tipik bo‘z tuprogli. 0 ‘rtacha
yillik yog‘in migdori 250-350 mm, yillik o‘rtacha havo harorati 11,6°C
gato‘g‘ri keladi.

3. Nam bilan ta’minlangan (tog‘ oldi) zona. Bu zona dengiz
sathidan 600-900 m balandlikda joylashgan. Yerlari to‘q bo‘z tuproqli,
yillik o‘rtacha yog‘ingarchilik 350-400 mm va undan ortiq boMadi,
havoning yillik o‘rtacha harorati 11-12°C.

4. Nam bilan yaxshi ta’minlangan (tog4i) zona. Bu zona dengiz
sathidan 900-2000 m balandlikda joylashgan, yerlari unumdor, gumusga
boy, ishqorli to‘q bo‘z tuprogdan iborat. Yillik yog‘in migdori 400-700
mm va undan ham ko‘proq boMadi, havoning yillik o‘rtacha harorati
10,1°C.

15.3.2. Yangi nav (gibrid)larni rayonlashtirish

Qishlog xofalik ekinlarining yangi nav (gibrid)ining majmuyi
muhim xofalik belgilarining avval rayonlashtirilgan nav (gibrid)idan
ustunligi bilan farglansa, uning tuprog-iglim zonalari chegarasi
aniglanadi. Bunday rayonlashtirish davlat nav sinash uchastkalarida
olingan ijobiy natijalar asosida yangi nav (gibrid)larni yetishtirishda
agrometeorologik sharoitlar va agrotexnik tadbirlarga boMgan talabi
inobatga olingan rayonlashtirish amalga oshiriladi.

Demak, yangi g‘o‘za navlari uchun topiladigan agrometeorologik
ko‘rsatkichlar yangi navlarni turli hududlarda yetishtirish uchun
rayonlashtirishda foydalaniladi.

Agroiglimiy rayonlashtirish bu gishlog xofalik o‘simliklarining
agroiqlimiy resurslarga boMgan ehtiyojiga mos ravishda hududlaming
o‘xshashlik belgilari asosida rayonlarga ajratilishi, bo‘linishidir.

15.3.3. Tabiiy-gishlog xo‘jalik rayonlashtirish (TQXR)
Tabiiy-qgishlog xo'jalik rayonlashtirish yagona ilmiy tizim asosida

hududlarni boMishda tabiiy (tuprog, o‘simliklar v.h.) resurslaming
tagsimlanishi va ularda qgishlog xo9alik asosiy xususiyatlarini toMiq aks
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ettirilishilishi bilan boshgalardan majmuiy rayonlashtirilishi bilan ajralib
turadi.

Bunday majmuiy rayonlashtirish taksonomik birlik tizimida
hududlaming tabiiy sharoiti va resurslarini, yerning sifatiy holati va
ishlab chigarish gobiliyatini alohida hisobga olingan shaklidir.

TQXR hududlarni majmuiy hududlarga bo‘linishda tabiiy asoslar
negizida gishloq xo‘jaligi ishlab chigarishini hududlarga joylashtirish,
gishlog xofaligi tizimini boshqarish, nav sinashni o‘tkazish, tajriba
materiallari, agroiglimiy resurslar va rayonlashtirish kabi ilmiy
manbalarga tayanadi.

TQXR va yer tasnifi bilan birga Davlat Yer kadastri, agroiglimiy va
suv resurslari hisobga olingan ilmiy-axborot manbayini tashkil etadi va
muayyan hududlarning bioiglim imkoniyatlarini o‘zida aks ettiradi.
Kadastr (fran. cadastre) - ro‘yxat, reyestr degan ma’noni anglatadi.

15.4. Agrogidrologik rayonlar

Qishlog xo‘jaligi meteorologiyasining agrogidrologiya boMimi
bo‘yicha ham 0 ‘zbekistonda birmuncha nazariy va amaliy ishlar
bajarilgan. Sobiq Ittifoq hududidagi barcha agro va gidrometeorologik
stansiyalarda aniglangan tuproglaming namlik zaxirasining migdoriga
asoslanib, agrometeorologik ta’minotni  kengaytirish maqsadida,
respublika, viloyatlar uchun boshogli don o‘simliklarining vegetatsiya
davridagi tuproq namligi zaxirasini har o‘n kunlikning oxiridagi o ‘rtacha
ko‘p vyillik giymatlari topilgan va O ‘rta Osiyo hududida ham
agrogidrologik xaritalar tuzilib rayonlarga bo‘lingan.

Agrogidrologik rayonlashtirish asosida tuprogning agrogidrologik
konstantalari, tuprogdagi nam zaxirasining bahorda bo‘ladigan
maksimal miqgdori va yoz davridagi minimal giymati ma’lum chegarada,
u yoki bu rayonga kirishda yer osti suvlarining ta’siri kabi elementlarni
ham inobatga olingan holda rayonlashtirilgan. Hududlarning maydonlari
va ularning viloyatdagi miqdoriga nisbatan gancha foizni tashkil
etishlari hisoblab chigilgan. Pirovardida Respublikalar, viloyatlar,
igtisodiy hududlarda kuzgi va erta bahorda ekilgan boshogli don
o‘simliklar ostidagi tuprogning foydali namlik zaxirasiga oid o‘rtacha
migdoriy ma’lumotnoma tayyorlangan. Bunday maTumotlaming yuzaga
kelishida 0 ‘zbekiston agrometeorologlari A.Q. Abdullayev va
O.L. Babushkin ishtirok etganlar. Amaliyot uchun zarur bo‘lgan bunday
ma’lumotnomalar fagat 0 ‘zbekistonning agrogidrologik sharoitlari bilan
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bir gatorda yondosh qo‘shni respublikalardagi lalmikor dalalarda
tuprogning namlik zaxirasi ganday holatda ekanligini bilish va ilmiy
asosda o ‘zaro taggoslash imkoniyatini yaratdi.

Agrometeorologik va meteorologik stansiyalardan meteorologik
kattaliklarni, tuproq nam zaxirasini va agrogidrologik konstantalarni
hisobga olgan holda va MDH hududi uchun ishlab chigilgan maxsus
yagona qo‘llanma asosida O ‘rta Osiyo hududida agrogidrologik
rayonlashtirish amalga oshirilgan.

Hozir mustaqgil bo‘lgan respublikalar: Qozog‘iston, Qirg‘iziston,
Turkmaniston, Tojikiston, 0 ‘zbekiston va 0 ‘rta Osiyo iqtisodiy hududi
uchun kuzgi boshogli don o‘simliklari ekilgan hududlarda tuproqdagi
nam zaxirasining (mm) kattaligi, o‘n kunlikning oxirida o‘rtacha ko‘p
yillik miqdoriga oid ma’lumotnomalar mavjud. Bunday ma’lumot-
nomalar asosida respublikalarning tuproqlari turli gatlamidagi 0-20, O-
50, 0-100 sm chuqurliklarda samarali namlik zaxirasi ganday ekanligini
bilish va o‘zaro taggoslash mumkin bo‘ladi.

0 ‘zbekiston sharoitida lalmikor yerlarning agrogidrologik rayonlari
quyidagicha belgilangan:

1. Bahorda tuproq to‘lig namlangan (TTN) rayonlar.

2. Bahorda tuprog mo’tadil namlangan (TMN) rayonlar.

3. Bahorda tuproqg sust namlanadigan (TSN) rayonlar.

4. Bahorda tuproq juda sust namlangan (TJSN) rayonlar.

5. Tuprog namlanishida yer ostki suvlar (TNYS) ta’sir etuvchi
rayonlar.

Quyida bu agrogidrologik rayonlaming bahorda va yozda tuproq
namlik zaxira qiymatlari bilan tanishib chigamiz:

I. TTN - bahorda tuproq to‘lig namlangan rayonda tuprogning 1 m
chuqurlik gatlamida samarali nam zaxirasi (SNZ): bahorda maksimal
giymati -180 A 145 mm, yozda minimal giymati-80 40 mm ni tashkil
etadi.

II. TMN - bahorda tuprogning mo’tadil namlanish rayonida SNZ:
bahorda maksimal giymati 170 130 mm, yozda minimal giymati
-60 40 mm ni tashkil etadi.

I1l. TSN - bahorda tuprog sust namlanadigan rayonlarda SNZ:
bahorda maksimal giymati 140 + 80 mm, yozda minimal giymati
50 25 mm ni tashkil etadi.

IV. TISN - bahorda tuprog juda sust namlanadigan rayonda: SNZ:
bahorda maksimal qiymati 120 + 60 mm, yozda minimal giymati
40 5 mm ni tashkil etadi.
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V. TNES-tuprog namlanishida yer ostki suvlar ta’sir etuvchi
rayonlarda SNZ: bahorda maksimal giymati 180 90 mm, yozda
minimal giymati 100-*-50 mm bo‘ladi.

Agrogidrologik rayonlarni va ulaming maydon qiymatlarini
viloyatlar bo‘yicha tagsimlanishi 15.1-jadvalda keltirildi.

J5J-jadval
O ‘zbekiston viloyatlarining sug‘orilmaydigan, kuzgi va erta
bahorda boshoqgli don ekiladigan hududlarining agrogidrologik
rayonlari va ularning maydon giymatlari
[A.Q. Abdullayev va O.L. Babushkin ma’lumoti]

Agrogidrologik rayonlar
TTN TMN TSN TJSN TNES
n . (D) (HI) (V) %)
agrogidrologik rayonlarning maydoni,
S-ming km' (1) va (2) % hiso Dida
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
Navoiy . . 13 172 - : 42 552 21 276
Qashgadaryo 2,6 154 46 250 21 146 64 379 12 71
Surxondaryo 22 204 33 305 - . 32 296 21 195
Samargand 05 60 13 154 47 560 - . 18 22,6

Jizzax 29 218 52 391 - . 49 368 03 23
Toshkent . . 50 521 05 52 - : 41 427

Bu jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Navoiy va Qashgadaryo viloyat-
larida tuproqg juda sust namlangan (TJSN), bu hududlar boshgalarga
nisbatan ko‘proq maydonni tashkil etadi. Boshga viloyatlar hududi
tuproglari esa asosan mo’tadil namlangan (TMN) rayonlar egallaydi.

Shubhasiz lalmikor yerlarga boshogli don ekinlarini ekishni
agrogidrologik rayonlar asosida, boshgacha aytganda bahorda va yozda
tuproq namlik zaxirasiga e’tibor berib yetishtirilsa o‘simliklar
mahsuldorligi ma’lum darajada yuqori bo‘ladi.

15.5. Cho‘l hududlarining agroiglimiy rayonlari

0 ‘rta Osiyo cho‘l hududlari tabiiy namlanganlik ta’minotini
baholashda o‘simliklarni  gish-bahor, vegetatsiya, yem-xashakni
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zaxiralash va fitomeliorativ ishlarni muvaffaqiyatli tashkil etish va
ularning samarasini, ularni ob-havoga soniy jihatdan bogManganligi asos
qilib olingan. Fitomelioratsiya tadbirlari bir gancha omillarga bog‘Haqdir.
Eng birinchi omil, bu hududlarning namlangan ta’minotini bilish zarur.
Joylarning namlanganlik ta’minotini aniq yil uchun agrometeorologik,
o ‘rta ko‘p yillikda agroiglimiy nazardan baholashda o‘simliklami gishki -
bahorgi, vegetatsiya davridagi namlanganlik ta’minoti (NT) koeffitsi-
yentidan foydalaniladi, koeffitsiyentni topish esa quyidagi formula
orgali amalga oshiriladi:
Wk+m

=n

0,510 "
bu yerda Wb - bahorda vegetatsiyaning boshlanishidagi 0-50 sm tuproq
chuqurligidagi samarali namlik zaxirasi; m - faol vegetatsiya davrida yoqg-
gan yog‘inlarning yig‘indisi (havo haroratining 5 °C dan turg‘un o ‘tishidan
boshlab to havo haroratining bahorda 20 °C gacha bo‘lgan davrida), £</ -
havoda namlik yetishmasligining sutkalik yig‘indisining giymati.

N.T. Nechayeva, A.P. Fedoseyev va I.G. Gringoflar 0 ‘rta Osiyo
cho‘l hududlari namlanganlik ta’minoti ko‘rsatkichi negizida va (15.5)
formula asosida NT ni hisoblab, so‘ngra cho‘l hududlarni 4 ta asosiy
agroiqlimiy zonaga boMishgan.

Cho‘l hududlarining agroiglimiy rayonlashtirilishini namlanganlik
ta’minoti nuqtayi nazardan tasavvur etish uchun 15.2-rasm keltirildi.

(15.5)

15.2-rasm. Olrta Osiyo eho‘l zonalarining namlik ta’minoti
bo‘yicha agroiglimiy rayonlari
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Bu 15.2-rasmdan ko‘rinib turibdiki, tabiiy namlanganlik ta’minoti
(NT) ni ko‘rsatuvchi chizmalar oralig‘i bir-biridan 0,1 giymat bilan farq
giladi. Agroiglimiy ko‘rsatkichlar bo‘yicha zonalarning farqi quyi-
dagicha:

Juda qurug zona: namlanganlik ta’minot (NT) ko‘rsatkichi
AT=0,20 5 0,39 bilan chegaralangan, ammo sharoit pichan yig‘ish va
fitomelioratsiya ishlari uchun umuman olganda nomaqgbul, lekin bu
zonadagi hudud ham namlanganlik koeffitsiyenti bo‘yicha 2 ta kichik
hududga bo‘lingan: NT koeffitsiyenti <0,3 bo'lsa yomon sharoitli
zonaga kiritilgan, ammo yog'inlar migdori yuqori bo‘lganda NT=0,30
0,40 bo‘lgan hudud fitomeliorativ ishlar uchun qgonigarli hisoblanadi.

Qurug zona: namlanganlik ta’minoti NT - 0,40 0,59 chegarasida
o ‘rta namlanganlik sharoit zonasiga kiritilgan.

Mo ‘tadil quruq zona: NT=0,60 ~ 0,79 o‘rtacha namlanganlikdan
yuqori sharoit hisoblanadi.

Mo‘tadil namlangan zona: /IT=0,80 - 1,00 chegarasida bo‘lib,
yaxshi namlangan sharoit zonasiga kiritilgan.

Namlangan zona: NT=1,00 dan yugori.

Umuman olganda Qizilgum juda qurugq namlangan zonani gamrab
olgan. Nurota, O ‘rinbosar, Oyoqog'itma va Moshiqudugq gidrome-
teorologik stansiya hududlari atroflarida namlanganlik ta’minot (NT)
ko‘rsatkichilarini ajralib turishining sababi orografiyaning ta’sirida
bo‘lib qurug namlangan zonani tashkil etadi.

Shunday qilib, Qizilgumning asosiy hududi namlanganlik tasnifi
bo‘yicha shimoliy va markaziy gismlari juda qurug zonaga, janubiy
gismi esa - qurug zonaga kirgan, fagat eng janubiy chegaralari va tog*
oldi gismlarini mo‘tadil namlangan zonalar tashkil etadi.

15.6. Iqlim, agroiglim va tuproq xaritalari

0 ‘zbekistonning boshqa mustaqil davlatlar bilan siyosiy va
igtisodiy hamkorligi tufayli mamlakatimizda yangi ekinlar va ulaming
yuqori mahsuldor navlarini qgishlog xo9aligi ishlab chigarishiga tatbiq
etish mumkin bo‘ldi. Bunday ishlarni amalga oshirishdan avval u yoki
bu mutaxassis o°‘simliklaming iglim elementlariga bo@gan talabini
bilishi va xaritalarda ularning tagsimlanishini baholanganligini
o‘rganishi kerak.

Xaritalar iglimshunoslik va agroiglimshunoslik tushunchalarida
ma’lum mavzular bo‘yicha yer sathida, o‘simliklaming meteorologik
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elementlarga bo‘lgan talabini aks ettiruvchi va gishloq xo‘jalik ekinlarini
hududlarda joylashtirishish tagsimotini qog‘ozga tushirilgan chizma
chegara oraliglari turli rang yoki belgilar hamda unga ilova etilgan
jadvallar, gisgacha matn ifodalangan ma’lumotnomadir.

0.A. Drozdov umuman iglimlar tasnifi bo‘yicha xaritalar masshtabi
(miqyosi) ni 2 guruhga boMgan: kichik migyosli xaritalar - 1:10000 000
va undan kichik. Katta migyosli xaritalar ham oz navbatida 2 guruhga
bo‘linadi: tog‘li hududlar uchun 1:2500 000 dan 1:250 000 gacha va
tekisliklar uchun 1:10000 000 dan 1:1000 000 gacha.

Mikroiglimiy xarita-chizmalarni qulay masshtabi agar tekshiriia-
yotgan uchastkalarda: a) maydon 5-10 gektar bo'lsa masshtab 1:10 000
yoki 10-20 gektar uchun 1:25 000 ni olingani ma’qul hisoblanadi.

Agrometeorologlar tuproq xaritalaridan foydalanishni ham bilishlari
kerak. Bu masalada xaritalar ganday maqgsadda tuzilishiga ko‘ra turli
masshtablarda boMishiga e’tibor berishlari kerak. Jamoa xofalik
hududlari uchun 1:5000, 1:10000 masshtabli xaritalar tuziladi. Tumanlar
hamda sug‘orish shaxobchalari uchun 1:25000, 1:50000 masshtabli,
respublika uchun 1:200000; 1:300000 masshtabli va kichik masshtab-
larda tuproq xaritalari tuziladi.

Amaliyot uchun xaritalarning miqyosi ishlab chigarishda foyda-
lanish qulay va talablami inobatga olgan holda turli migyosda ham
tuziladi.

Iglimiy xaritalar mazmuniga garab asosan 7 gismga bo‘linadi.

1 Radiatsiya rejimi va quyosh yog‘dusi (radiatsiya, radiatsion
balans, quyosh yog‘dusi) xaritalari.

2. Termik rejim (havo harorati, tuproq harorati) xaritalari.

3. Sirkulyatsion jarayonlar xaritalari.

4. Namlanganlik rejimi (havo va tuproq namligi, atmosfera
yog'inlari, gor goplami, bug‘langanlik) xaritalari.

5. Atmosfera bosimi va shamol (atmosfera bosimi, shamol yo na-
lishi va takrorlanishi) xaritalari.

6. Bulutlik va atmosfera hodisalari (bulutlilik, tuman, moma-
galdirogq, do‘l, gora sovuqg, qurg‘oqchilik, tuprog yaxlashi, changli
bo‘ron) xaritalari.

7. Xalg xofaligi uchun iglimiy va agroiglimiy sharoitlar, resurslar
rayonlashtirilgan xaritalar.

Agroiglimiy xaritalarning iglimiy xaritalardan fargining asosiy
belgilaridan biri, ularning gishloq xofaligi uchun mo‘ljallanganligi va
uning talabiga javob berishidir. Agroiglimiy xaritalar belgilari
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bo‘limining kichik bo‘lim guruhlari tabiiy resurslarga va tarixiy yuzaga
kelgan gishlog xo'jalik tasnifiga bog‘ligligini aks ettiradi. Bunga misol
gilib 0 ‘rta Osiyo va Janubiy Qozog‘iston agroiglimiy xaritasining Kichik
guruh bo‘limlari tasnifmi keltiramiz:

a) gishlog xofjaligi talabi uchun iglimiy resurlar (radiatsion va
termik resurslar, tabiiy namlanganlik resurslari) xaritasi;

b) gishlog xo'jalik ekinlari va yaylovlarning iglimiy resurslardan
foydalanishini cheklovchi zararli ob-havo hodisalari va iglimiy
elementlarning agroiglimiy xaritasi;

d) iglim va agroiglimiy sharoitlar va resurslar (sug‘oriladigan,
sug‘orilmaydigan hududlar va yaylovlar) ni baholash xaritasi;

e) dehgonchilikda ekinlarni  yetishtirishda cho‘l-yaylovlar
o ‘simliklari xaritasi.

Endi sug‘oriladigan va sug‘orilmaydigan yerlarning agroiqlimiy
xaritalarida gaysi asosiy o‘simliklar yoritilishiga to‘xtab o ‘tamiz:

1 Sug‘oriladigan yerlar agroiglimiy xaritalari (g‘o‘za, kanop,
tamaki, shakargamish, boshogli don ekinlari - bug‘doy, sholi,
makkajo“‘xori, jo‘xori, mevali daraxtlar, tok, sabzavot va poliz ekinlari,
beda, yem-xashak o‘tlar, yog‘li ekinlar - kunjut va yer yong‘oq kabi
o ‘simliklarga oid).

2. Sug‘orilmaydigan yerlar agroiglimiy xaritalari (bug‘doy, ada,
jo‘xori, texnika ekinlari, mevali daraxtlar, tok, beda kabi o‘simliklar).

Qishlog xof9aligi ishlab chigarishida asosan dehgonchilik uchun
mo‘ljallangan xaritalarda tabiiy sharoitlaming o°‘ziga xos xususiyatlarini
turli miqyosda tayyorlangan va xaritalarda ko‘rsatilgan tomonlarini
bilish imkoniyatiga ega bo‘linadi. Yana bir muhim tomoni xaritalardan
foydalana bilish dehgonchilik madaniyatini oshirishga ham xizmat
giladi.

Hozirgi vaqtda EHM dan foydalanib geografik axborotlar tizimi
negizida turli o‘zgartirilgan katta yoki birmuncha Kkichiklashtirilgan
xaritalarni chop etish ko‘payib bormogda.

15.7. Agroiglimshunoslikning imkoniyatlari

Qishlog xo‘jaligida turli agro va gidrometeorologik axborotlardan
foydalanish 3 bosqichga bo‘linadi:

1 Ko‘p yilga moMjallangan loyiha qarorlarini amalga oshirishda:
a) gishlog xofalik ekinlarining yangi navlarini joylashtirish, agroiglimiy
ma’lumotlar asosida dalillar bilan ta’minlanadi; b) yangi qo‘riq yerlami
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o‘zlashtirishga ixtisoslashgan qishlog xofaligini shakllanishi uchun
gidromelioratsiya inshootlarini qurishda iglimiy va agroiglimiy ma’lu-
motlar bilan birgalikda ulaming yillik o‘zgaruvchanligi va takrorlanishi
ma’lumotlaridan foydalaniladi.

2. Qishlog xo'jaligiga oid rejali qarorlarni ishlab chigarishni
qoilashda: hosil miqgdorini rejalashda, o‘g‘it va kimyoviy moddalarga
boMgan talabni aniglashda, mavsumiy dala ishlarini aniqlashda va o ‘tka-
zishlarda. Bunda kundalik tezkor agrometeorologik va gidrologik
axborotlar talab gilinadi, muayyan aniq hudud va ekin uchun yuzaga
kelgan agrometeorologik sharoitlaming tahlili hamda turli muddatli
sinoptik, agrometeorologik va gidrologik bashorat ma’lumotlaridan
foydalanish zaruriyati tugMladi.

3. Qishlog xofjalik ekin’arining vegetatsiyasi davrida, chorvachilik
fermalari va choM yaylovlarida yem-xashakka moMjallangan texnologik
jarayonlarni boshqgarish magsadida tezkor xojalik rejalarini qabul
gilishda agro va gidrometeorologik ma’lumotlardan foydalaniladi.

Bunda hagiqiy mubhit holati agrofitosenozlar hagida tezkor axborot-
nomalardan va qgisga muddatli sinoptik, agrometeorologik va gidrologik
bashoratlardan foydalanish imkoniyatlari bor. Misol tarigasida ta’kidlab
o ‘tamizki, tezkor xojalik garorlarni gabul qilish, ularni muvaffagiyatli
bajarish ko‘p jihatdan o‘z vaqtida tayyorlab berilgan tezkor axborot-
nomalarning sifatiga va hajmiga ma’lum darajada bogMig boMadi.

Loyihadagi  qarorlarni  bajarishda  hududlarni  agroiglimiy
rayonlashtirish usullarida, sohaviy gishlog xofjaligi va alohida ekinlarni
rayonlashtirilganligi, gorakoM qo‘ylarini qo‘zilatish va junini girgishda,
turli atlaslar, xaritalar, tavsiyanomalar va shularga oid ilmiy asarlardan,
yuzaga kelgan ob-havo sharoitlari hagida ma’lumotnomalardan
foydalaniladi.

So‘nggi yillarda xatarli meteorologik hodisalar: gora sovug, doM,
sellaming takroriyligini e’tiborga olib va ulaming salbiy ta’sirini
kamaytirishga moMjallangan tadbirlardan samarali foydalanganda
gishlog xo‘aligi ekinlaridan bargaror mahsulot yoki ko‘p hosil olish
mumkinligi isbotlangan rejali qarorlarni ishlab chigishda ob-havo va
iglim sharoitlarini hisobga olish zarurdir.

15-bob uchun savollar va topshiriglar
L Biror tumanning agroiglimiy resurslari deb nimaga aytiladi?
Agroiglimiy resurslar tabiiy resurslaming qaytadan tiklanadigan va
gaytadan tiklanmaydigan turlarining gaysi biriga kiradi ?
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2. 0 ‘zbekiston Respublikasining agroiglimiy resurslarini bayon
giling. O ‘zbekiston hududi bo‘ylab ular ganday o ‘zgaradi ?

3. Agroiglimiy o°‘xshashlik (analog) tushunchasiga nimalar kiradi ?
Misollar keltiring.

4. Agroiglimiy rayonlashtirishning mohiyatini ayting.

5. Agroiglimiy rayonlashtirish ganday asosiy turlarga ajratiladi ?
Ulaming har birining ta’rifini ayting va vazifalarini tavsiflab bering.

6. Agroiglimiy rayonlashtirishda ganday agroiglimiy parametrlardan
foydalaniladi ?

7. L.N. Babushkin 0 ‘zbekiston hududini g‘o‘za o‘simligi uchun
agroiglimiy rayonlashtirgan. Shu magsadda 0 ‘zbekiston hududini 10 ta
okrugga ajratilgan. Shu okruglarni va ulardagi termik resurslarni
tavsiflab bering.

8. Respublikamizning lalmikor dehqonchilikka tegishli yerlari
tuprog va iglim sharoitlari bo‘yicha 4 ta zonaga bo‘linadi. Shu
zonalarning nomlarini aytib va ulardagi yillik yog‘in migdorlari hamda
yillik o‘rtacha haroratlami tavsiflang.

9. 0 ‘zbekistonda lalmikor yerlarni namlanish bo‘yicha 5 ta
agrogidrologik rayonlarga bo'lingan. Shu rayonlaming tuprog‘idagi 1 m
chuqurlikdagi samarali nam zaxirasining giymatlarini tavsiflab bering.
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16-bob. AGROMETEOROLOGIK BASHORATLAR

16.1. 0 ‘simliklarning holati va mahsuldorligini
bashoratlash usullari va muddatlari

Agrometeorologik bashorat - bu kutilayotgan agrometeorologik
sharoitlaming gishlog xo'jalik o‘simliklari holati, rivojlanishi, o‘sishi va
mahsuldorligiga ta’sirini ilmiy asosda oldindan aytishdir.

Agrometeorologik bashorat. Kutilayotgan agrometeorologik sha-
roitlarning gishloq xo‘jalik ekinlarining holati va hosildorligiga ta’siri
to‘g‘risida ilmiy asoslangan faraz.

Agrometeorologik bashoratlar odatda oldindan 1 oydan 3 oygacha
vagt uchun beriladi; uzog muddatli agrometeorologik bashoratlar
3 oydan 6 (7) oygacha oldin berilishi mumkin. Masalan, paxta hosildor-
ligining uzoq muddatli bashorati, vegetatsiya davrining issiglik bilan
ta’minlanganining uzoq muddatli bashorati misol bo‘la oladi.

0 ‘zbekistonda agrometeorologik bashoratlar Gidrometeorologiya
xizmati markazi tomonidan tuziladi.

Agrometeorologik bashoratlar mazmuniga qarab 5 ta guruhga
bo‘linadi:

1. Qishlog xojalik ekinlari hosilining shakllanishiga, dehgonchilik
va chorvachilikda turli ishlami o°‘tkazishga ta’sir giladigan agrome-
teorologik sharoitlar bashoratlari. Bu guruhga: vegetatsiya davrining
issiglik va namlik bilan ta’minlanganligini aniglash bashorati,
tuprogdagi samarali namni aniglash bashorati, dala ishlarini boshlash va
ekinlarni eng magbul muddatlarda ekish bashoratlari kiradi.

2. Fenologik Dbashoratlar. Ularga: qishlog xofalik ekinlari
rivojlanishi asosiy fazalarining boshlanish muddatlari bashorati, gishloq
xo9alik ekinlari zararkunandalari va kasalliklarining paydo bo‘lishi va
rivojlanishi bashoratlari kiradi.

3. Asosiy qishlog xofjalik ekinlari hosildorligi va hosil sifati
bashoratlari.

4. Kuzgi don ekinlarining, ko‘p yillik o‘tlar va mevali daraxtlarning
bahordagi holati bashoratlari.

5. Ayrim agrotexnik va meliorativ tadbirlarning samaradorligi
bashoratlari.
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Biz mazkur Kkitob hajmida barcha turdagi agrometeorologik
bashoratlami bayon qilish imkoniyatiga ega emasmiz. Shuning uchun
ular orasidan eng soddalarini va eng ko‘p go‘llaniladiganlarini garaymiz.

Agrometeorologik bashorat gilish yoki ehtimolligini oldindan
ma’lum muddatga migdoriy mulohazalash - bu muayyan hududda
yuzaga kelgan va kutilayotgan agrometeorologik, agroiglimiy va tuproq
sharoitlarining hamda o‘simliklaming o'zidagi biologik va xofalik
xususiyatlarini inobatga olinishi bilan barobar gishlog xo‘alik ekinlari
va tabiiy yaylov o‘simliklarining kelgusidagi holati va mahsuldorligi
orasida uzviy alogadorlikka asoslangan ilmiy-amaliy bilimlardir.

Agrometeorologik bashoratlar usullarining ilmiy asosini fizikaviy
yoki biologik asoslangan, o‘simliklarning o°‘sish, rivojlanish va
mahsuldorligining ko‘p omillarga bog‘ligligi migdoriy ifodalangan yoki
kutilayotgan Kattaliklarni turlicha muddat bilan oldindan hisoblash
imkonini beradigan, tuproq - o‘simlik - atmosfera tizimida yuzaga
kelgan va kutilayotgan agrometeorologik sharoitlarga bog'liq jarayonlar
tashkil etadi.

Agrometeorologik bashoratlar usullarini ishlab chigishda asosiy
e’tibomi biror aniq hududdagi o‘simliklar vegetatsiyasining turli
davrlarda agrometeorologik sharoitlar majmuasidan eng ahamiyatli va
cheklovchi omillarni tanlashga qaratiladi. Bunda eng ahamiyatli omil-
lardan birinchi navbatda sekin o‘zgaradigan, ammo kelgusida gishlog
xo9alik o‘simliklari hosilining shakllanish sharoitlarini aniglaydigan
omillar hisobga olinadi. Bunday omillarni inersion omillar deb yuritiladi.

Inersion omillarga: tuprogning bir metrlik gatlamidagi samarali
nam zaxiralari, o‘simliklar holati, yuza birligidagi o‘simliklar soni, barg
yuzasi va o‘simlik balandligi, qor goplamining balandligi, o‘simliklar
gishlovidan keyin saglanib golgan o‘simliklar soni va boshqalar kiradi.

Agrometeorologik omillardan eng ahamiyatlisini tanlashni yaxshi
tushunish uchun ushbu misolni keltiramiz.

Bahor boshlanishiga tuproqdagi samarali nam  zaxirasini
bashoratlashda eng ahamiyatli omillarga tuproqdagi samarali namning
kuzdagi zaxirasi, qish davrida yoqgqgan yog‘inlar migdori yoki gordagi
suv zaxiralari kiradi.

Ma’lumki, namiik bilan yetarlicha ta’minlanganda o'simliklaming
rivojlanish tezligi haroratning aniq chegaralarda ortishi bilan kuchayadi.
Shuning uchun gishlog xofalik 0°‘simliklari rivojlanish fazalarining
boshlanishini bashoratlashda fazalararo davrdagi o‘rtacha harorat, faol
harorat yoki samarali haroratlar yig‘indisidan foydalaniladi.
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O ‘zbekistonning qurg‘oqchil hududlarida gishloq xofalik ekinlari
hosilining shakllanishi uchun eng ahamiyatli inersion omil tuproq
namligi bo‘lsa, namlik yetarli hududlarda esa eng ahamiyatli omil
sifatida havo va tuproq harorati olinadi.

G‘o‘za rivojlanishida shakllangan ko‘saklar sonini ham inersion
omil gatoriga go‘shish mumkin. Chunki g‘o‘za shonalashi davrida har
tup g‘o‘zada dastlab kam ko‘sak shakllangan boMsa, keyinchalik
rivojlanish uchun eng magbul sharoitda ham tupdagi ko‘sak soni
ortmaydi, natijada hosildorlik kam bo‘ladi.

Hozirgi vaqtda agrometeorologiyada o‘simliklarning fenologik,
mahsuldorlik elementlari va hosildorligini bashoratlashda, yuqorida
aytib o‘tilganidek, korrelyatsiya nazariyasiga asoslaniladi va o°‘zaro
bog‘lanishlami miqdoriy shal Ida ifoda etish qo‘llaniladi. Shuning uchun
ham xorijiy davlatlaming bu sohadagi va respublikamizdagi GMITI
agrometeorologik ta’minotlarni amalga oshirish usulining nazariy-ilmiy-
amaliy negizida oddiy va murakkab matematik-statistik yoki modellash
usullari yordamida topilgan tenglamalar, mezonlar, agrometeorologik
ko‘rsatkichlardan bashoratlash uchun foydalaniladi.

Agrometeorologiyada turli turdagi agrometeorologik bashoratlardan
foydalanish uchun eng avval matematik-statistik modellar tuziladi. Buni
tasavvur etish uchun quyidagi 16.1-rasm keltirilgan.

Modellashtirish deganda bu keng ma’noda murakkab obyektlar,
hodisalar va jarayonlarni ularga soddalashtirilgan holda (matematik,
mantiqiy) tahlid qgilish orqali tadgiq etish uslubi tushuniladi.

Agrometeorologiyada o‘simlik gqoplami, tuproq va atmosfera
o°‘rtasidagi energiya-massa almashinuvi jarayonlari (quyosh radiatsiya-
sining ko‘chishi, issiglik va namlik almashinuvi, turbulentlik va o‘simlik
goplamidagi karbonat angidrid gazi rejimi); muhit omillaming
o‘simliklar va hayvonlarning hayot jarayonlariga, gishlog xojaligi
ekinlari hosilining miqgdori va sifatining shakllanishiga ta’siri mo-
dellashtiriladi.

Matematik statistik uslublar agrometeorologik tadgiqotlarda,
ommaviy kuzatishlar materiallariga ishlov berish, qishloq xofalik
o‘simliklari va tabiiy yaylov o‘simliklar holati, o°‘sishi va rivojlanishi,
hosilining shakllanishi miqdoriy bog‘ligliklarini aniglashda keng
go'llaniladi.

Agrometeorologiya sohasidagi masalalar yechimini topishda eng
ko‘p targalgan va bashoratlashda ishlatishga qulay boigan matematik-
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statistik uslubdan foydalaniladi. Uni ilmiy adabiyotlarda «ochig model»
deb ham yuritiladi.

16.1-rasm. Qishlog xo‘jalik ekinlarining hosidorligini bashoratlashning
statistik usuli va uning tendensiyasini hisoblash blok-tasviri (sxemasi)

Bu uslubning (16.1- rasm) amaliyotda ko‘p goMlanish sababiga
yana bir ilmiy nazardan qaralsa, boshga qolgan barcha murakkab
matematik modellarni tuzishda va ularning soniy giymatlarini topishda
ham «ochiq model» orgali topilgan soniy giymat natijalariga asoslanadi.

Shuni ta’kidlab o‘tamizki, hozirgi vaqtda Gidrometeorologik
ma’lumotlar bilan ta’minlash xizmatining agrometeorolog mutaxas-
sislari o‘simliklarning fenologik, mahsuldorlik elementlarini, hosildor-
ligini bashoratlash uchun 0 ‘zgidromet va GMITI tomonidan chop
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etilgan maxsus turli uslubiy va qoMlanma hujjatlar bilan ta’minlan-
ganlar. Quyida ayrim bashoratlash usullari hagida to“xtalib o ‘tamiz.

Bu hagida ilmiy tushunchaga ega bo‘lish juda muhim va olingan
agrometeorologik ma’lumotlarda bashorat usullarini ishlab chiqgish va
uni amaliyotda ogilona foydalanish imkoniyati yaratiladi. Bunday
tadqigiy ishlami va bashoratlash usullarini 0 ‘zgidromet tarkibidagi
GMITI ning ilmiy mutaxassis agrometeorologlari bajaradilar.

16.2. Vegetatsiya davrining issiqlik ta’minoti va uni
bashoratlash usullari

Qishlog xo%aligi ekinlarini yetishtirish uchun hududlaming issiglik
bilan ta’minotini bilish juda katta ahamiyatga ega. Chunki ekin navlarini
tanlash va ulami ekishdan to hosilini yig‘ib-terib olishgacha ma'lum
miqdorda issiglik talab gilinadi. Tanlangan hududda issiglik yetarlimi
degan savol amaliyotda tez-tez uchrab turadi. Agar moMjallangan ekin
uchun issiglik ta’minoti yetarli bo'lmasa uni ekish tavsiya etilmaydi
yoki ortiqcha bo‘lsa, bu ortigcha issiglik ta’minoti ikkilamchi ekinlarni
yetishtirib olguncha yetarli bo‘ladimi degan savollar yana paydo bo‘ladi.

Ma’lumki, issiglikning manbayi Quyoshdir. Hozirgi davrda
0 ‘zbekiston hududida quyosh radiatsiyasini sutka davomida har 3 soatda
tinimsiz o‘lchash ishlari 7 ta meteorologik stansiyalar bo‘yicha
aktinometrik kuzatishlar bilan bir vagtda meteorologik kuzatishlar ham
olib borilmogda. Respublikamiz hududida havoning haroratini o‘lchash
ishlari esa barcha agro va gidrometeorologik stansiyalarda o ‘tkaziladi.

Qishlog xofaligi ishlab chigarishida vegetatsiya davrining issiglik
ta’minotini baholash uchun oldingi boblarda aytib o‘tilganidek, uni
tavsiflovchi faol haroratlar yig‘indisi va samarali havo haroratlari
yig'indisidan foydalaniladi.

Olsimliklarning issiqga bo‘lgan talabchanligi unda bioiogik
jarayonlar tufayli organizmda shakllangan nasli-irsiyati va biriktirilgan
seleksiya navi xususiyatlariga bogMig. Qishloq xofaiik ekinlari bir-
biridan issigsevarligi, sovugqga chidamligi (sovugbardoshligi) va boshqga
xususiyatlari bilan farglanadi. Masalan, g‘o‘za, sholi issigsevar o‘sim-
liklar gatoriga qo‘shilsa, sovugbardoshligiga esa - bug‘doyning sovuqga
chidamli navlari va karamning ba’zi navlari misol bo‘ladi.

Vegetatsion davr bu o‘simlik hayot faoliyatining davomiylik davri,
yilning bir gismi hisoblanadi. Davomiylik kun hisobi yoki musbat havo
haroratlarining yig‘indisi bilan o‘lchanadi. Turli-tuman o‘simliklar har
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xil vegetatsion davrga ega va ular bir-biridan davr davomiyligini o ‘tishi
bilan farglanib turadi. 0 ‘simliklarning vegetatsiya davri davomiyligi ob-
havo va agroiglimiy sharoitga garab yildan yilga o‘zgarib turadi. Kuzda
ekilgan bug‘doyning vegetatsiya davri ikki yil oralig‘ida o‘tadi va sovuq
gish davri uni to‘xtatib qo‘yadi, yangi yilning bahorida yana vegetatsion
davr tiklanadi va yozda esa ekin pishib yetiladi. Bahordagi kech qora
sovugning bo‘lishi, kuzda esa sovugning erta tushishi natijasida
o‘simliklarning vegetatsiya davri davomiyligi aksariyat holatda gisga-
radi. Qurug mavsumiy davr boshlanganda ko‘pchilik o‘t o‘simliklarining
vegetatsiya davri, aynigsa cho‘lda va tuprogning samarali nam zaxirasi
tugagan sharoitdagi boshga yerlarda, nisbatan olganda rivojlanish tinim
holatga o ‘tadi.

Agroiglimshunoslikda umumiy vegetatsiya davrining issiglik
ta’minoti deganda havo haroratining bahorda 5, 10, 12, 15°C dan
turg‘un ko'tarilish sanasidan tortib to kuzda barqaror pasayish sanalari
oralig‘ida to'plangan davr davomiyligida, faol havo haroratlari yig‘indisi
va samarali havo haroratlari yig‘indisining miqgdori tushuniladi.
0 ‘simliklaming turi juda ko‘p bo‘lganligi sababli bir tomondan umumiy
qilib issiglikka boMgan talabini bahorda ekin ekilgan sanadan boshlab to
hosilni terib olgunga gadar to‘plangan havo haroratlarining 10°C dan
yuqgori miqgdori yig‘indisi yoki boshgacha aytgan samarali havo
haroratlari yig‘indisidan foydalaniladi.

16.1-jadvalda 0 ‘zbekiston Respublikasi bo'yicha vegetatsiya davri
uchun 10°C dan yugori samarali havo haroratlari yig‘indisining o'rtacha
(m), maksimal (max) va minimal (min) giymatlari keltirildi. Ulardan
hozirgi vaqtda gishloq xo‘jaligiga xizmat ko ‘rsatishda foydalanilmoqgda.

Akademik F.F. Davitaya tomonidan issiglik ta’minotini basho-
ratlash usuli taklif etilgan. Usulning negizida faol haroratlar yig‘indisi
bilan bahorda havo haroratining 10°C dan barqgaror ko‘tarilish sanasiga
miqdoriy bogUigligi asos qilib olingan.

Vegetatsiya davrining issiglik ta’minotini bashoratlash ma’lu-
motidan ekinlarni tanlash va joylashtirish, o'simliklar orasidagi tashqi
muhitni yaxshilash, agrotexnik tadbirlami rejalashtirish, umumiy
bug‘lanishni aniglash, sug‘orish me’yoriga tuzatish Kiritish, hosilni
yig‘ishtirish muddatlarini aniglash, shular gatorida amaliyot uchun juda
muhim bo‘lgan hosilni bashoratlashda foydalanish mumkin.

Bahorning boshlanish indeksi sifatida shartli ravishda havo
haroratining bahorda 10°C dan barqaror ko‘tarilish sanasi gabul
gilingan. Agarda bu sana ganchalik erta qayd etilsa vegetatsiya davrida
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haroratning yig‘indisi ham ko‘p to‘planadi, ammo kech kuzatilsa, ya’ni
bahorda harorat past kelib bahor cho‘zilib ketsa - aksincha bo‘ladi.
Demak, bahor mavsumining xususiyatiga garab vegetatsion davming
alohida olingan ma’lum gismi bir xil bo‘lmaydi. Bu jarayonni e’tiborga
olgan holda agrometeorologlar davrni ikki gismga bo‘lishgan.

16.1-jadval
0 ‘zbekiston Respublikasi bo‘yicha vegetatsiya davri uchun 10°C
dan yuqori havo haroratlarining yig‘indisi
(A. Q. Abdullayev ma’lumoti)

GMS va postlar Its>10°C GMS, postlar Its>10°C

m max  min m max min
Toshkent 2298 2671 2110 Dahbed 2249 2502 1988
Dalvarzin 2399 2700 2249 Kattago‘rg‘on 2508 2772 2209
Yangiyo‘l 2304 2660 2197 Samargand 2170 2519 2014
Ko'korol 2269 2415 2025 Navoiy 2501 2825 2368
Tuyabo‘g ‘iz 2271 2760 2191 Buxoro 2529 2979 2323
Sirdaryo 2282 2604 2111 Qorako’l 2749 3083 2559
Oqoltin 2322 2633 2158 Qarshi 2751 3098 2629
Yangiyer 2733 2833 2354 G‘uzor 2895 3093 2705
Jizzax 2557 2738 2277 Shahrisabz 2567 2834 2392
Dcrstlik 2529 2747 2283 Termiz 3024 3263 2885
Quva 2461 2978 2283 Denov 2785 3010 2412
Farg‘ona 2363 2623 2185 Sherobod 3328 3453 3032
Quva 2369 2524 2207 Sho‘rchi 2697 2863 2498
Namangan 2440 2685 2279 Urganch 2412 2687 2160
Pop 2558 2734 2370 Xiva 2367 2840 2260
Kosonsoy 2075 2459 1802 Nukus 2302 2765 2191
Andijon 2404 2578 2213 Qo‘ng‘irot 2054 2564 1986
Qo‘rg‘ontepa 2122 2224 1870 Chimboy 2075 2556 1998
Bo‘z 2357 2503 2199 Taxiotosh 2354 2794 2214
Ulug‘nor 2443 2547 2234

Bahorda havo haroratining 10°C dan bargaror o‘tgan sanasidan
boshlab 4 ta oyni davming birinchi gismiga, golgan oylarni esa davming
ikkinchi gismiga ajratishgan va bashoratlash usulini ishlab chigib butun
vegetatsiya va uni gismlarga bo‘lgan holatda kelajakdagi vegetatsiya
davrining davomiyligi hamda havo haroratini yig‘indisini hisoblab
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topish mumkinligini isbotlashgan. Buni tasavvur gilish uchun quyidagi
16.2-rasmni ko ‘rsatamiz.
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16.2-rasm. Vegetatsiya davri davomiyligi va havo haroratining 10°C dan
bahorda turg‘un o‘tishi, kuzda esa pasayishi orasidagi yig‘ilgan musbat
haroratlarning bahorda 10°C dan bargaror o‘tish sanalariga bogMigligi

Buxoro meteostansiyasida umumiy vegetatsiya davr davomiyligi
(16.2-rasm, a) va to‘plangan haroratlar yig‘indisining (16.2-rasm, b),
bahorda havo haroratining 10°C dan bargaror o‘tish sanasi bilan
bog‘liglik grafigiga (chizmasiga) nazar tashlasak, havo haroratining
10°C dan o‘tishi ganchalik oldinrog boshlansa, davr davomiyligi va
haroratlar yig‘indisi shunchalik ko*p bo‘lishini kuzatamiz.

Agarda muayyan yilning bahorida havo haroratining 10°C dan
bargaror o‘tish sanasiga oid haqigiy ma’lumotlar, masalan, Buxoro
stansiyasida ma’lum bo‘lsa, unda 16.2-rasmdan foydalanib ularga mos
ravishda vegetatsiya davrning davomiyligi va havo haroratining
yig“indisini bashoratlash mumkin. Misol: Buxoro meteorologik stansiya
ma’lumoti bo‘yicha havo haroratining bahorda 10°C dan turg‘un o ‘tishi
10-mart kuni kuzatilgan.

16.2-rasm a dan foydalanib abssissa o'gidan to‘g‘ri koordinatsion
maydondagi chiziqgacha tikka tutashguncha olib boramiz. Chap tarafdan
esa ordinata o‘gidan gancha miqgdorga tengligini bilib olish mumkin.
Bizning misolimizda bu vegetatsion davr davomiyligi 242 kunni tashkil
etadi. Bahordagi xuddi shu sana uchun shu usulda 16.2-rasm, b dan
haroratlar yig“indisi topiladi, ya’ni 5100°C ni tashkil etadi.

Agarda bizga vegetatsion davrdagi samarali haroratni bashoratlash
lozim bo‘lsa uni sodda usulda topish taklif etilgan. Buning uchun 240
kunni 10°C ga ko‘paytiramiz va natijasi 2400°C ga teng bo‘ladi. Endi
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umumiy vegetatsiya davridagi harorat yig‘indisi (5100°C) dan 2400°C
ni ayiramiz. Vegetatsiya davri uchun samarali haroratning yig‘indisi
2700°C ni tashkil etadi. Topilgan natijani 16.1-jadval ma’lumotlari bilan
solishtirib, ekinlarning issiglik bilan ta’minlanganligini aniglaymiz.

Shuni alohida ta’kidlash joizki, O ‘zgidrometning agrometeorolog
bashoratchilari ixtiyorida barcha meteorologik stansiyalarda kutila-
yotgan vegetatsiya davming davomiyligi va havo haroratlari yig‘indisini
hisoblab topish uchun maxsus raxnamolar, qo‘llanmalar mavjud bo‘lib
ulardan gishlog xofjaligiga xizmat qilishda foydalaniladi.

Bunday raxnamo, qo‘llanmalarning negizida esa yana eslatib
o'tamiz, matematik-statistik usuldan foydalanib maxsus tenglamalarning
soniy ko‘rsatkichlari orgali ifodalangan va bashoratlash usulining bayoni
misollar asosida, shular qatori issiglik ta’minotini bashoratlash ham
yoritilgan bo‘ladi.

16.3. Qishloq xo‘jalik ekinlarining fenologik fazalarini,
mahsuldorligini va hosilini bashoratlash usullari

16.3.1. Dehqonchilik ekinlari va tabiiy yaylov o‘simliklarining
rivojlanishi fenologik va biometrik bashorati

Dehgonchilikda o'simliklarning o ‘sishi, rivojlanishi, mahsuldorlik
elementlari va hosildorligining shakllanishiga juda ko‘p omillar ta’sir
etadi.

Italiyalik olim Assi hosildorlikning shakllanishiga 514 ta omil ta’sir
etadi deb hisoblaydi. Lekin bu omillarning asosiylari: yorug‘lik, harorat,
namlik va mineral ozuga moddalar hisoblanadi. Bashoratlash usullarini
ishlab chigishda bu asosiy omillar va inersion biometrik parametrlardan
foydalaniladi.

Agrometeorologik bashoratlarning turlari juda ko‘p va ular orasida
fenologik bashoratlar muhim o‘rinni egallaydi. Fenologik bashoratlarga
bahorda dala ishlarining boshlanish muddatini, kuzda esa hosilni yig‘ib-
terib olishga oid bashorat, o‘simliklaming asosiy rivojlanish fazalariga
kirish muddati bashorati kabilar kiradi. Aksariyat fenologik bashoratlar
muddati yuqori darajada to‘g‘ri chigadi. Buning sababi esa ayrim
vagtlarda ob-havo o‘zgarishlariga bog‘lanmagan holda dastlabki
holatning o‘mi juda katta ahamiyatga ega bo‘ladi. Aytarli har bir
agrometeorologik bashorat o‘zida fenologik elementlarni bashoratga
oladi, ya’ni gishlog xofalik ekinlarining asosiy rivojlanish fazalariga
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kirish sanalarini gamrab olgan boMadi. 0 ‘simliklar vegetatsiyaning turli
davrida ob-havo va iglim elementlariga talabchanligi bir xil bo‘Imaydi.
Namlik ta’minot sharoiti yoki mahsuldorlik elementlari va hosilning
shakllanishini baholashda o‘simliklarning fazalararo davrlari qaysi
kutilayotgan ob-havo sharoitlariga to‘g‘ri kelishini aniglashni taqozo
etadi. Mevali daraxtlaming gullash muddati, gishlog xofjalik ekin-
larining pishib-yetilishi muddati kabi mustagil fenologik bashoratlar
ham tuziladi.

Bundan oldingi boblarda turli o‘simliklarning fazalararo haroratga
boigan talabchanlik ko‘rsatkichlari batafsil ko‘rib chigilgan va
jadvallarda keltirilgan miqdoriy ko'rsatkichlardan foydalangan holda
fenologik bashoratlar tuziladi.

Hozirgi vaqtda gishlog xo‘alik ekinlarining asosiy rivojlanish
fazalariga kirish sanalarini va fazalararo davrlarning davomiyligini
aniglashda keng kolamda ikkita usuldan foydalaniladi. Birinchi usul -
faol haroratlar yig‘indisi va ikkinchi wusul - samarali haroratlar
yig‘indisi. Birinchi usulda haroratni hisoblaganda o‘simlik uchun
ma’lum bo‘lgan biologik minimumdan pastda bo‘lgan kunlar hisobga
kiritilmaydi. Rivojlanish fazalarining kutilayotgan sanalarini faol
haroratlar yig‘indisi orgali hisoblash usuli soddagina: buning uchun
dastlabki ma’lumot, masalan, ekinni ekish sanasi, unib chigish yoki
g‘unchalash, gullash sanalari, mevali daraxtlaming gullash fazalari
sanasini hisoblashda havo haroratining 5°C dan turg‘un o‘tish sanasi
kabilarni bilish kerak.

0 ‘simlikning faol haroratlar yig'indisiga talabini hisoblashda
yanglishmaslik kerak, bunda o‘simlikning biologik noli, ya’ni haro-
ratning o ‘simlik uchun pastki giymatiga e ’tibor garatib hisoblash zarur.

Agarda faol harorat uchun har kundagi o‘rtacha sutkalik harorat
go‘shib borilsa, samarali harorat yig'indisi esa har kundagi o‘rta sutkalik
haroratdan o‘simlikning biologik noli (pastki harorati) ni ayirib
tashlanadi va topilgan giymatlarni qo‘shib aniglanadi.

Masalan, ma’lum o‘simlik uchun biologik nol, ya’ni pastki harorat
10°C bo‘lsa, meteorologik ma’lumotda havoning o‘rtacha sutkalik
harorati bir kunda 12,5°C bo‘lsa, bunda 12,5°C dan 10°C ni ayirib
tashlaymiz. Natijada bir sutkalik samarali harorat 2,5°C ga teng boMadi.
Har kundagi sutkalik havo haroratidan biologik nolni ayirib, natijalarni
go“shilsa bu bashoratni tuzishda kerak bo‘ladi. Qo‘yilgan vazifaga, gaysi
o‘simlik uchun bashorat tuzilayotganligiga e’tiborni garatib, yugorida
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aytilgan sanalardan boshlab havo haroratining sutkalik miqgdori har
kunligini qo‘shib boriladi.

Shuni alohida qayd etish kerakki, turli o‘simliklaming u yoki bu
fazalari uchun talab gilinadigan harorat - juda ko‘p agrometeorologik
ko‘rsatkichlar yordamida topilgan. Bashorat tuzishgacha bo‘lgan davrda
haqigiy havo haroratining o‘rtacha sutkalik yig‘indisini qo‘shib olinadi,
so‘ng keyingi davr uchun haroratni ko‘p yillik giymatidan yoki kutila-
yotgan haroratni bashorat giymatini qo‘shib hisoblanadi. 0 ‘simlik uchun
talab gilinadigan harorat ilgaridan ma’lum bo‘lgan bo‘lishi hisob-kitob
gilinganda katta e’tibor bilan garaladi va agrometeorologik ko'rsatkich
miqdoriga, hisoblanayotgan havo haroratining yig‘indisiga teng kelishi
bilan hisoblash tugatiladi. Hisobdagi havo haroratining yig-‘indisi
topilgan sananing ertasidan boshlab o‘simlikni u yoki bu rivojlanish
fazasiga kirgan sana hisoblanadi. Demak, faol haroratlar yig-‘indisini
osongina fagat o‘rtacha sutkalik havo haroratlarini go‘shish bilan
hisoblansa, samarali havo harorati qo‘shimcha yana hisoblashga pastki
harorat giymatni ayirib tashlashga to‘g‘ri keladi. Talab gilinadigan
haroratlar yig‘indisi to‘planguncha qo‘shib borish natijasida samarali
haroratlar yig‘indisi topiladi.

16.3.2. Paxta hosilini bashoratlash usullari

Hozirgi vaqtda o'zimizda va taraqqiy etgan xorijiy davlatlarda
gishlog xo‘jalik ekinlarini parvarishlashda va yuqori hosil yetishtirish
texnologiyasini bajarishda hosildorlik migdorini bashoratlash birinchi
o‘ringa qo‘yilgan. Hosilni bashoratlash usulini yaratishda eng avval
unga ta’sir etuvchi omillarning ko‘pligi, ahamiyatliligi va vaqt bo‘yicha
0 ‘zgaruvchanligini, inersion belgilarini bilish muhimdir. 0 ‘zgaruvchan
va belgilovchi omillarni quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:

1. Bargaror omillar. Geografik o°‘rni, tuprogning mexanik tarkibi,
o ‘simlikning biologik xususiyati.

2. Hosilning yildan yilga oshib borishiga ta’sir etuvchi omillar
(yetishtirish texnologiyasini takomillashtirish, samarali o ‘g ‘itlarni solish,
melioratsiya ishlarini tubdan yaxshilash, mexanizatsiyalashtirishni
rivojlantirish).

3. Hosil migdorining shakllanishiga ijobiy yoki salbiy ta’sir etuvchi
omillar. Bunga meteorologik omillar, tuproq namligi, agrotexnika
tadbirlari va tashkiliy-xofjalik ishlarini ko‘rsatish mumkin.
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4, Hosil migdorini belgilovchi inersion biometrik parametrlar
(o‘simlik bo‘yi, hosil shoxchalar soni, barg sathi) va mahsuldorlik
elementlari (shakllangan ko‘saklar soni, ularning ochilishi, terimga
tayyorligi).

Amaliyotda hosilni bashoratlash usulini yaratish uchun birinchi
navbatda materiallar ta'minotiga e’tibor beriladi va hududning geografik
o‘rni, o‘simlikning biologik xususiyati hisobga olingan holda asosiy
prediktorlar sifatida yuqoridagi 3 va 4 guruhlar orasidan muhim omillar
korrelyatsion bog‘lanish tahlili asosida tanlab olinadi.

Paxta hosilining alohida dalalar, xofjaliklar, tuman va viloyatlar
uchun uzoq muddatli bashoratlarini tuzish juda muhim amaliy
masalalarni hal etishda: hosilni vaqtida terish va yig‘ishtirib olish, terim
mashinalarini, aynigsa ularni odam kuchi kam viloyatlarda to‘g‘ri
tagsimlash, hosilni eksport gilishni rejalashtir shda kerak bo‘ladi.

0 ‘rta Osiyo respublikalarida paxta hosilini bashoratlashning
dastlabki usulini birinchi marotaba XX asrning 70-yillarida F.A. Mo*-
minov, V.V. Karnauxova, A.Q. Abdullayevlar tomonidan ishlab
chigilgan va viloyatlarda paxtaning o ‘rtacha hosilini hisoblash g‘o‘zada
shakllangan ko‘saklar sonini va bir dona ko‘sak ichidagi paxtaning
o ‘rtacha «shartli» vaznini yoki bo‘ligligini aniglashga asoslangan.

Paxtaning shartli vazni deganda viloyatlardagi o‘rtacha hosil
miqdorining ko ‘saklar soniga bo‘lingan giymati tushuniladi.

Mantigan o‘rtacha hosilning oshishi bir dona ko‘sakdagi paxta
o‘rtacha vaznining va yuza birligidagi ko‘saklar o‘rtacha sonining
oshishiga bog‘liq deb tasavvur gilish mumkin. Bunday holatda hosil ikki
o0 ‘zgaruvchan miqdor yig“indisi emas, balki ko ‘paytmasi natijasi bo‘ladi.

Agar bog‘lanish mutanosib bo‘lsa, hosil quyidagi formula orqali
hisoblanadi:

Y=CXZ, (16.1)
bu yerda: Y - paxtaning bashoratlangan o‘rtacha miqdori, s/ga; C -
mutanosiblik koeffitsiyenti; X - bir dona ko‘sakdagi paxtaning o ‘rtacha
vazni, g.; Z - ko‘saklar soni, ming.donaJga.

Materiallar tahlili FbilanX vaZ orasidagi uzviy bog‘liglik quyidagi
murakkab ko‘rinishga egaligini ko ‘rsatdi:
y=C XaZ6. (16.2)
Bu oxirgi (16.2) formulani logarifmlasak, quyidagi tenglama
shaklida ifodalaniladi: LgY =LgC +asLgX +bm.gZ, so‘ngra statistik
hisoblar orgali tenglamaning a, b parametrlari, C koeffitsiyenti topiladi.
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So'nggi vyillarda, viloyatlardagi o‘rtacha hosilni, 1 avgust va 1
sentabrgacha shakllangan ko‘saklar sonini hamda 1 dona ko‘sakdagi
paxtaning vaznini bashoratlash 1 iyulda g‘o‘zaning zichligi, gullash
fazasini gamrab olgan maydon va o‘simlik balandligi ma’lumotlari
asosida amalga oshirish mumkin bo‘lgan tenglamalar topilgan.

Bunga misol qilib A.Q. Abdullayev va X.R. Kutlimuratovlarning
«0 ‘zbekistonda g“‘o ‘zani rivojlanishi, mahsuldorligining shakllanishi va
hosildorligini statistik modeli va bashoratlash uslubi» monografiyasini
ko ‘rsatishimiz mumkin.

G‘o‘za chigiti ekilishidan to hosilini yig‘ishtirib olguncha uzoqg
davomiylikni talab giladi. Rivojlanish davrida aynigsa haroratning ta’siri
sezilarli bo‘ladi va hosilning shakllanishida esa rivojlanish fazasiga
garab uning ulushi turlicha amalga oshadi. Mahsuldorlik elementlarining
shakllanishiga haroratning ta’sirini o°‘rganish, bashoratlash, ko‘rsat-
kichlar topish masalasi amaliy ahamiyatga egadir.

Agrometeorologik omillar bilan barobar agrotexnika va tashkiliy-
xofjalik tadbirlari ham g‘o‘zaning mahsuldorlik elementlariga va
biometrik parametrlariga alohida dalada yoki viloyatlar bo‘yicha
sezilarli darajada ta’sir etadi.

Umumiy qilib aytadigan bo‘lsak, CTzbekiston Respublikasida
g‘o‘zaning hosildorligini bashoratlash 3 boMimda bajariladi:

1. Qoraqalpog‘iston Respublikasi va 0 ‘zbekiston Respublikasining
barcha viloyatlari bo‘yicha o ‘rtacha g ‘o ‘zaning hosildorligi, s/ga.

2. Qoragalpogliston Respublikasi va 0 ‘zbekiston Respublikasining
barcha viloyatlarining tumanlaridagi g‘o‘zaning o‘rtacha hosildorligi,
s/ga.

3. O‘zbekistonning paxta ekilgan muayyan dalasidagi g°‘o‘zaning
hosildorligi, s/ga.

Ta’kidlash joizki, 1 va 2 bolimdagi g‘o‘zaning hosildorligini ba-
shoratlash uslubi ancha murakkab bo‘lganligi sababli uni asosan
0 ‘zgidrometning gidrometeorologiya ta’minoti xizmatining agrometeo-
rolog bashoratchilari tuzishadi.

Uchinchi bo‘lim aniq daladagi paxta hosilini bashoratlash uslubi
bo‘lib g‘o‘zaning issiqlik bilan ta’minlanganligi va poyalarining
balandligiga asoslangan holda tenglamalar ishlab chigilgan. Misol
sifatida o‘rtapishar g‘o‘za navlari uchun topilgan tenglamaning ifodasi
quyidagi ko‘rinishga ega:
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¥=0,140-x, +0,030- x2-0,1, (16.3)
bm yerda: Y - muayyan dala uchun hisoblangan hosil, s/ga; xt -
g‘o‘zaning vyalpi gullash fazasidagi bosh poyasining balandligi, sm; x2-
gullash fazasidan boshlab to 1 sentabrgacha to‘plangan samarali
haroratlar yig‘indisi, °C.

Agar g‘o‘za 50 foiz gullash fazasiga kirgandan o‘simlikning
balandligi va gullash sanasidan boshlab to 1 sentabrgacha bo‘lgan sama-
rali haroratlar yig‘indisi miqgdorlari ma’lum bo‘lsa 16.3-formuladagi
koeffitsiyentlarga giymatlarini qo‘yib kutilayotgan hosilni bashoratlash
mumkin.

Mahsuldorlik elementlariga va hosilning shakllanishiga ta’sir etuv-
chi sharoitlarni baholashda tuproq namligi, azot, fosfor, kaliy o‘g‘it-
larining yillik me’yori, agrotexnik tadbirlar hisobga olingan holda
mezonlar topilgan.

Ayrim paxtazorlarcta g‘o‘za holatini va hosil miqgdorini o*simlik-
larning biometrik ko‘rsatkichlari va meteorologik omillar orasida uzviy
bog‘liglik asosida ikki va to‘rt oy avval hisoblab chigish mumkinligi
ko‘rsatilgan.

Formulalar orqgali topilgan parametrik giymatlar va A.Q. Abdul-
layevning g‘o‘za agrometeorologiyasiga bag‘ishlangan ilmiy asarida
keltirilgan agrometeorologik ko‘rsatkichlar, mezonlar, tenglamalarning
asosiy qismi paxtachilikka agrometeorologik xizmat ko‘rsatishda
ishlatilmoqda.

16.3.3. Sholining rivojlanishi va hosilini bashoratlash

Sholining fenologik fazalarga kirish sanasini aniglash uchun
H.M. Abdullayev, G.X. Xolbayevlar bashoratlashning sodda usulini
taklif etishgan. Misol sifatida bashoratlash usuli bilan tanishtirish
maqsadida Qoraqalpog‘iston Respublikasida o'rtapishar sholi navi
uchun foydalaniladigan tenglamalarning ifodasini quyida keltiramiz:

Y1=0.75X+18, =0,87, Sy=3; (16.4)
r2=15m +7/[,r=0,80, Sy=5; (16.5)
v3=1,1x+14, r=0,84, Sy=4; (16.6)
vt =1,19X+8,5, r=0,78, Sy=6,6, (16.7)

bu yerda, Yt, Yj. Y3 Y4- bularga mos ravishda unib chigish Q7),
tuplanish (Yi), ro'vak chigarish (Yj) va mum pishish (Y4 fenologik
fazalarga o‘tish sanalari, X - sholining ekilgan sanasi; r - korrelyatsiya
koeffitsiyenti, tenglama xatosi kun hisobida ifodalanadi.
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Bashoratlash uchun sholining ekilgan sanasi, yuqoridagi tengla-
malar va ulardan foydalanishda quyidagilarni e’tiborga olish kerak ya’ni
ekish va unib chigish 1 maydan, tuplanish - 1 iyundan, ro‘vak chigarish
va mum pishish - 1 avgustdan hisoblanadi. Misolimizda Qoragal-
pog‘istonda 1997-yili sholi 13-mayda ekilgan. Bu 13 son giymatini
tenglamalarda X o‘rniga qo‘yiladi va oldidagi koeffitsiyentlarga
ko‘paytirilib chigiladi. Tenglamaga qo‘yib hisoblab topilgan soniy
giymat fazalarga kirgan sanasini boshlanishini bildiradi. Hisob-kitob
quyidagicha olib boriladi: unib chigish Y=0,75-13+18,0=27,7-28.
Demak, unib chigish 28-mayga to‘g‘ri keladi. Bashoratlash muddati 15
kun ilgari bajarilgan. Haqiqiy unib chiggan sana 27-mayda bo‘lgan. Farq
1 kunni tashkil etadi. Endi tuplanish fazasini bashoratlash hisobini olib
boramiz: Y=1,5*13+7,1=26,6 Demak, tuplanish 27-iyunga to‘g‘ri
kelyapti, haqiqiy tuplanish fazasi 22 iyunda boMgan. Farq bu yerda ham
5 kunni tashkil etgan, ammo bashoratlash 38 kun ilgari bajarilgan.
Ro‘vak chigarish fazasi Y=1,1-13-14,0=0. Hisobimiz 1 avgustdan
boshlanganligi uchun 0 ragami 1 avgustni anglatadi. Ro‘vak chigarish
fazasi 1 avgustga to‘g‘ri kelyapti. Haqigiy faza 3 avgustda boMgan.
Fargi 3 kunni tashkil etgan. Bashoratlash muddati esa 79 kun ilgari
bajarilgan. Mum pishish fazasi uchun Y =1, 19-13+8,5=24. Mum pishish
fazasi 24-avgustga to‘g‘ri kelyapti. Haqigiy mum pishish fazasi 30-
avgustda kuzatilgan. Bashoratlashning xatosi 6 kunni tashkil etadi. Bu
ham tenglama xatosidagi yo‘l go‘yilgan chegarasida boMganligi sababli
bashoratlash sanasini to‘g‘ri chigdi deb baholash mumkin. Bashoratlash
muddati esa 3 oy ilgari bajarilgan.

Sholining xofalik hosili agrometeorologik va biometrik para-
metrlarga bog‘ligligidan foydalanib (16.2-jadval) bashoratlash uchun
tenglama ifodasining umumiy ko‘rinishi quyidagicha:

Y =ax! +for, +0r, +axate, (168)
bu yerda: xi - sholining tuplanish-ro‘vak chigarish davridagi o‘rtacha
havo harorati miqdori, °C; x2 - shoxchalar soni, dona/m2 hisobida;
x3 - ro‘vakdagi boshoqgchalar soni, dona hisobida; x4 - o‘simlikning
bo‘yi, sm.

16.2-jadvalda (16.8) tenglamaning parametrlarining koeffitsiyent-
lari, yana korrelyatsiya koeffitsiyenti (r) va tenglamaning xatoligi (Sy)
keltirilgan.

16.2-jadvaldan foydalanishga misol keltiramiz. Buning uchun eng
avval X[, x2 x3 x4 o‘rnilariga qo‘yiladigan ma’lumotlami to‘playmiz.
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Xorazm viloyatida 1995-yili o‘rtapishar sholi navining tuplanish -
ro‘vak chiqgarish davri uchun o‘rtacha havo harorati miqdori 28°C ni
tashkil etgan. Shoxchalar soni bir kvadrat metrda- 338 dona, ro‘vakdagi
boshogchalar soni - 77 dona, o‘simlikning bo‘yi - 124 sm ga teng
boMgan. Bu ma’lumotlami Xorazm viloyatida o‘rtapishar sholi navlari

uchun topilgan tenglamaga qo‘yamiz va hisoblash quyidagicha boMadi.
Y =254 -28,5+0,017 -338 - 0,02 -77 +0,1 124 - 10,8 = 78,3

16.2-jadval
Sholining xo‘jalik hosildorligi agrometeorologik va biometrik
ko‘rsatkichlar bilan alogadorlik tenglamasining (16.8) parametrlari
(ikki oy awal bashoratlash uchun)
(H.M. Abdullayev, G.X. Xolbayev ma’lumoti)

Respublika, viloyat a b c d e r Sy
0 ‘rtapishar

Qoragalpogliston 173 00334 -001 012 -120 0,80 41

Xorazm 254 0,017 -002 01 -108 066 34

Toshkent 425 0,012 014 0,079 -57,7 080 35

0 ‘rta kechpishar
Qoragalpogliston 223 0031 018 012 -46,0 094 45

Xorazm 445 0037 -004 013 -637 089 26

Toshkent -0,07 01 013 014 -232 071 46
Kechpishar

Xorazm 707 011 -006 007 -1679 09 29

Toshkent 233 0068 011 008 -268 076 37

Demak, hisoblash natijasi 78,3 s/ga ni tashkil etdi. Haqigiy
hosildorlik esa 81,4 s/ga bo‘lgan, hagigiy hosil bilan bashoratlashda
hisoblangan hosilning fargi 3,1 s/ga ga teng.

Ma’lumki, rejalashtirish ishlarida rahbar tashkilotlami fagat xofjalik
hosili qgizigtirmaydi, balki viloyatlar bo‘yicha o‘rtacha hosildorlik
miqdorini aniglash amaliy jihatdan talab gilinadi. Shu tufayli o‘rtacha
viloyat hosildorligini topish uchun o‘tish koeffitsiyentlari taklif gilingan.
U quyidagi formula ko'rinishiga ega:

KN =KYXIM, (16.9)
bu yerda: K - o‘tish koeffitsiyenti. Viloyatlar uchun tenglamalaming
ko‘rinishi quyidagicha:
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Qoragalpog*iston Respublikasi =0.54 *YsaJok (16.10)
Xorazm viloyati YsHhg = 0,62 «YQjM . (16.11)
Toshkent viloyati vV, hyi,, = 0.49 , (16.12)

Demak, sholining xofalik hosildorligini  bashoratlab, uni
viloyatlarga o‘tish koeffitsiyentlariga ko‘paytirsak natijada alohida
viloyatlardagi ekinlarning o‘rtacha hosildorligini aniglash imkoniyatiga
ega boMamiz.

16.4. Mevali daraxtlarning gullay boshlashini bashoratlash

Qishloq xofalik xodimlari uchun mevali daraxtlarning gullay
boshlash muddatini bashorat gilish katta ahamiyatga ega. Chunki mevali
daraxtzorlami parvarish gilishdagi agrotexnik tadbirlarning ko“‘pchiligi,
masalan, zararkunandalar va kasalliklarga qarshi kurash tadbirlarini,
o‘simliklarni sovuq urishdan saqlash choralarini amalga oshirish
muddatlari mevali daraxtlarning gullash muddati bilan bogiiq.

Mevali daraxtlarning gullay boshlash muddatini aniqlash usuli
o‘tgan asrning 30-yillarida A.A. Shigolev tomonidan ishlab chigilgan va
bu usuldan sobiq Ittifogning Yevropa hududidagi tumanlarida mevali
daraxtlarning gullashini bashorat qilish uchun hanuzgacha foydalanib
kelinmogda. Bu usulning mazmunini o‘simlikning biror turi va navi
uchun vegetatsiyaning boshlanishidan to gullashigacha zarur samarali
haroratlar yig‘indisini to‘plash uchun kerakli vaqt oraligMning
davomiyligini aniqlashdan iborat deyilsa bo‘ladi.

Ma’lumki, mo‘tadil iqlim zonasidagi mevali daraxtlarning ba’zi
turlari uchun bahorda vegetatsiyaning tiklanishi havoning o ‘rtacha
sutkalik harorati 5°C dan oshganda boshlanadi.

0 ‘zbekiston iglimi sharoitida mevali tut daraxtlari va tokning
rivojlanish fazalari muddatining bashoratini tuzishda eng avval
o‘simliklami samarali haroratlar yig‘indisiga bo‘lgan talabini bilish
kerak. Bunday ma'lumot esa yuqoridagi boblardajadvallarda berilgan.

Olma gullashining boshlanishi uchun samarali haroratlar yigMndisi
100—200°C oralig‘ida boMadi.

Misol. Bashorat 11-martda tuzildi. Bashorat tuzish uchun kerak
boMgan boshlangMch ma’lumotlar quyidagicha:

a) o ‘rtacha sutkalik haroratning 5° C dan o‘tishi - 26 fevral.

b) olma daraxti gullashigacha boMgan samarali haroratlar yigMndisi
200°C.
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Toshkent observatoriya stansiyasi ma’lumotiga asosan olmaning
gullash kunini 16.3-jadvaldan aniglaymiz.

16.3-jadval
Olmaning gullay boshlashi vaqtini aniglash
Bashorat tuzish Mart Aprel
Ko'rsatkichlar kunigacha po - 11-20 21-31 1-%0 11-20
gan samarali ha- Bashorat bo‘yicha

roratlar yig“indisi
Havoning o‘rtacha
sutkalik harorati, °C
5°C dan oshig samarali

- 85 10.6 121 145

S 20° 3.5x10 56x11 7.1x10 95
haroratlar yig*indisi,' C
Ortib boradigan sama-
rali haroratlar yig‘in- 40° 55° 117° 198°  207°

disi, °C

16.3-jadvaldan ko‘rinadiki, olmaning gullashi uchun kerak bo‘lgan
samarali harorat yig‘indisi 11 aprelda to‘planadi. Demak, olmaning
12-aprelda gullashi kutiladi. Hagigatda esa o‘sha yili olma 14-aprelda
gullay boshladi. Demak, bashoratni tuzishda 2 kun xatoga yo‘l qo‘yil-
gan. Boshga mevali daraxtlar uchun ham bashorat shunday tuziladi.

1-mashg. Olchaning gullashi bashoratini tuzish

Toshkent observatoriyasi ma’lumotlariga asoslanib olchaning gullay
boshlashi bashoratini tuzing.

Dastlabki ma’lumotlar:

1 0 ‘rtacha sutkalik haroratlaming 5°C dan ko ‘tarilishi kuni -19.1Il.

2. 0 ‘zbekistonning markaziy viloyatlarida olchaning gullashini
ta’minlovchi samarali haroratlar yig'indisi - 152°C.

3. 21-martda samarali haroratlar yig‘indisi - 19°C.

4. Hisobotni 16.4-jadval bo‘yicha olib boriladi va uni toMdiriladi.

5. Olchaning gullay boshlash kunini jadvalga asoslanib aniglang.
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16.4-jadval
Olchaning gullay boshlashi vagtini aniglash

Bashorat Mart Aprel
tuzilgan bashorat bo‘yicha
Ko‘rsatkichlar kungacha
harorat 21-31 1-10 11-20
yig'indisi
1 Havc?nlng o‘rtacha sutkalik 9.6 121 145
harorati, °C
2. 5° dan yuqori samarali harorat, °C 19°
3. Ortib boradigan samarali haroratlar 19°
yig‘indisi, °C

16-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Agrometeorologik bashoratlar mazmuni bo‘yicha ganday asosiy
turlarga bo‘linadi ?

2. Agrometeorologik bashoratlar tuzishda inersion omillami hisobga
olinadi. Qanday omillami inersion omillar deb yuritiladi? Misollar
keltiring.

3. Biror viloyat uchun mazkur yilda vegetatsiya davrining issiglik
bilan ta’minlanganligi bashoratini tuzing.

4. Fenologik bashoratlar usuli nimaga asoslangan? Misollar
keltiring.

5. Mevaii daraxtlaming gullashi bashoratini tuzing. Buning uchun
0°‘zingiz yashaydigan joyga eng yagin meteostansiya ma’lumotlaridan
foydalaning.

6. Paxta hosilining bashorati usuli nimaga asoslangan? Kutilayotgan
paxta hosilining miqgdorini tenglamalar bo‘yicha hisoblashga misollar
keltiring.

7. Sholining unib chiqish, tuplanish, ro‘vak chigarish va mum
pishish fazalarining boshlanish muddatlarini hisoblang. Buning uchun
mazkur darslikdagi 16.3.3 paragrafdagi materiallardan foydalaning,
hisoblami tekshirib ko‘ring.

8. Mazkur darslikdagi 16.2-jadvaldan foydalanib Toshkent
viloyatida sholining o‘rtapishar navlari uchun hosil miqdorining
bashoratini tuzing.
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17-bob. QISHLOQ XO'JALIGIGA AGROMETEOROLOGIK
XIZMAT KO‘RSATISH

17.1 Agrometeorologik xizmat ko‘rsatish hagida umumiy
tushuncha

Ma’lumki, gishlog xo'jalik ekinlarining rivojlanishi, hosili tabiiy-
geografik muhit sharoitida shakllanadi. Shu bois bu sohani, aynigsa
uning asosiy tarmoqlari - paxtachilik, sabzavotchilik, mevachilik, ipak-
chilik, uzumchilikni agrometeorologik xizmatsiz tasavvur gilish giyin.

Tashkilot va xofjaliklaming talab va rejalariga muvofiq
agrometeorologik xizmat ko‘rsatish axborotlarining mazmuni, mohiyati
turlicha bo‘lib, ular kundalik, besh kunlik, o‘n kunlik agrometeorologik
axborot-sharxlash, alohida ekinlarning ayrim va butun vegetatsiya
davridagi rivojlanishi, mahsuldorlik elementlari va hosildorlikning
shakllanishiga oid fasliy sharhlarni. shuningdek, ixtisoslashtirilgan
agrometeorologik ma’lumotnomalami, alohida topshirig bo‘yicha
dalama-dala yurib kuzatilgan o‘simliklaming holati, mahsuldorlik
elementlarining miqdori hagidagi ma’lumotlami, ma’ruzalar va xilma-
xil maslahatlarni o‘z ichiga oladi.

O “zgidrometning Gidrometeorologik ma’lumotlar bilan ta’minlash
xizmati tomonidan tayyorlanadigan «Kundalik gidrometeorologiya
byulleteni» ga nazar tashlasangiz har kuni ob-havo bashoratini berish
bilan barobar ayrim vaqtlarda obyektlarda xavfli vaziyat tug'ilishi
mumkin bo‘lgan va uning oldini olish chora-tadbirlarini ko‘rishga
undovchi axborotnomalarning birinchi sahifasida: «Muhim hodi-
salarnga: 0 ‘zbekiston hududida qora sovuq bo‘lish ehtimoli bor;
0 ‘zbekistonning tog‘li hududlarida sel kelishi xavfi bor; 0 ‘zbekiston-
ning tog‘li hududlarida gor ko‘chish xavfi bor kabi va shunga o‘xshash
axborotlarga shubhasiz e’tiboringizni garatasiz. Bu axborotlaming
barchasi gidrometeorologiya xizmatini ta’minlash, iqtisodiy zarar
ko‘rishni kamaytirishga, dehqonlarga foyda keltirishga garatilgandir.

Qishlog xofaligiga agrometeorologik xizmat ko ‘rsatishda eng avval
agrometeorologik telegrammalar hagida tushunchaga ega boMish kerak.
Chunki tezkor agrometeorologik xizmat 0 ‘zR hududida joylashgan agro
va gidrometeorologik stansiyalarda kuzatish natijalarini zudlik bilan
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agrometeorologik xizmat qiluvchilarga - agrometeorologlarga yetka-
zishni talab giladi. Stansiyada agrometeorologik kuzatish olib borgan
agrometeorologlar yoki uning xodimlari kuzatish natijalarim maxsus
soniy shifrlangan kod orgali telegramma tuzib ma’lumotlarni yubo-
rishadi.

Meteorologik stansiya va agrometeorologik postlarda kuzatilgan
agrometeorologik ma’lumotlar asosida tuziladigan telegramma kodini
shifrlash va rasshifrovka (tushuntirish berish) qilish tizimi rr&vjud.
Agrometeorologik telegrammalar asosini shifrlangan soniy giymatlar
tashkil etadi.

0 “‘zgidrometning meteorologik, gidrologik va agrometeorologik
xabarlami gabul qilib oladigan va yuboradigan ATV «METEO-
INFOSISTEM» aloga tarmog‘iga viloyat gidrometeorologiya boshqar-
malaridan, agro va gidrometeorologik stansiya va postlardan axborotlar
kelib tushadi va ular asosida O'zR hududi bo‘yicha avval agrome-
teorologik telegrammalarni  tushuntirish  beriladi, so‘ng tezkor
agrometeorologik materiallar tayyorlanadi.

Toshkent shahri bugungi kunda JMT doirasida agro va gidrometeo-
rologik telealoganing yirik mintaqaviy uzeli bo‘lib qoldi, soniy va grafik
gidromet axborotlarning katta oqimini qayta ishlayapti. Bir kecha-
kunduz davomida ma’lumotlami ayirboshlash 3,5 ming telegramma va
250 ta ob-havo xaritasini tashkil etmoqda.

Bashoratlaming yangi usullarini va hozirgi kun texnikaviy
vositalarini tatbig etish natijasida ob-havo bashorati to‘g‘ri chigishining
eng yuqori ko‘rsatkichlariga (90-94 %) erishildi. Hozirgi kunda agro va
gidrometeorologlaming xizmatidan O ‘zbekiston Respublikasining 2000
dan ortiq gishlog xo‘jaligi va sanoat tashkilotlari foydalanmoqdalar.

Demak, gishloq xo‘jaligi ishlab chigarishining barcha bo‘g ‘inlarini
turli agro va gidrometeorologik axborotlar bilan tezkor ta’minlash
agrometeorologik xizmat ko‘rsatish deb tushuniladi.

Agrometeorologik xizmat ta’minoti qatoriga har xil muddatli
meteorologik bashorat ma’lumotlari: sutkalik, 3 kunlik, 5 kunlik, oylik,
davriy, xatarli ob-havo hddisalari to‘g‘risidagi ogohlantirish bilan
barobar agro va gidrometeorologik ma’lumotlar va bashorat axborotlari
hamda ayni vagtda yuzaga kelgan va kuzatilayotgan agrometeorologik
sharoitlar, iglim xususiyatlariga oid materiallar kiradi.

Shuni ta’kidlash joizki, kelgusi oy uchun tuziladigan ob-havoni
bashoratlash usullarini yaratishning murakkabligi tufayli, hozirgi vaqtda
ularning anigligi gish va o‘tish davrlari uchun harorat bo‘yicha 70-75 %
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ni, yogMngarchilik bo‘yicha 55-60 % ni; yozgi mavsum uchun harorat
bo‘yicha 83-88 % ni, yog‘ingarchilik bo‘yicha 65-70 % ni tashkil etadi.
Buni hisobga olib, oylik ob-havo ma’lumotlarini maslahatomuz deb
gabul qilish lozim.

Endi agrometeorologik xizmat ko‘rsatishning negizida nimalar
yotishi haqgida to‘xtalib o ‘tamiz.

17.2. Qishlog xo‘jaligiga agrometeorologik xizmat
va uning nazariy-usuliy negizlari

Yildan yilga o‘zgaruvchan ob-havo sharoitlari, gishlog xofjaligi
ishlab chigarishi jarayonlari va ekinzorlaming hosiliga ta’sir etadi.

Qishlog xo‘aligiga xizmat ko'rsatishda yuzaga kelgan va kutila-
yotgan ob-havo sharoitlari hagida soniy ma’lumotlar va agrome-
teorologik xizmat ko‘rsatishning nazariy, ilmiy va amaliy tizimlari
negizida nimalar yotadi va ularni takomilJashtirish hamda yangisini
yaratishni kimlar hal giladi degan savol tabiiy ravishda tug‘iladi. Bu
haqgda ilmiy tushunchaga ega bo'lish juda muhim va uning mazmunini
yaxshi bilish, olingan agrometeorologik ma’lumotlardan ogilona
foydalanishga yordam beradi. Bunday tadqiqgiy ishlarni 0 ‘zgidromet
huzuridagi GMITI ning ilmiy xodimlari, agrometeorolog va
agroigqlimshunos mutaxassislari bajarishadi.

Oldingi boblarda ko'rsatib o‘tilganidek, insonlar juda ko‘p kuzatuv
- 0‘lchash natijalari yoki tarqog soniy ma’lumotlami xotirasida saglashi
mumkin bo‘Imagani tufayli tadgiqotchilar ulaming birlamchi gatorlarini
ma’lum bir soniy ko‘rsatkich shakliga solish asosida gonuniyatlar
ochishga harakat gilishgan va alohida ilmiy matematik yoki matematik-
statistika usullarini ishlab chigishgan. Matematik statistika fani - bu,
matematika fanining bir boMagi va juda ko'p kuzatuv o'lchashlari
natijalarini ishlab chigishda qoMlaniladi. Matematik statistikada
matematikaning boshga bo‘limlari kabi bir formulaning ko‘rinishi
boshqga turli jabha (obyekt)larga tegishli boMishi mumkin. [Imiy
statistika asosini sifatiy tahlil va tekshirilayotgan jabhaning hagiqiy
gismidan ajralgan holda ishlatish mumkin emas. Matematik
statistikaning markaziy bo‘limi - bu, korrelyatsiya nazariyasi bo‘lib,
unda tekshirilayotgan giymatlami bir-biri bilan solishtirib alogadorligini
o‘rganadi. Albatta, har ganday fan har xil hodisalami va vogelikning
o‘zaro alogadorligini tadqgiq giladi. Chunki tabiiy jarayonlar, hodisalar
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va jamiyatdagi hodisalar ham o‘zidan o‘zi emas, balki boshga hodisalar
bilan bog‘lig holda paydo bo‘ladi.

Korrelyatsiya nazariyasi o‘zaro bog‘lanishlarni migdoriy shaklda
ifoda etish imkoniyatini beradi. Shuning uchun ham xorijiy
davlatlaming bu sohadagi va respublikamizdagi GMITI agrometeo-
rologik ta’minot xizmatining nazariy-ilmiy, amaliy negizini oddiy va
murakkab matematik statistika yoki modellash usullarida topilgan
mezonlar, agrometeorologik ko‘rsatkichlar, bashoratlashda foydalanila-
digan formula-tenglamalar tashkil etadi. Ular matematik - statistik,
dinamik - statistik, fizika - statistik, sinoptika - statistik usullar asosida
topiladi. Shular asosida eng ko‘p targalgani va bashoratlashda
ishlatishga qulayi matematik - statistik usuldir. U ilmiy adabiyotlarda
«ochig model» deb ham wyuritiladi. Bu usulning amaliyotda ko‘p
go‘llanish sababiga yana bir ilmiy nazar bilan garalsa, boshga barcha
murakkab modellarni tuzishda, ulaming soniy giymatlarini topishda ham
«ochiq model»ning soniy qiymat natijalariga asoslaniladi. 0 ‘simlik-
laming turlariga qarab rivojlanishi, bo‘yining o‘sishi, mahsuldorlik
elementlari va hosili bilan agrometeorologik omillar orasidagi
bog‘lanish asosan to‘g‘ri chizigli, egri chizigli, parabolik, logistik (S) va
boshqga ko‘rinishlarda boTishi mumkin va ularning matematik ifodasi
ham xilma-xildir.

Qishlog xofaligiga xizmat ko‘rsatish usullarini yaratishdan avval
agrometeorologiya fanida statistik usuldan foydalanish uchun birinchi
navbatda o°‘zgaruvchan elementlaming uzviy bog‘lanishlar chizig‘i
ganday ko‘rinishda ekanligiga e’tibor beriladi, so‘ngra tenglamalarning
soniy giymatlari topiladi. Ular orasidagi bog‘lanishlaming o‘zaro yagin
alogadorligi regression tahlillar asosida korrelyatsion giymatlar bo‘yicha
baholanadi.

Misol tarigasida A.Q. Abdullayevning «0 ‘zbekistonda g‘o‘zaning
holatini agrometeorologik baholash va hosildorligini prognozlash»
(1997) ilmiy asarida chop etilgan 500 dan ziyod tenglamalar soniy (y, X,
a, b, ¢) giymatsiz chizma ko‘rinishda, lekin o‘zgaruvchan bogiigliklar
chizig‘i va matematik ifodasi shakli 17.1-rasmda keltirildi.

Agrometeorologik ta’minotni tayyorlash negizini (17.1-rasm) turli
matematik - statistik ma’lumotlar va o‘simliklarning mahsuldorligi,
hosilini shakllantiruvchi agrometeorologik omillar bilan topilgan soniy
ko‘p bogMiglik tenglamalar: Y = a(x + s, + X2 + x3...xn) tashkil

etadi. Soniy bog‘ligliklaming ko ‘rinishi turlicha vajuda ko“p.
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Demak, agrometeorologik xizmat ko‘rsatishda agrometeorologik
omiilar kattaliklarini, o‘simliklarda oMchangan biometrik parametrlar
yugoridagi tenglamalar koeffitsiyentlariga qo‘yilsa va hisoblab chigilsa,
o‘simliklar holatini baholash wva hosilini bashoratlash imkoniyati
yaratiladi va olingan natijalar gishlog xofaligiga xizmat ko'rsatishning
asosini tashkil etadi.

17.1-rasm. Asosiy o‘zgaruvchilar orasidagi bog'liglik
chiziglari va turlicha matematik tenglamalar ifodalari

Agrometeorologik xizmat kolrsatish majmuyiga oldindan turli
muddatlar uchun beriladigan ob-havo (bir oylik, 10, 7, 3 kunlik,
sutkalik) bashoratlari, ob-havoning xatarli hodisalari hagida ogohlan-
tirish, ob-havo sharoitlari hamda ularning gishloq xofalik o'simliklari
rivojlanishiga va hosilining shakllanishiga, o‘tkaziladigan agrotexnik
tadbirlarga ta’siri kabi agrometeorologik ma’lumotlar va boshqalar
kiradi.

Axborotlar kundalik, besh kunlik, haftalik va o‘n kunlik byulleten-
larda, shuningdek, agrometeorologik yilnomalar shaklida, ishlab
chigarish ahamiyatiga ega bo‘lgan davr yoki ob-havo sharoiti noqulay
keladigan davr uchun agrometeorologik ma’lumotlar umumlashtirilgan
maxsus ma’lumotnomalar tarzida hamda agrometeorologik omillaming
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ko‘p yillik rejimi hagida ma’lumotlar boMgan rejimli yoki agroiglimiy
axborotlar shaklida bo'ladi. Qishloq xo‘jalik mutaxassislari va rahbarlari
bu ma’lumotlardan mavjud va kutilayotgan agrometeorologik sharoitni
hisobga olgan holda ekish, sug‘orish, oziglantirish, gator oralariga ishlov
berish, yig‘im-terim ishlari va boshga tadbirlarning muddatlarini
rejalashtirishda foydalanadilar. Agrometeorologik xizmat ko‘rsatish
mijozlarning joylashgan joyi, axborotning ko‘lami va uni yetkazib
berish muddatlari ko‘rsatilgan rejaga muvofiq amalga oshiriladi.
Yuqorida ko‘rsatib o‘tilganidek, 0 ‘zbekistonda qishloq xo'jaligiga
agrometeorologik xizmat ko‘rsatish 1921-yilda Toshkentda Turkiston
meteorologiya instituti (Turkmet) tashkil etilishidan boshlangan.
1925-yildan so‘ng bu institut 0 ‘rta Osiyo meteorologiya instituti deb
atalgan. U davrda va hozirgi vaqtda ham Gidrometeorologiya ilmiy-
tekshirish institutining asosiy vazifasi qishloq xofalik ekinlarining
holati va rivojlanishi to‘g‘risidagi ma’lumotlar bilan ta’minlash,
hududning mavjud ob-havo sharoitlari va iglim resurslaridan ogilona
foydalanish, ob-havoning xatarli hodisalaridan qishlog xofjalik
obyektlarini muhofaza qilish tadbirlari va boshqalar bo‘ldi.

O ‘zgidrometning Gidrometeorologik ma’lumotlar bilan ta’minlash
xizmati va uning viloyatlar hududida joylashgan gidrometeorologiya
boshgarmalariga tegishli bo‘lgan agro va gidrometeorologik stansiya va
postlari tomonidan agrometeorologik xizmat ko‘rsatish olib boriladi.

17.3. Kundalik gidrometeorologik byulleten

Bu byulletenning gishloq xofaligi ishlab chigarishida va xalq
xo‘aligining boshga sohalarida ahamiyati juda katta. Unda har kungi
kech soat 20 dan - ertasi kuni kech soat 20 gacha bo‘lgan ob-havo
ma’lumoti va bashorati: Toshkent shahri va respublikamizning barcha
viloyatlari va Qoraqalpogliston Respublikasi hamda respublikaning
tog‘li hududlari bo‘yicha havoda bulut bo‘lishi yoki boMmasligi,
yog‘ingarchilik bo'lishi yoki kutilmasligi; shamol yo‘nalishi va tezligi;
havo harorati miqdorining kunduzi va kechasi bo‘ladigan giymatlari
kabi ma’lumotlar joylashtirilgan boMadi. Yugorida aytilgan meteo-
rologik kattaliklarning giymatlari 3 kun avvalgi bashorati beriladi. Eng
muhimi 0 ‘zR bo‘yicha meteorologik ma’lumotlami 50 ga yaqin
meteorologik stansiya va postlarda har kuni ertalab soat 8 dan ertasi kuni
ertalab soat 8 gacha bo‘lgan o‘rtacha, maksimal, minimal havo
haroratlarining giymatlari; tuprogning minimal harorati; kunlik yog‘in
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miqdori; shamolning maksimal tezligi; havoning minimal nisbiy namligi
haqidagi ma’lumotlar, jadvallardan o'rin olgan bo‘ladi. Yana bir muhim
tomoni l-aprelda ekin ekish muddati uchun samarali haroratlar
yig‘indisining kuzatilayotgan yil va o‘rtacha ko‘p vyillik giymatlari
beriladi. Ayrim ob-havo hodisalari bo‘limida haqiqiy kuzatilgan
hodisalar hagida ma’lumotlar keltiriladi.

Kundalik byulletenning oxirida alohida Toshkent-observatoriya
stansiyasi bo‘yicha meteorologik ma’lumotlar bayon gilinadi. 1881-
yildan boshlab to hozirgi kungacha bo'lgan ko‘p yillik iglimiy va boshga
ma’lumotlar keltiriladi. Yugorida nomlari tilga olingan meteorologik
kattaliklarni har bir viloyatdagi rahbarlarga, fermerlarga, agronomlarga
zarurligi hech kimda shubha uyg‘otmaydi. Ammo undan unumli
foydalanish esa agrometeorologiya fanining qay tarzda rivojlangan
bo‘lishiga bog‘ligdir.

17.4. Agrometeorologik byulleten

Agrometeorologik byulleten deganda agrometeorologik sharoitlar
tahlil gilingan axborotning asosiy shakli tushuniladi. Har o‘n kunlikda
0 zgidrometning Gidrometeorologik ma’lumotlar bilan ta’minlash
xiztnatining agrometeorologik byulleteni nashr gilinadi va tegishli
gishloq xojaligi tashkilotlariga yuboriladi.

Agrometeorologik byulleten quyidagi bo‘limlardan iborat:

1) o‘n kunlikning gidrometeorologik xususiyatlari (havo va tuproq
harorati, yog'inlar, shamolning yo‘nalishi va tezligi va hokazo), bunda,
o‘simlikning o‘sishi va rivojlanishiga qulay yoki noqulay sharoitlar -
gora sovug, garmsel, to'zonli bo‘ron va boshqalar alohida gayd
gilinadi;

2) ekinlarning o‘sishi va rivojlanishi hamda mollami o ‘tlatishning
agrometeorologik sharoitlari. Bu bo‘limda asosiy gishlog xofjalik
ekinlari (ayr.igsa, g‘o‘za)ning rivojlanish sur’atlari, ularning namlik
bilan ta’minlanganlik darajasi tahlil gilinadi, ekinzorlar holatiga baho
beriladi.

Agrometeorologik byulleten 0 ‘zbekistonda 1927-yildan boshlab
nashr etiladi. 1930-yildan muntazam chiqarila boshladi.

Agrometeorologik byulletenning har o‘n kunligida o‘tgan 10 kun
ichida agrometeorologik xususiyatlarning asosiylari bayon gilinadi, havo
va tuproq harorati, yog‘inlar miqgdori, kuchli shamol va do‘l bo‘lgan
kunlar kabi ma’lumotlar viloyatlarning gishlog xofalik mahsulotlari
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ishlab chigariladigan hududlari uchun ko‘rsatiladi hamda o‘tgan vyilgi
ma’lumotlar, ko‘p yillik ma’lumotlar bilan tagqoslanadi. Byulletenda
ekish muddatlari 21-mart, 1-aprel, 11-aprel, 21-aprel, 1-may va 11-
maydan boshlab o‘n kunlikning oxirgi sanasigacha to‘plangan samarali
haroratlar yig‘indisining ko‘p vyilligi va ko‘rilayotgan vyildagi
ma’lumotlari keltiriladi. Ularning ko‘p vyillik ma’lumotidan gancha
miqdorda chetlanganlik jadvali beriladi, 50 dan ortiq meteorologik
stansiyalarda kuzatilgan ma’lumotlar asosida chigitni ekish muddati,
rivojlanish fazasining boshlanishi va yoppasiga yangi fazaga o‘tish
sanalari, shakllangan ko‘sak!ar soni, ochilgan ko ‘saklar soni kabi muhim
ma’lumotlar bilan bir qatorda o‘tgan yildagiga va ko‘p yillikka nisbatan
ganday boMganini tagqoslash uchun ma’lumotlarjadvallarda beriladi.

G‘o‘za, mevali daraxtlar sabzavot, uzum, donli ekinlar, beda va
yaylov o‘simliklarining holati, mol bogishdagi sharoitga baho beriladi.

0 ‘zbekistonning hamma viloyatlari bo‘yicha barcha meteorologik
stansiyalarda o‘n kunlik uchun havo haroratining o‘rtacha ko‘p yillik
giymati, shu ko‘rilayotgan o‘n kunlikda ko‘p vyillikdan va o‘tgan
yildagidan qancha chetlashgan miqdori, maksimal, minimal havo
haroratlari va tuproqg yuzasi minimal harorati, o‘n kunlik uchun yog“inlar
miqgdori hamda havo nisbiy namligining o ‘rtacha giymati va namlikning
30 % va undan kam bo‘lgan kunlar soni kabilar jadvallarda keltiriladi.

Agrometeorologik byulletenning mazmuni, mohiyati va sharhini
tushunish uchun «0 ‘zgidromet Gidrometeorologik ma’lumotlar bilan
ta’minlash xizmatining agrometeorologik byulleteni» dan misol sifatida
Internetdagi O ‘zgidrometning saytlariga Kkirib ob-havo bashoratlari va
har o‘n kunligining asosiy agrometeorologik hususiyatlari haqida
ma’lumotlar bilan tanishib chigishingiz mumkin.

Demak, agrometeorologik byulletenda gishlog xofalik ishlab
chigarish obyektlaridagi - ekinlari, chorvalari bilan ularga ta’sir etgan
ob-havo, agroiglim, tuprog iglimi va agrometeorologik sharoitlar
munosabatini tavsiflab yozib berishdir.

17.5. Agrometeorologik yilnomalar, agroiglimiy xaritalar
va monitoring

Muayyan hududdagi agrometeorologik, meteorologik stansiya va
postlaming kuzatish natijalari jamlangan yillik ma’lumotlar to'plami -
agrometeorologik yilnoma gishlog xofaligiga xizmat gilishda, ilmiy-
tadgiqotlami bajarishda muhim manba hisoblanadi. 0 ‘zR va ko‘pgina
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xorijiy mamlakatlarda. uni Gidrometeorologiya boshqgarmalari tomo-
nidan nashr gilinadi. Agrometeorologik yilnomada tuproq haydalma
gatlamining bahor va qish fasllaridagi harorati, kuzgi ekinlar ekilgan
maydonlardagi gor qoplamining qalinligi, ekin ekilgan maydonlarda
tuprogning namlanish darajasi, gishlog xojaligi ekinlari rivojlanishining
asosiy davrlari boshlanadigan kunlar, kuzatish maydonlarida o‘tkazilgan
agrotexnik tadbirlar, yig“‘ishtirib olingan hosil hagidagi ma’lumotlar va
boshgalar jadval ko‘rinishida beriladi. Agrometeorologik yilnomada
umumiy meteorologik ma’lumotlar: o‘rtacha o‘n kunlik havo harorati,
5°C, 10°C va 15°C dan yuqori bo‘lgan samarali haroratlar yig‘indisi,
gish fasli va vegetatsiya davridagi meteorologik sharoitlar tavsifi,
jumladan noqulay ob-havo hodisalari hagida ma’lumotlar mujassam-
lashtiriladi. Bundan tashqgari yilnoma agrometeorologik sharoitlar
hagidagi gisga sharhni ham o°‘z ichiga oladi. Asosiy meteorologik
ma’lumotlar oylik agrometeorologik to ‘plamlarda ham nashr etiladi.

Agrometeorologik xizntat ko ‘rsatishda agroiglim xaritasi - gishlog
xo9aligi mahsulotlarini yetishtirish jarayonida iglim sharoitlari va
ularning o'zaro munosabatini ifodalovchi xaritalar ham talabgorlarga
yetkazib beriladi. Agroiglim xaritasida muayyan hududning agroiglim
majmuasi, ayrim ekinlaming yetishtirish uchun samarali haroratlar
yig‘indisining tagsimlanishi, gishlog xofjaligida muhim ahamiyatga ega
boMgan ayrim iglim sharoiti, masalan, faol haroratlar yig‘indisi,
tuprogdagi foydali nam miqdori, gishlog xo'jaligi uchun xavfli iglim
hodisalari, o‘simlikning o‘suv davridagi fenologik sanalar, gishloq
xo‘jaligi ishlarini o‘tkazish muddatlari va boshqalar ko‘rsatiladi va
talabgorga yetkaziladi.

Agrometeorologik monitoring - iglimning antropogen omillar
ta’sirida o ‘zgarishiga qarab agroiglimiy resurslarni va ekinlaming
hosildorligi o°‘zgarishlarini baholash tizimi. Iqlimning o°‘zgarishi,
hududlarda aholi zichligining oshishi, hududlarni sug‘orish, mintaga-
larning cho‘lga aylanishi, transport, kimyo va boshga korxonalarning
faoliyati ta’sirida sodir boMadi. Antropogen omillar ta’sirida harorat va
yogMnlar o‘zgaradi. Masalan, hozir antropogen omil ta’sirida ba’zi
joylarda havo harorati 3-A°, yog‘in miqdori esa 50 % gacha oshishi
natijasida vegetatsion davrning o°‘zgarishi ham taxmin gilinmoqgda.
Natijada, umumiy hosildorlik 10-30 % ga kamayishi mumkin. Agro-
meteorologik monitoring tizimini tuzishda bunday o‘zgarishlar hisobga
olinadi. Ma’lumotlar gishlog xofaligi ishlab chigarishini rivojlantirish
istigbolini 5-10 yilga moMjallangan rejalarini tuzishda kerak bo‘ladi.
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Shuni alohida qayd etish kerakki, har yili tuz4ladigan g‘o‘za va don
ekinlarining mavsumiy sharhi ham gishloq xo‘jaligiga agrometeorologik
xizmat ko‘rsatishda agronom va rahbarlar uchun muhim manba
hisoblanadi.

Qo‘shimcha qilib, yana qishlog xofaligiga xizmat ko‘rsatishda
avtomarshrutda yo‘lma-yo‘lakay agrometeorologik kuzatishlar, maso-
fadan turib: samolyot va sun’iy yo‘ldosh yordamida olingan suratlarini
rasshifrovka gilish orqgali olinadigan ma’lumotlar ham agrometeorologik
xizmat gilishda foydalaniladi va talabgorlarga yetkazib beriladi. Bu
ishlar maxsus agrometeorologik ma’lumotnoma deb ataladi.
Ma’lumotnomada matnga ilova sifatida xaritalar ham lozim topilsa
beriladi.

Misol sifatida kosmosdan olingan suratni rasshifrovka qilingan va
ishlamalar o‘tkazilib yaylovdagi o'simliklar holatini hududlar bo‘yicha
baholash mumkinligini 17.2 rasm orqali ifoda etamiz. Ushbu rasmdan
talabgor yaylov o ‘simliklar hosildorligini tagsimlanishi hagida ma’lumot
olishi mumkin. Bunday ma’lumotlarni tezkorlik bilan agrometeorologlar
tomonidan chorvachilikni rivojlantirishda muhim ma’lumot sifatida
gabul gilinishi hech kimda shubha uyg‘otmaydi.

Mavsumiy agrometeo-
rologik sharhlar matni - me-
teorologik va agrometeoro-
logik  gismlardan  iborat
bo‘ladi. Jadvallarda, masalan
g‘o‘za rivojlanish sharoit-
lariga oid quyidagi ma’lu-
motlar keltiriladi:

1
likasining g‘o‘za ekiladigan
zonalarida vegetatsiya davo-

17.2-rasm. Yerning sun’iy yo‘ldoshidan
olingan surat ma’lumotlarini
rasshifrovka gilib, ishlov berib yaylov . . !
o‘simliklarig?a bano berish mumkin | Mida koilayotgan yil uchun
bo‘lgan holatining xaritasi. aprel-sentabr oylari bo‘yicha
Shartlibelgilar: qurug osimlik vazn ~ har oln kunlik uchun o‘rta-
miqdori,!) <1 s/ga; 2) 1-2s/ga; 3) >2s/ga cha havo haroratining mig-
dori va ulaming ko‘p yillik
me’yordan chetlashganlik giymatlari beriladi.
2. Aprel-sentabr oylarining har o‘n kunligida yoggan yog‘in
miqdori va ulaming ko‘p yillik me’yoridan chetlashganligi foiz hisobida
keltiriladi.
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3. Ko‘rilayotgan yil uchun viloyatlar bo‘yicha 31-may, 30-iyun,
31-iyul kunlaridagi g‘o‘zaning balandligi va tagqoslash magsadida
o‘tgan yildagi hamda ko‘p vyillik bo‘yicha bosh poya bo‘yining
balandligi santimetr hisobida beriladi.

4. Meteorologik stansiya va postlardagi AKU larda g°‘o‘zaning
ekilgan sanasi, gullash muddati, iyulning birinchi o‘n kunligidan boshlab
to  l-oktabrgacha alohida o°‘n kunliklarda jadal shakllangan
ko‘saklaming soni, o‘tgan yildagi va ko‘p vyillik giymatlari jadvalda
beriladi. Qaysi o‘n kunlikda sug‘orish ishlari o‘tkazilib ko'sak sonini
hisoblash o‘tkazilmagan bo‘lsa o‘sha yerga «sug‘orish» deb yoziladi
yoki defoliatsiya o ‘tkazilganligi gayd gilinadi.

5. 1-aprelda ekilgan g‘o‘zalar uchun har oyning oxirida 30-aprel,
31-may, 30-iyun, 31-iyul, 31-avgust, 30-sentabrgacha to‘plangan
samarali haroratlar yig‘indisi, o‘tgan yildagisi va o‘rtacha ko‘p yillik
giymatlari beriladi.

6. Ko‘rilayotgan yil uchun viloyatlar bo‘yicha g‘o‘zaning
mahsuldorlik elementlaridan bo‘lmish o‘rtacha shakllangan, ochilgan va
terimga tayyor ko‘saklarning soni har oyning 3 ta o‘n kunligida 31-
iyuldan to 1-oktabrgacha ganday qiymatda ekanligi keltiriladi,
mahsuldorlik elementlarining o‘tgan yildagisi va ko‘p yillik giymatlari
beriladi.

7. G*o‘zaning rivojlanish pallalariga kirgan sanalar, ko‘rilayotgan,
o‘tgan va ko‘p yillik muddatlari jadvaldan o‘rin oladi. Shular qatori
meteorologik stansiya va postlarning nomi, g‘o‘za ekilgan sana va navi,
rivojlanish fazalari: unib chigish, 1, 3, 5, 8-chinbarg, gullash, 1-ko‘sak
ochilgan sanalar hamda bularga mos ravishda taggoslash uchun o‘tgan
yildagi va ko‘p yillik muddatlari keltiriladi.

Mavsumiy agrometeorologik sharhning matni hagida to‘xtaladigan
bo‘lsak, yuqoridagi aytib o‘tilgan va jadvalda keltiriladigan materiallar
tahlili beriladi. Eng avval matnda o‘tgan yildagi kuz, gish va g°‘o‘zani
ekishdan oldingi agrometeorologik sharoitlar, o‘tkazilgan agrotexnik
tadbirlar kabi ma’lumotlar beriladi.

Agrometeorologik sharh o'simliklaming vegetatsiya davri tugagan-
dan so‘ng, barcha agro va gidrometeorologik ma’lumotlar jamlangandan
keyin jadvallar tuzilib, tahlillar o‘tkazilib, ko‘rilayotgan yildagi
ma’lumotlami, o‘ziga xos o‘tgan yildagisi va ko‘p yillikdan farglanishi
va uning sabablari ko‘rsatilib, kelgusi yilda yuqori hosil olish uchun
tavsiyalar berilib matn yoziladi va nashrdan chigarilib agrometeorologik
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xizmat ko‘rsatishni talab etgan gishlog xofalik idoralariga, muta-
xassislarga, fermerlarga va rahbar xodimlariga yetkazib beriladi.

Shuni ta’kidlab o‘tish joizki, yuqorida misol sifatida g‘o‘za
o‘simligiga oid mavsumiy agrometeorologik sharh hagida gisqacha
ma’lumot berdik, ammo shunga o‘xshash ma’lumotlar turi don ekinlari
va mevali daraxtlarning gishlovdan o‘tishi, lalmikor va sug‘oriladigan
yerlardagi sharoitlarga va shunga o‘xshash boshga sharhlar tuzilib
agrometeorologik xizmat ko ‘rsatadi.

Qishlog xofaligiga xizmat ko'rsatishda agro va meteorologik
stansiyalarda tuziladigan hamma axborotnomalami ikki turga boMish
mumkin: 1) ob-havoning holati va o4gan yoki yuzaga kelgan
agrometeorologik sharoitlar hagida maslahat berish); 2) bashoratlash
axborotnomasida ob-havo sh<roitini kelajakdagi turli ekinlarni va chorva
mollarini yetishtirishda bo‘yi, rivojlanishi va mahsuldorligiga ta’siri,
tuprogning namlik zaxirasi, sug‘orish muddati va me’yori, mollarni
yaylovlarda bogishga oid ma’lumotlami oz ichiga oladi.

Demak, agrometeorologlar qaysi tashkilot, fermer, rahbar xodim-
laming qishlog xo‘jaligi ishlab chiqgarishida ganday agrometeorologik
ta’minotga muhtojligini, ulaming aniq va to‘lig nomlarini, qaysi
ma’lumotnomalar juda zarurligini bilishi kerak hamda gishlog xojalik
meteorologiyasidan yoki agrometeorologiya sohasida bajarilgan ilmiy-
amaliy ishlardan, 0 ‘zgidromet tarmog‘idagi stansiyalarda texnikaviy
o‘zgarishlardan xabardor bo‘lishlari va kompyuter texnikasini to‘lig
o‘zlashtirishi va eng muhimi ulardan foydalanishni bilish hozirgi
zamonning talabidir. Shundagina ob-havo, agrometeorologik sharoit va
resurslardan foydalanishda, respublikamizda yuzaga kelgan noxush
agroekologik vaziyatni inobatga olgan holda ekinlardan mo‘l hosil olish
mumkin.

Endi 0 ‘zgidromet tarmogqlarida tinimsiz olib boriladigan tabiiy
muhitning ifloslanish monitoringi hagida ham gisgacha ma’lumot
beramiz. Masalan: muayyan yil davomida a) ingrediyentlar (aralashma
moddalar)ni ifloslanish migdorini bilish uchun tabiiy obyektlardan 720
ta namuna olib tekshirilgan va tahlil gilingan, shular gqatorida atmosfera
havosidan - 551 ta, suv sathidan - 50 ta, atmosfera yomg‘iri va qor
goplamidan - 95 ta, tuproq va o‘simliklardan - 24 ta namuna olingan;
b) tabiiy obyektlarda simob, og‘ir metallar, pestitsidlar, poliaramatik
uglevodlar, anionlar va kationlar miqdoriga kuzatish o‘tkazilgan; d)
asosiy qishloq xofalik hududlarida gishlog xofaligida goMlanilgan
tuprogni ifloslantiruvchi toksikantlar kuzatilgan, Qoragalpogdiston
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Respublikasi va barcha viioyatlarda xloroorganik pestitsidlar, gerbitsid
va defoliantlar migdorini tekshirishlar o ‘tkazilgan.

0 ‘zgidrometda tabiiy muhit ifloslanish holati hagida axborot
ta’minoti tizimi ham mavjud. Atmosfera, yuza suvlar va tuproq
ifloslanishini monitoringini olib borish xizmati tomonidan quyidagi
axborotlar tayyorlanadi:

- «Kundalik ekologik byulleten»;

- «Toshkent, Olmalig, Ohangaron, Bekobod, Chirchiq shaharlarida
atmosfera havosining ifloslanishi holati hagida har oylik axborot»;

- «Tabiiy muhitni yuqgori va eng yuqori ifloslanishi hagida har oylik
axborot»;

- «Gidrokimyo ko‘rsatkichlar bo‘yicha asosiy suv ogimlarida
suvning sifati hagida har oylik axborot».

Yilnomalar ham nashr etiladi: qurug vyerlardagi suv sathining
ifloslanish holati, atmosfera havosi, tuproq, gidrobiologik ko‘rsatkichlar
bo‘yicha suv sathi sifati kabilardir.

Qiziqgan tashkilotlarning talabiga muvofiq tezkor ma’lumotlar
tayyorlab beriladi. Atmosfera havosining ifloslanish darajasini
bashoratlashning to‘g‘ri chigishi 99,1 %, ekologik sharoitlarni basho-
ratining to‘g ‘ri chiqgishi esa - 98,4 % ni tashkil etadi.

0 ‘zgidrometning qishlog xo9aligi ishlab chigarishiga xizmat
ko‘rsatishda hammamizga ma’lum boMgan televideniye, radio va turli
gazetalarda ob-havo, agrometeorologik, agroiglimiy va ekologik
sharoitlar hagida maxsus ma’lumotlar hamda shu sohada targ'ibot ishlari
keng ko'lamda tashkil etilgan. So‘nggi yillarda agrometeorologik xizmat
ko‘rsatishda «hokim-olim-gishlog xofaligi va ob-havo» tizimi
shakllanib, takomillashib bormoqda.

17-bob uchun savollar va topshiriglar

1. Agrometeorologik xizmat ko‘rsatish majmuyiga ganday asosiy
ma’lumotlar kiradi ?

2. Kundalik gidrometeorologik byulletenga kiradigan ma’lumotlarni
tavsiflang.

3. Agrometeorologik byulletenning gidrometeorologik byulletendan
ganday farglari bor?

4. Agrometeorologik yilnoma dasturiga ganday ma’lumotlar
Kiritiladi ?

5. Agroiglimiy xaritalarga qganday ma’lumotlar kiritiladi?
Agrometeorologik monitoring nima ?
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