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KHPHUII

Xo3upru KyHJa dHepreTuKa pecypciapujiaH camapa-
nu QpoWmamaHumra AyHEHWUHT Oapdya MaMJjakaTiapumaa
KaTTa axaMmusT Oepunmokna. bynmal xonatHu €KHIFU Ba
JHEPTHUs pecypclapuHW Ka3ub YMKapuIl Ba KaWTa HII-
Jall y4yH capMosilap Xamja KymuMda MeXHaT pecypc-
Japu Ba MaTepHaIapHUHT cappu omub Gopuinu OunaH
n300aT MyMKHH.

XX acp oxupu Ba XXI acp 6omunna OyTyH IyHEHU KaM-
pa0d onran sHepreTUKa KPH3UCH CaHOATH PUBOXKJIAHTaH
MaMJlakaTtiapla OpraHUK EKWJIFU Ba BJIEKTP 3TeprusiiaH
HKTHUCOA KHJIMII MakKcaAauia AaBjaT AacTypjapu Huuiad
YUKHJIWIIATA Ba XaéTra TaTOWK KHJIWII Oyinuda UMUK Ba
aMaJM{ WIIJapHU PUBOXKJIAHTHPUII yIyH cabab Oynam.

AKII Ba Gomrka caHOATH PUBOJKJIAHTAaH IaBiaTiapia
0110 GopuiTaH TaAKUKOTIap dHEepreTukKa pecypcllapuHu
HKTHCOJA KHJIUII HMKOHHUSATIApuU OeKuéc 3KaHIUTHHU
TacAUKIaMOK/Ja.

Xankapo WKTHCOAWN TamKWUJIOTIApIaH HYQDY3IHCH
EBpona uktucoauii xamkopauk Ba puBoxiaanum (EMUXP)
TAaIIKMJIOTHHUHT XUCOO-KHTOONMapura KaparaHma, dHeEp-
reTHKa pecypclapuHUHT Ka3ub yuKapumpaan To Goiiganu
9Heprus cudaruga UCTEbMOIYUTa eTHO KEeIUIIHN opacuia
nespnu 70%mu ucpod 6ynmoxna, pakar 30%muruHa uctesb-
Monuura etub keamokga. Mabiaymku, EBpona mamnakar-
napuna capd Oynran 5 MapaA. TOHHA WAaPTIH EKUIFUHUHT
1,5 mapa. ToHHacuruHa ¢oitganu sHeprus cudpaTuaa uc-
TebMoOJUYMIapra eTud 6opras, xojoc.

Xankapo sHepreTruka areHTIUrn (XOA)HUHT Mab-
JyMoOTIapura Kypa, my TallKWJIOTra KHPYBYM CaHOATH
puBoxyaHnran 20 maBiataa SHEPrUsAAaH TEXKaMKOPIUK
Ounan QoiimanaHum TYFpUCUAArW Hactyp OyHuua dHe



rusHu uktucon Kuaum 10-15% Oynaumu kepak >1M Ba
Oy naBnmatinap gacTypHu Oaxapub, Xyaam my Kypcart-
Ku4Jjlapra 3pumjuiap.

V36exucran PecnyGiukacu MyCTaKHITHKKA dPUIITaH-
nan cyar MJIX maBnatmapu wumuga OMpUHYKIAD KATOPH-
Jla PHepTHUsANaH caMapaiu oiganaHull TYFpucHaa KOHYH
KaOyn Kuiaau. by KOHYH €KHIIFM Ba DHEpreTUKa pecypcia-
punan Qoiinananum Ba MImIad YUKapUIIHUHT Oapya co-
Xanapuja dHEpTUSHUHT XaMMaTypJiapuIan camapanu oii-
JalaHUIl y4yH XYKYKHH acoc O0ynu0O Xu3MaT KHIMOKIA.



1. SHEPT'US TEXXAMKOPJIMK XAKHUIA
YMVYMUU TYHIYHYAJIAP

1.1. DHEPTUA TEXAMKOPJIUKIA KYJUIAHWIAAUT AH
ACOCHH TYILIYHYA BA ATAMAJIAP

’KaxoH sHepreTukyIiap KEHTAOIHa SHEPTUA TCKAMKOP-
JUTH COXacHaard acocHil arama Ba TylWIyHUYalap Kypuo
YUKUAUO, TaCAUKAAHIAH 31M. DHEPreTHKJIAp aHXyMaHU
JHEpPTUs TeXaMKOpJMKKa TEerHMUIIM aTaMa Ba TyllyHYa-
JapHU acocaH OJTHU Typyxra O0ynu0 KapalrHu TaBCHS ITIH.

Ymymuit amamanap

DHepreTuK 3aHKUP - HHEPTUs OKUMHUHUHT Oupiam-
YW DHEPTUS pecypciapuiaH TO SHEPTUSHUHT UCTEHMOJ-
yura y3aTunu0, yHaan Qoigananuimraya Oynran wya Ty-
myHunanu. Macanad, Ta3HUHI €p OCTHIAaH OJMHHUIIH,
HCCUKJHUK DJEKTP CTaHIMACHUTA KyBYypJiap OpKaju y3a-
THIMIIN Ba EKMJIMIIK HATHXKAcUAa 3JIEKTP dHEPTHUS OJU-
HUIIHU, Oy 3JIE€KTP DHEPTUSHHUHT JJIEKTP TapMOKAap op-
KaJd HCTEbMOJUHMIa y3aTHJIHMO, y MaxcyJloT HIiad 4u-
Kapumpaa capd Oynumrada OynraH Wyn TymyHUJIAIH.

DHeprus TeKaMKOPJIUK —3HEPTrUs pecypcilapuiaH ca-
Mapanu QoWgalaHUIl y4YYH KypuUJIaauTraH TanOupiap
Maxxmyacu. Mwucon ydyH, uWiniaad 4yuKapumjga 3JEeKTp
SHEPTUSHU MKTUCOJ KUJHIITA KapaTHUJITaH Tag0up.

JHeprusi XakMM —Ma\cyJnoT umnad yuKapummaa EKu
Ooupop umHU Oaxapumaa capd Oymaguran >SHEPTUS MHUK-
IOpHU. «DHEPrus XaXKMu» aTaMacHu XO03UPru ManTaa KYnpox
SHEPTUs CONMIITHPMA cap@UHUHT MMyJ] OUpPIHUTUra HUC-
OataH kypcarkuum cudatuiaa Kapamagn (MUIIHNA mapo-
MaJZl, MaxCyJdOT TaHHapXH).

OHeprusiian camapaau d¢oiaajaHum — WXTAMOUMH,
cuécuii, MOJMABHU dYEKJIaHUIIIAp, aTpoP-MyXHUT, IKO-
Jorug Ba X.K. JapHU \McoOra oJiraH Xo0JjAa SHEPTHSHU
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UCTEHMOJYMIIAPTa DHT MakOyn Wyn OuiaH TakKCHMIIall
Ba WnuIad YUKapUIIga KyJUlalml HaTHKacuJaa UKTHCOIHUU
¢dolia onumra YPULIUII.

DHeprusiHd UKTHUCO KWIMII —HIIIa0 YUKaApUIIIard U1 -
nab yukapumra capd OynaéTran SHEPTUSIHNW KaMaWTHpHINTa
KapaTtwiraH Tagoup. Mucon ydyH, 3JIEKTp MOTOpiapaa KyB-
BaT Mepo(UHU KaMaTUPHUIITa KapaTuirad Taaoup.

OHeprusiHd MKTHCOJ KUJHIIHUHT COJUIITHPMA capd-
Japum —uninad yukapuiaaéTraH MaxcynoTiap caJlMOFUHU
y3rapTupmaraH xoiga Oup Huim namaga OUPIUK MaXxCyJlnoT
yuyH capd Oymaguran sHeprus TymyHuinagu. by atama,
ogarna GoigaHu xucobnampma KyJITaHUIAIH.

DHepeuanu naccue UKmMucoo Kuauul

Heenknuk M30a0MACH —DJIEKTPOTEPM UK KypHUIMa-
JapHU TAalIKH MYXUT OMJIaH KepaKCH3 MCCHUKIUK aaMa-
LIMHYBUAAH acpail, S’bHU UCCUKIAUK MEepOdUHU KaMmai-
THUPUIL.

HMccukiauk y3aTuml — 3JEKTPOTEPMHUK KypHUIMa
KHCMJapHJAaH XaBO Ba Ta3jid MYXUT OpPKaldu HCCHUK-
JTUKHUHT Yy3aTHJIUIIH.

Hceenknuk yTkasyBYaHINK —¥y3ap0o KOHTAKTAA Oynaran
3IEKTPOTEPMUK KypHUiIMaiap/ia UCCHKIUKHUHT OUp KHc-
MHJaH UKKMHYHACHUIA y3aTHINILIU.

JHeprusi MKTHCONJHN KypHWJMajap — UCCHUKAMK Ba
3JIEKTp JHEeprus cap@UHUHT IHI MHUHUMAJI KHHAMaTia-
puna ¢polinananaéTral Kypuimanap.

DHeprus Te;kaMKOp KypHJIMAIap —HUIIJaTUINIIN JaB-
puIa IOKIaHWII Japa)kacu KaHJai OYIuImugaH KaTbu
Ha3ap, ¢oiiganu um Ba KyBBaT KO3 QUIHMEHTIAPH HT
IOKOpU OyiraH MII peXUMHAA MUIJIOBYU JJIEKTP KypHi-
Majap.

Huwinad mypzan snepzemux 6a IHepzuUs UCHMELMONYU
Kypuamanapuoa IHepZuAHU aKmue UKMUCOO Kuauul

buHonapHM KOHAMIMOHEpaap épaaMuaa UCHTHIIHHU
Ba XaBOCHMHU MYbBTalui KHJIHMIIHU MabIyM JacTypiap
opKamu Oakapwuil.



IOxnanum 6yiinya onruMan 00IIKapuII —CaHOAT KypHil-
MaJapujard SHEprus cap(UHU IOKITAHUII Japakacura Kapabd
Maxcyc Kypuimaiap épaaMuia onTUMal OOMKapHUI.

KOxkaanumiapHu poctjam —caHoaT KypHuiMalapu-
na épmamMdu Kypuiamanap Ba ac6o0Omap épmamuma amal-
ra OmMUpHUIAIH.

VTum kapaéHuHu Yerapajam - caHOaT KypHIMana-
pY UIIYU MEXaHU3MIApHUHUHT OUp U peKUMHUIAH HUK-
KHHYWCHTA YTUII XapaéHWHHU Maxcyc KypuiMa Ba jJac-
TYypJid OOMIKAPUIN acoCHa Yerapaarl.

Hwinabd mypzan ynepzemux 6a IHepzUs UCMEbMOTUU
Kypuamanapuoa uKKuiamyu Xom awié, uKKuiamyu nep-
2us pecypenapuoan honoananaouzan Kyuumua Heuxos-

aap époamuoa IHePIUAHU AKMUE UKMUCOO KUTULL

BbuosHepreruka —yil xaliBoHNapu Ba mappaHpaalap-
HUHT OpPTaHUK YUKUHIWIApUJAH, HIaxap Ba KUIIJIOK-
JaplaH, MauIIUP YUKUHIUIapAaH EHYBYHM Tra3 XOCHII
KUAuO0, dXTHEXKIap yIyH (oiimamanmi.

Hccnkauk aaMamITHPIA4 —HUCCUKJIHUK IOKOPU TEM-
nepatypajgu MYXUTAaH MacT MYXHUTra YTyBUM KypHUII-
Ma TypH.

KongencaTan KadTapuim —HCCUKIUK 3JIEKTP CTaHIUS-
Japna 3JIEKTp dHepTHs XOCHJ Kuiumpaa QolmanaHuiran
OyFHUHT Maxcyc Kypuiama €ku xapa€H HaTmxacuma OyF
KO30HTa KaiTa OyF XOCHJ KUJHII YYyH KaWTapuil.

MexaHHMK 3Heprusi pereHepanusicCi —Maxcyc yopanap
OuilaH KypuiImanapaa HYyKoauO KeTHIIW MyMKHH Oyiaran
(dholiganu sHEprus TypHTa y3rapaauraH MeXaHHK dHEp-
TUSHUHT OMp KUCMH. MHCOJN y4yH, 3JIEKTpIOpHUTMAaap-
HUHT KacKaJ cXeMaJapH.

JHeprus pereHepaumMscu —aHUK TEXHOJOTHUK XapaéH
VTTaHIaH CYHI KOJTraH KOJJIWK SHEPTUAAAH LIy KapaéH
yayH €ku Oomka Owup >kxapa€H ydyH QoiimamaHuml.

OpTHUKYa WCCHKIUK perecHepanusicuigan OUpop Tex-
HOJIOTUK XapaéH ydyH HILIA0 YUKApUITaH HCCHKIHUK-
HUHT my XapaéH yuyyH ¢oHpamaHuIMaraH KUCMHAAH
amanuit GoiimamaHuII.



Tawk unuii y3eapuwinap éa 60wKapyeHUHZ AHZU MUIUM-
JapuHu Kyaaad IHepZUsHU UKMUCOO KUIU

buHonapra KeaTUPUIYBUYU COBYKCYB Ba DJIEKTP 3HEP-
rus BocuTacuaa OMHOJapHHU MCUTHULI Ba UKJIUMHHU MYbTa-
JUJI KUJIWIIHUHT HEPreTHK KYpHJIMajdapH Ba THU3UM-
JIapUHU KYyJUIaIl.

AnMamrmupum — (bupunyy axamusamu) — AINIAaTHIAET-
raH KypuiMma €ku xapaéH YpHHTA yIapHUHT YpHUHU 0OO-
canuraH HucOaTaH KaM dHepTHusa capd Oymamuran Kypui-
Ma €ku xapa€H OWiaH aIMalITUPUIL; (UKKUHYU aXAMUS-
mu) —uinabd YMKapuIl KypuiMacu €KU xapaéHujaa aHb-
aHaBUU PHEPTHUS YypHUTA HMKTUCOAUN camapa Oepanurax
Oomka Typaaru dHeprus OujaH aJIMaIITHPHII.

Hccnkank-3Heprusi Mapkasm — Oup maitma xaMm Hc-
CUKIHMK, XaM DJJIEKTp JdHEpTHS HUMIa0d YuKapubd HCTEh-
MOJYHJIApPTA y3aTyBUH MCCHKIUK DIEKTP CTAHIIUSICH.

HCCMKJluK Hacocaapu éa ucumyedu UCCUKIUK HaAcoc
musumaapu

HcnTyBuUM MCCHKIMK HACOC TU3MMH — UCCHKJHMK Ha-
COCH Ba MCCHUKJHK TaKCHMJIOBYM TH3UMIaH ubopar. by
TH3UMTa UCCUKJIMKHHU XaMIOBYM KypUIMa Ba UCCHKIHK
MaHOaW XaM KUPHIIM MYMKHUH.

HMccuKIMK Hacoc KYpPHJIMACH — MCCHKJIHMK HAcoOCH,
HCCUKJNK MaHOaWJaH UCCHUKIMK TAHIOBYM KypHIMa Ba
Oomka xuxo3napaan nbopar 6ynanu.

Hcenkauk Hacocu —MexaHUK dHeprus capd kunubd
TeMIepaTypacu mact OYynraH »XHCMJaH TeMIlepaTypacH
IOKOpH OYNraH )HCMra HCCHUKIMK y3aTyBUH KypHIIMa.

OHeprus TeXaMKOPJIHMKIAH TallKapH, dHEpPreTHKa-
HUHT OOmIKa coxXalapuja XaM KeHT KyJuraHagurad 0ab-
3u Oup aramanapra u3zox Oepu® yramus.

BupnamMum 3Hepropecypc — KailTa HIIJaHMaraH €xu
y3raptupunaMmaran sHepropecypc (HedpThb, Tabuuii ras,
KYMUp, SAPO SHEPTUACH, THAPOIHEPrus, KyE€m Ba Iia-
MOJ SHEpTHUsICH Ba X. K.).

Bupjaamun 3Heprus pecypciapuaad goigajaHum Ko-
3¢ppuumenTn — Kypunmara OepunaéTraH 3HEPTUSHUHT



1y 3HEeprusHU unuiab yukapumra capd Oynran Oapua
OupnaMuu sHEepropecypciaapra HucOartu.

Hccukiauk Ba 3JIeKTP JHEPIrUsiHM MILIA0 YUKAPYBUYH
KOPXOHAJIAPHUHT MYKH IXTHEKIAPU YUyH capd Oyaaam-
raH 3JeKTpopecypcjap - HCCUKIHUK Ba 3JIEKTP 3HEPrusi-
nap uniad YMKapyBYM KOpPXOHAldap YYyH TEXHOJOTHUK
xapaénra cap¢ Oymumu 3apyp Oynran, KaiiTa WIITaH-
raH Ba Y3rapTUpPHJITaH 3JEKTpopecypciuap.

HcerebMoa KMIIMHAETTaH JHEPTrUsl — DHEPTEeTUK MakK-
caanaplia UCTEbMOJIYU HCTEHMOJ KUIAETraH 3JIEKTpope-
cypciaap (Gapua sHepreTHK cekTopnaa capd Oymaérran
3NeKTpopecypciiap KHHMaTH).

HcrebMomungaru 3Heprusi ucpopu — UCTEbMOIYH-
ra ysatuna€TtraH dHeprus Ounan ¢oiganu dHEpPTuUs-
HUHT aldpMacH.

Hcrebmonunnaapaa mapxya Oyjiaran 3Hepropecypc-
Jap — UCTeBbMOJYH UXTHUEPHIAH Yy3aTHITaH J3JIEKTPO-
pecypciuap.

KeaTtupuiran oxupru 3Hepruss — Goijgand WII YIYH
CYHITH Y3rapTHUPHUII OJNJUJaH HCTEHMOIYHUTra KEJITUPHUI-
raH JHEPrusA €KW JHEPreTHK pecypc €KH DHEprus ysar-
TUYJaTH YHEPTHS MUKIOPH.

KenTupuiran 3HepreTuk pecypc —3HEPTETHK KypHII-
Mara KaiiTa uinjam, y3rapTupum, y3atum Eku doiiga-
JaHUUITa MYJDKaJJIaHTaH 3HEPTEeTUK pecypc.

CoamumTupMa JIHeprusi MCTEbMOJIU — OUPUHYU MAD-
Hocu — Oup aboHeHTra, Oup Kumura, OUp Kuxosra ExKu
acbobra TYyFpu KemaguTraH dHEPTUS MUKIOPH; UKKUHUU
MavHocu — WIIA0 YMKapuJIrad MaxCyJIOTHHUHT xap Oup
JOoHacura TYFpU KeJlaJUTaH 3HEPrus COJULITHpPMA HC-
TEbMOJMHUHT MHKIOPH.

DojigasaHuIran Hepruss — Oupop kapaéHHU YTKa-
3umpaa 0eBOCHTAa HIITUPOK ITTAH DHEPTHS MHUKIOPH.

doiiganu Heprusi - HCTEHMOJYUTra y3aTHJITaH dHEp-
TUSHHUHT Goiaanu umHu 6akapummaa capd Oynran oxup-
M y3rapTUpUITrad OUp KUCMH.

JHepreTuk 0ajaHc - y3aTuinaéTran dHEpTrus Ounan
¢doiinanu sHeprus ucpodu WMFUHAUCUHUHT TEHTJIHUIH.

JHepreTHK pecypc —d3HEPTHUS 3aXHPacCH.
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JDHepreTuK TeXHOJOrusi — dHeprus umaad 4Yuka-
puII, TaKCHUMJIAI, cakJam, y3rapTupuim Owuiman Oor-
JUK OYNraH TEXHOJOTHS.

JHeprusi MaHOajapu — OeBocuTa €KHM Y3rapTUPHLI
HaTW)Kacujaa €KW KaiTta uuuiam BocuTacupa ¢oinanu
SHEPTUsl OJMMHHUIIM MYMKHH OynraH manOamap.

OHeprusi yTUJAM3alMACH - Y3aTHITaH JHEPTHUsiAJaH
boiimanu dHEpTUS OJUII.

OHeprus maku —Oy aTaMa KaTTUK, CYIOK Ba Ta3CUMOH
EKmFrIapra Ba 6apya TypAard JHEprusiapra TaajlTyKIu-
IUp: Sapo, Ky€mi, cyB, mamoi, 6momacca Ba X. K.

JHeprusigan ¢oigananum - ¢Golganu SHEPTrUsIHU
unuiad YUKapum Y4YyH 3apyp Oynran Oupnamuu Exu
Y3rapTUpHITaH 3Hepropecypcuapaad GpoiigaraHu.

DHEPrusiHMHI V3rapTHPWJIMINM — atamMa cudarujga
MKKH XHJI MabpHOTa 3ra: OUPUHYU MABHOCU —DHEPTH-
AHM WmIad Yukapum €KW Y3rapTUpUIl xapaéHuua
OupinaMyu DHEPTUSHUHT (HU3UK XOJAaTH y3rapmai
Konmanu (MacallaH, y3rapyB4aH TOKHHU ¥y3rapmac TOK-
Ka Y3rapTHpHUII, KYyMUpJIaH KOKC OJHII Ba X.K.); UK-
KUHYU MABHOCU - DHEPTHUS HOLIAad YuKapuim EKu y3rap-
TUpUII Xapa€Huga OupiIaM4d DHEPTUSHUHT (GU3HUK
XoJaTu y3rapaau (MacanaH, HCCUKIUK DHEPTUACUHU
3JIEKTp dHEpPrUsicura y3rapTUpUII, KYMUPHHU rasra ai-
JTaHTUPHII Ba X. K.).

DHepropecypcjapHu y3aTHII Ba TAKCHMJIALIAAru mc-
podJiap - dSHEprusHU y3aTHII Ba TaKCHUMam OwWiIaH
OO0FIUK Oynaran sHeprus ucpodaapu (MacalaH, dJIEKTP
SHEPTUAHU y3aTHIIAA 3JIEKTP CTAaHUUACHAAH TO TakK-
cUMIJlall KypuUJIMalapu HUMCTaHLOUsJapurada OynraH
y3aTHIN JTUHUAIApIaH dHepTus ucpodiaapu xamaa Oe-
BOCHUTA HCTEbMOJYUTA OepuiaryHuda OymamuraH SHep-
rus ucpodmapmn).

JHepropecypcjaapHUHT UCTEbMOJU — GoWTanm dHEp-
rusi €KW Y3rapTUpPHUIITaH JHEpPropecypciapHU HIiIad
YUKapHIIa dSHepropecypciapaan ¢hoigalaHuUII.

VYiraprupumgara ucpop — y3rapTUpPUIl KypUIMaCH-
ra y3aTuiraH dHepTus OWIaH Y3rapTHPHUII KYypHUIMAaCH-
IaH YUKa€TraH dHEPTUSHUHT GapKu.
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1.2. DHEPTUS TEXAMKOPJIUTUHUHT YMYMUI
MYAMMOIJIAPU

KaMusaT TapaKkKUETUHUHT OO0OBEKTHUB KOHYHHATIAPH
MEXHATHHUHT 3HEpTus OWJIaH TabMUHIAHUII Japakacu
THHMAai ycub OopHIIMHH TaK030 Kuliaau. byHIa TEXHUK
TapakKKHETHUHT KYNTHHA WYHaNWmiIapu wmiaad 4duka-
pumaa sHeprusgaH (oiTalaHUIMIHUHT caMapagopIUru-
HM OWIMPUINTa, S’bHU DHEPrUsd TeXKaMKOpPJIHUIHUTa Kapa-
tunrangup [1-15].

Nmna® yukapumpga 3HEpPTUsIaH TEXKaAMKOPJIUK OH-
JaH QoHAalaHUIIHKM amMaira OIHPHII, OIaTAa HKKH
WyHanumaa onub 6opunany.

bupuHun iyHamum — wnrad dukapuiaéTtrad Tauép
MaxcyJIoTra TYFpH KeJaJAUTaH J3HEPTUsd MHUKIOpHU
KUAMAaTUHU KaMaWTUPULI, SSBHU OpPraHUK Ba AP0
E€KHIFH, DJEKTP Ba MCCUKAUK DHEPTHAIAPUHU HK HCOL
KAIumaan ubopataup. ByHWHTr ydyyH KyduparuimapHu
aMalnra OmMUpHUII MakKcaara MyBoduk Oymamu:

- TEXHOJIOTHK Ba MIIJIA0 YMKApUII MHTU30MHHH I0KO-
pu napaxkara KyTapulll Ba dSHEpPTrUs pecypcilapuiaH Te-
KaMKOPJIHUK OuiaH Goimananun;

- UCCUKJHUK Ba 3HEPTHUSIHU HIIJIad YWKapuII, y3a-
THM, Y3TapTHPHII, CaKjall Ba HCTEbMOJUYHIIApTa
TapKaTUIIAATH conup OymanuraH ucpodrapuyuaukiap-
HU KaMaWTHpUIL;

- acocuil JHEpPreTHK Ba TEXHOJNOTUK KypHUIMa Ba
MaXMyallapHU SHTUJANl, KaliTa Kypull Ba 3aMOHaBUU
SHEPTHUSIHHU TEXKOBUM KypHIMa Ba Maxmyaiaap OHJIaH
aIMam TUPUIII

- CAHOATHHUHT KaM 3Heprus capd OyinaauraH TapMoK-
JTapUHU PUBOXKJIAHTUPHUII, MAIIUHACO3IUK MaxCcyJoTia-
pu cudaTuHH XamJa HIIJIa MYIAATIApUHHA OMIMPHUIII,
MaTtepuajyiap cap@uHU KaMaWTHPHII, YHEPTUS TeXKaM-
KOpPIWUTHTA KapaTHITaH HMIad YUKAPUIMIHUHT HYKHU
OomKapyB TH3UMIJIAPUHHA TAKOMUJIJIAIITHPHUII.

Hkxunun WyHAIMII — 3HEPreTHKA WIIA0 YHUKapHII
TU3UMIIADUHUHT Y3UHU Ba DHEpreTHKa OallaHCUHU Ta-
KOMUJITAMITUPUIT, HII YHYMJOPJUTUHU OMIMPHII, IIy-
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HUHTICK, KUMMaT Ba HOEO0 MaTepHaJUIapHUHT YPHUHU
O6ocanuran, HucOaTtaH ap30H Ba HOEO Oyimaran mMaTepu-
annap OunaH aIMalITHPHUII HATHUXACHAA dHEPreTHKa Xy-
XKaaukiapula UKTUCOOUI caMapaaopliMKKa 3PUIIHII.
Kymumua sHepropecypciapian ¢oiifaiaHuil HaTUXKa-
cuga umnad dyuKapuiaaéTraH MaxcyJOTHHHT cudartw,
WINIOHYJIMJIUTH Ba WAl MYJIJATHHUHT OMUIIU EKU HC-
TEbMONYHIAPDHUHT TajalbllapuHU KOHIAUpAAHUTaH SIHTH
MaxcyJoTJapHu WIIad YMKapUIIHU Hylra KyHum, mex-
HaT MyXoda3acu Ba WII MAPOUTIAPUHU AXUIHMIAI, UH-
COHJIAPHUHT TYPMYIIHUHH SIXIIMJIANI BA SKOJOTHUK MyXHT-
ra Oymaguran canOuii TabCcUpIapHU KaMaWTHPHUII Kadu
HaTWI)Kajgapra MHTUINO, UKTHCOAMHN camMapaIopIHKKa
SPUIIMII YYYH 3apyp Oynran xapakariap XaMm IIy HyHa-
aumra kupaau. UKTuconuil caMmapalopiuK KUJIMHAIU-
rad capgiapaaH I0Kopu OynaraH xojgaruHa, OyHaal cabii-
XapakaTjiap SHEpPTrus TEeXaMKOPJIUK KU pecypc Texam-
KOpJIMK XapakTepura sra 0ymanu.

HUctebpmonaa Oynran maxcyioTiap YpHHTA KymIuM4a
sHeprus capd Kuiaub Ba Moe MaTepuajlap HILIA0 YUKa-
pu0, Oy ssHrH MaTepHajIapHH MIIA0 YUKapUIIAa KYyJlam
SHEPTHUs pecypc MKTHCOAWTA Ba MILIA0 YMKapHUIagUTaH
XapaxaTiapHd KaMaWTUPUIIU HaTHUXKacuJa UKTUCOIUM
caMapaJopJIUKHUHT OoMHIIU, capd Oynran Kymumua
SHEprHsl HApXUIaH KOpHU OYyncaruHa, Oy Xxapaxar sHep-
TUsl TeXKaMKOPJIUTUTA KUpaIH.

DOHeprus TEeXKaMKOPJIUTH cuécaTh WINIad YUKapHuIl-
HUHT yMYMHUH caMapaJopJUTHHU OMIUPHII BOCHUTACH CHU-
¢daruga sHeprus MnoIad YUKApHUII Ba MCTEHMOJUHUIIAP-
HUHT OyHAaH yHyMiaIn ¢oWgalaHWmIapuraya Oynran
O0apya KeHT KyJlaMJaru XapakaTJapHH y3 WIWATa OJIAJH.

KaMUATHUHT HCCUKIUK Ba 3JEKTP dHeprusra Oyiran
XaKUKUH 3XTUEXKH, YHUHT XaéT Tap3u, UKAUMHUI mapo-
WUTH Ba TEXHUK PUBOKJIAHUII JMapakacu Ouiian Oenruiia-
Haau. DIEKTPOPECYpPCIApHUHT IHT OXHPTH OYFUHUIATH
V3rapTHpUITAH CYHITH DHEPTUSHUHT OEBOCHTA TEXHO-
JIOTUK KypuiMa Ba Maxmyajlapja, Mauliui xaé€rna Ba
TpaHCIOPTAa KYJIJaHUIIKU OHUIJIAH 3Ca KAMHUITHUHT Ta-
paHUH STraHjWK Aapaxacu OenruiaHaiu.
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Nmna® YyuKapUOIHUHT 3HEPTUsira OYnraH 3XTHEKU-
HUA Y3TapTHPUII YYYH KaMHUSTHHHT HODHEPreTHK HII-
nab YMKapHUIl KydJiapura TabCHp KHUIMOK Kepak. McrTen-
MOJUYHUIAPHUHT SHEPTHSAHU UKTUCO] KHJIUIIU TOM Mab-
HOJIaTH DHEPTUS TEXKAMKOPJIUTUHH OUIAMpanu, SbHU
XaJlK XYXKaJIUTUHUHT XaKHKUH dHeprus capPu MHKJIO-
pUHHU KaMaUTHpUII AEMaKAUD.

Nmnab yukapumHUHT O0apya coxajlapumaa dHEPTHSI
TEXaMKOPJHUIrura spumummaa GaH Ba TEXHUKAHUHT
ponu O6ekuécnup. SbHU dPHEpPTHS TEXKaMKOP TEXHOJO-
rus Ba Xapa€HIApHUHT HOLIA0 YUKaApUIIAa KYJIJaHU-
AWMU, andarra, WIMHNA HW3JAHUIMIJIApHUHT HAaTHXKACcH
oynmoru kepak. XKymiamaH, 3JIEKTp dHEpPTUSAAAH YHYM-
nu QodmanaHum, aBBaiamMOo0Op, 3JICKTPHOpHUTMAaNapia
SHEPTHUs TEXaMKOp MOTOpJIApHH KYJINaml, OKIaHUII-
JTapHU pOCTIam, IOKJIAHUII Aapaxacura xKapad HCTeb-
MOJl KHJIMHAETraH aKTUB Ba pEaKTUB KYBBAaTHHU POCT-
mam, KyBBaT HEepODUHU KaMaWUTHPUII, ONTHMAI
Oomikapum Ba Iy kKabuw YyHmad moin3ap0d Macaamap
€EYMMHHU TONMHII (aKkaT HJIMHUH H3JIaHUIIJIAD Ba
KOHCTPYKTOPIUK (aonusTiapu OuIaH OOFIUKIUD.

1.3. UIIJIAB UUKAPUII KYPUJIMA BA MAIINHAJIAPUJA
DJIEKTP DHEPTUSHU ITACCUB YCYJIJA UKTUCOJ
KM JINLI

Nmnal yukapum KypuiMa Ba MallMHalIapuAa dJIEKTP
SHEPTUSHU MAacCHB HUKTHCOJA KHUIHII TymlyHYacu Oy —
3NEKTPIOPUTMAap yUyH KyIIuMua capMmosiiap capdh xui-
MaclaH 3JIeKTp dHeprusiaH camapaiu QoigaraHull ge-
Makaup. byHaall ukaucon KUJIMIIHUHITYpJlapu Kyidujaa-
runapaad ubopar OYIUIN MyMKHH:

DJeKTp TapMOFHIaH UCTEbMOJTUNUIAPTA y3aTUIaETraH
JJIEKTP PHEPrus KypcaTKU4YJapUHUHT J[aBiaTr cTaHxapr-
Japura Moc OyiaWmu KyBBaT OVinWda TYFpu TaHIaHTaH
3JIEKTP MOTOPIAPUHU DHEPTHUS TEKAMKOPIHUK PEKUMHUTA
KyJAa SKHMH peXuMJIa UIIjam UMKOHUHU spatanu. lynu
3pTUPO( ITHII KEPAKKH, XO3UPrd maiWTra kenubd Kyusa-
HHUOI, 4acTOTa, aMIJUTYAa Ba X.K. KYpCAaTKUUYIapHHUHT
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pyxcaT 3TUJTAaH KHHUMaTIapu JHEPTUS TEKAMKOPJIUTH
HYKTaW Ha3zapuJaH 3aMOH Tajabiapura Moc KeaMan KoJi-
ran Ba Oy coxama ssHTH JlaBmatr cTaHmapTiapu KaOyn
KHJIHUII Makcaiara MyBod UK Oymamgu.

Nmna® gukapum KypuiMa Ba MamlHHATApUHUHT
AJIEKTPp KUMUMAaTIIapH 3JIEKTP MOTOPJIApUHN KyBBaTH OViiu-
Yya TYFpU Ba UIUIA0 YMKAPHUII IIapOUTUra MOC KEJIYBYHU
3IIEKTP MOTOpIap TaHJAIl dHEPTrusl TEKAMKOPIHUK HYK-
Tau Ha3zapuJaH MYXHM Macanaaup. TaHJaHTaH MOTOPHHU
WILIATUIT I0KOpW (.M.K. Aa OYIuIIuTa SpUIIUIl MaKcay
Kunuo Kyiunran OYynumu kepak. MOTOPHUHT IOKJIaHUII
MOMEHTH Ba MEXaHUK TaBcH(pU acocuii Me30H Oymanm.

IOkmaHUIIHUHAT TYpFyH MOMEHTH MOTOpIa TYpFYH
HCCUKJIUK PEXUMHUHU [03ara KeJaTupaan. MoTop macmop-
THJlAa KSJITUPUJITAH HOMHHAJA KyBBaT MOTOPHHUHT pyXcar
ATUITAaH Japaxaja KH3WIIMHU TabMHUHJIAWAW Ba KyJia-
HUJTaH W30JANHA CHHPHTra TYFpH KelaJWTaH Xapopart-
JaH omuO KeTMacAaH Y30K MyJAJaT HUUJIAIIUHU Kado-
natiaiau. MoTopmaru KyBBaT Ucpodu HaTHKacuaa XO-
cull Oyiaanuran MebEéplaru TyYpryH KH3UTaHJIHK Japa)xa-
CH YHUHT WIJIAIl MyJJaTura, an0arra, TabCUp KUJIMauIH.

Bupok MoTop macmopTuaaru KyBBar HIIiaad YUKapHII
KypuJiMacu €Kd MallMHACHHHUHT IOKJIaHHWII KyBBaTHUTa
xaMmuina xaM Moc kenaBepmanau. NEMA crangaptiapu
Oyiimya XMMOSJIaHTaH MOTOpJIap YYyH HOMHUHAJ FOKJIaH-
raiguk kosddunuenrta 1,15 ra TeHraup, sSbHU KHCKa
MyanaTra MOTOPJapHW MIyHYa MapTa OPTHUK KyBBAaTIH
peXUM/Ia HIIJIATHIITA PyXcaT dTUlagu. MOTOpPHUHT KH3H-
M 3ca pyxcar 3TUJraH xapoparjaH olmaiau. by sca
UCTEHhMOJIYNTIa HUKTUCOJAMUW HYKTaW Ha3apjaH MabKyl
MOTOP TaHJall UMKOHUHHU Oepanu. MOTOPHHUHT IOKJIaH-
raunuk kodppunuenTuaan TYFpu GoigaraHTaHIa HAp-
XA MAacTPOK OyAraH MOTOPHH KYJLUTad XaM BJIEKTp dHeEp-
TUSJaH UKTHCOJ KUJIUII MYMKHH.

Xap coarma MOTOpAard IOKJIAHWUIIHUHT HOMHWHAJITa
HucOatan 15% omWImMMW YHUHT HOUTAIT MYyIATaTHHU 2-3
coarra Kuckaptupanu. llyHuWHr yuyH OyHmal rOKJIaH-
raHjJuKJa MOTOPHHMHT UIIIA0 YMKApHUIl PEKUMHU KHCKA
MyamaTiau OynranmarmHa camapa 6epanu. byHaait pexxum.
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0JaTJa METaJlJl KeCYBYM JAaCTTOKJIApPHHUHT 3JIEKTP KHUX03-
Japuja Ba KeCrud IopUTMaiapra XoCcImp.

XapakaTra KeJTHpWIaéTraH MEeXaHU3MHHHT HHEpLHS
MOMEHTH KaTTa 0yJica, 3JICKTPIOpPUTMa MOTOPH YTHII Kapa-
€HUHHUHT uy3unub ketumura onubd kemagu (10 cekyHanaH
kyn). lllynaaa motop yynramiaapuaan Karta KHAMaTaard ToK
YTUIIK MOTOPHUHT KU3u0 KeTumura cabad 0ynaau. bynmai
3JEKTPIOPUTMaAlIapAa HILIra TyHIHPHUII MOMEHTH IOKOPH
Oynran MOTOpJApHHU KYJJIaml Makcaara MyBO(GUK Kelaiau.

Arap MOTOPHUHT IOKJaHTAQHJIUTH HOMHHA KyBBaTHTa
Hucbaran 45% nan kam Oynca, y XOJJa HOMUHAI KYB-
BaTH KaMPOK KYBBATJIHMCHUTa aJMaUITHPHUII XaMMa BakT
xaM Makcajara MyBoGukOymanu. MOTOpHUHT IOKIaHTaH-
JUTM HOMHHAJ KyBBaTura Hucbatan 70% pmaH IOKOpH
Oyica, y xoijga MOTOp KyBBATHHUHT TAHIAHWIIU TYFpH-
aup. MoTtopHuHT 1oknanrannuru 45-70% opanukzaa 6yica,
MOTOPHH aJIMALITUPUII KU aIMAIITHPMACIUK MOTOpPAAru
KyBBaT Mcpod¥ TaxJUJIHM acocua amalra OuupuiIaim.

ONeKTp MOTOPJIApHU UIIJIATHII XKapa€HUAA YHUHT aija-
HYBYM KHCMJApPUHUHT (POTOP Ba JXOPh) y30K BAKT HOP-
MaJ WA YYYH MOAIIUIHUKIAPHA MOC MoWsiap OuiaH
BaKruaa Moiuiad Typull Ba MOTOpP KOPIYCHHH KyBYpJapHH
Ba yJIap Opacuaaru apukKdaiapHu To3ajial TypHIl XaMaa Kop-
MyC 03aCHHU MCCHKJHK Y3aTUIIHU XaJaJUlalITUPUII MaK-
caamaa MOC paHriau Oyéxkaa OYam XaM NIy MOTOpJIAapHUHT
WA MyJIaTHia MEXaHUK dSHeprus uepouHU KaManTH-
pHUII Ba MOIJAll MYAJAaTUHU y3aWTHpULITa 0NU0O Kelaiu.

DNeKTp MOTOpJIapUAard COBUTHIN XKapaéHUHH Kagall-
JAaITHPUII MaKcaguia TePMOCPOHIAPHUHT KYIJIaHUIIH
ymly MOTOpJapHUHT KyBBaTHAAH TYIUKPOK Qoiinana-
HUII UMKOHWHU Oepaiu.

DHEPrusiHu TEKOBYH MOTOpIAP IOKIAHUIIH Y3TapHIlu-
HUHT KeHr nuanazonumaa (0,5-1,0) xamma KyBBaT Ba oiima-
a1 um kKodpduumeHTiapu HOMHHAIra TeHT 0ynub mesp-
nu y3rapMmaid Typumu cababnu OyHIall MOTOpJIapHHUHT
3JEKTpIOpUTMAapAa KYJIJaHUIIN IOKOpU caMmapa Oepaad.
l'apum OyHpmalt MOTOpIApPHUHT TAHHAPXH OJAAUA MOTOpPIAp-
HUHT TaHHapxura HucbaTaH OMpMyHYa IOKOpH Oyica xam
UIJIATUII JKapaéHHJa 3HEPreTUK KYPCAaTKUYIAPUHHUHT
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IOKOpU OynuIu OUiIaH Ba MKTHCOJ KUITaH DIEKTP dHEP-
rust Xucobura Y3UHU TYIUK OKJIAWIH.

14. WIIJIAB YUKAPHUII KYPUJIMA BA
MAIIUHAJIAPUJA DJIEKTP DHEPTUSHU
AKTUB VCYJIJIA UKTUCOJI KUJINII

DJIEKTp HEPTUSHHU aKTHUB WKAHCOJ] KUJIHIITHUHT Mac-
CHB HWKTHUCON KHIWIIAaH ¢apkKu MyHIaku, Oy kapaéH
KyIIMM4a TEXHUK BOCHTa Ba MocjaMaiap €pJaaMuja uiniad
YHKApHII KypHJIMa Ba MallWHAJIAPUAA dJISKTP SHEPTUsIaH
stHaJ1a camapaiu GoiganaHuil UMKOHUHYU SpaTUIlIaH n0o-
pataup. Y3 HaBOatuaa, 3JICKTP SHEPTUAHU aKTUB UKTHCOJ
KUJIHII 3JIEKTPIOpUTMaNapiari KIaHHIIIapHHA POCTJIAII,
onTuMall OOMIKApUII Ba CalT IOPUIIHHU uYerapajiam Kadu
BasudanapHu KylmuMua TEXHHK BOocuUTanap €paamunaa Oa-
x)apunira OynuHanu. ByHmaH Tamkapu, unuiad YuKapuil
KypuiMa Ba MallMHAJAPUHHMHT TE3JIUTH POCTIAHMaMH-
raf 3JeKTPIOPUTMAIAPUHHU TE3TUKIIAPH POCTIAHYBYH IJIEKT-
propuTManap OWiIaH adMalITHPUII 3JIEKTP DHEPTUSHHU aK-
THB UKTUCOJ KMJIUII ACOCHHU TAIKUJI 3Taau. Te3Juru pocT-
JaHaJWTaH Ba POCTIIAHMAWJIUTaH 3JIEKTPIOPUTMATIapUUHT
SHEPTeTHK KYpcaTKUUJIapH IOKJIaHTaHJIUK Japa)xacura Kapao
ONTUMAJIJIAIITUPYBYM TEXHUK BOCUTANAD EpAaMuaa SICKTP
SHEPTHUSHU WKAUCOA KUIUII anoxuaa Oup HyHamum 0yiauo,
Oy coxaja KEHI UMKOHHUSITIAD MaBXYIANUTHHU KypCaTalH.

Magxya uninad TypraH MOTOPJApHU DHEPTUSHU Te-
JKOBUHM MOTOpIlIapra KahTa y3rapTupud, dJIEKTpPHOpUTMA-
HUHT OOIIKapyB KMCMHMHHU y3rapTupmaraH XoJjija HIJia-
THII HAaTH)KACHUJA XaM JHEPTHsS TeXKall MyMKHH.



2. CAHOATJIAQJIEKTP OHEPT' S TEXXAMKOPIIUT'U

2.1. KPAHJIIAPHU UIIJIIATHUIOJA DJIEKTP SHEPI'UA
TEXXAMKOPJIIUTUTA DPUII NI

IO xmapau O6up xxolgan OOMIKA )KOWTa KYyYUPHUIITa SHT
Ky 3HEPTUSHHU HCTEHMOJ KUJIaJUraH MalluHajIap KpaH-
napaup. Kpannap marepuan Ba OyloMJapHU XaMm TOpH-
30HTaJ], XaM BEPTHKaJ WYHaIWuNIjIapaa Owp KoWmgaH HK-
KMHYY KoWra Kydupuiijga Xxu3MaT KAjJdagu.

KpannapHuHr MuUHOpanu TypH KEHI TapKajraH
0yn1u0, yTapHUHT I0OK KYTapuIll UMKOHUATIapU OUp Heda
TOHHaJaH To OWp Heda YH TOHHarawagup. by kpaHiap-
HUHT MOTOpJapH acocaH acHUHXPOH MoTopiap Oymuo,
AMT pycymnu (kyBBatu 2,2- 200 kBt), MTF Ba MTH
(baza poropnu) Ba MTKY, MTKH (xucka tyramTu-
punran portopnu, KyeBBatu 1,4-30 xBT) xamma /| py-
CyMJH y3rapMmac TOK MoTopiapu (KyeBBatu 2,5-185 kBT)
TAIIKHUJI 3TaaH.

Kpan MexaHU3MJIapUHHUHT 3JIEKTpPIOpHUTManapuia
conup Oymaaura 3JIeKTp dHEepTrus ucpodu KaHmail po-
CTIaHYBYH 3JEKTPIOPHUTMaNap KyJJIaHUJIUIIUTA OOF-
TUKAUP. Mabiaym BakT opalurujgaru ¢oigaiu uminad
YUKapum YyuyH capd Oynaran 3JeKTp JSHEPTHSHUHT
NEKTPIOPUTMAHUHT YMYMHU dJIEKTp capdura HucOa-
TH TU3MMHHUHT 3KBHBaJeHT ¢.U.K.-T" 1ed aTtamaiu.
MOTOPHHUHT OENTHWJIaHTaH BaKT HUYHUJArd HIIra TyMIH-
pum coHu Z ra Hucbatura Kapad y3rapumu 2.1- pac-
Maa keatupunrad. ['padwukman KYpuHHO TypuOIWKH,
TUPUCTOPIN OOMKAPHUIYBYH y3rapMac TOK y3rapTKUU-
JU JIEeKTpopUTMallapaa 3HT OKOpPUAHUpP, OUPOK
y3rapMac TOK MOTOpPJAapUHH dKCNayaTanusd KUIUIIHUHT
OupMyHYa MypakkaOmuruHm xXucobOra oJaJguraH

Alisher Navoiy
17
20K 43 nomidagi

O’zbckiston MK



0,9
0.8
0.7

06

500 1000

2,1-paem. Kpan syiekTpropuTMallapHHUHT YKBUBAJICHT (.1.K.JIapHU:

1 - WKKH TE3IUKJIN POTOPH KUCKA TYTAIITHPHUITAH ACHHXPOH MOTOD;
2 - Oup Te3ITUKIU aCHHXPOH MOTOp; 3 - da3anapu Teckapu yiraHHO
TOpMO3JaHaJUTaH (a3za POTOPINM ACHHXPOH MOTOp; 4 —AWHAMHK
TOpMoO3/laHanuran ¢asa poTOpJM ACHHXPOH MOTOp; 5 -yacrToTa
Oylimya pocTiHaHaAWUraH HUKKH TE3JIMKIH aCHHXPOH MOTOp; 6 —
TUPUCTOPJIHU ¥y3rapmMac TOK y3rapTKkuuu €EKU TEHEpPaTop-MoTOp
TU3UMUJATH y3rapMac TOK MOTOPH.

2.2. KOHBEWEP BA HACOCJIAPHU HUIIJIATHII
JABOMMUJA DJIEKTP ODHEPI'IA TEXAMKOPJIIUTUT A
£2:3701197011

Kypunumpaa, myHUHTACK, CAHOATHUHT OOLIKAa COXa-
Japuna JEeHTalu KOHBelepiap COYMIYBYHM, NOHAIHW Ba
Oynmakiny MaTepualljlapHU TOPHU3OHTaN Ba Oypyak OCTHIA
Oup XKOMJaH WKKUHYM >KOMra KyuyWpumjga XyJa KeHT
KynnaHunaau. by kypunmamapaa acocan 4A pycymiau yd
¢dazanu poTopu KUCKa TyTAMITHPUITaH aCHHXPOH MOTOP-
nap (kyeBatu To 100 xBtraua) xymmaHumamu.

Kyn roputmanu xoHBeliepiapaa I0OKOpU CHUPIAHUIIIH
éku (asza poTOpJIH, OTUP MILIA0 YUKAPHUII PEKHUM UJA HII-
JIAAUraH KOHBelepiapAa Hilira TyIIUPUID MOMEHTH KarTa
Oynmanuran acCHHXpPOH MOTOpJap KyJJTaHUJIaIu.

KonBeliepnapHu uimura TymupHumjga CTaTH K MOMEHT
Ba MHEPUHS MOMEHTIAPHUHHUHT KaTTAJIWTH Ba IIyjap

18



acocuaa YTUI XapaéHHW BAKTH y3aWnO KETHINH HATH-
JKacuaa MOTOp 4yJFaMu Ku3uO KeTHmu MyMKuH. Mmra
TYWIUPHUII BaKTUA JJIEKTP dSHEPTrUAJaH panuoHan ¢oi-
MallaHWII MaKcaauJa KydJaHUIIHU MOTOHAIHW POCTIall
Kynnanunangu. KoHBeillepHHM umra TymupUII Ba TOP-
MO3Jall peXHMIapuaa 3JIeKTp dHeprus capPuHH Ka-
MaTUpUII 3JIEKTPIOPUTMA HHEPLUHUS MOMEHTHHH Ka-
MaTHpHI XamMpaa OMp MOTOPHHM HMKKHUTa SPUM KyBBa-
THUra TEHT MOTopiap OWJIaH alMamTHPHII XucoOura
aManra OWHMPHII MYMKHUH.

Nmna6d yukapumga Typiu pyCyMJIM Ba KOHCTPYK-
LUSAIM Hacoc KypHJIMallap XyJda KEHI KYJIJaHWIaau.
YnapHUHT 3JIEKTPIOPHUTMAllapd AaCHHXPOH Ba CHHX-
poH MoTOpiapaaH ubopar O0ynub, KyBBaTH OUp Heda
103 Bartnan Tto MuHr kunosartradaaup. Ilopmennu
HAacoC IPUTMA CYIOK MaTepualjapuHu TPaHCIOPTUPOB-
Ka KMJIHWII Ba CYBOK MIIJapHHHA MEXaHW3aIHAIalIaa
KyJaJaHuganau. ABTOMATIU Y3THYJApHU KYJJIall 3pUT-
Ma 0OCHMH HII BaKTHAA JJIEKTP dHEPTrus capPUHUHT
omub KeTUIIMHHU YEeKIahIu.

bBysam xapaéumapuHum MexaHu3amumsmampga OYEK-
49U CTAaHIUJIAp Ba JJIEKTp OYsIm myabTiIapw Kyia-
Hunaau. Kywm, maiigamanrad rpaHuT Ba OOIIKa TOF
KHUHCIapUHU cyB OuJiaH Oupra TpaHCHOPTHPOBKA
Kuaumaa P pycymMau cypyBuUM Hacocjaap KyJajdaHuja-
au. byHpanm tamkapu, Xxap Xuia KyBBaTAiaru CyB Ha-
cociapyu KeHTI KyJIJaHUIaaH.

Hacoc kypuimamapuga O>JIEKTp DSHEPTHUSHH TeXall
YUyH KyWHIarujgapHU aMmalira OMUPHUII Kepakx:

1. HacocnapHUHT MakcuMai IOKJIaHTAHJIUTUTA JIEKTP
SHEPTHUSHUHT 3HT KaM COJMIITHpPMA KHUHMAaTH TYFpU Ke-
JUIIMHU XUcoOra oiraH Xojja HacOCJHapHHUHT IOKJIaHH-
NIMHU OMUPHII KepakK. Arap CyB YTKa3THUHUHT TaBCUPH
HAacoC MacmopTH KypcaTKuW4iapura TYFpU Keimaca, Ha-
COCHHU ajJMalITUPHII Kepak Oymaau.

2. Kam um yHyMIM HacoclapHH IOKOPH HII YHYMIH
Ba (b.M.K. IOKOpH Oynrannapu OuiaH aJIMalITHPUIL Kepak.
Bynpa snekTp HEprUSHUHT MKTUCOAM XMCOOM Kyiunaa-
ru popmyaa OUNaH aHUKIAHAIU:
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A3=0,00272xHxQ xt/r|flx(),

Oy epna, H Ba Q — nHacoc Oocumu (M) Ba HII YHYMH
(M3¥coar); t —Hua qaBOMUJIA HACOCHHUHT MIIJIaraH Bak-
1 (coar); T, ti”mel”’u—MOTOPHUHT, SHTU Ba alMalITH-
pHUITaH HACOCHUHT (p.M.K.JIapH.

Mucon: ®.M.K. t[*=0,546 6yaran HacocHH (.U.K.
r’1=0,656 O6ynran Hacoc OuiaH alMamITHPUJITAHAA
AJICKTP SHEPrUsijlaH KUJIWMHAJUTAH WUKTHCOJAHU XHCOO-
JIaHT,

H=20,5m, Q=18 m3coar, 1 =0,865, 1=2100coar

AD=0,00272x20,5x18x2100/0,865x(0,656-
0,546)=22151,6 kBtxcoar.

3. Hacocnapra umuu fuiagupak Ba SHI'H 3U4JIarddjiap
ypHaTHUI XxucoOura yHUHT (.M.K.HU MaCHOPTHIA KEJITH-
punran gapaxkara keatupum. by Ttanbup HaTHXKacuaa
3JIEKTP PHEPTrUsALaH UKTUCOA KHIMII KyHugaru ¢opmy-
na épramMua aHUKAaHAIH:

AD=0,00272xH/(tLm ),

Oy epaa, H - my pexumaa umnaéTraH HacOC XOCHJ KHJI-
ran 6ocum; 2lr Ba — oIy WII peXHUMHUuIa HOutaéTraH
MOTOp Ba HACOCHUHT (p.H.K.JIapH.

4. HacoCHUHT uIIam XOJaTUHU TEXHOJOTHUK kapaé-
HHUJAH Kean0 YMKKaH Koyja tanad KHIMHAETTaH CyB MUK-
nopwura Kapad poctiam. WKruconuii Hykaau HazapIaH Ha-
coclap COHMHH Ba yJIapHUHT MOTOpPJIapH TE3JIUKJIApU HU
pocTiam 3HT MakOynaunup. 3ajgBukkanap €paamMuaa Ha-
COCJIapHUHT UII YHYMHHHU POCTJAIl HacoC MOTOpJapuia
3JEKTP PHEPTrUsl UCPOGHUHUHT OWIMUIINIA OO Kelamu.

5. Tesnukiapu pocTIaHMalJAUraH HacoC Kypuimanua-
pugaru MOTOpPJApHUHT TapMOKJIaH OJaéTraH peakTHUB
KYBBaTHHH IOKJIaHTaHIHMK Japaxkacura kapa® poctiam
3JEKTp DdHeprusiiaH camapaid ¢oHAaJaHUIIHUHT aco-
cuil TanbupnIapugaH OUPUAUD.
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2.3. KOMIIPECCOP BA BEHTUJIATOPJIAPHUHT DJIEKTP
OHEPT'UA TEXAMKOPJIUK UII PEXHWMIIAPU

Nmnab 4ukapUIIHUHT Oeapiau Oapda coxamapupaa
KOMIIpeccopjap Ba BEHTHJIATOpJAp XKyAa KEHI Kyija-
Hunaau. l'a3cuMOH MoAAajmapHU TPAHCHOPTHUPOBKA
KWJIUIIJla, CAHOAT KOpXOHalapujaa CUKUITAaH XaBO XOCHUI
KHJIHUIIIa KOMIIpEeccop KypHIMalapuaaH >XyJa KeHT
¢doligananunanu. Macanan, Kypuiaumjaa 6eTon Oy3yBuH
Ba Ky4 OoJrajnapu, CUJUIMKJOBYM MallWHA Ba BHOpa-
Topiap, OYyéx mynpTu Ba OYEK caupaTyBYM KypuIMa-
Japia CHUKWJITraH XaBo Kyuugan Qoiinananmnanu. Cu-
KWJITaH XaBO 3Ca KOMIIpeccopiapia XOCHJI KWUJIWUHAIH.
KomMmmnpeccopiapnaru MOTOpJIapHUHT KyBBaTH OuUp Heua
VH MUHT KuJoBaTTradya Oynumu MyMmMKuH. Kam KyBBat-
JU KOMIpeccop KypHuJIMajaapuia acocaH pPOTOPH KHCKa
TYTAaWITUPUJITAH aCHHXPOH MOTOpJiap KYJJaHHIICA, KaTTa
KyBBaTJIMJIapuia 3ca (a3a poTOpPIU aCUHXPOH Ba CHHXPOH
MOTOpJIap KyJJIaHUJIAIdU.

Komnpeccop anexkTpropuTManapuaa 3JEKTp dHEPTUL
cappuHH KaMaWTUPUII YYyH KyHuparu TaaOupiapHu
aMalra OWMpPHUII MakKcaara MyBo( UK Kemagu:

1. Cukunangural XaBOHM KH3JAUPHUII Ba XaBO YTKa3-
TUYJard MUCCUKJAMK H30JIALUUIACUHU KYJlall XaBO HEpo-
¢buHU kKamadTupanu, Oy sca ¥3-Y3uaaH SIEKTP DHEPTHUS
capbwHE KamMaWTHpanu. by Xoiga 3JeKTp DHEpTUAIAH
UKTUCOJA KUIHWI ymoOy ¢opmyna OuinaH XucoOIaHAmM:

A3=0,22QxATxwt,

Oy epma, Q - cukmiran xaBo Mukmopu, MmImuH; AT - XxaBo
VTKa3THYHUHT UCCUKAUK H30JSAMUSICH YpHATHUITAH KHC-
MHUTada Ba YHJAH KeHHHTU KHACMJapu XapopaTIapuHHHT
afiupmacu (Wimn gaBomuparu ypraua Kuiimatu), °C; w -
1 M3cuKUITaH XaBO OJUII Y4YyH capd OymanuraH 3JIeKTp
dHEePruss MUKAOpHU, KBTxc/ M3; t —iun naBoMuma KOM-
MPECCOPHUHT HIIJIaraH BakTH, COAT.

Mmucoa. Hcrepmonunra m0opunaérradn CHKHUJITAH
xaBoHUHT XapopatuHu 20°C gan 40°C ra kyrapranuMmusia,
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KOMIIPECCOP JJIEKTPIOPUTMACU KaHYa DBJICKTP dHEPTHUS-
HM HWKTHUCOJ KHJIWIIM MYMKHHJIUTHHH XHCOOJIaWMH3.
Kommpeccop KypuimMacu Ba 3JEKTP SHEPTUS UCTCh-
MOJUHUHT Oepunran kuiimatiapu: Q=10 m3/MuH,
t=3000 coar, W=0,08 xBtxcoar/m3
bup #fiunnma WKTHUCON KUJIMHHIIH MYMKUH OYiIraH
3JICKTP HEpPTHs:

J195=0,22x20x0,08x3000=10560 xBTxcoart.

2. CuKunrad XaBOHUHI YTKa3rMWIApHUHI yJIaHTaH
KOoWmapuJaaH CHU3W0 YUKHIMHUHU KaMaWTHPHII Kepak.
XaBOHHUHT CH3M0 YMKHIIW BaKTHIATH JJIEKTP JHEPTHUS
ucpodpu Kyiugaru gopmyina OuiaH XucoOmaHaIU:

A3=axnxwt,

Oy epna a —apmaTypa Ba HIJaHTJIapJaru XaBo ucpodwu,
MIMHUH;, n — CHKHJITaH XaBO cU3u0 CHKHO 4MKHO KeTa-
€Trad >KOMIapHUHT COHH; ! — YTKa3TUYHUHT OOCUM OC-
tiaa 6ynub Typran Bak”“H, coart.

3. KoMnpeccopHuHr HOMHUHaN OocuMura Kkapaod
WIIYH MEXaHU3MJIApHHU TaHnam kKepak. KoMIpecCOpHUHT
0OCHMMHU WMIIYM MEXaHHM3M OOCUMHIAH IOKOpHU OViaraHna,
3JEKTp dHepTrust ucpodu Kyhugaru Gopmyina épaamMua
XucoOaHamgn:

AD=T  JI(4-J12*60* Q%
367200x7j'Xr73 xT]nxTimx THIJUH -

Oy epna, A,, A™- 6ocuM KaMaWWIIUIAH OJJAWH Ba KEHHUH
1 M3 XxaBOHM CHKHII Y4yH cap¢ OyiaraH Wi MHUKIOPH,
Krxm/m3; Q — KoMmpeccopaaH YHWKAaETraH CHKHUJTaH
XaBOHUHT MUKAOPU, MIMUH; { — KOMIPECCOPHUHT OUP
WU JaBOMHJA WIIJIaraH BaKTH, €OaT; ri,, |3, DI, rin, T/H
- DJJEKTp TapMOTH, MOTOP, y3aTHII KypHUJIMAacH, KOM-
NpPECCOPHUHT MEXaHMK Ba WHAMKATOPHUHT {.u.k; J —
KOMIIPECCOPHUHT HWIIJAIIN AABOMHIA €MHUPHUIHIIN Ha-
THXAacuaa KymluMua 3JeKTp dHepTusi UCPOPUHUHT OIIH-
MUHU Kucobra onyBun kKodpduument (J=1,1).
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Kommnpeccop 0ocumuHuHT 15% xamaliuimu 3J1€KTP
sHeprua ucpodbu Kapuitdb 8% ra kamaWummwura oaud
KeJlaau.

4. [TueBmaTuk ac60o6mapHu 31eKTp acObobnapu Ounan
aJIMAIITUPUILL dJIEKTp d3HepTrusaan 7-10% ux?ucon KUIULI
UMKOHUHU Oepani.

5. Cypub onuHaéTtraH xaBo xapopaTuHU 3% OIMWIHUIIH
KOMIIpecCcopAaH 4YMKaETraH CHKHUJITAaH XaBO MHUKIOPHUHHU
1% ra xkamaiTupanu, Oy 3ca 3JIeKTp 3Heprus capPuHu
omupanu. llyHuHr ydyH, onataa KaBO CYpyBUHM KyBYp-
Jap oK paHrra Oysnum0, Ky€m HypH TYMIHUIIHWAAH MYXO-
¢daza KUIMHUIIHU 3apyp.

6. KomnpeccopHUHT HImiaad YuKapulml YHYMIOPJIHU-
THHHU CHKWJITaH XaBO MHUKJAOPHUHHHT y3rapumura kapad
pocTiam J03UM.

7. CMeHa y3rapuilyd Ba TYHOIJIHK BakKTiIapujga KOM-
npeccopiapHu YYupubd KYHHII KCpak.

Mertann KOHCTpYKLHMSJIapu Ba yjap acocuaard HH-
II0OTJIApHU KYPHUTHII MaKcaauja, MYHUHTJAEK, XOHa-
JapHU HMCUTHII YYyH TYypAH KH3AUpTruuiap Ouian
KOMIJIEKTAa BEHTHUJATOpPJIAp XaM KEeHT KYJJIaHWUJIAIH.
Vnapna KynnaHunaguralH MoOTOpJiap acocaH acHHXpPOH
MoTOpiap 6ynub, KyBBaTH OWp Heda 103 BaTTAaH TO YHIA0
KHWJIoBaTTrava oymanu.

BenTunsuunon Kypunmanapnaa capd Oynaérran 3nekTp
SHEPTUSHU UKTHCOJ KUJIHUII YUYYH KyHuIgaru amajiuid 4o-
paiap KYpHIl JIO3UM:

L. UkTnconuit xuxataaH MabKyd OYIraH BEHTHUIS-
TOPHU HKTHUCOAWHM KHMKaTAaH MabKyJl OyIMaraHu OuiiaH
aIMalITHPHUII HATHXKACHAA:

Z[a _ (y’ - 77)
10°/7J1J1,J1 37

Oy epaa, ¢ - BEHTHUJISTOPHHUHT WMILJIAIl BaKTH, cOaT; A -
BEHTHJISITOP XOCHJ KuiraH 6ocum kyuu, Ila; Q —BeHTH-
nATOpAaH 4YWKaéTraH XaBOHWHT Mukmopu, mIc; 1j,, T,
JIM T)2r ~ anMamTUpUATaH, YpHATUIAETraH BEHTHIATOP-
JapHUHT, 3JEKTP MOTOP Ba TApMOKHHUHT ¢.H.K.JIapH.
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2. Tymauk Ba cMeHalap aJlMallMHYBU BakTHAA BEH-
TUIAATOPHH YUMpPHO KYHHII Kepak (3JIEKTp dHEpTHUsAaH
KuiauHaguradn uKkrucon 20% HU TAIKUI dTaam).

3. BeHTunATOp KOHCTPYKUMACUHU TAKOMHIIAII THPHII
(MmYu FUAIMpaKIard mappakapHUHT OFUII Oypdyakia-
pHUHU Y3rapTHUpUII, HYHANTUPYBYHM amlmapaT Kypakdala-
PUHU KOppEKIHUSIall Ba X.K.).

Iy tapOupnap HaTH)XacuAa HKTHCOJ KUJIWHAIM-
raH JJIEKTP JPHEPTUs MHUKAOPU KyHuparu ¢opmyna
OunaH aHUKIAHAOHU:

A3 _ (OM,-QAn,)
M' IV Im

Oy epna, Q, Ba Q2 —HWImI peXUMHUHH Y3rapTHPTyHUYa Ba
YHJaH CYHT BCHTHJATOpPJAH YMKAETraH XaBOHHHT MUK-
mopu, mIcoat; h, Ba H2 — um pexumm ¥y3rapryHda Ba
YHAAH CYHT BEHTUJISITOP XOCUI KHATaH O0ocuM Kyuw, [la;
r),, T2 —HII peXUMH y3rapryHua Ba yHJaH CYHT BEHTH-
JSATOPHUHT, BIEKTP MOTOp Ba TApMOKHHHT ().M.K.J1apwu;
t{ —BCHTHJIATOPHMHT WIIJAll BaKTH, cOarT.

4. BeHTUNATOpAaH YUKAETraH XaBOHUHT MHKJIOPUHU
pocTiam ydyi mwumnepliap YpHUTa KYI TE3JIUKIH MOTOP-
nmapaaH ¢oWmgamanum 3iekTp IHeprusgan 30% rada
UKTUCOJ KWJIUI MMKOHWHU Oepanu. lllyHuHrmek, dac-
TOTa Oylin4a Te3Iuru OOmMKapuiIagurad aCHHXPOH JIIEKTP-
IOpUTMaJapHU KYyJaam XaMm Kyn camapa Oepamu.

5. BeHTHUNATOpHH MOHTaX KHJIWIITAa Ba TabMUp-
Jmamiga KOHCTPYKIHsAcHAaru 0ab3W KY3bUH HOCO3JIHUK-
napHu OapTtapad S>THII Kepak.

6. Tamrkn XaBOHWHT XapopaTtu Oyiinda Teckapu OOF-
JaHUIIIM aBTOMAaTUK OOMIKApYB TH3MM CXeMajlapH aco-
cHja BEHTHUISIHWOH KypHJIMallapHU OOMKApHUII 3IIEKTP
sHeprusgad 10-15% ra UKTHCON KUIHUIITA ONHO Kemamu.

7. Te3nukiapu poCTIaHMaWAUraH BEHTHUIISILUOH
KypuiMalapaara MOTOPJapHUHI TapMOKJaH oJaéTran
PCaKTUB KYBBAaTHHU IOKJIAHTaHJIUTH Japa)acura kapad
pocTiam 3JeKTp dHepTusAmaH camapanu GodmgamaHum-
HUHT acoCHU TanOupnapugad OUPUIUD.
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2.4 METAJIJI UVHYBUYU JACTIOXJIAPJIA DJIEKTP
SHEPTUS TEXAMKOPJIMTUTA DPULIUILT UVIJIAPUA

CanoaTHUHT JesApau Oapdya coxalapujaa Kap XHJI Me-
Tajaa UYHYBUYM JacTroxmap KeHr KyiajgaHuiaaau. MacanaHs,
apMaTypajapHHM KECyBYHM Ba 3TYBYH, KYBYpJapHHU KECYB-
gy Ba OomIKa Xyjaa Kyn BaszudaiapHu OakapyB4Ud AacT-
roxmnapcu3 KypUJIHMIIHU TacaBBYp KHJIMII MYMKHH 3Mac.
VYiapHUHT I0OpUTMajapuaard MOTOPJIAPHUHT KyBBaTH OUp
Heda YH KWJIOBaTTradaiup.

JactroyrapHuHI HIjgam >xapaéHuIa 3JEKTP JHEpP-
rusjad camapanu ¢olnaraHuIl YYyH KyHuUJaru aManui
WIIJIApHU Oakapuil Kepak Oynmamu:

1. DnexTp MOTOpPIAApHUHT HUILJIAIIHN JOMMO Ha3zopaTaa
Oynumu Ba MyHTa3aM NpOQHUIAKTUK Ky3aTyB Ba Tab-
MUpIamHu #ynra kyium kepak. Myxodasa cxemana-
PUHHUHT OCHYKCOH MUIJIAIIMHHU TabMHUHIA0 TypuII JO-
3uM. bup ¢azaHuHT y3uaumu €KW OKIAHUIMIHUHT
omub KETHUIIH DJJIEKTp JdHepTHAsHHUHT Oedoiima capd
Oynummura xamjaa MOTOPHUHT HIIJIaH YHKUIIUTA ONHO
kemanu. Taxpubanap WyHW KypcaTaaWKu, aBapusiap-
HUHT 70%u acocaH MOTOpPJAapHUHT IOKJaHUIIHN OLIUO
KeTHIIW Ba yu (a3a ypHHra UKKU (a3zaza HILIANIH
HaTHKacujaa o3ara Keiap JKaH.

2. CMeHa aJMaIIuHYBH Ba TYMIJHK BaKTIapuiIa IacT-
rox MOTOpPJApUHU YUYUPHO KYWHUII DJIEKTp DHEPTUS He-
poduHHN KamaiiTupanu.

3. lactro\na kaiita umiaaHaéTraH sipuM Taiép ne-
TAJIHU HUJI0XH Oopuua Talép aeTanb KYpHUHHIIHUTA
AKMHJIAMITUPUIITA MHTUJIUII Kepak. MacanaH, Tokap-
JUK JacTroxXHujaa ypTaya KaTTUKAUKAATH MylaTAaH sical-
rad JeTajjgaH |kr KHpUHIWM YUKapuO KaiTa wHmiam
yuyn 0,1 kBTxcoar amexTp »Heprus capd Oymanu,
HYHYBYM JacTroxia XyAAM HIyHYa KUPUHIAHM YUKApHUO
peranra umiaos Oepum yuyn 0,15 kBrxcoar amexTp
sHeprus, (pesep macTroxmjga dca IIyHYa KHUPHUHAH
nmnoB Oepum yuyH 0,3 kBTxcoar smekTp 3Heprus Ba
CUJIJIMKIOBYM JAAcTroxJa 3ca XyAAM MIyH4Ya KUPUHIHU
yuKapub geranra uunioB Oepum yuyH 2,5 kBrxcoar
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anexTp »Heprus capd Oymanu. UlyHWHT yuyH Mexa-
HUK KaiTa HWIIJam TEXHOJOTHUSCHHHM TaHJall, UIuIad
YUKapUUIHUHT 3JIEKTp dHEpTus OuilaH TabMUHJIAHTaH-
JUK JapaXxaCHHU XHUcoOra oJuII 3apyplup.

4. Kecum Te3nurunu omupum kepak. Kecum Ttesnu-
ruan 50 m/MuH gan 200M/MUH ra y3rapTHpULI 3JEKTP
SHEPTUSAHUHI MaxCyJoT Oupaurura TYFpu KeJdaauras
KHCMMHM TaXMHHaH 17% ra xamaiitupagu. Uyuum, cun-
JUKAAIl Ba TEIIHII ONEPANUSIIAPHHU TE3IUKHH OIIHp-
rad xoJjija OakxapraHuMu3Aa HIIIad YHKApUIl YHYMAOP-
aurn 25-30% ra omanu, IMIYHUHTIEK, DJIEKTP JSHEPTUS
capdu nedpiu my KUMaTiapra KaMasi.

5. PanuoHan reoMeTpuK yadaMaaru Kecrudjapaa Ke-
CHIN omepalusIapuHu Oaxkapum Kepaxk. Xap OUp KuIo-
rpaMM KHPHUHAWTAa MO€ KeJyBUYM BIEKTp dHepTus capdu
OAOWH KecTHYjiapia WIJIOB Oepuiaranra HucOaTaH Tax-
muHaH 0,052xkBTxcoar MKTHCOX KUIMIITa OJUO Keaaau.

6. JlacTrox sieKTprOpuUTManapuaa OAAUN BIEKTP MO-
TOpJiap YpHUTA SHTH 3JEKTP T€KaMKOpP MOTOPHH KyIuianl,
MOTOPJAPHUHT IOKJaHTaHJIHUK Japa)kacu HOMHHAJ KUil-
MaTHIaH MacT Oyiaranga xaMm yJapHU 3HEPTETUK Kypcat-
KUUYJIapUHU HOMHHAN KMHMatinapra sKuH OYnraH Wi pe-
KHUM HJ1a WAl uTa OUO0 Kelaau.

7. Metann #yHyBYM AacTrokjiapjaa Oup Heuda omepa-
nusiTapHy Oup iyna 6axkapaguran MociaMalapHHU KyJulail
YMYMHH DJIEKTp dHEPTUS UCPOPHUHU KaMaWTUpadH.

8. lacTrox siexTpropuTMaiapiuHu OOMKapuIIga gac-
Typul Ba aJanTHB aBTOMATHUK OOLIKAapUII Ty3WUJIMallapu-
HU J)KOPUH KUJIMII JJIEKTP dHEPTUA UCPOPHUHU Ce3uiap-
JM KaMaWTHUpaAW Ba JacTroxJiap MIIJIAIMIMHUHT UIIOHY-
JTUIHUK AapakaCuHU OMIUPAIH.

2.5. DJIEKTP TTAUBAHJIAII KYPUJIMAJAPUOA DJIEKTP
SHEPTUS TEXXAMKOPJIUTU

Meramn KOHCTPYKIHsJIapHU Oup-OuMpura maiiBaH]I-
Jlamijia acocaH 3JIeKTp MailBaHAJAI yCyluAaH KeHT (oii-
lajlaHuJIanau. DJNEeKTp HmalBaHJA y3rapyBuaH Ba y3rapmac
TOK TMaiBaHAJAIl KypHUIMaJapuja aMalra OmHUpHUIaIH.
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DnekTp maiiBaHQJIam KHYUK KYWIAHWII Ba Karra TOK
KUiMaTiaapuaa amanra OmupuiIagy.

[TadiBaHTam UMITapUHEA OJIMO OOpHUIITA DIEKTP dHEP-
rusijad camapanu ¢oHmamaHWIl YYyH KyHuaaruiapra
pHOs KUJHII Kepak:

1. IMaWiBananamHM ¥y3rapMac TOK MNaWBaHAIAI
KypujamalapuaaH y3rapyByaH TOK NaWBaHAJall KypHJI-
Majlapura yTKa3ull Kepak. Y3rapMac TOK MHaiiBaHIJall
KypuiMalapy maiBaHIUIaHUIIN Kepak OynraH OMpuUKMa-
nmapura Kydunagurad tanabnap oKopu OYnraHjga Ba maii-
BaHJIaIl XapaHUHH aBTOMAaTJAITUPHII 3apyp Oynraxn
XoJjulaparuHa Kyinnanunanu. JJactakaun € nmaiiBaHguaa
1 KT MeTaJTHU 2pUTHIN Y4yH 2,9 kBT.coar, aBTOMAaTHK
KM SpUM aBTOMATHK MaWBaHAdam Kypuamanapuaa 2,0
kBT.coar snexTp sHeprus capd Gynaam. Yirapysuan Tok
naiBaHjjiam KypuiMaiapuaa §¢.u.K. OKOpH, yIapHU UII-
JaTUII OCOH Ba YCKyHaJlapu aH4a ap30HIUD.

2. lacTakiu nmalBaHJJIalIHA MyMKHH OynraH xoJuapaa
AaBTOMATIAITUPHUII Kepak. ABTOMaTHK NalBaHAJaNI
KypuiaMmanapuaa 31ekTp sHeprus cappu 30-40% ra ka-
Masigu. JlacTakau maBaHAJAIIHN HYKTaldu (KOHTaKTIIH)
naBaHAjallra y3rapTUpulll, Tapuu naiBaHJam TEXHO-
JOTHSACUHU y3rapTUPHILTA 0O Keyica XaM, 3JIEKTp dHEP-
rus capdu 2-2,5 mMapra KaMasiau, KOHTaKTIH-YOKIH
ycyJira yTuiarasja 3JeKTp 3Heprus capdu 15% ra xkama-
aau. Y3rapmac TOKJa HIIJIOBYM SPUMABTOMAT Ba ABTOMAT
naBaHAJAlm KYypHJIMAaJapUHUHT KYJUJIAHUIIU D3JIEKTP
saeprus capdpunu 40% rava xkamaiiTupanmu.

3. [MaiiBananam TpancpopMaTopiapu Ba y3rapTKUU-
JApHUHT calT IOPHUIINHHU YerapajoBUM MocCJIaMallapHU
Kynnam Oup Wunnga \ap Oup madiBaHAJIaNl KypuJIMacHuIa
6-20 MmuHT KBT.CoaTr 37eKTp dHEPrusl UKTUCOJ KHJIMII-
ra onub kxemanw.

4. [MafiBaHAJIOBYM AeTaliapia KyJUIaHWJITaH MaTepH-
ajJ Typura Ba NaiiBaHAJNaHYBYM IO3AHUHT TEOMETPHK
ynuamiapura Kapal® 3JeKTpOJJapHU TYFPH TaHJIAIl Ke-
pak. Mucon yuyH, TeMUp KYKyHH OuWJIaH KONJaHTaH
3NEKTPOJ NaWBaHIam jkapaéHuua capd Oymaauran
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3JIEKTP PHEPTUSHHUHT CONUIITHpMA KuWMaTtuHu 8% ra,
pyTHIIM 3aekTpoanap 3ca 10% ra kamalTupanu, 3JI€K-
TPOA CHMH YpHHUTra TYJIUK TeMHp KyKyHuUIaH ubopar
3JEKTPOJ uuuIaTuica, y xonaa 8-12% ra xamasau.

5. DIEKTPOAHUHT MaTepuaid Ba JUaMeTpura kapabd
maWBaHJIall TOKWHH TAaHJAIl Ba MadBaHIJIANl PEXUMHU-
HUA amIepMeTp €pAaaMuia Ha3opaT KUJIWII MaiBaHIJIall
xapa€Huga dIEeKTp KyBBaT capPuHU Ha3zopaT KUIUII UM-
KOHUHHU Oepaiu.

6. IlaliBananampgad OJNJAWH MaBaHIJIOBYM JeTaiiap-
HUHT [03ajlapuHu UQIOCIMKAAH, 3aHTCAaH Ba X.K. Jap-
JaH To3anall MaWBaHAJAIl >KapaHUIa JIEKTP dHEPrus
cappuHu KaMadTupumira oud Kenaau.

7. JouMuii paBUIIAA KOHTAaKTIAapHU TEKIWIHUPUO Ty-
puII Ba MaWBaHAJAIl YCKyHaJlapWHHA CUPATIH TabMHUP-
Jam 3apyp.

8. [MaliBaHAOBYM CHMJApHHHT JAUaMETpJIapuHHU
IOKJaHUII KUWMaTura Kapab TaHjam 3apyp.

2.6. KYBBAT KOOOOUIMEHTUHN OINUPUB DJIEKTP
OHEPI'MS TEXXAMKOPJIIUTUTA DPUIIT M

CaHoar kKOpxoOHallapuja acOCHH pEaKTUB KYBBAaTHHU
HCTebMOJ KUIYyBUHMIIAp y4u (a3anu acHHXPOH MOTOpiap,
TpaHcpopMaTopaap, 3JIEKTP dHEPTUSA y3aTUII JUHUAIA-
pY Ba JTIOMHUHECLEHT JaMnalapaup. ACHHXPOH MOTOpJap
peakTuB KyBBaTHU 65-70%, 31eKTp 3HEprus TabMHUHO-
TH TH3UMuaara y4 ¢azanu tpanchopmatopuap 15-25%,
3JIEKTP PHEPTHsd Yy3aTHUII JUHUSAIAPHU, pEeaKkTopJap, JIO-
MUHECIEHT JlaMmalap Ba 0omka uctepmoraunap 5-40%
HMCTEBMOJI KUIIaguIap.

PeakTuB KyBBATHHMHT y3rapull IMHAMHUKACH PEaKTUB
KyBBaT kK03 punueHTH opKanu udomasaHamu:

tgq>=Q/P,

0y epna, Q=Ulsintp — peaktu kKyBBar,; P=Ulcosy —
aKTHB KyBBaT; ( - Kyd4JaHHII Ba TOK BEKTOpJapH opa-
cugaru Oypuax.
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lapum tg(p 5J1eKTp HCTEHbMOJYUIAPHUHT HINNA0 YH-
Kapulll peXXUMIAapUHU TYIUK Xapakrepiaca-ia, aMaina
KYTIpOK KyBBaT Kodpdunuentunan GongamaHugagm:

cosy =

Oy epma, S=Ul —TynuKk KyBBar.

By Tynuk KyBBaTHUHT KaH4ya KucMH ¢oiiganu uimra
capd OynraHWHU XapakTepyioBun Kodpunuentaup. Hc-
TEbMOJYNHHUHT KyBBaT K03¢ GUIIMEHTH Tacaiica, TapMOK-
Iaru TYJNWK KyBBaT OoLIagu, S'bHU:

ST P/C08¢,

0y epaa, Pp—HCTEebMOTYMHHUHT aKTHB KyBBaTH.
PpBa U kypcaTkuuyiapHUHT y3rapMmaral KHHMatiapuaa

/= A
JI *U *cos<p

— peakTHUB TOK KMHMaTH olnajau, Oy 3ca dKCIIyaTa-
IHOH capQIapHUHT OmMUIIHra oJubd Kemamuh, SbHU
TapMOKJia JJICKTP dHEPTUs cappu OlIaau:

AP =3RIP= Ren
U~cos" (p

0y epma, R —yu dazanmu kypuiama Oup pa3acHHHHT aK-
TUB Kapmuiuru. bup Xxunm kuiiMataaru KyBBaTIU UCTCh-
MOJYHTA Y3aTUII yYyH y3aTHII JHUHUSIAPU KYHIAIaHT
KHCMJIADMHY OIIUPHII Kepak, Oy 3ca paHTIH MeTajjaap-
HUHT KYynpok capd Oymumura onud Kemamgu.

Mucoa. 'magpoMexaHuK KypuiaManiapra kabeixb opKa-
au P=1500 xBt kyBBatr y3atunaau. TapMmokpaaru
U=6000B Ba cos(p=0,85 6ynub, co$p nuur 0,6 ra y3rap-
TUPHUIHIIN Kabelb CUMU KYHIAlNaHT KeCHMH KaHuara
y3rapumura onu0 KEJIWIIWHU aHUKIAHT.

Evyumu. co5¢=0,85 yuyn 1=Px10¥(3xuxco5¢=1500x
x1000/1,73x6000x0,85= 170A.
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Co5¢=0,6 6ynaranga P= 1500 kBt ¥y3rapmaran xomnga
1=1500x1000/1,73x6000x0,6=241 A SKaHJIUTHHH aHUK-
maiiMu3 Ba MabJIyMOTHOMa XxaaBaajapaaH coscp=0,85
(1=170A) xuiimatunma kabeapb CHMHHHHT 103acu S=70
MM2 (pyXcaT J3THATaH TOK Kuimatu 175A), myHHHT-
nek, cos<p=0,6 (1=241A) xuiimatu yuyyH Kabelb CUMHU-
HUHT 103acu 8=120 mm2 (pyxcar 3TWiraH TOK KHHMaTH
250A) >KaHJIUTHHU AHUKYLOIHMU3.

PeakTuB KHWMAaTHH KOMIICHCAIWS KHJIWUII Ba CO5¢
HU OIIUPHII XaMMa UILIa0 YMKApHUII COXajJapH yUyH XaM
myxumanp. KyBBaT ko>¢puIHEHTH HUHT macT OYIHIIN
Kyliunaru cana0 yrunran cababnapra OOFIUKAUD:

1. AcHHXpOH MOTOpJIapHH KyBBaT Oyiinda xamzaa HII-
Jam mMapouTUHU HOTYFpu Tannam. daza poTopiu acuH-
XPOH MOTOPJIAPHUHT MHAYKTHB KapUIMJIUTH COYMJIUIIU-
HUHT IOKOPHUJIUTH cababnau coS5¢h KuiMaTu pOTOpPH KHUCKaA
TyTall aCHHXPOH MOTOpJIapHUKHUTa HUcOaTaH macT Oynaau.
ENuK KOHCTPYKIUATH MOTOpIapAa COBUIN MIapPOUTIApH
OYHUK KOHCTPYKIHSJIN MOTOpJApHUKUTA HUCOATaH MacT-
pok Oymanu. Typu Ba KyBBaTU OUp XWUJ OYIraH MoTOpJap
W4uja Kaiicu OMpUHUHT TE3JIUTH IOKOPU Oyica, MYyHUHT
coS¢h xkuiimaTu 10KOpH Oymanwm.

2. Nmna® 4YuKapum MeXaHU3MJIapud Ba yJIapHUHT
3JICKTP KHMX03JapHu BakT Oyiindua TYaMK OyJIMaraH Ba HO-
TEKUC IOKJIaHTaHIuTu cabab Oymamu.

3. DnekTp MOTOpP Ba TpaHCPOPMATOPIAPHHUHT IOKIA-
HHUIICH3 WLIJIAIIH.

4. KyBBatu [OKOpWU Oynran »JeKTp MOTOp Ba
TpaHchopMaTopiIapuu KyBBaTH KaM OyiaraH umouad 4wu-
Kapuil KypuJiMalapuaa KyJUIall.

5. DIeKTp MOTOpJapHU HOMHUHAJN KYBBaTUIaH IOKOPH
KyBBaT[a WIIJATHII MAarHUT OKUMH COYHJHIIAHU Ky-
naiTupaau Ba HaTikaza co$d macasau.

6. NMmpan yukkaH €ku €MOH TabMHUPIAHTAH DIEKTP
KUXO03JIapd HWIUIATHUIHINKA: MacajlaH, POTOp NTYJIATH TY-
HyKaJapuHHU 3WY CUKMACIWK, CTaTOp 4YyJFaMH ypamia-
pu COHM OuWpIaMyM COHHJAH KaM OYyIWIIU Ba X.K.
Yynramnap coHMHHHT 10%ra kamMaluIIM MOTOp CaiT
opumnHu 25%ra omupanu Ba Oy 3ca KyBBaT K03 du-
nueHTH 6-8% ra xamaiinmura onub xkenagu. Porop mynatu
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ynuaMuHUHT HaTtuwxkacuaa 10 mm.ra ¢papk kuaumu co$d
HUHT 15-30% xamaiinmura onubd KeJamu.

7. Tymnukna, Ke4ku cMeHaga, KyYBBaTH IOKOpH
OynraH MamIWMHAJNIAPHHWHT y30K BAaKT YUYUPHO KyWUITaH
BaKTH/A XaMJa KHYHK IOKJIaHHUIIIA PEeXHUMIa HIIIaET-
raH nmaiTaa TapMOKJIAaru Ky4JaHUIIHUHT OUp He4Ya BOJBT-
ra ONIMIIM HWHIYKTUB HCTEHMOJYMHUHT MArHUTIOBYHU
TOKM OLIMIIWTA OJUO Kejlaau Ba HaTHXKajxa COSCp HHHT
nacaiimmura cabab O0ynanu. [laliBananoBum ammnapariaap
Ka0u HWHAYKTUBIHUTH IOKOpH OYyiraH 3JeKTp HCTEh-
MOJYHUIAPHUHT PEAKTUB KYBBaT KOMIIEHCATOPJIAPUCH3
umiaatuaumu cababd oymaau.

8. Tydunaruunu KypuaMaiapHUHT Ba TYHHUHHII PEXKHU-
MHUra SKHH pexumaa uiiaétraH GeppoMarHuT Y3akiu
3JIEKTP HCTECHMONYUIAPHUHT OYIMIIM HATHXKacuIa Tap-
MOKJIard KyWIaHUIIHUHT CHHYCOUAAIIUTH Oy3unaan. ACHH-
XPOH MOTOD Ba TpaHcopMaTopiiapiaH HOCHHYCOUJAT Ky4-
JaHWUII TAhCUPHAA KYIIUMYa KyBBaT MacalflIy maiigo 0yma-
IY Ba M3OJSNUSHUHT HILUIANl MYJIATHHU KaMaWTHpaIH.

0.8

0.8 0.6
at
0.2
o.?

2.2-pacM. ACHHXPOH JIEKTP MOTOP KyBBaT K03 GUIUSHTHHHUHT (a),
3JIEKTP MOTOP Ijf, HITYM MamwuHa T]M Ba foput™a 10 ¢.H.KIapUHUHT
(6) roxmanum kod(!x1)uumeHtura GOFIMKINK rpauKIapH.

Kypunma ymymuii KyBBaT (OM3MHHUHT KaMalHWIIu
Kyiugarn Gopmyna OuilaH aHUKIAaHAIU:

Kwv= coss ,Kn|, Oy epna, cos ¢, —OUpUHYU TapMOHHU-
KaHUHT KyBBaT KodpduumeHTH.
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kn o= » —Ty3atum kod¢punmentu; i —rapmo-

HUK TAlIKWJI 3TYBYMHHUHT TapTUO COHH.

CaHoar KOpxXOHajapuja WIJIATAIAETTaH KyBBaT KO3 (-
¢unuentu 0,2- 0,5 (maBanamam KypuJIMmaiapu, KpaHiap,
skckaBatopnap) nan 0,7-0,8 (BeHTunaropnap, GeToHapa-
MalITHPTAYIap, KOHBeWepiap) rada Oynrad, my OwiaH
Oup kKatopmaa KyBBaT Kod(ddumumentu Oupra ssKuH OyiaraH
Ba CUFUMJIM IOKJIIAHUIIIN (CHHXPOH MOTOPJIH KOMIIPECCOp
Ba HACOCJAp) JIEKTP HMCTSHMOJNUYHUIAD OYIWIIN MYMKHH.
BaxonaHku, 37IeKTp KypHJIManapHU dKCUIyaTalus KHJIHII
KOHJIaJlapura acocaH TapMOKHHUHT KyBBaT KodphunmeHTun
kutimatu 0,92-0,95 6ynumum tanabd 3TUIAIN.

KyBBaT KO3pPHUIHUEHTHHHU OMHUPHUIT Ba DIEKTP
KHMX03JIapJaru KyBBaT UCPOPUHU KaMaTUpHUII MaKca-
IuJa KyHunaru Taaoupiap Kypuiaau:

1. PoTopu KHcKa TyTalITUPUITaH ACHHXPOH MOTOpJiap-
HU TaHJall XxaMJa MMKOHHM Ba IIapOMTHUra Kapad COBUIIHU
OCOH KE€UYyBYH OYUK KOHCTPYKIIUSIM MOTOPJApHU KyJIJIaIl.

A%
300
280
260
2w
220
200
180 %7
160 0.8

m
120
100

of

2.3-pacMm. Mmun mamuHana cappinaHaéTrad 3JEKTpP IHEPT U
CONMMTHPMAa KUMMATHHHUHT IOKIAHUII KO3 QHUIHCHTH Ta
OOFIHMKINK Irpaduru.
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2. Nmum MexaHU3MH DIEKTp XKHUXO3JApUHHU TYIHUK
IOKJIATUII Ba WOUIad YUKapuIl JaBOMHJA OUP TEKHC
TaKCUMIIAHUIIHUTA SpUIIUII. 2.2-pacMia MOTOPHUHT co5¢
Ba ®.M.K., nmun MexaHu3Mu Ba oputMma ¢.u.x. Japu-
HUHT oKIaHum ko3 dunuentu Kera 6ornuk paBumpaa
Y3rapuniu KeJITHPHUIITaH.

WkTucoa KUJIMHraH 3JE€KTP JSHEPTUSHU XucoOiam
YUYH BIIEKTP S3HEPTUSHHUHT aBBAJ CONUIITHUPMA KUHMATH-

HU XHCOOIalMMU3:

wn + <X(Y-1m)
YI  ImxkH Km

Oy epna, elw — HIIYM MEXaHHU3M TYJIHUK IOKJIAHTAHJIUTH-
naru ¢.u.x; K- roknaaum xkoddpunmenTtu; - HIIYU
MEXaHU3MHUHT Hinatuium ko3 punuenrtu; r|=0,7-0,9
—MWIIYd MEXaHU3MHHUHT TYpU Ba KOHCTpyKUHscUra 6or-
UK, Oynran ko3 unuent.

Ku Ba K" xosddbunuentnap kyimmaru dhopmynanap
épnamMuaa aHUKAAHAIH:

L ty

Kn — - ‘
Pu Om +to)

0y epna, PH— MOTOpHUHT HOMHHaN KyBBaTH, tM- Me-
XaHU3MHUHT MOJall BaKTH; tO—CaJIT IOpHUII BaKTH.
Nmram MexaHM3MHUHT MakCUMall HII PEXHUMH yIyH
to=0 Ba ~=1, Ku=1 Oynranu ydyH B3JEKTp DHEpPTHUS-
HUHT CONUMITHPMAa KHWMAaTH PHT MHHUMaN Oymanu:

d _ [ta(l- im)]
Im

Wiy MexaHU3MH IOKJIAHUIIUHU ONIMPHUIN HATHXKA-
cuJa PHEPTUANAH KUJIHWHAJIWTaH HKTUCOJHH XHcOoOIam
yuyH 2.3-pacmaaru rpaduxnaH xamaa (3=Dym/2 () koad-
¢bunueHTHHN KucoOra oJiraH XOJJa Xap coaTAa JJIEKTp
SHEPTUAJaH KWJIMHAJUTAH UKTHCOJN KyHuaaru ¢opmyia
OusiaH xucoOylaHAU:

33



D = (/2,-A)*D0,

0y epaa, p,,(32—OKIaHUII OMUPTyHYA Ba OMIHUPTaHIaH
CYHT DJIEKTp DHEPTHUS CONUIITHPMA KUHWMATHHUHT HHC-
ouit y3rapum xodppunmeHTIapu.

Mucon. DIeKTp paHja MeXaHU3MH 3IEKTPIOPUTMACH
motopu 40% roxmanum Owmnan unuranau (Km=0,4), cant
topum Baktu 50% (KT=0,5), pm=0,85, p=0,8. Kn=0,8
Ba K1=0,9 xomatnapu y4yH Xap coarma dJIEKTp dHEPTHUS-
JaH KUJIWHaJAUTaH UKTUCOJA KaHda Oymamgu?:

Evyumu. 2.3-pacmparu rpaduknan Ku=0,4 Ba K1=0,5
Kuiimatnap yuyH p,=1,61 Ba Kn=0,8 Ba K1=0,9 xuiimar-
nmap yuyH p2=1,07 SKaHIUIMHU AaHUKIaAUMHU3.
D0=(1+0,8(1-0,85):0,85=1,32 kBt.coar. lllynnai kunuo,
Xap coaTja HMKTUCOJ KHJIMHAETraH 3JIEKTP DHEPTus
29=(1,61 - 1,07) 1,32 =0,71 xBr.coar.

3. Nmnab ynkapunl TEXHOJIOTUSICUHN MyKaMMaJlJlam -
TUPHII, CAlNT IOPHIIHU UYerapajoBUYd KypuUJIMaiaap Ba
OomKapyB MyJbTIApUHHM HUINIA0 YUKApUII KoMJapura
AKUHIAITUPULI XUCOOUTa aCHHXPOH MOTOD Ba MalBaH[
TpaHCPOPMATOPIAPHUHT CaIT HPUMIUHU MHUHHMYMTa
KEJITUPUII Ba YMyMaH MYKOTHII.

4. Cant OpHUIIHK YeTapaiamjga dJIeKTp dHEepTrHsgaH
KUJIMHAIUTAaH UKTHCOJAHUHT MaKcaara MyBOGUKIUTH 2.4-
pacMJa KeITHpUJIraH n1uarpamma épaaMuia aHuKAaHaIu.
BbyHuHT yuyH Xucob KypcaTkudiapu:

a=Po /P Ba B=l/4xto,

0y epna, Po—cant opuIIHUHT ypTaya KyBBaTu KBT;
PH - MOTOpHHMHT HOMHUHaAJI KyBBaTH, KBT; to—1mukmiap
opacuzaru caiT IOpHUIIIap BaKkTH, C.

HduarpaMmmanaru a Ba B KypcaTkuwiap Oyiindya cama-
pamopiuk Kypcarkuyu e tonuianu. Kyhumgaru ¢opmyna
épraMmua xap coarjaa dJIEKTp dHEprusjaH KUJIWHaETraH
UKTHCOJ XucoOlaHaau:

A3=8zPM03600,

Oy epna, Z —MEXaHU3MHUHT HIIIa0 YMKApUII TABOMHU-
JlaTh IUKJJIAp COHMH.
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2.4-pacM. DIEKTPIOPUTMA CAIT WOPHUIIUHU YerapajallHUHT
camMapaJOpJUTHHU aHUKJAIITa XU3MaT KIIYyBYM JUarpamma.

Mucoa. CywKk MaTepHallHH TPaHCHNOPTHUPOBKA
KHJIHUIIAa WIITaTHIagUuTaH HAacOC BIEKTPIOPUTMACH MO-
TOpUHUHT KyBBatu Pu=7,5 xBrt, Pa =1,12 kBT,
to=25c, Z=20 nwukiu/c.

Evyumu. a=1,12/7,5=0,15 Ba B=1/4%x25=0,01. 2.4-
pacMaaru nuarpamMmazgaf c- 0,125 SKaHIUTHHU TOTIAMHUS3.

lynnma xap coaTaa 3JEeKTp DHEPTHANAH KUIMHAET-
radg uktucoxn J12=0,125x(20x7,5x25/3600)=0,13kBtxco-
aT, feMak, Oy KypuiMmaza caiT IOpUIIHU Yerapajiam Mak-
caara MyBOGHUK DKaH.

4. KyBBaT OyiiMua TYJIMK IOKJIaHMaraH MOTOpPJapHHU
KAHYHK KyBBAaTJIM MOTOpJIap OWJIaH alMallTUPUIN; arap
IOKJIaHTaHIuK gapaxacu 45%pnan kam Oynca, y xonna
cy3cH3 KHYUK KYBBATJIHCH OWMIJIAaH ajJMalITUPHII 3apyp.
Arap roknaHrauiauk gapaxacu 70% nan okopu Oyica, y
X0JJa afMam THpHUII Kepak sMac. FOkmanrannuk 45-70%
opanukga O¥ynca, y xojga akTHB KyBBaT HCpPOUHU
xucobiabd yukum 3apyp. By KyBBaT ucpodmu Kyiimgaru
udoaa Epaamuga XxucobmaHau:
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APz =|& (/-* M+ % ;& [x &, +1PO+AT1/>;

oy epma, Qo=Jl u Hlx s\n(p0) ~ MOTOpPHUHT calT IOPH-

MHAJaru HCTEHhMOJ KHITAETraH pP€aKTUB KyBBaTH, KBap,

Ku=P/PH — MOTOpPHHHT MOKJIaHUI KO3)pPUIHECHTH;
_PJL

~ 4 t&Vn — MOTOPHUHT HOMHHAJ OKJIaHUIIUJArU
1

UCTEHMOJ KuiaaéTraH peakTHB KyBBaTw; kBap; K =0,1
ékm 0,15 - mcpodaap xkodpdunuenTu;

APy = -si3UHI (kcos(p - MOTOPHHUHT CalT IOpHIINIATH

aKTHUB KyBBaT ucpodu, kBT;

«L 1)
<Yy ) V-+r]

HUHT HOMUHAJ KMHAMaTra y3rapuiiuaa akTUB KyBBaT HC-
podUHUHT y3rapuiiu, KBT;

AP = PH MOTOpJArd FOKJIaHHIII-

Z™a _ AHF?{ AP — MoTOPHUHI KOHCTpyKLUscUTra
O0ornuk Oynran xucobuii koappunuent,%; sin* 0, 1-0,2
opanukaa y3rapanu. CanT 0pull TOKMHUHT ypraya KHH-
MaTtd loMoTopHHMHT PHBa IuKuiiMaTiaapu acocuja aHUK-
Ja”HalH.

Mucos. beToH apamamiTUpyBUM KypHUIMa 3JEKTPIOPUT-
Macu MOTOPHUHHUHI HOMHHAJ KypcaTKuU4dJIapu —
Pe=30xBT, 1H=55A, r\H=9\%, co8¢bu=0,91, 10=23,1A,
co5¢o=0,17. MoTop P=14,7xBT roknanum O6unaH unuianu.
By Moropuu xyeBatu PH=15 kBt Oynran morop Ounan
aIMalITHPHUII Kepak &KW KepaKMaCIUTUHHU TEKIHUpHUO
Kypamus. by MoTopHUHT acocuit kypcarkuwinapu 1H=29,9A,
18=87,5%, co5¢pn=0,87, 10=12,8A, co5¢o=0,1.
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Xucobnap myHu kypcaraauku, J[Pe=1,21 kBr.

Ilynanait kunub, MOTOPHU KUYHKPOK KYBBATIUCH
OMaH aJlMalITHPHUII MOTOPJAard akKTHB KyBBaT HCPO-
¢bu xamanunmura onubd keixaau. Jlemak, Oy xomaTaa KH-
YUK KYBBaTJAM MOTOp OHWJaH alMamITHPUII MaKcajra
MYBOGUK KelalH.

Arap motop cratop (dazamapu ydOypUak yJaHTaH
O0ynca Ba MoTOpHUHT loknaHrannuru 40% naH omma-
ca, y X0JJa CTaTop YyJIraMWUHH IOJAYy3 YCYyJNHJa YIail
kepak Oymanu (2.5-pacm). ByHuHT HaTHXKacuga xap Oup
¢hazagarn kyumaHWII V3 MapTara Kamasih, HaTHXaja
KyBBaT KO (UIUEHTH OIIAaH.

2.5-pacM. ACHHXPOH MOTOp CTaTop 4yJlraMu (azajlapuHUHT
yJIaHAII CXeMacH.

Arap MOTOp HWIIJAIl JaBOMHUJAA IOKJIAHTAHIHUTH KaM
Oynmumu O6unan Oupra MabiayM Bak"aH CYHT siHAa HOMH-
Hall KyBBaTra ssKHH KUWMaTra Kytapuwind uiiaca Ba Oy
LUK OaBpuil TakpopiaaHub Typaaurad Oyica, y xoJjjaa
aBTOMATHK KalTa ynam Kypuima épramuaa cratop ¢a-
3aJapUHM ToX y40ypuak, rox [Jay3 ycyina yaanud Typu-
A MOTOpP KyBBar Kod(p(PHUIMEHTHHH aBTOMATHK POCT-
Jam UMKOHHWHU Oepanm Ba Oy ¥3-Y3ugaH 3JEKTp dHEp-
TUSHU WKTHCOJ KUIHWIITa OO Kelaau.
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5. MakcuMman TOK Ba MCCHUKIHK peJeJapHHUHT CO3
TypUIIX MOTOp CTAaTOPU UyJFaMHUAAarud TOKHHUHI pyXcaT
STUJATAaH KUKWMaTuaaH Omu0 KeTHIIWAAH CakKgaWlau.
Arap A kmacciu WU3OJANUSIA MOTOPHHUHT HIILJIAII MYI-
matu 15-20 #iun Oynca, TOKHUHT HOMHUHAJN KHWMAaTH-
naH 25% omwumu MOTOPHHUHT HIIJam MyAgaTuHU 1,5
Wunraya xkamauTupagu.

6. DIeKTp MOTOP TABPMUPUHHUHT cHDATIN OYIUIIHHA
Ha3zopaT KUIHO TYpHII Kepax.

7. Te3anuru 3JIEeKTPUK yCya OWiIaH poCcTIaHMaWIUTaH
yu Qazanu acCHHXPOH MOTOpJApHU XyAJAH yTa KY3FaTHII-
raH pexXuMJa HMIOUIaJuTaH CUHXPOH MOTOpliap OWiaH
aIMalITUPUII TapMOTHUJIaH OJIMHAETTaH peakTUB KyBBaT-
HM KOMIEHcauusiaml MMKOHUHU Oepanu.

8. PocTtiianmaiiiurad aciHXpOH 3JEKTpOpUTMaliapaa-
TH aCHHXPOH MOTOpPJapHH MOC KyBBaTJIM CHHXPOH MO-
Topiap OWJIaH aIMalITHPUIN.

CHHXPOH MOTOPJApPHUHT aCOCHH ad3aIuKIIaApH:

- MIJIaII 1aBOMMJAA KY3FaTUII YyJIraMd TOKMHHU pOCT-
Jam OWjaH coscp HUHT KUWMAaTH y3rapTUpHIAH.

- TapMOK KY4YJIaHWUIIW y3rapuIiura Ce3THPIUTH
ACHMHXPOH MOTOPHHUKHIa HHCOATaH KaM;

- alJaHUII MOMEHTH TAapMOK Ky4dJaHUIIWUTra TYFpHU
MIPOMOPIMOHAN, ACHHXPOH MOTOpaa Oy OorjaHUMm Kyd-
JAaHUIIHUHT KBaapaTuUra TYFpU MPOMOPLUOHAI;

- ®.M.K. acuHXpOH MOTOPHHUKHMIa KaparaHzaa I0KOpHU
Oynanu.

2.6, a-paeMJa CHHXPOH MOTOPHHHT COJIaNamlTHPHUI-
raH Oup ¢azacu ydyH Ky3FaTHUII TOKHHUHT yd XWJI KHAH-
MaTH YYyH KypuUJTaH BEKTOp AMarpaMMacy KeJTHPHUJTaH.
lyaunraek, Ky3raTUIl TOKUHUHT TypJad KuiiMaTiapuiga
alimaHTupyB MoMeHTHHHr M=0 Ba M>0 xuiimatiapu
YIyH CTaTOp TOKHMHHUHT y3rapum rpadukiapu, spHH U
kypunumaaru ¢adukiaapu 2.6, 6-paeMaa KeITUPHUITaH.
Tapmokaan ¢a3za uyaramura OepunaaéTrad KydJaHHUII.

U=EO0+jX11,

Oy epna, EO— moTop MarHuT MaJoHH XOCHJI KHUIAET-
ram OKX Bektopwm; 1,-dba3za TOKHHHUHT BEKTOpH; X —
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MOTOP cTaTop (pa3acCHHUHT UHAYKTHB KapIIUIHUTU. ATap
Ky3FaTUII TOKHM XOCHJ KHJIa€TraH POTOPHHUHT MAarHHUT
MaWJOHW TAapMOK KYWIAHUINIH XOCUN KHUIaéTraH HaTH-
JKaBUW MarHuT MaWJOHUAAH KUYHMK Oyica, y Xojja cTa-
TOp TOKMHUHT BekTop I, kyunanum U nan ¢, Oypuarn
opkazaa xonaau. llynaga MOoTOp TApMOKYYyH aKTHB-HH-
OYKTUB IOKJIAHUIIJINA KypuiMa Ba3zupacuHu OaxkapalH.
Ky3raTum uynraMu TOKMHHM IMIYHOAW KUMMaTturaya OLIH-
pum MymkuH, Oyama EQ@ mysmaii xmitmarra sra Oyia-
OuKH, jX2 TapMoK KywiaHumu U ra mepneHIHKYISp
Oynanu Ba 12¢da3za Oyitmua U OunmaH Moc Kenaau, SbHHU
U2=0 6ynuo, CHHXPOH MOTOp TapMOK YYyH aKTHB IOK-
aanMa 0ynu6 komagu ($p2=0).

9
2.6-pacm. CHHXPOH 3JIEKTP MOTOPHUHT BEKTOp nuarpammacu (a) Ba
U-cumoH taBcudu (0).

K¥y3raTum uyynraMu TOKHHUHT SiHaJa OIIWIIU CHUH-
XPOH MOTOPHH aKTHB-CUFMUMJIHU peXUMTra yTKazaau, OyH-
na 13¢3 6ypuakka tapmox U man onauHra yTub xerauu.
Ilyanatt kuaub, CHHXPOH MOTOP pPEaKTHB KyBBaT T'€HE-
patopura aiiaHamu.

200 kBT Ba yHAaH KarTa KyBBaTJIUW aCUHXPOH MOTOP-
JapHHU CHHXPOH MOTOpJap OWJIaH alMamlTHPUIN KaMHIIa
XaM 3JICKTpP SHEPTHs HF TUCOA KUJIUIITa OJHO KelaaH.

KyBBar koddduuueHTuHn CcyHBUH Hynmap Ounan
KOMIIEHCA Ui KHJIMII KOHJAEHCAaTopiap, CHHXPOH MO-
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TOpJap, KOMIIEHCAToOpiap, KYHAalaHr (QuIbTpiap Ba
SPUMYTKA3THUJIM CTaTHK PEaKTHB DHEPTUs MaHOamapu
TOMOHHUJIaH aMaJira O UPHUIIAIH.

KoHaeHcaTopapHu aCHHXPOH MOTOpJIap SKHHHTA
YpHATHUII TaBCHs ITHJIHO, yJlap peakTHB KyBBaT reHepa-
Topu BaszudacuHu Oaxapanu. 2.7, a-pacMia aCHHXPOH MO-
Top OWp (pa3aCHHUHT DKBUBAJEHT CXEMAaCH KEJITHUPHUII-
rad. 2.7, 6-pacMaa Iy KBHBAJCHT CXeMa YIyH KypHJI-
rad BEKTOp AWarpaMmaja HOKIaHWII TOKHHHHT HHIYK-
THB TAIIKKJI 3TYBYHMCH I, HUHT KOHAEHCATOp Oarapes.ia-
pH XOCHJI KHJITAaH CHFMM TOKH Ic OMIaH KOMIIEHCAIlHs
KHJIWHUIIK KypcaTwirad. BekTop nuarpammanaH Kypu-
HUO TypuOIMKHU, KOHACHcATOp OaTapescd yJIaHTaHIaH
cyHr Oypuak ¢ HuHT Kuiimatu kamasnu (h”d,), co3d
3ca OUIAJH.

2.7-pacM. AcUHXPOH MOTOp (a3aCHHUHT SKBUBAJICHT aIMalITHPHIII
cxemacu (a) Ba BekTop guarpammacu (0).

K¥ynruna xonnapna peakTuB KyBBaTHH TYJIUK KOMIIEH-
caus KUJIHIIHUHT X0KaTH OYynMaian, uynku coSd =0,95
Oymumu erapau OYynub, KHUYUK KMHMaTAard peakTHUB TOK
XOCHJI KMJTyBYH aMaijia KyIuM4a KyBBaT HUCpPOGHHHU F03ara
kentupMmaiau. Co8d=I1ra spumum ydyH, omaTaa KymnaM-
ya KOHJGHcaTopliap Oarapesicu yiamira TYFpu KeJlajau Ba
Oy KYIMHYAa UKTUCOJUM KUXATHaH Y3UHU okjaaMaiau. Pe-
aKTHB KYBBAaTJIM KOMIIEHCAIUWs KUJIHIINa 3apyp Oymanu-
ral KOHJICHCAaTOpJapHUHT CHFUMUHHU XHcoOyam KyHuna-
i ¢popmMmyisia OuiaH amalira OIUpPUIIAIN:
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p
C =—’l\ftg<P\-tg(p1\
co

0y epna, P=IaU - »1exkTp MCTEHMOJUUHUHT aKTUB KYyB-
BaTu, (0=2nf— O0ypuak dactoracu; U —TapMOK Kyuja-
HUMU; /j,/2—peakTHB KyBBaTHU KOMIICHCAIUS KUJIUIII-
JlaH OJIIWMH Ba KEWHH TOK BEKTOpHW | OmimaH TapMOK Kyd-
naaumu U opacuparu 6ypdakiap.

Konmencatop OarapesmapuHHHT KyBBaTH KyWHIaTrH
dbopMysa OujaH aHUKIAHAIH:

Q=P (tg9,-tg92).

Mucoa. KysBat koddpunuentu cos9,=0,76 Oynran
3JIEKTP MUCTEHMOJYU CAHOAT KYPUIMACUHUHT KyBBaT KO-
sppunuentuan co5¢2=0,93 ra keaTupum YUyH 3apyp
Oynran KoHACHCaTOpJapAaH HOOPAT KOMIEHCAUIOBYHN
KypUJIMaHUHT KyBBaTUHU aHUKAAII Kepak. TapMoOK Kyd-
nmaaumu 380/220B #inn qaBoMugaru akKTUB dHEPTHS cap-
du W= 1300 000 xBrxcoar 14100 coar.

Euumu. Wun naBoMmpa yprada axkTHB KyBBaT Pa=
Wij./ti=1300 OO 4100 = 317,1xBt. PeaktuB KyBBaTHU
KOMIICHCAUUsIOBYM KYpHUIMaHUHT KyBBatu Q=P(tg ,-
tg92)=31701(0,85-0,39)=145,9 kBap. Karanorman 150 kBap
KYBBATJII KOMIIJIEKT KOHAEHCATOP KypUIMacH TaHJIaHATH.

Xap O6up anoxuaa UCTEbMOTYU YUYH Y3UHHHT XUCOO-
JaHraH l-peakTHB KyBBaT KOMIEHCALUAIOBYN KypHUIMa-
JapHUHT ypHatunumu (2.8-pacM) 3JIeKTp dHeprus Ou-
JlaH TabMHMHJIOBYU TapMOKAAPHU OPTHKYA PEAKTUB KyB-
BaT IOKJaHHUII HAaH XaloC KUJIalu Ba MaKCUMall HKTUCO-
nui camapa Oepanau.

Bup Heua ucrepmomumIap Typyxd y4yH XHCOOJAHTaH
KOHJEeHcaTop OaTapesulapuHUHT KYIIUIUIIN Y0y KOH/IeH-
cartopiapaaH YHyMJId QodaalaHuIITa 0Iu0 Kenaau.

MapkaznamTupuiaradl KoMIeHcanusyiam TpaHchop-
MaTOp HUMCTAaHUUSAHUHT HKKWHJIaM4W 4YyjlIraMH KydJja-
HUIIM IIUHalapura KoHaeHcatop Oarapesnapunu (3)
ynam OujaH aMmaira olupuianu, 0y Ounan Tpancdop-
MaTopiiap Ba TABMUHJIOBYHM JUHHUSTAPAAaTH PEaKTUB KYB-
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2.8-pacMm. CraTuK KOHJEHCATOpJIapHU ypHaTul. Bapuantinapu: 1-4-
KOoHJleHcaTop OarapesuiapH.

BaT IOKJAHUMIKIAH XaJloC KUJIUHAAU. BUPOK HUMCTaH-
UUSHUHT MKKHJIAHTaH Ky4JaHUIIJIApU PEaKTUB KYB-
BaT IOKJAaHUIIUJAH Xanoc OynMaiau. Xyaau MIyHHUHT-
JIeK, HUMCTAHIUAHUHT OUpJIaMUU Ky4UJIaHUIIH TOMO-
HUTra yJlaHraH KOHJeHcatopijap Oarapescu Ba TamlKu
JJIEKTP TAPMOKHHU pEaKTUB KYBBAT IOKJIAHUIIUAAH Xa-
JOC KHITaH XO0JJa, UKKHJIaM4YU Ky4JaHUII TOMOHHUJA
Ba yHTa yJIaHTaH HCTEebMONUYMJIapaaru Oy IOKIaHUII-
JapjiaH XaJloc 3TMauju.

BomrkapunyBun koHaeHcaTop OaTapesnapuHU KyJLIall-
laH Makcana pakaTt peakTHB KyBBaTHH KOMIIEHCAIU Al -
naH ubopat OyiaMai, OaJiku MakKCMMaJl BA MUHHMaJ HOK-
JaHUIIJIap BaKUJa TapMOKJaH y3aTUJIaéTral Ky4JaHUII -
HUHT YpHaTWiraH KHHMaTHHU y3rapTupmaciaaH yuuiad
TYpUII YYyH XaM XH3MaT KWJIaJH.

Cant 1opull pexxuMuaa UIIaéTraH CHHXPOH MOTOPIaH
pEaKTUB KYyBBAaTHH KOMIICHCAIHUIJIOBYH KypHUJIMa CH-
batuna poiimamanum MyMKuH. 2.9, a-pacMga CHH-
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XpOH KOMIICHCATOPHHHT yJaHHWI cxemacu, 2.9, 0, B-
pacMlla YHUHI BEKTOp AuarpaMmaliapd KeJITUPHUJITaH.
Nctebpmonun IIHu tapmok kyunanumu U ra ynam
Hatuxacuga 12Tok maiimo Oymaaum Ba Oy Tok blman 2
Oypuakka opkana kosanu. Wcrepmonuu llra xommeH-
CaTOPHHU yJjall Ba yTa KY3FaTULI PEXUMU TAIKHUJI 3THU-
JUIIY HaTWXacuaa lk Tok 1o3ara kemaau Ba Oy Tok U
nan 90 rpangyc Oypuakka ojiiguHra yTran Oymamgu. Tap-
MOKJAAru xamyioBuu Tok [2=Int1 Oymagu. Bynna cosd
KuiiMmatu omanu Ba 12kamasnu. Oy 3ca CHHXPOH KOM-
MEHCATOPJAPHUHT YJIaHUII U XyJAH KOHJIEHcaTopiap
OarapesicuHn ynam Kabum Oup GyHKUUsSHU Oaxapaér-
raHuHu kKypcataau. KoMmeHncaropmapHUHT ad3aniauru
myHJIaH MOOPAaTKU, PEaKTHUB TOKHU CUJIIUK POCTIAll
MMKOHUHU Oepanau.

1

2.9-pacm. McTepMon4n Ba CHHXPOH KOMIICHCATOPJIAPHUHT YIaHHII
cxemacu (a), kommeHcanusrada (0) Ba KOMIEHCAaUHUAAAH CYHITH
(B) BEKTOp AuarpamMmaiapu.
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Opanuk Ky4 puiabTpiaapu aApoccesb Ba KOHIAEHCATOP-
JapHU KeTMa-KeT yJaHraH Ba MabJIyM yacToTara cosja-
HHO, ymly 4acToTagaru IOKOPH rapMOHHK TaIKUI dTYyB-
YUJIAPHU HWYKOTHUII €KW yJap TAbCUPHUHU KaMalTUpUIL
YYYH XH3MaT KHJIaIH.

SpuMYyTKa3TUUIM CTAaTUK PEaKTHB KyBBaT MaHOana-
pY XO3Upru maiiTna TaHHapXW IOKOPU OYJNTAHIWUTH y4yH
aManja KyJUIaHUJIMauau.

2.7.TPAHCIIOPTOA BJIEKTP ODOHEPTUMSAHU TEXAIII

DnexkTpoMoOuIap BOCUTacUIa SHEPTUS capPUHH Ka-
MalTHpPUII Ba yJIapHUHT caMapaJopJIMTHHHU OLIUPHUII
XO3UPTHU TapakKKUETUMUS JaBPUAA ACOCUM POJIb YHHAUAH.
DnekTpoMOoOuIIap OpTaHUK EKUIIFU OWJIaH MILIAWIUTaH
aBTOMOOuUIIIapHU OWMpMyHYa CHKHO dYukapub, TpaHC-
nmopTAa ¥3 YpHUHU draniad KeaMoK/a.

[IMaxap numaa Ba TaIKapuCcUaa 3JIEKTPOMOOUITIapHU
TEXHMK )KHUXATJaH TaKOMHJUIAIITUPHUII Kepak Oymanu.

OHr amanuil Macana, maxap TallKapucujaa KaTHai-
IuTaH dJIeKTpoMoOummapHuHT Tte3nuru 80-100 kwm/c
Oynran Xonma akKKyMYJISTOPJapHHHHT OWp Mapra 3a-
psadaHuIIMHEU Kamunaa 160 km Mmacodanu 6ocud yrumra
€TKAa3UIAUp. BYHUHT yuyH KaMu Uyl KapIIUJIHUKJIapU-
HU Ba DJIEKTPOMOOMIHHUHT E€pAaMud YyJIaHHUIIJIaplIaH
KyBBaT HCPpOOUHH KaMaWTHPHIN;, aKKyMyJIiaTop Oarapes-
Japu, 3JIEKTP MOTOpJap, JIEKTPOMOOUIbL TPpaHCISALHUA-
cu Ba OOFJIaHHMIIM KypHIMajap XaMaa JHEepTrus Kyd
KypuiaManaapu KabellapHHUHT (.M.K.HU O UPHUII XUCO-
Oura spUIIUIAIHA.

Acocuii macalia Oy epjaa jxkaMu HWYJ KapllHJIHUKJIa-
PHHU edYHuIlJa dHEeprus capPuHu Ba EpAaMUYU YCKY-
Hamapjaa KyBBAaT UCPOPUHH KaMaWTHpPHII XaMza TOp-
MO3Jalll TH3MMUHU TaKOMMJUIAIITUPHIIAAH ubOopar
Oynmumu Kepax.

DaexTpoMOOHIIap YUYYH XaBO KApIIHUIUTH K03 du-
nuentu 0,2-0,3 maH ommacinuru kepak, 0y Mypakkao,
aMMO €YUJMIIN MYMKHH OYyiran macamanup.
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Topmo3snamjga pekyneparuB TOPMO3JIALIHU KYyJlam
SHEPTUSHU W(PUCO KUIUII HYK"aW HasapugaH dHT Mab-
KyJn ycynnup. PekynepaTus TopMo3namga 3JIeKTpOMOOuUII-
HUHT 0apya KHHETHK JHEPTUSIMHU DIEKTp dHEepTusra am-
TaHTHPUIHO, aKKYMYJATOp Oatapesnapura KalTapuiaiu.

lapum Xxo03Wpru maiiTaa amoxupaa dIEKTpoMoOuIIap
YYyH XUJIMa-XHJI TypAaru akKyMyJsiTopJiap sSpaTull ja-
BOM »TaéTraH 0yJca Xxam, 3JICKTpoMoOMIIapaa pean Kyuia-
Huiaérrann Oy KYpFOIIMH KHUCIOTalW aKKyMYJISATOPHTD
0yan6 KoIMOKma. Y TapHUHT MaccacH 3JIEKTPpOMOOHIIap-
HHUHT Maccacu Ounan nespiu tearaup. L yHuHr yuyH ynap-
HUHT MacCacHMHU KaMaWTupum 10i3ap0 KOHCTPYKTHB
MyaMMOJIUTHYa KOJIMOKJA.

OnexTpoMoOunnapaa KeTMa-KeT Ky3FaTHII YyJIFaM-
I y3rapMac TOK MOTOPJIApMHHM Kyjutam OOMKa 3IEKTP
MOTOpPJApHHU Kyjijamra HucOaTaH OMpMyHUYa ad3aiinukK-
napra sraaup. YyHKH TE€3NMUKHUHT KHYUK KUWMaTIapuaa
Tanabd KUJIMHAJAWUTAH KaTTa MOMEHT XOCHJ KHJa OJajH.
Karra Tesnukna Tanad KUIWHAIWUTAH KHYUK MOMCHTHH
XOCHJ Kulagu. bomkapum Kynaid BaTyFpuU aKKyMYJSATOP
Oarapescura ynam MyMKHH. Te€3IUKHHA POCTIAIl UMITYJIbC
KCHTJIUTH OomKapuliafuran MOAYIsATOp EpaamMujaa
O6omkapum MymkuH. lyHUHTAEK, 3IEKTPOMOOUIH TEe3-
JUTH MEXaHWK yCcyll OWllaH, ’bHU TE3JMK KYyTHYachH Op-
KajJu XaM POCTJall 3JEeKTPOMOOUIIapaaru 3J1eKTp dHep-
rust ucpopMHE KaMalTUpHUIITA ONHO Kelaau.

OnekTpoMoOunnapaa KylaHUJIaIUTaH »3IJEKTP MO-
TOp KyBBaTH TEKHC Hyn yuyH Kyiunaru ¢opmyna Ou-
naH anukgaHaau (Br):

P=C|V+C2WV2+CdA V2,

Oy epaa, V — 3JIeKTPOMOOUJIHHUHT MaKcHUMal TEe3JIUTH,
M/c; W - D3IeKTpOMOOHMIHHUHT OFupauru, H; A - sm1ek-
TPOMOOUJIHUHT oJa to3acu, M2 (omatma 0,5-1,4 M2);
C, —yalkanumpard HWIIKaJaHUIl Ba XapaKaTlaHyBYHU
KUCMHJaH KyBBaT HCpOQUHU XHCOOTa ONyBUM y3rapmac
KodphunueHT (omaTma dIEKTPOMOOUTHHUHT xap 6up 1H
orupnurura 0,03-0,9 H tyrpu xenagum); C2- wumkana-
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HHUII CHKWJIWIIW HATWXKAcHJa HCCUKAWK aXKPaITUIIWHH
xucobra onmyBuM y3rapmac kKoddGHUOueHT (ogaTaa Te3JIUK
IM/c Oynranma 3ME€KTPOMOOUIbL OFMPIWUTHHHUHT Xap Oup
1H orupnurura 0,06-0,12 H tyrpu kenagu); Cd — xaBo-
HUHT Kapmuinuk xkod3dpdunuentu (omarna 0,2-0,5).

MOTOpHUHT MaKCUMaJ TE3JIUTH POTOPH UYEKKACHAAru
MEXaHUK Ky4laHWI KuiimMatu OuiaH derapananagu. Opat-
Ia, y3rapMac TOK MOTOPU POTOPUHUHT IMAMETPH ¥3rapys-
YaH TOK MOTOPHUHHUHT POTOPH JHAMETPpHUAAH KUYNUK Oyra-
au. UlyHUHT y4yH XaM aliJIaHUII TE3JIUTH IOKOopH Oyiaau.

ANnaHuII TE3NUTHMHUHT Yypraya Kuiimatu 4000-4500
ain/MuH Ba Makcuman kuikimatu 5000-6000 aiin/mMmun
OYynmumu MOTOPHH KyBBaT OyHHMYa ONTUMaJ HIIJIAaTHUII
UMKOHHWHH Oepaau. DIEeKTPOMOOHIL MOTOpIApUIaru TOK-
HUHT KuiimaTtu S0A Ba kyunanum 400B nan xatta 0ynmac-
JIUTH aKKyMYJISITOp KyBBaTH OuJIaH derapajaHaii.

Peakius HaTHXacuaa XOCHI
OynmauraH MCCHKIIMK

2.10 -paem. FKUIFM 5€MEHTHHUHT HIIIANl CXEMACH.

Kenmaxakga 3aekTp 3Heprus MaHOam cudaruaa
€KUIIFU DIIEMEHTIapu KYyJIJIaHHUIMU MYMKUH. Exunrum
OJIEMCHTHHUHT HINJallW aKKYMYJIATOPHHUHT HOIJIallura
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¥xmab xketagn. DHT conaa EKHIFH dIEMEHTHIa EKUIFH
cudparuna TO3a BONOPOA, OKCHAJOBUM cuUdaTHa 3ca
TO3a KucjaopoanaH ¢olpanaHuianu.

WNkkana ra3 opacu FoBak MaTepuaijiaH YyTUO BJIEK-
TPOJIUT dpUTMAacHa y3apo TabCUpPra KUPHUIIAAU, HIyHIA
y3rapmMac TOK XOCHUJ Oynmanw Ba peakKUUSHUHT SKyHHUH
Maxcyyiotu cyB Oymanu (2.10-pacm). XKapaén maBommupa
UCCHKJIUK axpanub® uukanu. ByHnmait snexTp sHeprus
MaHOanapuHu KylHuaaru ad3amiukiapu cababium 3IeKT-
pomoOwmiInapaa Kymram MyMKHH OViaau:

- €KuIF EKUIMalan, OanKu TYFPUAAH-TYFPH DIIEKTP
JHEpTUsAra y3rapTHpUilagu, aTpoP-MYXUTHUHT DKOJO-
UK Xo0JaTu Oy3unMmaiiau;

- €KUIFH DJIEMEHTH YYyH COBHTHII KYPHUIMACHHHUHT
Keparu uyx;

- EKUIIFU dJIEMEHTHaH (olganaHuil xapaHu MIOB-
KWHCH3 KeYaJH;

- EKUJIFU 2JIEMEHTIAPUHUHT TYypJH KyBBaTIH OYiu-
M YHUHT KYJIJaHUIIN TOWPACHHU KEHTalTHpaau.

Xo3upna TtauéprnaHaéTran EKUIFU DJIEMEHTIAPU-
HUHT ¢.u.X., 35% nan kopu (arap EKHJIFH DJIEMEH-
THAa UIITaéTrad TU3UMIa YUKUO KeTaéTraH MCCUKIMK-
HH WCCHUKJHUK Hacocu &paamupa kaiita podganaHui-
ca, Ky4 dHEprus KypHUIMacHUHUHT ymymuil ¢.un.x. 94%
ra eTUIW MYMKHH).

Kenaxxakga €Kuaru dJIeMeHTIAp YUYyH OOIIKa Typaa-
Iy EKUIFHIapAaH XaM QoiganaHuin UMKOHUITIapu 0op.

KypromuH kucinoTanau akKKyMYyJIATOpJAapHU JJEK-
TpoMoOuIIapaa Kyjuam 3JeKTp TpaHCIOpTra Kyiuna-
OuraH Tajpabiapra TYJ1WK xkaBoO Oepa onmaéTraHu ca-
0abnm mpuHOHMOHAN SIHTH TypAard akKKyMyJsiTopliap
nnuad yukapum Oyinuya TagKUuKOTAap 0aub OOpHIMOK-
na. Kemaxkaknga anekTpoMobOuamapaa Kyaaamra MyJpKal-
JaHTaH UCTHUKOONIHN aKKyMyJIsTopiap xo3upaa Oy oi-
TUHTYTYpT-HaTpuiau akkymynsatopaup (2.11-paem).
KaTton-cylok HaTpuii OHMIaH CYIOK OJITHHTYTYpPT-aHOJI
ypracupa KaTTHK 3JIE€KTPOJUT KOHJamraH. DJIEKTpPoO-
auT paKaT HATPUHHUHT HOHJIAPUHU YTKa3yBUH QHUIBTP
BasudacuHu Oaxxkapaan. HaTpuiiHUHT HOHIAPH OJTHH-
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ryrypT OMIaH peaknusira KHPHUIIAAW Ba DIEKTPOIUT-
Jap opacuja MOTEHIHANIap adlupMacu XOocuJ Oymamu.
DNeKTp MOTOp HIIJaraH NaWTiarvHa, SBHHU DIEKTP
3aHXHUpAAH TOK YTraHjaruHa SKYHHH MaxCyJIOT TO-
JUCYIbPUT HATPUU XOCHJ OYnamiu.

YTKazuiran WY1 TaAKUKOTIApW HATWUIXKAJIapu IIYHH
KypcaTagUuKH, OJTHUHTYTypT-HATPUU AKKYyMYJSATOPJIH
3NeKTPpOPyproH OUp MapTa 3apsAiaHraH aKKyMYJSTOPH
OuylaH WYTHWHT axBOJHM Ba XapakaT IIapouThra Kapabd
96-120 xM #Hynm O6ocHUm M MYMKHHJIWTHM aHUKJAHIH.
Xo3upru manTaa ONTHHTYTYPTIU aKKyMYJISTOPHHUHT
aloxyuaa 3JIeMeHTU 3Heprusa Xxaxmu S550Brxcoar raua
ONINPUITAH. DJIEKTP MOTOPHHU DJIEKTP IHEPTUs OUJIaH Tah-
MUHJIAI yYyH IIyHJAal aKKyMyJISTOP 3JEeMEHTIapuliaH
90 tacu etapaugup.

2.11-pacM. ONTHHTYTYPT-HATPUUIN AaKKYMYJISATOPHUHT TapKUO U
TY3UIUIIN: 1-CyIOK OJITHHTYTYPTIU aHOIJAH TOK WHUTYBUM
Basu(paCUHH XaM OakapyBUM 3aHTIaMalJHUTaH IyNaTAaH sCAlTaH
Kopmyc; 2-cytok, Hatpuil (98° C na spuiinu); 3-cyl0K OATUHTYTYPT
(119° C pa spuiian); 4-oNTHHTYTYPT Ba HATPUWHH a)XpaTyBUH
HAaTpU{ MOHIAPUHH Y3UAAH YTKA3YBUH KATTHK JJIEKTPOJHT
BasupacuHH OaxapyBuHd |3 oke aJIIOMUHUHIM acocna TalépiaHraH

KaTTUK 3JEKTPOJHUT.
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3.  ABTOMATJIAIITHUPWIITAH DJIEKTP FOPUTMA
SHEPTUS TEXXAMKOP PEXHMJIAPUHUHT A3APUN
ACOCIJIAPU BA XUCOBJIAII YCVYJIJIAPU

3.1. DJEKTPIOPUTMAJIAPJIA DHEPI'US
TEXAMKOPJIUITUTA SPULIULIHUHT
ACOCUN WNVIIAPU

Mabnymku, OyTyH nyHéna wmiad YUKUITAH dHEp-
TUSHUHT Kapuib 60-70% HHHM Typaum MEXaHHU3M Ba ycC-
KYHaJIapHUHT 3JE€KTPIOpPUTMalapu UCTEBMON KHUIaIH.
Kaxonma wmna®d YUKHITAH DIAEKTP DHEPTUSHUHT
nesapau 50% MHM aCHHXPOH MOTOPIH IIEKTPIOPHUTMA-
Jap UCTEBMOJI KUJIAIH.

Illy myHocabar OuIaH aBTOMATIAamM THPHUITAH
3JIEKTPIOpPUTMAaNap BOCHUTACHJIa DHEPTHUS TEKaAMKOPIUKHU
TabMHUHJIAII Ba Ma3Kyp coxala pakobaTdapmom Majakaiu
KaJpJlapHU Taiépram MyXHM axaMHusIT KacO 3Taad.

XO03Upru Bakja aBTOMAaTIALITUPHIITaH JIEKTPIOPUTMA
BOCHTAacuJa JHEPrud TEeXAWHUHT KyWujaru unynmapu
MaBXKYy[:

1.Mmnab yukapum MeXaHU3MU IOKJIaMacCHHUHT peaj
y3rapumura Kapab MOTOp TaHJaml YCYyJIHHH TaKOMUII-
JamTUPUIIL HyaM OuNaH 3IEKTPIOPUTMAHUHT MOTOP
KYBBaTUHH TYFpPU TaHJall, YyHKM MOTOPHHUHI KyBBaTH
I0OKJaMa KyBBaTHJaH KM4YKHHaA 0Yica, MOTOp 3HEpTIusi-
HU HOY(Q EeKTUB y3rapTUpadu Ba HINjJaraHjga ys3mpaa Ba
3JIEKTP y3aTHII JHHHUscuAa HOOyn OymanuraH KyBBaT
aHyaruHa KaTTajamlaau.

2.mnad yukapuIn MexXaHWU3MJjapuaa aBTOMAaTJIAllTH-
pHUITAH 3JEKTPIOPUTMAJapHUHT aKTHUB Maccacu (MHUC Ba
TEMHP)HH KaTTaJalITHPUII Xucobura .u.K. Ba KyBBaT KO-
93 GUIMEHTUHUHT KUHWMaTIapuHH OIIUPHII XucobOura
JHEPTHUS TeXalJUraH 3JEKTp MOTOopiapAaH GolnanaHuI.
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3. PoctnaaMaiiauran »JeKTpIOpUTMalapaaH pocTia-
HaJWTraH 3JIeKTpIOpUTMaiapra yTum, OyHaa ¢akaTruHa
ABTOMATIAUITUPHITaH 3IEKTPIOPUTMA TU3UMUIA SHEPT U
TEeKAMKOPJUTUTA dPUIIUIUOTMHA KOoJIMacaaH, Oajlky Wil -
nab yMKapull MeXaHH3MJIapuja xam pecypciap (CyB, UC-
CHUKIHWK Ba 0.) HH TeXamra UMKOH sSpaTHIIaau.

4. PocTnanmaiaurad sJeKTpOpUTManapaa roKjiaMma
y3rapyBuaH Oynranma, MyHWHTIEK, OOMKapuiamguTaH
ABTOMATJIANITHPHUIITAH JIEKTPIOpUTMAalapaa TEXHOJIOTHUs
)kapaéHu Tanabura OMHOAH, JIEKTPIOPUTMA KOOPAWHA-
Tajmapu y3rapumiugaH o3ara KejJaguraH XoJjjgapia JHT
KaM 3Heprud Tajad KMIMHUIIWHYA TaAbMUHIAUIUTaH Max-
CyC TEXHHK €YMMJIAapHHU HIIIA0 YUKHUII Ba SPaTHII.

DHeprus TeXAIHUHT IOKOpHAA KEeITHPHITAH Wyma-
punaH OMPUHM TaHJAIl Ba aMaira OUIMPHUII TEXHOJOTHK
MEXaHU3M TOMOHHU/IaH 103ara KeJITHPHJIaguraH KOHKPET 1ia-
poutiapra OOFiIMK OYynuO, yTapHUHT Xap OuUpU Y3UHHUHT
MabIyM ad3ajlauKiIapura Ba KaMUMJIHKIapura Sragup.

DHepreTHK KpH3HC Ba DHEPrus TalmyBuuiap Oa-
XONMapUHUHT ycub OOpHIMIUHHU dBTHOOpPra onuo,
NEKTP-IOPUTMAHU OOMIKAapHUII BOCHUTAJIAPUHHU TaKO-
MHUJUTAMI TUPHIIT XUcoOWra tamald KUJIWHAJUTAH dHEp-
THSHUHT aHYaruHa KHUCMHUHH TEXAIHW TabMHUHIAH-
IUTaH Wyn amoxupa axaMmwusrtra sraaup. McTtukbonnu
Wyn Oy TypTuHYM #Hyn xmcoOGnananu, OyHIa aBTOMAT-
JaUITHPHUITaH 3JEKTPIOPUTMAaHU OOMWKAapUII alTOPUT-
MUHHU TakoMuagamtupum 30-40% sHEeprusHU Texall
UMKOHUHH Oepanu.

Iy cababnm acocuit 3pTHOOP OOMKAPHUII AJITOPHUT-
MUHU TyOJaH TaKOMMUJUJIAIITHPUIITA Ba 9HT Kyjnah (orm-
TuMan) Oomkapum xmcodura 3HT KaM DHEPTrHUs Ta-
na0 KMJIMHUIIMHU TabMHUHJIAWAMIaH aBTOMATIAMITH-
pHUITaH DJIEKTPIOPUTMAHHUHT SHTU TU3UMIAPUHH HIII -
a0 YHKUIT XHCcOoOWTa HEPTHS TeKaWIWTaH aBTOMAT-
JamITUPHUITAH BJIEKTPIOPUTMAaHHUHT Ha3zapuil Mmacana-
Japura Ba xucoOnam ycyiajgapura KapaTHJIUIIH 3apyp.
Mabnymku, O6apua Mamiakariapaa 3J€KTp dHEpPTHs-
HUHT HT HUPUK UCTEBMOJYHCH acocaH y3rapyBYaH
TOK 3JIEKTPIOpUTMAcH, alHUKCa, aCUHHXPOH MOTOPJIHU
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dIEKTpIOpUTMAaNap XucoOimaHamu, HOKopuaa aWTub
yTunaranugex, ynap OyTyH ayHéna umnad YuKapuiITraH
BIICKTP PHEPTUSHUHT ACAPIU IPMUHU MEXaHUK DHEP-
rusira ysraptupaaunap. by mortopiap acocuil KHCMHU-
HUHT KaM MpOKkjiamMa OunaH €K HOMUWHANJAaH aH4Yaru-
Ha OmMHUO WIINAIIH BJIEKTPIOPUTMANAPHUHT (.M.K. Ba
costp mapu ce3uJiapiu KaMmalumura onub kenaau. by
XO0JI 3ca AYyHEMA DJIEKTP Ba MCCHKIUK JHEPTHSICHHHUHT
opTuKYa capdiaHWIIHra aH4YaruHa TabCUP KHIAIH.
IIyHuHT y4yH Taxjaua oOBeKTH cudaTtuga y3rapys-
YaH TOKHUHT acCHHXPOH MOTODPJH aBTOMAaTIamI THUPHII-
rad J3JIEKTPIOPUTMACHU OJIMHIAH.

3.2. ACUHXPOH MO TOPJIAP DHEPI'iA
TEXAMKOP PEXXUMJIAPUHUHT
MATEMATHK UOOJJAITAPU
BA VJIAPHU XUCOBJIAII YCVYIIJIAPU

DHT yMyMHU# X0N OynraH wactoTa OmiaH OOIMKapwu-
JaguTaH aCUHXPOH MOTOPJIU aBTOMATIAIITUPHUITAH
SIEKTPIOPUTMAaHU OOIMKAPUIIHUHT MabJyM 4YacToTajaa
aManra omupuiIaguTrad OomKa ycyjjgapw 4acToTa Ou-
MaH OOMKApPUIIHUHT XYyCYCUW XOJNH XHCOOIaHamu.

YacToTa OmiaaH pocTiaaHaAuTaH aBTOMATIAM THPUITAH
JIIEKTPIOPUTMA TU3UMIIAPUAA ACHHXPOH MOTOPHHHT DHT
KaM HOOyATapYHMIWK OWJIaH WIIJIAIlH Ta’JIUIH Ba XUCOO-
mam ycynauHu 0aén xuimamus [9,10].

YacrtoTa OuJiaH pocTiIaHaJUTaH BIIEKTPOpUTMAlap-
HUHT WIIYW Ba pOCTiam TaBcUIapUHH XuUcoOiam Ba
Ta\Mua KWUJIHII Y9yH MarHuT OKHMH opKaiam udoma
KHJIWHAAWTAaH aHAIHUTUK MyHocabaTiapHU KeJITHpaMu3
XaMmMzia 3JEKTP MOTOopJiapIa MAarHHUT HOOYIATap4YHIIUTH
9HT KHYKMHA OYnmajuraH MarHUT OKUMHHHHT OIITH-
Manl KHWMATHHW aHUKJIAI YyIyH OOFIHUKJIUTHHH
aHukganMmMui. «T» CUMOH 3KBHUBAJEHT 3JIEKTP CXEMacu
Ba BEKTOpP AMArpaMMacHu YYyH OJIMHTAaH aHAJIUTHUK MY-
HocabaTiapHU coaajlamTHpUIIl yuyH (akat k=1 rap-
MOHHMKAaCUHU KeJITUpaMu3. ACUHXPOH MOTOPHHUHTI Mar-
HUT OKMMU HUCOUN KUHUMaTUHU
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4acTOTAa BA MOMEHTHHMHI HHCOUM KHﬁMaTJ’IapHHH oCa

Ouiiad OenruiaiimMus.
POTOpPHHUHT KEATHPHUIraH TOKH:

3.1

Oy epna, PMH- HOMHWHaI 3JIeKTpPOMAarHuT KyBBaT; m,
CTAaTOPHUHT ¢a3zanapu COHH;

plp =0(2- *a<p2)2- c

b

rio’ ¢ 2’abCcOoNIOTCUPIIAHUI,
MIOM OHITp XP

Ece—cratop DIOK HUHr HOMHHaAN KUWMAaTH.

Eankp (3.2)

L
Raranrnosun Tok e, =-j==——
Vbi + xa<r
MarHuTioBYM KOHTYPHUHT aKTHB Ba UHIYKTUB Kap-

muinkinapu (3.2) TeHriaamMagaH:



AP - MOTOpPHHUHTI IynaTuia HOMHUHAJ HOOYATapUYMIINK;
A 1 6ynrangaru MarHuTIOBYM TOK (MarHuTtia-
HHUII 3TPH YM3UFUIAH aHUKJIAaHAIM);
k=1,315 - acuHXpOH MOTOPHUHT NIYyJaTH MapKacura
O0ornuK ko3P dunuenr.
CraTtop TOKH

(xoey + XpF)2+ (0 +-1 52
- p P<P
1CF<p PCon<p

(3.3)
411 < -5-+42
(471 <)(F+42)
Cupnanumu SF = P;P, 3.4
DIeKTpOMarHuT HOOyArapumiInKiIap:
IpF
PP
APjM.F.v — WfcFec.H.v ( ) (35)
r
(Toe.p + XOF.r) : +X
PP
+oPounP' +/ Py #
Wurunaan HOGYArapumInKIap:
(xtVi, +x,F) + 1O+
M 3.6)

/2 2 JFAF )32
(O +X0, ) pp+X
+ bP35unP, + bPw YV F* + MmHGOH(F - fir).

oy epaa, IHOM Mmexy, JIPno0H - ¢TaTOp TOKUHHHT, CHH-
XPOH TE3JMH'KHUHT, MEXaHMK MOMEHTHHHT Ba KyNIHMYa
HOOYATapYMIIMKHMHT HOMHUHAIl KAWMaTIapH.

Odotiganu KyBBar: Pd<p = MoH)OH(F - (3.7)

6y epAaa, M —MOTOp BaJgaru HOMHWHAJI MOMCHT.
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Tanab KUJIWHAaAWUTaH KYyBBarT:

(xoe, +x£)2+ T, . + it
pnf‘<p =e (2[/ P?

(IOF2 + xoe.,)\ ply + xe (38)
+M>unf +bPAV F

MOTOpHHUHT mapaMeTpiapu OpKaiu HGoIalaHTaAH
¢.1.x. Ba KyBBaT K03 punuenTa:

n u P -
»V - I T A2 ek, t p /

. 39
A +BP-VP'+PaflmiC+ +x08.2)[(/‘?;+X1)

P
a*"'="ke.=

A>T K XA A,)24H0T +-4)2
£eq P<p

amne " r
W), 0 (-£- ) vEa
oy (3.10)
Pp
K ,+x; 12+ /ey
-t
A M iVleooll(F - P(p)
A A A
vCOS mtZ/c m UECHD
(ror,9 + )
@3.11)
+ o +
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F Ba ¢ napHUHT MabliyM KuliMaTiapura Moc Kelaau-
rad U Ky4JIaHHIIWHU KyHHJarnda aHUKJIAIll MYMKHH:

u= L, +(AlHEs, - A" -4, -~xIP P (3.12)

Oy epna, AHp=rckJ x 2E2+r2) - E2EH Qp2- " 2 cPalp

Typnu vactoTtanap ¥ ydyH OKUMHUHT ONITUMal KAWMAaTH
Qolir HM eTapiu Aapaxkaja aHUKIUKaa (XxaTonuk 2% maH Katra
sMac) xucoOsamaapcus aHaauTUK ycyina, APOVE(P=4/(d)
GYHKIUACUHH TaIKUK KAJIMaclaH aHUKIAIl MyMKIH.

ByH/a aCHHXPOH MOTOPHHUHT CTATOPH TOKUHUHT KBaJ(-
paTa POTOPHUHT KEJITHPUIITaH TOKH Ba MAardHUTJIOBYHU TOK-
HUHT KBaJpaTjiapy WUTHHJUCUTA TSHT Ae0 ojlaMu3:

1!, = +o* (31a)

POTOpHHUHI KENTHUPHUIraH TOKH 3Ca OKUMTIa TECKapH
MyTaHOCUOIHD:

b* el (3.14)

MarguTioBYd TOKHUHT KBaJApaTHUHHU OKHM OpKajln
ndponanam yuyn [10] dopmynanan doiiganranaMus:

2

315)

Oy epna, K orpu uusuxk IXpHUHT IYHT KHCMHU aHUKPOK
OymumuHu TaHIam Kod¢pGUITUCHTH.

IOkopuna kenTUpuiITaH HacTia0dKu XoJulap acocuja
JJIEKTPOMATHUT HOOYJATrapuYMJIMKHUHT TaXMHHUNU UPO-
JacCHHH OJaMU3:

ap- ~  +CA A +Hn 2 (3J16)
0y epna, B=@c+rp)AP, JmrE&c=3r&;2) = APan.
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(3.15) ndoaagad oOKUM OYVHuda OpTTHPMA OJIMO Ba YHHU
HOJITa TEHTAAMTUPUO, 6ab3u Y3rapTUpHINIAD KUPUTAMU3:

G e+ +d(ptet =Q (3.17)
+ - -
6y epoa, 6 = K c. = — DFKK] - B (K -1)3
l-K " f DF (Ku-1)
2BK B K

dp DFK(K-\)'eF DFk,

b

(3.17)renrnamanu euynd, ONTHMal OKUMHHHT yMYy-
MHI XO0JJa aHaJIUTUK WPONacHHU oJiaMu3, OyHAa yac-
ToTa OMJIaH OOIMIKapMJIaTUTraH TH3UMJIapaa aCHHXPOH MO-
Topaa HOOyJ OYyimanuraH KyBBaT 3HT KMYKHHA, ¢.M.K. 3ca
JHT KaTTa OYmamu:

+4 +A4 -dF
JoA, qerd) e (3.18)
OyHIa
A=-JSp+e2-4ce; ¥V =yj-q +)q2- p}
+ij-qg -  +pV
(@Y .cH4dEe)-dF 2
6y epaa, g = , OJIMHraH

6 J 16 P =~

kuvimatnapuaun (3.1) (3.12) udbonmamapra xyuwmb, orm-
THMaJ pexuMaa OM3HU KU3UKTHUPraH KaTTaJuKIapHUHT
Ba MapaMeTpJapHUHT KUMMAaTIapuHH OJUII MYMKHUH,
OyHza 3JEKTPOMArHUT HOOYIATapYHMIUK 3HT KHYKHHA
(MuHEMAN) Oymamw.
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3.3 YACTOTAHHU Y3TAPTUPUB TE3JIUTU
POCTIIAHAJIUTAH ACUHXPOH MOTOPHUHI MIIYU BA
POCTJIAII TABCUDIIAPUHUHI TAXJINJIN

YactoTa Ounan pocTiaHaJuraH TU3UMJIapaa UIIJIaii-
JUraH, HOpMal Ba ONTUMad (dHEPrus TeXKaMKODPIH-
THHYU TabMHUHIANAUTaH) OKMMJapjaa y3rapMac CTaTHK
MoMeHT M(O=M |=const OuiaH xapakTepJaHaJuTaH OK-
JaMa y4yH aCUHXPOH MOTOPHHUHT TaBcudmapu ta\iu-
nuHu Kypub umkammi3. MOkKopuaa Takiaumd KHIUHTAH
yCynl acocmjga dYacToTa OHWJIaH pOCTIaHajJAWTaH
JIIEKTPIOpPUTMAaNlapuja WINJIaWJuraH, KyBBaTiap nua-
nazoHu 0,6-15 kBt nu 4A cepusnum acCUHXPOH MOTOp
y4yH, k=1 rapMOHHMKAacH YYyH HIIYH Ba POCTIAll TaB-
cudpaapu xucobmanubd yukuiaau. Typau KyBBaTiaap YIyH
HaTHWXKAJNApHUHT JesIpliu OUp XUJUIMTUHH JIBTHOOpTA
onub, Kyinga HucOWUN OWpnuKIapaa KypuJITaH acHH-
XpOH MOTOpHUHI Outrta Mapkacu (4A80B4VY3) yuyn
TaBcuuapHU KenTupamMu3. byHpaa 6azaBWi KaTTalHK-
nap cudaTuga CTaTOp Ba POTOPHUHT HOMHHAJI TOKa-
pH, MArHUTIOBYH TOK, CHPHAaHUII, DJIEKTPOMArHUT
Ba WHTWHAW HOOyATapuYuJIWKIap, KyBBaT Ba (.u.K.1a-
pu Ba ymapHUHT ¢=1 Ba p=1 ra TYFpW Kenanu ra"
KynadiTMacu KaOyd KWUJIUHIU.

3.1-pacmpaa yacToTa OWiIaH pOCTIAHAAUTaH DIEKTP-
IOpUTMa THU3UMHUAA YacToTa HoMuHan F=1 Oynramma
ACUHXPOH MOTOPHHUHT OKMM (YHKIHSCUIA WIIYH TaB-
cupnapu xkentupmiarad. CTaTop TOKH IcMarHuTIOBYH TOK
Ba POTOPHWHT KEJITUPHJITaH TOKH |l HUHT reoMeTpuk
HUFUHAUCHUTA TEHT; POTOPHHUHT KEJITHUPUITAH TOKH OKUM-
ra TeCKapu MyTaHOCHO Ba IeMaK, ¢ HUHT KaTTajallyBH
Ounan xamaiin6 Gopanu.

I ynunar yuyrs 1CHUHT oKkuMTra OOFIaHHWINHM Tapai-
nen kypuHumpa Oymanu. Hobyarapumnukinap, 3Jek-
TpoMarHuTt JP2M Ba #imrunnu 1/IP, myHuHrnek, ta-
nabd KUIWHAAWTAaH KyBBaT Pc Xxam (p pyHKIHsACHUIA
IMyHra yxmam makiara sra Oyiaagu. Kysratum HOOya-
rapuuJWTH Ba Yy3rapyB4yaH HOOYJATapuYUIHKJIAPHHUHT
OKMM OViinda opTTUpMacu TeHT Oynaranga HoOynrap-
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YUIHKIAp dKCTpe Mall KHiiMaTra 3ra Oymagunap. bomi-
KapHulll 4acToTacu ¥y3rapraHjia cTaTop TOKH Yy3rapmac
OYMMIMIWHYU KaWjg KHIUII JIO3UM, OWp BakTAa HOOyH-
FApUYUIUKIAPHUHT AKCTpEeMal KUHMAaTH HOMHMHAJ] 4ac-
ToTara TYFpu KeidaguraH KuimaTtura HucOartaH y3rapa-
nu (dacToTa KaMalranga €KW KaTTajamraHja YHT EKu
yam TOMOHTra Ofajau).

3.1-pacMm. HacToTaMu ¥3rapTUpPHO TE3IUTH POCTIAHATUTAH
3NEeKTpIOpUTMa 4A pycyMuIard aCHHXPOH MOTOpP MarHuT
OKMMHMHUHT HOMHMHAJ Ba ONTHUMAaJ KHUHAMaTiapuaa IOKIAHULITA
OOTIIMKINK TaBCH(IApH.

OKMM KaTrajaliraijia aCHHXPOH MOTOPHUHT TE3JIUTH
Oup 03 opTaau, HaTHXKajaa cHUpHaHWII S Kamasiau, ¢poi-
Jany KyBBaT 3ca karrajamaau. lllyHuHr yuyH Tanabd Kuiu-
HaAWraH KyBBAaTHHUHT SHT KHUYHK KHHMAaTH 3JEeKTpoMmar-
HHUT HOOYJNrapuMJIMKHUHT DHI KUUYMK KHWMaTura Hucoa-
TaH OKMMHUHI KHYKWHA KUWMAaTHTa TYFPU KeEIalH.

DJEeKTPOMArHUT KYpPCATKUUYJIAPHUHT 3TPU YHU3UK]A-
pu ¢.M.K.T], KyBBaT KO3 HUUUEHTH COSCp Ba yJIAPHUHT
kynaiitmMacu “co3() OKUMHHUHT MablyM KUiMaTuaa Mak-
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CHMyMTa JpUIIafgmiap. Y3rapyBuaH HOOYATapUYMIHK Ba
KY3FaTuIml HOOyATapYMIWTH TEHT Oynranma ¢.u.K. y3u-
HUHT 3HT KarTa Kuiimartura spumanu. Kyssatr ko3¢ du-
HUEHTU KaTTajamub Oopaaun Ba OKMMHHHI KHUYHUK
KuMaTiapuja Y3MHUHT DHT KaTTa KUWMaTUra j3pulla-
O Ba OKMM KaTTajaliTaHJAa CTaTOP TOKH aKTHB TaLIKHJI
3TYBUYMCHHHUHT KaMaWMIIM Ba MAarHWTIOBYM TOKHHHT
KaTTalallyBu HaTHKacHAa aHYaruMHa KaMasIu.

Ounepretuka kypcatkuuu (T|COS¢)HMHr >HT KaTra
KuiimMaTu, ¢.M.K.HUHT MaKCUMyM KHHMaTH 1] ra
(cos(p=0,93) kaparamga OKMMHHHT HHcOaTaH KaMpPOK
KuiMaTura TYFpu Kelaiu: 4acToTa OWjJIaH pocTiaHaau-
raH JJEeKTPIOPUTMA TH3MMHUAA ACUHXPOH MOTOPHHHT
oKMM HoMuHain ¢ =1 Oynramma (umsukpap 1) Ba onTH-
man O=@I'6ynranga (IyHKTUp YU3HKAAp 2) pocTiall
taBcuduapu 3.2-pacmua KeaTupuiarad. byHaa oKUMHHUHT
onTHUMal KuiMaTura ymoly ABUTaTeNna HOOYATapUYHUIUK-
HUHT MUHUMall OVIWIIN MOC KeJaju.

3.2-pacmaa cratop Toku IC HHHT KaTTamamyBu Ou-
JlaH, aCOCaH ACHHXPOH MOTOPHMHT IyjaaTtuaa HoOyxarap-
YUIMKHUHT KaTTajamyBu xucobura, F HuHTr karTana-
IyBM OWJIAH aCHUHXPOH MOTOPHHMHI TE3JIMT'M KaTTaja-
manu, yaaa my uyHanumpaa Pa Ba PmkyBBatiapu y3ra-
paau, cupmaHuil 3ca runepOONUK KOHYH Oyiinmya Kama-
anu. ¢ =1 Ba ¢ = ¢ dmr 6ynranga P. Ba Pu xyBBatmapu
yHYa y3rapMmaiinu. YacTtoTa y3rapUIIUHUHT KypuiaaéTraxn
6apua nuanaszonuga (F=0,2-1,4) 4A pycymugaru acwH-
XpOH MOTOp y4yH Oy kartamukiaap ¢ =1 pexumra kapa-
ragja ontuMai pexumaa kuukuHa (3.2-pacm). bupun-
gyugaH, ¢ KarTamamyBu OWIaH KyBBaTiap ycub Oopanw,
WKKHUHYUAaH, Oy MoTopiap yuyH acocan ¢ olr<1,0.

YacToTa KaTTrajamyBu OwujaaH KyBBaT KodpdummeH-
™ Kamasau (3.2-pacM), YyHKH amanja Ky4IaHHII Yac-
TOoTara MyTaHocuO ¥y3rapajau, Tajnad KHUJIMHAJUIaH KYB-
BaT yHYa y3rapmaigu. OnTuman pexuMaa 4acToTa ma-
caiiranna KyBBarT ko3 dpuuuentu co$d onamHUTra OMTH-
Mall OKMM KUHAMAaTHHHUHI KaTTajamlyBu xamaa Pu ka-
Malumu xucobura kKamasjgv, CYHrpa Ky4YJAaHHIIHUHT
KaTTapoK MacalMIIy HaTWKacuiaa Karrtajamanu. dacro-
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Ta opTuinu Ounad ¢.m.x. karramamanu (3.2-pacm), 9yH-
KM aCHHXPOH MOTOPHUHT ¢olinanu KyBBaTH Pnman ¢apx-
nu ynapok Mc=M H=const Oynramga, amanga b HUHT
y3rapumura MyTaHocuO O¥ymanm.

3.2-pacm. YactoTtamu ¥3rapTUpuO TE3NHUTH POCTIAHAIUTAH IICKTP-
IOpUTMa TU3UMIapuaard 4A pycyMiIu aCHHXPOH MOTOPHHHT MarHHUT
OKHMH HOMHUHAJ ONTHMall O¥ynraHja pocTiiam TaBcupapu.

YacrtoTa OunaH pocTiaHaJHWTaH dIEKTPIOPUTMA TH-
3UMIIapuja MINNaijauradl acCHHXPOH MOTOPHHHT HO-
OyaArapyuiaurd PHT KaM OYITaH ONTHMal &= OO pe-
KUMHUOa ABUTATeTHUHT ¢.m.x. ¢=1 Oynram xonmaru
¢.m.x. naH xarra. 4A pycymMugaru acMHXpPOH MOTOp-
mappa dactora amamnaszonu F= 1,0-1,4 O6ynramga om-
tuMman pexumua ¢.um.x. ¢=1 Oynrammaru ¢.u.x.naH
0,25-0,56% xarra (3-2-pacm). YacTOTaHHWHT Ka-
Maliumu Ounan 4A pycyMuIaru acUHXpPOH MOTOpJap
yuyyH ¢omr HUHT KuiMaTtu Oupra skuHiaamaznu. Lly-
HUHT y4YyH 4YacToTa KMYKHHa (macTt) Oynran yerapa-
na ¢or o6ynrauga, ¢.u.x. =1 Oynarangarura Kaparau-
na 6up o3 kuukuHa. Macanan, £=0,6-0,2 6ynran opa-
nukna 1)=0,04-0,15% xuukuHAa.
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4A pycymunaru motopiuap yuyH O=<plll 'Ba wacroTa aua-
nazonu F=0,2-1,4 6ynranna, kyiiunarunapp=1 garura kapa-
ranja karra (3.2-pacm): kyBBar ko3 dunuentu 0,7-7,9%;
SHEPreTUK KypcaTkuum t|cos(p-0,1-6,6%; nemak, wacTtora
OunaH pocTiaHagWTaH JJIEKTPIOPUTMA THU3UMIapumaaru 4A
PYCYMITH aCHHXPOH MOTOpJAp YIyH DSHEPTETHUK KYpCaTKU4
F karranamysu Omyian xaTrajamap 3KaH.

Bomkapum wuwactoracura kapab ¢=1 Ba o=oo,l
KuiiMatinapu xaM 3.2-pacMmpa KenTupuiarasH. byHna gac-
TOTa OWJIaH POCTIaHaJAUTaH BIECKTPIOPUTMA TUIUMIAPH-
Ja aCHHXPOH MOTOPHHUHT ONTHMal OKUMH P HHHT
KHiMaTura Kapad KaMaWuIm TOMOHTa y3rapaiu.

3.3-pacmaa 4A pycymMiaum acHMHXPOH MOTOpP MAarHuT
OKMMHUTa Kapab Kyphiaran vy taBcuduapu (Moc xoiaa
TyTam Ba MYHKTHP 4YU3UKAap) Oepuiaras.

IOknamaHuHT OpTHIIK OWIAH POTOPHHUHT KEJITHUPHUII-
raH TOKHM amaija TYFpW 4u3uKiIn ycub OGopamu. byHna
Y3WHMUHT TAIKWJI 3TYBYMCUHUHT YCHUIIM HAaTHUXKACHJA CTa-
TOp TOKHM KaTTajamanu. PoTop Ba cTaTop TOKIApUHHHT
KaTTajamradu cababnau Tanad KUIMHAAWTAaH KyBBaT Pi
Ba WuruHam HoOyarapuunuk EJIP HuHT KaTTamamyBu
Ky3aTUJalH, I0KJIaMa KaTTajallyBu OWUJIaH MOTOP TOKH-
HUHT aKTUB TAalIKHJ 3TyBYUCU Ba aKTHB KyBBATHHHUHT
KaTTalanryBu cababnm KyBBaT KO3 (QUIMEHTH XaM Kart-
tajmamanu. FOkaama kuukuHA Oynranma Goiganu KyBBat

amanna TYFpU UYHU3UKJIW y3rapaau, Tanad KUIUHAIU-
raH KyBBar 3ca cekuH ycub 6opanu. lllyHuHT yayH Mab-
IyM 1okiamana ¢.M.K. Y3MHHHT DHT KaTTa KHHAMaTura
dpUIIanv, IOKJIaMaHUHT YHIAaH KEWWHTW OIIyBHJIA
YHUHT KaTTajallyBH MacasiH.

3.3-pacmaa ontuman pexumaa O*,,,,, ®= 1 pexumra
Kaparanja TaJAKWK KUJIMHAETraH KaTTalUKJIAapHUHT
y3rapuimu KeaTupuiarad. Macanas, 4A pycyMH y4yH IOK-
nmama p 0,3 mam 1,2 raua y3rapranga ctatop Toku 2,1-
2,9% kamasiau;, WUruHAM HOOynrapuuiuk -26,5-2,9; ra-
nabd KuiaWHagWraH KyBBaT 7,7-2,0 raya xaMmasiau; MOK-
JaMa Y3TapuIIWHUHT Iy AUama3oHWaa Kydumjaaruiap
katTanmamanu: I*p - 24,6-6,1% ra; 21 -17,3-0,4; co$d-
57,3-6,6; t!C05¢-66,7-7,7.
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3-3-pacm. YacToTanu ¥3rapTupud TE3NUrUH POCTIAHAIUTAH DIEKTP-
IOpUTMA TU3UMHUJArd 4A PyCyMIIM aCHHXPOH MOTOP MarHuT
OKMMHMHUHT HOMHHAaJ Ba ONTUMaJl KHAMATIapH y4yH FOKJIAaHMIITa
OOFJIMK WIIYU TaBCU(DIIAPH.

OKMMHUHT ONTHUMal KMHMaTHHH Ba YHUHT Japaxa-
cUra MOC KeJaguran OOIIKapyBYH TabCUpIAapHU (TOK-
HUHT 9acTOTacCH, KyWIAHHWIINW, MYTJAaK CHpPIAHWII TIa-
pametrpyiapu Ba 0.) aBTOMAaTHUK paBULIga ymiaad TypuII
MOTOpJIa HOOyArapyuIuKIap MHHUMYM OYIraH pexuM-
HU TabMHUHJAITa UMKOH Oepanm, OyHJa dacToTa OwmiaaH
pocTiIaHaguTaH 3JEKTPIOPUTMAHU DHEPTEeTUK Ba WIIJa-
THIIJIaTH KYpCAaTKUYJIapH SXIIUIAHAIH.
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Ta\nun yacToTa y3rapMIIMHUHT KEHT JUana3oHHUAA
ACHMHXPOH MOTOpAA HOOYITapuyWiMK JHT KaM O¥yiaran
mapouTaa OOMKapuJITaHla YHUHT XapopaTd OPTHIIN XaM
9HT KHYKUHa OynmaaM, yHHHT MYTIaK KHHMaTH Hyn
KYyHunanauran xapoparnaH mact Oymamau.

Hemak, moTopna HUTUHANW HOOYJI KyBBaT MHUHHUMYM
OynaauraH MarHUT OKMMHHHT ONTHMaJl KMHMAaTHHU aB-
TOMAaTHK ymnrad Typumn, ¥3 HaBOaTuma, MOTOPHHHT
KU3WIIKM MUHUMYM OVJIWIIUHU TabMUHIaWau, Oy oca
(bakaTtruHa ¢oWganu KyBBaT Kod3(pOHUIHEHTHHH 3Mac,
0anKu MOTOPHUHT KM3UIIM Oyiinua ¢oiiganu KyBBaT 3a-
XMPAaCHHUHT XaM OIIHUIIUTa MapouT spataau (3.3 -paem).

Xucobnam taBcurapuHu TAXXpUOABUN TaIKUKOTIAP-
JlaH OJIMHTAH MabJIyMOTJIApHHUHT OUp-OMpHUTra SKHHIUTH
(3.1 Ba 3.2-pacMiap, TyTam Ba MYHKTHP YH3WUKAAp), Ha-
3apuil TaKIKUJI acoCHa OJIMHIAH HaTHIKajlap Xamaa Xuco0-
Jam ycyiau TYFPUJIMTHHU Tyna ucboTnagu. ABTOHOM TOK
uaBepTopnu TUY-acHHXPOH MOTOp TH3MMHIA OJNHHTAH
TaXpuOaBUN MabIyMOTIap XUcoOIam MabiyMOTIapUIaH
oup 03 bapk Kuiagu, Oy TAbBMUHIOBYM KYUJIAHUII TOK-
Jaru I0KOpH TapMOHHMKaJlapHUHI MOTOpP TaBcHiapura
TabCUPH OWIAH TYMYHTHPUIIATIH.

IOkopuna kenTupuaraH Hazapuil XOJjap Ba acOCHM
KaTTaJuKIap Y3TapUIIUHUHT KOHYHUATIApH, LIy XKyM-
JanaH, ONTHMall OKMMHHUHT 4acTOTa Ba IOKjaMara Kapal
y3rapumy aBTOMAaTHUK OOMIKApUII Ba 3JIEKTPIOPUTMAHU
pocTiam TH3UMJApUIa JHEPTUS TeXalIuran peXUMHHU
TabMHUHIAaHgUTaH TalablapHU MIaKLUIaHTUPAIH.



4. SHEPI'MA TEXXAMKOP ABTOMATJIAIITUPWIT'AH
SJIEKTPIOPUTMA TU3UMIIAPU

4.1. YACTOTAHU VY3TAPTUPHUB TE3JIUTU
POCTIIAHAIUT'AH DHEPT'US TEXAMKOP
OJEKTPIOPUTMA

Ky#inna rtaknu¢ kunuHaérran [l1] KucKa TyTalITH-
pUIraH acUMHXPOH MOTOP acocuia KypUJIraH MHHUMYM
HOOyIrapuuiauru 0yinda skcTpeman OomKapuiIagurad yac-
ToTa OMJIaH pOCTIaHaAWTaH 3JEKTPIOPUTMAJaH yMyMca-
HOaT THU3UMIapuaa GoigartaHul MyMKHH.

4.1-pacMaa vactota OMJIaH POCTIAaHAIHMTAH JJIEKTP-
IOpUTMAaHUHT (QYHKIIMOHAT CXCMacH KeITupuiras; 4.2-
pacmaa OupunHun (a) Ba UKKHUHYU (0) PyHKOHOHAT
y3rapTruuiiapaa aMmalira OmUpUIaAWTaH OorilaHWIIIAp
KYPUHUIIH KEJITUPUIITAH.

YacToTa OuiaH pocTIaHaJUraH 3JIEKTPIOPUTMA yac-
TOTA CTAaTHUK Y3rapTrTHYHUHT YHUKHIIHWIA yJIaHTaH aCHUH-
xpoH MoTtop M uwacroranu Oomkapanuran 0ok (UbD)
Ba CUY HHUHT MocC OOIIKapyBYM KUPHULIWTA yJIaHTaH Kyd-
nanumHu Oomkapaxguran Onok (Kbb), morop Ounan
6ormanran 4dactora patuuru (U4J]), okum matumru (O/])
Ba momeHT (MJ/l), onTuman okum <plir HUHT XHcoOma-
ruyu (XbB) Ba KUpHIIK OoNTHMan OKMMHHHT YHUKHIIUTA
O0ormanraH, ynkum Kucmu 3ca KBb ra ymanran conum-
tupum dneMenTn OC 1 mad Ty3uaras.

YacrtoTa OMIaH TE3JIMTH POCTIAHAAUTAH JIEKTPIOPUT-
Maja ONTHMal OKUMHHU Xucobuam 0moku Xb ¢yHKIMo-
Han ysraprruunap Oupununm OPY1 Ba O®VY2 xamaa cywm-
Matop DC2 map Omnan TapMuHIaHTraH. CymMMaTOpHH Ou-
PUHYHM KHPUII KucMuTa 4A naH onuHaETraH CUTHAT OepH-
Jlalu, UKKMHYY KUPHUII KHUCMHUIra 3ca dV1 opkanu MJ]
IaH oJWHAETraH CUTHAJ OepHiIaad Ba HATHIXKABUH CUT-
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nan DC2 HuUHT yukHmugan OV?2 opKanu OomKapHIIn
yuyn KBb ra y3zatunanu.

OV1 Ba ®V2 napaa amanra omwupuiaguraH Ooria-
Humaap (4.2-pacM) MOHOTOH XapakTepra ara 0ymuo0,
Oy onnuii pe3mcTop-AMOJ cXemMacu €paaMujyia yIapHUHT
O0ynak-Oynak NUHUSABUN (TYFPU UYHM3UKIHM) alpoKCcHUMa-
OUSICUHA TabMUHIANIH.

cyy M
cny
Y5E
By4Y
KBb yj M J0
BYH ou AM JlI1

I'~¢ 2 AT~ I
ace

1 oVl
II'pnI\ oy2 I

L brd

oCI

‘onm

4.1-paem. YacToTa OuiaH TE3IUTH POCTIAHAAUTaH dHEPTHS
TeXaMKOp aBTOMATIALITHPUITAaH ACHHXPOH 3IEKTPIOPHUTMA.

Yactora OunaH pocTiaHagurad 3JEKTPIOPUTMA KyHH-
garuya HIIJIadgu:

Tonmupux curnanu moc xoiga Ubb Ba Kbb nunr
KUpUIIJIapura kejaaau. YacToTaHu pocTiaguraH 3aHXKUp
OYMK, KYYJIaHUIIHH pOCTIaWJUraH 3aHXHUp EMHUK Ba
ontumal okuM Xb HHMHr Teckapu ajgokacujaa Typaau.
Xb HuHr kupumnapura YJI Ba M/l HUHT YuUKHLIJTapHU-
JlaH yn4aHraH 4yactoTa I' Ba MOMEHT XakKuJga MabJIyMOT
Kellaau, onTuMail OKUMMHUHT Xb uukumuna ¢dmrcurna-
aY akjanaHaau, Oy curHan OJ] HUHT YMKMIIKWAAH Ke-
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JaJuTaH XaKUKUi OKUM (p CUTHaNU OWJIaH COJMHUIITUPHU-
nagu. Curnannapau I Hu conumtupum HatHxanapu OCl
guar uukumugad KBB ra xemanu.

Motopaa MUHHMal HOOyATrapyMIMKKa MOC KeJalu-
rai OKUMHHUHT onTUMan KuiMaTtu ¢on gactora b karra-
JamyBW Ba lokiama (MoMeHT) M kaMmalumu Ouian ka-
Masau. by M HHUHT Typau KuUHAMaTiapu yuyH ¢  HHUHT
OornaHMmuHK 6uTTa Tekuc 6ornanumra ¢t vu (F+AFp)
OofmaHUINTa OUPIAMITHUPHUINTA UMKOH Oepaau, OyHU OHT-
ta ¢pynknuonan yaraprrua OV2 6unau JF(uu p ra 6os-
nauumu 3ca ®V1 amanra omupunany.

MoToplapHUHT TypJIM THIJIAPDH YYyH OJHUHTaH
I0OKOpHAaru OOFIaHUIIJIaPHUHT XapakTepu OuUp Xui.

1k

4.2-pacm. YacToTa OuiaH TE3TUTH POCTIAHAAUTAH IIEKTPIOPUTMA
TH3UMHJAAa MUHUMYM KyBBaT ucpodu O0yiinya ontuman
OomKapuiagurad 4A pycyMiId aCHHXPOH MOTop yuyH JIF" HUHT
p(a) ra, darauar F+AF" ra 6ormanumuapu (0).
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4.2-pacmna 4A pycyMuaaru acMHXpPOH MOTOpP YyUyH
NYJaTHUHT TYHUHUII Ba MOTOp MapaMeTpiapu Xapopar
TabCUpHUAA Y3TapUIIUHU dbTHOOpPTa ONMO, aHWUK XUCOO-
Jamiap HaTWKacula OJWHTaH Ba OUp KaTop Taxpubamap
HaTHXacHuaa Ty3aTUIraH OOTIaHMIIIap MUCOIN Oepuiras.

Mynpait kunaunb, yactoTa OMJIAH pOCTIaHAAUTAH
dIEKTPIOpPUTMaZa OKMUMHHM ONTHMal Japaxazna ymiad
TYpUIl Ba MHUHHUMYM HOOyArap4yumjJuk OyHuua OGomka-
PHUIIHM Xe4 KaHaal Mypakkab aaropuTMcu3 oaauid GyH-
KIMOHAJ y3rapTrudyiap épjaaMuia aMmanra ONHPUIl MYyM-
kuH. HaTnkana onguHrunapura Kaparasjaa 3JeKTPIOPUT-
MaHWUHT KOHCTPYKIHSACH COJAJalialiaJv Ba HWIIJAIIlJIArH
OUIIUKIUTH OpTaiu.

4.2. DHEPTUS TEXXAMKOP ACUHXPOH-BEHTHUJIIN
KACKA/J

SXmu 3HepTeTUK KypcaTKudjiapra ara 0yiraH, sHep-
rus TeXaWAUraH acCUHXPOH-BEHTHJUIM KacKaJlaH CaHO-
aT KypuJMaJapUHHUHT, MacajaH, Hacocjap, KoMIpec-
copiap Ba KyTapMa-TpaHCHOPT MEXaHU3MJIApUHHUHT
3JeKTpopUTManiapuga GolgamaHuIl MYMKHUH.

4.3-pacMaa AXIIWJIAHTAH J3HEPTETHK KypcaTKWdiapra
sra OYynraH acMHXPOH-BEHTHUJIN KAaCKaJIHUHI (GyHKLIHO-
HaJ cxemacH, 4.4-pacMaa 3ca HOYM3HUKIN OJOKJIap Ouirax
aMaira omIMpuiIagurad OornaHuIIIap KeATHupuiaran [2].

ACHHXPOH-BEHTHJIJIN KacKaJ CTaTOp YyJIFaMu OOmKa-
pumr 6moku (PBbbB) OGunam Oomkapunaguran KydJIaHHU-
W UHUHT Tupuctopiu poctiaruun TKP ra ynanran ¢asa-
POTOpPJHM aCHHXPOH MOTOP, YHHUHI POTODP UYyJIFaMHU y3apo
KeTMa-KeT yJaHTraH OomKapuiIMalIuraH KYOPUKIU
tyrpunarud T gan ubopaTt TYFpuiIaruuyu-uHBEpPTOp 0J0-
ku TUDb HUHT Kupumu ynaHraH, apoccenb JIP Ba uH-
BepTop U Ba yHuHT Oomkapum Osoknapu (UBB) ra sra.

VHBepTOpiIapHUHT YUKUIIJIAPU TAapMOK Ky4yJaHULIWTA
yiam ydyH KHCKHWiIapra sra. ACHHXpPOH-BEHTHJUIM Kac-
Kaara MoMeHT gatuuru MJI, OMpuHYM HOYM3UKAU OJIOK
HB1, 6y 650k b\L=d&f+g kypuaumunaru ¢ yHKIIUSHA aMa-
ra omupanu; teckapu DIOK. matuurn - DIOK]I, nkkunun
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Houm3uk/m 610k HB2, Oy 6mox (p=aestc GyHKUUACHHU
amajira omupagu, OoKMM aatdyurd 6/ Ba y4 KUPUILIIU CyM-
matop YC map kuputmwirad. M/l Ba O/ acuaxpon motop M
Oounan mexaHuk Oornanrad, DFOKJ[ natuuru maseprop U
HUHT Kupuimura napamien yianrad. MJ[ Ba DIOK]l aumHT
yuKAnuIapu HOowu3ukau Onmokmap HB1 Ba HB2 mapauaTr
kupumura ynaarai. Cymmatop YC HUHT YMKHIOU THPHC-
TOPJIM POCTJIarud OOMIKapUIl OJTOKMHUHT KUPUIIUTA, YHUHT
KHPUIIX TapMOKKa YyJaHTaH.

mpu TKP

Jfd Bl om / £
verlll TCbrCK r y BFb] TUB

onm

b2 020c¢

SBK/]{
—  svu UBB

4.3-pacM. DHepreTUuK KypcaTKuujIapy SXUIUIAHTaH dHEPTU
TE)XAMKOp aCHHXPOH-BEHTHIIJIN KacKas.

ACHUHXPOH-BEHTHJUJIM KacKajJ KyWhuaarndya WOUIalgu:

PBb nan Oomkapuin curHaljJIapu KelraHaa acuH-
XPOH MOTOPHMHT CTAaTOp YyJraMura TabMHUHJIOBYHU KydU-
nanuim Oepuyiagu. MOTOPHHUHT alilaHWII YaCTOTACHHU
pocTiam poOTOp YyIAraMHUTa WHBEPTOPHUHI TECKApH
3.10.K vu, UBD curnanm Oyiimya kupuTHm OuUIaH
amanra omupuiaanu. DHOK]| nan onuHAgUTaH WHBEP-
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topHuHr teckapu OIOK curnanu e HB2 ra kemaau,
yHIa ONMTHUMAaJ OKHM CHUTHalW <pour makmranagm. Or-
THMaJl OKHUM CHUTHand M HHUHT BajluJard HOMHUHAI
IoKkJamara Moc O0ynanu. MJ[ Ba acHHXPOH MOTOp IOK-
JjaMa MOMEHTH MoC p. curHamam oinumHaam Ba HB1 ra
Kenaau, Oy eplla MOMEHTra Ty3aTHUIl CUTHanu S5 lmraki-
nananu. YC na ¢ar Ba IM xamaa acUMHXpPOH MOTOP-
HUHT OpaJWTUAard <PI CUTHAJJIAp COJUIITHPHUIIAIU.
CyMMaTOPHHUHT YHUKHIIUIA 5= o,I+6 +¢ 1 CATHAIH
103ara Kenajau. by curHaid THPUCTOPJIU POCTIATHYHUHT
PBb ra rascup kunaau. TKP uukumuna xyuynanuim a
curiainu Honra (a=0) TeHr OynmaryHua y3rapud Ty-
panu, Oy 5ca peas 0KJIaMaHU dBTUOOpPTaA OJTAaH XOJAA,
spHU  $O0= d,urt §M OKEMHUHT ONTHMAJI KHHMaTHTa
TYFpu Kenmanu. DnekTproputMana Hb2 épmamunma 6omr-

onm

4.4 paeM. ACHHXPOH-BCHTHJUIH KacKaJ TU3UMHAATH MOTOP (O|[[HUHTE
ra(a) Ba 5p HUHT p ra 6ornukANK rpaduxmtapu (0).
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KapUIIHUHT TypJd KOHYHJIapWUHHU, MacalaH, CTaTop
TOKMHUHT MUHUMYMHU Oyiuua lmm (4.4, a-pacm), Hu-
THHAA KyBBaT UCPOGUHUHT MEUHUMyMH APVM 6Viinua
Tana® KUJIWHAOWTaH KYBBAaTHUHT MHUHUMyMHU P Ivm
O0yiimua, ¢.M.K.HUHT MakcuMyMu O¥yiinda Ba dHepre-
TUK KYpPCATKUYHHHT MakcuMymu JivxxcO5SOvx Oyiinua
OomKapuIl KOHYHJIApHUHHU OJHUII MYMKHH. YMyMHH
xonga HB2 na MHBEPTOPHUHI KyIIMM4Ya TECKapu
OIOK HuHT HUCOUW KMHMaTH € Ba MOTOPHUHT OINTH-
MaJl OKUMHU (PAT HUHT HUCOMU KHUWMAaTH opacuja y3apo
OormaHWmIIap WUTHUIATH.

byana ¢(r=a8stc xypunummuna Oymagu, Oy epna
a,0,c —¥y3rapmac kaTttanukiap; EM— HHBEpTOpHUHT
teckapu DHOK.; E - poTopm Topmo3JIaHTaH MOTOp-
Hunr DIOK.

Ilynra yxmam kypcatuiaran KoHyHiap Oyiimua HbB1
épraMua MOMEHTIa Ty3aTUII SII HUHT HUCOWUU Kuiima-
™1 (4.4, 0-pacMm) opacuma y3apo OOTJaHUIIHU TabMUH-
Jam MYMKUH.

By 5p=de”l+g Tenrnamacu KypUHHIIHAA KYypCaTUIIH-
mu MyMKuH, Oy epna, d,t,g —¥y3rapmac KaTTamaukiIap.

4.3. DHEPI'Usd TEXXAMKOP ACUHXPOH DJIEKTPIOPUTMA

CaHoaT Ba KMIIJIOK XYXKaJIUTHHUHT TYpJIH cOXaya-
puaa oMMaBUW KYJIJaHUIAaAUTraH BEHTUIATOpIAp, KOH-
IUIOHEpIIap, Hacocjaap Ba XaBo XalmoBuwm (mam Oe-
panuran) Ba 6omKa yMyMcaHOaT MEXaHU3MJapHu y4yH,
XallK XYXalurujga MyXUM axaMusaTra j3ra Oyinran me-
XaHU3MIAPHUHT peall IKIaHTaHJIUTUra Kapad 3JIeKTp-
IOpUTMAJIapU TU3WUMHUHHHT KYPCATKUYIAPHUHH SXIIH-
Jam dKcTpeMan OO KapuiIaguTraH dHEPTHS TeKaMKOp-
JIUTHU IOKOpH O¥nraH s3jiekTpropuTrMa THU3UMHU [5,7]
€pmamuna amanra omupunanu (4.5-pacm).

JOkcTpeman OomKapuiaguraH acHHXPOH MOTOPJH
BIIEKTPIOPUTMA THU3UMHU KyHHUJIarujaapHU y3 UUYHUra oJjia-
Au: CTAaTOp 4dyJraM KYYJaHUIIHWUHT TUPUCTOPJIU POCT-
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narnun KTP HuUHT yuKumiura yiaanrad 3JeKTp MOTOPHU
M, THPHUCTOPAHN POCTIATUIHUHT OomKkapumn tTu3uMu bT,

BT CXK
KTP  rpu

BAH

KT KT

4.5-pacMm. DHeprus TexKaMKOP aCHHXPOH JJIEKTPIOPUTMAHUHT
OJIOK CXEMAacH.

curHayuap xamiuoBuucu CX; 371eKTp MOTOp KyuJaHHUIIH
natunrd KJ[ Oy JaTYMKHUHT YUKUII KYWIAHUIIN CUTHAJIHU-
Hu nuddepennunamtam Onokura (KJb) ynmanran; smextp
MOTOpP KyBBATHHHMHT fatuuru KJ[ - YMKHUIIM KymauTupys-
gyn 6nokka (Kb) ynanran; mry 6moxka apudmeruk 610k (AB)
HUHT 4uKumu \aMm ynanrad; Kb HMHI 9uKuIIu KyBBat-
napau auddepennuannaiauran 6nokka (KJB) ynanran;
oynmum Onoxu (bb) HuHT kupumwura auddepeHIuamLIan
omoku KJb Ba KJ/Ib mapuwHr yukuminapu ynanrad; bb
HuHT yuKumn CXX HUHT KupumiaapugaH OWpura yjiaHraH.

DIeKTpIopuTMa KyHumarnda UIianan:

ACHHXPOH »3JEKTplOpUTMallap ¥y3rapu0 Typaluras
I0KJIaMa OWllaH HIIJaraHuga HoOyn Oymaaurad 3JIEKTp
SHEPTUSCHUHYU KaMaTUPHUII MOTOpP cTaTopura 6epuianu-
raH Ky4JaHUIIHH IOKJaMa KM TOK QyHKIUsICUA POCT-
Jam OMJIaH aManra OMMpHUIIanu.
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Onextp motop M mmnabd typranuga K/ Ba K/ nat-
YUKJIAapH YMKUIIJIapuaa curHamiap axpananu. Kyuma-
Hum gataury KJ| HUHr curHanu nuddepeHmuaiian
6noku KJ|bra kemanu, Oy epaa yHu BakT Oyiinua nqud -
dbepennuannam Oaxapunanu. K/ HUHT cUrHalu Kynam-
tupyBun Omok Kb nma (1-m,) karraaurura mytaHocu0
OynraH curHainra KynmakTupujiaau Ba apupMeTHK OJOK
Ab ra xenanu, Kb HHUHI YHKHIIUAA DIEKTP MOTOP-
HUHT Huruaau HoOynrapumnuru ([AP) ra myranocu6
OynraH curHaja oJlaMu3, HUTHHAU KyBBaT UCPOPHU BIIEK-
TPOMArHUT Ba MEXaHWK KyBBaT ucpoduaapunan ubopart.
KIAb na 6ynum Onoxum bb na nuddepenumannanran
curHaiara OynuHaau. Moc xonga Oy OJOKHUHT YHUKH-
muaa KyHuaara CUTHAJIHU OJaMH3:

O knamara kapad dAP/dt ra TeHr Oyaran cur-
HAaJHUHT KHHWMAaTH Y3WMHUHT HIIOPACHUHH Y3rapTH-
panu. DKcTpeMal pocTiall HU aMaliTa OMUPHUII Yy4YH
Oy CUTHAaJIHUHT YUKUII KUHMATH HOJTra TEHT Oynu-
mu no3uM. Curnannap xxamiuoBuucu CXnpga curman-
JapHu almpum €xu Kymwum Oaxapunanu; Oy dca
MOTOp Balluaaru rokjiama Typliu Kuimariga OynraHu-
Jla MOTOPHHM pOCTIAlIHUHT 3KCTpeMaja 30HacHJa HII-
JallHU TabMUHJIAUIH.

Hlyana#t xkunamb, dKcTpeman OomKapuilamuraH
ACHUHXPOH DJJIEKTPIOPUTMA THU3UMH IOKJIaMa Aapaxacu
Typiunda 6ynranga JP na iiuruaaum HOOyATapYMIHK MU-
HUMYM OYIUIIWHA TaAbMUHIAWAU. By aeKTpropuTMaHuHT
(.M.x. aHUarmHa KaTTaJallyBUTa Ba MOTOPHHUHT YpHa-
TWJITaH KyBBaTHIaH camapanu ¢oigasaHunra onud kena-
nu. Bbynpail roputmManapHuUHT 3ca OypdYak TE3JHTH POCT-
JaHMaWAuraH Ba y3rapMac 4acTOoTaja HIUIAWAWUraH Me-
XaHHU3MIIAp YYyH KYJUIAHUJIHWIIN DHEPTreTHK KYypCaTKHY-
JJADUHHUHT OIIMIINUTA 010 KeJaau.
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ABTOMATIANITHPUJTAaH D3JIEKTPHOPHUTMATapHUHT
IOKOpHUAa KYpUO YMKUITAaH dHEPTUS TeXKaWJUTaH TU3IHM-
mapu (4.1, 4.3, 4.5-pacmiap) y3IyKCH3 pEKHMOA HII-
Naiurad I0KOPU dHEPTETUK KYpcaTKU4iIapra dPUIIUIIU
MyXUM OVJiTaH MeTalllyprusi, MallWuHACO3JUK Ba TYKH-
Ma4uJIUK CaHOATJIAPpHUHHUHI KaTOp TCXHOJOTHMK MallnWHa
Ba MEXaHHU3MJapujaa KEHT KYJIaHWUIIN MYMKUH.



5. DHEPT'MSI TEXXAMKOP ABTOMATJIAILTUPUIITAH
DIIEKTPIOPUTMAJIAPHUHT TAXKPUBABUIA
TAJIKUKOTJIAPU

5.1. YACTOTAHU Y3IAPTHUPUB TE3JIUI'Y POCIJIAHAAUI AH
OHEPTUS TEXXAMKOP 3JIEKTPIOPUTMAHUWUHT
TAXPUBABUM TAIKUKOTJIAPU

ABTOMATIAMITUPUITAH 3JCKTPIOPHUTMA TU3UMIIAPH-
HUHT DHEPTHS TEKAMKOPIHUK PeXKUMIIAPUIa HIITAH OTUII
KOOMIUATHHY UCOOTIAII MaKcaanaa odud OOpUITaH Tax-
pubaBuii TaAKHKOTIApHUHT HATHUXXKaJapW KEITUPHUITaH
[8,10,15]. YactoTa 6uiaH pocTiaHaAUTaH dBJIEKTPIOPUT-
MaHHWHT KeHT TaXpHOaBUH MakKeTHAa YTKa3WUITaH TalK-
HKOTJa MKpOo MOTOpHU cudatuaa KyeBatu 1,1 kBtiou acun-
XpOH MOTOpJaH, Iokiama cudartuma sca y3rapmac TOK
reHepaTopuaaH QoiganmaHUIIN. DKCTpeMan OOMIKaPHUIII-
HH aMaJjra olMpaaural TeCKapu ajloKaJlapHH yJam, y3uo
KYAUI y9yH TymOnepnan ¢oWlgalaHUIIIH.

l.LHoMuHan rmokiaMa y4yyH TabMHUHJIOBYHM KYy4JIaHUII
YaCTOTACUHU POCTial (4aCTOTAaHMHT CTATHK Y3TrapTTHUH-
HUHT KUPUIIHAAa TONIIHPUK KyUJIAaHUIIHHU POCTIad),
TU3UMHUHT TE€CKapu ajoKajlapuHH yiald (TyMmMOJIEpHUHT
2-xonatu) Ba y3ub (TymOnepiapHUHT |-xomatum), Kyiu-
maruiap yndanau: kKyuimanum U7, Tamad KUJIWHAIUTaH
KyBBaT PrP MOTOpHUHT Te3nuru oolP WIYHUHIIEK, MO-
topaa ucpod Oymamuran xysBat AP fBa ¢.u.x. kyliugaru
dbopmynanap OusiaH aHUKOAHAIH:

Caf

Oy epaa, MT - MOTOpDHHUHI BaJMAAard MOMEHT, YJIYaHTaH Ba
XHCOOJIaHTaH KaTTanukiap 5.1, 5.2-xagBannapra KUPUTHIIH.
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2. V3rapMac TOK TeHepaTOPHBIH Ky3FATHII TOKHHU
y3rapTupub, MOTOPDHHHI IOKJaMacd HOMHUHAI KHIMH-
matuaaH 0,6 HoMuHanTravya kKaMmawtupuaau. FOkmama-
HUHT SHTU KUHMAaTHU Y4yH IOKOPHUJA KEJITUPHUITAH KaT-
TAJIUKJIAPHUHT KHUAMATIapu YJI4aHIU Ba XUCOOJIaHAU
(5.3, 5.4-xanBanmap).

5.1-xxanaBan

Yacrora, I'q 10

Karranukmap unfB AP, r.Br 0, c"1 JIP,BT JInl%

®=1,0 54,3 375 21,9 211,6 43,6
orr 58,1 378,1 23,7 201,3 46,7

Yactora, ' 30
®=1,0 136,9 889.3 84,7 258,1 71,0
dorr 146,3 894.,4 86,1 253,1 71,7

5.2-xkaaBan

Yacrora, I'q 50
®=1,0 220 1408,8 147,5 309,7 78
230 14143 148.,4 308,6 78,2

YacTtorTa, I'ig 70
o=1,0 302,7 1831,6 210,3 364,6 81,1
dorr 300 1930 210,1 364,4 81,2

IOkopuna keatupunran 5,1, 5.2, 5.3, 5.4-xanBan-
mapaad onTuMan Oomkapumga ¢.M.K. HUHT SXITHJIAHHA-
WU KYpUHUO TypuOIH.
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Yacrora, I'ng
Kamanu xnap
$-1,0

Dorr

Yactora, I'y
Kananuknap

®-1,0

forrr

Yactora, I'y
Kananuknap
o=1,0

byt

Yacrorta, I'g
Karranuknap

®=1,0

u DB
54,3

52,2

u DB
136,9

126,8

u OB
220

1934

u DB
302,7

251,8

APH;Bt
296,6

292.4

JPmr,Br
306,5

793,6

AP, Bt
1326

1301

AP, r,Br
1852

1801

10
0,C"  JIPar,Br
25,8 104,7
253 103,3
30
0,C"  APal)Br
88.6 1458
87,4 141,7
50
0" APwBr
1514 196,8
149,4 186,9
70
00"  JIP=r,Br
2142 254.4
211,2 2343

5.3-xaaBan

1,,%
64,3

64,7

82,1

5.4-xanBai

1n%
85,1
85,6

5.5-xanBan

JIn%
86,1

87,1

MuHuUMYM HOOYArapyMJIMK PEXXUM U aMajra O HpHUII-
ral JJEKTPIOPUTMA AaCHUHXPOH MOTOPHHUHI MHUHHUMAI
KU3UIIUHA Ba IOPUTMAHUHT TYpFyH HUJIANl PEeXHUMHHHU

XaM TabMUHIAHIH.



5.1-pacMpaa 3MeKTPIOPUTMA TU3UMUHUHT aHbaHABUH
WIIYU XOJaTHIaH ONTHUMAaJN XoJaTra YTUIIH OCIHJI-
JorpaMMacu KeJTHpHIraH; OyHAa OOMKapWIl CUTHAIH
Man¢uii kuitmatra UXO0 sra. FOkjgaHran MOTOpPHHHT
aHbAHABHU WINYH XOJATUIATH (a3aBUN KyUJaHHUIIH KUi-
MaTd Oyi#inda omTHMan XojaTaarunaH karra u ¢>udom
Ocuunnorpammanap F=1 Ba NeHTaHHHT TE3JIUTHU
V=150MM/c na onuHTaH.

5.1-paem. BomkapyB curHanu MaHGuii KuAMaTiIn OyIraH 4acTOTaHU
y3rapTupub TE3IUTH POCTIAHATUTAH DIEKTPIOPUTMAHHUHT dHEPTHUs
TEXKaMKOp HII PEXHUMIIApH OCLHUJIIOrpaMManapu.

N4y pexxUMHHUHT OepuiraHiapu:
U =220B;I I 1,75A;10=16,7A; U0=180B. UTm
=1,95B; Ua=4,3B; U= -1,4B;
OnTuman peXxUMHHUHT OepHiraHiapu:
= 184B;1e=1,58A; U0 =158B;
10=16,2A; UTO=3,35B; Udr3,42B; U =0,4B.
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YacTtoTa OMiaH pocCTiIaHaJUTaH 3JICKTPOpUTMA OOII-
Kapull CUTHAJIWHHUHT KHWMaTu MaHuil Oynranumma
SHEPrus TEeXaWAWTAaH PEKUMIA HIIIAIMMUHHA HCOOTIAi-
JHUTaH ocuuJnodamMmara TyxXTtajiaMus.

DIEKTPIOPUTMA TU3UMUHUHT WUIMYH KOJAaTHaH OTTH-
MaJl XoJIaTTa YTUIIH ocuuiiorpammacu (5.2-pacm), OyH-
na Oomkapuin curHanu mycbar kuiimarra US>0 sra. By
XO0JIa I0OKJaHTaH MOTOPHUHT WUINYM XojaTuiaa (azaBuid
Ky4JlaHWIIK KuiiMatu Oyiinda onmTwuMan XojaTAarujaaH
knukuHa U.< U

5.2-pacMm. bomkapyB curHaiam mMycbaT KHHMAaTIu OYJITaH 4acTOTAHH
¥3rapTupub TE3NUrd POCTIAHAAMIAH 3JIEKTPIOPUTMAHHUHT YHEPTUs
TEeXKaMKOp HII PeXUMIIApU OCHUIIOTpaMMalapu.

Nmun pexXxUMHUHT OepuiTraHiapu:

ud= 160B; 1p = 1.63A; U0= 143B; I, =17,1A.
uU,, = 3,9B; U,=2,9B; U =0,55B;

OnTuman pe>XUMHUHT OepUIITaHIapH:

n & Yemr= 184B; 1p=1,58A; U=158B;
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0= 16.2A; U,=3,55B *=3,428; U=0.

IOkopuma kenTupuiran ocHUJIJOTpamMMaiapaaH
KYpUHAAUKHU, HIIYM XOJIAaTHAA ACHUHXPOH MOTOPHUHT
KUCMIIapUAard KydlaHunuiap u ¢, u ¢omr KuiMaTHIaH
KaThU Hazap, CTaTOp TOKM aBTOMATHK paBUIIIa Y3U-
HUHT MUHHMAaJ KUHMaTu Aapaxacupa ynurad typubdau,
neMak, OepuiiraH HyKTajga amajija 3JIEeKTPOMarHuT HO-
OyArap4umivkK MUHUMYM Oynummura spumuianu, Oy ma-
pouTna MOTOPHHUHT (.u.K. MAaKCHUMaJl KuiMarra ara O0yna-
au. YacToTanu 31eKTPIOPUTMAHUHT yIIOy TU3MMHU aCUH-
XpOH MOTOPHHHT (.M.K. MAKCUMYM OYJIHMIIUHUA HCTAJ-
raH 4acToTaja Ba IOKJIaMaHUHI HCTalraH KHHMaTuja
TabMHUHJIAWAN, MIYHUHT YYyH YHU afanTUB OOIIKapHII
TU3UMU Jeca XaM Oymanu.

YacToTa OMiIaH pocTiaHaJUTaH 3JIEKTPIOPUTMAHUHT
OomKapum cUTHaAIW MycbaT KuimaTian OynraHma sHEp-
TUS TEXKAMKOPJIUTY PeKUMHIA UIIIANIMHT UcOoTIai iu-
raH OCHHUJUIOTPaMMa KEeITHPUIITaH.

By epna aBTOMaTUK pocTiaml TU3UMHUA 3TPH YHU3HK-
JUKHUHT IHOJ-PE3UCTOPJIHN ONOKIapu €paaMuia amanira
omupuianural GyHKIHOHAN y3rapTruujapiad ONTHMaJ-
nmanuran Kypuima cudartuna dovmamanunrad. Jlozum
Oynaranma, APT sneMeHTIapuHU co3jaml Hyiau Ouiax
KYypCaTKUUYJapUHU POCTIAIl MYMKHH.

ACHHXPOH 3JCKTPIOPUTMA YacTOTa Y3rapUIMIUHUHT
KEHI Juama3oHuaa 3HT KaM HOOyArapuuiuk Oyiimua
Oomkapuica, MOTOPHUHT XapopaTH OPTHUIIU XaM MHU-
HUMYM O¥yrnanu, yHUHT MYyTJaK KAAMaTh Hynm Kyiu-
Jangurad KuiMatgad OHp 03 KHYKHMHA OYIMIMIHMHU
Kypcaraau.

Hdemak, MarHuT OKMMHUHHUHT DJJIEKTPOMarHuT HO-
Oyarap4ymiuKk MUHUMYM OYyianurad onTUMall KuiMaTu-
HH aBTOMAaTHK paBWmaa ymuiald Typuul, ¥3 HaBOaTu-
Ja, MOTOPHUHT MUHUMaJl KU3UIIUHU TabMUHJIAUAN Ba
4acToTa y3rapUIIMHUHI KEHT AuMamna3oHuja Hadakar
¢.u.x. HUHT, Oanku Goiganu KyBBaTH 3aXUPACHUHUHT
XaM KaTTajJallyBUra MMKOHUAT spatanu. Yactora Ou-
JlaH pOCTIaHaJAUraH aBTOMAaTIAaIITUPHUITAaH YJIEKTPIOPUT-
Ma TU3UMJapula YTKa3uJraH Ha3apui Ba TaxpuOaBul
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TagKUKOTIap, MUHUMYM HOOyITapuuiuk Oyiuuya om-
TUMal OOmKapHJITraHia MOTOP XapOPaTHHUHT OPTHUILU
okuM HoMuHan (=1 Oynrampmarura xKaparauga 7-12%
KaM OVIWMIIWHU KypcaTajd.

ACUHXPOH MOTOPHHHI KH3UII Oyiinua 3axupacu
MaBXyJ OYIHIIHM 37T€KTPIOPUTMAHUHT NULIIUKAUTH Op-
TUUIWTa Ba 3JEKTP MOTOpPJIApHUHT KyBBaTH O¥inda
onTuMan (¢oiganaHuIITa UMKOH spaTajH.

52. YMYMCAHOAT DJIEKTPIOPUTMAJIAPUJIA
KVIIJIAHUJIAJUTAH DHEPTUS TEXAMKOP
KOHTPOJIJIEPJIU ACUHXPOH
DIEKTPIOPUTMAJIAPHUHT TAXPUBABUI
TAJIKUKOTIAPH

XO03UpTu 3aMOH JHEpreTHKa KpPHU3UCHU IIapouTHIa
umiad 4YuKapuil KypHJIMalapUHUHT aBTOMAaTIalITH-
pUITaH 3JEKTPIOPUTMANTapUHU HIITa TYHHUPHUII, TOP-
MO3Jall, Te3JMUKHH Ba MOMEHTHHU pocTjam Kabu aHbBa-
HaBUH (QyHKOUSATApUAAH TallKapu, KyIIKMM4a, JEKUH
X03Upaa DHT MyXuM Oyiaran (QyHKOHUS - DHEPTHUSHU
Texxam QYHKOUSICH XaM IoKJaTuinanu. by myxum ¢QyHK-
U amaira OmupuiIca, 3JIeKTPIOPUTMA TUZUMHU IIEKTP
MOTOPHHMHI BajJWJard lOKjJIaMa CajJT HUIJAalluJaH TO
HOMHWHajNTada OYynraH KeHT Auama3oHIa Yy3rapraHna,
IOKOPH TEXHUK-UKTHCOAMU Ba DHEPTEeTUK KYypCAaTKHUY-
napra sra Oynanw.

Kynmuunuk MamuHa MEXaHH3MIAapUHHUHT (BEHTH-
AsATOpJIap, HacoC arperatrjiapu, KoOMIpeccopiap, XaBo
xalgaruuiap Ba 0.) aCHHXPOH DJJIEKTpPIOpPHUTMalapu
JOMMO IOKJIAHTAaH XO0JJa HIIJIaWJu, CTATUK MabIyMOT-
jJap WyHU KypcaTaguKH, YJapHUHI ypTaya OKJIaMma-
napu HoMuHan lokanamaHuHr 30-60% ra SKUHUHU
3JIIEKTP MOTOPJApHUHT HUIIUK Hmiaam BakTtu 1500
COATHM TAIIKHWJ KHUJIaIH.

MoToplapHUHT ypHATUITaH KyBBaTHAAH Tyna ¢oi-
JajlaHUJIMAcIUK €KU YJApHUHT KyBBaTJIapHUHU acoCCHU3
OWIMPHUII, HNYHUHTAEK, KyIINMUYa oNepaunusigap BaKTH-
a 3JIeKTp MOTOPHHHTI KaM [OKjJamMa OWJIaH HIIJIanlu
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3IEKTPIOPUTMAIAPHUHT YHEPTETUK KypcaTKU4JIapu aH-
YyaruHa nmacammmura onub Kemaam.

Nmna® uyumkKapum MeEXaHU3MJIapu AaCHHXPOH
JIEKTPIOPUTMATapPUHUHT KaM [OKJIamMa OWjaH HIIja-
IIM yJIapHUHT YpHATHIAraH KyBBaTHIaH Tyna Qoiina-
JaHUJIMAaciIHKKa, MOTOp Taynad Kuilagurad akTHB Ba
allHUKCa, peakTUB KYBBAaTIapMHHHT aCOCCHU3 OpPTHUKYA
cappraHumura, KypuiMaHUHT 3HEPreTHK camapanop-
JUTHW MacaliMmura Ba Mmnad yukKapuiaéTraH Maxcy-
JIOT Oupnurura capdaaHaJluran 3J1eKTP SHEPTUACUHUHT
KaTTajJaulyBUra oJub Kenanw.

V3rapyBuaH TOKHUHT AaCHHXPOH MOTOPJHU 3JIEKTP
IOpUTMAJIapHUHT YpHATUITaH KyBBaTJapHJaH caMapaliu
¢olgananum Ba yJapHH SHEPreTHK KypcaTKH4JIapH-
HHM SXIIWJalm Y4YyH, IIYHUHTJEK, 3JIEKTP MOTOp Ta-
nab KuiaaguraH KyBBAaTHHHT acOCCH3 OpTHKYa capdia-
HUIIAHA WYKOTHII (KaMaWTHpHUII) MaKcaguga oMMa-
BUU KYJIIaHUIAJUTaH POCTIAHMAWJAMIaH ACHUHXPOH
3JIeKTpIOpUTMaap, yacToTa OMIaH pocTJaHaJUraH aB-
TOMATHAIITUPHUITAH 3JIEKTPIOPUTMA BA ACUHXPOH-BEH-
TUJIJH KacKajajap YYyH JHEpPTrHs TeXaWauraH SHTHU
KOHTpoJuIep Takiaud KuauHraH. Taknudmaap “HOoy-xay”,
MyamiupIuK TyBoXHOManzapu Ba Poccus Ba Y36exuc-
TOH TaTeHTIapu Ouian xumosmanran (1339861,
1603519, 2069032, 4609 Ba 0).

5.3. YMVYMCAHOAT ACUHXPOH DJIEKTP-
IOPUTMAJIAPUJJA DHEPI'US TEXXAMKOPIINKKA
OPUIINIIHUHT ®U3UK ACOCIIAPU

Kyiiuaran macanaHud Xal KHJIUIMIHUHT (QU3UKaBUU
aCOCH aCUHXPOH MOTOp y4yH Kydhuaard upoJaHUHT MH-
HUMYMUHU TabMUHJIAI XUcoONaHAOU, SHHU:



Oy epaa, /- m - cTaTrop 4WyJAFaMHUHHHT HUCOWH TokM; |
In

Ba IH - TOKHMHT XaKMKUW Ba HOMHUHaAJ KUUMaTIapu;

D
D@~ ¢ ~ MOTOPHHUHT XaBO OpaJIUTHUIATH HUCOWH OKHUM;

® Ba ®H - MarHuT OKMMHHHHT XaKHKHI Ba HOMMU-
Hajl KuiiMaTinapu.

MoTOpHUHT KaKUKHH OKIaHTaHIuk guama3zoHu (0,3-
1,0) Puuerapacuna €ranu:

Oy epna, PH —MOTOpHHHT HOMHWHAJI KYBBAaTH.

MarsuTiaHUIl 3TPU YU3UTHIAAH MabIyMKH, MAarHUT-
JaHum TaBCUQHUHT Oy KHCMU yerapacuja y TYFpU 4H-
3UKAU 10 OJUII MYMKUH, SBHHH:

®=I"(u)=ku

Yaga (5.1) TeHrnaMamara OKMM Xed KaHIal 3apap-

CH3 KyWIAHWUII OWIIaH aliMalmlTHPUIANU, SBHU:

di/du=0, (5.2)

- u o
6y epna, "~ /in — MOTOPHMHT HUCOMI KyulaHHIIH.

u H

54. YMYMCAHOAT DHEPI'is TEXXAMKOP
ACHUHXPOH DJIEKTPIOPUTMA

DHeprus TexaWIuraH KOHTPOJIJIEPIU aCHHXPOH
NeKTpropuTMa [5] Kyimgarnua umnaiau (5.3-pacwm).

Cymmatop (kamMnoBuYu) 4 HUHT OMPUHUYU KHPH-
mura TONMUupuK curianu UxmOepunanu (ymly xonaa
y3rapmMac TOKHHHTI pOCTIaHaAWTraH KYYJaHUIIH)
ACHHXPOH MOTOp | HUHr Mmra TymuO KETHUIIHU Bak-
THAA JJIEKTPIOPUTMAa TOKMHMHI MUHUMYMHU Ouian
UIIJall PEeXUMHU Ky3Aa TYTUJIMAaraHjiuru y4yH XOTH-
pa 6nmoku 5 O6epk xoznaraa O6ynaau Ba THPUCTOPHHU Oomi-
Kapuil OJIOKM 3 HUHT KUPUIIHUTA XaMJIOBYU 4 HHUHT
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yukumugad U;=U 11 curnanu Oepunanu. by karta
TOKIU TUpUcTOphap Onoku 2 ma Una makjIaHUIITa
MOC Kenaau, Oy Ky4dJaHHII ABUTATENb | HUHT KydJia-
HUIMU ¥ U ra TeHr. Motop 1 mmra tymubd O6yirangan
KaTTa TOKJIHW THUpPUCTOpJap OJOKH 2 HUHT YHKHIIH]A
Ky4JlaHUII JBUraTeidb | HUHT IOKJIaMa TOKW Oyiinua
OeBocuTa TOK gatuuru 9 opkanu poctiananu. Curaan
TOK JAaT4uru 9 naH TOKHU nudPepeHmuanianm YUKH-
muna di/dt curmanum Oymanm, Oy CUrHaid KydJaHUII-
HU AuddepeHuuagiam OJ0KKA 7 AaH OJUHAJMIaH CHUT-
Haj, Oy epAa KydYJlaHHMII AAaTYUTH 6 HUHT YUKHUIIH-
JaH ONHWHAAMTaH curHan AuddepeHumannaHagu.
Bynum 6nmoku 8 na Oynum omepamuscu Oaxapuiaiu.

AT

di/dt

5.3-pacm. KoHTponnepnu 3HEpTUs T€XKaMKOp aCHHXPOH
3IEKTPIOPUTMAHUHT OJIOK CXeMacHu.

By curnan 6ynum Omoku 8§ HM YHKWUIIHUAAH XaMJa-
rud 4 HUHT UKKUHYY KHPHUIIUTAa XOTUpa OJOKH 5 opKamnu
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Oepunaau. XoTupa OJOKM XUCOO-KAIUTIHN PEeXKUMIa WII-
naWau, SbHU YHHHT YUKHIIWJA CUTHaAlI Oop Oyica, 5
0J0K/1a XO3UPTH Ba OJIMHTU curHaiapHu di/du comum-
THpHUII Oakapulagu Ba MHUHHEMYM IapTH Oa)XapuiraH
BaKj momentuaa di/du=0 xotupa 0JIOK 5 HHUHT YUKH-
muaa di/du HUHT OJIIVMHTYA KUIMaTH MaXKaMJIaHUO KoJjia-
nu, Oy 5ca IOKIJIaHTaHJIWTUTa Kapad aBurartens | ra Kyd-
JAaHUIIHUHT ONTHMAaJ] KHHMaTUHU Oepau.

5.5. YMYMCAHOAT DHEPTUSA TEXXAMKOP ACUHXPOH
SJIEKTPIOPUTMA WLl PEXUMUHUHT
TAXPUBABUIM HATUXAJIAPU

5.4-pacMIa pocTiHaHaAWTaH Kyd4IaHUII MaHOawWgaH
TabMHUHJIAHAUTaH, SHEPTHA TeXalJUTraH KOHTPOJILIEep-

nom

£200

1000

P/Pu

5.4-pacM. DHeprus TeKaMKOpP aCHHXPOH 3JEKTPIOPUTMAaHUHT
HUIYU TaBcH(IapH.
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nu 4A71B4Y3 mapkaiu acHHXpOH MOTOPHHUHT Tanad
KuJIaguran KyBBath Pror ¢.u.k.-ri; KyBBaT K03 dunu-
eHTH co8( Tap Y3TapUIIHHUHT TaXXKpHOagaH OJMHTAH dTPHU
YU3UKAAPU KEITHPHUIITAH.

Pacmnma Pror, ¢, co5¢ -b=1ma onumHraH MOTOPHUHT
kypcarknunapu; PHYO0), ¢ (0)-p=ddr na ommuaran mo-
TOPHUHT KypcaTKU4JapH.

MoTopHUHT I0KJTamMmacu HoMmwuHaira Hucbatan 30%
nan 100% raua y3rapraHpa YHUHT Tajnald KuJaluraH
KyBBaTu Prai 55% nan 8% raua kamasam, MOC X0Jja
¢.n.x.1t); 2,1 man 1,1 maprarada Ba KyBBaT ko3 odu-
uuenTtu 1,7 nan 1,08 raua karranamanu. bynnait y3ra-
pUlIIap MOTOPHHHT yIla mapaMeTpliapujaa, JEKUH Y
pocTiaHMalaurad Ky4JaHUII MaHOauJaH TaAbMUHJAH-
raHjga OJUHIH.

lysgait Kxunub, s3HEpTHS TeXalauran KypHuima-
JU ACHUHXPOH DBJIEKTPIOPUTMA ACHUHXPOH MOTOPHHHT
PHEPreTUK KYpCAaTKUUYJIAapUHU aHUYarnHa KaTTaJallTH-

panu Ba Oy yHUHT HIIJall MYJAaTHHH OMIHUPHUIITA
HUMKOHHUSAT ApaTaiH.

5.6. DHEPTUS TEXAMKOP KOHTPOJIJIEPIIH
ACHUHXPOH DJEKTPIOPUTMAHUHT KVIIJIAHUIII
COXAJIAPM BA XXOPUM KHUJIMIIHWHT
UKTUCOOUIN CAMAPACH

Vi3rapmac Te3NnMKaa WUITalaMraH BEHTHIATOPIAp,
Hacoc arperatjiapy, KOMIpeccop Kypuimalnapu, 1yaody-
poHIap Ba OOMKa OMMaBUI KYJUIaHAAWTAaH MEXaHH3M-
Jap BJICKTPIOPUTMANIApUHUHT DHEPTETUK KYypcaTKH4ia-
pUHH SXIIMJIANI KaTTa axaMHUITra drajup.

Y36ekuctouga 1300 maH OpTHUK HACOC CTaHIUsIA-
pu Ba 9000 maH OpTHK BEepTUKAN ApEHa)X KyAyKAapHu
MaBXya OynuO, ylnapHHHT YpHAaTUJIraH KyBBaTilapu
1 munnuon 40 MuHT KBT Ba 37€KTp TapMOFUJaH OHD
macymaa (3-5 oi#f) tama® KuimaguraH KyBBaTH (dHEp-
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rusicu) 4 munnuapn 522 mumnnuodH 80 MuHr kBT/co-
ATHYU TAIIKWUJI KHUIIA]H.

Arap sHeprus TexaljauraH KypujiMa KyJIJaHTaHAa
TeXalraH dJeKTp dHepruscu ypraua 30% HU TamIKuI
Kuica, yaaa OyTyH coxalap Oyiinda pecnyOJIMKAHUHT
KANJIOKXYKaJTUTHHHA CYB OMIIaH TaAbMUHIAI Y9yH WH-
nura 1 mapa. 359 mnua. 84 munr kBT/coaTt sHeprusa te-
JKanraH Oymapau.

5.7. DHEPTUA TEXXAMKOP KOHTPOJIJIEPJIU ACUHXPOH
SJIEKTPIOPUTMAHUWUHI TAXPUBABUN
HAMYHACWUHU TAUEPJIAILL

Kucka TyramTtupuiarad poTopiu acCHHXPOH ABHUTAa-
TeJHU OOmKapHuIl Y4yH onTpoHyaapnaa KyesBatu 30 kBTt
ragya Ba THpHcTOpiapma KyeBBatu 160 kBt O¥ynran
SHEpPTrus TeXaWauTraH KOHTpPOJJEep MaKeTHHUHT Ha-
MyHacu Tahépnanau. Koutponnep M/IX snemeHntia-
puaa HUTHITAaH DJHEPTrUs TeXaWauraH OJTOKHUHT
Vynaammapu 150x150x100, kysBatru 30 kBT, mo3um
Oynaramma, OyOpTMaduHUHT Tamabm OYHWWYa KyBBaATHU
500 kBT Ba yHaaH oKoOpu, macT Ba KHOKOPH KydJa-
HUIIJHK JJEKTpIOpUTManap y4yH OyHIalh KypUIMaHHU
Taépuam MYMKHH.

DHeprusg TexxaWauran KOHTPOJUIEp OUP KaTop KyWH-
naru QyHKUUSIapHU TabMUHIANIN:

- I0KJIJaMa KuiMmaTura xKapab cTaTop dyjJfaMu KydJa-
HUIIUHU, KAHMAaTUHUA CTATOp TOKMHU ONTHMaJam Ou-
JIaH Y3TapUUINHU;

- YIra TYIIUPUIIJa KYyUJaHUIIHA HOJIJaH HOMHUHA -
ragya TEKHC Y3rapTUPUIIHHU;

- JIEKTP MOTOPHHU TapMOKJaH y3UO XMMOSIIAlIHU;

- KaTra TOKJY TaAbMHHJIOBYM TAPMOKTOMOHH/IaH Ba ABU-
ratelib TOMOHUJaH Qa3zanapaad Oupu y3uiaud KONHUIIUAAH;

- KYpUIMaHUHT YUKAIIHAa €KW MOTOpJa Oymanuran
TYpFYH KUCKa TyTallUIIJIapAaH;
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- WIITa TYMIUPUII TOKATA SKHH TOKHU Y30K BaKT yTH-
mugan (MOTOp aiimaHnO KeTMaWan);

- WIIYU PEXKUMJA TOK OyHr4a MOTOPHUHT y30K BaKT
yTa HOKJIaHUINUAH;

- DIIEKTP MOTOPHU yTa KH3UIIHIAH (MYHUTa YPHATHUI-
raH XapopaT JaTYUTH XUMOSICH MaBXyJa Oynranna);

- XMMOSI HWIUJIATaHJIUTHHU MabiIyM KHJIHII Xap Oup
(dhazama TapMHUHIAIT OOPJIUTHHU;

- 2JIEKTP MOTOpPHHM HIITa Tymwupum TokuHu (1-7) lu
pocTiam Auamna3oHUa Yerapaial.

- XHMOS anmapaTiapuHUHT HIITAIINHU KaiTa co3al
HUMKOHHUSATHHHU.

VY3rapyBuaH lOKjJIamMa Ba KMUYKHMHaA IOKJaMa OuilaH
HUITalJUraH MOTOPJHU HOpUTMalapAa KOHTpPOJJIEpAaH
¢oWganaHuII 3HT IOKOPH caMapa Oepanam.

Nmra Tymupum pexuMu KHWWH OynTranjga Ba TEKHUC
WIITa TYMUPHUII JIO3UM OYNTaHma KOHTPOJUIEPHH KYIIIAII
Kylunarmiapra UMKOH Oepanu:

- IoKJamara Kapal 3JeKTp MOTOPHHUHT HCTEBMOI
KAJTaJIUTaH JJIEKTP dHEPTrUsicH KaMalummueu, Oy yprada
30-40% uu tamkun kuiaagu (0y epnaa yprada Tyiaa KyB-

BaT S =yjp2+ Q2 »>pTHOOpPTa ONHHAIHN);

- DJJIEKTpP MOTOpPTa MCCUKAHUK TabCUPUHU KaMaWTH-
PUIIHY;

- 3JE€KTP MOTOPHUHI HMUUJIAIl MYJJAaTHHU OLIUPHLI-
HU;

- ¥Ura TymUpHIIga MOTOpra 3ap0anu MEXaHUK Tab-
CUpJIApPHHU UYKOTHUIIHH.

5.8. UIIJIAB UNKAPUII IIAPOUTUIOAA DHEPI'UA
TEXAMKOP KOHTPOJIJIEPJINU ACUHXPOH
BJIEKTPIOPUTMAHU CUHOBJAH YTKA3HUIII

KonTponnepHuHr taiiépiianran TaxxpubaBuii MakKeTH
HaMyHacu Y30€KHCTOH MeTaJlyprus 3aBOJAMJAa XaBOHHU
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KU3IUPYBYM KypHUIManap XamMJa BEHTHJIATOP Ba KOM-
Ipeccop HpUTMalapuia CHHOBJIAH YyTKasuiaau. byHna
ACUHXPOH MOTOPHHUHT Tana® KuJlaguraH Tyla KyBBaTH
ypraua 35% ra kamaigu. KydIlaHUIIHHHT THPHUCTOPIHU
¥3rapTruu KaTTa TOKJIM KHUCMHU KapaMma-Kapllu yJaHTaH
THUpUcTOpJIapaan nbopardynau. bynnan ramkapu, HedTh
ra3 o0ObeKTIapUHUHAT Hacoc aderarinapuna MyBadpakuir-
nu cuHOBAAH YTHO, ypraua 40-45% sHeprus TexamMKop-
JUTUTA 3PULIUIIH.

5.9 DHEPTUS TEXXAMKOP KOHTPOJIJIEPJIU ACUHXPOH
SJIEKTPIOPUTMAHU SIPATUII YUYYH CAPD
BYJIAJUTAH XAPAXATIIAP BA VYJIAPHU
KOIMJIAILL MYLIATU

DHeprus Texalauran KOHTPOJUIEPHUHT ONTUMAaJJIAII -
THUPUJITAH OJOKMHHU MaBXyJ OYJIraH KydJaHUIIHUHT TH-
MOBOYM THPHUCTOPIAHM POCTIATHUTAPUHUHT OOIMKAPHIIT TH-
3UMHUTA KYIIUMYa paBUINA yJall MyMKHH.

byrna onTumannaiinuran Onok OminaH OomKapuil
TU3MMUHHUHT TaXMUHUH 0axocW KaTTa TOKJIU OJOKiIap
0axocuHuHTr 50% WHM TAaIKUI KHIJIAgH.

DHeprus TexaWauraH KOHTPOJUICPHUHT XapakaTia-
PYHH KOTUTAMIHWHT TAXMUHUH MyJAaTH MOTOPHHUHT KYB-
BaTHUTra Kapab 4-6 oliraua Gopaju.

5.10. DHEPI'ud TEXAMKOP KOHTPOIJIJIEPJIU
ACHUHXPOH DJEKTPIOPUTMAHUWHT
TAXPUBABUIN CAHOAT HAPTUSICHUHHU
NMIIJIAB UNKAPUINHNW TAIIKWIJI KHUJMII
BA CEPUATIN UHIJIABb UUKAPUII

3aMmoHaBui ’neMeHTiap Oazacupa (pakKaMJId MHUKpPO-
MPOIECCOPIN DIIEMEHTIap) WUTUITAH dHEPTHS TEKAMKOP
KOHTpOJIJIEpJIapHM OMMAaBUW KyJlaHaguTraH, KyBBaTu
0,6 kBt marm 500 xBT Ba yHIaH KaTTa aCHHXPOH MOTOPIIH
BNEKTPIOPUTMAap YYyH OJIIUHUTA TaXpUOaBUH caHOAT



HapTUSICUHU, CYHIPAa CEPUSAIM HILIA0 YMKAPUIIHM Tall-
KWI KAJUOIHU amMalira OHUPULIl MYyMKHH.

Iy 6unan 6up KaTopjaa 4yacToTa OWIaH pOCTIaHAIU-
raH 3JEKTPIOpUTMara Ba aCHHXPOH-BEHTHJIM KacKaj
y4yH KYJJIaHaJAuUTaH JHEPrUs TeXaWJAUTaH KOHTPOJIEp-
JapHU WIad YMKApUIIHM TAlIKWJ KUJIUII peciyOyinka
UKTHUCONMETUHYU KYTapuIlga KaTtTa camapa Oepaju.

YMyMKaxOH dHEpPreTuKa KPpU3UCH Ba SHEPTUs TallyB-
YUJIapHUHT 0aX0CH Y3JTYKCH3 YCUO OOpHUIIMHU 3BTUOOP-
ra OJraHzia 3JICKTp 3HEPrUsSHHU 3HEPrus TeKaMKOp aB-
TOMAaTHAlITUPUITAH 3JEKTPIOpPUTMaiap BOCHUTACHAA Te-
Kall Macajiacu OMPHHYM Japaxkalu Bazudamup.

DHeprus TexXaMKOp aBTOMATIAIITHPUIITAH 3IEKTPIOPUT-
Majlapra OyryHTHM KyHIa Ba Kemaxkakaa Hadaxat MJIX
MaMmiakaTiapupa, 0ajlku PpHUBOXKIAHTaH, XyMJalaH,
EBpona mamnakatinapujga xaMm 3XTHEX KaTTa Oymamu.
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