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KIRISH

(iidrologiya keng gamrovli tabiiy fanlardan biri bo‘lib, gidros-
1 koMlar, muzliklar, botqoqgliklar, yer osti suvlarining xususiyatla-
tmi hamda ularda kechadigan gidrologik jarayonlar gonuniyatlarini
ii'i“vmiuli. Shu jihatdan mazkur fan bo‘lajak geograflaming ishlab
I hi<jiii'ish laoliyatida muhim o‘rin egallaydi.

<)(1lanma uch gismdan iborat boiib, uning birinchi gismi gid-
inloj'iyaiiing asosiy mavzularini 6 ‘rganishga, ikkinchi gismi iglim-
«liiiiKislikka oid mavzulami, uchinch gismi esa mazkur fan bo'yicha

Mazkur o‘quv qoilanma “Umumiy gidrologiya va iglim-
m.hunoslik” fanidan 5140600 - Geografiya taiim yo‘nalishi uchun
mo' linllangan boiib, Geografiya va tabiiy resurslar fakulteti “Qurug-
hK )-j(h(logiyasi” kafedrasi professor-o‘gituvchilari tomonidan ish-
Lili (hitlilgan. “Umumiy gidrologiya va iglimshunoslik™ fani o*‘quv
ilii* limmasini yaratishda yetakchi xorijiy OTMIlar o‘quv dasturlariga
i .n'iiy ()‘(Juv adabiyotlariro‘yxatigakiritilgan W. James Shuttleworth.
Iciicslrial Hydrometeorology. (Wiley-blackwell. USA, 2012); Pukh
Kii| Kiikliccha, Vijay P. Singh. Applied Hydrometeorology. (Springer.
HISA. ’(09); Gary L. Lewis Warren Viessman Jr. Introduction to Hy-
iiinl(i)',y, (L'aperback 2002); Ven, Te Chow, David R. Maidment, Lar-
IV W Mays. Applied Hydrology. (Mcgraw-Hill, 1988); U.Vissmen
ml . | I. Xarbaf, D.U. Knepp. BeegeHune B rugponoruto-rlepesos c

"Umumiy gidrologiya va iglimshunoslik” fani “5140600 Geo-
I'liiliyii" (aiim yo‘nahshi o‘quv rejasiga asosan 1-kurs 2-semestrida,
miii, Idvislula 40 soat ma’ruza va 50 soat amaliy mashg‘ulotga boiinib
Il ijilihi(li. Ma’ruzalarda umumiy gidrologiya va iglimshunoslik fani,
imlijMlol ohyekti va predmeti, suvning tabiiy va kimyoviy xususi-
y. | uili suvlari, daryolar, daryolaming suv rejimi, daryo ogimining
iim 1 boiishi, daryolaming loyqa ogiziglari va erigan moddalar oqi-
mi. Kdiliir, muzliklar, botqogliklar, suv resuri lan va ulamy“baho-



lash, iglim o‘zgarishi muammolari to‘g‘risida umumiy maiumotlar
keltirilgan, namunaviy misollar asosida tushuntiriladi.

“Umumiy gidrologiya va iqlimshunoslik” fanini o ‘zlashtirish ja-
rayonida talabalar gidrologiyaning asosiy tushunchalari, gidrologik
jarayonlami tadqiq etish usullari, gidrosfera va uning atmosfera ham-
da litosfera bilan o‘zaro bogiiqligi, tabiatda suvning aylarmia hara-
kati, Yer shari va daryo havzasining suv balansi tenglamalari, daryo
havzasi va sistemasining shakl va oicham ko“rsatkichlarini aniglash,
suv resurslarini baholash va boshqgarish tizimi, suv obyektlarida ke-
chadigan gidrologik jarayonlar qonuniyatlari hagida tasawurga ega
boiishi kerak.

Dunyo okeani va qumglik suvlari gidrologik rejimining shakl-
lanishiga meteorologik omillar ta’sirini baholashni, gidrologik jara-
yonlaming meteorologik hodisalar mahsuli ekanligini anglab yetish
va bu borada to‘plagan bilimlarni amaliyotga tadbiq etish va ulardan
foydalana olishi lozim. S

Muzliklar, gor goplami, daryolar va koilar suv rejimining shakl-
lanishiga meteorologik omillar ta’sirini baholashni, daryolaming suv
rejimi davrlarining elementlarini, daryolaming to‘yinish manbalarini
aniglash usullarini, alohida havzalar, ma’muriy hududlar suv resurs-
larini baholash usullarini, gor oichash materiallari va glyasiologik
axborotlami gayta ishlashni, suv obyektlariga tegishli boigan karto-
grafik ishlami bilishi va ulardan foydalana olishi lozim.

Ushbu o‘quv goilanmaning O’UMsi beshta gismdan iborat
boiib, ular sillabus, ishchi o‘quv reja, namunaviy va ishchi o‘quv
dasturlari, modulni o‘gitishda foydalaniladigan interfaol ta’lim
metodlari, ma’mza materiallari (ma’mza matni, adabiyotlar ro‘yxati,
mustaqil ta’lim mavzulari, glossariy, keyslar banki, nazorat savollari
va test savollari) va amaliy mashg‘ulotlar materiallari (amaliy top-
shiriglar, namuna, adabiyotlar ro‘yxati, targatma materiallar, keyslar
banki, test savollari)dan tashkil topgan. Ulaming barchasi talabalarga
elektron nusxada tagdim etiladi.



I QISM
GIDROLOGIYAGA KIRISH

1.1. Gidrologiya fani, vazifalari, tadqgiqot usullari, shakllanish
va rivojlanish bosgichlari
1.1.1. Gidrologiya fani predmeti, bo‘linishi, vazifalari

Gidrologiya Yer hagidagi fanlar turkumiga kiradi. “Gidrologiya”
yunonchaso‘zboiib, “gidro”- suv va “logos”- bilim yoki fan degan
ma’noni beradi. Umumiy qilib aytganda, gidrologiya - suv, anigrogi
I mavjud boigan - gidrosfera hagidagi fandir.

Yer sharining suv qobigi - gidrosfera bir necha gismlardan tash-
kil topgan va undagi har bir suv obyekti fagat 0‘ziga xos xususiyat-
largagina ega boiadi. Shu sababli gidrologiyaga kengroq ma’noda
tliiyidagicha ta’rif berish mumkin: gidrologiya - gidrosferadagi suv-
larni, ya’ni okeanlar va dengizlarni, daryolar va ko4larni, doimiy
gorliklar va muzliklami, botqogliklarni, yer osti suvlarini, ularning
joylashishini, xususiyatlarini hamda ularda sodir boHadigan hodi-
sa va jarayonlarning atmosfera, litosfera va biosferadagi boshqga
hodisalar bilan o zaro alogasini o‘'rganuvchifandir.

Gidrologiya fani o‘rganiladigan suv obyektlarining turiga ko‘ra
ikki gismga-6Aea«o/o”ija(okeanlar, dengizlar gidrologiyasi) va
quruglik gidrologiyasiga boiinadi.

Okeanologiya okeanlar va dengizlaming umumiy xususiyatlarini
lilimda ularda sodir boiadigan hodisa va jarayonlami atrof-muhit bi-
liiii alogador holda o‘rganadi.

Quruglik gidrologiyasi esa 0‘z navbatida daryolar gidrologiyasi
(polamologiya) ko ‘llar va suv omborlarigidrologiyasi (koishunoslik
yoki limnologiya), muzliklar gidrologiyasi (glyastiologiya) va
botqogliklar gidrologiyasi (talmatologiya)ga boiinadi. Ko‘p hollar-
dn gidrologiya deganda qumglik gidrologiyasi nazarda tutiladi.

O'rganadigan muammolari va tadgiqot usullariga bogiiqg holda
(‘jdroiogiyadan uning bir necha bo“\imlari-gidrometriya, gidrografi-
ya, gidrologik hisoblashlar, gidrologik prognozlar kabilar mustagil
hut sifatida ajralib chiggan.

Gidrometriya suv obyektlarining gidrologik rejimi elementlari
(suv salhi, suv sarfi, suvning ogish tezligi, suv yuzasi nishabligi)ni



oichash, kuzatish uslublarini ishlab chigish va ulami bevosita amal-
ga oshirish ishlari bilan shug'ullanadi.

Gidrografiya maium hududdagi suv obyektlarining o‘ziga xos
xususiyatlarini joyning tabiiy geografik sharoiti bilan bogiiq holda
o°‘rganib, ularga gidrologik va xalq xo'jaligidagi ahamiyati nuqgtai
nazaridan tavsif beradi.

Gidrologik hisoblashlar va gidrologik prognozlar umumiy nom
bilan muhandislik gidrologiyasi deb ataladi. U suv obyektlarining
turli gidrologik ko ‘rsatkichlarini hisoblash va prognozlash usullarini
ishlab chigish bilan shug‘ullanadi.

Hozirgi kunda gidrologiyaning yangi yo‘nalishi - gidroekologi-
ya alohida fan sifatida shakllanmogda.

Gidrologiyani o‘rganishdafizika, matematika, ximiya, geologiya,
geografiya, meteorologiya, iglimshunoslik kabi fanlardan to‘plangan
bilimlar katta yordam beradi.

Gidrologiya suv havzalarida kechadigan kimyoviy va biologik
jarayonlami hamda ulardagi suv massalarining tabiiy xususiyatlarini,
sifatini va biologik resurslarini gidrofizika, gidroximiya, gidrobiologi-
ya fanlari bilan hamkorlikda o°‘rganadi. Suv havzalarida kuzatiladi-
gan harakatlar gonuniyatlarini o‘rganishda gidrodinamika va gidrav-
lika fanlari yutuglaridan, gidrologik hisoblashlar va prognozlarda esa
matematikadan, zamonaviy kompyuter texnologiyasidan keng foy-
dalaniladi. w

1.1.2. Tadqgigot usullari

Gidrologiyada stastionar, ekspedistiya va tajriba-laboratoriya
kabi tadgiqot usullaridan foydalaniladi.

Stastionar usulda suv obyektlarining gidrologik rejimi element-
lari yillar davomida muntazam ravishda kuzatib boriladi.

Mamlakatimiz daryolari, koilari, suv omborlari va muzliklarida
bu ishlar, asosan, 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi hu-
zuridagi Gidrometeorologiya xizmati markazi(0‘zgidromet)ningg-ii/-
rologik stanstiyalari vapostlarida amalga oshiriladi.

Ekspedistiya usulida maium hududdagi suv obyektlari dala sha-
roitida umumiy tarzda yoki aniq bir yo‘nalishdagi magsadni ko‘zlab



o‘rganiladi. lzlanishlar natijasida to‘plangan barcha ma’lumotlar
ekspedistiya hisobotida umumlashtiriladi, tegishli xulosalar chiga-
riladi. Ular asosida hududning suv zahiralaridan xalqg xo jaligida foy-
dalanish bo‘yicha amaliy tavsiyalar beriladi. Respublikamizda har
yili 0 ‘zgidromet, Qishloq va suv xo jaligi vazirligi, Fanlar Akademi-
yasi va boshga tarmoq muassasalari tizimlarida maxsus ekspedistiya-
lar tashkil etiladi.

Tajriba-laboratoriya usuli suvning tabiiy va kimyoviy xossalari-
ni aniglash, gidrodinamik hodisalami va boshqa jarayonlami model-
lash sharoitida o‘rganish imkonini' beradi. Tajribalar maxsus uskuna
va qurilmalar bilan jihozlangan laboratoriyalarda amalga oshiriladi.

Yuqoridagilardan tashqari nazariy tahlilusuli ham mavjud boiib,
bu usul kuzatish ma’lumotlaridan va boshqa turdagi axborotlardan il-
miy xulosalar chigarishga asoslangandir.

1.1.3. Shakllanish va rivojlanish bosqichlari

Gidrologiya haqidagi ilk fikrlar bundan 6000-yil avval gadimgi
Misrda paydo boigan. 0 ‘sha paytdayoq misrliklar oddiy gidrologik
kuzatishlami amalga oshirganlar. Ular hozirgi Asvon to‘g ‘onidan 400
km yuqorida - tog‘ qoyalarida suv sathining o‘zgarishini belgila-
ganlar, Nil daryosida boiadigan har yilgi toshginni gaysi vaqtda ku-
fatilganligini gayd qilib borganlar. Keyinroq esa quyi Nilda 30 ga
yaqgin 0z davriga xos boigan “gidrologik” kuzatish joylari (postlar)
laslikil etilgan. Ana shulardan biri Qohira yaqinida saqlanib golgan
“Nilometr” boiib, u ajoyib arxitektura yodgorligi hisoblanadi.

Qadimgi misrliklami yuqoridagi ishlami bajarishga hayot maj-
lur gilgan, chunki hosil taqdiri daryodagi suvning oz yoki ko‘pligiga
bogiig boigan. Demak, gidrologiya o‘sha davrdayoq inson ehtiyo-

Gidrologiya gadimgi Misrdagi kuzatishlardan boshlanib, alo-
hida fan sifatida shakllanishiga gadar bir necha ming yillar o‘tgan.
(iidrologiyaning rivojlanish tarixida XVII asr oxirida fransuz olim-
hiri I'Perro va E.Mariott amalga oshirgan ishlar katta ahamiyatga
(9>a boidi. Ular Yuqori Sena daryosi havzasiga yoggan atmosfera
Vofiniarini va daryodagi suv miqdorini oichadilar. Natijada ular



suv muvozanatining asosiy tashkil etuvchilari orasidagi munosabatni
anigladilar.

Ahmad al-Farg'oniyning gidrologiya faniga go‘shgan hissasi yoki
“NILOMETR” hagida

“Nilometr” ning ko'rinishi

Ana shu davrda ingliz astronom olimi E.Galley tajriba asosida
0 ‘rta dengiz suvi yuzasidan boiadigan bugianish miqgdorini an-
igladi. Bu bilan u Yer kurrasida suvning aylanish sxemasini tuzishga
yakun yasadi.

Xalgaro tashkilot - YuNESKO (Birlashgan Millatlar Tashkiloti-
ning maorif, fan, madaniyat masalalari bilan shug‘ullanuvchi



go‘mitasi) taklifi bilan 1974-yilda ilmiy gidrologiyaning 300-yil-
ligining nishonlanishi yuqoridagi fikrlarning dalilidir. Bu sananing
boshlanishi sifatida P.Perroning “Suv manbalarining kelib chigishi
hagida” degan kitobi bosilib chiggan sana - 1674-yil gabul gilingan.

Birinchi marta “gidrologiya” atamasi XV asr oxirida, aniqrog‘i
1694 yilda nemis olimi E.Milxioming “Uch gismdan iborat gidrologi-
ya” kitobida ishlatildi.

XIX asr oxirida gidrologiya tabiiy geografiyaning bir gismi sifa-
tida o‘rganildi. Bu davrda oliy o‘quv yurtlari talabalari gidrologiya
asoslari bilan iglimshunoslik, meliorastiya kabi kurslarda tanishgan.

XX asrboshlarida esa gidrologiyaning tadgiqot yo ‘nalishi anigla-
sha bordi va bir gancha mamlakatlar - AQSh, Fransiya, Germaniyava
Rossiya oliy o‘quv yurtlarida gidrologiyadan maxsus kurslar o‘qgitila
boshlandi. Shu davrda gidrologiyadan bir gancha qoilanmalar paydo
bo‘ldi.

Hozirgi kunda gidrologik izlanishlar borasida amalga oshiril-
gan ishlarga yakun yasash va kelgusidagi ilmiy tadgiqot ishlari
yo‘nalishini belgilash magsadida Respublikamizda va chet ellarda
muntazam ravishda ilmiy anjumanlar tashkil etiladi. Mustaqillik sha-
I'ofati bilan 0 ‘zbekiston olimlari va mutaxassislari nafagat sobiq it-
(i(bg hududida, balki jahon migyosida uyushtirilayotgan ana shunday
ladbirlaming faol ishtirokchilariga aylandilar.

1.1.4. O‘zbekistonda gidrologiyaning shakllanish tarixi
va rivojlanish bosqgichlari

0 ‘zbekistonda suv ilmi-gidrologiya gadimiy ildizga ega.
0 ‘lkamizda sug‘orma dehgonchilik yangi eradan 6000-yil yilgari
ham mavjud boigan. Miloddan oldingi 4000-yillikning ikkinchi
yarmi va 3000-yillik boshlarida daryolar to‘silib, ulardan sug‘orish
kanallari chiqarilgan. Yangi eradan oldingi 2000-yillikdan boshlab,
Surxondaryo vohasi, Farg‘ona vodiysi, Quyi Amudaryo va Zarafshon
b()‘ylarida yirik massivlar sug‘orilgan. Yangi eraning I-1V asrlarida
huuibiy 0 ‘zbekistonda Zang, Toshkent vohasida Bo‘zsuv va Salor,
Samargand vohasida Eski Angor va Tuyatortor, Buxoroda Shohrud
va ["omitanrud, Xorazmda Qirgqiz va boshga kanallar gazilgan. VII-



VIH asrlardan boshlab, tog‘oldi hududlarida yerlami sug'orishda
maxsus qazilgan quduglar tizimi - korizlardan foydalanilgan. Bular
ajdodlarimizning suv ilmidan xabardor ekanliklaridan darak beradi.

IX-XIIl asrlarda yashagan buyuk yurtdoshlarimiz Muham-
mad ibn Muso al-Xorazmiy (783-850-yillar), Ahmad al-Farg‘oniy
(797-861-yillar), Abu Rayhon Beruniy (973-1048-yillar), Mahmud
Koshg“ariy (XI asming ikkinchi yarmi) kabi allomalar dunyo suv il-
mining shakllanishi va rivojiga oikan hissa qo‘shganlar. Al-Xoraz-
miy «Kitobu surat al-arz» asarida Atlantika, Hind okeanlari, dengiz-
lar, daryolar va buloglar hagida ancha toiig maiumotlar keltiradi.

Ahmad al-Farg‘oniy boshqa fanlar bilan bir gatorda suv ilmini
ham chuqur egallagan. Nil daiyosida o‘ta mukammal suv oichash
inshooti - «Nilometr» ni qurish unga topshirilgan (qarang Nilometr).
X asrga oid goiyozmalar orasida muallifi nomaium boigan «Kitobi
hudud al-olam minal mashriq ilal mag‘rib» (Sharqdan g‘arbgacha
olam chegarlari kitobi) asad gidrologiya va gidrografiyaga tegishli
maiumotlarga boyligi bilan ajralib turadi.

Abu Rayhon Beruniy asarlaridagi gidrologik maiumotlami esa
ikki gumhga ajartish mumkin. Ulaming birinchisida okeanlar, den-
gizlar, ko‘rfazlar, hagidagi bilimlar bayon gilingan. Ushbu bilimlar
Yevropalik olimlar tomonidan «Bemniyning dengizlar nazariyasi»
sifatida e’tirof etilgan. Ikkinchi guruhda esa allomaning qumqlik su-
vlari - daryolar, soylar, buloglar, koilar, gorliklar, muzliklar, botqo-
gliklar va hatto yer osti suvlari hagidagi ilmiy garashlari yoritilgan.

MahmudKoshg‘ariyning«Devonu-lug‘otitturk»(1072-1074-yil-
larda yozilgan) asarida 1200 dan ortiq gidrologiya atamalari mavjud.
Ular orasidan hozirgi kunda ham muhim ilmiy hamda amaliy aha-
miyatga ega boigan, gidrologiyaga xorijiy tillardan kirib o‘mashib
golgan ko‘plab so‘zlarning muqobilini topish mumkin.

Shu davrlarda suv ilmining amaliy tadbigiga ham katta e’tibor
berilgan. Bemniyning «Oigan avlodlar» asarida sun’iy favvoralar,
kanallami uzunlik bo'yicha nivelirlash uskunalari hagida ma’lumot
keltiriladi. IX asrdan boshlab, Samargand shahri akveduk - koiarma
arig yordamida suv bilan ta’minlangan. X asrda Forish tumani hudu-
dida Xonbandi suv ombori qurilgan. Afsuski, shu davrlarda gurilgan
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noyob suv inshootlarining aksariyat qismi X111 asr boshlaridamo‘g‘ul
iste’lochilari tomonidan butunlay vayron gilingan. XIV asming ik-
kinchi yarmidan, ya’ni temuriylar davrida suv ilmiga katta e’tibor
berilgan. Xofizi Abm (1362-143 I-yillar)ning «Zubdat at-Tavorix»
(Tarixlar gaymog‘i) asarida oikamizdagi deyarli barcha daryolaming
gidrografik ta’rifi berilgan.

Zahriddin Muhammad Bobur (1483-1530-yillar)ning «Bobur-
noma» asarida ham daryolar, koilar, qorliklarga tegishli gidrografik
ma’lumotlami ko‘plab uchratish mumkin. Unda suv manbalari,
daryolaming chuqurligi, muzlashi-, ogim rejimi, ulardagi ogim mig-
dori aniq bayon etilgan.

Muhammad Haydar Mirzo (1499-yilda tugilgan)ning «Tar-
ixi Rashidiy» asarida Issiqkoi va Balxash koilari hagida aniqg gid-
rografik ma’lumotlar keltiriladi. XVI asming ikkinchi yarmidan
boshlab, suv ilmiga tegishli ma’lumotlar Sulton Balxiy, Mahmud
ibn Valiy, Said Muhammad Tohir va Xorazmni 1644-1664-yillarda
idora gilgan Abulg‘oziyxon nomlari bilan bogiiqgdir. Abulg‘oziyxon
«Shajarai turk va mug‘ul» (1663-y.) asarida etnografik ma’lumotlami
koilar, daryolar, soylar, buloglar bilan bogiiq holda beradi. Unda
Amudaryo o‘zanining o‘zgargan vaqti, uning ogibatlari hagida
anig ma’lumotlar keltirilgan. XVIII asrdan boshlab suv ilmiga oid
nia’lumotlar Munis Xorazmiy (1778-1829), Ogahiy (1809-1872) va
Ahmad Donish (1827-1897) asarlarida uchraydi. Munis Xorazmiy
i X16-yilda A.Bekovich-Cherkesskiy rahbarlik gilgan Chor Rossiyasi
ckspedistiyasi tarkibida gatnashadi. U o‘z estaliklarida Orol dengizi,
Amudaryoning quyilish gismidagi tarmoglari, kanallar, koilar ha-
clida aniq gidrologik ma’lumotlar keltiradi. Ahmad Donish esa Bux-
oio vohasini sug‘orish magsadida Amudaryodan suv chigarish reja-

ekspedistiya Orol dengizining ilk kartasini yaratdi. Natijada, ilk bor
Orol va Kaspiy dengizlari suv sathlarining fargi 85 metr ekanligi,
Sai'iggamish botigi Orolga nisbatan pastdajoylashganligi aniglanadi.
1900-1902-yillarda L.S.Bergning «Orol dengizi» kitobi chop etildi.
0 ‘rta Osiyoda, jumladan 0 ‘zbekiston suv havzalarida muntazam
Ijdrologik kuzatishlar 1910-yildan boshlandi. Mamlakatimizda XX



asming birinchii choragidan dunyo amaliyotida ilk bor gidrologik
prognozlar xizmati tarkib topa boshladi. Bunga V.G.Glushkov,
E.M.Oldekop, L.K.Davidov kabi olimlar asos solgan.

0 ‘tgan asming birinchi yarmida L.N.Korjenevskiy daryolar-
ni va ular to'yinadigan muzliklami, L.A.Molchanov esa koilami
o‘rgandilar.

Respublikamizda 1950-1970-yillardaV.L. Shulst- O.P.Sheglova-
ning togii hududlar gidrologiyasi ilmiy maktabi shakllandi. Unda
yetishib chiggan olimlar - A.A.Zohidov, Yu.M. Denisov, M.l.Getker,
L.l.Shalatova, Yu.N.lvanov, V.E.Chub, I.R. Alimuhamedov,
G.E.Glazirin, A.R.Rasulov va boshgalar 0 ‘rta Osiyoni geografik-
gidrologik tamoyillar asosida rayonlashtirdilar va oikada daryolar
ogimi hosil boiishining togii hududlarga xos boigan asosiy
gonuniyatlarini ochib berdilar.

Respublikada gidrologiya fanining 1980- va undan keyingi
yillardagi yutuglari Yu.M.Denisov, F.E.Rubinova, G.E.Glazirin,
M.l.Getker, V.G.Konovalov, A.S.Shetinnikov, A.R.Rasulov,
V.E.Chub, E.M. Vidineyeva, G.N.Trofimov, A.A.Kreyter,
M.A.Nosirov, A.Akbarov, Z.S.Sirliboyeva, F.Hikmatov kabi
olimlaming ilmiy tadgiqgotlari bilan bogiigdir. Bu davrga kelib,
mamlakatimizda gidrologiyaning glyastiologiya, koishunoslik,
muhandislik gidrologiyasi (gidrologik hisoblashlar va prognozlar),
gidrologikjarayonlami matematik modellashtirish, sei toshginlari, suv
eroziyasi va daryo ogiziqglari, sug‘oriladigan hududlar gidrologiyasi,
suv havzalari gidrokimyosi, suv resurslarini muhofaza qilish kabi
gator yo‘nalishlar toia shakllandi. Mazkur yo‘nalishlaming ilmiy
yutuglari nafagat sobiq Ittifoq, balki dunyo miqyosida e tirof etildi.

0 ‘rta Osiyo, jumladan 0 ‘zbekistonning tog‘li gismidagi muz-
liklaming birinchi katalogi (jadvali) 1930-yillarda N.L.Korjenevskiy
tomonidan vyaratilgan bo‘lsa, mamlakatimizda gyastiologiya fa-
nining keyingi rivoji va jahon migyosida tan olinishi G.E.Glazirin,
V.G.Konovalov, V.l.Rastek, V.F.Suslov, A.S.Shetirmikov,
V.Nozdryuxin, A.A fCreyter, M.A.Nosirov, A.A.Akbarov,
B.A.Kamolov kabi muzshimos olimlaming nomlari bilan bog‘ligdir.
Hozirgi kunda bu sohadagi tadgiqotlar B.K.Sarev, A.VNi,
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I'l.Perstiger, G.P.Kim, 1.G.Tomashevskaya, E.Semakova, M.Petrov
kabi yosh olimlar tomonidan muvafaqgqiyatli davom ettirilmoqda.

Ko‘llami o‘rganishga o‘tgan asming birinchi yamiida
N.L.Kogenevskiy, L.A.Molchanov, N.G.Mallistkiy kabi olimlar asos
solgan. Mamlakatimizda ko‘lshunoslikning keyingi rivojiga V.N.
Keyzvix, A.M.Nikitin, M.A.Nosirov, N.E.Gorelkin, J.J.Nurboyev,
0.5.Nuriddinov katta hissa qo‘shdilar. 0 ‘zbekiston Milliy, uni-
versitetida ilk bor «Ko‘Ishunoslik» (mualliflar:  F.H.Hikmatov,
D.P.Aytbayev, 2002-y.) o‘quv go‘llanmasi yaratildi.

Mamlakatimizda gidrologik hisoblashlar va prognozlar borasida
(iastlabki tadgiqotlar E.M.OWekop, P.M.Mashukov, Z.V.Djordjio,
li.l.Gimik, N.N.Aksarin, N.K.Lukina tomonidan amalga oshiril-
fan. Hozirgi kunda Yu.M.Denisov, A.l.Sergeyev, L.N.Borovikova,
S.Karimov, A.M.Ovchinnikov, A.F.Shohidov, A.A.To‘laganov kabi
olimlar shu yo‘nalishda tadgiqot olib bormogdalar.

Gidrologik jarayonlami matematik modellashtirish muammo-
lari bo'yicha Yu.M.Denisov va uning shogirdlari - A.l.Sergeyev,
L.N.Borovikova, A.F.Shohidov, A.A.To'laganovlar amalga oshirgan
tadgigotlar diqgatga sazovordir.

Respublikada sel toshginlari, ulaming genezisi muammolarini
(geografik va gidrologik o‘rganish bilan F.K.Kocherga, P.M.Karpov,
1.Mustafaqulov, R.G.Vafin, V.P.Pushkarenko, G.N.Trofimov,
S. To‘'laganov, A.Saidov, V.Babko va boshgalar shug‘ullandilar.

Mamlakatimizda gidrologik tadgigotlar majmuida daryolar
havzalarida kechadigan suv eroziyasi hamda daryolaming loyga oqi-
fic|lari genezisi masalalarini o‘rganishga V.L.Shulst, O.P.Sheglova,
Yil.N.lvanov, A.A.Xonazarov, A.R.Rasulovlar asos solganlar. Ayni
paytda bu yo‘nalish S.R.Saidova, Z.S.Sirliboyeva, F.H.Hikmatov,
D.I"Aytbayevlar tomonidan yangi bosqgichga ko‘tarildi. Daryo
o‘/anidagi va suv omborlaridagi dinamik jarayonlami o‘rganishni
S.r.Altunin, A.M.Muhamedov, V.S.Lapshenkov, I.A.Shneer kabi
olimlar boshlab bergan bo'lsalar, keyingi yillarda bu yo‘nalishdagi
hulgigotlarN.l.Zudina,X.A.lsmagilov,M.B.Bogiyev,Z.S.Sirliboyeva,
A.A.Libert tomonidan davom ettirilmogda.

Sug'oriladigan hududlar gidrologiyasi bilan bog‘liq muammolar
ham O ‘zbekiston olimlarining diggat markazidabo‘Idi. 1960-yillardan
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boshlab R.A.Alimov, A.Z.Zohidov, V.P.Svetistkiy, F.E.Rubinova,
B.E.Milkis, E.D.Cholpankulov, L.N.Poberejskiy sug‘oriladigan
yerlaming suv balansi va tuz rejimini o ‘rganish bo‘yicha maxsus tad-
giqotlami amalga oshirdilar. Bugungi kunda mazkur yo‘nalishdagi
ilmiy izlanishlar E.J.Mahmudov, R.K.lkramov, M.A.Yakubov,
V.0.Usmanov, G “.X.Yunusovlartomonidanizchil davom ettiriimoqda.

Keyingi yillarda mamlakatimizda suv havzalari gidrokimyosi
(E.M.Vidineyeva, Q.A.Domlajonov, E.l.Chembarisov), suv resurs-
larini muhofaza qilish (R.M.Razaqov, Sh.Muradov, D.Yu.Yusupova,
Yo.Q.Xayitov), paleogidrologiya (G.N.Trofimov, F.Ya.Ortiqova),
gidroekologiya (A.Nazarov, A.Abdurahmanov, Z.S.Sirliboyeva,
S.R.Saidova) kabi yo'nalishlar ham shakllanmoqda.

Mamlakatimiz mustaqillik erishgach, gidrologik tadgigotlaming
asosiy markazlari boigan Gidrometeorologiya ilmiy tadgiqot instituti,
0 ‘zbekiston Milliy unversiteti, 0 ‘zbekiston Fanlar Akademiyasining
Geologiya va geofizika, Suv muammolari institutlarida gidrologiya
fanining rivojiga alohida e’tibor garatilmogda. Mutaxassislar tay-
yorlash uchun maxsus kasb-hunar kollejlari tashkil etildi. Oliy o‘quv
jnirtlari (0 ‘zbekiston Milliy universiteti, Toshkent irrigastiya va me-
liorastiya instituti, Toshkent davlat texnika universiteti)da bakalavrlar
va magistrlar tajyorlash yo‘lga go‘yildi.

Mamlakatimizda shu soha bo‘yicha ilmiy va ilmiy pedagogik
xodimlar tayyorlash maqgsadida bir gancha oliy o‘quv yurtlari hamda
tarmoq ilmiy tadgiqot institutlarida aspirantura va doktorantura faoli-
yat ko ‘rsatmoqda.

Sinov savollari:

1. Gidrologiyafanining ta rifini eslang.

2. Gidrologiyafani ganday gismlarga bo linadi?

3. Quruglik gidrologiyasi ganday suv obyektlarini o rganadi?

4. Gidroekologiyafani ganday muammolami o rganadi?

5. Gidrologiyada ganday tadqgigot usullaridanfoydalaniladi?

6. Gidrologiyaning rivojlanish bosgichlarini eslang.

7. 0 zbekistonda gidrologiyaning shakllanishi va rivojlanishi
hagida nimalar bilasiz?
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1.2. Suvning tabiiy va kimyoviy xossalari
1.2.1. Suvning tabiiy va kimyoviy xossalari

Tabiatda kimyoviy toza suv deyarli uchramaydi, imi fagat labo-
latoriya sharoitida hosil gilish mumkin. Bunday suv rangsiz, hidsiz
va mazasiz boiadi. Tabiatdagi suv tarkibida esa maium miqdorda
erigan moddalar boiadi.

Suv vodorod bilan kislorodning eng oddiy birikmasidan (H"O)
iborat boiib, o‘ziga xos bir gancha xossalarga egadir. Bu xossalar
suvning tuzilish xususiyatlari bilan aniglanib, u esa 0‘z navbatida suv
molekulasining ganday birikkanligiga bogiiqdir. Suv molekulasida
ogirlik bo‘yicha 11,11% vodorod va 88,89% Kkislorod boiib, u 2
nioin vodorod va 1 atom kisloroddan iboratdir.

Suvdagi barcha molekulalar ham bir xil atom ogirligiga ega
hoimaydi. Oddiy suv molekulalarining atom ogirligi 18 ga teng
lioisa, ba’zilariniki 19; 20; 21 va hatto 22 ga teng boiadi. Bunga
Nai®ab shuki, atom ogirligi 16 ga teng boigan kisloroddan tashqari
niom birligi 18 va 19 li kislorod va atom ogirligi 1boigan vodorod-
ilaii tashgari atom birligi 2 va 3 li vodorod atomlari ham boiadi. Bir
xil elcmentning ogir atomlari izotopl&r deyiladi.

Murakkab tajribalar natijasida, laboratoriya sharoitida, tarkibida
vodoi'od va kislorod izotoplari boigan suv yaratilgan, bunday suv

¢iwv deyiladi. Bu suv oddiy suvdan fargli tabiiy xususiyatlar-
IMega boiadi. Toza holdagi, tarkibi / |i @boigan ogir suv +20®C

gaynash harorati +101,42 “C boiadi. Bunday ogir suvda baliq

ilis(Ja vagt ham yashay olmaydi.

Bug'simon ko‘rinishdagi suv asosan H"O ifodasiga ega boigan
im Inslimagan H*O molekula®iWro/deb ataladi. Ikki oddiy molekulalar
Imlasligan birikma (H*O)”- digidrol deb, uch molekulahsi (H20)3 esa
iriffidrol deyiladi.

Siiyug holatdagi suv gidrol, digidrol va trigidrollaming
lunlasimasidan iborat bo ‘ladi.

Siivning zichligi deb, hajm birligidagi suv massasiga aytiladi.
Uiiv 14“C haroratda eng katta zichlikka ega boiadi, undan katta va
liifliik haroratlarda esa zichlik kamayadi.
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Suv ko‘pgina xossalari bilan boshga gattig va sujoig moddalardan
farq giladi. U engil, harakatchan suyuqlik bo‘lib, o‘zi quyilgan jism
shaklini erkin qabul giladi. Suv qisilish ta’siriga katta gqarshilik
ko‘rsatib, yuqori bosimga chidab, 0 ‘z hajmini deyarli kam o'zgartiradi.

Tabiiy suv, unda boshqa eritmalar kam bo‘lsa, yupga gatlamlarda
rangsiz tusda, galin gatlamlarda esa havorangko‘k tusda bo“ladi. Toza
suv elektr tokini deyarli o ‘tkazmaydi.

Normal atmosfera bosimida distillangan suvning muzlash
harorati 0 “C, gaynash harorati esa +100 “C deb gabul gilingan.
Suvning muzlash va gaynash harorati uning sho‘rligiga va atmosfera
bosimiga bog‘lig. Suvning sho‘rligi ortishi bilan uning muzlash
harorati pasayib, gaynash harorati esa ortadi.

Suvning solishtirma issiglik sigimi deb, 1 gramm massali suvni
1 gradus isitish uchun talab gilinadigan issiglik migdoriga aytiladi.
Suvning solishtirma issiglik sig‘imi 1,0 kal/gxgrad ga teng bo‘lib,
boshga suyuq moddalar va gattiq jismlamikidan yugoridir. Masalan,
muzning solishtirma issiglik sig‘imi o‘rtacha 0,505 kal/gxgrad,
havoniki - 0,237 kal/gxgrad va tuprogniki - 0,40 kal/gxgrad ga teng.
Suvning harorati o‘zgarishi bilan uning solishtirma issiglik sig‘imi
kam o‘zgaradi.

Suvning yaxshi erituvchilik xususiyati sababli uning tarkibida
doimo erigan moddalar bo‘ladi. erigan moddalar konsentrastiyasi
mg/1 larda ifodalanadi. Suvda erigan magniy va kalstiy feirikmalari-
ning bo‘lishi uning gattigligini ta’minlaydi. Qattiglik darajasi gradus-
larda o‘lchanadi: 1 1suvda 10 mg kalstiy oksidi va 14 mg magniy
oksidi bo‘lsa, u 1 gradus qgattiglikka teng bo‘ladi. 8 gradusdan kam
gattiglikka ega bo‘lgan suv yumshoq, 8 gradusdan 16 gradusgacha
o°‘rtacha qattiq va 16 gradusdan katta bo‘lsa, gattiq suv bo‘ladi. Qat-
tigligi 12 gradusdan kam bo‘lgan suvlar ichish uchun yaroqlidir.

Suvda vodorod ionlari juda kam miqgdorda bo‘ladi. Kimyoviy
toza suvda vodorod ionlari uning gisman dissostiastiyasi (H"O = H’
+ OH’) natijasida paydo bo‘ladi. Tabiiy suvlarda vodorod ion-
lari konsentrastiyasi asosan ko ‘mir Kislotasi dissostiastiyasiga bog‘lig
bo‘ladi (H2S03=HS03’+H"). Vodorod ioni (H’) eritmada kislota xu-
susiyatlarini ifodalovchi bo‘lsa, gidroksid ioni (OH’) esa ishqoriy
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xususiyatlarni namoyon etadi. Kimyoviy toza suvda ikkala ion bir
xil miqdorda boiadi, shu sababli u neytraldir. Bu neytral reaksiyada
vodorod ionlari konsentrastiyasi 10-7 g/1 ga teng boiadi.

Odatda, suvdagi vodorod ionlari konsentrastiyasi manfiy belgili
o‘nli logarifin daraja ko‘rsatkichi bilan va konsentrastiya miqdori pH
belgi bilan ifijdalanadi. Shunday qilib, ne3”a! reaksiyali suvda pH=7
boiadi. Agar pH<7 boisa, reaksiya kislotali (achchiq), pH>7 boisa,
ishgorli (nordon) boiadi. Tabiatdagi suvlarda pH ning giymati 6,5
dan 8,5 gacha oraligda boiadi. '

Tabiiy suvlardagi asosiy ionlarga quyidagilar kirib, ulaming 4
tasi musbat zaryadlangan (kationlar), 4 tasi manfiy zaiyadlangan (an-

ionlan)dir;
anionlar: kationlar:
xlorioni CI natriy ioni Na’
sulfationi SON” kalstiy ioni Ca”
gidrokarbonat ioni HCO™’ magniy ioniM’
karbonationi CON” kaliy ioni K’

Quragqlik suvlarining kimyoviy tarkibi Dunyo okeani suvidan
keskin farq giladi. Bu farq qumqlik suviarida karbonatlaming, okean-
lar va dengizlar suviarida esa xloridlaming ko‘pligida oz aksini top-
gan.

Sinov savollari

1 Gidrol, digidrol va trigidrollarningfarqi nimada?

2. Toza suv elektr tokini a ‘tkazadimi?

3. Vodorodko rsatkichi ganday giymatlarda a zgaradi?

4. Tabiiy smlar tarkibidagi asosiy ionlarni eslang.

5. Quruglikdagi suvlar Dunyo okeani suvidanfarq giladimi?

1.2.2. Suvning tabiatdagi va inson hayotidagi ahamiyati

Suvning Yerdagi hayot uchun ahamiyati begiyosdir. 0 ‘zining uz-
liiksiz harakati tufayli suv Yer kurrasida kuzatiladigan barcha tabi-
iy jarayonlarda ishtirok etadi. Akademik V.l.Vemadskiyning ta’biri
lilhm aytganda suvning geografik qobiqdagi ishini migdor jihatdan



Quyosh radiastiyasi bilan tagqoslasa boiadi, sifat jihatdan esa uning
o ‘mini hech narsa bosa olmaydi.

Inson gadim zamonlardan boshlab suvdan turmush ehtiyojlarini
gondirishda eng sodda usullami qoilab foydalanib kelgan boisa,
hozirgi kunga kelib suv maxsus inshoot va qurilmalar yordamida ti-
nitilib, tabiiy yoki suniy ravishda tozalanib, kerak boigan hollarda
zararsizlantirilib ishlatilmoqda.

Qishlog xofaligi va sanoatda suvning o‘mini hech narsa bosa
olmaydi. Masalan, bug‘doydan olinadigan hosilning har bir tormasi
uchun 1500 tonna, 11sholi uchun 40001, 11paxta tolasini etishtirish
uchun 10000 tonnagacha suv talab etiladi. Sanoatda 11gisht tayyor-
lash uchun 1-2 t, 1t ko'mir gazib chigarish uchun 3t, 11poiat yoki
gog‘oz ishlab chigarish uchun esa250-3001suv zarurboiadi. 11sin-
tetik tola ishlab chiqgarish vaqtida esa 4000 t gacha suv talab etiladi.
1t ip gazlama tayyorlash uchun 10t suv sarflansa, ba’zi bir sintetik
tolalardan 11gazlama tayyorlash uchun 30001 suv talab etiladi.

Suv havzalarining eng arzon transport vositasi ekanligi ham ham-
maga ma’lum. Suv transportining xalg xo‘jaligini rivojlantirishdagi
ahamiyati begiyosdir. Shu magsadda dunyodagi ko‘p daryolar kanal-
lar orqgali birbiri bilan va dengizlar bilan tutashtirilgan.

Daryolar juda katta energiya manbaidir. Shu sababli ko‘pgina
daryolarda eng arzén elektr energiyasi bemvchi GES lar qurilgan va
qurilmoqda.

Suv obyektlarining mudofaa magsadlari uchun ham ahamiyati
kattadir. Chunki mamlakatlar chegaralarining ko‘p gismi daryolar
va dengizlar orgali o‘tadi. Ulami sergaklik bilan qo‘riglash uchun
ana shu suv obyektlarining gidrografiyasini va suv rejimini yaxshi
o'rganish talab gilinadi.

Sinov savollari

1. Tabiiyjarayonlarda suvning ishtiroki ganday?

2.Suvning inson hayotidagi ahamiyatini misollarda isbotlang.
3. Mahsulotlar yetkazishda suvning ahamiyatini yoriting.



1.3. Tabiatda suvning aylanishi
1.3.1. Yer sharida quruglik va suvning tagsimlanishi

Yer sirtining okeanlar va dengizlar suvlari bilan goplangan yuzasi
mnumiy nom bilan Dunyo okeani deb ataladi. U planetamizning suv
(10big“i-gidrosferaning asosiy gismidir. Gidrosfera Dunyo okeanidan
lashgari quruglikdagi suvlar-daryolar, ko‘llar va muzliklardan, at-
niosferadagi suv bug‘laridan, tuprogdagi namlikdan, yer osti suvlari-
dan tashkil topgan.

Yer kurrasi umumiy maydoni (510 min.km”)ning 361 min.km”
yoki 71 foizini Dunyo okeani egallagan. Qurugliklar yuzasi esa 149
inln.km” yoki uning 29 foizini tashkil etadi. Quruglikdagi barcha ich-
ki suv havzalarining yig‘indi maydoni uning umumiy maydonining 3
loi/.idan kamrog‘ini, muzliklar esa taxminan 10 foizini tashkil etadi.

1-jadval
(iidrosferaning tarkibiy gismiari va ulardagi suv hajmi
Suv hajmi
Chuchuk suvlar

Umumiy hajmga

(iidrosfera gismiari A
10%kmrt nisbatan, %

hajmiga
nisbatan, %

Dunyo okeani 1338000 96,5

Yer osti suvlari 23400 1,70

:u'\'/ﬁ’;:;“k yer oSt 1030 0,75 30,06
Mul/.liklar 24000 1,73 68,70
Asriy muzloq 300 0,022 0,86
Ko'ilar 176 0,013 0,25
Tuproqdagi namlik 16,5 0,0012 0,047
Atmosfera 12,9 0,0017 -
Itotqogliklar 115 0,0008 0,033
1)ai yolar 2,1 0,0002 0,006

Uaumiasi; 1386000 100 100
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Yer kurrasidagi suvning umumiy hajmi 1 mlrd 386 min.km” dan
ortig. Bundan 1 mird 338 min.km™ gismi Dunyo okeanida, 234 min.
km~-Yer po‘stida, 26 min.km”~-muzliklarda, 176 ming km”-koilarda,
2,1 ming km" esa daryolardadir (3jadval).

Yer kurrasidagi chuchuk suvlaming umumiy zahirasi 35 min.km»
deb baholanadi va bu giymat Yer sharidagi umumiy suv hajmining
2,3 foizini tashkil etadi. Chuchuk suvlaming 68 foizidan ko‘prog‘i
Antarktida va Grenlandiya muzliklarida, 30 foizi esa yer osti suvlari-
dan iboratdir. Hozirgi paytda foydalanish imkoniyati mavjud boigan
chuchuk suvlaming miqgdori Yerdagi umumiy suv hajmining tax-
minan 0,3 foizini tashkil etadi.

1.3.2. Tabiatda suvning aylanishi

Quyosh nurlari ta’sirida Dunyo okeani, daryolar, koilar, botgog-
liklar, muzliklar yuzasidan, o‘simliklardan va Yer sirtining boshga
gismlaridan har yili 577 ming km* (1130 mm) suv bugianadi. Suv
bugiari gravitastiya kuchlari ta’sirida yugoriga ko‘tariladi va kon-
densatsiya jarayonida to‘yinib, og'irlik kuchlari tufayli yog'in sifa-
tida yana Yer sirtiga tushadi.

Atmosferadagi namlikning asosiy manbai - okeanlar va dengiz-
lar yuzasidan bugianishdir. U Yer yuzasidan boiadigan umumiy
bugianishning 86,5 foizini tashkil etadi. Shu migdoming ko‘p gismi
bevosita yana okeanlar va dengizlarga atmosfera yogini ko'rinishida
gaytib tushadi. Bu kichiksm aylanishi deb ataladi.

Namlikning qolgan gismi materiklar tomon harakatlanadi va ular
Yer jmzasi bilan murakkab alogada boiadi (1-rasm).

Suvning katta aylanishi materiklardagi va okeanlardagi suvning
barcha turdagi aylanishini 0z ichiga oladi. Quraglikdan daryo ogimi
ko‘rinishida okeanlarga yoki ular bilan tutash boigan dengizlarga
gaytib tushgan suv katta suv aylanishi jarayonini tugallaydi. Shimday
gilib, Dunyo okeani, atmosferadagi namlik va qumqlik suvlari yago-
na tizim sifatida o‘zaro bog‘langandir.

Yer sirtining quruglik gismida hosil boigan daryo suvlarining
bir gismi okeanlar va dengizlarga quyilsa, bir gismi materiklar ichida
goladi. Qumqlik yuzasining katta qismi (78 foizi) Dunyo okeaniga to-
mon giya bo‘lib, u yerda hosil bo‘lgan daryo ogimi okeanlarga kelib
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tushadi. Qumagqlikning bu gismi okeanga tutash yoki chekka ogimli
hududlar deb ataladi. Daryolari suvi okeanga kelib tushmaydigan
hududlar ichki ogimli hududlar yoki berk (okeanga nisbatan) hudud-
lar deb nomlanadi.

Suv liiry; tiihiatilii .i>Uiiiixhi
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1-rasm. Tabiatda suvning aylanishi.

Yer kurrasida chekka ogimli hududlar 117 min.km” ni, ichki ogim-
li hududlar esa 32 min.km” ni tashkil etadi. Eng katta ichki ogimli
hududlarga Orol-Kaspiy havzasi, Afrikadagi Chad koii havzasi, Sah-
roi Kabir, Arabiston va Markaziy Avstraliya choilari misol boiadi.

1.3.3. Yer sharining suv balansi

Yugorida gidrosferada mavjud boigan umumiy suv hajmi
1,386x10° km" ga teng ekanligi gayd etildi. Lekin, tabiatdagi yillik
suv aylanishjarayonida uning nisbatan juda kam gismi, ya’ni 518600
km yoki umumiy suv hajmining 0,037 foizi ishtirok etadi.

Yer kurrasida namlik aylanishi jarayonida ishtirok etayotgan
kirim (atmosferayoginlariy)v. a  (bug‘lanish) gismlario‘rtasiaa
maium tenglik-muvozanat mavjuddir. Ushbu tenglikni Yer kurrasi
va uning ayrim gismlari (Dunyo okeani, chekka ogimli hudud, ichki
ogimli hudud) uchun suv balansi tenglamalari ko'rinishida ifodalash
mumkin.
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Tenglamalarda Kirim qismi elementlari sifatida Dunyo
okeani joizasiga (X”, quruglikning chekka ogimli hududiga (X,
quruglikning ichki ogimli (berk) hududiga (Xj) va nihoyat butun Yer
sirtiga yog'adigan yillik yog'in migdorlarini hisobga olish zarur.
Shularga mos ravishda Dunyo okeani yuzasidan (Z%), quruglikning
chekka oqimli hududidan (Z7VV), quruglikning ichki (berk) ogimh
hududidan (Z.) vaulaming yig'indisi - Yerjoizasidan (Z”J bo'ladigan
yillik bug'lanish miqgdorlari tenglamalaming chigim gismini tashkil
etadi. Suv balansi tenglamalarida qumglikdan Dunyo okeaniga yoKki
u bilan tutash bo'lgan dengizlarga daryolar keltirib quyadigan yillik
ogim miqdori (Up ham hisobga olinadi.

Kirim va chigim gismlarining gabul gilingan belgilashlariga
asosan suv balansi tenglamalarini dastlab Yer sirtining ayrim gismiari
uchun ko'raylik. Dunyo okeani uchun u quyidagicha ifodalanadi:

Z=X+tU,.
Chekka ogimli hudud uchun:
Z =X
ichki ogimli hudud uchun esa
Z=X

ch ch?

ko'rinishida yoziladi.

Yuqorida keltirilgan tenglamalaming yig'indisi butun Yer jmzasi
uchun suv balansini ifodalaydi: »

Z +Z,+7Z. =X +X, +Xyoki
Z =X .

Yer yuzasi va xming ayrim gismiari uchun suv balansi tenglama-
larida gatnashuvchi elementlaming migdoriy giymatlari 2-jadvalda
keltirilgan.

Sinov savollari

1. Yersirtida quruglik va suvyuzalari ganday tagsimlangan?
2. Suvning katta va kichik aylanishlarini giyoslang.

3. Materiklar ichida namlikning aylanishi qay tarzda kechadi?
4. Chekka ogimli hudud deganda nimani tushunasiz?

5. Ichki ogimli hududyoki berk havzalarga misol keltiring.

6. Yer kurrasining suv muvozanati ganday tuziladi?
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2-jadval

Yer yuzasi va uning ayrim gismlari suv balansi tenglamalari
elementlarining migdoriy giymatlari

Yog‘in  Bugianish Ogim

Yer jaizasi Maydoni,
gismlari min. kmA M9 M9y mmg mm
' km km km

Dunyo okeani 361 458 1270 505 1400 47 130
Chekka ogimli 119 110 924 63 529 47 395
Ichki ogimli 30 300 300

Quruglik 149 119 800 72 485 47 315
Yer joizasi 510 577 1130 577 1130

1.4. Atmosfera yoginlari
14.1. Atmosfera hagida tushincha

Yer sayyorasini o ‘rab turgan havo gazlar aralashmasi hisoblanadi,
asosan 80% azot va 20% kislorodni tashkil etadi. Lekin boshqa gazlar
karbonat angidrid, ozon va gidroklimatologiya yetarlicha aks ettiraol-
inaydigan suv bugining past konsentratsiyasi muhim o‘rin tutadi.
Atmosferaning kengligi yeming diametridan (20p00 km) kengroqdir.
Atmosferada balandlikka koiarilgan sari havozichligi ham o‘zgaradi.
laxminan, 90% atmosferaning massasi 30 km gacha va yerdan 80 km
masofagacha 99.9 % atmosfera tashkil etadi. Atmosferaning asosiy
lil.ik xususiyatlariga zichligi, bosimi, harorati, havoning namligi, gat-
lig va suyuq aralashmalaming miqdoriga tegishli. Bu ko‘rsatkichlar
vertikal va gorizontal yo‘nalishlar bo‘yicha o‘zgarib turadi. Bu bo-
siinning o‘zgarishiga bogiiq. Balandlikka ko‘tarilgan sari havo ha-
rorati 0°‘ziga xos yoii bilan o'zgarib boradi va bu maiumotlardan
liii li sohalarda sferalami tasniflash uchun foydalaniladi.*

' W. James Shuttleworth. Terrestrial Hydrometeorology. - Wiley-blackwell, 2012.
A liclidan olingan
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Tarkibi va tuzilishi: 80% azot, 20% kislorod va boshga gazlar.
99,9%i yerdan 80 km uzoqlikdagi troposfera, stratosfera, mesosfera,
termosfera. Eng yagini suvli gism troposfera yerdan 10 km uzoglikda.

Sirkulyatsiyasi: Quyoshdan keladigan turli hildagi issiqlik ener-
giyani qutblarga yo ‘naltiruvchi va Koriolis kuchlari tomonidan mu-
rakkablashtiriladigan troposferadagi sirkulyatsiyaga sabab bo‘ladi.

L-I-

AfnKwfcranins tuxiUslii
vatarkiu

Atmosfera- Yeming iiar

xil balaiiilligida o‘rab

hiroan «07 griliio‘idir,

uning iiia.ssatli 5.9*1015

f. Qobi(| joyliisliislii va

lini-oriitigii qai‘ab foil- ..
ncclia gallamlai‘ga boiingan OVVL»-»
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0 Zzgarishlar: atmosferaning tafovut ulushlari tez-tez ko‘tarilib
turishi mavsumiy siklga, gisga iglim tizimiga va kimlik siklgabog‘lig.
liu ulushlar bezovtalik bilan bogiangan jmqori darajadagi takrorlan-
ishlardan aniq bo‘shhglar yordamida ajratilgan.®

1.4.2. Atmosferadagi suv bugining tarkibi

Yugorida muhokama gilganimizdek, atmosfera azot va kislorod
dominantlik giluvchi murakkab gazlar aralashmasidan tashkil topgan
hisoblanadi. Biroq Troposferada suv bugi, aynigsa, odatiy bir necha
foizli konsentratsiyasi bilan muhim tarkibiy gism hisoblanadi. Havo-
dagi suv bugining konsentratsiyasi haqgida gapirganda, havo ikki hil
(arkibiy gismni 0‘z ichiga oladi deb aytish qulay. Masalan, suv bugi
va qurug havo. Qurug havo umumiy tushincha boiib, 0‘z ichiga bar-
cha mavjud gazlami gamrab oladi.

Bu ikki tarkibiy gismning yigindisi nam havo deb yuritiladi.
Agar suv bugi, gimig havo va nam havoning zichliklari pv, pd, pa
mos ravishda bir xil boisa, suv bugi va nam havoning nisbati turli-
cha ifodalanishi mumkin.

P4

Ulardan biri aralashtirish boiib, “r” nam havo namunasidagi suv
bugi va qumq havoning massalari nisbatini ifodalaydi va zichliklar
orgali quyidagicha ifodalanadi:

P. Pv
Pa iP.+Pd)
Har doim va dan anchagina kichik boigani sababli,

aralashish nisbati va maxsus namlik odatda juda o‘xshash. Anigroq
aytganda, r va. q ham oichamsiz kattaliklar hisoblanadi, lekin
odatda g kg kg-1 yoki ko‘pincha mg kg™ birliklarda oichanadi. Ha-
voning troposferadagi maxsus namligi umumiy hisobda 0-30 mg kg *
oraligda boiadi.®

N W. James Shuttleworth. Terrestrial Hydrometeorology. -Wiley-blackwell, 2012.
12-bhctidan olingan

" W. James Shuttleworth. Terrestrial Hydrometeorology. -Wiley-blackwell, 2012.
1S-bctidan olingan
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Atmosfera tarkibidagi suv bug‘ining miqdori boshga gazlarga
nisbatan juda kam. Ammo uning ahamiyati ob havoning shakllanishi-
da juda kattadir. Chunki atmosferadagi suv bug‘laridan yomg‘irlar
hosil bo‘ladi. Havodagi namlik tarkibi ham bo‘g‘lanishning muhim
ahamiyati hisoblanadi. Shuning uchun gidrologlar atmosfera nam-
ligining termodinamik samaradorligini tushinish va uoami aniglash
usullarini bilishi kerak.

Ko‘pchilik holatda amaliyotda uchraydigan suv bug‘lari asli-
da gaz gqonuniyatlariga bo‘ysinadi. Atmosferadagi namlik asosan
bug‘lanish va transpiratsiya hisobiga hosil bo‘ladi. Uning asosiy
manbayi okean yuzasidan bo‘ladigan bo‘g‘lanish hisoblanadi.

Havodagi namlikning tarkibi asosan bug‘lanish va kondensatsiya
sharoiti bilan bog‘lig. Shuning uchun, quyida taxminan bir xil hajm-
dagi suv va havoni tashkil etuvchi yopiq tizimni ko‘rib chigamiz.
Agar dastlabki holatda havo quruq bo‘lsa, bug‘lanish sodir bo‘ladi
va suv bug‘larining miqdori ortadi. Havo bosimini oichash natijalari
shuni ko‘rsatadiki, bugianish sodir boiishi ogibatida bosim ortadi.
Bu suv bugi elastikligining ortganligini ko'rsatadi. Havoning yuqori
gatlamida suv bugi elastikligi suv yuzasi ustidagi suv bugi elastikli-
giga teng boimagunga gadar bugianish davom etadi. Agar tizim
ochiq boisa, butun su bugianmagangunga qadar tenglik boimaydi'*.

Atmosfera namligining geografik tagsimlanishi va uning vaqt
boyicha tebranishi Atmosferadagi suv bugiarining migdori hudud
va vaqt bo'yicha o‘zgarib turadi. Ushbu o'zgarishlar birinchi navbat-
da atmosferaga namlikning qirib kelishi va havo haroratining tebra-
nishi bilan bogiigdir. Eng yuqori namlik okean va tropik joizalarida
kuzatiladi. Bunday holatda dengizlardan uzoglashgan sari, materik
ichkarisi tomon suv bugiarining miqgdori balandlik, kenglik bo'yicha
kamayadi.

Atmosferadagi namlikning yarmiga yaqini taxminan Yer yuza-
sining birinchi mil oralig'ida hosil bo'ladi. Bu suv bug'ining verti-
kal ko'tarilishi asosan konvektiv yo'l bilan amalga oshirilishi orqali
tushuntiriladi. Shuni ham alohida takidlab o'tish kerakki, atmosfera
yog'inlari va suv bug'lari migdorlari orasida bog'lanish bo'lishi shart

" Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 15-16-betidan
olingan
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(smas. Masalan, Janubi-G‘arbiy quruq rayonlarida suv bug‘ining mig-
ilori ayrim hollarda, yog‘in ko‘proq yog‘adigan shimoliy rayonlarga
iiisl)a(an yugori®.

1.4.3. Atmosfera yog‘inlarining turlari

Almosfera yog'inlari tabiatda suvning aylanishining asosiy tash-
kil tashkil etuvchilari hisoblanadi. Atmosfera yog'inlari - yomg'ir,
(jor, do'l, ko'rinishda bo'ladi. Atmosfera yog'inlami atmosfera nam-
fraiglimiy omillar (shamol, havo harorati va bosim) ta’sir ko'rsatadi.
Atmoserada namlikning mavjudligi atmosfera yog'inlarining hosil
0#Hishi uchun zarur hisoblanadi. Kontinental hududdagi havo mas-
salaii odatda quruq bo'ladi. Atmosfera yog'inlarining asosiy gismi
(Jiiriiglikga dengizdan kirib keluvchi nam havodan hosil bo'ladi.

liug' langan suv molekulalarining bir gismi balandlikkako'tarilish
jarayonida to'yinish nuqtasiga etib, o'zaro birlashadi va og'irlik ku-
i hi ta’sirida yer sirtiga tushadi. Kondensatsiya jarayoni bir nechta sa-
bahlar natijasida sodir bo'ladi:

- havoning dinamik yoki adiabatik sovushi;

- har xil hararotdagi havo massalarining aralashishi;

kontakt sovushi;
- radiatsion sovush;

' Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 17-betidan olin-
(n
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Kondensatsiyajarayoni hosil boiishining asosiy sabablaridan biri
havoning dinamik sovush hisoblanadi. Aynan ushbu jarayon atmos-
fera yoginlarini hosil giladi. Havoning radiatsion va kontak sovushi
ogibatida atmosfera yoginlari shudring, girov va turnan ko'rinishida
tushadi. Bulutlarda suv bugining kondensatsiyalanishi kichik gigros-
kopik (o‘rtacha diametri 0.001 mm) gismlardan hosil boiadi.

Namlik tomchilari havoning qarshiliklariga bardosh berish va
Yer yuzasiga yomgir ko‘rinishida etib kelishi uchun, ulaming di-
ametri taxminan 500-4000ji teng boiishi kerak. Bu ikki jarayonni
- micz kristallari vajala yomg'irlarni hosil giladi.

Jala yomgirlari, bulutlardagi kichik tomchilaming bosga tom-
chilar bilan qo‘shilishi natijasida ulaming oichami kattalashishi ja-
rayonida hosil boiadi. Suv tomchilari havo garshiligi va gravitatsiya
ta’sirida yxizaga tushuvchi tomchi sifatida ko ‘rish mumkin. Suvning
yirik tomchilar, mayda tomchilarga nisbatan Yer yuzasiga tezroq tu-
shadi. Natijada yirik tomchilar, ko ‘pincha nisbatan kichik tomchilami
ushlab qgoladi, ogibatda ulaming diametri otrib boradi.

Muz kristallarining hosil bo‘lish jarayonlari o‘zgacha bo‘lib, u
havoning muzlash harorati nugtasidan past bo‘lgan, taxminan - 40
“C haroratda shakllanadi. Bunday sharoitda muzlash kristali yadrosi
sifatida, mineral va organik, shimingdek atmosferadagi oddiy den-
giz tuzlari parchalari xizmat giladi. Suv tomchilari ustidegi suv bug‘i
elastikligi, muz kristallari ustidagi suv bug‘i elastikligan joiqori.
Shuning uchun kondensatsiya jarayoni kristallar yuzasida ko ‘piroq
sodir bo‘ladi. Natijada, kristallar o‘lchami tebranib turadi.

Keyingi yillarda su’niy yomg‘ir yog“dirish usullari ishlab chiga-
rilmogda. Bulutdagi, kondensatsiya yadrolari, atmosfera yog‘inlarini
shakllantirishi isbotlangan. Insoniyat hali vyetarli migdordagi
yomg‘irlami shakllantirishi mumkin emas.

Yomg‘imi su’niy yog‘dirish muammolari bilan ko ‘pchilik jmridik
va texnologik masalalar bog‘liq. Bizlar uchun atmosfera yog‘inlarini
su’niy yog‘dirish sharoitida, ulaming statistik ko‘rsatkichlarini
baholash qizigtiradi. Bunda tabiiy sharoitda shakllanuvchi gi-
drologik o‘zgaruvchilar tasodifiy miqdor sifatida ko‘riladi. Agarda
o‘zgamvchilaming vagqtinchalik gatorlari tagsimlanishini model-
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Inshtira olsak, u holda atmosfera yog'inlari giymatinining takrorlan-
ishini taklif etish mumkin.

Atmosfera yog'inlarining shakllanishi - asosan atmosferanik
(littlamik yoki adiabatik sovushi natijasida hosil boiadi. Shubhasiz,
iilinosfera yoginlarining shakllanishi uchun havo massalari vertikal
koiarilishi zarurboiadi. Shuning uchun havoning vertikal harakatiga
mos turda, atmosfera yoginlarini uchta turga - konvektiv, orografik
va siklon yomgirlarga boiinadi.

Konvektiv yomgHrlar. Konvektiv yomgirlar tropik hududlar
uchun mos boiib, Yer yuzasida havoning gizishi natijasida hosil
hoiadi. Qizigan havo kengayadi, natijada u engil va turg'un holatda
hoimaydi. Konvektiv yomgirlar har xil jadalikda yogishi mumkin.

OrografikyomgHrlar. Orografik yomg'irlar nam havo massalarin-
nig mexanik ko'tarilishi natijasida hosil bo'ladi. Bunga Tinch okeanin-
uig shimoli-g'arbiy gismida shakllangan jalalar misol bo'la oladi.

Siklon yomgHrlarL Siklon yomg'irlari yugori bosim havo mas-
salarining past bosimli havo massalari bilan aralashishi natijasi bilan
bog'liq. Ko'rsatib o'tilgan bosim farglari odatda Yer yuzasining bir
xil isimasligi natijasida hosil bo'ladi.

Siklon yomg'irlari forantal va nofrontal turlarga bo'linadi. Bo-
simning pasayishi natijasida havo past bosim oblasti tomon gorizon-
Lil ko'tarilib nofrontal yomg'irlami hosil giladi.

Frontal yomg'irlar ilig va sovug havo massalarini ajratib turuv-
i hi front bo'ylab vujudga keladi. Bunda yomg'ir ilig havoning sovuq
havo ustidan ko'tarilishi natijasida hosil bo'ladi.

Jalayomg‘ir. AQShning ko'pchilik hududlarida kuchli konvek-
(iv jala yomg'irlari yog'adi. Bu jala yomg'irlar tabaitdan maium
maydon bo'yicha tarqalishi, kichik suv to'plash maydonlarida esa
oiig yuqori ogimni hosil gilishi bilan ajralib turadi.

Konvektiv yomg'irlaming boshlang'ich guruhi havoning ver-
likal harakatlanishi natijasida to'p-to'p bulutlarda ravojlanadi. Jala
yomg'irlaming rivojlanishi to'p-to'p bulutlaming etilganlik va par-
i halanish bosgichlarida sodir bo'ladi.

Barcha jala yomg'irlar o'zining rivojlanish bosgichlari to'p-
lo'p yomg'irli bulutlardan boshlanadi. To'p-to'p bultlar 2500 futdan
yuclt)ri balandlikda shakllanadi.
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Atmosfera yogHnlari dinamikasi. Atmosfera yog'inlari hudud
bo'yicha, vaqt va mavzumlarora o'zgariyu turadi. Shuni alohida
ta’kidlab o'tish kerakki, atmosfera yog'inlarining hudud va vaqt
bo'yicha o'zgarishini o'rganish, suv resurslaridan foydalanishni re-
jalashtirish, gidZrologik tadgigotlami olib bori va hisoblashda juda
zarur. Masalan, ma’lum bir hududga yog'gan kichik migdordagi at-
mosferayog'inlari, vegetatsiyamavzumigato'g'ri kelishi yoki boshqa
oylarda ko'proq yomg'iryog'gan kunlari qurilish ishlarini olib borish
kerakmasligini bilish kerak.

Jala yomg'ir yog'ish jadaligining o'zgarishi to'g'risidagi
ma’lumotlar ogqim migdorini hisoblash uchunjuda zarur. Shuningdek,
jala yomg'irlarining maydon bo'yicha tagsimlanishi ham zarurdir*,

Yonbag'irlar yuzasiga tushgan yog'inlar, har xil chuqurliklarda
to'planadi. Shuningdek, ularning ma’lum bir gismi o'simlik va darxt
tanalarida ushlanib golinadi. O'simliklar tanalarida ushlanib golin-
gan suvlar, keyinchalik bug'lanishga sarflanadi. Yer yuzasiga tushgan
yomg'irlaming bir gismi tuprogqga shimilib, golgan gismi esa yer osti
suvlariga gqo'shilib, kam suvli davrda (mejen) dayolami to'yintirishda
ishtirok etadi. Tuproqg yuzasi ustida, suv o'tkazmaydigan gatlamda,
shimilgan suvning bir gismi yuza yer osti oqimini hosil giladi. Har xil
tog' yonbag'irlarida 3 mm dan 30-40 mm gacha yuza ogimi ushlanib
golinadi va yuza ogimini hosil giladi. Yuza ogimlari yig'ili daryo
0'zani ogimini shakillantiradi.

y4 1 ‘ » V
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®Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 17-22-betidan
olingan
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f.4.4. Yonbag‘irlarda atmosfera yog‘inlarinmg tagsimlanishi
Daryo ogimning vaqt va maydon bo‘yicha o°‘zgarishi havza-
iim.', lably-geografik va iglimiy omillariga bogiigdir. Asosiy meteo-
omillarga yomgirning turlari (yomgir, qor, dul) va ularning
vi))'islii, o*‘simlik goplamining turi, transpiratsiya va bugianishning
iifiosiy ko‘rsatkichlari, tuprogdagi namlik zahiralari kiradi. Asosiy
liililiy-geografik omillarga esa suv to‘plash havzasining geometrik
uichamlari, erdan foydalanish, tuprogning turi, geologik tuzili-
mly o'zanning ko‘rsatkichlari (ko‘ndalang qirgim, nishablik, g‘adir
liiulirligi, sig‘imi) kabilar kiradi’.

1.4.5. Yer kurrasida yog‘inning tagsimlanishi

Atmosfera yog‘ini meteorologik element bo‘lib, u bir gancha
".har(-sharoitlarga bog‘liq holda o‘zgaradi. Uning yer shari bo‘yicha
liit|simlanishi, birinchi navbatda, havoning haroratiga bog‘ligdir.
Hi/ga maiumki, havoning harorati ekvatordan qutbga garab pasayib
liliiadi. Shu bilan birga bug‘lanish ham kamayib boradi, havoning
namlikni saqlash qobiliyati ham kamayadi.

Yog‘in ko‘p migdorda yog‘ishi uchun yetarlicha issiglik va nam-
lik honMishi kerak, shu sababli ekvatorda eng ko‘p migdorda yog‘in
V)),‘adi. Lekin bu gonuniyat bazi bir sharoitlar ta’sirida buzilishi
minnkin. Masalan, atmosferadagi sinoptik jarayonlar, sirkulyasiya va
iiynic|sa, releftasirida.

Joyning relefi tuzilishi yog‘in migdoriga, uning vaqt va makon
li()'yicha tagsimlanishiga juda katta ta’sir ko‘rsatadi. Bizga maiumeki,
imcha baland bo‘Imagan tepaliklarda, masalan, Valday (200 m), 0 ‘rta
Uns (325 m), Volgabo'yi (300 m) da yog‘in migdori ularga yondashib
litigan tekisliklarga nisbatan 200-300 mm ga ko‘p kuzatiladi. Aynigsa,
l0)'ii o‘lkalarda relef yog‘inga asosiy ta’sir etuvchi omillardan biri-
dir. Tog‘larda balandliklaming ortishi bilan iglim, tuproq strukturasi,
(t'simliklar tarkibi ham o‘zgarib boradi. Eng asosiysi, yog‘in-sochin
mi(|dori ortib boradi.

' Wancn Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 25-26-betidan
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1.4.6, Relyefnmg yogMnga bo‘lgan tasiri, gistografik egri chiziq

Rele’filing yog‘in tagsimlanishiga ta’sirini ko‘pgina iglimshu-
nos olimlar o‘rganganlar. Jumladan, B.D.Zaykov (Kavkaz tog‘lari),
Shpilman (Alp tog‘lari), V.L.Shuls, T.A.Shver, M.l.Getker (0 ‘rta
Osiyo tog‘lari) kabilar bu borada izlanishlar olib borganlar.

Yog‘in migdorini balandlik bo‘yicha tagsimlanish grafigi gisto-
grafik egri chizig deb ataladi.

Yog‘in gradienti deb, yog‘inning har 100 m balandlikka to‘g‘ri
keladigan ortish migdoriga aytiladi.

Izogietlar-bu bir xil yog‘in yoqggan nuqgtalami tutashtimvchi
chiziglardir.

Shuni eslatib o‘tish joizki, tog‘li o‘lkalaming orografik tuzilishi
juda murakkab. Shu sababli yugorida aytilgan, yani balandlikning
ortishi bilan yog‘in migdorining ortishi gonuniyati bazida buziladi.
Bimga sabab, tog‘ tizmalarining nam havo massalari yo‘nalishiga
ganday holatdajoylashganligidir (orientatsiyasi, ekspozitsiyasi).

Relyeftuzilishi fagat yog“‘in-sochin migdoriga tasir ko ‘rsatibgina
golmay, balki yog‘inning yil ichida fasllar bo‘yicha tagsimlanishiga
ham tasir ko ‘rsatadi.

Atmosfera yog‘inlari suv muvozanati tenglamasidagi kirim
gismining asosiy elementidir. Bu meteoelement birinchi bo‘lib
o°‘lchangan va IVVasrdan boshlab (miloddan oldin) Hindjstonda yog‘in
hagidagi maiumotlar yig‘ilgan.

1.4.7. Yog‘in-sochin migdorini o‘lchaydigan asboblar

Koreyada yog‘in o‘lchaydigan asboblar 1442-yildan boshlab
go‘llanilgan. 1878-yilda F.Nifer o‘zining konus shaklidagi muhofaza-
li yog‘in o‘lchaydigan asbobini tavsiya etdi. Keyinchalik bu qurilma
iming nomi bilan atala boshladi.

Rossiyada yog‘inlami kuzatish 1835-yildan boshlab muntazam
ravishda olib boriladi, fagat asboblar muhofazasiz qurilgan edi. Shu-
ning uchun yog‘in hagida olingan maiumotlar yetarli darajada aniq
bo‘Imagan. 1891-yildan boshlab meteostansiyalar tarmoglarida Nifer
muhofazali asboblar o‘rnatildi.

Yog‘in o‘lchaydigan asbobning yog‘inlami gabul gilish yuzasi
500 sm" ga teng bo‘lib, 2 m balandlikda o‘matiladi.
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1941-yilda V.D.Tretyakov planka muhofazali va yog'inlami ga-
bul gilish yuzasi 200 sm” ga teng bo'lgan qurilmani ixtiro giladi.

1948-1956-yillar oralig'ida sobiq Ittifoqdagi meteostansiyalar
tamioqglarida Nifer to'sigli qurilmalar o'miga Tretyakov asboblari
o'matildi.

1.4.8. Atmosfera yog‘inlari, ularni o‘lchashlardagi xatoliklar

Gidrologiyada asosiy e’tibor yog'inlaming yer sirtiga tushgan-
dan keyingi holatini o'rganishga qgaratiladi.

Bug'lanish natijasida atmosferaga ko'tarilgan suv bug'lari elas-
tikligi berilgan temperaturada maksimal giymatga etganda suyuq
holatga o'tadi. Suv bug'larining to'yinishi haroratning pasayishiga
bog'lig. Shuning uchun ham suv bug'lari balandlikka ko'tarilgan sari
to'yinish nugtasiga yaginlasha boradi. Suv bug'larining ko'tarilishiga
va ulaming shu jarayonda sovushiga quyidagilar ta’sir etadi:

1) yer sirtining kuchli isishi, gravitatsion kuchlar;

2)havoharoratiningbalandlikbo yichapasayishi, ko tarilayotgan
issig havo ogimining sovuq havo massalari bilan to gnashishi;

3) issiq havoning tog - yonbag ‘irlari bo ylab ko tarilishi.

Yuqorida gayd etilgan ta’sirlar natijasida suv bug'lari to'yinib,
yog'inlami hosil giladi va ular yer sirtiga yomg'ir, qor, do'l
ko'rinishida yog'adi.

YogHn migdoriJoynm% geografik o'mi, atmosfera sirkulyasiyasi,
yer sirti relefi kabi omillar bilan aniglanadi. O'rta Osiyo sharoitida
joyning absolyut balandligi va relefi yog'in miqdoriga har tomonlama

33



Yomg'irlar asosan musbat haroratli kunlarda yog‘adi. Ular
diiryolaming to‘yinishida asosiy manbalardan biri boiib, miqgdori,
davom etish vaqti, yogish jadalligi va yogish maydoni bilan xara-
kicilanadi. Yomgir migdori(X)ning uning davom etish vaqti(T)ga
nisbati_yo”7s/rjadalligi(i) ni belgilaydi:

X mm
T min

JalayomgHrlar nisbatan gisga vaqgt davomida, lekin katta jadal-
likda yog‘adi. Jala yomgir tushunchasi shartlidir. Masalan, Rossi-
yiidii yogish jadalligi i=0,5 mm/min shartini bajargan yomgirlarjala
yomgir deb gabul gilinsa, AQShda esa i=1,28 mm/min sharti gabul
ililiiigaii.

Yog‘in meyori maium meteorologik stansiyada uzoq yillar
tinvoniida olib borilgan kuzatishlar asosida o‘rtacha ariftnetik gijmiat
«alalida aniglanadi.

1.4.9. Yog‘in gatlamini aniglash usullari
(iidiologik hisoblashlarda daryo havzasiga yoqgan yog‘in ga-
tlaniini aniglash muhim ahamiyatga ega. Hozirgi kunda yogin ga-
Grtacha arifmetik usul;
mediana-tortish usuli;
kvadratlar usuli;
izogietlar usuli;
yo” in hilan daryo ogimi orasidagi korrelyasiya bo yicha tor-
ilsli usuli.
Ki'icl' sliaroitidan kelib chiqib, tog‘ daryolari havzasiga yoqgan
vi'i"'ni (ladamini aniglashning o‘ziga xos tamoyillari mavjud. Bu
va yugoridagi usullaming mohiyati, ulami amalda qoilash im-
tsiHuyadari hagida tegishli adabiyotlarda batafsil maiumotlar keltiril-
l'iiii

35



Sinov savollari

1. Yer kurrasida yog'inning tagsimlanishi ganday omillarga
bogiig?

2. Relefiiingyog ‘inga bo lgan tasirini O frta Osiyo misolida tarif-
lang.
. Gistografik egri chizig nima?
. lzogietlar nima va ular ganday o ‘tkaziladi?
. 'Yog ‘inlarning hosil bo 1ishi mexanizmini eslang.
. 'Yog ‘in migdorini belgilovchi omillami ayting.

7. Yog'in gradienti ganday hisoblanadi?

8. Qanday yog ‘in turlarini bilasiz?

9. Yomg‘irlarning ganday turlarini bilasiz?

10. Jalayomgirlarni aniglashda asosiy mezon nima?

11. Yomgfirningyog‘ishjadalligi ganday aniglanadi?

12. Yog'in me yorini aniglashda nimalarga e tibor berish lozim?

13. Daryo havzasigayoqganyog in gatlamini aniglashning gan-
day usullarini bilasiz?

(92BN ) IF > N V)

1.5. Bug‘lanish
1.5.1. Bug‘lanishning fizik mohiyati

Bugianish - bu yer sirtidan atmosferaga suv massalarining
uzatilish jarayoni boiib suv balansi tenglamasining eng asosiy
elementlaridan biri hisoblanadi. Bugianishning mohiyati shundan
iboratki, suyuq yoki gattiq holatdagi suv gaz (bug‘) holatiga o‘tadi.
Bugianish jadalligi bugianuvchi yuzaning haroratiga bogiiq.
Harorat gancha katta boisa, suv molekulalari shuncha tez harakat
gilib, o‘zaro molekulyar tortishish kuchini engadi va atmosferaga
o‘tadi. Shu tarzda bugiangan suv molekulalarining bir gismi
balandlikka koiarilish jarayonida to‘yinish nugtasiga etib, o‘zaro
birlashadi va ogirhk kuchi ta’sirida yer sirtiga tushadi. Bu jarayon
kondensatsiya deyiladi. Suv bugiarining gor goplami va muzliklar
yuzasida kondensatsiyalanishi sublimatsiya deyiladi.

Suv molekulalari atmosferaga o‘tgach, gravitatsion kuchlar
ta’sirida yuqoriga koiarila boshlaydi. Ulaming o'mini esa suv yu-
zasidan yangi ajralgan molekulalar egallaydi. Bu jarayon difiuzion
bugianish deyiladi.
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Agar bugianuvchi yuzaga yaqin balandlikda maium omillar
(shamol, harorat fargi) ta’sirida yuzaga kelgan ko‘tariluvchi yoki
pasayuvchi havo ogimlari mavjud boisa, bugianish jadallashadi. Bu
jiiniyon konveksion bugianish deyiladi. Bugianish jadalligi namlik
clislimasligigabogiig. Namlik etishmasligi(d) berilgan temperaturada
liivoda mavjud boigan suv bugiarining migdori-mutlag namlikie™*)
hilan shu temperaturada to'yingan suv bugiari(e®) fargi sifatida

d = — 7200

Mutlag (absolyut) namlik deb 1 m™ havoda mavjud boigan
(‘niinm hisobidagi suv bugiariga aytiladi. Mutlag namlikni suv
liii)',iarining elastikligi sifatida mb da ham ifodalash mumkin. Uning
(Jiyinati meteorologik stansiyalarda qurilmabalandligi, ya’ni 2 metrda
stichanadi va shiming uchun eagko‘rinishida belgilanadi.

ib ‘yingan suv bugiarining elastikligi (") meteorologik stan-
Miyiula gayd etilgan havo temperaturasi bo‘yicha maxsus jadvaldan
niiiijlanadi. Qor va muzliklar yuzasidan bugianish jarayonida gattiq
holakiagi suv molekulalari to‘g‘ridan-to‘g‘ri gaz holatiga o‘tadi. Bu
liliayon vozgonka deb ataladi.

ikigianish bevosita suv yuzasidan va yer sirti, ya’ni quruglikdan
Itoiishi mumkin. Ular miqgdori va jadalligi jihatidan farg giladi.
<)(liilda bo‘gianish miqdorini aniglashda suv va issiglik balansi
li-iif'latnasi, turbulent diffiiziya usuli, bugiatgichlar ma’lumotlaridan
ittydalaniladi. Bugianishni hisoblashning usulini tanlash oichangan
iiiniiiinotlaming aniqligiga bogiigdir. Bugianish to‘g‘risidagi
inniiimotlar suv resurslaridan foydalanishni rejalashtirishda, yerdan
luydalanishni ishlab chigishda, shun ingdek, suv resurslarining
|U)(ciisial rivojlanishini baholashda katta ahamiyatga ega. Quyida
iMii'.iaiiishni hisoblash ayrim usullari tug‘risida gisqacha to‘xtalib
IRIIIT

Suv balansi usuli. Bugianishni hisoblashniog suv balansi usuli
i ni* sodda iisullardan biri boiib, ushbu usul yordamida suv omborlari
(koilar, suv havzalari) dan boiadigan bugianish miqdori quyidagi
ii'licJama yordamida aniglanadi:
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E=P+R,-R2+ R -T-I1-AS Q)

bu yerda T- suv havzasidan boiadigan transpiratsiya boiib, u
nolga teng. R*-1 - gaytarma ogim bilan va shimilish farglari giymat-
lari. Ushbu farglami  orqali ifodalasak, jmqoridagi tenglama quyi-
dagi ko‘rinishga ega boiadi.*

E=P +R,-R,-0"-AS 2

Tenglamaning barcha a’zolari hisob vagit oraligida At ha-
jim birligida ifodalangan. Ushbu usulning afzalligi, oylik va yillik
bugianish miqdorini baholashda foydalaniladi. (2) ifoda yordamida
shimilishga (O") va bugianishga sarflangan yigindi suv migdorlarini
aniglash mumkin.

Issiglik balansi usuli. Bugianish miqgdorini issiglik balansi usuli
bilan baholash, birinchi navbatda oichangan maiumotlaming anig-
ligigi va ishonchliligiga bogiikdir. Qulay sharoitda hisoblashning
o‘rtacha hatoligi yozda 10% ni, gishda esa 20 % ni tashkil etadi.

Koilar uchun issiglik balansi tenglamasi quyidagicha yoziladi:

= - + - + - - - -

bu yerd(gl:oQ(’?‘—S s(a\llda(t?uzlggan?s\;iq igsm?qedo(?i? §‘W suvo)zuzasiga
tushayotgan quyosh radiatsiyasi; Q*- quyosh radiatsiyasining gay-
tarilishi; @ - atmosferadan o‘tuvchi uzun toiqinli nurlanish; Q" -
suv massalari keltirgan issigliq ( ogim bilan kelgan va chigib ken-
gan issiqgliq fargi); Q™ - uzun toiginli radiatsiyaning qaytarilishi; Q"
- suvdan nurlanayotgan uzun toiginli radiatsiya; Q”- bugianishga
sarflangan issiglik; Q*- suv massalaridan issiqlik almashinish hiso-
biga suv tagidagi havo gatlamiga berilgan issiglik; Q" - suv bugi
bilan yo“‘qgotilgan issiglik.

Ushbu tenglamadagi barcha elementlar sutkatiga 1 sm" yuzadan
kaloriya hisobida yo‘qotilish ko‘rinishida ifodalangan. »

Qish oylarida, suv yuzi bir tekis yoki gisman muz bilan goplam-
ganda, issiglik balansini hisoblash anig boimaydi. Chunki muz joisa-
si harorati va muz goplamidan gaytarilayotgan quyosh radiatsyasi
oichash qgiyinchilik to‘g‘diradi.

*Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 86-87-betidan
olingan
> Warren Viessman, Jr. Gar>' L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 87-88-betidan
olingan
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Ko'pchilik hollarda kunlik bugianishni issiglik balansi tengla-
masi yordamida hisoblash yarogsiz. Bunday gisqga vaqtlarda energiya
miqdorini oichash amaliy jihatdan bajarib boimaydi. Haftalik yoki
ko'prog davomiylikka ega hisob davrlari uchun bugianishni issig-
lik balansi tenglamasi yordamida hisoblash gonigarli natijalar bilan
ti'minlashda ko ‘piroq yaroglidir.

Modomiki, issiglik balansini tashkil giluvchi ayrim elementlar
hir xil emas. Shunga mos holda oiami aniq oichashda talablar ham
Imr hil boiadi. Masalan, uzun toiqinli ratsiatsiyani oichashdagi
kicliik hatolik (2%), oylik bugiinish migdorini baholashdagi hatolik
t 15% tashkil etishi mumkin. Shu vagitda quyosh radiatsiyasining
(jaytarilish oichash hatohgini 10% boiganda, hatolik bor 1-5% ni
liishkil etadi.

Yugoridagi (3) tenglama yordamida bugianishni aniglashda
odatda quyidagi ifoda qoilaniladi:

"o 4
e (4)

Diyerda V - Bouen nisbati va u quyidagicha hisoblanadi.
C,.a(r,-r.)" (5)

£

hii yerda C”- suvning solistirma issiglik sigimi, kal/g °S; T -
bugianayotgan suvning harorati; - maium migdoming ixtiyoriy
liliorati, ko‘pincha 0 “S ga teng; L - bug‘ni hosil giluvchi yopiq is-
siglik, kal/g.

(3) ifodani yechishda  nisbatan olinganligini e’tiborga olsak,
(- va (5) ifodalar quyidagi ko‘rinishda boiadi:

p . Qs-Qr+Q.-Q. -ft -gp+g, (6)
| +B+chil-T,)/L

Ma’lum vaqit oraligidagi suv bugi gatlamini aniglash uchun

(Jiiyidagi ifodadan foydalanish mumkin:

D
pL

__ Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 89-betidan olin-
(i
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bu yerda E- bugianish, smV(sm”sut), p - suv bugining zichligi, g/
sm™. Shunday qilib, issiglik balansi tenglamasidan quyidagi ifodani
olamiz:

n -gt-g+gy (8)
4£(l*|7|)+qﬂ,1',—7;§, IL
Bouen nisbatini quyidagi ifoda bilan hisoblash mumkin.
jp_fifii [
100 (e.-e.) 9
bu yerda p -atmosferabosimi (mb); - suvjoizasi harorati (“S);

- havo harorati ( °S); e*- suv yuzasi haroratida to‘yingan bug'ning
elastikligi (mb); e”- havodagi suv bugining elastikligi (mb).
Tabiatda bugianish jarayoni har ganday namlik va issiglik borjoyda
sodir boiadi.

Bugianish deb molekular tortishish kuchlarini yengish uchun
tezligi yetarli boigan alohida molekulalaming sujoiglik yoki qattiq
jismlar sirtidan atrofdagi fazoga olishiga aytiladi.

Harorat ortishi bilan bugianuvchi joizadan uzilgan va fazoga
oigan molekulalar soni ortib boradi. Qattiq holatdagi suvning (muz
yoki gor) bug‘ga aylanishi vozgonka deb ataladi. Bazi holatlarda tes-
kari jarayon, yani bug‘ning quyuglashib, suyuq (kondensatsiya) yoki
gattig (sublimatsiya) holatga o‘tishi kuzatiladi.

Bugianish gidrometeorologiyada iglimning asosiy™ xarakteris-
tikasi va shuningdek suv muvozanatidagi chigim gismining asosiy
tashkil etuvchi elementidir. Shuning uchun qishloq xofjaligi ekin
maydonlari va daryolarning suv yigilish maydonlarining suv muvo-
zanatini o‘rganish magsadida tuprog-gruntning yuqori faol gatlami-
dagi bugianishni bugiatgich asboblari bilan, aeratsiya gatlamidagi
namlikning sarflanishi esa lizimetrlar yordamida oichanadi.

Bug 1anish - suv balansi tenglamasining eng asosiy elementlari-
dan biri hisoblanadi. Dunyodagi eng yirik koilar-Kaspiy dengizi, Orol
dengizi va boshga berk suv havzalarida ularga kelib qo‘shiladigan
deyarli barcha suvlar fagat bugianishga sarflanadi. Bugianish suv
omborlarida ham balansning katta gismini tashkil etadi. Masalan,

" Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 89-betidan olin-
gan
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() ‘rta Osiyoning tekislik hududidagi suv omborlarida bugianish ga-
(lami 1200-1600 mm ni tashkil etadi.

Bugianishning mohiyati shundan iboratki, suyug yoki gat-
lic] holatdagi suv gaz (bug‘) holatiga o‘tadi. Bugianish jadalligi
Inigianuvchi yuzaning haroratiga bogiiq. Temperatura gancha kat-
I boisa, suv molekulalari shuncha tez harakat qilib, o‘zaro mole-
Kiilyar tortishish kuchini engadi va atmosferaga o‘tadi. Shu tarzda
liligiangan suv molekulalarining bir gismi balandlikka koiarilish ja-
niyonida to‘yinish nuqtasiga yetib, o‘zaro birlashadi va ogirlik kuchi
li’sirida yer sirtiga tushadi. Bu jarayon kondensatsiya deyiladi.

1.5.2. O'simlikdan bug‘lanish - transpiratsiya

Transpiratsiya (o'simlikdan bugianish). 0 ‘simlik ildizi tizimi
Mivni turli migdorda o‘ziga shimib oladi. Shimililgan suvning kata
miqdori o‘zimlik tanasi orqgali uning bargidagi g‘ovaklardan havoga
I'liigib ketadi. Bujarayon stoma bugianish (stoma-o‘simlik bargidagi
k()‘zga ko‘rinmaydigan mayda teshikcha) deb ataladi. Siliklar suvni
boshqa jarayonlarda ham yo‘qotadi. Lekin, bu yo‘qotishlar odatda
slomalardan boigan yo‘qotilishga nisbatan juda kam va ahamiyat
si/,dir. Transpiratsiya suvningo‘simlik bargidagi havo bo‘shligidan
Diigianish jarayoniga aytiladi. Bujarayon ham evaporatsiyajarayon-
idagi omillar (ya’ni, quyosh radiatsiyasi, temperatura, shamol tezligi
Ml suv bugi bosimi gradientlari) kabi shakllanadi. Shuningdek, trans-
piratsiyaga o ‘simlik turi va qalinligi kabi omillar xam ta’sir giladi.

Tuproq namligi o'simlik qurish nuqgtasiga (wiltingpoint -
n'silikning qurish bosqgichi) gadar kamayganda transpiratsiyaga
la’sir ko'rsatadi. Qurish nuqgtasidan yugoridagi cheklangan tuproq
namligining ta’siri toiiq o‘rganilmagan va bu bo'yicha izlanish
xiilosalari birbiriga garama-garshidir. Shunga garamasdan tuproq
namligi qurish nugtasi va tuprogning dala sigimi (fieldcapacity)
oraligida boisa transpiratsiya jarayonini buzilishiga sezilarli ta’sir
lioimaydi. To'yingan gatlam ba’zi hollarda o'simlikning o'sish
lai ayoniga jiddiy ta’sir ko'rsatishi mumkin.

Atmosferaga o'simlik bargidan suv bugi difiuziyasi barg-havo
(almosfera) gatlamidagi suv bugi bosimi gradientiga bogiiqdir

41



(mutanosibdir). Quyosh radiatsiyasining yutiUshi, o'simlik bargi
atrofdagi havoga nisbatan issiqroq boiadi (ko‘p hollarda 5-10 °C ga
farq giladi).

Suv bugi havo orgali barg-havo gatlamida ushlanib turiladi,
shu yo‘sinda ko‘proq suv yo‘gotiladi va transpiratsiya kunlik siklda
davom etadi. Transpiratsiya giymati va o‘simlik o‘sish darajasi
o‘rtasida bogiiglik mavjudligi ham o‘rganilgan. 40 °C dan past ha-
roratda suvning o‘simlikdan bugianishi deyarli 0 ga teng.

Turli o‘simlik turlari va navlarining suvga boigan talabi bir xil
tabiiy sharoitlarda ham bir-biridan farq giladi. Masalan, eman daraxti
kuniga 160 litrgacha suv bugiatsa, makkajo'xori o‘simUgi atiga 2
litr suvni bugiatadi. har ganday ikki ildiz tuzilishi egallagan maydon
bir-biridan sezilarli farq giladi. Turli o‘simlik navlarining xam suvga
boigan mavsimiiy ehtiyoji bir biridan farq giladi. Maiumki, gishloq
xofaligi ekinlarining o°‘sish fazasida eng yuqori transpiratsiya davri
mavjuddir. Transpiratsiyaga ta’sir etuvchi bir gancha omillaming
o‘zgamvchanligi va ulaming bir hududdan boshga hududlarda bir
biridan farq qilishi sababli transpiratsiyani aniq aniglash mushkuldir.
Mavjud hisoblashlami ehtiyotkorlik va hududiy ko‘rsatkichlami
inobatga oigan holda ishlatish zarur boiadi. Agar traspiratsiyani
hisoblash uchun ma’lumotlar bir iglimiy mintaga uchun umumiy
ishlab chigilganboisa mazkur o‘rganilayotgan hudud iglimiy omillari
bilan traspiratsiya o‘rtasida mos bogiiglik boiishi talab etiladi.

Transpiratsiya laboratoriya sharoitida lizimetrlar yordamida
evoporatsiyani chelagan holda, yo‘qotilgan suvning ogirlik migdorini
o0°‘zgarishi orgali oichash mumkin. Dala sharoitida transpiratsiyani
aniglashdanoldinmaxsuskoeffitsientlaraniglabolinadi,so‘ngradalada
suvning ishlatilishi kuzatuv ishlari olib boriladi. Traspiratsiyani yirik
masshtabli (katta maydonlarda) hududlarda aniglashda dala amaliyoti
yordamida oichash imkonsiz. Shuning uchun umimiy suv sarflanishi
(evoporatsiya va transpiratsiya)ni keng ommalashgan. 1.5.1-jadvalda
Koloradoning Montroz hududida (AQSh) turli o‘simliklaming suv
sarfi (evoporatsiya va traspiratsiya) giymatlari keltirilgan."”

Warren Viessman, Jr. Gaiy L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 97-betidan olin-
gan
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Yalpi buganish. Ko‘pchilik hollatlada gidrologlar uchun, fagat
yalpi bugianish, ya’niy bugianish bilan transpiratsiyaning yigindisi
(cvotranspiratsiya) amaliy ahamiyatga ega. Yalpi bugianishni
jiiiiglashda har xil yondashuvlar taklif gilingan boisada, hozirgi
kungacha barcha sharoitlar uchun umumiy qgabul gilingan usulap
niavjud emas. Ushbu muammolami yechishda eng ko‘p targalgan
iisiilar quyidagilardan iborat;

1) bugianishni aniglashda fizikaviy jarayonlar tahliliga asoslan-
gaii nazariyalar;

2) issiglik yoki suv balansi tenglamalariga asoslangan analitik
nnzariyalar;

3) empirik nazariyalar.

1.5.1-jadval
0 ‘$iinliklarning vegetatsiya davrida yoki sug‘orish
davomida Koloradoning Montroz hududida (AQSh) ularga
sarflanadigan suv miqdori

Ekin turi Suv sarii, mm
Beda 26.5
Makkajo‘xori 195
Donli ekin 14.9
Pichan 23.3
Tabiiy o ‘simlik 37.3

Suv to‘plash havzalaridan boiadigan bugianish va transpiratsiya
niigdorlarining yigindisini hisoblashda issiglik balansi tenglamasini
(|OQilash mumkin. Buni ng uchun topirogning issiglik xususiyati va
Hoiien nisbatining giymati maium boiishi kerak.

Yalpi bugianishni hisoblashda havo massalarining o ‘tish tengla-
niasi Tomtvey-Golsman ifodasiga asoslangan boiib u quyidagi
koiinishga ega;

£ - 833F(e,-e,)-("2-"i)

(r +459,4)-1g(")»

(iQ)

Ushbu ifodada k- doimiy Karman sonstantasi (0,4); e, - suv
hiigining elastikligi; Vj - shamol tezligi; T- o‘rtacha harorat
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Yalpi buhlanishni hisoblashning bir gansha ifodalari mavjud.
Rozenbarg va boshgalar monografiyasida ushbu masala bo'yicha
toiig maiumotlar berilgan. Tuproq va o'simliklar yuzasidan suv-
ning bug'ga oiishiga yalpi bugianish, o‘simliklaming o'sishi jara-
yonida suvning sarflanishiga esa transpiratsiya deyiladi.

Suv bugi atmosferada kondensatsiyalanib, bulutlami va
yoginlami hosil giladi. Atmosferadagi bugianish va kondensatsiya
jarayonlari tufayli Yer kurrasida suvning aylanishi sodir boiadi. Shu
aylanishda ishtirok etuvchi namlikning miqgdori 0,577 min.km” ga
teng va uni bugiatish uchun sarflangan energiyaning qiymati 14,1020
kj ni tashkil etadi. Bu, demak, Yer shariga kelgan Quyosh nurlarining
30% foizidir. Materiklarga tushadigan yogin migdori 0,103 min.km»
ga teng, bugianish esa 0,063 mIn.km” ogim miqgdori esa 0,040 min.
km” ni tashkil etadi.

1.5.3. Bugianish miqdorini oichash usullari
va bugianishni hisoblash

Suvyuzasidan bugianishni birnecha usullaryordamida migdoriy
baholash mumkin. Eng aniq usul-bu instrumental kuzatishlar usulidir,
yani bugiangan suv gatlamini suv bugiatgich asboblari yordamida
oichanadi. Bundan tashqari bir gator usullar ham mavjuddir. Bular
pulsatsion, suv balansi, issiglik balansi, turbulent diffuziyalisullaridir.
Bugianishni hisoblash uchun empirik ifodalar ham keng goilaniladi.

Suv havzalari, tuproq gatlamlari, ekin maydonlari yuzalaridan
suv bugi atmosferaga uzluksiz ko'tariladi.

Daryolar suv yigilish maydonlarida sodir boiadigan bugianish
jarayonini kuzatish va miqdoriy baholash juda ham giyin masala-
dir. Chunki havzalami goplagan o'simliklar, maysazorlar, muzliklar,
botgogliklar, koilar, shudgorlangan yer va hokazolardan umumiy
bugianish migdorini aniglash kerak boiadi. Hozirgi vagtda mavjud
boigan va tarqoq joylashgan tuproq va suv yuzasida o'matiladigan
bugianishnioichaydigan asboblar butim havza maydonidagi turli yu-
zalardan bugianishni oichash imkoniyatiga ega emasdir. Bugianish

Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 98-101-betidan
olingan
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bevosita suv yuzasidan va yer sirti-quruglikdan boiishi mumkin.
Ular miqdori vajadalligi jihatidan keskin farg giladi.

Yer sirti-quruglikdan ho'ladiganyalpi bug'lanish quyidagilardan
tashkil topadi:

1) tuprogdan bugianish;

2) o‘simliklar orgali bugianish-transpiratsiya;

3) o‘simlik goplami tanasida ushlab qolingan yog‘inlar hisobiga
bugianish.

Bugianish migdori quyidagi usullar bilan aniglanadi:

1) bugiatgichlar usuli;

2) suv balansi usuli;

3) turbulent difiuziya usuli;

4) issiglik balansi usuli.

Bugianish migdorini aniglashning yuqorida gayd etilgan usul-
larining qoilanish sohalari, ularda foydalaniladigan qurilmalar-suv
va tuproq bugiatgichlarini ishlatish tartibi, ulaming afzalliklari yoki
kamchihklari darsliklar va goilanmalarda keng yoritilgan.

Suv  yuzasidan boiadigan bugianishni  B.K.Davidov,
S.N.Kritskiy, M.F.Menkel, K.I.Rossinskiy, B.D.Zaykov va boshqa-
lar o‘rganganlar. Bu masala bilan 0 ‘rta Osiyoda A.M.Nikitin,
N.E.Gorelkin, V.N.Reyzvix kabi olimlar shug‘ullanganlar.

Bug‘lanishning har ganday turi kabi, suv yuzasidan bo‘ladigan
bug‘lanish ham eng avvalo nam etishmasligi-d va shamolning
(c/ligiM~ga bog‘hgdir. Suv ynzasidan bo‘ladigan bug‘lanishni hisob-
lash uchun olimlar tomonidan quyidagi ifodalar taklif etilgan:

1) B.K-Davidov ifodalari:

a) uncha katta bo‘Imagan suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan
oylik bug‘lanishni hisoblash ifodasi:

Z =15»rf* (I+ (U25» ~ mm
D yerda: ¢/-o‘rtacha oylik namlik etishmasligi, 5i-o‘rtacha oylik
shamol tezligi.

b) yugoridagi ifodaning soddalashtirilgan ko‘rinishi:

Z=245¢«d "* mm
Yiicjoridagi har ikki ifodaning fargi 4-10 foizni tashkil etadi.
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v) yirik suv havzalari(Kaspiy dengizi, Orol dengizi, Sevan koii)
yuzasidan boiadigan kunlik bugianishni hisoblash ifodasi:
Z=04Se +(170,125+9) mm
2) S.N.Kritskiy, M.F.Menkel va KJ.Rossinskiylar taklifetgan oy-
lik bug 1anishni hisoblash ifodasi:
Z=n. (eN- eNJ. 1+0,15> mm,
bu yerda: e™-to'yingan suv bugiari elastikligi boiib, suv yuzasi
temperaturasi bo‘yicha aniglanadi; e™g-havoda 2 metr balandlikda
mavjud boigan suv bugiari elastikligi boiib, suv havzasiga yagin
joylashgan meteostansiya maiumotlari bo‘yicha aniqglanadi;
3 ,0g-meteostansiyada 9 metr balandlikda kuzatilgan shamol tezligi.
3) B.D.Zaykov ifodasi:
Z=0,14 T2 mm,
bu yerda: Z-oylik bugianish miqgdori; n-oydagi kunlar soni; e™
to‘yingan suv bugiari elastikligining o‘rtacha oylik giymati, suv
yuzasi temperaturasi bo‘yicha mb da aniglanadi; e*g"-havoda 2 metr
balandlikda mavjud boigan suv bugiari elastikligi(mutlag namlik)
boiib, mb da oichanadi; N balandlikda
kuzatilgan shamolning o ‘rtacha tezligi.
Qor goplamiyuzasidan bugianishni hisoblash uchun P.P.Kuzmin
quyidagi ifodani taklif etgan:
zZ-= +(0,18+ 0,10+
bu yerda: e to'yingan suv bugiari elastikligining o‘rtacha kunlik
yoki n kundagi o‘rtacha giymati boiib, gor goplami yuzasidagi tem-
peraturaga bogiiq holda aniglanadi, gor erishi vaqgtida, ya’ni mus-
bat temperaturada uning giymati 0 °S deb gabul gilinadi; e*-havoda
2 metr balandlikda mavjud boigan suv bugiari elastikligi (mutlaq
namlik); ~ ,g-meteostansiyada flyuger balandligida kuzatilgan sha-
molning o‘rtacha tezligi.
Qor qoplami joizasidan bugianishni oylik yoki undan uzogroq
muddatlar uchun aniglashda P.P.Kuzmin quyidagi soddalashtirilgan
ifodani taklif etgan:

Z=0,37»tfd"
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Im yi'ida: n-hisob davridagi kunlar soni; d™2 metr balandlikda
olingan namlik etishmasligi, mb da.

{hinitilikdan yoki daryo havzasidan bo‘ladigan bug‘lanish yil-

lil" vnki oylik me’yoriy bug‘lanishlar ko'rinishida aniglanadi.

Millik iiic’yoriy bug‘lanish quyidagi usullar bilan aniglanadi:

) Diij>‘lanish kartasidan;

1) A,I<Konstantinov taklif etgan nomogramma yordamida;

V) M.Lliudiko nomogrammasi bo'yicha.

< »yllk iiic’yoriy bug‘lanishni aniglashning esa quyidagi usul-

iiMI iiinvjud:
i) 1*N.Kii/,in usuH;
li) H V.l'olyakov grafiklari;
llit usullar yordamida bug'lanishning yillik me’yoriy va oylik

15.4. Bug‘lanish migdori o‘lchash qurilmalari

ilui'. lanislini tabiiy sharoitda o'lchash uchun turli asboblar
wMiiiili'iin -~ Hi/ning mamlakatimizda tuprogdan bug'lanishni
A li liiivdic.an standartyaxlittuprog-bug'latgichasboblari qo'llaniladi.
liliniiii|', yu/,a maydoni 500 sm” chuqurligi esa 50 va 100 sm (GGI-
M (i(11-500 -100), hamda kichik modeldagi gidravlik tuprog-
liii|i Indi'ii li asbobi, maydoni 2000 sm", chuqurligi 150 sm ga teng
Im |Mui yaxlil asbob ham ishlatiladi.

ii\uc,i yillarda yirik suv muvozanati tadgigotlari o'tkazuvchi
m.in iiviilaida yalpi bug'lanishni yuza maydoni 0,2 m2 ga teng va
w iiiiliui ilivijurligi 1,0 m, 1,5 m, 2,5 m bo'lgan Gr-80 lizimetrlar
winliiiMidii liam o'lchashadi. Suv yuzasidan bug'lanishni GGI-1500,
i L 10(3@ )u)>latgichlari yordamida o'lchash qulaydir.

Sliiiiv suvoHari
I Hii)",*I;misli nima?
' liiHiNpiralsiya nima?
" Itu)i‘liiiiisli migdorini o'lchash usullarini aytib bering?
I Hiic’lanislmi hisoblashning qanday usullarini bilasiz?
Itti|" hinish migdori ganday qurilmalar yordamida o'lchanadi?
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1.6. Yer osti suvlari
1.6.1. Yer osti suvlari ogimining umumiy holati

Yer osti suvlar ogimining hajmini va harakat tezligini aniglash
juda giyin masala. Ular hududning geologik tuzilishiga bogiiqdir.
Eng asosiy omillardan tog“ jinslari va tuprogning joylashish xarak-
teri hisoblanadiHavzada geologik va gidrologik oichash ishlarini
olib borishning imkoniyati yo‘gligi ularga qo‘shimcha giyinchilik
to‘g‘diradi. Ushbu giyinchiliklarga garamasdan, yer osti suvlarini
oiash vatahlil gilishning yangi usullari uzluksiz rivojlanmoqda. Ush-
bu usullardan foydalanish natijasida ancha aniglikdagi amaliy masa-
lar yechimini topishga imkoniyat yaratadi. Ushbu bobda g‘ovaklarda
yer osti suvlari umumiy harakati masalalari ko ‘rib chigiladi va har xil
amaliy gidrologik masalalami yechishda ilovalar keltirilgan.

Vaqt va makon bo‘yicha yer osti suvlari harakatining gonuniyatla-
rini tushinish, govaklardagi suyuqglikning tarkibi, shuningdek yer osti
ogimining chegarasi va strukturalari xarakterlarini bilish talab etiladi.

Yer osti ogimi odatda uch oichamli. Afsuski analitik usul yor-
damida yer osti harakatining makon bo‘yicha tagsimlanishini ye-
chish masalalari juda giyin. Lekin, maium yo‘nalishdagi koordina-
ta bo‘yicha elementlar tizimining o°‘zgarishi uncha ahamiyatga ega
emas. Bu taxminan ikki o‘Ichamli ogim harakatini goniqtiradi.

Yer osti suvlarining fizik ko‘rsatkichlari, ya’ni ogim tezligi,
bosim, harorat, zichlik va yopishqogligi vagt va mécon bo‘yicha
0‘zgarib turadi. Agarda ogim ko‘rsatkichlari vaqt bo‘yicha o‘zgarsa,
bunday harakat o'zgaruvchan rejimli, ogim ko‘rsatkichlari makon
bo‘yicha o‘zgarsa-u o zgarmas rejimli harakat deyiladi.

Yer osti suvlari tizmilarining chegaralari gravititsion suvlaming
ustki gatlami yoki suvni ushlab tumvchi yeming geologik tuzilish
strukturasi bo‘lishi mumkin. yer osti suvlari harakati bilan bog‘liq
bo‘lgan masalalami yechishda, chegara shartlarini matematik giymat-
lami orgali berish zamr.

Gmnt suvlari harakatlanadigan g‘ovaklami izotrop, anizotrop,
gomogen, geterogen ga ajratish mimakin. Izotopli g ‘ovaklarda yer osti
suvlari belgilangan nugtadan barcha yo‘nalishlarda bir jinsli tarkib-

“ Warren Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 5-betidan olin-
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da boiadi. Anizotropli g‘ovaklarda esa yer osti suvlari belgilangan
yo‘nalishga bogiiq boigan, bir yoki bir nechta tarkibdagi harakatga
ega. Gomogenli g‘ovaklarda yer osti suvlari barcha nugtalarda bir
jinsli, geterogenli g ‘ovaklarda esa har xil jinsli xarakterga egadir'”

1.6.2. Yer osti suvlari va ulaming paydo bo‘lishi

Yer osti suvlari sathining joylashishi ikkita - aeratsiya va
to‘yinish zonasiga boiinadi. To‘yinish zonasi - bu barcha bo‘shliglar
suvga toigan, lunumiy gidrostatis bosim ostidagi zona. Aeratsiya
zonasida g ‘ovaklaming ayrim gismlari havo, ayrimlari esa suv bilan
toidiriladi. To‘yinish zonasi griint suvlari zonasi deb ataladi. Aeratsi-
ya zonasini bir nechta zonalarga ajratish mumkin. Todd ulami quy-
idagi zonalarga ajratadi'*:

1 Tuprog suvlari zonasi. Yer yuzasiga yaqin boigan gatlamda
joylashgan suvlar tuproq suvlari deb ataladi. U tuprogning o‘simlik
ildizjoylashgan gatlamlarini 0z ichiga oladi.Ushbu zonaning kuchli-
ligi doimiy emas va u tuproq hamda o ‘simlik turiga bogiigdir. Ush-
bu zonada suvlar gigroskopik, kapilyar va gravitatsion ko‘rinishda
uchraydi.

2. Qatlamlararo zona. U ikkita gatlamlar orasidagi bo‘shliglarda,
ya’ni tuproq suvlarining quyi chegrasidan kapilyar suvlarining yuqori
chegarsida orasidagi suvlarga gatlamlar aro suvlar zonasi deyiladi.

3. Kapilyar zonaning tagi. Yer osti suvlari yuzasidan kapilyar zo-
iiasijiyagig orahgidagi chegarasiga. Kapilyar jiyakning quwati tup-
rog xarakteriga bogiig boiib, nafagat hududdan hududga, bal’kim
bitta yonbagir oraligida ham o‘zgarishi mumkin.

4. To'yingan zona. To‘yinish zonasida tuprog va tog‘ jinslari
b()‘shliglari suv bilan toigan boiadi.

Yer osti suvlarining hajmini va ulaming harakatlanish tezligini
aniglashda, yer osti suvlari havzasining geologiyasi to‘g‘risidagi
anig ma’lumotlarga ega boiish zamr. Tog‘jinslari zieh joylashgan
liududlarda, tog*jinslarining gidrogeologik xarakteristikalari ma’lum
| Waurrcii Viessman, Jr. Gary L.Lewis. Introduction Hydrology. 2008. 5-betidan olin-
il
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boiishi kerak. G‘ovak tog*jinsli hududlarda yer osti suvlarining miq-
dori ko ‘pchilikni tashkil etmaydi.

Yeryuzasigayaqinboigan tuproq gatlamidajoylashgan va odat-
da, mavsumiy ravishda boiadigan suvlar tuproqg suvlari deb ataladi.
Bunday suvlaming asosiy manbai yogin-sochin hamda atmosferada-
gi namlikdir. Shuning uchun ham ular yilning namlik ko‘p boigan
mavsumlaridagina hosil boiadi. Tuproq suvlari boshga yer osti su-
vlariga garaganda anchagina yuqorida joylashgan va ulardan suvsiz
yoki sal nam gatlam - aeratsiya zonasi bilan ajralgan boiadi.

Aeratsiya zonasi yer osti suvlarini Yer yuzasidan pastki ga-
tlamlarga va pastki atlamlardan yer yuzasiga bug* shaklida oikazib
turadi.

Yer osti suvlari gidrosferaning tashkil etuvchilari orasida hajmi
jihatidan Dunyo okeanidan keyin ikkinchi o‘rinda turadi. Shuning
uchun ularni o‘rganish katta ilmiy-amaliy ahamiyatga ega.

Yer osti suvlarining paydo boiishi-genezisi hagida turli davrlar-
da olimlar turlicha fikr-mulohazalar va farazlar (gipotezalar) bayon
gilganlar. Hozirgi vaqtda ilmiy nugtai-nazardan asoslangan va shu
tufayli mutaxassislar tomonidan gabul gilingan nazariyalar quyidagi-
lardan iborat;

- Y.Zyussning yuvenil nazariyasi;

- A.F.Lebedevning kondensatsion nazariyasi; *

- infiltratsion (sizib o‘tish) nazariyasi;

- relikt yer osti suvlari nazariyasi.

Yer osti suvlarining yuvenil nazariyasi avstraliyalik geolog-olim
Y.Zyuss tomonidan ilgari surilgan va shu tufayli uning nomi bilan
ataladi. Bu nazariyaga ko ‘ra yer osti suvlari gisman magmadan chiqa-
digan bugiaming sovushi va quyuglashishi natijasida hosil boiadi.

Kondensatsion nazariyaga ko‘ra yer osti suvlarining maium
gismi tog*‘jinslari va tuprog-gruntdagi bo ‘shliglarga havo bilan kirib
golgan suv bugiarining sovigandan keyin kondensatsiyalanib, suyuq
holatga aylanishi natijasida paydo boiadi.

Infiltratsion (sizib o‘tish) nazariyasiga ko‘ra yer osti suvlarining
katta qismi yomgir, gor suvlari, daryolar, kanallar hamda ariglarda-
gi suvlaming yerga shimilishidan hosil boiadi. Bu fikrlar ancha il-
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gari aytilgan boisa ham, uning nazariya sifatida shakllanishida
A F.Lebedevning xizmatlari kattadir.

Relikt yer osti suvlari nazariyasining mohiyati shundan iboratki,
unga asosan yer osti suvlarining maium qgismi gadimgi zamonlarda
dengiz yoki koilar ostidagi cho‘kindi tog* jinslarining bo“shliglarida
mavjud boigan suvlar hisobiga hosil boiadi. Bunday suvlar “golib
ketgan” yoki “ko‘milib qolgan” (relikt) suvlar deb ataladi.

Yugqorida bayon gilingan nazariya va gipotezalarga mos ravishda
yer osti suvlari quyidagi guruhlarga boiinadi:

- vadoz yer osti suvlari;

- yuvenil yer osti suvlari;

- sedimentatsion yer osti suvlari.

Vadoz yer osti suvlari, ya’ni yeming ustki gatlami- po‘stidagi
suvlar 0‘z navbatida uch turga boiinadi:

- infiltratsion yer osti suvlari;

- inflyuatsion yer osti suvlari;

- kondensatsion yer osti suvlari.

Infiltratsionyer ostisuvlariga donador tog*jinslari orasidan shi-
inilib, yer ostiga oigan suvlar kiradi.

Inflyuatsion suvlarga esa tog‘jinslaridagi yoriglar va bo“shliglar
orqali yer ostiga o‘tadigan suvlar kiradi.

Yerostiyoriglarivabo‘shliglaridauchraydiganbug‘ko‘rinishidagi
ilam havoning kondensatsiyalanishi natijasida kondensatsion yer osti
suvlari hosil boiadi.

Vadoz suvlar Yer kurrasida suvning umumiy aylanishida faol
islitirok etadi, aniqrogi ular Yer yuzasidagi suv havzalari hamda at-
iMosferadagi namlik bilan chambarchas bogiangan.

Yuvenilyer osti suvlarining kelib chigishi magmatik va metamor-
lik jarayonlar bilan bogiigdir. Bu gumhdagi yer osti suvlari vodorod
(N) va kislorod (O") molekulalarining go“shilishidan hosil boigach,
liililatda suvning aylanishida birinchi marta ishtirok etadi.

Sedimentatsion yer osti suvlari yuqorida qayd etilganidek, uzoq
vii(|l davomida suvning tabiiy aylanishida gatnashmasligi mumkin.
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1.6.3, Yer osti suvlarining turlari, tasniflari

Tabiatda, kelib chigish sharoitiga ko‘ra, bir turli bo‘lgan yer osti
suvlarini ajratish mushkul. Chunki bir geologik strukturaning ge-
ologik tarixi mobaynida yer osti suvlarining to‘yinishida yuqorida
gayd etilgan har uch guruh suvlari ham gatnashishi mimikin.

Yer osti suvlari joylashish sharoitiga garab:

- tuproq suvlari;

- grunt suvlari;

- gatlamlar orasidagi (bosimli) suvlarga bo‘linadi.

Qayd etish lozimki, tuproq suvlari ham, grunt suvlari ham, gat-
lamlar orasidagi suvlar ham tog‘ jinslarining g‘ovaklari, yoriglari
hamda karst bo‘shliglarida bo ‘lishi mumkin.

Yer qobig‘ining yuza gismi yer osti suvlarining joylashishiga
garab ikki zondiga- aeratsiya va to yinish zonalarigaboiinadi. Aer-
atsiya zonasida tog*‘jinslari g‘ovaklari suv bilan toia goplanmagan
boiib, u yerda atmosfera havosi ham mavjud boiadi. To‘yinish
zonasida esa tuproq va tog‘ jinslari bo‘shliglari suv bilan toigan
boiadi.

Yer yuzasiga yaqin boigan tuproq gatlamidajoylashgan va odat-
da, mavsumiy ravishda boiadigan suvlar tuproq suvlari deb ataladi.
Bunday suvlaming asosiy manbai yogin-sochin hamda atmosferada-
gi namlikdir. Shuning uchun ham ular yilning namlik kop boigan
mavsumlaridagina hosil boiadi. Tuproq suvlari boshqga yer osti su-
vlariga garaganda anchagina yuqorida joylashgan va ulardan suvsiz
yoki sal nam gatlam - aeratsiya zonasi bilan ajralgan boiadi.

Aeratsiya zonasi yer osti suvlarini Yer yuzasidan pastki gatlamlar-
ga va pastki gatlamlardan Yer yuzasiga bug*‘ shaklida oikazib turadi.

Tuproqg suvlaridan pastda joylashgan suv gatlami grunt suv-
lari deb nomlanadi. Grunt suvlari suv o‘tkazmaydigan gatlamning
ustida yigiladi va odatda qum hamda shag‘al gatlami orasida sizib
yuradi. Bu yerga Yer yuzasidan yomgir, gor va daryo suvlari sizib
oiadi. Chunki grunt suvlarining ustida suv o‘tkazmaydigan gatlam
boimaydi. Grunt suvlari fagat ogirlik kuchi ta’siri ostida sizib, hara-
katga keladi, ular bosim kuchiga ega emas.

Odatda, quduq suvi grunt suvlari gatlamidan hosil boiadi. Tabiiy
sharoitda, Yer po‘sti gatlamlarining geologik tuzilishiga bogiiq hol-
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(la, bunday yer osti suvlari grunt suvlari ogimini yoki grunt suvlari
havzasini hosil gilishi mumkin (1.6.1-rasm).

Gidrogeologik kesma bo‘yicha, grunt suvlarining ostida gatlam-
lar orasidagi suvlar joylashadi. Suv o‘tkazmaydigan tog* jinslaridan
lashkil topgan ikki gatlam orasidagi bo‘shliglarda mavjud boigan
siivlarga qatlamlar orasidagi suvlar deb ataladi.

Gidrogeologik kesma bo‘yicha bunday suv gatlamlari bir-ikkita-
(lan tortib, 0‘n-o0‘n beshtagacha va hatto undan ham ko‘proq boiishi
mumkin.

Qatlamlar orasidagi bosim kuchiga ega boigan suvlar artezian
suvlari deb ataladi. Artezian suvlari targalgan maydonlar artezian
liavzalari deyiladi (1.6.2-rasm).

NI

1.6.1-rasm. Grunt suvlarining joylashishi (D.S.Ibrohimov va
A.N.Sultonxojayevlar bo‘yicha). 1-suv o‘tkazuvchi gatlam, 2-suvli gatlam,
3-suv o ‘tkazmaydigan gatlam.

Ko‘pincha artezian havzalarining kattaligi bir necha yuz va hatto
miiig kvadrat kilometrga boradi. Artezian suvlari va artezian havzasi
iillamalari Fransiyadagi Artuz viloyatining nomidan kelib chiggan. Bu
viU)lyatninggadimiynomiArteziyabo‘lganekan. Shuyerda 1126-yilda
kovlangan qudugdan suv katta bosim bilan otilib chiggan. Shunday
buyon yer ostidan bosim kuchi bilan otilib chigadigan va suv olish
tichun kovlangan quduglar artezian quduglari deb atala boshlandi.

0 ‘rta Osiyo va unga tutash hududlarda N.N.Kenesarin va
A.N.Sultonxojayevlar bir nechta artezian havzalari borligini anig-
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lashgan. Masalan, Sirdaryo artezian havzasi: bu havza o‘z navbatida
yana bir gancha mayda havzalarga, Farg‘ona, Toshkent, Chimkent,
Qizilqum, Orol atrofi kabi havzalarga bo‘linadi.

2-rasm. Artezian havza
(D.S.1brohimov va A.N.Sultonxo‘jayevlar bo‘yicha)

Yer osti suvlari tarkibida erigan tuzlar migdoriga garab uch gu-
ruhga bo‘linadi:

- chuchuk suvlar (bir litrida bir grammgacha erigan tuzlar);

- sho‘r suvlar (bir litrida 1 g dan 50 g gacha erigan tuzlar);

- o‘ta sho‘r suvlar (bir litrida 50 g dan ko‘p erigan tuzlar).

Ko‘pginayer osti suvlarining tarkibida inson sog‘lig‘i uchun foy-
dali bo‘lgan ba’zi tuzlar, gazlar va organik birikmalar ham uchraydi.
Bunday suvlar shifobaxsh suvlardir. Masalan, vodorod sulfidli, kar-
bonat angidridli, yod-bromli, radonli va boshga xil suvlar shunday
shifobaxsh xususiyatga ega.

1.6.4. Yer osti suvlarining harakati
Namlikning tuproq tarkibiga o‘tishi shimilish - infiltratsiya ja-
rayoni natijasida ro‘y beradi. Atmosfera yoginlaridan hosil bo‘lgan
suv quruq tuproqga tushib, dastlab kapillyar kuchlar ta’sirida tuprog-
ning yuza gismida shimiladi. Sekin-astajuda Kichik bo‘shliglar to‘lib
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boradi. Ular toiganidan so‘ng og‘irlik kuchi natijasida quyi tomon
harakat giladi. Bu laminar rejimli harakat boiadi. Yuqorida ay-
tilganidek, tuprog va gruntlarda nisbatan yirik bo'shlig va yoriglar
boiadi. Suv ular orgali turbulent rejimli harakat ko'rinishida chuqur
gatlamlarga o‘tishi mumkin. Bujarayon inflyuatsiya deyiladi.

Shimihshni miqdoriy xarakterlash uchun uning tezligi  yigHndi
miqdori ishlatiladi. Shimilish tezligi deganda vaqt birligi ichida
tuproqga shimilgan millimetr hisobidagi suv miqgdori tushuniladi.
YigHndi migdor esa maium vagqt ichida shimilgan suvni xarakter-
laydi. Shimilish tezligi fagatgina tuproq gruntning tabiiy xususiyat-
larigagina bogiig boiib golmay, balki ulaming namligi bilan ham
belgilanadi. Agar tuprog quraq boisa, uning shimilish tezligi katta
boiadi. Yomgir boshlanganda shimilish tezligi yomgiming yogish
tezligiga yaqin boiadi, ya’ni yoggan yomgir tuproqga butunlay shi-
miladi. Tuproq gmntning namligi ortishi bilan shimilish tezligi ka-
maya boradi va maium vaqgtdan so‘ng o‘zgarmas boiib goladi.

Shimilish tezligining vaqgt bo‘yicha o‘zgarishini quyidagi ifoda
yordamida aniglash mumkin:

bu yerda /, -t vagtdagi shimilish tezligi,  -boshlangich shimilish
tezligi, e - natural logarifm asosi, s-tuprog-gruntlarning fizik xususi-
yatlarini ko‘rsatadigan kattalik.

Yugorida aytilgan laminar va turbulent rejimli harakat gidrostatik
bosim ta’sirida vujudga keladi. Suv yuqori sathdan quyi sathga garab
liarakatlanadi. Tabiiy sharoitda, agar suvli gorizontdagi suv sathidan
ochiq havzalar (daryolar, koilar) sathi pastda joylashgan boisa, yer
osti suvlari shu tomonga garab harakatda boiadi, aks holda esa su-
vning tuprog tomonga yo ‘nalgan harakati kuzatilishi mumkin.

Ayrim hollarda suvli gatlamdagi suv zovurlar yoki quduqda-
(i suvni chigarish yoii bilan ham harakatga keltirilishi mumkin.
Sug‘oriladigan yerlaming meliorativ holatini yaxshilashda mana shu
jaiayon kuzatiladi.

Yer osti suvlarining harakati fransuz olimi A.Darsi qonuniga
h()‘ysunadi va uning sarfi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:
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buyerda Q- suv sarfi, m/s; F - shu suv o‘tayotgan gatlam ko‘ndalang

girgimining yuzasi, m"; K-filtratsiyakoeflfitsienti; h-bosim balandli-

gi, m; f - yer osti suvlari ogimining yo‘li, m. Bosim balandligi (na-

por) miqdori ikkita kesimda kuzatilgan sathlaming fargi ko'rinishida

topiladi; h = Nj-N~ (1.6.3-rasm, v).

Bosim ta’sirida suv A kesmadan V kesma to”on harakatlanadi.
Bosim gradienti yoki gidravlik nishablik deb * 7 nisbatga aytiladi.
Agar yuqoridagi suv sarfini hisoblash ifodasining har ikki tomonini F
gaboiib yuborsak, u holda:

ifodaga ega boiamiz, bu ifodada V - filtratsiya (sizib o‘tish) tezligi
boiib, yer osti suvlarining tezligini ifodalaydi. Yuqoridagi F esa butun
yuzani ifodalaydi, amalda esa suv tog‘jinslari orasidagi bo‘shliglar
bo'yicha harakatlanadi. Shuning uchun ushbu ifoda yordamida topil-
gan tezlik haqiqiy tezlikni bermaydi.

Yer osti suvlarining hagiqiy tezligi quyidagi ifoda yordamida
aniglanadi; N

= N !
FP

bu yerda P - bo‘shlig koeffitsienti. Haqiqiy harakat tezligi filtratsiya
tezligidan katta boiadi, chunki P < 1

Filtratsiya koeffitsienti K ning giymati gidravlik nishablik | =
1 boiganda, filtratsiya tezligiga teng boiib, sm/s yoki m/sutka da
ifodalanadi.

1.6.5. Yer osti suvlarining rejimi
Yer osti suvlarining sathi, harorati, kimyoviy tarkibi va mineral-
lashuv darajasining vaqt bo‘yicha o‘zgarishi umumiy nom bilanyer
osti suvlarining rejimi deyiladi. Yer osti suvlarining rejimini xarak-
terlovchi elementlar orasida eng tez o‘zgaruvchanlari uning sathi va
haroratidir. Yer osti suviarida xuddi yerusti suvlaridagidek suv sathi-
ning yillik, fasliy va hatto kunlik tebranishlari kuzatiladi.

56



6.3-rasm. Grunt
suvlarining daryo
ogimi hisobiga
to‘yinishi (a, b, v),
grunt hamda daryo
suvlarining gidravlik
bog‘Uqligi (d,e,j,z,i).
1-suv o‘tkazuvchi
gatlamlar, 2-suv
o‘tkazmaydigan
gatlamlar, 3-grunt
suvlar sathi, 4-bo-

Ajreere? imli i
simli suvlaming
pezometrik sathi,

Al VIVIV. W S 5-daryo suvi sathi,

f) iTTTTT-re? 6-yer osti suvlarining
harakat yo‘nalishi

<£223 »EE3

Gmnt suvlari sathining o‘zgarishi har xil boiib, ko‘proq ular-
ning quyidagi ikki turini ajratadilar; haqiqiy tebranish va mahalliy
(tuyulma) tebranish.

Yer osti suvlari sathining hagiqgiy tebranishi ulaming umumiy
/ahirasining o‘zgarishini ifodalaydi va to‘yinish hamda sarf boiish
sliaroitlari bilan mustahkam bogiangan.

Tuyulma tebranish esa fagatgina quduglar, skvajinalar va boshga
kuzatish joylardagina sezilishi mumkin. Bu tebranishning vujudga
kclishida gidrostatik bosim va atmosfera bosimlari asosiy ahamiyatga
cgadir.

Yer osti suvlari to‘yinishi rejimining uch turi mavjud,

- gisga muddatli yozgi to‘yinish;

- fasliy (bahorgikuzgi) to‘yinish;

- yil davomida to‘yinish.

Yer osti suvlarining gisqa muddatliyozgi to yinish rejimi abadiy
inuzlog yerlarda kuzatiladi. Fasliy toYyinish rejimi esa gish uzoq
davom etadigan kontinental igqlimga xosdir.
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Yer osti suvlarining yil davomida toYyinish rejimi gish uzoq
boimaydigan, yumshoqg ighmli hududlarga xosdir. Chunki bunday
hududlarda yer muzlamaydi, demak yer osti suvlari to‘yinishi
to‘xtab golmaydi. Shu sababli yer osti suvlarining sathi kuzdan
boshlab koiariladi va gishning o'rtalarida maksimumga erishadi.
Qish oxiridan boshlab, bahor va yozda namlikning bugianishga sarf
boiishi tufayli suv sathi iyul-avgustda minimmnga erishadi.

Yer osti suvlarining harorat rejimi ham o‘ziga xosdir. yer osti
suvlari Yer yuzasiga gancha yagin boisa, uning harorat rejimiga ha-
vo haroratining ta’siri shu darajada kuchli boiadi. Lekin, ulaming
ekstremal miqgdorlari (maksimum va minimum) yer osti suvlarida
nisbatan biroz kechikadi. Bu kechikish chuqurlik ortishi bilan ortib
boradi.

Yer osti suvlarining harorati ulaming to‘yinish manbaiga ham
bogiiq. Agarto‘yinishida gor va muzlik suvlari asosiy manba hisob-
lansa, u holda suv harorati nisbatan kichik boiadi. Demak, shunday
xulosa chigarish mumkin: yer osti suvlarining harorati ma’lum da-
rajada uning to‘yinish manbai vajoylashish chuqurligini ifodalaydi.

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi suv va tog*jinslari orasida-
gi o‘zaro munosabat bilan belgilanadi. Ulaming minerallashuvi esa
100-150 mg/Ldan bir necha 10 g/lgacha o‘zgaradi. yer osti suvlarini
minerallashuv darajasiga ko‘ra quyidagi guruhlarga ajratish mxmikin:

- toza suv, erigan mineral tuzlar migdori 1 g/1dan kichik;

- o‘rtachasho’r, erigan tuzlar migdori 1dan 10 g/lgacha;

- sho‘r suvlar, erigan mineral tuzlar 10 g/1dan ko‘p.

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibi va minerallashuvi yemsti
suvlari bilanbogiangan. Bubogiiglik ular gancha yuzadajoylashgan
boisa, shuncha sezilarli boiadi.

1.6.6. Yerusti va yer osti suvlari orasidagi o‘zaro bogiiglik

Yemsti suvlari, jumladan, daryolar, koilar, suv omborlari
bilan yer osti suvlari orasida o‘zaro bogiiglik mavjud. Gidrologiya
fani nuqtai-nazaridan garaladigan boisa, yer osti suvlari daryolar
0‘zanida yil davomida suv ogishini ta’minlaydigan asosiy to ‘yinish
manbalaridan biridir.

Daryolaming yer osti suvlari hisobiga to‘yinishi bo‘yicha dast-
labki tasnifi V.LKudelin tomonidan ishlab chigilgan. Shu tasnifga
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asosan, to‘yinish grant suvlari va artezian suvlari hisobiga boiadi.
0 ‘z o‘mida grunt suvlari bilan to‘yinish mavsumiy va doimiy
to‘yinishlarga boiinadi. Doimiy grant suvlari ogimi daryolaming
asosiy to‘yinish manbalaridan biridir (7.3-rasm).

Yer osti suvlarining joylashish sharoitiga, turiga, iglim omillariga
va daryolaming gidrologik rejimigabogiiq holda yer osti suvlarining
yerasti suvlari hisobiga to‘yinishi va, aksincha, yerasti suvlarining
yer osti suvlaridan to‘yinishi hollari kuzatiladi. Bunday bogiiglik
gidravlik bug‘lanish deb ataladi.

Qayd etilgan holatga bogiig holda quyidagi uch xil ko‘rinish
boiishi mumkin;

1) gidravlik bogianish mavjud emas;

2) doimiy gidravlik bogianish mavjud;

3) muvaqgqat gidravlik bogianish mavjud.

Ushbu bogianish sxemasini 17-rasmdan yaqqol ko‘rish
mumkin. Masalan, 17, g-rasmda yer osti va yerasti suvlari orasida
gidravlik bogianishning yo'qligi havzaning geologik tuzilishi va suv
oikazuvchi gatlamlaming xarakteri bilan aniglanishi ko‘rsatilgan.
17, d-rasmda daryolar yil bo‘yi yer osti suvlarini gabul qgilishini,
17, e-rasmda esa daryolar butun yil davomida yer osti suvlarini
lo‘yintirishini ko‘rish mumkin.

Daryolar tog‘oldi va togiar orasidagi tekisliklarga chiqganda
yer osti suvlari daryolami emas, balki daryolar yer osti suvlarini
(oyintiradi. Farg‘ona, Suxxondaryo, Toshkent, Zarafshon artezian
havzalarida daryo suvlarining 40-50 foizi yerga shimilib ketadi. Lekin
(ckislikka kelganda bu suvlaming gariyb hammasi yana Yer yuzasiga
(jaytadan chigadi.

1.6.7. Yer osti suvlarining tabiiy jarayonlarga ta’siri
Yer sirtining yer osti suvlari yuzaga chiggan ayrim gismlarida,
aynigsayonbagirlarda o‘ziga xos tabiiy geografik hodisalar kuzatila-
di. Bularga tog‘ ko‘chkilari, surilmalarining hosil boiishi, karst va
suffoziya hodisalari va botgogliklami misol gilib keltirish mumkin.
Ko‘chkilar ketishi yer osti suvlarining bevosita gatnashu-
viila ro‘y beradi. Ular togiarda, daryo vodiylarida, jarliklarda,
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dengiz qirg‘oqglarida, tabiiy chuqurliklarda, koilar va suv ombor-
lari girg‘oglarida vujudga keladi. Ko‘chki ketishiga sabab suv
oikazmaydigan gatlamning qiya joylashishidir. yer osti suvlari 0‘zi
bilan kichik zarrachalami ogizib tusha boshlaydi, natijada joiqori va
pastki gatlamlar orasidagi tortishish kuchini kamaytiradi. Buning oqi-
batida tog‘jinslarining bir yoki bir necha gatlami umumiy massadan
uziladi (yoriqg hosil boiadi) va pastga surilib tushadi.

Karst hodisalari tez eravchi tog*jinslari-ohaktosh, gips, dolomit-
lar uchraydigan hududlarda kuzatiladi. Ulaming erishi tufayli tog*
jinslari orasida yoriglar, bo‘shliglar va yirik g‘orlar vujudga keladi.
Karst oblastlarida daryo tarmogqlari kam rivojlangan boiadi. Chunki
yoqgan yogin tez shimilib, yer sirtida ogim hosil boimaydi.

Karst hududlaridagi daryolaming suvi daryo uzunligi bo‘yicha
kamayib yoki birdan ko‘payib turishi mumkin. Ba’zan suv yer ostiga
o‘tib, yer osti ogimini hosil giladi. Karst daryolari Kavkazda (Shaara,
Cheshura), G ‘arbiy Gmziya va Uralda uchraydi. Yer osti koilari ham
karst hodisasi tufayli vujudga keladi.

Yer osti suvlari ogimining tog* jinslari va tuproq qoplamidagi
mayda zarrachalami yuvib, o‘zi bilan olib ketishi jarayoni suffoziya
deb ataladi. Suffoziya jarayoni natijasida zarrachalaming o'mida
dastlab yirik g‘ovaklar, so‘ng bo‘shliglar paydo boiadi. Bunday
hodisa lyossli tekisliklarda (Ukraina, G-‘arbiy Sibir) va 0 ‘rta
Osiyoda Toshkent vohasida (Ohangaron-Chirchiq, C irchig-Kalas
suvayirgichlarida) ham uchraydi.

Nazorat savollari:

1. Yer osti suvlarining paydo boiishi hagidagi ganday gipoteza-
lami bilasiz?

2. Yer osti suvlari paydo boiishining yuvenil nazariyasining mo-
hiyatini tushuntirib bering.

3. Relikt yer osti suvlari ganday paydo boiadi?

4. Yer osti suvlari genezisi bo ‘yicha ganday gumhlargaboiinadi?

5. Vadoz suvlar ganday hosil boiadi?

6. Sedimentatsion yer osti suvlarining fargi nimada?

7. Yer osti suvlari joylashish o‘miga bogiiq holda ganday tur-
larga boiinadi?
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8. Artezian suvlar nima?

9. Yer osti suvlari tarkibida erigan tuzlar migdoriga garab gan-
day guruhlarga ajratiladi?

10. Inflyuatsiya hodisasining mohiyatini tushuntirib bering.

1.7. Daryolar
1.7.1. Daryo sistemasi, gidrografik to‘r

Daryo deb, havzaga yoqgan yog‘Lnlardan hosil bo‘lgan yerusti
va yer osti suvlari hisobiga to‘yinib, tabiiy o‘zanda oquvchi suv mas-
salariga aytiladi.

0 ‘z suvini okeanlarga, dengizlarga va ko‘llarga quyadigan daryo-
lar bosh daryo deyiladi. Bosh daryolar ganday suv havzasiga quyi-
lishiga bog‘lig holda ikki guruhga bo‘linadi:

/. Okean daryolari - bunday daryolar okean yoki okean bilan
Intash bo‘lgan dengizlarga quyiladi. Masalan, Amazonka, Amur,
on, Dunay, Lena, Nil va hokazo.

2. Kontinent daryolari- berk havzalardagi dengiz yoki koilarga
ililyiladi yoki ulargacha etib bormasligi mumkin. Masalan, Amudaryo,
Sirdaryo, Volga, Ural va boshgalar.

Bosh daryoga quyiladigan daryolar uning irmoglari deyiladi.

Irmoglar bosh daryoga quyilishi holatiga garab tartiblarga
DD‘linadi. Bosh daryoga bevosita quyiladigan daryolar birinchi tartib-
li irmoglar, birinchi tartibli irmoqglarga quyiladiganlari esa ikkinchi
lartibli irmoglar deyiladi va hokazo (1.7.1-rasm).

Bosh daryo va uning irmoglari birgalikda qo‘shilib, daryo siste-
masini tashkil etadi.

Daryolar ko'pchilik hollarda ko‘llardan, buloglardan, botqog-
liklardan, muzliklardan, doimiy gorliklardan boshlanadi. Ma’lum bir
hududdagi daryolar, ulaming irmogqlari, buloglar, ko‘llar, botgoqlik-
liir, muzliklar, doimiy gorliklar shuhududninggidrografik to‘riniho-
sil giladi.

1.7.2. Daryo boshi, yuqori, o‘rta va quyi ogimi, quyiUshi

0 ‘zan aniqg ko‘rinishga ega bo‘lgan va doimiy suv ogimi kuzatila
hoshlanadiganjoy daryo boshi deb yuritiladi. Agar daryo ikki soyning
(I0*shilishidan hosil bo‘lsa, daryo boshi sifatida ular qo‘shilgan joy
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gabul gilinadi. Daryoning uzunligi esa katta irmoq bilan qo‘shib
hisoblanadi.

~ daryolar— tog‘ tizmalari (suvayirg‘ichlar),
muzlik koilar w buloglar o
suv omborlari <+~ daryo oqimi yo‘nalishi

Har ganday daryoni, iming uzunligi bo‘yicha, bir-biridan farq
giladigan imiumiy belgilariga garab, quyidagi uch gismga - yuqori
0gim, o ‘rta ogim va quyi ogimlzxga boiish mumkin.

Tog* daryolarining ogimlari uchun nisbatan katta nishab-
liklar xos boiib, shu tufayli suvning oqish tezligi ham ancha katta
boiadi. Bu esa 0z navbatida o0‘zanda eroziya jarayonining jadal bo-
rishiga olib keladi.

Daryoning o‘rta ogimida uning nishabligi va suvning oqish tez-
ligi kamayadi. Eng muhimi, daryoning suvliligi ortadi.

Daryoning quyi ogimida nishablik va suvning ogish tezligi yana-
da kamayadi. Bu gismda tezlik kamayishi natijasida ogiziglar cho‘ka
boshlaydi. Aksariyat hollarda daryoning quyi ogimida daryo uzunligi
bo‘yicha imdagi suv miqdori kamaya boradi.

Daryo koiga, dengizga yoki ikkinchi bir daryoga qo‘shiladigan
joy uning quyilishi deyiladi. Koilarga, dengizlarga quyiladigan yirik
daryolarning quyilish gismida ular tarmoglanib, o‘zanning murakkab
shakllari-t/e/to/Gtr hosil giladi. Bu jarayonga dengiz yoki koidagi
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Mviiing to‘lginlanishi, ko“tarilishi, pasayishi va boshga omillar sabab
204 adi.

Qurg‘oqchil hududlarda esa daryolar ba’zan quyilish gismiga ye-
lil) liormaydi. Bunda daryo suvining katta gqismi bugianishga, o‘zan
liibiga shimilishga va asosan sug‘orishga sarf boiadi. O'rta Osiyo
va mamlakatimizdagi ko‘pgina daryolar (Murg‘ob, Tajag, Sangzor,

1.7.3. Suvayirg‘ichlar, daryo havzasi
va suv to‘plash maydoni

Yer sirtigayoqgan yoginlardan hosil boigan suvni ikki garama-
(Jiirshi yo‘nalishdagi yonbagirlar bo‘yicha tagsimlaydigan eng ba-
liind nugtalar o‘mi mvayirgHch chizig‘ini hosil giladi.

Yer kurrasining quruglik gismiga yoqgan yoginlardan ho-
mil boigan yuza suvlamijahon suvayirg‘ich chizigi quyidagi ikki
yoiialishda tagsimlaydi:

/. Tinch-Hindokeanlariyo‘nalishida;

2. Atlantika-ShimoUy Muz okeanlariyo‘nalishida.

mlahon suvayirgich chizigi Janubiy Amerikadagi Gom bumidan
boslilanib. And, Kordilera togiaridan Bering bo‘g‘oziga, undan
i 'lilikotkatizmalari,Anadiryassitogiari, Gidan, Stanovoy, Yablonovoy,
Markaziy Osiyo togiiklari, Tyanshan, Pomir, Kopettog‘, Arabiston
yarim orolining shimoliy qismi, Afrikada esa meridian yo‘nalishi
(‘yicha o‘tadi. Materikning janubiy gismiga yaginlasha borganda
Lind okeani girg“oglari tomon buriladi (Dunyo tabiiy kartasiga garang).

Jdahon suvayirgich chizigidan tashgari nisbatan Kichik
oichamlardagi quyidagi suvayirgichlar mavjud.

Ichki suvayirg‘ichlar - materiklarga yoqgan yoginlardan hosil
boigan suvni okeanga tutash (chekka hudud) va berk (ichki ogimli
liliclud) havzalar bo‘yicha tagsimlaydi. Orol-Kaspiy berk havzasini
I'licgaralaydigan suvayirgich chizigi ichki suvayirgichlarga misol
boiadi;

Okean va dengiz suvayirgHchlari - suvni okeanlar va dengizlar
havzalari bo‘yicha tagsimlaydi;

Daryo suvayirgHchlari - daryolar suv to‘playdigan havzalami
hir biridan ajralib turishini ta’minlaydi.
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Togii hududlarda suvayirgichlar tog‘ cho‘qqgilarining eng
baland nugtalaridan o‘tadi va uni anig oikazish mumkin. Biroq,
tekislik hududlarda, buning aksicha, suvayirgich chizigini oikazish
ancha murakkabdir.

Yuqorida aytib olilganidek, daryolar yerusti va yer osti suv-
lari hisobiga to‘yinadi. Shunga mos ravishda yer osti va yerusti
suvayirgHchlari boiadi.

Yer sirtining daryo sistemasi joylashgan va suvayirgich chizi-
glari bilan chegaralangan gismi daryo havzasi deyiladL

Daryo sistemasi suv yig‘adigan maydon suv to”*plash maydoni
deyiladi.

Ko‘pchilik hollarda daryo havzasi va suv yigilish maydoni mos
tushadi. Lekin, ayrim hollarda suv yigilish maydoni daryo havzasi
maydonidankichik boiadi. Masalan, Ob bilan Irtish, Irtish bilan Ishim
daryolari orasidagi kichik daryochalar bosh daryoga etib borolmaydi,
natijada ular suv to‘playdigan maydon asosiy daryoga suv bermaydi.

1.7.4. Daryolarning shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari

Daryo sistemasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari. Bir
daryo ikkinchisidan uzunligi, irmoglari soni, ulaming yer sirtida
joylashish shakli va boshga ko‘pgina belgilari bilan farglanadi.
Mazkur farglami daryo sistemasining quyidagi morfologik va
morfometrik, ya’ni shakl va oicham ko‘rsatkichlarini solishtirish
orgali aniglash mumkin;

- bosh daryo va uning uzunligi;

- irmoglar va ulaming uzunliklari;
daryoning egriligi;
daryo tarmogqlarining zichligi;

- daryo yoki daryoning ma’lum gismining nishabligi.

Bosh daryoning uzunligi (L) uning boshlanishidan quyilish jo-
yigacha boigan masofa bilan aniglanadi.

Irmoglarning 2 ham bosh daryo
uzunligi kabi aniglanadi. Lekin bunda dastlab irmogiaming tartibla-
rini belgilab olish zamr.

Daryoning egriligi egrilik koeffistienti bilan ifodalanadi. Egrilik
koeffistienti deb, daryoning boshlanish va quyilish nuqgtalarini tutash-
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(iruvchi to‘g ‘ri chizig uzunligining daryoning haqiqiy uzunligiga nis-
baliga aytiladi, ya’ni:

If _
“ oL
bu yerda f~-daryoning boshlanish (A) va quyilish (V) nugtalarini
lulashtiruvchi to‘g ‘ri chizigning uzunligi, L-daryoning uzunligi. Egri-
lik koeffistienti doim birdan kichik, ya’ni < 1,0 bo‘lib, o‘lcham
liirligiga ega emas.

Daryo tarmoglarining zichligini ifodalash uchun daryo tarmogla-
I'ining zichlik koeffistientidan foydalanamiz. Daryo tarmoglarining
zichlik koeffistienti deb, bosh daiyo va uning irmoglari bilan birgalik-
dagi uzunliklari yig‘indisining shu daryo sistemasi joylashgan havza
maydoniga bo‘lgan nisbatiga aytiladi, ya’ni:

a=
ilodada L-bosh daryo uzunliglj, -irmoglar uzunliklarining
yig'indisi, F-daryo sistemasi joylashgan havza maydoni. Mazkur
koeffistient km/km” o‘Icham birligida ifodalanadi.
Daryoning nishabligi deb, uning o‘rganilayotgan gismidagi ba-
landliklar fargini shu gism uzunligiga bo‘lgan nisbatiga ajtiladi:

J M
L L -
hu yerda: = bo‘lib, daryoning o‘rganilayotgan gismidagi

halandliklar fargi, km da; L-daryoning shu gismi uzunligi, km da.
Nishablik o‘lcham birligiga ega emas, lekin ayrim hollarda promilda
(%,), ya’'ni balandlikning daryoning har 1000 m uzunligiga to‘g‘ri
keladigan o‘rtacha pasayishi ko‘rinishida ifodalanadi.

Daryo nishabligi, asosan joyning relefiga bogiiq bo‘lib, uning
energiyasi miqgdorining ko‘rsatkichidir. Tog“ daryolarida nishablik
kaUa boigani uchun ular katta energiya manbalariga ega.

Daryo havzasining shakl va o‘lcham ko‘rsatkichlari. Daryo
havzalari bir-biridan shakllari, oichamlari va boshga belgilari bilan
(aiq giladi. Ana shu shakl va oichamlami quyidagi ko‘rsatgichlar
oKjali ifodalash mumkin:
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- daryo havzasining maydoni;

- daryo havzasining uzunligi;

- daryo havzasining kengligi;

- daryo havzasining simmetriklik darajasi;
daryo havzasining o‘rtacha balandligi;

- daryo havzasining o ‘rtacha nishabligi.

Daryo havzasining maydoni (F) ni aniglash uchun dastlab u
kartada suvayirg‘ich chiziglari bilan chegaralab olinadi. So‘ng,
masshtab hisobga olingan holda, planimetr yoki o‘Ichov katakchalari
(paletka) yordamida uning maydoni aniglanadi. 0 ‘Icham birligi -
km.

Daryo havzasining uzunligi (LJ daryoning quyilish joyidan
suvayirg‘ich chizig‘ida eng uzoqda joylashgan nugtagacha bo‘lgan
masofani tutashtiradigan to‘g‘ri chizigning km da aniglangan
uzunligiga tengdir.

Daryo havzasining eng katta va o‘rtacha (B".J kengliklari
bir-biridan farq giladi.

Havzaning eng katta kengligi daryo havzasining eng keng joyi-
dan havza uzunligini ifodalaydigan chizigga nisbatan o ‘tkazilgan per-
pendikulyaming uzunligidan iboratdir.

Havzaning o'rtacha kengligi esa quyidagi ifoda yordamida
hisoblab topiladi:

Bo‘tt f o~

X

Daryo havzasining simmetriklik darajasi bosh daryoga
nisbatan aniglanadi. Uni ifodalash uchun havzaning asimmetriya
koeffistientidan foydalaniladi. Asimmetriya koeffistienti quyidagi

ifoda yordamida aniglanadi:

F 7
bu yerda F*-havzaning bosh daryoga nisbatan chap gismidajoylashgan
maydoni, F*-mos ravishda o ‘ng gismidajoylashgan maydoni. Ifodadan
ko‘rinib turibdiki, asimmetriya koeffistienti o‘lcham birligiga ega
emas.

66



Daryo havzasining o ‘rtacha balandligi o‘zgarishi bilan tabiiy
oinillar ham o‘zgarib boradi. Bu o‘zgarishlar daryolaming gidrologik
rejimiga ham o‘z ta’sirini o‘tkazadi. Shuni hisobga olib, har bir
(laiyo havzasining o‘rtacha balandligi aniglanadi. Daryo havzasining
o'rtacha balandligi (N*.")ni ikki usul bilan aniglash mumkin:

a) hisoblash ifodasi yordamida;

b) daiyo havzasining gipsografik egri chizigi yordamida.

Birinchi usulda daryo havzasining o ‘rtacha balandligini quyidagi
ilbda yordamida hisoblash mumkin:

Dn yerda /j,/2 -gorizontallar bilan chegaralangan maydon-
lar, /1,«,,-gorizontallar bilan chegaralangan maydonlaming
o'rlacha balandliklari (1.7.2-rasm).

Havzaning o‘rtacha balandligini ikkinchi usul bilan aniglash
iicluin havzaning gipsografik egri chizig‘i (havza maydonining ba-
hiiidlikka mos ravishda ortishi) grafigi chiziladi (1.7.3-rasm).

Grafikda havza maydonining 50 foiziga mos keladigan balandlik
ilavzaning o ‘rtacha balandligini ifodalaydi.

Havzaning o ‘rtacha nishabligi quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

2

iliuhida A/z-gorizontallar fargi, #j,~2v 5\,-gorizontallaming
ii/iinliklari, F-havza maydoni. Nishablikni o‘nli kasr ko‘rinishida
yoki promillarda ifodalash mumkin.

1.7.2-rasm. Daryo havzasi.
- daryolar,
---------- suvayirg'ichlar,

- gorizontallar,

®— - daryo ogimi
yo‘nalishi.

11l havzaning uzunligi, BS havzaning maksi-
mal kengligi
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1.7.3-rasra. Daryo havzasining gipsografik egri chizig‘i

1.7.5. Daryo vodiysi va o‘zani
Daryo vodiysi va uning elementlari. Daryo vodiysi suv ogimi-
ning yer sirtida bajargan ishi natijasida vujudga keladi. U daryo-
ning boshlanishidan quyi gismi tomon ketgan yassi yonbag‘irlari va
nishabligi bilan xarakterlanadi. Har ganday daryo vodiysida quyidagi
elementlar mavjud boiadi (1.7.4-rasm. A):

A.Daryo vodiysining ko‘ndaiang girgimi
1-vodiy tubi, 2-darj o‘zani, 3-qayir,

4-vodiy kengligi, 5-vodiy balandligi,

6- Vodiy qoshi, 7-yonbag‘ir poyi,

8-vodiy yonbag'irlari, 9-vodiyga tutash yerlar.

1.7.4-rasm.
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- daryo o zani - vodiyning oqar suv egallagan gismi;

- gayir - daryodatoshgin yoki toiinsuv boiganda vodiyning suv
I)()sadigan gismi;

- vodiy tubi - daryo o‘zani va qayir birgalikda vodiy tubi deb
iilakidi;

- talveg - daryo uzunligi bo‘yicha o‘zandagi eng chuqur nugta-
iiimi tutashtiradigan egri chiziq;

- terrasalar - yonbagirlardagi gorizontal yoki bir oz giyalikka

boigan maydonchalar; i

-yonbag‘irlar - vodiy tubini ikki yondan chegaralab turuvchi va
diiryoga garab giyajoylashgan maydonlar;

vodiy qoshi - vodiy uzunligi bo‘yicha yonbagirlaming eng
yugori nugtalarini tutashtiravchi chiziq.

Daryo vodiysining tuzilishi, shakli va oichamlari daryoning suv
icjimiga katta ta’sir ko'rsatadi.

Daryo o‘zani va uning ko‘ndalang girgimi. Daryo o°‘zanining
Jiliiikli vodiyning tuzilishi, daryoning suvlilik darajasi, o‘zanni tash-
kil etgan jinslaming geologik turiga bogiiq holda daryo uzunligi
I>0'yicha o‘zgaravchan boiadi. Daryo o°‘zanining shakli planda izo-
hiitalar bilan ifodalanadi. Izobatalar-daryo o‘zanida bir xil chuqurlik-
(lii)’i iiugtalami tutashtimvchi chiziglardir.

(udrologiyada daryo o‘zanining ko'ndalang girgimi muhim aha-
iniyiitga egadir (1.7.4-rasm. B).

Daryoning ogim yo‘nalishiga pegendikulyar girgim o zanning
ko'ndalang girgimi deyiladi. Ko‘ndalang girgimning suv ogayotgan
(Jismi esajonli kesma maydoni deb nomlanadi. Ba’zan ko'ndalang
Uirtlimda suv ogmaydiganjoy uchraydi. Ular harakatsiz-o ‘lik maydon
ili'yiladi.

(.Quyida ko'ndalang girgimning asosiy gidravlik elementlari us-
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ab - yotiq qirg‘oq, bv - nisbatan tik qirg‘oq,
gd - jarstaon qirg'oq.
1.7.4-rasm.
Ko hdalang girgim yuzasi (W) daryoda bajarilgan chuqurlik
oichash ishlari natijasida olingan maiumotlardan foydalanib,
quyidagi ifoda yordamida (m" da) aniglanadi:

2 2 oo~ 2
Ifodada /z,/z2,...,/z5-0ichangan chuqurliklar; b|, b*,.-, b
chuqurlik oichangan nugtalar orasidagi masofalar (kengliklar).
Ko‘ndalang girgimning namlangan perimetri (P) o‘zan tubi
chizigining uzunligidan iboratdir.
Ko‘ndalang girgimning gldravllk radiusi (R) quyidagi ifoda yor-
damida hisoblab topiladi:

*
Ko‘ndalang girgimning suv yLPzasi bo yicha kengligi, aniqrogi
daryoning kengligi (B) bevosita oichab aniglanadi.
Ko'ndalang girgimda eng katta va o‘rtacha chuqurliklar fargla-

nadi. Eng katta chuqurlik (h~”) oichash natijalari tahliliga asosan
aniglanadi. Ko‘ndalang qirgimning o frtacha chuqurligi esa (h\")
quyidagi ifoda yordamida hisoblab topiladi:

Daryo o‘zani ko‘ndalang girgimining barcha gidravlik kattaliklari
daryoda suvning oz yoki ko‘pligiga bogiiq holda o‘zgarib turadi.

Daryolarning bo‘ylama girgimlari. Maiumki, daryoda suv-
ning harakati-ogishi balandliklar fargi tufayli yuzaga keladi. Daryo
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uzunligi bo‘yicha balandlikning o°‘zgarishini bo‘ylama girgimlarda
tasvirlash mumkin. Daryolaming bo‘ylama girgimlari suv yuzasi
yoki o‘zan tubi bo‘yicha olingan balandlik maiumotlari asosida
chiziladi. Bo‘ylama qirgimlar joyning geologik tuzilishiga, relefiga
bogiiq holda turli daryolarda turlicha shakllarga ega boiadi. Ulami
uinumlashtirib, quyidagi turlarga ajratish mumkin (1.7.5-rastn).

I 60 M *0 1 1,%
1.7.5-rasm. Daryolarning bo‘ylama qgirgimlari. 1-botig bo‘ylama qirim,
2-to‘g‘ri cliizigii bo‘ylama qgirgim, 3-gabarig bo‘ylama qirgim,
4-zinasimon bo‘ylama qirgim.

Botig boylama qirgim - togiardan tekislikka ogib tushadigan
dill yolarda kuzatiladi. Daryoning togii gismida nishablik kattaboiib,
(okislikka chiggach nishablik kamayadi. Amudaryo yoki Sirdaryo-
niiig bo‘ylama girgimi bu turga yorqin misol boiadi.

Tofg ‘ri chizigli boylama girgim - tekislik daryolarida kuzati-
huli. Bu turga misol sifatida VVolga daryosining bo‘ylama girgimini
ko'rsatish mumkin.

Qabarig boylama girgim-tog* platolaridan boshlanadigan Kki-
fhik daryolarga xosdir.

Pog‘onaliyokizinasimon boYylama girgim - asosan tog* daryo-
hii i uchun xarakterlidir. Lekin, bunday shakldagi bo‘ylama qgirgimlar
ickislik daryolarining ba’zi gismlarida ham uchraydi.

Daryoning bo‘ylama girgimi unda mavjud boigan energiya mig-
(lorining uzunlik bo‘yicha o ‘zgarishini yaqqol tasvirlaydi.
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Sinov savollari:

Daryoga ta’rif bering.

Bosh daryo ganday belgilari bilan ajralib turadi?

Okean va kontinent daryolarga misollar keltiring.

Daryo sistemasi nima?

Gidrografik to‘r deyilganda nimani tushunasiz?

Daryo uzunligi bo ‘yicha ganday gismlarga bo ‘linadi?
Daryolaming joiqori ogimi ganday xususiyatlarga ega?
Daryoning o'rta ogimiga xos bo'lgan xususiyatlarni eslang.
Daryoning quyi ogimida ganday o'zgarishlar bo'ladi?

lO Daryo deltasi ganday hosil bo'ladi?

11. Suvayirg'ichlar ta’rifini eslang.

12. Jahon suvayirg'ich chizig'ini kartadan ko'rsating.

13. Okean suvayirg'ichlarining mohiyatini tushuntiring.

14. Yer osti suvayirg'ichlari ganday vazifani bajaradi?

15. Daryo havzasi va suv to'plash maydonining fargini eslang.
16. Daryo sistemasining shakli va o'lchamlari ganday

©ONDO AWM

ko'rsatkichlarda aks etadi va ganday magsadda aniglanadi?

17. Daryo havzasining shakl va o'lcham ko'rsatkichlarini eslang.
18. Daryo havzasining o'rtacha balandligini aniglashning usullari
19. Havzaning gipsografik egri chizig'i ganday chiziladi?

20. Daryo vodiysining elementlarini aytib bering.  *

21. Daryo o'zani deganda nimani tushunasiz?

22.0 'zanning ko'ndalang qirgimi ganday elementlardan tashkil

topgan?

23. Gidravlik radius ganday aniglanadi?
24. Bo'ylama girgimlaming ganday turlarini bilasiz?

1.8. Daryolarning suv rejimi
1.8.1. Daryolar suv rejimining elementlari
Daryoda ogayotgan suv miqgdori, ya’ni suv sarfi, suv yuzasi sath-

ining holati, uning oqish tezligi, harorati, erigan moddalar oqimi mig-
dori va boshgalar ma’lum omillar ta’sirida vaqt bo'yicha o'zgarib tu-
radi. Daryoda mana shu gayd etilgan elementlaming birbirigabog'liq
holda o'zgarishi uning suv rejimini ifodalaydi.
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Suv sarfi (Q) deb, daryoning ko‘ndalang girgimidan vaqt birligi
ichida ogib o‘tadigan suv miqdoriga aytiladi. U nm¥Ys yoki I/s larda
ifodalanadi.

Suv sathi (TV”-maium bir 0 ‘zgarmas, gorizontal holatdagi doimiy
”0” tekislikka nisbatan o‘lchanadigan suv joizasi balandligidir. U sw
larda ifodalanadi.

Suvning ogish tezligi (&) m/s larda ifodalanib, uning giymatini
ko‘ndalang girgimning ayrim nugqtalarida, alohida vertikallar yoki
butunjonli kesmabo'yicha o ‘rtacha giymat sifatida aniqlash mumkin.

Yugoridagilar bilan bir gatorda daryo suvining harorat rejimi,
gidrokimyoviy rejimini o‘rganish ham muhim ahamiyatga ega.
Shulami e’tiborga olib, quyida daryolar suv rejimining barcha
elementlari alohida mavzularda yoritiladi.

1.8.2. Daryolarning suv sathi rejimi

Daryolarda suv sathining o‘zgarishi awalo daryodagi suv
miqdori, ya’ni suv sarfining o°‘zgarishi bilan bog‘liqdir. Suv sarfi
(janday omillar ta’sirida o‘zgarsa, suv sathi ham ana shu omillar va
ularga go‘shimcha ravishda o‘zan ko'ndalang girgimining shakliga,
0°‘zanda kuzatiladigan muzlash hodisalariga bogiiq holda o‘zgaradi.
Suv sathi va sarfi o‘zgarishlarining o'xshashligi ularning davriy
icbranishlari chizmalari birbiriga solishtirilganda yagqol namoyon
boiadi. Ular orasidagi o‘zaro bogiiglikni suv sarfi egri chizigi
I'hi/masidan ham ko ‘rish mumkin.

Daryoning ayrim gismlarida suv sathi rejimi 0‘zan va gqayirlaming
lii/.ilishiga bogiig holda suv sarfiga nisbatan o0z yoki ko‘p o°‘zgarishi
mumkin. Masalan, daryoning keng va shu bilan birga sayoz gismida
suv sathi suv sarfiga nisbatan juda sekin o‘zgarsa, chuqur va tor
o‘/a»da buning teskarisi boiadi. Bunga sabab, katta gayirda suv
massalari to‘planishi (akkumulyatsiyasi) natijasida suv sathi amplitu-
tlasi kamayadi.

Daryolaming suv sathi rejimi quyidagi omillar ta’sirida o‘zgarib
lurishi mumkin:

a) agar bosh daryoga quyiladigan irmoqda toiinsuv davri oldin
boslilansa, u holda irmogning quyihsh joyidan yugoridabosh daryo-
(la, dimlanish hisobiga, suv sathining koiarilishi kuzatiladi;
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b) agar toiinsuv davri bosh daryoda oldin boshlansa, u holda ir-
moqning suv sathi koiariladi;

v) o‘zan suv o‘simliklari bilan goplanganda suv sathi o‘simlik
yo‘q vaqtdagiga nisbatan yuqori boiadi;

g) o‘zanning joivilishi suv sathini kamaytirsa, oqiziglaming
o0 ‘zandato‘planishi (akkumulyatsiyasi) esa suv sathiningkoiarilishiga
sabab boiadi;

d) gish oylarida, suv sarfi 0 ‘zgarmagan holda, muzlash hodisalari
sababli, suv sathi keskin o‘zgarishi mumkin;

e) daryolaming okean va dengizga quyihsh gismida suv sathi
rejimi ancha murakkab xarakterga ega boiadi. Chunki bunda yer
bilan Oyning o‘zaro tortishish kuchi yoki shamol ta’sirida vujudga
keladigan suvning koiarilishi va pasayishi (qaytishi) hodisalari faol
ta’sir ko ‘rsatadi. Bunday hodisalar Volga, Neva, Don kabi daryolarda
kuzatiladi;

j) inson xojalik faoliyati (yog'och oqizish ishlari, to‘g‘onlar quri-
lishi kabilar) ham suv sathining o ‘zgarishiga sezilarli ta’sir ko ‘rsatadi.

1.8.3. Daryolar suv rejimining davrlari

Daryolar suv rejimining yillik o‘zgarishini bir necha xarakterli
gismlarga-ko‘p suvli, ya’ni to finsuv, kam suvli va toshgin davrlariga
ajratish mumkin. Ular umumiy nom bilan s«v rejimi davrlari deb
ataladi.

Davrlar soni turli tabiiy-geografik zonalarda joylashgan daryolar
uchxm turlicha-ikkitadan to to‘rttagacha boiishi mumkin. Masalan,
tekislik hududlarida quyidagi to‘rt davr kuzatiladi: bahorgi to 1insuv
davri (polovode), yozgi kam suvli davr (yozgi mejen), kuzgi toshgin
davri (pavodok), gishki kam suvli davr (kxizgi mejen). Ba’zi tekis-
lik daryolarida kuzgi toshqgin davri kuzatilmasligi mumkin, yozgi
toiinsuv davri uzoq muddatga cho‘ziladigan daryolarda esa yozgi
kam suvli davr kuzatilmaydi.

0 ‘rta Osiyoning nisbatan yirik daryolarida esa asosan ikkita
davr, bahorgi-yozgi to‘linsuv davri va kuzgi-gishki kam suvli davr
kuzatiladi.

To finsuv davri deb, daryoda suvning ko‘payishi har yili deyarli
bir xil mavsumda takrorlanadigan va uzoq vaqt (2-6 oy) davom
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i'lidigan davrga aytiladi. Bu davrda daryo gayirlari suv ostida goladi.
Suv sathining keskin ko‘tarilishi esa ayrim hollarda ko‘ngilsiz
hotlisalarga sabab boiadi.

Ibiinsuv davrining asosiy elementlariga quyidagilar Kira-
ili loiinsuv davrining boshlanish vaqti, koiarihsh tezligi va bu
1lu)t|Clisi, toiinsuv davrining pasayishi va bu pasayishining davom
I'lsh vaqti, toiinsuv davrining tugash vaqti, toiinsuv davrining umu-
iiily davom etish vaqti, toiinsuv davridagi ogim hajmi.

'loshgin davri deganda, daryo havzasiga yoqgan jala yomgirlar
iiiil ljasida daryodagi suv sathi'va sarfiningjuda tez ortishi va shunday
Ivi'skin kamayishi tushuniladi. Toshgin davri 0 ‘zining gisga muddatli-
h)'i, ogim hajmining nisbatan kichikligi hamda ayni bir daryoda butun
yil davomida turli davrlarda kuzatilishi bilan toiinsuv davridan farg
ijihidi. Togii hududlarda, jumladan 0 ‘rta Osiyo daryolarida havo ha-
I lishi hisobiga ham toshqinlar kuzatilishi mumkin.

Karn suvli Javr-daryolar suv rejimining toiinsuv va toshgin
ilivilariga nisbatan kam suvliligi bilan farg giladigan davridir. Kam
Mivhhkning asosiy sababi suv to‘plash havzasidan daryoga kelib tu-
".hiiihgan suv migdorining keskin kamayishidir.

Suv rejimining turlariga ko‘ra daryolami oddiy va murakkab re-
lunli daryolarga ajratish mumkin. 0 ‘z suvini har xil geografik zon-
iiliinlan yig‘adigan katta daryolar uchun (Nil, Amur, Enisey, Pechora,

loylashgan o‘rta va kichik daryolar oddiy rejimga ega boiadi.

1.8.4. Daryolarni suv rejimi davrlariga ko‘ra tasniflash
Daryolami suv rejimi davrlariga ko ‘ra gumhlarga ajratish, ya’ni
liiMiillash mumkin. B.D.Zaykov MDH hududidagi daryolami qu-
yidiigi 3 ta guruhga boidi (1.8.1-rasm):
i) toiinsuv davri bahorda kuzatiladigan daryolar;
li) toiinsuv davri yozda kuzatiladigan daryolar;
v) toshginli suv rejimiga ega boigan daryolar.
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1.8.1-rasm. Daryolarning suv rejimi davrlari bo‘yicha tasnifi

0 ‘rganilayotgan hududda tolinsuv davri bahorda kuzatiladigan
daryolarko ‘pchiliknitashkil etadi. To‘linsuv davrining xususiyatlariga
va suv sarfi hamda suv sathi rejimlarining boshqa davrlardagi
o‘zgarishlariga bogiig holda bu guruhdagi daryolar beshta turga
boiinadi; Qozogiston, Shargiy Yevropa, G ‘arbiy Sibip, Sharqgiy Sibir
va Oltoy turlari.

To finsuv davriyilning iliq vaqtlarida kuzatiladigan daryolar gu-
ruhiga Uzoq Sharg va Tyanshan turlari kiradi.

Toshginli rejimga ega boigan daryolarda toiinsuv davri
boimaydi. Ular katta yoki kichik vaqt oraliglariga boiingan, ketma-
-ket kuzatiladigan yomgirli toshqgin davrlari bilan ajralib turadi. Bu
guruhdagi daryolar nisbatan kam targalgan. Toshgin davrining yil da-
vomida tagsimlanishiga ko‘ra ushbu guruh daryolari quyidagi uchta
turga boiinadi: Qora dengiz bo ¥i, Qrim va Shimoliy Kavkaz.

Bu tasnifiii hozirgi kun talablariga toia javob beradi, deb
boimaydi. Turli balandlik zonalaridan suv to‘playdigan va shu tu-
fayli turlicha to'yinish manbalariga ega boigan 0 ‘rta Osiyo daryo-
larining yagona - Tyanshan turiga kiritilishi buning yorgin misolidir.
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Sinov savollari:

1. Daryolar suv rejimining elementlarini aytib bering.

2. Daryolar suv sarfining ta’rifini esiang.

3 Daryolarda suv sathini o‘lchash ganday amalga oshiriladi?

4. Daryolaming suv sathi rejimiga qanday omillar ta’sir etadi?

5. Suv sathini kuzatish ma’lumotlarining amaliy ahamiyatini yo-
ii(il) bering.

6. Daryolar suv rejimining yillik o‘zgarishini ganday davrlarga
iijialish mumkin?

7. Toiinsuv davriga ta’rif bering.

8. Suv rejimi davrlariga ko‘ra daryolaming ganday tasniflarini
liihisiz?

1.9. Daryolarning to‘yinishi
1.9.1. Daryolarning to‘yinish manbalari

Daryolar to‘yinishining asosiy manbai atmosfera yoginlaridir.
Numg‘ir ko‘rinishida tushgan yoginlar Yer yuzasida ogim hosil gila-
di va daryolar to‘yinishining bevosita manbai boiadi.

Agar yogin qor ko‘rinishida yog*‘sa, u yer sirtida yigilib, havo
liaioniti koiarilgach eriydi. Qoming erishidan hosil boigan suvlar
liam daryolar to‘yinishida gatnashadi.

Yer yuzasining baland togii gismiga yoqqgan qorlar bir yoz mav-
maimida erib ulgurmaydi, natijada u yerdagi qor zahirasini boyitib, do-
miiy gorliklar va muzliklami to‘yintiradi. Ana shu baland togiardagi
manbai hisoblanadi.

Yomgir suvlari hamda qor va muzliklaming erishidan ho-
iil boigan suvlaming bir gismi yer ostiga sizilib, gmnt va yer osti
Mivlariga go‘shiladi. Yer osti va grunt suvlari ham daryo o'zaniga
mUkiii astalik bilan go‘shiladi, natijada daryolarda doimiy suv boiishi
la’minlanadi.

Siiunday qilib, daryolar to‘yinishining to ‘rt manbai mavjuddir:

yomgir suvlari;

mavsumiy qor qoplamining erishidan hosil boigan suvlar;
muzliklaming erishidan hosil boigan suvlar;

yer osti suvlari.
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Yuqorida aytilgan manbalardan hosil boiib, daryolarga
go‘shiladigan suv miqdori turli hududlarda turlicha giymatlarga ega
boiadi. Bu migdor daryo havzasining iglim sharoitiga bogiiq holda
yil fasllari bo‘yicha o‘zgarib turadi.

1.9.2. Daryolarning to‘yinish manbalari bo‘yicha tasnifi

Daryolaming to‘yinishida ishtirok etuvchi manbalardan har biri-
ning yillik ogimga go‘shgan hissasini miqdoriy baholash muhim aha-
miyatga ega. Bu sohadagi dastlabki ishlar o'tgan asming 40-yillarida
M.I.Lvovich tomonidan amalga oshirilgan. Natijada u daryolaming
to'yinish manbalari bo‘yicha tasnifini ishlab chigdi. Ushbu tasnif
bo‘yicha Yer yuzasidagi daryolar 38 turga boiinadi. Shundan 20 tasi
Mustaqil davlatlar hamdo‘stligi hududida uchraydi.

Har bir to‘yinish manbai-"or goplami, yomg'ir suvlari va grunt
suvlarini migdoriy baholashda M.l.Lvovich quyidagi oraliglami ga-
bul gildi: 80 foizdan ko*‘p, 50-80 va 50 foizdan kam.

To'yinishida muzliklaming erishidan hosil boiadigan suvlar
ishtirok etadigan daryolarda juda kam hollardagina muzliklaming
salmogi 50 foizdan ko‘p boiadi. Shu sababli, mazkur to‘yinish man-
baining o‘ziga xos xususiyatlarini e’tiborga olib, ular uchun alohida
chegara berilgan: 50 foizdan ko‘p, 50-25 va 25 foizdan kam.

Agar yillik ogimning 80 foizidan ko‘progi uchta to‘yinish
manbaidan biri, masalan, qor hisobiga to‘g‘ri kelsa, bu daryo Lvovich
tasnifi bo‘yicha toza holda qor suvlari hisobiga to yinmchi daryolar
turiga kiradi.

Agar to‘yinish manbalaridan biri, masalan, gor suvlarining yillik
ogimdagi salmogi 50-80 foiz atrofida boisa, unda daryo asosan
gor suvlaridan to yinuvchi daryolar turiga kiritilgan. Nihoyat, daryo
ogimida uchta to‘yinish manbalaridan har birining salmogi 50
foizdan kam boisa, bu daryo aralash manbalar hisobiga to‘yinuvchi
turga kiritilgan.
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1.9.3. 0 ‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish
manbalariga ko‘ra tasniflari.

Daryolaming to‘yinish manbalarini o‘rganish va aniglash ular
Mivician samarali foydalanishda muhim ahamiyatga ega. Shu sa-
hahli 0 ‘rta Osiyoda gidrologiya fanining rivojlanishiga katta hissa
i|)‘shgan olim V.L.Shulst 1944 yilda hudud daryolarining to‘yinish
miiiibalariga ko‘ra tasnifini ishlab chiggan.

Unda gayd etilishicha, 0 ‘rta Osiyo daryolarining umumiy
lo'yinishida gor suvlari boshga manbalar-muzlik, yomg‘ir suvlari va
yci' osti suvlariga nisbatan ustim turadi. Biroq gor suvlari va shuning-
ilck boshga xil manbalaming yillik ogimdagi salmog‘i turli daryolar-
ihi kirlicha boiadi. Boshqgacha qilib aytganda, turli daryolaming
10yinish sharoitlari ham turlichadir. Shu sababli V.L.Shulst, asosan
yci osti suvlaridan to‘yinuvchi kichik daryolami hisobga olmagan
li®l(la, 0 ‘rta Osiyo daryolarini quyidagi to‘rt turga boiadi;

1 Muzlik-qor suvlaridan to‘yinadigan daryolar;

2. Qor-muzlik suvlaridan to‘yinadigan daryolar;

3. Qor suvlaridan to‘yinadigan daryolar;

4. Qor-yomgir suvlaridan to ‘yinadigan daryolar.

Ushbu tasnifda daryolaming gaysi turga mansubligini belgilov-
(lii mezonlar 1.9.1-jadvalda keltirilgan.

Odatda daryoning to'yinish manbalari miqdorini aniglashda
IKlimning yillik gidrografidan foydalaniladi. Ogim gidrografi deb,
(»'ilaclia kunlik suv sarflarining yil ichida o‘zgarishini ifodalaydigan
(liivriy chizmaga aytiladi (1.9.1-rasm).

1.9.1-rasm. Daryo oqimi gi-
drografini vertikal bo‘laklarga
ajratish.
l-er osti suvlari hissasi,
2-mavsumiy qorlar hissasi,
3-yomg‘ir suvlari hissasi,
4-baland  tog‘lardagi do-
imiy gor va muzliklar suvlari
OUVtop hissasi.

ZZ-tHsm. U«ryo ogiiui gidroerafiiii vertikal
i>u'Uiklereit Mjmtisii
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1.9.1-jadval
Daryolarning to‘yinish sharoitiga bog‘liq holda gaysi turga
mansubligini belgilovchi mezonlar
Daryolar gaysi turga kirishini
ko‘rsatuvchi mezonlar
To'yinish sharoitiga

bogiig holda daryolam- "ra-A-yiHik Si\g?png
ing turlari W ogimga Lo
B TVIFK - isbatan % boLaciI;ggan
in-r hisobida y
Muzlikqor suvlaridan to*- 1,00 >38 VIL VI

yinadigan daryolar
Qormuzlik  suvlaridan 0.99.0.26 3717 V. VI
to‘yinadigan daryolar T ' '
Qor suvlaridan to‘yina-
digan daryolar
Qoryomgir  suvlaridan
to‘yinadigan daryolar

0,25.0,18 16.12 v, Vv

0,17.0,001 11.0 ", v, v

Oqim gidrografini ayrim to‘yinish manbalari bo‘yicha verti-
kal tashkil etuvchilarga ajratib, tahlil gilish asosida daryo suvining
to‘yinish manbalari miqdori baholanadi. To‘yinish manbalari mig-
dorini baholashning bunday usuli birinchi marta tanicpi gidrolog olim
V.G.Glushkov tomonidan ishlab chigilgan.

Sinov savollari:

1. Daryolar ganday manbalar hisobiga to‘yinadi?

2. Daryolaming to‘yinishida yomgir suvlarining ahamiyati
ganday?

3. Daryolaming to‘yinishida mavsumiy qor goplami va muz-
liklaming erishidan hosil boigan suvlaming ahamiyatini esiang.

4. Daryolaming to ‘yinish manbalari bo‘yicha M.l.Lvovich tasni-
fida ganday mezonlar gabul gilingan?

5. 0 ‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish manbalariga ko ‘ra tasnif-
lari.

6. 0 ‘rta Osiyo daryolarining to‘yinish sharoitiga bog‘lig holda
gaysi turga mansubligini ko ‘rsatuvchi mezonlami ayting.
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7. Daryolaming to ‘yinish manbalari hissasini migdoriy baholash-
ning ganday usullarini bilasiz?

8. Gidrograf bo‘yicha to‘yinish manbalari migdorini aniglashda
yog‘in migdori va havo harorati ganday hisobga olinadi?

1.10. Daryo ogimining hosil boiishi
1.10.1. Daryo oqimining hosil boiishiga ta’sir etuvchi omillar

Daryo oghni yomgir hamda togiardagi qor va muzliklaming
i;iishi hisobiga hosil boiadi. Har ikki holda ham hosil boigan
suvning bir gismi yer ostiga shimiladi, bir gismi bugianadi, fagat
golgan gismigina oqim hosil boiishida ishtirok etadi. Yomgiming
yogishi yoki gor va muzlikning erish jadalligi yer ostiga shimilish
lilunda bugianishning birgalikdagi jadalligidan katta boigandagina
miiin hosil boiadi.

Yuqoridagi shart bajarilgandan so‘ng hosil boigan ogim yuza
ogim yoki yonbagHrlar ogimi deyiladi. Bunda ogim juda kichik
[in>alar ko‘rinishida boiadi. Ana shu Kichik jilg‘alar go‘shilib,
viK]tinchali ogar suvlami, ular esa 0‘z navbatida qo‘shilib, o‘zanda
doimiy oquvchi soylami hosil giladi. Soylar suvining qo‘shilishidan
(liiryo ogimi hosil boiadi. Daryo ogimiga yer osti suvlari ham kelib
t|()7shiladi. Demak, daryo ogimi Yer jmzasi va yer osti suvlarining
yif’indisidan iborat boiadi.

Yuqorida daryo ogimining hosil boiish jarayoni juda sodda
kt)‘rinishda tasvirlandi. Lekin, aslida, daryo ogimining hosil boiishi
|U(la murakkab tabiiy jarayondir.

Daryo ogimining hosil boiishiga quyidagi tabiiy-geografik omil-
liii- 1a’sir etadi: -havzaning geografik o‘mi; -iglim sharoiti; -geologik
lu/Uishi va relefi; -tuproq sharoiti; -o‘simlik qoplami; -gidrografik
sharoiti (muzlik, koi, botgoglik) va boshgalar.

Oqim hosil boiishiga insonning daryo havzasidagi xojalik faoli-
yiiti ham jiddiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Iglimiy omillar ta’siri. Ma’lumki, iglimiy omillar deganda at-
mosfera yoginlari, bugianish, havo harorati, havo namligi, shamol
kiibilar tushuniladi. Shu omillardan gaysi birining ogimga hal etuvchi
MI bevosita ta’sir etishini bilish uchun daryo havzasining suv balansi
Iciiglamasiga murojaat etaylik:
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+ yoki  Yg=X,,-Zg,
bu yerda: -havzaga yog‘adigan o‘rtacha ko‘p yillik yog‘in miqg-
dori; Zp-havzadan boiadigan o‘rtacha ko‘p yillik bugianish migdori;
Yg - daryo ogimining o‘rtacha ko‘p yillik migdori.
Shu tenglamalardan ko ‘rinib turibdiki, iglimning daryo ogimiga
ta’sir etuvchi asosiy elementlari atmosferayoginlari va bugianishdir.
Bir xil tabiiy sharoitda daryo havzasiga gancha ko‘p yog‘in
yog‘sa, ogim shimcha ko‘p migdorda hosil boiadi. Ular orasidagi
bogiiglikni analitik ko ‘rinishda quyidagicha ifodalash mumkin:

Y .-/1X .

Birog, bubogiiglik hamma vaqt ham kuzatilmaydi. Chunki, ogim
miqgdoriga fagat yoginning oz va ko‘p boiishi ta’sir ko‘rsatibgina
golmasdan, balki uning yil davomida tagsimlanish xarakteri ham
muhim o‘rin tutadi. Masalan, yoginning ko‘p gismi yilning sovuq
davrlarida yog*‘sa, u vagtda uning ancha gismi ogim sifatida daryoga
kelib qo‘shiladi, ya’ni daryo ogimi bilan yogin o'rtasida yetarli
darajada bogiiglik boiadi. Agar yog‘inning asosiy qismi yilning
issiq fasllarida yog‘sa, u vaqgtda yoginning katta gismi bugianishga
va yer ostiga shimilishga sarfboiadi. Hatto ayrim hududlarda (0 ‘rta
Osiyo, Qozog‘iston) yilning issiq vaqtida yoqgan yog‘inlar ba’zan
hech ganday ogim hosil gilmaydi, chunki ular to‘la bug‘lanishga va
yer ostiga shimilishga sarfbo‘ladi. w

Yugorida aytib o‘tilganidek, daryo ogimiga bevosita ta’sir
ko‘rsatuvchi ikkinchi iglimiy omil-bu bug‘lanishdir. Bu yerda shu
narsani hisobga olish zarurki, bug‘lanish havo haroratiga bog‘lig
bo‘lish bilan birga ma’lum darajada yog‘in migdoriga ham bog‘ligdir.
Masalan, 0 ‘rta Osiyoda, aynigsauning cho‘lrayonlarida havo harorati
nihoyatda yugori, bug‘lanish uchun sharoit yetarli, lekin bug‘lanish
miqdorijuda Kichik, chunki juda 0z migdorda yog‘in yog‘adi.

Shimoliy rayonlarda, jumladan, Rossiyaning shimoliy gismida
ham bug‘lanish miqgdori kichik, biroq bu yog‘in miqdorining
kamligidan emas, aksincha havo haroratining pastligidandir.

Demak, daryo ogimining asosiy iglimiy omillari bo‘lgan yog‘in
va bug‘lanishni alohida, birbiridan ajralgan holda tekshirib bo‘Imas
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(*kan. Xuddi sliu kabi ogim hosil boiishida golgan iglimiy omillar
(lilivo namligi, shamol va boshqalar) ham bir-biriga bogiig holda
tloimiy ta’sir etib turadi.

Daryo havzasi geologik tuzilishining ta’siri. Daryolar to'yinishida
f;li(irok etadigan yer osti suvlarining to‘planish va sarflanish sharoiti
liliv/aning geologik tuzilishiga bogiiqdir. Shu bilan bir gatorda tog*
imskirining htologik tarkibi, suv o‘tkazmas gatlamlaming joylashish
I Iniqurligi ogim hosil boiishiga, uning migdoriga hamda yil ichida
iii(jsimlanishiga ta’sir etadigan jiddiy omillardan hisoblanadi.

Ma’lumki, suvni yaxshi o‘tkazadigan tog‘jinslaridan iborat gat-
lilmlar ko‘p miqdordagi suvni o‘ziga shimib oladi. Bimday sharoitda
iiliir nam to‘plagichlar vazifasini o‘tab, yil davomida daryolaming yer
(isli suvlari bilan bir tekis to‘yinishini ta’minlaydi.

Karst hodisalari keng targalgan hududlarda daryo havzasi geo-
litj'jk tuzilishining ogim hosil boiishiga ta’siri yanada yaqqol sezila-
ih, Ikinday yerlarda daryolar deyarli uchramaydi, chunki yoginning
ii'iosiy gismi yer ostiga shimilib, yuza ogim hosil boimaydi.

Kelefhing ta’siri. Daryo ogimining hosil boiishiga havzaning
ificli bevosita va bilvosita ta’sir etishi mumkin. Relefning ogimga
licvosita ta’siri havzaning nishabligi orgali ifodalanadi. Agar havzan-
u)> nishabligi katta boisa, ogim jadal sur’atda hosil boiib, uning
ikiiyo 0‘zaniga oqib kelish vaqti gisgaradi. Shu bilan birga yer ostiga
« liiniilish va bugianishga ham kam miqdorda suv sarfboiadi.

Ilavza relefining ogim hosil boiishiga bilvosita ta’siri juda
I':i(Cidir. Bu ta’sir daryo havzasi suv balansining asosiy elementla-
MI)()igan yoginsochin, bugianish, yer ostiga shimilish va havzada
lo'planadigan suv miqgdori orqgali seziladi.

l'ogii hududlarda daryo havzasining suv balansi elementlari ba-
liinillik bo‘yicha keskin o‘zgaradi. Yillik yogin migdori ma’lum ba-
hindl ikkacha ortib boradi, shundan so‘ng balandlik ortishi bilanyogin
iivi|(lori kamaya boradi. Y ogin migdoriga tog‘yonbagirlarining nam
lilivo ogimi yo‘nalishiga nisbatan joylashishi katta ta’sir ko‘rsatadi.
Miisalan, Xisor tog* tizmasining janubig‘arbiy yonbagirlariga yiliga
1100 2000 mm yogin yog‘sa, Pomir togiarining ichki gismida bu
tliyMial atigi 400-600 mm ni tashkil etadi.
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Ralandlikning ortishi yog‘in turiga ham ta’sir etadi. Ma’lumki,
balandlikka mos ravishda yog‘inning umumiy migdoriga nisbatan
goming hissasi ortib boradi. Bu esa 0‘z navbatida oqim koeffistienti-
ning o‘sishiga olib keladi.

Tog‘li rayonlarda daryo ogimi (M) ning balandlik (H) bo'yicha
o0°‘zgarishi qonuniyatlarini M = /(H) bog‘lanish chizmasi yaqgol
tasvirlaydi (I1.10.Irasm). Ogim hosil bo‘hshi sharoiti nihoyatda farg
qgilishi tufayli, ba’zan yagona tog* tizimining turli hududlari uchun
chizilgan chizmalar shakli birbiridan ajralib turadi.

Umuman tog‘li o‘lkalaming gidrologik sharoitida relefning aha-
miyati nihoyatda kattadir. Relefgidrologik hodisalarga, shujumladan
ogim hosil bo‘lish jarayoniga ko‘pincha bevosita emas, balki tabiiy-
-geografik, aynigsa, iglimiy omillar orgali ham ta’sir etadi.

Tuprog va o ‘simlik goplamining ta’siri. Har ganday daryo havza-
si yuzasining ma’lum gismi tuproqg bilan goplangan bo‘ladi. Tuproq
goplamining ogim hosil bo‘lishiga ta’siri uning suv shimish va shi-
milgan suvni o‘zida ushlab tura olish imkoniyati bilan xarakterlanadi.
Tuproq qoplamining shu xususiyatiga bog‘lig holda yer osti va yuza
ogimlar migdori ham turlicha bo‘ladi.

Tuproq zarrachalarining o‘lchamlari gancha katta bo'lsa, u shun-
cha ko‘p miqdordagi suvni shimadi. Masalan, qumli tuproq loy tu-
progqa nisbatan 5-10 marta ko‘p suvni shima oladi. Najijada birinchi
turdagi tuproqglar ko‘p targalgan havzalarda daryo ogimining asosiy
gismini yer osti suvlari tashkil etadi.

Daryo havzasidagi o‘simlik goplamining ogim hosil bo‘lishiga
ta’siri quyidagilarda aks etadi;

1) o‘simlik goplami atmosfera yog‘inlarining bir gismini o‘zida
ushlab goladi va bu bilan yog‘inning yanada ko‘prog gismining
bug‘lanishiga imkon beradi;

2) o‘simlik goplami ildizlari yordamida doimiy ravishda
tuprogdan ma’lum miqgdordagi namlikni olib, o‘z tanasi orgali
bug‘latib turadi (transpirastiya);

3) o‘simlik goplami o0°‘z tanasi bilan tuproq joizasini to‘sadi,
uni isib ketishiga yo‘l qo‘ymaydi va natijada bug‘lanish migdorini
kamaytiradi;
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4) o‘simlik qoplami Yer yuzasi g'adir-budurligini orttiradi, bu esa
yuzada suvning ogish tezligini kamaytirib, ko‘p migdordagi suvning
yer ostiga shimihshiga imkon beradi;

5) o‘simlik goplami, aynigsa o‘rmonlar, yer sirtidagi goming
(ifishini sekinlashtiradi va bu bilan yer ostiga shimilishni kuchaytiradi
va hokazo.

1.10.I-rasm. Ogim moduli (M)ning havzaning oTtacha balandligi
ga bog‘ligligini ifodalovchi chizma

Demak, o ‘simlik goplamining ogim hosil boiishiga ta’siri yog‘in,
liligianish, yer ostiga shimilish migdorlarining o‘zgarishida seziladi.
Yugorida sanab oiilganlardan ko‘rinib turibdiki, o‘simlik qoplami
iiyiim hollarda ogimni ko‘payishiga sabab boisa, ayrim hollarda esa
Nunitig aksidir.

Koilar, botqogliklar va muzliklaming ta’siri. Daryo havzasida
iivivjud boigan koilar, botgogliklar ma’lum darajada ogimni boshqa-
lil), uning yil ichida nisbatan tekis tagsimlanishiga sabab boiadi.

ilavzadagi koilar ta’sirida kam suvli davrda daryoda ogim nis-
hiilan ko‘p boiib, toiinsuv davrida esa ogim koisiz daryolarga nis-
hiilim kam boiadi. Boshqgacha qilib aytganda, daryo ogimi ko‘llar
(ii’sirida tabiiy ravishda boshqariladi.
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Botqogliklar hagida ham yuqoridagi kabi fikrlami bildirish
mumkin. Ulaming daryo ogimigata’siri, aynigsa shimoliy hududlarda
sezilarlidir.

Daryo havzasida muzliklaming mavjudligi ogimning il
davomida va yillararo tagsimlanishiga sezilarli darajada ta’sir giladi.
Masalan, 0 ‘rta Osiyo tog‘laridagi muzliklar hisobiga to‘yinadigan
daryolar (Zarafshon, Norin, Vaxsh) ogimining asosiy gismi iyul-
sentyabr oylariga to‘g‘ri keladi. Shu davrdagi issiglik balansi esa u
yildan bu yilga kam o°‘zgaradi, binobarin ogim migdori ham yildan-
yilga kam o°‘zgaradi. Masalan, 0 ‘rta Osiyoda g‘oyat kam suvli
hisoblangan 1917-yilda Zarafshon daiyosining yillik ogimi miqdori
me’yorga nisbatan bor-yo‘g‘i 11 foiz kam bo‘lgan bo‘lsa, Chirchik
daryosidayillik ogimi o‘shayili 40 foizga kamaygan. Buning sababini
Zarafshon daryosi havzasida Chirchiq daryosi havzasiga nisbatan
muzliklar qoplagan maydoiming kattaligi bilan izohlash mumkin.

Antropogen omillar ta’siri. Inson xofalik faoliyatining daryo
ogimiga ta’siri juda gadimga borib tagaladi, lekin bu ta’sir awallari
keng miqyosda kuzatilmagani uchun uncha sezilarli bo‘Imagan.

0 ‘tgan asming o‘rtalaridan boshlab esa insonning tabiatga ta’siri
kuchaya bordi. Jumladan, inson xo9jalik faoliyatining daryo ogimiga
ta’siri quyidagi ko‘rinishlarda o‘z aksini topdi:

- suv omborlari, suv elektr stanstiyalari (GES) qurish;

- daryo ogimini havzalararo gayta tagsimlash;

- sug‘oriladigan yerlar maydonini kengaytirish;

- daryo havzasidagi botgoqlik yerlami quritish;

- daryolar suv to‘playdigan yirik maydonlarda agrotexnika tad-
birlarini (o‘rmon-meliorastiya ishlari) o‘tkazish;

- yirik shaharlar va aholi punktlarini suv bilan ta’minlash;

- yirik sanoat korxonalarini (qog‘oz ishlab chigamvchi, ximiya,
metallurgiya, to‘gimachilik) suv bilan ta’minlash va hokazo.

Yuqorida sanab o‘tilgan omillar daryo ogimining miqdoriga
ham, sifatiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Bugungi kunda ana shu
ta’simi har tomonlama o‘rganish, uni miqgdoriy jihatdan baholash va
bu ta’sir natijasida kelib chigadigan salbiy ogibatlaming oldini olish
yoki kamaytirish gidrologiya fanining asosiy muammolaridan biri
hisoblanadi.
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1.10.2. Daryo ogimini ifodalash usullari

Daryolar ogimini migdoriy baholashda ogim hajmi, ogim mo-
duli, ogim gatlami (galinligi), ogim koeffistienti va ogimning modul
koeffistienti kabi ko ‘rsatkichlardan foydalaniladi.

Ogim hajmi (W) deb, daryo o‘zanining ko‘ndalang girgimidan
lua’lum vaqt (kun, hafta, dekada, oy, yil) davomida ogib o‘tgan suv
miqdoriga ajtiladi. Agar kuzatish joyida T kun uchun o‘rtacha suv
siii llari maium boisa, u holda shu vaqt davomidagi ogim hajmi quyi-
dagi ifoda bilan aniglanadi:

W = 86400 Xg XT,

lu yerda: O -hisob vaqti-T kundagi o‘rtacha suv sarfi, mVs larda;
X()400-bir kundagi sekundlar soni. Ogim hajmi m* yoki yirik
daiyolarda km" da ifodalanadi.

Yuqoridagi ifodadan ko'rinib turibdiki, ogim hajmini ixtiyoriy
viigl oraligi-bir kun, bir oy, bir yil, toiinsuv davri va hokazolar
uchun hisoblash mumkin.

Yillik ogim hajmini aniglashda o ‘rtacha yillik suv sarfi bir yildagi
sekundlar soniga ko ‘paytiriladi. Masalan, agar Q"."=25,0 mVc boisa,
iir yilning 31,54x10« cekundga tenghgini hisobga olib, daryodagi
yillik suv hajmini

W =Q”.J =250 mVc x 31,54 x lo«c = 788* 10" =0,788 km"
mitid*orga teng ekanligini aniglaymiz.

Ogim moduli (M) deb, daryo havzasining birlik, ya’ni 1 km" yu-
fiisidan birlik vaqt (sekund) ichida litrlar hisobida hosil boiadigan
suv miqdoriga aytiladi. Ogim moduli quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

Il yerda Q"\"-ortacha yillik suv sarfi, mY¥/s larda, F -havza maydoni,
AM larda, 10™-metr hub lardan litrga o ‘tish koeffistienti. Ogim moduli
Iv Xknm™ larda ifodalanadi.

Ogim gatlami (U) deb, havzada ma’lum vaqt oraligida hosil
iloiadigan ogim hajmining shu havza maydoniga boigan nisbatiga
iiyliladi. Agar havza maydoniF (km") boisa, T kundagi vaqt oraligi
iK'hun ogim gatlami quyidagicha aniglanadi:
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F F-10* mm.
Bir yil uchun aniglaydigan bo‘lsak, T = 365 kun boiib,
yuqoridagi ifoda quyidagi ko ‘rinishni oladi;

864 363 1}
p,mm.

Ogim moduli N ¢ % ekanligini hisobga olib, yillik ogim

gatlamini ogim moduli orgali quyidagicha ifodalasa boiadi;
Y =31,54 xM, mm.

Ogim gatlamini aniglashdan asosiy magsad, o°‘rganilayotgan
daiyo havzasiga yoggan atmosfera yog‘inlari va uning bugiangan
gismi migdorlarini taqgoslashdir. Shu sababli ham ogim gatlami
millimetrlarda ifodalanadi.

Oqgim koefftstienti deb, daiyo havzasida hosil boigan ogim
gatlamini shu havzaga yoqgan yogin miqgdoriga boigan nisbatiga
aytiladi. Bu kattalik « rj» harfi bilan ifodalanib, oicham birligiga ega
boimagan kattalik hisoblanadi;

y

bu yerda: Y-ogim gatlami, mm; X—yoéin migdori, mm d”.
Oqim koeffistienti (7)0 dan 1gacha oraligda o‘zgaradi, ya’ni 0

<rj <\ shartni bajaradi.

Ogimning modul koeffistienti (K.) daryoning ogim me’yoriga
nisbatan suvlilik darajasining ko‘rsatkichi boiib xizmat giladi va
quyidagi ifoda bilan aniglanadi;

ifodada; K.-o‘rganilayotgan yildagi o ‘rtacha suv sarfi, mVc da;
- O‘rtacha ko‘p yillik suv sarfi, ya’ni ogim me’yori, mVs da.
Ko‘rinib turibdiki, ogimning modul koeffistienti 0°‘Ilcham
birligiga ega emas. Uni ulushlarda yoki foizlarda ifodalash mumkin.
0 ‘rganilayotgan yil uchun ogimning modul koeffistientini aniqglab.



(lili-yoning ayni yildagi suvlilik darajasi hagida xulosa chigarish
iiuiinkin. Agar K. > 1 bo‘lsa, daryodagi suv me’yorga nisbatan ko‘p,
K = 1boisa-me’yorgateng, < lboisa, me’yorga nishatan kam.

Daryo ogimining yugorida gayd etilgan ko‘rsatkichlarining har
hiridan ma’lum maqgsadlarda foydalaniladi. Masalan, ogim hajmi
hagidagi ma’lumotlar daryoda suv omborlarini loyihalash, suvdan
iM'igastiya va boshga maqgsadlarda foydalanishda zarur boisa, ogim
moduli, ogim gatlami, ogim koeffistienti kabi kattaliklar daryo oqi-
mini xaritalashtirishda qo‘lkeladi.

1.10.3. Daryo havzasining suv balansi, gidrologik yil

Suv balansi materiyaning saglanish gonuniga ko ‘ra quyidagi aniq
(englikka asoslanadi: har ganday ixtiyoriy yuza bilan chegaralangan
maydonga ma’lum vaqt davomida kelib go‘shiladigan suvlaming
yigindisi bilan undan tashqgariga chigib ketadigan suvlaming
yigindisi (Shign) orasidagi farq shu maydonda suvning ko ‘payishi
yoki kamayishiga (AU) teng boiadi, ya’ni

Akirim ~chigim AACI-

Ushbu tenglik har ganday ixtiyoriy yuza bilan chegaralab olingan
maydon va har ganday vaqt oraligi uchun to‘g‘ri boiadi. Ko‘pchilik
hollarda shu ko ‘rinishdagi suv balansi hisob-kitoblari daryo havzalari,
koi larva suv omborlari uchun amaliy masalalami hal etish magsadida
hiijariladi.

Qo‘yilgan vazifa hamda mavjud ma’lumotlarga bogiiq holda
suv balansi toia vajuz’iy (toia bo‘hnagan) boiishi mumkin.

Barcha kirim va ehigimni tashkil etuvchilami, shuningdek
(‘rganilayotgan tabiiy maydonning yemsti va yer osti suvlari zahiralari
o0'/.garishini hisobga olib tuzilgan balans to ‘la suv balansi deb ataladi.

Agar balans elementlaridan bir yoki bir nechtasini oichash im-
koni boimasa va ular suv balansi tenglamasining qoldiq a’zosi sifati-
da aniglansa, bunday balans juz’iy (taxminiy) suv balansi deb ataladi.

limiy va amaliy magsadlarda yetarli vaqgt oraligi (bir yil yoki
oi lacha ko‘p yil) uchun tuzilgan suv balanslaridan foydalaniladi.

Ixtiyoriy tanlangan, yugoridan Yer yuzasi bilan, yon tomonlardan
uning sirti konturi bo‘ylab o‘tuvchi tik yuzalar bilan va pastdan suv
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o ‘tkazmas tog*jinslari gatlami bilan chegaralangan hajm (havza) uc-
hun suv balansi tenglamasining umumiy ko ‘rinishini aniglash muhim
ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Yuqoridagi shartlami bajaradigan havza uchun suv balansining
kirim gismi quyidagilardan iborat boiadi:

- ko‘rilayotgan hajm joizasiga yoqqan atmosfera yog'inlari (X);

- havza yxizasida va tuprog-gruntlarda kondensatsiyalangan
namlik migdori (Ej);

- havzaga yuza suv ogimi, jilg‘alar, soylar, daryolar ko ‘rinishida
kelib qo‘shilgan suv migdori (Yj");

- yer osti ogimi ko‘rinishida qo‘shilgan suv miqgdori (Yj™\).

Suv balansining chigim gismi quyidagi tashkil etuvchilardan ibo-
rat boiadi:

- ko‘rilayotgan hajm yuzasidan boigan bugianish (EV);

-havzadan yuza suv ogimi, jilg‘alar, soylar, daryolar ko ‘rinishida
chigib ketgan suv miqdori (Y,

- havzadan yer osti ogimlari ko‘rinishida chigib ketgan suv mig-
dori (Yzyer -

Balansning kirim gismi uning chigim gismidan ko‘p boisa,
ko‘rilayotgan hajmda namlik zahirasi orta boradi va aksincha, chigim
gismining kirim gismidan ko‘p boiishi hajmdagi namlik zahirasining
kamayishiga sabab boiadi. Shu tufayli tenglamaning kirim va chigim
gismlari orasidagi tenglikni hosil gilish uchun uning kirim gismiga U,
ni, ya’ni vaqt oraligi boshida shu hajmdagi namlik zahirasini hisob-
ga oluvchi a’zoni va tenglamaning chigim gismiga  ni, ya’ni vaqt
oraligi oxiridagi namlik zahirasini hisobga oluvchi a’zoni go‘shish
kerak. Shulami e’tiborga olib, daryo havzasining suv balansi tengla-
masi quyidagi ko ‘rinishda yoziladi:

N+EGY, +Y, +Y; = EMYAY + YA +Y,
Tenglamani soddalashtirish magsadida quyidagicha yozamiz:
X=(E,-E)+ (Y "-Y, + (Y M, - Y, +(U,-U).
Oxirgi ifodada

Y

2yuza_ 1yuza_ Y

E=E
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i Kaiiligini hisobga oHb, daryo havzasining suv balansi tenglamasini
cliiyidagicha ixchamlashtirish mumkin:
X=Y=E+Y, *DU.

Ko‘p hollarda daryo havzasining suv balansi tenglamasi gidrolo-
pik yil uchun tuziladi. Gidrologikyil deyilganda o ‘rganilayotgan dar-
vo liavzasida namlikning to‘planishi va sarfboiishi davrlarini toia
(i'/, ichiga oigan yillik oralig tushuniladi. Demak, bu vaqgt oraligi gor-
liDsil boiishi davrini gamrab oladi. Iglim sharoitlarini hisobga oigan
huida oikamizda gidrologik yilning boshlanishi sifatida I-oktyabr
ilabid gilingan. “Gidrologik yil” tushunchasini kiritish natijasida,
liibiiyki, u yildan bu yilga o‘tuvchi suv zahiralari migdorining eng
kilm boiishiga erishiladi. Bu esa suv balansi tenglamalarini tuzish
\a boshga ko‘pgina amaliy masalalami hal etishda qulaylik yaratadi.

Tabiiy sharoitda, ya’ni daryo ogimi boshgarilmaganda gidrologik
yil uchun suv balansi tenglamasi quyidagi ko'rinishda boiadi:

X=Y=E+DU.

Ifodadan ko'rinib turibdiki, bu yerda DU daryo havzasidagi
iiaiulik zahirasining o'zgarishiga bogiig holda musbat yoki manfiy
ishorali boiishi mumkin. Ko‘p yillik oralig uchun DU ni hisobga
nhiuisa ham boiadi, chunki uning musbat va manfiy giymatlari
ii'zaro tenglashadi. U holda daryo havzasining suv balansi tenglamasi
quyidagicha boiadi:

Xo=Yo+E,,.

Yugorida keltirilgan barcha ifodalardagi kattaliklaming oicham

Dli ligi mm, m”yoki kn™da boiishi mumkin.

1.10.4. Daryolarning yillik ogimi va uning o‘zgaruvchanligi

Daryo ogimi yillararo o'zgarib turadi, ya’ni daryoda bir yil suv
ko'p bo'lsa, ikkinchi yili unga nisbatan kamroqg bo'lishi mumkin.
Hu o'zgarishlar havza yog'adigan atmosfera yog'inlari, havo
liaiorati kabi iglimiy omillarga bog'lig bo'lib, aniq bir gonuniyatga
i)o'ysunmaydi. Lekin har ganday o'zarish ogimning ma’lum bir
o'rlacha giymati atrofida tebranib turadi. Tebranish amplitudasi turli
dai yolarda turlicha giymatlarga ega bo'ladi.
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Daryo ogimini bir necha vyillar (25-30-yil) davomida uzluksiz
kuzatish natijasida hosil boigan gatomi tasodifiy migdorlar gatori
deb garash mumkin, Maiumki, tasodifiy migdorlardan hosil boigan
gator o‘zgaruvchan - variastion gator deyiladi.

Kam suvli va ko‘p suVli yillaming toia stiklini gamrab oigan
davr uchun aniglangan o‘rtacha ko‘p yillik ogim miqgdori ogim nor-
masini ifodalaydi.

0 ‘zgaruvchan gatoming asosiy ko‘rsatkichlaridan biri o'rtacha
arifmetik migdor yoki boshgacha aytganda me’yor(norma)dir. U qu-
yidagi ifoda yordamida hisoblanadi;

» ,ifodada Y”-oqim me’yori, « '-yillik ogim miqgdorlari-
ning yig‘indisi, n - kuzatish yillari soni.

Ogim normasini aniglashda hisoblash davrini belgilab olish
muhimdir, chunki daryo ogimi ham Quyosh faolligi hamda iglimning
davriy-stiklli o ‘zgarishiga bog‘liq holda o‘zgarib turadi.

Ogim normasini hisoblash uchun tanlab olingan qator bir yo‘la
ko‘p suvli va kam suvli davrlami gamrab olishi zamr. Shu magsadda
daryo ogimining yig‘indi (integral) egri chizig‘i chizmasidan foy-
dalaniladi (1.10.2-rasm, a).

Daryo ogimining yillararo o‘zgarishini xarakterlash uchun gid-
rologiyaga oid hisoblashlarda tagsimlanish va ta’minlanish egri
chiziglaridan foydalaniladi. Ta’minlanish egri chizig‘i berilgan ogim
miqdorini necha foiz ishonchli ekanini yoki boshgacha aytganda ne-
cha yilda bir marta gaytarilishini aniglashga yordam beradi.

Integral egri chizigni chizishda daryo oqimini modul
koeffistientlari orgali ifodalash katta qulaylik yaratadi. Bu egri chizig
daryo ogimining yillar bo‘yicha stiklli o‘zgarishi davrlarini yaqgqol
ko‘rsatib turadi.

Ta’minlanish egri chizig‘i kuzatish ma’lumotlari asosida chizi-
ladi (1.10.3-rasm, b). Daryo ogimining ta’minlanishi quyidagi ifoda
yordamida topiladi va foizlarda ifodalanadi;

b o= 100

«+0,4
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Im ycitla: - daryolarda maium yilda kuzatilgan ogim migdorining
liiiimyiivchi gator bo‘yicha aniglangan tartib ragami; n - kuzatish

1.10.2-rasm. Daryo ogimining yig‘indi (a) egri chizigM.
Q -»tte

1000

400
8D

300 \
80

1.10.3-rasm. Daryo ogimining ta’minlanish (b) egri chizig‘i.

Yugoridagi mazkur ifoda yordamida hisoblanib, chizilgan
li'ininlanish egri chiziglarida nugtalar birmuncha sochilib tushadi.
Itu esa hisoblashlarda maium giyinchiliklami keltirib chiqgaradi.
Sluiiidan qutilish, ya’ni egri chizigni silliglash magsadida bir gancha
iiiizariy tenglamalardan foydalaniladi. Amaliy hisoblashlarda ko‘proq
1M lipdagi Pirson tagsimoti egri chizigidan foydalanish taklif etiladi.
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Nazariy tagsimotlarga asoslanib chizilgan ta’minlanish egri
chiziglarining quyidagi uchta parametri mavjud boiadi:

- gatoming o'rtacha arifmetik migdori-U”;

- o0'zgaruvchanlik (variastiya) koeffistienti-S*;

- asimmetriya koeffistienti-S”.

Mazkur parametrlaming barchasi daryolarda olib borilgan uzluk-
siz kuzatish maiumotlari asosida aniglanadi.

O rtacha arifmetik migdor (me’yor) ning ganday aniglanishi
yuqorida aytib o‘tildi.

Daryo ogimining o zgaruvchanlik koeffistienti yillik ogim mig-
dorining uning me’yoriga nisbatan o‘zgarishi darajasini xarakterlay-
di. U quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

-'0
bu yerda cr*-gatoming o rtacha kvadratlifargi boiib, quyidagiga teng:

O‘rtacha kvadratli fargning qiymatini yuqoridagi ifodaga
go‘ysak, quyidagiga ega bo'lamiz:

C4 )
n! »-1 I o»-1
Oxirgi ifodada uning surat va maxrajlari  ga bo‘lindi va shu
bilan bi .
ilan birga IT:—X-
yo

ekanligini hisobga olindi.

Asimmetriya koeffistienti (CJ kuzatish yillari gatoridagi ogim
miqdorlarini uning me’yoriga nisbatan simmetriklik darajasini
xarakterlaydi. Uni aniq hisoblash uchun ma’lum kuzatish yillaridan
tashkil topgan qator bo‘lishi zamr. Shuning uchim amalda ko‘proq
quyidagi empirik tenglikdan foydalaniladi:

Cs =2-Cy.

Yuqoridagilarga qo‘shimcha qilib shuni ta’kidlash lozimki,
o‘zgamvchanlik koeffistienti yillik ogimning o‘zgarishini statistik,
ya’ni sonlar orqali ifodalashga imkon beradi. 0 ‘zgamvchanlikka
ta’sir etuvchi omillar esa e’tiborga olinmaydi.
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1.10.5. Daryo ogimining yil davomida tagsimlanishi

Daryo ogimining yil davomida tagsimlanishini o‘n kunliklar
lIrkiula), oylar, fasllar, mavsumlar bo‘yicha o‘rganish mumkin.
Mii/kiir muddatlar bo‘yicha oqimning tagsimlanishi daryoning
hryiiiish manbalariga bogiiq boiib, shu daryo suv rejimining
Nii'.nsiyatlarini 0‘zida aks ettiradi.

Maium muddatlar (dekada, oy, fasl) bo'yicha ogimning vyil
li liulii tagsimlanishini yillik ogimning umumiy migdoriga nisbatan
hi',;ilarda yoki foizlarda ifodalash mumkin.

Maiumki, yilning istalgan muddati uchun daryo havzasining suv
liMiinsi tcnglamasini quyidagi ko ‘rinishda yozish mumkin:

Y,=X,-Z,zU,,
Im ycida: Y”-berilgan muddat ichidagi oqim miqdori; havzaga
viM{Mh atmosfera yoginlari miqdori; z.-bugianish miqdori; +\j.
iliii inuddat ichida namlikning to ‘planishi yoki sarflanishi.

Yugoridagi tenglama elementlari orasidagi munosabat yil da-
Miinida o‘zgarib turadi. Bu xulosa O ‘rta Osiyo daryolari uchun
hitiii o'rinlidir, chunki ular havzasida kuz va gish fasllarida namlik
In'liliinib, sarflanish asosan bahor va yoz oylarida kuzatiladi. Shu tu-
(ityli tlaiyolar suv rejimini o‘rganishda ba’zan kalendar yil o‘miga
(iiihologik yildan foydalaniladi. Gidrologik yil namlikning to‘planish
Ml Muilanish stiklini toia gamrab oladi. 0 ‘rta Osiyoda gidrologik yil
liii”.hi sifatida 1 oktyabr gabul gilingan.

| lavzaga yog‘in fagat yomg‘ir ko‘rinishida yog‘sa, daryo ogimi

bmllaytirsa, havo haroratining pastligi tufayli esabug‘lanish kamayadi.
llu liolat o‘z navbatida ogim koeffistientining yuqori bo‘lishini
li( ininlaydi. Yilning issiq mavsumlarida esa yugoridagilaming aksi
Kii/nliladi.

Havzaga yog‘adigan yog‘inning ma’lum gismi qor ko‘rinishida
vti)-‘sa, gor qoplami hosil bo‘lib, fagat havo harorati iligandagina
ii(Jun hosil bo‘ladi. Agar daryoning to ‘yinishida boshga manbalaming
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hissasi uncha katta boimasa, bunday daryolarda ogimning 70-90 foi-
zi bahorga to‘g ‘ri keladi.

Qish uzoq davom etadigan shimoliy hududlarda toiinsuv davri
yozga to‘g‘ri kelib, ogimning asosiy gismi ham shu davrda oqib
0 ‘tadi.

Baland togiardan boshlanadigan daryolarda, shu jumladan
Amudaryo va Sirdaryoning jaiqori gismidagi irmoglarida (Vaxsh,
Panj, Katta Norin) ogimning yil ichida tagsimlanishi havo harorati-
ning yillik o‘zgarishiga mos tushadi. Chunki, bunday daryolar baland
togiardagi doimiy gor va muzliklaming erishidan hosil boiadigan
suvlar hisobiga to‘yinadi. Turli balandlik mintagalaridagi qor va mu-
zliklaming turli vaqtlarda erishi toiinsuv davrining cho‘zilishiga sa-
bab boiadi. Shu bilan birga ularda toiinsuv davrida, tekislik daryola-
riga nisbatan, ogimning bir maromda boiishi kuzatiladi.

Daryoning to'yinishida yer osti suvlari hissasining katta boiishi,
havzada koilaming mavjudligi ham ogimning yil davomida bir ma-
romda tagsimlanishiga ta’sir etadi. Bu holat Ladoga koiidan boshla-
nadigan Neva daryosida, Onega koiidan boshlanadigan Svir daryo-
sida, Sarez koiidan boshlanadigan Murg‘ob (Pomirdagi) daryosida
yagqol kuzatiladi. Ogimning yil davomida tagsimlanishiga ko ‘Ining
ta’siri darajasi uning oichamlariga, shakliga, suv hajmiga, koidan
suvning oqib chigish sharoitiga va boshqalarga bogiiqdir.

1.10.1-jadval
Daryo ogimining yil davomida oylar bo‘yicha
tagsimlanishini hisoblash
(Qashgadaryo-Varganza qgishlogi, 1988 yil)

Oylar I v v Ve VIEVIEIX X X XIYU
0.mHe 3,67 4,99 11,5 25,2 16,5 7,05 3,96 3,03 2,63 2,60 2,49 2,61 7,19
RO 2,58 2,42 2,58 2,59 2,68 2,59 2,68 2,68 2,59 2,68 2,59 2,68 31,54
J * K

9,83 12,0 30,8 65,2 44,2 18,2 10,6 8,12 6,81 6,97 6,45 6,99 226,2

4,34 5,30 13,6 28,8 19,5 8,04 4,68 3,58 3,01 3,08 2,85 3,09 100

w, %
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Izoh: Q-suv sarfi; T-vagt; W-oqim hajmi

Ogimning yil davomida tagsimlanishini suv sarfini kuzatish
iiuiiumotlariga ega boigan daryolarda istalgan muddat uchim hisob-
lash mumkin. Quyida ogimning yil davomida oylar bo'yicha tagsim-
iimishini hisoblash jadvali keltirilgan (1.10.1-jadval).

Mazkur jadval maiumotlaridan foydalanib, daryo ogimining yil
icliida tagsimlanish chizmasi-gidrograf chiziladi (1.10.4-rasm).

1.10.4-rasm. Daryo oqgimining yil davomida tagsimlanishi
(Qashqgadaryo Varganza q., 1988 y.)

1.10.6. Daryolarning maksimal suv sarflarini hisoblash

Suv sarflarining maksimal giymatlarini hisoblash gidrotexnik in-
sliootlar loyihasini tayyorlash va ulami ekspluatastiya gilishda muhim
oi in egallaydi. Jumladan, suv omborlari to‘g ‘onining balandliklarini
Itclgilashda, ko‘priklar va gidrouzellami qurishda suv migdorlarining
liilvqulodda katta giymatlari hagida maiumotga ega boiish zamrati
liigiladi.

Suv xojaligi amaliyotida suv sarflarining maksimal giymatlarini
hisoblash quyidagi sharoitlarda olib boriladi:

a) gidrometrik maiumotlar yetarlicha uzun gator boiganda;

b) gidrometrik maiumotlar gisqa gator boiganda.

Maksimal suv sarflarini hisoblashniing o‘ziga xos xususiyatlari
mavjud boiib, ular quydagilardan iborat:

1) ta’minlanish egri chizigi imkon gadar genetik jihatdan bir xil
oigan maksimal suv sarflarining giymatlari uchun chiziladi;

2) QY™ ni hisoblashda uning anigligini oshirish uchun tarixiy
niiiksimal suv sarflarini e’tiborga olish tavsiya gilinadi;

B)Gmup ni hisoblashda kafillik tuzatmasi kiritiladi.
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Bu xususiyatlarga alohida to‘xtalib o ‘tamiz.

Maksimal suv sarflari kelib chigishi bo‘yicha quyidagicha
boiadi:

a) yomgir suvlaridan hosil boigan

b) erigan gor va muzlik suvlaridan hosil boigan

v) aralash suvlardan hosil boigan ya’ni erigan gor va muz
suvlari ustiga jadal yoqgan yomgir suvlari go‘shiladi.

Maksimal suv sarflarini ganday suvlar hisobiga shakillanganligi-
ni bilish uchxm quyidagicha izlanish olib boriladi. Shu magsadda
bilan o ‘rtaeha kunli suv sarflari orasidagi bogianish grafigi chiziladi.
Agar Q,~= f(QoTtk) bogianishda nuqtalar zieh joylashgan boisa,
ya’ni bogianishni ifodalovchi korellyastiya koeffistienti 0,7 dan katta

boisa, unda erigan gor va muzlik suvlari hisobiga shakllangan
deb gabul gilinadi. Aksincha, nugtalar tarqoq boiib, bogianish sust
yoki umxmian boimasa, yomgir suvlari hisobiga shakllangan
deb olinadi.

ni hisoblashda sistemali ravishda kuzatilgan gidrometrik
gatordan tashqari tarixiy suv sathilarini ham ishlatish tavsiya gilinadi.
Bunday ma’lumotlar arxiv materiallarini o‘rganish orgali aniglanadi.
Kristkiy-Menkel ifodalari yordamida “N” gator uchun qu-
yidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

Maksimal suv sarflarini hisoblashda gidrotexnik inshootlar xalq
xo'jaligidagi ahamiyatiga bogiig holda quyidagi sinflarga boiinadi:

I sinf inshooti, bunda ta’minlanish R = 0,001-0,1% oraligda
boiib, N = 10000-yil va N = 1000 da bir marta kuzatiladigan suv
sarflarining giymatlari hisobga olinadi;

Il sinfinshooti R = 1-2 %; N = 100-50-yil;

Il sinfinshooti R = 2-3 %; N = 50-33 yil;

IV sinfinshooti R = 5 %.

Bxmdan tashqari hisoblaganda kafillik tuzatmasi Kiritiladi,
uning giymati quyidagi ifoda yordamida aniglanadi.
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e - /P Bime,

bu yerda; - kafillik tuzatmasining giymati; Y"ta’minlanish
ogi i chizig‘i ordinatasidagi o‘rtacha kvadratli xatolik, uning giyma-
(i maxsus nomogrammadan  va R,% laming giymatlariga bog‘lig
holda topiladi; a-daryoning o ‘rganilganlik darajasini ifodalovchi koe-
llistient. Jumladan, yetarlicha yaxshi o‘rganilgan daryolar uchun a =
0,7, nisbatan kam o‘rganilgan daryolar uchun esa a = 1,5 deb gabul
(Jilinadi.

1.10.7. Daryolarning minimal ogimini hisoblash

Daryolar suv rejimining to‘linsuv va toshqin davrlariga nisbatan
kam suvliligi bilan farq giladigan davri kamsuvli davr deb nomlanadi.
Kam suvlilikning asosiy sababi suv to‘plash havzasidan daryoga kelib
(iisliadigan suv migdorining keskin kamayishidir. Mana shu davrda
daryolar suvi juda kamayib ketadi, ya’ni minimal ogim kuzatiladi.

Havzalari tog‘li hududlarda joylashgan daryolarda minimal
Dipm kuz-gish mavsumiga to‘g‘ri keladi. Tog‘oldi hududlaridan
boshlanadigan daryolar va soylarda esa minimal ogim yoz-kuz
oylarida kuzatiladi.

Daryolarning minimal ogimini aniglashda kam suvli davming
(Inyidagi elementlari aniglanadi:

1 Kam suvli davming boshlanish sanasi, ma’lumki, bu sana
lo'linsuv davrining tugash vaqtiga to ‘g ‘ri keladi;

2. Kam suvli davming tugash sanasi, bu sana to‘linsuv davrining
hoshlanishiga mos olinsa, xato bo ‘Imaydi;

3. Kam suvli davming davom etish muddati, yuqoridagi sanalar-
f.a asosan aniglanadi;

4. Kam suvli davrdagi o ‘rtacha ko“p yillik suv sarfi, ogim moduli,
oclim galinligi;

5. 0 ‘rtacha kunlik eng kichik suv sarfi va ogim moduli.

Gidrologik nuqtai-nazardan yaxshi o‘rganilgan daryolar uchun
(‘ilacha oylik eng kam suv sarflarining giymatlari asosiy gidrologik
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maiumotnomalarda (OGX) keltirilgan boiadi. Ular asosida o ‘rtacha
oylik minimal ogimning o ‘zgaruvchanlik va asimmetriya koeffistient-
lari hisoblanadi.

Nisbatan kam o‘rganilgan daryolarda o‘rtacha oylik minimal
ogimni aniglashda minimal ogim gatlami bilan daryo havzasining
o0 ‘rtachabalandligi orasidagi bogiiglik, ya’ni Wj_=f bogianish
grafigidan foydalaniladi.

Sinov savollari:

1. Daryo ogimiga ganday omillar ta’sir etadi?

2. Iglimiy omillaming daryo ogimi hosil boiishiga ta’siri

3. Tog‘ daryolari ogimining hosil boiishida relefning ta’siri

4. 0 ‘rta Osiyo misolida daryo ogimiga inson omili ta’sirini
yoritib bering.

5. Daryo ogimini turli oicham birliklarida ifodalashda ganday
ko ‘rsatkichlardan foydalaniladi?

6. Ogim hajmi ganday aniglanadi?

7. Oqgim modulini hisoblash ifodasini esiang.

8. Ogim koeffistientining tabiiy mohiyatini tushuntiring.

9. Ogimning modul koeffistienti nimani ifodalaydi?

10. Daryo havzasi suv balansining kirim gismi elementlarini
aytib bering,

11. Daryo havzasi suv balansining chigim gismi elementlarini ay-
tib bering.

12. Gidrologik yil nima? 0 ‘rta Osiyoda gachondan boshlanadi?

13. Gidrologik yil uchun daryo havzasining suv balansi tengla-
masini esiang.

14. Ogim normasi nima? u ganday aniglanadi?

15. Ogimning integral egri chizigi nima magsadda chiziladi?

16. Variastiya koeffistienti nima va U ganday hisoblanadi?

17. Asimmetriya koeffistientining mohiyatini tushuntiring.

18. Ogimning yil davomida tagsimlanishini belgilovchi omil-
lami esiang.

19. Ogimning yil davomida tagsimlanishi ganday vaqt oraliglari
uchun hisoblanadi?
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20. Ogimning yil davomida oylar bo‘yicha tagsimlanishi

21. Maksimal suv sarflarining genezisi ganday aniglanadi?

22. ni hisoblashda tarixiy suv sathlaridan ganday foydalani-
huH?

23.Gidrotexnik inshootlaming mustahkamligi va xalg
so'jaligidagi ahamiyati bo‘yicha sinflarini yodga oling.

24. “Kafillik tuzatmasi” ganday hisoblanadi?

25. Daryolarda minimal ogim gachon kuzatiladi?

111. Daryolarning loyga oqiziglari va erigan moddalar oqimi
1.11.1. Suv eroziyasi tasniflari
Yer sirti holati va unga ta’sir etuvchi omillarga bog‘lig hol-
ilii daryolar havzalarida kechadigan suv eroziyasi turli shakl va
Ko'iinishlarda uchraydi. Ulami ma’lum belgilari bo‘yicha guruhlash

Daryolar havzalarida kechadigan suv eroziyasi jarayonini kuza-
filis/i 0 ‘rniga bog‘lig holda quyidagi gumhlarga ajratish mumkin:
yuza-yonbag‘irlardagi suv eroziyaci;
jar-o‘zan suv eroziyasi;
yer osti suv eroziyasi;
toiqin eroziyasi (abraziya).
Suv eroziyasining qayd etilgan turlari o‘z navbatida tegishli
k<d‘linishlarda uchraydi.
Yuza-yonbag‘irlardagi suv eroziyasi quyidagi ko‘rinishlarda ku-
[.ililadi:
sachratma eroziya;
yuza yuvilishi;
kichikjilg‘achalar ogimi eroziyasi.
Sachratma eroziya yomg‘ir tomchilarining yer sirtiga urilishi
ililyi lomon harakatlanishida kuzatiladi.
Yuzayuvilishi esa 0z navbatida:
yuza-juda kichik jilg ‘achalar ogimi ta’sirida joivilishga;
jala yomg‘ir ta’siridagi juda kichik jilg‘achalar ogimi tufayli
yiivilishga bo‘linadi.

101



Birinchisi yuza oqim juda kichik jilg‘achalar oqgimiga
aylanganda kuzatiladi. Unda juda kichik jilg‘achalar ogimi ham,
ular ta’sirida harakatlanayotgan zarrachalar ham, kichik bo‘lsada,
ma’lum o‘lchamlar (chuqurlik, kenglik, kattalik)ga ega boiadi.
Ikkinchisi ham yugoridagiga o‘xshash sharoitda hosil boiadi, lekin
unda yomgir tomchilari qo‘shimcha turbulentlikni yuzaga keltiradi
va natijada suv eroziyasijadalligi ortadi.

Kichikjilg ‘achalar ogimi eroziyasi:

- kichikjilg‘achalar ta’sirida yuvilishga va

- yomgirli-kichik jilg‘achalar ta’sirida yuvilishga boiinadi.
Birinchisi asosan gor qoplamining erishi natijasida hosil boigan
kichik jilg‘achalar ta’sirida yuzaga kelsa, ikkinchisida esa yomgir
suvlari ham ishtirok etadi.

Jar-0'zan eroziyasi mos ravishdajarlik eroziyasiga va o‘zan ero-
ziyasiga boiinadi.

Jarlik eroziyasi vaqtinchali ogar suvlar ta’siridanamoyon boiadi
va 0°‘z navbatida:

- chizigli jar eroziyasi;

- bir bosgichli jar eroziyasi va

- ko‘p bosgichli jar eroziyasiga boiinadi.

Chiziglijar eroziyasi kuchli yomgirlar yoki noto‘g‘ri sug'orish
natijasida yonbagirlaming yuza ogimlar yigilib ogadigan gismida
suv ogimining jo‘shgin (turbulent) harakati oqibatida joizatiladi.
Natijada ogim yo‘nalishi bo‘yicha chizigH jarlik hosil boiadi.

Bir bosqgichli jar eroziyasi yonbagirlarda nishablik keskin
o°‘zgargan joylarda boiadi. Jarlik cho‘qgisidan ogib tushayotgan suv
uning tubidagi tuprogni yuva boshlaydi va bu jarayon suv ogimi miqg-
dori ortgan sayin zo‘raya boradi.

Kop bosgichlijar eroziyasi suv ogimining quyilish gismidagi
zinasimon sharsharalar tufayli jaizaga keladi.

0 ‘zan eroziyasi daryolar va soylar o‘zanlariga xos boiib:

- gayir-o‘zan;

- bogianmagan sei ogimi va

- bogiangan sei ogimi ko‘rinishlarida uchraydi.

Qayir-o‘zan yuvilishi o‘zan aniq hosil boiganda va unda suv
ogimi ta’sirida oqgiziglar ko‘chishi, ba’zan esa cho‘kishi ko‘rinishida
kuzatiladi.
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Bog‘1anmagan sel ogimi turli oichamdagi nurash material-
liii iiiing suv ogimiga ortigcha migdorda qo‘shilishi natijasida hosil
lioMadi.

Bog‘langan sel ogimi yopishqog-plastik muhit boiib, nisbatan
inayda nurash materiallarining suv bilan go'shilishidan hosil boiadi.

Yer osti suv eroziyasi grunt va yer osti suvlari harakati natijasida
yii/aga keladi. Suv eroziyasining bu turi oddiy yer osti yuvilishi va
Mil'foziyaga ajratiladi.

Yer ostiyuvilishi yer osti suvlari, ogimining tuproq va jinslardagi
ho'shliglarga, yoriglarga ta’siri tufayli namoyon boiadi.

Suffoziya natijasini grunt va yer osti suvlarining yer sirtiga chi-
ilish joylarida (buloglarda) kuzatish mumkin. Bunda yuvilish fagat
vertikal yo‘nalishda emas, balki yer osti ogimi uzunligi bo‘yicha ham
lo'y beradi, lekin bu hodisa bizga ko ‘riimiaydi.

Daryolar havzalarida suv eroziyasi tabiiy holda kechishi yoki
ilison omili ta’sirida jadallashishi yoki susayishi mumkin. Shu ho-
lalni hisobga olib, suv eroziyasini uningjadalligiga bog‘liq holda
(Jityidagicha tasniflash mumkin:

- me’yordagi eroziya yoki tabiiy geologik eroziya;

- jadallashgan eroziya yoki antropogen eroziya.

Meyordagi eroziyada tuprog joivilishi uning hosil boiish
siir‘atidan katta boimaydi. Jadallashgan eroziyada esa uning aksi
1)()iib, tuprog unumdorligi pasayadi.

Ba’zan me’yordagi eroziyani tabiiy, tezlashgan eroziyani esa
antropogen eroziya deb atashadi. Lekin bu har doim ham to‘g‘ri
i-inas. Chunki ba’zi vaqtlarda tabiiy sharoitda ham tezlashgan ero-
ziya kuzatihshi mumkin. Ba’zan esa yuqoridagining aksi, ya’ni inson
xo'jalik faoliyati ta’siri natijasida eroziya jarayonining jadalligi su-
sayishi ham mumkin. Barcha holatlarda suv eroziyasi materiallari-
ning ma’lum gismi daryo ogiziglarini hosil giladi.

Daryo ogiziglarini o‘rganish katta ilmiy va amaliy ahamiyatga
oga. Ulami o‘rganish natijasida to‘plangan ma’lumotlardan xalq
xo'jaligining juda ko‘p tarmoglari va yo‘nalishlarida foydalaniladi.
()cliziglar rejimini to ‘g ‘ri baholay olmaslik ba’zan xalq xojaligining
lNaigaror rivojlanishiga katta zarar keltiradi.
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Birinchisi yuza oqim juda kichik jilg‘achalar ogimiga
aylanganda kuzatiladi. Unda juda kichik jilg‘achalar ogimi ham,
ular ta’sirida harakatlanayotgan zarrachalar ham, kichik bo‘lsada,
ma’lum o‘lchamlar (chuqurlik, kenglik, kattalik)ga ega bo‘ladi.
Ikkinchisi ham yugoridagiga o'xshash sharoitda hosil bo‘ladi, lekin
unda yomgMr tomchilari go‘shimcha turbulentlikni jmzaga keltiradi
va natijada suv eroziyasi jadalligi ortadi.

Kichikjilg ‘achalar ogimi eroziyasi:

- kichikjilg“‘achalar ta’sirida yuvilishga va

- yomg‘irli-kichik jilg‘achalar ta’sirida yuvilishga bo‘linadi.
Birinchisi asosan qor qoplamining erishi natijasida hosil bo‘lgan
kichik jilg‘achalar ta’sirida yuzaga kelsa, ikkinchisida esa yomg‘ir
suvlari ham ishtirok etadi.

Jar-0*zan eroziyasi mos ravishdajarlik eroziyasiga va o‘zan ero-
ziyasiga bo‘linadi.

Jarlik eroziyasi vaqgtinchali ogar suvlar ta’sirida namoyon bo‘ladi
va 0°‘z navbatida:

- chizigli jar eroziyasi;

- bir bosqichlijar eroziyasi va

- ko‘p bosgichli jar eroziyasiga bo‘linadi.

Chiziglijar eroziyasi kuchli yomg‘irlar yoki noto‘g‘ri sug‘orish
natijasida yonbag‘irlaming }oiza ogimlar yig‘ilib ogadigan gismida
suv ogimining jo‘shqin (turbulent) harakati ogibatida™ kuzatiladi.
Natijada ogim yo‘nalishi bo‘yicha chizigli jarlik hosil bo‘ladi.

Bir bosgichli jar eroziyasi yonbag‘irlarda nishablik keskin
0°‘zgargan joylarda bo‘ladi. Jarlik cho‘qqgisidan ogib tushayotgan suv
uning tubidagi tuprogni yuva boshlaydi va bujarayon suv ogimi mig-
dori ortgan sayin zo‘raya boradi.

Kop bosgichlijar eroziyasi suv ogimining quyilish gismidagi
zinasimon sharsharalar tufayli yuzaga keladi.

0 ‘zan eroziyasi daryolar va soylar o‘zanlariga xos bo‘lib:

- gayir-o‘zan;

- bog‘laimiagan sel ogimi va

- bog‘langan sei ogimi ko ‘rinishlarida uchraydi.

Qayir-o*zan yuvilishi o‘zan aniq hosil bo‘lganda va unda suv
oqimi ta’sirida ogiziglar ko‘chishi, ba’zan esa cho‘kishi ko‘rinishida
kuzatiladi.
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BogHanmagan sel ogimi turli oichamdagi nurash material-
lio'hidi.

Bog‘langan sel ogimi yopishqog-plastik muhit boiib, nisbatan
iimyda nurash materiallarining suv bilan qo“shilishidan hosil boiadi.

Yer osti suv eroziyasi grunt va yer osti suvlari harakati natijasida
yii/aga keladi. Suv eroziyasining bu turi oddiy yer osti yuvilishi va

Yer ostiyuvilishi yer osti suvlari ogimining tuproq vajinslardagi
N('shliglarga, yoriglarga ta’siri tufayli namoyon boiadi.

Suffoziya natijasini grunt va yer osti suvlarining yer sirtiga chi-
tlish joylarida (buloglarda) kuzatish mumkin. Bunda joivilish fagat
vertikal yo‘nalishda emas, balki yer osti ogimi uzunligi bo‘yicha ham
lo'y beradi, lekin bu hodisa bizga ko ‘rinmaydi.

Daryolar havzalarida suv eroziyasi tabiiy holda kechishi yoki
inson omili ta’sirida jadallashishi yoki susayishi mumkin. Shu ho-
liilni hisobga olib, suv eroziyasini uning jadalligiga bogHig holda
(Jtiyidagicha tasniflash mumkin:

- me’yordagi eroziya yoki tabiiy geologik eroziya;

- jadallashgan eroziya yoki antropogen eroziya.

Meyordagi eroziyada tuprog joivilishi uning hosil boiish
siif’atidan katta boimaydi. Jadallashgan eroziyada esa uning aksi
lioiib, tuproq unumdorligi pasayadi.

Ba’zan me’yordagi eroziyani tabiiy, tezlashgan eroziyani esa
antropogen eroziya deb atashadi. Lekin bu har doim ham to‘g‘ri
i-inas. Chunki ba’zi vaqtlarda tabiiy sharoitda ham tezlashgan ero-
ziya kuzatilishi mumkin. Ba’zan esa yuqoridagining aksi, ya’ni inson
x()jalik faoliyati ta’siri natijasida eroziya jarayonining jadalligi su-
siiyishi ham mumkin. Barcha holatlarda suv eroziyasi materiallari-
ning ma’lum gismi daryo ogiziglarini hosil giladi.

Daryo ogiziglarini o‘rganish katta ilmiy va amaliy ahamiyatga
oga. Ulami o‘rganish natijasida to‘plangan ma’lumotlardan xalq
xo'jaligining juda ko‘p tarmoglari va yo‘nalishlarida foydalaniladi.
()qiziglar rejimini to‘g ‘ri baholay olmaslik ba’zan xalgq xojaligining
lNaigaror rivojlanishiga katta zarar keltiradi.
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1.11.2. Daryo oqiziglari

Daryolaming loyga oqiziglarini o‘rganish katta ilmiy va amaliy
ahamiyatga ega. Ogiziglar rejimini to‘g‘ri baholay olmaslik xalq
xo0‘jaligiga katta zarar keltiradi. Bunga ko‘plab misollar aytib o‘tish
mumkin. Masalan, Turkmanistondagi Murg‘ob daryosiga qurilgan,
suv sig‘imi 75 miIn. m* boigan Sultonbent suv ombori gisqa mud-
dat ichida loyqa oqiziglar bilan toiib golgan. Dogistonda qurilgan
Ogsuv suv ombori ham foydalanishga topshirilgandan keyingi uch
yildayoq loyga oqiziglar bilan toiib, yarogsiz holga kelib golgan.

Yugoridagi ishlami bajarishda oqiziglaming miqdori, yil ichida
tagsimlanishi, granulometrik tarkibi hagidagi maiumotlarga ehtiyoj
seziladi. Shu sababli daryolarda suv rejimining elementlari bilan bir
vaqtda ogiziglami ham doimiystastionar ravishda muntazam kuzatib
borish yoiga qo‘yilgan. Bunday kuzatishlar 0 ‘rta Osiyoda birinchi
marta 1909-yilda V.G.Glushkov rahbarligida tashkil etildi.

Daryo ogiziglari deb suv ogimi bilan birgalikda harakatlanadigan
va 0‘zan hamda qayir yotgiziglarini hosil giluvchi qgattiq zarracha-
larga aytiladi.

Daryo ogiziglarining hosil bo‘lishida tabiiy wa.ximiyaviy yemiril-
ishlaraing ham roli katta. Tabiiy yemirilish havo haroratining tebrani-
shi bilan bog‘liqdir. Quyosh radiatsiyasining migdoriga bog‘lig holda
tog*jinslari kengayishi yoki torayishi mumkin. Maiumki,-*turli jins-
laming kengayish koeflfitsientlari turlichadir.

Ximiyaviy yemirilishda asosiy o‘rinlami yer osti suvlari va havo
egallaydi. Bu jarayon issig va shu bilan birga nam iglimli rayonlarda
tez kechadi. Ximiyaviy yemirilishga ohaktoshlar, dolomitlar juda
oson beriladi. Karst hodisalari ximiyaviy yemirilishlar natijasidir.

Tabiiy va ximiyaviy yemirilishlar (nurashlar) ta’siriga uchra-
gan jinslaming og‘irlik kuchi, suv, shamol, muzliklar ta’sirida
yonbag‘irlarda siljishiga, harakatga kelishiga denudatsiya jarayoni
deyiladi. Tog qoyalarining qulashi, ko‘chki ketishi, yonbag‘irlaming
surilishi kabi hodisalar denudatsiyaning ayrim ko ‘rinishlaridir.

Yugorida aytilganjarayonlaming hammasi daryo ogiziglari uchun
mahsulot tayyorlaydi. Havzaga yogqgan atmosfera yog‘inlari, erigan
gor va muzlik suvlari ana shu mahsulotlaming bir gismini oqizib,
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daryoga keltirib quyadi. Daryoga keltirib quyilgan mahsulotlaming
diiiyo suvi bilan birgalikda olib ketilishi tranzit deyiladi. Tabiiy,
iisosan, relef sharoitlarining o‘zgarishi tufayli suvning oqish tezligi
kamayishi natijasida ogiziglaming cho‘kib, yotgiziglar hosil gilishi
ukkumulyasiya deb ataladi.

Daryo ogiziglari o‘zandagi harakatlanish rejimiga ko ‘ra muallag
va 0 zan tubi oqgiziglariga bo‘linadi.

Muallaqg ogiziglaming massasi kichik bo‘lgani uchun ular daryo-
niiig quyilish joyigacha tranzit holda etib boradi. 0 ‘zan tubi oqi-
rJgiari esa suvning oqish tezligi kamayishi bilan suv ostiga cho‘kib,
(‘/.an shaklini o ‘zgartiradi.

1.11.3. Ogiziglarni miqdoriy ifodalash usullari

Oqiziglarni migdoriy ifodalashda ogiziqglar sarfi, ogiziglar oqi-
ini (hajmi), ogiziglar moduli yoki yuvilish moduli, yuvilish gatlami,
ciozion metr, o ‘rtacha loyqalik va ogiziglaming o ‘rtacha kattaligi (di-
iliuetri) kabi ko‘rsatkichlardan foydalaniladi.

Ogiziglar sarfi deb, daryoning ko‘ndalang girgimidan vaqt
Diiligi(sek)da ogib o‘tadigan loyqa ogiziglar migdoriga aytiladi.
Muallag ogiziglar sarfi R bilan, o0‘zan tubi ogiziglari sarfi esa G bilan
Iclgilanadi va har ikki kattalik ham kg/s larda ifodalanadi.

Oqiziglar ogimi(hajmi) deb, daryoning ko‘ndalang girgimidan
ma’lum vagt (kun, oy, yil) davomida oqgib o‘tadigan loyga oqgizig-
lai' migdoriga aytiladi. U bilan belgilanib, tormalarda yoki hajm
birligida ifodalanadi. Agar T kun ichidagi o‘rtacha oqiziglar sarfi R
{kg/s) ma’lum bo‘lsa, u holda ogiziglar ogimi quyidagicha aniglanadi:

YA 1000 _gg4.t it tonna.

Ogqiziglar ogimini hajm birligida ham ifodalash mumkin. Buning
uchun hisoblashlarda quyidagi ifodadan foydalaniladi:

Ir,,

lui yerda: -loyga oqiziglaming og‘irlik birligida ifodalangan
hajmi, tonnada; Yr - loyga oqiziglaming solishtirma og‘irligi, t/ml
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Ogiziglar moduli yoki yuvilish moduli deb, bir yilda havzaning
1km” yuzasidan yuviladigan ogiziglar migdoriga aytiladi. U bilan
belgilanib, quyidagicha topiladi;

i
bu yerda; F-daiyoning suv to‘plash maydoni, km" larda; R-o‘rtacha
yillik oqgiziglar sarfi, kg/s; 31,54x10" koeffitsient yuvilish modulini
t/km”~x yil o‘Ilcham birligida ifodalashga imkon beradi.
Yuvilish gatlami (h mm da ifodalanib, quyidagi tenglik yor-
damida aniglanadi;

.- f

Erozion metr (hJ havzaning necha yil davomida | metr galin-
likda yuvilishini xarakterlaydi va quyidagi ifoda bilan aniglanadi;

h - 000
K
Daryo suvining o ‘rtacha loyqgaligi deb, uning hajm bu-ligida
mavjud bo‘lgan oqiziglar migdoriga a)*iladi. U bilan belgilanib,
quyidagicha hisoblanadi;
10’
AN Q ]

bu yerda; R-ogiziglar sarfi, kg/s larda; Q - suv sarfi, mVs larda.
Ifodadagi 10" ragami kg dan g ga o‘tish koeflfitsienti bo‘lib, loyqgalik
g/m” da ifodalanadi.

Ogiziglaming eng muhim ko‘rsatkichlaridan yana biri ulaming
granulometrik (mexanik) tarkibidir. Ogiziglaming granulometrik
tarkibi, ya’ni ogiziglaming o‘lchamlari-fraksiyalar bo‘yicha tagsim-
lanishini ulaming o‘rtacha diametri (d*") orgali quyidagicha ifoda-
lash mumkin:

d.
100 -
bu yerda: dj -ayrim fraksiyalar diametri, mmda; Pi - shu fraksiyaga
kimvchi oqiziglar og‘irligining umumiy og‘irlikka nisbatan foizlarda
aniglangan giymati.
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Yuqorida bayon etilgan gisqacha nazariy bilimlami «Gidrologiya
iisoslari» darsligi yordamida toidirish mumkin.

1.11.4. Daryo suvida erigan moddalar ogimi

Daryo suvlarining minerallashuvi va kimyoviy tarkibi ulaming
lo'yinish manbalari bilan chambarchas bogiiqdir. Ko‘proqg yer osti
Mivlari hisobiga to‘yinadigan daryolar suvida erigan moddalar ko‘p,
yii’ni yuqori darajada minerallashgan boisa, yomgir, qor, muz suv-
liiri hisobiga to‘yinadigan daryolar esa kam minerallashgan boiadi.
IInuiman daryolarda suv almashuvining tez borishi ulaming boshga
mw havzalariga (okeanlar, dengizlar, koilar) nisbatan kam darajada

Daryo suvlarining minerallashuv darajasi unda erigan moddalar
miqdori bilan aniglanadi. Daryo suvining gidrokimyoviy rejimi unda
i'ligan asosiy ionlar-HSOj’, CO3’, SO*”, CI’ anionlari va Sa’, Na’,
M’, IC-kationlari miqgdori bilan xarakterlanadi. Demak, daryo suvi-
iihi}' minerallashuvi deb, uning bir litrida mavjud bo 1gan gramm
yoki milligramm miqdoridagi erigan moddalarga aytiladi.

O.A.Alyokin barcha tabiiy suvlarai, shu jumladan daryo suvla-
lilii ham ular tarkibidagi anionlar miqdoriga bogiiq holda quyidagi
iiclita sinfga boigan:

1) gidrokarbonatli suvlar: ularda HSO3’ va SO3” anionlari boshga
imionlarga nisbatan ko‘p boiadi;

2) sulfatli suvlar-SO”” anionlari ko ‘p;

3) xloridli suvlarda CI”’anionlari ko‘p boiadi.

Yer kurrasidagi daryolaming juda katta qismi gidrokabonatli su-
vlar sinfiga mansubdir. Ulardan so‘ng sulfatli suvlar va oxirida xlorli
siivlar sinfi turadi.

Daryolaming to‘yinish manbalariga va suv rejimi davrlariga
)(g‘ligholda asosiy ionlar orasidagi nisbat yil davomida o‘zgarib tura-
di. Ko‘pchilik daryolardatoshqin vatoiinsuv davrlarida HSO3’ anion-
lai i va Ca” kationlari migdori nisbatan ortsa, kam suvli davrda SO"”,
('1’anionlari va Na’kationlari ko‘payadi (1.11.1-1.11.2-rasmlar).
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sU,nt/e>

I.Il.I-rasm. Norin daryosi suvining (Uchqo‘rg‘on yaqinida) mineral-
lashuvi va undagi asosiy aniionlar migdorining yil davomida o‘zgarishi

Tabiiy suvlaming minerallashuv darajasiga, ya’ni tarkibida eri-
gan moddalar migdoriga bog‘lig holda O.A.Alyokin tomonidan qu-
yidagi to‘rtta gumhga ajratilgan:

1.11.2-rasm. Ohangaron daryosi suvining (Samarskoy
go‘rg‘oni yaginida) minerallashuvi va undagi asosiy aniionlar
miqgdorining yil davomida o‘zgarishi

1. Kam minerallashgan suvlar: minerallashuv darajasi 200 mg/1,
ya’ni har litr suvda 200 milligrammcha erigan modda bo“ladi;

2. 0 ‘rtacha minerallashgan suvlar (200500 mg/1);

3. Yugori darajada minerallashgan suvlar (5001000 mg/1);

4. 0 ‘ta minerallashgan suvlar (1000 mg/1 dan katta).

Yer kurrasidagi daryolar suvining minerallashuvi ular suv
to‘playdigan havzalaming namlik darajasi bilan bog‘liqdir. Masa-
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Inn, nam iglimli hududlarda daryolar suvi minerallashuvi juda kichik
(Amazonka daryosida 3550 mg/1 ga teng) boisa, qurg'oqchil hudud-
liirda (O ‘rta Osiyo, Qozog‘iston) 1000 mg/1 dan ortadi.

Daryolar suv sarfi bilan minerallashuv darajasi orasida teskari
DOHlanish mavjud, ya’ni suv sarfining ortishi natijasida mineral-
lasiniv darajasi kamayadi (1.11.3, 1.11.4-rasmlar).

Shu tufayli daryo suvlarining eng kam minerallashuvi toshqin va
lo'linsuv davrlarida kuzatilsa, yuqori darajadagi minerallashuv kam
Mivli davrga mos keladi. Masalan, Sirdaryoning Kal gishlog‘i yaqi-
mda to‘linsuv davridagi minerallashuvi 300500 mg/1 bo‘lsa, kam su-
vli davrda 500800 mg/1 ga teng bo‘ladi.

u, trle SUMIjr
1000 SOD
/ \
7S0 375
\
500 K 250
/ VV
250 / 15

f H m tv V. Vi V» VIM IX x Xl Xl

1.11.3-rasm. Norin daryosi (Uchqo‘rg‘on yaginida) o‘rtacha ko‘p yillik
suv sarfi va minerallashuvining yil davomida o‘zgarishi

Daryolar suvida ma’lum migdorda organik va noorganik modda-
lar ionli-molekulyar yoki kolloid holatda uchraydi. Ulaming ma’lum
Dii- hududdan ma’lum bir vaqt davomida daryolar suvi bilan oqizilib
kotgan migdori erigan moddalar ogimini tashkil etadi. erigan mod-
(ialar ogimining asosiy gismini ionli ogim tashkil etadi.
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1.11.4-rasm. Chirchiqg daryosi (Chinoz yaqginlda) o‘rtacha ko‘p yillik
suv sarfi va minerallashuvining yil davomida o‘zgarishi

Asosiy ionlar sarfi {Qu) quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

buyerda Q -suv sarfi, m?is\ "*U -minerallashuv darajasi, mgH. lonlar
sarfi kgis da ifodalanadi.

Maium bir vaqt davomidagi ionli ogim (fV/j) hajmi tonnalarda
ifodalanadi va quyidagicha hisoblanadi:

Wu=Qu-T,

ifodadagi T -hisoblash davri (oy, yil) boiib, sekundlarda ifodalanadi.

lonli ogim miqdorini quyidagi kattalik yordamidalam aniqlash
mumkin:

bu yerda; W - hisob davridagi suv ogimi hajmi (m™); - shu davr
uchun minerallashuv darajasining o‘rtacha giymati (mg/1).
Daryoning maium bir hisob davridagi (oy, yil, fasl) ionli ogimin-
ing havzaning birlik yuzasiga to‘g‘ri keladigan miqgdori ionli ogim
moduli deb ataladi, uni quyidagi ifodalar bilan hisoblash mumkin;

e =0,03\5M-y,U

ifodalardagi F -daryo havzasining maydoni (km”), M -suvning

ogim moduli (/sxkm?), ~{/-hisoblash davridagi minerallashuv da-
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nijiisining o‘rtacha qiymati (mg/1). lonli ogim moduli tomia/km”xyd,
loiiiia/lkm”xoy kattaliklar bilan ifodalanadi.

liayon etilgan yo‘l bilan organik moddalar, biogen elementlar
iu]iini ko‘rsatkichlarini ham hisoblash mumkin.

Sinov savollari:

1 Daryolarning loyga ogiziglari nima magsadda o rganiladi?

2. Daryo oqiziglari ganday omillar ta sirida hosil bo 1adi?

3. Ogim moduliyokiyuvilish moduli nima?

4. Muallag va o zan tubi ogiziglariningfargini ayting.

5. Ogiziglaming o rtacha diamétri ganday aniglanadi?

6. Daryo suvining gidrokimyoviy rejimini belgilovchi asosiy ion-
iumi ayting.

7. Daryo suvining minerallashitvini ganday tushunasiz?

8. Tabiiy suvlar O.A.Alyokin tasnifi bo {icha ganday sinflarga
ho ‘linadi?

9. Daryo suvida mavjud bo "lgan ionli ogim ganday hisoblanadi?

10. lonli ogim moduli nima va ganday aniglanadi?

1.12. Ko‘llar va suv omborlari
1.12.1. Ko‘llar hagida umumiy ma’lumotlar

Ko‘l tushunchasi hagida. Ko‘llar bir-biridan paydo bo-‘lishi,
loylashish o ‘mi, shakli, o‘lchamlari, gidrologik rejimi va boshqga bir
([ancha xususiyatlari bilan farglanadi. Yer yuzida aynan o‘xshash
li*lgan ko‘llar uchramaydi.

Ko‘l deb gabul gilinadigan suv havzasi quyidagi shartlargajavob
Icrishi kerak:

1) yagona yoki o‘zaro tutashib ketgan bir nechta botiglar suv bi-
lan to‘la (ba’zan gisman to‘la) bo‘lishi;

2) okean, dengizlardan ma’lum uzoglikda joylashishi;

3) suv havzasi va uni tashkil gilgan barcha gismlarida deyarli bir
xil suv sathiga ega bo'lishi;

4) ko‘lga go‘shiladigan suv migdori undagi suv hajmiga nisbatan
kichik, ya’ni suv almashinishi sekin bo‘lishi;

5) havzadagi ogim tezligi muallag ogiziglar cho‘kadigan dara-
jada kichik bo‘lishi;
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6) o‘rtacha suv sathida uning suv yuzasi maydoni 0,01 km.kv dan
yoki uzunligi 200 m dan katta boiishi;

7) havzaning chuqurligi toigin hosil gila olish darajasidagi qiy-
matda va U girg‘oglami yuva oladigan kuchga ega boiishi lozim.

Koi botigi va uning gismlari. Koi botigi yeming ichki (en-
dogen) yoki tashqgi (ekzogen) kuchlari ta’sirida paydo boiadi. Koi
botig‘ining suvgatoiish jarayoni esatabiiygeografik sharoitgabogiiq
boiib, yoginlar, daryolar va yer osti suvlari to‘planishi hisobiga ke-
chadi. Demak, yer sirtida turli jarayonlar natijasida hosil boigan va
suv to‘planadigan chuqurlikni ko‘l boti%‘i deb ataymiz (1.12.1-rasm).

oRgar*«! (qoshl)

1.12.1-rasm. Ko‘i botig‘i va uning gismlari.

Koi botigida koining girg*oq yonbag‘i, ko1 kosasi gismlari
farglanadi. Koining girg‘oq yonbag‘ri yugoridan koi botigi qoshi
bilan, quyidan esa koi kosasining sohil chizigi bilan chegaralanadi.

Koi botigining eng katta suv sathi koiariladigan va toiginlar
ta’sirida boiadigan chegaradan quyida joylashgan gismi ko‘l kosasi
boiadi. Koi kosasida girg‘oq oldi va chuqur (ko‘l tubi) oblastlari
farglanadi.

Koi kosasining girg‘ogoldi oblasti koi tubiga toiginlar ta’siri
sezilib turadigan chuqurliklargacha targaladi va 0‘z navbatida girg'oq
bo yi - litoral va girg‘oggayaqin sayozlik - sublitoral lardan iborat
boiadi.

Koi kosasining girg‘oqoldi oblastidan quyida joylashgan gismi
koi tubi- profundal deyiladi.
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Koi tubida jaza toiginlar ta’siri sezilmaydi, yorugiik ungacha
c(ib kelmaydi.

Koi paydo boigan paytdan boshlab undagi suv massalari bilan
koi kosasi va koini o‘rab turgan muhit o‘rtasida o‘zaro bogiiglik
vujudga keladi. Shu bogiiglik tufayli koi o‘ziga xos boigan ri-
vojlanish sharoitiga ega boiadi. Bu rivojlanishning ayrim gkralari
toiginlar ta’sirida qirg‘oglaming yemirilishida- abraziyada, yemiril-
ish mahsulotlarining koining qirg‘oqga yagin gismida yotgiziglar
sifatida to‘planib, suv osti qirg‘oq terrasasini hosil gilishida, koiga
kelib quyiladigan daryolaming loyga oqiziglami olib kehshi va ulam-
ing cho‘kishida hamda boshqa jarayonlarda o‘z aksini topadi.

1.12.2. Ko‘Uar geografiyasi

Yer kurrasida koilar notekis joylashgan. Koilaming ko‘pchiligi
materiklaming shimoliy gismlarida yoki togii hududlarda uchraydi.
Materiklaming shimoliy gismlarida joylashgan davlatlar (Kanada,
AQShning shimoliy gismi, Skandinaviya yarim oroli mamlakatlari,
llossiya) hududi koilar sonining behisob ko ‘pligi bilan ajralib turadi.

YuNESKO ma’lumotlari bo‘yicha Yer yuzida suv yuzasi may-
doni 3000 km.kv dan katta boigan 53 ta koi ro‘yxatga olingan. Shu
ina’lumotlarga ko‘ra suv yuzasi maydoni (374000 km”) bo‘yicha
ham, suv sigimi (78200 km”) bo‘yicha ham dunyodagi eng yirik
koi Kaspiy koiidir. Suv yuzasi maydoni bo‘yicha keyingi o‘rinlarda
Yugori koi (82 680 km™), Viktoriya koii (69000 km") va boshqa-
lar turadi. Suv sigimi bo'yicha esa Baykal (23000 km”), Tanganika
(18900 km") koilari yirik hisoblanadi.

Dunyo koilarini chuqurligi bo‘yicha ham tartibga solish mum-
kin. Masalan, chuqurligi bo‘yicha Baykal ko‘li birinchi o‘rinda tursa
(1741 m), keyingi o‘rinlarda Tanganika (1435 m), Kaspiy dengizi
(1025 m) va Issigko‘l (702 m) turadi.

Dunyodagi yirik ko‘llaming qit’alar bo‘yicha tagsimlanishini
0 ‘rganish ham juda muhimdir. Suv yuzasi maydoni 100 km” dan katta
bo‘lgan ko‘llar Yevropa qit’asida 33 ta, Osiyoda 44 ta, Afrikada 28
ta, Shimoliy Amerikada 25 ta, Janubiy Amerikada 6 ta, Avstraliya va
Okeaniyada 11 tani tashkil etadi.
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Maxsus adabiyotlarda keltirilishicha, suv yuzasi maydoni 100 km*
dan katta bo‘lgan ko‘llaming 77 tasi Yevrosiyo materigida joylashgan.
Dunyodagi eng yirikko‘l- Kaspiy dengizi ham shu materikdadir. Yeming
quruglik gismidagi barcha chuchuk suv zahiralarining gariyb 20 foizini
0°‘zida jamlagan Baykal ko‘li ham shu materikda joylashgan. Shu bilan
birga dunyodagi eng yirik sho‘r ko‘llar (Kaspiy, Orol, Issigko‘l, Balxash
va boshqgalar) ham Yevrosiyo materigi hududidan o ‘rin oigan.

0 ‘rta Osiyo ko‘llarini joyiashish o‘miga bog‘lig holda quyidagi
uch gumhga ajratish mumkin; tog‘ko 1lari; tag'oldi ko 1lari; tekislik
ko 1lari.

Okean sathidan 500 metrgacha balandlikda joylashgan ko'llar
tekislik ko‘llari, 500-1000 metr balandlikdagi ko‘llar tog‘oldi ko ‘llari
va nihoyat 1000 metrdan balanddajoylashgan ko‘llar tog* ko‘llari si-
fatida gabul gilindi.

Tog* ko‘llari deganda, yuqorida qayd etilganidek, o‘lkamiz
tog‘larida 1000 metrdan balandda joylashgan ko‘llami tushunamiz.
A.M.Nikitin ma’lumotlari bo‘yicha 0 ‘rta Osiyoning tog‘li gismida
shu shartni ganoatlantiradigan ko‘llar soni 2981tani tashkil etadi.

Tog‘oldi koHlari. Yugorida gayd etilganidek, 0 ‘rta Osiyoning
tog‘oldi ko‘llari 500-1000 metrgacha bo‘lgan balandlik zonalarida
joylashgan. A.M.Nikitin ma’lumotlariga ko‘ra, shu shartni bajaradi-
gan ko ‘llar soni hammasi bo‘lib 40 tani tashkil etadi. Tog‘oldi ko“llari
sonining bu darajada kamligi Turkiston tabiiy geografik o‘lkasi
tog‘oldi hududining yer sirti relefi, iglim sharoiti va boshga omillar
bilan tushuntirilishi mumkin.

Tekislik ko4lari. Hududdagi tekislik ko‘llari asosan yirik daryo-
lar (Amudaryo, Sirdaryo, Chuv, Talas) qayirlarida va deltalarida
joylashgan. Manbalarda tekislikdagi ko‘llaming umumiy soni 2473 ta
deb gayd etilgan bo‘lsa, uning 422 tasi (17 foizi) Amudaryo deltasida,
826 tasi (33 foizi) Sirdaryo deltasida va 832 tasi (34 foizi) Chuv, Talas
daryolari deltalari hamda qayirlaridajoylashgan.

1.12.3. Ko‘llarni genezisi bo‘yicha tasniflash
Ko‘llaming paydo bo‘lishi, ya’ni genezisi Yeming ichki (endo-
gen) va tashqi (ekzogen) kuchlari hamdajoyning geografik o ‘mi, iglim
sharoiti, geologik tuzilishi, relefi va boshga omillar bilan bog‘ligdir.
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Ko‘llammg genezisi bo‘yicha tasnifi dastlab 1937-yilda
M.A.Pervuxin tomonidan taklif etilgan. Keyincharoq (1960-yil)
iishbu tasnifiii B.B.Bogoslovskiy ancha takomillashtirgan va shu
lillayli uni alohida tasnif sifatida gayd etish mumkin. Ko‘llaming
f'.ciiezisi bo‘yicha AQShlik gidrolog olim J.E.Xatchinson tomonidan
1957-yilda taklif etilgan tasnifi yuqoridagilardan mukamalligi bilan

M.A Pervuxin tasnifi. Bu tasnifda, ko‘llaming kosalari yeming
ichki va tashqi kuchlari ta’sirida vujudga keladi, deyiladi. Ichki kuch-
hir ta’sirida paydo bo‘lgan ko‘llar kosalari tektonik va vulkan ko‘llari
flliruhlariga bo‘linadi. Tashgi kuchlar ta’sirida vujudga kelgan ko‘llar
kosalari gidrogen, glyastiogen (muzlik), eol (shamol), orgonogen
va antropogen kelib chigishli bo‘ladi va mos ravishda shunday gu-
mhlarga bo‘linadi.

Gidrogen koHlar kosalari daryo, yer osti suvlari va dengiz suvlari
la’sirida vujudga keladi va ular gayir, karst, termokarst, suffozion
ko‘llar deb ataluvchi turlarga bo‘linadi.

Glyastiogen koHlar kosalari muzliklar faoliyati ta’sirida paydo
lio'ladi. Bu turda o0‘z navbatida morena va karst ko‘llari bir-biridan
larg giladi va shu nomlardagi turlarga bo‘linadi.

Eol koHlar botiglari shamol ta’sirida paydo bo‘ladi.

Orgonogen ko‘llar ikkilamchi hisoblanib, botqoqli va torfii
hududlarda hosil bo‘ladi.

Antropogen ko‘llar, ya’ni suv omborlari, selxonalar, irrigastiya
koHlari, tog*- kon kareri ko‘llari kosalarining paydo bo‘lishi inson
xofjalik faoliyati bilan bog‘lig.

B.B.Bogoslovskiy tasnifi. Yugorida bayon etilgan M.A.Pervuxin
(asnifi 1960-yilda B.B.Bogoslovskiy tomonidan takomillashtirilgan
va ko‘llar kosalari paydo bo'lishi bo‘yicha quyida tavsifi keltirilgan 8
(a guruhga ajratilgan.

Tektonik ko‘llar. Ushbu guruhga kimvchi ko‘llar kosalari
Yer qobig‘idagi tektonik harakatlar natijasida vujudga keladi. Ular
chuqurligining kattaligi, qgirg‘oqglarining tikligi bilan ajralib turadi.
Iki guruhga Baykal, Tanganika, Shimoliy Amerikadagi Buyuk ko‘llar
(Yeri, Ontario, Guron, Michigan), Kaspiy, Onega, Issigko‘l, Sevan va
boshgalami misol qilib keltirish mumkin.

115



Muzlik ko‘llari. Bu guruhga kiruvchi koilar kosalarining hosil
boiishi muzliklaming faoliyati bilan bogiiq.

Suv eroziyasi va akkumlyastiyasi koHlarinmg kelib chigishi
daryo va dengizlar suvlari faoliyati bilan bogiiq.

0 pirilmako‘llar. Bunday koilaming kosalari ganday jarayonlar
natijasida hosil boiishiga garab quyidagi kichik guruhlarga ajratiladi:

a) karst ko‘llari - ohaktosh, dolomit, gips kabi oson eriydigan
jinslar targalgan hududlarda uchraydi;

b) cho‘kma (suffozion) koHlar kosalari yer osti suvlari ta’sirida
hosil boiadi;

v) termokarst koHlar - doimiy muzloq yerlarda uchraydi.

Vulkan koHlari - o‘chgan vulkanlaming kraterlarida hosil
boiadi, gadimgi va hozirgi vulkan jarayonlari kuzatiladigan joylar
(Kamchatka, Yaponiya, Italiya)da ko'plab uchraydi.

Qulama ko‘llar - tog* ko‘chkilari natijasida hosil boiadi (Sarez
koii, Iskandarkoi, Qurbonkoi va boshqalar).

Eolko ‘llar- shamolning yer sirtidagi mayda zarrachalami uchiri-
shi natijasida ulaming o‘mida hosil boigan botiglarda paydo boiadi.
Qozogiston, 0 ‘rta Osiyoda va umuman cho'lli hududlarda uchraydi.

Ikkilamchi koHlar - botgogliklarda yoki torf gatlami yongandan
so‘ng uning o‘midagi botiglarda hosil bo‘ladi.

J.E.Xatchinson tasnifi. Ko‘llaming genezisi bo‘yicha eng to‘la
tasnifi 1957-yilda AQShlik gidrolog olim J.E.Xatchinson tomonidan
yaratilgan. Bu tasnifda barcha ko‘llar kosalari genezisi bo‘yicha 11 ta
gumhga, ular esa 0‘z navbatida 76 ta kichik gumbhlar, turlar va kichik
turlarga bo‘linadi.

Tektonik kelib chigishli ko‘llar kosasi tektonik kuchlar ta’sirida
hosil bo‘lgan botiglarda joylashadi va 9 turga bo‘linadi.

Vulkan kelib chigishli ko ‘llar vulkanlar krateri, kalderasi va lava
ogimi to‘sig‘idan hosil bo‘lgan ko‘llar ko‘rinishidagi 9 tur va 6 kichik
turlarga bo‘linadi.

Qulama ko‘llar tog‘jinslarining turli jarayonlar (zilzila, surilish,
ko‘chki) ta’sirida qulab tushib, daryo vodiysini to‘sib qo‘yishi nati-
jasida hosil bo‘ladi. Ushbu guruh ko‘llari kosalari 3 tur va 3 kichik tur
ko‘rinishida uchraydi.
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Muzliklar faoliyati natijasida hosil bo‘lgan ko‘llar 4 kichik gu-
ruhga bo‘linadi.

Karst ko‘llari tog* jinslari tarkibidagi moddalaming erib,
cho‘kishidan hosil bo‘lgan botiglarda paydo bo‘ladi. Shu jarayonlar
bilan bog‘lig holda ular 5 tur va 2 kichik turga bo ‘linadi.

Qayir koflari to‘g‘onli ko‘llar, gayirdagi ko‘tarma (damba) tu-
fayli hosil bo‘lgan ko‘llar va qoldiq ko‘llar deb ataluvchi 3 kiChik
guruhga, ular esa 0z navbatida Il turga bo‘linadi.

Eol koHlar - qum uyumlari bilan to‘silgan ko‘llar, shamol ero-
ziyasi natijasida hosil bo‘lgan ko‘llar kabi 4 turga bo‘linadi.

Qirg‘oq boYyi koHlari - dengizlar va yirik ko‘llar girg‘oglari
bo‘yida to‘Iginlar }nivib tushirgan tog‘jinslari u)oimi to‘sig‘idan hosil
bo‘ladi va 5 turga bo‘linadi.

Organik kelib chigishli ko1lar o‘simliklar to‘sig‘i tufayli hosil
bo‘lgan ko‘llar, matjon ko‘llar, ikkilamchi ko‘llar ko‘rinishidagi 3
(urga ajratiladi.

Antropogen ko‘llar - insonning xojalik faoliyati natijasida pay-
do bo‘ladi va 3 turga bo‘linadi.

Meteorit ko‘llar - yer sirtiga meteoritlaming tushishi natijasida
hosil bo‘lgan botiglarda paydo bo‘ladi va ular 2 turga ajratiladi.

0 ‘rta Osiyo ko‘llari genezisi hagida. 0 ‘rta Osiyo ko‘llari
genezisi masalalari ko‘plab tadgiqotchilar etiborini tortgan. Mazkur
muammoni o‘rganish dastlab N.L.Korjenevskiy, N.G.Malistkiy,
I,.A.Molchanov va boshgalaming tadgiqotlarida yoritila boshlagan
No‘lsa, keyinchalik V.N.Reyzvix, A.M.Nikitin tomonidan davom
cltirilgan. Natijada XX asming 80-yillarida A.M.Nikitin tomonidan
()‘rta Osiyo ko‘llarini genezisi bo'yicha tasnifi ham yaratildi. Ushbu
(asnifM.A.Pervuxin (1937-yil), D.Xatchinson (1957-yil) tasniflaridan
farg qgiladi.

0 ‘rta Osiyo ko‘llari ikki katta guruhga - tabiiy va antropogen
ko'llarga bo‘linadi (1.12.1-rasm).

Tabiiy ko‘llar kosalarining kelib chigishi bo‘yicha yeming ichki
va tashqi kuchlari bilan bog‘lig bo‘lsa, antropogen ko‘llaming hosil
bo'lishi insonning xo‘jalik faoliyati ta’siri natijasidir.
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1.12.4. KoMlar morfologiyasi va morfometriyasi

Ko‘llaming suv joizasi maydoni, uni chegaralab turgan girg'oq
chizig‘lva kosasining shakli, ko‘rinishi koHlar morfologiyasini ifo-
dalaydi. Yer kurrasida barcha morfologik belgilari bo‘yicha aynan
o0 ‘xshash bo‘lgan ko‘llami uchratish giyin.

Ko‘llar shakli o‘lchamlarining sonli giymatlarda ifodalanishi
ko 1lar morfometriyasi deb yuritiladi.

Ko‘llaming morfometrik ko ‘rsatkichlarini aniglash uchim ulam-
ing izobatlavda, ya’ni bir xil chuqurlikka ega bo‘lgan nugtalami tutas-
htiradigan chiziglarda ifodalangan plani bo‘lishi kerak. Bu plan ko‘l
yuzasini s’yomka qilish va unda bajarilgan chuqurlik o‘Ichash ishlari
ma’lumotlari asosida chiziladi.

Ko‘llaming morfometrik ko“‘rsatkichlarini ikki, ya’ni suv yuzasi
va ko‘lkosasi guruhlariga bo‘lib o‘rganamiz.

KoHlar suv yuzalarining shakl va o‘4chamlari ko‘lning suv
yuzasi, uning maydoni, uzunligi, kengligi, girg‘oq chizig'i va
izobatlar uzunliklari, ulaming egri-bugriligi kabi ko ‘rsatkichlar orqgali
ifodalanadi.

Kol yuzasi maydoni “0” izobat, ya’ni girg‘oq chizig‘i bilan
chegaralanadi.

Bu ko'rsatkich orollar maydonini qo‘shib yoki ulami hisobga ol-
may aniqlanishi mumkin.

Ko‘lning uzunligi (LJ, suv yuzasining asosiy o°‘lcham
ko‘rsatkichlaridan biri hisoblanadi.

Ko‘ning kengligi (B") turli hisoblashlarda yoki ma’lum ko‘llar
gurahini o‘zaro solishtirish magsadida aniglanadi. Ko‘llaming eng
katta kengligi va o‘rtacha kengligi sonli giymatlari bo‘yicha bir-
biridan farq giladi.

KoHning girg‘oq chizig‘i uzunligi (£q) girg‘oglami chegaral-
ab turgan “0” izobat uzunligi bo‘yicha aniglanadi. Ko‘lning girg‘oq
chizig egribugriligi tegishli koeffistient -K” bilan ifodalanadi. Bu
koeffistient qirg‘oq chizig‘i giyofasining sonli ko‘rsatkichi bo‘lib,
quyidagicha aniglanadi:

K=—141=

2-./ar-i?0
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n Ko‘llar kosalarining shakl va o‘lchamlari koi hajmi, ya’ni
koi kosasining suv sigimi, koining chuqurligi, koi tubi nishabligi
kabi ko'rsatkichlar bilan ifodalanadi. Bu ko‘rsatkichlarni aniglash
katta ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Ko1 hajmi (V) koida mavjud boigan suv hajmidir. Uning qi-
ymati quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

2 3
Ini yerda: A h-izobatlar fargi; D h' -eng quyi izobat bilan eng katta
chuqurlik orasidagi farg; i =0,1,..,w boiib, izobatlar sonini ifoda-

laydi; fj fiH f,, -izobatlar bilan chegaralangan maydonlar.

Ko ining chuqurligi (hY. Koilar gidrologiyasi bilan bogiiq
boigan turli muammolami hal etishda, jumladan koilar kosalari
shaklini solishtirishda, koilardagi dinamik va termik jarayonlami
o‘rganishda ulaming eng katta (h"") va o‘rtacha (h".) chuqurliklarini
aniqlashga zarurat seziladi.

Ko ‘Ining eng katta chuqurligi koilarda bajarilgan chuqur-
lik oichash ishlari natijasida to‘plangan ma’lumotlami solishtirish
asosida aniglanadi, ya’ni ulaming eng katta giymati tanlab olinadi.

Ko‘lning o ‘rtacha chuqurligi (h®,J koidagi suv hajmi (V"Y)ni
koining suv yuzasi maydoni (F*)ga nisbati sifatida aniglanadi:
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Ko‘llaming yugorida o‘rganib chigilgan shakl va oMchamlarini
ifodalaydigan ko‘rsatkichlaming barchasi koishunoslik fanida
juda muhim hisoblanadi. Shuni alohida ta’kidlash lozimki, bu
ko‘rsatkichlaming deyarli hammasi ko‘ldagi suv sathi tebranishiga
mos ravishda o‘zgaradi. Bundan tashgari, ko‘lga daryolar keltirib
quyadigan loyqa ogiziglar bilan ko‘l kosasining toiib borishi nati-
jasida ham ulaming giymatlari o ‘zgarib boradi.

KoHlarning maydon va hajm egri chiziglari.

Maydon egri chizig‘i (ba’zan batigrafik, ayrim hollarda gipso-
grafik egri chiziqg deb ham ataladi) ko‘l chuqurligi bilan unga mos
keladigan maydonlami o‘zaro bogiaydi (1.12.2-rasm). Koilarning
maydon egri chizigi chizmalaridan koilami o‘rganish bilan bogiiq
boigan ilmiy va amaliy masalalami hal etishda keng foydalaniladi.

a soo ”“oo 600 800 taoo jtoo I*

1.12.2-rasm. Orol dengizining maydon va hajm egri chizigM.

Hajm egri chizig‘i ko‘Ining chuqurliklari bilan ularga mos kela-
digan hajmlar orasidagi bogianishlami ifodalaydi (4rasm).

Ko‘rib chigilgan egri chiziglaming barchasi, yuqorida ta’kidlab
oiilganidek, limnologik va gidrologik tadgiqotlarda muhim ahamiyat
kasb etadi.

0 ‘rta Osiyo koMlari morfologiyasi va morfometriyasi. 0 ‘rta
Osiyo ko‘llari ham birbiridan suv yuzasi maydonining o‘lchamlari,
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iilarning ko‘rinishlari, koi kosalarining shakllari, chuqurliklari va
hosliga ko ‘rsatkichlari bilan farglanadi.

Suv yuzasi maydoni bo‘yicha Orol, Balxash va Issigkoilardan
keyin Aydarkoi, Sarigamish koilari turadi. Har ikki koi ham
oikamizning tekislik gismida, inson xo jalik faoliyati, ya’ni antropo-
I’cii omil ta’siri natijasida hosil boigan.

Tog* koilari ichida (Issigkoini hisobga olmaganda) suv yuzasi
maydoni bo‘yicha Qorakoi (F*=380 km”"), Sonkoi (F=274,6 knvY),
Cliatirkoi (F"=160 km™) va Sarez (F"=79,6 km”) koilari eng yirik
hisoblanadi.

Ko4lar kosasining o 1cham ko ‘rsatkichlari. Yirik koilar (Orol,
Issigkoi)ni hisobga olmaganda Sarigamish koii suv hajmining (V

28,5 kmn) kattaligi bilan ajralib turadi. Undan keyingi o‘rinni suv
hajmi V=26,53 km" boigan Qorakoi egallaydi. Umuman O ‘rta
Osiyoda suv hajmi 1 km™ dan katta bo‘lgan ko‘llar soni bor yo‘g‘i
Kta ni tashkil etadi. Tog‘li hududlardagi ko‘llar chuqurliklarining
kattaligi bilan tekislik ko‘llaridan keskin ajralib turadi. Masalan,
Sarez ko‘lining eng katta chuqurligi 499,6 m bo‘lsa, Qorako‘lda 238
1M, Sarichelakda esa 234 m va hokazo.

Tekislik ko‘llarida esa, yuqoridagining aksi kuzatiladi. Masalan,
suv sig‘imi nisbatan katta bo‘lgan Sarigamish ko‘lining eng katta
chuqurligi bor-yo‘g‘i 39,5 m tashkil etadi. BU giymat ham mavsum-
lar va yillar davomida o‘zgarib turadi.

1.12.5. Koilarning harorat rejimi

Ko‘llaming harorat rejimi quyidagi omillarga bog‘lig;

- ko‘Ining geografik o‘miga;

- ko‘ljoylashgan hududning meteorologik sharoitiga;

- ko‘ldagi suv massalari dinamikasiga;

- ko‘Ini to‘yintiruvchi va undan sarflanuvchi elementlaming
miqdoriy giymatlariga;

- ko‘l kosasining shakli, o‘lchami va boshqalarga.

Ko‘llar oladigan issiglikning asosiy manbai quyosh radiastiyasi
liisoblanadi. Shu tufayli quyosh radiastiyasining ko‘l yuzasiga tush-
gan va undan gaytgan gismlarini o‘rganish muhimdir.
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Tushayotgan radiastiyaning bir gismi suv massalari tomonidan
yutilsa, bir gismi gaytadi. Qaytgan radiastiyaning tushayotgan radi-
astiyaga nisbati albedo yoki gaytish koeffistienti deyiladi. Albedo
quyosh balandligiga, suv yuzasining holatiga bogiiq. Masalan,
V.V.Shuleykin maiumotlariga ko'ra = 90° boiganda 2 % quyosh
nurlari gqaytsa, h™ = 2“ boiganda 78 % gaytadi. Quyosh balandligi
geografik kenglikka bogiiq boigani uchun albedo ham geografik
kenglikka va shu bilan birga yil fasllariga ham bogiig.

Yutilgan quyosh radiastiyasining chuqurlik bo'yicha tagsimlani-
shi koidagi suvning termik xususiyatlari va suv massalarining hara-
kati bilan bogiiq.

Koilarda issiglik rejimining chuqurlik bo‘yicha o‘zgarishini
o°‘rganishda quyida tavsiflangan tushunchalardan fiaydalaniladi.

Teskari harorat stratifikastiyasi - kuz va gishda kuzatiladi, ha-
rorat chuqurlik bo‘yicha orta boradi.

Mezotermiya - 0,50-0,75 m chuqurlikdagi eng yuqori harorat.
Bahorda muz ustidagi gor erib tugagach, issiglik dastlab muz qop-
lamiga, undan esa pastga oiadi. Muz bilan goplangani uchun suv
massalari harakati kichik, shamol ta’siri yo‘q boiadi.

Demak, ma’lum chuqurlikda haroratning yuqori boiishi, ya’ni
mezotermiya hodisasi muzdan oigan quyosh radiastiyasining bir qis-
mi hisobiga kuzatiladi. W

Dixotermiya - ma’limi chuqurlikdagi eng kichik harorat. Bu ho-
lat teskari harorat stratifikastiyasi sharoitida engil shamol esib, Qu-
yosh chigib turganda kuzatiladi.

Gomotermiya - bahorda suv massalarining kuchli aralashishi
natijasida harorat chuqurlik bo‘yicha bir xil giymatda boiadigan ho-
lat.

Toq ‘ri harorat stratifikastiyasi-c\mgm\ik bo‘yicha harorat ka-
mayib boradi. Bu holat ko‘pincha yozda kuzatiladi.

Ko‘lning suv yuzasi harorati gorizontal yo‘nalishda ham turli
giymatlarda kuzatiladi. Bu o‘zgarish ko‘l girg‘oq chizig‘ining shakli-
ga, ko‘l tubi va ko‘Ini o ‘rab turgan joyning relefiga bog‘lig. Ko'hiing
suv joizasida yoki ma’lum chuqurlikdagi gatlamda bir xil haroratli
nugtalami tutashtirish natijasida izotermalar hosil bo‘ladi.
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() ‘rta Osiyo koHlarining harorat rejimi. 0 ‘rta Osiyo koilari
liliiorat rejimining yillik stiklida quyidagi davrlami ajratish mumkin;
hiiliorgi-yozgi isish; yozgi-kuzgi sovish; kuzgi-gishki eng past harorat.

Qayd etilgan davrlami ajratishda quyidagi mezonlar e’tiborga
olinadi. Jumladan, bahorgi rfavr-yillik minimumdan + 4 °C harorat-
ilii);i eng katta zichlikka erishguncha yoki gomotermiya holatigacha
boigan oraligdir. Issiglik almashinishi yillik stiklining davriha-
loratiling to ‘g ‘ri stratifikastiyasi hamda issiglik muvozanati kirim va
t higim gismi elementlari bargarorlashgan vaqti bilan chegaralanadi.

Yozgi-kuzgi sovish davrining boshlanishi koidagi suv massa-
liiri issiglik zahirasining ortishi to‘xtagan vaqtdan boshlanadi. Bunda
koida mavjud boigan issiglikning butun suv massalari orasida qayta
IM(Jsiinlanishi kuzatiladi. Bu holat haroratning to‘g ‘ri stratifikastiyasi
sharoitida kuzgi gomotermiyagacha davom etadi.

Kuzgi-gishki davr esa kuzgi gomotermiya holatidan, teskari
siratifikastiya sharoitida, suv massalari haroratining eng kichik qgiy-
inatiga erishguncha va so‘ngra issiqlik muvozanatida musbat holat
o'niatilguncha davom etadi.

Umuman olganda, 0 ‘rta Osiyo koilaridagi suv harorati bilan
havo harorati orasida aniq bogianish mavjud.

1.12.6. Ko‘llar evolyustiyasi

Koilar paydo boigan davrdan boshlab ulardagi suv massalari bi-
liinkoi kosasi vakoini o‘rab turgan muhit o ‘rtasida o‘zaro bogiiqlik
vujudga keladi. Natijada har bir koi o‘ziga xos boigan rivojlanish
sharoitiga ega boiadi.

TurU omillar ta’sirida k o i kosasining shakli o‘zgara boradi. Bun-
da koidagi suv massalarining harakati hal giluvchi omil hisoblanadi.
Anigroqg qilib aj*ganda, toiginlar koi qgirg‘og‘ini emira boshlaydi,
ycmirilish mahsulotlari koining qirg‘ogqga yaqgin gismida yotgiziglar
sifatida to‘planib, suv osti girg‘oq terrasasini hosil giladi.

Yugoridagilardan tashqari, koiga kelib quyiladigan daryo suv-
lari o‘zi bilan erigan moddalami, loyga ogiziglar va boshga turdagi
aralashmalami olib keladi. Ular daryolaming koiga quyilish gismida
cho'kib, deltalami hosil giladi, ma’lum gismi esa harakatdagi suv
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massalariga qo‘shilib, koi tubining boshqga joylariga ko‘chadi. Nati-
jada doimiy jarayon-koi tubi cho‘kmalarining to ‘planishi kuzatiladi.

Koi tubi cho‘kmalari avtoxton va alloxton kelib chigishli
boiadi. Avtoxton tashkil etuvchilarga girg‘oglaming yuvilishi-
dan hosil boigan mahsulotlar, suv tarkibidagi cho‘kkan eritmalar,
koidagi o‘simlik va tirik organizmlaming qoldiglari kiradi. Alloxton
cho‘kmalar esa daryo suvi bilan (masalan, ogiziglar), shamol (chang-
to‘zon) va ayrim hollarda inson xojalik faoliyati ta’sirida (ogava suv-
laming tashlanishi) tashgaridan keladi.

Koi vujudga kelishi bilan bir paytda unda organik moddalar
hamda suv o‘tlari rivojlana boshlaydi. Umuman, koilar evolyustiya-
sida ulardagi o‘simlik dxmyosi va tirik organizmlar muhim ahamiyat
kasb etadi.

1.12.7. Koilar suv rejimiga antropogen omillar ta’siri
va Orol dengizi muammosi

Prezident Islom Karimov “0 ‘zbekiston XXI asr bo‘sag‘asida:
xavfsizlikka tahdid, barqarorlik shartlari va taragqqiyot kafolatlari”
asarida Orol fojiasiga alohida e’tibor berib, jumladan shunday yozadi:
“Orol dengizining qurib borishixavfli, g Dyat keskin muammo, aytish
mumkinki, milliy kulfat bo Ub goldi. Orol tangligi insoniyattarixidagi
engyirik ekologik va gumanitarfojialardan biridir. Deugiz havzasida
yashaydigan gariyb 35 million kishi uning tasirida goldi. Biz 20-25
yil mobaynidajahondagi eng yirik yopiq suv havzalaridan birining
yo qolib borishiga guvoh bo 1mogdamiz. Biroq bir avlodning ko z
o0 ngida butun bir dengiz halok bo 1gani hali ro § bergan emas edi”.

Hagigatan ham Yer kurrasidagi ko‘pchilik ko‘llaming tabiiy
gidrologik rejimi insonning xo'jalik faoliyati, ya’ni antropogen
omillar ta’sirida keskin o‘zgarishga uchramogda. Bu holat Orol
dengizida yaqqol ko ‘rinadi.

Bu fojianing asosiy sababi quyidagilardan iborat. Yigirmanchi
asming 60-yillaridan boshlab Orol dengizi havzasida joylashgan
barcha davlatlar- 0 ‘zbekiston, Qozog‘iston, Qirg‘iziston, Tojikiston,
Turkmaniston hududida, asosan, paxta yakkahokimUgini ko‘zlab,
sug‘oriladigan ekin maydonlarini kengaytirish avj oldi. Shumagsadda
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liliv/ada suv omborlari, kanallar qurilishi ishlari keng miqyosda
Imishlab yuborildi. Ayni bir vaqtda Orol havzasi mamlakatlarida
«.iilicat tarmoglarining, aynigsa uning suvni ko‘p ishlatadigan schalan

ximiya rangli metallurgiyaning jadal sur’atlar bilan rivojlanishi
yildan yilga orta boshladi. Natijada havzada mavjud boigan barcha
HIV resurslari iason izmiga toia bo‘ysundirildi. Ogibatda dengizga
Amudaryo va Sirdaryo keltirib quyadigan suv miqdori yildan-yilga
kiimaya bordi. Bu esa 0 ‘z navbatida dengiz sathiningjadal sur’atlarda
Imsayishiga olib keldi.

Orol dengizi 0 ‘rta OS|yon|ng yogin eng kam yog‘adigan
i.)()iagum, Q|2|Iqum Ustyurt, Katta Bo* r5|q, KIChIk Bo rsigchoilari
fiisi maydonining Kattaligi thatdan 0 ‘rta OS|yoda birinchi, dunyo
lio'yicha esa Kaspiy dengizi, Shimoliy Amerikadagi Yuqoriko‘l, Af-
likadagi Viktoriya ko‘llaridan so‘ng to‘rtinchi o‘rinda turgan.

Orol dengizi suv rejimini doimiy kuzatish ishlari 1911-yildan
boshlab olib borilmogda. Shu yildan 1961-yilgacha bo‘lgan 50-yil-
lik davr ichida dengizning o‘rtacha ko‘p yillik suv sathining mutlaq
labsolyut) balandligi 53,04 metrga teng bo‘lgan. Shu muddat davo-
mida suv eng ko‘p bo‘lgan 1936-yilda o ‘rtacha yillik suv sathi 53,59
mclrgacha ko‘tarilgan bo‘lsa, suv eng kam bo‘lgan 1919-yilda esa
w261 metrgacha pasaygan. Demak, 1911-1961-yinaraa dengizning
o'liacha yillik suv sathi £0,5 metr atrofida o‘zgarib turgan.

Quyida keltirilgan ma’lumotlar suv sathining o‘rtacha ko‘p yil'
lik giymati (53,04 metr)ga asoslangan. Orol dengizining o‘sha vagt-
(lagi maydoni (orollari yuzasi bilan birga) 68321 km*, uzunligi 414
km, eng keng joyi 292 km bo‘lgan. Orol dengizida 300 dan ortiq orol
lioiib, ulaming umumiy maydoni 2235 kv.km ni tashkil etgan. Yirik
orollar sifatida Ko‘korol (173 km”), Vozrojdenie (261 km"), Borsa-
kclmas (133 km™) kabilami ko ‘rsatish mumkin.

Oroldengizi sayoz ko ‘Idir. O ‘sha davrdauning o ‘rtacha chuqurligi
16 metr, eng chuqur joyi esa 69 metr bo‘lgan. Sayoz bo‘lgani uchun
Orol dengizining suv hajmi uncha katta emas, ya’ni 1063 km~dan
iborat bo‘lgan. Bu ragamni Issigko‘Ining suv hajmi bilan solishtirsak,

unga nisbatan 1,6 marta kam demakdir.
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Orol dengizi dastlab uncha sho‘r boimagan, uning har htr suvida
o0°‘rta hisobda 10-11 gramm erigan tuzlar boigan. Demak, Orol den-
gizi suvining sho‘rligi okean suvining o‘rtacha sho‘rligidan uch marta
kam boigan (1.12.1-jadval).

1.12.1-jadval
Orol sathini pasayishining suv yuzasi maydoni
hamda hajmiga ta’siri

YiUar 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2005
Suvsathi, m 5340 5143 4575 3824 36,11 3322 30,33

Suv  yuzasi
maydoni, 68900 60500 51700 36400 31300 23900 16600
km'

Hajmi, km~ 1093 964 644 323 250 167 %2

*Suvyuzasi maydoni va hajmi Orol dengizining maydon va hajm
egri chiziglari grafigidan aniglandi.

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, 90-yillarning
o‘rtalarida dengizda suv sathi pasayishi bargarorlashgan. Lekin, ox-
irgi yillarda dengiz uch boiakka ajralgan boiib, ulardagi suv sathlari
turli giymatlarga ega. Masalan, 1997-yilda dengizning katta (sayoz)
gismida suv sathi 36,6 m boisa, kichik (chuqur) gismida 40,0 m ga
teng boigan.

Orol muammosini hal etish uchim quyidagi ikki asosiy masalaga
e’tibor berish kerak:

1) Orol bo‘yida vujudga kelgan noqulay ekologik vaziyatni bar-
taraf qgilish;

2) dengiz sathini qulay boigan ma’lum balandlikda saglab golish.

Har ikki masala ham bir-biri bilan uzviy bogiangan. Lekin birin-
chi masalani tezroq hal gilish muhim ahamiyatga ega.

1.12.8. Suv omborlari hagida umumiy ma’lumotlar
Ma’lumki, daryolardagi suv migdori yil davomida mavsumdan-
mavsumga va u yildan bu yilga o‘zgarib turadi. Oikamiz sharoi-
tida, gishlog xo‘jaligida suvga boigan talab ortgan mavsumlarda
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lu licliilik daryo va soylarda suv keskin kamayib ketadi, ayrim hol-
Linhi biitunlay qurib goladi. Mana shunday sharoitda daryo va soylar

idiiii (o‘la va samarali foydalanish maqgsadida ulaming ogim reji-
...... hosligarib turish zamr. Bu muammoni daryolarda sun’iy ko ‘llar-
"in iimborlari barpo etish yoii bilan hal etiladi.

Siiv. omborlari qurish o‘lkamiz kabi qurg‘oqchil hamda
Jr.,hlo(|] xofaligi sug‘orishga asoslangan hududlarda aynigsa zamr-
ilii  Ko‘pchilik suv omborlarini qurishda ekinzorlami suv bilan
I11....ilashdan tashqari, ulardan gidroenergetika, bahgchilikni rivo-
liiliisli magsadida foydalanish ham nazarda tutiladi.

Yer kurrasida juda ko‘p suv omborlari qurilgan. Dunyodagi eng
m n L siiv ombori Viktoriya- Nil daryosida qurilgan OuenFols (Vikto-
[1\ii) suv ombori bo‘lib, Keniya, Tanzaniya, Uganda davlatlari hudu-
iliilii joylashgan. Uning suv sig‘imi 205 km" (Viktoriya ko‘li bilan
i|<i'sliib hisoblanganda) bo‘lib, Nil daryosi ogimini yillararo boshqga-

mo‘ljallangan. Rossiya hududida joylashgan Bratsk (An-
(Miii daryosi), Krasnoyarsk (Yenisey daryosi), Kuybishev (Volga),
I «(i/,()g‘istondagi Buxtarma(lrtish) kabi suv omborlari nafagat mazkur
niiiinlakatlar hududida, balki butun Yevrosiyo materigida ham eng
\ llik suv omborlari hisoblanadi.

laryolar suvidan yanada unumliroq foydalanish magsadida 0 ‘rta
I Isiyoda keyingi yillarda bir gancha suv omborlari loyuialandi va qu-
iildi(l.12.2-jadval).

Ulaming ko‘pchiligidan bir yo‘la gishlog xofjaligi, sanoat,
liiilicichilik va energetika magsadlarida foydalanish mumkin. Ana
“Imnday suv omborlariga Sirdaryodagi Chordara, Qayrogqum,
<liirchiq daryosidagi Chorbog* kabilar misol bo‘ladi. Ayni paytda
Norin daryosida To‘xtag‘ul, Qoradaryoda Andijon, Vaxsh daryosida
Norak kabi yirik suv omborlari qurib bitkazildi. Bu suv omborlari
li)‘g‘onlarida suv elektr stanstiyalari (GES) qurilib, ular hozirgi kunda
|ii(ia katta elektr energiyasi manbai bo‘lib xizmat gilmoqda.
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1.12.2-jadval
0 ‘rta Osiyo davlatlari hududidagi eng yirik suv omborlari

Loyihada koVsatilgan

Suvombori 5 Daryo Lo . ,
suv sigimi, maydoni, o'rtacha

min.m"? km chugqurligi,

m
Toxtagul Norin 19500 284,0 68,7
Rogun Vaxsh 12400 160,0 77,5
Norak Vaxsh 10500 98,0 107,0
Tuyamo'yin Amudaryo 7300 790,0 9,2
Chordara Sirdaryo 5700 900,0 7.9
Qayrogqum Sirdaryo 4200 513,0 8,2
Chorbog' Chirchig 2000 40,3 50,0
Andijon Qoradaryo 1750 60,0 29,1
Tolimarjon Amudaryo 2530 77,4 19,8
Todakol Zarafshon 875 225,0 38
Kattagorgbn Zarafshon 845 83,6 10,1
Janubiy Surxon Surxondaryo 800 65,0 12,3

0 ‘zbekistonda XX asming birinchi yarmida Zarafshon vodiysida
Kattaqo‘rg‘on, Kosonsoy daryosida-Kosonsoy va Sirdaryoda-Farhod
suv omborlari qurilgan edi.

Maiumki, 1950-yillardan Respublikamizda sug‘orma dehqgon-
chilik misli ko'rilmagan darajada rivojlana bordi, minglab gektar
bo‘z va qo‘rig yerlar o‘zlashtirildi. Bir vaqgtning o‘zida Chirchig,
Angren, Bekobod, Olmalig, Navoiy shaharlari kabi yirikyirik sanoat
markazlari bunyodga keldi. Natijada suvga boigan ehtiyoj yanada
ortib ketdi. Shu tufayli 0 ‘zbekiston daryolarida ko‘plab suv ombor-
lari qurish ishlari boshlab yuborildi. Jumladan, Zarafshon etagida
Quyimozor, Qashgadaryoda Chimqgo‘rg‘on, Surxondaryoda-Janubiy
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Siirxon va Uchgizil, Ohangaronda-Tuyabo‘g‘iz suv omborlari quri-
lili, ishga tushirildi. 1960-yillarda esa Chirchiq daryosida- Chorbog*,
Ohangaron daryosidaTurk, Qashgadaryo havzasida-Tolimagon suv
omborlari barpo etildi. 70yillarga kelib, ancha yirik boigan Andijon
(("oradaryo), Tuyamo‘yin (Amudaryo) kabi suv omborlari qurildi.
Kcspublikamizda ishlab turgan, nisbatan yirik hisoblangan suv om-
horlari to ‘g ‘risidagi ba’zi maiumotlar 1.12.3-jadvalda keltirilgan.

0 ‘zbekistonning eng yirik suv omborlari

Suv ombori

I'uyamoyin
(Miorbog*
Andijon
‘Iblimarjon
lodako‘l
Kattagorgbn
lanubiy Surxon
(;himgo‘rgbn
Ohangaron (Turk)
(Muyimozor
I’'achkamar
Karkidon
I'uyabog'iz
1lisorak
Shorko‘l
Uchqizil
Kosonsoy
jizzax
Uchgo'rgbn
Xojikent
(Namashi

Daryo

Amudaryo
Chirchiq
Qoradaryo

Amudaryo
Zarafshon
Zarafshon
Surxondaryo
Qashgadaryo
Ohangaron
Zarafshon
Guzordaryo
Quvasoy
Ohangaron
G'uzordaryo
Zarafshon
Surxondaryo
Kosonsoy
Sanzar
Norin
Chirchiq
Qashgadaryo
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Ishga
tushgan
yili
1979
1978
1970

1977
1983
1952
1964
1964
1974
1957
1967

1964
1964

1985
1983

1960
1954
1962
1961
1977
1946

1.12.3-jadval
SUV Maydoni,
sig'imi, km'
min.m”
7300 790,0
2000 40,3
1750 60,0
1530 77,4
875 225,0
845 83,6
800 65,0
440 45,1
339 81
306 16,3
243 12,4
218 9,5
204 20,7
170 41
170 17,0
160 10,0
160 76
73,5 12,5
54,0 3,7
30,0 25
25,0 3,4



Suv omborlarining turlari. Suvni to‘plab, undan kelgusida foy-
dalanishga imkon beradigan inshoot suv ombori boiadi. Suv ombor-
lari umumiy ko‘rinishi, suvni to‘plash shartsharoitlari, to‘g‘onining
qurilishi usullari bo‘yicha xilmaxildir. Ana shu belgilari bo‘yicha
ulami quyidagi gumhlarga ajratish mumkin:

yopiqg suv omborlari;

ochig suv omborlari.

Yopiq suv omborlariga. suv saglanadigan kattakichik idishlar,
rezervuarlar kiradi. Bunday suv omborlari temirdan, temirbetondan,
tosh va boshga materiallardan quriladi. Ular ogimni kunlar, hafta, oy,
ba’zan mavsimilar bo‘yicha boshgarishga moijallanadi. Oikamizda
juda gadimdan mavjud boigan sardobalami ham ana shunday suv
omborlari tipiga Kiritish mumkin.

Ochiq suv omborlari ikki xil boiadi:

1. Dambali suv omborlari;

2. To‘g‘onli suv omborlari.

Dambali suv omborlari quyidagi ko‘rinishlarda uchraydi:

a) bir tomonlama damba, nishab joyda seldan saqlash magsadida
quriladi;

b) gir aylana damba, gorizontal joyda quriladi;

v) yarim kovlangan damba, suv omborining suv sigimini kat-
talashtirish magsadida quriladi.

Ko“pchilik hollarda suv omborlari daryolar vodiysiga to‘g‘on
qurish yoii bilan barpo etiladi. Suv omborlarining to‘g‘onlari vazifa-
siga ko‘ra ikki turga boiinadi:

a) suv sathini koiarishga moijallangan to‘g‘onlar. Ular
energetika, suv transporti, daryo yoki kanaldan suv olish magsadlarida
quriladi;

b) suvni to‘plash va daryo ogimini boshgarish magsadida quril-
gan to‘g‘onlar.

Hozirgi kunda ko ‘pchilik to‘g ‘onlar majmuali-kompleks maqgsad-
lami ko“zlab quriladi.

Suv omborlarining asosiy ko‘rsatkichlari. Suv omborlarining
ko‘rsatkichlari (parametrlari) ikki yo‘nalishda belgilanadi:

-suv omborining oichamlarini xarakterlaydigan parametrlar;

-suv omboridan foydalanish rejimini aniglaydigan parametrlar;
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Birinchi turdagi, ya’ni suv omborlarining o‘lchamlarini xarakter-
hiydigan parametrlar quyidagilardan iborat:

a) me’yoriy dimlanish sathi (MDS);

b) foydasiz hajm sathi (FHS);

v) ishchi suv sathi (ISS).

Me'yoriy dimlanish sathi (MDS) shunday sathki, suv ombori
«lui sathgacha to‘ldirilganda to ‘g‘on unda to‘plangan suvni uzoq vaqt
/lyonsiz ushlab tura oladi (8-rasm).

Foydasiz hajm sathi (FHS)-suv omborida to‘plangan suvning
nliu sathdan joigorida joylashgan gismidan foydalaniladi.

Suv omborlarining suv sig‘imining quyidagi ko‘rinishlari mav-
lii(l va ulaming har biriga o‘ziga xos vazifa yuklanadi:

a) foydali hajm yoki ishchi hajm (Vj);

b) foydasiz yoki o‘lik hajm (V);

v) umumiy yoki to‘lig hajm (V);

g) ishchi chuqurlik (h.).

Foydali yoki ishchi hajm MDS va FHS orasida joylashgan
(‘ladi. Daryo ogimi asosan shu hajmda boshgariladi.

Foydasiz hajm daryo ogimini boshgarishda ishtirok etmaydi, le-
kin suv inshootidan samarali foydalanishda u muhim ahamiyatga ega.
Imnladan, loyga oqiziglaming cho‘kishini, GES ni zarur napor bilan
islilashini ta’minlash foydasiz hajm o‘lchami bilan bog‘ligdir.

Umumiy yoki to‘lig hajm foydali va o‘lik hajmlar yig‘indisiga
long, ya’ni V=Vj+

Ishchichugurlik - me’yoriy dimlanish sathi bilan foydasiz hajm
sathi orasidagi balandlikdir. Suv omboridan foydalanish jarayonida
imdagi suv sathi shu balandlik chegarasida o ‘zgaradi.

Suv omborlarining yuqorida qayd etilgan ko‘rsatkichlari ularda
k)‘plangan suvdan samarali foydalanish va shu bilan bog‘liq bo'lgan
muammolami oldindan rejalashtirishda juda muhimdir.

1.12.9. Suv omborlarining tasniflari
Daryo va soylar ogimini tartibga solish sharoitiga bog*liq holda
suv omborlarini quyidagi turlarga ajratish mumkin:
a) daryolar ogimini kun yoki hafta davomida tartibga solib tu-
radigan suv omborlari. Bxmday suv omborlarini qurishdan asosiy
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maqgsad sanoat korxonalari, aholi punktlari, chorvachilik fermalarini
suvga boigan ehtiyojini doimiy ta’minlashga erishishdir;

b) daryolarogimini mavsumlararo tartibga solishgamo ‘ljallang:
suv omborlari. Bunday suv omborlarining asosiy vazifasi toiinsuv va
toshqin davrlarida suvni to‘plash va undan daryolarda suv kamaygan
paytlarda foydalanishdir. Oikamizdagi ko‘pgina suv omborlari shu
turga mansubdir. Misol gilib Kosonsoy, Chorbog*, Andijon, Pachka-
mar, Tolimaijon kabi suv omborlarini aytib o ‘tish mumkin;

v) daryolar ogimini yillaroaro tartibga solishga moijallab qu-
rilgan suv omborlari. Bu turdagi suv omborlari ko‘p suvli yillarda
suvning bir gismini saqglab golish va imdan kam suvli yillarda foy-
dalanish magsadida quriladi. Masalan, Norin daryosidagi To‘xtag‘ul,
Vaxsh daryosidagi Norak suv omborlari shu turga mansubdir.

Suv omborlari joylashish o‘miga ko‘ra quyidagi ikki turga
boiinadi:

- 0 zan suv omborlari;

- to ‘Idiriladigan suv omborlari.

OZan suv omborlari daryo yoki soylar vodiylarida baland
to‘g‘onlar qurib, suv ogimini bevosita to‘sish yoii bilan barpo etiladi.
Oikamizdagi ko'pchilik suv omborlari, jumladan. Chorbog', Koson-
soy, Qayroqgqum, Chordara, Tuyabo'g'iz, Pachkamar suv omborlari
shu turga misol bo'ladi.

To‘ldiriladigan suv omborlari daryo o'zanidan chetda joylash-
gan tabiiy chuqurliklar, botiglami suvga to'ldirish yo'li bilan barpo
etiladi. Botiglar yetarli darajada chuqur bo'lmasa, ulaming tevaragi
dambalar bilan ko'tarilib yoki tubini chuqurlashtirish yo'li bilan suv
sig'imi orttiriladi. Ular daryo o'zanidan chetdabo'lganligi sababli suv
maxsus kanallar orgali keltiriladi. Masalan, Qashgadaryo viloyatidagi
Tolimarjon suv ombori Qarshi magistral kanali yordamida Amudaryo
suvi hisobiga, Surxondaryo viloyatidagi Uchqizil suv ombori Zang
kanali yordamida Surxondaryo suvi hisobiga to'ldiriladi. Farg'ona
vodiysidagi Karkidon, Buxoro viloyatidagi Quyimozor, To'dako'l
suv omborlarini ham shu turga misol gilib keltirish mumkin.
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1.12.10. Suv omborlari bUan bog‘lig bo‘lgan muammolar

Suv omborlari barpo etilgach, ulaming har biri 0‘ziga xos boigan
«iiiv sathi, harorati, gidroximiyaviy, gidrofizik va gidrobiologik rejim-
liirga ega boiadi. Shu bilan bir gatorda daryolar, kanallar suvi bilan
t»(|ib keladigan oqgiziglar va suv massalarining shamol ta’sirida hara-
kiilhinib, toiginlar hosil boiishi, ularta’sirida girg‘oglamingyemiril-
islii tufayli suv ombori kosasining shakli va hajmi o'zgara boradi.
Hundan tashqari suv ombori bunyod etilgach, u egallagan va uning
lii’siri seziladigan hududlarda ham keskin o‘zgarishlar boiadi. Bu
o'/garishlar majmuiga quyidagilar kiradi;

- ko'plab yer maydonlari suv ostida goladi;

- Her osti suvlari rejimi o ‘zgaradi;

- suv omborining ta’siri seziladigan yerlardagi tuprogning suv
hilan bogiig xususiyatlari o‘zgaradi;

- meteorologik elementlar-havo harorati, havo namligi, shamol
itijimi 0‘zgaradi. Ayrim yirik suv omborlari ta’sirida atrof hududda
hatto bulutlik va yogin miqdori ham o‘zgaradi;

- yuqoridagi o‘zgarishlarga bogiig holda va ulaming natijasi si-
hilida suv ombori hamda uning atrofida o‘simlik qoplami, ha)*onot
olaini ham o°‘zgaradi.

1.12.4-jadval
O ‘zbekistondagi ayrim suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan
yillik bu gManish miqdori
Suv yuzasi Bugianish miqdori

Suv ombori maydoni, Suv sig'imi, suv sig'imiga

kn™ min.m? min.m? nisbatan,%
laiiubiy Surxon 65,0 666,0 60,0 9,8
Uchgqizil 10,0 160,0 10,0 6,2
(;iiimgorgbn 45,1 440,4 28,0 6,4
Kattaqorgbn 79,5 840,0 41,0 4,8
(.Quyimozor 16,3 805,8 16,0 2,0
Kosonsoy 7.6 160,0 1.0 0,6
Tuyabog'iz 20,0 210,0 12,0 5,7
1'uyamo'yin 790,0 7800,0 1000,0 12,8
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Suv omborlarini qurish natijasida har bir hududning suv balan-
si elementlarida ham o‘zgarish bo‘ladi. Bevosita o'lkamiz misolida
ko‘radigan bo‘lsak, suv omborlarining barpo etilishi suv yuzasidan
bo‘ladigan bug‘lanish miqdorining ortishiga sabab bo‘lganiga is-
honch hosil gilamiz. Bunga dalil sifatida A.M.Nikitin tomonidan an-
iglangan ma’lumotlami keltirish mumkin (1.12.4-jadval).

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan
o‘rtacha yillik bugianish miqori undagi suv hajmiga nisbatan 0,6
foizdan (Kosonsoy suv ombori) 13 foizgacha (Tuyamo‘yin suv
ombori) 0‘zgaradi.

Shu narsa ham ma’lumki, tekislikdagi suv omborlari yuzasidan
bo ‘ladigan bug ‘lanish migdori tog ‘lardagiga nisbatan bir muncha katta
boiadi. Togiardagi suv omborlarining afzalligi yana quyidagilardan
iborat: daryo vodiysi mavjud boigani uchun fagat to‘g‘on qurish
kerak; katta yer maydonlarini suv bosmaydi; ulaming yer osti suvlari
sathiga ta’siri tekislikdagi kabi salbiy ogibatlarga olib kelmaydi;
elektr energiya olish uchim qulay.

Suv omborlari barpo etilgach, juda katta migdordagi suv ulami
toidirishga sarf boiadi. Bu esa suv omborlari qurilgan hududning
suv zahiralariga ma’lum darajada ta’sir etadi. Shuni ham ta’kidlash
lozimki, suv omborlarining foydali (boshgarib turiladigan) hajmini
toidirishga ketadigan sarf vaqtinchali, ya’ni istalgan vaqtda undan
foydalanish mumkin boisa, foydasiz hajmini toidirishga ketgan suv-
dan esa bunday foydalanishning imkoniyati yo‘q.

Hozirgi kunga kelib, oikamizda ko‘plab katta-kichik suv om-
borlari ishlab turibdi. Ular o‘zi joylashgan hududning suv havzalari
gatoridan munosib o‘rin egallagan va shu hudud xalg xofaligining
tegishli sohalariga xizmat gilmoqgda.

Har bir suv omborida, U qaysi davlat hududida joylashgan
boisa, shu davlat Gidrometeorologiya xizmati va Suv xofaligi
vazirligi xodimlari tomonidan maxsus kuzatishlar olib boriladi. Bu
kuzatishlar suv omborlarining suv sathi rejimini, gidrobiologiyasini,
gidroximiyasini, gidrofizikasini, gidrodinamikasini o‘rganish magsa-
dida amalga oshiriladi. Ayni paytda to‘plangan kuzatish ma’lumotlari
suv omborlariga xos boigan gonuniyatlami toia ochib berish uchun

134



yclarlidir. Bu vazifani bajarish va har bir suv ombori hagida tegishli
xiilosalar chigarish mutaxassislar-gidrologlaming vazifasidir.

Sinov savollari

1 Koi deb gabul gilinadigan suv havzasi ganday shartlarga ja-
vob beradi?

2. Koibotigi va koi kosasining fargini ayting.

3. Koi kosasida ganday gismlar ajratiladi?

4. Litoral, sublitoral va profundal tushunchalarining ma’nosini
iiytib bering.

5. Yer kurrasi ko ‘llariga gisqacha tavsif bering.

6. Evrosiyo materigi koilariga xos boigan xususiyatlar nima-
lardan iborat?

7. 0 ‘rta Osiyo koilarini joylashish o‘miga bogiig holda gu-
rithlarga ajratilishi.

8. 0 ‘rta Osiyoning tog* ko‘llariga misol keltiring.

9. Tekislik ko‘llari ganday suvlar hisobiga to‘yinadi?

10. Ko‘llaming genezisi bo‘yicha tasniflari ishlab chigilgan
olimlar

11. M.A.Pervuxin tasnifi va unda ko‘llar ganday guruhlarga
ajratilgan?

12. B.B.Bogoslovskiy tasnifining oldingi tasniflardan fargi ni-
inada?

13.0 ‘rta Osiyo ko‘llarining A.M.Nikitin tomonidan taklif etilgan
tasnifi

14. Antropogen ko‘llar ganday guruhlarga ajratiladi?

15.“Ko‘llar morfologiyasi” va “ko‘llar morfometriyasi” tu-
shunchalarini ma’nosini aytib bering.

16.Ko‘llar suv yuzasining shakli va o‘lchamlari ganday ifodala-
nadi?

17. Ko‘Ining suv yuzasi maydoni ganday aniglanadi?

18. Ko‘llar kosalarining shakli va o ‘lcham ko‘rsatkichlami sanab
bering.

19. Ko‘llaming maydon va hajm egri chiziglari ganday chiziladi?

20.0 ‘rta Osiyo ko‘llari morfologiyasi va morfometriyasiga tavsif
bering.
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21. Ko‘llaming harorat rejimiga ganday omillar ta’sir ko ‘rsatadi?

22.Ko‘llarda suvning harorati chuqurlik bo‘yicha ganday
0‘zgaradi?

23. To‘g‘ri va teskari harorat stratifikastiyasi nima?

24. Mezotermiya, dixotermiya, gomotermiya, izoterma atamalari-
ning ma’nolarini aytib bering.

25. Ko‘llar evolyustiyasi deganda nimani tushunasiz?

26. K oi tubi cho‘kmalari ganday hosil boiadi?

27. Avtoxton kelib chigishli cho‘kmalar ganday hosil boiadi?

28. Alloxton cho‘kmalami hosil giluvchi omillami esiang.

29. Koi kosasi evolynstiyasiga qanday omillar ta’sir etadi?

30.Koilar suv rejimiga antropogen omillar ta’sirini yoritib
bering.

31. Orol dengizi sathining pasayishiga nimalar sabab boigan?

32.0igan asming 60-yillarigacha dengizda gancha suv boigan?

33. Orol dengizi muammosini hal etishda nimalarga e’tibor be-
rish lozim?

34. Suv omborlari ganday magsadlarda quriladi?

35. Yer yuzidagi suv omborlariga gisgacha tavsif bering.

36.0 ‘zbekiston suv omborlarining 0°‘ziga xos xususiyatlari

37. Yopiqg va ochiq suv omborlarining fargi nimada?

38. Suv omborlarining umumiy hajmi ganday aniglanadi?

39. Suv omborlarining o‘mini tanlashda nimalar e’tiborga olini-
shi lozim?

40. Suv omborining foydasiz hajmini tanlashda e’tiborga olina-
digan omillar.

41. Suv omborlari ganday belgilari bo‘yicha tasniflanadi?

42. Daryo ogimini boshgarishiga ko‘ra suv omborlari turlari

43. Daryo ogimini yillararo tartibga solishga mo‘ljallangan suv
omborlariga misollar keltiring.

44, Suv omborlari joylashish o‘miga bog‘liq holda turlari

45. Yer sirtidagi botiglarda barpo etilgan, ya’ni to‘ldiriladigan
suv omborlariga misollar keltiring.

46. Suv ombori qurilgach, uning ta’sir zonasida ganday
o0°‘zgarishlar kuzatiladi?
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47.0 ‘zbekiston suv omborlari yuzasidan bo‘ladigan o ‘rtacha yil-
lik hug‘lanish miqdori ganday giymatlarga ega?

48. Tog‘li hududlarda qurilgan suv omborlari ganday afzalliklar-
)iii oga?

1.13. Muzliklar
Muzliklar yer sirtining gor chizig‘i chegarasidan yuqori gismida,
ii-IlcI'hnamda iglim sharoiti qulay kelgan joylarda goming to‘planishi
vil /ichlashishidan hosil bo‘ladi. Ular o‘zi joylashgan hududning
i(|limiga, daryolarining suv rejimiga sezilarli ta’sir ko ‘rsatadi, aynigsa
muzliklari daryolami to‘yintiruvchi asosiy manbalardan biri
hisoblanadi.

1.13.1. Qor goplami va qor chizig‘i

Qor goplami goming yer sirtida to‘planishidan hosil bo‘ladi.
Shamol ta’sirida u yer sirtida notekis tagsimlanadi. Natijada qor gop-
himining asosiy ko‘rsatkichlari - qalinligi, strukturasi (tuzilishi),
zichligi, suv miqdori turli hududlarda turlicha bo‘ladi. Daryolarning
Mivliligi ko‘p jihatdan ulaming havzalarida yilning sovuq davrlarida
lo'plangan qgor qoplami migdoriga bog‘lig bo'ladi.

Tabiatda quruq va xo‘l qor goplamlari bir-biridan farq giladi. Qu-
liii| gor goplamining zichligi o‘rtacha 0,06 g/sm” ga teng bo'lsa, xo°l
ilor goplaminiki esa 0,20 g/sm” atrofida bo‘ladi.

Yer sirtida shunday yuza(sath)lar mavjudki, u joylarda qor
k(‘rinishida yoggan atmosfera yog‘inlarining o‘rtacha yillik migdori
uning erishiga va bug‘lanishiga sarf bo‘lgan giymatiga teng bo‘ladi.
Anigrog‘i ma’lum balandlikda gor to'planishi va uning sarflanishi
muvozanatdabo ‘ladi.Relefva iglim sharoitlarining 0 ‘zaro munosabati
liilayli vujudga kelgan bunday sath qor chegarasi yoki gor chizig‘
dcb ataladi.

Qor chizig‘idan pastda qor shaklida yoggan yog-‘inlaming
miqdori ulaming erishga va bug‘lanishga sarflanishidan kam, qor
chizig‘idan yuqorida esa buning aksi bo‘ladi. Qor chizig‘idan
yugorida, xionosfera deb ataladigan gatlam doirasida, muntazam
ravishda qoming to‘planishi kuzatiladi. Xuddi shu xionosfera
chegarasida doimiy qorliklar va muzliklar hosil bo‘ladi. Xionosfera
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gatlamidan yuqoriga ko‘tarilgan sari esa yog‘adigan qor miqdori sarf
boiadiganidan kamaya boradi.

Qor chizig‘ining geografik kengliklar bo'yicha tagsimlanishi
1.13.1-rasmda keltirilgan. Qor chizig'i qutb doirasida, havo
haroratining pastligi tufayli, okean sathigacha tushadi. Jumladan,
janubiy yarim sharda qor chizig'i 62° janubiy kenglikdan boshlab
okean sathiga to'g'ri keladi.

3<r 70 3Q »0 i0 0 SO 30 SO 70 9Qw.fr.

1.13.1-rasm. Qor chizig'i balandligining And va Kordiler tog'lari orqgali
o‘tkazilgan kengliklar bo'yicha o'zgarishi (V.M.Kotlyakov ma’lumoti).
1-yer yuzasi relefi, 2-muzlik qoplagan yerlar, 3-qor chizig‘i

Sababi, janubiy yarim shar iglimiga asosiy ta’sirini okean
ko'rsatadi. Qor chizig'ining eng baland nuqgtasi %ubtropiklarda
joylashgan (6400 m gacha). Ekvator havosi nam bo'lib, u yerdayog'in
miqdori bir muncha ortadi va qor chizig'i balandligi 44007900 m
gacha tushib qoladi. Tog'li hudududlarda qor chegarasi balandligi yil
fasllari bo'yicha o'zgarib turadi (1.13.2-rasm, a).

Yer sirtining qor to'planadigan gismida gor goplami va muzliklar
zahirasi doimiy ravishda kamayib turadi. Bu kamayish ikki xil yo'l
bilan-"or ko ‘chkilari va muzliklaming qor chizig'idan pastga siljishi
ko'rinishida kuzatiladi.

1.13.2. Qor ko”chkilari
Qor ko‘chkilari (lavinalar) deb, tog' yonbag'irlarining giya yu-
zalari bo'ylab surilib tushadigan gor uyumlariga aytiladi. Ko'chkilar
giyaligi 15° dan katta va qor galinligi 0,5 m dan ko'p bo'lgan tog'li va
qutb oldi hududlari uchun xarakterlidir.
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Ko‘chkilaming paydo bo‘lishi sabablari turlichadir. Masalan,
iliiitit| ko‘chkilar yangi yoqgan gor bilan eski qor orasida ishqgalan-
I'li kuchi kichikligi va shu tufayli yaxshi jipslashmaganligi sababli
\iijlU(lga keladi. Shamolning kuchli esishi ham ma’lum sharoit-
hiidii ko‘chkilarga sabab bo‘lishi mumkin. Ba’zan havo harorati-

ko‘tarilishi yer sirti bilan gor gatlami o‘rtasida erigan suv hosil
liu'lisliiga olib keladi. Suv esa tungi soatlarda yoki haroratning ke-
mkm pasayishi natijasida muzlaydi. Bu bilan qoming suriUshiga va

ko‘chkilar” hosil bo‘lishiga sharoit yaratiladi. Ko‘chkilar hosil
Iiii'IishininFc|; boshgajuda ko‘p sabablari mavjud.

1.13.2-rasm, a. Qashgadaryo havzasida mavsumiy qor chegarasining
lasliy 0‘zgarishi. 1-o‘rtacha ko‘p yillik, 2-eng Kkichik, 3-eng katta.

Qor uyumlarining yonbag‘irlarda surilish holatiga ko‘ra
<i.K.Tushinskiy . ko‘chkilami uch turga bo‘ladi: gor surilmalari,
uovsimonyonbag'‘irlar ko‘chkilari va sakrovchi ko ‘chkilar.

Qor surilmalari gor juda ko‘p migdorda yoqgan yillari kuzatilib,
liiiida gor qoplami yonbag‘irda keng front bo‘ylab suriladi. Ikkinchi
holda esa qor ma’lum novsimon yonbag‘rda suriladi va uning
tubida konussimon uyilma hosil giladi. Sakrovchi ko'chkilar esa
|U(la katta tezlikka ega bo‘ladi, chunki ular nishabligi keskin ortgan
yoiibag‘irlarda kuzatiladi.

Yugorida aytilganlardan ko‘rinib turibdiki, ko‘chkilarjuda havfli
hodisa boiib, katta ziyon keltirishi va ba’zi hollarda inson hayotiga
ham havf solishi mumkin. Shuning uchun ko‘chkilami o‘rganishga
katta ahamiyat berilmoqda. Butun oikalar bo‘ylab ko‘chkilar tushi-
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shi mumkin boigan joylar xaritalarga tushiriladi. Ulami o‘rganish,
kuzatish uchun maxsus kuzatish joylari-stanstiyalar tashkil etilgan.
Masalan, Ohangaron daryosi havzasida tashkil gilingan Kamchiq qor
ko ‘chkistanstiyasming faoliyati digqatga sazovordir.

Ko‘chkilami oldini olish uchun tog‘ yonbagirlariga daraxtlar
ekiladi, ularda zinasimon maydonchalar (terrasalar) hosil gilinadi.
Ayrim hollarda esa inson hamda xalg xofaligi inshootlarining
xavfsizligini ta’minlash maqgsadida sun’iy ravishda ham qor
ko‘chkilarini hosil gilish mumkin. Bunday tadbirlami amalga oshirish
mamlakatimizdagi ayrim tog‘ gishloglari hamda Kamchiqg dovoni
kabi togii hududlardan o‘tadigan avtomobil yoilarida xavfsizUkni
ta’minlashga imkon beradi.

1.13.3. Qorning gletcherga aylanishi

Qor chizigidan yugorida, ya’ni musbat balansli gismda gor qop-
lami vaqt oiishi bilan”r«-gotgan gorga aylanadi. “Fim” nemischa
“Fimschnee” so‘zidan olingan boiib, “o‘tgan yilgi” degan ma’noni
beradi. Qoming fimga aylanish jarayoni firnlashuv deb ataladi. Bu
hodisaga birinchi sabab gor qoplami yugori gatlamining uning pastki
gismiga ko ‘rsatadigan bosimidir. Shu bilan bir gatorda qor goplamin-
ing yuqori gismida erigan gor suvlarining uning pastki gismiga o ‘tishi
va u yerda muzlashi ham fimlashuvga sabab boiadi. *

Demak, firnlashuv jarayoni ikki xil sharoitda kechadi: a) man-
fiy haroratda, bosim ta’sirida fimlashuv, bunday sharoitda rekristal-
lizatsiyalashgan firn hosil boiadi; b) erish va gaytadan muzlash
sharoitida hosil boigan fim, u rejelyastion firn deyiladi. Fimning
zichligi 0,35-0,80 g/sm” ga teng boiadi.

Fimlashuv jarayoni iglim sharoitiga bogiiqg holda turli
hududlarda turlicha vaqtni talab etadi. Masalan, bu jarayonning toia
kechishi uchun And togiarining Chili gismida 4 oy. Alp va lliorti
Olatovida 1-yil, Janubiy Alyaskada 4 yil zarur boisa, Grenlandiyada
20-yilgacha cho‘ziladi.

Fimning zichlashib borishi gletcher muzligining hosil boiishiga
olib keladi (zichligi 0,90 g/sm”™ gacha). Uning yanada zichlashishi
natijasida esa haqiqiy muzlik hosil boiadi.
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Mil’lum sharoitlarda muzlik elastiklik xususiyatiga ega bo‘ladi,
1 (liiiiclialik katta bosim ostida bo‘lsa va harorati erish haroratiga
(litiicha yaqin bo‘lsa, uning elastikligi shuncha katta bo‘ladi.

Muzliklar doimiy harakatda bo‘ladi. Harakat tezligi yonbag‘ir
nishabligi va muzlik goplami galinligiga bog'lig. Nisbatan yuqori ha-
miiidarda ham tezlik ortadi. Lekin ko ‘p hollarda muzlikning harakat
irrJigi 1 kunda 0,5 m dan oshmaydi, eng katta tezlik (10-40 m/kun)
(ircnlandiya muzliklarida o‘Ichangan. Muzlik joizasining o ‘rta gismi
lining chekkalariga nisbatan, yuza gismi chuqur gismlariga nisbatan
liv.roq harakatlanadi. Yoz oylarida gishdagiga nisbatan, kunduz kun-
liiri esa tungi soatlarga nisbatan tez harakatlanadi. Agarda muzlik tubi
ii-Icii va yuzasi girgimida (profilida) keskin o‘zgarishlar bo‘lsa, unga
muzlikning elastikligi bardosh bera olmaydi va natijada muzlikda
Iliugur yoriglar hosil bo‘lishi mumkin. 0 ‘rta Osiyo muzliklaridabun-
(liiy yoriglar juda ko‘p va ular muzshunos-glyastiolog tadgigotchilar
hamda tog* sayohatchilari hayoti uchun juda xavflidir.

Muzlik gatlamlardan iborat bo‘ladi, chimki u yil davomida turli
niavsumlarda turlicha giymatlarda to‘yinadi. Ular bir-biridan zichligi
va rangi bilan ajralib turadi va me’yordagi atmosfera bosimida (760
min) 0  haroratda eriydi. Bosim 1 atmosferaga ortishi bilan uning
erish harorati 0,0073 ®Cga pasayadi. Bu holat muzlik suvlari hisobiga
(o‘yinuvchi daryolarda doim suv oqib turishini ta’minlaydigan omil-
lardan biri hisoblanadi.

1.13.4. Muzliklaming hosil bo‘lishi va gidrologik rejimi

Muzliklaming hosil bo‘lishi yer sirti relefi va iglimi xususiyat-
lari bilan bevosita bog‘lig. Ma’lumki, goming to‘planishi tog* relefi
uchun xos bo‘lgan, ko‘tarilgan yuzalar bilan chegaralangan, nishatan
tekis maydonchalar (botiglar)da kuzatiladi. Bunday joylarda qor gan-
chako‘p yog‘sava manfiy harorat gancha uzoq saqlansa, muzlik hosil
bo‘lishiga shuncha qulay sharoit yaratiladi.

Muzlik, yuqorida ta’kidlanganidek, yer sirtining musbat muvo-
zanatli gismida hosil bo‘ladi. U harakatga kelib, qor chizig‘ini kesib
o‘tadi va manfiy muvozanatli gismga kiradi. U yerda erish boshlanadi.
Demak, har ganday muzlikda quyidagi ikki xarakterli gism mavjud
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boiadi (1.13.2-rasm,b); muzlikning to‘yinish gismi - firn oblasti va
muzlikning sarfboiishi - ablyastiya oblasti yoki mudik tilL

1-o‘rtacha ko‘p yillik, 2-eng kichik, 3-eng katta.

1.13.2-rasm, b. Vodiy turidagi muzlik (oddiy bir ogimii muzlik).

To'yinish gismi bilan sarf boiish gismi o°‘rtasidagi chegara
firn chizigH deb ataladi. Yuqorida ko‘rsatilgan gismlar aynigsa tog"
muzliklarida yagqol ko‘rinadi.

Muzlik o‘z harakati natijasida vodiy yonbag'irlariga va 0°‘zi
joylashgan zaminga ta’sir ko‘rsatib, tog* jinslarini sidifib o°‘zi bilan
olib ketadi. Shu bilan birga muzliklar sirtida denudastiya natijasida
hosil boigan tog*jinslarining to‘planishi ham kuzatiladi.

Har ikki holda ham tog* jinslarining bir gismi muzlik yuzasida
saglanibjMza morenalami hosil giladi. Daryolar loyqga oqiziglarining
hosil boiishi uchim muzlikning chekka gismlarida yaxshi sharoit
vujudga keladi. U yerda hosil boigan morenalar yon tomon
morenalari deb ataladi. Morenalaming barchasi vaqt o‘tishi bilan
muzlik tiUda yotgizila boshlaydi.

Muzlikni to'yintiruvchi bosh manba muzlikning to‘yinish
gismiga yog‘adigan gordir. Ayrim hollarda shamol uchirib keltirgan
gor va gor ko‘chkilari ham go‘shimcha to‘yinish manbalari boiishi
mumkin. Ular ko‘pincha botiq joylarda to‘planadi. Ulaming ayrim
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viiiliy muzliklarining to‘yinishiga birgalikda qo‘shgan hissasi 25
Ini/,).(acha boradi.

Muzlik massasimxig sarf boiishi esa ablyastiya (muzlikning
i Melii va bugianishi) hamda mexanik sabablar-muzlik tilining sinib
Iclislii, to‘yinish gismidagi goming shamol uchirib ketishi kabi
kti'rinishlarda ro‘y beradi.

Muzlikmassasibalansidakirimvachigimgismlarielementlarining
ti'/garishi natijasida uning oichamlari ham o‘zgaradi. Ular teng
Ikvigan hollarda muzlik o‘zgarmas-turg‘un holatda saglanadi. Kirim
ilisini ortganda muzlik oichami ortadi, kamayganda esa muzlik
I hckinadi. Muzliklaming ko‘p yillik tebranishi to‘yinish sharoiti
n‘/garishi bilan bogiiq yoki, boshgacha qgilib ajtganda, bu tebranish
i(/lim sharoitining o‘zgarishini aks ettiradi.

Ablyastiya miqdori odatda suv gatlami galinligi bilan ifodalanadi.
Miizlikdan boiadigan bugianish juda kam (1-2 mm/kun) boiib,
lining giymati suv balansiga sezilarli ta’sir etmaydi. Shu sababli
umumiy ablyastiya migdori, asosan, erish miqdori bilan aniglanadi.
Muzlikning erish tezligi haroratga bogiiq boiib, bu muammoni
k(‘pgina olimlar o‘rgangan. Masalan, O.A.Drozdov Zarafshon
va Fedchenko muzliklarida ohb borilgan kuzatishlar natijalariga
iisoslanib, muzlikning erish miqdori bilan quyosh radiastiyasi orasida
(Juyidagi bogianish mavjudligini aniglagan;

0~ A..+28
eN=---—m-mm- [ ——

I yerda: ¢y-erigan muzdan hosil boigan suv miqdori, sm larda;
fiin-quyosh radiastiyasi, kal/sm”~xkun; x -muzning yashirin issiglik
sigimi.

Muzlik sirtida morena goplamining oz yoki ko‘p boiishi ham
lining erishjadalligiga ta’sir giladi.

1.13.5. Muzliklaming turlari va targalishi
Yer kurrasida asosan ikki turdagi muzUKlar-wiaimA: muzliklari
va tog“muzliklari boiadi. Yeming landshaft qobigida asosiy o‘rinni
materik wMzM/an-Antarktida va Grenlandiya muzliklari egallaydi.
Ulaming oichamlari juda katta boiib, yassi-gqabariq boiadi va
muzlik osti relefiga bogiig emas. Qoming to‘planishi ulaming
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markaziy gismlarida, sarf boiishi esa chekka gismlarida boiadi.
Muzlik massasi ham markazdan chekka taraflargaqarab harakatlanadi.
Ularda sarfboiish, asosan, chekka gismlarda, ya’ni sinib, aysberglar
hosil boiishi ko‘rinishida kechadi.

Tog* muzliklari nisbatan kichik oichamli boiadi. Ulaming
shakli muzlik joylashgan yuzaning relefi bilan aniglanadi, harakati
ham yer sirtining muzlik osti nishabligiga bogiiq boiadi. Materik
muzliklaridan fargli oiaroq, ularda nishablik fagat bir tomonga, ya’ni
manbadan muzlik tiliga garab boradi. Tog* muzliklarining ko‘pgina
turlari mavjud. Ulaming eng soddalari tog‘yonbagHrlari muzliklari
va tog‘ cho‘qqgilari muzliklaridk. Ular quyidagi turlarga boiinadi:
kaldera muzliklari - o‘chgan vulgonlar kraterlarida joylashadi;
yulduz”imon muzliklar-xxmng umumiy fim gismidan chigadigan bir
nechta tili boiadi (masalan, Fedchenko muzligi); kara muzliklari -
kara (baland togiardagi tavogsimon tabiiy botiglik) larda joylashadi
va, nihoyat, osilma holda uchraydigan muzliklar.

Vodiy muzliklari bir mxmcha murakkab tuzilgan. Ular ichida
oddiy-bir oqgimli (1.13.2-rasm), murakkab (bir necha tartibdagi
irmogli) va daraxtsimon muzliklar bor. Bulardan tashqari bir necha
mustaqil muzliklaming qo‘shilishidan hosil boigan murakkab
muzliklar ham mavjud. Bularga skandinaviya, alyaska va boshqa
turdagi muzliklami Kiritish mumkin. »

Muzliklar yer sirtining qumaqliq gismida notekis tagsimlangan
(1.13.1-jadval). Yer yuzidagi muzliklaming umumiy maydoni 15,5
min.km” ga teng boiib, quruglikning 10 foizdan ko‘progq gismini
egallagan. Barcha muzliklaming umumiy hajmi 24 min.km” ga teng.
Hisoblashlaming ko‘rsatishicha, shu hajmdagi muzlikning erishi
Dunyo okeani sathining 60 metrga koiarilishiga olib kelar ekan.
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1.13.1-jadval
Yer yuzasida muzliklaming tagsimlanishi
(S.V.Kalesnik ma’lumotlari bo‘yicha)

Muzliklar Muzliklar

Muzliklar mavjud Muzliklar mavjud

bo'lgan hududlar malfrigm’ bo'lgan hududlar malz/:]?\m,
Artika Oltoy va Sayan 914
Grenlandiya 1802600 Eron, Kichik Osiyo 100
Kanada arxipelagi 155000  Tyanshan va Pomir 20375
Xindikush,
Shpistbergen 58000 Himolay va 5785
Qoraqurum
Yan Mayen 117 Tibet tog'ligi 32150
Islandiya 11785 Ham”masi 114147
Yangi Yer 23900 Shimoliy Amerika
FranstlosifYeri 14360 Alyaska 52000
Shimoliy Yer 16908 Kanada 15000
Viktikadagi boshaa oo A0cp vaMeksika 661
orollar
Hammasi 2083438 Hammasi 67661
Yevropa Janubiy Amerika 25000
Piriney 30 Afrika 23
Alp 3600 Okeaniya
Skandinaviya 5000 Yangi Gvineya 15
Ural 25 Yangi Zelandiya 1000
Hammasi 8656 Hammasi 1015
Osiyo Antartic a
Kavkaz 1800 Antarktida 13200000
Sibir 477 Orollar 4000
Koryak tog'ligi 180 Hammasi 13204000
Kamchatka 866 Yeryuzasi bo'yicha 15503939
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1.13.6. Muzliklaming gidrologik ahamiyati

Tog* muzliklarining erishidan hosil boigan suv daryolar
to‘yinishining asosiy manbalaridan biri hisoblanadi. Muzlik hisobiga
to‘yinish undan uzoglashgan sari kamayib boradi. Daryo havzasida
muzlikning boiishi ogim rejimining o‘ziga xos xususiyatlarini vujud-
ga keltiradi. Jumladan, yillik ogimning o ‘zgaruvchanligi kamayadi.

Muzliklar suvlaridan to‘yitiadigan daryolar yozgi toiinsuv
davrining davombhligi va suv sathi hamda sarfining nisbatan katta
bo‘lmagan tebranishi bilan ajralib turadi. Toiinsuv davri boshida
daryolar to‘yinishida mavsumiy qorlar gatnashadi. Muzlikning yuza
gismidagi qorlar eriy boshlashi bilan daryodagi suv migdori ham orta
boradi. Ba’zan haroratning keskin ko ‘tarilishi natijasida toshqinlar ham
kuzatiladi. Bunga, boshga omillar bilan bir gatorda, muzlik tanasida
yokimuzlikdan quyidahosil boigan koilarda to‘plangan suvning daryo
ogimiga qo‘shilishi sabab boiadi. Ana shunday koilarda to‘plangan
suvning to ‘g ‘onni yorib o‘tishi (to‘g ‘onning buzilishi) hollari Himolay,
Tyanshan, Pomir-Oloy togiarida tez-tez kuzatiladi. A}rén hollarda ular
falokatli sei toshqinlariga sabab boiadi. Masalan, 1973 yil iyul oyida
Almati shahri yaginida, 1998 yil 8 iyunda Shohirmardonda kuzatilgan
sei toshginlari muzliklar faoliyati bilan bogiiq.

Yirik muzliklardan to‘yinadigan daryolar suv rejimini o‘rganish
shuni ko‘rsatadiki, yozning birinchi yarmida muzlik tenasida va
uning yuzasidagi botigliklarda va koilarda suvning to‘planishi -
akkumulyastiyasi ro‘y beradi. Yozning ikkinchi yarmida esa bu suvlar
daryo o‘zaniga oqib tushadi (1.13.3-rasm).

1.13.3-rasm.
Seldara daryosi
(mug'suv daryosi
irmog‘i) O‘rtacha
dekadali suv
sarflarining
Oltinmozor mete-
orologik stansti-
yasida kuzatilgan
havo harorati
bilan bog‘ligligL

146



Daryo havzasidagi muzliklar egallagan maydonning oichami
Otlimning yil ichida tagsimlanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Havza-
(la muzlik maydonining ortishi bilan yozning ikkinchi yarmidagi
(iyul-sentyabr) ogim hajmi mart-iyun davri ogimiga nisbatan katta
lioiadi. Buning asosiy sababi daryoning to‘yinishida muzlik suvi his-
sasining ortishidir. Bu gonuniyat V.L.Shulst parametri:

bilan havzadagi muzlik egallagan maydonni taqqoslaganda aniq
namoyon boiadi. Yoz faslida, muzlikdan to‘yinadigan daryolarda
suv sathi va sarfining kunlik tebranishi kuzatiladi, ya’ni ular havo ha-
roratiga bogiiq holda ortadi yoki kamayadi (1.13.4-rasm).

1.13.4-rasm. Zarafshon daryosining muzlikka yaqgin gismida suv sathi (N)
va harorati (t) ning tebranishi (L.K.Davidov ma’lumoti)

Tog‘muzliklarining rejimini va ulardan ogib chigadigan daryolar-
ni har tomonlama o ‘rganish gishloq xo'jaligi sug‘orma dehgonchilik-
ka asoslangan 0 ‘rta Osiyo sharoitida katta amaliy ahamiyatga ega.

1.13.7. 0 ‘zbekiston muzliklari
0 ‘zbekiston tog‘larida muzliklar Chirchig, Qashgadaryo va
Surxondaryo havzalarining yugori-suvayirg‘ichlarga yaqgin gismla-
rida joylashgan. Ulaming “Muzliklar katalogi” bo‘yicha aniglangan
soni 550 ga yaqin bo‘lib, umumiy maydoni 232,2 km' ni tashkil etadi
(1.13.2-jadval).
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1.13.2-jadval
O‘zbekiston muzliklari hagida ayrim ma’lumotlar

Maydoni, km* Eng katta
. Muzhklar oo
Daryo havzasi soni Umumiy Eng kgtta muzllkqlng
muzlik nomi
Piskom 250 1278 38 Ayutor 3
Qashgadaryo 58 20,8 2,6 Severstov
Surxondaryo 239 83,6 19 Chap
Qaznoq
Hammasi 547 232,2

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, Respublikamizdagi tog‘ muzliklari
soning 50 foizga yagini Piskom daryosi havzasida joylashgan. Bu
havzada 250 ta muzlik borligi aniglandi. Ulaming umumiy maydoni
127,8 km” ga teng. Mamlakatimizdagi eng katta muzlik - Ayutor-3
muzligi ham Piskom havzasida joylashgan boiib, uning vraiumiy
maydoni 3,8 km”" ga teng.

Surxondaryo havzasida esa jami 239 ta muzlik mavjud boiib,
ulaming umumiy maydoni 83,6 km” ga teng. Bu havzadagi eng katta
muzlik Chap Qaznoq deb ataladi, uning maydoni 1,9 km” ga teng.

Respublikamizdagi muzliklaming eng kam soni Qashgadaryo
havzasida joylashgan. Bu havzadajami 58 ta muzlik boiib,jilaming
umumiy maydoni 20,8 km" ga teng. Havzadagi eng katta muzlik Se-
verstov muzligi boiib, maydoni 2,6 km” ga teng.

Muzliklaming Respublikamizdagi daryolaming to‘yinishidagi
ahamiyati juda katta. Muzliklaming gidrologik rejimini o‘rganish,
ulardagidrologik tadgiqotlar olib borish va shu magsaddamaxsus ilmiy
ekspedistiyalar tashkil etish lozim. Bu esa kelajakda mamlakatimiz
xalg xojaligining bargaror rivojlanishida katta foyda keltiradi.

0 ‘zbekiston muzliklarini o ‘rganishda Birinchi (1882-1883-y.y.),
Ikkinchi (1932-1933-y.y.), Uchinchi (1957-1958-y.y.) Xalgaro geo-
fizika yillari, Xalgaro geofizik hamkorlik (1959-y.) va Xalgaro gi-
drologik o‘n yillikning (1966-1975-yillar) ahamiyati katta bo‘ldi. Bu
yillarda mamlakatimizdagi ko‘pchilik muzliklar holati maxsus das-
turlar asosida kuzatilib turildi.
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0 ‘zbekistonda muzliklami o‘rganish bo‘yicha ilmiy-tadgiqot
ishlari O ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi
Gidrometeorologiya xizmati markazi (0 ‘zgidromet)ga garashli Gid-
rometeorologiya ilmiy tadqiqot institutining (GMITI) Glyastiologi-
ya bo‘limida, 0 ‘zbekiston FA Geologiya va geofizika institutining
Glyastiologiya laboratoriyasida amalga oshirihnogda. 1967-yilda
mamlakatimiz hududidan tashqarida (Tojikiston Respublikasida)
joylashgan Abramov muzligida GMITIning glyastiologik tadgigotlar
o0 ‘tkazuvchi maxsus stanstiyasi tashkil etilgan edi. Unda 1999-yil av-
gust oyigacha uzluksiz kuzatishlar va tadgiqotlar o ‘tkazildi. Afsuski,
shu muddatda bir to‘da qurollangan jangarilar stanstiyani zo‘rovonlik
bilan egallab oldilar. Natijada stanstiya o0‘z faoliyatini to‘xtatdi.

Hozirgi kunda GMITIda “0 ‘rta Osiyoda glyastiologik
tadqgiqotlar” mavzuida doimiy ravishda ilmiy to‘plamlar chop etiladi.
0 ‘zbekistonning tog‘ daryolari havzalaridagi barcha muzliklaming
katalogi tuzilgan. Bu ishlarda va umuman muzliklami o°‘rganishda
N.L.Korjenevskiy, O.RSheglova , V.F.Suslov, A.S.Shetinnikov,
A.A.Akbarov, G.E.Glazirin, B.A.Kamolov, L.A.Kanayev,
V.G.Konovalov, M.A.Nosirov kabi olimlaming hissalari katta.

Sinov savollari:

1 Qor goplami ganday hosil bo‘ladi?

1. Qor chizig‘i yoki qor chegarasining tabiiy mohiyatini tu-
shuntirib bering.

2. Qor chizig‘i balandligi geografik kengliklar bo‘yicha ganday
0‘zgaradi?

3. Qor ko‘chkilariga ta’rif bering.
Qor ko‘chkilari ganday turlarga bo‘linadi?
Qor ko‘chkilarining oldini olish magsadidagi tadbirlar.
Fim-qotgan gor ganday hosil bo‘ladi?
Gletcheming zichligi ganday oraliglarda o‘zgaradi?
Muzliklardagi yoriglar ganday hosil bo‘ladi?
Muzliklar hosil bo‘lishini belgilovchi omillami eslang.
10 Fim chizig‘ining tabiiy mohiyatini tushuntiring.
11. Morenalar ganday hosil bo‘ladi?

© oo~ oA
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12. Muzlikning erishidan hosil boigan suv migdori ganday anig-
lanadi?

13. Materik va tog‘ muzliklarining fargi nimada?

14. Tog‘ muzliklarining ganday turlarini bilasiz?

15. Yer kurrasida muzliklaming tagsimlanishini tavsiflang.

16. Daryo havzasidagi muzlik iming ogimiga ganday ta’sir
ko‘rsatadi?

17.0 ‘rta Osiyo daryolarining to‘yinishida muzliklaming hissa-
siga umumiy tavsifbering.

18.0 “zbekiston muzliklari hagida nimalar bilasiz?

19.0 ‘zbekistondagi eng katta muzlikni ayting.

20.0 ‘zbekistondamuzliklaming gidrologik rejimini o ‘rganadigan
ganday muassasalami bilasiz?

1.14. Botgogliklar
1.14.1. Botgoqliklarning paydo boiishi va turlari

Botqogliklar yer sirti yuza gatlamlarining ortigcha namlikga ega
bo‘lishi natijasida hosil bo‘ladi. Ularda torf hosil bo‘lishi jarayoni
mavjud bo‘hb, ortigcha namlikka hamda tuprogda kislorod yetish-
masligiga moslashgan o ‘simliklar rivojlanadi.

Yer jmzasida botgoqgliklaming iraiumiy maydoni N.Kast
ma’lumotlariga ko‘ra 350 min gektardan ortiqdir. Botqogliklaming
ko‘p gismi Osiyo, Yevropa va Shimoliy Amerikadajoylashgan. Dav-
lat Gidrologiya instituti (DGI) ma’lumotlariga ko‘ra, sobiq Ittifoq
davlatlari hududida botqoqgliklar maydoni 210 mIn gektar (2,1 min.
km”") ga teng bo‘lib, umumiy maydonining 9,5 % ni tashkil etadi.
Shuning 0,6 miIn. km”™ yoki 12 % i Yevropa gismiga, 1,5 mln. km~
yoki 9 % i Osiyo gismiga to‘g‘ri keladi.

Botqogliklaming shakllanish va rivojlanish bosgichlarigabog‘lig
holda quyidagi ikki holat bir-biridan farq giladi:

1) botgoglasha boshlagan yerlar;

2) botgoglik massivlari.

Botgoqglasha boshlagan yerlarda torf gatlami yupga bo‘lib,
ko‘pchilik o‘simliklar iming ostida joylashgan mineral grantlardan
oziglanadi. Botqoglasha boshlagan yerlar botqoqgliklar shakllanishin-
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n> boshlang‘ich fazasi boiib, ulardan o‘simliklari bilan farq giladi.
Itii o'simliklaming ildizi minerallarga boy boigan gruntlargacha etib
lioradi va shu tufayli oziglanish sharoiti ham yetarli darajada boiadi.

Yer sirtining bogtqogliklar egallagan va torf gatlamlari bilan
i'licgaralangan gismi botqoqlik massivlari deb ataladi. Botgoglik
inassivlari oddiy va murakkab ko‘rinishda boiadi.

Oddiy botqgoqglik massivlari yagona botgoqlasha boshlagan yer-
larda hosil boiadi.

Murakkab botqoqlik massivlari bir necha oddiy botgoqglik mas-
sivlarining kattalashishi va qo‘shilishidan hosil boiadi.

Botgoglikning shakllanishi torf gatlamining paydo boiishi bilan
oliarabarchas bogiigdir. Maiumki, torf organik jins boiib, yarim
cliirigan botqoglik o‘simliklarining to‘planishi va jipslashishidan ho-
sil boiadi. Ayrim botgogliklarda torf gatlamining galinligi 8-9 metr
va undan ham katta boiadi.

Botqoqliklar quyidagi belgilari bo‘yicha tasniflanadi;

- suv-oziglanish sharoitiga bogiiq holda;

- o‘simliklariga bogiiq holda;

- yer sirti relefidajoylashishiga bogiiq holda.

Botqogliklaming quyidagi uch turi farglanadi;

1. Pastgamliklardagi botqogliklar - evtrofbotqoqliklar;

2. Oraliq turdagi botgogliklar - mezotrof botgogliklar;

3. Do‘ngliklardagi botqogliklar - oligotrof botgogliklar.

Pastgamliklardagi botgogliklar suv havzalarida o‘simliklaming
jadal rivojlanishi natijasida shakllanadi. Ular daryolaming qayirlari-
da, yer sirti botiglarida targalgan.

Oralig turdagi botgogliklar pastqamliklardagi botqoqliklam-
ing rivojlanishi natijasida hosil boiadi. Bunga asosiy sabab birin-
chi turdagi botqogliklarda o‘simliklaming tez rivojlanib, suv bilan
lo‘yinish sharoitiga salbiy ta’sir ko‘rsatishidir. Shu tufayli oraliqg
(urdagi botqogliklarda yangi xil o‘simliklar ham paydo boiadi.

Dongliklardagi botgogliklar oralig turdagi botgogliklaming
yanada rivojlanishi natijasida hosil boiadi. Ular fagat atmosfera
yoginlaridan to‘yinadi.
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1.14.2. Botqoqliklarning gidrologik rejimi va suv balansi

Botqgogliklaming gidrologik rejimi quyidagi omillar bilan anigla-
nadi:

- to‘yinish sharoiti;

- gmnt suvlari sathining tebranishi;

- bug‘lanish jarayoni;

- suvning harakati;
botgoglikdan oqib chigadigan suv migdori;

- botgoglikning muzlash va erish jarayonlari.

Botqgogliklar yuza suvlardan (atmosfera yog‘inlari, daryo suv-
lari) va yer osti (griint) suvlaridan to‘yinadi. Ulaming hisslari botqog-
liklaming joylashish o‘mi, relef sharoiti va iglimiy omillarga bog‘lig

Botqogliklarda griint suvlar sathining tebranishi iglimiy omillar
(atmosfera yog‘inlari, bug‘lanish), yer sirti relefi va botqoqglikdagi
o‘simlik turiga bog'liq. Barcha turdagi botgoqgliklar uchun yil davom-
ida suv sathining ikki marta maksimumga va ikki marta minimumga
erishishi xosdir. Maksimumlar bahorda va kuzda, minimumlar esa
yozda va gishda kuzatiladi.

Botgogliklardan bugianishjarayoni va uning jadalligi griint su-
vlari sathining balandligiga, botqoglik massivlari yuza gatlamlarining
tuzilishiga, o‘simliklar turiga va boshga omillarga bog‘lig. Shu tu-
fayli bug‘lanish rejimi turli botqoqliklarda turlicha bo‘ladi.*

Botgogliglarda suvning harakati vertikal va nishab tomon
yo‘nalishdagi sizib o ‘tish-filtrastiyako‘rinishida bo‘ladi. Torfgatlam-
larining turlicha galinlikda va turlicha zichlikda bo‘lishi tufayli ular-
ning suv o ‘tkazuvchanligi ham bir-biridan farq giladi.

Botqoglikning muzlashi va erishi ko‘p jihatdan torf gatlami-
ning issiqlik o‘tkazuvchanligiga bog‘lig. Ma’limiki, torfiiing issiglik
o ‘tkazuvchanligi boshqgajinslarga nisbatan juda kichikdir. Shu tufayli
botgogliklaming muzlashi bargaror manfiy harorat kuzatiladigan 12-
17 kun o‘tgach boshlanadi. Shu vaqt oralig‘ida botgoqlik yuzasini qor
goplami egallasa, u butunlay muzlamasligi ham mumkin.

Botgogliklarning suv balansi. Botgogliklami to‘yintimvchi va
undan sarfianuvchi elementlami hisobga olib, suv balansi tenglama-
sini quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:
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X+U,+U~-U,-U,-ExAW =Q
bunda: X - atmosfera yog‘inlari; U,- botqogliklarga daryolar va
ulaming tarmogqlaridan qo‘shiladigan suvlar; - botgoglikka at-
rofdan go‘shiladigan yuza va gmnt suvlari; U3- botgoglikdan oqib
chigadigan daryo suvlari; - botgoglikdan yon atrofdagi qumglikka
sizib o‘tadigan suvlar; E - botqoglikdan yalpi bugianish; DW-
botqoglikda namlik zahirasining o ‘zgarishi.

Yugorida keltirilgan tenglamadagi atmosfera yoginlarini, daryo
suvlarini va bugianishni bevosita oichashlar yordamida baholash
mumkin. Suv balansi tenglamasining qolgan elementlari maxsus
hisoblash usullari bilan baholanadi.

K.E.lvanovning olib borgan ko‘p vyillik tadgiqotlari natijasiga
ko‘ra botgogliklarda yilning issig yarim vyilligida (may-oktyabr)
suv balansining chigim gismi - ogimga 20 %, bugianishga 80
% sarflanadi. Bugianish asosan may-iyul oylarida kuzatiladi. Bu
davrda bugianish atmosfera yoginiga nisbatan biroz oshadi. Bu
esa botgogliklarda namlikning biroz kamayishiga sabab boiadi.
Botgoglikdan boiadigan yuza ogim yoz davrida (iyun-avgust) juda
kam, bugianishga nisbatan bor yo‘g i 5 % ni tashkil etadi.

Botqogliklarda ogim qishki-bahorgi yarim yillikda ortadi va
yillik yigindiga nisbatan 75 % ni tashkil giladi.

Hozirgi kxmda botqogliklar yuzasidan boiadigan bugianish
migdorini hisoblashda Davlat Gidrologiya instituti (DGI) ishlab
chiqgan quyidagi ifodadan keng foydalaniladi:

Z = axR"
bu yerda: Z - oylik bugianish migdori, mm/oy, - radiastiya
balansi, kal/sm”, a - botqoglik mikrolandshafti va vegetastiya davrini
hisobga oladigan koeffistient.

1.14.3. Botgogliklarning daryo ogimiga ta’siri
Botqgogliklaming daryo ogimiga va uning yil davomida
tagsimlanishiga ta’siri birinchi navbatda ulaming turlari, geografik
o‘mi va iglim sharoiti bilan aniglanadi.
Daryo havzasida, ya’ni pastgamliklarda, evtrofbotgogliklarning
boiishi ulaming ogimini kamaytiradi. Buning sababini botgoglikda
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mavjud boigan suvning Kkatta qismining bugianishga va
transpirastiyaga sarflanishi bilan tushuntirish mumkin. Bu holat
namlanish bargaror boimagan va etishmaydigan hududlarda, aynigsa,
sezilarli boiadi.

Do‘ngliklardagi, ya’ni oligotrof botqogliklarda bahorda joiza
ogim kuzatilmaydi, erigan qor suvlari toialigicha botgoglikka
shimiladi. Shu tufayli bahorda ulardan ogib chigadigan jilg‘alarda
suv sathi keskin ko‘tarilib, ulaming suvliligi ortadi. Bu jarayon
botgoglikda to ‘plangan erkin suvlar zahirasi tugaguncha davom etadi.
Demak, bunday botqogliklar daryolaming mejen davridagi ogimini
ko'pajrirmaydi.

Yuqorida gayd etilganlardan ko‘rinib turibdiki, botqoglik daryo
ogimiga turlicha ta’sir ko‘rsatadi. Boqoqgliklar namlik yetarli va
ortigchaboigan hududlarda daryolaming o‘rtacha ko‘p yillik ogimiga
deyarli ta’sir etmaydi. Birog, ulaming maksimal ogimini kamaytiradi,
minimal ogimini esa, aksincha, gisman ko‘paytiradi.

Yirik botqoqlik massivlarida ulardagi erkin suvlaming
to‘planishidan hosil boigan koilar ham uchraydi. Bu koilar ma’lum
darajada daryo ogimini boshgarib turadi.

0 ‘rta Osiyoda botqogliklaming tagsimlanishi. 0 ‘rta Osiyoda
botgoglik asosan daryolarvodiylarida, ulaming konusyoyilmalarining
tevarak-atroflarida va pastgam joylarda uchraydi. iCo‘pchilik
hollarda, aynigsa, tekisliklarda ko‘llar bilan botqoqliklami bir-biridan
ajratish ancha murakkab. Buning sababi shundan iboratki, yilning
ma’lum davrlarida, to‘yinish sharoitiga bog‘liq holda, ayrim ko‘llar
botgogliklarga va, aksincha, botqoqgliklar ko‘llarga aylanib turadi.

0 ‘rta Osiyo botgogliklaridagi o‘simliklar asosan qo‘g‘a,
gamishdan iborat. Torf gatlamlari kamdan kam botqogiklarda
uchraydi va ular juda yupga.

Tekisliklardasho‘rbosgan botqogliklar ko ‘puchraydi. Ularasosan
pastgqam joylarda, aynigsa, sho‘rko ‘llarda, gadimiy daryo vodiylarida
va ko‘llaming sohillarida targalgan. Sho‘r bosgan botqogliklaming
suv rejimi ancha murakkabdir. Ular sho‘r koilaming qurib borishi
natijasida hosil bo‘ladi. Umuman olganda 0 ‘rta Osiyo botqoqgliklari
yaxshi o ‘rganilmagan.

154



(2]

inov savollari:
Botqogliklar ganday sharoitda hosil boiadi?
Botqgoglasha boshlagan yerlar ganday xususiyatlarga ega?
Botqoglik massivlari deganda nimani tushunasiz?
Botgoglik massivlari ganday ko‘rinishlarda boiadi?
Botqogliklar ganday belgilari bo‘yicha tasniflanadi?
6 Botgogliklaming gidrologik rejimi ganday omillar ta’sir etadi?
7. Botqogliklar ganday suvlardan to ‘yinadi?
8. Botqgogliklarda suvning sarflanishi ganday sodir boiadi?
9. Botqogliklaming suv balansi tenglamasini eslang.
10. Botqgogliklaming suv balansi tenglamasi elementlari mig-
doran ganday baholanadi?
11. Botgogliklar daryo ogimiga gandayo ta’sir ko‘rsatadi?
12. Qaysi daryolar botqogliklardan boshlanadi?
13. 0 ‘rta Osiyo hududidagi botgogliklar hagida nimalami bila-
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siz?

1.15. Suv resurslari, ulardan samarali foydalanish
va muhofaza masalalari
1.15.1. Suv resurslari hagida

Suv-Yer yuzasida hayot mavjudligining asosiy shartlaridan biri-
dir. Lekin, hozirgi kunda, tabiatdagi barcha suvlardan bevosita foyda-
lanib bo‘lmaydi. Shu bilan birga “suv resurslari’” tushunchasini bar-
cha suvlaming sinonimi deb tushunmaslik kerak. Hagigatan ham bu
kategoriya fagatgina tabiatga xos bo‘lmay, balki ijtimoiy-tarixiy va
igtisodiy bosgichlarda o‘zgarib turadi.

Hozirgi iaragqgiyot bosgichida suv resurslari tabiatdagi barcha
chuchuk va o rtacha minerallashgan, tabiiy holda yoki sun iy ra-
vishda chuchuklashtirilgan, tozalangan suvlardan iborat bo 1ib, ayni
paytda xalq xo jaligining barcha tarmoglarida ishlatilayotgan va ke-
lajakda ishlatilishi mumkin bo ‘Igan suv manbalariyig‘indisidir.

Hajmi, migdori, hosil bo‘lish vajoylashish o‘miga bog‘lig holda
suv manbalari mahalliy, regional va global suv resurslariga bo ‘linadi.

Xalgaro bitimlarga asosan esa milliy, davlatlararo va umumiy
(umuminsoniy) suv resurslari bir-biridan farglanadi.
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Suv gayta tiklanadigan tabiiy resurslar gatoriga kiradi. Lekin bu-
ning uchun, birinchidan, daryolar, muzliklar, yer osti suvlari zahirasi
asrlar davomida o‘zgarmas boiishi kerak. Ikkinchidan esa inson-
ning xo‘jalik faoliyati ta’sirida tabiiy suvlaming ifloslanishi darajasi
ulaming sifat jihatdan 0Z-0‘zini gayta tiklash imkoniyatidan katta
boimasligi kerak.

Oikamizdagi suv resurslarining asosiy manbalari daryolar,
soylar, buloglar, suv omborlari, ko‘llardagi tabiiy toza suvlardan
hamda yer ostida joylashgan chuchuk va o‘rtacha minerallashgan
suvlardan iborat.

Oikamiz suv resurslariga jTigoridagilarga go‘shimcha ravishda
muz osti va muz koilari suvlarini, termal(issiq) yer osti suvlarini, to-
zalangan (ikkilamchi) suvlami, ogava suvlaming bir gismini, atmos-
fera yoginlarini va tuproqdagi namlikni Kiritish mumkin.

Yuqorida gayd etilganlardan ko ‘rinib turibdiki, joylashish 0 ‘miga
ko"'r&yuza suv resurslari bilan je r osti suv resurslari bir-biridan farq
giladi. Lekin, ular o‘zaro uzviy bogiangan.

1.15.2. 0 ‘rta Osiyo daryolari suv resurslari

0 ‘rta Osiyoning yuza suvlari resurslari oikaning iglim va oro-
grafik xususiyatlariga bogiiq holda g‘oyat notekis tagsimlangan.
Uning deyarli uchdan ikki gismini egallab yotgan bepoyon tekislik-
larida oqar suvlar juda kam uchraydi. Togiardan bu yerlarga oqib
tushadigan ko‘pchilik daryolarga, to ulaming quyilish joylariga qa-
dar, bironta ham irmoq kelib go‘shilmaydi.

Oikamiz togiarida sertarmoq daryolar, katta-kichik soy va
jilg'alar juda ko‘p. Togiami o‘rab oigan tog‘oldi tekisliklarida an-
cha zieh boigan sun’iy gidrografik tarmoglar mavjud. Ular daryolar,
soylar va buloglardan suv olib, tevarak-atrofdagi yerlarga targalib ke-
tuvchi irrigastiya kanallaridan, ariglardan va shuningdek, zovur ham-
da kollektorlardan iborat.

Tekisliklarda va aynigsa, tog‘oldi tekisliklarida bugianish ja-
rayoni juda kuchli boiadi. Chunki togiarda hosil boigan suvlar
bu yerda sertarmoq irrigastiya kanallari va ariglari orgali keng dala
maydonlariga yoyilib, ulaming katta gismi bevosita suv yuzasidan,
tuproqg yuzasidan va o'simliklar orgali atmosferaga bugianadi.
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0 ‘rta Osiyo hududidan oqib o‘tuvchi daryolar suvlarining
(i*rllichako‘p yillik zahirasi 129,7 km" ga teng boiib, ulaming daryo-
Ini" iiavzalari bo‘yicha tagsimlanishi 1.15.1-jadvalda keltirilgan.

1.15.1-jadval
0 ‘rta Osiyo daryolari suv resurslari

Ortacha Yillik ogim hajmi, kmVyil

Daryolar havzalari inI_ik suv eng eng
sarfi, m"/s ortacha kop  kam
AMUDARYO
I'anj 1140,0 35,0 49,10 27,66
Vaxsh 661,0 20,8 28,6 16,2
Kofirnihon 187,0 5,89 981 4,09
Surxondaryo,Sheroboddaryo 127,0 4,0 571 2,44
(.Qashgadaryo 49,6 1,56 2,72 0,897
Zarafshon 169,0 5,32 6,86 3,81
Hammasi 2332,6 73,57 100,8 55,1
SIRDARYO
Norin 448,0 13,8 23,4 8,17
I'argona vodiysi 405,8 12,8 246 6,35
lurkiston tizmasim 4,63 0,303 0,446 0,225
Ohangaron 38,5 1,22 3,04 0,577
Chirchiq 248,0 7,82 145 4,53
Kalas 6,67 0,21 0,507 0,088
Aris 64,2 2,02 491 035
Qoratog“tizmasi 21,1 0,663 161 011
Hammasi 12429 38,84 7267 20,4

Orol havzasi va umuman 0 ‘rta Osiyoning eng yirik daryolari
Amudaryo va Sirdaryodir. Mazkur daryolar va ulaming Norin, Qora-
daryo, So‘x, Chirchiq, Zarafshon, Surxondaryo, Sheroboddaryo kabi
yirik irmoglari Respublikamiz hududida o‘zlarining o‘rta va quyi
ogimlari chegarasida ogadilar.
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1.15.1-jadvalning davomi
CHUV, TALAS, ISSIQKOL, OQSUV HAVZAS

Chuv 137,0 4,33 10,48 0,74
Talas 68,0 2,14 52 0,37
Issigko‘l havzasi 118,0 3,72 9,03 0,64
Ogsuv 225,0 7,07 12,2 2,22
Hammasi 548,0 17,26 36,91 3,97
TURKIC ANisTON bERK HAVZASI
Atrek 9,85 0,50 0,74, 0,034
Tajan 27,0 0,85 2,03 0,093
Murgbb 53,3 1,68 2,6 0,373
Kopetdog* tizmasi 104 0,33 0,70 0,030
Hammasi 100,55 3,16 6,07 0,53

0 ‘rta Osiyo bo'yicha

R 4224,1 132,83 216,45 890,0
jami

Yuqorida keltirilgan jadval maiumotlaridan foydalanib va ulami
tahlil gilib, Orol havzasining eng yirik daryolari-Amudaryo, Sirdaryo
hamda ularga quyuluvchi ajTim irmoglar ogimi migdorining daryolar
uzunligi bo‘yicha o‘zgarishini ham aniglash mumkin.

Hozirgi kunda yuqorida keltirilgan barcha maiumotlar, albatta,
maium anigliklar kiritishni talab giladi. Buning uchun datyolardagi
suv miqdorini

oichash va kuzatish ishlarini amalga oshiradigan gidrologik
stanstiyalar ishini yanada takomillashtirish, aniqrogi davr talabi da-
rajasida tashkil etish lozim.

1.15.3. Suv resurslarining tabiiy va antropogen omillar
ta’sirida sarflanishi

Suv resurslari ikki yoi hilan-tabiiy va inson xofalik faoliyati,
ya’ni antropogen omillar ta’sirida sarflanadi.

Suv resurslarining tabiiy sarflanishi quyidagi yoilar bilan ro‘y
beradi: daryolar o‘zanidan, koilar kosasidan boiadigan shimilish
ko‘rinishida, suv yuzasidan boiadigan bug‘lanish, namsevaryowoyi
o‘simliklar tanasidan transpirastiya yoii bilan bugianish, daryoda
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Mv toshgan davrda uning ma’lum bir gismining gayirda qolishi va
hokazolar.

Suv resurslarining insonning xojalik faoliyati, ya’ni antropogen
omillar ta’sirida sarflanishi ulaming irrigastiya, maishiy-kommunal
va sanoat tarmoqlarida ishlatilishi bilan bogiiq.

Suv resurslarining antropogen omillar ta’sirida sarflanish jarayoni
yiixshi o‘rganilmagan. Afsuski, bu muammoning yechimi ustida olib
horilayotgan nazariy tadgigotlar hozirgi kunda ham talab darajasida
emas.

Oikamiz sharoitida suv resurslarining katta gismi, anigrogi
>0% dan ortigi irrigastiya magsadlarida sarflanadi. Bu sarfla-
nish ekin maydonlari, suv omborlari, sug‘orish kanallari, kollektor-
zovurlar yuzasidan boiadigan bugianishdaxi, yangi o‘zlashtirilgan
yerlarda, yangi qurilgan suv omborlarida, kollektor-zovurlarda suv-
ning akkumulyastiyasidan, tabiiy botiglarda gaytarma suvlaming
yigilishidan va hokazolardan iborat boiadi.

Bugianish hisobiga boiadigan sarflanishning barcha turlari
doimiy jarayondir. Hisoblashlaming ko‘rsatishicha bugianishning
eng katta migdori ekin maydonlariga to‘g‘ri keladi. Kuzatish
ma’lumotlariga ko‘rabugianishning bu turi umumiy yo“‘gotilgan giy-
matga nisbatan Sirdaryo havzasida 46-63 foiz oraligida, Amudaryo
havzasida esa 30-36 foiz atrofidadir. Har ikki havzada o‘tgan asming
60-yillari boshida bu miqgdor yiliga 28,3 km* boigan boisa, 70-yillar
oxiriga kelib yiliga 47,2 km” ga etdi.

Sug'orishning ilg'or usullarini, masalan, yomgirlatib sug‘orish,
jo‘yaklarga ma’lum miqgdorda suv berish kabilami qoilash bilan bu
yo‘nalishda ijobiy natijalarga erishish miunkin. Dalalarni ixotalash
ham ekin maydonlaridan boiadigan samarasiz bug'lanishm
kamaytiradi.

Suv omborlari yuzasidan boiadigan bugianish miqdori ham
oikamiz sharoitida ancha katta giymatlarda kuzatiladi. Ma’lum
miqdordagi suv resurslari sug‘orish kanallari yuzasidan bugianishga
sarflanadi.

Suv resurslarining juda katta gismi daryolar va kollektorzovurlar
suvlarining tabiiy botiglarga ogizilishi tufayli yo‘gotilmoqda. Masa-
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lan, Amasoy koilari 1969-yilda Sirdaryo toshqin suvining bir gismini
(20 km™ ga yaqin) shu joydagi tabiiy botiglikka ogizilishi natijasida
paydo boidi.

Yangi o‘zlashtirilgan yerlami sug‘orishda suvning bir gismi tu-
prog g ‘ovaklaridato ‘planish-akkumulyastiyako‘rinishidayo‘qotiladi.

Suv resurslarining bir gismi suv omborlarini toidirishga ham
sarfboiadi. Shuni ta’kidlab o‘tish lozimki, suv omborlarining foydali
(boshqgarib turiladigan) hajmini toidirishga boiadigan sarf vaqtin-
chalik boisa (ya’ni istalgan vagtda undan foydalanish imkoni bor),
foydasiz (oiik) hajmini toidirishga ketgan suvdan foydalanishda esa
bunday imkoniyat mavjud emas.

Hozirgi kunda ham asosiy ekin turi hisoblangan har gektar
paxta maydonini sug‘orish uchun bir mavsumda 15-20 ming m"
suv sarflanmoqda. Agar shu magsadda 8-10 ming m" suv me’yor
sifatida gabul gilinishini hisobga olsak, yuqoridagi ragamlar undan
deyarli ikki marta katta ekanligini ko‘ramiz. Bu esa oikamiz suv
boyliklaridan samarali foydalanishning asosiy rezervidir.

1.15.4. Suv resurslarini muhofaza qilish

Suv resurslarini muhofaza qilish ikki yo‘nalishda olib boriladi.
Birinchisi, ulami miqdoriy kamayishdan saglash boisa, ikkinchisi
ulaming ifloslanish va minerallashish darajasining ortib ketishini oldi-
ni olishdir. Hozirgi vaqtda oikamizda jmqoridagi har ikki yo‘nalish
ham juda muhimdir.

Respublikamizda suv resurslari cheklangan boiishiga garamas-
dan, uni tejashga kam e’tibor berilayapti, natijada suvning ko‘p gismi
bekorga sarfboimoqda. Deyarli barcha iste’molchilar doimiy ravish-
da me’yordan ko‘p suv olishga harakat giladilar. Bu esa ekin may-
donlarida yer osti suvlari sathining ko‘tarilishiga, yerlaming gayta
sho‘rlanishiga olib kelmoqda.

0 ‘z navbatida sho‘mi yuvish uchun yana katta migdorda suv
sarflanib, natijada sug‘oriladigan yerlarda hosil boiadigan qay-
tarma suvlar migdori ham ortmogda. Shundan ko'rinib turibdiki,
sug‘orishda suvni tejashning katta imkoniyatlari mavjud. Bunga, av-
valo, kanallar o‘zanini betonlash, novlardan foydalanish yoii bilan
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sug‘orish tarmoglarining foydali ish koeffistientini 0,7-0,8 ga yetka-
zib, sug‘orishning ilg‘or usullarini qoilash bilangina erishish mum-
kin.

Suv resurslarini kamayishdan saqlashning asosiy rezervlaridan
yana biri sug‘orishda gaytarma suvlardan unumli foydalanishdir.
Respublikada bu suvlar asosan ekin maydonlaridan, smioat
korxonalaridan va maishiy-kommunal tarmoglardan gaytgan
suvlardan tashkil topgan boiadi.

Afsuski, gaytarma suvlaming juda katta gismi tabiiy botiglarga
ogiziladi, natijada ular Sirdaryo va Amudaryoga kelib go‘shilmaydi.

Yuqoridagi misollar ~uvni migdoriy kamayishdan muhofaza qi-
lishmng muhim istigbollaridan darak beradi. Shu bilan bir gatorda
suvning sifatini muhofaza gilish, ya’ni tabiiy manbalarga ogava, gay-
tarma va boshqa turdagi chigindi suvlaming go‘shilishi natijasida if-
loslanishdan saglash ham juda muhimdir.

Keyingi yillarda daryolar, koilar, suv omborlarining suvi unga
sanoat va shaharlar ogava suvlarining, ekin maydonlarida hosil
boiadigan gaytarma suvlaming qo‘shilishi natijasida keskin yomon-
lashib ketdi. Bujarayon ayni pajada quyidagi sabablarga bogiiqg hol-
da yanadajadallashmoqda va xavfli tus olmoqda.

Birinchidan, shahar xo‘aligining va sanoatning, aynigsa, uning
ximiya va metallurgiya tarmoglarining suvga boigan talabi yildan-
yilga ortmoqda, shunga mos ravishda tabiiy suvlar ifloslanishining
manbai boigan ogava suvlar ham ko'paymoqda.

Ikkinchidan, shu paytgacha oqgava suvlami daryo va koilarga
ogizish bunday tabiiy suv manbalaridan foydalanishning bir turi deb
garaldi. Aynigsa, daryolar ifloslangan ogava suvlami yo‘q gilishda
0°‘ziga xos tabiiy inshoot deb gabul gilindi. Ogava suvlar kam va
sanoat uncha rivojlanmagan paytda bunday garash ma’lum darajada
to‘g‘riday tuyulgan edi. Afsuski, ayrim mutaxassislar-zavod va fab-
rikalar, korxonalar rahbarlari bu fikmi hozir ham to‘g‘ri deb garamo-
qdalar.

Uchinchidan, ogava suvlami sun’iy tozalashning hozirgi kundagi
imkoniyatlariga ortigcha baho berilayapti. 0 ‘zbekiston Respublikasi
Tabiatni muhofaza qgilish Davlat komiteti Suv resurslarini muhofaza
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qgilish boiimining axborotiga ko‘ra 80-yillaming oxirida Respublika-
mizda 750 ta suv tozalash inshooti mavjud bo‘lgan bo‘lsa, afsuski,
shulardan 225 tasi yaxshi ishlamagan, 104 tasi esa umuman ishla-
magan.

Yugoridagi kabi salbiy holatlaming ogibati nimalarga olib kelishi-
ni quyidagi raqgamlarda ko ‘rish mumkin: M.l.Lvovich maiumotlariga
ko‘ra 1 m" hajmdagi tozalanmagan ogava suv kam deganda 50-60
m” toza tabiiy daryo suvini bulg‘aydi. Aynigsa daryolarda kam suvli
davrlarda ogava suvlami ularga ogizish yanada yomon ogibatlarga
olib keladi.

To‘rtinchidan, ayrim mutaxassislar, olimlartomonidan “tabiiy su-
vlar ifloslanishiningyo 7 qo yilishi mumkin bo ‘lgan normasi” degan
notoy Ti nugtai-nazar ishlatilmogda. Hozirgi kunda “bu yo nalish
suvning ifloslanishini chegaralaydi”, deb garash o‘zini oglamagan-
ligi hammaga maium boiib goldi.

Suv resurslarining sifat jihatdan o'zgarishiga asosiy sabablar-
dan yana biri tabiiy suv manbalariga ekin maydonlaridan chiggan
suvlaming ogizilishidir. Mana shu sabab tufayli, hamda sanoat kor-
xonalari, maishiy-kommunal tarmoqlar ogava suvlarining qo‘shilishi
va ulaming ayrimlari havoga chigarayotgan chigindilar natijasida
oikamizdagi tabiiy suv manbalarining minerallashish darajasi, ular-
da erigan tuz miqgdori ortib bormoqda, tobora ifloslanmoqgda.”

Yugorida keltirilgan maiumotlardan ko‘rinib turibdiki, hozirgi
kunda Respublikamizda eng dolzarb masalalardan biri suvni sifat
jihatdan muhofaza qilishdir. Bu muammoni hal etishda ko‘pchilik
olimlar gaytarma va ogava suvlami tozalashni asosiy yoi deb
garamoqdalar. Lekin, bu yoi juda murakkab boiib, gimmatga
tushadi. Ikkinchidan, eng takomillashgan suniy tozalash inshootlari
ham suvni toia tozalashga imkon bermaydi. Suvni 80-90% tozalash
yetarli darajada takomillashgan deb gabul gilinadi. Bu holda 10-20%
o‘ta chidamli ifloslantiruvchi moddalar yana suv tarkibida qolaveradi.
Demak, simiy tozalash asosiy masalani hal gilishning yordamchi
usullaridan biridir.

Bu asosiy masala esa bir gancha choralar tizimini 0‘z ichiga ola-
di. Ular ogava suvlami daryolar, koilar, suv omborlariga ogizishni
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iloji boricha kamaytirishga, ayrim hollarda esa to‘la to ‘xtashishga
garatilgandir. Fagat shu yoigina masalani tubdan hal gilishga ifflkon
beradi, toza suvni tashlandiq suvga aralashtirishdan xalos etadi. Shu
yo‘l bilan tabiiy suvlaming sifatini yaxshilash va ulaming miqdori-
ni ko‘paytirish mumkin, chunki bunda butun daryo suvi toza bo'lib,
iste’mol uchun yarogli boiadi, toza suv hajmi bir necha marta ortadi.

Xulosa qilib shimi aytish mumkinki, suv manbalarini sifat
jihatdan muhofaza qilishning birorta universal usuli yo‘q. Asosiy
yo‘nalish-ogava suvlami kamaytirish yoki umuman to ‘xtatish bo'lib,
u bir gancha yordamchi choralar tufayli amalga oshiriladi. Suvdan
foydalanish jarayonida uni muhofaza qilish ulaming hammasi uchun
xo0s bo‘lgan umumiylikdir.

Sinov savollari:
1. Suv resurslariga ta’rif bering.
2. Global, regional va mahalliy suv resurslarini izohlab bering.
3. Milliy, davlatlararo vaumuminsoniy suv resurslari tushuntiring.
5. Yuza suv resurslariga ganday manbalar Kiradi?
6. yer osti suv resurslari ganday tashkil etuvchilardan iborat?
7. Amudaiyo havzasiga gisqacha gidrografik ta’rif bering.
8. Sirdaryoning irmogqlarini a}*ib bering.
9. Jadvaldan 0 ‘rta Osiyo eng sersuv daryoni aniglang.
10. Suv resurslarining sarflanishi deganda nimani tushunasiz?
11. Tabiiy sarflanish va uning mohiyatini yoritib bering.
12. Antropogen sarflanishga ganday omillar ta’sir etadi?
13. Suv resurslarini muhofaza qilishning asosiy yo'nalishlarini
aytib bering.

14. Suv resurslarini kamayishdan saglash uchun nimalarga
e’tibor berish lozim?

15. Suv resurslarini sifat jihatdan muhofaza gilishda amalga
oshirilishi mumkin bo‘lgan tadbirlami aj*ib bering.

163



Il QISM. IQLIMSHUNOSLIKKAKIRISH

Iglimiy sharoitlar Yer biosferasi evolyusiyasiga to‘g ‘ridan to‘g ‘ri ta’sir
ko‘rsatadi. Iglim har ganday ekosistemaning ikki asosiy abiotik tashkil
etuvchilaridan biri hisoblanadi -viLVimklimatop deb atash gabul gilingan.

Yer yuzida insonning paydo boiishi va ibtidoiy odamlaming
joylashgan makonlari sayyoramizda 1-2 million yillar ilgari mavjud
boigan iglimiy sharoitlar bilan chambarchas bogiiqdir

Inson 0‘z evolyusiyasi jarayonida noqulay iglimga uy-joylar
qurish, olovdan foydalanish va kiyim-kechaklar kiyish yoilari bilan
moslashishga harakat gilganlar. Shunga garamasdan hozirgi kunda
insoniyatning katta gismi quruglikning nisbatan chegaralangan joy-
larida o‘mashgan boiib, bu yerlarda iglimiy sharoitlar inson hayoti
va faoliyati uchun eng qulaydir.

Qizigi shundaki, insoniyatning oxirgi ikki yuz yillik davr davom-
ida ilm va texnika rivojlantirish sohasida erishgan ulkan yutuglariga
garamasdan u hamon iglimiy sharoitlarga bogiiglikdan xalos boia
olmayapti. Ustiga-ustak iglimning inson xojalik faoliyatining barcha
girralariga, jumladan gishlog xo'jaligi mahsuldorligi, gidroenerge-
tika, hamma turdagi transport harakati, texnika mahsulotlarini ish-
lab chigarish, ulardan foydalanish va boshqa sohalarga ta’siri yanada
kuchlirog boimoqgda. Iglim sharoitining inson psixo-fiziologik ho-
latiga va uning sogiigiga ta’siri ham kuchayib bormogqda. Igliift sha-
roiti tobora ijtimoiy va hatto siyosiy ahamiyat kasb etmoqda.

Iglim o‘zgarishlari Yeming uzoq geologik oimishida ham yuz
bergan, lekin ular tabiiy omillar ta’sirida ro‘y bergan. Hozirgi kunda
esa iglimga asosiy ta’simi inson faoliyati ko'rsatayotganligi aniq
isbotlab berildi. Ushbu ta’siraing uchta asosiy mexanizmi aniglangan
boiib, ular atmosferada issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
konsentratsiyasining ortishi, insoniyat tomonidan foydalanilayotgan
energiya ishlab chigarishning o‘sishi va atmosferadagi aerozol
miqdori va tarkibining o‘zgarishidan iborat.

Iglimning hozirgi kundagi o‘zgarishlarining belgilari dunyo miqyo-
sidavashubilanbirga Yevropada ham sezilmoqgda. Yer sharidao ‘tgan 100
yil davomida o ‘rtacha havo haroratining ko ‘tarilishi ushbu o‘zgarishning
belgilaridan biridir. Bu o'zgarish Yer sharida 0,6 °C ni tashkil etgan boi-
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sii, Yevropada 1,2 ®ga teng bo‘ldi. Bundan tashgari, o ‘tgan 100 yil dav-
Dinida Dimyo va Yevropa dengizlarida suv sathi 10-20 sm ko'tarildi.
Atmosfera yog‘inlarining migdori ham o‘zgardi, ekstremal - noqulay
ob-havo hodisalari (ilig gishlar, yozdagi o‘ta issiq kunlar, kuchli jala
yomg‘irlar, katta suv toshginlari, sayyoramizning turli gismlarida tog*
muzliklarining keng migyosda gisqarishi va boshg.) tez-tez kuzatiladigan
bo‘lib goldi.

Iglimning biosferaga va shu bilan birga Kkishilik jamiyati-
ga ta’sirining yuqorida, to‘liq boMmasada, gayd etilgan turlaridan
ko‘rinib turibdiki, bu muammoga ushbu kunda katta e’tibor garati-
layotganligi bejiz emas. Ushbu e’tibor, birinchidan, sayyoramizda
iglim o‘zgarishining sabablarini o‘rganishda va, ikkinchidan, ushbu
0‘zgarishning salbiy oqibatlarini iloji boricha kamaytirish tadbirlarini
ishlab chigishga garatilganligida aks etadi.

Bu sohada keng miqyosdagi tadqgiqotlar BMT rahnomaligida xal-
garo kelishuvlarga muvofiq ravishda (YUNESKO, VMO, YUNEP,
MGEIK va boshg.) amalga oshirilmogda. Ana shulardan biri iglim
0°‘zgarishi hagida BMT Doiraviy Konvensiyasi (RXIKOON) bo‘lib,
uni dimyoning ko‘plab mamlakatlari (189 mamlakat), shu jumladan
0 ‘zbekiston ham 1993 yil iyunda imzolagan.

0 ‘zbékiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi gidro-
meteorologiya xizmati Markazi (0 ‘zgidromet) 0 ‘zbekistonda iglim
o0‘zgarishi hagida BMT Doiraviy Konvensiyasidan kelib chigadigan
majburiyatlami bajarish bo‘yicha mas’ul tashkilot hisoblanadi.

Iglim o‘zgarishi bo‘yicha Hukumatlararo ekspertlar guruhi
(MGEIK) iglimni ilmiy tadqiq etishni muvofiglashtirish bilan
shug‘ullanib, quyidagi uch muammoga e’tibor garatgan:

1 Hozirgi zamondagi iglim o'zgarishini baholash, uning tabiiy
va antropogen sabablarini aniglash hamda kelajakda Yer kurrasida
uzoq muddatli iglim o‘zgarishlarining asoslangan ssenariyalarini
ishlab chigish;

2.1glimo‘zgarishiningtabiat,atrof-muhitvainsonxojalikfaoliyatiga
ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan ijobiy va salbiy ogibatlarini baholash;

3. Salbiy ogibatlami kamaj®irish va bargaror rivojlanishga
erishish magsadida davlatlar va butim jahon ommasining ushbu
0‘zgarishlarga munosabati strategiyasini ishlab chigish.
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Klimatologiya darsliklari o‘ziga xos xususiyatlarga ega boiib,
ularda hozirgi zamon iglim o°‘zgarishi muammolari va uning
ogibatlarini batafsil yoritishning imkoniyati yo‘g. Shu sabab, bugungi
kunda mazkur muammolar bilan iglimiy sharoitlar o'zgarishini
0‘z faoliyatida u yoki bu darajada hisobga oluvchi keng doiradagi
mutaxassislami tanishtirish zarur boiib qoldi. Bunday harakatlar
aholining turli gatlamlarini shu yo‘nalishdagi maiumotlar bilan
tanishtirish nuqtai-nazaridan ham lozimdir.

Ushbu o‘quv goilanma shu magsadda yaratilgan boiib, undan
universitetlar va tabiiy fakultetlarining talabalari, magistrlari va
aspirantlarini o ‘gitishda maxsus ma’ruzalar kursi sifatida foydalanish
mximkin. 0 ‘quv qoilanmani aholining keng gatlamlariga mustaqil
bilim olishda foydalanish uchun ham tavsiya etish mumkin.

0 ‘gquv goilaimiani tuzishda undan foydalanuvchilar iglim hagidagi
asosiy bilimlami «iClimatologiya» kursida egallaganliklari nazardatutildi.
Shunga garamasdan, goilanmaning birinchi bobida klimatologiyaning
umumiy tushunchalari va atamalari hamda iglim hosil giluvchi omillar
hagidagi bilimlami berish magsadga muvofiq deb hisoblandi.

Qoilanmaning ikkinchi bobida issigxona effektining mohiyati
va uning yuzaga kelishida issigxona effekti hosil giluvchi gazlaming
ahamiyati tushuntiriladi.

Uchinchi bob hozirgi zamondagi iglim o‘zgarishlarini maxsus-
model hisoblashlar asosida baholashga bagishlangan.

Qoilanmaning to‘rtinchi bobida iglim o‘zgarishi ogibatlari
ko‘rib chigilgan.

Beshinchi bob iglim o‘zgarishining salbiy oqgibatlarini kamay-
tirish magsadida jahon hamjamiyati tomonidan ko ‘rilayotgan chora-
tadbirlami yoritishga bagishlangan.

0 ‘quv goilanmaning mazmuni eng oxirgi maiumotlarga aso-
slangan boiib, ular MGEIK hisobotlaridan, RKIKOON Sekretar-
iat! axboroti materiallaridan olindi. Shu bilan birga BMTning iglim
0‘zgarishi hagida Doiraviy Konvensiyasi bo‘yicha 0 ‘zbekiston Res-
publikasining Birinchi Milliy axborotidan hamda GEF/PROONning
« 0 ‘zbekiston-mamlakatni iglim o°‘zgarishi bo‘yicha o ‘rganish» loyi-
hasi 2-fazasi dokladidan foydalanildi.
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1. 1QLIM HAQIDA UMUMIY MA’LUMOTLAR

1.1. Asosiy ta’rif va tusliunclialar

Yeraing uzoq davom etgan evolyayusiyasi jarayonida unda quyi-
dagi uchta asosiy qobiq shakllangan: gattiq (litosfera), suyuq (gidros-
icia) va gazsimon (atmosfera). Ushbu gqobiqg-sferalardagi turli tuman
va murakkab fizik hamda kimyoviy jarayonlami Yer hagidagifanlar
o'iganadi. Ulami geofizika fanlari deb atash gabul gilingan.

Atmosfera-gazsimori muhit boiib, u gazlar, suv bugiari va
acrozollardan tashkil topgan. Atmosferaning asosiy xususiyatlari
iming tarkibining makon bo‘yicha turlichaligida va zamon bo‘yicha
(‘zgaruvchanligida aks etadi. Atmosferada kechadigan fizik jarayon-
larni atmosferafizikasi fani o ‘rganadi.

Atmosfera fizikasi (umumiy meteorologiya) - atmosferaning
(arkibi va tuzilishi, undagi issiglig yutilishi va nurlanish, havoning
isishi, sovushi va uning harakati gonuniyatlari, bugianish va suv
bugiarining kondensatsiyalanishi hamda turli-tuman optik, elektrik,
akustik va boshga hodisalar bilan bilan bogiiq boigan fizik jarayon-
larni o‘rganadigan fandir.

«Meteorologiya» atamasi fanga Aristotel tomonidan Kkiritilgan
(yangi eradan oldingi Il asr). U ikkita grek so‘zlari qo‘shilishidan
tashkil topgan: «meteor» deyilganda gadimgi Gretsiyada Yerdagi bar-
cha hodisalar (bulutlar, shamol, yer silkinishi va boshqalar) tushunil-
gan; «logos», bu o‘rganish, bilish demakdir.

Ob-havo maiimi joydagi atmosfera(10-12 km balandlikkacha)
va ta’sir gatlamining aniq fursatdagi yoki vaqt oraligidagi fizik ho-
latini ifodalaydi. Ob-havo gator meteorologik kattaliklar va hodisalar
bilan xarakterlanadi. Meteorologik kattaliklarga havo harorati, havo
namligi, havo bosimi, shamol tezligi va yo‘nalishi, bulutlar migdori,
balandligi va turi, atomsfera yoginlari turi va jadalligi, nurli ener-
giya va issiglik ogimlari va boshqalar kiradi. Meteorologik hodisalar
- bu ma’lum meteorologik kattaliklar majmuasi bilan xarakterlana-
digan fizik jarayondir. Ularga mamaqoldirog, tuman, chang (qumli)
bo‘ronlar, izgirin, shudring, yaxmalak va boshgalar kiradi. Ob-ha-
voning eng muhim o ‘ziga xosligi -holatining uzluksiz o ‘zgarishidadir,
ya’ni ob-havo vaqt bo‘yicha beqarordir.
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Iglim ko ‘pyillik ob-havo rejimibilan ifodalanib,joyning geografik
kengligi, okeanga nisbatan uzoqligi, relefi, dengiz sathiga nisbatan
balandligi, yer sirti holatining tipi va boshga gator omillar bilan
aniglanadi. Iglimning ko‘p yillar davomida juda kichik giymatlarda
o°‘zgarishi maium joy uchun uni bargaror deb hisoblashga imkon
beradi. Shu sababli iglim geografik landshaftni tashkil etuvchilardan
biri hisoblanadi.

«lglim» atamasi ham Aristotel tomonidan Kiritilgan va «qgiyalifo>
ma’nosini anglatadi. Bunda yer sirtining Quyosh nurlariga nisbatan
giyajoylashishi ko ‘zda tutiladi.

Klimatologiya - iglim hosil boiish jarayonlarini, Yer iglimining
oigan, hozirgi va kelajakdagi holati hamda tasniflarini, iglimning in-
son faoliyatiga ta’sirini yoki, aksincha, insonning iglimga ta’siri ma-
salalarini o‘rganadigan fandir.

Global iglimiy sistemani o‘rganish, global va lokal miqyosda
mimikin boigan iglim o‘zgarishlarini prognozlash klimatologiyaning
asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.

Global iglimiy sistemaga quyi atmosfera (troposfera, quyi stra-
tosfera), gidrosfera (okean va quruglikdagi suvlar), kriosfera (arktik
rayonlardagi muzlanish zonalari, tog‘ muzliklari, mutlag muzloq yer-
lar) va biosfera kiradi. Sanab olilgan barcha komponentlar o‘zaro
uzluksiz va murakkab ta’sirlashuv holatida boiadi. ,

Global iglim bir necha o‘n yilliklami gamrab oluvchi vaqt
oraligida iglimiy sistemada kechadigan holat o‘zgarishlarining
statistik majmuasini ifodalaydi. Iglimni bunday tasawur etish haqgi-
gatan ham global miqyosni gamrab oladi.

Mabhalliy iglim ko‘p yillar davomida maium joyga xos boigan
atmosfera sharoitlarining majmuasidir. Bunday yondoshuvda iglim
tabiiy-geografik ko ‘rsatkichlardan biriga aylanadi.

Makroiglim-b\i geografik rayonlar (regional yondoshuvda
landshaftlar)dan to global migyosni gamrab oigan yirik geografik
hududlar iglimidir.

Uncha katta boimagan, alohida geografik tuzilmalar iglimini
ifodalashda mezoiglim va mikroiglim tushunchalaridan foydalanish
gabul gilingan.
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Mezoiglim - bu miqgyosi yuzlab kilometrdan ortmaydigan geo-
grafik landshaftning alohida bo‘linmalari (urochishe, o ‘rmon, vodiiy,
shahar va boshqalar) iglimidir.

Mikroiglim esa uncha katta bo ‘Imagan hududlar yoki o ‘Ichamlari
bir necha yuz metrdan katta bo‘Imagan sun’iy tuzilmalar (park, ko‘l
sohili, o‘rmon yoqgasi va boshgalar) iglimini ifodalaydi.

1.2. Iglim hosil giluvchi jarayonlar va omillar
Bugungi kunda Yer iglimi va uning o°‘zgarishini belgilovchi
omillar tabiiy va insonning turli ko ‘rinishdagi faoliyati bilan bog‘liq
bo‘lgan antropogen omillarga ajratiladi.

1.2.1. Tabiiy iglim hosil giluvchi tabiiy omillar

Iglim hosil giluvchi va uning o°‘zgarishiga ta’sir etuvchi tabiiy
omillami quyidagi uchta guruhga ajratish mumkin: astronomik,
iashqi geofizik va ichki geofizik.

Astronomik omillar. Ularga quyidagilar kiradi:

quyosh yorituvchanli va quyosh faolligining o‘zgarishi;

N Yer orbitasi parametrlari;

N Yer orbitasi parametrlarining Yer bilan Quyosh, Yer bilan Gy
va boshqga planetalar bilan o‘zaro gravitatsion maydon ta’sirlashuvida
0°‘zgarishi;

Yulduzlararo muhit zichligining kirib kelayotgan Quyosh ra-
diatsiyasiga ta’siri.

Atmosferaning yuqori chegaralariga kirib kelayotgan Quyosh
energiyasi mana shu omillarga bog‘lig bo‘lib, ular ta’sirida solyar
(quyosh) iglimi shakllanadi. Bu migdor quyosh doimiysi deb ataladi.
Yeming Quyoshga nisbatan o‘rtacha joylashishida quyosh doimiy-
sining giymati 1yanvar 1981-yildan 1,367+0,007 kVt/m” deb gabul
gilingan. Berilgan nugtaga ayni vagtda kirib kelayotgan Quyosh ra-
diatsiyasi ogimi quyosh doimiysi giymatiga, Quyoshgacha bo‘lgan
masofaga, Quyoshning og‘ishiga, joyning kengligiga va kundagi
vagtga bog‘lig. Sanab o‘tilgan ko‘rsatkichlar turli kengliklarda at-
mosferaning yuqori chegarasiga kirib kelayotgan issiglik ogimining
kunlik va yillik o ‘zgarishlarini belgilaydi.
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Quyosh sistemasidagi sayyoralaming uzoq yillar davomidao ‘zaro
gravitatsion ta’sirlashuvi natijasida yer orbitasining ekssentrisiteti
(ellipssimonligi) o‘zgaradi. Ekliptikaga nisbatan ekvatoming og‘ish
burchagi ham o‘zgaradi, Chunki u Quyosh og‘ishi bilan bogiigdir.
Bu yerda orbita surilishini ham hisobga olish lozim. Barcha sanab
O‘tilgan omillar iglimning sezilarli va davomiyli tebranishlarini
keltirib chigaradi.

Tashqigeofizik omillar. Ularga quyidagilar kiradi:

> Yeming oichamlari va massasi;

> Yeming burchak aylanish tezligi;

> Yeming og‘irlik maydoni va uning anomaliyalari;

> Yeming magnit maydoni;

> Yer ga’rida vulkan hodisalarini keltirib chigaruvchi jarayon-
lar;

> geotermal issiglik ogimlari va boshqalar.

Sanab O‘tilgan omillar orasida vulkan jarayonlari iglim
o‘zgarishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Vulkanlar otilishi natijasida
atmosferaga bir yilda 15-25 mhi. tonna aerozol qo‘shiladi. Bunday
katta miqdordagi aerozol zarrachalari bir tomondan Quyoshdan ke-
layotgan gisga toiqinli radiatsiyaga ta’sir ko‘rsatsa, ikkinchi tomon-
dan atmosfera va yer sirtidan uzun toiqginli nurlanishga ham ta’sir
etadi. Yeming aylanish burchagi tezligining o‘zgarishi atmosfera
sirkulyasiyasiga, bu esa, 0‘z navbatida, atmosferaning asosiy ta’sir
markazlarining holatiga va jadalligiga ta’sir etadi.

Geotermal issiglik ogimlariesaiglimning mahalliy o‘zgarishlariga
ta’sir etishi mumkin. Yer shaklining nosimmetrikligi va uning gravi-
tatsion maydonining hamda Yer mantiyasi va sub’yadrosidagi jara-
yonlaming iqlimga qganday ta’sir etishi hozirgacha kam o‘rganilgan
masalalardan hisoblanadi.

Ichki geofizik omillar. Bu omillar iglimiy sistemaning alohida
tarkibiy gismlari va ulaming o°‘zaro ta’sirlashuv gonuniyatlari uchun
xosdir. Ularga quyidagilar kiradi:

- atmosferaning kimyoviy tarkibi;

- materiklar va okeanlaming ta’sirlanish xususiyatlari;

- quruglik yuzasi relefi;
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- okean massasi va xususiyatlari;

- atmosfera va okeandagi sirkulyasion jarayonlar;

- atmosfera tinigligi va bulutlilik.

Sanab o‘tilgan omillar orasida iglim o‘zgarishiga sezilarli ta’simi
suv bug‘lari va karbonat angidrit ko ‘rsatadi, Chunki ular tabiiy issig-
xona efiektining shakllanishiga imkoniyat yaratadi. Hisoblashlaming
ko‘rsatishicha atmosferada suv bug‘lari bo‘Imaganda yer sirtidagi
havo harorati 25 ®C giymatda pasaygan bo‘lar edi. Xuddi shu kabi
atomsferada karbonat angidrit boimaganda harorat 6 ®ga pasayadi.

Qumaqlik va okeanlaming notekis tagsimlanishi namlik va is-
siglik aylanishi jarayonlarida muhim ahamiyatga ega. Atmosfera va
okeanning umumiy sirkulyasiyasi ta’sirida asosiy iglim mintaqalari
shakllanadi. Iglim hosil giluvchi tabiiy omillami aniglashda boshqa-
cha yondoshuv ham mavjud bo‘lib, unda quyidagi uchta guruh ajrati-
ladi: radiatsion, geografik va sirkulyasion (1.1-rasm).

Radiatsion omillar. Ularga yer sirti, atmosfera va umuman Yer
sayyorasi radiatsion rejimini shakllantiruvchi omillar kiradi. Bular,
birinchidan, quyidagi astronomik omillardir:

e qguyosh doimiysi giymati;

* Quyoshning og‘ishi;

» kun soatlari.

Ikkinchidan, unga quyidagi meteorologik omillar kiradi:

» atmosfera tarkibi, undagi aerozollar va suv bug‘larining
miqdori;

» atmosfera tinigligi, aerozollar va suv bug‘lari konsentratsiya-
siga bog‘lig;

* bulutlilik migdori va turi;

» yer sirti albedosi, yer sirtining tipi va holati bilan aniglanadi;

 yer sirti namligi va harorati.

Sanab o‘tilgan omillar yer sirti va atmosfera radiatsion balansi
hamda uni tashkil etuvchilar (to‘g ‘ri, sochilgan va yig‘indi radiatsiya,
effektiv nurlanish)ning kunlik va yillik o‘zgarishlariga sabab bo‘ladi.

Geografik omillar. Ular quyidagi ko ‘rsatkichlar bilan aniglanadi:

» joyning geografik kengligi;

« materiklar va okeanlaming geografik tagsimlanishi;
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Dune okeanining oichamlari, massasi va tarkibi;
Yer sirti va okeanlar tubi relefi;

dengiz sathiga nisbatan balandligi;

o‘simlik, gor yoki muzlik goplamining mavjudligi;
sovuq va iliq okean ogimlari;

Yeming o‘Ichami va massasi.

1.1-rasm. Iglimiy sestimaning sxematik tasviri {Manba: IPCC 1995)

Geografik kenglik iglimning muhim omillaridan hisoblanadi.
Iglim elementlarining mintagalar bo‘yicha tagsimlanishi, ya’ni zo-
nalligi mana shu omil bilan bogiigdir.

Dengiz sathiga nisbatan balandlik ham iglimning geografik
omili hisoblanadi. Chunki balandlik bo‘yicha atmosfera bosimi ka-
maya boradi, Quyosh radiatsiyasi va effektiv nurlanish ortadi, harorat
va uning kunlik amplitudasi kamayib boradi. Xuddi shu kabi havo
namligi ham kamaya boradi, shamolning tezligi va yo‘nalishi esa
ancha murakkab tarzda o‘zgaradi. Togiarda bulutlik va atmosfera
yog‘inlarining o‘zgarishi ham o‘ziga xos tarzda kuzatiladi. Natijada
tog‘larda iglimning balandlik bo‘yicha zonalligi vujudga keladi.

Iglimiy sharoitning balandlik bo‘yicha o‘zgarishining kenglikka
bog‘lig holda gorizontal yo‘nalishda o‘zgarishga nisbatan ancha tez
sur’atlarda kechishini alohida ta’kidlamoq zarur.
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Materiklar va okeanlaming geografik tagsimlanishi iglim-
ning asosiy omillaridandir. Iglinoning dengiz va qnraglik tiplariga
boiinishi xuddi mana shu omillar bilan bogiigdir.

Yer sirti orografiyasi (relef shakllari) ham iglimga o‘ziga xos
la’sir ko‘rsatadi. Togiardagi iqlimiy sharoit nafagat joyning den-
giz sathiga nisbatan balandligiga, balki relef shakllariga, xususan
tog* tizmalarining balandligi va yo'nalishiga, yonbag‘rlaming Qu-
yosh nurlariga nisbatan ekspozitsiyasiga, mahalliy shamollaming
yo'nalishiga, vodiylaming kengligi va yonbag‘rlaming giyaligi va
boshqgalarga ham bogiiqdir.

Okean ogimlari dengizlar yuzalarida harorat rejimining keskin
farglanishiga sabab boiadi va shu yo‘sinda harorat va havo namligi-
ning tagsimlanishiga hamda atmosfera sirkulyasiyasiga ta’sir
ko‘rsatadi.

0 ‘simlik, qor va mudik goplami. yetarli darajada zieh boigan
o‘simlik goplami tuproq harorati kunlik amplitudasini kamaytiradi
va uning o‘rtacha haroratini pasaytiradi. Anigki, o‘simlik goplami
havo haroratining kunlik amplitudasini ham kamaj*iradi. 0 ‘rmonlar
esa iglim sharoitiga ancha sezilarli, o‘ziga xos va murakkab ta’sir
ko‘rsatadi. Ta’kidlash lozimki, o‘simlik goplamining ta’siri asosan
mikroiglimiy ahamiyat kasb etadi. Qor va muzlik goplami tuprogdan
issiglik yo‘qotilishini va tuproq haroratining tebranish amplitudasini
kamaytiradi. Lekin qgor va muzlik goplami yuzasi kunduzi Quyosh
radiatsiyasini kuchli darajada gaytaradi, tungi soatlarda esa nurlanish
natijasida keskin soviydi.

Sirkulyasion omillar o‘rta va yuqori troposferada yirik miqyos-
dagi ogimlar tizimining shakllanishiga sabab boiadi va ulami atmos-
feraning umumiy sirkulyasiyasi (AUTS) deb atash gabul gilingan.
Planetar miqyosdagi baland frontal zonalar va iglimiy frontlar maz-
kur sirkulyasiyaning asosiy komponentlaridir. Iglimiy frontlar asosiy
havo massalarini bir-biridan ajratadi. AUTSning asosiy sabablari
quyidagi omillardir:

« qutblarda va ekvatorial kengliklarda yer sirti va havoning bir
xil isimasligi;

« materiklar va okeanlaming tagsimlanishi;
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» okean ogimlari;

* Yeming o0‘z o‘qi atrofida aylanishi natijasida vujudga keladi-
gan markazdan qochma kuch (Koriolis kuchi);

» vyirik tog‘ massivlari ko‘rinishidagi orografik sharoit.

Sanab o‘tilgan sabablar ta’sirida troposferada atmosfera harakati
markazlari (AHM) shakllanadi.

Atmosfera harakati markazlari (AHM) iglimshunoslik nugtai-
nazaridan past (siklon) yoki yuqori (antitsiklon) bosimli oblastlami
ifodalaydi. Ular mavjud bo‘lgan rayonlarda statistik natija sifatida bir
xil belgili barik sistema ustivor bo‘ladi. Ushbu markazlaming tagsim-
lanishi, berilgan sathda atmosfera umumiy sirkulyasiyasi ogimlarin-
ing 0‘rtacha tagsimlanishini belgilab beradi.

0 ‘rta Osiyo ob-havosi va iglimiga yilning issigq davrida eng ko‘p
ta’simi Azor antitsikloni va Osiyo termik depressiyasi, sovuq yarim
yillikda esa Sibir sovuq antitsikloni ko‘rsatadi. AHMning o‘zaro
ta’sirlashuvi yirik kvazizonal iglimiy mintagalar yoki zonalaming ho-
sil bo‘lishiga olib keladi.

Iglimiy mintaga-Yer sharini ma’lum kenglikda o‘rab turgan
va ma’lum iglimiy ko‘rsatkichlar bilan xarakterlanadigan oblastdir.
Atmosfera umumiy sirkulyasiyasi shart-sharoitlariga mos ravishda
quyidagi iglim mintaqalari farglanadi;

1. Past bosimli ekvatorial zona (ekvatorial botiq): yil davomida
termik ekvatoming ko‘chishiga mos ravishda siljiydi, bu-»mintaga
yog‘ingarchilikning ko‘pligi bilan ajralib turadi va unda quraq davr-
lar deyarli kuzatilmaydi;

2. Yuqori bosimli ikki subtropik zona: ulardan ekvator tomon pas-
sat shamollar esib turadi va qumg, ya’ni yog‘ingarchilik kam bo‘lgan
davrlaming ustunligi bilan xarakterlanadi;

3. Mo‘tadil kengliklardagi past bosimli ikkita zona: siklonlar tak-
rorlanuvchanligining kattaligi, troposferaning o ‘rta va yuqori gatlam-
larida g“‘arbiy ogimlaming ustivorligi hamda atmosferaga materiklar
va okeanlar ta’sirining mavsumiar bo‘yicha o‘zgamvchanligi bilan
ajralib turadi. Ular bir-biridan keskin farg giladigan iglimiy mav-
sumlaming almashinishi, iglimning kontinentallik darajasining turli
tumanligi va atmosfera yog‘inlarining nisbatan ko“pligi bilan fargla-
nadi;
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4. Ikkita qutbiy oblast: yer sirtida yugori bosimli, o‘rta va yuqori
It'oposferada esa siklonlar mavjud bo‘ladi. Ular iglimining o‘ta kes-
kiiiligi va yog‘in migdorining kamligi bilan ajralib turadi.

Yugorida gayd etilgan asosiy zonalardan tashqari quyidagi oraliq
/.onalar ham mavjud:

1. Ikkita subekvatorial mintaga yoki ekvatorial mussonlar min-
lagasi: ular ba’zan past bosimli ekvatorial zona ta’sirida, ba’zan esa
passatlar ta’sirida bo‘ladi. Bu mintaqgalar bir yoki ikKki juftlikdagi an-
cha nam vajuda qurug mavsumlari bilan xarakterlanadi.

2. Ikkita subtropik iglim mintaqgalari, ular yozda subtropik an-
titsiklonlar ta’sirida bo‘lsa, gishda esa mo'tadil kengliklardagi siklon-
lar ta’sirida bo“ladi.

1.2.2. Iglim hosil giluvchi jarayonlar

Iglim hosil giluvchi alohida omillaming o‘zaro ta’sirlashuvi Yer
sharida va iming alohida gismlarida iglimiy sharoitni yaratadi. Ana
shunday holatlami iglim hosil giluvchijarayonlar deb atash gabul
gilingan. Ularga quyidagilar kiradi: issiglik almashinuvi, namlik al-
mashinuvi, umumiy va mahalliy atmosfera sirkulyasiyalari.

Issiglik almashinuvi-bu yer sirti va atmosfera tizimida issiglikni
gabul qilib olish, uzatish, ko‘chirish va yo‘qotish jarayonidir. Issig-
likning kirib kelishi va sarflanishi radiatsiyaning yo‘qgotilishi va at-
mosfera hamda yer sirtining nurlanishi ko‘rinishlarida yoki boshqga
radiatsion bo‘lmagan yoilar bilan ham kuzatilishi mumkin. Ularga
raolekulyar va turbulent issiglik o ‘tkazuvchanlik hamda atmosferada
suvning boshqa holatlarga o‘tishidagi issiglik uzatish jarayonlari Ki-
radi. Ancha katta migdordagi issiglik adveksiya (issiglik va sovug-
likning havo ogimlari bilan gorizontal ko ‘chishi) yo‘li bilan uzatiladi.

Namlik almashinuvi - bu bugianish, atmosferada suv
bug‘larining ko‘chishi, ulaming bulutlik va tumanlaming hosil
bo‘lishi bilan birgalikda kechadigan kondensiyalanishi, yog‘inlaming
yogishi va, nihoyat, ogim hosil bo‘lish hodisalaridan tarkib topgan
iglim hosil giluvchi jarayondir. Shunday qilib, yer sirtidan suvning
atmosferaga ko‘tarilishi va yana qaytib yer sirtiga tushishi uzluksiz
davom etadi.
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Mahalliy sirkulyasiya nisbatan uncha katta boimagan yuzada
kechadigan atmosfera sirkulyasiyasidir. U ba’zan quruglik - suv
chegaralaridagi harorat farglari tufayli (briz shamollari) yuzaga kelsa,
ba’zan yer sirtining bir xil emasligi natijasida (tog* - vodiy shamol-
lari, iyonlar va boshgalar) paydo bo‘ladi.

Barcha iglim hosil giluvchi omillar o‘zaro bog‘ligdir, masalan
yer sirti atmosferasining issiqlik rejimiga bulutlik ta’sir etadi, Chunki
u Quyoshdan kelayotgan to‘g‘ri radiatsiya ogimini to‘sib goladi.
0 ‘z navbatida bulutlar namlik almashinuvi elementlaridan biri
hisoblanadi. Iglimning har bir elementi rejimi iglim hosil giluvchi har
uchchala jarayonlarining o‘zaro ta’sirlashuvi natijasidir. Yer sharida
atmosfera yog‘inlarining tagsimlanishi buning yorgin misolidir,
Chunki atmosfera yog‘inlarining hosil bo‘lishida namlik almashinuvi
ham, issiglik almashinuvi ham, atmosfera umvuniy sirkulyasiyasi
ham ishtirok etadi.

1.2.3. Antropogen omillar

Minglab yillar davomida insoiming xofalik faoliyati uni o‘rab
turgan iqlimiy sharoitga moslashgan, lekin ushbu faoliyatning iglim-
ga ijobiy yoki salbiy ta’siri e’tiborga oliimias edi. Yer aholisi uncha
ko‘p bo‘lmagan va insonning energetik nugtai-nazardan qurollanish
darajasi nisbatan kichik bo‘lgan davrlarda antropogen«omilning ta-
biatga ko‘rsatgan ta’siri iglim bargarorligini o‘zgartirmagan. Lekin
XX asming o ‘rtalaridan boshlab, inson faoliyati shu miqyosda kucha-
yib bordiki, endi inson xo‘jalik faoliyatining iglimga ko ‘rsatayotgan
ta’sirini hisobga olmaslikning iloji yo‘q edi.

Iglimning antropogen omillariga quyidagilar kiradi:

1. Inson xo'jalik faoliyatining atmosferaning kimyoviy tarkibiga
ta’siri: turli organik yoqilg‘ilami yoqish natijasida atmosferaga kar-
bonad angidrid va boshga issigxona efiekti hosil giluvchi gazlaming
hamda turli turnan sanoat aerozollarining chigarib tashlanishi ushbu
ta’sir bilan bog‘liqdir;

2. Inson xo‘alik faoliyatining juda katta yer massivlarini
haydash, o‘rmonlami yo‘q qilish, yaylovlarda chorva mollari sonini
ko“‘paytirish va boshga yo‘llar bilan yer sirti holatiga ko ‘rsatadigan
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ta’siri. Bulaming hammasi yer sirti albedosining o‘zgarishiga hamda
issiglik va namlik almashinuvi jarayonlarining o‘zgarishiga olib
keladi;

3. Iglimiy sistemaning alohida komponentlariga mahalliy ta’sir
ko‘rsatish. Bularga issiglik hosil giluvchi qurilmalaming atrofhi if-
loslantirishi, yangi suv omborlarini yaratish va koilar degradatsiyasi
(Orol dengizi kabi), arid mintagalarda o ‘simlik qoplamini yaksénlash
kabilar kiradi;

4. Atmosfera-okean-quruglik tizimida kechadigan nam-
lik almashinuviga ta’sir. Bularga bulutUkka ko‘rsatiladigan ta’sir,
sug‘oriladigan yerlarda bugianish migdorining ortishi, okean suvlari-
ning ifloslanishi va boshgqalar kiradi;

5. Xofalik faoliyatining turli ko‘rinishlarida inson tomonidan
iste’mol giladigan energiya atmosferaning qo‘shimcha isishiga olib
keladi. Inson tomonidan iste’mol gilinadigan barcha energiya issig-
likka aylanadi, ta’kidlash lozimki, ana shu issiglik atmosfera uchun
go‘shimcha energiya manbai boiib xizmat giladi va haroratning
koiarilishiga olib keladi.

Ko‘mir, neft, tabiiy gaz, atom energiyasi (hozirgi davr uchun yu-
tilgan Quyosh energiyasiga nisbatan) go‘shimcha issiglik manbalari
hisoblanadi.

Suv energiyasi vayog‘och hamda gishloq xo jaligi mahsulotlarida
mavjud boigan energiya Yeming davomida yutadigan Quyosh
radiatsiyasining o‘zgargan energiya shaklidir. Ushbu ko ‘rinishlardagi
energiya sarflanishi Yeming issiglik balansini o‘zgartirmaydi va
uning qo‘shimcha isishiga olib kelmaydi. Ikkinchi tomondan ular
inson iste’mol giladigan energiyaning kichik gismini tashkil etadi.

Energiya iste’molining kelajakdagi o'sishi natijasida inson
xo'jalik faoUyati tufayli ajralib chigadigan issiglik migdori Quyosh
radiatsiyasi energiyasining sezilarli gismini tashkil etishi mumkin. Bu
esa global iglimni isish tomon o°‘zgarishiga olib keladi.

Atmosferadagi aerozol iglimiy sharoitga ancha murakkab ta’sir
ko‘rsatadi, Chunki aerozol zarrachalari ikki xil ko‘rinishda ta’sir
etadi: ular ham gisqga toiqinli ham uzun toiqinli radiatsiyani sochib
yuborishi yoki yo‘qotishi mumkin. Inson xo‘jalik faoliyati ta’sirida
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atmosferada aerozollar migdorining ortishi atmosfera radiatsion
rejimining o‘zgarishiga olib keladi, ogibatda havo ham sovushi, ham
isishi mumkin.

1.3. Iglim nazariyasi-iglim o‘zgarishini oldindan
bilishning asosi

Yugorida ko ‘rib o ‘tganimizdek, iglimiy sistemajuda murakkab va
atmosfera, gidrosfera, kriosfera, litosfera va biosferadagijarayonlami
hisobga olishni talab etadi. Shuning uchun ham masalaning hamma
tomonlarini hisobga oladigan iglim nazariyasini yaratish o‘ta
murakkab vazifadir. Bu vazifani hal etishning bosh yo‘li - iglimiy
sistemaning matematik modelini tuzishdir. Bxmday modellarda
sistema komponentlari holatini ifodalaydigan va sistemada ro‘y
beradigan tabiiy jarayonlami u yoki bu darajada hisobga oladigan
hamda boshlang‘ich va chegara shartlar gabul gilingan gidrodinamik
tenglamalar sistemalari tuziladi.

Hozirgi kunda turlicha murakkablikdagi bunday modellar ko ‘plab
tuzilgan bo‘lib, ularda hozirgi va o‘tgan davrlardagi iglinming xarak-
terli girralari aks etgan hamda kelajakdagi iqlim prognoz gilingan.

Quyida M.1.Budiko tomonidan tuzilgan iglimning birinchi mo-
deli asosida Yer haroratining o‘zgarishi hagidagi juda sodda fikr-mu-
lohazalami keltiramiz. *

Ma’lumki, Yerda nurlar muvozanati garor topgan. Buning
ma’nosi Yerga tushadigan Quyosh radiatsiyasi undan gaytgan radi-
atsiyani olib tashlaganda Yeming nurlanishi bilan tenglashishi lozim;

*r8,{\-A,) = Axr~3aT: -S.Q.-AM) =SaT: , (i])

bu yerda - quyosh doimiysi, q 0,30, Yer albedosi, q 0,95 -
yer sirti nurlanishi koeffitsienti, ™ g 5,660-10 *Vt/(m"-K") - Stefen-
Bolsman doimiysi, T - Yerdan qaytgan nurlanish harorati. Ko‘rinib
turibdiki, g 1367 Vt/m*va A”q 0,30 bo‘lganda, - Yerdan gaytgan
nurlanish harorati T g 258 ‘K q -15 °C bo‘ladi. Amalda esa yer sirtida
o‘rtacha global havo harorati 15  gateng, ya’ni Yerdan gaytgan nur-
lanish harorati yer sirtidagi o ‘rtacha global havo haroratidan 30 ®Cga
farq giladi. yer sirtida havoning bunday isishi atmosferaning issigxo-
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IU effekti tufaylidir. Lekin bu holat (L 1) ifodada hisobga olinmaydi.
Agar troposferada haroratning vertikal gradienti

0,6 “C/ 100m deb gabul gilinadigan bo‘lsa, u holda Yerdan gayt-
gan nurlanish harorati 5 km balanlikka to‘g‘ri keladi.

Atmosferaning issigxona effektini hisobga olish uchun
M.LBudiko quyidagi empirik ifodani taklif etdi;

E~"gAQW, (1.2)

bu yerda A q 203,3 Vt/m”; V g 2,09 Vt/(m2 « «C) - empirik kons-
tantalar bo‘lib, bulutlilik va boshga radiatsion faol aralashmalami
ma’lum darajada hisobga oladi, E*- Yerdan gaytgan uzun to‘lginli
nurlanish. Yer gabul gilib oladigan Quyosh radiatsiyasini undan gayt-
gan uzun to‘lginli nurlanish bilan tenglashtiramiz:

Natijada A*q 0,30 bo‘lganda T g 16,6 “C giymatga ega bo‘lamiz.
Bu ragam shimoliy yarim shar uchun aniglangan o ‘rtacha havo ha-
rorati bilan mos keladi.

M.LBudiko modeli kenglik mintagalari bo‘yicha o ‘rtacha yillik ha-
roratning tagsimlanishini baholashga imkon beradi. Buning uchun ayrim
kenglik mintagalarida haroratga nafaqat radiatsiya ta’sirini, balki issig-
likning atmosfera va gidrosferadagi gomizontal ogimlarini ham hisob-
ga olish lozim. M.LBudiko har bir kenglik mintagasida Yer atmosfera

sistemasining radiatsion balansi gorizontal

= T AN
issiqlik ogimining Pa B(Tsp Ts) tenglik bilan ifodalanuvchi qi-
ymatlari bilan muvozanatlashadi, degan farazni asoslaydi. Bu yerda T
P
- ™ kenglik mintagasidagi o ‘rtacha harorat, - SHimoliy yarim shar
maydoni bo‘yicha T ning o‘rtacha yillik giymati, R q 3,75 m10"Vi/
(m™+“C) - empirik konstanta. Yuqoridagilardan kelib chigib,

(1.4)
tenglamani ga nisbatan yechib, * kenglik mintagasidagi o‘rtacha
yillik haroratni hisoblash ifodasiga ega bo‘lamiz;
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~N-A))-A Rt
R R +B (1.5)

Biz joigorida iglimning M.l.Budiico taklif etgan energobalans
modeli hagida tasavur hosil gilishga harakat gildik. Ushbu modal
asosida iglimiy sistemaning birgina parametri - ixtiyoriy kenglik
mintaqasidagi o ‘rtacha haroratni oldindan hisoblash mumkin. Hozirgi
kunda iglimning asta-sekin murakkablasha boruvchi gator modellari
yaratilgan. Bular ancha murakkab radiatsion - konvektiv, zonal va
uch oMchamli energobalans modellardir. Ularda iglim hosil bo‘lishiga
ta’sir etuvchi tabiiy jarayonlar har xil holatlarda hisobga olinadi.
Ayrim modellar iglimiy sistemaning faqat ikkita tashkil etuvchisi -
atmosfera va okeanni gamrab olsa, boshqalari iglimni atmosfera -
okean - muzliklar sistemasida o ‘rganadi. Ushbu modellami gisgacha
yoritish masalasi ham mazkur qoilanma vazifasiga kirmaydi.

2. Issigxona effekti va iglim
2.1. Issigxona effekti haqgida

Issigxona effekti mexanizmini quyidagicha tushuntirish mumkin:
karbonat angidrid gazi goplamidan Quyosh radiatsiyasi gisqa to‘Iginli
spektr gismida bemalol o‘tishi mumkin, lekin unda yer sirtidan uzun
to‘lginli nurlanish sezilarli darajada yutiladi. Shuning uchun ham
atmosferada karbonat angidrid gazi massasining ortishi-natijasida
undan quyida joylashgan havo gatlamida harorat ko‘tariladi. Bu esa
global isishning o‘sishiga olib keladi.

Yer iglimiga Quyosh energiyasining doimiy ogimi ta’sir
ko‘rsatadi. Yerga kelayotgan energiyaning 30 % yana kosmosga qay-
tadi. Taxminan 15 % atrofidagi energiya atmosferada yutiladi. Qolgan
katta gismi atomsferadan o‘tib, yer sirtini isitadi.

Yer ushbu energiyani kosmosga uzun to‘lginli infragizil nurlan-
ish ko‘rinishida gaytaradi. Atmosferada mavjud boigan «Issigxona
effekti hosil giluvchi gazlar» yeming infragizil nurlanishini to‘sib
goladi va uni kosmosga o ‘tishiga imkon bermaydi.

Asosiy issigxona effekti hosil giluvchi gazlarga suv bugiari,
karbonat angidrid, troposferadagi azon, metan, azot oksidi,
galoiduglerodlar va sanoat korxonalaridan chigadigan gazlar kiradi.
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liu gazlaming barchasi, sanoat korxonalaridan chigadigan gazlami
hisobga olmaganda, tabiiy kelib chigishlidir. Ulaming hammasi
birgalikda atmosferaning 1 % dan kamrog‘ini tashkil etadi. Lekin
«tabily issigxona effekti»ni yaratish uchun shuning o‘zi yetarh.
Shu tufayligina sayyoramiz harorati u yo‘q deb hisoblangandagiga
nisbatan 30 "C yuqoridir. Bu narsa biz bilgan Yerdagi hayot uchun
0‘ta muhim hisoblanadi.

Asosiy issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar migdori (suv
bugiarini kiritmasa ham bo‘ladi) antropogen faoliyat ta’sirida orta-
di. Karbonat angdrid chigindilari atomsferaga aksariyat hollarda
ko‘mir, neft va tabiiy gaz, metan va azot oksidini yoqish natijasida
kelib go“shiladi. Oxirgilari, 0‘z navbatida, gishlog xojaligi va yerdan
foydalanishning o‘zgarishi natijasida hosil bo‘lsa, azon, avtotrans-
port vositalaridan foydalanishda va boshga manbalardan chiquvchi
gazlardan shakllanadi. Yuqoridagilardan tashqari sanoat korxonalari-
dan chigadigan xlorftoraglerodlar (XFU), gidroftomglerodlar (GFU),
perftoruglerodlar (PFU) kabi uzoq yashovchi gazlar ham atmosferan-
ing energiyani yutish qgobiliyatini o‘zgartiradi. Suv bug‘lari migdori
ham joiqoridagilaming o‘zgarishiga bog‘liq holda ortishi mumkin.
Bulaming barchasi juda tez ro‘y beradi. Natijada «kuchaygan is-
sigxona effekti» vujudga keladi. Iglimiy sistema global «energetik
balans» ni saglashi uchun atmosferadagi gazlar miqdorining ortishiga
moslashishi lozim. Uzogni ko‘zlab garaganda, Yer o‘zidagi mavjud
energiyadan shunday tezlikda xalos bo'lishi kerakki, bu jarayon Quy-
oshdan kelayotgan energiyajadalligiga teng bo‘lishi lozim. Issigxona
effektini hosil giluvchi gazlaming ancha zieh qoplami kosmosga ket-
ayotgan energiya ogimini kamaytirar ekan, Kirib kelayotgan va chiqgib
ketayotgan energiya balansini tiklash uchun ham iglim ma’lum dara-
jada o‘zgarishi lozim.

Moslashish jarayoni yer sirti va atmosfera quyi gatlamlarining
«global isishi»dan iboratdir. Biroq bu umumiy jarayonning bir gis-
midir. Isish iglim uchun ortigcha energiyadan qutilishning eng oddiy
usulidir. Lekin haroratning juda kichik ko‘tarilishlari ham ko‘plab
o‘zgarishlar bilan birgalikda kechadi. Masalan, bulutlik goplami
va shamollar o‘zgaradi. Ushbu o‘zgarishlaming ayrimlari isishga
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kuchaytiruvchi omil sifatida (ijobiy teskari bogianish) ta’sir etsa,
boshgalari unga teskari ta’sir (salbiy teskari bogianish) ko‘rsatadi.

Bir vagtning o'zida sun’iy kelib chiqgishli aerozollar umumiy
sovuiivchi efifektga ega boiadi. Ko‘mir va neft hisobiga ishlaydigan
issiglik elektrostansiyalaridan chigadigan oltingugurt hamda organik
materiallaming yonishi mikroskopik zarrachalaming hosil boiishiga
olib keladi. Ular 0‘z navbatida Quyosh radiatsiyasini kosmosga qa-
ytaradi hamda bulutlarga ta’sir ko'rsatadi. Buning natijasida kelib
chigadigan sovish jarayoni issigxona effekti tufayli vujudga kelgan
isishga teskari ta’sir ko‘rsatadi. Lekin bunday aerozollar atmosferada
issigxona effekti hosil giluvchi ancha barqgaror hisoblangan gazlarga
nisbatan uzoq vaqt mavjud boia olmaydi. Shuning uchun ulaming so-
vituvchi ta’siri mahalliy xarakterga ega. Ular kislotali yomg‘irlaming
va ifloslangan havoning sababchilari boiib, hal etilishi lozim boigan
ma’lum muammolami keltirib chigaradi. Ko‘rinib turibdiki, biz aero-
zollaming sovituvchi effektini o‘rganish bilangina chegaralanib qol-
masligimiz lozim.

Iglimiy modellarga ko‘ra 2001-yilga kelib, global o‘rtacha
harorat gariyb 1,4-5,8 “C ga ko‘tariladi. Ushbu prognozda 1990-yil
asos sifatida foydalanilgan va unda iglim o ‘zgarishini kamaytiradigan
hech ganday chora tadbirlar ko'rilmaydi deb gabul gilingan. Unda
iglimning javob reaksiyasi va aerozollar effekti hant hozirgi
tushunchalar darajasida hisobga olingan.

0 ‘tgan davrlardagi chigindilaming o‘ziyog ma’lum iglim
o‘zagrishlarini belgilab berdi. Iglim chigindilar ta’sirini tez fursatda
namoyon gila olmaydi. Shuning uchun u yuzlab yillar davomida
o0 ‘zarishni davom ettiradi, hatto issigxona eifektini hosil giluvchi gazlar
kamaytirilgan va ulaming atmosferadagi miqdori bargarorlashgan
boisa ham. Iglim o'zgarishi tufayli kelib chiggan ayrim muhim
ta’sirlar, jumladan, dengiz sathining prognoz gilinayotgan koiarilishi
yana uzoq Yyillar davom etishi toia tan olinadi. Bugun kunda yangi
va yanada ishonchli dalillar mavjud boiib, ular iglim o‘zgarishining
boshlanganligidan dalolat beradi. Iglim tabiiy holatda o'zgaradi va bu
bilan issigxonaeffektihosil giluvchi gazlarkonsentratsiyasining ortishi
tufayli yuzaga kelgan ta’simi baholashni murakkablashtiradi. Shunga
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ilaramasdan keng miqyosdagi kuzatish ma’lumotlari sayyoramizda
harorat ko'tarilishining umumiy manzarasini aks ettirmoqda.
Masalan, oxirgi bir necha o‘n vyilliklardagi harorat o°‘zgarishlari
model hisoblashlari asosida oldindan aj*ilgan issigxona effekti tufayli
isishga mos kelmogda. Ushbu o‘zgarishlar - tendensiyalaming tabiiy
kelib chigishli ekanligi ehtimoldan ancha yiroqdir. Umuman olganda,
ko‘p narsalar, jumladan, bulutlik qoplamining o‘zgarishi kelajakda
iglimning o‘zgarishiga gay yo‘sinda ta’sir ko‘rsatishi hali ham
iioaniqdir.

2.2. Issigxona effekti hosil giluvchi gazlar va aerozollar

Atmosferadagi issigxona effekti hosil giluvchigazlar ning tarki-
bi «manbalar» va «ogimlar» o ‘rtasidagi farglar bilan aniglanadi.

Manbalar - issigxona effekti hosil giluvchi gazlar hosil bo ‘lishiga
olib keladigan jarayonlardir.

Ogimlar - issigxona effekti hosil giluvchi gazlaming so‘nishi va
yutilishi kuzatiladigan jarayonlardir.

Sanoat korxonalarida hosil bo‘ladigan XFU va GFU kabi gazlar-
dan tashqari issigxona effekti hosil giluvchi gazlar Yer atmosferasida
million yillar ilgari tabiiy holatda paydo bo‘lgan. Shu bilan bir vaqtda
inson issigxona effekti hosil giluvchi gazlar migdoriga yangi man-
balar yaratish yoki tabiiy ogimlar faoliyati mexanizmini o ‘zgartirish
yo‘li bilan ta’sir ko ‘rsatmoqda.

Tabiiy issigxona efifektiga ta’sir ko‘rsatadigan asosiy omil -
suv bug‘laridir. Atmosferada uning mavjudligi antropogen faoliyat
bilan bevosita bog‘lig emas. Qayd etish lozimki, sezilarli «ijobiy
teskari bog‘liglik» natijasida suv bug‘lari iglim o‘zgarishida muhim
o‘rin egallaydi. Issiq havo o‘zida katta miqdordagi namlikni ushlab
turishi mumkin. Buning natijasida, modellashtirish asosida ishlab
chigilgan prognozlarga ko‘ra, uncha katta bo‘lmagan global isish
global migyosda suv bug‘lari migdorining ortishiga olib keladi. Bu
esa 0°z navbatida issigxona effektining ko‘chayishiga hissa qo‘shadi.
Iglimiy jarayonlami bulut goplamini va yog‘inlami hisobga olib
modellashtirish ancha murakkab bo‘Iganligi uchun yuqoridagi holatga
nisbatan javob reaksiyasining anig miqyoslari hozircha noanigligicha
golmoqda.
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Hozirgi kunda «kuchaygan issigxona effektinda karbonat
angidridning hissasi 60% dan ortigni tashkil etadi. Bu gaz atmosferada
tabiiy holatda paydo bo‘lgan. Lekin «gazilma ko‘rinishdagi
yoqilg‘ilar» deb ataluvchi ko‘mir, neft va tabiiy gazni yoqish ular
tarkibida mavjud bo‘lganuglerodningjadal sur’atlarda ajralishiga olib
keladi. Huddi shu kabi o ‘rmonyong‘inlari vaqtida daraxtlar tarkibidagi
uglerod ajralib chigadi. Hozirgi kunda karbonat angidridining yillik
chigindilari miqgdori 23 million tonnadan ortiq bo‘lib, bu giymat
uning atmosferada mavjud bo‘lgan umumiy migdorining giymatining
bir foiziga yaqindir.

Antropogen faoliyatning mahsuli bo‘lgan karbonat angidrid tabi-
iy uglerod sikliga qo‘shilib ketadi. Har yili atmosfera, okeanlar va yer
sirtidagi o ‘simlik goplami orasida ko‘plab million tonnadagi uglerod
gatnashadigan tabiiy aylanma harakat ro‘y beradi. Ushbu keng gam-
rovli va murakkab tabiiy sistemadagi o‘zaro almashuv anig muvo-
zanatlashgan. Sanoatlashgan davrdan oldingi 10 OO0 yil davomida
atmosferadagi karbonat angidrid miqdori 10 % atrofida o‘zgargan.
Lekin oxirgi 200 yil davomida, ya’ni 1800-yillardan boshlab, uning
miqdori 30% ga ko‘tarilgan. Antropogen faoliyatning mahsuli bo‘lgan
karbonat angidrid chigindilarining yarmi okeanlar va o‘simliklar to-
monidan yutiladi, deb hisoblaganda ham uning atmosferadagi mig-
dori har 20 yil davomida 10% ga ortmoqda. -

Dunyoda atmosferada mavjud bo‘lgan karbonat angidridni eng
uzoq uzluksiz o‘lchashlar doktor Charlz Kiling tomonidan amalga
oshirilgan. U 0‘z o‘Ichashlarini 1958 yilda Gavay orollardagi Mauna
Loa shahrida boshlagan (2.2.1-rasm).

Aerozollar iglimga antropogen ta’siming muhimligi jihatidan ik-
kinchi o‘rinda turadi. Mikroskopik zarrachalardan tashkil topgan bun-
day bulutlar issigxona effektini hosil giluvchi gazlardan farq giladi.
Turli tabiiy manbalardan tashgari ular oltingugurt gazi ta’sirida paydo
bo‘ladi. Bunday gazlar esa elektrostansiyalarda, o'rmon yongMnlari
tutinlarida va gishloq xo‘jalik ekinlarini yogishda paydo bo‘ladi.
Aerozollar havoda bor-yo‘g‘i bir necha kun saglanib turadi. Lekin
ular shimday katta migdorda chiqgarib tashlandiki, natijada iglimga
sezilarli ta’sir ko ‘rsatadi.
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2.2.1-rasm. Killing egri chizig‘i - atmosferadagi karbonat angidrid kon-
sentratsiyasi hagida ma’lumotlar (Mauna Loa, Gavay orollari)
Manba: Kollforniya universitetining Skripkovskiy okeanografiya instituti

Aerozollar ta’siri tufayli Quyosh radiatsiyasining kosmosga gay-
tishi va ko‘plab aerozollaming bulutlarga ta’sir ko‘rsatishi ogibatida
iglimning mahalliy sovushi kuzatiladi. Aerozollar zarrachalari Quyosh
radiatsiyasini bevosita yutishi va bu bilan bulutlar hosil boiishining
birinchi manbalari sifatida xizmat gilishi mimikin. Bu holat ham
ko‘pincha sovituvchi effektga ega bo‘ladi. Sanoat rayonlarida aero-
zollar tufayli sovush bugungi kunda issigxona effektini hosil giluvchi
gazlar migdorining ortishi natijasida yuzaga kelgan isituvchi ta’simi
butunlay yo‘qqga chigarishi ham mumkin.

Sanoatlashgan davr boshidan buyon atmosferadagi metan
miqdori 2,5 martaga ortgan. Issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
miqgdorining ortishiga qo‘shilgan ushbu hissada tog* jinslari
otvallaridan chigadigan metan va ko‘mir konlaridan foydalanishda
hamda tabiiy gaz gazib olishda chigib ketadigan gazlaming miqdori
0°‘ziga xosdir. Bugungi kunda oldingi davrlardagiga nisbatan metan
chigindilarining «kuchaygan issigxona effekti» ga qo‘shgan hissasi
20 % ni tashkil etadi. Metan miqdorining tezda ko ‘payishi karbonat
angidridning ko'payish davriga nisbatan kechroq boshlandi, lekin
uning umumiy chigindilar hajmiga qo‘shgan hissasi tez sur’atlarda
kechmoqda. Qayd etish lozimki, atmosferada metanning saglanish
vaqti o‘rtacha 12-yilni tashkil etsa, karbonat angidrid unga nisbatan
ancha chidamlidir, ya’ni u uzoq vaqt saqlanib turadi.
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«Kuchaygan issigxona effekti»ning golgan 20 % i azot oksidi,
sanoat korxonalaridan chigadigan ayrim gazlar va azonga to‘g‘ri
keladi. Bugunda azot oksidining migdori 16 % ga ortib, bu asosan,
gishloq xofaligini yuritishning intensiv shakllaridan foydalanish hi-
sobiga bo‘ldi. Shu bilan bir vaqtda stratosfera gatlamlarini muhofaza
gilish magsadida (Monreal protokoli asosida) ko ‘rilgan chora-tadbir-
lar hisobiga xlorftoruglerodlar (XFU) miqgdori bargarorlashdi. Uzoq
yashovchi GFU va PFU hamda oltingugurt geksaftoridi kabi gazlar
miqdori esa ortib bormogda. Stratosferada azon miqdori kamayishiga
garamay, ayrim regionlarda, atmosferaning quyi gatlamlarida havo-
ning ifloslanishi natijasida, uning miqdori ortib borishda davom et-
moqda. Antropogen faoliyat ta’sirida hosil bo‘lgan issigxona effekti
hosil giluvchi gazlar chigindilari hoziming o°‘zidayoq global issiglik
balansini taxminan 2,5 Vt/m” ga o ‘zgartirdi. Bu gijmiat iglimiy siste-
ma holatini aniglovchi Quyosh energiyasi tushishining natijaviy mig-
doriga nisbatan gariyb bir foizni tashkil etadi. Balki, ushbu ragamlar
unchalik jiddiylik kasb etmasligi mumkin, lekin butun Yer yuzasi
o‘Ichamini hisobga olsak, bir minutda 1,8 million tonna neft yoni-
shi natijasida ajralib chigadigan energiya migdoriga ega boiamiz.
Bu esa hozirgi kunda butxm dunyodagi energiya iste’molini 100
ga ko‘paytirilganiga tengdir. Bugungi kxmda inson tomonidan foy-
dalanilayotgan energiyaning umumiy miqdori issigxona effekti hosil
giluvchi gazlaming iglimiy sistemaning tabiiy energetik ogimlariga
ko‘rsatayotgan ta’sirlari bilan solishtirganda shu qgadar kichikki, bu
fakt ancha qiyinchilik bilan gabul gilinadi. Chunki, issigxona effekti
hosil giluvchi gazlaming o‘zi ana shu iste’mol gilinadigan energiya-
ning mahsulidir.

2.3. Issigxona effekti hosil giluvchi gazlar migdorining
0‘zgarishi va kelajak iglimi
Kelajakda issigxona effekti hosil giluvchi gazlar chigindilari
miqdori aholi soni, igtisodiyot, texnika va ijtimoiy sohalarining rivo-
jidagi global tendensiyalarga bog‘ligdir. Bundagi aholi soni bilan
bogiiglik ancha aniqdir, Chunki aholi soni gancha katta boisa, chi-
gindilar migdori ham shuncha yuqori boiadi. Iqgtisodiy rivojlanish
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bilan bog‘liglik esa uncha anig emas. Ma’lumki, boy mamlakatlarda
aholi jon boshiga to‘g‘ri keladigan chigindilar migdori kambag‘al
mamlakatlarga nisbatan kattadir. Shu bilan birga xalg farovonligi
darajasi bir xil bo‘lgan mamlakatlarda chiqgindilar miqgdori turli-
cha bo‘lishi mumkin, Chunki bunda ko‘p narsa ulaming geografik
o‘miga, ularda mavjud bo‘lgan energiya manbalariga, energiyadan
Ibydalanishdagi samaradorlikka va boshqalarga bog'liqdir.

Tegishli garorlami gabul giluvchi shaxslar uchun go'llanma
sifatida mutaxassislar kelajak uchun chigindilar «ssenariyalari>mi
ishlab chigmoqdalar. Ssenariy - bu oldin aytish emas. Bu ogibatni tahlil
gilishning o‘ziga xos usulidir. Bunda kelajakdagi tendensiyalarga oid
u yoki bu ko‘rinishdagi farazlarga, shu jumladan issigxona effektini
hosil giluvchi gazlami kamaytirish strategiyasiga ham yo‘l go‘yiladi.
Qabul gilingan farazlarga bog‘liqg holda (ba’zan u umuman noto‘g‘ri
ham bo‘lishi mumkin), ssenariylar asosida chigindilar migdorining
ortishini, bargarorlashishini yoki kamayishini prognoz gilish mumkin
(2.2.2 - rasm).

Ssenariylami yaratish uchun asos sifatida yaginda 4 ta
«yo‘nalishlar mazmuni» ishlab chigildi. Ushbu 4 gumh ssenariylar
40 ta alohida ssenriylardan tarkib topgan.

Birinchi «yo‘nalish mazmuni» dunyoni quyidagicha tasvirlaydi;
igtisodiyot jadal sur’atlarda rivojlanadi, aholi soni esa asr o‘rtasida
eng katta giymatga etib, keyinchalik kamaya boradi, bulaming
barchasi yangi va eng samarali texnologiyalarni tezda amalda go‘llash
sharoitida kechadi.

Ikkinchi «yo‘nalish mazmuni» birinchisiga o‘xshash, lekin
unda xizmat va axborot negizida ancha toza igtisodiyotga tezda o ‘tish
mo‘ljallanadi.

Uchinchisi dunyoni quyidagicha tasvirlaydi: atrof-mubhit iflos-
lanishining o‘sishi davom etadi, igtisodiyotning o'sish tendensiyasi
global xarakterga nisbatan regional tus oladi, aholi jon boshiga iqti-
sodiy o‘sish va ilmiy texnika taragqiyoti ancha sekin sur’atlarda ke-
chadi va katta xilma-xillik bilan ajralib turadi.
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2.2.2-rasm. Chigindilaming barqarorlashishi va karbonat angidrid kon-
sentratsiyasining haroratga ta’siri. Manba; MGETK 2001

To‘riinchi «yo‘nalish maztnuni» shundan iboratki, unda barga-
ror rivojlanish muammosi asosan mahalliy va regional darajada hal
etiladi va bu yo“‘nalish aholi sonining sekin, biroq o‘zgarmas sur’atda
0°‘sishi va o‘rtacha sur’atdagi igtisodiy rivojlanish bilan tavsiflanadi.

Ushbu yo‘nalish mazmunlarining birontasi ham iglim o°‘zgarishi
hagidagi Konvensiyani yoki Kioto protokoli magsadiga erishish
yoiida chigindilami cheklash borasida gabul gilingan strategiyalami
amalga oshirishni nazarda tutmaydi. Shu bilan birga ular*yoqilg‘ining
gazib olinadigan turlariga hozirgi kundagiga nisbatan kam ahamiyat
beradigan ssenariyalardan iboratdir.

Ushbu yo‘nalish mazmunlariga mos keladigan kelajakdagi kon-
sentratsiyalar keng oraligda o ‘zgaradi. Masalan, uglerod sikliga aso-
slangan model bo‘yicha 2100-yilda karbonat angidrid konsentratsi-
yasi millionga 540-970 zarrachani tashkil etadi. Har ganday holatda
ham bu sanoatlashish davrigacha bo‘lgan giymatganisbatan 75-350%
ni tashkil etadi. Metan konsentratsiyasining prognoz gilinayotgan
o0°‘zgarishlari - 10%dan Q 120% gacha, azot oksidi migdorining ortishi
esa 13 - 47 % atrofida bo ‘ladi.

«Aralashish  chegarasi»ni hisobga oluvchi ssenariyalar
issigxona effektini hosil giluvchi gazlar chigindilarini kamaytirishga
yo‘naltirilgan sharoitlarta’sirini o'rganish magsadida ishlab chigilgan.
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Ular nafagat igtisodiy rivojlanish va aholi sonining o ‘sishiga bogiiq
holda gabul qilingan farazlar, balki jamiyatning iqlim o‘zgarishi
slrategiyasi sohasidagi reaksiyasiga oid farazlar bilan ham bogiiqdir.
Masalan, yoqilgining gazib olinadigan uglerodga boy turlarini
soligga tortish masalasi ham ana shunday ssenriyalar bilan bogiiqdir.

Hozirgi kunda mavjud boigan Xalgaro majburiyatlar chigindilar
miqdorini ortish sur’atlarini juda kichik giymatlarda kamaytirishga
olib kelishi mumkin. Kioto protokoliga asosan 2000-yilda rivojlan-
gan mamlakatlar o‘zlarining issigxona effektini hosil giluvchi gazlar
chigindilarini 1990-yil darajasiga kamaytirishi, 2008-2012-yillarda
esa shunga nisbatan 5% ga kamaytirishi lozim. Bunday majburiyatlar
muhim ishlaming boshlanishidir, lekin ular pirovard magsad - atmos-
Icradagi issigxona effektini hosil giluvchi gazlar konsentratsiyasini
bargarorlashtirishga juda kichik hissa qo‘shishga imkon beradi.

Issigxona effektini hosil giluvchi gazlar konsentratsiyasini barga-
rorlashtirish uchun ko‘p kuch sarflash talab etiladi. Karbonat angidrid
konsentratsiyasini 450 min.”” (hozirgiga nisbtan gariyb 23% ko‘p) da-
rajada barqgarorlashtirish uchun keyingi o‘n yilliklar davomida chiqin-
dilaming global migyosini 1990-yilda hisobga olingan giymatga nis-
batan ham kamaytirish lozim. Karbonat angidrid konsentratsiyasini
650 miIn. ' yoki 1000 mIn. ' darajada barqgarorlashtirish uchun 1 yoki
2 yuz yillik davomida yuqoridagiga o'xshash kamayishni ta’minlash
hamda ushbu bargaror kamayishni undan keyingi yillarda ham
ta’minlashga erishish lozim. Oxir ogibatda SO” chigindilari migdorini
shunday darajagacha kamaytirish lozimki, aholi sonining o ‘sishi va
jahon igtisodiyotining rivojlanishiga garamay, uning giymati hozirgi
kundagiga nisbatan uncha katta boimagan foizni tashkil etsin.

Dunyo bo'yicha chigindilami bargarorlashtirish yoki kamaytirish
inson faoliyatining barcha sohalariga ta’sir ko ‘rsatadi. U yoki bu vari-
antning afzalligini baholash uchun biz quyidagilami bilishimiz lozim:
u bizga ganchaga tushadi, agar biz chigindilar migdorining ortishiga
yoi go‘ysak, uning salbiy ogibatlari ganday boiadi va hokazo. Shu
bilan bogiiq holda axloqiy plandagi quyidagi muhim savollar ham
paydo boiadi: bizning nabiralarimiz yashaydigan XXII asr ighmi
mas’uliyati uchun gay darajada tayyormiz?
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Zamonaviy iglim modellariga asosan 1990-yildan 2100-yilgacha
boigan davr oraligida global isish gariyb 1,4 - 5,8 °C ni tashkil eti-
shi kutilmoqda (2.2.3 - rasm). Bimday prognozlar kelajakda chigin-
dilar migdorini belgilaydigan asosiy omillar (masalan, aholi sonining
o‘sishi yoki texnologik taraqqiyot kabi) uchun gabul gilingan faraz-
larga asoslanadi. Lekih ularni yaratishda, iglim o‘zgarishi sohasidagi
strategiyaning ganday boiishidan gat’iy nazar, chigindilami chek-
lashga qaratilgan tadbirlar hisobga olinmagan. Hatto haroratning 1,4
®C ga koiarilishining o‘zi ham keyingi o‘n ming yil davomidagi har
ganday 100-yillik uchun harorat o‘zagrishi tendensiyasiga nisbatan
ancha kattadir. Ushbu prognozlar aerozollar va okeanning sekin-
lashtiruvchi effekti ta’sirini hisobga oigan holda ishlab chigilgan.

2.2.3-rasm. Chiqgindilarning haroratning o‘sishi va dengiz sathining
ko‘tarilishga ta’sirini prognozlash. Manba: MGEIK 2001

Okeanlaming inertligi shuni ifodalaydiki, hatto 2100-yilda is-
sigxona effekti hosil giluvchi gazlar konsentratsiyasining o ‘sishi
to‘xtab qolganda ham yer sirti va atmosferaning quyi gatlamlari ke-
yingi yuzlab yillar mobajmida isishda davom etadi.

2100-yilda dengizlar o‘rtacha sathining 9 - 88 sm ga ko‘tarilishi
kutilmoqda (2.2.3-rasm). Buning asosiy sababini okeanlar yugori gat-
lamlarining isishi natijasida kengayishi hamda gisman muzliklaming
erishi bilan tushuntirish mumkin. Ushbu baholashdan ko‘rinib turib-
diki, ragamlar orasidagi noaniglik ancha katta. Bu shundan dalolat
beradiki, okean ogimlarining o'zgarishi, qumgqlikning lokal miqyos-
da ko“chishi va boshga omillar ta’sirida ayrim joylar va regionlarda
dengiz sathi o‘rtacha global ko‘rsatkichga nisbatan ancha katta yoki
hiyla kichik giymatlarda ko ‘tarilishi mimikin. Grenlandiya va Antark-
tikadagi muz goplamlarining nisbatan ancha tez erishi, ehtimol, ush-
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Im rogionlarda kuzatilishi mumkin boigan ancha kuchh sur’atdagi
ifiii. yoginlari hisobiga qoplanishi mimikin. Isish jarayoni okeanlarga
I liiu|urrog o“tib borgan sari, muzlaming erishi to ‘xtamaydi. Natijada,
M‘tyuzasi harorati muvozanatlashgan tagdirda ham dengiz sathi uzoq
ihivriar mobaynida ko ‘tarilishda davom etadi.

Haroratning regional va mavsumiy prognozlaridagi noaniglik
hiim ancha katta. Yirik regionlarda isish kutilayotgan boisa ham
iiliii'iiing ayrimlarida bu jarayon ancha kuchli boiishi mumkin. Prog-
iKi/larga garaganda eng kuchli isish sovuq shimoliy rayonlarda gish
viigtida kuzatiladi. Buning sababini qor va muzning Quyosh radiatsi-
yasini gaytarishi bilan tushuntirish mumkin. Qayd etilgan rayonlarda
osa qoming kam boiishi, Quyosh nurlarining ko‘proq yutilishi va
natijada isish imkoniyati ortadi. Bu holat ijobiy teskari bogiiglik ef-
I'cktiga yaqqol dalildir. Kanadaning shimoliy rayonlari, Grenlandiya
va Osiyoning shimolida 2100-yilga kelib, gishki haroratning o‘rtacha
global haroratga nisbatan 40% ga koiarilishi kutilmoqda.

Ichki kontinental rayonlardagi isish jarayoni okeanlar va
clirg‘ogbo‘yi zonalariga nisbatan tezrog boiishi kutilmogda. Buning
sababi shundaki, suv issiglik sigimining kattaligi bilan tavsiflanadi.
Buning natijasida okeanlaming sekinlashtimvchi effekti namoyon
boiadi va ogibatda dengiz yuzasi qumglikka nisbatan sekin isiydi.
Bunday sekinlashtimvchi effektning migyosi okeanlarda issiglikning
ganday chuqurlikgacha borganiga bogiigdir. Okeanlaming katta
gismlarida ulaming bir necha yuz metr chuqurlikdagi eng yuqori
gatlami quyi gatlamlar bilan aralashmaydi. Mana shu yuqori
gatlamlar bir necha yillar davomida isiydi, okeanning chuqur gismi
esa sovugligicha golaveradi.

3. Iglim o‘zgarishi
3.1. Iglim o‘zgarishi hagida tarixiy ma’lumotlar
Yer iglimi ham tabiiy ravishda, ham antropogen omillar ta’sirida
o0‘zgaradi. Iglimiy sistemaning har bir tashkil etuvchisi turlicha vaqt
shkalasi oraligida o‘zgaradi.
Atmosfera, eng dinamik mubhit boiib, shu bilan birga boshga
geosferalardan issiglik sigimining juda kichikligi bilan ajralib turadi
va inersiyasi kichik sistema hisoblanadi.
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Okeanlamingyugqorigailamlariiglimiy omillaming o‘zgarishini
birnechayillar davomidagina sezadi, quyi, ya’ni chuqur gatlamlardagi
o°‘zgarishlar esa ko‘plab yuz yilliklardan so‘ng ro‘y berishi mumkin.

Kriosfera (qor va muz qoplami) yanada inert hisoblanadi: muz
goplami qatlamléaridagi o°‘zgarishlar joizlab vyillar davomidagina
seziladi.

Geosfera - Yer yuzasi, hammasidan sekin o°‘zgaradi, Chunki
shamollar xarakteri va okean ogimlariga ta’sir etuvchi tog‘laming
hosil boiishi va materiklaming siljishi million yillar davomida ro‘y
beradi.

Qadimgi tabiiy iglim o'zgarishlarini bilish inson faoliyati tu-
fayli kechadigan iglim o°‘zgarishi jarayonlarini chuqur anglab ye-
tishga imkon beradi. Qadimgi davrlardagi iglimni tadqiq etish bilan
shug‘ullanadiganpaleoklimatologiya deb nomlanuvchi fan bizga ke-
lajakdagi o‘zgarishlar migyosidan ham darak beradi.

Global harorat hagidagi sisiematik kuzatish maiumotlari
1860-yil bilan chegaralanadi. Ular qumqlik joizasida havo haroratini
oichash natijasida hamda dengiz yuzasi haroratini oichash asosida
olingan ma’lumotlami gamrab oladi.

Oichash usullari yoki oichash joyining o‘zgarishi ogibatida
kelib chigishi mumkin boigan sistematik xatoliklaming oldini olish
uchun bunday ma’lumotlar sinchkilab tekshirili lozim. Masalan,
ko'plab meteorologik stansiyalar shaharlar yoki ularga ya”®injoylarda
joylashgan. Ma’lumki, shahar kattalashgan sari mahalliy iglimga
sezilarli darajada isituvchi ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Mana shu
ta’sir e’tibordan chetda golmasligi kerak. Hozirgi kunda bu holat
haroratning global o‘zagrishlarini baholash magsadida bajariladigan
hisoblashlarda etiborga olinadi.

Ancha gadimgi ighmiy sharoitni tadqiq etish bilvosita
isbotlashlarga asoslangan. Masalan, koilar sathining o‘zgarishi
gadimda atmosfera yoginlari bilan bugianish hajmi orasidagi farq
ganday boiganligidan dalolat berishi mumkin.

Daraxtlaming vyillik xalgalari, muz galpoqgchalari yoki okean
yotqiziglari ham o‘tmish hagida axborot berishi mumkin.

Oichashlar, modellar va boshga materiallar asosida olingan
ma’lumotlardan turli kombinatsiyalarda foydalanish, natijalami
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iillimning miqdoriy ko‘rsatkichlari ko‘rinishida ifodalashga imkon
l)cradi. Masalan, Antarktidadagi 100 000-yil ilgarigi haroratni anig-
hish maqgsadida chuqur gatlamlardan olingan muz namunalarining
kimyoviy tarkibi bilan shu vaqtga tegishli termik sharoit orasidagi
bogianishdan foydalanish mumkin.

Bir qator turli-tuman fizik, kimyoviy usullar asosida gadimgi
iglimni rekonstruksiya qilish shuni ko‘rsatdiki, bo‘r davri (135-65
min. yil ilgari) davomida Yer sayyorasi bo‘yicha harorat hozirgidagiga
nisbatan 6 - 7 “C yugori bo'lgan. PaJeogen (65-22 min. yil ilgari) va
neogen (22,5-1,2 min. yil ilgari) davrlarida harorat doimiy ravishda
karaaya borgan. Pleystotsen (gariyb 700 ming vyil ilgari) boshida
yugori kengliklarda o‘rtacha yillik haroratning 10-15 °C gacha
pasayishi ro‘y bergan kuchli sovish boshlangan. Bu esa dastlab galin
gor goplamini, so‘ng muzlik goplamining hosil boiishiga olib kelgan.

Ancha aniqg maiumotlarga asoslangan holda ta’kidlash lozimki,
muzlik davri sayyoramiz o‘qi va uning Quyosh atrofida aylanish
orbitasining sekin asta «tebranishlari» mahsulidir. Mana shu
tebranishlar Quyoshdan sajyoramizga kelayotgan energiyaning
umumiy miqdoriga ta’sir ko‘rsatgan. Muzlik davri davomida global
harorat 5 “C ga pasaygan va muzliklar goplami Yevropa hamda
SHimoliy Amerika hududlariga ancha chuqur kirib borgan. Ta’kidlash
lozimki, muzlik davri nisbatan iliqg davrlar- «muzlik oraligiari» bilan
gismlarga boiingan.

Ehtimol, issigxona  effekti hosil giluvchi gazlar
konsentratsiyalarining o‘zgarishi muzlik davri sikli davomiyligining
ortishiga sabab boigan boiishi mumkin. Yer orbitasi tebranishi
tufayli Quyoshdan keladigan energiyaning uncha katta bo‘lmagan
0‘zgarishi butun muzlik davri sikli davomida shuncha Kkatta
migyosdagi harorat o°‘zgarishini keltirib chigarmaganligi aniqdir.
Muz qoplamining ma’lum chugqurligidan olingan namunalaming
ko‘rsatishicha, bu davrda issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
miqdori kuchli o‘zgargan va bu harorat tebranishlari amplitudasining
ortishida muhim rol o'ynagan boiishi mumkin.

Qadimgi iqlimiy sharioitlarni tiklash iglimiy modellar asosida
tuzilgan prognozlar uchun solishtirish mezoni sifatida xizmat qilishi
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mumkin. Muzlik davri iglimini modellashtirish asosida «oldindan
aytish»ni paleoklimatologik ma’lumotlar bilan solishtirish kelajak-
dagi iqlim o‘zgarishlariga taallugli bo‘lgan va modellar asosida tuzil-
gan jarayonlami ma’lum darajada tekshirishga imkon beradi. Lekin,
paleoklimatologik ma’lumotlar turlichaboiishi mumkin: ayrim man-
balaming taxmin gilishicha, oxirgi muzlik davrining «cho‘qqgisida»
tropik dengizlar hozirgi kundagiga nisbatan 5 “C sovug boigan
boisa, boshga manbalarda esa bu fargning 1-2  ga tengligi gayd
etiladi. Mana shunday hollarda modellarga xos noanigliklar sababli
yuzaga kelgan xatoliklami aniglash ancha murrakab ish hisoblanadi.

Oxirgi muzlik davri tugagan 10 000-yildan buyon iglim yugori
darajada bargaror boiib golmoqgda.

Ko‘plab tadgiqotchilaming ta’kidlashlaricha, insoniyat sivili-
zatsiyasining gullagan vaqtidan buyon global harorat 1 °C dan kamroq
giymatga o‘zgargan. Oxirgi yuz ming yillik davomida ekstremal va
ba’zan tez ro‘y bergan iglimiy tebranishlarga nisbatan bizning iglimni
osoyishta deb atash mumkin. Bunday iglim «muzlik oraligi» davri
uchun xosdir. Modellar asosida tuzilgan prognozlarga ko‘ra, XXI asr
oxirida iglim har ganday «muzlik oraligi» davrlari iglimiga nisbatan
issiq boiishi mumkin. Yevropa va Osiyo hududining katta gismida,
ikkita «muzlik oraligi» davrlari chegarasida, ya’ni 125 000-yil il-
gari hozirgiga nisbatan 2 °C ilig boigan. Modellar asosida tuzilgan
prognozlarga ko‘ra, XXI asr davomida yuqorida gayd etilgan region-
ning katta hududlarida harorat keltirilgan ragamdan ancha ko ‘tarilishi
mumkin. Bunda issigxona effekti hosil giluvchi gazlar chigindilari-
ning prognoz giymatlari awalgidek qgolishi lozim.

Ehtimol, uzoq o ‘tmishdagi to‘satdan boigan iglimiy o‘zgarishlar
Yerdagi hayotgajarohatli ta’sir ko ‘rsatgan. Yeming biologik tarixining
«turlarning yalpi girilishiga olib kelgan hodisalar» bilan tavsiflanishi
buning dlalilidir. Bu vaqtda o ‘sha davrda Yerdayashayotgan turlaming
katta gismi oiib ketgan. Turlaming yalpi girilishiga mumkin boigan
sabablar juda ko‘p. Lekin, faktlar shundan dalolat beradiki, ushbu
hodisalaming ayrimlari iglimning to‘satdan o‘zgarishlari bilan mos
kelgan. Afsuski, bugungi kunda XXI asrga prognoz gilinayotgan
iglim o‘zgarishlari 0‘z miqyosi bilan ana shunday qo‘gisdan
boiadigan iqlim o‘zgarishlariga o‘xshab ketadi. Biz kelajakdagi
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yuz yil davomida planetamizda muzlik davri boshlanishigacha ham
boimagan iglim o‘zgarishlarining guvohi boiishimiz mumkin.

3.2. Iglim o‘zgarishini belgilovchi omillar

Hozirgi kunda yugorida ko‘rib chigilgan iglimiy omillar
asosida kuzatilayotgan iglimiy o°‘zgarishlar sabablarini tushuntirib
beruvchi qator nazariyalar mavjud. Yeming geologik tarixi
davomida butun Yer tabiati bilan birgalikda atmosfera tarkibi, uning
massasi 0°‘zgargan, shu bilan birga materiklaming shakllari tog*
sistemalarining konfiguratsiyasi va balandliklari quruglik va okeanlar
maydonlari ham o'zgarib turgan. Quyosh yorituvchanligi, Yer orbitasi
ekssentrisitetining tebranishlari va ekliptika tekisligiga nisbatan
Yeming aylanish o*qi giyaligining o ‘zgarishlari kuzatilgan. Shu bilan
birga Yeming aylanish tezligi ham sekinlashgan. Ogibatda, bu holat,
issiglik almashinuvi, namlik almashinuvi va atmosfera sirkulyasiyasi
hamda iglimning geografik omillarining o°‘zgarishiga olib kelgan.
Bulaming barchasi Yerda iglimning ko‘p karra o‘zgarishiga sabab
boigan.

Iglimiy o‘zgarishlaming mumkin boigan sabablarining vaqt
miqgyosi juda kattadir. Yer orbitasining ekssentrisiteti, pretsessiya
va Orbita tekisligiga nisbatan Yeming aylanish o‘gi giyaligining
0°‘zgarishi kabi orbital parametrlaming variatsiyalari mos ravishda
100 OO0 23 OOva 41 000-yilni tashkil etadi.

Yer po‘sti harakatining vaqt masshtabi esa 10" - 10"-yilga teng.
Vulkanlaming otilishi natijasida stratosferada aerozolning hosil
boiishi juda katta - 10®dan 10* gacha yillar oraligidagi iglimiy
o0 ‘zgarishlarga olib kelishi mumkin.

Ikkinchi tomondan, iglimiy sistemaning ichki o‘zgaravchanligi
sistemani  tashkil etuvchilari orasidagi to‘g‘ri va teskari
bogianishlaming turlicha mexanizmlari bilan aniglanadi:

Atmosfera, okeanlar, kriosfera, quruglik yuzasi va biosfera ora-
sidagi bogiiglikning vaqt masshtabi 10°-10®-yillarga teng boiishi
mumkin. Masalan, atmosfera va okeanning o°‘zaro ta’sirlashuvi
10t 107-yilni tashkil etadi.

Shunday qilib, yuqorida bayon etilganlardan ko‘rinib turibdiki,
iglim o‘zgarishi istalgan geologik davrda ro‘y berishi mumkin.
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3.3. Global migyosdagi igqlim o‘zgarishi
ssenariyalari(modellari)

Hozirgi kungacha iglim o‘zgarishini prognozlashning ishonchli
usuli mavjud emas., Barcha taklif etilgan baholashlar iglimiy
sistemaning issigxona effekti hosil giluvchi gazlaming ko ‘payishiga
nisbatan reaksiyasini ifodalovchi variantlardir. Kelajakdagi iglimning
mana shunday gipotetik holatini «iglimiy ssenariyalar» deb atash
gabul gilingan.

Iglimiy ssenariyalami tuzish usullarini quyidagi uchta guruhga
ajratish mumkin:

- sun’iy;

- o0‘xshashlik;

- atmosfera umumiy sirkulyasiyasi modeli.

Sun Uyssenariyalarda barcha iglimiy elementlar to‘r bogiamlari
yoki stansiyalarda ma’lum bir ixtiyoriy, lekin hagigatga yaqin qiy-
matlarda o‘zgaradi. Bimday ssenariyalar yordamida ta’sir obyektlari
- ekologik va xalq xo9jaligi sistemalari, gishloq xo‘jaligi ekinlarining
hosildorligi va boshgalaming ro‘y berayotgan iqlim o‘zagrishlariga
nisbatan sezuvchanligini baholash mumkin.

0 xshashlik ssenariyalari boiib o‘tgan va gayd etilgan iglimiy
ko‘rsatkichlar asosida quriladi, ya’ni ulami qurishda paleoklimatik,
tarixiy yoki instumental ma’lumotlardan foydalaniladi.. Bunga
M.1.Budiko va uning hamkasblari tomonidan paleoklimatik tahlilga
asoslangan holda tuzilgan ssenariyalami misol gilib keltirish mumkin.
Ulaming kamchiligi shundan iboratki, uzoq qadimda karbonat
angidrid miqdorining ortishi antropogen emas, balki tabiiy kelib
chiqishli edi.

Hozirgi kunda antropogenta’sirgabogiiq holdaiglim o ‘zgarishini
baholash, aksariyat hollarda, o‘xshashlik tamoyillari va empirik -
statistik usullar asosida amalga oshirilmoqda.

Global iglimni belgilovchi fizik jarayonlami modellashtirish-
da atmosfera umumiiy sirkulyasiyasining uch oichamh sonli mo-
deli eng ishonchli dastakdir. Keyingi yillarda «atmosfera - okean»
birgalikdagi iglimiy modellarining rivojlanishi ulardan kelajak igli-
mini baholash maqgsadida keng foydalanishga imkon beradi. Bunday
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modellar Yer iglimiy sistemasini, atmosfera, okean va yer sirtining
o0‘zaro ta’sirlashuvining matematik ifodasini xarakterlovchi fizik ja-
rayonlaming keng spektrini gamrab oladi. Shu bilan birga ular at-
mosferadagi issigxona effekti hosil giluvchi gazlar konsentratsiyalari
ortishining ta’sirini baholashga ham imkon beradi.

Bulutlik va aerozollar ta’sirini hisobga olish, uglerod sikli mo-
delini takomillashtirish, haroratni kichik giymatlarda prognozlash-
ga olib keladi. Masalan, MGEIRning 1990-yilda e’lon gilingan
ma’lumotlarida o'rtacha yillik global harorat o‘zgarishi 1,0 - 4,5 °C
oraligida gayd etilgan boisa, uning 1995 yildagi hisobotlarida ha-
roratning o‘zgarish 1,0 - 3,5 °C gacha kamaygan.

MGEIK aholi soni va iqtisodiyotning o‘sishi, yerdan foydala-
nish, texnologik o‘zgarishlar hamda 1990-2100-yillar oraligida
mavjud boigan energiya va yoqilgini e’tiborga oigan holda, kela-
jakdagi issigxona effekti hosil giluvchi gazlar va aerozollar chigin-
dilarining qator ssenariyalarini ishlab chiqdi. Ushbu ssenariyalarga
ko‘ra, 2100-yilda karbonat angidrid chigindilari diapazoni 6 Gt/yil ni
tashkil etishi kutilmogda. Bu taxminan hozirgi chigindilar migdori -
36 Gtlyil ga yaqgindir. 0 ‘zgarish diapazonining quyi ragamini olishda
MGEIK 2100-yilgacha aholi soni va igtisodiyotning past sur’atlarda
o ‘sishifii taxmin gilgan.

Metan chigindilarining diapazoni 540 - 1170 Gtlyil oraliqda
boiishi taxmin gilinmoqgda. Ta’kidlash lozimki, 1990-yilda metan
chigindilari gariyb 500 Gt/yil ni tashkil etgan. Azot oksidi chiqin-
dilari 14-19 Gtlyil diapazonda o‘zgarishi kutilmoqgda, 1990-yilda
esa bunday chigindilar 13 Gt/yil ga yaqin boigan. Barcha holatlarda
issigxona effekti hosil giluvchi gazlaming atmosferadagi konsen-
tratsiyasi va ulaming Quyosh radiatsiyasiga ko‘rsatadigan yigindi
ta’sirining butun modellashtirilgan davr (1990-2100-yillar) oraHgida
o0 ‘sishi davom etadi. 2100-yilda yer sirtidagi o‘rtacha global harorat-
ning 1990-yilga nisbatan 2 “C ga koiarilishi prognoz gilinmogqda.

MGEIKning eng kam chigindilar ssenariysi bilan iglimning eng
past sezuvchanligi va aerozollar konsentratsiyasining kelajakdagi
o0°‘zgarishlari ta’sirini hisobga oigan holatlami birlashtirgandagi
prognozlarda esa 2100-yilda haroratning koiarilishi taxminan 1 “C
ni tashkil etadi.
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MGEIKning eng kop chigindilar ssenariysi bilan iglimning
yugori giymatdagi sezuvchanligi hisobga olgandagi prognozda esa
isish gariyb 3,5 & gateng boiadi.

Ta’kidlash lozimki, barcha ssenariyalarda o‘rtacha o0‘sish
sur’atlari, ehtimol, har ganday kuzatilgan giymatlarga garaganda kat-
ta boiadi. Regional migyosda havo haroratining o‘zgarishi o‘rtacha
global harorat o ‘zgarishidan ancha farq gilishi mumkin. Okeanlaming
issiglik inersiyasi ogibatida 2100-yilga kelib, harorat o ‘zgarishi uning
yakuniy giymatiga nisbatan 50-90 foizni tashkil etadi. Lekin harorat
2100-yildan keyin ham ko‘tarihshda davom etadi. Bu jarayonga is-
sigxona effekti hosil giluvchi gazlar konsentratsiyasining barqgaror-
lashishi ham ta’sir etmaydi.

MGEIKning, joiqorida bayon etilgan ssenriyadan tashqari, atmos-
fera umumiy sirkulyasiyasiga asoslangan global iglim o‘zgarishining
boshga modellari ham mavjud.

Shunday qilib, birtalay noanigliklarga garamasdan, iglimiy mo-
dellar kelajakdagi global iglim va ayrim regionlar iglimini tasvirlash-
da ancha mufaqqiyat bilan qoilanilmoqda.

3.4. Iglim ssenariyalarini O‘zbekiston
hududi uchun moslashtirish

Regional iglimiy o‘zgarishlami baholash uchun global modellar-
dan foydalanishda joyning relefi, suv resurslari, yer sirti xarakteri va
boshgalar bilan bogiiq boigan o‘ziga xos geografik xususiyatlarini
hisobga olish lozim.

Iglimiy ssenariyalar, aynigsa, ulaming regional ko‘rinishlari uc-
him katta noanigliklar xos boigan holatda, iglimiy o‘zgarishlarga
nisbatan sezuvchanlikni baholashda bir nechta ssenariyalardan foy-
dalanish magsadga muvofiqdir.

Iglimiy sistemaning ayrim elementlarining regional iglimiy
o‘zgarishlarga nisbatan nozikligini baholash va moslashish strate-
giyasini ishlab chigish 0 ‘zgidrometga garashli NIGMI olimlari to-
monidan amalga shirildi. Natijada, 0 ‘zbekiston va unga tutash togii
hududlar iglimi o°‘zgarishining gator ssenariyalari ishlab chiqildi.
Ular issigxona effekti hosil giluvchi gazlar emissiyasini hisobga oi-
gan holda quyidagi modellar asosida yaratilgan:
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- SSSM - Kanada Iglim Markazi modeli;

- UKMO - Birlashgan Qirollik Meteorologik byurosi modeli;

- GFDL - AQSh suyugliklar geofizik dinamikasi laboratoriyasi
modeli;

- GISS - AQSh Goddard Kosmik tadgigotlar instituti modeli.

Yugoridagilar uchxm birlamchi axborot sifatida havo harorati
va yog‘inlar bo‘yicha uzun gatorli kuzatishlarga ega boigan 40 ta
stansiya maiumotlaridan foydalanildi. Bu stansiyalaming barchasi
0 ‘zbekiston va unga tutash bo‘lgan, 0 ‘rta Osiyo daryolari ogimi
hosil bo‘ladigan, tog‘li hududlaruchun tayanch hisoblanadi. Ulaming
ko‘pchiligida instrumental kuzatishlar o‘tgan asming 20-yillaridan
boshlangan. Regionda asr boshidagi harorat rejimini baholash uchun
obyektiv usullar yordamida tiklangan gatorlar maiumotlaridan
imkoniyat darajasida foydalanilgan. Tiklash usullari ko‘phadli
chizigli regressiyaga asoslangan bo‘lib, prediktorlar sifatida sinxron
0°‘zgaravchi maiumotlardan foydalanilgan.

Mana shunday usuldan foydalanish natijasida atmosfera
yog‘inlarini kuzatishda mavjud bo‘lgan ayrim uzilishlargina tiklandi.
Makon va vaqt bo‘yicha hisoblangan korrelyasion bog‘lanishlaming
kichikligi sababli asr boshidagi yig‘indi atmosfera yog‘inlari gatorini
tiklash imkoni bo‘Imadi.

Variantlarning birinchisi tarkibiy ssenariya bo‘lib, u atmosfera
umumiy sirkulyasiyasi modellari natijalari va tarixiy o ‘xshashliklami
kombinatsiyalash natijasida olingan. Ushbu holatda regional iglimn-
ing mumkin bo‘lgan o‘zgarishini baholashda karbonat angidrid ekvi-
valentining ikki marta ko‘paygan muddatlari va issigxona effekti
hosil giluvchi gazlar emissiyasining regional ssenariyalari amalga
oshadi, degan taxminlar hisobga olingan.

0 ‘zbekistonda iglimning mumkin bo‘lgan o‘zgarishlarini
baholashning ikkinchi variantida MGEIKning issigxona effekti hosil
giluvchi gazlar emissiyasining 6 ta varianti asos qilib olinib, ehtimolli
- Statistik yondoshuvdan foydalanilgan. Hozirgi kunda kechayotgan
global isishga javob sifatida regional iglimning mumkin bo‘lgan
o0 ‘zgarishlarini baholashda iglimning mahalliy va global migyosda
kuzatilgan giymatlari orasida olingan statistik bog‘lanishlardan
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foydalanildi. Kelajakdagi global iglim prognozi sifatida MGEIK
tomonidan ishlab chigilgan, chigindilarning turli ssenariyalariga
asoslangan, global haroratning o‘zgarishlarini baholashga imkon
beradigan modellarga tayanildi.

Tarkibiy jihatdan o %shashlik ssenariysi atmosfera umumiy
sirkulyasiyasining yakuniy natijalari va tarixiy o‘xshashliklar asosida
qurilgan. Mualliflar o‘rganib chigilgan ko‘plab hisoblashlar ichidan
MGEIK hisobotlarida keltirilgan natijalarda to‘xtaldi. Ularda butxm
0 ‘rta Osiyo uchun gishki va yillik haroratning O‘rtacha ko‘tarilishi
(DT~ sanoatlashishgacha bo‘lgan davrga nisbatan 4-5 @®C ni,
yozgisi esa 2 ®Cni tashkil etadi.

Atmosfera umumiy sirkulyasiyasi modeli asosida bajarilgan
hisoblashlar natijasida o‘rtacha yillik havo harorati orttirmasining
sanoatlashishgacha bo‘lgan davrdan to 2030-2050-yillargacha
makon bo‘yicha tagsimlanishi olindi. Bunda karbonat angidrid
ekvivalentining ikki marta ortishi sulfat aerozollari ta’sirmi hisobga
oigan va hisobga olmagan hollariga mos keladi. Spu bilan birga,
1880-1889-yillardan  2040-2050-yillargacha orligda o‘rtacha
mavsumiy haroratning sulfat aerozollari ta’sirini hisobga oigan
holdagi o‘zgarishini baholashga imkon beruvchi atmosfera umumiy
sirkulyasiyasi modeli natijalaridan ham foydalanildi.

Ushbu har ikki modellaming natijalari, ulaming boshlanishidagi
fargning asrga teng bo‘lishiga garamasdan, o°‘zaro yaqindir.
Yrqoridagilardan tashqgari karbonat angdiridning ikki marta
ortgan davridagi o‘rtacha mavsumiy va yillik harorat o‘zgarishi
kartalaridan ham foydanildi. Bu kartalar o‘tgan asming 80-yillarida
tayyorlangan edi. Sulfatlami hisobga oladigan modellar asosida
bajarilgan hisoblashlaming natijalariga ko‘ra 0 ‘rta Osiyo va
Qozog‘istonning barcha hududida 1880-2050-yillar davomida yillik
haroratning ko‘tarilishi 1-2 ®&C ni tashkil etadi. Shunga o‘xshash
hisoblashlaming ko‘rsatishicha 1980-yildan boshlab haroratning
mavsumiy o ‘zgarishlari yoz uchun 0-1 °C ga, gish uchun esa 1-2 “C
gateng bo‘lishini ko‘rsatdi. XX asr davomida O ‘zbekistonning ancha
katta hududida atmosfera umumiy sirkulyasiyasi natijalariga nisbatan
ancha isish kuzatildi. Bu jarayorming kelajakda ham davom etishi
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ehtimoldan holi emas. Shuning uchun ham bu masalani o‘rganishda,
kelajakda sezilarli isishni beradigan modellardan foydalanish
o‘rinlidir. 0 ‘rta Osiyoda sulfat aerozollari ta’sirini e tiborga olmasdan
hisoblangan harorat o‘zgarishlarining o ‘rtacha yillik giymati 3-4 °C,
gishuchun 4-5  vayoz uchun 1-2  ni tashkil etadi.

Bunday umumiy o‘zgarishlar tarixiy o ‘xshalikdan foydalangan holda
0 ‘zbekiston hududi uchun xos boigan real iglimiy xilma-xillikga
keltirildi.

XX asrdagi isish jarayoniga o xshash sifatida 1981-1990-yil-
lar oraligidagi 10-yillik tanlab olindi. Bu davrda 0 ‘rta Osiyo yirik
migyosdagi, o‘rtacha kenglikdagi musbat harorat anomaliyasi zona-
sida boigan. Togii hududlardagi kichik rayonlargina bundan mus-
tasnodir. Bunga yordamchi axborot manbai sifatida 1941-1950-yillar
oraligidagi 10-yillikdan foydalanildi.

Isish oichami sifatida 1930-1990-yillarda 0 ‘zbekistonning
o0 ‘nta iglimiy rayonlarining har birida kuzatilgan o ‘rtacha haroratning
o‘nyillik o ‘rtacha haroratga nisbatan chetlashishi (DTO) gabul gilindi
(2.3.1-jadval)

2.3.1-jadval.
Havo haroratining o‘n yillik (1981-1990-yillar) va ko‘p yillik
(1930-1990-ylllar) giymatlari orasidagi farglar (DTjii, ®C)/
Manba: Iglim o zgarishi boyicha 0 zbekiston Milliy axboroti

Stansiya Qish Yoz Yil
Chimboy 2,2 13 11
Urganch 1,8 0,5 0,7
Tomdi 1,2 0,8 0,5
Toshkent 14 0,4 0,6
Jizzax 1,1 -0,2 0,2
SamargAnd 1,0 0,8 0,8
Shaxrisabz 0.7 0,7 0,6
Sherobod 0.7 -0,3 0,3
Termiz 0,6 0,1 0,3
Piskom 0,5 0,3 -0,1

Farg'ona 1,3 0,6 0,8
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0 ‘xshash o‘n yillikda eng yuqori isishlar shimoliy-g‘arbiy ray-
onlar - Ustyurt, Quyi Amudaryo va Orol bo‘yida hamda Toshkent
Mirzachoi rayonining shimoliga to‘g‘ri keldi. Hudud bo‘yicha
o0°‘zgarishning eng katta giymati birlik sifatida gabul gilindi. Boshga
rayonlardagi isish ana shii miqdorga nisbatan normallashtirildi. Ma-
salan, gishdagi maksimal isish (DTj!;) Chimboyda 2,2 ®&C ga teng
boisa, Qarshida u 1,1 °C ga teng boigan. Demak, DTO ning Qa-
rshi uchun aniglangan normallashtirilgan giymati 0,5 ni tashkil etadi.
Harorat o‘zgarishining bunday normallashtirilgan giymatlari mual-
liflar tomonidan «regional koeflfitsientlar» deb ataladi va ular kela-
jakdagi isish kartalari konfiguratsiyasi uchun asos boiadi. (DTY\")
ning o‘zgarish diapozonining yuqori chegarasi shimoliy g‘arbiy ray-
onlardagi isishga tenglashtirildi va regional koeflfitsientlar yordamida
0 ‘zbekiston hududi bo‘yicha tagsimlandi. Bu giymatdan 1990-vil-
gacha amalga oshgan isish chiqarib tashlandi. Shunday qilib, atmos-
fera umumiy sirkulyasiyasi modelining natijalari regional sharoitga
moslashtirildi. Undan olingan giymatlar bilan haroratning real sha-
roitda o'zgargan giymatlari orasidagi farq aniglandi. Bu migdor (DT)
1961-1990-yillar uchun aniglangan me’yoriy bazaga qo‘shimchadir.

Atmosfera umumiy sirkulyasiyasi modelida hisoblashning
imkoni bo‘lmagan bahor va kuzgi haroratlaming umumiy o ‘zgarishi
0 ‘zbekistonning shimoliy g‘arbiy gqismidagi mavsumiy harorat
o‘zgarishlari bilan yillik global harorat o‘rtasidagi statistik bog‘lanish
asosidabaholandi. Kuzgiharorato‘zgarishlari,umumanolganda,yozgi
o‘zgarishlar (DT =1,9 °C) ga yaqgin, ancha yirik hududlardagi bahorgi
isish esa yozgiga nisbatan kichik (DT = 0,9 ®C). 0 ‘zbekistonning
shimoliy-g*arbiy va shimoliy gismlarida gishki harorat bazaviy davrga
nisbatan ayrim stansiyalarda maksimal giymatga erishgan. (DT = 3,0
®QC). Yillik harorat kichik giymatlardagi o‘sishga ega. Tekisliklarda
yoz va kuzdagi o‘sish 1,0-1,5 "C giymatlarda ko‘rsatiladi. Bahorgi
haroratlar uncha jadal suratlarda o‘smaydi, 1,0 “C atrofida bo‘ladi.
Iglimiy rayonlar bo‘yicha o‘rtacha giymatlar aniglanganda esa bu
miqgdorlar bir muncha kamayadi.

0 ‘zbekiston va wunga tutash hududlar sharoitlari uchun
O ‘zgidrometga garashli NIGM I olimlari global iglim o ‘zgarishlarining
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SSSM, UKMO, GFDL, GISS kabi ssenariyalarini moslashtirsh
iiiilijalari ham mavjud (2.3.2-jadval). Bunday moslashtirishlar
.-()00-2030-yillar uchun amalga oshirilgan.
2.3.2-jadval.
Global iglim o‘zgarishi modellariga ko‘ra havo harorati va
atmosfera yogMnlarining o ‘zgarish giymatlari. Manba: Iglim

0‘zgarishi bo‘yicha O ‘zbekiston Milliy axboroti

Modellar Havo haroarti, Atmosfera
rR “C yog‘inlari, %
SSSM Q6.5 -11
UKMO Q5.2 Q6
GFDL Q3.4 Q14
GISS Q4.7 Q13

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki ogim hosil boiish zonasida iglimiy
sharoitning eng katta aridlashuvi SSSM modelida kuzatiladi (yillik
haroartning o ‘rtacha ko‘tarihshi 6,5 ®C, yog‘inlaming kamayishi esa
11 % ga teng). Iglim o‘zgarishi UKMO modeli bo‘yicha kechganda
ham noqulay sharoit yuzaga kelishi mumkin. Ushbu model bo‘yicha
havo harorati 5,2 ® ga ko ‘tarilishi, yillik atmosfera yog‘inlari esa 6 %
ga ortishi mumkin. GFDL va GISS ssenariyalariga ko‘ra ogim hosil
boiish oblastida o‘rtacha yillik harorat 3-4 ®ga, yillik yogin miq-
dori esa 10-15 % ga ortadi.

4. I1glim o‘zgarishi oqibatlari
4.1. Global migyosda iglim o°‘zgarishi ogibatlari

Issigxona effekti hosil giluvchi gazlar konsentratsiyasining o ‘sishi
tabiiy issqxona effektining kuchayishiga va Yer joizasining isishiga
olib keldi. Agar tegishli chora ko‘rilmasa, kelgusi yuz yillikning har
o‘nyilligida harorat 0,3 ®Cga ortadi. Isish 0*z navbatida qutblardagi
muzliklaming erishiga va Dunyo okeani sathining ko ‘tarilishiga
olib keladi: 2030-yilga borib, dunyo okeani sathi o‘rtacha 20 sm ga,
XXI asr oxirida esa 65 sm ga koiariladi.

Prognozlarga ko*ra, butun dunyoda yogin migdorining
ortishi kutiladi, lekin shunga o‘xshash tendensiyalaming mahalliy
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miqyosdagi ishonchliligi ancha past. Ehtimol, XXI asming ikkinchi
yarmida shimoliy yarim shaming o‘rta va yugori kengliklarida
hamda Antarktikada gishki yog‘inlar miqdori ortadi. Tropiklarda esa,
ishlab chigilgan modellarga ko‘ra, ayrim hududlarda yog'in miqdori
ortsa, boshqa joylarda kamayadi. Avstraliya, Markaziy Amerika va
Afrikaning janubiy gismida esa gishki yog‘inlaming kamayishida
bargaror tendensiya kuzatiladi.

Yugorikengliklarda, yilning gish \&qua&yomg‘ir vagorningko p
yogHshi tuprogning yuqori darajada namlanishiga olib keladi. Lekin,
yozda haroratning yuqgori boiishi tuprog namligining yo‘qotilishiga
sabab boiadi. Tuproq namligining mahalliy o‘zgarishlari, albatta,
gishlog xofaligi uchun juda muhimdir, lekin iglimiy modellar
yordamida ulami prognoz gilish bugungi kunda ham ancha murakkab
hisoblanadi. Hatto tuproq namligining yoz davrlaridagi global
0°‘zgarishining ishorasi - ortishi yoki kamayishi ham noaniq boiib
golmoqda.

Ehtimol, ekstremal ob-havo hodisalarining takrorlanishi va
jadalligi ham o°‘zgaradi. Kutilayotganidek, o°‘rtacha global harorat-
ning koiarilishi bilan issiq kunlar va issig toiginlar ortadi hamda
sovuq kunlar soni va sovuq davr kamayadi. Iglimiy modellar ham bir
biriga mos ravishda ko ‘rsatmoqdaki, ko‘pchilik regionlarda ekstremal
ob-havo hodisalari tez-tez takrorlanadi. Bu esa kontinental rayonlarda
yoz mavsumi davomida qurg‘oqchilik xavfining ortishiga olib keladi.
YAna shunday faktlar ham mavjudki, ulaming guvohlik berishicha,
ayrim regionlarda kuchli shamol va jala yomgirlar bilan birgalikda
kechadigan qattig bo‘ronlar-dovullar tez-tez qaytariladi.

0 ‘rta kengliklarda dovullaming takrorlanish tezligi hagida mo-
dellar, maium darajada, garama-garshi natijalami bermogda. Mo-
maqaldirog va quyunlar kabi boshga hodisalar ham mavjud boiib,
ular hagida gandaydir prognozlar tuzish uchun hozirgi bilimlarimiz
yetarli darajada emas.

Iglimning tez va to‘satdan o*zgarishini ham e’tibordan chetda
goldirib boimaydi. Lekin dengiz sathining katastrofik ko‘tarilishiga
olib keladigan, g‘arbiy Antarktika muz galqonining parchalanishiga
o‘xshash juda keskin o‘zgarishlaming XXI asr davomida boiish
ehtimoli juda kichikdir. Regional migyosda iqlimga sezilarli ta’sir
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koisatadigan okean sirkulyasiyalarining o‘zgarishi (masalan,
Ycviopani isitadigan Golfstrimning so‘sayishi) bir necha o°‘n
yilliklardan keyin ro‘y berishi mumkinligi hagidagi faktlar ham
mnvjud. Lekin, shunga o‘xshash o‘zgarishlaraing issigxona effekti
hosil giluvchi gazlar ta’siridagi isish sababli ro‘y berishi mumkinligi
hozircha nomaium. Golfstrimning kuchsizlanishini ko‘rsatadigan
ililimiy modellar ham kelajakda butun Yevropa miqyosida isish
lo‘lishidan darak bermoqda.

Yer iglimi hoziming o'zidayoq o ‘tmishdagi issigxona effekti ho-
sil giluvchi gazlar chigindilarga «moslashmoqgda». Iglimiy sistema
cJobal energetik balansni saglash uchun ham issigxona effekti hosil
tjiluvchi gazlar konsentratsiyasiga «ko‘nikishi» lozim. Bu degani
shuki, iglim o‘zgarmogda va bu jarayon issigxona effekti hosil giluv-
clii gazlar migdorining o‘sishi mobaynida davom etaveradi. Bugungi
kunda olimlar doimiy ravishda boyib borayotgan ma’lumotlar baza-
sining global isishning lunumiy ko‘rinishlarini tasdiglayotganligiga
hamda iglimiy sistemadagi boshqga o‘zgarishlarga ishonch hosil qil-
ganlar.

0 ‘Ichashlar natijasida olingan ma’lumotlar o‘rtacha havo haro-
ratining XIX asr oxiridan buyon 0,6 + 0,2 °C ga ko‘tarilganini gayd
etmoqda. Bu kuzatishlar igqlimning hozirgi kungacha boigan isish
darajasini prognozlashda foydalaniladigan modellar asosida tuzilgan
prognozlar bilan mos tushadi. Ta’kidlash lozimki, aerozollaming so-
vituvchi ta’siri hisobga olinganda moslik yanada ortadi. Asosiy isish
1910-1940-yillarda kuzatilgan hamda 1976-yildan shu kungacha
davom etmogda. Ehtimol, shimoliy yarim sharda (tegishh tahlilni
amalga oshirishga imkon beradigan ma’lumotlar mavjud boigan
rayonlarda) XX asrdagi isish sur’atlari va davomiyligi oxirgi ming
yildagi har ganday davrga nisbatan katta boidi. Bundan tashqari,
1990-yillar ming yillikning eng issig o‘n yilligi, 1998-yil esa eng is-
siq yil bo“lganga o ‘xshaydi.

Bu davrda dengiz sathi o ‘rtacha 10-20 sm ga koUarildi. Chun-
ki, okeanlar yugori gatlamlarining isishi bilan suv kengayadi, dengiz
sathi esa koiariladi. Modellar asosida taxmin gilish mumkinki, ha-
roratning bugungi kungacha 0,6 ®C isishining 0‘zi dengiz sathining
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hozirgi kundagi ko ‘tarilishiga olib kelishi kerak edi. Lekin boshga,
ya’ni prognozlash uchun ancha murakkab boigan o°‘zgarishlar, ay-
nigsa kuchli qor yogishi, Grenlandiya hamda Antarktikadagi muz-
laming erishi, shimoliy materiklaming ko‘p asrli muzliklardan sekin
asta «xalos» boia borishi ham real va tassavur gilinayotgan dengiz
sathiga ta’sir ko ‘rsatadi.

1960-yillaming oxiridan buyon qor goplami galinligi shimoliy
yarim shaming o‘rta va yuqori kengliklarida 10 % ga kamaygan.
XX asr davomida koilar va daryolarda yillik muzlash davri taxmi-
nan ikki haftaga gisqarganligi ehtimoldan holi emas. Mana shu vaqt
mobaynida, qutbdan tashqgari, ko‘pchilik regionlardagi mashhur tog*
muzliklarining deyarli barchasi chekindi. Oxirgi o‘n yillikda Arkti-
kada bahor va yoz vaqtlarida muz goplamining davomiyligi 10-15
% ga, muzning galinligi esa yozning oxiri va kuzning boshida 40 %
ga kamaydi. Dunyoning ko‘plab regionlarida yoginlar migdorining
ortishi kuzatilmoqda. Har o‘n yillikda shimoliy yarim shaming o'rta
va )oiqori kengliklaridagi ko ‘plab rayonlaridayogin migdorining 0,5
- 1,0 % ga ortishi kuzatilmogda. Bu holat bulut goplamining 2 %
ga ortishi sharoitida ro‘y bermoqda. Qurglikning tropik rayonlarida,
10®shimoliy kenglik va 10®anubiy kengliklar oraligida ham, ay-
tish mumkinki, atmosfera yoginlari migdori har o‘n yillik davomida
0,2 - 0,3 % ga ko‘paymoqda. Ikkinchi tomondan, XX asr davomida
shimoliy yarim shaming subtropik rayonlarida, ya’ni o‘ninchi va
o‘ttizinchi shimoliy parallellar orasida yogin miqgdorining har o‘n
yillik davomida 0,3 % ga kamayishi gayd etildi. YUqoridagilar bilan
bir gatorda Afiika va Osiyoning ayrim gismlarida qurg‘oqchilikning
takrorlanishi va jadalligi ortdi.

XX asr davomidagi iglim o‘zgarishi issigxona efifekti hosil gi-
luvchi gazlar va aerozollar konsentratsiyasining ortishi bilan bogiiq
holda kutilgan ogibatlar bilan mos tushadi. Isishning makonda kuza-
tilayotgan gonuniyatlari modellar asosida tuzilgan prognozlarga mos
kelmoqgda. Masalan, Yer yuzasidagi oichashlar hamda meteorologik
zondlar va sun’iy yoidoshlar yordamida bajarilgan oichashlar ham
Yer yuzasining isiyotganligini, stratosferaning esa soviyotganligini
ko‘rsatmoqda. Shu bilan birga Yer atmosferasi okeanlar ustida ma-
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lull-. liif iistidagiga qaraganda sekin isiydi. Bujarayonlar suvning yuza
i|.iiliiinliirining quyi gatlamlari bilan tez almashinadigan va issig-
lil M okcanning chuqur gatlamlariga tarqatuvchi rayonlarda ayniqsa
I iliuli boiadi. Yana bir misol shuki, aerozollar ta’siriga uchragan
iiiyuiilarda isish sur’atlari kamayadi.

Sluinday qilib, oxirgi ellik yilda kuzitayotgan isish asosan
.mliopogen faoliyat tufayli ekanligini tasdiglovchi yangi va ishonchli
iliilillar mavjud.

Umuman olganda, kelajakda global iglim o ‘zgarishlarining eng
noqulay ogibatlari sifatida quyidagilami gayd etish mimikin:

e ko‘pgina tropik va subtropik regionlarda gishlog xo‘jaligi ek-
mlari hosildorligining yalpi kamayishi kuzatiladi;

* moiadil kengliklardagi ko‘plab regionlarda hosildorlikning
yalpi kamayishi ma’lum tebranishlar bilan kuzatiladi, buning asosiy
sababi o‘rtacha yillik haroratning bir necha darajaga koiarilishidir;

« uy mollari va yowoyi hayvonlarga issiqlik tazyiqgi ortadi;

» tuproq eroziyasi kuchayadi;

» suv etishmaydigan ko'plab regionlarda, aynigsa subtropiklar-
(iaaholijon boshiga to‘g‘ri keladigan suv migdori yanada kamayadi;

» suv resurslarining sifati va migdori kamayadi;

» koyplab kishilar malyariya, xolera kabi suv orgali tarqaladi-
gan kasalliklarga uchraydi;

» ko‘plab kishilar harorat stressi - jazirama issiqdan nobud
boiadi;

» keksalarda va shaharlaming kambag‘al aholisi gatlamlarida
oiim hamdajiddiy kasalliklar bilan og‘rish ehtimoli ortadi;

* kuchli yoginlar va dengiz sathining ko‘tarilishi toshgin
xavfini oshiradi, bu esa o‘n millionlab odamlami halokatga olib
keladi;

» toshginlar va qurg‘oqchilik miqgyosining hamda ulaming
Osiyoning moiadil va tropik iglimli rayonlariga keltiradigan ziyoni
ortadi;

 toshginlar, tog* ko“chkilari, gor surilmalari va sel toshqginlari
natijasida keladigan ziyon ortadi;

e o‘rmon yoginlari xavfi ortadi;
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e qQirg‘ogbo‘yi eroziyasi va undan girg‘ogbo‘yidagi imoratlar
va infrastrukturaga keladigan ziyon ortadi;

e qirg‘ogbo‘yi ekosistemasiga, jumladan marjon orollari va
ulardagi rang - barang o‘rmonlarga katta ziyon etadi;

» qurg‘oqchilikka uchragan rayonlaming gidroenergetik
potensiali kamayadi;

e yozgi haroratning ko‘tarilishi havoni sovitish magsadida
ishlatiladigan energiyaga boigan talabni orttiradi;

« toshginlar va tabiiy ofat holatlarida yordam ko‘rsatish
magsadida davlat va shaxsiy sug'urta tizimlariga tazyiq ortadi;

» turistik yo‘nalishlar o‘zgaradi.

Ta’kilash lozimki, iglim o‘zgarishining quyidagi foydali
imkoniyatlari ham mavjud:

» o‘rta kengliklaming ajnitn regionlarida haroratning bir necha
darajaga koiarilishi tufayli gishloq xofaligi ekinlari hosildorligi
ortadi;

« o‘rmonchilik bo‘yicha yaxshi tajribaga egaboigan regionlar-
ning jahon bozoriga taklif etadigan yog‘och materiallari miqdori
ortadi;

* ayrim regionlarda, masalan, Janubi - SHargiy Osiyo mam-
lakatlarida suv ko ‘payadi;

« o'‘rta va yuqori kengliklardagi aholi orasida qishqi davrdagi
oiim kamayadi;

» qishki haroratning koiarilishi uy-joylami isitishga sarflanadi-
gan energiyani kamaj*iradi.

4.2. O‘zbekiston va unga tutash hududlarda
iglim o‘zgarishining ogibatlari

0 ‘zbekiston va unga tutash hududlardagi iglim o°‘zgarishining
ogibatlariga, birinchi navbatda, agroiglimiy va suv resurslari
o‘zagrishlarini kiritish mumkin. Ulardagi o‘zgarishlar gishlog
xo‘jaligi ekinlari hosildorligida hamda Orolbo‘yi ekologik holatida
va xususan Orol dengizida salbiy ko‘rinishda aks etadi.

Agroiglimiy resurslarning o zgarishi va uning gishloq xo‘jaligi
ishlab chigarishiga ta’sirini baholashda bazaviy iglimiy ssenariyalar
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sifatida yuqorida ko‘rib chigilgan regional iglimiy ssenariyalar tan-
lab olingan. Ular 2030-yilgacha boigan o°‘zgarishlami baholashga
imkon beradi. Umumiy ssenariyaviy giymatlar 0 ‘zbekiston hududia-
ing real iglimiy xilma-xilligiga moslashtirilgan va shundan keyin ular
agroiglimiy okruglar va rayonlar guruhlariga bogiangan.

Agroiglimiy okruglar va rayonlar bo‘yicha kelajakda-
gi 2018-2030-yillar davomida o‘rtacha mavsumiy haroratning
0°‘zgarishi 2.4.1-jadvalda ko‘rsatilgan.

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, cho‘l va chala cho‘l yaylovlari,
Quyi Amudaryoning sug‘oriladigan dehqonchilik rayonlari hamda
Chirchig-Ohangaron agroiglimiy rayonlar guruhi uchun sezilarli da-
rajadagi qishki isish xosdir. Bahorgi isish esa respublika shimolidagi
yaylovlarda va Qizilqum okrugi rayonlari hamda Zarafshon va Qash-
gadaiyo okrugining sug‘orma dehgonchilik rayonlarida namoyon
bo‘ladi. Yozgi isish shimoliy cho‘l yaylovlari, Quyi Amudaryodagi
sug‘oriladigan yerlar va Farg‘ona, Zarafshon hamda Qashgadaryo
okruglari (1-8, 12-14, 30-31)ning sug‘oriladigan rayonlari uchun
xosdir.

0 ‘zbekiston shimolidagi cho‘l rayonlarida kuz davri bir mun-
cha isiydi va uning davomiyligi ortadi. Asosiy isish esa Qizilqum
okrugining janubiy gismiga Chirchig-Ohangaron, 0 ‘rta Sirdaryo,
Farg‘ona va Qashqgadaryo okruglari (1-4, 9-11, 20-26, 30, 31)ga
tegishlidir. Umuman, mamlakatning cho‘l va chala cho‘l rayonlar-
ida eng yuqori darajadagi harorat o‘zgarishlari qish - bahor davr-
lariga, sug‘oriladigan hududlarda esa yozgi-kuzgi davrga to‘g‘ri
keladi.

Qoraqgalpog‘istonda barcha mavsumlarda havo haroratining
sezilarli darajada ko‘tarilishi kutiladi. Natijada hududning termik
resurslari ortadi. Qashqgadaryo, Navoiy, Samargand, Surxondaryo va
Toshkent viloyatlarida bahor 0,5 - 2,0 ®C yoz - 1,5-2,5 ®&C kuz- 0,5
- 2,0 °C, qish esa 1,5 - 3,5 “C ga isiydi. Boshga viloyatlarda havo
haroratining bahorgi-yozgi-kuzgi davrlardagi o‘zgarishi 1,5 “C dan
ortmaydi.
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2.4.1-jadval
Agroiglimiy okruglar va rayonlar bo‘yicha o‘rtacha
mavsumiy havo haroratining o‘zgarishi
(1-2005-2010-yillar,2-2020-2030-yillar)

Ray- Qish Bahor Yoz Kuz
Okruglar on-
lar
Ustyurt, Shi- 10 20 05 10 O5 12 0,7 15
moliy Ooragum
Orol 13 K 09 08 16 08 13
VO
Quyi Amudaryo 10 27 ~0J X 05 10 04
6-8 1,0 2,5 10 13 04 09 02 05
Qizilgum 910 1,0 25 01 02 02 07 16 22
Sandiqii 1 112 19 o1 02 01 03 03 14

Chirchig-Ohan- 12-14 07 17 02 04 04 08 06 19

garon
1517 05 05 o1 03 03 07 04 11

O‘rtaSirdaryo 1319 06 212 02 04 01 02 03 07
Farg'ona 20-26 07 16 03 08 06 10 07 20
Zarafshon 27-29 04 10 04 10 04 10 06 09
Qashgadaryo 3031 05 12 06 14 03 o08 0,7 16
Surxondaryo 3233 06 15 01 04 02 02 02 06
Izoh: *) okruglar va rayonlar nomeri: Okruglar (rayonlar nomeri):
1-Ustyurt, 2,3 - Orol, 4 - Shimoliy Qoraqum, 5 - Quyi Amudaryo, 6-10
- Qizilgum, 11 - Sandigii, 12-14 -Chirchig-Ohangaron, 15-19 - 0 ‘rta
Sirdaiyo, 20-26 - Farg‘ona, 27-29 - Zarafshon, 30-31 - Qashgadaryo, 32-
33 - Surxondaryo. Manba: Iglim o'zgarishi bo'yicha 0 Zzbekiston Milliy
axboroti
Isish natijasida quruq tropiklar bilan mo‘tadil iqlim mintagalari
orasidagi chegara shimolga tomon 150-200 km ga suriladi, balandlik
iglim mintagalarida esa 150-200 metrga ko ‘tariladi.
Agroighmiy resurslaming asosiy ko ‘rsatkichlari, ya’ni 10 °C dan
yuqori samarali haroratlaryig‘indisi, bahor vakuzda havo haroratining
0, 5, 10, 15 °C dan o‘tish muddatiari, oxirgi bahorgi va erta kuzgi
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ilora sovuglaming muddatlari o ‘zgarishlarida umumiy trend bilan bir
clatorda maium sikllik qayd etiladi. Agrometeorologik parametrlar
iliymatlarini 2020-2030-yillargacha ekstropolyasiya qilish uchun
havo haroratining regional o°‘zgarishidagi orttirmaning giymatlari
aniglashtirildi va bu holat birinchi regional iglimiy ssenariy bilan
moslashtirildi.

Agroiglimiy rayonlar bo‘yicha 2030-yilgacha boigan davr
uchun bahor va kuzda havo haroratining 0, 5, 10, 15 “C dan o‘tish
muddatlari o‘rtasidagi davrlar davomiyligining mumkin bo'lgan
0 'zgarishlari baholandi. Bunda iglim o‘zgarishining issigxona effekti
hosil giluvchi gazlar emissiyasini hisobga oluvchi ssenariysidan
foydalanildi (2.4.2-jadval).

0 ‘zbekiston bo‘yicha sovuq boimagan davrlar davomiyligi
o‘rtacha 8-15 kunga ortadi, havo haroratining 5-10 “C dan o‘tish
muddatlari bahorda 5-10 kunga erta muddatga surilsa, kuzda esa
5-15 kunga kech muddatga suriladi.

0 ‘zbekiston tog‘ zonasi (Turkiston va Hisor tog* tizmalari
tarmoglari, G‘arbiy Tiyonshon) termik resurslarining o°‘zgarishini
baholash natijalari shuni ko ‘rsatdiki, bahorda havo haroratining +5 °C
dan barqgaror o ‘tish muddatlari ko‘p yillik me’yorga nisbatan G ‘arbiy
Tiyonshon tog‘larida 3-8, Samargand viloyatida 6-7, Qashgadaiyo
va Surxondaryo viloyatlarida 9-12 kun erta kuzatiladi. Shunga mos
ravishda yaylov o‘simliklarining vegetatsiyasi ham shuncha kun erta
boshlanadi.

Respublika agroiglimiy resurslarining xilma-xilligi, ulaming yil-
lararo 0 ‘zgargaruvchanligi va igqlimning mumkin bo‘lgan o ‘zgarishlari
bilan bog‘liq holda havo haroratining taxmin gilinayotgan o “sishi,
ulaming qishloq xo‘aligi ekinlari hosildorligiga har tomonloma
ta’sirini hisobga olishni talab etadi.

Atrof muhitda karbonat angidrid konsentratsiyasining ortishidan
kelib chigadigan bevosita efifekt ko‘pgina gishlog xo‘jaligi ekinlar-
ining o°‘sishi va mahsuldorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. 0 ‘simliklar
vegetatsiyasining barcha qulay sharoitlari bilan bir gatorda karbonat
angidrid gazi konsentratsiyasining ikki marta ko‘payishijo‘xori, pax-
ta, tarig, sabzavot ekinlari hamda bug‘doy, sholi, arpa, suli hosildor-
ligini 1% dan 10 % gacha oshiradi.
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2.4.2-jadval.
Sovuqg boUmagan davrCDj), bahor va kuzda havo haroratining 5
"C "C (Djp), 15 ®&C (Djg) dan o‘tish muddatlari o‘rtasidagi
davrlar davomiyligining mumkin bo‘lgan o'zgarishlarini
baholash diapazonlari (issigxona effekti hosil
giluvchi gazlar ssenariyalari uchun)
Davomi; likning

Okruglar Rayonlar o’zagris. li, kun
A

Ustyurt, Shimoliy 14 6-14 6-10 6-8 4-6
Qoraqum
Orol 2,3 7-15 6-10 6-8 4-6
Quyi Amudaryo 7-12 6-9 6-7 2-4

. 6-8 7-18 510 37 37
Qizilgum 9-10 817 612 79 59
Sandigli 1 8-15 5-10 4-9 2-8

Chirchig-Ohangaron 12-14 8-10 6-8 4-6 4-8
15-17 7-17  7-12 58 7-11

Orta Sirdaryo 18-19 5-12 4-9 4-10 3-12

Fargbna 20-26 8-15 513 211 29
Zarafshon 27-29 5-11 510 4~ 2-9
Qashqgadaryo 30-31 6-15 6-10 58 7-10
Surxondaryo 32,33 3-1 2-8 17 17

Manba: Iglim o zgarishi bo {yicha O zbekiston Milliy axboroti

Karbonat  angidrid gazi  konsentratsiyasining  o‘sishi,
ayrim noqulay sharoitlarda, masalan, nam etishmasligida ham,
ekinlar mahsuldorligiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Shu bilan birga
go‘rg‘oqchilikka uchragan lalmikor dehqgonchilikda hosildorlikning
yillararo tebranishi ham kamayishi mumkin. Lekin karbonat angidrid
gazi konsentratsiyasining o°‘sishi sharoitida ekinlami parvarishlash,
tuprogni zarur moddalar bilan to'yintirish hosildorlikning yanada
yuqori darajada boiishini ta’minlaydi. Barcha gishloq xofalik
ekinlari uchun hosildorlikning eng 5Tiqori darajada ortishi o‘rtacha
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20 40 % ga etishi mumkin. Organik moddalar, aynigsa, fosfor
ctishmaganda, hosildorlik ortishi tufayli olinadigan foydali
imkoniyatni yo*qotishimiz ham mumkin.

Iglimiy ssenariyalarga ko‘ra, yozgi haroratning o‘sishi uncha
katta emas, lekin gishloq xo jaligi ekinlarini parvarishlashda noqulay
liisoblangan o‘ta issiq kunlar soni ortishi mumkin.

0 ‘zgidrometga qarashli NIGMI olimlari A.X.Abdullayev va
I'A. Mo‘minovlaming maiumotlaridan maiumki, maksimal havo
liaroratining 40 °C joiqori boiishi tropik va mo‘tadil mintagalarda
gishlog xofaligi ekinlarini etishtirishda, aynigsa, ulaming gullashi
davrida, noqulaylik keltirib chigaradi. Havo haroratining 25  dan
yuqori boiishi karamga, 27-29 ®dan yuqori boiganda kartoshkaga,
3570 °C-pomidorga, 39-40 ®C dan yuqori boiishi esa poliz va
texnika ekinlariga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. 0 ‘zbekiston agroiglimiy
rayonlari bo‘yicha havo haroratining mana shu oraliglardan yuqori
boigan kunlaming o ‘rtacha ko ‘p yillik soni 2.4.3-jadvalda keltirilgan.

Havo haroratining 25 °C dan yugori bo‘lgan kunlar sonining
10-30 kundan 50-70 kunlargacha ortishi karam hosildorligini 10-55
% ga kamaytiradi. 35-40 “C haroratli kunlar sonining 10 dan 50-80
kungacha ko ‘payishi pomidor hosildorligini 10-50 % ga kamaytiradi.
Poliz ekinlari uchun havo haroratining 40 “C dan 3Tagori bo‘Igan kunlar
sonining 5 dan 25 gacha ortishi, hosildorlikni 9-42 % ga kamaytiradi.

2.4.3-jadval
Havo haroratining qulay oraliglardan yuqori boigan
kunlarning o‘rtacha ko‘p yillik soni

Harorat yuqori boigan kunlar soni
Rayonlar

25 «C 35- 40 «C >40 °C
3 56-63 36-40 3-4
5,10 70-88 34-60 5-13
12-29 45-74 25-57 0-3
30-33 84-103 58-71 8-25

Manba: Iglim o zgarishi ho yicha O zbekiston Milliy axboroti

Buxoro, Qashgadaiyo, Surxondaryo viloyatlarida 30 “C dan
yuqori harorat kuzatilgan kunlar sonining me’yorga nisbatan 15 dan
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30 kungacha ortishi, paxta hosildorligini 9-22 % ga, golgan paxta
etishtiruvchi rayonlarda esa 0-8 % ga kamaytiradi.

Hozirgi kunda va kelajakda 0 ‘zbekistonning sug‘oriladigan
maydonlari parcha viloyatlarda etishtiriladigan g‘o‘za ekinlari bilan
band boiadi. Maydoni bo‘yicha ikkinchi o‘rinni donli ekinlar, so‘ng
shoh va kartoshka egallaydi.

Orol dengizi havzasi asosiy daryolari suv resurslarining
mumkin bo‘gan o <Zzgarishlarini baholash. 0 ‘tmishda ishlab
chigilgan va amaliyotda mavjud bo‘lgan gidrologik va suv xo'jaligi
hisoblashlari ogimning va uning hosil bo‘lishini belgilaydigan
gidrometeorologik jarayonlaming bargarorligiga asoslanadi. Keyingi
yillarda global iglim o‘zgarishi oqibatida bunday qarashlar gayta
ko‘rib chigilmogda. Hozirgi kunda kechayotgan iglim o°‘zagrishlari
global gidrologik siklning faollashishiga olib keladi va regional suv
resurslariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Ogimning hosil bo‘Ush shart-
sharoitlari va buning oqibatida daryolar havzalarining suv balansi
tashkil etuvchilari ham o‘zgaradi.

Regionda amalga oshirilgan uzoq davrli gidrometeorologik
kuzatishlar ~ma’lumotlarining  ko‘rsatishicha, hozirgi  kunda
kechayotgan global isish O ‘rta Osiyo sharoitida gidrologik sikIning
ayrim komponentlarida trend sifatida aks etmogda: bug‘lanish
gatlami ortmoqda, qor qoplami kamaymoqda, tog‘lardagi jnuzlanish
sezilarli darajada gisqarmogda, gidrometeorologik gatorlaming
o0°‘zgaruvchanligi ham o‘smoqda.

Suv resurslariga iglim o zgarishining ta Sirini kompleks baho-
lash murakkab vazifa hisoblanadi. Bu masala turli yondoshuvlardan
foydalanish yo‘li bilan bir necha marta o ‘rganilgan va qator baholash-
lar bir-biriga yaqin natijalami bergan.

0 ‘zgidrometga qarashli NIGMI mutaxassislari tog‘ daryolari
ogimihosilbo‘lishining matematikmodeli asosidaiglim o ‘zgarishining
turli ssenariyalarini e’tiborga olib, tegishli hisoblashlami bajarganlar.
Natijalarning dalolat berishicha, yaqin 20-30 yil davomida, iglimiy
parametrlar o‘zgarishining yuqorida ko‘rib chigilgan diapazonlarida,
suv resurslariningjiddiy o‘zgarishi kutilmaydi. Shu bilan birga iglimiy
parametrlaming yillik o‘zgarishi daryo ogimiga ham sezilarli ta’sir
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k(‘rsatadi. Havo haroratining yillik bir tekis ko‘tarilishi sharoitida
iijlimning isishi tufayli vegetatsiya davridagi o‘rtacha suv sarflari
kamayadi.

Muz suvlari hisobiga to‘yinuvchi daryolarda haroratning
yil davomida sezilarli darajada ko‘tarilishi oqimning asosiy
ko‘rsatkichlari giymatlarining kattalashishiga olib kelishi mumkin.
Lekin, ogimning bu davrdagi mumkin bo‘lgan o°‘zgarishi tabiiy
(‘zgaruvchanlik chegrasida boiadi va ogim miqgdoridagi o‘zgarish
3- 10% dan 2 -1 % gacha oraligda baholanadi.

Qatorichi korrelyasiyasini baholash va garmonikani ajratishga
asoslangan hisoblashlar yaqin kelajakda asosiy daryolar ogimida
kuzatilishi mumkin boigan trendni aniglashga imkon berdi. Karki
(Amudaryo) va Bekobod-CHagqir (Sirdaryo) gidrologik stvorlari
uchun tiklangan shartli-tabiiy oqim qatorlarini tahlil gilish misolida
aytish mumkinki, yaqin vyillar davomida daryolaming suvliligi
o‘rtachako‘pyillik miqdor darajasidaboiadi. 2030-yilda, hatto region
uchun eng magbul hisoblangan iglimiy ssenariya (ogim hosil boiish
zonasida atmosfera yoginlarining 10-20 % ga ortishi va haroratning
0,5 ®&ga ko‘tarilishi) dan foydalanilganda ham ko‘rib chigilayotgan
zonada yuza ogimning bazaviy o‘rtacha gijonatga nisbatan 10 % ga
ko‘payishini kutish mimikin.

Yoginlaming yogish rejimining turlichaligini nazarda tutadigan
ssenariyalardan foydalanish bilan bogiiq holda daryolar ogimining
o‘rtacha miqdori hozirgi me’yorga nisbatan 90 - 110 % atrofida,
variatsiya koeffitsienti esa ko‘p suvli yillami gamrab oigan hisob
davridagi kabi ortishi mumkin.

Yirik daryolar havzalarida hosil boiadigan suv resurslarining
iqlim o‘zgarishiganisbatan reaksiyasi, birinchinavbatda, daryolaming
asosiy to‘yinish manbalari nisbatlarining o‘zgarishida aks etadi. Bu
esa ular gidrologik rejimining o'zgarishiga olib keladi.

Agar hozirgi kunda Piskom daryosi havzasi ogimining hosil
boiishida qor suvlarining xissasi 60-75 % deb baholansa, iglim
o°‘zgarishining turli ssenariyalaridan foydalanishga asoslangan
modelli hisoblashlarda bu miqdor 15-30 % ga kamayadi (2.4.1-rasm).
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4.1-rasm. Turli ssenariyalar bo‘yicha Piskom daryosi (Sirdaryo
havzasi, qor yomg‘ir suvlaridan to‘yinuvchi) oqimining hosil bo‘lishida
gor, yomg‘ir va muzlik suvlari nisbatlarining bazaviy davrga nisbatan
o‘zgarishi,l - norma, 2 - GFDL, 3 - GISS, 4 - UKMO, 5- CCCM
Manba: V.E.CHub «lzmenenie klimata 1 ego vliyanie na prirodno-
resurso‘y potensial Uzbekistana»

Sirdaryo havzasi daryolari yillik ogimida turli baholashlar
bo‘yicha muzlik suvlarining hissasi 8-15 % bo‘lsa, kelajakda uning
20 % gacha ortishi kutilmogda. Amudaryo havzasi daryolarida muzlik
suvlari hisobiga to‘yinish 32-39 % gacha ortishi mumkin. Daryolar
ogimining yomg‘ir suvlari hisobiga to‘yinishi hozirgi kunda 12-15 %
ni tashkil etsa, kelajakda bu migdor 20-35 % gacha ortishi mumkin.

Havo haroratining ko‘tarilishi bilan atmosfera yog‘inlarining
katta gismi yomg‘ir ko‘rinishida yog‘adi, ogimning bug‘lanish
hisobiga yo‘qotilishi ortadi, tog*larda gishki qor to'planishijcamayadi,
muzlanishning gisqarishi davom etadi. Bujarayonlarboshqagidrologik
parametrlarda, jumladan, anomal jarayonlar, ya’ni sel hodisalari va
tog“ ko'llari to“g ‘onlari buzilishining faollashuvida salbiy ko‘rinishda
aks etadi. Shu bilan birga, ular boshga ko‘rinishdagi, ya’ni daryolar
suv rejimiga u yoki bu darajada ta’sir etadigan oqibatlarga ham olib
kelishi mumkin.

O ‘zgidrometga garashli NIGMI da ishlab chigilgan kichik tog*
daryolari ogimi hosil bo‘lishining matematik modeli 0 ‘zbekistonning
turli balandlik va iglimiy zonalaridagi kichik havzalar ogimining
iglimning  mumkin bo‘lgan o°‘zgarishiga nisbatan reaksiyasini
baholashga imkon berdi. Mazkur model bo‘yicha baholash
meteorologik parametrlaming o‘zgarishi asosida amalga oshiriladi.
Kichik daryolarning iglimiy o‘zgarishlarga nisbatan reaksiyasi
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diapazoni ancha katta. To‘yinish manbalari va turh balandlik
/oiialarida ogimning hosil boiish qonuniyatlariga asoslangan
(liirerensial tahlil quyidagilami bayon etishga imkon beradi: eng
kiitta 0“zgarishlami togiarning muzlikoldi zonalarida kutish lozim,
('Imnki daryolar havzalarining bunday gismlarida ogimning muzlik
suvlari hisobiga to‘yinishi ortadi, muzlanish esa kamayadi. Maiumki,
muzlanish maydoni havza maydonining 1/3 gismiga teng boiganda,
ogim hosil boiishida gor va muzlik suvlarining hissalari tenglashadi.
liunday sharoitda va, shu bilan birga, kutilayotgan isishda, atmosfera
yoginlarining har ganday o'zgarishlarida, daryolardagi ogim miqgdori
ortadi. Isish bilan bir vaqtda yoginlaming kamayishini ham hisobga
oladigan ssenariyalardan foydalanilganda o‘rta va quyi balandlik
zonalarida hosil boiadigan ogim kamayadi.

Ekstremal ssenariyalar asosida ogimni umumiy baholash
shuni ko‘rsatdiki, ogim hosil boiish zonasida eng katta aridlashuv
SSSM modeli (o‘rtacha yillik haroratning koiarilishi 6,5 °C, yogin
migdorlaming kamayishi 11 %) ga to‘g‘ri keladi. Mazkur model
bo'yicha karbonat angidrid konsentratsiyasining ikki marta ortishi
sharoitida Sirdaryo ogimining kamayishi 28 % ni, Amudaryoniki esa
40 % ni tashkil etadi (2.4.4-jadval). Iglim o‘zgarishi UMKO modeli
asosida rivojlanadigan boisa ham noqulay vaziyat yuzaga kelishi
mumkin. Maiumki, ushbu model bo'yicha havo harorati 5,2 “C
ga koiarilishi, yillik yoginlar esa 6 % ga ortishi mumkin. Bunday
sharoitda Amudaryo oqgimining 21 % ga, Sirdaryo ogimining 15 % ga
kamayishi kutiladi.

2.4.4-jadval.

Turli iglimiy ssenariyalar bo‘yicha Orol dengizi havzasi asosiy

daryolari suv resurlarining kutilayotgan o‘zgarishlari (bazaviy
me’yorga nisbatan % da)

Bazaviy IglimlA ssenarij~alar

Daryo .
meYyor, Mahalliy,
kmvyil 2030-yilda GFDL GISS UMKO SSsSM
Sirdaryo 379 Q4 Q1 -2 -15 -28
Amudaryo 78,5 -3 0 -4 -21 -40

Manba: Iglim o zgarishi bo {yicha O zbekiston Milliy axboroti
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GFDL va GISS ssenariyalariga ko‘ra ogim hosil boiish zona-
sida o‘rtacha yillik harorat 3-4 ®&ga koiarilib, yoginlarning o‘rtacha
yillik miqdori esa 10-15 % ga ortadi. Bunday sharoitda Amudaryo va
Sirdaryo ogimining sezilarli kamayishini kutmasa ham boiadi.

2030-yilgacha tuzilgan regional iglimiy ssenariyalar asosida ba-
jarilgan hisoblashlar ham daryolar ogimining hozirgi darajada saqla-
nishini ko‘rsatmoqda. Lekin, bunda ogimning yillararo tebranishi
ortadi. Uzoq kelajakka moijallangan baholashlar esa ancha tushkun
boiishi mumkin. Chunki, muzlik suvlari hisobiga hosil boigan ogim
muzliklar degradatsiyasi tufayli yildan-yilga kamayib boradi. Bu ho-
lat, aynigsa, Amudaryo havzasi daryolari ogimining hosil boiish re-
jimida yaqqol aks etishi mumkin.

Yugorida gayd etilganidek mazkur havza daryolarining ko‘plari
muzlik-gor va qor-muzlik suvlaridan to‘yinadigan daryolar tipi-
ga kiradi. Bu holat ogimning yil davomida gishloq xofjaligi uchun
qulay tagsimlanishi (yillik ogimning 80-90 % i aprel-oktyabrda ho-
sil boiadi, toiin suv davridagi eng katta ogim iyun-avgustga to‘g ‘ri
keladi) ga sabab boiadi. To‘yinish manbalari bo‘yicha ushbu tipga
kiruvchi daryolar ancha barqgaror rejim ko‘rsatkichlariga ega boiadi.
Birog, professor G.E.Glazirin usulida bajarilgan hisoblashlaming
ko‘rsatishicha, muzlanish zonasida yoz davrlarida havo haroratining
o‘rtacha 0,5 ®C ga ko‘tarilishi, kelajakda muzlik suvlari hisobiga
hosil boiadigan ogimning 12 % ga kamayishini ko‘rsatdi. Biming
sababini muzlanish maydonining kamayishi bilan tushuntirish mum-
kin. Maiumki, muzlanishning kamayishi muzning jadal erishi va
bugianish hisobiga kechadi. Muzlik suvlari va qor zahiralari hiso-
biga hosil boiadigan ogim kamayishi iglim isishining ogibati boiib,
buning natijasida daryolar ogimining rejim ko‘rsatkichlari ham
o0 ‘zgaradi. Masalan, variatsiya koeffitsienti ortadi. Isishning ekstremal
ssenariyalaridan foydalanilganda, ekstremal hodisalar (sertoshqin yil-
lar ogim etishmaydigan davrlar bilan almashinib turishi mumkin) eh-
timolligining ortishini kutish lozim. Daiyolar ogimining yil davomida
tagsimlanishining o‘zgarishi ham ehtimoldan holi emas.

Oqim hosilboiish zonasida shakllangan deyarli barchayuza ogim
transchegara daryolarda to‘planadi va undan 0 ‘rta Osiyo davlatlari
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liigalikda foydalanadilar. Shuning uchun ham nafaqgat 0 ‘zbekiston
Ucspublikasida, balki regiondagi barcha davlatlar uchun ham suvdan
loydalanish tizimini optimizatsiyalash va uni tejab-tergab ishlatish
luda muhimdir. Regiondagi vaziyatning murakkabligi shundaki,
hugungi kunda tiklanadigan yerusti suv resurslari deyarli to‘lig
(‘zlashtirilgan. Regionda suv resurslarining asosiy ist’emolchisi-
sug‘orma dehgonchilikdir. Aholi sonining ancha tez o‘sishi, gishlog
xofaligi va sanoatning rivojlanishi sharoitida suvga bo‘lgan talab
yanada orta boradi. 0 ‘rta Osiyoda hozirgi kunda mavjud bo‘lgan
suv etishmasligi sharoitida suv resurslarining kelajakda, nisbatan
juda oz migdorda bo“lsa ham, lekin bargaror kamayib borishi jiddiy
inuammoni keltirib chigaradi.

5. Iglim o‘zgarishi ogibatlarini oldini olish

5.1. Iglim o‘zgarishiga birgalikdagi Xalgaro javob harakatlari

0 ‘tgan asming 70-yillarida dunyoda global iglim o‘zgarishi
muammolarini hal etish yo‘lida muhim gadam go‘yildi. 1972-yilda
davlatlar rahbarlarining Stokgolm deklaratsiyasi gabul gilindi va u
hozirgi kundagi tabiat muhofazasi siyosatiga asos bo‘Idi.

1979-yilda Birinchi Jahon iglim konferensiyasi bo‘lib o‘tdi. Bu
anjuman iglim o‘zgarishining jiddiy muammo ekanligini gayd etdi.
Anjuman gatnashchilari, iglim o‘zgarishi inson faoliyatiga ganday
ta’sir etishi mumkin, degan masalani o‘rgandilar. Konferensiya
barcha mamlakatlar hukumatlarini «insoniyat faravonligiga salbiy
ta’sir ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan antropogen iglim o‘zgarishlaridan
ogohlantirish»ga chagimvchi deklaratsiyani gabul qildi. Anjuman
gatnashchilari Jahon Meteorologiya Tashkiloti (VMO), Birlashgan
Millatlar Tashkilotining atrof muhit bo‘yicha dasturi (YUNEP) va
lImiy Uyushmalar Xalgaro Kengashi (MSNS) ning birgalikdagi
rahbarligida Jahon Klimatologiya dasturi (VKP) ni ta’sis etish rejasini
maqulladilar.

1980-yillaming oxiri va 1990-yillaming boshlarida iglim
0‘zgarishi muammolariga bag‘ishlangan bir gator Hukumatlararo
konferensiyalar o‘tkazildi. Asosiy vogealar gatorida Villax
konferensiyasi (1985 y., oktyabr), Toronto konferensiyasi (1988-y.,
iyun), Ottava konferensiyasi (1989-y., fevral), Tat konferensiyasi

219



(1989-y., fevral), Gaaga konferensiyasi va deklaratsiyasi (1989-
y, mart), Vazirlar darajasida o‘tkazilgan Nordveyk konferensiyasi
(1989-y, noyabr), Qohira shartnomasi (1989-y, dekabr), Bergen
konferensiyasi (1990-y, may) va Ikkinchi Jahon iglim konferensiyasi
(1990-y, noyabr) kabilami aj*ib o‘tish lozim.

Ushbu anjumanlar, ilmiy maiumotlami doimiy to‘ldirib borish
bilan bir gatorda, jahon jamoatchiligi e’tiborini mazkur muammoga
garatishga jiddiy yordam berdi. Anjumanlar ishida davlat organlari-
ning vakillari, olimlar va ekologiya sohasidagi mutaxassislar
gatnashdilar. Mazkur uchrashuvlar gatnashchilari ham ilmiy, ham
siyosiy masalalami ko‘rib chiqdilar va bu borada global migyosdagi
harakatlar lozimligiga e’tibor garatdilar.

1980-yillarning o‘rtalarida turli mamlakatlar hukumatlari ushbu
murakkab vazifani mustaqil xalgaro organ obyektiv ko‘rib chigishi
lozim, degan garorga keldilar. Shubilanbogiiq holda 1988 yilda iglim
0‘zgarishi bo‘yicha Hukumatlararo ekspertlar guruhi (MGEIK) ta’sis
etildi. MGEIK Jahon Meteorologiya Tashkiloti va BMTning atrof
muhit muhofazasi dasturi (YUNEP) ko‘magida iglimiy o‘zgarishlar
miqdori va muddatlarini baholashi, ro‘y berishi mumkin bo‘lgan
ekologik va sotsial-igtisodiy effektlami aniglashi, salbiy ogibatlami
bartarafetishning mumkin bo‘lgan strategiyalarini tahlil gilishi lozim.

BMT Bosh Assambleyasi MGEIKning ta’sis etilishini tabrikladi
vajahon jamoatchiligini iglim o‘zgarishi masalalariga ustiv&r muam-
mo sifatida gqarashga chagirdi.

MGEIKning o‘zi maxsus tadgigotlar o‘tkazmaydi, fagat barcha
mavjud va sinchiklab tagrizdan o‘tkazilgan ilmiy ma’lumotlami ga-
yta ishlaydi va to‘playdi. U oz tavsiyalarini berishi kerak emas, bal-
ki hukumatlarga siyosiy garor gabul gilish uchun tegishli axborotni
taqdim etish bilan chegaralanishi lozim.

MGEIK o‘zining birinchi baholovchi dokladini 1990-yilda
tagdim etdi. YUzlab ekspertlar garashlarini aks ettirgan ushbu
hisobotda, antropogen faoliyat va u bilan bog‘lig bo‘lgan chigindilar,
issigxona effekti hosil giluvchi gazlar konsentratsiyasining o‘sishiga
jiddiy ta’sir ko‘rsatdi, degan xulosa chiqarildi. Agar biron-bir harakat
gilitmiasa, kelgusi yuz yillik davomida har o ‘n yillikda global harorat
o‘rtacha 0,3 & ga ko‘tariladi.
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XXasming 90-yillari va XX1 asming boshlanishi iqlim o‘zgarishi
miiammosini yechish yoiida salmogli boidi. Shu o‘rinda 1992-yilda
Kio-de-Janeyroda boiib oigan Xalgaro sammitni alohida ta’kidlash
lozim. Ushbu sammitda BMTning iglim o‘zgarishi to‘g‘risida
Konvensiyasi (RKIK OON) gabul gilindi. Bu borada 1997-yilda Kioto
(‘'YAponiya) shahridaboiib oigan uchinchi Tomonlar Konferensiyasi
ham muhim o‘rin tutadi. Ushbu anjumanda Kioto Protokoli gabul
(jilindi.

Quyida ana shu konferensiyalar va ularda gabul gilingan
hujjatlaming iqlim o‘zgarishi va uning salbiy oqibatlarini bartarf
dish bo'yicha xalgaro hamkorlikni kuchaytirish borasidagi ahamiyati
liagida to'xtalamiz.

5.2, Iglim o‘zgarishi haqgida BMT Doiraviy
Konvensiyasi (RKIK)

Dunyo mamlakatlari hukumatlari iglim o'zgarishi hagida
MGEIKning birinchi baholovchi dokladida gayd etilgan jiddiy
ogohlantirishlami e’tibordan chetda goldirishi mumkin emas edi. Shu
magsadda, muammoni hal etish uchun huquqiy majburiyat belgilovchi
dastakga ega boiish lozim edi.

1989-yil dekabrda BMT Bosh Assambleyasi hukumatlami
zarar tayyorgarlik ishlarini bajarishga chagirdi va roppa-rosa bir
yil o'tgach, 1990-yil dekabrda iglim o'zgarishi hagida Doiraviy
Konvensiya bo'yicha Hukmatlararo muzokara komiteti tuzildi.
Konvensiya bo'yicha muzokaralar murakkab kechdi. Dastlab
Konvensiya ganday ko'rinishda bo'lishi lozim, uning oxirgi magsadi
nimadan iborat, degan masalalarda bir xil qarashlar bo'Imadi.
Bundan tashgari muammo juda murakkab bo'lib, ko'plab igtisodiy
manfaatlar va inson faoliyati girralarini gamrab oigan edi. Ko'pchilik,
Konvensiya energiya ist’emoli muammolariga yo'naltirilgan bo'lishi
lozim, deb isbotlashga harakat gildilar. Bunda ular, atmosferaga
chigariladigan karbonat angidridning asosiy gismi gazib olinadigan
yoqilg'ilarai yoqish hisobiga hosil bo'ladi, degan fikrga asoslandilar.
Lekin Konvensiya igtisodiyotning boshga ko'p girralarini, jumladan
transport, sanoat, gishlog va o'rmon xo'jaligini gamrab olishi lozim.
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Konvensiya bo‘yicha muzakaoralaming murakkab kechishi aniq ccli
Chunki, u butun dunyo bo‘yicha igtisodiy va sotsial faoliyatga keskin
ravishda ta’sir ko‘rsatish imkoniyatiga ega bo‘lgan chegaralashlar va
cheklashlar gabul gilishni talab etadi.

Bu muammo bo‘yicha rivojlanayotgan va rivojlangan mam-
lakatlaming garashlarida ancha farglar mavjud bo‘lib, bu sohada ulai'
tomonidan turlicha nugtai-nazarlar bayon etildi. Rivojlanayotgan
mamlakatlar o‘zlarining iqgtisodiy rivojlanish huqugiga ega ekan-
ligini ga’tiy talab gildilar. Ular o‘z chigindilarini chegaralash yoki
kamaytirish g'oyalariga garshi turdilar. Chunki, bu holat ulaming
igtisodiy o‘sishiga salbiy ta’sir ko‘rsatar edi. Ulaming fikricha, ig-
limiy o‘zgarishlar asosan, rivojlangan mamlakatlar faoliyati tufayli
vujudga kelgan va shuning uchun ham ushbu mamlakatlar o‘z zim-
masiga mas’uliyat olishi va o0‘z hududlarida belgilangan tadbirlami
amalga oshirishlari lozim. Rivojlanayotgan mamlakatlarda biron bir
tadbimi amalga oshirish mo‘ljallangan bo‘lsa, u holda rivojlangan
boy mamlakatlar bu boradagi harajatlami toiashlari lozim. Shu bilan
birga rivojlanayotgan mamlakatlar o ‘rtasida ham muammoni hal etish
borasida turli fikrlar mavjud edi. Bir tomondan qgaraganda, fikrlar-
ning xilma-xilligi kichik orollarda joylashgan mamlakatlarga xosdir.
Chunki, ularda Dunyo okeani sathining ko‘tarilishi natijasida hudu-
dining katta gismi suv ostida goladi. Ikkinchi tomondan, gazib olina-
digan yoqilg‘ilar iste’molini kamaytirish bo‘yicha belgilangan chora-
lar neft yetkazib bemvchi davlatlar igtisodiyotiga zarar keltiradi.

Rivojlangan mamlakatlar o‘zlariga asosiy mas’uliyatni gabul
gildilar va chigindilami kamaytirish bo‘yicha choralar ko‘rishga
tayyor ekanliklarini bildirdilar. Ular rivojlanayotgan mamlakatlar
harakatlarini qo‘llab-quwatlashga ham rozi bo‘ldilar. Lekin, ular
yangi moliyaviy mexanizm tuzishga qgarshi bo‘lib, bu ftmksiyani
1991-yilda ta’sis etilgan global ekologik fond bemalol bajarishi
mumkin, degan fikmi olg‘a surdilar.

Ko‘rib chigilayotgan masalalaming murakkabligini, fikrlaming
turlichaligini va qaror gabul gilish uchun vaqgtning chegaralanganligini
hisobga olganda, shu narsa aniq bo‘ldiki, Konvensiyada chigindilarga
gandaydir migdoriy chegaralashlami belgilash imkoniyati mavjud
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.iHiis, Umumiy tamoyillami hisobga ohb, lekin, rivojlangan va
1M laiiayotgan mamlakatlar mas’uliyatlariga o‘ziga xos yondoshgan
hnlilii, doiraviy kelishuv matni ma’qullandi. Bu holat, kelgusida shu
nuhiidagi faoliyatni rivojlantirishga imkon berdi.

Konvensiya 1992-yil 9 mayda to‘la gabul gilindi. U Rio-de-
liliu'yrodagi Jahon sammitida imzolash uchun taklif etildi. Ana shu
aiiliimanda uni 154 mamlakat va Yevropa hamjamiyati imzoladilar.
I>'H-yil 21-mart kuni, 50 ta mamlakat uni ratifikatsiya gilgandan
No'ng, oradan 90 kun o‘tgach, Konvensiya kuchga kirdi. Bugungi
Kmida 189 mamlakat Konvensiya Tomonlari hisoblanadi. 2004 vyil
iniirtda Konvensiyaning amalda kuchga kirganligining 10-yilligi
nislionlandi.

Konvensiya ozon qatlamini parchalovchi moddalar bo‘yicha
Monreal protokoliga kirmagan issigxona effekti hosil qiluvchi
liazlami ham gamrab oladi. Hozirgi kunda Konvensiya Tomonlari
asosiy e’tibomi issigxona effekti hosil giluvchi quyidagi gazlarga
cjaratgan: karbonat angidrid (SO”, metan (SNJ, azot oksidi (Nfi),
perftoruglerodlar (PFCs), gidroftoruglerodlar (HFCs) va oltingugurt
geksaftoridi (SF~. Bular global isishga ta’sir etuvchi birgina gazlari
emas, lekin ulaming asosiysi hisoblanadi. Perftomglerodlar va
gidroftomglerodlar xlorftomglerodlaming o‘mini bosadi. Chunki,
xlorftoruglerodlar  1987-yildagi Moneral protokoli doirasida
stratosferadagi azon qatlamini parchalovchi sifatida foydalanish
uchun tagiglangan. YUgqorida sanab o‘tilgan gazlaming barchasi
global isishga olib keladi, lekin ulaming ayrimlari bu borada nisbatan
kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, yuz yillik davr mobaynida 1tonna
metan 21 tonna karbonat angidridga teng migdorda issigxona effektini
hosil giladi. 1 tonna gidroftomglerod esa minglab tonna karbonat
angidridga ekvivalentdir. Shuning uchun issigxona effekti hosil
giluvchi gazlar chigindilarini inventarizatsiyalashga tayyorgarlik
davrida chigindilaming karbonat angidridga to‘g‘ri keladigan
ekvivalent giymatlari aniglandi.

Karbonat angidrid iglimiy o‘zgarishga hammadan ko‘p ta’sir
ko‘rsatadi, Chunki, u atmosferaga gazib olinadigan yoqilg‘ilami
yoqish natijasida judda katta miqdorda chigariladi (uglerod migdori
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bo'yicha hisoblanganda yiliga 6,5 mird. tonnaga to‘g‘ri keladi).
Ko‘pchilik davlatlarda ham issigxona effekti hosil giluvchi gazlar
chigindilarining katta gismi shunga to‘g‘ri keladi. Lekin, boshga
gazlar kam migdorda chigarilsa ham, jiddiy nazorat ostida boiishi
lozim, Chunki, ulaming global isishdagi hissasi ancha yugqori.
Konvensiya magsadlariga erishish uchun javobgarlik 189 Tomonlar
orasida, ulaming igtisodiy rivojlanish darajasini hisobga olib, boiib
chigilgan. Mamlakatlar tasnifi va ulamingjavobgarligi Konvensiyaga
ilova gilingan ro‘yxatda aks etgan.

I llovadagi Tomonlar - 41 ta rivojlangan mamlakat boiib,
unga Yevropa ittifogi RXIK Tomonlari sifatida mustagil kiritilgan.
I llova mamlakatlari 2000-yilda chigindilar migdori bo‘yicha 1990-
yil darajasiga qaytishni rejalashtirgan edilar. Ular Konvensiyani
amalga oshirish bo‘yicha muntazam hisobot topshirishlari lozim.
Bu hisobotlarda atmosferaga chigariladigan issigxona effekti hosil
giluvchi gazlar hajmi, bu borada mamlakatlar tomonidan amalga
oshirilayotgan siyosat va choralar, ulaming chigindilar dinamikasiga
ta’siri aks etishi lozim.

Il llovadagi Tomonlar - bular I llovadagi mamlakatlaming bir
gismi, ya’ni 24 ta yuksak rivojlangan mamlakatlardir. Ular o‘z chi-
gindilarini kamaytirish bilan bir gatorda rivojlanayotgan mamlakat-
larga moliyaviy va boshga ko‘rinishda ko‘mak berishlari lo~im.

Igtisodiyoti o‘tish davridagi mamlakatlar - 14 ta mamlakat
boiib, ularga asosan, SHargiy va Markaziy Yevropa hamda sobiq
Ittifoq respublikalari kiradi. Hozirgi kunda ulardan 8 tasi Yevropa
Ittifogining a’zosidir. Bu mamlakatlar | llovada keltirilgan, lekin
ular Il llovadagi mamlakatlar kabi go‘shimcha majburiyatlar gabul
gilishmagan.

I llovaga kiritilmagan ToTonlar-bvav: RKIKning bironta
vasiga kiritilmagan Tomonlardir. Ular asosan rivojlanayotgan mam-
lakatlardir. Konvensiyaning hamma Tomonlari kabi bu mamlakatlar
ham iglim o‘zgarishi bilan kurash sohasida umumiy majburiyatlarga
ega, lekin ularda anig majburiyatlar kam va tashqi yordamni gabul
gilishga tayyor boiishlari lozim. Bular ham Konvensiyani amal-
ga oshirish bo‘yicha ko‘rilayotgan yoki rejalashtirilayotgan ishlar
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liamda issigxona effekti hosil giluvchi gazlar chigindilarini baholash
bo‘yicha axborot tagdim etishga majbur.

Umuman olganda, iglim o‘zgarishi hagida BMTning Doiraviy
Konvensiyasi kuchga kirgan 10-yildan buyon xalgaro kelishilgan ha-
rakatlarga mustahkam poydevor qo ‘ydi.

5.3. Tomonlar Konferensiyasi

Barcha Tomonlar har yili Tomonlar Konferensiyasi (KS)da
uchrashadilar. Bu iglim o‘zgarishi hagida Doiraviy Konvensiyani
amalga oshirishjarayonini baholovchi va tegishli garor gabul giluvchi
oliy organdir.

Tomonlar Konferensiyasiga ikkita bosh yordamchi organlar
ko‘mak beradi:

1 llmiy va texnika sohalari bo‘yicha maslahat beruvchi yordam-
chi organ (SBSTA);

2. Amalga oshirish bo‘yicha yordamchi organ (SBI).

Bu organlar ham barcha Tomonlar uchun ochigdir. Ular vyil
davomida ikki marta uchrashadilar va asosiy texnikaviy ishlami
bajaradilar.

Birinchiyordamchi organ Tomonlar Konferensiyalari uchim il-
miy, texnologik va uslubiy masalalar bo‘yicha axborot materiallarini
tayyorlaydi.

Ikkinchi yordamchi organ moliyaviy va ma’muriy masalalar
hamda gator shunga o‘xshash muammolar, masalan, RKIK bo‘yicha
milliy axborotlami taqdim etishga oid ishlami bajaradi.

Bulardan tashgari RKIKning boshqga vakilli organlari ham
mavjud.

Tomonlaming | Konferensiyasi 1995 yil mart-aprelda Germani-
yada bo‘lib o‘tdi. Unda delegatlar «Berlin mandati» - Tomonlar-
ning chigindilar migdorini aniq belgilangan muddatda kamaytirish
bo‘yicha muzokaralar boshlaganligi hagida garor gabul gildi.

5.4. Kioto protokoli
1997-yilda, Kioto protokoli imzolangunga gadar, Tomonlar-
ning majburiyatlari gisqa muddatga belgilangan anig maqsadlar
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ko‘rinishida shakllamnagan edi. Protokol aniq maqgsadlami belgilab
golmay, ularga erishishning innovatsion mexanizmlarini ham taklif
etdi. Kioto protokoli 2005-yil 16-fevraldan kuchga kirdi.

Yugorida gayd etilganidek, Konvensiya insoniyatning issigxona
effekti hosil giluvchi gazlar chigindilarining o‘sishiga garshi kurash
borasida go‘yilgan birinchi tarixiy gadami boidi. Lekin, unda
chigindilami kamaj*irish borasidagi majburiyatlaming bajarilishi
bo‘yicha aniqg migdoriy magsadlar va vaqt chegaralari ko ‘rsatilmagan
edi. Konvensiya Tomonlari iglimiy o‘zgarishlaming rivojini va
iglimga ta’simi kamaytirishdan iqtisodiy foyda olish mumkinligini
hisobga olib, majburiyatlami kuchaytirish lozimligi hagidagi xulosaga
keldilar.

Konvensiya kuchga kirgandan 1-yil keyin shuni narsa aniq
boidiki, ko‘pchilik sanoati rivojlangan mamlakatlar bu borada amaliy
choralami ko ‘rishlari lozim. 1995 yilda Tomonlarning BirinchiKon-
ferensiyasida, «Berlin mandati» doirasida, yanada faol va samarali
harakatlarga chaqiriq so‘zlari aytildi. Bunda Konvensiya bo‘yicha
turli mamlakatlaming majburiyatlari bir xil emasligi hisobga olindi.
Tomonlar «2000-yildan keyin tegishli choralar ko fish, bunda I1 llo-
vadagi Tomonlar majburiyatlarini protokol yoki qonuniy dastak ga-
bul gilishyo 1i bilan yanada gat iylashtirish» ga kelishdilar.

«Berlin mandati»da shu narsa ko ‘rsatib o ‘tildiki, muzokarajaray-
oni rivojlanayotgan mamlakatlar uchun «bironta yangi majburiyat
Kiritish»m nazarda tutmasligi va asosiy e’tibomi mavjud majburiyat-
lami bajarishga garatishi lozim.

«Berlin mandati»da gabul gilingan tashabbus natijali boidi.
Keyingi ikki yildagi muzokaralar muvaffagiyat keltirdi. 1997-
yil dekabrda, Kioto (Yaponiya) shahrida Tomonlaming Uchinchi
Konferensiyasida birinchi go‘shimcha shartnoma - Kioto protokoli
gabul gilindi.

Kioto protokoli chigindilami cheklash va iglim o‘zgarishi
muammosi bo‘yicha ishonchli monitoring tizimini yaratishda
rivojlangan mamlakatlaming anig belgilangan majburiyatlarini
ko‘rsatib berdi.

Kioto protokoli bo‘yicha  rivojlangan mamlakatlar
2008-2012-yillar davomida o‘zlarining issigxona effekti hosil
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(Umvchi 6turdagi gazlari chigindilarini 1990-yildagiga nisbatan 5% ga
kiimaytirishi lozim. Turli mamlakatlaming majburiyatlari bir-biridan
liirf giladi. Masalan, Vengriya, YAponiya va Polsha chigindilami
<hga, AQSh 7 % ga, Yevropa ittifogi 8 % ga kamaytirishlari lozim.
Yaiigi Zelandiya, Rossiya Federatsiyasi va Ukraina esa 1990-yildagi
chigindilar migdoridan oshirmasligi lozim. Avstraliya, Islandiya va
Norvegiyaga 1990-yildagi miqdordan mos ravishda 8,10 va 1% ga
oshirish ruxsat etiladi.

Huqugiy majburiyatli magsadlarga ega boigan Kioto protokoli-
iiing gabul qilinishi-rivojlangan mamlakatlaming antropogen
chigindilaming uzoq muddatli tendensiyalarini o'zgartirishda
yetakchilikni 0‘z zimmalariga olganligining yorqgin ifodasidir.
Protokol - iglimiy harakatlaming global sistemasini tuzishda quyilgan
jiddiy gadamdir. Shu bilan birga u yangi texnologiyalaming, aynigsa
energetika va transportda, harakatga kelishigajiddiy ta’sir ko‘rsatishi
mumkin. U ko‘plab mamlakatlarga oz igtisodiyotini XXI asrga mos
ravishda shakllantirishlariga va ulaming bargaror rivojlanish yoiiga
o‘tishlariga yordam berishi ham mumkin. Shu jihatdan garaganda,
protokolni kelajakning o ‘ta bagquwat iqtisodiy dastagi sifatida gabul
gilish rnumkin.

Kioto protokoli quyidagilar amalga oshirilganda samarali hisob-
lanadi;

a) Tomonlar 0‘z majburiyatlarini toia-to ‘kis bajarganlarida;

b) erishilgan taraqgiyotni baholashning anig mexanizmi
yaratilganda;

s) chigindilar hagida aniq maiumotlar ishlatilganda.

Kioto protokoli hamda 2001-yil Marrakesh (Marokash) shahrida
Tomonlaming VII Konferensiyasida gabul gilingan bitim majburi-
yatlarining bajarilishi va monitoringni baholashning gator rasmiy to-
monlarini gamrab oladi. Belgilangan protseduralar protokolda gayd
etilgan goidalaming aniq ishlashini ta’minlashi, majburiyatlami ba-
jarish bilan bogiiq boigan barcha savollarga javob berishi, xato va
noaniq maiumotlar olish ehtimolini kamaytirishi lozim.

Majburiyatlami bajarishni nazorat qilish tizimi - amaldagi
Xalgaro bitimlar ichida miqyos jihatdan katta va aniqdir. Protokol
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doirasida tashkil etiladigan amal gilish Komiteti ehtimolli tortishu-
vlami hal etadi. Uning asosiy maqsadi-jazolash organi emas, balki
majburiyatlami bajarishda taraqgiyotga rahnomalik gilishdir.

Ko‘pgina mamlakatlar uchun Kioto protokolida gayd etilgan
magsadlarga erishish oddiy vazifa emas. Avstraliya va AQSh Pro-
tokolni ratifikatsiya gilmasliklarini eion qildilar. Chunki, unda
ko‘rsatib o‘tilgan majburiyatlami bajarish bu davlatlar igtisodiyotiga
ziyon Keltirishi mumkin. CHigindilami cheklash bo‘yicha ko‘zda
tutilgan miqdoriy maqgsadlar yetarli darajada jiddiydir. Shu tufayli
ko‘pgina mamlakatlar bu borada ko‘zda tutilgan magsadlarga erish-
ishdamaium giyinchiliklarga duch keldilar. Shu holatni hisobga olib,
Protokolda quyidagi uchta mexanizm nazarda tutilgan:

» tozarivojlanish mexanizmi (MCHR);

» birgalikda amalga oshirish loyihasi (PSO);

» chigindilar kvotasi savdosi.

Ulami ko‘pincha qulay mexanizmlar deb nomlashadi va bu niex-
anizmlar mamlakatlami milliy chegaralardan tashqarida ham harakat
gilishlariga imkon beradi.

MCHR bargaror rivojlanish strategiyasi elementi sifatida
yaratildi. U sanoati yuksak darajada rivojlangan mamlakatlarga
rivojlanayotgan mamlakatlardagi «toza» loyihalar uchun mablag®
invenstitsiya gilish imkon beradi. Natijada o‘zlari chigindilami
kamaytirgani uchun sertifikatsiyalangan birlik (CERs) oladilar. Bu
birliklar karbonat angidrid gazi ekvivalentida tonnada ifodalanadi.
Bunday loyihalar uchun mablag* ajratgan mamlakat oigan birliklarini
chigindilar bo‘yicha o‘zining majburiyatlarini bajarishda foydalanishi
yoki boshga mamlakatlarga sotishi mumkin. Atom energetikasi
loyihalari bundan mustasnodir, Chunki ularda chigindilami CERs
birliklarida olish imkoniyati mavjud emas.

2001-yilda RKIK goshida MCHRning ljro organi ta’sis etildi. Bu
organ muvaffagiyatli ishlamogda va Tomonlar Konferensiyasining
ijobiy tagrizini oldi.

MCHR ishbilarmon doiralar va loyihalar mualliflarining katta
e’tibori va gizigishini o0‘ziga garatdi. Bu mexanizmni turli mamlakatlar
hukumatlari ham katta tashabbus bilan gabul gildilar, 60 dan ortiq
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mamlakatlar esa MCHR ni amalga oshirish uchun o‘zlarining milliy
viikillik organlari (DNASs)ni ta’sis etdilar.

Ikkinchi mexanizm - PSO loyihalami amalga oshirishga
asoslanadi va MCHR ga o‘xshash faoliyat ko‘rsatadi. Lekin, bunda
loiyhada ishtirok etayotgan har ikki tomon I llovaga kiritilgan va Kioto
jirotokoli doirasida chigindilami cheklash bo‘yicha majburiyatlarga
cga bo‘lishlari lozim.

Bunda loyihalami amalga oshirishning ikkita varianti nazarda
lutilgan. '

I Variantda chigindilar inventarizatsiyasi va registri bo‘yicha
ishonchli ma’lumotlar hamda ulami hisobga olishning samarali
(izimiga ega boigan davlatlar nazarda tutiladi. Bunday holatda
chigindilami kamaytirish birligi 2008-yilga moijallangan darajaga
erishgan mamlakat (albatta milliy qoida va protseduraga amal gilgan
holda) xalgaro nazoratni aralashtirmasdan o‘z birligini ikkinchi
tomonga berishi mumkin.

Il Variant shunday mamlakatlami nazarda tutadiki, ular tegishli
talablami bajarish imkoniyatiga ega emas. Shu tufayli mazkur
variantni magbul ko‘radi. Bunday holatda loyihani amalga oshirish
xalgaro organ - Kuzatuvchi Komitet nazoratida boiadi. Bu komitet
Konvensiya sekretariati tomonidan goilab-quwatlanadi va ma’lum
kompaniyani «mustaqil vakilli tashkilot» sifatida akkreditatsiya
gilishi mumkin. Kelajakda bu kompaniya Konvensiya nomidan
loyiha bo‘yicha mamlakat faoliyatini va chigindilami kamaytirishni
baholaydi.

Uchinchi mexanizm - chigindilar kvotasi savdosi ning tamoyil-
lari Marrakesh bitimida belgilangan. Bimda savdoda kimlar ishtirok
etishi mumkin, ganday birliklar sotiladi, mamlakatning o ‘zida golishi
lozim boigan zahira kvota kabilar aniq ko‘rsatilgan. Ayrim mam-
lakatlar - Yevropa ittifoqi, Yaponiya, Kanada hoziming o‘zidayoq
0 ‘zlarining savdo tizimini ishlab chigishni boshladilar. Yevropa ittifo-
gida kvotalar savdosi 1yanvar 2005-yilda boshlandi.

Kioto protokolida transaksiyani hisobga olishning asosiy elementi
- ro‘yxatga olish tizimidir. Har bir mamlakat - Protokol gatnashchisi
0 ‘z milliy registri (reestr)-ma’lumotlaming elektron bazasini tashkil
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etishi lozim. Unda kompaniya va hukmnatlar tomonidan Kioto mex-
anizmi asosida amalga oshirilayotgan chigindilar birliklarining bar-
cha ko‘chishlari hisobga olinadi. Milliy registr mamlakatlar orasida
birliklar ko‘chishini hisobga olish mgsadida boshqga registrlar bilan
bogianishi mumkin. Birliklami sotib oigan mamlakat ulardan Proto-
kol bo‘yicha 0‘z majburiyatini bajarish yoiida foydalanishi mumkin.
2005-yilda Sekretariat milliy registrlar bilan bogiiq boigan
transaksiyalami ro ‘yxatga olish tizimi - xalgaro hisob «jumal»i (ITL)
ni ta’sis etishi lozim. Bu jumalda ko‘rsatilgan tasdiq barcha tamsak-
siyalaming gabul gilingan goidalarga mos kelishidan darak beradi.

Kioto sistemasidagi kvotalar savdosining asosiy elementlari
hozirdayoq belgilab qo‘yilgan. Lekin ko‘pgina masalalar, jumladan,
2008-2012-yillardagi uglerod bozorining mumkin boigan oichami
hozircha noaniq. Bu ko‘pgina omillarga, awalo, kelajakdagi
chigindilar miqdoriga va Kioto majburiyatlarini bajarish bo‘yicha
harakatlaming samaraliliga bogiiqdir. Savdoga go‘yilishi mumkin
boigan birliklar migdori MCHR va PSO doirasida chigindilami
ganchaga kamaytirilganligiga bogiigq. Bundan tashqgari ortigcha
kvotalarga ega boigan mamlakatlaming mavgei ham muhim
ahamiyatga ega. Masalan, iqtisodiyoti-o‘tish davridagi mamlakatlar
o‘zlarining ortigcha kvotalarini sotadilarmi yoki kelajakdagi
majburiyatlari uchun saqlab qo‘yadilarmi?

Bugungi kunda mamlakatlar, o‘zlarining milliy salohiyati va im-
koniyatlariga mos ravishda, Kioto majburiyatlarini bajarishning turli-
cha yoilarini rejalashtirmogdalar.

Masalan, niderlandlar chigindilami kamaytirishning deyarli
yarmini bu borada o°‘zining ichki siyosati va tadbirlarini amalga oshi-
rish hisobiga rejalashtirmoqda. Majburiyatning ikkinchi yarmi esa
Kioto mehanizmi hisobiga erishiladi. Norvegiya, Daniya, Kanada,
Yangi Zelandiya ham shunga o‘xshash strategiyani rejalashtirmog-
da. Boshga mamlakatlar, masalan SHvetsiya o0‘z majburiyatlarini
toialigicha ichki imkoniyatlari hisobiga bajarish niyatida. Fransiya
«yashil sogiiglar» dan foydalanadi.

Ayrim mamlakatlarda, bajariladigan ishrejavaharakatdasturlarini
ishlar chigishga kelganda, aksariyat hollarda, mahallliy hukumatlar
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Axborotlar issigxona effekti hosil qiluvchi gazlar chigindilarini
cheklash bo‘yicha choralar, iglim o'zgarishiga moslashish, iglim
bo‘yicha tadgiqotlar, iglim o‘zgarishining ekosistemalar va gishloq
x0 fjaligiga ta’siri ustida kuzatishlar, sanoatchilar tomonidan ixtiyoriy
kiritilgan takliflar, iglim o‘zgarishi komponentini uzog muddatli
rejalashtirishda hisobga olinganligi, sohilbo‘yi zonalaridan ratsional
foydalanish, ofatlarga tayyor turish, jamoyatchilikni gayd etilgan
masalalarga tayyorlash va xabardor gilish kabilami gamrab oladi.

Rivojlangan mamlakatlar va iqtisodiyoti o‘tish davridagi
mamlakatlar chigindilami cheklash bo‘yicha o‘zlari amalga oshirgan
ishlari hagida qo‘shimcha ma’lumotlar beradi. Bu mamlakatlar |
Ilovaga kiritilgan boiib, o0‘z axborotlarida chigindilami kamaytirish
va uni minimum holatga keltirish bo ‘yicha gabul gilgan siyosatlari va
tadbirlarini bayon etishi lozim. Ular issigxona effekti hosil giluvchi
gazlar chigindilarining yillik yig‘indi hajmlari kadastrini ham taqdim
etadilar.

I llovaga kiritilgan Tomonlaming milliy axboroti uch bosgichli
jarayonda ko ‘rib chigiladi. Konvensiya sekretariati ko‘rib chigishning
har bir sikliga rivojlangan, rivojlanayotgan mamlakatlar va xalgaro
tashkilotlardan ekspertlar guruhini to‘playdi.

Birinchi navbatda ular taqdim etilgan axborotlardagi
ma’lumotlarni bir to‘plamga keltiradi va umumlashtiradi.

Ikkinchi etapda alohida axborotlar chuqur ko'rib chigiladi.
Ekspertlar har bir axborotni har tomonlama texnik baholashdan
o‘tkazadi, ayrim hollarda mamlakatga tashrif buyurishlari ham
mumkin. Bunday yondoshuv, juda jiddiy tahlilni ta’minlashidan
tashgari, rivojlanayotgan malakatlarga, bu jarayonda o0°‘z
ekspertlarining ishtirok etishi hisobiga, imkoniyatlarini yanada
yuksalishiga yoi ochib beradi.

Birinchi bosqgichdagi umumlashtirishda va ikkinchi bosqichdagi
batafsil ko‘rib chigishda to'plangan axborotlar «yakuniy va
umumlashtiruvchi» doklad tayyorlash bilan yakunlanadi va Tomonlar
Konferensiyasiga taqdim etiladi.

Bu jarayon Tomonlar Konferensiyasida har tomonlama ko‘rib
chigish bilan yakunlanadi. Ushbu uchinchi bosgichning magsadi,
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il'iosan, iglim o°‘zgarishi bilan kurash borasida xalgaro tadbirlarga
l.oiivensiya ganday ta’sir ko‘rsatayotganligi hagida umumiy
Lisiivvur hosil gilishdir. Shu bugungi kungacha mana shunday ko ‘rib
I liiclishlaming uchtasi amalga oshirildi, ularning oxirgisi 2002-2003
villiirda bo‘lib o“tdi.

Chigindilar va issigxona effekt hosil giluvchi gazlar absorbsi-
yasi milliy kadastri har yili tagdim etiladi. Bu ma’lumotlar har bir
),iiz chigindisini, ulaming manbalari va atmosferadagi issigxona ef-
I'cktini hosil giluvchi gazlami absorbsiyalaydigan «yutuvchilari»
(masalan, o ‘rmonlar) ga ajratib, migdoriy giymatlari ko ‘rsatilgan hol-
da umumlashtiriladi. Bu axborotlar o‘zaro kelishilgan metodologi-
yadan foydalangan holda to‘planishi lozim. Shundagina ular mil-
liy ma’lumotlaming ketma-ketligi va o‘zaro solishtiruvchanligini
la’minlaydi hamda global vaziyat hagidagi axborotlar to‘plamida
iilardan foydalanish imkonini beradi. Bunday kadastrlar ekspertlar
tomonidan yillik texnik tahlildan o ‘tkazaladi.

Oxirgi ma’lumotlar (2000-yil)ning ko‘rsatishicha, issigxona ef-
fekti hosil giluvchi gazlar chigindilari migdori juda boy mamlakat-
larda 1990-yilga nisbatan 8 % ga ortgan. Bu ragam «to‘plovchilar»da
yutilgan giymatni hisobga olmaydi. Shu bilan bir vagtda igtisodiyoti
odish davridagi mamlakatlar (Markaziy va Sharqgiy Yevropa, sobiq
Sovet Ittifogi mamlakatlari)da iqtisodiy gayta qurish tufayli chigindi-
lar 37 % ga kamaygan. Natijada, rivojlangan mamlakatlar mana shu
davrda o‘zlarining umumiy chigindilarini 3 % ga kamaytirdilar va bu
bilan Konvensiyada qo‘yilgan magsadga erishdilar. Ma’lumki, Kon-
vensiyada 2000-yilga kelib, chigindilar migdori 1990-yil darajasida
bo“lishi ko‘zda tutilgan edi.

Sanoati rivojlangan mamlakatlaming yig‘indi chigindilari
2000- 2010-yillar oralig‘ida 8 % ga ko‘payishi mumkin (chigindi-
laming 1990-yil darajasiga nisbatan 17 % ko‘p). Prognozlarga ko‘ra,
hozirgi kunda chigindilami cheklash bo‘yicha ko‘rilayotgan tadbir-
larga garamasdan shunday bo‘lishi kutihnogda. Shu bilan bir vagtda
igtisodiyoti o‘tish davridagi mamlakatlarda 1990-yilning boshi va
o‘rtalarida kuzatilgan pasayishdan so‘ng, gayta tiklanish hisobiga,
chigindilar migdorining ortishi boshlandi. Natijada, bu mamlakat-
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larda 2000- 2010-yillar oralig‘ida chigindilar miqdori 11% ga ortislii
mumkin (1990-yildagiga nisbatan 10% ortadi).

2000-yilda rivojlangan mamlakatlarda karbonat angidrid migdori
umumiy gazlar chigindilariga nisbatan 82 % ni tashkil etdi. Uchin-
chi bosgich ko‘rib chigishda ta’kidlanganidek, karbonat angidridning
asosiy manbai yoqilg‘ini yoqgishdir. Ko‘rib chigish jarayoniga jalb
etilgan 32 ta mamlakatda 1990-yilda chigindilaming asosiy gismi kar-
bonat angidridga to‘g‘ri keldi. Shundan ko‘rinib turibdiki, karbonat
angidrid antropogen faoliyat natijasida atmosferaga chigarilayotgan
gazlaming asosiy gismini tashkil etadi. Hukumatlar karbonat angid-
rid chigindilari bo‘yicha maiumotlaming yuqori darajada ishonchli
deb o‘ylaydilar (erdan foydalanish va o‘rmon xofaligi sektoridagi
0‘zgarishlar bundan mustasno).

Metan va azot oksidiga umumiy chigindilaming, mos ravishda,
10 va 6 foizi to‘g‘ri keladi. Bu gazlar bo‘yicha maiumotlaming
ishonchlilik darajasi iqgtisodiyot sektoriga bogiiq holda o‘zgarib
turadi. Metan va azot oksidining chigindilaming umumiy hajmidagi
hissasi 2000- 2010-yillar oraligida, prognozlarga ko‘ra, kamayadi.
Bu holat ximiya sanoati tarmoglari, gishlog xo‘jaligi va chigitlar
sektorida amalga oshiriladigan siyosat va tadbirlar bilan bogiigdir.
XFU, PFU va SFg laming birgalikdagi chigindilari 2000-yilda
umumiy chiginidilar hajmiga nisbatan 2 % ni tashkil etadi. Joriy o‘n
yillik davomida ko‘p mamlakatlarda bu chigindilaming asosan XFU
hisobiga ko‘payishi kutilmoqda.

Rivojlangan mamlakatlar bugungi kunda iglimning global
isishini oldini olish borasida turli-tuman strategiya va tadbirlami
o‘rgaimiogdalar. Hukumat tanlab oladigan strategiya, maiumki,
siyosiystrukturavaumumiyigtisodiyholatningmilliyshart-sharoitidan
kelib chigadi. Ulaming ko“pchiligi «yutgiziglarsiz» tadbirlarga kiradi.
Bu tadbirlar ekologik yoki igtisodiy foydani ta’minlaydi va shu
bilan birga iglim o‘zgarishi bilan bogiiq muammolami hal etishga
imkon beradi. Me’yoriy boshqarish va igtisodiy usullarga asoslangan
tadbirlardan tashqari, ko‘riladigan ayrim choralar ilmiy tadgiqotlar va
ishlanmalar hamda aholi o‘rtasida axborot va ma’rifat targatish bilan
bogiiqdir.
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Ic|tisodiyotning ko‘pchilik muhim sektorlarida aniq chora-
iiulhiiiardan foydlanilmoqda. Energetika (ko‘pchilik davlatlarda
I lii(jilidilaming eng yirik manbai) sektoridagi strategiya uglerod
iiii(|(lori juda kichik yoki umuman yo‘q boigan yoqilgi turlariga
ii'lislini, energetika bozorini liberallashtirishni va ko‘mir sanoatini
‘Mihsidiyalash tizimini tugatislini gamrab oladi. Sanoatga tegishli
fiiiitcgiya esa ixtiyoriy bitimlar, samaralilik standartlari, moliyaviy
m’batlantirish va energoresurslar bahosini liberallashtirishni ko‘zda
ladi. Buboradauy-joy, kommersiyava institutsional sektordagi ishlar
yniigi binolami qurishda energiya samaraliligini ta’minlash, energiya
hiiliosini oshirish va ommaviy - ma’rifiy tadbirlar bilan bogiiqdir.
(Qishlog xojaligi sohasidagi tadbirlar esa mollar soni va o‘gitlardan
luydalanishni  kamaytirish hamda chigitlami uzoglashtirish va
iililizatsiya tizimini yaxshilash kabilami gamrab oladi. Ko‘plab
mamlakatlar transport sektorini kengaytirishni rejalashtirayotgan
boisalarda, mazkur sektor ishlab chigaradigan chigindilami cheklash
bo‘yicha gabul gilingan tadbirlar hagida maiumotlar nisbatan juda
kamdir.

Rivojlanayotgan mamlakatlaming 100 ga yaqini o ‘zlarining milliy
axborotlarini 1997-yildan boshlab taqdim etmoqgdalar. Bu axborotlami
ular kelishuvchi tomonlar sifatida tan olinganidan so‘ng hamda zarur
moliyaviy resurslarga ega boigach 36 oydan keyin taqdim etishlari
zamr. Juda bo‘sh rivojlangan mamlakatlar sifatida tan olingan
Tomonlaming ilk axborotlami tagdim etish muddati o‘zlariga bogiiq.

5.6. Iglim o‘zgarishi ta’siriga moslashisli

Bugungi kunda iglim o'zgarishiga moslashish zamrligini inkor
etish mumkin emas. Masala moslashish zarurmi, deb emas, bal-
ki, ganday moslashish kerak, degan tarzda qo‘yilishi lozim. Mos-
lashish bo‘yicha faoliyatning katta gismi iglim ta’sirini baholash
va o°‘rganishga garatilganligi hayron qoladigan ish emas. Iglimiy
0°‘zgarish ta’sirini baholash, uning ganchalik xavfli ekanligini muho-
kama qilish va moslashish usullarini taklif etish kabilar bu masalan-
ing tarkibiy gismlaridir.

Bu ta’simi baholash darajasi oxirgi o ‘n yillikda ancha yaxshilandi.
Bu esa jamoatchilikni shu sohada axborot bilan ta’minlanishiga yor-
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dam berdi va amaliy harakatlarga y oi ochib berdi. Iglim o‘zgarishiga
antropogen ta’simi kompleks baholash sistemasining sxematik tasviri
2.5.1 - rasmda ko‘rsatilgan.

Quyida moslashishning asosiy tushunchalarini keltiramiz.

Adaptatsiya (moslashish) - tabiiy sistema yoki insoniyatning
mavjud yoki kutilayotgan iglim o°‘zgarishlari va ulaming namoyon
bo‘lishigajavob sifatida moslashishi. Bunday moslashish kutilayotgan
zarami kamaytiradi yoki qulay vaziyatlardan foydalanishga imkon
beradi. Adaptatsiyaning quyidagi turlari farglanadi: oldindan ko‘zda
tutilgan, reaktiv, xususiy, ijtimoiy, avtonom, rejalashtirilgan va
boshgalar.

Adaptatsion sijosai-hukumatning qonunchilik, iglim o‘zgarishi
natijasida kechishi mumkin bo‘lgan sotsial-igtisodiy o'zgarishlami
engillatish yoki chegaralash magsadida boshqarish va rag‘batlantirish
tizimida amalga oshirgan tadbirlarini gamrab oluvchi faoliyati. Bu
siyosat iglim tebranishlari va ekstremal hodisalami ham nazarda tu-
tadi. 0 ‘zgarishlar amaliy faoliyat doirasida, jarayonlarda yoki alohida
sistemalarda kutilayotgan o‘zgarishlarga javob sifatida ro‘y berishi
mumkin.

«i.

K+
fe-.
2.5.2 - rasm. Iglim o‘zgarishi va majmuali yondoshuv

Manba: birinchi o ‘nyillik, RKIKOON, 2004
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Adaptiv qobiliyat - sistemaning iglim o‘zgarishiga moslashish
tlobiliyati. Mumkin  boigan ziyonni kamaytiradi, qulay
imkoniyatlardan foydalanadi yoki salbiy ogibatlarga moslashadi.

Iglim o‘zgarishi tasiri-ogibat, ya’ni tabiiy sistema yoki
iiisoniyatga iglim o ‘zgarishi ro‘y bergan sharoitdagi ta’sir. Moslashish
- adaptatsiya magsadiga bogiig holda mumkin boigan ogibat va
gaytarib boimaydigan ogibat bir-biridan farglanadi.

Sezuvchanlik-sistemaning iglim o°‘zgarishiga javob berish
darajasi. Masalan, ekosistemaning turlari tarkibidagi, iming strukturasi
va hayot faoliyatidagi, mahsuldorligidagi o‘zgarish darajasi. Sistema-
ning javob reaksiyasi ham ijobiy, ham salbiy boiishi mumkin.

Noziklik-bu shunday darajaki, sistemabungachaiglim o ‘zgarishi,
uning tebranishlari yoki ekstremal namoyon boiishi tufayli
ko‘rsatiladigan ta’simi sezmaydi yoki bunday o‘zgarishlarga bardosh
berishning uddasidan chigadi. Noziklik - sistema duch keladigan
iglim o°‘zgarishi xarakteri, kuchi, tezligining funksiyasidir. Noziklik
sistemaning sezuvchanligi va adaptiv qobiliyatiga ham bogiiq.
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LI gism
GIDROLOGIYAVAIQLIMSHUNOSLIKDAN
AMALIY MASHG‘ULOTLAR

1-amaliy mashg‘ulot
Daryolarning morfometrik ko ‘rsatkichlarini aniglash

Ishning magsadi. Mazkiir amaliy mashg'ulotning magsadi
talabalarda daryo sistemasi va havzasining morfometrik, ya i
shakl va o ‘lcham ko Tsatkichlarini kartografik ma lumotlar asosida
aniglash malakasini hosil gilishdan iboratdir.

Tayanch atamalar va iboralar: daryo, bosh daryo, irmoglar, daryo
sistemasi, gidrografik to T, daryoning uzunligi, egriligi, daryo tarmog-
larining zichligi, daryoning nishabligi, suvayirg'ich, daryo havzasi,
suv to plash maydoni, daryo havzasining maydoni, uzunligi, kengligi,
simmetriklik darajasi, o ftacha balandligi, o ftacha nishabligi.

Ishni bajarish uchun zarur boigan ma’lumotlar

Berilgan: balandlik (gipsometrik) ma’lumotlariga ega boigan
yirik masshtabli karta.

Ishni bajarish magsadida qo yilgan vazifalar

1. Daryo sistemasining quyidagi morfometrik elementlari anig-
lansin:

a) bosh daryo va uning uzunligi;

b) irmoglaming uzunliklari;

V) bosh daryoning egriligi;

g) daryo tarmoglarining zichligi;

d) bosh daryoning nishabligi.

2. Daryo havzasining quyidagi morfometrik elementlari
aniglansin:

- daryo havzasining maydoni;

- daryo havzasining uzunligi;

- daryo havzasining kengligi;

- daryo havzasining cho‘zilganligi;

- daryo havzasining simmetriklik darajasi;
daryo havzasining o ‘rtacha balandligi;

- daryo havzasining o ‘rtacha nishabligi.
3. Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasi tuzilsin.
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Ishni bajarish tartibi
I. Daryo sistemasining shakl va o ‘lcham ko ‘rsatkichlarini anig-
his/i.
Dastlab yirik masshtabli kartadan ixtiyoriy daryo sistemasi tan-
liidi. So‘ng tanlab olingan daryo sistemasining joylanish chizmasi va
hiilandlik maiumotlari ko‘chirib olinishi lozim (3.1.1-rasm).

3.1.1-rasm. Daryo sistemasi

Daryo sistemasining morfometrik elementlari quyidagi tartibda
aniglanadi:

a) bosh daryoning uzunligi (L) stirkul-oichagich yordamida
aniglanadi. So‘ng karta masshtabi e’tiborga olinib, uning haqiqiy
uzunligi hisoblanadi (3.1.1-jadval).

b) irmoglaming uzunliklari (I) ham bosh daryo uzimUgi kabi
aniglanadi. Hisoblashlami osonlashtirish uchun ular shartli ravishda
nomlanib, tartibga solingani ma’qul. Natijalar esajadvalda jamlanadi
(3.1.1-jadval).
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3.1.1-jcHlvnl
Bosh daryo va irmo( laming uzunliklarini aniglash

Tr Daryo va Chap 0'ng Uzunligi
o irmoglar  irmogq irmoq kartada, sm hagigiy, km
1  Bosh daryo 14,4 72,0
2 1-irmoq + 13 6,5
3 2-irmoq + 2,5 12,5
4 3-irmoq + 3,7 18,5
5 37-irmoq + 2,4 12
6 4-irmoq + 15 7,5
7 5-irmoq + 5 25
8 5*-irmoq + 15 75
9 6-irmoq + 53 26,5
10 6*-irmoq + 34 17
11 7-irmoq + 4 20
12 7*-irmoq + 13 6,5
13 8-irmoq + 13 6,5
14 8*-irmoq + 3,8 19
15 9-irmoq + 19 9,5

Demak, 3.1.1-jadval natijalariga asoslanadigan bo‘lsak, bosh

daryo va irmogiaming uzunliklari yig‘indisi quyidagiga teng:
L+S1=72km+ 172 km = 244 km;

v) bosh daryoning egriligini aniglash. Daryolaming egriligi egri-
lik koeffistienti (K") orgali ifodalanadi. Bu koeffistient quyidagi ifoda
bilan hisoblanadi:

t jijg 13 cm 65 km
NE=-

L 14,4 cm  72km
bu yerda: ~g-bosh daryoning boshlanish va quyilish nugtalarini tu-
tashtiruv- chi chizigning uzunligi; L-bosh daryoning uzunligi.

g) daryo tarmoqlarining zichligini ifodalaydigan koefiistient-K»
ni aniqlashda yuqorida keltirilgan ifodadan foydalanamiz:

K L+Yl;, _ 256km ~
1925 kn® knr™

= 0j90
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bu yerda: L-bosh daryo uzunligi, Sl.-irmoglar uzunliklarining
yig‘indisi, F-daryo havzasining maydoni boiib, uning giymati ish-
ning ikkinchi qismida aniglanadi. Mazkur koeffistient km/km»
oicham birligida ifodalanadi.

d) bosh daryoning nishabligi(l)ni aniglash uchun quyidagi ifo-
dad/a{n foydalanamiz:

-H~ AH 1010».-185m  ajsiSkm
L L 72km TIkm
ifodadagi A/l = boiib, balandliklar fargidir, L-bosh daryo

uzunligi.
2. Daryo havzasining morfometrik elementlarini aniglash:

a) daryo havzasining maydoni(F)ni aniglashda planimetr yoki
paletkadan foydalaniladi hamda kartaning masshtabi hisobga olinadi:
F =AS-N,
bu yerda: AJS= | sm" boiib, uning hagigiy yuzasi M = Ism elsm =
5km ¢5km =25 km"; N-yuzasi 1sm” ga teng boigan kataklar soni,
biz ko‘rayotgan variantda N = 77 ta. Yuqoridagi ifodaga asosan daryo

havzasining maydoni quyidagiga teng boiadi:
F=25km" «77 = 1925 km|

b) daryo havzasining uzunligi(L|")ni aniglash. Uning giyma-
ti daryoning quyilish joyidan suvayirgich chizigida undan eng
uzoqda joylashgan nuqgtagacha boigan masofani tutashtiradigan
to‘g‘ri chizigning uzunligi bilan aniglanadi. Uni aniglash uchun
chizgichning «0» ragami daryoning quyilish nugtasiga qo‘yilib, ik-
kinchi tomoni suvayirgich chizigi ustida soat strelkasi yo‘nalishi
bo‘yicha aylantiriladi va shu tarzda eng uzog masofadagi nuqta anig-
lanadi (3.L2-rasm).

Ly=AB = 14 sm +5 km = 70 km.

v) daryo havzasining kengligini aniglash. Daryo havzasining eng
katta vao‘rtacha (V  kengliklari bir-biridan farg giladi.

Havzaning eng katta kengligi daryo havzasining eng keng joyi-
dan havza uzunligini ifodalaydigan chizigga nisbatan oikazilgan
perpendikulyaming uzunligidan iboratdir (3.1.2-rasm). Demak, daryo
havzasining eng katta kengligi oichash yordamida hisoblab topiladi:
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V. =VG =7,5sm «5km = 37,5km.
Havzaning o ‘rtacha kengligi esa quyidagi ifoda yordamida hisob-
lab topiladi:
F _ 1925*™A

R =Ti™km
L, ™ 70km

3.1.2-rasm. Daryo havzasi

g) daryo havzasining o‘rtacha balandligini aniglash. Daryo hav-
zasining o‘rtacha balandligi(N*.")ni quyidagi ikki usul bilan aniglay-
miz:

1) toia usul;

2) daryo havzasining gipsografik egri chizig‘i yordamida.

Birinchi, ya’ni toia usulda daryo havzasining o ‘rtacha balandligi
quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

F

bu yerda: /j , /2 , e, f,, - gorizontallar bilan chegaralangan
maydonchalar yuzalari boiib, planimetr yoki paletka yordamida
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iiiiiglanadi; A |, , /z,,-gorizontallar bilan chegaralangan may-
(lonchalaming O‘rtacha balandliklari (3.1.2-rasm). Gorizontallar bilan
i hcgaralangan maydonchalar hamda ulaming o ‘rtacha balandliklari-
niiig aniglangan giymatlari 3.1.2-jadvalda keltirilgan.

3.1.2-jadval
Gorizontallar(l.) bilan chegaralangan maydonchalar(f,) yuzala-
rini va ularning o‘rtacha balandliklari(h.)ni aniglash

Kataklar  Yuzasi Baland- 0 frtacha
soni km ligi, km h. km
Eng bal- Lol
3,5 87,50 and nugta 1,005
1, 1,00
20,5 512,5 0,80 0,900
21,0 525,0 0,60 0,700
19,5 487,5 | 0,40 0,500
11,0 275,0 L 0,20 0,300
15 37,5 Eng past 0,185 0,192
nugta
Ham-
. 77,0 1925,0
masi

Gorizontallar bilan chegaralangan maydonchalar yuzalarining
va ulaming o‘rtacha balandliklarining 3.3.2-jadvalda aniglangan qgiy-
matlarini yugoridagi ifodaga qo‘yib, havzaning o ‘rtacha balandligini
aniglaymiz:

1,005 87~+07100 512j5+_+0J92 377 _1250J14ax™

Hort= -= r- =650 m.
1925 1925

Havzaning o‘rtacha balandligini ikkinchi usul bilan aniglashda
havzaning gipsografik egri chizig‘i (havza maydonining balandlikka
mos ravishda ortishi) grafigi chiziladi. Mazkur grafikni chizish
uchun 1.3-jadvalda keltirilgan hisoblashlami bajarish lozim. Shu
hisoblashlar natijalari asosida yugorida gayd etilgan grafik chiziladi
(3.1.3-rasm).
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3.1.3-jadval
Havza maydonining balandlikka mos ravishda
ortishini hisoblash

Balandlik, Maydon

m f, km» Zf, kmh , %
192,5 37,5 37,5 1,95
300 275,0 312,5 16,2
500 487,5 800,0 42,0
700 525,0 1325,0 41,6
900 512,5 1837,5 95,5
1005 87,5 1925,0 100,0

Grafikda havza maydonining 50 foiziga mos keladigan balandlik
o‘rganilayotgan daryo havzasining o‘rtacha balandligini ifodalaydi
(3.1.3-rasm).

3.1.3-rasm. Havzaning gipsografik egri chizigi

d) daryo havzasining o‘rtacha nishabligi(J*)ni aniglashda quyi-
dagi ifodadan foydalanamiz;

ifodada: A/z-gorizontallar farqgi, biz ko‘rayotgan variantda A? =
200m = 0,2 km; 1j, I*,..  -gorizontallaming uzunliklari boiib, ulami
stirkul oichagich yordamida aniglaymiz; F-havza maydoni.
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Gorizontallaming uzunliklarini quyidagi jadvalda aniglash ancha
(jiilaydir.

3.1.4-jadval
Gorizontallaming uzunliklarini aniglash
. Uzunligi
Gorizontallar kartada, sm haqigiy, km
59 29,5
8.7 43,5
91 45,5
7,2 36,0
3,6 18,0

Gorizontallaming uzunliklarini hamda gorizontallar fargi (Ah)
ning aniglangan giymatlarini yuqoridagi ifodaga qo‘yib, havzaning
o‘rtacha nishabligini aniglaymiz:
ffo<rt=1'005 87;5 +0J900 512~ +_ +0492 37"  125044*» * _ o

1925 1925*«™

Havzaning o‘rtacha nishabligini yuqoridagi kabi o‘nli kasr

ko‘rinishida yoki promillarda, ya’ni 3, =157 shaklida ifoda-
lash mumkin.

3. Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasL

Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasini tuzishda quyidagilarga
e’tibor garatilishi lozim:

- ishning magsadi va vazifalari;

- ishni bajarish uchim berilgan birlamchi ma’lumotlar tavsifi;

- hisoblash usullari va ulaming anigligi;

- hisoblash natijalari tahlili;

- ishni bajarish natijasida olingan ma’lumotlaming ilmiy, amaliy
ahamiyati va hokazolar.
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Sinov savollari

1. Daryoga ta rifbering.

2. Bosh daryoning ganday belgilarini bilasiz?

3.0kean va kontinent daryolarningfarqi ayting.

4. Daryo sistemasi nima?

5. Gidrografik to T deyilganda nimani tushunasiz?

6. Daryo uzunligi bo yicha ganday gismlarga bo 1inadi?

7.Daryolarning yuqori ogimiga xos boigan xususiyatlarni
eslang.

8. Daryo deltasi ganday hosil bo 1adi?

9. Suvayirg ‘ichlar ta rifini eslang.

10. Jahon suvayirg'ich chizig'ining yo'nalishini kartadan
ko fsating.

11. Daryo havzasi va suv toplash maydonining ta riflarini
eslang.

12. Daryo havzasining tabiiygeografik sharoiti nimalar bilan
aniglanadi?

13. Daryo havzasining geografik o mini aniglashda nimalarga
e tibor beriladi?

14. Daryo havzasining iglim sharoiti ganday omillar tasirida
namoyon bo {adi?

15. Daryo sistemasining shakli va o ‘lchamlari ko rsatkichlarini
eslang?

16. Daryo sistemasining shakl va o ‘Icham ko rsatkichlari ganday
magsadda aniglanadi?

17. Daryo havzasining shakl va o ‘Icham ko Fsatkichlarini eslang.

18. Daryo havzasining o rtacha balandligini aniglashning usul-
lari.

19. Daryo havzasining gipsografik egri chizig'i ganday maqsad-
da chiziladi?

246



1-amaliy mashg‘ulot
Suv satfi egri chizig‘i grafigini chizish
vagidrologikyilnomani tuzish
Ishning magsadi

Ushbu amaliy mashg'ulotning maqgsadi talabalarda suv sarfi egri
i lii/ig“i grafigini, ya’ni suv sarfi bilan suv sathi orasidagi bogianish
I'lii/masini chizish hamda shu grafik asosida gidrologik yilnomani
liizish bo‘yicha malaka hosil gilishdan iborat.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: daryo vodiysi, gayir, vodiy tubi,
daryo o zani, o zanning ko ndalang girgimi, jonli kesma maydoni,
ko'ndalang girgim yuzasi, namlangan perimetr, gidravlik radius,
daryoning kengligi, o rtacha chuqurligi, eng katta chuqurligi, suv
satfi, suv sathi, suvning ogish tezligi, xarakterli stcv sarflari.

Ishni bajarish uchun zarur boHgan maiumotlar

Berilgan: Ugom daryosidagi Xojikent gidrologik stanstiyasida
1970-yilda:

- kuzatilgan kundalik suv sathlari (3.2.1-jadval).;

-oichangan suv sarflari (3.2.2-jadval).

Ishni bajarish magsadida qo*yilgan vazifalar

1) masshtab tanlanib, suv sarfi, suv sathi, jonli kesma maydoni va
suvning oqish tezligi orasidagi bog*lanish, ya’ni suv sarfi egri chizig'i
grafigi chizilsin;

2) suv sarfi egri chizig“i grafigi hamda kundalik suv sathi jadvali-
dan foydalanib, hisoblash jadvali tuzilsin;

3) hisoblash jadvali va kundalik suv sathi jadvalidan foydalanib,
o‘rganilayotgan daryodagi kundalik suv sarflari tiklansin;

4) xarakterli, ya’ni o‘rtacha oylik, o‘rtacha yillik, eng katta va
eng kichik suv sarflari hisoblansin;

5) bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasi tuzilsin.
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3.2.1-jadva!
Kundalik suv sathlari jadvali
(Ugom-Xojikent,1970-yil)
«O» grgfik balandligi: 741,00 m (BS)
Kun I I IV V. VI VIl VI IX X X Xl

242 232 238 266 284 292 279 256 242 230 228 230
241 232 238 268 280 292 280 255 240 230 228 228
244 232 238 271 282 290 278 256 240 229 227 226
240 234 238 272 284 292 276 256 240 229 226 230
240 232 239 278 286 283 272 254 239 229 228 228
240 232 240 284 284 287 272 253 239 229 228 226
240 234 240 288 280 286 271 254 238 229 228 225
241 232 240 288 278 286 268 252 237 229 227 226
240 232 240 285 275 286 266 252 236 228 227 230
240 233 240 284 274 284 265 252 236 228 226 231
240 234 239 286 273 284 266 250 236 228 228 234
240 234 239 297 275 283 266 250 236 228 228 230
239 234 238 302 280 280 264 250 236 228 228 233
240 234 238 296 280 280 264 248 236 228 228 250
237 248 238 295 277 279 264 248 235 227 229 244
238 244 238 292 277 278 264 248 235 229 228 238
237 243 239 289 280 277 263 246 234 230 227 234
236 244 239 291 285 274 262 246 234 232 226 »3l
236 244 241 288 290 274 262 246 234 230 226 230
235 244 242 284 290 277 278 245 234 230 226 229
236 251 260 286 292 280 264 246 233 230 225 228
234 246 258 289 303 283 266 245 232 228 225 228
234 244 256 286 301 282 266 244 232 228 225 228
234 244 259 283 294 282 260 244 231 227 224 228
236 242 271 280 289 283 260 243 231 227 224 227
235 242 272 288 288 284 258 243 231 226 224 226
234 242 266 288 287 285 258 243 231 226 223 226
233 238 262 286 286 282 258 242 230 226 223 226
233 261 284 288 280 257 242 230 226 232 225
234 260 280 288 278 257 241 230 226 226 226
31 232 261 288 256 241 227 227
o‘rt 237 238 247 285 284 283 266 248 235 228 226 230

© 0O ~NOO U WN R
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3.2.2-jadval
0 ‘Ichangan suv sarflari jadvali
(Ugom-Xojikent, 1970-yil)

Suv sathi Suv sarfi Jonli kesma Ortacha
Kun ' ' maydoni, tezlik,
N, sm Q, mVs V& i9, m/s
5.01 240 13,4 12,5 1,07
13.02 232 10,9 11,3 0,96
13.03 239 12,9 11,3 1,14
23.03 255 19,9 13,8 1,44
27.03 268 27,3 15,6 1,75
6.04 283 26,1 16,6 1,57
8.04 289 45,3 25,3 1,79
13.04 305 66,6 38,4
9 28.04 287 44,5 27,1 1,64
10 30.04 280 40,4 24,6 1,64
1n 11.05 274 32,3 21,6 1,50
12 18.05 287 43,0 25,8 1,67
13 27,05 289 441 26,8 1,65
14 8.06 286 44 .4 26,2 1,70
15 28.06 281 38,2 23,8 1,61
16 14.07 265 26,4 20,7 1,28
17 28.07 258 24,1 16,8 M3.
18 17.08 264 15,5 12,2 1,27
19 27.08 243 13,8 12,1 1.14
20 1.09 241 12,9 11,7 1,10
21 23.09 232 10,7 10,2 1,05
22 15.10 227 9,19 9,73 0,94
23 30.10 226 8,22 9,29 0,88
24 20.11 226 7,76 8,64 0,90
25 30.11 224 7,68 8,62 0,89
26 10.12 228 8,87 8,93 0,99

Ishni bajarish tartihi

I. Masshtab tanlab, suv sarfi, suv sathi, jonli kesma maydoni va
suvning oqish tezligi orasidagi hog ‘lanish grafiklarini chizish.

Oichangan suv sarflari jadvali maiumotlari asosida suv sathi,
suv sarfi, jonli kesma maydoni va tezliklar uchun masshtab tanlanib,
suv sarfi egri chizig'i grafigi chiziladi. Chizma ishchi format(A-4)
da rasmiylashtiriladi. Suv sarfi yeri chizig‘i grafigining namunasi
2.1-rasmda keltirilgan.
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2. Grafikdan hamda kundalik stcv sathijadvalidanfoydalanib, hi
soblashjadvalini tuzish.

Suv sarfi egri chizig‘i grafigi hamda kundalik suv sathi maiumotlai i
asosida kundalik suv sarfini hisoblash jadvali tuziladi (3.2.3-jadval).
Uni tuzishda kundalik suv sathining jadvalda keltirilgan ekstremal,
ya’ni eng katta va eng kichik giymatlariga e’tibor berish lozim.

» Il

2.1-rasm. Suv sarfi egri chizig‘i grafigi. Ugom-Xojikent, 1970

3.2.3-jadval
Hisoblash jadvali
N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
220 50 545 590 635 680 725 7,70 815 8,60 9,05
230 95 990 103 107 111 115 11,9 123 127 *131
240 135 1405 146 151 157 162 168 173 179 184
250 190 1955 201 206 21,2 21,7 223 228 234 239
260 245 2505 256 261 267 272 27,8 283 289 294
270 30,0 30,75 31,5 322 330 337 345 352 360 367
280 37,5 3850 395 40,5 415 425 435 445 455 465
290 475 486 497 508 51,9 530 541 552 563 574
300 585 595 605 615 625 635 645 655 665 67,5
310 725 739 753 76,7 781 795 809 823 837 851

3. Hisoblash jadvali va kundalik suv sathi jadvalidan foy-
dalanib, kundalik suv sarflarini tiklash.

0 ‘rganilayotgan daryodagi kundalik suv sarflarini tiklashda
kundalik suv sathijadvali hamda hisoblash jadvallaridan foydalaniladi.
Kundalik suv sarfining tiklangan gijmiatlari 3.2.4-jadvalda keltirilgan.
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3.2.4-jadval
Tiklangan kundalik suv sarflari
Kim
I nomovovVo Ve VIE VI X X X X

1 146 10,3 12,7 27.8 40,5 49.7 36,7 223 146 95 86 95
2 141 103 17,7 289 375 49,7 375 21.7 135 95 86 8,6
¥ 157 103 12,7 30.7 39,5 47,5 36.0 223 135 9.05 8,15 7,70
A 157 11,1 12,7 31,5 415 49,7 345 223 135 905 7,7 95
5 157 10,3 131 36,0 435 455 315 21,2 131 95 86 86
6 157 103 135 415 415 445 315 206 131 9,05 8,6 7,70
7 157 11,1 135 455 375 435 30,7 212 127 9,05 86 7,25
8 14,1 10,3 135 455 36,0 435 289 201 123 9,05 8,15 7,70
9 157 103 135 42,5 33,7 435 278 201 119 86 8,15 95
10 15,7 10,7 135 41,5 33,0 415 27,2 201 119 86 7.7 99
11 157 11,1 131 435 322 415 27,8 190 119 86 86 111
12 157 111 131 552 337 405 27,8 19,0 119 860 860 95
13 131 11,1 127 605 375 375 26,7 190 119 86 8.6 107
14 141 111 12,7 541 375 375 26.7 179 119 8,6 9.05 190
15 12,3 179 12,7 53,0 352 36,7 26.7 179 115 8,15 8.6 157
16 13,7 15,7 12,7 49,7 352 36,0 26.7 179 115 9,05 8.15 127
17 12,3 151 131 46,55 37,5 352 26.1 168 111 95 7,7 111
18 119 15,7 131 48,6 425 33,0 256 168 111 103 7,70 9,90
19 119 157 141 455 47,5 33,0 256 168 111 95 7,7 95
20 115 157 146 415 475 352 36,0 162 111 95 7,25 9,05
21 11,9 195 245 435 49,7 375 26,7 168 107 95 7,25 8,60
22 11,1 16,8 23,4 465 615 405 27,8 16,2 103 8,60 7.25 8,60
23 111 157 22,3 435 59,5 395 256 157 103 86 6.8 8,6
24 11,1 157 239 405 519 395 245 157 99 815 6.80 86
25 11,9 146 30.7 375 46,5 405 245 151 9,9 815 6.80 8,15
26 115 146 315 455 455 41,5 234 155 99 7,7 6.8 7,70
27 111 146 27,8 455 445 425 234 151 99 7,7 635 77
28 K07 12,7 25,6 43,5 435 395 234 146 95 7,7 635 77

29 107 25,0 41,5 455 375 22,8 146 95 7.7 103 7,25
30 111 245 375 455 36,0 22,8 140 95 7.7 7,70 7,70
31 103 25.0 45.5 22,3 141 8.15 8,15
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4. Xarakterli suv saif3arini hisoblash.

0 ‘rtacha o‘n kunlik (dekadalik), o‘rtacha oylik, o‘rtacha vyillik,
yil davoraidagi eng katta va eng kichik suv sarflari umumiy nom
bilan xarakterli suv sarflari deb ataladi. Ulaming giymatlari tiklan-
gan kundalik suv sarflari jadvali ma’lumotlari asosida aniglanadi.
0 ‘rganilayotgan daryo uchun aniglangan xarakterli suv sarflarining
giymatlari 3.2.5-jadvalda keltirilgan.

0 ‘rtacha yillik suv sarfini hisoblash:

W . 251S _
Q 12 12

Suv sarfining yil davomidagi ekstremal, ya’ni eng katta va eng
kichik giymatlari «Tiklangan kundalik suv sarfi» jadvalidan aniqla-
nadi. Shujadvaldan ko‘rinib turibdiki, suv sarfining minimal giymati
6,35 mVs gateng boiib, 27 va 28 noyabrda kuzatilgan boisa, maksi-
mal giymati esa 61,5 mVs ga teng boiib, 22 aprelga to‘g ‘ri keladi.

21,0

3.2.5-jadval
Xarakterli suv sarflari
Oylar
Dek v wm v v VIyVII vm IX X Xl Xl
I 152 105 131 371 384 458 322 212 130 90 82 85
Il 131 140 131 498 386 366 275 177 115 90 81 118
Il 111 153 258 425 190 39.4 243 152 99 815 7.24 8.06
Max 157 195 315 605 615 49.7 375 223 146 103 103 19.0
Min 103 103 127 27.8 323 330 223 141 95 7.7 635 7.25
Ort. 131 131 17.0 431 422 406 279 179 114 89 79 94
5. Bajarilgan ishning tahliliy bayonini tuzish

Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasini tuzishda quyidagilarga
e’tibor qaratilishi lozim:

- ishning magsadi va vazifalari;

- ishni bajarish uchun berilgan birlamchi ma’lumotlar, ya’ni
kundalik suv sathi hamda oichangan suv sarflari jadvallarining
tavsifi;

- suv sarfi egri chizigi grafigini qurish texnologiyasi hamda bu
grafikning gidrologiya fanidagi ilmiy va amaliy ahamiyati;

- kundalik suv sarfini hisoblash jadvalini tuzish usullari va uning
aniqgligi;
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- kundalik suv sarfini tiklashjt**ologiyasi;
j,- xarakterli suv sarflarining giymatlarini aniglash usullari hamda
ishni bajarish natijasida olingan maiumotlaming ilmiy, amaliy aha-
iniyati va hokazolar.

Sinov savollari

1. Daryo vodiysining elementlarini aytib bering.

2. Daryo o zani deganda nimani tushunasiz?

3. O zanning ko hdalang girgimi ganday elementlardan tashkil
topgan?

4. Daryolarda suv sathini o ‘Ichash ishlari ganday amalga oshi-
riladi?

5. Daryolarning suv sathi rejimiga ganday omillar ta 8ir etadi?

6. Suv sathini kuzatish malumotlarining amaliy ahamiyatini
yoritib bering.

7. Daryoda suvning ogish tezligini o ‘Ichash va aniglashning gan-
day usullarini bilasiz?

8. Yuza galgimalar yordamida daryo suvining oqish tezligi gan-
day aniglanadi?

9. Tezlikni gidrometrikparraklaryordamida o ‘Ichash ganday af-
zalliklarga ega?

10. Tezlik epyurasi nima?

11. “lzotax” tushunchasiga ta rifbering.

12. Suv sarfi ta ifi, o ‘lcham birligini ayting.

13. Suv sarfi ma lum bo ‘Isa, ko hdalang girgimdagi o frtacha tez-
lik ganday aniglanadi?

14. Suv sarfi egri chizig ‘i grqRgi ganday magsadda chiziladi?

15. Suv safri egri chizigi grgBgini chizishda ganday
ma lumotlardanfoydalaniladi?

16. Kundalik suv satfiningyillikjadvali, ya higidrologikyilnoma
ganday tuziladi?
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4. Xarakterli suv sarflarini hisoblash.

0 ‘rtacha o‘n kunhk (dekadalik), o‘rtacha oylik, o‘rtacha yillik,
yil davomidagi eng katta va eng kichik suv sarflari umumiy nom
bilan xarakterli suv sarflari deb ataladi. Ulaming giymatlari tiklan-
gan kundalik suv sarflari jadvali ma’lumotlari asosida aniglanadi.
0 ‘rganilayotgan daryo uchun aniglangan xarakterli suv sarflarining
giymatlari 3.2.5-jadvalda keltirilgan.

0 ‘rtacha yillik suv sarfini hisoblash:

12 12

Suv sarfining yil davomidagi ekstremal, ya’ni eng katta va eng
kichik giymatlari «Tiklangan kundalik suv sarfi» jadvalidan aniqgla-
nadi. Shujadvaldan ko‘rinib turibdiki, suv sarfining minimal giymati
6,35 mVs ga teng bo‘lib, 27 va 28 noyabrda kuzatilgan bo‘Isa, maksi-
mal giymati esa 61,5 mVs ga teng bo‘lib, 22 aprelga to‘g‘ri keladi.

3.2.5-jadval
Xarakterli suv sarflari

Oylar

Dek | | 1 Iv. vV VI VIl Vvl IX X Xl Xl
| 152 105 131 371 384 458 322 212 130 90 82 85
Il 131 140 131 498 386 36.6 275 177 115 90 81 118
I 111 153 258 425 190 394 243 152 9.9 815 7.24 8.06
Max 15.7 195 315 605 615 49.7 375 223 146 103 103 19.0
Min 103 103 127 27.8 323 330 223 141 95 7.7 635 725
Ort. 131 131 170 431 422 406 279 179 114 89 79 94

Bajarilgan ishning tahliliy bayonnomasini tuzishda quyidagilarga
e’tibor garatilishi lozim:

- ishning maqgsadi va vazifalari;

- ishni bajarish uchun berilgan birlamchi ma’lumotlar, ya’ni
kundalik suv sathi hamda o‘lchangan suv sarflari jadvallarining
tavsifi;

- suv sarfi egri chizig‘i grafigini qurish texnologiyasi hamda bu
grafikning gidrologiya fanidagi ilmiy va amaliy ahamiyati;

- kundalik suv sarfini hisoblash jadvalini tuzish usullari va uning
anigligi;
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- kundalik suv sarfini tiklash.t!egiglogiyasi;
A - xarakterli suv sarflarining giymatlarini aniglash usullari hamda
ishni bajarish natijasida olingan maiumotlaming ilmiy, amaliy aha-
niiyati va hokazolar.

Sinov savollari

1 Daryo vodiysining elementlarini aytib bering.

2. Daryo o zani deganda nimani tushunasiz?

3. O zanning ko ndalang girgimi ganday elementlardan tashkil
topgan? n

4. Daryolarda suv sathini 6 1chash ishlari ganday amalga oshi-
riladi?

5. Daryolarning suv sathi rejimiga ganday omillar ta ir etadi?

6. Suv sathini kuzatish malumotlarining amaliy ahamiyatini
yoritib bering.

7. Daryoda suvning ogish tezligini o 1chash va aniglashning gan-
day usullarini bilasiz?

8. Yuza galgimalar yordamida daryo suvining oqgish tezligi gan-
day aniglanadi?

9. Tezlikni gidrometrikparraklaryordamida o ‘Ichash ganday af-
zalliklarga ega?

10. Tezlik epyurasi nima?

11. “1zotax ” tushunchasiga ta rifbering.

12. Suv sarfi ta rifi, o lcham birligini ayting.

13. Suv sarfi ma 'lum bo ‘Isa, ko ndalang girgimdagi o rtacha tez-
lik ganday aniglanadi?

14. Suv sarfi egri chizig i grafigi ganday magsadda chiziladi?

15. Suv safri egri chizig'i grafigini chizishda qganday
ma lumotlardanfoydalaniladi?

16. Kundalik suv sarfiningyillikjadvali, ya higidrologikyilnoma
ganday tuziladi?
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3-amaliy mashg‘ulot
Daryo oqimini ifodalash usullari va ularni hisoblash
Ishning magsadi

Ushbu amaliy mashg‘ulotning magsadi talabalami daryo ogimi-
ning miqdoriy ko ‘rsatkichlari, ulami ifodalash va hisoblash usullarini
to‘la egallab olishlariga zamin yaratishdir.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: daryo ogimi, yuza ogqim,
yonbag'irlar ogimi, daryo ogimiga ta3ir etuvchi omillar, suv sarfi,
ogim hajmi, oqim moduli, ogim gatlami, ogim koeffistienti, ogimning
modul koeffistienti.

1-topshiriq
Ugom daryosining ogim ko‘rsatkichlarini hisoblash
Topshirigni bajarish uchun zarur boHgan ma’llumotlar

Berilgan:

1. Ugom daryosidagi Xojikent gidrologik stanstiyasida 1970-yil-
da kuzatilgan ma’lumotlar asosida aniglangan xarakterli suv sarflari
(3.2-amaliy mashg‘ulot natijalari, 3.2.5-jadval);

2. Ugom daryosining havza maydoni: F = 869 km";

3. Piskom meteorologik stanstiyasi ma’lumotlari bo'yicha shu
yili havzaga yoqgan yog‘in migdori: X = 1230 mm;

4. Ugom daryosida 1932-1995-yillar davomida o'lchangan suv
sarflarining oylik va yillik me’yorlari (3.3.1-jadval).

3.3.1-jadval
Suv sarflarining oylik va yillik me’yorlari, mVsek
Oylar _
I v v o Vve Vvl vl IX X X Xl vil
73 81 17,0 451 52,6 47,6 29,3 154 10,2 89 91 82 21,7
Topshirigni bajarish magsadida qoYyilgan vazifalar

1 Daryoda kuzatilgan o ftacha oylik suv sarflari asosida oqim-
ning quyidagi ko ¥satkichlari hisoblansin:

- 0gim hajmi;

~ 0gim moduli;

- ogim galinligi.
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2. Daryoda kuzatilgan o rtacha yillik suv sarfi bo {yicha ogim-
iiing quyidagi ko rsatkichlari hisoblansin:

-yillik ogim hajmi;

-yillik ogim moduli;

-yillik ogim galinligi;

-yillik ogim koeffistienti;

- ogimning modul koeffistienti.

3. Hisoblashlar natijalari tahlil etilsin.

Topshirigni bajarish tartibi
1. Daryoda kuzatilgan o rtacha oylik suv sarflari asosida ogim
ko rsatkichlarini hisoblash.
Quyida hisoblashlami kalendar yilning birinchi oyi - yanvar
uchun namuna sifatida bajaramiz.
Yanvar oyidagi ogim hajmi(Wj)ni hisoblash:

W,=Q, T,=134— 2,68 =35J1
Q idk

buyerda: 0~ -yanvar oyidagi o ‘rtacha suv sarfi; 7)-yanvar oyidagi
sekundlar soni.

Yanvar oyidagi ogim moduli(Mj)ni hisoblashda havza maydoni(F)
ni e’tiborga olamiz:

“ F  869»f*sek  *sek*km
Yanvar oyidagi ogim qgalinligi(Y,)ni hisoblash:
35,1hI(W 35,11'Wm" 35,lint®

Qolgan oylar uchun ham hisoblashlar shu tartibda bajariladi va
natijalar 3.3.2-jadval ko‘rinishida jamlangani ma’qul.

2. Daryoda kuzatilgan o ‘rtachayillik suv sarfi boyicha ogim-
ningyillik ko rsatkichlarini hisoblash.

Hisoblashlar quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

Hisob yili, ya’ni 1970-yildagi o ‘rtacha suv sarfi(Q") ni aniglash:
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3S,11-1(w 35,11*I(W 35,lIm~»
869km”™  ~869>1¥ne N 869M™ ~
Yillik ogim hajmi(W,)ni hisoblash:

0,0404m = 40,4mm

Wy =Qy-Ty=21,04" 3154 10*sek = 663,6 10*

bu yerda: Q”-o‘rtacha yillik suv sarfi; Ty-yildagi sekundlar soni.

3.3.2-jadval
Ugom daryosining oylik ogim ko‘rsatkichlari
Oqgim ko'rsatkichlari

Oylar Q > N, T, W, M, Y,
mvVs kun 10®sek  10«m®  Yskm™ mm
| 13,1 31 2,68 35,11 15,1 40,4
| 13,1 28 2,42 31,7 151 36,4
i 17,0 31 2,68 45,56 19,5 52,4
v 43,1 30 2,59 111,62 49,5 128,4
\Y 42,2 31 2,68 113,09 48,5 130,1
VI 40,6 30 2,59 105,1 46,7 120,9
VII 27,9 31 2,68 74,7 32,1 85,9
VIl 17,9 31 2,68 47,9 20,5 55,1
IX 11,4 30 2,59 29,5 13,1 33,9
X 8,9 31 2,68 23,8 10,2 27,3
Xl 79 30 2,59 20,4 10,0 23,4
Xl 9,4 31 2,68 25,1 10,8 28,8

Izoh: g-suv sarfi, N-oydagi kunlar soni, T-oydagi sekundlar
soni, W-ogim hajmi, M-ogim moduli, Y-ogim galinligi.

Yillik ogim moduli(M,,)ni hisoblash:

Qa 1000 21,04/ _ )
F £569km-" -sek "Tsek  kitf
Yillik ogim galinligi(Y”)ni hisoblashda yillik ogim hajmi va
daryo havzasining maydoni e’tiborga olinadi:
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663,6 10* 663.6 10®«*
F 869 W 869 10%/kN
Yillik ogim koeffistienti(hpni hisoblashda daryo havzasiga hisob
yilida yoqgan yog‘in migdori(Xy)ning berilgan giymatidan foydalan-
miz:

=0,76/« = 760m/«

7€0mm

i =%<. =za«L

Hisob yili, ya’ni 1970-yil uchun Ugom daryosining suvlilik dara-
jasini aniglash magsadida ogimning modul koeffistientini aniglaymiz:
Kmo - =0,97

M0 S0 21,
Demak, 1970-yilda Ugom daryosida ogim migdori me’yorga
yaqgin bo‘lgan.
Hisoblashlar natijalari 3.3.3-jadvaldajamlanadi.

3.3.3-jadval
Hisoblashlar natijalari
f/ w . M, Y,
rr%/s 10@m' Usek ekm~ mm hy %0
21,04 663,6 24,21 760 0,62 097

3. Hisoblashlar natijalari tahlilL

Biz 3-amaliy mashg‘ulotda Ugom daryosida 1970-yilda kuzatii-
gan suv sarflari asosida oylik va yillik ogim ko ‘rsatkichlarini hisoblab
chigdik. Tegishli ifodalar yordamida o‘rtacha vyillik suv sarfi, ogim
moduli, ogim galinligi va ogimning modul koeffistientini anigladik.

3.2-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, o‘rganilayotgan
1970-yilda aprel, may va iyun oylari suvning ko‘pligi bilan ajralib
turadi. Masalan, iyun oyidagi o‘rtacha oylik suv sarfi Q% = 40,6 mVs,
ogim hajmi-Wyj =105,1 x 10" m', ogim moduli - M7 = 46,7 15 X
km” va ogim qgalinligi-Y”j = 120,9 mm ga teng. Shu kabi tahlil daryo
ogimining qolgan oylari va yillik giymatlari uchun ham amalga os-
hiriladi.
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2-topshiriq
Yer yuzidagi ayrim daryolar va ma’lum geografik hududlarning
ogim ko‘rsatkichlarini hisoblash
Topshirigni bajarish uchun zarur boHgan maiumotlar

Berilgan:

1) Yer yuzasidagi ayrim'daryolar va maium hududlarning havza
maydonlari (F);

2) shu maydonlarga yog‘adigan yog‘in migdori (X");

3) shu maydonlarda hosil boiadigan ogimning:

- suv sarfi(Q”;

- ogim hajmi(W”;

- ogim moduli(M”;
ogim galinligi (U%;
- ogim koeffistienti(hg)
ko‘rinishida ifodalangan giymatlari (3.3.2.1-jadval).

3.3.2.1-jadval
Daryolar va ma’lum hududlarning me’yoriy ogim
ko‘rsatkichlari

Tr Daryohavzasi inl]?:\ ch).enlzv VMVT; Mo #1 ilo

mm  km / g
s-km~

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 Amazonka 6915 2150 0,46

2 Amudaryo 288 592 1960

3 Amur 1855 1120 191

4 Bartang 24,7 425 165

5 Borolday 0,125 435 0,032

6 Braxmaputra 580 985 1110

7 Vaxsh 31,2 950 640

8 Volga 2866 720 411

9 Dnepr 504 660 16

10 Don 422 575 27,8

258



12

14

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

2
Dunay
Evropa
Yenisey
Zarafshon
[sfara
[sfayramsoy
Kamchatka
Kolima
Kongo
Kosonsoy
Kofirnihon
Kuban
Mekong
Memza
Neva
Neman
NU
Norin
Ob
Orinoko
Osiyo
Oqgsuv
Ohangaron
Pechora
Piskom
Reyn
Rioni
Selenga
Sena
Sirdaryo
Sulak
Surxondaryo
Sox
ralas

817
10500
2580
10,2
1,56
2,13
56
647
3822
1,24
3,04
57,9
810
153
281
98,2
2870
10,5
2990
1000
43450
0,49
1,29
322
2,83
224
13,4
1430
78,6
140
67,8
8,7
2,48
2,45

863
789
560
845
630
779
870
420
1550
475
1400
970

764
738

730
550
543
1990
575
629
900
720
1250

781

640
857
915
750
613

2.1-jadvalnin”™ davomi,

5 6 7 8 9 10
201
7890
230
152
14,7
19,5
181
212
11,7
227
102
111
1270 630
3,08
79,8
75,1 0,26
2320
87,4
16200
29100
13560
0,19
22,8
132
80,9
246 408
22,8 12,7
4230
70,0 212
38,5
12,3
68,7
536
353
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46
iz

49
50

52
54
56

57
58

64
65

Fopalang
Ugom
Kuanxe
Chirchiq
~hodaksay
"hotqol
Sherobod
Shim. Amerika
Elba
Yakkabog'daryo
Yanstzi
Qashqgadaryo
Qorabogsoy
Qoradaryo
Qoratog*
Qurbonko‘l
Govasoy
Guzordaryo
Gunt
Hind

264
2,2
0,869
745
10,9
0,41
7,11
2,95
18400
148
0,504
1800
0,511
0,166
5840
0,684
0,213
0,657
3,17
13,7
414

650
1100
1150
458
950
598
850
275
29355
800
715
1980
525
578
650
1375
912
685
315
450
900

3.3.2.1-jadvalning davomi

290
52,7
20,9

227
1,90
122
7,5
6,5
52
62,7
22,4
2,26

5,95

208

7 8 9 10

54

0,35
26,3

50

0,045

0,099
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Ishni bajarish magsadida qoYyilgan vazifalar
1. Daryo havzasiyoki ma lum hududda hosil bo 1adigan me yoriy
suv sarfi(Qg) berilgan bolsa, ogim haJmifWJ, ogim moduli (M),
ogim galinligi(U” hamda ogim koeffistienti (hj hisoblansin;
2. Daryo havzasi yoki ma lum hududda hosil bo ‘ladigan ogim
hajmi(WJ berilgan bolsa, me¥oriy suvsatfi(Q”, ogim moduli (MJ,
ogim galinligi(UJ hamda ogim koeffistienti (hj hisoblansin;
3. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo ladigan ogim
moduli (M” berilgan bolsa, me¥oriy suv sarfi(QJ, ogim hajmi(WJ,
ogim galinligi(U” hamda oqim koeffistienti (hj hisoblansin;
4. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil boladigan
ogim galinligi(U” berilgan bolsa, meyoriy suv sarfi(QJ, ogim
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hajmi(WJ, ogim moduli (MJ hamda ogim koeffistienti (hj hisob-
lansin;

5. Daryo havzasi yoki malum hududda hosil bo 1adigan ogim
koeffistienti (hj berilgan bo‘isa, me¥yoriy suv sarfi(QJ, ogim
hajmi(WJ, ogim moduli (MJ, ogim galinligi(UJ hisoblansin.

6. Hisoblashlar natijalari tahlil etilsin.

Ishni bajarish tartibi

. Daryo havzasi yoki malum hududda hosil boiadigan
me¥yoriy suv sarfi(QJ berilgan bo Isa, ogim hajmifWwJ, ogim mo-
duli (M), ogim galinligi(U” hamda ogim koeffistienti (h”*ni hisob-
lash.

Ushbu masalani yechishni 3.3.2.1-jadvalda keltirilgan Amudaryo
misolida bajaramiz:

1) Amudaryoning yillik me’yoriy ogim hajmi(W,,)ni hisoblash:

=BRb-io 21960_sek -3U4-10® \e* =61jSte™

2) oqim moduli(MJni hisoblash:
W 0) W IWiilsek

288 10*w

3) ogim qalinligi(U,,)ni hisoblash:

yo=TP = 2%11‘8’,,“\7\/ =210/

4) oqim koeffistienti(h,,)ni hisoblash:

“ 592,«»!

2. Daryo havzasi yoki malum hududda hosil boiadigan ogim
hajmifWJ berilgan bolsa, meyoriy suv sarfi(Q”, ogim moduli(MJ,
ogim galinligi(UJ hamda ogim koeffistienti (hjni hisoblash.

Ushbu masalani 3.5.4-jadvalda keltirilgan Osiyo qit’asi misolida
yechamiz:

L Osiyo git’asi daryolarining yig‘indi yillik me’yoriy suv sarfini
hisoblash:
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[ n
oo :ﬂo = ___:1'?’_5_6_9_\/_\—./____ = _13’_5_?9___:_1'_ _{(_(__ = 429SQ0 i sek z

Ta 3154 10° 3154 10%ii*

2. ogim moduli(M,,)ni hisoblash:
10’ - &n 10" -429930M/9°A

AiQ=" “imeees = — ke = 9~ ~/sek -htr
43450 1MW
3. ogim qalinligi(U,,)ni hisoblash:
Jr,, 13560 kn™

"= = 1mash Wi 73101«

4. ogim koeffistienti(h,,)ni hisoblash:

n A3~ 0”4,
X j 575 mm
3. Daryo havzasiyoki ma’lum hududda hosil bo‘ladigan ogim
moduli (MJ berilgan bo‘lsa, meyoriy suvsarfi(QJ, ogim hajmi(W),
ogim galinligi(U” hamda ogim koeffistienti (hjni hisoblash.
Ushbu masalani yechishni 3.3.2.1-jadvalda keltirilgan Kamchat-
ka daryosi misolida amalga oshiramiz:
1) Kamchatka daryosining yillik me’yoriy suv sarfini hisoblash:

2) yillik me’yoriy ogim hajmi(W,,)ni hisoblash: A
»i=a =1013.6”~ 3U54 10*seA =3li7fe«r’

3) ogim galinligi(Un)ni hisoblash:
_IMo _ 3197 kt?_

— = .~——-== 570 mm ;
F 56 10™
4) oqim koeflfistienti(h,,)ni hisoblash:
n ~570n7
X,, 870 mm
4. Daryo havzasi yoki ma’lum hududda hosil bo‘adigan ogim

galinligi(U) berilgan bo ‘Isa, meyoriy suvsarfi(QJ, ogim haJmi(WJ,
ogim moduli (M” hamda ogim koeffistienti (hjni hisoblash.
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Ushbu masalani yechishni 3.3.2.1-jadvalda keltirilgan Amur
daryosi misolida amalga oshiramiz:

1) Amur daryosining yillik me’yoriy ogim hajmi(Wp) ni hisob-
lash:

Mo Jo =1855 191™»=1855 IO W 191 10"fon=3543W,;
2) yillik me’yoriy suv sarfini hisoblash:
0,=" = n = 11230

r, 3U4 10%idfc 3154 10‘/tdt
3) ogim moduli(M,,)ni hisoblash;
1 O N N N N

F 1855 - |IO*km*

4) ogim koeffistienti(hg)ni hisoblash. Dastlab hajm birligida beril-
gan yog‘in migdorini uzunlik birligida ifodalangan yov‘in gatlamiga
aylantirish lozim:

Fo_ 1120%¢

X,,= - =600, ™,

Yog‘in migdorining uzunlik birligida ifodalangan giymati, ya’ni
yog‘in gatlami ma’lum boigach, oqgim koeflfistientini yugoridagi kabi
hisoblaymiz:

£€f»mm

5. Daryo havzasiyoki ma’lum hududda hosil boiadigan ogim
koeffistienti (hj berilgan boHsa, meyoriy suv sarfi(QJ, ogim
hajmi(WJ, ogim moduli (MJ, ogim galinligi(UJni hisoblash.

Ushbu masalani 3.3.2.1-jadvalda keltirilgan Amazonka daryosi
misolida yechamiz:

1) Amazonka daryosining yillik me’yoriy ogim qatlami (Ug)ni
hisoblash:

= *0 =0,4«-2mii«i» =989 mw
2) ogim hajmi(Wp) ni hisoblash:

=«915-10**«*N -9mmnt=ms k™ 9m w*krn=emim«™ ;
3) yillik suv sarfini hisoblash:
4) ogim moduli(M”)ni hisoblash:
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M = 10~ 216830// sek ~ |
® F 6915 -10* W «ft . W

6. Hisoblashlar natijalarining tahliliy bayonnomasini tuzish.

Daryolar yoki ma’lum hududlar ogimi ko‘rsatkichlarini hisob-
lash natijalarini tahlil etishda asosiy e’tibomi yuqgorida namuna
variantlarda yechilgan 5 tipdagi masalalarga garatish lozim. Har bir
masalani yechishda uning shartida keltirilgan ogim ko‘rsatkichlari
hagidagi ma’lumotlami e’tiborga olish zarur. Shu bilan birga ogim
ko‘rsatkichlari ifodalangan o‘lchov birliklarining biridan ikkinchi-
siga o‘tish koeffistientlarini nazardan chetda goldirmaslik masalaning
to‘g‘ri yechilishini ta’minlaydi.

Sinov savollari

1 Daryo ogimining hosil boiishiga tasir etuvchi omillarni
sanab bering.

2. Iglimiy omillar daryo ogimining hosil bo lishiga ganday ta 8ir
ko rsatadi?

3. Tog ‘daryolari ogimining hosil bo lishida relefning ta iri ni-
malarda aks etadi?

4. 0 rta Osiyo misolida daryo ogimiga antropogen omillar
ta Siriniyoritib bering.

5. Daryo oqgimini turli o ‘Icham birliklarida ifodalashda ganday
ko rsatkichlardanfoydalaniladi?

6. O rtacha suv sarfi ganday aniglanadi?

7. Ogim hajmi ganday hisoblanadi?

8. Ogim modulining tabiiy mohiyatiniyoriting.

9. Ogim galinligi deganda nimani tushunasiz?

10. Oqgim koeffistientiganday hisoblanadi?

11. Ogimning modul koeffistientini hisoblashning amaliy ahami-
yatini esiang?

12. Tog “daryolari ogim ko rsatkichlarining balandlikka bog 1iq
holda o zgarishi sabablarini tushuntiring.

13. Daryo havzasi suv muvozanatining kirim va chigim gismi el-
ementlarini aytib bering.

14. Gidrologikyil o 1kamizda gachondan boshlanadi?
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4-amaliy mashg*ulot
Koilarning morfometrik ko‘rsatkiclilarini aniglash
Ishning magsadi

Ushbu amaliy mashg‘ulotning magsadi talabalarga koilarning
shakl va oicham ko‘rsatkichlarini aniglash usullarini o‘rgatish, ular-
da shu sohadato‘plangan bilimlami amalda qoilash bo‘yicha maium
tajriba va malakalar hosil gilishdir.

Ishning nazariy asoslari

Tayanch atamalar va iboralar: hollar morfologiyasi, ko'llar
morfometriyasi, izobatlar, izogipslar, ko 1ning suv yuzasi maydoni,
kolning uzunligi, ko‘Ining kengligi, ko‘lning girgoq chizig‘i uzun-
ligi, ko‘1ning qirgoq chizig egri-bugrligi, ko‘1ning orolliligi, koi
hajmi, ko 1ning chuqurligi, ko 1 tubi nishabligi, ko 1ning hajmiy egri-
bugriligi, ko ‘Ining maydon, nishablik va hajm egri chiziglari.

Ishni bajarish uchun zarur bo ‘lgan malumotlar

Berilgan: Kumushkoi kosasining izobatalarda ifodalangan plani

(3.4.1-rasm).

4.2-rasm. KumushkoMning izobatlarda ifodalangan plani

0 so 100 10 200 1S0 300 3s0 400

3.4.2-rasm. Kumushko‘l kosasining maydon va liajm egri chiziglari
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Ishni bajarish magsadida goYyilgan vazifalar

Kumushkoining quyidagi shakl va oicham ko‘rsatkichlari an-
iglansin:

1) ko ‘Ining suv yuzasi maydoni;

2) ko ‘Ining uzunligi;

3) ko ‘Ining maksimal va a rtacha kengliklari;

4) ko ‘Ining girg ‘oq chizig 7 uzunligi;

5) ko‘ning qirg'oq chizig'i egri-bugriligini ifodalaydigan
koeffistient;

6) ko 7 kosasining suv sig ‘imi;

7) ko ‘Ining maksimal va o rtacha chuqurliklari;

8) ko 7 kosasining maydon va hajm chiziglari chizilsin:

9) ko 7 kosasi shaklini ifodalaydigan koeffistient;

10) bajarilgan ishning natijalari tahlil etilsin.

Ishni bajarish tartibi
1. Ko‘Ining suvyuzasi maydonini aniglash.
Koi plani masshtabiga ko‘ra 1 sm”yuzaning giymati quyidagi-
cha aniglanadi:
AS = 1sm”= Ism ¢ Ism = 2,0 km ¢2,0 km = 4,0 km".
Koining suv yuzasidagi toiiq kataklar soni: N = 96 ta.
Koining suv joizasi maydoni quyidagiga teng boiadi:
= AS *N = 4,00 *96 = 384,00 km".
2. KoHning uzunligini aniglash.
Koining uzunligini ifodalaydigan AB to‘g‘ri chizigni chizgich
bilan oichaymiz. Koi plani masshtabiga ko ‘ra:
Al=1sm=2km.
Yuqoridagilar maium boigach, koining uzunligi quyidagiga
teng boiadi:
L"=AB *Al=15-2km = 30km.
3. Ko‘Ining kengligini aniglash.
Koining eng katta kengligi quyidagicha aniglanadi:
"mex=CD +Al= 6.8 m2 km = 13,6 km.
Koining o‘rtacha kengligi quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:
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Ly 30 km

4. Ko‘lning girg‘og chizig‘i uzunligini aniglash.

Buning uchun stirkul-o‘lchagich gadamini 1 sm qilib belgilab,
«0» izobat uzunligini o'lchaymiz. So‘ng stirkul gadamlari soni
ni karta masshtabiga ko‘paytirib, koining qirg‘og chizig‘i uzunligi

(“o)ni aniglaymiz:
N =N_ Al =45 ¢2km = 90km.
5. KoHning qirg‘oq chmg‘i egri-bugriligini ifodalaydigan
koeffistient~ ) ni aniglash:

2-4n-Fj, 2-7""4-384

6. Kol kosasining suv sig‘imini hisoblash.

Dastlab har bir izobat bilan chegaralangan maydonlar (f.) anigla-
nadi. So‘ng ikki izobat bilan chegaralangan elementar hajmlar(DV.)
hisoblanadi. Ma’lumki, ko‘llaming elementar hajmlari kesik konus-
ning hajmi kabi hisoblanadi. Masalan, «0» va «2» izobatlar bilan
chegaralangan hajm quyidagicha hisoblanadi:

AF, =A IA - At 0,002 =0,700 K>,
bu yerda: - «0» va «2» izobatlar bilan chegaralangan
maydonlar boiib, 0‘z navbatida =2m = 0,002 km.

Qolgan AVj, AV3 AV elementar hajmlar ham shu tartibda hi-
soblanadi (3.4.1-jadval). Ko‘l tubidajoylashgan AV* elementar hajm
esa konus hajmi sifatida quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

A5 =i [s Aks=7e16W - 0,0012*»» = 0.0064 W

bu yerda = 1,2m, ya’ni eng quyi «8» izobat bilan ko ‘Ining maksi-
mal chuqurligi orasidagi farg.

Yuqorida bajarilgan hisoblashlaming natijalari 3.4.1-jadvalda
keltirilgan.
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3.4.1-jadval
Izobatlar bilan chegaralangan maydonlar va elementar hajm-
larni hisoblash

Izobatlar N Lkij¢ AV.. km? SAV.km»
0 96 484'Q 0,700 L878
79 316,0 0,556 L178
60 240.0 0.420 0,622
45 180,0 0,196 0.202
4,00 16,0 0,006 0,006
9% 0,0 0.0 0,0 0,00
7. Ko‘lning eng katta va o ‘rtacha chuqurliklarini aniglash.
a) ko‘Ining eng katta chuqurligi oichash natijalari bo‘yicha
aniglanadi. 4.1-rasmdagi chizmada keltirilgan maiumotlar bo‘yicha:
h = 9.2 M.

b) koining o‘rtacha chuqurligi(h®.*) quyidagi ifoda yordamida
hisoblanadi;

e .. »| -

Ti? T 384kt

8. Kol kosasining maydon va hajm egri chiziglari grafigini
chizish.

Bu chizma 3.4.1-jadval maiumotlari asosida chiziladi (4.2-
rasm). w

9. KoHkosasi shaklini ifodalaydigan koeffistientni hisoblash:

C= =0"3.

ht

Maiumki, S.D.Muraveyskiy tasnifi bo‘yicha C = 1,0 boisa, koi
shakli stilindrsimon, C = 0,33 boiganda esa konussimon boiadi.
«S»ning giymatini hisoblash natijasidan ko‘rinib turibdiki, amaliy
mashg‘ulotda o'rganilib chigilgan koi kosasi shakli paraboloidsimon
ekan.

10. Bajarilgan ishning tahlili
Ushbu amaliy mashg‘ulot koilarning shakl va oicham
ko‘rsatkichlarinianiglashgabagishlanganboiib,undaKumushkoining
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suv yuzasi maydonini, uzunligini, kengligini, maksimal va o‘rtacha
chuqurligini, ko‘l kosasi shaklini, kol kosasi sig'imini, ko‘l kosasining
maydon va hajm egri chiziglari grafigi chizildi.

Tahliliy bayonnomani tuzishda olingan natijalaming, anigrog‘i
ko‘llaming shakl va o‘lcham ko ‘rsatkichlarini aniglashning ilmiy va
amaliy ahamiyatiga ham e’tibor qaratish lozim.

Sinov savollari

1 Ko1 deb gabul gilinadigan suv havzasi javob beradigan
shartlar n

2. Ko 7 botig'i va ko 7 kosasiningfargini ayting.

3. Ko 7 kosasida ganday gismlar ajratiladi?

4. Litoral vasublitoral tushunchalarining ma hosini aytib bering.

5. Profiindal nima?

6. Dunyo ko 1lariga gisgacha tavsifbering.

7. Yevrosiyo materigi kofllariga xos bo'lgan xususiyatlar
nimalardan iborat?

8. O frta Osiyo ko 1larinijoylashish o rniga bog 1ig holda ganday
guruhlarga ajratish mumkin?

9. O'rta Osiyoning tog" ko 1lariga xos bo ‘lgan xususiyatlarni
ayting.

10. 0 fta Osiyoning tekislik ko1lari ganday suvlar hisobiga
to yinadi?

11. Ko'llarning genezisi boYyicha tasniflarini kimlar ishlab
chiggan

12. M.A.Pervuxin tasnifi va unda ko'llar ganday guruhlarga
ajratilgan?

13. B.B.Bogoslovskiy tasnifining oldingi tasniflardan fargi ni-
mada?

14. O'rta Osiyo koflarining A.M.Nikitin taklifetilgan tasnifini
eslang.

15. Antropogen ko 'liar ganday guruhlarga ajratiladi?

16.”Ko'llar morfologiyasi” va “ko'llar morfometriyasi” tu-
shunchalarining ma 'nosini aytib bering.

17. Ko 'liar suvyuzasining shakli va o ‘Ichamlari ganday ifodala-
nadi?
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18. Ko Ining suv yuzasi maydoni ganday aniglanadi?

19. Ko 1iar kosalarining shakli va o ‘Ichamlarini sanab bering.

20. Ko 7 tubi nishabligi ganday aniglanadi?

21. Ko Horning maydon va hajm egri chiziglari ganday chiziladi?

22. Ko Horning morfometrik belgilari bo {icha ganday tasnifla-
rini bilasiz?

23. P. Vlvanov ko ‘Homing ganday tasniflarini taklifetgan?

5-amaliy mashg‘ulot
Suv omborlarining loyga ogiziglar bilan to4ib borish
jadalligini baholash
Ishning magsadi
Mazkur amaliy mashg‘ulotning magsadi talabalami suv ombor-
larini loyga ogiziglar bilan toiib borishjadalligini migdoriy baholash
usullari bilan tanishtirishdan iborat.
Ishning nazariy asoslari
Tayanch atamalar va iboralar: suv ombori, yopiq va ochiq suv
omborlari, dambali va to gy onli suv omborlari, suv omborlarining
ko ‘rsatkichlari, me yoriy dimlanish sathi, foydasiz hajm sathi, ishchi
suv sathi, foydali yoki ishchi hajm, foydasiz yoki o 1ik hajm, umumiy
yoki to 1ig hajm, ishchi chuqurlik, suv omborlarining tasniflari, o zan
suv omborlari, to ‘Idiriladigan sm omborlari, suv omborlarining gid-
rologik rejimi, suv balansi, suv omborlarining sedimentastiya balansi.
Ishni bajarish tartibi
Chorbog* suv omborining sedimentastiya balansi tengla-
masi elementlarini miqgdoriy baholashda gidrometrik kuzatishlar
maiumotlaridan, O.RSheglova ning tuproq yuvilishi kartasidan va
boshqa gidrologik maiumotlardan foydalaniladi. Hisoblashlar quy-
idagi tartibda bajariladi;
1 Suv omborigayirik daryolar keltirib quyadigan muallaq og-
iziglar migdorHSN"*ni hisoblash.
Chorbog* suv omboriga yirik daryolar keltirib quyadigan loyga
oqgiziglar migdori quyidagi ifoda bilan aniglanadi;
W,=Zr, , *Ten,
bu yerda; Chotqol va Piskom daryolarining 1971-1998
-yillar oralig‘idagi hisob davri uchun aniglangan o ‘rtacha ko‘p yillik

270



yig‘indi muallaq ogiziglari sarfi, kg/s; T-yildagi sekundlar, 31,54 x 10**
sek, n-kuzatish yillari soni.

Hisob davri (1971-1998 yillar)da suv omboriga yirik daryolar
keltirib quygan o‘rtacha ko‘p yillik yig‘indi muallaq oqiziglari sarfi
3.5.1-jadval ma’lumotlari asosida quyidagicha aniglanadi:

3.5.1-jadval
Chorbog* suv omboriga quyiladigan yirik daryolarning
o”rtacha yillik muallaq oqiziglar sarfi (R"), kg/sek

Vil Chotqol-Xudoy- Pskom”~Mullala Yig'indisi,

-
=

dodsoy quyilishi gishlog'i SR.
1 1971 15,0 6,1 21,1
2 1972 15,0 6,4 21,4
3 1973 24,0 9,1 331
4 1974 17,0 4,6 21,6
5 1975 6,0 39 9,9
6 1976 55 5,8 11,3
7 1977 6,5 10,0 16,5
8 1978 26,0 17,0 43,0
9 1979 48,0 17,0 65,9
10 1980 11,0 4,5 15,5
11 1981 12,0 6,5 18,5
12 1982 2,4 31 55
13 1983 4,9 6,1 11,0
14 1984 22,0 10,0 32,0
15 1985 13,0 12,0 25,0
16 1986 52 52 10,4
17 1987 60,0 27,0 87,0
18 1988 33,0 22,0 55,0
19 1989 12,0 51 17,1
20 1990 44,0 20,0 64,0
21 1991 14,0 4,2 18,2
22 1992 22,0 7.5 29,5
23 1993 86,0 24,0 110,0
24 1994 89,0 34,0 123,0
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25
26
27
28
Z

0 rt.

=

© 00 ~NO UL~ WN -

=
o

1995
1996
1997
1998

sek

14,0
39,0
15,0
77,0
738,5
26,375

74
18,0
79
39,0

343,4

12,264

Izoh: amaliy mashg'ulotni bajarishda variantlar 3.5.1 hamda
3.5.2-jadvallar ma’lumotlari asosida 5yillikyoki 10-yillikmuddatlar
bo yicha taklifetilishi mumkin.

28

bu yerda n-kuzatish yillari soni. SR™,_“vaT ning giymatlarini bil-
gan holda, yuqoridagi ifoda yordamida yirik daryolar suv omboriga
keltirgan loyqa ogiziglar migdori aniglanadi:

3154 10* sek

sek

214
57,0
22,9
116,0
1082,8
38,671

28 =34J8 10* tonna .

3.5.2-jadval

Gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan soylarning

Yil

1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980

Yangiqo'r-
gbnsoy-
Yangiqo'r-
gbn q.

0,090
0,110
0,070
0,025
0,040
0,012
0,023
0,054
0,223
0,054

Ko'ksuv-

quyilishi

0,045
0,042
0,049
0,024
0,030
0,031
0,042
0,012
0,070
0,030
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Chimyon-
soy-Chi-

myon g.

0,009
0,023
0,019
0,003
0,005
0,001
0,005
0,012
0,055
0,042

Navolisoy- Yig'indisi,

Sijjak q.

0,070
0,110
0,080
0,020
0,050
0,100
0,025
0,520
0,410
0,330

SRs'l

0,214
0,285
0,218
0,072
0,125
0,144
0,095
0,598
0,758
0,456



11 1981 0,084 0,190 0,034 0,110 0,418
121982 0,013 0,026 0,011 0,040 0,090

13 1983 0,009 0,084 0,013 0,027 0,133
14 1984 0,007 0,009 0,011 0,025 0,052
15 1985 0,043 0,007 0,023 0,130 0,203

16 1986 0,020 0,003 0,003 0,012 0,038
17 1987 0,620 0,042 0,029 0,230 0,921
18 1988 0,080 0,110 0,010 0,078 0,278
19 1989 0,017 0,015 0,008 0,027 0,067
20 1990 0,086 0,110 0,019 0,039 0,254

21 1991 0,020 0,062 0,006 0,039 0,127
22 1992 0,057 0,180 0,009 0,110 0,356
23 1993 0,045 0,017 0,016 0,120 0,198
24 1994 0,050 0,040 0,018 0,510 0,618
25 1995 0,054 0,065 0,005 0,037 0,161
26 1996 0,170 0,049 0,019 0,071 0,309
27 1997 0,110 0,110 0,008 0,078 0,306
28 1998 0,860 0,212 0,090 0,210 1,372
3,045 1,707 0,506 3,608 8,869

Ort 0,109 0,061 0,018 0,129 0,317

2. Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan soy-
lar keltirib quygan muallaq oqiziglar migdori (W)ni hisoblash.

Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib borilgan soylar keltirib
quygan loyga ogiziglar migdori (W") ham 3.5.2-jadval ma’lumotlari
asosida jojgoridagi tartibda aniglandi:

W =E*" | ru=0J2 K 31n4 10,6 sek -2S =0JS 10~ tonna

3. Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan
soylar suvi bilan go‘shiladigan muallag oqgiziglar migdori(W~Jni
hisoblash.

Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan soy-
lar suvi bilan go‘shiladigan loyga oqiziglar miqdorini aniglashda
0.P.Sheglova tomonidan tuzilgan tuproq yuvilishi kartasidan foyda-
landik (3.5.2-rasm).
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Maium boiishicha, Chorbog* suv omboriga 20 ga yaqin Kichik
daryo va soylar quyilib, ulaming yigindi suv to‘plash maydoni: F =
508 km*.

Chorbog* suv ombori havzasidan boiadigan o‘rtacha yuvilish
moduli(Mj”) ning O.P.Sheglova kartasidan aniglangan giymati esa
yiliga 550 t/km” ga teng. Suv omboriga gidrometrik kuzatishlar olib
borilmaydigan soylar suvi bilan go‘shiladigan muallag ogiziglaming
o‘rtacha ko“p yillik sarfi quyidagicha aniglanadi:

550 508 W
R.. = ’ harft = 556 kg

31,54 W sek sek

So‘ng Chorbog* SV omboriga kichik soylardan qushiladigan
loyqa oqiziglar migdori uisoblanadi:

IVh =R, T*n =8,86~ +31,54»10, sek»28 = 7,82+ Wtonna
.0 h.o sek N

Hisoblashlar natijalari 3.5.3-jadvalda keltirilgan.

3.5.2-rasm. Tuproq yuvilishi kartasi, t/km”xyil
(Chirchig - Ohangaron havzasi, O.P.Sheglova, 1983-y.)
1- 100-200, 2 - 200-500, 3- 500-1000
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3.5.3-jadval
Chorbog* suv omboriga kuzatishlar olib borilmaydigan soylar-
dan gGshiladigan ogiziglar migdorini hisoblash
Yig'indi OVtacha

Soylar havza yuvilish
soni maydoni, moduli, My N 10®tonna
km tonna/km™
20 ta 508 550 8,86 7,82

4. Suv omborigayuza ogim bilan uning girg‘ogboYyi maydoni-
dan go‘shiladigan muallaq ogiziglar migdori (W”Jni hisoblash.

Suv omboriga yuza ogim bilan girg‘ogbo‘yi maydonidan
go‘shiladigan loyqga ogiziglar migdori (WN™'ni hisoblashda asosiy
muammo qirg‘ogbo‘yi maydoni yuzasini aniglashdan iborat boiadi.
Uning giymatini quyidagi ifoda bilan aniglash mumkin;

FQ.b. = Fs.o.-( Fd + Fs + Fh.o.) '

ifodada: FA-suv omborining suv to‘plash maydoni boiib, uning
giymati A.M.Nikitin maiumotlari bo'yicha 10000 km" ga teng; F*
va F"-gidrometrik kuzatishlar olib boriladigan daryo va soylaming
yigindi suv to‘plash maydoni boiib, uning giymati 9464,4 km" ga
teng; F M-gidrometrik kuzatishlar olib borilmaydigan soylaming
yigindi maydoni, yuqorida gayd etilganidek, 508 km” ga teng.

Aniglangan giymatlami yuqoridagi ifodaga quysak, FA=27,6
km” ekanligi maium boiadi. Yuvilish modulining O.P.Sheglova
kartasidan aniglangan giymatining 550 t/km” ga teng ekanligini hi-
sobga olib, girg‘oq bo‘yi maydonidan yuza oqim bilan suv omboriga
go‘shiladigan loyga ogiziglar miqdori quyidagicha aniglanadi;

W =E, WM en" 7276 km" «550 tonna/km™ w28 =0,425 « 108
tonna.

5. Hisob davrida suv omborida loyga oqgiziglar cho ‘kishidan ho-
sil bo Hgan cho ‘kma hajmini aniglash.

Bu vazifa ikki bosgichda bajariladi:

a) suv omborida loyga ogiziglar chokishidan hosil bo'lgan
cho kma(W¥™\\J miqdorini og ‘irlik o “Ichov birligida aniglash:

Wcho kma :Wd- .Ns +Wh.o. +Wq.t:\
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Wehofaa= (34,18 + 0,28 + 7,82 +0,43) « 10«= 42,71 « 10« tonna.
b) suv omborida loyga ogiziglar cho'kishidan hosil boigan
cho kma hajmi(V/ni aniglash:
W ° 7
v - dooa _ 42,71 <10 towQ _ 28,66 + 10*
Yr 1,49 tonnal

bu yerda -loyga ogiziglaming solishtirma ogirligini
ifodalaydi. Uning giymati turli suv omborlarida turlicha boiadi va
bu o‘zgarish suv omborlari havzasidagi tog*jinslarining xususiyatlari
bilan aniglanadi. Hatto birgina suv omborining turli gismlarida uning
giymatlari turlicha boiishi mumkin. Masalan, biz o‘rganayotgan
Chorbog* suv omborida 1985 yilning kuzida o‘tkazilgan batimetrik
s’yomka natijasida loyga ogiziglardan hosil boigan cho‘kmaning
solishtirma ogirligi quyidagi oraliglarda o°‘zgargan: maksimal
giymati 1,72 tonna/m, minimal giymati esa 1,30 tonna/m” ho*\gavi.
Shuning uchun ham yuqorida loyga ogiziglaming solishtirma ogirligi
O‘rtacha 1,49 tonna/m™ ga teng deb gqabul gilindi. Hisoblashlar
natijalari 3.5.4-jadvaldajamlandi.

6. Suv omborining loyga ogiziglar bilan tofib borish jadalligi
baholash.

Suv omborining loyga ogiziglar bilan to‘lib borish jadalligini
og‘irlik o‘lchov birligida yoki hajm o‘lchov birligida baholash
mumkin:

3.5.4-jadval
Chorbog‘ suv ombori sedimentastiya balansi tenglamasi
tashkil etuvchilarining migdoriy giymatlari
Sedimentastiya balansi elementlari

Migdori
q w. Ws Wyu.o. Wqé\ Achokm a
10®&onna 34,18 0,28 7,82 0,43 42,71
10« 22,94 0,19 5,25 0,029 28,66

% 80,00 0,66 18,31 1,00 100
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a) suv omborining loyga ogiziglar bilan to‘lib borish jadalligini
og‘irlik oMchov birligida baholash:
I~ N 42,71 w10 tom N j53.jgs tonna .
® w 28 yil ’ yil
b) suv omborining loyga ogiziglar bilan to‘lib borish jadalligini
hajm o ‘Ichov birligida baholash:
NoANN 28,66 . 1Q
28 yil < yil

7. Hisoblashlar natijalarining tahlilL

Natijalar jamlangan 3.5.4-jadvaldan ko‘rinib turibdiki, suv
omboriga quyiladigan loyga ogiziglaming 80 foizi asosiy daryolar-
Chotqgol va Piskom hissasiga to‘g‘ri keladi. Keyingi o‘rinda esa
gidrometrikkuzatishlarolib borilmaydigan soylarturadi. Suvomborida
cho‘kadigan loyga ogiziglaming umumiy migdoriga nisbatan ushbu
tashkil etuvchining hissasi 18,3 foizga teng. Gidrometrik kuzatishlar
olib boriladigan soylaming hissasi esa 1% ga ham etmaydi. Umuman,
hisoblashlar natijalarining ko‘rsatishicha, hisob davrida Chorbog* suv
omboriga42,71 min.tonna loyqa ogiziglar kelib tushgan. Bu migdomi
hajm o‘lchov birligida ifodalasak, 28,39 « 10" m" ga teng bo‘ladi.

Demak, Chorbog‘ suv omboridan 1971-1998 vyillar davo-
mida foydalanish natijasida uning hajmi, loyga ogiziglar cho‘kishi
hisobiga, gariyb 30 mIn. m ga gisgargan. Bu ragam suv omborining
to‘lig hajmi-2 mlrd.m”ga nisbatan 1,5 % ni tashkil etadi.

Hisoblashlar natijalari Chorbog' suv omborida 1985 yilda
o‘tkazilgan batimetrik s’yomkalar ma’lumotlari bilan solishtirilib
ko‘rildi. A.M.Nikitin ma’lumotlari bo‘yicha 1985 yilgi batimetrik
s’yomkalar natijasida Chorbog‘ suv omborida hosil bo‘lgan
cho‘kmaning hajmi 14 min. m” ni tashkil etgan yoki boshgacha qilib
aytganda suv ombori hajmi har yili o‘rtacha 1 min.m” kamaygan.
Yugorida gidrometrik va boshga ma’lumotlar asosida bajarilgan
hisoblashlar natijalari ham suv omborida to‘plangan o‘rtacha yillik
cho‘kmalar hajmining 1 min.m” ekanligini tasdigladi.
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Sinov savollari

1. Suv omborlari ganday magsadlarda quriladi?

2. Dunyo suv omborlariga gisgacha tavsifbering.

3. 0 zbekiston sw omborlarining o ziga xos xususiyatlarini
eslang

4. "'piq va ochiqg suv omborlariningfarqi nimada?

5. Suv omborlarining umumiy hajmi ganday tashkil etuvchilardan
iborat?

6. Suv omborlarining o rnini tanlashda nimalarga e tibor
beriladi?

7. Suv omborining foydasiz hajmini tanlashda e tiborga
olinadigan omillar?

8. Suv omborlari ganday belgilari bo yicha tasniflanadi?

9. Daryo ogimini boshqarishiga ko ra suv omborlari turlari.

10. Daryo ogiminiyillararo tartibga solishga mo ‘ljallangan suv
omborlari.

11. Suv omborlarijoylashish o ‘miga bog1iq holda turlari.

13. Suv omborlarining suv sathi rejimi ganday omillarga bog 1ig?

14. Suv omborlari dinamikasini belgilovchi asosiy omillarni
ayting.

15. Suv omborlarining sedimentastiya balansi tenglamasi ganday
tuziladi? ,
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larining yonbagirlarda harakatlanish holatiga ko‘ra G.K.Tushinskiy
ko chkilami uch turga boiadi: qor surilmalari, novsimon
yonbagHrlar ko ‘chkilari va sakrovchi ko ‘chkilar.

Qor chizigidan yugorida, ya’ni musbat muvozanatli gismda
gor goplami vagt o‘tishi bilanj5ra-qotgan qorga aylanadi. “Fim” ne-
mischa “Firnschnee” so‘zidan olingan boiib, “oigan yilgi” degan
ma’noni beradi.

Qoming fimga aylanishjarayonifirnlashuv deb ataladi. Firn-
lashuv jarayoni ikKki xil sharoitda kechadi:

a) manfiy haroratda, bosim tasirida firnlashuv, bunda
rekristallizatsiyalashganftrn hosil bo 1adi;

b) erish va gaytadan muzlash sharoitida hosil bo ‘lganfim, u
rejelyatsion firn deyiladi. Firnning zichligi 0,35-0,80 g/sm* ga teng
bo fadi.

Fimning zichlashib borishi gleicher muzligiTang hosil boiishiga
olib keladi (zichligi 0,90 g/sm” gacha). Uning yanada zichlashishi
natijasida esa haqiqiy muzlik hosil boiadi.

Muzliklar doimiy harakatda boiadi. Harakat tezligi yonbag‘ir
nishabligi va muzlik goplami galinligiga bogiiq. Nisbatan Siqori ha-
roratlarda ham tezlik ortadi. Lekin ko‘p hollarda muzHkning harakat
tezligi 1 kunda 0,5 m dan oshmaydi, eng katta tezlik (10-40 m/kun)
Grenlandiya muzliklarida oichangan. Muzlik yuzasining o ‘rta gismi
uning chekkalariga nisbatan, yuza gismi chuqur gismlariga nisbatan
tezroq harakatlanadi. "z oylarida gishdagiga nisbatan, kunduz kun-
lari esa tungi soatlarga nisbatan tez harakatlanadi. Agarda muzlik tubi
relefi va yuzasi girgimida (profilida) keskin o ‘zgarishlar boisa, unga
muzlikning elastikligi bardosh bera olmaydi va natijada muzlikda
chuqur yoriglar hosil boiishi mumkin.

Har ganday muzlikda muzlikning to‘yinish qismi-"m oblasti va
muzlikning sarflanish gismi-ablyasiya oblasti yoki muzlik tili mavjud
boiadi. To'yinish gismi bilan sarfianish gismi o‘rtasidagi chegara
firn chizig‘l deb ataladi.

Muzlik tanasiga yemirilib tushgan tog‘ jinslarining bir gismi
muzlik yuzasida saqglanib, yuza morenalarni, chekka gismlarida esa
yon morenalarni hosil giladi.
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Muzliklaming gidrologik ahamiyati juda katta. Tog‘ muzliklari-
ning erishidan hosil boigan suv daryolar to‘yinishining asosiy man-
balaridan biridir. Muzliklar suvidan to‘yinadigan tog* daryolari yozgi
toiinsuv davrining davomliligi bilan ajralib turadi.

Daryo havzasidagi muzliklar egallagan maydonning oichami
ogimning yil ichida tagsimlanishiga sezilarli ta’sir ko ‘rsatadi. Havza-
da muzlik maydonining ortishi bilan yozning ikkinchi yarmi (iyul-
sentyabr) dagi ogim hajmi mart-iyun davri ogimiga nisbatan katta
boiadi. Buning asosiy sababi daryoning to‘yinishida muzlik suvi his-
sasining ortishidir. Bu gqonuniyat V.L.Shults parametri

W,

bilan havzadagi muzlik egallagan maydonni tagqoslaganda aniq
namoyon boiadi.

Tog* muzliklarining rejimini va ulardan ogib chigadigan daryolar-
ni har tomonlama o ‘rganish gishloq xojaligi sug‘orma dehqonchilik-
ka asoslangan 0 ‘rta Osiyo sharoitida katta amaliy ahamiyatga ega.
Buning uchun muzliklaming gidrologik rejimini o'rganish, ularda
gidrologik tadgiqgotlar olib borish va shu magsadda maxsus ilmiy
ekspeditsiyalar tashkil etish lozim. Bu esa kelajakda mamlakatimiz
xalg xo‘jaligi tegishli tarmoglarining barqgaror rivojlani§hida katta
amaliy foyda keltiradi.

0 ‘zbekiston muzliklarini o ‘rganishda Birinchi (1882-1883-y.y.),
Ikkinchi (1932-1933-y.y.), Uchinchi (1957-1958-y.y.). Xalgaro geo-
fizika yillari, Xalgaro geofizik hamkorlik (1959-y.) va Xalqgaro gi-
drologik o‘n yillik (1966-1975-yillar)ning ahamiyati katta boidi. Bu
yillarda mamlakatimizdagi ko'pchilik muzliklar holati maxsus das-
turlar asosida kuzatilib turildi.

0 ‘zbekistonda muzliklami o‘rganish bo‘yicha ilmiy tadgiqgot ish-
lari 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Bosh-
gidrometga garashli 0 ‘rta Osiyo gidrometeorologiya ilmiy tadgiqot
instituti (0 ‘0OGMITI)ning Glyasiologiya bo‘limida, 0 ‘zbekiston FA
Geologiya va geofizika institutining Glyasiologiya laboratoriyasida
amalga oshirilmoqda.
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Hozirgi kunda 0 ‘OGMITIda “0 ‘rta Osiyoda glyasiologik tad-
gigotlar” mavzuida doimiy ravishda ilmiy to‘plamlar chop etiladi.
0 ‘zbekistonning tog‘ daryolari havzalaridagi barcha muzliklaming
katalogi tuzilgan. Bu ishlarda va umuman 0 ‘rta Osiyo muzlikla-
rini o‘rganishda N.L.Korjenevskiy, O.RShcheglova, V.F.Suslov,
A.S.Shetirmikov, A.A.Akbarov, G.E.Glazirin, B.A.Kamolov,
L.A.Kanayev, V.G.Konovalov, M.A.Nosirov kabi olimlaming his-
salari katta.

Ishni bajarish uchun zarur boHgan ma’lumotlar

Berilgan: 0 ‘rta Osiyo davlatlari hududidagi muzliklaming
ma’lum tartibda tuzilgan ro‘yxati-«Muzliklar katalogi»ning tegishli
tomi, ma’lum boMimi va gismi.

Ishni bajarish magsadida qoYyilgan vazifalar

1. «Muzliklar katalogiming tomlar, bo ‘limlar va gismlarga ajra-
tilishi:

a) Mustaqil Davlatlar Hamdo $tligi hududi misolida;

b) 0 rta Osiyo hududi misolidayoritilsin.

2. O rganilayotgan daryo havzasidagi muzliklaming:

a) geografikjoylashishi;

b) morfologiyasi;

v) iglim sharoiti;

g) gidrologik rejimiga tavsifberilsin.

3. «Muzliklar katalogi»da keltiriladigan:

a) «Muzliklar hagida asosiy ma lumotlar»jadvalining;

b) go shimcha ma lumotlarning mazmuniyoritilsin.

Ishni bajarish tartibi

1 «Muzliklar katalogi»ning tomlar, bo‘limlar va gismlarga

agjratilishiniyoritish.

Ushbu masalani ikki bosgichda bajaramiz.

«Muzliklar katalogi»ning tomlar, bo‘limlar va gismlarga ajratil-
ishini Mustagil Davlatlar Hamdo“stligi hududi misolida yoritish.

Mustaqil Davlatlar Hamdo‘stligi hududi uchun «Muzliklar
katalogi»ni tuzishda «MDH yuza suv resurslari» ma’lumotnomasidagi
hududiy bo‘linish-rayonlar asos gilib olingan. Ma’lumki, ushbu
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ma lumomomada buto. MDH hududi 20  rayonga ajratilgau. Le-
uchramaydi. Shunmg uchun ham «Muzlildar katalogi,,ni tuzishda ana

T"!'T 'Narilgan. Natijada MDH liududi uchun
<Muzl*lar katalogi» 11 ta rayon bo'yicha 11 tomdan iborat qgilib tuz-
ligan™ Har bir tom 0‘z navbatida tegishli bo'limlarga, bo'limlar esa
gismlarga ajratilgan (3.6.1-jadval).

1S5S YA Bsivo hududi misolida yoritish.
0'«* Osiyo hududi 14-tomga
«Qi. X iziston>, va

MTnlr™ \ . i )
«Amudaiyo» hayzalan bo'yicha 3 ta bo-limga ajratilgan. Har bir

™ Atemlarga ajrati-

(1] |u/\8u

362 Ta,r

MDH hududi uchun tnzUgan «Muzh'klar katalogtoning™***"
tomlar, bo‘limlar va gismlarga ajratish

Tomlar _ Bo'limlar Ismlar
tr. nomi tr. nomi soni
Kola yarim oroli 1
Shimoliy o‘lkalar
Shimoliy Kavkaz 12
Kavlfazortl va 1 Garbiy Kavkazorti 7
Dog'iston 2 Arrnaniston 1
3 Dog'iston 2
4 Shargiy Kavkazorti 1
13 Markaziy va Janu- Balxash koli havzasi
biy Qozo§'iston
14 Orta Osiyo 1 Ssirdaryo havzasi 10
2 Qirg'iziston 11
3 Amudaryo havzasi 18
15 Oltoy va Garbiy Tog'i Oltoy va Yugori
Sibir Irtish 8
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9 SSarijaz daryosining chap irmoglari havzasi
10 Ko'kshol daryosi havzasi
11 Chatirko‘lhavzasi daryolari

3 Amudaryo 1 Zarafshanning Fandaryodan yuqori gismi

2 Zarafshanning Fandaryodan quyi gismi

3 Qashgadaryo havzasi

4 Surxondaryo havzasi

5 Kofirnihon havzasi

6 Surxob daryosi havzasi

7 Qizilsuv havzasi

8 Muxsuv havzasi

9 Obixingou daryosi havzasi

10 Panj daryosining Vaxsh bilan Vanch quyilishi
oralig'idagi ong irmogqlari havzasi

11 Vanch daryosi havzasi

12 Ybzg'ulom daryosi havzasi

13 Bartang daryosi havzasi

14 Murgbb havzasi

15 G‘unt daryosi havzasi

16 Panj daryosining Guntdan yugori irmoglari

17 Qorakoi havzasi daryolari

18 Markansuv havzasi *

2. 0 ‘rganilayotgan daryo havzasidagi muzliklaming geografik
joylashishi, iglim sharoiti, morfologiyasi va gidrologik rejimini
tavsiflash.

Amaliy mashg‘ulotning ushbu vazifasini Piskom daryosi havza-
sida joylashgan tog* muzliklari hagidagi axborotlar ma’lum tartib-
da keltirilgan «Muzliklar katalogi»(14-tom, 0 ‘rta Osiyo; 1-bo‘lim,
Sirdaryo havzasi; 1-qism, Piskom daryosi) ma’lumotlaridan foy-
dalanib bajaramiz.

Geografik joylashishi. Vazifaning bu gismini yoritish quyidagi
tartibda amalga oshirilgani ma’qul;

- Piskom daryosining gisgacha gidrografik tavsifi;

- havzaning relefi va orogidrografiyasi;
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- muzliklaming joylashish ekspozitsiyasi;

- muzliklaming balandlik bo‘yicha tagsimlanishi;* i

- muzliklaming Piskom daryosining iraioglari bo‘yicha tagsim-
lanishi;

- muzliklaming quyi gismi va fim chizig‘i balandliklari hagidagi
tna’lumotlar tahliliy nugtai-nazardan yoritilishi lozim.

Iglim sharoitL Havzada muzliklar mavjudligini belgilovchi
asosiy omillardan biri-iglim sharoitini yoritishda quyidagilarga
e’tibor garatiladi:

- havzaning harorat rejimi;

- havzadagi tog‘ tizmalarining nam havo ogimiga nisbatan
joylashish orientatsiyasi;

- havzaga yog‘adigan yog‘in migdorining umumiy yig‘indisi,
turi, yil bo‘yicha hamda balandlik bo‘yicha tagsimlanishi;

- gor goplamining xususiyatlari;

- mavsumiy gor chizig‘i dinamikasi kabilar.

Muzliklaming morfologiyasi, Muzliklar morfologiyasini yori-
tishda:

- muzliklaming morfologik tiplariga;

- turli tipdagi muzliklaming havzada tagsimlanish gonuniyatla-
riga; /

- muzliklar egallagan maydonning balandlik va ekspozitsiyalar
bo‘yicha o‘zgarishiga;

- havzadagi eng yirik muzliklarining tavsiflariga etibor garatili-
shi lozim.

Muzliklaminggidrologik rejimini tavsiflashda quyidagi masala-
lar bayon etilishi lozim:

- muzliklar yuzasining radiatsiya issiglik balansi;

- muzliklar oladigan issiglikning asosiy manbalari;

- Quyosh radiatsiyasi;

- havoda turbulent issiglik almashinishi hisobiga olinadigan
issiglik;

- muzlik sirtida suv bug‘larining kondensatsiyalanishi natijasida
ajraladigan issiglik;

- muzlikning kimlik erish qgalinligi;
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- muzlik chegarasidan o‘tishdagi harorat gradient!;
- muzliklar dinamikasi(harakati);
- daryolarning muzliklar hisobiga to‘yinishi kabilar.

3. «Muzliklar katalogi»da keltirilgan boshga ma'lumotlarning

maztnuniniyoritish.®

Har bir «Muzliklar katalogi»da «Muzliklar hagidagi asosiy
ma’lumotlar» jadvali va boshga qo‘shimcha ma’lumotlar karta-sxe-
ma, fotosurat yoki jadval ko‘rinishida beriladi. Quyida ana shu ax-
borot manbalarining mazmunini yoritish ustida to ‘xtalamiz.

3.1. «Muzliklar hagida asosiy ma’lumotlar» jadvalining maz-
munini yoritish va unda keltirilgan malumotlarning tahlilL Bu
vazifani bajarishda dastlab jadval mazmunini belgilovchi:

- muzlikning karta-sxemadagi tartib ragami;

- nomi;

- muzlikdan boshlanadigan daryo;

- muzlikning morfologik tipi;

- muzlikning ekspozitsiyasi;

- muzlikning umumiy va ochiq gismining uzunligi;

- muzlikning umumiy va ochiq gismining maydoni;

- muzlikning quyi nugtasi balandligi;

- muzlikning yuqori nugtasi balandligi;

- firn chizig‘ining balandligi va uni aniglash usuli; «

- ablyasiya oblastining maydoni;

- muzlik hajmi kabi ko ‘rsatkichlar yoritiladi.

Har bir muzlikka tegishli boigan yuqoridagi ko‘rsatkichlami
0‘zaro solishtirish natijasida o°‘rganilayotgan havzadagi xarakterli
muzliklar aniglanadi.

Jadval oxirida berilgan izoh bo‘yicha ayrim muzliklaming nomi,
xming kelib chigishi kabi ma’lumotlar bilan ham tanishish mumkin:

3.2. «Muzliklar katalogi»da keltirilgan go‘shimcha ma’lumot-
larning mazmuniniyoritish.

«Muzliklar katalogi»da go‘shimcha ma’lumotlar sifatida qu-
yidagilar keltiriladi:

- muzliklarda gidrometeorologik kuzatishlar olib boradigan
punktlaming joylashish sxemasi;
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- muzliklarda gidrometeorologik kuzatishlar olib boradigan
punktlaming ro‘yxati (maxsus jadvalda barcha tavsiflari bilan);

- ayrim muzliklarga tegishli boigan fotosuratlar;

- muzliklar joylashgan hududdagi yig‘indi yog‘in oichagichlar
ro‘yxati;

- muzliklami ekspeditsiya va statsionar sharoitlarda o‘rganish
natijalari hagidagi maiumotlar;

- muzliklar hagida maiumotlar berilgan ilmiy tadgiqot man-
balari.

Qayd etilgan axborotlar asosida o‘rganilayotgan daryo havza-
sidagi muzliklar hagida toiiq tavsifnoma taj*orlanadi.

Sinov savollari

1. Qor goplami ganday hosil bo 1adi?

2. Qor chizigfiyoki gor chegarasining tabiiy mohiyatini tushun-
tirib bering.

S. Qor chizig‘i balandligi geografik kengliklar bo yicha ganday
0 zgaradi?

4. Qor ko ‘chkilariga ta rifbering.

5. Qor ko thkilari ganday turlarga bo linadi?

6. Qor ko thkilarining oldini olish magsadida ganday tadbirlar
amalga oshiriladi?

7. Firn-gotgan gor ganday hosil bo 1adi?

8. Gletcher muzligining zichligini eslang.

9. Muzliklardayoriglar ganday hosil bo 1adi?

10. Muzliklar hosil bo 1ishini belgilovchi omillarni sanab bering.

11. Fim chizig ‘ining tabiiy mohiyatini bilasizmi?

12. Morenalar ganday hosil bo 1adi?

13. Materik va tog ‘muzliklariningfarqi nimada?

14. Tog‘muzliklarining ganday turlarini bilasiz?

15. O zbekiston muzliklari gaysi daryolar havzasidajoylashgan?

16. 0 zbekistondagi eng katta muzlikni ayting.
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7-amaliy mashg‘ulot
Daryolar suv resurslarini baholash
Ishning magsadi
Mazkur amaliy mashg‘ulotning magsadi talabalarda daryolar suv
resurslarini baholash hamda olingan natijalardan amalda foydalanish
bo‘yicha tavsiyalar bera olisti tajribalarini hosil gilishdan iborat.

Ishning nazariy asoslari
Tayanch atamalar va iboralar: suv resurslari, mahalliy regional,
global suv resurslari, milliy, davlatlararo va umumiy (umuminsoniy)
suv resurslari, suv resurslarining manbalari, yuza va yer osti suv
resurslari, suv resurslarining sarflanishi, suv resurslarini muhofaza
qilish.

Ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan malumotlar
Berilgan: G‘arbiy Tyanshandagi Chirchig-Ohangaron havzasi
daryolarida 1951-1980-yillar davomida kuzatilgan o ‘rtacha yillik suv
sarflari (3.7.1-jadval).

Ishni bajarish magsadida qoYyilgan vazifalar

1) Chirchig-Ohangaron havzasi daryolarining o'rtacha yillik
yig indi suv sarflari hisoblansin;

2) yig'indi suv sarflariningyillararo o zgarishi grafigi chizilsin;

3) O rtachayillik yig indi suv sarflarining ekstremal giymatlari
aniglansin va hisob yillari tanlansin;

4) tanlangan hisobyillari boyichayillik ogim hajmi, oqim mod-
uli, ogim galinligi hisoblansin;

5) tanlangan hisob yillari bo yicha oylik ogim hajmlari hisob-
lansin;

6) tanlangan hisob yillari bo yicha oylik ogim hajmlarining yil
davomida oylar bo yicha tagsimlanish graflklari chizilsin;

7) tanlangan hisob yillari bo ¥icha mavsumiy ogim hajmlari hi-
soblanib, ulamingyil davomida tagsimlanish graflklari chizilsin;

8) o rganilayotgan havza suv resurslaridan xalq xojaligining
tegishli tarmoglarida samarali foydalanish bo{icha tavsiyalar be-
rilsin.
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Tr. YU
1 1951
2 1952
3 1953
4 1954
5 1955
6 1956
7 1957
8 1958
9 1959
10 1960
11 1961
12 1962
13 1963
14 1964
15 1965
16 1966
17 1967
18 1968
19 1969
20 1970
21 1971
22 1972
23 1973
24 1974
25 1975
26 1976
27 1977
28 1978
29 1979
30 1980

Eng katta

Eng kichik

0 ‘rtacha

3.7.1-jadval

Chirchig-Ohangaron havzasi daryolarining
o‘rtacha yillik suv sarflari, mVsek

Ohangaron- Chotqgol-
Chorbog’

Turk
19,8
33,0
24,1
27,7
18,3
20,3
11,6
34,1
29,7
36,2
15,8
16,9
26,4
25,5
14,4
32,4
18,0
27,0
55,6
22,1
19,8
25,3
23,7
9,05'
14,1
18,8
15,2
21,7
30,2
20,6
55,6
9,05
23,6

108
180
152
150
106
113
72,6
156
162
173
83,0
99,0
123
126
78,6°
122
87,9
121
229
110
97,4
104
110
63,6
65,9
77,4
81,2
114
148
96,7
229
63,6
117,0
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Piskom-
quyilishi
67,3
106
87,0
90,7
69,1
76,9
55,9
118
115
112
64,3
73,8
89,2
94,8
62,3"
92,4
78,2
94,5
137
83,6
82,9
79,8
88,5
55,9
61,0
69,5
70,5
87,2
91,4
74,8
137
55,9
84,3

Ugom-
Xojikent
16,5
25,3
23,3
26,7
18,3
18,3
12,0
30,9
27,5
27,9
14,7
16,4
25,0
25,4
14,5
22,1
19,8
27,0
43,5
21,1
19,4
25,8
20,0
14,3
16,5
21,2
17,9
25,8
25,7
22,1
43,5
12,0
22,2

Yig'indisi,
SQ
2116
3443
286,4
295,1
2117
228,5
152,1
339,0
334,2
349,1
177,8
206,1
263,6
271,7
169,8
268,9
2039
269,5
465,1
236,8
219,5
2349
2422
142,9
157,5
186,9
184,8
248,7
295,3
214,2
465,1
142,9
247,1



Izoh: 1) shu yildan boshlab: 1- Xudoydodsoydan yugoridagi;
2-Mullala gishlogH yaginidagi; 3-Yertosh daryosi quyilishi yaq-
inidagi SWV o ‘Ichashpostlari malumotlari keltirilgan; 2) variantlar
6.1-jadval malumotlari asosida 25-30-yillik hisob dawlari uchun
taklifetilishi mumkin.

Ishni bajarish tartibi
1. Chirchig-Ohangaron havzasi daryolarining o ‘rtachayillik
yig indi SWsatflarini hisoblash.

Bu vazifa berilgan hisob davri (1951-1980-yillar) uchun
3.7.1-jadvalda bajarilgan.

2. Yig‘indi SWVsarflarining yillararo o'zgarishi grafigini chizish.

Bu vazifani bajarishda absstissa o'giga yillar, ordinata 0‘giga esa
yig‘indi suv satflarining giymatlari quyiladi. Namuna 3.6.1-rasmda
keltirilgan.

3. 0 ‘rtachavyillik yig“‘indi suv sarflarining ekstremal giymatlarini
aniglash va hisob yillarini tanlash.

Hisob davridagi o‘rtacha yillik yig‘indi suv sarflarining ekstre-
mal, ya’ni eng katta, eng kichik va o‘rtacha giymatlari 3.7.1-jadval-
dan aniglanadi. Ana shu giymatlar asosida ularga mos yoki yaqin ke-
ladigan suv sarflari kuzatilgan yillar hisob yillari sifatida tanlanadi
(3.7.2-jadval).

Q.m7s

3.7.1-rasm. Yig'indi suv sarflarining yillararo o‘zgarishj grafigi
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10"—)( 0
T — 12069 sek «km~

Ogim modulining eng kichik(M”J va o ‘rtacha(M~.") giymatlari
ham shunday hisoblanadi.
3) tanlangan hisob yulariga tegishli ogim galinliklarini hisob-
lash:
Oqim qalinligining 1969-yilga tegishli bo‘lgan maksimal giyma-
tini quyidagicha hisoblaymiz:
Wax 14,67 woH’
y SF 12069 KMV

Oqim qalinligining eng kichik(U”.J va o‘rtacha(U~.") giymatlari
ham shunday hisoblanadi.

Hisoblashlar natijalarini jadvalda umumlashtirgan ma’qul
(3.7.3-jadval).

= 1216 MM.

3.7.3-jadval
Chirchig-Ohangaron havzasi oqim ko”rsatklchlarining tanlan-
gan hisob yillari uchun anigiangan giymatlari
Shuyilda Oqim korsatkichlari
Tanlangan kuzatilgan

hisobyili  ogim gi- ™V W M, v
h sek km’ I/sek-km" mm
ymati
1960 Engkatta 4651 1467 385 1216
1974  Engkichik 1429 451 118 374
1978 0 ‘rtacha 2471 7,79 20,5 646

5. Tanlangan hisob vyillaridagi yigHndi o ‘rtacha oylik ogim
hajmlarini aniglash.

Bu vazifa quyidagi tartibda amalga oshiriladi:

1 )«Asosiygidrologikko ‘rsatkichlar»-(OGX)ma’lumotnomasidan
har bir hisob yili uchun o‘rganilayotgan havzadagi daryolaming
o ‘rtacha oylik suv sarflari ko“chirib olinadi (3.7.4,3.7.5,3.7.6-jadval-
lar);
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3.7.4-jadval

Chirchig-Ohangaron havzasida ko‘p suvli 1969-yilda ogimning
oylar bo‘yicha tagsimlanishi

Suv sarflari, mVsek 2, Sw.
1 2 3 4  mMsek sek 10« %
I 75 296 29,7 87 755 268 2023 13
I 81 257 279 76 693 242 167,7 11
i 604 748 524 471 2347 268 6290 43
v 132 224 110 858 5518 259 14292 97
\% 191 569 209 114 1083 2,68 29024 198
VI 128 675 382 824 1267 2,59 32826 223
VIl 585 512 339 559 9654 268 2587,3 176
VI 273 257 184 37,2 5055 268 13547 9.2
IX 130 129 102 20,3 2643 259 6845 47
X 166 956 804 21,7 2137 268 5727 39
X1 158 873 694 257 1982 259 5133 35
Xl 85 670 504 160 1419 268 3803 26
Yil 556 229 137 435 4651 31,54 14670,0 100
Izoh: I-Ohangaron(Turk q.); 2-Chotqol(Chorbog* «.
3-Piskom(quyilishi); 4-Ugom(Xojikent g.).

Oylar

2) har bir hisob yili uchun yig‘indi oylik suv sarflari aniglanadi
(3.7.4, 3.7.5, 3.7.6-jadvallar);

3) har bir hisob yili uchun yig‘indi oylik suv sarflari asosida
yig‘indi oylik ogim hajmlari aniglanadi (3.7.4,3.7.5, 3.7.6-jadvallar).

3.7.5-jadval

Chirchig-Ohangaron havzasida kam suvli
1974 yilda ogimning oylar bo‘yicha tagsimlanishi

Suv sarflari, mVsek 2, Ew.

1 2 3 4 mVsek sek 10« %
I 29 302 225 57 61,3 268 1643 36
I 30 300 205 54 589 242 1425 31
Il 78 316 238 92 724 268 1940 43

Oylar
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Iv. 28,7 561 46,7 270 1585 259 4105 91
\% 302 126 943 371 2876 268 7708 171
VI 125 187 144 30,0 3735 259 9674 214
VII 6,1 107 121 16,7 250,8 2,68 6721 149
Vil 39 633 753 10,7 1532 268 4106 91
IX 34 420 432 83 969 259 2510 56
X 33 3%2 321 72 778 268 2085 46
XI 35 304 248 73 660 259 1709 38
XII 32 238 223 68 5,1 268 1503 34
Yil 91 636 559 143 1429 3154 4510,0 100
Izoh: 1-Ohangaron (TuH q.); 2-Chotqgol (Chorhog‘q.); 3-Pis
kom (quyilishi); 4-Ugom (Xojikeni q.).

3.7.6-jadval
Chirchig-Ohangaron havzasida o‘rtacha suvli
1978 yilda ogimning oylar bo‘yicha tagsimianishi
Suv sarflari, mVsek 2, K Iw .
2 3 4 mvsek OO 10® %
I 56 326 279 89 749 268 2007 25
I 63 31,1 249 101 724 242 1752 22
i 116 389 270 182 957 268 2565 33
v 746 170 863 61,7 3926 259 101618 12,9
\Y 81,3 262 147 60,2 5505 2,68 14753 188
VI 371 318 216 548 6259 259 16211 20,6
VII 166 238 216 350 5056 2,68 13550 17,2
VI 8,0 102 116 162 2422 268 6491 82
IX 51 556 60,0 109 1316 259 3408 43
X 46 446 415 90 99,7 268 2672 34
Xl 41 387 516 97 1041 259 2696 34
Xl 60 408 324 144 936 268 2508 32
Yil 21,7 1144 872 258 249,1 3154 7790,0 100
Izoh:  1-Ohangaron(Turk q.); 2-Chotqol(Chorbog*
3-Piskom(quyilishi); 4-Ugom(Xojikent g.).

Oylar
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6. Tanlangan hisobyillari boYicha oylik ogim hajmlariningyil
davomida oylar bo¥icha tagsimlanish grafiklarini chizish.

Ushbu grafiklami chizishda absstissa o ‘giga oylar, ordinata o ‘giga
esa oylik ogim hajmlarining absolyut yoki foizlarda ifodalangan qiy-
matlari quyiladi (3.7.2-rasm). Bunday grafiklar oylik ogim hajmlari-
ning yil davomida oylar bo‘yicha tagsimlanishini aniq ko‘rsatib tu-
radi.

Ko'p suvH1969yfl

9 10 1 12 T,0y

Kam suvli 1S>74yil

9 10 n 12roy

7.2-rasm. Chirchiq - Ohangaron havzasi daryolari ogimining yil davomi-
da oylar bo‘yicha tagsimlanishi
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7. Tanlangan hisob yillari boYyicha mavsumiy ogim hajmlari
hisoblanib, ularningyil davomida tagsimlanish grafiklari chizilsin.

Mavsumiy, ya’ni bahor, yoz, kuz va gish fasllaridagi ogim hajmlari
7.4, 7.5, 7.6-jadvallarda keltirilgan oylik oqim hajmlari asosida
hisoblanadi. Jumladan bahorgi ogim hajmi mart-may, yozgi ogim
hajmi iyim-avgust, kuzgi ogim hajmi sentyabr-noyabr va, nihoyat,
gishki ogim hajmi dekabr-fevral oylaridagi ogim hajmlari yig‘indisi
sifatida aniglanadi. Hisoblashlar natijalari jadvalda imiumlashtiriladi
(3.7.7-jadval).

3.7.7-jadval
Chirchig-Ohangaron havzasida hosU boUadigan
mavsumiy ogim hajmlari
Hisob Fas lar _ YO
yili ba lor yoz kuz gish
lon® % km' % km' % km' % km' %
1969 4,95 33,7 7,21 49,2 1,77 121 0,74 50 14,67 100
1974 137 304 2,05 455 0,63 140 0,46 10,1 451 100
1978 2,74 352 361 463 082 105 062 80 7,79 100
Shu jadva ma’lumotlari asosida Chirchig-Ohangaron havzasida

hosil bo‘ladigan mavsumiy ogim hajmlarining yil davomida tagsim-
lanishi grafiklari chiziladi (3.7.3-rasm). w

3.7.3-rasm. Oqim hajmlarining mavsumiar bo‘yich taqgsimlanishi
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8 Chirchig-Ohangaron havzasi suv resurslaridan xalq
xojaligining tegishli tarmoglarida samarali foydalanish boyicha
tavsiyalar.

Tavsiyalar matnini quyidagi reja asosida tuzgan ma’qul:

- Chirchig-Ohangaron havzasining umumiy tavsifi;

- havzada suv resurslarining hosil bo'lish gonuniyatlari va suv
resurslari monitoringi;

- havza suv resurslarining aholi zieh joylashgan Toshkent vohasi
xojaligi va iqtisodiyotining bargaror rivojlanishidagi ahamiyati;

- suvresurslariningyil davomida'hamdayillararo o ‘zgaruvehanligi
va uning oqibatlari;

- havzada mavjud suv resurslaridan samarali foydalanish is-
tigbollari;

- havzadagi mavjud suv omborlaridan kompleks foydalanish ma-
salalari.

- Chirchig-Ohangaron havzasidagi mavjud suv resurslarini
muhofaza qilish masalalari.

Sinov savollari

1. Suv resurslariga ta rifbering.

2. Global, regional, mahalliy suv resurslari tushunchalarini izoh-
lang.

3. Milliy, davlatlararo va umuminsoniy suv resurslari izohlang

4. O rta Osiyo suv resurslaridan ogilonafoydalanish

5. Ko Har suv resurslarini anig baholash mumkinmi?

6. Ko ‘1lar va suv omborlarining suv resurslaridan samaralifoy-
dalanish

7. Suv resurslari ganday sarflanadi?

8. Tabiiy satflanish, uning mohiyatiniyoritib bering.

9. Antropogen sarflanish omillarini eslang.

10. Suv resurslarini muhofaza gilishning asosiy yo'nalishlarini
aytib bering.

11. Suv resurslarini kamayishdan saglashda nimalarga e tibor
berish lozim?

12. Suv resurslarini sifatjihatdan muhofaza gilishda amalga os-
hiriladigan tadbirlarni aytib bering.
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Ne

GLOSSARIY

WHrnnmsya Pycua 0 ‘zbekcha
ABCONOTHAA BNAXKHOCTb;
Absolute humidity.  koHUeHTpauus BogAHOIO Mutlag namlik.
Mass of water napa. Suv massasining
contained in a unit  Macca Bogbl B eAunHULIE havo namligi
volume of moist air. 06bema BNaXXHOro Bo3gyxa xajmining birligi

3arpssHeHve
Environmental con-  okpy»katoLuein cpegpl.
tamination. MpucyTcTBUe B Atrof-muhitning
Presense in the envi- OKpY>KatoLLeli cpege ifloslanishi.

ronment of substanc- BelLecTB, xapakTepucTuku, Yer yuzasi atrof-
es the charasteristics,  mectononoxeHvie nan  muhit holatiga salbiy
local, and quantity of  konM4ecTBO KOTOPbIX ta’sir giladigan
which have undesired oka3sbiBaeT HexxenatensHoe moddalaming atrof-
impact on the enviro- Bo3geiicTeme Ha coctosHne muhitda mavjudligi

mental situation OKpY>KatoLLeid cpefpl
Atmosphere. Atmosfera, )
[Greek atmos -steam ATmochepa. [yun. atmos - bug
and sphere- ball] - [oT rp. atmos —nap va Sphére -shar]
gaseoUs OUter Cover W Sphare - wap] - -yer va boshga
of the Earth and other rasoobpasHas obonouka fazoviy jismlaming
3emnu n gpyrux gazsimon gobig'i.

celestial bodies. At N .
HebecHbIX Ten. Y camoit  Yer yuzasida u aso-

tnen;/:i%;ig?];:gag? noBepxHocTK 3eMnu B san azot (78,08%),
nitrogen (78,08%) OCHOBHOM cocTouT U3 kislorod (20,95%),
oxygen (20 ’95% )’ asora (78,08%), kucnopoga argon (0,93%) suv

' ' (20,95%), aproHa (0,93%), but(0,2--2,6%),

0,
arg[zg nr(]0(,(8))32{02)'(S‘S;Ei)ter BogAHoro mapa (0,2-  karbonat angidrid
e S 9 60%), yriekucAoro rasa gazidan (0,03%)
carbonic acid gas (0,03%) tashkii topgan
(0,03%). e P
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Geografik omillar.
Muayyan joy uchun
xos boigan omillar.
Atama gayerda ro‘y

berayotganligidan
kelib chiggan holda

inson faoliyati-
ning atrof muhitga
ta’sirini baholashda
go'llaniladi.

Geographic factors. ["eorpadguueckue (axTopbl.
Factors specific for ~ ®akTopbl, cneyupuyHble
location of a site. LN OnpefeneHHoro
The term is used in  MecTOMNoMoXeHna. TepMuH
assessment ofthe  mncnonb3yertcs npu oueHke
environmental impactBo3aeicTBUA LeATebHOCTH
ofhuman activities 4enoseka Ha OKpPY>KaroLLYyHO
depending upon its  cpeay B 3aBYCMMOCTY OT
specific location.  TOro, rge ato NPOUCXOAUT

KauyecTBo nNpupoHOro ..
PYRoA Tabiiy resurs (suv,

pecypca. havo, tuproq va x.k.)
(BOApI, BO3AYXa, NMO4BbI ’ le:fat(i1 -

(water, air, soil etc.) a
; N T.04.)- CTENEHb . e
degree of conformity Uning tavsifiarining
) - COOTBETCTBUS €ro - Lo
of its characteristic inson ehtiyojlari
XapaKTepucTuK . -
features to needs of a yoki texnologik ta-
. NoTPe6HOCTAM YesoBeka . .
man or technological lablariga (resursning
. . UM TEXHONOTUYECKUM S
requirements (purity TPEBOBAHIAM (WMCTOTa tozaligi, unda foy-
of resource, contents P dali komponentlam-
- pecypca, cofepxaHue . S
ofa usefiil compo- ing mavjudligi) mos

M0/1e3HOI0 KOMMOHEHTA U o S
nents, ctc.). kelishi darajasi.

T.M).

Quality of natural
resource,

Mope.

Sea.
Mope — 370 YacTb

Sea- is part ofthe MVDOBOTO OKEaH Dengiz.
World Ocean, an iso- P OKeaHad, — HBCEANNING bir

) 060c06/1eHHas cyLUei Lo
lated land elevations y qgismi

. UM BO3BbILLEHUAMM
or underwater terrain.
NoABOAHOIO penbeda.
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Ko‘l
Quruglikdagi
chuqurliklami
to‘ldirgan suv
havzalari Ko'llar

Lake. Osepa. hosil bo‘lishiga
Lake - a component ~ O3€PO — KOMMOHEHT ko‘ra tektonik
of the hydrosphere, ruapocaepsl,

(Issigko‘l, Baykal va
which is a naturally ~MPEACTaBNAIOWMIA cO60A  b.), vulkan kollari

occurring body of ~ CTECTBEHHO BOSHMKLINIA  (vulkan kraterlarida
7. water filled within the ~ BOAOEM, 3aN0/HEHHbIN

lake bow! (Lake Dis- B MPEAENAX 03€pHoit
trict bed) with water 4@l (03€pHOro /10Xa)
and having no direct ~ BOAOM U HE UMELOLNK
connection to the sea ~ HEMOCPEACTBEHHOTO
COE/INHEHIS C MOPEM

- 0g‘zida), muzlik
ko“lari (muzlik
0‘yib hosil gilgan
chuqurliklarda,
morenalar to'sib
go‘ygan vodiylarda),
karst ko‘llari, li-
man koilari, o‘zan
ko‘llari, sun’iy
Ko ‘liar (suv ombor-
lari) bo‘ladi.

Beper.
Beper - y3kasa nonoca
B3aVMMOZLEVNCTBMS MeXAY
CyLLei 1 BOLOEMOM -
Qirg‘og.
(mopem, 03epom, 1o
BopoxpaHmMwenm) unn  Dendiz, ko'l, daryo,

the sea or ocean, or wiexay cyLueii 1 BogoTokom SUY omborlari chek-
a line that forms the

Coast.
A coastline or a
seashore is the area
where land meets

(PeKoiA, BPEMeHHbIM kasida suv bilan
boundary between the PYCII0BbIM qurugllk tutashib
land and the ocean or norokom). Beperom Tawke  tradigan kambar

a lake. Ha3blBaKOT Monocy joy-
CyLUW, NPUMbIKAIOLLYIO K
6eperoBoii IHMK.
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Qor.

Snow. CHer. Atmosfera
Aform ofprecipita-  ®opma atmoctepHbix  yog‘inlarining kristal

4. ° . - .
tion consisting of ocajKkos, coctoAwaa s muzlardan tarkib
small crystals of ice. Menkux KpucTanios fbaa. topgan turi
Biosphere. Buocepa. YeBr‘r:ior?fet:: ot
15. Beliefs shell ofthe YKn3HeHHas 060n104ka ob% 'iy
Earth 3emnu gobig
Atmosphere. ATtmoctepa. Yé\xﬁsfﬁs\l/.o
16.  Aerial shell ofthe BosgyLluHas obonouka ob? i
Earth 3emnu qobig
Lithosphere. .
17. The hard shell of the JiuTocepa Litosfera,
Earth TBepaas obonoyka 3emn Yeming tosh qobig‘i
Hydrosphere. .
18. The water shell of the Fuapoctepa. Qldrosfera. o
Earth BogHasa o6onoyka 3emam  Yeming suv qobig‘i
Water resources. BogHble pecypcsl. Suv resurslari.
19. Resources related to  Pecypcbl cBA3aHHbIe C Suv bilan bog‘liq
water BOJOW resurslar
Mountain country. ["OpHble cTpaHbl. Togii o‘lkalar.
20. Mountain and foothill TopHble n npegropHsle  Tog* oldi vatog ‘li
areas TeppuTopun hududlar
. Tekislik.
Plains. PaBHUHbI. Dengiz sathidan 0
21 Earth from 0 to 500 3emnun o1 0 go 500 dan 500 metrgacha

metrovvyshe above MeTpOBBbILLE HA YPOBHEM

balandlikda bo‘lgan
sea level mops

qumgqlik
Rosa. Poca. Shudring.

Rosa - tiny drops of  Pocd — menkue kanam Ertalabki sovuq

moisture deposited on  Bnarw, ocegarowe Ha  davrmida tuproq va

22. . - .
the plants, the soil at  pactenusix, nouse npu  O‘simliklar yuzasida

the onset of the morn- HacTynneHwuu yTpeHHein  hosil bo‘lgan suv
ing chill. npoxnagpl. tomchilari
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24,

25.

26.

27.

Grad.

Grad —view of heavy
rainfall in the form of

ice particles mainly
round shape (hail-
stones).

Ocean.
Ocean - The largest
body of water form-
ing part of the World
Ocean, nestled among
the continents with a
water circulation sys-
tem and other specific

features.

Atmospheric water.
Water in the atmo-
spheric in the form of
vapour or suspended
products of condensa-
tion such as drops,
crystals, etc.
Atmospheric circula-
tion; circulation of
the atmosphere.
Planetary system of
air flow pattems over
the whole globe and

OKPYI/I0i (hopMbl (rpagmnH)

I"pag.
"pag - BUA NIMBHEBbLIX
0CaflKOB B BME YacTuL,
NbJja NPENMYLLEECTBEHHO

Do‘l.
Yog‘inning dumalog
muz bolakchalari
shaklidagi turi

OkeaH.
OkKeaH KpynHenLwnii
BOAHbIA 06bEKT,
COCTaBNAOLLMI YaCTb
pamﬁgﬁfiﬁ a::;ae’,qm bo'lib, materiklar
MaTepuKoB, 06/1aaatoLLmMiA bilan (_)'r_algaq dqnyq
S okeanining bir gismi
CUCTEMON LPGKYNALMN
BOZ 1 ApYrvMK
crneumpuyueckumm
0COBEHHOCTAMY.
ATMOChepHas Boga.
Bopga, Haxogswascs B
aTMoc(epHOM BO3ayXe B
BMJ€ BOLAHOIO napa unu
B3BELLEHHbIX MPOAYKTOB
KOHAeHcauum (Hanpumep,
Kanesnb, KpUCTa/I/10B).
ATmOChepHas
LIMPKYNALMS; LMPKYNALmMS
aTmocepbl.
MnaHeTapHas cuctema
BO3AYLLUHbIX TEYEHWIA,
0XBaTbIBaLLAsA BECb

Okean.
Grekcha so‘z

Atmosfera suvi.

Atmosfera serkul-
yatsiyasi

its complete statisti- 3emHOI1 Wwap, 1 ee NonHoe

cal description.
Atmospheric pres-
sure; air pressure.
The pressure exerted
by the weight of the
atmosphere on the
Earth’s surface.

CTaTUCTUYeCKOoe onncaHme.

ATMOCHEPHOE AaB/EHNE;
[aBfieHne Bo3ayxa.
[JaBneHue, okasblBaemMoe
BECOM aTMOC(epbl Ha
3eMHYI0 MOBEPXHOCTb.

Atmosfera bosimi,
havo bosimi
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Atmospheric phe-
nomenon.

A physical phenome-
non visually observed
at a meteorological
station and around:
hydrometeors, thun-
derstorm, fog, squall,
etc.
Precipitation.
The deposition of
moisture from the
atmosphere onto
the Earth’s surface,
including dew, hail,
rain, snow, etc.

28.

29.

Atmospheric front.
The surface of
separation of two air
masses with different
physical properties.

30.

Aeroclimatology.
Climatology of the
free atmosphere, i.e.
the study of climatic
conditions in the
troposphere and
stratosphere up to 20-
25 km.

3L

Barocline.

Sea water layer in  atmocgiepbl, BO3HMKaOLLas

which both isobaric
and isosteric are not
parallel.

ATMOCHepHOe ABNeHME.
du3nYeCcKoe ABNeHNE,
BU3ya/IbHO HabnogaemMoe
Ha MeTeoCTaHL MmN K
B €€ OKPeCTHOCTAX:
rMapoMeTeopsl, rpo3a,
LUKBaJI, TYMaH v np.

Atmosfera hodisasi

ATMOC(epHble ocagKu;
0CafKu.
BbinageHve Bnarv 3
aTMoceepbl Ha 3eMHyt0  Atmosfera yog‘inlari
MOBEPXHOCTU, BKIKOYas
LOX[b, CHEr, rpag, pocy v
T.M.
ATMOCHEPHBIVi PPOHT.
MoBepxHOCTb pasgena
MeXAy ABYMS
BO3AYLLHbLIMU Maccamu C
pasHbIMK (PU3NYECKUMM
cBolicTBamm.

Atmosfera fronti

A3pOKIMMATONOrUA.
Knumatonorus cso6ogHoi
aTMocaepsbl, T.e.
n3yuyeHune knumatuydeckmx Aeroklimatologiya
YCNOBUIA B TpONocdepe 1
cTparocepe [0 BbICOThI
20-25 Kwm.

Bapok/vHHasA HeyCTol-
YMBOCTb. EYCTOWYMBOCTb

Atmosferaning

B pesy/nbTare . S
Pesy 0°‘zgaruvchanligi

TOPU30HTA/ILHOTO
rpajyeHTa TemnepaTypbl
W, COOTBETCTBEHHO,
TEPMNYECKOTO BETPA.
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BecTouHasa 06nactb;
06/1aCTb BHYTPEHHEr 0
cToka. Obnactb
BHYTPVIMATEPUKOBOIO
CTOKa, NINLLEHHAs CBA3N
uepes peyHbIMU CUCTEMBI C
MMpOBLIM OKeaHOM.

Closed drainage; area
of internal drainage.
The area of inland
33. runoffwhich is not
connected with the
ocean through river
systems.

Ogimsiz oblast,
ichki ogim oblasti

Astatic lake; basinal
lake.
A lake which has no
34. permanent outflow
from it neither by
river nor underground
flow.
Vertical circulation of
water.
The movement of wa-
ter in a water mass in
the vertical direction
35.  caused by density
convection, wind-
driven near-coastal
currents, vortex
phenomena, etc.

BeccTouHas o3epa.
O3epa, U3 KOTOPOro HeT Oqgimsiz k0“1
MOCTOSHHOTO HY PEYHOrO,
HM NOL3eMHOr0 CTOKA.

BepTrkanbHas LypKynauus
BOAb!.
[BuxeHve MOPCKMX BOA
M0 BEPTVKaIN BCEACTBME
MNOTHOCTHOW KOHBEKLU,
CFOHHO-HarOHHbIX SB/IEHUIA
BO/IM3M 6epero., BUXPEBbIX
06pa3oBaHuWii 1 T.M.

Suvning vertikal
sirkulyasiyasi

BepTukanbHbIl
Vertical temperature  rpagueHT TemnepaTypsbl;
gradient; temperature TemnepaTypHbIli FpagueHT.
gradient; lapse rate. BennuuHa,
36 Rate of decrease of XapakTepu3yoLLas
" air temperature with MOHWXeHWe TeMnepaTypb!
increasing height, Bo3gyxa c pocTOM BbICOTI,
averaging some 0,6 B cpegHem pasHa 0,6 °C Ha
OC per 100 m. 100 m.

Vertikal havo gra-
dienti
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Upper atmosphere.
The atmosphere
37. below the exosphere
and above the tropo-
sphere.

Headwaters; upper
course.

38. The upper parts ofa

river drainage system

Permaixost; perma-
nently frozen ground.
The rocks and
grounds, frozen (for
at least two con-
39.
negative temperature
and cemented by
frozen moisture.

Eternal snow.
Permanent snow;

eternal snow; perpet-
ual snow - The accu-

mulation over many

" years of snow and ice

in polar regions and
in mountains above
the snow line.

secutive years) due to

BepxHsis aTMoChepa;
BbICOKMe C/Ion aTMocepbl.
Cnolii atmocdepsl,
pacnonoXeHHbIl
MeXay Tponocgepoii n
3K30chepoii.

Yugori atmosfera,
yugori atmosfera
gatlami

BepxoBbe peku.
BepxHwuii y4acTOK peyHoii
CUCTEMbI B paiioHe NCTOKA

peKwm.

Daryoning yuqori
gismi

BeuyHas mep3noTa;
MHOT0/IeETHEMep3/as
ropHas nopoga;
MHOFO/IeTHEMEP3/bIN
TPYHT.

"opHas nopoga
(rpyHT), oxnaxaeHHas
[0 OTpULLaTeNLHON
Temneparypbl 1
CLleMEeHTVMPOBaHHas
3amep3LLeii B Hell Biaroi
Mno KpaliHeli mepe B
TeyeHvie ABYX NieT.

Doimiy muzloq,
ko‘p yillik muzlagan
tog‘jinslari

BeuHble cHera.
MHoroneTHue ckonaeHus
M NbJa NoNspHbIX CTpaHax
B ropax BblLLE CHErOBOiA

NMHNN.

Doimiy qor
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41.

45.

Ocean-atmosphere
interaction.
The global processes
of energy exchange
between the ocean
and the atmosphere
effecting the Earth’s
weather and climate.

Suspended load.
The fine solid par-
ticles transported by a
stream in suspension
without the aid of
saltation.

Humidity; air humid-
ity; moisture.
Water vapour content
ofthe air.

Moisture content of
soil; water content of
soil.

The content of liquid,
gaseous and moisture
in soil determined
from the mass of dry
soil or its volume.

Damp snow.

A snow containing an
imperceptible amount
of water and stick-
ing together when
pressed.

B3aumopeincTemne okeaHa u
aTMocgepbl.
"nobasibHble NpoLEecchbl
06MeHa SHepruein Mexay
OKeaHOM U aTMocCepoil,
CYLL,ECTBEHHbIM 06pa3oM
B/IUSAIOLLME HA NOrogy K
KAMMaT 3emnu.

B3BelLUeHHbIe HAHOChI;
B3BECU.
TBepAple YacTuupbl,
nepeHoCKMble BOAHbLIM
MOTOKOM BO B3BELLEHHOM
COCTOSIHMM 63 NomoLUY
canbTauuu

BnaxHocTb BO3yXa.
CopepyxaHue BOfSIHOTO
rapa B BO34yXe.

BnaxHOCTb MOYBbI;
B/larocoAepyxaHue nousbl.
O6Luee cofepXkaHe B
MoyBe Bnaru B TBEPAOM,
XWAKOM Y razo06pasHom
COCTOSIHUM, B NPOLEHTax
OT Macchbl Cyxoii MoYBbl
nNK oT ee 06bEMA.

BnakHbIiA CHer.
CHer, cofepxaiiui
HEKOTOPOE KONNYeCTBO
BOAb! 1 CAIMMAOLMIACA MpK
oKaTuu.
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Okean bilan at-
mosferaning o ‘zaro
alogadorligi

Oqiziglar sarfi

Havo namligi.
Havodagi suv
bug'ining miqdori

Tuprog namligi

Nam gor.
Tarkibida suv mig-
dori bo'lgan qor



Bed load; load of a

strez;ml,_(tjractlon_ I:)ad. BriekoMble HaHOCh!.
e gr:d m?aeg?and O6NOMOYHBII MaTepuan,
-g-sand, grav MePEHOCHMbIA MOTOKOM Yirik ogizial
sometimes large irik ogiziglar
B NPWAOHHOM Crloe

46.
boulders, transported NyTeM BONOUEHIS MM
by a stream by way nepeKaTbiBaHMs Mo JHY, a
of dragging or rolling TaKKe CanbTaLVeN.
over the bottom, as
well as saltation.
Small water cycle.
Mainland, includ-
ing the circulation of
water in the oceans
and all kinds. Land
47. adjacent to the river
with views of the
ocean, or they will
complete the water

o . K.ichik suv aylanishi
Manblii BOAHbIA LMK, Okeanlar va
Marepuk, B TOM yuncne dengizlar yuza-

v LAPKYNALIN BOAbI B sidan bo'ladigan
OKeaHax 11 BCeX BYA0B. bug-lanishning be-
3emnu, npuneraouien vosita yana okeanlar
PEKE C BUAOM Ha OKEaH, dengizlar Smzasi-
NN OHWM ByayT 3aBepLUNTb ga atmosfera yogini
MPOLIECC BOAHOTO LMKNA ) 1 rinishida gajtib

cycle process water ~ BOfjbl 06paTHO B MOpE. tushishi.
back into the sea.
Suvning katta ay-
lanishi.
Materiklardagi®
Th_e Water_cycle. o ham okeanlardagi
Mainland, includ- BogHbIi LmKD. suvning barcha

Marepuk, 8 Tom umcre turdagi aylanishini

VI LAPKYNIALINNA BOAS! B 0°z ichiga oladi.
OKeaHax 1 BCex BUAOB. Quruglikdan daryo
3emu, NpunerarLLen K ogimi Ko'rinishida
PEKE C BIAOM Ha OKeaH, okeanlarga yoki ular
NN OHKM ByLyT 3aBEPLUNTD bilan tutash bo*lgan
complete the water ~ NPOLECC BOLHOTO LKNa dengizlarga qaytib
cycle process water ~ BOfjbl 06paTHO B MOpe. tushgan suv katta
back into the sea. suv aylanishi jarayo-
nini tugallaydi.

ing the circulation of
water in the oceans
and all kinds. Land
48. adjacent to the river
with views of the
ocean, or they will
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Bargaror gor qop-

Stable snow cover.  CTabunbHbI CHEXHbIN lami.
52. Rainy spring, autumn  MOKPOB. [OXA/MBLI Kuz va gishda
and winter. BECHa, OCeHb M 3uMa.  Yyog‘ib, bahorgacha
saglanadi.
Evaporation. VcnapeHue, Bug‘lanish.

Evaporation liquid or  »ugkuit unm TBepgein - Moddalaming suyuq
53. solid gas station influ- yuyacTok razoobpasHoro Yyoki gattig holatdan

ences the transition B/IUSIET Ha npoLecc gazsimon holatga
process._ nepexopa. o‘tish jarayoni.
Glavgidromet. I"naBrugpomera. Boshgidromet.
54. Department of Hy- [JenaptameHT Gidrometeorologiya
drometeorology rMApOMETEOPOSOr K. bosh boshgarmasi.
[JenaptameHT no Gidrometeorologiya
Hydrometeorology rMapoOMETeopOosIormn. Bosh Boshgarmasi.
Department. OTpacneii HapogHOro Xalg xojaligi
Sectors of the econo-  xo3diicTBa U 060poHbI  tarmoglari va mam-
my and the country’s ~ MeTEOpPONIOrMYeckoi lakat mudofaasini
55 defense meteorologi- CTpaHbl, meteorologik, klima-
" cal, climatological, K/IMMaTO/IOrMYECKKX, tologik, aerologik,
op, agro-meteorolog- BEPXHWIA, agrometeorologik,

ical, hydrological and arpometeoponoruueckux, gidrologik va dengiz
meteorological data rMAPONOrMYECKUNX U gidrometeorologik

supply MeTeopPOIOrNYECKUX ma’lumotlari‘bilan
[JaHHbIX MOCTaBOK ta’minlashdir.
Gidrometeorologiya
"'mppomeTeocnyxoba. Xizmati.

hydrometeorological.

. : 3T0 COCTOSIHME CBOEIA Bu xizmat umum-
This state of its . -
- OTBETCTBEHHOCTU davlat xizmati hisob-
esponsibility for pro- . . .
3a 0becneyeHue lanib, uning vazi-

" viding meteorological

. METEOPOIOrNYECKNX fasi xalq xojaligini
data of the national P g xojafg

[aHHbIX HauvoHanbHoM  gidrometeorologik

economy. 3KOHOMUIKMU. ma’lumotlar bilan
ta’minlashdir.
WMO. BMO. JMT.
57. World Meteorological BcemupHas opranusaums Jahon meterologiya
Organization. MeTeoposiormn. tashkiloti.
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JKD.

DCD. KA. - .
58 World Climatology Mwp Knﬂ'mmg'mnormm Jahon Kllmat_ologlya
dasturi
UN OOH. _ BMT _
59. United Nlations OpraHunsauus Birlashgan _Ml_llatlar
O6begMHeHHbIX Hauwii Tashkiloti
OcaaKoB rpagueHT. Yog‘in gradienti.

The rainfall gradient.
It represents a change
depending on the
precipitation at high

MpeacTaBnseT coboik  Yog‘in migdorining
n3meHeHme, B 3aBmucumocTu balandlikka bog‘lig
0T KonnyectBa ocagkos B holda o*zgarishini

BbICOKMX ifodalaydi.
Yog'in me’yori.
The rate of precipita- Hopma ocaaKoB. Ma’lum meteo-
tion. MeTeoponoruyeckas rologik stansiyada
Weather station on CTaHLusA Ha 0CHoBe uzoq yillar davom-

the basis of observa- HabntogeHwuit, caenaHHbix  ida olib borilgan
tions made over the B TeueHwue gonrux net  kuzatishlar asosida
years will be deter-  6yfeT onpefienatbca Kak o ‘rtacha arifmetik
mined as the arithme- cpegHee apudmeTnyeckoe giymat sifatida an-
tic mean value. 3HaYeHwe. iglanadi.

KonunyectBo 0cafKos.
"eorpadmyeckas
LMpKyNauma aTMocdepsl
MecTa onpesenseTcs
TaKUMU (hakTopamu, Kak
pensed NoBepXHOCTU
3eM/IN, OCAXKIEHWE UK
pasMep BblpaXkaeTcs B BUAE
cros.

Rainfall.
Geographic atmo-
sphere circulation

space is determined
62. by factors such as
relief of the earth
surface, precipitation
or size is expressed as

Yog‘in miqdori.
Joyning geografik
0‘mi, atmosfera
sirkulyatsiyasi, yer
sirti relefi kabi omil-
lar bilan aniglanadi,
Yog'in gatlami yoki
hajmi ko‘rinishida

a layer. ifodalanadi.
The intensity of the Yog'ish jadalligi.

fall. VIHTEHCUBHOCTbL MafieHus. G :

. Yomg‘ir migdori (X)
The amount of rain KonuuecTso goxzasa - .

63. - ning uning davom
(X), the ratio ofthe  (X), ero gnuTensHoOCTL etish vagti(T)ga

duration (T). COOTHOLLIEHNE (T). a g

nisbati.
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Hydrology.
Earth Science class,
science, especially

Gidrosferaning,
events, and processes
in which the atmo-
sphere, lithosphere,
and biosphere re-
search in connection
with the

64.

Hydrography.
Specificity of water
in the region, accord-
ng to the natural geo-
65. graphical conditions
ofthe place of study
and deal with their
hydrological state-
ment.

Hydrological calcula-
tions.

All the water power
plant design, con-
stmction and opera-
tion of hydrological
data for the math-
ematical methods,
and in some cases,
geographic features
and reporting.

66.

vaponorus.
Hayka o 3emne knacc,
HayKa, 0CO6eHHOCTU
Gidrosferaning,
CO6bITMA 1 MPOLECChI,

B KOTOPbIX aTMocepa,
nutocepa 1 brochepa
1CCNeaoBaHns B CBA3N

C

"'maporpadun.
Cneuugmka 06beKTOB
BOZbl B PETUOHE,
B 3aBMCUMOCTM
OT ECTECTBEHHbIX
reorpafmyeckmx
YCNoBWIA[ mecTa
yuebbl 1 CAENKN C UX
rMapoNOrMYecKoro
3asB/eHVe.
Mmaponornyeckme
pacyeTsl.

Bca Boga,
MPOEKTUPOBaHMe
3M1EKTPOCTaHLMK,
CTPOUTENLCTBO
W 3KCMTyaTauus
rMAPONOrNYECKNX
[aHHbIX 4N
MaTeMaTnyecKmx
METOLOB, Tak
11 B HEKOTOPbIX
cnyyasx, QyHKLmm
reotadmyeckoii n
OTYETHOCTY.
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Gidrologiya.
Yer to‘g‘risidagi fanlar
turkumiga kimvchi fan
bo‘lib, u Gidrosferaning
xususiyatlarini, unda
kechadigan jarayonlami
va hodisalami atmos-
fera, litosfera va bios-
fera bilan bog‘lig holda
O‘rganadi.

Gidrografiya.
Ma’lum hududdagi suv
obektlarining o ‘ziga xos

xususiyatlarini joyn-
ing tabiiy geografik
sharoitiga bog'liq holda
o0°‘rganib, ulaming gi-
drologik bayonini tuzish
bilan shug‘ullanadi.

Gidrologik hisoblashlar.
Barcha suv xofjaligi,
gidrotexnika inshootla-
rini loyihalash, qurish
va ekspluatatsiya gilish
uchun zarur bo‘lgan gid-
rologik ma’lumotlami
matematik va ayrim hol-
larda geografik usullami
qo‘llab, hisoblab berish
vazifasini bajaradi.



Hydrological Fore-
casting.
Science is based on
the hydrological and
meteorological data,
the role of the ways
to predict hydrologi-
cal phenomena

Digidrol.
Liquid water on two
simple molecules
(Hp)" tashko'l
found.

Trigidrol.

Solid three simple  TBepgple TPy NPOCTbIE

water molecules
(Hp)s.

Density of water,
unit weight of water
size.

Water consumption.
River live a normal
amount of water
flowing per unit of
time.

Water consumption

curve. The measured Pacxof BOAbl KPUBOIA.
V13MepeHHble YPOBHM
BOAbI 1 NOTPebneHne
live communication Bofpl, XuBOe 06LLEHNE

water levels and
water consumption,

between the incision
and the average speed
charts.

CKOPOCTU AyarpamMmbi.

Mmgponornyeckas  Gidrologik prognozlash.
MPOrHo31poBaHKe. Fani esa gidrologiya
Hayka 6a3upyetcsa Ha va meteorologiya
rmgponornyecknx u - ma’lumotlariga asos-
METeOopPO/IOrMYecKnx langan holda suv
[aHHbIX, POSib obektlaridagi gidrologik
crnoco6oB npefckasath  hodisalami oldindan

rugponornyeckmx  aytib berish vazifasini
SB/IEHNI bajaradi
Jvirnapon. Digidrol.

Kupgkas Boga Ha AByx
NPOCTbIX MOMEKY/
(HjO)j tashko‘l
HainaeHo.

Suyuq holatda suv
asosan ikkita oddiy
molekulalardan (H20)2
tashko’l topishi.
Trigidrol.

Suv gattiq holatda
boiganida uchta oddiy
molekulalardan (H*O*
iborat bo‘lishi.
Suvning zichligi.
Hajm birligidagi suv

Tpuruapon.

MOJIEKY/TbI BOAbI
(H,0).
[1710THOCTL BOAbI.
Pasmep egnHMLbI

Macch! BOAb!. massasi.
Pacxog Bogbl. .
PEKaﬁ"KVIB'qT Suv sarfi

y Daryoning ma’lumjonli
HOpMasIbHOe

kesmasidan vagqt birligi
ichida ogib o‘tadigan
suv migdori.

KO/IMYeCTBO BOAb,
MPOTEKAtOLLEN B
efVHNLLY BPEMEHU.

Suv sarfi egri chizig‘i.
0 ‘Ichangan suv sathi bi-
lan suv sarfi, jonli kesma
maydoni va o ‘rtacha te-
zlik orasidagi bog‘lanish

grafigi.

MeXay 061acTu
Haapesa v cpegHen
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The water level fluc-
tuations in the day.
. KonebaHus.
73 Land of rivers and the 3eMAs DEK 1 MODE
" sea (the wind), and P P
the ice can be a little

soy.

Collection of water.
74. The catchment area
ofthe river system.

C60pHMKOM BOAbI.

pequf/’l CUCTEMBbI.

OuuncTKa CTOYHbIX BOA,

Cleaning of drains. BopgocHabxeHne
Water from natural 13 NPUPOAHBIX
sources, a set oftech- NCTOYHMKOB,

75. X
nological processes

of water quality

Habop napameTpoB
KauecTsa Bofpb!

parameters. TEXHOMOrNYECKNX
MPOLIECCOB.

Kpvk Bogopasaena.

Creek watershed. MOrNOLLEHHbIN KX,

YpoBeHb BOfbI B fIEHb

(BeTep), 1 nes MOXeT
ObITb HEGO/BLLIOW COS.

Mnowanb Bogocbopa

Suv sathining sutkalik
tebranishi. Daryolar-
ning dengizga quyi-
lish yerlarida (shamol
ta’sirida) va muzliklarga
yaqin joylashgan kichik
soylarda kuzatilishi
mumkin.

Suv to‘plash maydoni.
Daryo sistemasining suv
yig‘adigan maydoni.

Suvni tozalash.
Suv ta’minotida tabiiy
manbalardan olinadigan
suv sifatini belgilangan
ko‘rsatkichlarga garatil-
gan texnologik jarayon-
lar majmui.

Suv ayirg‘ich.

Absorb them, such Takux kak goxgp, cHer Qor, yomg‘ir kabi yerus-

as rain, snow, surface
and underground

MOBEPXHOCTHBIX 1
76.

MOA3EMHbIX BOf ABYX

ti va ulardan shimilgan
yer osti suvlarini ikki

waters oftwo or more wnu 6onee nocbinaet yoki bir nechta garama-

sends the opposite MPOTUBOMO/OXHbIE

slopes of the natural CknOHbI eCTECTBEHHOIO

barrier. 6apbepa.

XUMuU4yeckuii coctas

The chemical compo-
sition of the water,
salt water hardness

77. ishgoriyligini com-
mon set of indica-
tors to describe the

contents.

BOfb!.

Habop nokasartesneli
AN onucaHus
COAEPXXMMOTO.
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CO/eld KeCTKOCTY BOAbI
ishqoriyligini o6wwmia

garshi yonbag‘irliklarga

bo‘lib yuboradigan
tabiiy to“sig.

Suvning kimyoviy
tarkibi.
Suvning gattigligini,
ishqgoriyligini, tuzlar-
ning umumiy tarki-
bini tavsiflab beruvchi
ko ‘rsatkichlar majmui.



The groundwater.
The earth’s crust -
lithosphere rocks,
tuproggrunt spaces
inside of layers of
liquid, solid (ice), and
the cycle is common
to all waters.

3emHas Kopa -

tuproggrunt

CNOEB XXWNAKOA,

BCEX BO,
Potamologiya. MoTtamonorus.
River hydrology "'mpponorus pex
. JlumHonorus.
Limnology. O36e0a 1
80. Lakes and reservoirs BOZOX aHpva a8
in the hydrological AOXP »
rMAPOIOrNYECKOM
8 Glaciology. ["naumonorus.
Glacier hydrology  JleHvK rugponorus
. Tanbmaronorus.
Talmatologiya.
8 3abonoyeHHoe
wetland hydrology
rnaponorus
. KoHgeHcauus.
Condensatlor!. Touka HacblLLeHNs
Process saturation

. - npouecca ucnapeHuns
point of the height of pou P
83. YacTu BbICOTHI
the water vapor mol-
. MOJIeKyn BOfbl, BMeCTe,
ecules, along, gravity,
. cuna TSHXKeCTH, u
and Earth’s surface.
MOBEPXHOCTbIO 3emn.

AbcontoTHas
B/TAYKHOCTb.
1m' rpammoB
BOZSAHOrO Mnapa,
MPUCYTCTBYIOLLErO B
BO3LyXe.

Absolute humidity.
Grams of 1 m' of
water vapor present
in the air.
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Moa3emHble BOAbI.
nutoctepa nopospl,

MPOCTPaHCTBA BHYTPU

Yer osti suvlari.
Yerpo‘sti - litosferani
tashkil gilgan tog*
jinslari, tuproggrunt
gatlamlari ichidagi
bo‘shliglarda suyug,

TBEpROW (neg), v umkn  gattig (muz) va bug*
asnsetca obwwum ana holatda uchraydigan bar-

cha suvlar.
Potamologiya.
Daryolar gidrologiyasi

Limnologiya.
Ko‘lar va suv omborlari
gidrologiyasi

Glyasiologiya.
Muzliklar gidrologiyasi
Talmatologiya.
Botqoqliklar gidrologi-
yasi

Kondensatsiya.
Bug'langan suv mole-
kulalarining bir gismi
balandlikka ko ‘tarilish
jarayonida to‘yinish
nuqtasiga etib, o ‘zaro
birlashadi va og‘irlik

kuchi ta’sirida yer sirtiga

tushadi.

Mutlaq natHk.
1 7' havoda mavjud

boigan gramm hiso-
bidagi suv bug‘lariga

aytiladi.



To'yingan suv bug'ining
Saturated water vapor elastikligi(e™).
elasticity (e,,). Meteorologik stansi-
85. Weather station said MeTeOCTaEilnL)M 4 cKasan yada qayd etilgan havo
the temperature of the temperaturasi bo‘yicha

. ' Temnepartypy Bo3ayxa .
air on a special table. patypy Bo3ay maxsus jadvaldan
Ha cneuyanbHOM CToNe . .
aniglanadi.

HacblILweHHbIe napbl
BO/b! 3/1ACTUYHOCTb

Bo3roHka.
Sublimation. CHer n neg Ha
Snow and ice on the  npouecc ucnapeHus
evaporation of water ~ monekyn Bofbl B
" molecules in the solid TBepgomM cocTosHUM
state directly into gas HenocpefCcTBEHHO B

Vozgonka.

Qor va muzliklar
yuzasidan bug‘lanish
jarayonida gattiq holat-
dagi suv molekulalari
to‘g‘ridan-to‘g‘ri gaz

mode. ra3oBOM PEXMME. holatiga o‘tadi.
Sublimation. Cyb6numaums. Subll‘maj[s!ya.
BogaHo!! nap Suv bug‘larining gor

Water vapor condens-
es on the surface of
the ice and snow.

KoHAeHcupyeTca Ha  goplami va muzliklar
NnoBepxHOCTM NefHMKa yuzasida kondensatsi-

N CHEeXKHOrOo MOKPOBa. yalanishi.
. VcnapeHwue. L
Evaporation. P Transpiratsiya.
VcnapeHue BoAbl vepes

Suvning O‘simlik orgali
bug'lanishi *

Evaporation of water

through the apparatus YCTaHOBKY

Ce30HHbIA CHEXHbIN
MOKPOB.
OceHblo, 3MMOiA

. N paHHeli BECHOWA, .
89. and early spring, the [OaEH, FopAIMiA bahorda yog‘ib, shu

rainy, hot melt season yilning issig mavsumida
Ce30H TasHMA B 3TOM

this year. rony erib ketadi.

Mavsumiy gor goplami.
Kuz, gish va erta

Seasonal snow cover.
hi the fall, winter

The rivers to the
ocean.
90. The ocean or the
ocean and adjacent
seas.

Peku K okeaHy. Okean daryolari.
OkeaH nnu B okeaH U Okean yoki okean bilan
npunerarWwnx K Hemy  tutash bo‘lgan dengi-

MOpei. zlarga quyiladi.
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92.

93.

94.

95.

96.

97.

The rivers ofthe PeKn KOHTUHEHTA. Kontinent daryolari.
continent. 3abnoKMpOBaHHbIVi B Berk havzalardagi

Locked in pools,  6acceiiHbl, 03epa unu  dengiz yoki ko‘llarga

lakes or the sea, or  Mops, unu oHu mMoryT quyiladi yoki ulargacha

they can go. nonTw. etib bormashgi mumkin.
Downstream. Irmoglar.
- . BHU3 Mo TeyeHuto. -
The river flows into Bosh daryoga quyiladi-
. Peka BnagaeT B peky.
the river. gan daryolar.
The river system. PeuHas cuctema. Daryo sistemasi.
The mainriver and its  naBHas peka n ee *  Bosh daryo va iming
tributaries NPUTOKN irmoglari
Suv sathining sutkalik
The water level fluc- tebranishi. Daryolar-
. . YpoBeHb BOAbI B [ieHb . . .
tuations in the day. ning dengizga quyi-
KonebaHms.

Land of rivers and the 3eM15 DEK 1 MODE lish yerlarida (shamol
sea (the wind), and P P ta’sirida) va muzliklarga

- (BeTep), 1 nes MOXeT L L
the ice can _be a small 6b1Th HEBOILLLION Cal. yagin joylashgan kichik

sai. soylarda kuzatilishi
mumkin.
Peka Bogopasgen.  Daryo suvayirg‘ichlari.
River watershed. UeTKure NoToKM Daryolar suv
Clear streams water- BOJ0COOPHbIX to‘playdigan havza-
sheds with each other.  6acceiiHoB gpyr ¢ larni birbiridan ajralib
Zpyrom. turishini ta’minlaydi.

The hydrological
year. "maponoruyeckuii rog,

. Dar

The accumulation of HakonseHve Bnaru B

moisture in the basin 6acceiiHe pekn u LuKn

and the cycle costs, pacxofoB, B TOM yucne

Gidrologik yil.

yo havzasida nam-
likning to‘planishi va
sarf bo‘lishi davrlarini
to‘lao‘z ichiga oigan

including the full BeCb rog, yillik oralig,
year.

The width ofthe LLIVDMHE DEk
Fiver. PYHA peKy. Daryo kengligi.

Ha nesom npasom
6epery Ha nnske
MEXLY PacCTOsHMEM,
neprneHavKyISpHON
Hanpas/ieHWI0 NOTOKa.

On the left bank of
the right on the beach
between the distance
perpendicular to the

direction of flow.

Chap girg‘oq bilan 0‘ng
girg‘oq orasidagi ogim
yo'nalishiga perpendi-
kulyar bo‘lgan masofa.
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Perimeter soaked in MepumeTpun Daryo o'zanining

. namlangan perimetri.
the river. 3amMauuBatoT B peke. . d .
. 0 “‘zarming suv bilan
98. Beds aqueous portion  KposaTu NOKpbITHI L
goplangan gismin-
covered length of the BogHOlluacTh gnHbLI . . -
. ing ko‘ndalang kesimi
cross section. MOMEepPeYHOro Ce4eHms. .Y
uzunligi.
Riverbed. Pycno peku. Daryo o‘zani. Vodiyning
99. Partofthe valley the YacTb fonmHbl TeueT  daryo ogimi ogadigan
river flows peka gismi
Riverine. PeyHoia. Daryo qayiri

River Valley during [onuHa pekn BO Bpems Dary_o vodlysmmg vaq_t-
100. vagtida yoyilma toshqin
the occurrence ofthe Bxo)xaeHWs B cocTaB

flood waters. NaBOJKOBbIX BOZ. suvlart?i?s(;:)s;:iradlgan
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TEST TOPSHIRIQLARI
1. Gidrologiya fanining tadgigot obyektini ayting:
A. Gidrosfera B. Biosfera

C. Litosfera D. Atmosfera

2. Gidrosfera nima?

A. Yeming suv qobig‘i B. Dunyo okeani

C.Yer usti va yer osti suvlari D. Okeanlar, dengizlar, ko‘llar

3. Gidrologiya fani o‘rganadigan suv obyektlari turiga bog‘liq
holda necha gismga bo‘linadi?

A 2ta B. 4 ta

C. Bo'limnaydi D.5ta

4. Quruglik gidrologiyasi qanday suv obyektlarini o‘rganadi?

A. Daryolar, ko‘llar, suv omborlari, muzhklar, gor goplami, botqo-
gliklami

B. Daryolar, ko‘llar, suv omborlarini, atmosferadagi namlikni

C. Daryolar, ko‘llar va suv omborlari, muzliklar va gor goplamini

D. Dengizlar, daryolar, ko‘llar, muzliklar, gor goplami, botqog-
liklami
Gidrologiyada qanday tadgiqot usullaridan foydalaniladi?
Bkspeditsiya usuli, statsionar usul, tajriba-laboratoriya usuli
Statsionar usul, nazariy tahlil usuli, tajriba-laboratoriya usuli
Tajriba-laboratoriya usuli, nazariy usul, amaliy usul
Nazariy tahlil, tajriba-laboratoriya usuh, prognozlash usuli
Gidrologiyaning fan sifatida e’tirof etilishi nechanchi yilga
to‘g‘ri keladi?

A. 1674 yilga B. 1570-yilga

C. 1670-yilga D. Yeramizdan oldingi Il asrga

7. Buyuk alloma Ahmad al-Farg‘oniyning gidrologiya fani ri-
vojiga go‘shgan hissasi nimadan iborat?

A. Suv sathini o‘Ichash usulini taklif etgan

B. Suv sarfini o‘lchash usulini taklif etgan

C. Chuqurlikni o‘Ichash usulini taklif etgan

D. Daryo suvi tezligini o‘Ichash usulini taklif etgan

8. Gidrol ganday ifodalanadi?

A. HMO B. {H"0\

C. {H,0\ D.

SU 0w v
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9. Digidrol ganday ifodalandi?

A. HMO B.

C. {H,0\ D. {H,0),
10. Trigidrol ganday ifodalandi?
A. HMO B.

C. {H,0\ D. iH,0),

11. Toza suv elektr tokini o‘tkazadimi?
A.Yo'q B. Ha

C. Qisman o‘tkazadi D. Ba’zan o ‘tkazishi mumkin
12. Tabiiy suvlarda vodorod ko‘rsatkichi ganday giymatlarda
0‘zgaradi?

A.6,5-85 B.3-5

C.35-555 D.6-7

13. Tabiiy suvlar tarkibidagi asosiy ionlar soni nechta?
A. 8ta B. 6ta

C.41ta D. 10ta

14. Anionlar ganday zaryadlangan bo‘ladi?

A. Manfiy B. Musbat

C. Musbat va manfiy D.Zaryadga ega bo‘Imaydi
15. Quruglikdagi suvlar Dunyo okeani suvidan qaysi ani-
onlarning ko“pligi bilan farq giladi? »

A. Karbonatlaming B. Xloridlaming

C. Karbonatlar va xloridlaming D. Sulfatlaming

16. Yer kurrasida quruglik yuzasi ganday giymatga ega?

A. 149 min. km®  B. 160 min. km®

C. 165 min. km  D.150 min. km"

17. Yer kurrasida suv yuzasi ganday giymatga ega?

A. 361 min. km"  B381 min. km®

C. 261 miIn. km"  D. 350 mIn. km"

18. Tabiatda suvning kichik aylanishi nima?

A. Okean va dengizlar yuzasidan bugiangan namlikning bevosita
shu suv obyektlari yuzasiga yog‘in ko‘rinishida gaytib tushishi

B. Quruglikdan bugiangan suv massalarining yana ular jmzasiga
yogin ko‘rinishida gaytib tushishi
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26. Bug‘lanishning mohiyati nimadan iborat?

A. Suyuq yoki gattiq holatdagi suvning bug* holatiga o ‘tishi

B. Suyuq yoki gattiq holatdagi suv suyuq holatiga o ‘tadi

C. Suyug yoki gattig holatdagi suv gattig holatiga o‘tadi

D. Gaz yoki bug* holatdagi suv suyuq holatiga o‘tadi

27. Bug‘lanish migdorini aniglash usullari:

A. Bug‘latgichlar usuli, suv balansi usuli, turbulent difiuziya usuli,
issiglik balansi usuli

B. 0 ‘rtacha arifmetik usuli, suv-tuz balansi usuli, turbulent dif-
liiziya usuli, kvadratlar usuli

C. lzogietlar usuli, suv balansi usuli, turbulent difiuziya usuli,
kvadratlar usuli

D. Mediana-tortish usuli, kvadratlar usuli, turbulent diffuziya usuli,
issiglik balansi usuli

28. Bug‘lanish jadalUgi nimaga bog‘lig?

A. Namlik etishmasligiga B. Havo haroratiga

C. Shamolning tezligiga ~ D. YOg‘in turiga

29. Yog‘in gradienti nimani ifodalaydi?

A. Yog‘in migdorining balandlikka bog‘liq holda o'zgarishini

B. Yog‘in migdorining yog‘in turiga bog‘liq holda o‘zgarishini

C. Yog‘in turining yog‘in migdoriga bog‘liq holda o ‘zgarishini

D. Yog‘in migdorining tekislikka bog‘liq holda o‘zgarishini

30. Namlik etishmasligi (d) ni hisoblash ifodasini ko‘rsating:

A. (i =60-6200 n

31. S.N.Kritskiy, M.F.Menkel va K.l.Rossinskiylar taklif etgan
oylik bug‘lanishni hisoblash ifodasi:
A Z=N--20 «JI+QIS 40
Q z=n- (pfi-p~ wWi+@115m
Q 2=n-(@,-aJ +(IIF"

Vil Z =n-{s"~ +015¢
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32. M.l.Lvovich ma’lumoti bo‘yicha Yer kurrasi suv balansi
tenglamasida bug‘lanish ganday giymatni tashkil etadi?

A. 1130 mm yoki 577 km' B. 1150 mm yoki 777 km"

C. 1130 mm yoki 567 km' D. 1250 mm yoki 580 km'

33. M.LLvovich ma’lumoti bo‘yicha Yer kurrasi suv balansi
tenglamasida atmosfera yog‘inlari ganday giymatni tashkil etadi?

A. 1130 mm yoki 577 km' B. 1130 mm yoki 567 km'

C. 1250 mm yoki 580 km' C. 1230 mm yoki 577 km'

34. Yer yuzidagi suvning umumiy hajmi gancha?

A. 1386 mIn. km' B. 1,38 min.km'

C. 1,58 mIn km' D. 1,68 min km'

35. Daryo deb:

A. Havzaga yoqggan yog‘inlardan hosil bo‘lgan yerasti va yer osti
suvlari hisobiga to‘yinib, tabiiy 0‘zanda oquvchi suv massalariga aytiladi

B. Havzaga yoqgan atmosfera yog‘inlaridan hosil bo‘lgan yerasti
suvlari hisobiga to‘yinib, tabiiy o‘zanda oquvchi suv massalariga aytiladi

C. Havzaga yoqgan yog‘inlardan hosil boigan muzliklar va yer
osti suvlaridan to'yinib, tabiiy o‘zanda oquvchi suv massalariga aytiladi

D. Havzaga yoqgan yog‘inlardan hosil bo‘lgan yerasti va yer osti
suvlari hisobiga to‘yinib, ko‘llarga qo‘yiladigan suv massalariga aytiladi

36. Okean daryolariga misollar keltiring.

A. Amur, Ob, Lena, enisey, Amazonka, Missisipi, Kongo, Xuanxe

B. Amudaryo, Sirdaryo, Amur, Ob, Lena, enisey, Volga, Amazonka

C. Amur, Lena, enisey, Volga, Amazonka, Missisipi, Kongo,
Mekong

D. Amur, Ob, Lena, enisey, Volga, Amazonka, Missisipi, Kongo,
Gang

37. Kontinent daryolariga misollar keltiring.

A. Amudaryo, Sirdaryo, Hi, Kura, Volga, Ural

B. Amur, Ob, Volga, Amazonka, Kongo

C. Lena, enisey, Volga, Missisipi, Kongo

D. Amur, enisey, Volga, Amazonka, Missisipi.

38. Daryo sistemasi nima?

A. Bosh daryo va uning irmoglari

B. Bosh daryo va uning deltasi
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C. Bosh daryo va uning togii gismi

D. Bosh daryo va uning havzasidagi koilar

39. Tabiiy gidrografik to‘r deyilganda nimani tushunasiz?

A. Maium hududdagi daryo sistemasi, koilar, botqogliklar, muz-
liklar, doimiy gorliklami

B. Maium hududdagi kanallar, koilar, botqoqgliklar, muzliklar, do-
imiy qorliklami

C. Maium hududdagi daryo sistemasi, koilar, suv omborlari,
botqogliklar, muzliklar, doimiy qgorliklami

D. Maium hududdagi daryo sistemasi, koilar, suv inshootlari,
botgogliklar, muzliklar, doimiy qorliklami

40. Daryo uzunligi bo‘yicha ganday gismlarga bo‘linadi?

A. Daryo boshi, yugori, o°‘rta va quyi ogimi, quyilishi

B. Daryo boshi, yugori, o°‘rta va quyi oqimi, quyilishi, deltasi

C. Manbai, yuqori, o‘rta va quyi ogimi, quyilishi

D. Boshlanishi, manbai, yuqori, o‘rta va quyi ogimi, quyilishi

41. Daryo havzasining ta’rifini esiang:

A. Yer sirtining daryo sistemasi joylashgan va suvayirgich
chiziglari bilan chegaralangan gismi

B. Togii hududning daryo sistemasi joylashgan va suvayirgich
chiziglari bilan chegaralangan gismi

C. Tekislikning daryo sistemasi joylashgan va suvayirgich
chiziglari bilan chegaralangan gismi >

D. Yer sirtining daryo sistemasi hamda koilar joylashgan va
suvayirgich chiziglari bilan chegaralangan gismi

42. Daryoning suv to‘plash maydoni deb:

A. Daryo sistemasi suv yig‘adigan maydonga aytiladi

B. Daryo sistemasi to‘yinadigan koilarga aytiladi

C. Daryo sistemasi to ‘yinadigan muzliklar egallagan maydonga ay-
tiladi

D. Daryo sistemasi suvi sarflanadigan maydonga aytiladi

43. Daryo havzasining iglim sharoitini belgilovchi asosiy omil-
larni esiang:

A. Geografik 0‘mi, atmosfera yoginlari, havo harorati, relefi

B. Geografik o‘mi, relefi, geologik tuzilishi, havo harorati

C. Geografik o‘mi, relefi, geologik tuzilishi, atmosfera yoginlari
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D. Geografik o‘mi, o‘simligi, geologik tuzilishi, atmosfera

yog‘inlari

44, Daryo havzasining gipsografik egri chizigM nimani

ifodalaydi?

A. Daryo havzasi maydoning balandlik bo‘yicha tagsimlanishini
B. Daryo uzunligining balandlik bo‘yicha tagsimlanishini

C. Daryo suvi migdorining balandlik bo'yicha tagsimlanishini

D. Daryo havzasi maydoning geografik kenglik bo‘yicha tagsimlanishini
45, Daryo 0°‘zani deganda nimani tushunasiz?

A. Vodi}Tiing oqgar suv egallagan gismi

B. Yer sirtining ogar suv egallagan gismi

C. VodijTiing tubi

D.Vodiyning suv egallagan gismi

46.0 ‘zanning ko‘ndalang qgirgimi deb:

A. Ogim yo‘nalishiga perpendikulyar bo‘lgan girgimga aytiladi

B. Ogim yo‘nalishiga giya burchak ostida joylashgan girgimga

aytiladi

C. Ogimyo‘nalishiga mos bo‘lgan girgimga aytiladi

D. Oqgim yo‘nalishiga garama-qarshi boigan girgimga aytiladi

47. Gidravlik radius ganday aniglanadi?

A. Ko‘ndalang girgim yuzasining namlangan perimetrga nisbati si-

fatida

B. Ko‘ndalang qirgim yuzasining chuqurlikka nisbati sifatida

C. Kenglikning namlangan perimetrga nisbati sifatida

D. Ko‘ndalang girgim yuzasining kenglikka nisbati sifatida

48. Daryolar burilgan joyda suv yuzasining ko‘ndalang girgimi

nima uchun gorizontal bo‘Imaydi?

jasi

A. Markazdan gochma kuch ta’sir etadi

B.Koriolis kuchi ta’sir etadi

C. Og‘irlik kuchi ta’sir etadi

D. Yeming tortishish kuchi ta’sir etadi

49. Daryolar suv rejimining asosiy elementlarini aytib bering.
A. Suv sathi, suv sarfi, ogish tezligi, harorati, minerallashuv dara-

B. Chuqurligi, nishabligi, oqish tezligi, harorati, minerallashuv da-

rajasi
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C. Suv sathi, suv sarfi, oqish tezligi, harorati, kengligi

D. Suv sathi, suv sarfi, oqgish tezligi, nishabligi, minerallashuvi

50. Daryolarda suv sathi qanday maqgsadda o‘lchanadi?

A.Kundalik suv sarfini tiklash maqgsadida

B.Suvning oqish tezligini aniglash magsadida

C. Suvning migdorini aniglash magsadida

D. Ogim hajmini aniglash magsadida

51. Daryolarda suv sathini liuzatishni gabul gilingan muddat-
lari nechta?

A 2ta B. 1ta

C.3ta D.4ta

52. Daryolar suv rejimining yillik o‘zgarishi qanday davrlarga

ajratiladi?

A. To‘linsuv, kam suvli, toshgin B. Maksimal, kam suvli, toshgin

C. To‘linsuv, kam suvli, sel toshginiD. To‘linsuv, eng kam suvli,
toshqin

53. To‘linsuv davri deb:

A. Daryoda suvning ko‘payishi har yili deyarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va uzoq vaqt (2-6 oy) davom etadigan davrga aytiladi.

B. Daryoda suvning ko ‘payishi har yili deyarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va gisqa vaqgt (1-2 oy) davom etadigan davrga aytiladi.

C. Daryoda suvning ko‘payishi har yili deyarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va uzoq vaqt (2-8 oy) davom etadigan davrga aytiladi. ,

D. Daryoda suvning kamayishi har yili deyarli bir xil mavsumda
takrorlanadigan va uzoq vaqt (2-6 oy) davom etadigan davrga aytiladi.

54. Daryolarning, suv rejimi davrlariga ko‘ra, ganday tasnifla-
rini bilasiz?

A. B.D.Zaykov B. M.I.Lvovich

C. V.L.Shults D. O.P.Shcheglova

55. Daryolarning B.D.Zaykov tasnifi bo‘yicha ajratilgan gu-
ruhlari:

A. Bahorgi to‘lin suv davrli daryolar; to‘lin suv davri yilning ilig
davrida kuzatiluvchi daryolar ( pavodok rejimli daryolar

B. YOzgi to‘lin suv davrli daryolar; to‘lin suv davri yilning iliq
davrida kuzatiluvchi daryolar ( mejen rejimli daiyolar

C. Kuzgi to‘lin suv davrli daryolar; to‘lin suv davri yilning iliq
davrida kuzatiluvchi daryolar( pavodok rejimli daryolar
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D. Erta bahorgi toiin suv davrli daryolar; toiin suv davri yilning

ilig davrida kuzatiluvchi daryolar( pavodok rejimli daryolar

56. 0 ‘rta Osiyo daryolarida to‘lin suv davri 1-yilda necha marta
kuzatiladi?

A. 1marta B. 3 marta

C. 5marta D. 6 marta

57. B.D.Zaykov tasnifida daryolar nechta guruhga ajratilgan

A. 1marta B. 3 marta

C. 5marta D. 4marta

58.0 ‘zgarmas harakat va uning turlarini esiang:

A. Tekis harakat, tekismas harakat

B. 0 ‘zgarmas harakat, tekis harakat

C. Tekismas harakat, o ‘zgaruvchan harakat

D. 0 ‘zgaruvchan harakat, o'zgarmas harakat

59. Shezi ifodasini aniglang;

A 3= B. » = C-"R m®©

C. &=C” R i-h D.3=0).JTANi

60. Tezlik epyurasi nimani ifodalaydi?

A. Tezlikning chuqurlik bo‘yicha o ‘zgarishini

B.Tezlikning kenglik bo‘yicha o‘zgarishini

C. Tezlikning nishablik bo‘yicha o ‘zgarishini

D. Tezlikning uzunlik bo‘yicha o‘zgarishini

61. “lzotax” tushunchasiga ta’rif bering:

A. Ko'ndalang girgimda bir xil tezlikdagi nuqtalami tutashtiradi-

gan chiziq

B. Ko‘ndalang girgimda bir xil chuqurlikdagi nugtalami tutashtira-
digan chiziq

C. Ko‘ndalang girgimda bir xil nishablikdagi nuqtalami tutashtira-
digan chiziq

D. Ko‘ndalang girgimda turli tezlikdagi nugtalami tutashtiradigan
chiziq

62. Strejen nima?
A. Daryo uzunligi bo'yicha suv yuzasidagi eng katta tezliklami tu-
tashtiradigan chiziq
B. Daryo kengligi bo‘yicha suv yuzasidagi eng katta tezliklami tu-
tashtiradigan chiziq
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C. Daryo uzmiligi bo‘yicha eng katta tezliklami tutashtiradigan
chiziq

D. Daryo uzunligi bo‘yicha suv yuzasidagi eng katta chuqurliklami
tutashtiradigan chiziq y

63. Suv sarfi deb:

A. Daryoning ko‘ndalang qirgimidan vaqt birligi ichida oqib
o‘tadigan suv miqdoriga aytiladi

B. Daryoning bo‘ylama qirgimidan vaqt birligi ichida oqib
o‘tadigan suv migdoriga aytiladi

C. Daryodan vaqt birligi ichida ogib o‘tadigan suv miqdoriga ay-
tiladi

D. Daryo uzunligi bo‘yicha vaqt birligi ichida oqib o‘tadigan suv
miqdoriga aytiladi

64. Suv sarfining o‘Ilcham birliklari:

A.n/c,m™/c B.n,mMc

Cnl D. n,n< ”
Suv sarfini hisoblash ifodasi:

A Q =60-3  B.Q =(0-90

QQ omQ D.0 =R 4l

65. Suv sarfi ma’lum bo‘lsa, ko‘ndalang girgimdagi o‘rtacha te-
zlik ganday aniglanadi?

A. Suv sarfining ko‘ndalang qirgim maydoniga nisbati sifatida

B. Suv sathining ko‘ndalang girgim maydoniga nisbati sifatida

C. Suv sarfining ko'ndalang girgim perimetriga nisbati sifatida
” D. Suv sarfining ko‘ndalang girgim maydoniga ko‘paytmasi sifa-
tida

66. Suv sarfi egri chizigM chizmasi ganday magsadda chiziladi?

A. Kundalik suv sarfini tiklash magsadida

B. Kundalik suv hajmini tiklash magsadida

C. Kundalik ogim migdorini tiklash magsadida

D. Tezlikni aniglash magsadida

67. Suv safri egri chizig‘i chizmasini chizishda qanday
ma’lumotlardan foydalaniladi?

A, Suv sathi, suvning ogish tezligi, ko‘ndalang kesim yuzasi, suv
sarfi
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75. Daryoni V.L.Shults tasnifi bo‘yicha muzlik-qor suvlari gu-
ruhiga Kkiritish uchun «d» parametrning giymati nechaga teng
bo‘lishi kerak?

A.d>1,0; B.d= 2,20-0,40;

C d=0,01-0,04; D. d>3,0

76. «d» parametrning giymati 0,18 dan kichik bo‘lgan daryolar
gaysi tipga Kiritiladi?

A. Qor-yomg‘ir suvlari hisobiga

B. Muzlik suvlari hisobiga to ‘yinuvchi daryolar

C. yer osti suvlari hisobiga to‘yinuvchi daryolar

D. Qor-muzlik suvlari hisobiga

77. Kam suvli davrda daryoning asosiy to‘yinishi manbai

A. yer osti suvlari B.Muz suvlari

C.Qor suvlari D.Yomg‘ir suvlari

78. Daryolarning to‘yinish manbalari hissasini migdoriy bahol-
ashning ganday usullarini bilasiz?

A. Ogqgim gidrografini vertikal tashkil etuvchilarga ajratish

B. Oqim gidrografi bo‘yicha hisoblashlar

C. Ogim gidrografini gorizontal tashkil etuvchilarga ajratish

D. Ogqim gidrografini asosiy tashkil etuvchilarga ajratish

79. Gidrograf bo‘yicha to‘yinish manbalari migdorini anig-
lashda yog‘in miqdori va havo harorati ganday hisobga olinadi?

A. Kompleks grafik asosida

B. Kompleks yondoshuv asosida

C. Kompleks hisoblashlar asosida

D. Kompleks tadgigotlar asosida

80. Tog* daryolari ogimining hosil bo‘lishida relefning ta’siri ni-
malarda aks etadi?

A. Daryo ogimi migdorining balandlik bo‘yicha o‘zgarishida

B. Daryo ogimi migdorining uzunlik bo‘yicha o ‘zgarishida

C. Daiyo suvi sifatining balandlik bo‘yicha o‘zgarishida

D. Daryo ogimi migdorining kenglik bo‘yicha o°‘zgarishida

81. Gidrologik yil nima?

A. Daryo havzasida namlikning to‘planishi va sarf bo‘lishi davrla-
rini to‘la oz ichiga oigan yillik oraliq

B. Kalendar yilga mos keladigan oraliq
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C. Daryo havzasida issiglikning ortishi hamda namlikning
to‘planishi va sarf boMishi davrlarini toia 0°‘z ichiga oigan yillik oralig

D. Kalendar yil bilan suv xofaligi yiliga tegishli

82. Gidrologik yil 0 ‘rta Osiyoda gachondan boshlanadi?

A. 1oktyabrdan  B. lapreldan

C. lyanvardan D.I martdan

83. Ogim normasi nima?

A. Daryoda kam suvli va ko‘p suvli davrlami gamrab oigan toiiq
sikl uchun aniglangan o‘rtacha arifmetik giymat

B. Daryoda kam suvli, o‘rtacha suvli ya ko‘p suvli davrlami gam-
rab oigan toiiq sikl uchun aniglangan o ‘rtacha arifmetik giymat

C. Daryoda ko‘p suvli davrlami gaim-ab oigan toiiq sikl uchxm
aniglangan o‘rtacha arifmetik giymat

D. Daryoda kam suvli davrlami gamrab oigan toiiq sikl uchun
aniglangan o‘rtacha ariftnetik giymat

84. Ogim normasini aniglashda daryo ogimining vyillararo
o0‘zgaruvchanligi ganday hisobga olinadi?

A. Ogimning integral egri chizigi yordamida

B. Kuzatish maiumotlari asosida

C. Hisoblashlar asosida

D. D. Yordamchi grafiklar asosida

85. Ogimning integral egri chizig‘i nima magsadda chiziladi?

A. Daryoda kam suvli va ko‘p suvli davrlami gamrab oigan toiiq
sikIni aniglash magsadida

B. Daryoda kam suvli, o‘rtacha suvli va ko‘p suvli davrlami gam-
rab oigan toiiqg sikIni aniqlash magsadida

C. Daryoda ko‘p suvli davrlami gamrab oigan toiiq siklni aniglash
magsadida

D. Daryoda kam suvli davrlami gamrab oigan toiig sikini uchun
aniglash magsadida

86. Variatsiya koeffitsienti nimani ifodalaydi?
Daryo ogimining yillararo o'zgamvchanligini
Koilar suvi va daryolar ogimining yillararo o‘zgaravchanligini
Daryo ogimining yil davomida o ‘zgamvchanligini
Daryo suvi sathining mavsumlararo o‘zgamvchanligini

Cow>»
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87. Tog* daryolari ogimining variatsiya koeflitsienti ganday
oraligda o‘zgaradi?

A.0,10-0,50 B. 0,10-0,15

C.1,0-2,00.0,50-1,5

88. Suv eroziyasini jadalligi bo”yicha tasniflashda anday omillar
e’tiborga olinadi?

A. Tabiiy, antropogen omillar

B. Geologik, geografik omillar

C. Iglimiy, geologik omillar

D. Antropogen, iglimiy omillar

89. Suv eroziyasini jadalligi bo‘yicha tasniflashda ganday me-
zonlar e’tiborga olinadi?

A. Tuproq yuvilishi jadalligi, tuproqg hosil bo‘lish sur’ati

B. Tuproq hosil boiish sur’ati, gumus hosil bo‘lishi jadalhgi

C. Tuproq to‘planishijadalligi, tuproqg yuvilishi jadalligi

D. Gumus hosil boiishi va tuproq to'planishi jadalligi

90. Daryo havzasida kechadigan suv eroziyasi jadalligini gan-
day baholash mumkin?

A. Daryodagi loyga oqgiziglar migdoriga bog‘liqg holda

B. Daryodagi suv sarfiga bog‘lig holda

C. Daryo suvida erigan moddalar sarfiga bog‘lig holda

D. Daryodagi suv sifatiga bog‘lig holda

91. Daryoning energiyasi ganday ifoda bilan aniglanadi?

AE=m-Q-H B.E=mOQH

CE=10 Q H D. E=9.81-Q-H
92. Daryoning quwati ganday o‘lcham birligida ifodalanadi?
A, B. Kr—M

m’ MYc
93. Daryoning solishtirma quwati ganday o‘lcham birligida an-
iglanadi?
AKBT B-Kr-M
m . mVc . . ]
94. Daryoning to‘la quwati ganday hisoblanadi?
A. XN=19-81*Q*H B. 2:N=2:100*Q*H a
C. 2;n=XQ*H D. 2N=Z1000*Q*H
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95.0 ‘rta Osiyo daryolari loyga oqiziglarini o‘rganishni kirn

boshlagan?
A. V.G.Glushkov B. A.R.Rasulov
C. VX.Shults D. O.RShcheglova

96. Daryolarning loyqa ogiziglari deb:

A. Suv ogimi bilan birgalikda harakatlanadigan va o‘zan hamda
qayir yotgiziglarini hosil giluvchi gattiq zarrachalarga aytiladi

B. Suv ogimi bilan birgalikda harakatlanadigan va o‘zan yot-
giziglarini hosil giluvchi qattiq zarrachalarga aytiladi

C. Suvogimidan tashqgarida harakatlanadigan va o0‘zan hamda gayir
yotgiziglarini hosil giluvchi gattiq zarrachalarga aytiladi

D. Suv ogimi bilan birgalikda harakatlanadigan va qayir yotgiziqla-
rini hosil giluvchi gattiq zarrachalarga aytiladi

97. Denudatsiya deb:

A. Tabiiy yemirilish (nurash) ta’siriga uchragan jinslaming og'irlik
kuchi, suv, shamol, muzliklar ta’sirida yonbag‘irlarda siljishiga aytiladi

B. Tabiiy yemirilish (nurash) ta’siriga uchragan jinslaming og‘irlik
kuchi, muzliklar ta’sirida yonbag‘irlarda siljishiga aj*iladi

C. Tabiiy yemirilish (nurash) ta’siriga uchragan jinslaming og‘irlik
kuchi, suv, shamol, ta’sirida yonbag‘irlarda siljishiga aytiladi

D. Tabiiy yemirilish (nurash) ta’siriga uchragan jinslaming suv,
shamol, muzliklar ta’sirida yonbag‘irlarda siljishiga aytiladi

98. Tranzit nima?

A. Tog‘jinslarining daryo suvi bilan birga ko‘chishi

B. Qum, shag‘al, toshlaming daryo suvi bilan birga ko“chishi

C. Tog‘jinslarining daryo suvida erishi

D. Tog‘jinslarining daryo suvi tubida cho‘kishi

99. Akkumulyasiya deb:

A. Daryo oqgiziglarining cho‘kib, yotgiziglar hosil gilishiga aytiladi

B. Daryo suvida erigan moddalaming cho‘kib, yotgiziglar hosil
gilishiga aytiladi

C. Daryo ogiziglarining quyi ogim tomon harakatlanishiga aytiladi

D. Daryo ogiziglarining gisman cho'kib, yotgiziglar hosil gilishiga
ajhiladi

100. Ogim moduli yoki yuvilish moduli deb:

A Daryo havzasining km” yuzasidan yil davomida yuviladigan oqi-

ziglar migdoriga aytiladi
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B. Daryo havzasining km” joizasidan ko‘p yil davomida yuviladig
ogiziqglar migdoriga aytiladi

C. Daryo havzasidan yil davomida yuviladigan ogiziglar migdoriga
aytiladi

D. Daryo havzasining km"yuzasidan to‘linsuv davri davomida )ru-
viladigan ogizigqlar migdoriga aytiladi

101. Oqiziglar sarfi(R) deb:

A. Daryoning ko‘ndalang girgimidan vaqt birligida ogib o‘tadigan
loyqga oqgiziglar miqdoriga aytiladi

B. Daryodan vaqt birligida ogib o'tadigan loyga ogiziglar migdori-
ga aytiladi

C. Daryoning ko‘ndalang girgimidan yil davomida ogib o'tadigan
loyga oqgiziglar miqdoriga aytiladi

D. Daryoning ko ‘ndalang girgimidan bir kunda oqib o'tadigan loy-
ga ogiziglar miqdoriga aytiladi

102. Daryo oqiziglarining o‘zanda harakatlanish rejimiga ko‘ra
bodinishi:

A. Muallaq va o‘zan tubi ogiziglari

B. Cho‘kmalar, o‘zan tubi oqiziglari

C. Erigan moddalar, muallaq oqiziglari

D. 0 ‘zan tubi ogiziglari, erigan moddalar

103. Oqiziglar hajmini aniglash ifodasi:

A. n B.WA=T-R Q

C.W,=T-R p D.

104. Loyqalik deb:

A. Suvning hajm birligida mavjud bo‘lgan oqgiziglar migdoriga ay-
tiladi

B. Suvning hajm birligida mavjud bo‘lgan cho‘kmalarga ayti-
ladi

C. Okean suvida mavjud bo‘lgan ogiziglar migdoriga a)?tiladi

D. Suvning hajm birligida erigan moddalar miqdoriga aytiladi

105. Daryo oqiziglarining o‘rtacha diametrini aniglash ifodasi:

A% )
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C.j -'Z*rPrp D. ,
Y

106. Gidravlik yiriklik nima?

A. Qattig zarrachaning turg‘un suvda cho‘kish tezligi

B. Og‘irlik kuchi ta’sirida gattiq zarrachalaming erkin tushishi

C. Oqgayotgan suvda qattiq zarrachaning erkin tushish tezligi

D. Og‘irlik kuchi ta’sirida kichik zarrachalaming erkin tushish tez-
lanishi

107. Daryo havzasida kechadigan suv eroziyasi jadalligi ganday
baholanadi?

A. Daryodagi loyqa oqgiziglar migdoriga bog‘lig holda

B. Daryodagi suv sarfiga bog‘lig holda

G. Daryo suvida erigan moddalar sarfiga bog‘liq holda

D. Daryodagi suv sifatiga bog‘lig holda

108. Daryo suvining gidrokimyoviy reaeimini belgilovchi asosiy
anionlarni ayting.

A. CL,CO"SO,HCOj B. Na,Ca,SO"HCO"
C. CL,COjMgK D. Na,Ca,SOHCO]j

109. Daryo suvining gidrokimyoviy reaeimini belgilovchi asosiy
kationlarni ayting.

A. Na, Ca, Mg, K B. ci, CO*Mg
C. CL,C0,,S0"HCO, D. Na,Ca,SO"HCO”

110. Daryo suvining minerallashuvi deb:

A. Uning bir litrida mavjud bo‘lgan gramm yoki milligramm mig-
doridagi erigan moddalarga aytiladi

B. Uning bir metr kubida mavjud bo'lgan gramm yoki milligramm
miqgdoridagi erigan moddalarga aytiladi

C. Unda mavjud boigan gramm yoki milligramm miqdoridagi eri-
gan moddalarga aytiladi

D. Uning bir metr kubida mavjud boigan kilogramm yoki tonna
miqdoridagi erigan moddalarga aytiladi

111. Tabiiy suvlar O.A.Alyokin tasnifi bo‘yicha nechta sinfga
boiinadi?

A. 3ta B.4 ta

C.2ta D.5ta
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112. Tabiiy suvlar O.A.Alyokin tomonidan minerallashuv dara-
jasiga ko‘ra nechta tipga ajratilgan?

A.3ta B. 4 ta

C.2ta D. 6ta

113. Kam minerallashgan suvlarda minerallashuv darajasi ga-
nday oraligda o‘zgaradi:

A. <200 mg/1 B. 200-500 mg/1

C. 500-1000 mg/1 D. 1000 mg/1

114. 0 ‘rtacha minerallashgan suvlarda minerallashuv darajasi
ganday oraligda o‘zgaradi:

A. <200 mg/1 B. 200-500 mg/1

C. 500-1000 mg/1 D. 1000 mg/1

115. Yuqori darajada minerallashgan suvlarda minerallashuv
darajasi ganday oraliqda o‘zgaradi:

A. 500-1000 mg/1 B. 200 mg/1

C. 200-500 mg/1  D. 1000 mg/1

116. 0 ‘ta minerallashgan suvlarda minerallashuv darajasi gan-
day oraliqda o‘zgaradi:

A.> 1000 mg/l  B. 200 mg/1

C. 500-1000 mg/1 D. 200-500 mg/1

117. Daryo suvida mavjud bo‘lgan ionli ogim ganday hisobla-
nadi?

~mQu =Q-"Zu @ =
Q =0Q- D. =2. R

118. lonli ogim moduli deb:

A. Havzaning birlik yuzasiga to‘g‘ri keladigan ionli ogqim miqgdori-
ga aytiladi

B. Havzada hosil bo‘ladigan ionli ogim miqdoriga aytiladi

C. Havzaning birlik yuzasiga to‘g ‘ri keladigan ogiziglar migdoriga
aytiladi

D. Havzadan yil davomida hosil bo‘ladigan ionli ogim migdoriga
aytiladi
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119. lonli ogim moduli ganday aniglanadi?

A

C.M,=W"+F D.

120. Qor ko‘chkilari deb:

A. Tog‘ yonbag‘irlarining giya yuzalari bo‘ylab tushadigan qor
uyumlariga aytiladi

B. Tog‘yonbag'irlaridan yozda surilib tushadigan qor uyumlariga
aytiladi

C. Tog* yonbag‘irlarining giya )oazalari bo‘ylab shamol uchiradi-
gan gor uyumlariga aytiladi

D. Yonbag'irlar yuzalaridan shamol ko‘chiradigan qor uyumlariga
ajhiladi

121. Firn-gotgan gor ganday hosil bo‘ladi?

A. Qor goplamining erib, zichlashishi natijasida

B. Qor goplamining erishi natijasida

C. Qor goplamining ko‘chishi natijasida

D. Qor goplamining surilishi natijasida

122. Firnning zichligi ganday oraliglarda o‘zgaradi?

0;j5-0i0-" A oMo-0Mo-"
A. B.
o, 0"-0350— D, 035-0:855
123. Tog‘larda bargaror gor goplami gachon hosil bo‘la bosh-
laydi?

A. Kuzda B. Bahorda

C. Qishda D. Yozda

124. Qor chizig‘i balandligining geografik kengliklar bo‘yicha
o‘zgarishi grafigini kim taklif etgan?

A. S. M.Kotlyakov B. M.l.Lvovich

C. S. F.Suslov D. G.E.Glazirin

125. Gletcher muzligining zichligi ganchagacha ortadi?
A.0,90 sm'gacha B. 0,50 sm' gacha

C. 0,30 sm' gacha D. 0,80 sm' gacha

126. O‘zbekiston hududida muzliklar gaysi daryolar havzasida
joylashgan?
A. Chirchiq, Qashgadaryo, Surxondaryo
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B. Qashgadaryo, G ‘uzordaryo, Sirdaryo

C. Surxondaryo, Sheroboddaryo, Tupolangdaryo

D. Amudaryo, Sirdaryo, Norin

127. O‘zbekistondagi eng katta muzlikni ayting.

A. Qashgadaryo havzasidagi Seversey muzhgi

B. Chirchiq havzasidagi Ayutor muzligi

C. Amudaryo havzasidagi Abramov muzHgi

D. Surxondaryo havzasidagi Kshtut muzligi

128. Muzlik ablyasiyasi nima?

A. Muzlik massasining erish, bug‘lanishi va boshga ko‘rinishlarida
kamayishi

B. Muzlik yuzasining gor va suvlarining ta’sirida pasayishi

C. Yer ga’ridan chigayotgan issiq tufayli muzlik massasining erib
kamayishi

D. Yerdan chigayotgan issiq tufayh muzlik massasining erib ka-
mayishi

129. (”orning zichligi (d) ni hisoblash ifodasi:

d=P-V,glsm~

C. d=PeVgsitit D, d=P+V,g/sm™

130. Firn chizig‘ining tabiiy mohiyatini tushuntiring:

A. Muzlikning to‘yinish oblasti bilan ablyasiya-sarflanish oblasti-
dagi chegara

B. Muzlikning to‘yinish oblasti chegarasi

C. Muzlikning ablyasiya-sarflanish oblasti chegarasi

D. Muzlikning erish oblasti bilan ablyasiya oblastidagi chegara

131. J.E.Xatchinson tasnifi gachon yaratilgan?

A. V1957g. B. V 1937g.

C. V 1932g. D. V1927g.

132. M.A.Pervuxin tasnifi gachon yaratilgan?

A. 1937-yilda. B.V 1905 yilda.

C.1867-yilda. D. 1948 yilda.

133. 0 ‘rta Osiyo ko‘llarining genezisi bo‘yicha tasnifi qaysi
olim tomonidan ishlab chigilgan?

A. A.M.Nikitin. B. V. L.Shults.

C. S. N.Reyzvix. D. O.P.Sheglova.
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134. 0 ‘rta Osiyo ko‘llarining A.M.Nikitin tomonidan taklif etil-
gan tasnifida tabiiy ko‘llar ganday guruhlarga ajratiladi?
A. Tog‘ va tekislik koilari B.Tog‘oldi va vulgon koilari

C. Tekislik va morena koilari D. Antropogen koilar

135. 0 ‘rta Osiyoning tog‘ koilari qanday balandliklarda
joylashgan:

A.> 1000 m B.500 - 1000 m.

C. 2000 - 3000 m. D. >5000 m.

136. 0 ‘rta Osiyoning tekislik koilari ganday balandliklarda
joylashgan: '

A. <500 m. B.1000 m

C.500-1000 m. D. 2000 -3000 m.

137. Koi kosasida qanday gismlar ajratiladi?

A. Profundal, litoral, sublitoral

B. Qirg‘oq oldi, litoral, sublitoral

C. Litoral, koi tubi, girg*oq oldi

D. Sublitoral, girg‘oq oldi, koi tubi

138. Litoral nima?

A Qirg‘oq bo‘yi  B. Qirg‘ogqa yaqin sayozlik

C. Koi tubi D. Eng katta chuqurlik

139. Teskari harorat stratifikatsiyasida:

A.Harorat chuqurlik bo‘yicha ortadi

B.Harorat chuqurlik bo‘yicha kamayadi

C.Harorat chuqurlik bo‘yicha o ‘zgarmaydi

D.Barcha javoblar to‘g‘ri.

140. Muzlik koilari ganday hosil boiadi?

A. Muzliklaming faoliyati natijasida

B. Tog‘ko‘chkilari natijasida

C. Tektonik harakatlar natijasida

D. Shamol faoliyati ta’sirida

141. Qulama koilar ganday hosil boiadi?

A. Tektonik harakadar natijasida

B. Shamolning yer sirtidagi faoliyati natijasida

C. Tog* ko'chkilari natijasida

D. Muzliklaming faoliyati natijasida
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142. Eol ko‘llar ganday hosil bo‘ladi?

A. Shamolning yer sirtidagi faoliyati natijasida

B. Tektonik harakatlar natijasida

C. Muzliklaming faoliyati natijasida

D. Tog*ko‘chkilari natijasida

143. Yer kurrasidagi suv hajmi bo‘yicha eng katta ko‘Ini ayting:
A. Kaspiy B. Orol

C.Yugori koi D. Viktoriya
144. Yer kurrasidagi eng katta chuqurlikka ega bo‘lgan ko‘Ini
ayting:

A. Baykal B. Issigkoi

C. Kaspiy D. Tanganika

145. Suv omborlari joylashish o‘rniga bog‘lig holda ganday
turlarga bo‘linadi?

A. 0 ‘zandagi va toidiriladigan suv omborlari

B. Vodiydagi va togii hududdagi suv omborlari

C. Tekislikdagi va o‘zandagi suv omborlari

D. 0 ‘zandagi va vodiydagi suv omborlari

146. Yer sirtidagi botiglarda barpo etilgan, ya’ni to‘ldiriladigan
suv omborlariga misollar keltiring

A. Tolimarjon, Kattago‘rg‘on B.Chorbog*, Kattago‘rg‘on

C. Tuyabo‘giz, Tolimarjon D. Kattaqo‘rg‘on, Andijon

147. Qashqgadaryo havzasida joylashgan suv omborlari:

A. Tolimarjon, Chimqo‘rg‘on, Pachkamar, Hisorak

B. Chorvoq, Kattago‘rg‘on, Chimqgo‘rg‘on, Hisorak

C. Janubiy Surxon, Uchgizil, Kattaqo‘rg‘on

D. Chorvog, Chimgo‘rg‘on, Pachkamar, Hisorak
bori 148. O‘zbekistondagi suv yuzasi maydoni bo‘yicha eng yirik suv om-

ri:

A. Tuyamo'‘yin B. Chorbog'

C. Andijon D.Tolimarjon

149. 0 ‘rta Osiyodagi suv sig‘imi bo‘yicha eng yirik suv ombori:

A. To‘xtag‘ul B. Rog‘un

C. Norak D. Tuyamo'‘yin

150. Atlantika okeani dengizlari:

A. Tirren, Adriatika, lonik, Lazarev, Karip dengizlari.

B. Grenlandiya, Shimoliy dengiz, Boltig, Oq dengiz.
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158. Dengiz va okean suvlarining zichligi gaysi omillarga bog‘liq
liolda o‘zgaradi?

A. Harorat, sho‘rlik va bosim ta’sirida

B. Okean suvlarining zichligi o‘zgarmaydi

C. Quyosh nurlarining o‘zgarishi ta’sirida

D. Yog‘in migdori va daryo 6gimlari ta’sirida

159. Dengiz muzlarining hosil bo‘lishi va galinlashish jadalligi
gaysi omillarga bog‘lig?

A. Havo harorati, shamol tezligi, muz qoplami gqalinligining
boshlang‘ich giymati, gor goplamining zichligi va qgalinligi

B. Sho‘rligi, loyqgaligi, geografik kengligi, quyosh radiatsiyasi va
boshqalar

C. Suvning tinigligi, harorati, kimyoviy tarkibi

D. Atmosfera bosimi, suvning loyqaligi, quyosh radiatsiyasi va
shamol tezligi

160. Materik yotqgiziglari quyidagilarga bo‘linadi:

A. Qum, gil va chig‘anoglarga B. Gil va chig‘anoglarga

C. Neorganikjinslarga va gillarga D. Toshlar va qumlar

161. Dengiz suvlarida erigan moddalarning o‘zaro miqgdoriy
nisbatlari ganday o‘zgaradi?

A. Doimiy, o‘zgarmas bo ‘ladi B. Yillar davomida

C. Asr davomida D. Yil davomida

162. Dengiz suvlaridagi gazlar qanday ahamiyatga ega?

A.Gazlar organik xayotning rivojlanishida va biokimyoviy jarayon-
larda gatnashadi

B. Gazlar biokimyoviy jarayonlarda ishtirok etadi

C. Gazlar organik xayotning rivojlanishida gatnashadi

D.Gazlaming ahamiyati yo“q.

163. Okean va dengiz suvlarida erigan gazlar migdori ganday
o'zgaradi?

A. Vaqt va fazo bo'yicha o‘zgaradi B. 0 ‘zgarmaydi

C. Vaqgt bo‘yicha o'zgaradi D. Vagt va chuqurlik bo‘yicha

164. Qaysi chuqurlikgacha dengiz suvlarida kislorod miqgdori
fotosintez hisobiga ko‘proqg bo‘ladi:

A. 100 m gacha  B. 500 m gacha

C. 150 m gacha D. 200 m gacha

344



165. Dengiz suviarida ganday gazlarni erigan holatda uchratish
mumkin?

A. Azot N, kislorod O" ko‘mir oksidi SO® ammiak NH”, metan
SN*va boshgalar

B. Organik moddalar, ko‘mir, oltin gugurt va boshgalar

C. Temir, ko‘mir, kislorod, oltin gugurt oksidi va boshgalar

D. Gazlaryo‘q.

166. Dunyo okeanining asosiy energiya manbai:

A. Quyosh radiatsiyasi.

B. Vulgon i

C. Yer tubidan kelgan issiglik

D. Koinotdan kelgan energiya

167. Dunyo okeanida issiglik ganday tagsimlanadi?

A. Geografik kenglik bo‘yicha

B. Vertikal aralashish

C. Issiglik adveksiyasi hisobiga

D. Vertikal aralashish va issiglik adveksiyasi hisobiga

168. Dengiz suvlarining gaysi qatiamlarida kislorod miqgdori
ekvatordan qutblarga garab ko‘payadi?

A.0-200m B. 100-200 m

C. 100-200 m D. 100-300 m

169. 0 ‘rta Osiyo tog‘ ko‘Uarining umumiy suv resurslari gancha?

A. 51,Ikm3 B. 61,2km3

C.71,Ikm~ D.55,4km'

170. Suv resurslari ganday ko‘rinishlarida sarflanadi?

A. Tabiiy va antropogen  B. Tabiiy bug‘lanish

C. Antropogen bug‘lanish D. Tabiiy va shimilish

171. Suv resurslarini muhofaza qilish ganday yo‘naiishlarda
olib boriladi?

A.Sifat va miqdor jihatdan

B. Kamayish va ko ‘payish jihatdan

C. Ko‘payish va migdor jihatdan

D.Tarkibi va sifatjihatdan

172. Dengiz va okeanlar chuqurligi gaysi asbobda o‘Ichanadi?

A. Exolot B. Batometr

C. Teodolit D. Vertushka;
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173. Okean qobig‘i qaysi gatlamlardan tuzilgan?

A. Yotqiziglar, granit, bazalt. B. Yotgiziglar va granit

C. Granit va bazalt y D. Yotgiziglar va bazalt

174. Okean tubi relefining gaysi elementlari gipsografik chizig-
da ko‘rsatilgan:

A. Materik, yon bag‘irlar abissal tekisliklar, rift togiari

B. Shelf, materik, yon bag‘irlari, togiar, botiglar

C. Botiglar, okean tubi, okean gozoni

D. Qirg‘oq qoshi, yon bag‘ir poyi, togiar, botiglar

175. Dengiz suvlar sho‘rligini hisoblash ifodasi:

A. S=0,030+1,8050 ClI B. S=A+V+S/3

C. S=0,23+1,79 CI D. S=0,14+2,386 CI

176. Dunyo okeanining o‘rtacha harorati gancha?

A. 3,8»C B. 10»C

C. 5«C D. 4,2C

177. Okeanologik tadqgiqotlarda suvning harorati ganday
asboblar bilan o‘lchanadi?

A. Termometr, termogrof, batitermogrof, termozond

B. Plyuviograd, batometr, termogrof, vertushka

C. Termozond, vertushka, psixrometr, aneroid

D. Anemometr, barometr, termometr, vetushka

178. Okeanlarda sakrash gatlami: n

A. Suv haroratining keskin o'zgarish gatlami

B. Suv sho‘rligining keskin o‘zgarish gatlami

C. Zichlikning keskin o‘zgarish gatlami

D. Barcha xarakteristika gidrometerologiyaning Keskin ortishi

179. To‘lgin elementlari:

A. Balandligi, uzunligi, davri, giyaligi, faza va orbital tezliklari

B. Nishabligi, tezligi, harorati, loyqgaligi, yo'nalishi, sho‘rligi

C. Tezliklari (faza va orbital) nishabligi, ko‘ndalang profili
yo‘nalishi

D. Balandligi, yo“‘nalishi, sho‘rligi, davri, aylanish tezligi

180. Dengiz oqgimlarining kelib chiqgishi bo‘yicha tasnifini
ko‘rsating:

A. Friksion (shamol va drayf), suv galgishi, inersion ogimlar

B. Zichligi, sho‘rligi, harorati, yo‘nalishi, ogirlik kuchlarining
ta’sirida hosil boigan toiginlar
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C. Yo‘nalishi, harorati, sho‘rhgi turii bo‘lgan ogimlar

D. Oy va quyosh ta’sirida suvning tebranishi, suvning zicUigi,
sho‘rhgi, harorati, harakat yo‘nalishi turH bo‘lgan ogimlar

181. Dengiz va okean ogimlarining fizik-kimyoviy xususiyatlari
bo‘yicha tasnifida ajratilgan guruhlar:

A. llig, sovug, chuchuklashgan, sho‘rlangan, neytral

B. Mavsumiy, ilig, sho‘rlangan, chuchuklashgan

C. Neytral, vagtincha, doimiy, sirkulyasion

D. Yo‘nalishi, sho‘rligi, chuchukligi, mavsumiy

182. Dengiz ogimlarining harakat yo™nalishi bo‘yicha tasnifi:

A. Doimiy, vaqgtincha, to‘g‘ri chizigli, antitsiklonik

B. To‘g‘ri chizigli, egri chizigli, siklonik, antitsiklonik

C. Vagtincha, mavsumiy, to‘g‘ri chizigli, siklonik

D. Siklonik, doimiy, sho‘rlanish, vagtincha

183. Suv massalari nima?

A. Ma’lum tabiiy-geografik sharoitda aniq vaqt davomida shakl-
langan, fizik, kimyoviy va biologik xususiyatlari bilan ajralib turadigan
katta hajmdagi suv miqdori

B. Katta hajmga, bir xil hususiyatlarga ega bo‘lgan suv

C. Birxil xususiyatga katta hajmga ega boigan suv miqdori

D. Fizik, biologik, kimyoviy xususiyatlari bir xil boigan suv

184. Yer osti suvlari gidrosferaning tashkil etuvchilari orasida
hajmi jihatidan nechanchi o‘rinda turadi?

A.2 B.3 C. 4 D. 1

185. Yuvenil nazariyaga asosan yer osti suvlari ganday paydo
bo‘ladi?

A. Magmadan chigadigan bugiaming sovushi va quyuglashishi
natijasida

B. Bo‘shliglarga havo bilan kirib golgan suv bugiarining konden-
satsiyalanishi natijasida

C. Yerusti suvlarining shimilishi natijasida

D. Qadimda tog‘ jinslari bo‘shliglarida golib ketgan suvlar nati-
jasida

186. Kondensatsion nazariyaga asosan yer osti suvlari ganday
paydo boiadi?

A Bo‘shliglarga havo bilan kirib golgan suv bugiarining konden-

satsiyalanishi natijasida
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B. Yer usti suvlarining shimilishi natijasida

C. Qadimdatog‘jinslari bo‘shliglarida golib ketgan suvlar

D. Magmadan chigadigan bug‘laming sovushi va quyuglashishi
natijasida

187. Infiltratsion nazariyaga asosan yer osti suvlari ganday paydo
bo‘ladi?

A. Yerusti suvlarining yer ostiga shimilishi natijasida

B. Magmadan chigadigan bug‘laming sovushi va quyuqlashishi
natijasida

C. Qadimda tog* jinslari bo‘shliglarida golib ketgan suvlar nati-
jasida

D. Bo‘shliglarga havo bilan kirib gqolgan suv bug‘larining konden-
satsiyalanishi natijasida

188. Yer osti suvlari genezisi bo‘yicha ganday guruhlarga
bo‘linadi?

A. Vadoz, yuvenil, sedimentatsion yer osti suvlari

B. Vadoz, infiltratsion, relekt yer osti suvlari

C. Sedimentatsion, infiltratsion yer osti suvlari

D. Infiltratsion, yuvenil yer osti suvlari

189. Yer osti suvlari turlari:

A. Tuprog, grunt va artezian suvlari

B. Tuprog, tuprog-grunt va naporli (naporsiz) gatlam oralig‘i suvlari

C. Muzloglar aro, muzloq osti va grunt suvlari w

D. Muzloglar aro, muzlik usti va grunt suvlari

190. Yer osti suvlarining yuvenil nazariyasini 1dm taklif gilgan?

A. E.Zyuss B. A.F.Lebedev

C.E.Kant D.V.L.Shults

191. Relikt - so‘zining ma’nosi:

A. “qolib ketgan” yoki “o‘tgan yilgi”

B. “o‘tgan yilgi” yoki “ko‘milib golgan”

C. “qolib ketgan” yoki “ko‘milib golgan”

D. “golib ketgan” yoki “ochilib qolgan”

192. Vadoz yer osti suvlari Yer kurrasida suvning umumiy
aylanishida ishtirok etadimi?

A. Ha B. Yo‘qg

C. Qisman D. Ba’zan
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193. Yer osti suvlari Yer qobig‘ining yuza gismida joylashishiga
garab nechta zonaga bo‘linadi?

A.2B.3

C.4D.1

194. Yer yuzasiga yaqin bo‘lgan tuprog gatlamida joylashgan
va odatda, mavsumiy ravishda bo‘ladigan suvlar__deb ataladi.

A. Tuproq suvlari B. Vadoz suvlar

C. Bosimli suvlar D.Artezian suvlar

195. Tuproq suvlaridan pastda joylashgan suv gatlami.... suv-
lari deb nomlanadi.

A. Grunt  B. Tuproq

C. Vadoz D. Artezian

196. Suv o‘tkazmaydigan tog‘ jinslaridan tashkil topgan ikki
gatlam orasidagi bo‘shliglarda mavjud bo‘lgan suvlarga .... suvlar
deb ataladi.

A. Qatlamlar orasidagi B. Grunt

C. Tuprog D. Vadoz

197. Artezian havzasi nechta asosiy zonadan tashkil topgan?

A.3B.4

C.5D.2

198. Yer osti suvlari tarkibida erigan tuzlar miqdoriga garab
necha guruhga bo‘linadi?

A.3B.5

C.2D.4

199......deganda vaqt birligi ichida tuprogga shimilgan milli-
metr hisobidagi suv migdori tushuniladi.

A. Bugianish tezligi B. Shimilish tezligi

C. Oqish tezligi D. Ko‘tarilish tezligi

200. B.D.Zaykovning suv yuzasidan bug‘lanishni hisoblash ifo-
dasi:

g Z=U4-12-(v,-i"N(2+QT72.M]

Q Z=Qldens(,  +(1+Q72-
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