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MUQADDIMA

Ekologiya hozirgi kunga kelib asosiy xalgaro sintetik
i'aiilardan biriga aylandi. Chunki ekologik gonuniyatlanii bilish
genetika, evolyutsion talimot, 0‘simlik va hayvonot olami
sistematikasi singari fanlar oldiga go'yilgan muammolar hamda
insoniyat va tabiiy muhitning munosabati masalalarini yechishda
muhim ahamiyat kasb etadi.

,Jnson va mubhit 0 ‘rtasidagi munosabat eng og‘ir va yechimi
mushkul ekanligi, xususan, inson faoliyati ta'sirida
qurg‘oqchilikning kuchaya borayotganligi, cho‘llanish
maydonlarining kengayib, suv zahiralari, tabiiy boylikiarning
kamayib, tabiiy muhitning ifloslanishi kuchayib, ko'pchilik
rivojlanayotgan mamlakatlarda suv, havo va aynigsa, 0zig-
ovgatning tanqisligi, yer yuzi aholisining to'rtdan bir bo'lagida
ocharchiik mavjudligi ko'pchilikka ma'lumc.

An”opogen ta'sir bugungi kunda yer kurrasining deyarli
barclia" ekosistemalarida namoyon bo'Imogda. Atmosfera
tarkibining o'zgarib, quyosh radiatsiyasi, energetik
zahiralaridan foydalanish balansi kun sayin o'zgarayotganligi
hozugi kunda sir emas. Shuningdek, industrial taraqqgiyot kishuik
jamiyati turmush sharoitini misli ko'riimagan darajada joiksakka
ko'tarish bian bir gatorda tabuy muhitning, suv, tuproq va
atmosferariing ifloslanishi, tabiiy kompleksning buzilishi, tabiiy
zahiralaminé tugatana borishi kun sayin yogqoi kuzatilmogda.

Yer yuzining ko'pgina vioyatlarida tabiatning 0'z-0'zini
tozalash darajasi chegarasidan chigish natijasida uning dinamik
muvozanati buzilayotir, tabiity muhit inson faoliyati ta'siriga
bardosh bera olmaganligi tufayli ular (inson va tabiat) o'rtasida
keskin garama-garshilik, nomuvofiglik sodir bo'lImoqgda.
Kishutc jamiyatining tg'or gismi, olimlar, davlat va jamoat



tashkilotlari rahbarlarining e’tibori hozirgi kunda butun
insoniyat uchun global hisoblangan ekologiyaning dolzarb
muammolariga garatilgan bo'lib, bu muammolarni o'zaro
hamkorlikda hal gilinishmi talab etadi.

Ekologiya biosferani bir butunligicha o'rganadi. Boshgacha
qihb aytganda, bu fan butun yer kurrasini tirik va o'lik gismini
o'zida aks ettiradigan ekologik sistemalar birligidan iborat.
Shunday ekan, ekologiya nihoyatda turii-tuman, iqgtisodiy
falsafiy vajamiyatshunoslik fanlarini o'zida mujassamlashtirgan
keng miqgyosdagi sintetik ihnlar majmuidir.

Ekologiyaning uslub-amallari ham turli-tuman. "Tabiat tarixi”
deb nomlangan klassik fanning davomchisi hisoblanmish bu keng
migiyosdagi ilmlar majmui tabiat va tabiiy muhitni o'rganish
jarayonida hozirgi zamon taragqgiyotining eng yugori pog'onasiga
ko'tarilgan fizika, kimyo singari fanlar miqdoriy tahlil
uslublaridan foydalanib, ekologiya ihniy-texnik taraqgiyotning
barcha sohalarini 0'z manfaatlarini amalga oshirish uchun safarbar
quadi va uning oldingi gatoriga o'tishga erishdi. Shuning bian bir
gatorda uning dokaibuigi begiyos darajada oshdi.

) Bugungi kunda ekosistemalami o'rgartshni hayotni o'zi
tagozo qligan bir paytda tabiat va tabily muhitda sodir bo'ladigan
hodisalami labaratoriya sharoitida o'rganish yoki kbaratoriyani
to'lig'icha tably muhitda o'tkazish hagida gapirish munikin.
Hozirgi kunga kehb statsionar labaratoriyalarda, tablly muhitda
o'stiriigan delyankalarda yoki ko'chib yumvchi avtolabaratoriya
va gishloq labaratoriyalarida tahlilami bir xtida o'tkazish va
tegishli aniq natijalarga erishish mumkin. Aniq uslublar asosida
olib borilgan tajriba uchastkalari, fitotronlar, stasionar va
ko'chma labaratoriyalardan foydalanish ekologiyaning
eksperimental fanga aylanishini taqozo quadi.

Tirik materiya integrasiyasining eng yuksak darajasini
o'rganish va populyatsiyadan ma'lum bir tur yoki turlar



majmuini, jamoalar va ekosistemalarga birlashuvi va nihoyat,
butun bir yaxht biosfera hosil bo‘hshini o'rganadigan ekologiya
ilmiy izlanish jarayonida botaniklar, ekologlar,
mikrobiologlarning olib boradigan ilmiy-tadgigpt ishlari
natijalarini umumlashtiradi va bir butun holatga keltiradi.
Ekologiya genetika va neodarvin nazariyasini uning haqiqiy
tabiiy holatida evolyutsion jarayoni ramkasida yashash uchun
kurash va tabiiy tanlanishdan ajrahnagan holda o‘zida mujassam-
lashtiradi.

Biosistematikaning (o ‘smlik va hayvonot olami sistemasining
yaginga gadar ko'pchilik biolog olimlar biosistematika fani
sifatida o‘z vazifasini bajaradi, kelgusida taraqqiy etmaydi,
deb garar edfiar) asosi sifatida ekologiya taksonomik ishlaming
yangitdan taraqqiy topishi tarafdori hisoblanadi. Ekologiya
biofizika va biokimyo fanlarini ularning haqiqiy universal
holatida ko‘radi va bu fardar muhim ahamiyatga ega ekanhgini
tan oladi.

Biosferaning mahsuldorligi quyosh energiyasining migdori
va ekosistemaning gabul gilish gobiliyati, tirik organizmlar
bunyodga keladigan elementlarning biogeokimyoviy
almashinuvi, hosil bo'lgan va hosil bo‘layotgan organik
moddalar (asosan ogsil va karbonsuvlar)da va nihoyat, tabiat
zanjirida mavjud ozuga moddalarning transformatsiyasi,
degradasiyasi va mhidalizatsiyasiga bog‘hqg.

Ekologiya muammolari nihoyatda turli-tuman bo‘lib,
kishilik jamiyati hayot holatining farovonligi bilan vobasta. Bu
alogalar o‘zaro bogligligming uch asosiy yo‘nalishi mavjud:
1 Biosfera zaxiralari intesifikatsiyasi. 2. Tabiat muhofazasi. 3.
Tabiat va tabiiy muhit hodisalarini bilish, o'rganish, tahlil
qgilish va unga munosabat, uni e’zozlash.

Avtomatika, telemexanika va hisoblash texnikasining
beqiyos darajada rivoj topishi tabiiy muhit va tabiiy boyliklami



idora qilish samaradorligini oshiradi. Ammo idora gilishning
avtomatik sistemalarini dehqgonchilik tajribasida go ‘Uash muhim
nazariy va amady ilmiy tadqiqot ishlari bilan bogUig. Tabiiy
muhit va undagi tirik organizmlar muhim kibernetik sistema
sifatida o‘rganilmog‘i lozim. Tabiiy muhitni idora gilish —bu
biologiya, meteorologiya va kibemetika singari ko ‘pgina fanlar
sintezi hisoblanadi.

Tabiiy muhitning murakkab sistemasini idora etish
masalalarini yechish uchun nafagat tabiatning tirik va o°‘lik
gismlari faoliyati, balki ularga inson tomonidan kashf etilgan
inshootlar, mexanizmlar va mashinalarning ta'sirini ham
bilmoq zarur. Bunday sistemaning asosiy elementi ishchi kuchi,
ma'lumotlami yig'ish, qgayta ishlash va nihoyat inson
faoliyatining tabiatga ta'siri hamda uni optimallashtirish ustida
olib boriladigan tmiy tadqiqot ishlari hisobga olinadi.

Shunday qiib, tabiat va tabiiy zahiralami idora quishriing
barcha bo'limlarini bitta yagona fan —ekologiya idora qiiganiigi
uchun ham ular bir-biri biian chambarchas bog'liq. Ekologiya
fagat bir yagona muammo —tably muhitni optimaUashtirish,
buning uchun esa shu sohaga tegishli uslublar: tirik va o'ilic
tabiat gismlaridan tegishli tahlil, o'ichamlar olish, ulami
statistik va sistemalami tahll qilish kabi uslublardan foydalanib,
tegishli mantiqgiy xulosaga keladi.

Ekolgtic sistemalar 0'zining nuioyatda murakkab dinamik
hosilalari bilan xarakterlanib, ular kechikish hodisalari,
o'zgarib turish, korunulyativ eitektlari, kamchtidari ulaming
0'zaro bir-birlari blan bog'HgMgida namoyon bo'ladi. Shunday
ekan, tably muhit muammolarini yechishda alohida olingan
matematik uslublar blan kifoyalanib golmasdan, baid tabiat
vogealariiu realistik ravishda EHM ishtirokida modeuashtirish
choralarini ko'rish muhim. Hisoblash texnikasi
operatsiyalarining nihoyatda tez va yuksak darajada oHb borilishi



va tabiatda sodir bo'ladigan vogelikni detallashtirish va tahlil
gilish imkoni mavjudligi tufayli tabiatda sodir bo'lgan,
bo'layotgan va bo'ladigan vogealarni, ulaming o'zgarishini
gisga muddatda aniglash mumkin. Jarayonlami Uoji boricha
chuqurrog o'rganish va aynigsa, uning rriohiyatiga alohida e’tibor
berilmog'i lozim bo'ladi.

Tabiat va tablly muhit muammolarini yechishda biologiya,
fizika fanlarining ma'lumotlari, o'smliklar va hayvonot olami,
tuproq, atmosfera, suv zaxiralarini o'rganish asosida olingan
ma'lumotlarga tayangan holda nazariy umumlashtirish muhim
ahamiyatga ega.

Shunday quib, tably mubhitni idora quish masalasiga chuqur
ilmiy yondashish nihoyatda murakkab sistemalami o'lchash,
tahlil qilish tavsifi, modellashtirish va optimallashtirish
masalalari bian uzviy bog'lig. Sistemada o'lchov ishlari unda
sodir bo'ladigan vaqtincha mufassal ravishda sodir bo'ladigan
o'zgarishlar hagida anig ma'lumotlar olish uchun, tahlil
sistemadagi o'zgarishlaming qay biri uni idora etish uchun
muhimligini aniglash, tavsif esa modellashtirishda sodir
bo'ladigan jarayonlarning qaysi biri muhimligini aniqglash
uchun zarur. ModeUtashtirish vositasida tabiatda sodir bo'ladigan
o'zgarishlar yoki ma'lum bir o'sniik, hayvon yoki alohida
olingan ekologik sistemada kuzatihshini o'rganish va kelgusida
tabiat zaxiralarini idora quish strategiyasi jarayonida go'lash
uchun qo'l keladi.

Scologiyaning fan sifatida kelgusi rivojiga keladigan bo'lsak,
ko'pchiitic tabiatshunos olimlar buni uriing kelgusidagi muhim
global vazifalari yechilishi lozlinligida ko'radtar: 1 Yerkurrasida
sodir bo'layotgan demografik muammolar, aholini son
jihatidan ko'payishidagi sifat o'zgarishi va ulaming jamiyat
stmkturasi tuzilishi bian bog'hgligi. 2. Yadro energiyasining
energetik zahira sifatida xalq xo'jahgida qo'iash muammosi,



aynigsa, idora gilish imkoni bo'lgan termoyadro sistemasini
bunyodga keltirish. 3. Tabiat zaxiralarining yopiq zanjir sikllarini
va ayniqgsa agrotexnikaning zanjir sikllarini yaratish. 4. Tabiiy
muhitning beqiyos darajada ifloslanayotganligi tufayli yer
kurrasining issiglik ballansini o'rganish muammolari.

Shuni alohida ta'kidlamoqjoizki, yugoridagi muammolami
yechish uchun vagt nihoyatda qisqa, hammasi bo'lib bir asr
bilan belgilangan. Bu butun yer kurrasi ahamiyatiga moHk
nihoyatda buyuk va shu vaqtning o'zida muhim muammoni
yechish uchun yuksak intelektual kuchlar vajuda katta mablag'
talab giladi. Buning uchun ilmiy tadgiqot ishlari xalgaro
ko'lamda olib borilishi lozim bo'ladi.

IImiy tadgigot ishlarining natijalarini samarali ravishda
hayotga tadbiq etish uchun yuksak xurmatga ega bo'lgan xalgaro
apparat bunyodga kehnog'i talab gilinadi. Hozirgi zamon fani
yuksak rivoj darajasiga ega, ekologiyaning global muammolarini
hal gilish uchun intelektual kuch yetarli va bu muammo
ma'lum davr ichida yecMlishi mugarrar.

XXI asr boshida insoniyat ganday muammolar bilan
to'qnash kehnogda? Bu oddiy ritorik dabdaba emas. Hozirgi
kunda yer kurrasining deyarli barcha mamlakatlarida namoyon
boTayotgan sotsial-igtisodiy krizis inson va tabiat muammosi
bilan vobasta bo'lgan global ekologik muammolar tufayli
chugrlashib borayotir. Bu muammolar go'qqisdan yuzaga
kehnagan. U insoniyatning butun tarixiy taraqgiyoti davomida
murakkablasha borgan, insonning xo'jatik faohyati davomida,
kishilik jamiyatining tabiat bilan o'zaro munosabatlari
jarayonida sodir bo'lgan.

Insoniyat XX asrda 0'zining texnik qudratini koinotda sinab
ko'rmoqchi va yer kurrasining noyob nodir xususiyatlarini
aniglamoqchi bo'lgan. Inson o'zi uchun yer kurrasida va koinotda
imtiyozl o'rin yo'q ekanhgini, bu makon fagat uning uchun



mavjudligi va bu makomii asrab-avaylab saqglashi va unda
yashashi lozimligmi tushunmog'i lozim edi.

Yer kurrasini Kishilik jamiyati to‘hg egaUagan va u o0°zi
uchun xohlaganidek sharoitni yaratgan va tartibga keltirgan.
Ammo paradoks shundaki, bu tartib xisoblab chigilgan va
mashinaga mos keladigan darajada kaUmlyasiya gihngan edi. Bu
kalkulyada xato va kamchiliklar borligi va tabiiy "yashash
mubhitining sun'iy muhit bilan almashtirishga mo‘ljallanganhgi
tufayli oxir ogibatda insonning yashash mubhiti elementlari
gaytmas degradatsiyaga uchrashi va u elementlar insonning
0°‘zi uchun, uning hayot faohyati normal davom etishi uchun
muhim ahamiyat kasb etishi tushuna boshlandi.

Texnika jonsiz, ammo texnikaning tabiatga ta‘siri tufayh
sodir boladigan ko‘ngilsiz vogealar uchun texnika emas, balki
inson javobgar. XXI asrda yashayotgan inson tably ekologik
muhitda sodir bolayotgan o'zgarishlar uchun javobgarlikni
0°‘z bo‘yniga ola oladimi?

Hozirgi kunda inson faoliyati ta‘siri doirasidan tashqari
bolgan tabiat yoki tabiiy muhitning biror bir bolagi yo‘q.
Aynigsa, texnik taraqqiyot rivojining yuksak darajasiga
kolartishi natijasida tabiatning energetik, zaxiraviy va ekologik
ingirozga uchrashi kun sayin kuchlfiog sezimoqda.

Inson faolyatida mashinalashtirishning birinchi o ‘ringa o'tishi
buan metaUga bolgan talabning kuchaya borishi natijasida tabiy
zaxiralaming yangi va yangi turlari ochilishi, temir, mis rudalari,
rangh metadar ishlab chigarishda keng go‘Uanilishi natijasida
chigindi mahsulotlar kun sayin orta borishi, tabiy landshaftlar,
daryolar rejimi va iglimning o°‘zgarishi, kishiiiic jamiyati blan
tabiatning o'zaro munosabatining o'zgarishi insonni subyekt,
tabiat esa obyekt sifatida bir-biriga yondashishini tagozo quadi.

Shunday quib, inson sodir bolgan ekologiic vaziyatda
fagat alohida o'rinni egatabgina golmay, balki unga oqlona



munosabatda bo'lishi va g'amxo'rllk gilishi logiitn xamda tabiiy
muvozanat buzilishiiiing sodir bo'lish xavfi, kun sayin ortib
borayotgan ekologik krizisning oldini otish choralarini ko'rishga
majbur.

Inson yaratgan va yaratayotgan sun'iy jarayonlar, tabiat va
tabiiy muhitning keskin o'zgarishi natijasida shunday holat
sodir bo'lishi mumkinki, unda na inson na siviiizasiya bo'knaydi.

Bugungi kunda biz kishilik jamiyati rivojining yangi
pog'onasida turibmiz. Bu davr insonning tabiatga nisbatan kuchli
ekanhgi, uning tabiiy zahiralami migdoran ko'paytirish imkoni
tugayotgangi va nihoyat, inson yangi tarixiy davrda adaptatsiya
holati o'zgarishi va yangi tabiiy muhit tubdan o'zgargan sharoitga
mos keladigan bo'lishga majbur. Inson faoliyatini hisobga
olmasdan va antropogen ta'siri tufayli tabiatning gay darajada
o'zgarishini aniglamasdan biosfera kishilikjamiyatining kelgusida
faol ravishda umr ko'rishini tasawur qilish giyin. Chunki
insoniyatning sotsial taraqgiyoti tabiatning global muammolari
ogilona yectulishiga bog'liq. Global muammolar shuning uchun
ham globalki, u nafagat insonning yashash doirasi, balki
uning faohyatining tabiatga ta'siri va bu ta'sir tufayh sodir
bo'layotgan global o'zgarishlar natijasida tabiiy muhitning
kelgusi taqdirini ham hisobga ohsh zamr.

Global muammoning vujudga kelishi insonning asimohiyati
bilan yashash tarzi o'rtasidagi masofa kun sayin kengaya
borayotganligi va inson faoliyati, tabiati mavjud uning qudrati
begiyos darajada ulkan kuch — geologik kuch sifatida yer
kurrasida namoyon bo'lmoqda. Xagigatdan ham kishilikjamiyati
hozirgi kunda shunday ishlab chigarish kuchlari yaratganki,
bu kuch yordamida insoniyat yer bag'ridan milhon tonnalab
mda, neft, ko'mir singari tabiiy gazilmalarni bir joydan
ikkinchi joyga ko'chirish, gayta ishlash va xalg xo'jaligining
turli sohalarida qo'Uash qudratiga ega. Bu tabiiy zaxiralarning
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ko“pchiligi tiklanmaydi va ular to‘ligicha tugash oldida
turganligi hech kimga sir emas. Masalan, insoniyat hozirgi
kunda xar yih 3 milliard tonna neftni yoqug'i uchun ishlatadi.
Agar bu tabiiy zaxirani ishlatish shu yo'sinda davom etsa,
oradan 40 yil o4ar-o‘tmas neft zahirasi to‘lig‘icha tugashi
hisob-kitob gilingan. Ammo mavjud vaziyatni o°‘zgartirish
yengil kechmaydi. Chunki hozirgi kunda mavjud texnologik
jarayon dastgoh va mashinalarning 50 foizi neftni yoqilig*
sifatida qo‘llash hisobiga ishlaydi.

Yadro energiyasining taraqqiy topishi insoniyat uchun nafagat
tugallanmaydigan tabiiy zaxira, balki yoqilg‘ini bu eneigiyani
tashish muammosi ham vyechiladi. Masalan, xamdo'stlik
mamlakatlarida temir yo‘l orgah tashish uchun mo‘ljallangan
yuklaming 40 foizi yoqilg‘ini tashish uchun moljallangan. Quwati
1mvt gaegabo'lgan bitta elektrostansiyani yogilg‘i bilan ta‘minlash
uchun bir yilda ko‘mir tashish uchun 40 ming vagon, neft
tashish uchun esa 70 ming vagon talab gilinadi. Uran rudasini
tashish uchun esa issiglik neyroni uchun 2 ming vagon,
to‘yintirilgan yadro yoqilg‘isi uchun esa bitta vagon talab etiladi.

Ishlab chigarish jarayonida har yih atmosferaga yuzlab
milhon tonna tabiiy muhitning ifloslantiruvchi zararh va zaharh
moddalar ajralib chigadi. Bular orasida asosiylari karbon
oksidlari, oltingugurt, azot va boshga karbon vodorod
birikmalari hisoblanadi. Bu inshootlar atrofida ko‘l va shlak
uyumlari tog'dan ko ‘tariladi. Faqat bitta issiglik elektrostansiyasi
milhard tonna shlak uyumi hosil etadi. Umuman har yih yer
yuzida insonning xojalik faohyati natijasida ajraladigan chiqindi
moddalar migdori 600 milhon tonnaga teng.

Insonning texnikaviy talabi uchun har yih atmosfera hisobida
sarflanadigan kislorod 48 milliard kishining nafas olishi uchun
yetarli. Shu bilan birga insonni hayot fachyati normal borishi
uchun sarflanadigan atmosfera tarkibidagi kislorodning migdori
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5 ming trIn. tonnaga teng bolishiga gqaramasdan, uni bitmas-
tuganmas deb bo'hnaydi.

Odam bir yilda 9 tonnaga yaqgin kislorod gabul quadi. Yana
12 nurd. tonna kislorodni inson har xi yoqug‘Uami yoqish
uchun sarflaydi. Bitta yengil avtomashina bir yilda 4 tonna kislorod
yutadi, jahonda esa hoziming o'zida 350 miUiondan ortiq yengU
avtomashina faol ravishda harakatda. Shu vagtning o'zida
insoniyatru kislorod biian ta'minlaydigan yashii o'smhklaming
maydorn y0 sayin gisgarib borishi kishilik jamiyatini kislorod
ocharchiligiga olib kehshi mumkin.

Yer kurrasi tuprog'i gattig, suyuq va gazsimon chigindUar
bilan surunkasiga ifloslanmoqgda, qishlog xo'jalik ekinlari
ekuadigan maydonlar yer yuzida yashaydigan Kishi boshiga
nisbatan olganda kun sayin gisgarmoqda. Hozirgi kunda har
bir kishi boshiga 0,38 gektar shudgor to'g'ri keladi. 1958 yUda
sobiq SSSRda bu ko'rsatkich 1,06 gektarga teng bo'lgan.

Qizig' shundaki, yer shari aholisi har yili 75-80 miUion
kishiga ko'payadi. Qishlog xo'jahgida ishlatishga loyig bo'lmagan
yerlar har yii 21 miUion gektarga ortib bormoqgda. Aholini
ozig-ovgat blan ta'minlash giyinlasha borayotganhgi hech
kimga sir emas.

Hozirgi paytda insoniyat suv taqchUligiga ham uchrashi
kun sayin sezimogda. Chunki ichUadigan daryo suvining katta
gismi sinoatda qo'Uanihnoqgda. Insoniyatning suvga bo'lgan yillik
talabi 5000 milhard kub. m ga barobar bo'hb turgan paytda,
1 tonna polimer matoil ishlab chigarish uchun 3-5 tonna
ichimlik suvi sarflanadi. Elektr cpuwati 1 min.\kVt. Ga teng
bo'lgan bitta atom elektrostansiyasi uchun 3-5 kub. km. yana
xuddi shunday kuchga ega bo'lgan issighk elektorstansiyasiga
nisbatan ikki barobar ko'p suv sarflaydi.

Keyingi yiUarda olimlar tirik organizmlar genofondining
buzilishi va ularning biosferadagi o'rnini o'rganish ustida
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munozaralar olib bormoqdalar. Shu jihatdan ohb garaydigan
bo'lsaic, tirik organizmda va xususan inson organizmida zararli
va zaharh tashlandiq moddalar to ‘plana borayotganhgi aynigsa
achinarh hol. Tabiiy mubhit tarkibida go‘ig‘oslun, kadmiy, sunob
singari insonning hayot faohyati uchun nihoyatda zararh bo‘lgan
kimyoviy elementlar migdori ko'paymoqda. Har yih turh xi
chigindi moddalar tarkibida mavjud 7 ming tonnadan ortiq
simob tably mubhitga ulogtirtiayotir.

Qishlog xojalik ekmlari mahsuldorligini oshirish magsadida
turh hi zaharli ximikatlar, xususan, miicroorgaitizmlarga garshi
fungisidlar, yowoyi begona o'tlarga qgarshi gerbisidlar,
hasharotlarga garshi insektisidlar, kemiruvchilarga garshi
feromonlar singari inson hayoti uchun xavfli bo'lgan zaharli
moddalar qo'Uanutadi. Zaharh xikmatlarni qo'Uash natijasida
gishloq xo'jaliic ekinlarining hosti 1,5-2 barobar ortadi, ammo
pestisidlarning goldig'i o'simliklarning tanasi, meva va
urug'larida akkumulyatsiya gilinib, inson organizmiga tushadi
va uni asta-sekinlik buan zaharlay boradi.

Yer kurrasi po'stlog'i ustki gavatining sanoat, gishloq
xo'jaligi, urbanizatsiya va boshgalar ta'sirida keskin o'zgarishi
inson va tabiat o'zaro munosabatiga kishilikjamiyatining mavjud
kundaUgi eng dolzarb muammolariga aylanishiga olib keladi.

Turli mamlakatlaming davlat arboblari, olimlar, yozuvchi
varassomlar, kino va san’atning turli-tuman namoyondalari tabiatda
sodi- bo'layotgan bu global o'zgarishlarni tushunishga, uni
baholashga uriimiogdalar va biosferaning kelgusi taraqqiyoti hagida
bosh qotkmoqdalar. Tabiatda bo'layotgan o'zgarishlaming oldini
oush, uni idora quish uslublarini ishlab chigish Idshitikjamiyatining
tabiatga ta'siri kun sayin ortib borayotgan bk sharoitda biosferada
sodir bo'layotgan o'zgarishlarni biUshning o'zi kifoya gilmaydi.
Kelgusida tabiatni idora quish, tabiiy zahiralardan oqliona
foydalanish muammolarini yechish uchun har ganday bajarihshi
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lozim bo'lgan tadbimi oldindan nafagat logal, balki global
mashstabda isliab chigish va uning ogibatlarini oldindan hisobga
olish lozim bo'ladi.

Hozirgi inson 0°‘z munosabatini nafagat tabiatga nisbatan,
baUd 0‘z-0°ziga nisbatan ham o'zgartirishi lozim. Ammo bu
munosabat tabiatni texnosferaga moslashtirilgan holda emas,
baUd biosferani hayotiylik holati talablariga mos holda bo'lishi
lozkn. Masalaga bunday yondashish, ya'ni tabiat va tabiiy muhitni
0'zgartirmagan, uning miqdor va sifatjuiatida sivilizatsiyaning
hozirgi taraqgiyot darajasiga mos keladigan holda saqglash
umumbashariy ekologiyaning asosiy shartlaridan hisoblanadi.
Chunki, insonning tabiat va tabiiy zahiralaridan
foydalanishining murakkab uslublari biosferaning milhon yillar
mobaynida tably qonuniyatlar asosida tarkib topgan zanjirining
uzlishi va tabiiy qonunlarining buzilishiga sabab bo‘lmoqda.

Umuman olganda, Kkishiik jamiyati siviizasiyasining yer
kurrasida hozirgi ko'riitishda saglanishiga ishonch yo'qolayotu.
Chunki inson quruglikning 7 foizini cho'lga aylantirdi,
planetamiz umumiy massasining Vj gismi kamayib ketishiga
sabab bo'ldi, ishlab chigarishning energetik hajmi kun saym
kamayayotir, mahsulot ishlab chigarish uchun sarflanadigan
energiyaning miqdori keyingi 10 yi ichida 4 barobar oshdi.
Masalan, AQShda 1 htr sut ishlab chigarish uchun yarim litr
yoqilig'i sarflanishi fikrimizning dalili bo'la oladi.
Umumbashariy muammolar inson hayotining deyarii barcha
sohalarida kuzatilmoqda, u insonning ozig-ovqgat, suv, havo
va hokazolarga nisbatan talabini qondirishi uchun texnik
taraqqgiyotga borgan sari kuchliroq garam quib qo'ymoqda.

Xulosa quib aytganda, kishuik jamiyatida uning kelgusi
taqdiri asta-sekin jiddiy umumbashariy muammoga yoki
umumbashariy muammolaming markaziy nugtasiga aylanmoqda.

14



| BOB
UMUMIY EKOLOGIYA FANING MAQSADI,
VAZIFASI VA 0 ‘RGANISH USLUBLARI

Ekologiya hususiyatiga ko‘ra kompleks bilimlar
majmuidan iborat. U o'zida organik va noorganik olamning
ichki o°‘zgarishi, o‘sish va rivojlanish gonuniyatlari ularning
ekologiyasi genetika, evolyutsion taraqqiyot tarixi va tarixiy
(aiiiggiyotni mujassamlashtiradi.

Shu nuqgtai nazardan ekologiya morfologiya, fiziologiya,
sistcmalika, poliontologiya, yer, suv, atmosfera hagidagi
limlami o‘/ida birlashtiradi.*Alohida ohnganda bu fanlaming
g;n biri lirik va o‘lik tabiatning ma'lum bir xususiy gismini
o'iKaiiadi. Ammo ularning hech biri tabiatning umumiy
<IQinmiy:i(lari lining yemirilishi, taraqqiy topishi o°‘ziga hos
v.i shu vaiitniiig oV.ida bir butunligini alohida olingan holda
lu:.himlirshp,a ijoilir dcyish qiyin.

M;i/kiii - riml;m)iii}.', liar birini alohida olingan holda
I( k.lim-.Ii OYvi kllamii lahiil qgilib ko‘raylik. Morfologiya
vt LG diiik.nl; laming aniq evolyutsion tavsifi
li/imloc IVI m.r liimol lar™a (ayaiigan holda olingan
ii.rlimiDILiifM ar.oslanaili, Yer kurrasining o ‘lik gismi
ha.|nLiKi lLmlai liipio(Jshimoslik, gidrologiya, geologiya,
flilitr.li i.i imiii)” link (Jismi hailidagi ma‘lumotlargatayangan
\.i 1 biliiti ii/viv bi)K‘li4 holda ish ko‘radi. Evolyutsion
l.rlimoi (aiixi c,.!'i lio®;ishlimia morfologiya va poliontologiya
hamda bau ha link mayjiidollaming tuzilishi, targalishi va
nv()| lopi.-lii ha(jida™,i lanlarga tayangan holda ish ko‘radi.

Shlllulay ekan, ekologiya qgisqa qilib aytganda, kompleks
lanlar majnmiilan iborat boMib, yuqorida ta‘kidlangan fanlar
esa lining asosiy yo‘nal ishlaridan iborat desak xato gilmaymiz.
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Ekologiya o‘zi nima? Bu atama ostida eski, barchaga
ma'lum bo'lgan bilimga yangi ma‘no berish ishtiyoqi
yotmaydimi? Yoki bu tabiatshunoslikning xagigatdan ham
yangi, insoniyatning tarixiy taraqqiyoti davomida vujudga
kelgan fanlar majmuini va tabiatshunoslik bilimining barcha
yo‘nalishlarini o‘zidajamul jam gilgan holda birlashtiradimi?

Bizning nuqtai nazarimizcha, ekologiya ganchalik ilmiy
bo‘lsa, u shunchalik tabiatshunos olimning nuqtai nazari,
dunyoqgarashi hamdir. Bu tabiat to‘g‘risidagi, tabiatning
turli-tumanligi, uning koinotning boshga qismlari bilan
uzviy bog‘ligqligi, tirik tabiat hususan, mikro va
makroorganizmlar, o‘smliklar va hayvonot olami, odam,
uning kelib chiqishi, evolyutsiyasi, geografik tarqalishi,
tirik organizmlar populyatsiyalarini ko‘payishi, zamon va
makonda struktura tuzilishining o°‘zgarish gonuniyatlari,
irsiyat va o'zgaruvchanlik gonuniyatlari, uning genetik
sistemasi, individlar o'rtasida mavjud turli-tumanlikning
mazmuni va ahamiyati, yashash uchun kurash jarayonida
tabiiy tanlanish va hokazolarning koinot tarkibida yagona
tiriklik mavjud yer kurrasida biologik jarayonlarning,
atmosfera havosi, suv, tuprogning tegishli ta'siri va tirik
organizmlaming koinotning o'lik gismiga ta'sirini kompleks
holda o'rganiladigan fandir.

Ekologiya hozirgi kunda,fizika, Jkimyo, geologiya,
astronomiya va shunga o'hshash bilimlar natijalaridan va
ularning u?itblaridan foydalanadi. Bu fanlar tabiatda sodir
bo'ladigan anig va muhim hayotiy jarayonlar mexanizmini
va jarayonlarni o'rganish uchun zamr. Ayniqsa, fizika,
kimyo va matematika fanlaming ulushi koinotda va xusuchan,
yer kurrasida sodir bo'lgan, bo'layotgan va bo'ladigan
jarayonlarni o'rganish va oldindan tegishli xulosaga kelish
uchun juda ulkan ahamiyat kasb etadi.
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Xuddi shunday o'zaro hamkorhkda ohb borilgan ilmiy
tadgiqot ishlari natijasida sitologiya, virusologiya,
ladiobiologiya, tirik organizmlarning Struktur tuzilishini
u‘rganish, fotosintez, qator biokimyoviy reaksiyalar,
irsiyat jarayonining kimyoviy asoslari va gator shu singari
sohalarda yangiliklar yaratilgan.

Shunday ekan, tabiatda sodir bo'ladigan hodisa va
vogealar ganday aniglanadi, degan savollar tug'iladi. Bu
tabiatda sodir bo'ladigan jarayonlarni o'rganishga taalluqgli
aniq uslublar asosida olib borilib, ushbu uslublar ilmiy
uslub nomi bilan yuritiladi. Ammo bu uslubni ekologiyaning
barcha yo'nalishlari uchun qo'llash mumkin bo'lgan oddiy
qoidalar yig'indisidan tashkil topgan deyish giyin.

IImiy uslubning asosiy prinsipiHilm tarzi) — u har
ganday tanqidni tan olmaslik va ma'lum ilm ahli, e’tiborli,
obro'li olim ta'ziygidan holiligida. Haqigiy olim uning
liar ganday g'oyasi, yaratgan yangiligi chetdan shu ixtisos
yoki shu ixtisosga yagin mutaxassis tomonidan mustaqil
rafishda tekshirilib ko'rilishi tarafdori va agar kerak bo'lsa,
uning g'oyasi yoki yaratgan yangiligining tasdiglanishi yoki
rad gilinishini tekshirib ko'rishga garshilik gilmaydi.

IImiy uslubning asosi va ilmiy ma'lumotlarning
poydevori kuzatish va eksperiment har ganday avtoritetga
iiioyillikdan holi bo'lishdir. Kuzatish va eksperimentni
keyinchalik har tomonlama tahlil quish, ya'ni uni bo'laklarga
bo'hb alohida-alohida tekshirish va gaytadan tuzib takroran
tekshirib ko'rish, sintez qiish mumkin bo'Imog'i shart.
Ana shu kuzatish va eksperimentlar asosida tadgigotchining
turli-tuman tabiat hodisalarining o'zaro bog'ligligi,
ularning sabab va ogibatlari hagidagi farazi shakhanadi.
Aynan shu farazlar yaratilishi aniqlik va uni kelgusida
tasdiglanishi borasida olimlar orasidagi farq sezilarli darajada



va aynan shu o'rinda haqiqiy istedodda namoyon bo‘ladi.

Binobarin, ilmiy uslub tabiatda sodir bo'ladigan
jarayonlar ustidan anig kuzatish olib borilishi hamda
kuzatishlar kompleksining tagqoslanishi va nihoyat
kuzatishlar natijasini ma'lum sistemaga solib tegishli xulosa
chigarishdan iborat. Shundan so'ng dalillar to'planib,
oldingi olib borilgan kuzatishlar natijasidan farg gilgan
tagdirda tegishli faraz shakllanadi. Bu faraz shunga gadar
ma'lum dalillargina emas, shu bilan bir gatorda yangi fanlar
asosida yaratilgan tegishli yangilikni ifodalaydi.

Tabiatshunoslik fanlari o'z kuzatish obyektlari va bu
obyektlar ta'sir omillariga ko'ra bir-biridan keskin farq
qgiladi.

Shunday ekan, ilmiy wuslublari ujiiumtabiiy
ma'lumotlar (tahlil, sintez, taqqoslash, umumlashtirish,
induksiya, deduksiya va hokazolar), enpitik usul va (kuzatish,
eksperiment, o'ichash, modellashtirish, ideallashtirjsh va
hokazo) tegishli ilmiy-tadgiqot ishini nazariy jihatdan
rasmiylashtirishda tarixiy va mantiqiy uslublar bilan
absolyutdan konkretga tomon uzviy bog'lig holda olib
borilgan ilmiy-tadgigotlar muhim ahamiyat kasb etadi.

Biz quyida ilmiy bilimlar uslublarining gisgacha tavsifini
berish bilan kifoyalanamiz.

Kuzatish. Insonning, ma'lum magsadni nazarda tutgan
holda bajaradigan ish faoliyati. Kuzatish ishlari tabiatda
kuzatiladigan har ganday vogelikning sodir bo'lishi
hagidagi tegishli ma'lumotlarga ega bo'lish uchun olib
boriladi. Tabiatshunoslik fanlarimng deyarli barcha
yo'nalishlarida kuzatish ishlarini olib borish ma’suliyatli
va shu vagtning o'zida zarur ilmiy-tadqgigqot ishlarining
debochasi hisoblanadi. Xususan, botanikada ma'lum bir
o'simlik turining o'sishi va rivojlanishi kuzatilsa, hayvonot
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olamida tegishli hayvon turining o‘z arealida tarqalishi,
niavsumiy o‘zgarishi hagida, astronomiyada quyosh"”
Msii-masida sodir bo‘ladigan o ‘zgarishlar, gidrologiyada siiv®
M-v.sniologiyada yer gimirlashlar va hokazolar ustida
KW,al ish ishlari olib boriladi va shu sohaga tegishli xulosa
(liujaiiladi.

IImiy-tadqiqot ishlari uchun olib boriladigan
kii/alishlar tegishli farazlarni tasdiglovchi yoki uni inkor
»eliivchi dalillar yig‘isii, tegishliC'nazari)® xulosalarni

Kumiallk ku/.atishlarni to‘liq va har tomonlama olib
iMtir.ii va li-fishli maqsadga erishish uchun bizning sezgi
.diMiilai 111¥ maMiim darajada chegaralangan. Ammo texnik
LiL.it|(livol va labiiy voqclikni kuzatish uchun zarur bo‘lgan
iiiahMi'. ashohlaining ixtiro gilinishi hozirgi kunda sezgi
uiiii| kii/aii‘li va li’kislili xulosaga kelish uchun imkon
DI riid |

Aiiimn i.idiji(JoU iii i)*i>',anilayotgan obyektga kuzatish
lii.ivonidii ".odii lio'ladiH,;m liodisa va vogealarning unga
I'1.uii (ii'mi iMi'im.ifJim holda oMishiga ko‘nikkan holda ish
I« i,idi Kii/.iimt Hl h f.islili oliyi-kliii ku/.ata turib, uni idora
tjiii*.li  voki I)(i‘lavol”~’aii laiayoniii tezlatish yoki

I iiilii*liliif.h iiiikoiiiyali*j.a i'ga c'inas. Tadqiqotchi faqat
[t,i,-.iv hi..iiiivi w2 Mi.iiitia o*/ ishini davomettirishgamajbur.

I'ki|M-i liti<'ii(. Thiity ladqgigot ishining tekshirish
olt\i kiiH.i akiiv la'Mi cjilisli yo‘li bilan olib boriladigan
Il .lilt  lili 1-lull ilimy ladc|ligot maqgsadlariga muvofiq
ki Lidi(Mii v.iiit’l sharl sharoit yaratish yoki sodir bo‘lishi
lo/im I)o'lp,aii laiayoiiini tezlatish yoki kerakli tomonga
o .fMilin.-.h oicjali amalga oshiriladi.

I'kspci iincnt insoniyatning tarixiy taragqgiyoti davomida
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tabiat va tabiiy muliitda sodir bo'ladigan vogelikni va
jarayonlarni ilmiy asoslab o'rganish uchun tadbiqg etilgan
- tabiatshunoslik fani uslubi. Shuning uchun ham bu uslub
J)ilish manbai va dalillar hamda nazariyalar chinligini
aniqglash kriteriysi hisoblanadi.

Tadqiqgotchi ekchperimental tajriba jarayonida,
birinchidan, obyektnT o'rganish uchun zarur shart-
sharoitlarni yaratish, ishning borishiga xalagit beruvchi barcha
ta'sir va omillarni bartaraf etish, ikkinchidan, turli vositalar
yo'li bilan sQdir bo'layotgan yoki bo'lgan hodisalarni gayta
takrorlash yoki sun'iy yo'l bilan yuzaga keltirish,
uchinchidan, tegishli moslamalarni tadbiq etish yo'li bilan
kuzatish va o'ichash ishini real ravishda olib borishga imkon
beradi. IImiy eksperiment hozirgi kunda kishilik jamiyatining
amaliy faoliyatida salmogh o'rin egallaydi.

Modellashtirish. Tabiat obyektlarini ularning
modellarida o'rganish uslubi. Real ravishda mavjud predmet
va xodisalarni (organik va noorganik sistemalar, kimyoviy,
fizik va biologik jarayonlar va hokazo) real anig o'rganish
magsadida ularning o'ziga o'xshash modelni tayyorlash va
sodir bo'ladigan jarayon va hodisalarni modelda takrorlash
va taqqoslash yo'li bilan olib boriladi.

Modellar turli-tuman bo'lib, ular féydalanish o'rni,
hususiyati va tegishli yo'nalishda go'llanilishiga ko'ra bir
biridan farq qiladi.

Modellashtirish tushunchasi ilmning muhim
yo'nalishlaridan biri bo'lib, gnpseologik kategoriyalar
qatoriga kiradi. Modellashtirish imkoni yoki o'rganiladigan
manba natijasini tegishli qurilmada tekshirib ko'rish tegishli
farazlar va nazariyalar yaratish imkonini beradi.
Modellashtirish odatdagi umumiy yoki xususiy uslublar
bilan bog'lig holda olib boriladi. U ayniqgsa eksperimental
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i;lil:ir bilan bevosita bog‘liq. Hodisa va vogealarni uning
iiiodclida 0°‘rganish eksperimentining model eksperimenti
(i) yuritiladigan, oldindan tegishli magsadda ko'zlab olib
Itorilacligan maxsus turi bo'lib, boshga eksperiment
r.lilariclaii fargli ravishda original o‘rnini bosadigan model
111 obyekti hisoblanadi.

Modellashtirish uslubi insoniyatning amaliy hayoti va
i.il.iiy talakkiiri jarayoniga tobora chuqurroq Kirib
liviiii(ii|(la 1) inloiiiiatikaning rivoji, personal kompyuterlar
\.i iiiltiitiidiik.i larnnHilari, bank bilinilarining rivoji uchun

liiiliiksivii. ic)',f.hli tabiiy omillarni rasional ravishda
I' Ih.ii.r.li v"|..i i.iluiv iiuilulcla soilir bo'ladigan jarayon va
IMIn. Il liuLiiiiii (il RIKLH avtisli karoiuat qilish deyiladi.
Hnii\ iQ,itlilM|ni r.hl.iiiiia imliiksiyaning o‘rni olib

l..... L LI wdji ilmliiil.iii - ki-lil) ehiciadigan xulosa yoki

] liiiii.. ,hl ili picdiiiot yoki tabiiy hodisalarni taj

DjRCisibi HA liiiili I.n Msh, kti/atish natijasida va tajribalar

iU" | "li ,h uiiuiiniy aniqlik yoki qonun sifatida gabul
Sjilin.i.li
< Il KnfliKhacjida gabul gilingan gonun masalasida tajriba
liainiii.t va(|l Iligallalunagan hisoblanadi. Induksion muammo
NIMiitli oliii}.'\aiKla uning absolyut aniq deyish giyin. Chunki
i.ihi.it va labiiy muhitda sodir bo'ladigan jarayonning o°zi
nm liaiiinia vaqt absolyut aniglikka ega emas. Induksiya,
iiii(|ioh; i tahmin, kelgusida nazariya o'tadigan farazning
Imshlaiiish qgismi.
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Deduksiya. Bilish ilmining umumiydan xususiy, yakka,
alohida bo'laklarga ajratilgan aniq natija yoki xulosa chiqarish.
Masalan, fotosintez jarayonida murakkab organik modda
shakar hosil bo'lishi haqida tegishli xulosa chigarilgan
deylik. Buning uchun o'simlik bargining quyosh energiyasi
va havodan COj gabul qilishi, yerdan suvning o'simlik
organlari orqgali bargga qadar yetib kelishi va nihoyat
kimyoviy jarayon sodir bo'lishi uchun xlorofillning
ishtiroki ustida olib borilgan tajribalarda bu hodisalarning
har biri hagida alohida ma'lumot olinadi va tegishli xulosaga
kelinadi.

Ma'lum konkret fan uslubining ekologik muammolarini
hal etishda go'Uanilishida birinchi navbatda bu fan predmeti
spetsifikatsiyasiga e’tibor beriladi. Ammo ularning o'zaro
birlashuvi, bir-birini to'ldirishi, differensiyasi, ilmlar
integratsiyasi jarayonida bir fan bir gancha uslublardan
foydalangan holda va bir necha fan bu uslub asosida ish
ko'radi. Hususan, fizika uslublari kimyoda, kimyo uslublari
biologiyada va buning teskarisi go'llanilishi ma'lum.
Molekular biologiya fani fizika, kimyoviy reagent orgali
tahlil gilish uslubi va hokazolardan foydalanadi.

Hozirgi zamon fani uchun, aynigsa, hisoblash
matematikasi, kibernetika, sistemalar nazariyasi,
sinergetika uslublaridan foydalanish muhim. Bu uslublardan
alohida olingan holda va kompleks ravishda foydalanish,
uni mantigiy-matematik uslublar bilan boyitish ilmiy-
tadgiqot ishlarining chuqurlashishi, jiming aniqlik darajasini
oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi.
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I BOB
ODAM VA OLAM

Oilainning olam bilan munosabati, olam hududida
[11.1Ining o‘zaro bog'liglik masalalari falsafiy dunyo
i.iiiMila va ho/irgi zamon falsafasi hamda tabiatshunoslik
l.inlai ming asosiy yo‘nahshlaridan biri bo‘lib kelmoqda.

llo/.iiKi /anion lizika fanining asosiy yo‘nalishlarida

'l \ii h.i eliii t.ulai ya(iin bo‘lmagan.

LiiiMiiii}', aioyil) /arvaraqiaridan biri bo‘lgan
[e. .iliniujMv.iiimK lanxi, ya‘ni Shargda kosmik g‘oyaning
Wu@ml e (Livii 1\ XV asi lar hisoblanadi. Adabiyotda

UL Chii L HONE mee 1 1) a(iyili lar.
'l "I ni TihiiiifM - nisicliliiie Kudakiy, Firdavsiy,
M i\ ‘i h\Y Mindiv, Noll/, .lomiy singari shoirlar
i “.dii.t  Liioliiv, Nasriddin Tusiy singari

mr ilLifMii hii miil.irakkir olimlar kosmologiya sohasida gator
m ilii M koii,M|)siyalarni olg‘a suradilar. Bu g‘oyalar va
I-Ml, [|i,.ivalaini keyinchalik, bir tomondan, gadimiy Eron
iii itl.iniy an'analarining, ikkinchi tomondan, gadimiy
N Plpel vaVavilon, Xindiston vaRim mamlakatlari olimlari

lalion kcncssansining Sharg uyg‘onishining asosi
lio lean g'arbiy g‘oyalari Yevropada XI1V-XVI asrlarda o‘z

23



rivojining yuqori pog‘onasiga ko‘tarilishida poydevor sifatida
xizmat qiladi.

Sharq mutafakkir olimlari g'oyalarida shakllangan
olamning geometrik va tirik tarixi (shakli) ni tasawur etib
ko'raylik. Musulmon Shargida olamning geosentrik tizilmasi
g'oyasi xukumron edi. Bu g'oya xristian dini xukumronlik
gilgan Yevropadan fargli ravishda islom dinida mavjud dunyo
garash bilan umuman bog'liq emas edi. Bu hol
tabiatshunoslar va falsafa namoyondalariga olam, uning
tuzihshi, unda odamning tutgan o'rni masalalariga tanqidiy
nuqtai nazardan qarashga, Aristotel va Ptolemey
konsepsiyasiga go'shilmaslik va xatto bu konsepsiya
doirasidan chetga chigish va uni yangi g'oyalar bilan
boyitish imkonini beradi.

Abu Rayhon Beruniy va uning maslakdoshlari Nasriddin
Tusiy, Abu Ali Ibn Sino, Farobiy koinotning o'zaro qarama
garshiligi konsepsiyasini tanqid qilib, koinot nafaqat
yerdagi voqgelik xususiyatlari bo'lmasdan, balki ularga ta'sir
ham ko'rsatadi, deb tushuntiradilar. (1-Sarton jntroduction
to the history of Soience. V.l.Baltitore, 1927, P.707; 2
Said Xusayin Nasir. B3rnagbl Mycy/ibMaHCKUX MbICINTeNEA
Ha npupoay. TerepaH. 1964, c. 186, Ha NePCUACKOM A3bIKE).
Shuningdek, Abu Ali Ibn Sino butun koinotning bir xilligi
va bir butunligi (yaxlitligi) haqgidagi g'oyani yaratadi.

Ibn Sino koinotda biz yashagan dunyoga o'xshash
bo'lImagan hayot mavjud bo'lishi mumkin, u biz
yashayotgan dunyoning barcha tabiiy xossalariga ega, deb
biladi. Lekin bu xossalar shunday yaratilganki, ularning
xarakat holati bo'lmasligi mumkin va shunga ko'ra ular
orasida ma'lum to'siq mavjud. (Matepuanbl N0 UCTOPUM
NPOrpeccnuimHOn o6WecTBEHHO-(OMNOCONCKOMW MbICIM a
Y3b6eknucrtaHa. T. 1957)
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MiiMumki, aynan shu fikr materialistik falsafaning
HIM/milni hisoblangan klassik tabiatshunoslik faninig asosiy
vo'iKilishi hisoblanadi.

Odam tanasi olam in'ikosi. Ko'pchilik o'rta asr olimlari
mlHill inikrokosmos (odam) va makrokosmos (koinot)
oiasiila uzviy o'xshashlik borligi tendensiyasini tan olish
MS bo'lib, inson tanasining tuzilish xususiyati koinotga
nioiiand ekanligini ularning ishlarida ko'ramiz.

Mikro va makro bog'lanish g'oyasining ildizi gqadim
Mi;ircliiing intellektual zaminida yotadi. Buni gadimiy
litiulhiining u yoki bu shakldagi diniy mifologik
Mslc-malaricla uchratish mumkin. Bu g'oya aynigsa,
mAvi*s(0”cla yorgin ravishda namoyon etilgan. Unda inson va
ol.muiing paydo bo'lishi, bir-biri bilan uzviy bog'ligligi
h.ujiil:i fikr yuritiladi. Qadimiy inson gabilalari ham odam
vii olamning paydo bo'lishida uzviy bog'liglik borligi
li.i.Jul;iKii g'oyani olg'a suradilar. Olam fagat uning giyofasi
iMi'If.aii odam orgali o'rganilishi mumkin. U (odam) o'zini
* iKiiiiisli asosida olamning tuzilishi haqida tegishli xulosaga
krh'.lii iniimkin.

Ilavolning mohiyatimasalasieng muhim masalalardan
liiMihl.inadi. Bu masalada progressiv dunyogarash
iii.ililoilari bo'lgan idealistlar o'rtasida keskin kurash
TV LT

Il.ivolnmg mohiyatini eng tuban tuzilishi, makro-
iIMIIll Wiiilaiilaii boshlab yuksak taraqqiy etgan hayvonot
\a sallo odamga qgadar bir xil ekanligi va shu tufayli u o'lik
i.ilriaiiii lani qilishini har ikkiala dunyogarash tarafdorlari
liaiii lan oladilar.

Him ha lik-alislik g'oya tarafdorlari hayotning mohiyatini
va iiniiifj, iIN)iMmiya(larini bilish, uni inson manfaatlari tomon
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Materialistik dunyo garash tarafdorlari odamni o‘rab
oigan olamni xarakatdagi materiya deb qaraydilar. Bu
kosmologik g‘oya Shargning uyg‘onish davriga kelib yangi
ma'lumotlar bilan yanada boyitiladi.

Masajani chigallashtirmasdan asosiy e’tiborni
mikrok”saios va makrokosmosning (odam va olamning)
0'zaro munosabatiga, ya'ni ularda mavjud bo'lgan
almashitauv jarayoniga beraylik.

EnsMeyn “diniy kosmik idrok”ning asl ma'nosi haqida
yozadi: “Individum, bir tomondan, insonning arzimas
xohishi va magsadini, ikkinchi tomondan, tabiatda go'zal
tarkib va ko'tarinki ruxiy g'oyalarni sezadi. O'zining
mavjudligini ma'lum bir gafasda yopig holda (gamoqda)
sezsa, butun koinotni yagona butun borliq sifatida idrok
etadi”. (QHWTenH. CobpaHne HayuHbIX Tpyaos. T.UB. M,
1967. c. 127)

Enshteyn bo'yicha bu "diniy kosmik idrok” ning
magqsadini tarixiy taraqqiyotning dastlabki bosqgichlarida,
xususan, Dovud ibodatlari, xristian diniy kitobida va
aynigsa, buddian kitoblarida uchratish mumkin.

0 ‘rta asr musulmon shargida masalaga butunlay
boshgacha yondashilgan. Musulmon dunj™osi dunyo
garashining xarakterli holati shundaki, odam kuchsiz bir
maxluq sifatida koinotga garama-qarshi go'yilmaydi. Balki
u koinotning shakl va mazmuni jihatidan o'xshash bo'lgan
kichik bir gqismi, in'ikosi sifatida garaladi. Olam odamning
tuzilishiga o'xshash qilib quyilgan. Shuning uchun ham
olam o'zining nihoyatda murakkab va xatto ayrim hollarda
go'rginchli bo'lishiga garamasdan insonni halokatga
itarmaydi, balki odam va olam o'rtasida muvofiglik mavjud.
Odamning kosmik muvofigligi koinotning kosmos
muvofigligiga o'tadi.
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Hi/ning davrimizga kelib mikro va makrokosmik
iloiliilar nazariy fizikaning ilg‘or g‘oyalaridan biriga
JAvliUidi. Faraz shaklida olganda cheksiz olam va odam
*H.isidagi bog‘liglik haqidagi bu g‘oya nazariy fizik va
kosnmlogiyada materiyaning mavjud umumbashariy va lokal
di .inLiri o‘zaro bog‘ligligini yechishda muhim ahamiyat

cMadli.

Ma'lnniki, har ganday munosabatni bog‘ligliq deb
Itti'hu;iy(h. l,ekin har bir munosabat zaminida hali aniq
'y hogMiglik yotgan bo‘lishi mumkin.

M;tviMil vii(Jtcla anig bo‘lmaganligi sababli munosabat
iLilkLi if;iDiil ililingan holat vaqt o‘tishi bilan har
i tnian:lv;Ichuiinko‘rganilgan bog‘liglik sifatida namoyon
liii itli luil.illziil inaMuin.

Hiiiiil.iii (10 70 yil mugaddam makro va mikro-
iliiiivii.|.n.r.hi.ii  (»;iM(l;ij',i mavjud bog-‘liqlik o ‘rtasida
iiiimiit 22\ r.diil.i .ilnlivhi mikrofizik va kosmologik
I tiiiiiil ilitMii [i.iM].r.li mumkin edi. Hozirgi kunda esa
luliiulJilMt® mlll 1 1- 1kt Ink vii cheksiz katta bo‘laklari

vii il.ilill.ii v'tHil.imula l)og‘lanib, real vogelikka
iivlinit'.iiilu'iiiiiir' .".lioliidnni/..

iiliuntiliui v.ii;iiK.in ohiin va odamning o‘zaro bog‘ligligi
lingid;u'i Lil'niliy fi.'oyalar ilmiy texnika yuksalishining eng
vu(|i)ii |)of-‘i)mif.’;a ko'tarilgan davrida o‘z giymatini
\ Mtioi in;iK;in, balki mustaqilligimiz tufayli gayta
iikliinayolir va yangi-yangi g'oyalar bilan boyiyotir, desak
s.ilti t)ilm;iymil/,.

iiKulda va umuman tirik mavjudotiarning yer kurrasida
iiin|;dishi h;ulidagi fikr “odamning ilohiy kuch tomonidan
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yaratganligi hagidagi g'oyasi” ni inobatga olmaganda,
umuman olimlar oldiga pirovard masala gilib go'yilmagan.
Hatto o‘z davrining buyuk olimlari ham tirik maxluglarni
tabiatning tirik bo'Imagan gismidan paydo bo'ladi, degan
fikrda bo'lganlar.

Eramizdan oldingi 300 yil ilgari yashagan gretsiyalik
faylasuf Arastu ham qurt-qumursqalar, ilonlar, sichgon va
gisgichbaqgalar chirigan yoki chiriyotgan organik
moddalardan paydo bo'ladi, degan fikrda bo'lgan.

Eramizdan oldingi uchinchi asrda yashagan Platon
Arastu singari fan namoyondalari tirik mavjudotlar chirish
jarayonida tuproqda paydo bo'ladi, degan g'oya tarafdori
bo'lgan.

O'simliklaming oziglanishi ustida olib borgan ishlari
bilan mashhur XVVH asrda yashagan gollandiyalik olim Yan
Ban Tist, Van-Gelmont sichqonni bug'doydan va Kir
kiyimlardan paydo bo'lishi hagidagi resent muallifi bo'lgan.

Anglayalik faylasuf olim Fransis Bekon o'zining "Yangi
a'zo” nomli asarida Arastu va uning safdoshlarini mavhum
fikrlashda ayblab, kichik mavjudotlar moddalarning chirishi
natijasida bunyodga kelishi hagida yozadi.

Tirik mavjudotlarning 0'z-o'zidan vyaratilishi haqgidagi
g'oyaga V.Garvey, R.De Kart, G.Galiley, J.Lamark,
G.Gegel singari o'z davrining buyuk faylasuf olimlari ham
e’tiroz bildirmaganlar.

Yuksalish davrining namoyondalaridan biri bo'lgan
Parosels sun'iy yo'l bilan mayda *“bola” chalar —
gumunkuluslarni nafagat yaratish mumkinligini, balki
ularni tayyorlash reseptlarini ham bergan. O'z-o'zidan
paydo bo'lish g'oyasiga Italiya shifokori birinchi bo'lib
zarba beradi. U go'shtda paydo bo'ladigan oqqurt chirish
natijasi emas, balki chivin umg'i ekanligini isbotlaydi.
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Oradan 100 yil o'tgach, italiyalik Lazaro Spallansin
inikro organizmlar o0‘z-o‘zidan paydo bo‘lmasligi va yana
100 yil o‘tgach, 1862 yilda buyuk fransuz olimi Lui Paster
organizmlaming o°‘z-o‘zidan paydo bo‘lishi to‘g‘risidagi
g'oyani inkor etadi. U barcha tirik mavjudotlar o‘ziga
0‘xshash organizmlardan vujudga kelishini eksperimental
asoslab beradi. L.Paster tajribalarida mikroorganizmlaming
0‘z-0‘zidan paydo bo‘lishi g‘oyasi to‘lig inkor gilingach,
yerda hayotning paydo bo‘lishi masalasi olimlar oldida
turgan va yechilishi zarur bo‘lgan asosiy muammoga
aylanadi. on

Yerda hayotning paydo bo‘lishi masalasida olimlar ikKki
lagerga bo‘linadilar. Olimlarning bir gismi hayotning
inangulik (abadiy) g‘oyasi tarafdorlari bo‘lib, bu
yo‘nalishdagi olimlarning g‘oyasiga ko‘ra hayot yerda hech
ciachon paydo bo'lmagan, balki u bizning planetamizga
koinotning boshga planetasidan kelgan va mangu hisoblanadi.
Shunday ekan, yerda hayotning paydo bo'lishi muammosini
ilnity 0‘rganishni kun tartibidan chigarish lozimligi taklif
ctiladi.

Meteorit nazariyasi tarafdori bo'lgan nemis
olimlaridan Libix, G.Rixter, G.Gelmgols yerda hayotning
0'z-o'zidan paydo bo'lishini inkor etishi, hayot yerga
koinot parchalari —meteiroritlarda hayot kurtaklari bilan
lirga kelgan. Bu kurtaklar keyinchalik tez va to'xtovsiz
lavishda rivoj topgan, deb garaganlar. Bu nazariya dalillari
hilan tasdiglanmagan.

Meteoritlar yerga atmosferaga kuchli ishgaianish
ta'sirida, nihoyatda qizigan va bo'laklarga bo'lingan holda
liishadi. Shu bilan birga meteoritda yerga tushish davomida,
lllarda hayot parchasi bo'lganda ham kuchli harorat tufayli
Nicrilizasiya va naslsizlanish sodir bo'lardi.
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Meteorit nazariyasi bilan bir vaqtda shved olimi Arreius
tomonidan “panspermiya” farazi yaratiladi. Bu farazga ko'ra
planetalararo bo'shligda (makon) cheksiz miqgdordagi pusht
va sporalar, mikroorganizmlar quyosh nuri ta'sirida
harakatda bo'ladi. Bu harakat koinot fozoning bir gismidan
boshga gismiga siljishida namoyon bo'lib, uning yer kurrasiga
yctib kelishiga qadar bir necha ming vyil talab gilgan bo'lur
edi. Shu bilan birga planetalararo bo'shligda hayot uchun
zarur bo'lgan sharoit, ya'ni kislorod va optimal harorat
rejimi yo'q. Harorat planetalararo bo'shhgda absolyut nolga
yagin. Lekin gap fagat bunda ham emas. Keyingi yillarda
olib borilgan kuzatishlarga garaganda, planetalararo
bo'shligdan doimiy ravishda ultrabinafsha va kosmik nurlar
o'tadi. Bu nurlar mavjud bo'lgan joyda hayot bo'lishi
mumkin emasligi isbot qilingan. Demak, hayotni
koinotning boshqa planetasidan kelganligi to'g'risidagi faraz
asossiz hisoblanadi.

Ikkinchi yo'nalishdagi olimlar eksperimental
tajribalarda olingan dalillarga asoslangan holda tirik
mavjudotlar uning materiyadan paydo bo'lganligi hagidagi
faraz tarafdorlari hisoblanadi. Bu faraz tarafdorlari orasida
F.Allen, G.Osborn, E.Plyugerlarning nomlarini eslab
o'tish e’tiborga molik.

Bu farazlar nagadar muhim bo'lishiga garamasdan,
ularning nihoyatda jiddiy kamchiligi ham bo'lgan. U ham
bo'lsa tirik mavjudotlar mineral elementlardan qo'qqgisdan
vujudga kelgan tasodifiy hol sifatida garaladi.

Yer kurrasining gaysidir bir davrida hayotning
umuman bo'lmasligi va unda tirik mavjuotlar vujudga kehshi
uchun sharoit ma'lum sabablarga ko'ra asta-sekin paydo
bo'hshi va rivojlana borishi hagida shubha yo'q. Yer kurrasida
gachonlardir umuman hayot bo'Imagan. Unda hayot 1,5-
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mlrd. yil mugaddam paydo bo'lgan. Yer kurrasida
li;iy»)luing paydo bo'lishi to'g'risidagi bu fikrni geologiya
Ml kosinologiya fani ma'lumotlari tasdiglaydi. .Hayot
<|t)‘(|clisdan paydo bo'lmagan, balki materiyaning
cvolyiilsiyasi jarayonida asta-sekin shakllanganligi gator
ilmiy ishlarda tegishli tajribalarga asoslangan.

Hi/ tirik materiya boshqa jarayonlar singari evolyutsiya
vo'li hilan ro'yobga chiqqganligini tan olishga majburmiz.
Shu hilan bir gatorda bu jarayonning anorganik olam
ui},;mik (Olimi>a o'tishida alohida o'rni bor.

Yrida hayotning paydo bo'lishi nazariyasi rus olimi
A | Opaiin (19> y) va ingliz olimi Dj.Xoldeyn (1929 y)
iiimoiii<laii yaiatil®an bo'lib, bu nazariya asosida evolyutsion
I' ova yotadi.

A IOpal ill, Dj.Xoklcyn va ularning gator safdoshlari
i.lilaii iiatijiisida ycrda hayotning paydo bo'lishi
mal. iiv.iimiK u/ot| v:i(jt davom etgan evolyutsiyasi natijasi
. | iiiluii, mmiK I>0:,hlaiiish davridan bizni bir necha milliard
\illai ali.ilil) tiiii-.hi aiiii].

Shu hilaii hii ilali)itla bn Jarayonning boshlanishi,
LivoiiA lishi va iivojiam,shining barcha tomonlari to'ligich”

iii.ilaiiadi, halki o‘/k;illiiiladi, lekin materiyaning

iimiakKkal», ko'p [J)op‘omili tiiraggiyoti va yerda hayotning
p.ivilu L.o'li-.hi mar.aliisi sacjlanadi, degan fikrdamiz.
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111 BOB
YER KURRASIDA KIMYOVIY MODDALARNING
BUNYOD TOPISHI VA ILK HAYOTI

Adabiyotlarda ta‘kidlanishicha, taxminan 20 mlrd. vyil
mugaddam koinotning gaysi bir bo‘shlig‘ida ulkan vodorod
buluti vujudga kelgan. Gravitatsiya (tortish kuchi) ta‘sirida bu
bulut sigila boshlagan. Gravitatsion energiya asta-sekin issiglik
eneigiyasiga o ‘ta boigan, natijada mavjud bulut yulduzga aylangan.
Shundan so‘ng yulduz ichida mavjud energiya million
gradusgacha yetgach, yadro reaksiyasi boshlanib, vodorod
atomi geliy atomiga aylangan va vodorodning to ‘rt atomidan
bitta gehy atomi hosil bo‘lgan. Gehy hosil bo‘lish jarayonida
vodorod atomlarining qo‘shilishi reaksiyasi davomida kuchh
energiya hosil bo'lishi davom etgan. Vodorod jamg‘armasining
cheklanganhgi tufayh uning yadro reaksiyasi asta-sekin to “xtab,
yulduz ichki bosimi garama-qgarshi kuch bolmaganhgi tufayh
u yanada sigila borgan.

Gravitatsion sigihsh haroratning gayta, takroriy ravishda
yangitdan ko'tarihshiga sabab bolgan va geliyning har uch
atomi uglerod yadrosiga aylangan. Gehy uglerodga nisbatan tez
yonganligi tufayh yangitdan vujudga kelgan. YulduSning ichki
issiglik bosim kuchi gravitatsion kuchga nisbatan ustun chigadi
va yulduz yangitdan kengaya boshlaydi. Bu bosgichda u juda
issig va mahkam yadrodan iborat bo‘lib, unda gehyning yonishi
davom etib, gehy va yonib ulgurmagan kahy vodorod zanjiridan
tashkil topganjild (qobiq) vujudga kelgan. Astronomlar ta'biriga
ko‘ra, bunday yulduzlami ganoth yulduzlar deb ataydilar.

Yulduz ichida yadrolaming to‘gnashuv va o°‘zgarish
jarayonlari to *xtovsiz davom etgan. Geliy yadrolarining uglerod
yadrolari bilan birikshi natijasida kislorod yadrosi, so'ngra neon,
magniy, kremniy, oltingugurt va shu singari boshqa
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elementlarning yadrolari shakiiangan. Yadro yonilg‘i goldiglari
oxiriga gadar yonib bo‘lgach, yulduzlar o‘z muvozanatini
yo‘qotishi natijasida qayta portlash hodisasi bo'lishi vaqti-vaqgti
bilan davom etgan. Bu portlashlar natijasida yanada yangiroq
yulduzlar paydo bo‘la borgan.

Yulduzda sodir bo'ladigan portlashlar ogibatida juda ko'p
migdorda og'ir kimyoviy element sintezi kuzatilgan, bu og'ir
kimyoviy elementlarning bir gismi kosmosga otilib chiggan
(ulogtirilgan) va vodorod btian birikkan. Natijada kosmic
koinotda yer kurrasida uchraydigan barcha kimyoviy elementlar
sintezi sodir bo'lgan. VVodorod va vodorodu birikmalardan tashkii
lopgan yulduzlaming kelgusi avlodida boshdanoq
(yulduzlarning shakUanish davrida) og'ir kimyoviy elementlar
aralashmasi (gotishmasi) mavjud bo'lgan.

Quyosh xuddi shunday og'ir elementlar blan to'yhigan,
vodorod zanjiriga ega yulduzlardan hisoblanadi. Og'ir kimyoviy
elementlar bilan to'yingan vodorodning miqgdori quyoshda
(0,44 %), kosmosdagi 0og'h kinyoviy elementlarning miqdori
(0,011 %) ga nisbatan to'rt barobar ko'p.

Quyoshda bir necha bor yangi portlashlar sodir bo'lgan va
1M portlashlar ogibatida unda hoztigi kunda yer kurrasida mavjud
og'ir kimyoviy elementlarning asosiy komponentlari
liisi)blangan elementlarning vujudga kehshi va yer kurrasiga
nioiumd yangi yulduzlar paydo bo'ladigan makon ekanligi
li;ulidagi g'oya asossiz emas.

I’'lanetalamudig Quyoshdan vujudga kelishi hagida gator
(iMil/Jlar mavjud. Chunki o'zining kimyoviy tarkibiga ko'ra
pl.inclalar quyoshga o'xshash. Shuning uchun ham planetalar
(lityoshning o'zi hosil bo'lgach, uning qoldiglaridan
shakllangan degan g'oya hagigatga bir gadar yaqgin.

lir kurrasida mavjud moddalarning vujudga kehshi va
m.ili-iiya shaklini olishi, yer kurrasi singari holatga kehshi
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uchun yulduzlar takromia-takror, kop martalab portlashi va
yangitdan gravitatsiya gonuniga asosan birikishi lozim. Buning
ya‘ni, biz yashayotgan dunyo (planeta) ning shakllanishi uchun
cheksiz ko‘p vaqt va haddan tashgari ko‘p migdordagi
mahsulotning bo'lishi zarur, albatta.

Biz yashayotgan yer kurrasi bundan 20 mird. yil mugaddam
shakllanganligi to'g'risida ma'lumotlar mavjud. Materiya
evolyutsiyasi jarayonida oddiy moddalardan murakkab
moddalar, ulardan o'z navbatida kimyoviy elementlarning
barcha turlari hosil bo'lgan.

Chetdan garaganda materiyaning barcha bo'laklari,
jumladan, yer kurrasi va unda mavjud barcha moddalar yo'qdan
bor bo'lgandek ko'rinadi. Hagigatdan ham shundaymi?

Bu borada falsafa va tabiat olamining o'rganish tarixiga
e’tibor bersak, turli-tuman qarashlar borligining shohidi
bo'lamiz. Yo'gdan bor bo'lish g'oyasi dastlab Arastu
"Metodika” sida 0'z aksini topgan. U eramizdan oldingi VII
asrda yashagan olimni rivojlantirish ustida bosh gotiigan grek
faylasuf shoir Gesnod (grek tihda tug'ihsh va o'iim noma'lum
ma'nosini bildiradi) singari olimlar "Dastlab bo'shlig paydo
bo'lgan, undan so'ng Geya (er) vujudga kelgan” degan g'oya
tarafdoridir. Xristian diniy Kitobi "Bibliya” da yozilishicha,
xudo (oUoh) olamni yo'qdan, bo'shligdan yaratgan va shundan
so'ng unda tartib o'matgan deyiladi.

Ko'pchilik hozirgi zamon konsepsiyalari asosida yo'gning
birlamchi ekanhgi to'g'risida g'oyaning yotishini Angliyalik
Kibernetik St.Biming tasdiqlashi asossiz emas. Bu g'oyaning
isboti sifatida ingliz olimi Bemaloning "Yo'gdan ganday bor
bo'lgan”, “Parokandalikda qay taomilda tartib o'matilganligi”
ustida fikr yuritilgan kitobini esga olish kifoya.

Ammo yo'gning o'zi nima? Bu savolga Angiya kibemetigi
U.R.Eshbi aniq javob beradi. U.R.Eshbi fikricha, cheksiz
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imiiig migdori 83,3 % ga teng. Yosh odam organizmida suvning
iiii(|dori 90% ga qadar bo‘ladi, garigan sari uning miqgdori
k.imayib 50 % ga gadar tuslia boradi. Odamning hayo| holatida
Miviiing gator fizDc xossalari muhim rol o‘ynaydi.

| irik mavjudotiarning hayot holati uchun suvning qator
li/ik xossalari muhim ahamiyatga ega. Aynigsa, uning issiqlik
ki-ii)-;iyislii; issiglik o‘tkazuvchanligining pastligi kabi gator
It iniik xususiyatlari organizmning tirikligi uchun muhim
rk.inlijM anigq.

ilihii,iviiii/..

S»iivning issi(Jlik sig‘imining kuchliligi va issiqlik
4 ik.i/iivi hanlik iiobiliyalining pastligi okean suvlarining nisbiy
h.aiMi.iii Dar(jarorligini la'ininiaydi. U tirik organizm tanasi
li iini.iimi hauiaroi Naillash liilan birga dengiz va suv havzalari

i*ih i diiiktiiii(M «),! ciii.f, Liiliivi lii silalida ham suvning
MLl LD i ilididivaily,! ega. Suvning fagat uning
[Lii'il 'l Timl il I b 10 ti00Nil i.ibialda sodir bo‘ladiganmodda
im.i liMEEUKG) i t(i\ diinillLitKiaii hisoblanadi.
. I.ml.MI.11 h.im i\ snddi yuc|oridagi singari vazifani

KNI Hi imL i i 1iiMillk va (iinik moddalariste™jnolchiga
“MI. Imi M- il itiff.iiii/mlar, planktonlar, h'arakatsiz
....... . vii MILLL I, viiksak ()‘simliklarning hayot faoliyati

him W Im i
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Erituvchi sifatida suv oziga moddalarni tashuvchi rolini
0‘ynaydi. Suv yordamida organizm ichida uning bir gismidan
ikldnchi gismiga o‘tadi. Suv yordamida organizm turh-tuman
moddalarni gabul giladi va keraksiz gismini ajratadi.

Shunday quib, organizmda moddalar almashinuvi oziga
moddalarni gabul gilish, ulaming gayta ko tarilishi va ajraladigan
moddalar metabolizmi bian bog‘hqg bo‘lib, bu hodisa suv
yordamida amalga oshadi. Suvning ahamiyati fagat yugorida
ko‘rsatliganlar bilangtia chegaralanmaydi. Suv tortish kuchi
yordamida tomchuari kapillyarlar orgali yugoriga ko ‘tariladi,
busiz quruglikda hayot kechiruvchi o'simliklar uchun o°sish
imkoni bo'Imas edi. Shuni eslash o‘rinliki, yuksak
o'simliklaming oziglanishi kapillyarlik gonuniyatiga
asoslangandir.

Kouoidlaming adsorbsion qobuiyati erituvchining tashqi
muhitdan osonlik bilan moddalarni gabul qilishi bilan
belgiianadi. Suvda bunday xususiyatning bo'lishi oiganizm ichida
sodir bo'ladigan modda almashinuvida muhim rol o'ynaydi.

Yer kurrasida suvning optik xususiyati va birinchi navbatda,
uning tinigligi okean, dengiz va suv havzalarining chuqur
gatlamlarida ham fotosintez-jarayoni davom etishini ta'minlaydi.

Amerikalik fiziolog L.Rendersonning »-fikricha, tirik
mavjudotlaming hayot holatida o'zining kerakhgi jiiatidan
karbonat angidrid suvdan keyingi ikkinchi o'rinda turadi.
Atmosfera tarkibidagi bu gazni hech ganday kimyoviy jarayon
okean suvidan tortib olishga qodir emas. Ammo tabiatda sodir
bo'ladigan almashinuv jarayoni barcha yashi o'simliklar va
umuman barcha tirik organizmlaming asosiy oziga manbai
hisoblangan murakkab organiic moddalarning hosu bo'lishi
fotosintez jarayonida karbonat angidrid gazining ishtirokisiz
o'tmashgi ko'pchiiikka ma'lum.

Okean suvlaridagi yashil o'simliklar fotosintez jarayoni
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J‘tishi uchun sarflanadigan karbonat angidridni suvda erigan
holda bo'lgan gismidan oladi. Quruglikdagi barcha yashil
o'simliklar bu jarayon o'tishi uchun atmosfera tarkibidagi erkin
karbonat angidridni o'zlashtiradi.

Okean suvi haroratining nisbiy bargarorligi tarkibidagi
mavjud turlarning turg'unligi, suv ionlar konsentratsiyasining
konstantligi, osmotik bosimning doimiyligi hamda suv
to'lginlarining oziga moddalami bir joydan ikkinchi joyga
o'tishini ta'minlaydigan doimiy harakati bu muhitda hayotning
shakllanishidagi muhim shartlaridan hisoblanadi. Shunday qilib,
okean suv fizik xossalarining turg'unligi va oziga moddalaming
liirii-tumanligi va ko'pligi jihatidan hayotning vujudga kelishi
(shakllanishi) uchun nihoyatda qulay muhit hisoblanadi, degan
xulosaga kelsak xato gilmagan bo'lamiz.

Shunday qilib, bundan 4-4,5 mird. yil mugaddam yer
kurrasida hayotning shakllanishi va uning evolyutsiyasi uchun
muayyan kosmik planetar va kimyoviy sharoit vujudga kelgan.
Koinotda yulduz moddasining shakllanishi hayot uchun muhim
kimyoviy elementlarning vujudga kelishi, quyosh tizilmasidagi
plaiietalardan biri —yer kurrasining shakllanishi va materiyaning
laiagqgiyoti uchun sharoit yaratish imkonini beradi.

IlU sharoitlardan eng muhimi quyosh nuri va yosh planeta

yerning tektonik faoliyati ta'sirida sodir bo'ladigan suv,
JAlnlosfera havosi va mineral elementlarning planetar almashinuvi
hisoblanadi. Moddalamingplanerat abiogenalmashinuvihayOlt
iKlum muhim hisoblangan mineral elementlarning o'zaro
illmashinuvini tagozo giladi. Bunday abnashinuvsiz yer kurrasida
hayot tomon yo'nalishdagi planeta evolyutsiyasi sodir bo'hshi
mumkin emas.

Yerda hayotning pavdo bo‘lishidagi boshlang‘ich gadam.
Ynda hayotning paydo bo'lishi hagidagi nazariya mualliflari
(J1.1.0parin va V.G.Fesenkov) hayot sodda moddalar
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sintezidan boshlanishini ta'kidlaydi. Yer kurrasida suv bug'i,
metan, ammiak, vodorod singari birikmalar bilan boyigan,
hayotdan asar ham bo'Imagan cheksiz tog' cho'qqgilarining
yuzasij, poyonsiz okean va atmosfera, kuchli
momagaldiroglarning zaryadlari va intensiv ravishda sodir
bo'hb turgan vulgonlar faohyati ulaming sokiti holati buzilishiga
sabab bolladi. Tiriklik yaratilgunga gadar yer kurrasi shu
ko'rinishda bo'lgan.

Kislorod vujudga kelgandan keyingina shakllangan ozon
gatlami gisga to'lginh ultrabinafsha nurlarining yer yuziga qadar
yetib kehshiga to'sqinlik qua boshlagan. Ultrabinafsha nurlari
energiyasi ta'sirida momaqaldiroq zaryadlari va yugori harorat
ta'suida kuchh vulqortar sodir bo'ladigan joylarda atmosfera
tarkibidagi birikmalar — metan (SN4), ammiak (NH3),
vodorod (N2) va suv bug'lari (N20) dan sodda organik
birikmalar hosil bo'la boradi. Shakar molekulalari,
aminokislotalar, azotli birikmalar va boshga birikmalar
molekulasi tarkibidagi uglerod birikmalari vujudga kelib,
ulardan, o'z navbatida, sodda tuzilishli ogsil, nuklien
kislotalari, yog'lar va energiya tashuvchi moddalar, xususan,
adenozintrifosfat (ATF) hosl bo'lgan (1-rasm).

Organik kimyoning asoschisi A.M.Butlerov 1861 yiida
formalinning okean suv eritmasi issigjoyda uzoq saqlanganda
shakarsimon modda hosu bo'hshhii ko'rsatgan.

Formaldegidning (SN20O) olti molekulasi qo'shilib,
murakkab tuziiishh uglerod molekulalari —shakar hosii qUadi.
Rus olimlaridan yana biri A.N.Bax formalinning suv eritmasi
sianid kaliy btan go'shuishi natijasida yanada murakkabroq
moddalar hosl bo'hshini ko'rsatgan. Bu moddalar to'lig'icha
mikroorganizmlar uchun oziga bo'lishi mumkin.

Bu borada amerikalik olim S.L.MyuUeming tajribalari,
aynigsa, e’tiborga molik. Aniglartshicha, metan, ammiak,
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evolyutsiyasining gonuniy jarayoni deb garash mumkin. Lekin
uning hayot tomon rivojlanishi (taraqqiyoti) da qulay muhit
sliaroitlari mavjud bo'lgan planetalar tizilmasi bo'lishi
mugarrar.

I"anetada hayot bo'hshining birinchi sharti, bu planeta
massasining ma'lum miqgdordan oshmasligi hisoblanadi. Agar
slimiday bo'ladigan bo'lsa, planeta massasi quyosh massasining
1\20 gismidan oshsa, unda intensiv yadro reaksiyasi boradi,
llarorat ko'tariladi va u kokiotga yorug'li targata boshlaydi.Hatto
miissasi quyosh massasining 0,01 gismiga teng bo'lgan planeta
(»'/ haroratiga ko'ra hayot uchun yarogsiz hisoblanadi. Chunki
m.issasi quyosh massasining 0,001 gismiga teng planeta sovuq
Dt)lacli, lekin uning atmosferasi tarkibida kosmos uchun
Muakterii vodorod, ammiak, metan mavjud. Quyoshning o'tkir
liuri esa galin atmosfera gatlamidan o'ta olmaydi.

Quyosh tizimasida mavjud ulkan Yupiter, Saturn singari
IM1letalar ham 0'z xususiyatiga ko'ra shunga o'xshash. Shunday
*Kk;ui, katta massaga ega planetalar hayot uchun yarogsiz
hr.oblanadi.

Oy vaMerkuriy tipidagi massasi nihoyatdakichik bo'lgan
lil.Lmo(alar ham tortish kuchi intensivligi tufayh uzoq vaqt
Il.ivomicia hayot uchun zarur bo'lgan atmosferani o'zida saglab
lui isli cjobilyatiga ega emas.

(Quyosh tizilmasidagi planetalar orasida yashashning
I'iMu hi sharti mavjud bo'lgan sharoit fagat yer. Venera va
oli -niiui Marsda hisoblanadi.

Hirinclii va ikkinchi shartlar, ya'ni optimal massa va optimal
laili.ilsiya barqgarorligi matematikada mavjud ehtimollar
ii.i/iiiyiisi qoidalariga rioya gilgan holda hisoblanganda
I'liiiii i:i massiisi quyosh planetasi massasining 0,001% igateng.
liu dl iii;ik, A.l Oparin va V.G. Fesenkovlarning filo-icha,
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mavjud yulduzlaming fagat 100.000 dan, hatto milliondan
birida hayot rivoji uchun optimal sharoit mavjud bo'lgan
yulduzni uchratish mumkin. Bizning galaktikamizda 150 mlrd.
yulduz bor ekan, ularning har yuz mingidan birida hayot
bor, deb faraz gilish mumkin.

Yulduzlar bag‘rida kimyoviy elementlar hosil bo'lgan. Bulardan
yer kurrasi shakllangan. Quyda keltiriladigan jadvalda (1-jadval)
quyoshda, yulduzlarda, yerda, o'simlik va hayvon tanasida mavjud
kimyoviy elementlami nisbiy miqdori tagqoslangan.

1-jadval
Yulduz va quyoshda uchraydigan kimiyoviy moddalaming
o'simlik va hayvon tanasida mavjud moddalar bilan tagqosi

Ximiyaviy element Nisbiy migdori foiz hisobida

Yulduzda Quyoshda 0 ‘simlikda hayvonda
Vodorod (N) 81.76 87,0 10.0 10.0
Geliy (Ne) 18,17 12,9
Azot (N) 0,33 0,33 0,28
Uglerod (S) 0,33 0,33 3,0 18,0
Magniy (Mg) 0,33 0,33 0,08 0,053
Kislorod (O) 0,03 0,25 79,0 65,071
Kremniy (Si) 0,01 0,004 0,15 0,254
Oltingugurt (S) 0,01 0,004 0,15 0,254
Temir (Fe) oM 0,004 0,15 0,254
Boshga elementlar 0,001 0,04 7,49 3,696

1-jadvalda keltirilgan ma'lumotlarga garaganda quyosh va
yulduz tizilmasida mavjud og'ir elementlarning miqgdori
o'simlik va hayvon tanasidagiga garaganda orta boradi, degan
xulosaga kelamiz. Qizig'i shundaki, koinotda keng targalgan
to'rt element-vodorod, uglerod, azot va kislorod miqdori
organizmda ko'pHgi bilan ajralib turadi. Xususan, tirik organizm
tanasi tarkibidagi kimyoviy elementlarning migdori umumiy
miqdoriga nisbatan 92,28 dan 96,0 % gacha boradi.

Shunday qiMb, tirik organizmlar oddiy tuzilishi jihatidan
koinotda keng targalish xusuiyatiga ega atomlariian tarkib topgan.
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Hayot esa dastlab sodda, yengillik bilan birikishga mos atomlami
0 ‘zida mujassamlashtirishga muvaffaq bo'lgan. Vodorod, uglerod,
azot va kislorod Mendeleevning elementlar davriy tizihnasining
birinchi va ikkinchi davrasidajamlangan. Bu elementlarning atomi
nihoyatda kichik, turg'un va takroriy boglanish gobuiyatiga ega
bo'lganigi tufayli murakkab pohmerlar hosu qilish imkoniga
ega. Takroriy, gqo‘sh va uchtakroriy bog'lanishlar atomlaming
icaksiya qobihyatini oshiradi.

Mendeleev davriy tiziimasining uchinchi davrasidan o‘rin
oigan keyingi kimyoviy element —fosfor va oltingugurt ham
lakroriy bog'lanishlar hosii quish qobuiyatiga ega.

Nobel mukofoti lauriati amerikalik bioxinlk Dis Ulidnuig
ukricha (Uild, 1964 y.), nomlari yuqorida keltirilgan
i-K'incntlaming bu xususiyati ulaming energiyani yig'ish va
bi'lgilangan miqdorlarda o'tkazish gobuiyatini oshiradi. Bundan
liisligari, oltmgugurt ogsu tarkibiga kiradi, fosfor esa nuklien
iuslotaning ajralmas qismi. Oliy nerv faoliyati ham fosfor
JAlinashinuvi buan uzviy bog'hg.

Binobarin, hayot ozuqasi uch toifadagi, xususan, sodda
in/,ilishli, zarur va maxsus maqgsad uchun xizmat qilish
\'.i/iiasini 0‘taydigan atomdan tarkib topgan. Krenmiy yuqorida
I.ikj(Mangan tiriklikning asosini tashkii qiigan 21 ta element
i.iikibiga kirmaydi. Lekin u diatom suvo'tlari qobig'ida
“li.ikillanadigan kremnozem tarkibiga kiradi.

Slui bilan birga bu modda yuksak taraqqiy etgan ayrim
s.ivvonlarning skeleti va yuksak o'simliklaming mexanik
in gqimniari tarkibiga kiradi.Yod umurtgali hayvonlar
- ili[<)nscliimon bezi ajratadigan modda —tiroksin gormoni

LiKil)if ;i kiradi.
link oiganizm tarkibiga kiradigan,tabiatda keng targalgan
hull iiiitian kimyoviy elementlar hayotning asosini tashkd

1iil't',m;i tioliiiay, balki (iriklik holati, uning o'sishi, rivojlanishi
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singari barcha jarayonlar sodir bo'lishida faol ishtirok etadi. Bu
kimyoviy elementlar kerak bo'lganda boshga o'ziga o'xshash
material bilan almashtirish mumkin bo'lgan mashina gisimlari
singari materialdan tubdan farq quiadi. Masalan,turmushda tez-
tez uchrab turadigan xo'jaliic buyunuari yoki mashinaning bir
gismi ishdan chigsa, uni metall o'rnida ishlatadigan
plastmassadan yasalgan gism bian almashtirish mumkin.

Hayot uchun esa kimyoviy elemenlaming o'zi emas, baud
ular tarkibiga kiradigan har bir atomning kimyoviy xossasi
muhim hisoblanadi. Bu xossalar kvantlar qonuniyati buan
ifodalanadi. Shuiting uchun ham ayrim oliunlar tomonidan
taklif glinganidek, tiriklic sistemasining boshqga elementlar
asosida modedashtirish mumkiitiigi to'g'risidagi g'oyaga aql
bovar gihshimiz giyin.

Yerda hayotning shakillanishida kimyoviy elementlar
muhim ahamiyatga ega ekanligi haqgida so'z yuritar ekanmiz,
ular yer kurrasining muhit sharoitlari bilan uzviy bog'liq
ekanligi muqarrar.

Shu bian bir gatorda yerda hayotning shakllanishida
kimyoviy birikmalar orasida suyuq moddalar va xususan, suv
alohida o'rin tutishini ta'kidlab o'tmog'imiz lozim. Kimyoviy
suyuq modda hisoblanmish suvning tirik mavjudotlar tanasidagi
nisbati organizmning hayot holati uchun nagiadar muhim
ahamiyatga ega ekanligini ko'rsatadi.

Balog'atga yetgan odam tanasidagi suvning miqdori uning
umumiy tanasiga nisbatan 60 % | tashki etsa, sichqon tanasining
73 % mi tashk( etadi. Bakteriyalarda uning migdori 80 % ga
gadar, tasma ichakh hayvonlarning ayrimlarida 98 % dan ortig.
Yuksak taraqqiy yetgan hayvonlaming intensiv harakat quadigan
organlarida suvning miqgdori ayiligsa ko'p. Agar odam skeletida
22% suv bo'lsa, muskulida 76,6%, yuragida csa suvning migdori
79,3%ga qadar ko'tartiadi, bosh miya yarim sharlari po'slog'ida
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tiirli-tumanlik, boshgacha qihb aytganda parokandahk yoki
yo‘q elementlar orasida hech ganday bog'lanishning
(aloganing) yo'ghgi predmet va hodisalar turh-tumanligining
clieklanganligidir.

Shunday qihb, yo‘q bu falsafiy abstraksiya, predmet va
hodisalari bir-biriga bog‘hqg bo‘hnagan, bir-biri bilan alogador
lo‘Imagan olam.

Tabiiyki, bunday olam mustaqil ravishda rivojlanish
imkoniga ega emas. Shuning uchun ham yo'gnitig birlamchuigi
hagidagi g‘oya oUoh (iloh) kuchi bo‘lib, u butun koinot va
imdagi barcha mavjudotiarning g'ayritabiiy kuchi Olloh
tomonidan yaratuganligi to ‘g‘risidagi g‘oya bian bog‘lig. 0 ‘z
holiga qoldirgan va biror bir kuch tomonidan boshgarihnagan
iimiday olam soddalanish, vayron bo‘hsh, yemirihsh va toliq
iialokatga mahkum.

Nemis olimi F.Auzrbax ta‘biricha, olamning yaratiish
hodisasi dunyo energiyasining to‘planishi, garama-
I|Mishiliklaming vujudga kelishi va maksimal qiymatlar hosi
boMishining yagona vogeasi hisoblanadi. Olam yaratiigandan
boshlab kamayib (ozayib) bormoqgda, uning hech bir yerida
(0/, ho'lsada) kengayib yoki ortib borayotganligi kuzatiimaydi.
Kosmosda esa umuman taraqgiyot yo‘q. Auzrbax fikricha,
olanming degradatsiyasi (halokatga uchrashi, parchalanishi)
li-nnodinamikaning ikkinchi tartib qoidalariga asoslangan
IHi'iil), uning natijasida yer kurrasining aniq halgasida entropiya
lioilisasining o°‘sa borishi kuzatiladi.

liiUropiya hodisasining butun olam bo‘ylab sodir bolishi
nt niis (lzigi R.Klauzius (1885) fikricha, issiglik olimiga
IKInashiga sabab boladi. R.Klauziusning bu g‘oyasiga garshi
Ini.luia nemis fizigi L.Bolsman g‘oyasiga gqarshi
l..... . ulinamikaning ikkinchi tarzi statistik xarakterda ekanhgini
1MAmnlilishga harakat giladi, lekin L.Bolsman entropiya o ‘sishi
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hodisasining cheksiz ekanligi va butun olamga targahsh
gobiliyatini inobatga ohnagan. Unda fluktasiya imkoni mavjud
bo‘lib, uning natijasida entropiya cheksiz olamning alohida bir
gismida pasayishi mumkin. Buni toza statistik nazariyani tanqid
gilish desa bo'ladi.

Rus fiziklaridan L.D.Landau va E.M.Livshis relyativistik
termodinamika qonuniyatlariga asoslanib, olamning issiglik
o‘limi hagidagi g'oya asossiz ekanligini isbot etaduar.

Yugorida keltirilgan olam hagidagi abstrakt mulohazalarga
unda mavjud barcha predmet va hodisalarmng o'zaro bir-biriga
bog'ligligi hamda alogadorligi g'oyasining qarshi qo'yuishi
olamning paydo bo'lishini to'g'ri tushunishdagi zarur
shartlardan hisoblanadi.

Olamning o'zaro bog'lighgi nafaqgat tirik organizmlarda,
o'lik tabiat gismlarida, uning kichik bh zarrachasidan tortib
toki yulduzlar tizilmasi galaktikaga gqadar o'zaro uzviy bog'liq
va doimo ahnashinuvda. Olamda mavjud barcha predmet va
ularda sodir bo'ladigan jarayonlar o'zaro har xi bog'lanish
kategoriyalari orqah vobasta. Ular o'rtasida nafagat moddalar
almashinuvi, balki energiya va informatsiya almashinuvi
muqarrar. :

Murakkabhgi jihatidan bk xU tartibdagi almashinuvda har
ikkala almashinuvdagi kabi tomonlaming giymati teng ravishda
ortadi. Mabodo murakkab sistemalar almashinuv jarayonida
0'ziga nisbatan bir gadar sodda bo'lgan sistemalardan uiformatsiya
oladigan bo'lsa, unda u o'ziga teng bo'lgan migdordagi
informatsiya oladi. Boshgacha quib aytganda, har bir sodir
bo'ladigan ahnashinuv jarayonida tomonlar (komponentlar)
mugarrar ravishda o'z tuzihshiga mos bo'lgan informatsiyani
boshlaydi. Organizmlar angorganik muhitdan kimyoviy
elementlar va ular biricmalarining xususiyatlari, xususan,
ularning tarqgalishi, ularda mavjud erkin energiya hagida
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informatsiya oladi. Tabiatning anoiganik gismi organizmlaming
faol hayot holati davrida modda va energiya gabul gilishi hagida
informatsiya oladi. Natijada organizm modda, energiya va
informatsiya bilanta‘minlanadi. Anoiganik muhit esa organizmning
faol hayot holati davrida ajraladigan moddalami gabul qilishi
ogibatida shaklan va informatsiya gqabul gilishjihatidan o'zgaradi.

Organizmlaming tirik muhitdan informatsiya olish layogati
0°‘zaro munosabatda bo'lgan komponentlaming qobiliyati bilan
belgilanadi. Informatsiya nazariyasining (V.A.Engelgard)
matematik aspektlari tartib-qoidalarining ko'p qirraliligiga
asoslanib, yer kurrasining tirik gismida sodir bo'ladigan
hayotning elementar asoslarini o'rganish imkoni beriladi.

Hozirgi ilmiy-texnik taraggiyot jarayonida hayotning
elementar asoslari har tomonlama o'rganilayotganligi tufayh
labiatda sodir bo'ladigan jarayonlar hagida quyidagi fikrlami
ko'pchilik tan olganligi shohidimiz:

- koinotning barcha predmetlari va ulaming rivojlanishi
lich tomonlama: modda, energiya va informatsiya
almashinuvidan iborat;

- almashinuv jarayonida predmetlar o'rtasida modda,
idlicrgiya va informatsiya almashinuvi sodir bo'ladi. Informatsiyada
ahnashinuvchi tomonlaming har birida o'zi uchun xos bo'lgan
xususiyatlar namoyon bo'ladi;

- predmet va hodisalaming o'zaro modda, energiya va
Mloimatsiya almashinuvijarayonida almashinuvchi tomonlaming
xususiyatlari asosiy shartlardan hisoblanadi. TakomiUashgan,
inuiakkab, kuchli tomon tashgi muhitdan sodda tomonga
uishalan ko'p informatsiya oladi va shu vaqtning o'zida o'zi
lia1l kuchli informatsiya manbai hisoblanadi;

almashinuv qobliyatiga ega bo'lgan har bir tomon
tt /.iiimg cheksiz xususiyatlariga ega ekan, informatsiyalar ham
tul jihalidan cheksizdir.

37



Bu informatsiyalar gonuniy ravishda ularning biridan
ikkinchisiga o ‘tishi mugarrar. Shunday ekan, modda, energiya
va informatsiya ahnashinuv jarayoni, matematik ishlov usuh
yordami bilan ulaming murakkabligi va almashinuv darajasini
aniglash mumkin.

Ammo, yuqorida eslatilgan murakkab materiya
bo‘laklarining nisbatan oddiydan vujudga kehshi muammosiga
gaytalik. Buning uchun quyidagi sharoitlar mukammal ravishda
mavjud bo'lishi asosiy shartlardan hisoblanadi.

1.Nisbatan sodda komponentlar massasining bolishi
(mavjudligi).

2. Aloga uchun komponentlaming prinsipial qobiliyati
mavjudligi.

3. Gehy sintezi uchun sarflanadigan energiya manbai-issiglik
energiyasiga almashuvchi gravitatsiya kuchi, atondar xarajati
energiyasi hamda yulduzlarning portlashi natijasida sodir
boladigan va ola yangi yulduzlar hosil bolishi uchun
sarflanadigan energiyaning mavjudligi.

4.Yangitdan vujudga kelgan kimyoviy elementlaming
bargarorhgi: birinchidan, ulaming yadrosi ichidan o‘z kuchi,
ikkmchidan, yulduzlarning portlashi natijasida kosmik koinotga
ulogtiiilgan kuch bilan ta‘minlanishi. .

5. Og‘ir metallar bir gismining koinotga uloqgtirishi materiya
evolyutsiyasida ular ishtirokining dastlabki shartlaridan
hisoblanishi.

Murakkab kimyoviy elementlaming vodoroddan vujudga
kelishi davomh, sodda bo‘hnagan, ko‘p pog‘onah jarayondf.
Ularning tuziishi va targalishi moddalaming joilduzlararo
muhitda sodir boladigan sirkulyatsiyasiga bog‘hqg, deb garash
mumkin.

Hayotning dastlabki rivoji uchun zarur zamin. Kimvoviv
elementlaming yulduzlararo komotda vujudga kehshini materiya
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Ultra binafsha nurlar

Atmosfera gazi Quyosh

Clia, co,

Aminokislotalar, geterotsiklik asoslar, karbon suvlar, yog* kislotalari va boshgalar.
I-Rasm. Birlamchi atmosferada quyoshning ultrabinafsha nurlari ta’sirida gazsimon
moddalardan eng oddiy organik birikmalarni bunyodga kelishi.

voclorodning suv eritmasi orqgali uchqun zaryadi o'tkazilsa,
alninokislota hosil bo'ladi. Bunday tajriba bir hafta davom etgach,
J’lisni, alanin, sarkozin, V-alanin, a-yog‘ aminokislotasi, N-
mclilanin, asparagin kislota, glutamin kislotasi hosil bo'lishi
mticiarrar. Glisin ma'hsuloti miqdori uglerodning mahsuloti
lashqgari reaksiya jarayonida boshga birikmalar, xususan,
cliiiinoii, sirka, propion, glikolen va suv kislotalari hosil
l'oMatli. Myullerdan keyin boshga kimyogar olimlar ham bu
la)i ihani sinab ko'rib, xuddi yugoridagi kabi natijaga erishganlar.
lilicrgiyaning boshga manbalaridan isitish, bombardirovka,
lilitabinafsha nurlari ta'sir gqilganda ham yuqoridagi singari natijalar
"liii)jan. Erkin energiyaning turli manbalari ta'siri o'xshash
iiiiuldalar hosil bo'lishi singari muhim gonuniyat aniglangan.
Sinlc/iiing o'ziga xos xususiyati energetik manba bilan
finas, balki ta'sirlanuvchi metal xususiyati bilan
li’l/iljiii)>anligi aniqlangan. Bu tajribada yulduzlar magomida

47



mavjud va yer kurrasining dastlabki davrida kimyoviy
elementlaming hosil bolishida mavjud bo'lgan sharoitni
yaratishga harakat gilingan. Bugungi kunda atmosfera oddiy
komponentlaridan hisoblangan nisbatan sodda
komponentlaming nihoyatda ko‘p bo‘lishi inobatga olingan:

- komponentlaming erkin harakat quish, almashinuvi va
0°‘ziga nisbatan murakkab bo‘linmalar hosu gihsh uchun imkon
yaratilgan;

- sintez uchun erkin energiya manbaining bo‘lishi
ta‘minlangan;

- yangitdan hosu bo‘ladigan moddalaming suv muhitiga
tushishi, ularni ilk komponentlariga eslatligan energiya kuchi
ta‘sirida parchalanishdan hosu quishi inobatga olingan;

- har xi organik moddalar eritmalarining hosi bo *Hshi bu
moddalaming bir-biri bian almashinuvi uchun sharoit yaratadi,
bu esa ular evolyutsiyasining dastlabki asosi bo ‘Hb xizmat qliadi.

Yugorida ta‘kidlanganidek, turli-tuman energiya
manbalari ta‘sirida bir-biriga o *xshash natijalarga erishiladi.
Lekin bu ularning xossa jihati tengligidan dalolat bermaydi.
Barcha sinab ko‘rilgan energiyalardan quyoshning (spektral
to‘lgin uzunligi 2000-2500 A) ultrabinafsha nulari ustun
hisoblanadi. *

Bunday xulosaga kelishimizga ikkita asos bor. Birinchidan,
eksperimental sharoitda 2000-2500 A uzunlikdagi ultrabinafsha
nurlari ta‘sirida deyarii hamma sodda tuzilishli moddalar
birikmalarining hosi bo‘lishi mugarrar. Bu moddalaming o ‘zaro
almashinuvi asosida organik birikmalar evolyutsiyasi sodir
bo‘lishi mumkin. Ikkinchidan, bu nur barqgaror va kuchli
energiya manbai hisoblanadi.

S.L.MyuUer va G.S.Yuri (D.Kan’on, G.Steypman, 1972
y.) tomonidan yer kurrasiga tushadigan erkin energiya manbai
sifatidagi nurlar to g ‘iisida malumotlar quyidagijadvalda keltirilgan:
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2-jadval

To‘lig quyosh nuri 260000
Atmosfera bilan yer chegarasi oralig‘idagi to‘lgin
uzunligi < 25500 A ga teng ultrabinafsha nurlari '570
To‘lgin uzunligi < 2000 A ultrabinafsha nurlar. 85
To‘lgin uzunligi <1500 A ultrabinafsha nurlar. 35
Elektrli razryadlar. 4.0
Kosmik nurlar. 0.0015
Radioaktivlik. 0.8
Vulgonlar. 0.13

Hozirgi sharoitda atmosferaning yugori gismida uzunligi
2900 A ga teng qisqga tolginli ultrabinafsha nurlarining ozon
gatlami olib gokanligi tufayli yer yuziga gadar fagat uzun
lo‘lginli ultrabinafsha nurlari yetib keladi.

Yerda tirik mavjudotlar paydo bolgunga gadar esa kislorod
yo‘gligi sababli azot gatlami bo'Imagan. 2400-2900 A ga teng
(lisgatolginli ultrabinafsha nurlari yer yuziga gadar yetib kelgan.

Amerikalik olim K.Sagan (1966 y.) quyosh nuri energiyasi
la‘sirida organik moddalardan okean suvlarida kremniyning 1%
li critmasi hosil bolishini hisoblab chiggan. Shu olimning
1)(),shga bir tajribasida aniglanishicha, yorug‘ik nuri ta'sirida
oiganik moddalar sintezi hisobida hosil bolgan ultrabinafsha
nmlari tufayli sodir boladigan kimyoviy birikmalar natijasi
liisoHlanmish adenozintrifosfatning 1sni2 hajmdagi eritmasida
OO0 oshgozon ichak kasalligini tug‘diruvchi tayogchasimon
li.iklcriyaiar populyatsiyasi hayot kcchirishi mumkin.

Hosht|acha qilib aytganda, quyoshning ultrabinafsha nurlari
t'ikni energiyaning doimiy manbai hisoblanadi va yerda hayot
bimyoilga kclishining ilk davrida organik moddalar birikmalari
Miilf/i jarayonida muhim rol o‘ynaydi.

Yi-i kmrasida hayotning paydo bolishyo‘nalishidakimyoviy
Itilikmalar i-volvnlsiyasi bundan 4,5 mlird. yil ilgari
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Shunday ekan, bu sananing oddiy organizmlar
shakllanishidagi biokimyoviy davri 1 mlrd. yudan ortigroq
vaqt davom etganligi muqgarrar. Demak, shakar, aminokislota,
azot birikmalar, organik kislotalar singari anorganik
birikmalardan ilk organizmlarning vujudga kelishi uchun 1
mlrd. yil talab gilingan. Bu vogeaning qgay tariga sodir bo'lishi
xususiyati hagida turii-tuman fikrlar mavjud. Uzoq vaqt davomida
tirik modda go'qqisdan bunyod bo'lganligi haqidagi fikr
tabiatshunos olimlar va falsafa namoyondalari orasida mustahkam
o'rintutgan edi. Bu g'oyaga ko'ra sodda tuzilishga ega moddalarning
o'zaro almashinuvi natijasida qo'qgisdan ko'plab imkoniyatga
ega molekulalar hosil bo'lgan.

Hayot substrati tuzilishi hagidagi bilimlar rivoji yuksak
cho'qqilarga ko'tarilgan hozirgi davrda tirik molekulalaming
go'qqgisdan anorganik moddalardan paydo bo'lganligi hagidagi
fikmi jiddiy fikr deyish qiyin.

1924 yilda A.1.Oparirming "Yerda hayotning paydo bo'lishi”
deb nomlangan monografiyasining chop etihshi bu hagidagi
fikming to'liq o'zgarishiga sabab bo'ladi. Yerda hayot bu ikkinchi
g'oya nuqgtai nazaridan garalganda, evolyutsion yo'l bilan sodda
organizmlaming o'zaro almashinuvi va ulaming qo'shilishi
natijasida murakkab organizmlar kompleksi Vujudga kelishi
hagidagi g'oya olg'a suriladi.

Bu jarayonning sodir bo'lishiga yer kurrasi suvlari yuza
gismida sodda tuzdistiii organizmlaming beqgiyos ko'pligi —
ayrim hotiarda 1 % dan (K.Sagan) 10 % gacha (T.Yuri),
organizmlaming vujudga kelishi uchun qulay muhit bo'hshi,
erkin energiya, xususan, ultrabinafsha nurlar doimo yemdig
yuza gismiga yetib kelishi sabab bo'lgan, deb garaladi.

Abiotik ahnashinuv deb yuritiiadigan atmosferada suv va
unda erigan mineral moddalar va organik moddalarning
almashinuvi sodir bo'ladi. Agar abiotik ahnashinuvnmg asosini
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mineral moddalarning bir joydan ikkinchi joyga ko‘chishi
(d’lishi) va ulaming agregat holatining o‘zarishi tashkil etsa,
*MHanik moddalar almashinuvida esa sintez va parchalanish
l.ilayoni tashkil etadi.

Ihi jarayon davomida malum darajadagi bargaror
IMlikmalar saglanib, o'gamvchan birikmalar o ‘z tabiatiga ko'ra
Mrakkab bargaror birikmalar uchun ozuga vazifasini bajargan.
SinUv, gilinadigan va parchalanadigan organik birikmaiarning
n /aro nisbati fagat ulaming kimyoviy xossasiga bogiiq bolib
t|"Imasdan, balki bu jarayon oladigan muhit va organik
iiioililalar almashinuvi muhim rol o‘ynaydi.

I layotning asosiy xislati shundaki, unda doimo organil
miiildalar almashinuvi sodir bolib turadi va bu almashinuv
«loimiy ravishda bir-biriga qarama-qgarshijarayonlar—moddalar

Mi(’/i va parchalanish jarayoni asosida sodir boladi. Bu

almashinuv olamida sodir boladigan jarayondan oldin
IM iKanligi ehtimoldan uzoq emas. Ana shu almashinuv asosida
iiiil-. likning olik tabiat gismlaridan farqg giladigan xususiyatlari
ImkIhilgan. Organik birikmalar sintezi va ulaming detuzMmasi
Ip.iu halanish)ning hayotning paydo bolishidagi hal giluvchi
dh.imiyati muqgarrar ekanligi hagidagi g‘oya birdaniga
li.ikllanmagan.

Shlining uchun ham bu masalani kengroq tahlil giHshni
" null ilcb hisoblaymiz. Destmktura jarayoni hukmron, deb
1Y tjilaylik. 0 ‘z-o‘zidan malumki, bu asosda oddiydan
mm.ikkab vujudga kelishi umuman aqlga sig‘maydi. Bu
I.ii.ivoiming teskarisi fagat sintez bolsa-yu, destmktura

MI hayol cinas, balki murakkab organik moddalarning
|.Ii lalli/alsiyasi xolos. Shunday ekan, buyuk fransuz olimi
kb |.ml iu-incr (1878 y.) ta‘kidlaganidek, “hayot fagat sintez va
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destmksiya organik moddalaming sintezi va parchalanishi sodir
boladigan joyda mayjud”.

Shunday ekan, agar hayot organik moddalaming sintezi
va detuzilmasi asosida paydo bolib, rivojlana borgan bolsa, u
hayot taraqqgiyotining boshlanglch bosgichlarida alohida
organizmlar bilan bogliq bo'Imagan. Binobarin, hayot tirik
organizmlardan oldin vujudga kelgan. Planetamizda hayotning
ilk bosqgichlari vujudga kehshini nazariy jihatdan asoslab bergan
buyuk ingliz biolog olimi Bemal (1969 y.) ham bu g'oyani
quwatlaydi.

Shunday qilib, o'z rivojlanishining ilk bosgichida
ultrabinafsha nurlar hisobiga to'plangan energiya jamg'arma
(zapas) si sodda organizmlar bian almashinuvi muqarrar.

Birlamchi biosintez manbai haqida turh fhirlar mavjud.
XIX asming oxiri va XX asmmg boshlaridan e’tiboran quyosh
energiyasi hisobiga 0'z hayoti uchun zamr moddalami to'plash
gobuiyatiga ega yashu o'simliklaming yer kurrasida paydo bo'lgan
birlamchi orgaitizm ekanligi hagidagi g'oya hukmron.

Fotosintez jarayonini o'rganish natijasi quyosh energiyasi
ta'sirida anorganiic moddalardan xloroftil pigmenti ishtirokida
(fotoavtotrofiya) murakkab moddalamijamg'arish mexanizmi
nihoyatda murakkab ekanligini ko'rsatadi.

Bunga ko'ra, yashu o'simliklami yer kurrasida vujudga
kelgan birinchi oragnizm, deb taxmm qlish uchun asos yo'g.
Hozirgi kunga kelib fotoavtotrofiya jarayonining birlamchi
ekanhgi haqgidagi g'oya barcha olimlar tomonidan rad gilingan.
Tirik organizmlaming bir gismi uchun xos bo'lgan xemosintez
yo'li bian oziglanuvchi organizmlaming birlamchi ekanligi
haqgidagi faraz ham olimlar tomonidan rad etligan.

Bunday organizmlarga biosintez magsadi uchun anorganik
moddalar - temir, oltingugurt, azot va boshga shunga o'xshash
elementlarning oksidlanishi natijasida ajraladigan energiya
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yashaydigan organizmlar kiradi. Xemosintetik
lilLivi1 A. 10|)arin ulami tuik organimzlar evolyutsiyasi mahsuli
i<l (|;iraydi.

HiosiiUcz jarayoni uchun quyosh energiyasidan
inv(l;il;iiiadigan fototrof organizmlarning ham, kimyoviy
I'liikiiialarning oksidlanish energiyasi hisobiga yashovchi
Muml I()C()iganizmlaming ham yerda hayotning paydo bo‘lshida
IM211I1:Chi ekanligi haqidagi tasawur inkor etilib, ularning
Mudll);l A.l.Oparin (1957, 1960 y.) tomonidan taklif etilgan
I' L1 llllol'oiganizmlar yerda hayotning paydo bo'Hshida birlamchi
o | illy1 haclidagi faraz ko ‘pchilik olimlar tomonidan tan olingan.

llii gViyaning isboti uchun A.l.Oparin va ko‘pchilik
Iii'i.ii." liitiios olimlar asosli dalillar keltirdilar. Ammo
I\ i)]);iiin nazariyasida yer kurrasining tirik gismida sodir
Ih. IKlik.iii biogeokimyoviy jarayonning mufassal ravishda
M Mii(lh)-j lo‘g‘risida tegishli muhokama yuritimagan.

I I kurrasida mavjud millionlab tirik organizmlar orasida
I\ M1 y(Oki o ‘simliklar olamining birorta turi hayotning barcha
I'lic. uKiiiiyoviy jarayonida fagat bir o‘zi alohida ishtirok etish
nil!. HiKii ega emas. Shunday ekan, hayot paydo bo‘lishindng ilk
I 1iid.iviKi (irik mavjudotlar shaklan nihoyatda turli- tuman
I"e 1.1l va biosferada (er kurrasining tirik gismida) sodir
t" o I7'li),:iii imirakkab biogeokimyoviy jarayonda ishtirok etishi
iMii.1 111,11 ekanligi tan olingan.

Hiii()l)aiin, biosfera shakllanishining boshlang‘ich
m | jitl.ivoii biror-bir alohida organizm emas, balki turh-tuman
iiil 1 vi ko'rinishdagi organizmlar gumhlari, to‘plamlari
ii I Il mill, ular modda va energiya almashinuvida ishtirok etgan.
 r llllink ularning yer kurrasining muhit sharoitlariga
m.. I Ml .1 va kelgusida rivojlanish, taraqqiy etish, yuksalish
o Mi| 1.nil ItH)>llagan.
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Dastlabki tirik mavjudot —koaservatlar. Yerda hayot paydo
bo'hshiiing ilk davri almashinuv jarayoni mugarrar bo'lgan
alohida organizmlaming vujudga kelishi bilan bevosita bog'hg.
Bu jarayonning taraqgiyot qonuniyatlari hagida gator farazlar
mavjud. Ular orasida to'laroq ishlab chiguigani A.l1.Oparinning
yerda hayot rivoj topishining koaservatsiya bosgichi hisoblanadi.
Bu nazariyaga ko'ra, okean suvining galin gatlamida
to'planadigan organik moddalar alohida molekula shaklidagi
quyuqglashgan birikmalar holida shakllangan. Afiidan bu
quyuglashgan birikmalaming alohida parchalari, kolloid
komplekslari —koaservatlar ham bir vaqtda bunyodga kelgan
(coa servatus- lotin tihda to'plam, yig'ma ma'nosini anglatadi).

Koaservatlar organik va anorganik birikmalaming
gidrofil kolloidlarida shakllanadi. Xususan, koaservatlar
kobalt elementining tuz komponentlarida, sirka Kislotasi
va kremniy (kremokisliy) ning natriy eritmasida,
asetilsellyuloza eritmasida, xloroform-yoki benzolda
oqgsilning turli tuman eritmalari aralashtirilganda vujudga
kelishi mumkin (2-rasm).

Koaservat hosil bo'hshi uchun eritmada ikki va undan
ortiq har xil zaryadli yuqori molekulali moddalarning bir
vagtning o'zida mavjudligi asosiy shartlardan hisoblangan.
Aftidan bunday sharoit dastlabld okean suvlarida mavjud
bo'lgan.

Keyingi yillarda oub borilgan timiy tadgiqot ishlari natijasiga
ko'ra koaservatlar uchun quyidagi xususiyatlar xos:

-koaservat va muhit o'rtasida ma'lum chegara bo'ladi.
Koaservatda yuqgori molekulali birikmalaming migdori nihoyatda
baland, ayrim holiarda bu molekulalaming migdori 90 % ga
yetadi;

-koaservat holati fagat uning tarkibidagi moddalamigina emas,
batd tashqgi mubhit sharoitlarining qulayiigi bian ham belgtianadi.



2-Rasm. Jelatina, gumiarabik va ribonuklein kislotasidan iborat uch komponentU
kootservat. 320 marta kattalashtirilgan.

Vodorod kolloidlari bir, ikki va undan ortiq valentli
kalionlar, harorat koaservatni hosil giluvchi moddalaming
o'/aro eruvchanlik qobiliyatiga ta‘sir giladi va uning
Itaiciarorligini belgilaydi. Koaservat bilan turg'un suyuqglikni
airalib tumvchi parda orqgali koaservat bu suyuqglikdan organik
va anorganik moddaiami adsorbsiya giladi.

Suyuglikrang konsentratsiyasi 0,()01 % bo'lganda ham adsorbsiya
MXir bo‘lishi kuzatiladi. Bu jarayonning muhim tomoni shundaki,
I)ibsiyajamlash xususiyatiga ega. Shunday ekan, eritmadan fagat
koasiMvat uchun zamr hisoblangan element shimiladi. 11k okean
Mivkiiida koaservat komplekslarim yaratish imkoniga ega bolgan
oi )-altik birikmaiarning turh-tuman turlari ninoyatda ko‘p bolgan.

Koaservat suvda emas, balki turli-tuman organik va
imorgaiiik moddalar eritmasida sodir bo‘lganligi tufayli
ko;iscrvatlar bu moddalarni adsorbsiya gilgan. Natijada
k<ast‘ivatning ichki tuzihshida o'zgarish sodir bo‘lgan. Undan
[lia'him moddalardan iborat eritmalar parchalangan yoki
vimpjlarining sintezi sodir bo‘lib, ularda o'sish kuzatilgan.
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Yangi vujudga kelgan koaservat kimyoviy tarkibining o“zarishi,
barqgaror holatiga o'tishi va nihoyat o'sishjarayoni sodir bo'lgan.

Koaservat tomchisining taqdiri ularning qaysi biri
murakkabligi, tarkbining bargarorligi va almashinuvda ishtirok
etish gobiliyati ban belgilangan. Chunki koaservat tomchilari
0'z tarkibiga ko'ra mavjud muhit sharoitiga koaservat tarkibidan
juda kam farg qtigan. Shuning uchun ham ulaming bargarorhgi,
uning nisbiy saqlanish darajasi ancha giyin bo'lgan.

O'zi vujudga kelgan muhitda u gadar katta fargi bo'Imagan
koaservatlar saglanib, o'sish imkoniga ega bo'lgan, o'z tarkibiga
ko'ra muhitdan keskin farg gilganlari esa parchalangan. A.1.Oparin
fikricha, muhit sharoitiga moslashish qobiliyati mavjud bargaror
koaservat tomchilari saglanib o'sish va rivoj topishi davom etgan.

Ma'lum darajadagi kattalikka erishgach, ona koaservat
tomchdari bola koaservat tomchilariga bo'hnishi mugarrar.
Vujudga kelgan bola koaservatlardan tuzilishiga ko'ra ona koaservat
tuzilishiga mos bo'lganlari saglanib, o'sish va ko'payishi davom
etgan. Ona koaservatlardan keskin farg giladiganlari
parchalangan. Tashqi muhit sharoitlari qulay bo'lgan hollarda
ona va bola koaservat tomchilaring o'z tuztishini saglash hamda
o'sishi, rivojlariish va bo'linishi davom etgan.

Koaservat tomchUarining o'sishi, ko'payiski va tabiiy
shakUanishi mihon yillar davom etgan. Ulaming son-sanogsiz,
nihoyatda ko'p gismi Uk okean suvlarida erigan va parchalangan.
Shu btan ulaming bir gismi saglangan. Ammo koaservat
tomchisining saglanishi ulaming taraqqiy eta borishidan dalolat
berar edi.

Koaservat tomchuarida tanlab adsorbsiyalartish qobiliyatining
shakUanishi ulaming eng sodda vakillari uchun ham xos bo'Hb,
asta-sekin modda almashinuv xodisasiga o'xshab borgan.

Uzoq vaqt davom etgan tabiiy tanlanish davomida fagat
yosh bola koaservat tomchuari o'ziga xos tuziishii saqglab,
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golgan gismi o‘sish, rivojlanish va ko'payishda davom etgan.
Bmobarin, o‘ziga o‘xshash tuzilishga ega bo'lgan koaservat
tomchuarining yaratish qobiliyati vujudga kelgan.

Shunday qilib, ularning turli-tumanligi va tashgi muhitga
bo'lgan munosabati ham o'zgara borgan. Koaservat tomchilarida
0'zining yangi 0'ziga o'xshash koaservat tomchilarini yaratish
gobitiyatining vujudga kelishi bilan hayot paydo bo'hshining
ilk davri tugaydi. Koaservat tomchisi esamodda, tirik organizmga
aylanadi.

Yerda hayot paydo bo'lishining bu davrida evolyutsiya
taragqgiyotning qo'yidagi shartlari amalda bo'lganligi mugarrar:

Karbosuvlar, aminokislotalar, yog' kislotasining azotli
asoslari va mineral birikmalaming nisbatan sodda komponentlari
nihoyatda ko'p bo'lgan. Bu komponentlaming o'zaro modda
almashinuvi ansida yanada murakkabroq komponentlar
xususan, koaservatlar vujudga kelgan.

Quyoshning ultrabinafsha ko'rinishidagi erkin energiyasi
ta'sirida oddiy moddalar va ulaming birUonalaridan murakkab
birikmalar sintezi sodir bo'lgan. Bulardan, o'z navbatida,
boshlang'ich organizmlar vujudga kelgan.

Shakllanish jarayonida mubhitning turii-tumanligi bir xi
muhit sharoitida vujudga kelgan komponentlaming
parchalanishiii tagozo qusa, boshgacha muhit sharoitida yoki
uning o'zgarishi natijasida reaksiyaning normal borishi sintez
jarayoni sodir bo'lishiga undagan. Sintez va parchalanish
jarayonlarining o'zaro almashinuvi organiic moddalarning
iilmashinuviga sabab bo'hb, bu esa, 0'z navbatida, kelgusida
biologiic modda almashiiuvi vujudga kehshini tagozo qtigan.

Binobarin, almashinuv jarayonida vujudga kelgan
organizmning o'ziga o0'xshash mavjudotni yaratish gobihyatming
i.litikllanishi evolyutsiyaning taraqqiy etishi uchun cheksiz
iiiikoniyatlar yaratadi.
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W BOB /
EKOLOGIK MUHIT VA TIRIK MAVJUDOTLARNING
TARIXIY TARAQQIYOT POG‘ONALARI

Hayotning tarkibiy tuzilishi nihoyatda turM-tuman. Bu turli-
tumanlikning tabiati bir xil emas, U fagat yer kurrasida
mavjudotiarning alohida olingan irq ko‘rinishlari individlar
ko‘rinishida namoyon bo‘lib golmasdan, balki ma‘lum
turlaming to'dasi, uyushmasi, birlashmasidan iborat bo‘lib,
bu turlar gumhi orasida tabiiy holda o'zaro chatishish hodisasi
muayyan ravishda sodir bo‘lib turadi.

Tirik tabiatning eng sodda tuzilish va nihoyatda ko‘zga
ko‘rinmas holdagi mayda tirik mavjudotlari ham o‘zgamvchanlik
va nasl goldirish singari tabiiy xususyaitlarga ega ekanligi
mugarrar. Shunday ekan, turli muhit sharoitida hayotning
nihoyatda turli-tumanhgi unda birinchi ko‘rinishdayoq tanlash
va tanlanish sodir bo'lishidan dalolat beradi.

Barcha tirik mavjudotiarning (hozirgi kunda hatto eng kichik
mavjudotlar-bakteriyalarning ham) jinsiy ko‘payishi to‘hq
isbotlangan. (S.S.Shvars, 1980y.) Ko‘payish tabiiy tanlanish
tufayli bunyodga keladigan tirik mavjudotiarning nihoyatda turli-
tuman vakularida to‘xtovsiz vaprinsipial jihatdan cheksiz
genetik manba vujudga kehshini ta‘minlaydi.

Tur masalasini evolyutsion ekologiya nuqtai nazaridan
ko‘rib chigadigan bo‘lsak, barcha tur icMdagi kategoriya (kenja
tur, tur xili, tur shakllari va hokazo) lardan tur o‘zining
biologik mustaqilligi va morfologik nodirligi bilan ajrahb turadi.
Yaqin tur shaMaridan ikkita yangi turning ajralib chiqishi
ularning evolyutsion mustaqillikka ega bo‘lishidan dalolat
beradi.

Mustaqil areal va genetik izolyatsiya turning asosiy
xossalaridan hisoblanadi. Turning genetik izolyatsiyasi uni
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hosliga, hatto yaqin tur arealiga Kkirishiga to ‘sqinlik giladi.
Ular o'rtasida maxsus mexanizmlar yordamida
konkurensiya boradi. Ravnaq topgan tur o‘z arealini to'liq
f)',allaydi. Muhit sharoitlariga garab turning areal hajmi
im licha bo'lishi mumkin. Tur hosil bo'lish jarayoninida
lining immunologik, gibridologik, kariologik kriteriylari
innliim.

Tur hosil bo'lish jarayonida kriteriy sifatida gibridologik
ki ilcriyani oladigan bo'lsak, gator kareologik jihatidan bir-
biridan uzoq turlar, hatto turkum (avlod, 300 y.) va bir-
Iniidan uzoq oila vakillarini chatishishi va nasl qoldirishi
(snlcmizuvchi hayvonlar orasida, FKObat 1956; Qushlar,
K/oodsta 1974; Reptiliylar Mertens, 1950. 1956, 1963)
Miiriy chatishtirish jarayonida va tabiiy chatishishlar ustida
olib borilgan ilmiy tadqiqot ishlarida aniglangan (S.S.Shvars,
X0 vy).

Bu ma'lumotlarning barchasi yangi va ular sun’iy
t lialishtirish natijasi har xil taksononuk guruhlaming turlararo
I lialishishi natijasida vujudga kelgan gibrid nasl qoldirish
q)i)iliyatiga ega ekanligi aniglangan. Bu holat umurtgali hayvonlar
\:i yuksak o'simliklaming barchasi uchun ham taallughdir.

Lekin ko'p hollarda sun’iy chatishtirish va tabiiy
I lialishishlar natijasida sun’iy chatishtirish jarayonida
e lialishuvchi turlarning bir-biriga mos kehnay chatishmaslik
\tiki chatishganda ham sog'lom nasl qoldirish qobihyatiga ega
bo'Imagan duragaylar hosil bo'lgan hollar juda ko'p.

Ilar xil turga mansub chatishuvchilarning bir-biri bilan
»lo'sliilmasligiga ularda jinsiy organlarining tuzilish
Misusiyati, qo'shilishning noqulayligi, urug’
Imiayralarining yashovchanligini pastligi, embridn tuzilishi
vii embrional taraqgiyotning tezligi, spermatozoid
(I liaiigchi o'simliklarda) tuxum hujayrasiga Kirib uni
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urug‘lantirish gobiliyati, otalik xromatini tarqgalish
qobiliyati va nihoyat rivojlanishning buzilishi kabi hollar
sabab bo'ladi.

Tabiiy sharoitda turlararo chatishishga to'sqinlik giladigan
asosiy omil ekologik muhit: targalish o'mi, yashash muhitining
bir xM emasligi, chatishishni yilning har xil fasllarida sodir
bo'lishi, jinsiy inversiya (o'rin almashish) hisoblanadi.

Shunday bo'lishiga garamasdan to'lig nasi qoldirish
gobuiyatiga ega bo'lgan yashovchan turlararo duragaylar mavjud.
Umurtqaltar orasida amfibiyalar (Blair 1941, Jones 1973),
reptihylar (Paylor, Medica 1966; Cooper 1965; Darevskiy,
1967), parrandalar (Suchetet 1990) sutemizuvchiar (Wright
1953, Starkov 1947) va turlararo duragaylar mavjud.

Ammo rivojlanishining biror bir omili tomonidan
chegaralanmaganda, bu xudagi chatishish rivojlanayotgan
turlar genofondini birlashib (qo'shiiib) ketishiga sabab bo'hshi
taragqiyotning kelgusi pog'onaga ko'tarihshiga to'sqinlik qiigan
bo'lur edi. Shu sababli tabiatda mavjud jinsiy jarayon
chegaralangan.

Tably holda chatishish fagat bir-biriga yaqin turlar orasida
yoki ulaming tur xilari, yo bo'Imasa tur shakiari o'rtasida
sodir bo'ladi. Bu o'z navbatida turlar genofondini boyib,
mustahkamlanib borishini ta'minlaydi. Bundan kelVb chigadigan
xulosa shuki, tur fagat asosiy takonomik kategoriya bo'lib
goknasdan balki tirik materiyaning asosiy yashash shaki hamdir.

Alohida ajrahb chiggan yangi turning bunyodga kelishi —bu
hayot taragqgiyotining ma'lum bir bosqgichi hisoblanadi. Shunday
ekan, tur (u o'simuk yoki hayvonot turi bo'lishidan gat’i nazar)
fagat asosiy taksononiik biruk bo'lib gohnasdan, balki tirik tabiat
tuzuishi (tuzilmasi) ning asosiy birligi hisoblanadi.

Bu fikrni tahlil gilishdan oldin tirik mavjudotlarning
(o'simlik va hayvonot olami) taksonomik (kategoriyalari)
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liiiliki.iri hailiila fikr yuritishga to‘g‘ri keladi. Chunki
« iiitM oliml) liiriladi. Shuning uchun har bir taksonomik
I'll lIk lia(i(la o4 [iivchi gisqa bo‘lsada ma‘lumotga egabo‘lishi
'mil
I volviiisioii ekologiya nuqtai nazaridan garaganda tur
imiK DiNl0}." ik mustaqilligi va morfologik betakrorligi bilan
n il I. lanadi, U (ashgi muhitning har qanday o‘zgarish
IMuimitla ham oV.iiiing morfologik aniqligini saglab qoladi.
ImH I'im 1m xillari, lur shakllarida saglanadi va nihoyat tur
" LILLill .h aiealiga ega boMadi. Tur hosil bo‘lish jarayonini
..... i.tlhi.rik M1 Kriii'lik ijoiimiiya(larini tushunish demakdir.
hull 4il H.miihlaicla yaqiii (ur shakli, tur xilining
i tl i\ 11, k.iiilioloKik, oqsil, yog*, fermentativ
1" 1 diki. HLI ma\Jiitl lai(| tiai.iiasi asosida sodir bo‘ladi.

MMilL T Im imi.immo.M. kompleksi biologik muammo
e ili im [lii"il itii liNi jai.ivom o/, navbatida yer kurrasida
“lll lio Liili)’,m hayol l.iiaqgipyotiniiig yuksak bosqichi
l .ilil.miili O'Miiihk yoki hayvonot olamining har ganday
mil . liii.ii"ik jih.iidaii oViK.aa xos xususiyatlariga ega va tashqi
iMiiliiiiiiiiF, mii.ivyaii sharoitiga moslashganligi bilan
ey iki. Il.iiiadi link tabiatda mavjud turning muhitga
I it ii.m ii".iim tiiraili. Ui tabiat qonuni va fikrimizga bundan
mil i.i ,iin bo'la oladigan qoida yo“q.

I-.0 p villai davomida oilb borilgan ilmiy tadgiqot ishlari
imiii kit f.,ii,ulik, lur hosil bo'lish jarayoni umumtabiat
J..immv.iii lii'.obhmadi. liar gqanday tur muhitning turicha
ii 111111 ick.hiiilKanda ham xuddi shu xulosaga kelinadi. Tabiat
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gonuniyatlaiini hozircha to'lig egallay ohnaganimiz sababli bu
gonuniyatning mugarrar ekanligiga ma'lum darajada ojizhk
gilamiz.

Turning hosil bo'lishi mikroevolyutsiya jarayoni bian
tugallanadi. Mikroevolyutsiyajarayoni esa ekologikjihatdan zamr
bo'lgan moslanishlarni vujudga kelishidan boshlanib, sifat
jihatidan o'ziga oldingi turdan tubdan farg quadigan yangi
turning vujudga kelishi bilan tugallanadi. Cho'l, tog', arktik
zonalar, tropik va subtropik mintagalaming muhit sharoitlari
gay darajada turh-tuman ekan, ularda mavjud duragaylaming
ham turh-tuman ekanligi mugarrar.

Tur muhit sharoitlarining turM-tumanligiga bog'hq ravishda
nafagat o'zining tashqi giypfasi, baUd targahshi, oziglanishi,
"dushmandan” himoya quishi singari nihoyatda ko'p va ayrim
houarda hisobga olish giyin bo'lgan darajadagi xususiyatlari
buan farq quadi.

Tur hagida fikr yuritar ekanmiz, tur ichida mavjud
polimorfizm (shakl jihatidan turli tumanliic) nuig biologik
ahamiyati masalasiga alohida e’tibor berish muhimdir.

Turning evolyutsion taraqqiyotida tur va tur ichidagi mavjud
guruhlar polimorfizmi uning taragqgiyot darajasini belglagan.
Shu bilan birga turning yuksak darajadagi hayotchanligi,
mo'Uigi, organlarining yaxshi taraqgiy etganhgi,. nasi qoldirish
gobiliyati, umr ko'rishi (va h.k) uning ravnaq topishini
belgilaydi.

Haqiqiy tur o'zining areahda mo'lhk darajasi, yagona irsiy
belgisining mavjudligi, maksimal ravishda nasi goldirish
gobuiyati, biologik jihatdan mustagiUigi, ekologik va geografik
jihatdan ajralib turishi, shaklan turli-tumanligi, muayyan
ravishda bargarorhgi va nihoyat tur sifatida butunligi singari
belgiamkig mugarrar ravishda mavjudligi biian xarakterlanadi
(K.M.Zavadskiy, 1968 vy).

62



Madaniy o'simliklaming (Vavilov, 1927 y.) gisman
yowoyi o'simliklaming kelib chigish markazlari, yowoyi
hayvonlaming tabiiy holda chatishishi (Schweizer 1941,
Mertins 1950, 1963, Taylor, Medica 1966) hamda yowoyi
hayvonlami xonakuashtirish jarayonida yangi duragaylami
shakllanishi ham tabiiy holda va sun’iy ravishciatur evolyutsiyasida
muhim ahamiyatga ega.

Madaniy (Vavilov, 1926) va yowoyi o'simliklarning kelib
chiqgishi to'g'risidagi nazariya deyarh butun yer yuzida yig'ilgan
genetik va geografik ma'lumotlar asosida vujudga kelgan. Bunday
markaz chegaralangan maydonda nihoyatda turli-tuman
gibridogen turlar yig'uganhgi, genotip va fenotip jihatidan
yangi turning paydo bo'lishi uchun arena (o'choq) hisoblanadi.

Binobarin, turning tabiatan shakUanishi optimal sharoit
inavjud bo'lgan tur hosl bo'lish markazlarida, tur bag'rida
mavjud tur xdi, tur shakllari esa yangi vujudga kelib, areah
kengayayotgan tur areali hududida shakllangan. Tur
iluragaylanishjarayonida riixoyatda boy genlar rekombinatsiyasi
asosida vujudga keladi (Vaviov. 1926 y).

Arealning shakllanishi rivojlangan, barqgaror, biologik
jihatdan kuchli, maksimal ravishda nasl goldirish qobuiyatiga
ega bo'lgan turlar migratsiyasi bian uzviy bog'hg. (N.l.Vaviov).

Yosh, yangi hosil bo'layotgan yoki hosti bo'lgan tur endemizm
xususiyati bian xarakterlanadi. Bargaror arealga ega, to'hq
shakllangan turlar poUmorfologik (shakl va tuziishiga ko'ra turli-
himan) o'z muhitida maksimal darajada mo'l, maksimal rivoj
lopgan (kattahk, umr ko'rish, rivojlanish, uyg'uriashganlik
lihallari), makshnal darajada hosudor, hayot koefiOsenti baland
((4)oper, 1926) o'simliic qoplami (jamoasi) da hukmron bo'ladi.

Har ganday turning o'simlik, hayvon rivojlanayotgan,
livojlangan, so'nayotgan va tabiatning ma'lum bir ointi yoki
nmillar kompleksi ta'sirida so'nish davri kehb uiing umri tugaydi.
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Paleontologik ma'lumotlar va tabiiy tanlanish
gonuniyatlaridan ma'lumki, tur darajasiga ko'tarilgan
organizmda cheklanmagan davr davomida yashash imkoniga
ega bo'llgan ichki kuch mavjud. Lekin bu turning faqat tabiiy
tanlanish go'ygan muhit sharoiti shu turning yanada taraqqiy
topishi tomon yo'nalgan bo'lishi lozin.

Tabiatda bunday nazariy imkoniyat hamma vaqt ham
bo'lavermaydi. Iglimiy, geoxiradk, tuproq va biologik omillar
kompleksidan iborat tashqi muhitning o'zgarishi oxir ogibat
uning (turning) ravnaq topishi, o'z arealini kengaytka borib
evolyutsion taraqqiyotning yuqori pog'onasiga ko'tarilishi yoki
so'nishiga olib keladi. Lekin davr, baUdm cheksiz uzoq vaqt
o'tgach, turning so'na borishi va oxir ogibat o'lishi mugarrar.
Ammo hoziigi davrda ayrim mavjud turlar mhoyatda gadimiyligi,
hatto mezozoy davridan beri yashayotganligi ma'lum.

Floramiz va fauna tarkibida shunday hayot shakllari
mavjudki, paleontologik ma'lumotlarga garaganda, ulaming
yoshi 10/9 (10 mlrd.) yilga (Vemadskiy, 1913y.) teng. Shunday
ekan, tirik mavjudotlar (o'simlik va hayvonlar) ning tarixiy
taragqiyotiga bir nazar tashlaylik.

Dastlab paydo bo'lgan tirik mavjudotlaming”ilk avlodlari
hagidagi ma'lumotlar yer sharining turli ekologik muhit
sharoitlarida hozirgi kunda gazilma holda uchrashi haqgidagi
ma'lumotlarni shu sanaga bag'ishlangan maxsus adabiyotlarda
ko'plab uchratamiz.

Endigina shakllana boshlagan tirik oiganizmlarmng goldiglari
Janubiy Afrikada, Markaziy Tranevalda slanesjinslari gatlamlarida
topilgan. Ulaming yoshi 3.1. mkd. yil bilan belgtanadi.

Elektron mikroskop yordamida sinchiklab tekshirish
natijasida Y.S.Barxgoom tomonidan Eubacteriun isolatum deb
nomlangan bakteriyaga o'xshash oiganizmlaming kattaligi 0.56-
0.24 mkm ekanligi aniglangan. Janubiy Rodeziyaning tog'
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jinslari gatlamlarida yoshi 2.7 mlrd. yilga teng bo‘lgan suv
o'tlaridan shakllangan ohak toshlar topilgan.

S.A.Tayler vaye.S.Barxgoom Ontario ko‘li atrofida qora
slanes gatlamlarida yoshi 1.9 mird. yilga teng bir hujayrali,
shoxlangan va shoxlanmagan ipsimon suv o‘tlarining
goldiglarini topganlar. Ularning ayrimlari hozirgi paytda
uchraydigan ossillyatoriya va xlorokoklar turkumlariga mansub
ko‘k yashil suv o‘tlarini va hayvonlardan pansirli xivchinlilar
dinoflagellarni eslatadi. Xuddi shu joyning o‘zida “Tong
yulduzi” (Euastrion) deb ataluvchi o‘ziga xos yulduzsimon
tuzilishli organizm borligi ham aniglangan. Qora slanesda bir
gancha bakteriyasimon organizmlar ham topilgan.

Bizning zamonga yaqin bo'lgan davrda (900 min-1 mlrd.yil
ilgari) yashagan organizmlar Janubiy Avstraliyaning Ednakora
pasttekisliklarida gazilma holda uchrashi aniglangan. Adeland
Universiteti xodimlari tomonidan yulduzga o‘shash toshga
aylangan 13 tur topilgan, karalga o'xshash organizmlaming 4
turi va chuvalchanglaming bir necha turi qazilma gatlamlarida
uchragan.

Qanday bo'lmasin, 1 mlrd. yil ilgari biz yashayotgan planetada
hayot yetarh darajada turli-tuman bo‘lgan. Bir hujayrah va ko
hujayrali hayvon va o'simliklarning goldiglari uzoq geologik
tarixda biotik almashinish mavjudhgidan dalolat beradi.

Yashil o'simliklar olandriing faol fotosintezi natijasida ko
miqdorda kislorod hosil bo'lib, u atmosferaning real gatlamini
vujudga kelishiga sabab bo'lgan.

Azot gatlami quyosh nurining gisga to'lquili ultrabinafsha
iiurlarini yerga gadar yetib kelishiga to'sginlik qilgan
(o'tkazmagan). Shu tufayli organizmlaming suvdan qumqlikka
cliigishi uchun sharoit yaratilgan. Bu vogea taxminan 400 min.
yil mugaddam sodir bo'lgan.

Ekolojgik muhit M havot taraqqiyoti. Tirik mavjudotiarning
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bunyodga kelishi bilan yer kurrasida tabiiy muhitning o'zgara
borishi hayot evolyutsiyasida hayajonh vogea hisoblanadi. Tabiatda
kimyoviy jarayonlar —sintez va destruksiya natijasida sifat
jihatidan yangi bo'lgan tug'ihsh va o'hsh singari hodisa ro'y
beradi.

Organik birikmalaming hosil bo'lishi va parchalanishiga
asoslangan organik moddalarning almashinuvi 0'z o'rnini
tug'ihsh, o'iish va yangi turlarning bunyodga kelishi, eskilarining
keksayishi (garishi) va o'limiga asoslangan yangi biotik
ahnashinuvga berishga majbur bo'ladi.

Organik evolyutsiyaning qudratli omih-tabiiy tanlanish
0'z huquqini egahashga kirishadi. Bu omilning ahamiyati
nagadar muhim ekanhgini isbotlash uchun fagat ikki misolni
keltirish yetarh bo'ladi. Masalan, tur tarkibida mavjud individlar
soni geologik jihatdan u gadar uzoqg davom etmagan davr
oralig'ida o'zgarmas hisoblanadi, ya’ni gancha individ halok
bo'lsa-da, uning bir gismi saglanadi.

Agar ko'pchiik organizmlami yuzlab, minglab, mihortab
umg" yoki tuxum hosl gihshi inobatga olinsa, ganchadan-
gancha organizmlaming o'iib ketishiga ishonch hosU qish
mumkin. Har ganday individning bir jufti saqlansa yuzlab,
minglab, millioitab juft individ o'iadi.

Boshga misol. Amerika paleontologi D.Simpsonning hisobiga
ko'ra, yer yuzining butun tarixiy taragqiyoti davomida 500
mln. turga mansub oiganizmlar yashagan. Hozirgi kunda bizning
planetamizda ulaming 2 min. ga yaqin turi mavjud. Organik
olamning taraqgiyoti davomida yuz muhonlab turlarning
halokatga uchrashi hisobiga yangi turlar bunyodga kelgan. Yer
yuzida shakUangan organik olam taragqiyotijarayoitda nafagat
alohida olingan turlar, balki yirik turkumlar, oualar, tartib
(gabua), hatto sinflar, ajdodlar tarkibidagi organizmlar ma'lum
tabily muhit omulari ta'sirida to'lig'icha halokatga uchragan.
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Jadval-3

O'simliklar va hayvonot olamining poleontologiyasi
(Komarov, 1943)

Eralar Davrlar 0 ‘simliklar va hayvonot olamida Davrlarning
xukmron o ‘simlik va hayvonlar min. liisobida
dav. etishi.
Kaynazoy To‘rtlamichi Hozirgi davming madaniy o ‘simlik-lari, 1
xonaki hayvonlar hukmronligi.
Uchlamchi  Turli-tuman yopiq urug‘ll (gulli) 62

O‘simliklar, sut emizuvchi hayvonlar,
qushlar va hasharotlarning xukumronlik
davri.

Bo‘r Yopiq urug‘li O‘simliklar paydo bo’lishi, 43
hoziigi floraning shakllanishi, ReptiUy,
qushlar, hasharotlar va sut emizuvchi
hayvonlar taraqgiyoti.

Yura Ochiq urug‘li O‘simliklar, Sikadlar, 45
ginkgolar, qubbalar va diatom suv o ‘tlar
taraqgiyoti. Pteridopermlaming xalokati.
Boshlang‘ich sut emizuvchi hayvonlar
taraqgiyoti.

Mezazoy Trias Sagovniklar, ginkgolar, qubbatlarning 36

rivojlanishi. Kordiatlar halokati, sudralib
yuruvclii hayvonlar, boshlang‘ich sut
emizuvchilar hukumronligi.

Perm Daraxtsimon plaunlar va girgbo‘g‘inlar 38
halokati, paporotniklarni paydo bo'lishi,
reptiliy hayvonlaming hukmronligi.

Karbon Paportniksimonlar (plaun girg-bo‘g‘n, 52
(Toshko‘mir) paporotniklar). Amfibiy taraqqgiy etgan
davr.
I'alcozoy Devon Psifolit, boshlang'ich paporotniklar, 36

ochig umg'lUar va zambumg'larning
paydo bo'lishi. Psilofit florasi halokati.
Baliglar, ikki xil nafas oluvchi baliglar
hukmronligi.
Silur Quruglikning ilk o'simliklari-psilofitlar, 50
turli-tuman dengiz umurtgasiz
hayvonlari, baliglar.

Kembriy Boshlang'ich poyali o'simUklar, suv 38
o'tlari va bakteriyalar.
I’'rotcro-  Siney yenisey Bakteriya va suv o‘tlari, sodda 7 570-1200
zoy Sayan hayvonlar. 1200-1500
1500-1900
Afxoozoy Bakteriya faoliyati tufayli hosil bo‘lgan 190-270

ohaktoshlar.
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Yer kurrasi tirik mavjudotlarining taraggiyoti 6 pog‘ona
17 davrga bo'linib, uning tarixi 3,5 mlrd. yil oralig'idagi vaqt
bilan belgilanadi. Har bir davming gancha davom etishi va
unda mavjud o'simlik va hayvonot olami (Komarov, 1943)
tizilmasiga malum o'zgartirish 3-jadvalda keltirilgan.

Yugorida ta'kidlanganidek, dastlabki hayot goldiglari yer
gatlamlarida 3,5 mlrd. yi mugaddam arxey erasida paydo
bo'lganligi aniglangan. Arxey qgazilmalariga suvo'tlari va
bakteriyasimon organizmlar taallugli bo'lib, ular Ontario
ko'li sohiUarida topiigan.

Hayotning barq urib taraqqiy etishi proterozoy erasidan
boshlanadi. Sayan tizilmasida ham hujayrali suvo'tlari,
bakteriyalar hukmronlik davri hisoblanadi. Yenisiey tizilmasiga
kelib dastlabki ko'p hujayrali suvo'tlari uchray boshlaydi.

Binobarin, taxminan 1200 mIn. yi mugaddam boshlangan
ko'p hujayrali organizmlaming rivojlanishi biotik almashinuv
kuchayishiga sabab bo'ladi. Tirik mavjudotlar tuzilishining yanada
murakkablashishi siney tizilmasi davrida sodir bo'ladi.

Ko'p hujayrali ko'k-yashu suvo'tlari (3-rasm) taraqqiy topa
borishi bian bir vaqtda yashi, qizt suvo'tlari, meduza, bulut,
chuvalchang singari boshlang'ich ko'p hujayrali hayvoitar
bunyodga keladi. Keyinchalik arxeotsitlar deb yuritliadigan
boshlang'ich hayvonlar to'lig'icha qirilib ketgan (3-rasm).

Ko'p hujayrali organizmlaming paydo bo'lishi organik
olam taraqqgiyotida muhim bosqich hisoblanadi. Tabiatshunos
olimlardan aksariyat qismining fikricha, ko'p hujayrali
organizmlaming bunyodga kelishida koloniya shakhda hayot
kechiruvchi majvudotlaming roh katta bo'lgan.

Koloniya shakiidagi mavjudotlar ko'p hujayrali hayot holatiga
o'tishning asosiy poydevori hisoblanadi. Bu koloniyalar rangsiz
xivchinHlar, infijziyalar, sohiechnik singari sodda hayvonlar, yashil,
ko'k-yashi va diatom suvo'tlari orasida tez-tez uchrab turadi.



3-Rasm. Dengiz oxaktosli riflarining quravchilari hisoblangan birinchi hayvonlar
arxeotsiatlar.

4-Rasm. Primitiv tuzilishli lco‘p xujayrali hayvon-proterospongiya.

Botanika va zoologiya nomenklaturalarining Xalgaro
kodeksi tomonidan tabiatda targatilgan tirik mavjudotlar
lii/ilisliini o'zida aks ettiruvchi quyidagi taksonomik birliklar
ijitbul gilingan: rednum vegetabibe - o'simliklar olami; devisio

bo'limi; klassus - sinf; ordo -gabila (zoologiya —tartib);
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fawiia —eila; usenus —turkum (zoologiyada —avlod); speciec

—tur; subspecies —Kkenja tur; varietales —variatsiya; forma —
hayot shakli. Har bir taksanomik birlik o‘zidan yuqori birlikka

to‘lig‘icha tobe va ular lotin tilida yoziladi.

Koloniya tarkibiga kiradigan hujayralar dastlab bir yillik
xususiyatga ega bo'lgan, asta-sekin ular koloniyada vazifalami
bo‘hb olib, ulaming bir gismi ovgat yutish, boshqgasi harakat
qgilish, yangi avlodni vujudga keltirish singari vazifalami bajarish
imkoniga ega bo'lgan.

Ko'p hujayralikka o'tish bir-biriga o'xshash
bo'Imagan o'simlik va hayvon gumhlarida uchraydi. Uning
hosil bo'lish usuli har xil guruhlarda turlicha. Binobarin,
turning bunday yangi shaklga o'tishi gandaydir foydali
tasodif natijasi hisoblanadi. Bu hol hayotdagi ko'p vyillik
sinovlar va turli-tuman urinishlarning natijasi ekanligiga
shubha yo'q.

Beqiyos darajada bo'ladigan bunday o'zgarishlar natijasida
to'hqg organizm shaktarining nihoyatda keng diapozoni: sodda
bir hujayrali o'simlik va hayvonlar, sodda ko'p hujayrali
hayvon va o'simliklar, deyarli ko'p hujayrali sporali (sporovm)
kolonial organizmlar, ko'p hujayrali hayvonlar (Metozoa)
bunyodga keladi.

Organizmlaming bir hujayrah tuzilishdan ko'p hujayrah
tuzihshga o'tishi ularning faol harakat qgilishiga o'tishi natijasidir.

Metazoa —tirik ko'p hujayrah hayvonlaming bir gadar
ehtimolga yagm ajdodlari rangsiz xivchinhlar (lvanov, 1968)
hisoblanadi. Ko'p hujayrah tuziiishga o'tish davrining kolonial
shakli hozirgi vaqtda uchraydigan kolonial organizm
proterospongiy —sodda bulutni eslatadi (5-rasm).

O'simliklar ham hayvonlar singari ko'p martalab ko'p
hujayrali tuzilishga o'tishga intilganligi aniq. Lekin
o'simliklarning progressiv rivojlanishi hayvonot olami
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1K/ 2 ™ F

5-Rasm Kembriy dengizi tubidagi hayot. Oldingi planda — trilobitlaming bir necha
turkumi, chuvalchanglar va dengiz yulduzlari. Keyingi planda suv o'tlari, bulut
(qubka)lar, suzib yuruvchi gisgichbagasimonlar, meduzalar.

71



rivojlanishidan fargli ravishda o ‘troq holati bilan bog*hq bo'lgan.
Ularning volvokslar tipidagi harakatchan hayot shakllari
evolyutsion taragqgiyotga muvofig kelmagan. Suvo'tlarining
ko'pchilik harakatchan sista shaklidagi turlari ham taraqqiyot
darajasining u gadar yuqori pog'onasiga ko'tarila olmagan.

Tirik mavjudotiarning ko'p hujayralilik davriga o'tishi
materiya evolyuteiyasi uchun nihoyatda muhim ekanligini alohida
ta'kidlash muhim.

Bu davrda, birinchidan, ko'p hujayrah bosgichga o'tishning
davtlabki taraqgiyoti sekin bo'lsa-da borayotgani, ulaming u
gadar ko'p bo'Imagan qismining tuzilish jihatidan
murakkablasha borishi namoyon bo'ladi. Natijada hayot
integratsiyasining yangi pog'onasi eski sistemani to'lig
0'zgartirmagan holda, asta-sekin unga yangilik go'shilishi
natijasida shaklan va mazmunan murakkablasha boradi.
Ikkinchidan, ko'p hujayrah organizmlar o'z ajdodlari bo'Imish
bir hujayrah mavjudotlar bian ragobatdan shaklan va mazmunan
farq qugaitiklari tufayh xalos bo'ladiiar. Bu ulaming yangi-
yangi hayot shakUari vujudga kelishi uchun sharoit tug'diradi.

Uchinchidan, yangi vujudga kelgan konkurent
munosabatlar ko'p hujayrali organizmlaming yangi hayot
shakli tuziishi variantlari vujudga kelishini* tagozo qladi.
Shunday ekan, ko'p hujayrali organizmlaming hayot
tuzuishida taraggiyot darajasining yangi pog‘onasini egaUashi
va ilc ajdodlari hisoblanmish bir hujayrah mavjudotlar bian
bo'ladigan ragobatdan xoh holda hayot kechirishi uchun sharoit
tug'ladi. Shu buan bir gatorda ko'p hujayrah organizmlaming
bir hujayrah mavjudotlarga bog'lig bo’hnagan holda evolyutsion
taraggiyotning yangi pog'onasiga ko'tarihshi uchun muhim
omu hisoblanadi.

To'rtinchidan, mu’lum darajada murakkab tuzuishli,
hajman bir muncha katta bo'lmagan ko'p hujayrah mavjudotlar
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bir liujayrali organizmlar hayot evolyutsiyasi taraqqiyotida,
ulaming oldini olish uchun asosiy to‘siq hisoblanadi.

Tirik tabiatning bir hujayrali organizmlardan so‘ng
shakllangan ko‘p hujayrali mavjudotlarining quyidagi
xususiyatlarini alohida ta‘kidlab o'tishimiz o'rinh:

Ko‘p hujayrali mavjudotlaming shakllanish jarayonida
ulaming asosiy komponentlari sodda tuzilishli, konkurentlik
gobiliyati past, bir hujayrah organizmlardan iborat boladi.
Yangi hayot shaklidagi ko‘p hujayrali organizmlaming vujudga
kelishi jinssiz ko'payish asosida hayot taraqgiyoti zanjirining
yangi halgasi vujudga kelishi uchun imkoniyat yaratgan.

Organizmlaming gay usulda oziglanishidan (avtotrof yoki
geterotrof) qat’iy nazar, ulaming hayot holati uchun oziq
moddalar tansigligi sezilmagan. Ko‘p hujayrah organizmlaming
taragqiy topishiga xalagit bemvchi omillar bo'lmagani, agar
bo'lgan taqdirda ham sodda tuziishi, konkurentlik qobihyati
past bir hujayrali mavjudotlar ekanligi tufayli ularning
bargarorhgi va kelgusida evolyutsion taraqqiyotning yangi
pog'onasiga ko'tarilishi uchun imkoniyat mavjud bo'lgan.

Hayot tuzilishining murakkab darajaga o'tishi, ko'payishi
va o0'zgamvchanlik qobihyatkiing vujudga kelishi ko'p hujayrali
mavjudotlarning tably sharoit o'zgarishiga bardosh berish va
evolyutsion jarayonda ishtirok etishi uchun imkon yaratadi.

Shunday qilib, proterozoy erasida ilk bor hayotning
xarakterii xususiyati —yashash muhitining gaytmas ekanligi
aniglandi. Hayot (tirik mavjudotlar) - o'simliklar dunyosi,
hayvonot olami va mineral moddalaming majmui yoki tirik
modda yer kurrasini to'liq egaUab oladi.

Yer kurrasida bunyodga kelgan nihoyatda xiima-xu tirik
mavjudotlar materiya evolyutsiyasi va uning yo'nalishini
bclguashga godir bo'lgan kuchga aylandi. Buning isboti uchun
I'agat yagona bir misolning o'zi kifoya.
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Erkin holdagi kislorod unga moslashmagan organizmlar
uchun kuchli zahar hisoblanadi. Bu moddaning yashil
o'simliklaming fotosintezi tufayh ko‘p migdorda to'planishi
yer kurrasi tabiatida beqiyos darajada kuchh o'zgarishga sabab
bo'ldi. O'z davrida kamolotga yetgan tirik organizmlaming
ko'pchiligi biosferada sodir bo'lgan bunday revolyutsion
to'ntarishga bardosh bera olmay halok bo'lgan bo'lsalar,
o'simliklar va hayvonot olamining boshga bir gismi yangi
sharoitga moslashish imkoniga erishadilar. Ana shu davrdan
e’tiboran barcha hozirgi kunda mavjud bo'lgan (kislorodh
muhitda yashovchi) organizmlar evolyutsiyasi boshlanadi.

Shu davrdan binoan tiriklik, binobarin, barcha tirik
mavjudotlar sintezi va destmksiyasiga asoslangan biotik
ahnashinuv shakhda bunyodga kelganhgi mugarrar. Ammo shu
ahnashinuv o0'ziga xos xususiyati bilan xarakterlanadi. Tirik
mavjudotlar tashqi muhitdan o'zi uchun zarur bo'lgan
moddalami qgabul gilib, 0'z muhitni o'zgarthadi. Bmobarin,
uning o'zgarishiga sabab bo'ladi va shu vaqgtning o'zida uning
0'zi ham o'zgaradi. Tabiatan biotik ahnashinuv zanjiri to'lig
yopiq bo'la ohnaydi. Uning kelgusi halglari oldingilari bilan
bog'lanmagan. Shunday ekan, biotik almashinuv mineral
shakldagi va umuman suyuq spiral shakldagi tabiiy zanjirdan
iborat.

Tiriklikning kelgusi yonahshiga nazar tashlaydigan bo'lsak,
poleozoy erasi —bu gadimiy hayot erasi hisoblanadi. U kembriy
davridan boshlanadi. Yer kurrasining qumqlik gismi bu davrda
sahrodagi cho'lu biyobonlardan iborat bo'lgan. Fagat har joy
har joyda, dengiz sohillarida, toshlarda suvo'tlari va moxlarga
o'xshash yasmigsimon o'sunhklar uchragan. Dengizda eng sodda
tuzilishli ko'k yashil, qgizil suvo'tlari va hayvonot olamining
barcha bo'limlarinitig shakllari hayot kechirgan (5-rasm).

Bu davrda glemistanogiya —trilobit hayvonot olamida
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hukumronlik gilgan. Ular orasida dengiz tubiga mahkam yopishib
turuvchi, yuruvchi, suvda muaUaq holda qalgib turadigan,
suzish, yopishish va suvning bir gismidan boshga gismiga o ‘tish
vazifasini bajaradigan organlarga ega turlari mavjud bolgan.
Ularning aksariyat gismida ko‘rish analizatorlari - ko'zlar
taraqqiy etgan. Hayvonlaming hajm jihatidan u qadar katta
bo'hnagan xilma-xu turlari buan bir gatorda ancha ulkan,
uzunligi 0,5 metrga yetadigan turlari bolganligi malum.
Ulaming 1000 ga yaqin turi gazilma holda toptigan. Keyingi
malumotlaiga ko'ra igna tanhlardan dengiz yulduzi va goloturiya,
mollyuskalar, ikki tavagalilar (plyonchatie), pardalilar
(kishechnopolostnie) kavakichlilar (meduzalar), gidroid
poliplar va hokazolar keng targalgan. Arxeoasiatlar ichki
bo'r moddasidan shakllangan skeletlari mavjudligi bilan
xarakterlanib, ularning qoldiglaridan dengiz sohillari,
ohaktosh uyumlaridan tashki topgan to'siglar vujudga kelgan.

Hayotning kelgusi taraqgiyoti ordogen davrida davom etgan.
Dengiz nulufarlari va yulduzlari, ignatanli goloturiya, o'sha
davr hayvonlaridan dengiz tipratikani, yelkaoyoqlilar
(plechonogie) ham sonjihatidan ko'paya borganhgini arexologtic
ma'lumotlar ko'rsatadi. Bu gumhning yagona vakih Lingula
bizning davrimizga gadar yetib kelgan bolib, uni hozirgi
kunda Tinch okeani suvlarida uchratish mumkin (6-rasm).

Ordogen davrida boshoyoqgliiar, moUyuskalar singari turlar
ham paydo bo'ladi. Bu davrda umurtgah hayvonlaming vakii
- pansirh bahglaming paydo bo'hshi muhim vogea hisoblanadi.

Qumglikka chigayotgan o'simhklaming tdiz, poya, barg
singari organlarining vujudga kelishi ularning kelgusi
taragqiyotida muhim o'rin tutadi. Qanday bo'hnasin, quruglikka
chiggan o'simhklaming ilk ajdodlari suvo'tlari bilan bog'lig.
liarcha arxegoniyah o'simliidaming jinsiy ko'payishi fagat suvli
muhitda o'tishi fikrimizning isboti bo'la oladi.
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Suvollarining gaysi biri ajdodidan
quruglikda hayot kechiradigan
o'simliklaming kelib chigganligi hagida
turli xil fikrlar mavjud. Ulardan biriga
ko'ra, quruqlikka chiggan
o'simliklaming ilk ajdodlari yashil
suvo'tlaridan, xususan, ularning
botridiumda o'xshash ilk turlaridan
targalgan. Lekin botridiumda bu oiganlar
hech bo'Imagan ruderal ko'rinishda
uchramaydi. Aslida o'simlik ildizi
quruglik sharoitida o'simlikning yerda
mahkam tutib turish, suvva unda erigan

S oziga moddalarmi shimib ohsh vazifasini
ok daoning bajarsa, poya o'simlikka mustahkamlik
hoziigi zamon berib, barg va tidizni alohida tutadi. Barg
islodlar. esa fotosintez (organik moddalar
to'plash), transpiratsiya (suv parlatish) va havo ahnashtirish
(nafas olishda kislorod, fotosintez paytida karbonat angidrid
gabul quadi) vazifasii bajaradi.

O'simliklar olamining quruglikka chigishi buan bog'lig
yana bir xususiyati ulaming individual taragqiyot davrlarida
sodir bo'ladigan jinsiy vajinsiz nasl qoldirishi hamda umg'ning
vujudga keushidir.

Qumgliidca chigish bidan ular uchun muhit sharoitlarining
tubdan o'zgarishi buan bog'liq ravishda yer bag'rida suvni
gabul quish, havoga suv bug'i sifatida ajratish, karbonat
angidrid va kislorodni gabul quish va ularni atmosferagacha
chigarish vazifasini bajaradigan yangi-yangi organlar vujudga
keladi.

Dastlab qumglikka chiga boshlagan o'stinhklar uncha ko'p
bo'Imagan. Ular asosan suv va suvga yagin ya'ni, cheklangan
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holdagi suv, namlik bilan bog'liq muhit sharoiti turlicha bo'lgan
yerlarda targalgan.

Binobarin, botridium yuksak o'simliklaming ilk ajdodlari
degan fikrga go'shihsh ko'p jihatdan to'g'ri kehnaydi. Yuksak
o'simliklaming eng gadimiy ajdodlaridan hisoblangan psilofit
(rasm-7) laming gazilma holda topuishi, yuksak o'simliklaming
ilk ajdodlari botridiumga o'xshash yashil suv o'tlaming sodda
vakllaridan emas, balki taragqgiyot doirasi yuksak, vegetativ
tanasi oiganlarga bir qadar deferensiallashgan, taraqgiyot sikHda
nasl ahnashinivi mavjud ekanligidan dalolat beradi.

Dengiz suvining quyilishi va
ko'tarilishi mavjud joylarda
targalgan, qo'ng'ir suv o'tlari-
dan, xususan fikuslar turkumi
vakillari kelib chiggan-ligi
to'g'risidagi g'oya mavjud. Bu
o'simliklaming gator xususiyat-
lari, jumladan ularning ichki
tuzilishi, tashqi ko'rinishi, jinsiy
ko'payish a'zolarining tuzilishi
jixatidan shoxlangan "novda”
larning ichida o'sa olganligi
kabilar psilofitsimonlarga
o'xshash organizmlar vujudga
kelganligidan dalolat beradi.

Biosfera evolyutsiyasida
o'simliklarning quruqlikka
Cth]IShI bquk revolyutsiya 7-Rasm. Eng qadimiy quruglikka
hlSOb'&I’_]adl. Chun_kl bu_nda unlng psiIoiihtllg(rqasrr:ualgla\r;/dlllo'orii:ir?rl]ltlj(z:al;ngan.
kelgusi taragqgiyoti uchun
yangidan-yangi imkoniyatlar
yaratiladi.
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Tabiatda sodir bo‘lgan iiayotning hunda keskin evolyutsion
0‘zgarishini ko‘pchilik ilm aM yer ga’rida sodirbolgan geologik
o0°‘zgarishlar, kuchli gaz hosil bolish davri, vulgonlaming,
okean suvlarining regressiyasi va transgressiyasi, qit’alar harakati,
hatto yulduzlarda vaqti-vaqti biian yangi yulduzlaming vujudga
kelishi natijasida sodir boladigan portlashlar bian boglayddar.

Ibn ahliiling boshqga gisnii organik olamda sodir boladigan
tub o‘zgarishlar, xususan, o‘sknlik yoki hayvon turlaririing
olib ketib, o‘miga yangularining vujudga kehshi va taragqqiy
topishiga yeming tirik gqismi - biosferada boladigan o'zgarishlar
sabab, deb hisoblaydiar. Chunki organik olamning spiral
taraqqiyoti natijasi ekanligi mugarrar. Tabiatda sodir boladigan
biogen o'zgarishlar davomida, xususan, vulgonlaming
portlashlari natijasida karbonat angidrid miqdori orta borishi
fotosintez intensivligi ortishiga ta‘sir qusa, okean regressiyasi
natijasida suv sathi pasayib, o‘sha sohiUarda va sayoz joylarda
o‘simludar olamining rivojlaitishi uchun qulay muhit vujudga
keladi. Bundan tashgari, muhit sharoitlarining keskiti o‘zgarishi
ko*pchiiik o‘sitnlik va hayvonot olamining o'lib ketishiga olib
keladi, yangi-yanguarining vujudga kelishi va ragqobatsiz sharoit
ravnag topishiga sabab boladi.

Tabiat taraqgiyoti jarayonida bunday hddisalar ko‘p
martalab takrorlangaidigi va tirli mavjudotlaming murakkab
hayot holatini egaUagan turlarnmg paydo bolganligi arig.

Birog silur davrining okean mavjudotlari masalasiga kelsak,
bu davrga kelib pstofitsimon o‘simliklar quruglikka chiga
boshlagan, okean suvlarida umurtqasiz hayvonlar gatorida
ko‘plab qgisgichbagasimon chayonlar bunyodga kelib,
yelkaoyoqluami zabt quia boshlagan. Kopgina malumotlarga
ko‘ra, bahglaming ilk ajdodlari ham shu davrda paydo bolgan
(8-rasm). Shundan keyingi devon davrida o'simliklar olamining
qumglikni zabt quishi yuksala borib, psilofitlar, plaunlar ban
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8-rasm Silur dengizi tubida targalgan uch metrli gisgichbaga chayonlar —dengiz
yirtgichlari.
bir gatorda boshlang‘ich paporotniksiinonlar va dastlabki ochiq
urug'lilar, ya‘ni pteridospermlar taraqqiyoti hamda
zambumg‘larning vujudga kehshi kuzatiladi.

Bu davrda hayvonot olamining hozkgi biz yashayotgan davrda
targalgan baliglaming Uk ajdodlari tarkib topgan. Ular shakl va
tuzilishi jihatidan nihoyatda turh-tuman bo'lgan (9-rasm).

Quruglikda hayot kechiradigan o'simliklaming ko'payishi
va tuprogning paydo bo'lishi hayvonot olamining quruglikka
chigishi uchun sharoit yaratadi. 0 ‘sha davming gazilma holdagi
goldiglarida chayonlar, o'rgimchaklar va boshga hashoratlarni
uchratish mumkin. Bulardan so'ng qumglikda yashovchi
bo'g'imoyoqlilar bilan oziglanadigan umurtgal hayvonlaming
shakllanishi boshlanadi.

Baliglaming qumglikka chigishining asosiy sabablaridan biri -
quyosh nuri ta'sirida isiydigan tabiiy chuchuk suv xavzalarida
kislorodning yetishmasligidabo'lgan. Bu sharoitdakislorod bilan nafas

79



9-rasm. Devon davrining fik o'simlik va hayvonlari: Quruglik varillan: 1-Sawdonia, 4-Archal-
osigillaria, 5-Asteroxylon, 7-Duisbeigia, 10- Borrandeina, 2,3,9-ilk ochig urug’li o'simliklar
(Progymnospermopsida); Raporotniksimonlar (6-Uadoxylon, 8-Psludosporochus). Dengiz tubi
faunas i vakUiari: 11- Geterostron Psammolipis, 14-plakoderma. Bothriolepis: 17-Coccosteus;
13-ikki xil nafas oluvchi baliglan 12,16-panjaganotli baliglar (12-Eusthenopteron, 16-
Holoptuchius); 15-yirik bo‘g‘imoyoqlilar Pteiygolus.

olish gobifiyati mayjud bola boshlagan baliglar asta-sekin keng
ravnag topib, hayvonot olami o ‘rtasida ko ‘pchilikni egallay boigan.

Dastlab baligning kislorod biian nafas oladigan a‘zosi, ya‘ni
gontomirlari yaxshi taraqqiy etgan teri va havo pufaklari hisoblangan.
Osetr baliglarining havo pufagi tarixiy ma‘lumotlarning
ko‘rsatishicha, baligning old ichagi gabog‘laridan paydo
bolganligidan dalolat beradi. Keyinchalik suzish pufagi asosida
asta-sekin o‘pka taraqqgiy etgan (Shmalgauzen, 1964 y).

Hozirgi ikki xil nafas oluvchi baliglarga xos xususiyatning,
ya'ni atmosfera havosi bilan nafas oHsh gobuiyatining asta-
sekin kuchaya borishi quruqukda hayot kechiradigan umurtgai
hayvonlar bahgshnon ilk ajdodlarining kelib chigishida muhim
rol 0 ‘ynaydi. Hozirgi paytda fagat gazikna holda uchraydigan ana
shu baliglaming skelet tuzilishi bu hayvonlar-ning dengiz sohtiiga
chigishi uchun moslashgardigidan dalolat beradi (10-rasm).
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Shmalgauzerming
fikricha, panja ganotli
baliglar fagat suvdan
havo muhitiga
chigishgina emas,
balki sohilga chi-qish
vayashash gobili-yatiga
ham egabo‘lganlar.

Kaibon o‘simlik-
lar olamining vyer
yuzida ravnag topgan

davri hisoblanadi. Okean

10-rasm. Yuradavrining gigant diplodoklari/

suvlari ko'tarilishi va quyilishining navbat-lardshi bir tomondan
o‘simliklar olamining bir gismini halokatga olib kelsa, ikkinchi
tomondan botgoglikning, vujudga kelishi, botgoq o ‘simliklarining
ravnag topishi vabotgoq o ‘simlik gatlamlari vujudga kelishigaimkon
beradi. Bu davrda balandligi 30 metiga yetadigan daraxtsimon
plaunlar, daraxtsimon girgbo‘g‘inlar, paporotniklar (11-rasm) va
ochiqurug'li o‘simiiklaming ilk ajdoUari keng targalgan.

11- rasm.tosliko'mir davri flora va faunasi; 1-lepidodendron; 2-sigillari; 3-Calamites-
calamitlar; 4-pteridasperm Neuropters; 5-gigant hashoratlar Meganeura; 6,7,8-suvda va
quruglikda yasiiovchUar (6-Dolichosoma, 7-Branciiiosaums, 8-Microbraches)
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Karbon davrida O‘simliklar olamida hashamatli
daraxtlarning bunyodga kelishida va o'simliklar olami yer
kurrasini to ‘liq zabt qlia boshlashi vulgonlar faoliyatining ta'siri
bo'lsa ajab emas. Chunki bu davrda atmosfera tarkibi biotik
almashinuvida faol ishtirok etadigan karbonat va ayrim mineral
elementlar bilan to'yingan bo'lib, bunda o'simliklar olamining
sifat jliatida o'zgarishi tabiiydir. Karbon davrida ko'plab bir
hujayralilardan foraminifer, yelkaoyoqlilar, turh-tuman igna
po'stlilar, moUyuskalar, korallar keng targalgan. Trilobitlar
va pansirli balqglar bu davrga keHb kamaya boshlagan.

Karbon davridagi hayvonot olami taragqiyotining eng
muhim pallasi amfibiylaming jinsiy jarayoni suvsiz muhitda
sodir bo'lishi hisoblanadi. Bu davrda sudralib yuruvchi
hayvonlaming eng sodda turlari paydo bo'ladi, hashoratlar
havo muhitini deyarli to'lig egallaydi. (12-rasm).

12-rasm. Perm davri 1-Skutozavr; 2-alexandr; 3-permosinodon.

Perm davri iglimining nihoyatda garama-garshitigi va yer
kurrasida tektonik holatning eng kuchaygan paytiga to'g'ri keladi.
Shimoliy yarimsharlarda cho'llar (sahrolar), janubiy
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yarimsharlarda esa muzliklar targaladi. Iglim va relefning
(‘zgaruvchanligi, vulgonning faol holatiga o‘tishi hayot
taraqgiyotiga katta ta‘sir ko ‘rsatadi.

Yer kurrasi florasi va faunasi
tarkibida keskin o'zgarishlar
sodir bo‘ladi. Trilobitlar o‘hb,
butunlay tugay boshlab,
ularning o‘rniga boshoyoqli
niollyuskalar —ammonitlar
o‘sha davr faunasida sahnoqli
o‘rin egallaydi (13-rasm).

Sudralib yuruvchi hayvonlar- 13-rasm. Ammonit.

ning yangi hayot shaklidagi

turlari paydo bo‘la boshlaydi. Ulaming ayrimlari sutemizuvchi
hayvonlaming ba‘zi xususiyatlarini egaUay boshlaydi.

Florava fauna gayta qurilishining abiotik o ‘zgarishigata'siri
liayot taragqiyoti davomida bir necha bor takrorlanadi. Tabiiy
muhitning barg..ror, o'zgarmas davrida hayot kechirayotgan
barcha turlar muhitga turli holda moslashgan, tabiy taitianishga
bardosh bergan turlar mavjud muhit sharoitida saglanib,
yashashni davom ettiradi, golganlari esa halok boladi.

Mubhit sharoitiarining kesldn o ‘zgarishi, mayjud fauna va flora
tarkibidagi turlaming hammasining ham yangi muhit sharoitlariga
moslanishi gobiyaiti bo'Imaydi. Shungako ‘ra florava faunatarkibida
shakl va sifat jihatidan o‘zgarish sodk bo*Hb, uning tarkibidagi
bir gism organizmlar halok bo‘Hb, boshga gism yangi muhit
ta‘sirida o0‘zgarishi natijasida yangi-yangi turlar bunyodga keladi.

Perm mezozoy erasining oxirgi davri hisoblnadi. Bu davrga
kelib devon davridagi daraxtsimon plaunlar (13-rasm),
girgbo‘g‘irtiar yangi o‘rgangan muhitga bardosh bera ohnay
to‘lig‘icha halok bo‘lb, ukrriing o‘miga hozlgi davrda targalgan
paporotniksimonlar keng targaladi va qubbaltarning ilk
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ajdodlari esa shakllana boshlaydi. Hayvonot olamida ham
0°‘zagrish sodir bo‘lib, reptuiylar keng targaladi.

Trias yer kurrasining nisbatan tinch davri hisoblanadi. Fagat
uning o‘rtalariga kelib, yer yuzida katta o ‘zgarishlar sodir bo'ladi.
Dengiz regressiyasi trias davrining o‘rtalariga uning transgressiyasi
bilan ahnashinadi. Qo‘ruglikda ochiqurugUi o'simliklarning
rivojlanishi boshlanadi. Dengizda yelkaoyoglilar 0z o'mini
mollyuskalarga bo‘shatib beradi. Bu davrda belemnitlar,
gisgichbagasimonlar, haqiqiy suyakli bahglar paydo bo‘ladi.

Trias davrining o°‘ziga xos xususiyati shundaki, u sudralib
yuruvchi hayvonlarning keng targalgan va yuksak darajada
rivojlangan, ravnaqg topgan davri hisoblanadi. Bu dinozavrlar,
gotteriy, toshbaga va gadimiy timsohlar hamda boshga suvda va
qumghkda yashovchi hayvonlar oz rivojlanishining eng yuqori
pog'onasiga ko'tarilgan davridir.

Trias davrining oxirlariga keUb sutemizuvchi hayvonlar paydo
bo‘la boshlagan bo‘lsa kerak. Quruglikda bu davrda sagovniklar,
gkikgolar, ignabargh daraxt o‘ismliklar olamida hukumronhk
rolini o‘ynaydi, kordaitlar halokati boshlanadi (14-rasm).

Kelgusi yura nomi bilan yuritiladigan geologik davr
iglimining bir gadar yumshoqligi bilan ajralib turadi.
Paporotniksimon va qubbalfiar bUan barglari xurnib (pahna)
o‘simligi bargini eslatuvchi sagovniklar, ginkgolar singari
daraxtsimon o'simliklar 0‘z taraqgiyot davrining eng yuqori
pog'onasiga ko'tariladi. Yopiqurug'li (gulli) o'simliklaming Uk
ajdodlari shu davrda paydo bo‘Mb, yer yuzida targala boshlaydi.

Tarixiy taragqiyot jarayonida hayotning asosi hisoblangan
murtakni tashgi muhitning ta'siridan himoya qilish imkoniga
ega bo'lgan urug'ning vujudga kelishi o'simliklar olamini suv
muhitidan chigib, yer kurrasini har ganday ob-havo sharoitida
targalish imkonini berdi. Urug'li o'simliklar cndi fagat suvda
yoki daryo va dengiz sohillaridagina emas, baUd quruglLkning
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liar ganday uchastkasida targalish imkoniga ega bo‘ladi. Dengiz
va okean suvlarida esa diatom suvo‘tlari taraqqiy eta boradi.
Hayvonot olami evolyutsiyasi bu davrda asosan suvda va
cluruglikda yashovchi hayvonlar bilan bog‘lig boladi.

I’«*, ok ,NX'

14-rasm.Prias davrining diora va faunasi: 1,2-sikodofilar (1-Dioonitocarpidium, 2-
Pterophyllum); 3-Ninabatglilar Voltzia; 4-Paporotnik Crematopteris; 5-Qirgbo‘in
Egnisetites; 6-Sabirontodon mastodansaurus.

Bo‘r davrida suvollari, moUyuska va gulobigerin singari
mavjudotlar faoliyati natijasida ohaktosh gatlamlarida
to‘plangan uyumlari vujudga keladi. Bu davr florasida
yopiqurug‘li o‘simliklar hukmronlik; rolini o‘ynay boshlaydi,
qubballar areali esa asta-sekin gisgara boradi.

Dengiz suvlarida suyakli baliglar, akulalar, dengiz
reptiliylari—xtisaarlar keng kolamda targaladi. Bo‘r davrining
oxirlariga kelib organik olamda tubdan o‘zgarishlar sodir boladi.
Ko*pchuik bermetitlar, kordaitlar va daraxtsimon paporotniklar
toliglcha halokatga uchraydi. Ana shu davrda dengizlarda
ammonitlar va belemnitlaming asosiy gismi halok boladi.
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Quruqiikda esa barcha dinozavrlar, uchar kaltakesaklar,
gigant diplodoklar, ixtiozavrlar, suvdahayot kechiradigan
sudralib yuruvchi hayvonlar to‘lg‘icha yo‘q boladi. Bo‘r
davridagi eng fojiali holat dinozavrlaming to‘lig‘icha halokatga
uchrashi hisoblanadi. (15-rasm).

A FHil1r4 ST AT |

15-rasm. Yura davrining faunasi: 1-arxeopteriks (Archaeopterux); 2,3-Dinozavrlar (2-
stegizavr, 3-diplodok), 4-ixtiozavr, 5-pleziozavr; 6,7,8-boshoyoqli mollyuskalar (6-
artimonit virgatiles, 7-ammonit chig‘anog‘i, 8-belemnit).

Yer kurrasini o‘z davrida deyarli tolig egallagan
hayvonlaming halokatiga ulaming sutemizuvchi hayvoiuar biian
bolgan ragobati, tuxum bilan oziglanuvchi dinozavrlar
tuxumining yo*qolishi, sutemizuvchuarga gadar ravnaq topgan
hayvonlar gumhimng gealogik vaqt jihatidan qariganligi va
shunga ko'ra naslan o ‘zgaiganligi hamda o ‘zgaigan muhit sharoitiga
bardosh bera olmaganligi va nihoyat, bo‘r davrida quyosh
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radiatsiyasining
nihoyatda kuchayib, bu
hayvonlaiga salbiy ta'siri
kabi qgator biologik va
tabity omillar sabab
gilib ko'rsatiladi. Bu
davrga kelib hozirgi
zamon qushlarining ilk
ajdodi uchar kaltake-
sak-arxiopterrikslar
ham qgirilgan (16-rasm).

Yerda hayotning
rivojlanish  tarixini
geologik nugtai nazardan
o'rganish bu masalaga
bir gadar aniq javob
berish imkonini beradi.
Yura dinozavrlarning
ravnaq topgan davri
hisoblanadi va bu davr
igHniiidng yumshogqligi va

16-iasm. Yura davrining uchar kaltakesaklari:
Yalang'och pterodaktiya va qushlarning ilk ajdodii
ganotli arxeopteriks.

shu vaqtning o'zida suvning bir gadar Gigligi bilan xarakterlanadi.
Ihg suvning mo'Higi o'simliklar olamining barg urib rivojlanishi
va keng targahshi uchun o'z davrining eng qulay sharoiti
hisoblangan. Shunga ko'ra dinozavrlar ozig-ovgat kamchihgi

blian to'gnashmagan.

Bo'r davriga kelib sharoit tubdan o'zgaradi. Gaz hosu bo'lish
jarayoni yer kurrasi git’alarining qurishiga sabab bo'ladi. Iglim
mo'taditashadi. O'simlidar suvda va quruglikda yashovchi
hayvoiuar (bahaybat kaltakesaklar) ning oziglanish manbaiga
aylanadi, o'simliklar olamida keskin o'zgarish sodir bo'ladi.
Ulaming o'miga o'z rivojlanishining datlabki tetapoyasida turgan
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sutemizuvchi hayvonlaming hukmronlik davri boshlanadi.
Binobarin, yer kurrasi tiik gismi (biosfera) ning navbatdagi
yangilanish jarayoni sodir boladi.

Hayotning yangi erasi kaynozoy (uchlamchi, paleogen,
neogen) davridan boshlanadi. Yer kurrasi geologik o‘zgarishlar
natijasida hozirgi ko'rinishni egallaydi. Vulgonlaming Tinch
okeani halgasi vujudga keladi.

Dengizlarda kitsimon, kurakoyoqu baliglar, ikki tavaqgali
mollyuskalanung paydo bo'lishi, belemnitlaming yo‘q boishi,
yopiq umg‘li o‘siniliklarriiiig hukmronligi, hozirgi zamon florasi
va faunasining tarkib topishi davri hisoblanadi. Sutemizuvchi
hayvonlaming yangi-yangi hayot shakllari paydo boladi (17-rasm).

17-rasm. Neogen davri faunasi. 1-mastodont Gomphotherium; 2,3-kiyiklar (2-
Palaeomeryx, 3-Dicroceras); 4-gadimiy flamingo Palaeolodus.

Antropogen Shimoliy yarimsharlarda muzlikning va hayot
arenasida insonning paydo bolishi singari ikki muhim vogea
sodir bo‘Ishibilan xarakterlanadi. Antropogenda yer kurrasining
tirik gismi—hiosferaning hozirgi tuzilishi shaklanadi.

Yer kurrasida mavjud barcha tirik mavjudotlar, shu
jumladan, insonning tabiatrdng anorganik gismiga tabiiy ta‘siri
hagida fikr yuritishdan oldin, xayot taraqqiyoti haqidagi



ina‘lumotlarga asoslanib, quydagi xulosaga kelish mumkin:

-gqadimgi geologik davlardan boshlab xozirgi vaqtga qadar
yeming tirik gqismi bo'lgan biosferaning murakkablasha borishi
kuzatiladi. U, asosan, ikki murakkab jarayon, ya‘ni tirik
mavjudotlar turli-tumanligining orta borishi va ulaming tuzilish
jihatdan murakkablasha borishi bilan ifodalanadi;

-geologik vaqt davomida tirik organizmlar biologik
massasining orta borishi kuzatiladi. Dastlabki suv muhitida
vujudga kelgan hayot, qumgHKk, atmosfera havosi yer bag‘ri va
uning chuqur gatlamlarigacha targaladi. Hayot butun yer
kurrasini to‘lig‘i bilan egallaydi;

- organizmlaming yangi muhit sharoitlariga moslashuvi
uzog va ko‘p pog'anaH jarayon. Shunga ko ‘ra tirik mavjudotlar
tabiatda sodir bo'ladigan o ‘zgarishlar —dengiz regressiyasi va
transgressiyasi, vulgon harakatlari, koinotda sodir bo‘ladigan
turh —tuman o'zgarishlaridan “mohirona foydalanadi”;

- tirik organizmlaming hayot faohyati natijasida yer kurrasi
biosferaning o ‘Mkanorganik gismida tubdan o'zgarishlar sodir
bo'ladi. Atmosferada erkin kislorod, ozon ekrani; havo va suvda
karbonat angidrid konservatsiyasi vujudga kelib, ular o‘z
navbatida, toshko‘mir va kalsiy karbonat konlarining vujudga
kelishiga sabab bo‘ladi. Ayrim moddalar uzoq vaqt davomida
biologik ahnashuvdan, shunga ko‘ra biosferada faol ishtirok
etishdan chetlashadi. Bo‘r, ohaktosh, toshko‘mir, temir,
marganes, mis mdasi konlari fikrimizning dalili bola oladi;

- tirik mavjudotlar ajratgan karbonat angidrid, organik va
mineral kislotalarning ta‘sirida tog‘ jinslarining asta-sékin
yemirila borishi tufayh tekisliklar hosu bo‘la borgan va lyer
kurrasi giyofasining o'zgarishi va kimyoviy moddalarning
migratsiyasi uchun imkon tug‘Uadi;

- tirik mavjudotlar taraggiyotida rivojlanishning notekis
borganhgi muqarrar. Binobarin, arxey erasidan tortib hozirga
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gadar yer kurrasida mayjud ayrim ko‘k-yashil suvo‘tlari va
bakteriyalar singari mavjudotlarning tashqgi ko‘rinishi va hayot
holatida 0‘zgarishi deyarh sodir bo'Imagan. Boshqga vaqti-vaqti
buan o'zgarib turadigan muhit sharoitiga bardosh bera ohnagan
organizmlar tuzilishida kuchli o'zgarishlar sodir bo'lgan.

Bunday o'zgarishlarni tirik mavjudotlarning tarixiy
taragqiyoti davomida ulaming tana tuzilishida sodir bo'lgan va
murakkablasha borgan o'zgarishlardan tortib, oliy nerv faohyati
bunyodga kelgan davrga gadar sodir bo'lgan o'zgarishlarda
ko'rish mumkin.

Yer kurrasining tirik gismi—biosferada tirik mavjudotlarning
turd evolyutsion taragqiyot darajasida bo'lgan gumhlari mavjud.
Ulaming eng gadimiysi shakl va tuzilish jihatidan deyarli
0'zgarmagan.

Kembriy davrida ma'lum bo'lgan organizmlarga langula,
bakteriya, ko'k- yashil suvo'tlari kirsa, kelib chigishiga ko'ra
yosh tirik mavjudotlar gumhi kaynozoy erasida keng ko'lamda
rivojlangan. Yer kurrasining qumqlik gismini deyarii to'liq
egallagan qushlar va sutemizuvchi hayvonlar hamda yopiqumg'li
o'simliklar mazkur gumhga taalluglidir.

Chunonchi, tirik materiya tarkibidagi mavjudotlar orasida
geologik yoshiga ko'ra keyin tarkib topgan va taraqqiyotning
yuksak pog'onasiga ko'tarilgan hayvonot olamining ong i vakit
inson hisoblanadi. Ammo tirik mavjudotlarning evolyutsiyasi
haqgida fikr yuritar ekanmiz, gap ma'lum tirik organizmlar
guruhining yoshida emas, balki har xil gumh vakillari
evolyutsiyasining tezlik darajasining bir xil tenghkka ega
emasligidadir.

Xususan, sutemizuvchi hayvonlar uchlamchi davrda
shakllangan bo'lishiga garamasdan, million yillar davomida,
0'z taraqqiyot darajasining yuksak pog'onasiga ko'tarilishi uchun
zamr bo'lgan qulay muhit sharoitlari vujudga kelgunga gadar
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0‘zgarmagan, mavjud muhitga moslashgan holda yashagan.

Shunday ekan, har ganday o ‘simlik yoki hayvon
guruhining evolyutsion yoshi hagidagi tushuncha uning
yuksalish davridan emas, balki shu o‘simlik yoki hayvonot
turimng oz muhitida ma‘lum o'simlik yoki hayvon gumhidan
hukmron bo‘lish davridan boshlanadi. Binobarin, bunday
o ‘simHk yoki hayvon guruhi, yoinki uning ma‘lum turi tuzilish
jihatidan murakkablashgan va yashash muhitini to‘lig egallash
davridan boshlanadi. Bu davr tur yoki guruhning yoshi bilan
emas, balki biosfera evolyutsiyasi xususiyati, turning tarqalishi
va uning hayot zanjiridagi tutgan o‘mi bilan belgiianadi.

Alohida olingan ma‘lum bir murakkab tuzilish hayot
shaklimng paydo bo‘lishi biian gaysi bir sabablarga ko ‘ra hayot
estafetasini tutib turish unkoni yo'qolgaruigi tufayli boshgalari
vaqti-vaqti bian halok bolgan. Umuman olganda, biosfera
nihoyatda bargaror.

Yer kurrasi tarixidan nihoyatda muhim o‘zgarishlar sodir
bo‘Hb, bu o‘zgarishlar yer satxi gayta qurilishida muhim rol
o‘ynagan. Issig harorat o‘mini sovug, yer kurrasini butun
Shimoliy yarimsharlar muzliklari egaUagan. Buyuk vulgonlaming
tinimsiz harakati atmosfera havosining tubdan o'zgarishi va yangi
havo gatlamlarining hosi bo‘llshiga oUb kelgan.

Dengiz transgressiyasi quruglik katta gismining suv
bosishiga, ulaming regressiyasi esa dengiz tubining ochUish,
yangi qgit’alar goho vujudga keUb bk-biridan ajralishi, goho esa
ular birikib, bk butun materiya host bo‘Ushiga sabab bolgan.

Tirik mavjudotlarning hayot faoliyati tufayli yer kurrasi
atmosferasining tarkibi tubdan o‘zgaradi. Planetar masshtabdagi
bunday o°‘zgarishlaming sodir bolishiga garamasdan, yerda
hayot davom etgan vaboigan sari rivojlana boigan. Aynan shunday
o0°‘zgarishlar hayotning notekis rivojlanishi, geologik davrlar
davomida ulaming taraqqgiyot darajasi yuksala borishi, hayotning
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“buferlik” xususiyatini ta'minlagan. Bu demak, hayot 0°zining
kelgusi taragqiyoti uchun o°‘zi qulay sharoit yaratishini taqozo
gilgan.

Havot—materiva differensivasi alohida shakl tuzilishi
in’ikosi. Hayotning shakllanish va taragqiyotjarayonida uning
defferensiyasi masalasiga kelsak, nazariyotchilar orasida
hayotning rivojlanish pog‘onalari hagidagi fikrlar ancha keng
targalgan. Shu nuqtai nazardan materiya o°‘zining progressiv
taraqqiyoti davomida rivojlanishning yuksak pog‘onalariga
ko‘tarila borgan.

Yugorida ta‘kidlanganidek, vodorod geliyga aylanadi,
geliydan bir gadar og‘ir murakkabroq tuzilishli elementlar
paydo bo‘ladi. Ular asosida, 0‘z navbatida, sodda tuzilishli
organizmlar vujudga keladi.

Materiya rivojlanish pog‘onalariga ko‘tarilganidek,
oddiydan murakkab tomon ko‘tarila boradi. Bu ikn ahh orasida
keng targalgan tushuncha, shubhasiz ayondek bo‘hb ko‘rinadi.
Lekin bu tushunchaga qo‘shilish, materiya evolyutsiyasi
masalasiga bir tomonlama yondasMsh demakdir.

Progressiv taragqiyotning mohiyati taraqgiyot darajasini
yuksahshi—erganizmlar tuzilishining murakkablashishi bilan
belgilanmasdan, balki umummateriya uyushgqoghgi darajasi
bilan belgilanadi.

Gap shundaki, rivojlanishning yangi pog‘onalari bir gadar
murakkablashgan avlodlar sifatida o‘zlarining bir gadar sodda
tuzilishli ilk ajdodlariga nafagat ragobatda bo‘lish, baUd ulaming
paydo bo‘lishi tufayli butun materiya tuziishida o‘zgarish va
shunga muvofiq ravishda murakkablashish sodir bo‘ladi.

Ma‘lum darajada murakkab tuzfiishh yangi organizm esa
mubhitda tarkib topib muhitning tirik gismida, unga gadar mavjud
organizmlar orasida yashash va ular bilan muayyan ravishda
raqobatda hayot kechirishi muqarrar.
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Materiyaning kosmik evolyutsiyasi shu jihatdan hayot
sliakUarining progressiv differensiyasidan iborat bo‘Hb unda
mavjud organizmlar tartibida yangi-yangi mavjudotlar bunyodga
keladi.

Hayot taraqqgiyoti davomida materiyaning
differensiyallanish jarayoni ikki muhim xususiyati bilan
xarakterlanadi. Yuksak darajadagi differensiyaUanishning har
bir gqadami past differensiyallashgan sodda tuzilishli
organizmlaming halokatiga sabab bo'ladi. Ikkinchidan, tarixiy
taraqqgiyotjarayonida yangi hayot shakllarining bunyodga kelishi
beqgiyos darajada tezlaydi, ammo rivojlanayotgan materiyaning
bunyodga kelgan gismi chegaralangan magomda bunyodga keladi
(Oparin, 1964 vy).

Taraqqiyot darajasining chuqurlasha borishi va difFerensiyasi
ayrim hollarda uning bir gismining gayta qurihshi yoki butunlay
halok bo'lib ketishiga sabab bo'ladi. Lekin bunday hodisa hamma
vagt ham sodir bo'lavermaydi.

Yuksak darajada rivoj topgan hayot shakllari buan bir
gatorda uning tubdan taraqqiy etgan gismi ham yashashda davom
etadi. Ko'pincha shu tubdan taraqgiyot darajasidagi hayot shakli
yangi hayot shakhning asosi, muhiti, hatto uning gayta qulashi
manbai hisoblanadi.

Materiyaning har bir yangitdan bunyodga kelgan hayot
shakli tuzilishida, fagat unga xos yangi xususiyatlar shakllanadi.
Bu xususiyatlar hayot shakllarini differensiyaning kelgusi
bosgichlariga o'tishi uchun tayyorlaydi.

Binobarin, evolyutsiyaning asosiy tashkiiy prinsipi—
doimiy ravishda bunyodga kelib turadigan yangi-yangi hayot
shakllarining progressiv integrasiyasiga asoslangan materiyaning
harakati va urling hayot shakli differensiyasidan iborat.
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V BOB
YER KURRASI TIRIK QISMI (BIOSFERA)NING
TARKIBI VA TUZILISHIGA EKOLOGIK
MUHIT TA’'SIRI

Yer kurrasi tirik qismi (biosfera) murakkab ko‘p
komponentli sistemadan iborat. Biosfera hagida chop gilingan
turli xil adabiyotlarda uning tuzilishi, vazifasi, targalish
chegarasi va asosiy komponentlari hagida bir xil bolmagan,
ayrim hollarda bir-biriga zid bo‘lgan fikr va mulohazalarga duch
kelinadi. (Yefremov, 1959, Naumov, 1964, Sukachev, 1964
Kovda, 1970, Kamshilov, 1975, Armand, 1975, lvanov
1977, 1978, 1979, Golubes, 1982, Lapo, 1982, Sokolov
1986).

Xususan, sobiq ittifoqdosh respublikalar ensiklopediyasi
(uchinchi nashri) da ham biosferaning tuzilishi, o‘mi, chegarasi
va vazifalari turlicha talqtl gilingan.

Biosfera tushunchasining birinchi talgini J.B.Lamark
tomonidan berilgan. U 1800 yilda o‘giganma‘ruzasida tabiatda
organizmlaming tirik tanasi tarkibida anorganik moddalarning
uchrashini ta'kidlaydi. Tirik organizmlar tarqgalmagan yerlarda
mineraUar deyarli uchramaydi. Binobarin, o'simlik va hayvonlar
yer kurrasi sathining shakllanishida faol ishtirok etish hagidagi
fikrni alohida ta'kidlaydi (J.B.Lamark, 1955). Shundan
keyinrog, Lamark (1802) “Gidrogeologiya”, deb nomlangan
kitobida bu g'oyaga to'xtalib, barcha yer satxida mavjud
minerallar va shunga ko'ra, unda shakllangan tog'lar va vodiylar
o'simliklar va hayvonot olamini mahsuli ekanligini alohida
ta'kidlaydi. Hatto yer knrrasining chegarasi Lamark fikricha
organizmlaming faol ishtirokida vujudga kelgan. Shunga ko‘ra,
Lamark biosferaning planetamiz tarixiy taraqgiyotidagi tutgan
o'mi hagida aniqlik kiritadi (Vemadskiy, 1965).
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Biosfera liagidagi g‘oyaning keng targalishida A.Gumbold
ishlari muhim ahamiyat kasb etadi. A.Gumbold 1826 yilda
chop gilingan “Tabiat tasviri”, deb nomlangan kitobida
“Hayot mo‘xiyati” tushunchasini birinchi bor fanga tatbig
cidi, Bu tushuncha zaminida atmosfera, dengiz, git'alar hamda
oiganik sodir boladigan o'zgarishlaming barchasi bk butun
sistemaga birlashtirilganhgi to ‘g‘risida g ‘oya yotadi.

A.Gumbolddan so‘ng Ratsel (Ratzel, 1869) yer kurrasi
satxini “hayot makoni”, ya'ni organizmlar oziglanadigan
makon, deb ataydi. Shunday quib, J.B.Lamarkdan so‘ng fanda
ifiosfera deganda yer kurrasining zamon va makonda
chegaralangan organizmlar majmui tushuniladi. Bu organizmlar
majmui tabiatda mavjud tirildiming garmonik biihgi sifatida
garaladi. Ammo, yer kurrasi tirik gismini o ‘rganish jarayonida
(abiatshunos olinilaming hammasi ham biosfera masalasini
iiir xilda talgin gumaganlar.

Xususan, E.M.Lavrienko biosferaning asosiy tuzilish birhgi
sifatida “fitosfera” tushunchasini qollashni taklifetadi. Bu taklif
fanda, asosan, tenrdnologik jihatdan kuchli munozaralarga
sabab bolgan. Munozara gatnashchiari biosfera tarkibida
tiriklikning maksimal konsepsiyasi bolishini ma'lum darajada
tan ohsh buan bir gatorda, ulaming har biri 0z atamalarini
taklif etaduar.

Shunday qilib, 0‘z mazmuniga ko‘ra, “fitosfera”
tushunchasiga yaqin “biosfera” (Yefremov, 1959) “geomerida”
(Beklemishev, 1864), “biogeosenotipik gatlam” (Skuchaev,
1964), “Vitasfera” (Tyuryukanov, Aleksandarova, 1969),
“Biokalima” (Vassoevich, 1976) va boshga bir gator
atamalami go‘Uash taklif gihnadi.

Shu sababU, adabiyotlarda o'ndan ortiq biosfera, talginiga
taaUugh sinonim atamalar go'Uariladi. Biz bu atamalaming
har biriga to‘liq izoh berishni ortiqcha deb biiamiz va shunga
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ko‘ra yer kurrasida tirik mayjudotlaming tarkibi hagidagi fikmi
bayon etishni davom ettiramiz

Vemadskiy ta‘biri bUan aytganda, biosfera yer kurrasining
hayot mayjud bo'lgan tashqi qobig'i hisoblanadi. Yer kurrasining
o'lik gismi uning uchun yashash muhiti hisoblanadi.

Masalan, yashil o'simliklarning fotosintezi mahsuli
hisoblangan kislorod- biosferaga taallugh, tirik organizmlaming
hayot holatida sodir bo'ladigan jarayonlarda faol ishtirok
etadigan mineral elementlar-uglerod, vodorod, azot, fosfor,
oltingugurt, kaliy, kalsiy va boshga shu singarilar ham biosfera
tarkibiga kiradi.

Biosferaning yuqori gismi atmosferaning azot gatlami quyi
gismi okean ostidagi chuqur biogen gatlamlari bilan
chegaralanadi. Biosfera yer kurrasida kosmik nurlami elektrik,
ximik, mexanik va issiqlik energiyasiga aylantiradigan
trnasformator, ya'ni yashil o'simliklar olami yashaydigan
makondir. Binobarin, tabiiy muhit biosferani o'zida aks ettiradi.

Biosfera uchta asosiy komponentdan: planetar tirik gatlam
organizmlar majmui; biotik almashinuvda ishthoki mugarrar
bo'lgan mineral moddalar; organizmlaming hayot faoliyati
natijasida bunyodga kelgan, biologik almashinuvda vaqtincha
ishtirok etmayotgan mahsulotlardan iborat.

Yer kurrasida targalgan o'simliklar dunyosi va hayvonot
olamining tur soni hagidagi ma'lumotlar biosferaning tuzilishi
to'g'risida tegishli xulosalar chigarish imkonini beradi. (4-jadval).

Hayvonot olamining tur soni, (1 mlin.) o'simliklar
dunyosining tur soni (250,500) ga nisbatan deyarli to'rt barobar
ortig. Shunday ekan, hayvonot olami o'simliklar dunyosiga
nisbatan turli-tumandir.

Hayvonot olami tur sonining ko'pligijihatidan xukmronlikni
egallaydi. Hayvonot olamida umumiy soniga nisbatan olganda
hashoratlar 15 foizni tashkil etadi. Entohnog olimlarning fikrlariga
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ko‘ra, tabiatda hashoratlaming hozirchaaniglanmagan yana shuncha
sondagi turlari mavjud. Binobarin, bu guruh hayvonlaming tur
soni yugorida keltirilganga nisbatan ancha ortiq.

4-jadval
Hayvonot olami Tur soni
1 Bo‘g‘imoyoqlilar 815000
Shu jumladan: hasharotlar 750000
2. Malyuskalar 88000
3. Umurtqaltiar 35000
Shu jumladan: baliglar 18000
Qushlar 8600
Reptiliy va amfibiylar 5500
Sut emizuvchilar 3500
Chuvalchanglar va chuvalchangsimonlar 25000
r,ng oddiysi 15000
Kavaklilar va zamburug'lar 10000
Bulutlar 5000
Ninatanlilar 4700
Kovalilar 1700
Jami hayvonot olami: 1000000
0 ‘sinilildar olami:
Gulii o‘simliklar 150000
Zamburug'lar 70000
Moxslmonlar 15000
Sut o ‘tlari 20000
Paporotnisimonlar 10000
Lchig urug'li o ‘simliklar 500
Jami urug'liklar dunyosi: 265500
Jami organizmlar: 1.265.500

Hayvonot olamida umurtgal hayvonlar ucMnchi o‘rinni
egallaydi. Sutemizuvchilar umurtgali hayvonlaming fagat
uchdan bir bo‘lagini tashkil etadi. Hayvonot olamining 50
ibiziga yaqini baliglarga taaUugh. Shunday ekan, quruqglikda
targalgan hayvonlar orasida jadal tur hosil bolish jarayoni
hasharotlarda kuzatilgan, umurtqgali hayvonlar uchun qulay
muhit suv bo‘lib, jadal tur hosil bolish jarayoni baliglarda
uchragan.
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Suv muhitidan qumgqlikka chigish, tanlash xarakteriga

bo'lgan umurtgali hayvonlaming gadimiy ajdodlarini hisobga
olinaganda, yerda hayot kechirish layogatiga ega hayvonot
olamining uchta bo'limiga taallugh oltita sinfvakillari bo'lgan.
IS ta bo'limga taaallugli 60 sinf vakUari suv muhitida dengiz
v;i okeanlarda golgan.

Shunga garamasdan, tur soniga nisbatan olganda quruglikda
largalgan organizmlar ko'pligi jihatidan suv hayvonlarini
iliivib o'tgan va hatto oshib ketganligi to'g'risida ma'lumotlar
bor. Binobarin, quruglikda suv muhitidagiga nisbatan hayot
evolyutsiyasi jadal sur’atlar bilan borganhgi mugarrar.

Tirik materiva mahsuldorligi. Yer kurrasida targalgan
organizmlaming tur soni o'miga ulaming biologiic massasi va
organik moddalar mahsuldorligi nisbatiga e’tibor beradigan
bo'lsak, biosferada nazarimizda ular butunlay boshgacha
ko'ririishda shakUanadi. Yer kurrasidagi tirik organizmlaming
biomassasi hagidagi ma'lumot 5-jadvalda keltirilgan.

5- jadval
Quruqg Quruglikda Okeanda
modda
Tonna
%

Yashil Hayvonva jami Yashil Hayvon va  jami

0'sim- mikroor- O'sim- mikroor-

liklar ganizmlar liklar ganizmlar

99,2 0,8 100 6,3 93,7 100

Ma'lumotland tahli qiib ko'radigan bo'lsak, o'simliklar
biomassasi bilan hayvon va mikroorganizmlar biomassasi,
okean va qumgHkdagi migdori o'rtasida nomuvofiglik borhgini
ko'ramiz. Qumglikda o'simliklar ko'pchiikni tashki qusa,
okeanda esa hayvonot olami ko'pchiikni tashki etadi.

Okeanda yashovchi organizmlar biomassasining nihoyatda
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kamligi kishini hayratda qoldiradi. Okean quruqlik yuzasining
72 foizini egallaganligiga garamasdan, unda targalgan
organizmlaming biomassasi planeta biomassasining umumiy
miqdoriga nisbatan faqgat 0,13 foizni tashkil etadi.

Shunday qilib, adabiyotlarda yer planetasining umumiy
massasi to‘g‘risida keltirilayotgan yangi ma‘lumotlarda
(L.A.Zinkevich) okean organitnzlari biomassasining begiyos
darajada ko‘pligi hagidagi ma'lumotlar asossiz ekanligini
bildiradi.

Jadvalda keltirilgan ma'lumotlarga ko'ra, yer planetasi
tirik moddasi quruqglikda targalgan yashil o'simliklarda
mujassamlangan va uning migdor hamda sifat o'zgarishini
belgilaydi, degan xulosaga kelish mumkin.

Fotosintez qobliyatiga ega bo'knagan organizmlar hammasi
bo'lib yer kurrasida mavjud organizmlaming fagat 1 foizini
tashkil qgiladi. Yuqorida keltirilgan bu ma'lumotlarni
planetamizdagi o'simlik va hayvonlaming tur soni bilan
tagqoslash nihoyatda gizigarlidir.

O'simliklaming tur soni yer kurrasidagi organizmlaming
umumiy tur soniga nisbatan 21 foizni tashki etadi. Hayvonot
olamining tur soni esa 79 foiz bo’la turib, yer kurrasi umumiy
biomassasining fagat 1 foiziga to'g'ri keladi. *

Yuqorida keltirilgan o'simlik va hayvonot olamining tur
soni va mahsuldorligi o'zaro nisbatini taqqoslash, turli
mavjudotlaming rivojlarish qonurdyati hagida muhim xulosa
quishga undaydi.

Binobarin, tirik mavjudotlaming taraqqiyotjarayonida hajmi
jihatidan kichik bo'lganlari murakkab tuzilish darajasida hajman
ulkan organizmlarning sodda tuzilish darjasiga ega
(diiferensiyalanish darajasi past) bolishi buan xarakterlanadi.

Biotik almashinuv. Tabiatda muntazam raivshda sodir bo'Mb
turadigan organik moddalar almashinuvi yer kurrasidagi
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inavjud barcha tirik organizmlaming ishtirokida ro‘y beradi.
Odatda buni biotik almashinuv deb yuritiladi. Biotik almashinuv
gonuniyatlari mag‘zida hayotning uzoq vagt davom etish
jarayoni yotadi.

Yer kurrasida mavjud bo'lgan hayot uchun zamr mineral
elementlar hayotning cheksiz davom etishi uchun yetarii
bo'lmaydi. Agar tirik materiyaga fagat mineral moddalargagina
zamrat bo'lganda, ozmi yoki ko'pmi vaqt o'tishi bilan hayot
lo'xtab qolgan bo'lur edi.

Hayotning cheksiz davom etishining birdan-bir usuli tirik
materiyaning chegaralangan xossalariga cheksizlik xususiyatining
inavjudligidadir. Bu xususiyat uni yopiq zanjirda cheksiz ravishda
aylanishga majbur giladi (Vilyams, 1952 y, 11-bet). Hayot
aynan shu usulni tanlagan.

Yashil o'simliklar dunyosi organik moddalami hosil giladi,
yashil bo'hnaganlari esa bu moddalami parchalaydi. Organik
moddalaming parchalanishi natijasida hosil bo'lgan mineral
birikmalardan yashil o'simliklar yangi organik moddasini hosil
giladi. Shu tariga hayot cheksiz davom etadi.

Shu nuqtai nazardan garaganda, turli xil organimzlaming
har bir turi biotik ahashinuv zanjirining ma'lum bir halgasini
tashkil etadi. O'z hayot ehtiyojlari uchun boshqga bir
organizmning tanasi, yoxud uning mahsulotidan foydalangan
organizm turi, muhitga boshga bir organizm hayoti uchun
zamr bo'lgan oziga modda ajratadi. Bu borada, aynigsa,
mikroorganizmlaming roli juda kattadir. O'simlik va
hayvonlaming organik goldiglari minerallashtirib, ulami yangi
organik birikmalar sintezi-yashil o'simliklami gaytadan gabul
giladigan biogen tipidagi mineral tuzlar va sodda organik
birikmalarga aylantiradi.

Hayotning eng yuksak paradoksi shundaki, uning cheksiz
ravishda davom etishi, parchalanishi va destmksiya jarayoni
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bilan uzviy bog‘ligligi tufayli murakkab organik moddalar
parchalanadi, energiya ajraladi, tirik organizmlar tanasi uchun
xos informatsiya jamg‘armasi yo‘qoladi.

Parchalanish va destruksiya jarayonini sodir giladigan
mikroorganizmlar faoliyati hayotning har ganday shaklini
biotik almashinuvida ishtirok etishi mugarrar. Shuning uchun
ham ulaming yordamida biosferaning tabiiy holda 0‘z-o0zini
idora gilishi sodir bo‘ladi.

Mikroorganizmning ikki xususiyati muhim: yashash
muhitining har ganday muhit sharoitiga moslanish
gobuiyatining majudligi hamda karbonat angidrid va energiya
manbai sifatida, nihoyatda turli-tuman substratlardan
foydalanish qobiliyati. Shuning uchun ham ular fagat o'ziga
xos erkin ustqurtma sifatida bir hujayralilaming mustahkam
bazasida hayot kechirishi mumkin.

Yer kurrasida quyosh energiyasi ikki turdagi abnashinuvni
sodir qilishini taqozo giladi. Katta yoki geologik modda
almashinuvi, yoinki suv va atmosferada mavjud kimyoviy
elementlar almashinuvi hamda kichik yoki biologik modda
almashinuvi. Kichik biologik aliashinuv kichik abiotik almashinuv
asosida uning xossalaridan foydalangan holda sodir boladi.

Tabiatda sodir boladigan katta almashinuv Tiagida fikr
yuritar ekanmiz, eng awalo suv almashinuvi, karbonat
angidrid, kislorod, azot, fosfor, oltingugurt va anorganik
kationlar almashinuvi hagida alohida to'xtalib olish magsadga
muvofiqdir.

Suv yer kurrasida eng keng targalgan moddalardan bolib,
u nafagat tirik organizmlar uchun yashash mubhiti, baud barcha
tirik organizmlar tanasining malum bir gismini tashkil etadi.
Shuningdek, suv yer sathining 70,8 foizini tashkil etadi. Uning
umumiy hajmi 1370 min.km” ga teng. Boshgacha aytganda,
yer kurrasi umumiy hajmining 1/800 qismini suv tashkil
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daryo va grunt suvlaridan iborat (rasm-18).

, Chorvani

suv ilan isuv mbiian
ta'mi ,ﬂ-ta'minlash m

18-rasm. Dunyo suv zaxiralarining tagsimlanishi (km. Msobida). I.Migdoran o'zgaravchan
suv zaxirasi (s); 2.0 ‘zgarmas suv zaxiralari (n); 3.Tiklanmaydigan suv zaxiralari; 4.1floslangan
daryom suvlari; 5.Sug‘orislidan qaytgan suvlar; 6.Yopiq aylanma shaklidagi sug'orishdan
so'nggi suvlar. R-yig‘ilgan (juovlangan) suvlaming umumiy miqgdori.

Tabiatda muttasil ravishda sodir bolib turadigan suv
almashinuvida o ‘simliklar dunyosi salmoqli o‘rin egallaydi.
Bu o‘rinda, aynigsa, yashil o‘simliklar uchuii xarakterli
transpirasiya jarayonini, ya‘ni suv parchalanishini gayd gilish
mumkin, Chunonchi, bir sutkada bir gektar o‘rmon 10
tonnadan 50 tonnaga gadar, 1gektar bug‘doyzor 25 tonnadan
45 tonnagacha migdorda suv parlatadi. Birtonna biomassa hosil
bo‘lishi uchun aniqglanishicha, transpiratsiya uchun 200
tonnadan 1000 tonnagacha suv sarflanadi.

0 ‘rta iglimli mintagada har bir gektar yerdagi o‘simliklar
tomonidan bir ylida 2 ming tonnadan 3 ming tonnagacha, uiq
iglimli kenglikda 4-6 ming tonnagacha suv sarflanadi.
0 ‘zbekistonda, shu jumladan, hamdo‘stlik mamlakatlari blian
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birga olganda suvning yillik sarfi 3000-4000 km” ga teng bo‘Hb,
bu umumiy vyillik yog‘inning uchdan bir gismiga to‘g‘ri keladi.

Yer yuzining barcha o‘simliklar dunyosi har yM 30000
km3 suv parlatadi. Bu butun qumglikka tushadigan Gmumiy
yog‘in migdorining 27-30 foizini tashkil etadi. Yer ihizi aholisi
0°zining barcha talablari uchun quruglikka tushadigan umumiy
yog‘in miqdorining 2,5 foizidan foydalanishi bilan tagqoslaydigan
bo‘lsak, transpiratsiya uchun ganchalik katta migdorda suv
sarflanishini tasawur etish giyin emas. Shunga ko ‘ra transpiratsiya
jarayonidagi suv yo'nalishi (tuprog-o‘simlik ildizi-barg-
atmosfera) suv almashinuvida asosiy tarmoglardan hisoblanadi.

Materiyada sodir boladigan modda almashinuvida ishtiroki
yuksak bolgan elementlardan yana biri uglerod ekanligi
ko*pchiLikkamalum. Bu modda oiganik olamda sodir boladigan
barcha tirik mavjudotiarning hayot jarayonida faol ishtirok
etadigan Mmyoviy element sanaladi. Atmosfera tarkibida uning
miqgdori 0,03 foizga teng. Tirik organizmlar umumiy massasining
(qurug holdagi) 45 foizga yaqini shu elementdan tarkib topgan.
Tirik mavjudotiarning hayot faoliyati jarayonida organik
birikmalar muttast ravishda hosu boladi, shaklan o'zgaradi
va parchalanadi.

Planetamiz turi moddasining ishtiroki mugarrar bolgan
bu dinamik sistema organik olamda almashinuv jarayoni mayjud
va uglerod almashinuvining asosi hisoblanadi. Uglerod
almashinuvi yashil o‘simliklar dunyosiiiing fotointez faoliyati
tufayli muntazam ravishda davom etadi.

Yashil o‘simliklar uglerodni yutib, quyosh energiyasi
yordamida undan murakkab organik moddaiami shakfiantirishda
foydalanadi. Metobouk jarayonlar davomida undan o°‘simhk
tanasida turli-tuman moddalar vujudga keladi.

0 ‘simhklar 0‘z hayot faohyati davomida sintez gihngan
organik moddalammg bk gismini nafas olish uchun sarflaydi.
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Bakteriya va zambumg‘lar ta‘sirida gumus, karbonat angidrid
va mineral birikmalarga parchalanadi.

Okean va dengiz suvlaridagi uglerod almashinuvi
quruglikdagi ahnashinuvdan farq giladi. Bu farg muhitning
bir xtida emashgi va unda hayot kechimvchi tirik organizmlaming
turh-tumanligi bilan belgilanadi (19-rasm).

Atmosfera ya
suv muvozanati'?

19-rasm. Uglerodning biosferada aylanislii.

Dunyo okeani sharoitida ham, quruglik sharoitida ham
organik moddalaming bir gismi oxirigacha parchalanmaydi.
Buning natijasida uglerodning bir gismi biotik almashinuvdan
chigib, to‘plana boradi. Biosferada milliard yiUar davomida
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to‘planib qolgan uglerod (zaxirasi) anorganik (ohaktosh, bo‘r,
korallar), organik (slanes, ko‘mir, neft) moddalaming ulkan
konlari vujudga kelishiga sabab bolgan.

Tirik mavjudotiarning aksariyat gismi uchun Kkislorod
hayody zarurat hisoblanadi. Kislorodsiz muhitda fagat anaerob
organizmlar yashaydi.

Yer kurrasi taomosferasi tarkibida kislorod mavjud
boladigan yagona planeta hisoblanadi. Erkin kislorod tirik
organizmlar uchun yagona yashash muhiti bo'lishi bilan birga,
uning o‘zi ham tirik mavjudotlar mahsuh hisoblanadi. Atmosfera
tarkibida mavjud tutun (gaz) holdagi kislorodning o'zigina emas,
baUd planetamizda birikma va gazihnalar hoHda uchraydigan
kislorod zaxiralari ham yashil o'simliklar faoliyati tufayli
bunyodga kelgan.

Yer kurrasi 0‘simliklar olami har vyili fotosintez tufayh
430-470 mlrd.tonna kislorod ajratadi. Biz yashayotgan davrda
atmosfera tarkibida o‘tishi uchun taxminan 2000 min. yilga
yaqin vagt talab etadi.

Kislorod manbai hisoblangan suvning to‘hg almashinuvi
uchun taxminan 2 min. yu vaqgt talab gilinadi. Binobarin,
planetamizda fotosintez jarayoni sodir bo‘ladigan tirik
mavjudotiarning tarixiy davri ichidajamiki kislorod*va vodorod
tirik organimzlar tanasidan bir necha bor to‘hqg o‘tgan va shu
tufayli sintez va parchalanish jarayonlari sodir bo‘lganligi
muqarrar.

Fotosintez singari yuksak kosmik jarayoning yashil
O‘simliklar dunyosi tufayli sodir bo‘lishi biosferada tirik
mavjudotlar evolyutsiyasida qo ‘yiigan katta gadam hisoblanadi.

Kislorod yer kurrasida riihoyatda keng targalgan anorganik
(suv, karbon kislotasi va turli-tuman karbonatlar) va organik
birikmalar (tirik mavjudotlar tarkibida 70 foizga qadar
boladigan kislorodning hoi massasi) tarkibiga kirganligi
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tufayli uning tabiatdagi almashinuv jarayoni nihoyatda
murakkab o‘tadi. Bu almashinuvning asosiy tarmog‘i
fotosintez tufayli erkin kislorodning ajralishi ya tirik
organizmlaming nafas olishi natijasida uning gabul quinishi
hisoblanadi.

Biosferaning butun taragqiyoti davomida tirik organizmlar
yer kurrasining atmosfera, litosfera, gidrosferada sodir
boladigan jarayonlariga kuchli ta‘sir gilgan. Bu ta'sirda
kislorodning ham oz ulushi bor.

sAzot barcha tirik organizmlar tanasining asosini tashkil
etadigan ogsil, nuklien kislotalar, nuklioproteidlar,
fermentlar, xlorofill singari organik birikmalar tarkibiga
kiradi.

Yer kurrasi atmosferasi tarkibida 79 foiz azot bo'hshiga
garamasdan, bu element tirik organizmlar uchun kamyob
ekaniigi ko'pchiiikka malum. Gazslinon azot kiinyoviyjihatdan
faol emas va yashi o'sunlidar uni to‘g‘ridan-to‘g‘ri gabul qia
olmaydi. 0 ‘stnltdar azotni tuprogdan ammoniy ionlari yoki
nitrat ionlari shaklida o°‘zlashtiradi,,(20-rasm).

0 ‘simliklar dunyosi uchun zarur bo‘lgan azot
birikmalarining bir gismi biologik bo‘lmagan azot
fiksasiyasi hisobida turadi. Xususan, kosmik nurlar ta‘sirida
atmosferaning ionlanishi va momogqaldiroqlar paytida kuchli
elektr zaryadlari hosil bo‘lish vaqtida azot va ammiak
oksidlari hosil bo‘ladi. Bunday paytlarda yog‘in bilan
ammoniy va azot nitrati yomg‘ir suvi bian tuproqqa tushib,
unga so‘riladi. Bu birikmaiarning miqgdori va sifati
momagaldirogning takrorlanishi darjasi va tezligiga bog‘lig.
Atmosfera yog‘ini tarkibida bunday paytlarda 2-3 gr/1 azot
kislotasi bo‘ladi.
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Elektroximik
va fotoximik

birikuv
To'kilgan barglar

omg ir
chuvalchangi

20-rasm. Azotning biosferada aylanishi.

Biologik bo'lmagan azot iiksatsiyasi 0z hajmiga ko'ra biologik
azot fiksatsiyasiga nisbatan juda kam. Azotning biologik iiksatsiyasi
tuprog nukroorganizmlari va yuksak o'simliklar bilan simbioz
holda yashaydigan mikroorganizmlar tufayli fiksatsiya gilinadi.
Azot bakteriyalar deb yuritiladigan dukkakh o'simliklar tdizida
bo'ladigan bakteriyalar bir yilda gektariga 150-300 kg azoth
birikmalar hosil giladi. Shunday ekan, ular atmosferada keng
migratsiya gilish imkoniga ega. Boshga barcha o'simliklar uchun
bu xususiyat xos emas. Bu elementlar migrasiyasi anodlar va
suvda erigan molekulalar shaklida sodir bo'ladi.
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21-rasm. Fosforning biosferada aylanish jarayoni.

0 ‘simliklar oltingugurt sulfidril (-Sh va disulf (-S-S-)
gruppalari ko‘rinishida aminokislotalar tarkibiga kiradi.
Hayvonlar fagat organik moddalar tarkibiga kiradigan
oltingugurtni gabul giladtar. 0 ‘simliklar va hayvonlar halok
bo'lgach, oltingugurt tuprogga qaytadi va mikroorganizmlar
ta'sirida parchalanadi.

Aerob sharoitda ayrim mikroorganizmlar oltingugurtni
sulfat oksidiga aylantiradi. Sulfat ionlari o'simlik ildizi orqali
adsorbsiyalanib, biologik almashinuvda gayta ishtirok etadi.
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Sulfatning bir gismi suv oqimi orqgali tuprogqa gaytadi.
Chirindiga boy tuproglarda oltingugurtning bir gismi organik
birikmalar tarkibida saglanadi.

Aerob sharoitda oiganik birikmalaming parchalanishi tufayli
oltingugurt vodorodi hosil boladi. Oiganik moddalarto'plangan
kislorodsiz muhitda sulfatni parchalaydigan bakteriyalarning
faoliyati faoUashadi. Ular sulfat tarkibidagi kislorodni organik
moddalami oksidlash va shu yo*lbiian energiya ajratish uchun
go‘Uaydi. Bunday bakteriyalar yer osti suvlarida, gu tuprogli
yerlarda dengizlaming harakatsiz tub gismida uchraydi.

Oltingugurt vodorodi tirik organizmlar uchun zahar
singari zararli bo‘lganligi uchun suv bosgan tuproglarda, ko‘l
va dengizlaming ost gismida u mavjud bo‘lganligi tufayh tirik
organizmlarjuda kam uchraydi yoki hayot butunlay bo ‘Imaydi.
Shuning uchun ham oltingugurt vodorodi uchraydigan muhitda
uning oksidlanishi hayot uchun nihoyatda muhim hisoblanadi.
Oltingugurt vodorodini maxsus aerob (rangsiz, yashu, girmizi
qizil) bakteriyalar oksidlantiradi.

Planetamizda dunyo okeani oltingugrt jamg‘ariladigan
asosiy manba hisoblanadi. Chunki unga oltingugurt sulfati ionlari
muntazam ogib turadi. Uning bir gismi atmosfera orgah
tuproqga qaytadi (22-rasm).

Insoniyat 0°zining xojalik ehtiyojlari uchun sanoatning
turli-tuman sohalarida ishlatiladigan sulfat va sulfidni yer bag‘rida
tiazilma holda uchraydigan oltingugurt birikmalaridan oladi.
Oltingugurt gayta ishlash, toshko‘mir va neft mahsulotida
ishlatiadigan atmosferaga oltingugurt oksidi ajralib chigadi.

Atmosferatarkibida SO2 ning ko ‘payishi 0 ‘simliklar, hayvonot
olami va inson hayoti uchun xavflidir. Uning oksidlanishi va
oxir ogibat suvda erishi natijasida sulfat kislotasi host bo‘ladi.
Ui jarayonlar natijasida tuproqda sulfid miqgdori ortadi. Shu
bilan bir gatorda metallar korroziyaga uchraydi.
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FeS va boshqa

organik birikmalarni

SO ga parchalanishi
Foydali gazilmalarni

Dengiz qazib olib

Sulfobakteriyalar

Denitro'fikasiya |
qiladigan bakteriyalar/

Tarkibida kumlr va
— <" oltingugurt mavjud
uglevodlar ~  Tarkibida slanets va
oltingugurt mavjud cho'kindilar
22—rasm. Oltingugurtning biosferada aylanishi.

Shuning uchun halg xo‘jahgida oltingugurt elementini
ishlatish miqdorini kamaytirish halq xo‘jaligi, hayvonot va
o‘simliklar dunyosi hamda inson salomatligi uchun muhim
ahamiyatga ega.

Tabiatda muntazam sodir bo‘lib turadigan moddalar
ahnashinuvining kichik doirasiga bir nazar tashlaylik. Yer yuzi
har yli 5x10™ kaloriyaga teng quyosh energiyasi gabul giladi.
Bu energiyaning taxminan yarmi suv parchalanishi uchun
sarflanadi.

Oiganik moddalar sintezi uchun yer yuziga tushgan quyosh
nurining 0,1-0,2 foizi sarflanadi. Binobarin, biologik
almashinuvning kichik doirasi uchun quyosh energiyasining
modda almashinuvining katta doriasiga nisbatan olganda nihoyatda
oz qismi sarflanadi. Bu energiya suv parchalanishi uchun
sarflanadigan energiyaga nisbatan kam bo'Hshiga garamasdan
fotosintez jarayonining sodir bolishida ishtirok etishi singari
nihoyatda katta ishni bajaradi.
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A Nichiprovichning (1967) hisobiga garaganda, bu
riicrgiya ta'sirida sodir bo'ladigan fotosintez tufayh bir ylda
46 inlrd. tonna organik uglerod sintez quinadi.

Fotosintezning klassik  tenglamasiga ko'ra,
(S02+N20(SN20)6+02) 46 nird. tonna organik uglerodning
sintezi uchun har yti 170.109 —tonna karbonat angidrid 68,109

tonna suv blan qo'shiub, 115,109 —tonna quruq organic
modda hosu ghadi va 123,109 — tonna kislorod atmosferaga
ajratiadi. Bu reaksiyaning sodir bo'lishi va ko'rsatilgan
ragamlardagi moddalaming hosti bo'lishi uchun 44,1016— kaloriya
I'itosintetic faol quyosh radiatsiyasi ishlatiUadi. Ammo fitosintez
jarayoniga nafagat suv va karbonat angidrid ishtirok etmay, bu
jarayonning sodir bo'lishi uchun har yih 6,109 — tonnaga yaqin
azot, 2,109 — tonnaga yagin fosfor va boshga mineral (kalty,
icalsly, magniy, oltingugurt, temir, mis, marganes, mohbden,
icdhalt va boshga) moddalar gatnashadi.

Suvning katta gismi uning parchalanishi uchun sarflanadi.
Shuning uchun ham biololgik almashinuvda ishtirok etadigan
organik moddaning asi miqdori fitosintez tenglamasiga
asoslangan taxminiy hisoblardan farqg giladi.

Planetamiz migyosida organtic moddalaming sintezi va
destruksiyasi haqidagi A.A.Nichiporovich tomoridan taklif
gilingan sxema hagigatga ancha yaqui (23—rasm).

N.l.Bazfievich, L.E.Rodin vaN.l.Rozanovlaming hisoblariga
ko'ra, yer kurrasining turH—tuman zonalarida targalgan o'smuiklar
dunyosi biomassasining umumiy yillik mahsuldorligi 232,5 mlrd.
toima quruq organik modda miqdori buan belguanadi. Bu
A.A.Nichiporovich hisobiga garaganda Ucki barobar ko'p. Yer
kurrasi o'simludar dunyosining shu miqgdordagi mahsulotidan
172,5 mlrd.toimasi quruqglikda targalgan o'simliklar mahsud,
60 mlrd. tonnasi yoki 25,8 foizi dunyo okeani o'simHklari olami
(suvo'tlari) ning biologik mahsuli hisoblanadi.
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FOTOSINTEZ VA AYLANISH JARAYONI
UGLEROD MAVJUD BO'LGAN MODDALAR. x—10'm

Atmosfera
tarkibidagi uglerod 64£j«io*m »Okeandax 3«00«i0*m |

IMAFOtO
S;# sinte2'28.0
CO-HSS Nafas olish Yofiish a
+ 1Se 1
tiP.r 8 m
ondan
e . ajralgan
j Chirindi, torf, sapr péllar neft, gaz  chigindilar
U3
oL mQ iiiC n-10“mC [ 1 *~10i”C VI
23—rasm. Fotosintez va organik moddalar almashinuvi (mlrd.tonna hisobida). I.Atmosfera va
gidrosfera tarkibidagi uglerod hajmi. Il.Fizik organizmlaming hayot faoliyati jarayonida

ajraladigan CO” miqgdori. IlLAchish, chirishva bijg'ish jarayonida oiganik moddalar miqdori.
IV.0Organizm guruhlari va har bir guruh biomassasi miqdori. V.Litosfera komponentlari
uglevodorodlarining miqdori.

Umumiy fitomassaning yuzdan bir gismiga yaginidan iborat
olcean o‘simliklar olami yer kurrasi 0 ‘simliklar olami umumiy
mahsulining 25,8 foizini tashkil etadi.

Binobarin, okean o‘simliklar olamining rPiahsuldorlik
mexanizmi quruglik o‘simliklariga nisbatan ancha samaradorligi
bilan xarakterlanadi. Bu okean va quruglik o‘simliklarining
modda ahnanishuvi tuzilmasi bir xil emasligi bilan bog‘lik
chunonchi, quruglikda o'simliklar olami dastlabki
mahsulotining vujudga kelishi yopiqurug‘li o‘simlikiaming hosili
blan bog‘lig holda sekin, okeanda esa suvo‘tlari mahsuh buan
bog‘lig ravishda tez boradi.

0 ‘simliklar olamining umumiy biomassasini (2,4002.1912
tonna) uning yillik mahsuldorligi (132,5.109- tonna) buan
taqqoslaydigan bo‘lsak, 0 ‘simliklar olamining yillik

116



(97 foiz) ga to‘g‘n keladi.

Biotik modda almashinuvi stabilligi saqlanishi uchun
fitosintez hisobidan organik modda kirim bo'ladi, hayvonot va
mikroorganizmlar sarflaydigan moddalar chigim bo'ladi.
Hayvonot olami va mikroorganizmlaming hayot faoliyati
132,5.109 —tonna qumgq biomassa miqgdori bilan belgilanadi.

Er kurrasidagi mikroorganizm va hayvonlaming umumiy
biomassasi 23.109-tonnaga teng. Bu mikroorganizm va
ilayvonlaming har biri o'z og'irhgiga nisbatan o'n barobar
ortig bo'lgan organik moddalami parchalashi (destmkturlashi)
lozim bo'ladi. Shunday ekan, o'simliklar dunyosi har yih
umumiy biomassasining 10 foiziga teng organik moddalami
sintez (hosil) giladi. Yer kurrasi tirik organizmlari umumiy
biologik massasining fagat 1 foizmi tashkil etgan parchalovchi
(hayvonlar, zambumg'lar, mikroorganizm) lar o'z og'irligiga
nisbatan 10 barobar ko'p organik moddalami parchalashga
majbur bo'ladilar.

Biotik almashinuvda karbonat angidrid, kislorod va
uglerodning ulushi katta. Fitosintez jarayoni ustida ko'p yillar
davomida Umiy tadgiqgot ishlari olib borgan Rabinovichning
hisobiga ko'ra, atmosfera tarkibidagi butun kislorod tirikmodda
orgali 2ming vil ichida o'tsa, bu siMni karbonat angidrid 3
ming yilda o'taydi, butun okean, dengiz va daryolardagi suv
prachalanib, biologik almashinuvda tiklanishi uchun 2 min. yil
talab qilinadi.

Shunday ekan, hayot evolyutsiyasi davomida nafagat
kislorod va karbonat angidrid, balki yer kurrasida mavjud
suvning hammasi planetaning tirik moddasi orgah bir necha
ming marta o'tganhgi mugarrar.

Suv muhiti va qumglikda targalgan organizmlaming
hayotini tagqoslaydigan bo'lsak, har yiii muhit sharoitida hayot
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taraqqiyoti turli xilda borgantugining shohidi bolamiz. Shu
bilan birga quruqukning o‘zida ham hayot taraqqiyoti bir xtida
bolmagan. Shu sababli bo‘lsa kerak, turli—tuman muhit
sharoitlarida tirik organizmlar noteks targalgan va ulaming
biologik mahsuldorhgi ham har xt boigan.

Planetamizning har bir gektar yer maydoniga 160,9 tonna
0‘simlik biomassasi to‘g‘ri keladi. Agar buni qurug vaznga
aylantiradigan bolsak, bir yuda har gektariga 11,5 tonna
mahsulot to'g'ri keladi. Seryog'in bo'lgan tropik o'Ucalarda uning
miqdori 440,4 tonnaga to'g'ri kelsa, tropik cho'Uarda 7 tonnaga
borib, yulik mahsuloti 29,2 tonnadan 2,8 tonnaga qgadar
kamayadi.

Biologik almashinuv jadalligi ham har xil muhit
sharoitlarida bir xii emas. Bu jadalliiming asosiy ko'rsatgichi
yashu o'simliklaming to'kigan bargi va o'iik hayvonlarni
mikroorganizmlar tomonidan parchalanish tezligi bilan
taqgoslash orgali aniglanishi mumkin. Bu ko'rsatgich o‘hk
organiznuUarning chirish tezligi va undagi orgaiuk birikmalaming
parchalaitushi buan belglanadi.

Agar kam botqgoglashgan biologik almashinuv ancha sekin
boradigan yerlarda bu ko'rsatgichni 50 ga teng quib oladigan
bo'lsak, o'simlik goldiglari deyarli bo'Imaydig”™n tropik
o'rmoriarda bu ko'rsatgich 0,1, bargi to'ktiadigan o'simuidca
boy o'rmoruarda 3—4 ga teng keladi.

Hayvoiuar, o'simliklarva mikroorganiznilaming turli—tuman
sistematik toifalariga taalUugli turlar, tur xillari, tur shakUari va
hokazolar biologik aUashinuvning alohida bo'g'imlarini tashku
etadi. Ular bir-bti btan almashinuvning sintez yoki destruktura
jarayoniga bevosita yoki blvosita bog'UgUgi mugarrar. Shunday
ekan, hayot tushunchasi fagat alohida olingan oiganizmga tegishli
bo'Imasdan, balki muttasU ravishda sodir bo'lib turadigan
almashinuv orgali o'zaro bog'liq barcha tirik mavjudotlar
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1 i/,ilniasiga taalluglidir. Planeta miqyosidagi bu sistemava uning
I'licrgetik muvozanati organik olanming barcha mavjudotlar
majmu faoliyati bilan belgilanadi. U barcha sistemalar singari
'/, gonuniyatlariga ega bo‘lib, bu gonuniyat u yoki bu taksonomik
Kiiruh evolyutsiyasi natijasida o‘zgarmaydi.

Biosferaning tuzihshida ko‘p girralilik xususiyati mavjuddir.

liiosfera barcha tirik mavjudotlar bilan modda almashinuviga

jalb gilingan mineral moddalaming o‘zaro birhgidan iborat.
HA birlikning asl tarkibi organizmlaming o‘zaro munosbatiga
asoslangan sintez va destrukturadan iborat biologik modda va
energiya aliashinuvida yotadi. Masalan, chuqurroq tahlil
cjiladigan bolsak, biosferaning geterogen xarakterda ekanligi,
lining asosiy gadimiy qismi destruktura — (organik moddaiami
parchalaydigan) sodda tuzihshh organizmlardan va fotosintetik
(murakkab tuzilishli yuksak organizmlar) — ustqurtma
gismlardan iborat ekanligiga ishonch hosil qgilamiz.

Yer kurrasidabiosfera nihoyatda notekis tagsimlangan. Turh
tabiiy zonalada u nisbatan mustagil ekosistema (ekologik sistema)
yoki biosenoz deb nom oigan tabiiy kompleks ko‘rinishda
shakllangan.

Yugorida ta'’kidlanganidek, biosenoz atamasi birinchi bor
fanda V.N.Sukachev tomonidan qgo'Uanilgan bolib, turi—
tuman 0 ‘simlik yoki hayvon turlari to'plamlari (jamoalari)
dan shakllangan va tegishli muhit jarayonlarida targalgan. Har
bh bigeosenoz yoki ekosistema biosferaning o‘ziga xos kichkina
namunasi hisoblanadi. Unga oiganik moddaiami sintez giladigan
fotosintetik organizmlar va shu organizmlar hisobiga hayot
kechiradigan, organik moddaiami parchalaydigan xemosintetik
organizmlar Kkiradi.

Yashash substrati iqlim va hayot shakUanishining tarixiy
omillariga ko‘ra, biogeosenozlar bir—biridan keskin farqg
giladigan darajada turh—tuman bolishlari mumkin.
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Mashhur amerikalik ekolog Ye.Odum (1968) organik
olam ekosistemalari haqida fikr yuritar ekan, ulami bir—biridan
keskin farg qgiladigan okean tubi, okean sohili, daryo, ko‘l,
suv havzalari, botqoqglik, cho‘l, saxro, tundra, o‘tsimon
0 ‘simliklar ekosistemalariga bo‘ladi. Bu ekosistemalarning har
biri o‘ziga xos xususiyatlar bilan xarakterlanishi bilan bir
gatorda tabiatda o‘zidan kichik bo‘lgan ekosistemalar yoki
fitosenozlarga ham bo'hnadi.

0 ‘rmon ekotizilmasi tarkibiga tabiatda ignabargh, keng
yaprogli, bargi to‘kiladigan, tropik o'rmonlar va hokazolar
kiradi, ulaming har biri 0‘z navbatida o‘z xususiyati bilan va
birinchi navbatda, tabiatda sodk bo‘ladigan modda hamda
eneigiya ahashinuvida ishtirok etishi bian boshqga ekosistemadan
gjralib turadi. Xuddi shunga o'xshash okean ekotizimasi,
quraghk ekotiziimasi, cho'‘l, sahro, tropik, o'rta iglimH mintaga
ekosistemalari o'z tarkibiga bir nechtadan yoki ko'plab unga
nisbatan kichik biosenozlami birlashtiradi.

Ekologiya fanining asoschuaridan bhi tanigh ingliz olimi
Ch.Elton har xil biosenozlarda hayotni turli xil
ta'minlanganligiga e’tibor beradi. Odatda, sovuq iqglimli
mintaga, cho'l yoki sahrolarla tiric organizmlaming turh—
tumanligi nihoyatda past daraja bo'ladi. Tropik, subtropiic
mintaqga, o'rmon fitosenozlari hayot sharoiti qulay bo'lganligi
tufayh turlaming ko‘pligi, turli—tumanhgi blian xarakterlanadi.
Hayot yashnab turgan organizm turlariga boy biosenozlaming
mahsuldorhgi yuqori. Turlarning turh—tumartigi kam, siyrak
targalgan biosenozlaming mahsuldorligi esa past bo‘ladi.

Biosenozning tirik gismi turli—tuman tirik majudot turlarini
tashkil etadigan populyatsiyalardan shakllangan bo‘ladi.
Biosenoz tarkibidagi turlaming targahshida o‘ziga xos gonuniyat
mavjud. Aniglanishicha, organizmning og'irHgi gancha kam
bo‘lsa, son jihatidan u shuncha ko‘p bo‘ladi. Aksincha,
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organizmning og‘irligi qay darajada ko‘p bolsa, son jihatidan
hu tur shuncha kam boladi.

Har xil turlarga mansub organizmlarning tarqgalish
ino‘Uigini aniglash boshga turdagi organizmlar hagida muhim
xulosa chigarish imkonini beradi. Lekin yer kurrasida keng
largalgan organizmlaming tur soni nisbatan kam boladi.
Oklaxoma sahrosi 0 ‘simliklar dunyosini o'rgangan Rayning
hisobiga ko‘ra, bu o‘lkaning 84 % maydondagi o‘simliklari 9
turgamansub bo'Hb, qolgan 16 % maydonlarida 20 tuiga mansub
o‘simliklardan iboratdir.

Biosenozlar tarkibiga kiradigan turlar bir tomondan shu
sharoitda bolsa, ikkinchi tomondan shu muhit sharoitlariga
lo‘lig moslashgan yoki moslashishga qodir bo‘ladi. Yashash
muhitining to‘satdan ma‘lum sabablarga ko‘ra keskin o‘zgarishi
natijasida birinchi bolib shu muhit sharoitlariga to‘liq
moslashgan yuqgori darajada ixtisoslashgan organizmlar
halokatga uchraydi.

Ko ‘pchilik biosenozlar tarkibiga kiradigan turlar orasida
o‘z rivojlanishining ma‘lum bir davrida yoki yilning bir
mavsumida chetda golgan turlarham bo*ladi. Birinchi xil turlaiga
0‘z rivojlanishining lichinkalik fazasini suv muhitida
o‘tkazadigan, yetilgach suv muhitini tashlab ketadigan
liasharotlar xaralcterlidh. Ikkinchi xususiyat qushlar, bahqglar
va hasharotlarning ayrim turlari uchun xarakterh.

Biosenoz tarkibiga kiradigan xtima—xil turlaming barchasi
ma‘lum shakldan munosabat orgali bir—birlari bilan uzviy
bog‘lig bo‘ludi. Yashash muhitining tengligi biogeosenoz
tarkibidagi ayrim turlar maydonini chegaralaydi. Targalish
maydonini kengaytirish uchun kurash biogeosenozdagi turlar
orasida muttasil ravishda boradi. Ulardan eng asosiysi oziga
modda uchun bo‘ladigan konkurensiyasi hisoblanadi.
0 ‘simliklar va bakteriyalar bu konkurensiya organik va mineral
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tuzlar uchun boladigan kurashda namoyon boladi. TurH-—
tuman turiar orasida mavjud bolgan o‘zaro bog'hghk (masalan,
guUi O‘simliklar va hasharotlar o'rtasida boladigan o‘zaro
bogliglik) muhim ahamiyatga ega.

Ko ‘pchiiik yuksak 0 ‘simliklar doimo zamburug‘lar bilan
hamxona holda hayot kechiradilar. Ularning ildizlarida
zamburug‘lar imkoriza hosil qgiladi. Dukkakdoshlar olasiga
mansub o‘simliklar ana shunday xususiyatga ega. NUufar guUuar
hamxona bo'lgan zambumg'laisiz yashay ohnaydiar. Ular urug’
hosti bo‘hsh paytidayoq zamburug' blan zararlanadiar.

0 ‘stinlik yog‘ochi bian oziglanuvchi go‘ng‘izlaming ovgat
hazm qihsh traktida maxsus mikroorganizmlar bian to‘lib
turuvchi sunbiorganlar deb ataladigan hostalar mavjud bo‘lib,
bu organlar yog'ochlikning hazm bo'lishini osonlashtiradi. Kavsh
gaytaruvchi yuksak hayvonlar (tuyoqlUar) oshqgozonida ham
ovgat hazm qiushni tezlashtiradigan nikroorganizntar bo‘ladi.

Turh—tuman o‘simlikva hayvonlaming o‘zaro munosabatida
parazit blan ho‘jaymning o‘zaro munosabati alohida o'rin
tutadi. Tirik mavjudotiarning o'zaro munosabatini bihsh uchun
konsortlar hagida ma‘lum tushunchaga ega bo*‘hsh talab etladi.

Konsorsiyalar deganda biogenosenozlar mavjud bo'lgan
avtotrof organizmlarga geterotrof (parazit organizmlar—
bakteriyalar, zamburug'lar, endobiont hayvonlar)
organizmlaming ta‘sini va ularning o‘zaro ta‘siri tushuntadi.

Geterotrof organimzlar avtotrof o‘simhklar blian o'zaro
munosabati jarayonida ulardan eneigiya va oziga moddasi ohshi
(fitoparazitlar va fitoflaglar) yoki fagat suv va suvda erigan
oziga moddaiami o'zlashtirishi (yarim parazitlar) mumkin.
Fitoparazitlar (parazit o'simliklar) va fitofaglar( parazit
hayvonlar ) o'z tasiri jarayonida xo'jayin o'siinhkdan fagat
oziga modda va energiya ohsh blan kibyalanib qolmay, balki
modda aknashinishi natijasida o'zidan zaharh modda ajratadi.
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Har ganday konsorsiya tarkibiga mustaqil hayot
kechiradigan, avtotrof déterminat (epifer bo'Imagan)
o‘simlikdan tashgari turh xil konsortlarning har xil turlari
kiradi. Masalan, Oggayin daraxti konsorsiyasi tarkibiga 91
jiarazit, 36 mikoriza hosil giluvchi zamburug‘, 46 epifet
lishaynik, 7 tur epifet jigarsimon mox, 16 tur barg poyah
inox, 8 tur kana, 547 hasharot, 8 tur parranda, 9 tur
sutemizuvchi hayvonlar —jami 803 turga mansub organimzlar
kiradi (Mazing, 1976). Ammo konsorsiyalar tarkibida juda
kam sonli konsortlari bo'lgan o'simliklar ham bo'ladi.

Avtotrofo'simliklarning ko'pchilik turlari konsorsiyalarida
konsortlarning ko'pligi shu avtotrof o'simliklar trofik yoki
topik turlarning yashashi uchun imkoniyat tug'diradigan
geterogen sistemalarga bog'hq.

Konsortlar uchun yashash muhiti, modda va energiya
manbai bo'lgan avtotroforganizmlaming geterogenhgi ulaming
liayot jarayoni va rivojlanish fazalarining turh bo’hnaganhgiga
bog'liqg.

Xususan parazit va saprofit organizmlar xo'jayin
t)'simliklaming har xU rivojlanish fazasida (o'sib chiqishi,
shonalash, umg" berish va hokazolar) va turh xi orgartarida
(poyasi, bargi, guli, mevasi, uUdizi) hamda o'lik o'simlik
t)rganida yashashi va oziglanishi mumkin.

Biogeosenoz tarkibidagi organizmlar orasida bo'lgan turli—
tuman bog'lardshlar ulami butunhk, bargarorhk va rivojlanish
jarayonida mustaqilligini ta'minlaydi. Bu Xxususiyat
liiosenozlarring ganday tashqi muhit ta'siriga bardosh bera
olish gobuiyatini mustalicamlaydi va turg'uriigini ta'minlaydi.

Biosenozning bu xususiyati fanda gameostaz yoki buferliic
c]oblyaiti deb yuritladi. Biosenozning murakkabhgi bian uning
(ashgi muhitga bardosh bera olishi to'g'risida to'g'ridan—to'g'ri
bog'hgliic bo'lsa kerak.
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Angliyalik ekolog Ch.Elton fikrigako‘raekosistema, xususan
biogeosenozning turg‘unligi va tashgi muhit ta'siriga bardosli
bera olish gobiliyati biian uning murakkabligi orasida bog'liglik
bor. Ch.Elton (1960) bu fikrning isboti sifatida quyidagi
misollami keltiradi:

1. Tropik o'rmoruarda chetdan begona turlar deyarhi
kelmaydi va ulaming ta‘sui biosenozda mutlago kuzatilmaydi.
Shunga ko‘ra turlar son va targalish jihatidan nihoyatda turg‘un
boladi. Tropuc o‘sindiklarda ham alohida oMngan turning son
Jjihatidan jadal ko'payish holatlari kuzatilmaydi. Potensial zarar
keltimvchilaming ko'payishini yirtgichlar va parazitlar idora
quib turadi. Bu turlar son jihatidan ham u gadar ko‘p emas.

2. 0 ‘rta iglimli mUitaganing o'rmon biosenozlari nisbiy
bargarorlikka ega. Aytalik, Angliyada Uitxem— Vuds
ekotizimasiga chetdan uning tarkibiga butun tarixi davomida
hammasi bo'hb 3—4 ta hayvon turi go'shilgan. Qkol olmaxoni
va yevropa zarangi shu jumlaga kiradi.

3. Okean oroUariiung o'simlik va hayvonot olani fiorasi va
faunasi tur soni jihatidan git'alardagiga nisbatan kambag'aUigi
tufayli chetdan ko'plab begona turlar kirib kelgan. Shu sababli
bu orollarning flora va faunasini, Ch.Elton o'z davrida
ta'kidlaganidek, bargaror holatda saglab turish ikmoni yo'q.
Darvin davridan hozirga gadar o'tgan vaqt ichida bu oroUar
fauna va florasida katta o'zgarishlar sodir bo'lgan. Yangi
zelandiyada nisbatan qgisga vaqt ichida 61 turga mansub
sutemizuvchi va parrandalar iglimlashgan. Shundan 52 foizi
AngUyadan, 41 foizi Avstraliya, Amerika va Osiyodan, 6 foizdan
sal ko'prog'i Yevropa va Polineziyadan kelgan turlar hisoblanadi.
Bu ma'lumotlar Yangi Zelandiya yer sharining barcha o'Ucalari
blan uzviy alogador ekanhgidan va uring ekosistemalari ko'p
soili begona turlami gabul quish imkoniga ega ekailigidan
dalolat beradi.
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4. Mevali bog‘lar biosenozlari yanada soddaligi bilan tabiiy
biosenozlardan ajralib turadi. Ch.Elton bayonlari va misoUari,
mutaxassislarning ta‘biriga garaganda bu biosenozlar
zarakunandalarga garshi kurashga umuman qgodir emasligiga
ishonch hosil giladi. Shu sababh bu o‘simliMar jamoalarida
vagti—vagti bilan ayrim zararkunandalami tez ko‘payib ketishi
natijasida mevah daraxtlar to‘hg‘icha kasallanishi va hostidorhgi
nobud bo'lishi kuzatiladi.

Murakkab biosenozlar begona ya‘ni, boshga ekosistemalar
tarkibiga kiradigan turlami o‘z tarkibiga kirishiga garshi sobithgi
bilan tashqi abiotik omillar ta‘shiga ham nihoyatda chidamli
bo‘ladi. Hayoti jo‘sh urayotgan turlar, tur xillari, tur shakllari
turh—tuman, florasi bargaror biogeosenozlar, flora va faunasi
kambag‘al biosenozlaiga nisbatan tashqgi muhit ta'siriga nisbatan
chidamli boladi. ShartM ravishda yaratiigan ekosistema modelida
0“tkazilgan tajriba natijasi fikrimizning dalili bola oladi.
Quyidagi modeUar tajribada o'rganilgan:

1 Bakteriya; 2. Bakteriya va suv ollari; 3. Bakteriya,
ollari va molyuskalar; 4. Bakteriya suv ollari va baliglar.

Yuqorida keltirilgan ko‘rinishdagi biosenoz modehga har
kuni bir xil porsiyada (miqdorda) fenol yuborilgan va bu
biosenozlarning har birida fenolli parchalanish kuzatilgan.
Tajriba natijasida aniglanishicha fenolni fagat bakteriya
parchalashga qodir ekanhgiga garamasdan u 3—4 modellarda 1—
2 modeUardagiga nisbatan ko‘proq parchalangan.

Buning sababi birinchidan fenolni aerob bakteriyalar
parchalaydi, yasMl suv o‘ti esa muhitni kislorod bilan boyitadi.
Ikkinchidan malyuska va bahgning ajratgan ekskrementi (axlati)
tarkibida bakteriya faoliyati uchun zarur bolgan biogcn
moddalar fosfor, azot, oltingugurt boladi. Nihoyatda
uchunchidan ekosistemaga va bakteriya bilan oziglanadij>aii
hayvonlardan tashgari bakteriyalar bilan oziglanadigan sodda
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hayvonlar ham kiigan. Shunga ko‘ra bakteriya tanasidagi minerai
moddalar bakteriyalaming faol parchalash jarayoniga yordam
beradi.

Agar bakteriyalaming fagat o‘zi bo‘lganda edi, minerai
moddalar tezda tugar holatiga o‘tib, parchalnish jarayoni fenol
tipi tugamasdan to‘xtab golgan bo‘lar edi. Soddahayvonlar
(infuzoriya, xivchinhlar, amyoba va boshgalar) esabakteriyalami
yutib, minerai tuzlar oborotini tezlashtiradi. Ushbu va shunga
0 ‘xshash tajribalarning ko‘rsatishicha, organizmlar turlari
ganchalik turli—tuman bo‘lsa, zaharli moddalarning
parchalanishi shunchalik tez boradi.

Tabiiy biogeosenozlar mustagillik xususiyati bilan
xarakterlanadi. Ulardan biri uzoq vagt davomida saglanadi va
0‘zining tabiiy holatini yo'gotmaydi. Boshgalari qonuniy
ravishda ma‘lum darajada yoki to‘lig‘Gicha o‘zgaradi. Maslan,
kolning bir gismi ayrim hollarda botqoglikka aylanadi, torf
hosil quish jarayoni boradi. Oxir ogibat ko‘l o‘miga o‘rmon
gad ko‘taradi biosenozning gonuniy ravishda o‘zgarish
jarayoniga suksessiya deb yuritiadi. Bunday paytri ekologlar
biogeosenoz klimaks holatga o‘tdi deyishadi. Ye.Odumning
Amerika Qo ‘shma Shtatlarining janubiy—sharqgida joylashgan
tashlandiq ferma uchastkasida sodir bo‘lgan sukabssiya haqgida
keltirilgan ma'lumotiga garaganda bu fermada birinchi 10 yu
davomida o‘tchii 0 ‘simliklar hukmronhkka ega bo‘lgan. Shundan
so‘ng buta hayot shaklidagi o‘simliklar targala boshlagan. Oradan
25 yl o‘tgach, asta—sekin buta o‘simliklar o‘mini o‘rmon egatiay
boshlaydi va 100 yi o‘tgach o‘rmonzorga aylanadi. Shu davr
ichida qushlaming tur soni 2 dan 19 taga, har 100 gektar
maydondagi hayvonlaming juft soni 27 tadan 233 taga yetgan.
Suksessiya jarayonining to‘lig bo‘lishi va o‘rmon
biogeosenozining to‘hq shakllanishi uchun kam deganda 1000
yU vaqt talab quinadi.
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Yuqgorida ta‘kidlanganidek, har bir biogeosenoz o‘ziga
xos yaxlitligi bilan xarakterlanadi. Tabiiy tanlanish davomida
uning tarkibida fagat shu biogeosenoz muhitida to‘ligicha
moslashgan turlargina saglanib goladi.

Biogeosenozlar uzoq tarbdy taraqgiyot jarayoniga ega.
Ulardagi o'ziga xos xarakterli xususiyat turli—tuman
biogeosenozlar o‘rtasida maydon va quyosh nuri uchun
boladigan ragobat hisoblanadi. Lekin biogeosenozlar cho’l,
sahro, o‘rmon va hokazolarda o‘z o‘mini egallagan. Mazkur
raqobatda oxir ogibat fagat toliq bargaror topgan, o‘z a‘zolari
o‘rtasida vazifalarini bolib oigan, tur soni ko‘p turlar va tur
shakllari g‘olib chigadi.

Binobarin, har bir biogeosenoz biosfera potensialiga loyiq
asosiy ekologik uruglami mujassamlantiradi. Bu evolyutsiyaning
0°‘ziga xos boshlanglch yacheykasidir. Biogeosenoz chegarasida
biologik modda va energiya almashinuvi uning yashash asosi
bo‘hb, yer yuzasi biologik ahnashinuvining o‘ziga xos nusxasi
hisoblanadi.

Shunga ko‘rahar birbiogeosenoz oz evolyutsiyasi davomida
0°‘zining gobiMyat darajasiga garab butun yer sathidan targahshi
mumkin. O'zaro makon, modda va energiya uchun ragobat
jarayonida ular o‘zlari uchun yangi—yangi maydonlami egallash
va ushbu maydonlarini kengaytirish uchun to'xtovsiz harakat
giladilar.

Umuman olganda biosfera turg'unligi va rivojlanish
evolyutsiyasi qgobiliyati uning bir-biriga nisbatan mustaqil
almashinuvi muttasil ravishda sodir bo'lib turadigan biosenozlar
lizimasidan tashkil topganligidadir.

Biogeosenozlar o'rtasida mavjud o'zaro aloqga tirik
bo'’hnagan anorganik va tirik oiganik olam o'rtasida bo'ladigan
rnunosabat doirasida o'tadi.

Biosfera analizi biogeosenozlar tafsifi bluan tugamaydi. U

127



0'z navbatida turli—tuman turlaming populyatsiyalaridan,
xususan xilma—xu organizmlaming hayot shakllaridan tashkil
topgan bo‘hb, ulaming har biri 0‘z navbatida umumiy ajdoddan
bunyodga kelgan.

Shunday qilib biogeosenoz tarkibiga har xil tarixiy
taraqqgiyot va rivojlanish darajasidagi turlammg polpulyasiyalari
Kiradi. Bu esa biogeosenozning polifilitik asosda tarkib
topganhgidan dalolat beradi.

Yer kurrasida muntazam ravishda sodir bo‘hb turadigan
barcha hodisa va predmetlaming o‘zaro munosabati va birligi
haqgidagi g‘oya boshgacha qilib aytganda tabiat komplekslari
bizning mamlakatimizda biogeosenoz, xorijiy mamlakatlarda
esa ekosistema nomi bilan yuritiladi.

Bunday olganda biosenoz va ekosistema bir—biriga o ‘xshash
tushunchadir. Har ikkala holda ham bu tirikmavjudotlar majmui
va muhitning o‘zaro munosabatini anglatadi. Ammo ekossistema
0‘z ma'nosi jihatidan ma‘lum chegarasi bo‘lmagan tushuncha.
Masalan, chumoh uyasi, akvarium, botgoglik, o‘rmon, cho‘l,
yaylov , butun biosfera, hatto kosmik kema kabinasi ham
ekosistema hisolanadi.

Bizda va deyarii barcha hamdo‘stlik mamlakatlarda
biogeosenozni ekosistema sifatida tasawur quinadi.*Lekin uning
chegarasi yer kurrasi biogeosenotik gatlami tarkibiga Kiruvchi
Atosenoz chegarasi bilangina belgilanadi. U nihoyatda keng va
cheksiz bo‘lishi mumkin.

Binobarin, biogeosenoz yer kurrasida mavjud
ekosistemaning ma'lum bir chegaralangan maydonini
egallaydigan qismi hisoblanadi. Biogeosenoz tirik
majudotlarning tabiiy muhitning anorganik moddalariga
bog'hqg bolgan va shu vaqtning o'zida u bilan moddiy energetik
jihatdan uzviy alogada boladigan murakkab tabiiy kompleks
hisolanadi.
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0 ‘z mazmuniga ko‘ra, biogeosenoz fagat organizmlar
kompleksi va ularning yashash muhitidan iborat bo‘lib
gohnasdan, balki organizmlaming tarixiy taraqgiyot davomida
almashinuv tufayh bunyodga kelgan tashgi muhit omillari
blan o‘zaro muvofiq keladigan dinamik birhgi hisoblanadi.

Har qanday biosenozning tuzilishida to‘rt funksional
komponentni farq gihsh mumkin:

1. Biogeosenoz o0‘z hayot faohyati jarayonida fotosintez
uchun energiya oladigan va o‘z chiqindi mahsulotini
chigaradigan tashgi muhitning abiotik omilari majmui.

2. Organik moddalar (binobarin energiya) bilan
ta‘minlanadigan avtotrof organizmlar majmui. Bular organic
moddalami quyosh energiyasi ta‘sirida assimiyatsiya quadigan
organizmlar. Ular birlamchi produsentlar deb yuritladi.

3. Geterotrof organizmlar majmui konsumentlar
birlamchi produsentlar hosil qgilgan mahsulot hisobiga
yashaydi. Hayvonot olami va xlorofilsiz o‘simliklar
konsumentlar hisoblanadi.

4. Organik birikmalarni mineral holatga gadar
parchalaydigan organizmlar majmui. Bular murakkab organik
moddalarni parchalaydigan redusent yoki destruktur
(bakteriya, zambumg*, sodda hayvonlar) organizmlar va o‘liy
organik moddalar buan oziglanuvchi organizmlar.

Yugorida keltirilgan har to‘rttala zveno o'rtasida u yoki
bu tomonlama qonuniy bog‘lanish mavjud (rasm-26).
0 ‘zining trofik kategoriyasiga ko‘ra konsumentlar birmuncha
turli—tuman hisoblanadi. Ular orasida biofag (tirik organik
modda bilan oziglanuvchi organizmlar) lar, saprofag (o‘lik
organizmlarni organik moddalari bilan oziglanishi)lar
mavjud.

Biofaglar orasida o‘z navbatida fitofaglar — o‘txo‘r
hayvonlar parazitlar— birlamchi konsumentlar va yirtgichlar
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— ikkilamchi konsumentlar) va oxirgi o‘zlashtiruvchilar
(uchlamchi konsumentlar) mavjud.

Har bir tirik organizm yoki ulaming majmui ma‘lum
darajadagi biologik vazifani o‘taydi. Bu vazifa biologik
jarayonning boshlanish gismi, yoki oraliq, yoki bo‘Imasa uning
tugashidan dalolat beradi.

Tirik organizmlarning bunday kelishilgan holda bir—biri
bilan uzviy bog'lig holda faoliyati tashgi muhitning abiotik
(fizik, ximik, biologik xarakterdagi) omillar bilan
vobastaligi tiriklikning turli xil ko'rinishdagi tuzilishini
bunyod qiladi.
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VI BOB
TIRIK MAVJUDOTLAR EVOLYUTSIYASINING
BIOSFERA BIOGEOKIMYOVIY TUZILISHIGA
TA’SIRI

XX asming 40-yillaridan boshlab yer kurrasining barcha
mamlakatlarida biosfera haqida chop gilinadigan ilmiy
Msadaming aksariyat gismida biosferaning biologik evolyutsiyaga
Xususan uning biogen komponentlaming o‘zgarishiga bog'hghgi
hagida fikr va mulohazalar yuritiladi.

Bu fikr va mulohazalar atmosferaning tarkibi,
Yidrosferaning kimyoviy xossalari, litosferaning gazilma
([atlamlari minerallarning vujudga kelishi va ular
iamg‘armalarining shakllanishi, foydali gazilma boyliklar va
luprogning vujudga kelishida tirik organizmlaming roh nazarda
(utiladi. Quyida yer kurrasi tirik gismining uning o‘hk gismi
livojiga ta'siri haqgida fikr yuritiladi.

1 Havot evolyutsiyasining atmosfera tarkibiga ta‘sin.
Ko'pchilik tabiatshunos ohmlarmng fikricha, atmosfera tarkibida
inavjud barcha gazlaming hosil bo'lishi tirik organizmlar
faoliyati bian bog'hq. Ammo aksariyat olimlamhig e’tibori
atmosfera tarkibidagi kislorod va karbonat angidridning migdori
hamda uning o'zgarishiga tirik organizmlaming ta'sirini
0‘rganishga garattgan.

Aniqglanishicha, hozirgi kunda atmosfera tarkibida 1.2.10
,2 yoki atmosferaumumiy hajmini 21 foizni va karbonat angidrid
0,0002.10" yoki 0.03 foizdan iborat. Agar har yui fotosintez
jarayoni natijasida 2.10"kislorod ajrahshini inobatga oladigan
bo'lsak, atmosfera tarkibida mavjud bo'lgan kislorod bir necha
ming yi mobaynida4 o‘plangan bo'lur edi. Bu kislorodning
almashinuvga to'Hq ishitiroki davri hisoblanadi. Uning atmosferaga
kelishi va aylanish uchun sarf bo'ladigan farq atmosfera
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havosining shakUanishida hal giluvchi davr hisoblanadi.

Bu fikrga atmosfera tarixiy taraggiyoti bilan shug'uUanuvchi
olimlaming aksariyat qgismi go'shiadilar. Ammo, ular har
birining konkret xulosasi bir—biridan keskin farg qiladi. Shu
sohaga taallugli faraz va nazariyalaming hisobi va ish usullariga
alohida to'xtalishga imkon bolmaganligi tufayli biz bu
muammolar rivojidagi ayrim natija va xulosalarga to'xtahshni
lozim topdik.

Fanda uzoq vaqt davomida atmosfera tarixida ammiak,
metan, karbonat angidrid va suv buglarining kislorodga
aylanish hagidagi faraz tan olingan. Bu davr ichida geologik,
fizik va geografik, biogeoximik va evolyutsion biologik jarayonlar
biosferaning biogeokimyoviy holatini tubdan o‘zgartirgan.

Birlamchi atmosferani shakllanishi hagidagi faraz A. |I.
Oparinva Lis Xoldeyrdng fagat shunday muhitda hayot bunyodga
kelishi mumkin ekanligi haqidagi fikr va mulohazalari keng
ommaga malum.

Ko ‘pincha boshlanglch atmosfera ganday bolganligi hagida
emas, balki ganday bolganda hayot paydo bolishi mumkinhgi
haqgidagi masala muhokama qilingan.

Asrimizning 20-yiUaridan boshlab atmosferada Kembriy
davriga gadar kislorodning bolmaganligi hagida geologik
isbotlar to‘plana boradi (Rankama 1955, Rushen 1973),
fotosintez evolyutsiyasini fiziologik va biokimyoviy jihatdan
o‘rganish jarayonida olingan malumotlar bilan birgalikda bu
malumotlar atmosfera evolyutsiyasi rekonstruksiyasi uchun
foydalanilgan.

Birinchi bo‘hb bu muanmioga o‘z e’tiborini A. A. Grigoryev
(1936) jalb guadi va atmosfera tarkibida mavjud kislorod va
karbonat angidridning tirik organizmlar buan o‘zaro boglighgi
masalasill o'rtaga tashlaydi. U thik organizmlar ajratadigan
kislorodning hajmi, oksidlanish uchun sarflanadigan kislorodga
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nisbatan ortiq ekanligi va shu tufayli atmosferada (kislorodning)
orta borishi mumkin ekanhgini tahlil giladi.
Organizmlaming karbonat angidridni sarflanishiga biosfera
larixbiing har xil davriarda ta'sir mexanizniirii muhokama qilib
A.A.Grigorev paykiloterm* hayvonlar hukmronlik rolini
o‘ynagan uchlamchi davr biosferasida iglimning asta—sekin
isiy borishi tufayh karbonat angidrid miqgdori orta borgan.
Atmosfera tarkibiga fotosintez ta'siri mexanizmini anglashda
A.P.Vinogradov va amerikahk olimlar S.Ruben, M .Kamen
va boshqgalarning ijodlari muhim rol o'ynaydi. Ular
eksperimental ravishda o'simliklardan fotosintez jarayonida
gjraladigan kislorod karbonad angidriddan tiklaimiasdan, balki
suvning degidrogeneratsiyasi tufayh hosil bo'lishhii isbot etadi.
Ulaming ta'kidlashicha, o‘z masshtabiga ko'ra kislorod ajratish
jihatidan biror abiogen usul yashil o'simliklaming fotosintez
faohyatiga teng kela olmaydi. Dastlab ular Vemadskiy singari
atmosferani tiklanish davridan kislorodl davrga o'tish geologen
gisga davr bir necha ming y/ talab gilgan degan xulosaga
keladi. Lekin keyinchalik ular bu davmi bir necha milhon,
hatto milliard yil vaqt talab qugan degan xulosaga keladi.
A.l.Vinogradov o'z ishlarida fotosintezning biosferaga
ta'siri xususida kislorodiu hosil bo'hshi asosiy biogeokimyoviy
jarayon sifatida garaydi. U atmosferaning kislorodiii va ozon
ckranini vujudga kelishi yer kurrasining radiatsiya o'tish
chegarasini belguashini va bu biosfera evolyutsiyasining kelgusi
taraqgqgiyotida muhim rol o'ynashini alohida ta'kidlaydi.
Kislorod konsentrasiyasining keskin ko'tarihshi biosfera
chegaralarini kengayish va hayotning yangi ekologtic zonalarini
paydo bo'hshiga o'z ta'shini ko'rsatadi. Nafas olish organi
birikmalarini oksidlanishining asosiy usuMga o'tishi organizmda
energetik jarayonni yuksahshiga va ulaming hayot faoliyatiru
* Paykiloterm —issiq haroratga chidamli
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aktivlashuviga sabab bo'ldi. Bu esa 0'z navbatida biosferaning
umumiy biogeokimyoviy va eneigetik intensiviigini ortaborishiga
kuchh turtki bo'lgan.

Yoz davri uchun muhim ahamiyatga ega bo'lgan Poole
(1941, 1951) ishlari va Urev (1952, 1959) g'oyalari e’tiborga
mohk. Dj. Poole vaT. Yuri g'oyasining mag'zi shundan iboratki,
hayot taraqgiyotining birinchi pog'onasida metan, ammiak,
karbonat angidrid va suv bug'lari atmosferaning asosiy
komponentlari bo'lgan. Bu davrda kislorod nihoyatda kam
miqdorda bo'lib, u suv bug'ining fotodissasiasiyasi jarayonida
hosil bo'lishi taxmin qgihnadi. Kislorod atmosferada fagat
fotosintez jarayoni natijasida bunyodga kelgan, shakUangan.

T. Yuri taxminiga ko'ra, Kkislorod konsentratsiyasi
atmosferaning hozirgi darajasiga nisbatan 0.001 (Yuri nugtasi)
bo'lganda aerob organizmlar paydo bo’la boshlaydi va kislorodh
atmosfera hosil bo'ladi.

Atmosfera tarkibidagi kislorodning miqgdori Yuri nuggasiga
taxminan 2 mlrd. yil mugaddam yetadi. Shu paytdan boshlab
yashii o'simliklaming fotosintez jarayoni kislorod hosil giluvchi
asosiy manbaga aylangan.

Pule va Yuri g'oyasi ihn ahli orasida nagadar keng targalgan
va deyarii to'hq tan olingan bo'hnasin, gadimiy yer kurrasida
atmosferaning tiklanish davri borligi to'g'risida turii fikrlar
ham bor. Masalan, V. Rubi (Rubey 1965) yer atmosferasining
ilkdavrida metan vaammiak bo'Imagan, fagat karbonat angidrid
va azot atmosferaning shakllanishida ishtirok etganligi hagidagi
g'oyani o'rtagatashlaydi Uning fikricha, suvning fotodissatsiasiya
Jjarayoni toza kislorodning yugori manbai bo'lgan va atmosferada
erkin kislorodning to'planishiga sabab bo'lgan.

Yer kurrasi atmosferasining Uk davridagi tarkibi keyingi
paytlarda tabiatshunos (Kvasov va boshqg. 1980) olimlar
tomonidan keng muhokama guinmoqgda. Chunonchi bu masala
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Wribben (1982), Krilov (1983), Budiko (1984) va
bDshgalarning ishlarida atroflicha yoritihnogda. Ko'pchuik
olimlaming fikricha yer kurrasining ilk atmosferasi tarkibi
SV bug‘lari inobatga olinmaganda, metan va ammiak emas,
balki karbonat angidrid (atmosfera umumiy hajmining 81 %)
va azot (6.4 %)dan iborat bo‘lgan deb garaladi. Bu xulosaga
vulgon gazlari tarkibini, Venera va Mars atmosferasi tarkibini
oVganish (Ouen 1986, Prinn 1986) natijasida kelinadi.

Atmosfera gazlarining tarkibi to‘g‘risidagi munozara uzoq
vagt davom etayotgardigi ko‘pchihkka ma'lum. Bu sohada olib
borilgan kuzatishlardan aynigsa L. Berkner va Marshal (
Hcrkner, Marchall 1964, 1965) ishlari e’tiborga molik.
Bulaming ishlarida atmosfera tarkibidagi kislorodning har xu
geologik davrlardagi hajmini miqgdoriy anahz qilishga va uni
hayot evolyutsiyasidagi ahamiyatga e’tibor beriladi. Ulaming
likricha, uzoqg vagt davomida atmosfera tarkibidagi kislorodning
iamlanishi nihoyatda sekin borgan. Fagat Fanerozoy erasining
bashlariga kehb atmosferada kislorodning migdori uning hozirgi
atmosfera tarkibidagi hajmiga nisbatan 1 % ga yetadi. Silur
davriga kehb kislorodning miqdori ikkinchi nugtaga ya‘ni 10
% ga ko‘tariladi.

Atmosfera gazi tarkibidagi kislorodning 10 % ga ko‘tarihshi
o'simliklar olamini quruglikka chiqishi uchun imkon yaratadi.
Karbon davrida kislorod migdori maksimal darajaga ko'tariladi.
U ning hajmi hozirgi atmosfera tarkibidamavjud bo'lgan kislorod
hajmidan 2-3 barobar ortadi. Shundan keyin uni keskin
kamayishi kuzatiladi. Fagat Fanerozoy davriga kehb atmosfera
tarkibidagi kislorod atmosfera tarkibidagi hozirgi miqgdoriga
yaginlashadi.

Paleontologiya fani malumotlariga asoslangan holda
Berkner va Marshallar (1964, 1965) atmosfera tarkibidagi
kislorodning migdoran ko'paya borishini o'simliklar olamini
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biosferaning yangi—yangi regionlaiini egallay borishi va ulaming
yangi muhit sharoitlarida adaptatsiya (moslanish) xususiyatlarini
kuchaya borishi bilan tushuntirishga harakat qgiladilar. Ular
o‘simliklar olamining atmosfera tarkibiga kuchh ta'siri natijasida
iglimni biogen idora qgihnishi hagida ham fikr yuritadilar. Bu
g'oya G. V. Borisov (1974), M. |. Budiko (1976, 1977, 1984)
va 0. | Dobrodeyev (1975) ishlarida ham olg'a suriladi.

Atmosferaning gaz tarkibi va organik olamining o'zaro
munosabati hagidagi masala aynigsa M. K. Budiko (1984)
ishlarida salmogh o'rin egallaydi. Uning fikricha, atmosfera
tarkibida karbonat angidridning migdoran kamayshi paleozoy
erasi oxirida o'simliklar olamini biologik mahsuldorhgi va shunga
ko'ra biosferaning biologik massasini kamayishiga sabab bo'lgan.
Uning atmosfera tarkibida kislorodning migdoran vagti—vaqti
bilan maksimal darajaga ko'tariiishi yuksak taraqgiy etgan
hayvonot olamining rivojlanish davrlari (Trias oxirada sut
emizuvchi, Yura davri o'rtalarida qushlar rivgjini yuksak darajaga
ko*tarihshi)ga to'g'ri kehshi va atmosfera tarkibida kislorodning
kamayishi bilan hayvonot olamida teskari jarayonni sodir
bo'hshi hagidagi faraz ham e’tiborga molik.

Qator adabiyotlarda o'simdiklar olami, atmosfera va ighmni
0'zaro tarixan gayta shakllanishi va bir—birini o'zaro idora qilishi
hagidagi faraz muhokama gilinadi. Bunda o'simliklar olami
fotosintez faohyati intensivligini hal giluvchi ahamiyatga ega
ekanligi haqgida fikr yuritiadi. Mazkur tekshirishlar natijasida
yer kurrasida vagti—vaqgti biian sodir bo'hb turadigan iglimning
isishi va uni muzlik bilan almashish davrlarini o'simliklar
bilan iglimning o'zaro munosabati va ta'siri bilan ifodalanadi.

Ighmning o'zgarish davrlarida biosferada organizmlaming
yangi turli—tuman turlarini bunyodga kelishi kuzatilgan. Yangidan
bunyodga kelgan o'simliklar olamining yangi turlari
fotosintezning yangi mukammaUashgan mexanizmiga ega

136



bolgan. Bu esabiosfera davrlarining rivojlanishi ritmini gisgarishi
va organik olam evolyutsiyasini tezlashishidamuhim rol é'ynagan.

Shunday qilib, ko‘plab ohb borilgan ihniy tadgiqot ishlari
natijalari biosferaning asosiy komponentlarining biogen kehb
chigish va uning gaz tarkibini tirik organizmlarri|jng hayot
jarayoni idora qihshi haqgidagi g‘oyani tasdiglaydi.

2. Tirik modda va gidrosfera evolwutsivasi. Yer kurrasida
kislorodning kimyoviy aktivhgi va uniiig atmosfera bosim kuchi
boshqga geosferalarga ham oz ta‘sirini ko‘rsatadi. Biosferaning
evolyutsiyasi hagidagi hozirgi davr dunyogarashlar asosida
Vemadskiyning okean suvlarinmg magmatik ravishda vujudga
kelishi va uning kimyoviy xossalarini o‘zgarishida tirik
organizmlaming rol o‘ynashi hagidagi g'oyasi yotadi.

Shu bilan birga Vernadskiy okean suvlari endogen
jarayonlarning mahsuli ekanligi, uning kimyoviy tarkibi va
konsentratsiyasini arxey davridan beri deyarh o'’zgarmaganhgini
alohida ta‘’kidlagan.

Vemadskiyning gidrosferaimg hosil bo‘hshi va evolyutsiyasi
hagidagi g‘oyasi quyidagicha; umuman okean magmatik
jarayonlar hosili, lekin uning xossasini vujudga kelishida hayot
muhim ahamiyat kasb etadi.

Okeaiming asosiy parametrlari Uk arxeyda stabllashgan.
Uning keyingi o'zgarishi tirik organizmlar evolitsiyasi
chegarasida davom etgan.

Vemadskiyning bu g‘oyasi bizning olimlarimiz va chet el olimlari
tomonidan tan olingan. Olimlar taklifetgan g‘oyalardagi farg fagat
okean suvlaridagi asosiy kimyoviy elementlarning xossalarini
O'zgarish jarayoni stabiUardsh vagti hisoblanadi.

Bu borada uch xt itcr mavjud: muaUiflaning ayrimlari
(Vinogradov 1967, Valyashko 1971, Gavrilenkqg 1975,
Bogdanov va boshqalar 1978) gidrosfera evolyutsiyasi
fanerozoy oxirida tugagan deb hisoblashsa, boshgalari
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(Pustovalov 1940, Ronov 1959, Straxov 1962, Posoxov
1981 gidrosfera evolyutsiyasi butun Fanerozoyda davom etgan
degan fikrdalar. Nihoyat uchinchilari, (Warrels, Mackenzie
1971, Vinogradov 1975) Kembriydan so'ng okeanda umuman
o‘zgarishvSodir bo‘lmagan degan g‘oyani ilgari suradiar.

Gidrosfera evolyutsiyasining dastlabki bosgichlarida mantiya
moddalari degazatsiyasi asosiy omillardan hisoblangan. Bu
g‘oya okean suvlarini paydo bolishi nazariyasida asosiy o‘rinni
egallaydi. Mantiya degazatsiya jarayonining okean suvlarining
hosil bo‘hshida hal qgiluvchi ahamiyatini inobatga oigan holda
ko‘pchihk okean suvining kimyoviy xossasi va undagi tuzlaming
tarkibini stabllanishida tirik organizmlaming muhim ahamiyati
ham alohida ta‘kidlanadi.

Okean suvlarining paydo bolish jarayoni va uni
stabillashuvi, organizmlaming asosiy tiplarini shakllanish vaqti
bilan bir vaqtga (3 mlrd. 600 min. yu Ugari) to‘g‘ni keladi.
Okean ewvolyutsiyasi tarbdni A. P Vinogradov (1967) uch
stadiyaga boladi: Biosfera shakUangunga gadar okeanlami paydo
bolish (arxey) stadiyasi, tirik mavjudotlar ta‘sirida okean
evolyutsiyasi (arxey oxiri, paleozoyning boshlanish davri)
stadiyasi va hihoyat okeanning stabtl tarkibi (palezoydan hozirga
gadar bolgan davr) stadiyasi.

Vinogradov okean evolyutsiyasi to‘g‘risidagi rivojlanish
stadiyalaridan ikkinchi stadiya—biosfera evolyutsiyasi va okeanni
hosu bo‘hshiga baglshlangan gismi aynigsa e’tiborga loyighgini
ta'kidlaydi. Chunki hayotning paydo bo‘lish davrining boshlarida
eng sodda 0‘simlik va hayvonlaming shakUanish davridanoq
oiganik birikmaiaming hosu bo‘hshi Vinogradovning fikrigako‘ra,
ko‘pchilik anorganik birikmalarni stabillashuvi, malum
gatlamlarda elementlaming harakati va tuzlar tarkibi hamda
kimyoviy xossalarini o'zgarishiga sabab boladi. Bu davrga kelib
okean suvlari stratifikatsiyasi bargaror (o‘zgarmas) holatga oladi.
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Gidrosfera evolyutsiyasida yashil o'simliJdaming fotosintez
jarayonini vujudga kelishi va shu tufayu erkin kislorodning
jijralishi muhim ahamiyatga ega. SH4H N C O 2 oksidlanishi
okeanning karbon—bikarbonat tizilmasul stabiUashuviga, bu
esa 0‘z navbatida okean suvlari uchun xarakterh hisoblangan
PH ko‘rsatkichini muvozanatga kelishiga sabab bo‘ladi.

Tirik organizmlar evolyutsiyasi okean suvlarining birlamchi
oksidlanish tizilmasini vujudga kehshi, okean suvlarining
kislotalik holatini asta—sekin pasayishi va shunga ko‘ra ishqoriy
liolatini ko‘tarila borishiga sabab bo'ladi.

Birlamchi okean asta—sekin katiogen kelib chiqish
xarakteridagi elementlarini yo‘qota boradi. Ayrim oltingugurt,
azot, temir singari elementlarning migrasion shakli 0‘zgaradi.
Migrasiyaning asosiy shakhy elementlaridan oltingugurt SOj
ioni, temir uchun FCj, azot uchun esa NOj va N O 3 ionlari
liisoblana boradi.

Og‘ir eruvchan tuzlarning okean tubiga cho‘kish sodir
bo'lgan. Bunda kalsiy va magniyniag biogen karbonatlari
cho'’kmalari hosu bola boshlaydi. Sulfitlami sulfatlarga gadar
oksidlanishi okean suvlarini hozirgi xlorid—sulfat tipigaolishiga
sabab boladi.

Shunday qilib, Vinogradov gidrosferaning kimyoviy
jihatdan shakianishida tuik organizmlar muhim ahamiyatga
ega ekanligini isbotlaydi.

Xulosa gihb aytganda, okean suvlarini magmatik yol blan
paydo bolganligi va tirik organizmlar ta‘sirida uning kimyoviy
xossalarini tarkib topishi hamda organik va anorganik
birikmalaming xilma—xu tuzlari konsentratsiyasti muvozanatga
kelganligi hagidagi g‘oya shu sohada ish olib boradigan jahon
tabiatshunos olimlari tafakkurida mustahkam o‘rin oigan.

Gidrosferaning tarkibiy gismi hisoblangan tirik
organizmlaming o‘z ta‘siri va uning hayot faochyati davomida
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hosil bo‘lgan mahsuli hamda atmosfera gazlari ahnashinuvi
ta'siridabiosfem tarixi taraggiyoti jarayonida kuchh o‘zgarishlaiga
uchraganligi mugarrar.

3. Litosferaevolyutsiyesica biogen amillar ta‘sin. Litosfer:
yer po‘sti— mantiyaning yuqori gatlami kiradi. Litosferaning
chuqurligi 50 dan 200 lon. gacha borib uning 30-60 km
chuqurlikdagi gatlamini yer qobig‘i, 5-10 km. ni ummon
tubi tashki etadi.

Biosfera evolyutsiyasida o‘zgarish populyatlarining muhhn
yo‘nalishlaridan biri — litogenez evolyutsiyasini o‘rganish,
litosfera elementlaridan umumiy migrasiyasi va urt aniglash
uslublari hisoblanadi.

Litosfera gatlamlarining cho‘kmalar asosida biogen ravishda
shakUanishi hagidagi g‘oyani birinchi bor L Valter tomonidan
olg‘a surtigan. L Valtenung fikricha, morfologik shakl va htologik
faohyat o‘rtasida tiik organizmlar shakh va ulaming shakl
buzlishi o‘rtasida doimiy bog‘hqglik mavjud. Shuning uchun
ham organizmlar tuzilish belgiarining har ganday o‘zgarishi
litogenetik jarayonlar evolyutsiyasiga sabab bo‘ladi (Walther,
1983). Bu g‘oya R. Dah va U. Shteydmanning organizmlar
kremniy va koral gazihnalarini shakUanishida tutgan o‘mi va K.
Boyrleiming ko‘mir hosl bo‘lish jarayonida org*arizmlaming
roli haqidagi ishlari inobatga olinmaganda na bizning
mamlakatimiz va na xorijiy mamlakatlarda bu g‘oya uzoq vaqt
davomida o‘z rivojini topmagan bo‘lur edi. Buning sababi
o‘tgan asming boshlarida cho‘kma hosu bo‘lishiiting bioximik
kondensiyasi fondi mustahkam o‘rin egaUab turar edi.

Asrimizning 40-vyillaridan boshlab E. Straxov jahon
adabiyoti ma‘lumotlariga suyangan holda htologicjarayoitami
o‘rganish asosida litogenezning umumiy nazariyasini yaratdi.
Bu nazariya bir gator to‘lig holda asrimizning 60—ytlarida (E.
Straxov 1960, 1962, 1963) geolog olimlar e’tiboriga havola
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gilinadi. E. Straxov cho‘kma hosil bo‘lish jarayoni tirik
organizmlar faoliyati bilan bog'ligligi va litogenez
evolyutsiyasida muhim rol o'ynashini ko'rsatadi.

Proterozoy o'rtalaridan boshlab xemogen litogenez asta—
sekin biogen bilan almashina boradi. Bu almashinishga ta'sir
ko'rsatgan asosiy omil o'simliklar olamining kuchh fotosintetik
faohyati, yer kurrasi umumiy biomahsulotining orta borishi va
tirik moddalami (mavjudotlarni) targalish arealini kengaya
borishi, yashil o'simliklarning qumglikka chiqgishi munosabati
buan uning kimyoviy, fizicaviy va mexanik jihatdan o'zgara
borishi edi.

E. Straxov yer kurrasi tarixida sodir bo'ladigan cho'kma
hosu bo'lishi va uning tirikmavjudotlarga bog'’hghgining original
sxemasini ishlab chigadi.

Dastlab tirik mavjudotlarning litosferaga ta'siri
gazumalaming mineral petrografik o'zgarishiga ta'sir ko'rsata
borgan. Oksidlanish va tiklanish potensiahni asta—sekin orta
borishi (ko'tarila borishi) va PHni neytral holatga yaqginlashshi
natijasida valentligi o'zgamvchan elementlar (Fe, Mg, Al)ning
harakati pasayadi va ular organik birikmalar kompleksiga
go'shiadi. Ulaming cho'kmalari esa oksidlar shaklida dengiz
va okean sohularida to'plana boradi, mineratiami (glaukonit,
fosforit, organogen ohaklar, biogen kremniy gazilma jinslari)
hosu quadi.

Proterozoyning oxiriga kelib dolomitlarning xemogen
hostialari keskin gisgaradi. Uning o'rnini organizmlaming
faoliyati natijasida shakllangan MgCOj singari biogen
cho'lanalar va CaCOj xemogen hostalar egatiay boradi.

Agar arxeyda cho’kma hosu bo'lish jarayoiu bir toiponlama
borgan bo'lsa, keyinchalik biosfera diferensiatsiyasi tufayli
diagenez qazimalar hosu bo'lishi jarayonida u muhim stadiya
hisoblanadi. Arxeyda bir stadiyali oksidlanish —
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dolomitdisespilit litogenezdan fargli ravishda proterozoyda udd
stadiyah oksidlanish — dolomit disespuit ikki stadiyah gazihna
hosil qilish shakllanadi. Kelgusi bosqgichda u ikki stadiyah
ko‘mir,karbonat—angidrid—gologen gatlamiga o‘tadi. Shu paytdan
boshlab litogenez evolyutsiyasiga tirik mavjudotlarning
to‘g‘ridan—to‘g‘ri ta‘siri namoyon bo‘ladi. Cho‘kma hosil
giladigan organizmlar faoliyati gazilmalarning shakli va
kimyoviy tarkibini o‘zgarishiga ta‘sir qgiladi.

E. Straxovning litosfera evolyutsiyasi va uni tirikorganizm
ta'sirida gayta shaklla”sh haqgidagi g‘oyasi A. B. Ronov (1983),
A. I. Antonov (1983), M. A. Jarkova (1981, 1983), A. I. Kap
(1983)laming ilmiy tadqiqgot ishlarida yangi ma‘lumotlar bilan
boyitiladi va rivojlantiriladi.

Tabiatshunos va geolog olimlaming yer kurrasida cho‘kma
holda hosil bo‘lgan gazimalami biogen holda tarkib topganligi
hagidagi ilmiy tadqiqot ishlarining yakunini tahlil qgilish
natijasidaA. K. Lapo (1982) metosferaning tarkibiy gismi hosil
giladigan tog* jinslarining kelib chiqishi thik orgayizmlarning
faohyatiga to‘hq bog‘hq degan xulosaga keladi. Ulaming ayrim—
lari (karbonatlar, kremniy jinslari, kaustobiomitlar va gisman
fosfat jinslari) tirik organizmlar goldiglaridan host bo‘lgan.
Boshqga yer bag‘rida mavjud jinslar (temir, marganes jinslari va
aUitlar) tirik organizmlar faoliyati natijasida sodir bo‘ladigan
tabiat omillari ta‘sirida vujudga kelgan. Nuioyat tuzlar va loy—
tuprogli gatlamlar taqdiri litogenez evolyutsiyasining ilk
davridagi tirlc organizmlarning ta‘sir bian bog‘liq.

X X asming o'rtalaridan boshlab tirik organizmlar faoliyati
natijasidahost boladigan cho‘kma va aynigsa o ‘simhklar olami,
mikroorganizmlar evolyutsiyasini yer osti yoqilg'i
boyliklarinhig vujudga kelishiga tasiri ko‘pchilikning e tiboriri
o‘zigajalb quadi. Magsad yer kurrasi florasining son va sifatini
hamda kaustobiolitlaming o ‘zaro bog'lighgini aniglashdan iborat
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ediToshko‘miming tarkibi devon davridan biznuig davrinizga
gadar keskin o'zgarganligi aniglangan. Masalan, quyi karbon
gatlamlaridagi ko'mir mayda novdalarga o‘xshash yog‘ochligi
u gadar taraqqiy etmagan 0 ‘simlik; qoldiglariga yaqua bo‘lsa,
keyingi geologik davrlarda shakllangan ko‘mir gatlamlari tarkibi
yog‘ochligi kuchli taraqgiy etgan poyalardan hosil bo‘lgan
degan fikrlar bor.

Mezazoy gatlamlarida ko‘mir ignabargli®“daraxt
po‘stloglaridan va ginkgolaming preslangan bargidan tarkib
topganhgi, hgnin bilan xarakterlanadi.

N. B. Basseevich (1984) yaratgan maktab olimlari
tomonidan olib borilgan ihniy tadqgiqot ishlari tufayh neft
tirikbiogen moddalardan hosu bo‘lgartiigi hagidagi g‘oya nafagat
tasdiglanadi, balki uning hosl bo‘hsh jarayoiu, aniqglash va
gazib olish uslublari ham ishlab chiquadi.

Neft va barcha yoqug‘i gaziima boylidari fUogeriyasi ustida
fikryuritgan. N. V. Lapatin (1979) ishlarida ko‘mir kortariiing
vujudga kelishi va neftning host bo’Hshi fanerozoyda o ‘simliklar
olamida sodir bo‘lgan o‘zgarishlar bilan chambarchas
bog'ligligirti va o‘simlidar olami tarixiy taraqgiyoti jarayorida
ko‘mir va tabilly yonug‘i moddalarining vujudga kehshida bir
nechta pog‘ona borhgi va har bir pog‘ona organik olanming
kuchli shakl va mazmunan o‘zgarishlarga olib kelishi
tasdiglanadi.

Oiganik gaziima moddaiami o‘iganishdaV. A. Uspenskiynitig
“Biosferadagi uglerod balansi va yer kurrasida uglerodning
targalishi” deb nomlangan kitobi va Sidorenkoning (1984)
kembriy davri cho‘kma metomorfoz jitislari to‘g‘risidagi ishlari
muhim rol o‘ynaydi.

Aniglanishicha, organik moddalar hozirgi barcha
gazihnalar uchun xos. Ular Mtogenezning barcha jarayonlarida
muhim rol o‘ynaydigan konsentrlangan holda Organik
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moddalardan ko‘mir, yoqilg'i slanes hosil giladi. Uning suyuq
va gaz holdagi mahsuli neft va uglevodorod gazlaiini hosil
giladi.

Organik evolyutsiyada yuksak cho‘kma jinslarining hosil
bo'lishi, regional metallardan magnitizmga ta'siri bo'lgan
muhim vogealar, yashil o'simliklar olamida fotosintez jarayonini
prokariotlarda (3.7—3.5 mlrd. yil mugaddam), eukariotlarda (1—
9-1.6 mlrd. yil mugaddam), kolonial shakldagi organizmlami
yoppasiga rivojida (1.6 -1.3 milrd. yi mugaddam), mitoz, mezofit
metazoylarni (1.0-0.9 jrd. yi mugadaddam), ko'p vyillik
o'simliklar ekspansiyasini (0.6-0.5 mlrd. yU mugaddam)
shakllanishi va rivojlanishi litosfera evolyutsiyasida buyuk burilish
yasagan (Sidorenko va boshgalar, 1968). Ammo litogenez
evolyutsiyasirtl yashu o'simliklar olamining taraqqiyot davrlari
blUangina bog'lash, masalaga bir tomonlama yondoshish bo'lur
edi.

Ko'mir to‘planish davri, yoqilgi slaneslar, biogen
karbonatlarning hosil bo’'lishi va to'planishi, o‘simliklar
olamining biologik massasini ma'lum geologuic davrlarda keskin
ko'payishi va ulami mikroorganizmlar tomonidan utilizatsiya
gihsh (parchalash) imkoniga ega bo‘lmagaruigi tufayli mavjud
ko'mir va boshga yonuvchi gaziima holdagi jnslar hosu bo’'lgan
degan g'oyalar ham (Sidorenko va boshgalar, 1978) mavjud.

Litogenez evolyutsiyasiga tirik organizmlaming ta'siri ko'p
juiatdan munozarali xarakteiga ega bo'lishga garamasdan hozirgi
kunda uning quyidagi tomonlari chuqur ishlab chiqgtgan.

1 Tirik organizmlar va ularning faoliyat mahs
biosferaning vujudga kelishidan boshlab gipergenez va
htogenezning barcha jarayonlarida faol ishtirok etadi. 2. Tirik
moddalarning geologik jarayonlarga ta'siri biosferaning
taraggiyot yo'nalish davrlarida muttasi ravishda kuchaya borgan.
3. Toshnko'niirriing to'plartshi, karbonat va kremniy jinslarining
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hosil bo‘Hsh evolyutsiyasi organik olamning gayta qurilishi
blian chambarchas bog‘hqg bolgan.

4. Tirik mavjudotlar va tuproq evolyutsiyasi. Biosferaning
biogen komponentlari orasida tuproq alohida o‘rin egaUaydi.
Chunki tuproqg quyosh energiyasini umumplanetar
akkumulyatsiya qilish va biosferaga targatish vazifasini bajaradi.
Shu blian b gatorda tuproq bioit elementlami saglab goluvchi
universal filr ham hisoblanadi.

Tuprognmg o‘ziga xos bu xudagi xususiyatlari X1X asr
naturahstlari tomonidan alohida ta‘kidlangan. Ammo genetik
tuprogshunoslikda biologik yo'nalish asoschiuari Ch. Darvui va
V. V. Dokuchaev hisoblanadi. Ch. Darvinbuinchi bo‘Hb biologik
agentlar faohyatmi tuproqgring shakUanishi va moddiy juiatidan
0“zgarishiga baho beradi.

Tuprogshunoslicda biosfera g‘oyasi taraqgiyotida genetik
tuprogshunoslik bo‘sag‘asida biologiyaning evolyusion g‘oyasi
asoschisi Ch. DavrinvaV. Vemadskiyning ustozi V. Dokuchaev
turganligini alohida ta‘kidlamoq zarur. Tuproq evolyutsiyasi
haqidagi V. Dokuchaev g‘oyasi barcha mamlakatlarda
tuprogiunoslikni rivojlanishida muhim rol o‘ynagan
(Krupenmkov, 1981).

Tuproq evolyutsiyasida Pachosskiy va Viyams ishlarida
alohida ta‘kidlangan biologik yo‘nahsh o‘z ahamiyatiga ko‘ra
alohida o‘rin egalUaydi. Bu yo‘nalsh Vilyamsning kichik biologik
almashmuv tuproqg hosu bolishining muhim shakli ekaruigi
haqgidagi g‘oyasida har tomonlama asoslanadi.

Viyams tuprog paydo bolish jarayonida biologik agentlar
va ulaning tuproq evolyutsiyasi hagidagi to‘plangan barcha
nazariy va amaliy malumotlarni bir joyga jamlash va tugal bir
xulosaga kehshga urinadi. Uning fikricha, tuproq paydo bo‘lish

jarayonini negizi organik birikmaiarning siklik ravishda hosu
bolishi va parchalaitish bian uzviy bogligligida yotadi. U
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tuprogning mineral va suv rejimiga ta‘siri mugarrar hisoblangan
oiganik birikmalaming to‘planishiga aynigsa katta e tibor beigan.
Chunki organik birikmalar o'simliklar olamining oziga va suv
rejimiga ta‘sir qilishi va oxir oqgibat o‘simliJc formatsiyalarini
o‘zgarishi sodir bo‘lishi ma‘lum faktlar va eksperimental
tgjribalar asosida tasdiglangan. Shuningdek, Vil’yams organik
birikmalaming sintezi tuzilmashii o‘zida mujassamlantiruvchi
kichik biologik ahnashinuv jarayoniga o‘z e’tiborini garatgan.
U tuproq evolyutsiyasi tuproq paydo bo'Hsh jarayonining asosiy
tarkibiy qismi sifatida bir yagona dinamik jarayonning alohida
qurihshi, biosfera elementlarining tashqgi muhitga ta'siri sifatida
garagan. Bu jarayon davomida o'zaro almashinuv, o‘zaro
bog‘hghk, o‘zaro muvofighk o‘zgarish, gayta quritshlar nafagat
organik olamda balki iglim va boshgalarda ham sodir bo‘ladi.

Tuproq evolyutsiyasi Vilyams fikricha, tabiat
gonuniyatlariga gat’iy rioyagilgan. Tuproq paydo bo‘Hshi jarayoni
Viuyams fikricha, tundra tuproglarida podzol tuproglari orgali
yetilgan qora tuproglar, keyin quruq cho‘l va nihoyat sho‘r,
sho'rxok va tagir tuproglar vujudga kelgan.

Ammo tuprogning paydo bo‘lsh jarayonining bu sxemasini
muzliklardan ozod bolgan territoriyalarda tadbig etishmumkin.
U fagat tuproqg paydo bo‘Hshjarayonini oxirgi bosgichi taxminan
1-2 mhi. yil biian belgliangan davmi o‘zida mujassamiantirgan.
Tuproq paydo bolish jarayoni tarixi 300—400 mln. yiUdc davmi
0‘z ichiga olgan.Bundan tashgari har xu geologik omulaming
tuproq paydo bolish jarayoniga ta'siri Viyams tomonidan
inobatga olinmagan. Vaholanki, texnogenez, orogenee.
vulgonizm hodisasi, erroziya, denudasiya, transgrissiya, regressiya
va boshga tabuly hodisalaming tuproq paydo bo'Hsh jarayoniga
ta'siri inobatga olinmagan.

Tuprog evolyutsiyasida biologtic omUtlami absolyutlashtirish
maqgsadida iglim, relef, yer osti suvlarining sathi singari tabiatda
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I'o'ladigan umumbashariy o‘zgarishlarni tuprogning
- liakllanishiga ko‘rsatadigan ta'siri ham chetda golgan.

Tuproq evolyutsiyasi hagidagi Vilyams taklif etgan g‘oya
Kalla munozaraga sabab bolib, tuprogshunos olimlar ikki
F.miihga bo‘linadilar. Bir guruh olimlar (Titov 1934,
<ic—rasimov 1951) Vilyams g‘oyasini to‘lig‘icha qo‘llab
ijiivvatlash bilan uni yanada boyitish tarafdorlari bo'lsalar,
D(Qshga guruhdagi olimlar (Poge 1947, Shilov 1957, 1959,
Sukachev 1964, Gladkovskaya 1972 va boshqgalar) tuproq
Vilyamsni real biogeosenotik almashinuvni soddalashtirish,
luproq paydo bolish jarayonining umumiy sxemasini fagat
ma'lum bolgan va ayrim hollarda u qgadar toliq
tasdigqlanmaydigan faktlar asosida tuzilganligi va abiotik
omillarming roh umuman inobatga olinmaganhgida ayblaydilar.

Vilyams va aynigsa uning safdoshlari tabiat va tabiiy
liodisalarga taallugli tuproq evolyutsiyasi hagidagi g‘oyaga oid
munozaralarga maksimal darajada siyosiy tus berishlari, bu
munozaralar yakuni Vilyams ijodini Lepeshinskaya va Lisenko
(latorida sovet biologiya fanining asosiy tayanchi degan xulosaga
kelishiga sabab boladi.

Vilyamsning falsafiy argumentlari haqida fikr yuritar ekan,
V. R. Sukachev biogeosenotik jarayonlami bir butun va har xil
kolinishda deb garash to‘g‘ri emasligi va biogeosenozlaming
har bir komponenti uning tarkibiy gismi ekanligi haqida
ularning har biri o‘zining ichki gonuniyatlariga asoslangan
holda rivojlanishini alohida ta'’kidlaydi.

Biogeosenoz evolyutsiyasi Sukachev fikriga ko‘ra,
biogeosenoz komponentlari hisoblangan atmosfera, metosfera,
mikroorganizmlar fitosenozlarining murakkab ichki garama—
garshiHklar jarayonlari rivojining integral natijasi hisoblanadi.
Shunga ko‘ra Sukachev tuproq paydo bo‘Hsh jarayonini fagat
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biotik omillar bilan bog'lash xato deb garaydi. Shu bilan birga
P. Ya. Yaroshenko (1961) tuproq paydo bo'hsh jarayoni biosfera
evolyutsiyasining tarkibiy qgismi sifatida garaydi.

Bizningcha, tuproq paydo bo‘lish jarayonida tirik
mavjudotiarning rolini umuman inkor etib bolmaydi.
Tabiatning atmosfera, suv, quyosh energiyasi va boshqga shu
singari tablly omulaming shu jarayonning rivojiga muttasi
ravishda ta‘siri mavjud bo‘lib, u biologliic omiUar blan bir
butun ta‘sir omillari kompleksini tashki etadi.

Albattajarayonlami o‘iganish uslublariga ko‘ra tablly ta'sir
va uning o ‘zgarishi har bir sohada o0z uslubi asosida o‘igantadi.
Chunki tuprog paydo bo‘lish jarayonida sodir boladigan
o‘zgarishlarga tabiatning barcha atmosfera, iqlim, suv,
mikroorganizmlar va boshgalarni ta‘siririi kompleks ravishda
o‘rganish giyin. Shuning uchun ham har gaysi fan sohibi o‘z
yo'nalishiga taallugli sohani o‘iganadi va shu fan sohasiga taatiuqui
xususiy xulosaga kelishga majbur.

Tabuly sharoitda tuproq paydo bo'lish ustida olib borilgan
tadqgiqgot ishlarining natijasidayakimiy xulosa va shiHigaasoslangan
holda u yoki bu ko‘rinishdagi g‘oya vujudga keladi. Shuning
uchun bo‘lsakerak nafagat biosfera va biogeosenoz to‘g‘risidagi
g‘oya balki ulammg atamalari “biosfera”, “biogeoftsenologiya”,
“ekosistema”, “fitosfera’ va hokazolaming fanda go‘lanilishi
va gollaitilmasligi hamda agar qo‘llantadigan bolsa ular
biosferaning gaysi bk gismini idora etishi hagida munozaralar
bo'lishi mugarrar.

Xuddi shunga o‘xshash Vilyams ham tuproq evolyutsiyasi
sxemasi haqida prinsipial ravishdafarq quadigan sxemalami
taklif qigan. Xususan, Kossochovich (1911) birlamchi tuproq
paydo bo‘lish joyi qumtuproglar bo'hb, ulardan keyinchaUk
tuproq paydo bolish jarayorida tuproq evolyutsiyasinmg joyi
botgoq tuprog deb garaydi.
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Tuprogning paydo bo'lishning tarixiy geologik davrlarida
liiprogq haqida qgazilma holda uchraydigan ma'lumotlaming
ho‘lmasligi mazkur masalani yechilishini giyinlashtiradi va
iiatijada har xu xulosalarga kehshga to‘g‘ri keladi. Bu xulosalar,
aynigsa tuproq evolyutsiyasiga taaUugli 1933 yluda o'tkaziigan
liutun ittifog konferensiyada juda keskin va bir—biriga garama—
garshi turdati munozaralarga sabab bo‘lgan.

Mazkur muammo tarixini tahlt qilish natijasida tuproq
evolyutsiyasi haqidagi g‘oya umumiy xarakterda ekan degan
xulosaga kelamiz. Tuproq evolyutsiyasining alohida rivojlanish
stadiyalari, ularni xarakterlanuvchi omular u yoki bu darajada
farazey holatda ekanligiga va ular go‘shimcha eksperimental
ma'lumotlar buian boyitiishi lozimhgiga ishonch host quamiz.

Ammo shuni alohida ta'kidlamog'imiz; lozimki, Viyams
konsepsiyasida tuproq paydo bo'lishida organik olamning
evolyutsiyasi asosiy harakatga keltiruvchi kuch sifatidamavjudhgi
aniqg tahlu qgilingan va u ko'pchilik tabiatshunos olimlar
tomonidan ma'quuangan.Viyamsning biologik konsepsiyasini
asosiyg'oyasi, V. Vemadskiyning biogeokimyoviy g'oyalari buan
birgalikda tuproq evolyutsiyasi haqidagi buimlaming asosini
tashkiu etadi.

Tuproq evolyutsiyasi muammolarini ishlab chiqgishda V.
Vemadskiyning geokimyoviy g'oyalarini tuprogshunoslik
praktiicasida qo'uash muhim ahamiyatiga egabo’'lgan. Bu o'rinda
B. B. Polinovning (1934, 194{5) tuproq, gmnt suvlari,
giperginez zonasi va 0‘simliklar olamini o'zaro bog'liq,
payvasta ravishda tahll quish usuh va bu usul asosida tuproq
paydo bo’hsh jarayonining boshlang'ich bosgichlarida unga
htofl o'simliklaming ta'sirini o'rganishi muhim rol o'ynagan.

Aniglanishicha, litofu tuproqjinsi tarkibida mavjud bo'lib
kimyoviy elementlarning miqdoriga nisbatan proporsional
ravishda o'zlashtirib, uning shakli va migrasiya holatini
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o ‘zgartiradi hamda migrasiyasini davom etishida va tuprogning
hosildor gatlamini shakllanishida muhim rol o‘ynaydi.

Hozirgi paytda turli o‘lkalarda qirlami, tog‘ giyalarini
dastlab bakteriyalar, ko‘k—yashil suv o‘tlari egaUashi va har
xil litofil elementlarning o'zlashtirish gobiliyati ularning
absolyut organizmlar ekanligidan hamda Polinov taklif etgan
bu farazning to'g'riligidan dalolat beruvchi fanlardan
tiisoblanadi. Bakteriyalar va sionofitlardan so‘ng goyalarda,
tog’ cho‘qgfiarida diatom suv o'tlari va zamburug‘lar o'mashadi.
Shundan so‘ng toshlami nafagat kimyoviy yo‘l bilan, balki
mexanik ta'sir ko'rsatish bilan parchalash gobifyatiga ega litofit
o‘mashadi. Nihoyat, oxir ogibatda moxlar, yuksak 0 ‘simliklar
egallashi uchun tuprogq muhitini yaratadi. Shunday qilib hozirgi
tuproq va biogeosenozlarni cho'qqgilarda, toshlarda, tog*
jinslarida shakllanishida ma‘lum gonuniyat mavjud.

Tirik mavjudotlarning tuban hayot shakllari bargaror
murakkab tuzilishi 0 ‘simliklar uchun sharoit yaratadi. Ular
esa 0‘z navbatida o‘ziga nisbatan yanada murakkabroq tuzihshli
hayot shakh uchun muhit yaratish uchun xizmat qgiladi.

Tabiatda mavjud bo'lgan bu xususiyatga asoslanib qoyada
tuproqg paydo bo‘lish jarayonini tuproqg hosil bo'hshidagi
umumiy evolyutsiyasining bir bo'lagi sifatida gSraladi (B. B.
Polinov, 1956).

Tuproq evolyutsiyasining biogeokimyoviy aspektlari
deyarii to'liq ishlab chigilgan. Organizmlar hayot faoliyatini
tuproq bilan uzviy bog'ligligi tuproq paydo bo‘Msh jarayoniga
ta'siri mikrobiologik (R. A. Krasilnikov, ye. M. Mishustin, V. V.
Perfilev, N. G. Xolodniy) va tuproq zoologiyasida (K. A. Arnold,
M. S. Gilarov) ishlab chiqgilgan.

Tuproq tarkibida mavjud bo‘lgan zoosenozlar va
mikrobiosenozlar hamda ularning qoldiglarini tuproq
zambumg‘lari, sodda hayvonlar, chuvalchanglar, hasharotlar
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va ulaming lichitikalari hamda hayot mahsulining tuprogning
lurdi xil tipian blan o‘zaro korrelatsiyasi aniglangan.

0 ‘sunliklaming Udiz tizimasi, mikroorganizmlar va ulaming
fermentlari turt XU tuproq buikmalarining parchalanishi ta‘sir
cub tuproq paydo boUish jarayonmi tezlashtiradi.

Tuproq evolyutsiyasiga bag'ishlangan fundamental ishlardan
yanabiri (V. A. Kovdanin, “OcHoBbl y4eHus 0 noyuBax”, 1973)
luproqg evolyutsiyasi hagidagi ta’'limot asoslari deb nomlangan
kapital asar hisoblanadi.

Bu kapital asar muallifi tuproq evolyutsiyasini
moddalaming almashinuvida sodir boladigan o‘zgarishlar blian
boglaydi. Avtotroforganizmlar evolyutsiyasi natijasida vujudga
kelgan biotik ahnashinuv va o‘simludar olanining yer kurrasmi
quruglik gismini egallashi tuproq paydo bolish jarayoniga
muttasl ravishda ta‘sir quia boradi va yer kurrasining yuza gismida
tuprogning hosudor gatlami galinlasha boradi.

Muallif o‘z g‘oyasini isbotlashda o‘simliklar goplami
evolyutsiyasi haqidagi paleobotanik malumotlar, tuproq
geoximiyasi hamda bakteriya, zamburug‘ va o‘simlikmng tuproq
paydo bo‘lishjarayontu olishdagi rou hagidagi malumotlarga
tayanadi.

V.A.Kovda tuproq evolyutsiyasini beshta davrga boladi:

1. Tuprogqjinslari tog‘ cho‘qquari, toshloglar hosu bolishi
yoki tuprogning ilk gatlamini hosil bolishida birlamchi
biogeoxhrdk hosualar.

2. BMamchi tuproq paydo bolish jarayoni.

3. 0 ‘rmon, botgoq va tropik tuproglari paydo bolish
jarayoni.

4. Vodiy tuproglari va gora tuproglami paydo bo'Ksh jarayoni.

5. Hozirgi zamondagi mavjud tuproglar.

Tuproq paydo bo‘lUsh jarayonining boshlanishni Kovda
o‘simlidar olami tarkibida mavjud sianitlar va suv o‘tlarining
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ayrim gmuhlarini qumglikka chiqgishi bilan bog‘laydi. Bu davrda
tuprogning Uk gatlamlari ya‘ni botqoq tuproglari shakllana
boshlaydi. Yashil 0‘simliklar olamining yer kurrasida keng
targahshi, buta va daraxtsimon o‘sitnlik turiarining o‘z areahni
to‘lik egaUashidan keyingina (psifoht, planular, daraxtsimon
paporotniklar) haqgiqiy tuproq paydo bo'lish jarayoni boshlanadi.

Keyimoq arxiopteris florasining bunyodga kehshi va keng
targalishi bilan temir moddasiga boy nordon kaolit, allit,
boksit, gidromorf tuproglar shakllanadi. Antropofit florasi
tarkibida o‘rmon o‘sknliklari chirindiga boy gatlamlar hosil
quadi. Muiosepazlar esa ulami chirish va tuproqg paydo bo‘hsh
jarayonini tezlashtirgan. Shu tariga yangi va yangi tuproq
gatlamlari vujudga kelgan.

0 ‘rmon o‘simliklari tuproq yuzasida galin gatlam hosu
quib, mikro va makrosenozlar ulaming chirishini ta‘minlagan.
Ochiq umg‘h 0‘shnliklar hukmron bo‘lgan davrda nordon,
podzol, sariqg va qizil tuproglar, boksit va torf gatlamlari
shakllangan.

Nihoyat yopig umg‘li o‘simliklar va aynigsa o‘tsimon
o‘simliklar paydo bo'lishi va yer kurrasini egallay borishi
buan podzol hosu bo‘lishjarayoni sekinlasha bor”~di. Yer sathida
chim gatiami vujudga keladi. Bu esa 0‘z navbatida tuproglaming
har xil chirindiga boy qgo‘ng‘ir va sariq tuproqglaming
shakJlanishi muhim ahamiyatga ega bo‘lgan tabiat omularidan
hisoblanadi.

5. Tabiiy muhit va biotik almashinuv evolyutsiyasi. Tir
modda biomassasining orta borishi, biosferaning hayotiylik
darajasini belgliovchi energetlc qobuiyatini yuksala borishi va
undig informatsion hajmi biotiic ahnashinuvning mazmunini
belglaydigan gismlari hisoblanadi. Bu g‘oyani bhinchi bo‘lib
V. I. Yemadskiyo‘rtagatashlaydi. Uning ta‘biricha tirikmodda
tashgi muhitdan, uning elementlari, izotoplaridan tanlab oladi
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va umumbashariy modda almashnuvida bir-biriga vobasta holda
saglanadi. Shu bilan birga organik olam evolyutsiyasi yer
kurrasining, murakkab umumplanetar tabiatining barcha tirik
va o‘lik gismlarining o‘zaro munosabati — almashinuvini o‘zida
mujassamlantiradi.

V. . Vemadskiyning bu g‘oyasini tuprogshunos, geografiya,
geoximik olimlar (Vilyams 1926, 1950, 1960, Gerasimov
1951, Shilova 1059, 1960, Vinogradov 1959, 1967,
Kamshuov 1961, 1970, 1974, Kovda 1973, Lipo 1982,
1987, Morozov 1983) qo‘llab quwatlaydilar.

V. R. Vilyams biosfera evolyutsiyasi umumiy hajmiga va
davom etish vagtiga ko'ra nihoyatda buyuk jarayon bo'lib, yer
kurrasining hayotsiz termodinamik va elektrokimyoviy muhiti,
hayot paydo bo'lishiga mos keladigan davrda vujudga kelgan,
degan xulosaga keladi. Uning fikricha, oiganik olamning cheksiz
va shu vaqtning o'zida chegaralangan holda bo'lishi uchun unga
siklik harakatni mujassamlantirish va uni almashinuvda
aylanishiga majbur etish lozim. Binobarin, hayot kurrasida
uzoq tarixiy taraqgiyot jarayonida biotik munosabatlarni
tanlanishi natijasida shakllangan.

Yer kurrasida tirik mavjudotlar paydo bo'lishining ilk
davridayoq flora va faunistik komplekslarda ularning
differensiyasiyasi boshlanib, alohida biogen sikUarining vujudga
kelishi, bu biogen moddalaming modda almashinuvida ishtirok
etishi va energiya yutish jarayonlari sodir bo'lgan. Bu biologik
sikUar moddalaming katta modda almashinuv jarayonining
geologik almashinuv sikllari bazasida sodir bo‘'lgan hamda
suv ahnashinuvi va atmosferada gazlaming sirkulyasiyasida
yaggol namoyon bo'lgan.

Biosfera shakllanishining ilk pog'onasida uning trofik
munosabati katta geologik almashinuvi elementlarining nisbatan
kichik ahnashinuvga o'tishi namoyon bo’'lgan. Bu elementlar
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biotik almasliinuvda sikiUk ravishda aylanislii va ulaming aylanish
doirasi vaqt o'tishi bilan biosferaning tarixiy taraqgiyoti
jarayonida uning aylanish doirasi kengaya borgan.

Biosferada produsent, konsument va redusent o‘zaro
munosabatlarining natijasida vujudga keladigan moddalaming
biotik almashinuvida saglanishini ta‘minlaydi. Asta—sekin biogen
moddalar sikli va energiyalar geologik sikllar xususiyatini
o‘zida aks ettirib umumplanetar xarakterga o ‘tadi.

Biotik almashinuv evolyutsiyasining xarakterii tomoni
shundaki, tirik mavjudotlar hayot uchun zamr moddalarni
olib, hayot mahsuh erkin energiya bilan boyitish yo‘li bilan
0‘zining yashash muhitini o‘zgartirishi tabiiy. Shuning uchun
u doimo vujudga keladigan yangi va yangi muhit sharoitlariga
moslasha borgan. Shu bilan bir vaqgtda biotik almashinuvning
o‘zgarish muqgarrar bo‘lgan.

Tirik mavjudotlar va umuman tiriklik tabiatiga biotik
almashinuv zanjiri to‘lig‘'incha yopiq bo'lishi mumkin emas.
Chunki zanjiming oxirgi xalgalari zanjir boshidagi halgalarga
mos kehnaydi.

Biotikalmashinuv spiral hayotning spiral zanjiridan iborat.
Biotik almashinuvning rivojlanish davrida, ko‘pgina moddalar
geologik vaqgtning ayrim davrlarida biosfera zanjirlaridan chiqgib
ulkan qgazilmalar shaklini egallagan.

Biosfera taraqgiyoti biotik almashinuvning murakkablasha
borishi blian uzviy bog‘lig bo'lgan. Ayrim yangitdan vujudga
kelgan organik birikmalar uzoq vaqt davomida o‘zlariga gadar
mavjud bo‘lgan moddalar bag‘rida yashash imkoniga ega
bo‘lgan. Hozirgi davrda mavjud bo'lgan almashinuvda
bakteriyalar, tuban zamburug'lar, primitiv hayvon va
0‘simliklardan iborat produsentlar va redusentlar asosida
almashinuv yotadi.

Biotik almashinuv evolyutsiyasi tirik mavjudotlar turii—
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tuman sikllari diiFerensiyasi mahsuli bo‘lib, unda muttasil
ravishda tiriMikning mavjud shakllari bilan bir gatorda yangi—
yangi ko‘rinishlari bunyodga keHb turadi. Bu biotik almashuiuv
tuzilmasini murakkablashtirish va uyg‘unlashishiga yordam
beradi.Shu buan birga biotik almashinuvning murakkablanish
(moslanish) imkoniyatlari orta boradi, bu esa 0‘z navbatida
organdk olam evolyutsiyasi jadaUigini tezlashtiradi.

Mavjud almashinuv xarakteristikasi uchun yer kurrasida
mavjud tur sonini tagqoslash muhim. Bu borada F. G,
Dobganskiy (Dozhancky 1961) ma‘lumotlarigatayaitshnijoiz
deb bilamiz. Uning malumotlariga ko'ra, hayvonlaming
umumiy soni (1 mlIn) barcha o'simlik turiarining umumiy
soilga rusbatan (265.5 ming) to‘rtbarobar ortig. Shunga ko‘ra
alohida olingan organizm taksoitar bo'limlari o‘rtasidagi o‘zaro
nisbatning bir xt bo‘hnasugi hayvonot va o'simlidar olamining
rusbatan teng bo‘hnasligidan kelib chigadi.

Yopiq urug'liar, asosan yer kurrasining quruglik gismida
targalgan bo‘lib, ulaming umumiy sort 150 ming tumi, suv
o'tlari hammasi bo‘Hb 14 ming tumi tashki etadi. Ular son
juiatidan nafagat yopiq urug‘Hlardan, batid asosan qurug muhitda
targalgan zambumg‘lar (70 ming)dan ham tur soil jliatidan
kam.

Hayvoiluar orasida bir gadar differensiyalashgan vakiUari
hasharotlardir (750 ming tur). Yopiq urug‘li o‘simludar bilan
hasharotlaring evolyutsiyajarayoni ulaniing o‘zaro munosabati
va bir—biriga uzviy bogligligidan dalolat beradi.

Yer kurrasining qumgq qismida tirik mavjudotlarning bu
gadar turli—tumartigi: tirikmavjudotlarning gumglikka chiqgishi
biotlic almashinuvil murakkablashuviga sabab bolganligidan
dalolat beradi.

Biosferauchun xarakterli bo‘lgan yana bir tablly hoM alohida
ta‘'kidlamoq o‘rinlici, o‘simlidar olamining tur soni kam
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bo'lishiga garamasdan yer kurrasida hosfi bo'ladigan umumiy
biologik massaning 99 foizini ular hosil giladi. Bu biotik
almashinuv evolyutsiy™ining fagat o'zi uchun xos gonuniyat
borligidan dalolat beradi. Ushbu gonunga ko'ra, tirik
mavjudotlarning differensiaUanishi ganchalik murakkab bo'lsa,
ular son jihatidan kam va turiga ko'ra mahsuldorligi shu gadar
baland, differensiallanish darajasi (turli—tumanligi) past bo'lgan
tirikmavjudotlar hajmiga ko'ra ko'p bo'lishiga garamasdan uning
mahsuldorligi kam bo'ladi (Kamshuov, 1974).

Biotik almashinuv evolyutsiyasiga avvalambor biotik
ahnashinuv intensivligi, biosenoz va ularning tizilmasida sodir
bo'ladigan o'zgarishlar (N. V. Temofeev—Resovskiy 1969) ta'siri
biosfera tarkibida mavjud o'simliklar olami hayot shakllarining
0'zaro munosabati jarayonidamodda va eneigiya ahnashdnuvining
(G. N. Simkin 1969) mavjudligi ta'sir ko'rsatadi.

Shu sababli ular funksional tuzilishi jihatidan
murakkablasha borib, tirik organizmlaming tur soiuni orta
borishi va nihoyat ularning evolyutsiyasi biosferada sodir
bo'ladigan energiya almashinuvini idora gilinishi va uni kuchaya
borishini ta'minlashdan iborat.

Har ganday o'simlik yoki hayvon turi evolyutsiyasi birinchi
navbatda uning tabilly muhitga moslashuvi blan bog'liq. Keym
uning nafagat oziqglanishi uchun ozuga moddalaming yetarii
migdorda bo'Mshi va to'lig ta'minlanish imkoniyati, balki uning
boshqga orgaiuzm uchun ozuga manbai bo'lishi, ya'ni shu muhit
sharoitida mavjud organizmlar tomonidan assimilyatsiya gihnish
darajasiga ham bog'liq.

Biosfera trofik tizilmasi evolyutsiyasi uning yuksak efiektivigi
darajasi va fimksional ravishda idora quirtshiga garatitgan.
Binobarin biosfera trofik gismi bilan unda mavjud tirik
orgardzmlami o'zaro bog'ligligi mugarrar. Bu bog'Uglik biosfera
va uning trofikgismining o'zaro munosabatida namoyon bo'ladi.
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Xulosa qilib aytganda, biosfera, uning trofik gismi va
aimashinuv evolyutsiyasi masalasi shu gadar murakkabki,
barcha tabiiy fanlar mutaxassislari e’tiborini shu masalani
0‘rganishgajalb gilish talab etadi. Fagat paleontologlar, ximik,
litolog, bioximik, polobotanik, tuprogshunos, biogeoximik,
paleekolog va biolog—evolyutsionist olimlaming hamjihatlikda
olib boradigan ishlarining natijasi biosferada tarixiy taraqqiyot
davomida sodir bo'lgan yangi o‘zgarishlar hagida tegishli
ma’'lumotlar berishi munikin.
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Vil BOB
HAYOT NEGIZI (HUJAYRA, POPULYATSIYA,
BIOSENOZ) VA EKOLOGIK MUHIT

Inson va barcha tixik mavjudotlar quyosh energiyasining
mahsuli, Bu energiya yashil o'simliklarning hujayrasida
transformatsiya gilinadi. Hayot (tirikmodda) shu transformatsiya
gilingan ya‘ni yig'ilgan energiya tufayli yer yuzida turli—tuman
bir—biriga o‘xshash bo'Imagan mavjudotlar ko‘rinishida mavjud.

Ouyosh nurining verga gadar etib keladigan va o*simliklar
tomonidan gabul gilinadigan bir gismi murakkab organik
moddaiami hosil bo* lishi (fotosintez) uchun sarflanadi. Ma ‘lum
vagt davomida u ozioa zaniiri bo‘vlab fototroflardan
geterotroflarga va ular orgali 0o‘z navibatida destruksiva
vazifasini bajaruvchi (energiva alogasi va transport vazifast)
organizmlarga o“tadi.

Shu bilan bir vagtda doimiy ravishda sodir bo‘lib turadigan
kimyoviy o‘zgarishlar, mutatsiyalar va individlarning o‘shiga
garamasdan, tirik modda o‘z tuzilishini bunyodga (naslga
goldirish vazifasi) keltirishi ( takrorlanishi) zarur vogeylik.
Bunday vazifalami fagat assimmetrik tuzilishli biopolimerlar
ogsil va nuklein kislotalar tizilmasi bajariskga qodir. Bu
sistemalar murakkab ogsillar ya‘ni hayotni yaratishdan
(tug‘ish, urchish) tashqgari barcha vazifalaming bajarilishini
ta‘minlaydi.

Yaratishga qodir bo‘hsh yuksak ahamiyatga ega. Uni tabiatda
uchramaydigan mexanizmlar yordamida sodir bolishi aynigsa
muhim. Tug‘ilish, ya‘ni yangi organizmni bunyodga kelishi
asosida hujayrada nuklein kislotasi hamkorligida sodir bo‘ladigan
ogsil sintezi yotadi.

Hujavra: Hujayra haqidagi hozirgi tushuncha mikroskop
texnikasi bilan uzviy bog‘lig bo‘lgan uzoq tarixga ega.
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lakomillashtirilgan mikroskop ixtiro gilingunga gadar hujayraga
iiizilmasiz tuzihsh sifatida garalgan.

Hozirgi kunda hujayra murakkab tizim ekanUgi to‘liq
isbotlangan. Uning asosiy komponentlari sitoplazma va yadrodir.
Yadro tarkibida xromosomlar, yadrocha va yadro shirasi mavjud.
{I sitoplazmadan ikki gavat parsimon membrana bilan agjralib
luradi. Sitoplazma tarkibida mitoxondriylar, ribosomlarvaboshga
vagt—vagti bilan muhit sharoitlariga bog‘hqg ravishda o‘zgarib
(uradigan, u gadar bargaror bo‘'lmagan organellalar mavjud
(24—rasm).

Hujayraning
kimyoviy tarkibi juda
murakkab. Umumiy
og'irligining 70
foizidan ko‘prog‘ini
tashkil etadigan suv va
mineral moddalar
ionlaridan tashqari,
uning tarkibiga ogsil,
nuklein Kislotalar,
yog'simon  (lipid,
moy) moddalar,
uglevodlar va
molekulalari og'irligi
jihatidan bir gadar past
bo'lgan turli—tuman

Organ ik birikmalar 24—rasm. Xujayraning elektron mikroskopda
kiradi. ko‘orinishi. 1-Xujayragobig'i. 2—Sitoplazma. 3—
B ‘ h Mitoxondrly. 4—Endoplazniatik to‘r. 5—
uo zgaruvc an Sentroplazma. 6—Yadro gobig‘l 7—Yadro. 8—

moddalar, biopoli—
merlar (aminokislotalar, nukleotidlar) qurilish materiallari,
energiya akumulyatorlari (Adenozintrifosfat — ATF) bo'lib
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Xizmat quadi yoki biosintetikjaiayonlami idora gilislida ishtirok
etuvchi biologik faol birikmalar rolini bajaradi (Rasm-25).

AAO

25—rasm. O'simlik va hayvonlar xujayrasida adenozinrtifosfat—ATF — eneigiya
akkumulyator. 1-ATF—mitoxondriy va xloroplastlarda vujudga keladi. 2—Muskul qgisgarishini
energiya bilan ta’minlanishi. 3—0gsil sintezi. 4— Osmotik bosim gradintlariga garshi
moddalar harakati. 5—Nerv impulslarini ATF tomon yo'naushi. 6—Quyosh nuri ta'sirida
yangitdan hosil bo'ladigan va ozuga mahsulot tarkibida mavjud adenozinfosfat AT F

Ogsi birikmalari modda abnashinuvida ishitirok etadi. Hujayra
va ko‘p hujayrali organizm darajasidagi barcha asosiy tuzilishlar
ogsil hisobiga bunyodga keladi.

Ogsil organizmni muhitdan cheklash hamda hujayrada sodir
boladigan muhim biokimyoviy jarayonlarni chegaralash
vazifasini bajaradi. Barcha biologik katalizator roUni bajaradigan
fermentlar ogsiudan iborat,

Murakkab oziga moddalarning sintezi fermentlar
yordamida sodir boladi, Ulaming parchalanishi natijasida
energiya ajralib chigadi, Bu energiya vositasida kelgusi avlod
uchun zamin yaratiladi.

Keyingi yillarda oiib borilgan ilmiy—tadqigot ishlari natijasida
ogsillaming tuzilishini aniglash, hatto ulaming oshgozon osti
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giimoni — insulin, oshqozon trakti gannoni — gastrin singari
bir gadar sodda tuzilishlami sintez qilish itnkoni tug‘udi.

Aniglanishicha, ogsil bu kimyoviyjihatiga ko‘ra individual,
molekulyar og‘irligi 4.4.10 dan (cho‘chqga andreio—
kartikotropini) 9.10 (uzum parazi gemosionini) gacha bolgan
Inakromolekuladir.

Ogsil — polimer. Uning asosiy tuzilish elementi —
aminokislotalardir. Undagi asosiy aminokislotalar soni 20 ta
Ular ogsuda o‘zaro maxsus peptid boglami orgali birlashadi.
Ogsillaming birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi tuzilmasi farqg
gilinadi.

Ogsil zanjiri hech gachon to‘g‘ri zanjir ko‘rinishida bo‘la
olmaydi. Kislorod guruhlari CO va vodorod atomlari o‘rtasida
ketma—ket borayotgan aminokislotalar orasida go‘shimcha
vodorod halgasi vujudga kelib, u zanjimi spiral holatga keltiradi.
Ogsilning ikkilamchi tuzilmasi shundan iborat (26—rasm).

b)

26—rasm. a) Metoxondriyda ATF sintezi. b) ogsilning ikkilamclii stmkturasi
shoti(narvon)m eslatadi.
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Ogsil spiraii 0‘z navbatida o‘ralib yumaloq tugun shakligii
kelib, o‘ziga xos yuzaga esa uchlamchi ogsil tuzimasini hosil
quadi. Ogsil molekulasining o‘ziga xosligi har uchala tuzima
darajasiga bog‘liq.

Xususan, ogsuning fermentativ faolligi asosan uchlamchi
tuzilish xususiyatiga bog'liq. Ayrim hoUarda bir nechta bir—
biriga o‘xshash ogsil molekulalari birlashib, yanada
murakkabroq tartibdagi oqsitning to'rtinchi tuziishini hosil
quadi.

Masalan, qonning nafas olish molekuiasi —gemoglobinda
yagona kompleksga ikki molekulali a—gemoglobin va v
gemoglobin birlashgan. Ogsuning
birlamchi tuzilishi hal qiluvchi
ahamiyatga ega, ya‘ni
aminokislotalarning ketma—ketligi
biopolimerda namoyon bo‘ladi.

Ogsiuar ribosomlar — sitoplazmatic
granulalarda sintezlanadi.

Birikmalaming boshga gumhi
nuklein kislotalardir. Bular nisbatan
sodda tuzilishli biopolimerlardir.

Nuklein Kkislotalaming polimer
zanjird tuziishi bkligi — nukleotidaza
asosiy birikmasi, shakar va fosfor
kislotasidan tashki topgan (27—rasm).

Nuklein kislotalaming Udd xiu farg
quinadi. Dezoksuibonuklein kislota
(DNK) va ribonuklein kislota (RNK).

D N K barcha oiganizmlarda bor. Fagat

ayrimtuban o‘sknlik vaviruslardauning o
vazifasmi RNK bajaradi. DNK fOSFOr  ienureoriarards bk aing
kislotasi qoldig‘i (halqgasi) buan twzilish sxemasi.
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.hl iKsiiiboza shakaiining navbatlanib joylashgan zanjiridan iborat.
Sliakarning teng miqdorda bittadan to‘rtta navbatlashib
Lisligan azot qoldig‘i bog‘lamining bittadan ikJdta purin
(wvlfiiin vaguanin) hamda ikkita piramiddan (timin va sitazin)
44 sliiladi. DNKning molekulyar og‘irigi ogsil molekulasidan
Ihm)/ og‘ir bo‘lib, 10 ga boradi.

KNK molekulasi shakar bilan navbatlanuvchi fosfor
| WYesi goldig‘idan tashkil topgan bo‘lib, har bir shakarga
Imiadan azot halgasi birlashadi; adenin, guanin (purin) yoki
itiasil, sitozin (pirimidin). RNKning molekulyar og‘irligi 6.10"
IM teng. Shunday qgilib DNK va RN K shakarlar tarkibi
((k'zoksiriboza yoki riboza) va bittadan piridin (timin yoki
iircsil) bilan farq qiladi.

Nuklein kislotalar xromosomning tarkibiy qgismi sifatida
ko'pdan buyon ilm ahlining e’tiborini jalb etar edi. Ammo
I1/og vagt davomida xromosomga ogsil ishlab chigarilishini
(@'minlaydigan apparat sifatida emas, balki xromosomning
oogsil negizini tashgi muhit ta‘siridan himoya gihshda g‘ilof
vazifasini bajaruvchi organ sifatida garalgan.

Olimlaming bu masaladagi dunyogarashlarini o‘zgarishiga
1944 yiuda amerikalik olimlar O. Everi va M. Makkartining
pnevmoniya kasalligini targatuvchi pnevmokokning irsiy
apparatini boshqga irsiy apparatga ko‘chirish jarayonida sodir
ctiiadigan o‘zgarishlami kuzatish sabab bo‘ladi. Aniglanishicha,
DN K bir hujayra irsiy xususiyatlarini ikkinchisiga berish
(0 “tkazish) gobuiyatiga ega. Elektron mikroskopni ixtiro gilinishi
yangi, nihoyatda muhim faktlami kuzatishga sharoit yaratdi.

Aniglanishicha, fagning nihoyatda mayda qismi bakteriyani
zaharlay turib, unga fagat nuklein kislotasini yuboradi,
bakteriofagning ogsUi va qobig‘i (po'sti) bakteriyaga o ‘tmaydi
va fagning ichiga o‘tgan gismini ko‘payishi uchun hech ganday
rol o‘ynamaydi.
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Fagning bakteriyaga o4gan nuklein kislotasi bakteriya
hujayrasining metobolizmini gayta quradi va fagning gismlarini
yangi reproduksiya mexanizmiga aylantiradi. Bu va shunga
o‘xshash gator ma‘lumotlarning ko‘rsatishicha, murakkab
polimerlashgan nuklein kislotalari sintetik ravishda hujayrada
sodir boladigan jarayonlami o'zgartirishga majbur qiladi.

Nuklein kislotalari yoki to‘rtta azot halgasi changlanish
mavjud bolgan moddalarda biosintezning asosiy programmasida
0‘z o‘rnini topgan. Bu borada asosiy rol dastlab yuksak
organizmlar hujayrasida kuzatilgan DNK da ekanligi aniglangan.

D N K murakkabligini viruslardan dastlab odamga gadar
o‘zgara borishini kuzatadigan bolsak, nihoyatda muhim
gonuniyat borligi ko‘zga tashlanadi. Bakteriofaglardan eng
maydasi, lyambda fagi 4.8.10—juft nukleotidlarga ega; ancha
murakkab tuzilishli bakteriofag T—4, ulaming soni 1.8. 10' ga
teng; ichak tayoqchasi bakteriyasi 4.5. 10" juft nukleotidlarga
ega, po‘panak zamburugl nevrospora — 4.5.10~ drozofil
pashshasi 2.0/10\ odam 2.0.107juft nukleotidlarga ega. Odam
hujayrasidagi DNKning jami uzunligi 3 m. ga teng.

Har ganday tirikorganizm hujayrasida D N K ikkitavazifani
bajaradi; 1. Genetik informatsiyani mustahkam saglash va uni
nasldan—naslga olkazish yoki filogenetik xotira vazifasini
bajaradi. 2. Transkripsiya va translyatsiyadeb nom oigan
jarayonlar yordamida hujayra ogsiliga o‘ziga xos bolgan
xususiyatini kuchaytiradi.

D N K ogsil sintezining o‘ziga xos xususiyatini belgilovchi
kod sifatidae’tiborgamolik. D N K tuzilmasida ogsikii sintez gilish
uslubi berkitilganligi haqgidagi fikmi birinchi bo‘lib 1954 yilda
amerikalik fizik G. Gomov o‘rtaga tashlagan. Ogsil 20 ta
aminokislotadan shakllangan, D N K esa 4 taazot birikmasiga ega.

Aftidan har bir aminokislotaga ikkitadan azot halqgasi
to‘g‘ri kelmaydi, chunki bunday, ya‘ni ikki juftdan to‘rt halga
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Ihi Igiinda aminokislotalar soni 16 ta, umumiy aminokislotalar
Mmielan (20 dan) kam bo‘lur edi. Aminokislota birikmalarini
Il kam sonli zanjiri to'rttadan uch, ya‘ni triplet sodir bo*lishi
imimkin bo‘lgan kombinasiyalar soni aminokislotalar sonidan
lichaortiq.

Amerikaolimlari M. NerenbergvaDj. Mattey butun dunyoda
"liii sohada ish olib borgan olimlar ishlarida 20 ta
.Iminokislotaning hammasida triplet kodi aniglangan. Bu
muhim kashfiyot DNKning roli ogsil sintezida ekanligini
isbotlaydi.

Aniglanishicha, bakteriya, ko‘k yashil suv o‘tlaridan tortib
yuksak sutemizuvchi hayvonlar va gulli o‘simliklaming barchasi
yagona nukleotid kodidan foydalanadi. Bu fagat yer yuzida
largalgan barcha tirik mavjudotlarning hayot negizi bir butun
ekanligi va uni hujayra ogsili tarkibidagi D N K idora qilishini
lasdiglaydi.

DNKda kodlangan (mujassamlashtirilgan)
informatsiyalarni biokimyoviy jarayonlar majmuiga aylantirish
boshga ko‘rinishda RN K deb yuritiladigan nuklein kislotalar
yordamida sodir boladi.

Hujayra son jihatidan ma‘lum darajada o‘zgarmas bo'lib
DNKga garama—qgarshi o‘laroq RN K tarkibi hujayrada sodir
bo'ladigan modda almashinuviga bog'lig holda keskin o'zgarib
turadi. RNKning uch xili farg qgilinadi:

1 Yuqgori molekulah RN K hujayra tarkibining, 90 foizi
RNKdan iborat. U hujayraning ogsil sintezi sodir bo'ladigan
ribosomalarda joylashgan bo‘hb, ribosoma tanasining 60 foizini
tashkil etadi.

2. Informatsion RN K (i—RNK) hujayra yadrosida DN K
ishtirokida sintezlanadi. O'z tuzliishda D N K azot goldiglarining
birin—ketinligini ta'minlaydi, 1—RNK ribosoma yadrosida ogsu
hagidagi ma'lumotlami uzatish rolini bajaradi. Hujayrada RN K
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miqgdoran ko‘p emas. U hujayra RNKsining 1-2 foiziga yaqin.

3. RNKning oxirgi uchinchi xili eruvchan yoki trans
RN K (t—RNK). Bu nisbatan past molekulali kislota (molekula
og‘irligi 25000 ga yaqin). Uning vazifasi alohida
aminokislotalarni ogsil va ribosomalarning sintezi sodir
bolayotgan joyga tashish va birlashtirishdan iborat

Hujayrada aminokislotalar t—RNKning polinukleotid
zanjirlari bilan boglangan va har bir aminokislotaning o‘z &
RNK halgasi mavjud. Shunday ekan, hujayrada hech
bolmaganda 20 ta t—RNKning har xil turlari boladi.

Aminokislotalarning t—RNK zanjirining polinukleotid
halgasiga boglanishi bosqich bo‘yicha sodir boladi. Dastlab
aminokislotalar ATF va fermenlar bilan reaksiyaga Kkirishishi
natijasida aktivlashadi. Natijada ATF kompleksi — aminokislota
va ATFdan ajraladigan pirofosfor kislota hosil boladi. Shundan
so‘ng ferment ta'sirida aktivlashgan aminokislota t—RNKga gqo‘shi—
iadi. Aminokislota zanjiri va t—RNK ribosoma tomon yol oladi
hamda o‘ziga mos keladigan t—RNKning turida mavjud bolgan
tripletni aniglaydi vaunga birlashadi.

Har bir tirik organizm molekulasida D N K rivojlanishining
0‘ziga xos kimyoviy asosi yo‘q. Na 0‘ziga o‘zini yaratishni (tug‘ish,
ko‘payish) belgilaydi va naoiganizmni rivojlanishida*hayot negizi
bola oladi. Boshgacha qilib aytganda, nuklein kislotalar hujayra
tizimining bir gismi sifatida o'z faoliyatini bajaradi. Fagat hujayra
malum bolgan hayotning barcha xossalari to‘g‘risida to‘lig
malumot bera oladi. Barcha organoidlaiga ega hujayra o‘z—o‘zini
idora etiishi va o'ziga o‘xshash xususiyatlar mujassamlashgan
yangi hujayrani paydo gilishi mumkin. Fagat hujayra tirik tizim
sifatida evolyutsion taraggiyot yakunida to‘plangan va kelajakning
rivolshanish negizi bolgan genetik informatsiyalarga ega bo‘lib,
bu informatsiyalami avloddan—avlodga berish gobiliyatiga ega.

Hujayra tirik organizm sifatida 0‘z xossasiga ko‘ra yaxlit
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lakomillashgan to‘lig avtonom emas, balki hujayraning bir
hiilun tizilmasining bir bo‘lagi sifatida unga to‘lig‘incha
(g ligligi bilan tavsiflanadi.

Hujayra integratsiyasi nafagat uning bir butunligi
(yaxlitligi)da, balki uning faoliyati bilan ham bog‘hqg. Har bir
liinksiya ro‘yobga chiqgishida hujayra biron—bir organoidga emas,
Dalki o‘zida mavjud bo‘lgan elementlar tizimiga tayanadi.

Tirik organizmlarning tuzUishi fagat hujayra darajasida
Uigamaydi. Kembriy davriga gadar hosil bo‘lgan gatlamlarda
ko‘p vyillik mavjudotlarning goldiglari topilganligi buning
yorqgin dalilidir. Ko‘p yillik organizmlarni bunyodga kelishi
hilan tirik mavjudotlaming o‘ziga xos xilma—xulik va o‘zidan
so‘ng nasi goldirish gobiliyati mavjudligi sir emas.

Tarixiy taraqgiyot jarayonida hujayra nafagat o'zini
(akrorlash imkoniga, balki ko‘p hujayrali organizm
xususiyatlarini o‘zida mujassamlashtirishga muvaffaq bo‘ldi.
individning nasi qoldirish bilan bir vagtda, ontogenez —
ko‘p hujayrali organizmlarning individual taraqqgiyot davri
ham shakllanadi.

Shunga ko‘ra hujayra tuzilishida yangilanishning
muvaffaqiyatli tugashi (natijasi) individ ontogenezining
taraggiyot darajasi bilan belguanadigan bo‘ldi.

Xo”sh, nasi goldirish va individual taraqgiyot davri deb
ataladigan hayotning bu ikki tomoni mohiyati nimadan iborat?
Qanday qilib u gadar katta hajmga ega boHmagan va nisbatan
sodda tuzilishli hujayradan murakkab tuzilishli ko™p hujayrali
uni hosil gilgan hujayraga o”xshash boHmagan ko™p hujayrali
organizm rivoj topadi?

Bu savolni olimlar turlicha yechganlar. Preformistlar va
epigenetiklaming o‘zaro munozara va tortishuvlari ko'pchilikka
ma‘lum.

Preformistlarning fikriga ko‘ra, tuxum yoki umg‘da
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yetishgan oiganizmning barcha belgilari mujassamlangan bo*ladi.
Ular nihoyatda kichik va tiniq bo'lganligi tufayli bu belgilami
aniglash qiyin deb ta‘kidlaydiar.

Bu ko‘zga ko‘rinmas belgilar rivojlanish davomida ko‘zga
ko‘rinadigan darajaga yetadi. Yetilgan organizmning barcha
xislatlari kichraygan, o‘zgargan holda urug’ yoki tuxumda
shakllanganligi gollandiyalik Svamerdam va Levenguk,
shvesariyalik Galler va Bonne, italiyalik Spallansani va
Malpigiylar go‘llab—quwatlaydilar.

Boshqa yo‘nalish tarafdorlari tuxum yoki urug‘da organizm
goldig‘i bor ekanligini inkor etadilar. Ularning fikricha,
organizm qoldiglari va umuman organizmlaming o‘zi ham
organizmni rivojlanishi davomida tashgi muhit, ya‘ni maxsus
kuch faoliyati ta‘sirida taraqqiy topadi.

Nemis vrachi, alximik Paraseis bu kuchni “akey”, nemis
olimi Blyumenbax esa “hosila negizi” deb ataydi. Bunday
rivojlanish Paraseis va Blyumenbaxning fikricha, “epigenez”,
ya'ni yangi hosilalar, yangi gismlar va belgilami tashgi kuch
faoliyati ta'sirida paydo bo‘lishi demakdir.

Individning individual taragqgiyoti masalasini yechishda
XVl asrdayashab ijod gilgan ms olimi K. F. Volfning hissasi
katta. U jo‘janing ichak—buyragini va gulli o‘simliklarning
kurtagi, gulning ayrim a‘zolarini o‘rganish jarayonida har doim
yangi elementlarning shakllanishini kuzatadi.

Preformistik oqim tarafdorlari oldindan belgilab qo‘yilgan
a‘zolaming rivojlanishi to‘g‘risadagi g‘oya namoyondalariga
gagshatqich zarba beradi.

Volf o‘z davri olimlari nazaridan chetda goladi. Fagat
oradan 50 vyil o'tgach, 1890 yilda Klad Bernar dastlab
organizmda tuxum epigenez yo'li bUan vujudga kelishini alohida
ta‘kidlaydi. Volf primitiv reformizm g'oyasini inkor etib,
organizmning individual taraqgiyot omillari hagidagi
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inasalaning bir gismini yecliishga muvaifaq boladi. Hagigatdan
ham, agar tuxumda organizmning boshlanglch holatidagi
gismi bolmasa unda nega tovuq tuxumidan tovug, o‘rdak
tuxumidan o‘rdak ochiladi.

Aristotelning “entelexiy”, Paraseis va Blyumenbaxning
“arxey” va “hosila negizi” singari g‘oyalari o‘sha davrda olimlar
orasida ma'lum darajada ustun bolganligi tufayli bolsa kerak,
Volf “hosila kuchi” bor ekanligini tan olishga majbur edi.
Aristotel, Paraseis va Blyumenbaxlaming dunyogarashlari yangi
asosda tiklandi. Individual taraggiyot haqidagi g‘oyasi kelgusi
yangi pog‘onaga kolarilguniga gadar yana 100 yil vaqt oldi.

XX asr biologiyada eksperimental asosda olib boriladigan
ilmiy—tadqgiqgot ishlaming boshlanish davri hisoblanadi.
Mikroskop texnikasining takomillashishi natijasida ilgari
tuzilmasiz sanalgan hosilalami yangi asosda qurishga va har
ganday hujayra o‘z tuzilishiga ega ekanligini isbot etishga
muvaifaq bolindi.

0. Gertvich preformizm va epigenez sintezi (yangi asosda
garab chiqish) zamr ekanligini alohida ta‘kidlaydi. Gertvich
bir tomondan nasldan—naslga beriladigan murakkab
organizmning boshlanglch holdagi tuzilishini berilishi va
ikkinchidan uning individiumning rivojlanish jarayonida
taraggiy topa borishi, murakkablasha va o‘sa borishini ta‘kidlaydi.
Shunda nima asosida va ganday gihb bu murakkablashish sodir
boladi degan savol tuglladi. Gertvich buning sababini
rivojlanishning tashqi omillarida ko‘radi. Shunday qilib,
preformistlar va epigenetiklar o ‘rtasidagi munozara asrimizning
boshida har ikkala dunyogarashning sintezi shaklida amalga
oshdi. Bu sintez tufayli biologiya tarixida birinchi bor irsiyatning
roli va individrung rivojlanishjarayoni muhitini aniq ta‘riflashga
imkon yaratildi.

Irsiyatga organizmning irsiy vorisligi sifatida garaladigan
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va u individning avloddan—avlodga hujayraviy voris sifatidaamalga
oshadigan qonuniy jarayon ekanligi tan olinadigan bo‘ldi.
Shuningdek, irs tushunchasiga hujayra tuzilmasi va xususan
hujayra yadrosining tuzilmasi sifatida garaladigan bo‘ldi. Tashqi
muhit, nafagat rivojlanish muhiti, balki uning asosiy
komponenti ham. Genetlkaning asoscMlaridan biri biolog Baur
ta‘biriga ko‘ra, har bir individning o‘ziga xos xususiyat —
hosilalari ikki narsaga bog‘lig; birinchidan, turning ajdodidan
oigan va fagat shu turning o‘ziga xos irsiy Xususiyati,
ikkinchidan, shu individ rivojlanayotgan tashgi muhit ta‘sin
(Baur, 1935).

Yadro va sitoplazma: Preformistlar va epigenetiklar nugtai
nazarlarining sintezi natijasida yangi muammo paydo bo‘ldi:
ganday qilib nihoyatda sodda tuzilgan, nisbatan kam
komponentli tuxumdan qo‘l, oyoq, bosh, ichki va tashqi
organlarga ega bo‘lgan murakkab tzilishli ko‘p hujayraJ tashqi
muhit t&'sirigajavob bera oladigan organizm rivojlanishga godir?

Irsiyat va individual taraggiyotning o‘zaro munosabatini
aniq ajratib ko‘rsatish magsadi uchun bo‘lsa kerak, shu
yo‘nalishda ish olib boradigan ilm ahli bu ikkala hodisani bir—
biridan farq qilishga urinadilar. Gekkel 1866 yilda yadro bu
irsiyat organi, sitoplazma esa bu yashash muhiti sharoitiga
moslashish organi deb tushuntiradi.

Mashhur botanik, mutatsiyalar nazariyasining muallifi
Gigo De Friz irsiy belgilami nasldan—naslga o “tkazishni yadro
fimksiyasi, rivojlanishni esa sitoplazma fimksiyasi deb hisoblaydi.
Bu nugtai nazami amerikalik olim Jak Libo go‘Uab—quwatlaydi
va mazkur g‘oyani rivojlantiradi. 0 ‘xshash yadrolardan turli
xil sitoplazma sharoitida turlicha hujayra dififerensial lashadi degan
xulosaga keladi. Embriologlaming shu sohada olib borgan ikniy
ishlarida bu g‘oya tor darajada ekanligi aniglandi.

Ko‘zga ko‘ringan amerikalik ohm Edmund VilLson yadro
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va sitoplazmaning rivojlanishi hamda irsiy belgilami nasldan—
iiaslga o‘tishi borasida fikr yuritar ekan, rivojlanishda
iiujayraning butun tizilmasi ishtirok etadi degan xulosaga keladi.

Amerikalik yana bir biolog olim, hozirgi genetika va
cksperimental biologiya asoschisi Morgan tuxum hftj*yrasiga
barcha fiziologik xususiyatlarga ega rivojlanayotgan individium
sifatida garaydi. Morgan hujayraning rivojlanishi, xromosom va
protoplazmaning o'zaro almashinuvi haqida so‘z yuritar ekan;
“Agar protoplazma yangi muhit sharoitida o'zining asosiy
xossalarini o'zgartirmagan holda o'z differensiatsiyasini o'zgartira
olar ekan, nega bu xususiyatlarga xromosom va xususan gen ega
bo'la olmaydi?” degan savolni o'rtaga tashlaydi.

Eksperimental biologiyaning keyingi rivoji bu masalaga aniglik
kiritadi. Rus embriologi G.Y.Lopashov, angliyaolimlari R Briggs
vaT. King hujayra yadrosini ko'chirish uslubini ishlab chigadiar.

Nisbatan ixtisoslashgan muskul, ko'z, hatto baganing ichak
epiteliysi hujayrasidan ajratib olingan yadro, yadrosi ajratib
olingan tuxum hujayrasiga o'rnashtiriladi. Operatsiya
muvafifaggiyatli o'tgan taqgdirda bu hujayralardan to'lagonli
baga rivoj topadi.

Bu eksperimental ishlardan ikkita xulosa chigarish mumkin.
Birinchidan, yadro hatto yuqori darajada ixtisoslashgan hujayrada
ham o'zining toiiq rivojlanishiga ko'maklashish gobiliyatini
yo'gotmaydi. Boshgacha aytganda, yadro irsiy munosabatda
har ganday rivojlanayotgan yoki voyaga yetgan organizmda
ham baribir teng potensialga ega. Ikkinchidan, yadroning o'z
vazifasini bajarish gobiliyati gaysi sitoplazmada bo'hshiga
bog'hqg.

Yadroning bu xususiyatini angliyalik 1.Gurdon yaqqol
ko'rsatgan. U yadroni bo'Unishi tugagan yoki baganing yadrosiz
tuxum hujayrasiga ko'chirganda, yadro moddasining sintezi
tiklanishini kuzatgan.
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Yadro — hujayraning turii—tuman vazifalarini bajaradigan
faol organi. Uning funksional gobiliyati sitoplazma bilan o‘zaro
almashinuvga bogMig. Tuxum hujayra sitopiazmasida u butun
organizmning rivojini ta‘minlaydi.

Bir gadar sxematik ravishda hujayra yadrosini turli—tuman
jarayonlar arenasi deb garash mumkin. Protoplazma yadroning
yashash muhiti sifatida bir xil jarayonlarda unga xayrixohlik
bilan yordam beradi, boshga hollarda esa garshilik ko‘rsatib
konkret yo‘nalishga boshqgaradi va shu blian uning faoliyatini
aktivlashishiga yordam beradi.

Bu faollic ta‘sirida protoplazmada o‘zgarish sodir bo‘lib,
bu o‘z navbatida yadro faoliyati uchun yangi imkoniyat yaratadi.
Binobarin, yadro va protoplazma birgalikda hujayraning ish
faoliyatini boshgaradi. Na yadro, na protoplazma alohida holda
rivojlanish yo‘nalishini ta‘minlay olmaydi. Hujayrada yuzaga
keladigan har ganday o‘zgarish, rivojlanish, yadro va
protoplazmaning o‘zaro hamkorligida, almashinuvida sodir
boTadi.

Tuxum hujayrasi. Hujayra tuziimasi ganday vujudga keladi?
Soddaroq qilib aytadigan bo‘lsak, gaysi yo‘l bilan ona o‘z
informatsiyasiiu bolaga yetkazadi? Bu savolni yechish jarayonida
ham biz ikki bir-biriga garama—garshi bo‘lgan nuqtai nazar
bUan to‘gnashamiz. Ular dastlab Gippokrat vaAristotelning
garashlarida o0‘z mazmunini topgan.

Gippokratning fikri bo‘yicha, jinsiy hujayralargatananing
barcha gisnuaridan maxsus “vak(” kelib go‘shiiadi va shulardan
bo‘lajak organizmning barcha organlari taraqqgiy etishini
ta'minlaydi.

Aristotel Gippokratning bu g‘oyasigaqo‘shilmaydi.Uning
fikricha, rivojlanish asosida erkak naslida g‘ayri tabiiy moddiy
kuch mavjud bo‘lib, bu kuch o‘zgarmas holda nasldan—naslga
o‘tadi, lekin o‘z—o‘zidan rivojlana ohnaydi.
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Bo‘yoqchi idishida sagqlagan bo‘yoq bilan bir nechta
predmetni bir xil rangga bo‘yalganiga o‘xshash, nasldan—naslga
0‘tadigan belgilar, erkak naslida rivojlanadigan organizmning
ilk belgilari o‘zgarmas holda joylashadi va shu asosda rivojlanish
jarayonida bola organizmining barcha a‘zolari shakllanadi.

Aristotel va Gippokratni g‘oyalari X1X asming ikkinchi
yarmida bir tomondan Darvinning pangenezis, boshqga
tomondan F. Gelton va A. Veysmanlarning embridn
plazmasining abadiyligi to‘g‘risidagi g‘oyalariga ko‘ra gayta
tiklandi.

Darvin Gippokrat singari barcha hujayralar o‘zidan
maxsus moddiy zarrachalar — gemullalar ajratadi. Bu
gemullalar (zarrachalar) embridn xaltasida to‘planib, onaning
belgilarini bolaga, ya‘ni kelgusi avlodga berilishini ta‘minlaydi.

Darvinning amakisi Fransis Galton quyon qonini bir
avloddan ikkinchisiga quyish ustida olib borgan tajribasida hech
ganday tashuvchi (transport) gemmulalar borligini aniglashga
erishmaydi. U o‘zining “lldiz nazariyasi” deb nomlangan irsiyat
nazariyasini taklif etadi. Bu nazariya rivojlanib Veysmarming
“Zarodish plazmasi” nomini oigan.

“Turning zarodish plazmasi hech gachon yangitdan
tug‘ilmaydi, u fagat o‘sadi va rivojlanadi, xuddi ildiz singari
bir avloddan ikkinchi avlodga davom etadi”, —deydi Veysman.
Veysman qarashlari olib borilgan eksperimental tajribalarda
ma'lum darajada tasdiglangan.

Hozirgi kunda olimlar bunday oddiy (sayoz)
dunyogarashlardan uzoq. Haqigatda tuxum hujayraning hosil
bolishi murakkab epigenetik jarayon hisoblanadi. Bu jarayonni
sodir bo‘lishida (aynigsa yuksak taraggiy etgan organizmlarda)
butun ona oiganizmi ishtirok etadi. Tuxum hujayrasining yetilish
paytida sodir boladigan (meyoz) jarayonda (yetiladigan tuxum
hujayraga) onalik D N K oladi. Natijada sitoplazma oositrdng
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maxsus iistki gatlami shakllanadi. Sitoplazma bilan birgaDN K
mahsuli niitoxondriyga o‘tadi. Oositning (tuxum hujayra)
shakllanishida follikula deb yuritiladigan, uni o‘rab turgan
hujayralar muhim rol o‘ynaydi. Follikulalar o‘sayotgan oositga
beradigan moddalarni sintez qilishi bilan bir gatorda,
tashgaridan keladigan moddalami tanlab o'tkazuvchi darvoza
vazifasini ham bajaradi. Shunday qilib, bo'lajak organizmga
D N K zanjiridagi irsiy kod o‘tishi bilan bir vagqtda bu kodni
aniglash gobliyatiga ega dekord ham o‘tadi.

Organizm ganchalik murakkab bo‘lsa, afiidan irsiyat kodi
murakkab va dekord shu gadar mukammal bo'ladi. U RNK
tarkibida mavjud informatsiyani gabul qilish va agar to‘g‘ri
kelsa o‘zlashtirishi lozim bo'ladi. Aks holda bu informatsiya
o‘zgarmas gism sifatida saglanadi. Informatsiyani gabul quish
va uni aniglash gabul gqluvchi apparatining tuzimasi va gabul
quish qgobuiyati blan belglanadi.

Aytayik, DN K zanjirida Usiy kod joylashgan taqdida dekord
uni tanlash va aniqglash Unkortga ega bo‘Imog‘i lozim. Urchish
jarayonida hagigatdan ham shunday jarayon sodir bo‘ladi. Ayrim
hofarda hagigatda hayratda golarli darajadagi vogeylikni kuzatishga
to'g‘ri keladi. Masalan, bakteriyaning sitoplazmatik tuztishi
nafagat u D N K kodini, balki virus DNKsi kodini ham aniglashga
godu" ekaidigi tajribada tasdiglangan.

Organizmning individual taragqgiyoti davrida dekord irsiy
xususiyatlar informatsiyasini aniglash va tashgi muxitdan
go‘shimcha informatsiyalarni o'zlashtirish jarayonida
takomillasha boradi. DN K zanjiri tipidan joy oigan irsiy
informatsiyani to'liq aniqlash fagat rivojlanayotgan sharoitda
sodir bo'ladi.

Tegishli muhit sharoitlari mavjud bo'hnagan tagdirda irsiy
informatsiyani aniglash giyin bo'ladi. Bunday paytda u (nasl)
ulogtiriladi — repressiya quinadi.
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Fenotip va genotip. Genotip. Muhit ta‘siri deb nom oigan
fcnotipik o‘zgarish individ geni strukgurasini adekvat holda
o‘zgartirmaydi. Bunday o‘zgarishiar modifikasiya nomi bilan
wuritilib, nasldan—naslga berilmaydi. Qishloq xo‘jaligi va medisina
uchun ma‘lum genetik xususiyatga ega bo‘lgan individ o‘z
rivojlanishjarayonida o‘zini ganday idoragilishi muhim ahamiyatga
ega.Genotip vatashgi muhitning o‘zaro munosabatini baholash
nihoyatda giyin muammolardan hisoblanadi.

1909 yildaK.logansen genetikaga“genotip” va“fenotip”
atamalarini kiritadi.Genotip bu avloddan avlodgao‘tadigan
genlar kompleksi hisoblanadi. Mutatsiya yo‘li bilan
genotipgayangi ajdodlari uchun xos bo‘lgan yangi mutant
genlar go‘shiladi.

Fenotip bu organizmning barcha tashqi va ichki belgilari
kompleksi bo‘lib, ular individning shakl, hajm, og‘irlik, rang,
kimyoviy tarkib, kimyoviy harakat, mikroskopik,
makroskopiklik xususiyatidir.

Genotip organizmning irsiy konstruksiyasi hisoblanadi.
U hujayra alellarini o‘zida saglaydigan va xromosom halgasida
turning fizik va kimyoviy xossalari hamda hayot faoliyatining
o‘ziga xos belgilari saglanadigan ajdoddan beriladigan irsiy
belgilar majmui. Qisga qilib aytganda, organismning barcha
xususiyatlarini idora giladigan gen allellari yig'indisidir.

Hozirgi zamon genetikasida genotip fagat genlar yig‘indisi
sifatida qarahnasdan, genetik elementlaming hujayrani barcha
darajalarida o‘zaro munosabati namoyon bo‘lgan sistemalar
birligi sifatida garaladi.

Genotip organizmning tuzilishi, ko‘payishi va hayot
faoliyatining barcha sohalarini idora qgiladi. Boshga so‘z bilan
aytganda genotip organizm fenotipining barcha belgilarini
idora giladi.

Har xil genotipli organizmlar bir xil genotipgaegabolishi
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mumkin. Shu sababli organizm genotipini aniqlash uchun
uning genotipi analizini o‘tkazish shart bo‘ladi. Masalan,
bunday analizni chatishtirish yo‘li bilan o‘tkazish mumkin.
Bir genotipli individlar turli xil muhit sharoitida bir—
biridan tashqi belguari, xarakteri bilan ya‘ni fenotip jihatidan
farg giladi. Genotip organizmning taragqgiyot yo‘li vauning
tashgi muhit buan boladigan munosabatini belgUaydi.
Fenotipuc belgiiar suUatidatashgi muhit ta‘siridamasalan,
guyon m o ‘ynasi rangini o‘zgarishini ko‘rsatishmumkm. Himolay
quyoni bir xil genotipga ega bolishiga garamasdan o‘sish
jarayonida sovug haroratda qora rang, o‘rtacha, o‘rta iglun,
m o ‘tadu sharoitda butun tanasi qora, tumshug‘i oq tusH, issiq
harorat muhitiga olganda to‘lig oq rangga kiradi (Rasm—28).

28—rasm. ffimolay quyonining reaksiya normasi. Quyon tanasidagi qora dog'lar sovuq
harorat sodir bo’lgach hosil bo'lgan.

Yoz genotipiga ko‘rabutunlay bir xt bolgan individlami
0‘rganish aynigsa yubak taraqgiy etgan hayvonlar va odam
Xxususiyati uchun muhitn ahamiyatga ega. Bunday xususiyat bir
tumdan shakUangan egizaklar uchun xos. Egizaklar orasida
ko‘pincha dizigotali yoki bir tuxumli bo‘lmagan (har xt tuxumda
rivojlangan) egizaklar xarakterli. Chunonchi, ular bir-biriga
bog‘ligbo'Imagan ikki spermatozoiddan, Gddta bir—birigabog‘liq
bo‘Imagan tuxum hujayraning uraglardan vujudga keladi. Bunday
egizaklar har xU vagtda tug‘isa ham lekin egiz bo‘lImagan, aka
va singiUardan farqg gilmayduar. Bunday egizaklar har xu jins
yoki bk xu jinsH (qgiz va o‘g'll yoki Uddsi o‘g‘l, Uddsi qiz)
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bitta tuxum hujayrasida sodir bo‘lgan (bir tuxumli), bir—biriga
to'Ug o‘xshash bo‘lgan egizaklarda ko‘rish mumkin.

Fenotip. Individ genotip tuzilmasining tashqi muhit btan
0‘zaro munosabati jarayonida shakllanadigan barcha belgi va
xususiyatlari majmui. Atama dastlab 1903 yilda logansen
tomonidan fanda qo‘Uanigan.

Fenotipda individning genotipidagi barcha imkoniyatlar
to‘lig amalga oshmaydi va u konkret sharoitda genotipning
sodir bo'ladigan o'zgarishlarni taqgozo qilish natijasi
hisoblanadi. Shuning uchun ham fenotip individning genotipiga
ta'sir gilmagan holda ko' zga tashlanadigan darajada tashqgi muhit
ta'sirida sodir bo'ladigan o'zgarishdir. Bu o'zgarish
organizmning individual taraqgiyot davrining oxirigacha
saglanishi yoki saglanmasligi, ta'sirning turi, kuchi hamda
genotipni idora quish qobuliyatiga bog'liq (logansen, 1926).

Genotip vafenotipning tavsifmi alohida—alohida berish
odat tusiga kirgan. Pedagogiica nuqtai nazaridan ular o'rtasida
keskin chegara qgo'ygan holda tushuntirish ancha yenglu va
tushuntirish nugtai nazaridan foydali ham. Chunki bunday paytda
doimo va alohida ta'’kidlagan holda genetik informatsiya avloddan—
avlodga o'tishi doimiy va uzluksiz ekartigi tushuniiriladi.

Genotip vafenotipni bir—biridan keskin farqg quiish ancha
soddalashtirigan bo'lsada lekin genetika faniiu rivojlanishida
ulaming o'z o'rni bor. Ammo bunday tushuntirishda genotip
asos mazmuni, fenotip esatashgi muhit ta'siridako'riadigan
uiling in'Ucosi deb garashga to'g'ri keladi.

Xo'sh, bunday bo'ladigan bo'lsa nega tabiiy tanlanish
fenotipil aralashtimagan holdagenotipni o'zi mustaqu ravishda
taraqqiy etishini taqozo etmaydi. Javob aniqg: o'quv go'Marmia,
kitob va nazariyalarda ulami bir—biridan ajratish osen bo'lgart
holda hayotda, tirlc organizmda ajratish. amri mahoL

Shunday ekan, genotip va fenotip trikorgaiiizmlarning

178



Imlun individual taraqgiyoti jarayoni davomida bir—biri bilan
DOg'liq ravishda kechadi. Xulosa quib aytganda, logansen ta‘rifiga
ko'ra, fenotip bu genotip va tashqi muhitning o‘zaro
almashinuvi natijasidir.

Xromosom organizmlarning irsiy xususiyatlarini nasldan—
naslga tashiydigan hujayra yadrosining organoidlaridan biridir.
Yanguanishga gadar Struktur va individual mustaqulik irsiy
belgilami nasldan—naslga tashish gobliyatining kuchliligi buan
xarakterlanadi. Xromosom atamasi A. Vuder tomonidan rasmiy
ravishda 1888 yuda taklif etligan.

Xromosomning asosini nukleoproteid zanjiriga birlashgan
RNKning bitta, oxiri ikkiga ajralgan D N K molekulasi tashkil
etadi. D N K hujayrasining 99 foizga yaqinini xromosom tashku
etadi. DN K molekulasining tuziishi, uning genetik kodi va
i'aoliyatini xromosom idora quadi.

Tomas Morgan eksperimental yo‘l bilan gen
Xromosomning asosiy tarkibiy gismi ekanhgini isbot quadi.
Shunday ekan, genotip logansen ta‘biriga ko‘ragenlar
yig‘indisidan iborat bo‘ladigan bo‘lsa, yangicha, Morgan
talginig™ko‘ra, genotip va xromosom apparati birday gap.

Alohida olingan populyatsiyalarda genotip har xil
individlar mavjud bo‘lgan taqdirda, tanlash genotip foydasiga
hal bo‘ladi. Tanlash jarayonida genotipikda o‘zgarish sodir
bo‘lmasa, tanlash natija bermaydi. Bu hol logansenning
eksperimental tajribalarida isbotlangan.

Populyatsia ekologiyasi. Tirik organizmlar har vaqt aniq
bir muhitda yashash va ko'payish xususiyati buan xarakterlanadi
va shu yashash muhitiga ular ma‘lum darajada moslashgan boladi.
Tirik mavjudotlarning har bir turi uchun suv, tuprog uning
kimyoviy va fizik tarkibi, tuproq faunasi va florasi, o‘simlic va
hayvonot olami hamda barcha abiotik omiUar kompleksi utiing
uchun yashash muhiti hisoblanadi.
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Muhitga moslashish har bir o‘simlik yoki hayvon turining
0°‘z yashash muhitida normal holda yuqgorida nomlari keltirilgan
tashgi muhit omillari bilan almashinuv jarayonini uzluksiz
ravishda davom etishidir. Ru moslanish fagat tashqgi muhitning
abiotik omillari bilangina emas, balki boshga organizmlar bian
o‘zaro munosabati orgaH ham belgtanadi.

Bu organizmlaming ayrimlari bilan u ragobatda yashasa,
boshqgasi bilan hamxona holda hayot kechiradi, uchinchisidan
ozuga sifatida foydalanishi va yana biri uchun ozuga bolishi
mumkin.

Shunday quib, malum turga taaUuqu orgaitzmning normal
yashashi uchun zarur murakkab muhit shakllangan. U tudi—
tuman muhi (suv, tuprog, iglim va hokazo) omulari, trli—
tuman o ‘simlik va hayvonot olami targalgan yashash joylarining
nihoyatda turli—tumanligi bilan xarakterlanadi.

Tur ichida mavjud bolgan organizmlar tuzilishi
populyatsiya deb yuritiiadi. Populyatsiyaning genetik xususiyati,
ulaming ko‘payish usuli (shakli) bilan bogiigq. Masalan, tol,
terak populyatsiyasi ko‘pchilik paytlarda vegetativ yol bilan
(galamchalari, kurtagi, bachkilar yordamida) ko‘payuvchi
o ‘simlik populyatsiyalari singaridir.

Qo ‘ng‘Ubosh i orasida vegetativ va erkin tiolda chatishish
gobuiyatiga ega populyatsiya; Qoqi populyatsiyasi orgartizmlar
jinsiy ko‘payish jarayoiluda hasharotlar yordamida changlanish
sodir boladi. Turlaming asosiy gismi erkin holda jinsiy yol
buan ko‘payishi, chatishishi va shunga ko‘raulaming siddasiga
irsiy belguarini nasldan—naslga olishi kuzattadi. Shunday quib,
malum bir muhit sharoitida mavjud bolgan tur tarkibiga
kiradigan orgaruzmlar to‘plami populyatsiyadir.

S. S. Shvars (1970) bo‘yicha populyatsiya bu organizmlarring
malum muhit sharoitida hayot kechiradigan normal yashash,
ko‘payish va targalish imkoniyatiga ega gumhi. Har bir o‘simlik
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yoki hayvon turining tarqgalish areali bo‘lib, u muhit
sharoitlarining xilma—xilligi bilan gjralib turadi. Shunga ko‘ra
N. P. Naumov (1963) populyatsiyalari targalish maydoniga
ko'ra quyidagi xillarga bo‘lishni taklif etadi:

1 Elementar yoki lokal populyatsiya uncha katta bo‘lmagan
bir xii muxi sharoitidagi maydonda targalgan organizmlar
guruhi. Bunday populyatsiyalar soni biotsenozning muh
sharoitlariga to'liqg bog'hq bo'ladi.

2. Ekologik populyatsiya —konkret biogenozda uchraydigan
konkret populyatsiyalar gurUhi.

3. Geografik populyatsiya — individlar guruhi yigindisini
keng darajadagi ma'lum bir tabily muhiti o'xshash bo'lgan
geografiii territoriyada targalgan tarkibidagi bir xi hayot ritmi
va boshqga funksional xususiyatlari bilan boshqga
populyatsiyalardan farg giladi.

Populyatsiya tuzimasi turning umumbiologik xususiyatlari
va yashash muhiti abiotiic omiUarining ta'sir doirasi asosida
shakllanadi.

Ma'lum turga mansub individlar yoki uning ma'lum bir shakl
ko'rinishdagi organizmning belglangan territoriyadagi miqgdori
populyatsiya tarkibidagi mavjud organizmlar soruni belgutaydi.

Populyatsiyada nomavsumiy (vaqti—vaqti btan bo'lib
turadigan) va mavsumiy (doimiy) o'zgarishlar kuzattiadi. Nasl
goldirish yoki ko'payish miqdori ma'lum maydondagi
organizmlaming umumiy hajmidan iborat.

Populyatsiyada organizmlaming o'rtacha zichligi — bu
ularning umumiy sonini targalish maydonida to'plangan
umumiy turlar soni emas, balki populyatsiya areali
chegarasiriing kengayishini ta'minlaydi.

Populyatsiya tarkibidagi jinslar (ayrigsa, balog'at yoshiga
yetgan urg'ochi jins) nisbati populyatsiyaning kelgusi rivoji
uchun muhim ahamiyatga ega, har gqanday populyatsiyada
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organizmlaming ko‘payish mexanizmi, jinslarga nisbatan
miqgdori ko‘pchilik hollarda teng boladi. Ammo ularrdng o'sish
va rivoj topish jarayonida fiziologik, fe’l-atvori va ekologik
reaksiyasiga bogliq ravishda urg‘ochi va erkak jinslaming son
jihatidan nisbati, ulaming olimi miqgdoriga nisbatan bir xil
bolmaganligi tufayli o'zgaradi.

Populyatsiya mahsuldorligi belgilangan vagt davomida yangi
individlami bunyodga kelish miqgdori bilan belglanadi. Har
bl o‘simik yoki hayvon turiga mansub populyatsiyaning o ‘rtacha
mahsuldorligi malum vagt (yoki tarixiy davr) davomida
populyatsiyaning yashash muhitiga moslashish va yangi avlodni
bunyodga kelishi uning halok bolgan qgismini toldirilishi
hisobiga ta‘'minlanadi.

Tabiiy muhitda populyatsiyaning absolyut ko‘payishini
ta‘mluiaydigan tug‘ilish kabi yuksak potensial Unkoniyat individ
sporasi, tuxumi, lichinkasining nobud bolishi, kasaUDdar va
yirtgichlar ta‘sirida olishi tufayli toliq amalga oshmaydi.

Maksimal tug‘tish (ayrim hoUarda absolyut yoki fiziologik
tugllish deb ham wyuritiladi) populyatsiya tarkibidagi
individlaming maksimal datada ko'payishi maksimal daraja
ideal (tu