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Узбекистон Республикаси Вазирлар Махдсамасининг 2010 
|'1илдаги республикани ижтимоий-иктисодий ривожлантириш 
якунлари ва 2011 йил иктисодий дастурининг энг мухдм усту- 
иор вазифаларига багишланган мажлисида Узбекистон Рес
публикаси Президенти Ислом Каримов «Барча режа ва дас- 
гурларимиз Ватанимиз таракьсиётини юксалтириш, халк;имиз 
(|)аровонлигини оширишга хизмат килади» номли маърузасида 
юртимиздаги юксалиш ва ривожланиш жараёни олий таълим 
тизимини янада такомиллаштиришни тадозо этаётганлигини 
таъкидлади. 2011 йил 20 майда эълон к^йлинган Узбекистон 
Республикаси Президентининг «Олий таълим муассасалари- 
иинг моддий-техника базасини мустах;камлаш ва юкори ма- 
лакали мутахассислар тайёрлаш сифатини тубдан яхпзилаш 
чора-тадбирлари тугрисида»ги Карори ушбу максадга йунал- 
тирилган. Мазкур 1<арорда олий таълим муассасаларининг 
моддий-техника базасини муста?^камлаш ва модернизация- 
лаш, уларни замонавий у 1̂ ув ва илмий-лаборатория жи^озлари 
билан таъминлаш, юкори малакали кадрлар тайёрлаш йуна
лишлари ва мутахассисликларини макбуллаштириш, таълим 
жараёнини сифат жих;атдан янги бос1̂ ичга кутариш, илгор 
педагогик ва ахборот-коммуникация технологиялари ва ущ1- 
тишнинг янги шаклларини жорий этиш асосида иктисодиёт 
сох,а ва тармокларида талаб килинадиган олий маълумотга эга 
мутахассисларни тайёрлаш сифатини тубдан яхшилаш буйича 
мухим вазифалар белгиланган.

Узбекистон Республикасининг таълим соадсидаги истик;- 
болли юту1у1ари ва ислохотлари Кадрлар тайёрлаш миллий 
дастурининг кабул кд1линиши х,амда х,аётга изчил татбик; эти- 
лишидан асосий ма^садларга интилиши:- баркамол авлодни
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комил инсон даражасида тарбиялаш, сифатли билим бериш 
хамда жамиятда уз зфнини топишига кенг имкониятлар ярати- 
лиши билан асосланади.

Талабаларда малака ва куникмаларни шакллантиришда таъ
лим тизнмида эскилик саркитларидан воз кечиш ва янгилари 
билан алмаштириш, чук;ур билим, тинимсиз кузатувчанликни 
ривожлантириш учун таълим тизимини замонавий техноло- 
гиялар асосида ташкил этиш ва шу оркали ёшларда мустак;ил 
фикрлаш х;амда ижодий к;обилиятларини ривожлантиришга 
эътиборни кучайтирилиши максадга мувофи^.

Мамлакатимиз тараккиётида халкнинг бой маънавий са- 
лодияти ва умуминсоний кадриятларга х,амда хозирги замон 
маданиятига, ик;тисодиётига, илми, техникаси ва технология- 
сининг сунгги ютукларига асосланган мукаммал таълим тизи
мини барио этишнинг ахамияти жуда катта.

Юртимиздаги олий таълим муассасалари моддий-техни
ка базаси, ахборот ресурслари ва кадрлар салох;иятини мус- 
тах;камлаш, жа^он ахборот-коммуникация тармоги билан 
боглаш, таълим-тарбия жараёнида янги ахборот ва педагогик 
технологияларни жорий этиш, замонавий укув адабиётларини 
яратиш, укув машгулотлари жараёнига татбик этиш тайёр- 
ланадиган кадрлар хамда таълим сифатини ошириш дебоча- 
си х,исобланади. Бу борада таълимнинг бошкарув органлари, 
таълим муассасаларининг оддий ходимидан рах;барларигача, 
талаба-укувчи ва кенг жамоатчиликдан талабчанлик ва масъу- 
лият талаб этилади.

Минтакавий иктисодиётнинг ривожлантирилишида кадр- 
ларга булган эх;тиёжини урганиш натижалари ва буюртмачи 
корхоналарнинг таклифларидан келиб чикиб, кейинги йиллар
да кимёвий технология, касбий таълим (кичик бизнес ва тад- 
биркорлик, транспорт воситаларини ишлатиш ва таъмирлаш), 
озик-овкат технологияси, фермер хужалигини бошкариш ва 
юритиш, газначилик, кончилик иши, геология-кидирув ишла- 
рининг техникаси ва технологияси, нефть ва газ конларини



ишга тушириш ва улар дан фойдаланиш, нефть ва газ конлари 
гсологияси х,амда разведкаси, технологик жараёнлар ва ишлаб 
чик;аришни автоматлаштириш, гидротехника иншоотлари ва 
насос станцияларидан фойдаланиш, сервис техникаси ва тех- 
пологияси (хизмат курсатиш сох;алари буйича) каби таълим 
йуналишлари б)^ича мутахассисларни тайёрлаш х,амда педа
гог кадрларни кайта тайёрлаш ва уларнинг малакасини оши
риш (айникса, урта махсус, касб-х,унар таълими тиз1гми учун), 
иктидорли талабаларни излаш ва улар билан ишлаш, хорижий 
тилларни урганишни чукурлаштириш, ахборот ресурс, иннова- 
дион технологияларнинг кенг татбик этилишини таъминлаш, 
аслида, олий таълим сох,аси сифатини оширишдаги камтарона 
узгаришлардир.
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ТАБИАТШУНОСЛИКНИНГ ПАИДО БУЛИШИ.
АСОСИЙ ВАЗИФАЛАРИ ВА ЙУНАЛИШЛАРИ

Инсоннинг ижтгшоий мощяти асоси- 
ни унинг бунёдкорлик цобилияти, цобтият 
асосини эса, бшимлар ташкил цшади.

И. КАРИМОВ

Режа:
1. Табиий фанларнинг замонавий концепцияси фани х,акида.
2. Табиатшуносликнинг илмий асослари.
3. Фаннинг натурал философия сифатида ривожланиши.

Мавзунинг мацсади: хацикий илмий дунёкарашни фундаментал 
конунлар асосида тушунтириб, унинг илмий методлари х,акида маъ- 
лумот бериш.

Мавзунинг вазифалари:
-  фан х,акидаги дастлабки тушунчаларни ёритиш;
-  фаннинг мо5щятини фундаментал конунлар асосида тушунти

риб бериш;
-  фаннинг бош^а фанлар билан ало^аларини урганиш;
-  фанининг Ш1МИЙ асосларини }фганиш ва х,.к.

Таянч ибора ва атамалар: жонли ва жонсиз табиат, фунда
ментал цонунлар, микро, макро, мегаолам, астрономия, экология, 
табиат фанларидаги асосий таълимотлар, моделлар, гипотеза- 
лар, эмпирик умумлаштиришлар, тамойиллар, эллинизм, табиий ва 
ижтгшоий илмлар, риёзивт, интеграция ва у;.к.

Табиий фанларнинг замонавий концепцияси курси тала
баларда х,акикий илмий дунёкарашни шакллантиради, жонли



ii;i жонсиз табиатни тушунтиришда, фундаментал цонунлар 
псосида микро, макрооламдан то мегаоламгача мулохазалар 
юритилади. Бу курс, авваламбор, бир неча фанлар сох,асида: 
([(изика, биология, кимё, астрономия, экология ва бошка таби- 
iiii (|)анлардаги асосий таълимотлар, маълумотлар, концепция- 
juip хаьдида талабаларга тушунча беради. Шунинг билан бирга, 
кейинги йиллардаги долзарб масалалар хамда ягона моддий 
дунё хакидаги табиий-илмий парадигмаларни курсатиб бера
ди. Табиатда руй бераётган хозирги замон физикасидаги уз- 
гаришларни чукуррок ва соддарок, максимал даражада зарур 
булган математик ифодаларини ёритиб берса, иккинчи томон- 
дан, хозирги даврда фундаментал фанларининг асосий йуна
лишлари ривожланиб бораётганлигини ифодалаб беради.

Табиатшунослик -  инсоният маънавий маданиятининг энг 
мухим ва ажралмас кисмидир. Унинг хозирги замон асосий ил
мий коидалари, дунёкараш ва методологик хулосалари хакида 
билимга эга булиш хар кандай сохада умуммаданий тайёр- 
гарликка эга булган мутахассисларни тайёрлашнинг зарурий 
эхтиёжи саналади. Билимнинг турли сохаларини ташкил этув- 
чи табиатшунослик, техникавий, ижтимоий ва гуманитар фан
лар бир-бири билан узвий боглик холдагина табиат, жамият 
ва инсон тз^исида яхлит билим бериши мумкин. Фалсафа 
хам махсус билимга суянмасдан туриб, хусусан, табиатшунос- 
ликка асосланмай бу вазифани бажара олмаслиги тайин. Би- 
нобарин, фалсафий дунёкараш узида табиат тз^рисидаги фан 
ютуклари ва унинг мухим нринциниал коидаларини оламнинг 
табиий-илмий манзараси асосида ойдинлашади. Илмий билиш 
тараккиётининг конуний ва зарурий йуналиши фанлар диффе- 
ренциясида хам, интеграциясида хам намоён булади.

Табиатшуносликда илмий тадкикот натижалари назария, 
конунлар, моделлар, гииотезалар, эмпирик умумлаштиришлар 
ва тамойиллар (нринциплар) воситасида ифодаланади. Ана шу 
илмий тадкикот якунларининг барча мажмуаси табиатшу
нослик концепцияси деб юритилади.
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Табиий фанларнинг замонавий концепция курсини ук;и- 
тишда талабалар узларининг дунёк;арашини табиий фанлар- 
ни урганиш билан мустахкамлаш ва келажакда уз ихтисос- 
ликларини чукур эгаллашда ва мухим масалаларни ечишда 
куллашлари керак. Табиат илмининг замонавий концепцияси 
фани -  олам эволюцияси ва унинг табиий, иктисодий, социал 
ва бошка гуманитар фанлар таъсирида цивилизацион дунёга 
муносабатлари ва хакикий табиат конунларини билишга ка- 
ратилган курсдир. Бу фаннинг вазифаси талабаларга, яъни ёш 
авлодгаянги маълумотлар бериш, маънавий ва материал имти- 
ёзлар яратиш, жамиятни ривожлантириш, ягона умуминсоний 
маданият яратишга хизмат килишдир.

Шу уринда концепция а т а м а - _________________
сининг мазмуни билан танишиб 
утиш 5финлидир. Маълумки, ил
мий тадкикотларнинг натижала
ри -  булар назариялар, конунлар, 
моделлар, гииотезалар, эмпирик 
умумлашмалар хисобланади. Бу 
тушунчаларнинг барчасини кон
цепция сузи остида бирлашти- 
риш мумкин.

Табиатшунослик деганда 
оламни уни кандай булса, шун- 
дай урганиш, унинг табиий хола- 
тини инсонга богламаган ходца 
тадкик этадиган билим сохаси 
назарда тутилади. Х^озирги замон 
табиатшунослигига XX асрда 
юзага келган концепциялар те- 
гишлидир. Фан тез суръатлар би
лан ривожланмокда, илмий каш-
фиётлар бизнинг куз олдимизда янгиланиб, такомиллашиб, шу 
билан бирга, мукаммаллашиб бормокда.

PHILOSOPHIC
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1-pacM. Натурал философия 
математик тузилишининг 
китобдаги титул вараги.
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I аькидлаш жоизки, илмий ходисаларнинг узи хозирги за
моли и ифодалаб колмайди, балки бу тушунча хозирги фанлар 
суяиадиган барча таянчларни хам назарда тутади. Х,озирги за
мен табиатшунослиги концепциялари ахамияти ва тузилмаси- 
ми 1'асаввур этиш учун, авваламбор, фаннинг узи нима, унинг 
тарихи, тузилиши ва динамикаси масалаларини тадкик этиш 
■шрур.

Фан асоси кадимги Грецияда натурал философия шаклида 
1сенг ривожланди. Шу боис у натурал философия деб хам юри- 
■гилади. Антик даврдаги фанда инсон ва табиатни бир бутун 
деб караб, битта конунга буйсунади дейишган. Кейинчалик 
эса у табиий ва гуманитар фанларга булинди. Табиий фанлар 
табиатни, гуманитар фанлар эса жамиятнинг ижтимоий-икти- 
содий муаммолари билан шугулланади.

Табиатшуносликнинг изчиллиги унинг олга ривожланиши- 
да кайтмас (такрорланмайдиган) таснифга олиб келади. Х,ар 
бир тарихий боскичда илмий билиш фундаментал категория- 
лар ва тушунчалар, методлар, тамойиллар, яъни тафаккурни 
тушунча билан бирлаштирадиган билиш шаклларининг маъ
лум йигиндисидан фойдаланади. Масалан, кузатиш антик та- 
факкур услуби учун билим олишнинг асосий усулидир. Янги 
замон фани эксперимент ва оддий, келгусида тадкикотнинг 
ажралмайдиган биринчи элементларини излашга йуналтирил- 
ган тафаккур, аналитик ёндашув бошкарувига таянади.

Замонавий фан урганилаётган объектларни яхлит ва куп то- 
монлама камраб олишга интилиши билан тавсифланади. Бу -  
тизимли ёндашувдир.

Табиатшуносликнинг бутун тарихида дифференциация ва 
интеграциянинг мураккаб диалектик бирикмасини коплайди. 
Илмий билишда дифференциациялаш куп асрлик тарихга эга. 
Астрономия ва математика биринчи фанлардандир. К а̂димги 
табиат фалсафасидаги «фанларнинг фани» -  астрономия ва 
математика биринчи фанлардан саналади.



ц ^П-Х1Х асрда дифференциациялаш жараёни к>щрок фа- 
Г^ о̂графия, геология, палеонтология, физика, биоло- 

 ̂ = бирмунча вацтдан с)шг кимё, физиология мустак^1л фан 
ла ^^Р^^одинамика ва бошк;алар фан сифатида расмий- 
би ^^Ундай к;илиб, барча янги сох,аларни узлаштириш ва 
кела'^^^ чукурлаштириш фанни дифференциациялашга олиб

фанининг ривожланиш тенденцияси фанни бир бири- 
ли йхтисослаштириш булди. Бирок; табиатшунос-
ния Р™^ясланиши билан турли табиий фанларнинг имко- 
янг У̂ Уллари ва методларини жалб этишни талаб кдлган 

^ Мураккаб илмий муаммолар пайдо булди.
Ламда мавжуд булган ва узаро боглик барча х;одиса ва 

табиатшунослик ривожланишининг маълум боски- 
ШУН ®®̂ ^̂ Р̂ Ция тенденцияси учун шароит яратди. Табиат- 
тех ривожланишининг барча боскичларида табиий ва
тем амалий деб аталадиган фанлар шунчалик ма-
ула Ф^^ика ва кимё билан боглик булганлиги сабабли 
ИНТе ^ ^^Р'биридан ажратиш кийин булган, ана шу холатда 
янги^^^^^ намоён булади. Дастлаб, табиатшуносликнинг 

тармокдари предметлик белгисига к5фа шаклланди. 
лик^^*^^^^ табиатшунослик учун предметликдан муаммо- 

5̂ иш хосдир. Бунда маълум йирик назарий ёки 
нинг ^ муаммо илгари сурилиши муносабати билан билиш- 
биок- ^о^алари пайдо булади. Шундай килиб, биофизика, 
Ула электрокимё каби бириккан фанлар вужудга келди.
синй ®УЖУДга келиши табиатшунослик дифференциация- 
авва  ̂  ̂ Шаклларида давом этди. Бирок, шу билан бирга, 

ажралган фанлар интеграцияси учун янги асос булди. 
диоас^^ Даражада тез ривожланган янги фанлардан бири -  ра- 
чекл Замонавий, мукаммал туюлган телескоплар
тулк имкониятга эга. Радиоастрономияда кузатиш радио 
леек- Ярдами билан олиб борилади. Хусусан, радиоте-

^ Ярдами билан коинотнинг энг катта объекти -  улчами
10



2x10'^ ёруглик йилига тенг булган галактика аницланди. На- 
зарий-мантикдй к,атъийлик, мукаммаллик, юк;ори математи- 
калаштириш табиий фанлар блокининг мух,им хусусияти х,и- 
собланади. Табиатшуносликда экспериментнинг >^ланган ва 
табиий физик типи шаклланди, сунг улар назарий-амалий им- 
кониятлари билан илмий ишлаб чикариш даражасигача усди, 
х,озирги вак,тда эса у машинали ёки математикдир. У мураккаб 
ёки бажарилиши мумкин булмаган тадкикот воситалари би
лан билиш объектларида кулланилади. Табиатшуносликнинг 
битта ютукли хусусиятларидан яна бири -  купгина таркибий 
фанлар билан узининг объектив ва методологик чегараларини 
эгаллаш, уларни умумилмий даражага чикаришдир. Айникса, 
бошкарув жараёнлари ва х,ар кандай табиат тизими (информа- 
цион аспектдаги тирик организмлардан бошлаб)ни урганади- 
ган физика, кибернетика хамда этология (юкори организмли 
хайвонлар ва уларнинг х,амжамияти х,акидаги фан) ва эколо- 
гияни айтиб угиш зарур.

Куп асрлик тажрибалар одамларга табиатни илмий метод
лар билан урганиш мумкин деган хулосага келиш имконини 
берди. Метод тушунчаси юнонча métodos сузидан олинган бу- 
либ, назарий ва амалий узлаштиришнинг усуллари ва опера- 
циялари йигиндисини англатади. Таникди файласуф, XVII аср 
олимй Ф. Бэкон методни коронгида кетаётган йуловчининг 
йулини ёритаётган фонар билан киёслайди. Методларни мах
сус урганиш билан шугулланадиган, методология деб номлаш 
кабул килинган бутун билимлар сох,аси мавжуд. Методология- 
нинг мух,им вазифаси билиш методларининг келиб чикиши, 
мох,ияти, самарадорлиги ва бошка таснифларини урганиш х,и- 
собланади. Илмий билишнинг методларини илмий тадкикот 
жараёнида кенг кулланишига караб булиш кабул килинган. 
Яъни барча нарсаларга тааллукли, умумий илмий ва хусусий 
илмий турларга булинади. Барча нарсаларга тааллукли метод
лар икки хил булиб, метафизик ва диалектик методлардир.
XIX асрнинг урталаригача хукмрон булган метафизик метод
ни диалектик метод сикиб чикара бошлади.
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Х,озирги замон физикаси х,амма мавжуд жараёнлар, матери- 
аллар хакзида назария яратиш устида ишламовда- Агар «ягона 
назария» яратилса, биз х,амма жараёнларни олдиндан айтиб 
берамиз деган фикр тугилмаслиги керак. Чунки бунга икки- 
та сабаб бор: биринчидан, квант механикаси, Гейзенберг ноа- 
никликлари; иккинчидан, биз бу назариянинг тенгламаларини 
тулик ечиб беролмаймиз. Натурал философлар физика фанинн 
х,аракатнинг умумий конунлари ва материя эволюцияси билан 
шугулланади дер эди.

НИЛЬС БОР  с II I л 11
í ' - l l l ' l t  l i n t  ÍIC  ' f u t  . . . I  1 ,J .  I , ¡  I 1 u  I .  I j i . l t  I I  Ч  i

тутип<:ан 1908 йилаа ‘<oпer̂ ĉ <̂ n̂iн уш верст ю т инб' 
т угят гм  1911 Сини К< пприж K a m ir'in ii папо/ы  
торияпяридп ам м и ет  утя-'^т КемЬриж vHiiecpai- 
гютийа амапиот ym,ju. aanpudd Э Розорфорк) tni- 
лан mahuuiiio y j  ULundpiiMi cjeoM  липш раги h  Бор

жуда яф н  >;ашшл11кг',а ишлаи бошпиййи Апюминчг 
пплиетар мооонини ярртишич узларинан? биринчи 

ги вттфаси деб бепгилйиди LUyHCht у узииинг Бор пос тулатлэ

Н. Бор микро заррачалар тулкин ва корпускуляр назарияла- 
ри орасидаги карама-каршиликни ечиш учун узининг кушим- 
чаларини киритди. Бу кушимча хусусият умумилмий мето
дологик хусусият булиб колди. Биологик жараёнларни тугри 
тушуниш учун Н. Бор кушимчаларининг физик-кимёвий са- 
бабларини ва биологик максадга йуналганлигини англаб етиш 
керак.

Табиий фанларнинг замонавий концепцияси курси асосида 
эволюцион синергетик парадигма ётади. Бу курс мазмунида 
материал дунёдаги вокеа ва жараёнлар асосида универсал эво
люционизм билан жонсиз ва жонли табиатнинг уз-узидан пай
до булиш хусусиятлари бир-бирига богликлиги ётади.
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ИБН АЛ-АРАБИЙ А БУ БАКР МУХАММАД (тахалпуси -  Шайх алуАк- 
а а р ^ф ую к  Шайх») (1165 7. 8-1240. J ‘6. 11) -  араб мутафаккири 
ири, суфийпикнинг кузга кр’ринеан ит ойндаси. -фалсафи^дуиёк;врвшиг!0’' 
вахдат ул-вужуд таълимоти хос брлиб, камма нарсаниШ ягона a c é r f  
ылохг/й субстанций (рух;, идея)дир деб )^исоблай&и. Суфий сифатида.,. 
Аллох,ии олий, мутлан, х.ацикат хопдв англаш ва унга кунгипни покт ш  • 
обкали эриш и^ни  тан опган. УниНа «Ал-Футухот ал-Маккиййа» («Ма,к-, 
ка>галабаларш>), «Фусус ая-х^икам» (Щ и т ш щ а р  дурдонаси») «Кшхюб 
ас-сабъа» («Етти х,икмат китоби»), «Мафотих, ап-гайб» («Гайб капцт-" 
пари»), «Китоб ал-хац» («Хацикат китоби») каби 400 га яцин асари бор. 
.......................... —..............  ........................  ................

Табиатдаги универсал эволюционизм ва уз-узидан пайдо 
булишнинг бир-бирига богликлигини тасдик;ловчи усуллари 
мавжуд эканлигини Ибн ал-Араби, Мирзо Абдулк;одир Бедил 
(1644-1721), академик В. И. Вернадский, П. Тейяр де Шар
ден, И. Р. Пригожин, Г. Хекен, Э. Хабблнинг таълимотларида 
хамда илмий ишларида исботланди.

г ■..... ........ ' "'г ' ■'Л'= -

МИРЗО АБДУЛИ^ОДИР БЕДИЛ (Бедил ~  унинг тахаплуси: асл исми 
Мирзо Абдулкодир) (1644-1721) -  шоир, мутафаккир Х,арбий хизмат  

чи оипасида тугрлган Ота-бобоси 'кщ  (шах,риса6з)пик„ туркий бврЦос 
урутдан. Ёшлагидан турли фанларга цшиккон. Шайх Камол, шох Фозип 
ва Мирза Абдул1̂ осим каби олимлардан таълим олган. Х,индистон буйлаб 
куп саёх;ат ({олган, 1685 йилдан умрининг охиригача Дехлида яша^^н. 
Форс тилидв ижод к;илган. Араб, форс, хинд, урду тилларини мук'тмал 
билган, ,̂, шар(  ̂ хал(р1ари едабиётани, тасавву^ т  юнон фалсафасина, 
айникса, Аристотель фалсафасини атрофлича урганган. Ю'ёшларИдан 
бошлаб бадиий ижод балан шугулланган, Мураккаб ижтимоий-интисо~ 
дий шароитда яшаб ижод цилган шоир уз даврига бефарц к;арамаган 
>(индщр ва мусулмонларнинг тинч-тот/в йшашини, юртни обод хал/^нц]

- тинч-осойишта, фарогатда, >^амжщатлшда куришни орзу 1̂ ил-ган' Ин
сон эркинлиги. тафаккури фалсафий фтрлар баен этган. Унинг 

' фалсафий-ахлок,ий к,арашлари тасаввуф а/^идалари таъсирида шанл-
т т т ..  ̂ '  . . - 4 1

щ рик асари «Чор унсур» («Турт унсур», 1703) насрда езилган Ьулио, 
шеърлар хам илова килинган Китобнинг достлабки бобларида Бедил у? 
Хаёти хакида кикоя к̂ Jf̂ aдu. Сунгги икки бобда эса турт унсур -  квво,- 
сув, ер, олов т^грисида; рсимликлар,, кайвонлар ва одамнинг пайдо були~, 
ша хакида сузлайди *
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Курени баён килишда табиий-илмий ва гуманитар мада- 
ниятнинг бирлиги ва бир-бири билан узвий богликлиги ме
тодологик асослари таърифланади. Бизни ураб турган дунёни 
билишда уйготувчи омиллари, хакикатни билиш нисбий экан
лиги, эмпирик ва назарий, сезги органлари, илмий далил, ку
затиш ва эксперимент, техник воситалар, тафаккур, таккослаш 
ва синтез, мавх;ум ва аник ухшашлик топиш, моделлаштириш, 
индукция ва дедукция, логик ва бошка шакл хамда усуллардан 
фойдаланилади. Оламнинг табиий -  илмий манзарасини ёри- 
тишда фазо ва вакт концепцияси, айникса вактнинг кайтмас- 
лиги, астрономик, биологик, психологик фазо ва вакт х,амда 
фазо ва вактнинг универсаллиги хаквда фикр юритилади.

Бундан ташкари, материя тузилишининг биологик, кимёвий 
шакллари хакида суз юритилади. Бу борада кимёвий ва био
логик концепциялар, материя тузилишининг одцийдан мурак- 
кабга, жонсиз табиатдан жонли табиатга утиш жараёнлари, бу 
билан биологик эволюция механизмини харакатга келтирувчи 
комплекс омиллар хакида фикр алмашинади.

Жонсиз ва жонли табиатни билишда симметриянинг роли, 
физика конунларининг симметриклиги, табиатда атом ва мо- 
лекулаларнинг бетартиб жойлашганлиги, табиатни чидамли, 
улчамли, чиройли, пропорционат булишда симметриянинг 
роли хакида фикрлар юритилади.

Биосферадан ионосферага 5^иш табиатда хилма-хиллик, 
тирик системаларнинг уз-узидан пайдо булиши, табиатнинг 
бир бутунлиги, тирик организм ва атроф мухитнинг узаро 
таъсири, гемостатик (ички) бошкариш, тирик системаларнинг 
функционал асимметрияси каби муаммолар хакида хам фикр 
алмашинади.

Шунингдек, илмий тадкикотлар хамда уларнинг натижала
ри, ирсият ва хужайра мухандислиги инсониятга фанда булиб 
утадиган барча нарсалар учун жамоат назорати зарурати си
фатида эътиборга олингани келтирилган. Х,ар бир тирик орга- 
низмнинг пайдо булганидан улишига кадар вакт давомида хар
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хил тезликда метаболик жараёнлар, морфологик, физиологик 
ва био хилма-хиллик янгиланишларини маълум давомийликда 
тирик организмнинг бутун хаётида мувофиклаштирилганлик- 
лари укувчи учун фойдали булиб, кушимча манба сифатида 
урганиш зарур.

Такрорлаш учун саволлар
1. Натурал философия 5̂ и нима?
2. Концепция сузининг асл маъноси нимани англатади?
3. Табиий фанларнинг замонавий концепцияси курси асосида ас

лида нима ётади?
4. Оламнинг табиий-илмий манзарасини ёритишда, асосан, нима- 

ларга эътибор берилади?

ТАБИАТШУНОСЛИКНИНГ ПАЙДО БУЛИШИ

Бтим олиш орцали киши щцицатни ат 
ласа, ахлоц ва одобли киши яхшшикни била 
олади у;амда уни цила олади.

АЛ-ФОРОБИЙ

Режа:
1. Табиатшуносликнинг методологик асослари.
2. Табиий-илмий хамда метафизик карашлар.
3. Олимлар илмнинг туб мохияти тугрисида.
4. Табиатшуносликнинг фанлар тизимидаги урни ва ахамияти.

Мавзунинг мацсади: фаннинг максади, унинг методологик асос
лари, тармоклари ва унинг илмий тадкикот методлари хакида маъ- 
лумот бериш.

Мавзунинг вазифалари:
-  фаннинг ижтимоий ахамияти, максадини ёритиш;
-  фаннинг методологик асосларини курсатиш;
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-  фаннинг бошка фанлар билан алокаларини асослаш;
-  фанининг илмий тадкикот методларининг вазифаларини белги- 

лаш ва х-к.

Таянч ибора ва атамалар: моделлар, Синергетик парадигма, 
гииотезалар, эмпирик умумлаштиришлар, тамойиллар, эллинизм, 
табиий ва ижтгшоий гтмлар, риёзиёт, юнон фалсафаси, натурфи
лософия, диалектика, «Демокрит йули», «Афлотун йули», метафи
зика, топика, никома^ этикаси ва у;.к.

Табиатшуносликда илмий тадкикот натижаларини1гг на
зария, конунлари, моделлари, гипотезалари, эмпирик умум- 
лаштириш ва тамойилларини зфганиш, илмий билиш ривожла
ниши тарихида фанлар таснифи масаласи билан барча табиат 
фанлари билан ижтимоий-иктисодий ва маънавий-маърифнй 
фанларнинг узаро муносабати орасида доимо узвий богликлик 
булган.

Маълумки, кадимги вактда барча табиий ва ижтимоий илм
лар асосларини уз ичига олган ягона -  фалсафа илми мавжуд 
булган ва, табиийки, хеч кандай илмлар таснифи хакида ran 
булмаган. Эрамиздан олдинги III асрдан бошлаб, яъни элли
низм даврида баъзи бир фанлар, аввало, риёзиёт ва тиб ало^и- 
да фан булиб ажралиб чнкди. Шу билан бир вактда, кадимги 
юнон фалсафаси нафакат фалсафий, балки риёзиёт, табиий ва 
ижтимоий фанлар масалаларини камраб олган натурфилосо
фия сифатида ривожланди.

Илмларнинг борган сари ривожланиши илмлар таснифини 
такозо килди. Бу эса илмий билиш масалаларини хар томонла- 
ма урганиш учун катта замин яратди. Антик даврда илмлар тас
нифи аник шаклланди ва бу соханинг биринчи таълимотлари 
Демокрит, Афлотун ва, айникса, Арасту каби кадимги Юнон 
мутафаккирлари асарларида ишлаб чикилди. Улар таълимоти 
негизида илмлар одцийдан мураккабга, алохидадан умумийга, 
табиатан мазмун-мохияти жихатидан утиш тартибига тугри 
келди.
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АФЛОТУН (эрамиздан олдин 427-347 йиллар) илмлар таснифи маса- 
пасини хал этишда диалектика, яъни фикр юритиш санъатини бирин
чи уринга куяди. Диалектика эса уз ичига, биринчидан, физика -  хиссий 
кабул этиш ва, иккинчидан, этика -  хохиш ва иродани кзмраб олади. 
Илмлар таснифи масаласОга ёндашишда икки хил йуналиш пайдо бул
ди. Бу хам булса матёриалистик «Демокрит йули»^яъни материя рухга 
нисбатан бирлщ чц эканлищ  ва идеацистик «Афлотун йули», яъни рух 
материя?а нисбатан бирламчилиги.

Арасту фикрича, х,ар бир фан узининг махсус мантикий 
куриниши -  «борликка» эга. «Борлик», уз навбатида, умумий 
предмет ва аналогия (к,иёслаш) асоси булиб, ягона борлик;нинг 
турли куринишларини бирлаштиргани сабабли илмларнинг 
бирини иккинчиси билан боглаш мумкин. Демак, илмларни 
гасниф килиш х,ам мумкин. Улар уч кисмга булинади. Улар 
биринчи кисмни бошланиш ва сабабни узига асос килиб олган 
назарий илмларга ажратади.

Илмлар таснифи ва, умуман, фалсафа илмининг материалистик 
йуналишига катта хисса кушган АРАСТУ (эрамиздан олдинги 384-322  
йиллар) илмлар таснифи масаласини «Метафизика», «Топика», «Нико- 
мах этикаси» каби асарларида куриб чикди ва ривожлантирди.

Назарий илмлар аналитика (мантик), табииёт, риёзиёт ва 
метафизикадан иборат булиб, х,ар бири борликни объект си
фатида урганади. Иккинчи кием амалий илмлар: этика (ахлок), 
иктисод ва сиёсатни уз ичига олади. Амалий илмлар, уз навба
тида, ижод шарт-шароитларини белгилайди. Ана шу ижодий 
ёки тасвирий илмлар поэтика, риторика ва санъатдан иборат 
булиб, учинчи кисмни ташкил этади.

ЗЕНОН (эрамиздан олдинги ЗЗЬ-264 йиллар) асос солган стоиклар 
■ мактаби намояндалари хам ушбу масалани куриб чикишда ягона фалса
фа илмини табииёт, мантик ва этикага ажратишди. Фалсафани худди 
шундай булишни Эпикур (эрамиздан олдинги 342-270 йиллар)да хам уч- 
ратамиз. : у



Шарада юнон мутафаккирлари таълимоти ва. айникса. 
Арасту асарларининг кенг таркалиши туфайли урта асрлар 
олимлари ил.млар таснифи хакидаги карашлар билан хам та- 
нишдилар. Арасту мероси ва унинг илмлар таснифи фалсафа- 
нинг кейинги даврлардаги ривожига катта таъсир курсатди.

Урта асрлар араб-му сулмон Шарки да илмий билиш уз дав- 
рининг ижтимоий-иктисодий талабларига жавоб тарикасида 
янги тарихий-маданий асосда ривожланди. Янги илмлар пайдо 
булиши илмлар таснифини ва хар бир илмга кирган купгина 
масалалар чегарасини аниклашни такозо килди.

Илмларнинг ривожланиши натижасида IX асрдан бошлаб 
уша даврда булган барча илмларни тартибга солишга ва илм
лар таснифини ишлаб чикишга биринчи уринишлар булди.

АБУ ЮСУФ Ё1^УБ ИБН ИС)^01^ КИНДИЙ (801-866) -  араб файласуфи. 
щШарк арастЪтелизми асосчиларидан. Муъшазилийлар билан щ ин ало^а- 
лда булган. Халифа Мутаваккил (847-861)нинг рационалистлар билана 
' кураши вактида цувгинга учраган, Юнон мутафаккирларининг рисола- 
ъпарини араб-тилига таржимацилган, Аристотелнинг «Категорияпар»^ 
ш«Иккинчи! аналитика»^ Евклиднинг «Унсурлар» ва Птолемейнинг^Аль-' 

магестя асарларигашаркпарёзган. ' 1

Абу-Киндий фикрича, оламнинг яратувчиси -  Аллох, у аба- 
дий мавжуд, ягона.

Табиатдаги нарсалар узаро сабабий богланган, улар 4 ун
сур: олов, сув, хаво ва тупрокдан иборат. Абу-Киндий 5 та 
субстанция: фазо. вакт, материя, шакл ва .\аракатнинг мавжуд- 
лиги хакида, дунёни билиш мумкинлиги хакида фикр юритди. 
Абу-Киндий асарларининг аксарияти бизгача етиб келмаган, 
факат 29 рисоласи топилган, уларнинг купчилиги риёзиёт, 
мантик, фалсафа ва бошка фанларга багишланган.

Абу-Киндийнинг фалсафий карашлари кейинги даврларда 
Шарк мутафаккирлари дунёкарашига. урта аср Европа фалса
фаси ривожига са.марали таъсир курсатди. Мухим асарлари: 
«Акл хакида», «Жон хакида мулохаза», «Ашъёларнинг таъри- 
фи ва баёни», «Бешта субстанция хакида китоб» ва бошкалар.

18



Шаркда биринчи булиб илмлар таснифи масаласига ёндаш- 
ган ва уни х,ал килишга х,аракат килган олим -  Ёкуб ибн Исх,ок 
ал-Киндийдир Бир вактнинг узида илмларнинг фалсафа, тиб, 
риёзиёт, илми нужум, мусика каби купгина жабх,аларида катта 
муваффакиятларга эришган Ал-Киндий узидан кейинги мута- 
факкирлар фойдаланган араб тилидаги фалсафий атамаларни 
тузишга ва илмий таснифни киритишга асос солди. Ал-Киндий 
илмлар таснифи сох,асига оид «Инсоний билимлар таснифи», 
«Илмнинг туб мохияти ва унинг таснифи», «Арасту китоб- 
ларининг сони ва фалсафани узлаштириш учун нима лозим?» 
каби бир неча асарларни ёзди. Аммо, таассуфки, охирги кайд 
килинган асаридан бошкалари бизгача етиб келмаган. Узининг 
таснифида Ал-Киндий фалсафага катта ахамият беради ва уни 
«хамма нарса хакидаги билим» деб атайди. У фалсафани би
лим ва фаолият, назарий ва амалий донишмандликка ажрата
ди. Ал-Киндий фикрича назарий билим (ёки донишмандлик) 
риёзиёт, табииёт ва илохиётни, амалий билим эса ахлок, уй 
ишлари ва фукаролик сиёсатини узида мужасса^млаштиради. 
У илмий билиш хакидаги таълимотини уч погонадан иборат 
килиб тузади. Биринчи погона мантик ва риёзиётдан, иккинчи 
погона табииётдан, учинчи погона эса метафизикадан иборат. 
Фалсафа вазифаларини аниклашда Ал-Киндий т>'тган урин 
Арасту тутган уринга жуда якин ва ухшашдир. Ал-Киндий 
фикрича, моддий олам предметлари, яъни «биринчи субстан- 
циялар»ни уларнинг асосий хусусиятлари -  микдори ва сифа
тини урганиш асосидагина билиш мумкин. Демак, хар бир илм 
асосини риёзиёт ташкил этади. Арифметика микдорга таал
лукли булса, хандаса ва илми нужум сифатга тааллуклидир. 
Риёзиётдан сунг эса мантик, табииёт, психология, метафизика, 
ахлок, сиёсат келади.

Шундай килиб, Ал-Киндий фалсафий фанларни урганишда 
риёзиётга алохида ахамият беради. Унинг фикрича, фалсафа 
илм сифатида риёзиётга асослангандир.

19



Ал-Киндийнинг фан олдидаги энг мух,им хизмати шунда- 
ки, у ЮНОН, форс ва хинд олимлари яратган бой гоявий ме- 
росларни урганиб, уларнинг илгор анъаналарини ривожлан
тириш оркали Якин ва Урта Шаркда илгор, табиий-илмий ва 
фалсафий фикрларни ривожлантиришга асос солди. Амалда у 
Урта асрлар Шаркидаги илмлар таснифининг илгор таълимоти 
асосчисидир. Объектив нарсаларнинг хусусияти, ташки олам 
предметлари ва уларнинг хусусиятларини ажратишга асослан
ган Ал-Киндий таснифи илмларнинг предмети ва вазифалари
ни кейинчалик урганиш ва аниклашда катта роль уйнади.

Ал-Киндийнинг рационал фикри араб тилида ижод килган 
Ар-Розий, Ал-Форобий, Ибн Сино, Ал-Беруний каби илм на- 
мояндаларининг дунёкараши шаклланишига асос булди.

,• АБУ АБДУЛПОУ, МУ)^АММАД ИБН УМАР 
ИБН У,УСАЙН (1149-1209) -  испом опамида:; 
Фахриддин, Розий номи билан машхур булц 
ган. Шимолий Эроннинг Рай шахрида хижрий ' 
544(1149) сана Рамазан ойининг -25-куни} 
(26 январ)да!рух,оний оиласида дунёга келган.■ 
Фахриддин ар-Розийфиний-ва дунёвий фан
ларга оид ̂ 150 дан ортик илмий рисолалар,, 
шеърлар ёзган'. Розий уз илмий фаолияти/ 
хусусан, узининг илмий-фалсафий рисолала- 

"рида кадимги юнон олимлари: Аристотель^аГераклит,¡Эпикур, Демокрит^ 
тсарларидан, шунингдек, Шаркнинг машхур мутафаккирпари:;Форобийу > 
Ибн Сино асарларидан фойдаланган^ уларга шархлар ёзган)^

Розий уз даврида хам диний, хам дунёвий илмлар сохасида 
бирдек шухрат топди. У Шаркда биринчилардан булиб илмий 
методологияга асос солди, Берунийдан кейинги давр урта аср 
шарк фалсафасини уз фикрлари билан бойитди.

У уз шархларида узидан аввал утган файласуфлар асарлари- 
га уз муносабатини билдиради, илмни. фалсафани улуглайди. 
Олимнинг «Мифтох ал-улум», «Нихоят ал-улум», «Илм ал- 
ахлок» асарларида оламни билишнинг турли йул ва усуллари, 
инсон доимо уз билимини орттира бориши зарурлиги, билим 
хиссиёт ва акл-тафаккур оркали кулга киритилиши мумкин-
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лиги хакидаги мухим гоялар олга 
сурилади. Розий }^зининг катор асар
ларида мантик масалаларига, тафак- 
курнинг конун-коидаларига махсус 
боблар ажратган, мантик илмининг 
инсон тафаккури ривожида мухим 
роль уйнашини махсус таъкидлаб 
утган. 2- раем. Фахриддин

Урта асрларда ижод килган ва ар-Розийнинг илмлар 
араб тилида уз асарларини яратган таснифига оид комусий 
олимлар илмлар таснифи билан бир асари «Жомиъ ул-улум»- 
каторда алохида хар бир илмнинг нингфотонусхаси (1913 
хам ички таснифи билан шугуллан- йил. Шахсий кутубхона). 
ганлар. «Табииёт илмларини урга-
нишдан олдин ундан аввал келган риёзиёт илмлари маълумот- 
ларига эга булиш керак», -  деб ёзади Абу Наср Форобий.

АБУ НАСР^МУХАММАД ИБН МУХАММАД ИБН  
УЗЛУГ ИБН ТАРХОН ФОРОБИЙ (870-950) Марка- 
зий Осиё илмий тафаккурининг йирик вакили, 'Халк'гШ‘̂ м ^  
рационализмининг асосчиси хисобланади.

Форобийнинг: фан ва маданият тараккиётига ^
кушган хиссасини унинг турли сохаларда олиб борш 
ган илмий тадкикотлари, ёзган асарлари асосида^ 
аниклаш мумкин: Форобийнинг илмий мероси нихо^ 
ятда ранг-баранг-булиб^ уни, аввало, икки катта 
йуналишга булиш мумкин: >,.» >

-  кадимги юнон файласуфлари ва табиатшунослари илмий меросинт 
изохлаш, таргиб килиш ва урганишга багишланган асарлар; ,t ‘ -

-  урта аср фанига алокадор булган муаммоларни мустакил равишдт 
илмий текшириб чикишга багишланган асарлар.  ̂ ••

Илмлар таснифининг асосчиларидан бири -  бир юз олт- 
мишдан зиёд асар муаллифи Абу Наср ал-Форобийдир. Абу 
11аср ал-Форобий юнон донишмандлиги ютукларини Урта аср
лар Шаркида таргиб килган ва уларнинг изидан борган толмас 
шхматкашдир. Абу Наср ал-Форобийнинг комусий билимла- 
ри на катта илмий кобилияти унга уз даврининг биринчи энг

21



мукаммал таснифини яратиш имконини берди. Илмлар тасни
фига багишланган «Мантикка кириш», «Саодатга эришиш» ва 
«Илмлар таснифи» асарларида Абу Наср ал-Форобий шу соха- 
га тааллукли булган фикрларни баён этиб, куйидаги шаклдаги 
таснифни келтиради:

Тнл х,акидаги илм етти булимдан иборат
И Мантик

111

Риёзиёт;
1) арифметика; 2) ,\андаса; 3) оптика; 4) юлдузлар \акидаги илм; 
5) мусика -\акидаги илм; 6) огирликлар хакидаги илм; 7) механика

IV Тиббнёт ва илох,иёт илмлари ёки метафизика

V Ша.чарни бошкариш илми (ёки сиёсат илми), конуншунослик ва 
калом

Булардан ташкари, шахарни бошкариш илми, сиёсат илми, 
конуншунослик илми ва каломларни келтиради.

Абу Наср ал-Форобий уз таснифида факат хар бир илм объек
ти хусусиятларини эмас. балки унинг узига хос конун ва коида
ларини хамда унга хос билиш воситаларини хам хисобга олади.

Абу Наср ал-Форобий фикрича, табииёт илмларини урга- 
нишдан олдин ундан аввал келган риёзиёт илмлари маълумот- 
ларига эга булиш керак. Абу Наср ал-Форобийнинг илмлар 
таснифи узаги материалистикдир, чунки у объектив хакикат 
асосларидан келиб чикади. Олим фикрича, хар бир илм моддий 
жисмларнинг у ёки бу тарафларини, маълум гурухи ёки маъ
лум томонларини урганади. Илмлар ва билим. умуман, борлик 
махсули сифатида субъектив хохишдан вужудга келмай, балки 
инсонларда уларга булган эхтиёжнинг пайдо булиши натижа
сида секин-аста ва муттасил вужудга келади.

Абу Наср ал-Форобий тизимида турли илмлар бир-бирини 
узаро инкор этмайди. аксинча, улар узаро боглик холда куриб 
чикилади. Унинг илмлар таснифи Шаркда канчалик катта роль 
уйнаган булса. Оврупода хам шундай роль уйнади ва кейинги 
давр мутафаккирларига кучли таъсир курсатди.
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Абу Наср ал-Форобийдан кейин х,ам катор олимлар илмлар 
таснифи масаласини ургандилар.

Улар уша давр илмларини уз ичига олган комус (энцикло
педия) яратдилар. Бу комус фалсафий илмларга багишланган 
булиб, унда идрок ва мантикий тафаккурга асосланган илмлар 
назарда тутиларди. Улар метафизика ва илохиёт каторида унга 
риёзиёт ва табииётни киритган эдилар. Комусда риёзиёт ва 
мантикка ун туртта рисола, табииётга ун еттита, метафизика 
ва психологияга унта, ило\иёт ва дин масалаларига ун битта 
рисола багишланган эди.

. АБУ АЛИ АЛ-ХУСАЙН И Б Н т Б Д У Л Л О К  ИБН  
АЛ^ХАСАН ИБН АЛИ (980. 8, Афшона кишлоги -  
¡1037. 18. 6, Хзмадон ш., Эрон) -  жа^он фани та- 
раккиётига улкан хисса цушган уртаосиёлик буюк 
комусий опим:ГарбдаАвиценна;номи билан машхур. 
Жахон маданияти тарихида комусий билимга эга^ 
булган йирик арбоб сифатида алохида урин ту~ 
тади. У фаннинг ж урли  сохаларига оид 450 дан 

^  ьф :,ортик асар ёзади.^ Уларда тиббиёт, мусика, фал- 
"' сафа, этика, илохиётшунослик, ижтимоий-сиёсий, 

тилшунослик, эстетика масалалари атрофлича куриб чикилган. Олим 
^яратган «Китоб аш-шифо» 21 томдан иборат булиб, фалсафий билим- 
пар комуси хисобланади, уз ичига 4 та катта булим (мантик, физика, 
математика, метафизика)ни олади.

« а ■ Абу Али ибн Сино буюк аллома ва мутафаккирдир. У Бухоро якини-т 
даги Афшона кишлогида тутлиб, Хамадон шахрида вафот зтган. Ибн^ 
Синодан колган маънавий меърос тахминан 280 номдан зиёдрокдир. ' 
Улар тиббиёт, фалсафа, мантик, психология, ахлок, мусика, фармако- > 
погия ва бошка сох^арга багишланган:.

Ибн Синонинг «Шифо китоби», «Тиб конунлари», «Билим
лар китоби», «Табиат дурдонаси» каби асарлари маш\урдир. 
Борликни талкин этишда Ибн Сино Форобий изидан бориб, 
уни ву.жуди божиб ва ву,жуди му.мкиплш иборат деб эътироф 
этади. Вужуди вожиб биринчи сабаб вазифасини бажаради. 
Вужуди мумкин эса унинг окибатидир. Яратилиши доимий 
булганлиги учун яратилган вужуди мумкин \ам  абадийдир.
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Олимнинг сабабиятга оид мулох,азалари хам эътиборга молик- 
дир. Унга кура, сабаблар моддий (муайян холатни келтириб 
чикарувчи сабаб), фаол (муайян холатни узгартирувчи сабаб), 
шаклий (тз'рли кувватлар билан богланган сабаб) ва тугаллов- 
чи (барча сабабларнинг пировард мак;сади) сабаблардан ибо
рат.

Ибн Синонинг табиий-илмий ва гуманитар фанлар тарак,- 
киётига кушган хиссаси хакида суз борганда куйидагиларни 
таъкидлаш керак:

I. Ф анларни тасниф килиш  муаммолари. Урта аср 
араб-мусул1м0н маданиятида фаннинг уйнаган етакчилик роли 
фалсафий жихатдан умумлаштириб берилади, муайян тизимга 
солинади, комусий тарзда баён этилади.

Ибн Сино кадимги юнон олими Аристотель йулидан бориб, 
фалсафий илмларни икки сохага булади:

Фалсафий билимлар

Назарий билимлар ....... .....  !1 Амали» билимлар

Бу тасниф билиш предметининг инсон томонидан амалга 
ошириладиган фаолияти тамойилларига асосланади. Назарий 
фанларнинг максади хакикатни ифодалайди, нарсаларнинг 
мавжудлигини инсон фаолиятига богламасдан туриб ургана
ди; амалий билимларнинг максади фаровонликка эришишни 
кузда тутиб, шу фаолиятнинг узини текширади.

Назарий фанлар сирасига физика, математика, метафизика 
киради. «Донишнома»да кайд этилишича, бу уч фандан одам
ларга ва уларнинг билимига энг якинлари табиат хакидаги 
фандир, бирок унда хам куп нарсалар аник эмас; математикада 
ноаникликлар ва чалкашлик озрок, метафизиканинг предмети 
алохида нарсалар эмас, балки мохиятдир. Назарий билимлар
нинг амалиёт билан алокаси уларда бирламчи ва иккиламчи 
фанларнинг ажралиб чикиши билан амалга оширилади.
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А) Соф физика со\аси: предметлар. нарсалар, уларнинг х,а- 
ракат манбалари, осмон жисмлариниг ердаги хаётга таъсири, 
усимликлар, минераллар, хайвонлар ва инсон рух,и. Амалий 
физика: тиббиёт, астрология, ■ туш таъбирини айтиб бериш 
илми, сехргарлик, алкимё илми ва бошкалар.

Б) Соф математика: арифметика, астрономия, мусика наза- 
рияси. Амалий математика: киндларнинг унлик саноги, алгеб
ра, геометрия, мусикавий чолгулар тайёрлаш санъати.

Бу таснифдан куринадики, унда мусулмон урта асрида фан
ларни тасниф килишга ва уларнинг хунармаидчилик ишлаб 
чикариши, савдо ва кундалик турмуш билан алокасини таъ- 
минлайдиган тажрибавий билимлар, малакалар, эксперимен- 
тал услублар уз аксини топган.

В) Соф метафизика: фаннинг биринчи асослари; хаётий- 
зарурийликни исбот килиш; «бирламчи» ва «иккиламчи» маъ
навий субстанциялар; олам ва ердаги жисмларнинг «маънавий 
субстанция»га тобелиги. Амалий метафизика: вахийлик ва на- 
риги олам савоблари хакидаги билим.

II. Мантик- Ибн Сино инсоннинг билиш фаолиятини ур
ганишни инсон нуткини, сузини тадкик этишдан бошлайди. 
Унинг фикрича, мантик хар кандай нуткни эмас, балки маъно 
ва шаклни ифодалайдиган нуткни урганади. Мантик фикрлар 
тарозисидир.

Инсон акли турли фанларни урганиш ёрдамида бойийди, 
бунда мантик илмининг роли ка1та. «Акд тарозисида улчанма- 
ган хар кандай билим чин була олмайди, демакки, у хакикий 
билим эмас». Бу ерда Ибн Сино Шарк фалсафасидаги акл на- 
зариясига асосланади. Инсоннинг акли бир неча даражага эга 
булиб, асосан, уз тараккиётида турт боскични босиб утади, 
сунгги боскич -  етук хакикатни эгаллаш дунёвий акд билан 
богланиб кетишдан иборат булади. Бинобарин, Ибн Сино акд- 
га космик характер беради.

Шундай килиб, Ибн Сино фикрича, мантик маълум би- 
лимлардан номаълум билимларни келтириб чикариш, уларни
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бир-биридан фарк килиш. чин билим нимадан иборат, ёлгон 
нима ва уларнинг турлари хусусидаги фан ёки назарий санъ- 
атдир.

III. Физика. Ибн Сино физика деганда табиат тугрисидаги 
фанни кузда тутади, у сезгилар оркали идрок этиладиган ва 
х,амма вакт узгаришни бошидан кечириб турадиган холатлари- 
ни урганади. Табиат, Ибн Сино фикрича, харакат ва сукунатни 
бошлаб берадиган куч эмас, балки моддий нарсалардан тортиб 
мавжудотларгача булган нарсалар мажмуидир, хам куч, хам 
мохиятдир.

Физиканинг бевосита бахс мавзуи -  бу узича харакат килув- 
чи ва сукунат холатидаги жисмлардир.

IV. Метафизика. Ибн Сино метафизикани икки кисмга 
булади: умумий метафизика, илохий метафизика. Умумий гие- 
тафизика табиатшунослик фанлари негизини, илохий метафи
зика эса иктисод, этика ва сиёсатга хизмат киладиган амалий 
фан, яъни эманацион -  тажаллус назарияси тамойилларини 
ифода этади.

Ибн Синонинг тиббиёт фанларини асослаб бериш, амалий 
тиббиёт сохасидаги хизматлари бекиёсдир. Унинг тиббиётга 
багишланган асарларини куйидагича тасниф этиш мумкин:

-  назарий ва амалий тиббиётнинг барча кисмларини узида 
жамлаган асарлар («Тиб конунлари», «Тиббиёт уржузалари»);

-  анатомия ва физиологияга багишланган асарлар («Ана- 
ТО1МИЯ буйича уржуза», «Баданни бошкариш», «Ичкиликнинг 
нафи ва зарарлари хакида» ва бошкалар);

-  гигиена ва саломатликни саклашга багишланган асарлар 
(«Сайёхларнинг режим и хакида», «Соглом бадан хакида», 
«Согликни саклаш какида», «Тиббий маслахатлар», «Тиббий 
васиятномалар» ва бошкалар);

-  ташхис ва беморларни даволаш хакидаги китоблар («То- 
мир уруши хакида», «Асаб касалликлар ва фалажлар», «К,он 
куйиш методлари хакида» ва бошкалар);

-  дории.1унослик буйича асарлар («Тажрибадан утган дори-
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лар х,акида уржуза». «Оддий дориларнинг меъёрлари хакида», 
«Овкат ва дорилар», «Сачратки хакида» ва бошкалар);

-  тиббиётнинг бошка масалаларга багишланган асарлар 
(«Тиб хакида хикматли сузлар», «Гиппократ васиятлари хаки
да тиббий уржуза», «Тиббий лугат» ва бошкалар).

Ибн Синонинг «Китоб ал-конун фит-тибб» (кискача «Ко- 
нун») асарида узигача булган тиб масалалари кайтадан караб 
чикилади ва инсон организмини урганиш сохасида хали илмда 
маълум булмаган бир канча янгиликлар баён килинади. Китоб 
5 та мустакил асардан иборат:

]-китоб тиббиётнинг назарий асослари, бахс мавзуи, вази
фалари, касалликнинг келиб чикиши, согликни саклаш й^лла- 
ри хакида.

2-китоб киши анатомияси .\акида фикр юритилади.
3-китобда 800 га якин дорининг хусусиятлари, истеъмол ки

лиш усуллари баён этилган.
4-китобда айрим аъзоларнинг: соч, тирнокдар ва бошкалар 

касалликлари, суяк синиши, чикиши, жарохатлари хамда даво
лаш усуллари борасида маълумот беради.

5-китоб фармакологияга багишланган булиб, мураккаб до
риларнинг организмга таъсири, уларни тайёрлаш ва истеъмол 
килиш тамойиллари хакида суз юритади.

Ибн Синонинг фикрича, тиббиётнинг асосий вазифаси ин
сон соглигини саклаш, касалликларнинг келиб чикиши сабаб- 
ларини аниклаш, уларга бархам бериш воситаларини белги- 
лашдан иборат. Бунга рукн, мижоз, хилт (сок)лар, аъзолар, 
рухлар, кувватлар, ишлар киради. Рукнларга эса турли жисм- 
ларни пайдо килувчи турт асосий унсур: тупрок, сув, олов, хаво 
киради. Бунга хаво, ейиш ва ичиш, уйку ва уйгоклик, харакат 
ва харакатсизлик, бушаниш, нафсоний кайфиятлар киради.

Ибн Синонинг фалсафий фанларни ривожлантиришга 
кушган хиссаси хам катта. Фалсафада у узининг пантеистик 
тамойилларидан келиб чикиб, илохиёт ва борлик бир-бирига 
зид, бир-бирини инкор этувчилар эмас, балки бир бутун хол-
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да мавжуд деган хулосага келади. Абадийлик илох,иётга \ам. 
моддий оламга хам дахлдор. Лекин Тангри ва моддий олам, та
биат маълум погоналар ёрдамида богланади. Занжирнинг бир 
томонида Тангри -  зарурий вужуд, иккинчи томонидан табиат 
ётади. Табиат Тангри таъсиридан шу даражада узокки, у уз ко- 
нуниятлари ёрдамида воке булади. узгаради, ривожланади.

Шундай килиб, Аллох, ва олам богланиши сабаб ва окибат 
богланиши тарзида тушунилади: Аллох абадий булганлиги- 
дан унинг окибати булмиш олам хам абадул абаддир. Сабаби, 
богланиш, яъни детерменизм Ибн Сино фалсафий фикрла- 
шининг мухим томони булиб, у табиатдаги муайян тартибни 
тушунишда хам алохида ахамиятга молик. Бинобарин, аввал 
тог-тошлар, сунгра усимликлар, хайвонлар, тараккиётнинг 
кейинги тизимида унинг якуни сифатида инсон вужудга ке
лади деган фикр Ибн Сино томонидан ишлаб чикилган ва у 
ривожлантирилган мухим фалсафий-илмий концепциядир.

Реал нарсаларни чукур билиш, бошкача айтганда, фан би
лан шугулланиш инсонга хос фазилат булиб, вужуди вожиб, 
вужуди мумкин, субстанция, акциденция; материя, шакл, акл, 
жон, унсур, жисм, сезиш, кувват, минерал, хайвон, нутк, лисон 
каби категорияларнинг мазмунини билишни такозо этади.

Ибн Сино ижодида инсоннинг табиий холатини ифодалай
диган назм билан ёзилган 8 та достон юзага келади: соглик
ни саклаш ва гигиена хакида уржуза; йилнинг турт фасллари 
хакида уржуза; анатомия хакида уржуза; Гиппократ васиятла
ри хакида уржуза; тажрибадан утган амалиётлар хакида уржу
за; тиббий насихатлар хакида уржуза; алока хакида уржуза; 
табобат хакида уржуза.

Табиий ходисалар: зиддиятлар, харакат, ривожланиш олам
ни идора килувчи манба -  «тузилиш ва бузилиш»дан иборат 
зиддиятдир; биринчи инсонлар хакида афсоналар (биринчи 
инсонлар: Одагл ва Х,аво, Мард ва Мардона, Мишо ва Мишо- 
на); даврий ходисалар; туфон хакида, ёруглик нури (нурнинг 
тезлиги, нур харакати ва товуш харакати, нур ва коронгилик,
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Ой нури ва Куёш нури); сакланиш гояси; симметрия; «табиат 
янгилишиши» (модда муътадил микдорда сакланади, табиатда 
симметрия ифодаси -  гул барглари 3. 4, 5, 6 ва 18 та булади, 
7 та ёки 9 та булмайди); умр масаласи (узок умр курадиган 
минтакага Фаргона х,ам киради).

Марказий Осиё табиатшунослигининг кейинги тараккиёти 
буюк олим Улугбек номи билан узвий боглик.

Шарафуддин Али Яздий «Зафарнома» асарида ёзишича, 
Амир Темур хузурига чопар келиб, Улугбекнинг тугилгани 
ва мунажжимлар бу невара келажакда х,ам олим, х,ам х,укм- 
дор булишини башорат килганлари хушхабарини етказади. 
Сохибкирон хурсандлигидан Мордин калъаси камалини тух- 
татиб, унинг халкига юкланган туловни бекор килади. Унинг 
уз набирасига Мухаммад Та]Х1гай деб исм куйганини хам му- 
нажжимларнинг юкоридаги башорати билан боглаш мумкин.

МУХАММАД ТАРАГАИ> УЛУГБЕК (Упугбек -  тахалпуси;' асл исми
-  Мухаммад Тарагай) (1394. 22.'̂  3, Султония шахри, Эрон Озарбайжо- 
ни-^^1449. 27/;.10, Самарканд) -  буюк узбек астрономи ва математигиг 
давпат арбоби, Шохрухмййг угли, Амир Темурнинг набираси. . Сохибкш;^ 
роннинг «беш шлпик. юриш»ида (1392-1396) Ирркдаги^Мордин калъаси-щ 
ни камал килиш чогида тугилган.

Тарихдан маълумки, Улугбек 1424-1428 йилларда Са
марканд шахри якинидаги Обирахмат деган жойда расадхона 
курдиради, узининг астрономияга оид кузатишларини бевоси
та шу ернинг узида олиб боради. Унинг 1437 йилда тугатган 
«Зижи жадиди Курагоний» («Курагонийнинг янги астрономик 
жадвали») асари ана шундай илмий кузатиш ва хулосалар не
гизида дунёга келади.

«Улугбек академияси» номли китобда (Абдурахмонов. -  
Тошкент, 1993) кайд этилишича бу асар кириш, турт китоб 
(булим)дан иборат. «Зиж»нинг биринчи китоби эралар ва 
турли таквимларга багишланган. Унда хижрий, юнон эрала- 
ри, уларни хисоблаш усуллари, улар орасидаги муносабатлар
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караб чикилади. Йил х,исобида кабиса йилини топиш масала
си курилади, Улугбекнинг фикрича х,ар 30 йилга ] 1 та кабиса 
йили тугри келади. Иккинчи китобда математик х,исоб-китоб- 
лар тизими берилади. Учинчи китоб тригонометрик жадвал- 
ларга багишланган. Унинг амалий астрономияга багишланган 
кисмида сайёралар х,аракати назарияси, осмон ёриткичла- 
рииинг координаталарини аниклаш, юлдузлар ва сайёралар 
орасидаги масофаларни белгилаш каби масалалар ёритилади. 
Них,оят, «Зиж»нинг туртинчи китоби илми нужум, яъни астро- 
логияга багишланади. Илми нужумда сайёраларнинг турлича 
мос туришларига караб кишиларнинг толеъномасини тузиш, 
сайёраларнинг турли-туман жойлашувининг кишилар такди- 
рига таъсири масалалари караб чикилади.

Айтиш керакки, Улугбек жадвали уз даврининг энг мукам
мал ютукларидан хисобланади. Чунончи, Улугбекнинг йил хи- 
соби хозирги замон хисоб-китобларига киёс килинганида бир 
минуту икки сонияга тафовут килар экан. Темурийлар даврида 
илму фаннинг барча сохалари, шу жумладан, табиатшунослик
да хам мухим ишлар килинди. К '̂йида уларнинг айримларини 
кайд килиб утамиз.

МУХАММАД ИБН УМАР САЪДИДДИН АТ-ТАФТАЗОНИЙ (1322, Нисо 
якинидаги Тафтазон кишпоги -  1392. 12. 8, Самарканд) -  комусий олим^ 
Тафтазоний кзрийб 30 йил (1340 йилдан 1372 йилгача) давомида Хирот 
ва Мовароуннахрнинг турли шацарларидаги мадрасаларда фалсафа ва 
мантикдан даре берган. Сунгра Темур даъватига биноан Самаркандга ■ 
келиб, саройда хизмат килган ва умрининг охиригача шу саройда яшаб, 
ижод билан шугулланган, ^

Саъдиддин Тафтазоний -  ислом фалсафаси, мантик, шеъ- 
рият ва араб тилига багишланган 46 дан ортик асарларнинг 
муаллифи. Унинг машхур асарлари: «Мантик ва каломга сай- 
кал бериш», «Дин асосларини изловчиларнинг максадлари», 
«Кенг талкин», «Йул бошловчи рахбар» ва хоказо. Унинг ил
мий-фалсафий карашлари негизида ирода эркинлиги муаммо- 
си алохида урин тутади.
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<Ь, ГИЁСИДДИН ЖАМШИД КОШИЙ (АЛ-КОШИЙ) (тахм. 1430 йилда 
Самарцандда вафот эттан) ато^ли математик ва астроном. Асли 
Эронлик Кошон шаахридан булиб, бошлангич'математик маълумотни. 
шу ерда олган ва X V  аср бошида Улугбекнинг таклифи билан Самарканд 
два келган; бу ерда 1^озизода Румий билан бирга Улугбек расадхонаси ва 
мадрасаси курилишига рахбарлик килган. " ,ц.  ̂ «

Коший Улугбек кул остида ишлаган Хусайн Биржоний, Али 
Кушчи ва бошкаларнинг камолотга етишишига катта кисса 
кушган. Коший астрономияга оид «Зижи Хоконий дар такмили 
зижи Элхоний» («Элхоний астрономик жадвалини такомил- 
лаштиришда Хоконий астрономик жадвалининг ахамияти»), 
«Суллам ус-само» («Осмон нарвони»), «Нузхат ул-халоик» 
(«Боглар сайри») ва математикага оид «Рисола ал-мухития» 
(«Айлана хакида рисола»), «Рисола ул-атвор ал-жайб» («Ва- 
тарлар ва синус хакида рисола»), «Мифтох ул-хисоб» («Ариф
метика калити») асарларини ёзган. Коший биринчи булиб 
математикага позицион асосда унли касрларни киритди ва на
зарий асослари, ихтиёрий курсаткичли илдиз чикаришга дойр 
Ньютон биномининг коэффиниентларини топишда баъзи бир 
формулаларга тугри келадиган аддитив усулни куллади. Ко
ший 5шя ва п (пи) сонини унлик системада 17 хона аниклик 
билан хисоблади. Коший Урта аср Шарк математикасини юко- 
ри боскичга кутаришга катта хисса кушди.

Али К '̂шчи (вафоти 1474 йил) йирик математик ва астро
ном сифатида Самаркандца шухрат топган. У 20 дан ортик 
асар ёзган булиб, куйидаги рисолалари машхурдир: «Хи- 
соб хакида рисола», «Касрлар рисоласи», «Хисоб хакида», 
«Астрономия илми хакида рисола», «Шархи Зижи Улугбек» 
ва х-к. Назарий-фалсафий ва табиий-илмий фикрлар кейинча
лик Мирсаид Журжоний, Суф Корабогий, Чукон Валихонов 
ва бошкалар томонидан ижодий ривожлантирилди. Ибн Сино 
Закариё ар-Розий ва Беруний каби жахон фалсафий тафаккури 
тарихида биринчилардан булиб кузатув ва тажрибага мухим 
эътибор каратди.
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ни тушунмади ва муайян нарсаларнинг вужудга келиш жараё
ни асосида материя ётса \ам, бу жараён жоннинг материяга 
интилиши ва у билан бирикиши туфайли юз бериши х,акида- 
ги дуалистик нуктаи назарда туради. Розий макон ва замонни 
х,ам субстанция деб тушунади, бу билан уларни материядан ва 
бир-биридан ажратади. Розийнинг бундан максади уларнинг 
объективлигини таъкидлашдир.

Розий билиш назариясида моддий олам ,\одисаларининг ин
сон сезги аъзоларига таъсир этиб унда акс этиши, ташки олам 
билиш объекти, инсон эса билиш субъекти эканини таъкид- 
лайди: «Сезги -  сезилувчи нарсаларнинг сезувчига таъсири». 
Розий билишнинг энг кучли куроли сифатида аклга юкори 
бах,о беради. Унингча. инсоннинг ижодий фаолияти факат акл 
т)'файлидир. «Акл бизни олижанобликка етаклайди, хаётимиз- 
ни гузаллаштиради, максадларимизга етказади».

Розийнинг ахлокка оид 3 асари; «Китоб тибб ар-рухоний» 
(«Рух,ий табобат»), «Китоб сийрат ал-фалсафийа» («Фалсафий 
х,аёт тарзи»), «Макола фи аморот ил-икбол ва-давла» («Дав- 
латмандлик ва бахт-икбол х,акида») бизгача етиб келган. Розий 
Сукротни ахлок сох,асида узининг ва барча файласуфларнинг 
устози деб х,исоблайди. Розий рационал (аклий) гедонизм та- 
рафдори булиб, дунё ноз-неъматларидан аклга мувофик ва 
меъёр билан лаззатланишни ёклайди.

Урта аср манбаларида Розий диннинг айрим акида ва тамо
йилларига салбий муносабатда булгани х,амда пайгамбарлик 
хакида акидага зид булган асар ёзгани таъкидланади. Лекин 
унинг табиий-илмий мероси ва фалсафий карашлари Якин ва 
Урта Шарк халклари маънавий меросида мухим ахамиятга эга 
булган. Розийнинг илмий меросини биринчи марта урганган 
олим Абу Райхон Берунийдир. Беруний Розийнинг таржимаи 
холи, дунёкараши ва асарларини тадкик этиб, «Фехрист кутуб 
Мухаммад ибн Закариё ар-Розий» («Мухаммад ибн Закариё 
ар-Розий китобларининг руйхати») асарини ёзган. Розийнинг
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асосий асарлари урта асрлардаёк Гарбий Европада машх,ур 
булган, баъзилари лотин ва бошка Европа тилларига таржи- 
ма килиниб, кенг урганилган. Кейинги давр олимларининг, 
жумладан, узбекистонлик олимларнинг тадкикотларида Розий 
асарларининг илмий жамоатчиликка маълум булмаган кулёз- 
ма нусхалари ва уларнинг таржималари аникланмокда, айрим 
асарлари нашр этилмокда.

XX асрнинг 70-йилларига келиб синергетик йуналиш кес- 
кин ривожлана бошлади. Унинг фокусида хар кандай мураккаб 
тизим уз-узини шакллантирувчи жараёндир дейилади, яъни 
ундаги эволюция тартибсизликдан тартибга. симметриядан 
усиб борувчи мураккабликка боради дейилади. Синергетика 
сузининг узи эса юнон тилида «хамдустлик, жамоа одоби» деб 
ифодаланади ва у биринчи марта Хакен томонидан киритил
ган. Фанда синергетика йуналиши Илья Пригожиннинг муво- 
занатсиз термодинамика тадкикотлари буйича кескин ривож
ланди.

Унинг фикрича, мувозанатсиз очик тизимларда, яъни хао- 
тик харакатдан уз-узидан тартибли структура пайдо булади 
деб курсатилади. Коинотнинг ривожланиш масалаларини кос
мология фани тадкик килади. Хозирги космология коинот эво- 
люциясининг ривожланиш эхтимоллик моделига кура коинот 
шишиш инфляцион назариясини курсатади, унга кура, эволю
ция синергетик уз-узини бошкарадиган жараён деб курилади.

Кимё хам табиатшуносликка оид фан булиб, у материянинг 
кимёвий узгаришини урганади. Шунингдек, кимё материянинг 
кимёвий узгаришларини кузатадиган табиатнинг физик жара
ёнлари билан хам шугулланади. Бу узгаришлар ва материя- 
1ШНГ узгариши узаро кимёвий жараёнлар остида булиб утади.

Турли даражадаги заррачалар икки турга булинади: молеку
ла остидаги даража ва молекуляр даража. Молекула остидаги 
даража макромолекулали полимерлар молекуляр комплексла- 
рининг коллоид хосил булишидир.
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П Н У  асрда кимёнинг аждоди алкимё вужудга келди. Ноёб 
булмаган металларни ноёб металларга айланлантириш унинг 
вазифаси эди.

Уйгониш давридан бошлаб барча кимёвий тадкикотлардан 
кенг куламда амалий максадлар (метталлургия, шишасозлик, 
керамика, буёклар олиш ва коказо)да фойдаланила бошланди.

 ̂ ‘ ёь МИХАИЛ^ВАСИЛЬЕВИЧ ЛОМОНОСОВ (1714- 
1765) -  физик-атомчи, иссицпик назариясига хамда - 

а  бутун рус фанига жуда: сапмоцпи хисса цуилган 
, олим. М. В. Ломоносов бир вактнинг узида оптика,^
’ ' тог иши,кимё,керамика ва смальт, фалсафа, физи

ка ва -филология фанлари; билан шугулланган фa t̂!, 
арбоби булганл  ̂  ̂-

XVII асрнинг иккинчи ярмида инглиз кимёгари ва физиги 
Роберт Бойль илк бор кимевий эле.меит тушунчасининг ил
мий таърифини илмий берди. XVIII асрнинг иккинчи ярмида 
М. В. Ломоносов ва А. Л. Лауазье бир-бирига боглик булмаган 
холда кимёвий реакциялардаги моддалар огирлигининг сакла- 
ниш конунини шакллантириб, кимёнинг хакикий фанга айла- 
нишини таъминладилар.

Такрорлаш учун саволлар
1. Абу Али ибн Синонинг кайси асарларини биласиз?
2. Метафизика кандай назария?
3. Арасту ва Форобий фалсафий карашларининг фарки?
4. Демокрит ва Эпикур фалсафаларининг илмлар таснифи хаки

даги фарк нималардан иборат?
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Баркамол булинттии ут га пият к,и:шб ол- 
гаи одам щ м  жисмоний, щ мрщий, .щм ижти
моий саломатлиги устида ¡^ашургшт лозим.

И. КАРИМОВ

Режа:
1. Маданиятнинг табиий-илмий салох,ияти.
2. Гуманитар фанларнинг турлари х,амда уларнинг узига хослиги.
3. Маданиятнинг табиий-илмий узига хослиги ва узаро алокадор- 

лиги.
4. Жамият маънавий маданияти таркибида фаннинг узига хос

лиги.

Мавзунинг мацсади: табиий-илмий ва гуманитар маданият асо
слари, тармоклари х,амда методлари хакида маълумот бериш.

Мавзунинг вазифалари:
-  маданиятнинг ижтимоий ахамияти, максадини ёритиш;
-  гуманитар фанларнинг табиатшунослик билан асосларини кур

сатиш; ̂
-  фанларнинг узаро алокаларини асослаш;
-  маданиятнинг табиий-илмий методларининг белгилаш ва Х-к.

Таянч ибора ва атамалар: селекциоиер, урф-одаш. аиъапа, мод
дий маъиавият, социал маданият, ахчоц, хуцук,, мафкура, ме^^нат 
цуроли, биосфера, гипотеза, тамойил, табиий ва ижтимоий илм
лар, риёзиёт, диалектика ва .\-.к.

М аданиятнинг табиий-илм ий ва гуманитар турлари  
хамда уларнинг узига хослиги ва узаро алокадорлиги. Ма-
даиият тушунчаси кенг маънога эга булиб, у усимликларнинг 
селекционерлар томонидан яратилган турларини; инсоннинг

ТАБИИЙ-ИЛМИЙ ВА ГУМАНИТАР МАДАНИЯТ
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жисмоний, ахлокий ва аклий фазилатларини шакллантириш 
жараёнларини; хаакларнинг урф-одатлари, анъаналари, эъ- 
тикодлари ва турмуш тарзини; инсоният томонидан тарихий 
тараккиёт давомида яратилган ва авлодлар \аёти давомида 
мунтазам равишда кайта вужудга келтириладиган турмуш- 
нинг алохида турини; кишилар хаётий фаолиятидаги ижобий 
ахамиятга молик кадриятлар тизими ва бошка жуда куплаб \о- 
дисаларни уз ичига олади.

Маданият  тушунчасини изохдашнинг усулларидан бири 
уни воситалар йигиндиси деб талкин этишдир. Худди шу 
жих,атдан олиб караладиган булса, унга куйидагича таъриф 
бериш мумкин; маданият инсоний фаолият воситалари маж- 
муи булиб, шу туфайли индивид, гурух,, инсониятнинг фаол- 
лиги табиат хамда уларнинг узаро алокадорлиги негизида ре- 
жалаштирилади, амалга оширилади ва тезлаштирилади. Бу 
воситалар инсонларнинг узлари томонидан яратилади, мунта
зам равишда такомиллаштириб борилади ва маданиятнинг уч 
сох,аси; моддий, ижтимоий ва маънавий туридан ташкил то- 
пади.

Моддий Ижтимоий 
маданият маданият

Маънавий
маданият

Моддий маданият  дейилганда, инсон ва жамият турмуши- 
нинг ашъёвий-энергетик воситалари назарда тутилади. У уз 
ичига куйидаги ранг-баранг омилларни олади: мекнат курол- 
лари, фаол ва нофаол техника, индивид ва ах,олининг жисмо
ний («баданига оид») маданияти, инсон ва жамиятнинг фаро- 
вонлиги ва к-к.
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Ижтимоий маданият -  инсоннинг ижтимоий ихтисо- 
слашган фаолияти турлари доирасидаги хулк коидалари ти- 
зимидир. У уз ичига куйидагиларни олади: фаолиятнинг их- 
тисослашган, хукукий, диний, дунёвий, ахлокий, экологик ва 
бошка турлари.

Маънавий маданият -  инсоният маданий ютукларнинг 
эмоционал-иродавий холатини хамда уларни бевосита ифода- 
лаш шакллари (белгилари)ни назарда тутади. Маънавий мада
ниятнинг асосий турларига ахлок, хукук, дунёкараш, мафкура, 
санъат, фан ва бошкалар киради.

Фан предмети таркибида табиат тугрисидаги билимлар ти
зими табиатшунослик сифатида, индивид, гурух. давлат, ин
соният хаёти учун ижобий тарафдан ахамиятли булган кад
риятлар тугрисидаги билимлар тизими эса гуманитар фанлар 
сифатида аник равшан ажралиб чикади.

Мазкур кулланмада ишлатиладиган Табиий-илмий мадани
ят  тушунчаси вокеаликнинг, асосан, куйидаги уч катламига 
эътиборни каратади:

1) табиат ва жамиятни урганиш туфайли кулга киритилган 
информация -  ахборотнинг тарихан йигилган кулами;

2) борликни узлаштириш учун кулай булган киска инфор
мация -  ахборотнинг хажми;

3) табиат ва ижтимоий кадриятлар хакида индивидлар. му
тахассислар томонидан а.малий узлаштирилган билимларнинг 
мазмуни.

ТабинП-плмнй
.маданият

X

Табият ва жамиятни 
урганиш тлфайли 
кулга киритилган 
информация -  ах

боротнинг тарихан 
йигилган кулами

Борликни узлаштн- 
риш учун К)'лай 

булган киска инфор
мация - ахборотнинг 

хаж.ми

Табиат ва ижтимоий 
кадриятлар .уакида 
индивидлар, мута

хассислар томонидан 
амалий узлаштирил

ган билимларнинг 
мазмуни
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Табиатшунослик фанлари томонидан тадкик; этиладиган 
табиат сокалари уз мохиятига кура битмас-туганмасдир. У уз 
ичига микро, макро ва мегаолам объектларини камраб олади. 
Бунинг маъноси шуки, табиатшунослик Ер ва коинотнинг но- 
органик ва органик табиатини тадкик этади. Ноорганик табиат 
хакидаги фанларга физика, кимё, физикавий кимё ва уларнинг 
куплаб сохалари киради. Биологик фанларнинг мажмуи таби
атнинг хужайраларгача булган даражасидан тортиб биосфе- 
рагача урганади. Ернинг сайёра сифатидаги хоссаларини гео
логия ва бошка фанлар тадкик этади. Коинот -  астрономия, 
астрофизика, агрокимёнинг били̂ м объекти. Математика мик- 
дорий конуниятлар намоён буладиган табиат борлиги сохала
рини тадкик килади. Математик методлар жамият хакидаги 
фанларга хам дадил кириб бормокда.

Гуманитар маданият ахлокшунослик, диншунослик, хукук- 
шунослик, санъатшунослик, фалсафа, адабиётшунослик, пе
дагогика ва бошка фанларга суянади. Гуманитар фанларнинг 
кадриятлари тизимига инсонпарварлик, эзгулик, хакикат, гу- 
заллик, мукаммаллик, эркинлик ва бошка идеаллар киради.

Айни вактда, таъкидлаш керакки, табиий-илмий ва гумани
тар маданият уртасида узаро узвий алокадорлик мавжуд. Бу 
эса куйидагиларда кузга ташланади;

-  хар иккала маданият хам ягона асосга эга. Бу нарса инсон
нинг эхтиёжлари ва манфаатларида ифодаланади, яъни инсон 
уз-узини саклаш ва такомиллаштиришнинг энг кулай шароит- 
ларини яратади;

-  кулга киритилган ютукларни узаро бахам куради;
-  узаро биргаликда тарихий-маданий жараённи мувофик- 

лаштиради;
-  инсон учун энг асосий кадрият сифатида намоён булади: 

табиат ва жамиятнинг бирлигини ифодалайди.
Жамият маънавий маданияти таркибида фан алохида урин 

т}'тади. Табиийки, фандан ташкари бу тизим санъат, ахлок, 
дин, хукук, мафкура, дунёкараш ва бошкаларни хам уз ичига
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олади. Маънавий »маданиятнинг бошка шакллари сингари фан 
тараккиёти хам тарихан уз бошидан бир катор боскичларни 
кечирган. Умуман, фаннинг юзага келиши хакида турлича ка
рашлар мавжуд. Улардан баъзиларини куриб чикайлик.

-  биринчи караш: фаолият тажрибаси сифатида бундан
2 млн йил олдин -  ТОШ даврида инсон амалий жихатдан аха
миятли булган билимларни кулга киритган ва бир-бирига ет- 
казган пайтда фан шаклланган;

-  иккинчи караш; мифологик дунёкарашдан фарк килиб 
фан билимнинг исботловчи тури сифатида э. о. V асрда Юно- 
нистонда юзага келган;

-  учинчи караш; тажрибасидаги юксак ахамиятини тушуна 
олиш натижасида (масалан, инглиз дин арбоблари Р. Гроссе
тест, Р. Бэкон ижодида) сунгги урта аср маданияти гуллаб-яш- 
наган даврда фан пайдо булади;

-  туртинчи караш; фан ХУ1-ХУП асрларда юзага келди. 
Бунга И. Кеплер, X. Гюйгенс, Г. Галилей, И. Ньютон асарла
рининг пайдо булиши туртки булди. Кенг таркалган бу нуктаи 
назар эътироф этадики, фаннинг асосий белгилари объектнинг 
математик моделларини яратиш, экспериментал боскичнинг 
эмпирик натижалари, физик ва математик типларнинг фикрий 
умумлашмаси хисобланади. Фаннинг ижтимоий мухитини 
яратиш билан боглик булган Лондон кирол жамияти, Париж 
Фанлар академиясининг ташкил топиши худди шу даврга те- 
гишлидир.

-  бешинчи караш юкоридагилардан фарк килиб, фаннинг 
юзага келишини XIX асрнинг биринчи чораги билан боглай- 
ди, бу даврда илмий тадкикот билан олий таълимни муво- 
фиклаштириш юзага келади. Бу давр фанини яратувчилар 
В. Гумбольд ва Ю. Либих каби немис табиатшунослари хисоб
ланади.

Х,озирги замон фани таркибий жихатдан гоятда мураккаб. 
Предметининг ягоналиги нуктаи назаридан барча илмий соха- 
лар табиатшунослик. ижтимоий, техникавий, гуманитар, ан
тропологик фанлар мажмуи сифатида намоён булмокда.
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I Илмий 
I сохалар 
{ мажмуи

,.1.......... !'................ ! = г
Табиатшу

нослик
Жамиягшу- 

н ослик
Техникавий

фанлар
Гуманитар | Антрополо- 

фанлар I гик фанлар

Табиатшунослик фанлари объекти табиатни ташкил эта
диган билимлар ва фаолиятлар тизимидир. Табиатшунослик 
табиат какидаги фан; яхлит тарзда олинган табиий фанларнинг 
мажмуи; инсоннинг билиш сохаларидан бири. Табиатшунос
лик саноат ва кишлок х,ужалик техникаси, тиббиётнинг таби
ий асоси; табиатни фалсафий тушунтиришнинг табиий-илмий 
пойдеворидир.

Табиатшуносликнинг мавзуси -  табиатда юз бериб туради
ган нарса-ходисаларнинг турлича куринишлари ва уларнинг 
каракатларидан, уларнинг алокалари ва конуниятларидан, 
борликнинг асосий шаклларидан иборат. Уз мазмуни ва таби
ат кодисаларини урганиш усули жихатидан табиатшунослик 
эмпирик ва назарий табиатшуносликка, уз объектининг ха- 
рактери жихатидан эса жонсиз табиатнинг харакат шакллари 
(механикавий, физикавий, кимёвий ва бошкалар)ни уз мавзуи 
килиб олган анорганик табиатшуносликка ва хаёт ходисалари 
мавзуидан иборат булган органик табиатшуносликка булини- 
ши мумкин.

Жамиятшунослик -  жамият хакидаги фанлар тизимидир. 
Кишиларнинг табиат ва бир-бири билан моддий. энергетик, 
информащюн ва бошка узаро таъсирлари жараёнида янги ре- 
аллик -  жамият юзага келади. У илмий билиш объектига ай- 
ланади, жамиятнинг узига хос конунларини муайян даражада 
тартибга солиш зарурияти тугилади. Акс холда. индивидлар- 
нинг турли йуналишдаги фаоллиги кам самара бериши, хатто 
халокатга хам олиб бориши мумкин. Ижтимоий фанлар дои- 
расида кишиларнинг макро ва микробирлашмалари, кишилар
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бирлиги конунлари ва хусусиятлари урганилади (социология, 
демография, этнография, тарих ва б.).

Техникавий фанлар индивидлар ва, умуман, инсониятнинг 
\аётий фаолияти т\фли сох,аларида кулланиладиган мураккаб 
техникавий курилмаларнинг яратилиши ва ишлатилиши ко
ну ниятлари ва узига хос хусусиятларини урганади. Техника 
олами гоятда муъжизакор. у уз конунларига эга, техникавий 
равнакка эришмок учун уларни ихтисослик нуктаи назаридан 
урганиш зарур.

Гуманитар (ранлар жамият кадриятларини предмет сифа
тида урганадиган билимлар тизимидир. Бу кадриятларга куйи- 
дагилар дахлдордир: ижтимоий идеаллар, максадлар, меъёр- 
лар ва тафаккур коидалари. мулокот ва хулк ва х-к. Гуманитар 
фанлар сохаси нихоятда ранг-баранг. У уз ичига фалсафа, дин
шунослик, ахлокшунослик, эстетика, хукукшунослик ва бош
ка фанларни олади.

Антропологик фанлар инсон, унинг табиий ва ижтимоий 
фазилатлари бирлиги ва тафовутлари хакидаги фанлар маж- 
муидан иборат. Жисмоний антропология, фалсафий антропо
логия, педагогика, маданий антропология, тиббиёт, кримина- 
логия ва бошкалар шунга киради.

Юкорида тилга олинган фанларнинг узаро алокаси ва таъ
сири аспектларини ажратиб курсатиш мухим. Улар турлича 
асосларга суяниб белгиланиши му.мкин. Биринчидан, белги
ланган усули (методи) буйича, чунончи, кузатиш методи бар
ча фанларга хос. Иккинчидан, объектнинг мохиятига к«риб 
бориш тури буйича билишнинг эмпирик ва назарий даражаси 
хар бир фан сохасида турлича микёсда берилади. Учинчидан, 
узаро таъсирни умумий асослашда антроп холат -  инсоний- 
лик. Бинобарин, барча фанларнинг алокаларида инсон асосий 
халка хисобланади. Бунинг маъноси шуки, инсон:

-  билиш жараёнини бевосита амалга оширади, уни муайян 
макад сари йуналтиради, дастурини белгилайди, узининг би- 
иип1 сохасидаги фаоллигини назорат килади;
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-  уз эхтиёжларини кондириш учун фан натижаларидан фой- 
дапанади;

-  илмий фаолиятини мунтазам такомиллаштириб боради;
-  фан, идеаллар маъносини белгилайди, тараккиёт истикбо- 

лини башорат килади.
Фаи этикаси. Фаннинг маънавий .маданиятининг фавкулот- 

да мужизакор тушунчаси сифатидаги асосий меъёрлари илмий 
фаолиятнинг ахлокий негизларини урганадиган фан этикаси- 
да уз аксини топади. Фаннинг асосий ахлокий меъёр (норма) 
лари дейилганда хакикатни ахтариш ва куллаб-кувватлашдаги 
бегаразлик, фанни янги натижалар билан бойитишга интилиш. 
илгари сурилган илмий гояларни виждонан асослаш, муаммо
ларни мухокама килиш ва илмий танкид сохасида очиклик, 
илмий ижод эркинлиги, олимнинг ижтимоий масъулияти каби 
тамойиллар мажмуи тушунилади.

Такрорлаш учун саволлар
1. Табиатда юз бериб турадиган нарса-ходисаларнинг куриниш

лари борликнинг асосий кайси шаклларидан иборат?
2. Табиатшунослик фанлари тадкик этиладиган кайси табиат 

со.чаларини камраб олади?
3. Умуман, фаннинг юзага келиши хакида кандай карашлар мав

жуд?
4. Тош даврида инсон амалий жихатдан ахамиятли булган билим

ларни кандай шакллантирган?
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ТАБИАТНИ БИЛИШНИНГ ТАБИИЙ-ИЛМИЙ УСУЛЛАРИ 
ВА ТУЗИЛИШИ

Табиатни урганиш иафащат фоида ш, на 
фак,ат инсон гурурланади, руу;ан озун;а ола
ди, энг асосииск эса, табиат гузалдир.

АИРЕ ПУАНКАРЕ

Режа:
1. Табиат илмининг замонавий концепцияси.
2. Табиатни билиш шакл ва усуллари.
3. Илмий ва асосланган богланишлар.
4. Табиий-илмий билишни уйготувчи стимуллар.

Мивзушшг мal<fiaдu: мукаммал тушунчаларни ёритиш, табиий- 
илмий урганишнинг шакл ва усуллари х,акида маълумот бериш.

Мавзунинг вазифалари:
-  табиий-илмий билишнинг фанлар билан богликлиги ахамияти

ни ёритиш;
-  фанларнинг синергетик парадигмаларини курсатиш;
-  ноъанавий энергия манбаларидан (куёш, шамол, геотермал 

энергия манбаларидан) фойдаланиш хисобидан табиий энергия ре- 
сурсларини тежаш;

-  табиат ресурслардан окилона фойдаланиш алокаларини асос
лаш;

-  хозирги замон физикаси конунлари хусусиятларини белгилаш;

Таянч ибора ва аташиар: Ньютон ва эволюцион парадигма, 
фазо ва вацт, симметрия хусусиятчари, корпускуляр ва коитгшу- 
ал аиъаианалар, тирик ва улик табиат, биосфера, биосферадан 
ноосферага утиш, илмий билиш. ориентация, дишектик жараён, 
структура, ижтимоий .маданият, гипотеза, тамойил, диалектика 
телескоп, радиотелескоп, атом ядроси, рентгеноструктур анализ,

45



синтез, идеаччаштирша. уму.шаштирии4. абстракт, коик- 
рет, .югик, ихтиро анапоглар, .моделлаштириш индукция, и.жодий 
фикрлаш. интуиция, г/сботлаш, аксио.ма синхрофазотрон ва .у.а:.

Табиатшуносликнинг замонавий концепцияси бизни ураб 
олган дунёда кечадиган жараёнлар, табиатнинг фундаментал 
конунлари, олам, тирик мавжудотнинг пайдо булиш концеп
циялари, моддаси, дунёдаги кодисалар жараёнларини тушун
тиришда универсал эволюцион синергетик парадигма билан 
кодиса ва жараёнларни тушунтиришда уз-узидан пайдо бу
лиш, улар орасида узвий богланишни ургатадиган фан экан
лиги какида тушунчага эга булдик. Энди унинг асосий вазифа
си Ньютон ва эволюцион парадигма, фазо ва вакт, симметрия 
хусусиятлари, табиатнинг билишда корпускуляр ва континуал 
анъананалар, табиатда тартиб ва тартибсизликлар, тирик ва 
улик табиатни уз-узидан пайдо булиши, биосферанинг чидам- 
лилиги, табиатдан окилона фойдаланиш, биосферадан ноо
сферага утиш каби муаммоларни талабалар онгига синдириш 
билан етук инсонни камолга етказиш асосий вазифаси булиб 
хисобланади.

Илмий билиш деб, инсон онгининг фаол максадга йунал- 
тирилган хакикий ифодаси десак, хато килмаймиз. Илмий би
лиш атроф мухитни тугри англаш ва йуналтирилган максадлар 
учун тугри ориентация олишга ёрдам беради.

Ил.мий билиш мураккаб диалектик жараён булиб, инсон 
онгининг нарсалар структурасини англаб, уларнинг бир-бири 
билан конуний богланишини аниклайди.

Утган асрларда амалга оширилган ихтиролар шуни курса- 
тадики, илмий билимнинг чегараси йук, Мирзо Абдулкодир 
Бедил, А. Эйнштейн, Г. Менделеевлар хар хил даврларда янги- 
янги гояларни майдонга ■]ашладилар ва бу назариялар инсон
ларнинг табиатга булган маънавий ва илмий муносабатини 
узгартирди.

XX асрнинг энг мухим ютукларидан бири хужайра, ягона 
электромагнит майдон назарияси, Менделеев даврий систе-
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маси. элементар заррачалар, компьютер техникасининг кашф 
этилиши булиб .хисобланади.

Агар одамлар, хакикатан хам, табиатдаги жараёнлар маг- 
зини билиш мумкин эмас деб хисобласалар, хато киладилар. 
Билиш жараёни доимий равишда ривожланади. Хар бир очил- 
ган янгилик яна куплаб .муаммоларни келтириб чикаради. 
М. Планк XIX асрнинг 80-йилларида профессор Энолига хат 
ёзиб, узининг-назарий физика билан шугулланишини билдир- 
ганида: «Сиз назарий физика билан шугулланманг, бу фанда 
янгилик колмади хамма янгиликлар очилди», -  деган эди. Биз 
биламизки кейинги йилларда назарий физикада купдан-куп 
янгиликлар килинди.

Хозирги пайтда фанларнинг бир-бири билан узаро таъсири 
натижасида ко.мплекс фанлар вужудга келмокда, фанларнинг 
интеграцияси тезлашмокда. Табиий фанларда катта илмий 
куч билан инсонлар кулай булган янги энергия манбаларини 
яратиш устида иш олиб боришни такозо килмокда ва яратил- 
мокда.

Табиатшуносликнинг изчиллиги унинг олга ривожланиши- 
да кайтмас (такрорланмайдиган) таснифга олиб келади. Х^Р 
бир тарихий боскичда илмий билиш фундаментал категория- 
лар ва тушунчалар, методлар, тамойиллар, яъни тафаккурни 
тушунча билан бирлаштирадиган билиш шаклларининг маъ
лум йигиндисидан фойдаланади. Масалан, кузатиш антик та
факкур услуби учун билим олишнинг асосий усулидир. Янги 
замон фани эксперимент ва оддий, келгусида тадкикотнинг 
ажралмайдиган биринчи элементларини излашга йуналтирил
ган тафаккур, аналитик ёндашув бошкарувига таянади.

Замонавий фан урганилаётган объектларни яхлит ва куп 
тохмонлама камраб олишга интилиши билан тавсифланади. Бу 
тизимли ёндашувдир.

Табиатшуносликнинг бутун тарихида дифференциация ва 
интеграциянинг мураккаб диалектик бирикмасини коплайди. 
Илмий билишни дифференциациялаш куп асрлик тарихга эга.
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К,адимги табиат фалсафасидаги «фанларнинг фани» астроно
мия ва математика биринчи фанлардандир.

ХУП-Х1Х асда дифференциациялаш жараёни купрок фаол- 
лашди. География, геология, палеонтология, физика, биология, 
бирмунча вактдан сунг кимё, физиология мустакил фан‘бул
ди, термодинамика ва бошкалар фан сифатида расмийлашди. 
Шундай килиб. барча янги сох,аларни узлаштириш ва били.мни 
чукурлаштириш фанни дифференциациялашга олиб келади.

XIX аср фанининг ривожланиш тенденцияси фанларни 
бир-биридан ажратиб ихтисослаштириш булди. Бирок табиат
шуносликнинг ривожланиши билан турли табиий фанларнинг 
имкониятлари, усуллари ва методларини жалб килишни талаб 
килган янги мураккаб илмий муаммолар пайдо булди.

Оламда мавжуд узаро боглик барча кодиса ва жараёнлар 
табиатшунослик ривожланишининг маълум боскичида ин
теграция тенденцияси учун шароит яратди. Табиатшунослик 
ривожланишининг барча боскичларида табиий ва техникавий 
ёки амалий деб аталадиган фанлар шунчалик математика, фи
зика ва кимё билан боглик булганлиги сабабли уларни бир- 
биридан ажратиш кийин булган, ана шу х,олатда интеграция 
намоён булади. Дастлаб табиатшуносликнинг янги тармокла
ри предметлик белгисига кура шаклланди.

Замонавий табиатшунослик учун предметликдан муаммо
лик йуналишига утиш хосдир. Бунда маълум йирик назарий 
ёки амалий муаммо илгари сурилиши 1муносабати билан би
лишнинг янги сох,алари пайдо булади.

Шундай килиб, биофизика, биокимё ва электрокимё каби 
бириккан фанлар вужудга келди. Уларнинг вужудга келиши 
табиатшунослик дифференциациясининг янги шаклларида да
вом этди, бирок, шу билан бирга. аввал ажралган фанлар инте
грацияси учун янги асос булди.

Купрок тез ривожланган янги фанлардан бири -  радиоастро
номия. Замонавий, .мукаммал туюлган телескоплар чекланган 
имкониятга эга. Радиоастрономияда кузатиш радио тулкинла-
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ри ёрдамида олиб борилади. Хусусан, радиотелескоп ёрдами 
билан коинотнинг энг катта объекти -  улчами 2 х 10’ ёруглик 
йилига тенг булган галактика аникланди. Назарий-мантикий 
катьийлик, мукаммаллик, юкори математикалаштириш таби
ий фанлар блогининг мух,им хусусияти хисобланади. Табиат
шуносликда экспериментнинг уйланган ва табиий физик типи 
шаклланди, сунг улар назарий-амалий имкониятлари билан 
илмий ишлаб чикариш даражасигача усди, хозирги вактда эса 
машиналар ёки янги кириб келаётган технологиялардир. Улар 
мураккаб ёки бажарилиши мумкин булмаган тадкикот восита
лари билан биJшш объектларида кулланилади.

Табиатшуносликнинг яна битта ютукли хусусиятларидан 
бири купгина таркибий фанлари билан узининг объектив ва 
методологик чегараларини эгаллаш, уларни умумилмий да
ражага чикаришдир. Айникса, бошкарув жараёнлари ва хар 
кандай табиат тизими (информацион аспектдаги тирик орга
низмлардан бошлаб)ни урганадиган физика, кибернетика, это
логия (юкори организмли хайвонлар ва уларнинг хамжамияти 
хакидаги фан) ва экологияни айтиб утиш зарур.

Куп асрлик тажрибалар одамларга табиатни илмий метод
лар билан урганиш мумкин деган хулосага келиш имконини 
берди. Метод тушунчаси юнонча métodos сузидан олинган бу
либ назарий ва амалий узлаштиришнинг усуллари ва операция- 
лари йигиндисини билдиради.

Таникли файласуф, XVII аср олими Ф. Бэкон методни ко
ронгида кетаётган йуловчининг йулини ёритаётган фонар 
билан киёслайди. Методларни махсус урганиш билан шугул
ланадиган, методология деб номлаш кабул килинган бутун 
билимлар сохаси мавжуд. Методологиянинг мухим вазифаси 
билиш методларининг келиб чикиши, мохияти. самарадор
лиги ва бошка таснифларини урганиш хисобланади. Илмий 
билиш методларини илмий тадкикот жараёнида кенг кулла
нишига караб булиш кабул килинган. Барча нарсаларга таал
лукли, умумий илмий ва хусусий илмий турларга булинади. 
Барча нарсаларга тааллукли методлар икки хил булиб, мета
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физик ва диалектик методлардир. XIX асрнинг урталаригача 
хукмрон булган метафизик .методни диалектик метод сикиб 
чикара бошлади.

Табиат ресурслардан окилона фойдаланиш, биосферадан 
ноосферага утиш ишлари. ягона умуминсоний л^аданият сари 
одамлар интилмокда. Инсон жуда куп биокимёвий. биофизи- 
кавий ва физиологик жараёнлар оркали атроф мукит билан уз
вий богланган. Ерга, дехкончиликка булган э.хтиёж геометрия- 
ни, ерни таърифлаш, географияни, курилиш саноати, механика 
фанини вужудга келтирди. Амалиёт хакикатни билишни асо
сий критерияларидан биридир.

Билим тугилмайди, тугри куйилган манзилда билим усиши 
мумкин. Инсонлар хакикий билиш усулларини англашда а.ма- 
лиётнинг роли катта. Хусусан:

-  амалиёт илмий билишнинг манбаидир;
-  амалиёт хакикатнинг критерияси.
Табиий-илмий билишни уйготувчи стимуллари, яъни уй

готувчи тезлаткичлари булиши керак экан. Бир томонлама 
аник йуналтирилган илмий иш айрим холларда бир карашда 
хеч кандай янгилик булмагандай булса-да, катта-катта ихти- 
роларнинг кашф этилишга сабаб булади. Оламни билишнинг 
янги табиий-илмий методологияси булиб хисобланади. Аммо 
хозирча канчалик термоядро реакциясини бошкариш зарур 
булишига карамасдан, амалиётда исботлаш ишлари якуний 
хулосага боргани йук- Демак, бунинг учун атрофлича илмий 
изланиш ишлари тугалланиши керак.

Инсоннинг табиатни табиий-илмий билиш усулларидан 
яна бири симметрия хусусиятидир.

Хакикий табиий-илмий били.м нарсаларни, ходисаларни, 
инсон онгида тугри ифодаланишидир. Хакикий реал тушунча
лар, назариялар урнига ёлгон фикрлар, концепциялар хам бор. 
Бу гоялар мукаммал билимга, тажрибага эга булмаган холлар
да инсонларда, хатто жамиятда хам руй беради. Бу холатларда 
предметни тугри ифодалай билиш, объектив маз.мунига тугри 
келадими йукми, чукур уйланган фикрлар булиши керак.
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Хар кандай х,акикат объектив урганиш ва билишнинг нати- 
жаси булиб хисобланади.

Масалан, Гейзенберг ноаникликлари. Агар биз электрон- 
нинг координатасини аник билсак, тезлигини аник билмаймиз 
ва аксинча.

Хакикат нисбий хам булади, инсон бирор объектни урга
нишда аник структурасини бошка бир объектга нисбатан ур
ганади. Нисбий хакикат объектни тулик ёритиб беролмайди. 
Абсолют хакикат деганда, бир неча фикрлар тушунилади: би
ринчидан, объект, олам ёки тирик организм хакида етарлича 
тушунча хосил килиш. Объектни, материал жисмни. тирик 
организмни, оламни тулик абсолют билиб буладими, янги би
лимлар фикрлар билан тулдириб борилади.

Хозирги замон физикасининг конунлари, хусусиятлари 
(тамойиллари), усуллари аник ва амалиётда хатто гуманитар 
фанларда хам айрим холларда ноаникликлар мавжуд. Шунинг 
учун физика фани конуниятлари, .хусусиятларини умумий 
«илмий усул» деб караш мумкин. Илмий усулни куйидагича 
схемада тузиш мумкин:

I л»
/  ., .VI иклорип сифат ' \

" т;/'
Ёа тахмияла

•]1а.5ария;д;плл-цларн,-.

Табиий объект хакида эмпирик .маълумотлар.
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хМаълумки. ишчи гипотеза асосида назария тузилади. Биз
ни ураб олган дунёни билиш усуллари Гёделнинг туликмас 
аксиоматик теоремасидир. Бу теоремада, асосан, «\ар кандай 
ёпик карама-каршиликсиз аксиоматик системада доимо шун
дай тасдиклар учраб турадики, буни постулатлар. коидалар 
оркали исботлаб булмайди».

Масалан, тилни чегараланганлиги, яъни х,ар кандай тилнинг 
мукаммал лугати \ам айрим ифодаларга тушунча бера’олмай- 
ди. Дунёни билишнинг яна мухим усулларидан бири ирлан- 
диялик физик Белл теоремасидир. Бу теорема Н. Бор билан 
А. Эйнштейн орасидаги тортишув натижасида келиб чиккан.

Н. Бор айтади: «Атом физикасининг конунлари -  табиатан 
статистик конунлар, айрим атомдаги жараёнлар эса динамик. 
Бунда классик физика хусусиятлари зарур эмас».

А. Эйнштейн айтади: «Квант механикасидаги айрим локал 
богланишлар узгарувчан, микроорганизмларни тушунтириш
нинг ЭХ.ТИ М 0 Л И  вужудга келади».

Албатта. Н. Бор бу тортишувда х,ак эди.
Табиий-илмий билишнинг шаклларидан бири эмпирик ва 

назарий кузатишлар натижаси хисобланади. Табиий-илмий 
билишнинг тарихий йули бизни ураб турган дунёнинг, тирик 
организмнинг сезги оркали аникланиши булса, тирик организм 
сезишдан, фикрлашдан бошланади. Табиий-илмий билишнинг 
асосий формаси кузатиш, эксперимент утказиш, яъни эмпирик 
билишдир. Эмпирик билиш ва назария ягона жараён булиб, 
кар кандай табиий-илмий текшириш боскичларида намоён 
булади. Бизни ураб олган дунёни билишнинг шаклларидан 
бири сезиш оркали билишдир. Х,акикатни билишнинг энг сод- 
да фор*маларидан бири сезги оркали билишдир.

Бизни ураб олган дунёни билишнинг шакл ва усулларидан 
яна бири техник воситалар оркали. Масалан. оламни, юлдуз- 
ларни билишда телескоп, радиотелескоп, атом ядросига кириб 
боришда рентгеноструктур анализ, синхрофазотрон ва х,ока- 
золардан фойдаланилади. Билишнинг шаклларидан яна бири 
тафаккур, яъни фикрлаш оркали билишдир. Бизни ураб олган
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дунёни билишнинг яна бир шакл ва усулларидан илмий факт, 
кузатиш ва эксперимент утказиш, гипотеза, постулатлар, ол
диндан билиш ва сезип] кабилар х,ам мавжуд.

Бундан ташкари, бизни ураб олган дунёни билишнинг 
таккослаш, тахлил, синтез килиш. идеаллаштириш. умум- 
лаштириш, абстракт, конкрет, логик, ихтиро аналоглар, модел
лаштириш индукция, ижодий фикрлаш, интуиция, исботлаш, 
аксиома каби шакл ва усуллари мавжуд. Хулоса килиб айтган
да, бизни ураб олган дунёни билишнинг шакл ва усуллари куп 
булиб, янги-янги усуллар очилаверади.

Такрорлаш учуй саволлар
1. Илмий билиш кандай жараён?
2. Эмпирик маълумотлар нима?
3. Табиий .\одисалар назариясини изо.чланг?
4. Бизни ураб олган дунёни билишнинг кандай шакл ва усулла

рини биласиз?

КОСМОЛОГИЯ ЭЛЕМЕНТЛАРИ ВА 
КОИНОТНИНГ КОСМОЛОГИК МОДЕЛЛАРИ

Уциб билмоь; -  боищаларчииг фик- 
В ри тугри эканлигини тушукмоцдир.

ГЕГЕЛЬ

Режа:
1. Космология злементлари.
2. Космология моделининг хусусиятлари хакида.
3. Коинотнинг дастлабки илмий карашлари.
4. Галактика элментлари.

Мавчуттг мак^сади: коинотнинг космологик моделларининг 
дастлабки илмий карашларини урганиш ва улар хакида маълумот 
бериш.
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Мавзупииг вазифалари:
-  космология фанининг ахамиятини ёритиш;
-  космологик моделларнинг материядаги урни;
-  коинот жисмларини урганиш;
-  космологиянинг илмий холатларини урганиш.

Таянч ибора ва атамалар: макро дуиё, мега дуиё. материя, 
макро ва микро заррачалар, протубераии, молекулалар, атом, элек
трон, орбттал, молекуляр, орбитал .щжм, фазо, жараёнлар. физик 
цонуниятлар, табиат, физик вакуум, макроскопик жис.\4.чар, иои- 
лар, космик жисм, экватор, магнит, сфера, радиациои цутб, .маг
нит майдони, зарядлангаи заррачалар, цутб, кос.мик нурлар ва у;.к.

Бизнинг Еримиз макро дунё даражасига тегишли, аммо 
Ко>'ёшнинг бир сайёраси сифатида у бир вактда мега дунё да
ражасида хам булади. Материями макро ва микро даражада 
богловчи заррачалар молекулалар деб агалади. Охирги атом- 
лардан ухшаш тузилган, аммо бу ерда эгаллаган электрон, 
орбитал ва бир неча баробар катта молекуляр орбитал хажми 
фазога йуналтирилган.

Натижада хар бир молекула маълум шаклга эга булади. 
Мураккаб молекулалар учун, айникса, хал килувчи кийматга 
эга булган анорганик шакллар хос. Моддаларнинг хусусия
ти молекулар таркиби, ионлар билан алокаси тури, уларнинг 
фазодаги тузилишини аниклайди. Урта деб аталадиган «урта 
хажм»даги объектлар дунёси бизнинг сайёрамиз -  Ергача мо~ 
лекулалардан таркалади. Фазовий жисм сифатида Ер куйидаги 
маълумотлар билан тавсифланади: хажми 10'  ̂ куб. км, огир- 
лиги 6х 10’- т, модданинг уртача зичлиги 5,5 г/см\ Экватор ай- 
ланаси 6378 км, кутбники эса 21 км дан кам. Ер юзасининг 
умумий майдони 510 млн км, улардан 361 млн км и дунё океан 
сувлари ва 149 млн км и курукликка тугри келади.

К '̂ёшдан 150 млн км узокликда ва унинг атрофида 30 км/с 
тезлик билан айланади. Ер 4,6 млрд йил аввал пайдо булган.
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3-расм. Птолемейнинг Ер харитаси.

Ер атрофидаги фазо магнит майдони билан уралган ва у 
магнит сфераси деб аталади. Магнит сфераси радиацион кутб 
булиб, магнит майдони зарядлангаи заррачалар билан коплан- 
ган. Ер булар ва кутблар билан барча тирик мавжудот учун 
хавфли булган космик нурлардан х,имоя килинади.

Ерни ураган сайёралараро мухит турли улчамдаги каттик 
жисмлар, чанг, атом, молекулалар, элементар заррачалар, 
сунъий йулдошлар ва инсон фазога олиб чик;к;ан бошка объект- 
лардан ташкил топган.
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Ер каърини билиш коинотда ажратилган сохаларни урга- 
нишдан кура мураккаб. Ер ости бойликлари табиати х,акидаги 
купрок муким маълумотлар зилзила ва портлашларда пайдо 
буладиган механик тебранишлар -  сейсмик тулкинлар тахли- 
лини беради. Ер ости бойликлари уч асосий сох,ага булинади: 
микро. мантия ва кобик. Ер каъридаги х,арорат ошиб бориб. Ер 
марказида 10000 даражага етади.

Зичлик ва босим куйидаги шаклда булади. Китъалардаги ер 
кобиги 65 км гача калинликда, сув остидагилари эса 8 км гача 
булади. Ер юзасининг максимал баландлиги: Жамолунгма ва 
Химолай тоглари 8848 м, энг чукур жойи тинч океанига куйи- 
ладиган Мариана чукурлиги 11022 м. Ер ости кобиги мантияда 
жойлашган булиб, Ернинг энг кучли каттик пардаларидан ибо
рат. У 2900 км гача чукурликда таркалади ва Ер огирлигининг 
60 фоиздан купроги ва хажмининг 80 фоизга якинини ташкил 
килади.
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Ер ядроси кучли урганилмаган. У ташки (суюк) ва ички 
(каттик) кисмдан иборат деб хисобланади. Ернинг бошка сайё- 
ралардан фарки биз узимиз тушунадиган даражадаги мавжуд 
хаётда яшашга имкон берадиган харорат ва атмосферанинг 
кислородга бойлигидир.

Экотизим Венера орбитасидан Марс орбитасигача таркала
ди. Ер экотизими бу куёш нурланиши области булиб, яшаш 
учун мос шароит яратади. Ер ядросининг темир маъдани би
лан боглик булган мустахкам магнит майдони Ер хусусиятига 
мос.

'ШШШЙМА

5-расм. 1^ёш тизими ва унинг атрофида 
тасвирлаигаи сайёралар: 1^ёш, Меркурий, Венера, 
Ер, Марс, Юпитер,Сатурн, Уран, Нептун, Плутон 

ва бошка кичик жисмлар.

Яна Ер юзасининг куп кисми сув билан копланганлиги 
жуда ажойиб. У турт ички сайёралар ичида каттаси булса хам,
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унинг куруклик кисми Марсдан 
анча кам. Марс сирти юзаси май- 
донига тенг. Ойни тадкик килиш 
Ернинг ёши 4,6 млрд йил эканли
гини курсатган, ойники х,ам шун- 
ча. Замонавий назария х,еч качон 
«куёш тумани» каби нимадир 
мавжуд булмаган, унда шундай 
модда борки, у туйиниб, мун
тазам сайёрани ташкил килади 
деб тахмин килади. Агар шундай 
булса, у х,олда К '̂ёш ва сайёра
лар бир хил келиб чикишга эга 
ва бир хил хамда айнан шундай 
моддатардан тузилган.

К у̂'ёшнинг ёши тахминан 
5 млрд йил деб хисобланмокда. 
Диаметри ерникидан 109 мар
та, огирлиги унинг огирлиги- 
дан 3330000 баробар куп. Куёш 
юзасининг уртача харорати 6000 
кельвинга, марказий жойларида- 
ги харорат 15 млн даражага ета
ди, босими эса юзлаб миллиард 
атмосфера. Бундай шароитда ге
лий ядросидаги водород ядроси
ни синтез килувчи ядровий реак- 
циялар содир булади, натижада 
бунинг хисобига улкан энергия 
ажралади.

К|уёш ядроси устида конвек- 
тив зона, ундан баландрокда фо
тосфера катла.ми билан атмос
фера, хромосфера ва куёш тожи

6-расм. К^ёш тасвири.

7-расм. Меркурий тасвири.
--------^

8-расм. Венера тасвири.



бор. Хар 11-12 йилдафотосфе- 
радаги доглар ва машъалалар, 
хромосферада чакнашлар, кз'ёш 
тожи да эса (протуберанц) куёш 
четидан отилиб чикиб ёниб тур
ган газ алангаларидан бири ку- 
чаяди.

Хозир Куёш узида асосий 
кетма-кетликнинг мустахкам 
юлдузини намоён килади, аммо 
бу чексиз давом этмайди. Кел
гусида К^ёш кизил гигантга ай- 
ланиб кенгайишни бошлаши 
керак, шундай вакт келадики 
хозиргига нисбатан 100 баробар 
куп нурланиб энергия чикаради. 
Сунг К^ёш кисилиб, сайёралар 
тизими билан уралган ва унинг 
аъзолари жойлашгани ок, куч- 
сиз митти нарсага айланади. Хо
зирги вактда Куёш тизими бир 
юлдуз -  Куёш, туккизта сайёра 
ва унча ахамиятга эга булмаган 
сайёралар йулдошидан иборат. 
Куёш ягона узини ёритишга эга 
ва энг огир жисм хи-собланади. 
Куёш тизимининг бошка аъзола
ри куёш нури оркали акс этган 
нур билан ёритилади. Сайёралар 
икки фаркланадиган гурухга бу
линади.

Биринчисига унча катта бул
маган сайёралар: Марс, Мер
курий, Венера ва Ер киради.

9-расм. Ер тасвири.

10-расл1. Марс тасвири.

П-расм. Юпитер тасвири.
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Марс Меркурий, Венера ва Ер- 
дан 12756 км дан 4880 км гача. 
Мер-курий эса Марсдан кейин 
кенг «унирилган жой» булиб, 
унда астероидлар ёки кичик сай
ёралар деб аталадиган минглаб 
унча катта булмаган жисмлар 
х,аракатланади. Астероидлар 
асосий зонасидан узокда туртта 
улкан сайёра: Юпитер, Сатурн, 
Уран ва Нептун жойлашган. 
Уларнинг огирлиги жуда катта. 
Энг узок маълум сайёралардан 
бири Плутон булиб, 1930 йилда 
кашф этил-ган. Кометалар хам 
К^ёш тизимининг аъзолари хи
собланади.

Улар электрсизланган газлар 
билан бирга учувчи жисмлар ва 
чангсимон заррачалардан ибо
рат. Ва, нихоят, куёш тизими
нинг узига хос ахлати сифатида 
куриб чикиш мумкин булган ме- 
тероит жисмлар хам мавжуд.

Кометалар -  К^ёш тизими
нинг одатий энг узун объект- 
ларидир. Уларнинг баъзилари 
куёшдан 10000 млрд км -  бир 
ёруглик йили масофасида узокда 
булади. 1<уёшдан бунча узоклик
да булиш К^ёш тизими чегараси- 
га тугри келади деб хисобланади. 
Кейин бошка юлдузлар таъсир 
доираси бошланади. Юлдузлар

12-рас.м. Сатурн тасвири.

13-расм. Уран тасвири.

14-расм. Нептун тасвири.
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15-расм. Плутон тасвири.

куёшга ухшаш, гравитацион кон
денсация натижасида хосил бул
ган газли ва чанг мухит, асосан, 
во-дород ва гелийдан хосил бул
ган. ёритадиган газ шарларидир.
Юлдуз остида юкори зичлик ва 
харорат 10-12 млн Кельвин атро
фида булганида купгина юлдуз
лар энергиясининг асосий манба
лари хисобланган термоядровий 
реакциялар синтези бошланади.
Юлдузлар ёритиши, юза харора
ти, кимёвий таркиби, спектр ху
сусияти ва огирлигига кура тз'рларга ажратилади. Юлдузлар 
юзлаб миллиард юлдузлар. туман, юлдузлараро мухит, фазо
вий нурлар ва электромагнит тулкинлардан иборат галактика- 
ни хосил килади. Бизнинг галактикамиз иккиёклама кабарик 
линзага ухшаб куринади, калинлиги 1,5 минг ёруглик йили, 
диаметри эса 100 ёруглик йилига тенг.

Галактиканинг тулик огирлиги 150 млрд куёш огирлигига 
тенг. Бизга якин булган галактика -  биз кура оладиган Магел
ланов булути ва андромедлар тумани.

Замонавий фанга киритилган дунёдаги энг катта объект бу 
Метагалактика булиб, унинг улчамлари 15-20 млрд ёруглик 
йили ва ёши 15-20 млрд йилларга тугри келади.

Коинот эволюциясининг купрок ишончли концепциялари 
А. Фридман, А. Эйнштейн, Э. Хаббл, Ж. Леметра ва бошка 
олимларнинг тадкикотларида ишлаб чикилган.

АЛЕКСАНДР АЛЕКСАНРОВИЧ ФРИДМАН (1888- 
1925): Мутахассислиги метеоролог, Бош геофизик об- 
серваториянинг директори, Эйнштейннинг ностацио- 
нар гравитацион тенгламаларечимигаасосланиб 1 9 Щ  

жйилда коинотнинг ностационар назариясига асос сол
ган. Узи оламдан жуда ёш кетганлиги учун узок вакт^ 
Фридман модели маълум булмаган. Кейинчалик фан 

%оламида уз урнини топган^ :

61



Унга мувофик Метагалактика бизнинг коинотда пайдо бул
ган бошлангич марказ галактикасидан кочиб, кенгайиш жара
ёнида жойлашган. Коинот материядан келиб чиккан деб тах
мин килинади. Тахминан 15-20 млрд йил аввал материянинг 
парчаси номаълум сабабларга кура портлаб, х,арорат пасайиши 
билан тез кенгая бошлайди.

АЛЬБЕРТ ЭЙНШТЕЙН Ульме шахрида кичик ти- 
жоратчи оиласОда> дунёга ̂  келган. Ота-онасининг 

?^тез-тез: кучиб^юришиисабаб узлуксиз мактаб маъ- 
лумотини ололмаган%Цюрихдаги олийтехника мак- 
табига имтихон топшира олмаганлиги учун кэбул 
килинмаган ва : кейинчалик Аарауда кантонал мак-, 

ш абини тугатиб; кзйта имтихон топширгач ка бул 
•,гкилинган. Тадкикотлар жараёнида биринчи макола--; 
сини молекуляр физикасига багишлайди. У, бундан 

'ташкари, ностационар гравитацйойшенгламалар, нисбийлик назарияг; 
си, хзракат электродинамикаси, космология ва ягона майдон назарияла- 
рини яратган. , '

Космологик кенгайиш спектрларида кизил чизик буйича 
линиялар аралашини топган Хаббл назариясига кура, галакти- 
кагача булган масофада усадиган тезлик билан галактикадан 
«кочиш» эффектига олиб келади.

Шунингдек, коинотга пульсация берадиган (кучи, тезлиги- 
нинг узгариб туриши) модели х,ам мавжуд булиб, унинг сики- 
лиши алмашиши билан коинот кенгаяди.

Коинотнинг космологик модели А. Эйнштейннинг огирлик 
тенгламасини ечишидан келиб чивдан. Коинот буйича мате
риянинг уртача зич1шги хажмига мувофик икки ечимга эга.

Агар баъзи критик киймат катта булса, унда Коинот «ёпик» 
булади ва коинотнинг пульсация берадиган моделига мувофик 
келади. Агар бу критик катталикка оширилса, у х,олда коинот 
«очик» булиб, хамма вакт кенгайиб боради.

Юлдуз эволюциясининг асосий боскичлари: юлдузлар ора
сидаги газ ва чангларнинг гравитацион конденсацияси нати
жасида юлдузгача юлдузчалар хосил булиши, юлдузларнинг
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марказда сикилишида энергиянинг термоядровий манбалари, 
юлдузларнинг катта булиши, сунг эса ок митти нарсага айла- 
ниши, у эса аста-секин суниб, ёнмайдиган кора митти нарсага 
айланади.

Огир юлдузлар эволюцияси халокатли тез сикилиш натижа
сида нейтрон юлдузлар ёки кора туйнук хосил булиши -  гра
витацион сусайиш билан тугаши мумкин.

1967 йилда кашф килинган пульсарлар деярли нейтрон юл- 
дузларга айланган. Юлдузлар узларининг ичида содир була
диган ядро реакциялари шарофати билан нур сочади. Умуман, 
барча юлдузлар газ осмонида хосил булади. Огирлигига бог
лик холда эволюция охирида ё ок митти нарса, ё нейтрон юл
дуз, ё кора туйнукка айланади. К^адимги даврлардан фазо, вакт, 
харакат, материя категориялари табиат файласуфлари ва фай
ласуфлар урганадиган объектлар булган. Атомистик карашлар 
ва кадимги натуралист табиатшунослар то йигирманчи асрга- 
ча фазони бушлик билан тенглаштирганлар, уни нисбий деб 
хисоблаганлар, хар доим ва хаммаёкда бир хил ва харакатсиз, 
вактни эса тенг утади деб хисоблаганлар.

Такрорлаш учуй саволлар
1. Ернинг бошка сайёралардан фарки нимада?
2. Ер ости бойликлари нечта асосий сохаларга булинади ва улар 

кайсилар?
3. К^ёшнинг ёши тахминан неча йил деб хисоблан.мокда ва унинг 

уртача харорати неча градусни ташкил этади?
4. Коинотнинг космологик модели нима?
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ФАЗО, МАТЕРИЯ, УЛЧОВ ВА ВАКТ 
ТУШУНЧАЛАРИГА ФАЛСАФИЙ КАРАШЛАР

Вах;т иафацат odawiap, ёдгор:шк.пар 
успшдаи .уам .^укмрои.тк K,iaadu.

Режа:
]. Вакт, календар, астрономик вакт ва биологик вактлар, экспери- 

ментлар х,акида тушунча.
2. Фазо улчови. материя ва вакт тушунчаларига фалсафий ка- 

раШлар х,акида.
3. Классик механиканинг шаклланишида илмий карашлар.
4. Ёруглик интерференцияси ва дифракцияси х,акида.

Мавзупииг максади: табиий фанларда дастлабки астроно.мик ва 
биологик вактлар хакида маълумот бериш.

Мавзунинг вазифалари:
-  вакт ва календарнинг ижтимоий ахамиятини ёритиш;
-  табиий фанларнинг материя ва вакт тушунчалари хакида маъ

лумот бериш;
-  Галилей ва Ньютон конунларининг узаро богликлигини асос

лаш;
-  механика принциплари ва Аристотель физикасининг илмий хо- 

латларини урганиш.

Таянч ибора ва атсшсиар: классик физика, натуралист, эфе
мерид секунд, тропик йил, секуид.чар сои, ато.мистик царашлар, 
Брэдри, абберацион, материя .шщдори, эквивалент масса, зичлик: 
у,аракат .мгщдори, эквивалент, имиульс, эксперимент, электромаг
нит майдон, систе.матика, кимёвий .моддачар ва жараёнлар, физик 
цонуииятлар, биофизика, табиат, атом.чар, .молекулалар, физик ва
куум, макроскопик жисмлар, биосфера, э.миирик, физик фазо ва к.
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Вакт: 1) материянинг асосий яшаш шаклларидан бири; 
2) табиатдаги бирор даврий ходисага. яъни Ернинг уз уки 
атрофида айланиш даврига нисбатан \исобланадиган улчов 
бирлиги.

Вактни улчаш. Ернинг уз ук.и атрофида айланиш даври 
билан улчанадиган вакт бирлиги сутка ёки бир кеча-кундуз 
деб аталади. Вактнинг каттарок бирликлари: ой -  Ойнинг Ер 
атрофида айланиш даври, йил -  Ернинг Куёш атрофида айла
ниш давридир. Ернинг уз уки атрофида айланиш даври юл- 
дузларга ёки бахорги тенг кунлик нуктасига нисбатан олинса, 
юлдуз суткаси, Куёшга нисбатан х,исобланса, х;ак,ик,ий Куёш 
суткаси, Уртача Куёшга нисбатан эса уртача Куёш суткаси 
дейилади. Ойнинг Ер атрофида юлдузларга нисбатан айланиш 
даври -  сидврик ой (юлдуз ойи), Ойнинг иккита бир хил фа- 
залари орасида утадиган даври синодик ой дейилади. Нихоят, 
К^ёшнинг Ер атрофида куринма (визуал) харакати юлдузлар
га нисбатан олинса, сидерик йил (юлдуз йили), бах,орги тенг 
кунлик нуктасига нисбатан х,исобланса, тропик йил х,осил 
булади. Вактнинг энг кичик бирлиги килиб сутканинг 1/86400 
кисмига тенг вакт -  секунд кабул килинган. Фан ва техникада 
секунднинг мингдан, миллиондан бир улушлари билан хам иш 
курилади. Олимлар Ернинг уз уки атрофида нотекис айлани- 
шини ■ аниклашди.

Шунинг учун вакт бирлигининг узгармаслигини таъмин
лаш максадида назарий эфемерид секунд бирлиги кабул ки
линган. Эфемерид секунд тропик йилнинг 1/31556925,9747 
улушига тенг булиб, махражидаги ракам асримиз боши -  1900 
тропик йилдаги секундлар сони. Вактнинг бошка бирликлари 
вакт 5^ишига боглик булмаган узгармас бирлик -  эфемерид 
секунд ёрдамида исталган давр учун хисобланиши мумкин. 
Демак, вактнинг асосий бирлиги килиб, эфемерид сутканинг 
1/86400 улушига тенг эфемерид секунд кабул килинган. Бун
да Ернинг уз уки атрофидаги нотекис харакати хисобга олин
ган. Бевосита кузатишларга асосланиб юлдуз вакти аниклана-
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ди. Унинг асосий улчов бирлиги юлдуз суткаси хисобланади. 
Юлдуз суткасининг бошланиши ба.хорги тенг кунлик нукта- 
сининг юкори кульминация пайтига тугри келади. Шу пайтда 
юлдуз вакти билан юрадиган соатлар О соат О мин О секундни 
курсатиши керак. Бахорги тенг кунлик нуктаси Ернинг нута- 
цион (лот. т11аИо -  тебратиш) харакати таъсиридан холи деб 
кабул килинган вак,туртача юлдуз еацти деб аталади. Ернинг 
юлдузларга нисбатан уз уки атрофида айланиш даври 24 соат
О минут 0,0084 секунд уртача юлдуз вактига тенг булади:

1) механикада каттик жисмнинг уз уки атрофида айланиши 
жараёнидаги тебранма харакати; у жисмнинг хусусий айланиш 
укида содир булади; жисм канча тез айланса, унинг нутацион 
тебраниш частотаси шунча катта, амплитудаси шунча кичик 
була-ди. Нутация прецессия билан бир вактда юз беради. Ну
тация вактида жисмнинг хусусий айланиш уки билан прецес
сия юз берадиган ук орасидаги бурчак узгаради;

2) астрономияда -  Ер айланиш укининг бир оз тебраниши. 
Ернинг суткалик айланишига Куёш ва Ойнинг тортиш кучла- 
ри таъсир этади. Ернинг суткалик айланиш уки эклиптиката 
киялигини узгартирмаган холда уз йуналишини узгартириб 
боради, чунки Куёш ва Ойнинг прецессион кучлари хам уз
гариб туради ва Куёш хамда Ой Ер экваторида булганида бу 
кучлар нолга тенг булади, огиши энг катта булганида эса мак- 
симумга эришади. Ернинг айланиш уки нутациясини 1737 йил 
Ж. Брадлей кашф килган. Бундай нутацион тебранишлар 
18,6 йиллик даврга, яъни Ой орбитаси тугунларининг айланиш 
даврига тенг. Осмон сфераси кутб ярим уклари 9", 21 хамда 
6”, 86 нутацион эллипс чизади. Нутациянинг аник кийматини 
1953 йил америкалик астроном Э. Вулард топган ва харакати 
таъсиридан холи деб кабул килинган вакт уртача юлдуз вакти 
деб аталади).

Кундалик хаётимизда, асосан, уртача К^ёш вактидан фой- 
даланамиз. Уртача Куёш экватор буйлаб тропик йил ичида бир 
марта текис айланиб чикадиган хаёлий нуктадир. Уртача К^'ёш
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марказининг юкори кульминация пайти уртача туш пой
ти деб аталади. Уртача К^ёш вакти шу пайтдан бошланади. 
Уртача Куёш марказининг пастки кульминация пайти яр1ш  
тун деб аталади. Фукаро вакти шу пайтдан, яъни соат 24 дан 
х,амда ойдан хисобланади ва таквим (календарь) кун узгаради. 
Астрономияда 1925 йилгача кун хисоби туш пайтида узгарар, 
яъни янги кун кундузи соат 12 дан бошланар эди. 1925 йилдан 
бошлаб астрономияда хам фукаро вактидан фойдатанилмокда.

Тропик йил 366,2422 юлдуз суткасидан иборат; бунда Ер 
Куёш атрофини бир марта тулик айланиб чикади, шу сабабли 
Куёшга нисбатан Ернинг уз уки атрофида айланиш сони кам, 
яъни 365.2422 сутка булади. Шунинг учун 366,2422 юлдуз сут
каси 365,2422 уртача К^'ёш суткасига тенг. Бундан куйидаги 
хулосапарга келиш мумкин. Юлдуз вактининг 24 соат урта
ча Куёш вактининг 23 соат 56 минут 4,090 секундига, уртача 
Куёш вактининг 24 соати юлдуз вактининг 24 соати 3 минут 
56,555 секундига тенг. Юддуз вактидан уртача Ку'ёш вактига 
ва аксинча утиш учун астрономик йилномаларда бошлангич 
меридианнинг хар ярим кечасига оид юлдуз вакти берилади. 
Ер шарининг хар бир жойида шу жойнинг уз махаллий вакти 
бор. Бу вакт уша жой меридиани -  географик узунлигига 
боглик. Бир меридиандаги соатлар бир вактни курсатади. Ер 
гарбдан шаркка караб айлангани учун берилган меридиандан 
шаркдаги жойларда соат кечрок вактни, гарбдаги жойларда эр- 
тарокни курсатади. Икки жойнинг махаллий вактлари ораси
даги фарк шу жойлар географик узунликларининг соат. .минут 
ва секундлар билан хисобланадиган фаркига тенг.

Халкаро келишувга биноан, Гринвич меридиани бошлангич 
(нолинчи) меридиан деб кабул килинган. Гринвич фукаро 
вакти дунё вацти деб кабул этилган. Хар бир жойнинг уз 
фукаро вакти булиши узаро алока ва саёхатларда куп ноку- 
лайликлар тугдиради. Шу сабабли бир вактлар турли мамла- 
катларда уз пойтахт вактларини кабул килишган. 1884 йилдан 
бошлаб. Ер шари 24 соат минтакага булинди. Хар бир мин-
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такадаги жойлар бир хил вактга, яъни уртача меридиан вактига 
эга булади. Минтакалар Гринвич меридианидан бошлаб О дан 
23 гача ракамланади. Шунинг учун маълум минтака раками- 
га тенг сонга фарк килувчи бутун соатга тенг булади. Маса
лан, Москва ва Санкт-Петербург 2- минтакада ётганлиги учун 
уларнинг мах,аллий вакти Гринвич вактидан 2 соат (х,озирги 
вактда 1 соат), Тошкент 5-минтакада жойлашганлиги учун 
5 соат фарк килади. Собик Иттифокда минтака вакти ХКС 
декрети билан 1919 йил 1 июлдан бошлаб киритилган. Таби
ий ёругликдан самарали фойдаланиш хамда халк хужалиги ва 
турмушда Электр энергиясини мутаносиб таксимлаш максади
да куп мамлакатларда ёз пайтларида соат миллари 1 ёки бир 
неча соат олдинга сурилади.

Декрет вакти (лот. с̂ есгеШт -  фармон, карор) -  олий хо- 
кимият ёки бошкарув органи чикарган ва конун кучига эга 
булган карор. Дастлаб декрет атамаси К^адимги Римда ишла- 
тилган. Х,озир Францияда Декретни Президент ва Бош вазир 
чикаради, бунда Президент Декрети Бош вазир ёки тегишли 
вазир имзо чекканидан кейин юридик кучга эга булади. Анг- 
лия-Саксония хукукий тизими мамлакатларида айрим суд ка- 
рорлари Декрет деб аталади. Тошкент вакти деб юритиладиган 
5- минтаканинг декрет вакти дунё вактидан 6 соат олдиндадир.

Физикада вактни улчаш урганиладиган жараёнларга тез
лиги ёки такрорланиш даври маълум бошка жараёнларни 
таккослашга асосланган. Катта вакт ораликлари, масалан, 
млн ва млрд йиллар билан улчанадиган ос,мон жисмларининг 
ёши уларнинг таркибига (водород ва гелий микдорига) караб 
аникланади. Кичикрок вакт оралиги -  сутка, соат, минут ва се
кунд турли соатлар ёрдамида улчанади. Илгари куёш соати, 
сув соати ва кум соатлар кулланилган. Х,озир вактни жуда аник 
улчашга имкон берадиган маятникли, кварц ва электрон соат
лар ишлатилади. Вактнинг жуда кичик улушлари (масасалан,
0,2-0,01 сек) бошка усуллар билан улчанади. Масалан: порт- 
лаш реакциялари секунднинг юзларча ва мингларча улуши

68



давомида утади. Бундай жараёнлар осциллограф билан кайд 
килинади. Баъзан атом ва ядро жараёнлари секунднинг млн 
ва млрд. улушлари ичида утади. Аник вакт астрономия расад- 
хоналарининг вакт хизматларида махсус асбоблар ёрдамида 
юлдузларни кузатиб аникланади, жуда аник юрадиган соатлар 
ёрдамида «сакланади» ва радиосигналлар ёрдамида таркати- 
лади. Вактнинг катта булакларини улчаш учун йил бирлигига 
асосланган таквим кулланилади.

Электрониканинг ривожланиши муносабати билан XX аср
нинг 60-йилларида астрономик кузатувларга боглик булмаган 
вактни улчашнинг бутунлай янги тизими пайдо булди. Бу ти
зим квант генераторлар (атом соатлари) билан назорат килиб 
туриладиган аник кварц соатлардан фойдаланишга асослана
ди. Вактни улчашнинг бу тизими атом вакти номини олди ва 
ТА деб белгиланди. Эталон бирлик сифатида атом секунддан 
фойдаланилади. Унинг киймати цезий 133 атомидаги энергия 
утишларидан бирининг резонанс частотаси ёрдамида аникла
нади. Вакт хизмати атом соатлари ёрдамида аник вакт радио- 
сигналларини бериб туради. ТА вакт секундлари давомийлиги 
х,ар йили астрономик кузатувлар ёрдамида назорат килинади. 
Вактни улчашнинг барча тизимлари хмунтазам равишда бир- 
бирига таккослаб турилади. Бундай таккослашлар натижалари 
идораси Парижда жойлашган Халкаро вакт бюроси «Ахборот- 
лари»да эълон килиб борилади. Узбекистон ФА Астрономия 
институтида хам вакт хизмати билан шугулланилади.

Вакт айланиши, вакт инверсияси -  назарий хисобларда вакт 
ишорасининг узгариши. Классик механика ёки квант меха
никада объектнинг сунгги холатига караб дастлабки холати 
И. Ньютон ёки Э. Шрёдингер дифференциал тенгламаларидан 
аникланади. Физик ходисалар узгаришини ифодаловчи фор- 
мулаларда манфий ишорали вакт иштирок килиши мумкин

Календарь (лот. са1епс1апит -  карз дафтари), таквим -  йил, 
ой, хафта ва кунлар хисобини юритиш тизими. Куёш, Ой, 
сайёраларнинг куринма харакати, кун билан туннинг алма-
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шинуви. Ой фазалари ва йил фаслларининг даврий равишда 
такрорланиб туришига асосланади. Календарнинг пайдо бу
лиши одамнинг хужалик фаолиятини юритиш эхтиёжи билан 
боглик. Одамлар Куёшнинг чикиш-ботишини кузатиб, кун; Ой 
урогининг аввал катталашиб, сунг кичрайишига караб, ой; йил 
фаслларининг давомида К^ёшнинг уфкдан канчалик кутари- 
лишини кузатиб, йил тушунчаларига келишган. Аста-секин 
вактни яна хам аникрок хисоблаш эхтиёжи билан соат, минут 
бирликлари, мифологик анъаналар асосида хафта тушунча
си киритилган. Вакт хисобини тугри юритиш учун дастлабки 
расадхонатар курилган, куёш соати уйлаб топилган.

Календарь хисобининг асосий бирлиги -  йил. Йил эса ой- 
ларга, ойлар эса кунларга булинган. Бу 3 тушунча 3 хил астро
номик ходиса -  мос тартибда Ернинг Куёш атрофида айлани
ши, Ойнинг Ер атрофида айланиши ва Ернинг уз уки атрофида 
айланиши билан боглик. Бу 3 ходиса давомийлигининг анча 
мураккаблиги йилни ойларга, ойни кунларга булишни мурак- 
каблаштиради. Бу масапа турли халкларда турли усулда хал 
этилган ва шу тарзда куёш календари (шамсий таквим), ой 
календари (камарий таквим) хамда ой-куёш календари (шам- 
сий-камарий таквим) ишлаб чикилган.

календарининг асосий бирлиги -  тропик йил. Унинг 
узунлиги кетма-кет икки бахорги тенг кунлик оралигидан ибо
рат булиб, 365,2422 кун, яъни 365 кун 5 соат 48 хминут 46 се- 
кундга тенг. Дастлабки ша.мсий кадендардан фойдаланган ка
димги мисрликлар бир йилни 365 кун деб олишган. Бир йил 
30 кунлик 12 ойга булинган ва йил охирида кушимча 5 кун 
Кушилган. Кадимги Римда хам бир йил 365 кун деб олинган, 
лекин йилнинг ойларга булиниши яна хам мураккаброк бул
ган. Бундан ташкари, кадимги Миср ва Рим календарларида 
йил узунлиги тропик йилдан тахминан 6 соатига киска булгани 
учун бахорги тенг кунлик хар 4 йилда 1 кунга сурилган ва бу 
хам чалкашликларга сабаб булган. Уларни бартараф этиш учун 
Рим консули Юлий Цезарь милоддан аввалги 46-йилда юнон
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астрономи Созиген таклифига мувофик календарь ислокотини 
утказади; х,ар 4 йилдан бири 366 кунлик (кабиса) деб кабул ки
линади. Бу календарь Юлий календари деб юритилади. Юлий 
календарида бир йил 12 ойга булиниб ток ойлар 31 кун, жуфт 
ойлар 30 кун, факат февраль ойи 28 кун (кабиса йили 29 кун) 
ни ташкил этади. Дунёнинг куп мамлакатларида хозиргача ой- 
ларнинг Юлий календаридаги номлари кулланади.

Юлий календарида бир йил тропик йилдан 11 минут 14 се
кунд ортик булгани учун бу фарк х,ар 400 йилда тахминан 
3 кунни ташкил килади. Бу фарк йигилиб XVI асрда 10 кунга 
етган, натижада бахорги тенг кунлик 11 мартга тугри келиб 
колган. Бу номутаносиблик христианларнинг диний байрам- 
ларини белгилашда чалкашлик келтириб чикарар эди. Шунинг 
учун Юлий календаридаги .чатоликни тузатиш учун Рим папа- 
си Григорий XIII 1582 йил 24 февралда италиялик шифокор ва 
.математик Луижи Луллио лойихаси буйича календарь ислохо- 
тини утказади:

1) 1582 йил 4 октябрдан кейинги кун 15 октябрь деб олина- 
ди ва бахорги тенг кунлик 21 мартга кайтарилади;

2) туртга булинадиган йиллар Юлий календаридаги каби 
366 кун деб олинади;

3) хар 400 йилда 3 кун чикариб ташланади -  400 га булин- 
майдйган йиллар 365 кунлик (яъни оддий) йил деб эълон ки
линади. У Григорий календари деб юритила бошлади. Сана- 
ларни Григорий календарига мувофик хисоблаш янги услуб 
деб аталди. Саналарни аввалгидек Юлий календари асосида 
хисоблашда давом этиш эса эски услуб номини олган. Григо
рий календари XVI асрдан бошлаб аста-секин дунёнинг куп- 
чилик мамлакатларига таркалди. Узбекистонда хам у 1918 йил 
14 февралдан куллаб келинади.

Йил узунлиги ва ой-кунларга булиниш календарга мувофик 
юритилса, йиллар хисоби алохида келишув билан белгилани
ши лозим. К^ачон биринчи йил деб олиниши билан бу масала 
хал булади ва исталган санани хисоблаш имкони тугилади.
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Бундай келишув календарь билан бирга хронология деб ата
лади. Григорий календари кабул килинган мамлакатларнинг 
купчилигида хронология Исо Масихнинг тугилган кунидан 
бошланади, яъни Исо (а.с.) тугилган кун 1-йилнинг 1 январи 
деб кабул килинган. Тарихнинг мана шу санасигача даври эски 
эра (милоддан аввал), кейинги даври эса янги эра (милодий) 
деб хам аталади.

Ой календарида асосий бирлик вазифасини синодик ой 
утайди. Ой Ер атрофида айланиши давомида Куёшнинг тугри- 
сига келиши ой боши дейилади. Бу вактда Ой кузга куринмай- 
ди, 1-2 кундан кейин у гарбда кечкурун уткир урок (янги ой) 
шаклида куринади. Ой календарида 12 ой бир йилни ташкил 
этади. Синодик ой 29,5306 сутка, яъни 29 кун 12 соат 44 мин 
3 сек булгани учун бир йил тахминан 354 кунга тенг булади.

Х,озир Ой календари араб мамлакатларида амал килади. 
XX асргача у асосий ахолиси мусулмон булган мамлакат- 
лар, жумладан, бизнинг юртимизда хам кулланган ва хижрий 
(аникроги, хижрий-камарий) таквим деб аталган. Хижрий 
таквимда хронология пайгамбар Мухаммад (с.а.в.)нинг Мак- 
кадан Мадинага кучиб борган (хижрат) кунидан бошланади. 
Бу сана Юлий календарида 622 йил 16 июл жума кунига тугри 
келиши аникланган. Хижрий таквимда 12 ойдан токлари 30, 
жуфтлари эса 29 кун. Бунда бир йил 354 кун булиб, 12 сино
дик ойдан киска булгани учун хар уттиз йилдан 11 йили каби
са йили деб олинади. Кабиса йилнинг сунгги ун иккинчи ойи 
(зулхижжа) 30 кун булади. Хижрий таквимда уттиз йиллик 
даврлар (1-йилдан 30-йилгача, 31-йилдан 60-йилгача ва х-к.) 
кулланади. Хар уттиз йиллик даврнинг 2-, 5-, 7-, 10-, 12-, 15-, 
17-, 19-, 21-, 24-, 27- ва 29-йиллари кабисадир.

Масалан, хижрий 1426 йил кабисами, йукми эканлигини 
аниклаш учун ундан 30 га каррали кисми чегириб ташланади: 
1426-30 X 47= 1426 -  1410 = 14. демак, бу йил оддий экан, 
1427 йилда эса колдик 15 чикади ва кабиса булишини курса
тади.
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Айрим Шарк мамлакатларида х,ижрий таквимнинг кабиса 
йиллари бошка усулда хам аникланган. Шунингдек, Эронда 
хижрий-камарий таквим билан бир пайтда хижрий-шамсий 
таквим хам кулланади. Унда хронология хижрат кунидан бош
ланади, аммо йил узунлиги К^уёш календари буйича хисобла
нади. Йил боши сифатида бахорги тенг кунлик -  Навруз куни, 
ойлар эса буржлар билан деярли устма-уст тушади.

Айрим Шарк мамлакатларида .\ам йил, хахМ ой асосий бир
лик булган Ой-Куёш календарлари кулланади. Календар тари
хида Умар Хайём таклиф килган ислохот хам аха!У1иятга мо
лик. У уша даврда амалда булган календарлар билан танишиб, 
улардаги камчиликлардан холи булган куёш календарини 
ишлаб чиккан ва салжукийлар султони Жалолиддин Малик- 
шох томонидан жорий хам килинган (Юлий календари буйи
ча 1079 йил 15 мартда). Аммо султон вафотидан (1092) кейин 
амал килинмай колиб кетган. Умар Хайём таквимида хар 33 
йилдан 8 таси: 4-, 8-, 12-, 16-, 20-, 24-, 28- ва 33-йиллар каби
са йил булган. Бунда бир йил уртача 365 + 8/33 = 365,242 424 
кунга тенг булиб, тропик йилдан атиги 19,7 секундга фарк ки
лади. Умар Хайём таквимини амалдаги календарлар ичида энг 
содда ва аниги дейиш мумкин. К,адимдан турли халклар тур
лича кадендарлар ва хронология тизимларидан фойдалангани 
бир календардаги саналар бошка календарда кайси санага мос 
келиши масаласини уртага чикарган. Бу масалани хал этишга, 
айникса, Ал-Хоразмий, Беруний ва Улугбек катта хисса куш
ган. Хусусан, Улугбекнинг «Зижи жадиди Курагоний» асарида 
уша даврда Якин Шарк, Хитой, Европада кулланилган ундан 
ортик календарлар уртасидаги мутаносиблик баён килинган.

Мусулмон Шарки, жумладан. Урта Осиё халклари тарихи, 
классик ва »маданий ёдгорликларида саналар хижрий-камарий 
таквимда берилган. Шунинг учун бундай ёдгорликлар урга
нилган хижрий саналарни милодий, яъни Юлий-Григорий 
календарига утказиш масаласига дуч келинади. Бир холатда 
бу масалани такрибий хал этиш -  хижрий йилга мос милодий

75



йилни хисоблаш кифоя килса, иккинчи холатда уни аник хал 
этиш тайин хижрий санага милодий буйича кайси кун тугри 
келишини топиш лозим булади.

Бир календардаги тайин А кунга иккинчи календарда 
кайси В кун тугри келишини аниклаш лозим булса, у холда 
даставвал хар икки календарь учун мутаносиблиги маълум 
кун -  бошлангич хисоб нуктаси олинади. Хусусан, хижрий ва 
Юлий-Григорий календарлари учун бошлангич нукта сифати
да хижрий 1-йилнинг 1-мухаррами милодий 622 йил 16 июлга 
мос келиши олиниши мумкин. Сунг биринчи календарга му
вофик ̂ 4 кунгача неча кун утгани хисобланади ва бошка кален
дарда шунча кун утса, кайси сана чикиши топилади.

Шундай килиб, календарлар уртасидаги мутаносиблик улар
нинг хронологиясига (эрасига) хам боглик. Турли халкларда 
минг йиллар мобайнида турлича эралар кулланган. Хитойда 
йил хисоби хукмдор Хуан Ди подшолиги бошланган сана -  
милоддан аввалги 2637 йилдан хисобланган. К,адимги Мисрда 
ягона узлуксиз йил хисоби булмаган: хар бир фиръавн тахт- 
га утириши билан йил хисоби бошидан бошланган. 1^адимги 
Бобилда Набонассар подшолиги бошланган милоддан аввал
ги 747 йилдан хисобланган эра кулланган. Юнонистонда хро- 
нологияга 1-Олимпиада бошланган йил -  милоддан аввалги 
776 йил асос килиб олинган. К,адимги Римда йил хисоби афсо- 
навий кахрамон Ромул шахарга асос солган сана -  милоддан 
аввалги 753 йилдан бошланган. Кейинчалик император Диок
летиан (Дакъёнус) хукмдорлиги бошланган эрага утилган, у 
милоддан аввалги 284 йилга тугри келади («Дакъёнусдан (ал- 
мисокдан) колган» деган ибора шундан келиб чиккан).

«Дунёнинг яратилиши»дан бошланган эранинг бир неча ва- 
рианти хам бор. Жумладан, кадимги яхудий календари буйича 
дунёнинг яратилиши милоддан аввалги 3761 йил, Византия ка
лендари буйича эса милоддан аввалги 5508 йил содир булган. 
Хозирги вактда купчилик мамлакатларда кабул килинган янги 
эра -  Исо Масих тугилган кундан бошланган эра кулланади.
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Григорий XIII нинг ислохоти календарь вактини астроно
мик вактга якинлаштирган булса хам, календарнинг ички ту- 
зилишидаги ойлардаги кунлар сони бир хил эмаслиги, хаф- 
таларнинг ойлар ичида булиниб кетиши каби нокулайликлар 
сакланиб колган. Шунинг учун мукаммалрок календарь лой- 
ихаларини ишлаб чикишга уринишлар булган. Масалан, Хин- 
дистон хукуматининг ташаббуси билан календарни ислох 
килиш масаласи 1953 йилда БМТга куйилган. БМТнинг Икти
содий ва ижтимоий кенгаши (ЭКОСОС) доимий календарь 
лойихасини маъкуллаган. Унга кура, хар бир чоракда 13 та 
тулик етти кунлик хафта (хаммаси булиб бир йилда 364 кун) 
ва йил охирида кушимча бир кун (31 декабрь урнига) -  Тинч- 
лик байрами куни белгиланган. Кабиса йиллари эса, шунинг
дек, 6- ва 7-ойлар орасида яна бир кун -  Кабиса йил байрами 
кушилади. Кушимча кунлар хафталар ва ойлар хисобга кири- 
гилмайди (яъни улар кайси ой ва хафтанинг кунлари булиши 
курсатилмайди). Бу лойиха буйича хар чоракнинг биринчи 
ойлари (январ, апрел, июл, октябрь) 31 кундан, колган ойлар 
эса роппа-роса 30 кундан ташкил топиши керак. Шунда хафта- 
сига бир кун дам олиш куни хисобланса, хамма ойлардаги иш 
кунлари сони доимий -  26 кундан булади. Хар бир халкнинг 
миллий байрамлари борлиги ва дам олиш куни 2 кун килиб 
белгиланганлиги туфайли, бу лойихани айрим мамлакатлар 
маъкулламади.

Шунинг учун 1956 йилдан кейин календарь ислохоти ол
динги силжимади. Кейинчалик бошка календарлар лойихала- 
ри таклиф килинди, лекин уларни хаётга жорий этиш масаласи 
очик кол.мокда.

Календарь тарихи -  инсоният тамаддунининг узвий ажрал
мас булаги. Ташки олам тугрисидаги билимлар купайгани 
сари ва турли даврларда халк хужалиги эхтиёжлари билан бог
лик равишда календарлар такомиллашиб борди. Масалан, ой 
календарининг пайдо булишини ибтидоий одамнинг турмуш 
тарзи билан боглаш мумкин. У даврларда овчилик ва термачи-

75



лик одам фаолиятининг асосини ташкил килган эди. Аста-се- 
кин дехкончилик ва чорвачиликка утилиши Ой-Куёш кален
дари ва К^ёш календарининг пайдо булишига олиб келди. 
Кейинги икки юз йиллик календарларнинг ички тузилишини 
такомиллаштиришга интилиш билан тарихга кирди. XVIII аср 
охиридаги Европадаги саноат тунтариши, XIX асрдаги индус- 
трлаштириш, XX асрдаги фан ва техника инкилоби календар
ни такомиллаштириш муаммосини долзарб килиб куйди.

Фан-техника тараккиётининг халк хужалигини электрон- 
лаштириш, комплекс механизациялаштириш, ЭХ̂ М ва ком- 
пьютерларни халк хужалигига кенг жорий килиш билан бог
лик х,озирги боскичида доимий календарлар тузиш муаммоси 
долзарб булиб колди. Лекин охирги пайтларда календарни ис
лох, килиш масаласи кутарилмай т}фибди.

Календарь йил, ой ва кунлар, хафта кунлари, асосий бай- 
рамлар хакидаги ахборотлардан иборат, баъзан астрономик 
маълумотлар хам бериладиган босма нашрдаги календарда
ги китобча, журнал, совга ва реклама альбомлари, йиртма ва 
вараклама жадвал, плакат ва бошка шаклларда нашр этилади. 
Кадимги Римда карз дафтарлари календар дейилган, унга карз 
берувчи хар ойнинг дастлабки кунларида киритиладиган фо- 
излар -  календарни ёзиб борган. Бизгача маълум булган энг 
кадимий Рим календарига миллодий 354 санаси куйилган. 
Урта асрларда календарь нашри билан черков шугулланган, 
XIV асрдан Европада дунёвий мазмундаги календарь пайдо 
булди. Бундай календарларда йилнинг фасл ва ойлари, юлдуз
лар туркуми ва бошкаларни жадвал тарзида курсатиш раем 
булган. Бундай календарлар мусулмон мамлакатларида хам 
кенг таркалган. Китоб босиш ихтиро этилиши билан турли 
»мамлакатларда босма календарлар хам тайёрлана бошланди.

Узбек тилида биринчи босма календар Шохимардон 
Иброхимов томонидан тузилиб, 1871 йил Тошкентда Тур- 
кистон -харбий округи босмахонасида чикарилган. Унинг 
1872 Й И Л Г И  2-нашри Алишер Навоий номидаги Узбекистон
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Миллий кутубхонасида сакланади. Бу календарда астрономик 
маълумотлардан ташкари ярмарка-бозорлар, давлат банки бу- 
лимлари, Туркистон ва Россиядаги шахарларга олиб борила- 
диган йуллар, суд низомлари, почта алокаси тартиб-коидала- 
ри, бахтсиз ходисалар руй берганда курсатиладиган биринчи 
тиббий ёрдам ва шу кабилар хакида маълумотлар келтирилган.

Иккинчи жахон урушига кадар Узбекистонда. асосан, жад
вал календарлар нашр этилган. 1966-67-йилларда чунтак 
календари чикарилган. 1963 йилдан бошлаб «Узбекистон» 
нашриётида мунтазам равишда (факат 1973 йилда чикмади) 
узбекча календарь нашр этилиб, адади 400 мингга етган (1963- 
83). Кейин шундай календарни Узбекистон Журналистлар 
уюшмаси кошида ташкил этилган календарь булими чикарди 
(1983-89).

Фазо ва вакт -  макон ва замон -  борликнинг умумий яшаш 
шакллари; фазо дунёни ташкил этувчи объектлар ва уларда
ги таркибий нукталарнинг узаро жойлашиш тартиби, кулами 
ва микёсини ифода этса, вакт дунёда содир булувчи ходиса 
ва жараёнларнинг кетма-кет руй бериши ва давомийлигини 
ифодалайди. Фазо ва вактнинг табиати хамда мохияти хакида 
кадимдан файласуфлар хилма-хил нуктаи назарни илгари сур- 
ган. Уларни умумлаштириб иккига: субстанциал ва реляцион 
концепцияга ажратиш мумкин.

Субстанциал концепцияда Фазо ва вактнинг мутлак жихат- 
лари, реляцион концепцияда эса уларнинг нисбий жихатлари 
мутлаклаштирилади. Субстанциал ёндашув тарафдорлари: 
Демокрит. Платон, Эроншахрий. Закариё ар-Розий, Беруний, 
Патриций, Кампанелла, Гассенди, Ньютон, Эйлер ва бошка
ларнинг фикрича, фазо материя ва моддий алокадорликлар- 
дан ташкарида, уларга боглик булмаган холда мавжуд булган 
мустакил субстанциядир; у моддий объектларнинг жойлашиш 
макони, фазо мутлакдир. Вакт эса борликка, фазо ва харакат
га жиддий таъсир курсатади; вакт муносабатлари хамда хисоб 
системаларида бир хилда утади. Фазо ва вактни мустакил суб

77



станция деб х,исоблаганликлари учун уларнинг ёндашуви фан
га субстанциал концепция номи билан кирган.

Реляцион ёндашув вакиллари; Аристотель, Августин, 
Ал-Киндий, Ибн Сино, Носир Хисрав, Фахриддин Розий, Нас- 
риддин Тусий, Декарт, Лейбниц, Толанд, Юм, Фихте, Кант, 
Гегелнинг фикрича, фазо моддий дунёнинг таркибий тузили
ши тартибининг намоён булиши, жисмларнинг узаро жойла
шиш урни ва моддий нарсаларнинг мавжудлиги тартибини 
ифодалайди. Фазо жузъий холда хам, у.мумий холда хам мод
дий дунёнинг .холатига боглик; материя фазонинг мавжудлиги 
учун асосий воситадир, вакт эса материянинг атрибут ажрал
мас хусусияти. у материядан ташкарида мавжуд булиши .мум
кин эмас, у нисбийдир.

Фанда узок давр мобайнида фазони вактдан ажратиб тушу
ниш хукмронлик килиб келди. Шу жихатдан вактга нисбатан 
динамик ва статистик карашлар хам мавжуд. Динамик караш 
буйича, вактнинг факат хозирги замонигина реал мавжуд, ут- 
миш утиб кетган, келажак эса хали йук- Статистик караш ва- 
килларининг фикрича, вактнинг барча ла,\залари бир йула, 
яхлит холда, бир вактда мавжуддир, вактнинг лахзаларини 
хар бир субъект уз бошидан кечиради ва унга гуёки вакт окиб 
утаётгандек туйилади. XX асрнинг бошларида А. Эйнштейн 
томонидан нисбийлик назариясининг яратилиши фазо ва вакт
нинг узаро чамбарчас богликлиги, фазо ва вакт систе.манинг 
харакат тезлиги билан, вакт фазо структурасининг модда зич
лиги билан богликлиги хакидаги фикрлар табиий-илмий ва на
зарий исботини топди.

Бундан илгарирок яратилган ноевклид геометрияси тзхмо- 
йиллари билан дунё электродинамик манзарасининг боглани
ши фазонинг структураси хакидаги табиий-илмий тасаввур- 
ларни янада кенгайтирди. Фан ютуклари Фазо ва вактнинг 
хусусиятлари микро. макро ва мегадунёларда бир-биридан 
фарк килишини исботлади. Х,озирги замон фанлари аниклаб 
берган Фазо ва вактнинг хусусиятларини 2 турга ажратиш
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мумкин: 1-турга тегишли улчов асбоблари (чизгич, рулетка, 
соат кабилар) билан улчаш мумкин буладиган, турли ,\исоб 
системаларида турлича намоён буладиган нисбий хусусият
лари киради ва улар метрик хусусиятлар деб аталади. Бундай 
хусусиятларга фазонинг кулами, бир жинслилиги, изотропли- 
лиги, эгилганлиги. вактнинг бир жинслилиги. бир хиллиги, 
давомийлиги, анизотроплиги ва бошкалар киради. 2-турдаги 
хусусиятлари фазо ва вактнинг туб мох,иятига алокадор бул
ган, барча .\исоб системаларида бир хилда намоён буладиган, 
узгармас, фундаментал хусусиятлардир. Улар топологик хусу
сиятлар деб аталиб, фазонинг узлуксизлиги (ёки дискретлиги), 
улчамлилиги, тартибланганлиги, компактлигида, вактнинг эса 
узлуксизлиги, бир улчовлилиги, оркага кайтмаслиги, чизикли 
богланганлигида ва бошкаларда намоён булади.

Фазо ва вактнинг .метрик хусусиятлари борликнинг мик- 
дорий муносабатларини ифода этса, топологик хусусиятлари 
эса туб сифат жих,атларини акс эттиради. Шу сабабли фалса
фада фазо ва вактнинг метрик хусусиятлари микдорий хусуси
ятлар, топологик хусусиятлари эса сифатий хусусиятлар деб 
аталади. Фазо ва вактнинг метрик хусусиятлари узгарганида, 
вокеликда жиддий структуравий узгаришлар руй бермаслиги 
мумкин, топологик .хусусиятларнинг узгариши эса вокелик- 
ни, албатта, тубдан структуравий узгартиради. Фазо ва вактни 
англашда реал, перцептуаль ва концептуаль фазо ва вакгларни 
бир-биридан ажрата олиш лозим. Объектив вокеликдаги реал, 
жисмоний, физик объектлар, нарса ва х,одисаларнинг узига хос 
фазо ва вакт алокадорликлари реал фазо ва вацт дейилади. 
Реал фазо ва вактнинг инсон тасаввурида идрок этилиши пер
цептуаль фазо булса, реал фазо ва вактнинг математик тенг- 
лама ва хисоб-китобларда моделлаштирилиши -  концептуаль 
фазо ва вактдир. Перцептуаль ва концептуаль фазо ва вакт 
реал фазо ва вактнинг инъикоси эканлигини хисобга олиш ло
зим, уларни айнанлаштириш кишини чалгитиши мумкин.

Хозирги даврда борликнинг турли ташкилий структура 
даражаларига алокадор физик, кимёвий, геологик, биологик,
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физиологик, ижтимоий (социологик), психологик фазо ва вакт 
хакидаги концепциялар хам яратилмокца. Уларда оламнинг 
тузилиш жихатидан хилма-хиллиги ва бирлиги, куп киррали- 
лиги ва чексизлиги, мураккаблиги ва нихоясизлиги асослан- 
мокда. XX асрнинг охири-ХХ1 асрнинг бошларида назарий 
физика, топология, чизикли алгебра, квант физикаси, реля- 
тивистик космология каби фанларнинг ривожланиши фазо 
ва вакт хакидаги тасаввурларни жиддий узгартирди, фазо ва 
вактнинг турли-туман моделларини тадкик килишга кенг йул 
очилди. Бу тадкикотлар оламдаги ягона энг умумий, универ
сал ва фундаментал алокадорлик -  фазо ва вакт алокадорлиги- 
дир деб хулоса чикаришга асос булди.

Ерда тортишиш, аввало, Ернинг хар кандай моддий жисм- 
лари тортишиши натижаси хисобланган тортишиш кучи мав- 
жудлигида пайдо булади.

Алохида интеграл заррачаларнинг тортишиш кучи аддитив- 
лик хусусиятига эга, яъни бир неча бошка заррачалар томони
дан баъзи заррачаларга таъсир киладиган куч хар бир заррача 
томонидан таъсир киладиган кучнинг геометрик йигиндисига 
тенг.

Шу усул билан агар шар марказидан масофа улчанса шар- 
симон жисм айнан шундай моддий нуктани тортади. Асосан, 
тортишиш кучи космик фазодаги осмон жисмлари харакати 
тавсифини аниклайди. Шундай килиб классик механикага 
кура, коинот чексиз, баркарор ва абадий.

Абсолют фазо ва вакт хакидаги классик механика тасвири 
жисмлар харакати хакидаги классик тасвирга тугри келмаган 
оптика ва механика орасида пайдо булган карама-каршилик- 
лар окибатида бекарор булиб колди. Х,акикатан хам, классик 
механика конунлари асосида ечилмайдиган, ёруглик ва уни 
масофадан узатиш муаммоси мавжуд эди. Ньютон назарияси 
материя табиати ва унда булиб утадиган жараёнларни четда 
колдириб, асосан, буш фазодаги осмон жисмларининг узаро 
таъсири ва харакатига олиб борган. Ньютондан кейин фи-
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зиклар ёругликнинг тулкинли табиати хакидаги хулосага кел- 
дилар. Ёруглик таракаладиган му\ит -  эфир тушунчаси пайдо 
булди.

Элементар заррачаларнинг узаро богланишини аниклаш 
юкори энергияга оид у.мумий назарияни яратиш билан боглик 
булган муаммолар хозирги замон физикларининг энг мухим 
масаласидир. Исаак Ньютон ёругликни майда корпускула си
фатида курган булса, интерференция ва дифракциянинг кашф 
этилиши ёруглик тулкин хусусиятига эга эканини курсатди.

МАКС КАРЛ ЭРНСТ ЛЮ ДВИГ ПЛАНК (1858- 
1947) -  Ъуюк немис физик-назариётчиси. Киле 
шахрида ¡хукукшунос профессор оиласида дунёга 
келган. Дастлаб Мюнхенда, кейинчалик Берлинда 
укиган. 1889 йилдан 1928 йилгача Мюнхен, Килл еа.̂
Берлин университети профессори лавозимларида 
ишлаган. Унинг илмий фаолиятининг бошланиши; , 
асосан,1 X IX  асрнинг 70-йилларига .тугри келади., ■

1900 йилда немис физиги Макс Планк ёругликнинг юти- 
лиши ва энергиянинг таралишини дискрет порциялар, яъни 
энергия квантлари оркали тушунтириб берди. 1905 йилда Эйн
штейн ушбу назарияга асосланиб, ёруглик нафакат ютилиши 
ва таркалишини тушунтирибгина колмай, нурланишни хам ту
шунтириб берди. Айни вактда, металл юзасидан ёруглик нури 
таъсирида электронларнинг уриб чикишини, яъни фотоэффект 
ходисасини тушунтирибгина колмасдан, балки ёруглик квант 
энергияси, яъни фотоннинг электронни уриб чикариш даври
да энергиясини йукотишини хам таъкидлаб утди. Яъни фотон 
энергияси тебранма харакат частотасига пропорционаллигини 
ва ушбу богланиш ёруглик кванти частотасининг металдаги 
электроннинг богланиш кучига пропорционаллигини хам кур
сатди.

Х,озирги даврда табиатшуносликда воситали кузатувлар- 
нинг роли ортиб бормокда. Бунда кузатув назарияга асосла-
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ниб, кузатилаётгаы объект ва унинг катталиклари х,амда куза- 
тилмайдиган ходисаларнинг богланиши оркали ифодаланади.

Эксперимент эмпирик билимнинг мураккаб методидир. 
Бунда тадкикотчи томонидан урганилаётган объектга нисба
тан фаол, максадли ва катьий назоратдаги таъсир назарда 
тутилади. Экспериментнинг катор хусусиятлари булиб, би
ринчидан, объектнинг соф куринишини урганади, яъни унга 
таъсир этувчи кушимча омилларни инобатга олмайди. Экспе
римент давомида объект сунъий, хусусан, экстремал шароит
да булиши, экспериментатор эса жараёнга аралашуви оркали 
унинг утиш холатини узгартириши мумкин. Экспериментнинг 
яхши томонларидан бири унинг кайтарилувчанлигидир.

1^йилган масаланинг таснифига караб, эксперимент икки 
хил булиши мумкин, яъни тадкикий ва текшириш натижаси
да булади. Тадкикотда объектнинг янги номаълум хусусият
лари аникланса, текшириш эса назарий тадкикотларни тас- 
диклаш учун утказилади. Экспериментни утказиш методлари 
ва олинган маълумотларга караб, микдорий ёки сифатлига 
ажратиш мумкин. Сифатли йуналиш изланиш характерига эга 
булиб, микдорий нисбатларни олишга интилмайди. Микдорий 
тадкикотлар эса урганилаётган ходисанинг мик/^орий катта- 
ликларини аниклашга имкон беради. Амалиётда бу икки метод 
бир-бирини тулдирган холда олиб борилади. Илмий таракки
ётнинг кайси сохада кулланишига караб, табиатшуносликда 
амалий ва ижтимоий-иктисодий экспериментлар утказила
ди. Эксперимент хакида гапирилганида уни режалаштириш 
тугрисида фикр юритиш лозим. Бу муаммо бир омилли, яъни 
текширилаётган жараённинг биргина омили эътиборга олин
ган булса, куп омилида эса экспериментда катнашаётган барча 
омилларнинг узаро муносабатидан келиб чикади. Куп омилли 
метод XX асрнинг 20-йилларида инглиз статисти Р. Фишер то
монидан амалий фанда илк марта кулланган. Натижада илмий 
тадкикотларда экспериментни режалашт}1риш янги предметни 
пайдо килди, яъни экспериментнинг математик назарияси ву-
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жудга келиб. у оркали тадкикот оптималлаштирилди ва илмий 
тадкикотнинг юкори сифати таъминланди.

Куплаб илмий экспериментлар ва кузат}'влар купгина ва 
х,ар хил улчовларни назарда тутади. Улчов эса махсус техник 
курилмалар ёрдамида урганилаётган объектнинг хусусиятла
рини микдорий аниклайди. Улчов натижалари эса улчов бир
ликлари асосида олинган микдордир.

Улчов бирлиги эталон булиб, улчанаётган объектнинг мик- 
дорлари у билан солиштирилади. Хозирги даврда табиатшу
носликда улчамлар ва тарозилар буйича 1960 йилда XI Халка
ро Бош конференцияда кабул килинган Халкаро тизим (СИ) 
дан фойдаланилади. Инсон аник сезиш билан кабул килинган 
предметлар ва кодисаларни кузатиш жараёнида кандайдир 
умумлашган тасаввур, тушунча, назарий коида, яъни мавх,ум- 
ликка утади. Мавкумлаштириш урганилаётган объектнинг 
кандайдир кам мавжуд хусусияти, томонлари ва белгисини у 
билан бир вактда пайдо буладиган ва шаклланадиган бир ёки 
бир неча объектнинг мавжуд томонлари, .хусусиятлари, белги
лари билан тасаввурли тасвирлашдан иборат.

Илмий билишда ухшаш ва изоляцияловчи мавх,умлашти- 
риш кенг кулланади. Ухшаш мавкумлаштириш баъзи купги
на предметларнинг катор индивидуал хоссалари, белгилари ва 
уларни алох,ида гурух,га бирлаштишда намоён булади. Маса
лан, купгина усимликлар ва дайвонларни алох,ида тур, отряд- 
лар, оилалар ва бошкаларга бирлаштириш.

Изоляцияловчи мавх,умлаштириш мустакил мавжуд, мод
дий олам ва предметлар билан боглик муносабатлар, баъзи 
хоссаларни ажратиш йули билан х,осил килинади. Таъкидлаш 
лозимки, илмий мавхумлаштиришнинг шаклланиши билиш- 
ниг охирги максади хисобланмайди, балки узида теран, кар 
томонлама аник билим воситасини намоён килади. Масалан, 
электромагнит ходисаларни тушуниш Максвеллнинг машхур 
тенгламасидан сунг вужудга келган ва етарли кенгайтирилган 
хамда бойитилган. Ёки бошка мисол, Х1Х-ХХ аср бошлари
да янги фан маълумотлари натижасида Гейзенбергнинг ноа-
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никлик принципи шаклланди, бунда сезиларли узгартирилган 
Ньютоннинг оламнинг механик сурати пойдевор булди.

Такрорлаш учун саволлар
1. Качондан бошлаб астрономияда фукаро вактидан фойдаланил- 

мокаа?
2. Сайёралар кандай фаркланадиган гурухларга булинади?
3. К̂ уёш календарининг асосий бирлиги кандай йил хисобланади?
4. Календарлар ислохоти буйича маълумотлар келтиринг.

БУТУН ОЛАМ ТОРТИШИШ КОНУНЛАРИ ВА 
НИСБИЙЛИК НАЗАРИЯСИНИНГ ПРИНЦИПЛАРИ

Инсоннинг цачби ва ац-щ .̂ ам худди 
она тили каби Ватин тимсолидир.

ФРАНСУА ДЕ ЛАРОШФУКО

Режа:
1. Бутун олам тортишиш конунлари хакида тушунча.
2. Нисбийлик назариясининг принциплари ва злементлари.
3. Декарт координаталар системаси тушунчаларига фалсафий ка

рашлар хакида.
4. Галилей алмаштиришларида илмий карашлар хакида.

Мавзунингмацсади: бутун олам тортишиш конунлари ва нисбий
лик назарияси хакида маълумот бериш.

Мавзунинг вазифалари:
-  бутун олам тортишиш конунининг ижтимоий ахамиятини ёри

тиш;
-  нисбийлик назарияси тушунчалари хакида маълумот бериш;
-  Декарт координаталар системаси ил.мий холатларини урганиш;
-  Галилей алмаштиришларининг узаро богликлигини асослаш.
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Таянч ибора ва атамачар: ичассик физика, иатуралист. ато
мистик царашлар, Брэдри, абберащюи, материя мицдори, эквива- 
/епт масса, зичлик: );аракат мик,дори, эквивачеит, импульс, экспе

римент, электромагнит майдон, систематика, кимёвий моддалар 
ва жараёнлар, физик ¡^онуниятлар, биофизика, табиат, атомлар, 
молекулапар, физик вакуум, макроскопик .жисмлар, биосфера, эмпи
рик, физик фазо ва >;.к.

Классик физика фазо ва вактни физик объектларнинг уни
версал аренаси сифатида куриб чиккан. Галилей, Кеплер, Де
карт оламнинг механик сурати деб аталган классик механи
ками яратиш учун асос солганлар ва унинг асосчиси Исаак 
Ньютон х,исобланади. Галилей х,аракатнинг 4 аксиомасини 
шакллантирди. Биринчиси доимий тезлик йуналиши ва катта- 
лик буйича утадиган тик текислик буйича эрким харакат инер
ция конунидир. Иккинчиси эса эркин тушадиган жисм мун
тазам тезлик билан харакатланади. Учинчиси -  90° бурчакда 
кия текисликдаги х,аракатда жисмнинг эркин тушишини куриб 
чикиш мумкин, тик текисликда эса инерция конуни булади. 
Туртинчиси -  нисбийлик принципи, барчаси (ИСО)да физик 
конунлар бир хил бажарилади. Ньютон узининг «Табиат фал- 
сафасининг математик бошланиши» деган асосий ишида Гали
лей кашфиётининг икки конунини у.мумлаштириб, унга учин
чи конун -  бутун олам тортишиш конунини киритди.

■ ■' .  '•>

ГАЛИЛЕО ГАЛИЛЕИ 1564 йилнинг 15 февралидэ <
Италияннинг Пиза шахрида, санъаткорлар оиласи- « 
да таваллуд топган: Пиза университетида уфш  * 
даврида тиббиёт, геометрия ва механика фанлари л 
билан кизикиб мустакил тажрибалар олиб борган:
1889 йилдан бошлаб шу университетнинг профес
сори сифатида фаолият курсатган. Г. Галилей ме^; 
ханикада бир инерциал системадан иккинчи ' инерч 
циал системага утишда-координата ва тезликлар'. 
орасидаги богланишни, жисмларнинг эркин тушиш 
тезланишининг огирликка боглик эмаслигини тажриба оркали исботпа- 
г'ан. Г. Гтилей уша даврда [физиклар орасида тажрибалар борасида уз 
урнига эга фан арбоби булган. ‘
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Ньютон уз ишида куйидаги дастлабки тушунчаларга таъ
риф беради: материя микдори, эквивалент масса, зичлик; х,а- 
ракат микдори, эквивалент импульс ва кучнинг турли хиллари.

Х,ар кандай жисм узининг тинч ёки текис ва тугри чизикли 
холатида туришда давом этади, у бу х,олаТНи узгартириш учун 
кушимча кучни мажбур этмайди. Х^ракатлар микдорининг 
узгариши кушимча х,аракатлатирувчи кучга пропорционал бу
либ, куч таъсир киладиган тугри йуналиш буйича булиб утади:

а  =  Р1т.

Таъсир х,ар доим тенг ва карама-карши таъсир булади, бош
кача килиб айтганда, икки жисмнинг бир-бирига узаро таъси
ри узлари орасида тенг ва карама-карши томонга йуналади. 
Ньютон физик объектларининг харакат майдони абсолют фазо 
ва вакт хисобланади. Классик механика харакат конунлари 
абсолют фазо ва вактга нисбатан инерциал харакатланадиган 
тизим сифатида аникланадиган хисоблашнинг инерциал тизи
мида тугридир:

Р —-Р1̂2 ^2Г

Ньютоннинг бутун олам тортишиш конуни: хар кандай 
моддий жисмлар массаларига тугри пропорционал, орасидаги 
масофанинг квадратига тескари пропорционал куч билан тор- 
тишади:

Р  = у ■ т̂  -

бунда 7 -  гравитацион доимийси; у = 6,6745 • 10“” мУкг • с̂ .
Моддий оламни урганиш учун мавхумлик ва нисбийлик 

мухим ахамиятга эга. Х,акикатан, мавхумлик деганда, нисбий
лик харакатига боглик булмаган предметлар (моддий жисмлар) 
ва физик ходисаларнинг мохияти на.моён булади. Гапилей му-
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возанат тугри чизик, ва тугри улчам буйлаб бир-бирига нисба
тан кушилмаганлигини курсатиб, механик харакатнинг унинг 
механик мувозанитига нисбийлигини белгилади. Бундай хо- 
латдйги жисм х;исоблашиинг инерциал тизими деб а1 алади. 
ГалиАей нисбийлик принципининг маъноси ю'йидагича: барча 
инер\),иал тизимларДа механика конунлари бир хил шаклга эга, 
яъниУнерциал тизимларда барча механик жараёнлар бир хил 
утадй  ̂Бундай тизимларда жисмларнинг макон-вакт (уларнинг 
улчам^!, холати, мавжудлик холати, улар орасидаги вактинча- 
лик о]эЬликлар) хусусиятлари уларнинг харакатида харакатла- 
надимк ёки йук, бунга боглик эмас. Аммо турли хисоблаш ти
зимлари учун уларнинг харакат тезлиги турлича ифодаланади. 
Хисоблаш тизим ичидаги харакат хисоблаш тизимининг ара- 
лашиш тезлиги билан алгебраик кушилади. Одатда, бу .хакида 
шундай деб гапирилади, яъни Галилей-Ньютон механикасида 
факат тезлик нисбий катталик хисобланади. Эйнштейннинг 
махсуё нисбийлик назарияси нисбийлик принципига кура 
купрок умумий куринишда шаклланади. Хисоблашнинг инер
циал тизимларида нафакат механик, балки физик жараёнлар 
хам бир хил утади. Ушбу назарияда бу принцип бир-бири 
билан узвий боглик: вакуумдаги нур тезлигининг доимийлик 
принципи, нур манбаси харакат тезлигининг унга боглик эмас
лиги. ®

Ерда тортишиш, аввало, Ернинг хар кандай моддий жисм
лари тортишиши натижаси хисобланган тортишиш кучи мав- 
жудлигида пайдо булади.

Алохида интеграл заррачаларнинг тортишиш кучи аддитив- 
лик хусусиятига эга, яъни бир неча бошка заррачалар томони
дан баъзи заррачаларга таъсир киладиган куч хар бир заррача 
томонидан таъсир киладиган кучнинг геометрик йигиндисига 
тенг.

Шу усул билан агар шар марказидан масофа улчанса, шар- 
симон жисм айнан шундай моддий нуктани тортади. Асосан, 
тортишиш кучи коинотдаги осмон жисмлари харакати тавси-
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фини аниклайди. Шундай килиб. классик механикага кура, 
коинот чексиз. баркарор ва абадий.

Абсолют фазо ва вакт какидаги классик механика тасвири 
жисмлар каракати х,акидаги классик тасвирга тугри келмаган 
оптика ва механика орасида пайдо булган карама-каршИлик- 
лар окибатида бекарор булиб колди. Х,акикатан х,ам, классик 
механика конунлари асосида ечилмайдиган, ёруглик в^ уни 
масофадан узатиш муаммоси мавжуд эди. Ньютон назавияси 
материя табиати ва унда булиб утадиган жараёнларни/четда 
колдириб, асосан, буш фазодаги осмон жисмларининг, узаро 
таъсири ва х,аракатига олиб борган. /

Симметрик утадиган жараёнлар табиатда кенг таркалган. 
Ушбу х,одисага купрок Кор парчасини мисол килиб ке^тириш 
мумкин: кор парчалари билан унинг кирралари орасидаги бур
чак 12° ни ташкил килади. Чунки сув молекуласидаги ? атом: 
водород атоми кислород атоми билан 12° бурчак х,ос>1л ки
лади.

Музнинг кор панжаралари ажойиб тугриликда жойлашган 
купгина шундай молекулалардан иборат булиб, улар симмет
рик акс этади. Симметрикликни атрофимизни ураган барча 
объектлар, ходисалар ва жараёнлар да кузатишимиз мумкин: 
кун-тун, куёшнинг чикиши ва ботиши, шимолий ва жану- 
бий кутб, усимликлар ва кайвонларнинг симметрик тузили
ши. Симметрия шеър тузилиши санъатида х,ам уз урнига эга. 
Табиий фанлар ва математикада \ам симхметриялар куп;шги 
мавжуд. Маълумки, тарихда симметрия хакидаги таълимот 
хматематиклар ва минерологлар томонидан ишлаб чикилган. 
Математика симметрияни алгебранинг олий булимига тегиш
ли гурухлар назарияси ёрдамида баён килади. Унинг ишлаб 
чикилишига буюк математик аёл Эмма Нетер сезиларли хис
са кушган. Гурухлар назарияси XIX асрдаги математиканинг 
кашфиётларидан бири булиб, фанда кенг кулланади. У физика 
ва кимёнинг булинмас кисми булиб, кристалл ва молекулалар- 
нинг нозик симметриялари ва уларнинг энергетик холатини
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тадкик киладиган булимларига тегишлидир. Хар кандай пред- 
метнинг симметрия гурухи опреациялардан иборат булиб. 
уларни текисликда акс этган 90° бурилишда утказиш мумкин.

Исталган предмет каби такрорланувчи панжара симметрик 
булиши мумкин. Предметларда кулланадиган симметрия опе- 
рацияси хам узлуксиз панжараларда хам кулланади. Шу би
лан бирга, бундай панжаралар ташки симметрик операциялар 
таъсирида узгармас булиб колади. Улардан бири «транслация» 
панжаранинг кандайдир йуналиши буйича кузгалишидир. Хар 
бир панжарани такролланадиган ячейкаларга булиш мумкин. 
Бир ячейкадаги кузгалиш симметрия операциясидир. Симмет
рия принципи физиканинг элементар заррачалари асосида на
моён булиб, заррача ва антизаррача жуфтлигини хосил килади.

' ' ДЕКАРТ (DESCARTES) PEHE'(noni. номи -  Кар- 
Утёзий;:1596. 31. 3, Лаэ, Турень -  1650. 11-, 2, Сток- 
¡^гопьм) -¿француз файласуфи, математиги, физи- 

ги, физиологи. Ла~Флеш иезуит коллежида таълим 
щолган; юнон ва лотин тилларини, математика ва 
6<фалсафани урга'нгаш1629:йилда Нидерландияга ку^] 
фчиб бориб, фан билан шугуллана бошлаган. К^ироли- 
; ,ча Христша таклифи билан 1649 йилда Швецияга

< цборади ва уша жойда вафот этади, ,
.-ib- . ,

Декарт фалсафаси унинг математикаси, космогонияси, фи
зикаси билан боглик- Математикада аналитик геометрия асос
ларидан бири тугри бурчакли координаталар тизими унинг 
номи билан аталади. Узгарувчи микдор ва функция тушунча
сини берган («Геометрия», 1637), бир канча алгебра белгила- 
рини жорий килган. «Диоптрика» (1637) асарида ёруглик ну- 
рининг икки мухит чегарасида синиши хакидаги конунни баён 
килган. Харакат микдорининг сакланиш конунини таърифла- 
ган. Осмон жисмларининг юзага келиши ва .харакати материя 
зарраларининг уюрма харакатидан деб тушунтирувчи назария, 
яъни Декарт уюр.малари муаллифи. У физиологияга оид бир 
канча тажрибалар утказди ва биринчи булиб шартсиз рефлекс
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х,акидаги тасаввурни яратди. Декарт фазо .материя билан тула. 
материясиз фазо йук деб тушунди. Декарт фалсафаси асосида 
жон ва тана, «фикрловчи» ва «куламли» субстанция дуализ.ми 
ётади.

Материяни кулам ёки фазога тенглаштирган, харакатни 
жисмларнинг уз жойини узгартиришидан иборат деб билган 
Декарт фикрича, харакатнинг умумий сабабчиси .худо булиб. 
у материя. .\аракат ва осойишталикни яратган. Инсон жонсиз 
аъзои баданни тафаккурга ва иродага эга булган жон билан 
боглаб туради. Декарт фалсафаси Худо, жисм ва жондан ибо
рат учта тугма гоя бор деган коидага асосланади. У Худонинг 
мавжудлигини, ташки оламнинг реаллигини исботлашга ха
ракат килган. Декарт гоясига кура, инсоннинг мохияти унинг 
фикрлашидадир. «Фикрлаяпман, демак, мавжудман» доан 
афориз.м шундан келиб чиккан.

Унинг фикрича. ил.мда ишончли. исботланган. тажрибада 
текширилган дастлабки асос икки йул билан: биринчиси ин
дукция ва анализ оркали; иккинчиси дедукция ва синтез орка
ли излаб топилади. Декарт иккинчи йулни маъкул йул деб 
хисоблайди. У инсон акл-идрокининг билиш жараёнидаги ур
нига юксак бахо беради. «Х,ар бир хулосага шубха билан караш 
керак», -  дейди у. Х,ар жи.хатдан рационал файласуф булган 
Декарт ХУИ-ХУП! асрлар фалсафаси ва фани тараккиётига 
салмоки хисса кушди. Унинг фалсафа ва табиатшуносликка 
оид таълимотлари таъсирида вужудга келган илмий мактаблар 
мажмуаси картезийчилик фалсафаси номи билан машхур бул
ди. Асосий асарлари: «Геометрия» (1637), «Метод хакида му
лохазалар» (1637), «Фалсафа асослари» (1644) ва бошкалар.

Декарт координаталар тизими -  текислик ёки фазодаги 
тугри чизик координаталар тизимини Рене Декарт киритган 
(1637). Бир нукта текисликда координаталар бошидан утади
ган икки: Ох ва ()у ук ёки уч: Ох, Оу ва 01 укдан иборат. Бунда 
коорхщната укларига куйиладиган узунлик бирликлари уза
ро тенг булади. Координата уклари узаро тик булган Декарт
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координаталар тизими тугри бурчакли координаталар тизими 
деб аталади. Декарт координаталар тизими деганда кунинча 
айнан шу тизим тушунилади, умумий Декарт координаталар 
тизими эса аффин координаталар тизими деб аталади.

Такрорлаш учун саволлар
1. Фазо ва вактнинг бир-биридан ажралмаслигини кайси олимлар 

уз ишларида исботладилар?
2. Эйнштейннинг нисбийлик назарияси кандай ва неча принцип- 

га асосланади?
3. Симметрик утадиган жараёнлар табиатда кандай таркалган ва 

мисоллар келтиринг?
4. Математика кашфиётлардан кайси бири фанда кенг кулланила

ди ва улар кайси булимларга тегишлидир?

ТЕРМОДИНАМИК ЖАРАЁНЛАРДА ВАКТНИНГ 
ЙУНАЛТИРИЛГАНЛИГИ. ЭНТРОПИЯ.

КЛАУЗИУС ТЕНГЛАМАСИ. КАРНО ЦИКЛЛАРИ

Бтим -  цайтариш ва такрорлаш мевасидир. 
^  АБУ РАЙХОН БЕРУНИЙ

Режа:
1. Энергиянининг сакланиш конуни. Потенциал ва кинетик энер

гия.
2. Математиканинг табиатшуносликдаги роли.
3. Статистик физика ва термодинамик жараёнларда вактнинг 

йуналтирилганлиги.
4. Энтропия ва Карно цикллари какида тушунчалар.

Мавзунши максади:
1) математиканинг табиатшуносликдаги дастлабки илмий ка

рашларини урганиш ва улар хакида маълумот бериш;
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2) статистик физика, харорат, абсолют ноль ва термодинамика 
жараёнлари буйича илмий карашлар.

Мавзупииг вазифалари:
-  мавзуларнинг фандаги ижтимоий ахамиятини ёритиш;
-  термодинамика жараёнларининг вактлари буйича материядаги 

урни .ч,акида маълумот бериш;
-  фанларнинг узаро богликлигини асослаш.

Таянч ибора ва атамалар: у;аракат, материя, харакапптиг 
улчами, энергия, потенциал, кинетик, ёцилги, потеициап энергия, 
кимёвий энергт, ички энергия, организм, систематика, кимёвий 
моддалар ва жараёнлар, физик к;онуниятлар, ,\арорат, ¡^айнаш 
нуцтаси, молекулалар сони, буг босими, атмосфера босими, модда
лар у;олати, иссицлик мицдори, модданинг берилган лпщдори. иссии̂ - 
лик х;ажлт, конвекция, нурланиш, табиат, апю.млар, молекулалар. 
фтик вакуум ва у,, к.

Харакат материянинг ажрал.мас хусусияти хисобланади. 
Материяга ухшаб уни хам йук; к,илиб булмайди. Материя ха- 
ракатининг улчами энергия хисобланади. Илмий нуктаи на
зар дан энергия икки турга булинади; потенциал ва кинетик. 
Ёкилгилар ва озик-овк;атларда потенциал энергия булади, у 
бу моддаларда тупланган кимёвий энергияни намоён к;илади. 
Потенциал энергия тизимига ишни амалга оширадиган факат 
ички энергиянинг кисми тегишли. Биз хамиша бир энергия
нинг бошка энергияга айланганини курамиз.

Ёниш жараёнида ажралиб чиккан кумирнинг кимёвий 
энергияси иссиклик ва нурланиш энергиясига айланади. Ав
томобиль ёкилгисининг кимёвий энергияси унинг ёкилишида 
фойдали механик энергияга утадиган газ молекуласи кинетик 
энергиясини кайта хосил килади. Энергиянинг хар кандай уз
гариши унинг кисман йуколишига олиб келади. Хар доим кай
та хосил булишдаги ФИК 100% дан кам булади. Кумирнинг
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ёнишида тахминан 20% кимёвий энергия фойдали иссикликка 
айланади. Электродвигатель ФИК 80% атрофида булади.

Энергиянининг сакланиш конуни куйидагича: йук нарса- 
дан энергия пайдо булмайди ва изсиз йуколмайди. Иссиклик 
энергиясининг бир жойдан бошка жойга узатилиш усули, ис- 
сикликнинг энергиянинг бошка шаклига айланиши термоди- 
намикада тадкик этилади. Иссиклик узгаришлари жараёнида 
карорат, босим ва хажм каммаси биргаликда ёки ало\ида тур
ли шаклларда узгариши мумкин. Термодинамика юкоридаги 
параметрларнинг узгариш йуналишлари какида гапириб, бу ва 
бошка параметрларнинг математик баёни билан шугулланади. 
Термодинамика ривожланиши XVIII асрнинг 60-йилларида 
бошланган саноат инкилоби окибатлари, аввало, биринчи буг 
машинаси, биринчи паровознинг яратилиши билан боглик. 
Натижада моддалар ва иссиклик жараёнларини тадкик килиш 
учун ¡махсус лабораториялар тузилди. Дастлаб иссиклик ва уз
гариш билан шугулланган, сунг эса барча шакллардаги энер
гияга айланишнинг масалаларини урганишни киритган термо
динамика ривожлана бошлади.

Газларнинг кинетик энергияси киздирилган ва совук газ ара- 
лаштирилганида уларнинг карорати нима учун тенглашишини 
ва унинг баъзи урта киймати белгиланишини тушунтиради. 
Минглаб тукнашувлар воситаси билан киздирилган газ моле
куласи уз кинетик энергиясини совук газга беради. Хали бун
да иккала газнинг кахМ урта кинетик энергияси тенглашмайди. 
Барча молекулалар хар бир тукнашишдан кейин узгарадиган 
турли катталиклар ва тезликлар билан харакат килади. Шунинг 
учун газ (ёки хар кандай бошка модда)нинг харорати молекула 
урта кинетик энергияси улчами хисобланади. К,издиришдаги 
модда йукотадиган холатнинг узгаришини, шунингдек, кине
тик назария асосида тушуниш мумкин. К^аттик жисмда атом 
ёки молекулалар бир-бири билан мустахкам богланган. Факат 
кандайдир урта жойлашувлар атрофида тебранади. Жисмни 
киздиришдаги кинетик энергияда унинг молекуласи ёки ато-
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ми ривожланади ва улар яна х,ам тезрок тебранади. Натижада 
заррачалар орасидаги масофа ошади ва, нихоят, уларни бир- 
бирига якин фиксирланган холатларда ушлаб туриш му.мкин 
булмайди, натижада итариш кучи билан хам ошади. Кучсиз 
богланган суюклик холати мустахкам богланган холатдаги 
моддаларнинг узгариши учун зарур булган иссиклик микдо
ри эриш иссикдиги деб аталади. Агар иссиклик келиши да
вом этса, у холда атом ва молекулаларнинг кинетик энаргияси 
ошади, катта тезлик билан суюклик ичида харакатланади. Шу 
билан бирга, суюкликдан ажралиб чиккан молекулалар микдо
ри ошади (буг босими ошади). Х,арорат кайнаш нуктасига ет- 
ганида ажралиб чиккан молекулалар сони шунчалик ортадики, 
буг босими атмосфера босими билан тенглашади. Суюклик- 
нинг кайнаш нуктасида газга айланиши учун газ хосил килиш 
иссиклиги деб аталадиган маълум энергия талаб килинади. 
Иссиклик келишидаги моддалар холатининг узгаришидан 
ташкари жисм хароратнинг доимий ошиши булиб утади. 1°С 
да маълум микдордаги моддани киздириш учун зарур булган 
иссиклик микдори, модданинг берилган микдори иссикдик 
х;ажми деб аталади. Иссиклик бир жисмдан бошка жисмга уч 
хил усул билан узатилади: конвекция ва нурланиш.

Мустахкам богланган каттик жисмлардаги тукнашув куш- 
ни атомлар орасида содир булади, шу сабабли иссиклик узати- 
лиши факат каттик жисмларнинг иссиклик утказувчанлигига 
боглик. Суюк ёки газ холатидаги жисмлар кузгалувчанликка 
эга ва совук жойларга атомларни узатиб, бу ерда бошка атом- 
ларга иссиклик бериб, узи яхлит холда аралашиши мумкин. Бу 
конвекция усулидир.

Бирок иссиклик бевосита атомлар орасида алока килмасдан 
хам узатилиши мумкин. Масалан, куёш нури абсолют космик 
фазо вакуум булишига карамай, Ерга узатилади. Терхмодина- 
мика асосида бир неча конунлар мавжуд, улар термодинами- 
канинг ибтидосидир.
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 ̂ Буюк немис физиги РУДОЛЬФ ЮЛИУС ЭММА- 
’НУЭЛЬ КЛАУЗИУС 1822 йилда Кеслин шахрида (ср- 
бик Кошалин, Польша) пасторлар оиласида дунега 
келган. Олий маълумотни Берлинда олган. Физик 
ёки тарихчи булиш хакида жуда куп уйлаган, нихо- 

'¡ят, 1850 йил физика сохасини танлаб, термодина
мика сохасида узининг биринчи маколасини чикар- 

кган. Унда умумлашган суюклик ва парларнинг утиш 
фазалари тёнгламапари келтирилган. 1865 йилда 
Р. Клаузиус термодинамиканинг янги тушунчаси — 
энтропияни киритди, 1869 йилдан Бонн универси
тети профессори, сунгра ректор вазифаларида ишлаган;

Табиатдаги барча иссиклик ходисалари, иссиклик энергия
сининг механик энергияга айланиш жараёни физика предме
тининг термодинамика булимида урганилади. Термодина
мика фанининг ривожи, асосан, иссиклик машиналарининг 
фойдали иш коэффициенти (ФИК) ва унинг самарадорлигини 
ошириш билан боглик. Шуни ишонч билан айтиш мумкинки, 
иссиклик энергиясини механик энергияга айлантириш усулла- 
рининг амалга оширилиши физика фани доирасида инсон аклу 
заковатининг буюк кашфиётларидан бири хисобланади. Чунки 
хозирги замонда иссикликни механик ишга айлантирувчи дви- 
гателларсиз хаётни тасаввур килиб булмайди.

Бунда улар иссги^тк y;odiica.'iapu булилшда иссиклик хара
кати, ички энергия, иссиклик утказувчаи.шк, конвекция, нур
ланиш .ходисалари, иссиклик микдори, солиштирма иссиклик 
сигими, иссиклик двигателлари, ички ёнув двигатели, иссик
лик двигателининг ФИК тушунчалари билан танишадилар.

Бунда термодинамик система термодинамик параметрлар, 
термодинамик жараёнлар, ички энергия, иссикдик микдори ва 
иш хакида тушунчалар берилиб, термодинамиканинг биринчи 
конуни тугрисида ту.хталиб утилади. Бундан ташкари термо
динамик системага берилаётган иссиклик микдори термоди
намик система ички энергиясининг ортишига ва системанинг 
ташки кучлар устида бажарган ишига сарф булиши уктири- 
лади.
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Q =A U -rA . ( 1 )

A mmo, иссиклик микдори, ички энергия ва ишнинг бошка 
хоссалари тугрисида х,еч нарса дейилмайди.

САДИ НИКОЛА ЛЕОНАРД КАРНО 1796 йил Па
рижда таникли математиклар оиласида дунёга 
келган. Отаси Лазар Карно Франциянинг револю
ционер генералларидан булган. У, асосан' тарбия- « 
ни уйида олиб, у н -’саккиз ёшида Араго, Пуассон,
Гэй-Люссак, Амперлар укиган политехника макта- 
бини тугатган. Сиёсий жараёнларда хам жуда фаол 
катнашган. Илм, санъат ва спортга жуда кизиккан. ., 
Иссиклик машинасининг циклларини яратиб, фанга- 
асос солган. '

Термодинамиканинг иккинчи конунини утишда айрим ада- 
биётларда аввал конунга таъриф берилиб, кейин иссиклик дви
гателлари тугрисида маълумотлар берилса, бошка адабиётда 
эса аввал иссиклик двигателлари. унинг ФИК, Карно цикли, 
унинг ФИК берилиб, кейин термодинамиканинг иккинчи ко- 
нунига таъриф берилган.

«Термодинамиканинг биринчи конуни энергиянинг сакла
ниш ва айланиш конунини ифодаласа-да, термодинамик жара
ённинг руй бериш йуналишини курсата олмайди. Мисол учун 
биринчи конун иссиклик микдорининг иссик жисмдан совук 
жисмга утиш имконияти кандай булса, совук жисмдан иссик 
жисмга утиш имконияти х,ам шундай деб курсатади».

Аслида, бу фикрга кушилиб булмайди, чунки биринчи ко- 
нунда иссикликнинг узатилиш йуналиши тугрисида умуман 
суз бормайди.

Таъкидлаш керакки, термодинамиканинг иккинчи кону
ни тарихий жихатдан ] 824 йилда француз инженери С. Кар- 
нонинг «Оловнинг харакатлантирувчи кучи» номли асарида 
таърифланган эди. Термодинамиканинг биринчи конуни эса 
инглиз шифокори Роберт Майер, инглиз олими Жемс Жоуль,
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Герман Гелмьголц хизматлари, илмий изланишлари туфайли 
XIX асрнинг 40-йилларида таърифланди.

Термодинамиканинг биринчи конунига таъриф берилгани- 
да у айрим адабиётларда

с10 = с1и + с1А (2)

шаклида, айрим адабиётларда [6-8]

60 = (1и + 6А (3 )

шаклда берилади.
Кейинги ёзувда чукур физик маъно бор. Чунки ички энер

гия и  ни система х,ажми ва х,ароратининг функциясидан ибо
рат и=и(У,Т) деб карай ди ган булсак, бу функция учун

8-и д-и

еки

шарт бажарилади. Яъни

дУдТ дТдУ

[|] /̂г7 = 0

сЮ = и . - и ,

(4 )

( 5 )

(6)

тенг. (5)-ифода ички энергиянинг тула дифференциалдан ибо
рат эканлигининг зарурий ва етарли шартидир.

Агар термодинамик система идеал газдан иборат деб карал- 
са, системанинг 1-х,олатдан 2-\олатга утишида ички энергия
нинг узгариши система кандай йул билан утса х,ам, унинг ички 
энергияси узгаришида фарк булмайди.

(З)-ифодага кирувчи SQ ва 6А эса тула дифференциалдан 
иборат булмасдан, системанинг бир х,олатдан иккинчи \олатга 
утиш йулига боглик ёки математика тилида
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\’а (7)

еки

^̂ ¡2 = 1 8 А А,-А^

ЗА^ФбА^ (7')

Яъни 1-а 2 ва 1-6 2 жараёнларда бажарилган иш х,ам, уза- 
тилган иссиклик микдори х,ам узаро бир-бирига тенг эмас.

(З)-формулага кирувчи барча ифодалар мусбат кийматни 
х,ам, манфий кийматни х,ам кабул килади.

Термодинамик системага берилаётган иссиклик микдори 
>- О (мусбат), ундан олинаётган иссиклик микдори О 

(манфий), система ички энергияси ортаётган булса, сШ > О 
(мусбат), камаяётган булса (манфий), система узи кенгайиб 
иш бажараётган булса, унинг бажарган иши ¿¿4 > О (мусбат), 
система устида иш бажарилаётган булса, с1Л-<0 (манфий) 
булиши мумкин. Агар система устида бажарилаётган жараён 
адиабатик <5̂  = О булса, унда системанинг ички энергияси ка- 
майиши хисобига иш бажарилади:

6 0  = -Ш

Шундай килиб, термодинамиканинг биринчи конуни сис
темага берилган иссиклик микдори, система ички энергия
сининг узгариши ва системанинг бажарган иши уртасида
ги богланишни ифодалаб, табиатда уз-узидан руй берадиган 
жараёнларнинг йуналишини курсатмайди. Бундан ташкари,
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термодинамик системага берилаётган иссиклик микдорининг 
канча кисмини у ишга айлантира олиши тугрисида х,ам маълу
мот бермайди.

Термодинамика 1-конунининг ана шу камчиликларини тер- 
модинамиканинг 2-конуни тулдиради.

Куйидаги тажрибани утказиб курайлик. Киздирилган ме
талл парчасини идишдаги совук сувга туширайлик. Металл 
парчаси совийди, сув бирмунча исийди. качон металл 
булаги янада исиб, сув янада совимайди.

Ана шундай утказилган купгина тажрибалар табиатда уз- 
узидан руй берадиган жараёнлар факат маълум бир йуналишда 
руй беришини курсатади.

Термодинамиканинг 2-конунини таърифлашдан олдин кай- 
тар ва кайтмас жараёнлар. улар орасидаги фарк тугрисида тух- 
талиб утишга тугри келади.

Термодинамик жараён юз бераётганида термодинамик сис
темада х,ам ва у билан узаро таъсирда (муносабатда) булган 
жисмларда \ам х,еч кандай узгариш руй бермаса, бундай жара
ёнга к,ашпар жараён, акс холда, узгариш руй берадиган жара
ёнга цайпшас жараён деб аталади.

Х,ар кандай ишкаланишлар руй берадиган^ х,ароратлар 
фарки булганида руй берадиган иссиклик алмашинув жараён
лари кайтмас жараёнлардир.

Аммо баъзи бир зхтиёт чоралари курилганида буладиган 
жараёнларни кайтар жараён деб хисоблаш хмумкин. Ана шун
дай кайтар жараён асосида ишловчи идеал машина моделини 
1824 йилда С. Карно таютиф килган эди. Унингча, бундай ма
шина идеал газ билан тулдирилган цилиндр-поршен система- 
сидан иборат булиб, харорати Г, булган иситгич ва харорати 
иситгичнинг хароратидан анча паст Г, булган совутгичдан ибо
рат. Бундай машина айланма циклик жараён асосида ишлаб, 
бир цикл давомида нситгичдан О, иссиклик микдорини олиб, 
совитгичга иссиклик микдорини беради ва О, -  фаркни 
иш А га айлантиради. Бундай цикл асосида ишловчи (иккита
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изотерма, иккита адиабата) машинанинг ФИК машинанинг ту- 
зилишига ва ишчи жисмга боглик булмасдан .

А 0 , - 0 .  т ;- г ,

" “ а
га тенг эканлигини курсатган эди. Бу ифодадан

Т, (9)

эканлиги куринади.
Талабалар учун энг кийин узлаштириладиган тушунча 

(9)-ифода билан богланган.
(9)-ифодадан куринадики. Г, хароратда олинган Q. иссик

лик микдори хароратда берилган О̂  иссиклик микдорига 
эквивалент экан. Бошкача айтганда. Г, х,ароратда канча иссик
лик микдори (^ |)  берилган булса, 7; кароратда шунча иссик
лик микдори (О )̂ олинган, яъни 0/Т= cons/ эканлиги куринади.

Ана шу ифодани Клаузиус ёки ds = деб белгилаш-

ни таклиф этди ва уни энтропия деб атади. Энтропиянинг 
мух,им хоссаларидан бири унинг \ам ички энергия каби тула 
дифференциаллигидир, яъни

r f * = 0 . ( 10)

Шундай килиб, тула дифференциал бул.маган иссиклик 
»микдори ¿О ни шу \ароратдаги 7’кийматга булсак, у тула диф
ференциалдан иборат булар экан. Ёки

1 ^  = 0. (11)

(] 1 )-ифодадан куринадики. агар термодинамик система 
киздирилаётган булса 0), унинг киздирилиш давомида
энтропияси х,ам ортиб {ds >- 0) боради. Система совитилгани-
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да эса [S 0 < 0 ) ,  унинг энтропияси камаяди (î/.v-î 0). Адиаба
тик жараёнларда

ôO = Tds = 0. (12)

Бундан эса ds = О, .v = cons/ эканлиги куринади. Шунинг учун 
хам кайтувчан адиабатик жараёнлар изоэнтропик жараёнлар
дир.

Кези келганда таъкидлаш керакки. ички энергия системани 
ташкил этувчи зарраларнинг барча энергиялари йигиндисидан 
иборат булгани каби. энтропия хам системага кирувчи барча 
жисмлар энтропиясининг йигиндисидан иборат булади ва як- 
каланган системалар энтропиясининг йигиндиси узгармайди. 
Чунки иссиклик узатилиш жараёнида иссикликни узатувчи ва 
уни кабул килувчи жис.млар харорати (7) доимий булади.

Юкоридаги мулохазалар талабалар эътиборига .\авола этил- 
ганидан кейин тер.модинамиканинг 2-конуни таърифларини 
уларга айтиш .мумкин.

Айлан.ма циклик жараёнда факат иситгичдан олинган ис
сиклик микцорининг бир кисминигина ишга айлантириш мум
кин.

Иссиклик уз-узидан факат иссик жисмдан совук жисмга 
утади.

Р. Клаузиус таърифи: «Бирдан-бир натижаси иссикликни 
совук жисмдан иссик жисмга узатишидан иборат жараённинг 
булиши му.мкин эмас».

У. Томсон: «Бирдан-бир натижаси бир жисмнинг совиши 
хисобига буладиган жараённинг булиши мумкин эмас».

Яккаланган системада энтропиянинг ка.майиши йунали- 
шида жараённинг булиши мумкин эмас. Кайтар жараёнларда 
ds = 0. Кайтмас жараёнларда ds >- О.

1872 йилда Л. Больцман тер.модинамик системанинг эн
тропияси ва эхтимолияти уртасидаги муносабатни урганиб, 
системанинг энтропияси статистик характерга эга эканлиги-
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ни к>фсатди. Эхтимолият ва энтропиянинг физик маъносини 
аниклаб берди.

5  = ЫпР

Бу формулада к = 1,38-10""^—  -  Больцман доимийси. Бу

формула яккаланган термодинамик системанинг холат эхти
молияти унда кечадиган барча жараёнларда камаймайди де
ган хулосага олиб келади. Бошкача айтганда, термодинамик 
система изоляция килинган булса, унинг холати эхтимолияти 
АР У О ёки АР = О (кайтар жараёнларда АР = О, кайтмас жара
ёнларда АР У 0) булади.

Бу эса термодинамиканинг иккинчи конуни статистик ха
рактерга эга эканлигини тасдиклайди.

Шундай килиб, тер.модинамиканинг биринчи ва иккинчи 
конунига куйидагича таъриф бериш хам мумкин:

1. Бутун олам энергияси доимий ва узгармасдир.
2. Бутун олам энтропияси ортиб боради ёки вокеалар энтро

пиянинг ортиши йуналишида руй беради.
Тажрибаларнинг курсатишича, термодинамик система ха- 

роратининг пасайиши билан, системада тартиб орта боради. 
Моддалар тузилиши ва магнит холатини паст хароратларда 
урганиш шуни курсатади. Ана шу хулосаларга асосланиб, 
Нернст 1906 йилда куйидаги фикрга келди. «Мутлок нол харо- 
ратда система холатининг узгариши доимий энтропия кийма- 
тида руй беради». Ана шу фикрга термодинамиканинг учинчи 
конуни дейилади.

Энтропия доимий кийматга эга булишидан эса мутлок нол 
хароратга эришиб булмаслиги хакида хулоса келиб чикади.

Термодинамиканинг иккинчи конуни иссиклик ва ишнинг 
узаро айланиши мутаносиб эмаслигини курсатади: ишни ту
лик иссикликка айлантириш мумкин эмас, иссикликни тулик 
ишга айлантириш мумкин э.мас. Табиатда фундаментал асим
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метрия х,ахМ мавжуд. Бу уз-узидан эркин утадиган барча жара
ёнларнинг бир томонга йуналишидир. Клаузиус ва Кельвин 
томонидан ажратилган ассим.метрия бизни ураб турган барча 
кодисаларда мавжуд. Энергия берк тизи.мларда сакланса х,ам, 
а.ммо унинг таксимланиши кайтмас усул билан узгаради. Бар
ча коинотга энтропиянинг усиш принципи таркалиши Клаузи
ус ва Кельвиннинг «Коинотнинг иссиклик улими» гипотезаси- 
га олиб келди.

Буюкщ инглиз физиги У И Л Ь Я М Т О М С О Н  
; (КЕЛЬВИН) 1824 йилда: Белфат шахрида; матема

тиклар оиласида дунёга келган. Кейинчалик улар 
) Шотландиянинг Глазго шахрига кучиб утишган.

11, у ^-Умрининг охирига кадар шу ерда колиб 33 йил, яъни 
йилгача кафедрани бошкарган. :1892 йил У. Том- 

■' >^сон Глазго' шахри якинидаги Кельвин дарёсй номи 
ктитулини'олдшгУузи илмий ижодини термодинами- 

%!<§.кага ва хзроратнинг асосий шкаласини¡яратишга 
1батшлади. Ундан ташкари, У̂  Томсон магнетизм 

сохаси ва физиканинг тебранма хэракатларига хам асос солган.,

Уильям Томсон табиатда булиб утадиган йирик куламли 
жараёнларни энтропиянинг ортиш принципи билан таккосла- 
ди. Барча физик жараёнларда иссиклик йуналиши иссикрок- 
дан совукрок жисМларга йуналган булади. Бундан хулоса 
килиб айтиш мумкинки, коинотда .\ароратнинг мувозанатига 
утиш жараёни кузатилмокда. Илмий нуктаи назардан Клау- 
зиуснинг таккослаш муаммоси уринлими деган савол, яъни 
Клаузиуснинг: «Агарда коинот берк тизим дейилса, у холда 
оламнинг эволюцияси унинг бир холатдан иккинчи бир холат- 
га утиши мумкин» деган гояни беради. Клаузиус таълимотига 
кура, олам энергияси доимийдир. Ундаги энергия таксимоти 
эхтимоллиги эса холатнинг мувозанати булиб, у энтропиянинг 
максимумини ифодалайди. Олам энергияси энтропиянинг 
юкори даражасига интилади. Ландау ва Лифшицларга кура, 
олам берк тизим сифатида курилмасдан, балки узгарувчан гра
витацион майдонда турувчи тизим сифатида курилиб, ундаги

103



энтропиянинг усиши статистик тенгликка олиб келиши шарт 
эмас дейилади.

Такрорлаш учуй саволлар
1. Энергиянинг сакланиш конуни х,акида тушунча беринг?
2. Термодинамика яратилишидаги оли.мларнинг олиб борган 

ишларидан нималарни биласиз?
3. Энтропия тушунчаси кандай пайдо булди?
4. Кандай кетма-кетлик х,олати иссиклик цикли деб аталади?
5. Карно циклида иссиклик машинасининг ФИК кандай даражага 

эришади?

АКУСТИК ТЕБРАНИШЛАР ВА ТУЛКИНЛАР. 
ЁРУГЛИКНИНГ ТУЛКИН ВА КОРПУСКУЛЯР НАЗАРИЯСИ. 

ЭЛЕКТРОМАГНИТИК ТУЛКИНЛАР

Битшсизлик кучайгани сайии, шуб^^а-гумои орта боради.
Ф РЭНС ИС  БЭКОН

Режа:
1. Акустика злементлари.
2. Акустик моделларнинг хусусиятлари хакида.
3. Тебранишлар ва тулкинлар хакидаги илмий карашлар.
4. Ёругликнинг тулкин ва корпускуляр назариялари.
5. Электромагнитик тулкинлар, Шредингер тенгла.маси.

Мавзупииг .шщсади: ёругликнинг тулкин ва корпускуляр наза
рияси хамда акустик тебранишлар, тулкинлар илмий карашларини 
урганиш ва улар .\акида маълумот бериш.

Мавзупииг вазифалари:
-  акустиканинг ижтимоий ахамиятини ёритиш;
- тебраниш ва тулкинларнинг материядаги урни .чакида маълу

мот бериш;
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-  ёруглик тулкинлари ва корпускуляр назарияларининг узаро 
богликлигини асослаш;

-  тебраниш ва тулкинларга оид фанларнинг илмий холатларини 
урганиш.

Таяич ибора ва атамалар: систе.матика, физик вакуум, .макро- 
скоиик акустика, у.мумий акустика, физио.аогик акустика, электро
акустика, .меъморий акустика, ¡̂урилиги акустикаси, .мусица акус- 
тикаси, гидроакустика, атмосфера акустикаси, харбий акустика, 
у.му.мий акустика, товуш, акустик улчаш, энергия, тебраниш, .мик
рофон, гидрофон, термофон, шовции улчагич, суидириш бу.гмаси, 
реверберация булмаси, аудио.метрлар, ка.мертои, радиоприё.мник 
котиури, конденсатор цопла.малари, электро.магиит, электро.ме- 
хаиик, тебраниш а.мплитудаси, тебраниш шак-ш, товуш ту.щгти, 
тущин узунлиги, ту.щиилар тарцалиш теишги, тулцин энергияси, 
:)К11с.м:1ар, корпускуляр ва .у./с.

Акустика (юн. akllstikos -  эшитаман) -  физиканинг товуш 
ходисаларини, яъни жисмда механик тулкинларнинг пайдо бу
лиши, таркалиши ва уларни кабул килиш жараёнларини, то
вуш ходисаси билан бошка физик ходисалар орасидаги богла
нишни урганадиган булими. Товушнинг таркалиш ва кайтиш 
конунлари Евклид замонида аникланган эди. XVII асрга ке
либ, тоннинг юксаклиги ва тебранишлар сони орасида богла
ниш борлиги аникланди. Галилей ва француз физиги Мерсенн 
(1588-1648) товуш тулкинининг хавода таркалишини илмий 
тушунтирдилар ва товуш тезлигини улчадилар. Торричелли 
вакуумда (хавосиз жойда) товуш таркалмаслигини исбот кил
ди. Релэй акустиканинг назарий асосчиси булди; унинг «То
вуш назарияси» (1877) китоби босилиб чиади.

Акустика куйидаги сохаларга булинади: умумий акустика, 
физиологик акустика, электроакустика, меъморий акустика ва 
курилиш акустикаси, мусика акустикаси, гидроакустика, ат- 
.мосфера акустикаси ва харбий акустика.
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Умумий акустика товушнинг пайдо булиши ва таркалиши
ни хамда акустик улчаш усулларини >фганади. Товуш -  киска 
вакт давом этадиган ходиса, уни энергия билан таъминлаб ту- 
рибгина узок давом эттириш мумкин. Товуш хосил булиши 
учун тебраниш давом этиши керак (автотебраниш). Тебраниш 
тебраниш амплитудаси, сони, даври, тебраниш шакли, то
вуш тулкини тулкин узунлиги, тулкинлар таркалиш тезлиги, 
тулкин энергияси билан ифодаланади.

Физиологик акустика товушнинг эшитилиши, организмга 
таъсири ва х-к. билан шугулланади. Бундай акустиканинг асо
сий тушунчаларини Ом ва Гельмгольц яратган.

Электроакустика товуш энергиясининг электроэнергия- 
га, электроэнергиянинг товуш энергиясига айланиши, товуш 
ёзиб олиш, бино акустикаси ва ультратовуш техникаси билан 
шугулланади. Немис ихтирочиси Ф. Рейс телефон (1861) ва 
инглиз ихтирочиси А. Г. Белл (1876) микрофон ихтиро кил- 
ганларидан сунг, телеграф алокаси амалга оширилди. 1900 йил 
товушли кино вужудга келди. 1925 йилдан товуш ёзиб олиш
нинг электроакустик усули жорий килинди. Электрон лампа- 
лар ихтиро килинганидан сунг электроакустика тез тараккий 
этди.

Меъморий акустика ва курилиш акустикаси бинонинг хам
ма жойида товуш ва мусиканинг яхши эшитилишини таъ.мин- 
лаш, ташки шовкинни камайтириш масалалари билан шугул
ланади. К^^рилиш акустикасида реверберацияни америкалик 
олим У. Сэбин (Sabine) тадкик килган ва курилиш материалла- 
рининг товуш утказиш кУрсаткичларини аниклаган.

Мусика акустикаси, мусика ходисалари (товуш, товушка- 
тор, хамоханглик, мусика тизимлари ва бошкалар)нинг объ
ектив физик конуниятларини Урганиб, уларга мусикани идрок 
этиш жараёни нуктаи назаридан ёндашади.

Атмосфера акустикаси ва гидроакустика товушнинг бир 
жинсли булмаган ва катламли мухитларда таркалишини Урга
нади. Денгиз бир жинсли булмаган мухит, унда товуш тулкин-
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лари бурилади, ютилади ва сочилади. бу узок, масофадаги 
кеманинг турган жойини аниклашни кийинлаштиради. Бу хо
дисалар атмосферага ха1М тегишлидир.

Х,арбий акустика товуш тезлигини билган холда душ.ман 
турган жойни аниклаш, товуш кайтиши ёрдамида самолётлар- 
нинг учиш йунааишини, кузатиш пунктидан узоклигини ва 
хоказоларни аниклаш билан шугулланади. Товуш тутиш -  ра
диолокация, товуш эшитиш -  пеленгация харбий ишда кенг 
татбик килинади. Сувости кемалари, самолётлар, акустик ми- 
налар ультратовуш билан бошкарилади.

Акустик реле -  товуш тебранишлари такрорийлиги (час
тотаси) узгаришларини, акустик босим ёки материалларнинг 
курсаткичлари (ютиш ва кайтариш коэффициентлари) узгари
шини сезадиган курилма. Механик ва электр таъсир усуллари- 
га асосланган хиллари бор. Меъморлик акустикаси, курилиш 
акустикаси ва бошка сохаларда кулланилади.

Акустик фильтр -  маълум такрорийлик (частота)ли товуш- 
ни ажратиб утказадиган ёки ютиб коладиган акустик курил
ма. Энг оддий акустик фильтр -  акустик резонатор, акустик 
назарияси электрофильтр назарияси асосида ишлаб чикилган. 
Бошлангич такрорийликдан маълу.м такрорийликкача булган 
барча товуш тулкинларини утказадиган акустик фильтр паст 
такрорийликли, маълум такрорийликдан юкори товуш тулкин
ларини 5^казадиган акустик фильтр юксак такрорийликли ва 
паст такрорийлик билан юксак такрорийлик орасидаги товуш 
тулкинларини утказадиган полосали акустик фильтр дейи- 
либ, у паст ва юкори такрорийликли акустик фильтрлардан 
иборат булиши мумкин. Акустик фильтр шовкинларни камай
тириш максадида техникада, меъморчилик ва курилишда кенг 
татбик килинади (масалан, автомобиль сундиргичлари).

Акустик шовкин -  гармоник булмаган товуш тулкинлари. 
Турмушда акустик шовкин нутк ва мусикани тугри эшитишга 
халакит берувчи турли товушлар шаклида учрайди. Акустик 
шовкин куйидаги турларга ажралади:
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1) каттик жисмлар тебраниши натижасида вужудга келади
ган механик шовкин;

2) \аракатланаётган газ, буг ёки суюкликларда уюрма оким- 
лар катламининг турли тезлик билан харакатланиши туфайли 
хосил буладиган аэро ёки гидродинамик шовкин;

3) газларнинг ёниши натижасида юз берадиган уюрма оким 
ва зичлик узгаришларидан хамда портлаш ёки заряд пайтида 
киска вактда босимнинг ортиши туфайли вужудга келадиган 
термик шовкин;

4) суюкликдаги пуфакчаларнинг ёрилиши натижасида хо
сил буладиган кавитацион шовкин.

Туташ спектрли шовкин оц шовщн дейилади. Акустик 
шовкинни назарий урганишда эхтимоллик назариясига асос
ланган статистик физика конунларидан фойдаланилади. Акус
тик шовкинни урганишдан асосий максад унинг манбаларини 
аниклаб, одам организмига хамда баъзи бир тизимларга кур- 
сатадиган салбий таъсирини камайтиришдан иборат. Акустик 
шовкин хоссалари турли анализаторлар ёрдамида аникланади. 
Акустик шовкиннинг эшитиш аъзоларига таъсири унинг жа- 
даллиги ва такрорийлигига боглик. Узок вакт таъсир этувчи 
акустик шовкин кишига сатбий таъсир курсатади, чарчашни 
кучайтириб, иш кобилиятини пасайтиради.

Акустик улчашлар -  товуш тебранишлари тулкинларини 
хамда акустик узгартиргичлар, ускуналар, материаллар. кон
струкция ва иморатларнинг акустик хусусиятлари катталиги- 
ни аниклаш воситапари. Одам, хайвон, хашарот, парранданинг 
товуш чикариши ва эшитиш хусусиятларини микдорий бахо- 
лаш хам акустик улчашга киради. Акустик улчашда товуш 
тезлиги, ютилиши. кайтиши, босими ва товуш манбаларининг 
баъзи бир курсаткичлари хам улчанади. Акустик улчаш техни- 
касида электрон усуллар кенг кулланади. Бу усуллар куллан- 
ганида тебраниш бузилмай, электр токи ёки кучланишга ай- 
лантирилади. Электроакустик аппаратлар, телефон, микрофон 
ва радиокарнайларнинг курсаткичларини улчаш хам акустик

108



улчаш жумласига киради. Курилиш ва меъморчилик акустика
сида зал ва турли биноларнинг товуш таркатиш хусусиятлари 
улчанади. Акустик улчашда ишлатиладиган асбоблар: микро
фон, гидрофон, тер.мофон, шовкин улчагич, сундириш булма- 
си, реверберация булмаси, аудиометрлар.

Тебранишлар -  муайян вакт ораликларида такрорланиб ту
радиган харакатлар. Масалан. соат маятнигининг тебраниши, 
чолгу асбоблари торларининг ёки камертон оёкчаларининг 
тебраниши, радиоприёмник контуридаги конденсатор копла- 
малари орасидаги кучланишнинг тебраниши ва бошка шундай 
такрорланувчанлик хоссасига эгадир. Такрорланаётган жара
ённинг физик табиатига караб. механик, электромагнит, элек
тромеханик ва бошка тебранишларга ажралади.

Тебранишлар табиатда ва техникада кенг таркалган. Купчи
лик холларда улар салбий таъсир килади. Поезд рельсларнинг 
кушилиш жойидан утаётганида унинг гилдираклари берадиган 
гурткилар куприкнинг тебранишига, сузиш винтининг айла
ниши кема танасининг тебранишига, самолёт канотларининг 
тебраниши халокатга олиб келиши мумкин. Бундай холларда 
тебранишнинг хавфли чггарагача кутарилишига йул куймас- 
лик учун тегишли чора-тадбир курилади. Шунга карамасдан, 
тебраниш техниканинг турли сохаларида мухи.м ахамиятга 
эга. Масалан, радиотехника тебран.ма жараёнларга асослан
ган. Тебранаётган тизимга курсатилаётган таъсир характери
га кура, тебраниш эркин тебраниш, мажбурий тебраниш, ав
тотебраниш ва пара.метрик тебранишга булинади. Мувозанат 
холатидан чикарилганидан кейин узича тебранадиган тизимда 
юз берадиган тебранишга эркин тебраниш: даврий равишда 
узгарувчи ташки куч таъсири остида буладиган тебранишга 
мажбурий тебраниш деб юритилади.

Автотебранишлар вактида мажбурий тебранишдаги каби 
тебранувчи тизимга ташки кучлар таъсир килади, бирок бун
дай таъсир курсатилиши зарур булган вакт мо.ментларини 
тебранувчи тизимнинг узи белгилайди, ташки таъсирни ти-
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зимнинг узи бошкаради. Масалан, маятникли соатда маятник, 
кутариб куйилган тошнинг ёки буралган пружинанинг энер
гияси хисобига т}'ртки олиб туради, бунда бу турткилар маят
ник урта холатдан утаётган моментлардагина берилади. Пара
метрик тебраниш вактида ташки таъсир хисобига тизимнинг 
бирор нараметри, масалан, тебранаётган шарча осилиб турган 
ипнинг узунлиги даврий равишда узгариб туради.

Энг содда тебраниш гармоник тебраниищнр. Гармоник 
тебранишда тебранувчи катталик вакт буйича синус ёки коси
нус конуни буйича узгаради. Бу турдаги тебраниш куйидаги 
сабабларга кура жуда мухим; табиатда ва техникада учрайди- 
ган тебраниш уз характери буйича гармоник тебранишга жуда 
якин; бошкача куринишдаги даврий тебранишни устма-уст 
тушган бир неча гармоник тебраниш сифатида тасаввур ки
лиш мумкин. Тебраниш жараёнларининг физик мохияти тур
лича булишига кармай, улардаги тебранишнинг узига хос ху
сусиятлари бир хил конуниятга буйсунади.

Тулкинлар -  фазода чекли тезлик билан таркалувчи мод
да ёки мухитнинг холат узгаришлари. Тулкинларнинг тарка
лиш жараёнида энергия фазонинг бир нуктасидан иккинчи 
нуктасига узатилади, аммо зарралари кучмайди. Турли (ме
ханик, иссиклик, электромагнит) холат узгаришларига турли 
тулкинлар мос келади. Эластик тулкинлар, сиртий тулкинлар, 
электромагнит тулкинлар турлари кенг таркалган. Эластик 
деформацияларнинг газ, суюклик ва каттик жисмларда тарка
лиши эластик тулк^инлар дейилади. Товуш тулк11нлари ва 
Ер кобигидаги сейсмик тулкинлар эластик тулкинларнинг ху
сусий холи хисобланади. Икки мухит чегараси сирти буйлаб 
таркалувчи тулкинлар сиртий тулкинлардир. Электромагнит 
тулкинлар: радио-тулкинлар, ёруглик тулкинлари, ультраби- 
нафша тулкинлар, рентген ва гамма тулкинлар таркалаётган 
узгарувчи электромагнит майдонлардан иборат. Булардан 
ташкари, гравитацион тулкинлар хал1 мавжуд. Тулкин жараён
лари физик ходисаларнинг деярли барча сохаларида учрайди. 
Тулкинларни урганиш физика ва техника фанлари учун мухим.
110



Муайян вакт ораликларида такрорланиб турадиган кара- 
катлар тулцинлар дейилади. Тулкинлар таркалиш йуналиши 
буйича булса, буйл(ша тулцин, таркалиш йуналишига перпен
дикуляр булса, кундаланг тулцин дейилади. Буйлама тулкин
лар таркалаётганида му.\ит зарралари тулкинлар таркалаётган 
йуналиш буйлаб таркалади. Кундаланг тулкинлар да эса мухит 
зарралари тулкинлар йуналишига перпендикуляр йуналиш 
буйлаб тебранади. Газлар, суюкдиклардаги эластик тулкин
лар буйлама тулкинлардир. Каттик жисмлардаги эластик 
тулкинлар (жумладан, ернинг сейсмик тулкинлари) буйлама 
тулкинлар шаклидагина эмас, кундаланг тулкинлар хам були
ши мумкин (мухит зарраларининг тебранишлари тулкинлар 
таркалиши йуналишига перпендикулярдир). Электромагнит 
тулкинлар кундаланг тулкинлардир, уларда тебранувчи электр 
майдон ва магнит майдон кучланганликларининг йуналишла
ри тулкин таркалиши йуналишига перпендикуляр булади. Ме
ханик тулкин манбаи ташки куч таъсирида холати узгаришга 
мойил булган чекли жисм ва моддалар булиб, электромагнит 
тулкин манбаи тебраниш контури ва харакатланаётган заряд- 
лар хисобланади.

Тулкиннинг мухим хусусияти шундан иборатки, улар энер
гия окими билан богланган.

Электромагнитик тулкинлар -  вакт буйича даврий узга
радиган электромагнит майдон (узаро богланган Е электр ва Н 
магнит майдонлар)нинг фазода чекли тезлик билан таркалиш 
жараёни. Узгарувчи индукция окими уюрма электр майдонни, 
у эса, уз навбатида, уюрма магнит майдонни уйготади. Тарка
лаётган электромагнит майдон электромагнитик тулцинлар 
дейилади. Электромагнитик тулкинлар кундаланг тулкинлар 
булиб, вакуумда катта тезлик билан таркалади.

Электромагнитик тулкинлар хоссаларига у таркалаётган 
мухит сезиларли таъсир курсатади. Электромагнитик тулкин
лар бошка ихтиёрий тулкинлар каби синиши, тула ички кай
тиши, дисперсия, интерференция, дифракция ходисаларига
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учраши мумкин. Электромагнитик тулкинларнинг барча ху
сусиятлари, уларнинг уйгониш ва таркалиш конунлари Мак
свелл тенгламалари ёрдамида тула тавсифланади.

Электро.магнит тебранишлар -  электромагнит майдонни 
Х.ОСИЛ килувчи электр ва .магнит майдонларнинг узаро боглан
ган такрорланувчан узгаришлари. Тебраниш контурида хосил 
килинади. Тебраниш контуридах'и дастлаб зарядлангаи кон
денсатор копламалари индуктивлик галтаги оркали уланса, 
контурда конденсатор зарядининг ва галтакда токнинг эркин 
тебранишлари юзага келади.

Агар контурнинг чизикли улчами унча катта булмаса, ва
куумдаги ёруглик тезлиги, у-контурдаги тебранишлар частота
си, у холда (вактнинг исталган пайтида) ток кучини контурнинг 
барча кисмида бир хил деб олиш мумкин. Бундай узгарувчан 
ток квазистационар ток дейилади. Квазистационар ток Ом 
конунига буйсунади. Контурдаги электр каршилик /? = О бул
ганида, конденсаторнинг q заряди ва ток кучи тебранишлари 
гармоник тебранишлар булади.

Тебраниш контуридаги эркин гармоник тебранишларда 
конденсаторнинг электр майдон энергияси индуктивлик гал- 
тагига берадиган электр тебраниш контурдаги электромагнит 
тебраниш дейилади. Гармоник электромагнит тебранишларда 
электр ва магнит {\¥  ̂ва \¥^ хмайдон энергияларининг киймат- 
лари О дан мос равишда максимал кийматларгача узгаради, шу 
билан бирга, улар тенг булади.

Хар кандай реал контурнинг актив каршилиги К нолга тенг 
эмас. Шунинг учун хосил буладиган электромагнит тебрани1л- 
лар сунувчи булади. Сунмас ёки мажбурий электромагнит 
тебранишни хосил килиш учун контурга ташкаридан доимо 
энергия бериб турилади.

Суперпозиция принципига мувофик, хар кандай электро
магнит тебраниш оддий электромагнит тебранишнинг узаро 
кушилишидан иборат. Бу принципни куллашда тегишли кат
таликлар: электр майдон кучланганлиги; О -  электр индук
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ция; Н -  магнит майдон кучланганлиги; В -  магнит индукция- 
си; / -  утказувчанлик токи зичлиги узаро чизикли богланишда 
деб каралади: О = г̂ Е: В = \х\ ЦуЯ.

Булар эса мос равишда электр ва магнит доимийлари: £ -  
мухитнинг диэлектрик киритувчанлиги; д -  магнит сннгдирув- 
чанлик.

Бизни ураган оламда факат фазода ёки факат вактда булиб 
утадиган, ёки мавжуд булган моддалар, ходисалар ва вокеа
лар йук- Берилган категорияларнинг алохида мавжуд булиши 
факат мавхум тафаккур натижасидир. Масалан, геометрия фа
зовий шакллар ва муносабатларни вактдан мавхумлаштириб 
урганади.

Эйнштейннинг махсус нисбийлик назарияси текис харакат- 
ларнинг барча турлари нисбий эканлигига асосланган. Демак, 
объект факат хисоблашнинг белгиланган тизимига муносаба
ти буйича текис харакат холатида жойлашиши мумкин. Эйн
штейн хар кандай хисоблаш инерциал тизимидаги ёруглик 
тезлиги хар кандай йуналиш учун вакуумда битта ва шундай 
катталикка эгалигини айтади.

У агар объект кузатувчига нисбатан харакат килса, объект 
огирлиги ва узунлиги хамда у билан боглик вакт интервали 
узгаришини курсатди. Агар астрономга жуда тез харакатлана
ётган фазо кемасини кузатишга тугри келса. у кема огирли
ги ошгани, унинг улчами ва харакат йуналиши камайганлиги, 
бортдаги вакт эса секинлашганини топган булар эди. Шу билан 
бирга, кемада хеч нарса узгармас эди. Эйнштейн хисоблаш
нинг баъзи инерциал тизимига нисбатан тезлик билан хара
катланаётган жисмдаги физик жараёнлар берилган хисоблаш 
инерциал тизимига нисбатан секин утиши, шунингдек, жисм
лар улчами харакати йуналишида буйлама кискариши шунча 
марта булиб утишини курсатган.

Формула буйича жисм .массаси унинг тезлиги ошиши билан 
ошади. Харакатланаётган жисмнинг массаси
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нисбати билан аникланади, харакатсиз жисм

Е = тО

энергияга эга.
Агар объект тезлиги ёруглик тезлигига якин келмаса, мах

сус нисбийлик назарияси самарасини кузатиш мумкин эмас. 
Бирок жуда сезувчан атом соатлари ёрдами билан хатто уча- 
ётган самолётда хам вакт секинлашишини топишга муваффак 
булинди.
' Субатомли заррачалар сунъий йул билан жаддаллаштири- 

лиши .му.мкин. Бу эффект учун заррача тезлатгичлари ясалади. 
Тинч турган жисм Эйнштейннинг назариясида

Е = тс^

машхур формуласи билан аникланади.
Шундай килиб, махсус нисбийлик назарияси икки принцип- 

га асосланади:
1) хар кандай текис тугри чизикли харакат нисбийлиги;
2) вакуу.мдаги ёруглик тезлиги дои.мийлиги.
Умумий нисбийлик назарияси. Тортишиш кучини хисоб

лашда Эйнштейн умумий нисбийлик назариясида ер юзасида- 
ги барча жисмлар бир хил тезлашиш билан тушади деб тах
мин килади. Бошкача айтганда, Ернинг гравитацион майдони 
унинг атрофидаги фазонинг хоссаси хисобланади. Эйнштейн 
бу хоссани эгри фазо билан боглади: катта огиш катта гравита
цион кучга тенг келади.

Агар фазонинг огиши билан бир каторда вакт огишига йул 
куйилса, у холда гравитацион майдондаги харакатни баён ки-
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.’]иш учун харакат нисбийлиги гоясини жалб килиш мухмкин. 
Катта жисмлар томонидан кузгатилган фазо-вакт огиши катта- 
лигини Эйнштейн огишни катта жисмлар якинлигига боглик 
холда хисоблаш мумкинлигини курсатди.

Огир жисмлар якинидаги ёруглик нурининг огиши эффек- 
ти бу тезиснинг исботи хисобланади. Ёруглик энергияга эга, 
шундай экан, огирликка хам эга булади. Шунинг учун у жисм 
катнашиши билан бузилган фазодаги огган траектория буйи
ча харакатланади. Куёш якинидаги ёруглик кучининг огиши, 
хакикатан, куёш тутилишларида кузатилган.

Баъзи юлдузлар узининг ядро ёкилгисини саф килиб. кучли 
гравитацион майдон хосил килган мустахкам жисмлар дои
расида сикилиши мумкин. Бу умумий нисбийлик назарияси
ни текшириш учун экспериментал база булиб хизмат килиши 
мумкин.

Бу назариядан келиб чикадики, жуда катта юлдузлар шун
чалик сикилиши керакки, уларнинг юзасидан кочиш тезлиги 
ха1то ёруглик тезлигидан ортик булиши керак, ана шунда хеч 
нима, хатто ёруглик хам уларнинг юзасини тарк этмайди. Шу
нинг учун объектлар цора туйнук номини олган.

Бизнинг гатактикамиздаги кора туйнук -  узгарувчан рент
ген юлдузи туридаги Х-1 Оккуши.

Шундай килиб, Эйнштейннинг нисбийлик назарияси физик 
жараёнларнинг фазо-вакт хоссаларини куриб чикувчи физика 
назариясидир. К^ачон майдонлар билан тортишиш сакланиши 
мумкин булмаса, якинликдаги фазо-вакт хоссаларини ифода 
этувчи назария махсус нисбийлик назарияси (МНН) деб ата
лади. МННда ифодаланган физик ходисалар релятив (нисбий) 
деб аталиб, вакуумдаги ёруглик тезлигига якин тезликларда 
пайдо булади.

Тортишиш майдони мавжудлигидаги фазо-вакт хоссалари 
умумий нисбийлик назарияси (УНН) билан тадкик килинади. 
Шунингдек, у Эйнштейннинг тортишиш назарияси деб атала-
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ди. УННдан ёруглик тезлиги билан киёсланган тезлик ва куч
ли майдонлар .чолларида фойдаланилади.

А» ар ёруглик тезлиги билан киёслаганда жисм секин хара- 
катланса ва грави1 ацион узаро таъсир нисбий кучсиз булса. у 
холда Ньютонниг бутун олам тортишиш конуни тугри. Эйн
штейн назариясида тортишиш физик хматерияга узаро таъси
ри фазо-вактнинг геометрик хоссаси сифатида ифодаланади. 
Тортишишнинг кучли хмайдонида геометрия одатий уч улчзхм- 
ли фазонинг геометрияси ноевклид булади, вакт эса майдон 
ташкарисида секин утади. Шундай килиб, УНН турт улчзхмли 
координатага эга деб таххмин килади, унинг туртинчи коорди- 
натаси эса вакт хисобланади. Биз геометрик уч улчахмли фазо
да яшаймиз, бу оламда физик жараёнлар вакт билан боглик, 
кузатувчи учун вактнинг утиши эса жараёнлар тезлиги ва фазо 
хоссаларига боглик-

Шундай килиб, УННда метрик хосса тортишиш огирли
гининг таксихмланиши ва узаро таъсири билан аникланиши, 
тортишиш кучи эса фазо хоссаларига богликлиги исботлан
ган. МНН ва УНН барча физиканинг янги тузилиши ва янги 
конунларига асосланган фазо, вакт, харакат, моадалар .хаки
даги тасаввурларда исботланиб, асрлар оша илгор булиб кел
мокда. Квант .механикаси микроолахмга мувофик фазо ва вакт 
тасаввурларининг ривожланишига хисса кушди.

Материя каърида харакат килиб, олимлар с*м чегара- 
га келдилар ва субатом фазо ва вакт муносабатлари сохасида 
тадкикотларни бошладилар. Бу ерда фазо ва вакт -  бошкача 
тушунча.

Микроолам хусусиятига кура, бутун ва кисхмлар хакидаги 
бирлашган тасаввурлар мос келмайди. Шундай килиб, .макро- 
олахм -  классик механика; хмегаолам -  релятив механика; мик- 
роолахМ -  квант хмеханикаси объекти. Шу билан бирга, охирги 
вакгларда фан бутун олахМ турли даражаларининг диалектик 
узаро таъсири хакидаги тасаввурга келдилар. Фазо, вакт, хара
кат ва хматерия тушунчалари нисбийлик билан боглик- Узаро
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таъсир киладиган симметрия, узаро таъсир, каракат. ноаник- 
лик, суперпозиция ва бошкалар нисбийлик принциплари би
лан боглик.

Шундай килиб, Эйнштейннинг нисбийлик назарияси икки 
принципга асосланади; тенг тугри чизикли харакат нисбийли
ги ва вакуумдаги нур тезлиги доимийлиги. Жисмлар улчами. 
уларнинг мавжудлиги давомийлиги вокеаларнинг бир вактда 
ёки хар хил вактда содир булиши нисбийлик хисобланади.

Лаборатория ва тажрибаларда тасдикданган Максвеллнинг 
хулосаларига мувофик, юкорида айтилганидек, нур электро
магнит майдон тулкини хисобланади. Нур тулкини тарка
лиши учун моддий мухит -  эфир талаб килинмайди. Нур бу 
моддий мухит булиб. вакуумдаги бушликда доимий С тезлик 
(300 ООО км/с) билан таркалади.

Эфирнинг хар бир заррачаси иккиламчи тулкин манбаи си
фатида тасвирланиб, ёругликнинг катта тезлигини эфир зар
рачаси катта каттиклиги ва эластиклиги билан тушунтириш 
мумкин булган. Бошкача айтганда, эфир Ньютон абсолют 
фазосини моддийлаштириш эди. Бирок бу Ньютоннинг фазо 
хакидаги асосий коидаларига карама-карши эди.

Физйкадаги инкилоб Рёмернинг кашфиёти билан бошлан
ди. У ёруглик тезлиги тахминан 3 ООО ООО км/с га тенглигини 
аниклади.

1728 йилда Брэдри юлдуз абберацион ходисасини кашф 
килди ва унинг асосида ёруглик тезлиги приёмник ва манба 
харакатига боглик эмаслиги аникланди. Шундай килиб, ту
шунтириб булмайдиган келишмовчилик пайдо булиб, оптик 
ходиса яна хам механика билан тугри келмай колди.

Аммо Фарадей Максвелл ёруглик электромагнит тулкин- 
ларининг турли куриниши эканлигини кашф килиб, оламнинг 
механик тасвирини бутунлай бузди. Куплаб экспери.ментал 
конунлар принципиал янги конуниятларни баён килган Мак
свелл тенгла.малар тизимида аксини топди. Бу конунлар аре
наси механик конунлар учун кабул килинган зарядлар ва мод-
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далар жойлашган битта нукта булиб колмай. балки бутун фазо 
эди.

Шундай килиб. материянинг электромагнит майдон наза
рияси вужудга келди ва материянинг майдон шакли деб тан 
олинди.

Физиканинг навбатдаги ривожланиши абсолют фазо ва вакт 
концепциясини тафтиш килиш. абсолют х,аракатни рад килиш, 
кандайдир улчашнинг ажратилган тизимини кабул килишни 
рад килиш, классик физика асосий концепцияларини кайта 
куриб чикиш йули буйича булиб утди. Бу биргина Эйнштейн
нинг махсус нисбийлик назарияси билан килинган эди. За
монавий тасаввурга кура, фазода секин узгарадиган ва унинг 
барча нукталарида бир хил аникланган кар кандай физик кат- 
таликни майдон сифатида куриб чикиш мумкин.

Радиотулкинлар дифракцияси -  радиотулкинлар тусикка 
учраганда кузатиладиган кодиса. Радиотулкин бир жинсли 
мукитда таркалаётганида тусикка учраб, уз амплитудаси ва 
фазасини узгартириб, тугри чизикли йуналишидан четлашади. 
Бу х,одиса ёруглик дифракциясита ухшаб кетади. Реал шаро
итда тусик турли шаклли ва у радиотулкинлар учун шаффоф 
ёки ношаффоф булиши мумкин. Дифракцион утиш кодисаси 
тусик улчами билан тулкин узунлигининг узаро нисбатига 
боглик. Бу богланиш тулкин узунлиги ошиши билан кучаяди.

Ернинг сферик юзасидаги радиотулкинлар дифракцияси т)'- 
файли радиотулкинлар тугри куриниш чегарасидан ташкарида 
х,ам кабул килинади. Радиотулкинлар ер юзаси якинида тарка- 
лаётиб, тулкин энергиясининг ерда кисман ютилиши туфайли 
сунади. Унинг тулкин узунлиги канча киска булса, шунчалик 
купрок уз амплитудасини камайтиради. Шу сабабли тулкин 
таркалиш масофаси тулкин узунлигига боглик булиб, тулкин 
узунлиги етарли узун булган радиотулкинлар радиотулкинлар 
дифракцияси туфайли бир неча минг км гача таркалиши мум
кин.
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f C  ГЕРЦ, XEPlf(H ER TZ) ГЕНРИХ РУДОЛЬФ (1857. 
"  22. 2, Гамбург -J 8 9 4 . 1, 1, Бонн) -  немис физиги. 
т Электродинамика масалалари билан шугулланган, 

биринчи булиб электромагнит тулк,инларни кайЩ} 
щэтибЦ1888), уларнинг хоссасини текширган. Элек- 
щ тромагнит тулкинлар ва ёруглик нурларининёЩ ^  

, Ро ухшашликларини исбот к,илган,’ вибратор наза-
риясини uujnaöjuwaH.^^^^.

Г. Герц тажрибалари Ж. Максвелл электромагнит майдон 
назариясини амалда исбот килди ва уларнинг амалда куллани- 
шини бошлаб берди. У ёругликнинг электр разрядига булган 
таъсирини пайкади ва шу билан фотоэлектр х,одисаси устида 
текширишлар олиб борилишига сабаб булди. Г. Герцнинг на
зарий ишлари харакат килувчи жисмлар электродинамикаси- 
дан, Максвелл тенгламаларини тажрибада текшириш ва куч 
тушунчасини эътиборга олмайдиган механнкани тузишдан 
иборат. Герц (Hertz) Густав Людвиг (1887. 22. 7, Гамбург -  
1975) -  немис физиги, Мюнхен ва Берлин университетларида 
укиган. 1954 йилдан Лейпцигдаги физика институти дирек
тори булган. Илмий ишлари спектроскопияга оид Ж. Франк 
билан хамкорликда электронларнинг атомлар билан тукнашу- 
вига дойр тажрибалар (Франк-Герц тажрибаси, 1913) утказган. 
Рентген нурларининг ютилиш спектрини урганган, диффузия, 
электрон эмиссия, газлардаги разрядлар, плазма физикаси, 
ультратовуш, яримутказгичларга оид катор тадкикотлар олиб 
борган. Нобель мукофоти лауреати (1925, Ж. Франк билан хам
корликда). Герц -  СГС ва Халкаро бирликлар тизими частота 
бирлиги; Г. Р. Герц шарафига куйилган. Гц билан белгиланади. 
1 Гц даврий жараён частотаси булиб, бунда 1 с да жараённинг
1 цикли амалга ошади. Герц каррали бирликларда хам ифода
ланади: килогерц (1 кГц = 10’ Гц), мегагерц (1 МГц= 10* Гц) 
ва Х-К.

Герц вибратори -  Герц диполи учларида металл шарлари 
булган ва шарлар оралигига Румкорф галтаги уланган мис
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стержень куринишидаги оддий антенна. Г- Герц ундан элек
тромагнит тулкинларнинг мавжудлигини тасдикловчи тажри- 
баларида фойдаланган (1888). Герц куллаган вибраторларнинг 
энг кичигининг узунлиги 26 см булган; унда 5 • 10"* Гц га тенг 
частотали тулкинлар хосил булган; бу тулкинларнинг узунли
ги X 60 см га мос келади.

Такрорлаш учун саволлар
1. Акустика ва шакл турларини изохлаб беринг?
2. Тулкинлар ва тебранишларнинг мухим хусусиятлари ва тузи- 

лишлари хакида нимaJ^apни биласиз?
3. Механик, иссиклик, электромагнит тулкинларнинг холат узга

ришларига нималар мос келади?
4. Радио ва унга алока,цор кандай тулкинлар турлари кенг таркал

ган тулкинлар сирасига киради?

МАТЕРИЯ ТУЗИЛИШИНИНГ СТРУКТУРАВИЙ ДАРАЖАЛАРИ

Мацсад эмас, балки унга ewinu воси
талари :чаи цилувчиурииии эгагчайди.

АРАСТУ

Режа:
1. Материянинг тузилиши.
2. Микро, макро ва мегаолам хамда уларнинг узига хослиги.
3. Табиий фанларда жонсиз ва жонли олам хакида.
4. Материя -  диСкрет молад ва узлуксиз майдон.

Мавзупииг мацсади: материя тузилишининг структуравий дара- 
жаларини урганиш ва улар хакида маълумот бериш.

Мавзупииг вазифалари:
-  материя тузилишининг ижтимоий ахамиятини ёритиш;
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-  табиатшуносликда жонли ва жонсиз олам х,акида маълумот бе
риш;

-фанларнинг узаро богликлигини асослаш;
-  материянинг табиий-илмий х,олатларини урганиш.

Таяич ибора ва апншалар: жоист табиат, материянинг таш
килий структураси, элементар зарралар, атомлар, молекулшар, 
физик вакуум, макроскопик жисмлар, сайёрачар ва сайёрашр сис
темаси, юлдузлар ва юлдузлар системаси. га.чактикалар, галакти- 
ка.щ? систе.маси, .метагалактика .ме.х;нат ь;уроли, биосфера, гипо
теза, тамойил, табиий илмлар, диалектика ва л;.к.

Табиий фанларда табиат жонсиз ва жонли, яъни икки катта 
моддий системага ажратилади.

Жонсиз табиатда материянинг ташкилий структураси эле- 
ментар зарралар, атомлар, молекулалар, физик вакуум, макро
скопик жисмлар, сайёралар ва сайёралар системаси, юлдузлар 
ва юлдузлар системаси -  галактикалар, галактикалар система
си, метагалактикалардан иборат деб каралади.

Жонли табиатда эса бу структурага х,ужайраларгача булган 
тизимлар: нуклеин кислоталар ва оксиллар; бир х,ужайрали 
организмлар куринишида ва тирик моддаларнинг элементар 
кисми сифатида караладиган х,амда биологик шаклланишда 
мухим урин тутадиган хужайралар, усимликлар ва хайвонот 
оламининг куп хужайрали организмлари турлари, биоценозла- 
рини уз ичига олувчи структуралар; нихоят, тирик моддалар- 
дан иборат биосфералар тегишлидир.

Табиатшунослик системали ёндашув йули билан мод/дий 
тизимларнинг типларини аниклабгина колмасдан, уларнинг 
алокалари ва нисбатларини хам очиб беради.

Фанда материянинг тузилиши уч боскичдан иборат деб ка
ралади;
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микроолам микроолам

мегаолам

Макроолам фазовий улчамлари миллиметр, сантиметр, ки- 
лометрларда, вак;т секунд, минут, соат, йилларда улчанадиган, 
улчамлари инсон тажрибасидаги масштабларга мос макрообъ- 
ектлар оламидир;

Микроолам фазовий улчамлари 10“* дан 10 '* сантиметрга- 
ча, вакт улчови эса чексизликдан 10“-'*секундгача булган, бево
сита кузатиб булмайдиган жуда кичик микрообъектлар олами 
хисобланади;

Мегаолам -  улкан фазовий масштаблар ва тезликлар олами. 
Бу ерда масофалар ёруглик йиллари, фазовий объектларнинг 
яшаш вакти эса миллион, миллиард йиллар билан улчанади.

Мнкро, макро ва мсгаооламларнннг фазовий булннмалари
1

Фазо
сохаси

Соха
даво-
мий-
лигн

(м)

Материя ту
зил 1масмнинг 

булиниш 
объектлари

Объ
ект 

улча
ми (м)

Объ
ект
мас
саси
(кг)

Объект
тузилма

лари

Объект
ташкил
килувчи
тузилма

кисмлари
ичидаги
харакат

Мега
олам

10-’’ -
10̂ « Галактикалар 10“ 10'” Юлдуз

лар Юлдузлар

1

Макро
олам

1

10“ -
10-*

Сайёрадаги 
юлдузлар 

системаси. 
Сайёралар ва 

Ерни ураб 7ур- 
ган жисмлар

10^-
10-2

10̂ “-
10-’

Атом ва 
молеку
лалар

Атом ва 
молекулалар
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Микро
олам

10-*-
10-"

Атом ва моле
кулалар. 

Элементар 
зарраларнинг 
атом ядролари

1 0 - ^ - 1 0 - = ' '-
10-10 ю -’’ Ядро ва 

элек
Ю -- ' 1 0 -’ ’ тронлар.

Нуклон
1 0 - ’^ - 0 - лар

1 0 - ' ' 10-=’

! Электронлар! 
ва ядролар. | 
Нуклонлар- 
нинг бошка 

зарралар 
билан сочи
ли ШИ .\амда 

ютилиши

Микро, макро ва мегаоламлар узаро узвий богланган.
У Н. Коперник гелиоцентрик системасини куллабгина кол

май, балки инерция конунини хам кашф этади, табиатни урга
нишнинг янги илмий-назарий методологиясини яратади.

Шундай килиб, XIX асрнинг охирларига келиб физикада 
материя икки: дискрет модда ва узлуксиз майдон куринишида 
мавжуд деган хулосага келинди. Демак:

-  модда ва майдонлар бир-биридан корпускуляр хамда 
тулкин мохиятлари билан фаркланади. Моддалар дискрет бу
либ, атомлардан тузилган, майдон эса узлуксиздир;

-  модда ва майдон узаро физик тавсифлари билан фарклана
ди: модданинг зарралари тинчликда массага эга, майдоннинг 
эса массаси йук;

-  модда ва майдон утувчанлик даражаларига кура фаркла
нади: моддаларнинг утувчанлиги кам, майдон эса тулик утув- 
чан;

-  майдоннинг таркалиш тезлиги ёруглик тезлигига тенг, 
заррачааарнинг харакат тезлиги эса ундан бир неча даража ки
чик.

Физикадаги революцион ихтиролар окибатида утган аср
нинг охири ва асримиз бошида физик реалликнинг бирлиги 
хамда моддалар билан майдон орасида жарлик йуклиги: май
дон моддага ухшаб корпускуляр хоссага, модданинг зарралари 
эса майдон каби тулкин хоссасига эга эканлиги аникланди.

1. Оламнинг турлари.
2. Адронлар ва фотонлар эраси.
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3. Энергия алмашиниши.
1965 йилда бир гурух, олимлар Америкада «Иссик олам»- 

нинг нурланишини текшириш учун махсус аппарат йигдилар 
ва фазовий реликтив нурланишни кайд этдилар. Бу фазовий 
нурланиш оламнинг олдин иссик холатда булганлигининг 
исботидир.

Демак, хозирги «Иссик олам» назарияси исботланган бу
либ, бунинг исботи релектив нурланишдир.

О ламнинг ривожланиш и боскичлари. Оламнинг кен- 
гайишини купчилик муаллифлар ~ 10* (ёруглик таъсири) 
эквивалент дейдилар. Оламнинг ривожланишини куйидаги 
боскичларга булишган.

Адрон эраси 1̂ .̂  < t < 10"̂  с -  огир заррачалар ва мезонлар 
эраси. Бунда оламнинг зичлиги Р > 10’“' ва харорати Т> 10'-К  
адронлари эрасидаги асосий хусусияти протонлар ва антипро- 
тонларнинг мавжудлиги.

Бу даврда нуклонлар сони (протон ва нейтронлар) фотонлар 
билан бир хил булган. Кейинчалик оламнинг кенгайиши на
тижасида огир заррачалар аннигиляция жараёнига учраб. ан- 
тизаррачаларга тугри келган. Бу даврда оламнинг тузилишида 
тулик зарядли симметрия булмаган: нуклонлар билан антину- 
клонлар микдори 10“* фотонлар сонини ташкил этган. Адрон
лар эрасидан хозиргача реликтив кварклар колиши керак эди. 
Характерли белгилари билан заррачаларни излаш +2/3 ва -1/3 
зарядли электронларнинг натижасини бермади.

Демак, каср зарядли холатдаги зарралари мавжуд эмас.
Лентонлар эрасит  / ~ 10"̂  дан moi ~ 10 с вактдаги харорат 

пасаяди: 10'- дан то 5 ■ 10® К гача, зичлиги Ю"’'’ дан то 10'̂  г/см\
Бу даврда энергияни фотонлар, электронлар, позитронлар, 

мезонлар, нейтрино ва антинейтринолар орасида бир текис 
таксимланган.

Фотон плазма эраси да t ~ 10 С дан то / ~ 10” С 1 млн 
йил давомида оламнинг зичлиги 10"-'* г/см’ дан то 10 г/см гача, 
харорати эса 10° дан то 3000° К гача ка.маяди. Бу эра бошида
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гелийнинг синтези тугайди ва электрон-позитрон аннигиля- 
цияси давом этади. Бу эрада фотонларнинг электронларда ин
тенсив сочилиши руй беради. Шу даврда нурланиш харорати 
моддаларники каби булади. Т=̂  3000° К квант энергияси шун- 
чапик камаядики. водород атомини ионлаштира олмайди. Шу
нинг учун ха.м электрон протонлар билан рекомбинация теска
ри жараёнлар билан ионлашади ва мувозанатлашади. Шундай 
килиб, моддадан нурланиш ажралади. Шу моментдан бошлаб 
оламнинг кенгайишида асосий ролни нурланиш эмас, модда 
уйнайди.

Рскомбинациядан кейинги эра ёки моддалар эраси. Бу 
эра рекомбинация давридан бошлаб хозиргача давом этяпти. 
Оламнинг кенгайиши натижасида эгрилик радиуси (/?'") ва 
хозир 0,01° К  ни ташкил этади. Ана шу даврнинг кайсидир 
боскичида юлдузлар, галактикалар хосил булиш жараёни бош
ланган.

К вазарлар ва галактикаларнинг хосил булиши. Хозирги 
пайтда галактика ва квазарларнинг хосил булишини В. А. Ам
барцумян куйидагича таърифлайди: «Галактика ута зич жисм- 
ларни портлашлари натижасида хосил булади. Квазарлар эса 
галактиканинг ривожланиши бошидаги ядросидир». Х^со- 
блашларга Караганда, галактиканинг харакат микдори 2 • 10’“* г 
• см/с, Ернинг гааактика марказидан масофаси Л ~ 2500 ёруг
лик йилига тугри келади. Галактика айланма V ~ 250 км/сек 
тезлик билан харакатланади. Галактика радиуси бошланишида 
ёруглик йилига тугри келади.

«Катта сонлар муаммоси». Макрооламнинг классик фи
зикада урганилишида, асосан, модда ва майдон тушунчаси- 
га асосланади. Классик физикада айтиладики, материя икки 
шаклда мавжуд: модда ва майдон куринишда. Биз майдон де
ганда электромагнит майдонни тушунамиз. Шуни хам айтиш 
керакки, бизни ураб олган жисмлар макроскопик жисмлар 
дейилади. Электродинамикада модданинг атом-молекуляр 
структураси ва заряднинг дискретлиги хисобга олишмайди.
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Модда узлуксиз мух,ит деб хисобланади. унинг хусусиятлари 
диэлектрик сингдирувчанлик -  s; магнит сингдирувчанлик -  
т : солиштирма электр утказувчанлик -  6 каби оддий констан- 
талар оркали кисобга олинади. Заряд ва токлар фазода узлук
сиз таксимланган дейилади ва заряднинг хажмий зичлиги ток 
зичлиги / билан ифодаланади.

ЖЕЙМС КЛЕРК МАКСВЕЛЛ асли: Шотляндийг 
нинг Эдинбург шахрида тугилган. Отаси уни ёпик^
Эдинбург мактабига ук,ишга берган. 5 синф щигач ■ 
геометрия фанига ¡{изифб, биринчи илмий ма/(о-' 
ласини ЧОП этган. ¡1847 йили Эдинбург униеерси- 
тетига кйргач: физика фанига дизик;иши уйгонади 
ва 1850 йилда Эдинбург 1̂ ироллйк жамиятида элас-к : 
тиклик назарияси буйича маърузалар yi^uüduslUy 
йили Кембритуниверситетига укишга кабул кили
нади. 1854 йилдан бошлаб физиканинг электр ва 
оптика булимларига, жумладац, Фарадей тажрибаларига жуда кизикади. 
Фарадейнинг электр тугрисидаги гояларига Максвелл математик конун 
¡яратиб, биринчи булиб электромагтиик майдон деган тушунча кирита- 
ди. Шундай килиб, Максвелл электромагнит назарияси бобида электро
магнит тенгламалари билан маш)(ур булиб кетади. -

Демак, атом-молекуляр тузилишни, заряднинг дискретли- 
гини хисобга олмайдиган назария феноменологик электроди
намика ёки макроскопик электродинамика дейилади. Макро
скопик элекродинамиканинг асосий тенгламаларини Ж. К. 
Максвелл яратади. Модданинг атом-молекуляр тузилишини, 
зарядни дискретлигини хисобга олиб, Максвелл назариясини 
ривожлантириб, классик электрон назария ёки классик .микро- 
скопик электродинамиканинг асосини Г. Лоренц яратди.

ХЕНДРИК АНТОН ЛОРЕНЦ (1853-1928) 1853 йил- 
« да Голландияда тугилган. Лейден университетида 
*  укиган. Махсус таъсис этилган «Назарий физика»
; кафедрасида профессор вазифасида ишлаган. 1923 

йил шу университет профессори камда умрининг 
охиригача Гаарлемдаги илмий тадкикот институ- 
тига рах,барпик килган: Атомистик кэрашлар олиб 
бориб, физика сокасида майдон назарияси синтези: 
билан электрон назарияга асос солди.
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Хозирги пайтда табиат оламини тушунтириб берадиган яго
на назария йук-

Максвелл электромагнит майдон назариясининг асосий 
тургга машхур дифференциал тенгламаларини берди:

го1Е = - ^ - ,  (1) 
от

гоШ = ]  + ̂ ;  (2) 
о/

сИуВ = 0; (3)
сИ\>0 =./; (4)

Максвеллнинг бу машхур тенгламалари барча макроскопик 
электромагнит ходисалар учун яроклидир. Максвелл тенгла
малари электромагнит майдон назариясининг асосини ташкил 
этади ва куйидаги хулосаларга олиб келади:

( 1) -  электр майдонни факат электр зарядлар эмас, балки 
узгарувчан магнит »майдонлар хам х,осил килади.

(2) -  магнит майдонни факат харакатланаётган зарядлар 
эмас, балки узгарувчан электр майдон хам хосил килади.

(3) -  электр майдоннинг манбаи булиб кузгалмас зарядлар 
хисобланади.

(4) -  табиатда магнит майдон манбалари мавжуд эмас.
Максвелл узининг тенгламасида Остроградский-Гаусс, Фа

радей конунларини умумлаштирди. Максвелл назариясида ма
кроскопик зарядлар, токлар билан вужудга келадиган макро
скопик майдон каралади, кайсики атом ва молекулаларнинг 
улчамига нисбатан улчаб булмайдиган жуда катта хажмда 
жамланган майдон каралади.

Атом ва молекулаларнинг чизикли улчамидан майдон ман
баи орасидаги масофа жуда куп марта катта. Шунинг учун атом 
ва молекулаларнинг улчамига нисбатан макроскопик майдони 
жуда катта масофада сезиларли узгаради.
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Макроскопик зарядлар микроскопик зарядлар ва токлар- 
нинг йигиндисидир. Макроскопик майдон Максвелл назария
сида уртачалаштирилган микромайдондир деб каралади.

Максвелл назарияси якинидан таъсир килиш назариясидир. 
Электр ва магнитнинг узаро таъсири бевосита электромагнит 
майдонида амалга оширилади ва ёруглик тезлигида таркалади. 
Бу муким натижа Максвелл, Эйнштейн томонидан яратилган 
ёругликнинг электромагнит назариясида кисобга олинади.

Биз х,озир мувозанат булмаган системаларда баркарорлик- 
нинг. яъни чидамлиликнинг йуколиши ёки бир шаклдаги уз- 
узидан таркиб топишдан бошка шаклда таркиб топишга ути
шини куриб з^айлик. Ана шу масалалар билан шугулланувчи 
сока бифуркация ёки катастрофа назарияси дейилади.

Катастрофа деб, системанинг сакраб-сакраб узгариш ёки 
нотекис узгаришига айтилади. Катастрофа системанинг порт- 
лаши натижасида емирилиши х,ам мумкин.

Катастрофия назарияси нафакат содда системаларда, шу 
билан бирга, жуда мураккаб булган ижтимоий-иктисодий, 
психологик ва бошка сокаларга хам таатлукли.

Инсон пайдо булганидан буён атроф мухитнинг тузилиши, 
нимадан таркиб топганлиги, куёшнинг нур сочиши, кеча ва 
кундуз ва хоказолар тугрисида уйлайди. Кейинги 300-400 йил 
мобайнида бу саволларнинг купига фан ва техниканинг ривож
ланиши натижасида жавоб топилди.

л КЛАВДИЯ ПТОЛЕМЕЙ II асрда яшаган, араб ти
лига Алмагест. деб таржима и,илинган астрономи- 
янинг‘ буюкf  математик тузилиши деб ‘иомланган 
трактати билан маш>{ур булган. Бунда у бир'инчц. 
булиб коинотнинг геоцентрик назариясини яратаг 

, ди. Оптиканинг ёруглик нурларининг бир муу,итдан 
иккинчи му1(итга утишидаги ани/  ̂ йуналишини*'то--. 
пади. Ёругликнинг синиш конунига асос яратади. '-

• ”. ,4. > 'Л!»*''

Оламнинг тузилиши хакида биринчи геоцентрик назарияни 
асримизнинг II асрида Птолемей Аристотелнинг (340 йилларда
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бизнинг эрамиздан олдин) фикрларига суяниб, Ерни шарга ух- 
шашлиги. кузгалмас эканлигига асосланиб. Ер атрофида куёш, 
ой ва бешта сайёра айланади деб таърифлайди. 1515 йили 
Польшалик диндор Н. Коперник олам тузилишининг гели- 
центрик моделини .майдонга ташлади. Яъни гелиоцентрик на
зарияга асосан Куёш кузгалмас.

НИКОЛАЙ КОПЕРНИК 1473 йили Польшанинг То- 
рун ша>^рида савдогар оипасида таваллуд топган У 
Траков ва Италиянинг Болоний Падуи университет
ларида у1̂ иган; И. Коперник коинотнинг гелеоцент- 
рик системасини яратган. I

у.
.4”«.

Марказда жойлашган ва бошка сайёралар айлана буйлаб ха
ракат киладилар. Бу назария хакикатга бироз якин эди.

Н. Коперник назариясини 100 йиллар утганида кейин не
мис астрономи Кеплер ва италиялик Галилей куллаб-кувват- 
ладилар. 1609 йили Галилей осмон жисмларини кузатиш учун 
телескопдан фойдаланиб. Юпитер сайёраси йулдошларининг 
айланишини кузатиб, Аристотель ва Птоломей назариясини 
бутунлай рад этди.

Немис олими ИОГАНН КЕПЛЕР 1571 йили двор-': 
7 %нпар оиласида тугилган. У диний мактаб ва акаде- 
тмияни тугатиб, астрономия фанлари билан /физика 

бошлаган. 1609 йили узининг янги астрономия ки- 
'^тобида сайёралар каракатини ифодаловчи фну/ф.}
- парни яратган: Бу /цонунлар Исаак Ньютоннинг.бу^ : 
тун олам тортишиш нонунини яратилишига асос
булган.

1687 йили И. Ньютон узининг «Натурал фалсафанинг мате
матик асослари» китобида ос.мон жисмларининг аник харака- 
тини курсатди. Исаак Ньютон бутун ола.м тортишиш конуни
ни яратди. Бутун жисмлар бир-бирига тортишиб туриш ва, шу
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билан бирга. массасига боглик равишда тортишиш ва харакати 
курсатилди.

Олам абадий узгармас кандай
дир вакт ичида яратилган, бун
дан кейин х,ам узгармас булиб 
колади деб ту шуни л ган.

А. Эйнштейн узгарувчан 
оламга ишонмас эди. Холбуки, 
олам тузилишини биринчи ре- 
лятивистик моделида хам. Эйн
штейн бутун олам тортишиш 
конунининг релятивистик мо
делини тузганида, яъни умумий 
нисбийлик назариясини тузга
нида хам, ностационар ечимини 
олганида х,ам ишонмади.

Статистик ечимни олиш учун 
Эйнштейн кушимча узгарувчи- 
ларни тенгламага киритди.

16-расм. Г. Галилейнинг 
экспернментал Майдони. 

Пиза минораси.

ИСААК НЬЮТОН 4 январ 1643 йил Вулсторп 
ущйшлогида фермер а граф: Линкольншир оиласида 
тугилган. И. Ньютон дунёга келгунга i^adap ота- 

i/ cu оламдан утадиМ2 йил бувисининг кулида цолиб 
тарбияланади. Узининг кишлогига як;ин Грантэма 

. шах,арчасида таълим олиб, сунг Кембриж униеерси- 
тетининг Тринити коллежига у/^ишга киради^. 1665 
йилда' бакалавр, 1668 йилда эса магистрлик дара- 

шасини олган. 1669 йилдан устози Исаак Барроу = 
шогирдини узининг давомчиси сифатида Лукасов \ 
номидаги кафедрага; ишга олгач, куп йиллар Кемб- 

риж университетида оптикадан маъруза -уцийдт Илмий фаолиятини 
(математикада наторлар назариясидан токи узининг телескопига кадар 
янгиликлар яратиб, жуда маш){ур булиб кетади. ’ .

Бизнинг дунёмиз уч улчовли фазода мавжуд. Физикавий 
фазо нега уч улчовли? Факат уч улчовли фазода хаёт мавжуд.
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факат уч улчовли фазода механиканинг табиат конунлари мав
жуд, факат уч улчовли фазода х,озирги замон олами мавжуд. 
Лммо нимага шундайлигига х,озирги фан жавоб бера олмайди. 
козирги пайтда А. Старобинский, А. Линда олам т>^зилиши- 
нинг янги моделини яратдилар. Бу моделга асосан ола.м узлук
сиз равишда узини узи яратади. Яъни оламнинг купгина жойи
да ута зич кайнок вакуум мавжуд.

Оламда портлашлар доим булиб 
туради. аммо хаётнинг пайдо булиши 
жуда кам содир булади. Табиат кар 
хил хусусиятларга эга булган оламлар 
яратишга интилади. Бу адрон хусусия
ти х,ам дейилади.

Келажакда олам кандай булади, 
бизни ни.малар кутмокда? Бу савол- 
ларга жавоб топиш ола.мнинг зич
лиги ёпик ёки очик булишга боглик. 
Агар биз яшаётган оламнинг модда- 
лари зичлиги критик колатдан юкори 
булса, жуда узок вактлардан кейин 
Куёшда яна кисилиш булади ва син- 

гуляр колатига келади камда яна кенгаяди. Шу жараён цикл 
сифатида такрорланади.

17- раем. Ньютон  
телескопи.

Такрорлаш учун саволлар
1. Табиий фанларда жонсиз ва жонли табиатлар кандай катта 

моддий системага ажратилади.
2. Микро, макро ва мегаоламлар узаро кандай богланган?
3. Оламнинг т>'зилиши х,акида биринчи геоцентрик назария ким- 

лар томонидан ишлаб чикилган?
4. Катастрофия назарияси кандай системаларда кулланилади?
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Таъ’шм фацит суз аиургатиш биитгииа булади.
Тарбия эса а.малий иш, тажриба бичаи булади.

АБУ НАСР ФОРОБИЙ

Режа:
1. Кимё фанининг бошка фанлар билан узаро богликлиги.
2. Кимё фанининг биологик моддалар билан узаро таъсир хусу

сиятлари хакида.
3. Кимёвий ЭВ0ЛЮШ1Я.
4. Ки.мё ва экология.
5. Табиатни урганишда Менделеев даврий системасининг ах.а- 

мияти.

Мавзупииг мацсади: кимё фанининг саноат, тиббиёт, биология, 
геология ва физика сох,аларининг ривожланишидаги роли хакида 
маълумот бериш.

Мавзупииг вазифалари:
-  кимё фанининг ижтимоий ахамиятини ёритиш;
-  табиий фанларнинг материядаги урни хакида маълумот бериш;
-  фанларнинг узаро богликлигини асослаш;
-  кимё ва экология фанларининг илмий холатларини урганиш.

Таяич ибора ва а/тшалар: экаалншштй, гач.чия, гачлий, экабор. 
скаидии, экасилииий, гер.маиий, экология, биокгшё, кимёвий модда
лар ва жараёнлар. ИК,-спектрлари, термография, электр утказув- 
чаилик. реитгеи-фазавий, физик /^онуниятлар, алкимё, .минералогия, 
гил, .минерал буё/^чар, дисперс систе.малар, гидро.пизлар, ко.члоид 
чукмачар, коагу.чянтлар, коагел, ксерогеллар, полимерлар, физик 
кимё. тер.мокимёси, газ конденсатлари, чиофоб гидрозол.чар, лио- 
филл полимерлар, .лтиерал сорбентлар, кимёвий эле.мент.чар, радио
актив иур.чар, нурланиш у;одисаси, радиоактив.чик ^¡одисаси, торий,

КИМЁ ВА ЭКОЛОГИЯ. КИМЁ ФАНИНИНГ САНОАТДАГИ УРНИ
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урин MiaiepcuiMipii, радиоактив элемент, по.’юннн. padtni, макроско
пик жисмлар ва х.к.

Км.мё -  моддаларнинг тузилиши ва узгаришини урганади
ган фан. Кимё бошка фанлар катори инсон фаолиятининг мах
сули сифатида вужудга келиб. табиий э.\тиёжларии кондириш, 
зарурий махсулотлар ишлаб чикариш, биридан иккинчисини 
хосил килиш ва, ни.чоят, турли ходисалар сирларини билиш 
максадида руёбга чикди. Одамлар кадимда рудалардан метал
ларни ажратиб олиш, турли котишмалар тайёрлаш ва куллаш, 
жумладан, шиша тайёрлаш ва ундан турли максадларда фой- 
даланишни билганлар.

Милоддан аввалги Мисрда кимёвий жараёнларга асослан
ган хунармаидчилик ривожланганлкп] маълум. Пишик чарм 
тайёрлаш, уни буяш, рангли шиша олиш, усимликлардан дори- 
дармон ва хушбуй хидли моддалар тайёрлаш, сопол буюмлар 
ишлаб чикариш йулга к)'йилган. Уша даврларда ки.мёвий мах
сулотлар Х,индистон, Хитой ва Урта Осиёда х,ам ишлаб чика
рилган. «Кимёи хунар» со.хиби булган кимёгар бир моддадан 
иккинчи махсулотни тайёрлаш иши билан шугулланган. Уз- 
бекистондан утган Буюк ипак йули оркали милоддан аввалги 
I минг йилликнинг 2-ярмидан бошлаб мамлакатга савдо-сотик 
билан бирга х^'нармандчилик хам кириб келди. Топилган жуда 
куп тарихий буюм ва ёдгорликлар Узбекистон худудида яша
ган ахолининг кимё хунаридан кадимдан бохабар эканлиги- 
дан дарак беради. Бухоро якинидаги Пойкенд манзилгохидан 
VII асрга тааллукли кимё лаборатория топилган. Лаборатория 
жихозлари ичида турли идишлар, шиша асбоблар, болалар су- 
маги учрайди.

Кимёнинг фан сифатида шаклланишини тадкикотчилар 
Миср билан боглашади. Савдо-сотик, хунармаидчилик ва ма
даний алокалар жуда ривожланган бу мамлакатда илм, фал
сафий карашлар, саноат ва кишлок хужалиги яхши ривож 
топади. Нил буйидаги Искандария шахрида I асрда ёзилган
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трактатларда купгина кимёвий маълумотлар, жумладан, ким
ёвий жихозларнинг куринишлари, куйдириш, пишириш, тоб- 
лаш, курук хайдаш, эритиш, кристалланиш. ажратиш ва бошка 
усуллар хакида маълумотлар келтирилади. Мазкур манбада 
оддий металлардан олтин олиш гояси хам илгари сурилган 
булиб, мавхум бу изланиш фаннинг ривожланишига маълум 
даражада тускинлик килди, олимлар фикрини бошка -  амалга 
ошмайдиган йуналишга буриб юборди. Искандария трактат- 
лари маълумотларидан фойдаланган араб олимлари тез орада 
бир нечта янги моддалар, жумладан, нитрат кислота, тузлар ва 
бошкаларни олишни кашф килдилар.

Мисрлик олимлар тилидаги кимёга араблар ал- изофасини 
кушиб машхур, алкимёга асос солдилар. Натижада купгина ил
мий асарлар, китоблар, маколалар ва тажрибалар ифодалари 
пайдо булди. Кейинчалик бу суз Европа мамлакатларида кимё 
но.ми билан оммалашди. Мухаммад Хораз.мий X асрда: «Кимё 
сузи арабча камояклт, яъни «яширмок», «беркитмок»ни анг
латади», -  дейди. Турк олими Тошкупирзоданинг фикрига 
кура, мазкур суз яхудийча «кимях»дан олинган.

Баъзи олимлар кихмё сузи Мисрнинг кадимги номи -  Хем 
ёки Хамедан олинган деган фикрни илгари суришади. Бу суз 
«кора» ёки «корамтир» маъносини англатиб, манбаларда кимё
-  «Миср фани» деган маънода келади. Бошка бир гурух олим
лар эса кимё сузи юнончадан келиб чиккан булиб, «суюклик», 
«эритилган металл»ни англатишига ишора киладилар. Аммо, 
кандай булишидан катъи назар, мазкур фаннинг Шарк мамла
катларида бир катор ривожланганлиги, бу борада уртаосиёлик 
олимларнинг хизмати катта эканлиги тарихий манбалардан 
маълум.

Алкимё асосчиси Жобир ибн Хайём металларнинг пай
до булишидаги олтингугурт-симоб назариясини олга сурган, 
яъни ер каърида курук бугланишдан олтингугург («металлар 
отаси»), нам бугланишдан эса симоб («металлар онаси») пайдо 
булади деган фикрни айтади. Уларнинг т>'рли нисбатларда би-
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рикишидан олтин, кумуш, мис, темир, калай, к,>'ргошин, шиша 
хосил булади. Шу аснода оддий металларни нодир 1металларга 
утказиш хакида маълумотлар берилади. Элемент тушунчасига 
кура, олтингугурт -  ёнувчанлик, си.моб -  учувчанлик, туз эса 
эрувчанликни билдиради.

Шунга кура, бу моддалар турининг кашф килиниши асосий 
фикр булди. Олимнинг издошларидан булган Абу Наср Форо
бий узининг «Устоди Соний» асарида алкимё илмининг йуна
лишини маъкуллайди. Шарк алломаларидан Абу Бакр ар-Ро- 
зий «Сирлар китоби»да алкимёда маълум булган моддаларни 
урганиш, асбоб-ускуналарни йигиш ва фойдаланиш хамда 
тажрибалар утказишни келтиради. Розий уз асарида унгача 
маълум булган моддаларни таснифлаб, асбоб ва тажрибаларни 
маълу.м бир тизимга солган.

Абу Абдуллох ал-Хораз.мийнинг «Билимлар калити» кито
бида кимёга алохида булим ажратилиб, унда турли моддалар, 
асбоблар, тажрибалар тугрисида мукаммал маълумотлар кел
тирилган. Абул Хаким ал-Хоразмий эса алкимё фани тажриба- 
ларида кулланилган тарозига ахамият беради.

Ал-Хазиний томонидан 1125 ййлйа' ёзйЛган «Доно тарозу 
хакида китоб»да турли куриниш ва‘'тузйлишдаги тарозилар- 
да тортиш усуллари баён килинганлиги манбалардан маълум. 
Абу Али ибн Сино «Ал-конун» китобида усимлик, хайвонот, 
минераллар, тузлар, кислоталар, ишкорлар, металлар, оксид- 
лар ва бошка бирикмаларнинг 750 дан ортик турини ёзади. 
Уларнинг номи, хоссалари, ишлатилишини тула ифодалайди. 
Унинг «табошир кулчалари»дан (Индонезияда усадиган бам- 
букдан олинадиган кулчага кушиб, оёк-кули синган беморлар- 
га бериладиган кремний оксиди -  инсон организмида тез эриб 
сингадиган модда) канчадан-канча одамлар шифо топган. Ибн 
Сино Жобирдан фаркли равишда металларнинг хусусиятини 
чукур ва мукаммал урганди, унинг хатоларини тузатди. Ибн 
Сино нафакат Жобирнинг, балки барча алки.мёгарларнинг ха
толарини илмий жихатдан асослаб берди. У оддий металлар-
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дан нодир металлар, жумладан. олтин олиб булмаслигини би
ринчи булиб амалда исбот этди.

Француз олими .М. Бертло, рус оли.ми Б. Меншуткин, акаде
мик О. Содиковларнинг фикрича, Абу Али ибн Си)ю асарла
рида хозирги за.мон анорганик кимё фанининг илк куртаклари 
намоён булган.

Абу Райхон Берунийнинг «Mинepaлoгия»cидá моддалар
нинг моддалик хусусиятлари уз аксини топган. Узбекистон 
ФА Шаркшунослик институти фондида минералогияга оид 
18 та, кимёга оид 31 та кулёзма мавжуд. Булар араб, форс, эски 
узбек (турк) тилларида битилган «Хунарлар жавохири» кито- 
бидаги марварид, буёклар, сир, захарга карши ишлатиладиган 
дорилар, упа-элик тайёрлаш усулларини уз ичига олган манба- 
лардир. VII асрдан XVII аср урталаригача давом этган алкимё, 
бир томондан, фанни ривожлантирган булса, иккинчи томон- 
дан, унинг тез кадамлар билан усишига тускинлик килди.

Инглиз кихмёгари Р. Бойль кимёни урганишда янгича ён- 
дашиш ва факат тажрибалар ёрдамида олинган маълу1м0т- 
ларга ишонишга ундади. Унинг фикрича, кимёнинг максади 
жисмлар тузилишини аниклаш, шундан сунг уни элементлар- 
га ажратиб, тахлилга утишдан иборат булиши керак. Бундай 
илгор илмий фикрлар пайдо булишига карамай, кимёнинг 
хакикий йулга тушишига яна бир аср керак булди.

Немис кимёгари Г. Э. Штал (1659-1734)нинг флогистон на
зариясига карши уларок, М. В. Ломоносов 1756 йилда ёниш, 
яъни оксидланиш оксидловчи модданинг хаво билан бирики- 
шидан иборат эканлигини микдорий тажрибалар асосида кур
сатиб берди.

Француз кимёгари А. Лавуазье эса 1772-77-йилларда турли 
моддалар устида тажрибалар утказиб, улар ёнганида кисло
род билан бирикишини курсатди хамда кимёвий реакцияларда 
моддалар огирлигининг сакланиш конунини исботлади. Маз
кур конун тасдиклангач. кимё сифат-тавсиф илмидан микдо
рий билимга айланди. Эндиликда массанинг сакланиш кону-
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ни деб аталувчи мазкур конун мухим ахамият касб этади. Бир 
канча газлар кашф килиниши натижасида пневматик кимёга 
асос солинди. Флогистон назарияси тамомила рад этилди. кис- 
лородли ё!шш назарияси уз тасдигини топди. Натижада купги
на назарий тасаввурлар узгарди, яъни кимёвий номенклатура 
ишлаб чикилди. М анащ у даврда кимёнинг аналитик тахлил 
пули шаклланди.

XIX аср кимё фани тарихида назарий асосларни ишлаб 
чикиш даври булди. Натижада атом -  молекуляр таълимот 
майдонга келди. Инглиз олими Жон Дальто}! 1803 йил мод
данинг атом тузилиши хакидаги тасаввурларга суянган холда 
тажрибалар утказди. Элементларнинг муайян бир микдорда 
реакцияга киришувини уларнинг айрим заррачалардан, яъни 
бошкача айтганда, атомлардан ташкил топганлигидан деб 
билди. Каррали нисбатлар конуни деб атал.миш фикри асо
сида кимёвий элементларнинг бир-бири билан маълум огир
лик нисбатларида бирикишини курсатиб, атом огирликларига 
алохида ахамият берди. Нисбий атом огирлик тушунчасини 
фанга киритиб, энг енгил элемент сифатида водород атоми 
огирлигини бирга тенг деб кабул килди ва уни бирлик сифати
да таклиф этди. Дальтон элементнинг атом огирлиги сифатида 
мазкур элемент атом огирлигининг водород ато.мига булган 
нисбатини олди. Италиялик олим А. Авогадро атом ва моле
кула тушунчасининг бир-биридан фарк килишини аниклаб 
берди. У модданинг кичик заррачасини молекула, элемент
ларнинг энг кичик заррачаси)ш эса атом деб та7>рифлади. Ле
кин унинг бу фикри факат орадан анча вакт утгач тан олинди. 
Гей-Люссакнинг хажмий 1шсбатлар конуни эътироф этилгач, 
Авогадронинг бир хил харорат ва босимда олинган ихтиёрий 
газларнинг тенг хажмларидаги молекулалар сони тенг булиши 
хакидаги конуни (гипотезаси) амалиётга киритилди. XIX аср
да фандаги тарихий кашфиётлардан бири 1869 йил Д. И. Мен
делеев томонидан,очилган кимёвий элементлар даврий конуни 
ва системаси булди.
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18-расм. Д. И. М енделеевнинг кимёвий элементлар  
даврий системаси.

Менделеев элемеитларни илмий асосда синфларга ажратди, 
улар орасидаги ички богланиш конуниятларини топди, хали 
номаълум булган элементлар ^мавжудлигини олдиндан башо
рат килди. Уч номаълум элементнинг хоссаларини олдиндан 
айтиб бериб, уларга «экабор», «экаалюминий» ва «экасили- 
ций» деган шартли номлар берди. Орадан 15 йил утар-утмас 
унинг башорати амалда тасдикданди. Бу элементлар франция- 
лик Лекок де Буабодран, швециялик Нильсон ва германиялик 
Винклерлар томонидан кашф этилди. Экаалюминийга Фран
циянинг эски номи Галлиядан олиниб «галлий» номи, экабор- 
га «скандий» (Скандинавия номидан) ва экасилицийга «гер
маний» деган номлар берилди. Менделеевнинг маълумотлари 
бошка олимлар маълумотларига жуда якинлиги билан илмий 
тасдигини топди. Унинг яна 11 элементнинг тез орада очили- 
шини назарда тутиб буш катаклар куйганлиги конун ва унинг 
график ифодаси булган даврий системанинг катта илмий гала- 
баси булди.
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Системада даврлар ва гурухлар шундай жойлаштирилдики, 
бунда валентлик, атом массалари, атом радиусларининг узга
риши ва Х-К. хоссалар уз ифодасини топди. Натижада илгари 
часдикланмаган кимёвий элементлар системаларидаги хато- 
;шк ва камчиликларга бархам берилди, атом массаларига туза- 
гишлар киритилди, нодир элементлар ва асл газлар хоссалари 
тугри талкин килинди-

Даврий конун нафакат киамё учун, балки бошка табиий фан
лар, фалсафадаги микдорнинг сифатга утиш конуниятларини 
акс эттирувчи табиатнинг фундаментал конуни булиб колди. 
Бунинг исботи сифатида даврий конун ва система асосида кимё 
конунлари ва табиатнинг юзлаб бошка конунлари, жумладан, 
радиоактив элементларнинг кашф килиниши, инглиз физиги
Э. Резерфорднинг атом тузилиши моделини таклиф килиши, 
Дания физиги Н. Борнинг атомларда электрон кобиклари ва 
кобикчалари кетма-кет жойлашувини топиши, атом энергия
сининг нихоятда улкан кучидан фойдаланиш кабиларни кур
сатиш мумкин.

Айни вактда, кимё фани Менделеев даврий конуни ва систе
маси асосида укитилди. XIX асрнинг 70-йилларидан бошлаб 
органик кимё тез ривожлана бошлади. Углеводородлар, спирт- 
лар, альдегидлар, кетонлар, карбон кислоталари, галогенлар, 
нитробирикмаларнинг мухим хосилалари олинди, хоссалари 
урганилди ва буларнинг маълум кисми саноат микёсида ишлаб 
чикарила бошланди. 80-йилларда туйинмаган углеводородлар 
асосидаги синтезларга асос солинди, пурин моддалари, канд- 
лар, табиий пигмент ва оксиллар урганила бошланди. XIX аср 
охири ва XX аср бошлари физикада атом тузилишининг урга- 
нилиши, радиоактивлик ходисасининг очилиши, электроннинг 
амалиётдаги ахамияти урганилиши ва квант кимёсининг чукур 
назарий ютукларидан фойдаланиш кимё фанининг оламшумул 
ютукларидан булди.

1895 йили В. Рентген томонидан кашф этилган нурлар хам 
шундай хоссаларга эга эканлигини Беккерель курсатиб утган
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эди. м. Складовская-Кюри бу нурларни радиоактив нурлар. 
нурланиш ходисасини эса радиоактивлик ходисаси деб ата
ди. У бу ходисани шахсан узи торий элементида учратди. У 
П. Кюри билан биргаликда уран .минералларидан 2 та янги 
радиоактив элемент: полоний ва радийни ажратиб олишга 
муваффак булди. Янги элементларнинг бири М. Складовская- 
Кюрининг ватани булмиш Польшанинг эски номи шарафига 
полоний деб номланади. Шундай кейин актиноидлар катори 
тузилди.

Ядро реакциялари ёрдамида даврий системадаги барча 
кимёвий элементларнинг сунъий радиоактив изотопларини 
олиш мумкинлиги ишлар куламини физика билан бир каторда 
кимёга хам олиб кирди. Натижада кимёнинг занжир реакция
лари мукаммал урганилди ва амалий ахамият касб этди. По
зитрон чикиши ёки 3+ -  емирилиш ва К -  забт этиш ядронинг 
якинида турган К-кобикчадаги электронни ютиши турли эле
ментлар радиоизотопларини урганишга ёрдам берди. Хозир
гача бундай радиоактив изотоплардан 1500 дан ортиги олин
ган. Сунъий радиоизотопларни урганиш айланишларнинг янги 
хилларини топишга имкон берди. Радиоактив моддаларнинг 
хоссаларини урганадиган, уларни ажратиб олиш, йигиш ва 
тозалаш усулларини ишлаб чикадиган фан радиокимё номини 
Олди. Кимёнинг тез суратлар билан ривожланиши натижасида 
электрон ва у хакдаги тушунчалар аникланиб, квант кимёси 
хамда сунъий синтез килинган трансуран элементлар кимёси 
шаклланди.

Оксиллар кимёсида мисли курилмаган янгиликлар очилди. 
MиJшиoн атмосфера босимида олиб бориладиган кимёвий жа
раёнлар урганилди. сунъий олмос олишнинг назарий йуллари 
курсатилди, хилма-хил полимерлар синтез килинди. XVIII аср 
охири ва XIX аср урталарида Гарб мамлакатларида ривож 
топа бошлаган кимё Россия оркали Узбекистонга хам кириб 
келди. Тошкентда 1869 йил кимё лаборатория ташкил этилди. 
Кейин шу ерда кумирни газлаштирувчи мослама куриб ишга
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гуширилди, лабораториядаги хоналар газлаштирилди. Лабо
ратория ходимлари томо}1Идан махаллий ва олиб келинувчи 
портловчи моддалар таркиби текширилди. Кукои хонлиги ва
1)ухоро амирлигида зарб килинган тангалар урганилди. Тур
ли усимликлардан ализарин буёгини ажратиб олиш. чигитни 
10залаш, толани пресслаш, сув ва тупрокни анализ килиш, ул- 
када саноатни ривожлантиришга зарур булган тог жинсларини 
га;дкик килиш, сабзавот экинлари таркибидаги шакар микдо
рини аниклаш, шиша учун керакли гил ва ку.м-тупрок тарки
би хамда сифатини аниклаш, узумни бижгитиб спирт тайёр
лаш, анор пустлогидан ошловчи .моддалар тайёрлаш, цемент 
эритмалари ва тошкол олиш, дон ва дуккакли усимликлардаги 
крахмални аниклаш, камиш, гузапоя ва дарахтлариинг утин- 
ларидаги ёнилги бирликларини хисоблаш каби ишлари олиб 
борилди.

1918 йил Тошкентда Туркистон универстетининг ташкил 
этилиши ва унинг таркибида кимё факультетининг очилииш 
Узбекистонда кимё фанининг ривожида янги боскич булди. 
Махаллий ахоли орасидан хам дастлабки кимёгарлар етишиб 
чикди. Улар ёш кадрларни тайёрлашга катта хисса кушдилар. 
Доривор воситалар тайёрлаб, аналитик тахлиллар олиб бо
рилди. 1927 йил Узбекистон саноат-иктисод илмий тадкикот 
институти, кейинчалик Узбекистон махаллий саноат илмий 
тадкикот институти ташкил килинди. Институт лаборатория- 
ларида кера.мика, богловчи материатлар. целлюлоза-когоз ва 
ёкилги секторлари очилди.

Умумий ва анорганик кимёда тузлар кимёси, гидролизи 
ва эрувчанлиги сохасидаги муаммолар хал килиниб, ерга со- 
линадиган угитлар .\амда уларнинг кимёси чукур урганилди. 
Экинга солинадиган микроэлементлар кимёси томонидан ри
вожлантирилди, уларнинг анчагина мажмуий бирикмалари 
синтез килинди, булардан дори-дар.мон тайёрлашда фойдала
ниш хам урганилди.
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Кремний, германий, титан, цирконий, гафний, молибден 
ва ванадий фторидларнинг водород фторид кислотаси билан 
таъсири урганилди. Юкори молекулали фторли комплекс би
рикмаларнинг баркарорлик константалари топилди, анион ал- 
машишининг механизми тахлил килинди. Катор комплекслар- 
нинг ИК-спектрлари, термографияси, электр утказувчанлиги. 
рентген-фазавий тахлили амалга оширилди. Вольфрам ажра
тиб олиш иши йулга куйилди. Янги комплекс бирикмалардан 
кишлок хужалигида, тиббиёт ва фармацевтикада фойдаланиш 
буйича амалий ишлар килинди.

Куп атомли спиртлардан эритувчи сифатида фойдаланган 
холда купгина реакциялар кинетикаси ва механизми ривож
лантирилди. Уша даврларда гил. табиий минерал буёклар, 
лойка сувлар ва шу кабилар бошка дисперс системалар; гидро- 
лизлар, коллоид чукмалар хисобланган коагулянтлар, коагел, 
ксерогеллар урганилди. 50-йиллардан бошлаб эса полимерлар 
физик кимёси ва термокимёсига оид табиий газлар хамда газ 
конденсатларидан сирт -  фаол мо^вдалар олиш, сувда эрувчан 
юкори молекулали бирикмалар синтез килиш, уларнинг хос
саларини урганиш ишлари амалга оширилди. Лиофоб гидро- 
золлар, лиофилл полимерларнинг коллоид хоссаларини урга
ниш, уларнинг тузилишини бошкариш ва зарур хусусиятларни 
сингдириш. табиий минерал сорбентлардан амалиётда фойда
ланишга дойр анчагина ишлар диккатга сазовордир. 1946 йил
дан бошлаб пахта целлюлозаси ва унинг турли эфирлари усти
да илмий изланишлар олиб борилди. Янги мономерлар синтез 
килиш, уларни полимерлаш, тола чузиш каби ишлар йулга 
куйилди.

Силикатлар кимёси ва технологияси сохасида И. С. Канце- 
полский томонидан табиий куйган тупрок (глиеж)ларни порт- 
ладцементга кушимча сифатида куллаш, цемент коррозицияси 
ва унга карши кураш чораларини излашга дойр тадкикотлар 
олиб борилди. Фосфогипснинг кальций алюминатлари билан 
реакциялари урганилди, махаллий хом ашёлар асосида суль-
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фоалюминатбелитли цемент олинди. кам энергия сарфлаб це
мент олиш технологияси ишлаб чикилди (Т. А. Отакузиев). 
Ишкорий -  ер металлари силикатлари ва алюмосиликатлари 
х,амда уларнинг галлий ва германийли аналогларининг юкори 
х,ароратларда узаро бирикиши, турли шароитларда бир-бирида 
эриш конуниятлари илмий жихатдан асослаб берилди. Саноат 
чикиндилари ва иккиламчи хом ашёлардан фойдаланиб, хачк 
хужалиги учун зарур шиша ва керамик буюмлар тайёрлаш 
технологиялари ишлаб чикилди ва амалиётга татбик этилди. 
Олимларимиз томонидан янги таркибли, рангли, бугик хамда 
махсус оптик шишалар олинди ва ишлаб чикаришга тавсия 
этилди.

Академик С. Рашидова ва унинг шогирдлари томонидан 
эркин радикалларни ютиб, стабиллаш хусусиятига эга булган 
функционал гурухчаларни уз ичига олган мономерларнинг по- 
лимерланиш реакциялари урганилди. Чигитнинг униб чики
шини бошкарадиган ишда кул келадиган полимер копламалар 
кашф килиниб, кишлок хужалигига татбик этилди.

Республикамизда кимё фанининг ривожланишида Узбекис
тон ФА таркибида хамда турли вазирликлар тармок институт- 
лари сифатида фаолият курсатиб келаётган илмий тадкикот 
ва лойиха институтлари хизмати хам салмоклидир. Кимё 
институти (хозирги Умумий ва ноорганик кимё институти), 
Усимлик моддалари кимёси институти, Полимерлар физика
си ва кимёси институти. Катализ институти, УзМУ, ТошДТУ, 
Тошкент кимё-технология институти, Тошкент тукимачилик 
ва енгил саноат институти ва бошка олий укув юртлари кимё 
лабораторияларида олиб борилаётган илмий тадкикот ишлари 
мамлакатимизда кимё фанини юкори погоналарга кутаришда 
мухим омиллардан булди.

Кимё саноати -  огир саноат тармокларидан бири, хилма- 
хил кимёвий махсулотлар турлари: кон-кимё хом ашёси, 
асосий кимё махсулотлари (аммиак, ноорганик кислоталар, 
ишкорлар, минерал угитлар, сода, хлор ва хлорли махсулот-
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лар. суюлтирилган газлар ва бошка). пластмасса ва синтетик 
смолалар. шу жумладан. капролактам, целлюлоза ацетатлари. 
кимёвий тола ва иплар, пластмасса ва шиша-пластик матери
аллар ва буюмлар, лок-буёк материаллари, синтетик буёклар, 
ки.мёвий реактивлар, фотокимё махсулотлари, маиший кимё 
махсулотлари ва бошкаларни ишлаб чикаради.

Узбекистонда тегишли хом ашё манбалари булишига кара
май, XX асрнинг 30-йилларигача кимё саноати деярли йук эди. 
1910 йилларда охак куйдириш, усимлик буёги олиш, олтин
гугурт ишлаб чикариш, ишкорий моддалар тайёрлаш, совун- 
гарлик билан шугулланган бир канча кичик корхоналар (12 та 
совун заводи), нефтни хайдаш заводи, 2 та буёк фабрикаси бор 
эди. Хозирги кунда замонавий кимё саноатининг шаклланиши 
натижасида олтингугурт казиб олиш бир неча баробарга ошиб 
кетди. Чунки собик Иттифок даврида олтингугурт ишлаб чика
риш мамлакатда 57% ни ташкил киларди. Кимё саноатининг 
энг йирик корхонаси Чирчик электр кимё комбинатида амми
ак, кучсиз азот кислотаси ва аммиак селитраси ишлаб чикариш 
кенг микёсда йулга куйилди. 1947 ва 1957 йиллардан Кукон ва 
Самарканд суперфосфат заводлари ишга туширилди ва бу за- 
водлар республика кишлок хужалигининг фосфорли угитлар- 
га булган эхтиёжини таъминлашга хизмат килмокда. Жиззахда 
пластмасса кувурлар заводи (1972), 1973 йилда Олмаликда ам
мофос ишлаб чикаради ган йирик корхонанинг 1-навбати ишга 
туширилди.

XX асрнинг 90-йиллари бошига келиб Узбекистон Респуб
ликаси иктисодиётида мухим уринни эгаллаган кимё саноати 
барпо этилди.

1991 йилда республика кимё саноати корхоналари негизида 
«Узкимёсаноат» концерни ташкил этилди. 1994 йилнинг ян- 
яг»- > концерн «Узкимёсаноат» уюшмасига айлантирилди.

\CT0H Республикаси Вазирлар Махкамасининг 2001 йил 
даги «Кимё саноатини бошкариш тузилмасини тако- 
гириш чора-тадбирлари тугрисида» карорига мувофик.



«Узкимё-саноат» очик акционерлик жамияти (АЖ) шаклидаги 
давлат-акциядорлик компанияси ташкил этилди. Республика 
кукумати томонидан Узбекистон кимё саноати корхоналари- 
ни ялпи ривожлантириш-нинг 23 инвестиция лойихаларидан 
иборат дастури ишлаб чикилди ва .маъкз'лланди, кимё саноати 
корхоналарини ривожлантириш ва куллаб кувватлаш жамгар- 
маси ташкил этилди. «Узкимёсаноат» компанияси таркибида 
34 та корхона, шу жумладан, 4 кушма корхона ишламокда. 
Шулардан 22 таси очик акциядорлик жамиятлари (АЖ)га ай
лантирилди (2002). Уларнинг 20 дан купроги йирик замонавий 
корхоналардир.

Минерал угитлар ишлаб чикариш республика кимё саноа
тининг асосий тармокларидан бири. Республикада кишлок ху
жалик учун зарур булган аммофос, а.ммиак селитраси, аммо
ний сульфат, суперфосфат, карбамид, суюлтирилган аммиак, 
шунингдек, самарадор мураккаб азотли ва фосфорли угитлар- 
ни ишлаб чикариш йулга куйилди.

Чет мамлакатлардан АК,Ш, Япония, ГФР, Франция, Буюк 
Британия ва Италия, Россия кимёвий махсулотлар ишлаб 
чикариш буйича етакчи уринларда туради. Жа.\он буйича кимё 
саноатининг ишлаб чикаришнинг 3/4 кисми шу мамлакатлар 
х,иссасига тугри келади.

Кимёвий технология -  табиий хом ашё, саноат чикинди
лари, шунингдек, синтетик ярим махсулотларни кимёвий йул 
билан кайта ишлаб, истеъ.мол махсулотлари ва ишлаб чикариш 
воситаларига айлантиришнинг иктисодий ва экологик жих,ат- 
дан кулай усул ва жараёнлари хакидаги фан. Ишлаб чикариш 
усуллари ва жараёнларининг физик-кимёвий шароитларини 
текшириш, технологик жараёнларнинг схемаларини ишлаб 
чикиш, асбоб-ускуналарнинг тузилиши ва уларни тайёрлаш 
учун зарур материалларни аниклаш кимё технологиясининг 
вазифасидир. Хар кандай кимё технология жараёнининг асо
сий злементлари -  хом ашё, энергия, асбоб ва ускуналардир. 
Кимё, металлургия, курилиш .материаллари, ёкилги, тукима-
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чилик, кун, озик-овкат ва бошка саноат тармокларида кимё 
технология усулларидан фойдаланилади. Бундан ташкари. 
ишлаб чикариш усуллари ва жараёнларининг умумий, му,\им 
асослари ва конуниятларини урганадиган умумий кимё тех
нология х,ам мавжуд. Кимё технология тайёр махсулот олиш 
максадида хом ашё ва ярим махсулотни тайёрлаш, унинг хо
лати, хоссалари, шаклини маълум ишлаб чикариш воситала
ри ёрдамида узгартириш усуллари ва жараёнларини урганади. 
Кимё технология анорганик моддалар технологияси кислота, 
ишкор, сода, туз, минерал угитлар ва бошкалар саноати .\амда 
органик моддалар технологияси, синтетик каучук, пластмасса, 
кимёвий толалар, буёвчи моддалар, спирт, органик кислоталар 
ва бошкалар саноатига булинади.

Кимсвнй элементлар -  ядроларининг мусбат заряди х,амда 
атом кобигидаги электронлар сонининг бир хиллиги билан 
тавсифланадиган ато.мларнинг алох,ида бир тури. Масса сони 
(атом ядросини ташкил этадиган протонлар ва нейтронлар 
массаларининг йигиндиси) хар хил булган кимёвий элемент
лар изотоплар деб аталади. Табиатда куп кимёвий элемент
лар 2 ёки ундан куп изотоплардан ташкил топган. Ер пусти- 
да таркалган табиий кимёвий элементнинг изотоп таркиби 
узгар1масдир, шунинг учун уларнинг энг мухим хисобланган 
тавсифи: ато.м массаси деярли узгармас булади. Табиий кимё
вий элемент, асосан, норадиоактив булиб, турли-туман оддий 
кимёвий жихатдан парчаланмайдиган ва мураккаб кимёвий 
бирикмалар моддаларни ташкил этади. а, Р, у -  нурланувчи 
кимёвий (уран, торий, полоний, радий) радиоактив элемент- 
лардир.

Элементлар табиатдаги бутун мавжудотнинг энг оддий тар
кибий кисмлари деган тушунча милоддан бир неча аср илга
ри вужудга келган. Аристотелнинг фикрича, бошлангич ма
терия 4 мавкум принцип (асос): иссиклик, совуклик, на.млик 
ва курукликдан ташкил топган. Уларнинг жуфтларида кисм- 
лар микдори маълум бир сонни ташкил этгач, 4 асосий эле-
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меит: олов, сув, хаво ва тупрок хосил булармиш. Кейинчалик 
плкимёгарлар Аристотелнинг принцип ва элементларига эрув- 
чаилик (туз), ёнувчанлик (олтингугурт) ва металлсимонлик 
(симоб) деган тушунчаларни киритдилар.

Шарк олимларидан Абу Райхон Беруний, Абу Али ибн 
С'ино, Киндий ва бошка купгина олимлар элементлар хакида 
уз фикрларини айтишган. Масалан, Киндийнинг фикрига кУра, 
габиатдаги барча нарсалар материядан ташкил топган, мате
рия эса олов, сув, хаво ва тупрокдан иборат. Илк бор кимё
вий элементлар таърифини 1661 йилда инглиз кимёгари Ро
берт Бойль берган, у оддий моддаларни белгилаш учун кимёга 
олемеит деган атамани киритган, шу сабабли оддий модда ва 
элемент деган тушунчалар узок вактгача бир маънони англа- 
тади деб хисоблаб келинди. XIX асрнинг 60-йилларида од
дий модда билан кимёвий элементлар молекула билан атомга 
Ухшайди, яъни оддий хмодда ха.м, хар кандай .модда сингари, 
молекулалардан т^'зилган, кимёвий элементлар эса атомлар
дан тузилган деб хисобланарди. 1869 йилда Д. И. Менделеев; 
«... бу тушунчалардаги фарк хар доим хисобга олиниши ке
рак», -  деб таъкидлаган эди. Сунгра кимёвий технологиялар 
атомга, яъни элементнинг молекулаларда буладиган ва барча 
хоссаларини узида мужассам этган энг кичик заррачага тобора 
купрок ухшайдиган булди. Деглак, хар кандай атом кимёвий 
элементдир, а.ммо атомларнинг хар кандай бирикмаси элемент 
була ол.майди; бир хил элемент атомларининг узаро бирикиши 
натижасида оддий моддалар хосил булади. Купчилик кимё
вий элемент тузилиши ва хоссалари турлича булган бир неча 
оддий моддалар хосил килиши мумкин; бир хил элементдан 
хосил буладиган оддий моддаларнинг узи уша элементнинг 
аллотропик шакл узгаришлари деб аталади; турли элементлар 
атомларининг бирикиши натижасида эса ё оддий моддалар 
аралашмаси ёки мураккаб модда хосил булади. Кимёвий эле
ментлар ки.мёвий жараёнларда узгармайди, аммо ядро реак
циялари бир-бирига айланиши мумкин. Хозирги кунда 109 та
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(2001) кимёвий элементлар маълум; улардан 21 таси (Тс, Р т . 
А1, Рг, К'р, Ри ва элементлар даврий системасининг 95-дан 109- 
гача 15 элемент) илк бор сунъий равишда олинган, кейинчалик 
Тс, Р т , Рг, Np злементлари жуда оз микдорда уран рудалари 
таркибида топилган.

Кимёвий элементнинг яна бир мух,им тавсифи уларнинг Ер 
пустида таркалганлигидир. Рус олими акад. А. П. Виноградов 
тузган Ер пустининг уртача кимёвий таркиби жадвалига кура, 
энг куп таркалган элемент -  кислород масса жихатидан 47,2% 
ни ташкил этади, сунгра кремний -  27,6%, алюминий -  8,80%, 
темир -  5,10%, кальций -  3,6%, натрий -  2,64%, калий -  2,6%. 
магний -  2.10%, водород -  0,15%. Бу элементлар Ер пусти 
массасининг 99,79% ини, колган барча кимё элементлар факат
0 ,21% ни ташкил этади.

Табиатда атом массаси кичик элементлар энг куп таркалган, 
организмларда эса нисбатан енгил элементлар (Н, С, К, О) куп 
булади. Коинотда хам энг енгил эле.менглар -  водород билан 
гелий жуда куп таркалган. Углерод, кислород, водород, азот, 
олтингугурт, фосфор, хлор, кремний, калий, магний, кальций 
ва те.мир злементлари усимлик ва хайвонлар хаётида му.\им 
роль уйнайди.

Баъзи элементларнинг Ер пустидаги уму.мий микдори кам 
булса-да, ер юзида тупланиб, катламлар хосил килади, бу кат- 
ламлардан уларни казиб олиш мумкин. Кимёвий элементлар 
баъзан тугма (ёмби) холда хам учрайди (олтин, симоб, плати
на ва бошкалар). Бу элементларни казиб олиш бирмунча осон 
булиб, улар инсониятга кадимдан маълум. Баъзи элементлар 
Ер пустининг казиб чикариш мумкин булган катламида жуда 
таркок холда булади; улар нодир элементлар деб аталади. 
Аммо «нодир» деган тушунча кимёвий злементга нисбатан 
мутлако узгармайди ган тушунча эмас. Масалан, хозир куп 
ишлатиладиган алюминий ва магний бундан бир неча ун йил 
мукаддам нодир элемент деб хисобланар ва жуда киммат ту- 
рар эди. Лекин кейинчалик бу элементларни ишлаб чикариш
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усулларининг гакогаиллашиши уларнинг ма7,лум элементлар 
каторига киричнлишига сабаб булди.

Кимёвий хи.моя усули (усимликлар химоясида) -  усим- 
лнк зараркунандалари, касалликлари ва бегона утларга кар- 
1НИ курашда кимёвий моддалардан фойдаланиш. Ки.мёвий 
Х.ИМОЯ усулида факатгина хужалик х,амда санитария-гигиена 
жихатдан апробациядан утган ва давлат комиссияси рухсат 
птан пестицидлар кулланилади. Бу тадбирларга риоя килиш 
кишлок хужалик махсулотларида пестицидларнинг бутунлай 
колмаслигини ёки улар микдорининг йул куйилган даражадан 
ортиб кетмаслигини таъминлайди. Узбекистонда дехкончи- 
;шкнинг хар бир тар.моги учун кимёвий воситаларни куллаш 
тадбирлари, яъни хар бир препаратнинг сарф меъёри, ишлов 
беришни бошлаш хамда тугатиш муддатлари ва такрорлаш 
сони белгиланган. Дехкончиликда фойдали организмларга за- 
рар келтирмай, факат баъзи зараркунанда хашаротларгагина 
танлаб таъсир килувчи кимёвий воситалар, айникса, кадрла- 
нади. Кимёвий химоя усулида факатгина зараркунандаларни 
захарлайдиган моддалардан эмас, балки хашаротлар хатти- 
харакатига таъсир курсатувчи дори воситалари: аттрактант- 
лар, феромонлар, репеллентлар, гормонал дори воситалари ва 
бошка кимёвий бирикмалардан хам фойдаланилади.

Кимётерапия, ки.мёвий усул билан даволаш -  хавфли усма- 
ларга карши таъсир этиш хусусиятига эга дори воситалари би
лан даволаш. Бу усул бундан 50 йил аввал олимлар томони
дан кашф этилган; унда азотипритнинг баъзи фармакологик 
моддалари тез усувчи хужайраларга таъсир этиши ва уни кон 
ишлаб чикиш аъзоларининг хавфли усмасида куллаш мумкин
лиги баён этилган. KeйинчaJшк шу асосда кимётерапияда кул
ланиладиган дорилар ишлаб чикарила бошланди.

Кимётерапияда кулланиладиган дори воситалари, фарма
кологик хусусиятига кура, жадал усаётган хужайраларнинг 
ривожланиши ва купайишини жиловлаш ва издан чикариш, 
шунингдек, ДНК, РНК ёки тегишли оксиллар синтезини тух-
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татиш, яъни цитостатик таъсирга эга. К,он яратиш аъзолари ва 
лимфа тугунлари хавфли усмаси (гемобластоз. лимфома) сара- 
тон касаллигининг таркалган хилларида кимётерапия асосий 
даволаш усули хисобланади. Саратон касаллигининг учокли 
(таркалмаган) х,олатларида кейинги йилларда янги таъсир- 
чан дори воситалари (таксол, навельбин, гемзар, Щ1сплатин) 
ишлаб чикарилиши туфайли кимётерапияни мажмуий даво
лаш таркибига киритиш мумкин, масалан, жаррохлик амалиё- 
тидан олдин (неоадъювант) ёки ундан кейин касаллик тарка- 
лишининг олдини олиш максадида профилактик (адъювинт) 
кимётерапия кулланилади.

Айрим хавфли усма касалликларида (бачадон хориокарци- 
номаси, болаларда учрайдиган лимфобластелойкоз. лимфогра
нулематоз) кимётерапия яхши наф бериши ва бемор согайиб 
кетиши мумкин.

Айрим хавфли усмалар (буйрак, меъда ости бези саратони) 
кимёвий дориларга нисбатан кам сезгирлиги сабабли кимёте
рапияда кулланиладиган дорининг даволаш хусусияти тегиш
ли бахолаш даражалари билан белгиланади.

Баъзан кимётерапиядан сунг айрим нохуш асоратлар куза- 
тилади, лекин кейинчалик бу холат уз-узидан йуколиб кетиши 
мумкин.

Такрорлаш учун саволлар
1. Кадим Шарк алломаларининг кимё фанининг пайдо булиши 

ривожланишига кушган хиссалари хакида гапириб беринг.
2. Узбекистонда кимё саноатининг кайси тармокларини биласиз?
3. Кимё саноати асосан кайси худудларда жойлашган?
4. Кишлок хужалигида кимё саноатининг урни кандай? Кимёвий 

химоя усуллари деганда нимани т)'шунасиз?

150



БИОЛОГИЯ ФАНИ, УНИНГ ПРЕДМЕТИ ВА
РИВОЖЛАНИШ БОСКИЧЛАРИ. БИОЛОГИК МАТЕРИЯНИНГ 

МОХИЯТИ ВА ТАРКИБИ

Табиатда у;еч парса фойдасиз м ае. 
то фо11дас11з:п1ктп1гузи щм фойдалидир.

МОНТЕН

Режа:
1. Кимё фанининг материя ташкил топишидаги хусусиятлари.
2. Биология фанининг узаро таъсир .хусусиятлари хакида.
3. Табиий фанларда дастлабки и.’1 мий карашлар.
4. Му.мтоз ва статистик физик карашлар.

Мавзунинг мацсади: табиий фанларда дастлабки илмий ка
рашлар даражаларини урганиш ва улар .хакида маълумот бериш.

Мавзупииг вазифалари:
-  кимё фанининг ижтимоий ахамиятини ёритиш;
-та б и и й  фанларнинг материядаги урни .\акида маълумот бериш;
-  фанларнинг узаро богликлигини асослаш.
-т а б и и й  фанларнинг илмий холатларини урганиш.

Таяич ибора ва апкшалар: биология, 11ито.чогия ва генетика, 
эволюция, вирусология, экология, палеонтология, эмбриология, .vo- 
лекуляр биология, бгюгеоиеио.чогия. биотехнология, ботатка. ана
томия. организм, аъзолар системаси, физиология, организм, систе
матика, змбриоииииг ривожлатиии. биокимё. кимёвий моддалар 
ва жараёнлар. физик /^опупиятлар. биофизика, табиат, апюмлар, 
молекулалар, физик вакуум, .макроскопик жисмлар, биосфера ва х;.к.

XIX асрда ривожланишнинг диалектик гояси биология ва 
геологияда хам кенг татбик этила бошлади. Биология соха
сидаги эволюцион таълимотни француз табиатшуноси ва
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тадкикотчиси Жан Батист Ламарк (1744-1829) яратди. Эволю
цион гояларга асосланган биология, геологиянинг палеонто
логия билан жадал ривожланиши Ч. Дарвин назарияси учун 
замин яратди.

Биология фани, унинг предмети ва ривожланиш бос
кичлари. Материя тузилиши биологик даражасининг узига 
хослиги куйидагича келтирилади.

Биологиянинг текшириш объекти: усимликлар, хайвонлар. 
замбуруглар, микроорганизмлар, одамлар, улар аъзоларининг 
тузилиши, вазифалари, кимёвий таркиби, уларда кечадиган 
турли жараёнлар, тарихий ривожланиши. уларнинг узаро ва 
яшаб турган мухим шароит билан алокаси хисобланади.

Биология фани табиатшунослик фанлари каторига киради. 
Текшириш объектига кура, у бир канча сохаларга булинади. 
Ботаника -  усимликларнинг ташки ва ички тузилиши, ке
либ чикишини, усиш ва ривожланиш конуниятлари, уларда
ги каётий жараёнлар, таркалиши, яшаб турган мухим шароит 
билан муносабатлари ва усимликлардан фойдаланиш йулла- 
рини ургатади. Зоология эса хайвонлар хакидаги фан булиб, 
бу ха.м ботаника сингари хайвонларни хар томонлама урга
ниш ва улардан фойдаланиш коидаларини ургатади. Анато
мия инсон организми ва аъзолари системасининг тузилиши ва 
шаклини урганади. Физиология организм ва унга мансуб аъзо- 
ларни, уларнинг хаётий фунцияларини текширади. Система
тика усимлик ва хайвонларнинг систематик гурухлари ва 
уларнинг узаро кариндошлик муносабатлари, келиб чикиши, 
улардан фойдаланиш йулларини ургатади. Палеонтология 
казилма холда сакланиб колган организмларни ва аъзоларни 
узаро таккослаб урганади. Эмбриология эмбрионнинг ривож
ланишини текширувчи фандир. Биокимё -  организм хаёт 
фаолиятини ташкил этувчи кимёвий моддалар ва жараёнлар 
хакидаги фан. Тирик организмлардаги физик конуниятлар ва 
курсаткичларни урганадиган соха биофизика фанидир. Уму
мий биологияп'лш вазифаси тирикликнинг мохияти, унинг
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тузилиш даражалари. шак;шари, ривожланишнинг умумий ко- 
нуниятларини урганишдан иборат.

Биология фанининг .чозирги кунда ривожланиб бораётган 
сох,алари; цитология ва генетика, эволюция, вирусология, эко
логия, палеонтология, эмбриология, .молекуляр биология, био- 
геоценология, биотехнология ва бошка сохалардаги билимлар 
асосида жамланган комплекс фан -  умумий биологиядир.

Биология фанининг ривожланишидаги асосий боскичлар:
1. Сунъий система яратилиши.
2. Табиий система яратилиши.
3. Эволюцион систе.ма яратилиши.
XIX аср давомида фаннинг ривожланиши жадал усди. Жоул 

томонидан электр ва .магнетизм алокаси аникланди. Гельм
гольц энергиянинг сакланиш конунини яратди. Иссиклик ди
намикаси (термодинамика) ривожланиши булди, унинг кону
ниятлари кашф килинди. Иссиклик динамикаси ишда иссикни 
кайта .хосил килишнинг амалий масалаларини ечишда мухим 
ахамиятга эга булди. Шундай килиб, XIX асрда механикадан 
сунг кимё, термодинамика, электр хакида таълимот назарий 
фанлар булди. Кимёни назариялаштириш, биринчи навбат- 
да, инглиз олими Ж. Дальтон тадкикотлари билан боглик. У 
моддаларнинг кимёвий узгаришлари асосига атомистик гояни 
киритди. Бу атомистика ривожланишида кимёвий боскичнинг 
бошланиши эди.

1861 йилда рус кимёгари А. М. Бутлеров молекулалар 
кимёвий тузилишининг асосий коидаларини шакллантирди. 
Д. И. Менделеевнинг элементларнинг ато.м огирликларига ка
раб даврий боглик^шкда хоссаларининг узгариши тугрисидаги 
кашфиёти кимёвий боскичнинг ривожланган нуктаси булди.

Электро.магнит майдонини тадкик килиш оламнинг меха
ник сурати бузилишининг бошланиши булди. Бунга манфий 
ва мусбат зарядлар хажмига караб тугри пропорционал торти- 
лишини исботлаган Шарль Огюст Кулон, фанга электромаг
нит майдони тушунчасини киритган Майкл Фарадей, ёруглик
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фазода 1арк;алган электромагнит тулкинлар эканлигини исбот
лаган Максвелл уз х,иссасини кушДи.

Максвеллнинг хулосаларини немис физиги Генрих Герц 
экспериментал тасдиклади.

Биология фанининг ривожланишида рус олимлари: Горя- 
нинов (организмлар тузилишидаги хужайралар назариясини 
яратганлардан бири). К. Ф. Рулье, А. Н. Бекетов, И. И. Мечни- 
ковнинг хизматлари катта. И. М. Сеченов бош мия билан бош- 
кариладиган эркин харакатлар характеридаги рефлекторлар 
гоясини айтиб, булар рукий ходисаларга тегишли эканлигини 
исботлаб, физиологияда кашфиёт килди.

Шу билан бирга, бош миядаги маълум марказларнинг бу- 
зилиши орка миянинг тухташига олиб келишини исботла
ди. И. М. Сеченов шарофати билан бош мия экспери.ментал 
тадкикот, рухий ходисалар эса аник илмий шаклда материалис
тик тушунча булишини исботлади. И. П. Павловнинг шартли 
рефлекслар кашфиёти бу гоянинг давоми булди.

1896 йилда Беккерель радиоактивлик ходисасини кашф 
килди. Табиатда мавжуд булмаган янги радиоактив моддалар
ни олишга эришган француз физиклари -  эр-хотин Пьер Кюри 
ва Мария Складовская Кюри унинг тадкикотига кушилишди.

1897 йилда инглиз физиги Томсон биринчи элементар час
тица -  электронни кашф килди. 1911 йилда машхур инглиз 
физиги Резерфорд атомнинг планетар моделини таклиф кил
ди. Нильс Бор унга асос сифатида таяниб, квант назариясини 
яратиб. узининг атом моделини таклиф килди. Ушбу моделга 
мувофик, электрон бир станционар холатдан бошкасига, бир 
орбитадан бошкасига утишда атом нурланади ёки энергия 
йуколади.

Альберт Эйнештейннинг нисбийлик назарияси хайратга со- 
ладиган кашфиёт булди, 1905 йилда яратилган махсус нисбий
лик назарияси харакатланаётган жисмлар вакт харакати 
суръати билан узгаришини курсатади. Эйнштейн бу гоясини 
ривожлантириб, умумий назарияни яратди хамда гравита-
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дня фазодан четга чикишда пайдо булишини курсатди. X IX-
XX аср бошларидаги кашфиётлар туртинчи илмий инкилоб 
хисобланади. Оламнинг релятив ва квант-механик куриниши
ни тан олишга олиб келди.

Янги гоялар, бир томондан, атом ва элементар частица- 
лар тузилиши бошка томондан коинот ха.мда унинг таркибий 
кисмларининг илмий билим ва илмий онг жихатидан ривожла
нишига имкон берди. Табиатшунослик барча коинотда мавжуд 
булган ноорганик дунё ва табиат хакидаги фанни бирлашти- 
ради.

Кимё фанида материя ташкил топишининг атом-молеку- 
ляр даражадаги узаро таъсир хусусиятлари хакида куйидагича 
маълумотлар келтирилади.

Кимёдаги дастлабки илмий карашлар 1860 йилда Карлеруэ 
(Германия)да булиб утган кимёгарларнинг I Халкаро съезди
ла ишлаб чикилган. Бу ато.м молекуляр таълимотга асосланган 
булиб, унинг асосий коидалар куйидагилардан иборат:

-  барча моддалар молекулалардан ташкил топган, кайсики 
улар уз-узидан тухтовсиз харакатда булади;

-  барча молекулалар атомлардан ташкил топган;
-  атомлар хам худди молекулалар сингари доим тухтовсиз 

харакатда;
-  атомлар жуда майда, хатто молекулалар таркибида булин- 

май коладиган заррачалардир.
Бу коидаларнинг дастлабки учтаси кейинчалик тасдиклан- 

ган булса хам, лекин туртинчиси эндиликда тарихий а.хамият 
касб этади.

Кейинги тадкикотлар атомнинг мураккаб тузилиши зарра
ча эканлигини курсатганидан сунг, уларнинг узаро бирикиш 
сабабларини тушунтирувчи кимёвий боглсшиш назарияси яра- 
тилди.

Х,озирги замон кимёсининг барча муаммолари куйидаги 
турт хил кимёвий билимлар тизими билан тушунтирилади:
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1. Таркиб хакидаги назария 1660 йиллар

2. Т у з и л и ш  к и м ё с и 1800 йиллар

3. Кимёвий жараёнлар хакидаги назария 1950 йиллар

4. Эволюцион кимё 1970 йиллар ва хозирги замон

Географик ¡мухит. Одам ва кишилик жамияти табиат билан 
ва биринчи навбатда, уни ураб турган табиий мухит билан уз
вий богланган.

Бизни ураб олган .мухит билан одамнинг алокаси .моддий 
бойликлар ишлаб чикариш сохасида, айникса, кузга яккол 
ташланади. Табиий бойликлар моддий ишлаб чикариш ва жа
мият хаётининг тулигича табиий асоси булиб хисобланади. Уз 
навбатида, табиат одам ва кишилик жамияти фаолиятининг 
табиий асосидир. Одам табиат ва у томонидан яратилган бой- 
ликларсиз ва ундан фойдаланмасдан туриб яшай олмайди. Ай
никса, одам табиат ва биосферанинг бирлигидан иборат бул
ган атроф мухит билан мустахкам богланган.

Одамнинг хаёт фаолиятига табиий ходисалар, .масалан. 
кургокчилик, сув тошкини. сел, зилзила, вулкон отилишлари. 
туфонлар ва тайфунлар хам кучли таъсир этади.

Ода 1Мнинг табиатга таъсири. Техносфера. Инсон пай
до булиши билан табиатга унинг таъсири бошланган. Инсон 
билан табиат уртасидаги муносабатлар кадим замонлардан 
бошлаб фан ва техника тараккий этган хозирги даврга кадар 
энг мухим масалалардан булиб келди. Табиат атамаси Ер сайё- 
расигагина дахлдор булиб колмасдан, у Куёш системасини 
хам уз ичига олувчи галактикаларга хам дахлдор. Чунки Куёш 
системаси хам, галактика хам. узига хос табиатга эга. Бирок 
Ернинг табиати унда тирик мавжудотлар мажмуасининг бор
лиги ва унинг доимо улик табиат билан алокада булиб туриши 
билан характерлидир. Ернинг табиати бепоён фазода, чексиз 
вакт давомида мавжуд материянинг ранг-баранг куриниши- 
дан иборат. Биз хамма аъзоларимиз оркали хис килиб турган.
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куриб турган нарсалар: х,аво. сув, тупрок. усимлик ва \айвонот 
дунёси табиатда жа.мланган.

Физика фанининг х,озирги кунда ривожланиб бораётган 
со\аларидан куйидаги баъзи асосий маълу.мотлар оркали та
биий фанларнинг материяга богликлигини келтириш мумкин.

XIX аср о.\прлари-ХХ аср бошларида физика со.\асида- 
ги фундаментал каш фистлар. XIX асрнинг охирларига келиб 
■мумтоз физиканинг куйидаги булимлари тугал шаклланди:

а) XVI асрда Галилей, XVII асрда Ньютон асос солган 
мумтоз механика;

б) Майер, Гелмголц, Клаизиус ва Келвилар томонидан энт
ропиянинг ортиб бориши ва энергиянинг сакланиш конунла
рининг кашф этилиши билан боглик булган термодинамика;

в) Фарадей-Масквелл томонидан электромагнит майдон на
зариясига асосланган электродинамика;

г) Клаизиус, Максвелл, Больцман ва Гиббслар мумтоз ста
тистик физика билан тавсифлаган газларнинг кинетик наза
рияси.

XIX асрда амалга оширилган уч кашфиёт: электрон, рент
ген нури (1895) ва радиофаоллик (Беккерел, 1806), шунингдек. 
жахон эфирининг йуклигини исботловчи Майкелсон тажриба
си уша вакт мумтоз физика конунлари ёрдамида тушунтирил- 
майди. Уларнинг бири квант физикаси, охиргиси нисбийлик 
назарияси (А. Эйнштейн. 1905) нинг яратилишига олиб келди.

1859 йилда В. Плюккер катодга катта электр .майдон таъ
сирида келиб урилаётган электронлар хисобига катоднинг 
сиртига тик ва чизикли таркалаётган нурни очди. Бу нурнинг 
манфий зарядлангаи заррачалар тупламидан иборатлигини 
Ж. Перрен (1895) ва Ж. Ж. Томсон (1897) аниклашган эди.

Водород атолити н г Бор назарияси. Э. Резерфорд, Г. Гей
гер ва Э. Марсденларнинг тажриба натижалари нуклеаплане- 
тар хмоделининг ишончли эканига асос солди. Бу людел буйича 
улчамлари 10"'  ̂ с.м булган ута пассив ядро атрофида айланиб 
юрувчи енгил электронлар жойлашгандир. Бу модел, бир ка
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раганда, мумтоз электродинамика конунларига зид келар- 
ди, чунки ташки уйготувчи майдон таъсир этмагунга кадар 
электронлар ядрога тортилади. Бу эса атомнинг стабил узок 
яшашига имкон бермайди. Э. Резерфорд лабораториясида уз 
илмий ишларини олиб бораётган Н. Бор (1913) куйидагилар 
аникланди:

1. Атомда электронларнинг бир нечта стационар холатла- 
ри булиб, бу холатга улар узок вакт х,аракатлана олади. Бунда 
электрон энергия ютмайди х,ам, нурлаитирмайди хам.

2. Электрон бир стационар холатдан иккинчисига утса, 
энергия ютади ёки нурлантирилади каби иккита постулати 
ёрдамида мумтоз электродинамика ва механика конунларига 
буладиган зиддиятни йукотади. Бу постулатлар ёрдамида во
дород атомининг спектри чизикли экани ва хар спектрал чи- 
зикка мос келадиган электронли утишлар тула-тукис тушун- 
тирилди. Бу постулатларсиз эса мумтоз физика спектрнинг 
узлуксиз булишига олиб келар эди.

Астрофизикавий ва космологиявий концепцияларни урга
нишда осмон жисмларидан ташкил топган дунё мегадунё деб 
тушунилади. Бунда юлдузлар ёки юлдузлар тизими, яъни га
лактикалар, галактикалар тизими, яъни метагалактикаларнинг 
пайдо булиши ва уларнинг эволюцияси урганилди. Бу борада 
материянинг куриниши сифатида фазовий жисмлар танланади. 
Диффузияланган материя дейилганда эса чанг ва газларнинг 
гигант тупламлари, газли, чангли туманликлар тушунилади.

Мумтоз Ньютон космологияси куйидаги постулатларга 
асосланган.

1. Олам -  бир бутун мавжудликдир.
2. Оламда фазо ва вакт мутлакдир. Улар моддий борликка 

ва жараёнларга боглик эмас.
3. Фазо ва вакт метрикавий чексиздир.
4. Олам стационардир. Шу сабабли эволюция (ривожла- 

ниш)га махкумдир.
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Оламнинг хозирги замон космологиявий модели А. Эйн- 
штей}нн1нг умумий нисбийлик назариясига асосланган. Унга 
асосан фазо ва вакт гравитациявий массанинг оламдаги такси- 
мотига боглик. Оламнинг бир бутун холатдаги хусусиятлари 
материянинг уртача зичлиги ва бошка хил физикавий табиати 
билан аникланади.

Такрорлаш учун саволлар
1. Биология фанининг ривожланишидаги асосий боскичлар ни

малардан иборат?
2. Хозирги замон кимёсининг барча муаммолари кандай билим

лар тизими билан тушунтирилади?
3. Астрофизикавий ва космологиявий концепцияларни урга

нишда осмон жисмларидан ташкил топган дунё кандай дунё деб ту
шунилади?

4. Диффузияланган материя дейилганда кандай туманликлар ту
шунилади?

ТУПРОКШУНОСЛИК ФАНИНИНГ АСОСЛАРИ

Киш и успюдига их:юс ила гшат к,илса,
§ атшг матшшии жаииапт ризвои атади.

РОКИМ

Режа:
I .Тупрок .\акида умумий маълумот.
2. Тупрок компонентлари ва злементлари.
3. Тупрок турлари, тупрокнинг физикавий ва кимёвий хусусият

лари хакида.
4. Экология фаниниг асослари.

Мавзуиииг мацсади: тупрокшуносликнинг фан сифатида риво- 
жининг илмий карашларини урганиш ва улар хакида маълумот бе
риш.
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Мавзунинг вазифалари:
-тупрокш унослик фанининг ахамиятини ёритиш;
-  тупрокшунослик фани ва кишлок хужалигининг хаётдаги урни 

хакида маълумот бериш;
-  тупрокшунослик ва бошка фанларнинг узаро богликлигини 

асослаш ;
-  экология фанининг илмий холатларини урганиш.

Таянч ибора ва атамалар: биология, литосфера, рельеф, эко
логия, капилляр, гумус, чирииди, моддачар мифори, азот, фосфор, 
качий, кальций, магний, олтингугурт, темир, бор, марганец, .чикро- 
элементлар, молекуляр биология, биогеоценология. биотехнология, 
ботаника, аъзолар системаси, физиология, организм, систематика, 
биокимё, кимёвий моддалар, физик цонуиияпыар, тупро/^шуиослик, 
и/^шмшунослик, геоморфология, петрография, усимликпар физиоло- 
гияси, эрозия, гравитацион, пардасимон, тупрок; эритмаси, озшуча- 
ниш, физик-кимёвий, биокимёвий реакциялар, аимониши тузлар, 
нитратлар. фосфор, калий, кальций, магний, говак ва у̂ .к.

Тупрок -  литосфера юза каватларининг сув, хаво ва тирик 
организмлар таъсирида узгаришидан шаклланадиган ва ге
нетик жихатдан узаро боглик горизонтлардан ташкил топган 
табиий тузилма; Ер пустининг юза ва унумдор катлами. Туп
рокнинг нураган тог жинсларидан фарк киладиган энг мух,им 
хусусияти -  унумдорлигидир. Тупрокни урганиш ва унинг 
таснифини тузиш, таркибини яхшилаш хамда унумдорлигини 
ошириш усулларини ишлаб чикиш сингари масалалар билан 
тупрокшунослик фани шугулланади. Тупрокшунослик хосил 
килувчи асосий омиллар; иклим. тупрок она жинси, усимлик
лар ва хайвонот олами, кудуднинг рельефи ва геологик ёши 
хамда одамнинг хужалик фаолияти.

Ер юзасига чикиб турган тог жинслари ёгин-сочин, карбо
нат ангидрид, кислород, хаво харорати, механик кучлар, сув 
ва унда эриган моддалар, хаво, микроорганизмлар ва тубан
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усимликлар таъсирида емирилади. Нураган жинслар майда- 
ланиб, говак катлам хосил килади. Бу катлам вакт утиши би
лан янги хусусият -  нам сигимига ва усимликлар узлаштира 
оладиган бир оз микдордаги озик моддаларга эга булади. Ву
жудга келган янги мухитдаги микроорганизмлар уз хаёт фао
лияти туфайли усимликларнинг усиши учун шароит яратади, 
усимликлар тупрокдан уз хаёти учун зарур озик моддаларни 
узлаштиради ва узида туплайди. Нобуд булган усимликнинг 
бир кисми микроорганизмлар таъсирида парчаланиб, мине
рал моддаларга, колган кисми эса мураккаб биокимёвий жа
раёнлар натижасида чиринди (гумус)га айланади. Бу жараён
ларнинг барчаси узлуксиз давом этадиган нураш шароитида 
содир булиб, усимлик илдизлари ажратган нордон моддалар 
хамда органик колдиклар таъсирида янада тезлашади. Нати
жада Ер пустлогининг сиртида унумдор говак катлам -  тупрок 
пайдо булади. Иклим, тупрок она жинси, усимлик камда х,ай- 
вонот олами. худуд рельефи каби омилларнинг тупрок хосил 
булиш жараёнига таъсири турлича булганлигидан тупрок ку- 
йидагиларга булинади:

1) сугориладиган утлоки, сур, глейли, кумокли тупроклар;
2) сугориладиган оч тусли сур тупроклар;
3) типик такир тупроклар.
Одамнинг хужалик фаолияти хам тупрок хосил булиш жа

раёнининг баъзи омилларига, масалан, усимликларга, шунинг
дек, ерга ишлов бериш, унинг мелиоратив х,олатини яхшилаш, 
органик угит солиш ва бошкалар билан тупрокка бевосита 
таъсир курсатади. Бу таъсир курсатиш тугри мутаносибликда 
олиб борилганида тупрок чосил булиш жараёнини ва хусуси
ятларини максадга мувофик узгартириш мумкин.

Тупрок каттик, суюк, газ холатидаги ва тирик таркибий 
кисмлардан ташкил топган. Уларнинг бир-бирига нисбати тур
ли тупроклардагина эмас, балки бир тупрок типининг хар хил 
катламларида хам турлича. Тупрокнинг каттик кисмини мине
рал моддалар ташкил килади. Табиий жойланишда каттик зар-
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ралар тупрок; массасининг маълум кисмини эгаллайди, колган 
кисмини эса зарралар ва уларнинг агрегатлари оралигидаги 
кар хил катталик хамда шаклга эга булган коваклар (говаклик) 
ташкил килади. Бу бушликларнинг умумий йигиндиси тупрок, 
говакдигц дейилади. Тупрок говаклиги капилляр ва нокапил- 
ляр булади. Капилляр говакли тупрокнинг майда зарралари ка
пилляр оралигидаги хажмга, нокапилляр говаклик эса макро
структура элементлари оралигидаги йирик коваклар хажмига 
тенг. Тупрокнинг минерал кисмидаги говаклиги 40-60%, 
боткоки ва глейланган тупрокларда эса 27% атрофида булади.

Говаклик тупрокнинг солиштирма ва хажм огирлигига бог
лик. Говакларда тупрокнинг суюк кисмини ташкил килувчи 
таркибида эриган моддалар -  тупрок эритмаси булган тупрок 
нами ха.мда тупрокнинг газ холатидаги кисмини ташкил этув
чи тупрок х,авоси булади. Тупрок таркибидаги сув ва хаво 
микдорининг нисбати атмосфера ёгинлари, сугориш ва грунт 
сувлари хамда сувнинг сарфланиши, яъни тупрок катламидан 
окиб чикиб кетиши, бугланиши ва усимлик илдизлари оркали 
шимилиши хамда бошкалар билан боглик холда узгариб ту
ради. Мана шу шароитлар тупрокнинг сув ва хаво режимини 
белгилайди.

Тупрокнинг хаво утказувчанлиги ундаги хаво микдорига 
тугри пропорционал катталик булиб, тупрок тузилиши, тарки
би ва сувга чидамлигига боглик.

Тупрокнинг нам тутиш хусусиятини характерловчи катта
лик тупрок, массаси ёки хажмига нисбатан фоизларда ифода
ланади. Тупрок намли сигимининг асосий турлари: тула (туп
рок коваклари сув билан тула); умумий (грунт сувлари чукур 
булган жойларда ер устидан сугорилганида ва грунт сувлари 
якин жойларда сув тупрок тагидан берилган шароитда туп- 
рокда нам узок сакланиб туради); капилляр (тупрок горизонт- 
ларидаги мувозанатда турхан намлик тупрок, капилляр хошия 
чегараларида жойлашиб, шу горизонтларнинг грунт сувлар 
сатхидан кандай баландликда туришига боглик холда узгариб
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1уради): дала (энг кичик, чегарааанган дала, нисбий-капилляр 
осилган намнинг энг куп микдори); максимал молекуляр (туп- 
роадаги каттик заррачалар юзасида тортишиш кучлари таъси
рида ушланиб турган энг куп намлик микдори).

Дала ва капилляр нам сигимлари кишлок .хужалик экинла- 
ри оптимал сугориш тартибини ха.уща мелиорация учун зарур 
сув меъёрларини х,исоблаб чикишда катта ахамиятга эга. Бу 
кишлок хужалик экинларининг яхши усиши ва хосилдорлик- 
нинг ошишини таъминлайди. Дала нам сигими 1 м калинлик- 
даги гилли тупрок учун, одатда, массасига нисбатан 25%, огир 
К>'мокли тупрокда 22%, уртача кз'моклида 19%, енгил к>'мок- 
лида 16%, кумлокида 13% ва кз'млида 10% атрофида булади. 
Масалан, гуза тупрок нами дала нам сигимининг 65-70% ини 
ташкил этганида яхши ривожланади.

Тупрок нордонлиги, тупрок кислоталилиги -  тупрокнинг 
асосий хусусиятларидан бири; бунга тупрок эритмаси, водо
род ионлари, шунингдек, тупрок сингдирувчи комплексида 
водород ва алюминий алмашинувчи ионларининг мавжудлиги 
сабаб булади. Тупрок нордонлиги усимликлар хаётида, тупрок 
микрофлораси х,аёт фаолиятида, моддаларнинг бир холатдан 
бошкасига айланишида, моддалар миграцияси хамда туплани- 
шида катта ахамиятга эга. Водород (Н) ионларининг холати
га кура тупрок нордонлиги 2 хил: актуал (фаол) ва потенциал 
(пассив, «яширин») булади. Тупрокнинг актуал нордонлиги 
эритмадаги водород ионлари концентрациясининг тескари ло- 
гарифмидан иборат булган pH катталиги билан ифодаланади. 
pH 7 га тенг булганида тупрок эритмасининг реакцияси ней
трал, ундан паст булганида иордон, ундан юкори булганида 
иищорий деб аталади.

Тупрок эритмасининг реакцияси турли тупрокдарда хар хил 
(pH 3,5-9 ва бундан юкори). К^ора тупроклар нейтрал актуалга 
якин, сур тупроклар эса, асосан, кучсиз ишкорий реакцияга, 
шурхоклар, айникса, содалилари кучли ишкорий реакцияга 
эга. Усимликлар тупрок реакциясига турлича талабчан. Куч-
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сиз нордон ёки кучсиз ишкорий реакцияли тупроклар энг ку
лай хисобланади. Юкори нордонлик купгина экинлар ва мик- 
роорганизмларнинг усиши ва ривожланишига салбий таъсир 
курсатади.

Тупрокнинг оптимал реакцияси бугдойга 6-7, бедага 7-8, 
гузага 6-7,3, маккажухорига 6-7. Тупрокнинг потенциал нор
донлиги тупрок каттик фазаси билан боглик булиб, тупрокнинг 
тузли эритмалар билан узаро таъсирида туз катионлари водо
род хамда алюминий ионларини сикиб чикарадиган шароит
ларда юзага чикади. Сикиб чикариш тарзига караб, потенциал 
нордонликнинг алмашинувчи ва гидролитик шакллари бор.

Минерал угитлар турини танлашда тупрок нордонлиги да- 
ражасини х,исобга олиш лозим. Урта Осиё тупроклари карбо- 
натларга бойлиги сабабли, асосан, кучсиз ишкорий реакция
га эга. Шунинг учун физиологик жихатдан нордон угитларни 
куллаш тупрок реакциясини нордонлаштирмайди. Ортикча 
нордонликка карши тупрокка охак, ишкорийлик кучли булса, 
гипс солинади.

Тупрок таснифи -  тупрокларни муайян белгилар асосида 
таксономик бирликларга булиш. Хозирги замон генетик туп
рок таснифи тупрок хосил булиши, ривожланиши, эволюция
си жараёнлари ва хусусиятларини узида акс эттирган тупрок 
профилининг тузилишига асосланган. Асосий таснифлаш 
бирлиги -  ту'прок генетик типидир. Хозирги замон таснифида 
100 дан ортик тупрок типлари ажратилган булиб, улар, уз нав
батида, типчалар, туркум, тур ва хилларга булинади. Тупрок 
ташхиси, яъни объектив белгилар системаси таснифнинг энг 
муким кисми булиб, тупрокни таснифнинг барча таксономик 
даражаларида ажратишга имкон беради. Тупрокни амалий 
аг'рар, ишлаб чикариш. мелиоратив, урмончилик ва бошка
лар жихатдан гурухларга ажратиш катта ахамиятга эга. Ягона 
халкаро тупрок таснифи ишлаб чикилмаган. ФАО, ЮНЕСКО 
томонидан (1968-74) дунё тупрок .харитасини тузишга, бирин
чи дунё тупрок системасини яратишга уриниб курилди.
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Урта Осиёнинг сугорма дех,к,ончилик минтакалари туп
роклари сугориладиган тупроклар тарзида таснифланади. 
Янги тупрок таснифида сугориш таъсирида тупрок жараёнла
ри характерининг тубдан узгарганлигини хисобга олиб, улар 
алохида тупрок типи сифатида ажратилган. Бунда тупрокнинг 
:ц)нал жойлашиш х,олати, сугориш таъсирида узгарганлик да
ражаси, автоморфлик ва гидроморфлик шароитлари эътиборга 
олинади. Зонал жойлашиш х,олати сугориладиган тупрокнинг 
маълум кенглик ёки баландлик минтакасига мансублигини 
курсатади. Шунга кура, Урта Осиёнинг текислик кисми сур 
гусли кунгир, кумли чул, такирли ва такир, шунингдек, гид
роморф шароитда уларга йулдош утлоки, боткоки-утлоки ва 
боткоки тупроклар таркалган чул зонаси сифатида каралади. 
Баландлик минтакаси системасининг куйи кисми -  тоголди ва 
тог этаги текисликларида оч тусли типик ва тук тусли сур туп
роклар, дарё водийлари хамда сазларда эса сур тупрок мин- 
такасининг гидроморф, утлоки, боткоки-утлоки ва боткоки 
тупроклари ривожланган. Бу зона ва минтакалар шароитида 
ривожланган сугориладиган тупроклар профилида табиий зо
нал тупрокнинг баъзи белги ва хусусиятлари сакланади.

Шу асосда сугориладиган тупрокларнинг кЗ'йидаги типлари 
ажратилган (1974):

1) чул зонасининг утлоки-вока, боткоки-вока ва такирли 
воха;

2) сур тупроклар мин гакасининг утлоки во\а;
3) боткоки вока, сур вока тупроклари.

Тупрок унумдорлиги -  тупрокнинг усимликларни сув, 
озик моддалар ва бошкалар билан таъминлаш хусусияти. Туп
рок тог жинсларидан унумдорлиги билан фарк килади. Унум
дор тупрокларда инсонга асосий озик-овкат махсулотларини 
берувчи кишлок хужалик усимликлари устирилади. Ер факат 
унумдорлик хусусияти туфайли кишлок хужалигида ишлаб 
чикариш воситасига айланган. Тупрок унумдорлиги тупрок 
Х.ОСИЛ килувчи омиллар: иклим, рельеф, тупрок х,осил килувчи
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жинслар. табиий ва маданий усимликлар билан узвий боглик. 
аммо унумдорлик даражасида. айникса. ердан фойдаланиш ха
рактери катта аха.миятга эга. Тупрокуну.мдорлигида энг мухим 
омиллар куйидагилардан иборат: усимлик ривожланиши учун 
зарур озик .моддалар ва улар турининг етарли микдорда бу
лиши; усимлик узлаштириши мумкин булган на.мнинг мав
жудлиги; яхши тупрок аэрацияси; тупрокнинг гранулометрик 
таркиби, структура холати ва тузилиши; захарли моддалар, 
кислота, ишкор, туз ва бошкалар микдори; тупрок реакцияси 
ва бошкалар. Бу хусусиятлар йигиндиси т}'прокнинг маданий- 
лашганлик холати даражасини белгилайди. Унумдорликнинг 
барча элементлари бир-бири билан чамбарчас боглик- Бу эле- 
ментлардан бирортасининг узгариши бошкаларига хам таъсир 
курсатади. Хар хил усимликларнинг тупрок унумдорлигига 
талаби т}'рлича булганлиги сабабли ва усимлик биологиясига 
боглик холда бир тур усимлик учун унумдор хисобланган туп
рок бошка тур учун унумдор булмаслиги мумкин.

Унумдорлик. асосан, табиий ва самарали турларга булина
ди. Табиий унумдорлик тупрокдаги озик моддалар умумий за- 
хираси билан характерланади; унинг шаклланиши эса тупрок 
хосил булиш шароитлари ва омиллари хамда генезисига бог
лик. Самарали (сунъий) унумдорликни инсон мехнат фаолия
ти билан, яъни ерга ишлов бериш, сугориш, угитлаш, шурини 
ювиш каби мажмуий агротехник тадбирлар билан бошкаради. 
Сунъий йул билан кумлик, тошлок, боткоклик каби унумсиз 
ерларда унумдор тупроклар пайдо килиш мумкин. Табиий 
унумдор тупроклар баъзан кам самарага эга булиши мумкин 
ва, аксинча, юкори агротехника тадбирларини куллаш натижа
сида унумсиз тупрокларда юкори унумдорликка эришиш мум
кин. Тупрокдаги озик моддалар микдори азот, фосфор, калий, 
кальций, магний, олтиш угурт, темир, бор, марганец ва бошка 
микроэлементлар, тупрок хосил килувчи жинслар ва унинг та- 
гидаги ёткизиклар (тагзамини) таркибига хамда тупрок хосил 
килувчи жараёнларга боглик.
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Усимликларнинг микроэлементларни узлаштиришига туп
рок реакцияси катта таъсир курсатади. Тупрокдаги озик мод- 
лалар захираси минерал ва органик угитлар солиш билан бош- 
кариб турилади. Тупрокда сувда осон эрувчи тузлар, асосан, 
иатрий, шунингдек, магний, кальций ва бошка катионларнинг 
ортикча микдорда булмаслиги унумдорликнинг мухим шарти- 
дир. Тупрокда тузлар микдорининг меъёрдан ошиб кетиши -  
тупрокнинг шурланиши, асосан. нотугри сугоришдан вужудга 
келади, натижада унумдорлик кескин пасайиб кетади. Тупрок 
катламидаги зарарли тузларни йукотиш учун шур ерлар юви- 
лади. Шурланишнинг олдини олиш учун эса тупрок хусусияти 
ва таркибига караб суюриш тартиби белгиланади. К^'ргокчил 
худудларда, жумладан, сугорма дех,кончилик зоналарида суго
риш тупрок унумдорлигини тубдан оширади. Тупрок унум- 
дорлигининг паст булиши, купинча, патоген организмлар хмав- 
жудлигига ха.м боглик- Уларни кимёвий хашаротларни бепушт 
килиш, фунгицидлар сепиш ва бошка агротехник тадбирлар, 
алмашлаб экиш, тупрокка ишлов бериш ёрдамида йук килиш 
тупрокнинг самарали унумдорлигини кескин оширади. Тупрок 
унумдорлигини саклаш учун тупрокка эрозияга йул куймай- 
диган усулларда ишлов берилади, дала их,ота урмонзорлари 
барпо килинади, дарё ва каналлар киргоги муста.\камланади 
ва Х-К.

Тупрок харитаси -  муайян худуд тупрок катламининг маъ
лум масштабда кичрайтирилган тасвири. Тупрок .харитаси бир 
неча хил булади. Умумий тупрок харитасида тупрок тенетик 
гурухларининг географик таркалиши тасвирланади; тупрок 
мелиорацияси хариталарида кушимча равишда тупрокнинг 
мелиоратив, яъни фильтрлаш ва бошка хусусиятлари хам кур
сатилади; тупрок эрозияси хариталарида тупрокнинг эрозия
га учраганлик даражаси, эрозия хавфи бор майдонлар ва х-к. 
тасвирланади; тупрок агрокимёси хариталари усимлик озука 
моддалари хамда микроэлементлар микдорини ва усимлик
нинг ривожланиши учун зарур бошка шароитларни акс этти-
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ради. Тупрок харитаси тупрокларнинг ер юзасида таркали1|]и 
типлари ва келиб чикиш белгиларига караб ажратилган бошка 
таксономик бирликларни, уларнинг узига хослиги ва тупрок 
косил булиш шароитига боглик х,олдаги хусусиятларини кур-^ 
сатади, шунингдек, асосий аграр ишлаб чикариш хусусиятлари 
гранулометрик таркиби, шурланганлиги, шуртоблиги. эрози^э- 
га учраганлик даражаси ва бошкалар хакида маълумот берад|1.

Тупрок эритмаси -  тупрокнинг суюк таркибий кисм^; 
унда минерал ва органик моддалар эриган холда булади. Туп
рок эритмасининг тупрок намланганлик даражасига караб ка
пилляр, гравитацион ва пардасимон шакллари мавжуд. Тупрок 
эритмаси жуда узгарувчан булиб, у усимликлар озикланиши- 
да ва тупрок моддаларнинг айланишида, тупрок хосил булиш 
жараёнида, физик-кимёвий, биоки.мёвий реакцияларнинг бо- 
ришида иштирок этади. Тупрок эритмасида усимликлар учун 
зарур озик моддалар, аммонийли тузлар, нитратлар, шунинг
дек, фосфор, калий, кальций, магний ва бошка элементлар
нинг сувда эрувчи тузлари, газлар (О^, СО,, N, N 1̂ 3) ва органик 
моддалар мавжуд. Тупрок эритмасида тузларнинг куп були
ши унинг осмотик босимини ошириб, усимликнинг тупрок
дан нам ва озик моддаларни шимишини кийинлаштиради ва 
физиологик чанкокликка сабаб булади. Тупрок эритмасининг 
реакцияси унинг энг мухим хусусиятидир. Агар тупрок мухи- 
ти жуда нордон ёки ишкорли булса, экинларнинг усиши ва 
ривожланишига салбий таъсир этади.

Тупрок эрозияси (лот. егал7о -  емирилиш, нураш )-тупрок
нинг энг унумдор юкори катламлари ва тупрок ости жинсла- 
рининг атмосфера ёгинлари хамда сугориш сувлари, шамол 
ва бошкалар таъсирида емирилиш жараёни. Юз бериш дара
жасига кура, табиий ва жадаллашган (емирадиган) турларга 
булинади. Табиий тупрок эритмси нисбатан секин кечиб, туп
рок табиий хосил булиш жараёнида кайта тикланиб туради. 
Жадаллашган тупрок эритмаси одамнинг хужалик фаолияти 
маданий усимликларни устиришда ердан нотугри, укувсиз
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фойдаланиш, эрозияга карши чора-тадбирларга риоя килмай 
орларни узлаштириш, сугориш, чорва молларини бокиш, ур- 
монзорларни йук килиш, курилиш ишларини олиб бориш ва 
бошкалар натижасида юз бериб, тупрок унумдорлигини сези
ларли даражада пасайтириб юборади.

Тупрок эрозияси, асосан, рельефи нотекис паст-баланд, 
)розия базиси (маълум бир жойнинг м кисобида денгиз сатх,и- 
дан баландлиги билан сув келиб куйиладиган ернинг денгиз 
саткидан баландлиги уртасидаги фарк) катта булган ерларда 
бошланади. Тупрок эрозияси хосил булиш омилларига кура, 
сув, шамол, саноат. абразия, яйлов, механик тупрок эрозияла- 
ри ва турларига булинади.

Сув эрозиясининг бошланиши ва кучайиши рельефи тузи
лиши билан боглик булиб, одатда, ер юзасининг нишаблиги 
1-1,5° дан ошганида юз бера бошлайди, сугориладиган ерлар
да сугориш эрозияси юз беради. Сув эрозияси емирилиш жа
раёнида тупрок заррачаларининг булакларга булиниш ва кайта 
жойлашиш усулига кура, ювилиш эрозияси, жилга ва жарла- 
ниш эрозиясига булинади. Ювилиш эрозияси тупрокка сингиб 
улгурмаган сувнинг окими таъсирида вужудга келиб, тупрок 
катламининг нисбатан бир текисда ювилиб кетиши билан тав
сифланади. Жилга эрозияси жилга сувининг окими таъсирида 
унча чукур булмаган уйдим-чукурликлар хосил булиши билан 
юз беради ва буни одатдаги ерга ишлов бериш билан бартараф 
этиш мумкин. Жарланиш эрозияси сув эрозиясининг бир тури 
булиб, сув окимининг тор узанда тупланиб окиши, тупрок
нинг вертикал емирилиши ва ювилиши натижасида вужудга 
келади. Сув таъсирида ернинг юзасида упконлар пайдо була
ди. Бир канча вактдан сунг бу упконлар емирилиб жарликлар 
хосил булади.

Узбекистоннинг сугорма дехкончилик зонасида сув эро
зияси намлик билан етарли таъминланган йиллик ёгин-сочин 
микдори 350-400 мм дан юкори ва ярим таъминланган (йиллик 
ёгин-сочин микдори 200-300 мм) лалмикор ерларда хамда ти
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пик ва тук тусли сур тупрокларда, кисман тог олди ва тог эта
ги кияликларида (масалан, Тошкент, Самарканд, Кашкадарё 
ва Сурхондарё вилоятларида; умумий майдони 969,4 минг га) 
таркалган.

Шамол эрозияси (дефляция) 2 хил булади: тезлиги унча кат
та булмаган шамолнинг тупрок майда заррачаларини учириб 
кетишидан келиб чикувчи оддий ва катта тезликдаги шамол 
туфайли вужудга келувчи тузонли бурон. Шамол эрозияси 
сугориладиган ерларга катта зиён етказади. Марказий Фарго
на, Бухоро вохаси, К,арши чули, К,оракалпогистоннинг гарбий 
зоналарида умумий майдони 1,8 млн гектарга етади. Шамол 
эрозиясига, рельефдан катъи назар, асосан, бир йуналишда 
эсадиган кучли шамол, тупрокнинг енгил механик таркиби 
ва шурланганлиги, сугориладиган ер майдонларнинг табиий 
шароитга номувофик йириклиги хамда урмон дарахтзорлари 
минтакасининг йуклиги ёки коникарсиз ахволда эканлиги са
баб булади.

Тупрок эрозиясининг, шунингдек, ишлаб чикариш ва одам 
фаолияти билан боглик булган куйидаги турлари хам учрай
ди: саноат эрозияси -  фойдали казилмаларни казиш, айникса, 
очик усулда, уй-жой, ишлаб чикариш бинолари ва йул куриш, 
газ хамда нефть кувурларини утказиш натижасида содир була
ди; абразия -  дарё ва бошка сув хавзалари киргокларининг 
емирилиши туфайли хайдалма ер, яйлов майдонлари киска- 
ради ва сув хавзаларини лойка босади. Яйловларда ортикча 
чорва бокиш яйлов эрозиясига сабаб булади. Механик эрозия 
хар бир зонага хос тупрокнинг кайта тикланиш имконияти да
ражасини хисобга олмай туриб, ута огир тракторлардан кенг 
фойдаланиш натижасида юз беради. Механик эрозия таъсири
да тупрок структураси бузилади, унинг сув-физик хусусиятла
ри, шунингдек. тупрок хосил булишининг асосий омиллари- 
дан булган биологик фаоллик ёмонлашади.

Тупрокнинг кимёвий таркиби -  тупрокдаги минерал, ор
ганик, органик-минерал ва баъзи кимёвий элементлар. Туп-
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рокнинг минерал кисми бирламчи кварц, дала шпатлари, 
амфиболлар, пироксин, слюда ва к.к. хамда иккиламчи (монт
мориллонит, каолинит, гидрослюда ва х,.к. минераллардан 
ташкил топган. Тупрокнинг органик кисми гумусдан иборат. 
У гу.мин, фульво кислоталар х,а.мда гумин моддалардан таркиб 
топган булиб, элементлар таркиби доимий эмас. Оч тусли сур 
тупрокларнинг А горизонтидаги гумус микдори 1-1.5% ни, 
азот 0,08-0,14% ни, типик буз тупрокларда эса 1,5-3,5 ва 0,1-
0,2% ни, такирда 0,3-0,8 ва 0,03-0,06% ни, сур т>'сли кунгир 
тупрокдарда 1% гача ва 0,07% дан камрокни ташкил этади.

Тупрок эритмасида органик ва минерал .моддалар хамда газ
лар бор. Эриган моддалар ион, молекуляр ва коллоид шакл
ларда мавжуд булади. Эритмада минерал бирикма анионлари 
(Со^, нсо: НРО. Н,РО; зо', сг РО^). катионлар (Са,+, Мц,+, К'а+, 
К+, Н+), газлар (СО^, О, ва х-к.). органик бирик.малар (органик 
кислоталар, канд, а.минокислоталар, спиртлар, ферментлар, 
ошловчи моддалар ва бошкалар), органик-минерал моддалар 
(гумус кислоталари, полифеноллар, кичик молекуляр органик 
кислоталар ва х.к.)нинг булиши характерли. Тупрокнинг газ- 
симон кисми 78,1% К, 19-21% О ,̂ 0 ,1-1,0% СО, дан иборат; 
кушимча сифатида аммиак, глейли ва боткок тупрокларда эса 
водород сульфид, метан ва водород учрайди.

Тупрокш унослик -  тупрок хакидаги фан; унинг таркиби, 
хоссалари, келиб чикиши, тараккиёти, географик таркалиши, 
унумли фойдаланиш усуллари ва унумдорлигини ошириш 
йулларини урганади. Тупрокшунослик табиий-тарихий фан
ларга мансуб булиб, тупрокни табиат ма.\сули, .ме.хнат пред
мети, ишлаб чикариш воситаси сифатида тадкик этади. Туп
рокшунослик иклимшунослик, геоморфология, петрография, 
усимликлар физиологияси каби бошка табиий фанлар билан 
узвий боглик. К,ишлок хужалигида тупрок унумдорлигини 
ошириш, саноат угитларини куллаш, ернинг мелиоратив хо
латини яхшилаш, тупрок, эрозиясига карши кураш ва бошка 
.масалаларни хал килишда, айникса, катга ахамиятга эга.
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Тупрокни урганиш XVIII аср охирларидан бошланди. 
XIX аср урталарида тупрокни геологик хосила деб каровчи 
агрогеологик йуналиш вужудга келди. XIX аср охирларида
В. В. Докучаев Россияда тирик ва улик табиат хусусиятлари- 
га эга табиий-тарихий жинс -  тупрок тугрисидаги тушунчани 
асослаган генетик тупрокшуносликни яратди. Тупрокшунос
ликнинг агрономик йуналиши, тупрок билан усимлик уртаси
даги узаро богликлик, тупрок унумдорлигини П. А. Костичев, 
географик йуналиши, тупрок кес*масининг тупрок хосил бу
лиш жараёни билан боглик холда солиштирма тахлилини эса 
К. Д. Глинка, Н. М. Сибирцев ва бошкалар ривожлантирди. 
Агрономик, урмон ва мелиоратив тупрокшунослик -  тупрок
шуносликнинг амалий сохаларидир. XX аср бошларида туп
рокшуносликнинг янги -  кимёвий йуналиши вужудга келди. 
Бу йунагшшни тупрок коллоид кимёси асосчиси К. К. Гедройц 
яратди.

20-йилларда В. И. Вернадский тупрок хосил булишида ти
рик организмлар ахамиятини урганиб, тупрокшуносликда 
биогеокимё йуналишга асос солди. 30-йилларга келиб, тупрок 
физик кимёси, физикаси, минералогияси, микробиологияси 
каби бошка булимлар хам шаклланди. Тупрокшуносликнинг 
шу даврдаги хамда кейинчалик ривожланишида Н. А. Димо,
Н. А. Герасимов, Е. Н. Иванова, В. А. Ковда, Б. Б. Полинов, 
Л. И. Прасолов, Н. Н. Розов, И. В. Тюрин ва бошканинг ишла
ри етакчи ахамиятга эга булди.

Тупрокшуносликнинг Узбекистонда ривожланиши Туркис
тон университети кошида тупрокшунослик ва геоботаника 
институтининг ташкил этилиши билан узвий боглик. Бунгача 
Урта Осиё худуди тупрокларини А. Миддендорф, А. Н. Крас
нов, Н. Тейх тадкик этган. П. С. Коссович рахбарлигида Ер 
тузиш ва дехкончилик бош бошкармасининг кишлок хужа
лик кимёси лабораторияси томонидан Мирзачул ва Андижон 
тажриба далалари тупрогининг кимёвий ва гранулометрик 
таркиблари тадкик килинди. Бу тадкикотлар натижасида сур
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тупрокларда фосфор, калийнинг куплиги, гумус, яъни чи- 
риндининг эса кам эканлиги ва карбонатларга туйинганлиги 
аникланди. С. С. Неуструев ишларида типик сур тупроклар 
тавсифланган ва шу типдаги тупроклар терминологиясига асос 
солинган.

Тупрокшуносликнинг географик. ки,мёвий ва биогеокимё 
йуналишлари синтези тупрокнинг 4 та асосий кисмлардан 
иборат эканлигини курсатди: каттик, суюк, газсимон ва тирик. 
Тупрокнинг бу таркибий кисмларида модда ва энергия ал.ма- 
шинуви доимо узаро таъсир этиб, узлуксиз кечади. Тупрокда 
тирик организмларнинг булиши уни биосферанинг тирик мав- 
жудотлари каторига киритиш имконини берди. Шу асосда 
тупрок унумдорлиги, таснифи ва ташхиси х,акидаги таълимот 
тако.миллаштирилди.

Узбекистонда тупрокшунослик ривожида М. Б. Баходи- 
ров, Б. В. Горбунов, В. Б. Гуссак, Н. В. Кимберг, М. А. Ор
лов, М. А. Панков, А. М. Расулов, С. И. Рижов, X. Махсудов, 
М. У. У.маров, О. Комилов ва бошкаларнинг хиссаси катта. 
Узбекистон тупрокшунослари сугорма дехкончилик мин
такалари учун агрокомплекс тадбирлар систе.маси, яъни ерни 
чукур хайдаш, сугориш, минерал ва махаллий угитлардан 
унумли фойдаланиш; шурланган ва боткокланган ерларнинг 
мелиоратив холатини тубдан яхшилаш чоралари ва бошкалар
ни ишлаб чикдилар. Тупрокшунослик ва агрокимё институ
тида тадкикот натижалари умумлаштирилди, кам урганилган 
ва хали урганилмаган жойлар тупроклари эрозион-географик 
жихатдан тадкик этилди. Янги маълумотлар тупрок таснифи
ни назарий томондан кайта куриб чикиш ва унинг янги вари- 
антини яратиш и.мконини берди.

Тупрокшуносликнинг илмий, назарий ва амалий масала
лари Узбекистон Республикаси Ер ресурслари давлат куми- 
тасининг Тупрокшунослик ва агрокимё институти, кишлок 
хужалик олий укз'в юртлари ва УзМУ нинг тупрокшунослик 
кафедралари ва бошка ил1мий муассасаларида урганилади. Ил-
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мий ишлар натижалари даврий илмий журналлар. шунингдек, 
илмий тупламларда нашр килинади.

Экология фанининг асослари. Хозирги замон экологияси 
сиёсий, иктисодий, хукук, психология, педагогика ва маъна
вият билан чамбарчас алокада булиб, инсоннинг ташки мухит 
билан узаро алокаси ва бу борадаг и муаммоларни муттасил ур
ганиб боради. Жамиятда ривожланишнинг иктисодий, ижти
моий, маънавий йуналишлари усиб бориши хамда фан ва тех
ника ютукларининг айрим курсаткичлари натижасида инсон 
ва ташки мухит уртасидаги салбий окибатларни минимумга 
келтириш хакида иш олиб бориш хисобланади. Экология ата
маси бугун аста-секин хар бир инсон онгига етиб бормокда, 
узи яшаб турган мухит хакида уйлашга мажбур килмокда. 
Экологик карашлар кишилик жамияти ва табиат уртасида 
биомарказий принципларни амалга оширишга хизхмат килади. 
Экология табиатдан рационал фойдаланиш ва атроф мухитни 
химоя килишнинг назарий пойдевори булиб хисобланади.

Бугунги экология фани инсон таъсири ва атроф мухит ур
тасидаги мураккаб муаммоларни урганадиган фанлар йигин
дисидир. Бу муаммоларнинг долзарблиги ва мураккаблиги 
натижасида купгина табиий, техник ва гуманитар фанлар эко- 
логиялаштирилди, натижада экология тармокларга булиниб 
бир катор йу нал ишлар барпо булди; геоэкология, кишлок ху
жалиги экологияси, мухандислик экологияси, космик эколо
гия, математик экология, уй-жой экологияси ва бошкалар.

Экологиянннг урганиш  услублари.
Экологиядан урганишнинг бешта услуби мавжуд:
1) кузатиб ва ёзиб бориш услуби. Бунда урганиладиган объ

ектлар хакида маълумот аввал тупланади ва кейин ёзиб бори
лади;

2) таккослаш услуби. Бунда урганиладиган объектларнинг 
ухшашлиги ва фарки тахлил килиб курилади;

3) тарихий услуб ривожланиш даврларини урганишга мул- 
жавданган;
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4) тажриба услубида табиатда буладиган жараёнлар маълум 
шароитда тажриба асосида урганади;

5) модуллаштириш услубида табиатдаги мураккаб х,осил- 
дорлик оддий усуллар нисбатида урганиб борилади.

Ж амиятда инсон онгига экологияни сингдириш. Бугун 
инсоният учун экологияни, экологик онг ва тушунчани кун
далик хаёт тарзига сингдиришдан кура зарур масала йук. Эко
логик онгни экологик таълим ва тарбия, маълумотлар оркали 
инсонлардаги экологик таъли.м оркали кайта куриш, унинг 
каёт тарзини ва маънавиятини узгартириш зарур. Х,озиргача 
инсонлар онгида экологик конунларга буйсунмаслик, табиатга 
шунчаки назар билан караш тасаввурлари сингиб кетган. Ин
сонларнинг табиатга булган нописанд муносабати натижаси
да глобал исиш ва ик лим узгариши, чулланиш, Орол денги- 
зининг куриб бориши каби муаммолар тузатиб булмайдиган 
экологик инкирозларни келтириб чикарди. Экологик тушунча- 
нинг факат инсонлар томонидан, факат уларга хос шакллани
ши антропомарказ тушунча деб аталади.

Антропомарказ тушунча хусусиятлари куйидаги холатлар
да уз тасдигини топади:

-  инсон учун табиат энг кимматбахо, олий деган тушунча 
булиб шаклланиши ва табиат инсоннинг шахсий мулки деб хи
собланиши;

-  дунё тушунчаси иерархик тарзда пирамида холида кури
ниши ёки энг юкорида инсон туради, ундан куйида нарсалар 
(инсон томонидан инсонлар учун), янада куйида табиатнинг 
турли объектлари;

-  инсоннинг барча талаблари кондирилиши;
-  табиат билан узаро боглик, инсон ва инсоният учун тугри 

ечимларни топиш устида иш олиб борилмокда;
-  ер юзадаги одамлар уртасида ахлокий конун ва коидалар 

факат одамлар учун, улар табиат билан богланишда мутлако 
ахамият касб этмайди;
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-  табиатнинг кейинги ривожланиши жараён сифатида та
саввур килиниб, уз ривожланиши жараёнида инсонга буйсу- 
ниши лозим.

Аслида, ривожланиш какида тасаввурлар узгариб бор
мокда. инсон ва табиат яхлит бутунлик, уларни бир-биридан 
ажратиб булмайди, шунинг учун инсон ва табиатни бир-бири- 
га карши куйиш нотугри ва бемаксад хисобланади. Бир нарса- 
ни унутмаслик лозим, инсон табиатсиз яшай олмайди, табиат 
эса инсонсиз мавжуд була олади. Инсон табиат конунларини 
узгартириш ёки йукотиш имконига эга эмас, табиат конунлари 
инсон буйруги ёки хох;ишисиз хам ривожланаверади. Инсон 
хеч качон табиат устидан хукмдор була олмайди. Инсон таби
атга хос булиб, унинг ичида яшайди. Инсон табиат конунлари
га бирор узгартиш кирита олмайди, балки унинг бутун кучи, 
фаолияти, уша конунлардан тугри фойдаланишдир.

Экологик таълим -  максадли йуналтирилган режа асосида 
тизимли экологик билим, маданият, малака ва укувни ривож
ланиш жараёнида урганиб бориш. Хозирги кунда экологик 
таълим тизими узлуксиз, тупланган, фанлараро бирлашган ха
рактерли мутахассисликдан келиб чикиб шаклланади. Ахоли- 
га экологик таълим берувчи марказлар ташкил килинмокда, бу 
жойда оддий ахоли экология сохасида уз билимларини кенгай- 
тириб ва чую'рлаштириб оладилар.

Экологик тарбия -  шахснинг табиатни мухофаза килиш 
борасидаги билимини кучайтириш. Инсон табиатни химоя ки
лиш ва экологик укувларни дастлаб мактабда, олий укув юрт- 
ларида олади. Инсонларнинг ёшлари улгайгани сари атроф 
мухит хакидаги тасаввурлари кенгаяди, табиатга бошкача куз 
билан назар солади ва секин-аста табиатни севиб, уни химоя 
килишни уз бурчи деб билади. Экологик тарбиянинг хозирги 
кунда асосий вазифаси куйидагилардан иборат:

-  барча хаётий жараёнлар ута мухим, кимматбахо ва бетак- 
рор, инсон барча тирик табиат учун жавобгар;
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-  табиат абадий ва тугамас, шунинг учун х,ам у инсондан 
кучли. Инсон табиат билан узаро алокада булиб, доимо унга 
мослашиши ва, лозим булса, унга ёрдам бериши керак, табиат
га карши булиши инсоннинг узига ёмонлик келтиради;

-  биосфера канча хилма-хил булса, у шунча баркарор бу
лади;

-  инсон атроф мух,итга улчаб булмайдиган даражада зарар 
етказмокда;

-  табиат инсониятнинг узига бераётган зарарига карши кат
та куч билан зарба бериши мумкин;

-  антропологик зарар экомарказда олиб борилаётган тушун
чалар билан алмашиши керак;

-  инсонлар уз дунёкарашлари ва хулк-атворларини узгарти
риши керак. Улар куп истеъ.мол килиш натижасида хам, етиш- 
мовчилик натижасида ха.м табиатга зарар етказадилар, чунки у 
ёки бу холда хам экологик жавобгарлик сусаяди.

Табиатни мухофаза килиш буйича таълим ва тарбияни ку
чайтириш. илмий ишлар олиб бориш эътиборга лойик- Кейин
ги пайтларда биология факультетларида экологик мувозанатни 
тиклаш ва уни саклаш, атмосферани саноат ва кишлок хужалик 
чикиндиларидан тозалаш, тупрок ва сувни тоза саклаш, урмон 
ва яйловлардан унумли фойдаланиш ва уларни кайта тиклашга 
урганиш буйича илмий ишлар олиб борилмокда. Соглом хаёт 
яратиш факат му гахассисларнинг эмас, барча инсонларнинг 
бурчи булиши керак. Экологик таълим ва тарбия бир толтонла- 
ма эмас, балки умумий таълимда хам уз аксини топиши зарур. 
Шаклланаётган инсон экологик билимни аввал уз уйида, ке
йин мактаб, коллеж ва институтда олиши керак.

Экологик маданиятнинг шаклланиши экологик онг ва ту- 
шунчанинг шаклланиши булиб, атроф мухит билан чамбарчас 
боглик булишидир. Экологик маданиятнинг асосий гояси ин
сон ва табиат уртасидаги богликлик материал томондан эмас, 
балки маънавий жихатдан булиши керак. Табиатга зарар бер- 
маслик ва глобал уйлаш хар бир инсоннинг бурчи булиши ло-
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зим. Ерда абадий х,аёт бориши учун инсоният узи яшайдиган 
ерни доимо асраши ва экологик маданиятни ривожлантириши 
зарур.

Экологик тарбия -  табиат1Ш мухофаза килиш борасида би
лимни кучайтириш ва табиатни химоя килишдир. Экологик 
таълим дастлаб мактабда, сунгра олий ва урта-махсус таълим 
муассасаларида йулга куйилади, талабаларга мутахассислик 
хамда йуналишларига караб маълумотлар берилади.

Хозирги организмларнинг онтогенези жуда узок эволюция 
жараёнида шаклланган ва унинг тарихий ривожланиши фило
генез дейилади. Экологиянинг яхлитлиги учун кайвон, усим
лик ва микроорганизмлар хосил булиши, эволюциясини кайта 
урганиш зарур. Буни урганадиган фан филогенетика деб ата
лади ва у морфология, эмбриология, палеонтология фанлари 
маълумотларига асосан шаклланган.

Ген, хужайра, аъзо. организм, популяция, биоценоз ерда 
хаёт пайдо булишининг асосий ташкилотчиларидир. Биополи- 
мерлардан биосферагача булган барча тирик организмлар аник 
бир тизимга буйсуниш асосида шаклланган. Бунда биотизим 
оддий даражадан мураккаб даражагача ривожланиб боради.

Биологик тизимнинг ташкил булиш даражаси иерархик 
табиий тизимда боради ёки кичик тизимчалар катта тизимни 
ташкил килади.

Тирик материянинг структурали ташкиллаштирилиши мо
лекуляр, хужайравий, тукима. аъзо, организм, популяция ва 
биосфера даражасида боради. Экология биологик ташкилла- 
шувнинг даражаларини оддий организмдан экотизимгача ва 
биосферани тулик урганади.

Молекуляр даражада модда алмашинуви ва ирсий маълу- 
мотларни ташиш жараёни беради.

Хужайра -  мустакил яшашга мослашган тирик организм
нинг элементар структурасидир.

Туцилш -  узида бир хил хужайра ва хужайралараро модда
ларнинг узаро мувофиклигидир.
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Аъзо (орган) куп хужайрали организмнинг бир кисми бу
либ, алохида вазифани бажаради.

Организм бу тирик жон, ташки мухит билан узаро боглик 
биологик тур булиб, яхлит тизимдан иборат, бир-бирига ух
шаш, аммо алохидалик хусусиятига эга, тур ичида купайиш 
имконияти бор.

Популяция -  вакт ва маконда маълум бир турнинг алохида 
уз-узидан купайиш мувофиклигига айтилади. Популяцияда- 
ги умумий узгаришлар турт нарсага боглик булади: тугилиш, 
нобуд булиш, кириб келиш ва чикиб кетиш (миграция).

Биоценоз ёки экотизм -  маълум бир аник худудда усиб ри- 
вожланувчи турли микроорганизмлар, усимликлар ва хайвон
ларнинг бир-бирига мувофиклиги.

Биосфера -  ернинг тирик материядан иборат кобиги.
Табиатда барча тирик организмлар жамоага бирлашиб, у 

ёки бу даражадаги доимийлик хос булган туркум хосил кила
ди. Туркум таркиби маълум абиотик Охмилларнинг кушилиши, 
шунингдек, унинг таркибига кирувчи, эхтиёжлари буйича ух
шаш булган турли организмларнинг узаро богликлиги, озик, 
химоя, туркумларининг барча турларининг купайиши билан 
таъминланади. Тирик организмларнинг узаро таъсирлашиши 
натижасида экологик тизим вужудга келади. У тирик орга
низмлар ва уларнинг яшаш мухитидан ташкил топган ягона та
биий мажмуадан иборат. Экотизимнинг барча таркибий кисми 
(компоненти) узаро таъсирлашади ва бир-бирларига таъсир 
курсатади.

Ердаги барча тирик организмлар очик тизим булиб, чет- 
дан ёки ташкаридан келадиган моддалар ва энергияга боглик 
булади. Кимёвий моддалар тана тузилиши учун зарур булса, 
энергия хаётий жараёнларнинг бориши учун керак. Метабо
лизм даврида мураккаб моддалар парчаланиш реакцияси нати
жасида оддий моддага айланади, бунда энергиянинг ажралиб 
чикишига катаболизм ва оддий моддалардан синтез натижа
сида мураккаб моддалар хосил булиши анаболизм дейилади.
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Экотизим биота ва биоценоздан иборат булиб. унинг орга
ник кисми биоценозлардан тирик организмларнинг турлари, 
анорганик кисми биота турларининг яшаш жойини ташкил 
килади. Уз навбатида, купчилик экотизимлар бирлашиб, биос
ферани Х.0СИЛ килади. Экотизим атамаси фанга инглиз эколог 
олими А. Тепсли (1935) томонидан киритилди. В. Н. Сукачев 
бг/огеог/еноз атамасини фанга киритди.

Аслида, экотизим компонентлари ва улардаги мавжуд жа
раёнлар куйидагилардан иборат: биологик бирлик, энергия ке
лиши ва моддалар алмашиниши.

Экотизимлар трофик (озикланиш) тузилиши буйича куйи
даги погоналарга булинади: озикланадиган энергия манбаига 
караб организмлар фототрофларга булинади, фотосинтезда 
куёш энергиясидан фойдаланади. Хемотрофлар кимёвий мод
далар оксидланишидан носил булган энергиядан бзикланади.

Такрорлаш учуй саволлар
1. Экологиянинг урганиш услублари .\акида маълумот беринг?
2. Экологик маданиятнинг шаклланиши, экологик онг ва тушун

ча деганд нимани тушунасиз?
3. Экологик харакат, таъсирланиш, усиш, ривожланиш, ритмли- 

лик, купайиш ва ирсийлик тушунчалари хакида нималарни биласиз?
4. Биологик тизимнинг ташкилланиш даражаси нималардан ибо- 

рат?
5. Биоценоз ёки экотизм хакида маълумот беринг?
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Фацат табиий нарсалар,пта гузалдир.
ВОЛЬТЕР

Резка:
1. Табиат-биосфера-одам тизими х,акида.
2. Табиатнинг одамга таъсири.
3. Табиат ва атроф мух,ит мух,офазасини урганиш.
4. Хозирги замон фaнJ^apи ривожи. *

Мавзупииг лищсади: табиат биосферасининг тузилиши \акида 
маълумот бериш.

Мавзупииг вазифалари:
-  табиатнинг биосфераси х,акида тушунча;
~ табиатнинг атроф му.чофазасига таъсири х,акида маълумот бе

риш;
-  табиатнинг фанлар билан узаро богликлигини асослаш;
-  хозирги замон фанларининг ривожланиш холатларини урга

ниш.

Таяич ибора ва  атамалар: эволюция, ута табиий, креаг/иа- 
тгзм, улик модда, уз-узидаи тугтиш, стационар, холат назария-  ̂
си, панспермия, кимёвий, биокимё эволюцияси, биокимё, биосфера, 
ер биосфераси, сайёра, оптимал, во]^еалар кучи, кимёвий элемент 
эволюцияси, водород, .метан, аммиак, атмосфера, кислород, угле- 
кислородли газ. азот, тирилтирувчи атмосфера, оцсиллар, нукчеин 
кислотаиар, биотцк, биотик ва ижтимоий, вирусология, экология, 
палеонтология, эмбриология, организм, аъзолар системаси, физио- 
логия, эмбриоининг риво.ж:лантии ва .у;.к.

Ернинг ва Ерда хаётнинг пайдо булиши хакида турли фикр
лар бор ва улар унчалик хакикатга якин эмас. Хаётнинг пайдо

ТАБИАТ ВА БИОСФЕРА. ТАБИАТНИНГ ОДАМГА ТАЪСИРИ
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булиши назариясида куйидагилар эсга олинади: хаёт маълум 
вактда ута табиий мавжудот томонидан яратилган (креацио- 
ничм); хаёт бир неча марта улик моддадан пайдо булган (уз- 
узидан тугилиш); хаёт хар доим мавжуд (стационар холат на- 
зарияеи); бизнинг сайёрамизга хаёт ташкаридан келтирилган 
(панспермия); хаёт кимёвий ва физикавий конунларга буйсу- 
надиган жараёнлар натижасида пайдо булган (биокимё эволю
цияси).

Биокимё ривожланиши назариясига мувофик Ер биосфера
си материянинг узок ривожланиши жараёнида пайдо булган ва 
шаклланган. Ерда хаётнинг бошланиши сайёранинг оптимал 
огирлиги билан боглик.

Шунингдек, юкори харорат ва захарли хаво туфайли .\аёт- 
дан махрум булган кандайдир фазовий вокеалар кучи билан 
Ер пайдо булган деб тахмин киладилар, Аввало, совиган ерда 
энг оддий тирик мавжудот пайдо булиши ва у кимёвий эле- 
ментлдар эволюцияси билан тугаши мумкин. Водород, метан, 
аммиак ва сув бугидан иборат булган халокатли атмосфера на
тижасида жараён бошланди.

Ернинг биринчи пайдо булиши учун характерли булган 
кислород ва углекислородли газ ва азотдан тирилтирувчи ат
мосфера пайдо булди хамда у оксиллар, нуклеин кислоталар 
ва ёг каби мураккаб бирикмалар яратилишига ёрдам берди. 
Умуман, эволюция жараёнини уч боскичга булиш мумкин: 
биотиккача, биотик ва ижтимоий.

Материянинг биотиккача булган эволюцияси куйидаги 
боскичлардан иборат: юлдузлар оламидаги водороддан огир 
элементларнинг хосил булиши; турли кимёвий элементлар
нинг юлдузлар орасидаги мухит билан бойитилиши ва юлдуз
ларнинг портлаши; турли энергия манбалари таъсири остида 
оддий органик бирикмалар хосил булиш; турли оддий органик 
бирикмалардан ташкил топган сайёраларнинг шаклланиши; 
марказий ёруглик нурланиши билан пайдо булган сайёра юза
сидаги моддалар абиотик айланишининг хосил булиши; кимё-

182



ВИ Й  реакциялар натижасидаги органик бирикмалардаги нур 
энергияси аккумуляцияси.

Куйидагилар биотик эволюция боскичлари хисобланади: 
кунаядиган тирик мавжудотлар пайдо булиши билан биотик 
айланиш компонентларининг мураккаблашиши; хаётий фао
лиятнинг ифодаси сифатида атомларнинг биоген миграцияси; 
куп хужайрали организмлар пайдо булиши; морфофизиологик 
жараён.

Ижтимоий эволюцияда инсон жамияти шаклланиши ва ри
вожланиши булиб утди. Одамларнинг мехнат фаолияти биос
фера эволюцияси омили булди. Абиотик, биотик ва ижтимо
ий бирликдаги биосфера янги холат -  ноосферага утди. Ерда 
шаклланган кимёвий синтез ультрабинафша ва иссиклик нур
ланиши, куёш, чакмок, вулкон иссиклиги ва радиоактивлик 
каби табиий энергия манбаларига боглик. Биологлар учун ,\аёт 
мохияти умумий тарзда маълум булса ха.м. жу.мбок булиб кол- 
мокда. Биринчи тирик организмлар океанда пайдо булган деб 
хисоблайдилар. 1923 йилда А. И. Опарин Ернинг дастлабки 
атмосфераси ,\озиргидай булмаган деган фикрни айтган. У ор
ганик моддалар океанда жуда оддий бирикмалардан яралган 
деб тахмин килган.

А. Опарин фикрига кура, бу реакцияларнинг синтези учун 
энергия, эхтимол, кечрок пайдо булган озон катламининг йук
лиги учун интенсив куёш радиацияси Ерга эркин тушган ай
нан океанда аста-секин органик бирикмалар тупланган ва хаёт 
пайдо булиши учун «дастлабки бульон» хосил булган. А. Опа
рин нотирикларнинг тирикка айланишида оксиллар мухим рол 
уйнаган деб та.чмин килган. Оксил молекулалари молекула ва 
сув билан гидрофил комплекслар яратишга кодир. Шундай 
комплексларнинг бир-бири билан кушилиши -  концервация 
деб аталадиган жараён сувдан коллоидларни ажратишга олиб 
келади.

А. И. Опарин концервант томчилар массасида мустахкам 
шароит учун танловга бориш лозим деб тах.мин килган. Тан-
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лаш адсорбияси кобилиятидан аста-секин тургун моддалар ал- 
машуви кайта х,осил булди. Тармокка тушишдаги томчиларни 
танлаш жараёнида уз тузилиши хусусиятлари сакланади, яъни 
узи ишлаб чикариш хусусиятига эга булади.

А. И. Опарин гипотезаси уликдан тирикка сакрашлар кан
дай утганини тушунтирмайди. Бирок А. И. Опарин гипотеза- 
сига асосан х,аёт бирданига пайдо булган эмас, эволюция жа
раёнида шаклланган деган хулоса келиб чикади.

Кетма-кет, тартибли ва умумий аста-секин ривожланиш 
эволюциядир. Тирик организмлар эволюцияси содда орга
низмларнинг вакт утиши билан мураккаб организмларга караб 
ривожланиши эволюцияни белгилайди. Биринчи марта эволю
ция гипотезаси фаранг олими Ламарк томонидан айтилган. У 
нотирик табиатдан доимо содда организмлар пайдо булади, 
улар атроф мух,ит таъсирида яна хам мураккабга айланиш- 
га кодир деб хисоблайди. Хайвонлар даги аъзоларнинг фаол 
машки уларни мукаммаллаштиришга олиб келади. Ламаркка 
кура, индивидуал ривожланишда хусусиятларни эгаллаш ав- 
лодийликка олиб келади.

Ламарк эволюцион гипотезаси асосида иккита изох бор: 
организмлар кисмлари машки ва эгалланган хусусиятлар
га ворисийлик, яъни, Ламаркка кура, жирафанинг буйни ва 
оёкларининг узунлиги унинг аждодлари узок муддатли машки 
натижасидир.

Кейинги тадкикотлар эгалланган хусусиятлар иркий :эмас 
ва авлоддан-авлодга утмайди деган карашни пайдо килди. 
Маслан. жисмоний машк билан шугулланиш унинг авлоди- 
ни эмас, балки мускуллар хажмининг ошишига олиб келади. 
Шунга карамай, Ламарк назарияси жинсий купайишдаги иркий 
хусусиятларга ворислик килишни тан олиш учун тарихий изох 
булди. Чарльз Дарвин ва Альфред Уоллес табиий танлаш йули 
эволюцияси гоясини айтднлар. Дарвин назариясининг асосий 
коидалари тирик организмларнинг узгариши, табиий танлаш 
ва яшаш учун курашдан иборат.
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Дарвин назариясига мувофик. барча нарса о/щий хусусият
лар узгаришидан бошланади, индивидуал (якка) узгариш эса 
эволюцион жараён асосидир. Дарвин: «Организмлар талабла
ри ва уларни кондирувчи воситаларнинг чекланганлиги ораси
даги карама-каршиликлар яшаш учун курашни мукаррар ки
лади», -  дейди. Янги турлар хосил булиши учун ички турлар 
ракобати мух,им ах,амиятга эга. Табиий танлаш атроф мухит
нинг турли шароитларига мослашиш билан дифференциал 
купайишни билдиради. Бир холатларда энг кучлилар, бошка 
холатларда энг майдалари. Учинчи холатда .мослашувчанлар, 
туртинчи холатда эса юкори тузилганлар яшайди. Ч. Дарвин 
назариясининг асосий коидалари 1859 йилда «Х,аёт учун ку
рашда макбул зотларни саклаш ва табиий танлаш йули билан 
турларнинг пайдо булиши» деб номланган китобида нашр ки
линди.

1871 йилда Дарвин «Одамнинг пайдо булиши ва жинсни 
танлаш» ишини эълон килди. Дарвиннинг бу ишида хайвонот 
оламидан инсоннинг келиб чикиш масаларини хал килишдаги 
эволюция назарияси аниклаштирилган эди. Унинг эволюция 
назарияси олимлар замонавий илмий маълумотларида ишлаб 
чикилди ва кенгайтирилди. Айнан узида купайтириш хусуси
ятлари йигиндисини намоён килувчи тур эволюцион бирлик 
хисобланади. Умумий авлодлари мавжудлиги тахмин кили- 
нувчи тлф бир турга бирлашади. Якин турлар йирик оилаларга, 
оилалар эса отрядларга (хайвонлар учун) ва хилларга (усим
ликлар учун бирлашади). К,ариндош оилалар ёки хиллар бир 
синф аъзоси, синфлар эса энг йирик бирлик -  типдан ташкил 
топади. Олимлар Ер кобигини уч асосий геологик даврга була
ди лар: палеозой («кадимги хаёт»), мезозой («урта хаёт»), кай
нозой («янги хаёт»).

Биринчи тирик мавжудотлар -  тахминан 3,5 млрд йил аввал 
пайдо булган бактериялар ва бир хужайрали сув усимликлари. 
Сунг амфибия ва баликлар гурухи (палеозой уртаси), судра-
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лувчи жониворлар (мезозойнинг етакчи гурухи). сут эмизув- 
чилар (кайнозойда) пайдо булган.

Миллион йилча аввал эволюцион йул билан Homo ereclus
-  одамсимонлар туридан сут эмизувчилар пайдо булган деб 
белгиланган.

Шундай килиб, биринчи ода.м пайдо булиши учун 4 млрд 
йилдан купрок вакт керак булди. Яшашнинг асосий бирлиги 
кужайралардан, энг оддий тирик организмлар бир хужайрадан, 
мураккаби эса минг ва миллионлаб .чужайратардан тузилган.

Аммо уларнинг барчаси учун купайиш, харакат килиш, 
ташки омилларни хис килиш, усиш ва уз эхтиёжлари учун 
энергия олиш хусусиятлари хосдир.

Яшашни маромида ушлаб туриш учун энергия ишлаб чика
риш ва истеъмол килиш билан организм кобилияти орасида 
мувозанат булиши керак. Хар кандай холатда хам тирик орга- 
низмда синтез учун фер-ментларнинг мувозанатлашган тизими 
ва молекулаларни парчалаш тизими мавжуд. Бу икки тизим
нинг йигиндиси организмда моддалар алмашувини таъмин
лайди.

Тирик организмлар канчалик куп ва турли-т>'манлиги- 
га карамай, уларнинг барчаси бир хил молекуляр тузилишли 
блоклар: оксиллар, углеводлар, ёглар ва ёгларнинг нуклеин 
кислоталаридан иборат. Нуклеин кислоталар ота-онадан ав- 
лодга утадиган ирсий ахборотларнинг ташувчиси хисоблана
ди. Оксиллар тузилиш функциясини амалга оширади, бундан 
ташкари, организмнинг тириклигини гаъминлайдиган купгина 
кимёвий реакцияларда катализатор ролини бажаради. Угле
водлар ва ёглар -- барча тирик мавжудот учун тузилиш блок- 
лари ва энергия манбаи. Кимёвий эволюциядаги асосий вокеа 
нуклеин кислоталарни хосил килиш булди. чунки уларнинг 
молекулалари уз-узини ишлаб чикаришга кодир эди.

Ирсий белгилар (айникса, нуклеинлар роли)ни узатиш ме
ханизми маълум даражада деярли якин вакт ичида аник булди. 
Купгина хужайралар ичида асосий шакллантирувчи ядроси
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мавжуд. Унда ирсий маълумот жойлашган булиб, хромосо- 
маларда дезокс1Г]1ибонуклеили кислота (ДНК) куринишида 
булади. Хужайрадаги оксиллар хужайра ва гормонларда була
диган реакцияларда катализатор вазифасини бажариб, хужай
ра дан чикарилганида куриниши узгарган булади. Оксиллар- 
нинг узгариши ва уларнинг транпортировкаси .мембранали 
структура -  гольлжи комплекси ёрдзхмида амалга оширилади. 
ДНК молекулаларининг икки хил хусусияти бор, бу хусусият
лар асосида хаётий жараёнларда бош ролни ижро этади, яъни 
маълумотни саклаш хусусияти ва узининг аник нусхасини 
шакллантира олиши. ДНК тузилишида хужайра оксилларини 
синтез килишнинг махсус коди ёзилган. Ирсиятдаги кодлан- 
ган оксилларнинг биосинтез маълумоти ДНКнинг етарли узун 
нарвонига эгадир. Бунда оксил ни синтез килиш дастурини 
РНК (ДНКга ухшаш кимёвий махсулот) бажаради.

Генетика янги ривожланаётган фан булиб, аммо авлоддан 
авлодга утувчи хусусиятларнинг имконияти анча илгари бахо- 
ланган. Генетиканинг асосчиси нухатнинг баъзи бир хусуси
ятларини урганиш оркали майдонга олиб чиккан австриялик 
рухоний ва тадкикотчи Г. Мендель хисобланади. Ирсий белги
лар алохида генлар оркали аникланмай, балки уларнинг ком- 
бинациялари оркали утади. Нидерландиялик ботаник Де Фриз: 
«Усимликларнинг ривожланиши даврида кандайдир вакт ора- 
лигида бошкаларига нисбатан кескин фаркланувчи турлари 
булади», -  деб айтади. Де Фриз уни мутация деб номлаб, 
узилувчан ва узгарувчан эволюция даврида мутациянинг янги 
концепциясини яратди. Жумладан, рентган нурланиши ёки 
баъзи кимёвий махсулотлар .чромосомаларнинг узгаришига 
олиб келади ва мутацияни беради.

Хозирги даврда генетик олимлар анъанавий дарвинизм 
билан мутация назарияси уртасида кескин чегара булмасдан, 
балки улар бир-бирини тулдириши мумкин деган хулосага 
келмокдалар. Танлаш принципи мавжуд булганлигини эъти
борга олиб, янги гояни неодарвинизм деб номламокдалар.
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Шундай килиб, молекуляр даражадаги генетика замонавий 
дарвинизм учун мустахкам пойдевор бунёд килди. XX асрнинг 
70-йилларида ДНКдан гении ажратиш хамда керакли генни 
купайтириш техникасини яратиш натижасида ген мухандис
лиги вужудга келди.

Тирик организмга бошка турдаги генетик маълумотни жой- 
лаштириш ва бу маълумотларни ушбу организмда куллаш 
усулларини татбик килиш биотехнологиянинг истикболли 
йуналишидир. Генетика мухандислиги методлари билан инсу
лин ва интерферон олишга эришилди. Бугунги кунда нафакат 
алохида ген, балки бутун хужайра биотехнологиянинг объекти 
булмокда. Хужайра мухандислиги саноат йули билан маълум 
хусусиятли хужайраларни яратиш имконини бермокда. Аммо, 
шу билан бирга, сунъий яратилган организм ердаги тирик мав
жудот учун айтиб булмайдиган окибатларни келтириб чика
риш хавфи хам бор.

Ирсият ва хужайра мухандислиги инсониятга фанда булиб 
утадиган барча нарсалар учун жамоат назорати зарурати сифа
тида эътибор каратди.

Т ирик материянинг олинган илмий эволюцион маъ
лумотлар мохияти Ерда 3 млрд йиллардан буён давом эта- 
ётганини асослаб берди. Палеонтолог олимлар олган маълу
мотлар ерда яшайдиган тирик организмлар яшаш жараёнида 
узгариб туришини курсатди. Масалан, ода.\шинг пайдо булиш 
эволюциясидан хозиргача узок давр утган, хозирги одам узи
нинг дастлабки утмишдошларидан фарк килади. Археолог- 
лар асослашига кура, одамга утиш давридаги утмишдошлар 
ва маймунга ухшаш утмишдошларнинг хамда улиб битган 
хайвонларнинг ДНК тахлили жами ерда яшаган тирик орга
низмларнинг генетик жихатдан бир-бирига ухшашлиги, улар
нинг умумий бир авлоддан келиб чикканлигини курсатади.

Ердаги тирик материя эркин, узини узи бошкарадиган ти- 
зихм булиб, оксил ва нуклеин кислоталар ёки биополимерлар- 
дан ташкил топган. Нотирик жисмлардан фарк^ш белги ва хос-
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саларининг мувофиклиги билан ажралиб туради ва уларнинг 
асосий белгилари:

1) хужайрали ташкиллашуви;
2) модда алмашинувида оксил ва нуклеин кислоталарнинг 

асосий етакчи урни билан, уз-узидан енгиллашиб, янги мухит- 
да баркарорликни саклаб туради.

Тирик организмларда, одатга кура, харакат, таъсирланиш, 
усиш, ривожланиш, ритмлилик, купайиш ва ирсийлик белги
лари намоён булади, шунингдек, улар ташки мухитга мосла- 
шади. Бундан ташкари, улар уз кимёвий таркибларини саклаб, 
модда алмашинув жараёнини тезлаштиради. Тирик материя- 
лар кимёвий элементлар: углерод, кислород, азот ва водород
дан иборат булади. Шуни айтиш керакки, нотирик табиатда 
хам ушбу элементлар мавжуд, аммо уларнинг микдори бошка 
нисбатда булади.

Ташки мухит билан узаро богликлик, бир томондан, бар
ча тирик материя яхлит бир тизим сифатида куриниши уму
мий конунларга буйсунади, иккинчи томондан, хамма биоло
гик тизим узига хос алохида булиб, элементлар билан узаро 
богланган булади.

Модда алмашинуви ёки метаболизм жараёнида тирик орга
низмларда купгина кимёвий реакциялар бориши натижасида 
организмга зарур моддалар ишлаб чикилади ва улар энергия 
билан таъминланади. Борадиган асосий реакциялардан бири 
фотосинтез булиб куёш ёруглиги эвазига анорганик моддалар- 
дан органик моддалар хосил булади. Фотосинтез билан бир 
каторда органик бирикмаларнинг синтези жараёни анорганик 
моддалар оркали боради. Олтингугурт, водород, сероводород, 
темир, аммиак, нитрат ва бошка анорганик моддаларнинг ок- 
сидланиши кимёвий энергия оркали боради. Бу жараёнга хе
мосинтез деб аталади.

Хар бир тирик организмнинг пайдо булганидан улишига 
кадар вакт даво.мида хар хил тезликда метаболик жараёнлар 
кечади ва бу жараён онтогенез дейилади. Онтогенез узида
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морфологик, физиологик ва био хилма-хиллик янгиланишни 
маълум давомийликда тирик организмнинг бутун х.аёти мо
байнида мувофиклаштириб боради.

Такрорлаш учун саволлар
1. Табиатнинг биосфераси хакида нималарни биласиз?
2. Биринчи тирик мавжудотлар тахминан качон пайдо булган?
3. Материянинг биотиккача булга эволюцияси кандай боскичлар

дан иборат?
4. Метаболик жараёнлар нималар ва унга нима деб аталади?
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0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2010-yildagi 
respublikani ijtimoiy-iqtisodiy rivojlantirish yakunlari va 2011-yil 
iqtisodiy dasturining eng muhim ustuvor vazifalariga bag‘ishlan- 
gan majlisida 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Islom Karimov 
«Barcha reja va dasturlarimiz Vatanimiz taraqqiyotini yuksaltirish, 
xalqimiz farovonligini oshirishga xizmat qiladi» nomli ma’ruzasida 
yurtimizdagi yuksalish va rivojlanish jarayoni oliy ta'lim tizimini 
yanada takomillashtirishni taqozo etayotganligini ta'kidladi. 2011- 
yil 20-mayda e’lon qilingan O'zbekiston Respublikasi Prezidenti- 
ning «Oliy ta’lim muassasalarining moddiy-texnika bazasini 
mustahkamlash va yuqori malakali mutaxassislar tayyorlash sifa- 
tini tubdan yaxshilash chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi Qarori ushbu 
maqsadga yo'naltirilgan. Mazkur qarorda oliy ta’lim muassasala
rining moddiy-texnika bazasini mustahkamlash va modernizatsi- 
yalash, ularni zamonaviy o‘quv va ilmiy-laboratoriya jihozlari bi
lan ta’minlash, yuqori malakali kadrlar tayyorlash yo'nalishlari v a . 
mutaxassisliklarini maqbullashtirish, ta’lim jarayonini sifat jihat- 
dan yangi bosqichga ko‘tarish, ilg‘or pedagogik va axborot-kom- 
munikatsiya texnologiyalari va o‘qitishning yangi shakllarini joriy 
etish asosida iqtisodiyot soha va tarmoqlarida talab qilinadigan oliy 
ma’lumotga ega mutaxassislarni tayyorlash sifatini tubdan yax
shilash bo‘yicha muhim vazifalar belgilangan.

O'zbekiston Respublikasining ta’lim sohasidagi istiqbolli yu- 
tuqlari va islohotlari Kadrlar tayyorlash milliy dasturining qabul 
qilinishi hamda hayotga izchil tatbiq etilishidan asosiy maqsadlar- 
ga intilishi: barkamol avlodni komil inson darajasida tarbiyalash, 
sifatli bilim berish hamda jamiyatda o‘z o‘rnini topishiga keng im- 
koniyatlar yaratilishi bilan asoslanadi.

SO‘ZBOSHI
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Talabalarda malaka va ko'nikmalarni shakllantirishda ta’lim 
tizimida eskilik sarqitlaridan voz kechish va yangilari bilan almash- 
tirish, chuqur bilim, tinimsiz kiizatuvchanlikni rivojlantirish uchun 
ta’lim tizimini zamonaviy texnologiyalar asosida tashkil etish va 
shu orqali yoshlarda mustaqil fikrlash hamda ijodiy qobiliyatlarini 
rivojlantirishga e’tiborni kuchaytirilishi maqsadga muvofiq.

Mamlakatimiz taraqqiyotida xalqning boy ma’naviy salohiyati 
va umuminsoniy qadriyatlarga hamda hozirgi zamon madaniya- 
tiga, iqtisodiyotiga, ilmi. texnikasi va texnologiyasining so‘nggi 
yutuqlariga asoslangan mukammal ta’lim tizimini barpo etishning 
ahamiyati juda katta.

Yurtimizdagi oliy ta’lim muassasalari moddiy-texnika bazasi, 
axborot resurslari va kadrlar salohiyatini mustahkamlash, jahon 
axborot-kommunikatsiya tarmog‘i bilan bog‘lash, ta’lim-tarbiya 
jarayonida yangi axborot va pedagogik texnologiyalarni joriy etish, 
zamonaviy o‘quv adabiyotlarini yaratish, o‘quv mashg'ulotlari ja- 
rayoniga tatbiq etish tayyorlanadigan kadrlar hamda ta’lim sifatini 
oshirish debochasi hisoblanadi. Bu borada ta’limning boshqaruv 
organlari. ta’lim muassasalarining oddiy xodimidan rahbarlari- 
gacha, talaba-o‘quvchi va keng jamoatchilikdan talabchanlik va 
mas’uliyat talab etiladi.

Mintaqaviy iqtisodiyotning rivojlantirilishida kadrlarga boigan 
ehtiyojini o‘rganish natijalari va buyurtmachi korxonalarning tak- 
liflaridan kelib chiqib, keyingi yillarda kimyoviy texnologiya, kas- 
biy ta’lim (kichik biznes va tadbirkorlik, transport vositalarini ish- 
latish va ta’mirlash), oziq-ovqat texnologiyasi, fermer xo‘jaligini 
boshqarish va yuritish, g'aznachilik, konchilik ishi, geologiya-qidi- 
ruv ishlarining texnikasi va texnologiyasi, neft va gaz konlarini ish- 
ga tushirish va ulardan foydalanish, neft va gaz konlari geologiya- 
si hamda razvedkasi, texnologik jarayonlar va ishlab chiqarishni 
avtomatlashtirish, gidrotexnika inshootlari va nasos stansiyalaridan 
foydalanish, servis texnikasi va texnologiyasi (xizmat ko‘rsatish 
sohalari bo‘yicha) kabi ta’lim yo‘nalishlari bo‘yicha mutaxassislar
ni tayyorlash hamda pedagog kadrlarni qayta tayyorlash va ular-
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ning malakasini oshirish (ayniqsa, o ‘ri;a maxsus, kasb-hunar ta’limi 
tizimi uchun), iqtidorii talabalarni izlash va ular bilan ishlash, xori- 
jiy tillarni 0 ‘rganishni chuqurlashtirish, axborot resurs, innovatsion 
texnologiyalarning keng tatbiq etilishini ta’minlash, aslida, oliy 
ta’lim sohasi sifatini oshirishdagi kamtarona o‘zgarishlardir.
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TABIATSHUNOSLIKNING PAYDO BO’LISHI.
ASOSIY VAZIFALARI VA YO'NALISHLARI

Insonning ijlimoiy mohiyali asosini uning 
bunyodkorlik qobiliyati, qobiliyat asosini 
esa, hilimlar tashkil qiladi.

I. KARIMOV

Reja:
1. T ab iiy  fan larn in g  z a m o n a v iy  k o n se p s iy a s i fan i haq ida .

2 . T a b ia tsh u n o slik n in g  ilm iy  a sos lar i.

3 . F a n n in g  natural f i lo so f iy a  s ifa tid a  r ivo jlan ish i.

Mavzuning maqsadi: h a q iq iy  ilm iy  d u n yoq arash n i fu n d am ental 

q on iin lar  a so s id a  tu sh u ntirib , u n in g  ih n iy  m etod lari haq id a  m a ’ lu m ot  

b e r is h .

Mavzuning vazifalari:
-  fan h a q id a g i d astlab k i tu sh u ncha larn i yo r itish ;

-  fa n n in g  m o h iy a tin i fu n d a m en ta l q on u n lar  a so s id a  tush untirib  berish;

-  fa n n in g  b osh q a  fanlar b ilan  a loq a larin i o ‘rganish;

-  fa n in in g  ilm iy  a so s la r in i o ‘rgan ish  va  h.k .

Tayanch ¡hora va atamalar: jon li va jonsiz tabiat, fundamental qonun
lar, inikro, makro, megaolam, astronomiya, ekologiya, tabiat fanlaridagi 
asosiy ta ’limotlar, modellar, gipotezalar, empirik umumlashtirishlar, ta- 
moyillar, elUnizm. tabiiy va ijtimoiy ilmlar, riyoziyot, integratsiya va h.k.

Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi kursi talabalarda 
haqiqiy ilmiy dunyoqarashni shakl Ian tiradi, jonli vajonsiz tabiatni 
tushuntirishda, fundamental qonunlar asosida mikro, makroolam- 
dan to megaolamgacha mulohazalar yuritiladi. Bu kurs, avvalambor,
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bir necha fanlar sohasida: fizika, bioiogiya, kimyo, astronomiya, 
ekologiya va boshqa tabiiy fanlardagi asosiy ta’limotlar, ma'lumot- 
lar, konsepsiyalar haqida talabalarga tushuncha beradi. Shuning bi
lan birga, keyingi yillardagi dolzarb masalalar hamda yagona mod- 
diy dunyo haqidagi tabiiy-ilmiy paradigmalarni ko'rsatib beradi. 
Tabiatda ro‘y berayotgan hozirgi zamon fizikasidagi o‘zgarishlarni 
chuqurroq va soddaroq, maksimal darajada zarur bo‘lgan mate- 
matik ifodalarini yoritib bersa, ikkinchi tomondan, hozirgi davrda 
fundamental fanlarining asosiy yo'nalishlari rivojlanib borayotgan- 
ligini ifodalab beradi.

Tabiatshunoslik -  insoniyat ma’naviy madaniyatining eng 
muhim va ajralmas qismidir. Uning hozirgi zamon asosiy ilmiy 
qoidalari, dunyoqarash va metodologik xulosalari haqida bilimga 
ega boiish har qanday sohada umummadaniy tayyorgarlikka ega 
boMgan mutaxassislarni tayyorlashning zaruriy ehtiyoji sanala- 
di. Bilimning turli sohalarini tashkil etuvchi tabiatshunoslik, tex- 
nikaviy, ijtimoiy va gumanitar fanlar bir-biri bilan uzviy bog‘liq 
holdagina tabiat, jamiyat va inson to 'g ‘risida yaxlit bilim berishi 
mumkin. Falsafa ham maxsus bilimga suyanmasdan turib, xususan, 
tabiatshunoslikka asoslanmay bu vazifani bajara olmasligi tayin. 
Binobarin, falsafiy dunyoqarash o‘zida tabiat to‘g‘risidagi fan yu- 
tuqlari va uning muhim prinsipial qoidalarini olamning tabiiy-il- 
miy manzarasi asosida oydinlashadi. Ilmiy bilish taraqqiyotining 
qonuniy va zaruriy yo‘nalishi fanlar differensiyasida ham, integrat- 
siyasida ham namoyon bo‘ladi.

Tabiatshunoslikda ilmiy tadqiqot natijalari nazariya, qonunlar, 
modellar, gipotezalar, empirik umumlashtirishlar va tamoyillar 
(prinsiplar) vositasida ifodalanadi. Ana shu ilmiy tadqiqot yakun- 
larining barcha majmuasi tabiatshunoslik konsepsiyasi deb yuri
tiladi.

Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiya kursini o'qitishda ta- 
labalar o‘zlarining dunyoqarashini tabiiy fanlarni o‘rganish bilan 
mustahkamlash va kelajakda o 'z ixtisosliklarini chuqur egallashda 
va muhim masalalami yechishda qo'llashlari kerak. Tabiat ilmining

199



zamonaviy konsepsiyasi fani -  olam evolutsiyasi va uning tabiiy. 
iqtisodiy, sotsi’al va boshqa gumanitar fanlar ta’sirida sivilizatsion 
dunyoga munosabatlari va haqiqiy tabiat qonunlarini bilishga qa- 
ratilgan kursdir. Bu fanning vazifasi talabalarga, ya’ni yosh av- 
lodga yangi ma’lumotlar berish, ma’naviy va material imtiyozlar 
yaratish, jamiyatni rivojlantirish, yagona umuminsoniy madaniyat 
yaratishga xizmat qilishdir.

Shu o‘rinda konsepsiya atama- 
sining mazmuni bilan tanishib 
o'tish o'rinlidir. Ma’lumki, ilmiy 
tadqiqotlarning natijalari -  bular 
nazariyalar, qonunlar, modellar, 
gipotezalar, empirik umumlashma- 
lar hisoblanadi. Bu tushunchalar- 
ning barchasini konsepsiya so'zi 
ostida birlashtirish mumkin.

Tabiatshunoslik deganda olamni 
uni qanday bo‘lsa, shunday o‘rga- 
nish, uning tabiiy holatini insonga 
bog‘lamagan holda tadqiq etadigan 
bilim sohasi nazarda tutiladi. Ho
zirgi zamon tabiatshunosligiga XX 
asrda yuzaga kelgan konsepsiyalar 
tegishlidir. Fan tez sur’atlar bilan 
rivojlanmoqda, ilmiy kashfiyotlar 
bizning ko‘z oldimizda yangilanib, 
takomillashib, shu bilan birga, mu- 
kammallashib bormoqda.

Ta’kidlash joizki, ilmiy hodisalarning o‘zi hozirgi zamonni ifo
dalab qolmaydi, balki bu tushuncha hozirgi fanlar suyanadigan bar- 
cha tayanchlarni ham nazarda tutadi. Hozirgi zamon tabiatshunos- 
ligi konsepsiyalari ahamiyati va tuzilmasini tasavvur etish uchun. 
avvalambor, fanning o'zi nima, uning tarixi, tuzilishi va dinamikasi 
masalalarini tadqiq etish zarur.

PHILOSOPHIC

N A T U R A L I S

P R I N C I P I A

MATH EM ATICA

Autorc ¡ y  N tm O N Pl.b .C lJ i Cfi/I. Sof.Maibrfiw *

Pu)Hrorc LvHü». & SoSnjfii Rnpf« Jotíip.

IMPRIMATUR

I- rasm. Natural filosofiya 
mateniatik tuzilishining 
kitobdagi titul varag‘i.
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Fan asosi qadimgi Gretsiyada natural filosofiya shaklida keng 
rivojlandi. Shu bois u natural filosofiya deb ham yuritiladi. Antik 
davrdagi fanda inson va tabiatni bir butun deb qarab, bitta qonunga 
bo‘ysunadi deyishgan. Keyinchalik esa u tabiiy va gumanitar fan- 
larga bo‘lindi. Tabiiy fanlar tabiatni, gumanitar fanlar esa jamiyat- 
ning ijtimoiy-iqtisodiy muammolari bilan shug’ullanadi.

Tabiatshunoslikning izchilligi uning olg‘a rivojlanishida qaytmas 
(takrorlanmaydigan) tasnifga olib keladi. Har bir tarixiy bosqichda 
ilmiy bilish fundamental kategoriyalar va tushunchalar, metodlar, 
tamoyillar, ya’ni tafakkurni tushuncha bilan birlashtiradigan bilish 
shakllarining ma’lum yig‘indisidan foydalanadi. Masalan, kuzatish 
antik tafakkur uslubi uchun bilim olishning asosiy usulidir. Yangi 
zamon fani eksperiment va oddiy, kelgusida tadqiqotning ajralmay- 
digan birinchi elementlarini izlashga yo'naltirilgan tafakkur, anali- 
tik yondashuv boshqaruviga tayanadi.

Zamonaviy fan o‘rganilayotgan obyektlarni yaxlit va ko‘p to- 
monlama qamrab olishga intilishi bilan tavsiflanadi. Bu -  tizimli 
yondashuvdir.

Tabiatshunoslikning butun tarixida differensiatsiya va inte- 
gratsÍ5'aning murakkab dialektik birikmasini qoplaydi. Ilmiy bi- 
lishda differensiatsiyalash ko‘p asrlik tarixga ega. Astronomiya 
va matematika birinchi fanlardandir. Qadimgi tabiat falsafasidagi 
«fanlarning fani» -  astronomiya va matematika birinchi fanlardan 
sanaladi.

XVII-XIX asrda differensiatsiyalash jarayoni ko‘proq faol- 
lashdi. Geografiya, geologiya, paleontologiya, fizika, bioiogiya, 
birmuncha vaqtdan so‘ng kimyo. fiziologiya mustaqil fan bo‘ldi. 
Termodinamika va boshqalar fan sifatida rasmiylashdi. Shunday 
qilib, barcha yangi sohalarni o‘zlashtirish va bilimni chuqurlashti
rish fanni differensiatsiyalashga olib keladi.

XIX fanining rivojlanish tendensiyasi fanni bir biridan ajratib, 
ixtisoslashtirish bo‘ldi. Biroq tabiatshunoslikning rivojlanishi bi
lan turli tabiiy fanlarning imkoniyatlari, usullari va metodlarini
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jalb etishni talab qilgan yangi murakkab ilmiy muammolar paydo 
bo‘ldi.

Olamda mavjud bo'lgan va o‘zaro bog'liq barcha hodisa va ja 
rayonlar tabiatshunoslik rivojlanishining ma’lum bosqichida inte
gratsiya tendensiyasi uchun sharoit yaratdi. Tabiatshunoslik rivoj
lanishining barcha bosqichlarida tabiiy va texnikaviy yoki amaliy 
deb ataladigan fanlar shunchalik matematika, fizika va kimyo bilan 
bogiiq  bo'lganligi sababli ularni bir-biridan ajratish qiyin bo‘lgan, 
ana shu holatda integratsiya namoyon bo'ladi. Dastlab, tabiat
shunoslikning yangi tarmoqlari predmetlik belgisiga ko'ra shakl- 
landi.

Zamonaviy tabiatshunoslik uchun predmetlikdan muammolik 
yo'nalishiga o'tish xosdir. Bunda ma’lum yirik nazariy yoki amaliy 
muammo ilgari surilishi munosabati bilan bilishning yangi sohalari 
paydo bo'ladi. Shunday qilib, biofizika, biokimyo va elektrokimyo 
kabi birikkan fanlar vujudga keldi. Ularning vujudga kelishi tabi
atshunoslik differensiatsiyasining yangi shakllarida davom etdi. 
Biroq, shu bilan birga, avval ajralgan fanlar integratsiyasi uchun 
yangi asos bo‘ldi. Ko‘proq darajada tez rivojlangan yangi fanlardan 
biri -  radioastronomiya. Zamonaviy, mukammal tuyulgan teleskop- 
lar cheklangan imkoniyatga ega. Radioastronomiyada kuzatish ra
dio toiqinlari yordami bilan olib boriladi. Xususan, radioteleskop 
yordami bilan koinotning eng katta obyekti -  oicham i 2 x 10’ 
yorugiik  yiliga teng bo‘lgan galaktika aniqlandi. Nazariy-mantiqiy 
qat’iylik, mukammallik, yuqori matematikalashtirish tabiiy fanlar 
blokining muhim xususiyati hisoblanadi. Tabiatshunoslikda eks- 
perimentning o'ylangan va tabiiy fizik tipi shakllandi, so‘ng ular 
nazariy-amaliy imkoniyatlari bilan ilmiy ishlab chiqarish darajasi- 
gacha o‘sdi, hozirgi vaqtda esa u mashinali yoki matematikdir. U 
murakkab yoki bajarilishi mumkin bo‘lmagan tadqiqot vositalari 
bilan bilish obyektlarida qo‘llaniladi. Tabiatshunoslikning bitta 
yutuqli xususiyatlaridan yana biri -  ko‘pgina tarkibiy fanlar bilan 
o‘zining obyektiv va metodologik chegaralarini egallash, ularni 
umumilmiy darajaga chiqarishdir. Ayniqsa, boshqaruv jarayon-
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lari va har qanday tabiat tizimi (informatsion aspektdagi tirik or- 
ganizmlardan boshlab)ni o'rganadigan fizika, kibernetika hamda 
etologiya (yuqori organizmli hayvonlar va ularning hamjamiyati 
haqidagi fan) va ekologiyani aytib o'tish zarur.

Ko‘p asrlik tajribalar odamlarga tabiatni ilmiy metodlar bilan 
o‘rganish mumkin degan xulosaga kelish imkonini berdi. Metod 
tushunchasi yunoncha métodos so'zidan olingan bo‘lib, nazariy 
va amaliy o‘zlashtirishning usullari va operatsiyalari yig'indi- 
sini anglatadi. Taniqli faylasuf, XVII asr olimi F. Bekon metodni 
qorong“ida ketayotgan yo'lovchining yo‘lini yoritayotgan fonar 
bilan qiyoslaydi. Metodlami maxsus o‘rganish bilan shug‘ullan- 
adigan, metodologiya deb nomlash qabul qilingan butun bilimlar 
sohasi mavjud. Metodologiyaning muhim vazifasi bilish metodla- 
rining kelib chiqishi, mohiyati, samaradorligi va boshqa tasnifiarini 
o‘rganish hisoblanadi. Ilmiy bilishning metodlarini ilmiy tadqiqot 
jarayonida keng qo'llanishiga qarab bo‘lish qabul qilingan. Ya’ni 
barcha narsalarga taalluqli, umumiy ilmiy va xususiy ilmiy turlar- 
ga bo‘linadi. Barcha narsalarga taalluqli metodlar ikki xil bo‘lib, 
metafizik va dialektik metodlardir. XIX asrning o'rtalarigacha 
hukmron bo‘lgan metafizik metodni dialektik metod siqib chiqara 
boshladi.

Hozirgi zamon fizikasi hamma mavjud jarayonlar, materiallar 
haqida nazariya yaratish ustida ishlamoqda. Agar «yagona nazari
ya» yaratilsa, biz hamma jarayonlarni oldindan aytib beramiz degan 
fikr tug‘ilmasligi kerak. Chunki bunga ikkita sabab bor: birinchi- 
dan, kvant mexanikasi, Geyzenberg noaniqliklari; ikkinchidan, biz 
bu nazariyaning tenglamalarini to‘liq yechib berolmaymiz. Natural 
filosofar fizika fanini harakatning umumiy qonunlari va materiya 
evolutsiyasi bilan shug'ullanadi der edi.

N. Bor mikro zarrachalar to iq in  va korpuskular nazariyalari 
orasidagi qarama-qarshilikni yechish uchun o‘zining qo'shimchala- 
rini kiritdi. Bu qo'shimcha xususiyat umumilmiy metodologik xu- 
susiyat bo iib  qoldi. Biologik jarayonlarni to‘g‘ri tushunish uchun 
N. Bor qo‘shimchalarining fizik-kimyoviy sabablarini va biologik 
maqsadga yo‘nalganligini anglab yetish kerak.
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NILS B O R  -  1885-yilda Kopengagen universiteti^ 
ning fiziologiya'professori oilasida tug'Ugán: 1908-yilda~ 
Kopengagen universitetini tiigatgans1911-yiU Kembrij va 
Kavendish laboratoriyalarida amaliyot o'tagan. Kembiyi 
universitetida amaliyot o'tash davrida E. Rezerford bilan 
tanishib o 'z ishlarini davom ettiradi. N. Bor 1912-yildan

- boshlab Rezerford Manchesterida juda yaqin hamkor-" 
ñlikda ishlay boshlaydii Atomning planetar modelini yara-s 

tishni o'zlarining birinchi galdagi vazifasi deb belgilaydia 
Shunda и o^zining Bor postulatlari deb atalgan beshta 

postulatini yaratib, mashhur 'oHm sifatida e ’tirof etiladi. " ’’

Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi kursi asosida evo- 
lutsion sinergetik paradigma yotadi. Bu kurs mazmunida material 
dunyodagi voqea va jarayonlar asosida universal evolutsionizm bi
lan jonsiz va jonli tabiatning o‘z-o‘zidan paydo bo‘lish xususiyat- 
lari bir-biriga bog‘liqligi yotadi.

IBN  A L -A R A B IY  A B U  B A K R  MUHAMMAD (taxallusi -  Shayx al-Akbar 
(«Buyuk Shayx») (1165. 7. 8-1240.16. 1 1 )- arab mutafakkiri va shoiri, sufiylik- 

i'ningiko'zga ko'ringan namoyandasi. Falsafiy dunyoqarashiga vaxdatvl-vujuds 
J a ’Iimotixos bo‘lib̂  hamma narsaningyagona asosi ilohiy substansiya (ruh, ide- 
i ya)dir-deJ} hisoblaydi. Sufiy sifatida; Allohni o liy  mutlaq haqiqat holda anglash 
 ̂va unga ko'ngilnipoklash orqali erishishni tan oigan.¡Uning«Al-Futuhot al-Maké 

fk iyya» («Макка g'alabalari»')) «Fusus а Ш к а т »  («Hikmatiar durdonasi»), «K i- 
tob as-sab’a » («Etti hikmat kitobi»), «Mafotih al-g‘ayb» («G 'ayb kalitlari»), «K i- 
tob al-haq» («Haqiqat kitobi») kabi 400 да yaqin asari bor. ; ,

Tabiatdagi universal evolutsionizm va o‘z-o‘zidan paydo 
bo‘lishning bir-biriga bogiiqligini tasdiqlovchi usullari mavjud 
ekanligini Ibn al-Arabi, Mirzo Abdulqodir Bedil (1644-1721), aka- 
demik V. I. Vernadskiy, P. Teyyar de Sharden, I. R. Prigojin, G. Xe- 
ken, E. Xabblning ta’limotlarida hamda ilmiy ishlarida isbotlandi.

Kursni bayon qilishda tabiiy-ilmiy va gumanitar madaniyatning 
birligi va bir-biri bilan uzviy bog‘liqligi metodologik asoslari ta’rif- 
lanadi. Bizni o‘rab turgan dunyoni bilishda uyg‘otuvchi omillari, 
haqiqatni bilish nisbiy ekanligi, empirik va nazariy, sezgi organ
lari, ilmiy dalil, kuzatish va eksperiment, texnik vositalar, tafakkur,
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taqqoslash va sintez, mavhiim va aniq o‘xshashlik topish, model- 
lashtirish. induksiya va deduksiya, logik va boshqa shakl hamda 
usullardan foydalaniladi. Olamning tabiiy -  ilmiy manzarasini 
yoritishda fazo va vaqt konsepsiyasi, ayniqsa vaqtning qaytmas- 
ligi, astronomik, biologik, psixologik fazo va vaqt hamda fazo va 
vaqtning universalligi haqida fikr yuritiladi.

'w MIRZO A B D U LQ O p iR  BEDIL (Bedil -  uning taxallusi; asl ismi -  Mirzo 
Abdulqodir)f(1644-:17^) ^f Shoirfmutafakkir. Harbiy xizrnatchi oilasida tug'il- 

' -gan: Ota-bobosi kesh :(shahrisabz)lik; turkiy^barios urug'idanmYoshligidan turli: 
Pfanlarga qiziqqan: Shayx Kamol. shoh Fozil va Mirza Abdulqosim kabi olimlar- 
;pan talini olganrHindiston boyiab ko-p sayohat qilganw1685-yildan umrining 

oxirigacha Dehlida yashagan. Fors iHidaiijod qiigan. Arab, fors, hind, urdu til- 
' larini mukammal bilgan, sharq xalqlari adabiyotini, tasavvuf va yunon falsafa- 
{ ¿ini, ayniqsa, Aristotel falsafasini atroflicha o'rgahgan. 10 yoshlaridan boshlab: 

badiiy ijod bilan shug'ullangan. Murakkab ijtimoiy-iqtisodiy sharoitda yashab 
' ijod qilgan shoir.o'z davriga befarq qaramagan, hindlar va musulmonlaming: 

tinch-totuvyashashini, yurtniobodi xalqnitinch-osoyishta;farog‘atda;hamjihatm 
niikda ko ‘rishni orzu qil-gan. Inson erkinligi;: tafakkuri haqida falsafiy fikriar bayon ¿ 
ietganWningfalsafiy-axloqiyqarashlari.tasavvuf aqidalarita’siridashakllangané 
fe, Yirik; asari <<Chor unsur» («T o ‘rt, unsur»r 1703f nasrda yozilgan bo'lib,.̂  
\she’rlarliam ilova qilingan':Kitobning dastlabkiboblarida Bedilo'z hayotihaqida 
i hikoya qiladi. rSo'nggi ikki bobda esa to'rt u n sur-havo , suv, yer, olovto'g'risida; '.
' o'simliklar, hayvonlar va odamning paydo bo'lishi haqida,so'zlaydi. ■ .

Bundan tashqari, materiya tuzilishining biologik, kimyoviy 
shakllari haqida so 'z yuritiladi. Bu borada kimyoviy va biologik 
konsepsiyalar, materiya tuzilishining oddiydan murakkabga. jonsiz 
tabiatdan jonli tabiatga o‘tishjarayonlari, bu bilan biologik evolut- 
siya mexanizmini harakatga keltiruvchi kompleks omillar haqida 
fikr almashinadi.

Jonsiz va jonli tabiatni bilishda simmetriyaning roli, fizika 
qonunlarining simmetrikligi, tabiatda atom va molekulalarning 
betartib joylashganligi, tabiatni chidamli, o‘lchamli, chiroyli, pro- 
porsional bo‘lishda simmetriyaning roli haqida fikriar yuritiladi.

Biosferadan ionosferaga o‘tish tabiatda xilma-xillik, tirik siste- 
malarning o‘z-o“zidan paydo bo'lishi, tabiatning bir butunligi, 
tirik organizm va atrof muhitning o‘zaro ta’siri, gemosta^’k (ich-
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ki) boshqarish, tirik sistemalarning funksional asimmetriyasi kabi 
muammolar haqida ham fikr almashinadi.

Shuningdek, ilmiy tadqiqotlar hamda ularning natijalari, irsiyat 
va hujayra muhandisligi insoniyatga fanda bo“lib o‘tadigan barcha 
narsalar uchun jamoat nazorati zarurati sifatida e'tiborga olingani 
keltirilgan. Har bir tirik organizmning paydo bo'lganidan o'lishiga 
qadar vaqt davomida har xil tezlikda metabolik jarayonlar, mor- 
fologik, fiziologik va bio xilma-xillik yangilanishlarini ma’lum 
davomiylikda tirik organizmning butun hayotida muvofiqlashtiril- 
ganliklari o‘quvchi uchun foydali bo'lib, qo‘shimcha manba sifati
da o‘rganish zarur.

Takrorlash uchun savollar
1. Natural filosofiya o‘zi nima?
2. Konsepsiya so‘zining asl ma’nosi nimani anglatadi?
3. Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi kursi asosida aslida nima 

yotadi?
4. Olamning tabiiy-ilmiy manzarasini yoritishda, asosan, nimalarga 

e’tibor beriladi?

TABIATSHUNOSLIKNING PAYDO BO'LISHI

Bilim olish orqali kishi haqiqatni artglasa, 
axloq va odohli kishi yaxshilikni bila oladi 
hamda uni qila oladi.

AL-FOROBIY

Reja:
1. Tabiatshunoslikning metodologik asoslari.
2. Tabiiy-ilmiy hamda metafizik qarashlar.
3. Olimlar ilmning tub mohiyati to‘g‘risida.
4. Tabiatshunoslikning fanlar tizimidagi o‘rni va ahamiyati.
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Mavzuning maqsadi: fan n in g  m aq sad i, u n in g  m e to d o lo g ik  a so s la r i, 

tarm oqlari va lin in g  ilm iy  tad q iqot m etod lari haq ida m a 'lu m o t berish .

Mavzuning vazifalari:
-  fan n in g  ijtim o iy  ah a m iy a ti, m aq sad in i yor itish ;

-  fa n n in g  m e to d o lo g ik  asoslarin i k o ‘rsatish;
-  fa n n in g  b osh q a  fanlar b ilan  a loq a larin i a so sla sh ;
-  fa n in in g  ilm iy  tad q iq ot m eto d la r in in g  v a z ifa la r in i b e lg ila sh  va h.k .

Tayanch ihora va atamalar: modellar. Sinergetik paradigma, gipo
tezalar. empirik umumlashtirishlar, tamoyillar, elhnizm, tabiiy va ijtimoiy 
ilmlar riyoziyot, yunon falsafasi, naturfilosofiya, dialektika, «Demokrit 
yo'li». «Aßotun yo'li». metafizika, topika, nikomah etikasi va h.k.

Tabiatshunoslikda ilmiy tadqiqot natijalarining nazariya, qonun
lari, modellari, gipotezalari, empirik umumlashtirish va tamoyil- 
larini o'rganish, ilmiy bilish rivojlanishi tarixida fanlar tasnifi 
masalasi bilan barcha tabiat fanlari bilan ijtimoiy-iqtisodiy va 
ma'naviy-ma'rifiy fanlarning o'zaro munosabati orasida doimo uz
viy bog'liqlik boigan.

Ma’lumki, qadimgi vaqtda barcha tabiiy va ijtimoiy ilmlar asos
larini o‘z ichiga oigan yagona -  falsafa ilmi mavjud boigan  va, ta- 
biiyki, hech qanday ilmlar tasnifi haqida gap boimagan. Eramizdan 
oldingi m  asrdan boshlab, ya’ni ellinizm davrida ba’zi bir fanlar, 
avvalo, riyoziyot va tib alohida fan bo iib  ajralib chiqdi. Shu bilan 
bir vaqtda, qadimgi yunon falsafasi nafaqat falsafiy, balki riyoziyot, 
tabiiy va ijtimoiy fanlar masalalarini qamrab oigan naturfilosofiya 
sifatida rivojlandi.

Ilmlarning borgan sari rivojlanishi ilmlar tasnifini taqozo qildi. 
Bu esa ilmiy bilish masalalarini har tomonlama oiganish uchun 
katta zamin yaratdi. Antik davrda ilmlar tasnifi aniq shakllandi va 
bu sohaning birinchi taiim otlari Demokrit, Aflotun va, ayniqsa. 
Arastu kabi qadimgi Yunon mutafakkirlari asarlarida ishlab chiqil- 
di. Ular ta’limoti negizida ilmlar oddiydan murakkabga, alohidadan 
umumiyga, tabiatan mazmun-mohiyati jihatidan oÜsh tartibiga 
to‘g'ri keldi.
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A F L O T U N  (eramizdan pldin 427~347-yillar) ilmlar tasnifl mäsalasini hat 
etishda dialektika, ya'ni fikr yuritish san'atini birinchi o ‘ringa qo'yadi. Dialekti
ka esa o'z ichiga, birinchidan, fizika -  hissiy qabul etish va, ikkinchidan, etika
-  xohish va irodani qamrab oladi: Ilmlar tasnifi masalasiga yondashishda ikki 
xil yo'nalish paydo bo'ldi. Bu ham bo'lsa materialistik «Demokrit yo'li», ya'ni 
materiya ruhga nisbatan biriamchi ekanligi va idealistik «Aflotun yo'li», ya'ni ruh 
materiyaga nisbatan biriamchiligi.

Arastu fikricha, har bir fan o‘zining maxsus mantiqiy ko‘rini- 
shi -  «borliqqa» ega. «Borliq», o‘z navbatida, umumiy predmet va 
analogiya (qiyoslash) asosi bo’lib, yagona borliqning turli ko‘ri- 
nishlarini birlashtirgani sababli ilmlarning birini ikkinchisi bilan 
bogiash mumkin. Demak. ilmlarni tasnif qilish ham mumkin. Ular 
uch qismga bo‘linadi. Ular birinchi qismni boshlanish va sababni 
o‘ziga asos qilib olgan nazariy ilmlarga ajratadi.

; llmlaräasnifi va, и т и т щ  falsafa ilmining materialistik ya'nalishiga katta 
hissa qo'shgan A R A S T U  (eramizdan oldingi 384-322-yillar) ilmlar tasnifi ma- 
salasini «Metafizika»: «  Topika», '«Nikomah etikasi»„kabi asariarida ko'rib chiqdi я 
va rivojiantirdi. ^

Nazariy ilmlar analitika (mantiq), tabiiyot, riyoziyot va 
metafizikadan iborat bo‘lib, har biri borliqni obyekt sifatida o'rga- 
nadi. Ikkinchi qism amaliy ilmlar: etika (axloq), iqtisod va siyosatni 
o‘z ichiga oladi. Amaliy ilmlar, o‘z navbatida, ijod shart-sharoitla- 
rini belgilaydi. Ana shu ijodiy yoki tasviriy ilmlar poetika, ritorika 
va san’atdan iborat bo‘lib, uchinchi qismni tashkil etadi.

f fZ E N O N  (eramizdan oldingi 336-264-yillar) asos solgan stoiklar maktabi 
namoyandalari ham ushbu masalani ko'rib chiqishda yagona falsafa ilmini ta- 
biiyoti mantiq va etikaga ajratishdi: Ealsafarii xuddi shunday bo 'lishni Epikur 
(eramizdan oldingi 342-270-yillar)da ham uchratamiz.

Sharqda yunon mutafakkirlari ta’limoti va. ayniqsa. Arastu asar- 
larining keng tarqalishi tufayli o ‘rta asrlar olimlari ilmlar tasnifi 
haqidagi qarashlar bilan ham tanishdilar. Arastu merosi va uning 
ilmlar tasnifi falsafaning keyingi davrlardagi rivojiga katta ta’sir 
ko‘rsatdi.
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O ila  asrlar arab-musulmon Sharqida ilmiy bilish o‘z davrining 
ijtimoiy-iqtisodiy talablarigajavob tariqasida yangi tarixiy-madaniy 
asosda rivojlandi. Yangi ilmlar paydo bo'lishi ilmlar tasnifini va har 
bir ilmga kirgan ko'pgina masalalar chegarasini aniqlashni taqozo 
qildi.

Ilmlarning rivojlanishi natijasida IX asrdan boshlab o‘sha davr
da boigan  barcha ilmlarni tartibga solishga va ilmlar tasnifini ish
lab chiqishga birinchi urinishlar boidi.

/  ß ABU YUSUF YOQÜB IBN ISHOQ KINDIY (801-866) arab faylasufi.
. Sharq aristotelizmi asoschilaridan. Mu’shaziliylar bilan yaqin aloqada bo'igan. 
Xalifa l\/lutavai<l<il (847~861)ning ratsionalistlar bilan kurashi vaqtida quvg'inga 

■Mchragan. Yunon mutafakkirlarining nsolalanni arab tiliga tarjima qilgan, Aristo- 
telning «Kategoriyalar», «Ikkinchi analitika», Yevklidning «Unsuríar» va Ptole- 

' meyning «Almagest» asarlariga sharhiar yozgan. * ' ‘ » '

Abu-Kindiy fikricha, olamning yaratuvchisi -  Alloh, u abadiy 
mavjud, yagona.

Tabiatdagi narsalar o‘zaro sababiy bogiangan, ular 4 unsur: 
olov, suv, havo va tuproqdan iborat. Abu-Kindiy 5 ta substansi
ya: fazo, vaqt, materiya. shakl va harakatning mavjudligi haqida, 
dunyoni bilish mumkinligi haqida fikr yuritdi. Abu-Kindiy asarlari- 
ning aksariyati bizgacha yetib kelmagan, faqat 29 risolasi topilgan, 
ularning ko'pchiligi riyoziyot, mantiq, falsafa va boshqa fanlarga 
bagishlangan.

Abu-Kindiyning falsafiy qarashlari keyingi davrlarda Sharq mu
tafakkirlari dunyoqarashiga. o‘rta asr Yevropa falsafasi rivojiga sa- 
marali ta'sir ko‘rsatdi. Muhim asarlari: «Aql haqida», «.Ion haqida 
mulohaza», «Ash’yolarning ta'rifi va bayoni», «Beshta substansiya 
haqida kitob» va boshqalar.

Sharqda birinchi bo iib  ilmlar tasnifi masalasiga yondashgan va 
uni hal qilishga harakat qilgan olim -  Yoqub ibn Ishoq al-Kindiydir 
Bir vaqtning o'zida ilmlarning falsafa, tib, riyoziyot, ilmi nujum, 
rausiqa kabi ko‘pgina jabhalarida katta muvaffaqiyatlarga erishgan 
AI-Kindiy 0 ‘zidan keyingi mutafakkirlar foydalangan arab tilidagi
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falsafiy aiamalarni tuzishga va ilmiy tasnifni kiritishga asos sol
di. Al-Kindiy ilmlar tasnifi sohasiga oid «In.soniy bilimlar tasni
fi», «Ilmning tub mohiyati va uning tasnifi», «Arastu kitoblarining 
soni va falsafani o'zlashtiri.sh uchun nima lozim?» kabi bir necha 
asarlarni yozdi. Ammo, taassulli, oxirgi qayd qilingan asaridan 
boshqalari bizgacha yetib kelmagan. 0 ‘zining tasnifida Al-Kindiy 
falsafaga katta ahamiyat beradi va uni «hamma narsa haqidagi 
bilim» deb ataydi. U falsafani bilim va faoliyat, nazariy va amaliy 
donishmandlikka ajratadi. Al-Kindiy fikricha nazariy bilim (yoki 
donishmandlik) riyoziyot, tabiiyot va ilohiyotni, amaliy bilim esa 
axloq. uy ishlari va fuqarolik siyosatini o‘zida mujassamlashti- 
radi. U ilmiy bilish haqidagi ta’limotini uch pog'onadan iborat 
qilib tuzadi. Birinchi pog'ona mantiq va riyoziyotdan, ikkinchi 
pog'ona tabiiyotdan, uchinchi pog'ona esa metafizikadan iborat. 
Falsafa vazifalarini aniqlashda Al-Kindiy tutgan o‘rin Arastu tut- 
gan o‘ringa juda yaqin va o‘xshashdir. Al-Kindiy fikricha, moddiy 
olam predmetlari, ya’ni «birinchi substansiyalar»ni ularning aso
siy xususiyatlari -  miqdori va sifatini o'rganish asosidagina bilish 
mumkin. Demak, har bir ilm asosini riyoziyot tashkil etadi. Arif- 
metika miqdorga taalluqli boisa, handasa va ilmi nujum sifatga 
taalluqlidir. Riyoziyotdan so'ng esa mantiq. tabiiyot, psixoiogiya, 
metafizika. axloq, siyosat keladi.

Shunday qilib, Al-Kindiy falsafiy fanlarni o ‘rganishda riyozi- 
yotga alohida ahamiyat beradi. Uning fikricha, falsafa ilm sifalida 
riyoziyotga asoslangandir.

Al-Kindiyning fan oldidagi eng muhim xizmati shundaki, u 
yunon, fors va hind olimlari yaratgan boy g’oyaviy meroslarni 
0 ‘rganib, ularning ilg‘or an'analarini rivojlantirish orqali Yaqin va 
0 ‘rta Sharqda ilg'or, tabiiy-ilmiy va falsafiy fikrlarni rivojlanti
rishga asos soldi. Amalda u O'rta asrlar Sharqidagi ilmlar tasnifi- 
ning ilg‘or taMimoti asoschisidir. Obyektiv narsalarning xususiyati, 
tashqi olam predmetlari va ularning xususiyatlarini ajratishga asos
langan Al-Kindiy tasnifi ilmlarning predmeti va vazifalai'ini keyin
chalik o'rganish va aniqlashda katta rol o'ynadi.
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Al-Kindiyning ratsional fikri arab tilida ijod qilgan Ar-Roziy, 
Al-Forobiy, Ibn Sino, Al-Beruniy kabi ilm namoyandalarining dun- 
yoqarashi shakllanishiga asos boidi.

A B U  A B D U LLO H  MUHAMMAD IBÑ ÜMAR  
H U SA YN  (1149-1209) -(M om  olamida Fax- 

friddinRoziy nomi bilan mashljur bo'igan tShimoHy 
Eronning Ray shahrida hijriy 544(1149) sana rä-: 
mazon oyining 25-kuni: (26-yanvar)da ;njhoniyM 
pilasida dunyoga kelgan. Faxriddin ar-Roziy diniy 

>yä}iunyoyiy fanlarga oid 150 dan ortiq ilmiy riso- 
lalar, sñe'ríar yozgan. Roziy o'z ilmiy faoliyati, 
xususan, 0 ‘zining ilmiy-falsafiy risolalarida qa
dimgi yunon olimlari: Aristotel, Geraklit, Epikur,^ 

Demokrit asariaridan, shuningdek, Sharqning mashhur mutafakkirlari: Forobiy 
Ibn Sino: asariaridan foydalangan, ularga sharhiar yozganr '

Roziy o 'z  davrida ham diniy, ham dunyoviy ilmlar sohasida 
birdek shuhrat topdi. U Sharqda birinchilardan bo iib  ilmiy me- 
todologiyaga asos soldi, Beruniydan keyingi davr o‘rta asr sharq 
falsafasini o ‘z fikrlari bilan boyitdi.

U o 'z  sharhlarida o'zidan avval o igan  faylasuflar asarlariga 
o‘z munosabatini bildiradi, ilmni, falsafani ulugiaydi. Olimning 
«Miftoh al-ulum», «Nihoyat al-ulum», «Ilm al-axloq» asarlarida 
olamni bilishning turli y o i va usullari, inson doimo o‘z bilimini 
orttira borishi zarurligi, bilim hissiyot va aql-tafakkur orqali q o iga  
kiritilishi munikinligi haqidagi muhim g'oyalar olg‘a suriladi. Ro
ziy 0 ‘zining qator asarlarida mantiq masalalariga, tafakkurning 
qonun-qoidalariga maxsus boblar ajratgan, mantiq ilmining inson 
tafakkuri rivojida muhim rol o‘ynashini maxsus ta’kidlab o‘tgan.

0 ‘rta asrlarda ijod qilgan va arab tilida o ‘z asarlarini yaratgan 
olimlar ilmlar tasnifi bilan bir qatorda alohida har bir ilmning ham 
ichki tasnifi bilan shug‘ullanganlar. «Tabiiyot ilmlarini oiganish- 
dan oldin undan avval kelgan riyoziyot ilmlari maiumotlariga ega 
bo iish  kerak», -  deb yozadi Abu Nasr Forobiy.
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A B U  NASR MUHAMMAD IBN MUHAMMAD IBN  
0 ‘Z L U G ‘ IBN TARXON F O R O B IY  (870-950) Markaziy 
Osiyo ilmiy tafakkurining yirik vakili, xalq ratsionalizmi- 
riing asoschisi hisoblanadi.

Forobiy ning fan va madaniyat taraqqiyotiga qo shgan 
hissasini uning turli sohalarda olib borgan ilmiy tadqiqot- 
lari: yozgan asarlari asosidä aniqlash mumkin. Forobiy- 
ning ilmiy merosi nihdyatda rang-barang bo'lib. uni, av- 
va/o, ikki katta yo'nalishga bo'Ush rnumkin:

-  qadimgi yunon fäylasüfläri va tabiatshunoslari ilmiy 
merosini izohlash,:targ‘ib qilish va o'rganishga bagishlangan asariar; .

-  0 ‘rta asr fariiga aloqador bö'lgan muammolami mustaqil ravishda ilmiy>i 
tekshirib chiqishga bagishlangan asariar ■ ' .

Ilmlar tasnifining asoschilaridan biri -  bir yuz oltmishdan ziyod 
asar muallifi Abu Nasr al-Forobiydir. Abu Nasr al-Forobiy yunon 
donishmandligi yutuqlarini O 'rta asrlar Sharqida targ‘ib qilgan va 
ularning izidan borgan tolmas zahmalkashdir. Abu Nasr al-Forobi- 
yning qornusiy bilimlari va katta ilmiy qobiliyati unga o 'z  davrining 
birinchi eng mukammal tasnifmi yaratish imkonini berdi. Ilmlar 
tasnifiga bagMshlangan «Mantiqqa kirish». «Saodatga erishish» va 
«Ilmlar tasnifi» asarlarida Abu Nasr al-Forobiy shu sohaga taalluqli 
bo’lgan fikrlarni bayon etib, quyidagi shakldagi tasnifni keltiradi:

I Til liaqidagi ilra yetti boMimdan iborat

i  11 Mantiq

lii
Riyoziyot:
1) arifmetika; 2) handasa; 3) optika; 4) yulduzlar haqidagi ilm; 5) miisiqa 
haqidagi ilm: 6) ogMrliklar haqidagi ilm: 7) mexanika

1 IV Tibbiyot va ilohiyot ilmlari yoki metafizika

1 V 1 Slialiarni boshkarish ilmi (yoki siyosat ilmi), qonunshiinosük va kalom

Bulardan tashqari, shaharni boshqarish ilmi, siyosat ilmi. qonun- 
shunoslik ilmi va kalomlarni keltiradi.

Abu Nasr al-Forobiy o’z tasnifida faqat har bir ilm obyekti xu.su- 
siyatlarini emas, balki uning o'ziga xos qonun va qoidalarini hamda 
unga xos bilish vositalarini ham hisobga oladi.
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Abu Nasr al-Forobiy fikricha. tabiiyot ilmlarini oTganishcian 
oldin undan avval kelgan riyoziyot ilmlari maiumotlariga ega 
boiish kerak. Abu Nasr al-Forobiyning ilmlar tasnifi o'zagi ma- 
terialistikdir, chunki u obyektiv haqiqat asoslaridan kelib chiqadi. 
Olim fikricha, har bir ilm moddiy jisinlarning u yoki bu tarailarini, 
m aium  guruhi yoki m aium  tomonlarini oi'ganadi. Ilmlar va bilim. 
umuman, borliq mahsuli sifalida suby^ktiv .\ohishdan \ ujudga kel- 
may, balki insonlarda ularga boigan  ehtiyojning paydo boiishi 
natijasida sekin-asta va muttasil vuji-'Jca keladi.

Abu Nasr al-Forobiy tizimida turli ilmlar bir-birini o'zaro inkor 
etmaydi, aksincha. ular o'zaro bogÜq holda ko'rib chiqiladi. Uning 
ilmlar tasnifi Sharqda qanchalik katta rol o'ynagan boisa, 0 \  ru- 
poda ham shunday rol o'ynadi va k»-’ davr mutalakkirlariga 
kuchli ta'sir ko'rsatdi.

Abu Nasr al-Forobiydan keyin ham qator olimlar ilmlar tasnifi 
masalasini oi'gandilar.

Ular o‘sha davr ilmlarini o‘z ichiga olgan qomus (ensiklopediya) 
yaratdilar. Bu qomus falsafiy ilmlarga bagishlangan boiib . unda 
idrok va mantiqiy tafakkurga asoslangan ilmlar nazarda lutilardi. 
Ular metafizika va ilohiyot qatorida unga riyoziyot \ a labiiyotni 
kiritgan edilar. Qomu.sda riyoziyot va mantiqqa o 'n to'rlla risola, 
tabiiyotga o 'n  yettita, metafizika va psixologiyaga o’nta, ilohiyot 
va din masalalariga o 'n  billa risola b ag 'ishlangan edi.

Ibn Sinoning «Shifo kilobi», «Tib qonunlari». «Bilimlar kito- 
bi», «Tabiat durdonasi» kabi asarlari mashhurdn. Borliqni talqin 
elishda Ibn Sino Forobiy izidan borib, uni viijiicii vojih va rujii- 
iii mumkindan iborat deb e iiro f  etadi- Vujudi vojib birinchi sabab 
vazifasini bajaradi. Vujudi mumkin esa uning oqibatidir. Yaratilishi 
doimiy boiganligi uchun yaratilgan vujudi mumkin ham abadix - 
dir. Olimning sababiyalga oid mulohazalari ham e tiborga molikdii. 
Unga ko'ra. sabablar moddiy (muayyan holatni keltirib chiqaruv- 
chi sabab), faol (muayyan holatni o ’zgartiruvchi sabab), shaküy 
(turli quvvatlar bilan bogiangan s a b a b )  va tugallovchi (barcha sa- 
bablarning pirovard maqsadi) sabablardan iborat.
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_  ' A B U  A LI A L -H U S A YN  IBN A B D U LLO H  IBN A L -

ШУ  H A S A N  IBN A L I (980. 8, Afshona q is h io g í- 1037. 18:
6, Hamadon sh., Eroh} -  jahon fani taraqqiyotiga ull<an 

^  j hissa qo'shgan o'rtaosiyoiik buyuk qomusiy olim: G'arb-
Avitsenna nomi bilan mashhur. Jahon madaniyati 

te r r ' .'Ä 'l , J .  tanxida qomusiy bilimga ega bo'igan yirik афоЬ sifatida ,
i alohida o ‘riñ tutadi. U fanning turíi sohálarigá oid 450 dan7 
ortiq asar yozadi. Uiarda tibbiyot. musiqa, falsafa, etika, 
iiohiyotshunosiik, ijtimpiy-siyosiy, tilshunoslik, estetika 
masalalari atroflicha ko'rib chiqilgan. Olim yaratgan «K i

tob ash-shifo» 21 tomdan iborat bo'lib, falsafiy biiimiarqomüsihisobianadi, o'z 
ichiga 4 ta katta bo'lim (mantiq, fizika, matematika, metafizika)hi pladi.
: Abu Ali ibn Sino buyuk alloma va mutafakkirdir U Buxoro yaqinidagi Af

shona qishlog'ida tug'ilib: Hamadon shahrida vafot etgan. Ibn Sínodan qolgan 
m a’naviy me'ros taxrriinan 280 nomdan ziyodroqdir Ular tibbiyot, falsafa, man
tiq, psixoiogiya, axloq, musiqa, farmakologiya va boshqa sohalarga bag'ishlan- 
gan.

Ibn Sinoning tabiiy-ilmiy va gumanitar fanlar taraqqiyotiga 
qo'shgan hissasi haqida so‘z borganda quyidagilarni ta'kidlash 
kerak;

1. Fanlarni tasnif qilish muammolari. O 'rta asr arab-musul- 
mon madaniyatida fanning o‘ynagan yetakchilik roli falsafiy jihat- 
dan umumlashtirib beriladi, muayyan tizimga solinadi, qomusiy 
tarzda bayon etiladi.

Ibn Sino qadimgi yunon olimi Aristotel yoiidan borib, falsafiy 
ilmlarni ikki sohaga boiadi;

fNazariy bilimlar 1 Anialiy bilimlar

Bu tasnif bilish predmetining inson tomonidan amalga oshiri- 
ladigan faoliyati tamoyillariga asoslanadi. Nazariy fanlarning maq
sadi haqiqatni ifodalaydi, narsalarning mavjudligini inson faoli- 
yatiga bog‘lamasdan turib o'rganadi; amaliy bilimlarning maqsadi 
farovonlikka erishishni ko'zda tutib, shu faoliyatning o'zini tekshi- 
radi.
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Nazariy fenlar sirasiga iizika, matematika, metafizika kira- 
di. «Donishnoma»da qayd etilishicha. bu uch tandan odamlarga 
va ularning bilimiga eng yaqinlari tabiat haqidagi fandir, biroq 
undávham ko'p narsalar aniq emas; matematikada noaniqliklar \'a 
chalkashlik ozroq, metafizikaning predmeti alohida narsalar emas, 
balki mohiyatdir. Nazariy bilimlarning amaliyot bilan aloqasi uiar
da biriamchi va ikkilamchi ianlarning ajralib chiqishi bilan amalga 
oshiriladi.

A) Sof fizika sohasi: predmetlar, narsalar, ularning harakat 
manbalari, osmon jismlarinig yerdagi hayotga ta'siri, o‘simliklar, 
minerallar, hayvonlar va inson ruhi. Amaliy fizika; tibbiyot. as- 
trologiya. tush ta’birini aytib berish ilmi, sehrgarlik. alkimyo ilmi 
va boshqalar.

B) Sof matematika; arifmetika, astronomiya, musiqa nazariyasi. 
Amaliy matematika; hindlarning o'nlik sanog‘i, algebra, geometri- 
ya, musiqaviy cholg‘ular tayyorlash san'ati.

Bu tasnifdan ko'rinadiki, unda musulmon o'rta asrida fanlarni 
tasnif qilishga va ularning hunarmandchilik ishlab chiqarishi. sav- 
do va kundalik turmush bilan aloqasini ta’minlaydigan tajribaviy 
bilimlar, malakalar. eksperimental uslublar o 'z  aksini topgan.

V) Sof metafizika; fanning birinchi asoslari; hayotiy-zaruriylik- 
ni isbot qilish; «biriamchi» va «ikkilamchi» ma'naviy substansi- 
yalar; olam va yerdagi jismlarning «ma'naviy substansiya»ga tobe- 
ligi. Amaliy metafizika; vahiylik va narigi olam savoblari haqidagi 
bilim.

II. M antiq. Ibn Sino insonning bilish faoliyatini o‘rganishni in
son nutqini, so'zini tadqiq etishdan boshlaydi. Uning fikricha, man
tiq har qanday nutqni emas, balki ma’no va shaklni ifodalaydigan 
nutqni o'rganadi. Mantiq fikriar tarozisidir.

Inson aqli turli fanlarni o'rganish yordamida boj'iydi, bunda 
mantiq ilmining roli katta. «Aql tarozisida oMchanmagan har qan
day bilim chin bo‘la olmaydi, demakki. u haqiqiy bilim emas». Bu 
yerda Ibn Sino Sharq falsafasidagi aql nazariyasiga asoslanadi. In
sonning aqli bir necha darajaga ega bo'lib, asosan, o 'z  taraqqiyoti-
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da to 'rt bosqichni bosib o'tadi. so‘nggi bosqich -  yetuk haqiqatni 
egallash dunyoviy aql bilan bogianib ketishdan iborat boiadi. Bi
nobarin. Ibn Sino aqlga kosmik xarakter beradi. /

Shunday qilib, Ibn Sino fikricha, mantiq m aium  bilimlardgn no- 
m aium  bilimlarni keltirib chiqarish, ularni bir-biridan farq qilish. 
chin bilim nimadan iborat. yolg‘on nima va ularning turlari xususi- 
dagi fan yoki nazariy san’atdir.

I I I .  Fizika. Ibn Sino fizika deganda tabiat to‘g‘risidagi fanni 
ko'zda tutadi, u sezgi lar orqali idrok etiladigan va hamma vaqt 
0 ‘zgarishni boshidan kechirib turadigan holatlarini oiganadi. Tabi
at, Ibn Sino fikricha, harakat va sukunatni boshlab beradigan kuch 
emas, balki moddiy narsalardan tortib mavjudotlargacha boigan 
narsalar majmuyidir, ham kuch, ham mohiyatdir.

Fizikaning bevosita bahs mavzui -  bu o'zicha harakat qiluvchi 
va sukunat holatidagi jismlardir.

IV .  Metafizika. Ibn Sino metafizikani ikki qismga boiadi: 
umumiy metafizika, ilohiy metafizika. Umumiy metafizika tabiat
shunoslik fanlari negizini, ilohiy metafizika esa iqtisod, etika va 
siyosatga xizmat qiladigan amaliy fan, ya’ni emanatsion -  tajallus 
nazariyasi tamoyillarini ifoda etadi.

Ibn Sinoning tibbiyot fanlarini asoslab berish, amaliy tibbiyot 
sohasidagi xizmatlari beqiyosdir. Uning tibbiyotga bagishlangan 
asarlarini qo‘yidagicha tasnif etish mumkin:

-  nazariy va amaliy tibbiyotning barcha qismlarini o'zida jam- 
lagan asariar («Tib qonunlari», «Tibbiyot urjuzalari»);

-  anatomiya va fiziologiyaga bagishlangan asariar («Anatomi- 
ya bo‘yicha urjuza», «Badanni boshqarish», «Ichkilikning nafi va 
zararlari haqida» va boshqalar);

-  gigiyena va salomatlikni saqlashga bag 'ishlangan asar
iar («Sayyohlarning rejimi haqida». «Sogiom  badan haqida», 
«Sogiiqni saqlash haqida». «Tibbiy maslahatlar». «Tibbiy vasiyat- 
nomalar» va boshqalar);

~ tashxis va bemorlarni davolash haqidagi kitoblar («Tomir uru- 
shi haqida», «Asab kasalliklar va falajlar», «Qon quyish metodlari 
haqida» va boshqalar);
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-  dorishunoslik bo‘yicha asariar («Tajribadan o‘tgan dorilar 
haqida urjuza», «Oddiy dorilarning me’yorlari haqida». «Ovqat va 
dorilar», «Sachratqi haqida» va boshqalar);

-  tibbiyotning boshqa masalalarga bagishlangan asariar («Tib 
haqida hikmatli so'zlar», «Gippokrat vasiyatlari haqida tibbiy urju
za». «Tibbiy lug‘at» va boshqalar).

Ibn Sinoning «Kitob al-qonun fit-tibb» (qisqacha «Qonun») 
asarida o'zigacha boigan tib masalalari qaytadan qarab chiqila
di va inson organizmini oiganish sohasida hali ilmda m aium  
boim agan bir qancha yangiliklar bayon qilinadi. Kitob 5 ta mus
taqil asardan iborat:

1-kitob tibbiyotning nazariy asoslari, bahs mavzui, vazifalari, 
kasallikning kelib chiqishi, sogiiqni saqlash yoilari haqida.

2-kitob kishi anatomiyasi haqida fikr yuritiladi.
3-kitobda 800 ga yaqin dorining xususiyatlari, iste’mol qilish 

usullari bayon etilgan.
4-kitobda ayrim a’zolarning: soch, tirnoqlar va boshqalar kasal- 

liklari, suyak sinishi, chiqishi, jarohatlari hamda davolash usullari 
borasida m aium ot beradi.

5-kitob farmakologiyaga bagishlangan boiib . murakkab dori
larning organizmga ta’siri, ularni tayyorlash va iste’mol qilish ta- 
moyillari haqida so‘z yuritadi.

Ibn Sinoning fikricha, tibbiyotning asosiy vazifasi inson 
so g iig in i saqlash, kasalliklarning kelib chiqishi sabablarini 
aniqlash, ularga barham berish vositalarini belgilashdan iborat. 
Bunga rukn, mijoz, xilt (sok)lar, a’zolar, ruhlar, quvvatlar, ishlar 
kiradi. Ruknlarga esa turli jismlarni paydo qiluvchi to‘rt asosiy un
sur: tuproq, suv, olov, havo kiradi. Bunga havo, yeyish va ichish, 
uyqu va uyg'oqlik, harakat va harakatsizlik, bo'shanish, nafsoniy 
kayfiyatlar kiradi.

Ibn Sinoning falsafiy fanlarni rivojlantirishga qo'shgan hissa
si ham katta. Falsafada u o'zining panteistik tamoyillaridan kelib 
chiqib, ilohiyot va borliq bir-biriga zid, bir-birini inkor etuvchilar 
emas, balki bir butun holda mavjud degan xulosaga keladi. Aba-
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diylik ilohiyotga ham. moddiy olamga ham daxldor. Lekin Tangri 
va moddiy olam, tabiat ma'lum pog'onalar yordamida bogianadi. 
Zanjirning bir tomonida Tangri -  zaruriy vujud, ikkinchi tomoni
dan tabiat yotadi. Tabiat Tangri ta'siridan shu darajada uzoqki, u 
o ‘z qonuniyatlari yordamida voqe boiadi, o'zgaradi, rivojlanadi.

Shunday qilib, Alloh va olam bogianishi sabab va oqibat bogia- 
nishi tarzida tushuniladi: Alloh abadiy boiganligidan uning oqibati 
boim ish olam ham abadul abaddir. Sababi, bogianish, ya’ni de- 
termenizm ibn Sino falsafiy fikrlashining muhim tomoni boiib . u 
tabiatdagi muayyan tartibni tushunishda ham alohida ahamiyatga 
molik. Binobarin, avval tog‘-toshlar, so‘ngra o'simliklar, hayvon
lar, taraqqiyotning keyingi tizimida uning yakuni sifatida inson vu
judga keladi degan fikr Ibn Sino tomonidan ishlab chiqilgan va u 
rivojlantirilgan muhim falsafiy-ilmiy konsepsiyadir.

Real narsalarni chuqur bilish, boshqacha aytganda, fan bilan 
shug'ullanish insonga xos fazilat bo iib , vujudi vojib, vujudi mum
kin, substansiya, aksidensiya; materiya. shakl. aql, jon, unsur, jism, 
sezish, quvvat, mineral, hayvon, nutq, lison kabi kategoriyalarning 
mazmunini bilishni taqozo etadi.

Ibn Sino ijodida insonning tabiiy holatini ifodalaydigan nazm 
bilan yozilgan 8 ta doston yuzaga keladi; sogiiqni saqlash va gigi
yena haqida urjuza; yilning to i l  fasllari haqida urjuza; anatomi
ya haqida urjuza; Gippokrat vasiyatlari haqida urjuza; tajribadan 
o igan  amaliyotlar haqida urjuza; tibbiy nasihatlar haqida urjuza; 
aloqa haqida urjuza; tabobat haqida urjuza.

Tabiiy hodisalar: ziddiyatlar, harakat. rivojlanish olamni ido- 
ra qiluvchi manba -  «tuzilish va buzilish»dan iborat ziddiyatdir; 
birinchi insonlar haqida afsonalar (birinchi insonlar; Odam va 
Havo, Mard va Mardona. Misho va Mishona); davriy hodisalar; 
to'fon haqida, yorugiik nuri (nurning tezligi, nur harakati va to- 
vush harakati, nur va qorongilik. Oy nuri va Quyosh nuri); saqla- 
nish g'oyasi; simmetriya; «tabiat yangilishishi» (modda mo'iadil 
miqdorda saqlanadi, tabiatda simmetriya ifodasi -  gul barglari 3, 4,
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5, 6 va 18 ta boiadi, 7 tayoki 9 ta boimaydi); umr masalasi (uzoq 
umr koiadigan mintaqaga Farg'ona ham kiradi).

Markaziy Osiyo tabiatshunosligining keyingi taraqqiyoti buyuk 
olim Ulug'bek nomi bilan uzviy bogÜq.

Sharafuddin Ali Yazdiy «Zafarnoma» asarida yozishicha. Amir 
Temur huzuriga chopar kelib, Liug'bekning tugilgani va mu- 
najjimlar bu nevara kelajakda ham olim, ham hukmdor boüshini 
bashorat qilganlari xushxabarini yetkazadi. Sohibqiron xursand- 
ligidan Mordin qal'asi qamalini to‘xtaíib, uning xalqiga yuklangan 
toiovni bekor qiladi. Uning o‘z nabirasiga Muhammad Tarag‘ay 
deb ism qo'yganini ham munajjimlarning yuqoridagi bashorati bi
lan bogiash mumkin.

MUHAMMAD TA R A G ‘A Y  U LU G 'B EK  (Ulug'bek -  taxallusi; asi ismi -  Mu
hammad Tárag'ay) (1394. 22. 3, Sultoniyashahrí, Eron Ozarbayjoni -  1449. 
27. 10, Samárqand) -  buyuk o'zbek astronomi va matematigi, daviat arbobi. . 
Shohruhning o'g'li, Amir Temuming nabirasi. Sohibqironning «besñ yillik yu- 
rish»ida (1392-1396) Iroqdagi Mordin qal’asini qamal qilish choglda tug'ilgan.

Tari.xdan m aium ki. Ulug'bek 1424-1428-yillarda Samarqand 
shahri yaqinidagi Obirahmat degan joyda rasadxona qurdiradi, 
o'zining astronomiyaga oid kuzatishlarini bevosita shu yerning 
o'zida olib boradi. Uning 1437-yilda tugatgan «Ziji jadidi Ko'ra- 
goniy» («Ko'ragoniyning yangi astronomik jadvali») asari ana 
shunday ilmiy kuzatish va xulosalar negizida dunyoga keladi.

«Ulug'bek akademiyasi» nomli kitobda (Abdurahmonov. -  
Toshkent, 1993) qayd etilishicha bu asar kirish, to 'rt kitob (bo'lim) 
dan iborat. «Zij»ning birinchi kitobi eralar va turli taqvimlarga 
bag'ishlangan. Unda hijriy, yunon eralari, ularni hisoblash usullari, 
ular orasidagi munosabatlar qarab chiqiladi. Vil hisobida kabisa 
yilini topish masalasi ko'riladi, Ulug'bekning fikricha har 30 yilga 
11 ta kabisa yili to 'g 'ri keladi. Ikkinchi kitobda matematik hisob- 
kitoblar tizimi beriladi. Uchinchi kitob trigonometrik jadvallarga 
bag'ishlangan. Uning amaliy astronomiyaga bag'ishlangan qismi- 
da sayyoralar harakati nazariyasi, osmon yoritqichlarining koordi- 
natalarini aniqlash, yulduzlar va sayyoralar orasidagi masofalarni
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belgilash kabi masalalar yoritiladi. Nihoyai. «Zij»ning to’ninchi 
kitobi ilmi nujum. ya’ni astrologiyaga bag'ishlanadi. Ilmi nujumda 
sayyoralaming turlicha mos turishlariga qarab kishilarning tole'no- 
masini tuzish, sayj oralarning turli-tuman joylashuvining kishilar 
taqdiriga ta’siri masalalari qarab chiqiladi.

Aytish kerakki, Ulug'bek jadvali o‘z davrining eng mukammal 
yutuqlaridan hisoblanadi. Chunonchi. Ulug'bekning yil hisobi ho
zirgi zamon hisob-kitoblariga qiyos qilinganida bir minutu ikki 
soniyaga tafovut qilar ekan. Temuriylar davrida ilmu fanning bar
cha sohalari, shu jumladan, tabiatshunoslikda ham muhim ishlar 
qilindi. Quyida ularning ayrimlarini qayd qilib o'tamiz.

' .. MUHAMMAD IBN UMAR SA'DIDDIN A T-TA FTA Z O N IY  (1322, Niso ’yaqi
nidagi Taftazonqishlog'i- 1392. 12. 8, Samarqand) -  qomusiy olim. Taftazoniy 
qariyb 30 yil (1340-yildan 1372-yilgacha) davomida Hirot va Movarounnahming 
turli shaharlaridagi madrasalarda falsafa va mantiqdan dars bergan. So'ngra. 
Temur da 'vatiga binoan Santarqandga kelib, saroyda xizmat qilgan va umrining 
oxirigacha shu saroyda yashab, ijod bilan shug‘ullangani%,, Ф '

Sa’diddin Taftazoniy -  islom falsafasi. mantiq, she’riyat va 
arab tiliga bag'ishlangan 46 dan ortiq asarlarning muallifi. Uning 
mashhur asarlari; «Mantiq va kalomga sayqal berish». «Din asosla
rini izlovchilarning maqsadlari», «Keng talqin», «Yo'l boshlovchi 
rahbar» va hokazo. Uning ilmiy-falsafiy qarashlari negizida iroda 
erkinligi muammosi alohida o 'rin tutadi.

m C lY O S lD D IN  JA M SH ID  K O S H IY  (A L -K O S H IY ) (iaxm f 1430-yilda'^Sa- 
>marqandda vafot ettan) -  atoqli matematik va astronom: Asii Eronlik Koshon i 
shaahridan bo liby boshlangich matematik ma’lumotni shu yerda olgan va X V  
ast boshida Ulugbekning taklirr bilan Samarqandga kslgan; bu yerda Qozizo-^^ 
da ßumiy bilan birga Ulugbek rasadxonasi va madrasasi qurilishiga rahbariik' 
qilgan. •'*  ̂  ̂ t.'

Koshiy Ulug'bek qo'l ostida ishlagan Musayn Birjoniy. Ali 
Qushchi va boshqalarning kaniolotga yetishishiga katta qissa 
qo'shgan. Koshiy astronomiyaga oid «Ziji Xoqoniy dar takmili 
ziji Elxoniy» («Elxoniy astronomik jadvalini takomillashtirishda 
Xoqoniy astronomik jadvalining ahamiyati»), «Sullam us-samo»
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(«Osmon narvoni»), «Nuzxat ul-xaloiq» («Bogiar sayri») va 
matematikaga oid «Risola al-muhitiya» («Aylana haqida risola»), 
«Risola ul-atvor al-jayb» («Vatarlar va sinus haqida risola»), «Mii- 
toh ul-hisob» («Arifmetika kaliti») asarlarini yozgan. Koshiy bir
inchi bo iib  matematikaga pozitsion asosda o'nli kasrlarni kiritdi 
va nazariy asoslari, ixtiyoriy ko'rsatkichli ildiz chiqarishga doir 
Nyuton binomining koeffinientlarini topishda ba’zi bir formulalar- 
ga to’g 'ri keladigan additiv usulni qoiladi. Koshiy sinn va n (pi) 
sonini o ‘nlik sistemada 17 xona aniqlik bilan hisobladi. Koshiy 
O'rta asr Sharq maternalikasini yuqori bosqichga koiarishga katta 
his.sa qo‘shdi.

Ali Qushchi (vafoti 1474-yil) yirik matematik va astronom si
fatida Samarqandda shuhrat topgan. U 20 dan ortiq asar yozgan 
bo iib , quyidagi risolalari mashhurdir: «Hisob haqida risola», 
«Kasrlar risolasi», «Hisob haqida», «Astronomiya ilmi haqida riso
la». «Sharhi Ziji Ulug'bek» va h.k. Nazariy-falsafiy va tabiiy-il- 
miy fikriar keyinchalik Mirsaid .lurjoniy, Suf Qorabogiy, Cho'qon 
Valixonov va boshqalar tomonidan ijodiy rivojlantirildi. Ibn Sino 
Zakariyo ar-Roziy va Berviniy kabi jahon falsafiy tafakkuri tarixida 
birinchilardan bo'lib kuzatuv va tajribaga muhim e’tibor qaratdi.

. y ABU RAYHON MUHAMMAD IBN AHMAD BERUNIY^ 
(973-1043) Markaziy Oßjyq tabiiy-ilmiy va ijtimoiy¡fíkri^ 

'  ■ ga katta hissa qo'shgan qomusiy olimdir. Beruni^irigß 
madaniyatimiz tarixida sairnoqli o'rin^tutaidigan: yfnk¿

- asarlari mavjud:.«O'tmish yodgortiMarí»^\«Xoraztnmngí 
^m ashhur zotiari», «Geodeziya», «Hindiston», «Qonuni¡, 
t Mas’udiy», «Minerologiya», «Saydana» va boshqalar’ 
/Beruniyninglyirik: asariaridan biri «Qadimgi i^qtardan^ 

^  qolgan yodgoriiklar» bo'lib'i sharqshunöslik fanida «O sor  
al-boqiya»si«Xronologiya», «Yodgortiklar» nomlan bilan mashhur

«Mening butun fikri-yodim, qalbim bilimlarni targ ib  qilish
ga qaratilgan, chunki men bilim orttirish lazzatidan bahramand 
bo'ldim. Buni men o'zim uchun katta baxt deb hisoblayman», -  
deb yozadi olim.
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Bunga Abu Bakr ar-Roziyning (865-925) yuqorida zikr etilgan 
kimyoviy jismlar tasnifini misol qilib ko'rsatish mumkin.

‘ ABU BAKR MUHAMMAD IBN ZAKARIYO AR-ROZIY (865. 28. 8-925. 
26:10) -  Sharqning qomusiy olimi, tabib va mutafakkir. O'rta asr Yevropasida 

.lotincha Razes nomi bilan tanilib, tabobat sohasida o‘z davrining Jolinus (Ga- 
len)i deb sanalgan. Shuningdek, kimyo, botamka matematika, astronomiya, 
mantiq va falsafa kabi fanlarni chuqur o'rgangan: adabiyot va musiqa bilan ham 
shug^angan: Roziy bir qancha vaqt Ray va Bag dod shifoxonalarini boshqarr : 
gan. U O'rta Osiyo, jumladan, Buxoro ilm ahllari bilan ilmiy muloqotda boigan: 
Ko'z kasalligiga uchrab, umrining oxirida ko'r bo'lib qolgan. Roziyning tabobat- 
ga oid asariaridan 36 tasi bizgacha yetib kelqan. } '

U terapiya, xirurgiya, diagnostika, sanitariya-gigiyena, farma- 
kognoziya, farmakologiya, anatomiya, psixoiogiya kabi ilmlar
ni yangi g‘oya va ixtirolar bilan boyitgan. Tabobat bilan bogMiq 
bo'igan botanika, mineralogiya va kimyo fani sohasida ham an
cha muvaffaqiyatlarga erishgan. Roziyning eng muhim asariaridan 
biri «Kitob al-hoviy fit-tib» («Tibbiyotga oid bilimlar majmuasi») 
nomli to‘plamidir.

Roziy o‘rta asr Yaqin va O'rta Sharq xalqlari falsafasida mav
jud boMgan ta’limotlaming birortasiga bog'liq bo'lmagan holda 
borliq va uning mohiyati haqida o 'z  mustaqil ta’limotini yaratdi. 
Uningcha, borliq -  yagona bir-biriga bo'ysunmagan 5 mustaqil 
boshlang'ich mohiyat (yaratuvchi, jon, vaqt, makon. materiya)dan 
vujudga kelgan.

BoshIang‘ich
mohiyat

Yaratuvchi Jon Vaqt Makon Materiya

Bularning har biri borliqning vujudga kelishi va mavjud bo'lib 
qolishida zaruriy vujudlardir. Roziy materiya. makon, zamonni 
yaratuvchi va jon bilan bir xil zaruriy mohiyat deb hisoblab, mod- 
diylikni ilohiylikka, ilohiylikni moddiylikka bo'ysundinnadi. U 
o 'z  davrining yirik tabiatshunosi sifatida moddiy olam hodisalari
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va Jarayonlarini materiya va uning xususiyatlari bilan izohlashga 
harakat qildi, o 'z  natur falsafiy qarashlarida ma’lum darajada ilmiy 
nuqtayi nazarga yaqinlashdi. Roziyning o'rta asr falsafasda erish
gan eng katta yutuqlaridan biri -  narsalar moddiy atom zarralardan 
tuzilgani haqidagi ta’limotidir. U Demokrit va Epikur atomistik 
ta’limotini O'rta asrlarda birinchi marta qayta tikladi. Uningcha, 
materiya dastlab bo'linmas zarralar (atom) holatida boMadi, og‘irlik 
va tanaga ega, moddiy zarralarning bo'shliq zarralari bilan qo'shili- 
shi natijasida 4 unsur: tuproq, suv, xavo va olov paydo bo'ladi.

Unsiirlar

Tuproq I_______Suv______ I______ Havo____________ Olov

Atomlarning moddiyligi, abadiyligi va obyektivligi tufeyli ular
dan vujudga kelgan moddiy olam ham obyektiv va abadiydir. Ro
ziy zarralarning o 'z-o‘zidan harakati masalasini tushunmadi va 
muayyan narsalarning vujudga kelish jarayoni asosida materiya 
yotsa ham, bu jarayon jonning materiyaga intilishi va u bilan biri- 
kishi tufayli yuz berishi haqidagi dualistik nuqtayi nazarda turadi. 
Roziy makon va zamonni ham substansiya deb tushunadi. bu bilan 
ularni materiyadan va bir-biridan ajratadi. Roziyning bundan maq
sadi ularning obyektivligini ta'kidlashdir.

Roziy bilish nazariyasida moddiy olam hodisalarining inson 
sezgi a’zolariga ta’sir etib unda aks etishi, tashqi olam bilish obyek
ti. inson esa bilish subyekti ekanini ta’kidlaydi: «Sezgi -  seziluvchi 
narsalarning sezuvchiga ta'siri». Roziy bilishning eng kuchli quroli 
sifatida aqlga yuqori baho beradi. Uningcha, insonning ijodiy faoli
yati faqat aql tufaylidir. «Aql bizni olijanoblikka yetaklaydi, hayo- 
timizni go'zallashtiradi. maqsadlarimizga yetkazadi».

Roziyning axloqqa oid 3 asari: «Kitob tibb ar-ruhoniy» («Ruhiy 
tabobat»), «Kitob siyrat al-falsafiya» («Falsafiy hayot tarzi»), «Ma- 
qola fi amorot il-iqbol va-davla» («Davlatmandlik va baxt-iqbol 
haqida») bizgacha yetib kelgan. Roziy Suqrotni axloq sohasida 
o'zining va barcha faylasuflarning ustozi deb hisoblaydi. Roziy rat-
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sional (aqliy) gedonizm tarafdori bo‘lib, dunyo noz-ne’matlaridan 
aqlga muvofiq va me’yor bilan lazzatlanishni yoqlaydi.

O 'rta asr manbalarida Roziy dinning ayrim aqida va tamoyil
lariga salbiy munosabatda bo'lgani hamda payg'ambarlik haqi
da aqidaga zid bo‘lgan asar yozgani ta'kidlanadi. Lekin uning 
tabiiy-ilmiy merosi va falsafiy qarashlari Yaqin va O'rta Sharq 
xalqlari ma’naviy merosida muhim ahamiyatga ega bo‘lgan. Ro
ziyning ilmiy merosini birinchi marta o'rgangan olim Abu Rayhon 
Beruniydir. Beruniy Roziyning tarjimai holi, dunyoqarashi va asar
larini tadqiq etib, «Fehrist kutub iMuhammad ibn Zakariyo ar-Ro
ziy» («Muhammad ibn Zakariyo ar-Roziy kitoblarining ro‘yxati») 
asarini yozgan. Roziyning asosiy asarlari o'rta asrlardayoq G‘arbiy 
Yevropada mashhur bo‘lgan, ba'zilari lotin va boshqa Yevropa til- 
lariga tarjima qilinib, keng o'rganilgan. Keyingi davr olimlarining, 
jumladan, o ‘zbekistonlik olimlarning tadqiqotlarida Roziy asarla- 
rining ilmiy jamoatchilikka ma’lum bo'lmagan qo'lyozma nus- 
xalari va ularning tarjimalari aniqlanmoqda, ayrim asarlari nashr 
etilmoqda.

XX asrning 70-yillariga kelib sinergetik yo'nalish keskin rivojla- 
na boshladi. Uning fokusida har qanday murakkab tizim o'z-o'zini 
shakllantiruvchi jarayondir deyiladi, ya’ni undagi evolutsiya tar- 
tibsizlikdan tartibga, simmetriyadan o'sib boruvchi murakkablikka 
boradi deyiladi. Sinergetika so'zining o'zi esa yunon tilida «ham- 
do'stlik, jamoa odobi» deb ifodalanadi va u birinchi marta Xaken 
tomonidan kiritilgan. Fanda sinergetika yo'nalishi Ilya Prigojin- 
ning muvozanatsiz termodinamika tadqiqotlari bo'yicha keskin 
rivojlandi.

Uning fikricha, muvozanatsiz ochiq tizimlarda, ya'ni xaotik 
harakatdan o'z-o'zidan tartibli struktura paydo bo'ladi deb ko'rsa- 
tiladi. Koinotning rivojlanish masalalarini kosmologiya fani tad
qiq qiladi. Hozirgi kosmologiya koinot evolutsiyasining rivojlanish 
ehtimollik modeliga ko'ra koinot shishish inflatsion nazariyasini 
ko'rsatadi, unga ko'ra. evolutsiya sinergetik o'z-o'zini boshqaradi- 
gan jarayon deb ko'riladi.

224



Kimyo ham tabiatshunosUkka oid fan boMib. u materiyaning 
kimyoviy o‘zgarishini o'rganadi. Shuningdek. kimyo materiyaning 
kimyoviy 0 ‘zgarishlarini kuzatadigan tabiatning fizik jarayonlari 
bilan ham shug'ullanadi. Bu o‘zgarishlar va materiyaning o'zgai'i- 
shi o‘zaro kimyoviy jarayonlar ostida bo‘lib o'tadi.

Turli darajadagi zarrachalar ikki turga bo'linadi: molekula os- 
tidagi daraja va molekular daraja. Molekula ostidagi daraja mak- 
romolekulali polimerlar molekular komplekslarining kolloid hosil 
boMishidir.

III-IV asrda kimyoning ajdodi alkimyo vujudga keldi. Noyob 
boim agan metallarni noyob metallarga aylanlantirish uning vazi
fasi edi.

Uyg‘onish davridan boshlab barcha kimyoviy tadqiqotlardan 
keng koMamda amaliy maqsadlar (mettallurgiya, shishasozlik, 
keramika, bo'yoqlar olish va hokazo)da foydalanila boshlandi.

^ , MIXAIL VASILYEVICH LOM ONOSOV (1714-1765) 
fail{-atomchi::issiqli^^ 

faniga 'juda saimoqii‘¡'hissa qo'shgan ^otim:
Xi. monosov bir vaqtning o 'zida optika, togljshi, kimyo, kera-.., 

mika va'smalt^ifalsafapfizika va filoiogiya fanlari bilan. 
shug'ullangan fan arbobi bo'igan. . , , ' , . • ............ ■ ■ ■

XVII asrning ikkinchi yarmida ingliz kimyogari va fizigi Ro
bert Boyl ilk bor kimyoviy element tushunchasining ilmiy ta'rifini 
ilmiy berdi. XVIII asrning ikkinchi yarmida M. V. Lomonosov va 
A. L. Lauazye bir-biriga bog'liq bo'lmagan holda kimyoviy reaksi- 
yalardagi moddalar og'irligining saqlanish qonunini shakllantirib, 
kimyoning haqiqiy fanga aylanishini ta’minladilar.

TukrorUush uchun savoHar
1. Abu Ali ibn Sinoning qaysi asarlarini büasiz?
2. Metafizika qanday nazariya?
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3. Araslu va Forobiy falsafiy karashlarining farqi?
4. Demokrit va Bpikur falsafalarining ilmlar tasnifi haqidagi farq ni- 

malardan iborat?

TABIIY-ILMIY VA GUMANITAR MADANIYAT

Barkamol ho'Iishlikni o'ziga niya! qiUh olgan 
odam ham jismoniy, ham nihiy ham ijtimoiy salo- 
matligi ustida qayg 'iirishi lozim.

I. KARIMOV

Reja:
1. Madaniyatning tabiiy-ilmiy salohiyati.
2. G um anitar  fanlarning turlari hamda ularning o ‘ziga xosligi.
3. Madaniyatning tabiiy-ilmiy o 'z iga  xosligi va o ‘zaro aloqadorligi.
4. Jam iyat m a 'nav iy  madaniyati larkibida fanning o 'z ig a  xosligi.

Mavzuning maqsadi: tabiiy-ilmiy va gum anitar madaniyat asoslari, 
tarmoqlari hamda metodlari haqida m a 'lum ot berish.

Alavziining vazifalari:
-  madaniyatning ijtimoiy ahamiyati, maqsadini yoritish;
- g u m a n i t a r  fanlarning tabiatshunoslik  bilan asoslarini ko 'rsatish;
-  fanlarning o 'za ro  aloqalarini asoslash;
-  madaniyatning tabiiy-ilmiy metodlarining belgilash va h.k.

Tayanch ihora va atamalar: seleksionen urf-odat. cm 'ana, moddiy 
mu naviyut, sotsial madaniyat. axloq, huquq, mafkura, mehnat qiiroli, 
biosfera, gipoteza. tamoyil, tabiiy va ijtimoiy ilmlar, riyoziyot. dialektika 
va h.k.

M adaniyatning tabiiy-ilmiy va gum anitar tu rlari ham da 
ularning o‘ziga xosligi va o‘zaro aloqadorligi. Madaniyat tu
shunchasi keng ma’noga ega bo'lib, u o‘simliklarning seleksioner-
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lar tomonidan yaratilgan turlarini; insonning jismoniy. axloqiy va 
aqliy fezilatlarini shakllantirish jarayonlarini; xalqlarning urf-odat- 
lari, an’analari. e'tiqodlari va turmush tarzini; insoniyat tomonidan 
tarixiy taraqqiyot davomida yaratilgan va avlodlar hayoti davomida 
muntazam ravishda qayta vujudga keltiriladigan turmushning alo
hida turini; kishilar hayotiy faoliyatidagi ijobiy ahamiyatga molik 
qadriyatlar tizimi va boshqa juda ko'plab hodisalarni o‘z ichiga 
oladi.

Madaniyat tushunchasini izohiashning usullaridan biri uni vo
sitalar yig‘indisi deb talqin etishdir. Xuddi shu jihatdan olib qara- 
ladigan bo‘lsa, unga quyidagicha ta’rif berish mumkin: madaniyat 
insoniy faoliyat vositalari majmuyi boiib , shu tufayli individ, gu- 
ruh, insoniyatning faolligi tabiat hamda ularning o'zaro aloqadorli
gi negizida rejalashtiriladi, amalga oshiriladi va tezlashtiriladi. Bu 
vositalar insonlarning o’zlari tomonidan yaratiladi, muntazam ra
vishda takomillashtirib boriladi va madaniyatning uch sohasi: mod
diy, ijtimoiy va ma'naviy turidan tashkil topadi.

Moddiy Ijtimoiy
inadaniyal madaniyat

Ma’naviy
inadanivai

Moddiy madaniyat deyilganda. inson va jamiyat turmushining 
ash’yoviy-energetik vositalari nazarda tutiladi. U o‘z ichiga qu
yidagi rang-barang omillarni oladi: mehnat qurollari, faol va nofaol 
texnika, individ va aholining jismoniy («badaniga oid») madaniya
ti, inson va jamiyatning farovonligi va h.k.

Ijtimoiy madaniyat -  insonning ijtimoiy ixtisoslashgan faoli
yati turlari doirasidagi xulq qoidalari tizimidir. U o‘z ichiga qu
yidagilarni oladi: faoliyatning ixtisoslashgan, huquqiy, diniy, dun
yoviy, axloqiy, ekologik va boshqa turlari.
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Ma 'naviy madaniyat -  insoniyat madaniy yiituqlaming emot- 
sional-irodaviy iiolatini hamda ularni bevosita ifodalash shakllari 
(belgilari)ni nazarda tutadi. Ma'naviy madaniyatning asosiy turla- 
riga axloq, huquq, dunyoqarash, mafkura, san’at, fan va boshqalar 
kiradi.

Fan predmeti tarkibida tabiat to‘g‘risidagi bilimlar tizimi tabi
atshunoslik sifatida. individ, guruh, davlat, insoniyat hayoti uchun 
ijobiy tarafdan ahamiyatli boMgan qadriyatlar to‘g‘risidagi bilimlar 
tizimi esa gumanitar fanlar sifatida aniq ravshan ajralib chiqadi.

Mazkur qoilanm ada ishlatiladigan Tabiiy-ilmiy madaniyai tu
shunchasi voqealikning, asosan, quyidagi uch qatlamiga e’tiborni 
qaratadi;

1) tabiat va jamiyatni o'rganish tufayli q o iga  kiritilgan infor- 
matsiya -  axborotning tarixan yigilgan koiam i;

2 ) borliqni o'zlashtirish uchun qulay boigan qisqa informatsiya
-  axborotning hajmi;

3) tabiat va ijtimoiy qadriyatlar haqida individlar, mutaxassislar 
tomonidan amaliy o‘zlashtirilgan bilimlarning mazmuni.

¡ Tabiiv 
1 mada

-ilmiy
iniyat

1..............  .......................... ......... !

Tabiyat va jamiyatni 
0‘rganish tufayli qo‘lga 
kiritilgan informatsiya 
-  axborotning tarixan 

yig‘ilgan ko‘Iami

1
Borliqni o ‘zlashtirish 
uchun qulay boMgan 
qisqa informatsiya -  
a.vborotning hajmi

Tabiat va ijtimoiy 
qadriyatlar 

haqida individlar, 
mutaxassislar 

tomonidan amaliy 
o‘zlashtirilgan 

bilimlarning mazmuni |

Tabiatshunoslik fanlari tomonidan tadqiq etiladigan tabiat soha
lari o‘z mohiyatiga ko'ra bitmas-tuganmasdir. IJ o 'z  ichiga mikro. 
makro va megaolam obyektlarini qamrab oladi. Buning ma’nosi 
shuki, tabiatshunoslik Yer va koinotning noorganik va organik tabi- 
atini tadqiq etadi. Noorganik tabiat haqidagi fanlarga fizika, kimyo, 
fizikaviy kimyo va ularning ko’plab sohalari kiradi. Biologik
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fenlarning majmuyi tabiatning hujayralargacha boigan darajasidan 
tortib biosferagacha oiganadi. Yerning sayyora sifatidagi xossala- 
rini geologiya va boshqa fanlar tadqiq etadi. Koinot -  astronomiya, 
astrofizika, agrokimyoning bilim obyekti. Matematika miqdoriy 
qonuniyatlar namoyon boiadigan tabiat borlig i sohalarini tadqiq 
qiladi. Matematik metodlar jamiyat haqidagi fanlarga ham dadil 
kirib bormoqda.

Gumanitar madaniyat axloqshunoslik, dinshunoslik, huquq- 
shunoslik. san’atshunoslik, falsafa, adabiyotshunoslik, pedagogi- 
ka va boshqa fanlarga suyanadi. Gumanitar fanlarning qadriyatlari 
tizimiga insonparvarlik, ezgulik, haqiqat, go'zallik, mukammallik, 
erkinlik \'a boshqa ideallar kiradi.

Ayni vaqtda, ta’kidlash kerakki, tabiiy-ilmiy va gumanitar 
madaniyat o itasida o'zaro uzviy aloqadorlik mavjud. Bu esa qu- 
yidagilarda ko'zga tashlanadi:

-  har ikkala madaniyat ham yagona asosga ega. Bu narsa inson
ning ehtiyojlari va manfaatlarida ifodalanadi. ya’ni inson o‘z-o‘zini 
saqlash va takomillashtirishning eng qulay sharoitlarini yaratadi;

-  qo iga kiritilgan yutuqlarni o'zaro baham ko'radi;
-  o'zaro birgalikda tarixiy-madaniy jarayonni muvofiqlashti- 

radi;
-  inson uchun eng asosiy qadriyat sifatida namoyon bo'ladi: ta

biat va jamiyatning birligini ifodalaydi.
.iamiyat ma’naviy madaniyati tarkibida fan alohida o'rin tutadi. 

Tabiiyki, fandan tashqari bu tizim san’at, axloq. din, huquq, mafku
ra, dunyoqarash va boshqalarni ham o 'z  ichiga oladi. Ma’naviy 
madaniyatning boshqa shakllari singari fan taraqqiyoti ham tarixan 
o 'z  boshidan bir qator bosqichlarni kechirgan. Umuman, fanning 
yuzaga kelishi haqida turlicha qarashlar mavjud. Ulardan ba’zila- 
rini ko'rib chiqaylik.

-  birinchi qarash: faoliyat tajribasi sifatida bundan 2 mlnyil oldin
-  losh davrida inson amaliy jihatdan ahamiyatli bo'igan bilimlarni 
qo'lga kiritgan va bir-biriga yetkazgan paytda fan shakllangan;
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-  ikkinchi qarash: mifologik dunyoqarashdan farq qilib fan 
bilimning isbollovchi turi sifatida e. o. V asrda Yunonistonda yu
zaga kelgan;

-  uchinchi qarash: tajribasidagi yuksak ahamiyatini tushuna 
olish natijasida (masalan, ingliz din arboblari R. Grossetest, R. Be
kon ijodida) so‘nggi o‘rta asr madaniyati gullab-yashnagan davrda 
fan paydo boiadi;

-  to‘rtinchi qarash: fan XVl-XVII asrlarda yuzaga keldi. Bun
ga I. Kepler, X. Gyuygens, G. Galiley, 1. Nyuton asarlarining pay
do boiishi turtki boidi. Keng tarqalgan bu nuqtayi nazar e’tirof 
etadiki, fanning asosiy belgilari obyektning matematik modella- 
rini yaratish, eksperimental bosqichning empirik natijalari, fizik va 
matematik tiplarning fikriy umumlashmasi hisoblanadi. Fanning 
ijtimoiy muhitini yaratish bilan bogiiq  boigan London qirol jami- 
yati, Parij Fanlar akademiyasining tashkil topishi xuddi shu davrga 
tegishlidir.

-  beshinchi qarash yuqoridagilardan farq qilib, fanning yuzaga 
kelishini XIX asrning birinchi choragi bilan bogiaydi, bu davrda 
ilmiy tadqiqot bilan oliy ta’limni muvofiqlashtirish yuzaga keladi. 
Bu davr fanini yaratuvchilar V. Gumbold va Y. Libix kabi nemis 
tabiatshunoslari hisoblanadi.

Hozirgi zamon fani tarkibiy jihatdan g‘oyatda murakkab. Pred
metining yagonaligi nuqtayi nazaridan barcha ilmiy sohalar tabi
atshunoslik, ijtimoiy, texnikaviy, gumanitar, antropologik fanlar 
majmuyi sifatida namoyon boimoqda.

Ilmiy
sohalar

majmiivi

Tabiat Jamiyat- Texnikaviy G um anita r Antropologik
shunoslik shunoslik fanlar fanlar fanlar

TabiatshiwosUk fanlari obyekti tabiatni tashkil etadigan bilim
lar va faoliyatlar tizimidir. Tabiatshunoslik tabiat haqidagi fan; 
yaxlit tarzda olingan tabiiy fanlarning majmuyi; insonning bilish
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sohalaridan biri. Tabiatshunoslik sanoat va qishloq ho‘jalik texni
kasi, tibbiyotning tabiiy asosi; tabiatni falsafiy tushuntirishning ta
biiy-ilmiy poydevoridir.

Tabiatshunoslikning mavzusi -  tabiatda yuz berib turadigan nar- 
sa-hodisalarning turlicha ko‘rinishlari va ularning harakatlaridan, 
ularning aloqalari va qonuniyatlaridan, borliqning asosiy shakl- 
laridan iborat. O 'z mazmuni va tabiat hodisalarini o‘rganish usu- 
li jihatidan tabiatshunoslik empirik va nazariy tabiatshunoslikka, 
o*z obyektining .xarakteri jihatidan esa jonsiz tabiatning harakat 
shakllari (mexanikaviy, fizikaviy, kimyoviy va boshqalar)ni o‘z 
mavzui qilib olgan anorganik tabiatshunoslikka va hayot hodisa
lari niavzuidan iborat bo‘lgan organik tabiatshunoslikka bo'linishi 
mumkin.

Jantiyatshunoslik -  jamiyat haqidagi fanlar tizimidir. Kishilar
ning tabiat va bir-biri bilan moddiy, energetik, informatsion va 
boshqa o‘zaro ta’sirlari jarayonida yangi reallik -  jamiyat yuzaga 
keladi. U ilmiy bilish obyektiga aylanadi, jamiyatning o‘ziga xos 
qonunlarini muayyan darajada tartibga solish zaruriyati tug'iladi. 
Aks holda. individlarning turli yo'nalishdagi faolligi kam samara 
berishi, hatto halokatga ham olib borishi mumkin. Ijtimoiy fanlar 
doirasida kishilarning makro va mikrobirlashmalari, kishilar birligi 
qonunlari va xususiyatlari o‘rganiladi (sotsiologiya, demografiya, 
elnografiya, tarix va b.).

Texnikaviy fanlar individlar va. umuman. insoniyatning hayotiy 
faoliyati turli sohalarida qo'llaniladigan murakkab texnikaviy qu- 
rilmalarning yaratilishi va ishlatilishi qonuniyatlari va o‘ziga xos 
xususiyatlarini o'rganadi. Texnika olami g ’oyatda mo‘jizakor. u 
o‘z qonunlariga ega. texnikaviy ravnaqqa erishmoq uchun ularni 
ixtisoslik nuqtayi nazaridan o’rganish zarur.

Gumanitar fanlar ]axx\\ydiX qadriyatlarini predmet sifatida o'rga- 
nadigan bilimlar tizimidir. Bu qadriyatlarga quyidagilar daxldordir: 
ijtimoiy ideallar, maqsadlar, me’yorlar va tafakkur qoidalari. mu- 
loqot va xulq va h.k. Gumanitar fanlar sohasi nihoyatda rang- 
barang. U o 'z  ichiga falsafa, dinshunoslik, axloqshunoslik, esteti
ka, huquqshunoslik va boshqa fanlarni oladi.
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Antropologik fanlar inson. uning tabiiy va ijtimoiy fazilatlari 
birligi va tafovutlari haqidagi fanlar majmuyidan iborat. Jismoniy 
antropologiya, falsafiy antropologiya. pedagogika, madaniy antro- 
pologiya, tibbiyot, kriminalogiya va boshqalar shunga kiradi.

Yuqorida tilga olingan fanlarning o‘zaro aloqasi va ta’siri as- 
pektlarini ajratib ko'rsatish muhim. Ular turlicha asoslarga suyan- 
ib belgilanishi mumkin. Birinchidan, belgilangan usuli (metodi) 
bo'yicha, chunonchi, kuzatish metodi barcha fanlarga xos. Ikkinchi
dan, obyektning mohiyatiga kirib borish turi bo'yicha bilisjining 
empirik va nazariy darajasi har bir fan sohasida turlicha miqyosda 
beriladi. Uchinchidan, o'zaro ta’sirni umumiy asoslashda ¿ntrop 
holat -  insoniylik. Binobarin, barcha fanlarning aloqalarida inson 
asosiy halqa hisoblanadi. Buning ma'nosi shuki, inson:

-  bilish jarayonini bevosita amalga oshiradi, uni muayyan ma- 
qad sari yo'naltiradi, dasturini belgilaydi, o'zining bilish sohasida
gi faolligini nazorat qiladi;

-  o 'z  ehtiyojlarini qondirish uchun fan natijalaridan foydalanadi;
-  ilmiy faoliyatini muntazam takomillashtirib boradi;
-  fan, ideallar ma’nosini belgilaydi, taraqqiyot istiqbolini ba

shorat qiladi.
Fan etikasi. Fanning ma’naviy madaniyatining favqulotda 

mo'jizakor tushunchasi sifatidagi aso.siy me’yorlari ilmiy faoliyat
ning axloqiy negizlarini o'rganadigan fan etikasida o 'z  aksini topa
di. Fanning asosiy axloqiy me’yor (nomia)lari deyilganda haqiqa
tni axtarish va qo'llab-quvvatlashdagi beg'arazlik, fanni yangi 
natijalar bilan boyitishga intilish, ilgari surilgan ilmiy g'oyalami 
vijdonan asoslash, muammolarni muhokama qilish va ilmiy tanqid 
sohasida ochiqlik, ilmiy ijod erkinligi, olimning ijtimoiy mas’uli- 
yati kabi tamoyillar majmuyi tushuniladi.

Takrorlash uchun savollar
1. Tabiatda yuz berib turadigan narsa-hodisalarning ko 'rin ishlari bor- 

liqning asosiy qaysi shakllaridan iborat?
2. Tabiatshunoslik fanlari tadqiq etiladigan qaysi tabiat sohalarini 

qam rab oladi?
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3. Umiiman, fanning yuzaga kelishi haqida qanday qarashlar mavjud?
4. Tosh davrida inson amaliy jihatdan ahamiyatli b o ig a n  bilimlarni 

qanday shakllantirgan?

TABIATNI BILISHNING TABIIY-ILMIY USULLARI 
VA TUZILISHI

Tabiatni o 'rganish nafaqal foydali, na faqat 
inson g'tinirlanadi, rnhan oziiqa oladi, eng 
asosiysi esa. tabiat go'zaldir.

ANRE PUANKARE

Reja:
1. Tabiat ilmining zam onaviy  konsepsiyasi.
2. Tabiatni bilish shakl va usullari.
3. Ilmiy va asoslangan bogian ish lar .
4. Tabiiy-ilmiy bilishni uyg‘otuvchi stimullar.

Mavzuning maqsadi: mukam m al tushunchalarni yoritish, tabiiy-il
miy o 'rgan ishning  shakl va usullari haqida m a iu m o t  berish.

Mavzuning vazifalari:
-  tabiiy-ilmiy bilishning fanlar bilan b o g i iq l ig i  ahamiyatini yoritish;
-  fanlarning sinergetik paradigmalarini k o ‘rsatish;
-  n o ’anaviy energiya manbalaridan (quyosh, shamol, geotermal ener- 

giya manbalaridan) foydalanish hisobidan tabiiy energiya resurslarini te- 
jash;

-  tabiat resurslardan oqilona foydalanish aloqalarini asoslash;
-  hozirgi zam on fizikasi qonunlari xususiyatlarini belgilash;

Tayanch ihora va atamalar: Nyuton va evohitsion paradigma, fazo  
va vaqt. simmetriya xususiyatlari, korpuskular va kontinual an 'ananalar, 
tirik va o 'lik tabiat, biosfera, bio.sferadan noosferaga o fish, ilmiy bilish, 
oriyentatsiya, dialektik jarayon, struktura, ijtimoiy madaniyat, gipoteza, 
tamoyil, dialektika teleskop, radioteleskop, atom yadrosi, rentgenostruk-
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Im- analiz. lahlil. sintez. ideallaslninsh. ummniashtiri.sh. a/xsírcúl. konk
ret, logik. ixtiro anaioglar. modeHashtirish induksiya, ijodiy fikrlash, in- 
tiiilsiya, ishollash, aksiom a sinxrofazotron va h.k.

Tabiatshunoslikning zamonaviy konsepsiyasi bizni o‘rab olgan 
dunyoda kechadigan jarayonlar, tabiatning fundamental qonunlari. 
olam, tirik mavjudotning paydo boiish konsepsiyalari, moddasi, 
dunyodagi hodisalar jarayonlarini tushuntirishda universal evolut- 
sion sinergetik paradigma bilan hodisa va jarayonlarni tushunti- 
rishda o‘z-o‘zidan paydo boiish , ular orasida uzviy bogianishni 
o ’rgatadigan fan ekanligi haqida tushunchaga ega boidik. Endi 
uning asosiy vazifasi Nyuton va evolutsion paradigma, fazo va 
vaqt, simmetriya xususiyatlari, tabiatning bilishda korpuskular va 
kontinual an’ananalar, tabiatda tartib va tartibsizliklar, tirik va o ü k  
tabiatni o‘z-o‘zidan paydo boiishi, biosferaning chidamliligi, ta
biatdan oqilona foydalanish, biosferadan noosferaga oÜsh kabi 
muammolarni talabalar ongiga sindirish bilan yetuk insonni kamo- 
Iga yetkazish asosiy vazifasi bo iib  hisoblanadi.

Ilmiy bilish deb, inson ongining faol maqsadga yo‘naltirilgan 
haqiqiy ifodasi desak, xato qilmaymiz. Ilmiy bilish atrof muhitni 
to‘g‘ri anglash va yo‘nahirilgan maqsadlar uchun to‘g‘ri oriyentat
siya olishga yordam beradi.

Ilmiy bilish murakkab dialektik jarayon bo iib , inson ongi
ning narsalar strukturasini anglab, ularning bir-biri bilan qonuniy 
bogianishini aniqlaydi.

O igan  asrlarda amalga oshirilgan ixtirolar shuni koisatadiki, 
ilmiy bilimning chegarasi yo‘q, Mirzo Abdulqodir Bedil, A. Eyn- 
shteyn, G. Mendeleyevlar har xil davrlarda yangi-yangi g‘oyalar- 
ni maydonga tashladilar va bu nazariyalar insonlarning tabiatga 
boigan ma’naviy va ilmiy munosabatini o‘zgartirdi.

XX asrning eng muhim yutuqlaridan biri hujayra, yagona elek- 
tromagnit maydon nazariyasi, Mendeleyev davriy sistemasi, ele
mentar zarrachalar. kompyuter texnikasining kashf etilishi bo iib  
hisoblanadi.
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Agar odamlar, haqiqatan ham, tabiatdagi jarayonlar mag‘zini 
bilish mumkin emas deb hisoblasalar, xato qiladilar. Bilish jarayoni 
doimiy ravishda rivojlanadi. Har bir ochilgan yangilik yana ko'plab 
muammolarni keltirib chiqaradi. M. Plank XIX asrning 80-yillarida 
professor Enoliga xat yozib, o'zining nazariy fizika bilan shug‘ul- 
lanishini bildirganida: «Siz nazariy fizika bilan shug'ullanmang, bu 
fanda yangilik qolmadi hamma yangiliklar ochildi», -  degan edi. 
Biz bilamizki keyingi yillarda nazariy fizikada ko'pdan ko'p yan
giliklar qilindi.

Hozirgi paytda fanlarning bir-biri bilan o‘zaro ta’siri natijasida 
kompleks fanlar vujudga kelmoqda, fanlarning integratsiyasi tez- 
lashmoqda. Tabiiy fanlarda katta ilmiy kuch bilan insonlar qulay 
boigan yangi energiya manbalarini yaratish ustida ish olib borishni 
taqozo qilmoqda va yaratilmoqda.

Tabiatshunoslikning izchilligi uning olg'a rivojlanishida 
qaytmas (takrorlanmaydigan) tasnifga olib keladi. Har bir tarixiy 
bosqichda ilmiy bilish fundamental kategoriyalar va tushunchalar, 
metodlar, tamoyillar. ya’ni tafakkurni tushuncha bilan birlashti
radigan bilish shakllarining ma’lum yigindisidan foydalanadi. Ma
salan, kuzatish antik tafakkur uslubi uchun bilim olishning asosiy 
usulidir. Yangi zamon fani eksperiment va oddiy, kelgusida tad
qiqotning ajralmaydigan birinchi elementlarini izlashga yo‘naltiril- 
gan tafakkur, analitik yondashuv boshqaruviga tayanadi.

Zamonaviy fan o‘rganilayotgan obyektlarni yaxlit va ko'p to
monlama qamrab olishga intilishi bilan tavsiflanadi. Bu tizimli 
yondashuvdir.

Tabiatshunoslikning butun tarixida differensiatsiya va integrat- 
siyaning murakkab dialektik birikmasini qoplaydi. Ilmiy bilishni 
differensiatsiyalash ko‘p asrlik tarixga ega. Qadimgi tabiat falsafa
sidagi «i^nlaming fani» astronomiya va matematika birinchi fan
lardandir.

XVII-XIX asda differensiatsiyalash jarayoni ko'proq faollash- 
di. Geografiya, geologiya, paleontologiya, fizika, bioiogiya, bir
muncha vaqtdan so'ng kimyo, fiziologiya mustaqil fan boidi, ter-
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modinamika va boshqalar fan sifatida rasmiylashdi. Shunday qilib. 
barcha yangi sohalarni o‘zlashtirish va bilimni chuqurlashtirish 
fanni differensiatsiyalashga olib keladi.

XIX asr fanining rivojlanish tendensiyasi fanlarni bir-biridan 
ajratib ixtisoslashtirish bo’ldi. Biroq tabiatshunoslikning rivojla
nishi bilan turli tabiiy fanlarning imkoniyatlari. usullari va metod
larini jalb qilishni talab qilgan yangi murakkab ilmiy muammolar 
paydo boidi.

Olamda mavjud o ‘zaro bogiiq  barcha hodisa va jarayonlar ta
biatshunoslik rivojlanishining m aium  bosqichida integratsiya ten
densiyasi uchun sharoit yaratdi. Tabiatshunoslik rivojlanishining 
barcha bosqichlarida tabiiy va texnikaviy yoki amaliy deb ataladi
gan fanlar shunchalik matematika, fizika va kimyo bilan bogiiq  
boiganligi sababli ularni bir-biridan ajratish qiyin boigan, ana shu 
holatda integratsiya namoyon boiadi. Dastlab tabiatshunoslikning 
yangi tarmoqlari predmetlik belgisiga ko‘ra shakllandi.

Zamonaviy tabiatshunoslik uchun predmetlikdan muammolik 
yo'nalishiga o iish  xosdir. Bunda m aium  yirik nazariy yoki amaliy 
muammo ilgari surilishi munosabati bilan bilishning yangi sohalari 
paydo boiadi.

Shunday qilib, biofizika. biokimj'o va elektrokimyo kabi birik
kan fanlar vujudga keldi. Ularning vujudga kelishi tabiatshunos- 
lik differensiatsiyasining yangi shakllarida davom etdi, biroq. shu 
bilan birga, avval ajralgan fanlar integratsiyasi uchun yangi asos 
b o id i.

Ko'proq tez rivojlangan yangi fanlardan biri -  radioastronomiya. 
Zamonaviy, mukammal tuyulgan teleskoplar cheklangan imkoni
yatga ega. Radioastronomiyada kuzatish radio toiqinlari yordami
da olib boriladi. Xususan, radioteleskop yordami bilan koinotning 
eng katta obyekti -  oicham i 2 x 10' yorugiik  yiliga teng boigan 
galaktika aniqlandi. Nazariy-mantiqiy qatiylik. mukammallik. 
yuqori matematikalashtirish tabiiy fanlar blogining muhim xususi
yati hisoblanadi. Tabiatshunoslikda eksperimentning o'ylangan va 
tabiiy fizik tipi shakllandi, so iig  ular nazariy-amaliy imkoniyat-
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lari bilan ilmiy ishlab chiqarish darajasigacha o‘sdi, hozirgi vaqtda 
esa mashinalar yoki yangi kirib kelayotgan texnologiyalardir. Ular 
murakkab yoki bajarilishi mumkin bo'lmagan tadqiqot vositalari 
bilan bilish obyektlarida qoilaniladi.

Tabiatshunoslikning yana bitta yutuqli xususiyatlaridan biri 
ko‘pgina tarkibiy fanlari bilan 0 ‘zining obyektiv va metodologik 
chegaralarini egallash, ularni umumilmiy darajaga chiqarishdir. 
Ayniqsa, boshqaruv jarayonlari va har qanday tabiat tizimi (in
formatsion aspektdagi tirik organizm lard an boshlab)ni o‘rganadi- 
gan fizika, kibernetika, etologiya (yuqori organizmli hayvonlar 
va ularning hamjamiyati haqidagi fan) va ekologiyani aytib o‘tish 
zarur.

Ko‘p asriik tajribalar odamlarga tabiatni ilmiy metodlar bilan 
0 ‘rganish mumkin degan xulosaga kelish imkonini berdi. Metod 
tushunchasi yunoncha métodos so‘zidan olingan bo‘lib nazariy 
va amaliy o‘zlashiirishning usullari va operatsiyalari yig‘indisini 
bildiradi.

Taniqli faylasuf, XVII asr olimi F. Bekon metodni qorongMda 
ketayotgan yo'lovchining yo‘lini yoritayotgan fonar bilan qiyos
laydi. Metodlami maxsus 0 ‘rganish bilan shug‘ullanadigan, met
odologiya deb nomlash qabul qilingan butun bilimlar sohasi mav
jud. Metodologiyaning muhim vazifasi bilish metodlarining kelib 
chiqishi, mohiyati, samaradorligi va boshqa tasnifiarini o'rganish 
hisoblanadi. Ilmiy bilish metodlarini ilmiy tadqiqot jarayonida 
keng qo'llanishiga qarab bo'lish qabul qilingan. Barcha narsalarga 
taalluqli, umumiy ilmiy va xususiy ilmiy turlarga bo'linadi. Barcha 
narsalarga taalluqli metodlar ikki xil bo'lib, metafizik va dialektik 
metodlardir. XIX asrning o‘rtalarigacha hukmron bo‘lgan metafizik 
metodni dialektik metod siqib chiqara boshladi.

Tabiat resurslardan oqilona foydalanish, biosferadan noosferaga 
o'tish ishlari, yagona umuminsoniy madaniyat sari odamlar in- 
tilmoqda. Inson juda ko'p biokimyoviy, biofizikaviy va fiziologik 
jarayonlar orqali atrof muhit bilan uzviy bog'langan. Yerga, deh- 
qonchilikka bo'igan ehtiyoj geometriyani, yerni ta’rifiash, geografi-
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yani. qurilish sanoati. mexanika fanini vujudga keltirdi. Amaliyot 
haqiqatni bilishni asosiy kriteriyalaridan biridir.

Bilim tug'ilmaydi, to 'g 'ri qo'yilgan manzilda bilim o'sishi 
mumkin. Insonlar haqiqiy bilish usullarini anglashda amaliyotning 
roli katta. Xususan:

-  amaliyot ilmiy bilishning manbayidir;
-  amaliyot haqiqatning kriteriyasi.
Tabiiy-ilmiy bilishni uyg‘otuvchi stimullari, ya’ni uyg'otuvchi 

tezlatkichlari boiishi kerak ekan. Bir tomonlama aniq yunaltiril- 
gan ilmiy ish ayrim hollarda bir qarashda hech qanday yangilik 
bo'lmaganday boisa-da, katta-katta ixtirolarning kashf etilishga 
sabab boiadi. Olamni bilishning yangi tabiiy-ilmiy metodologiyasi 
bo'lib hisoblanadi. Ammo hozircha qanchalik termoyadro reaksi- 
yasini boshqarish zarur boiishiga qaramasdan, amaliyotda isbot- 
lash ishlari yakuniy xulosaga borgani yo‘q. Demak, buning uchun 
atroflicha ilmiy izlanish ishlari tugallanishi kerak.

Insonning tabiatni tabiiy-ilmiy bilish usullaridan yana biri sim
metriya xususiyatidir.

Haqiqiy tabiiy-ilmiy bilim narsalarni, hodisalarni, inson ongida 
to‘g‘ri ifbdalanishidir. Haqiqiy real tushunchalar, nazariyalar o‘rni- 
ga yolg‘on fikriar, konsepsiyalar ham bor. Bu g ‘oyalar mukammal 
bilimga. tajribaga ega boim agan hollarda insonlarda, hatto jami
yatda ham ro‘y beradi. Bu holatlarda predmetni to‘g‘ri ifodalay bi
lish, obyektiv mazmuniga to‘g‘ri keladimi yo‘qmi, chuqur o‘ylan- 
gan fikriar boiishi kerak.

Har qanday haqiqat obyektiv o i ’ganish va bilishning natijasi 
bo'lib hisoblanadi.

Masalan, Geyzenberg noaniqliklari. Agai- biz elektronning koor- 
dinatasini aniq bilsak, tezligini aniq bilmaymiz va aksincha.

Haqiqat nisbiy ham boiadi, inson biror obyektni o'rganishda 
aniq strukturasini boshqa bir obyektga nisbatan o'rganadi. Nisbiy 
haqiqat obyektni to'liq yoritib berolmaydi. Absolut haqiqat degan
da, bir necha fikriar tushuniladi: birinchidan, obyekt, olam yoki 
tirik Organizm haqida yetarlicha tushuncha hosil qilish. Obyektni,
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material jismni. tirik organizmni, olamni to iiq  absolut bilib bo ia - 
dimi, yangi bilimlar fikriar bilan toidirib  boriladi.

Hozirgi zamon fizikasining qonunlari, xususiyatlari (tamoyil- 
lari), usullari aniq va amaliyotda hatto gumanitar fanlarda ham 
ayrim hollarda noaniqliklar mavjud. Shuning uchun fizika fani qo
nuniyatlari, xususiyatlarini umumiy «ilmiy usul» deb qarash mum
kin. Ilmiy usulni quyidagicha sxemada tuzish mumkin:

Fkspiiricm

M ií¡doriysif'ir '' ' \  
/  ‘ , ko‘is.ilkícIilar

■■ Gipotc/a v;í (a\inínlar . , 

clú tupcic/.í'

Tabiiy obyckt haqida e m p i r ik  ma’lumotlar.

Ma’lumki, ishchi gipoteza asosida nazariya tuziladi. Bizni o'rab 
olgan dunyoni bilish usullari Gyodelning toiiqm as aksiomatik teo- 
remasidir. Bu teoremada, asosan, «har qanday yopiq qarama-qar- 
shiliksiz aksiomatik si.stemada doimo shunday tasdiqlar uchrab 
turadiki, buni postulatlar, qoidalar orqali isbotlab bo'lmaydi».

Masalan, tilni chegaralanganligi, ya’ni har qanday tilning mu
kammal lug'ati ham ayrim ifodalarga tushuncha bera olmaydi. 
Dunyoni bilishning yana muhim usullaridan biri irlandiyalik fizik 
Bell teoremasidir. Bu teorema N. Bor bilan A. Eynshteyn orasidagi 
tortishuv natijasida kelib chiqqan.
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N. Bor aytadi: «Atorñ fizikasiniríg qonunlari -  tabiatan statistik 
qonunlar. ayrim atomdagi jarayonlar esa dinamik. Bunda klassik 
fizika xususiyatlari zarur emas».

A. Eynshteyn aytadi: «Kvant mexanikasidagi ayrim lokal 
bog‘lanishlar o'zgaruvchan, mikroorganizmlarni tushuntirishning 
ehtimoli vujudga keladi».

Albatta N. Bor bu tortishuvda haq edi.
Tabiiy-ilmiy bilishning shakllaridan biri empirik va nazariy ku- 

zatishlar natijasi hisoblanadi. Tabiiy-ilmiy bilishning tarixiy yoMi 
bizni o‘rab turgan dunyoning, tirik organizmning sezgi orqali 
aniqlanishi bo'lsa, tirik organizm sezishdan, fikrlashdan boshla- 
nadi. Tabiiy-ilmiy bilishning asosiy formasi kuzatish, eksperiment 
o'tkazish, ya'ni empirik bilishdir. Empirik bilish va nazariya yago
na jarayon boMib, har qanday tabiiy-ilmiy tekshirish bosqichlarida 
namoyon bo'ladi. Bizni o‘rab olgan dunyoni bilishning shakllari
dan biri sezish orqali bilishdir. Haqiqatni bilishning eng sodda for- 
malaridan biri sezgi orqali bilishdir.

Bizni o‘rab olgan dunyoni bilishning shakl va usullaridan yana 
biri texnik vositalar orqali. Masalan, olamni, yulduzlarni bilishda 
teleskop, radioteleskop, atom yadrosiga kirib borishda rentgeno- 
struktur analiz, sinxrofazotron va hokazolardan foydalaniladi. 
Bilishning shakllaridan yana biri tafakkur, ya’ni fikrlash orqali 
bilishdir. Bizni o‘rab olgan dunyoni bilishning yana bir shakl va 
usullaridan ilmiy fakt, kuzatish va eksperiment o'tkazish, gipoteza. 
postulatlar, oldindan bilish va sezish kabilar ham mavjud.

Bundan lashqari, bizni o'rab olgan dunyoni bilishning taqqos
lash, tahlil. sintez qilish, ideallashtirish, umumlashtirish, abstrakt, 
konkret, logik, ixtiro anaioglar, modellashtirish induksiya, ijodiy 
fikrlash, intuitsiya, isbotlash, aksioma kabi shakl va usullari mav
jud. Xulosa qilib aytganda, bizni o'rab olgan dunyoni bilishning 
shakl va usullari ko'p bo iib , yangi-yangi usullar ochilaveradi.

Takrorlash uchun savoHar
1. Ilmiy bilish qanday ja rayon?
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2. Empirik m a ’lumotiar nima?
3. Tabiiy hodisalar nazariyasini izohlang?
4. Bizni o ‘rab olgan dunyoni bilishning qanday shakl va usullarini 

b ilasiz?

KOSMOLOGIYA ELEMENTLARl VA 
KOINOTNING KOSMOLOGIK MODELLARI

O'qib hilmoq -  boshqalarning fila-i 
to'g'ri el<anligini tiishiinmoqciir

GEGEL

Reja:
1. K osm ologiya elementlari.
2. K osm ologiya modelining xususiyatlari haqida.
3. Koinotning dastlabki ilmiy qarashlari.
4. Galaktika elmentlari.

Muvztining maqsadi: koinotning kosmologik modellarining dastlabki 
ilmiy qarashlarini o ‘rganish va ular haqida m a ’lumot berish.

Mavzuning vazifalari:
-  kosmologiya fanining ahamiyatini yoritish;
-  kosmologik modellarning materiyadagi o ’rni;
-  koinot j ism iarin i 0‘rganish;
-  kosm ologiyaning ilmiy holatlarini o 'rganish.

Tayanch ihora va atamalar: makro dimyo, mega dunyo, materiya, 
maki'o va mikro zarrachalar. protuberans, molekidalar, atom, elek/ron, 
orbital, molekular, orbital hajm, fazo, jarayonlar. fizik qonuniyatlar, tabi
at, fizik vakitum, makroskopik jismlar, ionlar. kosmik jism, ekvator, mag- 
nit, sfera, radiatsioii qutb, magnit maydoni, zaryiadlangan zarrachalar, 
qutb, kosmik nurlar va h.k.
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5-rasm. Q u y o sh  tiz im i va un in g  a t ro f id a  
ta s v i r la n g a n  s a y y o ra la r :  Q u y o sh ,  M e rk u r iy ,  V enera ,  

Yer, M a r s ,  Y u p i te r ,S a tu rn ,  U ra n ,  N e p tu n ,  P iu le n  
va  b o sh q a  k ic h ik  j isn ilar .

Zichlik va bosim quyidagi shaklda boiadi. Qit'alardagi yer qo- 
b ig i 65 km gacha qalinlikda, suv ostidagilari esa 8 km gacha bo la-
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di. Yer yuzasining maksimal balandligi: Jamolungma va Himolay 
togiari 8848 m, eng chuqur joyi tinch okeaniga quyiladigan Ma
riana chuqurUgi 11022 m. Yer osti qobig‘i mantiyada joylashgan 
bo'lib, Yerning eng kuchli qattiq pardalaridan iborat. U 2900 km ga
cha chuqurlikda tarqaladi va Yer og'irligining 60 foizdan ko'prog'i 
va hajmining 80 foizga yaqinini tashkil qiladi.

Yer yadrosi kuchli o'rganilmagan. U tashqi (suyuq) va ichki 
(qattiq) qismdan iborat deb hisoblanadi. Yerning boshqa sayyo- 
ralardan farqi biz o'zimiz tushunadigan darajadagi mavjud hayotda 
yashashga imkon beradigan harorat va atmosferaning kislorodga 
boyligidir.

Ekotizim Venera orbitasidan 
Mars orbitasigacha tarqaladi. Yer 
ekotizimi bu quyosh nurlanishi 
oblasti bo'lib, yashash uchun mos 
sharoit yaratadi. Yer yadrosining 
temir ma’dani bilan bog'liq bo'igan 
mustahkam magnit maydoni Yer 
xususiyatiga mos.

Yana Yer yuzasining ko'p qismi 
suv bilan qoplanganligi juda ajoyib.
U to 'rt ichki sayyoralar ichida kat- 
tasi bo'Isa ham, uning quruqlik qis
mi Marsdan ancha kam. Mars sirti 
yuzasi maydoniga teng. Oyni tad
qiq qilish Yerning yoshi 4,6 mlrd 
yil ekanligini ko'rsatgan, oyniki 
ham shuncha. Zamonaviy nazariya 
hech qachon «quyosh tumani» kabi 
nimadir mavjud bo'lmagan, unda 
shunday modda borki, u to'yinib. 
muntazam sayyorani tashkil qiladi 
deb taxmin qiladi. Agar shunday 
bo'Isa, u holda Quyosh va sayyo-

6-rasin. Q u y o sh  tasv ir i .
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7-rasm. M erkuriy  tasviri.
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ralar bir xil kelib chiqishga ega va 
bir xil hamda aynan shunday mod- 
dalardan tuzilgan.

Quyoshning yoshi taxminan 
5 mlrd yil deb hisoblanmoqda. Di- 
ametri yernikidan 109 marta, og‘ir- 
ligi uning og‘irligidan 3330000 
barobar ko‘p. Quyosh yuzasining 
o'rtacha harorati 6000 kelvin- 
ga, markaziy joylaridagi harorat 
15 mln darajaga yetadi, bosimi esa 
yuzlab milliard atmosfera. Sun
day sharoitda geliy yadrosidagi 
vodorod yadrosini sintez qiluvchi 
yadroviy reaksiyalar sodir b o ia 
di, natijada buning hisobiga ulkan 
energiya ajraladi.

Quyosh yadrosi ustida kon
vektiv zona, undan balandroqda 
fotosfera qatlami bilan atmosfera, 
xromosfera va quyosh toji bor. Har 
11-12 yildafotosferadagi dog iar 
va mash’alalar, xromosferada chaq- 
nashlar, quyosh tojida esa (pro
tuberans) quyosh chetidan otilib 
chiqib yonib turgan gaz alangala- 
ridan biri kuchayadi.

Hozir Quyosh о‘zida asosiy 
ketma-ketlikning mustahkam yul- 
duzini namoyon qiladi, ammo bu 
cheksiz davom etmaydi. Kelgusida 
Quyosh qizil gigantga aylanib ken- 
gayishni boshlashi kerak, shunday 
vaqt keladiki hozirgiga nisbatan

9-rasin. Yer tasviri.

lO-rasm. M ars  tasviri.
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100 barobar ko‘p nurlanib energi
ya chiqaradi. So'ng Quyosh qisi- 
lib, sayyoralar tizimi bilan oTal- 
gan va uning a’zolari joylashgani 
oq, kuchsiz mitti narsaga aylanadi. 
Hozirgi vaqtda Quyosh tizimi bir 
yulduz -  Quyosh, to'qqizta sayyora 
va uncha ahamiyatga ega bo'lma
gan sayyoralar yo'ldoshidan iborat. 
Quyosh yagona o'zini yoritishga 
ega va eng og'ir jism hi-soblanadi. 
Quyosh tizimining boshqa a’zolari 
quyosh nuri orqali aks etgan nur 
bilan yoritiladi. Sayyoralar ikki 
farqlanadigan guruhga bo'linadi.

Birinchisiga uncha katta bo'lma
gan sayyoralar: Mars, Merkuriy, 
Venera va Yer kiradi. Mars 
Merkuriy, Venera va Yerdan 12756 
km dan 4880 km gacha, Mer-kuriy 
esa Marsdan keyin keng «o'piril- 
gan joy» bo'lib, unda asteroidlar 
yoki kichik sayyoralar deb ataladi
gan minglab uncha katta bo'lmagan 
jismlar harakatlanadi. Asteroidlar 
asosiy zonasidan uzoqda to'rt- 
ta ulkan sayyora: Yupiter, Saturn, 
Uran va Neptun joylashgan. Ular
ning og'irligi juda katta. Eng uzoq 
m aium  sayyoralardan biri Pluton 
boiib . 1930-yilda kashf etilgan. 
Kometalar ham Quyosh tizimining 
a’zolari hi.soblanadi.

............ I
ll-rasm. Yupiter tasviri.

------------
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12-rasm. Saturn tasviri.

13-rasm. U ran tasviri.
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14-rasw. Neptun tasviri.

mm Äw 1

Ular elektrsizlangan gazlar bilan 
birga uchuvchi jismlar va changsi- 
mon zarrachalardan iborat. Va, ni
hoyat, quyosh tizimining o‘ziga xos 
axlati sifatida ko‘rib chiqish mum
kin boMgan meteroh jismlar ham 
mavjud.

Kometalar -  Quyosh tizimi
ning odatiy eng uzun obyektlari- 
dir. Ulaming ba’zilari quyoshdan 
10000  mlrd km -  bir yorug‘Iik yili 
masofasida uzoqda boiadi. Qu
yoshdan buncha uzoqlikda boiish  
Quyosh tizimi chegarasiga to‘g‘ri 
keladi deb hisoblanadi. Keyin bosh
qa yulduzlar ta’sir doirasi boshlana- 
di. Yulduzlar quyoshga o‘xshash, 
gravitatsion kondensatsiya nati
jasida hosil boigan gazli va chang 
muhit, asosan, vo-dorod va geliy- 
dan hosil boigan, yoritadigan gaz 
sharlaridir. Yulduz ostida yuqori 
zichlik va harorat 10-12 mln Kelvin 
atrofida boiganida ko‘pgina yul
duzlar energiyasining asosiy manbalari hisoblangan termoyadroviy 
reaksiyalar sintezi boshlanadi. Yulduzlar yoritishi, yuza harorati, 
kimyoviy tarkibi, spektr xususiyati va ogirligiga koi'a  turlarga 
ajratiladi. Yulduzlar yuzlab milliard yulduzlar, tuman, yulduzlararo 
muhit. fazoviy nurlar va elektromagnit toiqinlardan iborat galakti- 
kani hosil qiladi. Bizning galaktikamiz ikkiyoqlama qabariq linza- 
ga o'xshab koiinadi, qalinligi 1,5 ming yorugiik  yili, diametri esa 
100 yorugiik yiliga teng.

Galaktikaning to iiq  ogirligi 150 mlrd quyosh ogirligiga teng. 
Bizga yaqin boigan  galaktika -  biz k o ia  oladigan magellanov bu- 
luti va andromedlar tumani.

15-rasm. Pluton tasviri.
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Zamonaviy fanga kiritilgan dunyodagi eng katta obyekt bu 
Metagalaktika bo iib , uning oicham lari 15-20 mlrd yorugiik yili 
va yoshi 15-20 mlrd yillarga to 'g 'ri keladi.

Koinot evolutsiyasining ko‘proq ishonchli konsepsiyalari 
A. Fridman, A. Eynshteyn, E. Xabbl, J. Lemetra va boshqa 
olimlarning tadqiqotlarida ishlab chiqilgan.

ALEKSANDR ALEKSANROVICH FRIDMAN (1838- 
'1925). Mutaxassisügi meteorolog, Bosh geofizik observa- 
doriyaning direktori, Eynshteynning nostatsionar gravitatsion 
ftenglamalaryechimigaasosianib 1922-yilda koinotning nos-¿ 
Aatsionar nazariyasiga-asos solgan. O'zi oiamdan juda yosh 
ketganligi uchun uzoq vaqt Fridman modeli ma’lum bo'lma
gan. Keyinchalik fan olamida o'z o'mini topgan. ,

Unga muvofiq Metagalaktika bizning koinotda paydo boigan 
boshlang'ich markaz galaktikasidan qochib, kengayish jarayonida 
joylashgan. Koinot materiyadan kelib chiqqan deb laxmin qilinadi. 
Taxminan 15-20 mlrd yil avval materiyaning parchasi nom aium  
sabablarga ko‘ra portlab, harorat pasayishi bilan tez kengaya bosh
laydi.

1̂ . . ' ALBERT EYNSHTEYN Ulme'shahrida kichik tijo- 
Siratchi oiiasidai dunyoga keiganr Ota-onasining tez-teff 
isko'chibiyurishi sabab; uzluksiz maktab ma’lumotini olol- 

magan. Syurixdagi oliy. texnika. maktabiga imtihon top-; 
»shira oimaganiigi uchun qabul qUinmagan va keyinchalik 
^Aaiauda kantonakmaktabini tugatib, qayta imtihon top- 

■mshirgach qabul qilingan. Tadqiqotlar jarayonida birinchi 
maqolasini molekular fizikasiga bag'ishlaydi. U, bundan 

; tashqari^ nostatsionar gra vitatsion tenglamalar, nisbiylik 
názañyasi, harakat elektrodinamikasi, kosmologiya va yagona maydon nazari-' 
yalarini yaratgan.  ̂ f <- . • , -

Kosmologik kengayish spektrlarida qizil chiziq bo'yicha lini- 
yalar aralashini topgan Xabbl nazariyasiga ko'ra. galaktikagacha 
bo'igan masofada o'sadigan tezlik bilan galaktikadan «qochish» 
effektiga olib keladi.
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Shuningdek, koinotga pulsatsiya beradigan (kuchi. tezligining 
0 ‘zgarib turishi) modeh ham mavjud bo‘Hb, uning siqilishi almash- 
ishi bilan koinot kengayadi.

Koinotning kosmologik modeli A. Eynshteynning og'irlik teng- 
lamasini yechishidan kelib chiqqan. Koinot bo'yicha materiyaning 
o‘rtacha zichligi hajmiga muvofiq ikki yechimga ega.

Agar ba’zi kritik qiymat katta boisa, unda Koinot «yopiq» 
boiadi va koinotning pulsatsiya beradigan modeliga muvofiq ke
ladi. Agar bu kritik kattalikka oshirilsa, u holda koinot «ochiq» 
bo iib , hamma vaqt kengayib boradi.

Yulduz evolutsiyasining asosiy bosqichlari: yulduzlar orasi
dagi gaz va changlarning gravitatsion kondensatsiyasi natijasida 
yulduzgacha yulduzchalar hosil boiishi, yulduzlarning markazda 
siqilishida energiyaning termoyadroviy manbalari, yulduzlarning 
katta boiishi, so‘ng esa oq mitti narsaga aylanishi, u esa asta-sekin 
so‘nib, yonmaydigan qora mitti narsaga aylanadi.

O g ir  yulduzlar evolutsiyasi halokatli tez siqilish natijasida ney- 
tron yulduzlar yoki qora tuynuk hosil boiishi -  gravitatsion susa- 
yish bilan tugashi mumkin.

1967-yilda kashf qilingan pulsarlar deyarli neytron yulduzlarga 
aylangan. Yulduzlar o'zlarining ichida sodir boiadigan yadro reak- 
siyalari sharofati bilan nur sochadi. Umuman, barcha yulduzlar gaz 
osmonida hosil boiadi. O girligiga bog'liq holda evolutsiya oxiri
da yo oq mitti narsa, yo neytron yulduz, yo qora tuynukka aylana
di. Qadimgi davrlardan fazo, vaqt, harakat, materiya kategoriyalari 
tabiat faylasuflari va faylasuflar oi'ganadigan obyektlar boigan. 
Atomistik qarashlar va qadimgi naturalist tabiatshunoslar to yigir- 
manchi asrgacha fazoni bo‘shliq bilan tenglashtirganlar, uni nisbiy 
deb hisoblaganlar, har doim va hammayoqda bir xil va harakatsiz, 
vaqtni esa teng o iad i deb hisoblaganlar.

Takrorlash uchun savollar
1. Yerning boshqa sayyoralardan farqi nimada?
2. Yer osti boyliklari nechta asosiy sohalarga boiinadi va ular qaysi- 

lar?
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3. Quyoshning yoshi taxminan necha yil deb hisoblanmoqda va uning 
o'rtacha harorati necha gradusni tashkil etadi?

4. Koinotning kosmologik modeli nima?

FAZO, MATERIYA, O'LCHOV VA VAQT 
TUSHUNCHALARIGA FALSAFIY QARASHLAR

Vaqt nafaqat odamlar, yodgoriiklar us- 
tidan hum ImkmroiiUk qiladt.

Reja:
1. Vaqt, kalendar, astronomik vaqt va biologik vaqtlar, eksperimentlar 

haqida tushuncha.
2. Fazo oichovi, materiya va vaqt tushunchalariga falsafiy qarashlar 

haqida.
3. Klassik mexanikaning shakllanishida ilmiy qarashlar.
4. Yorug‘lik interferensiyasi vadifraksiyasi haqida.

Mavzuning maqsadi: tabiiy fanlarda dastlabki astronomik va biologik 
vaqtlar haqida ma'lumot berish.

Mavzuning vazifalari:
-  vaqt va kalendarning ijtimoiy ahamiyatini yoritish;
-  tabiiy fanlarning materiya va vaqt tushunchaiari haqida ma’lumot 

berish;
-  Galiley va Nyuton qonunlarining o‘zaro bogiiqligini asoslash;
-  mexanika prinsiplari va Aristotel fizikasining ilmiy holatlarini 

0 ‘rganish.

Tayanch ihora va atamalar: klassikßzlka, natural ist, efemerid sekimd, 
tropik yil, sekwidlar son, atomistik qarashlar, Bredri, uhheratsion, ma- 
leriya miqdori, ekx’ivalent massa. zichlik: harakat miqdori, ekvivalent, 
impuls, eksperiment, elektromagnit maydon, sistematika, kimyoviy modda
lar va jarayonlar, fizik qommiyatlar, biofizika, tabiat, atomlar, molekulalar, 
fizik vakmmt, makroskopik jismlar, biosfera, empirik, fizik fazo va h.k.

251



Vaqt: 1) materiyaning asosiy yashash shakllaridan biri; 2) tabi
atdagi biror davriy hodisaga, ya'ni Yerning o‘z o'qi atrofida ayUi- 
nish davriga nisbatan hisoblanadigan o‘lchov birligi.

Vaqtni o‘lchash. Yerning o 'z  o'qi atrofida aylanish davri bilan 
o‘lchanadigan vaqt birligi sutka yoki bir kecha-kundiiz deb atala- 
di. Vaqtning kattaroq birliklari: oy -  Oyning Yer atrofida aylanish 
davri, yil -  Yerning Quyosh atrofida aylanish davridir. Yerning o‘/. 
o‘qi atrofida aylanish davri yulduzlarga yoki bahorgi teng kunlik 
nuqtasiga nisbatan olinsa, yulduz sutkasi, Quyoshga nisbatan hi- 
soblansa, haqiqiy Quyosh sutkasi, O 'rtacha Quyoshga nisbatan esa 
o'rtacha Quyosh sutkasi deyiladi. Oyning Yer atrofida yulduzlarga 
nisbatan aylanish davri -  siderik oy (yulduz oyi), Oyning ikkita bir 
xil fazalari orasida o'tadigan davri sinodik oy deyiladi. Nihoyat, 
Quyoshning Yer atrofida ko'rinma (vizual) harakati yulduzlarga 
nisbatan olinsa, siderik y il (yulduz yili), bahorgi teng kunlik nuqta
siga nisbatan hisoblansa, tropik y il hosil bo'ladi. Vaqtning eng 
kichik birligi qilib sutkaning 1/86400 qismiga teng vaqt -  sekund 
qabul qilingan. Fan va texnikada sekundning mingdan, milliondan 
bir ulushlari bilan ham ish ko'riladi. Olimlar Yerning o 'z  o'qi atro
fida notekis aylanishini aniqlashdi.

Shuning uchun vaqt birligining o'zgarmasligini ta'minlash ma- 
qsadida nazariy efemerid sekund birligi qabul qilingan. Efemerid 
sekund tropik yilning 1/31556925,9747 ulushiga teng bo'lib, max- 
rajidagi raqam asrimiz boshi -  1900 tropik yildagi sekundlar soni. 
Vaqtning boshqa birliklari vaqt o'tishiga bogiiq  bo'lmagan o'zgar- 
mas birlik -  efemerid sekund yordamida istalgan davr uchun hi- 
soblanishi mumkin. Demak, vaqtning asosiy birligi qilib, efemerid 
sutkaning 1/86400 ulushiga teng efemerid sekund qabul qilingan. 
Bunda Yerning o 'z  o'qi atrofidagi notekis harakati hisobga olingan. 
Bevosita kuzatishlarga asoslanib yulduz vaqti aniqlanadi. Uning 
asosiy o ichov birligi yulduz sutkasi hisoblanadi. Yulduz sutkasi- 
ning boshlanishi bahorgi teng kunlik nuqtasining yuqori kulminat- 
siya paytiga to 'g 'ri keladi. Shu paytda yulduz vaqti bilan yuradi- 
gan soatlar 0 soat 0 min 0 sekundni ko'rsatishi kerak. Bahorgi teng
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kunlik nuqtasi Yerning nutatsion (lot. nutatio -  tebratish) harakati 
ta’siridan xoli deb qabul qilingan vaqt o ‘rtacha yulduz vaqti deb 
ataladi. Yerning yulduzlarga nisbatan o‘z o'qi atrofida aylanish 
davri 24 soat 0 minut 0,0084 sekund o'rtacha yulduz vaqtiga teng 
boiadi:

1) mexanikada qattiq jismning o 'z  o‘qi atrofida aylanishi ja- 
rayonidagi tebranma harakati; u jismning xususiy aylanish o'qida 
sodir boiadi; jism qancha tez aylansa, uning nutatsion tebranish 
chastotasi shuncha katta, amplitudasi shuncha kichik boia-di. Nu- 
tatsiya pretsessiya bilan bir vaqtda yuz beradi. Nutatsiya vaqtida 
jismning xususiy aylanish o‘qi bilan pretsessiya yuz beradigan o‘q 
orasidagi burchak o‘zgaradi;

2) astronomiyada -  Yer aylanish o‘qining bir oz tebranishi. Yer
ning sutkalik aylanishiga Quyosh va Oyning tortish kuchlari ta’sir 
etadi. Yerning sutkalik aylanish o‘qi ekliptikata qiyaligini o‘zgartir- 
magan holda o 'z  yo'nalishini o'zgartirib boradi, chunki Quyosh va 
Oyning pretsession kuchlari ham o‘zgarib turadi va Quyosh hamda 
Oy Yer ekvatorida boiganida bu kuchlar nolga teng boiadi, og ish i 
eng katta boiganida esa maksimumga erishadi. Yerning aylanish 
o‘qi nutatsiyasini 1737-yil .1. Bradley kashf qilgan. Bunday nutat
sion tebranishlar 18,6 yillik davrga, ya’ni Oy orbitasi tugunlarining 
aylanish davriga teng. Osmon sferasi qutb yarim o‘qlari 9", 21 
hamda 6 ", 86 nutatsion ellips chizadi. Nutatsiyaning aniq qiymatini 
1953-yil amerikalik astronom E. Vulard topgan va harakati ta’siri
dan xoli deb qabul qilingan vaqt o itacha yulduz vaqti deb ataladi).

Kundalik hayotimizda, asosan, o'rtacha Quyosh vaqtidan foy- 
dalanamiz. O'rtacha Quyosh ekvator bo'ylab tropik yil ichida bir 
marta tekis aylanib chiqadigan xayoliy nuqtadir. O'rtacha Quyosh 
markazining yuqori kulminatsiya payti o ‘rtacha tush payti deb ata
ladi. O'rtacha Quyosh vaqti shu paytdan boshlanadi. O'rtacha Qu
yosh markazining pastki kulminatsiya payti yarim tun deb ataladi. 
Fuqaro vaqti shu paytdan, ya’ni soat 24 dan hamda oydan hisobla
nadi va taqvim (kalendar) kun o'zgaradi. Astronomiyada 1925-yil- 
gacha kun hisobi tush paytida o'zgarar, ya’ni yangi kun kunduzi
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soat 12 dan boshlanaredi. 1925-yildan boshlab astronomiyada ham 
fuqaro vaqtidan foydalanilmoqda.

Tropik yil 366.2422 yulduz sutkasidan iborat; bunda Yer Qu
yosh atrofini bir marta to'liq aylanib chiqadi, shu sababli Qu
yoshga nisbatan Yerning o 'z  o‘qi atrofida aylanish soni kam, ya'ni
365.2422 sutka bo‘ladi. Shuning uchun 366.2422 yulduz sutkasi
365.2422 0 ‘rtacha Quyosh sutkasiga teng. Bundan quyidagi xulo- 
salarga kelish mumkin. Yulduz vaqtining 24 soat o‘rtacha Quyosh 
vaqtining 23 soat 56 minut 4,090 sekundiga, o‘rtacha Quyosh vaq
tining 24 soati yulduz vaqtining 24 soati 3 minut 56,555 sekundiga 
teng. Yudduz vaqtidan o'rtacha Quyosh vaqtiga va aksincha o‘tish 
uchun astronomik yilnomalarda boshlang'ich meridianning har 
yarim kechasiga oid yulduz vaqti beriladi. Yer sharining har bir jo- 
yida shu joyning o 'z  mahalliy vaqti bor. Bu vaqt o'sha joy meridiani
-  geografik uzunligiga bog'liq. Bir meridiandagi soatlar bir vaqtni 
ko'rsatadi. Yer g'arbdan sharqqa qarab aylangani uchun berilgan 
meridiandan sharqdagi joylarda soat kechroq vaqtni, g'arbdagi joy- 
larda ertaroqni ko'rsatadi. Ikki joyning mahalliy vaqtlari orasidagi 
farq shu joylar geografik uzunliklarining soat, minut va sekundlar 
bilan hisoblanadigan farqiga teng.

Xalqaro kelishuvga binoan, Grinvich meridiani boshlang'ich 
(nolinchi) meridian deb qabul qilingan. Grinvich fuqaro vaqti dun- 
yo  vaqti deb qabul etilgan. Har bir joyning o‘z fuqaro vaqti bo'li
shi o'zaro aloqa va sayohatlarda ko'p noqulayliklar tug'diradi. Shu 
sababli bir vaqtlar turli mamlakatlarda o 'z  poyta.\t vaqtlarini qabul 
qilishgan. 1884-yildan boshlab, Yer shari 24 soat mintaqaga bo'lin- 
di. Har bir mintaqadagi joylar bir xil vaqtga, ya'ni o'rtacha meri
dian vaqtiga ega bo'ladi. Mintaqalar Grinvich meridianidan bosh
lab 0 dan 23 gacha raqamlanadi. Shuning uchun ma'lum mintaqa 
raqamiga teng songa farq qiluvchi butun soatga teng bo'ladi. Ma
salan: Moskva va Sankt-Peterburg 2- mintaqada yotganligi uchun 
ularning mahalliy vaqti Grinvich vaqtidan 2 soat (hozirgi vaqtda 
1 soat), Toshkent 5-mintaqada joylashganligi uchun 5 soat farq 
qiladi. Sobiq Ittifoqda mintaqa vaqti XKS dekreti bilan 1919-yil
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1-iyuldan boshlab kiritilgan. Tabiiy yorugiikdan samarali foyda
lanish hamda xalq xo‘jaligi va turmushda elektr energiyasini mu- 
tanosib taqsimlash maqsadida ko‘p mamlakatlarda yoz paytlarida 
soat millari 1 yoki bir necha soat oldinga suriladi.

Dekret vaqti (lot. decretum -  farmon, qaror) -  oliy hokimiyat 
yoki boshqaruv organi chiqargan va qonun kuchiga ega boMgan qa
ror. Dastlab dekret atamasi Qadimgi Rimda ishlatilgan. Hozir Fran- 
siyada Dekretni Prezident va Bosh vazir chiqaradi, bunda Prezi- 
dent Dekreti Bosh vazir yoki tegishli vazir imzo chekkanidan keyin 
yuridik kuchga ega boiadi. Angliya-Saksoniya huquqiy tizimi 
mamlakatlarida ayrim sud qarorlari Dekret deb ataladi. Toshkent 
vaqti deb yuritiladigan 5- mintaqaning dekret vaqti dunyo vaqtidan 
6 soat oldindadir.

Fizikada vaqtni oichash oi'ganiladigan jarayonlarga tezligi 
yoki takrorlanish davri m aium  boshqa jarayonlarni taqqoslashga 
asoslangan. Katta vaqt oraliqlari, masalan, mln va mlrd yillar bilan 
oichanadigan osmon jismlarining yoshi ularning tarkibiga (vodorod 
va geliy miqdoriga) qarab aniqlanadi. Kichikroq vaqt oraligi -  sut
ka, soat, minut va sekund turli soatlar yordamida oichanadi. Ilgari 
quyosh soati, suv soati va qum soatlar qoilanilgan. Hozir vaqtni 
juda aniq oichashga imkon beradigan mayatnikli, kvars va elek- 
tron soatlar ishlatiladi. Vaqtning juda kichik ulushlari (masasalan,
0,2-0,01 sek) boshqa usullar bilan oichanadi. Masalan: portlash 
reaksiyalari sekundning yuzlarcha va minglarcha ulushi davomida 
oiadi. Bunday jarayonlar ostsillograf bilan qayd qilinadi. Ba'zan 
atom va yadro jarayonlari sekundning mln va mlrd. ulushlari ichida 
oiadi. Aniq vaqt astronomiya rasadxonalarining vaqt xizmatlarida 
maxsus asboblar yordamida yulduzlarni kuzatib aniqlanadi, juda 
aniq yuradigan soatlar yordamida «saqlanadi» va radiosignallar 
yordamida tarqatiladi. Vaqtning katta boiaklarini oichash uchun 
yil birligiga asoslangan taqvim qoilaniladi.

Elektronikaning rivojlanishi munosabati bilan XX asrning 
60-yillarida astronomik kuzatuvlarga bogiiq  boimagan vaqtni 
oichashning butunlay yangi tizimi paydo boidi. Bu tizim kvant
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generatorlar (atom soatlari) bilan nazorat qilib turiladigan aniq 
kvars soatlardan foydalanishga asoslanadi. Vaqtni o‘lchashning 
bu tizimi atom vaqti nomini oldi va TA deb belgilandi. Etalon bir
lik sifatida atom sekunddan foydalaniladi. Uning qiymati seziy 
133 atomidagi energiya o‘tishlaridan birining rezonans chastotasi 
yordamida aniqlanadi. Vaqt xizmati atom soatlari yordamida aniq 
vaqt radiosignallarini berib turadi. TA vaqt sekundlari davomiyligi 
har yili astronomik kuzatuvlar yordamida nazorat qilinadi. Vaqt
ni o'lchashning barcha tizimlari muntazam ravishda bir-biriga taq- 
qoslab turiladi. Bunday taqqoslashlar natijalari idorasi Parijda joy
lashgan Xalqaro vaqt byurosi «Axborotlari»da e io n  qilib boriladi. 
0 ‘zbekiston FA Astronomiya institutida ham vaqt xizmati bilan 
shug4illaniladi.

Vaqt aylanishi, vaqt inversiyasi -  nazariy hisoblarda vaqt 
ishorasining o‘zgarishi. Klassik mexanika yoki kvant mexanikada 
obyektning so‘nggi holatiga qarab dastlabki holati I. Nyuton yoki 
E. Shryodinger differensial tenglamalaridan aniqlanadi. Fizik ho
disalar o ‘zgarishini ifodalovchi formulalarda manfiy ishorali vaqt 
ishtirok qilishi mumkin

K alendar (lot. calendarhim -  qarz daftari), taqvim -  yil, oy, 
hafta va kunlar hisobini yuritish tizimi. Quyosh, Oy, sayyoralar- 
ning ko‘rinma harakati, kun bilan tunning almashinuvi, Oy fazalari 
va yil fasllarining davriy ravishda takrorlanib turishiga asoslanadi. 
Kalendarning paydo boiishi odamning xo‘jalik faoliyatini yuritish 
ehtiyoji bilan bogiiq. Odamlar Quyoshning chiqish-botishini ku
zatib, kun; Oy o i'og in ing  avval kattalashib, so‘ng kichrayishiga 
qarab, oy; yil fasllarining davomida Quyoshning ufqdan qancha
lik koiarilishini kuzatib, yil tushunchalariga kelishgan. Asta-sekin 
vaqtni yana ham aniqroq hisoblash ehtiyoji bilan soat, minut bir- 
likiari, mifologik an’analar asosida hafta tushunchasi kiritilgan. 
Vaqt hisobini to‘g’ri yuritish uchun dastlabki rasadxonalar quril- 
gan, quyosh soati o'ylab topilgan.

K alendar hisobining asosiy birligi -  yil. Yil esa oylarga, oylar 
esa kunlarga boiingan. Bu 3 tushuncha 3 xil astronomik hodisa -
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mos tartibda Yerning Quyosh atrofida aylanishi, Oyning Yer atrofi
da aylanishi va Yerning o‘z o’qi atrofida aylanishi bilan bog'liq. Bu
3 hodisa davomiyligining ancha murakkabligi yilni oylarga, oyni 
kunlarga bo"lishni murakkablashtiradi. Bu masala turli xalqlarda 
turli usulda hal etilgan va shu tarzda quyosh kalendari (shamsiy 
taqvim), oy kalendari (qamariy taqvim) hamda oy-quyosh kalen
dari (shamsiy-qamariy taqvim) ishlab chiqilgan.

Quyosh kalendarining asosiy birligi -  tropik yil. Uning uzun- 
ligi ketma-ket ikki bahorgi teng kunlik oraligMdan iborat bo'lib,
365,2422 kun, ya’ni 365 kun 5 soat 48 minut 46 sekundga teng. 
Dastlabki shamsiy kadendardan foydalangan qadimgi misrliklar bir 
yilni 365 kun deb olishgan. Bir yil 30 kunlik 12 oyga boiingan 
va yil oxirida qo‘shimcha 5 kun qo‘shilgan. Qadimgi Rimda ham 
bir yil 365 kun deb olingan, lekin yilning oylarga boiinishi yana 
ham murakkabroq boigan. Bundan tashqari, qadimgi Misr va Rim 
kalendarlarida yil uzunligi tropik yildan ta.xminan 6 soatiga qisqa 
boigani uchun bahorgi teng kunlik har 4 yilda 1 kunga surilgan 
va bu ham chalkashliklarga sabab boigan. Ularni bartaraf etish 
uchun Rim konsuli Yuliy Sezar miloddan avvalgi 46-yilda yunon 
astronomi Sozigen taklifiga muvofiq kalendar islohotini o'tkazadi: 
har 4 yildan biri 366 kunlik (kabisa) deb qabul qilinadi. Bu kalen
dar Yuliy kalendari deb yuritiladi. Yuliy kalendarida bir yil 12 oyga 
boiin ib  toq oylar 31 kun, juft oylar 30 kun, faqat fevral oyi 28 kun 
(kabisa yili 29 kun)ni tashkil etadi. Dunyoning ko‘p mamlakatla
rida hozirgacha oy laming Yuliy kalendaridagi nomlari qoilanadi.

Yuliy kalendarida bir yil tropik yildan 11 minut 14 sekund or
tiq bo'lgani uchun bu farq har 400 yilda taxminan 3 kunni tashkil 
qiladi. Bu farq y ig ilib  XVI asrda 10 kunga yetgan, natijada bahor
gi teng kunlik 11 martga to 'g i i  kelib qolgan. Bu nomutanosiblik 
xristianlarning diniy bayramlarini belgilashda chalkashlik kehirib 
chiqarar edi. Shuning uchun Yuliy kalendaridagi xatolikni tuzatish 
uchun Rim papasi Grigoriy XIII 1582-yil 24-fevralda italiyalik 
shifokor va matematik Luiji Lullio loyihasi bo‘yicha kalendar is
lohotini oikazadi:
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1) 1582-yil 4-oktabrdan keyingi kun 15 oktabr deb olinadi va 
bahorgi teng kunlik 21 martga qaytariladi;

2) to‘rtga bo'linadigan yillar Yuliy kalendaridagi kabi 366 kun 
deb olinadi;

3) har 400 yilda 3 kun chiqarib tashlanadi -  400 ga boiinmay- 
digan yillar 365 kunlik (ya’ni oddiy) yil deb e’lon qilinadi. U Gri
goriy kalendari deb yuritila boshladi. Sanalarni Grigoriy kalendari- 
ga muvofiq hisoblash yangi uslub deb ataldi. Sanalarni avvalgidek 
Yuliy kalendari asosida hisoblashda davom etish esa eski uslub 
nomini olgan. Grigoriy kalendari XVI asrdan boshlab asta-sekin 
dunyoning ko‘pchilik mamlakatlariga tarqaldi. O'zbekistonda ham 
u 1918-yil 14-fevraldan qoilab  kelinadi.

Yil uzunligi va oy-kunlarga boiinish kalendarga muvofiq yu- 
ritilsa, yillar hisobi alohida kelishuv bilan belgilanishi lozim. Qa
chon birinchi yil deb olinishi bilan bu masala hal boiadi va istal
gan sanani hisoblash imkoni tugiladi. Bunday kelishuv kalendar 
bilan birga xronologiya deb ataladi. Grigoriy kalendari qabul qi
lingan mamlakatlarning ko‘pchiligida xronologiya Iso Masihning 
tugilgan kunidan boshlanadi, ya’ni Iso (a.s.) tugilgan kun 1-yil- 
ning 1-yanvari deb qabul qilingan. Tarixning mana shu sanasigacha 
davri eski era (miloddan avval), keyingi davri esa yangi era (milo- 
diy) deb ham ataladi.

Oy kalendarida asosiy birlik vazifasini sinodik oy oiaydi. Oy 
Yer atrofida aylanishi davomida Quyoshning to‘g iis ig a  kelishi oy 
boshi deyiladi. Bu vaqtda Oy ko‘zga koiinm aydi, 1-2 kundan ke
yin u g‘arbda kechqurun o ik ir  o'roq (yangi oy) shaklida koiinadi. 
Oy kalendarida 12 oy bir yilni tashkil etadi. Sinodik oy 29,5306 
sutka, ya’ni 29 kun 12 soat 44 min 3 sek boigani uchun bir yil tax
minan 354 kunga teng boiadi.

Hozir Oy kalendari arab mamlakatlarida amal qiladi. XX asr
gacha u asosiy aholisi musulmon boigan  mamlakatlar, jumladan, 
bizning yurtimizda ham qoilangan va hijriy (aniqrogi, hijriy-qa- 
mariy) taqvim deb atalgan. Hijriy taqvimda xronologiya payg'am- 
bar Muhammad (s.a.v.)ning Makkadan Madinaga ko'chib borgan
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(hijrat) kunidan boshlanadi. Bu sana Yuliy kalendarida 622-yil 16- 
iyul juma kuniga to 'g 'ri kelishi aniqlangan. Hijriy taqvimda 12 oy
dan toqlari 30, juftlari esa 29 kun. Bunda bir yil 354 kun boMib. 
12 sinodik oydan qisqa bo'lgani uchun har o'ttiz yildan 11 yili ka
bisa yili deb olinadi. Kabisa yilning so‘nggi o 'n  ikkinchi oyi (zul- 
hijja) 30 kun bo'ladi. Hijriy taqvimda o'ttiz yillik davriar (1-yildan 
30-yilgacha, 3 1-yildan 60-yilgacha va h.k.) qo'llanadi. Har o'ttiz 
yillik davrning 2-, 5-, 7-, 10-, 12-, 15-, 17-, 19-, 21-, 24-, 27- va 
29-yillari kabisadir.

Masalan, hijriy 1426-yil kabisami, yo'qmi ekanligini aniqlash 
uchun undan 30 ga karrali qismi chegirib tashlanadi: 142 6 -3 0  x 
47 = 1426 -  1410 = 14, demak, bu yil oddiy ekan. 1427-yilda esa 
qoldiq 15 chiqadi va kabisa bo'lishini ko'rsatadi.

Ayrim Sharq mamlakatlarida hijriy taqvimning kabisa yillari 
boshqa usulda ham aniqlangan. Shuningdek, Eronda hijriy-qamariy 
taqvim bilan bir paytda hijriy-shamsiy taqvim ham qo'llanadi. Unda 
xronologiya hijrat kunidan boshlanadi, ammo yil uzunligi Quyosh 
kalendari bo'yicha hisoblanadi. Yil boshi sifatida bahorgi teng kun
lik -N av ro 'z  kuni. oylar esa burjlar bilan deyarli ustma-ust tushadi.

Ayrim Sharq mamlakatlarida ham у i 1, ham oy asosiy birlik bo‘ Igan 
Oy-Quyosh kalendarlari qo'llanadi. Kalendar tarixida Umar Xay- 
yom taklif qilgan islohot ham ahamiyatga molik. U o'sha davrda 
amalda bo'igan kalendarlar bilan tanishib, ulardagi kamchiliklar- 
dan xoli bo'igan quyosh kalendarini ishlab chiqqan va saljuqiylar 
sultoni Jaloliddin Malikshoh tomonidan joriy ham qilingan (Yuliy 
kalendari bo'yicha 1079-yil 15-martda). Ammo sulton vafotidan 
(1092) keyin amal qilinmay qolib ketgan. Umar Xayyom taqvimida 
har 33 yildan 8 tasi: 4-, 8-, 12-, 16-, 20-, 24-, 28- va 33-yillar ka- 
bi.sa yil bo'igan. Bunda bir yil o'rtacha 365 + 8/33 = 365,242 424 
kunga teng bo'lib. tropik yildan atigi 19,7 sekundga farq qiladi. 
Umar Xayyom taqvimini amaldagi kalendarlar ichida eng sodda 
va anig'i deyish mumkin. Qadimdan turli xalqlar turlicha kalen
darlar va xronologiya tizimlaridan foydalangani bir kalendardagi 
sanalar boshqa kalendarda qaysi sanaga mos kelishi masalasini
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o'rtaga chiqargan. Bu masalani hal etishga. ayniqsa, Al-Xorazmiy. 
Beruniy va Ulug'bek katta hissa qo'shgan. Xususan. Ulug'bekning 
«Ziji jadidi Ko'ragoniy» asarida o'sha davrda Yaqin Sharq, Xitoy, 
Yevropada qo'llanilgan o'ndan ortiq kalendarlar o'rtasidagi muta- 
nosiblik bayon qilingan.

Musulmon Sharqi, jumladan. O 'rta Osiyo xalqlari tarixi, klassik 
va madaniy yodgorliklarida sanalar hijriy-qamariy taqvimda beril
gan. Shuning uchun bunday yodgoriiklar o'rganilgan hijriy sanalar
ni milodiy, ya’ni Yuliy-Grigoriy kalendariga o'tkazish masalasiga 
duch kelinadi. Bir holatda bu masalani taqribiy hal etish -  hijriy 
yilga mos milodiy yilni hisoblash kifoya qilsa, ikkinchi holatda uni 
aniq hal etish tayin hijriy sanaga milodiy bo'yicha qaysi kun to 'g 'ri 
kelishini topish lozim bo'ladi.

Bir kalendardagi tayin A kunga ikkinchi kalendarda qaysi V 
kun to 'g 'ri kelishini aniqlash lozim bo'lsa, u holda dastavval har 
ikki kalendar uchun mutanosibligi ma’lum kun ~ boshlang'ich hi
sob nuqtasi olinadi. Xususan, hijriy va Yuliy-Grigoriy kalendarlari 
uchun boshlang'ich nuqta sifatida hijriy 1-yilning 1-muharrami mi
lodiy 622-yil 16-iyulga mos kelishi olinishi mumkin. So'ng birinchi 
kalendarga muvofiq A kungacha necha kun o'tgani hisoblanadi va 
boshqa kalendarda shuncha kun o'tsa, qaysi sana chiqishi topiladi.

Shunday qilib. kalendai’lar o'rtasidagi mutanosiblik ularning 
xronologiyasiga (erasiga) ham bog'liq. Turli xalqlarda ming yil
lar mobaynida turlicha eralar qo'llangan. Xitoyda yil hisobi huk
mdor Xuan Di podsholigi boshlangan sana -  miloddan avvalgi 
2637-yildan hisoblangan. Qadimgi Misrda yagona uzluksiz yil hi
sobi bo'lmagan; har bir fir’avn taxtga o'tirishi bilan yil hisobi boshi
dan boshlangan. Qadimgi Bobilda Nabonassar podsholigi bosh
langan miloddan avvalgi 747-yildan hisoblangan era qo'llangan. 
Yunoni-stonda xronologiyaga 1-Olimpiada boshlangem yil -  milod
dan avvalgi 776-yil asos qilib olingan. Qadimgi Rimda yil hisobi 
afsonaviy qahramon Romul shaharga asos solgan sana -  miloddan 
avvalgi 753-yildan boshlangan. Keyinchalik imperator Diokletian 
(Daq'yonus) hukmdorligi boshlangan eraga o'tilgan, u miloddan
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iivvalgi 284-yilga to 'g ‘ri keladi («Daqyonusdan (almisoqdan) qol
gan» degan ibora shundan kelib chiqqan).

«Dunyoning yaratilishi»dan boshlangan eraning bir necha vari
ant] ham bor. .lumladan, qadimgi yahudiy kalendari bo'yicha dun
yoning yaratilishi miloddan avvalgi 3761-yil, Vizantiya kalendari 
bo'yicha esa miloddan avvalgi 5508-yil sodir bo'igan. Hozirgi va
qtda ko'pchilik mamlakatlarda qabul qilingan yangi era -  Iso Ma- 
sih tug'ilgan kundan boshlangan era qo'llanadi.

Grigoriy XIII ning islohoti kalendar vaqtini astronomik vaqtga 
yaqinlashtirgan bo'lsa ham, kalendarning ichki tuzilishidagi oylar- 
dagi kunlar soni bir xil emasligi, haftalarning oylar ichida bo'linib 
ketishi kabi noqulayliklar saqlanib qolgan. Shuning uchun mukam- 
malroq kalendar loyihalarini ishlab chiqishga urinishlar bo'igan. 
Masalan, Hindiston hukumatining tashabbusi bilan kalendarni is- 
loh qilish masalasi 1953-yilda BMTga qo'yilgan. BMTning Iqti
sodiy va ijtimoiy kengashi (EKOSOS) doimiy kalendar loyihasini 
ma’qullagan. Unga ko'ra, har bir choraqda 13 ta to'liq yetti kunlik 
hafta (hammasi bo'lib bir yilda 364 kun) va yil oxirida qo'shimcha 
bir kun (31 dekabr o'rniga) -  Tinchlik bayrami kuni belgilangan. 
Kabisa yillari esa, shuningdek, 6- va 7-oylar orasida yana bir kun
-  Kabisa yil bayrami qo'shiladi. Qo'shimcha kunlar haftalar va oy
lar hisobga kiritilmaydi (ya’ni ular qaysi oy va haftaning kunlari 
bo'lishi ko'rsatilmaydi). Bu loyiha bo'yicha har chorakning birin
chi oylari (yanvar. aprel, iyul, oktabr) 31 kundan, qolgan oylar esa 
roppa-rosa 30 kundan tashkil topishi kerak. Shunda haftasiga bir 
kun dam olish kuni hisoblansa, hamma oylardagi ish kunlari soni 
doimiy -  26 kundan bo'ladi. Har bir xalqning milliy bayramlari 
borligi va dam olish kuni 2  kun qilib belgilanganligi tufayli, bu 
loyihani ayrim mamlakatlar ma’qullamadi.

Shuning uchun 1956-yildan keyin kalendar islohoti oldingi silji- 
madi. Keyinchalik bo.shqa kalendarlar loyihalari taklif qilindi, lekin 
ularni hayotgajoriy etish masalasi ochiq qolmoqda.

Kalendar tarixi -  insoniyat tamaddunining uzviy ajralmas bo'la- 
gi. Tashqi olam to'g'risidagi bilimlar ko'paygani sari va turli davr-
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larda xalq xo’jaligi ehtiyojlari bilan bogiiq  ravishda kalendarlar 
takomillashib bordi. Masalan, oy kalendarining paydo boiishini 
ibtidoiy odamning turmush tarzi bilan bogiash mumkin. U davr
larda ovchilik va termachilik odam faoliyatining asosini tashkil 
qilgan edi. Asta-sekin dehqonchilik va chorvachilikka oülishi 
Oy-Quyosh kalendari va Quyosh kalendarining paydo boiishiga 
olib keldi. Keyingi ikki yuz yillik kalendarlarning ichki tuzilishini 
takomillashtirishga intilish bilan tarixga kirdi. XVIII asr oxirida- 
gi Yevropadagi sanoat to'ntarishi, XIX asrdagi industrlashtirish, 
XX asrdagi fan va texnika inqilobi kalendarni takomillashtirish 
muammosini dolzarb qilib qo‘ydi.

Fan-texnika taraqqiyotining xalq xo‘jaligini elektronlashtirish, 
kompleks mexanizatsiyalashtirish, EHM va kompyuterlarni xalq 
xo'jaligiga keng joriy qilish bilan bogiiq  hozirgi bosqichida doi
miy kalendarlar tuzish muammosi dolzarb bo iib  qoldi. Lekin oxir
gi paytlarda kalendarni isloh qilish masalasi koiarilmay turibdi.

Kalendar yil, oy va kunlar, hafta kunlari, asosiy bayramlar 
haqidagi axborotlardan iborat, ba’zan astronomik m aium otlar ham 
beriladigan bosma nashrdagi kalendardagi kitobcha. jurnal. sovg‘a 
va reklama albomlari. yirtma va varaqlama jadval, plakat va bosh
qa shakllarda nashr etiladi. Qadimgi Rimda qarz daftarlari kalen
dar deyilgan, unga qarz beruvchi har oyning dastlabki kunlarida 
kiritiladigan foizlar -  kalendarni yozib borgan. Bizgacha m aium  
boigan eng qadimiy Rim kalendariga millodiy 354 sanasi qo'yil
gan. O ita  asrlarda kalendar nashri bilan cherkov shug'ullangan, 
XIV asrdan Yevropada dunyoviy mazmundagi kalendar paydo 
boidi. Bunday kalendarlarda yilning fasl va oylari, yulduzlar tur- 
kumi va boshqalarni jadval tarzida koisatish rasm bo'igan. Bunday 
kalendarlar musulmon mamlakatlarida ham keng tarqalgan. Kitob 
bosish ixtiro etilishi bilan turli mamlakatlarda bosma kalendarlar 
ham tayyorlana boshlandi.

O'zbek tilida birinchi bosma kalendar Shohimardon Ibrohimov 
tomonidan tuzilib, 1871-yil Toshkentda Turkiston harbiy okru- 
gi bosmaxonasida chiqarilgan. Uning 1872-yilgi 2-nashri Alisher
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Navoiy nomidagi O'zbekiston Milliy kutubxonasida saqlanadi. Bu 
kalendarda astronomik maiumotlardan tashqari yarmarka-bozor- 
lar, davlat banki boiimlari, Turkiston va Rossiyadagi shaharlarga 
olib boriladigan yo'llar, sud nizomlari, pochta aloqasi tartib-qoida- 
lari, baxtsiz hodisalar ro‘y berganda ko'rsatiladigan birinchi tibbiy 
yordam va shu kabilar haqida m aium otlar keltirilgan.

Ikkinchi jahon urushiga qadar O'zbekistonda, asosan, jadval ka
lendarlar nashr etilgan. 1966-67-yillarda cho'ntak kalendari chiqa
rilgan. 1963-yildan boshlab « 0 ‘zbekiston» nashriyotida muntazam 
ravishda (faqat 1973-yilda chiqmadi) o'zbekcha kalendar nashr 
etilib, adadi 400 mingga yetgan (1963-83). Keyin shunday kalen
darni 0 ‘zbekiston Juraalistlar uyushmasi qoshida tashkil etilgan 
kalendar bo‘limi chiqardi (1983-89).

Fazo va vaqt -  makon va zamon -  borliqning umumiy ya
shash shakllari; fazo dunyoni tashkil etuvchi obyektlar va ulardagi 
tarkibiy nuqtalarning o'zaro joylashish tartibi, ko‘lami va miqyosi- 
ni ifoda etsa, vaqt dunyoda sodir bo‘luvchi xodisa va jarayonlarn- 
ing ketma-ket ro‘y berishi va davomiyligini ifodalaydi. Fazo va 
vaqtning tabiati hamda mohiyati haqida qadimdan faylasuflar xil- 
ma-xil nuqtayi nazarni ilgari surgan. Ularni umumlashtirib ikkiga; 
substansial va relatsion konsepsiyaga ajratish mumkin.

Substansial konsepsiyada Fazo va vaqtning mutlaq jihatlari, 
relatsion konsepsiyada esa ularning nisbiy jihatlari mutlaqlashtirila- 
di. Substansial yondashuv tarafdorlari: Demokrit, Platon, Eron- 
shahriy, Zakariyo ar-Roziy, Beruniy, Patritsiy, Kampanella, Gas
sendi, Nyuton, Eyler va boshqalarning fikricha, fazo materiya va 
moddiy aloqadorliklardan tashqarida, ularga bogiiq  bo‘lmagan 
holda mavjud bo‘lgan mustaqil substansiyadir; u moddiy obyekt- 
larning joylashish makoni, fazo mutlaqdir. Vaqt esa borliqqa, fazo 
va harakatga jiddiy ta’sir ko‘rsatadi; vaqt munosabatlari hamda hi
sob sistemalarida bir xilda o‘tadi. Fazo va vaqtni mustaqil substan
siya deb hisoblaganliklari uchun ularning yondashuvi fanga sub
stansial konsepsiya nomi bilan kirgan.
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Relatsion yondashuv vakillari: Aristotel, Avgustin. Al-Kindiy. 
Ihn Sino, Nosir Xisrav, Faxriddin Roziy. Nasriddin Tusiy, Dekart, 
Leybnits, Toiand, Yum, Fixte, Kant, Gegelning fikricha, fazo mod
diy dunyoning tarkibiy tuzilishi tartibining namoyon boMishi, 
jismlarning o‘zaro joylashish o‘rni va moddiy narsalarning mav
judligi tartibini ifodalaydi. Fazo juz’iy holda ham, umumiy holda 
ham moddiy dunyoning holatiga bogiiq; materiya fazoning mav
judligi uchun asosiy vositadir, vaqt esa materiyaning atribut ajral
mas xususiyati, u materiyadan tashqarida mavjud boiishi mumkin 
emas, u nisbiydir.

Fanda uzoq davr mobaynida fazoni vaqtdan ajratib tushunish 
hukmronlik qilib keldi. Shu jihatdan vaqtga nisbatan dinamik va 
statistik qarashlar ham mavjud. Dinamik qarash bo'yicha, vaqtning 
faqat hozirgi zamonigina real mavjud, o'tmish o iib  ketgan, kelajak 
esa hali yo‘q. Statistik qarash vakillarining fikricha, vaqtning bar
cha lahzalari bir yo'la, yaxlit holda, bir vaqtda mavjuddir, vaqtning 
lahzalarini har bir subyekt o 'z  boshidan kechiradi va unga go'yoki 
vaqt oqib oiayotgandek tuyiladi. XX asrning boshlarida A. Eyn
shteyn tomonidan nisbiylik nazariyasining yaratilishi fazo va vaqt
ning o'zaro chambarchas bogiiqligi, fazo va vaqt sistemaning 
harakat tezligi bilan, vaqt fazo strukturasining modda zichligi bilan 
bog'liqligi haqidagi fikriar tabiiy-ilmiy va nazariy isbotini topdi.

Bundan ilgariroq yaratilgan noevklid geometriyasi tamoyillari 
bilan dunyo elektrodinamik manzarasining bogianishi fazoning 
strukturasi haqidagi tabiiy-ilmiy tasavvurlarni yanada kengaytir- 
di. Fan yutuqlari Fazo va vaqtning xususiyatlari mikro, makro va 
megadunyolarda bir-biridan farq qilishini isbotladi. Hozirgi zamon 
fanlari aniqlab bergan Fazo va vaqtning xususiyatlarini 2 turga 
ajratish mumkin: 1-turga tegishli o ichov asboblari (chizgich, ru- 
letka. soat kabilar) bilan o'lchash mumkin bo'ladigan, turli hisob 
sistemalarida turlicha namoyon boiadigan nisbiy xususiyatlari ki
radi va ular metrik xususiyatlar deb ataladi. Bunday xususiyatlarga 
fazoning ko'lami, bir jinsliligi, izotropliligi, egilganligi, vaqtning 
bir jinsliligi, bir xilligi. davomijiigi, anizotropligi va boshqalar
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kiradi. 2 -turdagi xususiyatlari fazo va vaqtning tub mohiyatiga 
aloqador boigan. barcha hisob sistemalarida bir xilda namoyon 
boiadigan, 0 ‘zgarmas, fundamental xususiyatlardir. Ular topologik 
xususiyatlar deb atalib, fazoning uzluksizligi (yoki diskretligi), 
oichamliligi, tartiblanganligi, kompaktligida, vaqtning esa uzluk
sizligi, bir oichovliligi, orqaga qaytmasligi, chiziqli bogiangan- 
ligida va boshqalarda namoyon boiadi.

Fazo va vaqtning metrik xususiyatlari borliqning miqdoriy 
munosabatlarini ifoda etsa, topologik xususiyatlari esa tub si
fat jihatlarini aks ettiradi. Shu sababli falsafada fazo va vaqtning 
metrik xususiyatlari miqdoriy xususiyatlar, topologik xususiyatlari 
esa sifatiy xususiyatlar deb ataladi. Fazo va vaqtning metrik xu
susiyatlari o‘zgarganida, voqelikda jiddiy strukturaviy o ‘zgarishlar 
ro‘y bermasligi mumkin, topologik xususiyatlarning o‘zgarishi esa 
voqelikni, albütta, tubdan strukturaviy o‘zgartiradi. Fazo va vaqtni 
anglashda real, perseptual va konseptual fazo va vaqtlarni bir-biri
dan ajrata olish lozim. Obyektiv voqelikdagi real, jismoniy, fizik 
obyektlar, narsa va hodisalarning o‘ziga xos fazo va vaqt aloqa- 
dorliklari real fazo va vaqt deyiladi. Real fazo va vaqtning inson 
tasavvurida idrok etilishi perseptual fazo boisa, real fazo va vaqt
ning matematik tenglama va hisob-kitoblarda modellashtirilishi -  
konseptual fazo va vaqtdir. Perseptual va konseptual fazo va vaqt 
real fazo va vaqtning inikosi ekanligini hisobga olish lozim, ularni 
aynanlashtirish kishini chalgitishi mumkin.

Hozirgi davrda borliqning turli tashkiliy struktura darajalariga 
aloqador fizik, kimyoviy, geologik, biologik, fiziologik, ijtimoiy 
(sotsiologik), psixologik fazo va vaqt haqidagi konsepsiyalar ham 
yaratilmoqtsa. Uiarda olamning tuzilish jihatidan xilma-xilligi va 
birligi. ko‘p qirraliligi va cheksizligi, murakkabligi va nihoyasizligi 
asoslanmoqda. XX asrning oxiri-XXl asrning boshlarida nazariy 
fizika, topologiya. chiziqli algebra, kvant fizikasi, relativistik kos
mologiya kabi fanlarning rivojlanishi fazo va vaqt haqidagi tasav
vurlarni jiddiy o‘zgartirdi, fazo va vaqtning turli-tuman modellarini 
tadqiq qilishga keng y o i ochildi. Bu tadqiqotlar olamdagi yagona
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eng umumiy, universal va fundamental aloqadorlik -  fazo va vaqt 
aloqadorligidir deb xulosa chiqarishga asos boidi.

Yerda tortishish, avvalo, Yerning har qanday moddiy jismlari 
tortishishi natijasi hisoblangan tortishish kuchi mavjudligida paydo 
boiadi.

Alohida integral zarrachalarning tortishish kuchi additivlik xu
susiyatiga ega, ya’ni bir necha boshqa zarrachalar tomonidan ba’zi 
zarrachalarga ta’sir qiladigan kuch har bir zarracha tomonidan ta’sir 
qiladigan kuchning geometrik yigindisiga teng.

Shu usul bilan agar shar mai'kazidan masofa oichansa sharsi- 
mon jism aynan shunday moddiy nuqtani tortadi. Asosan, tortishish 
kuchi kosmik fazodagi osmon jismlari harakati tavsifini aniqlaydi. 
Shunday qiUb klassik mexanikaga koi'a, koinot cheksiz, barqaror 
va abadiy.

Absolut fazo va vaqt haqidagi klassik mexanika tasviri jismlar 
harakati haqidagi klassik tasvirga to 'g i i  kelmagan optika va me
xanika orasida paydo boigan  qarama-qarshiliklar oqibatida beqa- 
ror b o iib  qoldi. Haqiqatan ham, klassik mexanika qonunlari asosi
da yechilmaydigan, yorugiik  va uni masofadan uzatish muammosi 
mavjud edi. Nyuton nazariyasi materiya tabiati va unda bo iib  o ia - 
digan jarayonlarni chetda qoldirib, asosan, bo‘sh fazodagi osmon 
jismlarining o‘zaro ta’siri va harakatiga olib borgan. Nyutondan ke
yin fiziklar yorugiikning to iq inli tabiati haqidagi xulosaga keldi- 
lar. Yorugiik taraqaladigan muhit -  efir tushunchasi paydo boidi.

Elementar zarrachalarning o‘zaro bogianishini aniqlash yuqori 
energiyaga oid umumiy nazariyani yaratish bilan bogiiq  boigan 
muammolar hozirgi zamon fiziklarining eng muhim masalasidir. 
Isaak Nyuton yorugiikni mayda korpuskula sifatida koi'gan boisa, 
interferensiya va difraksiyaning kashf etilishi yorugiik  to iq in  xus
usiyatiga ega ekanini koisatdi.

1900-yilda nemis fizigi jMaks Plank yorugiikning yutilishi va 
energiyaning taralishini diskret porsiyalar, ya’ni energiya kvantlari 
orqali tushuntirib berdi. 1905-yilda Eynshteyn ushbu nazariyaga 
asoslanib, yu iugük  nafaqat yutilishi va tarqalishini tushuntiribgi-
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na qolmay. nurlanishni ham tushuntirib berdi. Ayni vaqtda, metall 
yuzasidan yorugiik nuri ta’sirida elektronlarning urib chiqishi- 
ni, ya'ni fotoeffekt hodisasini tushuntiribgina qohiiasdan, balki 
yorugiik kvant energiyasi, ya'ni fotonning elektronni urib chiqa
rish davrida energiyasini yo‘qotishini ham ta'kidlab o id i. Ya’ni fo
tón energiyasi tebranma harakat chastotasiga proporsionalligini va 
ushbu bogianish yorugiik kvanti chastotasining metaldagi elek
tronning bogianish kuchiga proporsionalligini ham koisatdi.

MAKS KARL ERNST LUDVIG PLANK (1858- 
i1947) ^ buyuk nemis fizik-nazariyotchisi. Kile shahn- 
<da huquqshunos professor oilasida dunyoga kelgan. 
Dastlabj Myunxenda, keyinchalik ; BeiHnda 0 ‘qigan. 

y889-yiidan 1928-yilgacha Myunxen, Kill va Berlin uni- 
iyersiteti professori, lavozimlanda ishlagan; Uning ilmiy 
ifaoliyatining boshlanishi, asosan, X IX  asming 70-yillar- 
iga to'g'ri keladi.  ̂ .  ̂ . V'-’' ----- •

Hozirgi davrda tabiatshunoslikda vositali kuzatuvlarning roli or- 
tib bormoqda. Bunda kuzatuv nazariyaga asoslanib. kuzatilayotgan 
obyekt va uning kattaliklari hamda kuzatilmaydigan hodisalarning 
bog'lanishi orqali ifodalanadi.

Eksperiment empirik bilimning murakkab metodidir. Bunda 
tadqiqotchi tomonidan oiganilayotgan obyektga nisbatan faol, 
maqsadli va q a tiy  nazoratdagi ta’sir nazarda tutiladi. Eksperiment
ning qator xususiyatlari boiib , birinchidan, obyektning sof ko‘ri- 
nishini oiganadi, ya'ni unga ta’sir etuvchi qo‘shimcha omillarni 
inobatga olmaydi. Eksperiment davomida obyekt sun’iy, xususan, 
ekstremal sharoitda boiishi, eksperimentator esa jarayonga ara- 
lashuvi orqali uning o iish  holatini o’zgartirishi mumkin. Eksperi
mentning yaxshi tomonlaridan biri uning qaytariluvchanligidir.

Qo'yilgan masalaning tasnifiga qarab, eksperiment ikki xil 
boiishi mumkin, ya'ni tadqiqiy va tekshirish natijasida bo'ladi. 
Tadqiqotda obyektning yangi noma'lum xususiyatlari aniqlansa, 
tekshirish esa nazariy tadqiqotlarni tasdiqlash uchun o'tkaziladi.
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Eksperimentni o‘tkazish metodlari va olingan maiumotlarga qar
ab, miqdoriy yoki sifatliga ajratish mumkin. Sifatli yo'nalish izla
nish xarakteriga ega boiib , miqdoriy nisbatlarni olishga intilmay- 
di. Miqdoriy tadqiqotlar esa oi'ganilayotgan hodisaning miqdoriy 
kattaliklarini aniqlashga imkon beradi. Amaliyotda bu ikki metod 
bir-birini toidirgan holda olib boriladi. Ilmiy taraqqiyotning qay
si sohada qoilanishiga qarab. tabiatshunoslikda amaliy va ijti
moiy-iqtisodiy eksperimentlar oikaziladi. Eksperiment haqida 
gapirilganida uni rejalashtirish to 'g iis ida  fikr yuritish lozim. Bu 
muammo bir omilli, ya’ni tekshirilayotgan jarayonning birgina 
omili e’tiborga olingan boisa, ko‘p omilida esa eksperimentda 
qatnashayotgan barcha omillarning o‘zaro munosabatidan kelib 
chiqadi. Ko‘p omilli metod XX asrning 20-yillarida ingliz statisti 
R. Fisher tomonidan amaliy fanda ilk marta qoilangan. Natijada 
ilmiy tadqiqotlarda eksperimentni rejalashtirish yangi predmetni 
paydo qildi, ya’ni eksperimentning matematik nazariyasi vujud
ga kelib, u orqali tadqiqot optimallashtirildi va ilmiy tadqiqotning 
yuqori sifati ta’minlandi.

Ko‘plab ilmiy eksperimentlar va kuzatuvlar ko‘pgina va har xil 
oichovlarni nazarda tutadi. O ichov esa maxsus texnik qurilmalar 
yordamida o'rganilayotgan obyektning xususiyatlarini miqdoriy 
aniqlaydi. O ichov natijalari esa o ichov birliklari asosida olingan 
miqdordir.

O ichov birligi etalon bo iib , oichanayotgan obyektning 
miqdorlari u bilan soiishtiriladi. Hozirgi davrda tabiatshunoslik
da oicham lar va tarozilar bo‘yicha 1960-yilda XI Xalqaro Bosh 
konferensiyada qabul qilingan Xalqaro tizim (Sl)dan foydalaniladi. 
Inson aniq sezish bilan qabul qilingan predmetlar va hodisalarni 
kuzatish jarayonida qandaydir umumlashgan tasavvur, tushun
cha, nazariy qoida, ya'ni mavhumlikka o iad i. Mavhumlashtirish 
o'rganilayotgan obyektning qandaydir kam mavjud xususiyati, to- 
monlari va belgisini u bilan bir vaqtda paydo boiadigan va shakl- 
lanadigan bir yoki bir necha obyektning mavjud tomonlari, xususi
yatlari i elgilari bilan tasavvurli tasvirlashdan iborat.
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Ilmiy bilishda o'xshash va izolatsiyalovchi mavhumlashtirish 
keng qoMlanadi. O'xshash mavhumlashtirish ba’zi ko'pgina pred- 
metlarning qator individual xossalari, belgilari va ularni alohida 
guruhga birlashtishda namoyon boMadi. Masalan, ko'pgina o'sim- 
liklar va hayvonlami alohida tur, otryadlar, oilalar va boshqalarga 
birlashtirish.

Izolatsiyalovchi mavhumlashtirish mustaqil mavjud, mod
diy olam va predmetlar bilan bogiiq  munosabatlar, ba’zi xossa- 
larni ajratish yo'li bilan hosil qilinadi. Ta’kidlash lozimki, ilmiy 
mavhumlashtirishning shakllanishi bilishnig oxirgi maqsadi hi- 
soblanmaydi, balki o'zida teran, har tomonlama aniq bilim vosita- 
sini namoyon qiladi. Masalan, elektromagnit hodisalarni tushunish 
Maksvellning mashhur tenglamasidan so'ng vujudga kelgan va 
yetarli kengaytirilgan hamda boyitilgan. Yoki boshqa misol, X IX - 
XX asr boshlarida yangi fan ma’lumotlari natijasida Geyzenberg- 
ning noaniqlik prinsipi shakllandi, bunda sezilarli o'zgartirilgan 
Nyutonning olamning mexanik surati poydevor bo'ldi.

Takrorlash uch и и savollar
1. Qachondan boshlab astronomiyada fuqaro vaqtidan foydalanilm- 

okda?
2. Sayyoralar qanday farqlanadigan guruhlarga boiinadi?
3. Quyosh kalendarining asosiy birligi qanday yil hisoblanadi?
4. Kalendarlar islohoti bo'yicha ma’lumotlar kehiring.
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BUTUN OLAM TORTISHISH QONUNLARI VA 
NISBIYLIK NAZARIYASINING PRINSIPLARI

Insonning qalhi va aq li ham xuddi ona  
tili kabi Vatan timsolidii:

FRANSUA DE LAROSHFUKO

Reja:
1. Butun olam tortishish qonunlari haqida tushuncha.
2. Nisbiylik nazariyasining prinsiplari va elementlari.
3. Dekart koordinatalar sistemasi tushunchalariga falsafiy qarashlar 

haqida.
4. Galiley almashtirishlarida ümiy qarashlar haqida.

Mavzuning maqsadi: butun olam tortishish qonunlari va nisbiylik 
nazariyasi haqida maiumot berish.

Mavzuning vazifalari:
-  butun olam tortishish qonunining ijtimoiy ahamiyatini yoritish;
-  nisbiylik nazariyasi tushunchaiari haqida maiumot berish;
-  Dekart koordinatalar sistemasi ilmiy holatlarini 0 ‘rganish;
-  Galiley almashtirishlarining o‘zaro bogiiqligini asoslash.

Tayanch ihora va atamalar: klassik fizika, naturalist, atom istik qa
rashlar, Bredri. ahheratsion, m ateriya miqdori, ek\’ivaleni tnassa. zich 
lik; harakat m iqdori, ehnvalent. iinpuls, eksperiment. elektrom agnit may- 
don, sisletnalika, kim yoviy m oddalar va  jarayon la i\ f iz ik  qonuniyatlar, 
biofizika, tabiat. atomlar, molekulalar. f iz ik  vakuum. m akroskopik jismlar, 
biosfera, empirik, fizik  fa zo  va  h.k.

Klassik fizika fazo va vaqtni fizik obyektlarning universal arenasi 
sifatida ko‘rib chiqqan. Galiley, Kepler, Dekart olamning mexanik 
surati deb atalgan klassik mexanikani yaratish uchun asos solganlar 
va uning asoschisi Isaak Nyuton hisoblanadi. Galiley harakatning
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4 aksiomasini shakllantirdi. Birinchisi doimiy tezlik yo'nalishi va 
kattalik bo'yicha o'tadigan tik tekislik bo'yicha erkin harakat iner- 
siya qonunidir. Ikkinchisi esa erkin tushadigan jism muntazam tez
lik bilan harakatlanadi. Uchinchisi -  90° burchakda qiya tekislik- 
dagi harakatda jismning erkin tushishini ko'rib chiqish mufflkin, 
tik tekislikda esa inersiya qonuni bo'ladi. To'rtinchisi -  nisbiylik 
prinsipi, barchasi (ISO)da fizik qonunlar bir xil bajariladi. Nyu
ton o'zining «Tabiat falsafasining matematik boshlanishi» degan 
asosiy ishida Galiley kashfiyotining ikki qonunini umumlashtirib, 
unga uchinchi qonun -  butun olam tortishish qonunini kiritdi.

. jy-'' . Ч. * J •да'"«* '» 1л ' '
GALILEO GALILEY 1564-yilning 15-fevralida Ita- 

iliyanning Piza shahrida/ san’atkorlar ioilasida tavallud 
¡topgan. Piza universitetida o'qish davrida tibbiyob, geo-- 
metriya va mexanika fanlari bilan qiziqib mustaqil tajrib  ̂
alar olib borgan. 1889-yildan boshlab shu universitetning 
professori sifatida faoliyat ko'rsatgan. G. Galiley mexa- 

mikada bir inersial sistemadan ikkinchi inersial slstemaga 
'o'tishda koordinata va tezliklar orasidagi bog'lanishni, 
jisrrilarning erkin tushish tezlanishining og'iriikka.bog'liq 
emasligini tajriba orqali isbotlagan. G. Galiley o'sha davr- - -J 
da fiziklar orasida tajribalar borasida o'z o'miga ega fan artiobj bo'igan.

Nyuton o 'z  ishida quyidagi dastlabki tushunchalarga ta rif be
radi: materiya miqdori, ekvivalent massa, zichlik; harakat miqdori, 
ekvivalent impuls va kuchning turli xillari.

Har qanday jism o'zining tinch yoki tekis va to'g'ri chiziq
li holatida turishda davom etadi, u bu holatni o'zgartirish uchun 
qo'shimcha kuchni majbur etmaydi. Harakatlar miqdoriningo‘zga- 
rishi qo'shimcha harakatlatiruvchi kuchga proporsional bo'lib, 
kuch ta’sir qiladigan to 'g 'ri yo'nalish bo'yicha bo'lib o'tadi:

a = Fhn.

Ta’sir har doim teng va qarama-qarshi ta’sir bo'ladi, boshqacha 
qilib aytganda, ikki jismning bir-biriga o'zaro ta’siri o'zlari orasida 
teng va qarama-qarshi tomonga yo'naladi. Nyuton fizik obyektla-
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rining harakat maydoni absolut fazo va vaqt hisoblanadi. Klassik 
mexanika harakat qonunlari absolut fazo va vaqtga nisbatan iner
sial harakatlanadigan tizim sifatida aniqlanadigan hisoblashning 
inersial tizimida to‘g'ridir:

F = - F

Nyutonning butun olam tortishish qonuni: har qanday moddiy 
jismlar massalariga to‘g'ri proporsional, orasidagi masofaning 
kvadratiga teskari proporsional kuch bilan tortishadi:

F  = y • m¡ • m j r ,

bunda y — gravitatsion doimiysi; y = 6,6745 • 10"“ mVkg • .S“.
Moddiy olamni oTganish uchun mavhumlik va nisbiylik 

muhim ahamiyatga ega. Haqiqatan, mavhumlik deganda, nisbiylik 
harakatiga bogiiq  boim agan predmetlar (moddiy jismlar) va fizik 
hodisalarning mohiyati namoyon boiadi. Galiley muvozanat to‘g i i  
chiziq va to 'g i i  o icham  bo‘ylab bir-biriga nisbatan qo‘shilmagan- 
ligini koisatib , mexanik harakatning uning mexanik muvozani- 
tiga nisbiyligini belgiladi. Bunday holatdagi jism  hisoblashning 
inersial tizimi deb ataladi. Galiley nisbiylik prinsipining ma’nosi 
quyidagicha: barcha inersial tizimlarda mexanika qonunlari bir xil 
shaklga ega, ya’ni inersial tizimlarda barcha mexanik jarayonlar 
bir xil o iad i. Bunday tizimlarda jismlarning makon-vaqt (ular
ning oicham i, holati, mavjudlik holati. ular orasidagi vaqtinchalik 
oraliqlar) xususiyatlari ularning harakatida harakatlanadimi yoki 
yo'q, bunga bogiiq  emas. Ammo turli hisoblash tizimlari uchun 
ularning harakat tezligi turlicha ifodalanadi. Hisoblash tizim ichi- 
dagi harakat hisoblash tizimining aralashish tezligi bilan algebraik 
qo‘shiladi. Odatda, bu haqida shunday deb gapiriladi, ya'ni Gali- 
ley-Nyuton mexanikasida faqat tezlik nisbiy kattalik hisoblana
di. Eynshteynning maxsus nisbiylik nazariyasi nisbiylik prinsipi- 
ga koi-a ko‘proq umumiy ko'rinishda shakllanadi. Hisoblashning
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inersial tizimlarida nafaqat mexanik, balki fizik jarayonlar ham bir 
xil o iadi. Ushbu nazariyada bu prinsip bir-biri bilan uzviy bogiiq; 
vakuumdagi nur tezligining doimiylik prinsipi, nur manbasi harakat 
tezligining unga bogiiq  emasligi.

Yerda tortishish, avvalo, Yerning har qanday moddiy jismlari 
tortishishi natijasi hisoblangan tortishish kuchi mavjudligida paydo 
boiadi.

Alohida integral zarrachalarning tortishish kuchi additivlik xu
susiyatiga ega, ya’ni bir necha boshqa zarrachalar tomonidan ba’zi 
zarrachalarga ta’sir qiladigan kuch har bir zarracha tomonidan ta'sir 
qiladigan kuchning geometrik yigindisiga teng.

Shu usul bilan agar shar markazidan masofa oichansa, sharsi- 
mon jism aynan shunday moddiy nuqtani tortadi. Asosan, tortishish 
kuchi koinotdagi osmon jismlari harakati tavsifini aniqlaydi. Shun
day qilib, klassik mexanikaga koi'a, koinot cheksiz, barqaror va 
abadiy.

Absolut fazo va vaqt haqidagi klassik mexanika tasviri jismlar 
harakati haqidagi klassik tasvirga to‘g‘ri kelmagan optika va me
xanika orasida paydo bo igan  qarama-qarshiliklar oqibatida beqa- 
ror b o iib  qoldi. Haqiqatan ham, klassik mexanika qonunlari asosi
da yechilmaydigan, yorugiik va uni masofadan uzatish muammosi 
mavjud edi. Nyuton nazariyasi materiya tabiati va unda bo iib  o ia -  
digan jarayonlarni chetda qoldirib, asosan, bo‘sh fazodagi osmon 
jismlarining o‘zaro ta’siri va harakatiga olib borgan.

Simmetrik oiadigan jarayonlar tabiatda keng tarqalgan. Ush
bu hodisaga ko'proq qor parchasini misol qilib keltirish mumkin: 
qor parchalari bilan uning qirralari orasidagi burchak 12° ni tashkil 
qiladi. Chunki suv molekulasidagi 2 atom: vodorod atomi kislorod 
atomi bilan 12° burchak hosil qiladi.

Muzning qor panjaralari ajoyib to‘g‘rilikda joylashgan ko'pgi
na shunday molekulalardan iborat bo iib , ular simmetrik aks etadi. 
Simmetriklikni atrofimizni o iagan  barcha obyektlar, hodisalar va 
jarayonlarda kuzatishimiz mumkin: kun-tun, quyoshning chiqishi 
va botishi, shimoliy va janubiy qutb, o'simliklar va hayvonlarning
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simmetrik tuzilishi. Simmetriya she'r tuzilishi san'aiida ham oV, 
o’rniga ega. l'abiiy fanlar va matematikada ham simmetriyalar 
ko'pligi mavjud. Ma'lumki. tarixda simmetriya haqidagi taiim ot 
matematiklar va minerologlar tomonidan ishlab chiqilgan. Mate
matika simmetriyani algebraning oliy bo'limiga tegishli guruhlar 
nazariyasi yordamida bayon qiladi. Uning ishlab chiqilishiga 
buyuk matematik ayol Emma Neter sezilarli hissa qo'shgan. Gu
ruhlar nazariyasi XIX asrdagi matematikaning kashfiyotlaridan biri 
bo iib , fanda keng qoilanadi. U fizika va kimyoning boiinmas 
qismi bo iib , kristall va molekulalarning nozik simmetriyalari va 
ularning energetik holatini tadqiq qiladigan boiimlariga tegishlidir. 
1 lar qanday predmetning simmetriya guruhi opreatsiyalardan iborat 
boiib . ularni tekislikda aks etgan 90° burilishda oikazish mumkin.

Istalgan predmet kabi takrorlanuvchi panjara simmetrik b o ii
shi mumkin. Predmetlarda qoilanadigan simmetriya operatsiyasi 
ham uzluksiz panjaralarda ham qoilanadi. Shu bilan birga. bun
day panjaralar tashqi simmetrik operatsiyalar ta’sirida o'zgarmas 
b o iib  qoladi. Ulardan biri «translatsiya» panjaraning qandaydir 
yo'nalishi bo'yicha qo'zg'alishidir. Har bir panjarani takrollanadi- 
gan yacheykalarga boiish mumkin. Bir yacheykadagi qo'zg'alish 
simmetriya operatsiyasidir. Simmetriya prinsipi fizikaning elemen
tar zarraehalari asosida namoxon bo'lib, zarracha va antizarracha 
juftligini hosil qiladi.

Í, K D E K A R T  (DESCARTES) R E N E (lot. nom i-K arteziy; 
1596. 31. 3, Lae, Turen -  1650. 11. 2, Stokgolm) -  fra n -, 

j  i . suz faylasufi^ maternatigi, fizigi, fiziologL l^a-Flesh iezuit;
/  i', kollejida ta'lim olgan, yunon va lotin tillarini, rrtatemati-
* , ka va falsafani o'rgangan. 1629-yilda Niderlandiyaga

^  Í’í p  ko'chib borib, fan bilan shug'ullana boshlagan. Qirolicha 
( C  Xrí^tina taklifi bilan 1649-yilda Shvetsiyaga boradi va 

o'sha joyda vafot etadi.

Dekart falsafasi uning matematikasi, kosmogoniyasi, fizikasi 
bilan bog'liq. Matematikada analitik geometriya asoslaridan biri
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lo‘gi'i burchakli koordinatalar tizimi uning nomi bilan ataladi. 
0 ‘zgaruvchi miqdor va funksiya tushunchasini bergan («Geometri
ya», 1637), bir qancha algebra belgilarini joriy qilgan. «Dioptrika» 
(1637) asarida yorug'lik nurining ikki muhit chegarasida sinishi 
haqidagi qonunni bayon qilgan. Harakat miqdorining saqlanish 
qonunini ta'riflagan. Osmon jismlarining yuzaga kelishi va haraka
ti materiya zarralarining uyurma harakatidan deb tushuntiruvchi 
nazariya, ya’ni Dekart uyurmalari muallifi. U fiziologiyaga oid bir 
qancha tajribalar o'tkazdi va birinchi bo iib  sharsiz relleks haqida
gi tasavvurni yaratdi. Dekart fazo materiya bilan to ia , materiya- 
siz fazo yo‘q deb'tushundi. Dekart falsafasi asosida jon va tana, 
«fikrlovchi» va «koiamli» substansiya dualizmi yotadi.

Materiyani koiam  yoki fazoga tenglashtirgan, harakatni 
jismlarning o 'z  joyini o'zgartirishidan iborat deb bilgan Dekart 
fikricha, harakatning umumiy sababchisi xudo boiib, u materiya, 
harakat va osoyishtalikni yaratgan. Inson jonsiz a’zoi badanni ta
fakkurga va irodaga ega boigan jon bilan bogiab turadi. Dekart 
falsafasi Xudo, jism vajondan iborat uchta tug ina  g'oya bor degan 
qoidaga asoslanadi. U Xudoning mavjudligini, tashqi olamning re- 
alligini isbotlashga harakat qilgan. Dekart g'oyasiga koi'a, inson
ning mohiyati uning fikrlashidadir. «Fikrlayapman, demak, mav- 
judman» degan aforizm shundan kelib chiqqan.

Uning fikricha, ilmda ishonchli, isbotlangan, tajribada tekshiril- 
gan dastlabki asos ikki y o i bilan: birinchisi induksiya va anahz 
orqali; ikkinchisi deduksiya va sintez orqali izlab topiladi. Dekart 
ikkinchi yo in i ma’qul y o i deb hisoblaydi. U inson akl-idrokining 
bilish jarayonidagi oi'niga yuksak baho beradi. «llar bir xulosaga 
shubha bilan qarash kerak», -  deydi u. Har jihatdan ratsional fay
lasuf boigan Dekart XVII-XVIll asriar falsafasi va fani taraqqi
yotiga salmoqi hissa qo'shdi. Uning falsafa va tabiatshunoslikka 
oid ta’limotlari ta'sirida vujudga kelgan ilmiy maktablar majmuasi 
karteziychilik falsafasi nomi bilan mashhur boidi. Asosiy asariari: 
«Geometriya» (1637), «Metod haqida mulohazalar» (1637), «Fal
safa asoslari» (1644) va boshqalar.
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Dekart koordinatalar tizim i-tekislik  yoki fazodagi to 'g 'ri chiziq 
koordinatalar tizimini Rene Dekart kiritgan (1637). Bir nuqta teki
slikda koordinatalar boshidan o'tadigan ikki: Ox va Oy o 'q yoki 
uch: Ox, Oy va Oz o'qdan iborat. Bunda koordinata o'qlariga qo'yi- 
ladigan uzunlik birliklari o'zaro teng boiadi. Koordinata o'qlari 
o'zaro tik boigan Dekart koordinatalar tizimi to 'g 'ri burchakli 
koordinatalar tizimi deb ataladi. Dekart koordinatalar tizimi degan
da ko'pincha aynan shu tizim tushuniladi, umumiy Dekart koordi
natalar tizimi esa affin koordinatalar tizimi deb ataladi.

Takrorlash uchun savollar
1. Fazo va vaqtning bir-biridan ajralm asligini qaysi olim lar o 'z  ishla

rida isbotladilar?
2. E ynshteynning n isb iylik  nazariyasi qanday va necha prinsipga 

a so s la n a d i?
3. S im m etrik o ia d ig a n  jarayonlar tabiatda qanday tarqalgan va m iso l-  

lar keltiring?
4. tMatematika kashfiyotlardan qaysi biri fanda keng q o'llan ilad i va 

ular qaysi bo'lim larga tegish lid ir?

TERMODINAMIK JARAYONLARDA VAQTNING 
YO'NALTIRILGANLIGl. ENTROPIYA.

KLAUZIUS TENGLAMASI. KARNO SIKLLARI

Bilim -  cjciylarish va takrorlash mevasidir.
ABU RA YHON BERUNIY

Reja:
1. Energiyanining saqlanish qonuni. Potensial va kinetik energiya.
2. M atem atikaning tabiatshunoslikdagi roli.
3. Statistik fizika va term odinam ik jarayonlarda vaqtning yo'naU iril- 

gan ü gi. *
4. Entropiya va K am o sikllari haqida tushunchalar.
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Mavzuning maqsadi:
1) m atem atikaning tabiatshunoslikdagi dastlabki ilm iy qarashlarini 

0‘rganish va ular haqida m a iu m o t berish;
2 ) statistik fizika. harorat. absolut no! va term odinam ika jarayonlari 

bo'yicha ilm iy qarashlar.
Ma у zu ning vazifalari:
-  m avzularning fandagi ijtim oiy aham iyatini yoritish;
-term od in am ik ajarayon lar in in g  vaqtlari b o 'y ich a  m ateriyadagi o ‘rni

haqida m a iu m o t berish;
-  fanlarning o'zaro b o g iiq lig in i asoslash.

Tayanch ihora va atamalar: harakat. materiya. harakatning о 'Icha- 
ini. energiya. potensial, kinetik, yoqiJg'i, potensial enei-giya, kimyoviy 
energiya, ichki energiya. organizm, sistematika, kimyoviy moddalar va 
jarayonlar, fizik qonuniyatlar, harorat, qaynash miqtasi. molekulalar 
soni, bug' bosimi, atmo.sfera bosimi, moddalar holati, issiqlik miqdori, 
moddaning berilgan miqdori, issiqlik hajmi. konveksiya, nurlanish. tabi
at. atomlar, molekulalar fizik vakuum va h.k.

Harakat materiyaning ajralmas xususiyati hisoblanadi. Materi- 
3'aga o'xshab uni ham yo'q qilib bo'lmaydi. Materiya harakatining 
o'lchami energiya hisoblanadi. Ilmiy nuqtayi nazardan energiya ikki 
turga bo'linadi; potensial va kinetik. Yoqilg'ilar va oziq-ovqatlarda 
potensial energiya bo'ladi, u bu moddalarda to'plangan kimyoviy 
energiyani namoyon qiladi. Potensial energiya tizimiga ishni amal
ga oshiradigan faqat ichki energiyaning qismi tegishli. Biz hamisha 
bir energiyaning boshqa energiyaga aylanganini ko'ramiz.

Yonish jarayonida ajralib chiqqan ko'mirning kimyoviy ener
giyasi issiqlik va nurlanish energiyasiga aylanadi. Avtomobil yo- 
qilgisining kimyoviy energiyasi uning yoqilishida foydali me
xanik energiyaga o'tadigan gaz molekulasi kinetik energiyasini 
qayta ho.sil qiladi. Energiyaning har qanday o'zgarishi uning qis- 
man yo'qolishiga olib keladi. Har doim qayta hosil bo'lishdagi 
FIK 100% dan kam bo'ladi. Ko'mirning yonishida taxminan 20%
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kimyoviy energiya foydali issiqlikka aylanadi. Elektrodvigatel FIK 
80% atrofida bo‘ladi.

Energiyanining saqlanish qonuni quyidagicha: yo'q narsadan 
energiya paydo bo'lmaydi va izsiz yo‘qolmaydi. Issiqlik energiya
sining bir Joydan boshqa joyga uzatilish usuli, issiqlikning energi
yaning boshqa shakliga aylanishi termodinainikada tadqiq etiladi. 
Issiqlik o‘zgarishlari jarayonida harorat. bosim va hajm hammasi 
birgalikda yoki alohida turli shakllarda o'zgarishi mumkin. Termo
dinamika yuqoridagi parametrlaming o'zgarish yo'nalishlari haqi
da gapirib, bu va boshqa parametrlaming matematik bayoni bilan 
shug'ullanadi. Termodinamika rivojlanishi XVIII asrning 60-yil
larida boshlangan sanoat inqilobi oqibatlari, avvalo. birinchi bug' 
mashinasi, birinchi parovozning yaratilishi bilan bog'liq. Natijada 
moddalar va issiqlik jarayonlarini tadqiq qilish uchun maxsus la- 
boratoriyalar tuzildi. Dastlab issiqlik va o'zgarish bilan .shug'ul
langan. so'ng esa barcha shakllardagi energiyaga aylanishning ma
salalarini o'rganishni kiritgan termodinamika rivojlana boshladi.

Gazlarning kinetik energiyasi qizdirilgan va sovuq gaz ara- 
lashtirilganida ularning harorati nima uchun tenglashishini va 
uning ba’zi o'rta qiymati belgilanishini tushuntiradi. Minglab 
to'qnashuvlar vositasi bilan qizdirilgan gaz molekulasi o 'z kinetik 
energiyasini sovuq gazga beradi. Hali bunda ikkala gazning ham 
o'rta kinetik energiyasi tenglashmaydi. Barcha molekulalar har 
bir to'qnashishdan keyin o'zgaradigan turli kattaliklar va tezliklar 
bilan harakat qiladi. Shuning uchun gaz (yoki har qanday boshqa 
modda)ning harorati molekula o'rta kinetik energiyasi o'lchami hi
soblanadi. Qizdirishdagi modda yo'qotadigan holatning o'zgarishi- 
ni. shuningdek. kinetik nazariya asosida tushunish mumkin. Qattiq 
jismda atom yoki molekulalar bir-biri bilan mustahkam bog'lan
gan. Faqat qandaydir o 'rta joylashuvlar atrofida tebranadi. Jism
ni qizdirishdagi kinetik energiyada uning molekulasi yoki atomi 
rivojlanadi va ular yana ham tezroq tebranadi. Natijada zarrachalar 
orasidagi masofa oshadi va, nihoyat. ularni bir-biriga yaqin fiksir- 
langan holatlarda ushlab turish mumkin bo'lmaydi. natijada ita-
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rish kuchi bilan ham oshadi. Kuchsiz bog'langan .suyuqlik holali 
mustahkam bog'langan holatdagi moddalarning o'zgarishi uchun 
zarur bo'igan issiqlik miqdori erish issu¡Hg¡ deb ataladi. Agar is
siqlik kelishi davom etsa. u holda atom va molekulalarning kinetik 
enargiyasi oshadi, katta tezlik bilan suyuqlik ichida harakatlanadi. 
Shu bilan birga. suyuqlikdan ajralib chiqqan molekulalar miqdori 
oshadi (bug' bosimi oshadi). Harorat qaynash nuqtasiga yetganida 
ajralib chiqqan molekulalar soni shunchalik ortadiki, bug' bosiini 
atmosfera bosimi bilan tenglashadi. Suyuqlikning qaynash nuqta- 
sida gazga aylanishi uchun gaz hosil qilish issiqligi deb ataladi
gan m aium  energiya talab qilinadi. Issiqlik kelishidagi moddalar 
holatining o'zgarishidan tashqari jism haroratning doimi}- oshisln 
bo'lib o'tadi. I°C da m aium  miqdordagi moddani qizdirish uchun 
zarur boigan issiqlik miqdori, moddaning berilgan miqdori issiqlik 
hajmi deb ataladi. Issiqlik bir jismdan boshqa jismga uch .\il usul 
bilan uzatiladi: konveksiya va nurlanish.

Mustahkam bogiangan qattiq jismlardagi to'qnashuv qo'shni 
atomlar orasida sodir bo'ladi. shu sababli issiqlik uzatilishi faqat 
qattiq jismlarning issiqlik oikazuv'chanligiga bog'liq. Suyuq yoki 
gaz holatidagi jismlar qo'zg'aluvchanlikka ega va sovuq jo\ larga 
atomlarni uzatib. bu yerda boshqa atomlarga issiqlik berib. o ‘zi 
yaxlit holda aralashishi mumkin. Bu konveksiya usulidir.

Buyuk nemis fizigi R U D O LF YULIUS EM M ANUEL  
K l A u Z i US  1822-yilda Keslin shahrida (sobiq Koshalin,
Polsha) pastoriarpilasida dunyoga kelgan. Oliy m a ’lu

m o tn i Berlinda olgan. Fizik yoki tarixchl bo'lish haqida 
jOda ko'p o'yiagan, nihoyat, 1850-yil fizika sohasini tan- 
lab, fennodinamika sohasida o'zining birinchi maqolasini 
chiqargan. Unda umumlashgan suyuqlik va parlaming 
o'tish fazalari tenglamalari keltirilgan. 1865-yilda R. Klau- 

¡z¡us¡termod¡narnikaning yangi tushunchasi -  entropiyani 
Q<iritdi. 1869-yildan Bonn universiteti professori, so'ngra 
rektor vazifalarida ishlagan.

Biroq issiqlik bevosita atomlar orasida aloqa qilmasdan ha¡n 
uzatilishi mumkin. Masalan, quyosh nuri absolut kosmik fazo
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vakuum bo'lishiga qaramay. Yerga uzatiladi. Temiodinamika asosi
da bir necha qonunlar mavjud, ular termodinamikaning ibtidosidir.

Tabiatdagi barcha issiqlik hodisalari, issiqlik energiyasining 
mexanik energiyaga aylanish jarayoni fizika predmetining termo
dinamika bo‘limida o'rganiladi. Termodinamika fanining rivoji, 
asosan, issiqlik mashinalarining foydali ish koeffitsienti (FIK) va 
uning samaradorligini oshirish bilan bog‘liq. Shuni ishonch bilan 
aytish mumkinki, issiqlik energiyasini mexanik energiyaga aylanti- 
rish usullarining amalga oshirilishi fizika fani doirasida inson aql-u 
zakovatining buyuk kashfiyotlaridan biri hisoblanadi. Chunki ho
zirgi zamonda issiqlikni mexanik ishga aylantiruvchi dvigatellarsiz 
hayotni tasavvur qilib boimaydi.

Bunda ular issiqlik hodisalari boiim ida issiqlik harakati, ichki 
energiya, issiqlik oikazuvchanlik, konveksiya, nurlanish hodisala
ri, issiqlik miqdori, solishtirma issiqlik sigim i, issiqlik dvigatellari, 
ichki yonuv dvigateli, issiqlik dvigatelining FIK tushunchaiari bi
lan tanishadilar.

Bunda termodinamik sistema termodinamik parametrlar, termo
dinamik jarayonlar, ichki energiya, issiqlik miqdori va ish haqida 
tushunchalar berilib, termodinamikaning birinchi qonuni to‘g‘risi- 
da to‘xtalib oiiladi. Bundan tashqari termodinamik sistemaga be- 
rilayotgan issiqlik miqdori termodinamik sistema ichki energiyasi
ning ortishiga va sistemaning tashqi kuchlar ustida bajargan ishiga 
sarf boiish i uqtiriladi.

Q = AU + A. (1)

Ammo, issiqlik miqdori, ichki energiya va ishning boshqa xos
salari to‘g‘risida hech narsa deyilmaydi.

Termodinamikaning ikkinchi qonunini oiishda ayrim adabi- 
yotlarda avval qonunga t a i i f  berilib, keyin issiqlik dvigatellari 
to‘g‘risida m aium otlar berilsa, boshqa adabiyotda esa avval issiq
lik dvigatellari, uning FIK, Karno sikli, uning FIK berilib, keyin 
termodinamikaning ikkinchi qonuniga ta’rif berilgan.
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‘ ; 'S; J-?- чЩЩ ̂
i { .  SA D I N IKO LA LEO N ARD M R N O  1796-yÍI Parijd^^  
äaniqirmatematiklaroilasida dunyoga kelgan, g tasi Lazar¿^ 
KamoFransiyaning revolutsione'rgenerallandan bo'igan. ' 
U, asosan, larbiyani uyida olib, o'n sakkiz yoshida A ra -,I  
go, Puasson, Gey-Lussak] Amperiar o'qigan politexnika ^  

imaktabini tugatgan^ Siyosiyyjarayonlarda ham juda faol щ 
qatnashgan. Ilm. san’at vet sportgajuda qiziqqan. Issiqlik 
mashinasining sikilanni'yaratib, fanga asos solgan.v'- • ,

«Termodinamikaning birinchi qonuni energiyaning saqlanish 
va aylanish qonunini ifodalasa-da. termodinamik jarayonning ro‘y 
berish yo'nalishini ko‘rsata olmaydi. Misol uchun birinchi qonun 
issiqlik miqdorining issiq jismdan sovuq jismga o‘tish imkoniyati 
qanday boisa, sovuq jismdan issiq jismga o iish  imkoniyati ham 
shunday deb koisatadi».

Aslida, bu fikrga qo‘shilib boim aydi, chunki birinchi qonunda 
issiqlikning uzatilish yo'nalishi to‘g‘risida umuman so‘z bormaydi.

Ta’kidlash kerakki, termodinamikaning ikkinchi qonuni tari
xiy jihatdan 1824-yilda fransuz injeneri S. Karnoning «Olovning 
harakatlantiruvchi kuchi» nomli asarida ta’riflangan edi. Termo
dinamikaning birinchi qonuni esa ingliz shifokori Robert Mayer, 
ingliz olimi Jems Joul, German Gelmgols xizmatlari, ilmiy izla- 
nishlari tufayli XIX asrning 40-yillarida ta’riflandi.

Tennodinamikaning birinchi qonuniga ta’rif berilganida u ayrim 
adabiyotlarda

dO = dU + dA (2)

shaklida, ayrim adabiyotlarda [6- 8]

ÖQ = dU + 0A (3)

shaklda beriladi.
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K.ev ingi yozuvda chuqur iizik ma'no bor. Chunki ichki energiya 
i /n i  sistema hajmi va haroratining funksiyasidan iborat U=U( VJ) 
deb qaraydigan boisak. bu funksiya uchun

d"U

yoki

sharl bajariladi. Ya'ni

evd T  dT dv

rfk/i; = o

d U = U ,- U ,

(4)

(5)

(6)

teng. (5)-ifoda ichki energiyaning to ia  differensialdan iborat ekan- 
ligining zaruriy va yetarli shartidir.

Agar termodinamik sistema ideal gazdan iborat deb qaralsa, 
sistemaning 1-holatdan 2 -holatga oiishida ichki energiyaning 
o'zgarishi sistema qanday y o i  bilan o isa  ham. uning ichki energi
yasi o‘zgarishida farq boimaydi.

(3)-ifodaga kiruvchi SO va dA esa to ia  differensialdan iborat 
boim asdan, sistemaning bir holatdan ikkinchi holatga o iish  y o ii- 
ga bogiiq  yoki matematika tilida

va

Â 2 = SA ^ A^- .4,

(7)

voki

SCl^SQ,.

(7>)
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Ya'ni \-a 2 va l-h 2 jarayonlarda bajarilgan ish ham, uzatilgan 
issiqlik miqdori ham o‘zaro bir-biriga teng emas.

(3)-formulaga kiruvchi barcha ifodalar musbat qiymatni ham, 
manfiy qiymatni ham qabul qiladi.

Termodinamik sistemaga berilayotgan issiqlik miqdori S0>-0  
(musbat), undan olinayotgan issiqlik miqdori SO -< 0 (manfiy), 
sistema ichki energiyasi ortayotgan boisa, d U > 0  (musbat), ka- 
mayayotgan bo isa  (manfiy), sistema o‘zi kengayib ish bajara\ot- 
gan bo isa, uning bajargan ishi dA> 0 (musbat), sistema ustida 
ish bajarilayotgan boisa, dA<Q  (manfiy) boiishi mumkin. Agar 
sistema ustida bajarilayotgan jarayon adiabatik SO = 0 boisa, unda 
sistemaning ichki energiyasi kamayishi hisobiga ish bajariladi:

SO = -dU.

Shunday qilib, termodinamikaning birinchi qonuni sistemaga 
berilgan issiqlik miqdori, sistema ichki energiyasining o'zgarishi 
va sistemaning bajargan ishi oitasidagi bogianishni ifodalab, 
tabiatda o‘z-o‘zidan ro‘y beradigan jarayonlarning yoiialishini 
koisatmaydi. Bundan tashqari, termodinamik sistemaga berilayot
gan issiqlik miqdorining qancha qismini u ishga aylantira olishi 
to‘g'risjda ham m aium ot bermaydi.

Termodinamika 1-qonunining ana shu kamchiliklarini termodi
namikaning 2 -qonuni toidiradi.

Quyidagi tajribani oikazib koiaylik. Qizdirilgan metall par
chasini idishdagi s.ovuq suvga tushiraylik. Metall parchasi soviydi, 
suv birmuncha isiydi. Hech qachon metall boiagi yanada isib, suv 
janada sovimaydi.

Ana shunday oikazilgan ko‘pgina tajribalar tabiatda o‘z-o'zidan 
ro‘y beradigan jarayonlar faqat m aium  bir yo'nalishda ro'y be- 
rishini koi'satadi.

Termodinamikaning 2-qonunini ta’riflashdan oldin qaytar va 
qaytmas jarayonlar, ular orasidagi farq to‘g‘risida to'xtalib o'tishga 
to 'g 'ri keladi.
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Termodinamik jarayon yuz berayotganida termodinamik siste
mada ham va u bilan o'zaro ta'sirda (munosabatda) boigan jism- 
larda ham hech qanday o'zgarish ro'y bermasa, bunday jarayon
ga qaytar jarayon, aks holda, o'zgarish ro'y beradigan jarayonga 
qaytmas jarayon deb ataladi.

Har qanday ishqalanishlar ro‘y beradigan, haroratlar farqi 
bo'lganida ro‘y beradigan issiqlik almashinuv jarayonlari qaytmas 
jarayonlardir.

Ammo ba’zi bir ehtiyot choralari koiilganida boiadigan jara
yonlarni qaytar jarayon deb hisoblash mumkin. Ana shunday qay
tar jarayon asosida ishlovchi ideal mashina modelini 1824-yilda
S. Karno taklif qilgan edi. Uningcha, bunday mashina ideal gaz 
bilan toidirilgan silindr-porshen sistemasidan iborat bo iib . haro
rati Г, boigan  isitgich va harorati isitgichning haroratidan ancha 
past Tj boigan sovutgichdan iborat. Bunday mashina aylanma sik- 
lik jarayon asosida ishlab, bir sikl davomida isitgichdan 0  ̂ issiqlik 
miqdorini olib, sovitgichga O, issiqlik miqdorini beradi va 0 , -  Oj 
farqni ish A ga aylantiradi. Bunday sikl asosida ishlovchi (ikkita 
izoterma, ikkita adiabata) mashinaning FIK mashinaning tuzilishi- 
ga va ishchi jismga bogiiq boim asdan ,

A Q .-Q , T -T .  

ga teng ekanligini ko'rsatgan edi. Bu ifodadan

Q̂  _  СЛ
(9)

ekanligi koi'inadi.
Talabalar uchun eng qiyin o ‘zlashtiriladigan tushuncha (9)-ifoda 

bilan bog'langan.
(9)-ifodadan ko'rinadiki. 7', haroratda olingan 0  ̂ issiqlik miqdori 

7’̂ haroratda berilgan issiqlik miqdoriga ekvivalent ekan. Bosh
qacha aytganda, 7' haroratda qancha issiqlik miqdori {Q )̂ berilgan 
bo'lsa, 7', haroratda shuncha issiqlik miqdori (Q )̂ olingan, ya’ni 0 /
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T= cons/ ekanligi ko‘rinadi. Ana shu ifodani Klauzius S yoki
Oí'j T

ds -  deb belgilashni taklif etdi va uni entropiya deb atadi. Ent

ropiyaning muhim xossalaridan biri uning ham ichki energiya kabi 
to‘la differensialligidir, ya’ni

|i/.v = 0 . (10)

Shunday qilib, to ia  differensial boim agan issiqlik miqdori SO 
ni shu haroratdagi T qiymatga boisak, u to ia  differensialdan iborat 
b o ia r ekan. Yoki

rtl— = 0 .  (11)
Tip

(ll)-ifodadan ko'rinadiki, agar termodinamik sistema qizdi- 
rilayotgan b o isa  {SO >- 0), uning qizdirilish davomida entropiya- 
si ham ortib [ds >- O) boradi. Sistema sovitilganida esa 0 ),
uning entropiyasi kamayadi [ds ■< O). Adiabatik jarayonlarda

SQ = Tds = 0. (12)

Bundan esa ds = 0 ,s = cons/ ekanligi koi'inadi. Shuning uchun ham 
qaytuvchanadiabatikjarayonlarizoentropikjarayonlardir.

Kezi kelganda ta’kidlash kerakki, ichki energiya sistemani tash
kil etuvchi zarralarning barcha energiyalari yigindisidan iborat 
boigani kabi, entropiya ham sistemaga kiruvchi barcha jismlar 
entropiyasining yigindisidan iborat boiadi va yakkalangan siste- 
malar entropiyasining yigindisi o'zgarmaydi. Chunki issiqlik uza
tilish jarayonida issiqlikni uzatuvchi va uni qabul qiluvchi jismlar 
harorati (T) doimiy boiadi.

Yuqoridagi mulohazalar talabalar e’tiboriga havola etilganidan 
keyin tei-modinamikaning 2 -qonuni ta’riflarini ularga aytish mum
kin.
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Aylanma sikiik jarayonda faqat isitgichdan olingan issiqlik miq
dorining bir qisminigina ishga aylantirish mumkin.

Issiqlik o ‘z-o'zidan faqat issiq jismdan sovuq jismga o‘tadi.
R. Klauzius ta’rifi: «Birdan-bir natijasi issiqlikni sovuq jismdan 

issiq jismga uzatishidan iborat jarayonning boiishi mumkin emas».
U. Tomson: «Birdan-bir natijasi bir jismning sovishi hisobiga 

boiadigan jarayonning boiishi mumkin emas».
Yakkalangan sistemada entropiyaning kamayishi yo'nalishida 

jarayonning boiishi mumkin emas. Qaytar jarayonlarda ds = 0. 
Qaytmas jarayonlarda ds >- 0.

1872-yilda L. Bolsman termodinamik sistemaning entropiyasi 
va ehtimoliyati oitasidagi munosabatni oiganib, sistemaning ent
ropiyasi statistik xarakterga ega ekanligini koi'satdi. Ehtimoliyat 
va entropiyaning fizik ma’nosini aniqlab berdi.

5  = klnP

Bu formulada к = 1,38 • 10“^’ -  Bolsman doimivsi. Bu for-
K

mula yakkalangan termodinamik sistemaning holat ehtimoliyati 
unda kechadigan barcha jarayonlarda kamaymaydi degan xulosaga 
olib keladi. Boshqacha aytganda. termodinamik sistema izolatsiya 
qilingan boisa, uning holati ehtimoliyati AP 0 yoki Д/’ = 0 (qay
tar jarayonlarda = 0, qaytmas jarayonlarda AP 0) boiadi.

Bu esa termodinamikaning ikkinchi qonuni statistik xarakterga 
ega ekanligini tasdiqlaydi.

Shunday qilib, termodinamikaning birinchi va ikkinchi qonuni
ga quyidagicha ta’rif berish ham mumkin:

1. Butun olam energiyasi doimiy va o'zgarmasdir.
2. Butun olam entropiyasi ortib boradi yoki voqealar entropiya

ning oilishi yoiialishida ro'y beradi.
Tajribalarning ko'rsatishicha, termodinamik sistema harorati

ning pasayishi bilan, si.stemada tartib orta boradi. Moddalar tuzili
shi va magnit holatini past haroratlarda oiganish shuni k o i’satadi.
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Ana shu xulosalarga asoslanib. Nern.st 1906-yiIda quyidagi fikrga 
keldi. «Mulloq nol haroratda sistema holatining o'zgarishi doimiy 
entropiya qiymatida ro'y beradi». Ana shu fikrga termodinamikan
ing uchinchi qonuni deyiladi.

Entropiya doimiy qi) matga ega bo'lishidan esa mutloq nol haro- 
ratga eri.shib bo‘lmasligi haqida xulosa kelib chiqadi.

Termodinamikaning ikkinchi qonuni issiqlik va ishning o‘zaro 
aylanishi mutanosib cmasligini ko'rsatadi: ishni to'liq i.ssiqlikka 
aylantirish mumkin emas, issiqlikni to iiq  ishga aylantiri.sh mum
kin emas. Tabiatda fundamenta] asimmetriya ham mavjud. Bu o'z- 
o'zidan erkin o'tadigan barcha jarayonlarning bir tomonga yo'na- 
lishidir. Klauzius va Kelvin tomonidan ajratilgan assimmetriya 
bizni o‘rab turgan barcha hodisalarda mavjud. Energiya berk tizim
larda saqlansa ham. ammo uning taqsimlanishi qaytmas usul bilan 
o'zgaradi. Barcha koinotga entropiyaning o'sish prinsipi tarqalishi 
Klauzius va Kelvinning «Koinotning issiqlik o'limi» gipotezasiga 
olib keldi.

' Buyuk ingliz fízigi UILYAM TOMSON (KELVIN) 
1824-yilda Belfa! shahrida matematiklar oilasida dun
yoga kelgan. Keyinchalik ular Shotlandiyaning Glazgo 
shahriga ko'chib oHshgan. Umrining oxiriga qadar shu 
yerda qclib 3 3 yil, ya'ni 1899-yilgacha kafedraniboshqar- 
gan. 1892-yil U. Tomson Glazgo shahri yaqinidagi Kelvin i 
daryosinomi titulinioldi. U o'zi Umiy ijodini temiodinamik- 
aga va haroratning asosiy shkalasini yaratishga bag'ish- 
ladi. Undan tashqari, U. Tomson magnetizm sohasi va 
fizikaning tebranma harakatlaríga ham asos solgan.

Uilyam Tomson tabiatda bo'lib o'tadigan yirik ko'lamli jara
yonlarni entropiyaning ortish prinsipi bilan taqqosladi. Barcha fizik 
jaraxonlarda i.ssiqlik yo'nali.shi issiqroqdan .sovuqroq jismlarga 
yo‘nalgan bo'ladi. Bundan xulosa qilib aytish mumkinki. koinot
da haroratning muvozanatiga o'tish jarayoni kuzatilmoqda. Ilmiy 
nuqtayi nazardan Klauziusning taqqoslash muammosi o'rinlimi de
gan savol, ya'ni Klauziusning: «Agarda koinot berk tizim deyilsa, u 
holda olamning evolutsiyasi uning bir holatdan ikkinchi bir holatga
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0 ‘tishi mumkin» degan g‘oyani beradi. Klauzius taiim otiga ko‘ra, 
olam energiyasi doimiydir. Undagi energiya taqsimoti ehtimolligi 
esa holatning muvozanati bo'lib, u entropiyaning maksimumini 
ifodalaydi. Olam energiyasi entropiyaning yuqori darajasiga inti- 
ladi. Landau va Lifshitslarga ko'ra, olam berk tizim sifatida ko'ril- 
masdan, balki o'zgaruvchan gravitatsion maydonda turuvchi tizim 
sifatida ko'rilib, undagi entropiyaning o'sishi statistik tenglikka 
olib kelishi shart emas deyiladi.

Takrorlash uchun savollar
1. Energiyaning saqlanish qonuni haqida tushuncha bering?
2. Term odinam ika yaratilishidagi olim larning o lib  borgan ishlaridan

nimalarni b ilasiz?
3. Entropiya tushunchasi qanday paydo b o'ld i?
4. Q anday ketm a-ketlik  holati issiq lik  sik li deb ataladi?
5. Karno sikiida issiq lik  m ashinasin ing FIK qanday darajaga erishadi?

AKUSTIK TEBRANISHLAR VA TO'LQINLAR. 
Y0RUG‘L1KNING TO'LQIN VA KORPUSKULAR NAZARIYASI. 

ELEKTROWIAGNITIK TO'LQINLAR

Bilimsizlik kuchaygani sayin, shubha-gumon aria boradi.
FRENSIS BEKON

Reja:
1. A kustika elem entlari.
2. A kustik  m odellarning xususiyatlari haqida.
3. Tebranishlar va to'lq inlar haqidagi ilm iy qarashlar.
4. Y orug'likn ing to 'lq in  va korpuskular nazariyalari.
5. E lektrom agnitik to'lqinlar, Shredinger tenglam asi.

Mavzuning maqsadi: yoru g'likn in g  to 'lq in  va korpuskular nazariyasi 
hamda akustik tebranishlar. to 'lq in lar ilm iy qarashlarini o'rganish va ular 

haqida m a ’lum ot berish.
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Mavzuning vazifalari:
-  akustikaning ijtim oiy aham iyatini yoritish;
-  tebranish va toMqinlarning m ateriyadagi o ‘rni haqida maMumot be

rish;
-  yorugMik to iq in la r i va korpuskular nazariyalarining o ‘zaro b o g ‘- 

liq lig ini asoslash;
-te b r a n ish  va toMqinlarga oid fanlarning ilm iy holatlarini o'rganish.

Tayanch ihora va atamalar: sistematika, fizik vakmim, makroskopik 
akustika, umumiy akustika, fiziologik akustika, elektroakustika, me 'woriy 
akustika, qurilish akustikasi, musiqa akustikasi, gidroakustika. atmosfera 
akustikasi, harbiy akustika, umumiy akustika, tovush, akustik o ‘Ichasli, 
energiya, tebranish, mikrofon, gidrofon, termofon. shovqiu o'lchagich, 
so'ndirish bo'lmasi, reverberatsiya bo'lmasi, audioiuetrlar kamerton, 
radiopriyomnik koiituri, kondensator qoplamalari, elektromagnit, elek- 
iromexaink, tebranish amplitudasi, tebranish shakli, tovush to'lqini, 
to'lqin uzunligi, to'lqinlar tarqalish tezligi, to'lqin energiyasi, jismlar, 
korpuskular va h.k.

Akustika (yun. akustikos -  eshitaman) -  fizikaning tovush 
hodisalarini, ya’ni jismda mexanik toiqinlarning paydo boiishi, 
tarqalishi va ularni qabul qilish jarayonlarini, tovush hodisasi bilan 
boshqa fizik hodisalar orasidagi bogianishni oiganadigan boüm i. 
Tovushning tarqalish va qaytish qonunlari Yevklid zamonida 
aniqlangan edi. XVII asrga kelib, tonning yuksakligi va tebra
nishlar soni orasida bogianish borligi aniqlandi. Galiley va fransuz 
fizigi Mersenn (1588-1648) tovush toiqinining havoda tarqalishi
ni ilmiy tushuntirdilar va tovush tezligini oichadilar. Torrichelli 
vakuumda (havosizjoyda) tovush"tarqalmasligini isbot qildi. Reley 
akustikaning nazariy asoschisi boidi; uning «Tovush nazariyasi» 
(1877) kitobi bosilib chiqdi.

Akustika quyidagi sohalarga boiinadi: umumiy akustika, 
fiziologik akustika, elektroakustika, me’moriy akustika va qurilish 
akustikasi, musiqa akustikasi, gidroakustika, atmosfera akustikasi 
va harbiy akustika.
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Umumiy akustika tovushning paydo boiishi va tarqaHshini 
hamda akustik o ichash usullarini oiganadi. Tovush -  qisqa vaqt 
davom etadigan hodisa, uni energiya bilan ta'minlab turibgina uzoq 
davom ettirish mumkin. Tovush hosil boiishi uchun tebranish 
davom etishi kerak (avtotebranish). Tebranish tebranish ampUtu- 
dasi, soni, davri, tebranish shakli, tovush to iqini to iq in  uzunligi, 
toiqinlar tarqalish tezligi, to iq in  energiyasi hilan ifodalanadi.

Fiziologik akustika tovushning eshitilishi, organizmga ta’siri va 
h.k. bilan shug'ullanadi. Bunday akustikaning asosiy tushunchala- 
rini Om va Gelmgols yaratgan.

Elektroakustika tovush energiyasining elektroenergiyaga, elek- 
troenergiyaning tovush energiyasiga aylanishi, tovush yozib olish, 
bino akustikasi va ultratovush texnikasi bilan shug'ullanadi. Nemis 
ixtirochisi F. Reys telefon (1861) va ingliz ixtirochisi A. G. Bell 
(1876) mikrofon ixtiro qilganlaridan so'ng, telegraf aloqasi amalga 
oshirildi. 1900-yil tovushli kino vujudga keldi. 1925-yildan tovush 
yozib olishning elektroakustik usuli joriy qilindi. Elektron lampalar 
ixtiro qilinganidan so'ng elektroakustika tez taraqqiy etdi.

Me’moriy akustika va qurilish akustikasi binoning hamma 
joyida tovush va musiqaning yaxshi eshitilishini 'ta’minlash, tash
qi shovqinni kamaytirish masalalari bilan shug'ullanadi. Qurilish 
akustikasida reverberatsiyani amerikalik olim U. Sebin (Sabine) 
tadqiq qilgan va qurilish materiallarining tovush o'tkazish ko'rsat- 
kichlarini aniqlagan.

Musiqa akustikasi, musiqa hodisalari (tovush, tovushqator, 
hamohanglik, musiqa tizimlari va boshqalar)ning obyektiv fizik 
qonuniyatlarini o'rganib, ularga musiqani idrok etish jarayoni 
nuqtayi nazaridan yondashadi.

Atmosfera akustikasi va gidroakustika tovushning bir jinsli 
boim agan va qatlamli muhitlarda tarqalishini o'rganadi. Dengiz 
bir jinsli boim agan muhit, unda tovush toiqinlari buriladi, yutiladi 
va sochiladi, bu uzoq, masofadagi kemaning turgan joyini aniqlash
ni qiyinlashtiradi. Bu hodisalar atmosferaga ham tegishlidir.

Harbiy akustika tovush tezligini bilgan holda dushman turgan
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joyni aniqlash, tovush qaytishi yordamida samolyotlarning uchish 
yo'nalishini. kuzatish punktidan uzoqligini va hokazolarni aniqlash 
bilan shug'ullanadi. Tovush tutish -  radiolokatsiya, tovush eshitish
-  pelengatsiya harbiy ishda keng tatbiq qilinadi. Suvosti kemalari, 
samolyotlar, akustik minalar ultratovush bilan boshqariladi.

Akustik rele -  tovush tebranishlari takroriyligi (chastotasi) 
o‘zgarishlarini, akustik bosim yoki materiallarning ko'rsatkichlari 
(yutish va qaytarish koeffitsientlari) o'zgarishini sezadigan qurilma. 
Mexanik va elektr ta’sir usullariga asoslangan xillari bor. Me’mor- 
lik akustikasi, qurilish akustikasi va boshqa sohalarda qo'llaniladi.

Akustik filtr -  ma’lum takroriylik (chastota)li tovushni ajratib 
o‘tkazadigan yoki yutib qoladigan akustik qurilma. Eng oddiy akus
tik filtr -  akustik rezonator, akustik nazariyasi elektrofiltr nazari
yasi asosida ishlab chiqilgan. Boshlang'ich takroriylikdan m aium  
takroriylikkacha boigan barcha tovush toiqinlarini oikazadigan 
akustik filtr past takroriylikli, ma’lum takroriylikdan yuqori tovush 
toiqinlarini oikazadigan akustik filtr yuksak takroriylikli va past 
takroriylik bilan yuksak takroriylik orasidagi tovush toiqinlarini 
oikazadigan polosali akustik filtr  deyilib, u past va yuqori tak
roriylikli akustik filtrlardan iborat boiishi mumkin. Akustik filtr 
shovqinlarni kamaytirish maqsadida texnikada, me’morchilik va 
qurilishda keng tatbiq qilinadi (masalan. avtomobil so‘ndirgichlari).

Akustik shovqin -  garmonik boim agan tovush toiqinlari. Tur
mushda akustik shovqin nutq va musiqani to 'g ii  eshitishga xalaqit 
beruvchi turli tovushlar shaklida uchraydi. Akustik shovqin qu
yidagi turlarga ajraladi:

1) qattiq jismlar tebranishi natijasida vujudga keladigan mexa
nik shovqin;

2 ) harakatlanayotgan gaz, bug' yoki suyuqliklarda uyurma 
oqimlar qatlamining turli tezlik bilan harakatlanishi tufayli hosil 
boiadigan aero yoki gidrodinamik shovqin;

3) gazlarning yonishi natijasida yuz beradigan uyurma oqim va 
zichlik 0 ‘zgarishlaridan hamda portlash }'oki zaiyad paytida qisqa 
vaqtda bosimning ortishi tufayli vujudga keladigan termik shovqin;
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4) suyuqlikdagi pufakchalarning yorilishi natijasida hosil bo‘- 
ladigan kavitatsion shovqin.

Tutash spektrli shovqin oq shovqin deyiladi. Akustik shovqin
ni nazariy o'rganishda ehtimollik nazariyasiga asoslangan statistik 
fizika qonunlaridan foydalaniladi. Akustik shovqinni o'rganishdan 
asosiy maqsad uning manbalarini aniqlab, odam organizmiga ham
da ba'zi bir tizimlarga ko'rsatadigan salbiy ta’sirini kamaytirish- 
dan iborat. Akustik shovqin xossalari turli analizatorlar yordamida 
aniqlanadi. Akustik shovqinning eshitish a’zolariga ta’siri uning 
jadalligi va takroriyligiga bog'liq. Uzoq vaqt ta’sir etuvchi akustik 
shovqin kishiga salbiy ta’sir ko'rsatadi, charchashni kuchaytirib, 
ish kobiliyatini pasaytiradi.

Akustik o‘lchashlar -  tovush tebranishlari to'lqinlarini ham
da akustik o'zgartirgichlar, uskunalar, materiallar, konstruksiya va 
imoratlarning akustik xususiyatlari kattaligini aniqlash vositalari. 
Odam, hayvon, hasharot, parrandaning tovush chiqarishi va eshi
tish xususiyatlarini miqdoriy baholash ham akustik o'lchashga ki
radi. Akustik oichashda tovush tezligi, yutilishi. qaytishi. bosimi 
va tovush manbalarining ba’zi bir ko'rsatkichlari ham o'lchanadi. 
Akustik o'lchash texnikasida elektron usullar keng qo'llanadi. Bu 
usullar qo'llanganida tebranish buzilmay, elektr toki yoki kuchla- 
nishga aylantiriladi. Elektroakustik apparatlar, telefon, mikrofon va 
radiokarnaylaming ko'rsatkichlarini o'lchash ham akustik o'lchash 
jumlasiga kiradi. Qurilish va me’morchilik akustikasida zal va tur
li binolarning tovush tarqatish xususiyatlari o'lchanadi. Akustik 
o'Ichashda ishlatiladigan asboblar: mikrofon, gidrofon, termofon. 
shovqin o'lchagich, so'ndirish bo'lmasi, reverberatsiya boim asi, 
audiometrlar.

Tebranishlar -  muayyan vaqt oraliqlarida takrorlanib turadi
gan harakatlar. Masalan. soat mayatnigining tebranishi, cholg'u 
asboblari torlarining yoki kamerton oyoqchalarining tebranishi, ra
diopriyomnik konturidagi kondensator qoplamalari orasidagi kuch- 
lanishning tebranishi va boshqa shunday takrorlanuvchanlik xos- 
sasiga egadir. Takrorlanayotgan jarayonning fizik tabiatiga qarab,
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mexanik, elektromagnit. elektromexanik va boshqa tebranishlarga 
ajraladi.

Tebranishlar tabiatda va texnikada keng tarqalgan. Ko’pchilik 
hollarda ular salbiy ta'sir qiladi. Poyezd relslarning qo'shilish jo- 
yidan o'tayotganida uning g'ildiraklari beradigan turtkilar ko’pri- 
kning tebranishiga, suzish vintining aylanishi kema tanasining 
tebranishiga, samolyot qanotlarining tebranishi halokatga olib ke
lishi mumkin. Bunday hollarda tebranishning xavfli chegaragacha 
ko‘tarilishiga y o i qo‘ymaslik uchun tegishli chora-tadbir koiiladi. 
Shunga qaramasdan, tebranish texnikaning turli sohalarida muhim 
ahamiyatga ega. Masalan, radiotexnika tebranma jarayonlarga 
asoslangan. Tebranayotgan tizimga koisatilayotgan ta’sir xarak
teriga ko‘ra, tebranish erkin tebranish, majburiy tebranish, avtoteb
ranish va parametrik tebranishga boiinadi. Muvozanat holatidan 
chiqarilganidan keyin o‘zicha tebranadigan tizimda yuz beradigan 
tebranishga erkin tebranish-, davriy ravishda o'zgaruvchi tashqi 
kuch ta’siri ostida boiadigan tebranishga majburiy tebranish deb 
yuritiladi.

Avtotebranishlar vaqtida majburiy tebranishdagi kabi tebranuv- 
chi tizimga tashqi kuchlar ta’sir qiladi, biroq bunday ta’sir ko isa- 
tilishi zarur boigan vaqt momentlarini tebranuvchi tizimning o‘zi 
belgilaydi, tashqi ta’sirni tizimning o‘zi boshqaradi. Masalan, 
mayatnikli soatda mayatnik, koiarib qo'yilgan toshning yoki bu- 
ralgan prujinaning energiyasi hisobiga turtki olib turadi, bunda bu 
turtkilar mayatnik o i 1a holatdan o’tayotgan momentlardagina beri
ladi. Parametrik tebranish vaqtida tashqi ta’sir hisobiga tizimning 
biror parametri, masalan, tebranayotgan sharcha osilib turgan ip- 
ning uzunligi davriy ravishda o'zgarib turadi.

Eng sodda tebranish garmonik tebranishd'n. Garmonik tebra- 
nishda tebranuvchi kattalik vaqt bo'yicha sinus yoki kosinus qo
nuni bo'yicha o'zgaradi. Bu turdagi tebranish quyidagi sabablarga 
ko'ra juda muhim; tabiatda va texnikada uchraydigan tebranish 
o 'z  xarakteri bo’yicha gannonik tebranishga juda yaqin; boshqa
cha ko'rinishdagi davriy tebranishni ustma-ust tushgan bir necha
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gannonik tebranish sifatida tasavvur qilish mumkin. Tebranish ja- 
rayonlarining fizik mohiyati turlicha boiishiga qarmay. ulardagi 
tebranishning o'ziga xos xususiyatlari bir xil qonuniyatga bo'ysu- 
nadi.

T o iq in la r -  fazoda chekli tezlik bilan tarqaluvchi modda yoki 
muhitning holat o‘zgarishlari. Toiqinlarning tarqalish jarayoni
da energiya fazoning bir nuqtasidan ikkinchi nuqtasiga uzatiladi, 
ammo zarralari ko'chmaydi. Turli (mexanik, issiqlik, elektromag
nit) holat o'zgarishlariga turli to iqinlar mos keladi. Elastik to iq in 
lar, sirtiy toiqinlar, elektromagnit toiqinlar turlari keng tarqalgan. 
Elastik deformatsiyalarning gaz, suyuqlik va qattiq jismlarda tarqa
lishi elastik to ‘lqhilar deyiladi. Tovush toiqinlari va Yer qobigida- 
gi seysmik toiqinlar elastik to'lqinlarning xususiy .xoli hisoblana
di. Ikki muhit chegarasi sirti bo'ylab tarqaluvchi toiqinlar sirtiy 
toiqinlardir. Elektromagnit toiqinlar: radio-toiqinlar, yorugiik 
toiqinlari, ultrabinafsha toiqinlar. rentgen va gamma toiqinlar 
tarqalayotgan o‘zgaruvchi elektromagnit maydonlardan iborat. 
Bulardan tashqari, gravitatsion toiqinlar ham mavjud. Toiqin ja 
rayonlari fizik hodisalarning deyarli barcha sohalarida uchraydi. 
Toiqinlarni oiganish fizika va texnika fanlari uchun muhim.

iMuayyan vaqt oraliqlarida takrorlanib turadigan harakatlar 
to ‘lqinlar deyiladi. Toiqinlar tarqalish yo'nalishi bo'yicha bo'lsa. 
hoyiam a to ‘lqin. tarqalish yo'nalishiga perpendikulär bo'lsa, 
ko‘ndalang toUqin deyiladi. Bo'ylama to'lqinlar tarqalayotganida 
muhit zarralari to'lqinlar tarqalayotgan yo'nalish bo'ylab tarqaladi. 
Ko'ndalang to'lqinlarda esa muhit zarralari to'lqinlar yo'nalishiga 
perpendikulär yo'nalish bo'ylab tebranadi. Gazlar, suyuqliklardagi 
elastik to'lqinlar bo'ylama to'Iqinlardir. Qattiq jismlardagi elastik 
to'lqinlar (jumladan, yerning se> smik to'lqinlari) bo'ylama to'lqin
lar shaklidagina emas, ko'ndalang to'lqinlar ham bo'lishi mumkin 
(muhit zarralarining tebranishlari to'lqinlar tarqalishi yo'nalishiga 
perpendikulardir). Elektromagnit to'lqinlar ko'ndalang to'Iqin
lardir, uiarda tebranuvchi elektr maydon va magnit maydon kuch- 
langanliklarining yo'nalishlari to'lqin tarqalishi yo'nalishiga per-
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pendikular boiadi. Mexanik to iq in  manbayi tashqi kuch ta'sirida 
holati o'zgarishga moyil boigan chekli jism va moddalar boiib , 
elektromagnit to iq in  manbayi tebranish konturi va harakatlanayot
gan zaryadlar hisoblanadi.

to iq inn ing  muhim xususiyati shundan iboratki, ular energiya 
oqimi bilan bogiangan.

Elektromagnitik toiqinlar -  vaqt bo'yicha davriy o'zgaradi
gan, elektromagnit maydon (o'zaro bog'langan E elektr va //m a g 
nit maydonlar)ning fazoda chekli tezlik bilan tarqalish jarayoni. 
0 ‘zgaruvchi induksiya oqimi uyurma elektr maydonni, u esa, o‘z 
navbatida, uyurma magnit maydonni uyg'otadi. Tarqalayotgan 
elektromagnit maydon elektromagnitik to'lqinlar deyiladi. Elek
tromagnitik to'lqinlar ko'ndalang to'lqinlar bo'lib, vakuumda katta 
tezlik bilan tarqaladi.

Elektromagnitik to'lqinlar xossalariga u tarqalayotgan muhit 
sezilarli ta’sir ko'rsatadi. Elektromagnitik to'lqinlar boshqa ixti
yoriy to'lqinlar kabi sinishi, to'la ichki qaytishi, dispersiya. interfe
rensiya, difraksiya hodisalariga uchrashi mumkin. Elektromagnitik 
to'lqinlarning barcha xususiyatlari, ularning uyg'onish va tarqalish 
qonunlari Maksvell tenglamalari yordamida to'la tavsiflanadi.

Elektromagnit tebranishlar -  elektromagnit maydonni hosil 
qiluvchi elektr va magnit maydonlarning o'zaro bogiangan tak- 
rorlanuvchan o'zgarishlari. Tebranish konturida hosil qilinadi. Te
branish konturidagi dastlab zaryadlangan kondensator qoplamalari 
induktivlik g'altagi orqali ulansa, konturda kondensator zaryadi- 
ning va g'altakda tokning erkin tebranishlari yuzaga keladi.

Agar konturning chiziqli oicham i uncha katta boim asa, 
vakuumdagi yorugiik tezligi, v-konturdagi tebranishlar chastotasi, 
u holda (vaqtning istalgan paytida) tok kuchini konturning barcha 
qismida bir xil deb olish mumkin. Bunday o'zgaruvchan tok kvazi- 
statsionar tok deyiladi. Kvazistatsionar tok Om qonuniga bo'ysu- 
nadi. Konturdagi elektr qarshilik R = Q bo'lganida, kondensatorning 
q zary'adi va tok kuchi tebranishlari garmonik tebranishlar bo'ladi.

Tebranish konturidagi erkin garmonik tebranishlarda kondensa- 
toming elektr maydon energiyasi induktivlik g'altagiga beradigan
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elektr tebranish konturdagi elektromagnit tebranish deyiladi. Gar
monik elektromagnit tebranishlarda elektr va magnit (Ж va PVJ 
maydon energiyalarining qiymatlari 0 dan mos ravishda maksiinal 
qiymatlargacha o'zgaradi, shu bilan birga, ular teng bo'ladi.

Har qanday real konturning aktiv qarshiligi R nolga teng emas. 
Shuning uchun hosil bo'ladigan elektromagnit tebranishlar so'nuv- 
chi bo'ladi. So'nmas yoki majburiy elektromagnit tebranishni hosil 
qilish uchun konturga tashqaridan doimo energiya berib turiladi.

Superpozitsiya prinsipiga muvofiq, har qanday elektromagnit 
tebranish oddiy elektromagnit tebranishning o'zaro qo'shilishi- 
dan iborat. Bu prinsipni ko'llashda tegishli kattaliklar: £  -  elektr 
maydon kuchlanganligi; D -  elektr induksiya; Я  -  magnit may
don kuchlanganligi; В -  magnit induksiyasi; j  -  o'tkazuvchanlik 
toki zichligi o'zaro chiziqli bog'lanishda deb qaraladi: D = s;

Bular esa mos ravishda elektr va magnit doimiylari: s -  muhit
ning dielektrik kirituvchanligi; }д -  magnit singdiruvchanlik.

Bizni o'ragan olamda faqat fazoda yoki faqat vaqtda bo'lib o 'ta
digan, yoki mavjud bo'igan moddalar, hodisalar va voqealar yo'q. 
Berilgan kategoriyalarning alohida mavjud bo'lishi faqat mavhum 
tafakkur natijasidir. Masalan, geometriya fazoviy shakllar va mu- 
nosabatlarni vaqtdan mavhumlashtirib o'rganadi.

Eynshteynning maxsus nisbiylik nazariyasi tekis harakatlarning 
barcha turlari nisbiy ekanligiga asoslangan. Demak, obyekt faqat 
hisoblashning belgilangan tizimiga munosabati bo'yicha tekis 
harakat holatida joylashishi mumkin. Eynshteyn har qanday hi
soblash inersial tizimidagi yorug'lik tezligi har qanday yo'nalish 
uchun vakuumda bitta va shunday kattalikka egaligini aytadi.

U agar obyekt kuzatuvchiga nisbatan harakat qilsa, obyekt 
og'irligi va uzunligi hamda u bilan bog'liq vaqt intervali o'zgari
shini ko'rsatdi. Agar astronomga juda tez harakatlanayotgan fazo 
kemasini kuzatishga to 'g 'ri kelsa, u kema og'irligi oshgani. uning 
o'lchami va harakat yo'nalishi kamayganligi, bortdagi vaqt esa 
sekinlashganini topgan bo'lar edi. Shu bilan birga, kemada hech
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narsa o'zgarmas edi. Eynshteyn hisoblashning ba’zi inersial tizimi
ga nisbatan tezlik bilan harakatlanayotgan jismdagi fizik jarayon
lar berilgan hisoblash inersial tizimiga nisbatan sekin o ‘tishi, shu
ningdek, jismlar oicham i harakati yo‘nalishida bo'ylama qisqarishi 
shuncha marta bo iib  o'tishini ko'rsatgan.

Formula bo'yicha jism massasi uning tezligi oshishi bilan os
hadi. Harakatlanayotgan jismning massasi

m.
m =

nisbati bilan aniqlanadi, harakatsiz jism

E = m c-o

energiyaga ega.
Agar obyekt tezligi yorug'lik tezligiga yaqin kelmasa, maxsus 

nisbiylik nazariyasi samarasini kuzatish mumkin emas. Biroq juda 
sezuvchan atom soatlari yordami bilan hatto uchayotgan samolyot- 
da ham vaqt sekinlashishini topishga muvaffaq bo'lindi.

Subatomli zarrachalar sun’iy yo 'l bilan jaddallashtirilishi mum
kin. Bu effekt uchun zarracha tezlatgichlari yasaladi. Tinch turgan 
jism Eynshteynning nazariyasida

E = mŝ

mashhur formulasi bilan aniqlanadi.
Shunday qilib, maxsus nisbiylik nazariyasi ikki prinsipga asos

lanadi;
1) har qanday tekis to 'g 'ri chiziqli harakat nisbiyligi;
2 ) vakuumdagi yorug'lik tezligi doimiyligi.
Umumiy nisbiylik nazariyasi. Tortishish kuchini hisobla.shda 

Eynshteyn umumiy nisbiylik nazariyasida yer yuzasidagi barcha 
jismlar bir xil tezlashish bilan tushadi deb taxmin qiladi. Boshqacha
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aytganda, Yerning gravitatsion maydoni uning atrofidagi fazoning 
xossasi hisoblanadi. Eynshteyn bu xossani egri fazo bilan bogiadi: 
katta og‘ish katta gravitatsion kuchga teng keladi.

Agar fazoning og ish i bilan bir qatorda vaqt ogishiga yo‘l 
qo'yilsa. u holda gravitatsion maydondagi harakatni bayon qilish 
uchun harakat nisbiyligi g‘oyasini jalb qilish mumkin. Katta jism 
lar tomonidan qo'zg'atilgan fazo-vaqt ogish i kattaligini Eynshteyn 
ogishni katta jismlar yaqinligiga bogiiq  holda hisoblash mumkin- 
ligini koisatdi.

O g ir  jismlar yaqinidagi yorugiik nurining ogishi effekti bu 
tezisning isboti hisoblanadi. Yorugiik energiyaga ega, shunday 
ekan, ogirlikka ham ega boiadi. Shuning uchun u jism qatnashishi 
bilan buzilgan fazodagi og‘gan trayektoriya bo'yicha harakatlana
di. Quyosh yaqinidagi yorugiik kuchining ogishi, haqiqatan, Qu
yosh tutilishlarida kuzatilgan.

Ba’zi yulduzlar o'zining yadro yoqilgisini saf qilib, kuchli gra
vitatsion maydon hosil qilgan mustahkam jismlar doirasida siqi
lishi mumkin. Bu umumiy nisbiylik nazariyasini tekshirish uchun 
eksperimental baza bo iib  xizmat qilishi mumkin.

Bu nazariyadan kelib chiqadiki, juda katta yulduzlar shun
chalik siqilishi kerakki, ulaming yuzasidan qochish tezligi hatto 
yorugiik tezligidan ortiq boiishi kerak, ana shunda hech nima, 
hatto yorugiik ham ulaming yuzasini tark etmaydi. Shuning uchun 
obyektlar qora tuynuk nomini olgan.

Bizning galaktikamizdagi qora tuynuk -  o'zgaruvchan rentgen 
yulduzi turidagi X-1 Oqqushi.

Shunday qilib, Eynshteynning nisbiylik nazariyasi fizik jara
yonlarning fazo-vaqt xossalarini k o iib  chiquvchi fizika nazari- 
yasidir. Qachon maydonlar bilan tortishish saqlanishi mumkin 
boim asa, yaqinlikdagi fazo-vaqt xossalarini ifoda etuvchi nazariya 
maxsus nisbiylik nazariyasi (MNN) deb ataladi. MNNda ifodalan- 
gan fizik hodisalar relativ (nisbiy) deb atalib, vakuumdagi yorugiik 
tezligiga yaqin tezliklarda paydo boiadi.

Tortishish maydoni mavjudligidagi fazo-vaqt xossalari umumiy 
nisbiylik nazariyasi (UNN) bilan tadqiq qilinadi. Shuningdek, u
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Eynshteynning tortishish nazariyasi deb ataladi. UNNdan yorugiik 
tezligi bilan qiyoslangan tezlik va kuchli niaydonlar hollarida foy
dalaniladi.

Agar yorugiik tezligi bilan qiyoslaganda jism sekin harakat- 
lansa va gravitatsion o‘zaro ta'sir nisbiy kuchsiz boisa, u holda 
Nyutonnig butun olam tortishish qonuni to‘g‘ri. Eynshteyn nazari
yasida tortishish fizik materiyaga o ‘zaro ta’siri fazo-vaqtning geo
metrik xossasi sifatida ifodalanadi. Tortishishning kuchli maydoni- 
da geometriya odatiy uch oichamli fazoning geometriyasi noevklid 
boiadi, vaqt esa maydon tashqarisida sekin oiadi. Shunday qilib, 
UNN to‘rt oicham li koordinataga ega deb taxmin qiladi. uning 
to itinchi koordinatasi esa vaqt hisoblanadi. Biz geometrik uch 
oicham li fazoda yashaymiz, bu olamda fizik jarayonlar vaqt bilan 
bogiiq, kuzatuvchi uchun vaqtning o'tishi esa jarayonlar tezligi va 
fazo xossalariga bogiiq.

Shunday qilib, UNNda metrik xossa tortishish ogirligining taq
simlanishi va o'zaro ta’siri bilan aniqlanishi. tortishish kuchi esa 
fazo xossalariga bogiiqligi isbotlangan. iMNN va UNN barcha 
fizikaning yangi tuzilishi va yangi qonunlariga asoslangan fazo, 
vaqt, harakat, moddalar haqidagi tasavvurlarda isbotlanib, asrlar 
osha ilg'or bo iib  kelmoqda. Kvant mexanikasi mikroolamga mu
vofiq fazo va vaqt tasavvurlarining rivojlanishiga hissa qo'shdi.

Materiya qa’rida harakat qilib, olimlar lO'’-̂ sm chegaraga kel- 
dilar va subatom fazo va vaqt munosabatlari sohasida tadqiqotlarni 
boshladilar. Bu yerda fazo va vaqt -  boshqacha tushuncha.

Mikroolam xususiyatiga ko’ra, butun va qismlar haqidagi bir- 
lashgan tasavvurlar mos kelmaydi. Shunday qilib, makroolam
-  klassik mexanika; megaolam -  relativ mexanika; mikroolam -  
kvant mexanikasi obyekti. Shu bilan birga, oxirgi vaqtlarda l^n 
butun olam turii darajalarining dialektik o'zaro ta’siri haqidagi 
tasavvurga keldilar. Fazo, vaqt. harakat va materij a tushunchaiari 
nisbiylik bilan bogiiq. O'zaro ta’sir qiladigan simmetriya, o 'za
ro ta’sir, harakat, noaniqlik, superpozitsiya va boshqalar nisbiylik 
prinsiplari bilan bogiiq.
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Shunday qilib, Eynshteynning nisbiylik nazariyasi ikki prinsip
ga asoslanadi: teng to‘g‘ri chiziqli harakat nisbiyligi va vakuum
dagi nur tezligi doimiyligi. Jismlar oicham i, ularning mavjudligi 
davomiyligi voqealarning bir vaqtda yoki har xil vaqtda sodir b o ii
shi nisbiylik hisoblanadi.

Laboratoriya va tajribalarda tasdiqlangan Maksvellning xulosa- 
lariga muvofiq, yuqorida aytilganidek, nur elektromagnit maydon 
toiqini hisoblanadi. K'ur to iqini tarqalishi uchun moddiy muhit
-  efir talab qilinmaydi. Nur bu moddiy muhit boiib , vakuumdagi 
bo'shliqda doimiy С tezlik (300 ООО km/s) bilan tarqaladi.

Efirning har bir zarrachasi ikkilamchi to iq in  manbayi sifatida 
tasvirlanib, yorugiikning katta tezligini efir zarrachasi katta qat- 
tiqligi va elastikligi bilan tushuntirish mumkin boigan. Boshqacha 
aytganda, efir Nyuton absolut fazosini moddiylashtirish edi. Biroq 
bu Nyutonning fazo haqidagi asosiy qoidalariga qarama-qarshi edi.

Fizikadagi inqilob Ryomerning kashfiyoti bilan boshlandi. U 
yorugiik  tezligi taxminan 3 ООО ООО km/s ga tengligini aniqladi.

1728-yilda Bredri yulduz abberatsion hodisasini kashf qildi va 
uning asosida yorugiik  tezligi priyomnik va manba harakatiga 
bogiiq  emasligi aniqlandi. Shunday qilib, tushuntirib boim ay- 
digan kelishmovchilik paydo boiib , optik hodisa yana ham me
xanika bilan to‘g i ’i kelmay qoldi.

Ammo Faradey Maksvell yorugiik elektromagnit toiqinlarin- 
ing turli koiinishi ekanligini kashf qilib, olamning mexanik tas- 
virini butunlay buzdi. Ko‘plab eksperimental qonunlar prinsipial 
yangi qonuniyatlarni bayon qilgan Maksvell tenglamalar tizimida 
aksini topdi. Bu qonunlar arenasi mexanik qonunlar uchun qabul 
qilingan zaryadlar va moddalar joylashgan bitta nuqta bo iib  qol
may, balki butun fazo edi.

Shunday qilib, materiyaning elektromagnit maydon nazariyasi 
vujudga keldi va materiyaning maydon shakli deb tan olindi.

Fizikaning navbatdagi rivojlanishi absolut fazo va vaqt kon- 
sepsiyasini taftish qilish, absolut harakatni rad qilish. qandaydir 
oichashning ajratilgan tizimini qabul qilishni rad qilish. klassik
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fizika asosiy konsepsiyalarini qayta ko‘rib chiqish y o ii bo'yicha 
bo‘Hb o‘tdi. Bu birgina Eynshteynning maxsus nisbiylik nazari
yasi bilan qilingan edi. Zamonaviy tasavvurga ko'ra, fazoda sekin 
o'zgaradigan va uning barcha nuqtalarida bir xil aniqlangan har qa
nday fizik kattalikni maydon sifatida ko'rib chiqish mumkin.

RadiotoMqinlar difraksiyasi -  radioto'lqinlar to'siqqa uchra- 
ganda kuzatiladigan hodisa. Radioto'lqin bir jinsli muhitda tarqa
layotganida to'siqqa uchrab, o 'z amplitudasi va fazasini o'zgar- 
tirib, to 'g 'ri chiziqli yo'nalishidan chetlashadi. Bu hodisa yorug'lik 
difraksiyasita o'xshab ketadi. Real sharoitda to'siq turli shaklli va u 
radioto'lqinlar uchun shaffof yoki noshaffof bo'lishi mumkin. Di- 
fraksion o'tish hodisasi to'siq o'lchami bilan to'lqin uzunligining 
o'zaro nisbatiga bog'liq. Bu bog'lanish to'lqin uzunligi oshishi bi
lan kuchayadi.

Yerning sferik yuzasidagi radioto'lqinlar difraksiyasi tufayli ra
dioto'lqinlar to 'g 'ri ko'rinish chegarasidan tashqarida ham qabul 
qilinadi. Radioto'lqinlar yer yuzasi yaqinida tarqalayotib, to'lqin 
energiyasining yerda qisman yutilishi tufayli so'nadi. Uning to'lqin 
uzunligi qancha qisqa bo'lsa, shunchalik ko'proq o 'z amplitudasini 
kamaytiradi. Shu sababli to'lqin tarqalish masofasi to'lqin uzun
ligiga bog'liq bo'lib, to'lqin uzunligi yetarli uzun bo'igan radio
to'lqinlar radioto'lqinlar difraksiyasi tufayli bir necha ming km 
gacha tarqalishi mumkin.

GERS, XERTS (HERTZ) GENRIX RUDOLF (1857. 
22. 2t Gamburg^ 1894i 1.1, Bonn) -  nerrüs fízigi. Elek- 
trodinamika masalalari bilan shug^llangari;biiinchi bô‘lib 

щ elektromagnit to'lqinlami kashf etib (1888), ularning xos- 
if';sasini; tekslvfgäh. Elektromagnit toiqinlar vaSyorug'lik 

nuríarining o'zaro o'xshashliklarini isbot qUgarr^fvibrator 
■ nazariyasini ishlab chiqqanvr ̂   ̂ , '4 У ' .-S * * «

G. Gers tajribalari J. Maksvell elektromagnit maydon nazari
yasini amalda isbot qildi va ularning amalda qo'llanishini boshlab 
berdi. U yorug'likning elektr razryadiga bo'igan ta’sirini payqa-
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di va shu bilan fotoelektr hodisasi ustida tekshirishlar olib boril- 
ishiga sabab bo‘ldi. G. Gersning nazariy ishlari harakat qiluvchi 
jismlar elektrodinamikasidan, Maksvell tenglamalarini tajribada 
tekshirish va kuch tushunchasini e’tiborga olmaydigan mexanikani 
tuzishdan iborat. Gers (Hertz) Gustav Ludvig (1887. 22. 7, Gam- 
burg -  1975) -  nemis fizigi. Myunxen va Berlin universitetlarida 
o'qigan. 1954-yildan Leypsigdagi fizika instituti direktori bo'igan. 
Ilmiy ishlari spektroskopiyaga oid J. Frank bilan hamkorlikda elek
tronlarning atomlar bilan to‘qnashuviga doir tajribalar (Frank-Gers 
tajribasi, 1913) o'tkazgan. Rentgen nuríarining yutilish spektrini 
o'rgangan, diffuziya, elektron emissiya, gazlardagi razryadlar, plaz- 
ma fizikasi, ultratovush, yarimo'tkazgichlarga oid qator tadqiqotlar 
olib borgan. Nobel mukofoti laureati (1925, J. Frank bilan ham
korlikda). Gers -  SGS va Xalqaro birliklar tizimi chastota birligi; 
G. R. Gers sharafiga qo'yilgan. Hz bilan belgilanadi. 1 Hz davriy 
jarayon chastotasi bo'lib, bunda 1 s da jarayonning 1 sikli amalga 
oshadi. Gers karrali birliklarda ham ifodalanadi: kilogers (1 kHz = 
10̂  Hz), megagers (1 MHz = 10*̂  Hz) va h.k.

Gers vibratori -  Gers dipoli uchlarida metall sharlari bo'igan 
va sharlar oralig'iga Rumkorf g'altagi ulangan mis sterjen ko'ri- 
nishidagi oddiy antenna. G. Gers undan elektromagnit to'lqinlar
ning mavjudligini tasdiqlovchi tajribalarida foydalangan (1888). 
Gers qo'llagan vibratorlarning eng kichigining uzunligi 26 sm 
bo'igan; unda 5 ■ lO'** Hz ga teng chastotali to'lqinlar hosil bo'igan; 
bu to'lqinlarning uzunligi X 60 sm ga mos keladi.

Takrorlash uchun savollar
1. A kustika va shakl turlarini izohiab bering?
2. To'lqinlar va tebranishlarning m uhim  xususiyatlari va tuzilishlari 

haqida nimalarni bilasiz?
3. M exanik, issiq lik , elektrom agnit to'lq inlarning holat o 'zgarishlari- 

ga nim alar m os keladi?
4. R adio va unga aloqador qanday to'lq inlar turlari keng tarqalgan  

to 'lq in lar sirasiga kiradi?
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Maqsud emas, balki uiiga yetish vosi
talari hal qiluvchi o 'rinni egallaycli.

AR.4STU

Reja:
1. M ateriyaning tuzilish i.
2. M ikro, m akro va m egaolam  hamda ularning o ‘ziga xoslig i.
3. Tabiiy fanlarda jo n s iz  va jon li olam  haqida.
4. M ateriya -  diskret m odda va u zlu ksiz m aydon.

Mavzuning maqsadi: m ateriya tuzilish in in g  strukturaviy darajalarini 
0‘rganish va ular haqida m a’lumot berish.

Mavzuning vazifalari:
-  m ateriya tuzilish in in g  ijtim oiy aham iyatini yoritish;
-ta b ia tsh u n o slik d a  jo n li v a jo n s iz  olam  haqida m a’lum ot berish;
-  fanlarning o ‘zaro b o g ‘liq ligini asoslash;
-  m ateriyaning tab iiy-ilm iy  holatlarini 0‘rganish.

Tayanch ihora va atamalar: jonsiz tabiat, materiyaning tashkiliy 
strukturasi. elementar zarralar, atomlar. molekulalar, fizik vakuum, mak- 
roskopik jismlar, sayyoralar va .sayyoralar .sistema.si. yulduzlar va yulduz
lar sistemasi, galaktikalar, galaktikalar sistemasi, metagalaktika mehnat 
quroli. biosfera, gipoteza. tamoyil. tabiiy ilmlar. dialektika va h.k.

Tabiiy fanlarda tabiat jonsiz va jonli, ya’ni ikki katta moddiy 
sistemaga ajratiladi.

Jonsiz tabiatda materiyaning tashkiliy strukturasi elementar 
zarralar, atomlar, molekulalar, fizik vakuum, makroskopik jismlar, 
sayyoralar va sayyoralar sistemasi, yulduzlar va yulduzlar siste
masi -  galaktikalar, galaktikalar sistemasi, metagalaktikalardan 
iborat deb qaraladi.

MATERIYA TUZILISHINING STRUKTURAVIY DARAJALARI
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Jonli tabiatda esa bu strukturaga hujayralargacha boigan  tizim- 
lar: nuklein kislotalar va oqsillar; bir hujayrali organizmlar k o ii-  
nishida va tirik moddalarning elementar qismi sifatida qaraladigan 
hamda biologik shakllanishda muhim o iin  tutadigan hujayralar, 
o'simliklar va hayvonot olamining ko'p hujayrali organizmlari tur
lari, biosenozlarini o 'z  ichiga oluvchi strukturalar; nihoyat, tirik 
moddalardan iborat biosferalar tegishlidir.

Tabiatshunoslik sistemali yondashuv yo'li bilan moddiy tizim- 
larning tiplarini aniqlabgina qolmasdan, ularning aloqalari va nis- 
batlarini ham ochib beradi.

Fanda materiyaning tuzilishi uch bosqichdan iborat deb qaraladi;

makroolam mikroolam

m egaolam

Makroolam  fazoviy o'lchamlari millimetr, santimetr, kilometr- 
larda, vaqt sekund, minut, soat, yillarda o'lchanadigan, oicham lari 
inson tajribasidagi masshtablarga mos makroobyektlar olamidir;

Mikroolam  fazoviy o'lchamlari 10‘* dan IO"'*’ santimetrgacha, 
vaqt o'lchovi esa cheksizlikdan 10“̂ '̂  sekundgacha bo'igan, be
vosita kuzatib bo'lmaydigan juda kichik mikroobyektlar olami hi
soblanadi;

Megaolam -  ulkan fazoviy masshtablar va tezliklar olami. Bu 
yerda masofalar yorug'lik yillari, fazoviy obyektlarning yashash 
vaqti esa million, milliard yillar bilan o'lchanadi.

Mikro, makro va megaolamlar o'zaro uzviy bog'langan.
U N. Kopernik geliotsentrik sistemasini qo'llabgina qolmay, 

balki inersiya qonunini ham kashf etadi, tabiatni o'rganishning 
yangi ilmiy-nazariy metodologiyasini yaratadi.

304



M ikro, m akro  va m egaoolam larning fazoviy boMinmalari

Fazo
sohasi

Soha
davo-

niiyligi
(m)

Materiya
tuziimasining

bo‘llnish
obyektlari

Obyekt 
oMcha- 
mi (m)

Obyekt
massasi

(kg)

Obyekt
tuzilma

lari

Obyekt  
tashkil 

qihivchi tu
zilma qism- 
lari ichidagi 

harakat
Mega-
oiam

10=’-
10=« Galaktikalar 10- 10"' Yulduz

lar
Yulduzlar

Makro
olam

10“ -
10-*

Sayyoradagi 
>'ulduzlar 
sistemasi. 

Sayyoralar va 
Yemi o'rab 

turgan Jismlar

10-̂’-
10-=

10='-
10-’

Atom va 
moleku

lalar

Atom va 
molekulalar

Mikro
olam

10-*-
10-'’

Atom va 
molekulalar.

Elementar 
zarralarning 
atom yadro- 

lari

10-*-
lO-.o

10-’’

10-'’ -
10-'"

10-="-
10-=’

10-=’

0 - 10-=’

Yadro va 
eleklron- 

lar. 
Nuklon 

lar

Elektronlar 
va yadrolar. 
Kuklonlar- 

ning boshqa 
zarralar bilan 

sochilishi 
hamda yu- 

tiiishi

Shunday qilib, XIX asrning oxirlariga kelib fizikada materiya 
ikki: diskret modda va uzluksiz maydon ko‘rinishida mavjud degan 
xulosaga kelindi. Demak:

-  modda va maydonlar bir-biridan korpuskular hamda to iq in  
mohiyatlari bilan farqlanadi. Moddalar diskret boiib , atomlardan 
tuzilgan, maydon esa uzluksizdir;

-m odda va maydon o‘zaro fizik tavsiflari bilan farqlanadi: mod
daning zarralari tinchlikda massaga ega, maydonning esa massasi
yo'q:

-  modda va maydon oiuvchanlik darajalariga ko‘ra farqlanadi: 
moddalarning o'tuvchanligi kam, maydon esa to iiq  oiuvchan;

-  maydonniiig tarqalish tezligi yorugiik  tezligiga teng, zarra
chalarning harakat tezligi esa undan bir necha daraja kichik.
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Fizikadagi revolutsion ixtirolar oqibatida o‘tgan asrning oxiri 
va asrimiz boshida fizik reallikning birligi hamda moddalar bilan 
maydon orasida jarlik yo‘qligi: maydon moddaga o‘xshab korpus
kular xossaga, moddaning zarralari esa maydon kabi to‘lqin xos- 
sasiga ega ekanligi aniqlandi.

1. Olamning îurlari.
2. Adronlar va foionlar erasi.
3. Energiya almashinishi.
1965-yilda bir guruh olimlar Amerikada «Issiq olam»ning nur- 

lanishini tekshirish uchun maxsus apparat yig‘dilar va fazoviy re- 
liktiv nurlanishni qayd etdilar. Bu fazoviy nurlanish olamning oldin 
issiq holatda bo‘lganligining isbotidir.

Demak, hozirgi «Issiq olam» nazariyasi isbotlangan bo‘lib, bun
ing isboti relektiv nurlanishdir.

Olamning rivojlanishi bosqichlari. Olamning kengayishini 
ko‘pchilik mualliflar ~ 10̂ ’ (yorug'lik ta’siri) ekvivalent dey- 
dilar. Olamning rivojlanishini quyidagi bosqichlarga boMishgan.

Adron erasi < / < 10"̂  s -  og‘ ir zarrachalar va mezonlar erasi. 
Bunda olamning zichligi R >  lO’'* va harorati T >  W -K  adronlari 
erasidagi asosiy xususiyati protonlar va antiprotonlarning mavjud
ligi.

Bu davrda nuklonlar soni (proton va neytronlar) fotonlar bi
lan bir xil bo‘lgan. Keyinchalik olamning kengayishi natijasida 
og‘ir zarrachalar annigilatsiya jarayoniga uchrab, antizarrachalar- 
ga to‘g‘ri kelgan. Bu davrda olamning tuzilishida to iiq  zaryadli 
simmetriya bo‘lmagan: nuklonlar bilan antinuklonlar miqdori 10’* 
foionlar sonini tashkil etgan. Adronlar erasidan hozirgacha reliktiv 
kvarklar qolishi kerak edi. Xarakterli belgilari bilan zarrachalarni 
izlash +2/3 va -1/3 zaryadli elektronlarning natijasini bermadi.

Demak, kasr zaryadli xolatdagi zarralari mavjud emas.
Leptonlar erasiâdi t ~ lO"̂  dan m ot ~ 10 s vaqtdagi harorat pa- 

sayadi: 10’̂  dan to 5 • 10  ̂К gacha, zichligi 10“’'* dan to 10'* g/sm’.
Bu davrda energiyani fotonlar, elektronlar, pozitronlar, mezon

lar, neytrino va antineytrinolar orasida bir tekis taqsimlangan.
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Fotonplazina erasida / = 10 C dan lo r == 10’’ C ~ 1 mln yil davo
mida olamning zichligi lO-̂ "* g/sm’ dan to 10 g/sm gacha, harorati 
esa 10° dan to 3000° K gacha kamayadi. Bu era boshida geliyning 
sintezi tugaydi va elektron-pozitron annigilatsiyasi davom etadi. 
Bu erada fotonlarning elektronlarda intensiv sochilishi ro'y bera
di. Shu davrda nurlanish harorati moddalarniki kabi boMadi. T = 
3000° K kvant energiyasi shunchalik kamayadiki, vodorod atomini 
ionlashtira olmaydi. Shuning uchun ham elektron protonlar bilan 
rekombinatsiya teskari jarayonlar bilan ionlashadi va muvozanat- 
lashadi. Shunday qilib, moddadan nurlanish ajraladi. Shu moment- 
dan boshlab olamning kengayishida asosiy rolni nurlanish emas, 
modda uynaydi.

Rekombinatsiyadan keyingi era yoki moddalar erasi. Bu era 
rekombinatsiya davridan boshlab hozirgacha davom etyapti. Olam
ning kengayishi natijasida egrilik radiusi va hozir 0,01° ni 
tashkil etadi. Ana shu davrning qaysidir bosqichida yulduzlar, ga
laktikalar hosil bo‘lish jarayoni boshlangan.

Kvazarlar va galaktikalarning hosil boMishi. Hozirgi paytda 
galaktika va kvazarlaming hosil bo‘lishini V. A. Ambarsumyan 
quyidagicha ta’riflaydi: «Galaktika o‘ta zieh jismlarni portlashlari 
natijasida hosil bo‘ladi. Kvazarlar esa galaktikaning rivojlanishi 
boshidagi yadrosidir». Hisoblashlarga qaraganda, galaktikaning 
harakat miqdori 2 • IO’"* g • sm/s, Yerning galaktika markazidan 
masofasi R ~ 2500 yorug‘lik yiliga to‘g‘ri keladi. Galaktika aylan
ma V ~ 250 km/sek tezlik bilan harakatlanadi. Galaktika radiusi 
boshlanishida yorugiik yiliga to‘g‘ri keladi.

«Katta sonlar muammosi». Makroolamning klassik fizikada 
o'rganilishida, asosan, modda va maydon tushunchasiga asosla
nadi. Klassik fizikada aytiladiki, materiya ikki shaklda mavjud: 
modda va maydon ko'rinishda. Biz maydon deganda elektromagnit 
maydonni tushunamiz. Shuni ham aytish kerakki, bizni o‘rab olgan 
jismlar makroskopik jismlar deyiladi. Elektrodinamikada modda
ning atom-molekular strukturasi va zaryadning diskretligi hisobga 
olishmaydi. Modda uzluksiz muhit deb hisoblanadi, uning xusu-

307



siyatlari dielektrik singdiruvchanlik -  í;; magnit singdiruvchanlik
-  solishtirma elektr oikazuvchanlik -<)' kabi oddiy konstantalar 
orqali hisobga olinadi. Zaryad va toklar fazoda uzluksiz taqsim
langan deyiladi va zaryadning hajmiy zichligi tok zichligi j  bilan 
ifodalanadi.

JEYMS KLERK MAKSVELL asH Shotlandiyaning 
Edinburg shahrida tug'ilgan. Otasi uni yopiq Edinburg 
maktabiga o'qisliga bergan. 5 ’sinf o'qigach geometri
ya fanigaqiziqib, birinchiilmiy maqolasini chop etgan.
1847-yili Edinburg universitetiga kirgach, fizika faniga 
qiziqishi uyg'onadi va 1850-yilda Edinburg qirollik jami- 
yatida elastiklik nazariyasi bo'yicha ma'ruzalar o'qiydi.
Shu yili Kembrij universitetiga o'qishga qabul qilinadi.
1854-yildah boshlab fizikaning elektr va optika bo ‘lim- 

Jariga, jumladan, Faradey tajribalariga juda qiziqadi.
Faradeyning elektr to'g'risidagi g'oyalariga Maksvell matematik qonun yaratib, 
birinchi bo'lib elektromagtiik maydon degan tushuncha kiritadi. Shunday qilib,

; Maksvell elektromagnit nazariyasi bobida ’ elektromagnit tenglamalari bilan' 
mashhur bo'lib ketadi.  ̂ ■

i f . . h v ' ' K  '

Demak, atom-molekular tuzilishni, zaryadning diskretligini hi
sobga olmaydigan nazariya fenomenologik elektrodinamika yoki 
makroskopik elektrodinamika deyiladi. Makroskopik elekrodina- 
mikaning asosiy tenglamalarini J. K. Maksvell yaratadi. Modda
ning atom-molekular tuzilishini, zaryadni diskretligini hisobga 
olib, Maksvell nazariyasini rivojlantirib, klassik elektron nazariya 
yoki klassik mikroskopik elektrodinamikaning asosini G. Lorens 
yaratdi.

XENDRIK ANTON LORENS (1853-1928)' 1853-yil-i 
da Gollandiyada tug'ilgan: Leyden universitetida o'qi
gan. Maxsus ta’sis etilgan «Nazariy fizika» kafedrasida 
professor vazifasida ishlagan. 1923-yil shu universitet 
professori hamda umrining oxirigacha Gaariemdagi ilmiy 

¡ tadqiqot institutiga rahbariik qilgan. Atomistik qarashlar- 
;̂ olib borib, fizika sohasida maydon nazariyasi sintezi bî ¡: 

Ian elektron nazariyaga asos soldi.^ ‘ ‘
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Hozirgi paytda tabiat olamini tushuntirib beradigan yagona 
nazariya yo‘q.

Maksvell elektromagnit maydon nazariyasining asosiy to‘rtta 
mashhur differensial tenglamalarini berdi;

rotE = - ^ \  ( 1) 
dt

ro /// = . / + ^ ;  (2 ) 
dt

divB -  0; (3)

divD = j- (4)

Maksvellning bu mashhur tenglamalari barcha makroskopik 
elektromagnit hodisalar uchun yaroqlidir. Maksvell tenglamalari 
elektromagnit maydon nazariyasining asosini tashkil etadi va qu
yidagi xulosalarga olib keladi;

( 1) -  elektr maydonni faqat elektr zaryadlar emas, balki o‘zgaruv- 
chan magnit maydonlar ham hosil qiladi.

(2) -  magnit maydonni faqat harakatlanayotgan zaryadlar emas, 
balki o ‘zgaruvchan elektr maydon ham hosil qiladi.

(3) -  elektr maydonning manbayi bo iib  qo'zg'almas zaryadlar 
hisoblanadi.

(4) -  tabiatda magnit maydon manbalari mavjud emas.
Maksvell o ‘zining tenglamasida Ostrogradskiy-Gauss, Faradey

qonunlarini umumlashtirdi. Maksvell nazariyasida makroskopik 
zaryadlar, toklar bilan vujudga keladigan makroskopik maydon 
karaladi, qaysiki atom va molekulalarning oicham iga nisbatan 
oichab boimaydigan juda katta hajmda jamlangan maydon qa
raladi.

Atom va molekulalarning chiziqli oichamidan maydon man
bayi orasidagi masofa juda ko‘p marta katta. Shuning uchun atom 
va molekulalarning oicham iga nisbatan makroskopik maydoni 
juda katta masofada sezilarli o ‘zgaradi.
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Makroskopik zaryadlar mikroskopik zaryadlar va toklarning 
yigindisidir. Makroskopik maydon Maksvell nazariyasida o“r- 
tachaiashtirilgan mikromaydondir deb qaraladi.

Maksvell nazariyasi yaqinidan ta’sir qilish nazariyasidir. Elektr 
va magnitning o‘zaro ta’siri bevosita elektromagnit maydonida 
amalga oshiriladi va yorugiik  tezligida tarqaladi. Bu muhim natija 
Maksvell, Eynshteyn tomonidan yaratilgan yorugiikning elektro- 
magnit nazariyasida hisobga olinadi.

Biz hozir muvozanat boim agan sistemalarda barqarorlikning, 
ya’ni chidamlilikning yo‘qolishi yoki bir shakldagi o ‘z-o‘zidan 
tarkib topishdan boshqa shaklda tarkib topishga oüshin i k o iib  
oiaylik. Ana shu masalalar bilan shug‘ullanuvchi soha bifurkatsi- 
ya yoki katastrofa nazariyasi deyiladi.

Katastrofa deb, sistemaning sakrab-sakrab o'zgarish yoki note
kis o ‘zgarishiga aytiladi. Katastrofa sistemaning portlashi natijasi
da yemirilishi ham mumkin.

Katastrofiya nazariyasi nafaqat sodda sistemalarda, shu bilan 
birga, juda murakkab boigan ijtimoiy-iqtisodiy, psixologik va 
boshqa sohalarga ham taalluqli.

Inson paydo boiganidan buyon atrof muhitning tuzilishi, ni
madan tarkib topganligi, quyoshning nur sochishi, kecha va kunduz 
va hokazolar to‘g‘risida o'ylaydi. Keyingi 3 0 0 ^0 0  yil mobaynida 
bu savollarning ko^piga fan va texnikaning rivojlanishi natijasida 
javob topildi.

KLAVDIYA PTOLEMEYH asrda yashagan, arab till-
• ga Almagest deb tarjima qilingan astronomiyaning buyuk 
matematik tuzilishi deb nomlangan traktati bilan mash
hur bo'igan. Bunda u birinchi bo'lib koinotning geotsent- 
rik nazariyasini yaratadi. Optikaning yorug'lik nuríarining 
birmuhitdan ikkinchi muhitga o'tishidagi aniq yo'nalishini 
topadi. Yorug'likning sinish qonuniga asos yaratadi.

Olamning tuzilishi haqida birinchi geotsentrik nazariyani asri- 
mizning 11 asrida Ptolemey Aristotelning (340-yillarda bizning
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eramizdan oldin) fikrlariga suyanib, Yerni sharga o'xshashligi, 
qo‘zg‘almas ekanligiga asoslanib, Yer atrofida quyosh, oy va beshta 
sayyora aylanadi deb ta’riflaydi. 1515-yili Polshalik dindor N. Ko
pernik olam tuzilishining gelitsentrik modelini maydonga tashladi. 
Ya’ni geliotsentrik nazariyaga asosan Quyosh qo‘zg‘almas.

. , NIKOLAY' KOPERNIK 1473-yili Polshaning Torun 
shahnda savdogar oilasida tavallud topgan. U Trakov va 
llaliyaning Boloniy Padui universitetlarida o'qigan. N. Ko
pernik koinotning geleotsentrik sistemasini yaratgan. i

M a r k a z d a  joylashgan va boshqa sayyoralar aylana bo‘ylab 
harakat qiladilar. Bu nazariya haqiqatga biroz yaqin edi.

N. Kopernik nazariyasini 100 yillar oiganida keyin nemis as
tronomi Kepler va italiyalik Galiley qoilab-quvvatladilar. 1609- 
yili Galiley osmon jismiarini kuzatish uchun teleskopdan foydalan- 
ib, Yupiter sayyorasi yoidoshlarining aylanishini kuzatib, Aristotel 
va Ptolomey nazariyasini butunlay rad etdi.

'Kip».-: ‘
’ Nemis blimi lOGANN KEPLER 1571-yili dvoryanlar^ 

^oilasida tug'ilgan.iU diniy maktab va akademiyani tuga-“ 
M tib; astronomiya fanlari,bilan qiziqa boshlagan. 1609-yili 
■^^ö'zining yangi astronomiya kitobida sayyoralar haraka- 
¿itini ifodalovchi qonunlarni yaratgan. Bu qonunlar Isaak 
wNyutonning butun olam tortishish qonunini yaratilishiga  ̂

asos bo'igan. ,, , >

1687-yili I. Nyuton o‘zining «Natural falsafaning matematik 
asoslari» kitobida osmon jismlarining aniq harakatini ko‘rsatdi. 
Isaak Nyuton butun olam tortishish qonunini yaratdi. Butun jism
lar bir-biriga tortishib turish va, shu bilan birga, massasiga bogiiq  
ravishda tortishish va harakati ko'rsatildi.
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Olam abadiy o'zgarmas qanday
dir vaqt ichida yaratilgan, bundan 
keyin ham o‘zgarmas boMib qoladi 
deb tushunilgan.

A. Eynshteyn o'zgaruvchan 
olamga ishonmas edi. Holbuki, 
olam tuzilishini birinchi relativis
tik model ida ham. Eynshteyn butun 
olam tortishish qonunining rela- 
tivistik modelini tuzganida, ya’ni 
umumiy nisbiylik nazariyasini 
tuzganida ham, nostatsionar yechi- 
mini olganida ham ishonmadi.

Statistik yechimni olish uchun 
Eynshteyn qo'shimcha o'zgaruv- 
chilarni tenglamaga kiritdi.

I ■ s»"“ '--.

j  ; ^ p R ' V ’ - ;  =

16-rasm. G. Galileyning 
eksperimental iMaydoni. 

Piza minorasi.

Í IS A A K  NYU TO N 1643-yil A-yarwarda yuistorpiqish-ii. 
log'ida fermer graf Linkolnshir oilasida tug'ilgarñ I: Nyu
ton dunyoga kelgunga qadar otasi olarndah o'tadi: 12, 

f:yil0uvisining qo'hda qolib tarbiyalanad¡áO'zÍriing qishfi> 
log'iga yaqin Grantema sfjaharchasida ta’lim oUb, so'h^) 

■K Kembrij universitetining Triniti kollejiga ,o‘qishgS¡, kiradi:i'
-  - f v'/v 1 .1665-yilda bakalavr, 1668-yilda esa mägistriik darajasini

' " ' i o l g a n  1669-yildan ustozi [saak Barrou shogirdini o'zin- 
i^9 davomchisi sifatidä tukasov^ höividagi kafedraga 
ishga olgaeh, ko'p yillat Kembrij universitetida optikadan 
ma'ruza q'qiydi: Ilmiy faoliyatini matematikada qatorlarf 

nazariyasidan toki o'zining teleskopiga qadar yangiliklar yaratib;:juda mashhur] 
bo'lib ketadi. > ’ '

Bizning dunyomiz uch oichovli fazoda mavjud. Fizikaviy fazo 
nega uch oichovli? Faqat uch oichovli fazoda hayot mavjud. faqat 
uch oichovli fazoda mexanikaning tabiat qonunlari mavjud, faqat 
uch oichovli fazoda hozirgi zamon olami mavjud. Ammo nima- 
ga shundayligiga hozirgi fan javob bera olmaydi. hozirgi paytda
A. Starobinskiy, A. Linda olam tuzilishining yangi modelini yarat-
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dilar. Bu modelga asosan olam uzluksiz ravishda o'zini o‘zi yarata
di. Ya’ni olamning ko’pgina joyida o‘ta zieh qaynoq vakuum mav
jud.

Olamda portlashlar doim bo'lib tura
di, ammo hayotning paydo boiishi juda 
kam sodir boiadi. Tabiat har xil xususi
yatlarga ega bo’lgan olamlar yaratishga 
intiladi. Bu adron xususiyati ham de
yiladi.

Kelajakda olam qanday boiadi, bizni 
nimalar kutmoqda? Bu savollarga javob 
topish olamning zichligi yopiq yoki 
ochiq boiishga bogiiq. Agar biz ya- 
shayotgan olamning moddalari zichligi 
kritik holatdan yuqori boisa, juda uzoq 
vaqtlardan keyin Quyoshda yana qisilish 

boiadi va singular holatiga keladi hamda yana kengayadi. Shu ja 
rayon sikl sifatida takrorlanadi.

77- rasm. iNyuton 
telcskopi.

Takrorlash uchun savollar
1. Tabiiy fanlarda jo n siz  va jon li tabiatlar qanday katta m oddiy siste

m aga ajratiladi.
2. M ikro, makro va m egaolam lar o 'zaro  qanday bog'langan?
3. O lam ning tuzilish i haqida birinchi geotsenlrik  nazariya kim lar to

m onidan ishlab chiqilgan?
4. Katastrofiya nazariyasi qanday sistem alarda qo'llan iladi?
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Ta 'Uw faqat so ‘z va o 'rgatish hilangina bo 'laJi.
Tarbiya esa amaliy ish, tajriba bilan bo 'ladi.

ABU NASR FOROBIY

Reja:
1. K im yo fanin ing boshqa fanlar bilan o ‘zaro bogM iqligi.
2. K im yo fanin ing b io log ik  m oddalar bilan o'zaro ta’sir xususiyatlari 

haqida.
3. K im yoviy  evolu tsiya .
4. K im yo va ek o log iya .
5. Tabiatni o'rganishda M en d eleyev  davriy sistem asin in g  aham iyati.

Mavzuning maqsadi: k im yo fanin ing sanoat, tibbiyot, b io iog iya , 
g eo lo g iy a  va fizika sohalarining rivojlanish idagi roli haqida maMumot 
berish .

Mavzuning vazifalari:
-  k im yo fanining ijtim oiy aham iyatini yoritish;
-  tabiiy fanlarning m ateriyadagi o'rni haqida m a’lum ot berish;
-  fanlarning o'zaro  b og 'liq lig in i asoslash;
-  k im yo  va ek o lo g iy a  fanlarining ilm iy holatlarini o 'rganish . i

Tayanch ibora va atamalar: ekaaliiminiy galUya, galUy ekabor, 
skandiy ekasilitsiy, germaniy, ekologiya, biokimyo, kimyoviy moddalar 
va jarayonlar. IQ-spektrlari, termografiya, elektr o 'tkazuvchanlik, rent- 
gen-fazaviy, fizik qonuniyatlar, alkimyo, mineralogiya, gil, mineral bo ‘yo- 
qlar, dispers sistemalar, gidrolizlar, kolloid cho'kmalar, koagiilandar, 
koagel, kserogellar, polimerlar, fizik kimyo, termokimyosi, gaz konden- 
satlari, liofob gidrozollar, liofill polimerlar, mineral sorbentlai; kimyoviy 
elementlar radioaktiv nurlar. nurlanish hodisasi, radioaktivlik hodisasi, 
toriy nran minerallari, radioaktiv element, poloniy, radiy makroskopik 
jism lar va h.k.

KIMYO VA EKOLOGIYA. KIMYO FANINING SANOATDAGl 0 ‘RNI
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Kimyo -  moddalarning tuzilishi va o'zgarishini o'rganadigan 
fan. Kimyo boshqa fanlar qatori inson faoliyatining mahsuli sifa
tida vujudga kelib, tabiiy ehtiyojlarni qondirish, zaruriy mahsulot- 
lar ishlab chiqarish, biridan ikkinchisini hosil qilish va, nihoyat, 
turli hodisalar sirlarini bilish maqsadida ro'yobga chiqdi. Odam
lar qadimda rudalardan metallarni ajratib olish. turli qotishmalar 
tayyorlash va qoilash, jumladan, shisha tayyorlash va undan turli 
maqsadlarda foydalanishni bilganlar.

Miloddan avvalgi Misrda kimyoviy jarayonlarga asoslangan 
hunarmandchilik rivojlanganligi m aium . Pishiq charm tayyor
lash, uni bo'yash, rangli shisha olish, o'simliklardan dori-darmon 
va xushbo'y hidli moddalar tayyorlash, sopol buyumlar ishlab 
chiqarish y o iga  qo'yilgan. O'sha davrlarda kimyoviy mahsulot- 
lar Hindiston, Xitoy va O'rta Osiyoda ham ishlab chiqarilgan. 
«Kimyoi hunar» sohibi boigan kimyogar bir moddadan ikkinchi 
mahsulotni tayyorlash ishi bilan shug'ullangan. O'zbekistondan 
o'tgan Buyuk ipak yo'li orqali miloddan avvalgi 1 ming yillikning 
2-yarmidan boshlab mamlakatga savdo-sotiq bilan birga hunar
mandchilik ham kirib keldi. Topilgan juda ko'p tarixiy buyum va 
yodgoriiklar O'zbekiston hududida yashagan aholining kimyo hu- 
naridan qadimdan boxabar ekanligidan darak beradi. Buxoro ya
qinidagi Poykend manzilgohidan Vll asrga taalluqli kimyo labo
ratoriya topilgan. Laboratoriya jihozlari ichida turli idishlar, shisha 
asboblar, bolalar sumagi uchraydi.

Kimyoning fan sifatida shakllanishini tadqiqotchilar .Misr bi
lan bogiashadi. Savdo-sotiq, xunarmandchilik va madaniy aloqa- 
lar juda rivojlangan bu mamlakatda ilm, falsafiy qarashlar, sanoat 
va qishloq xo'jaligi yaxshi rivoj topadi. Nil bo'yidagi Iskandariya 
shahrida I asrda yozilgan traktatlarda ko'pgina kimyoviy m a iu 
motlar, jumladan, kimyoviy jihozlarning ko'rinishlari, kuydirish, 
pishirish, toblash, quruq haydash, eritish, kristallanish, ajratish 
va boshqa usullar haqida maiumotlar keltiriladi. Mazkur man- 
bada oddiy metallardan oltin olish g'oyasi ham ilgari surilgan 
boiib , mavhum bu izlanish fanning rivojlanishiga m aium  dara-
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Jada to‘sqinlik qildi, olimlar fikrini boshqa -  amalga oshmaydigan 
yo'nalishga burib yubordi. Iskandariya traktatlari ma’lumotlaridan 
foydalangan arab olimlari tez orada bir nechta yangi moddalar, 
jumladan, nitrat kislota, tuzlar va boshqalarni olishni kashf qildilar.

Misrlik olimlar tilidagi kimyoga arablar al- izofasini qo‘shib 
mashhur, alkimyoga asos soldilar. Natijada ko'pgina ilmiy asariar, 
kitoblar. maqolalar va tajribalar ifodalari paydo bo'ldi. Keyinchalik 
bu so 'z Yevropa mamlakatlarida kimyo nomi bilan ommalashdi. 
Muhammad Xorazmiy X asrda; «Kimyo so'zi arabcha kamoyak- 
mi, ya’ni «yashirmoq», «berkitmoq»ni anglatadi», -  deydi. Turk 
olimi Toshko'pirzodaning fikriga ko'ra, mazkur so 'z yahudiycha 
«kimyax»dan olingan.

Ba’zi olimlar kimyo so'zi Misrning qadimgi nomi -  Xem yoki 
Xamedan olingan degan fikrni ilgari surishadi. Bu so'z «qora» yoki 
«qoramtir» ma’nosini anglatib, manbalarda kimyo -  «Misr fani» 
degan ma’noda keladi. Boshqa bir guruh olimlar esa kimyo so'zi 
yunonchadan kelib chiqqan bo'lib, «suyuqlik», «eritilgan metall»ni 
anglatishiga ishora qiladilar. Ammo, qanday bo'lishidan qat’i na
zar, mazkur fanning Sharq mamlakatlarida bir kator rivojlanganli
gi, bu borada o'rtaosiyoiik olimlarning xizmati katta ekanligi tari
xiy manbalardan ma’lum.

Alkimyo asoschisi .lobir ibn Xayyom metallarning paydo 
bo'lishidagi oltingugurt-simob nazariyasini olg'a surgan, ya'ni yer 
qa’rida quruq bug'lanishdan oltingugurt («metallar otasi»), nam 
bug'Ianishdan esa simob («metallar onasi») paydo bo'ladi degan 
fikrni aytadi. Ulaming turli nisbatlarda birikishidan oltin, kumush, 
mis, temir, qalay, qo'rg'oshin, shisha hosil bo'ladi. Shu asnoda 
oddiy metallarni nodir metallarga o'tkazish haqida ma’lumotlar 
beriladi. Element tushunchasiga ko'ra. oltingugurt -  yonuvchanlik, 
simob -  uchuvchanlik, tuz esa eruvchanlikni bildiradi.

Shunga ko'ra, bu moddalar turining kashf qilinishi asosiy fikr 
bo'ldi. Olimning izdoshlaridan bo'igan Abu Nasr Forobiy o'zining 
«Ustodi Soniy» asarida alkimyo ilmining yo'nalishini ma’qullay- 
di. Sharq allomalaridan Abu Bakr ap-Roziy «Sirlar kitobi»da al-
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kimyoda m aium  boigan moddalarni oiganish. asbob-uskunalarni 
y ig ish  va foydalanish hamda tajribalar oikazishni keltiradi. Roziy 
o‘z asarida ungacha m aium  boigan moddalarni tasniflab, asbob va 
tajribalarni m aium  bir tizimga solgan.

Abu Abdulloh al-Xorazmiyning «Bilimlar kaliti» kitobida 
kimyoga alohida bo iim  ajratilib, unda turli moddalar, asboblar, taj
ribalar to‘g‘risida mukammal maiumotlar keltirilgan. Abul Hakim 
al-Xorazmiy esa alkimyo fani tajribala-rida qoilanilgan taroziga 
ahamiyat beradi.

Al-Haziniy tomonidan 1125-yilda yozilgan «Dono tarozu haqi
da kitob»da turli ko iin ish  va tuzilishdagi tarozilarda tortish usul
lari bayon qilinganligi manbalardan m aium . Abu Ali ibn Sino «Al- 
qonun» kitobida o‘simlik, hayvonot. minerallar, tuzlar. kislotalar, 
ishqorlar, metallar, oksidlar va boshqa birikmalarning 750 dan ortiq 
turini yozadi. Ularning nomi, xossalari, ishlatilishini to ia  ifodalay
di. Uning «taboshir kulchalari»dan (Indoneziyada o‘sadigan bam- 
bukdan olinadigan kulchaga qo‘shib, oyoq-qoii singan bemorlarga 
beriladigan kremniy oksidi -  inson organizmida tez erib singadigan 
modda) qanchadan-qancha odamlar shifo topgan. Ibn Sino Jobir- 
dan farqli ravishda metallarning xususiyatini chuqur va mukammal 
oigandi, uning xatolarini tuzatdi. Ibn Sino nafaqat Jobirning, balki 
barcha alkimyogarlarning xatolarini ilmiy jihatdan asoslab berdi. U 
oddiy metallardan nodir metallar, jumladan, oltin olib boimasligini 
birinchi bo iib  amalda isbot etdi.

Fransuz olimi M. Bertlo, rus olimi B. Menshutkin, akademik
O. Sodiqovlarning fikricha, Abu Ali ibn Sino asarlarida hozirgi 
zamon anorganik kimyo fanining ilk kurtaklari namoyon boigan.

Abu Rayhon Beruniyning «Mineralogiya»sida moddalarning 
moddalik xususiyatlari o‘z aksini topgan. 0 ‘zbekiston FA Sharq- 
shunoslik instituti fondida mineralogiyaga oid 18 ta, kimyoga oid 
3 1 ta qoiyozm a mavjud. Bular arab, fors, eski o‘zbek (turk) tillari- 
da bitilgan «Hunarlar javohiri» kitobidagi marvarid, bo‘yoqlar, sir, 
zaharga qarshi ishlatiladigan dorilar, upa-elik tayyorlash usullarini 
o‘z ichiga olgan manbalardir. VII asrdan XVII asr o ita larigacha

317



davom elgan alkimyo, bir tomondan. fanni rivojlantirgan bo‘lsa. 
ikkinchi tomondan. uning tez qadamlar bilan o ‘sishiga to‘sqinlik 
qildi.

Ingliz kimyogari R. Boyl kimyoni o ‘rganishda yangicha yon- 
dashish va faqat tajribalar yordamida olingan ma’lumotlarga isho- 
nishga undadi. Uning fikricha, kimyoning maqsadi jismlar tuzili
shini aniqlash, shundan so'ng uni elementlarga ajratib, tahlilga 
o‘tishdan iborat boiishi kerak. Bunday ilg'or ilmiy fikriar paydo 
boiishiga qarama)', kimyoning haqiqiy yo iga  tushishiga yana bir 
asr kerak boidi.

Nemis kimyogari G. E. Shtal (1659-1734)ning flogiston nazari
yasiga qarshi oiaroq, M. V. Lomonosov 1756-yilda yonish, ya'ni 
oksidlanish oksidlovchi moddaning havo bilan birikishidan iborat 
ekanligini miqdoriy tajribalar asosida ko'rsatib berdi.

Fransuz kimyogari A. Lavuazyeesa 1772-77-yillarda turli mod
dalar ustida tajribalar oikazib, ular yonganida kislorod bilan biriki- 
shini koisatdi hamda kimyoviy reaksiyalarda moddalar ogirlig i
ning saqlanish qonunini isbotladi. Mazkur qonun tasdiqlangach, 
kimyo sifat-tavsif ilmidan miqdoriy bilimga aylandi. Endilikda 
massaning saqlanish qonuni deb ataluvchi mazkur qonun muhim 
ahamiyat kasb etadi. Bir qancha gazlar kashf qilinishi natijasida 
pnevmatik kimyoga asos solindi. Flogiston nazariyasi tamomila 
rad etildi, kislorodli yonish nazariyasi o‘z tasdigini topdi. Natija
da ko‘pgina nazariy tasavvurlar o‘zgardi, ya’ni kimyoviy nomenk
latura ishlab chiqildi. Mana shu davrda kimyoning analitik tahlil 
y o ii  shakllandi.

XIX asr kimyo fani tarixida nazariy asoslarni ishlab chiqish 
davri boidi. Natijada atom — molekulai' ta’limot maydonga keldi. 
Ingliz olimi Jon Dalton 1803-yil moddaning atom tuzilishi haqida
gi tasavvurlarga suyangan holda tajribalar oikazdi. Elementlarning 
muayyan bir mikdorda reaksiyaga kirishuvini ularning ayrim zarra
chalardan, ya’ni boshqacha aytganda, atomlardan tashkil topgan- 
ligidan deb bildi. Karrali nisbatlar qonuni deb atalmish fikri asosida 
kimyoviy elementlarning bir-biri bilan ma’lum ogirlik  nisbatlari-
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da birikishini ko‘rsatib, atom og‘irliklariga alohida ahamiyat berdi. 
Nisbiy atom og‘irlik tushunchasini fanga kiritib, eng yengil element 
sifatida vodorod atomi og'irligini birga teng deb qabul qildi va uni 
birlik sifatida taklif etdi. Dalton elementning atom og‘irligi sifa
tida mazkur element atom ogirligining vodorod atomiga boigan 
nisbatini oldi. Italiyalik olim A. Avogadro atom va molekula tush
unchasining bir-biridan farq qilishini aniqlab berdi. U moddaning 
kichik zarrachasini molekula. elementlarning eng kichik zarracha- 
sini esa atom deb ta’rifladi. Lekin uning bu fikri faqat oradan ancha 
vaqt o igach tan olindi. Gey-Lussakning hajmiy nisbatlar qonuni 
e’tirof etilgach, Avogadroning bir xil harorat va bosimda olingan 
ixtiyoriy gazlarning teng hajmlaridagi molekulalar soni teng b o ii
shi haqidagi qonuni (gipotezasi) amaliyotga kiritildi. XIX asrda 
fandagi tarixiy kashfiyotlardan biri 1869-yil D. I. Mendeleyev to
monidan ochilgan kimyoviy elementlar davriy qonuni va sistemasi 
boidi.

D. I. M EM )El.E\ EV.MNG КГЛП ОЛ П ' ELE.MENTbAR

IS-rasm. D. I. M endeleyevning kimyoviy elementlar 
davriy sistemasi.
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Mendeleyev elementlarni ilmiy asosda sinflarga ajratdi, ular 
orasidagi ichki bogianish qonuniyatlarini topdi, hali nomaium 
boigan elementlar mavjudligini oldindan bashorat qildi. Uch no
m aium  elementning xossalarini oldindan aytib berib, ularga «eka
bor». «ekaaluminiy» va «ekasilitsiy» degan shartli nomlar berdi. 
Oradan 15 yil o ia r-o im as uning bashorati amalda tasdiqlandi. Bu 
elementlar fransiyalik Lekok de Buabodran, shvetsiyalik Nilson 
va germaniyalik Vinklerlar tomonidan kashf etildi. Ekaaluminiyga 
Fransiyaning eski nomi Galliyadan olinib «galliy» nomi, ekaborga 
«skandiy» (Skandinaviya nomidan) va ekasilitsiyga «germaniy» 
degan nomlar berildi. Mendeleyevning maiumotlari boshqa 
olimlar maiumotlariga juda yaqinligi bilan ilmiy tasdigini top
di. Uning yana 11 elementning tez orada ochilishini nazarda tutib 
bo'sh kataklar qo‘yganligi qonun va uning grafik ifodasi boigan 
davriy sistemaning katta ilmiy g'alabasi boidi.

Sistemada davriar va guruhlar shunday joylashtirildiki, bun
da valentlik, atom massalari, atom radiuslarining o‘zgarishi va 
h.k. xossalar o‘z ifodasini topdi. Natijada ilgari tasdiqlamnagan 
kimyoviy elementlar sistemalaridagi xatolik va kamchiliklarga bar
ham berildi, atom massalariga tuzatishlar kiritildi, nodir elementlar 
va asl gazlar xossalari to 'g i’i talqin qilindi.

Davriy qonun nafaqat kimyo uchun. balki boshqa tabiiy fanlar, 
falsafadagi mikdorning sifatga o iish  qonuniyatlarini aks ettiruvchi 
tabiatning fundamental qonuni bo iib  qoldi. Buning isboti sifatida 
davriy qonun va sistema asosida kimyo qonunlari va tabiatning yuz
lab boshqa qonunlari. jumladan. radioaktiv elementlarning kashf 
qilinishi, ingliz fizigi E. Rezerfordning atom tuzilishi modelini tak
lif qilishi, Daniya fizigi N. Borning atomlarda elektron qobiqlari va 
qobiqchalari ketma-ket joylashuvini topishi. atoni energiyasining 
nihoyatda ulkan kuchidan foydalanish kabilarni ko‘r.satish mum
kin.

Ayni vaqtda, kimyo fani Mendeleyev davriy qonuni va siste
masi asosida o'qitildi. XIX asming 70-yillaridan boshlab organik 
kimyo tez rivojlana boshladi. Uglevodorodlar, spirtlar. aldegidlar. 
ketonlar. karbon kislotalari. galogenlar. nitrobirikmalarning muhim
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hosilalari olindi. xossalari o'rganildi va bularning m aium  qismi sa
noat miqyosida ishlab chiqarila boshlandi. 80-yillarda to‘yinmagan 
uglevodorodlar asosidagi sintezlarga asos solindi, purin moddalari, 
qandlar, tabiiy pigment va oqsillar oiganila boshlandi. XIX asr 
oxiri va XX asr boshlari fizikada atom tuzilishining oiganilishi, 
radioaktivlik hodisasining ochilishi, elektronning amaliyotdagi 
ahamiyati oi'ganilishi va kvant kimyosining chuqur nazariy yu
tuqlaridan foydalanish kimyo fanining olamshumul yutuqlaridan 
bo id i.

1895-yili V. Rentgen tomonidan kashf etilgan nurlar ham 
shunday xossalarga ega ekanligini Bekkerel koisatib  o igan  edi. 
M. Skladovskaya-Kyuri bu nurlarni radioaktiv nurlar, nurlanish 
hodisasini esa radioaktivlik hodisasi deb atadi. U bu hodisani 
shaxsan o‘zi toriy elementida uchratdi. U R Kyuri bilan birgalik
da uran mineral lari dan 2 ta yangi radioaktiv element: poloniy va 
radiyni ajratib olishga muvaffaq boidi. Yangi elementlarning biri 
M. Skladovskaya-Kyurining vatani boim ish Polshaning eski nomi 
sharafiga poloniy deb nomlanadi. Shunday keyin aktinoidlar qatori 
tuzildi.

Yadro reaksiyalari yordamida davriy sistemadagi barcha 
kimyoviy elementlarning suniy  radioaktiv izotoplarini olish mum
kinligi ishlar koiam ini fizika bilan bir qatorda kimyoga ham olib 
kirdi. Natijada kimyoning zanjir reaksiyalari mukammal oiganildi 
va amaliy ahamiyat kasb etdi. Pozitron chiqishi yoki 3+-yem irilish 
va K -  zabt etish yadroning yaqinida turgan /C-qobiqchadagi elek
tronni yutishi turli elementlar radioizotoplarini oiganishga yordam 
berdi. Hozirgacha bunday radioaktiv izotoplardan 1500 dan ortig i 
olingan. Suniy radioizotoplarni oi'ganish aylanishlarning yangi 
xillarini topishga imkon berdi. Radioaktiv moddalarning xossala
rini oiganadigan, ularni ajratib olish, y ig ish  va tozalash usullarini 
ishlab chiqadigan fan radiokimyo nomini oldi. Kimyoning tez su- 
ratlar bilan rivojlanishi natijasida elektron va u haqdagi tushuncha
lar aniqlanib, kvant kimyosi hamda suniy  sintez qilingan transuran 
elementlar kimyosi shakllandi.
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Oqsillar kimyosida misli ko‘rilmagan yangiliklar ochildi. Mil
lion atmosfera bosimida olib boriladigan kimyoviy jarayonlar 
o'rganildi, sun'iy olmos olishning nazariy yoMlari ko'rsatildi, xil- 
ma-xil polimerlar sintez qilindi. XVIII asr oxiri va XIX asr o‘rta- 
larida G ‘arb mamlakatlarida rivoj topa boshlagan kimyo Rossiya 
orqali 0 ‘zbekistonga ham kirib keldi. Toshkentda 1869-yil kimyo 
laboratoriya tashkil etildi. Keyin shu yerda ko'mirni gazlashtiruv- 
chi moslama kurib ishga tushirildi, laboratoriyadagi xonalar gaz- 
lashtirildi. Laboratoriya xodimlari tomonidan mahalliy va olib ke- 
linuvchi portlovchi moddalar tarkibi tekshirildi. Qo'qon xonligi va 
Buxoro amirligida zarb qilingan tangalar o‘rganildi. Turli o‘sim- 
liklardan alizarin bo‘yog‘ini ajratib olish, chigitni tozalash, tolani 
presslash. suv va tuproqni analiz qilish, o‘lkada sanoatni rivojlan
tirishga zarur bo‘lgan tog‘ jinslarini tadqiq qilish, sabzavot ekinlari 
tarkibidagi shakar miqdorini aniqlash, shisha uchun kerakli gil va 
qum-tuproq tarkibi hamda sifatini aniqlash, uzumni b ijgitib  spirt 
tayyorlash, anor po'stlog‘idan oshlovchi moddalar tayyorlash, se- 
ment eritmalari va toshqol olish, don va dukkakli o ‘simliklardagi 
kraxmalni aniqlash, qamish, g 'o ‘zapoya va daraxtlarning o‘tinla- 
ridagi yonilg‘i birliklarini hisoblash kabi ishlari olib borildi.

1918-yil Toshkentda Turkiston universtetining tashkil etilishi 
va uning tarkibida kimyo fakultetining ochilishi 0 ‘zbekistonda 
kimyo fanining rivojida yangi bosqich bo‘ldi. Mahalliy aholi orasi- 
dan ham dastlabki kimyogarlar yetishib chiqdi. Ular yosh kadrlar
ni tayyorlashga katta hissa qo'shdilar. Dorivor vositalar tayyorlab, 
analitik tahlillar olib borildi. 1927-yil O'zbekiston sanoat-iqtisod 
ilmiy tadqiqot instituti, keyinchalik 0 ‘zbekiston mahalliy sanoat 
ilmiy tadqiqot instituti tashkil qilindi. Institut laboratoriyalarida 
keramika, bog‘lovchi materiallar, selluloza-qog‘oz va yoqilg'i sek- 
torlari ochildi.

Umumiy va anorganik kimyoda tuzlar kimyosi, gidrolizi va 
eruvchanligi sohasidagi muammolar hal qilinib, yerga solinadigan 
o'g 'itlar hamda ularning kimyosi chuqur o‘rganildi. Ekinga solina
digan mikroelementlar kimyosi tomonidan rivojlantirildi, ularning
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anchagina majmiiyiy birikmalari sintez qilindi, bulardan dori-dar- 
mon tayyorlashda foydalanish ham o‘rganildi.

Kremniy, germaniy, titan, sirkoniy. gafniy, molibden va vanadiy 
ftoridlarning vodorod ftorid kislotasi bilan ta’siri o'rganildi. Yuqori 
molekulali ftorli kompleks birikmalarning barqarorlik konstantalari 
topildi, anion almashishining mexanizmi tahlil qilindi. Qator komp- 
lekslarning IQ-spektrlari, termografiyasi, elektr o'tkazuvchanligi, 
rentgen-fazaviy tahlili amalga oshirildi. Volfram ajratib olish ishi 
yo‘lga qo‘yildi. Yangi kompleks birikmalardan qishloq xo'jaligi- 
da, tibbiyot va farmatsevtikada foydalanish bo'yicha amaliy ishlar 
qilindi.

Ko‘p atomli spirtlardan erituvchi sifatida foydalangan holda 
ko‘pgina reaksiyalar kinetikasi va mexanizmi rivojlantirildi. 0 ‘sha 
davrlarda gil, tabiiy mineral bo‘yoqlar, loyqa suvlar va shu kabi
lar boshqa dispers sistemalar; gidrolizlar, kolloid cho'kmalar hi
soblangan koagulantlar, koagel, kserogellar o‘rganildi. 50-yillardan 
boshlab esa polimerlar fizik kimyosi va termokimyosiga oid tabiiy 
gazlar hamda gaz kondensatlaridan sirt -  faol moddalar olish, suv- 
da eruvchan yuqori molekulali birikmalar sintez qilish. ularning 
xossalarini o‘rganish ishlari amalga oshirildi. Liofob gidrozollar, 
liofill polimerlarning kolloid xossalarini o'rganish, ularning tuzi
lishini boshqarish va zarur xususiyatlarni singdirish, tabiiy mine
ral sorbentlardan amaliyotda foydalanishga doir anchagina ishlar 
diqqatga sazovordir. 1946-yildan boshlab paxta sellulozasi va uning 
turli efirlari ustida ilmiy izlanishlar olib borildi. Yangi monomerlar 
sintez qilish, ularni polimerlash, tola cho‘zish kabi ishlar yo'lga 
qo‘yildi.

Silikatlar kimyosi va texnologiyasi sohasida I. S. Kansepols- 
kiy tomonidan tabiiy kuygan tuproq (gliej)larni portladtsementga 
qo'shimcha sifatida qo'llash, sement korrozitsiyasi va unga qarshi 
kurash choralarini izlashga doir tadqiqotlar olib borildi. Fosfo- 
gipsning kalsiy aluminatlari bilan reaksiyalari o'rganildi. mahal
liy xom ashyolar asosida sulfoaluminatbelitli sement olindi, kam 
energiya sarflab sement olish texnologiyasi ishlab chiqildi (T. A. 
Otaqo'ziyev). Ishqoriy -  yer metallari silikatlari va alumosilikatlari
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hamda ularning galliy va germaniyli analoglarining yuqori harorat
larda o'zaro birikishi, turli sharoitlarda bir-birida erish qonuniyat
lari ilmiy jihatdan asoslab berildi. Sanoat chiqindilari va ikkilamchi 
xom ashyolardan foydalanib, xalq xo'jaligi uchun zarur shisha 
va keramik buyumlar tayyorlash texnologiyalari ishlab chiqildi 
va amaliyotga tatbiq etildi. Olimlarimiz tomonidan yangi tarkib- 
li, rangli, bo‘g‘iq hamda maxsus optik shishalar olindi va ishlab 
chiqarishga tavsiya etildi.

Akademik S. Rashidova va uning shogirdlari tomonidan erkin 
radikallarni yutib, stabillash xususiyatiga ega bo‘lgan funksional 
guruhchalarni o 'z  ichiga olgan monomerlarning polimerlanish 
reaksiyalari o'rganildi. Chigitning unib chiqishini boshqaradigan 
ishda qo‘l keladigan polimer qoplamalar kashf qilinib, qishloq 
xo'jaligiga tatbiq etildi.

Respublikamizda kimyo fanining rivojlanishida O'zbekiston FA 
tarkibida hamda turli vazirliklar tarmoq institutlari sifatida faoliyat 
ko'rsatib kelayotgan ilmiy tadqiqot va loyiha institutlari xizmati 
ham salmoqlidir. Kimyo instituti (hozirgi Umumiy va noorganik 
kimyo instituti), O'simlik moddalari kimyosi instituti, Polimerlar 
fizikasi va kimyosi instituti, Kataliz instituti, O'zMU, ToshDTU, 
Toshkent kimyo-texnologiya in.stituti, Toshkent to'qimachilik va 
yengil sanoat instituti va boshqa oliy o'quv yurtlari kimyo labora
toriyalarida olib borilayotgan ilmiy tadqiqot ishlari mamlakatimiz- 
da kimyo fanini yuqori pog'onalarga ko'tarishda muhim omillar- 
dan bo'ldi,

Kimyo sanoati -  og'ir sanoat tarmoqlaridan biri, xilma-xil 
kimyoviy mahsulotlar turlari; kon-kimyo xom ashyosi, asosiy 
kimyo mahsulotlari (ammiak, noorganik kislotalar, ishqorlar, mi
neral o 'g 'hlar, soda, xlor va xlorli mahsulotlar, suyultirilgan gazlar 
va boshqa), plastmassa va sintetik smolalar, shu jumladan. kapro- 
laktam, selluloza atsetatlari, kimyoviy tola va iplar, plastmassa va 
shisha-pla.stik materiallar va buyumlar, lok-bo'yoq materiallari, 
sintetik bo'yoqlar, kimyoviy reaktivlar, fotokimyo mahsulotlari, 
maishiy kimyo mahsulotlari va boshqalarni ishlab chiqaradi.

O'zbekistonda tegishli xom ashyo manbalari bo'lishiga qara-
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may, XX asrning 30-yillarigacha kimyo sanoati deyarli yo'q edi. 
1910-yillarda ohak kuydirish, o ‘simlik bo'yog‘i olish, oltingugurt 
ishlab chiqarish, ishqoriy moddalar tayyorlash, sovungarlik bilan 
shug'ullangan bir qancha kichik korxonalar (12 ta sovun zavodi), 
neftni haydash zavodi, 2 ta bo'yoq fabrikasi bor edi. Hozirgi kunda 
zamonaviy kimyo sanoatining shakllanishi natijasida oltingugurt 
qazib olish bir necha barobarga oshib ketdi. Chunki sobiq Ittifoq 
davrida oltingugurt ishlab chiqarish mamlakatda 57% ni tashkil qi- 
lardi. Kimyo sanoatining eng yirik korxonasi Chirchiq elektr kimyo 
kombinatida ammiak, kuchsiz azot kislotasi va ammiak selitrasi 
ishlab chiqarish keng miqyosda yo'lga qo'yildi. 1947 va 1957-yil- 
lardan Qo‘qon va Samarkand superfosfat zavodlari ishga tushirildi 
va bu zavodlar respublika qishloq xo'jaligining fosforli o'g'itlarga 
boMgan ehtiyojini ta'minlashga xizmat qilmoqda. Jizzaxda plast
massa quvurlar zavodi (1972), 1973-yilda Olmaliqda ammofos ish
lab chiqaradigan yirik korxonaning 1-navbati ishga tushirildi.

XX asrning 90-yillari boshiga kelib 0 ‘zbekiston Respublikasi 
iqtisodiyotida muhim o‘rinni egallagan kimyo sanoati barpo etildi.

1991-yilda respublika kimyo sanoati korxonalari negizida 
« 0 ‘zkimyosanoat» konserni tashkil etildi. 1994-yilning yanvarida 
konsern « 0 ‘zkimyosanoat» uyushmasiga aylantirildi. O'zbekis
ton Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2001-yil 13-martdagi 
«Kimyo sanoatini boshqarish tuzilmasini takomillashtirish chora- 
tadbirlari to‘g‘risida» qaroriga muvofiq, «0 ‘zkiniyo-sanoat» ochiq 
aksionerlik jamiyati (AJ) shaklidagi davlat-aksiyadorlik kompani- 
yasi tashkil etildi. Respublika hukumati tomonidan 0 ‘zbekiston 
kimyo sanoati korxonalarini yalpi rivojiantirish-ning 23 investitsiya 
loyihalaridan iborat dasturi ishlab chiqildi va ma'qullandi, kimyo 
sanoati korxonalarini rivojlantirish va qo'llab quvvatlash jam g‘ar- 
masi tashkil etildi. «O'zkimyosanoat» kompaniyasi tarkibida 34 ta 
korxona. shu jumladan, 4 qo'shma korxona ishlamoqda. Shulardan 
22 tasi ochiq aksiyadorlik jamiyatlari (AJ)ga aylantirildi (2002). 
Ularning 20 dan ko‘prog'i yirik zamonaviy korxonalardir.

Mineral o ‘g‘itlar ishlab chiqarish respublika kimyo sanoati
ning asosiy tarmoqlaridan biri. Respublikada qishloq xo'jalik
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uchun zarur bo‘lgan ammofos. ammiak selitrasi, ammoniy sulfat, 
superfosfat. karbamid, suyultirilgan ammiak, shuningdek, samara- 
dor murakkab azotli va fosforli o ‘gMtlarni ishlab chiqarish yoMga 
qo'yildi.

Chet mamlakatlardan AQSH, Yaponiya, GFR, Fransiya, Buyuk 
Britaniya va Italiya, Rossiya kimyoviy mahsulotlar ishlab chiqa
rish bo‘yicha yetakchi o‘rinlarda turadi. Jahon bo‘yicha kimyo sa
noatining ishlab chiqarishning 3/4 qismi shu mamlakatlar hissasiga 
to‘g‘ri keladi.

Kimyoviy texnologiya -  tabiiy xom ashyo, sanoat chiqindi
lari, shuningdek, sintetik yarim mahsulotlarni kimyoviy yo‘l bilan 
qayta ishlab, iste’mol mahsulotlari va ishlab chiqarish vositalari- 
ga aylantirishning iqtisodiy va ekologik jihatdan qulay usul va ja 
rayonlari haqidagi fan. Ishlab chiqarish usullari va jarayonlarining 
fizik-kimyoviy sharoitlarini tekshirish, texnologik jarayonlarning 
sxemalarini ishlab chiqish, asbob-uskunalarning tuzilishi va ular
ni tayyorlash uchun zarur materiallarni aniqlash kimyo texnologi
yasining vazifasidir. Har qanday kimyo texnologiya jarayonining 
asosiy elementlari -  xom ashyo, energiya, asbob va uskunalardir. 
Kimyo, metallurgiya, qurilish materiallari, yoqilg'i, to'qimachilik, 
ko‘n. oziq-ovqat va boshqa sanoat tarmoqlarida kimyo texnologiya 
usullaridan foydalaniladi. Bundan tashqari, ishlab chiqarish usul
lari va jarayonlarining umumiy, muhim asoslari va qonuniyatlari
ni o ‘rganadigan umumiy kimyo texnologiya ham mavjud. Kimyo 
texnologiya tayyor mahsulot olish maqsadida xom ashyo va yarim 
mahsulotni tayyorlash, uning holati, xossalari, shaklini ma’lum 
ishlab chiqarish vositalari yordamida o'zgartirish usullari va ja 
rayonlarini o'rganadi. Kimyo texnologiya anorganik moddalar tex
nologiyasi kislota, ishqor, .soda, tuz, mineral o 'g 'itlar va boshqalar 
sanoati hamda organik moddalar texnologiyasi, sintetik kauchuk, 
plastmassa. kimyoviy tolalar. bo'yovchi moddalar, spirt, organik 
kislotalar va boshqalar sanoatiga bo'linadi.

Kimyoviy elem entlar -  yadrolarining musbat zaryadi hamda 
atom qobig'idagi elektronlar sonining bir xilligi bilan tavsiflan- 
adigan atomlarning alohida bir turi. Massa soni (atom yadrosini
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tashkil etadigan protonlar va neytronlar massalarining yig’indisi) 
har xil bo'igan kimyoviy elementlar izotoplar deb ataladi. Tabiatda 
ko‘p kimyoviy elementlar 2 yoki undan ko'p izotoplardan tashkil 
topgan. Yer po'stida tarqalgan tabiiy kimyoviy elementning izo- 
top tarkibi o'zgarmasdir, shuning uchun ularning eng muhim hi
soblangan tavsifi; atom massasi deyarli o'zgarmas bo'ladi. Tabiiy 
kimyoviy element, asosan, noradioaktiv bo'lib. turli-tuman oddiy 
kimyoviy jihatdan parchalanmaydigan va murakkab kimyoviy 
birikmalar moddalarni tashkil etadi. a, ß, y-nurlanuvchi kimyoviy 
(uran, toriy, poloniy, radiy) radioaktiv elementlardir.

Elementlar tabiatdagi butun mavjudotning eng oddiy tarkibiy 
qismlari degan tushuncha miloddan bir necha asr ilgari vujudga kel
gan. Aristotelning fikricha. boshlang'ich materiya 4 mavhum prin
sip (asos): issiqlik, sovuqlik. namlik va quruqlikdan tashkil topgan. 
Ularning juftlarida qismlar miqdori ma’lum bir sonni tashkil et- 
gach, 4 asosiy element: olov, suv, havo va tuproq hosil bo'larmish. 
Keyinchalik alkimyogarlar Aristotelning prinsip va elementlariga 
eruvchanlik (tuz). yonuvchanlik (oltingugurt) va metallsimonlik 
(simob) degan tushunchalarni kiritdilar.

Sharq olimlaridan Abu Rayhon Beruniy. Abu Ali ibn Sino, 
Kindiy va boshqa ko'pgina olimlar elementlar haqida o 'z fikrlari- 
ni aytishgan. iMasalan, Kindiyning fikriga ko'ra. tabiatdagi barcha 
narsalar materiyadan tashkil topgan. materiya esa olov. suv. havo va 
tuproqdan iborat. Ilk bor kimyoviy elementlar ta’rifini 1661-yilda 
ingliz kimyogari Robert Boyl bergan, u oddiy moddalarni belgilash 
uchun kimyoga element degan atamani kiritgan, shu sababli oddiy 
modda va clement degan tushunchalar uzoq vaqtgacha bir ma'noni 
anglatadi deb hisoblab kelindi. XIX asrning 60-yillarida oddiy 
modda bilan kimyoviy elementlar molekula bilan atomga o'xshay- 
di. ya'ni oddiy modda ham. har qanday modda singari, moleku
lalardan tuzilgan, kimyoviy elementlar esa atomlardan tuzilgan 
deb hisoblanardi. 1 869-yilda D. I. Mendeleyev: «... bu tushuncha- 
lardagi farq har doim hisobga olinishi kerak», -  deb ta’kidlagan 
edi. So'ngra kimyoviy texnologiyalar atomga. ya'ni elementning 
molekulalarda bo'ladigan va barcha xossalarini o'zida mujas.sam
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etgan eng kichik zarrachaga tobora ko'proq o‘xshaydigan bo‘ldi. 
Demak, har qanday atom kimyoviy elementdir, ammo atomlarning 
har qanday birikmasi element bo'la olmaydi; bir xil element atom- 
larining o‘zaro birikishi natijasida oddiy moddalar hosil bo'ladi. 
Ko'pchilik kimyoviy element tuzilishi va xossalari turlicha bo'igan 
bir necha oddiy moddalar hosil qilishi mumkin; bir xil element- 
dan hosil bo'ladigan oddiy moddalarning o'zi o'sha elementning 
allotropik shakl o'zgarishlari deb ataladi; turli elementlar atomla- 
rining birikishi natijasida esa yo oddiy moddalar aralashmasi yoki 
murakkab modda hosil bo'ladi. Kimyoviy elementlar kimyoviy 
jarayonlarda o'zgarmaydi, ammo yadro reaksiyalari bir-biriga 
aylanishi mumkin. Hozirgi kunda 109 ta (2001) kimyoviy element
lar ma’lum; ulardan 21 tasi (Ts, Pm, At, Fr, Np, Pu va elementlar 
davriy sistemasining 95-dan 109-gacha 15 element) ilk bor sun’iy 
ravishda olingan, keyinchalik Ts. Pm, Fr, Np elementlari juda oz 
miqdorda uran rudalari tarkibida topilgan.

Kimyoviy elementning yana bir muhim tavsifi ulaming Yer 
po'stida tarqalgan!igidir. Rus olimi akad. A. P. Vinogradov tuzgan 
Yer po'stining o'rtacha kimyoviy tarkibi jadvaliga ko'ra, eng ko'p 
tarqalgan element -  kislorod massa jihatidan 47,2% ni tashkil etadi, 
so'ngra kremniy -  27,6%, aluminiy -  8,80%, temir -  5,10%, kalsiy
-  3,6%, natriy -  2,64%, kaliy -  2,6%, magniy -  2,10%, vodorod -
0,15%. Bu elementlar Yer po'sti massasining 99,79% ini, qolgan 
barcha kimyo elementlar faqat 0 ,21% ni tashkil etadi.

Tabiatda atom massasi kichik elementlar eng ko'p tarqalgan, 
organizmlarda esa nisbatan yengil elementlar (H, C, N, O) ko'p 
bo'ladi. Koinotda ham eng yengil elementlar -  vodorod bilan geliy 
juda ko'p tarqalgan. Uglerod, kislorod, vodorod, azot, oltingugurt, 
fosfor, xlor, kremniy, kaliy, magniy, kalsiy va temir elementlari 
o'simlik va hayvonlar hayotida muhim rol o'ynaydi.

Ba’zi elementlarning Yer po'stidagi umumiy miqdori kam 
bo'lsa-da, yer yuzida to'planib, qatlamlar hosil qiladi, bu qatlam- 
lardan ularni qazib olish mumkin. Kimyoviy elementlar ba’zan 
tug'ma (yombi) holda ham uchraydi (oltin, simob, platina va bosh
qalar). Bu elementlarni qazib olish birmuncha oson bo'lib, ular in-
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soniyatga qadimdan ma’lum. Ba’zi elementlar Yer po'stining qazib 
chiqarish mumkin bo'igan qatlamida juda tarqoq holda boiadi; 
ular nodir elementlar deb ataladi. Ammo «nodir» degan tushuncha 
kimyoviy elementga nisbatan mutlaqo o'zgannaydigan tushuncha 
emas. Masalan, hozir ko'p ishlatiladigan aluminiy va magniy bun
dan bir necha o 'n  yil muqaddam nodir element deb hisoblanar va 
juda qimmat turar edi. Lekin keyinchalik bu elementlarni ishlab 
chiqarish usullarining takomillashishi ularning ma’lum elementlar 
qatoriga kiritilishiga sabab bo'ldi.

Kimyoviy himoya usuli (o'simliklar himoyasida) -  o'simlik 
zararkunandalari, kasalliklari va begona o'tlarga qarshi kurash- 
da kimyoviy moddalardan foydalanish. Kimyoviy himoya usuli- 
da faqatgina xo'jalik hamda sanitariya-gigiyena jihatdan apro- 
batsiyadan o'tgan va davlat komissiyasi ruxsat etgan pestitsidlar 
qo'llaniladi. Bu tadbirlarga rioya qilish qishloq xo'jalik mahsulot- 
larida pestitsidlarning butunlay qolmasligini yoki ular miqdorining 
yo'l qo'yilgan darajadan ortib ketmasligini ta'minlaydi. O'zbekis
tonda dehqonchilikning har bir tarmog'i uchun kimyoviy vositalar- 
ni qo'llash tadbirlari, ya’ni har bir preparatning sarf me’yori, ishlov 
berishni boshlash hamda tugatish muddatlari va takrorlash soni bel
gilangan. Dehqonchilikda foydali organizmlarga zarar keltirmay, 
faqat ba’zi zararkunanda hasharotlargagina tanlab ta’sir qiluvchi 
kimyoviy vositalar. ayniqsa, qadrlanadi. Kimyoviy himoya usuli- 
da faqatgina zararkunandalarni zaharlaydigan moddalardan emas, 
balki hasharotlar xatti-harakatiga ta’sir ko'rsatuvchi dori vositalari: 
attraktantlar, feromonlar, repellentlar, gormonal dori vositalari va 
boshqa kimyoviy birikmalardan ham foydalaniladi.

K imyoterapiya, kimyoviy usul bilan davolash -  xavfli o'sma- 
larga qarshi ta’sir etish xususiyatiga ega dori vositalari bilan davo
lash. Bu usul bundan 50 yil avval olimlar tomonidan kashf etilgan; 
unda azotipritning ba’zi fannakologik moddalari tez o'suvchi hu- 
jayralarga ta’sir etishi va uni qon ishlab chiqish a’zolarining xavf
li o'smasida qo'llash mumkinligi bayon etilgan. Keyinchalik shu 
asosda kimyoterapiyada qo'llaniladigan dorilar ishlab chiqarila 
boshlandi.
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Kimyoterapi)'ada qoilaniladigan dori vositalari, farmakologik 
xususiyatiga ko'ra, jadal o'sayotgan hujayralarning rivojlanishi 
va ko‘payishini jilovlash va izdan chiqarish, shuningdek, DNK, 
RNK yoki tegishli oqsillar sintezini to'xtatish, ya’ni sitostatik 
ta’sirga ega. Qon yaratish a’zolari va limfa tugunlari xavfli o'sma- 
si (gemoblastoz, limfoma) saraton kasalligining tarqalgan xillarida 
kimyoterapiya asosiy davolash usuli hisoblanadi. Saraton kasal
ligining o'choqli (tarqalmagan) holatlarida keyingi yillarda yangi 
ta’sirchan dori vositalari (taksol, navelbin, gemzar, sisplatin) ishlab 
chiqarilishi tufayli kimyoterapiyani majmuyiy davolash tarkibiga 
kiritish mumkin, masalan, jarrohlik amaliyotidan oldin (neoadyu- 
vant) yoki undan keyin kasallik tarqalishining oldini olish maqsadi
da profilaktik (adyuvint) kimyoterapiya qoilaniladi.

Ayrim xavfli o'sma kasalliklarida (bachadon xoriokarsinoma- 
si, bolalarda uchi-aydigan limfoblasteloykoz, limfogranulematoz) 
kimyoterapiya yaxshi naf berishi va bemor sog‘ayib ketishi mum
kin.

Ayrim xavfli o‘smalar (buyrak, me’da osti bezi saratoni) 
kimyoviy dori larga nisbatan kam sezgirligi sababli kimyoterapiya
da qoilaniladigan dorining davolash xususiyati tegishli baholash 
darajalari bilan belgilanadi.

Ba’zan kimyoterapiyadan so'ng ayrim noxush asoratlar kuzati- 
ladi, lekin keyinchalik bu holat o ‘z-o‘zidan yo^qolib ketishi mum
kin.

Takrorlash uchun savollar
1. Q adim  Sharq allom alarin ing k im yo fanining paydo b o i is h i  rivojla

n ishiga qo'shgan  hissaiari haqida gapirib bering.
2. 0 ‘zbeki.stonda k im yo sanoatining qaysi tarm oqlarini b ilasiz?
3. K im yo sanoati asosan q aj’si hududlarda joy lash gan?
4. Q ish loq  x o ia lig id a  k im yo sanoatining o'rni qanday? K im yoviy  hi

m oya iisiillari deganda nimani tiishiinasiz?



BIOLOGIYA FANI, UNING PREDMETI VA 
RIVOJLANISH BOSQICHLARI. BIOLOGIK MATERIYANING 

MOHIYATI VA TARKIBI

Tahiakia hech narsa foydasiz emas. HaHo 
fovdasizliknhiv o ‘zi ham foydalidir

MONTEN

Reja:
1. K im yo fanining m ateriya tashki! topishidagi xususiyatlari.
2 . B io iog iya  fanining o'zaro ta'sir xususiyatlari haqida.
3. Tabiiy fanlarda dastlabki ilm iy qarashlar.
4. M um toz va statistik fizik qarashlar.

Mavzuning maqsadi: tabiiy fanlarda dastlabki ilm iy qarashlar dara
jalarini o ‘rganish va ular haqida m a'lum ot berish.

Mavzuning vazifalari:
-  k im yo  fanining ijtim oiy aham iyatini yoritish;
- t a b i iy  fanlarning m ateriyadagi o ‘rni haqida m a’ lum ot berish;
-  fanlarning o ‘zaro b o g iiq lig in i asoslash.
- t a b i iy  fanlarning ilm iy holatlarini o ig a n ish .

Tayanch ihora va atamalar: bioiogiya, sitologiya va genetika, evohit- 
siya, viriisologiya, ekologiya, paleontologiya, embriologiya, molekular 
bioiogiya, biogeosenologiya, biolexnologiya, botanika, anatomiya, orga
nizm, a ’zolar sistemasi, fiziologiya, organizm, sistematika, embriomiing 
rivojlanishi, biokimyo, kimyoviy moddalar va jarayonlar fizik qonutti- 
yatlar biofizika, tabiat, atomlar molekulalar, fizik vakuum, makroskopik 
jismlar, biosfera va h.k.

XIX asrda rivojlanishning dialektik g‘oyasi bioiogiya va 
geologiyada ham keng tatbiq etila boshladi. Bioiogiya sohasidagi 
evolutsion ta’limotni fransuz tabiatshunosi va tadqiqotchisi Jan Ba
tist Lamark (1744-1829) yaratdi. Evolutsion g'oyalarga asoslan
gan bioiogiya, geologiyaning paleontologiya bilan jadal rivojlani
shi Ch. Darvin nazariyasi uchun zamin yaratdi.
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Bioiogiya fani, uning predmeti va rivojlanish bosqiehlari.
Materiya tuzilishi biologik darajasining o'ziga xosligi quyidagicha 
keltiriladi.

Biologiyaning tekshirish obyekti: o'simliklar, hayvonlar, zam- 
burugMar, mikroorganizmlar, odamlar, ular a'zolarining tuzilishi, 
vazifalari, kimyoviy tarkibi, uiarda kechadigan turli jarayonlar, ta
rixiy rivojlanishi, ularning o‘zaro va yashab turgan muhim sharoit 
bilan aloqasi hi.soblanadi.

Bioiogiya fani tabiatshunoslik fanlari qatoriga kiradi. Tekshirish 
obyektiga ko‘ra, u bir qancha sohalarga bo‘linadi. Botanika -  
o'simliklaming tashqi va ichki tuzilishi, kelib chiqishini, o ‘sish va 
rivojlanish qonuniyatlari, ulardagi hayotiy jarayonlar, tarqalishi, 
yashab turgan muhim sharoit bilan munosabatlari va o ‘simliklardan 
foydalanish yo'llarini o‘rgatadi. Zoologiya esa hayvonlar haqidagi 
fan bo‘lib, bu ham botanika singari hayvonlarni har tomonlama 
o‘rganish va ulardan foydalanish qoidalarini o‘rgatadi. Anatomi
ya  inson organizmi va a'zolari sistemasining tuzilishi va shaklini 
oi'ganadi. Fiziologiya organizm va unga mansub a’zolarni, ular
ning hayotiy funsiyalarini tekshiradi. Sistematika o ‘simlik va hay
vonlarning sistematik guruhlari va ularning o'zaro qarindoshlik 
munosabatlari, kelib chiqishi, ulardan foydalanish yoilarini o‘rga- 
tadi. Paleontologiya qazilma holda saqlanib qolgan organizm larni 
va a’zolarni o'zaro taqqoslab o'rganadi. Embriologiya embrion- 
ning rivojlanishini tekshiruvchi fandir. Biokimyo -  organizm hayot 
faoliyatini tashkil etuvchi kimyoviy moddalar va jarayonlar haqida
gi fan. Tirik organizmlardagi fizik qonuniyatlar va ko'rsatkichlarni 
o'rganadigan soha biofizika fanidir. Umumiy biologiyaning vazifa
si tiriklikning mohij'ati. uning tuzilish darajalari, shakllari, rivojla
nishning umumiy qonuniyatlarini o'rganishdan iborat.

Bioiogiya fanining hozirgi kunda rivojlanib borayotgan sohala
ri: sitologiya va genetika, evolutsiya, virusologiya, ekologiya, pale
ontologiya, embriologiya. molekular bioiogiya, biogeosenologiya. 
biotexnologiya va boshqa sohalardagi bilimlar asosida jamlangan 
kompleks fan -  umumiy biologiyadir.

Bioiogiya fanining rivojlanishidagi asosiy bosqichlar:
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1. Sun’iy sistema yaratilishi.
2. Tabiiy sistema yaratilishi.
3. Evolutsion sistema yaratilishi.
XIX asr davomida fanning rivojlanishi jadal o'sdi. Joul tomoni

dan elektr va magnetizm aloqasi aniqlandi. Gelmgols energiyaning 
saqlanish qonunini yaratdi. Issiqlik dinamikasi (termodinamika) 
rivojlanishi bo‘ldi, uning qonuniyatlari kashf qilindi. Issiqlik di
namikasi ishda issiqni qayta hosil qilishning amaliy masalalarini 
yechishda muhim ahamiyatga ega boidi. Shunday qilib, XIX asrda 
mexanikadan soiig  kimyo, termodinamika, elektr haqida ta’limot 
nazariy fanlar boidi. Kimyoni nazariyalashtirish, birinchi navbat- 
da, ingliz olimi J. Dalton tadqiqotlari bilan bogiiq. U moddalar
ning kimyoviy o‘zgarishlari asosiga atomistik g‘oyani kiritdi. Bu 
atomistika rivojlanishida kimyoviy bosqichning boshlanishi edi.

1861-yilda rus kimyogari A. M. Butlerov molekulalar kimyoviy 
tuzilishining asosiy qoidalarini shakllantirdi. D. I. Mendeleyevning 
elementlarning atom ogirliklariga qarab davriy bogiiqlikda xos- 
salarining o‘zgarishi to‘g‘risidagi kashfiyoti kimyo\ iy bosqichning 
rivojlangan nuqtasi boidi.

Elektromagnit maydonini tadqiq qilish olamning mexanik surati 
buzilishining boshlanishi boidi. Bunga manfiy va musbat zaryad
lar hajmiga qarab to‘g'ri proporsional tortilishini isbotlagan Sharl 
Ogyust Kulon, fanga elektromagnit maydoni tushunchasini kiritgan 
Maykl Faradey, yorugiik  fezoda tarqalgan elektromagnit toiqinlar 
ekanligini isbotlagan Maksvell o‘z hissasini qo‘shdi.

Maksvellning xulosalarini nemis fizigi Genrix Gers eksperimen
tal tasdiqladi.

Bioiogiya fanining rivojlanishida rus olimlari: Goryaninov (or
ganizmlar tuzilishidagi hujayralar nazariyasini yaratganlardan biri), 
K. F. Rulye, A. N. Beketov, 1.1. Mechnikovning xizmatlari katta.
I. M. Sechenov bosh miya bilan boshqariladigan erkin harakatlar 
xarakteridagi reflektorlar g‘oyasini aytib, bular ruhiy hodisalarga 
tegishli ekanligini isbotlab, fiziologiyada kashfiyot qildi.

Shu bilan birga, bosh miyadagi ma’lum markaziarning buzilishi 
orqa miyaning to'xtashiga olib kelishini isbotladi. I. M. Sechenov
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sharofati bilan bosh miya eksperimental tadqiqot, ruhiy hodisalar 
esa aniq ilmiy shaklda materialistik tushuncha boiishini isbotladi.
1. P. Pavlovning shartli reflekslar kashfiyoti bu g'oyaning davomi 
bo'ldi.

1896-yilda ßekkerel radioaktivlik hodisasini kashf qildi. Tabi
atda mavjud boim agan yangi radioaktiv moddalarni olishga erish
gan fransuz fiziklari -  er-xotin Pyer Kyuri va Mariya Skladovskaya 
Kyuri uning tadqiqotiga qo‘shilishdi.

1897-yilda ingliz fizigi Tomson birinchi elementar chastitsa -  
elektronni kashf qildi. 1911-yilda mashhur ingliz fizigi Rezerford 
atomning planetar modelini taklif qildi. Nils Bor unga asos sifatida 
tayanib, kvant nazariyasini yaratib, o‘zining atom modelini taklif 
qildi. Ushbu modelga muvofiq, elektron bir stansionar holatdan 
boshqasiga, bir orbitadan boshqasiga oiishda atom nurlanadi yoki 
energiya yo'qoladi.

Albert Eyneshteynning nisbiylik nazariyasi hayratga soladigan 
kashfiyot boidi. 1905-yilda yaratilgan maxsus nisbiylik nazariyasi 
harakatlanayotgan jismlar vaqt harakati sur’ati bilan o'zgarishini 
ko'rsatadi. Eynshteyn bu g'oyasini rivojlantirib, umumiy nazari
yani yaratdi hamda gravitatsiya fazodan chetga chiqishda paydo 
boiishini koisatdi. XIX-XX asr boshlaridagi kashfiyotlar to'rtin- 
chi ilmiy inqilob hisoblanadi. Olamning relativ va kvant-mexanik 
koiinishini tan olishga olib keldi.

Yangi g‘oyalar, bir tomondan, atom va elementar chastitsalar tu
zilishi boshqa tomondan koinot hamda uning tarkibiy qismlarining 
ilmiy bilim va ilmiy ong jihatidan rivojlanishiga imkon berdi. Ta
biatshunoslik barcha koinotda mavjud boigan  noorganik dunyo va 
tabiat haqidagi fanni birlashtiradi.

Kimyo fanida materiya tashkil topishining atom-molekular da
rajadagi o‘zaro ta’sir xususiyatlari haqida quyidagicha maiumotlar 
keltiriladi.

Kimyodagi dastlabki ilmiy qarashlar 1860-yilda Karlerue (Ger- 
maniya)da bo iib  o’tgan kimyogarlarning I Xalqaro s’ezdida ishlab 
chiqilgan. Bu atom molekular taiim otga asoslangan boiib. uning 
asosiy qoidalar quyidagilardan iborat:
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-  barcha moddalar molekulalardan tashkil topgan, qaysiki ular 
o‘z-o'zidan to‘xtovsiz harakatda boiadi;

-  barcha molekulalar atomlardan tashkil topgan;
-  atomlar ham xuddi molekulalar singari doim to'xtovsiz 

harakatda;
-  atomlar juda mayda, hatto molekulalar tarkibida boünm ay 

qoladigan zarrachalardir.
Bu qoidalaniing dastlabki uchtasi keyinchalik tasdiqlangan 

boisa ham, lekin toitinchisi endilikda tarixiy ahamiyat kasb etadi.
Keyingi tadqiqotlar atomning murakkab tuzilishi zarracha ekan

ligini koisatganidan so‘ng, ularning o‘zaro birikish sabablarini 
tushuntiruvchi kimyoviy bogjanish nazariyasi yaratildi.

Hozirgi zamon kimyosining barcha muammolari quyidagi to‘rt 
xil kimyoviy bilimlar tizimi bilan tushuntiriladi;

1. Tarkib haqidagi nazariya I 1660-yillar
2. Tuzilish kimyosi i  1800-villar
3. Kimyoviy jarayonlar haqidagi nazariya 1950-villar
4. Evolutsion kimyo 1970-yülar va hozirui zamon

Geografik muhit. Odam va kishilik jamiyati tabiat bilan va bi
rinchi navbatda, uni o ia b  turgan tabiiy muhit bilan uzviy bogian
gan.

Bizni o‘rab olgan muhit bilan odamning aloqasi moddiy boy- 
liklar ishlab chiqarish sohasida, ayniqsa, ko‘zga yaqqol tashlana
di. Tabiiy boyliklar moddiy ishlab chiqarish va jamiyat hayotining 
to iig ic h a  tabiiy asosi bo iib  hisoblanadi. O 'z navbatida, tabiat 
odam va kishilik jamiyati faoliyatining tabiiy asosidir. Odam tabi
at va u tomonidan yaratilgan boyliklarsiz va undan foydalanmas- 
dan turib yashay olmaydi. Ayniqsa, odam tabiat va biosferaning 
birligidan iborat boigan atrof muhit bilan mustahkam bogiangan.

Odamning hayot faoliyatiga tabiiy hodisalar, masalan, qur- 
g'oqchilik, suv toshqini, sei, zilzila, vulqon otilishlari, toTonlar va 
tayfunlar ham kuchli ta’sir etadi.
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Odamning tabiatga ta’siri. Texnosfera. Inson paydo bo‘lishi 
bilan tabiatga uning ta’siri boshlangan. Inson bilan tabiat o 'rta
sidagi munosabatlar qadim zamonlardan boshlab fan va texnika 
taraqqiy etgan hozirgi davrga qadar eng muhim masalalardan bo'lib 
keldi. Tabiat atamasi Yer sayyorasigagina daxldor bo'lib qolmas
dan, u Quyosh sistemasini ham o 'z ichiga oluvchi galaktikalarga 
ham daxldor. Chunki Quyosh sistemasi ham, galaktika ham, o'ziga 
xos tabiatga ega. Biroq Yerning tabiati unda tirik mavjudotlar maj- 
muasining borligi va uning doimo o'lik tabiat bilan aloqada bo'lib 
turishi bilan xarakterlidir. Yerning tabiati bepoyon fazoda, cheksiz 
vaqt davomida mavjud materiyaning rang-barang ko'rinishidan 
iborat. Biz hamma a’zolarimiz orqali his qilib turgan, ko'rib turgan 
narsalar: havo. suv, tuproq, o'simlik va hayvonot dunyosi tabiatda 
jamlangan.

Fizika fanining hozirgi kunda rivojlanib borayotgan sohalaridan 
quyidagi ba’zi asosiy ma’lumotlar orqali tabiiy fanlarning materi
yaga bog'liqligini keltirish mumkin.

XIX asr oxirlari-XX asr boshlarida iizika sohasidagi funda
mental kashfiyotlar. XIX asrning oxirlariga kelib mumtoz fizika
ning quyidagi bo'limlari tugal shakllandi:

a) XVI asrda Galiley, XVII asrda Nyuton asos solgan mumtoz 
mexanika;

b) xMayer, Gelmgols, Klaizius va Kelvilar tomonidan entropi
yaning ortib borishi va energiyaning saqlanish qonunlarining kashf 
etilishi bilan bog'liq bo'igan termodinamika;

d) Faradey-Maskvell tomonidan elektromagnit maydon nazari
yasiga asoslangan elektrodinamika;

e) Klaizius, Maksvell, Bolsman va Gibbslar mumtoz statistik 
fizika bilan tavsiflagan gazlarning kinetik nazariyasi.

XIX asrda amalga oshirilgan uch kashfiyot: elektron, rentgen 
nuri (1895) va radiofaollik (Bekkerel, 1806), shuningdek, jahon 
efirining yo'qligini isbotlovchi Maykelson tajribasi o'sha vaqt 
mumtoz fizika qonunlari yordamida tushuntirilmaydi. Ularning biri 
kvant fizikasi, oxirgisi nisbiylik nazariyasi (A. Eynshteyn. 1905) 
ning yaratilishiga olib keldi.
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1859-yilda V. Plukker katodga katta elektr maydon ta'sirida ke
lib urilayotgan elektronlar hisobiga katodning sirtiga tik va chiziqli 
tarqalayotgan nurni ochdi. Bu nurning manfiy zaryadlangan zarra
chalar to‘plamidan iboratligini J. Perren (1895) va J. J. Tomson 
(1897) aniqlashgan edi.

Vodorod atomining Bor nazariyasi. E. Rezerford, G. Gey- 
ger va E. Marsdenlaming tajriba natijalari nukleaplanetar modeli
ning ishonchli ekaniga asos soldi. Bu model bo'yicha oichamlari 
10"'  ̂sm boigan o ia  passiv yadro atrofida aylanib yuruvchi yengil 
elektronlar joylashgandir. Bu model, bir qaraganda, mumtoz elek
trodinamika qonunlariga zid kelardi, chunki tashqi uyg'otuvchi 
maydon ta’sir etmagunga qadar elektronlar yadroga tortiladi. Bu 
esa atomning stabil uzoq yashashiga imkon bermaydi. E. Rezerford 
laboratoriyasida o 'z  ilmiy ishlarini olib borayotgan N. Bor (1913) 
quyidagilar aniqlandi:

1. Atomda elektronlarning bir nechta statsionar xolatlari bo'lib, 
bu holatga ular uzoq vaqt harakatlana oladi. Bunda elektron energi
ya yutmaydi ham, nurlantirmaydi ham.

2. Elektron bir statsionar holatdan ikkinchisiga o'tsa, energiya 
yutadi yoki nurlantiriladi kabi ikkita postulati yordamida mumtoz 
elektrodinamika va mexanika qonunlariga bo'ladigan ziddiyatni 
yo'qotadi. Bu postulatlar yordamida vodorod atomining spektri 
chiziqli ekani va har spektral chiziqqa mos keladigan elektronli 
o'tishlar to'la-to'kis tushuntirildi. Bu postulatlarsiz esa mumtoz 
fizika spektming uzluksiz bo'lishiga olib kelar edi.

Astrofizikaviy va kosmologiyaviy konsepsiyalarni o'rganishda 
osmon jismlaridan tashkil topgan dunyo megadunyo deb tushu
niladi. Bunda yulduzlar yoki yulduzlar tizimi, ya’ni galaktikalar, 
galaktikalar tizimi, ya’ni metagalaktikalarning paydo bo'lishi va 
ularning evolutsiyasi o'rganildi. Bu borada materiyaning ko'rinishi 
sifatida fazoviy jismlar tanlanadi. Diffuziyalangan materiya deyil
ganda esa chang va gazlarning gigant to'plamlari, gazli, changli 
tumanliklar tushuniladi.

Mumtoz Nyuton kosmologiyasi quyidagi postulatlarga asoslan
gan.
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1. Olam -  bir butun mavjudlikdir.
2. Olamda fazo va vaqt mutlaqdir. Ular moddiy borliqqa va ja 

rayonlarga bog'liq emas.
3. Fazo va vaqt metrikaviy cheksizdir.
4. Olam statsionardir. Shu sababli evolutsiya (rivojlanish)ga 

mahkumdir.
Olamning hozirgi zamon kosmologiyaviy modeli A. Eynshteyn

ning umumiy nisbiylik nazariyasiga asoslangan. Unga asosan fazo 
va vaqt gravitatsiyaviy massaning olamdagi taqsimotiga bogiiq. 
Olamning bir butun holatdagi xususiyatlari materiyaning o'rtacha 
zichligi va boshqa xil fizikaviy tabiati bilan aniqlanadi.

Takrorlash uchun savollar
1. B io io g iy a  fanin ing rivojlanish idagi a sosiy  bosqichlar nimalardan  

iborat?
2. H ozirgi zam on k im yosin in g  barcha m uam m olari qanday bilim lar  

tizim i bilan tushuntiriladi?
3. A strofizikaviy  va  k o sm olog iyav iy  konsepsiyalarni o'rganishda o s

m on jism laridan tashkil topgan dunyo qanday dunyo deb tushuniladi?
4. D iffuziyalangan  m ateriya deyilganda qanday tum anliklar tushuni

ladi?

TUPROQSHUNOSLIK FANINING ASOSLARI

Kimki ustodiga ixlos ila izzat qilsa,
Haq ailing manzi/ini jannaii rizvon ayladi.

ROOIM

Reja:
1.Tuproq haqida um um iy m a iu m o t.
2. Tuproq kom ponentlari va elem entlari.
3. Tuproq turlari, tuproqning fizikaviy  va k im yoviy  xususiyatlari ha

qida.
4. E kologiya fanin ig asoslari.
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Mav7.un¡ng maqsadi: tuproqshunoslikning fan sifatida rivojining il
m iy qarashlarini 0‘rganish va ular haqida m a’ lum ot berish.

Mavzuning vazifalari:
-  tuproqshunoslik  fanining aham iyatini yoritish;
-tu p ro q sh u n o slik  fani va  qishloq x o ‘ja lig in in g  hayotdagi o ‘rni haqida  

m a’lum ot berish;
-tu p ro q sh u n o slik  va  boshqa fanlarning o ‘zaro b o g iiq lig in i asoslash;
- e k o lo g iy a  fanining ilm iy holatlarini 0‘rganish.

Tayanch ihora va atamalar: bioiogiya, litosfera, relyef ekologiya, 
kapillar, gtimiis, chirindi, moddalar miqdori, azot, fosfor, kaliy, kalsiy, 
magniy, oltingugurt, temir bor marganes, uiihvelementlar, molekular 
bioiogiya, biogeosenologiya, biotexnologiya, botanika, a ’zolar siste
masi, fiziologiya, organizm, sistematika, biokimyo, kimyoviy moddalar, 
fizik qonuniyatlar tuproqshunoslik, iqlimshunoslik, geomorfologiya, 
petrografiya, o ‘simliklarfiziologiyasi, eroziya, gravitatsion, pardasimon, 
tuproq eritmasi, oziqlanish, fizik-kimyoviy, biokimyoviy reaksiyalar am- 
moniyli tuzlar, nitratlar fosfor kaliy kalsiy, magniy, g'ovak va li.k.

Tuproq -  litosfera yuza qavatlarining suv, havo va tirik orga
nizmlar ta’sirida 0 ‘zgarishidan shakllanadigan va genetik jiliatdan 
o‘zaro bog'liq gorizontlardan tashkil topgan tabiiy tuzilma; Yer 
po'stining yuza va unumdor qatlami. Tuproqning nuragan tog' 
jinslaridan farq qiladigan eng muhim xususiyati -  unumdorligidir. 
Tuproqni oTganish va uning tasnifini tuzish. tarkibini yaxshilash 
hamda unumdorligini oshirish usullarini ishlab chiqish singari ma
salalar bilan tuproqshunoslik fani shug'ullanadi. Tuproqshunoslik 
hosil qiluvchi asosiy omillar: iqlim, tuproq ona jinsi, o'simliklar 
va hayvonot olami, hududning relyeñ va geologik yoshi hamda 
odamning xo'jalik faoliyati.

Yer yuzasiga chiqib turgan tog' jinslari yog'in-sochin, karbonat 
angidrid, kislorod, havo harorati, mexanik kuchlar, suv va unda eri- 
gan moddalar, havo, mikroorganizmlar va tuban o'simliklar ta’sirida 
yemiriladi. Nuragan jinslar maydalanib, g'ovak qatlam hosil qiladi. 
Bu qatlam vaqt o'tishi bilan yangi xususiyat -  nam sig'imiga va
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o'simliklar o'zlashtira oladigan bir oz miqdordagi oziq moddalarga 
ega boiadi. Vujudga kelgan yangi muhitdagi mikroorganizmlar o‘z 
hayot faoliyati tufayli o'simliklaming o'sishi uchun sharoit yarata
di, o'simliklar tuproqdan o 'z  hayoti uchun zarur oziq moddalarni 
o'zlashtiradi va o'zida to'playdi. Nobud bo'igan o'simlikning bir 
qismi mikroorganizmlar ta’sirida parchalanib, minera] moddalar
ga, qolgan qismi esa murakkab biokimyoviy jarayonlar natijasida 
chirindi (gumus)ga aylanadi. Bu jarayonlarning barchasi uzluksiz 
davom etadigan nurash sharoitida sodir bo iib , o'simlik ildizlari 
ajratgan nordon moddalar hamda organik qoldiqlar ta’sirida yana
da tezlashadi. Natijada Yer po'stlog'ining siitida unumdor g'ovak 
qatlam -  tuproq paydo bo'ladi. Iqlim, tuproq ona jinsi, o'simlik 
hamda hayvonot olami, hudud relyefi kabi omillaming tuproq hosil 
bo iish  jarayoniga ta’siri turlicha bo'lganligidan tuproq quyidagi- 
larga bo'linadi:

1) sug'oriladigan o'tloqi, sur, gleyli, qumoqli tuproqlar;
2) sug'oriladigan och tusli sur tuproqlar;
3) tipik taqir tuproqlar.
Odamning xo'jalik faoliyati ham tuproq hosil bo'lish jarayoni

ning ba’zi omillariga, masalan, o'simliklarga, shuningdek, yerga 
ishlov berish, uning meliorativ holatini yaxshilash, organik o 'g 'it 
solish va boshqalar bilan tuproqqa bevosita ta’sir ko'rsatadi. Bu 
ta’sir ko'rsatish to 'g 'ri mutanosiblikda olib borilganida tuproq ho
sil bo'lish jarayonini va xususiyatlarini maqsadga muvofiq o'zgar
tirish mumkin.

Tuproq qattiq, suyuq, gaz holatidagi va tirik tarkibiy qismlar- 
dan tashkil topgan. Ulaming bir-biriga nisbati turli tuproqlardagina 
emas, balki bir tuproq tipining har xil qatlamlarida ham turlicha. 
Tuproqning qattiq qismini mineral moddalar tashkil qiladi. Ta
biiy joylanishda qattiq zarralar tuproq massasining ma’lum qis
mini egallaydi, qolgan qismini esa zarralar va ularning agregatlari 
oralig'idagi har xil kattalik hamda shaklga ega boigan kovaklar 
(g'ovaklik) tashkil qiladi. Bu bo'shliqlarning umumiy yig'indisi 
tuproqg*ovakíigi deyiladi. Tuproq g'ovakligi kapillar va nokapillar 
boiadi. Kapillar g'ovakli tuproqning mayda zarralari kapillar ora-
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lig‘idagi hajmga. nokapillar g'ovaklik esa makrostruktura element
lari oralig'idagi yirik kovaklar hajmiga teng. Tuproqning mineral 
qismidagi g'ovakligi 40-60%, botqoqi va gleylangan luproqlarda 
esa 27% atrofida boiadi.

G'ovaklik tuproqning solishtirma va hajm og'irligiga bog'liq. 
G'ovaklarda tuproqning suyuq qismini tashkil qiluvchi tarkibi
da erigan moddalar -  tuproq eritmasi bo'igan tuproq nami ham
da tuproqning gaz holatidagi qismini tashkil etuvchi tuproq havosi 
bo'ladi. Tuproq tarkibidagi suv va havo miqdorining nisbati atmo
sfera yog'inlari, sug'orish va grunt suvlari hamda suvning sarfla- 
nishi, ya'ni tuproq qatlamidan oqib chiqib ketishi, bug'lanishi va 
o'simlik ildizlari orqali shimilishi hamda boshqalar bilan bog'liq 
holda o'zgarib turadi. Mana shu sharoitlar tuproqning suv va havo 
rejimini belgilaydi.

Tuproqning havo o'tkazuvchanligi undagi havo miqdoriga 
to 'g 'ri proporsional kattalik bo'lib, tuproq tuzilishi, tarkibi va suv
ga chidamligiga bog'liq.

Tuproqning nam tutish xususiyatini xarakterlovchi kattalik 
tuproq, massasi yoki hajmiga nisbatan foizlarda ifodalanadi. Tuproq 
namli sig'imining asosiy turlari: to 'la (tuproq kovaklari suv bilan 
to'la); umumiy (grunt suvlari chuqur bo'igan joylarda yer ustidan 
sug'orilganida va grunt suvlari yaqin joylarda suv tuproq tagidan 
berilgan sharoitda tuproqda nam uzoq saqlanib turadi); kapillar 
(tuproq gorizontlaridagi muvozanatda turgan namlik tuproq, ka
pillar hoshiya chegaralarida joylashib, shu gorizontlarning grunt 
suvlar sathidan qanday balandlikda turishiga bog'liq holda o'zgarib 
turadi); dala (eng kichik, chegaralangan dala, nisbiy-kapillar osil- 
gan namning eng ko'p miqdori); maksimal molekular (tuproqdagi 
qattiq zarrachalar yuzasida tortishish kuchlari ta’sirida ushlanib tur
gan eng ko'p namlik miqdori).

Dala va kapillar nam sig'imlari qishloq xo'jalik ekinlari optimal 
sug'orish tartibini hamda melioratsiya uchun zarur suv me’yorla- 
rini hisoblab chiqishda katta ahamiyatga ega. Bu qishloq xo'jalik 
ekinlarining yaxshi o'sishi va hosildorlikning oshishini ta’minlay- 
di. Dala nam sig'imi 1 m qalinlikdagi gilli tuproq uchun, odatda,
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massasiga nisbatan 25%, og‘ir qumoqli tuproqda 22%. 0 ‘rtacha 
qumoqlida 19%, yengil qumoqlida 16%. qumloqida 13% va qum- 
lida 10% atrofida boiadi. Masalan, g‘o‘za tuproq nami dala nam 
sig'imining 65-70% ini tashkil etganida yaxshi rivojlanadi.

Tuproq nordonligi, tuproq kislotaliligi -  tuproqning asosiy xu
susiyatlaridan biri; bunga tuproq eritmasi, vodorod ionlari, shu
ningdek, tuproq singdiruvchi kompleksida vodorod va aluminiy 
almashinuvchi ionlarining mavjudligi sabab bo'ladi. Tuproq nor
donligi o'simliklar hayotida, tuproq mikroflorasi hayot faoliyati- 
da, moddalarning bir holatdan boshqasiga aylanishida, moddalar 
migratsiyasi hamda to'planishida katta ahamiyatga ega. Vodorod 
(H) ionlarining holatiga ko'ra tuproq nordonligi 2 xil: aktual (faol) 
va potensial (passiv, «yashirin») bo'ladi. Tuproqning aktual nor
donligi eritmadagi vodorod ionlari konsentratsiyasining teskari 
logarifmidan iborat bo'igan pH kattaligi bilan ifodalanadi. pH 7 ga 
teng bo'lganida tuproq eritmasining reaksiyasi neytral, undan past 
bo'lganida nordon, undan yuqori bo'lganida ishqoriy deb ataladi.

Tuproq eritmasining reaksiyasi turli tuproqlarda har xil (pH 3,5- 
9 va bundan yuqori). Qora tuproqlar neytral aktualga yaqin, sur 
tuproqlar esa, asosan, kuchsiz ishqoriy reaksiyaga, sho'rxoklar, 
ayniqsa, sodalilari kuchli ishqoriy reaksiyaga ega. O'simliklar 
tuproq reaksiyasiga turlicha talabchan. Kuchsiz nordon yoki kuch
siz ishqoriy reaksiyali tuproqlar eng qulay hisoblanadi. Yuqori nor- 
donlik ko'pgina ekinlar va mikroorganizmlarning o'sishi va rivoj
lanishiga salbiy ta’sir ko'rsatadi.

Tuproqning optimal reaksiyasi bug'doyga 6-7, bedaga 7-8, 
g 'o 'zaga 6-7,3, makkajo'xoriga 6-7. Tuproqning potensial nor
donligi tuproq qattiq fazasi bilan bog'liq bo'lib, tuproqning tuzli 
eritmalar bilan o'zaro ta’sirida tuz kationlari vodorod hamda alu
miniy ionlarini siqib chiqaradigan sharoitlarda yuzaga chiqadi. 
Siqib chiqarish tarziga qarab, potensial nordonlikning almashinuv
chi va gidrolitik shakllari bor.

Mineral o 'g 'itlar turini tanlashda tuproq nordonligi darajasini 
hisobga olish lozim. O 'rta Osiyo tuproqlari karbonatlarga boyligi 
sababli. asosan, kuchsiz ishqoriy reaksiyaga ega. Shuning uchun
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fiziologik jihatdan nordon o‘g‘itlarni qoilash tuproq reaksiyasini 
nordonlashtirmaydi. Ortiqcha nordonlikka qarshi tuproqqa ohak, 
ishqoriylik kuchli boisa, gips solinadi.

Tuproq tasnifi -  tuproqlarni muayyan belgilar asosida tak- 
sonomik birliklarga boiish. Hozirgi zamon genetik tuproq tasnifi 
tuproq hosil boiishi, rivojlanishi, evolutsiyasi jarayonlari va xu
susiyatlarini o‘zida aks ettirgan tuproq profilining tuzilishiga asos
langan. Asosiy tasniflash birligi -  tuproq genetik tipidir. Hozirgi 
zamon tasnifida 100 dan ortiq tuproq tiplari ajratilgan boiib , ular, 
o‘z navbatida, tipchalar, turkum, tur va xillarga boiinadi. Tuproq 
tashxisi, ya’ni obyektiv belgilar sistemasi tasnifning eng muhim 
qismi bo iib , tuproqni tasnifning barcha taksonomik darajalarida 
ajratishga imkon beradi. Tuproqni amaliy agrar, ishlab chiqarish. 
meliorativ, oimonchilik va boshqalar jihatdan guruhlarga ajratish 
katta ahamiyatga ega. Yagona xalqaro tuproq tasnifi ishlab chiqil- 
magan. FAO, YUNESKO tomonidan (1968-74) dunyo tuproq xari- 
tasini tuzishga, birinchi dunyo tuproq sistemasini yaratishga urinib 
ko iild i.

O ita  Osiyoning sug'orma dehqonchilik mintaqalari tuproqlari 
sug'oriladigan tuproqlar tarzida tasniflanadi. Yangi tuproq tasni
fida sug'orish ta’sirida tuproq jarayonlari xarakterining tubdan 
o‘zgarganligini hisobga olib, ular alohida tuproq tipi sifatida ajratil
gan. Bunda tuproqning zonal joylashish holati, sug‘orish ta’sirida 
o‘zgarganlik darajasi, avtomorflik va gidromorflik sharoitlari e’ti
borga olinadi. Zonal joylashish holati sug'oriladigan tuproqning 
ma’lum kenglik yoki balandlik mintaqasiga mansubligini koisata- 
di. Shunga ko‘ra, 0 ‘rta Osiyoning tekislik qismi sur tusli q o iig ir , 
qumli cho i, taqirli va taqir. shuningdek, gidromorf sharoitda ular
ga yoidosh oiloqi, botqoqi-oiloqi va botqoqi tuproqlar tarqalgan 
ch o i zonasi sifetida qaraladi. Balandlik mintaqasi sistemasining 
quyi qismi -  tog'oldi va tog‘ etagi tekisliklarida och tusli tipik va 
to‘q tusli sur tuproqlar, daryo vodiylari hamda sazlarda esa sur 
tuproq mintaqasining gidromorf, oiloqi, botqoqi-oiloqi va botqo
qi tuproqlari rivojlangan. Bu zona va mintaqalar sharoitida rivoj-
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langan sug'oriladigan tuproqlar profilida tabiiy zonal tuproqning 
ba’zi belgi va xususiyatlari saqlanadi.

Shu asosda sug'oriladigan tuproqlaming quyidagi tiplari ajratil
gan (1974):

1) cho‘l zonasining o‘tloqi-voha, botqoqi-voha va taqirli voha;
2 ) sur tuproqlar mintaqasining o'tloqi voha;
3) botqoqi voha, sur voha tuproqlari.

Tuproq unumdorligi -  tuproqning o‘simliklami suv, oziq mod
dalar va boshqalar bilan ta’minlash xususiyati. Tuproq tog' jinslari
dan unumdorligi bilan farq qiladi. Unumdor tuproqlarda insonga 
asosiy oziq-ovqat mahsulotlarini beruvchi qishloq xo'jalik o'sim- 
liklari o'stiriladi. Yer faqat unumdorlik xususiyati tufayli qishloq 
xo'jaligida ishlab chiqarish vositasiga aylangan. Tuproq unumdor
ligi tuproq hosil qiluvchi omillar: iqlim, relyef, tuproq hosil qiluv
chi jinslar, tabiiy va madaniy o'simliklar bilan uzviy bog'liq, ammo 
unumdorlik darajasida, ayniqsa, yerdan foydalanish xarakteri katta 
ahamiyatga ega. Tuproq unumdorligida eng muhim omillar quyi
dagilardan iborat: o'simlik rivojlanishi uchun zarur oziq moddalar 
va ular turining yetarli mikdorda bo'lishi; o'simlik o'zlashtirishi 
mumkin bo'igan namning mavjudligi; yaxshi tuproq aeratsiyasi; 
tuproqning granulometrik tarkibi, struktura holati va tuzilishi; za- 
harli moddalar, kislota, ishqor, tuz va boshqalar miqdori; tuproq 
reaksiyasi va boshqalar. Bu xususiyatlar yig'indisi tuproqning 
madaniylashganlik holati darajasini belgilaydi. Unumdorlikning 
barcha elementlari bir-biri bilan chambarchas bog'liq. Bu element- 
lardan birortasining o'zgarishi boshqalariga ham ta’sir ko'rsata
di. Har xil o'simliklaming tuproq unumdoriigiga talabi turlicha 
bo'lganligi sababli va o'simlik biologiyasiga bog'liq holda bir tur 
o'simlik uchun unumdor hisoblangan tuproq boshqa tur uchun 
unumdor bo'lmasligi mumkin.

Unumdorlik, asosan, tabiiy va samarali turlarga bo'linadi. Tabiiy 
unumdorlik tuproqdagi oziq moddalar umumiy zaxirasi bilan xarak- 
terlanadi; uning shakllanishi esa tuproq hosil bo'lish sharoitlari va 
omillari hamda genezisiga bog'liq. Samarali (sun’iy) unumdorlikni 
inson mehnat faoliyati bilan, ya’ni yerga ishlov berish, sug'orish,
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o‘g‘itlash, sho‘rini yuvish kabi majmuyiy agrotexnik tadbirlar bi
lan boshqaradi. Sun’iy y o i  bilan qumlik, toshloq, botqoqiik kabi 
unumsiz yerlarda unumdor tuproqlar paydo qilish mumkin. Tabiiy 
unumdor tuproqlar ba’zan kam samaraga ega boiishi mumkin va, 
aksincha, yuqori agrotexnika tadbirlarini qoilash natijasida unum
siz tuproqlarda yuqori unumdorlikka erishish mumkin. Tuproqdagi 
oziq moddalar miqdori azot, fosfor, kaliy, kalsiy, magniy, oltingu
gurt, temir, bor, marganes va boshqa mikroelementlar, tuproq hosil 
qiluvchi jinslar va uning tagidagi yotqiziklar (tagzamini) tarkibiga 
hamda tuproq hosil qiluvchi jarayonlarga bogiiq.

O'simliklaming mikroelementlarni o‘zlashtirishiga tuproq reak
siyasi katta ta’sir koisatadi. Tuproqdagi oziq moddalar zaxirasi 
mineral va organik o‘g itla r solish bilan boshqarib turiladi. Tuproq
da suvda oson eruvchi tuzlar, asosan, natriy, shuningdek, mag
niy, kalsiy va boshqa kationlaming ortiqcha miqdorda boim asli- 
gi unumdorlikning muhim shartidir. Tuproqda tuzlar miqdorining 
me’yordan oshib ketishi -  tuproqning shoilanishi, asosan, noto‘g‘ri 
sug‘orishdan vujudga keladi, natijada unumdorlik keskin pasayib 
ketadi. Tuproq qatlamidagi zararli tuzlarni yo‘qotish uchun sho‘r 
yerlar yuviladi. Shoilanishning oldini olish uchun esa tuproq xu
susiyati va tarkibiga karab suyurish tartibi belgilanadi. Qurg‘oqchil 
hududlarda, jumladan, sug‘orma dehqonchilik zonalarida sug‘orish 
tuproq unumdorligini tubdan oshiradi. Tuproq unumdorligining 
past boiishi, ko‘pincha. patogen organizmlar mavjudligiga ham 
bogiiq. Ulami kimyoviy hasharotlarni bepusht qilish, fungitsidlar 
sepish va boshqa agrotexnik tadbirlar, almashlab ekish, tuproqqa 
ishlov berish yordamida yo‘q qilish tuproqning samarali unum
dorligini keskin oshiradi. Tuproq unumdorligini saqlash uchun 
tuproqqa eroziyaga y o i qo‘ymaydigan usullarda ishlov beriladi, 
dala ihota oimonzorlari barpo qilinadi, daryo va kanallar qirg‘o g i 
mustahkamlanadi va h.k.

Tuproq xaritasi -  muayyan hudud tuproq qatlamining ma’lum 
masshtabda kichraytirilgan tasviri. Tuproq xaritasi bir necha xil 
boiadi. Umumiy tuproq xaritasida tuproq genetik guruhlarining 
geografik tarqalishi tasvirlanadi; tuproq melioratsiyasi xaritala-
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rida qo'shimcha ravishda tuproqning meliorativ, ya’ni filtrlash 
va boshqa xususiyatlari ham ko‘rsatiladi; tuproq eroziyasi xari- 
talarida tuproqning eroziyaga uchraganlik darajasi, eroziya xavfi 
bor maydonlar va h.k. tasvirlanadi; tuproq agrokimyosi xaritalari 
0 ‘simlik ozuqa moddalari hamda mikroelementlar miqdorini va 
o ‘simlikning rivojlanishi uchun zarur boshqa sharoitlarni aks etti
radi. Tuproq xaritasi tuproqlaming yer yuzasida tarqalishi tiplari va 
kelib chiqish belgilariga qarab ajratilgan boshqa taksonomik bir- 
liklarni, ularning o'ziga xosligi va tuproq hosil bo'lish sharoitiga 
bog iiq  holdagi xususiyatlarini koisatadi, shuningdek, asosiy agrar 
ishlab chiqarish xususiyatlari granulometrik tarkibi, shoilanganli- 
gi, shoitobligi, eroziyaga uchraganlik darajasi va boshqalar haqida 
ma’lumot beradi.

Tuproq eritm asi -  tuproqning suyuk tarkibiy kismi; unda mi
neral va organik moddalar erigan holda boiadi. Tuproq eritmasi
ning tuproq namlanganlik darajasiga qarab kapillar, gravitatsion 
va pardasimon shakllari mavjud. Tuproq eritmasi juda o‘zgaruv- 
chan boiib , u o‘simliklar oziqlanishida va tuproq moddalarning 
aylanishida, tuproq hosil bo iish  jarayonida, fizik-kimyoviy, bio
kimyoviy reaksiyalarning borishida ishtirok etadi. Tuproq erit- 
masida o'simliklar uchun zarur oziq moddalar, ammoniyli tuzlar, 
nitratlar, shuningdek, fosfor, kaliy, kalsi}', magniy va boshqa ele
mentlarning suvda eruvchi tuzlari, gazlar (O,, CO,, N, NH,) va or
ganik moddalar mavjud. Tuproq eritmasida tuzlarning ko‘p b o ii
shi uning osmotik bosimini oshirib, o‘simlikning tuproqdan nam 
va oziq moddalarni shimishini qiyinlashtiradi va fiziologik chan- 
qoqlikka sabab bo'ladi. Tuproq eritmasining reaksiyasi uning eng 
muhim xususiyatidir. Agar tuproq muhiti juda nordon yoki ishqorli 
bo isa. ekinlarning o‘sishi va rivojlanishiga salbiy ta’sir etadi.

Tuproq eroziyasi (lot. erasio -  yemirilish, nurash) -  tuproq
ning eng unumdor yuqori qatlamlari va tuproq osti jinslarining at
mosfera yoginlari hamda sug'orish suvlari, shamol va boshqalar 
ta’sirida yemirilish jarayoni. Yuz berish darajasiga ko'ra, tabiiy va 
jadallashgan (emiradigan) turlarga bo'linadi. Tabiiy tuproq eritmsi 
nisbatan sekin kechib, tuproq tabiiy hosil boiish jarayonida qay-
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ta tiklanib turadi. Jadallashgan tuproq eritmasi odamning xo'jalik 
faoliyati madaniy o'simliklarni o‘stirishda yerdan noto‘g‘ri, uquv- 
siz foydalanish, eroziyaga qarshi chora-tadbirlarga rioya qilmay 
yerlami o'zlashtirish, sug‘orish, chorva mollarini boqish, o'nnon- 
zorlarni yo‘q qilish, qurilish ishlarini olib borish va boshqalar nati
jasida yuz berib, tuproq unumdorligini sezilarli darajada pasaytirib 
yuboradi.

Tuproq eroziyasi, asosan, relyefi notekis past-baland, eroziya 
bazisi (maMum bir joyning m hisobida dengiz sathidan balandli
gi bilan suv kelib quyiladigan yerning dengiz sathidan balandligi 
o'rtasidagi farq) katta boigan yerlarda boshlanadi. Tuproq eroziya
si hosil bo iish  omillariga ko‘ra, suv, shamol, sanoat. abraziya, yay- 
lov, mexanik tuproq eroziyalari va turlariga boiinadi.

Suv eroziyasining boshlanishi va kuchayishi relyefi tuzilishi 
bilan bogiiq  bo iib , odatda, yer yuzasining nishabligi 1-1,5° dan 
oshganida yuz bera boshlaydi, sug'oriladigan yerlarda sug'orish 
eroziyasi yuz beradi. Suv eroziyasi yemirilish jarayonida tuproq 
zarrachalarining bo'laklarga bo'linish va qayta joylashish usuliga 
ko'ra, yuvilish eroziyasi, jilg 'a  va jarlanish eroziyasiga bo'lina
di. Yuvilish eroziyasi tuproqqa singib ulgurmagan suvning oqimi 
ta’sirida vujudga kelib, tuproq qatlamining nisbatan bir tekisda 
yuvilib ketishi bilan tavsiflanadi. .Tilg'a eroziyasi jilg 'a  suvining 
oqimi ta’sirida uncha chuqur bo'lmagan o'ydim-chuqurliklar hosil 
bo'lishi bilan yuz beradi va buni odatdagi yerga ishlov berish bilan 
bartaraf etish mumkin. Jarlanish eroziyasi suv eroziyasining bir turi 
bo'lib. suv oqimining tor o'zanda to'planib oqishi, tuproqning ver
tikal yemirilishi va yuvilishi natijasida vujudga keladi. Suv ta’siri
da yerning yuzasida o'pqonlar paydo bo'ladi. Bir qancha vaqtdan 
so'ng bu o'pqonlar yemirilib jarliklar hosil bo'ladi.

O'zbekistonning sug'orma dehqonchilik zonasida suv eroziya
si namlik bilan yetarli ta’minlangan yillik yog'in-sochin miqdori 
350-400 mm dan yuqori va yarim ta’minlangan (yillik yog'in- 
sochin miqdori 200-300 mm) lalmikor yerlarda hamda tipik va 
to'q tusli sur tuproqlarda, qisman tog' oldi va tog' etagi qiyalikla-
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rida (masalan, Toshkent, Samarqand. Qashqadaryo va Surxondaryo 
viloyatlarida; umumiy maydoni 969,4 ming ga) tarqalgan.

Shamol eroziyasi (deflatsiya) 2 xil boiadi: tezligi uncha kat
ta bo'lmagan shamolning tuproq mayda zarrachalarini uchirib 
ketishidan kelib chiquvchi oddiy va katta tezlikdagi shamol tufayli 
vujudga keluvchi to'zonli bo ion . Shamol eroziyasi sug'oriladigan 
yerlarga katta ziyon yetkazadi. Markaziy Farg'ona, Buxoro voha- 
si, Qarshi cho'li, Qoraqalpog'istonning g'arbiy zonalarida umumiy 
maydoni 1,8 mln gektarga yetadi. Shamol eroziyasiga, relyefdan 
q a ti nazar, asosan, bir yo'nalishda esadigan kuchli shamol, tuproq
ning yengil mexanik tarkibi va sho'rlanganligi, sug'oriladigan yer 
maydonlarning tabiiy sharoitga nomuvofiq yirikligi hamda o'rmon 
daraxtzorlari mintaqasining yo'qligi yoki qoniqarsiz ahvolda ekan
ligi sabab bo'ladi.

Tuproq eroziyasining, shuningdek, ishlab chiqarish va odam 
faoliyati bilan bog'liq bo'igan quyidagi turlari ham uchraydi: sa
noat eroziyasi -  foydali qazilmalarni qazish, ayniqsa, ochiq usul
da, uy-joy, ishlab chiqarish binolari va yo'l qurish, gaz hamda neft 
quvurlarini o'tkazish natijasida sodir bo'ladi; abraziya -  daryo va 
boshqa suv havzalari qirg'oqlarining yemirilishi tufayli haydalma 
yer, yaylov maydonlari qisqaradi va suv havzalarini loyqa bosa- 
di. Yaylovlarda ortiqcha chorva boqish yaylov eroziyasiga sabab 
boiadi. Mexanik eroziya har bir zonaga xos tuproqning qayta 
tiklanish imkoniyati darajasini hisobga olmay turib, o 'ta og'ir trak- 
torlardan keng foydalanish natijasida yuz beradi. Mexanik eroziya 
ta’sirida tuproq strukturasi buziladi, uning suv-fizik xususiyatlari. 
shuningdek, tuproq hosil bo'lishining asosiy omillai'idan bo'igan 
biologik faollik yomonlashadi.

Tuproqning kimyoviy tark ib i -  tuproqdagi mineral, organik, 
organik-mineral va ba’zi kimyoviy elementlar. Tuproqning mine
ral qismi biriamchi kvars, dala shpatlari, amfibollar, piroksin, sluda 
va h.k. hamda ikkilamchi (montmorillonit, kaolinit, gidrosluda va 
h.k. minerallardan tashkil topgan. Tuproqning organik qismi gu- 
musdan iborat. U gumin, fulvo kislotalar hamda gumin moddalar
dan tarkib topgan bo'lib, elementlar tarkibi doimiy emas. Och tusli
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sur tuproqlaming A gorizontidagi giimus i-jiiqdori 1-1.5% ni, azot
0,08-0,14% ni, tipik bo‘z tuproqlarda esa 1,5- 3^5 va 0.1-0,2% ni, 
taqirda 0,3-0,8 va 0,03-0,06% ni, sur tus],- qo^ng'ir tuproqdarda 
1% gacha va 0,07% dan kamroqni tashkil gjajj

Tuproq eritmasida organik va mineral Moddalar hamda gazlar 
bor. Erigan moddalar ion, molekular va koHoid shakllarda mavjud 
boiadi. Eritmada mineral birikma anionlarj nso: HPO. H PO; 
so', sg PO^), kationlar (Ca,+, Mg^+, Na+, k +,'N+), gazlar (C0„’
O, va h.k.), organik birikrnalar (organik kislotalar, qand, amino'- 
kislotalar, spirtlar, femientlar, oshlovchi moddalar va boshqalar), 
organik-mineral moddalar (gumus kislotgian^ polifenollar, kichik 
molekular organik kislotalar va h.k.)ning boiishi xarakterli. Tup
roqning gazsimon qismi 78,1% N. 19-2Io/„ o „  0.1-1.0% CO, dan 
iborat; qo'shimcha sifatida ammiak, gleyij botqoq tuproqlarda 
esa vodorod sulfid, metan va vodorod ucj ĵ-aydi.

T uproqshunoslik-tuproq haqidagi fa^; uning tarkibi, xossalari, 
kelib chiqishi, taraqqiyoti, geografik tarqaijghj^ unumli foydalanish 
usullari va unumdorligini oshirish yoilgj-inj o'rganadi. Tuproq
shunoslik tabiiy-tarixiy fanlarga mansub bo'lib. tuproqni tabiat 
mahsuli, mehnat predmeti, ishlab chiqarish vositasi sifatida tadqiq 
etadi. Tuproqshunoslik iqlimshunoslik, geomorfologiya, petro
grafiya, o'simliklar fiziologiyasi kabi boshqa tabiiy fanlar bilan 
uzviy bog'liq. Qishloq xo'jaligida tuproq unumdorligini oshirish, 
sanoat o'g'itlarini qo'llash, yerning meliorativ holatini yaxshilash. 
tuproq, eroziyasiga qarshi kurash va boshqa masalalami hal qilish
da, ayniqsa, katta ahamiyatga ega.

Tuproqni o'rganish XVIII asr oxirlaridan boshlandi. XIX asr 
o'rtalarida tuproqni geologik hosila deb qarovchi agrogeologik 
yo'nalish vujudga keldi. XIX asr oxirlarida V. V. Dokuchayev Ros- 
siyada tirik va o 'lik tabiat xususiyatlarjgg gga tabiiy-tarixiy ¡ins -  
tuproq to'g'risidagi tushunchani asoslgg^j^ genetik tuproqshunos- 
likni yaratdi. Tuproqshunoslikning agronomik yo'nalishi. tuproq 
bilan o'simlik o'rtasidagi o'zaro bog'liq];]^  ̂ tuproq unumdorligini 
P. A. Kostichev, geografik yo'nalishi, tuproq kesmasining tuproq 
hosil bo'lish jarayoni bilan bog'liq holda solishtirma tahlilini esa

349



K. D. Glinka, N. M. Sibirtsev va boshqalar rivojlantirdi. Agrono
mik, o ‘rmon va meliorativ tuproqshunoslik -  tuproqshunoslikning 
amaliy sohalaridir. XX asr boshlarida tuproqshunoslikning yangi
-  kimyoviy yo'nalishi vujudga keldi. Bu yo'nalishni tuproq kolloid 
kimyosi asoschisi K. K. Gedroys yaratdi.

20-yillarda V. I. Vernadskiy tuproq hosil boiishida tirik orga
nizmlar ahamiyatini o'rganib, tuproqshunoslikda biogeokimyo 
yo'nalishga asos soldi. 30-yiIlarga kelib, tuproq fizik kimyosi, 
fizikasi, mineralogiyasi, mikrobiologiyasi kabi boshqa bo'limlar 
ham shakllandi. Tuproqshunoslikning shu davrdagi hamda keyin
chalik rivojlanishida N. A. Dimo, N. A. Gerasimov, Y. N. Ivanova, 
V. A. Kovda, B. B. Polinov, L. 1. Prasolov, N. N. Rozov, I. V. Tyu- 
rin va boshqaning ishlari yetakchi ahamiyatga ega bo'ldi.

Tuproqshunoslikning O'zbekistonda rivojlanishi Turkiston 
universiteti qoshida tuproqshunoslik va geobotanika institutining 
tashkil etilishi bilan uzviy bog'liq. Bungacha O'rta Osiyo hudu- 
di tuproqlarini A. Middendorf, A. N. Krasnov, N. Teyx tadqiq et
gan. P. S. Kossovich rahbarligida Yer tuzish va dehqonchilik bosh 
boshqarmasining qishloq xo'jalik kimyosi laboratoriyasi tomoni
dan Mirzacho'l va Andijon tajriba dalalari tuprog'ining kimyoviy 
va granulometrik tai'kiblari tadqiq qilindi. Bu tadqiqotlar natijasida 
sur tuproqlarda fosfor, kaliyning ko'pligi, gumus, ya’ni chirindi- 
ning esa kam ekanligi va karbonatlarga to'yinganligi aniqlandi.
S. S. Neustruyev ishlarida tipik sur tuproqlar tavsiflangan va shu 
tipdagi tuproqlar terminologiyasiga asos solingan.

Tuproqshunoslikning geografik, kimyoviy va biogeokimyo 
yo'nalishlari sintezi tuproqning 4 ta asosiy qismlardan iborat ekan
ligini ko'rsatdi: qattiq, suyuq, gazsimon va tirik. Tuproqning bu 
tarkibiy qismlarida modda va energiya almashinuvi doimo o'zaro 
ta’sir etib, uzluksiz kechadi. Tuproqda tirik organizmlaming bo'li
shi uni biosferaning tirik mavjudotlari qatoriga kiritish imkonini 
berdi. Shu asosda tuproq unumdorligi, tasnifi va tashxisi haqidagi 
ta’limot takomillashtirildi.

O'zbekistonda tuproqshunoslik rivojida M. B. Bahodirov,
B. V. Gorbunov, V. B. Gussak, N. V. Kimberg, M. A. Or-
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lov, M. A. Pankov, A. M. Rasulov, S. N. Rijov, X. Maxsudov, 
M. U. Umarov, O. Komilov va boshqalarning hissasi katta. 0 ‘zbe
kiston tuproqshunoslari sug‘orma dehqonchilik mintaqalari uchun 
agrokompleks tadbirlar sistemasi, ya’ni yemi chuqur haydash, 
sug‘orish, mineral va mahalliy o‘g‘itlardan unumli foydalanish; 
sho‘rlangan va botqoqlangan yerlarning meliorativ holatini tub
dan yaxshilash choralari va boshqalami ishlab chiqdilar. Tuproq
shunoslik va agrokimyo institutida tadqiqot natijalari umum- 
lashtirildi, kam o‘rganilgan va hali o‘rganilmagan joylar tuproqlari 
erozion-geografik jihatdan tadqiq etildi. Yangi ma’lumotlar tuproq 
tasnifini nazariy tomondan qayta ko‘rib chiqish va uning yangi 
variantini yaratish imkonini berdi.

Tuproqshunoslikning ilmiy, nazariy va amaliy masalalari 
0 ‘zbekiston Respublikasi Yer resurslari davlat qo‘mitasining 
Tuproqshunoslik va agrokimyo instituti, qishloq xo'jalik oliy o‘quv 
yurtlari va 0 ‘zMüning tuproqshunoslik kafedralari va boshqa il
miy muassasalarida o‘rganiladi. Ilmiy ishlar natijalari davriy ilmiy 
jurnallar. shuningdek, ilmiy to‘plamlarda nashr qilinadi.

Ekologiya fanining asoslari. Hozirgi zamon ekologiyasi siyo- 
siy, iqtisodiy, huquq, psixoiogiya, pedagogika va ma’naviyat bilan 
chambarchas aloqada bo‘lib, insonning tashqi muhit bilan o‘zaro 
aloqasi va bu boradagi muammolarni muttasil o‘rganib boradi. 
Jamiyatda rivojlanishning iqtisodiy, ijtimoiy, ma’naviy yo‘na- 
lishlari o‘sib borishi hamda fan va texnika yutuqlarining ayrim 
ko‘rsatkichlari natijasida inson va tashqi muhit o‘rtasidagi salbiy 
oqibatlarni minimumga kehirish haqida ish olib borish hisoblana
di. Ekologiya atamasi bugun asta-sekin har bir inson ongiga yetib 
bormoqda, o 'zi yashab turgan muhit haqida o'ylashga majbur qil
moqda. Ekologik qarashlar kishilik jamiyati va tabiat o‘rtasida bio- 
markaziy prinsiplarni amalga oshirishga xizmat qiladi. Ekologiya 
tabiatdan ratsional foydalanish va atrof muhitni himoya qilishning 
nazariy poydevori bo‘lib hisoblanadi.

Bugungi ekologiya fani inson ta’siri va atrof muhit o‘rtasida- 
gi murakkab muammolarni o‘rganadigan fanlar yig'indisidir. Bu 
muammolarning dolzarbligi va murakkabligi natijasida ko‘pgina
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tabiiy. texnik va gumanitar fanlar ekologiyalashtirildi, natijada 
ekologiya tarmoqlarga boiinib bir qator yunalishlar barpo boidi: 
geoekologiya, qishloq xo‘jaligi ekologiyasi, muhandislik ekologi
yasi, kosmik ekologiya, matematik ekologiya, uy-joy ekologiyasi 
va boshqalar.

Ekologiyaning o‘rganish uslublari.
Ekologiyadan oiganishning beshta uslubi mavjud:
1) kuzatib va yozib borish uslubi. Bunda oi-ganiladigan obyekt

lar haqida m aium ot avval to ‘planadi va keyin yozib boriladi;
2) taqqoslash uslubi. Bunda oiganiladigan obyektlarning 

o‘xshashligi va farqi tahlil qilib koiiladi;
3) tarixiy uslub rivojlanish davrlarini oiganishga moijallangan;
4) tajriba uslubida tabiatda boiadigan jarayonlar m aium  sha

roitda tajriba asosida oiganadi;
5) modullashtirish uslubida tabiatdagi murakkab hosildorlik 

oddiy usullar nisbatida oi'ganib boriladi.
Jamiyatda inson ongiga ekologiyani singdirish. Bugun in

soniyat uchun ekologiyani, ekologik ong va tushunchani kunda
lik hayot tarziga singdirishdan koi-a zarur masala yo‘q. Ekologik 
ongni ekologik ta iim  va tarbiya, maiumotlar orqali insonlardagi 
ekologik ta iim  orqali qayta ko‘rish, uning hayot tarzini va ma’navi- 
yatini o‘zgartirish zarur. Hozirgacha insonlar ongida ekologik 
qonunlarga bo‘ysunmaslik, tabiatga shunchaki nazar bilan qarash 
tasavvurlari singib ketgan. Insonlarning tabiatga bo igan  nopisand 
munosabati natijasida global isish va iq lim o‘zgarishi, choilanish, 
Orol dengizining qurib borishi kabi muammolar tuzatib boim ay
digan ekologik inqirozlarni keltirib chiqardi. Ekologik tushuncha- 
ning faqat insonlar tomonidan, faqat ularga xos shakllanishi antro- 
pomarkaz tushuncha deb ataladi.

Antropomarkaz tushuncha xususiyatlari quyidagi holatlarda o‘z 
tasdigini topadi:

-  inson uchun tabiat eng qimmatbaho, oliy degan tushuncha 
b o iib  shakllanishi va tabiat insonning shaxsiy mulki deb hisobla- 
nishi;
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-  dunyo tushunchasi iyerarxik tarzda piramida holida ko'rinishi 
yoki eng yukorida inson turadi, undan quyida narsalar (inson to
monidan insonlar uchun), yanada quyida tabiatning turli obyektlari;

-  insonning barcha talablari qondirilishi;
-  tabiat bilan o‘zaro bogiiq, inson va insoniyat uchun to‘g‘ri 

yechimlarni topish ustida ish olib borilmoqda;
-  yer yuzadagi odamlar o itasida axloqiy qonun va qoidalar 

faqat odamlar uchun, ular tabiat bilan bogianishda mutlaqo ahami
yat kasb etmaydi;

-tabiatning keyingi rivojlanishi jarayon sifatida tasavvur qilinib, 
o‘z rivojlanishi jarayonida insonga bo‘ysunishi lozim.

Aslida, rivojlanish haqida tasavvurlar o ‘zgarib bormoqda, inson 
va tabiat yaxlit butunlik, ularni bir-biridan ajratib boimaydi, shu
ning uchun inson va tabiatni bir-biriga qarshi qo‘yish noto‘g‘ri va 
bemaqsad hisoblanadi. Bir narsani unutmaslik lozim, inson tabiat- 
siz yashay olmaydi, tabiat esa insonsiz mavjud b o ia  oladi. Inson 
tabiat qonunlarini o‘zgartirish yoki yo‘qotish imkoniga ega emas, 
tabiat qonunlari inson buyrugi yoki xohishisiz ham rivoj lanavera- 
di. Inson hech qachon tabiat ustidan hukmdor b o ia  olmaydi. Inson 
tabiatga xos bo iib , uning ichida yashaydi. Inson tabiat qonunlariga 
biror o‘zgartish kirita olmaydi, balki uning butun kuchi, faoliyati, 
o‘sha qonunlardan to‘g i'i foydalanishdir.

Ekologik ta ’lim -  maqsadli yo‘naltirilgan reja asosida tizimli 
ekologik bilim, madaniyat, malaka va uquvni rivojlanish jarayoni
da oiganib  borish. Hozirgi kunda ekologik ta iim  tizimi uzluksiz, 
to‘plangan, fanlararo birlashgan xarakterli mutaxassislikdan kelib 
chiqib shakllanadi. Aholiga ekologik ta iim  beruvchi markazlar 
tashkil qilinmoqda, bu joyda oddiy aholi ekologiya sohasida o‘z 
bilimlarini kengaytirib va chuqurlashtirib oladilar.

Ekologik tarbiya -  shaxsning tabiatni muhofaza qilish borasi- 
dagi bilimini kuchaytirish. Inson tabiatni himoya qilish va ekologik 
o‘quvlarni dastlab maktabda, oliy o‘quv yurtlarida oladi. Insonlar
ning yoshlari ulg‘aygani sari atrof muhit haqidagi tasavvurlari ken
gayadi, tabiatga boshqacha ko‘z bilan nazar soladi va sekin-asta 
tabiatni sevib, uni himoya qilishni o‘z burchi deb biladi. Ekologik
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tarbiyaning hozirgi kunda asosiy vazifasi quyidagilardan iborat:
-  barcha hayotiy jarayonlar o‘ta muhim, qimmatbaho va betak- 

ror, inson barcha tirik tabiat uchun javobgar;
-  tabiat abadiy va tugamas, shuning uchun ham u insondan kuch

li. Inson tabiat bilan o‘zaro aloqada bo‘lib, doimo unga moslashishi 
va, lozim boisa, unga yordam berishi kerak, tabiatga qarshi b o ii
shi insonning o‘ziga yomonlik keltiradi;

-  biosfera qancha xilma-xil boisa, u shuncha barqaror boiadi;
-  inson atrof muhitga o ichab  boimaydigan darajada zarar yet- 

kazmoqda;
-  tabiat insoniyatning o‘ziga berayotgan zarariga qarshi katta 

kuch bilan zarba berishi mumkin;
-  antropologik zarar ekomarkazda olib borilayotgan tushuncha

lar bilan almashishi kerak;
-  insonlar o‘z dunyoqarashlari va xulq-atvorlarini o ‘zgartirishi 

kerak. Ular ko‘p iste’mol qilish natijasida ham, yetishmovchilik 
natijasida ham tabiatga zarar yetkazadilar, chunki u yoki bu holda 
ham ekologik javobgarlik susayadi.

Tabiatni muhofaza qilish bo'yicha ta’lim va tarbiyani kuchayti
rish, ilmiy ishlar olib borish e’tiborga loyiq. Keyingi paytlarda bi
oiogiya fakultetlarida ekologik muvozanatni tiklash va uni saqlash, 
atmosferani sanoat va qishloq xo‘jalik chiqindilaridan tozalash, 
tuproq va suvni toza saqlash, oi'mon va yaylovlardan unumli foy
dalanish va ularni qayta tiklashga oiganish bo‘yicha ilmiy ishlar 
olib borilmoqda. Sogiom  hayot yaratish faqat mutaxassislarning 
emas, barcha insonlarning burchi boiishi kerak. Ekologik ta’lim 
va tarbiya bir tomonlama emas, balki umumiy ta’limda ham o‘z 
aksini topishi zarur. Shakllanayotgan inson ekologik bilimni avval 
o 'z  uyida, keyin maktab, kollej va institutda olishi kerak.

Ekologik madaniyatning shakllanishi ekologik ong va tushun- 
chaning shakllanishi bo iib , atrof muhit bilan chambarchas bogiiq 
boiishidir. Ekologik madaniyatning asosiy g ‘oyasi inson va tabiat 
o'rtasidagi bogiiqlik material tomondan emas, balki ma’naviy ji
hatdan boiishi kerak. Tabiatga zarar bermaslik va global o'ylash 
har bir insonning burchi boiishi lozim. Yerda abadiy hayot borishi
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uchun insoniyat o‘zi yashaydigan yerni doimo asrashi va ekologik 
madaniyatni rivoj lantirishi zarur.

Ekologik tarbiya -  tabiatni muhofaza qilish borasida bilimni 
kuchaytirish va tabiatni himoya qilishdir. Ekologik ta iim  dast
lab maktabda, so‘ngra oliy va oi-ta-maxsus ta iim  muassasalarida 
yo iga  qo‘yiladi, talabalarga mutaxassislik hamda yo‘nalishlariga 
qarab maiumotlar beriladi.

Hozirgi organizmlaming ontogenezi juda uzoq evolutsiya jara
yonida shakllangan va uning tarixiy rivojlanishi filogenez deyiladi. 
Ekologiyaning yaxlitligi uchun hayvon, o‘simlik va mikroorga
nizmlar hosil boiishi, evolutsiyasini qayta oiganish zarur. Buni 
oiganadigan fanfilogeneíika deb ataladi va u morfologiya, embrio
logiya, paleontologiya fanlari maiumotlariga asosan shakllangan.

Gen, hujayra, a'zo, organizm, populatsiya, biosenoz yerda ha
yot paydo boiishining asosiy tashkilotchilaridir. Biopolimerlardan 
biosferagacha boigan barcha tirik organizmlar aniq bir tizimga 
bo‘ysunish asosida shakllangan. Bunda biotizim oddiy darajadan 
murakkab darajagacha rivojlanib boradi.

Biologik tizimning tashkil bo iish  darajasi iyerarxik tabiiy tizim
da boradi yoki kichik tizimchalar katta tizimni tashkil kiladi.

Tirik materiyaning strukturali tashkillashtirilishi molekular, hu- 
jayraviy, to‘qima, a'zo, organizm, populatsiya va biosfera darajasi
da boradi. Ekologiya biologik tashkillashuvning darajalarini oddiy 
organizmdan ekotizimgacha va biosferani toÜq oiganadi.

Molekular darajada modda almashinuvi va irsiy maiumotlarni 
tashish jarayoni beradi.

Hujayra -  mustaqil yashashga moslashgan tirik organianning 
elementar strukturasi dir.

To‘qima -  o ‘zida bir xil hujayra va hujayralararo moddalarning 
o'zaro muvofiqligidir.

A*zo (organ) ko'p hujayrali organizmning bir qismi boiib , alo
hida vazifani bajaradi.

Organizm bu tirik jon, tashqi muhit bilan o‘zaro bogiiq  bio
logik tur bo iib , yaxlit tizimdan iborat, bir-biriga o'xshash, ammo 
alohidalik xususiyatiga ega, tur ichida ko'payish imkoniyati bor.
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Populatsiya -  vaqt va makonda m aium  bir turning alohida o'z- 
o'zidan ko'payish muvofiqligiga aytiladi. Populatsiyadagi umumiy 
0 ‘zgarishlar to'rt narsaga bog'liq bo'ladi: tug'ilish, nobud bo'lish, 
kirib kelish va chiqib ketish (migratsiya).

Biosenoz yoki ekotizm -  m aium  bir aniq hududda o'sib rivoj- 
lanuvchi turli mikroorganizmlar, o'simliklar va hayvonlarning bir- 
biriga muvofiqligi.

Biosfera -  yerning tirik materiyadan iborat qobig'i.
Tabiatda barcha tirik organizmlar jamoaga birlashib, u yoki 

bu darajadagi doimiylik xos bo'igan turkum hosil qiladi. Turkum 
tarkibi m aium  abiotik omillarning qo'shilishi, shuningdek, uning 
tarkibiga kiruvchi, ehtiyojlari bo'yicha o'xshash bo'igan turli orga- 
nizmlarning o'zaro bog'liqligi, oziq, himoya, turkumlarining bar- 
cha turlarining ko'payishi bilan ta’minlanadi. Tirik organizmlam
ing o'zaro ta’sirlashishi natijasida ekologik tizim vujudga keladi. 
U tirik organizmlar va ulaming yashash muhitidan tashkil topgan 
yagona tabiiy majmuadan iborat. Ekotizimning barcha tarkibiy qis
mi (komponenti) o'zaro ta’sirlashadi va bir-birlariga ta’sir ko'rsatadi.

Yerdagi barcha tirik organizmlar ochiq tizim bo'lib, chetdan 
yoki tashqaridan keladigan moddalar va energiyaga bog'liq bo'la
di. Kimyoviy moddalar tana tuzilishi uchun zarur bo'lsa, energiya 
hayotiy jarayonlarning borishi uchun kerak. Metabolizm davrida 
murakkab moddalar parchalanish reaksiyasi natijasida oddiy mod
daga aylanadi, bunda energiyaning ajralib chiqishiga katabolizm 
va oddiy moddalardan sintez natijasida murakkab moddalar hosil 
bo'lishi anabolizm deyiladi.

Ekotizim biota va biosenozdan iborat bo'lib, uning organik 
qismi biosenoziardan tirik organizmlaming turlari, anorganik qis
mi biota turlarining yashash joyini tashkil qiladi. O 'z navbatida. 
ko'pchilik ekotizimlar birlashib, biosferani hosil qiladi. Ekotizim 
atamasi fanga ingliz ekolog olimi A. Tepsli (1935) tomonidan kiri
tildi. V. N. Sukachev hiogeosenoz atamasini fanga kiritdi.

Aslida, ekotizim komponentlari va ulardagi mavjud jarayonlar 
quyidagilardan iborat: biologik birlik, energiya kelishi va moddalar 
almashinishi.
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Ekotizimlar trofik (oziqlanish) tuzilishi bo'yicha quyidagi 
pog'onalarga bo'linadi: oziqlanadigan energiya manbayiga qarab 
organizmlar fototroflarga bo'linadi, fotosintezda quyosh energi- 
yasidan foydalanadi. Xemotroflar kimyoviy moddalar oksidlanishi- 
dan hosil bo'igan energiyadan oziqlanadi.

Takrorlash uchun savollar
1. Ekologiyaning o'rganish uslublari haqida m a’lumot bering?
2. Ekologik madaniyatning shakllanishi, ekologik ong va tushuncha 

degand nimani tushunasiz?
3. Ekologik harakat, ta’sirlanish, o'sish, rivojlanish, ritmlilik, ko'pa- 

yish va irsiylik tushunchaiari haqida nimalarni bilasiz?
4. Biologik tizimning tashkillanish darajasi nimalardan iborat?
5. B iosenoz yoki ekotizm haqida m a’lumot bering?

TABIAT VA BIOSFERA. TABIATNING ODAMGA TA’SIRI

Faqat tabiiy narsalargina go 'zaldir.
VOLTER

Reja:
1. Tabiat-biosfera-odam  tizimi haqida.
2. Tabiatning odamga ta’siri.
3. Tabiat va atrof muhit muhofazasini o'rganish.
4. Hozirgi zamon fanlari rivoji.

Mavzuning maqsadi: tabiat biosferasining tuzilishi haqida m a’lumot 
berish.

Mavzuning vazifalari:
-tab iatn in g  biosferas) haqida tushuncha;
-  tabiatning atrof muhofazasiga ta’siri haqida ma’lumot berish; 
-tab ia tn in g  fanlar bilan o'zaro bog'liqligini asoslash;
-h o z ir g i zamon fanlarining rivojlanish holatlarini o'rganish.
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Tayanch ihora va atamalar: evolutsiya, o ‘ta tabiiy, kreatsionizm. 
o'lik modda, o'z-o'zidan tug'ilish, statsionar, holat nazariyasi, pansper- 
miya, kimyoviy, biokimyo evolutsiyasi, biokimyo, biosfera, yer biosfe- 
rasi, sayyora, optimal, voqealar kuchi, kimyoviy element evolutsiyasi, 
vodorod, metan, ammiak, atmosfera, kislorod, iiglekislorodli gaz, azot, 
tirUtiruvchi atmosfera, oqsillar, nuklein kislotalar, biotik, biolik va ijti
moiy, virusologiya, ekologiya, paleontologiya, embriologiya, organizm, 
a ’zolar sistemasi. fiziologiya, embrionning rivojlanishi va h.k.

Yeming va Yerda hayotning paydo boiishi haqida turli fikriar 
bor va ular unchalik haqiqatga yaqin emas. Hayotning paydo b o ii
shi nazariyasida quyidagilar esga olinadi: hayot m aium  vaqtda 
o ia  tabiiy mavjudot tomonidan yaratilgan (kreatsionizm); hayot 
bir necha marta o iik  moddadan paydo boigan (o‘z-o‘zidan tug i- 
lish); hayot har doim mavjud (statsionar holat nazariyasi); bizning 
sayyoramizga hayot tashqaridan keltirilgan (panspermiya); hayot 
kimyoviy va fizikaviy qonunlarga bo‘ysunadigan jarayonlar nati
jasida paydo boigan (biokimyo evolutsiyasi).

Biokimyo rivojlanishi nazariyasiga muvofiq Yer biosferasi ma
teriyaning uzoq rivojlanishi jarayonida paydo boigan va shakl
langan. Yerda hayotning boshlanishi sayyoraning optimal ogirligi 
bilan bogiiq.

Shuningdek, yuqori harorat va zaharli havo tufayli hayotdan 
mahrum boigan  qandaydir fazoviy voqealar kuchi bilan Yer paydo 
bo igan  deb taxmin qiladilar. Avvalo, sovigan yerda eng oddiy tirik 
mavjudot paydo boiishi va u kimyoviy elementldar evolutsiyasi 
bilan tugashi mumkin. Vodorod, metan, ammiak va suv bugidan 
iborat bo igan  halokatli atmosfera natijasida jarayon boshlandi.

Yerning birinchi paydo boiishi uchun xarakterli bo igan  kislo
rod va uglekislorodli gaz va azotdan tiriltiruvchi atmosfera paydo 
bo id i hamda u oqsillar, nuklein kislotalar va yog‘ kabi murakJcab 
birikmalar yaratilishiga yordam berdi. Umuman, evolutsiya jara
yonini uch bosqichga bo iish  mumkin: biotikkacha, biotik va ijti
moiy.

Materiyaning biotikkacha boigan  evolutsiyasi quyidagi bos- 

Í58



qichlardan iborat: yulduzlar olamidagi vodoroddan og‘ir ele
mentlarning hosil boiishi; turli kimyoviy elementlarning yulduzlar 
orasidagi muhit bilan boyitilishi va yulduzlarning portlashi; turli 
energiya manbalari ta’siri ostida oddiy organik birikmalar hosil 
boiish; turli oddiy organik birikmalardan tashkil topgan sayyora- 
larning shakllanishi; markaziy yorugiik nurlanishi bilan paydo 
boigan sayyora yuzasidagi moddalar abiotik aylanishining hosil 
boiishi; kimyoviy reaksiyalar natijasidagi organik birikmalardagi 
nur energiyasi akkumulatsiyasi.

Quyidagilar biotik evolutsiya bosqichlari hisoblanadi: ko‘paya- 
digan tirik mavjudotlar paydo boiishi bilan biotik aylanish kompo- 
nentlarining murakkablashishi; hayotiy faoliyatning ifodasi sifatida 
atomlarning biogen migratsiyasi; ko‘p hujayrali organizmlar paydo 
boiishi; morfofiziologik jarayon.

Ijtimoiy evolutsiyada inson jamiyati shakllanishi va rivojlanishi 
bo iib  o id i. Odamlarning mehnat faoliyati biosfera evolutsiyasi 
omili boidi. Abiotik, biotik va ijtimoiy birlikdagi biosfera yangi 
holat -  noosforaga o id i. Yerda shakllangan kimyoviy sintez ultra
binafsha va issiqlik nurlanishi, quyosh, chaqmoq, vulqon issiqligi 
va radioaktivlik kabi tabiiy energiya manbalariga bogiiq. Biologlar 
uchun hayot mohiyati umumiy tarzda ma’lum boisa  ham, jumboq 
bo iib  qolmoqda. Birinchi tirik organizmlar okeanda paydo boigan 
deb hisoblaydilar. 1923-yilda A. I. Oparin Yerning dastlabki atmos- 
ferasi hozirgiday boim agan degan fikrni aytgan. U organik modda
lar okeanda juda oddiy birikmalardan yaralgan deb taxmin qilgan.

A. Oparin fikriga k o ia , bu reaksiyalarning sintezi uchun ener
giya, ehtimol, kechi'oq paydo boigan ozon qatlamining yo'qli
gi uchun intensiv quyosh radiatsiyasi Yerga erkin tushgan aynan 
okeanda asta-sekin organik birikmalar to'plangan va hayot pay
do boiishi uchun «dastlabki bulyon» hosil boigan. A. Oparin 
notiriklarning tirikka aylanishida oqsillar muhim rol o‘ynagan deb 
taxmin qilgan. Oqsil molekulalari molekula va suv bilan gidrofil 
komplekslar yaratishga qodir. Shunday komplekslarning bir-biri 
bilan qo'shilishi -  konservatsiya deb ataladigan jarayon suvdan 
kolloidlami ajratishga olib keladi.
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A.I.  Oparin konservanl tomchilar massasida mustahkam sharoit 
uchun tanlovga borish lozim deb taxmin qilgan. Tanlash adsorbiya- 
si qobiliyatidan asta-sekin turg'un moddalar almashuvi qayta hosil 
boMdi. Tarmoqqa tushishdagi tomchilarni tanlash jarayonida o‘z 
tuzilishi xususiyatlari saqlanadi, ya’ni o ‘zi ishlab chiqarish xusu
siyatiga ega bo‘ladi.

A. 1. Oparin gipotezasi o‘likdan tirikka sakrashlar qanday 
o'tganini tushuntirmaydi. Biroq A. I. Oparin gipotezasiga asosan 
hayot birdaniga paydo bo‘lgan emas, evolutsiya jarayonida shakl
langan degan xulosa kelib chiqadi.

Ketma-ket, tartibli va umumiy asta-sekin rivojlanish evolutsi- 
yadir. Tirik organizmlar evolutsiyasi sodda organizmlaming vaqt 
o'tishi bilan murakkab organizmlarga qarab rivojlanishi evolutsi- 
yani belgilaydi. Birinchi marta evolutsiya gipotezasi farang olimi 
Lamark tomonidan aytilgan. U notirik tabiatdan doimo sodda orga
nizmlar paydo bo'ladi, ular atrof muhit ta’sirida yana ham murak
kabga aylanishga qodir deb hisoblaydi. Hayvonlardagi a’zolarning 
faol mashqi ularni mukammallashtirishga olib keladi. Lamarkka 
ko'ra, individual rivojlanishda xususiyatlarni egallash avlodiylikka 
olib keladi.

Lamark evolutsion gipotezasi asosida ikkita izoh bor; organizm
lar qismlari mashqi va egallangan xususiyatlarga vorisiylik, ya’ni, 
Lamarkka ko'ra, jirafaning bo'yni va oyoqlarining uzunligi uning 
ajdodlari uzoq muddatli mashqi natijasidir.

Keyingi tadqiqotlar egallangan xususiyatlar irqiy emas va av- 
loddan avlodga o'tmaydi degan qarashni paydo qildi. Maslan, jis
moniy mashq bilan shug'ullanish uning avlodini emas, balki mus- 
kullar hajmining oshishiga olib keladi. Shunga qaramay, Lamark 
nazariyasi jinsiy ko'payishdagi irqiy hususiyatlarga vorislik qi
lishni tan olish uchun tarixiy izoh bo'ldi. Charlz Darvin va Alfred 
IJoIles tabiiy tanlash yo'li evolutsiyasi g'oyasini aytdilar. Darvin 
nazariyasining asosiy qoidalari tirik organizmlaming o'zgarishi, 
tabiiy tanlash va yashash uchun kurashdan iborat.

Darvin nazariyasiga muvofiq, barcha narsa oddiy xususiyatlar 
o’zgarishidan boshlanadi, individual (yakka) o'zgarish esa evo-
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lutsion jarayon asosidir. Darvin; «Organizmlar talablari va ularni 
qondiruvchi vositalarning cheklanganligi orasidagi qarama-qar- 
shiliklar yashash uchun kurashni muqarrar qiladi», -  deydi. Yangi 
turlar hosil boMishi uchun ichki turlar raqobati muhim ahamiyatga 
ega. Tabiiy tanlash atrof muhitning turli sharoitlariga moslashish 
bilan differensial ko‘payishni bildiradi. Bir holatlarda eng kuchlilar, 
boshqa holatlarda eng maydalari. Uchinchi holatda moslashuvchan- 
lar, to‘rtinchi holatda esa yuqori tuzilganlar yashaydi. Ch. Darvin 
nazariyasining asosiy qoidalari 1859-yilda «Hayot uchun kurashda 
maqbul zotlarni saqlash va tabiiy tanlash yo'li bilan turlaming pay
do bo'lishi» deb nomlangan kitobida nashr qilindi.

1871-yilda Darvin «Odamning paydo bo'lishi vajinsni tanlash» 
ishini e’lon qildi. Darvinning bu ishida hayvonot olamidan inson
ning kelib chiqish masalarini hal qilishdagi evolutsiya nazariyasi 
aniqlashtirilgan edi. Uning evolutsiya nazariyasi olimlar zamonaviy 
ilmiy ma’lumotlarida ishlab chiqildi va kengaytirildi. Aynan o'zida 
ko'paytirish xususiyatlari yig'indisini namoyon qiluvchi tur evo
lutsion birlik hisoblanadi. Umumiy avlodlari mavjudligi taxmin qi- 
linuvchi tur bir turga birlashadi. Yaqin turlar yirik oilalarga, oilalar 
esa otryadlarga (hayvonlar uchun) va xillarga (o'simliklar uchun 
birlashadi). Qarindosh oilalar yoki xillar bir sinf a’zosi, sinflar esa 
eng yirik birlik -  tipdan tashkil topadi. Olimlar Yer qobig'ini uch 
asosiy geologik davrga bo'ladilar; paleozoy («qadimgi hayot»), 
mezozoy («o'rta hayot»), kaynozoy («yangi hayot»).

Birinchi tirik mavjudotlar -  taxminan 3,5 mlrd yil avval paydo 
bo'igan bakteriyalar va bir hujayrali suv o'simliklari. So'ng am- 
fibiya va baliqlar guruhi (paleozoy o'rtasi), sudraluvchi jonivorlar 
(mezozoyning yetakchi guruhi), sut emizuvchilar (kaynozoyda) 
paydo bo'igan.

iMillion yilcha avval evolutsion yo'l bilan Homo erectus -  odam- 
simonlar turidan sut emizuvchilar paydo boigan deb belgilangan.

Shunday qilib, birinchi odam paydo bo'lishi uchun 4 mlrd 
yildan ko'proq vaqt kerak bo'ldi. Yashashning asosiy birligi hu- 
jayralardan, eng oddiy tirik organizmlar bir hujayradan, murakkabi 
esa ming va millionlab hujayralardan tuzilgan.
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Ammo ularning barchasi uchun ko‘payish, harakat qilish, tashqi 
omillarni his qilish, o ‘sish va o‘z ehtiyojlari uchun energiya olish 
xususiyatlari xosdir.

Yashashni maromida ushlab turish uchun energiya ishlab chiqa
rish va iste’mol qilish bilan organizm qobiliyati orasida muvozanat 
boiishi kerak. Har qanday holatda ham tirik organizmda sintez 
uchun fermentlarning muvozanatlashgan tizimi va molekulalami 
parchalash tizimi mavjud. Bu ikki tizimning yigindisi organizmda 
moddalar almashuvini ta’minlaydi.

Tirik organizmlar qanchalik ko‘p va turli-tumanligiga qara
may, ularning barchasi bir xil molekular tuzilishli bloklar; oqsillar, 
uglevodlar, yog iar va yogiarning nuklein kislotalaridan iborat. 
Nuklein kislotalar ota-onadan avlodga oiadigan irsiy axborotlar- 
ning tashuvchisi hisoblanadi. Oqsillar tuzilish funksiyasini amalga 
oshiradi, bundan tashqari, organizmning tirikligini ta’minlaydigan 
ko'pgina kimyoviy reaksiyalarda katalizator rolini bajaradi. Ug
levodlar va yog iar -  barcha tirik mavjudot uchun tuzilish bloklari 
va energiya manbayi. Kimyoviy evolutsiyadagi asosiy voqea nuk
lein kislotalarni hosil qilish bo id i, chunki ulapning molekulalari 
o‘z-o‘zini ishlab chiqarishga qodir edi.

Irsiy belgilar (ayniqsa, nukleinlai- roli)ni uzatish mexanizmi 
ma’lum darajada deyarli yaqin vaqt ichida aniq boidi. Ko'pgina 
hujayralar ichida asosiy shakllantiruvchi yadrosi mavjud. Unda 
irsiy ma’lumot joylashgan bo'lib, xromosomalarda dezoksiribo- 
nuklenli kislota (DNK) ko'rinishida bo'ladi. Hujayradagi oqsil
lar hujayra va gormonlarda bo'ladigan reaksiyalarda katalizator 
vazifasini bajarib, hujayradan chiqarilganida ko'rinishi o'zgargan 
bo'ladi. Oqsillarning o'zgarishi va ularning tranportirovkasi mem- 
branali struktura -  gollji kompleksi yordamida amalga oshiriladi. 
DNK molekulalarining ikki xil xususiyati bor, bu xususiyatlar aso
sida hayotiy jarayonlarda bosh rolni ijro etadi, ya'ni ma’lumotni 
saqlash xususiyati va o'zining aniq nusxasini shakllantira olishi. 
DNK tuzilishida hujayra oqsillarini sintez qilishning maxsus kodi 
yozilgan. Irsiyatdagi kodlangan oqsillarning biosintez ma’lumoti
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DNKning yetarli uzun narvoniga egadir. Bunda oqsilni sintez qilish 
dasturini RNK (DNKga o'xshash kimyoviy mahsulot) bajaradi.

Genetika yangi rivojlanayotgan fan bo iib , ammo avloddan av
lodga 0 ‘tuvchi xususiyatlarning imkoniyati ancha ilgari baholan- 
gan. Genetikaning asoschisi no'xatning ba’zi bir xususiyatlarini 
o'rganish orqali maydonga olib chiqqan avstriyalik ruhoniy va tad
qiqotchi G. Mendel hisoblanadi. Irsiy belgilar alohida genlar orqali 
aniqlanmay, balki ularning kombinatsiyalari orqali o'tadi. Nider- 
landiyalik botanik De Friz: «O'simliklaming rivojlanishi davrida 
qandaydir vaqt oralig'ida boshqalariga nisbatan keskin farqlanuv- 
chi turlari bo'ladi», -  deb aytadi. De Friz uni mutatsiya deb nom- 
lab, uziluvchan va o'zgaruvchan evolutsiya davrida mutatsiyaning 
yangi konsepsiyasini yaratdi. Jumladan, rentgan nurlanishi yoki 
ba’zi kimyoviy mahsulotlar xromosomalaming o'zgarishiga olib 
keladi va mutatsiyani beradi.

Hozirgi davrda genetik olimlar an’anaviy darvinizm bilan mu
tatsiya nazariyasi o'rtasida keskin chegara bo'lmasdan, balki ular 
bir-birini to'ldirishi mumkin degan xulosaga kelmoqdalar. Tanlash 
prinsipi mavjud bo'lganligini e’tiborga olib, yangi g'oyani neodar- 
vinizm deb nomlamoqdalar.

Shunday qilib, molekular darajadagi genetika zamonaviy dar
vinizm uchun mustahkam poydevor bunyod qildi. XX asrning 
70-yillarida DNKdan genni ajratish hamda kerakli genni ko'payti
rish texnikasini yaratish natijasida gen muhandisligi vujudga keldi.

Tirik organizmga boshqa turdagi genetik ma’lumotni joylash- 
tirish va bu ma’lumotlarni ushbu organizmda qo'llash usullarini 
tatbiq qihsh biote.xnologiyaning istiqbolli yo'nalishidir. Genetika 
muhandisligi metodlari bilan insulin va interferon olishga erishil- 
di. Bugungi kunda nafaqat alohida gen, balki butun hujayra bio- 
texnologiyaning obyekti bo'lmoqda. Hujayra muhandisligi sanoat 
yo'li bilan ma’lum xususiyatli hujayralami yaratish imkonini ber- 
moqda. Ammo, shu bilan birga, sun’iy yaratilgan organizm yerdagi 
tirik mavjudot uchun aytib boimaydigan oqibatlami keltirib chiqa
rish xavfi ham bor.
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Irsiyat va hujayra muhandisligi insoniyatga fanda bo iib  o iad i
gan barcha narsalar uchun jamoat nazorati zarurati sifatida eiibor 
qaratdi.

T irik  m ateriyaning olingan ilmiy evolutsion m a’lum otlar 
mohiyati Yerda 3 mlrd yillardan buyon davom etayotganini asoslab 
berdi. Paleontolog olimlar olgan m aium otlar yerda yashaydigan 
tirik organizmlar yashash jarayonida o'zgarib turishini ko'rsatdi. 
Masalan, odamning paydo bo'lish evolutsiyasidan hozirgacha uzoq 
davr o'tgan, hozirgi odam o'zining dastlabki o'tmishdoshlaridan 
farq qiladi. Arxeologlar asoslashiga ko'ra, odamga o'tish davridagi 
o'tmishdoshlar va maymunga o'xshash o'tmishdoshlarning hamda 
o'lib bitgan xayvonlarning DNK tahlili jami yerda yashagan tirik 
organizmlaming genetik jihatdan bir-biriga o'xshashligi, ularning 
umumiy bir avloddan kelib chiqqanligini ko'rsatadi.

Yerdagi tirik materiya erkin, o'zini o'zi boshqaradigan tizim 
bo'lib, oqsil va nuklein kislotalar yoki biopolimerlardan tashkil 
topgan. Notirik jismlardan farqli belgi va xossalarining muvofiqligi 
bilan ajralib turadi va ularning asosiy belgilari:

1) hujayrali taslikillashuvi;
2) modda almashinuvida oqsil va nuklein kislotalarning aso

siy yetakchi o'rni bilan, o 'z-o'zidan yengillashib, yangi muhitda 
barqarorlikni saqlab turadi.

Tirik organizmlarda, odatga ko'ra, harakat, ta’sirlanish, o'sish, 
rivojlanish. ritmlilik, ko'payish va irsiylik belgilari namoyon bo'la
di, shuningdek, ular tashqi muhitga moslashadi. Bundan tashqari, 
ular o 'z  kimyoviy tarkiblarini saqlab, modda almashinuv jarayoni
ni tezlashtiradi. Tirik materiyalar kimyoviy elementlar: uglerod, 
kislorod, azot va vodoroddan iborat bo'ladi. Shuni aytish kerak
ki, notirik tabiatda ham ushbu elementlar mavjud, ammo ularning 
miqdori boshqa nisbatda bo'ladi.

Tashqi muhit bilan o'zaro bog'liqlik, bir tomondan. barcha ti
rik materiya yaxlit bir tizim sifatida ko'rinishi umumiy qonunlarga 
bo'ysunadi, ikkinchi tomondan, hamma biologik tizim o'ziga xos 
alohida bo'lib, elementlar bilan o'zaro bog'langan bo'ladi.

Modda almashinuvi yoki metabolizm jarayonida tirik organizm-
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larda ko'pgina kimyoviy reaksiyalar borishi natijasida organizmga 
zarur moddalar ishlab chiqiladi va ular energiya bilan ta'minlana- 
di. Boradigan asosiy reaksiyalardan biri fotosintez bo'lib quyosh 
yorugiigi evaziga anorganik moddalardan organik moddalar hosil 
bo'ladi. Fotosintez bilan bir qatorda organik birikmalarning sintezi 
jarayoni anorganik moddalar orqali boradi. Oltingugurt, vodorod, 
serovodorod, temir, ammiak, nitrat va boshqa anorganik mod
dalarning oksidlanishi kimyoviy energiya orqali boradi. Bu jara
yonga xemosintez deb ataladi.

Har bir tirik organizmning paydo bo'lganidan o'lishiga qa
dar vaqt davomida har xil tezlikda metabolik jarayonlar kechadi 
va bu jarayon ontogenez deyiladi. Ontogenez o'zida morfologik, 
fiziologik va bio xilma-xillik yangilanishni m aium  davomiylikda 
tirik organizmning butun hayoti mobaynida muvofiqlashtirib bo
radi.

Takrorlash uchun savollar
1. Tabiatning biosferasi haqida nimalarni bilasiz?
2. Birinchi tirik mavjudotlar taxminan qachon paydo bo'igan?
3. Materiyaning biotikkacha bo'lga evolutsiyasi qanday bosqichlar- 

dan iborat?
4. Metabolik jarayonlar nimalar va unga nima deb ataladi?
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