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I BOB. KIRISH

Z o o lo g iy a  f a n in in g  m a q s a d i  ta la b a la rg a  e v o lu t s io n  n a z a r iy a  asos ida  
h ay v o n o t  d u n y o s in in g  x i lm a -x i l l ig i ,  h a y v o n la r  s i s te m a t ik  g u m h l a r i n in g  
kelib  ch iq ish i ,  j u g ‘ro f ik  ta rq a l i sh i ,  ta shq i  va ichk i tu z i l i sh i ,  r ivo jlan ish  
x usus iy a t la r i  va  ek o log iy as in i  o ‘rga t ish d ir .  B a rc h a  o ‘q u v  m a te r ia l l a r i  esa 
shakl va funksiya birligi, bogMiqlik (ko r re la ts iy a ) ,  m oslash ish  (ad a p ta ts iy a ) ,  
b io g e n e t ik  k a b i  u m u m b i o l o g i k  q o n u n l a r  a s o s i d a  o ’ r g a n i l a d i .  Bu 
q o n u n l a m i n g  tu b  m o h iy a t in i  b il ish esa b o ' la j a k  b a k a la v r  — v e te r in a r iy a  
t ib b iy o t i ,  q o ra k o ' l c h i l ik ,  zo o te x n iy a ,  v e te r in a r iy a  va z o o te x n iy a  b o 'y ic h a  
kasbiy t a ' l im  o luvch i  ped ag o g  m u taxass is la rga  j u d a  z a ru r  b o ' l ib  h isob lanad i .  
T u r l i  kasa l l ik la rg a  c h id a m l i ,  s e rm a h su l  yangi h a y v o n  z o t l a r in i  y a ra t i s h d a ,  
h a y v o n l a r d a  u c h r a y d i g a n  p a r a z i t a r  k a s a l l i k l a r n i n g  k e l ib  c h i q i s h i n i  
a n iq l a s h d a ,  u la rg a  qa rsh i  to 'g ' r i  c h o r a - t a d b i r l a r  q o ' l l a s h d a  zo o lo g iy a  eng  
m u h i m  f u n d a m e n ta l  f a n la rd a n  biri b o ' l i b  h iso b lan ad i .

S h u n in g d e k ,  zoo lo g iy a  b il im lari a sos ida  t a la b a la r  h ay v o n o t  d u n y o s in in g  
hozirgi ho la t in i ,  l in ing b io gen e t ik  va  xo 'ja l ik  a h a m iy a t in i  t o 'g ' r i  b a h o la s h g a  
e r ishad ila r .

Z oo lo g iyan i  o 'rg a n ish n in g  asosiy vazifasi ta laba la r  ongiga  u m u m b io lo g ik  
q o n u n iy a t l a r n i  s in g d ir i sh ,  u la rn i  h a y v o n o t  d u n y o s in in g  s i s te m a t ik a s in i  
m u s ta q i l  ta h l i l  q i l ish ga  o ' rg a t i s h ,  h a r  b i r  h a y v o n  g u r u h i n in g  ev o lu ts iyas in i  
b i l ishg a ,  m u h i m  p a ra z i t  h a y v o n la r n in g  r ivo jlan ish  x u su s iy a t la r in i  to 'g ' r i  
ta s a v v u r  q il ish va u l a r  t o m o n i d a n  c h a q i r i l a d ig a n  k a sa l l ik la rn in g  o ld in i  
o l ish  c h o ra la r i  u s t id a  m u s ta q i l  fikr y u r i t i sh ,  h a y v o n o t  d u n y o s i d a n  o q i lo n a  
fo y d a lan ib ,  un i  g e n e t ik  fo n d  va x o n a k i la sh t i r i sh  rezerv i s i f a t id a  h im o y a  
q i l ishga  o ' r g a t i s h d a n  ibora t .

Z o o l o g i k  b i l i m l a r n i  c h u q u r  e g a l l a s h  e m b r i o l o g i y a ,  a n a t o m i y a ,  
f lz io lo g iy a ,  g e n e t i k a ,  e k o lo g iy a  ka b i  f a n l a r n i  c h u q u r  o ‘z la s h t i r i s h g a  
y a q in d a n  y o rd a m  b e rad i .  S h u  b ilan  b irga  zoo lo g iy a  b i l im la r i  p a raz i to log iy a  
(v e te r in a r iy a  p ro to z o o lo g iy a s i ,  v e te r in a r iy a  a ra x n o lo g iy a s i ,  v e te r in a r iy a  
en to m o lo g iy as i ,  v e te r ina r iya  ge lm in to log iyasi  q ism lari) ,  v e te r in a r iy a  asoslari 
(q ish lo q  x o j a l i k  h a y v o n la r in in g  in v a z io n  kasa l l ik la r i  q i s m i ) ,  c h o rv a c h i l ik  
(p a r r a n d a c h i l ik ,  q o r a k o ' l c h i l ik ,  a sa la r ic h i l ik ,  q u y o n c h i l i k ,  b a l iq c h i l ik ) ,  
t a b i a t n i  m u h o f a z a  q i l i s h  k a b i  b i o l o g i k ,  k l i n i k ,  z o o t e x n i y a  v a  
q o rak o M sh u n o s l ik  s ik lla r iga  o id  f a n l a r  u c h u n  p o y d e v o r  h is o b la n a d i .

1.1 . Organik d a m n in g  tarkibi
B izn ing  a t r o f im iz n i  o ' r a b  tu rg a n  t i r ik  ta b i a t ,  y a ’n i o rg a n ik  o la m  bir  

n e c h a  d u n y o d a n  t a rk ib  to p g a n .  U la rd a n  bir i e n g  s o d d a  tu z i l i sh g a  ega
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b o ‘Igan o rg a n iz m la rn i  o ‘z ich iga  o ladi.  B u n d a y  o r g a n iz m la r  o d d iy  k o ‘z 
b i l a n  к о 1 r ib  b o ' l m a y d i g a n ,  a y r i m l a r i  h a t t o  o d d i y  m i k r o s k o p l a r d a  
ko 'r in m ay d ig a n  viruslar, bak ter iyalar ,  rikketsiyalar, ko ‘k-yashil suvo 't la r idan  
ta s h k i l  to p g a n .  U la rn in g  b a rc h a s i  zarracha  organizm lar  — M y ch o ta  
dunyosini ta sh k il  q ilad i.  O rg a n ik  o l a m n in g  u sh b u  d u n y o s ig a  ta a l lu q l i  
o rg a n iz m la r  m o r fo lo g ik  j i h a td a n  s h a k l la n g a n  hu jay ra  yadros iga  eg a  e m a s  
va u la rn in g  k o 'p a y is h id a  h aq iq iy  j in s iy  j a r a y o n  k uz a t i lm ay d i .

B a rc h a  o 's im l ik la rn i  o ‘z  ich iga  o luv ch i  o rg a n ik  o l a m n in g  ikk in ch i  
ta rkib i у q ism i o ‘simliklar dunyosi — Plantani tashk il  q iladi.  0 ‘s im lik la r  
b o s h q a  ti r ik  o r g a n i z m l a r d a n  a v to t r o f  u su ld a  o z iq l a n i s h i ,  y a ’ni o d d iy  
an o rg a n ik  m o d d a la rd a n  m u r a k k a b  o rg a n ik  bir i km  a la r  hosil q ilishi bilan 
a jra lib  tu rad i .  U la r  o z iq la n ish  ja r a y o n id a  q uy o sh  nurlar i  en e rg iy as id an  
foy d a lan ish ,  y a ’ni fo to s in te z  ja r a y o n in i  am a lg a  osh ir ish  xusus iya tiga  ega. 
S h u n  day  qilib, o ' s im l ik la r  o rgan ik  o la m n in g  b o sh q a  ha y o t  shak l iga ega 
b o ' lg a n  ta rk ih iy  q is m la r ig a  a so s iy  o z iq a  va  e n e rg iy a  m a n b a y i  b o ' l i b  
h iso b lanad i .  H ozirg i  v a q td a  o 's im l ik la r  d u n y o s i  500  m ing ga  y aq in  tu r la rn i  
o ' z  ich ig a  o ladi.  O 's im l ik la r  d un y o s in i  b o ta n ik a  fani o ' rg a n a d i .

Ilgari tu b a n  o 's im lik la rg a  kirit ilgan zarnburugNar — Fungi organ ik  
o la m n in g  u c h in c h i  d u n yo s id ir .  O 's im lik la rd a n  farqli oN aroq , z a m b u m g ' la r  
g e t e r o t r o f  o r g a n i z m l a r d i r .  Z a m b u r u g ' l a r  v e g e ta t iv ,  j i n s s i z  ( s p o r a l a r  
y o rd a m id a )  va j in s iy  y o ' l l a r  b ilan  k o 'p a y a d i .  Y er  y uz ida  z a m b u r u g ' l a rn in g  
100 m in g d a n  o r t iq  tu r i  m av jud .

O rg an ik  o la m n in g  to ' r t i n c h i  ta rk ib iy  q ism in i  hayvonlar dunyosi -  
Animalia tashk il  q i lad i .  H a y v o n la r  g e t e r o t r o f  o rg a n iz m la r  b o ' l ib ,  u la r  
h a ra k a t  q il ish , h a r  xil t a a s su ro t la rg a  ja v o b  q a y ta r ish ,  o 's i sh ,  k o 'p ay ish  
kabi turli h tty o liy  xusus iya t la rg a  ega. Y er  y uz ida  h a y v o n la rn in g  2 m ln  ga 
yaq in  tu r i  mavjud.

O rg an ik  o la m n in g  h a y v o n la r  d u n y o s in i  zoo lo g iy a  fani o ' rg a n a d i  (z o o n  
— h a y v o n ,  logos — ilm , fan) .

1.2. Z oolog iya  fanining qisqacha rivojlanish tarixi
O d a m l a r  en g  q a d im  o ' t m i s h d a n  b o sh  lab  ta b i iy  re s t i r s la rd a n ,  shu  

ju m la d a n  h a y v o n la rd a n  foy da lan ish  b o ra s id a  yetar li  t a j r ib a la r  o r t t i rgan .  
T u r l i  hayvon  larni u sh lash ,  i s le ’m olga  tay yo r la sh  ja r a y o n  la rida qad im gi 
o d a m la r  as ta -sek in  u la rn ing  hayot iga va tuzilish iga e ’t ib o r  bera  bosh lashgan  
va to sh la rd a  h a r  xil h ay v o n la r  rasm lar i ,  ov ep izodlar i  kabi hay vo no t  dunyosi 
h aq ida  m a ’lu m o tla r  qoldirganlar.  A m m o  zoologiyaga fan sifatida asos solgan 
b i r in c h i  o h m  q a d im g i y u n o n  faylasufi ,  b u y u k  ta b i a t s h u n o s  o l im  Aristotel 
(e ram izgach a  384 — 322-yiIlar) o 'z in in g  « H ay vo n la r  tarixi», « H a w o n la m in g  
kelib  ch iq ish i»  kabi a sa r la r ida  452 tu rg a  o id  h ay vo n  larn i o ' r g a n ib ,  u la rn i
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ju d a  o d d iy  va  s u n ’iy tu z i lg an  «qon li»  va  «qonsiz»  g u ru h la rg a  a jra tad i .  
O l im  h a y v o n o t  d u n y o s in i  9 ta  k a t ta  a v lod ga  boMgan.

A ris to te l  s i s te m a t ik a s i  s u n ’iy b o ' l i sh ig a  q a r a m a s d a n  f a n d a  qa r iy b  20 
a s r  h u k m  su rd i .  C h u n k i ,  f e o d a l iz m  d a v r id a  Y e v ro p a d a  f a n d a  ta r a q q iy o t  
k u z a t i lm a d i .  T a b i iy  fan la rg a  q iz iq ish  X V  -  XVI a s r la rg a  kelib  k u chay d i .

Polo M arko (12 54  — 1324), Xristofor Kolumb (145 1 — 1506), Magellan  
(1 4 8 0  — 1521) kab i s a y o h a t c h i  o l i m l a r  d u n y o n i n g  tu r l i  q i t ’a la r id a n  
h a y v o n la r  t o ‘g ‘r is ida  m a ’lu m o t l a r  to 'p l a b  h a y v o n la r  d u n y o s i  t o ' g ’risidagi 
b i l im la rn i  b oy itd ila r .  K ey in cha l ik ,  shvedsar iya l ik  o l im  K onar Gesner (1516 
— 1565) o 'z in i n g  5 to m l ik  « H a y v o n la r  ta r ix i»  a sa r in i  y a ra td i .

N id e r la n d iy a l ik  t a b i a t s h u n o s  o l im  Antoni van Levenguk  (16 32  - 1 7 2 3 )  
o ‘zi ix tiro  q ilgan  b i r in ch i  m ik ro sk o p d a  turli h a y v o n la rn i  o ' r g a n ib ,  4 tom lik  
« M ik r o s k o p  y o r d a m id a  o c h i lg a n  ta b ia t  s ir lar i»  a s a r in i  yo zd i .

X V I II a s rg a  ke l ib  sh v e d  o l im i Karl Linney (1 7 0 7  — 1778) f a n d a  
h a y v o n la r  va o ' s i m l i k l a r  d u n y o s in in g  en g  q u la y  s u n ’iy s i s te m a t ik a s in i  
ya ra td i .  U b a r c h a  tu r la rn i  lo t in  t i l id a  q o ' s h a l o q  n o m  b ilan  y u r i t i sh n i ,  
u n d a  b i r in ch i  av lod  n o m in i  b o sh  h a rfd a .  tu r  n o m in i  k ich ik  h a r fd a  yozishn i 
tavs iya  q i lgan  va  o 'z i  u n g a  i toa t  qilgan.

S h u n d a y  q i l i b ,  K . L i n n e y  f a n g a  q o ' s h a l o q  n o m l a s h  — b in a r  
nomenklaturani kiritdi. B u n d a y  n o m e n k la tu ra g a  b u tu n  d u n y o  o lim lari  rioya 
qil ishadi.  B u n g a  miso l ta r iqas ida  Fasc io la  L., 1758 av lo d iga  m a n s u b  bo 'lg an  
ikki t u r j i g a r  qurt la ri  — fassiolalarni no m lan ish in i  kelt ir ish m u m k in .  U la rd an  
bir i F a sc io la  h e p a t i c a  L., 1758 ikk in ch i  tur i 1856 -y i ld a  a n iq l a n g a n  Fasc io la  
g ig a n t ic a  ( C o b b o ld ,  1856) d e b  n o m la n a d i .

Y u q o r id ag i  m iso ld a n  k o ' r i n ib  tu r ib d ik i ,  F a sc io la  s o 'z i  ikka la  h o ld a  
h a m  u ru g ' ,  y a ’ni a v lo d n in g  n o m in i  b i ld irad i ,  u b o sh  h a r f  b i lan  be lg i langan ,  
av lo d  n o m in i  o 'z g a r t i r i s h  m u m k in  em as .  T u r n in g  ism in i  esa  m u a l l i f  o 'z  
h o h is h ig a  q a ra b  q o 'y a d i .  B u n d a y  p r in s ip  s i s t e m a t i k a d a  h a n u z g a c h a  o ' z  
m o h iy a t in i  y o 'q o tm a g a n .

K. L in n e y  s i s te m a t ik a s i  tu r la rn in g  b e fa rq l ik  b i la n  o l in g a n  m o r fo log ik  
be lg i la r iga  a so s la n g a n  s t in ’iy s i s te m a t ik a  edi.  S ln in g a  к о ' г а  K. L in n e y n in g  
o 'z i  h a m  ay r im  h ay v o n  tu r la r in i  a n iq l a s h d a  va  s i s t e m a t ik a g a  k i r i t ishd a  
b i ro z  x a to l ik la rg a  y o ' l  q o 'y g a n .

K. L in n e y  tu z g a n  s i s t e m a t ik a d a  b i r -b i r ig a  y a q in  t u r l a r  av lo d la rg a ,  
a v lo d la r  t u r k u m la r g a ,  t u r k u m l a r  esa s in f la rg a  b i r la sh t i r i lg a n .  U n d a  b u tu n  
h a y v o n o t  d u n y o s i  6 ta  s in fga  a jra t i lgan ,  u la r d a n  ikk i ta s i  ( c h u v a lc h a n g la r  
va h a s h a r o t l a r )  u m u r tq a s i z la r n i ,  4 tasi (b a l iq la r ,  s u d r a l ib  y u ru v c h i la r ,  
qu sh la r ,  s u te m iz u v c h i la r )  esa  u m u r tq a l i l a rn i  ta s h k i l  e ta d i .  K. L in n e y  tu r la r  
o 'z g a r m a y d i  d e g a n  e ’t iq o d g a  a so s lan gan .

Z o o lo g iy a d a  s i s te m a t ik a n i  t a b i a t s h u n o s  o l im  J . B .  L am ark (17 44  —
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1829) b i r m u n c h a  is loh  qildi.  J .  L a m a r k  tu r la rn in g  o 'z g a m v c h a n l ig in i  ta n  
o lgan  va bu  b ilan  d as t labk i evo lu ts ion  n a z a r iy a g a  asos so lgan .  A m m o ,  
tu r la r  o 'z g a ru v c h a n l ig in in g  sab ab la r in i  tu s h u n t i r i s h g a  ojizlik  qilgan.

J .B .  L a m a r k  h a y v o n o t  d u n y o s in in g  ovqa t  h a z m  q il ish ,  n a fas  o lish , 
q o n  ay lan ish  va ne rv  s i s te m a la r in in g  tuz i l i sh ig a  q a ra b  14 s in fga  a j ra tg an .  
u la rd a n  10 ta  s i n f  u m u r tq a s iz ,  4 ta  s in f  u m u r tq a l i  h a y v o n la rn i  tashk il  
qilgan. U n d a n  ta sh q a r i  J .B .  L a m a rk  b a r c h a  sin f lam in g  h a r  b ir in i  h ay v o n o t  
dunyosi r iv o j lan ish in in g  m a ’lurn b o sq ic h in i  aks  e tt ir ish i  к e ra  к b o ' lg a n  6 
ta  b o sq ich g a  jo y la sh t i rg an .

Z o o lo g iy ad ag i  s i s te m a t ik a n in g  kelgusi ta raq q iy o t i  f r ansuz  zoo log i  Jo r j  
Kyuvye (176 9  -  1832) ish lari b ilan  bo g ' l iq .  U h ay v o n o t  d u n y o s in i  4 ta  
«shoxlar» ga a jra tad i .  u la r  k ey in ch a l ik  4 ta  t ip  d e b  yuriti ladi.  U m u r tq a l i la r ,  
y u m s h o q  ta n l i la r ,  b o 'g ' im l i l a r  va nurl i la r .  A m m o  u la rga  k ir i t i lgan  19 ta  
s i n f  t o 'g ' r i  jo y la s h m a g a n .  K yuvye fi к rich  a  tu r la r  d o im iy  va o 'z g a rm a s d i r .

Biologiya da ev o lu ts io n  na za r iy a  b u y u k  ingliz  o lim i C h .  D a m n  (1809  
-  1882) n ing  «T u r la rn in g  tab i iy  ta n la sh  yo 'l i  b i lan  kelib  ch iq ish i»  a sa r id an  
key in  to ' l iq  g 'a l a b a  q o z o n d i .  « U у h ayv on la r i  va m a d a n iy  o 's im l ik la r n in g  
o 'zg a r ish i»  a sa r id a  bu  t a ’l im o t o ' z  ta s d ig ' in i  to p d i .  C h .D a r v in  o 'z in i n g  
« O d a m n in g  kelib chiq ishi va j ins iy  tanlov» asar ida  od am la rn i  m a y m u n s im o n  
a jd o d la rd a n  kelib ch iq q a n l ig i  haq id ag i  g ip o te z a n i  isbo tlab  berdi.

Z o o lo g ik  tek sh ir i sh la r  X IX  — XX a s r la rd a  keng  m iq y o sd a  r ivojlandi.  
Ju m la d a n ,  N.A. Seversov (1827 — 1885) o 'z in in g  «Turk is ton  h ayv on la r in in g  
vertika! va g o r in zo n ta l  ta rqalish i»  a sar ida  M ark az iy  O siyo  faunas in i  yara td i .  
K .M . Ber (17 92  — 1876) e m b r io lo g iy ag a  a so s  so lgan  o l im la rd a n  biri.  1.1. 
M cch n ik o v  (1 8 4 5  -  1916),  A .O .  K ovalevskiy  (1 8 4 0  -  1901),  V .O .  
Kovalevskiy (1842  — 1883)larning zoologiyani rivojlantir ishdagi,  C h .D a rv in  
n aza r iyas in i  boy it ishd ag i  x izm ati  ka tta .

N . M .  P r jev a lsk iy  (1 8 3 9  -  1888) va  A . P. F e d c h e n k o  ( 1 8 4 4  -  
1873)larn ing M ark az iy  O siyoga q ilgan sayo ha t la r i  va zoolog ik  teksh ir ish la r i  
u shb u  reg ion  fau n as in i  boy it ishg a  q a  ra t i  Igan.

A. P. F e d c h e n k o  m a m l a k a t i m i z d a  p a r a z i t  c h u v a l c h a n g l a r n i n g  
t a r q a l i s h i n i  ilk b o r  o T g a n d i .  B u x o r o d a  o d a m l a r  o ' r t a s i d a  k o 'p l a b  
u c h ra y d ig a n  va o g ' i r  kasa l lik  c h a q i r a d ig a n  d ra k u n k u la n in g  r ivo j lan ish in i  
o ' r g a n ib  ch iq d i  va bu n e m a t o d a n in g  o ra l iq  xo ' jay in i  s ik lo p  ek an lig in i  
an iq lad i .

O 'z b ek is to n d a  zoologiyani ng rivojlanish i A. P. F ed c h e n k o d an  so 'n g  K.l. 
Skryabin (1878 -  1972), Y e .N . Pavlovskiy (1884 -  1965), V . L  Y ak im ov  
(1870 -  1940), T .Z .  Z oh idov ,  A.T. T o 'laganov ,  G .K . Kornilov, N.V. Badanin  
va u la rn ing  b ir  gu ru h  shogirdlari,  A.K. Sagitov, L .M . Isayev, M .S. Su ltanov, 
K. Sam adov, A .M . M uh am m ad iyev ,  Sh. Azimov, U. U zakov, O .P. Bogdanov,
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E.H. Ergashev, J. A zim ov , J. L axanov ,  Z . l .  Izzatnllayev va b o sh q a  lam ing  
ilmiy ishlari bilan c h a m b a rc h a s  bog'liq. Hozirgi p ay td a  o 'z b e k  zoo log la r in ing  
ishlari b o sh q a  M H D  olim lari ishlari ich id a  y e takc h i  o ' r i n la m i  egallaydi.

1.3. H a yv on o t  dunyosi s is tem atikas in ing  a so s la r i ,  a so s iy  s is tem atik
kategoriyalar

Z o o lo g i y a d a  u yoki b u  h a y v o n n in g  h a y v o n o t  d u n y o s id a g i  o ' m i n i  
a n iq la s h d a  q u y id ag i la rg a  asos lanad i:

— h u ja y ra  d i f fe re n s iy a s in in g  m av jud lig i  yoki y o 'q l ig i ;
— t a n a  s im m e t r iy a s in in g  shak li;
— t a n a  b o 's h l i g ' i n i n g  xusus iya ti ;
— e m b r io n  v a ra q c h a la r in in g  son i;
— t a n a  s ig m e n ta ts iy a s in in g  m av jud lig i  yoki yo 'q l ig i ;
— m a x s u s  b o s h q a  xusus iyatlar .
Y u q o r id a g i  b e lg i la rga  k o ' r a  o ' r g a n i la y o tg a n  h a y v o n  tu r i  av va lo  bir 

hujayralilarga yoki ko^p hujayralilarga taa l luq l i l ig i  a n iq l a n a d i .  S o 'n g ra  
u la rn in g  qaysi tipga (e n g  yuqori  s i s te m a t ik  k a te g o r iy a ) ,  s infga, turkumga,  
o ilaga, avlodga taa l luq l i l ig i  be lg i lan ad i .  A v lod i a n iq l a n g a c h ,  u n g a  t u r  ismi 
b in a r  n o m e n k la tu r a s i  a so s id a  beri lad i .  T u r  a sos iy  s i s te m a t ik  ka teg o r iya  
b o ' l i b  h iso b la n a d i .  C h u n k i ,  b i r -b ir iga  o 'x s h a s h  t u r l a r  b i r  a v lo d g a ,  av lo d la r  
o ilaga ,  o i la la r  tu r k u m g a ,  t u r k u m l a r  s infga, s in f la r  t ip g a  k ir i t i lad i.  B u la rdan  
ta s h q a r i  o ra l iq  s i s te m a t ik  k a teg o r iy a la r  h a m  m a v ju d .

1.4 . Z oolog iyaning  tarkibiy qismlari
H ozirg i p a y td a  h a y v o n o t  d u n y o s i  2 m ln  ga  y a q in  tu r g a  eg a  b o ' l ib  bu 

h ayv on  tu r la r i  20  d a n  o r t iq  t ipg a  k ir i t i lgan .  S h u la r d a n  q is h lo q  xo 'ja l ik  
o l iy g o h la r id a  q u y idag i  t ip la rn i  o ‘rgan ish  m u h i m  h is o b la n a d i :

— en g  s o d d a  h a y v o n la r  -  P ro to z o a ;
— b u lu t l a r  — S p o n g ia ;
— k o v a k ic h l i l a r  — C o e le n t r a ta ;
— yassi yoki p a re n x im a l i  c h u v a lc h a n g la r  -  P la t h e lm in t h e s ;
— b i r l a m c h i  t a n a  b o ' s h l i q l i  y o k i  y u m a l o q  c h u v a l c h a n g l a r  — 

N e m a th e lm i n th e s ;
— ik k i la m c h i  t a n a  b o 'sh l iq l i  yoki h a lq a l i  c h u v a l c h a n g la r  — A n n e l id e s ;
— y u m s h o q  ta n l i l a r  yoki m o l lu s k a la r  — M o l lu sc a ;
— b o ‘g ‘im o y o q l i la r  -  A r th r a p o d a ;
— ig n a te r i l i la r  — E c h in o d e r m a ta ;
— x o rd a l i l a r  — S h o rd a ta .
S h u l a r d a n  e n g  s o d d a  h a y v o n la r  t ip i  b i r  h u ja y r a l i ,  q o lg a n  b a r c h a  

h a y v o n la r  t ip la r i  esa  k o 'p  h u jay ra l i  o rg a n iz m la rn i  ta s h k i l  q ilad i .
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K o 'p  h u jay ra l i  o r g a n i z m l a r  o ' z  n a v b a t id a  tu b a n  va y u q o r i  d a ra ja d a  
t a r a q q iy  e tg a n  g u r u h l a r g a  a j r a t i lg a n .  T u b a n  d a r a j a d a  r iv o j l a n g a n  k o ‘p  
h u ja y ra l i la rg a  b u lu t l a r  va k o v a k ic h l i l a r  t ip la r i  m a n s u b  b o ' l ib ,  u la r  ikki 
qava t l i ,  t o 'q i m a  va o rg a n la rg a  ega  b o i m a g a n ,  m a x s u s  v az ifa la rn i  ba ja ruvch i 
h u ja y ra la r  g u ru h la r id a n  tashk il  to p g a n  o rg a n iz m la rd ir .  Y assi chuvalchanglar  
t ip id a n  b o s h la b  o ' r g a n i l a d ig a n  b a r c h a  k o 'p  h u ja y ra l i la r  u c h  qava t l i ,  m axsu s  
t o ' q i m a  va  o rg a n la rg a  y ok i  o r g a n l a r  t iz im ig a  ega  b o ' l g a n  o rg a n iz m la rd i r .

Z o o lo g iy a  fan i r iv o j l a n a  b o r i b ,  e n d i l i k d a  l i n in g  m a x s u s  q is m la r in i  
o ' r g a n u v c h i  m u s ta q i l  f an la r  p a y d o  b o ' lg a n .  J u m l a d a n ,  en g  s o d d a  h a y v o n la r  
t ip in i  o ' r g a n u v c h i  z o o lo g iy a n in g  m a x s u s  q ism i  -  p rotozoo log iya ,  b a rc h a  
c h u v a lc h a n g la rn i  o ' r g a n u v c h i  z o o lo g iy a n in g  m axsus q ism i-g e lm in to lo g iy a ,  
y u m s h o q  t a n l i l a r n i  o ' r g a n u v c h i  q is m i  — m alak o log iya ,  o ' r g i m c h a k s i m o n -  
la rn i  o ' r g a n u v c h i  q is m i  -  a ra x n o log iy a ,  k a n a l a r  t u r k u m i n i  o ' r g a n u v c h i  
q ism i  — ak arologiya ,  h a s h a r o t l a r  s in f tn i  o ' r g a n u v c h i  q ism i -  entom olog iya ,  
o ' r g i m c h a k s i m o n l a r  v a  h a s h a r o t l a r n i  q o ' s h i b  o ' r g a n u v c h i  q i s m i  -  
a ra xn o en to m o lo g iy a ,  b a l iq la rn i  o ' r g a n u v c h i  q ism i — ix t io log iya ,  q u sh la rn i  
o ' r g a n u v c h i  q is m i  -  orn ito log iya ,  s u t e m iz u v c h i l a r n i  o ' r g a n u v c h i  q ism i — 
m a m m o lo g iy a  y ok i  ter io lo g iya  d e b  y u r i t i la d i .  H o z i rg i  v a q td a  y u q o r id a  
k o ' r s a t i l g a n  fa n la r  b o 'y i c h a  m a x s u s  m u ta x a s s i s l a r  y e t i sh ib  c h iq q a n .

1.5 . Xalq xo 'ja lig in i rivojlantirishda hayvonot dunyosidan oqilona  
foydalanish  va uni m uhofaza  qilish

Z o o lo g iy a  fan i x a lq  x o ' ja l ig id a  h a m  m u h i m  a h a m i y a tg a  ega. H a y v o n o t  
d u n y o s i d a g i  t a l a y g i n a  h a y v o n  t u r l a r i d a n  i n s o n  m a n f a a t l a r i  u c h u n  
fo y d a la n is h  b a r c h a  m a m la k a t l a r n in g  ta r a q q iy o t id a  m u h i m  o ' r i n  tu ta d i .

H a y v o n o t  d u n y o s in i  h a y v o n la r n in g  y a s h a s h  sh a ro i t i  b i la n  b o g ' l iq  h o ld a  
o ' r g a n i s h  xa lq  x o ' ja l ig in in g  b o s h q a  s o h a la r i  u c h u n  h a m  k a t t a  a h a m iy a tg a  
ega.

U y  h a y v o n la r in in g  q a d im g i  y o w o y i  a jd o d la r in i  o d a m l a r  t o m o n i d a n  
q o ' lg a  o ' r g a t i l i s h i ,  y a ’n i  x o n a k i l a s h t i r i l i s h i ,  u la r n in g  y ang i s h a r o i t l a rd a  
a s t a - s e k in  o 'z g a r ib  b o r i s h i  va  yan g i  s e r m a h s u l  z o t l a rn in g  yara t i l ish i  h ay v o n  
re s u rs la r id a n  o q i lo n a  f o y d a la n i s h n in g  b i r  k o ' r in i s h id i r .

Q is h lo q  x o ' ja l ig id a  k e n g  fo y d a l a n ib  k e l i n a y o tg a n  s u t e m iz u v c h i l a r  va 
p a r r a n d a l a r n i n g  ta la y g in a  tu r la r i  h a r  b i r  shaxs iy ,  y o r d a m c h i ,  s h i rk a t  yo k i  
f e r m e r  x o ' ja l ik la r in in g  k o ' r k i ,  u la r  u c h u n  k a t t a  d a r o m a d  b e ru v c h i ,  xa lq  
d a s t u r x o n in i  tu r l i  c h o r v a c h i l i k  m a h s u lo t l a r i ,  s a n o a t n i  esa  x o m a s h y o la r  
b i l a n  t a ’m i n lo v c h i .m a n b a d i r .

D u n y o d a g i  t a r a q q i y  e t g a n  d a v la t l a r  q a to r ig a  k i r i s h g a  in t i l a y o tg a n  
re s p u b l ik a m iz n in g  kelajagi b i r  t o m o n d a n  q i s h lo q  x o ' ja l ig id a  fo y d a la n ib  
k e l in a y o tg a n  tu r l i  u y  h a y v o n la r i  z o t la r in i  y a x sh i la sh ,  u la r n in g  p a rv a r ish iga ,



sa q l a n is h ig a  e ’t i b o r n i  k u c h a y t i r i s h ,  b u  s o h a  b i l a n  s h u g ‘u l la n i iv c h i  f e r m e r  
x o ‘ja l ik la r i  y e tk a z a y o tg a n  m a h s u lo t l a m i  j a h o n  a n d o z a la r i  ta lab la r i  dara jas ida  
q a y t a  i s h l a s h  k a b i  m u h i m  v a z i f a l a r n i  a m a l g a  o s h i r i s h  u c h u n  
ta y y o r l a n a y o t g a n  k a d r la r  s ifa tiga , u la rn i  b a r k a m o l  av lo d  q il ib  ye t i sh t i r i sh g a  
b o g ‘liq.

R e s p u b l i k a m i z d a  r iv o jlan ib  k e la y o tg a n  va  e n d i l ik d a  d a r o m a d  m a n b a y i  
h i s o b la n g a n  ip akch i l ik  h a m  x a lq  x o ‘ja l ig in in g  m u h i m  so has id ir .  I p a k  q u r t in i  
to * g ‘ ri p a r v a r i s h  q i l i s h ,  u n d a n  o l i n a y o t g a n  m a h s u l o t l a r n i n g  s i f a t i n i  
y a x s h i l a s h  h a m  b u g u n g i  R u n n in g  d o l z a r b  v a z i f a l a r i d a n  b i r id i r .  U z o q  
y i l l a r d a n  b e r i  x o n a k i la sh t i r i sh  n a t i ja s id a  k e n g  qoM lan ib  k e l in a y o tg a n  va 
x a lq  x o ' ja l ig i  u c h u n  q i m m a t b a h o  s h i fo b a x s h  m a h s u l o t  b e r u v c h i  a sa la r i la r  
h a m  i p a k  q u r t i  s i n g a r i  z o o l o g i y a  o ‘r g a n a d i g a n  m u h i m  u m u r t q a s i z  
o r g a n i z m l a r d i r .

B o z o r  iq t iso d iyo t iga  o ‘t ish  j a r a y o n id a  b a l iq c h i l ik n i  r iv o j lan t i r ish g a  h a m  
k a t t a  e ’t i b o r  q a r a t i lm o q d a .  O ro l  d e n g iz i n in g  e k o lo g ik  in q i ro z g a  u c h r a s h i  
v a  u n i  b a l i q c h i l i k d a g i  a h a m i y a t i n i n g  v o ‘q o l i s h i  tu f a y l i  0 ‘z b e k i s t o n  
R e s p u b l i k a s i  V a z i r l a r  M a h k a m a s i n i n g  m a x s u s  q a r o r i  b i l a n  b a l i q  
y e t i s h t i r i s h g a  i x t i s o s l a s h g a n  x o ‘j a l i k l a r  s o n i  k o ‘p a y m o q d a .  B u n d a y  
x o ‘ja l ik l a r  d ey a r l i  h a r  b i r  v i lo y a td a  m a v ju d  b o ‘lib , u la r d a  a s o s a n  k a r p s im o n  
b a l iq la r  y e t ish t ir i lad i .

H o z i rg i  v a q td a  c h o rv a c h i l ik ,  ip a k c h i l ik ,  p a r r a n d a c h i l i k ,  a sa la r ich i l ik ,  
b a l i q c h i l ik  x o ‘ja l ik la r in i  y a n a d a  r iv o j l a n t i r i s h ,  u l a r n in g  m a h s u ld o r l ig in i  
o s h i r i s h  h a y v o n la r  o ra s id a  k e n g  ta r q a l i s h  im k o n iy a t ig a  eg a  b o ‘lg a n  tu r l i  
k a sa l l ik la rn i  q o ‘z g ‘a tu v c h i la r ig a  q a r s h i  s a m a r a l i  k u ra s h  o l ib  b o r i sh  b i l a n  
c h a m b a r c h a s  b o g ' l i q d i r .  K o ‘p c h i l i k  k a s a l l i k l a r n i  q o ‘z g ‘a t u v c h i l a r  esa  
z o o lo g iy a n in g  ob y ek t la r id i r .

H a y v o n o t  d u n y o s in i  m u h o f a z a  q i l ish ,  k a m a y i b  va  y o ‘q o l ib  b o r a y o t g a n  
h a y v o n l a r  tu r la r in i  a s ra sh ,  k o ‘p ay t i r i sh  m a q s a d id a  m a m la k a t im iz d a  b ir  
n e c h a  q o ‘r iq x o n a la r  ta sh k il  q i l in g a n .  U l a r n i n g  fao l iy a t i  m u h i m  a h a m iy a t  
k a sb  e tu v c h i  O 'z b e k i s t o n  R e sp u b l ik a s i  «Q izil k i to b »  iga  k ir i t i lg an  b i r  n e c h a  
b a l iq  tu r l a r i  va  a y r im  s u d r a l ib  y u r u v c h i l a r n i ,  b i r  n e c h a  t u r  q u s h la r  va 
s u t e m i z u v c h i l a r n i  m u h o f a z a  q i l ishga  q a ra t i lg a n .

R e s p u b l i k a m i z d a  m a x s u s  ta b i a tn i  m u h o f a z a  q i l ish  D a v la t  q o 'm i t a s i  
t a s h k i l  q i l in g a n ,  u n in g  ta s a r ru f id a  esa  h a r  b i r  v iloy a t  va  t u m a n l a r d a  fao l iya t  
k o ' r s a t u v c h i  m a x s u s  b o ‘l i m l a r  m a v ju d .  R e s p u b l i k a  m i q y o s i d a  ta b i a tn i  
m u h o f a z a  q il ish  q o n u n i  ish lab  c h iq i lg a n  va  R e s p u b l ik a n in g  ek o lo g ik  xaritasi 
tu z i lg a n .  U s h b u  q o n u n g a  va  e k o lo g ik  x a r i ta g a  teg ish l i  o ‘z g a r i sh la r  k ir i t ib  
t u r i s h n i  k u n d a l i k  h a y o t i m i z n in g  o ‘z i ,  y a ’n i  b o z o r  iq t i s o d iy o t ig a  o ‘t ish  
j a r a y o n i  t a q o z o  e t ib  tu r ibd i .

9



N azorat savollari:
1. O rg an ik  o la m n in g  ta rk ib iy  q ism la r in i  izo h lab  bering?
2. Z o o lo g iy a  fani qaysi m a q s a d d a  o 'q i t i l a d i  va l in ing  asos iy  vaz ifa la r i  

n im a la r d a n  iborat?
3. Z oo lo g iy a  fani q a n d a y  rivo jlan ish  ta r ix iga  ega?
4. 0 ‘z b e k i s to n d a  zo o lo g iy a  fa n in i  r iv o j lan ish ig a  h issa  q o ' s h g a n  qaysi 

o l im la rn i  b ilasiz?
5. U yoki bu h ayv on  tu r in i  s i s te m a t ik a d a  o ‘z o ‘rn iga  q o 'y is h d a  l in ing  

qaysi xu sus iya tla r iga  e ’t i b o r  q a ra t i la d i?
6. S i s t e m a t i k a n i n g  a s o s i n i  n i m a  t a s h k i l  q i l a d i  va l i n in g  a s o s iy  

ka tegor iy a la r in i  k o 'r s a t in g ?
7. Z o o lo g iy an in g  ta rk ib iy  q ism la r in i  izo h lab  bering?
8. Z o o lo g iy a n in g  m ax su s  q ism la r in i  o ' r g a n u v c h i  fan la r in i  k o 'r sa t in g ?
9. Z o o lo g iy a  xalq xo 'ja l ig id a  q a n d a y  a h a m iy a tg a  ega?
10. H a y v o n o t  d u n y o s id a n  o q i lo n a  fo y d a lan ish  va uni m u h o fa z a  qilish 

d e g a n d a  n im a la rg a  e ’t ib o r  b e r ish  kerak?
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II BOB. ENG SO D D A  HAYVONLAR TIPI -  
PROTOZOA

2 .1 .  E ng sodda hayvonlar tipining umumiy tavsifi
E n g  s o d d a  h a y v o n la r  t ip iga  b i r  h u ja y r a d a n  ta sh k il  to p g a n ,  m u s taq i l  

y a sh a s h  va  k o 'p a y i s h g a  layoqa tl i  o r g a n i z m l a r  k irad i .  B u n d a y  o rg a n iz m la r  
ta rk ib id a  u m u m a h a m i y a tg a  ega boMgan o rg a n e l la la r  (h u ja y ra  m e m b ra n a s i ,  
y ad ro ,  m i to x o n d r iy a ,  e n d o p la z m a t ik  t o ' r ,  l i z o so m a ,  s e n t r o s o m a ,  r ib o so m a  
va b o s h q a la r )  d a n  ta s h q a r i  tu r l i  h ay o t iy  j a r a y o n la r n i  b a ja ru v c h i  m ax su s  
q ism lari  — organella lar i  mavjud. S hu  sababli h a m  u la r  m us taq i l  individlardir.

E ng  s o d d a  h a y v o n la r n in g  o z iq lan ish i  m a x s u s  h a z m  vak u o la la r i  yoki 
o s m o t ik  y o ' l  o rq a l i  k ech ad i .  H a z m  b o ' lm a g a n  o z iq a  q o ld iq la r i  t a n a  orqali 
c h iq a r ib  ta s h la n a d i .  T a n a d a g i  o r t iq c h a  su y u q l ik la r  m a x s u s  qisqaruvchi 
vakuola lar  o rq a l i  a j r a l ib  c h iq a d i .  B u n d a y  v a k u o la l a r  p r o t o p l a z m a d a n  
c h i q q a n  s u y u q l ik  b i l a n  t o ' l i b  t u r a d i g a n  p u t a k c h a l a r d i r .  B i r m u n c h a  
m u r a k k a b  tu z i lg a n  b i r  h u j a y r a l i l a r  q i s q a r i s h  v a k u o l a l a r i  k e l t i r u v c h i  
k a n a l c h a l a r  va  m a r k a z iy  kan a lg a  ega. Q is q a r u v c h i  v a k u o la l a rn in g  soni 
tu r l i c h a  b o ' l i sh i  m u m k in .  U la rn in g  a sos iy  vazifasi o rg a n iz m d a g i  o r t iq c h a  
su v n i  t a s h q a r ig a  a j r a t i sh  yo ' l i  b i la n  ta n a d a g i  o s m o t i k  b o s im n i  saq lab  
tu r ish d i r .  V a k u o la la rn in g  q isq a r ib  tu r i sh  m u d d a t i  20  — 30 s e k u n d d a n  1 — 
5 m i n u tg a c h a  b o ' l i sh i  m u m k in .

D e n g iz la rd a g i  s o d d a  h a y v o n la r  y u q o r i  k o n s e n t r a t s iy a g a  ega  b o ' lg a n  
s h o ' r  suv  m u h i t i d a  y ashagan l ig i  tu fay li  q is q a ru v c h i  v a k u o la la rg a  ega  em as .  
D is s im i la t s iy a  n a t i ja s id a  hosil b o ' lg a n  su y u q l ik la rn i  u l a r  b u tu n  t a n a  yuzasi 
o rq a l i  t a s h q a r ig a  c h iq a r ib  tu rad i.

E ng  s o d d a  h a y v o n la r n in g  harakatini t a ’minlovchi organella lar  y o lg 'on  
o y o q la r  yoki p se v d o p o d iy a la r  ( s i to p l a z m a n in g  v a q t in c h a l ik  o 's im ta l a r i ) ,  
x i v c h i n l a r v a  k ip r ik c h a la rd a n  ibora t .  O s m o t ik  u s u ld a  o z iq l a n u v c h i  p a raz i t  
tu r la r  h a r a k a t  o rg a n o id la r ig a  ega  em as .  A y r im  s o d d a  h a y v o n la r  j u d a  sust 
( s e k u n d ig a  0 ,5  — 3 m m ) ,  ay r im la r i  esa  j u d a  te z  ( s e k u n d ig a  2 — 3,5 m m  
g a c h a )  h a r a k a t  q iladi.

E ng  so d d a  h a y v o n la rn in g  p ro to p la zm as i  e k to p l a z m a  va  e n d o p la z m a d a n  
ta rk ib  to p g a n .  K o 'p c h i l ik  b ir  h ti jayra li la rda  e k to p l a z m a d a  m ax su s  periferik  
p a r d a  — pe ll ik u la  hosil b o ' la d i .  A y r im  h o l l a rd a  p e l l ik u la  y u z a s id a  ti r ik lik  
x usus iya t ig a  eg a  b o ' lm a g a n  k u t ik u la  sh a k l la n a d i .

E ng  s o d d a  h a y v o n la r  ta sh q i  m u h i tn i n g  tu r l i  t a ’s ir lar iga  ja v o b  qay ta r ish  
x u s u s iy a t ig a  e g a .  U l a r n i n g  t a s h q i  t a ’s i r la r g a  j a v o b i  ta k s is la r  o rq a l i  
i fodalanadi:  fo to taksis ,  te rm o tak s is ,  xem o taks is ,  m e x a n o ta k s is  va  hokazola r .  
B u n d a y  ta k s is la r  i jobiy  yoki salb iy  b o ' l i sh i  m u m k in .  E n g  s o d d a  h a y v o n la r
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ijobiy fo to taks isda  y orug 'l ikka ,  salb iy  fo to taks isd a  esa q o ro n g ' ig a  yoki ijobiy 
te rm o ta k s is d a  issiqlik m u h i t i  t o m o n ,  sa lb iy  te r m o ta k s is d a  esa sovuq iik  
m u h i t ig a  q a ra b  in t i lad ilar .

E ng  s o d d a  h a y v o n la rn in g  k o 'p c h i l ig i  erkin holda hayot k e c h ir a d i ,  
u la rn in g  yirik  vakil lar i esa  y i r tq ich la rd ir .  T a la y g in a  eng  so d d a  h a y v o n la r  
u m u r tq a l i  va u m u r tq a s iz la rn i  ng  ichki parazitlaridir. Eng so d d a  h a y v o n la r  
o ra s id a  simbiont va komm ensal tu r la r  h a m  uchrayd i .

K o 'p c h i l ik  e rk in  ya sh o v c h i  so d d a  h a y v o n la r  g e te r o t r o f  o r g a n iz m la r  
bo 'lib .  ular  bakter iyalar .  ko 'k -yash il  suvo 't la r i .  bo sh qa  m ayda  b ir  hujayrali lar  
b ilan . paraz i t  tur lari esa  xo 'jay in  o rgan izm la r id a g i  tay y o r  o rg an ik  m o d d a la r  
b ilan  o z iq la n a d i .

E ng  sod da  h ay v on la r  jinssiz va jinsiy y o ‘llar bilan k o 'pay ish  xususiyatiga 
ega. J in ss iz  k o 'p a y i s h  tu r l i c h a  b o ' l i n i s h  yo 'l  lari b i lan  k ec h ad i .  J in s iy  
k o 'p ay ish  esa k opu la ts iya  (g a m c ta la rn in g  q o 'sh i l i sh i )  va ko ny ug a ts iya  (ikki 
in d iv id n in g  b ir -b i r i  b i lan  j ip s la sh ib  y a d r o  a lm a sh i sh i )  o rqa l i  bo rad i .

Eng so d d a  h ay vo n la rn ing  ko 'pch il ig i  m ik ro sk o p ik  k o 'r in ish ga  ega bo 'l ib  
u la rn in g  katta lig i o ' r t a c h a  150 m ik ro n  at roll da  b o ' la d i .  A yrim  tu r la r i  I sin 
g a c h a  u z u n l ik k a  ega  b o 'l i sh i  m u m k in .  E ng  yir ik vakil lari 2 — 3 sm  b o ' l i b  
u la rga  q u tb  d en g iz la r id a  u c h ra y d ig a n  c h ig 'a n o q l i  i ld izoyoq lila rn i  m iso l 
ke lt ir ish  m u m k in .  P araz i t  tu r la r i  n ih o y a td a  m a y d a  b o ' la d i  (2 — 3 m ik ro n ) .

Eng so d d a  hay v o n la rn in g  60 foizga yaqini d eng iz la rd a ,  20 foizga yaqini 
esa  c h u c h u k  su v la rda  (ayn iq sa  if lo s langan  su v la rd a )  va n a m  tu p r o q d a  
hayot kech irad i .  B u n d ay  bir  hu jay ra l i la r  n o q u la y  sh a r o i td a  sista hosil q ilib. 
o 'z l a r in in g  h a y o tc h a n l ig in i  saq lab  q o lish  xu su s iy a t ig a  ega. E ng  so d d a  
h a y v o n l a r n i n g  2 0  fo izd a n  o r t i g ‘i u m u r t q a s i z  va u m u r t q a l i l a r n i n g  
p a raz i t la r id ir .

Eng so d d a  h a y v o n la r  ye r  y u z id a  keng  ta rq a lg a n  b o ' l ib  u la rn in g  su v d a  
y a s h o v c h i  t a l a y g in a  t u r l a r i  b io s f e r a d a g i  m o d d a  a y l a n i s h i d a  m u h i m  
a h a m iy a tg a  ega.

Tipning sistem atik  asoslari va s istem atikasi.  E ng  so d d a  h a y v o n la r  tipi 
40  m in g d a n  o r t iq  tu r la rg a  ega. B u n d a y  tu r l a r  h a r a k a t  o rgan e l la la r i  n in g  
tuz i lish i va k o 'p a y is h  x u sus iya t la r ig a  k o ' r a  s i s te m a t ik  j i h a td a n  ta r t ib ga  
so l ingan  va 5 ta sinfga a jra ti lgan .

1-sinf. S a rk o d a l i l a r  — S a rc o d in a .
2 -s in f.  X iv ch in l i la r  — M a s t ig o p h o r a  yoki F lagel la ta .
3 -s in f.  S p o ra l i l a r  — S p o ro zo a .
4 -s in f .  K n id o sp o r id iy a la r  — C n id o sp o r id ia .
5 -s inf.  In fu z o r iy a la r  — Infusoria .
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2 .2 .  Sarkodalilar sinfi
S a rk o d a l i l a r  s infi o ' z  ic h ig a  j u d a  o d d iy  tu z i l i sh g a  eg a  b o ' lg a n  b ir  

h u ja y ra l i la rn i  o lad i .  U la r  t i p n in g  b o s h q a  s in f ia r id an  q u y id ag i  m o r fo lo g ik  
x usus iya t la r i  b i lan  a jra lib  tu rad i :  h a ra k a t  o rg an e l la la r i  p sev d o p o d iy a la r ,  
y a ’ni y o lg 'o n  o y o q la r d a n  tashk il  to p g a n ,  u la r  h a r a k a t  q i l i s h d a n  ta sh q a r i  
o z iq a n i  q a m r a s h  vaz ifas in i  h a m  o ' t a y d i ;  e k to p l a z m a s id a  m a x s u s  tashq i 
p e r i fe r ik  p a rd a  — p e l l ik u la  r i v o j l a n m a g a n ,  sh u  sa b ab l i  t a n a  shak li  va 
p se v d o p o d iy a la r  so n i  o ' z g a r u v c h a n ;  ay r im  tu r k u m la r id a  ta s h q i  c h ig 'a n o q  
hosil b o ' la d i ;  a y r im  s i s te m a t ik  g u ru h la r i  esa  ich k i  o ' q  sk e le t ,  k o 'p  sonli 
y ad ro la rg a  ega. B a rc h a  s a rk o d a l i la r  getero tro f  o rg a n iz m la rd i r .

C h u c h u k  suv  h a v z a l a r i d a  va n a m  t u p r o q d a ,  b a rg  c h i r i n d i l a r i d a  
y a sh o v c h i  s a r k o d a l i l a r  q is q a ru v c h i  v a k u o la la rg a  ega. D e n g iz d a  yasho vch i  
va p a ra z i t  tu r l a r id a  b u n d a y  v a k u o la la r  b o ' lm a y d i .

S a rk o d a l i l a r  j in ss iz  ikk iga  b o ' l i n i s h  ( k a r io k in e z )  yok i k o 'p  m a r ta  
b o ' l i n i s h  (sx izo g o n iy a )  h a m d a  jinsiy y o ' l l a r  b i lan  k o 'p a y a d i .

S a rk o d a l i l a r  sinfi 10 m in g d a n  o r t iq  tu rg a  ega. Bu tu r l a r  3 ta  k e n ja  s in f  
va 5 tu r k u m g a  a jra ti lgan :

1-k e n ja  sinf. I ld izo y o q l i la r  — R h iz o p o d a
tu r k u m  A m y o b a la r  -  A m o e b in a  
t u r k u m  C h ig 'a n o q l i  a m y o b a la r  — T e s ta s e a  
tu r k u m  F o ra m in i f e r a l a r  — F o ra m in i f e r a

2 -k e n ja  sinf. N u r s i m o n la r  yoki rad io la r iy a la r  — R a d io la r ia
tu r k u m  N u r s i m o n la r  -  R a d io la r ia

3 -k e n ja  sinf. Q u y o s h s i m o n la r  -  H e l io z o a
tu r k u m  Q u y o s h s im o n la r  — H e l io z o a

I ld izo yo q l i la r  k e n ja  sinfiming vakillari o ' t a  o d d iy  tu z i lg a n  o rg a n iz m la r  
b o ' l ib ,  u la r  shak li  va son i  d o im o  o 'z g a r ib  tu ru v c h i  p s e v d o p o d iy a la r  b ilan  
h a r a k a t  q i lad i .  K o 'p c h i l i k  tu r la r i  h im o y a  vaz ifas in i  o ' t o v c h i  c h ig 'a n o q  
yoki k u t ik u la  (p o ' s t )  hosil  q ilad i.  U la r  ichki sk e le tg a  ega  e m a s .  K o 'p c h i l i k  
i ld izoy oq l i la r  e rk in  h a y o t  k e c h ir a d i ,  j u d a  o zch i l ik  q ism i pa raz i td i r .

Amyobalar turkumi. A m y o b a la r  c h u c h u k  suv  h ay v o n la r id i r .  O z c h i l ik  
tu r la r i  p a raz i t l ik  yo ' l i  b i lan  h ayo t kech irad i .

A m y o b a la r n in g  s i to p la z m a s id a  ek to -  va endoplazm alar  a n iq  ajralib  
tu ra d i .  E k to p lazm as i  t in iq  va u n d a  ta shq i  p a rd a  — pe ll iku la  r iv o j lan m ag an .  
E n d o p la z m a s i  su y u q  va d o n a d o r  b o ' la d i .  P r o t o p la z m a d a  y a d r o  va b o sh q a  
o rg a n e l la la r  jo y la sh g a n .  A m y o b a la r n in g  h a ra k a t i  psevdopodiyalar (sox ta  
o y o q la r )  y o r d a m id a  a m a lg a  o sh a d i .  U la rn in g  h a ra k a t  tezlig i j u d a  past 1 
s e k u n d  ic h id a  0 ,5  — 3 m m  ni tashk il  q iladi.  C h u c h u k  su v d a  e r ig a n  h a r  xil 
o rg an ik  va a n o rg a n ik  m o d d a la rn in g  konsentra ts iyasi a m y o b a la r  tanas idag iga  
q a r a g a n d a  a n c h a  y u q o r i ,  y a ’ni c h u c h u k  suv  p ro to p la z m a s id a g i  su y u q i ik k a
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n isb a tan  g ip e r to n ik  m u h i t  b o ' l ib  h isob lan ad i .  S h u  sababli  suv  o sm o tik  
usu lda  a m y o b a  s i to p la z m a s ig a  kirib  tu ra d i .  Q isq a ru v c h i  v a k u o la la r  tufayli 
esa b u n d a y  suv n ing  va tu z la rn in g  o r t iq c h a  m iq d o r i  q ay ta  ta s h q a r ig a  ajralib  
ch iq a r ib  tu r i lad i .  S h u n d a y  b o 'h n a g a n d a  a m y o b a la r  yori l ib  ke tgan  b o ' l a r  
ed i.  D e m a k ,  q is q a ru v c h i  v a k u o la l a r  a j r a t i sh  va a m y o b a l a r n i n g  ichk i 
m uh i td ag i  o sm o tik  bo s im n i  boshqar ish  vazifasini o ' tay d i .  U y  tem p e ra tu ra s i  
sh a ro i t id a  b u n d a y  v a k u o la la r  h a r  5 — 8 m in u td a  q isq a r ib  tu rad i .

A m y o b a l a r  j i n s s i z  ik k ig a  b o ' l i n i s h  y o ' l i  b i l a n  k o 'p a y a d i  k u c h l i  
o z iq la n is h d a  20 — 25"C  da  I — 2 s u tk a d a  b ir  m a r t a  b o ' l in a d i .  B o 'l in ish  
d av r ida  a m y o b a la r  o z iq la n is h d a n  to 'x tay d i .  N o q u la y  s h a r o i td a  a m y o b a la r  
sis taga  o ' r a i ib  h a y o tc h a n l ig in i  saq lab  qoladi.

Erkin h ayo t kech iruv ch i  a m y o b a la rg a  oddiy amyoba — A m o e b a  p ro teu s  
ni miso l kelt ir ish  m u m k in  (1 - ra sm ) .

Parazitl ik  yo 'li  b i lan  hayot k ech iruv ch i  am y o b a la rg a  b u tu n  d u n y o d a ,  
ayn iq sa  issiq o ’lk a la rda  ta r q a lg a n  dizenteriya am yobasi — E n ta m o e b a  
h is to l i tyca  ni k o 'r sa t ish  m u m k in .  U sh b u  a m y o b a  o d a m la rn in g  y o 'g 'o n  
ichag ida  yashaydi va u la rda  a m y o b io z  kasalligini ch aq irad i .  D izen te r iya  
amyobasi 1875-yil Sankt-Peterburg lik  professor F.A. Lcsh to m o n id a n  birinchi 
m ar ta  aniq langan. O d a m  ichagida d izenteriya amyobasi 3 xil shaklda  uchraydi 
1) yirik vegetativ, patogenli  to 'q im a l i  shak lda  — fo rm a  m a g n a ,  2) ichak 
b o 'sh l ig ' id a  uchro vch i  mayda vegetativ shaklda, 3) sista holatida. H a r  bir 
sista 4 ta yadroga ega. O d a m  organ izm iga  tushgan  b u n d ay  sistalarning qobig 'i 
ich ak d a  e r ib  u n ing  h a r  b ir idan  4 ta m a y d a  a m y o b a la r  ajralib  chiqad i .

/ -  rasm . O ddiy am yoba  —A m oeba proteus:
1 -  yadro ; 2  -  hazm  vakuo /asi ; . ?  -  qam rab olinayotgan oziqa; 4 -  q isqaruvchi 

vakuola; 5  -  ektop lazm a; 6 -  endoplazm a;  7 -  sitoplazm a; 8  -  psevdopodiylar.
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U la r  ic h a k  b o ' s h l i g ' i d a  b a k te r iy a la r  b i lan  o z iq l a n ib  y a sh a y d i .  B u n d a y  
a m y o b a l a r  u la r n in g  a sos iy  y a sh ash  shak l la r id ir .  A g a rd a  i c h a k d a  t o ' q i m a  
h o la t ig a  o ' t i s h g a  im k o n  tu g 'd i r i lm a s a  m a y d a  veg e ta t iv  a m y o b a l a r  s is taga  
a y la n ib  ta s h q a r ig a  a jra lib  c h iq a d i .  A g a rd a  ic h a k d a  a m y o b a la rn i  t o 'q i m a l i ,  
p a to g e n  h o la tg a  o ' t i s h ig a  sh a ro i t  ya rati Isa ( o r g a n iz m n in g  tu r l i  s ab ab la rg a  
k o ' r a  o j iz la n ish i ) ,  u n d a  m a y d a  a m y o b a la r  y i r ik la sh ib  t o ' q i m a  o qs i l la r in i  
y e m iru v c h i  f e r m e n t l a r  a j r a t ib  c h iq a rad i .

U la rn in g  t a ’s i r ida  i c h a k n in g  sh i l l iq  ep i te l ia l  p a rd as i  b u z i l a d i  va  u n d a  
q o n  k e tu v ch i  yara la r  p a y d o  b o 'lad i .  Q o n  to m ir la r  o rqali b u n d a y  a m y o b a la r  
j ig a r  va  b o s h q a  ich k i  o rg a n la rg a  o ' t i b  h a r  xil yara  va y i r in g la r  h o s i l  q iladi.

P a ra z i t  a m y o b a l a r d a n  o d a m l a r d a  ich ak  a m yo b a s i  — E .c o l i  h a m  
u c h ra y d i .  Bu a m y o b a  p ro te o l i t ik  f e r m e n t la r  a j r a ta  o lm a y d i  s h u  sabab l i  u 
p a t o g e n l i k  x u s u s iy a t i g a  eg a  e m a s .  B u n d a y  a m y o b a n i n g  d i z e n t e r i y a  
a m y o b a s i  d a n  farq i s i s ta s in in g  b i r m u n c h a  yir ikligi va u n d a  8 t a  y a d ro  
b o ' l i sh id i r .

B u l a r d a n  o d a m l a r n i n g  o g ' i z  b o ' s h l i g ' i d a  p a r a z i t l i k  q i l u v c h i ,  
E .g irg ivalisn i h a m  m iso l  ke lt ir ish  m u m k in .  Bu t u r  a m y o b a  1849 -y i ld a  
m o sk v a l ik  p ro fe s so r  G r o s s  t o m o n i d a n  t ish  k a r io z ig a  u c h r a g a n  o d a m  da  
to p i lg a n .

Chig'anoqli am yobalar turkumi. U sh b u  tu r k u m g a  k i r u v c h i  a m y o b a la r  
t a n a s in in g  ta s h q i  t o m o n i d a n  q o p la b  tu ru v c h i  c h ig 'a n o q  hosil q il ish i  b i lan  
c h u c h u k  suv da  y a sh o v c h i  b o sh q a  sa rk o d a l i la rd an  a jra l ib  tu ra d i .  C h ig ' a n o q  
o r g a n i k  m o d d a d a n  va  q u m  d o n a c h a l a r i d a n  ib o ra t .  C h i g ' a n o q  h o s i l  
b o ' l i sh id a  a m y o b a  p sevdopod iya la r i  bilan q u m  d o n a c h a la r in i  q a m r a b  o lad i ,  
b u  q u m  d o n a c h a l a r i  e n d o p la z m a d a n  ta n a n i n g  sir tiga ch iq ib  o rg a n ik  q o b iq  
ta rk ib ig a  q o 's h i la d i .  C h ig 'a n o q n in g  o g ' i z c h a s id a n  p s e v d o p o d iy a la r  ch iq ib  
tu r a d i .  C h ig 'a n o q l i  a m y o b a l a r  h a m  j in ss iz  ikk iga  b o ' l i n i s h  y o ' l i  b i lan  
k o 'p a y a d i .  B o 'l in ish  p a y t id a  p ro top laz rna t ik  o 's im ta  ta sh q a r ig a  c h iq ib  yangi 
c h ig 'a n o q  hosil q iladi.  C h ig 'a n o q l i  a m y o b a la rn in g  asos iy  vak il la r iga  arsella  
va  d if f lug iya la rn i  m iso l ke lt ir ish  m u m k in .

Foraminiferalar turkumi. U sh b u  tu r k u m  vakillar i d e n g iz  h a y v o n la r i  
b o ' l i b  u la r n in g  k o 'p c h i l ig i  d e n g iz  tu b id a ,  b a ’z ila r i  esa  p l a n k t o n  h o ld a  
h a y o t  k e ch irad i .

F o r a m in i f e r a l a r  c h ig 'a n o q l a r i  va p se v d o p o d iy a la r i  n in g  tu z i l i sh i  va 
k o ' p a y i s h  u s u l l a r i  b i l a n  o ' z g a c h a  e ’t i b o r g a  s a z o v o r d i r .  U l a r n i n g  
c h ig 'a n o q la r i  b ir  yoki k o 'p  k am era l i  b o ' l ib ,  tu r l i c h a  sp ira l  sh a k lg a  ega. Bir 
k a m e r a l i  c h i g ' a n o q l a r  o r g a n i k  m o d d a d a n ,  k o 'p  k a m e r a l i l a r n i k i  esa  
a n o r g a n i k  m o d d a d a n  yoki o h  a  к (S a S O .)  d a n  tu z i lg an .

F o ra m in i f e r a l a rn in g  p se v d o p o d iy a la r i  in g ic h k a  u z u n  ip s im o n  b o ' l ib ,  
k o 'p  h o l l a rd a  bir i  ik k in c h is ig a  c h i r m a s h ib  ke t ib  t o ' r  hos i l  q i lad i .  U la r
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m a y d a  o r g a n i z m l a r n i  s h u  t o ' r g a  o ‘ra b  o l i sh a d i .  F o r a m in i f e r a l a r  0 ‘l c h a m i  
10 m i k r o n d a n  b i r  n e c h a  s m  g a c h a  boMadi.

F o r a m i n i f e r a l a r  j in s s iz  k o 'p  m a r t a  b o ' l i n i s h  va  j i n s iy  y o ' l l a r  b i la n  
k o 'p a y a d i ,  b u n d a y  k o 'p a y is h  usul lari b ir -b ir la r i  b i lan  n a v b a t la sh ib  tu r ish ad i .  
J in ss iz  u s u l d a  k o 'p a y g a n d a  a w a l o  h a r  b ir  o n a  in d iv id n in g  y a d ro s i  k o 'p  
(y u z lab )  m a r t a  m a y d a  y a d ro c h a la rg a  b o ' l in ib  ketad i .  H a r  b i r  y a d ro  a t ro f id a  
p r o t o p l a z m a  h o s i l  b o ' l i b ,  1 ta  f o r a m i n i f e r a d a n  b i r  n e c h t a  y a l a n g 'o c h  
a m y o b a g a  o 'x s h a s h  y ang i yo sh  in d iv id la r  p a y d o  b o ' la d i .  O n a  ta n a s id a n  
a j r a l ib  c h i q q a n  y a l a n g 'o c h  y o sh  fo r a m in i f e r a la r n in g  h a r  bir i  o ' z ig a  b ir  
k a m e r a l i  c h i g ' a n o q  hosil q iladi.  K e y in c h a l ik  b a r c h a  k a m e r a la r  q o 's h i l ib  
m ega lo sfe r ik  k a m e r a  hosil qiladi. B u n d ay  yangi k a m era l i  fo ram in i fe ra  b o ' l in ib  
p s e v d o p o d iy a l i  e m a s ,  ba lk i  x ivch in li  m a y d a  j in s iy  h u ja y ra la r  (g a m e ta la r )  
hosil q iladi. B u n d a y  h a ra k a tc h a n  g a m e ta la r  b o sh q a  ind iv id la rdan  hosil b o ' lg a n  
g a m e t a l a r  b i la n  q o 'sh i l ib  x ivch ins iz  z ig o ta  hosil q iladi.  G a m e t a l a r n i n g  ju f t -  
ju f t  b o ' l i b  b u n d a y  q o 'sh i l i s h i  j in s iy  k o 'p a y i s h n in g  k o p u la t s iy a  usu l i  d e b  
y uri t i lad i .  S h u  usu l  b i lan  p a y d o  b o ' lg a n  z ig o ta d a n  m ik ro sfe r ik  y o sh  ind iv id la r  
s h a k l l a n i b ,  u l a r  m ik ro s f e r ik  e m b r i o n a l  c h i g ' a n o q  h o s i l  q i lad i .  B u n d a y  
m ik ro s f e r ik  in d iv id  faqa t  j in ss iz ,  sx izo g o n iy a  yo ' l i  b i l a n  k o 'p a y is h g a  qod ir .

F o r a m i n i f e r a l a r  p a le o z o y  e r a s in in g  k e m b r iy  va  s i lu r  d av r la r i  ( 5 5 0  — 
4 8 0  m l n  yil o ld in )  d a  p a y d o  b o ' l g a n  d e n g iz  ost i  c h o 'k m a l a r i  ta rk ib ig a  
k i r a d i .  U l a r n i n g  c h i g ' a n o q l a r i d a n  o h a k t o s h l a r  p a y d o  b o ' l g a n .  
F o r a m in i f e r a l a r n in g  q o ld iq la r ig a  q a ra b  e sa  n e f t  k o n la r in i  to p i s h  m u m k in .

N u r s i m o n l a r  tu r k u m i .  N u r s i m o n l a r  y o k i  r a d i o l a r i y a l a r  h a m  
f o r a m in i f e r a la r  s ingari  d e n g iz  sa rko da l i la r id ir .  A m m o  u la r  p la n k to n  h o ld a  
h a y o t  k e c h i r a d i  va  issiq h a m d a  o ' t a  s h o ' r  suvli d e n g iz la rd a  k o 'p la b  u c h ray d i .  
U la r n i n g  ta n a s i  s h a r s im o n  shak lg a  ega ,  p sev d o p o d iy a la r i  e s a  t a n a  a t ro f id a  
n u r s im o n  h o ld a  jo y la sh g a n .  S h u n g a  k o ' r a  u la r  n u r s im o n l a r  d e b  yuri t i lad i .  
U la r  o rg a n ik  m o d d a d a n  ta rk ib  to p g a n  m a rk a z iy  k ap su la  va  ichk i ske le tga  
eg a  e k an l ig i  b i la n  b o s h q a  sa rk o d a l i l a rd a n  a jra lib  tu rad i .  Ich k i  ske le ti  esa  
to 'g ' r i  jo y la sh g a n  b i r  n e c h a  n in a la rg a  ega. N u r s i m o n la m in g  p sev d o p o d iy a la r i  
t a n a n i n g  s i r t id a n  h a r  t o m o n g a  q a ra b  k e tg a n  b o ' l ib ,  fo r a m in i fe r a la rn ik i  
s ingari  ip s im o n  va  b ir -b ir la r i  b i lan  tu ta sh ib  ke tgan .

N u r s i m o n l a r  j in ss iz  -  ikkiga  b o ' l i n i s h  b i la n  k o 'p a y a d i .  B u n d a  m a r k a z iy  
k a p s u la  h a m ,  ic h k i  ske le t  h a m  b o ' l i n a d i .

N u r s i m o n l a r  sk e le t i  f o r a m in i f e r a la r  c h ig 'a n o q l a r i  kab i d e n g iz  tu b id a  
c h o ' k m a j i n s l a r  hosil q iladi.  B u n d a y  j in s la r  to g '  u n i  yoki t repe l  d e b  yuri t i lad i ,  
u l a r d a n  m e t a l l  b u y u m l a r n i  s i l l iq la s h d a  v a  b o s h q a  te x n i k  m a q s a d l a r d a  
f o y d a la n i l a d i .

Q uyoshsim onlar  turkumi. Q u y o s h s im o n la r  vakil lar i m o r fo lo g ik  j i h a td a n  
n u r s i m o n l a r d a n  m a r k a z iy  k a p su la g a  eg a  em a s l ig i  v a  y a d r o l a r in in g  k o 'p
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sonli (200  t a g a c h a )  b o ' l i sh i  b i lan  a jra lib  tu ra d i .  P se v d o p o d iy a la r i  e n d o p ­
la z m a  b ilan  o 'r a lg a n .  B u n d a y  p sev d o p o d iy a la r  a k s o p o d iy a la r  d e b  yuriti ladi .

Q u y o s h s i m o n la r d a  skele t b o ' lm a y d i ,  a m m o  b a ’z i l a r id a  k r e m n iy d a n  
ib o ra t  m a y d a  n i n a l a r  m av jud .

Q u y o s h s im o n la r  j in ss iz  — ikkiga b o ' l in ish  va  j in s iy  u su l la rd a  ko 'p a y a d i:  
d a s t lab  p s e v d o p o d iy a la r  q isq a r ib  t a n a  ikkiga  a jra lad i  va  s is taga  (p a rd a g a )  
o ' r a lg a n  g a m e ta la r  hosil  q iladi.  G a m e ta la r n in g  q o 's h i l i s h id a n  z igo ta  p a y d o  
b o ' lad i .

Q u y o s h s im o n la r  d en g iz  va c h u c h u k  suv ha v z a la r id a  yashayd i .  C h u c h u k  
suv  h a v z a la r id a  y a s h o v c h i la r id a  1 ta  yoki 2 ta  q is q a ru v c h i  v a k u o la  b o ' lad i .

X ivchinlila r  m orfologik  j ih a td an  sarkodali lardan  harak a t  o rganella larin ing 
2 t a d a n  8 t a g a c h a  x iv c h in d a n  ibo ra t  ek an l ig i ,  e k to p l a z m a s id a  m ax su s  
egiluvchan  elastik protop lazrnatik  p arda  — pellikula rivojlanganligi, sh u  sababli 
t a n a  sh a k l in in g  b i r m u n c h a  do im iy l ig i ,  m a ’lu m  s is te m a t ik  g u ru h la r id a  esa 
o z iq a  v a k u o la la r i  ni x r o m o to fo r a la r d a n  tu z i lgan l ig i  b i l a n  a jra l ib  tu rad i .  
X i v c h in l a r  o d a t d a  t a n a n i n g  o ld in g i  u c h i d a  j o y l a s h g a n  b o ' l a d i .  U la r  
s i to p la z m a n in g  s o c h s im o n  o 's im tas i  h iso b la n a d i  va b ir -b ir i  b i la n  o 'ra lgan  
ju d a  in g ich k a  ip la rn i  tashk il  qiladi. X ivch in l i la r  o d a td a  1 t a  y a d ro g a  ega.

X iv c h in l i l a r  k o 'p in c h a  j in ss iz ,  b o 'y l a m a  te n g  ik k ig a  b o ' l i n i s h ,  ay r im  
h o ld a  e sa  j in s iy  — k o p u la ts iy a  yo 'l i  b i la n  z ig o ta  hosil q il ib  k o 'p a y is h  
x usus iy a t ig a  ega. J in ss iz  k o 'p a y g a n d a  x iv ch in s iz  t o m o n i d a  re z e rv u a r id a n  
yangi h a ra k a t  o rg an e l la s i  — x ivch in  p a y d o  b o ' la d i .

X iv ch in l i la r  ta b i a td a  keng  ta rq a lg an  bo ' l ib ,  u la r n in g  tu r  so n i  8 m in g d a n  
o r t iq ro q d i r .  Bu tu r l a r  o z iq la n is h  va m o d d a  a lm a s h i n u v  x u su s iya t la r ig a  
k o ' r a  2 t a  k en ja  s in fga  a jra ti lgan :

1- k e n j a  s in f .  O 's i m l i k s i m o n  x iv c h i n l i l a r  y ok i  f i t o m a s t i g i n a l a r  — 
P h u to m a s t ig in a .

2 - k e n j a  s in f .  H a y v o n s i m o n  x iv c h i n l i l a r  y o k i  z o o m a s t i g i n a l a r  — 
Z o o m a s t ig in a .

Fitomastiginalar kenja sinfi. Bu s in f  vakil lar in ing s i to p laz m as id a  xlorofill 
d o n a c h a la r ig a  ega  b o ' lg a n  yashil x ro m a to fo ra la rd a n  ibora t h a z m  vakuola la r i  
m av jud .  Bu v a k u o la la r  y o r d a m id a  x iv ch in l i la r  y o ru g ' l ik d a  a v to t r o f  u su lda ,  
f o to s in te z  j a r a y o n i  n in g  k e ch ish i  n a t i ja s id a  o ' s im l ik la r  s ing a r i  o z iq lan ish  
x usus iy a t ig a  ega. A m m o  u sh b u  ken ja  s in fn in g  a y r im  tu r k u m l a r id a  a s ta -  
sek in  a v to t r o f  u su ld a  o z iq l a n i s h d a n  g e te r o t r o f  u su ld a  o z iq l a n is h g a  o ' t i sh i  
kuza t i lad i .

F i to m a s t ig in a la r n in g  a sos iy  vak il la r iga  ta b i a td a  k en g  ta r q a lg a n  yashil 
evg lena  — E u g le n a  v ir id is  ni va  k o lo n iya  bo'lLb ya sh o v ch i  v o lvo ks  -  Volvox 
ni m iso l  k e l t i r ish  m u m k in  (2 — 3 -ra sm ) .

2 .3 .  Xivchinlilar sinfi
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Z o o m a s t i g i n a l a r  k en ja  s in f i .  U s h b u  k e n j a  s i n f  v a k i l l a r i n i n g  
s i to p l a z m a s id a  x r o m o to f o r a l a r  b o ' lm a y d i ,  sh u  sabab l i  u la r  g e t e r o t r o f  
o rg an izm la rd ir .

2 -  rasm . Yashil evglena — Euglena Viridis:
/ —  x ivch in ; 2  — rezervtiar; 3  — k n ‘zch a ; 4 — q isqaruvch i vakuo la ; 5  — 

xrom atofora/ar; 6 — qobiq pelliku la;  7 —  sitoplazm a; 8  — yadro; 9 — zahira ozuqalar.

3 -ra sm . Volvoks — Volvox globator:
I  — x ivch in lar; 2  —  tuxum  hujayra lar

Z o o m a s t ig in a la m in g  b ir  g u ruh i c h u c h u k  suv havza la r ida  va dengiz la rda
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yashaydi .  S h u  b i lan  b irga  u la r  ic h id a  paraz i t l ik  yo 'li  b i lan  h ay o t  kech iruv ch i  
tu r la r i  k o 'p la b  u c h ra y d i .

Z o o m a s t ig i n a l a r  k en ja  sinfi 3 tu r k u m d a n  iborat:
1- tu r k u m .  P r o t o m o n a d a l a r  — P r o to m a n a d in a e .
2 - tu r k u m .  P o l i s m a t ig in a la r  yoki k o 'p x iv c h in l i la r  — P o lu m a s t ig in a .
3 - tu r k u m .  R iz o m a s t ig in a l a r  — R h iz o m a s t ig in a .
Protom anadalar  turkumi o 'z  ic h ig a  j u d a  m a y d a  1 — 2 x iv ch in l i  o r g a ­

n iz m la rn i  oladi. U la rn in g  e rk in  yashovchilar i o ras ida  y o q a s im o n  x ivch in li lar  
oilasi (C h o o n o p la g e l l a t a )  n a z a r iy  q iz iq ish g a  ega. T o 'd a  b o ' l i b  y a sh o v ch i  
b u n d a y  x iv ch in l i la rn in g  x iv ch in i  a so s id a  o z iq an i  q a m r o v c h i  b a la n d ,  a m m o  
y u p q a  tuz i lg an  p ro to p la z rn a t ik  y oqa  m avjud . S h u n d a y  y o q a s im o n  hu jay ra la r  
b u lu t la r  t a n a s id a  u c h ra y d i .

P a r a z i t  h o l d a  y a s h o v c h i  p r o t o m o n a d a l a r  i c h i d a  tr ip a n o so m a  va 
leishmaniyalar avlod lari  vakillari kengroq  tarqalishga  ega  b o ' l ib ,  u la r  tibbiyot 
va v e te r in a r iy a d a  k a t t a  a h a m iy a tg a  ega.

T r ip a n o s o m a l a r  — b i r  yoki ikki x o ' ja y in  ish t i ro k id a  r iv o j lan u v c h i  ichki 
p a r a z i t l a r  b o ' l i b  h i s o b la n a d i .  U la r  s u t e m iz u v c h i l a r ,  q u s h l a r ,  s u d ra l ib  
y u ru v c h i la r ,  a m f ib iy a la r  va  b a l iq la rd a  u c h ra y d i .  Ikki x o ' jay in l i  t r i p a n o ­
s o m a la r  ta ra q q iy o t in in g  b i r  q ism i u m u r tq a s iz la rd a  (h a s h a ro t l a rd a )  kechad i .  
B ir  x o 'jay in  i s h t i ro k id a  r ivo jlan uvch i  t r ip a n o s o m a la r  u m u r tq a l i l a rn in g ,  shu  
ju m la d a n  q is h lo q  xo ' ja l ik  h a y v o n la r i  va o d a m l a r n i n g  o c h iq  ichk i  ( jm siy )  
o rg a n la r id a  p a raz i t l ik  q ilsa ,  ikki x o ' jay in  i s h t i ro k id a  r iv o j lan u v ch i la r i  esa 
o d a td a  y o p iq  o rg a n la rd a  (q o n d a )  u ch ray d i .

T r ip a n a s o m a l a r n in g  ta n as i  d u k s i m o n  tu z i lg an  b o ' l i b ,  u la r n in g  o rq a  
u c h ig a  y aq in  jo y i d a  b a za l  t a n a c h a d a n  b o s h la n g a n  x iv c h in  t a n a  b o 'y la b  
c h o 'z i l ib ,  t a n a  va x ivch in  o ra s id a  t o ' l q in s im o n  p a rd a  hosi l  q ilad i.  T r i p a n o ­
s o m a la r  rang s iz  z a h a r l i  m o d d a  ish lab  c h iq a ra d i .

T r ip a n o s o m a l a r  av lo d ig a  q u y id a g i la rn i  m iso l  k e l t i r ish  m u m k in .
Tripanosom a equiperdum — otla rd a  t r ip a n o s o m o z  (q o c h i r is h )  kasalligini 

q o ‘z g ‘a tu v c h i  t r ip a n o s o m a .  Bu p a ra z i t  b i r  x o ' jay in l i  b o ' l i b ,  u l a r  o t l a rn in g  
siyd ik-tanosi l  y o ' l la r id a  ( j i n s i y  org an la r ida )  yashaydi.  U  ta b ia td a  kasa l langan 
h a y v o n la r d a n  s o g ' l o m  h a y v o n la rg a  q o c h ir ish  p a y t id a  yoki o t l a rn in g  j in s iy  
o rg a n la r in in g  h o la t in i  te k s h i r i s h d a  q o ' l l a n i l a d ig a n  i f lo s lan gan  a sb o b la r  
o r q a l i  t a r q a l a d i .  T r i p a n o s o m a n i n g  u s h b u  t u r i  M a r k a z i y  O s i y o  
R e sp u b l ik a la r id a ,  j u m l a d a n  O 'z b e k i s to n  h u d u d id a  u c h ra y d i .

Tripanosom a yevansi — tu y a la r ,  o t  va  e s h a k la r  h a m d a  i t l a m i n g  y o p iq  
o rg an la r i  — q o n  t i z im id a  p a ra z i t l ik  q i luv ch i  va u la r d a  t r i p a n o s o m o z  yoki 
x a lq  t i l id a  « s u - a u ru »  k a sa l l ig in i  c h a q i r u v c h i  t r i p a n o s o m a .  U s h b u  tu r  
t r i p a n o s o m a  h a m  b a r c h a  M a r k a z iy  O s iy o  d a v la t la r id a  t a rq a lg a n .

A frika  m a m la k a t l a r id a  ikki x o ' jay in l i ,  s e - se  p a sh s h a s i  (c h iv in )  —
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U los ina  p a lpa l is  o rqali ta rqa luvch i  quyidagi t r ip a n o s o m a la r  uchraydi:
a)  T r ip a n o s o m a  h ru c c i  — to q  va jn f t  tu y o q l i l a rd a  « n a g a n a »  d e b  

yuri t i luvchi t r ip a n o s o m o z n in g  q o 'zg 'a tu v ch is i ;
b) T r ip a n o s o m a  vivax — q o ra m o l la r  va q o ’y la rda  paraz i t l ik  qiluvchi 

t r ip a n o so m a ;
d) T r ip ano som a  gam biensi — o d a m la rd a  uyqu  kasalligini ( t r ipan osom o z)  

chaq iruv ch i  t r ip a n o so m a .  U sh un in g d ek ,  qo ram o lla rd a ,  c h o 'c h q a ,  it va 
y o w o y i  su tem izuvch ila rda  h a m  uchraydi.  U sh b u  tr ip a n o so m a  1962-yilda 
G 'a rb iy  A frikada D. D a t to n  to m o n id a n  an iq lang an ,  u n in g  rivojlanishini D. 
Bryus o 'rg a n ib  ch iqqan .  Kasallik o d a m la rd a  ju d a  o g ' i r  kechadi va uzoq  
d av o m  etadi, dav o la n m a g a n  taqd ird a  kishilarn ing о  limiga sabab bo 'ladi .  
T r ip a n o s o m a  gam biensin i  a n t i lop a la r  q o n id a  ko 'p lab  uchra t ish  m u m k in .  
Bu h a y v o n  ni k a s a l l ik k a  c h i d a m l i  b o ' l g a n l ig i  u c h u n  u n i  t a b i a t d a  
t r ip ano so m ala rn i  o 'z la r ida  saqlovchi rezervuar  deb  hisoblash m u m k in .

Y u q o r i d a  k o ' r s a t i l g a n l a r d a n  t a s h q a r i  b a l i q l a r ,  a m f i b i y a l a r  va 
rep t i l iya la rda  t ripa n oso  m  a 1 a r ni ng  k o 'p ch i l ik  tur lari paraz i t l ik  qiladi.

Leishm aniyalar  L e i s h m a n io z  kasa l l ig in i  c h a q i r u v c h i  ikki x o ' ja y in  
ishtirokida rivojlanuvchi parazit xivchinlilardir. U la r  o d am la rd a ,  shuningdek  
it larda, b o 'r i  va ch iy a b o 'r i la rd a .  m u s h u k la rd a ,  ka lam u sh  va y u m ro n q o z iq -  
larda  u chrayd i  va ularga qon  so 'ruv ch i  ikki qanotl i  ha sh a ro t la r  — iskabtopar  
ch iv in  (pashsha )  la r  (P h ly e v o to m u s  avlodi)  o rqali yuqadi.

U m u r t q a l i l a r  q o n id a  l e i s h m a n iy a la rn in g  x ivch in s iz  2 - 6  m ik ro n  
u zun likdag i d u k s im o n  shakli uchraydi .

B archa  le ish m an iy a la r  d e rm a to t ro p  (te r ida  y ashovch i)  va v issero trop  
( ichk i o rg a n la rd a  ya sh o v c h i )  g u ru h la rg a  b o ' l in a d i .  S h u n g a  k o ' r a  u la r  
o d a m l a r d a  va b o s h q a  s u t e m i z u v c h i l a r d a  te r i  va ich k i  L e i s h m a n io z  
kasalliklarini chaq irad i.

Teri L e ishm anioz in i  q o 'z g 'a tu v c h i  le ishm aniyalarga L e ish m an ia  tropica 
va  L e ish m a n iy a  m a jo r  larn i misol kelt ir ish m u m k in .

L e ish m an iya  tro p ica  ilk b o r  1897- yilda A .P . Borovskiy to m o n id a n  
T o sh k e n t  sh ah  rida an iq lan gan .  H a r  ikkala tu r  le ish m an iy a la r  M ark az iy  
Osiyo  dav la t la r id a  ta rq a lg an .  O 'z b e k i s to n d a  esa u la rn in g  b ir in c h i  turi 
y o 'q o t i lg a n ,  ikk inch i tur i esa j u d a  k a m  hoi at lard a u c h ra b  tu rad i .  Teri 
L e is h m a n io z i  q o 'z g 'a tu v c h i la r i  O 'z b e k i s to n d a  X X  a s rn in g  50 -  60  - 
yillarida keng  tarqalgan. U la r  o q iba t id a  ter ida  p e n d in  yaralari hosil bo 'lad i ,  
ya ra la r  tuza lgach ,  u la rn in g  o ' r n i  abad iy  « tam g 'a»  b o ' l ib  qoladi. S hu  belgiga 
qa rab  o d a m la rn in g  teri L c ishm an ioz iga  u c h ra g a n in i  an iq lash  m u m k in .

T ab ia td a  le ish m an iya la rn i  y o w o y i  k em iru v ch i la rd a  saq lan ib  yurish in i  
1939-y i l  a k a d .  Y e .N .P a v lo v s k iy  Q o r a q u m g a  q i lg an  e k s p e d i t s iy a s id a  
an iq lag an  va u n g a  k o ' r a  pa raz i t la rn i  tab i iy  o 'c h o q la r i  to 'g ' r i s id a  ilmiy 
nazariya  yara tgan .
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4- rasm . Lieshm ania tropica (taraqqiyoti):
I -  leishm aniyaning leptom onad (xivchin li) shakli; 2 -  leishm aniya tashuvchi 

isk a b to p a r ;  3  —  k a la m u sh  ( ta b iiy  m a n b a );  4 — za ra r la n g a n  te r in in g  qon  
hujayralaridagi xivchinsiz leishm aniyalar; 5  — leishm aniya bilan zararlangan odam.

5 - rasm . Lieshm ania donovani (taraqqiyoti):
I — leishm aniyaning leptom onad (xivchinli) shak li; 2  — leishm aniya tashuvchisi; 

3  — leishm aniyaning tabiiy m anbalari — it va boshqa sutem izuvchilar; 4  —  ichki 
organlardagi x ivchinsiz leishm aniyalar.
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Ichki ,  y a ’ni visserial L e ish m a n io zn i  q o 'z g ‘a tuvch i la rg a  Leishmaniya  
donovani ni misol keltir ish m u m k in .  U shbu  tu r  le ishm aniya H ind is tonda  
1900-yili kasal kishilarn ing ta log hd a  L e ish m an  va 1903-yili D o n o v an la r  
to m o n id a n  topilgan, shunga k o ‘ra kasallik u larning nom lari  bilan yuritiladi. 
Ichki Leishm aniozni q o ‘zg‘atuvchilaiga shuningdek, L in fa n tu m ,  L .mexicana, 
L. brazilensis , L. am azon ins i  va boshqa  turlari kiradi (4 -  5-rasm).

Ko^pxivchinlilar yoki polimastiginalar turkumi vakillari 4  d a n  ort iq  
x ivch inga  ega b o ' lg a n  paraz i t hayvonla rd ir .  U larga quyidag i tu r la rn i  misol 
kelt ir ish m u m k in .

Trichomonos foetus -  qo ram o l  q in  tr ix o m o n ad as i ,  u n o k s im o n  shaklga 
ega  b o ' l i b ,  q o r a m o l l a r  o r a s id a  q o c h i r i s h  p a y t id a  k asa l  b u q a l a r  yoki 
if loslangan qochir ish  asboblari orqali tarqaladi.  Bu kasallik tufayli k o 'pch il ik  
sigirlar q is ir  qo lad i yoki bola  tashlaydi.

Trichomonos vaginalis -  e rk ak  va ayo lla rn ing  s iyd ik - tanosi l  yo 'l la r ida  
parazi t l ik  qilib j insiy  a loqa  paytida yuqad i,  u shb u  parazi t b a rc h a  davlatlarda 
uchray d i .

Trichomonos tenax  -  o d a m la rn in g  o g ' iz  b o 'sh l ig ' id a  paraz i t l ik  q iladi.
Lam blia  intestinalis  -  o dam la rn in g  ingichka ichagida parazitl ik  qiluvchi 

xivchinli .  U  b ir in c h i  m a r ta  1859-yili rus  o lim i D .F .  L y am b ley  to m o n id a n  
a n iq la n g a n  b o ' l ib ,  av lod n in g  n o m i  ushbu  o l im n in g  n o m i  b i lan  yuriti ladi.  
L y a m b liy a la r  h a m  keng  tarqalishga  ega, shu  ju m l a d a n  b a rc h a  M H D  lar  
h u d u d id a  u ch ra y d i .  O 'z b e k i s to n d a  h a m  ta rqa lgan .  Paraz i t  k o 'p in c h a  yosh 
o 's m i r l a r  o ras ida  u c h ra b  tu ra d i  va u la rda  lyam blioz  kasalligini c h aq irad i ,  
bu  h o la td a  o d a m la rd a  te z - te z  ich  o g 'r ig ' i  belgilari kuza ti lad i .

I c h a k n in g  quyi b o ' l im la r ig a  tu shg an  lyam bliya la r  n o q u la y  sha ro i td a  
sista hosil qiladi va shu  h o la td a  tashqariga tushadi.  O d a m la rn in g  zarar lanishi 
a l im e n ta r  yo 'l  bilan kechad i .  O z iq -o v q a t ,  iflos q o ' l  b i lan  og 'izg a  tu shg an  
paraz i t  sistalari 12 b a rm o q  ichakda s is tadan ch iqad i ,  u la rd an  esa  pa raz i tn ing  
yangi vegeta tiv  shakllari p a y d o  b o ' lad i  (6 -  7 -ra sm ) .

R izom astig inalar  turkumi. Bu tu r k u m g a  o id  en g  s o d d a  h a y v o n la r  
sa rk o d a li la r  va x ivch in li la r  o ' r ta s id ag i  o ra l iq  o ' r i n n i  egallaydi,  y a ’ni u la r  
h a m  y o lg 'o no yo q la rga ,  h a m  xivch in larga  ega. B u n d ay  sh ak l la rn in g  b o 'l ish i  
u la rn i sa rk o d a li la r  va x ivch in li la r  o ras ida  q a v m - q a r in d o s h l ik  va o 'z a r o  
fi logenetik  bog 'l iq lik  bo rl ig idan  d a lo la t  berad i .

2 .4 .  Sporalilar sinfi
S p o ra l i la r  sinfi o ' z  ich iga  u m u r tq a l i  va u m u r tq a s iz ]a rn in g  3500 ga 

yaq in  paraz i t tu r larin i oladi. E voluts ion  ja ray o n d a  u la r  c h u q u r  p araz i t izm ga  
o ' t g a n  va turli to 'q im a  va o rg an la rd a ,  ju m la d a n  o vqa t  h a z m  qil ish, q o n  
ay lan ish , l im fatik  s is tcm alarda ,  ta n a  b o 'sh l ig ' ida ,  j igarda ,  ta loqda  va boshq a  
ich k i  o rg an la rda  yashashga  m oslashgan .  S pora l i la r  h u jay ra  va to 'q im a la rn i
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6- rasm . Parazit xivchinlilar:
I, 2, 3  va 4 — Trypanosoma evansi; 5, 6  — Trypanosoma equiperdum ;  7 —  

endoteliy  hujayrasi sitoplazm asidagi Leishm ania  donavani; 8  — oziqa muhitidagi 
L tropica; 9 — Trichomonas foetus.

7-  rasm . Ichak lyam hliyasining tuzilishi:
a) yon  tom ondan, h) qorin tom ondan ко  Tinishi, v) epiteliy to ‘qim asiga yopishgan  

lyam bliya. I — xivch in; 2  — bazal tanacha; 3  — so 'rg 'ich; 4  — yadro; 5  — parabazal 
tanacha; 6  — aksostil.
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b u z a d i ,  o 'z l a r in in g  m o d d a  a lm a s h in u v  m a h s u lo t la r i  b ilan  o rg a n iz m n i  
za h a r la y d i ,  n a t i jad a  tur li  o g ' i r  k e c h a d ig a n  kasal l ik larn i kelt ir ib  c h iq a ra d i .

C h u q u r  paraz i t izm ga o ' t i sh  o q iba t ida  spora li la rda  b i rm u n c h a  morfologik  
regress  ro 'y  b e rg a n ,  j u m la d a n  u la r d a  h a r a k a t  o rg an e l la la r i ,  h a z m  va 
q isqa r ish  v a k u o la la r i  y o 'q o lg a n .  U la r n i n g  o z iq la n is h i ,  n a fas  o lish i  va 
k eraks iz  m o d d a la rn i  a jra tib  ch iqar ish i  t a n a  yuzasi orqali am a lg a  o sh ir i lad i.

Sporalilar  tuzilishining oddiylashishi bilan b ir  q a to rd a  u la rn ing  ko‘payishi 
va ta ra q q iy o t i  b o s h q a  e n g  s o d d a  h a y v o n l a r n i k i g a  n i s b a t a n  j u d a  
m urakkab lashgan .  T a layg ina  tu r la r ida  ta raqq iy o t  sik lin ing ox ir ida  pay do  
b o ' lg an  yangi yosh p a raz i t la r  a tro f id a  tashq i m u h i td a  m u s ta h k a m  h im o y a  
qob ig ' i  -  spo ra  hosil bo 'lad i .  B u nd ay  sp o ra  hosil qilib rivojlanish o d a td a ,  
b ir  xo 'jay in  ish ti rok ida  ta raq q iy  qiluvchi paraz i t la rga  xosdir. Ikki xo 'jay in  
ishtirokida rivojlanuvchi sporalilarda spora  hosil qilishga zam riya t bo 'lm ayd i ,  
c h u n k i  u la rn ing  b a rc h a  ta raqq iyo t davrlari ichki sh a ro i td a  kechadi .

B archa  spora li la r  qaysi yo 'l  bilan rivo jlanm asin , u ch ta  taraqqiyo t davrini 
b o s h d a n  k ech irad i:

I d av r  — shizogoniya yoki j in ss iz  k o ’pay ish ;
II d a v r  — gam etogoniya yoki j in s iy  k o 'pay ish ;
III d av r  -- sporogoniya yoki spo rozo it la r  va ularni bir  xo 'jayin ish tirokida 

r ivo j lan uv ch ila r id a  ta sh q i  m u h i t  t a ’s i r id an  h im o y a  q iluvch i sp o ra  hosil 
qilish davri.

B ir  x o ' ja y in  is h t i ro k id a  r iv o j l a n u v c h i  sp o ra l i l a rd a  s h i z o g o n iy a  va 
g a m e to g o n iy a  davrla r i  ichk i ,  y a ’ni e n d o g e n  sh a ro i td a ,  sp o ro g o n iy a  esa 
t a sh q i ,  y a ’ni ek zo g en  sh a ro i td a  borad i .

Ikki xo 'jay in  ish t i rok id a  r ivo jlanuvch i sp o ra l i la rn in g  b a rc h a  ta ra qq iy o t  
davrlari ichki sh a r o i td a ,  yoki x o ' ja y in la r in in g  turli  o rg an la r id a  kech ad i .

S p o ra l i la r  sinfi 3 t u r k u m d a n  iborat:
I t u r k u m  -  koksidiyaiar -  C o c c id ia ;
II tu rk u m  — qon sporalilar yoki gemosporidiyalar -  H a e m o sp h o r id ia ;
III tu rk u m  — gregarinalar — G re g a r in id a .
Koksidiyaiar turkumi. K o k s id iy a ia r  u m u r tq a l i l a rn in g  ichak ,  j ig a r  va 

b o sh q a  o rg a n la r in in g  h u jay ra  pa raz i t i .  K o 'p c h i l ik  tu r la r  o 'z la r ig a  m o s  
xo ' jay in g a  ega ,  y a ’ni u la rd a  x o ' ja y in la r  do irasi b i r m u n c h a  tor.

K o ks id iya la rn ing  k o 'p ch i l ig i  su te m iz u v c h i la r  va p a r r a n d a la rn in g  o vqa t  
h a z m  q il ish , j ig a r ,  ta loq  va b o s h q a  o rg a n la r id a  p a raz i t l ik  qilib, u la rd a  
k ok s id ioz  kasal l ik larin i  c h a q ir a d i .  O d a m la r d a  h a m  ko ks id iy a la rn in g  b ir  
n e c h a  tu r la r in i  u ch ra sh i  an iq la n g a n .

T a b ia td a  eng  k o 'p  ta rq a lg an  k ok s id iy a la rg a  eymeriyalarni ko 'r sa t ish  
m u m k in .  H a r  b ir  h a y v o n ,  yosh  p a r r a n d a  tu r id a  b ir  n e c h a  tu r  eyrner iya  
p a raz i t l ik  q iladi.  U la rn in g  1000 d a n  o r t iq  tu r i  m avjud  bo ' l ib  ic h a k ,  j ig a r  
h u j a y r a l a r i n i n g  p a r a z i t l a r i d i r .  B a r c h a  q i s h lo q  x o ' j a l i k  h a y v o n l a r i ,
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p a r r a n d a la r ,  q u y o n la r g a  e y m e r iy a la r  a l i m e n t a r  y o ' l  ( o g ‘iz)  o rq a l i  yu qad i .  
E y m e r iy a la rn in g  sp o ra g a  o ' r a lg a n  sp o ro zo i t la r i  o o s i s ta la r  i c h id a  b ir  y ildan  
k o 'p r o q  ta sh q i  m u h i td a  o ' z  h a y o tc h a n l ig in i  s a q la b  q o lish i  m u m k in .

E y rn e r iy a  o o s i s t a l a r i  o z iq a l a r ,  suv  o rq a l i  h a y v o n l a r  o r g a n i z m i g a  
tu s h g a c h ,  u la rn in g  qobiq lar i  va spora lari  ovqat h a z m  qilish y o ' l la r id a  eriydi. 
U la rd a n  a j r a lg a n  sporozoitlar  i ch ak  va j i g a r  ep i te l ia l  h u ja y ra la r ig a  k ir ib  
trofozoitlarga a y lan a d i .  T ro fo z o i t l a r  x o 'jay in  h u jay ra  lari hi so b  iga o z iq lan ib  
te z  o ‘sad i va  sh iz o g o n iy a  y o 'l i  b ilan  k o 'p a y is h g a  o ' t a d i .  B u n d a y  k o 'p a y is h  
t ro fo z o i t la rn i  s h i z o n tg a  a y la n i s h id a n  va u n d ag i  y a d r o n in g  p a rc h a l a n ib ,  
u n d a n  60  — 80 t a  y ang i in d iv id la r  — merozoitlar y e t i l i sh id a n  b o sh la n a d i .  
B u n d a y  m e r o z o i t l a r  h u jay ra la rn i  ye mi rib ich a k  b o ' s h l ig ' ig a  c h iq a d i  va 
t e z d a  yangi s o g ' l o m  h u ja y ra la r  ich iga  k irad i.  B u n d a y  j a r a y o n  a tig i 80 — 96 
soat ic h id a  r o 'y  b e rad i .  M e r o z o i t l a rd a n  h u ja y ra la r  i c h id a  s h i z o n t l a rn in g  
ik k in c h i  a v lod i  vu ju d g a  keladi.  Bu xildagi j in s s iz  k o 'p a y i s h  k o 'p  m a r ta  
tak ro r la n ad i ,  n a t i jad a  ic h a k d a  so g ' lo m  epitelial h u jay ra la r  deyarli  qo lm ayd i .  
H a y v o n la rd a  esa  o g ' i r  k e c h a d ig a n  e y m e r io z  kasalligi r ivo j lanad i .

S h iz o g o n iy a  k o 'p  m a r t a  t a k ro r la n g a c h  b ir  g u r u h  m e r o z o i t l a r  ich ak  
ep ite l ia l  h u ja y ra la r id a  o 's ib ,  b o ' l i n m a s d a n  yeti Igan y ir ik  u r g 'o c h i  j in s iy  
h u ja y r a la r— makrogametalarga aylanadi.  M ero zo it la rn in g  qo lgan  q ism id a n  
b o ' l i n ib  m ik ro g a m e to t s id l a r ,  u la r d a n  esa  m a y d a  e rk ak l ik  j i n s iy  h u jay ra  lari 
— m ikrogam eta lar  p a y d o  b o ' la d i .  M a k r o g a m e ta la r  m i k r o g a m e ta l a r  b ilan  
jlift lash ib, o ta l a n g a n  tu x u m  h u jay ra  — z igo tan i  hosil q ilad i.  S h u  ta r iq a  
e y m e r iy a la rn in g  j in s iy  k o 'p a y is h  davri — g a m e to g o n iy a  tu g ayd i  va u la rn in g
3 -k o 'p a y i sh  davri — spo ro g o n iy a  bo sh lan ad i .  Bu d a v r  q u y id a g ic h a  kech ad i :  
o ta la n g a n  tu x u m  hu jay ras i  z igo ta  q o b iq q a  o ' r a i ib  o o s is tag a  a y la n a d i .  Ikkita  
h im o y a  q o b ig ' i g a  o ' r a l g a n  o o s is ta  ich ak  b o ' s h l i g ' i d a n  t a s h q i  m u h i tg a  
tu s h a d i .  Y etar l i  issiqlik, n a rn l ik  va k is lo rod li  m u h i td a  ey rn e r iy a  oosis tas i  
yeti la b o sh lay d i .  T a s h q i  m u h i td a  d a s t la b  o o s i s ta n in g  yadros i  ikki m a r ta  
b o ' l i n a d i ,  u la r  a t r o f id a  esa  4  t a  sp o ro b la s t  sh a k l la n a d i .  H a r  b i r  sp o ro b la s t  
ic h id a  2 t a d a n  sp o ra g a  o ' r a lg a n  s p o ro z o i t l a r  ye ti lg ach  o o s i s ta la r  y u q u m li  
( in v a z io n )  ho lg a  kelad i va  sh u  b i lan  sp o ro g o n iy a  dav r i  tu g a l la n a d i .

E y m e r iy a la r  ye r  y u z id a  ken g  ta rq a lg an .  H ozirg i  v a q td a  q o r a m o l l a r d a  
e y m e r iy a la rn in g  10 d a n  o r t iq ,  q o 'y  va e c h k i l a rd a  10 ga  y a q in ,  q u y o n la r d a  
8 , p a r r a n d a l a r d a  10 t u r i n i  p a r a z i t l i k  q i l i s h i  a n i q l a n g a n .  E y m e r i o z  
c h o rv a c h i l ik k a ,  a y n iq s a  p a r r a n d a c h i l ik  va q u y o n c h i l ik k a  k a t t a  iq t isod iy  
z a r a r  ke lt irad i:  k a sa l lan g an  h ay v o n la rn in g  b ir  g u ru h i  n o b u d  b o ' l a d i ,  t irik  
qo lg a n  la r ida  m a h s u lo t l a r  m iq d o r i  k a m a y a d i .

O 'z b e k i s t o n d a  q o ra m o l l a r ,  q o 'y l a r  o ra s id a  h a m  e y m e r iy a la rn i  k o 'p la b  
tarqalishi kuzati lgan. A m m o  u la rda  rivojlanadigan kasalliklar yetarli da ra jada  
o ' r g a n i lm a g a n .
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K o k s id iy a la r  o ra s id a  y a n a  b i r  b o s h q a  p a ra z i t l a r  — toksoplazm lar  
u c h ray d i .  U la m in g  fa n d a  350 ga  yaq ii i  lur i m a ’lum.

T o k s o p l a z m l a r  u m u r t q a l i l a r ,  s h u  j u m l a d a n  o d a m l a r n i n g  h u ja y r a  
pa raz i t la r i  bo ' l ib ,  u la rd a  o g ‘ir k c c h a d ig a n  to k s o p la z m o z  kasalligini keltir ib  
c h a q irad i .  T o k so p la z m la r  y o ' ld o s h  o rqa l i  m u r tak g a  o ' t i sh i  m u m k in .  U la r  
o d a m l a r g a  p a r a z i tn i n g  o r a l iq  x o ‘j a y i n l a r i n i  i s t e 'm o l  q i l i sh  (y a x s h i  
p ish ir i lm ag an  h ay vo n la r  g o ‘sh t i)  o rqa l i  y uq ish i  m u m k in .

Q o n  sp o r a l i la r  yok i  g c n io s p o r id iy a la r  tu rk um i.  Q o n  s p o r a l i l a r  
koksidiyalardan kelib ch iqqan ,  a m m o  u la r  ikki x o ‘jayin ishtirokida rivojlanadi: 
b ir  x o ja y in  o rg an izm id a  u la rn in g  j in ss iz  k o ’payishi, ikkinchi xo 'ja y in d a  esa 
j in s iy  ko 'pay ish i  va sp o ro zo it la r  yetilishi kuzati ladi .  Spora l i la r  u m u r tq a l i la r  
(su tem izuvch ila r .  qush la r)  n ing  q o n  hu jayra  parazitlari bo 'l ib  hisoblanadi.  
H ozirgi pay tda  g em o sp o r id iy a la rn in g  100 d a n  ort iq  turi mavjud.

G e m o s p o r i d i y a l a r n i n g  t a r a q q iy o t i  h a m  k o k s id iy a la rn ik i  s in g a r i  3 
d a v r d a n  ibora t .  A m m o  u la rd a  b a r c h a  ta r a q q iy o t  dav r la r i  ichk i ,  y a 'n i  
e n d o g e n  sh a ro i td a  boradi.

G e m o s p o r id iy a la rd a  e k z o g c n  sh a ro i td a  kcch ad ig an  ta raqq iy o t  davri 
bo 'lm ag an lig i  tufayli u la rn ing  oos is ta la r ida  h im o y a  qobiqlari sporozo it la r ida  
esa spo ra  qobiqlari r ivojlanm aydi.  S p o rozo i t la rn i  h a rx i l  t a ’sir lardan x o ‘jayin 
o rg an izm i  m u h o faza  qiladi.  M a b o d o ,  b u n d a y  h im oy a  qob iq la r  r ivojlanganda 
cd i,  sp o ro z o i t la rn in g  b ir  x o ' j a y in d a n  ikk inch i  xo ' jay in ga  y uq ish iga  va u n d a  
rivo jlan ish iga  im k o n  y a ra t i lm a g a n  b o ‘la r  edi.

Q o n  spora li la rn ing  eng  m u h i m  vakillariga o d a m la rd a  parazi t l ik  qiluvchi 
bezgak plazmodiyalarini, q ish lo q  x o ' ja l ik  h ay vo n la r i  (q o ra m o lla r ,  q o ‘ylar, 
e c h k i l a r ,  o t la r ,  lu ya la r)  d a  t a r q a lg a n  tey le r iy a ,  p i r o p la z m a ,  bab ez iya ,  
n u t ta l iy a  va b o sh q a la rn i  misol ke lt ir ish  m u m k in .

Bezgak p lazm od iy a la r in in g  b ir  n e c h a  turlari m a ’lum . U la r  o d a m la rn in g  
j ig a r  va qo n  hu jayralar ida sh izo go n iya  davrin i  toMiq o ' tayd i .  Bu dav rd a  u la r  
j u d a  o g ' i r  k cch ad igan  m a la r iy a  yoki bezgak  kasalligini chaq irad i.  B u n d a  
o d a m la rd a  sh izogon iyan ing  h a r  b ir  tugal lan ish  davrida  m erozo it la rn i  qon  
hujayralari -  critrotsitlarni yem irib  q o n  p lazm asiga  o 'tish i bilan tana  harorati  
j u d a  yuqori  darajaga k ohari lad i .  M a k r o -  va m ikrog am eta ts id la rn ing  hosil 
b o ' l i s h i  b i lan  bezg ak  p la z m o d iy a l a r i n i  o d a m  o rg a n iz m id a  t a r a q q iy o t i  
tugallanadi.  B u nd ay  ye t i lm agan  j in s iy  h u jay ra la r  q o n  orqali bezgak pashshasi 
(chivini) organizmiga tushadi,  u la rdan  esa m akrogam eta la r  va m ikrogam eta la r  
ye ti lad i .  O ta lan ish  ja r a y o n i  k e c h g a c h ,  tu x u m  hujayrasi ich ida  m in g la b  
sp o rozo it la r  yctiladi. U la r y u p q a  tu x u m  qobig ' in i  yorib, pashsha  o rgan izm iga  
tarqalad i .  N atijada  esa p a sh sh a la r  (ch iv in la r)  ning so ' lak  bezlariga k o 'p lab  
yeti lgan  sp orozo itla r  to 'p la n a d i .  B u n d a y  q o n  so 'ruv ch i  h a sha ro t la r  o d a m la r  
u c h u n  ju d a  xavfli h isob lanadi:  u la rdag i sp o ro zo it la r  o d a m  q o n i  o rqali jigarga 
tu sh ib  y ang idan  ta raqq iyo t davrin i  boshlaydi.
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B e z g a k  p l a z m o d i y a l a r i n i n g  h a r  b i r  tu r i  d a  s h i z o g o n iy a  d a v r i n in g  
q ay ta r i l ish i  tu r l i  v a q td a  kuza ti lad i .  S h u n g a  ko ‘ra p la z m o d iy a l a r  48 soatlik ,  
72 soa t l ik  q o ‘z g ‘a tu v c h i  d e b  h a m  yuriti ladi .

B ezg ak  p la z m o d iy a la r i  M a rk az iy  O siyo  dav la t la r id a  k e n g  ta rqa lgan .  
P ro fesso r  L .M . Isayev b o sh ch i l ig id a  unga qarshi o ‘tkaz i lg an  ch o ra - ta d b i r la r  
na t i ja s id a  X X  a s r n in g  5 0 -y i l la r id a  m a la r iy a  0 ‘z b e k i s to n d a  tu ga t i lg an .  
H ozirg i  v a q td a  u n i  A fg 'o n is to n ,  T o jik is ton  o rq a l i  q ay ta  ta rqa l ish  xavfi 
bor.  Bu kasallik  H in d i s to n d a  va bo sh qa  a y r im  t ro p ik  d av la t la rda  keng  
ta rq a lg a n  (8 - ra sm ) .

chiv in

21

С <= 0 '; O 0  g

2 0 .
22 

23™

s povogoniya

q o n l lg i lf

2 7

8-rasm. B ezgak p la zm od iyasi — Plasm odium  vivaxn ing  rivojlanishi:
J -  chivin s o ‘lagi hilan sporozoidlarni qouga o ‘tishi; 2  -  trofozoid; 3  -  endotelial 

organ/ar hu jayrasida  jin s s iz  k o ‘payish; 4 -  yos/i m erozoidlarning chiqishi; 24, 2 7  -  
jigarda  shu  ja ra yo n n in g  takrorlanishi;  5  —  erilrolsidlarga kirgan m erozoit; 6, 7 — 
am yobasim on irofozoidlar; 8  —jin ssiz  ко ‘payish  (shizogoniya); 9 ~  yosh  m erozoidlar; 
10, 12 ~  shu  ja ra yo n n in g  takrorlanishi; 13  -  m ikro- ; 14 — m akrogam etoblastlar va 
ularni chivin organizm iga o 'tish i; 15 — m akrogam eta; 16 — m ikrogam eta; 17  — 
m akro- va m ikrogam etalarning qo ‘shilishi; 18 — ookineta; 19  —  oom inetani chivinning  
ichak devoriga yorib  kirish i; 2 0  — ookinetalarni oosistaga aylan ish i; 2 1 ,2 2  — у adro 
p a rc h a la n ish id a  o o sis ta n in g  о ‘s ish i; 2 3  -  y e tilg a n  va  y e tilm a g a n  oosis ta d a n  
sporozoitlarning chivin organizm iga tarqalishi.
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Q ish lo q  xo ' ja l ik  h a y v o n la r in in g  q o n  hu jay ra la r ida  va b o s h q a  ichki 
o r g a n l a r i d a  r iv o j l a n a d ig a n  p i r o p l a z m id l a r  — teyleriya, p iroplaznialar,  
babeziyalar va b o s h q a la r  u la rg a  q o n  s o ‘ruvchi yaylov ( iksodid)  kanalari  
o rqa l i  yu qad i .  K an a  o rg a n iz m id a  u la rn in g  j in s iy  k o 'p ay ish i  va sp o ro z o i t la r  
hosil b o ' l i s h i  k u z a t i la d i .  K a n a l a r d a n  y u q q a n  tu r l i  p i r o p la z m id la rn in g  
spo ro zo i t la r i  q ish loq  xo 'ja l ik  h ay v o n la r id a  tey lerioz, babezioz , p iroplazmoz. 
kabi kasa l l ik la rn i  c h aq irad i .  B u kasal l ik lar  M ark a z iy  Osiyo dav la t la r ida ,  
shu  ju m la d a n  O 'z b e k i s to n d a  keng  ta rqa lgan .  U la r  o ras ida  ayn iq sa  tey le r ioz  
j u d a  xavfli h iso b lan ad i .  T ey le r io z  b i la n  k a sa l lang an  q o ra m o l la r  9 5%  g a c h a  
n o b u d  bo 'l i sh i  m u m k in .  U la rg a  q arsh i  ku rash  k ana la rn i  y o 'q o t i s h g a  va 
k a sa l lan gan  h ay v o n la rn i  o ' z  vaq tid a  d av o la sh g a  qara t i lad i.  Bu tad b i r la r  
k a t ta  iq t iso d iy  h a ra ja t la r  ta lab  q iladi.  H oz irg i  pay td a  tey lc r iozn in g  o ld in i  
o l i sh d a  vak s ina  q o ' l l a s h  y o ' lg a  q o 'y i lm o q d a .

X u lo sa  qilib sh u n i  aytish  zarurk i,  spo ra li la rn ing  talaygina tur lari t ibbiyot 
v a  v e le r in a r iy a d a  i j t im o iy  va iq t isod iy  j i h a td a n  ka tta  a h am iy a tg a  ega. U zo q  
y i l la rdan  b e d  c h u q u r  o 'rgan i l ish iga  q a ra m a sd a n  u la rn ing  ta rqa lish  ini o ld in i 
o l i sh d a  h a n u z g a c h a  k o ‘p  m u a m m o l a r  m av jud .  B un day  h o la t  ve te r inar iya  
t ibb iy o t i  soh as ig a  k o 'p r o q  tegishlid ir .

2 .5 .  Infuzoriyalar sinfi
In f u z o r iy a la r  t a n a  tuz i l ish i  va u n d a  k cc h ad ig an  h a y o t iy  j a r a y o n la r  

j i h a t i d a n  y u q o r i  d a ra ja d a  r ivo jlangan  b i r  h u jay ra li la r  b o ' l ib  h isob lan ad i .  
U la rn in g  h a ra k a t  o rgane l la la r i  k o ‘p  son li  k ip r ik ch a la rdan  ibora t .  S h u n g a  
k o ' r a  in fu zo r iy a la r  kipriklilar -  C i l ia ta  d e b  h a m  yuriti ladi. K ip r ik c h a la r  
o z iq a la rn i  q a m r a s h d a ,  h a ra k a tn i  t a ’m in la s h d a  ish tirok  etadi.

T a sh q i  t o m o n d a n  u la rn in g  t a  nasi m u s ta h k a m  rivojlangan pell iku laga  
ega, sh u n g a  k o ' r a  in fu zo r iy a la rn in g  t a n a  shakli do im iy .

In f u z o r iy a la rn in g  y a n a  b ir  m o rfo - f tz io lo g ik  xususiyati u la rd a  y a d ro  
k o m p le k s i  k a t ta  va k ich ik  y a d ro la r  — m a k ro n u k le u s  va m ik ro n u k le u sn in g  
p a y d o  b o ' l i s h i  va  b u  y a d r o  la r n i n g  g e n e  ra t  iv o r g a n e l l a  b o ' l i b ,  
h i s o b lan ish id ad i r .

K o 'p c h i l i k  i n f u z o r iy a l a r d a  o z iq a  va q is q a r i s h  o r g a n e l l a l a r i  h a m  
m u ra k k a b  tuz i lgan .  U la rn in g  og ' iz  c huqurl ig i  o ld ida  «hujayrali o g ' iz  teshigi» 
va  e n d o p l a z m a g a  tu t a s h  « h u ja y ra l i  t o m o q » ,  «hu jay ra li  a n a l  te sh ig i» ,  
q isq a ru v c h i  v ak u o la la r id a  esa kc lt iruvchi va m ark az iy  k a n a l la r  mavjud . 
B u la rd a n  ta s h q a r i  in fu z o r iy a la rd a  h im o y a  o rg an o id la r i  — tr ixosis ta la r  
h a m  r ivo jlangan .

In fu z o r iy a la r  a so san  jinssiz, k o 'n d a la n g ig a  ikkiga b o ' l in ish  y o ' l i  b ilan  
k o 'p a y a d i .  K a m  h o l la rd a  k u r tak lan ib  k o 'p ay ish  h a m  kuzati l ish i  m u m k in .
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9- rasm. Infuzoriya tu felkasi — P aram ecium  eaudatum :
1 — k ip r ik ch a la r ;  2  — q isq a ru v c h i v a k u d a ;  3  — h a zn i v a k u o la s i;  4  — 

m akronukleus; 5  — m ikronukleus; 6  — og'iz;  7 —  chiqarish teshigi; 8  — qobiq 
(pelliku la).

10-rasm. B alantidium  colining tuzilishi:
1 -  k iprikchalari; 2  -  peristom ; 3  —  hujayrali og'iz; 4  -  sito farinks; 5  — 

qisqaruvchi vakuola; 6  — hazm  vakuola lari;  7  —  chiqarish teshikchasi; 8  —  m ik ro ­
nukleus; 9  — m akronukleus.
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B u la rd an  ta sh q a r i  in fu zo r iy a la r  j in s iy  k o 'p a y is h  xususiyatiga  h a m  ega. 
B u n d a y  yo 'l  b i lan  k o 'p a y is h  u la rd a  k on ’yu gatsiya  usuli b ilan  bo rad i .  
M a k r o n u k le u s  j in s s iz  k o 'p a y i s h d a ,  m i k r o n u k l e u s  esa  j in s iy  k o 'p a y is h  
ja ra y o n id a  i sh t i ro k  etad i .

J ins iy  k o 'p ay ish d a  ikki in fuzor iya  ( k o n ’g a n t la r )  v a q t in c h a  b ir-b ir i  b ilan  
b ir ik ad i la r ,  u la rn in g  o ra s id a  («og 'iz»  a t ro f id a )  s i to p la z m a t ik  k o 'p r ik c h a  
hosil b o 'lad i .  K a t ta  y a d ro  e r ib  ke tad i ,  k ich ik  y a d ro  esa  ikki m a r ta  b o ' l in ib ,  
u n d a n  4 ta  y a d ro  hosil b o 'lad i .  U la rd a n  3 tasi e r ib  ke tad i ,  t o ' r t i n c h i  y a d ro  
esa  ikkiga b o ' l in a d i .  U la rd a n  esa biri o ' t r o q  yad ro g a  a y lan a d i ,  ikk inch is i  
esa b ir-b ir i  b ilan a lm a sh in ad i  va o ' t r o q  y a d ro  b ilan  q o 'sh i lad i .  Y ad ro la m in g  
q o 'sh i l ish i  b u n d a y  m u r a k k a b  j in s iy  k o 'p a y is h  n in g  so 'ng g i  e tap id ir .  Y angi 
y ad ro d a n  ikk ita  -  k a t ta  va k ich ik  y a d ro la r  hosil b o ' lad i .  Q a ra n g k i ,  bu 
j a r a y o n d a  i n f u z o r iy a l a r  s o n i  k o 'p a y m a y d i ,  f a q a t  u l a r n in g  y a d r o l a r i  
y ang ilanad i .

K o n ’y u g a ts iy adan  so 'n g  in fu z o r iy a la rn in g  h a ra k a tc h a n l ig i  o sh a d i  va 
j inssiz  k o 'p ay ish  d a v o m  etadi.

In fu zo r iy a la rn in g  3 m in g d a n  o r t iq  tu r i  m a ’lum . U la rn in g  k o 'p ch il ig i  
den g iz la rd a ,  c h u c h u k  va s h o ' r  suv  h av z a la r id a  p la n k to n  hoi d a  yashaydi .  
S uv  o s t id a  yasho vch i la r i  a lo h id a  yoki t o ' d a  b o ' l i b  h a r  xil p re d m e t la rg a  
yo p ish g a n  h o ld a  yoki siljib yu rib  h ay o t  k e c h ir a d i .  B a ’zi in fu z o r iy a la r  
c h ig 'a n o q  hosil qil ish i m u m k in .  O ' t r o q  sh ak l la r i  t in iq  u y c h a la r  hosil qil ib  
h a m  hayot kech irad i .

In fu z o r iy a la rn ing  800 tur i paraz i td i r .  U la r  ju m la s ig a  c h o 'c h q a l a r n in g  
ich ag id a  y ashovch i balantid iyalarni, b a l iq la rn in g  te r is id a  ta sh q i  paraz i t  
b o ' l ib  y asho vch i  ixtioftiriuslarn i m isol ke l t i r ish  m u m k in .

In fu zo r iy a la r  o ras ida  sim biont tu r la r  h a m  u c h ray d i .  U la rg a  j  lift tuyoq l i  
kavsh  q a y ta ru v c h i  s u te m iz u v c h i l a r  (yirik va m a y d a  shoxli h a y v o n la r )  n ing  
o sh q o z o n id a ,  toq  tuyoqlila r  va fillarning y o 'g 'o n  ichag ida  za ra r  ke lt irm asdan  
y ash ov ch i  in fu z o r iy a la rn i  misol kelt ir ish  m u m k in .  B u n d a y  in fu z o r iy a la r  
O p h ry o sc o le c id a e  va C y c lo p o s t r id a e  o i la la r iga  k irad i.  1 s m 3 ha jm dag i  
o s h q o z o n d a g i  m a s sa d a  2 m ln  g a c h a  in fu z o r iy a la r  u c h ra s h i  m u m k in  (9 - ,  
10-rasm ).

2 .6 . Eng sodda hayvonlar filogen iyasi
E ng  so d d a  h a y v o n la r  tipi m o r fo lo g ik  va f iz io logik  j i h a td a n  b i r -b i r id an  

a n c h a  farq qiluvchi s is tem a tik  guruh la rg a  ega. Bu esa u la rn ing  evolutsiyasini 
h a r  xil sh a ro i t l a rd a  k e c h g a n l ig id a n  d a lo la t  berad i .

K o 'p c h i l ik  zo o lo g la r  eng  s o d d a  h a y v o n la r  o ra s id a  sa rk o d a l i la rn i  eng  
q a d i m g i  h a y v o n l a r  d e b  h i s o b l a s h a d i .  X i v c h i n l i l a r  e s a ,  s h u b h a s i z ,  
sa rk o d a l i la rg a  n isb a tan  b i r m u n c h a  yuqori  tu z i l i sh g a  ega.
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S a r k o d a l i l a r n in g  g a m  e ta  lari da  x iv c h i n la r  b o r l ig i ,  p s e v d o p o d iy a  va 
x ivch in la rga  ega boMgan tu r la rn in g  m av jud  I igi s a rk o d a l i la r  b i la n  x ivch in li lar  
o ra s id a  f i lo g en e t ik  b o g ' la n i s h  b o r l ig id a n  d a lo la t  b e rad i .

S p o ra l i la r  va in fu z o r iy a la r  j u d a  u zo q  y il la r  o ld in  x iv c h in l i la rd a n  kelib 
c h i q q a n  boM ish i k e ra k .  M a ’lu m k i  s p o r a l i l a r n i n g  e v o lu t s iy a s i  c h u q u r  
p a ra z i t i z m g a  o ’t ish i ,  n a t i ja d a  u la r n in g  tu z i l i s h id a  b i r m u n c h a  regress r o ‘y 
b e r i s h ig a ,  s a r k o d a l i l a r n in g  e v o lu ts iy as i  esa  u la r d a  c h ig ‘a n o q l a r  p a y d o  
b o ‘lish iga  o lib  kelgan .

In f u z o r iy a l a rn in g  k ip r ik c h a la r in i  x iv c h in la r g a  o ’x sh a s h  tuz i lg an l ig i  
u la rn i  h a m  x iv c h in l i l a r  s in  ft d a n  k e l ib  c h i q q a n l ig i d a n  d a l o l a t  b e rad i .  
In fu z o r iy a la r  x iv c h in l i la r  ta r a q q iy o t  ini ng  d as t la b k i  d a v r la r id a y o q  p a y d o  
b o ‘ l g a n ,  e v o l u t s i o n  j a r a y o n d a  e s a  u l a r n i n g  m o r f o l o g i k  j i h a t d a n  
m u r a k k a b la s h is h i ,  h a r a k a t  o rg ane l la la r i  n in g  k o ’p a y ish i  (p o l im e r iz a t s iy a ) ,  
y a d ro  a p p a ra t in in g  q a y ta  quri l ish i  ( y a d ro  d u a l i z m i )  r o ’y b e rg a n .

T u r l i  y a sh a s h  m u h i t ig a  m o s la sh ish  na t i ja s id a  en g  s o d d a  h a y v o n la r n in g  
tu r la r  soni o r t a  b o rg a n .  U la rn in g  progressiv  y o ’l b i lan  r ivo j lan ish i  en d i l ik d a  
h a m  d a v o m  e t rn o q d a .

N a zora t savollari:
1. E ng  s o d d a  h a y v o n la r n in g  m o r fo lo g ik  x u su s iy a t la r in i  t a ’r i f lang.
2. E ng  so d d a  h a y v o n la r  t ip in in g  s is tem a tik as i  u la rn in g  qaysi xusus iya tla r iga

a so s la n g a n  va  t i p n in g  s in f la r in i  s a n a b  bering .
3. S a rk o d a l i la r  m orfo log ik  j i h a td a n  b o sh q a  e n g  so d d a  h a y v o n la rd a n  q a n d a y

a jra lib  tu r a d i?
4. X iv c h in l i l a rn in g  p a ra z i t  tu r la r in i  k o ’rsa t in g?
5. S pora l i la rn ing  k o ’payishi q a n d a y  kech ad i  va u la rn in g  ta raq q iy o t  davrlarin i

k o ’rsa ting?
6. Q ay s i  sp o ra l i la r  sp o ra  hosil q i lm a y d i ,  q a y s i la r id a  u  m a v ju d  va  n im a

u c h u n  x iz m a t  q ilad i?
7. E y m e r iy a la rn in g  ta r a q q iy o t  ini tu s h u n t i r in g .
8. Q o n  sp o ra l i la r  o ' z  t a r a q q iy o t id a  e y m e r iy a l a rd a n  q a n d a y  fa rq  q ilad i?
9. Q is h lo q  x o ’ja l ik  h a y v o n la r id a  qaysi sp o ra l i l a r  u c h ra y d i  va  u la r  q a n d a y

y uq ad i?
10. In fu z o r iy a la rn in g  m o r fo lo g ik  x u su s iy a t la r in i  t a ’r i f lang .
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I ll BOB. К О Т  HUJAYRALILAR -  METAZOA

3 .1 . K o‘p hujayralilarning um um iy tavsifi
X V II  a s r d a  m i k r o s k o p n i n g  i x t i r o  q i l i n i s h i  b i l a n  h a y v o n  va  

o 's im l ik la rn in g  t a n a  tuz i l i sh in i  c h u q u r  o ' r g a n i s h g a  im k o n  yara t i ld i .  X IX  
a s r n in g  ox ir i  va XX a s r n i n g  b o s h l a r i d a  esa  m i k r o s k o p n i n g  y a n a d a  
m u k a m m a l la s h is h i  va u n d a  tek sh ir ish  te x n ik a s in in g  ta raq q iy o t i  o 's im l ik  
va  h ay v o n  ta n a s in i  tas lik il  e tg an  h u j a y r a l a r n in g  tu z i l i sh i  va h a y o t iy  
y o 'n a l i sh la r in i  o ' r g a n u v c h i  m ax su s  sito log iya  f a n in n in g  vu judga  kelish iga  
olib  keldi. A yn iqsa ,  XX a s rn ing  3 0-y i l la r ida  b in a f sh a  n u r la r ida  ish laydigan ,  
so 'nggi y illarda esa e lek t ro n  m ik ro sk o p la rn in g  yaratil ish i si tologiya fan in ing  
rivojini y a n a d a  yuqori  da ra jaga  k o ' ta rd i .

O d a t d a ,  y e r  y u z id a g i  b a r c h a  h a y v o n l a r  ikki k a t t a  g u r u h g a :  b i r  
h u jay ra l i la r ,  y a ’ni en g  s o d d a  h a y v o n la r  — P r o t o z o a  va k o 'p  hu jay ra l i  
h a y v o n la r  — M e ta z o a  ga  b o ' l i n g a n .  B u lu t l a r  va k o v a k ic h l i l a r  o rg a n iz m i  
k o 'p  sonli h u ja y ra la rd a n  va h u ja y ra la r a ro  m a h s u lo t l a r d a n  tashk il  to p g a n .  
Bu h u ja y ra la r  tuz i l ish  va fu n k s io n a l  t o m o n d a n  d if fe ren s ia l la sh g a n  b o ' l ib ,  
u l a r  m u s ta q i l  y a s h a s h  q o b i l iy a t ig a  e g a  e m a s .  Q o lg a n  b o s h q a  k o 'p  
h u ja y ra l i la r  m a x s u s  to 'q i m a l a r d a n  t a r k ib  to p g a n  o rg a n la rg a  va o rg a n la r  
s is tem as i  ( t iz im i )  ga ega. A ksa r iya t  k o 'p  h u ja y ra l i la rd a  h u ja y r a la r  soni 
b e n ih o y a t  k o 'p ,  u la r n in g  soni b u tu n  h a y o t  m o b a y n i d a  a n c h a  o 'z g a r ib  
tu rad i .

M a ’lum  b ir  vazifani b a ja r ishg a  m o s la sh g a n  tuz i l ish i ,  kelib ch iq ish i  va 
hayo tiy  yo 'na l ish la r i  b ir  xil b o ' lg a n  h u ja y ra la r  va hu jay ra la ra ro  m a h s u lo t la r  
kom pleksiga  to ‘qima d eb  yuriti ladi . O d a td a ,  k o 'p  hu jayra li la rn ing  o rgan la r i  
b ir  n e c h a  t o 'q i m a l a r d a n  tashk il  to p g an .

a ) ep itelia l to ‘qima -  h im o y a  vazifasin i  b a ja ruv ch i  t o 'q i m a  bo 'l ib ,  
un ga  ta sh q i  te r in i  q o p la g a n  va ik k i la m c h i  t a n a  b o 'sh l ig ' i  -  s e lo m n i ,  
s h u n in g d e k  ich ak  va b o s h q a  h a z m  o rg a n la r in in g  ichk i va tashq i d evorin i  
q o p lag an  to 'q i m a l a r  kiradi.

b) biriktiruvchi (o 'q im alar — bu t o 'q i m a l a r  u la rn in g  h u jay ra la ra ro  
m ah su lo t la r i  tur li  xil h a y v o n la r  ta n a s id a  n ih o y a td a  k o 'p  ta rq a lg a n  bo ' l ib ,  
j u d a  m u r a k k a b  va  x i l m a - x i l  v a z i f a l a r n i  b a j a r a d i .  D a s t l a b ,  yass i  
c h u v a l c h a n g l a r d a  r i v o j l a n g a n  p a r e n x i m a  d e b  a t a l u v c h i  t o ' q i m a l a r  
b ir ik t i ruv ch i  to 'q im a la rd i r .  Y uqori  d a ra ja d a  tashk il  to p g an  hayv on la rdag i  
qon  hosil qiluvchi o rg an la r  — ta loq ,  j ig a r  va h o k a z o la r s h u  xil to 'q im a la rd a n  
tashk il  topgan .

(1) m u sk u l to 'q im a la r i b a ’zi k o v a k i c h l i l a r  va  b a r c h a  yass i  
c h u v a lc h a n g la rd a n  b o sh la b  r ivo jlangan  b o ' l ib ,  h a y v o n la rd a  eng  m u h i m  
h a ra k a t  vazifasin i b a ja rad i ,  u la r  q isqarish  va c h o 'z i l i s h  xususiyatiga  ega
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(m u sk u l  to 'q im a la r i  faqat  nerv  tolalari t a ’s ir ida  q isq a rad i ,  h a rak a t lan ad i ) .  
U s h b u  t o ‘q im a  aso san  m e z o d e rm a d a n ,  b a ’zi o rg a n la rd a  esa  e n to d e r m a d a n  
r ivo jlanad i.

e ) nerv to ‘qim asining rivojlanishi kovak ich l i la rdan  b o sh lan ad i  va yuqori 
d a r a j a d a  r iv o j lang an  k o 'p  h u ja y ra l i la rd a  ta k o m i l l a s h ib  b o ra d i .  T u b a n  
k o v a k ic h l i la rd a  (g id ra la rd a )  u y u ld u z s im o n  nei-v h u ja y ra la rd a n  tashkil 
to p g a n  va t a r q o q  jo y la sh g a n ,  y a 'n i  m a r k a z la s h m a g a n  sh u  sababli u la rda  
t a ’s i r  j u d a  sek in  ta rq a lad i ,  s i fo m ed u z a la r  va a k t in iy a la rd a  esa  ta rq o q  nerv 
hu jayra la r i  b i lan  b irga  nerv  tug u n ch a la r i  r ivojlanadi.  C h u v a lc h a n g la rd a  
m a rk a z la sh g an  n e rv  tu gu n la r i ,  b o 'g ' im o y o q l i l a rd a n  b o sh lab  m iya  vujudga 
k c l a d i .  N e r v  t o ' q i m a s i n i n g  h u ja y r a s i  ( n e y r o n l a r )  y u q o r i  d a r a j a d a  
d i f f e r e n s i a l l a s h g a n  va m u r a k k a b l a s h g a n l i g i  b i l a n  b o s h q a  t o ' q i m a  
hu jay ra la r id an  farq q iladi. Y uqori  da ra jad a  tashkil to p g a n  o rg an izm la rd a  
n e rv  to 'q i m a n i n g  m iy ad a  jo y lashg an  n ey ro n la r i  b o sh ,  y a ’ni m a rk a z iy  nerv  
s i s t e m a n i ,  ic h k i  o rg a n la r d a  jo y la s h g a n la r i  e sa  p e r i fe r ik  ( c h e tk i )  n e rv  
s i s tem an i  tashk il  etadi.

H a r  b i r  k o 'p  h u jay ra l i  o r g a n iz m  b i r  n e c h a  o r g a n l a r  va o rg a n la r  
s i s tem as id an  tashkil topgan .  T a n a n in g  m a ’lu m  b ir  vazifani bajaruvchi qismi 
organ deb  yuriti ladi. H a r  b ir  o rgan  o 'z  navba lida  b ir  n e c h a  xil to 'q im a la rd a n  
t a rk ib  to p g a n .  A n iq  b ir  y o 'n a l i s h d a g i  v az ifan i  b a ja r ish g a  m o s la sh g a n  
o rg a n la r  y ig ' ind is i  organlar sistem asin i tashkil e tad i :  o vqa t  h a z m  qilish 
o rg a n la r i  s i s tem a s i  (o g ' i z  b o ' s h l ig ' i ,  t o m o q ,  q i z i l o 'n g a c h ,  o s h q o z o n ,  
ichak la r) ,  na fas  o lish  o rgan la r i  s is tem asi ,  ayirish o rgan la r i  s is tem asi ,  q o n  
ay la n i s h  s i s te m as i ,  j in s iy  o r g a n l a r  s i s tem as i ,  n e rv  s i s te m as i  va  sezuv  
o rgan la r i .  B u n d a y  o rg an la r  sis tem alar i  h a r  xil h a y v o n la r  t ip id a  tu r l icha  
rivo jlangan .

K o 'p c h i l i k  k o 'p  h u ja y r a l i  h a y v o n l a r n i n g  t a n a  q i s m la r i  b i l a te r a l  
s i m m e t r i y a l i ,  y a ’n i m a ' l u m  b i r  t a r t i b d a  jo y l a s h g a n .  F a q a t  k a m g in a  
h ay v o n la rd a ,  ju m la d a n  b u lu t la rd a  ta n a  m a ’lu m  s im m etr iy ag a  ega em as. 
Q o lg an  k o 'p  hu jay ra li la r  tan as i  radial s im m e tr iy a  (kovak ich li la r ,  deng iz  
y u ld u z l a r i  va  h o k a z o j l i  tu z i lg a n .  R a d ia l  s i m m e t r i y a g a  e g a  b o ' l g a n  
h a y v o n la r d a  t a n a n i  b ir  n e c h a  q ism la rg a  te n g  b o ' l i s h  m u m k in  b o ' ls a ,  
bila ter ia l  s im m e tr iy a l i la rd a  faq a t  b ir  ch iz iq  b i lan  un i  ten g  ikki q ism ga 
a jra tish  m u m k in .

3 .2 . O ntogcnez va filogenez haqida tushuncha
E . G ekkel va F. M yullerlarning b iogenetik  qonunining m ohiyati. H a r

b i r  h a y v o n  tu r i  n in g  ta r ix iy  o ' t m i s h i  b i lan  b o g ' l iq  b o ' l g a n  e v o lu ts io n  
t a r a q q i y o t i g a  f i lo g e n e z  d e b  y u r i t i l a d i .  E v o lu t s io n  m o r f o l o g i y a n i n g  
a so s c h i la r id a n  akad .  A .I .S eve rsov  (1866  — 1936) evo lu ts ion  ja ray o n la rn i
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biologik progress v;i biologik regress y o 'l  lari b ilan bo rish in i  k o 'r s a td i .  
B io lo g ik  p r o g r e s s n i n g  b i r  y o 'n a l i s h i  aro m o rfo z  — m o i  Го-f i z io lo g ik  
progressd ir .  U sh bu  biologik p ro g ressd a  u yoki bu h a y v o n la r  g u r u h in in g  
hayot fao l iy a t in in g  u m u m iy  sh id d a t i  yuqori  bo sq ic h g a  k o ' ta r i l ib  yangi 
ta raqqiyo t bosqichiga  yetadi. Bu h o lda  o rg an izm  m u h im  si fat o 'zgarish lar iga  
d u c h  ke lad i ,  lining k o ’payib  kelish iga  va b o sh q a  jo y la rd a  keng  ta rq a l ish ig a  
im k o n iy a t  y ara t i lad i.  H ay  von  o t  d u n y o s id a  a ro m o r fo z g a  miso l ta r iq a s id a  
k o 'p  hujayrali hayvon la rn ing  kelib ch iq ish in i ,  suv hayvonlari n ing  q uruq likka  
c h iq i s h in i ,  i s s iq q o n l ik n in g  p a y d o  b o ' l i s h in i ,  y u ra k n in g  to ' r t  k a m e ra l i  
b o ' l i sh in i ,  ikk i ta  qo n  ay lan ish  d o i ra s in in g  hosil b o ' l i sh in i  va h o k a z o la rn i  
kelt ir ish m u m k in .

Biologik p rogressn ing  ikk in ch i  ev o lu ts io n  y o 'n a l ish i  -  id ioadaptatsiya  
y a ’ni o rg a n iz m  l a m in g  m a ’lum  b ir  y a sh a sh  sharo i t iga  m o s lash ish i  (h ay o t  
fao l iya t in ing  sh id d a t i  o sh m a sd a n ) .  Bu evo lu ts io n  ta raq q iy o td a  o rg a n iz m d a  
bir  q a n c h a  o 'zg a r i sh la r  ro 'y  b e rsa -d a .  hayvon  ning  tuzilishi avvalgi d a ra ja d a  
t u rave rad  i: o d a m d a  oyo q la  rn in g  q o ' lg a ,  k i t s im o n la rd a  o ld ing i o y o q  la m in g  
suzishga  m os la sh g an  k u ra k o y o q q a ,  k o 'r sh a p a lak la rd i t  old ingi oyoq la  rn ing  
q a n o tg a  ay langanlig i  va ho kazo la r .  Bu xil o y o q la r  h a r x i l  o rg an  iz m d a  ha r  
xil s h a r o i td a  h a r  xil fu n k s iy a n i  b a j a r s a - d a ,  u la r  b i r -b i r ig a  o 'x s h a s h  
s k c l c t l a r d a n  tu z i lg a n  va lu im  m as i  h a m  t o ' r t  o y o q  I i q a d im g i  a jd o d  
o y o q  lari d a n  kelib  c h iq q a n .  K o 'p c h i l i k  t u r k u m ,  o i la ,  av lo d  va t u r l a r  
id io ad ap ta ts iy a  yo 'l i  b ilan kelib c h iq q a n .

R egress iv  t ipdagi m o r fo - f iz io lo g ik  o 'z g a r i sh g a  d e g e n e ra ts iy a  miso l 
bo 'lad i .

D egeneratsiya  -  ev o lu ts io n  ta r a q q iy o t  na t i ja s id a  h ay vo n  va o 's i rn l ik  
o rg a n iz m  lari n in g  a y r im  o rg a n la r i  y o 'q o l i b  ke t ish i  o q ib a t id a  u la r n in g  
b i r m u n c h a  o d d iy  tuz i l ishga  o ' t ish i .

U m u m i y  d e g en e ra ts iy a  o rg a n iz m  la m i  ak t iv  h a y o td a n  passiv  hayo t  
yo 'l iga  o ' t i sh i  n a t i ja s ida  yoki haraktit li  h o ld a n  h a rak a ts iz  ho lga .  e rk in  
y ash ash  s h a r o i t id a n  p a ra z i t iz m  yo 'l ig a  o ' t i sh i  na t i ja s id a  ro 'y  berad i .  A .N .  
S e v e r s o v  t u s h u n c h a s i  b o ' y i c h a  u m u m i y  d e g e n e r a t s i y a  h a y v o n  va 
o 's im l ik la rn in g  tu r la r in i  k o 'p a y ish  iga, geograf ik  va ekolog ik  a re a  l in ing 
k e n g a y i s h i g a  o l i b  k c l u v c h i  u c h i n c h i  b io l o g i k  p r o g r e s s i v  y o ' l d i r .  
D egenera ts iyaga  uchrovch i hayvon  turi a  rid a ha rak a t ,  sezuv. hazm  organlar i  
va b o sh q a  xil o rg a n la r  rcd uk s iy a la sh ad i ,  y a 'n i  q isqarad i yoki t a m o m a n  
y o 'q o l ib  ketadi.  E vo lu ts ion  ja r a y o n d a  len ta s im o n  ch u v a lc h a n g la rd a  o vqa t 
h a z m  qilish o rg a n la r in in g y o 'q o l i sh i ,  sezuv organlari faoliyatining susayishi,  
a s s id iy a l a rd a  esa  x o rd a  va ne rv  n a y in i n g  t a m o m a n  y o 'q o l i b  k e t i sh i  
deg en e ra ts iy ag a  misol b o 'lad i .

U m u m iy  degenera ts iyada  tu rn ing  u rch ish  xususiyatini oshishini kuzatish
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m u m k in .  Bu h o i  j i n s iy  o rg an la im in g  kesk in  r iv o j lan ish iga ,  u la r n in g  tu x u m  
va  l i c h i n k a l a r i n i n g  t a s h q i  m u h i t g a  c h i d a m l i  b o ‘l i s h i g a  o l i b  k e lg a n  
( s e s to d la rd a ) .  D eg en e ra ts iy ag a  h ay v o n la rn in g  ind iv idua l t a r a q q iy o t id a  ro 'y  
b e ru v c h i  t o ' q i m a  va o r g a n l a r n i n g  y e m ir i l i sh i  h a m  m iso l b o ' l a  o lad i .  
M a s a la n ,  h a r  xil h a s h a r o t l a rn in g  l ich in k a la r in i  g ' u m b a k k a  ay la n i sh id a  
u la r n in g  ichk i o r g a n la r in in g  d e g e n e ra t s iy a g a  u c h r a s h i ,  q u r b a q a l a r n i n g  
l i c h in k a la r id a  esa  j a b r a  va d u m l a r i n in g  y o 'q o l ish i .

U yoki bu h ay v o n  tu r la r in in g  in d iv id u a l  ta r a q q iy o t ig a  o n to g e n e z  d e b  
y u r i t i l a d i .  O n t o g e n e z  a s o s a n  u c h t a  t a r a q q i y o t  d a v r l a r i d a n  ib o r a t :  
e m b r io g e n e z .  p o s t e m b r io g e n e z  va v oyaga  yetish.

1 866-y i lda  n e m is  o l im la r i  E . G ekkel va F. M yu ller  b iogen etik  qonun  
y a ra td i .  Bu q o n u n n i n g  q i s q a c h a  m a z m u n i  « o n to g e n e z  f i lo g e n e z n in g  tez  
va q isqa m u d d a t  ich id a  tak ro rlan ish i»  d em ak d ir .  Bu q o n u n  sh a ja ra  daraxtlar i 
tu z i s h d a  k a t ta  a h a m iy a tg a  ega. P a le o n to lo g iy a d a  h a y v o n la r n in g  q a z i lm a  
q o l d i q l a r i ,  s o l i s h t i r m a  a n a t o m i y a d a  o r a l i q  f o r m a l a r i  b o ' l m a g a n  
o rg a n izm la rn in g  ind iv idual rivojlanish ta r ix in i,  y a ’ni o n to g en ez in i  o 'rg an ish ,  
h a r  xil h a y v o n la r  o ' r t a s id a g i  q a r i n d o s h l i k  a lo q a l a r in i  va  u la rn i  qaysi 
a jd o d d a n  kelib  c h iq q a n l ig in i  a n iq l a s h d a  b io g e n e t ik  q o n u n  qoN lan ilad i .

3 .3 . A .O . K ovalevsk iy  va 1.1. M eclm ik ov larn in g  em briologiya  
soh asid ag i a sosiy  ishlari

A .O . K ovalevskiy (1 8 4 0  — 1901) va  1.1. M ech n ik ov  (1845  -  1916) 
l a m in g  e m b r io lo g iy a  so h as id ag i  ish lari b o 'y ic h a  h a r  b ir  o rg a n iz m n in g  
e m b r io n a l  ta ra q q iy o t i  o ta la n g a n  tu x u m  hu jay ras i  — zigotadan  b o sh la n a d i .  
Z ig o ta  o ' z  nav b a t id a  k o 'p d a n - k o 'p  hujayra larga  — blastom erlarga b o ' l in a d i ,  
b la s to m e r la r  b ir  jo y g a  t o 'p l a n a  b o r ib  m orulani hosil q ilad i.  K ey in c h a l ik  
b ir  qav a t  h u ja y r a la r d a n  ta sh k il  to p g a n  s h a r s im o n  yoki o v a ls im o n  blastu la  
hosil  b o ' la d i .  B la s tu la n in g  i c h id a  k a t ta  b o 's h l iq  hosil b o ' l i b ,  bu  b o 's h l iq  
b lastoscl d e b  a ta lad i .  Kelgusi ta raq q iy o t  d av r id a  b la s tu la  in v a g in a ts iy a  
y o ' l i  ( i c h k a r ig a  q ay t ib  k ir ish )  yoki im m ig ra ts iy a  (h u ja y ra la rn in g  b i r  q u tb  
t o m o n g a  o 's i b  k ir ish i )  yo ' l la r i  b ilan  ikki q a to r  jo y la s h g a n  q a t l a m g a  — 
e k to d e r m a  va e n d o d e r m a g a  ega  b o ' lg a n  gastru laga  a y la n a d i .  Y a n g id a n  
hosil b o ' lg a n  b o ' s h l iq  gas trose l  d e b  a ta l ib ,  bu  b o 's h l iq  t a s h q a r ig a  blastopor  
yoki b i r la m c h i  o g ' i z  d e b  y u r i t i luv ch i  tesh ik  b i lan  o ch i l a d i .  K o 'p c h i l i k  
u m u r tq a s i z  h a y v o n la r n in g  v o y ag a  y e tg an  s h a k l l a r id a  ( c h u v a l c h a n g la r ,  
b o 'g ' im o y o q l i l a r ,  m o l lu s k a la r )  b u  te sh ik  u la r n in g  o g 'z ig a  a y la n a d i .  S h u  
sababli  bu  h a y v o n la r  birlam chi o g ‘izlilar d eb  yuri t i lad i .  Q o lg a n  h ay v o n  
g u ru h la r id a  ( ig n a ta n l i l a r ,  xo rd a l i la r )  b la s to p o r  t a m o m a n  b ek i l ib  k e tad i  
yoki c h iq a r u v  te sh ig ig a  a y la n a d i ,  o g ' i z  esa u la rd a  q a y ta d a n  hosi l  b o ' la d i ,  
sh u  sababli  h a m  b u  h a y v o n la r  ikkilam chi o g ‘izlilar de b  yur i t i lad i .
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T u b a n  d a ra ja d a  ta raq q iy  e tg an  k o 'p  h u jay ra l i  h a y v o n la r  (b u lu t la r ,  
kovak ich l i la r)  ikki qavatli t a n a  tuzilish iga ega. Y u qo r i  d a ra jad a  tashkil 
to p g a n  h a y v o n la r d a  esa  ta r a q q iy o t  d a v r id a  ektoderm a va endoderm a  
e m b r io n  v a raq la r i  o ra s id a  u c h in c h i  e m b r io n  v a ra q c h a  — m e z o d e r m a  
r ivojlanadi. T u b a n  dara jadagi u c h  qavatl i  o rg a n iz m la rd a  b las to se ldan  hosil 
boMgan b ir lam ch i  bo 'sh l iq  u la rn ing  b u tu n  hayo ti  davrida  sa q lan ib  qo lad i ,  
shu  n ing  u c h u n  h a m  ularga b i r lam ch i  t a n a  bo 'sh l iq l i la r  deb  n o m  berilgan. 
Y u q o r i  d a ra ja d a  ta ra q q iy  e tg a n  u c h  qavatl i  o rg a n iz m la rd a  e m b r io n a l  
ta ra qq iy o t  davrida  b i r lam ch i  tan a  b o 'sh l ig ' i  q isqara  b o rad i  ( lak un  va to r  
kan a lch a la rg a  ay lan ib) ,  haq iq iy  tan a  bo 'sh l ig ' i  (sc lom ) esa m e z o d e rm a  ning 
ich ida  p a y d o  b o ' lad i .  Bu xil h a y v o n la r  ik k i lam ch i  ta n a  b o 'sh l iq l i la r  deb  
a ta lad i .  S e lo m n in g  b ir lam c h i  ta n a  b o 's h l ig ' id a n  farqi s h u n d a k i ,  u n d a  
m e z o d e rm a l i  m axsus  p a rd a la r  p a y d o  bo 'lad i .

H ay v o n la rn ing  ta raqq iyo t davrida  embrion varaqchalari h a r x i l  to 'q im a  
va o rgan la rn i  yuzaga  kelt iradi. Т е rin ing  tashq i q a t lam i (ep id e rm is ) ,  teri 
bezlari,  yog ' va yog ' bezlari,  so ch ,  t i sh n ing  em a l  qa t lam i ,  s h o x  m o d d a d a n  
tashkil to p g a n  h a r  xil tuz i lm a la r ,  nerv  s is tem a, ko 'p ay ish ,  sezish o rgan lar i  
(qabul qiluvchi hu jay ra li )  c k to d e r m a n in g  m ahsu lo t id i r .  B u n d a n  tashqari  
h a y v o n la r n in g  o g ' i z  b o 's h l ig ' i .  i c h a k n in g  o rq a  c h iq a r u v  tesh ig i  b ilan  
q o 'sh i lgan  qismi, ja b r a  yoriq lari h a m  e k to d e rm a  b ilan  q o p la n g a n  (ayrim  
h a y v o n  g u r u h l a r i d a  o ld i n g i  va  o r q a  i c h a k  e k t o d e r m a l i  b o ' l a d i ) .  
E n to d e r m a d a n  o vqa t h a z m  qilish o rgan la r i ,  asosan  o ' r t a  ich ak ,  h a m d a  
j igar ,  o sh q o z o n  osti bez i,  o 'p k a ,  t im us ,  q a lq o n s im o n  b ez la r  (ba l iq la rn ing  
h a v o  p u fa k c h a l a r i )  hos i l  b o ' l a d i .  K o 'p c h i l i k  o rg a n la r :  q o n  a y la n i sh  
s is tem asi,  ayir ish va j in s iy  o rg an la r  s is tem alar i ,  b a r c h a  m usku lla r ,  qo rin  
pa rdas i ,  b ir ik t iruvchi t o 'q i m a  va l in ing  u n u m la r i  -  c h in  teri (ku t is) ,  to g 'ay  
va suyak  skclctlari m e z o d e rm a n in g  m ahsu lo t id i r .

E m b r io n  varaqlari n ing  hosil bo ' l ish in i  c h u q u r  o 'rgan ish  nati jasida A.O. 
Kovalevskiy va 1.1. M ech n ik o v la r  e m b r io n  varaqchalari  to 'g ' r i s id a  m axsus 
nazariya  yara t ishgan. U la rn in g  fandagi x izm atlari b u tu n  b ir  um u r tq a s iz  
h a y v o n la r n in g  e m b r io n a l  t a r a q q iy o t in i  o ' r g a n i s h  a so s id a  b u lu t l a r  va 
kovakich l i la rda  em b r io n  varaqchalari  ni e k to d e rm a  va e n to d e rm a d a n  nari 
o 'tm aslig in i ,  qolgan um u r tq as iz la rda  esa u ch ta  e m b r io n  yaproqchas in i  hosil 
bo 'l ish in i  aniq lashdadir .  U la r  yara tgan  em br io n  varaqchalari  to 'g 'r isidagi 
m a ’lu m o tla r  h a r  b ir  va raqch a la rn ing  hosilalarini h a m  an iq lab  bergan.

3 .4 . Ko'p hujayrali organizm larning kelib chiqishi haqidagi asosiy
nazariyalar

Eng tu b a n  d ara jada  ta raqq iy  e tg an  k o 'p  hujayra li la r  qaysi h ayv on la rd an  
kelib  c h iq q a n ?  K o 'p c h i l i k  o l im la rn in g  f ik r icha  tu b a n  d a ra jad ag i  k o 'p
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h u ja y r a l i la rn in g  a jd o d la r i  x iv c h in l i la r  s in f iga  o id  s o d d a  h a y v o n la r n in g  
k o lon iya l i  fo rm a la r i  b o ‘lm is h  g e te r o t r o f  o r g a n iz m la r  b o ' lg a n .  S h u n d a y  
xu losaga  u la r  quyidagi dali llarga asos lan ib  kelishgan: 1) so d d a  h ayv o n la rn in g  
va k o 'p  h u jay ra l i  o rg a n iz m la rn in g  h u jay ra  tuz i l i sh i  va b o ' l i n i s h  j a r a y o n i  
b ir -b ir iga  j u d a  o 'x s h a s h ;  2) so d d a  h a y v o n la r  eng  o d d iy  tu z i lgan  o rg a n iz m la r  
sifatida k o 'p  hu jay ra l i la rdan  o ld in  p ayd o  b o ' lg an  bo 'l ib ,  key in cha l ik  u la rn ing  
a jd o d la r ig a  a y la n g a n ;  3 ) ko lon iy a l i  x iv c h in l i la rn in g  ta n a s in i  j u d a  k o 'p  b ir  
xil t u z i l g a n  h u j a y r a l a r g a  b o ' l i n i s h i  u l a r n i  h a r  x i l  y o ' n a l i s h d a  
d i f f e r e n s i a l l a s h i s h i n i  y e n g i l l a s h t i r g a n ;  4 )  b a r c h a  k o ' p  h u j a y r a l i  
h a y v o n la r n in g  e m b r io n a l  ta r a q q iy o t in in g  das t labk i  d avrla r i  b i r  hu jay ra l i  
o rg a n iz m la rn i  es la tad i .

A m m o  h oz irg i  k o lo n iy a l i  so d d a  h a y v o n la r  va  e n g  s o d d a  tu z i lg an  k o 'p  
h u ja y r a l i la r  o ' r t a s i d a  k a t t a  fa rq  m av ju d :  b i r i n c h i s id a  a n iq  v a z if a la rn i  
b a ja ru v ch i  h u ja y ra  g u ru h la r i  y o 'q ,  ik k in c h is id a  e sa  b u  hoi j u d a  yetar li  
d a ra ja d a  i fo d a la n g a n .  U la r  o ras idag i o ra l iq  fo r m a la r  h e c h  iz q o ld i r m a s d a n  
y o ' q o l i b  k e t g a n  b o ' l i s h i  m u m k i n ,  s h u  s a b a b l i  h a m  o l i m l a r  k o ' p  
h u ja y ra l i la rn in g  kelib  c h iq i sh in i  a n iq la sh  m a q s a d id a  b io g e n e t ik  q o n u n d a n  
fo y d a la n ib  ke l ishg an .

B a rc h a  k o 'p  h u ja y ra l i  h a y v o n la r n in g  ta ra q q iy o t i  y a g o n a  h u ja y r a d a n  
b o sh la n a d i .  B io g e n e t ik  q o n u n  aso s id a  q a ra lg a n d a  esa b u  — M e t a z o a n in g  
a jdodlar i  b i r  h u jay ra l i la r  ek an lig in i  isbotlovchi dali ldir.  Bir xil hu ja y ra la rd an  
tu z i lg a n  m o r u la  va b la s tu la  ta r a q q iy o t  davrla r i  esa  e v o lu ts io n  j a r a y o n n in g  
(f i logenezn ing) kelgusi e tap la r id a  k o 'p  hu jay ra l i la rn ing  a jd o d la r i  s h a r s im o n ,  
k o lo n iya  b o ' l ib  y ash ov ch i  m orey va blastey d e b  a ta lu vch i  so d d a  h ayv on la rn i  
es latd i (G e k k e l  n azar iyas i ) .  B las teya la r  hu jay ra la r i  b ir  q a t l a m g a  ega  b o ' l ib ,  
u la r  su v d a  su z ib  y u ru v c h i  h a y v o n la r  b o ' lg a n .  Bu h u ja y r a la r  o ra s id a  farq  
b o ' lm a g a n  va u la r  h a r a k a t  q il ish ,  o z iq a  u sh lash  va  h o k a z o  kab i m u h i m  
h a y o t iy  fu n k s iy a la rn i  b a ja r ish ga n .

Q aysi y o ' l  b i l a n  s h a r s im o n  b ir  qavatl i  b la s te y d a n  k o 'p  h u ja y ra l i la r  
kelib  c h iq q a n ?  B u n g a  a n iq  ja v o b  tu b a n  k o 'p  h u ja y ra l i la rn in g  (b u lu t l a r )  
em b r io n a l  ta raqq iy o t in i  o ' rgan ish i  na ti jas ida b uyuk  rus o lim i I.i .  M e c h n ik o v  
t o m o n i d a n  b e r i lg a n .  U n i n g  n a z a r iy a s i  b o 'y i c h a ,  b l a s t e y a n i n g  ay r im  
h u jay ra la r i  o z iq a n i  u s h la b  v a q t in c h a  k o lo n iy a n in g  ic h ig a  k i rg an  va  bu 
o z iq a l a r  e sa  u  y e r d a  h a z m  b o ' l g a n  (h u j a y ra l a r  e sa  k e y in c h a l ik  y a n a  
tashqariga  ch iq ishg an ) .  Bu xil xulosaga dalil bo ' l ib  b u lu t la rd a  h u jay ra la rn in g  
b o ' s h  h o ld a  jo y la sh g an l ig i  va u la rd a  o ' r i n  a lm a s h i s h  h o l la r i  r o 'y  berish i 
m u m k in l ig i  h iso b la n a d i .

S h u n d a y  q il ib ,  b la s te y a la rd a  d as tavva l h u ja y ra la r  m a ’lu m  b i r  vaz ifan i 
bajar ishga v aq tinch a lik  ajralgan: tashqi hu jayra lar  haraka t  vazifasin i,  ichkilari 
o z iq la n is h n i  a m a lg a  o sh i ra d i .  L ek in  b u n d a y  b o ' l i n i s h  ye ta r l i  e m a s ,  c h u n k i
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k o lon iyan i  h a ra k a tg a  ke l t i ruvch i  h u ja y ra la r  b o s h q a  tu z i l i shg a  ( m u s ta h k a m  
q o b iq q a  va x ivch in ga  ega b o ' l i s h i ) ,  o v q a t  h a z m  q il ishda  q a tn a s h u v c h i la r i  
b o ' l a k c h a  t u z i l i s h g a  ( y u p q a  q o b i q q a )  eg a  b o ' l i s h i  k e r a k .  K ey in g !  
ev o lu ts iy ada  s h u n d a y  hoi ro 'y  b e rg an .  S h u  sababli h a m  tu b a n  d a ra jad ag i  
k o 'p  h u ja y r a l i l a r d a  p a r e n x i m u l l a d a g i  h a r a k a t n i  t a ’m i n lo v c h i  t a s h q i  
q ava tdag i  ix t isos lashgan  h u jay ra la rn i  1.1. M e c h n ik o v  k in o b la s t ,  ich k i  — 
oz iqan i  h a z m  q i l ish d a  q a tn a s h u v c h i  m ax su s  h u jay ra la rn i  — fagos i tob las t  
d e b  y u r i tg an  va b u lu t la rn i  sh u  xil ev o lu ts iy a ,  y a 'n i  p a r e n x im u l la  d e b  
a ta lu v c h i ,  ich a k k a  ega  b o ' l m a g a n ,  o d d iy  tu z i lgan  h a y v o n la r d a n  kelib  
ch iq q an l ig in i  isbotlab  bergan .

G e k k e l  j u d a  k o 'p  o l im la rn in g  e m b r io lo g iy a  sohas idag i  m a ’lu m o t la r in i  
u m u m la s h t i r ib  va ta r t ibg a  so l ib ,  (o 'z i  m a x su s  ta j r ib a la r  o ' t k a z m a s d a n )  
1874-yilda «gastrey» n azar iyas in i  y a ra tg an .  U o 'z in in g  b u  n aza r iy a s ig a  
a so s la n ib  ikki qavatl i  k o 'p  h u jay ra l i la rn in g  kelib  ch iq ish in i  q u y id a g ic h a  
t a ’riflagan: tu x u m n i  s i tuya  d e b  a ta lu v ch i  a jd od ga ,  m o r u la n i  m o re y  d e b  
a ta lu v ch i  a jd o d g a ,  b la s tu lan i  b la s tey ,  g a s t ru lan i  esa gas t rey  d e b  a ta lu v c h i  
a jdo dg a  o 'x s h a tg a n ,  g a s t ru la  d avrin i  esa invag ina ts iy a  yo 'li  b i lan  p a y d o  
b o ' l i sh in i  (b i r  q u tb n i  ik k in ch i  qu tb g a  bo t ib  kirishi n a t i ja s ida )  t a ’r if lagan. 
G a s t r e y  p a re n x im u l la la rg a  q a ra g a n d a  m u r a k k a b  tuzi l ishga  ega  b o ' lg a n ,  
y a ’ni bu h ay v on la r  o g ' iz  teshig iga va  ich ak  b o 'sh l ig ' ig a  ega b o ' lg an .  B u n d ay  
h a y v o n la r n in g  b o ' l i sh i  b a r c h a  k o 'p  h u ja y ra l i la rd a  g a s t ru la  d a v r in in g  
m avjudlig i va uni in v ag in a ts iya  yo 'l i  b i lan  kec h ish in i  isbo tlayd i.  S h u  yo 'l  
b ilan  kovak ich l i la r  kelib c h iq q a n  b o 'l ish i  kerak. S h u n d a y  q il ib ,  G e k k e ln in g  
t a ’r i f lch a  gas trey  t o 'g ' r i d a n - t o 'g ' r i  b la s tey dan  kelib c h iq q a n  va b la s tey n in g  
b ir  q u tb in i  ik k in ch i  q u tb iga  bo tib  kirishi ( in vag in a ts iya )  n a t i ja s id a  ich ak  
b o 'sh l ig ' ig a  ega  ikki qavatl i  o rg a n iz m  p a y d o  b o 'lgan .  A m m o ,  G e k k e l  tu b an  
dara jadagi k o 'p  hu jayra li la rda  (bu lu t la rd a )  bo 'sh l iq s iz  ikki qavatli ta raq q iyo t  
d av r in i  (p a re n x im u l la )  b o ' l i sh in i  h isobga o lm ag an .  Y u q o r i ro q  d a ra ja d a  
r iv o j l a n g a n  k o 'p  h u ja y r a l i l a r d a  e m b r io n a l  t a r a q q iy o t n in g  b i r m u n c h a  
q isqarish i va o d d iy lash ish i  tufayli invag in a ts iy a  ro 'y  be rg an .  tu b a n la r id a  
esa ikki qavatl i  o rg an izm  pa ren x im u l la  davri kechishi o rqali yuzaga  kelgan.

H ozirg i  p a y td a  «gastrey» va «parex im u lla»  n a z a r iy a la r id a n  ta s h q a r i  
k o 'p  hu jay ra l i la rn in g  kelib  c h iq ish i  h a q id a  f a n d a  y u z d a n  o r t iq  n a z a r iy a la r  
y a ra t i lg a n .  A m m o  u la r  a n iq  b i r  d a l i l la rg a  a s o s la n m a g a n  va u la r  k o 'p  
hu jay ra l i la rn i  t o 'd a  b o ' l i b  y asho vch i  x iv c h in l i la rd an  kelib c h iq q a n l ig ig a  
q a rsh i  q a ra t i lg a n .  K o 'p  h u ja y ra l i la rd a  ikki xil tu z i l ishg a  eg a  y a d r o l a r  
b o 'h n as l ig i  in fuzo r iy a la rn i  u la rn in g  a jd o d la r i  em a s l ig idan  d a lo la t  berad i .  
S p o ra l i la r  esa  t a m o m a n  p a raz i t l ik k a  o ' t g a n ,  p a ra z i t iz m  o rg a n iz m la rn in g  
tuz i l i sh in i  m u r a k k a b la s h is h g a  e m a s ,  ba lk i  s o d d a la s h is h g a  o l ib  ke lad i .  
Y o lg 'o n o y o q l i la r  esa  j u d a  sust h a ra k a t  q iluvch i o rg a n iz m la r  va u la rn in g
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evolu ts iyas i  h im o y a  m o s la m a la r in i  ( c h ig 'a n o q )  p a y d o  b o ' l i s h id a n  n a r ig a  
o ' tm a g a n .

S h u n d a y  qilib, b a r c h a  d a l i l la r  k o 'p  hu jay ra l i la r  x iv ch in l i la r  ( y o q a s im o n  
x iv c h in l i la r  — p r o t o m o n a d a l a r  tu r k u m i )  d a n  kelib  c h iq q a n l ig id a n  d a lo la t  
berad i .

3 .5 . T uban k o ‘p hujayralilarning m orfo -fiz io log ik  xu su siyatlari
B u lu t la r  — S p o n g ia  (P o r i fe ra )  tipi tuz i lish i va tashq i k o 'r in ish i  j ih a t id a n  

g ' a l a t i  h a y v o n l a r d i r .  U l a r  k o 'p r o q  o ' s i m l i k l a r n i  e s l a tg a n l ig i  tu f a y l i  
o 's im l ik la r  va h a y v o n la r  o ' r t a s id a  tu ru v c h i  o rg a n iz m la r .  y a ’ni zo o f i t la r  
d e b  h iso b lan ib  kc l in gan .  F a q a tg in a  1841-yili Fe liks  D ja rd e n  (1801 — 1860) 
bu lu t la rn i  ha  w o n  o rg an izm la r i  deb  i lm iy  t o m o n d a n  asos lab  berdi .  S h u n d a n  
s o 'n g  b u lu t l a r  b i r  h u jay ra l i  h a y v o n la r  d e b  y u r i t ib  k e lind i.  K e y in c h a l ik  1.1. 
M e c h n i k o v ,  F. S h u ls ,  O . S h m i d t l a r n i n g  tek sh ir i sh la r i  b u lu t la r n i  k o 'p  
hu jayra li  h a y v o n la r  e k a n l ig id a n  da lo la t  berdi.

B u lu t la rn in g  t a n a  sh ak l i  xa ltaga  yoki c h u q u r r o q  q a d a h g a  o 'x s h a s h ,  
a m m o  b i r  g u r u h  tu r l a r i  m u a y y a n  sh ak lg a  eg a  b o ' l m a g a n  a s i m m c t r i k  
h ayvon la rd ir .  T a n a s i  ju d a  k o 'p  g ‘ovaklarga ega, bu  g 'o v a k la r  esa  paragastra l 
b o 's h i iq q a  o c h i l a d i .  Bu b o 's h l iq  ta shq i  m u h i tg a  oskulum  d e b  a ta lu v ch i  
te sh ik  o rqa l i  o c h i l a d i .

B u lu t la rn in g  ta n a s i  ikki q a v a td a n  yoki e k to d e r m a  va e n to d e r m a d a n  
tashkil top gan .  Bu q av a t la r  o ras ida  s truk tu ras iz  m ezogleya qavati  joy lashgan .  
M ezog leyad a  esa y u ld u z s im o n  hu jayra lar ,  p inokosit lar ,  sk le ro b las t la r  (skelet 
e l e m e n t l a r i  h o s i l  q i l u v c h i  h u j a y r a l a r ) ,  a m y o b a t s i t l a r  j o y l a s h g a n .  
Y u l d u z s i m o n  h u j a y r a l a r  t a y a n c h  e l e m e n t l a r  b o ' l i b  h i s o b l a n a d i .  
A m y o b a ts i t la r  h a r a k a t c h a n  h u ja y ra la r  b o ' l ib ,  u la r  x o a n o ts i t la r  (y o q a s im o n  
h u ja y ra la r )  d a n  q a b u l  q i l in g a n  o z iq a la rn i  h a z m  q i lu v c h i  h u ja y ra la rg a  
t a r q a t a d i .  A r x e o t s i t l a r  j i n s i y  h u ja y r a la r  hos i l  q i l i sh  x u s u s iy a t ig a  ega. 
U m u m a n  b u lu t la rd a  qar iy b  b a rc h a  hu jay ra la r  o ' r i n ,  vazifa  a lm a s h ib  tur ish i  
m u m k in .  B u lu t la rd a  n e rv  h u ja y ra la r  r iv o j lan m ag an .

B u lu t la r  — h a ra k a t s iz ,  t a n a  shak li  deyarl i  o 'z g a r m a y d ig a n  h a y v o n la r .  
U la rn in g  k o 'p c h i l ig i  o h a k  yoki o h a k to s h d a n  ibo ra t  ske le tg a  ega. Bir q a to r  
tu r la r id a  skele t o h a k  va k re m n e z y o m  a ra la sh m a s id a n  tashk il  to p g an .  Skelet 
e l e m e n t l a r i  m e z o g l e y a d a  jo y l a s h a d i .  U la rn in g  m i n e r a l  sk e le t i  n in a g a  
o 'x sh a sh  m ik ro sk o p ik  t a n a c h a la r  -  sp ik u la la rd an  tashkil to p g a n .  S p iku la la r  
esa  sk le ro b la s t  h u ja y r a la r id a n  hosil b o ' la d i .  S k e le t la r  sh ak l i  tu r l i c h a  va 
u l a r  b i r  o 'q l i ,  u c h  o 'q l i ,  t o ' r t  o 'q l i  va k o 'p  o 'q l i  b o ' l i s h i  m u m k i n .  
B u lu t la rn in g  k o 'p c h i l ig i  g e rm a f ro d i t ,  qo lg an la r i  ay r im  j in s l i  o rg a n iz m la r .  
U la r  j in ss iz  va  j in s iy  y o ' l l a r  b i lan  k o 'p a y a d i .  J in ss iz  k o 'p a y is h i  ta sh q i  va 
ichki k u r tak la n ish  yo 'li  b ilan  borad i .  K u r tak la r  k o 'p in c h a  o n a  o rg a n iz m id a n  
a jra lib  k e tm a s d a n  k o lo n iy a  ( t o 'd a )  hosil q iladi.
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Jins iy  k o 'p ay ish  bu lu t la r  tan a s id a  a m y o b a ts i t la rd a n  tu x u m  hujayrasi 
va s p e r m a to z o id l a r  hosil b o ' l i sh i  o rqa l i  b o ra d i .  G e r m a f r o d i t  tu r la rd a  
u la rn ing  ikkalasi h a m  h a r  b ir  ind iv idn ing  m ezog leyas ida  hosil b o ‘lsa, ayrim  
jins l i la rda  esa tu x u m  hu jay ra la r  va s p e r m a to z o id la r  h a r  xil ind iv id la rda  
rivojlanadi.  O ta la n ish  o n a  o rg a n iz m id a  s p e rm a to z o id la rn in g  suv oq im i 
orqali kir ishi nati jasida ro 'y  beradi. Z ig o ta d a n  kiprikli k o 'p  hujayrali lichinka 
p a y d o  b o ' lad i .  L ich ink a la r  o n a  o rg a n iz m id a n  ta shq ar ig a  ch iq ib ,  b i r o r  suv 
subs tra t iga  yop ish ib ,  v oyaga  y e tg an  b u lu tg a  a y lana d i .  B u lu t la rda  nafas  
olish va ayirish ja ra y o n la r i  t a n a  yuzasi o rqa l i  kechadi .

B u lu t la rn ing  5000 dan  o rt iq  tu r la r i  m a ’lum . U la rn in g  ju d a  ko 'p ch i l ig i  
deng iz  hayvonlar i .  C h u c h u k  suv havzalar ida  faqat badyaga oilasiga m an su b  
b u lu t la r  uch rayd i .

B u l u t l a r n i n g  a m a l i y  a h a m i y a t i  q u y i d a g i c h a :  b a r c h a  b u l u t l a r  
b io f il tra to r la r  b o ' lsa ,  c h u c h u k  suv badyagalari  tibbiyot da rev m a t izm n i  (bod 
kasalin i)  d a v o la sh d a  q o ' l lan i lad i .  A y r im  ja n u b iy  m a m la k a t la rd a  y u m s h o q  
o rg an ik  skeletli bu lu t la r  yuvish va yuv in ish  u c h u n  ishlatiladi.

X o a n o ts i t l a r n in g  jo y la sh i sh  ta r t ib ig a ,  g 'o v a k la r n in g  tu z i l i sh ig a  va 
m e zo g ley an in g  rivojlanishiga k o ' r a  b a rc h a  b u lu t la r  u c h ta  m orfo lo g ik  -  
a sk o n ,  s ikon  va leykon  guru h la rga  ajrati ladi.  U l a r  ich ida  eng  soddas i  ask on  
t ip da  tuz i lgan  bu lu t la r  bo 'lsa ,  leykon  gu ruh iga  k iruvchilar i  esa m u ra k k a b  
tuzilishga ega ( 1 1-rasm).

11- rasm . B ululning morfologik tuzilishi:
1 — oskulum ; 2  — poralar; 3  —  ske le t ignaehalari; 4  —  pinako tsitlar (tashqi 

qavat); 5  — xoanosit/ar; 6 — kollentidlar;  7 —  porosit (pora hosil qiluvchi hujayra); 
8  -  bo ‘shliq.
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A skonoid  t ip d a g i  b u lu t l a r  e n g  so d d a  tu z i lg a n  va a l o h i d a - a l o h id a  
u c h ray d i .  U la rd a  p a rag as t ra l ,  y a ’ni ta n a  b o 'sh l ig ' i  x iv ch in l i  h u ja y ra la r  
(x o ano ts i t la r )  b i la n  (y o q a s im o n )  q o p la n g a n  va t a n a  devo r i  y u p q a  tuz i lgan .  
Suv g 'o v a k la r d a n  t o ‘g ‘r id a n  t o ‘g ‘ri t a n a  b o 'sh l ig ' ig a  tu sh ad i .

S ikonoid  t ip d a g i  b u lu t la r n in g  dev o r i  a n c h a  q a l in la s h g a n ,  g 'o v a k la r  
esa x ivch in l i  k a m e r a la r  b i lan  tu ta sh g an .  Suv o q im i  g 'o v a k la r d a n  x ivch in li  
k a m e r a la r  o rq a l i  t a n a  b o 'sh l ig ' ig a  tushadi.

Leykonoid t ipdagi b u lu t la rn in g  tanas i a n c h a  m u ra k k a b  tuz i lgan .  U la rd a  
suv o q im i  g 'o v a k la r d a n  x ivch in li  kam era la rga  va u la rd a n  k a n a l l a r  s is tem asi 
o rqa l i  ta n a  b o 'sh l ig ' ig a  tu shad i .  X ivch in l i  k a m e r a la r  va k a n a l l a r  so n i  ju d a  
k o 'p  b o ' lad i .  M a s a la n ,  b a land l ig i  7 sm , qalinligi 1 sm  b o ' l g a n  leykon  
t ip d a  tuz i lg an  b u lu td a  x ivch in li  k a m e ra la r  son i  2 m ln  d a n ,  k a n a l l a r  son i 
esa 85 m in g d a n  o r t iq l ig i  an iq lang an .

B u lu t la r  t ip i 3 ta  s in fn i  tashk il  etadi:
1. O h ak l i  b u lu t la r  -  C a lc a ry e a  -  aso san  d eng iz  b u lu t la r i .
2. S h is h a s im o n  yoki k re m n iy  b u lu t la r  -  T r ia x o n id a  — a so s a n  den g iz  

bu lu t la r i ,  b a la n d l ig i  50 s m  g a c h a  (a y r im la r in in g  tanas i  s i l in d r  sh a k l id a ,  
ba land l ig i  1 m  g a c h a ) ,  y erga  san ch i lg a n  ignasi esa  3 m  g a ch a .

3. O d d iy  b u lu t la r  — k o ' l  va turli suv h a v za la r ida  u c h ra y d i .
K ovakichlilar ( C o e le n t r a t a )  tipi h a m  b u lu t la r  s ingari o ' z  ich iga  ikki

qavatli,  tu b a n  da ra jadag i  k o 'p  hujayrali  o rg an izm la rn i  o luvch i  tipd ir .  A m m o  
k o v a k ic h l i la rn in g  b u lu t la rga  n isba tan  ustunlig i s h u n d a k i ,  u la r n in g  e k to -  
va e n to d e r m a  qavatlari va s truk turasiz  m o d d a d a n  tashkil to p g a n  m ezogleyasi  
( t a y a n c h  p la s t ink as i)  k u c h l i ro q  rivojlangan. B a rch a  h u ja y ra la r  m o r fo log ik  
va fiziologik j i h a td a n  ix t isos lashgan ,  b archas i  ne rv  hu jay ra la r ig a ,  y u q o r i  
d a ra j a d a  r iv o j l a n g a n la r i  esa  h a t t o  ep i te l ia l  m u s k u l  h u ja y r a la r ig a  ega ,  
paragastra l b o 'sh l iq  o ' r n id a  h a z m  ja ray o n id a  q ism an  ish ti rok  e tu v c h i  gastral 
b o 's h l iq  p a y d o  b o ' lg a n .  S h u  b ilan  birga b a rch a  k o v a k ic h l i la rd a  h u jay ra  
ic h id a  k c c h a d ig a n  h a z m  ja r a y o n i ,  ixtisoslashgan to 'q i m a  va  o rg a n la rn in g  
b o 'h n a s l ig i  kabi tu b a n  be lg i la r  saq lan ib  qolgan .

K o v a k ic h l i la rn in g  tan as i  radial s im m etr iy ag a  ega. U la r  b i r la m c h i  k o 'p  
hu jayra li  g a s t ru la s im o n  a jd o d d a n  kelib  c h iqq an .

K o v a k ic h l i la rn in g  k o 'pch il ig i  den g iz  va o k e a n la rd a ,  ozch il ig i  c h u c h u k  
su v la rd a  uch ray d i .

T i p  o ' z  i c h i g a  9 0 0 0  g a  y a q i n  t u r l a r n i  o l a d i .  U l a r  g i d r o i d l a r ,  
sp es ifom ed uza la r ,  m a r jo n  po lip la r ,  ta roq li lar  sinflariga a jrati lgan. S h u la rd a n  
b ir in ch i  u c h ta  s i n f  o t i luvch i  hu jayra li la r  kenja  t ip iga, ta ro q l i la r  e sa  o t i luvch i  
h u jay ras iz la r  ken ja  tip iga  taa l luq lid ir .

G idroidlar sinfi o ' z  ich iga  en g  o d d iy  va m a y d a  ha jm li  k o v ak  ich l i la rn i  
o ladi.  U la rg a  a lo h id a  u c h ro v c h i  va ko lon iya  b o ' l ib  y a sh o v c h i  k o v a k ic h l i la r
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kiradi.  A lo h id a  y ashovch i g id ro id la rg a  c h u c h u k  suv g id ras in i  miso l qil ib  
o lish  m u m k in .  U 1 — .3 sm  u z u n l ik k a  ega b o ' lg a n  yakka  po lip  b o ' l i b  
h is o b la n a d i .  T o v o n i  b i lan  suv  s u b s t ra t la r ig a  y o p is h ib ,  u z u n  p a y p a s -  
lag ich la r in i  h a r  xil to m o n g a  oz iqa  u sh lash  u c h u n  ta rq a ta d i .  U y ir tq ic h  
h ayv on  b o ' l ib ,  m a y d a  suv hayvon lar i  ( tu b an  q is q ic h b a q a s im o n la r ,  ba liq  
c h a v o q la r i )  b ilan  o z iq la n a d i .  U la r  ay r im  jinsli  va g e rm afro d i t  hay v o n la r .  
K u r ta k l a n i s h  va j i n s iy  y o ' l l a r  b i l a n  k o 'p a y a d i .  G i d r a l a r  r e g e n e  ra t  iv 
xusus iyatga  ega.

D e n g iz  gi d ro id  lari ich id a  k o 'p in c h a  ko lon iya  ( t o 'd a )  b o ' l ib  y ash ov ch i  
m c d u z a la r  uchray d i .  U la r  m u r a k k a b  ta ra q q iy o t  sikliga ega. J u m la d a n ,  
u la rd a  j in s s iz  a v lo d la r  ( p o l ip la r )  ni j in s iy  a v lo d la r  ( m e d u z a la r )  b i lan  
a lm a s h in ib  tu r ish i  kuza ti lad i .  K o lo n iy a la r  esa k o 'p  m ar t  a k u r ta k la n i sh  
o q ib a t id a  ro 'y  berad i ( 12 - rasm ).

X

,  s

12- rasm. G idm ning  bo 'y lam a kesim i:
I — og'iz; 2  -  gastra l bo 'sh liq; 3  — entoderm a; 4 — ektoderm a; 5  —  urug 'don; 

6 —  tuxum don;  7 — tovon.

S p esifom eduzalar d eng iz  h ay vo n la r i  b o ' l ib ,  u la r  m e d u z a  sh ak l iga  ega  
b o ' l s a - d a ,  m u r a k k a b  tuz i l ishga  ega. U la rd a  ne rv  h u jay ra la r i  t o 'p l a n i b  
tu g u n la r  (gangliyalar) hosil qiladi va shu  tar iqa  nerv sistemasi m arkaz lashad i.  
O g 'z i  to m o q  bilan tu ta sh g an ,  ichak  b o 'sh l ig ' i  da  esa k a m e ra la r  hosil bo 'lad i .  
J in s iy  h u ja y ra la r  e n to d e r m a d a  jo y lashg an  j in s iy  bez la rda  rivo jlanad i.

M e d u z a la rn in g  payp as lag ich la r i  j u d a  k o 'p  o t i luv ch i  h u ja y ra la r  b i lan  
j ih o z la n g a n  b o ' l ib ,  u la r  yir ik h ayv on la rg a  va o d a m la rg a  ta ' s i r c h a n  b o ' lad i .
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M arjon poliplar sinfi h a m  o ' z  ich iga  d en g iz  h a y v o n la r in i  o lad i .  U la r  
y a n a d a  m u r a k k a b  tu z i lg an  e k to d e r m a  o s t id a  jo y la s h g a n  m u s k u l  qav a tg a  
ega. E k to d e rm a  hujayralar i sh o x s im o n  yoki o h a k s im o n  m o d d a  ish lab  ch iq ib . 
u la r d a n  ta s h q i  yoki ich k i  ske le t  hosil  q iladi.

K o 'p c h i l ik  m ar jo n  p o l ip la r  ko lon ia l  o rg an izm la r .  U la rn in g  ko lon iya la r i  
o ro l la rn i  o ' r a b  o lgan  k a t t a  h a jm d a g i  h a r  xil rangli to 's iq la r ,  r i f ia r  hosil 
q iladi. U la rn in g  eng  kuchlis i A vstra liyan ing  sharq iy  q i rg 'o q la r id a  jo y lash g an  
va  1400 k m  g a  c h o 'z i l g a n .  M a r jo n  p o l ip la rg a  a lo h id a  y a s h o v c h i ,  uzun lig i  
b ir  n e c h a  m m  d a n  1,5 m  g a c h a  b o ' lg a n  ske le ts iz  a k t in iy a la r  h a m  kiradi.  
A y r im  a k t i n i y a l a r  q i s q i c h b a q a s i m o n l a r  b i l a n  s i m b i o n t  h o l d a  yo k i  
m o l lu s k a la r  c h ig 'a n o q l a r i d a  h a y o t  k ech irad i .

T aroq lilar sin fi. Bu s in fga  k iruvch i  b a r c h a  k o v a k ic h l i l a r  h a m  d e n g iz  
h ay v o n la r i  b o ' l i b ,  u la r  x a l t a s im o n  yoki n o k s i m o n  sh a k lg a  va t a r o q s im o n  
p la s t in k ag a  ega. A y rim  ta ro q l i la rn in g  shakli yass ilashgan  b o ' l ib ,  u la r  voyaga 
y e tg an  p a y td a  t a r o q s im o n  p la s t in k a la r in i  y o 'q o ta d i  va silj ib  h a ra k a t  q iladi.  
Siljib yu rish  esa t a n a  shak lin i  o 'zga r ish iga  olib keladi. B u n d ay  ta ro q l i la rn in g  
t u z i l i s h i d a  a y r i m  d e n g i z l a r d a  y a s h o v c h i  yassi c h u v a l c h a n g l a r  b i l a n  
b i r m u n c h a  o 'x sh a sh l ik  sez iladi.  T a ro q l i la r n in g  ne rv  s is tem asi e k to d e r m a d a  
jo y la sh g an  n e rv  t o ' r i d a n  ib o ra t .  H a z m  s is tem as i  esa  m u r a k k a b  tuz i lgan .  
T a ro q l i la r  g e rm a f ro d i t ,  k o 'p ay ish i  faqat j in s iy  y o 'l  b i lan  kec h a d i .  O ta la n ish i  
ta sh q i .

N a zo ra t savollari:
1. T o 'q i m a  d e b  n im a g a  ay t i lad i  va q a n d a y  t o 'q i m a l a r  xillari m av ju d ?
2. F i lo g e n e z  va o n ta g e n e z n i  t a ’riflang.
3. B io log ik  p ro g ress  d e b  n im a g a  ay ti lad i?
4. D e g e n e ra ts iy a  so 'z i  qaysi m a ’n o n i  b i ld irad i?
5. B iog ene t ik  q o n u n n in g  tu b  m a ’nosi n im a d a n  ib o ra t  va u n in g  a so sch i la r i

k im lar?
6. E m b r io n a l  t a r a q q iy o tn in g  d as t lab k i  b o sq ic h la r in i  izo h lan g .
7. B ir la m c h i  va  ik k i la m c h i  o g ' iz l i la rn i  t a ’riflang.
8. E m b r io n  v a raq la r i  va u la rn in g  xossa la r in i  izoh lan g .
9. B u lu t la rn in g  tu b a n l ig i  n im a la r d a n  ibo ra t?
10. K o v a k ic h l i la r n in g  b u lu t la rg a  n is b a ta n  u s tun lig in i  k o ' r s a t in g .
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IV BOB. YASSI CHUVALCHANGLAR TIPI -  
PLATHELMINTHES

4 .1 . Y assi chuvalchanglar tip ining kelib ch iq ish i, evo lu tsiyasi, 
sistem atikasi

Yassi c h u v a l c h a n g l a r  d e n g iz  va  o k e a n l a r n i n g  su v  o s t id a  h a y o t  
k ech ir ish ga  o ' tg a n  k o v ak ich l i la rd an  kelib ch iq q a n .  Suv  os t ida  yashash  
u c h u n  b i r m u n c h a  q u l a y l i k l a r n i n g  m a v ju d l ig i  ( o z i q a n i n g  k o 'p l i g i ,  
r a q o b a tn in g  k am lig i ,  ha  ro  ra t  n in g  b i r m u n c h a  o 'z g a rm a s l ig i )  a s t a - s e k in  
u la rn in g  h a jm in i  o sh ish iga ,  sh ak l in i  o 'z g a r i sh ig a ,  ta n a d a  esa  shak l va 
funk s iy a  birligi va bogMiqlik q o n u n la r i  asos ida  yangi o rg a n la rn in g  p a y d o  
b o ' l i sh ig a  o lib  ke lgan . H a jm i  o sh g a n  c h u v a lc h a n g la rd a  yangi h a ra k a t  
shak llar i  (suzib  y u r i sh d an  siljib yu r ishg a  o ' t i s h )  p a y d o  b o ' lg an .  B u n d a  
rivojlana bosh  lagan m usku l t iz im i m u h im  rol o 'yn agan .  Siljib ha ra k a t la n ish  
na t i ja s id a  yassi c h u v a lc h a n g la rd a  ta n a  q ism lari  ye lka  va q o r in ,  o ld  va o rq a  
h a m d a  o 'n g  va c h a p  t o m o n la r  p a y d o  b o ' lg a n ,  b os im  t a ’s ir ida  esa u la rn in g  
tanas i  yelka to m o n d a n  q o r in  y o 'n a l i sh ig a  qa rab  yass ilashgan.

Yassi c h u v a lc h a n g la r  tipi u c h u n  quyidag i be lg i lar  e n g  xarak te r l id ir :
1) e m b r io n a l  t a r a q q iy o t id a  e k to - ,  e n to -  va m e z o d e r m a  q a v a t l a rn in g  
rivojlanishi va sh u  tufayli t a n a n in g  u c h  qava tga  ega b o ' l i sh i ;  2) m u sk u l ,  
nerv, ayirish J i n s i y  s is tem alar ,  k o 'pch il ig ida  h a z m  o rgan la r in ing  rivojlanishi 
va m u ra k k a b la s h ish i ;  3) te r i -m u sk i i l  x a l tan ing  payd o  b o 'l i sh i ;  4 ) t a n a  
s h a k l in in g  ikki to m  on  lam a  s im m e tr iy a g a  o ' t i sh i ;  5) t a n a  b o 's h l ig ' in in g  
bo 'lm as l ig i .

Yassi c h u v a lc h a n g la rn in g  das t labk i  vakil lar ini aso san  e rk in ,  y ir tq ich  
h o ld a  ya sh o v c h i  kiprikli c h u v a lc h a n g la r  yoki tu rb e l la r iy a la r  ta sh k il  q iladi. 
U la rd a n  esa key incha lik  chu va lc h a n g la rn in g  parazit sinflari -  m o n o g e n e t iк 
s o ' r g ' i c h l i l a r ,  t r e m a t o d a l a r ,  s e s to d la r  ke lib  c h iq q a n .  E n d i l ik d a  yassi 
c h u v a lc h a n g la rn in g  10 m in g d a n  o r t iq  tur i bo ' l ib ,  u la rn in g  80 fo izga  yaqini 
u m u r tq a s iz  va u m u r tq a l i  h a y v o n la rd a  paraz i t l ik  q iluvchi tu r la rd ir .

Yassi c h u v a lc h a n g la r  tipi 4 t a  s in fd a n  tashk il  topgan :
I sinf. Kiprikli  c h u v a lc h a n g la r  yoki tu rb e l la r iy a la r  -  T u rb e l la r ia

II sinf. M o n o g e n e t ik  s o ' rg ' i c h l i l a r  yoki m o n o g e n e y a la r  -  M o n o g e n e a
III sinf. T r e m a to d a la r  — T rc m a to d e s
IV sinf. S e s to d la r  yoki le n ta s im o n  ch u v a lc h a n g la r  -  C es to d a .

4 .2 . Kiprikli chuvalchanglar sinfi
K iprik li c h u v a lc h a n g la r  sinfi 3 m in g g a  y aq in  tu rg a  ega. U la rn in g  

k o 'p ch i l ig i  d e n g iz  va o k e a n la rd a ,  c h u c h u k  va s h o ' r  suv h av z a la r id a  e rk in ,  
yir tqich holda  yashaydi. O zch ilik  qismi nam  tu p ro q d a  e rkin  yashasa , y an ad a
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ozchiligi (80 turga  yaqini)  u m u r tq a s iz  va ay r im  u m u r tq a l i la rn in g  parazitidir.
S u v d a  siljib ha rak a t  q il ishga  m o s la s h g a n  tu r la r ida  ta n a  b a rg s im o n ,  

tup roq dag i  vakillarida esa b i r m u n c h a  ips im o n  shaklda  tuzilgan. T anasin ing  
uzunlig i b ir  nech a  m m  d a n  35 s m  g ach a  yetadi. Tanasi oq, qora, qizghsh va 
b o s h q a  r a n g d a  bo ' l ib ,  tashq i  t o m o n d a n  k ip r ik c h a l a r  b i lan  q o p la n g a n .  
Turbellariyalarda boshqa yassi ch uva lchang la rga  xos ten  va muskul qa tlam lar  
rivojlangan. Teri esa bir  n ech a  qavat kohidalang (tashqi), qiyshiq yoki dioganal 
(o ' r t a ) ,  bo‘yIama (ichki). yelka-qorin m usku lla r  b ilan  birikib, teri m uskul 
xaltani hosil qiladi. C huva lch ang la rn in g  b a rc h a  ichki organlari u shbu  xalta 
ich ida  joylashgan. Organlarning orasi esa  yu m sh o q  noan iq  shaklli hujayralardan 
tuzilgan y um sh o q  to 'q im a  — parenxim a b ilan  to 'ldirilgan. S h u n d ay  qilib, 
yassi chuva lchang la r  t an a  bo 'sh liqsiz  bo ' l ib ,  parenx im ali  ch uva lchang lar  deb 
h a m  yuritiladi.

T e r i - m u s k u l  xalta  c h u v a lc h a n g la rd a  ikki xil m u h i m  vazifani o 'tay d i :  
h a ra k a t  va h im o y a  vazifalari.  T e r id a  k o 'p  sonli b ez la r  b o ' l ib .  u la rn ing  
m a h s u lo t i  k iprikli c h u v a lc h a n g la rn in g  h a r r k a t in i  yeng il la sh t i rad i ,  u la rn i  
h a r  xil sub s tra t  ( to sh ,  c h o 'p  va h o k a z o )  larga yo p ish ib  tu r ish iga  y o rd a m  
b e rad i  (1 3 - ra sm ) .
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13-rasm. Oq planariyaning tuzilishi:
a) ichk i tuzilishi: 1 — kopula tiv  organ; 2  — u ru g ' y o 'li;  3  -  urug 'don; 4  — nerv  

tuguni; 5  -  tuxum don; 6 ~  tuxum  y o  ‘li;  7 -  ich a k; 8  -  halqum ; 9  -  og ‘iz; Ю -  
sariqdon;  /7 -  jin s iy  teshik; 12 -  toq tuxum  y o ‘H.

b) ter i-m u sku l xaltasin ing  tuzilishi: 1 — to 'qima hosil qiluvchi hujayra; 2  — 
d orsa-ven tra! m uskul; 3  — bo 'y lam a m usku l; 4  — qiyshiq m uskul; 5  — halqasim on  
m uskul; 6 — b ir hujayrali bez;  7 —  rabditlar; 8  — kiprik  epiteliy.
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N erv sistem asi. Kiprikli  c h u v a lc h a n g la rd a  a jdo d la r in ik i  s ingari  t o ' r  
s h a k l id a  tu z i lg a n ,  a m m o  n e rv  h u ja y r a la r in in g  t o 'p l a n i s h i  k u z a t i la d i .  
Evolu ts iya  na ti jas ida  ne rv  s is tem as i  m a rk a z la s h ib  ju f t  nerv  tu g u n la r i  — 
gang liy a la rn i  hosil q iladi.  Bu tu g u n la r  to m o q  a tro f id a  jo y la sh ib  b ir -b ir i  
b i lan  tu t  ash  ib bosh  nerv  gang liyas in i  hosil q iladi.  U n d a n  esa t a n a  b o 'y k tb  
y o 'g 'o n  ne rv  to m i r l a r  ta rq a la d i .  B u n d a y  n e rv  to m i r la rd a n  k o 'n d a l a n g  
y o 'n a l i sh d a g i  nerv  to la la r  hosil b o ' la d i .

Sezgi o rgan lar i  kuchsiz  r ivojlangan va u la r  tu y g 'u  hu jay ra la r id an  iborat.  
T u y g ' t i  vaz ifasin i  te r i ,  ay r im  v ak i l la r ida  esa ta n a n i n g  o ld ing i q is m id a  
joy lashgan  b i r  ju f t  o 's im ta l a r  ba ja rad i .  M e x a n ik  va k im yov iy  t a a s su ro t la rn i  
k ip r ik c h a la r  o rqa l i  sezadi.

K o 'p c h i l i k  tu rb e l la r iy a la r  b ir  yoki b ir  n e c h a  juf t k o 'z la rg a  ega. U la r  
b evos i ta  teri ep ite liyasi  o s t id a  jo y la sh g a n  b o ' l ib ,  k iruvchi h u ja y ra la r  va 
p ig m en tl i  b a k a l la rd a n  tuz i lgan .  H u ja y ra la rd a n  ch iq a d ig a n  n e rv  to la lar i 
bosh  gang liya  b i lan  tu ta sh g a n .  P ig m en tl i  q a d a h n in g  b o t iq  t o r n o n in in g  
k o 'p  q ism i te ska r iga  o 'g ir i lgan .  S h u  sababli  b u n d a y  k o 'z la r  o 'g i r i lg a n  yoki 
in v e r t i r lan g an  k o 'z l a r  d e b  yuri t i lad i .

H azm  qilish sistem asi og 'iz ,  h a lq u m  ( to m o q )  va uchi berk  ta rm o q la n g a n  
o ' r t a  ic h ak d a n  iborat.  H a z m  b o ' lm a g a n  oz iqa  o g ' iz  o rqali c h iq a r ib  tu r iladi.  
O g ' i z  va to m o q  q o r in  t o r n o n in in g  o ' r t a s id a ,  ta n a n in g  o ld ing i yoki o rq a  
q is m la r id a  jo y la sh g an .  M a y d a  vak il la r ida  ich ak  xa lta  yoki uch i  be rk  n a y  
sh ak l id a  b o ' la d i .

Ichaks iz  tu rb e l la r iy a la r  faqa t  o g ' i z  va t o m o q q a  ega. B u n d a y  h o ld a  
to m o q  p a ren x im ag a  bo t ib  kiradi va  o z iqa la r  hu jay ra la r  ich ida  h a z m  b o 'lad i .  
T u rb e l la r iya la rda  hu jayras iz  o vqa t h a z m  b o ' l i sh id an  tashqari  hu jay ra  ich ida  
h a m  o z iq a n i n g  h a z m  b o ' l i s h i  s a q l a n ib  q o lg a n .  B u n d a y  h o l a t  u la rn i  
k o v ak ic h l i la rd a n  kelib  c h iq q a n l ig in i  y a n a d a  tasd iq laydi.

Ayirish sistem asi b ir in ch i  m a r ta  tu rbe l la r iya la rd a  p a y d o  b o ' lg a n  b o ' l ib ,  
u b i r  yoki 2 t a  m a r k a z iy  n a y d a n  ib o ra t .  Bu n a y la r d a n  t a n a  b o 'y la b  
b i r m u n c h a  in g ic h k a  o ' r t a  n ay la r ,  u la rd a n  esa  y a n a d a  m a y d a  n a y c h a la r  
ta rq a lad i .  N a y c h a la rn in g  ucliki q is m id a  yu ld u zs im o n  h u jay ra la r  jo y la sh g a n  
b o ' l ib ,  u la r  k ip r ik ch a la rg a  ega. K ip r ik c h a la rn in g  te b ra n ish i  y o n ib  tu rg an  
s h a m n i  s h a m o l  t a ’s i r id a  m i l t i l l a s h i n i  e s l a t a d i ,  s h u n g a  k o ' r a  u la r n i  
m i l t i l lo v c h i  h u j a y r a l a r  d e b  y u r i t i l a d i .  K ip r i k c h a l a r  h a r a k a t i  tu f a y l i  
p a r e n x i m a l a r d a g i  k e r a k s i z  s u y u q l i k l a r  n a y c h a l a r g a ,  u l a r d a n  o ' r t a  
naycha la rga ,  o ' r t a  n ay ch a la rd a n  esa  m ark az iy  nayga oq ib  tu shad i.  M ark az iy  
nay  m a x s u s  a jra tish  teshig i — e k sk re to r  te s h ik k a  ega. U orqali k e raks iz  
suyuq l ik  m a h s u lo t la r i  t a s h q a r ig a  c h iq a r i la d i .  E k sk re to r  te sh ik  o d a td a ,  
ta n a n in g  o rq a  u c h id a  jo y la sh g a n  b o ' la d i .  S h o x la n g a n  n a y c h a la rd a n  ibo ra t
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b u n d a y  ay ir ish  s i s te m a n i  p ro to n e f r id ia l  t ip d a  tu z i lg a n  ayrisli o rgan la r i  
dey i lad i  ( p r o to s  — o d d iy ,  n e f ro s  — b u y rak  s o 'z l a r id a n  o l in g a n ) .  T u b a n  
vakil lari b u n d a y  ay ir ish  s i s tem as iga  ega e m a s ,  u la rd a  b u  xil vaz ifan i m ax su s  
h u ja y ra la r  o ' t a y d i .

J in s iy  s is te m a si. B a rc h a  tu rb e l l a r iy a la r  g e rm a f ro d i t .  T u b a n  vak il la r ida  
j ins iy  b e z la r  so d d a  tu z i lg an .  Y uq or i  d a ra jad ag i  tu rb e l l a r iy a la rd a  esa  u la r  
m u r a k k a b  tu z i l i sh g a  ega ,  j in s iy  o rg a n la r id a  e rk ak l ik  va u rg 'o c h i l ik  j in s iy  
te sh ik la r i  m av jud .

T u r b e l l a r i y a l a r  j i n s iy  y o ' l  b i la n  k o 'p a y a d i .  O ta l a n g a n  t u x u m  t a n a  
d e v o r i  n i n g  y o r i q l a r i ,  o g ' i z  y o k i  m a x s u s  t e s h i k l a r  o rq a l i  t a s h q a r i g a  
ch iqar ilad i.  D e n g izd a  yashovch i vakil lari M y u l le r  l ich inkasi  o rqa l i ,  c h u c h u k  
suvd a  y a sh o v c h i la r i  esa  t o 'g ' r i  yo ' l  b i lan  r ivo jlanad i.

A y r im  t u r b e l l a r i y a l a r  ( i c h a k l i l a r )  k o 'n d a l a n g i g a  b o ' l i n i b  j i n s s i z  
k o 'p a y is h  xu su s iy a t ig a  ega.

N a fa s  o lish  va q o n  a y lan ish  s is tem a la r i  r iv o j la n m ag an .

4 .3 . M on ogen eya lar  sinfi
Bu s i n f  2000  ga  y a q in  tu r la rg a  ega. U la r  a n c h a  m a y d a  c h u v a lc h a n g la r  

b o ' l ib  (uzunlig i 0 .03  — 30 m m ) ,  b a l iq la rn ing  ter isida va ja b ra  lari da  parazitl ik  
q il ib  h a y o t  k e c h ir a d i .  A y r im  lari ichki p a ra z i t l ik k a  o ' tg a n .  B u n d a y  tu r l a r  
am f ib iy a la r  va rep t i l iy a la rn in g  si yd i к xa l ta s ida ,  o 'p k a s id a  va tash q i  o rg a n la r  
b i lan  tu t a s h  b o ' l g a n  b o s h q a  o rg a n la r id a  yashaydi .

M o n o g e n e y a l a r  t a n a s i n i n g  o ld in g i  va  ox irg i  u c h i d a  x o ' j a y i n l a r i  
o rg an la r ig a  y o p is h ib  tu r i sh  u c h u n  x iz m a t  q ilu vch i  m a x s u s  m o s la m a la r  
m a v ju d .  U la r  m u s ta h k a m  i lm o q c h a la r ,  s o ' r g ' i c h l a r  va b o s h q a  sh u  xil 
« quro l la r»  ga  ega. A y r im  tu r la r id a  b ir  q ism  k ip r ik c h a la r  s a q l a n ib  qo lgan .  
Bu esa u la rn i  tu rb e l l a r iy a la r  b ilan  q a v m - q a r in d o s h  e k a n l ig id a n .  a n iq r o g ' i  
u la rd a n  kelib  c h iq q a n l ig id a n  d a lo la t  berad i .

H a z m  o rgan la r i  t a n a n in g  oldingi q ism id a  joy lash gan  o g ' iz  va  t o m o q d a n .  
x a l tas im on  yoki ikki shoxli uch i berk ichakd an  iborat.  B oshqa  ichki o rganlari 
va t e r i -m u s k u l  x a l t a s in in g  tuz i l ish i  tu rb e l la r iy a la rn ik ig a  o 'x s h a s h .  F a q a t  
sezgi o rg a n la r i  p a ra z i t  i zm g a  o ' t i sh i  tufayli yaxshi r i v o j l a n m a g a n ,  ay r im  
tu r la r id a  t a n a n i n g  o ld ing i  q is m id a  te sk a r i  o 'g i r i lg a n  k o 'z la r i  m av ju d .

M o n o g e n e y a l a r  g e rm a f ro d i t  c h u v a lc h a n g la r  b o ' l i b ,  to 'g ' r i  y o ' l  b ilan ,  
ya 'n i  xo 'jay in  a lm a s h t i rm a s d a n  rivojlanadi. O ta la n g a n  tu x u m la r id a n  kiprikli 
ikki k o 'z l i ,  x o ' j a y in  ta n a s ig a  y o p ish ish g a  x izm a t q i lu v ch i  o rg a n la rg a  ega  
b o ' lg a n  o n k o m i r a s i d iy a  d e b  a ta lu v c h i  l i c h in k a  p a y d o  b o ' la d i .  U n d a  b o sh  
nerv gangliyalar i,  p ro to n e fr id iya la r ,  h a z m  organlari h a m  r ivo jlangan  bo 'lad i .  
B u n d a y  l i c h in k a l a r  x o ' ja y in  ta n a s ig a  y o p ish ib  b i r m u n c h a  o 'z g a r i s h la r d a n  
s o 'n g  vo y ag a  y e tg an  p a raz i tg a  ay lan ad i .
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M o n o g e n e y a la r  b a l iq c h i l ik k a  ka tta  z a r a r  ye tk azad i .  U la r  ju m la s ig a  
c h u c h u k  suv  ba liq la r ida  k o 'p la b  ta rqa lgan  g irodak ti l  va d a k t i lo g i r la m i  m iso l 
kelt ir ish m u m k in .

4 .4 . T rem atodalar sinfi
T r e m a t o d a l a r  s i n f i  h a m  m o n o g e n e y a l a r  s i n g a r i  k ip r ik l i  

c h u v a lc h a n g la r d a n  ke l ib  c h iq q a n .  A m m o  u la r  b a r c h a  u m u r tq a l i l a r  — 
ba liq la r ,  am fib iya la r ,  rep t i l iya lar ,  q u sh la r  va su tem iz u v ch ila r ,  s h u  ju m la d a n  
o d a m la r n in g  h a m d a  u m u r tq a s iz la rn in g  ichki paraz i t i  b o ' l ib  h iso b lanad i .  
H ozirg i  p ay td a  t r e m a to d a la rn in g  5000 d a n  o rt iq  turi m av ju d ,  sh u la rd a n  
qariyb  50%  i b a l iq la rd a  q o lg an la r i  esa  b o sh q a  u m u r tq a l i l a rd a  paraz i t l ik  
q iladi.  O d a m la r d a  u la r n in g  30 ga  yaq in  tur i uch ray d i .  T r e m a to d a la r  o ' z  
x o ' j a y i n l a r in in g  h a z m  o r g a n l a r i d a ,  j i g a r  va j i g a r - o ' t  y o ' l l a r i d a ,  q o n  
to m ir la r id a  va b o sh q a  ichki o rg a n la rd a  paraz i t  h o lda  yashaydi .

T e r m a t o d a l a r n i n g  k o 'p c h i l ig i  b a rg s im o n  sh ak lg a  ega. A m m o  u la r  
o r a s id a  n o k s i m o n ,  i p s i m o n  s h a k lg a  eg a  b o M g a n la r i  h a m  u c h r a y d i .  
T r e m a to d a la r n in g  t a n a  uzun lig i  0,1 m m  d a n  1 0 - 1 5  s m  g a c h a  yetad i .  
A k u la la rn in g  o g ' iz  b o 's h l ig ' id a  paraz i t l ik  q iluvch i t r c m a t o d a  1 m  g a c h a  
u zu n l ik k a  ega  (1 4 - ra sm ) .

^  ■ I : ' . '  5

14-rasm . a ) Trem atodalarning ichk i tuzilishi:  /  —  og'iz va un i o 'ra b  olgan og'iz  
so 'rg 'ich i; 2  -  ha lqum ; 3  -  halqum  oldi nerv tuguni; 4  — o 'rta  ich a k; 5  — qorin 
so 'rg 'ich i; 6 — bachadon;  7  —  tuxum don; 8  — ayirish kanalchasi; 9  —  sariqdon;
10 -  ootip; 11 -  tegum ent; 12 — urug 'don; 13 ~  urug ' y o 'li;  14 — sirrus.

b) Trem atodaning teri m u sku l xa ltasin ing  tuzilishi: I — parenxem a; 2  — dioganal 
(q iyshiq) m usku l; 3  ~  b o 'y la n m a  m u sku l; 4  -  halqasim on m u sku l; 5  — bazal 
m cm brana; 6  — teri sh ip i zich  joylashgan  hosilalar;  7 -  tegm unt; 8  -  dorsoventral 
m uskul; 9  — tegm untning botib k iruvch i qismi.
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T eri-m u sk u l x a lta s i tu rb e l la r iy a la rn ik i  singari  tu z i lg a n ,  a m m o  u n d a  
k ip r ik c h a l a r  b oM m ay d i .  K ip r ik c h a la r  fa q a t  t r e m a t o d a l a r n i n g  das t lab k i  
l i c h in k a l a r id a  m a v ju d d i r .  K o 'p c h i l i k  tu r la r id a  x o ' ja y in la r i  o rg a n la r ig a  
yo p ish ib  tu r i sh  u c h u n  x iz m a t  q i luv ch i  o g ' iz  va q o r in  s o ' r g ' i c h la r i  m av jud .  
O g ' i z  s o ' r g ' i c h i  o g ' i z  a t ro f in i  o ' r a b  o lgan.

N erv sis tem a si b i r  ju f t  b o sh  n e rv  tu g u n la r i  — g an g l iy a la rd a n  va  u la rd an  
t a n a  b o 'y l a b  t a r q a l g a n  va  b i r - b i r l a r i  b i l a n  t u t a s h g a n  u c h  j u f t  n e rv  
t o m i r l a r i d a n  t a r k i b  t o p g a n .  S ezg i o r g a n l a r i  t e r i s i d a  t a r q a l g a n  sezgi 
h u ja y r a la r id a n  ibo ra t .  E n d o p a r a z i t i z m g a  o ' t i s h  tu fayli k o 'z la r i  y o 'q o lg a n .

H azm  sistem a si e k to d e r m a l i  o ld ing i ich a k  (o g ' iz ,  t o m o q ,  q iz i lo 'n g a c h )  
va e n to d e r m a l i  o ' r t a  i c h a k d a n  ib o ra t .  Y ir ik  v a k i l l a r id a  i c h a k  k u c h l i  
t a r m o q l a n g a n  b o ' l s a ,  b i r m u n c h a  m a y d a  tu r l a r i d a  ik k i ta  y o n  n a y id a n  
tuz i lgan .  I c h a k la rn in g  u c h la r i  berk .  O g 'z i  t a n a n i n g  o ld ing i q i s m id a ,  o g ' iz  
s o ' r g ' i c h in i n g  o s t id a  jo y la sh g a n .

A yir ish  o r g a n la r i p r o t o n e f r i d i a l  t i p d a  t u z i l g a n  v a  u l a r  k ip r ik l i  
c h u v a lc h a n g la rn in g  shu  xil o rg an la r in i  esla tadi.  N a fa s  olish va q o n  ay lan ish  
s i s te m a la r ig a  ega  em as .

J in siy  s is tem a si t r e m a t o d a l a r n i n g  k o 'p c h i l ig i  g e rm a f ro d i t .  U la r  ich id a  
faqat q o n  p a raz i t la r i  — s h i s to s o m a la r  ay r im  jinsli .

T r e m a to d a l a r n in g  j in s iy  s is tem as i  k u c h l i  r iv o j lang an  va t a n a n i n g  t a la y  
q ism in i  ega llayd i.  E rk a k l ik  j in s iy  o rgan la r i  b i r  ju f t  u r u g 'd o n d a n ,  b i r  ju f t  
u rug '  y o ' l l a r id a n  ib o ra t ,  bu  y o ' l l a r  q o 'sh i l i s h  o rg an i  (s i r rus)  b i lan  tu ta sh ib  
u ru g '  to 'k i s h  y o ' l la r ig a  o c h i lad i .  U rg 'o c h i l ik  j in s iy  o rg a n la r i  m u r a k k a b  
tu z i lgan  va u la r  t u x u m d o n ,  s a r ig 'd o n ,  u ru g '  qabu l q i lu v ch i  o r g a n d a n  va 
o ta la n is h  j a r a y o n i  va  t u x u m la r n in g  yeti l ish i  k c c h a d ig a n  o o t i p d a n  ibora t .  
O o t ip d a n  tu x u m la r  b a c h a d o n g a  o ' t i b  j in s iy  te sh ik  orqali ta s h q a r ig a  ch iq ad i .  
G e r m a f r o d i t  tu r la r id a  bir i  ikk inch is i  b i l a n  o ' z a r o  c h a t i s h a d i .

R ivojlanishi. B a rc h a  t r e m a t o d a l a r  x o ' jay in  a lm a s h t i r i s h  yo ' l i  b i lan  
rivojlanadi. U la r  ikki yoki u c h  xo 'jay in  orqali  ta raq q iy  e tad i .  N e c h a  xo 'jay in  
ish t i ro k ida  r iv o j la n m as in  b a r c h a  t r e m a to d a la r n in g  b i r in c h i  o ra l iq  xo 'jay in i  
suvda yoki q u ru q l ik d a  yashovch i  m olluska la r  b o ' l ib  h isob lanad i .  M ol lu sk a la r  
u c h r a m a y d i g a n  h u d u d l a r d a  t r e m a t o d a l a r n i n g  o n t o g e n e z i  t o 'x t a y d i .  
O 'z b e k i s to n  h u d u d id a  suv  m o l lu sk a la r i  o rqali r iv o j lan u v ch i  t r e m a t o d a la r  
o d a td a  ikki x o ' jay in l i  ( b i r in c h i  o ra l iq  x o ' ja y in  — m o l lu s k a la r ,  ik k in ch is i  
asosiy , yoki d e f in i t iv  x o ' j a y in la r  — u m u r tq a l i l a r ) ,  q u r u q l ik d a  ya sh o v c h i  
m o l lu s k a la r  o rqa l i  r iv o j lan u v c h i la r i  -  u c h  x o 'jay in l i  b o ' la d i .

T r e m a to d a la r n in g  ta ra q q iy o t i ,  y a ’ni o n to g e n e z i  o ' z  ich ig a  4 b o sq ich n i:  
e m b r io g o n iy a ,  p a r t e n o g o n iy a ,  s is tog on iy a ,  m a r i to g o n iy a n i  o ladi.

Ikki x o ' ja y in l i  t r e m a t o d a l a r d a  e m b r io n a l  t a r a q q iy o t  b o s q i c h i  suv 
m u h i t i d a ,  n a m  s h a r o i td a  k e c h a d i .  Bu b o s q ic h d a  t u x u m  ic h id a  1-a v lo d
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l i ch in k a  — kiprikli m iras id iya  ye ti lad i .  b u  l i c h in k a  tu x u m  q o p q o q c h a s in i  
o c h ib  tu x u m  ic h id a n  suvga o ' t a d i .  B u n d a y  m i ra s id iy a d a  ikk i ta  o d d iy  
k o 'z c h a ,  b o sh  nerv  tu g u n i ,  p ro to n e f r id iy a la r ,  m u sk u l  q a v a t l a r  r ivo j lan gan  
b o ' la d i .  U n d a  ich ak  va j in s iy  a p p a ra t  b o 'h n a y d i .  S h u n d a y  q a ra g a n d a  
t r e m a to d a la rn in g  1- avlod  l ich inkas i  — m ira s id iy a n in g  tuz i l i sh i  a n c h a  
m u r a k k a b  va k o ‘p  j i h a td a n  tu rbe l la r iy a la rn i  es la tad i .  M ira s id iy a  ich ak s iz  
bo 'lgan l ig i  tufayli o z iq lan a  o lm ay d i ,  s h u n in g  u c h u n  u n in g  u m r i  ju d a  
q isqa  (36 so a tg a ch a ) .  S h u  o r a d a  u suzib  yurgan  h o ld a  o 'z in i n g  o ra l iq  
xo 'jay in i  m o l lu sk a la rn i  q id i rad i  va faol h o ld a  tan as in i  yo rib  kiradi.  B un in g  
u c h u n  u l a r  t a n a  u c h id a g i  x a r t u m c h a  va m a x s u s  b e z l a r  s h i r a s i d a n  
foydalanadi. M o l lu skan ing jiga r id a  k iprikchalari,  ko 'zcha la r i ,  nerv  tugun la ri ,  
p ro to n e f r id iy a la r in i  y o 'q o t ib ,  2-  av lod  l ich in ka  — x a l t a s im o n  sp o ro s is tag a  
ay lanadi.  S h u  p ay td a n  b o sh lab  t r e m a to d a la rn in g  p a r te n o g o n iy a  t a r a q q iy o t  
bo sq ich i  b o sh lan ad i .  S p o ro s is ta la r  ichagi b o ' lm a g a n  h o ld a  ta n a  yuzasi 
bilan xo 'jay in  ta n a s id a n  er igan  m o d d a la rn i  sh im iyd i.  S poros is tadag i  tu x u m  
hujay ra la r i  o t a l a n m a s d a n ,  p a r te n o g e n e t ik  yo 'l  b ilan k o 'p a y ib ,  k o 'p la b  3- 
avlod  l ich ink a  -  red iy a la rn i  hosil q iladi. R ed iy a la r  sp o ro s is ta la r  ic h id a n  
ajralib  ch iq a d i .  P a r t e n o g e n e t ik  y o ' l  b i lan  u la rn in g  tu x u m  h u ja y ra la r id a n  
4 -a v lo d  l ic h in k a la r  — d u m li  se rk a r iy a la r  r ivojlanadi.  S e rk a r iy a la rd a  ikk ita  
so ' r g ' i c h ,  ikki shoxli ichak ,  p ro to n e f r id iy a la r  yeti lgan b o 'lad i .  S h u  d a ra jag a  
ye tgan  se rka r iya la r  red iya la rn i  yorib  m o l lu s k a la rn in g  m a x s u s  te s h ig id a n  
suvga ajralib  ch iqad i .  S h u  bilan t r e m a to d a la rn in g  p a r t e n o g o n iy a  ta raq q iyo t  
b o s q i c h i  t u g a b ,  s i s to g o n i y a  t a r a q q iy o t  b o s q ic h i  b o s h l a n a d i .  B u n d a  
se rka r iya la r  suv  o ' t l a r ig a ,  b o sh q a  q a t t iq  sub s tra t la rg a ,  ay r im  h o l la rd a  suv 
y u zas ida  o 'z in in g  s is togenli bez la r id an  a jra lib  c h iq q a n  k le y s im o n  m o d d a  
b ilan  yop ish ib ,  y u m a lo q  shak lg a  keladi va m axsu s  q o b iq la rg a  o ' r a l a d i ,  
d u m i n i  y o ' q o t i b ,  s i s t a - a d o l e s k a r i y a  h o s i l  q i l a d i .  A d o l e s k a r i y a l a r  
tr e m a to d a la rn in g  5 -av lo d  lichinkasid ir .  M a r i to g o n iy a  ta raqq iy o t  b o sq ich ida  
o ' t l a rg a  y o p ishg an  yoki suvdagi b u n d a y  yuqutn l i  ad o le s k a r iy a la r  asos iy  
x o ' ja y in la r  ( b a r c h a  u m u r tq a l i l a r ,  sh u  ju m la d a n  b a rc h a  q ish lo q  x o ' ja l ik  
h ayv on la r i ,  o d a m la r )  o rg a n iz m ig a  o g ' iz  orqali tu s h g a c h ,  o s h q o z o n d a  va 
ic h a k d a  u la rn in g  qo b iq la r i  c r iyd i ,  u la r d a n  a jra lib  c h iq q a n  l i c h in k a la r  
o 'z la r in in g  paraz i t l ik  qilish jo y la r iga  tu sh ib ,  a s ta -sek in  m a r i t a g a ,  y a 'n i  
voyaga ye tgan  t r e m a to d a g a  a y lana d i .  B u n d ay  t r e m a t o d a la r d a n  ta sh q i  suv 
m u h i t ig a  ajralib  tu sh g an  tu x u m la r d a  r ivo jlangan  m ira s id iy a la r  y u q o r id a  
k o 'r sa t i lg a n  ta ra q q iy o t  bo sq ich la r in i  bosib  o ' tad i .

A y n a n  m a n a  s h u n d a y  ta ra qq iy o t  o rqali O 'z b e k i s to n  h u d u d id a  q ish lo q  
xo 'ja l ik  h a y v o n la r id a  u c h ra y d ig a n  j ig a r  q u rt la r i  — fass io la la r  — F a sc io la  
g igantica ,  F. hep a t ica ,  o sh q o zo n  qurtlari — param fis tom la r  va q o n  so 'rg 'ich i!  
t r c m a to d a  o riyentobilgars iya  -  O rien tob ilh a rz ia  tu rk e s tan ica  la r  rivojlanadi.
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U sh b u  t r c m a to d a la rn in g  o ra l iq  xo ' jay in la r i  turli turga o id  suv da  yashovchi 
o ‘pkali qo rino yo q li la r  b o ‘lib h isob lanadi .  O riyen lob ilgarsiyan ing  taraqqiyo ti  
f a s s io l a la r  va  p a r a m f i s t o m l a r n i k i d a n  s h u  b i l a n  f a r q  q i l a d ik i ,  u n in g  
serkariyalari  sporas is ta la rn in g  2 -  avlodi ich id a  p ayd o  boMadi va u n d a  
sistogoniya taraqqiyo t bosq ich i b o ‘lm aydi.  ch u n k i ,  b a rc h a  shis tosom alarn ing  
serkariyalari  asos iy  xo 'jay in  o rg an izm ig a  ha zm  yoMlari o rqali em as ,  balki 
teri o rqa l i  kiradi,  u y erda  e sa  t o ‘g ‘r idan  to 'g ' r i  q o n  to m ir la rg a  tushib . 
m a r i to g o n iy a  davrin i  o ‘taydi. Q ish lo q  x o ‘ja l ik  hay v o n la r in in g  fassiolalar 
b i lan  zara r lan ish i  o g ' iz  o rqa l i ,  a so san  b a r  xil suv o ' t l a r i  va b o s h q a  o ‘t- 
xashak la rdag i ,  q is m a n  suvdagi p a raz i t la rn in g  ado leskariya la r in i  is te’m ol 
qilish o rqa l i  ro ‘y berad i .  Asosiy x o ‘ja y in  o s h q o z o n i  va ichag ida  s is tadan  
a jra lgan  fassiola lich inka la r i  ich ak  q o n  to m ir la r i ,  h a t to  q o r in  b o ‘shlig‘i 
o rqa l i  j igarga yorib  k iradi va 2 — 3 oy m o b a y n id a  u la r  j iga r  to 'q im a la r in i  
buzib ,  u n d a  ya ra la r  hosil q ilad i,  o 's a d i  so 'n g ra  csa j ig a r  o ' t  yoMlariga o ‘ta 
bosh laydi.  A n a  sh u  pay td a  yosh  fassiolalar kasa l l ikn ing  o ‘tk ir  va ju d a  o g ‘ir 
kec h a d ig a n  shak l in i  c h aq irad i .  H ay v o n la r  o ' t k i r  oq im li  fassio lozdan  sog ‘- 
o m q n  qo lsa  o ' t  y od la r ig a  tu sh g an  fassiolalar te z d a  voyaga yetib  j in s iy  y o ‘l 
bilan k o 'p a y a  b osh layd i ,  kasallik csa su runka l i  shak lga  o ‘tadi. Fass io la lar 
asos iy  x o ‘jay in  o rg an izm id a  8 - 9  yil h a y o t  kech irad i.  O riyen tob ilgars iyalar  
a so san  O 'z b e k i s to n n in g  s h im o l iy -g ‘arb iy  va sh im o l iy -sh a rq iy  h u d u d id a  
ta rq a lg an ,  fassio lalar  esa  b a rc h a  v i loya tla rda  k o 'p la b  uchraydi .

15-rasm. Fasciolo hepaticoning ovqat hazm  qilish va ayirish organlari:
a ) ovqat hazm  qilish organlari: I — og'iz s o ‘rg ‘ichi va og'iz; 2  — halqum ; 3  — 

qorin so 'rg ‘ichi; 4 — tannoqkm gan ichak.
b) ayirish organlari: I — protonefridiyalar; 2  — m a rkazjy  ayirish kana li; 3  — 

ekskretor teshik.
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Voyaga yeigan Fasciola  gigamicn ning uzunligi 6 — 8 sm  gacha ,  Fasciola 
h cp a iica  ning uzunlig i 3 — 4 sm  g a c h a .  O .m rk c s ta n ic a  n ing  uzunlig i 5 — 
13 m m  g a c h a  b o ' l a d  i. O r iy e n l o b i l t g a  r s iy a la r  a y  r im  j i n s l i .  B u n d a y  
i r c m a lo d a la r  q ishloq xo'jalik hayvonlar ida  or iyentabilgars ioz , fassioloz kabi 
o g ' i r  kasa llik larn i ch aq irad i .  U la r  ch o rv a c h i l ik n i  r ivo jlan li r ishda  ka tta  
iqiisodiy z a ra r  kclliradi. S o 'n gg i  villarda Z ara fsh o n  daryos in ing  o ' r t a  oqim i 
vohasida  q o ra m o l la r  o ras ida  o sh q o z o n  qurilari — p a ra m l i s lo m la r  pay do  
b o ' lm o q d a  (15 — 16-rasm).

16-rasm . Fasciola /icparicanini' ncrv sistemasi va jin s iy  organlarining iuzilishi. 
a) nerv sistemasi: 1 — Накрап oh/i ncrv tngtini; 2  — qorin va yo n  nerv tomirlari; 2
—  komissuralar;

b) jin s iy  organlari: 1 — nrng'don/ar; 2  —  sariqdon yo'H; 3  — lanrer kanali; 4  -  

ootip; 5  — и m g ' qabul qilgich; 6 — ntxum don;  7 — sirrus; 8  —  sirrus .xaltasi; 9 -  
sariqdon; 10 -  Нас ha don; I I -  melis tanachasi; 12 —  tirng‘ y o j i ;

d) 1 — urug'donlar; 2  — sariqdonlar; 3  — lanrer kanali; 4 — ootip; 5  — urug' 
qabid  qi/nvchi; 6 —  tnxum don; 7 —  hezlar; 8  — qo'shilish organlarining xaltasi 
(sum kasi) 9  — sariqdon bedari; 10 -  bachadon; I I  — me/is tanachasi; 12 — urug' 
yo  jlari.

O 'zbek is ton  sharoitida q ishloq xo'jalik hayvonlari orasida n c h ra b  turuvchi 
jigar o ' t  y o ‘llarida parazitl ik  qiluvchi dikroscliya yoki lanse ts im on so 'rg 'ichli
— D icrococ lium  lancea tum  uch x o ‘jayinli trem a to da la r  guruhiga kiradi. U 
10 — 15 m m  gacha  uzunlikka ega. U shbu  dikroseliyaning bir inchi oraliq 
x o ' j a y i n i  q u r u q l i k d a  y a s h o v c h i  o 'p k a l i  q o r i n o y o q l i  m o l lu s k a la rd i r .  
Trcm atodalarning tuxumlari qum qlikda rivojlana olmaganligi tufayli, bu  parazit 
tashqariga lichinka-mirasidiyali yetilgan tu xu m  ajratib chiqaradi.  D e m ak ,  
un ing  em brional taraqqiyot bosqichi parazit b ach ado n ida  kechadi. Bunday 
tuxum lam i h ayvon lam ing  tczagi bilan molluskalar iste’mol qiladi. U lam ing
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ichagida tuxum  qobig 'i  crib, u n d an  c h iqq an  mirasidiya oraliq xo'jayin jigariga 
o ' t ib  o n a  sporosislaga aylanadi. Partenogenetik  y o ‘1 bilan ona  sporosistalardan 
qizlik sporosistalar, ulardagi tu x u m  hujayralaridan esa serkariyalar yetiladi. 
Yetilgan serkariyalar sporosistadan chiqib. molluskalarning o ’pkasiga to 'p lanadi 
va b ir  nechasi yigdlib (100 — 200 nusxalar) tu gu nch a  holatiga keladi va 
tashqariga ajralib chiqadi.  Serkariyalar to"planti boMgan shilimshiq shariarni 
Fo rm ica  oilasiga oid c h u m o l i la r  o ' z  uyasiga tashib  ketadi. Serkariyalar 
c h u m o l i l a r  to  m o  ni d a n  is te 'm o l  q il ing ach .  u la rn in g  q o rn id a  s is togoniya  
taraqqiyot bosqichini o 'tayd i va melaserkariyalarga aylanadi. iVletaserkariyalar 
yuqumli holga kelgach, u la r  bilan zarar langan  chum oli la r  kunning  salqin, 
bulutli , yogMngarchilik paytlarida o ' l la rn i  lishlagan holda  karaxt (behush) 
holga o'tadi. Bunday yoki harakatdagi chum olilar  parazitning asosiy xo ’jayinlari 
-  q ish loq  xo 'ja l ik  hayvonlar i  t o m o n id a n  o zu q a la r  b ilan  birga is te 'm ol  
q ilingach, metascrkariyalar o sh qo zon  va ichakda ochiladi.  ulardan ajralib 
ch iqqan  lichinkalar jigar o ' t  yo 'llariga tushib voyaga ye tad i va dikroselioz 
kasalligini chaqiradi.

11 v .

17-rasm . Fasciola hepaticaning taraqqiyoti:
/  — jin s iy  voyaga yetgan sh a k li (m arita); 2 — asosiy xo 'jayin lari; 3  — tuxum ; 

4 — m irasidiy; 5  — oraliq x o ja y in -m o llu ska ; 6  — sporosista;  7 —  yosh rediya;
8  — yetilgan rediya; 9 — serkariya; 10 — qdoleskariya; I I  — o'tga yopishgan  
adoleskariyalar.

Fassio lalarning b a rc h a  ta raqq iyo t bosqichlari 6 — 7 oyni dikroseliyalar- 
n ing  b a rc h a  ta raq q iy o t  bosq ich la r i  5 — 6 o y n i ,  o r iyen tob ilgars iya  lam in g  
ta raqq iy o t  davri 2 ,5  — 4 oyni tashkil q iladi.
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O 'z b e k i s t o n  s h a r o i t i d a  y u q o r i d a  k o ' r s a t i l g a n  t r c m a t o d a l a r n i n g  
tarqalish i,  b a rch a  biologik xususiyatlari p ro fesso r la r  Sh.A . A z im o v ,  J.A. 
A z im o v ,  B.S. S a l im o v la r  t o m o n i d a n  c h u q u r  o ' r g a n i l g a n ,  fan g a  esa 
b i r m u n c h a  yangil ik lar kirit ilgan va u larga  qarsh i k u ra sh d a  ilmiy j i h a td a n  
asos langan  c h o ra - ta d b i r la r  ish lab  ch iq i lgan  (17 -  18-rasm).

. . .  3

18-rasm . Lansetsim on so 'rg 'ichli — Dicrocoelium lanceatum ning Iuzilishi va 
taraqqiyoti:

1 —  voyaga yetgan shakli: 2  —  asosiy xo 'jayin lari: 3  — tuxum i; 4 — birinchi 
oraliq xo 'jayin i va 5  — 9  — lichinkalik taraqqiyoti; 5  —  mirasidiy; 6 — 7 — sporosistalar; 
8  -  serkariya; 9 -  serkariya tugunchalari: 10 -  ikk in ch i oraliq x o ja y in ;  I I -  
m etaserkariy.

4 .5 . S estod lar  sinfi
S cstod lar  sinfi o 'z  ichiga 3000 ga yaqin tu rn i  oladi. U la rn in g  barchasi 

t r e m a to d a la r  singari do im iy  ichki parazi t lard ir .  V oyaga yetgan ses tod lar 
um ur tq a l i la rn ing  faqat ingichka ichag ida  hayot kech irad i  (ayrim  turlarigina 
yo 'g 'o n  ichakda uchraydi) ,  a m m o  u larning lichinkalari oraliq xo'jayinlarining 
turli (m uskul to 'q im alar i ,  o 'p k a J ig a r ,  bosh miya va boshqa) ichki organlarida 
parazitl ik  qiladi va ju d a  o g ' i r  k ech ad igan  kasalliklar chaqiradi.

S e s to d la rn in g  ta n a s i  lent a sh a k l id a  tu z i lg an .  S h u n g a  k o ' r a  u la rni 
le n ta s im o n  ch u v a lc h an g la r  deb  h a m  yuriti ladi.  T a n a la r in in g  uzunlig i 2 
m m  d a n  10 — 15 m  g ach a  yctadi. S uvda  y asho vch i  yir ik su tem izuv ch ila rda  
u la rn in g  30 m  g a c h a  uzun lik ga  ega b o ' lg a n  vak il la r in i  h a m  uch ra t ish  
m u m k in  (P o ly g o n o p o m s  g igan t icus  -  k ash o lo t  paraz i t i ) .
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S es to d la rn in g  tanas i  3 q is m d a n  iborat: 1) b o s h c h a  q ism i yoki skolcks;
2) b o V in c h a  q ismi; 3) p rog lo tid la rdan  (b o ‘g ‘inIardan) tashkil to p g an  strobila 
yoki gavda  qism.

P a raz i tn in g  b osh ch as i  j u d a  k ich ik  h a jm g a  ega. U n d a  b u tu n  gavdani 
asosiy xo 'jay in  ichagida ush lab  turish u c h u n  x izm at qiluvchi m axsus o rgan la r  
— so h 'g h c h la r ,  i lm o q c h a la r  yoki c h u q u r c h a l a r  (bo tr iya la r)  rivo jlangan . 
S ko leks  s e s to d la r n in g  l ich in k a l ik  d a v r id a  o ra l iq  x o ' ja y in  o rg a n iz m id a  
rivojlanadi.

S es to d la rn in g  b o 'y in c h a s i  j u d a  q isqa va ing ich ka  b  lib ,  bu  q ism   sish  
zonasi  d e b  yuritiladi. A ynan  b a rch a  p ro g lo t id la r  p a raz i tn in g  b o ‘y inch as idan  
shakllanib  borad i .  H ayv on la rg a  yoki o dam la rg a  u yoki b u  ses tod larga  qarsh i 
a n t i g e lm e n t i k  q o ' l l a n i l s a ,  k o ‘p c h i l ik  h o ld a  p a ra z i tn in g  g avd as i  uz il ib  
tushadi,  skoleks va b o V in c h a  u la rn ing  ichak devorlarida  yopishib turaveradi. 
B u n d ay  ho ld a  1 -  2 o y  ic h id a  p a raz i t  gavdasidagi b  g h n la r  y a n a  qay ta  
h o s i l  b o ' la d i .  S h u n in g  u c h u n  i c h a k d a n  ta s h q a r ig a  tu s h g a n  s e s to d n i  
s inch ik lab  teksh ir ish  zarur .

G a v d a  q ism i u zu n  b o ‘lib, u 3 -  4  tadan  yuzlab, ha t to  m inglab  b o fg ‘in- 
la rdan  — p ro g lo t id la rd an  tashkil topad i .  U n in g  b o 'y in c h a  b ilan  tu ta sh g a n  
yosh  b o ‘g ‘in la rd a n  tashkil to p g a n  qism i a n c h a  ing ichka  b o ' lad i ,  b o 'g ' in l a r  
yetila bo sh lag an  sari gavda  kengayib  ketaveradi.  S hu  sababli o rqa  b o 'g ' in l a r  
ju d a  enli b o ' la d i  (1 9 - ra sm ) .

Tana qoplam i. S c s tod la r  tanas i te r i -m u sk u l  xaltaga ega. U n in g  y u za  
q ism i — te g u m e n t i  m o r fo lo g ik  j i h a t d a n  t r e m a to d a la r n ik ig a  o 'x s h a s h ,  
f iz io log ik  yoki fu n k s io n a l  j i h a td a n  e sa  u m u r tq a l i l a r  ic h a g in in g  shilliq 
pardas in i  esla tadi.  U n d a  b ir  n e c h a  h a z m  fe rm en t la r i  m avjud . B u lardan  
tashqari teg u m en t scs todlarni asosiy xo 'jay in  ichagida h a z m  bo 'l ib  ketishdan  
saq lay d igan  a n t ip ro te o l i t ik  f e rm e n t la r  ish lab  ch iq ad i .  T e g u m e n t  os t ida  
h a lq a s im o n ,  b o 'y la m a  va d io gan a l  m usku l qa t lam la r i  joy lashgan .

S e s to d la rn in g  c h u q u r  p a ra z i t i z m g a  o ' t i s h i  o q ib a t id a  u la rd a  h a z m  
sis tem asi y o 'q o lg a n .  S h u  sababli u la r  asosiy x o 'jay in la r in in g  suyuq ,  h a z m  
q i l ishga  t a y y o r la n g a n  o z iq a l a r  to 'p l a n g a n  in g ich k a  ich ak  b o ' s h l i g ' i d a  
yashayd i va un d ag i  b ir  q ism  o z iq an i  t a n a  yuzasi o rqa l i  o sm o s  y o ' l  bilan 
sh im ib  oladi.

Nerv sistem asi skoleksda  joy lashg an  nerv gangliyasidan  va u n d a n  b u tu n  
t a n a  b o 'y la b  ch o 'z i lg a n  ikkita nerv  to m ir la rd a n  tuzilgan. K o 'z  va b o sh q a  
sezgi o rgan la r iga  e ga  e m a s ,  h a r  xil t a ’sirni m ax sus  hu jay ra la r  y o rd a m id a  
qabu l qiladi.

A yirish s is tem a si p ro to n e f r id ia l  l ip d a  tuz i lg an  b o ' l i b ,  u n in g  bo sh  
p ro to n e v r id iya la r i  (kana l la r i)  ta n a n in g  y o n  to m o n id a  joy lashgan .
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в D

19-rasm . Sestodlarning tana tuzilishi: I skolekslar, 11 xunasa  bo'g'inlar.
I l l  yetilgan bo ‘g  ‘inlar, a ) serbar gijja. 1 —  botriya, 2  — о ‘sish zonasi, 3  — sirrus, 
4-gin,  5  —  bachadon. 6 — sariqdon,  7 —  tuxum  don. 8  — ootip, 9  —  bachadon  
chic/aruv teshigi, 10 -  melis tanachasi. 11 -  urug'don. b) qurollangan sestod; d) 
qurollanmagan sestod.

Jinsiy  sistem asi. B archa  ses to d la r  g e rm afro d i t .  U la rn in g  b o ‘y in ch as id a  
va un ga  y aq in  jo y lash g an  b o 'g ' im la r id a  j insiy  o rg an la r  b o d m a y d i .  U la rd a n  
key in  jo y la sh g an  b o ‘g ‘im la rd a  dast lab  e rk ak l iк j ins iy  o rgan lar i  r ivo jlanad i,  
so 'n g ra  esa u rg ‘och i l ik  j in s iy  o rgan lar i  p a y d o  b o ‘la boshlaydi.  G a v d a n in g  
o ' r t a  q ism id a  jo y la sh g a n  p ro g lo t id la r  o d a td a  ge rm afro d i t .  B a rc h a  j in s iy  
o rgan la r  yetilib b o 'lgach ,  b ach ado nd ag i  tu x um la rn ing  otalanishi ro ‘y beradi.  
B archa  tu x u m la r  o ta lan ib  boMgach, das t lab  erkakli к jinsiy  o rgan la r i  a s ta -  
sekin  y o 'q o la  bosh layd i ,  u la rd an  s o ‘ng  esa b a c h a d o n d a n  tashq ar i  b o sh q a  
u rg‘och il ik  j ins iy  o rganlari h a m  y o ‘qolib  ketadi. U la rn in g  barchasi ni o ‘rn in i  
b a c h a d o n  e g a l l a y d i .  S h u n d a y  q i l ib ,  s e s t o d l a r n i n g  y e t i lg a n  s o 'n g g i  
b o ‘g ' in la r id a  j in s iy  o rg a n la rd a n  faqat o ta la n g a n  tu x u m la rg a  z ic h  to ' l a  
b a c h a d o n  qoladi.

S e s t o d la r n i n g  b a c h a d o n i  o c h iq  va y o p iq  h o ld a  tu z i lg an .  A g a rd a
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b a c h a d o n  j in s iy  te sh ik k a  ega  b o  "Isa, undag i  tu x u m la rn in g  ta sh q a r ig a  ajralib  
ch iq ish ig a  im k o n  y a ra t i lg a n  b o ' la d i .  B u n d a y  b a c h a d o n g a  ega  b o ' lg a n  
ses tod la rda  e sk irgan  b o ‘g ‘in la rn in g  b ir  n e c h ta s i  b i rd a n ig a  ta s h q a r ig a  uzilib 
t u s h a d i ,  u l a r  o ‘r n i g a  y a n g i l a r i  y e t i l i b  k e la v e ra d i .  B a c h a d o n i  o c h iq  
ses to d la rd a n  tashq i  m u h i tg a  y e t i lm ag an ,  y a ’ni l ich inkas iz  b o ' lg a n  tu x u m la r  
tushadi.  U la rn in g  e m b r io n a l  ta raqq iy o t i  o d a td a  fassio la larn ik i  s ingari  suvda 
kech a d i .

B a c h a d o n i  y o p iq  h o ld a  tuz i lg an  s e s to d la rd a  esa e m b r io n a l  ta raq q iyo t  
p a ra z i tn in g  ta n a s id a ,  y a ’ni b a c h a d o n i d a  k e c h a d i ,  y e ti lgan  b o 'g ' i n l a r  esa 
tashqar iga  a lo h id a -a lo h id a  b o ' l ib ,  b i t ta d a n  uzil ib  tu shad i .  H a r  b ir  uzil ib  
tu s h g a n  p ro g l o t i d l a r  t a s h q a r id a  silj ib  h a r a k a t l a n a d i  va  sh u  j a r a y o n d a  
b a c h a d o n  y o r i l a d i ,  u l a r d a n  y u q u m l i  h o lg a  k e l g a n  o l t i  i l m o q c h a l i  
o n k o sfe rag a  ( l ich in k a g a )  ega b o ' lg a n  tu x u m la r  a t r o f - m u h i tg a  ta rqa lad i .

Sestod larn in g  b iologik xususiyatlari
Y u q o r id a  k o ' r s a t i lg a n d e k ,  s e s to d la r  x v ' jay in  a lm a sh t i r i sh  y o ' l i  b i lan  

rivo jlanad i va u la r  2 - 3  xo 'jay in li  bo 'lad i .
Ikki x o ' ja y in  ish t i rok id a  r ivo jlanuvch i se s to d la rn in g  b a c h a d o n i  y o p iq  

t ip da  tu z i lgan ,  u la rd a  d as t labk i  e m b r io n a l  ta raq q iy o t  ichk i sh a r o i td a ,  y a ’ni 
paraz i t  ta n a s id a  k e c h a d i ,  ta shq i  m u h i td a  e rk in  y asho vch i  l ic h in k a l ik  davri 
b o ' l m a y d i ,  o r a l i q  x o ' j a y i n  o r g a n i z m i d a  r i v o j l a n u v c h i  l i c h i n k a l a r i  
p u fa k s im o n  shak lg a  ega. S e s to d la rn in g  ye t i lgan  b o 'g ' in l a r i  b i t t a d a n  uzilib 
tu shad i.

U c h  x o ' ja y in  ish t i ro k id a  ta r a q q iy  e tu v ch i  s e s to d la r n in g  b a c h a d o n i  
o ch iq ,  u la rd a  das t labk i  e m b r io n a l  ta ra qq iy o t  ta sh q i  m u h i td a ,  o d a td a  suvda 
kec h a d i  va tu x u m  ic h id a  b i r in c h i  avlod  l ich in ka  — k o ras id iy  r ivo jlanad i,  
bu  l i c h in k a  t u x u m d a n  suvg a  c h iq ib ,  b i r in c h i  o ra l iq  x o ' j a y in  ta n a s ig a  
tu s h g u n c h a  suvd a  e rk in  yashaydi ,  o ra liq  x o ' jay in  o rg a n iz m ig a  tu s h g a c h  
esa ch u v a lc h an g s im o n  shak lda  rivojlanadi. Ses tod la rn ing  yeti lgan  b o 'g ' in la r i  
b ir  n e c h ta d a n  lax ta - lax ta  b o ' l ib  uzil ib  tu shad i.

L e n ta s im o n  c h u v a lc h a n g la rn in g  l ich in ka l ik  ta r a q q iy o t  dav r i  n a faq a t  
u m u r tq a s iz la rd a ,  ba lk i  u m u r tq a l i l a rd a  h a m  k ech ad i .  B ir  g u ru h  s e s to d la r  
u c h u n  u m u r tq a l i l a r ,  j u m l a d a n  su te m iz u v c h i la r  h a m  o ra l iq ,  h a m  asosiy 
x o ' j a y i n  v a z if a s in i  o ' t a y d i .  D e m a k ,  s e s to d l a r d a  p a r a z i t l i k  x u su s iy a t i  
t r e m a to d a la rg a  n is b a ta n  y a n a d a  c h u q u r la sh g an .  B u n in g  na t i ja s id a  u la rn in g  
ayrim  o rganlar i .  m a s a la n  h a z m  o rgan la r i  regressga u c h ra g a n ,  ter i cpitc liyasi 
y u p q a la sh g a n ,  sh u  sababli  s e s to d la r  asos iy  x o ' jay in  o rg a n iz m id a g i  q o n g a  
so 'r i l ishga  ta y y o r la n g a n  o z iq a n in g  ich ida  yashay d i  va u n i  b u tu n  g avda  
yuzasi o s m o s  yo ' l i  b i l a n  sh im iy d i .  H a z m  o rgan la r i  o ' r n in i  j in s iy  s is tem a  
ega llagan ,  y a ’n i  bu  s i s tem a  progressiv  rav ishda  ta ra q q iy  e tg an  (2 0 - ra sm ) .
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2 0 -ra sm . Sestodlarning organlar sistemasi: a) teri-m usku l xa ltasin ing  iuzilishi: 
I  — m ikro trax iya ; 2 — tegum entning tashqi qavati; 3  — baza/ m em brana; 4  —  

halqasim on m uskullar; 5  — bo ‘y la m a  m uskullar; 6  —  tegum entning ichk i hujayralari; 
b) ayirish va nerv  sistemasi: I  —  uzunchoq nerv tomirlari; 2  — nerv kom issurasi;
3  — ayirish ka n a li; 4  — ayirish sisrem asining ко ‘nda lang  kana li; d )  zanjirsim on va 
tasm asim onlarning jin s iy  sistemasi:  /  —  bachadon; 2  — tuxum  don; 3  — tuxum  yo 'li;
4 — qin; 5  — ootip; 6 — sariqdon; 7 — sirrus su m ka ; 8  — sirrus; 9  —  urug ' yo'H; 
10 — u ru g ‘don; I I  — m elis tanachalari.

S csto d la r  sinfining a sosiy  turkum lari, ularning vakillari, taraqqiyoti, 
chaqiradigan kasalliklari

S e s to d la r  sinll 9 tu rk u m g a  ega. U la rd a n  en g  m u h im la r i  t a s m a s im o n la r  
va za n j i r s im o n  la r tu rk um la r id i r .

T asm asim onlar — P se u d o p h y l l id e a  tu rk u m i vakillari b i r m u n c h a  tu b a n  
d a r a j a d a  t u z i l g a n :  a y r i m l a r i d a  g a v d a  b o ' g ' i m l a s h m a g a n  yo k i  c h a l a  
b o ‘g ‘im la sh g an ,  b a c h a d o n i  o c h iq ,  tu x u m d a  r ivo jlangan  lich inkasi  kiprikli.  
O ra l iq  x o ' ja y in la rd a  r ivo jlanuvchi lich inka la r i  c h u v a lc h a n g s im o n .  voyaga 
y e tg a u la r in in g  b o s h c h a s i  s o ‘rg‘ic h la r  va i lm o q c h a la rg a  ega  em a s ,  u n d a  
fa q a t  ikk i ta  bo tr iy a la r ,  y a ’ni c h u q u r c h a l a r  b o ' la d i ,  u c h  x o ’ja y in  ish ti rok id a  
r ivo j lan ad i .  U s h b u  tu rk u m g a  o d a m la r ,  it, m u s h u k ,  tu lk i la rn ing  ing ichka  
ich ag id a  paraz i t l ik  q iluvch i se rb a r  gijja -  D ip h y l lo b o th r iu m  la tu m n i  misol 
ke l t i r ish  m u m k in .  U s h b u  gijja n ing  b i r in ch i  o ra l iq  xo 'jay in i  k u rak o y o q l i  
q i s q ic h b a q a la r  (sik lop. d a fn iy a ) ,  ikk in ch i  o ra l iq  xo 'jay in i  q isq ic h b a q a la rn i  
is te ’m o l  q i lu vch i  h a r  xil tu r la rg a  o id  c h u c h u k  suv baliqlari.
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S e rb a r  g i j jan ing  ta raqq iy o t i  qu y id ag ich a  o ' tad i :  p a ra z i t  tu x u in i  suv da  
1- avlod  l ich ink a  — kiprikli ko ras id iy  ye ti lad i ,  u  t u x u m d a n  suvga ch iq ib  
e rk in  suzib  yuradi ,  s ik lop lar yu tg ach  u la rn ing  o rg a n iz m id a  2- av lod  l ich inka 
— p ro se rk o id g a  ay lanad i .  Ikk inch i  o ra l iq  x o 'jay in  b a l iq la r  p ro s e rk o id  b ilan  
za ra r la n g an  kurakoyoqli  q isq ich baq a la rn i  is te’m o l  q ilgach ,  u la rn in g  m usku l  
y o k i  te r i  ost i  to 'q im a la r id a  p le ro se rk o id g a  a y lana d i .  B u n d a y  b a l iq la rn i  
yaxsh i tu z la m a y ,  p ish i rm ay ,  d u d la m a y  yoki x o m  h o ld a  is te ’m o l  q ilgan 
asos iy  x o ' ja y in la r  ich ag id a  10 m e t rg a c h a  u z u n l ik k a  ega  b o ' l g a n  ses tod  
r iv o j lan a d i  va d i f i l lo b o t r io z  kasa l l ig in i  c h a q i r a d i .  Bu kasa l l ik  a so s a n ,  
R o ss iy an in g  S ib ir  o ' lk a s id a  ta rqa lgan  (2 1 - ra sm ) .

21-rasm. Serbar gijja — Diphyllobothrium  latum ning taraqqiyoti: 1 — sestod  ning  
voyaga yetgan shakli; 2  —  asosiy x o ja y in  lari; 3  — parazit tuxum i; 4  —  korasid iy  
lichinkasi;  5  -  birinchi oraliq xo ja y in -s ik lo p ; 6 -  proserkoid  lich inkasi; 7 -  ikk inch i 
oraliq  x o ja y in  (ba liq lar); S  — p leroserko id  lich inkasi; 9 — ba liq  m u sku lid a g i  
pleroserkoidlar.

Z anjirsim onlar turkumi -  S u s lo ph y ll id ea  u sh b u  tu r k u m  vak il la r ida  
gavda to ' l ig ' ich a  b o 'g ' im lash gan .  U la rn in g  yetilgan b o 'g ' im la rd a g i  b a c h a d o n  
y op iq  h o ld a  tuz i lgan ,  e m b r io n a l  ta raq q iy o t  b a c h a d o n d a  k e c h a d i ,  tu x u m d a  
p a y d o  b o ' lg a n  l ich inka  -  onko sfe ra  o ra liq  x o ' jay in la r  is te ’m o l  q i lm a g u n c h a  
tu x u m d a n  tashqariga  ch iq m ay d i ,  ikki x o ' jay in  ish tirok ida  r ivo jlanad i,  o ra l iq  
x o ' ja y in  o rg a n iz m id a  p u fa k s im o n  lich inka .  p a y d o  b o ' lad i .

V akillari ;
1. Q oram ol gijjasi yoki so lityori — T a e n ia r h u n s h u s  sag in a tu s .  U n in g
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asos iy  xo 'jay in i  o d a m ,  o ra l iq  xo ' jay in la r i  yir ik shoxli h a y v o n la r  (q o ram o l .  
zeb ra ,  buyvol,  q o ' t o s  va sh im o l  b ug 'n la r i) .

O d a m la r n in g  ic h a g id a  r ivo j lan gan  10 — 12 m lik gijja m in g d a n  o r t iq  
p ro g lo t id la rg a  ega. Y eti lgan  b o 'g ' i n l a r  b i t t a d a n  ajra lib  tu sh ad i  (su tk ad a  
8 — 10 ta p ro g lo t id la r  a jraladi) .  U la rn i  yoki u la rd an  ta sh q a r id a  a jralgan 
p a raz i t  tu x u m  lari ni is te 'm o l q ilgan ora liq  x o ' jay in la r  ichag ida  tu x u m d a n  
c h iq q a n  6 i lm o q c h a l i  o n k o s fe ra  q o n  orqali m usku l to 'q im a la rg a  (jag ',  
yu rak ,  til m u sk u lla r id a ,  kuch li  z a ra r la n g a n d a  b a rc h a  m usku lla rga)  b o  rib. 
u  ye rd a  sistiscrk yoki f inn aga  ay lan ad i  va sistiserkoz yoki f in n o z  kasalligini 
chaq irad i.  B u n d ay  kasalga chalingan  h ayv on lam ing  go 'sh t i  ch a la  pishirilgan. 
ch a la  qov u r i lg an  yoki x o m  ho ld a  is te 'm o l  q i l in gan da  sistiserk ichidagi 
s k o le k s d a n  i c h a k d a  v o y a g a  y e tg a n  p a ra z i t  sh a k l l a n a d i ,  u o d a m  la rda 
ten iarinxoz kasalligini c h a q ir a d i  (22 - ra sm ) .

L

2 2 -ra sm . Qoram ol solityori  —  Taeniarhynchus saginatusning tashqi iuzilishi va 
taraqqiyoti: I — voyaga yetgan sestod; 2  — asosiy xo 'ja y in i; 3  -  haraka tchan  bo 'g 'in;  
4  —  onkosferali tuxum ; 5 — oraliq xo 'ja y in i; 6 — f in n a  (sistiserk);  7 —  asosiy  
xo 'ja y in  ichagida sestod ning rivojlanishi; 3  —  sistiserk bilan zararlangan hayvon  
yo ‘shti.

2. E x i n o k o k k  — E c h i n o c o c c u s  g r a n u l o s u s  i t ,  b o ‘ ri ,  tu l k i  va 
m u s h u k la rn in g  paraz i t i  (u la r  asos iy  x o ' jay in  vazifasini o ' tay d i ) .  E x in o k o k k  
m a y  d a ,  3 — 6 m m  uzu n lik k a  ega, gavdasi  3 — 4 ta p ro g lo t id la rd a n  iborat.  
Y e t i lg a n  b o 'g ' i n l a r i  t a s h q a r ig a  tu s h g a c h  a s t a - s e k in  h a r a k a t  q i lad i  va
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tu x u m  Inrini a t r o f - m u h i t g a  ta rq a ta d i .  B u n d a y  p a ra z i t  tu x u m la r i  o ra l iq  
x o ' ja y in la r  — b a rch a  q ish loq  xo 'ja l ik  h ayv on la r i  va o d a m l a r  o rg an izm ig a  
o g ' iz  o rqali tu s h g a c h ,  ich a k d a  tu x u m d a n  a jra lgan  o n k o s fe ra  q o n  orqali 
j igar, o 'p k a la r  va b o sh q a  ichki o rgan la rga  yetib  b orad i  va o 'z in in g  lichinkalik  
t a ra q q iy o t  davrin i  o ' tk az ad i :  p u fa k s im o n  shak lga  o ' t i b ,  a s ta -sek in  o 'sa  
b osh layd i  (b ir  n e ch a  yil d a v o m id a )  va cx in o k o k k o z  kasalligini chaq irad i.  
Y e t i lg a n  e x in o k o k k  p u fa k la r i  b i la n  z a r a r l a n g a n  h a y v o n l a m i n g  ichk i 
o rg an la r i  ( o 'p k a la r ,  j ig a r)  ni asosiy x o ' ja y in la r  ( i t la r  va  b o sh q a  asosiy 
xo 'jayinlar)  is te 'm ol qilganda u larning ichagida pufak ichidagi skolekslardan 
v o y a g a  y e t g a n  p a r a z i t  r i v o j l a n a d i .  V o y a g a  y e t g a n  e x i n o k o k k n i n g  
b o sh c h a s id a  4 ta  so ' rg ' i c h  va 30 — 35 ta i lm o q c h a la r  m av jud  (23 - rasm ).

23-rasm. E xinokokkning  taraqqiyoti: ] -  voyaga yetgan exinokokk; 2  — oraliq 
xo 'ja y in la r va ularning zararlangan organlari; 3  — asosiy x o ja y in ;  4  — parazit 
tuxum i.

3. M u l t i s e p s  -  M u l t ic ep s  m u l t ic e p s  it va b o sh q a  g o ‘sh tx o ‘r  h ay vo n -  
la rn in g  ichak  paraz i t i  1 m  g ach a  uzu n likk a  ega, gavdas ida  200 — 250 ta
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p rog lo t id la r  r ivojlanadi. T ashq ar ig a  uzilib tu shgan  prog lo tid lar a t ro f -m u h i tn i  
p a ra z i t  tu x u m la r i  b ilan  if loslaydi, b u  tu x u m la r  q ish lo q  xo 'ja l ik  hayvon la r i ,  
o d a m l a r  (p a ra z i tn in g  o ra l iq  xo 'jay in la r i)  o rg an izm ig a  tu sh g ach  (o z iq a la r  
va  b o s h q a  y o ' l l a r  b i lan ) ,  u la rd a n  a jra lgan  o n k o s fe ra la r  q o n  o rqa l i  bo sh  
m iyaga  ye t ib  b o ra d i  va u n d a  p u fa k s im o n  l ich in k a  — se nu rga  ay lanadi.  
A s ta - s e k in  o 's ib  bo rib .  u n in g  h a jm i  ka t ta la sh a  borad i  va tov uq  tu x u m i 
shak l iga  yetadi.  O ra l iq  x o ' ja y in la r ida  s e n u ro z  kasalligini chaq irad i .  S e n u ro z  
yoki « ten tak»  kasali a so sa n  yosh (1 y o sh g a ch a ,  k a m  h o lda  2 y o sh g ac h a  
b o ' lg a n )  h a y v o n la rd a  uchrayd i .

S e n u r  b i lan  z a ra r la n g a n  h a y v o n la r  b osh in i  i t lar  va b o sh q a  g o ' s h t x o ' r  
h a y v o n l a r  ( a s o s iy  x o ' j a y i n l a r )  t o m o n i d a n  i s t e 'm o l  q i l i n s a ,  u n d a g i  
sk o le k s la rd a n  ic h a k d a  v oyaga  ye tgan  ses to d  rivo jlanad i va m u l t i s e p to z  
kasallig in i ch aq irad i .

4. M on iyeziya lar  -  M o n ic z ia  ex p a n sa ,  M . b en e d en i  -  yirik  va m a y d a  
sh o x l i  s u t e m i z u v c h i l a r  ( p a r a z i t l a r n i n g  a so s iy  x o ' ja y in la r i )  n in g  ichak  
paraz i t la r i .  U zun lig i  5 - 1 0  m ga  yetad i .  P a raz i t la rn in g  uzil ib  tu shg an  
ye t i lgan  b o 'g ' in l a r id a g i  tu x u m la r  tu p ro q  (o r iba t id )  k ana la r i  (p a raz i t la rn in g  
o ra l iq  x o ' jay in i )  t o m o n i d a n  is te 'm o l  q il insa, u la rn ing  q o r in  b o 'sh l ig ' id a  
s is t i se rko id  yeti lad i .  B u n d a y  k a n a la r  o ' t l a r ,  tu p ro q  o rqa l i  q o ra m o l la r ,  q o 'y  
va e ch k i la r  o rg an izm iga  tu shgach ,  u la rn ing  ichagida paraz i t la r  voyaga yetadi 
va  m o n iy e z io z  kasalligini c h aq irad i .

4 .6 . T rem atodlar va sestod larn ing tibbiyotda va vctcrinariyada
aham iyati

Y u q o r i d a  k e l t i r i l g a n  m a ’l u m o t l a r d a n  k o ' r i n i b  t u r i b d i k i ,  yass i  
c h u v a lc h a n g la r  l ip in in g  m o n o g e n e y a la r ,  t r e m a to d a la r ,  s e s to d la r  sinflari 
p a raz i t  tu r la rd a n  tashk il  to p g a n .  T r e m a to d a la r  va s e s to d la r  tibb iyo t va 
v e te r in a r iy a d a  k a t ta  e ' l i b o rn i  o 'z ig a  ja lb  q il ishadi: u la r  xalq sa lom at l ig iga  
p u tu r  y e tkaz ish  bilan birga chorvach i likka  ju d a  katta  iqtisodiy za ra r  keltiradi.  
M a s a la n ,  1965 -  1 984-y i l la rda  F asc io la  g ig an t ica  b ilan  kuch li  za ra r lan ish  
n a t i j a s i d a  S u r x o n d a r y o ,  S a m a r q a n d  v i l o y a t l a r i d a  k o 'p l a b  q o ' y  va  
q o ra m o lla rn in g ,  1980 — 1995-yillarda esa fassiolalar va  oriyen tob ilgars iyalar  
bilan birgalikda za ra r lan g an  q o ram o lla rn i  Q o raq a lp o g ' i s to n  h u d u d id a  n o b u d  
b o ' l g a n l i g i  k u z a t i l g a n .  S i s t i s e r k o z ,  e x i n o k o k k o z  b i l a n  k a s a l l a n g a n  
h a y v o n la m in g  g o 's h t  m ah su lo t la r i ,  j igarlari  va o 'p k a s i  i s tc 'm o lg a  y aroqs iz  
h o lg a  kelad i .  S e n u ro z d a n  h a r  b ir  q o 'y  su ru v la r ida  b ir  n e c h a  o 'n la b  q o 'z i l a r  
h a r  yili n o b u d  b o ' la d i .  O d a m la r  o ra s id a  te n ia r in x o z n i  u c h ra b  tu r ish i ,  
e x in a k o k k o z n i  avj o lish i o ' t a  a ch in a r l i  ho ld ir .  Jo y la rd a  u sh b u  kasa llik larn i 
q o 'z g 'a tu v c h i la r n in g  ta raq q iy o t  xusus iya tla r in i  tu s h u n ib  y e tg an  va u n ing
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a s o s id a  t o ' g ' r i  c h o r a - t a d b i r  q o ' l l a g a n  m u ta x a s s i s l a rg in a  u la r g a  q a rsh i  
k u ra s h d a  i jobiy  n a t i ja g a  e r ish ish i  m u m k in .

N a zora t savollari:
1. Yassi c h u v a lc h a n g la r d a  r o 'y  bergan  p rogress iv  be lg i la r in i  t a ’riflang.
2. K iprik li  c h u v a lc h a n g la r n i n g  xusus iy a t la r in i  t a ’riflang.
3. T r c m a to d a la r n in g  ta r a q q iy o t  davr la r in i  k o 'r sa t in g .
4. F a ss io la la r  q a n d a y  r iv o j lan ad i?
5. D ik ro s e l iy a n in g  ta r a q q iy o t i  f a s s io la la rn ik id a n  q a n d a y  fa rq  q i lad i?
6. O 'z b e k i s to n  h u d u d i d a  qaysi t r e m a t o d a la r  k o 'p r o q  u c h ra y d i?
7. S e s to d la rn in g  m o r fo lo g ik  x u su s iy a t la r in i  t a ’r iflang.
8. E x in o k o k k  l i c h in k a s i  qaysi se s to d n in g  l ich ink as i  va u qaysi o rg a n la rd a

r iv o j lan ad i ,  s e n u r  va  s is t i se rk d an  q a n d a y  fa rq  q i lad i?
9. Q o ra m o l  gijjasi va ex in o k ok kn in g  asosiy va ora liq  x o 'jay in la r i  ni ko 'rsating .
10. Q aysi s e s to d la r  o d a m  u c h u n  j u d a  xavfli?
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V BOB. BIRLAMCHI TANA BO ‘SHLIQLI 
CHUVALCHANGLAR TIPI -  NEM ATHELM INTHES

K o 'p c h i l ik  zo o lo g la rn in g  f lk r icha  b i r la m c h i  t a n a  b o ‘s!tliqli c h u v a l ­
c h a n g la r  f l logenetik  j ih a td a n  yassi ch u v a lc h an g la r  t ip iga  o id  tu rbe l la r i la rga  
yaq in  tu rad i.  J u m la d a n ,  b i r lam ch i  ta n a  bo 'shliq li  ch u v a lc h an g la rn in g  tu b a n  
s inflari vakillari — qorinkipriklilar va ogM zaylangichlilarning t a n a la r id a  
k i p r ik l a r n in g  m a v ju d l ig i ,  t a n a n i n g  y e lk a - q o r i n  t o m o n  y o ‘n a l i s h i d a  
yassilanishi, p ro to ne fr id iya la r  va nerv  s is tem a la r  tuzilishidagi o 'xshash l ik la r ,  
q o r in k ip r ik l i la rd a  1 — 2 ju f t  o dd iy  k o 'z la rn in g  rivojlanishi b u n d a n  a n iq  
d a lo la t  b e r ib  tu r a d i .  Y u qo r i  d a r a j a d a  r iv o j lan g a n  n e m a t g e lm in t l a r d a  
(y u m a lo q  ch u v a lc h an g la r )  t a n a  b o ‘shlig‘in ing  rivojlanishi,  o rq a  ichak ,  anal 
te sh ig in in g  p a y d o  b o ' l i sh i  va b o sh q a  b a ’zi be lg i lar  p rogressiv  evo lu ts iya  
tufayli r o 'y  bergan .

D a s t l a b  su v  m u h i t i d a  p a y d o  b o ' l g a n  b i r l a m c h i  t a n a  b o ' s h l i q l i  
ch u v a lc h an g la rn in g  yir ik b ir  s is tem atik  guruhi u zoq  d av om  e tgan  evolu ts ion  
ja ra y o n d a  quruq likga  ch iq q a n .  E ndil ikda  u la rn ing  ju d a  ko 'pch il ig i  n a m  
tu p ro qd a  hayot kechiradi va u lar tuproq nematodalarini tashkil qiladi. Bunday  
erkin yashovchi nem ato da la rdan  o 's im lik lar  tanasi, ildizi mevalarida parazitl ik 
qiluvchi fitonem atodalar, um urtqalilar ,  shu  ju m la d a n  o d am la rn ing  turli ichki 
o rgan la r id a  yashovchi zoonem atodalar kelib ch iqqan .

N e m a t g e l m i n t l a r  u c h u n  q u y id a g i la r  j u d a  x a rak tc r l id i r :  1) t a n a n i n g  
e k to - ,  e n to -  va m e z o d e rm a la rd a n  tashk il  topgan lig i ;  2) b i r lam ch i  t a n a  
b o 's h l ig ' in in g  p a y d o  b o ' l i sh i ;  3) ta n a n in g  u z u n c h o q ,  d u k s im o n  sh a k ld a  
b o ' l i sh i ;  4 )  t a n a n i n g  ikki t o m o n la m a  sim m etr iya l i l ig i ,  k o 'n d a la n g  kesim i 
esa d o i r a  yoki to 'g a r a k  shak lda l ig i ;  5) te r i -m u sk u l  x a l tan i ,  ne rv ,  ay ir ish  va 
j insiy s is tem a la r in in g  mavjudlig i ,  h a z m  o rg a n la r ida  o rqa  ichak  h a m d a  anal 
te s h ig in in g  p a y d o  b o ' l i sh i ;  6)  q o n  ay lan ish  va nafas  o lish  s i s te m a la r in in g  
r iv o j lanm agan l ig i ;  7) k o 'p c h i l ik  tu r la rn in g  ay r im  jinsli b o ' l i sh i ,  p a raz i t  
tu r la r in in g  k o 'p ch i l ig in i  esa  x o 'jay in  a lm a sh t i rm a sd a n  r ivojlanishi.

5 .1 . T ipning asosiy  sinflari
N e m a tg e lm i n t l a r  tipi b ir  n e c h a  sin flarn i  o ' z  ich iga  o lad i .  U la rn in g  

en g  m u h im la r i  quyidagilar :
Q orinkiprikli chuvalchanglar -  G a s t r o t r i c h a  sinfi. Bu sinfga eng  tu b a n  

tu z i l i shg a  ega b o ' lg a n  160 ta  c h u v a lc h a n g  tu r la r i  kiradi.  U la r  1 -  1,5 m m  
u z u n l i k k a  eg a  b o ' l i b ,  d e n g iz  va  c h u c h u k  suv  h a v z a l a r id a  y a sh a y d i .  
K o 'pch il ig i  g e rm afrod i t  bo 'l ib ,  tanas i ye lka-qorin  y o 'n a l i sh id a  yassilashgan, 
q o r in  q ism i k ip r ik c h a la r  b i lan  q o p la n g a n ,  bu belg i lar  bilan u la r  kipr ikli  
c h u v a lc h a n g la rn i  esla tadi .  A m m o  b ir la m ch i  t a n a  b o 's h l iq q a  ega  b o ' l i sh i .
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o rq a  ic h a k  va an a l  te s h ik la r in in g  p a y d o  b o ' l i sh i  u la rn i  n e m a tg e lm in t la r g a  
taa lluqli ek an lig idan  da lo la t  berad i .  U la rd a  te r i -m u sk u l  xalta r ivo jlanm agan .

O gM zaylangichlilar — R o ta to r ia  sinfi 1500 ga  y aq in  tu r la rg a  ega. U la r  
h a m  ju d a  m a y d a  o rg an izm la r  (0 ,0 4  -  2 ,5  m m ) ,  tanas i  c h o 'z iq  yoki y u m a lo q  
s h a k ld a ,  k o 'p c h i l ig i  (9 7 ,0 %  i) c h u c h u k  su v la rd a  ya sh ay d i ,  20 g a  y aq in  
t u r l a r i  p a r a z i t l i k  y o ' l i g a  o ' t i s h g a n .  U l a r d a  h a m  t e r i - m u s k u l  x a l t a  
r iv o j la n m a g a n .  O g 'i z a y la n g ic h l i la r  yoki k o lo v ra tk i la r  a y r im  jins l i ,  j in s iy  
va ayirish yo 'l la r i  o rq a  ich a k k a  o c h i lad i ,  y a ’ni u la r  k loakali ch uv a lc h an g la r .  
R iv o j lan ish i  to 'g ' r i  yo ' l  b i lan  k e ch ad i .

N em atod a lar  yoki h aq iq iy  yum aloq chuvalchanglar — N e m a t o d a  sinfi. 
N e m a tg e lm in t l a rn in g  asosiy q ism in i y u m a lo q  c h u v a lc h a n g la r  tashk il  qiladi. 
N e m a to d a l a r n i n g  tanas i  u z u n c h o q ,  d u k s im o n ,  ip s im o n  b o ' l ib ,  k o 'n d a la n g  
kesm as i  y u m a lo q  sh a k lg a  ega. T a n a  uzun lig i  1 m m  d a n  1 — 1,5 m  g a c h a  
ye tad i .  U la r  o ra s id a  z o o n e m a to d a l a r  en g  y ir ik  b o ' la d i .  F i t o n e m a t o d a l a r  
b i r m u n c h a  m ay d a ,  e rk in  y asho vch i  tu p ro q  n e m a to d a la r in in g  esa ko 'pch il ig i  
m ik ro s k o p ik  k o ' r in i s h g a  ega.

T eri-m u sk u l x a lta si. N e m a t o d a l a r d a  t e r i - m u s k u l  x a l ta  r iv o j lan gan  
b o ' l ib ,  u  b i r  n e c h a  q a v a td a n  ta sh k il  to p g a n  k u t ik u la d a n ,  un i  hosil q iluvch i 
g ip o d e r m a d a n  va b ir  q av a t  y ir ik  b o 'y la m a  m u sk u l  h u ja y ra la rd a n  iborat.  
B i r l a m c h i  t a n a  b o ' s h l iq q a  ega. G i p o d e r m a  ik k a la  y o n ,  be l  va  q o r in  
t o m o n l a r d a  4 ta  ich k i  p u s h ta  hosi l  q iladi.  Ikki y o n  p u s h ta la rd a n  ay ir ish  
n ay la r i ,  bel va  q o r in  p u s h ta la r id a n  n e rv  to m i r la r  o ' t a d i .  B o 'sh l iq  suyu q l ik  
b i lan  to ' ld i r i lg a n .  T a n a  b o ' s h l ig ' in in g  suyuqlig i ikki xil vaz ifan i o ' ta y d i :  
1 -g id roske le t  vazifasi ,  b u n d a  b o 'sh l iq d a g i  suyu q l ik  t e r i -m u s k u l  xa ltaga  
ta y a n c h  h iso b lan ad i .  2 - t r a n s p o r t  vazifasi ,  b u n d a  suyu q l ik  o rqa l i  t a n a g a  
kerakli m o d d a l a r  y e tk az ib  b e r i la d i ,  un d ag i  k e raks iz  m a h s u lo t l a r  e sa  ikk i ta  
ayirish kana lla r iga  kelt ir iladi. S h u n d a y  qilib b i r lam ch i  ta n a  b o 'sh l iq  o 'z i c h a  
q o n  ay lan ish  t iz im ig a  o 'x s h a s h  v az ifan i o ' t a y d i .  T a n a  b o ' s h l ig ' in in g  te r i -  
m u sk u l  x a l tad an  va ich ak  tashq i d ev o r id an  a jra tib  tu ru vch i  m axsus  parda la r i  
b o ' lm ay d i .  S h u  xususiyati b ilan  u  ikk i lam ch i  t a n a  b o 'sh l iq d a n  ajralib  tu rad i.

N erv  sistem asi t o m o q n i  o ' r a b  o lgan  m a r k a z iy  ne rv  h a lq a d a n  va u n d a n  
t a n a  b o 'y la b  ta rqa lgan  n e rv  to m ir la rd a n  ibora t .  T a n a n in g  tash q i  q o p la m id a  
m e x a n ik ,  k im y o v iy ,  t e r m i k  t a ’s i r la rn i  s e zu v c h i  o rg a n la r  ( r e t s e p to r la r )  
m a v ju d .  M e x a n o r e t s e p t o r l a r  l a b l a r d a  h a m  r iv o j l a n g a n .  A y r im  e rk in  
y a sh o v c h i la r id a  t a n a n i n g  o ld ing i  q is m id a  b i r m u n c h a  o d d iy  tu z i l i shg a  ega  
b o ' lg a n  ikk i ta  k o 'z  p a y d o  b o ' lg a n .

O vqat hazm  qilish  s is tem a si n e m a t o d a la r d a  to ' l i q  r iv o j lan g an ,  u la rd a  
a n a l  te s h ik k a  ega b o ' lg a n  o rq a  i c h a k  r iv o j lan gan ,  q iz i lo 'n g a c h  esa j u d a  
u z a y ib  k e tg a n .  M a ’l u m  s i s t e m a t i k  g u r u h  lar i n in g  o g 'z i d a  l a b la r  yoki 
p la s t i n k a la r  p a y d o  b o ' lg a n .  O g ' i z  tesh ig i  va  q iz i lo 'n g a c h n i n g  tuz i l ish i  
n e m a t o d a l a r n i n g  s i s t e m a t ik  b e lg i la r id a n  b o ' l i b  h is o b la n a d i .  Y u m a lo q
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ch u v a lc h a n g la rd a  ( f i to n e m a to d a la rd a n  ta s h q a r i )  oz iq a  o ' r t a  ic h a k d a  h a z m  
b o ' la d i .  F i t o n e m a to d a la r d a  yassi c h u v a lc h a n g la r  s ingari o z iq a n in g  h a z m  
b o ' l i sh i  i c h a k d a n  ta sh q a r i  h u jay ra  ich id a  h a m  d a v o m  etad i .

H ayvon lar  va o d a m  la rda paraz i t l ik  q iluvchi n e m a to d a la r  x o 'jay in la rn ing  
h a r  xil sh i ra la r i  va q o n i  b ilan  oz iq lanad i .

Ayirish sistem asi n e m a t o d a la r d a  o 'z ig a  xos tuz i lgan .  Bir g u ru h  e rk in  
y a sh o v c h i  v a k i l la r ida  bu  o rg a n  b ir  hu jay ra l i  te r i  b e z la r id a n ,  d e n g iz d a  
y ash ov ch i  n e m a t o d a la r d a  esa  b i t la  yoki ikk i ta  qo rin  yoki b o 'y in  be z la r id an  
ibo ra t .  A m m o  k o 'p c h i l ik  n e m a t o d a la r d a  b u n d a y  b e z la r  t a n a n i n g  yon  
to m o n la r id a n  o ' tu v c h i  u z u n  k a n a l la r  b i lan  tu ta s h g a n  b o ' l ib ,  bu  k a n a l l a r  
t a n a n i n g  o rq a  q is m id a n  b o sh la n ib ,  o ld ing i q ism id a ,  og ‘iz tesh ig iga  y aq in  
jo y d a  t a s h q a r ig a  o c h i l a d i .  K a n a l l a r  Listida b o ' s h l iq d a g i  s u y u q l ik d a n  
d issim ila ts iya  m a h s u lo t la r in i  sh im ib  o luvchi fagositar  hu jay ra la r  joy lashgan .

J in s iy  organ lari. N e m a t o d a l a r  a y r im  j ins l i  c h u v a lc h a n g la r  b o ' l i b  
h is o b la n a d i .  U la r n i n g  u r g 'o c h i l a r i  o d a td a  e rk a k la r ig a  n i s b a ta n  yirik. 
E rk a k la r in in g  o rq a  q ism i ga jak  h o ld a  b o ' la d i .  A yrim  z o o n e m a to d a la r d a  
u rg 'o c h i la r i  s h a r s im o n  shak lg a  ega ,  ay r im la r id a  esa e rkak la r i  b u tu n  u m r  
u rg 'o c h i la r i  ta n a s ig a  y o p ish g an  h o ld a  yash ashad i .

U rg 'o c h i  n e m a to d a la r n in g  j in s iy  o rg an la r i  b ir  ju f t  tu x u m d o n d a n ,  b ir  
juft b a c h a d o n  va tu x u m  y o ' l l a r id a n ,  b i t ta  q in  va j in s iy  t e s h ik d a n  ibora t .  
J in s iy  te sh ik  t a n a n i n g  turli  q ism  la r id a  jo y la sh g a n ,  sh u  sababli  u h a m  
s is te m a t ik  belg id ir .

E rk a k la r id a  j in s iy  o rg an la r i  to q  u ru g 'd o n ,  u rug '  yo ' l la r i  va q o 'sh i l ish  da  
ish t i ro k  e tuv ch i  o rgan  — spikuladan ibo ra t .  S p ik u la la r in in g  shak l ig a ,  uzun  
yoki ka lta lig iga  q a ra b  n e m a t o d a la r n in g  tu r la r in i  an iq la sh  m u m k in .

K o'payishi va rivojlanishi. Y u m a lo q  c h u v a lc h a n g la r  j in s iy  yo 'l  b ilan  
k o 'p a y a d i .  U la r  o ra s id a  tu x u m  q o 'y u v c h i la r i  v a t i r i k  tu g 'u v c h i la r i  m av jud .  
Z o o n e m a t o d a l a r  ta r a q q iy o t  x u sus iy a t la r iga  k o ' r a  g e o n e m a to d a la r g a  va 
b i o n e m a t o d a l a r g a  a j r a t i l a d i .  G e o n e m a t o d a l a r  o d a t d a  t u x u m  q o 'y ib  
k o 'p ay u v ch i  p a raz i t la r  bo 'l ib ,  u la rd a  o ta lan g a n  tu x u m  n ing  rivojlanishi y a ’ni 
u n d a  l ich in k a  p a y d o  b o ' l i sh i ,  u sh bu  l ic h in k a n i  asos iy  x o ' ja y in la r  u c h u n  
y uqum li holga  kelish i tashq i m u h i td a  t i r ik  o rg an izm la r  ish tirokis iz  kechadi .  
B io n e m a to d a la r  esa  asosan  t i r ik ,  y a ’ni l i ch in k a  tu g 'u v c h i  p a ra z i t l a r  b o ' l ib  
u la r n in g  b u n d a y  l i c h in k a la r i  b o s h q a  b i r  t i r ik  o r g a n i z m l a r n in g  o ra l iq  
x o ' ja y in la r in in g  ta n a s id a  y u q u m li  ho lg a  keladi.  B u n d a y  o ra l iq  x o ' jay in  
vazifasin i b io n e m a to d a l a r d a  h a r  xil h a s h a r o t la r ,  b a ’zi o 'p k a l i  m o l lu sk a la r  
o ' t a y d i .  S h u n d a y  qil ib  g e o n e m a to d a l a r  b i r  x o ' jay in l i ,  b io n e m a to d a la r  esa 
ikki x o ' jay in l i  paraz i t la rd ir .

G e o n e m a t o d a l a r  aso san  q is h lo q  x o ' ja l ik  hay vo n la r i  va o d a m la rn in g  
h a z m  y o ' l la r id a  — q iz i lo 'n g a c h  d e v o r la r id a ,  s h i rd o n d a ,  in g ic h k a ,  y o 'g 'o n ,  
to 'g ' r i  va h a t to  k o ' r i c h a k  o ' s im ta l a r id a  p a raz i t l ik  q iladi. A yr im  g e o n e -
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m a to d a la r  q o ‘y, cchk i  va q o ra m o lla rn in g  nafas  o lish  yoMlarida — bronx ,  
b ronx io l la r ida ,  h a t to  kek irdag id a  yashaydi.

B io n e m a to d a la r  esa h a y v o n la m in g  a y r im  ichki o rg an  to 'q im a la r id a ,  
k o 'r i sh  o rg an la r ida ,  pay la r ida ,  q o r in  b o ‘shlig‘ida  paraz i t l ik  qiladi.

B iogc lm in tla rga  miso l ta r iqas ida  q o ra m o l la rn in g  ko 'r ish  o rgan la r ida  
paraz i t l ik  q iluvch i te laz iya la rn i  (T h e la z ia  rh o d e s i  va b o sh q a la r ) ,  qo rin  
b o ' s h l i g ' i d a  p a r a z i t l i k  q i lu v c h i  s e t a r i y a l a r n i ,  o d a m l a r n i n g  te r i  os t i  
k le tc h a tk a s id a  p a ra z i t l ik  q i lu v ch i  r ish ta  -  d r a k u n k u la  ( D r a n c u n c u l u s  
m e d in ens is )  ni va b o sh q a la rn i  ke lt ir ish  m u m k in .

N e m a to d a l a r  ich ida  y a k k a -y a g o n a  b ir  tu r  bo rk i ,  u n ing  l ichinkalik  
ta raq q iy o t  davri h a m ,  v oyaga  yetish i h a m  b it ta  o rg a n iz m d a  kechad i .  U 
tr ix inella  -  T r ich in e l la  sp iralis  dir .  T rix ine l la  c h o 'c h q a d a ,  ay iqda ,  it larda, 
k em iruvch i la rda ,  o d a m d a  uchrayd i .  O d a m la r  tr ix inella lar  b ilan  zara r langan  
c h o 'c h q a  g o 'sh t in i  is te’m o l q il ish  nati jas ida  zara r lan ad i .  T r ix ine lla la r  bilan 
zara r lan ish  o q iba t ida  t r ix ine lloz  kasalligi r o 'y  berad i .  Bu kasallikni o ld in i  
o l i s h  m a q s a d i d a  v e t e r i n a r i y a  m u t a x a s s i s l a r i  c h o ' c h q a  va y o v v o y i  
c h o 'c h q a la r n in g  g o 'sh t in i  m ax su s  tr ix ine l lo sk op iy a  yo 'li  b i lan  n azo ra td an  
o ' tk az ish la r i  kerak  (2 4 - ra sm ) .

2 4 -ra sm . N em atoda (askarida )n ing  ichk i tuzilishi:
a) askaridaning ко  'ndalang kesim i: I —  ku tiku la ; 2  — gipoderma; 3  — muskullar; 

4  — tana bo ‘shlig 'i; 5  — dorsal nerv tomiri; 6 — ichak;  7 —  chiqaruv kanali; 8  — 
bachadon; 9 — tuxum  yo  ‘llari; 10  —  tuxum don; I I  — ventral nerv tomiri

b) askaridaning bo 'y lam a kesim i:  /  —  og'iz; 2 — halqum ; 3  —  ayirish kanali; 4  
— tuxum don; 5  — qin; 6  — bachadon;  7 —  ana! teshigi; 8  — o 'rta  ichak.
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R ishta -  D istu ocau lus m edinensis o d a m la rn in g  teri osti k le tc h a tk a s id a  
parazi t l ik  q iluvchi tipi к b io n e m a to d a .  Ip s im o n  tuz i lgan  u rg 'o c h i  r ish tan in g  
uzunlig i  3 0 ,0  — 150 sm  ni tashk il  q ilad i,  en i esa  atigi 1 — 1,7 m m  ga  tcng . 
E rkak  shak l la r i  30 sm  g a c h a  u zu n lik g a  ega. R ish ta  h a m  tr ix ine lla  singari 
ti rik  tu g 'u v c h i  n e m a to d a .  U teri da  yara  hosil q iladi.  Y arad an  esa y ir ingga 
o 'x sh a sh  m o d  da  c h iq ib  tu rad i .  Y araga  suv t e k k a n d a ,  yoki uni suv  b ilan  
yu vg an d a  r ish ta  k o 'p la b  l ich in ka  tu g 'a  bosh laydi (bu  l ic h in k a la r  fo n ta n d a y  
o t i l ib  c h iq a d i ) .  S u vga  tu s h g a n  b u n d a y  l i c h in k a la r  p a ra z i tn in g  o ra l iq  
xo 'jayini -  s iklop to m o n id a n  yutiladi. S iklop tanas ida  r ish tan ing  lichinkalari 
o 's ib ,  m ik rofi la r iyalarga  ay lanadi.  X o m  suv ichish  na ti jas ida  undagi b u n d a y  
s ik lop la r  o d a m  o rg a n iz m ig a  tu s h a d i ,  u n in g  o s h q o z o n id a  s ik lop  eriyd i,  
m i k r o f i l a r i y a l a r  e sa  i c h a k  d e v o t i a r i n i  t e s h i b ,  q o n  o r q a l i  t e r i  ost i  
k le tc h a tk a s ig a  tu s h a d i  va u yerda  voyaga yetadi.

R ish tan in g  ta ra q q iy o t i  sik lop  o rqa l i  k ech ish in i  1869-yili rus  say o h a tc h i  
o lim i A. P. F e d c h e n k o  Z a ra f s h o n  vohasi  fan nasi ni o ' r g a n g a n id a  an iq lag an .  
K e y in c h a l i k  p r o f e s s o r  L .M .  I s ay ev  m a x s u s  t a j r i b a l a r  a s o s i d a  A .P .  
F e d c h e n k o n in g  bu  fikrini ta sd iq lag an .

O 'z b e k i s to n  h u d u d ig a  b o s h q a  c h e t  d a v la t la rd a n  kelib q o lg an  r ish ta  
eski B u x o ro d a  ta rq a lg an .  U n in g  o q ib a t id a  xalq  j u d a  k o 'p  a z o b -u q u b a t la rn i  
bo sh  d a n  k cch irg a n .  M ah a l l iy  ta b ib la r  d a rd g a  ch a l in g an  k ish i la rn i  a z o b -  
u q u b a td a n  q u tq a r ish  m a q s a d id a  u la r  b ad a n id a g i  r i sh ta la rn i  c h o 'p c h a g a  
o ' r a b ,  sug 'i r ib  ch iqar ishga  urin ishgan ,  b u n d a y ja r ro h l ik  usuli haf ta lab  d avo m  
e tgan .  S h u  sababli  r ish tag a  c h a l in g a n  k ish i la rn i  m u s ib a t in i  i fo d a lo v ch i  
has ra t  b ilan  ay t i lad ig an  xalq  I a pari a ri h a m  to 'q i lg an :

« R ish ta  m u s ib a t in  to 'g ' r i  sin d a  e sh i t in g ,  y o ro n la r  
Bu d a rd n i  tu z a t a  o lm a s  b a r c h a  d o r i -d a rm o n la r» .
R ish tan in g  ta ra q q iy o t in i ,  ta rqa lish  yo 'l la r in i  c h u q u r  o 'rg a n ib  ch iq q a c h ,  

L .M . Isayev B u x o ro d a  s ik lop la rn i  suv  h a v z a la r id a  («Labi h ov uz»  kabi) 
y o 'q o t i s h  va u la rn i  z a ra r la n ish  ini o ld in i  o lish , r i sh ta  d a rd iga  y o ' l iq q a n  
k ish ila rn i  y a n g ic h a  d av o la s h  usu lla r in i  y a ra t ish g a  u r in d i .  U n in g  b a r c h a  
h a rak a t la r i ,  q o ' l l a g a n  c h o ra - ta d b i r la r i  zoye  ke tm ad i .  1935-yili oxirgi kasal 
d av o la n ib ,  B u x o ro d a  r i sh ta  uz i l -k es i l  y o 'q  q il ind i .  Bu esa O 'z b e k i s to n  
tibb iyo t g e lm in to lo g iy a s in in g  en g  k a t ta  y u tu g ' i d i r  (2 5 - ra sm ) .

T o ' g ' r i  y o ' l ,  y a ’ni x o ' j a y i n  a l m a s h t i r m a s d a n  r i v o j l a n u v c h i  
g e o n e m a to d a la r g a  b a r c h a  a s k a r id a la rn i ,  o 'p k a  qil qu rt i  d e b  yur i t i luvch i  
q o 'y  d ik t io k a u la s i  (D is tu o c a u lu s  f i la r ia)  va h a z m  y o ' l l a r id a  p a raz i t l ik  
q ilu vch i  b a r c h a  s t ro n g i la t la rn i  m iso l  ke lt ir ish  m u m k in .

1. A s k a r id a la rn in g  b ir  n e c h a  tu r la r i  m av ju d :  c h o ' c h q a  a sk a r id a s i  
(A s c a r i s  s u u m ) ,  o d a m  a s k a r id a s i  (A  lu m b r i c o id e s )  o t  p a r a s k a r id a s i  
(P a ra sc a r i s  e q u o r u m ) ,  to v u q  askar id iyas i  (A sca r id ia  gall i)  va  h o k a z o .



2 5 -ra sm . R ishtaning taraqqiyoti: I — erkagi; 2  — urg'ochisi; 3  —  urg'ochi rishta 
oyoqning terisi ostida; 4  —  urg'ochi rishtaning tanasidan lich inka lan ti suvga tushishi; 
5  — suvdagi lichinka; 6  — lich inkan i siklop  organizjnga o 'tish i (oraliq xo 'ja y in );  7 — 
asosiy xo  ja y  inlar.

C h o 'c h q a  va o d a m  a sk a r id a la r in in g  ta ra q q iy o t i  qu y id a g ic h a  kechadi:  
in g ich k a  ichak  o rqa l i  u rg 'o c h i  a sk a r id a n in g  o ta la n g a n  tu x u m i tashq i 
m u h i tg a  tu sh a d i ;  y e ta r l i c h a  n a m l ik  va issiqlik ta 's i r id a  u  ye ti la  bo sh lay d i;  
t u x u m  ich id a  p a y d o  b o ' lg a n  l ich in k a  ikki m a r ta  p o 's t  ta sh lab  ( tu llab )  
y u q u m l i  ho lg a  k e lad i  va q a l in  q o b iq l i  t u x u m  ic h id a  q o lad i .  B u n d a y  
y u q u m l i  l i ch in ka l ik  tu x u m la r  tur li  o z iq a l a r  o rq a l i  x o 'jay in  o sh q o z o n ig a  
tu s h g a c h ,  и y e rd a  tu x u m  qo b iq la r i  e r iyd i.  T u x u m d a n  a j ra lg an  l ic h in k a la r  
ic h a k k a  o ' t a d i  va q o n  to m ir la rg a  yorib  kirib  g e p a to - p u lm o n a l  yo 'l  (jigar, 
y u ra k ,  o 'p k a la r )  o rqa l i  m ig ra ts iya  (y u r ish )  q iladi.  O 'p k a  a lv eo la la r id a  7 
— 10 k u n  to 'x tay d i ,  b i ro z  o 's a d i  va a lveo la la rn i  q it iq lab  y o ' ta l  a lo m a t la r in i  
c h a q i r a d i .  Y o 'ta l i sh  p a y t id a  l ic h in k a la r  a lv e o la la rd a n  b ro n x io la la rg a ,  u 
y e rd a n  b ro n x la r  o rqa l i  t r ax eyag a ,  s o 'n g ra  e sa  o g ' iz g a  tu sh ad i .  U y e rd an  
s o ' l a k  orqali yoki b a lg 'a m  yu tib  y u bo r i lg and a  askar ida  lich inkalari  ikkinchi 
m a r t a  i c h a k k a  t u s h a d i  va  u n d a  t o ' x t a b  y e t i lg a n  e r k a k  va u r g 'o c h i  
askar ida la rga  ay lanad i .  A sk a r id a la r  b ir  y i lgach a  hayo t kech irad i.  C h o 'c h q a  
va o d a m  a sk a r ida la r i  1 0 - 3 0  s m ,  to v u q  askar id iyas i  3 - 1 1  sm  u z u n l ik k a  
ega.
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A sk a r id a la r  ich id a  to v u q  askar id iyas i  b u n d a y  m u r a k k a b  m igras iyaga  
ega  em as .  U la rn in g  yuq um li  tu x u m id a n  o s h q o z o n la rd a  a jra lgan  l ich in k a  
ich ak k a  o ‘t ib ,  u n in g  l im fa  tu g u n la r ig a  yoki ic h a k  vors inka la r iga  k irad i.  U 
yerla rda  b i r m u n c h a  o ‘sib, b i r  n e c h a  k u n d a n  k ey in  ich ak  b o ‘shlig‘iga o ' ta d i  
va j in s iy  voyaga y e tg an  ask a r id a la rg a  ay lanadi.

A sk a r id a la r  o d a m ,  c h o 'c h q a l a r d a  a s k a r id o z ,  to v u q la rd a  a sk a r id io z  
k a s a l l i k la r i n i  c h a q i r a d i .  U la r d a n  a s k a r i d i o z  O 'z b e k i s t o n  h u d u d i d a  
p a r r a n d a la r  o ra s id a  k en g  ta rq a lg an  va p a r r a n d a c h i l ik k a  k a t ta  iq t isod iy  
z a r a r  ke lt irad i.  A sk a r id a la rn in g  ta rqa l ish i  ni o ld in i  o lish  u c h u n  sa n i ta r iy a -  
g ig iy ena  ta lab la r ig a  q a t t iq  r ioya  q il ish , u la r  b ilan  z a ra r la n g an  hay vo n  va 
p a r r a n d a la rn i  o ' z  v a q t id a  dav o lash  ta la b  q il inadi.

2. Q o 'y  o 'p k a  qil qu r t i  — d ik t io k au la  la r  h a y v o n la m in g  nafas  o lish  
yo 'l la r i  — b ro n x  va b ro n x io la la rd a ,  h a t to  k ek ird ak  ( t rax eya)  da  p a raz i t l ik  
q i lu v c h i  g e o n e m a to d a d i r .

U rg 'o c h i  d ik t io k a u la la r  tu x u m  q o 'y ib  k o 'p a y a d i .  B u n d ay  tu x u m la r  
so ' lak  o rqa l i  o s h q o z o n g a  tu s h a d i ,  ic h a k d a  u la rd a n  l ich in k a  a jra lad i  va 
h ayv on  tezagi b ilan  ta s h q a r ig a  tu shad i .  T a sh q i  m u h i td a  b u n d a y  l i c h in k a  
ikki m a r ta  p o 's t  ta sh lab  yu q u m li  ho lg a  kelad i va o ' t - x a s h a k  va suv o rqa l i  
q o 'y la r  o rg a n iz m ig a  tu sh a d i .  U y e rd a n  q o n  to m i r la r  o rqali o 'p k a la rg a  
ye t ib  b o rad i  va u la rn in g  y o ' l l a r id a  j in s iy  t o m o n d a n  voyaga yetad i .  V oyaga 
yetgan d ik t io kau la la r  3 — 10 sm  uzunlikga  ega. U la r  qo 'ych il ik  xo ' ja l ik lar ida  
u ch rayd i .

3. Q o 'y  q ilbosh gijjasi — T r ic h o c e p h a lu s  ovis. Tanasi  2 - 5  sm  uzun likka  
ega. Bosh qismi o ' ta  ing ich ka  va u zu n ch o q .  K o 'r ic h a k  o 's im ta s id a  yashaydi.  
T a sh q a r ig a  tu s h g a n  tu x u m i ic h id a  l i c h in k a  ye ti lib  tu x u m  b ilan  asos iy  
xo 'jayin  o rg an izm ig a  tushadi.  T u x u m la r  y o 'g 'o n  va k o ' r  ichakda  rivojlanadi.

4. O s tr i t s a la r  -  E n te ro b iu s  v e rm icu la r is  o d a m la r n in g  in g ich k a  ich ak  
p araz i t i .  T a n a s i  2 - 1 0  m m .  U rg 'o c h i  O s tr i tsa  tu x u m  q o 'y is h  u c h u n  ana l  
te sh ik k a  tu s h a d i ,  15000 g a c h a  tu x u m  q o 'y ib  o 'z i  n o b u d  b o 'lad i .  O s tr i t s a la r  
tu x u m i 6 soat ich id a  y u q u m li  ho lga  keladi ( u n d a  l ich ink a  yeti ladi). B u n d a y  
tu x u m la r  tu r l i  y o ' l l a r  b ilan  o g ' izg a  tu sh ib ,  u n d a n  a jra lgan  l ich in k a  ich a k d a  
voyaga yetadi.  U la r  o d a m  larda e n te ro b io z  kasalligini chaq irad i .  Bu kasallik 
d u n y o d a  k e n g  ta rq a lg an .

5. T r ix in e l la  — m a y d a  n e m a io d la r d a n  b o ' l ib ,  u rg 'o c h i s in in g  katta lig i 
3 — 4 sm , erkag in ik i 1,4 — 2 sm  g a c h a  yetadi.  T rix ine l la  keng  d iap az o n d ag i  
paraz i t  b o ' l ib ,  voyaga y e tgach  d a v rd a  in g ic h k a  i c h a k n in g  past к i q is m id a  
p a raz i t l ik  q iladi.  T r ix in e l la n in g  h a m m a  ta r a q q iy o t  s tadiyasi x o ' ja y in n in g  
o rg a n iz im id a  k e ch ad i .  V oyaga  y e tg ac h  qisqa" m u d d a t d a  in g ic h k a  ichak  
hu jay ra s id a  y ashayd i .  Bu jo y d a  u ru g ' l a n a d i ,  key in  e rkak la r i  o ' lad i .

70



U ru g ' la n g a n  u rg 'o c h i la r i  b o sh  to m o n i  bilan ing ichka  ich ak n in g  shill iq  
q ava t in i  teshib, ichak  devoriga  kirib  h a ra k a t  q ilad igan  tirik l ich in ka la r  
tu g 'ad i .  U rg 'o c h i la r i  ich a k d a  1,5 — 2 oy yashaydi.  S h u  m u d d a td a  h a r  biri 
2000 ga yaq in  l ich inka tu g 'ad i .  L ich inka la r i  limfa oq im i orqali q o n  aylanish 
sistcmasiga o ' t ib ,  q o n  y o rd a m id a  x o 'jay in n ing  b u tu n  o rgan izm iga  tarqaladi.  
L ich in k a la r  skelet m u sku la tu ras ida  to 'x ta l ib  9 — 10 ku nd a  m usku l tolalariga 
kiradi va b u  y erda  u la r  o p ira l  sh ak l ida  o 'ra l ib  o ' z  a tro f ida  kapsu la  hosil 
q iladilar .  Olti o y d a n  key in  esa  kapsu laga  o h a k  singari m o d d a  to 'p l a n a  
boshlaydi.

M usku l  tr ixinellalari kapsu laga  o ' r a lg a n  ho ld a  k o 'p  yillar d a v o m id a  
tirik  qo lib ,  in v a z io n  q o b il iy a t in i  y o 'q o tm a y d i .  M u sku ld ag i  t r ix ine lla la r  
ka tta  b o ' l ib  o 'sm ay d i la r .  U la rn in g  kelgusi ta raqq iyo t i  u c h u n  o d a m  yoki 
b o s h q a  h a y v o n la r  (k a l a m u s h ,  c h o 'c h q a ,  y i r tq ic h la r  va b o sh q a la r )n in g  
ichagiga o ' t i sh i  loz im . A g a r  x o 'jay in  tr ixinellali g o 'sh tn i  is te ’m o l qilsa, 
u n in g  o sh q o z o n - ic h a g id a  tr ix ine lla  k a p su la d a n  c h iq a d i  va ikki su tk adan  
key in  voyaga yetad i (26 — 2 7 -ra sm ) .

2 6 -rasm . Trixinellalarning tarqalishi: a) trixinellalar: I  —  erkagi; 2  — lichinkasi; 
3  — urg'ochisi; b) trixinellalarning tarqaruvchilari: I — tarqaruvchi m anbalari; 2 — 
m usku l to ‘qimasiclagi trixinella lichinkalari; 3  — trixinellaning yuqish va tarqalish 
yo ‘llari.



2 7 -  rasm. A skaridaning taraqqiyoti:
1 — ye t и к  askarida; 2  — askaridaning otalangan tuxum i (zigota); 3  — tuxum  

ichida rivojlanayotgan askarida lichinkasi; 4  —  tuxum dan chiqqan askarida lichinkasi 
(xo 'jayin  ichagida).

N azorat savollari:
1. B i r l a m c h i  t a n a  b o 's h l iq l i  c h u v a lc h a n g la r n i n g  ev o lu ts iy as i  q a n d a y  

k ech gan ?
2. N e m a to d a la rn in g  q a n d a y  ekolog ik  g u ru h  la rini bilasiz?
3. N e m a to d a la rn in g  tuzi l ishdagi progressiv  belgilar ini ko 'rsa t ing .
4. N e m a to d a la rn in g  te r i -m u sk u l  xaltasi va tan a  b o 'sh l ig ' i ,  ovqa t  h azm  

qilish va ay ir ish  sis tem a lari q a n d a y  tuz i lgan?
5. B io-  va g c o n c m a to d a la rn i  t a ’riflang.
6. A skarida la r  tur larin i  sanang.
7. C h o 'c h q a  askaridasi q a n d a y  rivojlanad i?
8. T o v u q  askarid iyasi q a n d a y  rivojlanad i?
9. R ish tan in g  rivojlanishini t a ’riflang.
10. T rix ine lla  q a n d a y  rivojlanadi?
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VI BOB. IKKILAMCHI TANA B 0 6SHLIQLI YOKI 
HALQALI CHUVALCHANGLAR TIPI -  ANNELIDA

6 .1 . H alqali chuvalchanglar tip ining um um iy tavsifi
H alq a li  c h u v a lc h a n g la r  yoki a n n e l id la r  c h u v a lc h a n g la r  g u ru h in in g  eng 

yu q o r i  d a ra jad a  ta raqq iy  e tg an  tipi boMib h isob lan ad i .  U la rd a  yassi va 
b i r l a m c h i  t a n a  b o ‘shliqli ch u v a le h a n g la rg a  n is b a ta n  b a rc h a  o rg an la r  
s i s te m a la r i  m u r a k k a b la s h g a n  va y an g i  o r g a n l a r  r iv o j lan g an .  U la rn in g  
k o 'p ch i l ig i  d en g iz  va c h u c h u k  suv  h av za la r id a ,  qo lg an la r i  n a m  tu p ro q d a  
e rk in  yashaydi .  Paraz i t  tur lari ju d a  kam . B o sh q a  h a y v o n la r  b ilan  s im b ioz  
h o ld a  y ash ov ch i  tur lari h a m  uchray d i .

I k k i la m c h i  t a n a  bo 'sh l iq l i  c h u v a lc h a n g la rn in g  kelib  ch iq ish i  h aq ida  
f a n d a  a n iq  m a ’l u m o t l a r  y o ‘q ,  a m m o  u l a r n i n g  a jd o d la r i  o 'z l a r i n i n g  
t u z i l i s h l a r i  j i h a t i d a n  b i r l a m c h i  t a n a  b o ' s h l i q l i  c h u v a l c h a n g l a r d a n  
q o l i sh m a g a n  va y a n a d a  aktiv , y ir tq ich l ik  y o 'l i  b i lan  h a y o t  k e c h irad ig an  
c h u v a lc h a n g la r  b o ' lg a n in i  ta savv u r  q il ish  m u m k in .

K o 'p c h i l ik  tu r la r ida  t a n a  u z u n c h o q  sh a k ld a  b u l ib ,  uzun lig i  0 ,5  m m  
d a n  3 m  g a c h a  yetishi m u m k in ,  lek in  k o 'p c h i l ig id a  u 10 -  150 m m  ni 
tashkil q iladi. M ik ro sk o p ik  shak llar i  a n c h a  k a m  u ch ray d i .

T a n a s id a  o d a td a  bo sh  b o ' l im i  — prostom ium  m avju d ,  u n d a n  key in  
ju d a  k o 'p  b ir  xil tuzilgan seg m en t la r  yoki h a lq a la r  bosh lanad i.  A nal teshigiga 
ega  b o ' lg a n  o rqa  q ism i pigidium  d e b  yuri t i lad i .  B osh  b o ' l im i  d eng iz la rd a  
ya sh o v ch i  k o 'p  qil li larda yaxshi i fo d a la n g a n  va u n d a  h a r  xil tuz ilishga , 
sh ak lg a  ega  b o ' lg a n  p a y p a s la g ic h la r  jo y la sh g a n .  C h u c h u k  su v la rda  va 
tu p r o q d a  yasho vch i  h a lq a l i la rda  b u  b o ' l i m  ju d a  k a m  ifod a lan gan .  T a n a  
s e g m e n t l a r i  b i r - b i r i g a  o 'x s h a s h ,  b u n d a y  s e g m e n t l a n i s h  g o m o n o m  
se g m e n tla n ish  d e b  y u r i t i l a d i .  T a n a  s e g m e n t a t s i y a s i  n a f a q a t  t a s h q i  
t o m o n d a n ,  balki ichki t o m o n d a n  h a m  ifoda langan .  H a r  b ir  seg m en t  (ha lqa) 
b i r -b i r id a n  m ax su s  dissepim ent p a rd a  b i lan  to 's i lg an ,  b a rc h a  ichki o rg an la r  
s h u  p a rd a n i  te sh ib  o ' t a d i  (28 - ra sm ) .

Teri m uskul xaltasi y u p q a  k u t ik u la d a n ,  u n i  hosil q iluvch i b ir  qavatl i  
teri ep ite l iy a s id an  va u n in g  o s t id a  jo y la sh g a n  ha lqa l i  h a m d a  b o 'y la m a  
m u sk u l  q a t l a m la r id a n  tuzi lgan . T e r id a  h a r  xil b e z la r  m av jud .  B o 'y la m a  
m u sk u l  q a t l a m in in g  ichki t o m o n i  ikk i lam ch i  t a n a  — se lo m n in g  m axsus  
pa rd as i  b ilan  b o 'sh l iq d a n  ajra ti lgan. H a z m  navi h a m  ustki t o m o n d a n  x ud d i  
s h u n d a y  tan a  b o 'sh l ig ' in in g  pardas i  b ilan  q o p la n g a n .

N erv sistem asi a n c h a  m urakkab lashgan .  U n in g  m arkaz i to m o q  yaq in ida  
jo y la sh g a n  va b ir-b ir i  b ilan  tu t a s h g a n  ikk i ta  b o sh  ne rv  tu g u n id a n  tashkil 
topgan. Ic h a k  ostida u larning h a r  b ir idan  yir ik nerv to m ir la r  chiqib , tan an in g
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h a r  b ir  s e g m en t id a  tug un  liosil q iladi. Bu tu g u n la r  esa b ir-b ir i  b i lan  tu tash ib  
q o r in - n e r v  zan jir in i  tashk il  q iladi.  T u b a n  shak l la r ida  m a r k a z d a n  ch iq u v c h i  
ikkala  yirik  nerv to m ir la r i  b i r -b i r id a n  a jra lib  tu ra d i ,  a m m o  h a r  se g m e n td a  
y o n  ne rv  tolasi b ilan  tu ta sh ib  n a rv o n  shak l in i  o lad i .  B un day  nerv  s is tem a 
esa  u n c h a  kuchli m a rk a z la s h m a g a n  b o ' l ib ,  u o d a td a  yassi va b i r lam ch i  
t a n a  b o 'sh l iq l i  c h u v a lc h a n g la rn in g  nerv  s is tem as in i  eslatadi.

2 8 - rasm . Yom g'ir chuvalclianginiiig tashqi tuzilishi:
a ) I — jin s iy  teshiklar; 2  — belbog'cha; 3  — yo n  tuklar; b) I — ku tiku la ; 2  — 

gipoderm a; 3  — ichak; 4  — qorin qon tomiri; 5  — qorin n e ty  tuguni; 6  —  tana  
bo'shlig 'i;  7 -  halqasim on m uskullar; 8  -  bo 'y lam a m uskullar; 9 — ye lka  qon 
tomiri; d). I — halqum  usti nerv tuguni; 2  — halqum  osti nerv tuguni; 3  — halqum ; 
4  —  yu ra k ; 5  —  tana bo'shlig 'i; 6 — ye lka  qon tomiri;  7 — jig'H don; 8  —  ichak; 9 —  

qorin n e ty  zonjiri; Ю  -  qizilo 'ngach; I I  -  oshqozon.

H a l q a l i l a r d a  n e r v  s i s t e m a  t e r i  e p i d e r m i s i d a n  a j r a l g a n ,  t u b a n  
ch u v a lc h a n g la rd a  esa  u e p id e rm is  b i lan  b ir ikk an .  Q o r in  n e rv  zan j i r in in g  
h a r  b i r  tu gu n i  o 'sh a  l ia lqada  jo y la sh g an  o rg an la rn in g  faoliyatini boshqarad i.

Sezgi o rg an la r i  h a r  xil d a ra ja d a  rivo jlangan . D e n g iz la rd a  yashovch i 
ko 'pqil li la rdagi k o 'z la r  va paypaslag ich la r  tu p ro q d a  yashovchi k a m  qil lilarda 
b o ' l m a y d i ,  lek in  u la r n in g  t e r i s i d a  k o 'p l a b  sezgi h u ja y r a la r i  m a v ju d .  
Z u lu k la rd a  b u n d a y  sezgi h u jay ra la r  m u rak k ab la sh ib  ko 'z la rg a  ay lanadi.  
H alqali lar sh u n in g d e k  k im yoviy  va yo  m g 'l ik  t a ’sirlarini sezuvchi o rganlarga  
ega. A y r im la r id a  t a n a  m u v o z a n a t in i  saq lash  o rgan la r i  h a m  rivojlangan.

H arak at s is te m a s i. H a lq a l i l a r n in g  h a ra k a t i  t e r i - m u s k u l  x a l t a n in g  
q isqarish i o q ib a t id a  ro 'y  berad i .  H alqa l i  m u s k u l la rn in g  q isqarish i na ti jas ida  
c h u v a lc h a n g la r  tanas i c h o ‘zilib in g ich ka lash ad i ,  b o 'y la m a  m u s k u l la rn in g  
q isq a r ish i ,  a k s in c h a  t a n a n i  q isqar ish iga  va y o ‘g 'o n la sh ish ig a  olib  keladi.
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Ik k a la  m u sk u l  q a t l a m la rd a n  ta s h q a r i  h a lq a l i l a rd a  b o s h q a  m u s k u l la r  h a m  
m a v ju d .  Y e l k a - q o r i n  m u s k u l l a r i ,  h a r  xil o ‘s i m t a l a r n i n g  m u s k u l l a r i ,  
s e g m e n t la r  o ras idag i t o ‘siq lardagi m u s k u l la r  va ho k az o .  B ir  v a q tn in g  o ‘z ida  
b o ‘y la m a  va  b o s h q a  m u s k u l l a rn in g  q isq a r ish i  c h u v a lc h a n g la rn in g  tan as in i  
u  yoki b u  to m o n g a  burilish iga va sh u  b ilan  h a ra k a t  y o 'n a l i sh in i  o ‘zgarish iga 
o lib  ke lad i .  H alq a l i  c h u v a lc h a n g la rn in g  k o 'p c h i l ik  d e n g iz la rd a  y ash ov ch i  
v a k i l l a r id a  y o r d a m c h i  h a r a k a t  o r g a n l a r i  p a y d o  b o ' l g a n .  B u la r  t a n a  
o ' s im ta l a r i  b o ' l ib  h iso b lan ad i .  H a r  t a n a  s e g m e n t id a  b u n d a y  o rg a n la r  b ir  
ju f td a n  ibo ra t .  U la r  parapodiyalar d e b  yu r i t i lad i .  P a ra p o d iy a la r  j u d a  k o 'p  
q i l la rga  ega ,  q il la r  m ax su s  m u s k u l l a r  y o r d a m id a  h a ra k a tg a  keladi.

Q on aylanish  sistem asi. T a n a  tu z i l i sh in in g  m u rak k a b la sh g an l ig i ,  h ayo t 
f a o l iy a t in in g  aktiv lashganlig i  tu fayli ha lqa l i  c h u v a lc h a n g la rd a  to 'q im a la rg a  
k is lorodni ta s h uv ch i  yangi t r a n sp o r t  t iz im i — q o n  ay lan ish  sistemasi ta raqq iy  
e tgan .  Bu s i s te m a  i c h a k n in g  ustki va ostk i q i s m la r id a n  o ' tu v c h i  yir ik bel 
va  q o r in  to m i r la r id a n ,  u la rn i b ir -b ir i  b ilan  t u t a s h t i ru v c h i  h a lq a s im o n  q o n  
to m ir la r id an  va u la rd an  t a n a  bo 'y lab  t a r q a lu / c h i  m a y d a  qo n  to m irc h a la rd a n  
tashk il  to p g a n .  Y u ra k  r ivo jlanm agan l ig i  tufayli q o n  a so s a n  ye lka  va old ingi 
h a lq a s im o n  qo n  to m ir la rn in g  qisqarishi na ti jas ida  h a ra k a tg a  keladi. S h u n d a y  
q il ib ,  h a lq a l i l a rn in g  q o n  ay lan ish  s is tem as i  y o p iq  t a r z d a  tuz i lgan .  Q o n i  
q i z g ' i s h ,  y a s h i l ,  s a r g ' i c h  r a n g l a r d a  b o ' l a d i .  ( g e m o g lo b i n  va  b o s h q a  
p ig m e n t l a rn in g  b o ' l i sh ig a  qarab ) .

H azm  sistem a si o 'z  vazifasin i  o ' to v c h i  m a x s u s  b o ' l i m l a r g a  a jra ti lgan  
va o g ' i z ,  t o m o q ,  q iz i lo 'n g a c h ,  j i g ' i l d o n ,  m u s k u l l i  o s h q o z o n  (y o m g ' i r  
c h u v a lc h a n g la r id a ) ,  u z u n  o ' r t a  ic h a k ,  q isq a  o rq a  ic h a k  va  a n a l  te sh ig idan  
ib o ra t .  I c h a k d a  h a z m  b e z la r  va m u s k u l  to 'q i m a l a r i  k uch li  rivo jlangan . 
T o m o q  va  q iz i lo 'n g a c h g a  h a z m  b e z la r in in g  y o ' l i  o c h i l a d i .  K o 'p c h i l ik  
y i r tq i c h  v a k i l l a r in i n g  t o m o g ' i  j a g ' l a r  b i l a n  q u r o l l a n g a n  b o ' l i b ,  o ' l j a  
y a q in la sh g a c h  t o m o q  ta s h q a r ig a  o c h i la d i .  T u p r o q d a  yash o v ch i la r id a  ich ak  
yuzasin i  o sh iru vch i  m axsus  m o s lam a- t i f lo zo l  p a y d o  b o ' lg an .  H a lq a l i la rn ing  
o z iq a  m a n b a y i  — u m u r tq a s iz  h a y v o n la r  va h a r  xil ch i r ind i la r .

N a fa s  o lish  sistem asi h a lq a l i la r  a so san  te r i  o rqa l i  n a fas  o lad i ,  a m m o  
q o n  ay lanish  sistemasi va se lom n in g  pay do  b o 'l i sh i  b ilan  nafas  olish ja rayon i 
b o s h q a  c h u v a lc h a n g la r  g u ru h ig a  n i s b a ta n  t a k o m i l l a s h g a n .  K o 'p c h i l i k  
d e n g iz d a  ya sh o v ch i  h a lq a l i la rd a  ja b r a  vaz ifa s in i  b a ja ru v c h i  ta r m o q la n g a n  
o ' s i m ta l a r  p a y d o  b o ' lg a n .  B u la rd an  ta s h q a r i  t a n a n i n g  b o s h q a  o 's im ta la r i  
h a m  n a fas  o l i sh d a  i sh t i ro k  etad i .

A yirish s istem asi m e ta n e f r id iy a l a rd a n  ta s h k i l  to p g a n .  H a r  b ir  h a lq a d a  
b i r  j u f td a n  b u n d a y  o rg a n la r  m av ju d .  M e ta n e f r id iy a l a r  v o r o n k a d a n ,  uzun  
va o ' r a lg a n  n a y d a n  ibora t .  N a y  d ev o r la r id a  m a y d a  q o n  to m i r la r  ta rq a lg an .  
A yirish  nayi h a r  b i r  h a lq a d a  ta s h q a r ig a  o c h i l a d i .
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K o ‘payish i va rivojlanish i h a lq a l i l a r n i n g  k o 'p c h i l ig i  a y  r im  j in s l i ,  
qo lgan la r i  g e rm afrod i l .  Ayrirn j insli  vak il lar ida  j in s iy  ap p a ra t  o dd iy  tuzilgan, 
j i n s i y  b e z l a r  s e l o m n i n g  d e v o r l a r i d a  r i v o j l a n a d i ,  j i n s i y  m a h s u l o t l a r  
m e tan e fr id iy a la r  yoki ta n a  devo r in ing  yoriq lari o rqali suvga tushadi.  T u x u m  
h u jay ra la r in in g  o ta lan ish i  suvd a  k cch ib ,  rivojlanishi t roxofo ra  lich inkasi  
o rqa l i  bo rad i .  C h u c h u k  suv da  va n a m  lu p r o q d a  yashovch i  h a lq a l i la r  va 
b a r c h a  z u lu k la r  g e rm afro d i t ,  u la rn in g  j in s iy  a p p a ra t i  m u ra k k a b  tuz i lgan, 
o ta la n ish i  ichki, rivojlanishi esa  t o ‘g ‘ri yo ' l  b i lan  boradi .

H alqa l i  ch u v a lc h a n g la r  tipi 8000 d a n  o r t iq  tu r la rga  ega. Bu tu r la r ,  
a so san  3 sinfga ajratilgan:

1. K o 'p q i l l i l a r  yoki p o l ixe ta la r  sinfi — P o lych ae ta .
2. K am qil l i la r  yoki o l ig ox e ta la r  sinfi — O ligochae ta .
3. Z u lu k la r  sinfi -  H iru d in ea .

6 .2 . K o‘pqillilar sinfi
K o ‘pqilli lar  sinfi en g  yirik  s i n f  boMib, o ‘z  ich iga  5000 ga  y aq in  tu r la rn i  

o lad i .  U la r  aso san  den g iz  ch u v a lc h a n g la r i ,  j u d a  ozchilig i n a m  y erda  va 
c h u c h u k  suv la rda  uchrayd i .

T a n a s i n i n g  u z u n l ig i  2 m m  d a n  3 m  g a c h a  b o f i ib ,  u j u d a  k o 'p  
se g m e n t la rd a n  tashkil top gan .  Bosh bofi im  se g m en t id a  turli (zo n t ,  m o 'y lov ,  
lab va hok azo )  shakllarga ega bofigan paypaslag ich la r  va k o 'z la r  rivojlangan. 
A y rim  o ' t r o q  tu r la r ida  paypas lag ich la rn ing  u c h  qism i nafas olish ja ra y o n id a  
ish t i rok  e tad i .  H a r  b ir  t a n a  s eg m en t i  o ‘z in in g  o rg a n la r  ko m pleks iga  ega. 
U la r  ju m la s ig a  b i r ju f t  p a rap o d iy a la r ,  q il lar ,  m e ta n e f r id iy a la r  va b o sh q a la r  
kiradi.  P a ra p o d iy a la r  o d d iy  tuz i lgan  j a b r a la r  b ilan  bog 'liq .

P o l ix e ta la rn in g  k o 'p c h i l ig i  suv  o s t id a  fao l h a ra k a t  qil ib  y a sh ay d i .  
suz ishga .  h a t to  yerga yorib  k ir ishga q o d ir .  Q o lg an  k o 'p q i l l i la r  o 'z la r in in g  
te r is id an  a jra lgan  m o d d a la rd a n  tashkil to p g a n  n ay la r  ich ida  o ' t r o q  ho lda  
ha y o t  kech irad i.  B un day  vak il lar in ing b o sh  b o ' l im id a  oziqan i ushlash  u c h u n  
k o 'p  o 's im ta la r jo y la sh g a n ,  parapod iya la r i  esa kuchsiz  ta raqq iy  e tgan. T u b a n  
d a ra ja d a  r ivojlangan k o 'p q i l l i la rd a  p a ra p o d iy a la r  va q il la r  b o ' lm a y d i .

K o 'p q i l l i l a r  e rk in  h o ld a ,  y ir tq ich l ik  yo ' l la r i  bilan h a y o t  kech irad i .  Ju d a  
k a m  h o l la rd a  ay r im  tu r la r i  ba l iq la rda  p a raz i t l ik  q iladi.

P o l ix e ta la r  ayrim  jinsli ,  j in s iy  o rg a n la r i  so d d a  tuz i lgan ,  m axsu s  j ins iy  
tcsh ikga  ega  em as .  U la r  tu x u m la r in in g  o ta lan ish i  tashqi m u h i td a  suvda 
k cc h ad i ,  rivojlanishi esa  t ro x o fo ra  l ich inkas i  o rqa l i  boradi .

6 .3 . Kam qillilar sinfi
K am qil l i la r  sinfi 3000 ga y a q in  tu r la rn i o ‘z ich iga  oladi. u la rn ing  a jdodi 

k o 'p q i l l i  c h u v a lc h a n g la r  b o ' l ib  h iso b lanad i .  T a n a  uzunlig i  1 m m  d a n  b ir
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п е с  h a  s m  g a c h a  g ig a n t  t u r l a r i d a  u 2 m d a n  o r t i q  ( a y r im  y o m g ' i r  
c h u v a lc h a n g la r i ) .  T a n a  s e g m e n t la r in in g  son i  5 ta d  an  600  ta g a c h a .  U la rd a  
p a ra p o d iy a la r ,  pa y p as lag ich la r  va j a b r a la r  b o ' lm a y d i .  Q il la r  so n i  j u d a  kam . 
Sezgi o rganlari past d a ra jada  ta raqq iy  e tgan .  ay r im  suvda yashovchi tu r la r ida  
k o 'z la r  m av jud .  B archas i  ter i o rqa l i  n a fa s  o lad i .  K o 'p c h i l ik  o l ig ox e ta la r  
n a m  tu p r o q d a ,  e rk in  yashayd i .  J u d a  o zch il ig i  suvd a  u c h ra y d i .  B a rch a  
kam qill i la r  ge rm afro d i t ,  o ta lan ish  ichki. T u x u m la r in i  b e lbo g 'la r id an  ajralgan 
p il laga  o ' r a b  a jra tad i .  J in s iy  te s h ik la r  b e lb o g '  s e g m e n t l a r id a  ta s h q a r ig a  
o c h i l a d i .  R ivo jlan ish i  to 'g ' r i  y o ' l  b i la n  bo rad i .

6 .4 . Z uluklar sinfi
Z u lu k la r  s in f iga  c h u c h u k  suv h av z a la r id a ,  d e n g iz la rd a ,  b a ’z an  n a m  

ye r la rd a  y asho vch i ,  u m u r tq a l i l a rd a  v aq t in ch a l ik  e k to p a raz i t l ik ,  ay r im  h o ld a  
e n d o p a ra z i t l ik  yoki y ir tq ich l ik  y o 'l i  b i lan  h a y o t  k e c h iru v c h i  ik k i la m c h i  
t a n a  b o ‘sh l iq l i  c h u v a lc h a n g la rn in g  100 ga y a q in  tu r i  k irad i.  U la r  k a m  
q i l l i la rd an  kelib  c h iq q a n  b o ' l ib ,  t a n a  uzu n lig i  b i r  n e c h a  m m  d a n  15 sm  
g a c h a  ye tad i .

T a s h q i  va ich k i  tuz i l ish  j i h a t i d a n  z u lu k l a r  b o s h q a  ikk i lam c h i  t a n a  
b o 'sh l iq l i  c h u v a lc h a n g la rd a n  a jra lib  tu rad i :  u la r n in g  ta n a s i  d o rz o - v e n t r a l  
y o 'n a l i s h d a  yass i la shg an ,  te r is id a  t a n a  o ‘s im ta la r i  — p a ra p o d iy a la r ,  q il lar ,  
p aypaslag ich la r ,  j ab ra la r  b o ' lm ay d i  (ay r im  tu b a n  fo rm a la r id a  k a m g in a  qillar 
s a q la n ib  q o lg a n ) ,  t a n a n i n g  o ld ing i va o rq a  u c h la r id a  s o T g ' i c h l a r  p a  yd о 
b o ' lg a n ,  o ld in g i  so T g ' ic h i  o g ' iz  te sh ig in i  o ' r a b  tu r a d i ,  keying! s o ' r g ' i c h  
u s t id a  esa  an a l  tesh ik  jo y la sh g a n ,  k o 'p c h i l ig in in g  ta n a s i  33 t a  s e g m e n td a n  
ta sh k il  to p g a n ,  ichk i t a n a  s e g m e n t la r in in g  son i  ta sh q i  se g m e n t la rn ik ig a  
n i s b a ta n  k a m ,  b i t ta  ichk i se g m e n tg a  3 — 5 t a  ta s h q i  s e g m e n t  to 'g ' r i  
k e l a d i .  T a s h q i  s e g m e n t l a r  f a q a t  t e r i - m u s k u l  x a l t a g a  t a a l l u q l i d i r .  
Z u l u k l a r n i n g  k u t i k u l a s i  va  m u s k u l  q a t l a m i  q a l i n l a s h g a n  ( y o m g ' i r  
c h u v a lc h a n g la r id a  t a n a  ha jrn in i  2 9 ,7  fo iz in i  m u s k u l l a r  ta sh k il  q ilsa ,  u sh b u  
k o ' r s a tg ic h  z u lu k la rd a  65 fo izga  ten g ) .  Ich k i  o rg a n la r  oras i p a re n x im a  
b i lan  to ' l d i r i lg a n ,  y a 'n i  se lo m  j u d a  q is q a rg a n .  B u  p a r e n x i m a  k u ch li  
r ivo jlangan  m usku l  q a t lam la r ig a  t a y a n c h  b o ' l ib  h iso b lanad i .  N e rv  s is tem asi 
m u r a k k a b la s h g a n :  nerv  tu g u n la r i  y i r ik la shg an ,  sezgi o rg an la r i  b i r m u n c h a  
yaxsh i ta r a q q iy  e tgan .  Q o n  ay lan ish  s is te m as i  p a r e n x im a  rivo jlanganlig i  
sabab l i  a s ta - s e k in  re d u k s iy ag a  u c h ra g a n ,  a jd o d la r ig a  xos q o n  to m i r l a r  
y o 'q o l ib ,  u la r n in g  o ' r n ig a  o rg a n la r  o ras idag i b o 's h l iq la r  b i lan  bo g ' l iq  
y a n g i  q o n  t o m i r l a r  r i v o j l a n g a n .  M e t a n e f r i d i y a l a r ! d a  p a r e n x i m a n i n g  
r ivo j lan ish i  va s e lo m n in g  rcd u k s iy a la n ish i  tu fay li  v o ro n k a l a r  y o 'q o lg a n .

Q o n  s o ' r i s h g a  m o s la sh g an l ig i  tu fayli o ' l j a n i  y a ra la sh  u c h u n  h a z m  
o rg a n la r id a  m u sku ll i  x a r tu m  yoki j a g ' l a r  r ivo j lan gan .  B ir  m a r t a  so 'r i lgan
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q o n  z u l u k l a r  t o m o n i d a n  b i r  h a f t a g a c h a  i s t e ’m o l  q i l in i sh i  m u m k i n .  
O s h q o z o n g a  s o ’rilgan q o n  b e z la r  ish lab  c h iq q a n  g irud in  shirasi t a ’sirida 
iv im ayd i va buz ilm ayd i .

B a rc h a  z u lu k l a r  g e rm a f ro d i t .  O ta la n i s h  ich k i ,  tu x u m la r in i  p il laga  
o ’raydi,  m u r ta k  esa p il lada  r iyojlanib , u n d a n  yosh zu lu k  pay do  b o ’ladi, 
y a ’ni rivojlanishi t o ’g ’n  y o ‘l b i lan  borad i .

H alqali chuvalchanglarn ing ah am iyati. K o ’pch il ik  suv  h av z a la r id a  
y a sh o v ch i  halqal i c h u v a lc h a n g la r  m o d d a  a lm a sh in u v id a  m a ’lu m  da ra jad a  
ah am iy a t l id i r .  S h u n in g d e k ,  p o l ixe ta la r  b a l iq la rn ing  o z iq lan ish id a  m u h im  
rol o ’ynaydi.  S hu n i  e ’tiborga  o lgan  z o o lo g o l im  L A .  Z en kev ich  u la r o ra s id a  
ne re is la rn i A zov  d e n g iz id a n  K asp iy  d eng iz ig a  olib  kelib u n in g  iqlimiga 
m o s la sh t i rg a n  va k o ’p ay ti rgan .  M a ’lu m k i ,  V olga daryosi bilan tu ta sh  bu 
d e n g iz d a  q im m a t b a h o  o sy o t rs im o n  b a l iq la r  yashaydi .  S uvda  y ashovch i  
o l ig o x e ta la r  h a m  ba liq la r  u c h u n  o z iq a la rd a n  biri.  Z u lu k la r  h a m  baliq lar  
t o m o n id a n  is te’m o l q il inad i .  K a m  qilli ch u v a lc h an g la rn in g  k a t ta  b i r g u r u h i  
— y o m g ’ir chu v a lc h an g la r i  tu p r o q n i  g u m u s  b i lan  b oy it ishda ,  o ’s im lik la r  
ild iz larin i a tm o s fe r a  h avosi  b i lan  t a ’m in la s h d a ,  sh u  tufayli q ish lo q  x o ’jalik  
e k in la r in i  hos i ldo r l ig in i  k o ’ta r ish d a  m u h i m  a h a m iy a tg a  ega. E n d i l ik d a  
R e s p u b l i k a m i z d a  u l a r n i n g  d u r a g a y  v a k i l l a r i d a n  g o ’n g  y o k i  q iz i l  
c h u v a lc h a n g la r  h a r  xil c h i r in d i la rd a n  eko log ik  to z a  b io g u m u s  o l ishd a  va 
b o s h q a  m a q s a d la rd a  q o ’llan ib  k e l in m o q d a .

T ib b iy o t  z u lu g id a n  o l in a d ig a n  g i ru d in  t ib b iyo td a  q o ’llaniladi,  b u n d a n  
ta sh q a r i  ay r im  z u lu k la r  o d a m la r d a  q o n  b os im in i  tu sh ir ish da  q o ’llaniladi. 
S h u la r  b ilan  b i r  q a to r d a  s e lo m ik  c h u v a lc h a n g la rn in g  b i r m u n c h a  zarar l i  
to m o n la r i  h a m  m avjud . J u m la d a n ,  u la rn in g  k a m  qillilarga o id  ay r im  turlari 
( a so san  y o m g ’ir ch u v a lc h a n g la r i )  q ish lo q  xo 'ja l ik  hayvo n la r id a  paraz i t l ik  
q iluvch i b a 'z i  b ir  c h u v a lc h a n g la rn in g  o ra l iq  yoki reze rvu ar  xo 'jay in la r id ir .

S uv  hav za la r id a  zu lu k la rn in g  k o 'p a y ib  ketish i  ba liqch il ikka  b i r m u n c h a  
z a ra r  ke lt iradi.  U la rn in g  « hu ju m i»  d a n  foyda l i  suv qush iar i  h a m  n o b u d  
b o ’lish i  m u m k i n .  O t  y ok i  nil zu lu g i  q i s h lo q  x o ’ja l ik  h a y v o n la r in in g  
t o m o g ’iga suv  ichish payti yop ish ib  u la rn in g  hayo tiga  xavf  tug ’d irad i.  A yrim  
issiq o ’lk a la rd a  o d a m l a r  va q ish lo q  x o ’ja l ik  h ayv on la r i  u c h u n  jo y la rd a  
y a sh o v c h i  q o n  s o ’ruvchi z u lu k la r  h a m  xavflidir.

6 .5 . H alqali chuvalchanglarning filogeneyasi
Y u q o r id a  k o ’rsa tg an im izd ek ,  s e lo m ik  c h u v a lc h a n g la r  — an n e l id la rn in g  

fi logeneyas i  h a n u z g a c h a  hal q i l in m a g a n ,  u b i r m u n c h a  chigal m asa lad ir .  
B u t o ’g ’r isida b ir  n e c h a  g ip o te z a la r  m av jud .  U la rd a n  biri M e y e r  va L ang  
g ip o tezas i  b o ’lib, u tu rb c l la r iy a la r  nazariyas i  deb  h a m  yuriti ladi. U sh b u  
nazariya  halqali ch u v a lc h an g la rn in g  kelib ch iq ish in i  kiprikli chu v a lc h an g la r
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b ilan  bog 'layd i .  Ikk inch i n aza r iya  a n n e l id la rn i  n e m e r t i n la r  bilan bog 'layd i .  
U c h in c h i  n aza r iy a  b o 'y i c h a  esa  h a lq a l i l a rn in g  a jd od i  ta ro q l i la rg a  b o r ib  
ta q a la d i .  A m m o ,  u sh b u  n a z a r iy a la r  u n c h a l ik  i lm iy  a sh y o  yoki da li l la rga  
ega  em as .  C h u n k i ,  halqali ch u v a lc h an g la r  o ‘z lar in ing  eng progressiv  belgilari 
— s e l o m n i n g  va q o n  t o m i r l a r  s i s t e m a s i n in g  r iv o j l a n ish i  b i l a n  t u b a n  
c h u v a lc h a n g la rd a n  ajralib tu rad ig an  va u larga  n isba tan  o ' t a  yuqori tu rad igan  
c h u v a lc h a n g la r  g u ru h id ir .  S hu  sabab l i  u la rn in g  a jdo d i  k a m id a  b i r la m c h i  
t a n a  b o ‘shliqli c h u v a lc h a n g la r  q a to r id a  tu r g a n  boMishi kerak .  N e m e r t in l a r  
ichk i  tu z i l i s h d a n  h a lq a l i la rg a  b i r m u n c h a  y a q in  tu r s a d a  (q o n  a y lan ish  
s i s te m a n in g  p a y d o  b o ' l i sh i ) ,  rivo jlan ish i j i h a t i d a n  y a ’ni l i c h in k a la r id a n  va 
h a r tu m l i  boM ishidan u la rd a n  a n c h a  u zo q  tu rad i .

S h u n d a y  q il ib ,  ha lqa l i  c h u v a lc h a n g la r  t u b a n  c h u v a lc h a n g la rn in g  yirik  
va y u q o r i  d a ra ja d a  r ivo j lan gan  f i log ene t ik  t a r m o g ' i  b o ' l i b  h iso b la n a d i .  
U l a r  o r a s id a  m a r k a z iy  o ' r i n n i  k o 'p  q i l l i la r  e g a l l a g a n .  C h u c h u k  suv  
p o l ix e ta la r id a n  tu p r o q d a  y a sh ash g a  m o s la sh g a n  k a m  qil l i la r ,  u la r d a n  esa  
zu lu k la r  kelib ch iq q an .  Z u lu k la rn in g  paraz i t l ik  yo 'li  b ilan  hay o t  kech ir ishga  
o ' t i s h i  tu fay li  s e lo m n i  ik k i lam ch i  ta r z d a  p a r e n x i m a  siq ib  c h iq a rg a n  va 
u la rd a  yassi c h u v a lc h a n g la rg a  y a q in  a y r im  b e lg i la r  p a y d o  b o ' lg a n .

N a zora t savollari
1. I k k i la m c h i  t a n a  b o ‘sh l iq  b i r la m c h i  t a n a  b o 's h l iq d a n  q a n d a y  farq  q iladi?
2. H alq a l i  ch u v a lc h a n g la rd a  ovqat h a z m  qilish o rgan la r i  q a n d a y  q ism la rd an

ibo ra t?
3. H a lq a l i  c h u v a lc h a n g la r  q o n  ay lan ish  s i s te m a s in in g  tu z i l i sh in i  t a ’riflang.
4. H a lq a l i la r n in g  ay ir ish  o rgan la r i  q a n d a y  tu z i lg an ?
5. H a lq a l i la r  n e rv  s i s te m a s in in g  tu z i l i sh in i  t a ’riflang.
6. K o 'p q i l l i l a rn in g  asos iy  m o r fo lo g ik  x usus iy a t la r in i  k o 'r s a t in g .
7. K a m q il l i la rn in g  m o r fo lo g ik  x u su s iya t la r in i  t a ’riflang.
8. Y o m g ' i r  va  g o 'n g  c h u v a lc h a n g la r in in g  a h a m iy a t in i  t a ’riflang.
9. Z u lu k l a r  b o sh q a  h a lq a l i l a rd a n  m o r fo lo g ik  j i h a t d a n  q a n d a y  farq  q ilad i?
10. Z u lu k la rn in g  hayo t  ta iz i  q a n d a y  k e c h a d i  va  u la r  t ib b iy o td a  q a n d a y  

a h a m iy a tg a  ega?
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VII BOB. Y U M SH O Q  TANLILAR TIPI -  M O LLUSCA

7 .1 . T ipning kelib ch iq ish i va umumiy tavsifi
M o l l u s k a l a r n i n g  p a y d o  b o M is h id a ,  h a lq a l i  c h u v a l c h a n g l a r n i n g  

e m b r i o n a l  t a r a q q i y o t i n i n g  a y r im  d a v r la r id a g i  o ‘x s h a s h l ik ,  j u m l a d a n  
z ig o ta n in g  spiral sh a k ld a  b o 'l in ish i ,  l i ch inka la r in ing  t ro x o fo r  t ip d a  tuzilish i ,  
s e lo m n in g  te lo b la s t ik  yo 'l  b ilan  p ay d o  b o ' l i sh i  bu  ikki t i p n in g  q a v m -  
q a r i n d o s h l i g i d a n  d a lo la t  b e r a d i .  A m m o  v o y ag a  y e tg a n  s h a k l l a r i n in g  
tu z i l i sh id a  esa  kesk in  h trq la r  m av jud .  M a s a la n ,  m o l lu s k a la r  ta n a s in in g  
k o 'p c h i l i k  h o ld a  s e g m e n t l a r g a  a j r a t i lm a g a n l i g i ,  n e rv ,  q o n  a y l a n i s h  
s i s t e m a l a r i  v a  b o s h q a  a y r i m  o r g a n l a r i n i n g  t u z i l i s h i  b i l a n  h a l q a l i  
c h u v a lc h a n g la rd a n  a jra lib  tu rad i .

S h u n d a y  qilib, h a lq a l i la rn i  m o l lu s k a la rn in g  t o ‘g ‘r id an  to 'g ' r i  a jd o d la r i  
d e b  h iso b la sh g a  u n c h a l ik  dalil b o ' lm a s a - d a ,  bu  ikkala  t ipn i  q a n d a y d i r  oliy  
d a ra j a d a  tu z i lg an  c h u v a lc h a n g la rd a n  kelib c h iq q a n  d e g a n  fikr yu rg iz ishga  
asos bor. K o 'p c h i l ik  o l im la rn in g  f lk r icha , m ollu sk a la rn ing  a jdodlar i  tan a la r i  
b i r  n e c h a g i n a  s e g m e n t l a r g a  a j r a t i l g a n  i k k i l a m c h i  t a n a  b o ' s h l i q l i  
c h u v a lc h a n g la r  b o ' lg a n .  B un ga  asos  sh uk i ,  m o l lu s k a la rn in g  eng  tu b a n  
g u r u h l a r i  b o ' l m i s h  m o n o p l a k o f o r a  ( T in c h  va A t l a n t ik a  o k e a n l a r i d a  
y a sh o v c h i  6 tu r i  h a n u z g a c h a  s a q lan ib  qo lg a n )  va y o n b o s h n e rv l i l a rn in g  
tu z i l i s h i  b i r m u n c h a  h a lq a l i  c h u v a l c h a n g l a r n i n g  t u z i l i s h i n i  e s l a t a d i .  
J u m l a d a n ,  y o n b o s h n e r v l i l a r d a  c h i g ' a n o q  b i r in  k e t in  j o y l a s h g a n  8 ta  
p la s t in kad an  tuz i lgan ,  u la rda  b ir  n e c h ta  jab ra la r  mavjud. Y on bo sh nerv l i la rda  
h a m ,  1952-yili T in c h  o k e a n d a  top ilgan  m o n o p la k fo ra la m in g  vakili neop lin  
d eb  a ta lu v c h i  m o l lu s k a d a  h a m  m a rk a z iy  nerv  s is tem a  b o 'y l a m a  jo y la sh g a n  
n e rv  to m ir la rd a n  ibo ra t ,  ayirish organlari m e tan e fr id ia l  t ip d a  (n eo p i l in la rd a  
b u  xil o rg a n  8 ju f t ) ,  m u sk u l la r i  esa  m e t a m e r  s h a k ld a  tu z i lg a n  va u la r  
s e lo m g a  ega. S h u  b i lan  b irga  n e o p i l in la rd a  m o l lu s k a la rg a  xos o rg a n la r  
(q i rg ' ich ,  j igar)  m av jud .  S h u n d a y  qilib, neop lin la rn in g  tuzilish in i c h u q u r ro q  
o ' rg a n i s h  n a t i ja s id a  m o l lu s k a la rn i  tan as i  k a m  d a ra j a d a  se g m e n t la sh g a n  
ikk i lam ch i  t a n a  bo 'sh l iq li  ch u v a lc h a n g la rd an  kelib ch iqqan l ig in i  isbotlovchi 
d a l i l la r  m avjud .

M ollu sk a la rn in g  das t labk i o d d iy  tuz i l ishga  ega b o ' lg a n  vakillari e h t im o l  
h a lq a l i  c h u v a lc h a n g la r  va b o 'g ' im o y o q l i l a r d a n  o ld in ro q  p a y d o  b o ' lg a n  va 
s h u n g a  k o ' r a  u la r  k u ch li  k o n k u r e n t l a r  ( r aq ib la r)  ga  ega  b o ' lm a g a n .  S h u  
sabab l i  h a m  u la r n in g  ta n a s i  h im o y a  u c h u n  z a ru r  b o ' lg a n  (p ass iv  h im o y a )  
c h ig 'a n o q g a  ega  b o ' lm a g a n .  K e y in ro q  ha lqa l i  c h u v a lc h a n g la r ,  s o 'n g r a  esa 
b o 'g ' im o y o q l i l a r n in g  kelib  ch iq ish i  va  r ivojlanishi b i lan  m o l lu s k a la r  k uch li  
r a q i b l a r g a  d u c h  k e lg a n .  B u  h o i  e s a  u l a r n i n g  t a n a s i d a  a s t a - s e k i n  
c h ig 'a n o q n in g  va o y o q la rn ing  rivojlanishiga olib  kelgan. H a ra k a tn in g  b u tu n
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t a n a  i s h t i r o k i d a  e m a s ,  ba lk i  m u s k u l l i  o y o q l a r  y o r d a m i d a  k e c h i s h i ,  
c h ig 'a n o q n in g  p a y d o  b o 'l ish i  t a n a  se g m e n t la r in in g  y o 'q o l i sh ig a  o lib  kelgan.

S h u n d a y  q il ib ,  m o l lu s k a la r  u c h  q a v a t l i ,  ta n a s i  s e g m e n t l a s h m a g a n ,  
k o 'p c h i l ik  h o ld a ,  a n iq  b ila ter ia l  s im m e tr iy a g a  ega  b o ' lm a g a n  hayvon la rd ir .  
M o l lu s k a la rn in g  ta n a s i  u c h t a  a n iq  q is m la rg a  a jra ti lgan : 1) bosh  q ism ; 2) 
g a v d a  q is m ;  3) m usku ll i  oy o q  q ism .  T a n a n i n g  b u  q ism lari  b a r c h a  s in f  
v ak i l la r id a  b ir  y o 's i n d a  r iv o j l a n m a g a n  va  u l a r  h a r  xil sh ak l la rg a  ega.

T a n a n i n g  ta sh q i  q a v a ti  kipr ik li  c p i t e l i y d a n  ta sh k il  to p g a n  b o ' l ib ,  u 
ju d a  k o 'p  so n l i  b e z  h u jay ra la rg a  ega. Bu h u ja y r a la r  sh i l l iq  m o d d a  ish lab  
c h i q a d i .  Bu xil m o d d a  m o l l u s k a l a r n i n g  b i r  t o m o n d a n  h a r a k a t i n i  
o son lash t i rsa ,  ikkinch i t o m o n d a n  h im o y a  vazifasini bajaradi: ta n a g a  tushgan  
turli zaharl i  m o d d a la r  te z d a  ushbu  sh i l im sh iq  m o d d a  b ilan  yuvib yuboriladi . 
B u n d a y  h o ln i  q u ru q l ik d a  y a s h o v c h i  m o l lu s k a l a r d a  o s o n g in a  k u za t i sh  
m u m k in .

K o 'p c h i l i k  m o l lu s k a la rn in g  tan as i  k o 'p i n c h a  yaxshi r ivo jlangan  ohakli 
c h ig 'a n o q g a  ega. C h ig 'a n o q  o s t id a  esa  y u m s h o q  ter i y ig 'm as i  — m a n t iy a  
joy lashgan .  M a n t iy a d a  k o 'p  be z la r  m av ju d  b o ' l ib ,  u la r  y o rd a m id a  c h ig 'a n o q  
hosi l  b o ' l a d i .  C h i g ' a n o q  k o 'p c h i l ik  m o l lu s k a la r  u c h u n  passiv h im o y a  
organ id ir .  C h ig 'a n o q la r n in g  shakli h a r  xil k o 'r in ish g a  ega bo 'l ib ,  u la r  od a td a  
yaxlit,  ikki pallali yoki b ir  n e c h a  p la s t in k a la rd a n  tuz i lgan .  C h ig 'a n o q la rn in g  
qalin  va y u p q a  q o p la m g a  ega bo 'l ish i  esa  m o l lu sk a la rn in g  yashash  sharo it iga  
bog 'l iq .  O d a td a ,  d e n g iz la rn in g  o s t id a  y a sh o v ch i  vak il la r ida  c h ig 'a n o q  qalin  
tu z i l i sh g a  ega. C h u c h u k  su v la rd a  y a s h o v c h i l a r id a  c h ig 'a n o q  b i r m u n c h a  
y u p q a  va  yeng il  tu z i lg a n ,  q u r u q l ik k a  c h i q q a n l a r i d a  esa t a n a  m assas i  
o shg an l ig i  tu fayli c h ig 'a n o q  y a n a d a  y e n g i l la s h a d i ,  h a t t o  ay r im  tu r la r id a  
re d u k s iy a la sh g a n  b o ' la d i  ( y a l a n g 'o c h  sh i l l iq q u r t i ) .  T e z  h a ra k a t  q iluvchi 
va b o s h q a  h i m o y a  o r g a n l a r i g a  e g a  b o ' l g a n  d e n g i z l a r d a  y a s h o v c h i  
m o l lu s k a l a r d a  c h i g ' a n o q  re d u k s iy a la s h g a n .  K a m  son li  p a ra z i t  tu r la r i  
u m u m a n  c h ig 'a n o q q a  ega  em as .

M o l lu sk a la rn in g  c h ig 'a n o g ' i  a n o rg a n ik  m o d d a  (kalsiy  k a rb o n a t ,  fosforli 
kals iy) va  o rg a n ik  b i r ik m a la rd a n  — k o n x io l in  (oqsill i  m o d d a )  d a n  tashk il  
to p g a n .

O d a td a  c h ig 'a n o q  u c h  q av a tg a  ega:
I ta s h q i  q av a t  — (p e r io s t r a k u m )  s h o x s im o n  m o d d a g a  yaq in  b o ' lg a n  

o rg a n ik  m o d d a  — k o n x io l in d a n  ibo ra t .  S h u  sabab l i  h a m  kon x io l in l i  qavat 
d e b  yur i t i lad i .  Bu qavat a n c h a  y u p q a  tu z i lg a n ,  k u c h s iz  rivo jlangan .

II o ' r t a  q a v a t  — o s t r a k u m  e n g  k u c h l i  r iv o j la n g an  qava t  b o ' l ib ,  u 
p r i z m a t ik  y a ’ni fo rfo r  qav a t  d e b  y u r i t i lad i .  U  a so s a n  kals iy  k a rb o n a td a n ,  
y a ’ni o h a k  m o d d a s id a n  ta sh k il  to p g a n .

III q av a t  — g ip o o s t r a k u m  — s a d a f  yoki c h in n i  q ava t .  U n i  p e r lam u tr l i
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qavat d eb  h a m  yuri t i lad i ( n e m is c h a  — P e r lo m u t te r  s o ’z id an  o l ing an :  
Perle  — m a rv a r id  va M u t te r  — o n a  d e m a k d i r ) .  M o l lu sk a  c h ig ‘anog* in ing  
ichiga tushgan  b iro r  t i rnovchi m o d d a  za r rach a la r in in g  ustini tezda  p e r la m u tr  
q o p lab  olib , m a rv a r id  hosil b o ' la d i .  D e m a k ,  m o l lu s k a n in g  bu  q av a t id a n  
m a r v a r i d  p a y d o  b o ' l a d i .  K o 'p c h i l i k  m o l l u s k a l a r d a  b u  xil q a v a t  
r iv o j lanm ag an  yoki u j u d a  k u c h s iz  r ivo jlangan .

Tana b o‘shIig‘i. M o lluska la r  a jdodla r i  singari ikk i lam ch i  t a n a  bo 'sh l iq li  
h a y v o n la r  b o ‘lsa -da ,  u la rd a  se lo m  k ic h ik  b o ' l ib ,  u n d a  faqa t  yu rak ,  yu rak  
o ld i xaltasi va  j in s iy  b e z la r  jo y la sh g a n .  Q o lg a n  b a rc h a  ichk i o rg a n la rn in g  
orasi esa p a re n x im a  d eb  a ta lu v ch i  y u m s h o q  b ir ik t i ruv ch i  t o ' q i m a  bilan 
to ' ld ir i lg an .  S hu  sababli h a m  m o l lu s k a la r  yum shoq tan I i la r d eb  yuri t i lad i .

N erv  s is te m a s i. T u b a n  d a r a j a d a  r iv o j la n g a n  m o l lu s k a la r d a  n e rv  
s i s t e m a s i  b i r  n e c h a  n e r v  t o m i r l a r i d a n  i b o r a t .  Y u q o r i  d a r a j a d a  
r ivojianganlarida  esa nerv  sistemasi b a rch a  o rg an la rn in g  ishini boshqaruv ch i  
b ir  n e c h a  nerv  tug un la r i  d a n  tashk il  to p g a n .  U la rga  q u y id ag i la r  kiradi:

1) bosh  nerv  tu g u n la r i  — bo sh  q is m id a ,  to m o q  us t ida  jo y la sh g an  b o ' l ib ,  
k o 'z  va b o s h q a  sezgi o rgan  lari n ing ,  h a z m  a p p a ra t i  n in g  o ld ing i q ism i va 
u la r  b ilan  bo g ' l iq  t a n a  q ism  lari n in g  ish in i b o sh q a rad i ;

2) oyoq  nerv  tu g u n la r i  — h a ra k a t  o rg a n  lari n in g  ishini b o sh q a ra d i ;
3) ichk i visseral n e rv  tu g u n la r i  — b a rc h a  ichki o rg a n la rn in g  ish in i 

b o sh q a rad i ;
4 ) p levral nerv  tu g u n i  — m a n t iy a n in g  ish in i b o sh q a rad i ;
5) pa r iye ta l  nerv  tug un i  — ja b r a n in g  fao l iya t in i  b o sh q a ra d i .
B archa  nerv  tu g u n la r i  b ir -b ir i  b i la n  ne rv  to m ir la r i  o rqa l i  tu ta sh ib ,  

k o m issu ra la rn i  tashk il  q iladi.  ( lot. c o m is s u r a  -  tu ta sh i sh  d e m a k d i r ) .
Sezgi o rg an la r i  tu r l i c h a  r ivo jlangan .  I s s iq -sov uq n i ,  k im yo v iy  t a ’sirni 

sezish o rg an la r i  m av jud .  T a n a  m u v o z a n a t in i  saq lash  o rgan i  — s ta tos is taga  
h am  ega. K o 'p ch i l ik  tu r la r ida  tu r l icha  tuzilishga ega bo 'lgan  k o 'z la r  mavjud. 
Bu xil o rg a n la r  k o 'p c h i l ik la r in in g  bo sh  p a y p as lag ich la r id a ,  q o lg an  lari da  
esa m a n t iy a  c h e t la r id a  yoki ta n a n i n g  b o s h q a  o c h iq  q ism la r id a  jo y la sh g an  
(2 9 - ra sm ) .

H arakat sistem asi b i r m u n c h a  yaxshi r ivo jlangan  b o ' l s a -d a ,  u la rn in g  
h a rak a t i  k o 'p c h i l ik  tu r la r id a  sust k e c h a d i .  H a ra k a t in in g  qaysi y o 's in d a  
kech ish i  m usku l to la la r in in g  tuz i l ish iga  bog 'l iq .  K o 'p c h i l ik  m o l lu s k a la rd a  
sill iq  m u sku l  to la la r i  m a v ju d ,  sh u  sababli  h a m  b u  xil m o l lu s k a la rn in g  
h a raka t i  sust kech ad i .  U la rd a  t e r i -m u s k u l  xa lta  y o 'q o lg a n .  U n in g  o ' r n ig a  
h a ra k a t  vazifasin i o ' to v c h i  m usku ll i  o y o q la r  p a y d o  b o ' lg a n .  O yo q la r i  esa 
k o 'p c h i l ig id a  kaft yoki to v o n  s h a k l id a  yoki d a m i  o ' t k i r  p o n a  sh ak l id a  
b o ' la d i .  M o l lu sk a la r  bu  xil o yoq la r i  b i lan  su d ra l ib  h a ra k a t  q i lad i ,  suvd a  
y ashovch i  lari esa h a r  xil p r e d m e t l a rg a  yo p ish ib  tu rad i .
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2 9 - rasm . Qorinoyoqli molluskalar: a) Katta a ka m -tu ka m ; b) G 'altaksim on; cl) 
Tok shilliqqurti: e) Yalang'och shilliq.

Q u ru q l ik d a  yashovchi tur lari h a rak a t  v aq tid a  o ‘zIa r idan  shill iq m o d d a  
ish lab  ch iq ad i ,  u la r  y o rd am id a  o y o q la rn in g  siljishi o son lashad i.  H a ra k a td a n  
t o ‘x tag ac h  sh u  m o d d a  y o rd a m id a  c h ig ‘a n o g ‘in ing  o g 'z in i  y u p q a  parda  
b ilan  q o p lab  oladi va sh u  orqali t a n a  n a m  ini qu ruq likda  3 -  4 oy  m o b ay n id a  
s a q la b  tu ra d i .  T e z  h a ra k a t  q i lu v c h i  d e n g iz la rd a  y a s h o v c h i  tu r la r i  tez  
q is q a ru v c h i  k o ‘n d a la n g  ta rg ' i l  m u s k u la tu ra g a  ega. M o l lu sk a la rn in g  b ir  
j o y d a n  ik k in ch i  jo y g a  siljishi o y o q  m u sk u l la r in in g  t o ‘lq in s im o n  qisqarishi 
na ti jas ida  r o ‘y  b erad i .  T a n a n in g  b o sh q a  q ism lari  h a m  o z m i - k o ‘p m i  haraka t 
q i la d i .  A y n iq sa ,  m o l lu s k a la rn in g  d e n g iz la rd a  y a sh o v c h i la r id a  paypas- 
lagichlar tez  h a rak a t  qil ish qobil iyatiga ega  (k o ‘n d a la n g - ta rg ‘il m uskullarga  
ega bo 'Igan lig idan) .  Ikki tabaqa li m o lluska la rda  ch ig ‘an o q la rn in g  pallalarini 
y o p u v c h i  m uskullari kuch li  r ivo jlangan  b o ‘ladi.

Q on aylanish sistem asi o c h iq  ta rzd a  tuz i lgan ,  a m m o  b i r m u n c h a  yaxshi 
ta raqq iy  e tgan. Q o n  yurak  tufayli haraka tga  keladi. K o 'p ch i l ik  molluskalarda  
y u r a k  ikk i k a m e r a d a n :  b i t t a  y u r a k  q o r i n c h a s i  v a  b i t t a  y u r a k  o ld i  
b o ' lm a c h a s id a n  iborat.  Q o lg a n la r id a  ikkita y u ra k  oldi boM m achasi va b it ta  
q o r in c h a  b o ' la d i .  Y u rak  y u ra k  o ldi xaltasi b ilan  q o p la n g a n .  Y urak  oldi 
x a l t a s i  n in g  b o ' s h l i g ' i  s e l o m n i n g  q o ld i g ' i d i r .  M o l lu s k a l a r n i n g  y u rag i  
b o ‘g ‘im o y oq li la rn ik iga  n is b a ta n  yaxshi r ivo jlangan  va u m u r tqa l i la rn ik ig a  
b i r m u n c h a  o 'x s h a b  ke tad i .  Q o n  nafas  o l i sh  o rg a n la r id a  to z a la n g a c h ,  
k is lo rodga  b o y  h o ld a  yurakga  tu sh ad i  va tan ag a  ta rq a lad i .  Q o n  to m ir la r  
tu r l i c h a  rivojlangan.
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N a fa s  o lish  s is te m a si. B a rc h a  m o l lu s k a la rd a  m a x s u s  n a fa s  o l ish  
o rgan la r i  — ja b r a  yoki o 'p k a la r  p a y d o  b o ‘lgan. Ja b ra la r  q o n  to m ir la rg a  
boy p las tinka li  o ’s im ta la rd an  ibo ra t  b o ' l ib ,  u ta n a n in g  turli q ism la r id a  
joy lashgan .

Q u r u q l i k d a  y a s h o v c h i  va ik k i l a m c h i  su v  m o l l u s k a l a r i d a  o 'p k a  
rivojlangan va u m a n t iy a d a n  hosil b o ' l ib ,  x a l ta s im o n  tuzilishga ega. Suvda 
y ashovch i  o 'p k a l i la rd a  teri h a m  nafas  o lishda  ishtirok etadi.

Ayirish sistem asi m etane f r id iy a la rn in g  tuzilish in i b i r m u n c h a  esla tuvchi 
1 yoki 2 ta b u y ra k d a n  iborat. U s e lo m d a n  b osh lan ib  m a n t iy a  bo 'sh l ig ' ig a  
och ilad i .  B uy rak  q o n  ay lan ish  s is tem as i  b ilan  c h a m b a rc h a s  b og 'l iq  va 
q o n d a n  dissimilatsiya m ah su lo t la r in i  sh im ib  olib, siydik yo 'li  orqali ch iqar ib  
yuborad i .

O vqat hazm  qilish  s is tem a si o ld in g i ,  o ' r t a  va ana l  te sh ig i  b i lan  
tug a l lan uv ch i  o rqa  ic h a k d a n  iborat. O vqat h a z m  qilish bezi — j igarga ega. 
K o 'pch i l ik  m olluska la rda  ja g '  va q irg ' ich la r  ( radu la)  mavjud. Spiral shaklga 
ega b o ' lg a n  c h ig 'a n o q l i  m o l lu sk a la rd a  va b oshoyoq li  m o l lu ska la rda  ichak  
kuchli rav ishda  o rqaga  qayri lgan  b o ' l ib ,  anal teshigi og ' iz  teshigi o ld ida  
tashqariga  ochilad i.

M olluska la rn ing  oz iq lanish  xususiyati turlicha: b i rg u ru h i  turli hayvo n la r  
b i l a n  o z iq l a n s a ,  ik k in c h i  g u r u h i  o ' s i m l i k l a r  b i l a n ,  u c h i n c h i  g u r u h i  
o 's im l ik la r  va h a y v o n la r  b i lan  o z iq la n a d i ,  to ' r t in c h i  gu ru h i  o ' s im l ik x o ' r  
va g o 'n g x o ' r  b o 'lad i .  M ol lu sk a la r  ich ida  y ir tq ich  va ayrim  paraz i t turlari 
m av jud ,  ay r im la r in in g  lich inka la r i  b a l iq la rn in g  paraziti .

K o'payish  x u su siy a tla r i. M o l lu s k a l a r  ay r im  jin s l i  va g e rm a f ro d i t .  
K o 'p ay ish i  j in s iy  yo 'l  b i lan  borad i .  O ta lan ish i  k o 'p ch i l ik  tu r la r ida  ichki, 
q o lgan la r ida  va k o 'p c h i l ik  ikki pallali m ol luska la rda  ta sh q i ,  rivojlanishi 
m e ta m o r fo z  va to 'g ' r i  yo ' l  b ilan  kechad i .

K o 'p c h i l i k  d e n g i z l a r d a  y a s h o v c h i  m o l l u s k a l a r d a  h a lq a l i  
ch u v a lc h an g la rn in g  lichinkasi t roxofo raga  o 'x sh a sh  l ich inka  p a y d o  b o ' lad i ,  
a m m o  u b i r m u n c h a  m u ra k k a b  tuz i lgan  va pa ru s  deb  a ta luvch i m ax su s  
o 's im tag a  ega. Bu xil l i ch ink a  vcliger (parusn ik )  d eb  yuritiladi.

O 'pk a l i  m o l lu sk a la r  g e rm a fro d i t ,  a m m o  ta raqq iyo t i  to 'g ' r i  y o ' l  bilan 
kechad i .

7 .2 . M olluskalar tipining sistem atikasi va sistem atik  tavsifi
M o l lu s k a l a r  y u n o n c h a  — m a l a k i o n  d e b  y u r i t i la d i .  M o l lu s k a l a rn i  

o ' rg a n u v c h i  fan sh u  s o 'z d a n  o l in g an  b o ' l ib ,  m alakologiya d e b  n o m la n g a n ,  
m o l lu s k a la r  b i la n  s h u g 'u l l a n u v c h i  m u tax ass is la r  esa  m alakologlar deb  
a ta ladi.  S h u n d a y  qilib m ollu ska la rn i  o ' rg an ish  bilan sh u g 'u l lan u v c h i  fan 
m alakologiya  -  zoo log iyan ing  b ir  ta rm og 'id i r .  M arkaziy  Osiyo davlatlar ida



y e t  a  k c  h i  o l i m  va  p r o f e s s o r  Z . I .  I z a t u l l a y e v n i n g  u s h b u  s o h a n i  
r ivo jlan t i r ish d ag i  x izm a tla r i  k a t t a  h is o b la n a d i .

M o l lu s k a la r  t ip i f a n d a  m a ’lu m  boM gan tu r l a r  so n i  j i h a t i d a n  h a y v o n o t  
d u n y o s id a  b o ‘g ‘im o y o q l i la r  t ip id a n  s o ‘ng ik k in c h i  o ‘r in d a  tu ra d i .  H ozirgi 
p a y td a  f a n d a  m o l lu s k a l a r n i n g  130 m i n g  a t r o f id a  tu r la r i  m a ’lu m .  Bu 
tu r l a r n in g  j u d a  k o 'p c h i l ig i  d e n g iz  h a y v o n la r id i r ,  q o lg an la r i  esa c h u c h u k  
suv  havzalar ida ,  turli ko ' l la rd a  va q u ru q l ik d a  uchrayd i .  M olluskalarn i  deng iz  
o s t id a  h a m ,  to g ‘la rd a  h a m  u c h ra t i s h  m u m k i n .  M H D  ga  k iruvch i  b a r c h a  
m a m la k a t l a r  f a u n a s id a  1700 d a n  o r t iq  m o l lu s k a  tur i m a ’lu m , sh u la rd a n  
900  tu r i  d en g iz la rd a ,  300 ga  y aq in i  c h u c h u k  su v la rd a  va 500 d a n  o r t ig ' i  
e sa  q u ru q l ik d a  yashaydi .

M o l lu sk a la r  t ip i b ir  n e c h a  s in f la rg a  a jra t i lg an :  sh u la rd a n  q u y id ag i la r  
a so s iy  s in f la r  b o ' l ib  h iso b la n a d i .

S in f  — Y onbosh nerv lilar — A m p h i n e u r a  1000 ga  y aq in  tu rg a  ega. 
M H D  d a  4 0  ga  y aq in  tu r i  bo r .  B a rc h a s i  d e n g iz  h ay v o n la r i .  K a tta l ig i  b ir  
n e c h a  m m  d a n  33 sm  g a c h a .  C h i g ' a n o g ' i  8 t a  o h ak l i  q a lq o n d a n  tu z i lg an .  
T o s h l a r  u s t i d a  y a s h a y d i .  K o ' z l a r i  v a  s t a t o s i s t a l a r i  b o ' l m a y d i .  
M o l lu s k a l a r n in g  f i lo g en ey a s in i  o ' r g a n i s h d a  m u h i m  a h a m iy a tg a  ega.

S in f — M onop lakoforalar — M o n o p l a c o p h o r a  — 6 tur i m a ’lum . T ip ik  
v ak il la r i  n e o p i l in la r  b o ' l ib  h is o b la n a d i .  U la r  d en g izd a  yashay d i ,  k o 'z la r i  
y o 'q ,  a m m o  s ta to s is ta la r i  m av jud .  C h i g ' a n o g ' i  2 — 35 m m .

S in f -  Q orinoyoqli m olluskalar — G a s t r o p o d a  — 90000 d a n  o r t iq  
t u r g a  ega. C h ig 'a n o q  k o 'p c h i l ig id a  sp i ra l  sh a k lg a  ega ,  sh u  sababli tanas i  
a s s i m e t r i k  t u z i lg a n .  T a n a s i d a  b o s h ,  g a v d a  va o y o q  q is m la r i  y a x sh i  
i f o d a la n g a n .  B o sh ida  1 -  2 ju f t  p a y p a s la g ic h la r  jo y la sh g an .  K o 'p c h i l ig id a  
k o 'z l a r  yaxshi r ivo jlangan .  U l a r  j a g ' ,  q i r g ' i c h la rg a  va s o ' l a k  bez la r ig a  ega. 
O y o g ' i  yass ilashgan  b o ' l i b  u h a ra k a t  va h im o y a  (den g iz la rdag i  tu r la r id a )  
vaz ifa s in i  ba ja rad i .

K o 'p c h i l ik  q o r in o y o q l i la r  d e n g iz  h ay v o n la r i ,  qo lgan la r i  c h u c h u k  suvd a  
va  q u ru q l ik d a  hayot k e c h ir a d i .  J a b r a l a r  va o 'p k a l a r  o rqa l i  nafas  o lishad i .

S in f  3 tu r k u m g a  ega:
1. O ldingi jabralilar turkum i. Bu tu r k u m  vak il la r in in g  k o 'p ch i l ig i  

d e n g iz  va  o k e a n la rd a ,  o zch i l ik  q is m i ,  c h u c h u k  suv la rd a  y ashayd i .  U sh b u  
tu r k u m n in g  b it in iya degan  turi c h u c h u k  suv la rda  yashab ,  op is to rxoz  kasalligi 
( m u s h u k  ikki s o 'rg ' i c h l i s i )  q o 'z g 'a tu v c h i s in i n g  o ra l iq  x o ' jay in  vaz ifas in i  
ba ja rad i .

2 . O rqa jabralilar turkum i. B arc h as i  d e n g iz  va o k e a n la rd a  yashaydi .
3. O 'pkalilar turkum i. K o 'p c h i l ig i  q u ru q l ik d a  y ash ayd i ,  q o lg an la r i  

i k k i l a m c h i  c h u c h u k  su v  h a y v o n l a r i .  O 'z b e k i s t o n  h u d u d i d a  o 'p k a l i
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m o llu s k a la r  ken g  ta rq a lg a n .  Bu tu r k u m n i n g  L y m n a e id a e  o ilas iga  o id  
L y m naea  av lod in in g  12 turi O 'z b ek is to n  h u d u d id a  uchrash i qayd  q il ingan. 
U la rd a n  L y m n ae a  t ru n c a tu la  Fasc io la  h e p a t ic a  n ing, L y m n a e a  au r icu la r ia ,  
L y m n a e a  b a c t r ia n a ,  L y m n a e a  su ld is ju n c ta  F asc io la  g ig a n t ic a  n in g  o ra l iq  
xo 'jay in i  ekan il ig i  a n iq lan g an .  O 'p k a l i  m o l l u s k a l a r n i n g  q u r u q l i k d a  
y a sh o v c h i la r in in g  b ir  n e c h a  tu r la r i  l a n s e n ts im o n  so 'rgM chlin ing  o ra l iq  
xo 'jay in i  b o ' l ib  h isob lan ad i .  U la r  o ra s id a  X e ro p ic ta  c a n d a c h a r i c a  turi 
su g 'o r i lad igan  va t o g 'o l d i  b io sen oz la r id a  keng  ta rqa lgan .  U sh b u  m olluska  
sh u n in g d e k  ay r im  b io n e m a to d a l a r n in g  h a m  ora l iq  xo 'jay in la r id ir .

Q u ru q l ik d a  y asho vch i  o 'p k a l i la r  o 's im l ik x o ' r  va t e z a k x o 'r  (kopro fag) .
A yrim  o 'p ka l i la r  ( tok  shill iqqurti)  b a ’zi dav latlarda m axsus  ko 'paytir iladi 

va o d a m l a r  t o m o n id a n  is te ’m ol q il ish u c h u n  ekspor t  q il inad i .
S in f -  Ikki pallalilar — Bivalvia 15 m in g d an  ort iq  tu rga  ega. K o 'pch i l ig i  

d e n g iz l a rd a ,  q o lg an la r i  c h u c h u k  su v la rd a  y ash ayd i .  C h i g ' a n o g ' i  o rq a  
t o m o n d a n  b i r -b i r ig a  tu ta s h g a n  ikki pa lla  ( tab aq a )  d a n  ta sh k il  to p g an .  
K o 'p c h i l ik  d e n g iz la rd a  y a sh o v c h i la r id a  c h ig 'a n o q n in g  q o n x io l in  qavati 
r ivo jlanm agan .  Ta layg ina  ikki pa lla li la rda  s a d a f  qavati kuchli ta raq q iy  etgan 
(s ad a fd o r ,  d e n g iz  va c h u c h u k  suv m a rv a r id d o r la r i ) .

Ikki p a l la l i la rn in g  b osh  q ism i redu k s iy a la sh g an ,  sh u n g a  k o ' r a  u larn i 
b oshs iz  m o l lu s k a la r  h a m  d e b  n o m la sh  m u m k in .  U la r  j a g ' ,  q i rg ' ich  va 
so ' l a k  bez la rg a  ega em as .

O y o g 'i  g a v d a n in g  g o ' s h t d o r  q o r in  q is m id a n  ibora t b o ' l ib ,  u n in g  shakli 
p o n a n i  esla tadi.  O y o g 'i  suv  ostiga q u m g a  b o t ib  kirishi u c h u n  va  ju d a  h a m  
sek in  h a ra k a t  qilishi u c h u n  x iz m a t  q ilad i .  O y oq la r i  redu k s iy a la sh g an  yoki 
m u t la q o  b o ' lm a g a n  ikki pa l la l i la r  h a m  u c h ray d i  (us tr i tsa lar) .

A yrim  m o l lu s k a la r  (m id iy a la r )  oyog 'i  m axsus  o rg a n ik  m o d d a  ish lab  
ch iq a ru v c h i  b issus b ez la rga  ega. B ez la rn ing  m ah su lo t i  tufayli m ax su s  ip lar  
-  to la la r  hosil b o ' l ib ,  u la r  y o rd a m id a  m o l lu sk a la r  suvlardagi to s h la rg a  va 
b o sh q a  su b s t ra t la rg a  yo p ish ib  o ladi.

N a fa s  o lish  o rg an la r i  p la s t in k a s im o n  j a b r a la r d a n  ibo ra t ,  shu  sababli 
u larn i p la s t in k a  ja b ra l i la r  sinfi h a m  d eb  yuri t ishad i.

Passiv u su lda  o z iq lan ish la r i  va j u d a  sust h a rak a t  qil ish i sababli  ikki 
palla li larda nerv  sistemasi b i r m u n c h a  sod da  tuzilgan ikkita  pedal gangliyaga 
ega, se reb ra l  va p levral gang liya la r ,  sh u n in g d e k  b o sh q a  ay r im  g an g liya la r  
b ir -b ir i  b ilan q o 'sh i lgan .

S ezu v  o rg a n la r i  tu y g 'u  h u ja y r a l a r id a n  va s t a to s i s t a la r d a n  ib o ra t .  
K o 'p c h i l ik  ikki p a lla li la rda  k o 'r i sh  o rgan la r i  r iv o j lan m ag an ,  ay r im  lari da  
(d eng iz  t a r o q c h a la r id a )  b a ’z ida  y u z d a n  o rt iq  m u ra k k a b  tu z i lg a n  k o 'z la r  
mavjud.



K o 'p c h i l ik  p las tinka  jab ra l i la r  ay r im  jinsl i ,  o ta lan ish i  tashqi. Talaygina  
g e rm afro d i t  tur lari h a m  m av jud .  R ivo jlan ish i veliger. g loxidiy  lich inkalari  
orqali am a lg a  oshadi.

C h u c h u k  suv  ikki pa lla li la r i  g lox id iy  l ich in kas i  o rqa l i  r ivo jlanad i.  
B u n d ay  l ich inka  b a l iq la rn in g  tashq i paraziti .

0 ‘z b e k i s t o n  h u d u d i d a  u c h r a y d i g a n  ik k i  p a l l a l i l a r n i n g  s h u  xil 
l i c h in k a la rn in g  su v  h av z a la r ig a  tu s h is h i  b a l iq la r  o rqa l i  t a rq a lg a n  deb  
h isoblash  m u m k in .

Ikki pa lla l i la r  m u h im  a h a m iy a tg a  ega. U la rn in g  o ra s id a  o z iq -o v q a td a  
ishlatiladigan turlari k o 'p  (m id iya la r ,  ustr i tsa lar  va boshqalar) .  Ikki pallali lar 
suvni to z a la sh d a  ju d a  m u h im  rol o ‘y n ay d i ,  u larn i «suv s a n i ta r ian »  deb 
h is o b la s h  m u m k i n .  U l a r  m a r v a r i d  b e r u v c h i l a r d i r .  M o l lu s k a l a r n i n g  
c h i g ' a n o q l a r i d a n  t a y y o r l a n g a n  u n  c h o r v a c h i l i k d a ,  p a r r a n d a c h i l i k d a  
qo 'U an ilad i .

Z ararl i  tu r la r iga  y o g 'o c h  in sh o o t la r i  va k e m a la r  tu b in in g  a sh ad d iy  
za ra rk u n a n d a la r i  -  «k em a  qurt la r i»  ni misol kelt ir ish  m u m k in  (30 - rasm ).

3 0 -ra sm . B aqachanoqning ichk i tuzilishi.
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Sinf.  Bosh oyoqlilar  — Sep ha lop od a .  600 ga yaq in  tu r la rga  ega. Barchasi 
d eng iz  hayvon la r id i r .  O 'z b e k i s to n  f a u n a s id a  uch ra m ay d i .

O y o q la r i  k o 'p  sonli va  b o sh  q is m id a  jo y la sh g a n  p ay p as lag ic h la rd an  
iborat. U lardan  tashqari harakat ni tezlashtiruvchi g av dan ing  qorin  to m o n id a  
joy lash gan  va m a n t iy a  b o 'sh l ig ' i  b i lan  tu ta sh g an  m ax su s  v o ro n k a g a  ega. 
Bu o rgan  o 'z g a rg a n  oyo qd ir .  P a y p as lag ich la r  oz iqan i  q a m ra sh  vazifasini 
h a m  o ' ta y d i ,  u la rd a  b ir  q a n c h a  s o ' r g ' i c h la r  m av jud .  E rk a k  vak il la r ida  
p a y p as lag ich la rn in g  biri q o 'sh i l ish  o rgan ig a  ay langan .

B o sh o y o q li la r  ay r im  jin s l i ,  o ta lan ish i  ichki,  rivojlanishi esa  l ich inkas iz  
kechadi .

B o sh o y o q l i la r d a  h im o y a  o rg a n la r i  k u ch li  r iv o j lan g a n  va u l a r  tez 
h a r a k a t c h a n .  S h u  sabab l i  u la r n in g  c h ig 'a n o q la r i  re d u k s iy a la s h g a n  va 
ru d im e n t  sh a k l id a  g a v d a n in g  ichk i q ism id a  saq lan ib  qolgan .

B oshoyoqli la r  o ras ida  m ollu sk a la rn in g  eng  yir ik vakillari mavjud. O ziq -  
o v q a t  u c h u n  o v la n ish d a  b o sh o y o q l i la r  b ir inch i o ' r i n d a  tu rad i .

7 .3 .  M o l lu sk a la rn in g  xa lq  x o ‘ja l ig idag i ah a m iy a ti
M o l lu sk a la r  suv va yer b io s c n o z in in g  m u h im  k o m p o n e n t la r id a n  bo 'l ib  

h is o b la n a d i .  X a lq  x o ' ja l ig id a  esa  u la r n in g  a h a m iy a t i  k o 'p  q i r ra l id i r .  
J u m l a d a n ,  u la r n in g  d e n g iz l a rd a  y a sh o v c h i  ta l a y g in a  tu r la r i  va ay r im  
q u ru q l ik da  yashovchi lari (tok sh i l l iqqurt i)  oz iq-ovqa t u c h u n  ov lan ad i ,  yirik 
d e n g iz  m olluskalar i  to 'g ' r i  ich ag in ing  n o k s im o n  o 's im ta s id a n  q im m a tb a h o  
q irm iz i  ran g  be  ruvchi b o 'y o q  o l in a d i ,  den g iz  ikki p a l la l i la r idan  m arv a r id  
o l i s h d a  f o y d a la n i l a d i .  D e n g iz l a r d a  y a s h o v c h i  q o r i n o y o q l i l a r  va ikki 
p a l l a l i l a r n in g  c h i g ' a n o q l a r i d a n  tu r l i  ch i ro y l i  b u y u m l a r  t a y y o r la n a d i ,  
c h o r v a c h i l i k d a  m o l l u s k a l a r  c h i g ' a n o g ' i d a n  t a y y o r l a n g a n  u n d a n  
fo y d a lan i la d i ,  b io n ik a d a  «tirik  to rp ed a la r»  d e b  a ta lu v c h i  d e n g iz  m o l lu sk a  
(b o sh o y o q l i ) s in in g  a y r im  m o r fo lo g ik  xususiyatlari asos ida  te z y u r a r  d eng iz  
osti kem alar i  dv igatellarin ing loyihasini yara t ishda  foydalaniladi,  ikki pallali 
m o l lu s k a la r  suv b iofi l tr la ri  x izm a t in i  o ' tayd i .

M o l lu ska la rn in g  xalq xo 'jaligiga kelt irad igan  zarari h a m  k o 'p  qirralidir . 
J u m la d a n  u la r  t r e m a to d a la r  va ay r im  n e m a to d a la r n in g  o ra l iq  xo 'jay in i  
si fat i da  baliqlar, o d a m la r  va q ishloq xo 'jal ik  hayvonlari,  p a rrand a la r ,  m o 'y n a  
b e r u v c h i  h a y v o n l a r  o r a s i d a  t u r l i - t u m a n  g e l m i n t o z  k a s a l l i k l a r i  
q o 'z g 'a tu v c h i la r in i  ta rq a la d i  va shu  b ilan  xalq  xo 'ja l ig iga  k a t ta  m o d d iy  va 
ij t im oiy  z a r a r  ke lt irad i ,  ay r im  ikki pa lla li la r  p a ra x o d la r  os t iga  k o 'p la b  
yo p ish ib ,  u n in g  c h o 'p - t a x ta l a r in i  ishdan  c h iq a r ish a d i ,  ay r im  h o l la rd a  u la r  
g id ro tex n ik  in s h o o t  la m i to 's ib  q o 'yad i .



N a z o r a t  sav o l la r i :
1. M o l lu sk a la rn in g  kelib  c h iq i sh i  h a q id a  n im a la rn i  b ilasiz?
2. M a l lu sk a la rn i  z o o lo g iy a n in g  qaysi q ism i  o ‘rg an ad i?
3. M o l lu sk a la rn in g  t a n a  q is m la r in i  k o 'r s a t in g .
4. M o l lu sk a la r  c h ig 'a n o g ' i n in g  q a t l a m la r in i  k o 'r sa t in g .
5. M o l lu sk a la rn in g  qaysi t a n a  q is m la r i  e n g  m u h i m  to k s o n o m ik  belgi b o ' l ib

h is o b la n a d i?
6. M o l lu sk a la rn in g  ne rv  va q o n  a y la n i s h  s is tem asi q a n d a y  tu z i lg a n  va  u

h a lq a l i  c h u v a lc h a n g la rn ik id a n  q a n d a y  fa rq  q iladi?
7. M olluska la r  tipi q a n d a y  sinflarga ega  va u la rn ing  eng  yiriklarini ko 'rsa t ing .
8. Q o r in o y o q l i  m o l lu s k a la rn in g  m o r fo lo g ik  xusus iy a t la r in i  t a ’riflang.
9. O 'z b e k i s to n  h u d u d id a  m o l lu s k a la rn in g  qaysi s in f  vakillari u c h ra y d i?
10. M o l lu s k a l a rn in g  xa lq  x o ' ja l ig ig a  k e l t i r a d ig a n  fo y da  va z a r a r l a r in i  

t a ’riflang.
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VIII BOB. BO‘G‘IMOYOQLILAR TIPI -  
ARTHROPODA

8 .1 .  B o ‘g ‘im oyoq li la rn ing  kelib ch iq ish i va evolutsiyasi
B o ‘g ‘im o y o q l i la r  ha lqal i c h u v a lc h a n g la rd a n , a n iq ro g ‘i u shbu  t ip n in g  

k o 'p q i l l i l a r  s i n f id a n  ke l ib  c h i q q a n .  S h u  s a b a b l i  u la r n in g  tu z i l i s h id a  
p o l i x e t a l a r g a  o ' x s h a s h l i k  b i r  q a t o r  b e l g i l a r  m a v j u d :  t a n a n i n g  
seg m en t la sh g an l ig i ,  n e rv  s i s tem as in ing  tuz i l i sh ida  q o r in -n e rv  zan j i r in ing  
m avjudlig i ,  das t labk i vak il la r in ing  k o 'p c h i l ig in in g  h a n u z g a c h a  deng iz la rd a  
y a s h a b  k e l i sh i .  U z o q  k e c h g a n  e v o lu t s i o n  j a r a y o n d a  p o l i x e t a l a r n i n g  
p a ra p o d iy a la r id a n  b o 'g ' im la s h g a n  yangi h a ra k a t  o rgan la r i .  t a r m o q la n g a n  
o ' s i m ta l a r d a n  iborat b o ' lg a n  o d d iy  j a b r a la r d a n  m u ra k k a b  tuzi l ishga  ega 
b o ' lg a n  h aq iq iy  nafas  o lishga  m o s la sh g an  m u ra k k a b  ja b ra la r  r ivojlangan. 
E n d i l ik d a  b o 'g ' im o y o q l i l a r  eng  faol. m o r fo log ik  j i h a td a n  yuqori  da ra jada  
t a k o m i l la s h g a n  u n u u tq a s iz la rd i r .  Bu kab i x usus iya t la r  u la rn i h ay v o n o t  
d u n y o s id a  k en g  ta rqa lishga  va u n d a  tu r la r  son i  j ih a t id a n  eng  yuqori  o ' r in n i  
c g a l l a s h g a  i m k o n i y a t  b c r g a n ,  d a s t l a b k i  d e n g i z l a r d a  p a y d o  b o ' l g a n  
b o 'g ' im o y o q l i l a r  a s ta -se k in  c h u c h u k  suv havza la r iga  ch iq ish g an ,  so 'n g ra  
esa q u ru q l ik n i .  ye r  yuz i va y e r  os t in i ,  h a t to  a tm o s fe r a n i  ishg 'o l  e tgan. 
S h u n d a y  qilib , en d il ik da  b o 'g ' im o y o q l i l a rn i  y e r  yuzidag i b a rc h a  yashash  
m u h i t l a r i d a  k e ra k l ic h a  u c h ra t i sh  m u m k in .  Y angi y ash ash  m u h i t l a r in i ,  
j u m l a d a n  q u ru q l ik n i  ishg 'o l  e t i sh  u la rd a  n a fa s  o lish , ayir ish . m u sk u l  
s i s t e m a l a r i n i n g  q a y t a  q u r i l i s h ig a ,  b o s h q a  o r g a n l a r  s i s t e m a l a r i n i n g  
t a k o m i l l a s h i s h i g a ,  t a s h q i  q o p l a m d a  m u h i m  o 'z g a r i s h l a r n i n g  p a y d o  
b o ' l i sh ig a  olib  ke lgan . U m u m a n  o lg a n d a  b o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  evolutsiyasi 
m orfo - f iz io lo g ik  progres  С  — a ro m o r fo z g a  yaqqo l  misoldir .

8 .2 .  B o 'g ' im o y o q l i la rn in g  m o rfo -f iz io log ik  x usus iya t la r i
T a sh q i  tuzilishi. T a n a  g ip o d e rm a d a n  hosil b o ' lg a n  x it in lashgan  kutiku la  

b i lan  q o p la n g a n .  X itin  m u ra k k a b  azo tl i  b i r ik m a  b o ' l ib ,  u p ish iq ,  ta layg ina  
tu r la r id a  esa qa t l iq  tuz i lgan .  K u tiku la  b o 'g ' im o y o q l i l a rd a  ta yan c h  va tashqi 
ske le t  vazifasin i o ' tay d i .  S u v d a  y a sh o v ch i  b o 'g ' im o y o q l i l a rd a  u tashq i  va 
ichki ( e k z o k u t ik u la ,  e n d o k u t ik u la )  qav a t la rg a  ega va a n c h a  qalin  tuz i lgan. 
Q u ru q l ik d a  yash ashg a  m os la sh g a n  vak il lar ida  ku t ik u la  to b o ra  yupq a lash ib  
b o ra d i ,  a m m o  ta n a  n a m in i  b u g ' la n ib  ke tish iga  y o ' l  q o 'y m a s l ik  u c h u n  
e k z o k u t ik u la  m u m s im o n ,  y o g 's im o n  m o d d a d a n  tark ib  topgan  yupqa ,  nozik 
p a rd a  — ep iku t iku la  b i lan  qo p la n a d i .

B o 'g ' i m o y o q l i l a r n i n g  t a n a s i  h a lq a l i  c h u v a l c h a n g l a r n i k i  s in g a r i  
b o 'g ' im la rd a n  tashkil top gan ,  a m m o  b o 'g ' im la rn in g  tuzilishi va o ' lc h a m i  h a r  
xil ya’ni ge te ron om  (halqalilarda u la rg o m o n o m ) .  Turli xil tuzilishga, o 'lcham ga
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ega  b o ' lg a n  b o 'g ' im la rd a  u la r  t a n a n i  q ism larga  ajratib  tu rad i.  Yuqori d ara jada  
rivojlangan bo 'g ' im o y o q li la rd a  t a n a  a n iq  3 q ism ga  ajralgan: bosh  (ce p h a lo n ) ,  
k o 'k r a k  ( th o rax )  va qorin  (a b d o m e n ) .  Q o lg an  b o 'g ' im o y o q l i la rn in g  ta n a  
qismlari turlicha bo'lib, bir  g u m h id a  bo sh -k o 'k rak  va qorin q ismlardan, ikkinchi 
g u ru h id a  b o sh -k o 'k rak ,  oldingi va o rqa  q o r in ch a la rd an  iborat bo 'lsa ,  u ch in ch i  
g u m h i d a  esa ta n a  segm entla r i  yaxlit tuzilgan.

H a r a k a t  o rg a n la r i  va m usk u l  s i s tem as i .  T anas i  b ir  n e c h a  b o 'g ' im la r d a n  
tashk il  to p g a n  o yoq la rga  ega. B o 'g ' im la s h g a n  o y o q la rn in g  rivojlanganligi 
tufayli u la rn ing  h a rak a t id a  ta n a n in g  b o 'g ' im la n is h  darajasi kam  rol o 'y n ay d i ,  
u n in g  ustiga b o 'g ' im o y o q l i l a r  t e r i -m u s k u l  xa ltaga  ega  em as. B o 'g ' im la sh g a n  
o y o q la r  t a n a g a  h a ra k a t c h a n  b i r ik k a n ,  sh u  sababli b o 'g ' im o y o q l i l a r  x i lm a -  
xil va  m u r a k k a b  h a rak a t  q iladi.  K o 'p c h i l i k  b o 'g ' im o y o q l i l a r  ikki ju f t ,  k am  
h o ld a  e sa  b i r  ju f t  q a n o t la rg a  ega. S h u  sababli  u la r  nafaqa t  y e r  usti yoki 
o s t ida ,  balk i a tm o sfe ra d a  h a m  h a ra k a t  q il ish  (uch ish )  qobil iya t iga  ega.

O y o q la rn in g  son i ,  tuz i l ish i  t u r l i c h a  b o ' l i b ,  u la r  m u h i m  s i s tem a t ik  belgi 
b o ' l i b  h isob lan ad i .

B o 'g ' i m o y o q l i l a r  a jd o d l a r i g a  n i s b a t a n  f a o l ,  t e z  h a r a k a t  q i l u v c h i  
o rg an izm la rd ir .  U la rdag i b u n d a y  x u su s iya t la r  m u sk u l  s i s te m a n in g  qay ta  
qurilish idadir .  Ju m la d a n ,  halqali ch u v a lc h an g la rn in g  harakat iga  m o s  b o ' lg an  
sill iq  m u s k u l la r  b o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  ak t iv  h a rak a t lan ish in i  t a ’m in lo v ch i ,  
t e z  q isqarish  qobil iya t iga  ega b o ' lg a n  k o 'n d a la n g - ta rg ' i l  m u s k u l la r  b ilan  
a lm a sh in g a n .  Bu m u sk u l la r  esa  x i t in la sh g a n  k u t ik u la d a n  ibora t m u s ta h k a m  
t a y a n c h g a  ega. M u sk u l la r  t a n a d a  t o ' p - t o ' p  b o ' l ib  joy lashgan .  O y o q la rn in g  
h a r  b ir  b o 'g ' im i  va t a n a  segm en tla r i  a lo h id a  m u sk u l la r  y o rd a m id a  h a rak a tg a  
keladi.

T a n a  b o ‘sh l ig ‘i. B o 'g ' i m o y o q l i l a r  a ra la sh  b o ' s h l iq  — m ik sose lg a  ega ,  
e m b r io n a l  ta raq q iy o td a  d a s t lab  p a y d o  b o ' lg a n  se lo m n in g  devori key in cha lik  
yem iri lad i ,  se lom ik  xa lta la r  esa  b ir -b ir i  va b i r lam ch i  t a n a  bo 'sh l ig ' i  qoldiqlari 
b i l a n  q o 's h i l ib  a ra la sh  t a n a  b o 's h l ig ' in i  hos i l  q ilad i .  B o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  
b a r c h a  ich k i  o rg a n la r i  m ik so se ld a  jo y l a s h g a n  .

N e rv  s i s te m as i .  H alqa l i  c h u v a lc h a n g la rn ik ig a  o 'x sh a sh :  u b i r j u f t  bosh  
n e rv  tu g u n la r i  (b o sh  m iy a ) ,  t o m o q n i  a y la n ib  o ' tu v c h i  yir ik  n e rv  to m ir la r i  
— q o n n e k t iv a la r  va qorin  n e rv  z a n j i r id a n  ibo ra t .  A m m o  b o 'g ' im o y o q l i l a rd a  
n e rv  s is tem as i  va sezgi o rg a n la r  a n c h a  m u r a k k a b  tu z i lg an ,  shu  sabab l i  u la r  
tu r l i  x u lq -a tv o r la rg a  ega. K o 'z la r i  o d d iy  (b i r  l inza lik )  yoki k o 'p c h i l ik  h o ld a  
m u r a k k a b  ( k o 'p  linzalik) y a ’ni fase tkal i b o 'lad i .  Y uqori d a ra jad a  rivojlangan 
b o 'g ' im o y o q l i l a r  (h a s h a ro t la r )  n in g  k o 'z la r i  q u tb la sh g a n ,  u la r  u l t ra b in a fsh a  
n u r la r in i  h a m  qabu l  q ila  o lad i .  U la r d a  o v o z  c h iq a r i s h ,  esh i t ish .  h id  b il ish , 
m u v o z a n a t  saq lash  va  tu y g 'u  a ’zo la r i  h a m  r ivo jlangan .

O v q a t  h a z m  qilish s i s te m a s i .  E k to d e rm a l i  o ld in g i ,  e n to d e r m a l i  o ' r t a  
va  e k to d e r m a l i  ana l  teshig i b i lan  tu g a l la n u v c h i  o rq a  ic h a k d a n  ibora t .  O 'r t a
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ich ak  kiprik li  ep ite liyga  ega. B o‘g ' im o y o q l i la r  tu r l i c h a  o z iq la n a d i  (qa t t iq  
o 's im lik  va hayvon la r  to 'q im a la r i ,  turli o rgan ik  qoldiqlar). B oshqa  hayv on la r  
h isob ig a  y ir tq ich l ik  va p a raz i t l ik  q iluvchi tu r la r i  mavjud . O g ‘iz a p p a ra t i  va 
ichagi o z iq lan ish  usuliga k o ' r a  h a r  xil tuz i l ishga  ega.

Q o n  ay lan ish  s is tem asi .  O c h iq  h o lda  tuz i lgan ,  yuragi ta n a n in g  yelka 
to m o n id a  jo y la sh g an ,  u u z u n c h o q  yoki pufakka  o 'x sh ash  shak lga  ega. Q on  
yurakka k lapan li  te sh ik la r  — ostiy lar  orqali tush ib ,  u n d a n  t o ‘g ‘r i d a n - to 'g ‘ri 
yoki b ir  n e c h a  a r te r iy a la r  o rqa l i  t a n a  b o 'sh l ig ' ig a  o ' t a d i .  D e n g iz la rd a  
yashovchi yirik vakil lar in ing q o n id a  mis  m oddas iga  ega gem o s ian in  p igm enti 
m av jud .  S h u  sabab l i  q o n  k o ‘k im t i r  rangga  ega. M is g em o g lo b in  kabi 
k is lorodni b ir ik tir ib  olish xususiyatiga ega. Q o n  ay lanish  sis tem asi och iq  
b o ‘lganligi sababli q o n  t a n a  suyuqligi bilan a ra lash ib  gem o lim fag a  aylanadi.

N a fa s  olish o rg a n la r i .  J a b ra ,  o 'p k a  xa l ta la r i ,  t r a x e y a la rd a n  tashk il  
topgan . F aqa t ju d a  h am  m ay d a  va kutikulasi yu pq a  tuzilgan b o 'g ' im o y o q l i la r  
m ax sus  nafas  olish o rgan la r iga  ega em as .  O 'p k a  xaltalari d a s t lab  q u ru q l ik k a  
c h iq q a n  b o 'g ' im o y o q l i l a r d a  su v d a  y a s h o v c h i la r in in g  k o 'k r a k  o y o q la r i  
asos ida  joy lashg an  ja b ra la rd an  payd o  b o 'lgan  bo 'lsa ,  t raxeyalar  esa yangidan  
tashk il  to p g a n .  J u d a  m a y d a  tu r la r id a  q o n  to m ir la r ,  h a t to  y u rak  y o 'q o la d i .

Ayirish s is tem asi .  Suvda h ayo t  kech iru vch ila r ida  halqali ch u v a lc h an g la r  
m e t a n e f r id iy a l a r i n in g  o 'z g a r i s h id a n  p a y d o  b o ' lg a n  b i r  j u f t  n a y s im o n  
shakldagi b ez la rdan  iborat.  B ez la rn ing  tashq i ch iqar ish  yo 'li  o ld ingi oyo q la r  
asos iga och ilg an l ig i  tufayli u la rn i a n te n n a l  yoki m ak s i l la r  yashil b ez la r  
deb  yuri t i lad i .  Q u ru q l ik d a  y a sh a sh g a  o ' tg a n  b o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  ay ir ish  
o rgan la r i  t a m o m a n  qay ta  tuz i lad i  va u la r  m alp ig iy  n a y c h a la r id a n  tashk il  
topad i .  N a y c h a la rn in g  ch iq a r ish  yo 'l i  o ' r t a  va o rqa  ichak  ch eg aras id a  ichak  
b o 'sh l ig ' ig a  och i lad i .

K o 'p ay ish i  va r ivo jlan ish i .  K o 'p c h i l ik  b o 'g ' im o y o q l i l a r  ay r im  jinsli  
u m u r tq a s iz la rd i r .  U la rn in g  k o 'p a y is h i  j in s iy  yo 'l  b i lan  k e c h a d i ,  b a ’zi 
b i r la r id a  u r u g ' l a n m a s d a n ,  p a r t e n o g e n e z  orqali k o 'p a y is h  h o l la r i  h a m  
uchraydi.  Q u ruq likd a  yashovch ila r in ing  barchas ida ,  suvda y ashovch i la r in ing  
e s a  k o ' p c h i l i g i d a  t u x u m l a r n i n g  o t a l a n i s h i  i c h k i  b o ' l a d i .  A y r im  
b o 'g ' im o y o q l i l a r  t i r ik  tu g 'a d i .  K o 'p c h i l ik  b o 'g ' im o y o q l i l a r  m e ta m o r f o z  
yoki m u r a k k a b  o 'z g a r i sh la r ,  y a ’ni l i c h in k a  orqali rivojlanadi.

B o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  o 's i sh ig a  tashqi skelet -  ku tiku la  xalaqit beradi.  
S h u  sababli u la r  o ' z  hayo ti  d a v o m id a  b ir  n e c h a  m a r ta  tu l lay d i ,  y a ’ni 
k u t iku la la r in i  yangilayd i.  T u l la sh  esa yosh lik  y a 'n i ,  l i ch in ka l ik  d av r id a  
k o 'p  m a r ta  ta k ro r la n a d i .  B o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  eski ku t iku las i  faqat  t a n a  
y u z as id a n  e m a s ,  balk i o g ' iz  a p p a ra t i ,  oyoq la r i ,  na fas  y o ' l la r i ,  o ld ing i va 
o rq a  ic h a k  ichk i d e v o r la r id a n  h a m  tu s h ib  ketad i .  T u lla sh  p a y t id a  u la r  
o z iq l a n i s h d a n  to 'x t a b ,  t i n c h  h o la tg a  o ' t a d i .  Y ang i k u t ik u la  (q a lq o n )
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qo tg im c h a  ular in tens iv  h o ld a  oz iq lan ishga  o ‘tad i va a n c h a  o 's ishga  u lguradi 
(p illa q u i l in in g  r ivo jlan ish ida  b u  ho la tn i  a n iq  k uza tsa  b o ‘ladi).

T ip n in g  s i s t e m a t i k a s i .  B o 'g ' i m o y o q l i l a r  t ip i  o ' z  ic h ig a  h a y v o n o t  
d u n y os iga  tegishli b a r c h a  tu r la rn in g  70 fo izd an  o r t ig ' in i  o ladi.  Bu tu r la r  
h a ra k a t  va nafas  o lish  o rg a n la r in in g  tuz i l ish iga  k o ' r a  ja b r a  b i lan  nafas  
o luvch i la r ,  xe lise ra li la r  va t raxeya l i la r  ken ja  tip lar iga b o ' l in g a n .

J a b r a  b ilan  nafas  o lu v ch i la r  ken ja  t ip i Q is q i c h b a q a s im o n la r  sinfi — 
C ru s ta c e a  d a n  ibora t .  X e lise ra l i la r  ken ja  t ip in ing  h o z ird a  O 'r g im c h a k -  
s im o n la r  sinfi m av jud .  T raxeya l i la r  kenja  tipiga k o ‘poyoqli la r  va h a s h a r o t la r  
sinflari kiradi.

8 .3 .  Q isq ic h b a q a s im o n la r  sinfi — C ru s t a c e a
Q isq ic h b a q a s im o n la r  sinfi b i r la m c h i  suv hay v o n la r in i  o ' z  ich iga  oladi. 

U la r  ayn iq sa  d e n g iz la rd a  k eng  ta rqa lgan .
Q isq ic h b a q a s im o n la rn in g  o ' l c h a m i  m ik ro sk op ik  k o ' r i n i s h d a n  80  sm  

g a c h a  va u n d a n  h a m  k a tta  b o 'l i sh i  m u m k in .  U la rn in g  t a n a  shak li ,  t a n a  
q ism la r in in g  tuzilish i ,  o y o q la r  so n i  va joy lash ish i  tu r l i c h a  b o 'lad i .

Hozirgi pay tda  q isq ich b a q as im o n la rn in g  40000  ga y aq in  tur lari mavjud. 
U la r  ic h id a  faq a tg in a  za x k a sh la r  — e s h a k q u r t la r  va ay r im  k ra b la rg in a  
q u ru q l ik d a  h ay o t  k ec h irad i  (31 — 32 -ra sm ) .

A
r , , , . -  S B

31- rasm. Daryo qisqichbaqasi: a ) hazm  qilish, jin s iy , nerv sistemasi;
/  -  og'iz; 2  — ka tta  oshqozon; 3  -  k ich ik  oshqozon; 4 ~  ichak;  5  -  jin s iy  bez; 

6 — halqnm  usti nerv tuguni; 7 — halqun; osti nen> tuguni; 8  — qorin nerv zonjiri 
b) Ayirish, qon aylanish , n a fas olish sistemasi:
1 -  ayirish bezi; 2  — yu ra k ; 3  -  orqa qon tomiri; 4  — yu ra k  qon tom iri; 5  -  

jab ra la r

93



32- rasm. H ar x il  qisqichbaqasim onlar: I — d a f  iiya; 2  -  siklop; 3  -  zaxkash ;  
4  — kreve tka ; 5  — ka m ch a tka  krabi.

T a n a  tuzilishi . Q isq ic h b a q a s im o n la rn in g  ta n a s i  x i t in lashgan  ku tiku la  
b i lan  q o p la n g a n .  Bu q o p la m  u la rd a  ta shq i  skele t vazifasini o ' t a y d i ,  sh u  
b i lan  u la r  ta n a s in i  tashq i m u h i tn in g  m e x a n ik  laa s su ro t la r id an  saqlaydi. 
B irm u n c h a  yir ik vakillarida kutiku la  ju d a  qalin  tuz i lgan  b o ‘ladi. X itin lashgan 
va  p ish iq  tuz i lgan  kutikula  q isq ich b aq a s im o n la rn in g  o ‘sishiga xalaqit beradi. 
S h u  sababli  u la r  o 's i sh  ja r a y o n id a  k u t ik u la la r in i  b ir  n e c h a  b o r  a lm ash t ir ib  
tu rad i  ( tu l lab  tu r ish  orqa l i) .  M a s a la n ,  d a ry o  q isq ich baq as i  b ir inch i  y o sh d a  
10 m a r ta .  2 -y o s h d a  5 m a r ta ,  3 -y o s h d a  2 m a r ta ,  key in cha l ik  u rg 'o c h i la r i  
yiliga 1 m a r ta ,  e rkak la r i  2 m a r ta  ku tik u la la r in i  yang ilab  tu rad i .  5 y ildan  
s o ‘ng u la r  deyarl i  o ‘s i sh d an  to 'x ta y d i  va 15 — 20 yil yashaydi .  K u tiku la  
tash q i  va ichk i q a v a t la rd a n  tashk il  to p g a n .  T u b a n  vak il la r ida  ku t ik u la  
y u m s h o q  va t in iq . T an as i  h a r  xil tu z i l ishg a  ega  b o ' lg a n  se g m e n t la rd a n  
tashk il  to p g a n ,  h a r  xil tuz i lgan  s e g m e n t l a r  esa  ta n a n i  b osh ,  k o 'k r a k  va
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q o r i n  q i s m la rg a  a j ra tg an .  K o 'p c h i l i k  h o ld a  b o sh  va  k o 'k r a k  q ism la r i  
q o ' s h i l ib ,  b o s h - k o 'k r a k n i  ta sh k il  q ilad i.

B osh  q ism i 4  t a  s e g m e n td a n  va  5 ju f t  o ' s i m t a d a n  (o y o q la rd a n )  ibora t .  
B i r in c h i  j u f t  o y o g ' i  ikki sh o x l i  a n t e n u l l a  b o ' l i b ,  u k o 'p  q i l l i l a r n in g  
p a y p a s la g ic h la r ig a  m o s  kelad i .  Ik k in c h i  ju f t  m o 'y lo v i  b i r  yoki ikki shoxli 
bo ' l ib ,  a n t e n n a  d e b  yuritiladi. U h a lq a l i la rn in g  b ir inch i  ju f t  p a rap o d iy as id an  
h osi l  b o ' lg a n .  U c h in c h i  ju f t  o y o q la r i  y u q o r i  j a g 'n i ,  4 -  va  5 -  ju f t  o y o q la r  
pas tk i  ja g ' l a rn i  ( ja g 'o y o q la m i)  tashk il  q ilad i.  Bosh q is m id a  k o 'p ch i l ik  h o ld a  
b i r j u f t  m u r a k k a b  k o 'z la r  m av jud .

K o 'k r a k  va  q o r in  q is m la r in in g  s e g m e n t la r i  tu r l i c h a  so n g a  va sh ak lga  
ega. E n g  k o 'p  s e g m e n t la r  va o y o q la r  so n i  d a ry o  q is q ic h b a q a s id a d ir .  U n in g  
b o sh i  5 t a  s e g m e n td a n  va 5 ju f t  o y o q la r d a n ,  k o 'k ra g i  8 s e g m e n td a n  va 
s h u l a r g a  m o s  8 ju f t  o y o q la r d a n ,  q o r in  q is m i  7 s e g m e n td a n  va 6 ju f t  
o y o q la r d a n  ta sh k il  to p g a n .  U la rn in g  ox irg i  s e g m e n t i  te l so n  d e b  yuri t i lad i  
va  u o y o q la rg a  ega  em as .

K o 'k r a k  s e g m e n t la r in in g  o y o q la r i  h a r  xil tu z i lg a n ,  k o 'p in c h a  u la r  ikki 
sh o x l i  (d a ry o  q is q ic h b a q a s i  d a  e k to p o d i t  s h o x c h a s i  y o 'q o lg a n )  va tu r l i  
vaz ifa la rn i  ba ja r ishga  m o s lashg an .  K o 'p c h i l i k  h o l la rd a  u la r  h aq iq iy  h a ra k a t  
o rg a n la r i  b o ' l ib ,  suz ish  va o ' r m a la s h  u c h u n  x iz m a t  q i lad i ,  o ld ing i 1 — 3- 
juf t k o 'k r a k  o y o q la r i  a so san  o z iq a n i  tu t ib  tu r ish  va m a y d a la s h  vazifasin i  
b a j a r a d i .  S h u  s a b a b l i  u l a r n i  j a g ' o y o q l i l a r  d e b  y u r i t i l a d i .  T u b a n  
q is q ic h b a q a la rd a  q o r in  o y o q la r  r iv o j la n m ag an .  Y uq or i  d a ra ja d a  r ivo jlangan  
v ak i l la r id a  b u n d a y  o y o q la r  o d a td a  ikki shox l i  b o ' l ib ,  n a fas  o l i sh d a  va j in s iy  
q o 's h i l i s h d a  ish t i rok  etad i .  P araz i t  h o ld a  y a sh o v ch i  q is q ic h b a q a s im o n la rd a  
h a r a k a t  o rg a n la r i  q isq a ra d i ,  b a ’z a n  esa  b u tu n l a y  y o 'q o l ib  ketadi.

Q i s q i c h b a q a s im o n la r  k o 'n d a l a n g - t a r g ' i l  m u s k u la tu r a g a  ega, m u s k u l la r  
t o ' p - t o ' p  b o ' l i b  jo y la sh g an .

H a z m  q i l i s h  s i s t e m a s i  e k t o d e r m a l i  o l d i n g i ,  e n d o d e r m a l i  o ' r t a ,  
e k t o d e r m a l i  o r q a  i c h a k d a n  ib o ra t .  O ld in g i  va  o r q a  i c h a k  e m b r io n a l  
r ivo j lan ish d a  e k to d e r m a d a n  hosil bo 'lgan l ig i  va u la rn in g  ichki devori xit inli  
k u t ik u la  b i la n  q o p lan gan l ig i  tufayli s h u n d a y  d e b  yur i t i lad i .  O g ' i z  bo sh  
q i s m i n in g  o s tk i  t o m o n i d a ,  a n a l  t e s h ik  esa  te l s o n  o ' s im ta s in in g  q o r in  
t o m o n i d a  jo y la s h g a n .  K o 'p c h i l i k  q i s q i c h b a q a s i m o n l a r d a  ic h a k  t o 'g ' r i  
n a y d a n  tu z i lgan .  Ayrirn yuqori  d a r a j a d a  r iv o j i a n g a n la r id a  o ld ing i ic h a k  
h a l q u m g a  va  ikki b o ' lm a l i  o s h q o z o n g a  ega .  K o rd ia l  yoki c h a y n o v c h i  
o s h q o z o n d a  x i t in  t ishch a l i  3 t a  p la s t in k a  m a v ju d ,  ik k in ch i  y a ’ni p ilo r ik  
b o ' lm a s id a  esa  y up qa  kutikulali  o ' s im ta l a r  b o ' l ib ,  u la r  e lak  vazifasini o ' tayd i .  
O s h q o z o n d a  o z iqa la r  nafaqa t m a y d a la n a d i ,  balki q is m a n  ha zm  h a m  bo 'lad i .  
M a y d a l a n m a s d a n  q o lg an  o z iq a l a r  a n a l  t e s h ik  o rq a l i  t a s h q a r ig a  a jra lib  
c h iq a d i .  O ' r t a  ic h a k  j ig a r  b i lan  b o g ' la n g a n .
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N a f a s  olish s i s tem as i  k o 'p c h i l ik  tu r la r id a  j a b r a la r d a n  ib o ra t ,  j a b r a la r  
a k s a r i y a t  h o l d a  k o ' k r a k  o y o q l a r i  a s o s i d a  j o y l a s h g a n .  D a r y o  
q isq ichb aqas i  n in g  jab ra la r i  3 q a to r  b o ' l ib ,  u la r  j a g '  oyoq la r i  va yurish  
oyoqlari asos ida o 'rn a sh g a n .  B irm u n ch a  m ay d a  hajm li q i s q ich b a q a s im o n la r  
m ax su s  nafas  o lish  o rg an la r ig a  ega e m a s ,  u la r  teri o rqali nafas  oladi.

Q u ru q l ik d a  hayo t k e ch iru v ch i  q is q ic h b a q a s im o n la r  a tm o s fe r a  havosi 
b ilan  nafas  o lishga  im k o n  b eruvch i  m ax su s  m o s la m a la rg a ,  ja b r a  b o 'sh l ig ' i  
o ' r n i d a  hosil b o ' lg a n  o 'p k a g a  ega.

Q o n  a y la n i sh  s i s te m a s i  o c h iq  t ip d a  tu z i lg an .  B ir  n e c h a  k a m e r a l i  
n a y c h a g a  y ok i  p u fa k g a  o 'x s h a s h  tu z i lg a n  y u r a k  va y e lk a  t o m o n d a  
jo y la sh g an ,  un i  y u ra k  xaltasi o ' r a b  tu rad i .  J a b ra la rd a  k is lo ro dg a  to 'y in g a n  
g e m o l im fa  y u ra k g a  tu sh ad i .  Y u ra k d a n  g e m  o l im  fa a r te r iya  to m ir la r i  o rqa l i  
t a n a g a  ta rqa lad i .

A yrim  m a y d a  sh ak l la r i  (d a fn iy a la rd a )  q o n  to m i r l a r  b o ' lm a y d i .
K o 'p c h i l i k  q i s q i c h b a q a s i m o n l a r n i n g  g e m o l im fa s i  r an g s iz .  A m m o  

g e m o g lo b in  yoki g e m o s ia n in  p ig m e n t  I arga ega boM ganlarida  u qizil yoki 
k o 'k is h  rangga  ega.

Ayirish  s i s te m a s i  I yoki 2 ju f t  a n te n n a l  ( a n t e n n a la r  asos ida  ta sh q a r ig a  
o c h i lu v c h i)  yoki m a k s i l ly a r  b ez la rd a n  ibora t .  O liy  q is q ic h b a q a s im o n la r  
a n te n n a l  b ez la rga  ega. D a ry o  q is q ic h b a q a s id a  ay ir ish  b e z la r in in g  rangi 
y a s h i l  b o ' l g a n  id a n  y a s h i l  b e z l a r  d e b  h a m  y u r i t i l a d i .  T u b a n  
q isq ich baq as im o n la rda  ayirish organlari b ir  juf t m aksil lar  b ez la rdan  tuzilgan.

N e rv  s i s te m a s in in g  tuz i lish i ha lqal i ch u v a lc h a n g la rn ik ig a  o 'x sh a sh .  U 
b ir ju f t  bosh  nerv  gangliyalarga, t o m o q  atrofi qonnektiva la r iga ,  ichak  osti dan  
o ' t a d ig a n  b ir  ju f t  nerv  s tvo lla rga  va t a n a  s e g m e n t la r id a n  hosil b o ' lg a n  
nerv  gang liy a la r ig a  (ne rv  stvollari b i lan  tu ta s h ib  u la r  q o r in - n e r v  zan jir in i  
hosil qiladi) ega. T u b a n  shakllari da q o r in -n e rv  zanjiri no rv on  tip ida  tuzilgan.

Q i s q i c h b a q a s im o n la r  tu y g 'u ,  h id  b il ish (k im y o v iy  sezg i) ,  k o 'r i sh  va 
m u v o z a n a t  saq lash  kabi sezgi o rgan la r iga  ega. K o 'r i s h  o rgan la r i  o d d iy  
tuz i lgan  b it ta  n a u p l iu s  yoki ikkita  m u r a k k a b  ( fase tkal i)  k o 'z la r d a n  iborat.

K o 'p ay ish i  va r ivo jlan ish i .  M o 'y lo v  oyoq  I i q i s q ic h b a q a s im o n la rd a n  
ta s h q a r i  b a rc h a s i  a y r im  j in s l i .  K o 'p c h i l i k  tu r l a r i d a  j in s iy  d im o r f i z m  
r ivojlangan (m a sa la n ,  d a ry o  q isq ichb aqa la r id a ) .  J ins iy  o rgan lar i  b i r m u n c h a  
so d d a  tuz i lgan  b o ' l ib ,  u la r  b i r j u f t  u ru g 'd o n  yoki tu x u m d o n ,  uri ig '  yoki 
tu x u m  c h iq a r u v c h i  yo 'l  la r  (n ay la r)  d a n  va tashq i  j in s iy  te s h ik d a n  iborat.  
U ru g ' l a n i s h d a  e rkak la r i  sp e rm a to fo ra la rn i  u rg 'o c h i s in in g  j in s iy  tesh ig iga  
k ir i tad i  yoki u n in g  y aq in  iga yo p ish t i r ib  q o 'y a d i .  Bu j a r a y o n d a  u la rn in g  
qorin  oyoqlar i ish t i rok  e tad i .  E rkakla ri t o m o n id a n  u ru g ' la n g a n  u rg 'o ch i la r i  
m u s t a h k a m ,  q a l in  q o b iq l i  tu x u m  q o 'y a d i .  J a b r a o y o q l i l a r  v ak i l la r in in g  
tu x u m i u r u g ' l a n m a s d a n ,  y a 'n i  p a r t e n o g e n e t ik  yo 'l  b i lan  k o 'p a y a d i .
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Rivojlan ish i t o ‘g ‘ri (daryo  q isq ich baq a la r ida )  yoki n au p l iu s  lichinkasi 
o rqa l i  bo rad i .

Xalq x o ‘ja l ig ida  ah am iy a ti .  Q isq ic h b a q a s im o n la r  d en g iz  va c h u c h u k  
suv  p la n k to n in in g  90 fo izdan  o r t iq ro g ' in i  tashkil q iladi. Y u qo r i  d ara jada  
r ivo jlangan  q is q ich b aq as im o n la r  -  d a ryo  q isq ichbaqasi ,  k rab lar ,  langustlar, 
o m a r l a r  b e n to s  h a y v o n la r  b o ' l i b ,  su v  tu b i d a  a k t iv  h a y o t  k e c h i r a d i .  
G e rm a f ro d i t  h isob lanuvchi m o 'y lovoyoqli lar  o ' t r o q  ho lda  hayot kechiruvchi 
q isq ich b a q a la rd ir .

Q is q i c h b a q a s im o n la r  ta b ia td a  m u h i m  rol o 'y n a y d i .  Suv havza la r ida  
o rg a n ik  m o d d a  m ik rosko p ik  yashil suv  o ' t l a r in in g  hayo t  faoliyati tufayli 
pay do  b o 'lad i .  B u n d ay  suv o ' t la r in i  va boshqa  m ay d a  h a  w o n  o rgan izm larin i  
i s t e ’m o l  q i lu v c h i  q i s q i c h b a q a s i m o n l a r  e sa  b a l iq la r n in g ,  h a t t o  suv da  
y ashovch i  ayrim  yirik su tem izuvch ila rn ing  (t ishsiz kitlar) eng  sevimli oziqasi 
b o ' l ib  h iso b lanad i .  B u la rdan  tashq ar i  q i s q ic h b a q a s im o n la r  suvda n obud  
b o ' lg a n  h a y v o n la rn in g  tanas i  b ilan  o z iq lan ad i .  B u n d a y  faoliyati o rqali 
u la r  suv  havza la r in i  toza laydi.

T a layg ina  q is q ic h b a q a s im o n la r  — krablar,  langus tla r ,  o m a r la r ,  daryo 
q is q ic h b a q a la r i  va k rev c tk a la r  o z iq - o v q a td a  fo y d a la n i lad i .  K re ve tka la r  
O 'z b e k i s to n d a g i  ba liqch il ik  xo 'ja l ik la r ida  oz iqa  sifa tida ko 'pay ti r i lad i .

Y u q o r id a  k o 'r sa t i lg a n  ijobiy to m o n la r  b ilan  b ir  q a to rd a  ay r im  tuban  
d a ra ja d a  r ivojlangan q is q ic h b a q a s im o n la r  -  s ik lop  va d a fn iy a la r  o d a m la r  
va b o sh q a  u m u r tq a l i la rd a  uchrayd igan  p araz i t  c h u v a lc h a n g la rn in g  oraliq  
xo 'jay in i  sifa tida ayrim  o g ' i r  kechadigan  g e lm in to z  kasalliklarini tarqalishiga 
o lib  keladi.

8 .4 .  O 'r g im c h a k s im o n la r  sinfi — A rachn id a
O 'rg im c h a k s im o n la r  sinfi — A ra c h n id a  hozirg i p a y td a  o ' z  ichiga 40 

m in g d a n  o r t iq  tu rn i  oladi. B o 'g ' im o y o q l i la rn in g  u zo q  m u d d a t l i  evolutsiyasi 
suvli sh a ro i td a  k echg an .  U la rn in g  quru q l ik ka  yashashg a  m os lash ish i  esa 
t a n a  tu z i l i sh id a  va h ayo tiy  j a r a y o n d a  q a to r  p rogressiv  bc lg ilarn i va m axsus 
m o s lam ala rn i  p ayd o  bo 'lishiga olib kelgan. Q uruq likda  yashashga o ' tayo tgan  
h a y v o n la r  u c h u n  en g  ka tta  x av l la rd an  bir i m o d d a  a lm ash in u v i  va  u bilan 
b o g ' l iq  b a r c h a  h ay o tiy  ja r a y o n la rn i  bu z il ish i  va  t a n a  n a m in i  q o c h ish i  
(y o 'q o l ish i )d i r .  T an a d a g i  n a m n i  saq lash  va shu  tufayli o ' z  hayo tin i  saqlab  
q o l i s h  u c h u n  h a r  xil p o ' s t l o q  q a v a t i n i  p a y d o  b o ' l i s h i  e n g  s o d d a  
h a y v o n la rd a n  va parazi t  ch u v a lc h a n g la rn in g  ay r im  lich inka l ik  fazas idan  
m a ’lum .

Q uruq likka  c h iq q an  hayvo n la r  ko 'p ay ish ,  rivojlanish y a ’ni nasi qoldirish 
x u su s iy a t la r ig a  ega  b o ' l i sh i  kerak .  T in c h  h o la tg a  o ' t i s h  h a y v o n la rn in g  
taraqq iyo tin i  to 'x ta ta d i ,  shu  sababli u la r  se rha rak a t  bo 'l ish lar i  ta lab  qilinadi.
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U n in g  ustiga yer y u zas ida  h a v o  h a ro ra t i ,  n isb iy  n a m l ik ,  yo ru g ' i ik  t a ’siri 
h a m  suvli sh a ro i tg a  n isb a tan  o ‘zg a ru v ch an .  Suvli sh a ro i tg a  n isb a tan  ye r  
y uzas id a  t a n a n in g  m assasi h am  o 'zga rad i .

Q u ru q l ik d a  o ’zlar in i  h im o y a  q il ish , o ‘ljani tu t ish ,  yoMdagi h a r  xil 
to 's iq la rdan  o ' t ish  hollari h ayvon la rda  harakat o rgan la r in ing  yaxshi ta raqq iy  
e t i sh ga  olib  kelgan . J u m l a d a n  q u ru q l ik k a  c h iq q a n  b o 'g ' im o y o q l i l a r d a  
m u s k u l  q a v a t l a r i  y a x s h i  r i v o j l a n g a n ,  b u n i n g  u c h u n  e s a  h a l q a l i  
c h u v a lc h a n g la rg a  o id  b o ' lg a n  sill iq  m u s k u l la r  q is m la rg a  a j r a t i lg a n  va 
s e rh a ra k a t l ik n i  t a ’m in lo v c h i  k o 'n d a la n g - ta r g ' i l  m u s k u l la r  qava ti  b i lan  
a lm a sh g a n .  T a n a  m assas in i  yengil olib  yu rish  u c h u n  ulardag i m av ju d  to ' r t  
juft b o 'g ' im la s h g a n  o y o q la r  yaxshi ta k o m il la sh g an  va k o 'p c h i l ik  tu r la r id a  
o y o q la r  u z u n  tuz i l ishga  ega. Parazit tu r la r id a  oyoq  tuzi l ish lari  b i r m u n c h a  
o 'z g a r g a n ,  h a t t o  a y r im  o ' s i m l i k  k a n a la r id a  o y o q la r  son i  ikki ju f t ,  
u m u r tq a l i l a rd a  u c h ro v c h i  b ir  ta lay  e n d o p a ra z i t  k a n a la rd a  o y o q la r  ju d a  
h a m  q isqa  tu z i lg an  yoki sh ak l lan ish  ho lida  (33 - rasm ).

N e rv  s i s tem a s i .  M u sk u l la rn in g  ta raq q iy  e tish i ,  se rh a rak a t  h o lga  o ' t i sh ,  
o 'z g a r u v c h a n  ta sh q i  s h a r o i tg a  m o s la sh ish  nerv  s is tem as i  tu z i l i sh in in g  
tak o m il la sh ish i  n a t i ja s id a  ro 'y  bergan : bosh nerv tu g u n la r ,  q o r in  nerv 
zan jir idag i tu g u n la r  y ir ik lashgan  va m u ra k k a b  tuz i lgan .  T a n a  y ig 'm a  holga  
kelgani sari o ' rg im c h a k la rd a  nerv  zanjiri qisqarib. tugun la r  q o 'sh i l ib  ketgan. 
B u n d a n  ta s h q a r i  ku t ik u la  o s t id a  re t s e p to r  a p p a ra t i  (sens il la lar)  ta ra q q iy  
e tg an .  Bu esa  u la rda  sez ish  xusus iya tin i  k u ch ay t i rg a n .  S hu  sababli  h a m  
o ' r g i m c h a k l a r  ta sh q i  t a ’s ir larga  ju d a  sezgir. Bu re t se p to r la r  o rqa l i  u lar 
oz iqa  m a n b as in i  to p ish g a ,  e rkak la r i  u rg 'o ch i la r in i  q id i r ish ga  loyiq. A m m o  
p a ra z i t  va y a r im  p a ra z i t  tu r la r id a  nerv  s i s tem as in in g  faoliyati pasaygan .

Q o n  a y l a n i s h  s i s t e m a s i .  Q u r u q l i k d a  y a s h a s h g a  m o s l a s h i s h ,  
h a ra k a tc h a n l ik  h a y v o n la rd a  m o d d a la r  a lm ash inu v i  o sh ish in i ta q o z o  qiladi. 
Yaxshi r ivo jlangan  b a rc h a  to 'q im a la rg a  oz iqan i ye tkaz ib  berishn i ye ta r l icha  
t a ’m in la sh  va sh u  orqali m o d d a la r  a lm a sh ish in i  k u ch ay ti r ish  u c h u n  u la rd a  
q o n n i  h a r a k a t g a  k e l t i r u v c h i  o rg a n  y u ra k  m a v ju d .  Y u ra k  k o 'p c h i l i k  
vak i l la r ida  u z u n c h o q  shak lga  ega. T a n a  h a jm i q isqargan  sari u la rd a  yu rak  
ha jm i q isq a ra  b osh layd i  (k a n a la rd a  u k ich ik  x a l tach a  sh ak l ida  b o ' la d i ) ,  
ju d a  m a y d a  k a n a la rd a  esa  y u ra k  b o ' lm a y d i .

N a fa s  olish s i s tem as i .  O 'r g im c h a k s im o n la r d a  nafas  o lish  o rgan la r i  
t a n a n i n g  i c h k i  q i s m i d a  j o y l a s h a d i .  D a s t l a b k i  q u r u q l i k k a  c h i q q a n  
o ' r g im c h a k s im o n la rd a  ja b ra la r  joy lashgan  qorin  oyo q la rn ing  asosi teri bilan 
q o p la n i b  o 'p k a  x a l t a la r in i  h o s i l  q i lg a n ,  j a b r a  o ' s i m ta l a r i  e s a  o 'p k a  
x a l tach as idag i  to 's iq c h a la rg a  ay lang an .  H a q iq a td a n  h a m  tu b a n  d ara jadag i 
o ' r g i m c h a k s i m o n l a r d a ,  m a s a l a n  c h a y o n l a r d a  q o r i n  s e g m e n t l a r i d a



jo y la sh g a n  o 'p k a  xaltasi u la r n in g  a jd o d la r i  b o ' lm is h  q i l ic h d u m li la rn in g  
jab ra la r i  jo y la sh g a n  s e g m e n t l a rg a  t o 'g ' r i  ke lad i .  Q u ru q l ik d a  y a sh o v c h i  
h a y v o n la rd a  k e y in c h a l ik  t a n a n i n g  h a m m a  q is m la r ig a  ta rq a lg a n  n a y c h a l a r  
— tra x e y a la r  p a y d o  b o ' lg a n .  S h u n d a y  q il ib ,  o ' r g i m c h a k s i m o n l a r  sin  f in ing  
k o 'p c h i l ig id a  nafas  o lish  o rg a n la r i  o 'p k a  x a l ta c h a s i  va t r a x e y a d a n  ib o ra t ,  
q o lg a n la r id a  esa  faq a t  o ‘p k a  yoki t r a x e y a la r  m av ju d .  N a m  s h a r o i t d a  
( t u p r o q d a ) ,  h a y v o n la r  ta n a s id a  y a sh a y d ig a n  m a y d a  k a n a la rd a  k u t ik u la  
ju d a  yu pq a  tuzilganligi sabab l i ,  n a fas  o lish  teri orqali kechadi va sh u  sababli 
u la r  m ax su s  nafas  o lish  o rg a n  iga ega  em a s .

O v q a t  h azm  qilish s i s tem a s i .  B a rc h a  o ' r g im c h a k s im o n la r  ikki ju f t  o g ' iz  
oyoq la r i  -  xelisera  va p e d ip a lp a  (sezgi o y o q )  ga  ega. Xelisera  ja g '  vazifasin i 
o ' tayd i .  H a z m  organlari o ld ingi,  o ' l t a  va o rqa  ic h a k d a n  iborat.  O 'r t a  ich ak k a  
j i g a r -o s h q o z o n  osti b e z la r in in g  yo 'l i  o c h i l a d i .  O ' r g im c h a k la r d a  s o ' ru v c h i  
o s h q o z o n  rivo jlangan .

A y ir i sh  s i s t e m a s i .  O ' r g i m c h a k s i m o n l a r d a  q u r u q l i k d a  y a s h a s h g a  
m o s la sh g a n l ig i  tufayli m a lp ig iy  to m i r l a r id a n  ta sh k il  to p g a n  yang i  ay ir ish  
o rg an i  p a y d o  b o ' lg a n .  Bu y u p q a  n a y c h a l a r  e n to d e rm a l i  o ' r t a  i c h a k n in g  
d e v o r la r id a  jo y la sh g an  b o ' l ib ,  u n in g  in g ic h k a  o 's im ta la r id i r .  U la r  q o n d a g i  
d is s im ila ts iy a  m a h s u lo t la r in i  a ra la sh  t a n a  b o 's h l ig ' id a n  o ' r t a  i c h a k n in g  
o rq a  ich a k  b ilan  q o 's h i lg a n  jo y ig a  a jr a tad i .  O rq a  ichak  d evorla r i  o rqa l i  esa  
d iss im ila ts iya  m ah su lo t la r id ag i  su v n in g  b ir  q ism i q a y tad a n  q o n g a  sh im ilad i .  
Bu hoi esa qu ru q l ik d a  y ashovch i h a y v o n la rd a  tan adag i  suvni te jashga  im k o n  
b erad i .

K o 'pay ish i .  Q u ru q l ik d a  ta sh q i  o ta la n is h g a  im k o n iy a t  b o ' lm a g a n l ig id a n  
(q u ru q l ik d a  u ru g '  va tu x u m  lar  q u r ib  q o la d i )  o ' r g i m c h a k s i m o n l a r  ichk i 
o ta la n is h g a  o ' tg a n .  A m m o ,  d a s t la b  p a y d o  b o ' lg a n  o ' r g i m c h a k s i m o n l a r d a ,  
m a s a la n  c h a y o n la rd a  o ta la n is h  t o ' l i q  ichk i em a s ,  balk i ta s h q i - i c h k id i r :  
u r u g '  e rk ag i  t o m o n i d a n  m a x s u s  x a l t a c h a l a r d a  j i n s i y  t e s h ik  a t r o f ig a  
t a s h q a r ig a  to 'k i la d i .  b u n d a y  u r u g ' l a r  k e y in c h a l ik  u rg 'o c h i s in in g  m a x s u s  
h a r a k a t  i b i l a n  u n i n g  j i n s i y  y o ' l l a r i g a  t u s h a d i .  B i r  g u r u h  
o ' r g i m c h a k s i m o n l a r d a  u ru g '  u r g 'o c h i s in in g  j in s iy  y o ' l la r ig a  o y o q la r  yoki 
x e lise ra  y o rd a m id a  y u b o r i lad i .  F a q a t  o z c h i l ik  o ' r g i m c h a k s i m o n l a r n in g  
e r k a k l a r i d a  m a x s u s  q o ' s h i l i s h  o r g a n i  p a y d o  b o ' lg a n .  S h u n d a y  q i l ib ,  
o ' r g i m c h a k s i m o n l a r d a  ichk i o ta la n is h  u n c h a  tak o m i l la s h g a n  em as .

Rivojlanishi.  K o 'p c h i l ik  tu r l a r id a  t a r a q q iy o t  to 'g ' r i  yo ' l  b i lan  k e c h a d i ,  
y a ’ni tu x u m  d a n  ch iq q a n  o ' r g im c h a k s im o n la r  voyaga yetgan lariga o 'x sh a g a n  
b o ' l a d i ,  k o 'p c h i l ik  c h a y o n la r  esa  t i r ik  tu g 'a d i .  A v lod  to 'g ' r i s i d a  q a y g 'u r i s h  
a lo m a t l a r i  m av ju d .  Q o lg a n  o ' r g i m c h a k s i m o n l a r d a ,  m a s a la n  k a n a la r d a  
rivo j lan ish  m e ta m o r f o z  yo ' l i  b i lan  k e ch ad i .
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33-rasm. 0 ‘rgim chaklarning tashqi k o 'h n ish i va ichki tuzilishi: a) qoraqurt, h) 
o'rgim chakning ichki tuzilishi. cl) tarcmtul, e) chayon

1 — pedipalpa; 2  — zahar hezining yo  7/ ;  3 — za har bezi; 4  — ко ‘zi; 3  — bosh 
nerv tuguni; 6 — so ‘ruvchi oshqozon;  7 —  oshqozon; 8  —yu ra k ; 9  — jigar; / 0  — о ‘rta  
ichak; I I — ayirish naychasi; 12 — ana! teshigi; 13 — tola ishlab chiqaruvchi bez; 
14 -  traxeya; 15 -  tuxum don; 16 -  jin s iy  teshik; 17 — o 'pka; 18 -  xelisera.

0 ‘rg im ch ak s im o n la r  s infining a so s iy  tu rk u m la r in in g  q isq acha  tavsifi
O 'rg im c h a k s im o n la r  sinfi 12 t u r k u m d a n  tashk il  top gan .  S h u n d a n  4 

tu rk u m  vakillari m u h im  b o ' l ib  h isoblanadi .
I tu rk u m . C h a y o n la r  — S c o rp io n e s  -  600 tu rga  ega, sh u la rd a n  15 turi 

M H D  h u d u d id a  uchray d i .  C h a y o n la r  o ' rg im c h a k s im o n la r  s in f in ing  eng  
qad im gi vakillari bo ' l ib ,  tanas i  kuch li  seg m en t la sh g an  va 3 q is m d a n  iborat.  
B o s h -k o 'k ra k ,  old ingi va o rqa  qo rin .  U la r  o 'p k a  orqali nafas  oladi. Issiq 
o ' lka la rda  tarqalgan , hayoti tu n d a  kechad i ,  y ir tq ich , 18 s m  g ac h a  uzunlikka  
ega. Oxirgi seg m en t id a  nay za  va z a h a r  bezi jo y lashg an .  M ark az iy  Osiyo, 
K avkaz orti dav la t la r ida  va Q r im d a  u ch rov ch i  c h a y o n la r  za h a r i  u n c h a  
o ' tk i r  em as ,  u o d a m la rd a  t a n a  h a ro ra t in i  ko 'ta r i l ish iga ,  o g 'r iq  a lo m atla r in i  
p a y d o  bo 'l ish iga  olib  keladi. A m m o  tro p ik  m am lak a t la rd ag i  c h a y o n la r  
ju d a  o ' tk i r  zaharli.

II  tu rk u m .  F a l a n g a l a r  -  S o l i fu g a  600  tu rg a  ega. U la r  h a m  yir ik 
o ' r g im c h a k s im o n la r  (5 — 7 sm ) ,  y ir tq ich . A m m o  z a h a r  bezlariga ega em as . 
N afas olish organlari traxeyalardan  iborat.  C h a y o n la r  singari issiq o 'lka larda  
ta rqa lgan .

I I I  tu rk um . O 'r g im c h a k la r  — A rane i  20000 d a n  o r t iq  tu rga  ega. 1500
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tu r i M H D  h u d u d id a  u c h ra y d i .  T a n a s i  b o s h - k o 'k r a k  va yaxlit ( s e g m e n t -  
la s h m a g a n )  q o r in d a n  ibora t .  Xeliserasi ikki b o ‘g ‘imIi, q isq ich i y o ‘q, a m m o  
xe l ise ra n in g  uch i  t i r n o q s im o n .  Z a h a r b e z i  xe l ise ran in g  a so s id a  jo y la sh g a n ,  
Lining y o 'l i  esa  t i r n o q  u c h ig a  o c h i l a d i .  T i r n o q  orqali oMjani y ara layd i  va 
z a h a r i n i  y u b o r a d i .  0 ‘l j a n i  b i r o r  s o a t  o ‘t g a c h  s o ' r a  b o s h l a y d i .  
0 ‘rg im c h a k la r d a  j in s iy  d im o r f i z m  yaxsh i i fod a lan gan :  e rk ak la r i  k ic h ik  va 
o j iz ,  p e d i p a l p a l a r i d a  q o ‘s h i l i s h  v a z i f a s in i  o ‘to v c h i  o ' s i m t a  m a v ju d .  
O 'r g im c h a k la r n i n g  q o r in  q is m id a  to la  ish lab  c h iq a ru v c h i  b e z la r  m av ju d .  
T o la  o ‘lja u sh la y d ig a n  t o ‘r  t u z i s h d a ,  n ya  yasa sh d a ,  tu x u m la m i  p il laga  
o T a s h d a  ish la t i lad i.

O T g i m c h a k l a r n in g  k o 'p c h i l ig i  y i r tq ic h .  U la r  z a h a r l i  h a s h a r o t l a r n i  
y o 'q o t i s h d a  i sh t i ro k  e tad i .  L ek in ,  s h u  b ilan  b irga  in so n  va q is h lo q  x o ‘ja l ik  
h ay v o n la r i  i i ch n n  z ah a r l i  tu r la r i  mavj’nd. Q o ra q u r t  va  t a r a n tu l .  U la r  
M a rk a z iy  O siyo  d a v la t la r id a  k o ‘p u ch ray d i .

IV  tu rk u m .  K a n a la r  -  A ca r i  (A c a r id a )  10 000 d a n  o r t iq  tu r g a  ega. 
T u r l i  xil s h a r o i td a  y a sh a s h g a  m o s la sh g a n :  tu p r o q d a ,  o ‘s im lik ,  h ay v o n  va 
in so n  o rg a n iz m id a ,  ta l a y g in a  q ism i esa  ik k i la m c h i  suv  h ay v o n la r id i r .

T an as i  yaxlit tnz i lgan ,  s e g m e n t la s h m a g a n .  Bel q ism id a  q a lq o n la r  m av -  
jud ,  q a lq o n la rn in g  sh ak l i ,  h a jm i  va so n i  k a n a la rn in g  tu r la r in i  a n iq l a s h d a  
m u h i m  belgi boMib h iso b la n a d i .

K o ‘p c h i l ik  k a n a la rd a  p e d ip a lp a la r n in g  asos iy  b o ‘g ‘im la r i  b irga  o ‘sib, 
x o b o to k k a  (x a r tu m g a )  a y la n g a n ,  xeliserasi  o ‘tk i r  va u  x o ' ja y in  te r is in i  
te s h ish g a  m o s la sh g a n .

K a n a l a r n i n g  t a r a q q i y o t i  o t a l a n g a n  t u x u m n i n g  r i v o j l a n i s h i d a n  
b o sh la n a d i .  T u x u m  ic h id a  3 ju f t  oyoqli  l i c h in k a  p a y d o  boMadi. U x o ‘jay in  
q o n i ,  yoki e p id e rm is  h iso b ig a  o z iq la n ib  p o ‘st ta sh lag ach  4  ju f t  oyoqli  
n i m f a g a  a y l a n a d i .  A y r im  p a r a z i t  k a n a l a r d a  n im f a  r i v o j l a n i s h  da v r i  
tak ro r lan ad i .  N im f a la r  tu l lab  j in s iy  o rgan lar i  yeti lgan, j ins iy  teshikli im agoga 
ay lan a d i .  K a n a la r  t u r k u m i  A k a r i s im o n  va  P a ra z i t s im o n  k a n a la r  ken ja  
tu r k u m la r ig a  boMinadi.

A ka r is im o n  k a n a la r  A c a r i f o rm e s  o ' z  ic h ig a j 'u d a  m a y d a ,  m ik ro sk o p ik  
k o ' r i n i s h ig a c h a  boMgan k a n a la rn i  o ladi.

J u d a  m a y d a  h a jm l i  k ic h i k  k a n a l a r d a  q o n  to m i r la r i  va  t r a x e y a l a r  
b o ‘lm a y d i .  Bn k en ja  t n r k u m g a  q a lq o n l i  yoki o r ib a t id  k a n a la r ,  o m b o r  
k a n a la r i ,  q ic h i tm a  va  b o s h q a  k a n a la r  kiradi.

Q a lq o n l i  (o r iba t id )  k a n a la r  b a ’zi b i r  p a raz i t  c h u v a lc h a n g la r  y a ’ni ich ak  
g i j ja s i -m o n iy e z iy a n in g  o ra l iq  x o ' ja y in i  vaz ifas in i  b a ja r ib ,  q o ‘y, e c h k i ,  
q o ra m o l la rd a  m o n iy e z io z  kasa l l ig in i  ta rq a l i sh id a  m u h i m  rol o ‘y n a y d i ,  shu  
b i lan  b irga  u la r  t u p r o q n i  s h a k l l a n i s h id a  k a t ta  a h a m iy a tg a  ega.
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O m b o r  kana la r i  esa  g 'a l la  va g ‘alla m a h s u lo t l a n  -  un va b o sh q a  oz iq -  
o v q a t  m a h su lo t la r in i  yaroqs iz  holga  olib  kcladi.

Q ic h i tm a  kanala r i  esa  q ish loq  x o ’jalik  hayvon lar i  va o d a m l a r  o ras ida  
keng  ta rq a lg an .  U la m i n g  h a jm i 0 ,2  -  0 ,8  m m  bo"lib, 3 g u ruh ga  (av lodga)  
boMinadi.

/ .  S a r k o p t i d  — S a r c o p t e s  q ic h i tm a  kanalari eng m ay d a  jo n d o r la r  bo"lib, 
oyoqlar i  j u d a  q isqa ,  teri ic h id a  y ash ab ,  te r id a  y o ‘l hosil q iladi.  T e r in i  
buzil ishi na ti jas ida  hosil boMgan q o n  va to 'q i in a  suyuqligi b ilan  o z iq lanad i .  
Q ic h i tm a  k ana la r  te r in ing  nerv uchlar in i  q itiqlab kuchli q ichish  alom atlar in i  
kc lt ir ib  ch iq a rad i .

2 .  P s o r o p t i d  —  P s o r o p i e s  k ana la r i  teri us t ida  y ash ab ,  te r id a  yo 'l  hosil 
q i lm a y d i ,  balki te r in i  te sh ib  x o 'jay in  qoni b ilan  o z iq la n a d i .  Bu k a n a la r  
q o 'y la r d a  k o 'p  ta rq a lg a n  va q o 'y c h i l ik k a  k a t ta  z a r a r  ye tkazad i.

3 .  X o r i o p t i d  —  C h o r i o p t e s  t e r ix o ' r  tashq i d o im iy  paraz i t  k a n a la r  bo"lib, 
te r i  ep id e rm is i  b ilan  o z iq lanad i .

S a rk o p t id ,  p so r o p t id ,  x o r io p t id  k ana la r i  d o im iy  ichk i yoki tash q i  
p a ra z i t l a r  bo" lib h iso b la n a d i ,  u la r  x o ’jay in  lar tanas i  da  k o 'p ay ad i .

P a ra z i t s im o n  k a n a la r  b i r m u n c h a  yir ik k a n a la r  b o ' l ib ,  u la r  ta sh q i ,  
vaq tin cha l ik  parazi t lardir. U larga yaqqol mi so I tar iqasida iksodit yoki yaylov 
k a n a la r in i  o lish  m u m k in .  U la r  b a re  h a  q is h lo q  x o ’ja l ik  h a y v o n  la r id a  
u c h ray d i .  U la rg a  e n g  xavfli tey le r iya .  p i r o p la z m a ,  b ab ez iy a  kabi q o n  
s p o ra l i la r  — g e m o s p o r id iy a  larni yuq ti r ib ,  u la rda  tey le r ioz ,  p i ro p la z m o z ,  
b abez ioz ,  kabi kasa l l ik la rn i c h aq irad i .  U la r  o ra s id a  ay n iq sa  tey le r iya la r  
j u d a  x av f l id i r .  T e y lc r iy a la r g a  zo tl i  q o r a m o l l a r  j u d a  c h i d a m s i z ,  u la r  
ch aq irad igan  kasalliklar o q iba t ida  90  foizgacha kasallangan hayvon lar nobud  
b o 'l i sh i  m u m k in .

Y aylov k a n a la r in in g  r ivojlanishi ye rd a  kech ad i .  U ru g ’lan g an  u rg 'o ch i  
k a n a  h a y v o n d a n  y erga  tu sh ib  m in g lab  tu x u m  q o ’yadi.  o"zi esa  n o b u d  
b o ’I ad  i. Bun d a y  tu x u m la r d a n  l ich ink a ,  u la rd an  esa n im fa ,  ni in fa lard an 
im ago  deb  yuriti ladigan voyaga yetgan kana la r  p ayd o  bo 'ladi .  Iksodit kana la r  
bir, ikki, uch  xo 'jay in  (l iar  ta raqq iyo t davri da  qaysi xo 'jayin  da oz iq lan ish iga  
k o ' r a )  li b o ' lad i .  P a ra z i ts im o n  k a n a la r  o 'z la r in in g  o rg a n iz m id a  ay r im  ju d a  
xavfli yu qu m li  va p a ra z i ta r  kasa l l ik la rn ing  q o ’z g ’a tu vch i la r in i  olib  yurad i .  
S og ’lom  o d a m  va hayvon  la m in g  qonin i so ’rish pay t ida  kasallikni yuqtiradi.  
A k a d e m ik  Y e .N . Pavlovskiy M ark a z iy  O s iy on ing  Q o ra q u m  zonas iga ,  S ib ir  
o ' lkas iga  q ilgan ilm iy  ek sp ed i ts iy a la r id a  b u n d a y  ho la t la rn i  ku za t ib ,  1939- 
y ilda ,  «T ran sm iss iv  y u q u m li  va p a ra z i ta r  k asa l l ik la rn ing  tab i iy  o 'c h o q la r i»  
deb  a ta lu v c h i  m u h im  naz a r iy a n i  yara tgan .  U shb u  n azariya  b u n d a y  xavfli 
k asa l l ik la rn in g  o ld in i  o lish  da  a m a l iy  j i h a td a n  m u h i m  a h a m iy a tg a  ega (34 
-  3 5 - ra sm ) .
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34-rasin. Qichim a ka n a  va uning hayoti:
a) tashqi tuzilishi, b, d) qichim a ka n a  bilan zararlangan teri:
I — epidermis; 2 ~  qichima kanan ing  erkagi; 3  — tuxum ; 4  — qichima kanan ing  

urg'ochisi; e) bezdagi kana lar; f )  yo g ' bezlari yo  'lidagi kanalar:  /  -  soch; 2  ~  kana; 
3  — y o g ‘ bezi; 4  —ju n  piyozchasi.

35-rasm . Iksod kanalar:
a) I — lichinka; 2  —  nim fa; 3  — voyaga yetgan urg'ochi kana  (ostki tomondan  

ko 'rin ish i); 4 — urg'ochi kana  (ustk i tom ondan ko 'rin ish i); 5  — urg'ochi to 'q kana  
(ustk i tom ondan ko 'rin ish i). b) u tg 'och i kanan ing  ichk i tuzilishi: I — xartum cha;
2  — malpigiy naychalari; 3  — o 'rta  ichakning k o 'r  o 'sim talari; 4  —  o'rta  ichak; 5  —  

traxeyalar; 6 —  so 'la k  bezlari. d) ka n a  xartum chasin i xo 'ja y in  terisiga kirishi: I — 
palpa; 2  — xartum cha  g 'ilo ft; 3, 4  — gipostom; 5  — qon tomirlar; 6 — to 'qim a ichki 
suyuqligi.
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8.5 . K o ‘poyoqli la r  -  M u r iap o d a  
K o ‘pyoqlilar  -  M u r ia p o d a  sinfi 10 m ingga yaq in  turga  ega. U la rda  

o y o q la r  son i h a r  b ir  t a n a  s e g m e n t id a  b i r ju f td a n .  y a ’ni k o ‘p  sonli,  sh u n d a n  
esa s in f  n o m i  kelib c h iqq an .  K o ‘po y o q l i la r  b i r m u n c h a  n a m j o y la r d a  hayot 
kech irad i,  traxeyalar bilan nafas  oladi. U larga  tip ik  vakil qilib q irqoyoqla rn i 
m iso l kelt ir ish m u m k in .

K o ‘poyoqli la rdan  esa h aq iq iy  q u ru q l ik d a  yashashga  m oslash gan ,  eng 
yu q o r i  d a ra jad a  r ivo jlangan ,  ta layg ina  tu r la r i  h a t to  a tm o s fe ra d a  uch ib  
yurishga  m os lashgan  h a s h a r o t l a r  sinfi — In se c ta  kelib c h iq q a n  (36 — 
37 -ra sm ) .

2

13 Ш
3

4
5
6

7
5

8

3 6 -ra sm . Suvarakning tuzilishi:
a) ichki tuzilishi: 1 -  bosh n a y  tuguni, 2  -  sim patik  nerv; 3  —jig 'ildon; 4  -  

chaynovchi ushqozon; 5  — oshqozon k o 'r  o 'sim talari; 6 —  o'rta  ichak;  7 —  malpigi 
naychalari; 8  -  orqa ichak; 9  -  qo'shim cha bezlar; 10 — и ru g ‘don; 11 -  qorin- 
n e iy  zanjiri; 12 — traxeyalar; 13 —  so 'lak bezlari; 14  —  so 'lak to 'planadigan rezenuidr;

b) suvarakning og'iz apparti: I  — yuqori lab; 2  — yuqori ja g ';  3  —  pastk i ja g ' 
paypaslagichi; 4  — pastk i ja g ';  5  — p astk i lab; 6 — til; 7 — p astk i lab paypaslagichi;

d) oyoqlari: I  -  chanoq; 2  -  aylang'ich; 3  -  son; 4 -  boldir; 5  -  barmoqlari.

8.6 . h a s h a r o t l a r  sinfi — In sec ta
H a sh a ro t la r  b o 'g ‘im o y o q li la r  ich ida  eng  keng  ta rq a lg an ,  en g  yirik  s in f  

b o ' l ib ,  o 'z  ichiga 1,5 m ln  ga yaq in  tu r larn i oladi. U la r  y e r  y uz in ing  yashash  
im ko n iya t i  m avjud b a re  ha  joy la r in i  egal lagan.
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a
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3 7 -ra sm . H a sharo tlarn ing  ch a la  (a )  va  lo 'liq  (b ) m e la m o rfo z y o ‘li b ilan  
rivojlanishi:

a ) 1 — luxum da rivojlanayotgan lich inka; 2, 6 — lichinkalik  davrlari;  7 —  

voyaga yetgan hasharot; b) I  — tuxum  qo'yayotgan urg'ochi кара  lak; 2  — tuxum dan  
chiqqan lichinka; 3, 4 -  p illa  va uning ichidagi g 'um bak.

H a s h a ro t la r  o ras ida  e rk in  yashovch ila r i  h a m ,  o 's im lik  z a ra rk u n a n d a la r i  
h a m ,  o d a m  va h a y v o n la rn in g  p a raz i t la r i  h a m ,  h a r  xil in feksion  va invaz io n  
kasa l lik  q o ‘zgca tuvch ila r in i  y u q ti ru vch i la r i  h a m ,  in son ga  va xa lq  xo 'ja l ig iga 
fo yd a  k e l t im v ch ila r i  h a m  m avjud . S h u  sabab l i  h a s h a r o t la rn i  o ‘rgan ish  
n a z a r i y  va  a m a l iy  j i h a t d a n  m u h i m  a h a m i y a t g a  eg a .  Z o o l o g i y a n i n g  
h a sh a ro t la rn i  o ' rg a n u v c h i  b o ' l im i  — e n to m o lo g iy a  d eb  a ta ladi.

T a sh q i  tuzilishi. H a sh a ro t la rn in g  shak li ,  rang i ,  k a t ta  kichikligi tur li  
tu m a n  b o ‘lib, kattaligi 0 ,2  m m  d a n  to r t ib  to  300 m m  g a c h a  tanas i  a n iq  
bo sh ,  k o ‘k rak  va q o r in  q ism larga  ajralgan. B osh  q ism i 6 ta b o 'g ' im n in g  
q o ‘sh i l i sh id a n ,  k o 'k r a k  q ism i 3 ta b o ‘g ‘im la r d a n ,  q o r in  q ism i 6 - 1 1  
b o ‘g ‘im la r d a n  tashk il  to p g a n .  B osh  q is m id a  b i r  ju f t  m o ‘y lov ,  b i r  ju f t  
fasetkali,  b ir  yoki b ir  n e c h a  o d d iy  k o 'z la r  va o g £iz a p p a ra t i  jo y la sh g an .  
M o ‘ylovlari h a r  xil katta likda  va shak lda  b o 'l i sh i  m u m k in .  K o 'k r a k  q ism id a  
u c h  ju f t  oy oq la r ,  ikki yoki b ir  ju f t  q a n o t l a r  jo y la sh g an .  Q o r in  q ism id a  
o y o q la r  y o ‘q.

N e rv  s is tem as i .  M arkaz iy  nerv s is tem asi — b o sh  n e rv  tu g u n i  b o sh q a  
b are  ha  b o 'g ' im o y o q l i l a m ik ig a  n isba tan  yirik  va m u k u m m a l  ta ra q q iy  e tg an ,  
q o r in  nerv  zan jir ida  esa u c h ta  k o 'k r a k  n e rv  tu g u n la r i  yaxshi ta ra q q iy  e tgan .
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H a s h a r o t l a r n i n g  m a r k a z iy  n e rv  s i s t c m a s in in g  tu r l i  q i s m la r i ,  b o s h q a  
b o ‘g ‘im o y o q l i la rn ik i  s ingari  t a n a n in g  m a ’lu m  o rg a n la r in in g  fao l iya t in i  
b o sh q a ra d i .

Sezgi o rg an la r i  lu r l icha ,  u la r  ta 's i r la rn i  yaxshi sezadi.  M a sa lan ,  asa l-  
a r i la rn in g  t a 'm  bilish o rg an i  q a n d n in g  0 ,002  foizli c r i tm as in i  sezadi.  O d a m  
esa  b u n d a y  e r i tm a  0 .4  Ibiz b o ' lg a n id a  seza o ladi.  E rk a k  k ap a la k la r  h id  
b il ish  o rgan i  o rqa l i  b i r  n e c h a  k i lo m e tr  m asofadagi u rg 'o c h i  k apa lak la rn i 
a n iq la sh i  m u m k in .

H a r a k a t  qilish s is tem as i .  H ash a ro t la rd a  m usku l s is tem a yaxshi ta raqq iy  
e tgan .  U  k o 'n d a la n g - ta rg ' i l  m usku l to la la r id a n  ibo ra t  bo 'l ib ,  tez  q isqarish  
xusus iya tiga  ega. B a ’zi b ir  m uskullari 1 s e k u n d d a  500 m a r ta  va u n d a n  
h a m  k o 'p r o q  q isqarish i m u m k in .  Sh u n in g  u c h u n  h a m  u la r  ju d a  tez ha rak a t  
q ila  o lad i .  H a ra k a t  qilish o rg an i  o y o q la r  va q a n o t la rd a n  iborat. O y o q la r  
ba ja rad igan  funksiyasiga ko 'ra :  y u g u m v ch i ,  sakrovchi,  kovlovchi, ush lovchi,  
s u z u v c h i  va  b o s h q a  t i p la r d a  b o ' l a d i .  Q a n o l i n i  h a r a k a tg a  k e l t i r u v c h i  
m u s k u l la r  h a m  xilma-xil bo ' l ib ,  u la r  seku nd iga  300 -  500 m a r o ta b a  q isqara  
o lad i .  H a sh a ro t la rn in g  u ch ish  tezligi h a m  h a r  xil: tez  u ch u v ch i  h a sh a ro t la r  
so a t iga  50 — 65  k m  tez l ik da  u ch sa .  b a 'z i l a r id a  esa u 10 — 20 k m  ni tashkil 
q iladi.

Q o n  a y la n i sh  s i s te m a s i .  T a n a d a  j u d a  k o 'p la b  t a r m o q l a n ib  k e tg an  
t r a x e y a la rn in g  p a y d o  b o ' l i sh i ,  q o n  ay lan ish  s is tcm as in ing  sodda lashu v iga  
o lib  kcladi.  Y u ra  к ye lk a  t o m o n d a  jo y la sh g an  bo ' l ib ,  b ir  n e c h a  k e tm a -k e t  
k a m e r a la r  y ig ' in d is id a n  iborat.  U n in g  o ld ing i q ism id a  q isqag ina  n ay s im o n  
a o i t a  jo y la sh g an .  Y ura  к m uskulla r i  q isqarish i  na ti jas ida yu rak  k am era la r i  
q isq a r ib  k engay ib  q o n n i  d o im o  o ld ing a  qarab  haydaydi.  H a sh a ro t  t in c h  
tu r g a n d a  y u ra k  60 — 80 m a r ta ,  uch ish  p ay tid a  140 -  180 m a r ta  q isqarad i.  
Q o n n in g  rangi k o 'p in c h a  sar iq ,  yashil tu sda ,  k a m d a n - k a m  h a sh a ro t la rn in g  
q o n i  t a r k ib i d a  g e m o g l o b in  b o ' l a d i .  Q o n  ta r k ib i d a  v a q t i -v a q t i  b i l a n  
g a r m o n la r  a jra lib  tu rad i .  H ash a ro t la rn in g  g em o lim fas i  g az la rn i t a sh ish d a  
ish t i ro k  e tm a y d i ,  u o rqa l i  faqat oz iq  m o d d a l a r  va m o d d a  a lm a s h in u v  
m a h s u lo t la r i  tashiladi.

N a f a s  o lish  s i s tem as i .  H a s h a ro t la rn in g  faol h a ra k a t  q il ish i,  ta n a d a  
m o d d a la r  a lm a sh in u v in in g  jada l kech ish i,  o rg a n iz m n in g  energ iyaga b o ' lg a n  
eh t iy o j in i  t a ’m  in lash  ka tta  m iq d o rd a  k is lo rod  ta lab  q iladi. Bu vazifan i 
h a s h a r o t l a rd a  q o n  em a s ,  balk i t raxey a la r  bajarad i.  K islorod traxeyalarga  
h a s h a r o t n i n g  k o 'k r a g i  va  q o r n i n in g  y o n  t o m o n id a  jo y la s h g a n  n a fas  
tesh ik la r i  o rq a l i  kiradi. T ra x e y a la r  havo  k irgan  p ay tda  kengay ib ,  ch iq a rg an  
pay ti  to ra y ib  tu rad i .  Bu h a ra k a t la r  q o r in  m usku lla r i  ni faol h araka t i  tufayli 
t a ’m in la n a d i .  H a sh a ro tn in g  harakat i  1 m in u td a  20 -  35 m a r ta  ni tashkil 
e ta d i .  M a lp ig iy  to m ir la r i  q o n d a g i  d is s im ila ts iya  m a h s u l o t l a r i s i y d i k
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kislotasi va l in ing  h a r  xil tuz la r in i  o 'z ig a  s h im ib  olib , o rq a  ic h a k k a  a jra tad i .
O v q a t  hazm  qilish s i s te m a s i .  H a s h a r o t l a r  faol h a ra k a t  qil ish i tu fayli 

u la rn in g  h ay o t iy  ja r a y o n la r i  u c h u n  k a t ta  en e rg iy a  sa r f lan ad i .  S a r f la n g an  
e n e r g i y a  o r g a n i z m g a  t a s h q i  m u h i t d a n  t u s h a d i g a n  o z i q a  h i s o b i d a n  
t a ’m in la n a d i .  H a s h a ro t l a r  turli  o z iq a la r  b i lan  o z iq la n a d i .  S h u n g a  k o ' r a  
u la r  m o n o f a g  (b i r  xil o z iq a  i s te 'm o i  q i lu v c h i) ,  po lifag  ( k o 'p  xil o z iq a la r  
is te 'm o l  q i luvch i) ,  ko pro fag  (h ayv on  tezak lar i  b ilan  o z iq lan u v ch i) ,  nckro fag  
( h a y v o n  q o l d i q l a r i  b i l a n  o z i q l a n u v c h i ) ,  f i to f a g  ( o ' s i m l i k l a r  b i l a n  
o z iq la n u v c h i )  kabi g u ru h la rg a  b o ' l i n a d i .  O z iq la n ish  x usu s iy a t la r ig a  k o ' r a  
u la rn in g  o g ' iz  a p p a ra t i  tu r l i c h a  tuz i lgan .

1. K em iru vch i  t ip idagi o g ' iz  ap p a ra t ig a  ega b o ' lg a n  hash a ro t la r .  B un day  
t ip  ( s u v a ra k la r ,  c h ig i r tk a la r ,  q o 'n g ' i z l a r  va b o s h q a la r )  q a t t iq  o z iq a l a r  
i s te ’m o l q ilad i.  U yu q o r i  t o m o n d a n  p la s t in k a s im o n  lab va u n in g  os t idag i  
b i r  ju f t  y u q o r i  j a g 'd a n  ibora t .  U n in g  ichk i y u zas id a  esa a r r a s im o n  t i sh la r  
b o ' l ib .  q a t t iq  o z iq a n i  q a m r a b  m a y d a la sh g a  x iz m a t  q iladi.  O g ' i z n in g  ostki 
q is m id a  pas tk i  j a g ' l a r  jo y la sh g a n .  Pastk i  ja g '  o v qa tn i  u sh lab  tu r ish g a  va 
u n g a  ish lov  b e r ish ga  y o r d a m  b e rad i .  O g ' i z  a p p a ra t i  lab  b i lan  tugayd i .

2. K em iruvchi so ' ru v ch i  t ipdagi o g ' iz  appara t i .  Bu t ipdagi o g ' iz  ap pa ra t i  
p a rd a  q ano t l i la r  tu r k u m in in g  vakillari (asalari va boshq a  ari lar .  y a ’ni gu ld an  
n e k ta r  yig‘u v c h i la r )d a  b o ' la d i .  Bu t ip d a g i  o g ' i z  a p p a ra t i  tu z i l i sh  j i h a t i d a n  
k em iru v c h i  t ipdagi o g ' i z  a p p a ra t ig a  o 'x s h a s a d a .  b a ‘zi belg ilar i b i la n  u n d a n  
farq  qiladi: yu q o r i  j a g ' i d a  t i s h c h a l a r  b o ' lm a y d i ,  ostk i labi k u ch li  o 'z g a r ib ,  
x a r t u m c h a s i m o n  « t ip » g a  a y l a n g a n .  P a s tk i  j a g '  lab  b i l a n  q o ' s h i l i b  
x a r tu m c h a n i  hosil q iladi.

3. S an ch u v ch i  so 'ru v ch i  t ipdagi o g ' iz  a p p a ra t i .  Bu t ipdagi og ' iz  ap pa ra t i  
o 's im l ik  tan as i  yoki h ay v o n  te r is in i  te sh ib ,  sh i ra  yoki q o n n i  s o ' r i s h g a  
m o s la s h g a n .  B u n d a y  o g ' i z  a p p a r a t i  q a n d a l i l a r ,  i s k a b to p a r l a r ,  b e z g a k  
c h iv in id a  b o ' la d i .  U n d a  ustk i lab  q is q a ro q ,  ostki lab u z u n  t a r n o v s im o n  
s h a k ld a  tuz i lgan .

4. Y alovchi t ip dag i  o g ' i z  a p p a ra t i .  U n in g  pastk i j a g ' i  u z u n ,  b ir -b ir i  
b i lan  q o 's h i l ib  k e tm a y d ig a n  t a r n o v  hosil q ilad i .  O g ' i z  a p p a ra t in i  qo lg a n  
q ism la r i  red u k s iy ag a  u c h r a g a n  b o ' l ib ,  sp ira l  s h a k ld a  b o ' la d i .  B u t ip d ag i  
o g ' i z  a p p a ra t i  k ap a la k la rg a  xos.

B a rc h a  h a s h a r o t l a r n in g  o g ' i z  b o ' s h l ig ' ig a  b ir  yoki u c h  ju f t  s o ' l a k  
b e z la r in in g  yo 'li  o ch ilad i .

O g ' i z  b o 'sh l ig ' id a n  key in  q iz i lo 'n g a c h .  j ig ' i ld o n ,  o s h q o z o n ,  o ' r t a  ic h a k  
va key ing i ich a k  jo y la sh g a n .  O v q a t  h a z m  qil ish  o rg an la r i  o rq a  c h iq a r u v  
teshig i — a n u s  b ilan  tugayd i .

K o 'p ay ish i .  H a s h a r o t l a r  j i n s iy  y o ' l  b i lan  k o 'p ay ad i .  P a r t e n o g e n e z  yo 'li  
b i lan  k o 'p a y is h  h a m  k u za t i lad i .  B a rc h a  h a s h a r o t l a r  a y r im  jin s l i .  J u d a
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k o 'p c h i l i k  v a k i l la r id a  j i n s i y  d im o r f i z m  yaxsh i r iv o j l a n g a n  ( e rk a k la r i  
u r g 'o c h i l a r ig a  n i s b a ta n  r a n g d o r ,  m o 'y lo v la r i  y o 'g ' o n ,  u z u n  b o ' l a d i ) .  
E rkak lik  k o 'p a y is h  o rgan la r i  — ikkita  u ru g 1 d o n ,  ikkita  u ru g 1 y o 'l i  va to q  
u ru g 1 ch iq a ru v c h i  kan a l  va q o ' s h i m c h a  j in s iy  b e z la rd a n  iborat.

U rg 'o c h i l ik  k o 'p ay ish  o rgan la r i  -  ikk i ta  tu x u m d o n .  ikkita  tu x u m  yo 'l i ,  
b i t ta  q in  q o ' s h i m c h a  j in s iy  b e z la r  va u rug '  qa b u l  q i l u v c h id a n  ibora t .  
H a s h a ro t la rn in g  rivo jlan ish i to ' l iq  va c h a la  o 'zg a r i sh  yo 'l  lari b i lan  borad i .

T o ' l iq  o 'z g a r i sh  b i lan  r ivo jlanuvch i h a sh a ro t la rn in g  l ich inkas i  voyaga 
ye tg a n la rg a  aslo  o 'x s h a m a y d i  va u la r  q u r t  sh ak l ida  b o ' la d i .  Bu l ic h in k a la r  
b ir  n e c h a  b o r  tu l la b  (pi 11a q u r t i  m iso l id a )  keyin g 'u m b a k k a  (p i l laga)  
a y lanad i .  U n d a n  esa q an o t l i  voyaga yetgan h a s h a ro t  u c h ib  ch iq ad i ,  T o ' l iq  
o 'z g a r i sh  b i lan  r ivo jlanuvchi h a sh a ro t la rg a  q a t t iq  q a n o t l i l a r  — q o 'n g ' iz l a r ,  
bu rga la r ,  p a rd a q a n o t l i la r  (asalari ,  qizi lari va b o sh q a la r) ,  ta n g a c h a q a n o t l i la r  
(kapa lak la r ) ,  ikki q an o t l i l a r  tu rk um la r i  kiradi. U la r  o ras id a  bu rga la r  d o im iy  
p a raz i t  h iso b lan ad i .  Ikki q an o t l i  la m in g  l ich inka la r i  p a raz i t  h iso b lanad i .

C h a la  o 'z g a r i sh  b ilan  r ivo jlanuvchi h a sh a ro t la rg a  to 'g ' r i  q an o t l i l a r  
(ch ig ir tk a la r ,  suv a rak la r ,  j i z i ld o q la r ) ,  p a tx o ' r la r  va ju n x o ' r l a r ,  b i t la r ,  tek is  
q a n o t l i l a r ,  y a r im  q a t t iq  q an o t l i l a r  tu rk u m la r i  kiradi. U la rn in g  rivojlanish 
bosqichlari :  tu x u m ,  l ich inka  va voyaga yetgan hasharo t.  L ich inkalari  voyaga 
yetgan h asharo t la rga  o 'x sh asad a ,  u larda  ayrim  organla r  to ' l iq  r ivojlanmagan.

D oim iy  va v aq t in c h a l ik  p a ra z i t  h a s h a r o t la r .  Y er yu z id a  h a sh a ro t la r  
ju d a  k eng  ta rq a lg an  bo ' l ib ,  u la r  1,5 m ln  ga  yaq in  tu r la rn i  ta sh k il  q iladi. 
Z a r a r k u n a n d a  h a s h a r o t l a r  ro 'yxa t iga  h a sh a ro t la rn in g  700 d a n  o r t iq  turi 
kir it i lgan.

Q a t o r  h a s h a r o t l a r  o d a m  va q is h lo q  xo ' ja l ik  h a y v o n la r id a  d o im iy  
p a r a z i t l i k  q i l ib  m a ’l u m  k a s a l l i k l a r n i  c h a q i r s a ,  q o l g a n l a r i  k a s a l l i k  
q o 'z g 'a tu v c h i l a r in i  y u q t i rad i ,  ta rq a tad i .

A y rim  h a sh a ro t la rn in g  lich inkalari  parazi t b o ' l ib  h iso b lan ad i  va u lar  
m a ’lu m  kasal l ik larn i q o 'z g 'a ta d i .  S h u n g a  k o ' r a  h a sh a ro t la r  xalq xo 'ja l igiga 
k a t t a  iq t isod iy  va i j t im o iy  z a r a r  ke l t i rad i .  D o im iy  p a raz i t  h a s h a r o t l a r  
quyidag i tu r k u m  larga  kiradi.

B i t la r  -  S i p h u n c u l a t a  — ju d a  m a y d a  uzunlig i  1,6 — 3 m m  kc lad igan ,  
q a n o ts iz  s a rg ' i sh -k u l ra n g  tusdagi hash  a  rot dir. Bitlar o d a m  va sut em izuv ch i  
h a y v o n  la r  h a m  d a  p a r r a n d a l a r d a  p a ra z i t l ik  q i l u v c h i ,  q o n  s o ' r u v c h i  
ek to p a ra z i t la rd i r .  U la rn in g  tanas i  u zu n c h o q ,  oval sh a k l id a ,  q o r in  to m o n g a  
q a ra b  y ass i langan .  O g 'i z  a p p a ra t i  s a n c h ib - s o ' ru v c h i  t ipd a .  K o 'z la r i  y o 'q ,  
b o s h in in g  yon  to m o n la r id a  3 — 5 b o 'g ' in l i  a n te n n a la r i  m av ju d  b o 'l ib ,  
sezish o rgan i  vazifasin i  ba ja rad i .  K u t ik u la n in g  tashq i  to m o n id a g i  tuk la r i  
va qil lari h a r  b i r  t u r d a  a lo h id a  ta r t ib d a  joy lashgan .  В os hi u z u n c h o q  b o ' l ib ,  
deyarli  k o 'k ra g ig a  jo y la sh g a n  (par ,  p a tx o 'r la rd a n  fa rq i)  k o 'k rag i  ka lta ,
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un ga  3 ju f t  t izza  b o ' r t ig ‘i b ilan  q o 'sh i l ib  q isq ich  hosil q i lu vch i  t i r n o q  b ilan  
tu g a y d ig a n  o y o q la r i  b i r ik k an ,  u la r  y o r d a m id a  b i t la r  o ' z  x o ' ja y in la r ig a  
( tanas iga )  m a h k a m  yop ish ib  o ladi.  Q o rn i  oval sh ak l id a  b o ' l i b  9 ta b o 'g ' in i  
b o r .  B it la r  ay r im  j in s l i ,  u rg 'o c h i s i  y i r ik ro q ,  e rkag i  k ic h ik r o q  b o ' la d i .  
U r g 'o c h i l a r in i n g  t a n a s in i  o rq a  q i s m id a  c h u q u r c h a s i  b o r ,  e rk a k l a r id a  
c h u q u rc h a s i  d u m a lo q  sh ak lda  b o ' la d i .  U r g 'o c h i  b i t la r  q o 'y g a n  tu x u m  sirka 
deyiladi.  U la rn in g  uzunlig i  0 ,5  — 1,5 m m  g a c h a  b o ' la d i .  U rg 'o c h i  b i t la r  
h ayo ti  d a v o m id a  80 -  100 ta g ac h a  o c h iq  sar iq  rangli oval sh ak ldag i  tu x u m  
q o 'y a d i .

F a u n a d a  b i t la rn in g  300 d a n  o r t iq  tu r i  m a v ju d  b o ' l ib ,  O 'z b c k i s to n  
h u d u d id a  19 tu rga  o id  b i t la r  tu r l i  su t e m iz u v c h i l a rd a  p a ra z i t l ik  q iladi.  
O d a m la r d a  b it la rn in g  3 turi: k iy im  bit i ,  bo sh  bit i ,  p e s h o n a  b i t i  paraz i t l ik  
q iladi.  U la r  tepk i ,  y a ’n i  q a y ta la m a  kabi te r i kasalligi q o 'z g 'a tu v c h i la r in i  
y u q ti r ib  inso n  sa lom atlig iga  z a r a r  kelt irad i  (3 8 - ra sm ) .

3 8 -ra sm . В Uning tuzilishi: a ) 1 -  hannoq  haroko tchan  tirnoq hi Ian; 2  -  boldir; 
3  — so 'lak bezlari; 4  — tuxum don; 5  — m alpigi naychalari; 6  — traxeya; 7 — nerv  
tuguni. b) bosh b id  -  pediculus hu m a n u s capitis (erkagi); d) bosh b itining tuxum i 
(sirkasi); e) bosh bitining urg'ochisi; f  k iy im  biti — pediculus hum anusn ing  erkagi; 
g ) kiy im  biti tuxum i; h) peshona biti — ph tirus pulis: i) tuxum i.

B u rg a la r  — A p h a n i p l e r a .  B urga la r  tan a s in in g  uzun lig i  0 ,5  — 1,5 m m  
g a c h a ,  rangi o c h iq  sa r iqd an  to 'q  q izg ' i sh g a c h a  b o 'lad i .  B o sh c h as i  d u m a lo q
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bo 'l ib ,  deyarli ha raka t lanm ay d i .  K o 'p g in a  turlari da  bosh in in g  yon to m o n id a  
q o ra  rangli ko 'z i joy la sh g an .  Boshi va tan a s in in g  b o s h q a  jo y la r id a  tu k la r i .  
q ilcha la r i  yoki t i sh ch a la r i  b o ' la d i .  K o 'k ra g id a  3 ju f t  s ak ro vch i  t ipd ag i ,  
kuch li  t i r n o q c h a l a r  b ilan  q u ro l lan g an  oyoqla r i  b ir la shg an  b o ' l ib ,  bu rgan i 
h o ' ja y in i  tanas iga  m u s ta h k a m  y op ish ish  vazifasin i ba ja rad i.  Q o r in  q ism i 
o 'n t a  b o ‘g ' in d a n  iborat bo 'l ib ,  9 - b o ‘g ' in id a  sczuvchan  tu k c h a la r  joylashgan .

Burgalar issiq qonli hayvon la rn ing  va o d a in la rn ing  ektoparaz it lari  bo 'lib ,  
u l a r n i n g  q o n i  b i l a n  o z iq l a n a d i .  B u rg a la r  a y r im  j i n s l i ,  u r g 'o c h i l a r i ,  
e rkak la r iga  n isba tan  y ir ikroq. U rg 'och ila r i  yerga, d evo r  yoriq lariga , m ay d a  
h a y v o n la r  va p a r r a n d a la rn in g  in lariga 450  ta d a n  2500  ta g a c h a  tu x u m  
q o 'y a d i .  U la rd a n  hav o  h a ro ra t ig a  q a ra b  50 -  60 k u n d a  oyoqsiz  l ic h in k a la r  
ch iq ad i  (oq  rangli,  3 — 5 m m  li), l i ch in k a la r  3 m a r ta  tu l lab  g 'u m b a k  hosil 
q ilad i,  g 'u in b a k d a n  esa v oyaga  yetgan  burga  p a y d o  b o 'lad i .  B urga la r  vabo  
( c h u m a )  kasalligi q  z  a tu v c h is in i  yuqtirad i .

P a t x o ' r l a r  va j u n x o ' r l a r  — M a l l h o p h a g a .  Q a n o t s i z ,  m a y d a  yassi 
h a s h a r o t la r  b o ' l ib ,  p a r r a n d a la r  va sut em izuv ch i  h a y v o n la rd a  paraz i t l ik  
qil ib  h ayo t  k e c h ir a d i ,  x a rak te r l i  belgisi boshi yir ik k o 'k r a k  q ism i ju d a  
keng ,  ko 'z i  reduks iyaga  u c h rag an .  O g 'iz  ap p a ra t i  k em iruv ch i  t ip da .  Teri 
e p id e rm is i ,  j u n ,  m o m iq  va p a r  b i lan  oz iq lanadi.

N a t i j a d a  h a y v o n la rn in g  ju n  va parlari to 'k i l ib  k e tad i ,  q a t t iq  q ich ish  
p a y d o  q iladi.  B a ’zi turlari le n ta s im o n  c h u v a lc h a n g la rn in g  o ra l iq  xo 'jay in i  
h isob lan ad i .

Bu tu rk u m  2500 d a n  o r t iq  tu r la rn i  o 'z  ichiga o lad i .  s h u n d a n  300  tasi 
s u te m iz u v c h i la rd a  p a raz i t l ik  q ilsa ,  q o lgan  tur lari p a r r a n d a la rn i  m axsus  
( s p e s i f ik )  p a r a z i t i  h i s o b la n a d i .  P a t x o ' r l a r  va j u n x o ' r l a r  t o m o n i d a n  
c h a q ir i la d ig a n  kasa l l ik la r  m a l lo fag o z la r  d eb  yuriti ladi.

B kalar.  B o 'k a la r  yashash  joyiga  qarab  bir n e c h a  xil b o ' lad i .  Ju m la d a n  
o s h q o z o n  b o ' k a l a r i ,  t e r i  o s t i  b o 'k a l a r i  va h o k a z o .  Ik k i  q a n o t l i  
h a s h a r o t la rn in g  b u n d a y  l ich ink a la r i  paraz i t l ik  yo 'li  b ilan  h ayo t kech irad i .

O t la r n in g  o sh qo zon  b o 'k a s i  -  G a s t r o p h i l u s  i n t e s t i n a l i s .  V oyaga  yetgan 
u r g 'o c h i  b o 'k a l a r  tu x u m la r in i  ot va e sh a k la rn i  o y o q la r ig a  q o 'y a d i l a r .  
T u x u m l a r id a n  c h iq q a n  l i c h in k a la r  kuch li  q ich ish  p a y d o  q i lad i .  O t la r  
q ic h ig a n  jo y la r in i  tish lari  b ilan  q a sh lag an  vaq td a  o g ' iz  b o 'sh l ig ' ig a  o ' t ib ,  
q iz i lo 'n g a c h  orqali o s h q o z o n ig a  tu sh ad i .  O s h q o z o n d a  (9 oy  d a v o m id a )  
b ir  n e c h a  m a i t a  tu l lab ,  o 's a d i  (1 m m  d a n  20 m m  g a c h a ) ,  ta ra q q iy o t in in g  
keyingi b o sq ic h id a  o s h q o z o n d a n  ich a k k a  o ' t i b ,  hayvon  tezagi b ilan  tashq i 
m u h i tg a  tu shad i.

T u p r o q  va g o 'n g d a  g 'u m b a k k a  ay lana d i .  Bir oy dan  key in  g 'u in b a k d a n  
qano tl i  h a s h a ro t  p ay d o  b o ' lad i .  U b ir  oyga yaq in  y ash ayd i .  O t la rn in g  
o sh q o z o n  bo 'ka la r i  to m o n id a n  chaq ir i lad ig an  kasallik gas trof i lyoz  deyiladi.



T e r i  ost i  b o ‘k a la r i  — H y p o d e r m a t i d a e  q o ra m o l  b o 'k a s i  H y p o d e r m a  
bov isn in g  uzunlig i 14 m m ,  tanas i  q o ra m t i r ,  sa rg 'i sh  tu k la r  b ilan  q o p lan g an .  
U rg 'o c h i  b o 'k a l a r  y o z d a  a so s a n  yir ik  shox l i  h a y v o n la rn in g  o y o g ' id ag i  
ju n la rg a  b ir  n e c h a  yuz ta  tu x u m  q o 'y a d i .  T u x u m d a n  c h iq q a n  l ic h in k a la r  
te r i ostiga yorib  kirib  a s ta - s e k in  h a y v o n la r n in g  yelka , m iya  k an a l ig a  o ' ta d i .  
U jo y d a  2 —3 oy  p a raz i t l ik  q i l a d i ,  s o 'n g r a  ter i ostiga q ay t ib  c h iq a d i ,  ikki 
m a r t a  tu l lab  te r id a  sh ish  hosil q i lad i ,  te r in i  te s h ib  n a fa s  o lad i .  S o 'n g r a  te r i 
o s t id an  tu p ro q q a  tush ib  g 'u m b a k k a  ay lanad i .  G 'u in b a k d a n  3 —5 h a f ta  ich id a  
im a g o  c h iq a d i .  Im ag o  a tig i b i r  n e c h a  h a f ta  y ashayd i .  T er i  ost i  b o 'k a s i  
g i p a d e r m a t o z  k a sa l l ig in i  q o ' z g ' a t a d i ,  b u  k a s a l l i k d a n  h a y v o n l a r n i n g  
m a h s u ld o r l ig i ,  te r in i  sifati p a sa y ib  ke tad i .

B u ru n - to m o q  b o ‘ka la r i  -  O e s t r i d a e  t i r ik  tu g 'u v ch i  h a sh a ro t .  U rg 'o c h i  
b o 'k a la r  l i ch inka la r in i  h ay v o n la rn in g  b u r u n  b o 'sh l ig ' i  a tro figa  sep ib  ke tad i .  
L i c h i n k a l a r  b u ru n  b o ' s h l i g ' i g a  o ' t i b  r i v o j l a n a d i ,  u n d a n  e sa  p e s h o n a  
b o 'sh l ig ' ig a  o ' tad i .  G 'u m b a k k a  ay lan ish  u c h u n  yerga  tu shad i.  M a y d a  shoxli 
h a y v o n la rg a  q o 'y  b o 'k a s i  — o e s t ru s  ovis  k a t t a  z a ra r  ke lt irad i.  B o 'k a n in g  
katta lig i  10—12 m m ,  ta n as i  s a rg ' i sh  k u lr a n g  tu s d a  b o 'lad i .

Y erga  tu s h g a n  g 'u in b a k d a n  3 — 4 h a f t a  i c h id a  im agosi c h iq a d i .  Im a g o  
25 k u n  y a sh a y d i ,  u n in g  j in s iy  y o ' l l a r id a g i  t u x u m d a n  12 — 20 k u n  ic h id a  
l i c h in k a la r  p a y d o  b o ' la d i .  V o yag a  y e tg a n  b o 'k a  l ich in k a la r in i  q o 'y g a n d a n  
keyin h a lo k  bo 'lad i .  B o 'k a la r  q o 'y la r d a  n a fas  o lish in i q iy in la sh t i rad i ,  b u ru n  
b o 's h l ig ' id a n  q o n  a ra la sh  y ir ing  k e la d i ,  b u r u n  b o 's h l ig ' id a  jo y la s h ib  o lgan  
so 'n gg i  b osq ichdag i l ich in k a la r  q o 'y la r d a  sox ta  a y lan m a  ( te n ta k )  kasalligini 
p a y d o  qiladi.

S o 'n a l a r  — D ip te r a  tu r k u m i  — G a b a n i d a e  o ilasiga m a n s u b ,  a n c h a  
yirik  ikki q a n o t l i ,  q o n  b i lan  o z iq l a n u v c h i  h a sh a ro t .  S o 'n a la r n in g  uzun lig i  
6 —30 m m ,  b o ' l ib  ta n a s in in g  ran g i  tu r la r ig a  q a ra b  sa r iq ,  q o ra  va  k u lr a n g  
tu s d a  b o ' lad i .

B o sh in in g  yon  t o m o n id a  y ir ik  fase tka l i  ko 'z la r i  jo y la sh g an .  B o sh in in g  
ostk i q i s m id a  og 'z i  jo y la sh g a n  b o ' l i b ,  o g ' i z  a p p a ra t i  u rg 'o c h i la r id a  s a n c h ib  
s o ' r u v c h i  t ip d a ,  e rk a k la r id a  y a lo v c h i  t i p d a  tuz i lg an  b o ' l ib ,  x a r t u m c h a  
k o 'r in ish d a .  F aqa t u rg 'o ch i la r i  q o n  so 'ra d i .  U rg 'o c h i la r i  u ru g ' l a n ib ,  q on ga  
to 'y g a n d a n  so 'n g ,  o 's im lik la r  tanas i  va bargiga t o 'p - t o 'p  qilib tu x u m  qo 'y ad i .  
5 — 10 k u n d a n  s o 'n g  tu x u m d a n  l i c h in k a  c h iq a d i .  L ic h in k a la r  b ir  n e c h a  
m a r ta  tu l lab  s o 'n g ra  g 'u m b a k k a  a y la n a d i .  G 'u m b a k l i k  davri  6 — 25 kun  
d a v o m  e ta d i ,  s o 'n g r a  q a n o t l i  y ir ik  h a s h a r o tg a  a y la n a d i .  S o 'n a l a r  o t ,  
q o ra m o l ,  tu y a  b a ’zan  q o 'y ,  it v a  b o s h q a  h a y v o n la r  qon in i  so 'ra d i .  S o 'n a l a r  
h a y v o n la r  te r is id a  v a ra  hosil q il ib ,  so ' lag i  ta rk ib id a g i  z aha r l i  m o d d a  b i lan  
c h a q q a n  jo y d a  q a t t iq  o g 'r iq  hosil qiladi. B u n d a n  tashqari  te r in ing  y a ra langan  
q ism ig a  h a r  xil in feks iy a la rn i  tu s h i r ib ,  h a y v o n la r d a  b o sh q a  t u r  y u q u m li  
kasa l l ik la rn i  h a m  kelt ir ib  c h iq a ra d i .
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F a u n a d a  s o ‘n a la rn in g  3,5 m in g d a n  o r t iq  tur i m av jud  b o ' l ib ,  M H D  
davla l la r i  h u d u d id a  esa 150 ga  y aq in  tu r i ,  12 ta  av lo d ,  3 ta  ken ja  av lodi 
m a v ju d  (3 9 - ra sm ) .

3 9 -  rasm. Qon so 'ru vch i ik k i  qanotlilar. I  — iskabtoparlar (erkagi); 2 — 
iskabtoparlar (urg 'ochisi); 3  — niokres; 4  — chivin (pashsha); 5 — ka tta  kulrang  
pashsha; 6 —  m ayda  chivin (erkagi);  7 — m ayda  chivin (urg'ochisi).

8 .7 .  B o ‘g ‘in ioyoqlila rn ing xalq  x ja l ig id ag i  ah am iy a ti
1. O ' r g im c h a k s im o n la r  o ras ida  q o ra q u r t  z ah a r l i  o ' r g im c h a k  bo 'l ib ,  u 

o d a m  va ay r im  q ish loq  xo 'ja l ik  hay vo n la r i  u c h u n  xavfli. C h a y o n  o d a m la r  
u c h u n  xavfl id ir .  T u p r o q  k a n a la r i  shox l i  h a y v o n la r  o ra s id a  m o n e z io z  
q o ‘z g ‘a tu v c h i l a r in in g  l ich in k a la r in i  y u q t i r a d i .  O T g i m c h a k k a n a l a r  esa 
g ' o ' z a l a r g a  k a t t a  z a r a r  k e l t i r a d i .  A y r im  q i s q i c h b a q a s i m o n l a r  p a ra z i t  
c h u v a l c h a n g l a r n i n g  t a r q a l i s h ig a  u la r  b i l a n  o d a m  va h a y v o n la r n in g  
za ra r lan ish ig a  olib keladi.  H ash a ro t la rn in g  xalq  xo 'ja l ig iga  foydasi katta:
a) a g ro n o m c h i l ik d a  gulli o 's im lik la rn in g  c h a n g la n ish id a ;  b) pilla qurt la ri  
va a sa la r i la rd an  q im m a tb a h o  sa n o a t  va o z iq -o v q a t  m ah su lo t la r i  o lishda ;
d) g o 'n g  q o 'n g ' i z l a r i  yay lov la rn i  h a y v o n  te z a k la r id a n  to za la sh d a ,  qizil 
a r i la r  b e d a la rn i  ch a n g la n ish id a  ka tta  a h a m iy a tg a  ega.

2. Q ic h i tm a ,  q o ' t i r  va yaylov k ana la r i  ch o rv ach i l ik k a  ka tta  iq tisodiy  
z a r a r  y e tk a z a d i ,  ya y lo v  k a n a la r i  k i s h i l a rg a  b a ’zi t r a n s m is s iv  ( t a b i iy  
o 'c h o q la r id a  s a q la n a d ig a n )  y u q u m l i  k a sa l l ik la rn in g  q o 'z g 'a tu v c h i la r in i  
yuq ti rad i .

3. A y r im  h a sh a ro t la rd a n  d o r i - d a r m o n  tayyo r lan ad i .
4. T a lay g in a  h a sh a ro t la r  tab ia td a  m o d d a  a h n a s h in is h id a  m u h i m  rol 

o 'y n a y d i .
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•с H a s h a ro t la rn in g  xalq  x o ' ja l ig id a  z a ra r i  h a m  y e ta r l ic h a .  U l a r  o ra s id a
o d a m la r  va q ish loq  xo 'ja l ik  h ay v o n la r in ing  parazitlari m av ju d ,  q o n  so 'ru vch i  
h a sh a ro t la rd a n  ta lay  tu r la r i  t r ip a n a s o m o z ,  L e ish m a n io z ,  bezgak  kabi xavfli 
kasalliklarni yuqtirad i .  A yrim  h a s h a r o t l a r  pa raz i t  c h u v a lc h a n g la rn in g  o ra l iq  
x o ' ja y in  lari. S h u n in g d e k ,  b ir  g u r u h  h a s h a r o t l a r  q is h lo q  xo ' ja l ik  ek in la r i  
z a ra rk u n a n d a la r id i r .  U la rga  qa rsh i  turli  u su l la r  b ilan  (k im yo v iy ,  fizikaviy, 
b io log ik  ) к u rash  k a t t a  xa ra ja t  t a la b  q i lad i ,  k im yo v iy  u su ld ag i  к u ra s h  esa 
a t r o f - m u h i t  u c h u n  xavflid ir .  H oz irg i  p a y td a  g ‘o ' z a  z a r a r k u n a n d a la r ig a  
qarsh i  k u ra s h d a  b io log ik  u s u ld a n  k en g  fo y d a la n i lm o q d a .

N a z o r a t  savo lla r i :
^ 1. B o 'g ' im o y o q l i l a m in g  kelib  c h iq i sh i  h a q id a  n im a la rn i  b ilas iz?  K o 'p q i l l i

c h u v a l c h a n g l a r  b i l a n  b o ‘g ‘ i m o y o q l i l a r n i n g  t u z i l i s h i d a  q a n d a y  
o 'x s h a s h l ik la r  m av ju d?

2. B o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  t a n a  q o p la m i  q a n d a y  tuz i lgan  va u qaysi vaz ifan i
o ' tay d i?

3. B o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  n e rv  s is tem as i  q a n d a y  tu z i lg an ?
4. B o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  q o n  ay lan ish  va  ay ir ish  s is tem asi q a n d a y  tu z i lg a n ?

B o 'g ' im o y o q l i l a rn in g  qaysi o rg a n la r i  m u h i m  s i s te m a t ik  belgi b o ' l ib  
h is o b la n a d i?

5. Q is q i c h b a q a s im o n la r  m o r fo lo g ik  j i h a t d a n  b o sh q a  b o 'g ' im o y o q l i l a r d a n
q a n d a y  farq q iladi?

6. O 'r g im c h a k s im o n la r d a  q u ru q l ik k a  ch iq ish  m u a m m o la r i  q a n d a y  hal 
q i l ing an?

7. O ' r g i m c h a k l a r ,  k a n a l a r ,  c h a y o n l a r  q a n d a y  k o 'p a y a d i  va  u l a r n in g  
rivojlanishi q a n d a y  b o ra d i?  Q ic h i t m a  k a n a la r in in g  p a raz i t l ik  xususiyati  
q a n d a y ,  d o im iy  va v a q t in c h a l ik  p a ra z i t  k an a la rg a  miso l k e lt ir ing .

8. H a s h a ro t l a rn in g  m o r fo lo g ik  x u su s iy a t la r in i  k o ' rsa t ing .
9. D o im iy  p a raz i t  h a s h a r o t l a rn i  t a ’riflang.

113



IX BOB. POGONOFORALAR TIPI -  POGONOPHORA

P o g o n o fo ra la r  den g iz  va o k e a n la rn in g  o s l id a  o ‘t r o q  h o ld a  yashovch i 
o ‘ziga xos c h u v a lc h a n g s im o n  tu z i l i sh g a  ega  b o ' lg a n ,  ik k i la m c h i  t a n a  
bo 'sh l iq l i  hay von lard ir .

P og on ofo ra la r  to 'g 'r is idag i dastlabki m a ’lu m o t  X X  asr  bo sh la r id a  p ayd o  
bo 'lgan .  K cyinchal ik  50-yillarda S a n k t-P e te rb u rg  un iversite tin ing  professori 
A.V. Ivanov  u la rn in g  e m b r io n a l  ta ra q q iy o t i  va m o r fo lo g ik  xusus iya tla r in i  
o ' rg a n ib  p o g o n o fo ra la rn i  boshq a  selomli h ay vo n la rdan  keskin farq  qilishini 
an iq la g a n  va yangi tip  sifati d a  fanga k ir itgan.

T a sh q i  tuzilish i .  T a n a s i  ing ichka  tuz i lgan  u n in g  uzunlig i  1,5 sm  dan  
1,5 m g  a c h a  va to ' r t  q ism g a  ajra ti lgan . B ir inch i q ism i q isqa  boMib, u n d a  
p ay p a s la g ic h la r  jo y la sh g a n ,  ikk inch i q ism i b i ro z  u z u n c h o q ,  u c h in c h i  va 
t o ' r t in c h i  q ism lari  ju d a  h a m  c h o 'z iq .  P o g o n o fo ra la r  te r i bezlari d a n  hosil 
b o ' lg a n  keng  n a y  ich id a  jo y la sh g an ,  n a y n in g  ikki uch i  o c h iq .  T a n a n in g  
oxirgi q ism id a  q il la r  m av jud ,  u la r  y o rd a m id a  p o g o n o fo ra la r  suv ostidagi 
loyni kovlaydi. H araka t lan ish  pay tida  n ay  devorlariga  yop ish ib  tu r ish  uch un  
ta n a n i n g  j u d a  h a m  u zu n  b o ' lg a n  u c h in c h i  q is m id a  m axsus  p la s t in k a la r  
joylashgan . N ay ,  p la s t in k a la r  va qil lar xit inli m o d d a d a n  tashk il  to pg an .  
Q i l la r  p o l ix e ta la r  tan a s id ag i  q il larn i eslatadi.

N e rv  tiz im i.  T er i  ep i te l iyas ida  jo y la sh g an  va j u d a  so d d a  tuz i lgan .  Bosh 
tu g u n i  va u n d a n  c h iq q a n  q o r in  nerv to m ir i  ku ch s iz  ta ra q q iy  e tgan .  Sezgi 
o rgan la r i  j u d a  sust r ivojlangan.

H a r a k a t  tizimi. Teri epiteliyasi , h a lq a s im o n  va b o 'y la m a  m usk u lla rd an  
tashk il  to p g a n  teri m usku l xalta b i r m u n c h a  yaxshi rivo jlangan . Bu o rgan  
p o g o n o fo r a la rn in g  h a rak a t  ini t a ’m in laydi .

T a n a  b o 'sh l ig ' i .  S e lo m  ta n a  q ism la r ig a  m o s  rav ishda  to ' r t  b o ' l im g a  
a j r a lg a n .  U n i n g  b i r i n c h i  b o ' l i m i  y ax l i t  b o ' s h l i q d a n  i b o r a t ,  q o lg a n  
b o 's h l iq la r id a  u ikkiga ajraladi.

Q o n  ay lan ish  tizimi y o p iq ,  u yelka va q o r in  b osh  q o n  to m ir la r id a n  
tuz i lgan .  Yelka ta n a n in g  b ir in ch i  q ism id a  k engaygan  to m i r  b o ' l ib  u q o nn i  
p ay p as lag ich la rg a  h a y d ay d i ,  pay paslag ich la rdag i  m a y d a  to m ir la rd a n  qon  
q o r in  to m ir ig a  o ' ta d i .  S h  u n d a y  q il ib ,  yelka q o n  to m i r in in g  bosh  qismi 
y u rak  vazifasin i  ba jaradi.

O v q a t  hazm  qilish o rg a n la r i  r iv o j lanm ag an .  P o g o n o fo ra la rd a  ayrim  
kam qil l i  ch u v a lc h a n g la rd a g i  singari ich a k  red uk s iyag a  u c h ra g a n .  U la r  
loyqadagi ch ir ig an  o rg an i  к b ir ik rnalarn i ta n a n in g  o rq a  q ism i b i lan  sh im ib  
oladi.

N a fa s  olish o rg a n la r ig a  ega em as ,  gaz  a lm ash inuv i  p aypaslag ich la rn ing  
y u za  q ism i orqali a m a lg a  osh ir i lad i.

114



Ayirish tizimi. D iss imilats iya m ahsu lo t la r i  tashqariga  c h iq a r ib  yuboriladi. 
K o ‘payish i.  P o g o n o fo r a la r  ay r im  j in s l i ,  j in s iy  y o ' l  b ilan  k o 'p a y a d i .  
Rivojlanishi.  O ta la n g a n  tu x u m  hujayralar i n o tek is  spiral u su lda  b o ' l in ib ,  

u la rd an  m ay d a  va yirik  b la s to m e r la r  hosil b o ' la d i .  M a y d a  b lo s to m e r la r d a n  
m u r ta k n in g  e k to d e r m a s i ,  yir ik  b lo s to m e r la r d a n  u n in g  e k to d e r m a s i  p a y d o  
b o ' la d i .  G a s t ru la  d av r ida  e k to d e r m a d a n  k ich ik  b lo s top o r l i  ic h a k  sh a k l la n a  
b osh layd i .  Ic h a k n in g  o ld ing i q is m id a  p a y d o  b o ' lg a n  ikk i ta  x a l t a c h a d a n  
s e lo m  hosil b o ' la d i .  S e lo m ik  x a l t a c h a la r  hosil b o ' lg a c h  q o lg an  b i r la m c h i  
ich ak  h u jay ra la r i  e m b r io n a l  ta r a q q iy o tn in g  so 'n gg i  d e v o r la r id a  so 'r i l ib  
k e t a d i ,  b l o s t o p o r  y o 'q o l a d i .  S h u n d a y  q i l ib ,  h a lq a l i  c h u v a l c h a n g l a r ,  
m o l luska la r ,  b o 'g ' im o y o q l i l a rd a n  farqli o ' l a r o q  p o g o n o fo ra la rd a  ikk i lam ch i  
t a n a  b o ' s h l i q  t e l o b l a s t l a r d a n  e m a s  b a lk i  e n t r o s e l l i ,  y a ’ni i c h a k  
e n to d e r m a s in in g  b o ' r t i b  c h iq ish  y o ' l i  b ilan  hosil b o ' lad i .

T a n a s i  q ism la rg a  b o ' l i n g a n  suvga a jra lib  c h iq a d i ,  suz ib  y u rm a s d a n  suv 
os t iga  c h o 'k ib  in hos i l  qiladi va  v oyaga  yetadi.

T e s t  savo lla r i :
1. P o g o n o fo r a la r  yang i tip  s i f a t id a  fan g a  q a c h o n  k i r i t i lg an?

a)  X IX  asrda;
b) XX a s r  b o sh id a ;
d) X X  asr  o ' r t a s id a ;
e) X IX  asr  ox ir ida .

2. P o g o n o fo r a la r  qaysi  m u h i td a  h a y o t  k ech irad i?
a) c h u c h u k  va s h o ' r  su v la r  o s t id a ;
b) d e n g iz  va o k e a n la r  o s t id a ;
d) d e n g iz  va o k e a n la r  su v in in g  tu r l i  q a t l a m la r id a ;
e) qu ru q l ik da .

3 . P o g o n o fo r a la r  t a n a s i  n e c h a  q i s m la rg a  b o ‘l inad i?
a)  ikki q ism ga;
b) u c h  q ism ga;
d) to ' r t  q ism ga;
e )  b o ' l in m a y d i .

4 .  P o g o n o fo r a la r  t a n a s in in g  qaysi  q is m id a  q il la r  jo y la s h g a n ?
a) bosh  q ism id a ;
b) o ' r t a  q ism id a ;
d )  oxirgi q ism id a ;
e) q il la r  r iv o j lan m ag an .
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5. P o g o n o fo ra la rn in g  te r i  -  m usku l xaltas i  q an d a y  tuz i lgan?
a) teri ep ite liyasi va b ir  qavat b o 'y la m a  m u s k u l la rd a n ;
b) teri ep ite l iyasi  va h a lq a s im o n  h a m  da  b o 'y la m a  m u s k u l la rd a n :
d) teri ep ite liyasi  va b o 'y la m a  h a lq a s im o n  qiyiq m u sk u l la rd an ;
e) te r i -m u sk u l  haltasi r ivo j lanm agan .

6. P o g o n o fo ra la rn in g  qon  ay lan ish  o rg a n la r i  q a n d a y  r ivo j langan?
a) qo n  ay lan ish  organ lar i  r iv o j lanm agan ;
b) u la r  yu rak ,  yelka va q o r in  qo n  tom ir la r ig a  ega;
d) u la rda  yurak  r iv o j lan m ag an ,  yelka va qorin  qo n  to m ir la r id a n  iborat;
e )  faqat yuragi b o ' la d i ,  q o n  ay lan ish i  och iq .

7. P o g o n o fo ra la r  qaysi y o ‘llar  bilan k o ‘payad i va r ivojlanadi:
a) j in s iy  va j in ss iz  yo ' l  b ilan ,  r ivojlanishi l ich inka l ik ;
b) j in s iy  yo 'l  b ilan  k o 'p a y ib ,  l ich ink a l ik  ta raq q iy o tg a  ega;
d) j in s iy  yo 'l  b ilan  k o 'p ay ib ,  to 'g ' r i  y o ' l  b ilan  rivojlanad i;
e) j in ss iz ,  b o ' l in ish  va k u r tak lan ish  yo 'li  b i lan  k o 'p a y a d i ,  l ich inka lik

ta r aq q iy o tg a  ega em as.



X BOB. IGNA TAN LI LAR TIPI -  EC HI NO DERM  ATA

Ig na  tan  Ii la r  d e n g iz l a r d a  y a sh o v c h i  h a y v o n la r  boMib, u l a r  b o s h q a  
u m u r tq a s iz la rd a n  x o rd a l i la r  s ingari ,  ikk i lam c h i  ogMzli ekan lig i  b i la n  a jra lib  
tu r a d i .  S h u n in g d e k ,  u la r  ik k i l a m c h i  t a n a  b o ' s h l iq l i ,  l i c h in k a l a r i  ikki 
t o m o n la r n a  s im m e tr iy a l i ,  v oyaga  y e tg a n  lari esa rad ia l  s im m e tr iy a l i .
5 m in g d a n  o r t iq  tu rn i  o ' z  ich iga  o lu v ch i  u shb u  t ip  q u y idag i  sin Hard an 
iborat:

Sinf: D e n g iz  y u ld u z la r i  (A s te ro d e a )
Sinf: D e n g iz  k o 'z c h a la r i  yoki g o lo tu r iy a la r  ( H o lo t h u r io i d a e )
Sinf: D e n g iz  n i lu fa r la r i  ( C r in o id a e )
Sinf: D e n g iz  k ip r ik la r i  (E c h in o id a e )
Sinf: l io n  d u m l i l a r  yoki o f iu ra la r  (O p h iu r o id a e )
D e n g iz  n ilu fa r la r i  vo y a g a  y e tg an  h o la t id a  suv  tu b id a  yerga  y o p is h g a n  

h o ld a  h ay o t  k e c h ir a d i ,  q o lg a n  s i n f  vakil lar i sek in  h a ra k a t la n a d i .
Tuzil ish i .  T er i  o s t idag i b i r ik t i ru v c h i  t o 'q i m a d a  o h a k l i  p la s t i n k a la rd a n  

tuzilgan tan a  skeleti m av jud .  Skele t p las tinkalari n in an i  yoki t ik o n n i  eslatadi 
va u la r  t a n a  y u zas ig a  b o ' r t i b  c h iq ib  tu ra d i .  D e n g iz  y u ld u z la r i ,  d e n g iz  
n ilu fa r la r i  va i lon  d u m l i l a r d a  t a n a  s im m e tr iy a s i  b e sh  nurl i  b o ' l a d i .  T a n a  
h a jm i 70 sm  g a c h a  va  u n d a n  h a m  yu q o r i  b o ' l i sh i  m u m k in .

N e rv  t iz im in ing  asos iy  q ism in i  ovqa t  h a z m  qil ish o rg a n in in g  o ld in g i  
q is m id a  jo y la sh g a n  h a lq a  va u n d a n  ta rq a lg a n  b e sh ta  yoki u n d a n  k o 'p r o q  
r a d i a l  n e r v  t o m i r l a r  t a s h k i l  q i l a d i .  S e z g i  o r g a n l a r i  u n c h a  y a x s h i  
r iv o j la n m a g a n .  H a ra k a t  q il ish  vazifasin i  o ' to v c h i  toM dirilgan n a y la rd a n  
tu z i lg an  a m b u la k ra l  o rg a n  n in g  o y o q c h  a tar i va n u r la r in in g  u c h k i  q is m id a  
jo y lash g an  q isqa  p a y p a s la g ic h la r  t u y g 'u  o rgan la r i  b o ' l ib  h iso b la n a d i .

Q o n  ay lan ish  tizimi o c h iq  b o ' l ib ,  u n in g  asos iy  q ism in i i c h a k n in g  old ingi 
va o rq a  q ism la r id ag i  h a lq a s im o n  to m i r l a r  va u la rd a n  b o sh  lan u v c h i  rad ia l  
q o n  to m i r l a r  tashk il  q i la d i ,  rad ia l  t o m i r l a r d a n  q o n  h a r  xil o rg a n  la rg a  
ta rq a lad i .

O v q a t  h a z m  qilish o rg a n la r i .  Y axshi ta r a q q iy  e tm a g a n  va  u o g ' iz ,  
t o m o q ,  o s h q o z o n d a n  ibo ra t  o ld ing i i c h a k d a n ,  o ' r t a  i c h a k d a n  a n a l  t e s h ik  
b i la n  tu g a l l a n u v c h i  o r q a  i c h a k d a n  ib o ra t .  O ' r t a  i c h a k d a n  h a z m  bezi 
vazifasin i b a ja ru vch i  rad ia ll i  ju f t  o ' s i m ta l a r  ta rq a lg an .  D e n g iz  k i rp i l a r in in g  
o g 'z id a  o z iq a n i  q ir ib  o lish  va u n g a  m e x a n ik  ish lov  b e r ish  u c h u n  x iz m a t  
q iluvch i o h a k  p la s t in k a la rd a n  tu z i lg a n  m ax su s  a p p a ra t  m av jud .  K o 'p c h i l i k  
n i n a t a n l i i a r  y i r tq i c h  h a y v o n l a r  b o ' l i b ,  u l a r  k o v a k ic h l i l a r  ( p o l ip l a r ) ,  
m o l lu s k a la r  va b o s h q a  u m u r tq a s iz la r ,  to 'g a r a k  ogN zlila r ,  b a l iq la r  b i lan  
o z iq lan ad i .  O 'l jan i  ush lash  u c h u n  u la rn in g  o g ' iz  va to m o g ' i  t a n a n i n g  ta shq i  
q ism iga  ch iqad i .  S h u  b i lan  b irga  u la r  o ras ida  passiv u su lda  o z iq la n u v c h i la r i
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h a m  k o 'p la b  u c h ray d i .  B u n d a y  n in a ta n l i ia r  ichakga  suv yoki loy  b ilan  
tu sh gan  m a y d a  o rg a n iz m la r  b ilan  o z iq lan ad i .

A y i r i s h  t i z im i .  D i s s i m i l a t s i y a  m a h s u l o t l a r i n i n g  a s o s iy  q is m i  
a m y o b a s im o n  hu jay ra la r  orqali yig 'ilib. teri q o p la m in in g  eng  n o z ik jo y id a n  
ch iqa r ib  yuboriladi. U la rn ing  qolgan qismi ha r  xil o rgan la rn ing  hujayralarida 
yigMladi, bu  b ilan  o rgan la rg a  zarar li  t a ’s i r  y e tkaz i lm ayd i .

N a fa s  olish ja ra y o n i  d o im iy  rav ishda  yuvilib  tu r i lad ig an  am b u lo k ra l  
o rg a n n in g  y u za  q ism i orqali kechad i .

K o ‘payishi. Barchasi ayrim  jinsli ,  n u rs im o n  joy lashg an  j in s iy  bez la rn ing  
m a h s u lo t i  teri q o p lam idag i  te s h ik c h a la r  o rqali suvga tu sh ad i  va o ta lan ish  
ja rayo n i  ta sh q i  m u h i td a  kechad i .

R ivojlanishi.  O ta la n g a n  tu x u m d o n d a n  suvd a  k ip r ikcha la r i  y o rd a m id a  
suz ib  y u ruv ch i  p la n k to n  l ich in ka  yeti lad i .  U o g ' iz  b i lan  b o sh la n u v c h i ,  
ana l  te sh ik  b ilan  tu g a l lan u v ch i  ich a k  y o rd a m id a  m a y d a  o rg a n iz m la r  va 
organ ik  b o ' la k c h a la r  bilan oziq lanadi.  Ikki s im m etr iya li  shaklga  ega bo 'lgan  
in g ic h k a  p lan k to n l i  h ayo t ta rz in i  o ' t a g a c h  suv os t iga  c h o 'k a d i  va u n ing  
tu z i l i sh id a  tu b d a n  o 'z g a r i sh la r  sod ir  b o ' lg a c h  n u rs im o n  ( rad ia l )  shak ldag i 
voyaga ye tgan  n in a ta n l ig a  ay lanadi.  L ic h in k a n in g  b i r la m c h i  ichag id an  bir 
ju f td a n  o ld in g i ,  o ' r t a  va o rq a  x a l ta c h a la r  p a y d o  b o ' lad i .  C h a p  to m o n d a g i ,  
o ld ingi va o ' r t a  x a l ta c h a la rd a n  a m b u lak ra l  o rg an  yuzag a  keladi.  S e lom  
esa p o g o n o fo ra la r  singari en te rase l  yo ' l  b ilan  o rqa  q ism dag i  x a l ta ch a la rd an  
hosil b o ' la d i .  Q o lg an  x a l t a c h a la r  y o 'q o l ib  ke tad i .  G a s t r u la  d av r id a  pay do  
b o ' lg a n  o g ' i z  ana l  tesh ig iga  a y la n a d i ,  o g ' i z  e sa  u n in g  q a r a m a - q a r s h i  
t o m o n id a  q a y ta d a n  och ilad i .  B un day  xususiyati b i lan  n in a ta n l i ia r  boshq a  
u m u r tq a l i l a rd a n  farq qiladi.

3 9  a-rasm. N inatanliiar:
i  — dengiz ko 'zachasi; 2, 5, 7 — dengiz Hon dum lilari; 3  — dengiz kirpisi 

( tip ra tikan i); 4, 6, 8, 9  — dengiz yu lduzlari; №  — dengiz nilufarlari.
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XI BOB. XORDALI LAR TIPI -  CHORDATA

11.1. X o rd a l i la r  t ip in ing  um um iy  tavsifi
X o rd a l i  la r  ik k i la m c h i  t a n a  b o 'sh l iq l i ,  ik k i la m c h i  o g ' iz l i ,  u c h  qava t  li 

o r g a n i z m l a r  b o ' l ib ,  u la r  b a r c h a  a sos iy  y a sh a s h  m u h i t la r in i  egal lagan .  
X o rd a l i la r  d as tavva l suv  m u h i t i d a  p a y d o  b o ' lg a n .  U z o q  yil lar  k e c h g a n  
evolu ts ion  j a  rayo n  d a  esa u la rn ing  b ir  n e c h a  s is tem a tik  g u ru h  lari q u ru q l ik d a  
y a sh ashg a  m o s la sh g a n .  E n d i l ik d a  esa  b u n d a y  g u r u h la r  o ra s id a  ik k i la m c h i  
suv  h ay v o n la r i  h a m  m av ju d .

X orda li  larni ng o ' l c h a m i  1 — 3 sm  d a n  1 5 - 2 0  m g a c h a ,  t a n a  m assasi 
esa  bir  n e c h a  g r a m m d a n  b ir  n e c h a  t o n n a g a c h a  yetad i .  U la rn in g  t a n a  
sh ak l i  h a m  tu r l i c h a  b o ' la d i .  S h  u la rga  q a ra m a s d a n  h oz irg i  d a v rd a  y a sh ab  
k e lay o tg an  x o rd a l i l a rd a  b i r  n e c h a  u m u m iy  o 'x sh a sh l ik  belgi lar m av ju d .  
U la rga  quyidag i la r  k iradi:

1) b a r c h a  x o r d a l i l a r  ic h k i  o ‘q  sk e le tg a  ega .  B u o ' q  s k e le t  t u b a n  
s h a k l la r id a  b u tu n  u m r  sa q la n ib  q o lad ig a n  yoki u la rn in g  faq a t  l i ch in k a l ik  
d av r ig ag in a  xos b o ' lg a n  yelka  to r i ,  y a ’ni x o rd a d a n  tashk il  to p g a n .  Y uqo r i  
d a ra ja d a  r ivo jlangan  x o rd a l i l a rd a  b u n d a y  o 'q  ske le t  vaz ifas in i  u m u r tq a  
p o g 'o n a la r i  b a ja rad i ,  x o rd a  esa  u la r  u c h u n  v a q t in c h a l ik  e m b r io n a l  o rgan  
b o ' l ib  h iso b la n a d i .  X o rd a  e n to d e r m a d a n ,  u m u r tq a  p o g 'o n a s i  e sa  b o s h q a  
ske le t  hosi la lar i  s ingari m e z o d e r m a d a n  hosil b o ' la d i ;

2) m a rk a z iy  ne rv  s i s te m a  ich i b o 's h  h o ld a  tu z i lgan  ne rv  n a y id a n  ibora t .  
N e rv  navi n ing  bo 'sh l ig ' i  nevrosel d eb  yuriti ladi.  N e rv  nayi o 'q  ske le t  u s t id a  
jo y lash gan .  Y uqori  d a ra ja d a  r ivo j lang an  x o rd a l i l a rd a  ne rv  nayi n in g  o ld in g i  
q is m id a  b osh  m iy a  r iv o j lanad i ,  u n in g  qo lg an  q ism in i  esa o rq a  m iy a  ta sh k il  
qiladi;

3) h a z m  o rg a n la r in in g  o ld ing i q is m id a ,  a n iq r o g ' i  t o m o q  d e v o r la r id a  
y o r iq c h a la r  hosil b o ' la d i .  B u n d a y  y o r iq c h a la r  tu b a n  x o rd a l i l a rd a  b u tu n  
u m r  sa q la n a d i  va n a fas  o l ish  o rg a n la r i  vaz ifasin i  o ' t a y d i .  Y u qo r i  d a r a j a d a  
r ivo jlanganlarida  ja b r a  y o r iq c ha la r id a  ja b ra  xa ltachalar i ,  j a b ra  y ap ro q ch a la r i ,  
ja b ra  q o p q o g ' i  r ivojlanadi.  Q u ru q l ik d a  y asho vch i  va a tm o s fe r a  havosi  b ilan  
n a f a s  o l u v c h i l a r i d a  j a b r a  y o r i q c h a l a r i  u l a r n i n g  d a s t l a b k i  e m b r i o n a l  
d a v r la r id a  p a y d o  b o ' l a d i ,  o 'p k a l a r  yang i  n a fas  o lish  o rg a n la r i  r ivo j lan ish i  
b i lan  b i t ib  ke tad i .

X o rd a l i la r  t ip i 4 0  m i n g d a n  o r t iq  tu rg a  ega. U s h b u  t u r l a r  3 t a  k e n ja  
t ipg a  a jra ti lgan :

I k e n ja  t ip  B o sh sk e le ts iz la r  — A cran ia
II ken ja  t ip  L ic h in k a  x o rd a l i l a r  — U r o c h o r d a t a  yoki

P a rd a l i l a r  — T u n ic a t a
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I l l  ken ja  t ip  B oshske le t l i la r  — C ra n ia t a  yoki 
U m u r tq a l i l a r  -  V e r teb ra ta

11.2. B o sh sk e le ts iz la r  ken ja  t ip in ing  m orfo -f iz io log ik  x u su s iy a t la r i
B o shske le ts iz la r  ken ja  tipi o ' z  ich iga  d e n g iz la rn in g  sayo z  joy la r ida .  

q u m la r  o ras id a  yashovch i  lansetn ik larn i oladi. U la rn in g  20 ga yaq in  turlari 
s a q la n ib  qo lgan .  L a n se tn ik la r  bo sh x o rd a l i la r  s infiga  kirit ilgan.

T a n a  tuzilishi . L an se tn ik la r  3 — 8 sm  u z u n l ik k a  ega  b o ' lg a n ,  tanas i  
u zu n c h o q ,  yon to m o n la r id an  qisilgan, uch va orqa  q ismlari o ' tk i r roq  shaklga 
ega  b o ' lg a n  h a y v o n  dir. T ashq i  k o ' r in ish i  b a liq la rn i  e s la tad i ,  lekin u la rda  
h aq iq iy  suzg ich  q a n o t l a r  r ivo j lan m ag an .  O rq a  t o m o n id a  u z u n c h o q  teri 
b u rm a s i  — o rq a  suzg ich i m avjud . T a n a n in g  o ld ing i q is m id a  esa (ostki 
t o m o n id a )  10 -  20  juf t p ay p as lag ich la r  b ilan  q o p la n g a n  o g ' iz  oldi teshigi 
rivo jlangan .

T e r i  qop lam i.  L an se tn ik la rn in g  terisi ikki q a v a td a n ,  y a ’ni tashqi qavat 
— ep id e rm is  va ichki qavat -  kutisdan tuzilgan. U lar  epiderm isi  bir  qava tdan  
tashk il  topgan l ig i  va uni ta sh q i  t o m o n d a n  noz ik  ku t ik u la  qoplaganlig i  
b ilan  yuqori  d a ra ja d a  r ivojlangan xordali la rd an  a jra lib  tu rad i .  Kutis  yaqqol 
h o ld a  k o ' r i n m a y d i ,  c h u n k i  u d i ld iro q  t o 'q i m a d a n  ta rk ib  to p g a n .  Teri 
q o p la m i  p ig m en ts iz .

N e rv  s is tem as i  xo rd an in g  ustki q ism id a  jo y lash g an  nerv  n ay id an  iborat. 
N e rv  nayi n in g  uchk i  q ism i b iroz  kengaygan .  N a y d a n  t a n a  b o 'y la b  ju d a  
k o 'p  n e rv  to la la r i  ta rq a lg an .  U la rn in g  b ir in c h i  ikki ju f t i  t a n a n i n g  old ingi 
q ism in i  b o sh q a ra d i .

Sezgi o rgan la r i  o d d iy  tuzi lgan . H aq iq iy  k o 'z la r  yo 'q .  O ld in g i  q ism id a  
h id la sh  c h u q u rc h a s i  bo ' l ib ,  u o rqali suvda k im yov iy  t a ’s irn i sezad i .  N e rv  
nayi b o 'y la b  jo y la sh g an  yorug 'l ik n i  sezuvch i  G e s s  k o 'z c h a la r i  m avjud .

H a r a k a t  s i s tem a s i  va skele ti .  M usku l  s is tem asi yaxshi r ivojlangan va 
u t a n a n i n g  k o 'p c h i l ik  q ism in i egal lagan. M u s k u l la r  s e g m en t la sh g an .  T a n a  
o 'q i  b o 'y la b  ne rv  nayi os t ida  ichki o 'q  skele t vazifasin i o ' to v c h i  x o rda  
jo y lashg an .  X o rd a  u m r  bo 'y i  saq lan ib  qo lad i va u n in g  uch i ne rv  n a y id a n  
c h iq ib  tu rad i .  S h u n g a  k o ' r a  lanse tn ik la r  b o sh x o rda l i la r  d eb  a ta luvch i sinfga 
kirit ilgan.

Q on  aylanish  s is tem asi .  Boshskeletsiz larda qon  ay lanish  sistemasi yop iq  
va u ikkita  bel va q o r in  q o n  to m ir la r id a n  va u la rdan  t a n a  b o 'y la b  ta rq a lg an ,  
ta rm o q la n g a n  yon  to m irc h a la rd a n  tuzilgan. Y urak  r ivo jlanm agan  ligi tufayli 
qo n  b ir  n e c h a  t o m i r l a r  d ev o r la r in in g  q isqarish i n a t i ja s ida  h a ra k a tg a  keladi 
(qo r in  osti ao r ta s in in g  va ja b ra  q o n  to m ir la r in in g  ostki qismi «jabra yuragi» 
n in g  q isqarish i tufayli). Q o n  ta rk ib ida  g em o g lo b in  y o 'q l ig id an ,  u n in g  rangi 
t in iq  (rangsiz) .  T a n a  b o 'sh l ig ' i  ik k i lam ch i .
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40-rasm. L a n setn ikn ing  tuzilish i: I — xorda; 2  -  nerv n a y i; 3  -  h a lq u m ; 4  — 
jabra  o ld i bo 'sh lig 'i; 5  -  ja b ra  o ld i b o 'shIig 'in ing  teshigi; 6 —jig a r;  7 -  ich a k ; 8  -  
orqa ch iqaruv teshigi; 9  -  j in s iy  bezlar.

N a f a s  o l i s h  s i s t e m a s i  t o m o q  d e v o r l a r i d a  j o y l a s h g a n  j a b r a  
y o r iq c h a la r id a n  iborat.

Ayirish s i s te m a s i .  K o 'p  sonli ay ir ish  o rg an la r i  s o d d a  tu z i lg a n ,  u la r  
t o m o q  a t ro f id a  jo y la sh g a n  j u d a  k o 'p  son l i  n e f r id iy a la rd a n  ta s h k i l  to p g a n .  
Lekin  ta s h q a r ig a  o c h i la d ig a n  m a x su s  aj rat ish  tesh ik la r iga  ega  em a s .  Ayirish  
m a h s u lo t i  n e f r id ia l  n a y c h a l a r n i n g  u c h id a g i  t e s h i k c h a l a r  o rq a l i  a t r ia l  
b o 's h l ig ' ig a  quy ilad i va b i t ta  te s h ik  o rqa l i  j a b r a  o ld i b o 's h l ig ' ig a  tu s h a d i .

H a z m  o r g a n l a r i  o g ' i z  t e s h i g i d a n  b o s h l a n i b  a n a l  t e s h i g i  b i l a n  
t u g a l l a n u v c h i  i c h a k d a n  ib o ra t .  O g ' i z  p a y p a s l a g i c h l a r  b i l a n  o ' r a l g a n .  
O z iq la n i s h i  pass iv  — suv  b i l a n  tu s h g a n  m a y d a  o r g a n i z m l a r  h i s o b ig a  
yashaydi .  O z iq a  og ' iz  vo ronkas i  a t ro f id a  jo y lash g an  q a m r a g ic h la r  va  kiprikli 
e p i t e l iy n in g  h a ra k a t i  n a t i ja s id a  o g ' iz g a ,  s o 'n g ra  e sa  t o m o q q a  tu s h a d i .  
L a n s e tn ik la r n in g  to m o g ' i  k en g  b o ' l ib ,  u q iya  h o ld a  jo y la s h g a n  j u d a  k o 'p  
son li  j a b r a  y o r iq c h a la r i  b i la n  kesi lgan . J a b r a  y o r iq c h a la r i  a tr ia l ,  y a ’ni j a b r a  
yo n i  b o 's h l ig ' ig a  o ch ilad i .

Ichagi to 'g ' r i  va  u q is m la rg a  a j r a t i lm a g a n .  I c h a k  o ld ing i q is m in in g  
q o r in  t o m o n i d a  j ig a r  d e b  a ta lu v c h i  ichi к o va  к o ' s i m ta  hosil b o ' la d i .

K o 'p ay ish i .  B o sh sk e le ts iz la r  ay r im  jinsli  o rg a n iz m la r .  J in s iy  o rg a n la r i  
o d d iy  tu z i lg an  va u la r  b i r  n e c h a  ju f t  b e z la rd a n  ibo ra t .  U la r d a  m a x s u s  
tash q i  j in s iy  te sh ik  y o 'q .  Y etilgan  j in s iy  m a h s u lo t l a r  b ez la r  devoid y o r iq la r i  
o rqa l i  j a b r a  o ld i  b o 's h l ig ' ig a ,  u n d a n  esa suvga tu s h a d i .  O ta la n i s h  j a r a y o n i  
suv  tu b id a ,  o d a td a  k e c h k i  p a y td a  ro 'y  berad i .

Rivojlanishi. L a n se tn ik n in g  e m b r io n a l  ta raqq iyo t ini b ir inch i  m a r ta  A .O. 
K o v a le v s k iy  o ' r g a n i b  c h i q q a n  va  u n i  b o s h q a  x o r d a l i l a r  e m b r i o n a l  
r i v o j l a n i s h in in g  o d d iy  s x e m a t i k  h o la t i  ek a n l ig in i  a n iq l a g a n ,  t a d q i q o t  
n a t i ja la r iga  k o ' r a  lan s e tn ik la rn i  b a l iq la r  s in f id a n  a jra lgan .
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11.3. L ich in ka  x o rd a l i l a r  yoki p a rd a l i l a r  k en ja  t ip in ing  m o r fo -  
f iziologik x u su s iy a t la r i

U sh b u  ken ja  t ipga  k iruvchi o rg a n iz m la r  j u d a  o d d iy  tuz i l i sh ga  ega 
b o ' lg a n  tu b a n  xordal i  lardir. U la rn in g  l ic h ink a l ik  d av r id a  xordal i  larga xos 
b a r c h a  asos iy  be lg i la r  m av ju d ,  a m m o  k o 'p c h i l ik  voyaga y e tg a n la r id a  esa 
xo rda  va ne rv  nayi y o 'q o l ib  ketadi.  K o 'p c h i l ik  l ich in k a l ik  xordal i  larni ng 
tanas i  ta s h q a r id a n  d i ld iroq  yoki t o g 1 ay  m o d d a d a n  tuz i lgan  qa l in  p a rd a  
(q o b iq )  — tu n ik a  b ilan  q o p lan g a n .  B u n d a y  q o b iq  u larni o ' t r o q  yoki ya r im  
o ' t r o q  hoi at d a  yashashga o 'tgan l ig idan  paydo  bo 'lgan  va u h im o y a  vazifasini 
o ' tayd i .

L ic h in k a  x o rd a l i la r  ken ja  t ip i o ' z  ich ig a  1500 ga  y aq in  tu r la rn i  oladi. 
U la rn in g  k o 'p ch i l ig in i  -  1000 d an  o r t iq  tu r la r i  ni A ssid iyalar ,  (A scid ia)  
sinfi vakillari tashk il  qiladi.

A ssid iya la r  y ak ka  h o ld a  va k o lo n iy a  b o ' l ib  yashaydi va o ' t r o q  h o ld a  
d e n g iz la rd a  passiv  ho ld a  o z iq lan ish  bilan h ayo t k ech irad i .  K o lo n iya  b o ' l ib  
y a sh o v ch i  shak l la r i  b a ’z an  erk in  suzib  yurib  h ayo t kech irad i .

V oyaga ye tgan  ass id iya ikki og 'iz l i  b a n k a  yoki b o c h k a  s h ak l id a  bo 'l ib .  
tan a s in in g  to v o n  qism i bilan su v tu b i  p red m e t la r ig a  yop ish gan  h o ld a  hayo t 
k e c h irad i .  L ich in k a la r i  esa  ak tiv  usu lda  yashaydi .

Assidiya lard a xordali larga xos tipik xususiyat lardan to m o q  devoilaridagi 
jab ra  y o r iq c h a la r in in g  saq lan ib  qo lgan lig in i  k o 'r sa t ish  m u m k in .  S h u n d a y  
qil ib  ass id iya la r  boshsk e le ts iz la rg a  n isb a tan  h a m  tu b a n  tuz i lgan  va bu 
tu b a n  lik belgilari ni q u y id ag i la r  tashk il  qiladi:

1) vo yaga  ye tgan  ass id iya la r  o ' t r o q  h o ld a  h ay o t  k e ch ir ishg a  o ' tgan l ig i  
tufayli x o rd a  va nerv  n ay id a n  xoli b o ' l i sh g an ;

2) nerv  s is tem asi nerv  tugun la r i  d a n  tashk il  to p g a n ,  sezgi o rgan lar i  
r iv o j lan m ag an ;

3) q o n  a y la n ish  s is tem asi o c h iq  ta r z d a  tuz i lgan  ( a m m o  u la rd a  y u rak  
r ivo jlangan  — bu  progressiv  belgi);

4 )  a s s i d i y a l a r  g e r m a f r o d i t  o r g a n i z m l a r ,  u l a r  j i n s i y  y o ' l  b i l a n  
k o 'p a y is h d a n  ta s h q a r i ,  ku r tak lan ish  yo 'li  b ilan h a m  k o 'p ay ad i .

A ss id iy a la rn in g  h a m  em b r io n a l  ta raq q iy o t in i  ilk b o r  A .O . Kovalevskiy  
o ' r g a n i b  c h iq q a n .  N a t i j a d a  a s s id iy a la r  l i c h in k a la r i  b i lan  l a n s e tn ik la r  
l ichinkalari o ' r ta s id a  b i rm u n c h a  o 'xshash l ik  bo 'lishi (xo rda  va nerv  nayi n ing  
r ivo jlan ish i)  ni an iq lab ,  u larni h a m  x orda l i  larga xos h a y v o n la r  ekan lig in i  
isbo tlab  bergan .

11.4. B o sh sk e le t l i l a r  yoki u m u r tq a l i l a r  ken ja  t ip in ing m orfo -f iz io log ik  
x u su s iy a t la r i  va s i s te m a t ik a s i

U m u r tq a l i la r  nafaqa t  xordal i la r  ich ida ,  balki b u tun  hay vo no t  duny o s ida
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en g  yu q o r i  d a r a j a d a  r iv o j lan gan  g u r u h n i  ta sh k il  q ilad i .  S h u n d a y  e k a n  
bo sh sk e le t l i la rn in g  a jdodla ri  qaysi h a y v o n la r  va u la r  q a c h o n  p a y d o  b o ' lg a n ?  
B iz la rgacha  yetib  ke lgan , h ay o t in in g  k o 'p  q ism in i d eng iz  o s t idag i q u  ml arga 
k o 'm i l ib ,  passiv  usu lda  o z iq la n u v c h i  bo shske le ts iz la r ,  yoki t a m o m a n  o ' t r o q  
h o lg a  o ' tg a n  va b i r m u n c h a  regressga  u c h ra g a n  a s s id iy a la r  kabi tu b a n  
x ord a l i la r  u m u r tq a l i l a r  u c h u n  a jd o d  b o ' la  o la d im i?  -  A lb a t ta  y o 'q .  C h u n k i ,  
b o sh s k e le t l i l a rn in g  ic h id a  pass iv  va o ' t r o q  f o r m a la r  u c h ra m a y d i .  U la r n i n g  
b a rc h a s i  a k t iv  h a y v o n la r d i r .  D e m a k ,  u m u r t q a l i l a m i n g  a jd o d la r i  h a m  
b i r m u n c h a  s e r h a ra k a t  va  o z iq a la r in i  o g 'z i  b ilan  tu t ib  yey ish ga  lay o q a t l i  
h a y v o n la r  b o ' lg a n .  B u n d a y  h a y v o n la r  b o sh s k e le ts iz la rn in g  b i r  s h o x c h a s in i  
ta sh k il  q i lgan ,  lekin u la r  q ir i l ib  k e tg an  va b iz g a c h a  u la r n in g  q o ld iq la r i  
s a q la n ib  q o lm a g a n .  S h u n d a y  q il ib ,  u m u r tq a l i l a r  b u n d a n  t a x m i n a n  500  
m ln  yil o ld in  b o s h s k e le ts iz l a rn in g  te z  h a ra k a t  q ilu vch i  va  ak t iv  u su ld a  
o z iq la n u v c h i  g u ru  hi d a n  kelib  c h iq q a n .

H ozirgi pay td a  fa n d a  u m u r tq a l i  l a m in g  40  m in g d a n  o r t iq  tu r la r i  m a v ju d  
b o ' l ib ,  u la r  tu r l i c h a  h ay o t  ta r z ig a  va yashash  sh a ro i t ig a ,  t a n a  tu z i l i sh ig a  
ega. U m u r tq a l i l a r n in g  e n g  m a y d a  sh ak l la r i  I — 2 sm  (sh u  xil u z u n l ik k a  
ega  baliq  tu r la r i  u c h ra y d i ,  m a s a la n  j in s iy  t o m o n d a n  vo yaga  y e tg a n  d e n g iz  
o tc h a l a r in in g  uzun lig i  1,2 s m ) ,  y ir ik la r in in g  uzun lig i  20 m  g a c h a  ye tad i  
(k it  ak u la la r i ) ,  m assas i  esa  b i r  n e c h a  g r a m m d a n  15 — 20 t o n n a g a c h a  
b o 'lad i .

B o sh sk e le t l i l a r  u m u r tq a s i z  va x o rd a l i l a rg a  o id  h a y v o n la r  h is o b ig a  
o z iq la n a d i .  T a la y g in a  u m u r tq a l i l a r  — o ' s i m l i k x o ' r  h a y v o n la rd ir .  S h u la r  
b ilan  birga a ra lash  oz iq lan ish ga  ega  tu r la r i  h a m  k o 'p  uchrayd i .  U m u r tq a l i la r  
d a s t lab  suv da  p a y d o  b o ' lg a n  va h a n u z g a c h a  u la rn in g  y a rm id a n  o r t iq  tu r la r i  
turli  xil suv h a v z a la r id a  y a sh a b ,  r ivo jlan ib  k e lm o q d a .  Q o lg a n  tu r la r i  esa  
s u v d a n  q u ru q l ik k a  uzil ib  c h iq q a n  va u la r  y e rn in g  u s t id a ,  y e rn in g  o s t id a ,  
t o g ' - u  to s h la rd a ,  d a ra x t la r d a  h a y o t  k e ch ira d i .  B o sh sk e le t l i l a rn in g  m a ’lum  
b i r  g u ru  hi u c h i s h g a  la y o q a t l i  b o ' l i b ,  u la r  a t m o s f e r a  hav o s i  ni i s h g 'o l  
q i l i s h g a n .  T a l a y g i n a  u m u r t q a l i l a r  ik k i l a m c h i  su v  h a y v o n l a r i  b o ' l i b  
h iso b lan ad i .

T e r i  q o p la m la r i .  U m u r t q a l i l a r n i n g  terisi e k to d e r m a d a n  hosil b o ' lg a n  
k o 'p  qavatl i  e p id e r m is d a n  ibo ra t  ta sh q i  q a v a td a n  va m e z o d e r m a d a n  p a y d o  
b o ' lg a n  c h in  t e r i - k o r iu m  (k u t i s )  d a n  ibo ra t  b i r ik t i ru v ch i  t o 'q i m a l i  qa l in  
ichk i q a v a td a n  tuz i lgan .

T er i  e p id e rm is in in g  pas tk i  q a t l a m i  d o im o  fao l iya tda  b o ' l ib ,  u n d a  yangi 
h u jay ra  qava t  lari hosil b o ' l i b  tu r a d i .  E p id e rm is d a  tur li  ter i  b ez la r i  m av ju d .  
S h o x  t a n g a c h a la r ,  p la k o id  ta n g a c h a la r n i n g  em a l  q av a t i ,  p a t l a r ,  j u n l a r ,  
t i r n o q  va tu y o q la r  e p id e r m is n in g  m a h s u lo t i  h iso b la n a d i .  T e r in in g  asos iy  
q ism in i  tashk il  q i lu v ch i  c h in  te r i  — k o r iu m d a n  su y ak  t a n g a c h a la r ,  teri
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skele ti ,  y a 'n i  suy ak  q o p la m la r  ( to sh b a q a la rd a ,  t im s o h la rd a ) ,  b u g 'n la rn in g  
shoxlari  p a y d o  b o 'lad i .

H a r a k a t  o rg a n la r i .  T u b a n  xordal i  lan s e tn ik la r  yaxshi ta ra q q iy  e tgan  
m u s k u l la r  y o rd a m id a  c h u v a lc h a n g s im o n  h a ra k a t la n a d i .  U m u r tq a l i la rd a  
esa to q  va ju f t  suzg ich  q a n o t la r ,  ju f t  o y o q la r  va q a n o t l a r  h a ra k a t  o rgan lar i  
b o ' l ib  h iso b lanad i .

Ichk i ske le ti  o 'q  va bosh  skeletga h a m d a  b o sh q a  q ism la rg a  ajraladi. 
O 'q  skelet b i r lam ch i  suv h ay v o n la r ida  gavda va d u m  q ism la rd an ,  b ir lam ch i  
ye r  h ay v o n la r id a  esa bo" y in ,  k o 'k ra k ,  bel, d u m g 'a z a  va d u m  q ism  lardan 
iborat.

B oshske le tl i la rn ing  b i r m u n c h a  tu b a n  g u ru h la r id a  u m rb o d ,  qo lgan la r ida  
esa faqat u la rn in g  e m b r io n la r id a  ichki o 'q  skelet b ir ik t i ru vch i  to 'q im a l i  
q in  b ilan  о  T ab  o l ing an  x o rd ad an  iborat. A yrim  tu b a n  u m u r tq a l i la rd a  xorda  
u s t id a  m u  it a  к shak ldag i  u m u r tq a  p o g 'o n a la r i  p a y d o  b o ' la d i .  Lekin  u la r  
o 'q  ske le t  vazifasin i  o ' ta s h g a  q o d ir  em as .  X o rd a  e n to d e r m a d a n  p a y d o  
b o ' la d i  va u h e c h  vaq t s e g m e n t la s h m a y d i .  F i lo g e n e z d a  va em b r io n a l  
r ivo j lan ishd a  kcy in ch a lik  x o rda  o ' r n i d a  tog 't iy  yoki suyak  e le m e n t la rd a n  
tashk il  to p g a n ,  k o 'p c h i l ik  ho lla rda  (q u s h la rd a n  ta s h q a r i )  b ir -b ir i  b ilan  
h a ra k a t c h a n  tu ta sh g a n  u m u r tq a  p o g 'o n as i  hosil b o ' lad i .  U m u r tq a la r n in g  
b ir -b ir la r i  b ilan  tu ta s h g a n  m a y d o n c h a la r id a g in a  x o rda  qo ld iq la r i  s aq lan ib  
q o la d i .  T o g 'a y  yoki su y ak  e l e m e n t l a r d a n  tashk il  to p g a n  ichk i skelet 
m e z o d e rm a n in g  m ahsu lo t i  bo 'l ib  hisoblanadi.  U m urtq a l i la rn ing  bosh skeleti 
m iya  q u t i s id an  va visseral sk e le td an  iborat.

N e rv  s is tem as i .  M a rk a z iy  nerv  s is tem an i  tashk il  q iluvch i n e rv  n ay idan  
bosh  m iy a  va o rq a  m iya  d if fe rcns ia l lashad i .  B un in g  u c h u n  d a s t lab  nerv 
nayi n in g  o ld ing i q is m id a  b i r m u n c h a  shish  p a y d o  b o ' la d i  va u n d a n  u c h ta  
— o ld in g i ,  o ' r t a  va o rq a  m iy a  pu fak la r i  p a y d o  b o ' la d i .  O ld in g i  m iya  
p ufag idan  old ingi va ora liq  m iya  hosil bo 'lad i .  O ' r t a  pu la  к esa o ' r t a  miyaga  
ay lanadi.  O rq a  m iya  pufag in ing  oldingi q ism idan  m iyach a ,  qolgan q ism idan  
esa u z u n c h o q  m iy a  hosil b o 'lad i .  S h u n d a y  qil ib  n e rv  nayi n in g  old ingi 
q is m id a  p a y d o  b o ' lg a n  bosh  m iya  besh  q ism ga  b o ' l in ad i .  U n in g  so 'nggi 
b o ' l im i ,  y a ’ni u z u n c h o q  m iya  o rq a  m iya  b ilan  tu ta s h g a n  b o ' la d i .

N a fa s  olish o rg an la r i  b i r lam ch i  suv h ayvon la r ida  boshskcle ts iz larn ik iga  
n isba tan  m u ra k k a b  tuzi lgan  ja b ra  xa ltacha la r iga ,  ja b ra  p lastinkalariga , jab ra  
yoylar iga , h a t to  ja b r a  q o p q o g ' ig a  ega bo 'lgan  nafas  olish o rgan i rivojlanadi.

Q u r u q l i k d a  y a s h o v c h i l a r i  va  i k k i l a m c h i  s u v  h a y v o n l a r i  j a b r a  
x a l t a c h a la r id a n  p a y d o  b o ' lg a n  o 'p k a l a r  o rqali nafas  o ladi.  E vo lu ts io n  
j a r a y o n d a  o 'p k a la r n in g  ichki yuzasi kengaya  boradi .

H az m  o rg a n la r i  o g ' iz  b o 'sh l ig ' id a n  b o sh lan ib ,  k loaka  yoki ana l  teshigi 
b ilan  tu g a l lan ad i .  H a z m  nayi quyidagi q ism la rg a  b o ' l in a d i .
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1) o g ' i z  b o 'sh l ig ' i  — c a v u m  oris ;
2) h a lq u m  — ph a ry n x ;
3) q iz i lo 'n g a c h  — o eso fh agu s ;
4) o s h q o z o n  — gastyer;
5 ) ic h a k  — in te s t in u m .
E m b r io n a l  i c h a k d a n  ik k i ta  m u h i m  h a z m  b ez la r i  j i g a r  ( h e p a r )  va 

o s h q o z o n  osti bezi (p a n c r y e a s )  hosil b o ' lad i .  B o sh sk e le ts iz la rd a  q o r in  q o n  
to m i r id a n  p a y d o  b o ' lg a n  ikki, u c h  va  to ' r t  k a m e ra l i  y u ra k  m a v ju d .  Q o n  
ay lan ish  t iz im i  y o p iq  t a r z d a  tu z i lgan .

Ayirish o rg a n la r i  — b uyrak ,  siydik yo 'l la ri ,  qovuq ,  y a ’ni siydik p u fag id an  
ibo ra t .  A yirish  o rg a n la r in in g  tu z i l i sh i ,  joy la sh ish i  va ish la sh  m e x a n iz m i  
tu r l i  s i s te m a t ik  g u ru h la r id a  tu r l ich a .

T u b a n  u m u r tq a l i l a rn in g  e m b r io n la r id a  gav d a  b o ' s h l ig ' in in g  o ld ing i  
q is m id a  b osh  b u y rak  -  p ro n e f ro s  hosil b o ' la d i .  Rivoj lan  ish n in g  key ing i 
d a v r la r id a  bu  b u y ra k n in g  oxirgi q i s m id a  g a vd a  buyrag i — m e z o n e f r o s  hosil 
b o ' la d i ,  p ro n e f ro s  esa r ed u k s iy ag a  u ch rayd i .

Y uqori  d a ra ja d a  r ivo j lang an  u m u r tq a l i l a r  (sudra lib  y u ru v c h i la r ,  q u sh la r  
va su tem izuv ch ila r )  n in g  e m b r io n a l  ta raqq iy o t id a  m ezo n e f ro s  p a y d o  bo 'lad i .  
K e y in c h a l ik  esa u n in g  oxirgi q i s m id a  c h a n o q  b u y ra k ,  y a ’ni m e ta n e f r o s  
v u j u d g a  k e l a d i ,  m e z o n e f r o s  e s a  r e d u k s i y a l a n a d i .  M e t a n e f r o s  
u m u r tq a l i l a rn in g  to s  b o ' s h l ig ' i d a  jo y la sh g a n .

U m u r tq a l i la rn in g  jinsiy bezla ri (qu sh la rn ing  u rg 'och i l ik  j in s iy  b ez la r id a n  
ta sh q a r i)  juf t bo ' l ib ,  u la r  m e z o d e r m a d a n  hosil bo 'lad i .  D astlabk i vak il la r id a  
j ins iy  b e z la rd a  c h iq a r i s h  y o ' l la r i  b o ' lm a s l ig id a n  j in s iy  m a h s u lo t l a r  t a n a  
b o 'sh l ig ' ig a  tu s h a d i ,  u y e rd a n  esa m ax su s  te sh ik la r  orqali ta sh q a r ig a  a jra lad i 
( t o 'g a r a k  o g ' iz l i la rd a ) .  K eyingi s i s te m a t ik  g u ru h la r id a  m a x s u s  ta s h q a r ig a  
o c h i lu v c h i  j in s iy  y o ' l l a r  p a y d o  b o ' la d i .

N a z o r a t  savollari :
1. X o rd a l i la rg a  xos u m u m iy  b e lg i la rn i  t a ’riflang.
2. B oshsk e le ts iz la r  vakili la n s e tn ik la r  q a n d a y  tu z i l i sh g a  ega?
3. L an se tn ik la rn ing  e m b r io n a l  ta raq q iy o t in i  o ' rg a n g a n  m u a l l i f  kirn va u n in g

x izm ati  n im a d a ?
4. L ic h in k a  xordal i  la rn in g  b o sh sk e le ts iz la rg a  n isb a ta n  tu b a n l ik  belg i lar i  ni

k o 'r sa t in g .
5. B o sh sk e le t l i l a rn in g  a jd o d la r i  q a n d a y  h a y v o n la r  b o ' lg a n ?
6. B o sh sk e le t l i l a rn in g  n e rv  s is tem as i  q a n d a y  tu z i l i sh g a  ega?
7. B o sh sk e le t l i l a rn in g  o v q a t  h a z m  qil ish o rg an la r in i  s a n a b  o ' t in g .
8. B o sh sk e le t l i l a rd a  n a fa s  o l ish  o rg a n la r i  q a n d a y  r iv o j lanad i?
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9. B o sh ske le t l i la rn ing  q o n  ay lan ish  t iz im i q a n d a y  tuz i lg an?
10. B o sh sk e le t l i l a rn in g  h ay o t  ta rz i ,  y a sh ash  jo y la r i  h a q id a  n im a la rn i

b ilasiz?

11.5. T o ‘g a r a k  o g ‘izlilar s infin ing m orfo -f iz io log ik  x u su s iy a t la r i
T o 'g a r a k  o g ' i z l i l a r  u m u r tq a l i l a r n in g  j a g ' s i z l a r  g u m h i g a  k im v c h i ,  

d en g iz la rd a ,  d a ry o la rd a  va k o ' l l a rd a  y ash ov ch i ,  b i r m u n c h a  o d d iy  tu z i lg an  
1m g a c h a  u z u n l ik k a  ega boNgan c h o 'z iq  tan a l i  hay v o n la rd ir .  T e r is in in g  
y a la n g 'o c h  bo 'l ish i  va shilliq m o d d a  ish lab  ch iq uv ch i  bezla rga  boy bo 'l i sh i ,  
juft suzg ich  o rg an la r i  va j a g ' i n in g  boMmasligi, h id lash  kap su la s in in g  to q  
b o ' l i s h i  va ta s h q a r ig a  b i t ta  b u ru n  tesh ig i o rqa l i  o c h i l is h i ,  b o sh  rniya 
q o p q o g ' in in g  to ' l iq  r ivo jlanm aganlig i .  i c h ak n in g  d if fe rens ia l lashm agan lig i ,  
i c h k i  o ' q  s k e l e t i n i  x o r d a d a n  t a s h k i l  t o p g a n l i g i  u l a r n i n g  b o s h q a  
u m u r tq a l i l a rg a  n is b a ta n  tu b a n  d a ra ja d a  tu z i lg an l ig id an  d a lo la t  berad i .  
O g 'z in in g  so 'rg N ch  v o ro n k a  sh ak l ida  b o ' l i sh i ,  t i sh la rn in g  rivo jlan ish i esa 
to 'g a r a k  o g ' iz l i la rn in g  p araz i t l ikka  va y ir tq ich likka  m o s lash gan  belgilaridir.

S h u  b ilan  b irga  n e rv  n ay in ing  bosh  m iyaga  va o rq a  m iyag a  a jra lish i,  
n a f a s  o l i sh  o r g a n i n i n g  e n t o d e r m a d a n  p a y d o  b o ' l g a n  y a p ro q l i  j a b r a  
x a l ta ch a la r ig a  eg a  b o ' l i sh i ,  q o n n i  h a raka tg a  ke lt iruvchi y u ra k n in g  yuzaga 
k e l i sh i ,  e sh i t i sh  o rg a n in in g  ichki q u lo q d a n ,  ay ir ish  o r g a n in in g  gavda  
b u y rag id a n  ib o ra t  b o ’lishi, ay r im  jinsliligi to 'g a r a k  og ' iz l i la rd a  ba liq la rga  
xos progressiv  bc lg i la r  m av jud lig idan  d a lo la t  beradi.

T o 'g a ra k  og 'iz l i la r  sinfi 30 ga yaqin tu r larn i o 'z  ichiga o luvchi m in og a la r  
va 20  ga y aq in  tu r la rga  ega m ik s in a la r  kenja  s in f id an  ta rk ib  top gan .

M i k s in a l a r  ken ja  sinfi. B a rc h a  m ik s in a la r  den g iz  hayvon la r i  b o ' l ib ,  
u la rn in g  t a n a  shak li  yir ik  c h u v a lc h an g la rn i  es la tad i .  M ik s in a la rd a  suzgich  
q a n o t l a r  b o ' lm a y d i ,  tanas i  shilliq m o d d a  bilan q o p lan gan .  T a n a n in g  ikkala 
yon to m o n id a  5 ta d a n  15 ta g a c h a  ja b r a  y o r iq cha la r i  m av jud .  T a n a n in g  
ostk i to m o n i  b o 'y la b  2 q a to r  sh ill iq  m o d d a  ish lab  ch iq a ru v c h i  te r i osti 
b e z la r in in g  te s h ik c h a la r i  joy lash gan .

O g 'z id a  lab b o ' lm ay d i  va u 2 juft muskulli  m o 'y lo v la r  bilan ajralgan. 
B urun  teshigi a tro f ida  h a m  2 juf t m o 'y lo v  mavjud. O g 'z i  muguzli t ish lar  
bilan j ih o z lan g an .  T i l ida  2 q a to r  ay n a n  sh u n d a y  t i sh la r  mavjud , tang lay ida  
bitta  tish joylashgan. M ug uz  tishlar ter in ing mahsuloti.  Burun teshigi to m o q q a  
och ilu vch i  h id  sezish xaltasi bilan tu ta sh gan .  S h u  sababli m ik s in a la r  burun  
orqali h a m  suv  yu tib  nafas  olishi m u m k in .  K o’zlari yaxshi r ivo jlanm agan  va 
u la r  bosh  q ism in in g  t in iq  terisi ostida joy lashgan .  M iks in a la r  deyarli  k o ' r  
hayvonlar. Hid bilish va boshqa  ayrim sezgi organlari orqali yo 'nalish  oladilar.

T e r i s i  t a n g a c h a l a r d a n  ho li .  Ic h k i  o ' q  s k e le t i  x o r d a d a n  ta s h k i l  
t o p g a n .  M i k s i n a l a r d a  a so s iy  j a b r a  y u ra g id a n  t a s h q a r i  (2  k a m e r a l i )
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b o s h  v a  d u m  q i s m l a r i d a  h a m d a  j i g a r  a t r o f i d a  m u s t a q i l  i s h lo v c h i  3 ta  
y u r a k  m a v ju d .

Ichag i d i f fe re n s ia l la sh m a g a n ,  ic h a k d a  k eng ayg an  q i s m la r  b o ' lm a y d i .  
M ik s in a l a r n in g  j i n s iy  o rg a n  lari d a  m a x s u s  t e s h ik  y o 'q .  u la r n in g  j i n s i y  
m a h s u lo t la r i  t a n a  b o 'sh l ig ' ig a  tu s h g a c h ,  h a z m  tesh ig i o rqa l i  suvga a jra lad i .  
O ta la n i s h  ta s h q i ,  ta ra q q iy o t i  to 'g ' r i  y o ‘1 b i lan  k ech ad i .  H a y o t id a  b i r  n e c h a  
b o r  k o 'p a y is h  ro 'y  berad i .

M ik s in a la r  k ech as i  fao l la sh a d i .  Y o ru g 'd a  b a lc h iq q a  k o 'm i l i b ,  faqa t  
b osh in i  ta s h q a r ig a  c h iq a r ib  y o tad i .

P o l ixe ta la r ,  b o s h q a  d e n g iz  osti u m u r tq a s iz la r i ,  o jiz  va k a m  h a ra k a t  
yoki n o b u d  b o ' lg a n  b a l iq la r  h iso b ig a  hayo t k e ch irad i .  B a liq la rg a  h u ju m  
q ilg a n d a ,  u la rn in g  m u s k u l la r in i  va  b a r c h a  ichki o rg a n  la rini y eb  ta s h la y d i ,  
b a l iq d a n  esa  q u ru q  skele t va ter i q o la d i ,  xolos.

M i n o g a la r  k e n ja  sinfi.  T a n a  shak li  j i h a t i d a n  m in o g a la r  m ik s in a la rg a  
y aq in .  A m m o  u la rd a  1 t a  yoki 2 t a  bel suzg ich i  b o ' la d i .  O g 'z i  lab ga  ega. 
B urun  teshig i n a z o -g ip o f iz a r  b o ' s h l iq  b i lan  tu ta s h g a n ,  t o m o q  b i lan  a loqas i  
y o 'q .  T a n a n in g  ikki y o n  t o m o n i d a  7 ta d a n  ja b r a  y o r iq ch a la r i  m a v ju d ,  u la r  
ja b ra  xalta lar i  b i lan  tu ta s h g a n .  V o yag a  ye tgan  m in o g a la r d a  k o 'z  yaxsh i 
r ivo jlangan .

M in o g a la rn in g  m ik s in a la r  s ingari  ichag i  d i f f e re n s ia l la sh m a g a n  va u la r  
h a m  sp ira l  k la p a n la rg a  ega  em a s .  J ig a r  ichki sek re ts iy a  bez ig a  a y la n ib ,  
i c h a k d a n  t a m o m a n  a jra lad i  ( l i c h in k a la r id a  tu ta sh ) .  X o r d a d a  u m u r t q a  
yoylar i  sh a k l la n a  bo sh lag an .

M ik s in a la r  s ingari to q  j in s iy  bezi a jra tish  tesh ig iga  ega  e m a s .  J in s iy  
m a h s u l o t l a r  a n a l  te s h ig i  o rq a l i  su v g a  t u s h ib  o t a l a n a d i .  R iv o j l a n i s h i  
m e ta m o r fo z l i .

M i n o g a la r  d e n g iz  va c h u c h u k  suv  h av z a la r id a  u c h ra y d i .  K o 'p a y i s h i  
d a r y o la r n in g  q a y ro q  to sh l i  jo y la r i  d a  k ec h a d i .  U y e r l a rd a  e rk a k la r i  in 
q u ra d i l a r  ( to sh la r  o ra s ida ) .

M in o g a la r  asosan  b a l iq la r  b ilan  o z iq lanad i .  U la r  h a m  m ik s in a la r  singari 
y ir tq ic h  va p a raz i t  u m u r tq a l i l a rd i r .  E n g  y ir ik  m in o g a  -  d e n g iz  m in o g a s i  
b o ' l ib ,  90  — 100 sin u z u n l ik k a  eg a ,  m assas i  3 kg g a ch a .

A m e r ik a  va K a n a d a  d a v la t la r i  к о ' 1 lari da  m in o g a la r  forel b a l iq la r in in g  
k a m a y ib  k e t i sh ig a  o lib  k e lg an  va  s h u n i n g  u c h u n  1948-yili  u la rg a  qa rsh i  
к u rash  q o 'm i ta s i  tuz i lgan .  U n g a  ix t io log la r ,  to ks ik o lo g la r ,  b io x im ik la r  ja lb  
q i l in gan .  K uch li  d o r i l a r  ish la t i l ib  m in o g a la r  soni k a m ay t i r i lg an .

K.o‘1 va d a ry o  m in o ga la r i  o z iq -o v q a t  u c h u n  ishlatiladi. D e n g iz  lososlari,  
x e t r a la r ,  t r e sk a la r  kabi b a l iq la r  m in o g a la r n in g  sev im li  o z iq a la r i  b o ' l i b  
h iso b la n a d i .

O 'z b e k i s t o n  R e sp u b l ik a s i  h u d u d i d a  m in o g a la r  u c h r a m a y d i .  M H D
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o ra s id a  u la r  aso san  Volga da ry o s id a  va l in ing  a tro f idag i k o ' l la rd a  k o 'p la b  
u ch rayd i  va ov lanadi .

11.6. T o g ‘ayli b a l iq la r  s infin ing um um iy  tavsifi va s i s te m a t ik a s i
T o g 'a y l i  b a l iq la r  tan as i  to g 'a y  ske le tdan  tashk il  to p g an l ig i ,  te r is in in g  

t i s h s im o n ,  y a ’ni p lak o id  ta n g a c h a la r  b ilan  qo p lan g an l ig i ,  t i sh la r id a  e ina l 
q a v a t in in g  r ivo j lan ish i ,  j a b r a  q o p q o q la r in in g  b o ' lm a s l ig i .  k loakali b o 'l i sh i  
kab i b i r  q a t o r  s i s t e m a t i k  b e lg i la rg a  ega. B u la r d a n  t a s h q a r i ,  to g 'a y l i  
b a l iq la rn in g  o ta la n ish i  ichk i ,  tirik yoki o ta la n g a n  em b r io n l i  tu x u m  tu g ' ib  
k o 'p a y a d i .  E rk ak la r id a  2 ta  q o 'sh i l i s h  o rgan i  (p te r ig o p o d iy a la r )  m avjud . 
U la rn in g  k o 'pch il ig i  k o 'n d a la n g  sh ak ld a  jo y la sh g a n  o g ' izg a  ega ,  og 'z i  esa 
o d a td a  tu m s h u g ' i n i n g  ostk i q ism id a  b o 'lad i .  S h u  sababli  tog 'ay l i  b a l iq la r  
k o 'n d a la n g  og 'iz l i la r  d eb  h a m  yuriti ladi. Ichag ida  oz iqan i so 'r ish  m ay do n in i  
ken g ay ti ru v ch i  spiral k lap an  m avjud . Ikki k am era l i  y u ra k k a  va b i t ta  qon  
a y la n i s h  d o i r a s ig a  ega .  Y u ra k  q o r in c h a s i  o ld id a  b i r  n e c h a  m u s ta q i l  
q isqaruvchi ya r im  yoy  shakli dagi k lapan  lari a r te r ia l  ko n u s  mavjud . T og 'ay li  
b a l iq la rn in g  bosh  m iyasi  h im o y a la n g a n  b o ' l ib .  Lining ha jm i k a t ta la s h g a n ,  
b o ' l i m l a r i n i n g  tu z i l i s h i  m u r a k k a b l a s h g a n ,  b i r - b i r i  b i l a n  b o g ' l iq l ig i  
k u c h a y g a n .  T o g 'ay l i  ba l iq la rd a  suzgich p u fak  r iv o j lanm agan .

D eyarl i  b a r c h a  tog 'ay l i  b a l iq la r  d eng iz  h ay vo n la r i ,  faqat j u d a  ozg in a  
t u r l a r i  c h u c h u k  s u v la r d a  u c h r a s h i  m u m k in .  B u la r  esa  e n g  q a d im g i  
ba liq lard ir .  O 'z  vaq tida  tog 'ayli ba liq lar  suvlarda h u k m d o r  s in f  h isob langan ,  
k ey in ch a l ik  tog 'ayli ba liq la rn ing  ko 'pch il ik  guruhlari  qirilib ketgan . Hozirgi 
d a v rd a  u la rn in g  700 a t ro f id a  tu r la r i  s aq lan ib  qo lg an .  U la r  2 t a  ken ja  sinfni 
tashk il  qiladi:

P la s t in k a ja b ra l i la r  — E la sm o b ra c h ia
Y a x l i tb osh l i la r  — H o lo c e p h a l i .
P las tinkajabra l i la rga  aku la la r  va skat lar  kiradi.  U la rda  ja b ra  yoriqchalar i  

5 — 7 t a d a n  ( h a r  to m o n id a ) ,  j a b r a  y ap ro q ch a la r i  p la s t in k a  sh ak l iga  ega  va 
u la r  y oy larga  b u tu n  b o 'y i  b ilan  b ir ikkan .  S h u n  d a n  ken ja  s in f  n o m i  kelib 
ch iq q an .

A k u la la r  u z u n c h o q  gav dag a  ega b o ' l ib ,  u la rn in g  uzun lig i  15 — 40  sm  
d a n  15 -  20 m  g a c h a  b o ' lad i .  O 'q  skeleti to g 'a y d a n  tashk il  to p g a n  u m u r tq a  
p o g 'o n a s id a n  iborat.  Bosh m iya  qutisi to ' l iq  rivojlangan. U m u r tq a  pog 'on as i  
g av da  va d u m  q ism la rg a  b o ' l in g an .  A k u la la r  su v n in g  turli q a t l a m la r id a  
ak t iv  suz ib  h ayo t  k e ch irad i .  Barchasi g o 's h tx o 'r ,  ko 'p ch i l ig i  y ir tq ich  va 
yirik  o ' l j a la r  h isob iga  y ashayd i .  O d a m la rg a  h u jum  q i luv ch i  a k u la la rn in g  
( t ig r  ak u la s i ,  oq  a k u la  — k a rk a r o d o n ,  q u m  a k u la la r i ,  a k u la m o lo t  va 
h o k a z o la r )  b a rch as i  50  tu rga  yaq in .  H o z i rd a  a k u la la rn in g  350 ga yaq in  
tu r i  m a v ju d ,  u la r  b a r c h a  d eng iz  va o k e a n la rd a ,  h a t to  ay r im la r i  c h u c h u k
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su v la rd a  h a m  y ash ayd i .  O 'z b e k i s to n  fa u n a s id a  u la r  u c h ra m a y d i .  A k u la la r  
m a ’lum  m a q s a d la r d a  ov lanad i .

S k a t l a r  a so sa n  d e n g iz  o s t id a  h ay o t  k e c h i r a d i ,  sh u  sabab l i  b o s im  o s t id a  
u la rn in g  gavdasi  yass i la sh gan ,  k o 'k r a k  suzg ich  q a n o t l a r i ,  t a n a  yoylar i  b o sh  
b i l a n  t u t a s h g a n  b o ' l a d i ,  j a b r a  y o r i q c h a l a r i  t a n a n i n g  q o r i n  q i s m i d a  
jo y la sh g an .  D u m  q ism i yaxsh i i f o d a la n m a g a n  va an a l  su zg ich  q a n o tg a  ega  
em as. 0 ‘tkir, lezv iyas im on  tishlari bo ' lm ay d i .  T ish lari  ya lpoq  yoki d u m a lo q .  
S k a t l a rn in g  uzun lig i  b i r  n e c h a  sm  d a n  6 — 7 m g a c h a ,  m assas i  2 ,5  t g a c h a  
b o ' la d i .  U la r  b a rc h a  d e n g iz  va o k e a n la rd a  ta rq a lg an .  300 d a n  o r t iq  tu rg a  
ega. O 'z b e k i s to n  h u d u d id a  u c h ra m a y d i .  B a rch a  s k a t la r  t i r ik  tu g ' i b  yoki 
s h o x s im o n  k ap su la  b i la n  q o p la n g a n  o ta la n g a n  tu x u m  q o 'y ib  k o 'p a y a d i .  
B u n d a y  tu x u m la r d a n  4 — 14 o y d a  yosh  sk a t la r  p a y d o  b o ' la d i .  S k a t l a r  
u m u r tq a s i z la r  va u m u r tq a l i l a r  b i lan  o z iq lanad i .

Y ax l i tb o sh l i la r  k en ja  s in f in in g  hozirg i  d a v rd a  30 ga  ya q in  tu r i  s a q la n ib  
q o lg an .  U la rn in g  b o sh i  u m u r tq a  p o g 'o n a s i  b i lan  e n s a  b u r m a s i  o rq a l i  
t u t a s h g a n ,  k loakas i  y o 'q ,  t a n a n i n g  ikka la  y o n  to m o n id a  1 t a d a n  ja b r a  
teshigi m av jud .  T ish  a pp ara t i  ikki y o q la m a  nafas  o luvch i  b a liq la rn ik i  s ingari 
c h a y n o v c h i  p la s t i n k a la rd a n  tashk il  to p g a n ,  y u q o r i  ja g ' i  ka lla  suyagi b i lan  
yaxlit ( b u tu n )  tu z i lg a n ,  shu  sababli  ken ja  s in fn in g  n o m i  y a x l i tb o s h l i la r  
d e b  yur i t i lad i .  U m u r tq a la r i  t a n a g a  ega e m a s ,  x o rd a  b u tu n  u m r  m o b a y n id a  
sa q la n ib  q o lad i .  Y ax li tb o sh l i la rg a  x im e ra l a r  k irad i.  U la r  T i n c h ,  H in d ,  
A t la n t ik a ,  S h im o l iy  m u z  o k e a n la r id a  va A n ta rk t ik a  su v la r id a  u c h ra y d i .  
O ta la n i sh i  ichki.

1 1 .7 .  S u y a k l i  b a l iq la r  s in f in ing  m orfo -f iz io lo g ik  x u s u s iy a t l a r i .
B a l iq la rn in g  ek o lo g iy a s i ,  xa lq  x o ' ja l ig id a  ah a m iy a t i .

O 'z b e k i s to n  baliq lar i
Suyakli  b a l iq la r  u m u r tq a l i l a rn in g  en g  yirik  sinfi b o ' l ib  h is o b la n a d i .  

U la rn in g  20  m in g g a  ya q in  tu r la r i  m a ’lum .
Suyakli  b a l iq la r  to g 'a y l i  b a l iq la rd a n  kelib  c h iq q a n .  G a n o id l i  (g a n o id  

t a n g a c h a l i )  d e b  a ta lu v c h i  en g  q a d im g i  suyakli b a l iq la r  b u n d a n  t a x m i n a n  
350  m ln  yil o ld in  p a le o z o y  e ra s in in g  oxirgi d av r la r id a  (d e v o n )  p a y d o  
b o ' lg a n .  U la rn in g  terisi q a l in  t a n g a c h a  va b o s h q a  o g ' i r  su y a k  hos i la la r i  
b i lan  q o p lan g an l ig i  tu fay l i  su z ish g a  u n c h a  yetar li  m o s l a s h m a g a n  b o ' lg a n .  
B ir in ch i  suyak li  b a l iq la r  m e z o z o y  e ra s in in g  b o sh id a  (1 9 0  m ln  yil o ld in )  
p a y d o  b o ' lg a n  b o ' l s a d a ,  evo lu ts iyas i  j u d a  sus t  b o rg a n  va fa q a tg in a  b o ' r  
d a v r in in g  2 -y a r m ig a  kelib  ( t a x m in a n  120 m ln  yil o ld in )  u  te z la sh g a n .  
Suyakli  b a l iq la rn in g  a sos iy  q ism i  e n d i l ik d a  te z  suz ish ga  m o s la s h g a n .

T a s h q i  tuz i l ish i .  T e z  su z u v c h i  tu r la r in in g  t a n a  shak li  t o r p e d a s i m o n ,  
y a ’ni u z u n c h o q ,  gavdasi  e sa  u n c h a  b a la n d  em as .  Suv  o s t id a  k a m  h a ra k a tg a
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ega b o ' lg a n  tu r la r i  da  t a n a  shakli b i r m u n c h a  yass ilashgan . Teris i b ir -b ir i  
ustiga jo y lash ib  tu rad ig an  suyak  ta n g a c h a la r  b ilan  q o p lan g an .  T a n g a c h a la r  
y u p q a  p la s t in k a la rd a n  ibora t b o ' l ib ,  a n c h a  yengil va b a l iq la rn in g  suz ish in i  
o so n la sh t i rad i .  T a n g a c h a la r  soni h a r  b ir  tu rd a  k o 'n d a la n g  va b o 'y la m a  
c h iz i q l a r  q a to r l a r id a  b i r  xii b o ' l a d i .  B a l iq la rn in g  yo sh i  o s h g a n  sar i  
t a n g a c h a la r  k o 'p a y m a y d i ,  balki u la rn in g  ha jm i ka t ta la sh ib  boradi .  Sovuq  
p ay t la rd a  b a l iq la r  h a m ,  u la rn in g  ta n g a c h a la r i  h a m  o 's i sh d a n  to 'x tay d i .  
S h u  sababli ta n g a c h a la rd a  yillik h a lq a la r  hosil b o ' lad i .  U sh bu  h a lq a la r  
son i esa b a l iq la rn in g  yosh in i bildiradi.

Suyakli  b a l iq la rd a  3 t ipd a  tuz i lgan  ta n g a c h a la r  m avjud:
S ik lo id  — d o ira  shak l ida ;
K te n o id  — m a y d a  tishli;
G a n o id  — qa l in  qavatli.
B a l iq la rn in g  terisi sh i l im sh iq  m o d d a  va p ig m en tl i  hu jay ra  (bal iq larga  

turli rang  b e ru v c h i )  ish lab  ch iq u v c h i  bez la rga  boy  b o 'lad i .
T a n a s in in g  uzun lig i  tu r l i c h a  — b ir  n e c h a  sm  d a n  b i r  n e c h a  m  gacha .  

Suyakli ba l iq la r  ich ida  m ayda  turlari ju d a  k o 'p  uchraydi.  Shu  sababli suyakli 
b a l i q l a r n i  j u d a  k ic h i k  su v  h a v z a l a r i d a  h a m  u c h r a t i s h  y o k i  u la r n i  
ak v a r iu m la rd a  uy sh a ro i t id a  saq lash  va k o 'p ay t i r ish  m u m k in .

1 2 1 4
3

41-rasm. Zog'ora baliqning tashqi tuzilishi:
I -  ja b ra  qopqogV; 2  -  ko 'kra k  suzgich; 3  -  qorin suzgich; 4  -  a n a l suzgich; 

5  — dum  suzgich; 6  — orqa suzgich; 7 — yon  suzgich.

H a r a k a t  s is tem as i  va skeleti .  Q a v a tm a -q a v a t  joy lash gan  m usku lla rn ing  
asos iy  q ism in i  yon  m usku l seg m en tla r i  va kuchli d u m  m usku lla r i  tashkil 
q i l a d i .  D i f f e r e n s i a l l a s h g a n  m a x s u s  m u s k u l l a r  j u f t  va  t o q  s u z g i c h  
q a n o t la r in in g ,  ja b r a  q o p q o g ' in in g ,  til osti va  ja b r a  yoylar in ing, ja g ' la r in in g  
va h a z m  a p p a ra t in in g  o ld ing i b o ' l im id a g i  b o sh q a  suy ak la rn in g  h a rak a t in i  
ta 'm in la y d i .  U la rn in g  skeleti suyak e le m e n t la rd a n  tashk il  topgan .  U m u r tq a  
p o g 'o n a la r i  o ra s id a  x o rd a  qo ld iq la r i  s a q la n ib  qolgan .
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42-rasm. Zog'ora baliqning skeleti:
I -  bosh; 2  -  ja b ra  qopqog‘i; 3  — ye lka  suzgich; 4 -  um urtqa pog'onasi; 5 -  

anal suzgich; 6  — qorin suzgich; 7 -  k o 'k ra k  suzgich; 8  -  dum  suzgich.

H a z m  qilish o rg a n la r i .  K o 'p c h i l ik  tu r la r in in g  o g ‘iz b o \sh lig ‘ida b ir  
c h o 'q q i l i  k o n u s s im o n  t i s h la r  m a v ju d .  O g ' i z  b o 's h l ig ' i  q iz i lo ‘n g a c h g a  
o ch ilu vch i  h a lq u m d a n  a jra lib  tu rad i .  M e ’da  (o s h q o z o n )  turli  shaklga va 
h a jm g a  ega. I c h a g id a  to g 'a y l i  b a l iq la rg a  x o s  b o ' lg a n  sp ira l  k la p a n la r  
b o ' lm a y d i ,  a m m o  k o ‘p tu r la r id a  ic h a k  t iz im in in g  b o sh la n g ' ic h  q ism id a  
p ilo rik  (k o ' r )  o ' s im ta l a r  m avjud .

2

8

43-rasm. Baliqning ovqat hazm  qilish va ayirish organlari:
I  -  ja b ra  yoriqlari; 2  -  suzgich pufagi; 3  -  halqum ; 4 -  til; 5  -  qizilo'ngach; 

6 — jigar; 7 — o ‘t pufagi; 8 — oshqozon; 9  — ichak; 10 — a n a l teshigi; 11 — siydik  
pufagi; 12 — buyrak.



U la r  spiral k la p a n la r  s ingari i c h a k n in g  h a z m  qil ish yuzas in i  k engay ti rad i  
va oz iq a  m assas in in g  h a ra k a t in i  susay tirad i.  Bn o ' s im ta l a r  soni 3 tad an  
(o k u n d a )  200 ta g a c h a  ( s k u m b r iy a d a )  b o ' lad i .  J ig a r  b ir  n e c h a  pa i ladan  
ibo ra t ,  и o ' t  pufagiga ega.

N a f a s  o lish  o r g a n l a r i .  J a b r a  a p p a r a t id a  j a b r a l a r a r o  to ' s i q l a r n in g  
b o ' lm as l ig i ,  j a b r a  y a p ro q la r in in g  b evos i ta  ja b r a  yoylariga q o 'sh i l i sh i ,  j a b r a  
q o p q o q la r in in g  rivojlanishi b ilan  tog 'ay l i  ba liq la rn ik id a n  farq  q iladi. N afas  
o lish  j a r a y o n i  j a b r a  q o p q o q la r i  va o g ' iz n in g  h a ra k a t i  n a t i ja s id a  ja b r a  
ap p a ra t ig a  suvni h ay d a sh  va u n d a n  ch iq a r ish  tu fayli kech ad i .  Teri h a m  
nafas  o l i sh d a  q is m a n  ish t i rok  etad i .

Q o n  ay lan ish  s i s tem as i .  T o g 'ay l i  b a l iq la r  s ingari suyakli ba l iq la rda  
h a m  y u rak  ikki k a m era l i ,  qo n  ay lan ish  do irasi b i t ta ,  y u rak d a  d o im o  v en a  
(iflos) q on i  b o ' lad i .  A m m o ,  k o 'p c h i l ik  suyakli ba l iq la rd a  arteria l k o nu s  
b o ' lm a y d i ,  bu  o rgan  u la rn in g  faqa t  tu b a n  vak il la r ida  saq lan ib  qolgan.

N e rv  s i s te m a s i  va sezg i o r g a n la r i .  Bosh m iy a n in g  h a jm i to g 'a y l i  
ba liq la rn ik iga  n isb a tan  k a t ta la sh g an .  O ' r t a  m iya  k u c h l i ro q  ta ra q q iy  e tgan .  
Yaxshi suzuvch i b a l iq la rd a  m iy a c h a  ka tta  h a jm g a  ega. U z u n c h o q  va o rq a  
m iya  h a m  ha jm iga  o 'sgan .

K o 'r ish  o rgan i b a liq la rga  xos t ip d a  tuz i lgan : k o 'z  gavhari  y u m a lo q ,  
sh o x  q ism i yassi, s h u n in g  u c h u n  u la r  « y aq in dan  k  ru vch i»  dir.

E sh it ish  o rgan i  faqat ichki q u lo q d a n  iborat.
H id  bilish o rg an i  ikk i ta  b u ru n  te sh ig id an  va b o 's h l iq la r d a n  ibora t .  Bu 

o rg an  o z iq a n i  to p i s h d a  m u h i m  rol o 'y n ay d i .
T a ’m  bilish o rg an la r i  o g ' iz  b o 's h l ig ' id a  va te r in in g  tash q i  q av a t id a  

joy lashgan  t a ’m  sezish k u r ta k la r id a n  tashk il  to pg an .
Yon c h iz iq la r  m u h i m  sezgi o rg an i  b o ' l ib ,  u la r  suv n ing  h a ra k a t in i  va 

bosim in i qabul q iladi. B i rg u r u h  baliq larda  b u n d a y  o rgan  b o ' lm a y d i ,  a m m o  
u la rd a  m axsu s  k a n a lc h a la r  mavjud .

Suzg ich  pufagi k o 'p c h i l ik  suyakli ba liq larga xos organ  b o ' l ib ,  u asosan  
g id ro s ta t ik  funksiyani bajarad i.

Ayirish o rg a n la r i  u m u r tq a  p o g 'o n a s in in g  h a r  ikkala  t o m o n id a  suzgich  
p u fa k  u s t id a  j o y l a s h g a n  uz i in  l e n t a s i m o n  m e z a n e f r i k ,  y a ’ni g a v d a  
b u y rag id a n  ibora t .  K o 'pch i l ig i  siydik xaltasiga ega.

K o 'pay ish i  va r ivojlanishi.  Suyakli ba liq la r ,  ay r im  tu r la r in i  in o b a tg a  
o lm a g a n d a  (d eng iz  o k u n la r i  va be ld yu ga la r i ) ,  ay r im  jinsli .  J in s iy  b ez la r  
ta sh q a r ig a  o ch ilu vch i  m u s ta q i l  te sh ik  bilan tu ta sh g an .  O ta lan ish  (u rch ish )  
o d a td a  tashq i.  U v ild ir ig 'i  m a y d a  va yu pq a  dirildoq pardali.

Ekolog iyasi .  Suyakli b a l iq la r  tog 'ay l i  ba l iq la rd an  farqli o ' l a r o q ,  turli 
suv hav za la r id a  y a sh ash ga  m o s la sh g a n ,  u la r  t i r ik  jo n iv o r la r  va o 's i rn l ik la r  
b i lan  o z iq la n a d i .  O 's im l ik x o ' r l a r i n in g  k o 'p i  a ra la sh  o z iq la n is h g a  ega.
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B a liq la rn in g  k o 'p c h i l ig i  d e n g iz  h a y v o n la r id i r ,  q o lg a n  q ism i  c h u c h u k  
suv larda .  turli k o ' l la rd a  yashaydi .  S h u  b i la n  birga o ' tk in c h i  ba l iq la r  gu ru h i  
h a m  m avjuddir .  B u n d a y  b a l iq la r  d e n g iz la rn in g  d a ry o la r  bilan tu ta shg an  
joy la r ida  k o 'p ro q  u chrayd i :  u rch ish  u c h u n  daryoga ,  u n ing  sayoz sohillariga 
o ' ta d i ,  u ru g ' lan ib  boMgach o z iq lan ish  u c h u n  d en g izg a  qaytadi.

C h u c h u k  suv  baliq lar in i 3 g u ru h g a  ajratish  m u m k in .
I -g u ru h  -  tu r a r  suv la rda  y asho vch i  ba l iq la r  -  asosan  ka rp s im o n la r  

( sazan  yoki z o g 'o ra  baliq , karas  va h o k a z o  tur lar) .
I I -g u ru h  -  tu ra r  va o q a r  suv  baliq lar i ( o k u n ,  sh u k a  va hokazo )  

l l l - g u r u h  -  o q a r  suv  baliq lar i (forel, je re x a .  la q q a - so m )  L aqqa balig 'i 
tu r a r  suv larda  h a m  yashay  oladi.

B a l iq la rn in g  xa lq  x o ' ja l ig id a  a h a m iy a tL  T o g 'a y l i  b a l iq la r  m a ’lu m  
m aq sad la rd a  foyda lan ilad i.  Suyakli b a l iq la r  in s o n la rn in g  oqsil m o d d a g a  
ta labini qo n d ir ish  u c h u n  o z iq -o v q a td a  kcn g  k  la m d a  q llan i lad i .  Yiliga 
d u n y o  b o 'y ic h a  50 m ln  to n n a g a c h a  baliq  ov lan ad i .  u la rn ing  asosiy q ism in i 
den g iz  baliqlari tashkil q iladi. B u nd ay  m a q s a d d a  O 'z b e k i s to n d a  uzoq  yillar 
O rol de n g iz id an  foyda lan ib  kclingan . S hu  m a q s a d d a  u yerga q im m a tb a h o  
o s y o t r s im o n  b a l iq la r  K a sp iy  d e n g iz id a n  k e l t i r i lg an  va k o 'p a y t i r i lg a n .  
E n d i l i k d a  G r o i n i n g  t u s h k u n l i k  h o l a t g a  t u s h i s h i  u n i  b a l i q c h i l i k d a  
f o y d a l a n i s h d a n  m a h r u m  q i ld i .  H o z i rg i  p a y t d a  O 'z b e k i s t o n d a  b a l iq  
m ah su lo t la r i  m axsus  ba liqch il ik  x o ' ja l ik la r ida  ye tish t ir i lad i .  O 'z b e k is to n d a  
asosan  k a rp s im o n  b a l iq la r  yetish tir i ladi.

Baliqlar jigaridan , asosan  dengiz la rda  yashovchi treskas im on baliqlardan 
A va D  v i t a m in g a  b o y  ba l iq  y o g ' i  o l in a d i .  B u n d a y  y o g '  t ib b iy o td a ,  
ve te r inar iyada ,  ch o rv ach i l ik d a ,  ayn iqsa  p a r ra n d a c h i l ik d a  keng q o 'l lan ilad i.  
S a n o a td a  eng  n oz ik  a s b o b -u sk u n a la rn i  m o y la sh d a ,  h a t to  ayrim  davla t larda  
yengil av to m o b i l la r  u c h u n  ekolog ik  to za  yoq ilg ' i  sifa tida tog 'ayli baliq lar  
j ig a r id a n  ta y y o r la n g a n  y o g 'd a n  fo yd a lan i lad i .  C h o rv a c h i l ik d a .  ayn iq sa  
c h  c h q a c h i l ik d a ,  p a r r a n d a c h i l ik d a  b a l iq la rd a n ,  u la rn ing  ch iq in d i la r id an  
tay y o r lang an  u n  eng  foydalid ir .  B aliq lar  terisi s a n o a td a  q o 'l lan ilad i .

A k u la la rn in g  suzg ich  q a n o t l a r id a n ,  o sy o t r s im o n  va b o sh q a  suyakli 
b a l i q l a r n in g  s u z g ic h  p u f a g i d a n  q i m m a t b a h o  k ley  ish lab  c h iq a r i l a d i .  
A g ro n o m c h i l ik d a  baliq  o 'g ' i t i  ishlatiladi.

B a liq la rn ing  zarar l i  to m o n i  s h u n d a k i ,  u la r  x o m ta la ,  c h a la  d im la t i lgan  
h o ld a  q o ' l lan i lgan d a  kishilarda va b a l iq xo 'r  hayvonla rda  u yoki bu g e lm in toz  
kasal l ik lar in ing  p a y d o  b o ' l i sh ig a  olib  keladi.

O 'z b e k is to n  suv  havza la r ida  quyidagi ba l iq la rn i  uch ra t ish  m u m k in .
X ra m u la  — S a m a rq a n d  x ram ulas i  ta rqa lgan .  T anas i  u rc h u q s im o n ,  og 'z i 

k a t ta  va pastki. T a n g a c h a la r i  yirik, m o 'y lov la r i  2 — 4 ta. T an as i  44  sm 
g acha .
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Q u m b a l iq  (T ang aba l iq )  -  tanas i  11 s m  g a c h a ,  7 — 12 ta d o g ‘i b o 'lad i .  
A m u d a ry o ,  Z a ra f s h o n  havzalar ida .  S irdaryo  da ryos ida  uchrayd i .  T anas i  
m aydalig i tufayli u n c h a  ov lanm ayd i.

O q a m u r  -  1961-yil T o sh k en t  viloyatidagi baliqchilik x o ‘jaligiga M oskva 
yaq in idag i h o v u z la rd a n  olib  kc lingan . U u zo q  S h a rq  balig 'i ,  n ih o y a td a  
tez  o 'spd i va 5 -  6 yosh  da  10 -  12 kg ga yctadi.  Bu baliq  g o ‘sht berish 
b ilan  b irga  a r iq -h o v u z la rn i  o 's im l ik la rd a n  to z a la sh d a  k a t ta  aham iy a tg a  
ega. S crpu sh t ,  100 -  200 m in g tag ach a  uvildiriq  tashlaydi (2 -  2 ,5  m m ) .  
Uvildiriqlari te zd a  suv d a  sh ish ib  5 - 6  m m  g ach a  yetadi.

C h o ' r t a n  baliq  -  S irdaryo ,  A m u d a ry o  havza la r ida  uchrayd i .  T anasi  
c h o 'z in c h o q ,  bo sh i  j u d a  k a t ta ,  tumshugM c h o ‘ziq  va yassi. O g 'z i  ka tta  va 
ch o 'z iq .  Pastki jag ' i  o ld ing a  b o 'r t ib  c h iq qan .  T o q  suzg ich  qano tla r i  q izg 'ish  
q o 'n g ' i r  rangli,  q o ra m t i r  dog 'l i ,  juf t suzgich  qano tla r i  esa  sa rg 'ish -q iz il  
rangli.  3 - 4  yosh  da  voyaga yetadi.  2 ,5  m in g ta g a c h a  uvildiriq tashlaydi. 
U rg 'o c h i l a r in in g  uzun lig i  97 sm  g a ch a ,  erkak lari  53 sm  gacha .

P lo tv a  yoki q iz i lk o 'z l i  ba l iq  — S u r x o n d a r y o  v i lo y a t id a ,  F a r g 'o n a  
v iloyatin ing  B aliqch i tu m a n id a  uchrayd i .  T an g ach a la r i  yir ik, tanas i 25 -  
36 sm.

Orol usach i  -  A m u d a ry o ,  S irdaryo  havza la r id a ,  Z a ra fs h o n  da ryos ida  
yashaydi,  tanasi c h o 'z iq ,  u rch uq s im on .  Og 'zi pastki,  ya r im o ys im o n  shaklda, 
t u m s h u g ' i  c h o 'z iq ,  m o 'y lo v la r i  4 ta ,  u n d a n  2 tas i  o g ' i z  c h e k k a s id a .  
T an gach as i  o ' r t a  с ha  ka tta l ik da ,  uzunlig i  77 sm  gacha .

Sazan  yoki zo g 'o ra  baliq. T a n a  uzunligi 1 m  va u n d a n  oshiqroq. Og'irl igi 
16 kg va u n d a n  h a m  ortiq .  B arch a  suv h av za la r id a  uchrayd i .  K is lo rodga 
u n c h a  b o y  b o ' lm a g a n  suv la rd a  h a m  y ash ash ga  qobil iya t li .  Baliqch il ik  
x o 'ja l ik la r ida  m u h i m  obyckt.  O 's im likx o 'r .

X u m b o sh  baliq  — uzunlig i  1 m  g a c h a ,  massasi 16 kg gach a .  S u n n y  suv 
havza la r ida  k o 'p la b  yetish tir i ladi.  O 's im lik xo 'r .

L aqqa  baliq  -  t a n a  uzunlig i  5 m  g a ch a ,  m assasi 300 kg g a ch a  yetadi. 
H ay v o n x o 'r .  D a ry o la rda  k o 'p ro q  tarqalgan .

S u d a k  (oq si a) -  uzunlig i  130 sm , m assasi 12 -  18 kg, tang ach a la r i  
m ayda .  K o 'k ra k  va q o r in  suzgich  lari b ir-b ir iga yaqin . A m u d a ry o  va O ro lda  
uchray d i .  U vild iriq lari  200 -  500 m ing tag acha .

I lo nb osh  baliq  -  tan as i  c h o 'z iq  (55 sm  g a ch a ) ,  m assasi 7 kg, boshi 
yassilashgan. Yirtq ichlig i tufayli un i  q im m a tb a h o  ba l iq la r  o 's t i r i lm ayd ig an  
havzalarga  ta sh lash  kerak.

L esh ch  (o q c h a )  — S irda ry o ,  A m u d a ry o  havza la r ida ,  O rol d eng iz ida  
uchrayd i .  U zunlig i  75 sm  g a ch a ,  m assasi 6 kg g acha .  T an as i  b a la n d ,  yon  
to m o n id a n  siqilgan.

M o y  baliq  -  u r c h u q s im o n ,  pas tk i  ja g ' i  o ld in ga  c h iq q a n ,  ta n g ac h a la r i
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k u m u s h s im o n ,  uzun lig i  28 sm  (e rk ak la r) ,  38 sm  (u rg ‘o ch ila r ) ,  massasi 
150 -  300 g. O ro l  den g iz i  q irg 'oq la r iga ,  S irdaryo ,  A m u d a iy o ,  Z a ra fsh o n  
daryos iga ,  S a m a r q a n d  va B ux oro  v iloyatlaridagi suv om b o r la r ig a  yaxshi 
m o s lashg an .

K a tta  A m u d a ry o  soxta  ku rak b u ru n i  -  tu m s h u g h  keng  va k u raks im o n .  
O g 'z i  k a t ta  b o ' l ib ,  b o sh in in g  pastki to m o n id a  jo y la sh g an .  ogMz o ld ida  4 ta 
m o ‘ylovi m avjud . K o 'z la r i  ju d a  kichik. T u m s h u g ' i n in g  u ch id a  5 tag ac h a  
o ' t k i r  va qa t t iq  t ikan la r i  bor.

K ic h ik  A m u d a r y o  sox ta  k u ra k b u r u n i  — A m u d a r y o ,  Z a ra f s h o n  va 
Q a s h q a d a ry o  d a ry o la r id a  u c h ray d i .  Z a ra f s h o n  da ry o s ig a  A m u -B u x o ro  
kan a li ,  Q a sh q a d a ry o g a  Q arsh i  m agis tra li  o rqa l i  tu sh g a n .  Sust o 'su v ch i  
baliqdir .  Sox ta  k u ra k b u ru n l i la r  o sy o t rs im o n la rg a  taalluqli.

O rol sh ip i  -  tan as i  5 q a to r  suyak  p las tinka la rga  ega. O syo trs im on la rg a  
taalluqli.  Sust o 'su v ch i  baliq  21 -  23 y o sh id a  massasi 16 -  20 kg ga 
ye ta d i .  A sosiy  y a s h a s h  jo y i  K asp iy  va O ro l  den g iz la r i .  H o z i rd a  O rol 
d en g iz id a  u c h ra m a y d i  ( tu z  m iq d o r in in g  o sh ish i nati jasida).

Y u q o r id a  k o ' r s a t i lg a n  ba l iq  tu r la r id a n  O ro l  sh ip i ,  k a t t a  va k ich ik  
A m u d a ry o  soxta  k u ra k b u m n la r i ,  O rol usach i O 'z b e k is to n  <-Qizil kitob»iga 
kiritil ib, m u h o fa z a  os t iga  o lingan .

11.8. A m fibiyalar s infin ing m orfo-f iz io log ik  x u su s iy a t la r i ,  s is tem a t ik a s i ,  
eko log iyas i ,  ah am iy a ti

A m fib iyalar  sudra lib  yuruvchilar ,  q ush la r  va su tem iz u v ch i la r  bilan birga 
to ' r t  oyoqli  (T e t r a p o d a )  u m u r tq a l i l a r  g u ru h in i  tashkil qiladi.

A m fib iya la r  u m u r tq a l i l a rn in g  b ir inch i q u ru q l ik k a  c h iq q a n  sinfi b o ' l ib ,  
d e v o n  davrida  pan ja  q a n o t l i  b a l iq la rd an  kelib ch iq q an .  U la rn in g  voyaga 
ye tg an  davri q u ru q l ik d a ,  l ich in ka l ik  davri  esa suv d a  k ech ad i .  D e m a k ,  
am fib iya la r  hali suv dan  quru q l ik ka  to ' l iq  ajralib c h iq m a g a n  um urtqal i lard ir .  
U la r n i n g  n o m la r i  h a m  s h u n d a n  o l in g a n  ( a m f ib io s  -  ikki xil h a y o t  
ke ch iru v c h i la r  d em ak d i r ) .

T a s h q i  t u z i l i s h i  va  t e r i  q o p l a g ' i c h l a r i .  T a n a l a r i n i n g  s h a k l i  
c h u v a lc h a n g s im o n  va trape ts iy a s im o n  b o 'l ib ,  o ' l c h a m i  2 - 3  s m  d a n  160 
s m  g a c h a ,  m assasi esa  5 ,0  kg g a ch a  yetishi m u rp k in .  T an as i  b osh ,  gavda 
va d u m  q ism la r id an  tashk il  to p g an  (k o 'p c h i l ig id a  voyaga ye tgan  davrida  
d u m  b o ' lm a y d i) .  B a liq la rn ing  ju f t  suzgich  q an o t la r i  o ' r n i d a  u la rda  haq iq iy  
o y o q la r  hosil b o ' lg a n .  O yoq la ri  uch  q ism d a n :  o ld ing i oyoqlari yelka, bilak 
va p an ja la rd a n ,  keyingi oyoq la r i  so n ,  bo ld i r  va p a n ja la rd a n  tashkil topgan .  
B a ’zi b ir  kovlab  y ash ov ch i  vak il lar ida oyoqla r i  yo 'q o lib  ke tgan  (oyoqs iz la r  
tu rk u m i) .  O yoq la r i  t a n a  b ilan  s h a r s im o n  b o 'g ' im la r  y o rd a m id a  bir lashib  
tu ra d i ,  b o ' l im la r  h a m  b ir -b ir la r i  bilan b o 'g ' im la r  hosil qilib b ir lashgan.
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Boshi ta n a  bilan h a ra k a tc h a n  ikkita en sa  b o ' r t m a  orqali birikkan.
B o sh n in g  va o y o q  b o ^ ' i m l a r i n i n g  h a ra k a t c h a n  bo 'l i sh i  q u ru q l ikd a  

yashovchi hayvon la rga  xos belgidir . T ana la r i  y e lk a -q o r in  y o ‘nalish ida  biroz 
yass ilashgan. Bosh q ism ida  keng  o g ‘iz, b u ru n  teshigi, b o ‘rtib  tu ruvchi 
h a ra k a tc h a n  qovoqli ko 'z la r i  va q u loq  joy lashgan .  B a rm o q la r in in g  uch id a  
t i rn o q la r i  bo ' lm ay d i .

A m fib iya la rn ing  terilari y a la n g 'o c h  b o ' l ib ,  tang ac h a la rg a  ega emtts. 
Teris ida bezla rn ing  ko'pligi j ih a t id a n  baliqlarga b i rm u n c h a  o 'xshash . Terilari 
faqat bir  nech a  (beshta) joyi bilan b ad an  (m uskul)ga  yopish ib  turadi. Q olgan 
jo y la r ida  teri e rk in  b o ' l ib ,  x a l tach a  hosil qiladi. U n in g  ich i  limfaga to ' la  
b o ' lad i .  Teri o 'z id a n  suv o ' tk a z a d i  va q o n  lom ir la rga  boy. Teri h im o y a  va 
nafas  olish funksiyalar in i bajarad i.  U ayir ish ja r a y o n id a  h a m  ishtirok  etadi. 
B a ’zi b ir  am fib iy a la rn ing  ter is ida  zaharl i  bez la r  mavjud.

4 4 -rasm . Baqaning tashqi tuzilishi: I  — burun teshigi; 2  — n o g ‘ora parc/a; 3  — 
rezonator; 4  -  teri qatlam i; 5  -  k loaka  teshigi; 6 -  ko'z-

N e rv  s is tem asi va sezgi o rgan la r i .  Q u ruq likd a  yashashga m oslashganligi 
tu fay l i  a m f ib iy a la rn in g  b o sh  m iyas i  b a l iq la r n ik id a n  o ld in g i  m iy a n in g  
n i s b a ta n  k a t ta l ig i ,  y a r im  sh a r la rg a  to ' l a  a j r a lg an l ig i ,  h a ra k a t l a r in in g  
m u r a k k a b  b o ' l m a g a n l i g i  s a b a b l i  esa  m i y a c h a n i n g  y a x s h i  t a r a q q iy  
e tm agan lig i  bilan farq qiladi. U n d a n  tash qar i  a m f ib iy a la rn ing  old ingi miya 
shar la r ida  nerv hujayra lar iga  ega b o ' lg a n  m iya  pa rd as i  — arx ipa l ium  p a y d o  
bo ' lg an .

O rq a  m iya h a m  baliq larn ik iga  n isba tan  a n c h a  y uqori  ta raq q iy  e tgan.
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Sezgi o rgan la r idan  eshitish organlari a n c h a  m urakkab lashgan .  Baliqlarda 
faqat ichki q u lo q  b o ‘lsa, am f ib iy a la rg a  kelib o ‘r ta  q u lo q  va n o g ‘o r a  pa rd as i  
hosil b o ‘lgan. O 'r t a  q u lo q  (n o g 'o r a )  b o 'sh l ig ' i  o g ' iz  b o 'sh l ig ' i  b i l a n  m axsu s  
— yevstaxiyev navi orqali b ir lash ib  turadi.  T ov ush  to ' lq in la r in i  ichki qu lo q q a  
y e tk az u vch i  esh i t ish  suyagi -  u s tu n c h a  p a y d o  b o ' lg a n .  U s tu n c h a n i n g  b ir  
u c h i  n o g 'o r a  pa rdas iga ,  ik k in c h i  u c h i  ichk i  q u lo q q a  b ir la sh g an  b o ' lad i .  
T ov ush  to ' lq in in in g  t a ’siri na ti jas ida  n o g 'o ra  pardasi teb ranad i.  Bu teb ran ish  
ichki q u lo q n in g  peri lim fas iga o ' tk a z a d i .  Peri lim fa  suyuqlig i esa  to ' lq in la n ib  
nerv  u ch in i  qit iq laydi.  N a t i ja d a  h a y v o n  tov ush  to ' lq in in i  sezad i .  O 'r t a  
q u lo q  bo 'sh l ig ' i  ba liq la rn ing  p u rk a g ic h i  (o ld ing i ja b r a  tesh ig id an ) .  u s tu n c h a  
esa  b a l iq la rn in g  til osti yoyi su y a g id an  hosil b o ' lg a n .

K o 'r ish  o rgan la r i  q u ru q l ik d a  yasho vch i  h ayv o n la rg a  xos t ip d a  tuz i lgan .  
K o 'z la r in in g  shox  p a rdas i  q av a r iq  l inza  sh ak l id a ,  k o 'z  g a vh ar i  esa  ikki 
t o m o n la m a  qavariq  l inza  shak l ida  tuz i lgan  b o ' l ib ,  k o 'z n i  q u r ib  q o l i sh d a n  
h a m d a  m e x a n ik  ta 's i r la rd a n  saq lab  tu ru v ch i  h a r a k a t c h a n  q o v o q la r  p a y d o  
b o ' lg a n .

H id  bilish o rgan i tash q i  b u ru n  te sh ig id a n  b o sh lan ad i .  T a sh q i  b u ru n  
teshigida m axsus  k lapanlar i  bor. B urun  b o 'sh l ig ' i  o g ' iz  b o 'sh l ig ' ig a  och ilad i.

H a r a k a t  qil ish o rg a n la r i  va ske le ti .  A sosiy  ha rak a tg a  k e l t i ru v ch i  k u c h  
m u s k u l l a r  b o ' l i b ,  u l a r n i n g  b a l i q l a r n i k i d a n  f a r q i  m e t a m e r  h o l d a  
b o 'h nas l ig idad ir .  O y oq la rn i  h a ra k a tg a  kelt iruvchi m u sk u l la r  k uch li  ta raq q iy  
e tg an  b o ' l ib ,  u la r  ay r im  m u s k u l la r  to 'p l a m la r in i  h o s i l  q iladi.  M e t a m e r  
m u s k u l la r  q i s m a n  q o r in  va yelka  q ism id a  saq lan ib  qo lgan .  A m fib iy a la rd a  
m u sku lla rn ing  k o 'p ch i l ig id a  m e ta m e r l ik n i  y o 'qo l ish i  u la rn i t ip ik  q u ru q l ik d a  
y a sh o v ch i  h ayvon larga  xos tuz i l ishga  ega b o ' l i sh id ad ir .

B osh  m iya  q u tis in ing  asosiy q ism i to g 'a y  to 'q im a la r id a n  tashk il  to p g an .  
U m u r t q a  p o g 'o n a s i  1 ta  b o 'y in ,  b ir  n e c h a  gavda  (eng  k a m i  7 ta ) ,  1 ta  
d u m g 'a z a  va d u m  u m u r t q a l a r i d a n  ( d u m s iz l a r d a  d u m  su y a g i  u ro s t i l  
s u y a k c h a d a n  ibora t)  tashk il  to pg an .

T o g 'a y  e lem e n t la r i  suyak  e lem en t la r ig a  n isb a tan  c h id a m s iz  va  yengil 
b o ' lad i .  A m fib iy a la rn ing  k a m  h a r a k a t d a  b o ' l i sh i ,  u la rn i  g o h  suvda ,  g o h  
q u ru q l ik d a  yashash la r i  b i lan  b o g ' l iq  b o ' l s a  kerak .  Til osti yoyi esh i t ish  
suyagiga  aylanganlig i  tufayli pas tk i  ja g '  m iya  qutisi b i lan  k v ad ra t  suyak  
y o rd a m id a  b ir lashadi.

O ld in g i  o y o q n in g  skeleti  y e lk a ,  t i rsak ,  b i l a g u z u k ,  kaft  va b a r m o q  
su y a k la r id a n ,  keyingi oy o q  esa so n ,  k a t ta  va k ich ik  bo ld ir ,  to v o n ,  pan ja  
h a m d a  b a rm o q la r d a n  tashk il  top gan .

O y o q  k am ar la r i  ba liq la rn ik iga  n is b a ta n  a n c h a  yaxshi ta ra q q iy  e tg an  
va  q u ru q l ik d a  y ash ov ch i  h ay vo n la rga  xos u c h ta  suyak dan :  yelka  k a m a r i  — 
k u rak ,  k a rako id  va p ro k a r a k o id la rd a n ,  c h a n o q  k am a r i  y o n b o sh ,  o ' t i r g ' i c h
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va q o v  su y ak la r id a n  tashkil top gan .  B iroq  u la rd a  to g 'a y  e lem en t la r i  k o 'p .
O v q a t  ha zm  qilish s is tem as i .  A m fib iy a la rd a  o g ' iz  teshigi keng. T ish la r i  

j u d a  m a y d a  va so d d a  b o ' l ib ,  faqat o v q a tn i  u sh lab  tu r ishga  x izm at  q iladi. 
D u m s iz la rd a  t i sh la r  faqat y uqori  ja g ' i d a  joy la sh g an .  O g 'iz  b o 'sh l ig ' id a  
ka tta  tili jo y la sh g a n  b o ' l ib ,  d u m s iz la rd a  pastk i j a g 'n in g  o ld ing i q ism iga  
b i r ikk an  va ich ka r iga  qa rab  ketad i .  Til u la rd a  oz iq an i  ushlash  va y u t ishd a  
m u h i m  rol o 'y n a y d i .  O g 'iz  b o 'sh l ig ' ig a  so ' la k  b ez la r in ing  yo 'l la r i  h a m  
o ch ilad i .  U la r  o v q a t  h a z m  q il ishda  rol o 'y n a m a y d i ,  faqa t oz iqan i  nam lash  
v a z i f a s i n i  b a j a r a d i .  O g ' i z  t o m o q  o r q a l i  q i z i l o ' n g a c h g a  o c h i l a d i .  
Q iz i lo 'n g a c h d a n  key in  uzun  o s h q o z o n ,  u n d a n  keyin ing ichka  ichak  va 
q is qag in a  keyingi ( t o 'g ' r i )  ichak  jo y la sh g an .  Keyingi ichak  k lo aka  b i lan  
tugaydi .  O v q a t  h a z m  qilish be z la r id an  j ig a r  va o sh q o z o n  osti bezi ju d a  
y a x sh i  t a r a q q iy  e tg a n .  A m f ib iy a l a r  u m u r t q a s i z  va  m a y d a  u m u r tq a l i  
h a y v o n la r  b ilan  o z iq lan ad i .

5

4 5 - r a s m .  Baqaning ovqat hazm  qilish organlari: / -  og'iz; 2  -  qizilo 'ngach; 
3  — oshqozon; 4  — jigar; 5  — oshqozon osti bezi; 6 — yo 'g 'o n  ichak; 7 — ingichka  
ichak.

Q o n  a y la n i s h  s i s t e m a s i .  L ic h i n k a la r i n in g  q o n  a y la n i sh  s i s tem a s i  
b a l iq la rn ik iga  o 'x sh a sh  tuz i lgan .  V oyaga y e tgan la r id a  y u rak  u c h  k am era l i  
— o 'n g  va c h a p  y u rak  b o ' lm a c h a la r i  va b it ta  y u rak  q o r in c h a s id a n  iborat. 
O 'p k a l a r  hosil b o ' l i sh i  b i lan  k ich ik  q o n  ay lan ish  d o iras i  hosil b o 'lad i .  
Y u ra k d a n  b i t ta  a r te r iy a  konusi ch iq a d i .  U n d a n  to ' r t  ju f t  arter iya lar :  1-
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u y q u  a r tc r iya la r i  -  b oshn i  q o n  b ilan  t a ’m in lay d i ,  2 — 3-juf t  ( u c h in c h i  ju f t  
a r te r iy a  tu b a n  fo rm a la r id a  s a q lan ib  qo lg an )  a r te r iy a la r  — y o y  sh ak l ida  
egilib q o 'sh i la d i  (ao r ta  yoylar i)  va o rq a  a o r ta n i  hosil q ilad i,  4 - ju f t i  o 'p k a  
ar ter iyasi  d e b  a ta lad i  va u  o ‘z id a n  ter i a r te r iyas in i  a jratadi.

0 ‘p q a  a r t e r i y a s i  y o r d a m i d a  q o n  o ' p k a g a  k e la d i .  B u  y e r d a  g az  
a lm a s h i s h d a n  k ey in  k is lo ro d  b i lan  b o y ig a n  a r te r ia l  q o n  o 'p k a  v c n a s i  
y o rd a m id a  yu rak n in g  c h a p  boM m achasiga kelib  tu sh ad i ,  u y e rd a n  esa y u rak  
q o r in c h as ig a  o ‘tadi. K a t ta  q o n  ay lan ish  do iras i  a r te r iya  k o n u s id a n  ajra lib  
c h iq q a n  ao r ta  y o y la r id a n  b o sh lan ad i .  A o r ta  y o y la r id an  q o n  l im fa  ao rtas iga  
tush ib ,  ta n a g a  tarqalad i .  T a n a n in g  o ld ing i q is m id a n  v e n a  q o n la r i  o ld ing i 
kovak venalariga, keyingi q ism id a n  keyingi kovak venala r iga  y ig 'iladi. Ikkala  
k o v a k  v e n a l a r  h a m  v e n a  s i n u s i g a ,  u y e r d a n  e s a  q o n  o ' n g  y u r a k  
b o ' lm a c h a s ig a  quyiladi.  Ikkala  y u ra k  bo M m ac h a s id a n  h a m  q o n  y ag o n a  
y u rak  qo r in ch as ig a  quyilad i.  A r te r iy a  k o n u s i  y u ra k n in g  o 'n g  t o m o n id a n  
b o s h  la n ib ,  u n i n g  i c h i d a  s p i r a l  k l a p a n l a r  b o ' l a d i .  Y u r a k  q o r i n c h a s i  
q i s q a rg a n d a  b i r in c h i  p o rs iy a  q o n  o ‘p k a  a r te r iy a la r ig a ,  ik k in ch is i  a o r ta  
yoylar iga  va u c h in c h i  pors iyasi esa  uyqu  a r te r iy a la r ig a  o ' ta d i .  Y a n a  sh u n i  
ay t ish  kerakki ,  te r id a  k is lo rodga  b o y  q o n  teri v en a la r i  o rq a l i  o ld in g i  k ov ak  
vena la r iga  kelib  q o ‘shiladi .  D e m a k ,  o 'n g  y u rak  b o ' lm a c h a s ig a  a ra la sh  qo n  
q u y i l a d i .  S h u n d a y  q i l i b ,  a m f i b i y a l a r n i n g  q o n  a y l a n i s h  s i s t e m a s i  
b a liq la rn ik iga  n is b a ta n  a n c h a  m u r a k k a b la s h g a n  b o ' la d i ,  y u q o r i  ta raq q iy  
e tg an  u m u r tq a l i la rg a  n is b a ta n  hali a n c h a  so d d a  tuz i lgan .

N a fa s  olish s is tem as i .  V o yag a  y e tg an  am f ib iy a la rd a  b ir  ju f t  o 'p k a la r  
bor.  L ekin  o 'p k a la r  a n c h a  o d d iy  tuz i lg an  b o ' l ib ,  x a l t a c h a  s h a k l id a  b o ' lad i .  
S h u n in g  u c h u n  h a m  o rg a n iz m n in g  k is lo rodga  ta la b in i  to ' l iq  t a 'm in l a y  
o lm ay d i .  Q o v u rg 'a la r  b o 'lm a g an l ig i  sababli nafas  olish ak t i  o g ' iz  m usku lla r i  
y o rd a m id a  h avon i  yu tib  y u bo r ish  y o 'l i  b ilan  bajar iladi.  N a fa s  ch iq a r i sh  
esa  q o r in  m u sk u l la r in in g  q isqarish i n a ti jas ida  ro 'y  berad i .  O rg a n iz m n in g  
k is lo rod ga  b o ' lg a n  ta lab in i q o n d i r i s h d a  ter i va o g ' iz  sh ill iq  pa rd a s i  ish t i rok  
e tad i .  B a ’zi am f ib iya la rda  50% d a n  o r t iq  k is lo ro d  sh u  y o ‘1 o rq a l i  q abu l 
q il inadi .  T er i  s h u n in g  u c h u n  h a m  к а р iI lyarlarga b o y  b o ' la d i .  B a ’zi b ir  
s a la m a n d r a la r  (d u m li  am f ib iy a la r )d a  o 'p k a l a r  r iv o j lan m a g an ,  sh u  sababli  
u la r  h iq a t  te r i y o r d a m id a  n a fa s  o lad i .  T e r i  a so s iy  n a fa s  o l i sh  o rg a n i  
bo 'lg an l ig i  sababli am f ib iy a la r  n a m l ik  yetar l i  b o ' lg a n  jo y la rd a  ta rqa lgan .

A jra t ish  s is tem as i .  D iss im ila ts iya  m a h s u lo t i  a rini a j r a t i sh  funksiyasin i  
b i r  ju f t  b u y ra k  b a ja rad i .  B u y ra k la r  b a l iq la rd a g i  kab i g a v d a  b u y ra g i  -  
m e z o n e f ro z d a n  ibora t bo 'l ib ,  u la r  yelka t o m o n d a  joy lash gan .  S iyd ik  ajra tish 
(Volf) kana l i  k loak aga  o ch ilad i .  S h u  y e rd a  siydik pufag i h a m  och ilad i .  
D iss im ila ts iya  m a h s u lo t la r in in g  b i r  q ism i o 'p k a  va ter i y o r d a m id a  h a m  
a jra tib  chiqarilad i .
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K o ‘pay ish i.  E rkak la r id a  b ir  ju f t  oval shak lidag i u n ig 'd o n l a r  boMib, u 
bu y rak n in g  o ld ing i q ism iga  yopish ib  tu rad i.  U n in g  u ru g 1 ch iqar ish  kanallari 
b u y rak  kanallariga ochiladi.  D em a k ,  u ru g 1 siydik kabi V o lf  kanali y o rd am id a  
ta s h q a r ig a  ch iq a r i lad i .  U rg 'o c h i l ik  j in s iy  bezla ri — tu x u m d o n la r  b a h o rd a  
j u d a  k a t ta la sh ib ,  d o n a d o r  b o ' l ib ,  buyrak  ustin i h a m  q o p lab  turadi.

4 6 -ra sm . J ig  ‘ochi baqaning ichk i tuzilishi:
I — yu ra k ; 2  — o 'p ka ; 3  — jigarn ing  chap bo'lagi; 4 —jigarn ing  o 'ng  bo'lagi; 

5  — o 't  pufagi; 6 — oshqozon; 7 — oshqozon osti bezi; 8  — о 'п ik k i bannoqli ichak; 
9 — yo 'g 'o n  ichak; 10 — to 'g 'ri ichak; I I  — taloq; 12 — kloaka; 13 — siyd ik  pufagi; 
14 — siy d ik  ajratish teshigi; 15 — buyrak; 16 — siyd ik  yo  ‘И; / 7  — siyd ik  yo  'li teshigi; 
18 — o 'n g  tuxum don; 19 — y o g ' tanacha; 2 0  — o 'ng tuxum  yo 'li;  21 — chap tuxum  

y o  ‘li; 22  — tuxum  yo 'lining bachadon qismi; 23 — tuxum  yo  'lining k loakadagi qismi; 
2 4  — orqa aorta; 25  — orqa ko va k  vena; 2 6  — um um iy uyqu arteriyasi;
2 7  — aortaning chap yoyi; 2 8  — o 'p ka -teri arteriyasi.
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Y etilgan  tu x u m  hujayra la r i  M y u l le r  nay la r i  o rq a l i  t a s h q a r ig a  c h iqad i :  
b u  v a q td a  e rk a k la r i  u r g 'o c h i l a r i n i n g  y e lk a l a r ig a  m i n i b  o l ib ,  o ld in g i  
o yo q la r idag i so 'g a l la r  y o rd a m id a  ularga  yop ish ib ,  yangi q o 'y i lg an  tu x u m la r  
us t ig a  s p c r m a to z o id la r in i  t o ’kad ilar .  B a ’zi b i r  tu r l a r id a  o ta la n is h  ichki 
h o la td a  boMadi. B u n d ay  v a q td a  e rkak la r i  urugMarini m a x s u s  x a l t a c h a g a  — 
s p e r m a to f o ra la rg a  a jra tad i .  U rg 'o c h i l a r i  k lo ak a  y o r d a m id a  s p e r m a to f o ra -  
la rn i  il ib o lad i la r .  A y r im  tu r la r i  esa  u rg 'o c h i la r in i  k lo ak as ig a  k loakas in i  
q o ‘y ib ,  u ru g ‘ni k loak a  ich iga  yuborad i .

K o ‘p c h i l ik  d u m s iz  a m f ib iy a la rd a  j in s iy  d im o r f i z m  yaxshi r ivo jlangan  
b o ‘lib, e rk ak la r i  r a n g id a n ,  o ld ing i o y o q la r id ag i  so 'g a l la r i ,  q u lo q la r in in g  
key ing i q i s m id a  to vu sh  k u c h a y t i rg ic h  pu fak la r i  — re z o n a to r la r i  b o ‘lishi 
b i l a n  u rg 'o c h i l a r id a n  ajra lib  tu rad i .  R e z o n a to r l a r  y o r d a m id a  b e r i la d ig a n  
b a q a la r  ovoz la r in i  b a h o r d a  u z o q  m a s o fa d a n  e sh i t i sh  m u m k in .

Rivojlanishi.  T u x u m  hujayrasida  sariqlik n o tek is  joy lash gan  (peloleysital) 
ligi sababli boNinish t o ‘liq, lekin no tek is  b o ' lad i .  R ivojlanishi to ' l iq  o 'zgarish  
y o ' l i  b i lan  o ' ta d i .  L ich in k a la r i  q i s m a n  b a l iq la rg a  o 'x s h a y d i  va ja b r a la r  
y o r d a m id a  nafas  o lad i .  L ich in k a la r i  i tba liq  d e b  y u r i t i lad i .  I tba l iq la r  o 's i sh  
d a v o m i d a  a s ta - s e k in  v oyaga  y e tg a n  sh a k lg a  a y la n a d i .  S h u n is i  q iz iqk i,  
l i c h in k a la r id a  b i r in c h i  p a y d o  b o ' lg a n  o ld ing i  o y o g ' i  s ek in  o 's a d i  va o rq a  
o y o q d a n  a n c h a  keyin sh a k l lan ad i .  Bu h o d is a  fu n k s io n a l  j i h a td a n  o ld in  
ishga  tu s h u v c h i  o r g a n l a r t e z  r ivo j lanad i ,  d e g a n  ( G .  V o k k e n )  ib o ran i  to 'g ' r i  
e k a n l ig id a n  d a lo la t  berad i .

K e l ib  c h iq i s h i .  A m f i b i y a l a r n i n g  p a n j a  q a n o t l i  b a l i q l a r d a n  k e l ib  
c h iq q a n l ig i  yu q o r id a  k o ' r s a t ib  o ' t i ld i .  U z o q  v aq t  b u  n a rs a  dali ls iz  edi,  
o ' t g a n  a s rn in g  30 -y i l la r id a  G re la n d iy a  va K a n a d a d a  p a le o n to lo g la r  olib  
b o rg a n  iz la n is h la r  n a t i ja s id a  q a d im iy  a m f ib iy a n in g  to ' l a  skeleti  top i ld i .  
T o p i l m a n i n g  e n sa  suy ag id a  b o ' r t m a n i n g  b o ' l i s h i ,  q u lo q  tesh ig i ,  til osti 
yoy in i  e sh i t i sh  suyagiga  ay la ng an lig i  bu  sk e le t  a m f ib iy a n ik i  ekan l ig in i  
k o ' r s a t s a ,  j a b r a  q o p q o g ' in in g  ru d im e n t i ,  b u r u n  t e s h ig in in g  jo y la sh ish i  ikki 
xil n a fas  o lu vch i  b a liq la rga  o 'x s h a b  k e ta r  edi.  B u h a y v o n  ix t io s teg a l la r  
tu r k u m ig a  kirgizilib, u n g a  s tegosefa l d e b  n o m  b eri ld i .  S teg ose fa l la r  b u n d a n  
300  m ln  yil ilgari y ashag an .  U la r  p an ja  q a n o t l i  b a l iq la r n in g  g o ' s h t d o r  
s u z g ic h  q a n o t la r in i  o y o q q a  ay lan ish i  n a t i ja s id a  ke l ib  c h iq q a n .

S te g o se fa l la rd an  va ung a  y aq in  v a k i l la rd an  t r ia s  d a v r in in g  oxir i,  y u ra  
d a v r in in g  b o sh la r id a  hozirg i  z a m o n  a m f ib iy a la r i  sh a k l la n g a n .

Hozirgi v aq tda  am fib iya la rn ing  2000 d a n  z iyod  (2170) turi fanga  m a ’lum  
b o ' l ib ,  u l a r  3 ta  tu r k u m g a  k ir it ilgan: d u m l i l a r  — C a id a t a ,  d u m s iz la r  — 
E u c a u d a ta  va o yo q s iz la r  — A p od a .

D u m li la r  tu rk u m ig a  280 tu r  k irad i,  u la r n in g  ta n a l a r i  c h o 'z i n c h o q  va 
d u tn g a  ega ,  2 ju f t  oyoq lar i  bor.  T u b a n la r id a  x o r d a  s a q la n ib  qo lgan .  T a sh q i
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tuz i lish i va h a y o t  tarzi b i lan  d u m l i l a r  b o s h q a  am fib iya la rga  q a ra g a n d a  
b a l iq la r g a  a n c h a  y a q in  tu r a d i  va u m r in i n g  k o 'p c h i l i k  q i s m in i  su v d a  
o ' tk a z a d i .  O 'p k a la r i  ju d a  so d d a  tuzilgan, b a ’z ilarida ja b ra la r  saqlanib  qolgan. 
K o 'p  o l im la rn in g  fikricha d u m l i la r  ikk i lam ch i  (q ay tad an  suvga m oslashgan)  
suv h a y v o n la r id i r .  E h t im o l ,  su d ra l ib  y u ru v c h i la r  p a y d o  b o ' lg a c h ,  b a ’zi 
am f ib iy a la r  u la r  bilan raq o b a tg a  b a rd o sh  be ra  o lm a sd a n  q a y tad a n  k ich ik  
suv havza la r ida  yashashga m oslashgandir ,  bu  havza la rda  sudralib  yuruvch ila r  
h a m ,  b a l iq la r  h a m  b o ' lm a g a n .

D u m li  am f ib iy a la rn in g  tipik  vak il la r iga  t r i to n la r ,  s a la m a n d ra ,  p ro tey  
va s i r e n la rn i  k o ‘rsatish  m u m k in .  O 'z b e k i s to n d a  d u m l i  am f ib iy a la rn in g  
vakillari u c h ra m a y d i .  U la r  K av k azd a ,  S h im o l iy  Q o z o g f is to n d a ,  Rossiya 
va  u n g a  q o ' s h n i  Y ev rop a  d av la t la r id a  ta rq a lg an .  X ito y  va Y a p o n iy a d a  
d u m l i  am f ib iy a la rn in g  yir ik vakillari uch ray d i .  (G ig a n t  s a la m a n d ra  5 — 7 
kg m a ssag a  ega).

O y o q s i z l a r  t u r k u m i g a  55 g a  y a q in  t u r  k i ra d i .  U la r n i n g  t a n a l a r i  
c h u v a lc h a n g s im o n  tuzilishga ega b o 'l ib ,  shakl j ih a t id a n  halqalilarni eslatadi. 
Ikki tu r id a n  ta sh q a r i  b o sh q a  h a m m a  turlari tu p ro q  c h u v a lc h an g la r i  s ingari 
ycrn i  k ov lab  h a y o t  k ech irad i .  Bu y e rd a  b iz  h ay o t  tarzi b ir  xilligi sababli 
c h u v a l c h a n g l a r  b i l a n  o y o q s i z l a r n i n g  t a s h q i  t u z i l i s h i d a  o ' x s h a s h l i k  
(q o n v e rg e n s iy a )  hod isas in i  g u vo h i  b o ' la m iz .

O y o q s iz la rn in g  eng  so d d a  ( z  ajdodlari  b o ' lm ish  baliqlarga o 'x shash l ik )  
be lg ilar iga te r i la r in in g  o s t id a  suyak  ta n g a c h a la r in in g  bofi ish in i ,  esh i t ish  
s u y a g in i  k v a d r a t  s u y a k  b i l a n  b o g ' l a n g a n l i g i n i ,  y u r a k  b o ' l m a c h a l a r i  
 i ta s id a g i  to 's iq n i  to ' l a  em as l ig in i ,  u m u r tq a la r i  b a l iq la rn ik id ay  am fisel 
( ikk i  t o m o n i d a n  b o t ib  k i rg a n )  b o ' l ib ,  x o rd a  saq lag an l ig in i  k o ' r s a t i s h  
m u m k in .

O y o q s iz la r  faqat issiq o ' lk a la rd a  -  A frikada , Osiyo, M arkaz iy  va J a n u b iy  
A m e r i k a d a  t a rq a lg a n .  U la rn in g  t ip ik  vak il la r iga  S ey lo n  i lo n b a l ig ' i  va 
A m e r ik a  c h u v a lc h a n g s im o n i  kiradi.

O y o q s iz la r  c h u v a lc h a n g la r ,  h a sh a ro t la r  va u la rn in g  l ich inka la r i  b ilan  
o z iq l a n a d i .  Sezg i o rg a n la r id a n  u la rd a  h id  bilish o rg an la r i  j u d a  yaxshi 
ta ra q q iy  e tg an .

D u m s iz la r  tu rk u m i tu r la r in in g  soni j i h a t i d a n  b i r in ch i  o ' r i n d a  tu rad i .  
D u m s i z l a r  u m r i n i n g  b i r  q is m in i  su v d a ,  ik k in c h i  q is m in i  q u r u q l ik d a  
o ' tk a z u v c h i  am f ib iy a la r  o ra s id a  en g  m u k a m m a l  r ivo jlangan  hayv on la rd ir .  
D u m s i z l a r n i n g  t ip ik  v a k i l la r i  b a q a l a r  va  q u r b a q a l a r d i r .  Q u r b a q a l a r  
b a q a la rd a n  ter i la r in ing  qo 'po ll ig i ,  terisida h id  ta rqa tuvch i  bezla rn ing  ko 'pligi 
(sassiq lig i) ,  u m r in in g  k o 'p c h i l ik  q ism in i  q u ru q l ik d a  o ' tk a z ish i  va faqa t 
k o 'p a y is h  u c h u n  suv havza la r iga  borish i  b ilan  farq  q iladi. H ozirg i vaq td a  
d u m s iz la rn in g  1800 d a n  o r t iq  tur i m a ’lum  bo 'l ib ,  O 'z b e k i s to n  h u d u d id a
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u la r n in g  faqat ikki turi:  b o ' z  yoki yashil q u r b a q a  va k o ‘1 b a q a s i  u c h ra y d i .
E ko log iyas i .  A m f ib iy a la r  p o y k i lo te rm l i  ( e k z o te rm l i )  h a y v o n la r  b o ' l ib ,  

t a n a l a r i n in g  h a ro ra t i  ta sh q i  m u h i t  h a ro ra t ig a  b og 'l iq .  S h u n in g  u c h u n  h a m  
ular m u h i t  h a ro ra t i  u n c h a  yuqori  b o ' lm a g a n ,  n am l ik  yetarli b o ' lg a n  jo y la rd a  
ta rq a lg an .  B un in g  asos iy  sababi u la rda  te r in in g  nafas  o lish  j a r a y o n id a  asos iy  
rol o 'y n a s h i  d e b  tu s h u n is h  ke rak .  T er i  n a m  b o ' lm a s a ,  te r i u s t id a  y u p q a  
suv  pa rdas i  b o ' lm a s a  u d if fuz  k is lo ro d n i  q ab u l  q ila  o lm ay d i .

A m f ib iy a la rn in g  t a n a  h a ro r a t i  ta sh q i  m u h i t  h a r o r a t i d a n  2 — 3 (IC ,  h av o  
q u r u q  b o ' lg a n  jo y l a rd a  h a t to  8 — 9°C  ga  pas t  b o ' la d i .

A m fib iya la r  te r is in ing  y a n a  b i r  xususiyati sh u n d ak i ,  u la r  s h o ' r l ik  darajasi 
1 — 1,5 fo iz d a n  z iy o d  b o ' lg a n  suv  h a v z a la r id a  h a y o t  k e c h i r a  o lm a y d i .

A m f i b i y a l a r  h a y o t i d a  s u t k a l i k  va  fa s l iy  s h a k l l a r n i n g  b o ' l i s h l i g i  
x a ra k te r l id ir .  B a ’zi a m f ib iy a la r  (m iso l  u c h u n  q u rb a q a la r )  s u tk a  d a v o m i d a  
faqat t u n d a g i n a  faol b o ' l ib ,  k u n d u z la r i  p a n  a  jo y la rg a  y a sh i r in ib  y o tad i .  
S u v d a  ya sh o v ch i  v a k i l la r id a  su tk a l ik  sikl s u v n in g  h a ro ra t i  b i l a n  b e v o s i ta  
bog 'l iq .

K o 'p c h i l i k  a m f ib iy a la rd a  fasliy s ik l la rn in g  b o ' l i sh i  va  u la rn i  n o q u la y  
fasllar  (k u z  va  q ish  oy la r i)  d a  q ishk i  « uyqu»ga  ke t i sh i  s i r  e m a s .

A h a m iy a t i .  O 'z b e k i s to n  h u d u d id a  u c h ra y d ig a n  b a q a  va  q u r b a q a l a r  
h a sh a ro t la r ,  y a la n g 'o c h  shill iq  d e b  y u r i tuv ch i  m o l lu s k a la r  b i lan  o z iq la n a d i .  
M a ’l u m k i ,  y a l a n g 'o c h  s h i l l iq  s a b z a v o t  e k i n l a r i n i n g  z a r a k u n a n d a s i ,  
h a s h a r o t l a r  i c h i d a  e sa  t i b b iy o t g a  va  v e t e r in a r iy a g a  d a x ld o r l a r i  k o 'p  
(k asa ll ik la r  q o 'z g 'a tu v c h i la r in i  t a sh u v ch i  yoki p araz i t  so d d a  h ay v o n la rn in g ,  
c h u v a l c h a n g l a r n i n g  o ra l iq  x o ' j a y i n l a r i ) .  S h u n i n g  b i l a n  b i r g a  b u n d a y  
am f ib iy a la r ,  u la rn in g  tu x u m  va  l ic h in k a la r i  b a l iq la r ,  a y r im  p a r r a n d a l a r  
( o ' r d a k ,  g 'o z ,  tu r n a la r )  va s u t e m iz u v c h i l a r  u c h u n  oz iqad ir .

B aqa la r  v e te r in a r iy a ,  b io lo g iy a  va t ib b iy o td a  o 'q u v  m a s h g 'u lo t l a r i n ig  
ta jr iba  p red m e t i  m a q sa d id a  fo yda lan ilad igan  eng  a rzo n  va q u la y  lab o ra to r iy a  
h a y v o n id i r .  B ir  ta l a y  i lm iy  k a s h f iy o t l a r  o l i m l a r  t o m o n i d a n  b a q a l a r d a  
o ' tk a z i lg a n  va h a n u z g a c h a  u la r d a n  i lm iy  m a q s a d d a  fo y d a la n i la d i .  A y r im  
m a m la k a t l a r  (A Q S H ,  F ra n s iy a ,  I ta l iya  va h o k a z o la r )  ah o lis i  y ir ik  h a jm g a  
ega  b o ' lg a n  b a q a la r  g o ' s h t i d a n  o z iq - o v q a td a  fo y d a la n a d i ,  s h u  m a q s a d d a  
u la r  s u n ’iy ra v ish d a  k o 'p a y t i r i l a d i .  B ir  q a n c h a  m a m la k a t l a r d a  m a x s u s  
ruxsa ts iz  a m f ib iy a la rn i  o v lash  m a n  q i l ing an .  U la rn in g  8 tu r i  ( t i rn o q l i  va 
K a rp a t  t r i t o n i ,  K av k az  s a l a m a n d r a s i ,  q a m is h  q u rb a q a s i  va  b o s h q a l a r )  
m u h o f a z a  os t iga  o l in g an  va  «Qizil K itob»  ga  kir it ilgan .

N a z o r a t  savo lla r i :
1. T o 'g a r a k  o g ' iz l i la rn in g  b o sh  sk e le ts iz la rga  n is b a ta n  p rog ress iv  (u s tu n l ik )  

m o r fo lo g ik  be lg i la r in i  t a ’riflang.
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2. T og 'ay l i  baliqlarni suyakli ba liq la rdan  farq  qiluvchi belgilarini ko 'rsa t ing .
3. T o g 'ay l i  va suyakli b a l iq la rn in g  q o n  ay lan ish  va nafas  o lish  s is tem alar i  

q a n d a y  tuz i lgan?
4. X alq  xo 'ja l ig id a  ba l iq la r  q a n d a y  a h a m iy a tg a  ega?
5. O 'z b e k i s to n d a  u c h ra y d ig an  qaysi ba liq  tu r la r in i  b ilasiz?
6. A m f ib iy a la rn in g  teri q o p la m a  s is tem as i  va sezgi o rg a n la r i  q a n d a y  

tuz i lgan?
7. A m fib iy a la rn in g  ha ra k a t  o rgan la r i  va skeleti  b a l iq la rn ik id a n  q a n d a y  

farq q iladi?
8. A m fib iy a la rn ing  q o n  aylanish s i s tem asida  ba liq larn ik iga  n isba tan  q an d a y

o 'z g a r i sh la r  r o 'y  b ergan?
9. A m fib iy a la rn in g  nafas  olish s i s tem as in i  t a ’riflang.
1 0 .A m f i b i y a l a r  s i n f i n i n g  s i s t e m a t i k a s i n i  t a ’ r i f l a n g .  O 'z b e k i s t o n d a  

am f ib iy a la rn in g  qaysi tur lari u c h ra y d i  va u la r  q a n d a y  a h a m iy a tg a  ega?

11 .9 . A m n io ta la r  — A m n io ta  yoki m u r ta k  p a rd a l i  u m u r tq a l i la r
A m n io ta la rn in g  em br io na l  ta raqqiyo tin ing  dastlabki davrlarida m u r takn i  

o ' r a b  tu ru vch i  xa lta  — a m n io n  (q o g 'o n o q )  p a rd a  hosil b o 'lad i .  P a rd a n in g  
ich id a  su y u q l ik  p a y d o  b o ' lad i .  Bu suyuq lik  a m n i o n  suyuqligi d eb  a ta lad i.  
Bu suyu q l ik  ic h id a  m u r ta k  qa lq ib  tu rad i .  A m n io n  suyuqlig i m u r ta k n i  ha r  
q a n d a y  fiz ikaviy va m e x a n ik  t a ’s i r la rd an  saq laydi.  A m n io n  pardas i  b ilan  
b i r  v a q td a  b o sh q a  em b r io n a l  o rgan  — a l lan to is  r ivojlanadi.

A l la n to is  m u r ta k  u c h u n  siydik pufag i va n a fas  o lish  o rgan i b o ' l ib  
h isob lanad i  (u n d a  qo n  tom ir la r i ,  kapil lar lar turi hosil bo 'lad i) .  A llan to isn ing  
ta sh q i  devori  se ro z  p a rd a  bilan q o 'sh i l ib  o 's ib  ke tad i .  S u te m iz u v c h i la rd a  
a l lan to is  m u r ta k n i  o n a  o rg a n iz m i  b ilan  b o g ' lo v ch i  y o ' ld o s h g a  ay lanad i .

A m n io ta la r  tu x u m id a  zap as  oz iqa  m o d d a  — sariq likni q a m ra b  tu ruvch i  
y a n a  b ir  xa lta  — sariq lik  xaltasi p a y d o  bo 'lad i .

A m n io ta la r n in g  rivojlanishi to 'g ' r i  y o ' l  bilan b o rad i ,  shu  sababli u la rda  
l ich in k a l ik  d a v r  b o ' lm a y d i .

B a rc h a  a m n i o ta l a r d a  g a v d a ,  yan i m e z o n e f r ik  b u y ra k la r  y o 'q o l ib ,  
u la rn in g  p a s t id a  (o rq as ida )  m e ta n e f r ik  yoki to s  b u y ra k la r  p ay d o  b o ' lad i .

11 .10 .  S u d ra l ib  yu ru v ch i la r  yoki rep t i l iy a la r  sinfi -  R epti l ia
S u d ra l ib  y u ru v ch i la r  b u n d a n  ta x m in a n  200 m ln  yil o ld in  to s h k o 'm i r  

d a v r in in g  o x ir id a  iq l im n in g  kesk in  o 'z g a r i sh i  ( q u ru q  va issiq ke lish i)  
o q ib a t id a  am f ib iy a la rd a n  kelib  c h iq q a n ,  h aq iq iy  q u ru q l ik d a  yash ash ga  
m o s la sh g a n  u m u r tq a l i l a rn in g  b ir in c h i  s infidir. A y r im  s i s te m a t ik  g u ru h la r i  
i c h id a  su v d a  y a sh ash g a  q ay ta  m o s la sh ish  ro 'y  b e rg a n  b o ' l s a - d a ,  u la r  
k o ' p a y i s h  ( t u x u m l a r i n i  q o ' y i s h )  m a q s a d i d a  q u r u q l i k k a  c h i q a d i .  
A m fib iy a la rd a  esa b u n in g  t a m o m a n  teskaris i kuzati lad i .
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Rcpti l iya larn i q u m q l ik d a  yashashga  m os lash ib ,  a jdod la r iga  n isba tan  
yaxsh i ta raqq iy  qil ishiga, y a ’n i b io logik  p rogressga  erish ishiga u la rda  paydo 
b o ’lgan bir  q a to r  yangi bclgilar im ko n  beradi. Ularga quyidagilarni k o ’rsatish 
m u m k in :  I) m urtakn i qu ruq l ik da  rivojlanishi u c h u n  tuxum lar in i  m u s ta h k am  
q o b iq q a  p o 'c h o q q a  o 'ra l ish i  va e m b r io n a l  ta raq q iyo t  d av r ida  v aq tincha lik  
ju d a  z a ru r  e m b r io n a l  o rg an la r  — a m n i o n  va a l lan to isn i  p ayd o  b o ’lishi; 2) 
q o n  ay lan ish  s is tem alar in i  b i r m u n c h a  tako m il la sh ish i  va  ta n a d a  t o ’lig’icha  
a ra lash  b o ' lm a g a n .  y a ’ni b i r m u n c h a  toza  q o n n in g  oq ish i,  ay r im  s is tem atik  
g u ru h la r id a  y u rak  q o r in ch as in i  c h a p  va o 'n g  q ism larga  ajralishi; 3) nafas 
olish organ lar in ing  progressiv ta raqq iy  etishi va o ’pkalarni,  tanan i  kislorodga 
b o ' lg a n  eh tiyojin i t o ’liq qo nd ir ish i ;  4) nerv  s is tem as in ing  takom il la sh ish i ,  
bosh  miya p o ’stlog’ining rivojlanishi; 5) terilarida h im o y a  vazifasini o ' tovch i  
sho x  ta n g a c h a la r  va q a lq o n la rn in g  p ayd o  bo 'l ish i .

S udra l ib  y u ruv ch i la r  q u ru q l ik d a  y ash ov ch i  b a rc h a  u m u r tq a l i la rn in g  
bosh  lo m ir i  h isob lan ad i ,  c h u n k i  u la rd a n  q u sh la r  va su tem iz u v ch i la r  kelib 
c h iq q a n .

S h u n d a y  qilib, su d ra l ib  y u ru v c h i la r  haq iq iy  q u ru q l ik k a  m os lashgan  
u m u r tq a l i l a rn in g  b ir inch i  sinfi bo ' l ib ,  u la r  suv  havza la r id an  a n c h a  uzo q  
m aso fa la rd a  — q u ru q l ik d a  yashash  va k o ’payish im k o n iy a t ig a  ega.

T ashq i  tuzilishi va te r i  qop lam i.  Sudra l ib  yuruvch i la rn in g  ta n a  o ' lc h a m i 
b ir  n e c h a  sm  d a n  10 -  12 m  g a c h a  bo ' l ib ,  u la rn in g  shakllari va ranglari 
tu r l i - tu m an .  Terilari h im o y a  vazifasini o ’tovchi e k to d c rm a d a n  hosil bo ' lgan  
m u s ta h k a m ,  lekin yengil tuz i lgan  shox  tan g a c h a la r  yoki q a lq o n la r  bilan 
q o p la n g a n .  Bu xil te r in in g  h im o y a  m o s lam a la r i  t a n a n i  nafaqa t  m exan ik  
t a 's i rd a n ,  balki uni q u r ib  qo l i sh d an  h a m  saqlaydi.  T u llash  p ay tid a  te r in ing 
b u n d a y  s h o h  q o p lam i a lm ash in ib  turadi.  T o sh b aq a la r  va  t im s o h la r  terisining 
m e z e n x im a  q av a t id a  su y u q lan ish  ro 'y  berad i .  H ozirg i  z a m o n  sudra lib  
yu ru v c h i la r in in g  terisi q u ru q ,  u n d a  be z la r  b o ' lm a y d i .

H a r a k a t  qilish s i s tem a s i  va ske le ti .  Sudra l ib  yu ru v ch i la rn in g  m usku l 
t i z im i  a m f ib iy a la rn ik ig a  n i s b a ta n  a n c h a  m u k a m m a l  t a r a q q iy  e tg a n ,  
m u sk u l la r  m e tam er iyas i  u la rd a  y o 'q o lg a n ,  yangi m u sk u l la r  g u ru h i  -  bosh , 
b o 'y in  va k o 'k ra k  qafas in i  h a ra k a tg a  kelt iruvchi m u sku lla r  kuchsiz  taraqqiy  
e tg an  b o ' l s a -d a ,  ilk b o r  te r i osti m usku lla r i  ( te r in i  h a rak a tg a  kelt iruvchi)  
p a y d o  bo ' lg an .  M usk  u la t  Lira n ing  tako m il la sh ish i  u larga  tay an c h  bo ' lg an  
ske le tn i  h a m  (skeleti deyarl i  to ' l iq  suyak  e le m e n t la r id a n  tashkil top gan )  
m u k a m m a l  ta ra q q iy  e tish iga  o lib  kelgan. O 'q  skeleti b o 'y in ,  k o 'k ra k ,  bel, 
d u m g 'a z a  va d u m  q is m la rd a n  ibora t .  K o 'k ra k  q o v u rg 'a la r i  u m u r tq a la r  
b i l a n  b i r ik ib  a m f ib i y a la r d a  b o ' l m a g a n  k o 'k r a k  q a fa s in i  hos i l  q i lad i .  
U m u r tq a la r i  prosel (o ld i b o t iq ,  key in  b o ' r tg a n )  t ipda  tuzi lgan . Bu j i h a td a n  
u la r  am f ib iya la r  u m u r tq a s ig a  o 'x sh a sh  b o ' l s a -d a ,  sud ra l ib  yuruvchilarga
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kelib  u m u r tq a la rd a  x o rd a n in g  qo ld ig 'i  b o ' lm ay d i .  Bosh skeleti b ir inch i  
b o 'y in  u m u r tq a s i  a t l a n t  b i lan  b it ta  en sa  b o ' r tm a s i  o rqa l i  h a r a k a t c h a n  
b ir ikkan . A t lan t  esa ikkinchi b o 'y in  u m u n q a s i  ep is tro feyaga  tish kabi o 's ib  
k i rg an ,  h a lq a s im o n  a t l a n t  esa  e p is t ro f iy a  t i sh c h a s i  a t r o f id a  a y la n i sh  
im kon iya t ig a  ega bo 'lg an .  S h u  sababli rep t i l iya la rn ing  bosh i h a r  to m o n g a  
q a rab  h a ra k a t  qiladi.

N e rv  s is tem as i  va sezgi o rg an la r i  am f ib iya la rn ik iga  n isb a tan  a n c h a  
takom illashgan. O ldingi m iya  ka t ta lashgan  va u n in g  ya r im  sharlarida  ku lrang 
m iya  m o d d a s id a n  tashkil to p g an  p o 's t lo q  m o d d a  rivojlana  bo sh lagan .  Shu 
sababli  rep t i l iya la r  tash q i  m u h i t  bilan tez  yangi a lo q a la r  o 'm a t  a o ladi lar .  
Bosh m iy an in g  b o sh q a  b o ' l im la r in i  o ld ing i m iya  b ilan  a loqas i  k uch ay ad i ,  
o ld ing i m iy ad a  h id lo v  palla lari yaxshi ta raq q iy  e tgan. O rq a  m iya  h a m  
am fib iya la rn ik iga  n isba tan  kuch li  ta raq q iy  e tgan  -  u y o 'g 'o n la s h a d i  va 
uzayadi .

S udra l ib  y u m v c h i la rd a  ikkita o d d iy  k o 'z la r d a n  tash qar i  yo rug 'l ik n i  
sez ish  q o b i l iy a t ig a  ega  b o ' l g a n  te p a  k o 'z  h a m  r iv o j la n g a n .  K o 'z l a r i  
h a ra k a tc h a n ,  u la rd a  q o v o q la r  mavjud.

Eshitish  o rgan i tuz i l ish  j ih a t id a n  am fib iya la rn ik iga  o 'x sh a sh  b o ' l s a -  
da, rep t i l iya la rda  ichki qu lo q n in g  faoliyati y a n a d a  tak o m il la sh ad i .  H id  
bilish o rgan la r i  am fib iya la rn ik iga  n isba tan  kuch li  ta raq q iy  e tgan ,  b u ru n  
b o 'sh l ig ' id a  h id lov  va nafas  olish q ism i ari b ir -b ir i  d a n  ajralgan. T a ’m  bilish 
o rgan la r i  kuchs iz  rivojlangan. T u y g 'u  o rgan i vazifasini til o ' t a y d i  ( tabiiy  
sha ro i td a  t i l la r in i  tc z - te z  ch iqa r ib  tu r ish la r in in g  sababi h a m  s h u n d a ) .  B a ’zi 
b ir  sudra lib  y u m v c h i la rd a  (m asa la n ,  q a lq o n tu m s h u q l i  i lon) te rm ik  tuyg 'u  
(h a ro ra tn i  sezu vch i)  o rgan  yaxshi ta raq q iy  e tgan  va  u la r  q o ro n g ' i d a  h a m  
o ' l ja n in g  t a n a  h a ro ra t in i  sezib un ga  tash lanadilar .

Q o n  a y lan ish  s i s tem a s i .  K o 'p c h i l ik  su d ra l ib  y u m v c h i la r d a  y u ra k  u ch  
k a m e ra l i  — ikk i ta  y u ra k  b o ' lm a c h a s i  va b it ta  q o r i n c h a d a n  tashk il  to p g a n  
b o ' l s a -d a  (a m fib iya la rn ik ig a  o 'x sh a sh )  y u rak  q o r in c h a s id a  to 's iq  hosil 
b o ' l a  bosh lagan .  B u n d ay  to ' l iq  b o ' lm a g a n  to 's iq  tufayli y u rak  q o r in ch as id a  
v e n a  va a r t e r iy a  q o n la r i  k a m r o q  a r a l a s h a d i .  Bu e sa ,  t a n a  b o 'y l a b  
am f ib iy a la rn ik ig a  n isba tan  a n c h a  toza  q o n n in g  o q ish iga  im k o n  b erad i .  
T im s o h la r d a  esa y u rak  4 k am era l i .  R e p t i l iy a la rd a  to g 'ay l i  b a l iq la r  va 
a m f ib iy a la rg a  x o s  b o ' l g a n  a r te r ia l  k o n u s  y o 'q o la d i .  Y u r a k d a n  u c h ta  
a r te r iya  m u s ta q i l  ch iqad i :  q o r in c h a n in g  o 'n g  t o m o n id a n  o 'p k a  arteriyasi,  
q o r in c h a n in g  c h a p  q ism id a n  o 'n g  ao r ta  yoyi. q o r in c h a n in g  o 'n g  q is m id a n  
esa c h a p  a o r ta  yoyi c h iq a d i ,  so 'n g ra  ikkala  a o r ta  yoylar i  b ir la sh ib  o rq a  
a o r ta n i  hosil q iladi.  O 'n g  a o r ta  y oy ida  a r te r ia l ,  c h a p  a o r ta  yoyi d a  a ra la sh  
q o n  b o ' la d i .  S h u n d a y  q il ib ,  o rq a  a o r t a d a  q o n  am f ib iy a la rn ik ig a  n isba tan
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a r te r iy a  q o n g a  a n c h a  b o y ro q  b o ' l a d i .  O rq a  a o r t a  q o n n i  b a r c h a  o rg a n  va 
t o 'q i m a l a r g a  t a r q a ta d i .

K ic h ik  q o n  ay la n i sh  d o ira s i  y u ra k n in g  o 'n g  t o m o n  q o r in c h a s id a n  
c h iq q a n  o 'p k a  ar ter iyasi  d a n  b o sh la n a d i .  O 'p k a  da  k is lo rodga  to 'y in g a n  qo n  
o 'p k a  venasi  o rqa l i  y u ra k n in g  c h a p  b o ' lm a c h a s ig a ,  u  y e rd a n  esa  yu rak  
q o r in c h a s in in g  c h a p  to m o n ig a  tu sh ad i .

N a fa s  olish s is tem as i .  S u d ra l ib  y u ru v ch i la r  ak tiv  hayot kech ir ish i  tufayli 
k o 'p  e n e rg iy a  s a r f  q i l a d i .  D e m a k ,  u l a r n in g  k is lo ro d g a  t a l a b c h a n l i g i  
a m f ib iy a la rg a  n is b a ta n  yu q o r i .  U n in g  us t iga  esa s u d ra l ib  y u ru v c h i la rn in g  
t e r i s i  n a f a s  o l i s h d a  t a m o m a n  i s h t i r o k  e t m a y d i .  S h u n g a  k o ' r a ,  
rep t i l iy a la rn in g  o 'p k a la r i  am f ib iy a la rn ik ig a  n isba tan  a n c h a  y uqori  d a ra jada  
ta k o m i l la s h a d i .  U la rd a  k e k ird a k  ( t rax ey a )  va b ro n x la r  y o ' l la r i  uzay ad i ,  
yangi n a fa s  o lish  y o ' l l a r i  — m a y d a  b r o n x la r  p a y d o  b o ' lg a n .  N a t i j a d a  
o 'p k a la r d a  n a fas  o lish  m a y d o n i  k e n g ay ad i ,  k o 'k r a k  q a fa s in in g  rivo jlan ish i 
b ilan  a tm o s fe r a  h avo s in i  q a b u l  q il ish va o 'p k a la rd a g i  k a r b o n a t  an g id r id n i  
a tm o s f e r a g a  c h iq a r i s h  a n c h a  yeng il  k e c h a d i .  S h u n d a y  q i l ib ,  s u d ra l ib  
y u ru v c h i la r n in g  o 'p k a la r i  u la r  o rg a n iz m in in g  k is lo rod ga  b o ' lg a n  ta lab in i  
to ' l iq  q o n d i r a  o ladi.

O v q a t  h a z m  q il ish  s i s t e m a s i .  S u d ra l ib  y u ru v c h i la r n in g  b i r m u n c h a  
m u r a k k a b  o z iq la n is h ig a  k o ' r a  h a z m  o rg an la r i  a m f ib iy a la rn ik ig a  n isb a tan  
a n c h a  t a k o m i l la s h g a n :  o g ' i z  b o 's h l ig ' i  t o m o q d a n  a j ra lg an ,  b o 'y in  q ism i 
rivo jlan ish i tufayli q i z i lo 'n g a c h  u zay g a n ,  o s h q o z o n  h a jm i k a t ta la s h g a n ,  
u n in g  devori  q a l in la s h g a n ,  j ig a r  va o s h q o z o n  osti bezi yaxsh i ta r a q q iy  
e tgan .  A m m o  u la r  a m f ib iy a la r  s ing a r i  k lo aka l i  h a y v o n la r .  K o 'p c h i l i k  
sudra lib  yu ruvch i la r  ( c h o ' l d a  va c h u c h u k  suvlarda yashovchi to sh b aq a la rd an  
ta s h q a r i )  turli  h a y v o n la r  b i la n  o z iq lan a d i .

A yirish  s i s te m a s i .  M o d d a  al m a s h  in uv in in g  te z la sh ish i ,  d is s im ila ts iya  
ja ray o n i  ni sh id d a t l i  o ' t i sh i  o rg a n  iz m d a  to 'p l a n g a n  k eraks iz  m a h s u lo t la rn i  
t e z r o q  a j r a t i b  c h iq a r i s h  z a r u r iy a t in i  t u g 'd i r a d i .  S h u  tu fa y l i  s u d r a l ib  
y u m v c h i la rd a  ( u m u m a n  b a rc h a  a m n io ta la rd a )  gavda  buyragi — m ez a n e f ro z  
y o 'q o l ib ,  b ir  ju f t  yan g i ,  c h a n o q  buyrag i — m e ta n e f r o s  p a y d o  b o ' la d i .  H a r  
b ir  b u y ra k d a n  c h iq q a n  s iyd ik  yo 'l la r i  k lo ak ag a  o c h i lad i .  K lo a k a n in g  q o r in  
t o m o n id a  siyd ik  pufagi jo y la sh g a n .  B u y rak la rd a  siyd ik  a jr a tu v  k ap su la la r i  
yaxshi ta r a q q iy  e tgan .  K a p s u la l a r  k a p i l la r la r  to ' r ig a  boy. K ap i l la r la rd a n  
d issim ila ts iya  m ah su lo t la r i  -  b i r la m ch i  siydik kapsu las iga  o ' tad i .  B irlam chi 
s iyd ik  ta rk ib i  q o n  p la z m a s ig a  y a q in .  B u n d a y  b i r la m c h i  siyd ik  k a p su la d a n  
u z u n  k a n a l la r  o rqa l i  b u y rak  jo m c h a s ig a  tu sh ad i .  B u n d a y  k a n a l l a rd a  u ndag i  
o r t iq c h a  suv va b o s h q a  kerak l i  m o d d a la r  qay ta  q o n g a  sh im i l ib  o l in a d i ,  
s h u n d a y  q il ib  o r g a n iz m d a  ik k i la m c h i  siyd ik  hosil b o ' lad i .
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47-rasm. K al/akesakning ichk i tuzilishi:
/ — yura k; 2  — о ‘p ka ; J  —jigar; 4 — traxeya; 5  — qizilo ‘ngach; 6  — qalqonsim on  

bez; 7 — lilosti suyagi; 8  — о '1 pufagi: 9 — o 't yo  7/ kanali; 10 — oshqozon; J I  — о 'n 
ik k i bannoqli ichak; 12 -  oshqozon osti bezi; 13 -  yo 'g 'o n  ichak; 14 — taloq; 15 -  
u ru g ‘don; 16 — urug ‘don o 'sim tasi; 17 — u ru g ' yo 'li:  18 — buyrak; 19 — siydik  
pufagi; 20  -  tuxum don; 21 -  tuxum  yo'li.

S h u d a y  qilib , su dra lib  y u ru v c h i la rn in g  ayirish s i s tem as in ing  faoliyati t an a  
n am in i  te jashga  qa rati Iga n. B un day  xususiyat u la rn i h aq iq iy  q u ru q l ik ka  
m o s l a s h i s h  b e lg i l a r id a n  b i r i d i r  ( q u r u q l i k d a  y a s h a s h g a  m o s l a s h g a n  
b o 'g ' im o y o q l i l a r n i n g  a j r a t i sh  s i s te m a s i  h a m  x u d d i  sh u  s in g a r i  q ay ta  
qurilganlig iga e ’t ibo rn i  qa rating).

K o ‘p a y is h i  faqa t  j in s iy  y o ‘1 b i lan  k e c h a d i .  K o 'p c h i l i k  tu r l a r in in g  
e rkak la r id a  m ax su s  q o ‘shilish o rgan i  — p en is  r ivojlangan. U rg 'o c h i la r id a  
tu x u m la r in in g  u ru g d a n ish i  ichki kechad i .  U la r  usti o h a k  yoki sh o x s im o n
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m o d d a  b ilan  q o p la n g a n  qalin  p o ’choq li  tu x u m  q o 'y ib  k o 'pay ad i .  B a’zi 
t u r l a r i  ( s o v u q  jo y la r d a  l a r q a lg a n la r i ,  d e n g iz  i lo n la r i )  t i r ik  lu g ' i s h g a  
m o s la sh g an .  M a sa la n ,  M a rk az iy  O siyo  sh a ro i t ida  u ch ray d ig a n  b a ’zi b ir  
z a h a r l i  i lo n la r  (q o r a  ilon) t u x u m  tu g ' i b  k  p a y s a ,  K av kaz  to  la r id a  
y a sh ayd ig an  b u n d a y  sudra lib  y u ruv ch i la r  tirik tu g ' ib  k o 'pay ad i .

R ivojlanishi b a rc h a  sudra l ib  y u m v c h i la rd a  to 'g ' r i  yo ' l  b ilan  boradi .  
E m b r io n a l  ta raq q iy o t i  t ip ik  a m n io ta la rg a  xos rav ishda  o ' ta d i .  T u x u m la r in i  
q u m la r ,  ch i r in d i la r  orasiga, tosh loq larga  q o 'yad i .  Suvda yashovchi vakillari 
tu x u m la r in i  q o 'y ish  u c h u n  a lba t ta  qu ruq l ik ka  ch iqad i .

F i lo g e n e z i .  S u d ra l ib  y u ru v c h i la r  p a le o z o y  e ra s id a  k eng  ta rq a lg a n  
am f ib iy a la rn in g  b ir  g u ru h i  — s tegosefa l lardan  kelib ch iq q a n .  U sh b u  e rad a  
to s h k o 'm i r  d av r in ing  oxir i,  p e rm  davr in in g  bo sh la r id a  ye r  y u z id a  katta  
g e o lo g ik  o 'z g a r i s h l a r  y u z  b e rg a n ,  j u d a  keng  h u d u d la r d a  issiq iq l im ,  
q u rg 'o q c h i l ik  b o sh la n ib ,  c h o ' l  va s a h r o la r  p a y d o  b o ' lg a n .  Bu d a v rd a  
q u ru q l ik d a  p a p o ro tn ik la r  o ' r n in i  n in a  bargli o 's i rn lik la r  egallay  b osh lagan ,  
tab ia td a  q u ru q l ik d a  yashashga  m o s lash gan  b o 'g ' im o y o q l i l a r  (h ash a ro t la r )  
k eng  ta rq a lg an .  Q u r ib  qo lay o tgan  suv h avzas idan  ikkinchis iga yetib  borish  
am f ib iy a la rd a n  u zo q  m aso fan i  bosib  o ' t i s h n i  ta lab  qilgan. B u n d a y  hoi esa 
u la rn i  m o s la sh ish  q o n u n ig a  a so sa n  evo lu ts iyan ing  asos iy  y o 'n a l ish la r i  -  
h a r a k a t n i  t e z la s h t i r i s h  va te r in i  q u r ib  q o l i s h d a n  a s r a s h g a  q a ra t i lg a n  
m o s l a m a l a r n i  i s h la b  c h i q i s h g a  m a j b u r  q i l g a n .  S h u n d a y  q i l ib ,  
u m u r t q a l i l a r n i n g  h a q iq iy  q u r u q l ik d a  y a s h a s h g a  m o s la s h g a n  s u d r a l ib  
y u ru v c h i la r  kabi sinfi yu zaga  kelgan. O z iqa la rn in g  m o 'l l ig i ,  raq o b a tn in g  
y o 'q lig i  u larga  m e z o z o y  e ras ida  ye r  yuzin i keng  egallashga olib  kelgan. Bu 
d a v rd a  suvd a  ix tiozavrlar kabi sudra l ib  y u ru vch i la rn in g  e n g  yir ik vakillari,  
h av o d a  u ch ib  y u ru vch i  ka ltakesak la r  -  p tc rodak ti l la r ,  ye r  yuz ida  yashovchi 
g igan t d in o z a v r la r  p ay d o  bo ' lg an .  M e zo zo y  e ras in ing  ox ir lariga  kelib yer 
y u z id a  so d i r  b o ' lg a n  yangi geo log ik  o 'zga r ish la r .  ayn iq sa  alkal lo id larga  
b o y  o 's i rn lik lar ,  q ush la r  va su tem izuv ch ila r  kabi u m u r tqa l i la rn in g  progressiv 
s in flar in i  rivojlanishiga, sudra lib  yu ru v ch i la rn in g  esa k o 'p ch i l ig in i  qiril ib 
ketish iga  olib  kelgan. K ay n o zo y  crasiga kelib yangi yashash  sharo it lar iga  
m o s la sh g a n  su dra lib  y u ru v ch i la rn in g  yosh  g u ru h i  — ka ltakesak lar .  i lon la r  
p a y d o  b o ' l g a n ,  u la rn in g  b i r m u n c h a  q ad im g i  v a k i l la r id an  esa o zch il ik  
tu r la rn i  tashkil q iluvchi t im so h la r  va to sh b a q a la r  saq lan ib  qo lgan. Eng 
q a d im g i  d in o z a v r la r  g u ru h in in g  y a k k a -y u -y a g o n a  tur i — ga tte r iya  hayvoni 
A vstra liya  q i t 'a s id a  h a n u z g a c h a  y ashab  ke lm o q d a .  Bu h a y v o n  turi xa lqaro  
«Qizil k itob»  ga k irgizilgan, m u h o fa z a  ostiga o lingan .

S u d ra l ib  yuruvch i la rn in g  s is tem a t ik a s i  va s i s tem a t ik  obzori
H o z irg i  d av rd a  sudra lib  y u ru v ch i la rn in g  6600 ga  y aq in  tur lari m a ’lum . 

U la r  q uy idag i  ken ja  sin flarn i tashkil qiladi: 1) B ir lam ch i  ka ltakesak la r  -
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R gosauga  I tu rg a ,  2) T im s o h la r  — S gosod i l ia  21 tu rg a ,  3) T o s h b a q a la r  -  
S h e lo n ia  210 tu rga ,  4 ) T a n g a c h a l i l a r  — S q u a m a t a  6300  tu rga  ega.

B i r l a m c h i  k a l t a k e s a k l a r  k e n ja  s in f i .  Y a n g i  Z e l a n d i y a  o r o l l a r i d a  
h a n u z g a c h a  saq lan ib  q o lg an  ga t te r iy a  tu r iga  ega. Bu tu r  m e z o z o y  e ras ida  
keng  ta rqa lgan  d in o z a v r la rn in g  hozirg i  z a m o n d a g i  y a g o n a  vakilidir.  U n in g  
bo 'y i  75 sm  g ac h a  uzun likka  ega va b i r m u n c h a  o dd iy  belgilari b ilan  sudralib  
y u r u v c h i l a r n i n g  b o s h q a  y a s h a b  k e l a y o t g a n  t u r l a r i d a n  f a r q  q i l a d i :  
u m u r tq a la r in in g  tuzilishi b a l iq la rn ik i  s ingari ikki t o m o n la m a  buk ilg an ,  
u la r  o ras id a  x o rda  qo ld iq la r i  s a q la n ib  qo lgan .  Q o r in  t o m o n d a g i  teri o s t ida  
q a d i m g i  s u d r a l i b  y u r u v c h i l a r n i n g  q o r i n  q a l q o n  lar i n i n g  q o l d i g ' i  
h iso b lan u v ch i  «qorin  qo vu rg 'a la r i»  m avjud .

G a t t e r i y a  o d a t d a  tu n g i  h a y v o n  b o ' l i b .  h a s h a r o t l a r ,  m o l lu s k a la r ,  
c h u v a lc h a n g la r  bilan o z iq la n a d i ,  16 y o sh d a  j in s iy  voyaga ye tad i ,  8 -  16 ta 
tu x u m  q o 'y ib  k o 'p a y a d i .  T u x u m la r n in g  rivo jlan ish i 12 -  14 oy d a v o m  
etadi.

T im so h la r  ken ja  sinfi.  Bu s in f  su d ra l ib  y u ru v c h i la rn in g  tako m il la sh g an  
gu ruh in i  tashkil qiladi. O 'p k as i ,  nerv sistemasi yaxshi ta raq q iy  e tgan ,  tishlari 
a lv e o la la rd a  jo y la sh g a n .  U la rn in g  yurag i 4 k a m e ra l i ,  su v d a  yash ashg a  
m o s lashg an l ik la r i  tufayli o y o q la rn in g  b a rm o q la r i  o ras id a  suzg ich  p a rd a la r ,  
q u lo q  va b u ru n  te sh ik la r in i  b e rk i t ib  tu ru v ch i  m ax su s  k lap in la r ,  h a lq u m n i  
o g ' iz  b o 'sh l ig ' id a n  a jra tib  tu ruvch i  tan g lay  pardas i ( t im so h la r  og 'z i  ni suvda 
o c h ib ,  t u m s h u g ' i  va b u ru n  te sh ik la r in i  su v d an  ta s h q a r ig a  c h iq a r ib  nafas  
o lad i)  hosil bo ' lg an l ig i ,  o 'p k a la r in i  k a t ta  h a jm g a  ega  ekanlig i b ilan  ajralib  
tu rad i .

T im s o h la r  A frika ,  H in d i - X i to y  va A m e r ik a d a  ta rq a lg an .  U la r  sekin 
o q u v ch i  d a ry o la rd a ,  k o ' l l a rd a  yashaydi .  Q u rg 'o q c h i l ik  pay tid a  ba lch iq q a  
k o 'm i l ib  uy qu ga  ketadi. Q u m lo q la r  va ch i r in d i la r  o ras iga  20 -  100 tag ac h a  
tu x u m  qo 'yad i .  1,5 — 2 o y  ich id a  tu x u m la r id a n  yosh  t im s o h c h a la r  ch iqad i .  
V oyaga ye tgan  t im s o h la r  8 — 10 m u z u n l ik k a  ega.

T i m s o h l a r  a so san  b a l iq la r  va b o s h q a  u m u r tq a l i l a r ,  sh u  j u m la d a n  
s u t e m iz u v c h i la r  b ilan  oz iq lan ad i .  U la rn in g  t ip ik  vak il la r iga  N il  t im s o h in i ,  
X itoy  alligator!ni, gavialni ko 'rsa t ish  m u m k in .  B archa  t im so h  turlari xa lqaro  
«Qizil kitob» d a  ro 'y x a tg a  o lingan .

T o sh b a q a la r  ken ja  sinfi vak il la r in in g  tan as i  past va yuqori  to m o n la rd a n  
m u s ta h k a m  tu z i lg an  suy ak  q a lq o n la r  (p an s i r )  b ilan  q o p la n g a n .  Q a lq o n d a n  
b osh i ,  b o 'y n i ,  oyo q la r i ,  d u m  q ism i c h iq ib  tu ra d i  (x av f  tu g ' i lg a n d a  u la r  
q a lq o n  ich iga  o l in ad i) .  U n in g  ustki q is m id a  suy ak  p la s t in k a la rd a n  iborat 
k a ra p a k s  jo y lashg an .  K o 'k r a k  qafasi h a r a k a t s iz  bo 'lg an l ig i  tufayli nafas  
o lish  ja ra y o n i  (a tm o s fe ra  h avosin i  qabul q il ish va o 'p k a la rd a g i  k a rb o n a t  
a n g id r id n i  ta sh q a r ig a  a jra t ib  c h iq a r i s h )  d a  o y o q la r  i sh t i ro k  e tad i .  O y o q la r
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c h  z i lg a n d a  o ‘p ka la rd an  havo  ch iq ad i ,  to r t i lganda  esa u larga  havo  kiradi.
0 ‘zbek is ton  h u d u d id a  c h o ‘l lo shbaqas i  keng  ta rqa lgan .  U la r  tabiiy 

sh a ro i td a  20 — 30 yil yashaydi.  O p p o q  o h a k  p o ‘ch oq li  tu x u m  q o ‘yadi. 
T u x u m l a r  ich id an  2 — 2,5 o yda  yosh to s h b a q a c h a la r  ch iqad i .  U la rn in g  
pansiri  y u m s h o q  b o d g a n id a n  h im o y a  qobil iyatiga ega  em a s ,  sh u  sababli 
kelgusi b a h o rg a c h a  u la r  q u m g a  k  m il ib  hayotla r in i  o lk a z a d i .  Q u ru q l ik d a  
y a s h o v c h i  to s h b a q a la r  o ‘s im l ik x o ‘r. U la r  b i r  n e c h a  o y g a c h a  o ch l ik k a  
ch idayd i .  Q o ‘shilishi q u ru q l ik d a  k echad i  va b i t ta d a n  b ir  n e ch a  y u z taga cha  
t u x u m  q o ‘yadi.  Q u ru q l ik d a  y a sh o v c h i la r id a  tu x u m la r i  a s o s a n  o liak li  
p o ' c h o q q a  eg a ,  d c n g iz d a  va a y r im  su v d a  y a s h o v c h i la r id a  t e r i s i m o n  
p o 'c h o q l i .  Inkuba ts iya  davri 2 — 3 oy. J insiy  voyaga yetish i  2 - 3  yil. 
U m r i  b ir  n e c h a  o ‘n yil, ay r im  h o ld a  150 yilgacha.

T a n g a c h a l i l a r  ken ja  sinfi o ‘z ich iga  ju d a  k cn g  ta r q a lg a n  su d ra l ib  
y u ru v ch i la rn i  oladi. T a n g a c h a l i la r  b i r m u n c h a  yosh ken ja  sinfdir . U la rn ing  
t a n a l a r i  c p i d e r m i s d a n  p a y  d o  b o ‘lg a n  s h o x s i m o n  t a n g a c h a l a r  b i l a n  
q o p lan g a n .  K en ja  s in fn ing  n o m i h a m  s h u n d a n  o lingan .  U  u c h ta  tu rk u m g a  
ega.

K a ltak e sak la r  (urkumi — lace r l i l ia  ga oid sudralib y u m vch i la r  tanasin ing 
shak li  va rangi lu r l i - tu m a n .  T a n a s in in g  tusi yashayo tgan  eko log ik  m u h i t ig a  
b o g ‘l iq .  K o ‘p c h i l i k  v a k i l la r i  y a x sh i  t a r a q q iy  e t g a n  o y o q la r g a  e g a ,  
a y r i m l a r i d a g i n a  o y o q l a r  r i v o j l a n m a g a n  (s a r iq  i lo n  d e b  y u r i t i lu v c h i  
k a l tak csak ) ,  a m m o  u la rd a  i o ‘sh suyagi va oyoq  k a m a r la r in in g  skcleti  
s aq lan ib  qo lgan.

K a l ta k e s a k la r n in g  4000  ga yaq in  tu r i  m a ’lum . B u la r  o ra s id a  eng  
e ’t i b o r l i l a r id a n  g e k k o n la r  ( h a r  xil im o r a t l a r n i n g  d e v o r  va s h ip la r id a  
u c h ra y d ig a n ) ,  a g a m a la r  (choM va t o g \  to oldi z o n a la r id a ,  oM cham i 20- 
40 sm  ke lad igan  k a ltakesak la r) ,  e c h k ie m a r la r  (M a rk a z iy  O siyoda  u la rn ing  
1 -  1,5 m  ga  yetad igan lar i  uchrayd i .  M asa lan ,  b o ‘z e c h k ic m a r i  0 ‘zbek-  
is to n d a  h a m  ta rqa lgan ) .  K altak esak la rn ing  m a y d a  vakillari hasha ro t la r ,  
u la rn in g  lich inkalari  b i lan  o z iq lansa ,  yirik tu r la r i  m a y d a  k em iru v c h i la rn i  
i s te ’m o l  qiladi.

I lo n la r  tu rku m i -  O ph id ia  q ad im gi k a l takesak la rdan  kelib  ch iq q an .  
O ' z  a jd o d l a r i d a n  o y o q la r in in g  boM m aslig i,  t a n a n i n g  c h o 'z in c h o q l ig i ,  
q o v u r g ‘a l a r  s o n i n in g  o sh g a n l ig i ,  o ' l j a la r in i  b u tu n l a y  y u t i s h la r i  b i lan  
a j r a l ib  tu r a d i  ( ja  la r i  b i r -b i r i  b i l a n  h a r a k a t c h a n  b i r ik k a n l ig i  tu fayli 
t a n a s id a n  2 — 2,5 m ar l  a  ka tta  va yir ik o ‘ljani h a m  yu ta  o lad i) .  I lon la rd a  
o ' l t a  q u lo q  va n o g 'o ra  pardas i yo 'qo lgan .

H ozirg i  v aq td a  i lo n la rn ing  2000 d a n  o r t iq  turi m a ’lum. U la rn in g  ta n a  
uzun lig i  b i r  n e c h a  sm  d a n  10 — 13 m g ach a  ( t o ‘rs im o n  p i to n ,  a n a k o n d a )  
yetish i m u m k in .
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O 'zb ek is to n  h u d u d id a  6 tu r  zaharl i  ilon  uchraydi:
1) k o 'zo y n ak li  yoki k a p c h a  ilon -  N a ja  naja ,  u nerv  s is tcm asiga t a ’sir 

e tuv ch i  kuchli z a h a r  ajratadi.  U sh b u  ilon tu r i  Q ash q a d a ry o ,  S u rx o nd aryo ,  
S a m a rq a n d ,  J izzax  v iloya tla r in ing  tog 'l i  tu m a n la r id a  uchraydi;

2) c h o ‘1 q o ra  iloni;
3) k o ' lv o r  ilon;
4) charx  ilon yoki efa. Bu i lo n la rn in g  z a h a r i  o ‘ljasining qo n  va b o sh q a  

to 'q im a la r ig a  ta 's i r  etadi;
5) c h in q i r o q  i lo n la r  o ilas iga  m a n s u b  o d d iy  q a lq o n s im o n  ilon  -  

A nk is t radon  halus turli b io top la rda ,  to g 'o ld i  zo na la r ida ,  c h o ‘1 va o ‘t loqlarda  
uchraydi.  B osh qa  zaharl i  i lo n la rdan  d u m in i  te z - tc z  tebra tish i  va hu sh tak ka  
o 'x sh agan  tovush  ch iqar ish i  b ilan  ajralib  tu rad i;

6) o ‘q i lo n n ing  zaharl i  bezi o z iq  tishiga och ilad i ,  shu  sababli u z a h a r  
sola o h n a y d i ,  u noz ik  tanaga  ega, yelka t o m o n id a  o ch iq  va qu yuq  ku lran g  
y o 'l la r  b o ‘ladi.

»

48-rasm. H ar x il  kaltakesaklar:
I  — taroq barm oqli gekkon; 2  — kulrang g ekkon; 3  — chiyildoq gekkon; 4 

clash! agamasi; 5  — ho ‘z echkem ar; 6  — oyoqsiz ka /takesak.
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Z a h a r l i  i l o n l a r n i n g  z a h r i d a n  t i b b i y o t d a  d o r i l a r  t a y y o r l a s h d a  
fo y d a la n i l a d i .  l i o n  z a h r i d a n  t a y y o r la n g a n  y o g ' l a r d a n  r a d i k u l i t  ( n e r v  
sh a m o lla sh i)  kasallik larin i d av o la sh d a  k en g  q o d lan i lad i .

0 ‘zbek is ton  F a n la r  A k ad em iy as in in g  zoologiya ins ti tu ti  s e ф e n ta r iy a s id a  
q o ra  i lo n ,  k o ‘zoynak li  i lon ,  q a lq o n t u m s h u q  ilon  va efa  — c h a rx  i lo n la r  
bo q i la d i  va u la rd an  z a h a r  «sog 'ib»  o linad i.

X a m e le o n la r  tu r k u m i  100 ga  y a q in  tu rg a  ega .  U l a r  t r o p ik  A fr ika  
m a m la k a t l a r id a ,  M a d a g a s k a r  o ro l la r id a ,  J a n u b i y  va G h arb iy  O s iy o d a ,  
J a n u b i y  Y e v ro p a d a  u c h ra y d i .  U la r ,  a so s a n  o ' r m o n l a r d a g i  d a r a x t l a r d a  
yashashga  m o s lashg an ,  sh u n g a  k o ‘ra o yoq la r i  va d u m la r i  o ‘z g a c h a  tuzi lgan. 
U la rn in g  b i r  k o ‘zi o ld ing a ,  ikk inch is i  b u ra l ib  o rq ag a  q a ra s h g a  m o s la sh g an ,  
r a n g la r i  m u h i t  r a n g ig a  q a r a b  o ‘z g a r ib  t u r a d i ,  o d j a l a r i n i  u z u n  t i l l a r i  
y o rd a m id a  tu t ib  oladi.

11 .1 1 .  Q u s h la r  sinfi
Q u s h la r  sinfi -  Aves. Q u s h la r  su d ra l ib  y u ru v c h i la rd a n  kelib  ch iq q a n .
Q u s h la r n in g  u c h is h g a  m o s la s h i s h i  n a t i ja s id a  u l a r n in g  tu z i l i sh i  va 

o rg an la r in in g  fao l iya t in i  tak o m il la sh g a n l ig i  e v o lu ts io n  j a r a y o n n in g  asosiy 
y o ‘n a l i sh la r id an  bir i -  a ro m o r fo z g a  ya q q o l  miso l b o ‘ladi. Z o o lo g iy a n in g  
q u sh la rn i  o ‘rgan uv ch i  m ax su s  q ism i — o rn i to lo g iy a  d e b  yuri t i lad i .

T a sh q i  tuzilishi . U c h ish g a  m o s lashg an l ig i  tufayli q u s h l a rn in g  tan as i  
suyri (k o m p a k t )  sh a k ld a  tu z i lg an  va a n c h a  yengil. O ld in g i  ju f t  o yoq la r i  
q a n o tg a  ay langan .  Q u sh la rn in g  o f i c h a m i  2 — 3 s m  ( a m e r ik a  ko lib r i )  d a n  
2 ,75  m  g a c h a ,  m assas i  b ir  n e c h a  g r a m m d a n  75 — 90 kg g a c h a  yetad i .

Teris i q u ru q  va j u d a  y u p q a  tuz i lgan ,  p a r  va p a t l a r  b i l a n  q o p la n g a n .  
T u m shu gf id a  va oyoq la r in ing  pastk i q ism ida ,  b a rm o q la r id a  s h o x  tan g a c h a la r  
saq lan ib  qo lgan.

Suyak la r i  p n e v m a t ik  h o la td a  boNib, hav o  b i lan  t o ‘ld ir i lgan ,  yengil ,  
a m m o  m u s ta h k a m  tuz i lgan .  K o 'k ra k  qafasi yaxsh i r ivo jlangan ,  q o v u rg ‘alari 
i lm o q c h a l i  o ‘s im tag a  ega. K o 'k r a g id a  q a n o t l a rn i  h a ra k a tg a  k e l t i ruv ch i  
m u sk u lla rn i  bir ik ishi u c h u n  z a ru r  b o ‘lg an  u z u n c h o q  toj suyagi m avjud . 
U c h m a y d i g a n  tu y a q u s h la r d a  toj su y ag i  y a x sh i  r iv o j l a n m a g a n .  B o ‘yin  
u m u r tq a la r i  o ‘ta  h a r a k a t c h a n  h o la td a  tu z i lg an  b o ‘lsa, b o s h q a  u m u r tq a l a r  
b ir  -b ir iga  birikib, haraka ts iz  ho lga  k e lg an  (u c h ish d a  g avd an i  buk ilm as l ig in i  
t a ’m in layd i) .  S h u n d a y  q il ib  b e l ,  d u m g 'a z a  va q is m a n  d u m  u m u r tq a la r i  
tu ta sh ib ,  m u ra k k a b  yaxlit d u m g ‘a z a n i  tashk il  q iladi. Bu yaxli t  ske le t esa 
oyoq la r  u c h u n  tayan ch  bo ' l ib  h isob lanadi .  Q u sh la rn in g  b o sh i  b i r in ch i  b o ‘yin 
u m u r tq a s i  b i lan  su d ra l ib  y u ru v ch i la rn ik i  singari o ’ta  h a r a k a t c h a n  ho ld a  
b it ta  en sa  b o ' r tm a s i  o rqali b ir ik kan .  (q u s h la r  b osh la r in i  x o h la g a n  to m o n g a ,  
h a t to  o rq a  to m o n g a  qa ra t ib  h a ra k a t la n t i r a  o lad i) .  O ld in g i  o y o q la r  q a n o tg a
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aylanganlig i  m u n o s a b a t i  b i lan  b ila g u zu k  va kaft q ism la r id a  a n c h a  suyak la r  
q isqarib  q o ‘shilib  k e tg an ,  b o ‘g ‘im la r  csa s h u n d a y  tuz i lganki ,  u la r  b a rch a  
q a n o t  suyak la r in i  b i r  y o 'n a l i s h d a  h a ra k a t  qil ishga im k o n iy a t  ya ra tad i .  S h u  
sababli q u sh la r  q a n o t  q o q q a n d a  suy ak la r  yaxli tday h a ra k a td a  boMadi.

U c h ish ga  m o s lash ish  tu fayli q u sh la rd a  k o 'k ra k  m uskulla r i  r ivojlangan, 
bu  m u sk u l la r  qush  q a n c h a  u zo q  u chsa ,  s h u n c h a  yaxshi ta raq q iy  qilgan 
b o ' la d i .  Q o r in  m u sk u lla r i  a n c h a  ku ch s iz  r ivo jlangan .  O y o q  va b o 'y in  
m usku lla r i  h a m  yaxshi ta ra q q iy  e tgan .

N e rv  s is tem a s i  va sezg i o rg a n la r i .  Q u sh la rn in g  aktiv  h ayo t kech ir ishga  
o ' tgan l ig i  va turli eko log ik  m u h i t l a rd a  hayot kech ir ishga  moslashganlig i  
nerv  fao liyatin i k u c h ay ish ig a  o lib  kelgan. U la rn in g  b osh  miyasi a n c h a  
ka tta  ha jm ga  ega, ayn iq sa  o ld in g i  m iya  yar im sh ar la r i ,  k o ‘rish d o 'm b o q la r i  
va m iyachasi  j u d a  yaxshi ta ra q q iy  e tgan. Q ush la rd a  avlod  u c h u n  qayg 'u rish  
a lo m a tla r i  p a y d o  b o 'lg an .

Sezgi o rg a n la r id a n  k o ' r i sh ,  esh i t i sh  va m u v o z a n a tn i  saq lash  organ lar i  
ju d a  kuch li  ta raq q iy  e tgan .  A m m o ,  o ld ing i m iy an in g  h id lov  pallalari past 
d a ra ja d a  rivojlanganligi tufayli k o 'p ch i l ik  q u sh la r  h idn i yaxshi sezm aydi.

10 1

49-rasm. K aptam ing  skeleti: 1 — bosh skelet; 2  — p a stk i tum shuq; 3  — bo ‘y in  
um urtqalari; 4  — ye lka  suyagi; 5  — о 'mrov suyagi; 6  — to ‘sh  suyagi; 7 — qovurg'alar; 
8  — ilik  suyagi; 9 — bannoqlar; 10 — panja suyaklari;
I I — b ila k  suyagi; 12 — k u ra k  suyagi; 13 — dum  suyagi; 14 — chanoq; 15 — son 
suyagi; 16 — boldir suyagi.
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H a z m  s i s te m a s i .  Q u s h la r n in g  h a z m  o rg a n la r i  t i s h l a r n in g  y o kqligi, 
j ig ' i ld o n  va m u sku ll i  o s h q o z o n  boMishi (d o n  is te ’m o l  q i luv ch i  q u sh la rd a ) ,  
y o ‘g ‘o n  i c h a k n in g  r iv o j lan m ag an l ig i  va to 'g ' r i  i c h a k n in g  q isqa ,  in g ich k a  
i c h a k n in g  3 — 4 m ar t  a u z u n  b o l lishi b i lan  a jd o d la r in in g  sh u  xil o rg a n la r  
s i s te m a s id a n  ajra lib  tu rad i .  M uskulli  o s h q o z o n n in g  ichki yuzasi sh o x s im o n  
q a l in  p a rd a  b ilan  q o p la n g a n ,  u n d a  q u m ,  to s h c h a la r ,  s h i s h a c h a la r  b o ' la d i .  
Bu xil o s h q o z o n d a  o z iq ag a  m e x a n ik  ish lov  b e r i lad i .  O g ' i z  b o 's h l ig ' id a  
s o ‘lak  bezla ri  (ay r im  tu r la rd a  u r i v o j l a n m a g a n ) ,  bezli o s h q o z o n d a  sh ira  
ish lab  ch iq u v c h i  b e z la r  m a v ju d ,  b u la r d a n  ta s h q a r i  j ig a r  va o s h q o z o n  osti 
bez i yaxsh i ta r a q q iy  e tgan .

Q o n  ay lan ish  s is tem as i .  Q u s h la r  j u d a  ak t iv  hay o t  k ech ir ish ga  o ' tgan l ig i  
tufayli to 'q im a la rg a  oziqa  tez  yetkazib  berilishi, d iss im ila ts iya  m ahsu lo t la r in i  
esa  o ' z  vaq tid a  c h iq a r ib  tash lan ish i  ta lab  q il inadi.  B u n d a y  m u h i m  fiziologik 
ja r a y o n n i  b a ja r i sh  q o n  a y la n i s h  s i s te m a s ig a  y u k la t i l g a n .  S h u  sabab l i  
q u sh la rn in g  yuragi nisbiy j i h a td a n  katta  ha jm ga  ega  ( ta n a  massasiga  n isbatan  
1,3 — 2 ,8 5  fo izn i  ta s h k i l  q i lad i ,  s u d r a l ib  y u r u v c h i l a r d a  b u  k o ' r s a t k i c h  
0 ,2  -  0 ,3 %  ga  tcn g ) ,  y u rak  fao l iya t i  h a m  te z la sh g a n  ( k a p ta r d a  m in u t ig a  
y u ra k  248 m a r t  a, c h i t ta k d a  esa 1037 in ar t  a  q isqarad i) .  Q u s h la r n in g  gavdasi  
q a n c h a  k ich ik  b o 'I sa ,  yuragi s h u n c h a  te z  u rad i .

Q u s h l a r n i n g  q o n  a y l a n i s h  s i s t e m a s i d a g i  p r o g r e s s i v  b e lg i l a r id a n  
y u ra k n in g  4 k am era l i  b o ' l i sh i ,  a r te r ia l  va v e n a  q o n la r in in g  b i r -b i r id a n  
a jra lib  o q ish i ,  q o n  m iq d o r in i  k o 'p  b o ' l i s h id i r  (suyakli  b a l iq la rd a  q o n n in g  
m assas i  t a n a  m assas iga  n is b a ta n  atigi 3%  ni,  b a q a la rd a  6% ni tashk il  
q ilsa ,  q u s h la rd a  b u  k o ' r s a tk ic h  9%  ni tashk il  e tad i) .

Q u s h la r n in g  y u ra g id a  o 'n g  a o r ta  yoyi s a q la n ib  qo lg an .  U s h b u  a o r ta  
yoyi c h a p  y u rak  q o r in c h a s id a n  b o sh la n a d i  va o rg a n iz m n i  k is lo ro dg a  bo y  
q o n  b i la n  t a ’m in lay d i .

N a f a s  o lish  s is te m as i .  N a fa s  yo 'li  b u ru n  te s h ig id a n  b o sh lan ad i .  U n d a n  
k is lo ro d  o g ' iz  b o 'sh l ig ' ig a ,  s o 'n g ra  h iq i ld o q q a  kelad i .  Q u s h la r d a  ikk ita  
h iq i l d o q  m a v ju d :  y u q o r i  h iq i ld o q  to v u s h  c h i q a r i s h d a  q a t n a s h m a y d i ;  
t r a x e y a n in g  b ronx la rga  ajralish jo y id a  ikkinch i — pastk i h iq i ldo q  joy lashgan .  
Bu h iq i ld o q d a  to v u sh  c h iq a ru v c h i  p a r d a l a r  jo y la sh g a n .  Bu h iq i ld o q n i  
«sayrash  h iq i ld o g ' i»  deb  h a m  yuri t i lad i .

Q u s h la r n in g  o 'p k a la r i  s u d ra l ib  y u ru v c h i la r n ik ig a  n i s b a ta n  y a n a d a  
tak o m il la sh g a n ,  u la rda  j u d a  m a y d a  nafas  olish yo 'lla ri — b ro n x io la la r  kuchli 
r ivo jlangan .  O 'p k a la rd a g i  asos iy  n a fas  olish yo 'l la r i  h a v o  xa l ta ch a la r i  b i lan  
tu ta s h g a n .  H a v o  x a l t a c h a la r in in g  s o n i  9 ta  b o ' l ib ,  u la rn in g  h a jm i  o 'p k a la r  
h a jm id a n  b ir  n e c h a  m a r ta  ka t ta  ( ikk ita  b o 'y in  hav o  x a l tachas i ,  b it ta  o 'm r o v  
osti ,  ikki juf t k o 'k r a k  va b ir  ju f t  q o r in  havo  xa l ta ch a la r i) .  Q u sh la r  u c h g a n d a  
ikki y o q la m a  n a fa s  oladi: q a n o t  k o ' t a r i lg a n d a  h a v o  o 'p k a la r g a  va u la rn in g

155



yo 'l la r i  o rqa l i  havo  x a l ta c h a la r ig a  o ' t a d  i, q a n o t  tu sh ir i lg an d a  o 'p k a la rd ag i  
k a rb o n a t  an g id r id  ta s h q a r ig a  a jra ti lad i .  o 'p k a g a  esa havo  xa l tach a la r id ag i  
k i s l o r o d  t u s h a d i .  H a v o  x a l t a c h a l a r i  s h u n i n g d e k  t a n a  m a s s a s i n i  
yen g il la sh t i r ish da  va te rm o re g u la ts iy a d a  ish tirok  etadi.

i

5 0 -ra sm . K aptam ing  ovqat h a zm  qilish va ayirish organlari:
I -  og'iz bo 'sh lig 'i; 2  -  jig 'i/d o n ; 3  -  qizilo 'ngach; 4 -  oshqozon: 5  -  oshqozon  

osti bezi; 6 -  k lo a ka ; 7 -  buyrak; 8  — kek irdak; 9 — o 'p ka ; 10 -  havo  xa/tasi; 
I I  - j ig a r .

A jra t ish  s i s t e m a s i .  M o d d a  va en e rg iy a  a h n a s h in u v i  tez la shg an ! ig i  
tu fay l i  k o 'p  m iq d o r d a  a j r a l ib  c h iq a d ig a n  d iss im ila ts iy a  m a h s u lo t l a r i  o ' z  
v a q t id a  t a n a d a n  t a s h q a r ig a  c h iq a r ib  tu r ishg a  m o s la s h g a n .  Bu vaz ifan i  
ta n a n i n g  i im u m iy  m as sa s in i  1,2 -  2,8 %  ini tashk il  q i lu v ch i  c h a n o q  
b u y ra k la r  (m e ta n e f r o z )  b a ja ra d i .  B u y ra k la r  q o r in  b o 's h l i g ' i n i n g  y u q o r i  
q ism id a g i  u m u r t q a l a m i n g  ikki y o n  q is m id a  jo y la sh g a n .  Q u s h la r d a  siydik 
pufag i  b o ' lm a y d i .  sh u  sab ab l i  s iyd ik  m a h s u lo t la r i  b u y r a k d a n  a jra t ish  
y o ' l l a r i  o rqa l i  k lo ak a g a  tu s h a d i  va  o z iq a  c h iq in d i la r i  b i la n  a ra la sh g a n  
h o ld a  ta s h q a r ig a  c h iq a r i l a d i .  Q u s h la r d a  siydik m a h s u lo t la r i  a so s a n  siydik 
k is lo ta s id a n  ibora t .

K o 'p a y i s h i  va  r iv o j la n ish i .  Q u s h la r  ay r im  jins l i .  O ta la n i s h i  ichki.  
K o 'p c h i l ik  vakil la rida qo 'sh i l ish  o rg a n  i — pen is  r ivo j lanm agan .  S h u  sababli
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u la rn in g  q o 'sh i l i s h i  u ru g ' la r in i  u rg 'o c h i la r in in g  k loakas iga  t o ‘k ish  orqali 
so d i r  e ti ladi .

U rg ‘o c h i la r in in g  j in s iy  sis tem asi toq  va u c h a p  tu x u m d o n  va tu x u m  
y o ‘l la r id a n  ibo ra t .  T u x u m  y o ‘li k loak aga  o ch ilad i .  T u x u m la r i  sar iq lik ,  oqsil 
m o d d a la r ig a ,  p e rg a m e n t  p a rd a la r  va o h a k  p o 'c h o q q a  ega. T u x u m la r in in g  
m assas i  2 g  d a n  (kolibri q u sh id a )  1,5 kg g a c h a  ( tu y a q u sh la rd a ) .  T u x u m  
shakli  va rangi h a m  tu r l icha .  K o 'p c h i l ik  q u s h la rd a  j in s iy  d im o r f i z m  yaxshi 
shak l lan g a n .

T u x u m l a r n i n g  r iv o j lan ish i  t u x u m  y o ' l i d a  b o s h l a n a d i  va ta s h q a r ig a  
tu s h g a n  tu x u m la r d a  bu  ja r a y o n  faqat q u s h la r  bosib  y o tg a n d a  d a v o m  etadi. 
T u x u m l a r n in g  rivo jlan ish i  ( in k u b a ts io n )  davri  h a r  xil: m u s ic h a la rd a  ikki 
h a f ta ,  uy  to v u q la r id a  u c h  h a f ta ,  tu y a q u s h la rd a  50 -  70 kun.

T u x u m d a n  o c h ib  c h iq q a n  jo ' j a la r n in g  xa rak te r ig a  q a ra b  q u sh la r  ikki 
g u ru h g a  ajrati ladi: j i s h jo ' j a l i l a r  ( t u x u m d a n  y a la n g 'o c h ,  k o 'z la r i  va q u loq la r i  
b e rk  j o ' j a l a r  c h iq a d i )  va jo ' j a l i la r  ( t u x u m d a n  c h iq q a n  j o ‘j a la rn in g  tanas i  
m o m iq  b i lan  q o p la n g a n ,  k o ‘z  va q u loq la r i  o c h iq ,  u la r  e rk in  h a ra k a t  qila 
o lad i la r ) .  J o ‘ja l i  q u sh la rg a   rd a k la r ,   o z la r ,  to v u q s im o n la r ,  lo y x  ra k la r  
va h o k a z o la r  kiradi.

Q u s h la r n in g  kelib chiqishi. Q u sh la rn in g  su d ra l ib  y u ru v c h i la r d a n  kelib 
c h i q q a n l i g i  s h u b h a s i z .  B u n g a  a so s iy  d a l i l l a r  q u s h l a r  b i l a n  s u d r a l ib  
y u ru v c h i la rn in g  tuzi l ish ida , rivo jlan ish ida  b ir  q a to r   xshash l ik  be lg i la rn ing  
m a v ju d l ig i  v a  y u r a  d a v r ig a  m a n s u b  q a d i m g i  q u s h l a r n i n g  v a k il i  — 
a rx co p te r ik s  q o ld iq la r in in g  topilishi .  A rx e o p te r ik sd a  q u sh la rg a  xos bclg ilar  
b i lan  b i rg a l ik d a  rep t i l iy a la rd a  h a m  o 'x s h a s h l ik  b e lg i la r  m a v ju d  (20 ta  
u m u r tq a d a n  tashkil to p g an  d u m ,  k o 'k ra k  u m u r tq a la r in in g  q o 'sh i l ib  ketishi , 
to 's h d a  toj suyag in ing  r ivo jlanm aganlig i ,  suy ak la rn in g  havoga  to ' lm agan l ig i ,  
j a g ' l a r id a  t i sh la rn in g  b o ' l i sh i ,  s h o x s im o n  tu m s h u g ' i n i n g  b o ' lm as l ig i  va 
h o k a z o ) .

Q u s h la r  s in fm in g  s i s tcm a tikas i .  S in f  o ' z  ich iga  8500  d a n  o r t iq  tu r la rn i  
o ladi.  M H D  h u d u d id a  750 tu r ,  O 'z b e k i s to n d a  esa 4 0 0  d a n  o r t iq  tu rg a  o id  
q u sh la r  u ch ray d i .

Q u s h la r  sinfi 2 ta  ken ja  sinfga a jrati lgan .
1-k e n ja  s i n f  -  K a ltake sak  d u m li la r  (S a u ru ra e ) .  U n g a  q ir il ib  ke tgan ,  

q a z i lm a  q o ld iq  h o ld a  to p i lg a n  a rx co p te r ik s  va a rx e o rn is la r  kiradi.
2 -ken ja  s in f  -  Y elp ig ' ich  d u m li la r  (O m i th u ra )  yoki haq iq iy  t ip ik  q ush la r

— N c o rn i th c s .  U s h b u  ken ja  s in f  3 ta k a t ta  tu r k u m g a  ega: 1 -k a t ta  tu r k u m
— K o 'k ra k to j s iz l a r  — R a t i ta e  yoki y u g u ru v ch i  qu sh la r ,  2 -k a t ta  tu rk u m  — 
P in g v in la r  — Y m p e n n e s ,  3 -k a t ta  t u r k u m  K o 'k ra k to j l i l a r  — C a r in a ta e  yoki 
U c h u v c h i  q u s h l a r  — V olen tes .

K o ‘k ra k to js i z la r  k a t t a  tu rk u m ig a  A frika  tu y a q u s h la r i  (ikki b a rm o q l i .
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m o n o g a m ,  7 — 9 ta  tu x u m  q o 'y u v c h i ,  tu x u m la r in in g  m assas i  1 ,5 -2  kg 
g a c h a ,  o 'z l a r in in g  m assas i  80 — 90 kg g a c h a  y e ta d i ) ,  J a n u b i y  A m e r ik a  
tu y a q u s h la r i  yoki n a n d  u la r  (m assas i  20 kg g a c h a ,  u ch  b a rm o q l i ,  p o l ig am , 
5 — 7 ta  tu x u m  q o 'y u v c h i ,  tu x u m la r in i  e rkak la r i  bosib  j o ' j a  o c h u v c h i ) ,  
A v s tra l iy a  tu y a q u s h la r i  yoki n a n d u l a r  ( u c h  b a r m o q l i ,  m a s sa s i  37 — 50 
kg, 1 — 15 ta tu x u m  q o 'y u v c h i ,  m o n o g a m ,  a m m o  tu x u m la r in i  e rk ak la r i  
bos ib .  nas ln i  p a rva r ish  q i lad i) ,  Yangi Z e la n d iy a d a  y a sh o v c h i  4 b a rm o q l i  
k iv ilar  (m assas i  2 — 3 kg, 1 - 2  tu x u m  q o 'y a d i )  kabi tu r k u m la rg a  ega.

Afrika va A m e r ik a  tuy aq u sh la r in in g  inkubatsiya davri 42  k un ,  Avstraliya 
tu y a q u s h la r in ik i  52 k un ,  k iv i larn ik i  42  — 70 kun .  K o 'k ra k to j s iz l a rn in g  
g o ' s h t i ,  tu x u m i  va p a t id a n  foyda lan i lad i .

P ingv in la r  k a t t a  tu rkum i 15 tu rga  ega. U la r  u ch ish  qobiliya t in i  y o 'q o t ib ,  
suz ishg a  m o s la sh g an .  S o vu q  o ' lk a la rd a  A n tra k t id a  ( jan u b iy  ya r im  s h a m in g  
q u tb  m in ta q a s i )d a  y ashayd i .  Issiq t r o p ik d a  y a sh ay d ig a n  b ir  tu r i  m av ju d .  
P in g v in la rn in g  to 's h  suyagi da  b a la n d  k o 'k rak  to j  suyagi rivo jlangan , o ld ing i 
o y o q la r i  suz ish g a  m o s la sh g an  k u ra k  o y o q la rg a  ay lan g a n .  K o lo n iy a  b o ' l ib  
yash ash ad  i. E ng  yir ik  vakillari ( im p e ra to r  p ing v in la r i)  n in g  t a n a  uzunlig i  
120 sm  g a c h a ,  in k u b a t s io n  davri  2 o y g ac h a ,  o v la n m a y d i .

K o ‘k ra k to j l i l a r  k a t t a  tu rk u m i o ' z  ich iga  u c h u v c h i  q u sh la rn i  o lad i .  35 
t u r k u m g a  eg a :  t o v u q s i m o n l a r ,  o ' r d a k s i  m o n l a r ,  g ' o z s i m o n l a r ,
la y la k s im o n la r ,  k a p ta r la r ,  b u ld u r u q la r  ( c h o ' l - d a s h t  q u sh  lari — q o ra b o v u r ,  
o q  b o v u r ,  sa d ja  va h o k a z o ) ,  tu rn a la r .  tuv a lo q la r ,  lo y x o 'r a k la r  (q o s h q o ld o q  
va b o s h q a l a r ) .  k u r a k  o y o q l i la r  yoki so q q a  q u sh la r ,  y i r tq i c h la r ,  tu n g i  
y i r tq i c h la r  yoki y a p a lo q  q u s h l a r  (quloqli y a p a lo q  qush  — b o y o 'g ' l i  va 
h o k a z o ) ,  k o 'k q a r g 'a s i m o n l a r  ( k o 'k q a r g 'a ,  s a s s iq p o p u s h a k  va h o k a z o ) ,  
q iz i l i sh to n la r ,  c h u m c h u q s i m o n l a r  va ho k azo la r .

Q u s h la r n in g  eko log iyas i .  Yash ash jo y la r ig a  k o ' r a  q u s h l a r  o ' r m o n  va 
b u ta  q u s h  lari,  b o tq o q l ik  q u sh  lari,  c h o ' l - s a h r o  q u s h la r i ,  suv h av z a la r i  
q u sh la r i  kabi eko log ik  g u ru h la rg a  b o ' l in a d i .  R ivo jlan ish  usu lla r iga  k o ' r a  
u la r  j i sh  jo ' j a l i la r  v a jo ' ja l i la rg a ,  uya qurishlar iga k o 'ra  oc h iq  uya q u ru v ch i la r  
va y ash ir in  uya q u ru v ch i la rg a ,  oz iq lan ish ig a  k o ' r a  y i r tq ic h la r ,  b a l iq x o 'r la r ,  
h a s h a r o tx o ' r l a r ,  q o n x o ' r l a r ,  m e v a x o ' r l a r  g u ru h la r ig a  a jra ti lad i .  B u la rd an  
ta s h q a r i  b a r c h a  q u s h la r  o ' t r o q  q u sh la r ,  k o 'c h ib  y u ru v c h i ,  k e l ib -k e tu v c h i  
q u s h la r  g u ru h la r ig a  b o ' l in a d i .

11 .12 .  S u te m iz u v c h i la r  sinfi — M a m m a h ia  
S u te m iz u v c h i la r  s in fm ing  um um iy  tavs if i ,  s i s te m a t ik a s i

S u te m iz u v c h i la r  sinfi u m u r tq a l i l a rn in g  e n g  yuqori d a ra ja d a  r ivo jlangan  
s in f i  b o ' l i b  h i s o b l a n a d i .  N e r v  s i s t e m a s i n in g  p ro g r e s s iv  t a r a q q i y o t i ,  
e n d o te r m ik ,  te r id a  j u n  q o p la m in i  p a y d o  b o ' l i sh i ,  t i r ik  tu g ' i sh g a  o ' t i s h  va
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o 'z  bo la la r in i  su t  b ilan  b o q is h  tufayli su te m iz u v c h i la r  q u ru q l ik d a  yashovch i 
rcp t i l iya la r  b i lan  raq o b a td a  g 'a la b a  q o z o n is h g a n  va y c r  yu z id a  turli yashash  
m u h i t la r in i  ishg‘ol qil ishga erishgan .

T a n a  q o p la m i  s u t e m i z u v c h i l a r  te r i s i  k o ‘p  q a v a t l i  e p i d e r m i s  va 
k o r i u m d a n  tu z i lg an .  T er i  e p id e r m is in in g  us tk i  sh o x  q av a ti  t i r ik  yang i  
h u j a y r a l a r  b i l a n  a l m a s h i n i b  t u r a d i .  K o r i u m  i p s i m o n  b i r i k t i r u v c h i  
to ‘q im a d a n  tuz i lgan  b o 'l ib ,  l in ing  c h u q u r  q a t l a m la r i  yo g '  hu jay ra la r iga  
ega. S h u n in g d e k ,  teri q av a t id a  te rm o re g u la ts iy a  vazifasin i  o ' to v c h i  te r  
b ez la r i  h a m  m av ju d .  B a rc h a  s u t e m i z u v c h i l a r d a  o 'z g a r g a n  te r  bez la r i  
b o 'h n is h  sut bezla ri  p a y d o  bo 'lgan .  S u tem izu v ch i la rn in g  terisi n a m  tuzilgan.

S ke le t i  b o 'y in ,  k o 'k ra k ,  bel, d u m g 'a z a  va d u m  q ism larga  an iq  ajratilgan. 
B o 'y in  u m u r tq a la r in in g  so n i  d o im iy  7 ta. B o 'y in  u m u r tq a la r i  b osh  q ism  
b ilan  a m f ib iy a la rn ik i  singari  ikkita  en sa  b o ' r t m a  o rqa l i  b ir ikkan .

i  2

5 1 -ra sm . lin in g  skeleti:
1 — bosh skeleti; 2  — bo 'y in  um urtqalari; 3  — k o 'k ra k  um urtqalari; 4  — bel 

um urtqalari; 5  -  chanoq suyaklari; 6  -  dum  um urtqalari; 7 -  son suyagi; 8  -  
k ich ik  boldir suyagi; 9 — ka tta  boldir suyagi; 10 — tovon suyaklari; 11 — kurak  
suyagi; 12 — y e lk a  suyagi; 13 -  bilak suyagi; 14 -  tirsak suyagi; 15 -  panja  
suyaklari; 16 — qovurg'alar.

N e rv  s is te m as i  va sezgi o rg an la r i .  Bosh m iy a  n ih o y a t  d a ra ja d a  yaxshi 
r ivo jlangan .  K o 'p c h i l ig id a  b osh  m iy a  y a r im  sha r la r i ,  o ' r t a  m iya , o ra l iq  
m iya ,  m iy a c h a  va u z u n c h o q  m iy a la r  ikk i lam ch i  m iy a  pa rdas i  — n eo p a l l iu m
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(k u l ran g  m o d d a )  b i lan  q o p la n g a n .  Bosh m iy a n in g  massasi o rq a  miyaga 
n isb a tan  q u sh la rd a  1,5 m a ro ta b a  (x o 'ro z d a )  k a t ta  bo ' lsa ,  su tem izu vch ila rda  
5 — 15 m a r o ta b a  ka tta  b o 'lad i .

Q u s h la r d a n  farqli o ' l a r o q .  s u te m iz u v c h i la rd a  h id lov  re t sep to r la r i  ju d a  
yaxshi r ivo jlangan .  E sh it ish ,  k o 'r i sh  re t sep to r la r i  h a m  ju d a  yaxshi ta raqq iy  
e tg a n .  S u t e m i z u v c h i l a r n i n g  h a r a k a t l a r i  m u r a k k a b la s h g a n l ig i  sab ab l i  
m iy a c h a  h a m  ju d a  yaxshi r ivojlangan. U n in g  yuzasi ka t ta la shg an  bo 'l ib ,  
c h u v a lc h a n g s im o n  t a n a d a n  tashkil to pg an .

U m u r tq a l i l a rn in g  b o sh q a  s in f  vakil lar iga n isb a tan  o ld ing i m iya  yarim  
sha r la r i  j u d a  k a t ta la sh ib  ke tgan  va qariyb  m iyan i  qo lgan  q ism la r in i  q o p lab  
tu ra d i .  O rq a  m iy a  h a jm i a n c h a  ka tta  va  u n in g  faoliyati takom il lashgan .

Sezgi o rg a n la r id a n  h id lov  o rgan la r i  ju d a  m u k a m m a l  ta raq q iy  e tgan  
b o ' l ib ,  h a y v o n la r  h a y o t id a  ju d a  m u h i m  rol o ‘yn ay d i .  Eshit ish  organ lar i  
h a m  k u ch l i  ta ra q q iy  e tgan .

M u s k u l  s i s tem a s i  k u ch li  va m u ra k k a b  ta raq q iy  e tg an  bo ' l ib ,  b ir  n e c h a  
y uz  ix t isos lashgan  m u sk u l  b o ' l im la r id a n  tashk il  to p g an .  K o 'k r a k  va q o r in  
q ism lari  b i r -b i r id an  d ia f ra g m a  d e b  a ta luvch i m uskulli  to 's iq  b ilan  ajratilgan. 
D i a f r a g m a  n a f a s  o l i s h d a  m u h i m  ro l  o 'y n a y d i .  S u t e m i z u v c h i l a r d a  
sh u n in g d e k ,  teri osti m usk u la tu ra s i  h a m  k u ch li  r ivojlangan.

O v q a t  h a z m  qilish s is tem a s i  o g ' iz  b o 's h l ig ' id a n ,  to m o q ,  q iz i lo 'n g ac h ,  
b i r  yoki k o 'p  k am era l i  o s h q o z o n ,  12 b a rm o q l i  ichak ,  o c h  ichak  ( ing ichka  
ic h a k ) ,  y o 'g ' o n  ich a k ,  t o 'g ' r i  i c h a k  va a n a l  te s h ig id a n  (ay r im  tu b a n  
v ak il la r idan  ta sh q a r i )  va h a z m  ja r a y o n id a  ish ti rok  e tu v ch i  so ' lak ,  o sh q o z o n  
osti ,  i ch ak  b ez la r i  va o ' t  ish lab  c h iq a ru v c h i  j ig a rd a n  tashkil to p g an .  O g 'iz  
b o 's h l ig ' id a  m ax su s  a lv eo la la rd a  jo y la sh g a n  d if fe rens ia l lashgan  (m ax su s  
v az ifa la rn i  ba ja r ishga  m o s la sh g an )  t i sh la r  va lu q m an i  yu tish  u c h u n  za ru r  
b o ' lg a n  til jo y lashg an .  T ish la r  d e n t in d a n ,  s e m e n t  va c m a ld a n  tark ih  topgan. 
A y r im  vakil lar ida  (yex idna la r ,  c h u m o l ix o ' r l a r ,  ay r im  k i t s im on la rda )  t i sh la r  
b o ' lm ay d i .  I c h a k d a  k o ' r i c h a k  va un ing  chu v a lc h an g s im o n  o 's im tas i  mavjud.

N a fa s  o lish  s i s te m a s i  a lveo la r  tuz i l ishga  ega  b o ' lg a n  o 'p k a la rg a  ega. 
H avo  b u ru n  bo 'sh l ig ' i  o rqa l i  u zu n  traxeyaga ,  u  o rqali o 'p k a  b ronx la r iga ,  
so 'n g  b ronxio la la rga  tu sh ad i  va a lveolalarda a lm ash in ad i .  Q a tt iq  va y u m sh o q  
tan g la y la r  o rqa l i  havo  yo 'li  o g ' iz  b o 's h l ig ' id a n  a jra ti lgan. A lveo la la r  soni 
m i ll ion lab  b o 'lad i .  A lveola lar  q o n  kapillarlariga boy  pufakchalard ir .  K o 'k rak  
qafas in i  kcngay ish i (q o v u rg 'a la r  va d ia f rag m a  h a raka t i  o rqa l i)  o 'p k a la rn i  
k en gay ish iga  va  a tm o s fe ra  havosin i  lu sh ish iga  olib  kelsa, u n ing  lorayishi 
o 'p k a la r n i  qis il ishiga va u n d a n  k a rb o n a t  a n g id r id  gazin i ta sh qa r iga  ajralib 
ch iq ish ig a  o lib  keladi. S u te m iz u v c h i la rd a  teri h a m  q is m a n  nafas  o l ishd a  
ish t i rok  etad i .

A yirish  s i s tem a s i  u c h u n  xarakterl i  belgi s h u n d a n  ibora tk i ,  siydik xaltasi
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k lo ak a g a  e m a s ,  b a lk i  s iyd ik  a j r a t i sh  k a n a l ig a  o ch i l a d i .  S iyd ik  xaltasi b ir  
ju f t ,  b u y ra k d a n  b o s h la n u v c h i  ik k i ta  siyd ik  y o ' l i  b i lan  tu t a s h g a n .

Q o n  a y la n i sh  s i s t e m a s i n in g  tu z i l i sh i  q u s h l a rn in g  sh u  xil o rg an la r i  
tuz i l i sh ig a  yaq in  b o ' l ib ,  u la r d a  c h a p  a o r t a  yoyi s a q la n ib  q o lg a n .  Q u sh la rg a  
n is b a ta n  s u t e m iz u v c h i l a rn in g  y u ra k  q i s q a r i s h in in g  m iq d o r i  k a m ,  a m m o  
q o n  to m i r la r  k u c h l i  t a r a q q iy  e tg a n .  Q iz il  q o n  t a n a c h a la r i  j u d a  m a y d a  va 
y a d ro g a  ega  em as .

K o ‘payishL  J in s iy  b ez la r i  ju f t .  A ksariya t  tu r la r id a  e m b r io n  o n a  q o rn id a  
r ivo jlanad i.

52-rasm. lin in g  na fas olish va  ovq a t h a zm  qilish organlari:
1 -  og 'iz b o ‘sh lig 'i; 2  — k ek ird a k ; 3  ~  о 'рка; 4  -  jigar; 5  -  buyrak; 6  — to 'g 'r i 

ich a k; 7 — diafragm a; 8  -  oshqozon; 9 -  oshqozon osti bezi; 10 -  ing ichka  ich a k;  
11 — ko 'r ich a k ; 12 -  s iyd ik  pu fag i; 13 -  y o 'g 'o n  ichak.

S is te m a t ik a s i .  S u te m iz u v c h i la r  sinfi 4000  ga  y aq in  tu rg a  ega. Bu tu r l a r  
3 k e n ja  s in fn i  ta s h k i l  q ilad i;

1) B i r  y o ‘ll i la r  k e n ja  sinfi — P r t o t h e r i a .  B ir  t u r  o ' r d a k b u r u n  va  4  t u r  
y e x id n a la rn i  ta sh k il  q i lad i .  U la r n i n g  m a k o n i  A vs tra l iy a ,  T a s m a n i y a  va 
Y a n g i  G v e n iy a  o ro l la r i .  O ' r d a k b u r u n  c h u c h u k  suv  h a v z a l a r id a  su z ib  
y u r i sh g a  m o s la sh g a n ,  y e x id n a la r  esa q u ru q l ik d a  y a sh ay d i .  O ' r d a k b u r u n  
ta n a s i  qa l in  j u n  b i la n ,  y e x id n a l a r  tan a s i  i g n a c h a la r  b i la n  q o p la n g a n .  B ir  
y o ' l l i l a r  asos iy  belg i lar i  b i l a n  su t e m iz u v c h i l a rg a  o id  b o ' l s a - d a ,  b i r  ta lay  
s o d d a  belg ilar i b i l a n  s u d r a l ib  y u ru v c h i la rn i  es la tad i :  o ld ing i m iy a  yaxsh i 
t a r a q q iy  e tm a g a n ,  t a n a  h a r o r a t i  p a s t  (26 -  35°), k lo ak a l i ,  t u x u m  q o 'y ib
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k o 'p a y a d i ,  tu x u m la r i  o z iq a g a  boy .  Y e x id n a la rn in g  tu x u m la r i  m a x s u s  
s u m k a d a  (x a l tad a )  r iv o j lanad i ,  o ' r d a k b u r u n  esa u larni uya la rg a  qo 'y a d i .  
T u x u m d a n  c h iq q a n  bo la la r in i  sut b ilan  boqad i.

2) X a l ta l i la r  k en ja  sinfi — M e t a t h e r i a  tuz i lish i va ko 'p ay ish i  j i h a t id a n  
b ir  y o ' l l i l a rd a n  u s tu n  tu rad i :  nerv ,  m u sku l ,  q o n  ay la n ish ,  j in s iy  o rg a n la r  
s is tem asi yaxshi r ivo jlangan .  T a n a  h a ro ra t i  a n c h a  yuqori  (+ 3 7 ° C ) .

S h u  bilan b irga  y uqori  da ra jad a  r ivojlangan su tem iz u v ch i la rg a  n isba tan  
a y r im  t u b a n  b e lg i la r ig a  ega .  K o 'p c h i l i g id a  y o ' l d o s h  r i v o j l a n m a g a n ,  
q o lg a n la r id a  bu  m u h i m  e m b r io n  o rg an  ju d a  o dd iy  tuz i lgan .  S h u  sababli 
in u r ta k  o n a  o rg a n iz rn id a n  k e ra k l ic h a  oz iq a  o lo lm ay d i  va b a rv aq t ,  ojiz 
h o ld a  30 — 4 0  k un lik  b o ' l ib  tu g ' i la d i ,  s o 'n g ra  7 o y g a c h a  o n a  xaltasi da  olib  
yu ri lad i .  B u n d a y  tu b a n  tirik  tu g 'u v c h i  s u te m iz u v c h i la r  q a c h o n la r d i r  ye r  
y u z id a  k e n g  t a r q a lg a n .  K e y in c h a l ik  u la r  y u qo r i  d a r a j a d a  r iv o j la n g a n  
s u te m iz u v c h i l a r  t o m o n id a n  k o ‘p h u d u d la rd a n  siqib ch iqa r i lgan .  E n d il ik da  
u la r  k o 'p c h i l ik  h o ld a  A v stra liyada ,  k a m  ho lda  esa J a n u b iy  va Sh irno l iy  
A m e r ik a d a  u ch rayd i .  K o 'p ch i l ig i  d a ra x t la rd a ,  qo lgan  lari o c h iq  y e r la rd a ,  
ay r im  lari h a t to  su v d a  y ashayd i .  K o 'p c h i l ik  xa l ta l i la r  — k c n g u ru ,  qo p ch iq l i  
ay iq  va b o s h q a l a r  o ' s im l ik x o ' r ,  o zch il ig i  — xalta li  b o ' r i ,  o p p o s u m  va 
b o s h q a la r  y ir tq ich  yoki h a s h a r o tx o ' r  (xaltali  kro t) .  U sh b u  ken ja  s in f  250 
tu rg a  ega. A y rim  tu r la r i  n ing  g o 'sh t i  va  m o 'y n a s id a n  foyda lan i lad i .

3) Y o 4 d o s h l i  s u t e m i z u v c h i l a r  k e n j a  s i n f i  -  P l a c e n t a l i a  en g  yuqori  
d a ra ja d a  r ivo j lang an  s u tc m iz u v c h i la rn i  o ' z  ich iga  o ladi.  U la r  tr ias  va y u ra  
davri  a  r id a  (b u n d a n  190 — 155 m ln  yil o ld in )  p a y d o  b o ' lg a n ,  m a y d a  
h a y v o n la r  b o ' lm is h  p a n to t e r iy a la rd a n  kelib c h iq q a n .  D as t labk i  yo ' ld o sh l i  
s u te m iz u v c h i l a r  b o ' r  d a v r id a  (b u n d a n  120 m ln  yil o ld in )  p a y d o  b o ' lg a n .  
U la rn i  esa  t u b a n  d a r a j a d a  r iv o j lan g an  h a s h a r o t x o ' r l a r  ta s h k i l  q ilgan . 
H a s h a r o t x o ' r  su te m iz u v c h i la rd a n  esa  keying! evo lu ts ion  ja r a y o n  d a  b o sh q a  
y ang i  tu r k u m la r  r ivo jlangan .  Bu evo lu ts ion  j a r a y o n d a  ay r im  p a y d o  b o ' lg a n  
s i s te m a t ik  g u r u h la r  q ay ta  q ir il ib  k e tg an ,  u la r  o ' r n ig a  esa yangi g u ru h la r  
p a y d o  b o ' lg a n .  E n d i l ik d a  y o ' ld o s h l i  su te m iz u v c h i la r  17 tu r k u m g a  ega.

I t u r k u m  H a s h a r o tx o 'r l a r  -  U n se c t iv o ra
II t u r k u m  J u n  q a n o t l i l a r  — D e rm o p te ra
III t u r k u m  Q o 'l  q a n o t l i l a r  -  C h i ro p te ra
IV  tu r k u m  Q u y o n s im o n la r  — L ag om o rfa
V  tu r k u m  Y a s h c h e r la r  — P h o lyg o ta
VI t u r k u m  K e m iru v c h i l a r  — R o d e n t ia
VII tu r k u m  Y ir tq ic h la r  — C a rm ifo ra
V III  tu r k u m  K u ra k o y o q l i la r  — P in n ip e d ia
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IX  tu rk u m  K i ts im o n la r  — C e ta c e a
X  tu rk u m  D a m a n la r  -  H y ra c o id e a
XI tu r k u m  H a r tu m li la r  -  P rob osc id ea
X II  tu rk u m  S ire n la r  — S iren ia
X II I  tu rk u m  T o q tu y o q l i la r  -  P erissodacty la
X IV  tu r k u m  Ju f t  tu y o q l i la r  — A rt io dac ty la
XV tu r k u m  Q a d o q o y o q l i la r  -  T y lo p o d a
XVI tu rk u m  C h a la  m a y m u n la r  yoki l im u r la r  — P ro s im iae
X V II tu rk u m  M a y m u n la r  yoki p r im a t la r  -  P r im ates

S u tem iz u v c h i la rn in g  tishlari d if ferensia l lashgan .
T ish  formulasi:
J________________ +  С ________________ +  R m ________________ +  M  2 =

J  — kurak  t ish la r  -  Jncisivi 
С  — q oz iq  t i sh la r  — c a n in i  — it la rda  y ir tq ich  tish 
R m  — kich ik  oz iq  t i sh la r  — p rem o la rs  
M  — ka tta  oz iq  t i sh la r  — m ola rs
H isob lash da  ja g 'n in g  ten g  yarm idag i  t i sh la r  yozilad i  va u la rn ing  jam i 

ikkiga k o 'p ay t i r i lad i ,  u m u m iy  so n i  ch iqar ilad i.  M isollar:

Q u y o n n in g  tish form ulas i:

i J _  + C _ 0 +  P m __3___+ M 3 =  1 4 x 2  = 28
1 0  2 3

I tn ing  tish form ulas i:

3 -  1 • 4 - 2  x 2 = 42
3 • 1 • 4 • 3

T u y a n in g  tish form ulas i:  i ■ ] ■ 3 -3  x 2  = 34
3 ■ 1 • 2 • 3

Y ir ik  shoxli hayvo n la rn ik i :  0 - 0 3  - 3  x 2  =  32
3 ■ 1 • 3 • 3

163



O d am n ik i :  j _ 2 _  -  С _ J __ + Pm __2____ + M __3__ yoki

2 •  1 • 2 • 3 x 2 =  32

11 .14 .  S u tem izu vch i la rn in g  0 ‘zbek is ton  faunasi
I tu rk u m  -  H a sh a ro tx o 'r la rn in g  6 tu r i  uchrayd i:  k ichik  oq t ish  s ich q o n i  

yoki u z u n b u ru n c h a  ( ta n a  uzun lig i  50 — 68 m m ,  d u m in in g  uzunlig i  25 -  
34 sm , m o ‘ynasi m ay in ,  kulrang. B archa  reg io nd a  uch ray d i) ,  OqbagMr 
oq tish  s i c h q o n  — S u rx o n d a ry o  v iloyatida  u c h ray d i ,  M itt i  oq  s i c h q o n  — 
S u rx o n d a ry o  v iloyatida uch rayd i ,  P u ta r a k  (c h a v k a r  p u ta ra k )  — Q iz i lqu m  
z o n as id a  uchrayd i .  T anasi  50 -  68 m m ,  d u m i 30 m m  g a ch a ,  S h a lp a n q u lo q  
t ip ra t ikon i  — tanas i  153 -  193 m m ,  qtilogMning uzun lig i  30 — 40 m m .  
Igna la r in ing  uzun lig i  30 m m ,  U z u n  t ikan li  t ip ra t ik o n i  O 'z b e k is to n  to g 'o ld i  
z o n a la r id a  u c h ray d i  (N u r o ta d a n  — T e rm iz g ach a ) .

I I  tu rkum . K o T sh ap a la k la r  — 0 ‘zb c k is to n d a  m a y n in g  oxiri iyunda  
bo la layd i,  1 — 2 ta y a la n g 'o c h  bo la  tu g 'a d i  va b ir  o yg acha  o n a  suti b ilan 
b o q a d i ,  u m r i  u z o q ,  en g  k a m i 20 yil yashay d i .  9 tu r i  m a ’lu m :  K a t ta  
t a k a tu m s h u q ,  B ux oro  ta k a tu m s h u g ‘i, U z u n q u lo q  k o ‘rshapa lak ,  M u d o r  
k o ‘rshapalak ,  Osiyo sh a lp a n q u lo q  k o ' r sh apa lag i ,  M al la  k oT sh apa lak ,  M itt i  
ko 'rshap a lak ,  K e ch k i  xojan  -  aho li  yashaydigan  p u n k t la rd a ,  shifrlar o ras ida  
yashaydi ,  O q b a g ‘ir  o 'q q u lo q .

I I I  tu rkum . T o v u sh q o n s im o n la r  tu rk u m i .  2 tur i m a ’lum : Q u m  q uyon i ,  
Qizil ch iyi ldoq .

IV  tu rk um . K e m iru v c h i la r  — O 'z b e k i s to n d a  40 tur i uchraydi:  Jay ra ,  
K o ‘k s u g ‘ur, Sariq y u m ro n q o z iq ,  In g ich ka  barm oq li  y u m ro n q o z iq ,  O 'r m o n  
sonyasi,  Seversev q ush o yo g 'i ,  K ich ik  qush  o yoq ,  Baroq barm o q li  qu sh oy oq ,  
U y  s ichq on i ,  T u rk is to n  ka lam u sh i ,  K u lran g  k a la m u sh ,  Q iz i ld u m  q u m -  
s ichqon i ,  Y u lg h m zo r  q u m s ic h q o n i ,  K a tta  q u m s ic h q o n i ,  K ulrang  o laxuijun ,  
O n d a tra ,  O d d iy  k o T s ic h q o n ,  N u tr iy a  yoki Suv bobri.

V tu rk um . Y ir tq ich la r  tu rk u m i -  O 'z b e k i s to n d a  22 tur i m avjud: B oTi,  
C h iy a b o ‘ri , T u lk i ,  Q orsak ,  Y o n o t ,  Q o ‘n g ‘ir ayiq, T arg 'i l  s i r t lon , Q o p lo n ,  
Y o 'lb a rs ,  D ash t  m u sh ug i ,  G e p a rd ,  B oTsiq , Suvsar, O la q u z o n ,  L a tch a ,  
Sariq  sass iqqo‘za n ,  Q u n d u z .

VI tu rk u m . Juft tuyoqlilar: Yovvoyi c h o ‘c h q a  — T o ‘n g ‘iz; Yovvoyi 
echk i  -  T o sh k e n t  o b las t in ing  D o ‘stlik  tu m a n id a  saq lan ib  qo lgan ; J a y r o n  
-  B u x o ro d a  m a x s u s  q o T i q x o n a  ta s h k i l  q i l in g a n ,  S u r x o n d a r y o n in g  
t o g ' l a r i d a  u c h r a y d i ;  S a y g 'o q  — Q o r a q a l p o g T s t o n  R e s p u b l i k a s i d a ,
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Q o z o g 'i s to n  b ilan  c h eg a ra d o s h  h u d u d d a  ta rq a lg an ;  B u ra m a  shoxli ech k i
-  K u h i ta n g  to g ‘i b i lan  B o b o to g ‘d a  u ch ra y d i ,  b u ra l ib -bu ra l ib  k e tg an  ka tta  
sho h l i la r  va u zu n  soqolli  hay vo n ;  S ib ir  tog ' echkis i  — T u rk is to n  va C h o tq o l  
to g '  t i z m a la r id a  u c h ra y d i ;  T o g '  q o 'y i  — N u r o t a  to g ' l a r id a ,  Q iz i lq u m  
sahrosidagi yem iri lgan  tog ' qold iq lar i va U styur t  tepal ik larida  tog ' qo 'y in in g  
ken ja  tu r la r idan  Q iz i lq u m  q o 'y i  saq lan ib  qo lgan .

O 'zb ek is to n  ja n u b id a  -  B o bo to g '  b ilan  K u h i ta n g  tog ' q o 'y in in g  bo sh qa  
k en ja  tu r i  -  B uxo ro  q o 'y i ,  y a 'n i  A rx a r  yashaydi .  U la r  u c h u n  N u r o ta  
q o 'r iq x o n as i  tashkil e ti lgan.

U y  kovush  shoxlilariga yir ik shoh l i  xo n ak i  q o ra m o lla r ,  m a y d a  shohli  
q o 'y  va ech k i la r  kiradi.

V I I  tu rk u m . T o q tu y o q l i l a r  tu rk u m i :  O tla r ,  Eshaklar.
V I I I  t u r k u m .  Q a d o q o y o q l i l a r  t u r k u m i :  B ir  o ' r k a c h l i  t u y a  y ok i  

D ro m e d a r ,  ikki o ' rk a c h l i  tu y a  yoki B ak tr ian .
X o n ak i  su te m iz u v c h i la r  o d a m l a r  t o m o n id a n  x o 'ja l ik da  fo yd a lan ish  va 

b o sh q a  m a q sad la rd a  uy  sha ro i t ig a  o 'rg a t i lg a n ,  u la rd a n  o 'z la r iga  m u n o s ib  
zo t la r  yara t i lgan . A m m o ,  in so n  u c h u n  foydali b o ' lg a n  h a m m a  hayvon  
tu r la r i  x o n ak ila sh t ir i lm ag an .  M asa la n ,  H in d  fili q o ' lg a  o 'rg a t i lg a n ,  a m m o  
A frika  fili h a n u z g a c h a  yovvoyi h o ld a  yashaydi.

Q o 'lg a  o 'rga t i lga n  va x on ak ila sh t ir i lgan  h ayv o n la rn in g  rangi,  hajm i 
o ' z g a r u v c h a n  ( o t l a r  va  q o r a m o l l a r  r a n g ig a  e ’t i b o r  b e r in g ) .  B u n d a y  
o 'zg a ru v c h a n l ik  ta rb iya  va  s u n ’iy tan la sh  oq iba t la r id i r ,  tabiiy  sha ro i td a  
esa u la rn in g  a jd o d la r in in g  rangi do im iy .

Yirik shoxli h a y v o n la r  hozirg i p ay td a  yo 'q o lib  ketgan , a m m o  tarixiy 
dav r la rd a  Osiyo, Y e v ro p a  va S hirno liy  A fr ik ada  ken g  ta rqa lgan  Yovvoyi 
h o 'k iz  turi (B os  p r im ig en iu s)  d a n  kelib ch iq q an .  Bu esa, b u n d a n  tax m in an  
e ra m iz d a n  8000 yil o ld in  b o sh lan g an ,  yangi zo t la rn i  yaratish  u c h  m aq s a d d a
— s u t  m a h s u l o t l a r i ,  g o ' s h t  m a h s u l o t l a r i  va i s h c h i  h a y v o n  s i f a t i d a  
foyd a lan ish ga  qara t i lgan .  E n d i l ik d a  M H D  lar ida q o ra m o lla rn in g  50 ga 
y aq in  zotlari  m av jud .  U la rd a n  b ir  n ech ta s i  O 'z b e k is to n  h u d u d id a  keng 
foyda lan ilad i.

Q o 'y la rn i  xonak ila sh t ir ishn ing  end il ikda  3 ta asosiy m ark az i  — Y evropa, 
Y aqin  S h a rq  va M a rk a z iy  O siyoda  mavjud . E ng  avval, e r a m iz d a n  9000 yil 
o ld in  O siyoda qo ' lg a  yovvoyi q o 'y  — Osiyo m uflon i (O d is a m m o n  orientalis) 
o ' r g a t i l g a n .  Bu q o 'y  h a n u z g a c h a  O s iy o d a ,  sh u  j u m l a d a n  M a r k a z iy  
O siyo n in g  ja n u b iy  q is m id a  yovvoyi h o ld a  uchray d i .  E nd il ik da  u z o q  vaqt 
d a v o m id a  q o ' lg a  o ' rg a t ish ,  ch a t ish t ir ish  va s inch ik lab  tan lash  nati jasida 
150 g a  ya q in  q o 'y l a r n in g  tu r l i  zo t la r i  y a ra t i lg a n ,  s h u l a rd a n  ay r im la r i  
O 'z b e k i s to n d a  ken g  ta rqa lgan  (Q o ra k o ' l  q o 'y la r i  va  boshqa la r) .

E ch k ila rn ing  qad im gi a jdod la r idan  biri ho z irg a ch a  H im a lay  tog ' la r in ing
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g 'a rb id a ,  K ashm ir ,  Afg‘o n is to n  va ja n u b iy  g 'a rb iy  T o jik is ton  to g ' la r id a  
u c h ray d ig an  b u ra m a  shoxli echk i la rd i r  (C a p ra  fa lconer).

O t la r  -  xonak i  o t la rn ing  kelib ch iq ish i h a q id a  a n iq  m a ’lu m o t l a r  y o 'q ,  
c h u n k i  u la rn in g  yovvoyi a jdodla r i  b iz la rg ach a  yetib  k e lm a g a n .  0 ‘tg a n  
a s rn in g  o ‘r ta la r ig a ch a  Rossiya c h o ' l l a r i d a  yovvoyi o t l a rd a n  T a rp a n la r ,  
Po lsha  va B elorussiya  o ' rm o n la r id a  — O 'r m o n  otlar i  yashagan .  S h u n d a y  
qilib o t la rn in g  yovvoyi zotlari a l l a q a c h o n la r  qir il ib  ketgan.

O t la rd a n  ibtidoiy  o d a m la r  ov sifatida foyda lan ib  kelishgan. D astlab ,  
qo 'lga  o 'rga t i lgan  o t la r  so 'y ish  m aq sad id a  foydalan ib  kelingan , a n c h a  keyin 
esa u la rd an  u ru sh d a  va ovda foydalan ilgan , y an a  k e c h ro q  esa o t la r  ishch i 
kuch i  si fa tida  ishlatilgan. O t la rd an  u ru sh d a  foy da lan ish  ta x m in a n  2000 — 
lO O O-(eramizgacha) yil larga to 'g ' r i  keladi. E ra m iz d a n  o ld in  m in g in c h i  
y il la rn ing  ikk inch i y a rm ida  tu r k m a n  va a rab  yilqichiligi p a y d o  bo ' lg an .  
H ozirg i  p a y td a  o t la rn in g  y u z d a n  o r t iq  zo tla r i  yaratilgan.

E sh a k la r  o tla rga  n isb a tan  a n c h a  o ld in  q o ' lg a  o 'rg a t i lg a n .  Q ad im g i  
M is rd a  e s h a k la rn i  x o n a k i la sh t i r i l i sh i  to 'g ' r i s i d a g i  m a ’l u m o t l a r  f a n d a  
e ram izd an  6 — 7 m in g y i l  o ld in  m a ’lum . U yerda  xonakilash t ir i lgan  eshakla r  
Pales tinga  va qad im gi G rc ts iyaga  o ' tg an .  X o n ak ila sh t i r i lgan  e sh a k la rn in g  
yovvoyi zoti h o z irgach a  y ashab  k e lay o tg a n  sh irnoliy  A frika  yovvoyi cshagi 
(A sinus a fr ikan us)  bo 'lgan .

U y  c h o 'c h q a l a r in i n g  a jdo d i  Y e v ro p a ,  A fr ik a  va O siyo  q i t ’a la r id a  
ta rq a lg an  o d d iy  yovvoyi c h o 'c h q a  (Sus scrofa)  sidir.

T u y a la rn in g  ikki turi m avjud: ikki o ' r k a c h l i  tuya  yoki B a k tr ia n  -  
C a m e l y s  b a k t e r i a n u s  va  b i r  o ' r k a c h l i  tu y a  D r o m e d o r  — C a m e l y s  
d ro m e d a r iu s .

Ikki o ' r k a c h l i  tu y a n in g  yovvoyi a jd o d i  1899-yil M a rk a z iy  O siyo  
c h o ' l la r id a  tan iq li  rus sayohatch is i  N .M .  Prjevalskiy t o m o n id a n  top i lgan .  
B ir  o ' rk a c h l i  tu y an in g  esa yovvoyi a jdodi yo 'q o l ib  ketgan.

E r a m iz d a n  m ing  yil o ld in  x o n a k i la sh t i r i lg an  ikki o ' r k a c h l i  tu y a la r  
M ark a z iy  va O 'r t a  Osiyoda ken g  ta rqa lgan .  E n d il ik da  M arkaz iy  O siyoda 
tu y a la rn ing  ikki turi h a m  uchrayd i .  O 'z b e k i s to n d a  k o 'p in c h a  ikki o ' rk a c h l i  
tu y a la rd a n  fo yd a lan i lsa ,  T u r k m a n i s t o n d a  a so san  b i r  o ' r k a c h l i  tu y a la r  
ta rqa lgan .

Itlar. U y  itlari Osiyo, Y evropa ,  Sh irnoliy  A m e r ik a d a  h a r  xil geografik  
sh ak l la rd a  u c h ray d ig an  o dd iy  b o ' r i la r  (C a n is  lupus)  d a n  kelib  ch iqq an .  
H o z irg i  i t la r  o ‘z a jdodiga  yaq in  belg i larn i  saq lab  q o lg an  — u b i lan  erk in  
ch a t ish ad i  va avlod q o ld i ruvch i  ind iv id la r  tug 'ad i .

I t la r  ib t ido iy  o d a m la rn in g  b i r in c h i  x o n ak i la sh t i rg a n  h a y v o n la r id a n  
h iso b lanad i ,  xo nak ilash t ir ishn ing  esa eng  q ad im gi m ark a z i  ja n u b iy  sha rq iy
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O siyo  h isob lanadi .  Hozirgi p ay td a  u la rn in g  turli m a q s a d d a  foyda lan ilad igan  
300 a t ro f id a  zo t la r i  m av ju d .

U y  m u s h u k la r in in g  x o n a k i la sh t i r i sh  m a rk a z i  M isr  b o ' l ib  h iso b la n a d i ,  
bu  y e rd a  h a n u z g a c h a  A frika  va O s iy o d a  k en g  ta rq a lg a n ,  o la  m u s h u k  (F e l is  
l ib u ca )  d e b  a ta lu v c h i  m a h a l l iy  shak li  m av jud .  I t la r  e r a m iz d a n  1 5 — 13 
m in g  yil o ld in  x o n a k i la sh t i r i lg a n  b o ' l s a ,  m u s h u k la r n i  x o n a k i l a sh t i r i sh  
q a d im g i  M is r  xalq i t o m o n i d a n  e r a m iz d a n  6000  yil o ld in  b o s h la n g a n .

U y  q u y o n la r in i n g  q a d im g i  a jd o d i  yovvoy i  q u y o n  — O r u c to l o g u s  
c u n ic u la ru s  h isob lanad i .  Bu qu y o n  O 'r t a  y e r  dengiz i  dav la t la r id a  va G 'a r b iy  
Y e v ro p a d a  keng  ta rq a lg a n .  U la rn i  x o n a k i la sh t i r i sh  d a s t la b  I s p a n iy a d a  
b o sh la n g a n .  E n d il ikd a  y e r  y u z id a  uy  q u y o n la r in in g  50  d a n  o r t iq  m a h s u ld o r  
z o t la r i  y ara t i lgan .

S h u n d a y  q il ib ,  x u lo sa  q il ish  m u m k in k i ,  b a r c h a  u y  su te m iz u v c h i l a r  
yovvoyi tu r la rd a n  kelib  c h iq q a n ,  u la r d a n  s u n ’iy ta n la sh  o q ib a t id a  turli  
yang i  z o t l a r  ya ra t i lg an .  U z o q  y il la r  m o b a y n id a  y a ra t i lg an  q is h lo q  xo ' ja l ik  
h a y v o n la r in in g  s e r m a h s u l  zo t la r i  b a r c h a  d a v la t l a r  x a lq in i  g o ' s h t ,  sut 
m a h s u lo t l a r i  b i l a n ,  s a n o a t n i  j u n  va te r i  b i l a n  t a ’m i n l a b  k e lm o q d a .  
H o z i rg a c h a  s aq lan ib  q o lgan  yovvoyi h ay v o n  tu r la r i  m u h i m  g e n o fo n d  b o ' l ib  
h iso b la n ad i .
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T a la b a la r  bilimini n a z o ra t  qilish u ch u n  t e s t  savol- javoblar i

1. O rg an ik  o lam n in g  ta rk ib iy  qismini k o ‘rsa t in g :
a) o ‘s im lik la r ,  hay v o n la r ,  z a m b u r u g ‘lar;
b) o ‘sim lik lar ,  v im sla r ,  z a m h u r u g ‘lar ,  bak te r iya la r ;
d) p ro ka r io t la r ,  o £sim lik lar ,  hayvon lar ;
e) z a r r a c h a  o rg an izm la r ,  z a m b u r u g ‘lar ,  0‘sim lik lar ,  hayvonlar .

2. Q ays i  um um bio log ik  q o n u n la r  chorvach i likda  qoMlaniladi:
a) b iog ene t ik ,  shakl va funksiya  bir ligi,  a to m la r n in g  b iogen  ha raka t i ;
b) b iog ene t ik ,  irsiyat m ustaq i l l ig i ,  en e rg iy an in g  saqlanishi;
d) b iog ene t ik ,  irsiyat m ustaqill ig i,  adap ta ts iya ;
e) shakl va funksiya  bir ligi,  b o g ‘liqlik (k or re la ts iya) ,  adap ta ts iya .

3. T u r la r  nomi qan d ay  belgilanadi:
a) q o 's h a lo q  n o m  — av lod  va tu rn in g  n o m la r i  b ilan ;
b) q o 'sh a lo q  n o m  -  oila va tu rn in g  n o m la r i  bilan;
d) q o 'sh a lo q  n o m  -  dila va u ru g 'n in g  n o m la r i  b ilan  ;
e) u c h  n o m  orqali — oila , u ru  , tu r  n o m la r i  b ilan .

4 . Asosiy s i s te m a t ik  k a te g o r iy a la rn i  k o ' r s a t in g :
a) tip , ken ja  tip, tu rk u m ,  oila;
b) tip, sinf, tu r k u m ,  oila , av lod ,  tur;
d) tip , ken ja  tip , sinf, o ila ,  tur;
e) tip ,  t u r k u m ,  sinf, oila , tu r ,  avlod.

S .S is te m a t ik a n in g  asos in i  n im a tashk il  qiladi?
a) tip;
b) sinf;
d) tu rk u m ;
e) tur.

6. H a y v o n o t  dunyosin i xilma-xil lig in i o ' rg a n u v c h i  zoo logiyaning qismini 
k o T sa t in g :

a) m orfo log iya ;
b) gis tologiya;
d) s is tem atika ;
e) etiologiya.

7. H ay vo n la r  tan a s id a  kechadigan  hayotiy ja ray o n la rn i  qaysi fan o ' rg a n a d i?
a) zoologiya;
b) fiziologiya;
d) ekologiya;
e) gistologiya.

8. Q aysi  olim h ayvon la rn i  qon li la r  va qo n s iz la r  gu ru h la r ig a  a j r a tg a n ?
a) K. L inney;
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b) J. L am ark ;
d) A ris to te l ;
e) G ip p o k ra t .

9 .  T o ‘r t  tom lik  « M ik ro s k o p  y o rd a m id a  och ilgan  ta b i a t  s i r la r i»  a sa r in in g  
muallifini k o ‘rsa t in g :

a )  J. L am ark ;
b) X. K o lu m b ;
d) A. Levenguk ;
e) G ip p o k ra t .

10. A sosiy  s i s te m a t ik  k a te g o r iy a l a r  t o ‘g ‘ri be r i lg an  jav ob n i  k o ‘rs a t in g :
a) tu r ,  o ila ,  sinf, t u r k u m ,  t ip ;
b) tu r ,  av lod ,  o ila ,  t u r k u m ,  s in f ,  tip;
d) o ila ,  av lod ,  s inf, t u r k u m ,  tip;
e) t ip ,  sinf, av lod ,  oila , tu rk u m .

11. Z oo log iyan in g  m o l lu s k a la rn i ,  k a n a la rn i  va h a s h a r o t l a rn i  o ‘rganu vch i  
m a x s u s  qismi t o ‘g ‘ri b e r i lg a n  jav ob n i  l o ‘r s a t in g :

a) m a la k o lo g iy a ,  ak a ro lo g iy a ,  e n to m o lo g iy a ;
b) a r a x n o e n to m o lo g iy a ,  ak a ro lo g iy a ,  o rn i to log iya ;
d) aka ro lo g iy a ,  ix t io log iya , tc r io log iya;
e) m a la k o lo g iy a ,  e n to m o lo g iy a ,  o rn i to log iya .

12. S p o ra l i l a rn in g  rivo jlan ish i q a n d a y  ta r a q q iy o t  d av r la r ig a  b o ‘l in ad i?
a) sh iz o g o n iy a ,  g a m e to g o n iy a ,  sp o ro g on iy a ;
b) sp o ro g o n iy a ,  s is tog on iy a ,  g a m e to g o n iy a ;
d) sh izog on iy a ,  s is to go n iy a ,  g am e to g o n iy a ;
e) p a r te n o g o n iy a ,  s is to go n iy a ,  m ar i to g o n iy a .

13. H ay v o n la r  va o ‘s im lik larn ing  eng  qulay  s is tem atikas in i  y a r a tg a n ,  h a m d a  
b a rc h a  tu r la rn i  q o ‘sh a lo q  n o m  b ilan  yozishn i tavs iya  e tg a n  o lim ning 
nom i ke lt i r i lg an  t o 6g ‘ri j a v o b n i  k o ‘rs a t in g :

a)  A. Levenguk;
b) C h .  D arv in ;
d )  X . K o lu m b ;
e)  K. L inney .

14. « T u rk is to n  h ay v o n la r in in g  v e r t ika l  va g o r izo n ta l  ta rq a l i sh i»  a sa r in i  
kirn y o zgan ?

a)  N .A .  Seversov;
b) V .O . K ovalevskiy;
d )  A .O . Kovalevskiy;
e)  N .M .  Prjevalskiy.

15. H a y v o n o t  d unyosin ing  o v q a t  h a z m  qil ish, n a fa s  o lish , qon  ay lan ish  va 
ne rv  s i s tem as in i  tuz i l ish iga  q a r a b  14 t a  sinfga a j r a tg a n  o lim ni nom i

169



kelt i r i lgan  to ‘g ‘ri jav ob n i  k o ‘rs a t in g :
a) A. P. F e d c h e n k o ;
b) N .M .  Prjevalskiy;
d) J .B .  L a m ark , ;
e )  A .O . Kovalevskiy.

16. Z o o lo g iy an in g  «eng  so d d a  hayvon la r»  tip in i  o ‘rgan uv ch i  q ism i q a n d a y  
n o m la n a d i?

a) ixtiologiya;
b) o rn i to lo g iya ;
d )  p ro to zo o lo g iy a ;
e) m alak o lo g iya .

17. E n g  so d d a  hay v o n la rn in g  y a s h a s h  sh ak l la r in i  k o ‘rsa t in g :
a)  e rk in ,  p a ra z i t ,  s im b io z ,  y ir tq ich ;
b) e rk in ,  s im b io z ,  a n a b io z ,  y ir tq ich ;
d) y i r tq ich ,  p a raz i t ,  a e ro b ,  a n a e ro b ;
e) p a ra z i t ,  s im b io z ,  e rk in ,  aerob .

18. B i r  h u j a y r a l i l a r n i n g  m u s t a q i l  h a y o t c h a n l i g i n i  t a ’m i n lo v c h i  
x u su s iy a t l a r in i  k o ‘rs a t in g :
a )  h a ra k a t  o rg a n e l la r in in g  bo 'l i sh i ;
b) q isq a rnv ch i  v ak u o la la rn in g  bo 'l i sh i ;
d) m u s taq i l  k o 'p a y is h i ,  o z iq lan ish i ;
e) m a x su s  vazifa larn i b a ja ru v ch i  q is m la r in in g  b o 'l i sh i .

19. E n g  sodd a  hayvo n la r  t ipining s i s tem a t ik  prinsipi n im a la rg a  a so s la n g a n ?
a) y ash ash  sh a ro i t la r ig a  qarab ;
b) k o 'p ay ish  xusus iyatlar iga;
d) yashash  sh a ro i t la r i  va k o 'p a y is h  xusus iyatlar iga ;
e) h a ra k a t  o rg a n o id la r in in g  tuzi l ish i  va k o 'p ay ish  xususiyatlari .

20 .  E n g  so d d a  h a y v o n la r  q a n d a y  y a sh a s h  fo rm a la r ig a  e g a ?
a) y i r tq ich ,  p a ra z i t ,  e rk in ;
b) y ir tq ich ,  p a ra z i t ,  s im b io n t ;
d ) e rk in  y a sh o v c h i ,  y i r tq ic h ,  p a raz i t ,  s im b io n t ,  k o m m e n s a l ;
e )  e rk in  va  paraz i t  y asho vch i .

21 .  E n g  so d d a  hay v o n la rn in g  qaysi  s in f la r id a  p a ra z i t  t u r l a r  m avjud?
a)  b a rc h a  s inflar ida;
b) in fuzo r iy a la rda ;
d) sp o ra l i la rd a ;
e)  sa rk od a li la rd a .

2 2 .  U m u r tq a l i la rd a  qaysi  x ivch in li la r  x ivch ins iz  h o ld a  u c h ray d i?
a)  t r ip a n o so m a la r ;
b) le i sh m an iya la r ;
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d )  lam bliya la r ;
e )  barch as i .

23 .  E y m c r iy a la rn in g  qaysi t a r a q q iy o t  dav r la r i  ichki (e n d o g e u )  sh a r o i td a  
k e c h a d i?
a)  sh izo g o n iy a ;
b) sp o ro g o n iy a ;
d) s h iz o g o n iy a ,  gam e to g o n iy a ;
e )  g e m a to g o n iy a ,  en do go n iya .

24 .  E y m e r iy a la rn in g  qaysi ta r a q q iy o t  davri  ta sh q i  ( e k z o g e n )  sh a r o i td a  
k e c h a d i :
a )  sp o ro g o n iy a ;
b) g a m e to g o n iy a ;
d )  s h iz o g o n iy a ,  sp o ro g on iy a ;
e )  s p o ro g o n iy a ,  gem ato g o n iy a .

25 .  E n g  so d d a  h ay vo n la rn ing  qaysi s in f  vak il lar i  h a r a k a t  o rg a n la r ig a  e ga  
e m a s ?
a) sa rk o d a li la r ;
b ) in fuzo r iy a la r ;
d) spora l i la r ;
e )  k n id o spo r id iy a la r .

26 .  Q a y s i  so d d a  h ay vo n la rn in g  t a n a  shak li  o ‘z g a ru v c h a n ?
a) sa rk o d a li la r ;
b ) in fu zo r iy a la r ;
d) spora l i la r ;
e )  b a rc h a s id a .

27 .  O d a m la r d a  ic h b u ru g ‘ kasallig in i qaysi so d d a  hayvon  c h a q ir a d i?
a) t r ip a n o s o m a ;
b )  le i sh m a n iy a ;
d )  q o n  spora li la r ;
e) d iz e n te r iy a  am yobas i .

28. S a rk o d a l i l a rd a  p sevdopod iya la r  q an d a y  vaz ifa la rn i  o ‘tayd i?
a)  h a r a k a t  va jinsiy;
b )  h a r a k a t  va o z iq n i  q a m ra sh ;
d) faq a t  h a rak a t ;
e)  k o 'p a y is h  va ayirish.

29 .  Q a y s i  so d d a  h ay vo n la rn ing  ta n a s id a  ta sh q i  c h ig ‘a n o q  m avjud?
a)  sarkodali la rda  ;
b ) xivchinli larda ;
d) sporalilarda ;
e)  in fu z o r iy a la rd a .
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3 0 .  S a r k o d a l i l a r n i n g  q a y s i  tu r k u m  vak i l la r i  f a q a t  c h u c h u k  s u v la r d a  
u c h ra y d i?
a)  a m y o b a la r ;
b )  c h ig ‘an o q l i  a m y o b a la r ;
d )  a m y o b a la r  va c h ig 'a n o q l i  a m y o b a la r ;
e )  n u rs im o n la r ,  q u y o sh s im o n la r .

3 1 .  X ivch in l i la rn ing  t a n a  tuzilishi sa rk o d a l i l a rd a n  qan d ay  a jra l ib  tu r a d i?
a)  pe l l ik u la  q o b ig ‘ i b ilan ;
b) x ivch in la r i  bilan;
d )  o z iq  vakuola la r i  b ilan ;
e)  b a rc h a  k o ‘rsatilgan be lg i la r  b ilan .

3 2 .  S ig i r l a rn in g  q is ir  qo lish iga  s a b ab ch i  xivchinli larni k o ‘rs a t in g :
a )  t r ip a n o s o m a ;
b) le i sh m an iy a ;
d )  t r ix o m o n a d a ;
e )  lam bliya .

3 3 .  O d a m la r d a  qaysi x ivch in li la r  uch ray d i?
a)  t r ip a n o so m a ;
b) le i sh m an iy a la r ;
d )  b a r c h a  k o ‘rsa tilganlar ;
e)  t r ix o m o n a d a la r .

3 4 .  E y m c r iy a la rn in g  sh izo go n iya  ta r a q q iy o t  davri qaysi o rg a n d a  o ‘ta d i?
a)  q o n d a ;
b) ich a k d a ;
d) b a rc h a s id a ;
e) o 'p k a d a .

3 5 .  E y m c r iy a  h a y v o n la rg a  qaysi y o ‘lla r  bilan o ‘ta d i?
a)  q o n  orqa l i ;
b )  n a fas  yo ' l la r i ;
d )  o g ' i z  o rqali;
e )  j in s iy  a loqa .

3 6 .  Q ish loq  xo 'ja l ik  hayvonla r ida  uchraydigan  spora l i la r  qaysi u m ur tq as iz la r  
o rq a l i  y u qad i?
a)  y ay lov  kana la r i ;
b )  q i c h i tm a  k ana la r ;
d )  o r ib a t id  kana la r ;
e )  p a s h s h a  (ch iv in la r) .

172



FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

1. B o g d a n o v  S .P . “ O 'z b e k is to n  h a v v o n la r i” T :.  O 'q i tu v c h i ,  1983. 
32-b .

2. D u b o v sk iy  G . K . , U m m a t o v  A .M . Z o o lo g iy a d a n  o 'q u v  q o ' l l a n m a .  
T:. O 'q i tu v c h i ,  1991, 172-b.

3. К у з н е ц о в  Б .А . ,Ч е р н о в  A .3 . ,  К а т а н о в а  Л . Н .  К у р с  з о о л о г и и .  М ., 
«А г р о п р о м и з д а т » , 1989, 399-Ь.

4. Л у к и н  Е .И .  З о о л о г и я .  М .,  « В ы с ш а я  ш к о л а » ,  1989, 400-Ь.
5. L a x a n o v  J .A . O 'z b e k i s to n n in g  u m u r tq a l i  h ay v o n la r i  an iq lag ic h i .  T:, 

« O 'q i tu v c h i» ,  1988, 224-b .
6. M u x a m m a d i y e v  A .M .  U m u r t q a s i z  h a y v o n l a r  z o o lo g iy a s i .  T :.  

O 'q i tu v c h i ,  1976, 350-b .
7. M a v l o n o v  O . ,  X u r r a m o v  S h . ,  N o r b o y c v  Z .  U m u r t q a s i z l a r  

zoo log iyas i .  T :.  « O 'zb ek is to n » .  2002, 462-b .
8. Н а т а л и  В .Ф . З о о л о г и я  б е з п о з в о н о ч н ы х .  M:. « А г р о п р о м и з д а т »  

1975, 450-Ь .
9. Q u lm a m a to v  A. U m u r tq a s iz  p araz i t  hayvonlar .  Т:. O 'q i tu v c h i ,  1988, 

238-b .
10. S a l i m o v  В . S . ,  D a m i n o v  A .S .  Z o o l o g i y a  m a ’r u z a l a r  m a t n i .  

S a m a r q a n d .  20 07 ,  120-b.

173



M U N D A R I J A

I BOB. K IR ISH ......................................................................................................................... 3
1.1. Organik olamning ta rk ib i....................................................................................3
1.2. Zoologiya fanining qisqacha rivojlanish tari.xi..................................................4
1.3. Hayvonot dunyosi sistematikasining asoslari,

asosiy sistematik kategoriyalar.......................................................................... 7
1.4. Zoologiyaning tarkibiy qism lari........................................................................ 7
1.5. Xalq xo'jaligini rivojlantirishda hayvonot dunyosidan

oqilona foydalanish va uni muhofaza qilish.....................................................8

II BOB. ENG SODDA HAYVONLAR TIPI -  PROTO ZO A ...............................  II
2.1.Eng sodda hayvonlar tipining umumiy tavsifi...........................................  11
2.2. Sarkodalilar sin fi................................................................................................. 13
2.3. Xivchinlilar sinfi...............................................................................................  17
2.4. Sporalilar sinfi....................................................................................................23
2.5. Infuzoriyalar sinfi.............................................................................................. 28
2.6. Eng sodda hayvonlar filogeniyasi................................................................... 30

III BOB. KO‘P  HUJAYRALILAR -  METAZOA........................................................  32
3.1. Ko'p hujayralilarning umumiy tavsifi...........................................................32
3.2. Ontogenez va filogenez haqida tushuncha.....................................................33
3.3. A.O. Kovalevskiy va 1.1. Mcchnikovlarning

cmbriologiya sohasidagi asosiy ishlari..........................................................  35
3.4. Ko'p hujayrali organizmlarning kelib chiqishi

haqidagi asosiy nazariyalar...........................................................................  36
.3.5. Tuban ko'p hujayralilarning morfo-fiziologik xususiyatlari.................... 39

IV BOB. YASSI CHUVALCHANGLAR TIPI -  P LATH ELM INTHES.................  44
4.1. Yassi chuvalchanglar tipining kelib chiqishi,

evolutsiyasi, sistematikasi ............................................................................... 44
4.2.Kiprikli chuvalchanglar s in fi.......................................................................... 44
4.3. Monogeneyalar sinfi........................................................................................... 47
4.4. Trematodalar sin fi.............................................................................................48
4.5. Sestodlar sinfi...................................................................................................  54
4.6. Trematodlar va sestodlarning tibbiyotda

va veterinariyada aham iyati..............................................................................62

V BOB. BIRLAMCHI TANA BO'SH LIQLI CHUVALCHANGLAR
TIPI -  NEM ATHELM INTHES........................................................................  64
5 .1.Tipning asosiy sinflari ......................................................................................64

VI BOB. IKKILAMCHI TANA BO 'SH LIQ LI YOKI HALQALI
CHUVALCHANGLAR TIPI -  ANNELIDA.................................................  73

6.1.Halqali chuvalchanglar tipining umumiy tavsifi......................................... 73
6.2. Ko'pqillilar s in fi............................................................................................... 76

174



6.3. Kamqillilar sin fi............................................................................................  76
6.4. Zuluklar s in fi.................................................................................................  77
6.5. Halqali chuvalchanglarning filogeneyasi..................................................  78

VII BOB. Y U M S H O Q  TANLILAR T IP I  -  M O L L U S C A   ..............................80
7.1. Ti pning kelib chiqishi va umumiy tavsifi.................................................  80
7.2. Molluskalar tipining sistematikasi va sistematik tavsifi....................... 84
7.3. Molluskalarning xalq xo'jaligidagi aham iyati..........................................88

VIII BOB. B O ‘G ‘IM O Y O Q LIL A R  T I P I  -  A R T H R O P O D A ....................................90
8.1. Bo'g'imoyoqlilaming kelib chiqishi va evolutsiyasi...............................  90
8.2. BcVg'imoyoqlilarning morfo-fiziologik xususiyatlari ............................ 90
8.3. Qisqichbaqasimonlar sinfi Crustacea .....................................................  93
8.4. 0 ‘rgimchaksimonlar sinfi — A rachnida.................................................  97
8.5. Ko‘p oyoqlilar -  M uriapoda.................................................................. 104
8.6. Hasharotlar sinfi -  Jnsecta........................................................................104
8.7. Bo‘g‘imoyoqlilarning xalq xo'jaligidagi aham iyati................................112

IX BOB. PO G O N O FO R A L A R  T I P I  -  P O G O N O P H O R A .......................................... 114

X BOB. IGNATANLILAR T I P I  -  E C H IN O D E R M A T A ..................................................117

XI BOB. XORDALILAR T I P I  -  C H O R D A T A ..............................................................119
11.1. Xordalilar tipining umumiy tavsifi.............................................................119
11.2. Boshskeletsizlar kenja tipining morfo-fiziologik

xususiyatlari.................................................................................................. 120
11.3. Lichinka xordalilar yoki pardalilar kenja tipining 

morfo-fiziologik xususiyatlari..................................................................  122
11.4. Boshskelctlilar yoki umurtqalilar kenja tipining morfo-

fiziologik xususiyatlari va sistem atikasi...................................................... 122
I 1.5. To'garak og'izlilar sinfming morfo-fiziologik xususiyatlari...................126
11.6. Tog'ay I i baliqlar sinfming umumiy

tavsifi va sistematikasi....................................................................................128
11.7. Suyakli baliqlar sinfming morfo-fiziologik xususiyatlari.

Baliqlarning ekologiyasi, xalq xo'jaligida ahamiyati.
O'zbekiston baliqlari......................................................................................129

11.8. Amfibiyalar sinfming morfo-fiziologik xususiyatlari,
sistematikasi, ekologiyasi, aham iyati....................................................... 135

11.9. Amniotalar — Amniota yoki murtak
pardali um urtqalilar...................................................................................... 144

11.10. Sudralib yuruvchilar yoki rcptiliyalar sinfi..............................................  144
11.11. Qushlar sinfi................................................................................................. 153
11.12. Sutemizuvchilar sinfi — Mammahia........................................................158
11.13. Sutemizuvchilarning O'zbekiston faunasi..............................................164
Talabalar bilimini nazorat qilish uchun test savol-javoblari ....................... 168
Foydalanilgan adabiyotla r ............................................................................................173

175



B .S .  S A L I M O V ,  A .S .  D A M  I N O V

ZOOLOGIYA
0  ‘zbekiston  R espublikasi O liy va о ‘rta m axsus ta ’lim  vazirligi 

tom onidan 5 6 4 0 WO — «Veterinariya», 5620600  — «Zootexniya», 
5 6 2 1 2 0 0 — « Q o ra ko ‘lchilik» va 5 1 4 0 9 0 0 — «Veterinariya», 

«Zootexniya» b a k a la v r ia t  y o  ‘n a lis h la r in in g  ta la b a la r i  и  с  b u n  
о ‘g u v  g o  ‘l la n m a  s i fa tid a  ta v s iy a  e tilg a n .

Muharrir M. Tursunova 

Musahhih M. Turdiyeva  

Sahifalovchi F. R ahim ov

O ’zbekiston faylasuflari milliy jamiyati nashriyoti.
100029, Toshkent shahri, Matbuotchilar ko'chasi, 32-uy.

Tel: 236-55-79; faks: 239-88-61.

Nashriyot litsenziyasi: A1 №110, 15.07.2008.
Terishga bcrildi 06.06.2012. Bosishga ruxsat etildi 30.06.2012. «Tayins» 

garniturasi. Ofset usulida chop etildi. Qog'oz bichimi 60x84 ' / |6. Shartli bosma 
tabog'i 11,5. Nashr hisob tabog'i 11. Adadi 500 nusxa. Bahosi shartnoma asosida. 
Buyurtma №  17.

«START-TRACK PRINT» MCHJ bosmaxonasida chop etildi. 
Manzil: Toshkent shahri, 8-mart ko'chasi, 57-uy.


